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DIATOMIT, SEPIYOLIT VE MiKALI KUM’UN KURU
ZENGINLESTIRILMESI

OZET

Yiiksek lisans bitirme tezimde farkli 6zelliklere sahip endiistriyel kullanimi olan
Turkiye’de ve Dunyanin farkli iilkelerinde yiksek hacimde iiretim imkani olan
diatomit, sepiyolit ve mikali kum’un kuru zenginlestirilmesi iizerinde ¢alisilmistir.
Yasanan ekonomik gelisimlerle talebi her gegen giin artan sepiyolit, diatomit ve kum,
endiistride genellikle kuru tercih edilmektedir. Yapilan kuru zenginlestirme ile
istenen Urunin elde edilmesi ve es sartlarda (fan hava miktari, seperatér hizi,
besleme hizi) iiriinlerin boyut, sekil ve 6zgiil agirlik farklarina gore ayrimlagmasi
gozlemlenmistir. Cikan numunelerin kimyasal ve boyut analizleri yapilmistir.

Deneyler, ITU cevher hazirlama pilot tesisi icinde bulunan havali seperator ile
yapilmustir. Sepiyolit ve diatomit i¢i numune -0,5 mm altina 6giitiilmiis olup,
endustride genellikle -1+0,3 mm olarak istenen kum numunesi igin ise haval
seperatoriin kullanim sartlar1 geregi -0,5 +0,3 mm araliklarinda elenmis numune
kullanilmistir. Havali seperatorden, iri malzeme ve ince Uriin numuneler alinmas,
irlin igerikleri ve boyut analizleri, kimyasal ve elek anlizleri ile belirlenmistir.
Deneylerde havali seperatoriin fan hava miktari ve seperator hizlari ile optimum
ayirma sartlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Sepiyolit ve diatomit i¢in hava miktarlar1 179 , 207 ve 252 m3/saat kullanilmus,
mikali kum’un farkli 6zellikleri sebebi ile daha iyi bir ayrima yapabilmek i¢in, hava
miktar1 297 m3/saat kullanilmistir. Ayn1 sekilde diatomit ve sepiyolit’te seperator
hizlar1 1153,1349 ve 1438 rpm alinirken mikali kum i¢in seperatdrde 344,549 ve 743
rpm hizlar1 denenmistir. Uriinii besleme hiz1 olarak diatomit ve sepiyolitte 500 gr/dk,
mikali kumda ise 600 gr/dk besleme hizlar1 denenmistir.

Yapilan deneyler sonunda ¢ikan sepiyolit ve diatomit numuneleri igin boyut
dagilimlari ile d50 ve d90 degerleri belirlenmis ve toplam elek alti garfikleri her bir
deney i¢in ¢izilmistir.

Diatomit i¢in yapilan kimyasal analizlerde iriinlerin Fe203, Al203, SiO2,MgO ve
CaO degerlerine bakilmistir. Sepiyolit i¢in ise havali seperatdorden ¢ikan numuneler
Uzerinde centipoise biriminden vizkozite ve meg/100 gr biriminde Katyon
Degistirme Kapasiteleri (KDK) bulunmustur. Mikali kum igin yapilan haval
seperasyon sonucu elde edilen numuneler, trinokuler mikroskop ile incelenmis, mika,
kuvars+feldspat ve diger tiriinlerin ylizdeleri belirlenmistir.
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Deneylerde Denizli Saraykdy Tirkaz koyli bolgesi diatomit, Trakya Catalca Binkilig
bolgesi kum ve Eskisehir bolgesi sepiyolit numuneleri kullanilmigtir
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DRY ENRICHMENT OF DIATOMITE, SEPIOLITE AND SAND
SUMMARY

My master’s graduate thesis, was studied on dry enrichment of Diatomite, Sepiolite
and micaceous Sand which have different characteristics of industrial use and also
which has production facilities with multiple units in different countries of the world
and in Turkey With each passing day, increase in the demand of sepiolite, diatomite
and sand is preffered generally dry. With dry concentrating to obtain the desired
product and charge conditions (air quantity, separator speed, feed rate) of the product
size, shape and differentiation was observed according to differences in specific
gravity. The chemical and size analysis of the resulting samples were made.

The experiments were performed with air separator in the mineral processing pilot
plant of ITU. The sepiolite and diatomite samples were to be ground below -0.5
mm. In the industry usually -1 +0.3 mm micaceous sand sample for the desired use
of the air separator as per the requirements of the diluted sample was used to -0.5
+0.3 mm range. From the air separator, coarse material and slim product samples
were taken, and the product content and size of product analysis, was determined
with chemical and sieve analysis. In the experiments, air separator of air quantity and
with the separator speed the optimum seperation conditions have tried to be
determined.

For the sepiolite and diatomite, the amount of air 179, 207 and 252 m3/hr used, due
to the different characteristics of micaceous sand to make a better distinction amount
of air 297 m3/hr. has been used. In the same way, diatomite and sepiolite separator
speed 1153, 1349 and 1438 rpm were used, and for micaceous sand in the separator,
344, 549 and 743 rpm speed were tested. To feed the products speed rate, for
diatomite and sepiolite 500 g/min, and for the micaceous sand 600 g / min were
tested.

At the end of the experiments, for the samples of sepiolite and diatomite, with size
distribution the d50 and d90 values determined and total sieve undersize was graphed
for each experiment.

Chemical analysis for the diatomite products, Fe203, AlI203, SiO2, MgO, CaO
values were measured.
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For the sepiolite, over the samples which has occured from air separator, viscosity and
meq/100g of Cationic Exchange Capacity was found from the centipoise unit. For the
micaceous sands, the samples which was obtained by air separation.

Examined with the binocular microscope and mica, quartz + feldspar and other percent
of the products were determined. In the experiments, Denizli Saraykoy Tirkaz village
region diatomite, Trakya Cataca Binkilic region sand and Eskisehir region sepiolite
samples were used.

As a result of the experiments, the administrative use in more animal feed additives, cat
litter, oil industry sepiolite used as an additive in the mud, the CEC values are expected
to be between 10-20 meqg/100gr. Generally, the higher CEC values are defined as higher
quality sepiolite. Also high viscosity sepiolites are preferred in the petroleum industry.
Therefore, in the experiments conducted with sepiolite different fan speed of the air
amount and the size distribution of coarse and slim products obtained in the separator
speed, the products with high CEC values and CEC value were investigated. Increasing
the amount of fan air for sepiolite size distribution d90 and d50 of coarse mesh sizes of
samples falling (e.g. for 179,207,252 m3/hour fan air amount d90 value was measured
203,179,177). Thin samples do not vary (e.g., for 179,207,252 fan air amount d90 value
was measured 59,53,62).1n the separator speed changes, d90 value remains the same for
1153, 1438 rpm, but increases at 1,438 rpm (e.g. such as air speed velocity 252 and
separator speeds 1153, 1349 and 1438 rpm and for 1438 rpm d90 values has changed as
177,171 and 267). Thin samples did not change.

Because of the height of CEC values for sepiolite is a desirable feature, for each sieve
analysis CEC values were measured (Table 9,7). In the experiments, high CEC values
have been reached at thin samples, for these samples, the highest values were achieved
as seen in (Table 9.7) F179/S1153, F207/S1153, F207/S1349 and the low CEC values
F252/S1438 and for the tlivenan sample viscosity measurements experiments were
made.

The viscosity experiments were performed for both thin and large samples with high
CEC values. Especially, for the product which is desired high viscosity used in the oil
industry, for the large sample of viscosity at hand, with fan air flow rate 207 m3/hr and
separator speed 1349 rpm was has been the highest.viscosity (88cp). As a result, it is
possible to use the products of which the distinction is made by the air separator. While,
the highest CEC is preffered for cat litter, for the oil mud additives the highest product
viscosity may be preferred.

In the industrial sense, the high proportion (84-90%) SiO2 of diatomite products are
preferred. Although not very significant differences are seen in the analysis, which is
the highest rate of SiO2 experiments, the amount of fan air 207 m3/hr and the slim
product experiment of which seperator speed is 1438 rpm. The experiment of which fan
air quantity of 179 m3 and separator speed 1153 rpm and also in which the slim sample
is used is very close to the best value.
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In the experiments, for the diatomite desirable is far from industrial use (desirable
Si02 84% and above, in experiments maximum SiO2 45%) of a product emerged,
where in 18 different samples for chemical analysis (Table 9.13) of the
desirableSiO2 rate has no significant change (highest 44.9% SiO2 and fan air
quantity of 207 m3 per hour, separator speed 1438 rpm thin sample and lowest
amount with 38.99% SiOz2 thin specimens and the fan air amount 252m3/hr seperator
speed 1349 rpm large sample) In the experiments, samples of thin samples’ SiO2
ratio varies in the range of 1-5% compared to the large samples, but this is not a
sufficient distinction. Experiments with diatomite was not observed significant
variations in the enrichment method and there has not been an improvement in the
ratio of SiO2.

Analysis results for sand was examined from mica side. Maximum 3% mica in the
construction industry is required. In the tlvenan sample, size in the range -0.5 +0.3
mm 5% mica, with the air separator tests four times could be reduced to 2%.

297 m3/hour and 549 rpm for the fan air quantity obtained in experiments 97%
quartz, most significant results have been obtained. The lowest mica content obtained
in this assay variation, higher sand loss (22%), respectively. Highest sand recovery
(96%) is provided with the amount of fan air of 297 m3 and is provided at a rate of
743 rpm separator speed. Mica rate is realized as 4.3%, but this rate is over the
desired rate of 3%. As a result of the increasing rate of separation speed, constant
amount of air in the fan have prevented the loss of sand, although the rate of mica has
increased. The optimum ratio of the fan air volume of 297 m3 and the experiments
which is made by 549 rpm. Here mica rate of 2.6% was lower than the expected 3%
rate, within the limits of sand loss was 9%. At the request of the construction sector
increasing day by day in order to meet the needs of mid specially qualified sand
needs, where aqueous method is not possible to dry separator is believed that the
removal of mica.
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dayaneéekl e otof ppgas®ei mmaliemda,zay ara-1ar én
yapé mal zekng sierel arkar kiyon | de] iodtairraikg, i ol ar @
ayr el maesvecnid a, hayvanl ar én al t e nva petrol yaygd
end¢strisinde -amurkbkbbht BBémaddesi ol ar ak

Knkaat K umu i se gelikenliarnaeamt atakt ar gngakff

kar k@€l amak el dolgu neatzemesin(agrega) olar a k kul ldagnre | mak t

Yapél acak benamaati éhnt i yfaacreknlaeé ¢ °zred | i kt e i nKkaat
edilmektedir.Ge n e | ol ar ak mi k a orane ve \ereit on i -
mi nerall eri dée¢kek k¥met erkik gdkbmekkadit el i
kull anél acak kumbéun ©°zellikleri TSE taraf én

olan ¢l kemizde bu standartlar yakéndan takip






2CEVHER ZENGKNLEKTKRME

2.1.CevherZe ngi nl eledii?r me

Cevher Zengdewlhexkt ihramer | ama ikl emlerine tabi
aj ér mayi , manyetik, el ektrostatik vb. usu
i Kl eml er yapeéelabilir wmeyel spe getiril mesini
gereken ikl edad er toplul uju

Bir cevher deki -ekKi tli mi neralleri, cevhe,]

end¢strinin gereksinimine en uygun hammadde
takéyanlakonomi k dejer takémayanlardan ayeéern
Vv

cevher zenginlexkxtirme denir.

22CevherZengi nl e« tTarihide hi R i mi

Knsanl ar taraféendan il k wuygulanan cHleeher h ¢

ayékl amadan saonnrda jleyguwlian y°ntem yékamadeéer .

ayré ayré elde edil mesi i -in, cevherin boyut
hale getiril mesi Bgeryaktgié],i ka@&mlmak edd&e . veril e
i K1 emi ni ortaya ikélald @é. Klak ya2rimhe ger-cek
cevher par -alaré ise °nce éseéetélép sonra su
-ékan -atlama ve patl amal aryé&mnysineemiaden anél ar
sonraki adém ise °zggldaytmpendigeé BkktarkEmakgPre
Kerma ikl emleri i -in; i nsan, hayvan veya s
°7 ¢t me i -dien idenewmn er i gi bi -al exan ve biri S

arasénda °] ¢tme yapan d¥ifeibu domemdes jig dénileh | an él m

zenginlektirme aygéténeén baksni tb¢byi¢rk kgeeklliik mel k

sonlaré ile 20.yy baklaréndakomtkays® r- aldraé wte &
mekani k kér écél ar, °7 ¢t mer ti xrhleanl eal é K an nd daje
kull anél maya Kkeaunaanwme& K t°gri.t me teknijJindeki

O 7 ¢t ¢l m¢K cevherin boyuta g°°re sénéflandeéer é
el ekl erden baklayarak sarseént élakeme icinder e ki ml
kl asifikat®©or ade ver i | cBu arada INi i g1l ery g elriaK téi

gel i ktirilen sarseéntél é& 2mMas & yk blalkd m&lemaya b d



minerall eri biribiirmi ndzgq¢ |l aya&jrémralké k fdanrdeéndan b ak
yarar|l anél mayal8®aOk!| laammeéan érb.akl ayar ak kul l aneéel ar
kazanmaya ybnellk si yang¢ri zasyon ve amal gamasyon, ki myas:

il k uygul amaseédeér .
2.3.CevherZe ngi nl e kGeiektinea Madenler
2.3.1. Teknolojik nedenler

Hammaddey.i teketim yerinin t eknol ogevhér gerejini
hazeér| amarkéan | anmaly &l rmMakkkCam endistrisinin ana maddesi
ol an kuvars KumununQtanembyg¢ lEle20O8 0-2rifj i %0, O

ol masé, opot0i, W2c #FmM@®O3 den az ol masé teknolojisini

2.3.2. Ekonomik nedenler

Bu konu i ki yoBdennaeil i ,acleévnhéerr. ¢reti I di i Kekl
sahiptir. Cevher hazér | adma] eirlie @omne jt idmikeek eirn ek onoc
kalli kémdar, orta tendrli demir veya krom. Kk i nci si , cevher cretil difji
dejil dir. Cevher hazeéer | amaOrne] eQ@euwhdr acarisindé k dej er

gr/ ton mertebesinde bulunan alteén ve g¢mgkK me t

c ev h er mha gerckmektedlir.
24.CevherZengi nl ekt iCalm@xAina n a

Cevherhazeérl ama tesisini beslemydeeldeké videfjiem|l $ajl a
minerallerin boyut kiciltme ile serbest hale getiriimesi,boyut kiictltme ile yeterli
mi neral serbestdeexwxmersi n saé h@nmagnierxite wtiilmeesisonund

el de edilen ¢reéenler ¢zerindeki i Kl eml er
25.CevherHa z ér | aYma d a | avinerhl ®zellikleri
2.5.1 Fiziksel o6zellikler

Sertlik, gevreklik, yap &€ v e k,eernékl éwvke kpéakd ij & k nfakyetik & k
duyarel €k ki k ,flodresanskve fosfore§ams,radroaktivite

2.5.2.Fiziko-kimyasal 6zellikler
Ylzey ve ara yuzey 6zellikleri
2.5.3. Kimyasal 6zellikler

| sél cfaekl ekteeegnegrl ¢k



B3.CEVHER ZENGKNLEKTKRME Y¥NTEMLERK

Boyut k¢-¢ltme ve boyuta g°re sénéflandeéer ma
mi ner al veya miner al grupl ar éne, dejersizl e
t¢e¢megne zenginlexktirme ( kBrncsvhen torl aixytaim)an ad é& Kb
mi nerallerin birbirinden ayr el maseé,zeliki ner al |

farklaréna dayaneélarak geliktirilen zenginle
31.Zengi nl eYiritemr Sa@mi

Zenginlektirmeeyf8ekiemdepjerkievihie dejersiz t ¢l
fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal © ze |l | i k|l er i ndeki farkl él ekl ar
bajl & ol arak Teeamsi l me kcteevchierr. n¢gmunesi szerini

incelemeler yapél mal éder .

a) Cevher in K-erdiiji Mi nerallerin tanémlanmasé@:

XRD, XRF, DTA ve kimyasal analiz yontemleri ile belirlenir.

b) Tanémlanan minerallerin ©°zelliklerinin saj
c) Zenginlektirmede yararl anélesicak ©°zell ik f
d Tane serbestl ekme boyutunun saptanmaseé

3.2 Ce v h e+ & mdMKijerallerin Ozellikleri;

Mi nerallerin, farkl ée sertlik, gevrekl ik, di |
dijerine fg&zlea diath@ael me s i sonucu ,gidkakozif az|l a s
ve galen-k uvar sén ayr él malvaa rédt@izalde bboyut dkiciltmen

sonucunda, hem faz sénérl aréndan kopma hem

serbestl ekme ger-ekl ekmektedir.

3. 3. Ser beBayltlmumnSa pt anmas é

Tane serbsgsbhiBkmsajl anmasénén zenginlexktirr
a-eséndan son derece °nemlidir. Zenginlexktir
saptanmasé veri mli bir zeepeggnhérkiri memeygpat e



se-imine éxkék tutunalsie dlarksen@ad&@me Kz or me y°nt emi
i ki deneysel y°ntemle saptanmaktadeéer .

a) Zenginlexkxtirme y°nZemgi r(lperattii ki lyéangke myevher den

numunel er , dej i ki k boyutl ar a indirilerek, her
vapel ér , sonu-1ar dejerlendirilir vV e en i yi S0
serbestl ekme boyutu olarak kabul edilir.

b)) Tane sayémé y°ntenkiar Ktl €orbioky uy ® ratké m)cevher numu

sayemé il e serbestl|l ekme udne rseecrebleesrtil ebkumeu nduerr evcee se r
boyut saptanér. Tane sayém y°ntemi, istatistik t
standartl aréna g°re, her gurupta en az 625 tanen
Sayéem i kKl emi, -épl ak -&gk°éznllea r €o ppintdda gibii aknraolsikzo p, X
y°ntemlerle yapeélabil mektedir.
-Serbest ve bajlé taneler sayeéeleéer.
-Bajl & taneler 206de oran olarak tahmin edilir.
-Mi kroskopla yapélan sayémda,iz d¢kem nedeniyl e
gorulebilir. Onunigin bulunans onu - baktl%rl g k( . 4) il e -arpél ér.

SG = Serbest G tane sayésé |/ Top@lm G tane
Sayém sonu-laréndan yaral anarak, cevher mineral v
tenorleri de kabaca hesaplanabilir. Ornek; Galen:G i - i n mi ktar hesabé;

Toplam G miktaré=Toplam G tane (8Ayésé*Goni

(bajl & tane sayélaré hesabendmibajheé. ifakt aypéku
é

mi ktar hesabé yapél é&r. Mineral Ten?®%r ¢:
%G = Toplam G miktaré [/ Cev.i-in@®Kki be¢t . mi
Tenér=% Pb=Gal en Ten°r¢*Galen i -ind3ki Pb % or



4 . KURU ZENGKNLEKTKRME Y¥NTEMLERK

4.1. BoyutaGoéreSe n&rid e rAy@ k| Heldangi nl ekt i r me

4. 1. 1. Boyuta g°re sénéeflandeér ma
Cevherler boyut k¢-¢ltme akamasénda far kIl & n
be¢yekl ¢k vV e Kekill erde kérélabil mektedir.

gesterdi klegbiflirkll €r idnden farkl é& kekilde ké

Ozellik iriveyaincet anel erin birbirindenenagirel aktaakr meas

neden olur.

412Ayékl ama il e zenginlextirme

Dijadéeyl a triyaj madencilijin ilk wuygul amal
devam etmektedir. El i | e weeyoptkrmyre&n ayaoel asré
gé¢neéegmegzde uygul anmaktader . Mi nerall erin fi

par |l akl ek, evefadoysansakelikiewvex-é Kk énl ar & ) yararl ane

mi neral faydaséz olandan ayr él abil mektedir.
4. 2. Gravite (°zgGoreKar Zernlgéikn |feakrtkié)mey e

Mi nerall erin © zdagrlk |l @j éorllnéaksl éanrdéanmné n yar ar | aneél
zenginl exktidr.mav & ° ak e mé, °izlge | tkdarhe€lgshr@e ay eér ma
i kKlgampe@kékuru ol arak geHaveakllée kmaisraillame, k theadviarl ¢

aj ér ortam v.b. ayeéer ma cihazl ar e bu zengi
kullana c a] € mé z haval é seperatorl er bu Kekil d
zenginlektirme sistemler:. olup pek -0k al anc
sajlarl ar. Gravite il e birlikte besl enen r
seperat°rl erdeklagllramakullianél ér .

4.3. Manyetik Ay ér feZengi nl ext i r me

Manyetik ayer ma, mi nerall erin manyetik duy
zenginlektirme yentemidir. Minerall eri ma n
(paramanyeti k) venzddmgiamlaewtiti kl)emeyner al l er


http://www.marbleport.com/

Cok kuwvvetli manyetik Ozellik gosteren paramanyetik mineraller ferromanyetik olarak
adl ander el érl ar.

4.4. Elektrostatik Ay é r feaZe ngi nl ekt i r me

Mi nerall erin il etkenl ik farkeéena bajl é ol ar ak [
mi nerallerin farkleée kxiddette ve -ojunlukla da f
farkle ©°zelliklerdeki el ektrostati.k ayérecél ar da



5. HAVALI SEPERATORLER

Géngegmegzde mi kroni ze °7 ¢t me tesisleri, y ¢ ks €
(separat®°r) yaqeglgiemmeosliarwak Kkull anél maya bakl a
kalsit, talk, barit gibi orta sertlikteki (<mohs 6 8 hd ¢ st r i y el hammaddel er i
(d50 5&gm), hatta daha d¢kegk t anedeloyrurelnareérn
vasétaséeyla verimli bir Kekilde ©°7 ¢teéel mesion
dijeenéflandérecél ardan abyr éanaa santrifiijafan #ec a °©ze
hezlandéer él ep bakéhcanmataeeéecvVveegr pdilgeabi r si
il e durdur mal aredeéer . Si st emet asaanr evne pfairlatnmmeet r
daha karmakékter. Bu - al ékansaadpagametrblerivetel € ay é

al enaya@akl amadan °rnekler sunul acakteéer.

5 1. Girikck

Havalée sénéeflandérma (ayér ma), hava akéke i
ajeéerl éjenaigdreeni dyer ma kuru ol arak ger-ekl e
d50 boyutu ile karakterize edilmektedir. d5 06 gizer i ndeki tanel er i
altendakiler ise Ainced fraksiyonuedilenf ade e

arindeki her bir fraksiyonun kutle icerikleriyle belirlenir

GUnUdmiz mikronize (ince ve ¢cokince) °J ¢t me tesisleri, y ¢ ksek
ayéreéecélargrl (smpaiatver yaygén ol arak kul |l an:é
ozellikle kalsit, talk, barit gibi orta sertlikteki ( <mo h s 6 3) end¢strivyel h
d97 25em (d50 5 degm)e,k haatntea bdoayhuat | ar @inlay &la& ar
dejirmenler vasétaséyla verimli bir kekil de
dinami k aphavatel arl a, gevenilbirl ikl eri d¢ K¢
yumukak ve orta semnt nbammidqdenleemniymguk@amal ar é1
d¢zeyine kadar kull anél an bil ynalsépedeeijni rdngekngl|
ol maséna kar kén, sekt°rde Kmnadeal énh i deeal z &ma
sénéflandér maseéneén ik ol ar ak ekekl erdwal ¥
sénéf | anidséer nbainnelner ce yél dér har manlarda dirg
havaya savuraraksyelrerd&bielkitn ri Gdgnpm¢gz moder
ayérmanén esasé ise temel pr ebnesliipr lbid mhméazka auy n



hava, bir rotorun merkezka- kuvvetiyle aksi y °
tanelermer kezka- kuvvetinin etkisitphel eotdéunarédran:
taraféendan havhabadéetkmékyle rotoeuermarkezi nde

Bir mikronize °]J ¢tme tesisi tasarém akamaseéenda,

aral éj

M

i -imejkiul mameaypecakpbokal tém mekani zmasé,
ayéréecéneéen cinsi, tipi, y @utdardcak edunduruck sikion i rotor
velveya jet filtre ve en °nemlisi angadhan uyuml u
birka-eé@ uyumsuzl uk gesterdijinde, hedefl enen t
istenilen kapasitede irtina | é namamas €, enerji veri madanl i i nin d
-0 z¢l mesi -ok zor ve -pekhaablid meatedi ar Bazayaur L
tesisin ger-ek kapasitesiunuhnsiurd ud ¢ &l detiridea var sayél
-alexktéreéelabil mektedir. Bu t¢r olumsuzlukl aré ye

i et meci mien emd@arametrelerle ilgild.i bil gi sahibi
5, 2. Statik Havalé Ayéreéeceéelar

Statik havalé ayéreéecélar, dar tane boyut daj el ér
tane ka-aj®emems efnanzelda J i yak| ®@k é&kka da0®0 K&lr u®°R¢edimrn
sistemlerinin en -ok klkwnlulmumdalaayrd es améf IGgmadar,&ades
d97 451250 em tane boyut aral ] élndlal a¢gnrégmbéel thel erdii
karkén, arttklyeeldeshekfandbeamkméhbdaaldeéray &rzetd
kalsit, talk, kaol in, barit vb. dol gu maddel er i
neredeyse timiyleor t adan kG@g¢l nkgmeékztdeer .basi t kull anémé déxkeéerl

ayéréecélarén -ok fazla kullaném alanlarée kal mamé

Dejirmen -ékékeée mal zeme, ayérécénéen i-inde en ¢
Uzerine beslenir. Burada merkezkag kuvvetinin etkisiyle bir altta bulunan doner

pl akanén ¢zerine d°kg¢l emerrkaelzkeme nkiunv viertii ni an elt &ri

kesekmdbhéer ve yer-ekimiyle akajé da&xr,éle®dr . gekKmcee
ol anl ar ise d°nen plakalaréen etkisiyle olukan
takéneéert avnee iknocnei si nde biri kerek déklare ni hai o é

10



feed material

STATIC SEPARATOR

Fines + Air Immersion tube ’
4 as ounet iube
adjustable blades Adjuség/gicbelades
main fan for
B recirculating air
."/> \, adjustable _ distribution table
= A e st b
J
/ Povisppobiiioimsed
4 air into the
Conical section i separating zone
; Tails cone
Tails , /
* :Adjustablebladeb‘ \‘ 2
Air f ffngvder i coarse product ’ﬁne product
kekil51: St at i k havaleegbrdnialr écée kesi't
Stati k haval é sénéflandér écél arén bakl éca av
-Kurul uml ar & vebayapeéelyaarpeéel laa fiytltai rdi nami k ayé
keyasla son derece tlbegk vhkdgntéerém maliye
-Kl 'ave bir fan ve filtre sistemine ihtiya- d
di nami k aya&gradcaenl aorlad u k - al /dlgx ¢krta,mé n dal)/ 10
-Basit yapél aréndan dolayée bakém ve ikl et me
azder
-Tesisicinde mont aj i -in gerekli yer ve y¢kseklik
-Montajé ve s°k¢l mesi kol ay ol dujundan tesi ¢
kol ayl evetasn®] lbaryut araléejée ¢reti mi kesmeden d
-Akéré yé¢klenmel ere karkel dafpanbkhgdébjrbeebl
ortaya - éeKkaybsiklteec etké kaaknémaé ve bozul ma gi bi bir
Sayélan t¢m avantajlara rajmen akajéda beli
stati k sén&fulldrmaemeane&l o & i °]l -¢de sénérl ama
--45 ¢tmne boyunun alténda ayérma yapamamakt ad
-Knce ve Kri tane karékémé oldujundan endg¢gst

11



-Ayérdeje iri taneni

béer akmakt dududnrda prddesin g

n i-ine, dejirmen ger.i bes|

enel enerji ver i mlilijini d¢Ker mekt

°J ¢t ¢l mgk tane miktaréné artérmaktadeéer .

-Senéfl andérmada tane boyut daj el ém ejrisi di k

aral ekt gostdriaz] €1 ém

-En °nemli si de ayérdejé ¢re¢gnde @arz. da ol sa iri t
Ancak yukareéeda sayélan dezavantajlarén fazla °n.
°7 ¢t me ugighl amal ar da hal a statik haval e sénef

bul

makt adér .

5. 3. Di nami k Haval & Ayérécel ar

Dinami k haval e ayér e&cuérluar® js;caomme3d3 siwédleml erndde e
edil en sénéefBwune&i ommahdaader .di Jer sénéflandeéer éc
czellikleri, bir ana santaritft @r ef @ ki havhékluahaa
Urdna bir siklon ve/veya jet-fitrei | e dur dur mal ar eédérg.i rSlii §tiemmdee nf an
dol ayé da tasarém parametreleri daha kar makékter

Feed Spout

Fineness
Control

Control -
Valves

Distributing
Plate

Return
Air Vanes

Coarse

1. Grits Outlot Cone

1 f 2. Finos Outlot
s 3. Material Inlet

Coarse Discharge

k e k5.2I: Dinamikh av al é

5.3.1. Dinamik ha v aay € r & c &ahedoydta kontroli

Circulating
Fan

“- Separating
Zone

Selector
Blades

" Fines Discharge

a wegoraniimli. k es i t

Di

cevresinde radyal olarak s i r k ¢ | e

bi

nami

k

r

mi ktarénéenrsexi mkyle

ge
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hawveal &r daay é¢r ¢ n tane boyutu, ayéréecé ro
eden ana fan hava hézénén;
fonksiyonudur . i r¢n tahnher bdevi rclataés&neét e



i r¢n tane boyutu ayarVvandasénBani &i séamnagéayh
1. Kural: Sabit Fan Hava Akém Hézé ve Fan Baseé
Yéksek Rotor Hezé Z2Z2Z2Z2Z2Z2ZZ2Z3Knce tane boyu
D¢kek Rotor Héezé Z2Z2Z2Z2Z2ZZZ3Kri tane boyu
22Kural: Sabit Rotor Heéezé i-in:

Yé¢ksek hava akéem hézé ve fan baséncé ZZZZZZ23

D¢keéek hava akémé heéez

M
<
D
—
QD
=]
O
o]
(7))
D

ence ZZZZZZ3J

sonucunu verirler.

Hava akemé ve rotor hezé ile tane boyu ¢st
kurulabilir:
Dt=(C*V)/n2 (5.2)
Dt : Tane boyutu ¢st sénéré (cut point)
AV Fan hava akéemé mj/ saat
n rotor héezé (dev/dak)
Cc : i r¢ne ve °|1 -¢m sistemine g°re dejiken sa
Ckat sayéséné hesaplamak i-in tane boyutu ve |
C=(Dt*n?)/V (5.2)
ekKi tli] i ndelforrhids yenné komalilir. a

Uygulamada operatérler, fan hava klapelerini %75-8 5 ar al éJ énda sabit t

boyutunu ravarl amaegl aercih etmektedirler. £
°rnejin dar tane ar al éjsétnednadi Jrnnmegel ke apdi &1
akémé artittamaléegpceém@&zée yegkseltil mektedir.
dejeri ve daha d¢ke¢k ye¢gzey alanéna sahip bir

~

rotor hezé dekdranl draslke ntc&ne boyut dajéel ém e]j
yani dahadé&@k gl]lkeri ol dahaylkgek dabayincalria alde

edilebilir.

13



B¢egten bu uygul amal ar -al ékma esnasénda s¢rekli
edilir ve dalgalanmalarenaza i ndiril meye -al éexeéel eéer. Gée¢nemegz
endnemlidst ¢nl ¢kl eri nden b kontrol pdrametelariylé $9z kodustu k | ar é

dal gal anmal aré en aza indirgemi-kal @&lkmall ar &dé rf.a nkK
kl apesinin a-éléep y¢ksek hava akéme ve y¢gksek r

gOzlemlenmi Kkt i r

Genel olarak uygul amada fan hava miktarl aré sabi
ylkseltilerek istenent ane boyutu el de edilir. ¥ncel eri bu
kasnaj énéen dej i kt i rginimmizds frejkahsekonschijnitele néyken ay ér eéc é
rotor hézé cretimde hi-bir duhmha@dssasa bier keskinl d

ayarlanabilmektedir.

5.3.2. Dinamik ay é rha ¢ @& 8 a rparametreleri

Bir kuru °jJ¢tme hatténéen tasarlanmasénda ve i«kle
amaclanan hedef tane boyut a sretim kapasitesi il e defj i
uyumlul ujudur. Bu uyum g° z etaialtilrilken é%rexe |kiakplaes i d «
°n¢gnde bulundurul mal édeéer . Dejirmen kapasitesi y
tutuldajugmnenel de yapélan hata budur) dejirmende
-ékmakta ve gyemiemi ebekkekkl de be¢gyek °1 -¢de d¢ kme

akérée y¢klenerek veyapgmwmayabzorls&@mmedhl taad&r maSi st e

ayéibage etmenin de pek - o0k ke kbiBdelgorilee, tena |l i zor | u
dejirmenli, tek séneéeflanderécel e, hava takémal &
olarak k ol ay dér ancak rotor -ape 630 mm olan bir a\
ton/ saat i-in d9aAallt@E@namidadaed&yimpgimkee¢n dej il dir.

14



keki3:Yatay yatakl é& dinami k ayéreéceé kull an

5. 3. 2. 1 rotoAgarp&c é

i r¢enlerin fiyatlarée ve katma dejerl eri t an
i K1 et meicriinn i | incg tamecb®yutendan en yiksek kapasitede Uretim

el de et mektir. Ancak ayeér éoénemliéin pararoetredir. - ap é
Rotor -apég, dol ayéséeyla kapasitesi be¢yeéede k- €
yikselir.

Rotor capé ve ayéreéecé kapasitesi il e séneéefl and:¢

oranteéel édermm¥mranteqri n- apdna sahip bir ayeéeréceée
d97 12 em d¢zeyine ineblbm@kkg/ ye@atkaep aget iels

Rot or -apgeb6d8Qkmppeinde ¢ren tane boyutu 10
kg/sa a t ol ar ak ger Bak lekk nperkatnd dairr d 97 6 em dy¢z
yakl akamamakt adeerl.deBPB®7 i 6i remrotor -apéenén 3
gerekmektedir. Bu def a da kOa p & g i sladart dd9e7 10
d¢kmektedir . Bir bakka deyikle ayné dejirmer

yeterli gelirken hedeft ane boyu d97 6 em ol dujunda bu sz«
da 6 adet ayerece, 6 ykdtecbhn kadarhavdl ar d;as E
demektir ki i Kl et me genel ver i @izelge 5.7). i ol duk -
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Cizelge 5.1: Ay ér éc &€ -a dbd dir i-lagpeét ane boyu aral ékl ar é, k a
mi ktaré araséndaki il Kk

Rotor capr/adedi 200/1 200/4  315/1  315/3 315/6  500/1 500/4 630/1 750/1

Tane boyutu aralign ~ 5-120 5-120 6-150  6-150  6-150  8-150 8-150 9-200 10-200

Kapasite (kg/saat) :

dg; 6 um 120 480 300 900 1800 - - - -
dg7 10pm 180 720 500 1500 3000 1150 4600 1800 2500
dy7 20pm 280 1120 700 2100 4200 1750 7000 2800 3900

Fan kapasitesi (m%aat} 1000 4000 2500 7500 15000 7500 30000 10000 14000

1-Cizelgedekid ej er 1l er d=2n 7CgCO8&8 mi3noé °J ¢t me uygul amal e

2-Dejirmen -ékék malzemesi i-inde yaklakék %70 d¢
var sayéeBméekteénd .emi creticiler, 6 adet ayerece r
yverl ektirerek akmékIl3alrs5d &r .ol B yalke la dkllan dkeéa saaccag € mé
yatay yatakl e ayéréeceéelar ort ay a kapasilcler@lde, y ¢ ksek

edilirken d97 6 em gibi akél amayacak bir Séneéer

konvansiyonelbi | yal € dej i mmemnledri |tmeryef rdbdd anmékt ér (ke

(o]

kek54:Alté rotorlu yatay yatakl e di.nami k ayer
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5. 3. 2. 2. haAtaé ma €& € mé

Cevher hazérlama tesislerinde, separat®°r hal
da kapal arakdlgwzreen |l @einmekt edi r . Akajeda siklonl
ayéréecé hatlare ¢zerinde durul acakteéer.

5.3.2.2.1. Siklonluay é rhad¢ & é

Ana fanén ayérécédan y¢i¢ksek hézda -ektii]i [
siklon ve jet-filtrenin birlikte kullan € | d €] &€ s i s ts®)mNispated kaba UfUk e kK i |
eldesi icin daha uygundurlar, ¢inkl siklonlar belit ane boyutl ar énén al f
durduramamaktader . Si kl onun dur duyraakmealdeéri éep i
-0 kteor gl Bundan letdel sklgndan blde edilenrmalzmes t e m
nispeten daha kaba filtreden elde edilen malzeme nispeten daha incedir. Ozellikle

bu tip bir Grln istenmiyorsa her iki Grintek siloyabe s | ener ek kar ékt éer el é

Siklonlu hatl arén en °nemltir eywanthajiéy,a-dahuay m
Bukekil de i mkI iyymdtéeir éth¢gkece] i gi bi filtrenin
mi ktaré da ol duk-a azal nasket asdiéekrl.o n¥unne nolrit adyeaz a

basén- kaybénén ayérécé verimini d¢eker mesi di

Sepiyolit, diat o mi t ve mikalé kumdun Kkuru zenginl et

Kekl i g°r¢len siklonlu a-ék devre ayéreéece
geré¢nt¢gse ayné kKekilde yer al maktadeéer . Resi |
kull anél maméxkt ér .

FILTRE

SEPARATOR
= -

‘ sixL 0w TRiwG ‘ ‘ FLTRE (RONG ‘

T
MALZEME "

k «il55:Si kl onlu a-ék devbenaylkeedé kakit&@nél an |
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5.3.2.2.2. Siklonsuzay € rhaac & €

Ayérécéedan fan taraféendan emilen ¢reéegnegn tek back
sisteml er @)i.rAnak efkan Ibase&mr- jkaybfd Isaede ol ukur ve
g°re daha azdeéer. Bufnrdals idyod nayréd ad ami ktraonnei ze ©°J ¢t
i -in daha uygundur. Ayréca fibitreybopeynassalieptbir
°neml i dezavant aj & isséenchas ydeaky amee ky £k sedd thager eks
filtrenin temizleme devresinin harcayacajé baseé
dol ayéséeyl abyvggksthe rd&manpres®re i htiya- duyul ac
i Kl etme maliyetinin ar Antek $IEdezavamag eéldenedilecékma kt ad é

dar tane fraksiyonunun getirecefji efektif °7 ¢
tasaréeménda bu i ki kriter birlikte ele aleéenép de
BESLEME JET FILTRE

GIRIZI

TEMIZ HAV &
GIKIZI

SEPARATOR

TEMIZ HAVA —
GIRisT . —
INCE URTUN
- CIKISI
IRIMALZEME GERI
DONUEU

k ek56l:Si k|l onsdiev rae &fidtne-tan. é c é

5.4. Sonuglar

Ge¢engeg me z Kartl arénda mi kroni ze kuru °7 ¢t me t
parametrelerinin, ger ek i |,kgereksernn wll @k me akamasénda bil i nme:
yakl akéemlaréen ortaya -ékar déj éhzaénkdimenmesiaj € muht e
bakéméndan °Yiekdriaddda késaca irdelemeye -al ékteéej é
vei kKl etil mesinde analitik bir yaklakém sajl ayaca
kapasitesi ile secilecek havadyeéer%zel | i kIl er i ni n, etkingy biml u ol mas

ayéral/t me saaktléary.ac
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6 . DKATOMKT VE END} STRKYEL KULLANI Ml HAKKI ND

6.1.Genel Bilgiler

¥zell i kle Avrupada kaliteldi vV e i kKl etil meye
yurdumuzda ol duk-a bol ve kaliteld rezer vl e
d e] er llebilmesi iciri Uretimden tiketime kadar her safhada gerekli ilgi ve
destejin sajl anmase, °czellikle pazarl ama v
arterél maseé gerekmektedir. Meml eketi mi zdeki
rezervlierinin de karvak tnéirtéd|Imaks éhbaknémncéenndan ger
°nce yapélarak rezerv potansiyelimizin ge¢ver
cretim programlarénén yapélabil mesi, mal i yet
yékseltilebil mesiligaiimelgedindan - ok ©°nem

Aktif di at omi t cretiminde kull anélan hammad
"Diatomite" olarak adlandéreéelan endg¢gstriyel
resmi dok¢manl arda #AaTripoli o, Dalne rmat bpdafaea
ol arak adlandér él maktadér . Di atomi t, al gl er
silisli kabukl aréenén birikimiyle olukmuk fos
i-inde yakadéej]jé -evre suyundak veyankavkeji-
yerl ekmi Kk -0k k¢-¢k bir protoplazmadér . Gen|
erimik silis ve temiz sul ar, gel i kmesi ni s a]
16. 000 e wulakan farkl e di at omeeya-hafi fuzlul er i t
sularda gelikmektedirler. ¥l en diatomel erin
yatakl aréné olukturmaktader. ¢cok aktif diato
yaratacak bir -°kel me heézeéna dafd Gb#43bnilybnme kt e di
yél ©°nce Kretase -ajéeénda -ok b¢gyéek miktarl ar
yatakl ar én -ojunu i se27Mimiolsyeoan -yaglenda c )7
getirmiklerdir.

Di at omel er buge¢n de deni zl| er de \vrler. Dipforhd er de vy
kavkésée amorf silis (SiO2 x nH20) vyapeéeséndac
ve Kartlaréna bajleée ol arak, genel li kle kil
ederler. Ki my as al ol ar ak diatomitl erign SiO2 car i (
iceriklerinin %84 -9 4 arasénda ol masé ve uygun mi kt e

19



bul unmasé DQieateckne dkavkéséen®&nOopalkséadal o] mak| & L

kayacén sertlifiji 1,5 ten fazla deljup temhi r . Genel
beyazdan a-ék bej, gr i ve koyu kahverengiye kad
yéksek olup ajéerl éjéenén ¢- katé su eméMil ir. En
l ek bir porozite sajl ay.an éy ¢k scai@oegCided,68e kil i yape
KCal/m2. AC.h., 800 AC ve yukarésénda ise 0,11 K
noktasé ihtiva ettiiji s1a5f9s0e zA @& kd raa saé nbdag | dee Joil kairra.
bir-ok kimyasal maddeye Kkar kKeé kuvveth batlardanlve p y al néz

asit olarak ta sadece HF (hidroflorik asit) ten etkilenir.

Ham diatomitin -exitl:]@i Kekillerde ikKlenmesiyle
(naturel), kalsine, flaks-k al si ne ol mak ¢(zere baxkl éca ¢ - gruba
aral ar énda tane iri g daj el éeml ar é, fiziksel
senéflandeéerelerl ar. Ham diatomitin sadece kurut
kaba ol arak ayrélmaséyla tabii (natur al ) Lrén e

600-1000 AC de kalsinasyona tabi tutul maséyla kal:
maddesi olarak eriyebilen alkali bir tuz ilavesi ile de flaks-kalsine trlnler elde edilir.

6.2. DiatomitinKu |l | aAléanmm | ar é
Di at omi t creéenl oeri sanayiadevebiyaroké mcwel end lexz alme
kull anél maktadeéer .

Bakl éca t¢ketim alanlaré °nem séraséna g°re k°yl
-Filtre-Yar déemc é& mal zemesi (s¢zme),

-Dolgu malzemesi,

-Kzol asyon mal zemesi (esée, ses, elektrik),

-Absorbent,

-Akéndéréecé veciby¢gzey temizleyi

-Kataliz°r takeéyeéece,

-Hafif yapé mal zemesi , refrakter i malat e,
-G¢brelerde takéyecé ve topraklanmayé °nleyici ol
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Diatomitin % 85-90 g&zeneklilik derecesine sahip bir doku meydana getirebilecek

°czel yapeése, ki myasal ienn®irytlle¢ Je¢n v-eo ks ttesrkielt i°lz
crénlere g°re hemen hemen rakipsiz olduju k
kat@aneci kl er i sévelardan ayéermak amaceyl a
uygulamada filtre yardeéemcé neak zeemgai mbeal de
yapélan destek y¢zeyl eri czerine biriktiril
veya dojrudan dojruya s¢zeéelecek séveya il av
sérasénda s¢zeéel mekte ol an s év éy davekedilmekr ol | ¢«
suretiyle kekin g°zenekl il ifj]i korunur . Boyl

derecesini elde etmek mumkundur.

Yar démcé mal z e me kull anél masé s¢zme periyocl

berrakléekta s¢zme yapeéel abikllmeni i rikodmgrnéa ks & I

Di at omi t filtre yardémcé mal zemel eri ham ke
havuzu sul ar é, kuru temi zI| eme solventl eri,
sul ar é, end¢striyel atéekl ar , kddeniyve seddti madd e
yajlarén filtrasyon iklemlerinde yaygén ol ar
Diatomit ¢regnlerinin i kinci b¢yek kullanem a
kull anéelan dol gu mal zemesi ni hai mame¢l ¢n  © 2z
arm&ktadér. Bu ama- i -in diatomitin ¥mesfiflik,

elektrik izolasyon Kkabiliyeti, ylksek go6zenekliik ve emicilik 06zelliklerinden

yararl anél maktader .

Diatomitin fonksiyonel dol gu i kIl eaniboyai - i n ku
pl asti k, l asti k, kaj et , il a-, kozmeti k, ci l
Bazé di atomit®& -ekiaklhar iy ;s ®dK silis muht eval
sebeple kimyasal reaksiyonlarén b¢gye¢® -o0jun
civaréndaki yé¢ksek ergime sécakl éjé ise akeér
sebeple diatomit créenl eri hem kataliz©°r t aKké
kull anél érl ar . Kataliz®©°r takéeyeéece uymgul amas

prosesindeki nikel katalizorler ve sulfiirik asit Uretimindeki vanadyum katalizorlerdir.

Ayréca -imentoda su mutevasé fazlaléjéné g
amacéyla kullaneéelabilir. Betona % 3 oraneénc
direncini % 20, -ekme direncini i se % 10 oraneénd:
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6.3 Diatomitin Uretim Yontemi ve Teknolojisi

D¢nyada diatomit yataklarée genel ol arak ¢- «kKeki
i Kl etme ve sualtée metot laarréegdérak Gdhadreirndevevesuallu

heng¢z kur umameék ni sheten gen - damar |l ar a ul ak ma
d¢nyada ve yurdumuzda en yaygén ol arak uygul anar
A-ék i kletmecilikte ©°nce damaméan madte nd mt y utma lx a Kk
karakterl:i ol masé sebebiyl e, her hangi bir pat |l a
ol arak buldozer ve ekskavato°rlerle kazma ikKi yap
Kazeéel an maden i stif sahaséna takénmakt a, bur ad
yojunl ket ,r stad |l ek ve filtrasyon °zellikleri b ak
bu farkl el éklarda g°zetilerek gruplandérmak sure
ge-en mevsimler, -ékarel an maddeni n % 60 a k ad
kurutul ar ak d¢eKer ¢l mesi i -in b¢yek féersadel ardér . B
kadar d¢gkebilir. Bundan sonra séra madenin ikl en
6. 4. T ¢ rDurugne 6 d e

6. 4. 1. I r ¢ n ¢ rbull g nkekillgre 6 d e

Yurdumuzda olduk¢a bol ve kaliteli ham diato mi t rezervl eri mevcuttur.

kadar T¢rkiyede diatomit sreti mi sadece madenci l

ise T¢rkiye keker Fabri kal arée A. k. keker Ensti
bakl atél an -al ékmal ar 9éuéhdasbnu-pveointesil974k
tesisin kapasitesi 1976 yél énda 2 ton/ g¢ne - é
getiril miktir. 1980 den itibaren ise kapasiteni
ul akél mexkt ér . keker t esdbebiyle aktii diatamd elretikinel | anél mas
bakéndan ber.i il gi duyan keker kirketinin arta
Kirketin Etimesgut Tesisl eri sahasénda kurul an

Fabri kaseé 1992 yeéeleé sonunéaardekneme etkiampéaapasge
bakl amexkt ér . Bu fabrika -exitl:i nedenlerl e 19914

kull anél maya bakl anmékt ér .
6.4.2. Rezervler

T¢rkiyede diatomidt rezer viadea makikt Aeaman@MTA) al ék mal ar
taraf éndtaal nmhéakk,l daha tsaonsréan éE1 ieb abnikr girikimle

kat él me kttaérra f &vhaldA2 n Iregenvaenvanterlerine gore tlkemiz, diatomit
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rezer vi bakéméndan ol duk-a zengin sayeéel makt e

ve |hlara vadisi y°resinden al é&nan ¢(- numuneyi tet ki
ge°ndermi ktir. 1974 yeéeléenda g°nderilen rapo
i Kkl etilebilecek kalitede ol duju@&hbilbdirr iglimii ks

ol maméxkt er .

Uretimfaal i yet | er i yanénda kalitenin s¢rekli gel
-al ekxmal aré da vyapan T.k.F. A. k. Di at omi t F
i -erisinde daha -Ramcasu madehine rlaveten Afyod-E@nazt ep e,

NiJ de, Alasvark &y, e¢ Sivas, Kayseri, Konya, Ay
bul unan diatomit rezervlierinin de ortaya -8
getirilen numunel er i muhtelif test vV e dene
°zell ikl erinit easrpaikttléerra ryaakp nbéakztée r . Ancak yape
-al ékmal aréna karkél ék, nicelik ol ar ak ol ke
koyacak kesin bir dej er heng¢ z el de edi | e me
ama-1ar a y°nel i&kbidlexrekk ekwslalffamélol duk- a k al
ol duju ve toplam miktarén tahmini ol arak 10/
edil ebilen yataklarémézén bulunduju iller ki

Bing®°l, ¢anakkal eks k€iaknekhéirre,, Kbaeynsiezrlii,, Konya,

g
Sivas ve Vamkerk.a Klaywdsemi t yatajé 50 milyon
b

en cYyék yatajeder .

¢tankéré diatomit yatakl arénén toplam-rezeryv
Karcasuob6da buladrean elODakm ki yi kalite di atom
i kKl eti | mi ktarrt.u mErdzivaotuoimi ti nin de iyl kalite
milyon tona ul akabilecefji i fade edil mektedir
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7. SEPKYOLKT VE END! STRKYRDAKBKLSKILEIR HAKK
7. 1. T a rOaefligleriv e

Sepiyolit fillosilikat grubundan bir kil mi n

tarafendan kull anéel méxk ol up, Yunanca
tegretilmi ktior., Sepciayral ikti |Haew!l &]lék epniitizé&lned al kil et

mer el

ol mak ¢zegruptai Kiej adeadiril mektedir.

L¢el etake, Fokdumhida y°resine °zg¢ sepiyolit

kompakt hal de ve dejikik boyda patatkikes yumr |

S¢S ekKkyaseé, bi blo veya pipo yapeménda Kkul | e
k°p¢j éneg andéerdéjeée i-in MEERSCHAUM ol arak b
olup alfa (a)-sepiy ol it adéné al ér . B°yl e kompakt tip
Tanzanya, Madagaskar, Fas, Fransa, Yunani
Avusturya vV e Kenya'da da rastlaner . Kenya
i Kkl etilebilecek rezervliere sahiptir. Ancak

il e, Te¢rile L ¢klaertkaékl akt ér él amaz. Te¢rk I ¢l et akl

Dunya'da rakipsizdir.,

Sepiyolitik kil i se s¢S eKyasé yapéména uy
l aminal e (pul su) bi rsepyditiokarakgda bilinie Beatarscpiyadit, bet a (
ol ukumu, bil exki mi, °czell i-ké miry ol ivtetBakip |flaarnkél ng
sepiyolit sanayi s c pi y oSamayiisepiymlltiakoraugundat a n € n me
D¢nya' daki en b¢y ¢ KAz piktada iTirkiye, Kis yeaABD'ran' dd é r

Uretiminden so6z edilir.

Lol etaké suda yegzdejeée hal de, sepiyolitik ki
SR2 ve MgO i-erifji, l ¢l etakéna o01031Ca0Ca daha
i-eriji ve atek kaybé daha fazlader.

7.2. SepiyolitinKu | | aAleaom | ar é

Liletak € gi bi yumrul ar halinde bulunan, sepiyo
yapéméenda kullaneél érl ar. Y¢ksek poéozite °z
aretéeménda kull anéel an sepiloukiut,i k-uehaialeiamkeamarz b u
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le (at ekl ar én temi zl enmesikkde) s&pi Yibtipa@ tvee kh € k ielh g e |
sepiyolitik killerin dejerlendirilmesi gereji bu

Sepiyolitik kil Ku alanlarda kull anél maktader.

- Yuksek porozitesinedeniylegaz ve séveélarén temizlenmesinde a

-Leke -éekartma amacéyl a,

-Otomobil sanayiinde yakeét temizleme ve korozyon
-F¢ze ve dijer uvuzay ara-larénén yal étéel masénda,
-Hafif yapé mal zemesi ol ar ak, ,

-1 1 ser e aco@arekg € i |
-Kyon dejiktirici ol ar ak,

-Parafinlerin ayreéelmaseénda

-Evecil hayvanl arén alténa yaygé mal zemesi ol ar ak
Japonya, ABD' den sat én al dej e sepiyolitik K i
denemektedir. Sepi yol i tsebep olan demiri Heaetldyebitmesh b oz ul ma s
bakéméndan (°zellikle hidrokortizon gi bi il e
°nl edijinden) eczacél ékta kullaném alané bulur.
i malinde, nebat. vV e madeni eéewajal,arpatrodkurapam
sondajl arénda, asker.i m¢ hi mmat i malinde, kaj
kull anél maktadeéer .

7.3. Sepiyolitin Ol u K u mu

Sepiyolitik kil gi bi Majen e z ykwomlud | lairl lgeerrierk ta lru K
killer, s € d e ni zdelekonofmik kolutlueyataklar ise, daha - ok kapaleé g°©°l
havzalarda, silisce zengin alkali ortam ve kurak i k|l i m kokul |l arénda ol uku
bi | ek i ml¢akddlomiede girebilmektedir. Butir g° | s el havzal arda sék
dej i ki kl ia i genedyjR@irnndegmt akl arénén kalitesi, sedi
cevreleyen kayaglar émet r ogr afi k ve ki myasal durumu il e vy
yanéséra -°kelme esnaséndaki tektonik hareketl er
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7.4. Sepiyolit Uretim Teknolojisi

D¢nyaneén en b¢yéek tabakalé sepiyolit ve se
uygulanan ¢retim y°ntemi b¢tenegyle cevheri

T ¢t el ¢p sénéfl and@demalyazldaymaémdierer 8d5cevhe

kurutma uygul anésietknlSee mrean i - er@lel WI2FESB 2 d ¢ K ¢r ¢ ¢ .
Daha sonra -edetbeEndétaodEeéel ep, paketlenir.
Sepiyolit ticari olarak | ¢l etake, sedi menter
ve aliminyumlu sepiyolit olarak kul | aném vyerl eri mevcuttur.
%55-60 SiO2, %20-25 MgO ve %1-2 Al 203 i stenmektedir. Ay
sepivyolit i-in istenen dijer ©°zellikler akaj

Cizelge7.1: Tabakal & Se piSemybolit)tFiziksel Oz8llklaria y i

YAPI Lifsi, topraj éms

GORUNUM Kaygan

Beyaz, krem, kahverengi, gri veya
RENK y a., g Yy
pembe, a-ék saré

LKF BOYUTLARI

100 A-3 ile 5 mm x 100-300 A x 50-
100 A

Uzunl uk x Geni kK

GOZENEK BOYUTLARI

mi kropor -apé 15 A

mezopor yar é-ap| 1545A

YOJUNL UK 2-2.5 g/cm®

SERTLKK ( Mohsoal 225

Kl Rl LMA KNDEKSK]| 150
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Sepiyolitte kat yon dej i Ki m kapasitesi ( KDK) il e i1 g
deji kkendir. Bu veriéllearr akaaja& deankdianagr akt ér mac

A Grim {8n%e68)g, 3
A Weaver ve Pollard (1973) 25 meq/ 100 g,

A Otsuka (1973) 31.6 meq/ 100 g,

A Galan (1979) 26.0 meq/ 100 g

A Caill er3®mdgda®3,) 20

ol ar ak belirlenmiktir. Verilerde&ii mudaeaeifjken kK.
kompozisyonl aréna bajl e ol abilir. Katyon dej i KI
katyonlarla yer dejiktirmesi sonucu a-éjJa -éka
dejiktirmelerle dengel enmeye -adiekméain iehttkyad&n
ve | if kenarl aréndaki kéerél mék bajlarén varl ej é
bajl ar, °czell ikl e daha iy kristalin formlar (
kapasitesinin en °nemli et kenilad hayvan yBaimcmy i de kul |

kull anél an sepiyol i-20 megtl0O0 gr-sévigeleiindedie nen KDK 10

7.5. Turkiyede Ta b a IBépiolit

Hem ticari dejeri, hem de kul aném Hitkipebdar é her ¢
ekonomi k ol ar ak, deg miry elnidtiirk | «bill ece&nayi tipi
sepiyol it yahaycekt Ek kakehir , ¢anakkal elgpartadBur s a, K¢t

bu unmaktadér .
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8 . KNKAAT KUMUGO6NUN END}] STKYEL KULLANI Mli HAKK
8.1.UrinTan é mé

Kum, -akel veeketegnde nagaegas ol arak da adl
senéfl ar éna Ve kéer ma Ve doj al ol mak CZer e
malzemelerdir. Bu malzemeler beton, hafif beton 0retiminde, yol dolgusu ve

kapl amasénda, i nkaat seévalsteamdilar yojun ol ar ak

Yapé mal zemesi 62 amma.k tkaume Ob dOy6wt unda gevkek
sedi mandeéer . Tame 2boynunt. u ad .aG@EHh dla mm.c ea rkauame n doe

orta dereceli kum, 1-2 mm. arasénda ise kum deyi mi kul |
feldspatt anel er i , kaya- arteklar e, mi ka ve gl ok
Tanelerin y¢zey °zellikleri, sertliji, kil ‘
belirleyen fakto°rlerdir. Bunun yanénda, kall
ve sénéflandeéer él maseé il e el de edil en yapay
kull anél maktadeéer . Kokenleri, cretim kekill e
¢l kel er ve Db°lgeler arasénda °nemli standar
mevcuttur.

8.2. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Knkaat sekt°r¢gnde betonlarda dol gu mal ze mes

icine giren kumun dretimi ayné ama- | a alkkwdlk &k v@dmarn a kgibic r et i mi
genellikle a-@ék ikl etme y?OUrdtim, mgenelikld ieetilger - e k |
yerinin topografyaséna bajlée olarak tekl:@ \
y ap €&l ma Rlaser dkekenli kum ocaklaré n ddae | me patl at ma i K1 emi
kal madan ekskavat©°rler yardémée ille kazma ve

8.3. K n k ®ektorinde Ku | | a rKarh igin Kstenen Ozellikler

Knkaat sekt®°r¢gnde beton kumlareée i-in ©°zgg¢l
bekl enir. Ayr éca Godgumridréksitmizaltidirde 23 saatrtudulan

numunenin rengi standart ref er ans -%zeltisi renginde Ve
ol mal édér. ¢amurl u madde mi ktaré max %5, ku
istenmektedir. Ay r &uma - i nde S u tadbla&kmd ea kk@ink emaddel er afj
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-ok %0, 25 ol mal édeéer . D damadey (mka voa pts@&n anf éylmkhkk @ak en
-ok %3 ol mal éder .
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9. DENEYSEL ¢ALI kMALAR

9.1. Sepiyolitin Havalé seperat®°r ile kuru z
Deneysel -al ékmal arda Cevher hazéerl ama tesi
kul |l a@el méxetper at°®°rde fan hava miktareée ve

besl eme hézée t¢m deneyl erde kull anél acaj é ¢z
Fan hava miktareé olarak 179, 207 vsepa@atbr2 m3/ s«
rotor d°n¢k 18z 3dPaddlk8 1rpm dejerl eri den
ayér maneéen y¢zdesel ol ar ak daj el éme vV e yap
akajedader . Her bir seperat®r hzée deneyindel
analiz yapmak i -in 10 Blde gdilen har biuinialiin Kdtyénn mé Kk t ér
deji kim ka(BEKs ihteslagpd ianméxkt ér . Tévenanobdén KD
bul unmWwytr eca Sepiyolidt numunel erinin viskoz
Sepiyolit numunesi i-in yapeéel gaptEhnankl deRagl e
elek altée grafikleri akajédadeéer.

Cizelge 9.1: Sepiyolit;f an haval 7mMi kn3arséaat seperat®°r h
1153,1349,1438 rpm deneyleri.

Seperatér Hizi rpm iri Numune% ince Numune %
1153 58,2 41,8
1349 63,5 36,5
1438 60,8 39,2

Her seperator hizinda 100 gr iri, 100 gr ince toplam 200 gr numune alinmistir.
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Cizelge 9.2:. Sepi yol it ; fan hava miktareée 179 m3/ saat sc¢
rpm Katyon Dejikt KyrdemeylelKapasi t esi ( KD

Seperatdr Hizi iri KDK | ince KDK
1153 13,60 21,70
1349 16,30 17,66
1438 13,59 17,66
Fan hava miktaré 179 m3/saat ile yapélan farkl e

y ¢ ksek KDK dejerine 1153 rpm segxerkassyeomertm@z2éand

hezéenda en y¢ksek KDK dejerine ul akél méekteéer.

100

10

Toplam Elek Alti, %

0,1
1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekilHa®a 1mi7Rm3Hsaag Seper atlolr53h érzpéem Kri toplam el e
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100

Toplam Elek Alti, %
Iy
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

keki |l H&8v & mi7Bm3seag Seper atlolr53h érzpém i nce topl am

100

[EEN
o

Toplam Elek Alti, %

0,1
1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

keki |l H®an8 k:tlZOm8/saat,Seper atlo3r4 oh érzpem Kr i t opl am
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100

Toplam Elek Alti, %
H
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil H&8vd mi7R,Sapéer atlo3dr4 % érzpém Knce toplam el ek

100
10
X
=
@
2
£
O
g
~ o1
1 10 100 1000
0,01

Tane Boyutu, mm

keki l H&8v & mi7/Rm3seag Seper atloar3 8h érzpém Kri topl am el e
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100

Toplam Elek Alti, %
[EEY
o

keki |l Hagamé k t1ZOm8/saat, Se per atlodr3 8h érzpém Knc e

Cizelge 9.3:

Her seperator hizinda 100 gr kalin, 100 gr ince toplam 200 gr numune alinmistir.

10

Tane Boyutu, mm

Sepiyolit; fan
1153,1349,1438 rpm deneyleri.

hava mi

ktar é

Seperator Hizi rpm

iri Numune%

ince Numune %

1153 56,8 43,2
1349 73,3 26,7
1438 70,7 29,3

35
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Cizelge 9.4: Sepi yolit; fan hava miktarée 207 m3/ saat, s
rpm Katyon Dejiktirme Kapasitesi ( KDK) de:

Seperatdr Hizi | iri KDK | ince KDK
1153 14,94 19,02
1349 13,60 19,00
1438 14,24 21,70
Fan hava miktaré 207 m3/saat ile yapeéelan farklIl &

yéksek KDK dejerine 1438 rpm seperasyon héezeénda
alanée osttanileeadge KDK orané y¢iksek ol masé ¢r¢égneégn
deney sonucunda seperat®or hezeé arttek-a i nce

gzl enmi ktir.

100

=
o

Toplam Elek Alti, %

0,1
1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

keki IH&®Ov. a7 : m20K in3Hseag Se per atlolr53h érzpem Kri topl am el e
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100

Toplam Elek Alti, %
[N
o

1 10 100
Tane Boyutu, mm

k eik9.8: Hava m20K m3seag Se per atlolr5 3h érzpém Knce topl ar

100

Toplam Elek Alti, %
[EY
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

keki |l H®&8v & m20i m3seag Seper atlodrd o9h érzpem Kr i t opl am



100

Toplam Elek Alti, %
'_\
o

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil HavhO m20Kk mmHseag Seper atlodrd Sh érzpém Kncet @ opl am el e

100

10

Toplam Elek Alti, %

0,1
1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil Havhl m20Kk m3seag Seper atlo&r3 8h érzpem Kri toplam el e
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100

Toplam Elek Alti, %
[EY
o

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil Havh2 m20Kk mHseag Seper atlor3 8h érzpém Knce topl am

Cizelge 95: Sepi yol i t; fan hava miktarée 52 m3/ sac
1349, 1438 rpm deneyleri.

Seperatér Hizi rpm | iri Numune% ince Numune %
1153 63,6 36,4
1349 65,8 34,2
1438 69,3 30,7

Cizelge9.6:Sepi yol it; fan hava miktarée 252 m3/

Seperatdr Hizi | iri KDK | ince KDK

1153 13,60 | 17,66
1349 17,66 | 20,38
1438 14,94 | 16,30

39



Fan hava miktaré 252 m3/saat ile yapeéelan farkl &
yéksek KDK dejerine 1349 rpm seperasyon hezénde
deneyl erden farkl é& ol arak ent °yr¢ khséezké nKdDaK udl eaj keérl i nmée

100

[ERN
o

Toplam Elek Alti, %

0,1
1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil Havh3 mPSRmHsaag Seper atlolr5 3h érzpém Kri topl am el

100

Toplam Elek Alti, %
[N
o

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

keki |l Hoavlad m25R m3spad Seper atlolr53h érzpém Knce topl am e
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100

Toplam Elek Alti, %
[EY
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil HavhS5 mPSRmIsaag Seper a€lodr4%h érzpm Kri topl am

100

Toplam Elek Alti, %
[N
o

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil Havh6 m25Rm3Hseat Seper atlo3rd4 %h érzpem Knce topl am
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100

X
= 10
<
R4
i)
wl
S
©
o 1
2

0,1

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil Havh7 mPSRmHsaag Seper atlor3 8h érzpém Kri topl am el e

100

Toplam Elek Alti, %
H
o

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil Havh8 mi5RinHseag Seper at drd3Bezgeg m Knce toplam el e
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43

Cizelge 9.7: Sepi yol it ; fan hava miktaré 179,207,
1153,1349,1438 rpm icin D50-D9 0 v e KDK sonu-1| ar ée.
Miktar % d50 (micron) |d90 (micron) KDK
F:179 S:1153 iRi 58,2% 127 203 13,60
F:179 S:1143 INCE 41,8% 28 59 21,70
TOPLAM 100,0% 16,99
F:179 S:1349 iRi 63,5% 166 323 16,30
F:179 S:1349 INCE 36,5% 34 86 17,66
TOPLAM 100,0% 16,80
F:179 S:1438 iRi 60,8% 160 273 13,59
F:179 S:1438 INCE 39,2% 27 48 17,66
TOPLAM 100,0% 15,19
F:207 S:1153 iRi 56,8% 107 179 14,94
F:207 S:1153 INCE 43,2% 29 53 19,02
TOPLAM 100,0% 16,70
F:207 S:1349 iRi 73,3% 87 178 13,60
F:207 S:1349 INCE 26,7% 31 76 19,00
TOPLAM 100,0% 15,04
F:207 S:1438 iRi 70,7% 139 240 14,24
F:207 S:1438 INCE 29,3% 34 71 21,70
TOPLAM 100,0% 16,42
F:252 S1153 iRi 63,6% 111 177 13,60
F:252 S:1153 INCE 36,4% 32 62 17,66
TOPLAM 100,0% 15,08
F:252 S:1349 iRi 65,8% 80 171 17,66
F:252 S:1349 INCE 34,2% 28 57 20,38
F55S35 TOPLAM 100,0% 18,59
F:252 S:1438 iRi 69,3% 163 267 14,94
F:252 S:1438 INCE 30,7% 33 61 16,30
TOPLAM 100,0% 15,36
tivenan 17,66

2



Cizelge 9.8:Sepi yol it 600 rpm g°r¢negr viskozite dej

600 rpm de gorundr viskozite (cp)

F:179 S:1143 iRi 71,00

F:179 S:1153 INCE 34,00

F:207 S:1153 IRi 82,00

F:207 S:1153 INCE 39,00

F:252 S:1438 IRi 83,00

F:252 S:1438 INCE 39,00

F:207 S:1349 IRi 88,00

F:207 S:1349 INCE 37,00

Tuvenan 57,00
Sepiyolitte viskozite deneyl eri iri venince num
é - numune vV e bir de d¢ K¢k KDK dejer i numune
Ol - ¢l m¢egKt g, Ayréca T¢venan i-in de viskozite °

dejerine f an hava heze 207 m3/ saat vV e seperat

ul ak el mé K teléerin viskdgitesi ince numunalere gore oldukca yuksektir.

Fan hava miktare 179 m3/ saat ve seperateor heée:
numunesinde, ince ve iri numunel erin anali zi y a |
dejerl eri b inlae kei kntl eenrnmiink tyi &8408), AIEGS 2962,2-002,0Si02
(%49,7-%48,5), MgO (%23,4-%22,5), CaO (%6,5-%5,3), K20(%0,2-%0,2) ve Na20
(%0,1-%0 , 1) dejerlerinden ger ¢l ecefji czere hava

farkl él akmasé ¢zerine ciddi bir etkisi ol maméxkt é
9. 2. Di at o m$eperanor He Kwradeér gi nl ekt i ri | mesi

eysel -al exmal ar da Cevher hazér |l ama tesi si

c O
5

'l anél mékt eéer . Seperat°rde Fan hava miktaré ve

(o]
N
(o]

dengylerde kullané | acaj é ¢zere g°sterge dejeri 20

o > ~ O

kél mékt ér

(o]
-
QD

Fan hav aolamak k79,207 v 282 m3/saat ve 1153, 1349 , 1438 rpm sperator

d°n¢k hezlarée denenmi kKtir. Boyut ayéréméneén yg¢zl
-ékan ¢r egnlberyiurt ut amal i zIl eri Aye égraathiek| diir akajed
|l aboratuar analizleri yapélmék ve tablolareéen i-i
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Cizelge 9.9: Di at omit ; fan hava

1438 rpm deneyleri.

mi kt ar

é 179 m3/ saat

Seperatér Hizi (rpm) | iri numune % |ince numune %
1153 58,4 41,6
1349 61,7 38,3
1438 58,4 41,6
Di at omi t her bir numune i -1in
100
X
<
°
o 10
£
©
a
2
1
1 10 100

kekil

Tane Boyutu, mm

yapél an el ek

1000

D9 .al D:mi t hH9 m3/saat, SepeeatbODI5hezegm Kr i

el ek alte.
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100

10

Toplam Elek Alti, %

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil D9 a2@mi t hl&Ymn3/sani, Xd ppe rea tlolr5 3n érzpem Knce topl an

el ek alte.

100

10

Toplam Elek Alti, %

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil D9 a2 dmit hl¥Yna3/saat Sketpaerréa t1o3r4 Sh érzpém Kr i t opl am
el ek alte.
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100

Toplam Elek Alti, %
Iy
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil D9 a2 mit hldYm3/saai, kepecatorch €2 849 rpm Knce t of

el ek alte.

100

Toplam Elek Alti, %
[N
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil D9 a2® mi t hl&Yna3/saai, kd pe réea tlodr3 8h érzpem Kr i t o
el ek alte.
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100

Toplam Elek Alti, %
H
o

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil D9 a24mi t f arl79hm&/saat, Seipketr aart 804r3 8h érzpém Knc e topl
el ek alte.

Cizelge 9.10:Diat omi t f an hava miktaré 207 m3/ saat s
1153,1349,1438 rpm deneyleri.

Seperatér Hizi (rpm) | iri numune % | ince numune %

1153 63,8 36,2
1349 68,1 31,9
1438 72,1 27,9
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100

Toplam Elek Alti, %
Iy
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

k e ki | Diatonit 8|an hava miktar 207 m3/saat, Se per atlolr5 3h érzpém Kr i

toplam el ek alte.

100

Toplam Elek Alti, %
[EY
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil D9 a2 mi t f arrR07m&/saat, Seipketr aart @1r5 3h érzpem Knc e

toplam el ek alteé.
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100

Toplam Elek Alti, %
H
o

kekil

100

Toplam Elek Alti, %
'_\
o

kekil

10 100 1000
Tane Boyutu, mm

D9 a2 Dmi t f a rR07hmd/saat, Sreipketr aart 803r4 Sh érzpém K i

toplam el ek alteé.

10 100 1000

Tane Boyutu, mm

D9 a2 ® mi t f ar07hmd/saat, Seipketr aart 803r4 9h érzpem Knc e

toplam elek alteé.



100

Toplam Elek Alti, %
Iy
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil D9 a29mi t f amR07hmd/saat, Sreipketr aart 804r3 8h érzpém K i

toplamelekal t & .

100

Toplam Elek Alti, %
[EY
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil D9 a3 @®@mit f arR07hm&/saat, Seipketr aart €04r3 8h érzpem Knc e

topl am el ek alte.



Cizelge 9.11: Di at omi t ; fan hava miktarée 252 m3/saat S

1438 rpm deneyleri.

iri numune
Seperatdr Hizi (rpm) | % ince numune %
1153 70,9 29,1
1349 73,1 26,9
1438 73,4 26,6
100
S
=
o
2 10
€
@
o
IS
1
1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

keki |l D9 a3 dbmi t f am®52hmd/saat, Sreipketr aart 801r5 3h érzpém K i

toplam el ek alte.
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100

Toplam Elek Alti, %
[N
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil D9 a3»»mit f arb2hm@/saat, Seipketr aart 80lr5 3h érzpem Knc e

toplam el ek alte.

100

Toplam Elek Alti, %
[EY
o

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil D9 a3d®mit f arkb2hm@/saat, Seipketr aart 803r4 9h érzpem K i

toplam elek alteé.



100

10

Toplam Elek Alti, %

1 10 100 1000
Tane Boyutu, mm

kekil D9 a3 4 mit f ar52m&/saat, Seipketr aart 8349 rphmé zKen c e

topl am el ek alte.

100

10

Toplam Elek Alti, %

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil D9 a3 omit f arb2hm&/saat, Smeipketr aart 804r3 8h érzpém K i
toplam el ek alteée.
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100

Toplam Elek Alti, %
[EEY
o

1 10 100 1000

Tane Boyutu, mm

kekil D9 a3 e&@mit f arkb2hm@/saat, Seipketr aart 804r3 8h érzpem Knc e

topl am el ek alte

Di at omi t i-in yapélan deneyl erde mal zemenin
hezlaréenda iri ve ince numunede y¢zdece ajé
buradan -é&kan numunelerin SKO2 yg¢efahbdveri i nc
hézé ve seperat®°r héezée arttek-a iri numune
Boyut dajél émé ise iri numunl erde d50 ve dof(

arteéek g°stermiktir.
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Cizelge 9.12: Diatomiticind50ve d90 boyut | ar e Fan&dhbhhzhava

mi

heze 1153,

m3/ saat S: seperat?or

Miktar % d50 (micron)| d90 (micron)
F:179 S:1153 iRl 58,4% 57 347
F:179 S:1153 INCE 41,6% 11 64
F:179 S:1349 iRi 61,7% 85 422
F:179 S:1349 iNCE 38,3% 10 56
F:179 S:1438 iRi 58,4% 104 450
F:179 S:1438 iNCE 41,6% 9 52
F:207 S:1153 iRl 63,8% 88 419
F:207 S:1153 iNCE 36,2% 11 71
F:207 S:1349 iRi 68,1% 83 444
F:207 S:1349 iNCE 31,9% 9 63
F:207 S:1438 iR 72,1% 103 376
F:207 S:1438 INCE 27,9% 11 63
F:252 S:1153 iRi 70,9% 95 444
F:252 S:1153 iNCE 29,1% 11 72
F:252 S:1349 iRi 73,1% 121 454
F:252 S:1349 iNCE 26,9% 10 55
F:252 S:1438 iR 73,4% 95 444
F:252 S:1438 iINCE 26,6% 11 60

56
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Cizelge 9.13: Diatomit laboratuar analiz sonu-1laré F: hava
m3/ saat S: seperat®r héezé 1153, 1349,
gelmektedir.

Fe203 AI203 Si02 Mgo CaO TOPLAM
F:179 S:1153 iRi 0,87% 1,81%| 40,60% 5,33%| 21,76%| 70,37%

F:179 S:1153 INCE | 0,94% 1,93%| 43,75% 6,46%| 20,73%| 73,81%

F:179 S:1349 iRi 0,88% 1,81%| 40,96% 547%| 21,79%| 70,91%

F:179 S:1349 INCE | 0,92% 1,93%| 43,45% 6,54%| 20,80%| 73,64%

F:179 S:1438 iRi 0,87% 1,79%| 40,47% 5,18%| 22,08%| 70,39%

F:179 S:1438 INCE | 0,92% 1,90% | 43,04% 6,42%| 20,56%| 72,84%

F:207 S:1143 iRi 0,90% 1,77% | 41,29% 535%| 21,35%| 70,66%

F:207 S:1143 INCE | 0,91% 191%| 42,36% 6,44%| 21,50%| 73,12%

F:207 S:1349 iRi 0,90% 1,79%| 40,35% 531%| 21,97%| 70,32%

F:207 S:1349 INCE | 0,93% 1,92%| 43,48% 6,24%| 20,76%| 73,33%

F:207 S:1438 IRi 0,87% 1,81%| 40,60% 533%| 21,76%| 70,37%

F:207 S:1438 INCE | 0,94% 1,98% | 44,90% 6,68%| 21,47%| 75,97%

F:252 S:1153 iRi 0,91% 1,85%| 40,06% 4,33%| 22,67%| 69,82%

F:252 S:1153 INCE | 0,93% 1,86% | 42,43% 5,48%| 22,26%| 72,96%

F:252 S:1349 iRi 0,89% 1,77%| 38,99% 4,42%| 22,42%| 68,49%

F:252 S:1349 INCE | 0,92% 1,84%| 42,02% 567%| 21,46%| 71,91%

F:252 S:1438 IRi 0,87% 1,77%| 39,57% 4,94% | 22,38%| 69,53%

F:252 S:1438 INCE | 0,91% 1,87%| 41,14% 593%| 21,89%| 71,74%

Tlvenan 0,96% 1,75%| 41,33% 4,42% | 23,20%| 71,66%
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9. 3. Mi k a |Ha v KSemedatonke KuruZengi nl ekt i ri | mesi

Deneysel -al exmal ar da Cevher hazér | ama tesi si
kull anél mékter . Sepeuamdbund ¢ ah an kdlgomtlkuinmu kt gP e
ol mase sebebi i | e feaan yh&kwae dami RIFmhBigaate de

berakel mekt eéer. Seperat®°r hézlareé dejiktiril mick.

gr/ dk de seviyesinde bérakeéel mexteér

Separat?®©or d°n¢ kK h eydan éf ari 34554948 apmadlarak e

kull anél mékt-er5+DeBemmebdgput aral éj éndaki mal zen
daha net g°rmek i-in her seperasyondan -ékan i
seperat®re beslenmik ve ilnere amalnidzelnerdl émnmamé | ma
ayréel mékter . Knce numunel erin t amameé, kal én nun
|l aboratuaréna g°nderil mixktir.

Knkaat K umu i -1in i s tlenOe.n3 bnony u o | daurjmuaredke hénmekt e
tesislerdeki hayalman sgepgamat °d i kOappavma hezl ar

perf or mansé dgnkdegneylel - ub 0. 3 mm boyutimésmral éj énda
Ayréca Sepiyolit ve Diatomitte ayérmanén tane bc
dar bir boyut aral éj énlddhéjmalizeime dysrd maresn tyampe

ol uktuju g°zlenmi«xktir.

Cizelge 9.14:Mi kal &€ kum i -in elek analizi sonu-
Boyut aralig Agirhk %
+2mm 4,4
-2+1 mm 10,4
-1+0,5mm 36,8
-0,5+0,3 mm 33,9
-0,3 mm 14,6
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Kum numunel er i S zerpintd ee tmme larinakoen migkgskdp t e s

ile tane sayémé y°ntemi uygulanméxkx ver.sonu-|

Cizelge 9.15: Mikali kum icin Tivenan -0,5+0,3 mm trinokuler mikroskop

sonu-1ar é.
_ Kuvars+ _
Mika (%) Di g er |Toplam
Feldspat (%
5 92 3 100
Mi kal é& Kum i -in havalée seperat®rle yapeéelan

344,549,743 rpm seperat®°r hezénda yapeéelan de

ve trinokuler mikroskopla °1l-¢len i-erik bil
Cizelge9.16 : Mi kal & kum ; fan hava miktarée 297 m3/
besl eme hézé 600 gr/ dk deneyi ve ana
Kuvars+ .
. ) Di g e|Toplam
AQ 1 (@) |Mika (%) |Feldspat
. (%) (%)
Urdin (%)
iri 78 2 97 1 100
ince 1 6 15 84 1 100
ince 2 6 12 87 1 100
ince 3 6 13 85 2 100
ince 4 5 10 88 2 100
Toplam 100
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Cizelge 9.17:Mi kal eé kum ; fan hava miktaréeé
besl eme héze 600 gr/ dk deneyi
Kuvars+ Di g e |Toplam
. A Qg1 () | Mika (%)
Urln Feldspat(%)| (%) (%)
iri 91 2,6 96,4 1 100
ince 1 2 16 83 1 100
ince 2 2 14,5 84 1,5 100
ince 3 2 10 89 1 100
ince 4 2 14,5 84 1,5 100
Toplam 100
Cizelge 9.18: Mi kal & kum ; fan hava miktaréeé
besl emé0OBége/ dk deneyi ve anal
) Kuvars+ . Toplam
. Ag 1 @) |Mika (%) Di ge
Urlin Feldspat (% (%)
iri 96 4,3 95,7 2 100
ince 1 1 40 57 3 100
ince 2 1 50 47 3 100
ince 3 1 36 60 4 100
ince 4 1 45 50 5 100
Toplam 100
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10. SONUCLAR

10.1. Sepiyoliticin sonuclar

Ticari kull anémé daha -ok hayvan yemine katk
kat ké mal zemesi ol arak kull aneéel-20megl60gri yol i t |
arasénda ol masé bekl enmektedi repiyolglerrdehb | i k1 e
kaliteld ol ar ak nitelendiril mektedir. Ayr éc
sepiyolitler tercih edil mektedir. Bu sebepl €
hava miktaré ve seperat®©or h é znlerinin doyata el de

dajéel eml ar e, KDK dejerleri ve KDK dejeri y¢k

Sepiyolt i-in boyut dajeéeléeme fan hava miktar
el ek boyutlaré d¢eg¢kmekte (°rnejineld9, 20 7d, 9205
dejeri 203,179,177 Keklinde Ol - ¢l megkKt )

g°stermemektedir (°rnejin 179,207,252 fan hi:
olarak °1 -¢lmgkteor). Seperat?r hezé deji kklIl

i -in adymaek tka ancak 1438 rpm de y¢ksel mekt edi

seperat®°r hézlaré 1153,1349 ve 1438 rpm i-in
Knce numuneler i-in farkleelék ol maméext ér .

Sepiyol it i -in KDK dejerikionl ma&saekeEbpebi ist
el ek anali zi i -in KDK °1| -¢mleri yapél méexter
KDK dejerlerine ince numunelerde ul akél méex
9.7) de ger ¢l eceji iczere en y ¢ k 9/81k53 KDK d
, F207/ S1153, F207/ S1349 il e KDK defj eri d¢ K
numune i-in viskozite °1l-¢m deneyleri yapeéelm
KDK dejerleri yé¢ksek numunel erin hem 1ince
deneyl eri yapeél méxotlérend¥zsetlrliiskilnedepek ul | aneéel .
vi skozite i stendijinden el deki numune i -1in
Seperat?or heze 1349 rpm ol an iori créenen  vi
Sonu - ol ar ak endg¢gstinin i Atrigacéna eglaye € ma
créenlerin kull anéemeé megmkeéendeér . Kedi kumu i -
petr ol -amur katkésée olarak viskozitesi en y
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10.2. Diatomit icin sonuclar

Endistriyel anlamada yuksek oranda (%84-90) Si O2 bar éndér an di atomit é
edil mektedir. Yapéelan analizlerde -o0ok <ciddi far
yuksek ol an deney, fan hava miktarée 207 m3/ saat
boyutlu numune deneyidir. Burada

SiO2 %449,

Al203 %1,98

Fe203 0,94

ol arak °1 -¢l megkt gr.

Fan hava miktaré 179 m3/saat ve seperat®r heéezeée 1

kull anél déjeée deneyde ise en iyi dejere olduk-a vy
Sio2 %43,75,

Al203 %1,93

Fe203 0,94

sonu-laré bulunmuxktur.

Deneylerdedi at omit i -in istenen endg¢striyel kull aném
oSt ¢, deneyl erde maksi mum Si 02 %45) bir ¢reé¢n ol
i -in yapeélan ki myasal analizlerde (¢izelge 9.1
deji ki kleijke aql°mddenmi Kt ir (en y¢ksek Si 02 %4 4, 9
m3/ saat, seperat®°r hézé 1438 rpm ince numune Vve

mi ktaré 252 m3/ saat vV e seperate®or hezeé 1349 rp

numunel erin Si O2ele@rgére ®1-5Krar anwemwemda far kl él ek ¢

birlikte bu yeterli bir ayr éma dejil dir. Di at
farkl él akma g°zlenmemik olup kullanélan zenginl
i yilekme ger-eklexktirilememikktir.

10.3. Kum igin sonuglar

Kum i -in analiz sonu-laré mika a-éséndan incel el

%3 mi ka i stemektedir. T ¢ v 340,83 mm wlannnumnaumede b oy u t ar a
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%5061 i k bir mika, 4 kere pekx pecxk@w2spwypsidd an hav
indirilebil mixktir.

Fan hava miktareée 297 m3/saat ve 549 rpm den

edilen en y¢ksek dejerli sonu- ol muktur. En

edil mik ol makla ©birlikte bur addCizédge @15k ay b é
ajeéerl ék-a kayéep %22) . En y¢ksek kum kazanén
743 rpm seperateor hezénda sajlanméxkter (¢i z

mi ka orane %4 , 3 ol ar ak ger - ekl ekmi kK ol up I

ylksektir. Sonu- olarak seperasyon hézénén art ma:
kaybénée engellemik olmakla birlikte mika or
hava mikatré 297 m3/saat ve 549 rpm ile yape

%2,6 ile beklenen %3 | ¢ k orandan de¢ K¢k ol muxk, kum ka
kal mékt ér . Knkaat sekt®re¢gneén tal ebi dojrult
niteli kI kum i htiyacénén karkél anabil mesi

yverl erde kuru seperaté@lrdaki mé kajniendgygrakidlame kt
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