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EKkonomi si gi der ek b¢yeéyen vV e zenginl exke
konforl u, géeveni lir ive® nz apmaannéan d a é kunh aakkt éanc
teknolojinin ilerlemesi, ekonominin gere
kel togrel birikimlerinin dejikmesi ve bel
ul aktérmayé y°nlendbltertuemgkladérren - el
Genel de ul aktérma yatéreéemlareénén devl et
gel enefj i yakeén zamanl ara kadar S¢ermgkKt ¢
yatérémlaréna olan gereksinimin arteéeke

devletl erin asil i gerevl eri ol ar ak geor ¢
zorl amexkt eér Bu bajl amda °zel sektor¢n
-ekilerek i htiya-1aréén k amu kaynakl|l ar én
kat késéyl a -gliadnema kitnree svie abmanun vyol |l aré ar a
yat érémlarénén °zel sekt©or taraféndan g«
sajlamakla birlikte, talebin giderek -o0
kesetl el ej e nedearghe, daamgenerkskat né k a -
Géenegmegzde yeni otoyol |l ar én yapeéme her

trafijindeki s¢rekl i artexklar ve kaynak
otoyolu yapmaktan -ok meceut eloitoyoj unstw
trafije cevap verebilecek «kekil de bakeéemd
daha -ok °nem kazanmaktadér.

T¢rkiye otoyol ajénén bakéem ve onar éme

gereksinimler:i nedesmihylpe ,bud amaml & | kayn ak
daha veri ml:i bi-i mde kubotdy@dajed ma-siémdEe lksiaj y G
| styape Y°netim Sistemidnin uygul anmaseé
l'styapé YO%°netim Sistemi (1eB) y¢elseamler kaz
sajl ayacak optimum bakém/iyilexktirme °n
nesnel vV e sistemati k yakl akém takémakt a
yoll arén iyilexxtiril mesi I -1 n mevdarut s én
yardémcék aorlarxaktvar mede ki kil ere baBul & i ni
-alekxkmMadayol |l ar é Genel M¢ederl ¢] ¢6nce Y
topl anan veriler kull aneéel ar ak, otoyol |l a
meydana gel edajkitruirul acak modell er yar deé
¢l kemi z kokull aréna uygun °rnek bir | sty
ama-|l anmaktadér .
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PAVEMENT MANAGEMENT SYSTEM FOR
THE MOTORWAY NETWORK KN TURKEY

SUMMARY

21. Century World of transportation services without adequate and contemporary
social and economic life is not possible to keep alive and dynamic. The mmaof ai
transportation, the country development goals of economic and social needs of the
service, the user, to secure the economic condition, age and by using technology,
international rules and in compliance with EU policies, to provide uninterrupted.

The world's growing economy and rich, more quickly, more comfortable, reliable
and timely transportation to come to the fore. Science and technology progress, the
economy needs people to change their habits and cultural accumulation, and possibly
all of them atthe top of the political preferences, and improve access framework is
referring to.

In general, investments in transport and operation to be financed by the state tradition
has continued until recently. However, the worldwide increase in the need for
trarsportation investments and public sector of its limited resources, the state as the
primary task of the public service has forced the change. In this context, private
sector investment in transport infrastructure by the interest of public resources
without the need or less fixed by public contributions and the roads are intended to
be searchedHowever, the private sector by the implementation of transport
investment opportunities, to provide an important opening, the demand and the
private sector increasihgreplicated because of limitations in resources, public also
needs to contribute is inevitable.

Today, construction of new highway each day to reduce motor vehicle traffic in the
continuous increase in resources and right in the face of difficultiesethéighway

as much of the existing highway superstructure, the future intensive and heavy traffic
can provide answers to the maintenance, repair and renewal work as more
important. Turkey'sMotorway Network maintenance and repair is too high to reach
for the requirements of the budget because of limited resources available in our
country of resources in a more efficient use, to mhetoway network, roads,
PavemenManagement System implementation has become mandatory to have.

PavementManagement SystenPMS), limited to an existing budget, to provide the
highest gain optimum maintenance / improvement programs to create a priority
objective and systematic approach to move. This system, road managers, limited
budget available for road improvement in ternidetter use to help you decide to
minimize the initiative depends on the person.

In this study, the Directorate General as a result of measurement data collected with
the use of motorways in thEavementwhen the corruption occurs in the future, to
create models to help in the matter of identifying the country in accordance with our
conditions, &avemenManagement SystenPS) 's goal is to be established.
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1.GK RK k

1.1. TKankiayeNe Apéi h-esi

T¢rkiye tarih °ncesinden bugé¢ne kadar do

kor umucx, bunun sonucunda da dejikik doj
ol muktur. il ke topraklaré ¢zeyohdmg kar al
Kral YoluuHe |l eni sRanka ¢agv,rBi zYaon sl,a¥&e Il avwlel u Yol |
Osmanl & Yol l aré ol arak séneéflandérabilir
°nem veril mi k veu 1IMBuGabb iyrée | eéNidzaa nTnuajmieks 4 - &

sénéfa Byr slemeti ar ,

f Tari hi Sultané ( ana yoll ar)

T Vilayet vyoll ar e,

T Sancak yoll ar e,

T Kaza get !l ar é

T¢rkiye Cumhuriyeti Osmanl & Kmparatorlu

muht a- dur u3pdkml iok akna rlaByed3l uu ayycel | arda yapeé
devr alQuénkhtuérri.y et i n i dypadléqmdandslonga- €mM3s ¢
a-éséndan ¢- d°neme ayreéelarak incel enmekH
19231926 DRKmpai at orl uj uki byold°gamémtar énd
Umumiye ve Turuku Hususiye Vil ayeTurueud énda

Umumi yedde masrafl ar hazineden kar kél ané

al eénan yol vergilerinden karkél anmaktayd:
192719 2 8 D¥neeki d°keml andkean k ®@mlernl| ar
kal der él ar ak, devl!l eyapveem,i lonya lélma rvéee bbiarklé

i darel erine bérakeéel méxkt ér .

19291 934 DOrfRenmHaziran 1929 vyélénda -ékareéel

Kanunu lleNaf eéa VekO©Il et i b¢nyesRendsekigeneldo ose
b¢t-eden finanse edi | mek czer e AMi LI |
belirl enmik olup, milli Koseler ile ¢zerdi



Naf éa vekaletine vearaijllmiyratny ol.| aklélneérni ybaiprébm r
valili klereKabawyak @l nmeélktt yeaqgilens élnMaat 195C r ¢ | en
tarinindey ¢ r ¢rl ¢J e giren K&r3®y ocslalyaérl & Gemeuln N degr |

kurul masé il e bakl améxkteéer .

Karayol |l arée GEGW,IUI MgdBarknail¢é] éna bajl e t¢zel
sahip birk u r wll wK , 5539 G ayol Bedk ey rylod | aréenéen pl a
proj e, yapeéem, bakéem ve I Kl et i | mesi Kar ayol
Buge¢n me v ¢.Q0t0 oklna nd o6l eavyléentd ak e | yol unun b¢y
KGMO tkium uld®Pwnjeunde ol ukt urul muxktur .

01 Ocak 208t ar i hi itnbar iswlraamKGMa ] Bnadogol, 1 987 km (¢
31.333km (% 50) devlet yolu ve30.579 km (%47)ilyol u ol mak ¢zere tog
63.899%kmuzunly u nkdraydua jbéu | un madkit 2dBg e

Devl et yol | ar € nlédnd u ¢ satsyfaapléts emem@Ou Ilsaplhamal é
kapl amal é ve 2gseri i kel apnar boe Ivée wd& abopr ak k
(kapl am&Kdezyoldar elBdn asfif kdamgd hadeMoa:yu 9% at hi
kapl am8be, sthabi li ze kaplamalée ve kalan %50i
(¢i z ell)fae ]

1970061 i yéll arda ekonomide baxklayan <canl anm

motorl u taket ve ©9zeldritkéd ké ny (ko ntuackuétd laareald,:
yéll arda mevcut y ol aj enda, hem kapasite,

g°r ¢l meye olbppaklbangmeéki Kmel er dojrultusunda Ks
Kopre¢gse ve Cevre Yekstk skKaedaetgaeblfy omimt @l ay gk

araségpdaseyol i nkaaté bakl améekter.

198061 i yéll ar én bakénda hezl a artan kar @
olumsuzl ukl ar Ve takéma te¢erleri araseéndaki
czerine, ul akéem allé@ yap@dsa@akeégelbikt ipd ialnrme Dian i

1993 Ul akém Ana Pl aneé hazérl anméksa da p I

g¢e¢ndemden kal kmék ve otoyol ajérl ekl e karayo

Karayol |l aré GeneKoiM¢ duglra keegrz [Av2e0dde AR i n e
| lkelerinde yol cu takémaseéenda k%,r a @I asa, e n payé,;
T¢rkiyedde 2dg.e oran % 95,



Y ¢ k takémacel eé]j énda i se k é sd&kkatenels@arf & 3 a |

karayolunuyunmnkpdeed nABD®ULT (% ki yedodéd di se %’

Boru hat tag atraak @armasanare s%9 ,r Adpaak,trakd éyre.6 d e
¢Ci zell.kear aya@d lad amlig4] ] u

KARAYOLLARI AJl UZUNLUJU (Km)

(Sénéflara ve Yollara G°re
Yél |l a Otoyollar Devl et Kl Yol Toplam
1970 -= 35016 24 437 59 453
1975 -- 33762 25 307 59 069
1980 27 31976 28 785 60 788
1985 81 30997 28 305 59 383
1990 281 31 149 27 979 59 409
1995 1246 31422 28 577 61 245
1996 1514 31412 28813 61 739
1997 1528 31320 29521 62 369
1998 1726 31345 29540 62 611
1999 1749 31388 29535 62 672
2000 1774 31397 29693 62 864
2001 1774 31376 29693 62867
2002 1851 31318 29929 63 156
2003 1851 31358 30050 63 220
2004 1827 31358 30133 63372
2005 1659 31446 30368 63473
2006 1987 31369 30568 63714
2007 1987 31333 30579 63805
2008 1987 31333 30579 63899



Ci z elk:yeg z @englerineg® ryelg @zunl Jy%!I| ar é

Asfalt Sathi Stabilize | Parke | Toprak Ge - i| Toplam
Betonu | Kaplama Vermez
Otoyol 1987 - - - - - 1987
Devlet 6338 24205 213 49 106 222 31333
Yol I
Kl Yo 868 26414 1583 109 841 764 30579
Toplam 9393 50 619 1796 158 947 986 63 899

Toplamy ol c u vV e y ¢ k takeémal ar énda karayol u t at
t¢rl eri neksegk® roer a-nodka yog masé °zellikle ¢l kemi z
d¢ Kmesii yanénda karayolu ajénéen késa s¢rede
kazal ar yaakeasmeansduazoll uukm ar én b Burunlé dbidikte s ebebi di r

¢l kemi zde ul akém yatérémlareée ajefye&lj@nén kar

Ul usl ar araseée Yol Trafi j[5D63wer Kglkh e Xiez i Tab:
karayol u @lytey adgedseenuk mnl uj u, standartl ar é ba
¢l kel ere ve AB ¢l ke(ter#23)geg®re ol duk-a zaye

¢i zaB gkeus| &arakréalsaele3]ér mal ar

1000 knf6 y €| 1000 kntd y e| 1km demiryoluna 10.000 10.000
d¢Ken d¢ken d¢ken Ki negfusa n¢egfusa
karayolu demiryolu uzunl u karayolu demiryolu
i LKELE uzunl u uzunl u uzunlt uzunl
(km) (km) (km) (km) (km)
BEL ¢ KK 503,2 114,3 4.4 14,2 3,2
DANKMAR 262,81 49,6 5,3 22,6 4,3
ALMANYA 648,2 95,9 6,8 28,2 4,2
KSPANY 190,3 25,3 7,5 21,9 29
FRANSA 718,5 53,1 13,5 65,0 4,8
HOLLANDA 1622 68,6 23,7 41,6 1,8
KNGKLT 210,2 81,5 2,6 8,4 3,3
AVUSTURYA 416,7 68,8 6,1 43,8 7,2



¢Ci zaB gkus | &araxréalsaedevanm) mal ar

T! RKKYI 82,2 11,2 7.3 9,1 1,2
AB ORT.SI 1.476 56 26,3 117,4 5,1
YUNANKST 886,4 19,5 454 106,4 2,3
KTALYA 568,9 54,8 10,4 29,1 2,8
KSVKG¢R 1736,6 82,9 20,9 101,7 4,9
PORTEKE 183,7 30,9 5,9 15,4 2,6

Takéma istatistikleri dakiell endmgnntder ge€eé

ve y¢k takémasénda karayolu takémacél ej e
ul akt érma si gbkmnlertignez d@gplpasefk takémal ar ¢
¢ zelge 156t e v er([b3l. Mewti ryol u ve denizyolu tal
i Kl etmecili k olarak karayolundaki gel i km

araseéendaki dengesi zIlijJi yaratméxter .

¢Ci zadger ki akdsstemieaneg® ryelcuta kK € mg3] ar é

YILLAR KARAYOLU DEMKRYC DENKZY ( HAVAYOLU

% % % %
1990 96,6 2,5 0,1 0,9
1991 96,9 2,4 0,1 0,6
1992 96,8 2,4 0,04 0,8
1993 96,1 2,7 0,03 11
1994 95,7 2,7 0,03 15
1995 96,0 2,3 0,04 1,6
1996 96,5 1,8 0,03 1,6
1997 96,4 2,0 0,03 1,6
1998 96,2 2,1 0,03 1,7
1999 95,8 2,3 0,02 1,8
2000 96,0 2,2 0,02 1,8



¢Ci zad ger ki akdsstemieaneg® ryelcuta kK € madvant) é

2001 95,9 2,4 0,02 1,6
2002 96,1 2,3 0,01 1,6
2003 95,7 2,7 0,01 1,6
2004 96,1 2,1 - 1,8
2005 96,0 19 - 2,1
2006 98,0 2,0 - -

2007 96,2 2,1 - 2,3
2008 95,2 2,2 - 2,6

Ci zabh ger ki eakdsstemieaneg® rye, B K € m@3] ar é

YILLAR KARAYOLU DEMKRYC DENKZY (| HAVAYOLU

% % % %
1990 51,0 6,1 5,6 0,1
1991 81,7 10,5 3,7 0,1
1992 83,8 10,2 2,2 0,1
1993 88,6 7,6 0,8 0,1
1994 88,6 7,7 0,5 0,2
1995 90,2 6,8 0,2 0,2
1996 91,2 6,0 - 0,2
1997 81,9 5,6 - 0,2
1998 75,9 4,2 - 0,1
1999 71,5 3,9 3,9 0,1
2000 73,2 4,4 3,6 0,1
2001 75,3 3,7 4,0 0,1
2002 71,3 3,4 2,7 0,1
2003 82,4 4,7 2,9 0,1



Ci zab ger ki akdsstemieaneg® rye;, b kK € m@dvan) &

YILLAR KARAYOLU DEMKRYC DENKZY (| HAVAYOLU

% % % %
2004 87,9 5,2 - 0,2
2005 91,6 5,0 - 0,2
2006 92,0 5,0 - -
2007 921 5,0 - 0,2
2008 922 - 0,2

Karayoll are 6ehAel |l MEdkbem¢sgPEané (AEP) k ap
ve2002 vyéelée sonunda bakl ayameméd . @rO0®d] &and | i
olarak; b° | ¢ nyng Ik u z QLAU.20@ tarihiitibariile1987kmu z unl uj undak
otoyollarla birlikte 5337 kms i bsk.| ésathidil3 kekipmhaskna ¢ 2er e
toplam13750km.ye u | a K f1a,28t € r

1.2. T ¢ r kKayagolu A] € n dOaoyal G¢, zer gahl ar é

KuzeyG ¢ n Awupa Otoyolu (TEM) projesil 977 yél énda Hel si nki
kararl aré dojrultusunda ol mak ¢zere, o z
Avrupa Ekonomik Ko mi syonu vV e Birl ekmiKk Mi |l | et
destejinde Baxdmtgl onecaye€r AveekurCuanhuBuly@
Sl ovakya, Macari stan, Ktalya, Pol onya,

G¢rci sssmanHerBsoek ol mak ¢zere 13 ¢l ke kat él

g%zl emci stat ¢s¢ndedir . Proje; Balt ék,

modern otoyol velspr es yol nitelijJindce viei ry°lkarnayr
ama-| amalbpa denr .u DlOMH.2003] tarihi itibari ile 23858 km olup,

¢l kemi z i -inde kaknmadit. Ba] udamuahbl] 219:66u9n2ul € n
ol ukt ur PigekTtsardkéiry.e 6ye Kapékul ebde girmekte
G¢erbul ak ( Kran), gésneyde i se Habur (1
ul akmaktadeér . TEM Projesionin ana amaceée
birlikte proje -allédmam&an ppétgmaménada potog ¢
bakém ve i kletme ile i1 1gildi -0k sayeda m,



1980061 i y €| ¢t oorydod palj @&mléann abng y-¢Gk¢ nkeiyr Ak & umpea, k
otoyolu (TEM) projesih at tiémkdaaat € t amd mltarempéeklaABe | mekt eér .

yél énda yakl akéek 24 km. il e baklayan T¢rkiye
yéel Bda km. , 1993 yélénda b¢gyeé¢k bR0O1L at el em vye
yélé itibariyle 1775 km. uzmele]jsundal mteotyol .
Ge-tijimiz y¢zyeélén sonunda otoyol ajeéenéen 51
otoyollara tahsis edilen ©°denejin yeterl: o]

ol arak hectkefklild2®@i0Bt iyrél € i ti barm@@tbyel T¢r ki yeo
uzunl ufLlkmly i85 b.udAMu KK asp s a méaziehtep - &klaaath & &Gr f a

Ot oyol unun i nkaaté li.svee d2e.vtaenvr et netkotyeodilra.r e
stat¢senden ¢ gléeogiel gntars &1 @ d kel b a Q inbaroile ,

toplam ot oyld87 kmudaarkl ubjeul i 4]. & h kiemnt zd e ki ot oyol

finans politikasé, fonl ar (ver giptojer , par al
finansman ara-1I|aré (i hracat kredileri, k al
send kasyon kredileri ve tahvil ara-|laré) ve

ulusalb;, t - eni n beraber kull anél masé ¢zerine kuru

¢i zelb:wyoluzunl yf1 ar é

KL K B¥LGE NO OTOYOLLAR

KZMKR 2 257
ANKARA 4 368
MERSKN 5 660
DKYARBAKI 9 110
BURSA 14 65
KSTANBUL 17 527
TOPLAM 1987



k e kLil:IMevcut ve planlanantoyollar



1.3.Be¥%e | Ka&lkk el man | aUl eark8eaint © r ¢

Kaynakl arén veriml:i kull anél masé ve kal keéenm
Pl anl ama Texkilaté taraféndan 1963 senesinde

bir kal kénma planlaré yapeél maktadeéer.

Sekizinci Bek Yeéll ék Kalnkarkmean Rlea n2e0 060 0i5l ey él
Dokuzuncu Bek Yeéell ék Kalkeéenma Plané d°nemin
2005 tarihli ve 5339 sayél é Yasayl a, 2006 vy

pl an d°Pnedebakhay®0djéeé h¢gkme bajl anméxkt ér .

MevcutB&k Yeél | ék Kal kénma Pl anl arénda,; ul akém s
ve politikalar incelenmekte ve bunlarén ger.

Akaj]j éda bexkayglldelkakal kg®lanca °zetl|l enmi ktir

Birinci Bek PéhhekigeR)@I68 & n ma

T Karayoll aréndan yararl|l ananl ar én karayol u
amortismanéna makul bir nispette kateéel mal ar e
T Bug¢nke¢y karayoll arémézen fiziKki standart|
i hti yyksetkatni r . Bundan b ° y | keeltile€ek, zgedketrik st andar t |
standartlarda yurt ihtiya-I|laréna g°re tayin
T Bir bakka yere yolla bajlanmamék kasabal ar

bul unmasén yola kavukturul acakteér.

1T Kk°y veodrdmare wapemé °n¢gmgzdeki progr ameén
idarel eri i yoll aréenén yapéména uygun bir
yapémé KGMbéde toplanacakteéer. Orman yoll areéene
incelenecektir. Butakdirde@ran Kdar esi bu yoll arén masrafl a
T Turi zmin gel i kmesine i mkan verecek kar ay
verilecektir.

T Karayolu takémal aréné d¢zenleyen y°net mel i

ilgili Kur ul ukl arn -koakr a-yeod iut Itiadkiérma | Bau éy ¢geedhd e
yar ar éna i Kl ememektedir. Ger ek buge¢nkyg h ¢ k
uygulamak gerese pl anén gerektirdiij.i karayol u pol i
karayolu takéma idaresi kurul acakt ér .

10



Kkinci Bek YRl dme&1qk®d &S n ma

T Karayol u vV e karayol u takeéet emni yeti,
veril mesi ve karayolu ikl etmesi Il e 11 gi
bir Kur ul uk ol ar ak AKarayol |l ar é Ul akt é

kur ul acakteéer .

T Ul akt ér ma Sekto°r¢gnde Si st emi kull ananl
amorti sman, bakém ve idame masrafl aréene |
T Karayolu fiziki ve geometri k standart]|l

l-¢nce¢ Bek Yeélalngk {(A&A)7K3é n ma Pl

T Karayoll areénda takémaneén °rge¢tl enmesi
dé¢zenl emel erin ger-eklexktiril mesi ve tra
I Kl eml er tamaml anacaktér .

T Té¢rkiye kokull aréna wuygunar@&lna@makgek arkdy
sorunu el e al énacakteéer .

T Fizi ki ve geometri k standartl arén yeter
uzun d°nemde darbojazl ar yaratacak nite
16000 kml i k bir bl ¢m, ¢ml Kgbekar éreda i ksoek u

d¢zenl enecektir

D°rd¢nce¢ Bek Yéell ékl9g&8url kénma Pl anée (1979

T Takéma hizmetlerinin, yakeéet t¢iketi mi er
sisteml eri il e karkél anmaséné s poitkaay ac ak
izl enecektir.iyBk wammémal asamary demiryol u
kaydeéer él mas e, demiryolu ve denizyolu ul a
ulakéem bi-imlerinin gerektirdiji altyapeé:

T kehirl ek arasemygsénda 1977 de %76, 4 ol an
%6 6. 4 e de¢e¢Ker ol mesi, 1977 de séraséeyla %
ul aktérmaceéel ej énén paylkaerléandnmmeissie °% g2X2r, i1

1T Karayolu tagémasgontauy obe@ebmaséenén topl e

payénén arterélmasé esas tutul muktur.

11



T Devl et ve il yoll arénda, ge- it ver meyen
yol |l aréenda i s e yeni y ol Ve kapl ama yapeéeme

yksel ti | mesi hedef al éenméxteéer.

Bekinci Bek Yéll ékioB8Ral kénma Pl ané (1985

T Yurti - yolcu takémaseéenda, birim takéma mal
karayolu sisteminin® 5, 1 pay il e ajérl éjéné s¢grder mesi,
isehavayolamun ©°nemi ni korumasé bekl enmektedir.

T kehirlerarasé y¢k takéemasénda ajerl ejeéen k-

daha d¢ke¢gk ol an demiryoll ar é, denizyolu ve |
al enméexkt éer . Bekinci pl an d&mayno | Isaornéu npgay éhnaé
%65% e d¢kmesi, buna karkeélék demiryolu, deni
S ér aslsalb¥e %44 ekselyngsi beklenmektedir

T 11 kemi z iczerinden karayol u il e yapeél an t
avantodjdiug u demiryol u vV e Il i manl ar a kaydeéer él

hazérl anacakt ér .

T Devliet ve il yoll arénén b¢gyéek bir bol ¢me¢g Ko
T Karayolu ul aktérmasénda takéemal ar l i sans
al enacaktemiggeghagnskartl|l aréna uygun hale get
onarém giderlerinin karkél anmaseéenda Kamunui

edil ecek gelirlerden yararl anél acakteéer .
Alténcé Bek Yéll e#99®¥al kéenma Pl anée (1989

T Yurti-i yolcumtobaereamaéemdhi ybiir dijer alt sc¢
karayolu sisteminin %95 pay il e ajeé

havayolunun °nemini korumasé bekl enmektedir.
T Plan d°neminde toplam kamu vyateéereéemlaréneén
ayrélmasé °ng°r ¢l mektedir. Bu d°nemde vyapeél:
b°l ¢m¢gn¢g devam eden projeler olukturacakter.
1T ABil e entegrasyon s¢recinde ulaktérma pol it
T Ul aktérma sekt®°r¢nden beklenen hizmetl erin
ul usl arar as teknol ojik gel i kmel erin yakeéen

é
I Kl etmecili k alanénda personel ejitimine °nc

12



T T¢rkiye czerindenemgbhpéban demangotu ta

potansiyelinden daha fazla yararl anél mas
tarife sistemlerinde bu ge-i Ki °zendirec:
T Karayolu ve yurt i - y 0456 u atrplaxninad amr emié
sonunda 137 milyar yolekm ye yurti - yé¢k tak &midybrar énén

tonrkm ye ul akmasé hedef al énméexkteéer.
T Pl an d°neminde, devl et yol |l arénén t ama

kapl amal & duruma geti rbiiltegadk,, sdkevalketk ay e

yoll arén uzunluju arteéerélacakter.
T Devam eden otoyol projelerinde «kimdiye
yapél acak i Kl erin ver i mli ol abil mesi i -

tamaml anacakteér .

T Karayolundgapeéemladaré i yapém oraneée arter
kapasitesinden daha fazla yararl anél acak
hi zmetl erinde yojunlakmasé sajlanacaktéér .
T Ajér taket trafijJinin ydojrvemed d&jtyra®pe | g
kesa s¢rede tahrip ettifji y°relerde dene

parke veyabetop ol yapéména ge-il ecektir.

Yedinci Kal ké+#20M0@ Pl anée (1995

T ¢evre ile de uyumlu bir ul aktéerma al t"
amaca akl akmn; sekt°rde verimlilijin arte
bi-imde kull anémé, ajerl ekl é& ol arak kar a

demiryolu, denizyoluve bornat | ar éna kaydér el maséné saj
kurumsald ¢ zenl emel erin ger-eklexktiril mesi h et
T Ul aktérma al't sistemlerini il kenin eko
birbirlerinin tamamlayécésé olarak el e al
ve uygul amada s¢rekliliji sajlanacakteéer.
T Ulaktérma sistemlerinin niteliklerine
mekani zmal ar é geflt € Rt igreirl-eeckd gpK kyRetd® mé si A «

Modeline °nem verilecektir.
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T Mevcut otoyoll ar én, ' i manl &kmuén anweeané nleav a ¢
sajlayabil mek i -in bunl aksdérlaridyolbustvenl @& &mi
yoll arén yapémé °ncelikle ele alénacakter.

T Devliet ve il yoll aréenda ¢(styapénéen iyilexkt
asfal't kapl plmaanned®y ode odamwket yoll aréenén t am:
da y¢zde 85" i ni kapsamak ¢zere artéréel erken

uzunluju d°nem sonunda 8.500 km'ye ul akteér el

T Devam eden otoyol yatérémlaeal genndgapée] e
ve i kKletiminin °zel sekt®°re devri sajl anaca
Ul aktérma Ana Plané il e edyundauyiam@mnma £d mas € vy ¢

esas al enacak, -Kkdewateé&r evoldaerléin iMadp el e al én

verilecektir.

Sekizinci Bek yél Il-20R5) Kal kénma Pl ané (2001

T Vi1, Pl an, ul aktérma alt sekt°rlerinin ik«
ger ekl i politikalarén olukturulacajé bir d°n
T 11 ke ekonomi si ve sosyaVgwmkamaxnt drerkd eal i
olukturmak ¢zere takéma te¢erl eri arasénda den
hazérl anacakt ér . Pl an d°neminde, Ul akt ér ma
amaceéeyl a, Ul akt @érma Bakanl erfé&n ketokidn nlaaty®In &
sajl amak ¢zere gerekli d¢gzenl emel er yapél aca
T Karayol u altyapeéeseé, trafijin gerektirdiij.i
Si st emi ile geliktirilecek, b¢e¢yeéek Kehir ge-
yol |l ar éna do°nrpexmh ¢ v glIr mé ®ic e & anag¢mexzer gahl a
bajl antéelaré iyilextirilecek, karayolu ajé ¢
noktal ar én gideril mesi -al exmal ar é °ncel i ki
tamaml anacakt ér

1 Otoyol projeleris e - etnaekké ma t ¢r |l er i ni di kkate al an ka
ve mal i fizibilite et¢gtl eri nen dPazyealn dsea kétl °arc a |
tarafégemnekl exktiril mesinde uygul anabil ecek
geliktirilecektir.
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T Mevcut okayobbhhamenda g¢venlijin ve veri
teknolojilerindeki gel i kmel erden yararl a

her kesi mde otee&@l ufpi rkkiul bahéml eeyen ar a

kull anécé tertcriahfliekr i eha] élaésnyloanredna g°re vy
gel i ktirilecektir.

T Pl an d°nemi nde, asfaldtt kapl amal é y ol
yoll aréenén da y¢zde 9006éné kapsamak ¢zer

beton asfad,t d/ofnemzsucndwrjda 8. 200 kmdéye wul

DokuzuncuYediy é1 | ék Kal k&R0 Pl ané (200

T Sekt°r i-indeki Kurul bk karjaraséendlakPrk
dengel i bir yapéda ele astanmumwlbai Ka&hame
devam eBunixdrnunl arén gideril mesi amaceyl
Stratejisi -al ekxkmal aré 2005 yél énda tamal
T Yeni b°l ¢nm¢gk yollarén be¢gyeéegk -ojunluju
ol up, BSK&6 aylaé k-neavliarrneena bakl|l anél mékt ér .

Kal kénma pl anlaréné ana il keler ve genel
T1-¢énceg plan d°nemi nden bakl|l amak izer e,

takémaceéel ej é ajerl ekl e dengesi z masageéel én
gerekl il i7ji ortaya konmuxktur. Ancak bu d
ve sekizinci plan d°nemlerinin de °nemli

TUl akém sekt°r¢gnegn dejiken «kartlara wuya

takipeken bir yapéya sahip ol masé gerekl il i]
al mékteéer . Geli ken teknolojinin gerisinde
sekizinci plan d°nemlerinde de yer al méck:
TKI k olarak d°rd¢gnceg phae 0% npehi veeentledg
yapél masé gereklidiro maddesiyle dejinil
konuda yeterl:i -al ekxmal ar yapél amadéj e i
kapsaménda yer al mexkt ér .

T¢ok ©°nemli ol mas@hanr @aPmem, ngediandalir hi
Aul akém altyapésé ve i1 Kletmesinin -evre)
-evre kirlili7Ji nedeniyle yedinci ve sel

arasénda yer al méexteéer.
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Kal kénma planuaanee@amékar@geéhdan inceledijimiz

T Birinci Pl an d°neminde, ul aktérma sekt?©oor ¢r

kapsaménda da yer al mée Wty adecy HAamjmlad &€ jbas ik-aitre!l e
Alténcé Plan d°neminde karayolunu Kkull ananl
vergilerin, yolu kullaném oranlarée ile il
T Birinci Pl andan Bexkinci Pl ana kadar Devl et
standartlarén iyi d¢zeye getirilmesi plan
TAlténce Plan d°neminde devlet yoll aréneéen

kapl amal é dur umay od d tairréinldear ekki, t ¢dd vl edéc ak

yol |l ar én uzunl uju artereéel masé hedef |l enmi

bakém harcamal aréna kateél émlarénén sajl anma
S

trafijJinin yojun ol duj usrebk® | gsetl yearp éillaer é- ekvérsea

tahrip ettifj]i y°rel eryche bpert efna byroilk ybaept éonrmé nma r
pl anl anmék ancak bu ger-eklexktirilememicktir.
TAlténcé Planda devam eden otoyol projeler:i
kararl akt ér el me«k, Yedi nci Pl an d°neminde

ol masé abe |l yapék et gtl erine dayandér él masé

Kk-Detwvr et Model i ile ele alénmaséna °©°ncel

yapéména Sekizinci Pl an d°neminde de devam

Pl anl arda Dewlaetb°vyveg nilg ky yloll dara&gén artér él

hen¢gz tam ol arak t¢egm yollar bl ¢nmgk hal e

l4.¢al ék Ama ¥eaKaps ame

Kar ay cGeneldMre, & ¢ r vV af er, eaemhlag té- atd dB8deEnella@méi n

S éY984dy é | Eamdi@r t a kohuvg 1885y € | ésoraladarA k a r yTg Kkétt i m
Fonu® deneileldede st e k|l Ancakilketyil 4998 tarihinden itibaren

Ak ar yTa kkeet¥ergisi ve 2001 MaliY € b @ Kk € tibkhrende KamuOr t ak | €] €
Fonuy ¢r ¢r kagktdeadup Kame ay GdndlMrdés r 1984y €°lrec esi nde
o | d gifi finansmark a y nt a;jne:katinad ¢ tolarebirk u r thadlineg el mi Kt i r

Genelb ¢t - Kd e ayGdndlMigdes, r | yetedib p etahsisizor | akt €éj éndan

ekonomikolarakf €& zadahpzoljelerinD ¢ N B a n k Aava@ayY a t éBraénnkgidis é

Ul us | &mansKausreul uk b aj B d dkmynaklarile ger - ekl ekt iril mes

politikaolarakb e ni msenmi Kkt i r
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Ci z @T6@el950208 ar as Kricdvid, tghsis edilenb ¢t - e °denekl
go°r ¢l mEK.tKeGaMian T ¢r ki ye Genel B¢t -esi 6nden

%13 d¢zeyinde 1 ken, kri2)eéerdpzeyvyknej ynLeo
ise tarihinin end, 8¢;«kl¢hkedgehedyded aehmadrat Yboru o2
%1501 murtadrer € ml ar9932008yseclmdasaseéh a bakeéel déj é
yél énda KGM b¢t-esinden yatérém i-in % ¢
19995 t% 38 dol9%wiene€ 997 yéll arénda 2008 50 dg¢
yél éndx2d i meyn%e kQilom®hkt geetué m&mléama yat ér ¢
%4706si ni olGedk tewrerku ktedrl .ar da, 15.000 km Db

°n¢ne aléendeéej énda, karayol u . Styapéseéneée
tutabil mek i -1 n, mevcut ensét yagee &t ikjoir u
yapabilecek bir d¢zenlemenin ivedilikIle

¢i z ell7:gl85020Bar asénda, KGMO6 ye taflsli s edi |l

B, T¢CE DURUMU VE KONSOLKDE B T¢E
KGM ' NE B! T¢E KLE KONSOLKDE KONSOLK
B! TCEY
YILLAR YATIRIM* TOPLAM B! T¢E ORANI (%)
1950 54.140 60.303 1.487.000 4,1
1955 311.998 322.600 2.941.000 11,0
1960 942.630 971.135 7.282.000 13,3
1965 629.000 1.021.224 14.421.000 71
1970 1.478.631 2.335.821 28.860.265 77
1971 1.767.500 2.533.403 37.092.900 6,8
1972 1.597.000 2.398.545 50.312.079 4,8
1973 1.919.000 2.880.450 61.023.304 4,7
1974 2.670.399 4.140.368 81.657.577 51
1975 3.935.000 5.983.403 106.888.231 5,6
1976 6.585.100 9.102.480 151.519.980 6,0
1977 10.600.000 13.200.000 222.949.004 5,9
1978 9.855.000 13.856.975 262.753.178 5,3
1979 12.327.721 22.346.720 397.309.279 5,6
1980 17.395.000 30.707.527 756.687.182 4,1
1981 40.600.000 81.341.305 1.540.965.037 5,3
1982 53.244.000 96.503.999 1.780.640.059 54
1983 73.060.000 129.979.000 2.558.902.500 51
1984 96.350.000 162.093.710 3.211.982.000 5,0
1985 105.490.000 191.589.270 5.412.082.049 3,5
1986 150.150.000 284.941.085 7.104.111.000 4,0
1987 202.235.000 362.670.000 10.885.686.000 3,3
1988 340.045.000 570.745.000 20.840.000.000 27
1989 576.350.000 922.344.000 32.733.446.000 2,8
1990 1.209.000.000 1.819.109.000 63.925.354.000 28
1991 1.762.100.000 2.757.586.000 105.217.150.000 2,6
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¢i z €ll7:g18502 0 0 8

araseénda,

KGMG ey & (@ieamskilseradi | er

1992 3.124.200.000 5.566.200.000 207.880.000.000 2,7

1993 6.693.000.000 10.832.400.000 398.710.000.000 2,7

1994 13.637.500.000 20.389.500.000 823.396.307.000 2,5

1995 10.493.000.000 27.735.900.000 1.335.978.053.000 2,1

1996 32.737.000.000 58.348.000.000 3.558.506.822.000 1,6

1997 69.033.700.000 124.556.874.000 6.344.685.500.000 2,0

1998 103.080.000.000 213.509.525.000 14.749.475.000.000 1,5

1999 153.650.000.000 329.809.135.000 27.186.600.000.000 1,2

2000 272.615.000.000 1.099.041.505.000 46.702.436.000.000 2,4

2001 593.440.000.000 1.031.980.299.000 48.519.490.000.000 2,1

2002 940.100.000.000 1.733.273.200.000 98.131.000.000.000 1,8

2003 1.454.695.000.000 2.348.106.000.000 147.230.170.000.000 1,6

2004 1.303.139.000.000 2.301.875.000.000 150.556.129.000.000 15

2005 2356830000 3482771000 156088874910 2,2

2006 2.714.700.000 3.963.946.000 170.156.782.052 2,3

2007 1877104000 3408388000 202770978858 1,7

2008 1759491000 3391135000 223535698209 15
Not: Ot oy o | gelirleri, 1985 yéléndan itibaren ATV,
yél énda °zell ektirme °denejinden alénan °denekl
Bu -abd@gm&ki ye Otoyol Aj eéébnén bakéem ve onar
ver i mli bi-ismheé Isal |l &amiegkimkaa ma c éCyttoaynodle kaj &
yollarda, ¢, st yapél-am@amémalkéminl i klerinin d¢gzenli

ger - ekl exktgsrtiylanpeées i pdeflsrmamsidgrzeryee maut abi l

-%z¢é¢mler ¢reterek, karkdrarear iopitli enruen, kra&kv d Wte
ve kull aneméené sajlamada rehberl ik etmek ve
be¢t -eyi hazéerl amakta Tyarkdgmc ékoxlumdlar eamac ay
i styapé Y°netim Sistemi ()} ME)yanin olukturulm
¢cal exBanoi®@h!| ¢ m¢g nde g e kiecl ve b-i ¢ ngBP ¢ edmig ise

' YSO6nin kurul maséna temel ol ukturmak amaceéey!
verilmik ve ¢(styapéayPlecedad na -séiksltaennmeé kvtee ri.l KkDell
Bekinci Bl ¢ml er 6de . Styape borzarl &l ar é
y°ntemlerineAlytegemiba& i mmi ks eér¢styapé perfor ma
model | er i lu-médellerdeameyecgyonvaraliy © ntielmei bul anék mant é

y° nt 8P8516 ve MTLAP2008 b i | gi s ay ar k uplrl cagniieg nakr aayke
padmid madettea Nn's geltirkt i ri | mi K
tret - e

Ot oyol Rineer g senapeée
e

Ekonomi k analiz il stratejileri belir
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20 STYAPI Y¥NEEMKINEKSENEL BKR BAKI

2. 1. | sMtnaeptéi m &dirst e mi N

Bir y ol ajénén mevcut durumunu ortaya k
ssratejilerinin bel-Omrdreénnmme ¥P n egtsitny ap e s tBeank
sajlanmapX8adasenér| & mevcksetk bkiarz amgt -seayjel,a
opt i mum bakeéem/iyilektirme °ncel Brglive progr

sistema i k b i rgetynekiddif7d] € m

. YSyat éréml arén planlanmasé veya program
performans dejerl endir mesnémd bg a il gdtuikr-.a |
t emel amacé, mevcut b¢t-e ol anakl aréna
onarém etkinliklerinin d¢gzenli ol arak Ve
performaksimaméngzmgde tutabi |l e vesiddere; °© z ¢ ml
mevcut kaynakl arén optimum kKekil de daj el
etmek ve ayné zamanda gelecek yeéellar i -

ol makteéer.

i YSa] de¢gzeyi ve pr ojkei ddsézzeeyyi d eo | udiaghuj | ¢aznear bei

d¢zeyinde genik -apta bir proje grubu v
i gili ol arak ne zaman, nerede ve ne t¢
al enmakt a, proje d¢zeyinde i se, baj éms éz
yon&l teknik y°netim kararl ar é veril mekt

ekonomi k ve y°neti mselbubwlakemalatna dars. - ko%ky |
ile [78]
T Daha g¢venli , konforlu,uzun °m¢grl ¢ ve

T i styape ©°mr¢aclakyupnrcoab|l @lmiier i n zamaneén

bi-imde -°z¢I1 mesi,
Bakémarém i-in ayrélan fonlarén azal mi
Yol yapé mal zemel erinde tasarruf sajl

En uygun b¢t - e pslaanllaanrngankétna dyéarp.€ | mas é
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Bakarél e bir | YS; kagat!| seol maye, yeularasag é I

kaynakl ar bul maya, d¢zenl ietmeyerher sadigedeo | a may a,
uygul anabilir ol maya vbajpldedh@8@eh @n pil ainh dena
°ncel i kli ol arak kokul i odaeakémegenehsbel ml ke

aj d¢ zPenycienldiek | er itre meé | umigemmeasidéer

i styapé y°neti mi, karayolu ajénéen sajl éekl é
ama-otogolaj] éné ol ukturan b¢gtegn yoll ar, seyir |
bozukl ukl areée ve kayma direnci y°n¢gnden, eko
sajlayan sistemler ile et¢t edil mekte ve eld
durumunu belirlemei mmacelyil al[éKiMasvgump €l makt ad
durum ilei | gi | i bu bilgiler, yalnézca yollarén |
zamanda orta ve i1iyi durumda ol anlaréeneée belir
Bundan sonraki adeéem, yoll arén gelecekteki

performansénénndakna deji Ki mini tahmin et mek
yalnézca hemen i yilektirilmeye gereksinim g
gel ecekte hangi yol l arén hangi yéll arda 1ivyi
belirlenebil mekvegar baKgmhegteirreiklsmeryen g°st e
biri I -1in, en ekonomi k ve en iyi Fyil ektir
amacéyla, sonradan daha ayréenteleée analizler

y ol yapém maliyetl gidevkeemgiel ecektakiét bakeémt:
tasarrufl ar g%z °n¢gnde bulundurul arak yapél

ger-eklexkxtirilmektedir.

Son akKama i s e, daha °nceki akamada anali zl el

s¢resince dgxeing |l pno rpamémuén ol ukturul maseée |

bakéeém stratejilerinin se-imi ile 11 gildi bul u
Bu se-1im, sonu-I|l anacak °ncel i kIl -al exkxma

sajl amaktadér . Dijer Dbir deyikdeol lmas&smreé i m,
sajlamak ¢zere tanémlanan mat e maytéil K seekl opti
b¢et-e kull anél mak suretiyle yapél maktadeéer .

Sonu- hangi yol |l ar a, hangi y°ntemle ve hang
ortaya koyan, heoygeéeh bi-ini yinlcekt ki me emneya

el de et mek ol maktadeéer.
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L YSOnin gelikimi dej er lge mgérekmnckiddifc8]driu s us un
1.Kur ums al A-édan;

1T Bakareéel e pl anl ama
 Totalyi y°netim
T ¥zel | e kygulanabiéryplmaku
2.Tekni k A-éedan;
T Networkg € ve proje seviyeleri
T Uzun tul de en iyl kalitede ¢styapeée
1 Farkl é& trafik ve -evre kokull ar énda
B3Ekonomi k ve °m¢gr d°ngeé¢s¢ a-é€l aréndan;
T ¥1 -¢lebilir faydal ar
T Ekonomi k dejerl endirme programlar é

T Uzun do°neMmMngme¢anal izl eri

Hery é | yeni yoll arén yapél masé ve mevcut
uzunluju artmakta olan Tg¢rkiye ka&swelkyol | a
dejerl ere ulkaknanmmi b ¢otr-teayger-eekmakt adér . S
bul unanzdegl, kekmmynakl| ar én daha veri mli b i
amaceéeyl a, karayol u aj e i -i ndelkYSO6Asriard t

uygul anmasé zorunlu hale gel mi kK bul unmakHi

211, st yya p é tsistemlerinind © n e mesleil K igmi

2000 yende® nRoensal é m¢hendi sl er tarmf énda

kurul duju t ahnii2n 1 6dd d Ilneerk&@reds obnu il e 197
arakteéermacéel ar taraféndan . Styape y°ne:
bakl anméexktér. KI k denedmde egelbxydk i l°dn

Aproject 136 ddklybdmaksHdagasivewvei Tesinin ol

ve y°nettiji sistemdir.

Dijer °neml|l idebilro6BI| gréelleemeda Ul usal Ot oy ¢
Programé (NCHRPJ ojtlebcda fpkrnodjaens i yHudsonsvaj | anm
Mc Cul |l ough i si mli ar akt érgnalciék taif r ig lamiaK téini
d°nemde Lytton taraféndan ©°nceden devam

genegmegzde |0se mal z eimeleridle devamn émektadirar € ve g
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19561960 vyéllaréenda Ameri kadda gestglalpextiril
y°netim sistémk|l emBRgH@®eYmlaybeneyi, 60 eki aract
st y@peKabiliyetinin, vyézey gl gkitlein Wwe 9&%eor
dojrulukla el de edKIlkbulesaji hiYSgeatl ékxkmiawstEi r
Phoeni x Arizonadda 172 m¢hendisin katél eéméyl
k

€sa ve uzun d°nem | YS i-in Uhus@&P.eprogram o
1980 yeéelénda sadece 5 b°lgede (Arizona, Cal
Y

'YS kull anéel maya bakl anéel mékken 1®Mg¢n 50 b?°

| énda FHWA i -1n Texas Research and Devel
zérl an®® rg@moarsea, 4706sinin 1RI °l - ¢ml erini

y
h
farkl é tiptenel kuml akdpkfEangane bil dirmiktir

® Qo O

FHWA taraféndadségdmekcekeekil edecek °1 -¢mot
edil ebil mesi i - iya peénl naazs éd °gretr etkilp % Ij-igogm bel i
tiplerinin; Il R1 , teker-lwekuri zve ds=%k ntl mdeik;iblellearki

ol dujbenu r.Sminkt it a, bozukl ukl ar ile d¢zgensyez
il i kkil er. Ort al améiziksehnée&llrle Penbhiad ladBw@E mi(KRAS Rs.
deji kkenlerin s¢bjektif ortal amasmek il e obj ek

i -in bir meetwskabul uymugegsol ar/@lk kull anél meé

Kl¢ks t y a p ésistemleindd,¢j smt pafprrdand a h mi n  bbluninwyordel n i

ve ¢ st yampé meuwunu tve gelecektekperformans beklentisi beitliydi.

Sonrs énsdaadece ¢styapé yaké gi bi pedoanthmsce bi r d e
tahmin model IRerthiabgkeltesyonl drén tasarém °mr
uzmang ° r ¢ gsgsraha k t 47¢]d é .

Genegmeg 2SSkl ecreki t i per f ominkaunl sl athnanBukitradmodel |
model | er dent rbaafziekl ay gkl er i, i kl'im dur umu, ¢S
¢ St ylapzZul mal ar énén ge- mi K oranl ar é gi bi de
regresyon analizini esasmab kt ay ken, dijerl eri mekani sti Kk
al maktGedéercekt e i se performans t ahmin y°n
y°ntemlerinin gejlbekdenmektadi. er ek kul |l anél aca

Ekonomi k ailk glsitzz apeéei ry° net,isaeces ielmbiliasybne r i nde

uygul amal arénén baklangé- inkaat maliyetl eri
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Kull anécé mal i yetl er-d® mgh@al mal ieya tl Imerdii hy
G¢negmegzde i se, hem acente mal i yetl eri

edilmektedirGel ecekte i se ¢styapé degzgenseézl ¢
trafi k yojunlujuna bajlé olarak ortaya

edilecektir.

1 YSOnin uygul aAaTMIEL8BIO7sa lammadsaé ti -riethber i y a
Bu kéesasuem m¢ghendi sl erinin, 'YS ikl eti m
ademl aré izl emel erail eveetgnerl ektiinjeiefettifea nmkd a

k ur a lrtdyakroéy noa H83a d e r

Ayréca gelecekte | YSO0Onin baxkaréle bir K
cSstyapé y°netim m¢ghendislerine be¢gyeéegk 1 ht
sadece inkaat m¢hendi si ol maymphemnsdissgiem

el ektroni k uzmanvlea re,k ofnionnai nsst | (é2jndaennl aorl éu Kk a ¢

2.1.2. | st yyanpten sistemlerinin genelde j e r | e ¥ d Ignit vee
kul | a sstemlarn

OECPhé ¢ye ¢l kelerin kullandékdiakleat estglamé
ol dukl aeg® i ncel enkihujuslanaltaya @ kK enp €/l d € r

1. stygpnéet i m sistemlsarsi @asredr utmé mé lu k payl a
kokul |l aréna g°re d#@ryarl anarak tespit edil
2.0 styape pedfedremaesn@mnen!| mess ni KkKiun |l ared&l m

beni msenmi Ktir.

3., styapé Durum parametrelerinin belirlen
ara-lar kull anél maktader .

4 Mevcuet mEme] erl endiril mesi vV e bakém vey
verilmesi hususundak u | | apararhetteterg e n e | ol ar ak; yézey
dée¢zgensegzl ki, teheéiyarenkaymadlierf é rec i trafik
mal i yetl ekapastake&ma ve k gibi pamamétrelé&denmal i vy
se-i |l mektedir.

5. Tahminmodellerk ul | anél arak m¢gdahale d¢gzeyl er i
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Akaj éda OECDOye ¢ye ¢l kelerin kullanmék ol dtu
i1 gi | i Pvzeerti |[8dBlkgtiilrer

Kt allysydyapé durum depas!| an c&inrainl npeasrianndeet r el er ,
konfor ol up, m¢dahal eye k ag pa@ametelernsek i -in g

kayma direnci, tekerlek i zi derinliji ve tacxk

Japonya , st yapée durum vdej erildarmadil reiylemekar ar ver |

g°z°n¢ne al eénan sedek @&r Kaymmetdn elearc;i , T&€lkt | ak
m¢dahal eye karar vermek i-in g°z°n¢gne al énan
tekerlek izi derinliji ve takéma kapasitesid

Hollanda: | st yapé durum ideijrerigémzdinginlemeaslieénan par

Gevenl i bs,d zdke,z gtegenker | ek iz, Kayma direnci, ¢
ol up, m¢dahal eye karar vermek i -in g°z°n¢ne
direnci, tekerlek izi derinlijidir.

Ksvd-styapé dejuemulmenid4 ir m | nge°szi® n¢ ne al énan par
D¢ zogdmr Kk, tekerl ek izi, -atlaklar ol up, m¢ da

al enan sénér parametreler ise kayma direnci,
Ksvilsteyapeé durum dej] enm¢adeadr e r iklameassri v er mek
g°z°n¢ne al énan sénér dpagalmek,r et eker IKaky mazid
takéma kapasitesidir.

Avusturya: | st yapé durum ve] emgdahdi eyl me&sir ar ver

g°z°n¢gne al énan séneér dpagsagmegh rebenekEaymkb d

der idml i J i
Bel -illsayapé durum de] enr¢ldearhdail reiylemelsar ar ver.
g°®z°n¢ne al énan Séneér parametreler; Kay ma

kapasitesidir.
Kanada: | st yapé durum de] ev¢ldaamdil reiylemelsar ar ver |
g°z°n¢ne al énan séneér par amegltzrke|l ee ; t ggemy i n
kapasitesidir.
Danimarka: | st yapé durum We] mgtaehdl eyem&sair ar ver
g°z°n¢ne al enan Sséneéer p a rkaymmee dirercil eer ; yézeyl

d¢ zgeéntsegerz.l ¢k
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Finlandiya: | st yapé durum JWe] emgbdahdl ey bk m&sir ar

g°z°n¢ne al énan sénér parametreler; Kaym

Fransa: | st yapé durum de]j em¢ildeanhdail veeyteme k aria-ri n

(o]

g°z°n¢ne al énan sénér parametreler; t ak el

ABD: | styapé durum vdeejmegdemaliayd measrar vern

al énan séneér parametreler,; Kayma direnc
kapasitesidi Hav aal anl aroénmadraé m b ayk°énmt e ml er i y ol
tecr¢belerine gPre ek yéll ék bPRublicbpw anl am

103305st andartl arée ®LIkulnldeaksli mek tbaagdrée. ol a
kokul [78]r i se;
1 PCI:100-80 ¥nl eyi ci bakeéem,

T PCI 8040 B¢eyek rehabilitasyon,

1 PCI: 4060 Yeni den yapeém
1 YS i -1n °ncelikle, PClI IRBADSKk spr olge lainmid |
kull anélaémakkabkbagadmr ¢[/Shesapl anmaktader

Kore: |} YS1970 vykeulélnadnaél may a2 ax | p@leé méownéanda
14,225 km. Il ik ulusal yolun 11, 19¥%Il km. si
yé¢zey indeksi ol arak MCI (Maintenance Co
Japonya Karayol u Kdbksrrefsrn antsaralf @malraaak Pdgd |l
[Bl]. styapé durum dejerlendiril mesi ve mgoc
al énan séner parametreler; Kayma direnc

kapasitesidir.

Akaj éda | styapé Y©°neittilm Sarsaketndr mhaackek éarnr dea

-al e kmasPaxzat | €8l.mi Kt ir

Jung vd. -al ekxmal ar énda, bir . Styapé pe
performanseéneén ana bozutlt mai kmeltghl 2 mal a\
kokul | atr €inlde m ddilnektedik a b u |

Moavenzadeh,¢ st yap é performanséneéen tahmini i
gel i ktirmiktir. Bozudehbamasy b aokVdéud auantuke d |
belirtmicktir. ! styapé bozulfinkel®azred na kK aetrk

. Sstyapé geometrisolayvak veanemvamékob&mul | al
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Steiner ve Lynch, vyol bakéemé i-iMebiekfaydal
ortalama g¢nl ¢k trafik, (tYOiGat) ,i wlodt airwenus ey

mali yet | er i il e yol bakéem maliyetl eri girdi

mal i yetl ere orané kull anél arak bakém ©°nceli]
Haas ve Cheet ham, b¢t-e késeéetlarée alteéenda ©i
bir program periyodunddb a k ém v e rehabilitasyon y°nt eml
ama-|l améxl arder . Bu y°ntemde veri grubunu,
yapeésal yeterliliji, trafik ve birim maliyet
maliyet bedelinin mess mi zasyohar &klkul bgnéeyi esas al ér v

uygul amal ar eéné hakeijleirtl @snyda m i rp.progiRrddlammal a ma s é [

periyodund&s fmaynd glapraea ma&l | ék °ncelik |istele
Shahin ve Becker, . Sstyapeée penr fAmamrainka & daahkmi n
bir havaal anéndan el de edilen veksil er.i kul
(Pavements Condition IndéxC | ) adenda bir model gel i kKt i r mi
model hem sre k hem de rijit c.Styapéel ar i -in k ul
-al exmal ardaki diJjer modellerle karkél akt ér g

gostermiklerdir.

Shar af ve Sinha, bakém maliyet:i ile T 1 gili
geli ktirmiklerdir. ¢al ékma s onuynadpagé, yéasktey ap €
ve trafik d¢gzeyi araseénda °nemli bir 111 kKki
Rada vd., proje d¢zeyinde opti mal .Styapé s
ol arald®°hmgr mal i yetinin esas al éndéjéenée belir
° medrh g ¢ mal i yet. motdleil m | ike ymaltieyma tn i i -eren
geliktirmiklerdir. ¥nerdi kledPngakmakeémeni -?©°
bir -ok stratejiyi etkil emesine karkén opt.i
d°ng¢ maliyetehinvegmseyebml el erdir.

Riggins vd. -al ekxmal ar éksdai, |l g shygrmip@&c i dmet Iy
tipinin (tekerlek izi, timsah sérté -atl ak,

cstyapé performansé t abmknyspmted etlas ageelmeékntdiar it
y°ntemin uygulanmaséné ©°zetlemiklerdir. Gel i

y°ntemi kekadak ®]Jril eri kul |l anmaktadér .
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Templ eton vd., cSsStyapé ajeéné °rneklendir
me v ut durumubi hagklkeé&n deal kdi e et mede yeterl
¥rnekl eme, bil gi toplamak i-in gereken z
tercih edi |l mektedir. Sonu-ta, veril en b

boyutunun, ayne dbamal bekdmzegi nckeehadi 1 a t

tahmin etmede kullanél mak zorunda ol an
bul mukl ardér. Ortalama ¢(styapé puané (hi .
dej i Ki mi bakéem gerektir mdiyetenve préalagaa p € vy
maliyetleri tahmin etmedeki hata y¢zdesi
Fwa ve Sinha -aleéekmalarénda, .Styape p €
i kKKki yi arakterméexl arder . Bu itakstkselp ar a me

regresyon vV e korel asyon Sd&zn;, mb e rme |kearrianyi

g¢zergaheéené -°z¢i¢mlemi kl erdir. Bu g¢zer go
takviye sreabglalyapeé ve ekki jdokapaedan 06k
bei rt mi kl erdir. Sonu-1lar, yapemceé kurul uk
bakéem d¢zeyi vV e . Styape durumunun et ki
mal i yetl eri i -in ise, seyahat mesafesi %

ol dujuewmi kéleirdl r .

Carnahan vd. , . styapé bozul malare i-in o
y°ntem geliktirmiklerdir. Bu y°ntemi, be
. Styapeée perfor mans gerekl erini de yer i
Opti mi zasyon I -1 n, Mar kov model i ni kul |
model in kullanabilirlijini g°stermiklerdi
Mar kov vd. , .Styape bakéem ve rehabil it
gel i ktirmiklerdir. Bu kur aiméinn kak agolku
y°ntem ol dujunu ispatl amékksgandvwedinamiBu kur

keséetlar a-éeéséndan ¢(styapé bakéme ve reh:

Lytton -al ekxmaseénda, .Styape perfor mans
tanmihkaér . Ayréca tahmin modell erini Sén
bahset mi k, performans model i nin gel i kKt
y°ntemleri °zetlemiktir. Ayreéeca, perf or m

aj ve pirogdekd¢sckeyl anéméné a-ékl améexkteéer.
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Hajek ve Phang -al ékmal ar énda, mevcut b¢et - e
se-meyi ama-| améxl ardeér . Pr ojkenimetnmat ej i | er i |
dejerlendiril mesi ve ©°ncelritkBteakin bl kediemenc
veril eri kull anmexkl ar dér . ¢al ékmal ar @&neén an
y°netim kesi mi i-in ¢styapé bakém veya onar
ol arak tanémlaméxkl ardirmunmofpd pwanh pmesk g¢lagpen aj ér
optimizasyon y°ntemi ol arak I ineer progr aml :
optimizasyon ama-1|laré ve far kl é be¢t - e keseé
duyarl ék -°z¢;ml emesini yapméxkl ardeéer .

Uzun, verilen herhangiiakkimr vikegmaa yoonlaw ékne ssitmia
se-iminde kullanélabilecek bir yazeélém geliKk
tipi ve °| -¢smRel Cottyadp&hemifizirafik yekleri
-evresel et kenl er o | aerlrakgi bg eamandakit hizmet ¢ ékt &
yeteneji ve beklenen ©°mg¢r, mal i yetl er, bake
Progr amBASHTWOB 6 cpar ametrelerini kull anarak, ye
yapmaktader .

Fwa ve Chan, kar aykeanimd egstny ap & nlraekerh @draanas é
sinir ajlaré y°nteminin kullanél maséné g°st
ajl aréeneén aj d¢zeyinde °ncelik oranl amaseé
taraféndan kull anabilecejini g°stermicktir.
OwusuAb abi pyapé& statl ak tahmini I -in yapay sini
¢atl ak alané tahmini i-in, ¢styapé yaké, y¢z
girdi olarak kull anmémnbakal Ayiyapaybisi nirkia] ¥
kul |l arEméktydr model in tek gizli tabakal é model
Jahren vd. , |l owa eyaletindeki asfalt proj el
performanséné dejerlendirmiklerdir. Perf or ma
i styapée DBar RCKndédesapl amékl arder . Gel ecek |
regresyon -°z¢;ml emesi yapmekl ardeéer . D¢é¢kek ho
arasénda hizmet °mr¢ tahmin etmiklerdir.

Pan vd. , ¢in i -in bir aj d¢zeydirn ¢gstyape
Geliktirdi kIl er aj d¢zeyi SStyapé y°netim s
perfor mans t ahkeninnim -BPakérhemese ve b¢gt-e at
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kull anmaktadér . i styapé durum IlbdRCE,r | endi
S¢é¢r ¢ kKrukdeksif ofl RCl1) ve ¢lsit y@p@l )k adultlean makel a

performans tahmini i -in i se S kKekil i ba:
Gulen vd. , 1999 ve 2000 yéllarena ait ve
- ve Relyionllearariasin regresyon model l er
mo d e | dé¢zgensegzl ¢k glPstergesi ol an | RI o

olarak tahmin etmektediRe gr esyon *&k,a%5 ® agyiews@&r &nda ol muKk |
Attoh-Ok i n e, -alekyapengar f or mans model | end

ajl ar e vV e d¢zgenseégzl ¢k uygul amal ar éeneé

Gel i ktirdiiji model de, d¢zgeéensegzl ¢k veril
kull anméxkt ér .
Prozzi ve Madanat, trafik kaa kt er i sti kl er i, . Styapé ya

Kartl ar&n&momnhi ol aan¢,¢styapé performanseéene

nonlineer mo d e | geli ktirmiklerdir. Mo d e
model |l erin hatal aréenghstyanrmisiel e&radiarr. oGeallu
gelen&se | olarak kull anélan dejerlerden far
ekdejer y¢é¢kleri tahmin edebil mektedir.

Abaza vd., .Sstyapé bakém ve rehabilitasy
i -1 n,sktiyrapé y°netim sistemi tasarl améexkl a
bozul mal aréné tahmin etmek i-in Markov m
aday projelerinin se-imi -1 n 0 ki yakl ak
¢ Styamé erkiersiin rastgel e se-imini esas a
dur umdaki . styapélardan en k°tg¢gségnegn se- |
Kul kar ni vd. , cStyapeé projelerirkinm se-im

esasl e bir met odol gjaik | aké rksad tfagdanaiyetee r di r
-%z¢ml emesine et kil bi r ksirem ferksgydaunum!l an - ¢
geli ktiril mesini esas al maktadér. Faydal/

proje se-eneklerinin kg¢-ya&r arilrée nolka bairléinrél

o1l - ekl i karayolu inkaat programlar énda
ol dujunu i fade etmiklerdir.
Chen vd, trafik y¢kleri altéendaki ., Sstyap

yéj] éekxkeml e p Inadsetkiik agretréiklliaml enedeni yl e ol

dej i Ki mini belirl emanpiam&kc anldae |l bigrel meckt a i
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21.21.D¢ ny &uWlal a neékliggrl yya P e istemteris

Minnesota Dot (MNDOT)¢s t y ¥ meé tsistemi

MNDOT, ° zyalketl gerksihiraleri, kaynakl aré ve ©°zellikler
. Styapé yeonngeetliink tsiirsmeekmive yg¢r ¢t mek amacéyl a
y°netim sistemi ol up, bu sistemde ©°ncel ikl
MNDOT | YRé bi r - ok tearkdteyapeép y°netim sistemi
gerks ni ml er i bir -alekma ile saptanmék ve g
anahtar bil ekenl er i vV e yapeée takl ar éene ol u

kul | an&INDEKt érst yape Y© naeytrienmie &ih & ¢ edrgii rsit re mi
kekdld dg®° st eri |l mektedir. |BUSOy®@mmeetama si 8k eénl ac
durum ve gefes ni m r aporl aré ve m@lpanllar& ivlee pd @tnilr

ol mak[fladeér

- Veri Bankasté .
Korelasyon Matrisi —_— Performang ahmini <4——| Bozul ma Veri

!

[ Kesim Ver.i I] _>[ Optimizasyon]

1 ]

[ Alt Kesim Verileri ]4_[ Al't Kesim Ver optSonu-1ar é

N

\. J

1 i N

Al t Kesim Ver
Mevcut Dur um [ Alt Kesimlerin Listesi ] L b,
Proar aml a l

l KesimOptRapor | ¢

\. J

Mevcut Durum ve
Khtiya-1aréén
Alt kesim Verilerinin
OptSonu-1ar

!

[ OptRapor |l ama Fﬂ

!

[ Optimizasyon]

k e k iLl:IMinfesotaDOT¢s t yydme@t i m si steminin genel gor
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Metropoliten Ul aktérma Komi syonu (MTC) ;|

MTC (Metropolitan Transportation Commi ss
(Bay Area) |styapé Y°netim Sistemi, aj d
basit ve etkildi bir sistem ol up, bir yol
dej ernheeynid,i rbakéem ikl eml eri ve maliyetl er
©zg¢n bakéem begt-e tahsis stratejilerini

koymayé sajl amaktadeér.

Bu sistemin kullanéeméndan e?tdesalli benakr a
en pahalé ve en kapgesmreabh&i snart énmlkarvei -aijn
durumda korumaya yarayan sajlam ara- ikl

veya il -e ydrmatéeimal emarciéryl lault asar |l anméxkt é

Si st emi n 2268 dg®és lmadaeir. Bistemiry ¢ r ¢t ¢ 1 me s i bir aj
il e bakl amagpébdedan stgapemchj | sonvdankemnt

toplanmasé ve | YS veri tabanéna giril mes]i
G°zl enen bozulma tipleri, Ki dKhéddPCl)ve kap
hesapl anmakt a, daha sonr a, zamana kar ke
her bir y°netim kesimdrnin PClI dejer.i bel
PCI = 100Ae " R4 (2.1)

Burada

AR,B; regresyon katsayeéese,

YAKk: wmgtaVitnin yaké veya ortalama g¢nl ¢k
Y°neticilerin, bakem ve onareém i K|l eri [
°denejinin gerekeceiji Zzamané tayin et mek

her bpilranyléalnemakt adeéer .

Ger ekl i °© d eun eaj kianmangedv cduudr u mund a, analiz pe
°denek sajJl anmasé gereken kesi mler, ma
se-i Il mBhkédi e Il yilektirme -al émrmahar é
g¢encel hal e[fgetiril mektedir
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Ya}pém, Tr_ > Aj e Y°‘netebil1 Envanteri Raporla
Difer Veri Kesi ml ere B

[ Bakém Mal i] [ Kesi ml e(lve'rileri@ﬁ)zl] > [ PCI Raporu ]
h 4 . l
ToplamBa k Blanl i yet i n PClI verileri ile Bozulma verilerini
karkél akt ér

[ Ekonomik Analizi Tamamla l

\ 4 g [Gerekirse Yeni Bo]
Faiz ve |
Enflasyon [ Bakém YO°Het-e
Oranénée

v

=[ Ger ekl i B¢t -ey

\ 4

-

Yéll ék Be¢t-eyi ]—> Bet-e Ayrel akjak| g EkonomikKontrolleri Yap
'y Etkisini Kontrol Et

l e A

. . ) Proje D¢ze

Kesimleri TekrarG® z | e [—p Dej er f endicr e

L ) K-in Tasareéer

- J

| l

Farlxd zeeyr i-in]4_[ Veriyi Gg,ﬂ‘_[ Bakém ve Onar]

keki2BA&.t yWame si st e miy aagkr éakméd

Samp Sistemi

kekil 2. 3 de (gSAMR, (Systene Analysig Methodefor Bavements)
progrragkdl dracméemé ol dukedekit bmasli tyapés &IAMROal i z
AASHO Yol Deneyi sonu-|l aréna dayandeéer él mak
Tasareml Rehbeéear af é ndASHO,J9@1d el | enmi kKt i r
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Si stemin amacé, mevcut veril elridemi, r mi &a$ an
periyodu boyuncee n d¢ K¢k hi zmet kabiliyetinde ko

Keklinde a-ékl anabil mektedir.

SAMP progr am@m yol ykdpegdméemi , t akviye tabakas
hesaplamasé ve opti mammgsyba al makrmxdedea ¢
programénén dek |l fedri K leneeisdhetnieniarBualar.malzeme

°czellikleri, -evresel et kil er ve hizmet

konr ol ¢, mal i yet/l.er ve ge¢venl i ktir

SAMP programl ar énda kulrodeitéd emi t pber f de mialne
i -ermektedir. Bunl ar ; t r &klenmi ke péréormiarise mi
denklemlerdir [5].

Trafik denklemi; ¢ st yapénén ©°mr¢ boyunca maruz Kkal
dingi l tekerrg¢r sayéséenén tahikioarakedi | me
Teksas karayolu departmané tarafeéendan gel i

R o~ To 2 2.2)

t: i lkrg®iiji

N:toplam standart dingil y¢ke tekerregr s
C: proje s¢gresi

Nc: N, t=C

Nk: N, t=t,

r,: ,ilk yeéel i-in YOGT,

r.. pr oj eundakiYO&3,i s on

C
t:r,ver,6ye bajlée ortalama g¢nl ¢k proje traf

. st ysaagy@enklemi (SN, AASHO Road Test tarafeéendan ¢
SN=AD, +AD,+..+AD, (2.3)
SN(Kay ma )say6s$ & aspaty étsaeb a k a
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(]

Ai : i zafi mukavemet katsayeéel ar

Di: ¢styapée tabaka kal énl ékl ar é

Performans Denklemleri: performanglenklemleri 1972 AASHO projelendirme

rehberinde akajdtal gtsti émilkenrfor mgl

b

3 e 4 1051 §°°% 9

P=P- %P - 15)&R(N - Nk)£—8 U g+0335C,C,le % - €% ) (2.4)
;ée g CISN+DX, = g o

P:PSI,

P: yapém sonraseée il k PSI,

Nk:projes ¢ r esi sonundaki toplam standart

SN(Kayma BSaysséyapé tabaka sayeéese,
R: b°lgesel fakt©r,

Xj: 10°0%9783)

C: 0, 4 +H@»)(sNE1)

Cl: muhtemel y¢zey davraneéeke

C2m&ks mum f arkl & hareket

Uy¢zey risk faktorg

t:sénérl andér &l mék zaman

tk: pr o] e sosupdale miman
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VERKLER GERK BESLEME ¢l KTI LAR
p N »| Dinamik¥ | - ¢ m
Mal zeme ¥ze \ ) Performans
(AASHTO Kat Denklemleri
ve Kal enl ék - N
b g » Kaléanlal
~ > SN6i Hec
tevresel etk Performans
Hizmet Kabiliyeti N - J Efrile
Trafi k Déxke
Bakl angé- PES :
Secakl ek Fak SNO6I t
\ J Hesapla
\ | |
Yek ve T Program K Optimizasyon Késétl ar
18 kip, YOGT Malzeme Tipleri ve Geri Beslemesi Takviye T
Analiz Periyodu K-in Zama
Kal énl ek

KARAR VERME KRI

Maliyetler
Yapém
Takviye
Trafik
S¢r ek
Bakém
Hurda

—

n

Geve

Minimum
PSI

~

Her Tasar

Toplam

Bug¢ nbked e

J

A

Maliyeti
Minimum

Yapan En

K i Se

Ajéerl ek .
Faiz Ofr Fonksiyonu
Hur da D¢ Kent i
Mevcut |

Ger i Bes|
Veri Toplama

k e RiB:ISamp¢s t yssstpr@d i yagr a mé
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Karayolu Tasarém ve Bakém Standartl aré Model

D¢nya Bankasé taraféndan gel i ktirilen Kar a\)
Modeli (HDM),s e - eynlgle | i Kt i r me v eni ebkaoknéommi sktnrbaat keg md ae r |

i ncel emek iy-°ind & ebiiff ianakémaktader.

HDM, ¢cstyapé performansé ve taket I K1 et me |
il i kkil eri HOWM,I| ahnerma kadjadleem de proje d¢ézeyi ni
HDM modeli k e k24bde g°r ¢l d¢ej ¢ gi bi olydeairk - g- basi tt
mal i yet dizi si zamanla bir araya topl anmakt e
al énan maliyet faktorl eri karayolu yapém vc¢
maliyetlerio | ma kt adér .

T a khéétz é , takeéet i Kl et me mal ioglemakntiaadé’rnemiiégz,b
geometri k tasar éme, yé¢zey dur umu, takét tip
ol aseéekséekonfloamr € sayesinde tahmin edil mektedir.
HDM, vya ©°zg¢n bir ge-kideki bel irli bir yol
i -ifma,r k1 € zamanl é ye¢é¢régtme stratejilerini k a
ekonomi k dejerlendiril mesi vV e kar kél akt ér me
kull anél maktader .

Bu model , 30 yéla kadar ol amnses gmageke r i -1in,
tasa émé ve politikaséna ai't t opl aModelmal i yet | er
sayesinde ayréca, i stendi i takdirde, kabul
mal i yetl er hesaba katélabil mekte, byl ece k
toplammal yet | i isne -aernaekkt éir-ma yapél abil mektedir.
Bumodels e - emmoedke | | er |l e kéyasl andéjénda yukar éda
birim maliyet, trafi k artek orané, éskonto
parametrelerinkabul edilebilir d e ] i wof mn | u kd maléeinZ2 et mek i -in

kul | anmektddia b i |
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2.1. 3. T¢r kji g egdsmttyoaypoel ya® net i m s iusutme mi Il e 11 gi

Ter Kiyed3 eyiéllkée nadkaa ma ol arak ger-eklexktirilen

TCKO k@l i Kar tilYaS omiumtygmuuwml|l abi | mesi i -1 n i ht
edilerek ileriki akamal ar i-in bir kavr amsa
konuda per somal-il mnenéiktt ielrmesi a

Karayol |l arée Gene&lS Mgcdar lgejre k1 verilerin en
edileny o | yézeyinin boyuna geonmeotprliakn magsz2Zg ¢ nsi ¢nz |
kezel°tesi ékeén g°nderen duyargal ar ile ©°1 -
Surveyora |l et i ni kull anmaktadér .

Kar ayoGeheh Mgdg¢er |l ¢ ¢ y @lr a fyésnzdeayna ngeametrikb o y u
dé¢zgensegzl ¢k dejerleri, AASHTO Y°ntemindeki
Hi zmet Kabil i-P8RiIi ¢SepapEamaséorlinéakn sgelgePnst er g
brdej er ol arak Ka6ul edil mektedir

(]
1

S¢r ¢k Konf olraul iKrnldeerkmsd snii md e , karayol u aj
Bet onu Kaplpofitometeal d@t-ii nkul |l anél arak yapéel an
edilen RN (Ride NumbgrS ¢ r ¢weé wsaalRI1 (International Roughness Index),

Ul usl ararase Bdepehblgedn&l Madeeéer .

KGM, kavr amsal bir tasar ém gel i ktirmek, é
geliktirilebilir bir pl aneé or tsaayjd akak mak,
ama-1 ar éné takéyan bir l'styargke WX maentaiyr@ Si s

uygul amayal9,Xoymuxkt ur
AJD¢ ziede, Y8 i anl anmasé ve Plot B°lgede Uygul a

a. Kesimlendirme,veri toplamave veri| MXlietimi bsgyék ©°neme

akamaléa . Veri akapleamabiekl emuaikiteand éert.¢ t | er i k
T { styapées yoerf | eMegwWgut cStyapeénén y ¢ k t akeém
sapt amak i -in alk& ryaom Cdt-yapd &ridef ldeg K en
Deflektometre, Daynaflekt, Deflektograf veya Behkea n Kiri Ki kul |l ané

yapéel ér .

T i styape d¢gzgedasyizd ¢kz eltlgidkl: er i genel |l i kl e ¢

esas g°%stergesi ol arak d¢gkengegl ¢r .
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T Yé¢ézey BozuMmaceat i dgzul mal aréen tiopi, Ki C

olarak sénéflandeéer él er .

T Niteli Kestigandg:anéml anmasé, geometri k vert
Keklinde séralanabilir.
El de edilen arazi veri topl ama etg¢gtl erio

olupilgiliindekd er e d° ng¢ [OF Bunlgrl m¢ Kt ¢ r

Yapés alunlUykksi KSAD eAnalizi: Defleks y o n ol - ¢ml er i

Benkel man kiiynmninkidedefrll@ri ne d°ng¢kt ér ¢l mgk

1Seyir Ko ikd (RCI) Afalidi:eBi r ., Sstyapeée tarafendart

kalitesinin ©°znel bir ©°1 -¢s¢der.

TWY¢zey Bozksl(8d) Afalieidiel ot aj daki her bir kes
her bir i stasyondaki 10 yézey bozul mas
bakéméndan bir sénéflamaséné ortaya koya

T styapé KaPQ)Y:8i Kndstyapénén mevcut ve (e

durumunun genel bir g°stergesidir.

Buindkd erin T¢r ki ye idey ides KIGMIO u tekni@pmeisdnaib i | i r

taraféndan tecr ¢belere dayaneéel arak tespi

b. Yol |l arén onar é&@ma, i htiya- g°stereceji
hizmetd ¢ 2ey en -0k y¢zey Dbozukl uj u, mi ni mi
° | lerintespit edilmesi.

c. Yol l areéen projelendirinyapé nhctasa@meadsa,i yeeé
periyodu i -erisinde her ¢l kenin kendin
zamana karké bozul ma davranéekeénéikg®°st el
modeller ile tespit edilmegi Bi r proj e °mr¢ veya analiz
fazlaperfomans periyodu bulunabi)ir

d ki mdi ki ve gel ecekteki i htiya-1areéen, 5
gerekliliklerinin belirlenmesi, birden fazla yol kesiminin en ekonomik ve uygun
zamanl ama i1l e onar él maseéne m¢ mk glin hal e
ekonomi k analiz ve optimizasyon y°nteml

e. Onar eém,v eb aykeéenm e i @k an e ml anma€eé¢ al amaslei |

-al ekxkma programénén hazérl|l anmasé.
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ProjeD¢ ziedg, YSO Greiln kt i il Itmepséindvae Uy gul anmasé

Proed¢ywe | YS i se bir ydoglz enkdees i gne | iik-tiinr i &mi K -

programénén zamané geldjgjeddki dekaraybamgémenqg
n

fizikse | uygul amal aréené temsi l eder .

KI k askaasntan dea t asarl anmék bulunamogY&mliakénci
ve m¢hendisli k model |l er Proeldgk@Eymeenda ¥ Sareiln kKt i

kapsaménda i se;

aProgramapmeeetkeer azi ve/veya idladbmag at uvar veril
b. Teknik (performans tahmini) ve progee - ¢ me k 1 -i nde ekonomi k anal
C.Eniyis e - dennesle - i lam e Is@ktadar, maliyetler, programlar

dUygul ama (inkaat, periyodik bakeém)

Ancak buge¢n gelinenilnolotl and sakpe@pwiae la,jgeaelaet Vv e
uygul anél ghiyyege@aksnbe mi ni n nkkugrnu | onhaasnéa nmeéck t € r .

Bu - al éTkma&kataydee] eAdaek bir k e sKiGiM stea-rialfeérnedka n
¢Sty gpreetss sait e mi uygul amRBIs®l -k angs agiwgghallaa n

kesimerinde;Tsc Ek dej er Standart Di ngi | Yeke 11 e 1 fa
ge-tiji b°l geylerinai bapkEeaklaphk athapbemaklyakeéena
bajl é& ol arak zamanla bozulma ilikkilerini seé

geometri k d¢zgense IRI vyejRNmdee | ke atywardiak p gtey eemé
performanseéneén t ahmin edi | mesi amaceéeyl a bi

dekenegl.mektedir
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3.) STYAPI Y¥NEEMK SKST

lstyap’énet i mdgizgtgermiyetl i ve ekonomi k ¢stya
I Kl et ive mevaut kamred onl ar énén m¢gmkegn ol an en i
y°nel i k uyuml u f aaslaigyee t¥YCenreitni nb ¢Si¢snteednglre.r i
Bajémséz D¢zey (Proj e Dygygwdapabiimektetirmak ¢z er

Aj Depeéworinl ama ama- 1 édédurumuivuad e jaejré neennd i me V
yapéel ér . ' YS i -in veri tabaneée ol uxkturul
yapmak gerektijinde, y ol yézey dgzgeéens gz
katsayésé) ve kaplama bozukluklare ©°1 - ¢ ml
Deflekss y o n ol - ¢ml er i ve tabakal arda kull an
derecede °nem takémaktadér. Buradan hare
i -in yol yé¢zekapl¢ange nsgzdkljukl ar énén bel
direncinin(kayna s ¢rt ¢nme katsayésée) °1 -¢1 mesi vy
Proje ,Daoaeimmdcae |l i k1 i y ol kesiml eayir élme leil
projelendir meseaeétpagskparl aan p2é m,- imak(ém veya

-al exmaksayéh ¢€kef gml erkiar yd p &éluabakamaizémeal én a

°czelli kl eri ve kapl amBitin ppnopeirien i v bgame
kesimlerin k ar ar vericileri vV e be¢t - e y°netic
d¢zeyindeki anal i z, Kukkiesum2 démn. gPrlog e ¢ ¢
analiz daha -ok teknik personeli il gileni
l'styapé y°netim sisteminin temel bil eken
bil gi topl ama, ver i tabané y°neti mi, ger

Bir | YBoademabe gerekehg?titelkl viel enodies éerbr
sistemk ol ayl ékl a gdpeehnl e neshkei- lesnadjierint a ma mé
hesaba kat ®Flp Biulnmenl idZehdet eknol oj i k ana

kull anél mal é ve geliktirilmelidir.
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Son d°nemde yaygghnoeé mbaildde Gd & Bilg Siemhia n

GIF) t i r . Bu yY&8dmimn it emeveniakajle@dauwveanil en
sig e ml i b i polanal@li80]] de de
T Kesim tanémlamal areée i1ile il gildi veril er,

1 Performanslailgiliverilerd ¢ zg¢ns ¢zl ¢k, yggretye bme,ul mal ar é

deflksiyonlar, mal zeme ©°zel |l i kil er i
1T ¥nceki y €1 I:ar ab aak,&enilerreataiill, teafik, kazalar.
1T Kkl et me vpealiilteirk asiéy i b gsket-ederineekk € m
1 Geometriileilgiliveriler :eni ne ve boyuna ejim, banket/
T ¢evre ile ilgili veriler . drenaj,
1 Harcamalarlailgiliverier yeni | eme, bakéem, iyilexktirme
kull haécamal ar &
Bu verilere istenildif5ji Zaman ul akk €1 abi |

g°sterimler .KapEBEhabcEmelsiteidn Jinde detay
istenilen  sonu-1ar é& r BY.orYlSadynai bni | mekieedd il iy ad.eéls € d e
°© zemi e[@l] r .

:[ I STYAPI ENV]
v
[ ! STYAPI DU]
v
[ STRATEJKLE}
v
CE [ GERiKSKNKML}
[ ¥NCEL|,<KLEF%
v
[ PROGRAMLAR }
v
[ B! T¢E ]
kekil Y®30hin temel yapeéseé
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3.1.AjD¢ z mde Analiz

Genel ol ar ak karar vericileri Ve be¢t - e
dé¢zeyindeki analiz kukkusuz ¢styPBapre y°ne
nedeni; Yo | aj eneéen belirl enmeégbek i Klesnheheryeol a
defl&ks y o n, kayma direnci, y¢zey déegzgensegzl
ve d¢gzenli ol arak veri topl anmaseéne, per
kabul edlebilir ©1 } gt i n tespit edi | mesi , Ku anki

i htiyacéneéen tespiti, se-enekl ereinek Ibeerliin

<]
dejerl enfincel mesenin pebpgr bbend eef/eak kyoanpud nma
S

kapsamaséder .

3.11. Performansde ] er | endi r me s i

lstyapeée performansénén °1| -¢1 mesi dveea etya h mi
bakéméndamnei&IS0 n ibimsidia Ziré hainafinansal planlama hem de

.Styapé tasaréménée ve pramnegiy°mkgntdoyunca

Br¢styapenén y°neti m s pedornmam véozulma tahkninidira na ht a

Bozul mal ar baxklangée-ta -ok yavak olup, vyo
periyodi k bakéma ihtiya- g°sterirler.

Ancak s¢re il erleyip zamanla 1iyilexktirme ye
i yi | esket-immedkt i ya- g° st erBaun nsearewn-llea rb odzaujl arra.y
yoll arda, zamanénda y,ag@aleméenkambert az mei

sajkak®.l 3.

maliyet rehabilitasyon

Onleyici bakim

Yas,yul

kelBRlstyaméadm ilya] leadliyetdiklei s i
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Bir yoluntipk per f or m&rek Badd@3irscil me RiSédadii m. t,emme | hedef i

ekonomikbdte € m/ onar ém stratejisinin belirlenmesidir
c
E Kyil ektirmeden ejarirsdk
Ea
o
E. Rutinb a k|é n
z Uyar e d
ot
< L > M “¥n|e)
o | Mcdahale 2 Baké
Q -
< t1 ) Gelecekteki
- ¥nl eyi bozulma tahmini
- Bakém
» periyodu
- » Zaman
0 5 10 15 20 25 30

t, < ¢ (zaman
M,>M, (i yilexktirnm

kekBlst3yapénén performans ejrisi ve rehabil

En ekonomi k bakém onarém¢styapej yakhiandékt ar
i klim ve zamana bajl é& ol arak odregesisincak bozul
tahmininz amanéndaolvaea akojyrap él mke& g Beék me ktexd it rl i
bakém stratejilerinin ¢st ytakpiésnié nol°amcea] éngr ebsii

°nemlidir.

Cok
iyi

Ustyapl
durumu

Cok Yenideh yapim
kotii

yeni Ustyap yas eski

kek#d]l sByapénén zanmankaé m agtlréatbeojziullentai dej i Ki
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I styape davraneéekxeéeé, tepki si, perfor mans
tahminlerin karkél akt @rdmggsdrd KkaopM@lakbiglem
i -in minimum kakRbbl @adak ehl| E ibiekeshal¢ R5her han
dejedie 2kKkit veya daha az ol dujunda mevc.l

zamanénén" gelmik olduju anl akeél maktader.
keki3dde3. ge®jri¢g | ez er e bra&kweyra r € andee kyamayét

zamaneéenda yapél maseé duMpyndaamaakana my
m¢dahale digzegumdmurydapleil mgMs)eé demal okedih

mal i yette ol acakteér.

Proje d¢zeyinde, o1 - ¢t genell i kle «kKkartna
karayol u kurul uku ksdmam¢ ms & z 1s¢ekn €ir - iknoymad i
koymanén aalai tseaylieebgglvtele Biar atl antarkitre rmodel i

gerks nim duyulan;bilgiler Kunlardéer

T Bir veri tabané (°rnejin inkaat tarihi

1 Bozul mayé etkileyen t¢m °nemli dejikke
T Ger-ek yol kokul | dirkkat lkiaplsiary amadke Ik eke -
1 ¥ 1 dJegntbelirlenmesiP S1 dejeri 2,5 ol duwjammaas é.n a

3.12. ¥ d e ntaldbi

Ot oyol g¢zer gah kerehgbllitasyppy wme a ml ar énén uygu
i -in kar ar vericilerden tal ep edil ecek
gerekl idir.geBunsieand - shoankvemma vkea doamrar ém vy ap e
gereken® denes et esemayolarag® r e hes apl| aHesagasma@ardg er e k i

ayrldeetke f °zetl er i hazéerl anmal é& ve i K pro
Temin edilen °denek -er-evesinde iyi bir
g°re séenéflandeéer maely o pigllanvdeh €°ddéern. e kBlat eanmi andi .
i K prodgri krk@ameh &ad &m.

Verilen yélléek °denejin aci.l ol arak reha
ol mamasé durumunda i s ele sak getkahelniacp & p &k
yapém sg¢gresinin birka- lyieslia dyeaymdIlmase° n
firmal arén se-il mesi il e bir planlama ya,
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313D¢zgéensézl ¢k (Roughness)

Bir ¢styapé y¢zeyinin degzgenseéezl ¢]j e, é¢Sstyape
ve konfor u, di nami k vy ¢ kgroélrenine grofilve enina j € , °rnej
ej i mi etkileyen (0,5mdden 50mbébye kadar dal g:

bir d¢zl emsel yé¢zeyden sapmal aré ol arak tane

Yapél an araktermal ar , yol |l ar én hi zmet y e
dé¢zgensegall $j€éncel dluj unu AASHO yyal deneyikdaki meé kKt € r .

arakteéermalar hizmet kabiliyet:i ile 11 gildi b i
dé¢zgensegzl ¢] ¢nden k ay n@ygularaadade d Z2q@&ns g2 b6t &r mi i
boyuna enineve yatayd ¢, z g ¢ nGlagazkl a¢k-r € y ¢jzieyo l°ared i g°®z°%°n¢n

al enmdldjt adeér

Boyuna D¢zgeéensegzl ¢k

0, 5méden 5 Qemik yeglalgibacdyalrar é nd a ki boyuna profil
aral ektaki d¢zensizIli kl er, takétén s¢gspansi
Boyuna d¢zgeéensegzl ¢k kote kaliteldl il k yapém
da, yé¢k veya 1 kini mt adtakni szieynhien,i nye¢ zdeoyjdreu gel i
her hangi birinde olukan ¢styapé deformasyonu
Enine D¢gzgeéensegzl ¢k

0, 2mbéden 2, genkdvw aalgh hoguadra K i megadoku ve d¢zge
arasénda deji kmektnesdizrd.i kBerar aslughinakiekaeds1 ek

g°l c¢kler olukturmaséna ve su kayajeée etkisin
Teori k ve Ger-ek Y¢gzey

D¢zgensegzl ¢k probl emleri, ger - ek y ol yézey

tanémlanan y¢zey ar ans €knadyankai k | dagnkneayk tfaadrékrl.é | De¢kzl

ade altéenda i ndalgd bayweanr ak ags er | Garleamr avseE n & &

dej i Kmgkstteydaipré. d¢zgenseézl ¢j é¢éne neden ol an bi
trafi k ye¢kleri, -evre etkisi (i kl'im kokul | a
. Styape j akpap@déreg.zgensezl ¢k dejerl endir mes

aygetl ar éeprofim y @t ydaapé¢gstyapé degzgenseézl ¢jéne
°] - eFdrekl. eaydgeentedyar éma@a ej esrolnaundiarrmek i -in ort ak

gerks ni m .vardér
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1970'" 1 erden sonr a d¢nyaneén bir-ok b°l ge
bakl anmékRterde,O ftaarrkl & donaném ve y°ntem

b°l gel erde ortak bir dejerlendirme yapmak

1982deD¢nya Bankase, d¢zgeéensegzl ¢k o1 -¢mleri
I | igreki ktirebi |l mekygseli nbiBrr eza ll Bjehral ad raltedniet k
°l -ek geliktirilirslkstetg¢gdeijCelr-l¢emBdearmad &Mii tl e
Ul usl ar ar aseée Kk (iIntgrratosat Rdughtess KndédRel ) gel i kKt i
(UMTRI, 2002),] RI , p r o fuygllan&nimatgmaigelrbie modeldir.

3.1.3.1.Geometrikd ¢ z g ¢ ns ¢ z listeklerP | - ¢m s

D¢zgeéenseézl ¢k, hi zmet .Gadmetlikdeyzegteinredlerz ¢ @pka s

sistemlerj

T st ypopl&€ | - me sistemleri,

T prof 1l ograflar

1 tepkitipindesistemleo | mak ¢zere ¢- grupta topl an
D¢ 2z g ¢ nksP¢)z-lggm  s,i sMevmd etr i Hi z me t Kabiliyetd:i
Seyir Konfor ind&si (RCl)ilei | i Kk ki | e%1d,03;14,22mi Kt i r

l'styapé PrSistemlérii ¥1 - me

fY¢ézey Kontr ol ¢ubuju (Face Dipstick)
TfTRRL ProfikswehetHéebe Y&LEL izl eme)
1 CHOLE Profilometresi

1 Ataletsel Profilometreler (Inertidgrofilometers)

O Y¢zBiynami Joi Profil ometresi

0 FHWA Profilometresi

0 APLProflometres(Boyuna Profil AnadfileAnélyzer) ( Long
Profilograflar; Bet on | ¢casrtéyna p éysmpse&Emd ad i dé¢zgeéensyg
dejerl endirmek amacéyla kullanel er. D¢ K ¢

bilinen tipi,RainhartPr of i ®gr af éd

Tepki Tipin d el -¥;Sistemleri; bu sistemlet ak €t én ¢styapé dg¢z
tepki sinD¢gRdk embéryet , bkeeki t - atl &@xaraé meé zv

nedenl erden dolayé yaygén bir kKekil de kul
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Bakl éca tipleri,;

1 Mekanik RTRRMSResponse Type Road Roughness Measuring System

0 Bureauof Public Roads RoughomefeBPR

0 MaysS ¢ r ¢ K MaAysRide &leter veya Maysmeter (MRM) (USA)

0 PCAS a y ®artandCement Association (PCA) Meter

0 Coxand Wisconsirsay ac é

0 TRRLt ar af &€ nd atn¢ nksuel ki ai nBiingagneggatof r ¢ (

0 PCAsayacénén tepkisini temsil etmek ¢zere,
taraféndan geliktirilen | JK sayacé,;

0 AvustrgélyadohaSRASEayna de ;

TfRTRRMSesasl & ivme®°l -er

0 OtomatkYol Anali z°r¢ (Automatic Road Analyze
0 PortatifEvr ens el D¢zgenseéezl ¢k Al et (Portable
Device) (PURD)

Kuzey Ameri ka' daki karayollaré i-in devaml e

y © nt evmaletleri mevcuttuBunlar;

0 U.S. Bureau Roughometer (BPR);

0 CHLOEt i pi nde Profél ometre (CHLOE) ;

0 Yuvarlanancetvel (RSE);

0 KngYobli zArakt érma Laboratuvar tipi Profeéel om
O Y¢gzBiynami g Profil ometresi (SDP) ;

0 ArabaYol Sayacé, yani, PCA veya Mays tipi (C
0 Proflsapt amatia-m d¢zl ek y°nt e mi (LEV

3.1.3.2.! st yh&zme?kabiliyetitahminii - i n d¢ z glé-nésngéz | ¢k ©
D¢zgenseéezl ¢k °1 -¢mleri . Sstyapé hi gkmet kabil i
vV e en yaygeén k AASHQ@ ryYé@ | Daneyi'ndeRi MeaveutmHizmet
Kabiliysie(l?Sil)‘%inl'gredé Kti.ril mesidir

PSI=C+(AR:+......) + (BD1 + B, Do +......)N e (3.1

Burada;

C= katserky&steogapélar i-in 5.03),
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Ajkat sagle (et ya@pl ar 1 -1in

Ri-pr of il d¢ zkgywmus ¢z 1 ¢k f on

[log(l+SV)],SV=CHLOEpr of i |l ometresinden el de edil e

Bick at ssg/le et yalB®, ar i -1in

Diy¢zey tekerksekonua) RBHP)béadesnt tekerl ek i
goestericisi ile °ltegkmKgiobdarahkl oftal an

Bo-kat ssag/le (et yao®®Il ar i -1 n

D-yé¢zey Dboksuyonau f0¥vP) , C+P=AAgKOiI X0l r iDle

Ilkeml er il e s amtmanam k-t atrleama ve

e = hata terimidir.

Papagionnakis ve Detwar (1999 R | delelrlleerdal aréa ki -PiSn  bhier

y°ntem °ni8t mi Kkl erdir

-0,18 IRI
PSI=5,0e ( m/km) (3.2

Mevcut Hi z met Kabi loikyeyd9nl (¢(PSrn¢ggreiwiytolni jti

gel i ktirilkeeilkt9lr-¢nmBurfi zoirtal ama tekerl e
yamal ama gibi durum veya bozul ma verisini
ili kki dejikimini sajlayan d¢zgensegzl ¢kt
PSR ve PSlmas éndakiil i kk&krik é(l dkrl el asyon) kat say
ekl endi kten sonr a,B°ya&PRI ézzkeed %3 - @ mt tvéerréals
hesaplanmakla birlikte, ger-ekte bir PSR
PSI=PSRe (e; hata orane) (3.3

Bir performans parametresi olarak BSknu | | anél masé& halinde ¢:-

s°z konusudur ;

1. Her bir bozul ma tipinin farklé d¢gzeyl
Bakém ve er tseolneunéninéxm biakkiésm de ayné hi z

sahip ol malaréna raj men, -atl amameék,
azal mex, tekerl ek iz ol uk muk vV e Ki C
farkl el ek g°stereceklerdir.

2. Far kl € bozul deeelairsnt ygptprée ¢ e € j bhoézzuél nvae
bakém kal imekeedin i1 e dej i K
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3. Bozulmdar, fark | € ¢dsrunydrafie ve- e vkroek ul | arféaraklltéénda,
hezl armtdedigel i K

Prof il °©zelHKakilleiryetiil earsggé&gmxdaki SEtEkkinin i
Sayéeseée (RN) hesabeée i -in, | Rdni kbllenanabré nda da Kk
al goritma glemaikRIiOr i yani B&]j F & ohleasraabké PySIr i ceej e
direkt ol arsaft am@[B]t éde] erini

RN= 5g ¢ (34)

Tek bir profil © 1 - ¢ | mukd eij ee e bajl &RNhasger edidlogm udan
kul | @&né&flielriin hem saj HOemi?®le- jslionh¢ ktseek,e rk keik d ezji

ortal amasé akajédaki form¢gl den hesapl anér:
2 2

3.1.4 Kayma direnci

| styapeée performanseéneén géevenl ik y°ngnden d e
direnci vasétaseyla yapeéel maktadeér . Ul usl ar ar
her 1 km/ saatodéli k artékén, yaral anmal & kaza

ortaya ky mu k[5l. Buna kar kKkén mevcut ulakem altyapée

yé¢zey dokusu °zellikleri bu gelikmeyi heng¢z
Kayma direnci ile 11 gildi veri, cSstyapée ¢zer
bakeémeé pl anl ama ve v-eKiytelni tyiapten mylgué menc
dejerl endirme kKeklindeki cStyapé y°netimi am
!'styapénén kayma direnci, st aKSl@ayma °1 - ¢m y?°

say&g&éd Number) dejer| KS idej k-20D ggrasd e&&nmrdd mekt €
deji kmekpe yvYkgkrohmaseée yol yézeyinin kaymay

yksek ol dujunu g°stermektedir.

Kayma direncini etkileyen parametreler; b e k baankal € k altenda topl a
Bunl ar ; takeéet heze, kapl Bmaklygrziey tCealddli kK e
°czelli klekal el d8jué fol[lshisA k sér al anabil ir
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T a KHeét zed etkili pa ametrel erden biridir. Takeéet h
d¢kmektedir. Bu nedenle dejikik kapl ama
géevenl ik i -in bel il bir hezdaki kayma
takét heze ar as ékspdoarka n sbiayj eeln(t keie kgiebnae[d d & Hkd deé

Kayma direnci

Hez (km/sa)

keki IKayRadenct akét hézé ilikkisi

Teker | ekyapaésm itjiipi ve dik izi kayma direr
lastiklerin kayma direnci, diyagoa | bajl & | ast ikekit.Ypp@leamg?®©r
deneysel --4 66 kmAbk ar h & uvalanmadireacne §686a5 06 i

l astijJin yapeéesallOhius tleaobiasiicks Eialdea kyil e 15,6 r %2 n
%153, 506u da havyan adkilraemdcé jnédneén gkPast er mekt ed

Kapl amanén Y¢zeWay¥aeldiirkdreaiine dokikk i 'y en
© zel | inkkrodoky makrodokuy megadoku vV e dé¢zgeéns

tanéml.anabil ir

Mikrodoku, dokunma p¢r ezl ¢l ¢ ¢ veya agrega d
Pl ARC (Permanent International Associ at.i
bir . Styapé y¢gzeyinin, d¢zl emden, 0, 5mmd:
sapmal aréné g°steumexkgretdd mme yMi kk aotdko&suan, |

yoluyla ol ukur.

Makrodoku, bir ., Styapé y¢gzeyinin, d¢zl emden,
boyl u sapmal ar ém@®e k g%¢stgrapé&ktie-diinmr . ager ega
dé¢zenl emesinin songyeedguni nDbéenajd] Jegst gap
bir drenaj sistemi, |l asti k ile ¢styapé e

kanall arla sajl aneéer.
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Drenaj sisteminin et ki si, s¢rtéenmedeki art
uygul anmaséndanki sosnirrael eedesosagat ¢nme et keni

dejerlendirilebilir.

Megadoku, b i r . SsStyapé y¢gzeyinin, d¢zl emden, 50 mm

boyl u sapmal aréné g°stermektedir.

Bu gurupt aki d¢zensi zIl ikl er yal nézca dej i K¢
tekerl ek izl eri, oyukl ar, b¢yek derz ve -atl a
durumdaki y ol d¢zeylerinde de ol abil mektedir
d¢zgense¢gzl ¢k arasénda ge-it sajlamaktadeéer.

Kapl ama ¥ Kalpll iaknlae riz:e | | akklaeyrmian ed rbeanjcli & doeljaerr i ,
hezl aréna bajlé olarak deji kmekt e&sli r. Kar é K
vV e mekani k °czell ikl eri kapl amanén kay ma d
parametredir. Karéeékémda bul unayolagydezgeamnién d:
daha makrodokul kselo| a axjéeé ih€izn ,ar ggdaki kayn
artmaktadeéer . Agreganén mineralojik yapéseé,

°neml i bir etken ol maktader. Agreganén mekan
aj erka&mkl, amaneén kay ma direncini et kil emekte
araktéermada agreganén cilalanmaya karkeée dire

kayma dir esdidrnijn ceonwdldlna var él mékt eéer

Su Fil mi Yrdl éynilzeefyei:n ¢ lein| & pkéafpal Fabmiaenké-na k ay ma

direnci d¢kmektedir . Kay mad ydii rlewmlcun c asyua fkid de
- ok ani Kekil de d¢kmekt e, s u fil mi kal énl
g°stermektedir. Bu durum yaj rmuirk -kiagall eame&éyne nk
ol ukumu i -in en tehlikeld] zaman ol dujunu ort

3141Yoly, zelpykusu ®rdt-gm ¢gr i

Kayma direnci ile i1 gili ol an yol yézey dol
makrodokudur . Mi krodoku °daysé&Xelmi mi kYmts&km po Ik

dekenegl ebil mektedir. Bununl a birli kte, bu y
sistemli ol duk- a gel i Kkmi K bir mi kroskop ge
gé¢-1¢7 ¢ 9g°2z °n¢gne al éndejénda dahi, bu vyo°nt
Mi krodoku genellikle dolayl e ol arak vyapel an
Dol ayl & ¥l -¢m y°nt emi i se Portatif Kayma Dir
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Makr odoku °l -¢m yo°ntemleri dol aysez vV e

b°l ¢ me ayrel edol awaské&rzodokayak °] - mek -
y°nteml er, Kum Yama, Lazer ve | - Boyutlu
Makrodokuyu Dolayleée °I-me y°ntemleri, Dt
Diren- ¥I| -¢mleri ( BFC veya Stegdegérol mak

Drenaj y°ntieonl lemi anaat &20asénda heéezl arda

i -i ndeki bokl ukl ardan ka-an suyun akeéem o
yeteneji ve héz ile kayma direnci arasen:
Avrupadda d¢gzenli ol arak kullanélan si st
Lazer Yol Yézey ¥ -¢cCcés¢é, Kngil ikeek Ul ak é
Hezl é Yol keelkemee zve YVoku Sayaceé il e B
Mer kezi d6ne i xitt riYleebiDegn Lazer Pretrd i | o me

ol arak seér afl4alBlabi | mekt edi r

31l42Kayma diremd¢iotdla+me m

l'styapé kayma direnci ¥I--memlyeriabomtvdrrea yi s e |
ve arazi y°nt eml eryir éd laari Bukkieikkiure ibabiriade g r u b a
al t grupl ar bul unmakBaldter ( d Dz ukna Y &sK ) | gidDb
yapélan deneyl er grubunda, kilitlenmik t
SFC) ve d¢kek hez grintermdleundaryeaern al°md let

Laboratuvar y°ntemleri, genellikle | asti/
creéenl eri (Il asti k, tekerl ek Desl ayd@séanembkk
y°ntemlerden bahsedi |l meyeckKktyiorl. yArzezil e
kayma direncini yerindeK@ymaned&i rien omi keull -

kull anély@mt faXleat a
TASTM E274

Kaymadi renci ni °]l -me i-in en yaygeén «kekild
bil ekenl eria;rt ASGT BIn & ttaegkdeurnl el] afsrtkinkl,i tilse wearm
éslatmak i-in su tanké ve dajétém hortun

i -in gerekl: kuvvet.i °] -meye ait bir kuv

Fren uygul andéjé seéradaenueyyg utl eakheaml ekjuivnvien

kilitlenmesinden sonra bir saniye boyunc:
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Frenl eme Kuvvet kat sayésé, l asti k ve yol Y ¢
tekerl ek kuvvetine(teker!|l elk10ymnldilglhirsuor ané ol m

fil mi kal enl ékl & ésl ak yol yézeyinde yapéel m
yapan birsisterk ul | anél makt adér .
Tekerlek kilitlenip uygun bir mesafe kaydeér

. Styapeée-kaeskmyma sayéedeéei ¢ébkeap Numbaekt adér .

S¢rtée¢nme katsayésé ara ye¢gzey dezl emdeki S ¢r
kuvvet araseéendaki oratmympbamak sltearniegml|l g é&1ya
dejerlendirmek i-in ©°1-¢lekels¢®t odmend ®jad an
ger -rejiarnkél ejée, olarak genellikle
f=F/L (3.9

Kekl i nde hesapl afntariminigescih ederlerBreadad-t ke pi t ¢ n me

kuvveti, L¢ignor mal y ¢ K
Bir ¢styapé i-in lastik, héz, sécakl ék, su f
tayinetmé&si zi n, ©°zel bir f vermek uygun ol madéj én

standartl arBwedtikndaridanik°rig .y &@p @alr&n dlend ml e

KS=IOO f (3.7)

olarakhes ap$@amwe-rl.ar én dejikkenliJiniio9ini mize e
(1992)'deki standart bir lasttk z e | | i ] i kull aneéel ér .

fYyanal (Enine) Kuvvet Y°ntemler.i

Deney tekerl eji tekerlejin serbest-e d°nmesi

bir a-é€ fisapma a-éséo olukturacak bir konumd
enine kuvvetTedblri kl mélatreadki, r .yanal kuvvet, bel i

kurbayé d°nme konumundaki bir tekerl ek vaseéte

Bu takétl ar énksvniirnmaj duayldéurjkue n k agyetmae di renci nir
ol maktader. Yanal k uvevrelte jkia t ds¢sazyléesndi, n ed °chiekn ydaen
(Fy), tekerlek y¢k¢egne (Fz) orané ol maktader.

i -1n SCRI'M (Sideway Force Coef-3CGRIM) e nt Routii

gel i ktiril miktir.
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Bu makine Kngil t egrieb,i Boelr--iokka ¢vliek eKlsep aknuyla a
deney tekerleji ilerlerken yola yaymak i -

Bu deney tekerlejda , 20 adeét e chead eSCRIMINdY ne d i

s¢rekloi kay&ekyapadil i( 6 5vDiemjag/tant aq leé i alei |
mal i yeksekhi ol wy@isjéedréer al e$ d yea c dete@ Maimarka
Stradog af &€ ve Bel -ika Odoliografeéedér.

Mu-S ay a(Bridsh Mu-Meter); t eker |l ekl erin seyir yongl
dond¢r el deg ¢, Asapma emoiduind &d - dPmtlgrima r d s i

dejerlendiril meSaywaee kuhsamipdiand Judy t ek

kull anér ve |l astik sapma a-éséné korumak
Bel -1 ka ©Qd&ayha dirgncima SKCcinsinden veren bisi st emdi r . De]j
hezlarda °Il -¢m yapabilir olup, d¢kegk héezl

fKayma Y°ntemleri

Bu y°ntemler sabit ve dejikken Isayma y°©°

Kaymg° |l - ¢m¢gnegn ¢gstenl ¢ ¢, ke¢-ckyllai rs¢gk@kKina
s¢rtée¢nme kaydéna yardéem edebil mektedir . E
kat sayése b u aral ekt a bulunabildijinden,
yapél maktadeéer . Saab S¢rténme ¥| - ¢cé, Pi s
y°eaml e tasarl anmékteér. Ve esasBan ypingte md en
°czellikle kar vV e buz il e kapl e pistler

el exktirDéjmekk endi Kay;keymakénmotad mdadoéul unmakt a
Buisttneher hangi bir kaymada °I| -¢m yapmak vey
I -inden ge-mek ya da kiekr skontmaonleysi atr amia
tasar|l ¥pméyt eakét l asti i bil ekiminin sg¢gr

bilgi MuuSayade-Kagma ejrisinden bulunabil mekt e

TDé¢kek Hezl e YOPntemler

Kngiliz TRLO6 ye ait Portatif Kayma Direr
¥l -me Y°nt emi ol arPaok tsaé@n dl Kmabmal medrteencii r .3
yol y¢zeyinenckaymhéd!l & bir kKekil de dejer
sajl amak ¢zere, 19646de TRLO de gelixktiri
yasték bir sarka- kolunun ucuna monte edi
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Bunun standart birstywold akslulbii lwff eyng bogylulnzmamas én
veril mekte v e kay ma direnci sar ka- kol
dejerlendiril mektedirdekDenkiyr kloaat il lar & a piha skeér
direncini g°ster neiknaimi kn St ass; g rybhant n¥ehk-t yee .

donaném Japonyaodda geliktirilmicktir.
Bu y°ntemde | astik, yatay d°nenvalite] dnskin
dojrusal hezé ve kuvvet d°nen disk hezéndan

yézeyine dik olarak yastéja wuygulanan sabit

bul unmaktader.

3.2. Proje D ¢, ziedg Analiz

Proje D¢amryl inz e kbhanik persona Kigilendirir. Projed ¢ zeyi ndeKki
arakteéermal arén y¢r ¢t ¢l me srehabiltasyoss ebiemepi oji @ 0 - |
se-i mi rPir og ae] |dagre.teiymi yde ge-mi Kk verilerin yane
durumunun belifrrbanmesveitahrthat gaggmza deneyl er
direnci °Il -¢mBerdedeylyapiéhabepsgbisidece ar ada Ve
bir tanesi de yeterli olabilir.

Genel olarak Projel ¢ zseéy | YS k apRBraanéendéd¢izeyi nde progranm

kesim ¢zerinde alt &eléamtil &@mazir,mel ylapréd tmaasre ,

verilerinin toplanaraks e - e,nsetky ap &€ pr oj el pmojes o+ dennnk z €ér | an ma:

dejerlendirilerek bozulma tahmin modell erini
belirlenmesi, Ay rleat édmharg ¢ mal i yet analizlerinin y a
bakem/ sea¢eemk nin se-il mesi o6 yapél masé gereke

321.Yol a] éenvamrterectita ma n é

Ot oyol ajéna ait her bir kesim i-in ©°ncelikl
ol ukturul mal eédeér . iRenikeistdtigkeekbdceejke rvieern d ibram&laes© v

grafikselg © st eilyiampléetgaebki |k e ki | diddr. d¢gzenl enmel

Tr afi k altenda, . Styape performansé ve yapeé

pahal édér ve | YS' nin en -ok zamanveal an keésé

sakl anmasé sisbkeduput ol makat admtl i
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Eldeedilecek envanter e r i sdia abkealjier t i | en el amanl ar é& Kz¢
i styapél ar én Ynaépné sBaell idrul reunnmheasrié

Yapeém,Kkndamatipiilsre k, r i j i tKs,ysosntuy,a pnéa |pzreomee °
Geometrik ver(platform tip en kesiti)

ZeminverisiDr e n a | °idimil | 1 k1 er i

Yézey bptuwlkmagédurumuna ait yapeéel an s
Yapés al -Déflekayonl ma

= =4 -4 -8 -9

l'styapélkawyoemeFom@&murmledrn & | enmesi

Boyuna d¢zgensegzl ¢k
Enine d¢zgensegzl ¢k
Kayma direnci

Y¢zey dokusu

Yéezey ge-irimsiozlijgi
Ger el t O zeerldtinkd er i

Trafi k Duruml ar é:

E -

T Trafik et¢gtleri(akem ve dingil yeéke)

T Yol culuk zamanée

T Yol duruml ar e, Ss¢re¢ce duruml ar é, kaza
f Kull anécé maliyetleri (takeét ikl etme
Trafi kr,ek &@ayeeéent Inevcut hem de gelecekteki t
kayéetlan hem yéllék ortalama g¢nl ¢k troa

sayeéesé (EDYS) «dydedilebkir.r veri tabanéna

322, st yarpneded er |l endi r mesi

Proje d¢zeyisoaenétar@mi,nimir - k2sgmime me sa ynrd
kul | anél ac g]jté RpveyanRl d & s bonulma tipi veni k tag P € B

° n c e kesikléribelirleneek © d e nma Kk t abeliFlemeceaktir.Ot o ysotl ysagp €

i -imy@un (b°rkléemgi ci bakém, yapésal bakém, vy
tayin et mek amacéyl &syopetduyraupuvdchejne rijinaspnedsi ar |

b¢e¢yéek °nem takémaktadéer .

Yapésalt ad@aEmy® z °n¢gne al éenkhaoakukrbharé&ngeoda
kapasitesi ile ilgilidir. Foks y o n e | durum i se, gevenl ik ve
kayma direnci, d¢zgeéenl ¢k ve ge-jsgeapék
dur uml ar é leidteo yioll g igJaskt &yvadpréilaa ldlog r u kar ar |l ar

esaster.
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Bu veriyi toplama, otoyol kesiminin periyodik bazda izlenmesini gerekiirie t y a p é
durum verisinin ikiulfankmé heb#ehadpids®z konus

kesi me ai apé€eduksusaptapis tigP-zienl 1°izkgl¢genr ibi r bi -i mde
bi r llie «Dtiijirgirs e, duruml ar é sapyvyamak dwreym rmatrr
ol ukturmak i -in, kkuddameéeaja-I|aréndaki ver.i

KI'k durumun t er,cihbhi redg dtngegepdsineag °i sntdeer e c e ] |
zamané belirlemek i-1in, bi rinddksis @inveyai® kabul €

bakl| at miatayth edmesi gerekir.

Kkinci tne¢rhceinhdties liesree, onar ém stratejilerini f
iczer e, - OKder ye%omed pa ikgneheege® st eren bir-ok ¢styapeé
°ncel ikl eri sbir pelyaadahadazla indgsenin& ydhrmanseé ger ekl i dir
Kk i g eanpeel be¢osztkgl mtai p[@l;dear déer

Birincit i p kskbn@zul ma, d ¢ z &syons kaymia gitenci vel gibi,l e
yalnézca bir ¢styapé durum parametresine ai

TIDi J er ks(Tipll)iise,dbieveya dahafazla st yapé dur unmbirpar ametr e

bil eilgi®mit er i r .
Butipindks e r akajeda °rneklenmiktir.
APSI| utMeWiczmet Kks)biliyeti Knde

APQlI (! styapsh, Kalite inde

RCI (Seyi rks)Konf or Knde

VCI (Opti kksPur um Knde

APCR (!styapé Durum Sénéfl amaseé)

APRMev(cut SeyirksXabiliyeti Knde
AFI (PSI1, bksiSrvebiragzidnmintes KKm che bi Iseerkdi -mi ol an
indeksi),

ADP (boyuna d¢zgenl ¢k, tekerlek izi derinlij
bil ekihasamoklItan ar €) .
Hizmet kabiliyetiindeksi ve di] er ¢ sdelgriabpaéetieehlermetkisi g° st er

al t endlaa zaazmaalnm& s ¢ je Buietkanlery .

1. Mal zemel erin veya yapém kalite kontrol ¢nyg
2. Yé] é wdiknl é
3. Kkl i m ke kad rham éb oy u nalaeks-éervarl ea neatbkiillierrlier .
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AMal zemel er veya yapeéem HKiardebbzelmak genetlikleo!|l ¢ vy
uygun ol mayan «kKkekilde se-il mik mal zemel e
i mal at yhagptéandarné ;sonyakli ukwamdanor mal hezl e
"Traflk', t akél ege-smayésé, ygkihngrudy gyus kal near is, ¢ rbeus |
l asti kI iilettaankéént| aonréarn. é

Hasarol ukt ur an y ¢k et kil eri il e et kil eki m
donma/ -°z¢l me devreleri, s € c gakdbygunluks e néer |
derecesini kapsar. Hesap hatal € , uygun ol mayan tasareém
°zelli klerks k hdkk@egmda hat al e trafik artex
yekl eri nedeniyle hatalé ¢(styapé tasaren

°n¢égne al énmaz.

! st ydarpndundakizamanl a dej i Ki ml er ;

1Hizmet Kkabiliyeti indé&s bir i,Styape durum g°ster
(bozul ma) tipi gi bi bel irli bir parametr
2Di jJ er bozul ma belirtilerinin ortaya - €
yay e |, malk ka mldaexkétl a d e r .

Bir cstyapé durumunu etkileyen deji ki ml
zaman periyodu boyunca, -0k sayigtatisik deney
analizini ve dolayéséyla bir yol veri bal
HizmetKa b i | i ykstnidekndeDej i Ki ml er

Hizmet kabiliyetiindéss ni n zamanl a deji ki mleri, akaj e

ile de ifade edilebilir{ 9]

1. Mevcut Hi zmetks KabPiSlli)y egtiibiKndzeamanl a ve
yékeé uygul am&basirbgindksh & $ € diell € ki enl er ;

2. Knideer i ol ukturan par -ksyoauroldrh kit ydegi Ki n
Kal i tke KrPdd ) gi bi , dsekidejkiapismmémr. bir

Bu t ¢ksleriohdeturan dejikimleri

fFarkl @ taban zemii-niin ttaxkplmam k& Qkdhded ieh @ ir |
ifade edilen trafik neelni yl e seyir konforundaki kayép
fFarkl & taban zemini takéma kapasn t-eelvereis

etkiler redeniyle seyir konforundakRClI) azalma,
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fFar kl e cSstyapeée tipleri i - ¥ ap édyguHluk r boyunce
K n kiledeki (SAl) azalma,

3.23. i Styapé yapeéeesjadr [kearmpdisri itlema :ii n d

Birkamyol u ¢(styapé ajénén mevcut durumunu orta

bakk m stratejil eri ni né thye@pnae ltssteanmménsanamtar s aj | ayar
bil ekeni, SStyapé aj é&nidemmepidiry d pékapasite y°n¢gnden
saptama, ©°ncelikle ¢styapé °zelliklerini 1zl
Bu, teorik veya ampr i k (deneysel) bazda, . Styapénén
altendaki yé¢k takéema kapasitesi ve hizmet °
sonu-I|l anan ®&wyalinziel eapaapresal dejerl endir me,

par - asé ol arak,apbbkmaleg dé&rlpernodjierdmree ypr ogr amén
bakl angeé- ol -¢tl eri gereklidir, Bunl ar gene
sayeéda exkxdejer dingiksygh¢i,¢dtekybheéeii keh!|l sade

Dijer periyodi k deijtlabiliyetirkalia dinenci veibgzllrear i |, hi z me
et ¢de¢e bil gisini kapsayabilir. Kabul edil ebi
g%zl emleri, yapeésal dej er | Befledst yoney °l bgml at m
tekni kl er i, . Sstyapélariem geapiésalPl defler kahdia
Yapésal dejerl endirme i-in bir-ok analitik

toplanabilirler;

1.¥I - ¢l en davr ané&xgomgen g beiiipdflgmansddaykiare

“izin verilebilir' deflekss yon | ar lrmma, kar Kk €l akt é

2.¥1 - ¢l en davraneéexkeé, genel |l i k|l eksyenl ast i k t a
vasétaseyla saptanan, hesaplanan izin veril
3.Bir girdi ol ar d ke, kcall-agnl e®nm¢d a vvreaynaé Ky ¢ k t ak e
tahmin etmekcuti hashrem yo°ntemi kul |l anma,;
4. Bi r "tekrar hesap" I K1 e mi kull anar ak,
°zeli klerini tayin lesit ynerkl a K- i we tdbgken kd
verisinin kull anémé;

5. Sénérl ama °I| -¢tl er i ndavsragn éakmavke abmarc étyd oar i°K -
anal i zi i -in gerekl: mal zeme ©°zelliklerini
birlikte, | aboratuar mal zeme deney sonu-1I| ar
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KI k é - yakl akém, sénérl e ukbrdEl abihlal de
mal zemel er , -evreler veya y¢k séneéerl arén
yakl akéem, yapésal dejerl endi r nmektglir. obl e mi
3.23. 1. Y ygueluk &deéfleksiyon) °l - ¢sistemleri

Tahr i lhefléks § o n  Cldtleri¢ m a

Bir otoyol . Styapésénén yapeésal netotr umunu

tahribatséez bir test kalyohiunul 1 gmekapene

olarak defl&siyon® | - e hletlérdemelde edilenverd r i n  y o | ¢ Sstyapeée t
elastik parametrelerini belirlemede ul | anél mas & y a pd V& E n du
belirlemek i-in olduk-a °nemlidir.

Tabakal ar én el astik mody¢ !l | ksry mm bejl erll e

etkileyen parametreleri billkeve daha sonrada ddfkkyon ile bu parametreler

araséenda bir i kK kur mak gerekmektedi
deflks yonl ar eéndan faydal anar ak SStyape t
hesapl anabil eceji derelamglotredina. gkd i kgl e

(back cal eall ma ktoamgdéera.dén

Bir ¢styapé kesi mi n dkayon testi wygulanakdlir. Ancak kua d a r
verileri toplamak tekbak @éna hi -bir ¥rewlii fatlan esmaan
yor uml ama&kp & emg,lszeme °zel | i kllezakbimanalizb el i r |

yapabilmektir.

Anali zdeki ge-erlyapkejder lealke sArl aaknteél rdneacchéal
ne kadar ger - ek - i kabull erle -aleéeksa da

uyguly acak ne zamana, ne de deney yapma Kan

!l styapeéeda Rsl yghen t dled k & karakteristikle
¢styap

nén o andaki durumu hakkénda da bi

(o]

¥l -¢ml erl e eksdyeonedaijlreinsidneifnl egedened mli esn inm
b¢yeéekl ¢ ¢nden ¢gstyapé hakkénda bir fikir
belirl enmesiyle ise malzeme °zell ikl eri

daha iyi 8aajJbhaeél maseéné
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G¢e¢negme 2chdhkii bat séez ecnyapestl k kgptagape dejer

deflks yon °| - mgapbBkE&reri ile

1. styapéneéen, stati k bir y¢k veya yavak har e
° ] - ensistemlert i k

2.,styapénén, titrekimli veya sidi@aner rr | i bir ye¢k
3.Bel irli bir uzunl uk Dboyunca, bel irli bir |
. SsStyapénén tepkisistemler °1 -en itici kuvvetl i
4. ¢ok modl wistefnlere ki | | i)

ol mak ¢zere d°rt [501B138% nefta toplanabilir

1. Statik Sistemler;
Bakl éca,

1 TabakaY ¢, k | Pameyleri (Plate Bearing Tests)

fEjrili k Sayacé (Curvature Meter)

fBenkel man KiriKi (Benkel man Beam)

7 Otomatik Deflks y on Ki ri k1l er i (Aut omated Defl ecti on
0 LaCroixDef |l ekt ogr af é

0 Kngil iz |kdtyyompé&/eDeafslie Kayéet maki nesi

0 Kaliforniya Deflektometresi

fEjrilik ©°l-er (Curviameter)

Tabakat ak é ma deneyimakstiizer e, bu deneyl er, t ek
defl&kss y o n u °l -erl er. Ejril ik sayacé veri si,
kull anél arak topd aypyeéjun Heal @ kmaltée kwe kz adman

yaygeén Kbuil-lianmdéeel maz | ar .

BenkelmanKi r i Ki , Ejrilik %d yen er iOk loenait i ky Dwed #
eden tekerl ek yaolmlleedretlkyg g adre f dksayto rk adyegféltel ar €,
BenkelmanKir ki ve La Croix Deflektograftér.

Benkel mariWASKHOrYoki ,DenegyildGmkde ri | mi ktir. Haf i f

al ¢mi nyum veyai laihtaipr i-lemi-ke vieaysi t bir d¢gzey Kk

D¢nyahneérn taraféenda ¢styapé arakteér mase, dej

t asar @ mé birk-e kni |ydaegaghkéunlald @ m & |
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2.Ti tr eSistermdr$abit dur umdak i titrexki mli si s
ekl enen sing¢gzoi Bayaygmi ol lkauvake tk ud l eetnied .an t
ADynaflect

AY o | Dejerlendirici (Road Rater) d

(o]

r.

3. Kiti Sistemler; Kt maeflddiss yon ° 1| - ¢ D¢salkat A¢géir)] ékl & De

(Falling Weight Deflectomekteekri().lbir(BWWD)" ol
nin temel prens¥bi gpam sge°nsdtae rimetk o e daf er | €]
bel | i ksebkilri kyt & n kapl ama czerine kdygngk ¢r ¢ 1 m
ci hazén duyargalarée ile algélanép Dbil gi s:
¥1 - ¢l eka ybenf Imé kt aréna bajl é ol arak yolun

bir anal i z progr améygiulleanhas gplka nkmaku eatd €

deji ki mlere, déekKer el en Kuvvetin be¢yeéekl ¢
ul akel ér . Rsyxrelya rp,i ky ¢dkelfelnee pl akasénéen me
deji ken mesafelerde wuzakl éktaki ksyo®WD' | er

-ukurl aré ol ar B&kli &€@amttdst W, iPhognix IFWR ve.
KUAB FWD dir.

0.033 Sec

keki:lBi 3. d¢kendajeekéeébkmetrrensipiFWD) ' nin

4. ¢ok Modl u ysaysgéeml tirp EHWA AThumber o ol
(Feder al Hi ghway Admi ni st rksiyon sisteidir- ok mo d |
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NDT ( Nondestructive Deflection Testing) aletlerinden elde @ilen
verilerinde ] er I endi ri | mesi

Tahri bat s éka yoolna rflk- edoeiflleen al etl erden el de ed

tabakal arénén el astik parametrelerini belir
dur umunu belirl efmakmliBdinmun olidukn-abir - ok r
kull anél makt ader .

fDenk Kal enlBkbakMelt ®@dwsi st eml er de geril me, K

deflks yonl ar é hesapl amakmeidiuk Tiéimahépaenyig) akel

tabakal e bir tgbakayady°anpgéugteek ttierk. b¥izrel | i kl e gr an
tabakal arleaigem-elbki faayél mayan bir metott

fElastik Tabaka TeorisiElastkt abaka teorisine g°re, sister
yerdeki gerilme ya da deka y o n dejerl erini hesapl amak i -
dejerlerin aléendéejé abakl ar gel i ktirilmikti:
farkl é Buatlkloégdann temel kabull eri Kunl ardeéer :

0 Hertabaka; homojen, izotropik ve liie | a st il k imbpaigsdni r

oranéna sahip olup lineer el astiktir.
0 Hertabaka sorunlubink al énl €éj éna sahiptir, fakat en al
sonsuzdur.

0 Yatayy° nde tabakal arén sonsiurz vgee nsiékrlkiakrtje ol du
yé¢ke 1 hmal edi | ir.

0 | ni florgma seeya&d €é- apl eé dairesel bir alan ¢zerir
uygul anér .

0 Tabakaar a y¢zeylerinde s¢reklilik s°z konusudtl

deplea manl ar s°z konusudur .

fSonlu Elemanlar MetoduKar ay o/ lsltayragp é s énd a kull anél an
kohezyonlu malzemelerin nonlie e r davrande] aonldegemagniag, | d¢J ¢nde

metodud i J er y°nt eml kazammarka z&adraanns, | c°emre nmmal zeme davr

i -en -®Qk mkdel i kull anél méexk, few, kBeowwn, g ¢ n ¢ m¢ z d e
Pappin ve nieEn hagredamwxitd r di i mal z e me model | e
bakl| anAyéerkétetarak ahi ndin geliktirmik olduju mod

di kkate alénmék daeer grekéeéha mdadlzaméazl a yakl e
Yapeéel acak -al ekxkmal ar da bu mo d e | ara kull ané

ulémms éné sdjf2l ayacakter
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3.24. T a h dendylert | &

Tahri bat lyéa pc®enn esyolnerra?szée | stk eepr@ mé&mi - g enr, i h
kul Eps€Eytapleaka kal énl éejénéml Bamias Een measliz
°©zel |l i kdereyler; aleda naailti z | emukavemedi,ks@ulmasukavemeti,

gradasyon kowd rzodmi,nisn atba ddemeger di renci ni ©°

Dinami k Koni k Penetrasyon ¥I| Zemindirdn® CP) C!
°]l - ¢l €EBR deneyi Dfazmaamsna | gP r eD@Rha, 5875 ¢

uzunl ujundaki dJeunda e Ibilkibnidene ubrikr v e

333.Karayol |l aré Gén¥bamp®li;dtegyrdpd ¢Perf or manse
Dej er | e¥ldilegime

l'styapé perfor mansé il erl eyen Zamana K
g ¢ viejnil ni sajl ayabjisltnyeap g e tdeenjegjrildeinrd.i r me s i
. Styapée per f okapteana karaktedsi ij li enri inniwe yapeéesal
belirlemesi gereklidir.
l'styapé karkekt €rziedg tl i kil efridzir, yani kapl am
dokusu, kayma direncigibikal ama y%¢ zelli nkheri dir.
KGMOG ¢ e ¢, petfoynaapsé e ] er | lerin d k a pfezdeat 1°d nlezgmt bir
b¢gten ol arak sdnequedy e dmaklt mdér .
1. S¢r ¢k KenfGgvenl i k

T Dézgensegzl ¢k
2. Kapl agreml i i

T Tekerl ek Kzinde Otur ma

1 Kayma Direnci

3. Yapésal Uygunl uk (Dayaném)
4. Y¢zey BoZu&tl lukKd Soydioaky anta,Kusma vb)
5. styapé Y°netim Sistemi Raporl ar e
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3.3.1. KGMéce yapel bnsgmkeavhpaéepenf armahar©v
d¢nyada uwarpamed n-&mt K

Ver i °l -¢ml eri, °l ¢iimebogd@ zRal dchd e ndenwelraid éni

¢Cizel K&EMdcEk: yapelan ¢(styapé performans

¥Le, M AMA|¥LC¢C M AR ¥L¢} M SONUCU

Profelo Profil (IRI, RN, Rutting vs.)

D! ZG! NS! ZL

(S¢r ¢k Ko
ve G¢gvenl

Kayma Direnci KS ( KAYMA SAYISI)
Yapésal D al Deflektometre Deformasyon
(Mukavemeti)
Kaplama G°zl em
Bozukl!l ukl (Kamera) tatl ak, Cukur , Soyul

3311} st yerfo&@ mans Pa-Ilgar a
Profilometre
Karayol u aj éneéeperlfuxrtpagmsnl ayrae&k ear €énafi Jjinin ge

boyunca profil ometre °]l - ¢m ar acé il e ° |
edilmektedir.

'Cl

Kar ayol u, TébpOssisteng r i vyieya daha deée,z | herk élziérl °tt eeksar
ge-i K -ymaribvime®°l - er , bir VGA g°sterici, bir A
bil gisayar ve bir de ona.bajl é grafik yazéce
Ak a] eimadslz g ¢ n svgriginingokp | a ni-miars € TaQKaf ekntdhanél an
profilometrear ager ¢ | meke leidli r3. 7)) .

66



keki ITCK3ta i7a f &unldlaapno@ldmetrear a c é

Yol °1-¢cy¢, karayollaré ve pistler i-1in,
ve tekerl ek i zi der i nl i jprofiametre (p-oefni |v e° | k-agyr

s a y asistenidir. 30 ve 110 k m/ s aa't araséendalknmekteveé z| ar d

tekrarlanabilirbir® z ed shhipjiryol °1 - ¢m prensi bi I se kek
Kk i hassas i vme?®°l|l - er vV e ¢ - kpeazr é- 1 a°l taerséin «
ol umd lutr aBdralardan elde edilergi r di | er , ., Styape prof
derinlikler:i ve d¢zgensegzl ¢k indeksl erir

bajl & ana akitlagied ana&krt arda r .

Tem °1 - ¢omloer Earmné&lt eifakl epué, nb&zral ar , (
. Styapé rengi vV e dokusun8iakti endenj i K& kné te a
bil gi sayar é, ger-ek zamanl &, tksing fRI, | e da)

(International Roughness Ind¢kee RN, (Ride Number)s, r gaky @ 8 €° | - mekt e d
(ASTM NCHRP 2123'den) Her iki indeks ile tekerl ek iz der i
geometrik wveriler, kamul akt érma geni K1l i ]

sistemi ile enine profilleelde edilebilmektedi( k e k8)[9,133 .
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L]
i . - TASIT ARKASE
TASIT . —
Bovuna < prry Sisten gucy
ot e : ! oL VAC
p ncl . 80 Hertz gzl
1 P R a
l i esrerator
_! )
I Tekerlek Bilgisayar
1z derinligy Aletler
!
== < .
2222} Profil ve lekerlek i1
! 1 Bayuno sistemi monutoru
|,--..: profil
[ L)

k e I88: Boyunad ¢, z g ¢ n serigirento pK avkur al s aprofoimetra &eti

Mevcut Profil Kullaném Programlaré
Bi t ¢dolduerakde z | e ktornalanmaeveydrezeleme iled¢ z el tbnell ex t i r i | mi K
tornalama vébi t ¢ doldueamaku | | abeténplak kusur®l - ¢ m@ ned | guerd € r ma s €

grafik profil -izimi,Pr o f €,1 oMja yasf S ge | ik kzidakgetveli.e |
Performans Standartl ar é:

Kvme®©°l -er Hassasi yé&mikrog
Kézel°tesi Al écé HaB25mams. yetli i n- stati k)
:0.025mm.Q. 010 in- dinami k)

Profil ¥rnekI| eme Hetma. (1"

Profil Tekrarl anabi IKersliinlii k: )0, 5 mm. (0, 02
Profil Ortal ama Dej iOkiO®25 mm. (0.001 in-)
Profil Mutl ak Dej i:kZ2Z5mm( 0. 05 i n-)

Aletler

A Hassas Kvme©°l -erler (Standart 2)

A Kézel°otesi Al eécelar (Standart 3)

A Bakl| aBigtei-k Bel i rl enmesi & Sonu-1lar i-1in

A Dijital Aralék (Mesafe) Kodlayeéceéeseée

Bilgisayar:

A IBMPC-Uy uml u, End¢striyel Takviyeli

A Integral MatematilOr t ak Kkl emci |l i 80486 Kkl emci
A Kkili-1@8"6veyddly 25 Di sket S¢récyé

A 80-Kolonlu Grafik Yazeéceé
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Tercihler:

n |

& Y«

ma |

Kur

A Ke¢-¢k veya Azami Begyekl ¢kte Vagon keki
A Bek Kzli Tekerl ek i zi Derinlifji [
A Enine ProfilAliec<ien 25' e kadar
A PCR Séenéeflama Klavyeleri & LCD Monit?o,
A Kamul aktérma Genikliji i-in Video

Kamer al ar é
A Optik Video Disket Kaydedici
A PCR i-in Video !styapé VY¢zey Bozul
A Geometgmk Ehine Ejim, D¢key Kurba,
A Cojrafik Yerlekim Sistemi (GPS)
Yol Profil ¥l -¢m Prensi bi
S

| ASTM E 950
X gencel.lsme
Ara- Hare z kalibre, —

X y yenileme Aol I,/
bemmise AN L | Y
A A b

/Accelerometer =Ara- Hareket

!4/ Sens=2Ar a- HatrYelkPeofili
| Yol Profili

Yol Profili =S e n & Rccelerometer
Encoder Accel erometer ,d¢kKey ha

k e k 9:IBoythad ¢ z g ¢ n srigirainto p K avkur al s aprooimetra et

Kayma Direnci (Skid Resistance)

Trafik kazal ar énén meydana gel mesi nde

ol maktader . Bu nedenl erden biri de kar a
direncidir. Kayma direnciil,e saerya-hat e ledr |l &
kaymaya karkée g°sterilen diren-tir.

Yol yézey Sséirtégnmesio, K Rsfdlt kaplgmaia i KE iy € s € )
100ar al €] é,80déau mo laulpt éndaki dejerler yol dur.

kritik kesimo | d u p & enteldedir[13,24].
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Kaymas ay & a& & n 65 km/ saat hézl p; gk &ritkd | esréeakas e
uygun frenleme yapmak suretiyle tele@r n ki | i t 1 eni p, araceén yol
kaymasé sonucuné®&artdnmd mdigmeéerci Sadece ake
tabakasénda Axap € ld ms dkyadgyg@mmrbehi m |l enmesi i -1n
tarafkundaameédang®°r ¢l mekKagma @dkekhnti 3°20L0)ym pre
keki | veaimékiedrd e

keki | Kagnadiréne? | - ¢ m ar acé

Kayma Direnci ¥ -¢m Prensi bi

kekiltKaly.ma di rpemspieri °©I - ¢ m

KS ( KAYMA SAYI SI )= (Kuvvet/y¢k) x 10/

Kuvvet ‘tekerlejin kilitlenmesinden dol ayé, yz¢
kuvvetmi kt ar é

Y ¢ k d¢key d¢egzleme uygul anan kuvvet mi ktar ¢

KS : K ay mgSkid Muymnigess)e

Cihaz :ASTMEI274 standardéna uygun ¢retil mikti
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