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BiR ARIZA TAKIP VE iKAZ SISTEMi GERCEKLEMESI

OZET

Uretim sistemlerinde temel hedef iiriin kalitesini artinip, {iretim maliyetlerini
azaltarak verimliligi artirmaktir. Verimliligi etkileyen bir¢ok olumsuz etken vardir.
Olumsuz etkenlerin bir gogunun 6ngdoriilebilir olmasina ve verimlilik iizerine olan
olumsuz etkisi kabul edilebilir bir seviyeye diigiiriilebilmesine ragmen, iretime
olumsuz etkisi olan ve Ongoriillemeyen faktorlerin varh@ kagimlmazdir. Bu
Ongoériilemeyen faktorlerin {iretime olan etkisi g6z ardi edilemez ve {liretim
planlamasi gibi istatistiksel verilerle yapilan ¢alismalarda 6nemli bir etken olarak
degerlendirilir. Bu olumsuz faktorlerin {iretime olan etkisini en aza indirebilmek igin
yapilmasi gereken iki temel islem vardir: Birincisi problem olustugunda probleme en
kisa zamanda miidahale ederek ¢ozebilecek bakim personelinin bulundurulmasi,
ikincisi ise arizalanin etkilerini tespit edebilmek icin istatistiksel verilerin
olusturulmasidir.

Bu ¢aligmada PC tabanli bir ariza izleme ve bildirim sistemi tamtilmaktadir. Sistem
Oyak-Renault fabrikasi, kaporta Megane hattina uygulanmigtir. Genel yapis1 Sekil
1’de verilen sistem {i¢ boliimden olugmaktadir. ilk bsliim Scada, softplc ve veri
taban1 uygulamalarinin ¢alistifs iki adet PC’ den olugmaktadir. Bunun yaninda,
PC’lerin birinde gerektiginde ¢esitli iletisim araglarimi kullanarak yetkilileri
fabrikada olusan olaylarla ilgili olarak bilgilendiren Alert isimli bir yazilim da
kullamlmigtir. ikinci boliim {iretim hattimn kontroliinii yapan PLC’lerden veri
toplamak i¢in kullanilan TSX Premium PLC’dir. Scada uygulamas: siirekli olarak
Premium PLC’nin belirli hafiza alanlarim1 okur. Son boliim “saha PLC’leri” adi
verilen ve tiretim hattinin kontroliinti yapan alt1 adet PLC’den olugur. Bu PLC’lerin
prosesin kontroliinli saglamak i¢in ylriittigli yazilim bu g¢aligmanin kapsami
digindadir.

Scada uygulamasi sitemle kullanici arasinda bir arayiiz olusturur ve Premium PLC
ile PC’ler aras1 haberlesmeyi gergeklestirir. PC’lerden biri Ana Scada istasyonu,
digeri yedekleme istasyonu olarak g¢aligmaktadir. Normal g¢alijma durumunda
Premium PLC ve PC’ler aras1 haberlesme Ana Istasyon tizerinden gergeklestirilir,
yedekleme istasyonu bekleme modunda g¢aligmaktadir. Ana istasyon ¢6ktiigiinde
yedekleme istasyonu Ana istasyon ¢alijma moduna geger ve Premium PLC’nin
hafiza alanlarimi Srneklemeye baglar. Ana istasyon yeniden ¢aligmaya bagladiginda
yedekleme istasyonu tekrar bekleme modunda ¢alismaya baslar.

Burada tanitilan sistemde saha PLC’lerinden 2016 adet bit degeri okunmakta ve her
bir bit igerifi kullamci1 tarafindan konfigiire edilebilmektedir. Burada
konfigiirasyondan kasit saha PLC’lerinde okunacak verinin adreslerinin
tanimlanmasi, adreslenen bilginin sistemde bir arizaya karsilik gelip gelmedigi,
tiretimde durusa neden olup olmadig1 ya da bu bilginin ne kadar siire igin gecikmeyle



islenmesi gerektigi gibi bilgilerinin girilmesidir. Scada istasyonlarinda ¢aligan softplc
uygulamasinda kullanic1 tarafindan girilen konfigiirasyon bilgilerine gore okunan
verilerin islenmesi i¢in gerekli algoritma yiirtitiiliir.

. UYDU SCADA iSTASYONU
ANA SCADA iSTASYONU (YEDEKLEME iSTASYONU)
|-
= LAN o =
RS§232 RS232
RS 232/RS485
[ RoziaRoEs [jmswcu
RS485
MODBUS 1
SCADA ISTASYONLAR!
TSX PREMIUM PLC
1 GUG KAYNAGI
1l2] 3 14 2 iSLEMCi 2 ARAYUZPLC
3 DIGITAL G/C B
4 HABERLESME MODULU

3 SAHA PLC'leri

MODBUS

SETA FARMAN BEMA SCIAKY COMAU ROPTIMAXET

Sekil 1- Sistemin genel yapisi

Scada uygulamasinda aym zamanda veri tabam sistemleri ile haberlesmenin
saglanmasi igin geligtirilmig bir modiil kullanilmaktadir. Sistemde bir MS Access
uygulamasina veri atamak igin gelistirilen Sql yazilimi konfiglire edilen olaylarin
olug ve bitig tarih ve saatlerinin veri tabaninda tutulmasint saglamaktadir. Olaylarin
MS Access veri tabaninda saklanmasi ile bu verilere y6nelik sorgularin, istenilen
sekilde raporlarin ve grafiklerin olusturulmas: ve bunlarin yerel af {izerinden
bilgisayarlarinda Scada uygulamasi olmayan ¢alisanlarla da paylagilmasim1 miimkiin
kilmaktadir.

Alert uygulamasi Scada uygulamasinda tamimlanan alarmlar {izerinden Scada
uygulamasi ile haberlesebilmektedir. Bir alarm durumu olustufunda Alert
uygulamasi yetkilileri bilgilendirmek iizere tetiklenir ve sistemde bir arizamn
olugtugunu bildiren sesli mesaji ilgililerin telefonlarin arayarak iletir.

Bu ¢alismada bahsedilen sistemle ilgili temel kavramlar, bilesenler ve detaylar
tamtilmaktadir. Temel sayisal haberlesme ve sahaveriyolu teknolojisi kavramlarina



ve sistemde Scada istasyonlar1 ve arayiiz PLC, arayliz PLC ve saha PLC’leri
arasindaki haberlesmede kullamilan Modbus protokolii ile ilgili detaylara da yer
verilmisgtir.



IMPLEMENTATION OF A FAULT DETECTION AND ANNOUNCEMENT
SYSTEM

SUMMARY

The main objective for production systems is to maximize productivity by increasing
the quality of the product and decreasing production costs. There are many factors
which have a negative effect on productivity. Although most factors can be predicted
and their negative effect on productivity can be reduced to an acceptable level, there
are still unforeseen disturbances which decrease productivity of production plants.
The effect of unforeseen factors can not be ignored and should be considered as an
important factor for transactions dealing with statistical data such as production
planning. There are two steps to minimize the negative effect of the unforeseen
factors: One is to provide a maintenance staff for solving the problems immediately
when they occur, and the other is to keep statistical data in order to determine the
effects of faults.

A PC based fault detection and announcement system is introduced in this study. The
system is applied in Oyak-Renault Plant, Megane production lines. The general
layout of the system is shown in Figure 1. As seen in the figure, the system consists
of three main parts. First part comprises two PCs and a Scada application, a softplc
application, and a database application running on the PCs. A software called Alert
that is used for informing authorized employees of ongoing activities of the plant by
using any type of media is also utilized on one of these PCs. Second part is a TSX
Premium PLC which is used for collecting data from the PLCs that controls the
production line. The Scada application continuously reads predetermined memory
areas of Premium PLC to collect the field data. And the last part comprises six PLCs
called “field PLCs” that is used to control the production line. The software
applications running on the PLCs that control the production lines are beyond the
scope of this study.

Scada application serves as an interface between the operator and the system. It
provides the communication between Premium PLC and the PCs. One of the PCs
operates as Master Scada station and the other operates as Hotbackup station. In
normal conditions the communication between the Premium PLC and the PCs is
provided over Master Station, the Hotbackup station remains in stand-by mode.
When the Master station goes down, the backup station switches to the Master mode
and starts to sample memory areas of Premium PLC. After the Master Station
recovers, backup station goes to stand by mode again.

There are 2016 bits read from the “field PLCs” and each of the information
contained in the bits can be “configured” by the operator. Configuration of the bit
information means defining the address to be read from the field PLCs, to determine
whether the bit value corresponds to a fault condition or not, or causes the production
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to stop , how much to be delayed and so on. The softplc application running on the
Scada Stations is used for managing all the necessary logic based on the
configuration defined by the user.

SLAVE SCADA STATION
(HOTBACKUP STATION)

— ETHERNET

MASTER SCADA STATION

RS232 RS232
RS 232/RS485 RS 232/RS485
l::l CONVERTER CONVERTER
RS485 ‘
MODBUS 1
R SCADA STATIONs
TSX PREMIUM PLC
1 POWER SUPPLY
12 3 |4 2 CPU 2 INTERFACE PLC
3 DIGITAL I/Os
4 COMMUNICATION MODULE
3 FIELD PLCs
MODBUS
SETA FARMAN BEMA SCIAKY COMAU ROPTIMAXE7

Figure 1- General layout of the system

The Scada application also utilizes a module to exchange data with database systems.
An Sql software developed for transferring data to an MS Access application makes
it possible to keep the configured events and their beginning and ending date and
time in a database system. Once the events are stored in the MS Access database, it is
possible to generate queries, reports and graphs in any desired form and share them
over a local area network with other people who do not have the Scada application
running on their own PCs.

Alert software communicates with the Scada application via alarms defined in the
Scada application. When an alarm condition is met, Alert application is triggered to
call authorized people by telephone and transmit them a vocal message informing
that a fault has been generated in the system.

In this study, basic concepts, components and details of the system is introduced.
Basic digital communication, fieldbus technologies concepts and details of

xiii



Modbus protocol which is used for communication between Scada stations and the
interface PLC, between interface PLC and the field PLCs are also introduced in the
study.
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1. GIRIS

Giinlimiiziin rekabetgi ortaminda endiistriyel tiretim sistemlerindeki temel hedef
tiretim kalitesini ve hizim1 artirirken, maliyetleri diisiirerek verimi artirmaktir. Bir
tiretim tesisinden en yiiksek verimin alinabilmest, iiretim bilesenlerinin bu hedeflere
yonelik olarak dogru tespiti, kurulmasi ve isletilmesi ile dogrudan ilgilidir. Uretim
sisteminin igletilmesi agamasinda tiretimin gegici bir siire igin de olsa durmasma
kadar varan verimi diigiirlicii olumsuz etkenler kagimilmazdir. Bu nedenler elektrik,
hidrolik-pn&matik ya da mekanik kaynakl olabilecegi gibi, insan kaynakli da olabilir.
Uretim tesislerinde kagimlmaz olan bu olumsuzluklarin verimlilige olan etkisini en
aza indirebilmek igin bu tlir arizalarin aminda tespiti, en kisa zamanda miidahale
edilmesi ve ¢dziilmesi, hatta miimkiinse ariza olugmadan 6nce tespiti biiyiik 6nem
tasir. Bu nedenle birgok isletmede personelin bir bélimii sadece bakim igin

gorevlendirilir.

Isletme sirasinda olusan arzlarin ne oldugu, arizaya ne kadar zamanda miidahale
edildigi ve arizamin ne kadar silirede ¢oziildiigiine iliskin bilgilerin bilgisayar
ortaminda bir veri tabaninda saklanmasi ise olusan arnzalarm analizi, {iretim
planlamas: i¢in bir veri olugturmas: ve istatistiksel sonuglarin ¢ikarilmasi agisindan
biiyiik kolaylik saglar. Bunlar 6rnegin haftalik, aylik ya da yillik bazda hangi tiir
anzalann ne siklikla olustugu, bunlardan hangilerinin iiretimde ne kadar siire igin
durusa neden oldugu, ortalama iiretim siiresine etkisi, iiriin basina ortalama kag
anzamn diigtiigl, tirlin basmna ortalama arizaya miidahale etme siiresi ya da arizay:

¢cOzme stiresi gibi bilgiler olabilir.

Bu c¢alismada Oyak-Renault Fabrikasi Kaporta Megane Hatti i¢in uygulanan ve
yukarida anlatildifn gibi bakim personelini olugan anizaya yonelik olarak
bilgilendirme ve analiz, planlama, istatistiksel veri olugturma olmak tizere iki temel
hedefe yonelik olarak gelistirilen bir SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition-Denetg¢i Kontrol ve Veri Toplama) sistemi tanititmgtar.



1.1. Prosesin Tanitilmas:

Sistemin uygulandifi prosesin {istten goriintigi Sekil 1.1’ de verilmistir. Proses
toplam 6 tesisten ve bu tesislerin ¢evresinde bulunan askili kaynak makinelerinden

olugmaktadir.

SCIAKY
a1 |®)
F1 El DI Cl Bl Al
AS20 DI
BEMA
H1 cl
Al Bl
®
Bl @ COMAU Al FARMAN
Cl
ul @ ROPTIMAXES
Bl SETA
[
AS02
K

Sekil 1.1-Prosesin iistten goriiniisii



Sekil 1.1° de goriilen Al, Bl,... seklinde numarali dikdortgenler kasasimin tagindigi
tablalar1 temsil eder. Kasa tabla iizerindeki tekerleklere oturan kizak iizerinde

bulunur.

Farman, kasanin 6n ve arka tabanlarinin birlestirildigi tesistir. R9 robotu 6n tabanin
puntolarini yapar. Farman tesisinin son tablas1 olan D1 tablasinda 6n ve arka taban
takviye parcalarla kaynak opératﬁrleri tarafindan birlestirilir. Bema tesisinde 6n blok,
kasa yami astar1 ve arka etefin birlestirilmesi olan “ilk birlegtirme” islemi
gergeklestirilir. Bema tesisinde F1 doner tablasi kasa yanlarinin puntolanip kasanin
tizerine tutturuldugu Sciaky tesisine gecis i¢in kullamilir. Sciaky tesisindeki bu
islemler iki robot tarafindan gergeklenir. Sciaky tesisinden alinan kasa tekrar Bema
tesisine girer ve AS20 asansorii ile stok hattina tagimr. Stok hattindan yine AS20
asansorii ile alinan kasa HI1 tablasina aktarilir. Burada tavan kusaklar1 (kirisleri)
konduktan sonra kasa Comau tesisine gegirilir. Comau tesisi genel birlestirme
isleminin yapildig: tesistir. Burada tavan kusak puntolari tamamlanir ve tavan konur.
Bu iglemler 4 adet robot tarafindan yapilir. Comau tesisinde C1 tablasina alinan kasa
Roptimaxes tesisine aktarilir. Roptimaxes tesisinde tavan, 6ngégusliik, 6n ve arka
camurlugun, tekerlek yuvalarmin puntolar: tamamlanir. Roptimaxes tesisinden alinan
kasanin diger iiretim islemlerinin yapildig1 tesislere aktarilmasi i¢in K tablasina
gecirilmesi gerekir. Kasa, seviye farki nedeniyle AS02 asansorii ile K tablasina
gecirilir. Kasa K tablasindan alininca kasamin tizerinde bulundugu kizak tekrar AS02
asansriine alinir. Asans6r bos kizafi, Seta tesisi seviyesine g¢ikarir. Seta, bos

kizaklarin tekrar Farman tesisine tagindig tesistir.

Her tesisin kontrolii o tesiste bulunan PLC’ ler ile saglamr. Burada tanitilan sistemde
tesislerdeki {iretim bilesenlerinde meydana gelen ariza bilgileri bu 6 tesisten
toplanmaktadir. Bu tesisler boyunca bulunan kaynak makinelerine ait bilgiler ise
tesislere ait PLC’ lere girilmigtir. BSylece yukarida kisaca tanitilan tesislerden olugan
Kaporta Megane Hattina iligkin istenilen tiim bilgilerin toplanmasi saglanmistir.

1.2 Tanimlar

Asagida verilen tanimlar sistemin detaylandirilmas: agisindan kolaylik saglayacaktir.
Sistem ile ilgili detaylar, B6ltim 3’ te anlatilmigtir.



1.2.1 Saha bilgileri

Sistemde okunan tiim bilgiler prosesin kontroliinii yapan PLC’ lerde bulunur. Bu
bilgilerin biiyiikk ¢ogunlugu saha seviyesindeki (kontak, buton, sensor vs.) bilgiler ya
da saha seviyesindeki bilgilerin belirli lojik islemlerden gegirilmesi ile elde edilen
djjital bilgilerdir. PLC’ lerden okunan her bir bilgiye saha seviyesindeki bilgi ya da
lojik islemler sonucu elde edilen bilgi olduguna bakmaksizin “saha bilgisi” adi

verilir.

1.2.2 Olay

Bir saha bilgisinin normal durumdan bilgilendirme ya da ariza anlamlarindan birine
karsilik gelen duruma gegmesi “olay” olarak tanimlanir. Olayin meydana gelisi bazi
saha bilgilerinde lojik 0 seviyesinden lojik 1 seviyesine gegise, bazilarinda ise lojik 1

seviyesinden lojik 0 seviyesine gecise karsilik gelir.

1.2.3 Ariza

Tesislerde meydana gelen bir olay tesisin ¢aligmasim olumsuz olarak etkileyen ya da
etkileyebilecek durumlardan birine karsilik geliyorsa bu olay ariza olarak adlandirilir.
Anzalar tesisin durmasmna neden olabilir. Tesisin durmasina neden olan arizalar

makine kaynakli olan ve makine kaynakli olmayan arizlar olarak ikiye ayrilir.
1.2.3.1 Makine kaynakh ariza

Tesisin durmasina neden olan ariza ilgili tesisin iiretim bilesenlerindeki bir hata
sonucu olusmugsa (sensér arizasi, basing yetersizligi vs.) bu ariza makine kaynakl
ariza olarak adlandirilir. Bir tesiste makine kaynakli arizanin meydana gelisi sistem

tarafindan makine kaynakli durus sliresi sayacinin ¢alismasina neden olur.
1.2.3.2 Makine kaynakh olmayan ariza

Tesisin durmasina neden olan ariza ilgili tesis bilegenleri ile ilgili degilse (operator
gecikmesi, par¢ca gelmemesi) bu ariza makine kaynakli olmayan ariza olarak
adlandirilir. Bir tesiste makine kaynakli olmayan arizanin meydana gelisi makine

kaynakli olmayan durus siire sayacinin ¢alismasina neden olur.



1.2.4 CZO (Calismada gecen zaman orani)

Bir tesisin belli bir ¢alisma siiresi boyunca durusa neden olan bir ariza olusmadan ne
kadar siire ¢caligtiginin bir 6lgiistidiir. MKD ve MKOD sirasiyla bir vardiya boyunca
makine kaynakli olan ve olmayan durus siireleri, CS tesisin c¢aligma siiresi olmak

tizere Formiil 1.1° de verildigi gibi hesaplanir.

¢S~ (MKD + MKOD)
CS

1.2.5 AZO (Arizada Gecen Zaman Orani)

CZO = 1.1

Bir tesisin belli bir ¢alisma siiresi boyunca ne kadar siire makine kaynakli ariza
nedeniyle durusa gectifinin bir olgiistidiir. MKD calisma siiresi boyunca toplam
makine kaynakli durus siiresi, CS tesisin ¢aligma siiresi olmak iizere Formiil 1.2° de

CS—-MKD
CS

AZO = 1.2

verildigi gibi hesaplanir.

1.2.6 OAMS (Ortalama arizaya miidahale etme siiresi)

Belli bir ¢alisma stiresi boyunca ariza bagina ortalama miidahale etme siiresini verir.
TM dakika cinsinden toplam miidahale zamani, AS ariza sayis1 olmak {izere Formiil
1.3” teki gibi hesaplanir.

™

OAMS =— 1.3
AS

1.2.7 BUAS (Bin iiriindeki ariza sayisi)

Belli bir ¢aligma siiresi boyunca iiriin bagina diisen ariza sayisim verir. AS ariza

say1s1, US iirfin sayis1 olmak {izere formiil 1.4’ teki gibi hesaplanir.

BUAS = I.A‘.—S.IOOO 14
US



2. SISTEMIN BILESENLERI

Bu boliimde sistemi olugturmada kullamlan program ve donanimlarin tanttimina yer
verilmigtir. Bu bilesenler tizerinde gelistirilen uygulamalar ve bilesenlerin sistem

icindeki yerleri ayrintil1 olarak bir sonraki boliimde incelenecektir.

2.1 WIZCON SCADA PROGRAMI

Scada (Supervisory Control and Data Acquisition) sistemleri endiistriyel kontrol
sistemlerinde PLC’lerle, akilli Girig/Cikis modiilleriyle, seri haberlesmenin miimkiin
oldugu 6l¢ii cihazlariyla, ya da DDE (Dynamic Data Exchange) protokolii ile bagka
programlarin  verileriyle haberlesmeyi miimkiin kilan, elde edilen verilerin
saklanmasi, raporlanmasi, grafiklerin olusturulmasi, alarm durumlarinin bildirilmesi,
denetlenen sitemin durumunun goérsel ya da rakamsal olarak izlenmesi gibi
uygulamalar1 gerceklemeye yarayan, kullanici ile denetlenen sistem arasinda arayiiz

olusturan uygulamalardir.

Bu sistemde kullanilan Wizcon 7.61 programi, Emation Ltd. tarafindan Endiistriyel
Otomasyona yonelik olarak gelistirilen WizFactory (Wizcon, Wizple, WizDCS)
yazilim ailesinin bir iiyesi olan bir Scada uygulamasidir. Wizcon, Scada taniminda
verilen Ozellikleri ile temel bir uygulama gelistirme platformu saglar. Uygulama
mithendisi bu olanaklar: kullanarak istenilene yonelik uygulama programim gelistirir.

Asagida Wizcon Scada yazilimu ile ilgili detaylara yer verilmistir.

2.1.1 Temel Ozellikler

Diger bir¢ok Scada Sisteminde de ortak olan Wizcon 7.61°in temel ozellikleri

asagida Gzetlenmigtir.



2.1.1.1 Scada degiskenleri (tag)
Bir Scada degigkeni

e hesaplamalar ve goriintiileme,
e sahaveriyolundaki degiskenlerin icerigini kigisel bilgisayara tasimak ya da bu
degiskenlere kisisel bilgisayardan deger atamak

i¢in kullanilan degiskenlerdir.

Bir tag tanimi yapildifinda o tag’in igerik kaynagi, gerekli ise haberlesme adresi ve
tlirii belirtilir.

Bir tag’in igerigi, haberlesme (sahaveriyolu ya da DDE iizerinden) ile ya da bagka iki
tag arasindaki bir aritmetik iglemin sonucu olarak belirlenebilir. Bunun yaninda
Scada uygulamasinin gelistirilmesi slirecinde ihtiya¢ duyulan, igerigi haberlesme ile

belirlenmeyen tag’lere de ihtiyag duyulabilir. Bu tag’lere “dummy tag” ad1 verilir.

Tag’ler dijital, analog ya da string olarak 3 tiire ayrilabilir. Dijital tag’ler 1 bitlik
veriler i¢in, analog tag’ler 16 ya da 32 bitlik veriler igin, string tag’ler ise igerigi
ASCII karakterler olan tag’ler i¢in kullanilir.

2.1.1.2 Grafik uygulamalan

Wizcon’da gelistirilecek ¢izimler gerekli ¢izim araglarimi igeren grafik editorii ile
gerceklenebilir, degistirilebilir ya da yenilenebilir. Bunun yaninda bagka yazilimlarla
gergeklenen ¢izimler de Wizcon grafik editdriine aktarilabilir.

Wizcon’da gelistirilecek tek bir biiylik ¢izim kontrol ve gbzetimi yapilmak istenen
bir sistemin tamamina karsilik gelebildigi gibi, bu biiyiik ¢izim tizerinde daha detayli
olarak goriilmek istenilen bolgeler, ya da gizli elemanlar biiyiitiilerek bu bolgelere
Ozel kontrol ve gézetim yapilabilir. Bununla beraber, her biri ayr1 6zel bir bilgiyi
icermek tizere bir ¢izim 64’ten fazla katmandan olugabilir.

Sahadan okunan bir fiziksel biiyiikliikte bir degisme oldugunda bunun bilgisayar
ekraninda da sekil ya da yazi olarak izlenebilmesini miimkiin kilan “dinamik
tanmimlamalan” yapmak miimkiindiir. Omegin sahada dolan bir tank varsa Wizcon



ekraninda bu tanka karsilik gelen tank sekli de dolacak ve s1v1 seviyesi sayisal olarak

goriintiilenebilecektir.

Bir sekil igindeki herhangi bir nesne tetikleyici (trigger) olarak tanimlanabilir.
Boylece operator tarafindan boyle bir nesne segildiginde bir saha elemaninin devreye
sokulup ¢ikarilmasindan Wizcon igerisinde tanimlanmis Macro’larin (bkz. 2.1.1.11)
¢aligtirilmasina kadar bir ¢ok islem gergeklestirilebilmektedir.

Vana, pompa, motor gibi endiistri standard: bilesenlere yonelik 6nceden hazirlanmig
bir ¢ok sekle Wizcon’un kiitliphanesinden ulagarak kullanmak miimkiindiir. Bu
kiitiiphaneye uygulamaci tarafindan gelistirilen sekiller de eklenebilir.

2.1.1.3 Haberlesme

Wizcon’nun PLC’lerle, 6lgii cihazlaryla ya da akillh Girig/Cikis modiilleri ile
haberlesmesi, haberlesme siiriicisii adi verilen dll dosyalan ile saglanir. Farkli
protokoller icin farkli dll dosyalar gelistirilmistir. Sahaveriyolu iizerindeki herhangi
bir veriye ulasilmasi i¢in bu verinin o haberlesme siiriiciisiintin tanmidig1 formatta

adreslenmesi yeterlidir.

Wizcon bunun diginda, diger veri tablolan ile veri aligveriginin saglanmas1 amaci ile
SQL kodlar1 gelistirmeye imkan saglayan Wizsql isimli bir modiil kullanir. Bu
uygulamada gerekli verilerin MS Access veri tabanina aktarilmas: geligtirilen Wizsql
kodlan ile saglanmigtir. Wizsql, Boliim 2.2°de detaylandirilmigtur.

Aym zamanda birgok Windows uygulamasinda standartlagmis sekilde uygulanan
DDE (Dynamic Data Exchange) destegi ile baska Windows uygulamalan ile veri
paylasimim saglamak miimkiindiir.

2.1.1.4 Ag yapisi

Wizcon, ¢ok istasyonlu ag sistemini desteklemektedir. Tek bir Wizcon
istasyonundan, saha seviyesindeki uygulama istasyonunu ydnetim seviyesindeki bir
uygulama istasyonu ile entegre eden ag yapilarina kadar gesitli sekillerde Wizcon
aglart olugturmak miimkiindiir. Sekil 2.1°de bir Wizcon Scada konfigiirasyonu
goriilmektedir.



Wizcon, bir Scada istasyonunun herhangi bir nedenle devre dis1 kalmas: ihtimaline
karst sicak yedekleme (hotbackup) ozelligini destekler. Iki kisisel bilgisayar ile
saglanan bu ¢aliyma seklinde her iki bilgisayar da fiziksel olarak sahaveriyoluna
baghdir. Bu bilgisayarlarin birbirleri ile haberlesmesi yerel ag iizerinden saglanir.
Normal ¢aliima durumunda sahaveriyolunu sorgulayan tek bir Scada istasyonu
vardir ki buna Ana Scada istasyonu adi verilir. Herhangi bir nedenle ana Scada
istasyonu devre dis1 kalinca Yedekleme istasyonu bunu yerel ag {izerinden algilar ve

sahaveriyolu ile olan haberlesmeyi tizerine alir.[1]

Yonetim istasyonu

sunucu =

Sicak [
Yedekleme
(Hot Backup)

Istasyonu =

;

r—
|

i Saha
veriyolu

PLCler

(I

Sekil 2.1-Wizcon Scada ag yapist

2.1.1.5 Alarm isleme

Onceden tamimlanmig bir hata durumu olustufunda segime gdre Wizcon ozel
dosyalara, uyaric1 pencerelere, sekillere ve yazicilara alarm mesaji gonderir. Alarm
sayis1 ¢ok fazla ise alarmlar bolgelere, isimlere ve Onem siralarma gore
gruplandirilabilir. Alarmlar operatér tarafindan kabul edilirken bu alarmlara iligkin
Onceden tanimlanmig yardime: bilgilere ulagabilmeleri saglanabilir.[1]



2.1.1.6 Olay ozeti (Events Summary)

Olay ozeti pencereleri kullanici simflandirmasina gére sistemde olusan alarmlan
goriintiiler. Bu alarmlar belli bir bélge ya da belli bir 6nem sirasina gore filtre
edilebilir ya da smiflandirlabilir. Kullanici alarmla ilgili olarak neyin
goriintiilenecegine (alarmin baglama zamam, bitis zamani, kabul edilme zamam ) ve

bu alanlarin hangi sirayla gériintiilenecegine karar verebilir.
2.1.1.7 Degisimlerin goriintiilenmesi

Wizcon degiskenlerinin birbirine ya da zamana gore degisiminin grafiklerle
goriintlilenmesi miimkiindiir. Boylece denetimi yapilan sistemdeki bir fiziksel
biiyiikltigiin yine aym sistemdeki bagka bir degigkene gére degisimi ya da zamana
gbre degisiminin goriintlilenmesi miimkiindiir. Degiskenler eer kaydediliyorsa bu
degisimler 1 yillik bir siireye kadar goriintiilenebilir.

2.1.1.8 Raporlama

Kullanicinin giinliik, periyodik ya da olay yonelimli (event driven) olarak sistem
durumu hakkinda istege gére 6nceden belirlenmis sekilde ve igerikte, PC ortaminda
bir dosya ile ya da yazici ¢iktistyla bilgilendirilmesini saglamak miimkiindiir.

2.1.1.9 Kontrol dili

Wizcon, Scada uygulamasinin esnekligini artirabilmek amaci ile Wizcon Language
isimli, periyodik olarak taranan, IF-THEN bloklarindan olusan temel bir
programlama diline sahiptir. Wizcon Language ile programcinin, belirli kogsullarin
saglanmasi ile Wizcon degiskenlerine deger atanmasi, alarm olusturulmasi, resim
dosyalarinin, regetelerin (bkz 2.1.1.10) yiiklenmesi, raporlarin olusturulmasi ve
makrolarin (bkz. 2.1.1.11) ¢aligtirilmas: gibi islemleri saglamasi miimkiindiir.[1]

2.1.1.10 Receteler (Recipes)

Sistemde belli bir durumun olusmasiyla baz1 grup degiskenlerin belirli degerlere
cekilmesi gerekebilir. Bu, deferleri 6nceden belirlenmis olan Wizcon degisken
gruplan olan regetelerle saglanir. Regetede saklanan degerler operatérler tarafindan
degistirilebilir, kaydedilebilir ya da saklanabilir.

ToGe Ti#2sKOBRETIN KURDLD
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2.1.1.11 Makrolar

Makrolar, Onceden belirlenmis aksiyonlarin, komutlarin ve programlarin
calistirilmasini saglayan kisa yollardir. Makrolar belirlenen tus kombinasyonlari ile
ya da gelistirilmis Wizcon ekranlarinda tetikleyici (trigger) olarak tanimli nesneler
ile ¢aligtirilabilir. Yukarida da belirtildigi gibi bir makro belirli bir aksiyon, komut ya
da program igin bir kisa yol olabilir. Aksiyon, pencere agma, kapama, regete
ylikleme, kaydetme, ses dosyasi ¢alma, tag degeri atama gibi onceden tamimli
uygulamalardir. Komut Makrosu Wizcon iginden, Windows’un standart baglat
meniisii komutlarimin kullamilmasmm saglar. Program Makrosu ile birden fazla

makronun ¢alistirilmasi saglanabilir.[1]

2.2 WIZSQL ve ODBC

Burada incelenilen sistemde, Scada uygulmasindaki bazi degiskenlerin MS Access
veri tabanina aktarilmasi islemi Wizcon’un Wizsql modiilii ve MS Access’in ODBC
(Open Database Connectivity) siirliciilerinin kullanilmasi ile ger¢eklenir. Asagida
oncelikle, kisaca SQL ve ODBC kavramlarindan bahsedilecek, daha sonra Wizsql
detayl: olarak tanitilacaktir.

2.2.1 SQL (Structured Query Language-Yapisal Sorgu Dili)

SQL, veri taban1 uygulamalarinda,

e veri tanimlama,

e veri tabam biitlinliigiiniin kontrolii,

e veritabanlarina erisimin kontrolii,

e veritabanlarimin sorgulanmas: (gesitli kriterlere gére bilgi dokiimii ve rapor elde
edilmesi) ve

e glincellenmesi amaglar i¢in gerekli komutlara sahip olan bir alt dildir. [2]

2.2.2 ODBC (Open Database Connectivity)

ODBC, farkli veri tabam sistemlerinin birbirleriyle iligkilendirilmesini miimkiin kilan
bir standarttir. Farkli veri tabam sistemleri (Sybase, DB/2, dBASE, FoxPro, MS
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Access gibi) bu standardi destekleyen kendi siiriiciilerini kullanir. Béylelikle veri
tabam sistemleri arasinda veri aktarimi miimkiin kilinmgtir.

2.2.3 Wizsql

Wizsql, ODBC standardim destekleyen ve bu sekilde Wizcon degiskenlerinin birgok
veri tabam sistemine yazilmasi, veri tabanlarindaki verilerin Wizcon tag’lerine
atanmasi gibi islemleri miimkiin kilan bir modiildiir.

Asagida Wizsql’de kullanilan bazi komutlar ve agiklamalarina yer verilmigtir.
Wizsgl programinda her komut ii¢ boliimden olusur:

Komut tanmmi: Programciya yardimci olmak amaci ile komut tammimn girildigi

serbest yazi alanlaridir.

Kosul: Komutun iglenmesini i¢in lojik kosuldur. Komut listesi béliimiiniin ¢aligmasi

i¢in lojik kosulun 0’dan 1’e gegmesi gerekir.

Komut Listesi: Lojik kosul 1 durumuna gectiginde bir kez islenecek SQL ve
Wizcon komutlarini igerir. SQL komutlan veri olarak Wizcon tag’lerini kullanabilen
ve bir veri tabanina baglanmayi, veri tabanina bilgi yazmay: ya da veri tabanindan
bilgi almay1 saglayan komutlardir. Wizcon komutlan ise tag’e defer atama, regete
ylikleme ya da kaydetme gibi islemler i¢in kullanilan komutlardir. Burada tanitilan

sistemde sik¢a kullanilan bazi1 komutlara ve agitklamalarina agagida yer verilmigtir.[1]
2.2.3.1 IF Komutu
IF komutu program i¢inde herhangi bir yerde agagidaki formatta kullamlabilir.

DESCRIPTION “agiklamal”
IF (kosul ifadesi)
Komut 1;

Komut 2;

Komut n;
DESCRIPTION “agiklama”
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2.2.3.2 Veri Ekleme, Giincelleme ve Silme Komutlan

Bu komutlar bir veri tablosuna veri eklemek, veri tablosunu giincellemek, ya da veri

tablosundan veri silmek i¢in kullanilir. Bu komutlara iligkin s6zdizimi
EXEC SQL komut ifadesi;

seklindedir. Asagida veri tablosuna yeni bir satir eklemek i¢in kullanilan INSERT,
veri tablosundaki verileri giincellemek i¢in kullanilan UPDATE ve veri silmek igin
kullanilan DELETE komut ifadelerine iligkin sdzdizimleri verilmigtir.

INSERT: Tabloya yeni bir veri satir1 ekler. S6zdizimi
INSERT INTO tablo adi (siitun adi11, siitun ad12, ...) VALUES (deger1, deger2, ...)

seklindedir. Burada deger kisminda, TAG Wizcon degisken adim g6stermek {iizere
@TAG seklinde Wizcon tag degerleri kullamlabilir.

UPDATE: Bir veri tablosunun bir satirindaki siitun ya da slitunlarin degerini

degistirmek i¢in kullanilir. S6zdizimi

UPDATE tablo ad1 SET siitun adil=degerl, siitun adi2=deger2,... WHERE arama
kosulu

seklindedir. Burada arama kosulu olarak bir siitundaki verinin belirli bir degere
esitligi kullanmilabilir.

DELETE: Bir tablodan se¢ilen satirlarin silinmesi i¢in kullamlir. S6zdizimi
DELETE FROM tablo adt WHERE arama kosulu

seklindedir.[1]

2.2.4 Wizsql Programi ile MS Access Tablolarinm iligkilendirilmesi

Gelistirilen bir Wizcon uygulamasina iligkin dosyalarin tiimii belli bir klasériin
icindedir ve bu klastre ¢aligma klasérii adi1 verilir. Wizsql programi herhangi bir
Ascii editor ile geligtirilir ve wsq uzantih bir isimle ¢aligma klasoriine kayit edilir.

Yine aymi ¢aligma klasé6rii i¢inde bulunan ve Wizcon uygulamast ile ilgili biitiin
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