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HAFIF GIYDIRME CEPHE SISTEMLERININ ANALIZ VE
DEGERLENDIRILMESI iCIN BiR MODEL

OZET

Bu ¢alismada, ¢afdas mimaride énemli bir yer tutan, digey kabuk olarak ozellikie
yikksek yapilarda kullammu olan hafif giydirme cephe sistemlerinin analiz ve

degerlendirilmesi igin yararlanilabilecek bir model geligtirilmigtir.
[1k boliimde tez galigmasinin alam, amac1 ve izlenen yontem agiklanmaktadir.

Calismanin ikinci bolimiinde giydirme cepheler hakkinda bilgi verilmigtir. Giydirme
cephelerin tamimi  yapilarak tarihgesinden bahsedilmigtit. Giydirme cepheler
agarhiklaring gore iki sinifa aynlmigtir:

1. Agir giydirme cepheler
2. Hafif giydirme cepheler
Hafif giydirme cephe sistemleri tagiyici iskelet tiiriine gore iice ayrnlmistir:
. Cubuk (Stick) sistemler
2. Yan panel sistemler
3. Panel sistemler
Hafif giydirme cephenin bilegenleri iig kistmda ele alinmgtur:
1. Tagiyic1 bilesenler
2. Ortii bilesenleri

3. Tespit bilegenleri



Ortii bilegenleri kendi iginde saydam ve opak bilegenler olmak uzere ikiye
aynlmgtir. Tespit bilesenleri ise konumlarina gére ii¢ bolgede ele alinmagtur:

1. Orti bilegeni ile tasiyic: bilesen (gergeve) arasinda
2. Tastyic1 bilegenler arasinda
3. Tagiyict bilegen ile bina tagiyic1 sistemi arasinda

Bolimin sonunda giydirme cephelerde montaj ve yapilan gesitli testler tzerine bilgi
aktariimigtir,

Ugiincii bolimde, hafif giydirme cephe sistemlerinin analiz ve degerlendirilmesinde
kullamiabilecek bir yontemi belirlemek igin oncelikle performans yaklagim {izerine
bilgi veniimigtir. Bilesen tasariminda kullamlabilecek bir yaklasim aktaritrmgtir. Yapi
igin kullamlabilecek genel prensipler tanimlanmg, bu prensiplerin yapida nasii
kullanilabilecegi agiklanmigtir. “Yap igin prensipler” bese ayrilmaktadir:

1. Coktan aza gegig

2. Denge

3. Farkl: davranig ve ézellikler
4. Sareklilik

5. Kuskucu yaklagim

Model kurma konusunda bilgi verilmis ve agamalan belirtilmisti. Yap1 elemam
tasartminda kullamlabilecek genel bir model kuruldukian sonra, tez ¢aligmasinin
konusu olan hafif giydirme cephe sistemlerinin analiz ve degerlendirilmesi igin daha
detayh bir model diizenlenmistir.

Cephe tizerinde etkili olan gevresel etmenler belirtilmis, ayn baghiklar altinda ele
alinmigtir. Cephe ile ilgili performans gereksinmeleri konusunda bilgi verilmis,

kargilamp kargilanmadifinin incelenebilmesi igin performans dlgitleri belirlenmistir,

Bundan sonra, hafif giydirme cephe bilesenlerinin ve birlesimlerin performans

analizi ve degerlendirilmesinin yapilabilmesi amaciyla tablolar dizenlenmistir. Her



performans Olgitinin  her bilesen ve birlesim {zerindeki etkinlik dizeyini
saptayabilmek igin “yapr igin prensipler” olarak adlandirilan prensiplerden
yararlamimigtir. Performans dlgiitlerinin onemlilik dereceleri “az 6nemli”, “6nemli”,

gok onemli” geklinde ii¢ diizeyde ele alinmus ve tablolar buna gére diizenlenmisgtir.

Bilesen ve birlegimler tablolar ile ayn ayn analiz edilerek degierlendirildikten sonra
sistemin biitimindeki durumun anlagilabilmesi amaciyla tablolar bir araya
getirilmigtir. Ust Gste konumlandirilan tablolardan hafif giydirme cephe sistemleri
igin genel olarak en etkin kriterler okunabilmektedir.

Dérdiincii bolimde, bir 6nceki bolimde ortaya konan modelin taninmsg iki firmaya
ait ornekler ile sinamasi1 yapilristir. Omeklerin degerlendirilmesi; her performans
olgutimin ayn ayn ele alinmasi ve her 6lgiitiin bilegen ve birlegimler {izerindeki
etkinlik durumuna gére 6rneklerin analiz edilmesi seklinde yapilmigtir.

Sonuglar boliiminde, calismann genel bir 8zeti yapilmig ve modelin hafif giydirme

cephelerin analiz ve degerlendirilmesinde kullamlabilirligi tzerinde durulmustur.



A MODEL FOR THE ANALYSIS AND EVALUATING OF LIGHT
CURTAIN WALLS

SUMMARY

In this study, a model for the analysis and evaluating of light curtain walls, that are
significant af the contemporary architecture and used as vertical envelope especially
on high-rise buildings is built.

In the first chapter, the subject, the aim and the method of the thesis are explained.

In the second chapter of this study, information is given about curtain walls. The
description and the history of curtain walls are mentioned. Curtain walls are divided
according to their weight into two groups:

1. Heavy curtain walls
2. Light curtain walls

Light curtain walls are classified according to their supporting framework into three
groups:

1. Stick systems
2. Semi-panel systems
3. Panel systems
The components of light curtain walls are categorized into three parts:
1. Supporting components
2. Covering components

3. Fixing components

Xiv



Covering components are divided into two as transparent and opaque components.

Fixing components are divided into three area according to their location:
1. Between the covering and supporting (frame) component
2. Between the supporting components
3. Between the supporting component and the building structure

At the end of the chapter, information is given about the installation and testing of
light curtain walls.

In the third chapter, information is given at first about performance approach in order
to determine a method for the analysis and evaluating of light curtain wall systems. A
usable approach is mentioned for component design. General principles are described

and explained how they can be used on building. “Principles for building” are:
1. High>low
2. Balance
3. Separate lives
4. Continuity
5. Creative pessimism

Information is given about model building and the stages are determined. Afier a
general model is built for the design of the building element, a more detailed model
is built for the analysis and evaluating of light curtain wall systems, that is the
subject of this study.

The environmental factors which are effective on exterior walls are determined and
discussed under separate titles. Information is given about the performance
requirements related with the exterior walls, and the performance criteria are

determined in order to examine the response to the performance requirements.

After that, tables are prepared in order to be able to analyse and evaluate the

components and joints of light curtain walls. The “principles for building” are used



for finding out the effectiveness level of the performance criteria on every
component and joint. The importance levels of the performance criteria are
determined as “not much important”, “important” and “very important”, and the

tables are prepared according to those levels,

After the components and joints are analysed and evaluated with separate fables, the
tables are united in order to determine the state of the whole system. The most
effective criteria for light curtain walls can be found out from the united tables.

In the fourth chapter, the model that is given in the previous chapter is examined
with examples of two known firms. By the evaluation, every performance criterion is
discussed separately and the examples are analysed according to the effectiveness

level of the criteria on the components and joints.

In the conclusion chapter, the study is summarized and the model is examined if it is
usable for the analysis and evaluating of light curtain walls.



1. GIRiS

1.1. Calismanm Alan)

Caligmamin alam, binalarda diigey kabuk olarak nitelendirilen cephenin bir tiri: olan
giydirme cephe sistemleridir.

1.2. Caliymanin Amaci ve izlenen Yol

Bu galigmanin amac, binalarda diigey kabuk olarak nitelendirilen cephelerin geligmis
bir tiiri olan ve son yillarda &zellikle biiro, i merkezi gibi yapilarda sik¢a kullamlan
hafif giydirme cephelerin analiz ve degerlendirilinesi igin kullamlabilecek bir

yontemin gelistirilmesidir.

Geleneksel yontemde, bina inga edilmekte, kullamm agamasinda ortaya ¢ikan
aksaklik ve problemler ise sonradan giderilmeye galisiimaktadir. Kaniksanmg olan
bu durum, kullamcilara fiziksel, psikolojik ve ekonomik yonlerden zarar

vermektedir.

Kullanicilann yasadiklan ortamda rahatsizlik duymamalari birincil derecede dnem
tagimaktadir, Bunun igin yapt elemanlanndan farkli performans gereksinmelerini
kargilamalart ve bu 6zelliklerini uzun bir donem boyunca korumalan beklenir.

Yapinin ana elemanlanindan biri olan cephenin dig ve ig ortam arasinda filtre gdrevi
gormesi nedeniyle ayr bir 6nemi vardir. Dis ve ig ortam arasinda belirli bir dengenin
kurulmasi ve aligveris cephe yoluyla gergeklesmektedir. Cephe tizerinde etkin olan
etmenlerin bilinmesi, bunlarn cephe tizerinde nasil etki ettifinin anlagilmasi, dogru

analiz ve degerlendirme yapmak igin dnemlidir.

Bu amag¢ dofirultusunda éncelikle, giydirme cephelerin tamm ve simflandirilmas:
yapilacak, sistemi olusturan bilesenler agiklanacaktir.



Giydirme cepheler hakkinda belirli diizeyde bilgi verildikten sonra hafif giydirme
cephe sistemlerinin analiz ve deperlendirilmesinde kullamlabilecek bir yaklagim
belirlenmeye ¢absilacaktir. Giydirme cephe sistemlerinden karsilamasi beklenen

farkl1 performans istekleri ortaya konan bu yontem ile incelenecektir.

Bu agamadan sonra y6ntemin drnekler ile denemesi yapilacaktir.



2. GIiYDIRME CEPHE SiSTEMLERI

2.1. Giydirme Cephelerin Tanim ve Tarihcesi

Giydirme cepheler, yapi tagiyict sisteminden bagimsiz olan ve asilarak tasitilan, yik
tagimayan, fGzerine gelen cesitli yikleri tespit elemanlan yoluyla yapimin tagiyics
sistemine aktaran, i¢ ortam ile dig ortam arasinda bir filtre gérevi yaparak gesitli

performanslan: kargilayan yap: elemanlaridar.

Cok kath binalar giinimiz mimarisinde §nemii bir yer tutmaktadw. Bu binalarda
estetik gérimitmil, montaj kolayh@1 ve mz, yiksek Gretim standards, yeterli 151 ve su
gegirimsizlizi  gibi nedenlerle cam giydirme cepheler yaygin  sekilde
kullanilmaktadirf Aygiin, 1992](s.1).

Giydirme cephe konusunda Ingilizce’de en yaygin deyim “curtain wall” dur ve
Tirkge’ve de “perde duvar” seklinde g¢evrilmigtir. Ancak bugiin dilimizde “perde
duvar”, en fazla, betonarme tagiyic1 duvarlan anlatmak fzere kullamimaktadir.
“Curtain wall” deyimi, sadece -genellikle metal ve cam- hafif sistemleri degil, yapay
ve dofal tag, ya da beton elemanlardan olugmakla birlikte tagiyict gorev
yikklenmeyen ve iskelete montajla tutturulan cepheleri de kapsamaktadir.

Ingilizce’de bu konuda daha kokla ve bilimsel deyim olarak “cladding” kullanihr. Bu
kelime, eski ve Germanik bir kékten (clod) gelmekte ve glinimiz Ingilizce’sindeki
“cloth” ve “clothing”, ¢agdas Almanca’daki “Kleid”, “kleiden” ve “Kleidung”
kelimeleri ile iligkili bulunmaktadir. “Cladding”, en genel anlamda, binanin tagiyict
sistemine “giydirilen” ve digaridan gériilen biitim elemanlan anlatir[Oke, 1991].

Bilinen itk asma cephe 1830 yilinda Philadelphia’da insa edilen iki kath bir banka
cephesiydi ve dokme demirden imal edilmisti. {Ik aliiminyum yapt elemam 1884
yilinda Washington amt1 lizerine insa edilen ki{i¢lik bir kare piramitti. Aliiminyum o
zamanlar ¢ok deferli bir metaldi. Bundan iki yil sonra, 1886°da Charles Martin



Hall"tin aliminyumu elektroliz yoluyla elde etmesi ile aliminyum yavas yavas
yapida ekonomik olarak kullanilar bir malzeme haline geldi. Aliiminyumun yapida
genis kapsamh itk uygulamasi 1929 yilinda New York’ta inga edilen Empire State
binasidir ve aliiminyum malzeme ile 6000 parapet paneli, ditkkan dogramalan ve
baz siislemeler yapilmmigiir[Oktug, 1991].

Cam malzemenin yapilardaki yogun kullammu ise ilk olarak 1851°de, seracilikla
uprasan Joseph Paxton’in sanayi fuan igin tasarlammg oldufu Chrystal Palace’ta
gorilir. Yapida kullamlan 300.000 par¢a cam, dokme demir ¢ubuklar tarafindan
tasihlmaktayd.

20. yiizy1l, cephe mimarisinde onemli defigsim ve teknolojik yeniliklere sahit
olmugtur. Bilim ve teknolojideki bityikk ivine yeni ingaat malzemelerinin kesfine,
ingaat yapim tekmolojilerinde geligmelere, defisen yasam bigimi sonucu yeni
sehirlesme ve yapi konseptlerinin olugmasina yol agmistir. Yiizyihn ilk geyreginde
yiiksek yapilarin boy gostermesi ile mimarlar, mithendisler, bilim adamlar yepyeni
bir meydan okurmna ile kargi kargtya kalmistir. Ingaatta prefabrikasyon, yapim silrati,
hafif malzemelere olan talep, birgok yeni firliniin kesfine ve gelismesine yol agmgtir.
Bu iirtinler iginde herkes tarafindan kolaylikla algilanan ve izlenebilen, dolayisiyla
gelisimi ve gelisme kiltirimii simgeleyen mimari iirin ise cepheyi tegkil eden metal
ve cam kombinasyonu olan “giydirme cepheler” olmustur. Gegen yiizyihin sonunda
ilk defa elde edilebilen ve bu yizyilin baginda ticari anlamda ekonomik olarak
uretilmesi, paslanmayan, hafif ama dayamkli, kolay islenebilen bir metal olmasi
aliiminyumun, temperieme yonteminin kesfi ile sertlestirilerek emniyetli bir hale
getirilmesi ise camin cephelerde kombine kullamlmasinda ¢nemli rol oynamustir.
1930’1arda yiksek yapilarda kullamma giren giydirme cephe, 1950’lerde patlama
yaparak yiksek yapilarda simgelenmis ve modern anlamdaki cephelerin yaygin
kullanimina gegilmigtir. Bu gelismede 6nemli bir etken de 2. Diinya Savasi’'nda artan
aliminyum Gretim kapasitesinin savag sonrasi ekonomiye ucuz ekilde arzi olmugtur.
O willarda pgiydirme cephe detaylan dograma detaylanmin cepheye adapte
edilmesinden éteye gegememekteydi.

Ulkemizde giydirme cephenin ilk uygulamalarindan biri 1959 yilinde Ankara’da
yapilan Kizilay ishan’dir[Alsag, 1991].



1960’larn sonlarinda, Norveg Bina Teknolojileri Aragtirma Enstitiisi tarafindan
teorist geligtirilen “basing dengeleme™ (pressure equalization) prensibinin bulunmasi
giydirme cephe teknolojisinde onemli bir dénim noktasi oilmustur. Bugiin hala
kullamimakta olan ve “kapakl sistem™ olarak nitelenen bu sistem, riizgar yiikiine
kargi mukavemeti saglayan bir alt konstritkksiyon karkas (mullion/transom) sistemi ile
bu karkasin igine yerlestirilen camlar ve bu camlarn sisteme mekanik olarak
sabitlenmesini saflayan baski profili ve baski profilindeki vidalan gizleyen kapak
profilinden olusmaktadir. Bu arada camda da énemli gelismeler olmus, 1950°lerde
kenarlan eritilerek 1s1 cam elde etme yOntemi, float prosesinin kesfi, daha sonra
buglinkii 15t cam teknolojisinin geliymesi, camlann 6nce renkli (tinted), sonra
reflekte olarak liretilebilmesi aliminyumdaki gelismeye paralel bir gizgi géstermigtir.
Enerji korunumuna biiyiik katkisi olan low-E camlarla saydam yiizeylerden 151 gegist
oénemli Olglilerde azalulmigtir. Bu iki sektériin teknolojik evrimi ve maliyetlerinin
ditsmesi gerek estetik gerekse fonksiyonel agidan, bina yiiksek olsun ya da olmasin
cephede en uygun ¢ozim olmustur, Silikonun kesfi cephede sizdirmazlik problemine
buyik olgiide ¢oziim getirmistir. Beton ve gelie (o = 12-13x10° cm/emK) gore
uzama katsayis1 iki kati kadar olan aliminyumdan (o = 23-24x10° cm/cmK)
tretilmis profillerin ingaat ile birlesim noktalarinda sizdirmazhik silikonunun

(weather seal silicone) kullam!masi cephe imalatgilanmn igini kolaylagtirmugtir.

Camin stritktiirel olarak kullamilmas: ve “stritktiirel cam cephe”lerin ortaya gikmasi
ise son geligme olmugtur. Camn dig cepheden gorimigiinde hig profil olmamas: fikri
reflekte camlarin yayginlagmasi ve en énemlisi camlarin gergeveye mekanik olmayan
bir sistemle tutturulmasi, Dow Cormning firmasimn “striktiirel silikon™u kesfi ile
mimk{in  olmugtur.  Striktiire] silikonun ik uygulamast 1968 yilinda
gerceklegmistir{Ozgil, 1998].

2.2.Giydirme Cephelerin Afirhklarina Gire Suiflandiriimas:

Giydirme cepheler, kullanilan elemanlarin agirhiklanna gére yapilan simflandirmada

ikiye ayril:
1. Agar giydirme cephe (>100 kg/m?)

2. Hafif giydirme cephe (<100 kg/m?)



2.2.1. Agir Giydirme Cepheler

Agar givdirme cepheler, afirliklan 100 kg/m?’den fazla olan ve genellikle beton
esash prekast panellerden olusan duvarlardir. Betonarme malzeme diginda cam elyaf
donatili beton veya plastik ya da metal malzemeler kullanitmaktadir.

Sekil 2.1: Tipik bir afsr giydirme cephe

Beton esash giydirme cephe elemanlan bigim, boyut, kesit kurulusu ve bina tasiyici
sistemi ile biitinlegmesi bakimlarindan g¢esitlilik gostermektedir. Malzeme olarak
normal beton ve hafif beton kullamlmaktadir. Sekil 2.1°de tipik bir agir giydirme
cephe goriilmektedir.

Beton malzemenin 1s1 iletkenliffiinin (A=1.3-1.6 W/mK) yiiksek olmasindan dolay:
beton esasli giydirme cephelerde 1s1 yalitimt uygulanmalidir, Bu olumsuz 6zelliginin
yaninda beton, yangin dayanmim yitksek ve ses yalitmi iyi olan bir yam

malzemesidir.

Afir  giydirme  cephelerde  paneller boyutsal yonden su  sekilde
siniflandiniabilir{Uzak, 1998](s.9):

= Kat yiksekliginde dar veya genis paneller

= Birkag kat yiksekliginde paneller



= Parapet elemanlan
s Kigiik pargal elemanlar

Kesitte kullamlan katman sayisina gore yapilacak simflandirmada ise paneller g

gesittir:
n Tek katmanh
»  Cift katmanh

» Ug veya daha fazla katmanl

Tek katmanli cephe panellerinde kesit homojen yapidadur. Tek katmanh panelin,
iiretim ve montaj sirasinda kolaylik saflamas: gibi olumlu dzelliklerinin yaninda s

iletkenlifinin ve 151l hareketlerinin fazla olmas: gibi olumsuz 8zellikleri de vardir.

Panellerin ¢ift katmanli olarak kullamimasi her bir katmanin ayn fonksiyon
tstlenmesine olanak saglar. Panelin kendi igindeki dayanimm bir katman tarafindan
karsilanirken difer katman belirli bir performansin yerine getirilmesi i¢in kullamlir,
Yalniz iki farklt malzemeyi bir arada kullanirken malzemelerin farki: davranis ve
dzelliklerinin goz 6ninde tutulmas: gerekmektedir. Bu farkli davrang, 151 veya nem
karsisinda malzemelerin gosterdikleri farkli genlesmelerden ileri gelir.

Ug veya daha fazla katmanli panellerde ise iki betonarme katman arasina 1s1
yalitimim saglayan iigiincii bir katman yerlegtirilir. Bu panellere sandvig panel ad:

verilir,

2.2.2. Hafif Giydirme Cepheler

Hafif giydirme cephe sistemlerinde kullamlan eleman agirhklan 100 kg/m®yi
asmamaktadir. Paneller farkli bilegenlerin bir araya getirilerek butiinlestirilmesi
yoluyla meydana getirilir. Kullamlan bilesenler sunlardir:

1. Tagiyic: bilesen
2. Orti bileseni

3. Tespit bileseni



Hafif giydirme cephe sistemleri bes ayn yonden simflandirilabilmektedir[Aygin,
1995](5.229). Tablo 2.1°de hafif giydirme cephelerin simiflandirilmasi goriilmektedir.

Tablo 2.1: Hafif giydirme cephelerin farkh yonlerden simflandirimas:

1. Ortil ve tasiyict bilegen

arasindaki birlesim tipine gore gore
1.1 Bask profilli 3.1 Agik
1.2 Tagiyict macunlu 3.2 Kapah
1.3 Karma 4. Tastyic iskelet tiriine goére
Panellerin kenar profillerine 4.1 Cubuk
giire
4.2 Panel
2.1 Dik agih
4.3 Yan panel
2.2 Kademeli

3. Cam destek bileseni bigimine

5. Tespit yoniine gore

5.1 Dagtan

5.2 Igten

2.3. Hafif Giydirme Cepbelerin Tasiyic1 Iskelet Tiiriine Gore Siniflandiriimasi

Hafif giydirme cepheler
siniflandinlabilmektedir:;

1.

tastyict  iskelet tirine gore 1Gi¢ gsekilde

Yerinde monte siirekli dikey tastyic1 ve yatay baglant profilleri ile tespit

edilen, vizyon ve parapet iimitelerinin takildif cubuk veya stick sistem.

Kat vitksekliginde dikey ve yatay profiller ile tespit edilen, vizyon ve parapet

iinitelerinin takildiga, sistemin kat bazinda yatay derzler ile aynldifi yar:

panel sistem.

Cephe sisteminin dilgeyde kat yikseklifi ve tespit edilen aks araliklan
ebadinda olmak {izere, vizyon ve parapet Unitelerinin bitiindyle atblyede

monte edilerek, montajda yatay ve dikey derzler ile panellerin birbirinden

aynildipr panel sistem.
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Sekil 2.2: Cubuk sistem Sekil 2.3: Yan panel sistem Sekil 2.4: Panel sistem

2.3.1. Cubuk (Stick) Sistemler

Sekil 2.2°de Ornegi gorillen gubuk sistem, bir 1zgara sistemi iginde birbirine dik
yonde yerlestirilen yatay ve diisey gubuklardan olugur. Cubuklar arasindaki bogluklar
levha veya cam malzeme kulllamlarak kapatilir. Kullanilan bu cam veya levhalar
mekan sinrlandirict olarak gorev yapmaktadir. Bu ortii bilegenleri ise gubuklara
tespit edilmektedir. Genellikle yalmzca gubuklar tasiyic: iskelete tespit edilmekte,
bazi 6zel durumlarda ise levhalar da tespit edilmektedir. Bu durumda g¢ubukiar
iizerindeki yiikleme azaltilmiy olur. Kullamlan izgara cephede okunabilir
niteliktedir{Schaal, 1961](s.14). Cubuk (stick) sistemde tasiyicilar bina cephesine
belirli aks araliklantyla ve boy degigimlerine imkan verecek sekilde bir ucundan sabit
diger ucundan kayici olarak tespit edilir. Cubuk sistemlerde her bilesen yerinde
monte edilir. Yatay ve dagey hareketlere uyum saflamas) gereken sistemde montaja
ozen gosterilmesi gerektifinden iggilik 6nemlidir. Difer sistemlere gore daba az
maliyetli olmas: gubuk sistemin avantajidir. Tastyici dikmelerin tespiti doseme veya
kirig almna, Gstiine veya altina yapilir. Dikmeler tek ya da iki kat yilksekliginde
olmali ve ek yerleri harekete imkan verecek bigimde detaylandinlmahidir. Rijit
birlegimler yerine gegmeli birlegimler uygulanmahidir.

Cubuk sistem, her profil montajinin bina cephesinde yerinde yapilmas: bakimindan
ve ylksek binalarda hava sartlarindan etkilenme, yiksek irtifada tam kontrolla
¢aliyma zorluBu dolayisiyla montajda 6zel bir itina gerektirir. Aksi halde cephenin
stzdirmazlify bakimindan kontrolii zor kusurlar meydana gelebilmektedir. Sistem,
genlegmeleri yeterince absorbe edemediginden cepheden bazen gatirhi sesi
gelebilmektedir] Ttimay, 19911.



2.3.2. Yan Panel Sistemler

Sekil 2.3’te bir drnefi gorilen yan panel sistemde dikey ve yatay profiller gubuk
sistemdeki gibi yerinde monte edilmekte, ancak dikey profiller kat bazinda yatay
profiller ile baglanarak sistem kattan kata monte edilen bir siirekli eleman gekline
doniigmektedir. Olusan genlesmeler her katta absorbe edilebilmekte ve cephede
genlesme giiriiltis olmamaktadir.

Montajda vizyon panelleri bina igerisinden takilabilmekte, ancak parapet panellerinin
montaj1 igin bina disinda asansore ihtiyag duyulmaktadir] Tiimay, 1991].

Yan panel sistem, gubuk sistemin ekonomiklik ve tolerans imkam ile panel sistemin
hareketlere uyum ve kontrolli montaj avantajim birlegtiren bir sistemdir. World
Trade Center, Sears Tower ve Tirkiye’de Sabanci Center binalaninda yan panel

sistemli hafif giydirme cephe uygulanmisgtir.

2.3.3. Panel Sistemler

Panel sistemde kullamlan elemanlar genellikle kat yiksekliginde panellerdir ve
tasiyici iskelete dogrudan tespit edilmektedir. Panel sitemde mekan: ssmrlandiran da,
tagiyict iskelete kendi yiikiini ve diger yatay yikleri aktaran da panellerdir. Paneller
bagka bir yardimei elemana ihtiyag olmaksizin yanyana gelir. Panel sistemin §zelligi
kapali, yalnizca paneller arasinda derz bulunan cepheler olusturmasidir[Schaal,
1961](s.15). Bu sistemde elemamin iretimi santiyeye getirilmeden once yapilir.
Kendi i¢inde kapali bir sistem olmasindan dolay1 gegirimsizlik agisindan diger
sistemlerden istiindiir. Aynica, panellerden olugan bu sistem, binada meydana gelen
yatay ve diisey hareketlerin kargilanmasinda en iyi sonucu vermekie ve cephede
genlesmelerden dofan girtilti olugmamaktadir. Panel sistemde her panelin montajt
kendi gergevesinden yapilmaktadir. Tespit sirasinda panelin ii¢ yonde de hareket
edebilecek sckilde uygulanmasina dikkat edilmeli ve tespit bilesenleri buna gore
segilmelidir. Montajimn gok zli yaplabilmesine imkan vermesi, hava kogullarimin
montaj #zerinde fazla etkili olmamasi, ¢ubuk sistemdeki kadar titiz iggilik
gerektirmemesi, panellerin bina iginden takilabilmesi ve kapali 6zellijinden dolay:
tasarlanan performansa en yakin performans: gostermesi agilarindan sistem
avantajhidir. Yatay ve dikey derzler sebebiyle profil miktarimn artmasi ve sonucunda
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da maliyetinin artmasi panel sistemin dezavantajidir. [stanbul’daki Is Bankas1 Genel
Midiirlitk ve Zincirlikuyu Towers (Bkz. Fotograf 2.6-2.9) binalarimin cepheleri bu
sistem kullanslarak olugturulmugtur. Sekil 2.4, panel sistemli bir giydirme cepheyi
gostermektedir.

2.4. Hafif Giydirme Cephe Bilegenleri

2.4.1. Tasiyici Bilegenler

Hafif giydirme cephelerde genellikle kullamlan tasiyict bilesen malzemesi
aliminyum alagimlandir. Bu segimde aliminyumun dig etkenlere kars1 dayamkl bir
malzeme olusu, pasianmazlifi ve hafifligi etkilidir. Cogu aliminyum parca dis
etkilere agiksa anotlamir. Ciplak tespitler temas edecedi metal malzeme dilgiiniilerek
kaplanmalidirfOlin ve digerleri, 1995](5.666).

Kayitlar genellikle tiip veya striktiirel bigimlerde, dmegin T veya [ bigimlerinde
olur. Standart ve 1s1 bariyerli sistemler yaninda striiktiirel silikonlu sistemler de giin
gectikce popller olmaktadur.

Aliminyum esash ¢ekme profillerin disinda kullamlan malzemeler gelik, bronz,
ahgap ve sert plastik malzemelerdir. Tasiyic1 bilegenler, kat Kkirislerine veya
parapetlere tespit bilesenleri ile baglanir. Tastyic1 bilegenlerin boylan kesitlerine
oranla gok biiylik degerlere ulagmaktadir. Genlesme sonucu olusacak geritmeleri
onleyebilmek igin pgereken yerlerde genlesme derzleri birakilmasina 6nem
verilmelidir. Giinegin radyasyon etkisine bagli olarak yaz aylarinda malzeme
nzerinde sicaklik 90°C’ye kadar yikselebilmektedir. Aliminyum malzemenin 1s1
genlesme katsayisimn yitksekligi (o = 23-24x10° cm/cmK) diigtniilirse 6zellikle
¢ok kath yapilardaki giydirme cephe sistemlerinde malzeme boyunun artmas: dnemli
boy uzamalarina neden olmaktadir, Sistemin serbestge harcket edememesi halinde
meydana gelen 1s11 gerilmelere bagl deformasyonlar camlarn kinlmasina neden
olabilir[Amli ve Baldas, 1991]. Bundan dolay: ¢zellikle aliiminyumn malzemeden imal
edilmis bir tagiyict gubugun (stick) 1s11 genlegme hareketinin hesaba katilarak binanin
tagtyic1 sistemine tespit edilmesi gerekir. Tasryici bilesenin 151 defigimleri
kargisindaki boy degigimlerine kargt Onlem olarak tespit bir taraftan sabit, difer
taraftan ise kayict olacak sekilde yapilir. Ayrica, kullamlan tagiyici bilesenler tek
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parcali olabilecei gibi, yatay yondeki gerilmeleri kargilayacak bigimde ¢ift pargali
da olabilmekiedir. Bu da tagiyict gubuklarnin hem diigey hem de yatay ydnde
olabilecek harcketlere uyum safilayabilmesini mimkin kilar, Sekil 2.5°te iki tip
tastyict bilesen de gosterilmisgtir.
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Sekil 2.5: Tek ve ¢ift parcab tagryic: bilegenler

2.4.2. Ortii Bilesenleri

Giydirme cephelerde mekam simrlandiran ve i¢ ortamda gereklii sartlarin saflanmasi
i¢in kendisinden farkh performanslarin beklendigi bilesenler ortd bilesenleridir. Orti
bilegenleri 1asiyic1 bilegenlerce taginmakta ve yikleri tespit bilesenleri yoluyla bina
tagiyicr sistemine aktanlmaktadir. Giydirme cephelerde temel olarak iki ayn bolge
bulunur. Bunlardan ilki saydam kusak denilen, genel olarak cam malzemeden olugan
bolge, ikincisi ise opak kusak denilen, camin yamnda gesitli opak malzemelerin de
kullamlabildifii bélgedir. Opak kugakta kullamlan malzemeler cam, metal sandvig

panel, suni ya da dogal tag, enerji korunumu igin 1s1 yalitim malzemeleridir.

Ortii bilegenleri olarak saydam ve opak kugaklan ayri ayn incelemek, bu iki bélgenin
birbirinden farkl: 6zellikler tagimasindan dolay: daha yararhdir.

2.4.2.1, Saydam Kugak

Saydam kusak olarak cam malzeme kullamlmaktadir. Camin tammi; “yiksek
sicaklikta bile ytksek bir agdalipa (viskozite} sahip sivi olup, normal sicaklikta
kristalleymeden katilagan, katt cisimlerin é6zelliklerini de gosteren, inorganik esash
bir silikat sistemi” olarak yapilabilir. Camun ana maddesi, saydamlhik 6zellifini
saflayan, amorf biinye iginde erimis ve dafmlmis durumda bulunan silisyum
dioksittir(Si0;)[Erig, 1994](s.265).
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Cam segimi rilzgar huzi, 1sil gereksinmeler, estetik ve gilivenlik 6lcitlerine gore
yapitlir.  Aliminyum  giydirme cephelerde  ¢ogunlukla 6mmlik cam
kullamlmaktadir{Olin ve digerleri, 1995](5.670).

Temel Tanmmlar[htip://www.sisecam.com.tr/..., 2001]

Cevre Kontrol Camlan: Yagmur, riizgar, toz gibi atmosfer kogullarmn yam sira 151k,
giines radyasyon 1s1s1, 18, giriltl, goriinty gibi dis etkenler a¢isindan yapimn igi ile
dig1 arasindaki iligkileri diizenleyen camlardir.

Giines Kontrol Camlan: igeri giren giines enerjisini denetleyerek ig mekanlan daha
konforlu hale getiren ve soputma giderlerinden tasarruf saglayan camlardir.

Isi Kontrol Camlan: Iletim (kondiiksiyon) ve tagimm (konveksiyon) 1sisinin gegisini
engelleyen yaltim ara boglugu vefveya uzak bolge kizilétesi (enfraryj) 1g1imm
(radyasyon) 1sisimn gegigini engelleyen Low-E kaplamalar yardimiyla 1sitma
giderlerinden tasarruf saglayan cam initelerdir.

Harmandan Renkli Camlar: Float islemi sirasinda cam hamuruna renk verici
maddeler kangtirilarak elde edilen gimes kontrol camlandir.

Hat Ustit Kaplamalar: Float iglemi sirasinda ve cam float hattim terketmeden dnce
gergeklestirilen ylizey kaplamalandir. Kaplama islemi sicak ortamda gergeklestigi
igin bu kaplamalara pirolitik de denmektedir. Gerekli durumlarda, temperleme iglemi
kaplama sonrasinda yapilabilmektedir.

Hat Disi Kaplamalar: Float hattum terkedip stoga alinan cam iizerine bagka bir tesiste

yapilan kaplamalardir. Gerekli durumlarda, temperleme islemi kaplama éncesinde
yapilabilmektedir.

Spektrofotometrik ve Isil Oleiim Tammlar:

Deniz seviyesinde, ufuk ¢izgisinin 30° tzerindeki bir agtyla bulutsuz havada toplam
giines enerjisinin % 1" 280-380 nm. mor &tesi (UV) aralifinda, % 53"t 380-780 nm.
goriniir 191k aralifinda ve % 46’s1 ise 780-2500 nm. yakin kizilétesi (IR) araliginda
diinyamiza ulagsmaktadur.
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Camin karakteristik parametreleri, spektrofotometrik dlgtimler ve ilgili standartlarda
belirtilen hesap yontemleri yardimuyla, glines 1ginlaninin cam yiizeyine 90° agiyla
geldigi kabul edilerek belirlenir.

Mor Otesi (UV) Gegirgenlifi: Cam yiizeyine 280-380 nm. dalga boylar arasinda
etkiyen kisa dalga gériinmez 1simim enerjisinin cam veya camlar kombinasyonu

tarafindan gegirilen yizdesidir.

Gon Isips: 380-780 nm. dalga boyu aralifindaki glines enerjisinin aydinhk hissi
olarak algilanmasidir.

Gin Isift Gegirgenligi (T,): 380-780 nm. dalga boylan arasinda geldigi kabul edilen
toplam go6rintr boélge 1g1um enerjisinin  (iwk siddeti) cam veya camlar
kombinasyonu tarafindan ige gegirilen yiizdesidir.

Gim Isips Yansitma (p.): 380-780 nm. dalga boylan arasinda geldigi kabul edilen
toplam gbriiniir béige 1gtmim  enerjisinin  (151k  siddeti) cam veya camlar

kombinasyonu tarafindan gen yansitilan bolimidir. Yansitma, yapt digina veya yapt
igine olmak tizere iki tirlii degerlendirilmektedir.

Gines Enerjisi: 300-2500 nm, dalga boyu aralifinda cam yizeyine gelen toplam
enerjinin bir bélimi hemen disa yansitilirken [yansitma (p)] bir béliimii dogrudan
iceri girmekte [direkt gegirgenlik (Te)]; bir bolimi de cam tarafindan
sofurulmaktadir [sofurma (p.)]. Daha sonra, emilen enerjinin bir bélimi disa (qo)
bir bolitmii de ige (q;) sogumaktadir.

Toplam gegirgenlik (g), cam yiizeyine gelen toplam giines enerjisinin igeri 1s1 olarak
gecen yluzdesidir. Toplam gegirgenlik bu anlamda direkt gegirgenlik (T,) ile cam
biinyesinde sogurulan enerjinin igerive sofuyan {(q;) béliminiin toplamina egittir.
Sekil 2.6’da, cam yiizeyine gelen gines enerjisinin dagihm gematik olarak

verilmigtir.
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L P

Sekil 2.6: Cam yiizeyine gelen giines enerjisinin dafalim

Lt — 300-2500 nm. dalga boyu aralizmda cam yiizeyine gelen toplam enerji %100

P.—> Diga yansitma

o, — Sofurma

go — Soffurulan enerjinin diga soguyan bolimi

¢; — Sofurulan enerjinin ige sofuyan bolimii

T, — Direkt gegirgenlik (Dogrudan igeri gegen bolism)

g — Toplam gegirgendik (Tetqi)

Golgeleme Katsayisi: Ganes enerjisi toplam gegirgenlifinin 3 mm. renksiz camla

kiyaslanmas1 sonucunda golgeleme katsayisi bulunmaktadir. 3 mm. renksiz camin
Giiney Enerjisi Toplam Gegirgenligi yaklasik 0,87'dir.

Ist iletim Katsayisi: Tablotarda k veya U deferleri olarak yer alan 1s1 iletim
katsayilan birim cam alamndan, birim zamanda, sabit kogullarda iletilen 1smin bina
i¢i ve bina dis1 sicakhik farkina boliinmesiyle elde edilir.

k veya U katsayilanimi belirleyen en 6nemli etkenler; yalitm cam: ara bogluk
geniglifi ve dolgusu ile kaplamanin yaymim (emissivity) degerleridir. Cam plaka
kalmltklarinin 1s1 gegirgenlik katsayilanna etkisi dnemsizdir.

Cift camli Gnitelerin 1s1l performanslarini artirmak igin galigmalar devam etmektedir.
2. ve 3. yiizeyleri low-E kaplamal ve ara boslugu gaz dolgulu bir gift caml: {initede
U degeri 1.1 Wm®K’e kadar dustrtlebilmekiedir, U degerini 0.5 ile 1.0 W/m’K
arasna  gekebilecek  saydam  yaliim  katmam  fzerinde  ¢aligmalar
yapilmaktadir{Brookes, 1998](s.175).
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Bagl Is1 Kazanci: W/m® cinsinden ifade edilen bagil 1s1 kazancy, bina i¢i ve bina dist
sicaklik farkindan dolayt camdan igeri giren 151 ile gines enerjisi kazancmin
toplarmni ifade etmektedir.

Bagl 151 kazanc agafidaki formiile gbre hesaplanmaktadir:

B.LK. = (Yaz mevsimi U katsayis: x 7,8° C) + (g6lgeleme katsaysi x 630 W/m?)

Cam Tiirleri

Float Cam: Float cam, mimari amaglarla cam kullamminda temel grindir. Float
cam, cam eriyifinin erimis kalay fzerinde yhzdiirilmesi (floating) ile {iretilir. Bu
iglem, camin iki yiiziintn birbirine paralel ve hatasiz olmasim saglar. Sekil 2.7°de
float cam firetim iglemi gematik olarak ifade edilmektedir.

Eriyigin verilmesi Yizey kaplamast
Ff:;—__ S uygulama yeri
L 1] 1 Opik
- ] 11 1 ‘ ! kontrol
F“_’jﬁ* . H “Hanr
— R | float cam
Eriyik cam Sv1 kalay havuzu Sogutma kanal
I A

Sekdl 2,7 Fioat cam iretim prensibi[ Schittich ve digerleri, 1998](s.62)

Harmandan Renkli Camlar: Ergitme islemi 6ncesi, cam harmammna renklendirici
katkilarin ilavesiyle elde edilen harmandan renkli camlardir. Tek camli iinitelerde ve
yalitm camu kombinasyonlarinda digiik yansitmah gines kontrol kazanglan

safilarken, giines ve 1s1 kontrol kaplamal camlann iiretiminde alt cam olarak da
kullanilabilirler. Harmandan renkli camlann kalnliklari arttikga renkleri
koyulagtifindan, aym yapimin cephelerinde kullamldifinda cam kalinlii sabit
tutulmalidir.

Giines Kontrol Camlan: Giines kontroli, 6zellikle sicak ve tliman iklimlerde yasam

ve galiyma agisindan en uygun kogullan sajlamanin onemli bir opesidir. Amag,
giines 1s181 kazanglarini, bazen de aymi anda ginegin agin partakhifint sinirlamaktir.
Giines 1s151min i¢ mekana kontrollii olarak girmesine izin verildiginde bina igi konfor
diizeyi salanmig, sofutma giderleri de azaltitmig olur.
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Belirli bir yapi igin gines kontrol cami segilirken, giin 15151 yansitma katsayisi da
dikkate alinmalidir. Cok etkili bir gines konirol 6zellifi genelde digik gtk
gecirgenlik ve yiiksek yansitma ile birarada miimkiin olabilmektedir.

Bu gergevede reflektif (yiikksek yansitmah) camlar giydirme cepheli ticari yapilann
cephe gerisini gindiiz saatlerinde gizlemesi ve boylece homojen bir cephe elde
edilmesi agilarindan idealdir. Ancak gece manzarasimin énemli oldugu yapilar ile
konutlar ve mafaza vitrinlerinde aydinlik taraftaki ayna etkisini kontrol igin yiiksek
degil, tam tersine diigik yansitmali ¢oziimier tercih ediimelidir.

Yalinkat Camlar: Camlar tek olarak kullamlmak istendifinde kaplamalar yapi igine
bakacak gekilde 2. ylizeyde yer atmalidir.

Camlarn temizligi i¢in yumusak deterjanlar ve bez kullanilmali, 6zellikle kaplamal:
yiizeyler Gizerinde zedeleyici ve agindiric: maddeler kullanmaktan kaginilmalidir.
Camin kaplamal yizai dzellikle kondansasyonun yogun oldugu yerlerde etkili ve
desenli kirlenmelere karsi periyodik temizlemeye imkan saglayacak sekilde
ulagilabilir olmalidar,

Yalitim Camy Uniteleri: Giines kontrol amagh yalitim camlarinda gogunlukla dis cam
glines kontrol, i¢ cam ise renksiz camdir. Kaplamamn yeri 2. yiizeydir.

Cephe camlarimn neredeyse tamaminda rastlanan dalgali goriintii, reflektif kaplamali
camlarda ve yaliim Unitelerinde daha belirgindir. Bariz bir firetim veya montaj
yanlighf oimamas: kaydiyla, 1sil iglem igin belirlenmis izin verilen kamburluk ve
dontiklok toleranslartmin asildifn noktaya kadar kusur sayilmayan distorsiyonlar
asafndaki onlemlerle azattilabilir:

1.Yalhitim cam iinitelerinin ara boglugunun, 1s1 kontrol dlgiitleri ve cam boyutlarinin
izin verdifi oranda dar segilmesi ile sicaklik farkliliklanindan kaynaklanan hacim
degisiklikleri azaltilabilir.

2.Diyafram hareketini i¢ cama yiklemek igin yahtim cam Gnitelerinin
dis carmi daha kalin olabilir.

Yalium cami {niteleri, iki veya daha ¢ok sayida cam plakanin aralannda ortam
basincina uygun kuru hava veya gazlan barnndiracak sekilde fabrika sartlaninda bir
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araya getirilmesiyle tretilir. Yalitim camu Gniteleri, renksiz, harmandan renkli, giines
ve 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) veya buzlu, lamine, temperli ve emaye camlarla
olugturulabilir.

Yalitim cami initeleri i¢ ortamla dig ortam arasindaki 1st transferini geciktirerek
yalitim saglamaktadir. Yalitmin bagansim camlar arasindaki ara bogluk dolgusunun
niteligi ve genigligi ile -varsa- kaplamamin yayimm (emissivity) Katsaysi
belirlemektedir.

Low-E Kaplamali Camhi Uniteler: Diisiik yayimmls (Low-E) 151 kontrol kaplamalan
kisa dalga giines enerjisinin biiyik bir bolumini igeri gegirir. Giines iginlanm
sogurarak 1sinan hali, mobilya, duvar ve cati yizeyleri ile radyatér, aydinlatma
armatiirleri, insan vicudu gibi kaynaklardan yayimlanan uzun dalga 151mm
(radyasyon enerjisi) pencerclerden disa kagarken Low-E kaplamalar tarafindan
tutularak kaynagina gent yansitilir,

Asin gines 1s1s1 kazanglanmn da sorun oldufu iklim ve konumlarda Low-E
kaplamalar giines kontrol kaplamalar ve/veya dig golgeliklerle birlikte kullamlabilir.

Temperli Camlar: Temperleme, camun mukavemetini ve 1s1l gerilimlere kargi
direncini artirir. Temperleme islemi, yatay hat izerinde camin dig yiizeylerine basing
gerilimi, cam ortasina ise dolayli bir gekme gerilimi kazandirmak igin 1sitma ve
sofutma asamalanm igerir. Isil islemsiz cama gore yaklagik 5 kat daha dayanikl olan
temperli camlar, kinldifi zaman kigiik parcalara aynlarak yaralanma riskini
azalthgindan givenlik cam olarak kullanima uygundur.

Isil iglemler, camlarin hacmini, kimyasal yapisim, renk ve berrakhfim degigtirmez.
Renksiz float, harmandan renkli float, laminasyonlu camlar ve kaplamali camlar 1s1l
iglemli olabilir. Istl iglemden sonra camlarda herhangi bir kesim, delik delme, kenar

ve yiizey iglemi yapilamaz.

Yalmzca bazi bakis agilan ve 151k kosullarinda fark edilebilen temperleme izleri ile,
kamburluk ve doniklik toleranslan iginde kalmak kaydiyla ortaya ¢ikan
distorsiyonlar, 1s1l iglemin kagimlmaz ve onlenemeyen sonucudur. Temperleme
islemi sirasindaki hassas bir ts1 rejimi uygulamasi ile minimuma indirilmig izler,

basli bagina bir kusur olarak nitelendirilmemektedir.
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Ender de olsa, cam hamurunda baz iiretim ydntemleri sonucunda ortaya ¢ikabilecek
mikroskopik partikiillerden kaynaklanan spontan kinlma olasihifina karsi tam
temperli camlar, istendifiinde 151 banyosu (heat soaking) testinden gegirilerek bir 6n
elemeye tabi tutulabilirler.

Laminasyonlu Camlar: Laminasyonlu camlar, yaklagtk 0.4 mm. kalinhfindaki renkli
veya renksiz dzel baglayict polivinil butiral (PVB) tabakalar yardimiyla iki veya
daha fazla cam plakamin 151 ve basing altinda birlegtirilmesi ile uretilir. Kinlma
halinde pargalan yerinde tutarak yaralanma risklerini azaltir. Bu ozellifi nedeniyle
laminasyonlu camlar givenlik cam olarak kabul edilir. Laminasyoniu camlar, bir

taraftan difer tarafa istenmeyen gegigleri 6nlemesi veya geciktirmesi agisindan da
givenlidir.

Laminasyonlu camlar, yalittm cami {initeleri, renksiz, harmandan renkli, kaplamal
ve 151 iglemli camlarla birlikte olusturulabilir. Laminasyonlu camlar, disik UV
gecirgenlidi ile egyalarin dogal renklerinin daha uzun sire korunmasi ve giritltii
konirolli agilanndan da yararlidir.

Yangina Direncli Cam (Pyroshield): Pilkington finmas: tarafindan tretilmektedir.
Renksiz ve saydam olan cam, 60 dakika siiresince yangin alev ve dumammn bir
taraftan digerine gesicini engeller. Igte ve dista kullanilabilen yangina direngli cam
yangin stiresince saydamhigini koruyabilmektedir.

Cam Kullamminda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Renk Ve Gin Isif1 Yansitma: Isik gegirgenlik, 151k yansitmayla ters orantilidir. Bu
nedenle yikksek yansiticilipin sagilachfi aynams1 goriintii, digtaki gozlemciye agik

renkli cam izlenimi verdigi halde igteki gozlemciye dusiik gegirgenlik nedeniyle
koyu renkli cam izlenimi venmektedir. Dofru segim yapabilmek igin oncelikler

belirlenmelidir.

1s1l Kinlma Riskleri: Camlar, giines radyasyon 1sisina karg Gi¢ sekilde tepki gdsterir.
Cama gelen giines enerjisinin bir bdlimi dogrudan igeri girer, bir bdliimii dogrudan
disant vansir ve kalan boliimi ise cam tarafindan sogurulur. Sogurulan 1s1 daha sonra
ice ve disa sofur. Sofurulan enerjinin cami 1sitmas1 sonucunda camin gines alan
bolimi; ile golgede kalan bolimii arasinda olugan genlesme farkhhifi dayamim
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simrmin Otesinde, 1sil gerilimlere bagh kendiliginden kinlmalara yol agabilir.

Harmandan renkli veya kaplamali giines kontrol camlan ile gok katli laminasyonlu

tniteler 1s1l kirilma risklerine en agik camlardar,

Camda 151l ksnilma risklerini artiran faktorler agafida siralanmaktadur:

Yiksek giines enerjisi sopurma katsayist ve bu etkiyi artiran gok kath yalitim
camlar, laminasyon, opaklasiirma gibi etkenler

Yiksek rakimli daglhk bolgeler ve rutubetin az oldugu ¢éller gibi giddetli
glines radyasyonunun etkili oldugu bolgeler

Gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farklilig
Kenarlar piiriizlt ve kusurluy, kesim kalitesi ditgiik camlar

Apaglar, komgu binalar ve dzellikle sagaklarla yatay dograma ¢ikintilarmn
neden oldugu statik (kararli) gélgeler

Cam arkasinda sicakhik birtkimine neden olabilecek siki sikiya kapatiimis
jaluzi, perde veya parapet araliklarindaki havalandirilamayan bdlgeler

Beton, ahsap gibi yiksek ts1 depolama kapasiteli doframa veya striiktitrel

¢erceve elemanlan

Cam yizeyine dofrudan yoneltilmis kizlotesi (enfraruj) 1sitici lambalar ve

mekanik tflemeli iklimlendirme donammlan

Ditsey camlara gore giines 1ginlarim daha dik alan egimli ¢at1 camlan

Depisik cografi bolgelerdeki bazi uygulama émeklerinde, kenarlan diizgim kesimli

veya rodajhi olmak kaydiyla bir ¢ok glines kontrol cami ciddi 1s1l kinlmalara
rastlanmaksizin 1s1l igleme fabi tutulmadan kullamlabilmektedir. Istl kirtlma

risklerinin énceden tahmin edilebilmesi igin kullanilabilecek yontemlerden biri

camlarin sofurma katsayilan ile daha onceki kullammlan arasindaki iligkinin geriye

donitk istatiksel veri olarak degerlendirilmesi ve bundan sonuglar gikarilmasidir.
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Sorun olasilifim azaltmak igin gozetilebilecek faydali birkag 6neri agafida
stralanmaktadir:

Giines kontrol kaplamalar: renkli alt cam iizerine uygulandiginda camlar 1sil
igleme tabi tutuimalidr.

Opaklagtirilmig biitiin camtar 1stl iglemli olmalidir.

Parapet yalitim initelerinin disa bakan giines kontrol camlannin genellikle, ig
camlanmn ise bazi durumlarda 1s1l iglemli olmas1 gerekmektedir. Parapet
yalitim dnitelerinin i¢ cami emaye boyal: ise, Gnitenin her iki camimn da
mutlaka 1511 iglemli olmast gerekmektedir.

Siirmeli pencerelerde oldugu gibi ginegi doprudan alan st Gste camlarda da
1s1l kinlmalar artacadi igin 1sil istem gerekebilir.

Aralarinda yeterli havalandirma olmayacak sekilde Gst iiste stoklanmig 1sil
islemsiz cam plakalar giines i181na kars1 agikta birakilmamalidir,

Guneg kontrol camlanyla kombinasyonlu kontra saldire finitelerinde bitin

cam katmanlarinin 1s1l iglemli olmas: yararhidir,

Is1l kinlma riskleri agisindan belirsizlik ve siiphe dogdupunda giines kontrol
camlartnin 1s1l iglemli olmas1 uygun olur.

Kismi temperleme, cama 1s11 gerilim yitklerini kargilayabilecek yeterlikte direng

kazandiran bir 1s1l iglem tirGdir. Kismi temperdi (heat strengthened) panoclar, tam

temperli panolarla ayn: fininda, ancak daha diigtik bir yizey gerilimi hedeflenerek
dretilirler. Kismi temperli camlar kinldiklaninda daha biyiik pargalara boliiniirler ve

giivenlik cam simflandirmasinin disinda kalirlar, Isil iglemsiz cama yaklagik iki kat

daha fazla mukavemet kazandiran kismi temperleme iglemi, giydirme cephelerin

pencere ve parapet camlarinda spontan kinlma risklerinin azaltilmasi agisindan
kullamlan bir ¢oziimdiir.

Cam ve Yikler: Cam {izerine etkiyen statik ve dinamik yiikler (riizgar, kar, camin
kendi agiriify, v.b.) yirirlokteki yénetmelikler ¢ergevesinde tasarimei tarafindan bir
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arada degerlendirilmelidir. Camin ortalama agirhg 2.5 kg/m*mm kalinhk olarak
kabul edilebitir.

Cam, dzel striktitrel uygulamalar disinda, dograma igine yerlestirilir ve igine
oturtuldugu gergeve vasitasiyla yiiklerini yap striiktiirine aktarir. Doframa, yapi
hareketlerini kendi ig¢inde dengeleyebilmeli, cama beklenmeyen bir yiik
aktarmayacak gekilde tasarlannmg olmah ve tagjiytan doframa sehimleri
yonetmeliklerde belirtilen sinirlan asmamalidir.

Cam Kullanimi, Naklive Ve Koruma: Low-E gibi yumusak kaplamah camlar tek
olarak kullamlamazlar. Temizlik igin ulagilamayan araliklar ve bogluklarda kaplamah
tek cam uygulamalanndan kagiilmalidir.

Cam, uygulama 6ncesinde, uygulama esnasinda ve sonrasinda asindirict malzemeler,
asit ve alkaliler, kaynak kiwvilcimlan ile yiizey ve kenar zedelenmelerinden
korunmalidir. Cam, nakliyede ve santiyede stoklanmas: sirasinda iyi havalandindmig
yerlerde neme kargt korunmali, cam sehpalan tzerinde iyi desteklenerek diisey ile
5%7° ag1 yapacak gekilde istiflenmelidir.

Cam Temizligi: Cam estetifi, dizenli araliklarla ve yeterli siklikta temizlenerek
korunmalidir. Cam temizligi, yumugak ve piiriizsiiz bir bez, yumusak sabun, deterjan
veya geleneksel temizlik soliisyonlan ile yapilmali, temiz su ile durulanmalidir.
Kaplamali camlar da diger camlara uygulanan teknikler ile fakat daha ¢ok 6zen
gosterilerek temizlenmelidir. Kaplamah cam yiizeylerinin temizlifinde asindunct
temizlik malzemeleri, bigak, macun spatulas ve benzeri kesici ve zedeleyici aletler
kullanmaktan kagimimalhidir,

Striiktiirel Silikonlu Camlar: Stritktiirel silikonlu camli sistemler, cam iinitelerinin,
arka planda yer alan doframa sistemine o6zel striktiirel silikon yardimi ile

tutturulmasi prensibine dayal ¢dziimlerdir.

Straktirel silikon uygulamalarinda kullamlacak cam @nitelerin silikon birlesimleri
projede &ngdrillen tasanm yiiklerini karsilayacak derinlikte olmalidur.

Uygulama 6ncesi bitiin malzemelerin birbiriyle olan uyumu ve yapigma Ozellikleri
ile ilgili deneyler (adezyon testleri) silikon tireticilerinin verece@i garantiler agisindan
bir 6n kogul olusturmaktadir. Bu testler genellikle sistemin sorumlulugunu dstlenen
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miteakhit veya tagaronlar tarafindan organize edilmekte ve silikon ireticileri
tarafindan gergeklestirilmektedir.

2.4.2.2, Opak Kusak

Opak kugakia kargilasilan en blyiik problem yogusma olayidir. Yogusma sonucunda
olugan su, 151 yalihm performansim kotii ydnde etkileyen bir etmendir. Yojusmanin

olmamas1 igin Onlemler alinmahdir. Uygulamalarda genellikle iki yaklagim
gorilmektedir. Bunlar:

1. Tam yalihlmag kapal sistem
2. Havalandirmali sistem

Tam yalitilmig sistemde, yogusmaya sebep olan su buhanmn sisteme girmesi
engellenmektedir. Sistem biinyesinde yofusma olmayacafindan havalandirmaya da
gerek yoktur. Ancak yalitimin gok etkili yapilmas: gerekmektedir.

Ikinci uygulama havalandimamin yapildigy sistemdir. Bu sistemde yogusmanmn
gergeklesmemesi igin  havalandirma yapulir. Yeterli havalandima yapilmazsa

yogusma kagimimazdir. Havalandirmali sistemde i¢ten kirlenme olasilify yitksektir.,

Opak kugakta kullanilan drtii bilegenleri

Giydirme cephelerde pencere camlarini famamlayan parapet camlarn, yapinin
stritktirel ve mekanik elemanlanim gizlemek amaci ile kullantlir. Parapet camlari,
pencere camlarina uyum saflayacak veya kontrast olugturacak sekilde segilebilir.
Pencere ve parapet camlarimn birbirine uygunlufu, se¢im 6ncesinde olugturulacak
bir mock-up diizencgi ile sinanabilir{http://www.sisecam.com.tr/..., 2001].

Biitiin parapet ve cephe kaplama camlar 1s1l kirilma risklerine kars 1sil iglemli
{(kismi veya tam temperli) olmalidir.

Yalinkat Parapet Cozimleri: Yansitic: (reflektif) giines kontrol kaplamali, 1811 iglemli
yalinkat camlar, kaplamali 2.ci yizeyleri (zerine fabrikada kaplanan 6zel siyah

polyester filmle opaklagtinilarak parapet panosu haline getirilmektedir.
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Yiksek sk yansiticilik ve digitk isik gegirgenlik pencere ile parapet camlan
arasindaki goriinti beraberligini artiricr bir 6zelliktir,

Striktarel silikonlu camh dnitelerde tagiyict elemaniara yapistinilabilmesi igin
parapet camlarimin kenarlanndan opaklastinicimn belirli bir geniglikte siyrilmasi
gereklidir,

Parapet Panolan: Renksiz veya harmandan renkli float cam iizerine emayeleme ve
temperieme iglemi uygulanarak iretilen panolar, pencere ve parapet camlan arasinda
g6riintli beraberligi aranmadiginda veya kontrast renkler istendiginde kullanilabilir.

Parapet Yaliim Uniteleri: Ozellikle yiksek 151k gegirgenlikli giines kontrol camlan
segildiginde, giydirme cephelerin pencere ve parapet bolgeleri arasindaki renk
beraberlii parapet yalitim camlan ile saplanabilmektedir. Bu konuda iki yakiasim
onerilmektedir:

1) Golge Kutusu Codziimleri: Parapet caminin en az 50 mm. gerisinde mat, koyu
renkli (genellikle siyah) bir fon yardimiyla oluturulan gélge kutusu, karanhk oda
etkisi yaparak cephede genelde kabul edilebilir bir gorinth  birlifii
saplayabilmektedir. Golge kutusu ¢oziimlerinde renksiz i¢ camli yaliim {niteleri
kullam!maktadir,

Kaplamali yalinkat camlarla gélge kutusu ¢éziimlerine yénelmek, kaplamah yiizlerde
birikebilecek toz, kondansasyon ve desenli kirlenmeler nedeniyle sakincah olabilir.

2) Opaklastinlmis Parapet Yalitim Camlan: Yiksek 151k gegirgenliine sahip gilnes
kontrol camlar sz konusu oldugunda, parapet boglufuna 151k sizmalarindan

etkilenmemek ve fon goriintiisiind tamamen dnlemek igin yalitim iinitelerinin 3. veya
4. yiizeyleri emayeli olarak iiretilebilir. Emaye camlann rengi standart siyah
olabilecei gibi, pencere alanlar ile en iyi uyum igin degisik renkler de segilebilir.

2.4.3. Tespit Bilegenleri

2.4.3.1. Ortii Bilegeninin Tagiyic1 Bilesene Tespiti

Ortir bileseni ile tasiyic1 bilesen arasinda yer alan birlegimler hafif giydirme
cephelerin zayif noktalandir. Su gegirimsizlik 6nemli bir kriterdir. Birlesimde
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kullanilan elastik su yalitm malzemeleri derz genisliginin +%20 oraninda hareketi
kargilayabilir; 6rnegin 15mm.lik bir fuga agiklifinda bu miktar +3mm.dir. Daha fazla
bir hareket olugacak ise kuru malzemeler kullamlir ve derz genigligi azaltiir. Tespit
bilegenlen ozon, ultraviyole, iklim, 1s1 gibi etkilere dayamkl: olmalidiu[Meyer-Bohe,
1980](s.108).

Ortii ile tagiyic: bilesenler arasindaki birlesimlerde iki tip malzeme uygulanmaktadir.
Birincisi fitillerle yapilan kuru birlesimler, ikincisi ise silikon, poliliretan gibi
macunlarla yapilan 1slak birlegimlerdir.

Orta ile tagiyict bilesenler arasmdaki birlegimlerde kullamlan birlesim elemaniarinda

kullan:lan malzemelerin servis dmitleri Tablo 2.2°de verilmigtir.

Cam fitillerinin malzemesi genellikle gekme polivinil klorid, gekme veya dokme
neopren, cekme veya dékme EPDM olur. Birlesimlerde fitil kullamimig sistemler her
zaman igin iyl sonug vermez. Sistem igindeki basincin dig basinca oranla genellikle
daha farkh olmasi buna sebep olur. igeri niffuz eden su, drene edilenden fazla olunca
da sorun belirmektedir. Suyun kabuk biinyesine niifuz etmeden, su kanallari yoluyla
dis ortama atilmasina dayanan sistem yaZmur perdesi prensibidir. Su kanallan
havaya agik oldupundan i¢ ve dis basinglar esit olur ve boylelikle su emilmez.
Kanallara gelen su birlesimlere ulagmadan digan atilir. Bu tip sistemlerde su niiffuzu
daha zordur[Olin ve digerleri, 1995](s.669).

Tablo 2.2: Su yalitim: malzemelerinin émirleri [CIRIA, Volume F, 1992]

Su vabtim malzemeleri Yaklagik ¢mrmi
Bitiim ve kauguk 10 yila kadar
Biitil

Akrilik (solvent) 15 yila kadar
Akrilik (emiilsiyon)

Poliiiretan 20 wila kadar
Silikon
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2.4.3.2. Tasiyic1 Bileyenlerin Birbirine Tespiti

Orti bilesenlerinden aktarilan yikleri karsilamakla yiikimlil olan tagiyic bilegenlerin
kendi aralarinda yapmug olduklan birlegimler kastedilmektedir. Yatay ve diigey
tagiyicilann birlegimi, diigey tasiyicilarin kat aralarinda birbirine tespiti bu birlesim
grubu altinda yer almaktadir, Sekil 2.8’de tasiyici gergeveyi olugturan ditgey ve yatay
bilesenlerin birlegimden énceki ve sonraki durumlan gériilmektedir.

——— Diigey tagnync bilegen
Yatay tagiyict bilegen

Eﬂa

- S,

Ara baglant: elemant

-_ - Yatay tagiyic1 bilegen mesneti

BIRLESIMDEN ONCEKI DURUM

“igps;— Yatay yondeki boy
=~ degisimierini kargilayan fuga

: 4}&,,4'-’ ey T .

Dilsey yondeki boy
degiisimlerini kargilayan fuga

BIRLESIM SONRASI DURUM

Sekil 2.8: Tagryict gergevenin ditgey ve yatay bilegenlerinin birlegim detay
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Sekil 2.9°da panellerde yatay ve digey tasiyict bilesenleri birlestirmek igin kullanilan
bir kdge takozu gorilmektedir.

S .
Sekil 2.9: Tagryc bilegenleri birlestiren kige takozu[Cuhadarogiu, 2000](s.32)

2.4.3.3. Tasryici Bilesenin Bina Tagtyici Sistemine Tespiti

Tespit elemanlari, giydirme cephe sisteminin 6lii yikinil ve rizgar yiklerini bina
tagtyict sistemine aktarmaktadir. Tespit bilegenlerinin agafidaki dzellikleri tagimasi
gerekmektedir[Schaal, 1961](s.77):

1. Yeterli mukavemet: Sistem yiiklerini tasivan ana bilesenler olmalan nedeni

ile oncelikle tespit bilegenlerinin kendilerinin yeterli dayamimda olmalan

gerekir. Tespit bilegenleri genellikle gelikten iwetilmektedir.

2. Avarlanma olanag: Tespit bilesenlerinin ayarlanabilir olmasi 6nemlidir.
Ayarlama ii¢ yonde gergeklesebilmelidir. Oval delikli vidalama yerleri ve
kayici plaka diizenekleri yardum ile ayarlama yapilir.

3. Kolay montaj: Giydirme cephelerde tespit ve ayarlama islemi basit olmalidir.

4. Yiizey korumasi: Montajdan sonra genellikle erigimin zor oldufu tespit
bilesenlerinin korozyona karsi yiizey korumasi yapiimalidir, ¢inkii buradaki
olas: hasar tim sistemin glvenligini tehlikeye sokmaktadir.
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Tespit igin kullanilan elemanlarin, bir araya getirdigi elemanlarim malzemesiyle
uyumlu olmast gerekir. Aliminyum malzeme aliminyum, manyetik olmayan
paslanmaz ¢elik, kadmiyum kapl g¢elik veya galvanizli gelik ile ankre ve tespit
edilmelidir. Bazen altiminyum dékiim elemaniar da striiktiirel olarak kullamlr, ancak
makaslama kuvvetine kargi dayammsiz oldupundan tercih edilmez. Beton iginde
kullamlan dibeller dokiim demir, dévme demir veya galvanizli ¢elik olabilir[Olin ve
digerleri, 1995](s.666). Sekil 2.10°da tagtyic1 bilesenlerin binaya tespit edilmesinde
kullamlan ve ii¢ yonde de ayarlanmaya imkan saflayan bir tespit bileseni
gorilmektedir.

Adjustment available/directions:
y = t15mm

A z = £15mm

x @ +15mm

min. 10
max. AT

Sekil 2.10: Ug yénde de ayarlama yapmaya imkan veren tespit bilegeni (Schiico Sistem)
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2.5. Montaj

Giydirme cephe sistemlerinde montaj gok 6nemli bir stregtir. Gelencksel sistemlerde
cesitli igcilik hatalan sonucunda aksayan noktalann sonradan dizeltilmesi miimkin
ve aligtlagelmis bir durumdur. Ancak giydirme cephelerin kendi igine kapali ve
hassas sistemler olmasindan dolay: montajdan sonra bir midahale zordur. Ozellikle
¢ubuk sistemli hafif giydirme cephelerde boyutsal hatalar olmamahdir.

On iiretimli bitmis panellerin ideal montaj zaman sahaya geldigi andir. Santiyede
panellere miidahale yapilmadifindan ve depolama isi de ayr bir 6zen gosterdiginden
panellerin bir an dnce yerine montaji en iyi yoldur. Ancak montaj bélgesine ulagim
giicligii veya baska bir sebepten dolayr o an montaj gergeklesemiyorsa, paneller kuru
ve tozsuz bir ortamda depolanmalidir[CIRIA, Volume F, 1992](s.25).

Giydirme cephe montajinda sistemin, sistem binyesindeki ve binadaki 1s1l
gerilimlere ve bina striktirindeki deformasyona imkan verebilmesine dikkat
edilmelidir.

Benzer elektrolitik veya kimyasal karakteristikler gostermeyen metallerin birbirleri
ile dogrudan temas etmemesine dikkat edilmelidir. Ara eleman olarak neopren pul

kutlammi malzemelerin temasini kesebilmektedir.

Beton, kagir malzeme veya ahsap, kafit gibi emici malzemelerle temasta bulunan
aliminyumun korunmas: gereklidir. Koruma tabakas: iki malzemeden biri {izerinde
olabilir. Aliiminyum, ¢inko kromat astar boyasiyla, diger malzeme ise bitimlii veya
aliminyum boyayla kaplanabilir Bu iglem alGminyumun, temasta olduBu
malzemeden kaynaklanan asit, alkaliler ve tuza karsi dayankl: olmasim saglar.

Yangin kesiciler, aliminyum giydirme cephelerde désemeye kargsilik gelen yerlerde
uygulanmalidir. Uygulama, genellikle ddgeme ile giydirme cephe arasinda yer alan
boslupa cam fiber veya mineral ydn yalitm malzemelerinin doldurulmast ile
yapilir{Olin ve digerleri, 1995](s.670).

Panel sistemli hafif giydirme cephelerde kullamlacak paneller onceden fabrikada
hazirlanmaktadir. Fotograf 2.1°de bir cam islem tezgahi gériilmektedir. Burada cam,
cergevesine tespit edilmektedir. Fotograf 2.2°de, gergevesine yapigkan bantlarla
tutturulmus camin gergeve ile arasinda kalan dig bosluga stritktiirel silikon sitkma
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islemi gorilmektedir. Silikonun sikilmasindan sonra tagma yapan fazlaliklar bir
ispatula yardimi ile Fotograf 2.3’te goriildigi sekilde alinmaktadir. Fotograf 2.4,
silikonlama isleminden sonra panellerin taginmasi igin birbiri tzerine yiik

aktarmayacak bigimde st iiste yerlestirilmesini gostermektedir.

Fotograf 2.2: Silikonlama iglemi

Fotograf 2.4: Silikonlama isleminden sonra cam tnitelerin tasinmak tizere istiflenmesi
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Fotograf 2.5, cam ile gergeve arasindaki iliskinin fitil yoluyla saglandig1 cam iinitede

fitilin bosluga yerlestirilmesini gostermektedir.

Fotograf 2.5: Tagiyici bileen ile cam arasina fitil yerlestirilmesi

Fotograf 2.6, Zincirlikuyu Towers binalarinda uygulanan panel sistemli hafif
giydirme cepheyi gostermektedir. Fotograf 2.7, sistemi daha ayrintih gekilde ifade
etmektedir. Sistem, kat dosemesi almina yerlestirilen tespit bilesenlerine monte
edilmis yatay tastytct bilesene oturtulan panellerden olusmaktadir. Fotograf 2.8,
sistemin kat hizasindan gekilmis fotografidir. Fotograf 2.9°da ise, tespit bileseni ve
yatay tasiyici bilesenin birbirine tespitini ve montaj deliginin iistiniin sonradan suya

karg: yalitilmasini gostermektedir.

Fotograf 2.6: Zincirlikuyu Towers binalarinda kullamilan hafif giydirme cephe sistemi
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Fotograf 2.7: Towers binalari cephe sistem montajt ve kullanilan bilesenler

Fotograf 2.9: Kat dosemesi alnina yerlestirilen tespit bileseni ve iizerindeki yatay tasiyic bilesen
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2.6. Test

Yeni veya ozellikleri degistirilmis bir giydirme cephe sisteminin bazi testlerden
gegirilmesi gereklidirf[CIRIA, Volume F, 1992](s.26-29).

i3

o)

Hava gegisi testi: Bu test, i¢ ve dis ortamlar arasindaki basing farki hangi
diizeylerde oldugunda cepheden hava gegisinin gergeklestigini belirlemek
igin uygulamir. Klimali mekanlarda 600 Pa, klimasiz mekanlarda ise 300 Pa

hava basinci sinir test degerleridir.

Su gegirimsizlik testi: Bu testte su cepheye yapay sekilde yaratilmig riizgarin

etkisi ile uygulanir ve sizdirmazlik gozlenir.

Riizgar testi: Riizgar testi giydirme cephenin striiktirel dayanimint
degerlendirmek igin uygulanan bir testtir. Testte doniigtimli olarak hem
pozitif hem de negatif basingh riizgar yaratilir. Cift camli bir tiniteyi tagiyan
gerceve elemaninin maksimum sehimi L/175 olmalidir. Caml bir Gnitenin

maksimum sehimi 15 mm.yi gegmemelidir.

Striiktiirel giivenlik testi: Bu test de yapilmasi 6nerilen testlerdendir. Ornek
cepheye riizgarin dizayn basincimin 1.5 kati biyikligiinde bir pozitif ve bir
de negatif basing etkisinin uygulanmasiyla yapilir. Testin sonunda ornek
iizerinde kalict deformasyonlar ortaya g¢ikabileceginden bu testin tim diger

testlerden sonra yapilmasi uygundur.

Isil devinim testi: Bu testte panelin dis yiziinde -20°C’den +80°C’ye alti kere
1s1 degisimi uygulanirken i¢ yiiziinde sicaklik ve nem sabit tutulur. Olasi bir

kondansasyon riski yaratmak da yararhdir.

Sekil 2.11°de ve Fotograf 2.10°da tipik giydirme cephe test diizenekleri

gosterilmistir.
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Sekil 2.11: Tipik bir giydirme cephe test diizenegi

Gegici yalitim

10 m yiiksekliginde
yalitilnug oda
Giydirme cephe

Gegici tespitler

Riizgar testi igin

" mesafe olcer

Su puskiirtme
diizenegi

Test sirasinda erigim

Pozitif ve negatif
basing yaratan hava
kaynag

Kontrol ve dlgiim

Fotograf 2.10: Metal Yapt firmasmin test diizenegi
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Testlerin su siraya gore uygulanmasi 6nerilir:
1. Hava gegisi testi
2. Su gegirimsizlik testi
3. Riizgar testi
4. Hava gegisi testi tekrari
5. Su gegirimsizlik testi tekrari
6. Isil devinim testi
7. Hava gegisi testi tekrari
8. Su gegirimsizlik testi tekrari
9. Dinamik su niifuzu testi
10. Striiktiirel giivenlik testi

Binadan veya 1s1 degisimlerinden kaynaklanan hareketlerin etkisi de goz oniinde
bulundurulmalidir. Sekil 2.12’de, hareketlerin gergeve bileseni iizerindeki etkisinin

gozlenebilecegi bir diizenek goriilmektedir.

s I Kolon hareketi

- Ruzgar ve deprem etkisi
it 7
7
b{/
i

Hareketli yik I
|| sehimi

Kolon/kirig
baglantisinda kriko
diizenegi

Sekil 2.12: Farkli hareketlerin gergeve bileseni tizerindeki etkisinin incelenmesi
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Uygulama sirasinda is¢iligin test edilmesi igin, yerinde kurulan bir dizenek ile su
gegirimsizlik testi yapilabilir. Bu test iki yolla yapilabilir. Birinci yol, yiksek basmngli
suyu yiizeye piskiirtmek, ikinci yol ise i¢ ve dis ortam arasinda basing farki
yaratarak su puskirtmektir. Uygulama sirasinda yerinde yapilan su gegirimsizlik test

diizenegi Sekil 2.13’de verilmistir.

?
TT

f
|
i " [T vL T‘L

Vantuz
kenetler

Hava motoru
Su motoru

1l

Sekil 2.13: Uygulama sirasinda yapilan su gegirimsizlik testi icin kullanilan dizenek

Bu testlerden baska, malzemelerin belirli bir siire¢ sonundaki performansinin
anlagilabilmesi igin bazi yaslandirma testleri uygulanabilir. Stabilite kabininde, 6rnek
malzeme belirlenen periyotlar siresince belirli sicaklik ve nem etkisi altinda

yaslandirilir. Fotograf 2.11°de boyle bir diizenek gorialmektedir.

hL
ALtk pROGHA

. ; “ ICINOR TEQY kolty
ik MM GO A | LUTFEN KARARLARS,

Fotograf 2.11: Stabilite (yaslandirma) kabini
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Ultraviyole kabininde ise giines ismlarmin ultraviyole etkisi simiile edilerek
malzemenin belirli sicaklik altinda ve sirede yaslandiriimasi saglanir. Fotograf

2.12’de bir ultraviyole kabini goriilmektedir.

1. PERYOD

Fotograf 2.12: Ultraviyole (yaslandirma) kabini

Fotograf 2.13’te goriillen projektor, malzemeleri boyutsal hata yoniinden incelemeye

yarayan bir tiir biyiitegtir.

Fotograf 2.13: Projektor
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Yaslandirma testleri sonunda malzemenin mukavemetini test etmek igin ¢ekme testi
uygulanir. Burada test edilen malzeme, striiktirel silikonlu giydirme cephe
sistemlerinde giivenlik agisindan biyik 6nem tagtyan silikondur. ki ayri yiizeye
yapismis olan silikon, ya kendini yiizeylerden birakarak ya da kendi iginde koparak
kullanilmaz duruma gelir. Bu test, gekme testi yapma kabininde kuvvet yavag yavas

artirlarak yapilir. Fotograf 2.14’te ¢ekme testi yapma kabini goriilmektedir.

Fotograf 2.14: Cekme testi yapma kabini
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3. HAFIF GIYDIRME CEPHE SISTEMLERININ ANALIiZ VE
DEGERLENDIRILMESINDE KULLANILABILECEK BiR YAKLASIMIN
BELIRLENMESI

3.1. Performans Yaklagimi

Yapt igin performans, bir sistemi meydana getiren gesitli parcalarin, kullamima
sirasinda, dogal ya da yapay olaylarin etkileri altinda, ¢zelliklerine bagh olarak
zaman iginde gosterdigi davramstir. Performans yaklagiminda, bir nesne veya
olgunun nasil olacagi degil, ¢ozim iginde nasil davranacagi onemlidir. Yapi
malzemesinin performansindan bahsederken onun, ilk uygulandifi andaki degil,
zaman iginde bir degisim siirecinden gegerken gosterdigi performans dikkate alinir.

Performansta 6nemli olan siireg igindeki tepkimedir.

Yapt performanst kavrami, binayi meydana getiren kaynaklar tzerine olan
bilgilerimizin ve bina kullamecilarinin deger sistemlerinin diizenlenmesinde yardimct
olur. Yapim kaynaklan ve alternatif yapim g¢oziimleri hakkindaki bilgilerimiz
bunlarin fiyatlan ve performanslart arasindaki oranlan yoluyla diizenlenebilir.
Benzer olarak, kullanici gereksinmeleri hakkindaki bilgilerimiz performans ve fayda
arasindaki iliski yoluyla diizenlenebilir. Bu iligkiler kullamlan grinden bagimsizdir.
Bu sekildeki degerlendirmelerde kullanilan iiriin degil, triniin sagladigi performans

onem kazanir[Parsons, 1972](s.133).

Performans yaklagimi, her iriin i¢in kullanilabilir 6zelliktedir ve bu yaklagimda esas
olarak zaman igindeki degisim dikkate alimr. Degisme, degismeyen bir doga
kurahdir. Degisimin olmamasi igin gevresel etmenlerin olmamasi ve Griin Gizerinde
etkimemesi gerekmektedir ki bu da normal yasayis i¢inde disiiniilemez. Ancak,
degisimi en az kayipla (nitelik ve nicelik olarak) siirdiirebilmek igin performans
iizerinde zaman faktoriiniin etkileri bilinip buna gére bir digiince sistemi

gelistirilebilir.
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Bir iriiniin performans degerlendirmesini yaparken onun, iginde bulundugu ortamda
tek bagina olmadig, birlikte kullanildign diger iriinler ile reaksiyonda bulundugu goz

oniinde tutulmahdir.
Performans kavrami degisik amaglar igin kullamlabilir[Ozkan, 1976](s.152):
e Var olan urinler arasinda se¢im yapma
o Urin gelistirme
e Bina ve uriin tasarimi
e Yapi simgeleme
e Standartlagtirma
e ihale belgelerinin diizenlenmesi
o  Uriin {izerine bilgi saglama
e Karar verme
e nsan - gevre iliskilerinin optimizasyonu

Performans kavrami, belirli bir hiyerarsik diizen iginde yapilanir. Bu hiyerarginin ilk
basamaginda, kullanici gereksinmelerine bagl olarak ortaya gikan “performans
gereksinmeleri” vardir. Kullanici gereksinmelerinin, yapidan beklenilen performans
gereksinmelerine  donistiiriilmesi  amactir.  “Performans  olgitleri”,  bu
gereksinmelerin kargilamp kargilanmadiginin degerlendirilmesi igin diizenlenir. Bu
degerlendirmede,  “performans  degerlendirme  teknikleri”nden  yararlanilir.
“Performans sartnameleri” degerlere iligkin simirlant tammlar ve bundan da
“performans standartlan” gelistirilir. Sartname ve standartlar biitini ise “performans

kodlar1”m olugturur.

Performans gereksinmeleri digsal etmenlere, bu gereksinmelerin karsilanmasi ise
igsel etmenlere baghidir[Ozkan, 1976](s.154). Performans analizlerinde baslangig
noktas1 digsal etmenlerin tanimlanmasi, smiflandiriimasi, buna iligkin gereksinme ve
hedeflerin saptanarak degerlendirilmesi ve igsel etmenlerle iliskisinin kurulmasidir.

(Ornek olarak bkz. Akig Cizgesi 3.1)
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CEVRESEL ETMENLER KULLANICI - TEKNOLOJI - TOPLUM

* GEREKSINMELERI
= DEGERLERI
= AMACLARI

3 A SURE!

¢ .
DISSAL ETMENLER 14___,' ICSEL ETMENLER

PERFORMANS ANLATIMLARI iCIN GEREKSINILEN OLCUTLER
Bu élgiitler asagidaki istekler nedeni ile saptanir:

= Mekan, yapi, malzeme vb. performanslan tizerine digsal etmenlerin zararl
etkilerinden korunma

= Kullanict, teknoloji ve toplumun gereksinmeleri, degerleri ve amaglarinin
kargilandigindan emin olmak

PERFORMANS GEREKSINIMLERI VE/VEYA ANLATIMLARI

A

PERFORMANS OLCUTLERI — STANDARTLARI - SARTNAMELERI

Akas Cizgesi 3.1: Performans analizi ile performans isteklerinin saptanmasi
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Digsal etmenler arasinda yapi uizerinde etkin olan etmenler yik ve kuvvetler, su ve

nem, 1s1, yangin, ses, zaman ve ekonomik etmenlerdir.

Yapinin amaci, kullanici eylemleri igin gereksinim duyulan yapma cevreyi
yaratmaktir. Bunun sebebi ise dogal gevrenin, kullanici ihtiyaglarimi karsilamada
gogunlukla yetersiz kalmasidir. Yapu, varolan gevre ile yapma gevre arasindaki farkin

yaratilmasi ve korunmasi i¢indir.

Yapilarin  performanslarinin  degerlendirilmesinde  bes temel  kavramdan

yararlamlir[Ozkan, 1976](s.170):
e Giivenlik
e Insan saghg ve konforu
¢ Kullanilabilirlik
e Kalicilik, omir
e Ekonomi
Performans degerlendirmesinde ise:
o Bilimsel ilkelere ve 6lgmelere temellenmis matematiksel teknikler
e Deneysel teknikler
e Ekonomik degerlendirme teknikleri vb. kullanilabilir.

Yapi uriinlerinin degerlendirilmesinde yararlanilabilecek en uygun teknik deneysel

tekniklerdir. Bu tip sinamalarda farkli yontemlerden yararlamlabilir:
e Uzun deney ve goriilere dayali degerlendirmeler (yap: tizerinde)
e Tam olgekte sinama (kullanilacag gevrede iiriiniin agikta birakilmast)
e Benzeri iizerinde sinama (simiilasyon)

Zamana bagl ozellik degismelerinin kontroliinde siire¢ hizlandinihr (6rnegin

oksitlenme, aginma, yorulma deneylerinde).

3.2. Bilesen Tasariminda Sistematik bir Yaklasim

Bina iist sisteminin bir alt sistemi olan ve ayni zamanda bir yapi elemam olarak

nitelenen cephenin tasariminda karmagik iliskiler so6z konusudur. Cephe tasariminda
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yararlanilabilecek sistematik bir yaklagim, tasarimcinin amacina ulagmasi igin gerekli

gozikmektedir.

Performans yaklagimmnin asil amact tasarlanan kullanim ile ilgili gereksinimleri

kargilamaya yoneliktir. Bu yaklagimin uygulanabilmesi igin;
1. Amaglarin (hedeflerin) belirlenmesi
2. Performans 6lgitlerinin belirlenmesi

3. Sistematik yaklagim (Bkz. Akis Cizgesi 3.2)

Amaglar
Olgiitler

Zorunluluklar

Evet

A TOmCT L

Geri
besleme

Hayir —3 lleri besleme

Akig Cizgesi 3.2: Sistematik yaklagimin geri beslemeli gemasi
4. Degerlendirme ve fiziksel test

5. Farkli performans ozelliklerinin kargitliklarimin goz éniine alinmasi adimlar

takip edilmelidir.

Bilesen tasariminda sistematik bir yaklagim uygulamak igin atilacak ilk adim
“verilerin toplanmasi” agamasidir, Bina olgeginde alman kararlarin, cevresel
etmenlerin ve kullanici gereksinmelerine bagli olarak ortaya g¢ikan bilegenin
islevlerinin belirlenmesinden sonra performans gereksinimleri belirlenir. Hedef ve
amaglara ulagilmasinda zorunluluklar ve performans Olgiitleri smirlayict ve
belirleyicidir. Tasarimin ikinci asamasi olan “analiz (¢ozimleme)” evresinde,
bilesenin fiziksel pargalari ve diger bilesenlerle iliskisi belirlenir. Verilerin
toplanmast ve analiz asamalarindan gegildikten sonra son asama olan “bilesen

tasarimi” devresinde sentez (biresim) yapilir.

Tasarimda, “bilesen tasariminda sistematik bir yaklagim” yénteminin izlenerek
sonuca gidilmesi, kullanim sirasinda ortaya gikabilecek aksakliklarin 6niini almak
igin yararh gozikmektedir. Aym yaklagim, cephenin tasarlanmasinda da
kullanilabilir 6zellikler tasimaktadir (Bkz. Akig Cizgesi 3.3).
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BILESEN TASARIMINDA SISTEMATIK BIR YAKLASIM

Bina olgeginde alinan kararlar
Bilesenin islevlerinin belirlenmesi
(Kullanici gereksinimlerine bagli)
Cevresel etmenlerin belirlenmesi —
Verilerin
toplanmasi
Performans gereksinmelerinin belirlenmesi
Hedefler, amaglar
Zorunluluklar
Performans olgiitleri
Bilesen Analizi
A
1. Bilegenin fiziksel pargalarimin belirlenmesi Cozimleme
: e ) (Analiz)
2. Bilegenin diger bilesenlerle
iligkisinin belirlenmesi
A
i Bilesen
Biresim (Sentez) ta; ;?tem

Akig Cizgesi 3.3: Tasarim evrelerinin siralamasi
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3.3. Yapi icin Prensipler

ingiliz mimarlar Addleson ve Rice’in “yapr igin prensipler” olarak belirledikleri bes

prensip bulunmaktadir:
= (Coktan aza gecis
= Denge
= Farkli davrams ve 6zellikler
= Suareklilik
= Kuskucu yaklagim

“Coktan aza gegiy” prensibi, termodinamik ile ilgilidir ve doga yasalari ile
baglantilidir. Bu prensibe bir ornek olarak yergekimi verilebilir. Ikinci ornek, bir
tarafta gok miktarda olanm, daha az oldugu tarafa dogru gitme egiliminde olma
durumudur. Su, 1s1 veya basing, ¢ok oldugu taraftan daha az bulundugu tarafa dogru
hareket etme meylindedir. Bu durum, ortamlar arasinda denge saglanana dek devam
eder. Giydirme cephe elemani i¢ ve dig ortamlar arasinda yer almaktadir ve gorevi

ortamlar aras1 dengenin kurulmasini engellemektir.

“Farkli davrams ve ézellikler” prensibi, malzemelerin, bulunduklari ortamdaki
degisikliklere uyum saglamak iizere devamli bir hareket i¢inde olmalari esasina
dayanir. Bazi malzemeler, ortamda nem gibi bagka bir faktér varsa, birbirleri ile
temas etmeleri halinde reaksiyona girer. Fiziksel ve kimyasal nedenlerden otiirii bazi
malzemeleri birbirinden ayr tutmak gerekir (bakir-aliiminyum veya polistiren-bitiim
gibi).

“Kuskucu yaklagim™ prensibi, bir malzemenin, gesitli ortamlar iginde ¢ok farkli
performanslar gosterebilecegi gergegine dayanmaktadir. Ozellikle yeni yapt malzeme
ve bilesenlerini kullanirken kugkucu bir yaklagimla etki ve tepkilerini tahmin etmek

ve zaman iginde gosterebilecegi performanst degerlendirebilmek gerekir.

“Siireklilik” prensibi, anlami lizerinde olan bir kavramdir ve tim performanslar igin
gecerlidir. Sureklilik igin en agiklayic1 ornek striiktirel devamliliktir. Yiikleri
iletebilmesi igin tagtyict stritktiirde sireklilik gereklidir. Sureklilik igin diger 6rnekler

su yalitimi, buhar kesici, 1s1 yalitimu, ses yalitimi ve yangin kesici olarak verilebilir.
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Ancak bazi durumlarda performansin siirekliligi, malzemelerin sirekliligi olmadan

saglanmak durumundadir.

“Denge” prensibi, iki ayrt ortamin degiskenligini ve bunlar arasinda yer alan bir

konstriiksiyonun dengeleme goérevini vurgulamaktadir. Ortamlardan biri, veya ikisi

birlikte degistiginde, konstritksiyonu olusturan malzemeler, cesitli hareket ve

ayarlamalar yoluyla yeni sartlara uyum gostermelidir. Kompozit malzemelerin kendi

biinyesinde kurulmus olan denge, onun dénme ve deformasyonlara karsi dayanimini

saglamaktadir.

Tablo 3.1, Addleson’un ortaya koydugu ve “yapi igin prensipler” olarak adlandirilan

prensipleri ve bunlarin yapida kullamm yerlerini belirtmektedir.

Tablo 3.1: Yapt igin prensipler [Addleson, 1991](s.18)

1 COK > AZ

2 FARKLI DAVRANIS

3 KUSKUCU YAKLASIM

4 SUREKLILIK

5 DENGE

e Yergekimi (su, striiktir) Islak>kuru

e Is1 Sicak>soguk
o Buhar basinci Nem>kuru
 Hava basinci Yiiksek>algak

o Déniigiim (gelik>demir) Islenmis>orijinal
o Farkli hareketler

o Farkli dayammlar

o Uyumsuz malzemeler

* Montaj siireci

Kesin olmama durumuna
karsi toleranslt tutum,
¢iinkii malzemelerin
ozellikleri, bir araya gelme
sekilleri ve performanslari,
binada kullanim sekilleri ne
idealdir, ne de tam olarak
tahmin edilebilir

o Striiktir

o Is1 yalitim

® Yangm korunumu

* Bosluk kapaticilar

o Su yalitimi/buhar kesici

Isi/nem
Laminat kaplama

e Cevreyle
o Tabakali kuruluglar
e Parga ve biitiin arasi

SINIRLAMA

KONTROL

AMAC

Sekil 3.1, bes prensip arasindaki baglanti ve iliskileri gostermektedir. Sekilde, iki

siirlama ve iki amag arasinda esit derecede bir iligki olmadigi, coktan aza gecis ile

denge, farkli davranis ile siireklilik prensipleri arasinda siki iligkinin bulundugu ifade
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edilmektedir. Coktan aza gegis ile sireklilik arasindaki ve farkli davranis ile denge

arasindaki iligkiler digerleri kadar kuvvetli degildir.

KONTROL

Kugkucu yaklagim
SINIRLAMALAR AMACLAR
Cok > az % » Denge
Farkli davramsg >< Stireklilik

Sekil 3.1: Prensipler arasindaki baglanti ve iligkiler
3.4. Model Kurma

Bilimsel yontem dort agamadan olugmaktadir. Bunlar inceleme (gozlem), genelleme,
deney ve onaylama agamalanidir. Bilimsel yontemin bir baska ifadesi su sekilde
belirtilebilir[Rivett, 1972](s.4,5):

= Sorunun diizenlenmesi
= Modelin kurulmasi
= Bir goziime ulagma
= (ozimiin sinanmast ve kontrolii
= (Cozimin uygulanmasi
Performans, asagidaki formiil ile anlatilabilir:
P =F(x1.X2,--- . Xp; Y1.¥%---Ya)

Bu tiir bir iliskiye amag fonksiyonu denmektedir. Burada P bir performansi, x’ler
kontrol edilebilir degiskenleri, y’ler ise kontrol edilemeyen degiskenleri
tanimlamaktadir. Karar vericinin gorevi y’leri énceden tahmin etmek ve buna gore
x’leri amag fonksiyonunu maksimize veya minimize edecek veya kabul edilebilecek

sekilde segmektir.
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Model kurma asamasinda dort kabul yapilabilir[Rivett, 1972](s.127,128):
1. Aragtirma siiresince sartlarin duragan kaldig
2. Karar ve amaglarin model kurulabilir 6zellikte oldugu
3. Optimizasyonun miimkiin olmadig durumlarin bilindigi
4. Zaman iginde, modelde kullanilan 6gelerin degismezligi

Rivett, karar verme bilimsel yonteminin asamalarimi asagida goruldiuga gibi

vermektedir:
1. Sorunun belirlenmesi
2. Veri ve kanitlarin toplanmasi
3. Hipotezin (varsayimin) diizenlenmesi
4. Hipotezin kontrolii
5. Hipotezin revizyonu
6. Tekrar kontrol
7. Uygulama
8. Sonuglarin tam uygulama tizerinde kontrolii

Karar verme siirecinde goz oniinde tutulacak siiregleri Rivett asagida oldugu gibi

degerlendirmektedir:

* Amaglarin ortaya konulmasi ve bagarinin 6lgilmesinde kullanilacak yollarin

dizenlenmesi
= Sebeplerin ve olast sonuglarin ortaya konulmasi

= Sebep ve sonuglarin isleme mekanizmalarinin miimkiinse akis diyagramlar

yardimt ile belirtilmesi

=  Model stritktiiriinii siniflandirmak ve ¢oziim igin gerekli model gesitlerini

belirlemek
* Mantiksal ifadelerin sayisal olarak desteklenerek verilerin toplanmasi

= Cozim igin belirli bir teknigi segerek, kontrol edilebilen belli degiskenler

dogrultusunda modelin kabul edilebilir ¢oziimiinii ¢tkarmak
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* (oziimiin dogrulugunun sinanmasi agisindan, karar uzayimn incelenmesi ve
boylece kontrol edilebilen ve edilemeyen degiskenlerden hangilerinin ¢oziimiin

dogrulugu agisindan en 6nemli olduklarinin belirlenmesi

= Kisitlamalardan hangisinin kaldirilmasi durumunda performansta énemli

gelismelerin oldugunun test edilmesi

» Uygulama asamasinda kontrolii saglayict bir siire¢ formile ederek
degiskenlerin degismesi durumunda yeni bir ¢dzim igin yiritilebilecek

optimum politikalarin belirlenmesi

Yukarida verilen bilgi ve gorisler gercevesinde Akis Cizgesi 3.4’te gorulen model,

yapi elemam tasariminda kullanilabilecek bigimde diizenlenmistir.

Kurulan model dort asamalidir. Bunlar, bilgi toplama, analiz, sentez ve

degerlendirme agamalandir.

Bu asamalara gore sira ile, yapt elemaninin bulundugu gevreden kaynaklanan
gevresel etmenler, kullamecilarin gereksinmeleri dogrultusunda yapi elemanindan
beklenecek performans gereksinmeleri, performans olgitleri belirlenmekte ve
performans gereksinmelerinin karsilanip karsilanmadign degerlendirilmektedir. Bu
asamadan sonra, elde edilen bilgiler degerlendirilip analiz yapiimaktadir. Bu evrede,
yapi elemammn fiziksel pargalarimin belirlenmesi kadar bu pargalarin birbiriyle
iliskisinin belirlenmesi de 6nemlidir. Analizden sonra gelen sentez asamasi tasarimin
yapildigi asamadir. Tasanmin smanmasi ve kontrolii degerlendirme agamasint
olusturur. Bu degerlendirme sonunda tasarim ya kabul edilir, ya da tasarim siirecine
geri doniig yapilir.

Yapi elemam tasarimi igin gelistirilen bu modele, Addleson’un “yapi igin prensipler”
olarak belirttigi ve “coktan aza gegis”, “denge”, “sureklilik”, “farkli davramg ve
ozellikler” ile “kuskucu yaklagim™ prensipleri entegre edilebilir. Genellik 6zelligi
tagtyan bu prensipler, olaylarin sebepleri ve sonuglari arasinda mantiksal bir iligki

kurabilmeye yardimei olmasindan dolayt onemlidir.
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Cevresel Etmenler

Kullanici- l
teknoloji-toplum .
= Gereksinmeleri Digsal 4—p- lgsel e
= Degerleri BILGI
=  Amaglan TOPLAMA
/ Performans Gereksinmeleri /
, P 5/ Performans Olgutier /
2 Denge
3. Siireklilik A\ 4
" Elemanin Fiziksel
B Fartl) Parcalarinin Belirlenmesi v __
davranisg ¢ ANALIZ
5. gt | -Parcalann Birbiriyle
tutum Iligkisinin Belirlenmesi

A 4
__; Tasarim Siireci L
SENTEZ
2
Tasarim
A
Tasarimin Sianmasi ve Kontrolit v
DEGERLEN-

< 7

Akig Cizgesi 3.4: Yapi eleman tasariminda kullamilabilecek bir model



3.5. Hafif Giydirme Cephe Sistemlerinin Analiz ve Degerlendirilmesi icin
Kullamlabilecek Bir Model

Hafif giydirme cephelerin an aliz ve degerlendirilmesi igin kullanilabilecek bir model
Akig Cizgesi 3.5’te verilmisti. Bu model, Akis Cizgesi 3.4 olarak daha once

verilmis olan genel modelin ayrintili ilk boliiminii olusturmaktadir.

Hafif giydirme cephelerin analiz ve degerlendirilmesi i¢in kullamlabilecek model iig
asamalidir. Ilk asama bilgi toplama evresidir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda
yapilacak analiz ikinci agsamay: olusturmaktadir. Son asama ise analizde ulasilan

sonuglarin degerlendirilmesidir.

Bilgi toplama evresi modelin ilk etabimi olusturmaktadir. Cevresel etmenlere ve
kullanici gereksinmelerine bagh olarak ortaya gikan performans gereksinmelerinin
belirlenmesini kapsamaktadir. Bu kapsamda hedef ve amaglara ulagilmasinda
zorunluluklar ve performans olgitleri simirlayict ve belirleyici  6zellikler

gostermektedir.

Belirlenen performans élgitleri dogrultusunda yapilacak olan analiz, kendi iginde iki

asamalidir:
1. Giydirme cephe bilesenlerinin performans analizi
2. Birlesimlerin performans analizi

Hafif giydirme cephe, genel olarak ii¢ bilesenli bir sistemdir. Bunlar; tasiyic
bilesenler, ortii bilesenleri ve tespit bilesenleridir. Analizde bu bilesenler hem ayri
ayr hem de birlikte incelenmelidir. Bilesenler bir araya gelerek bir sistem olusturur.
Bu bakimdan, aslinda bilesenlerin ayri ayri nasil performans gosterdiklerinden daha
fazla 6nemli olan, yarattiklar sistem iginde nasil performans gosterdikleridir. Bu da

performans yaklagimina uygun bir 6zellik tasimaktadir.

Degerlendirme igin izlenecek yontem; performans olgutlerinin 6nemlilik derecesine
gore siralanmasi ve ornegin bu olgitlere gore degerlendirilmesi seklinde olabilir.
Aralikli 6lgekte boyutsuz sayilarla degerlendirme yapmak igin kullanilan bu yontem,

performans 6lgitlerinin 6nemlilik sirasinin belirlenmesi igin de kullamlabilir.

51



[opOuI J1q Y209[IGRIUB]|NY U ISSW[LIPUI[IAFIP 94 ZI[eUR ULII[RYAS0 SWIPAIS JyBH (§ ¢ 159521) Sy

HA-—IANT TIdDEd

(opunIazn IpjoUIQ)
ZI'TVNV

4

VIAVIdOL
1571d

[SHNTIEIANA TIEOHA NI
IVIVTIO (WALSIS) NOLQE ¥1d VNIF-IDIAISV.L IPHE g
NINGHJED FANEIAALD d1AVH
4 7 IDIAISV.L-IDIAISVL
IDIAISV.L-NLYO
ANIIANA TIA9dA IZI'TVNY SNVIANROAYAd RHHPERUN
NIMH TAISE TG
A
(LIdSHL-QLIQ-TOIAISV.L)
1ZI'TYNY SNVINROAIAd EeEes o
FNIIANT TIEDAA |« Hd = ! ;
: * NINTIE INASHTIE | e8uaq
THJFO ANAIAALD d1AVH i i
- | m
RNATLOOTO SNYINIO1MAd P i m
IO 4711 dHdEH0 / “ m
A | Ze<0)) |
RATANNIS IO NITEANSY s = :
IDINVTTINN SNVINHO LM ITIOT 311 AHdHD
7y

4
A

[ INTALLE INV.LIO O R INTALE INV.LYO SId
YHINHANLE THSHIAHO

52



En yiiksek deger, belirli bir sayi ile anlatilirsa, digerleri de bu sayiya bagl olarak
siralanabilir. Ornegin dort segenek bagil degerlerine gore siralansin. Bunlardan S1 en
degerli segenek ve digerleri S2, S3, S4 olsun. Oncelikle en 6nemli segenege verilen
1.00 degerine gore siralayarak, digerlerinin  bagil degerlerini  saptamak
olanakhidir[Ozkan, 1976](s.198).

S1 S2 S3 S4

1.00 | 0.60 | 020 | 0.10

Buna benzer bir yaklasim ise segilen 6lgitlerin ¢nemlilik derece yuizdelerinin
toplaminin %100 olmasidir. Burada da bir olgiita takip eden diger ikisinin

yiizdelerinin toplami kendisininkini gegmemektedir.

Ol 02 03 04 05

%51 %25 %13 %7 %4

01, 02, 03, 04, O5 olgitlerinin hangileri olacagi, analiz ve degerlendirilmesi

yapilan sistemden beklenen performanslarin tiiriine gore belirlenebilir.

3.5.1. Kabuk Elemani-Giydirme Cephe

Binalarda diisey kabuk olarak nitelendirilen cephenin gorevi, kullanici
gereksinmelerini karsilayacak sekilde yaratilmig olan ig ortamin dig ortamla olan
iliskisinin istenilen diizeyde tutulmasim saglamaktir. I¢ ortamda gereken kosullarin
saglanabilmesi igin, cephe elemani tipki bir filtre islevi gorerek, dis ortamdan
kaynaklanan etmenlerden bir kisminin gegmesini, diger bir kisim etmenin dig
ortamda kalmasini, kalanin ise kismen i¢ ortama gegmesini saglamak durumundadir.
Bu mekanizmanin tersi de s6z konusudur (Bkz. Sekil 3.2). Bu agidan cephe elemant,
karsilamak zorunda oldugu ozellikler itibariyla birgok performansa cevap
verebilecek nitelikte olmalidir. Rush’a gore, cephe kararlari birgok performans

iizerinde etkili olmaktadir. Bunlar; isil performans, aydinlatma performansi, goris,
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fiziksel ve mekanik donamim yoninden bina bitinligi, akustik ve mekansal
performans, hava kalitesi performanslanidir.  Cephenin  gorevi, tim bu

performanslarin entegrasyonunu saglamaktir[Rush, 1986](s.242).

YAGMUR
1oz
GURULTU
SU BUHARI gﬁ‘;@;’"
HIRSIZ
ZARARLI
YARATIKLAR
ISIK
= <ge— HAVA
3 181
i DIS
ORTAM ORTAM
GORUS
HAVA
IsI ﬁ =
YETKILI KULLANICT  <C ::: >

Sekil 3.2: Bir filtre olarak bina kabugu

insan, gevre ve kabuk arasinda karsilikl iligkiler soz konusudur. Kabuk, hem gevre
hem de kullanici ile etkilesim igindedir. Bu nedenle, olusturulan kabuk gevre ile
kullanicidan kaynaklanan farkli performans gereksinmelerini karsilayacak bigimde

olmalidir (Bkz. $ekil 3.3).

INSAN
(PERFORMANS
GEREKSINMELERI)

CEVRE
(DISSAL ETMENLER)

KABUK
(CEPHE)

Sekil 3.3: Kullanici-gevre-kabuk etkilegimi

54



3.5.2. Cevresel Etmenler

Yap iretiminde kullamlan malzeme ve diger iriinleri etkileyen tim etmenlerin
aydinlatilmasi performans analizi olarak tanmimlanmaktadir. Performans analizi
tekniklerinin gelistirilmesinde ilk adim, yapi elemanlar, bilesenleri, pargalar ve
malzemelerinin performansim  etkileyen dis ve i¢ etmenlerin listelerinin

hazirlanmasidir.

Dig etmenler, ingaata ve tiim uriinlere etki yapan ¢evresel etmenlerdir. Tablo 3.2°de
gevresel etmenlerin bir listesi verilmigtir. Etmenlerin tiimi her durumda aym etkinlik
diizeyinde degildir. Uriinden beklenen performans tirii dogrultusunda bir etmen
digerinden daha etkin olabilir; bagka bir deyisle, bir irinden ya da siregten
beklenilen performans, digerleri i¢in aym 6nemde olmayabilir. Ancak s6z konusu
olan iiriin bir cephe ise, bu durumda karsilanmast istenen performanslarda ortak bir
payda oldugu goriilir. Cephe iizerinde etkin olabilecek gevresel etmenler arasinda

1s1, suyun gesitli halleri, 151k, yiikler, ses, yangin, zaman ve ekonomi gelmektedir.

i¢ etmenler, incelenen nesneye ait 6zellikler, bu 6zelliklerin tammlanmasini saglayan
siiregler ve reaksiyonlarla ilgilidir. Siiregler ve reaksiyonlar gevresel etmenlere bagh
olarak veya olmadan baglayabilir. Rutubet, 1s1, mekanik yiik gibi dig etmenlerle ilgili
siiregler sonucunda ozelliklerde degigmeler ve deformasyonlar olur. Bu tip siiregler
bazi malzemelerin ozelliklerini de yok eder. I¢ etmenler, kalicilik ve omir
degerlendirmesi gibi siireclerde kullamlabilir. I¢ etmenler gergevesinde gorilen
“malzemeler ve urinlere iligkin 6zellik ve bu ézelliklere bagli olarak triin iginde

gegen siiregler” bir liste olarak Tablo 3.3 te verilmistir.
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Tablo 3.2: Cevresel etmenler listesi [Ozkan, 1976](s.112)

i1}

" e E R R oEoEoEoE RS

Yiikler ve Kuvvetler — mekanik yolla ctki
yapan ctmenler ve dogal olaylar

Kendi agirhigt

Hareketli yitk

Dogal yiik (riizgar, kar yiikii, su basinci vb.)
Deformasyon yiikii (1s1 degismesi, nem vb.
dogan yiikler)

Diger yapi elemanlarini desteklemeye
kargilik olan yiikler

Islemler, siireler, dogal olaylar — imalat,
tagima gibi, kullanmadan énceki durumun
etkileri ve bakim

Yiikler (etkisine gore simflandirma) — 6lii
viik, degisken yiik vb.

Dig kuvvetler — basing, burulma, kesme
kuvvetleri gibi

Darbe yiikleri — itme, vurma, gekigleme vb.
Vibrasyon

Eskime, kullanma ve bakim nedeni ile ortaya
gikan kuvvetler

Su ve Rutubet — yapi performansini etkiler
Su kaynaklar — dogal kaynaklar, sigrama
suyu, sizinti vb.

Rutubet — dig hava rutubeti, i¢ hava rutubeti,
zemin rutubeti

Is1

Tsitma — ocak, soba, radyatér, vb.

Cesitli faaliyetlerden dogan 1s1 — pigirme,
banyo, sicak su, vb.

Sicak ve vanan seylerden 1s1 — sigara, iitii, vb.
Endiistriyel siireglerden dogan 1s1 — firinlama
vb.

Kimyasal olaylardan dogan 1s1

Yangindan dogan 1s1

Giines 1s181

Isil gok

Sicaklik — oda sicakligs, dig sicaklik, don, 1s1l
radyasyon

Yangin

Yapi disinda yangin

Yapi iginde yangin

Igeride yangin

Agik yangin

Siirekli kontak

Yangm yiikii

Yangmn yayilmasi

Yangin sizmasi

Kivileimlar — ugan kivileimlar

Duman

Hava

Bina diginda hava — gchir havasy, kir havasi,
deniz havast

Bina iginde hava — konut iginde, fabrika
iginde hava vb.

Hava akim

Hava sizmasi

Yapay hava sartlandirma
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Elektrik

Elektrik akim

Statik elektrik

Elektrik kagagt

Endiiksiyon

Yiiksek voltaj

Diger elektriksel etkiler

Ses

Havada olusan ses

Darbe sesi

Yap: digindan gelen sesler — halk, araglar vb.
Yapi iginden gelen sesler — konugma,
giiriiltii, radyo, vb.

Radyasyon

Isik — giines 15151, yapay 151k

Giines radyasyonu

Kirmuzi 6tesi radyasyon

Ultraviyole

X ginlar

Niikleer radyasyon

Is1l radyasyon

Kozmik radyasyon

Iyonlagtiran radyasyon

Malzemeler ve Uriinler

Kimyasal birlegimler — asit, alkali, yag, tuz
Uriin birlegimleri — tiriinlerin birbirini
etkilemesine iligkin

. Halk

Erginler ve gocuklar
Hirsizlik

Yikma, bozma
Tahrip etme

. Hayvanlar, Bitkiler, Mikro-organizmalar

Hayvanlar — ehli hayvanlar, bocek, kus, vb.
Bitkiler, agaglar

Mikro-organizmalar — bakteriler, mantarlar,
viriisler, vb.

. Makineler ve Haberlegme Araglari

Araglar — motorlu araglar

15 araglan — tagtyicilar. vingler, yiikleyiciler
Ev araglan — gamagir, bulagik makineleri,
siipiirgeler, vb.

Biiro araglari — bilgisayarlar. yazicilar
Diger araglar

. Dogem ve Aygitlar

Elektrik dégemi — aydinlatma donatisi,
anahtar, zil

Isitma, havalandirma ve kanallama dosemi
Sikistirict ve baglayicilar — ¢ivi, vida aski vb.
Diger dosem ve aygitlar — korkuluk, yangin
gikigt, balkon, vb.

. Diger Digsal Etmenler

Diger yapi elemanlart ve malzemelerinin
ozellikleri

Dis sartlarin degigmesi — servisin kesilmesi
Yonetmelikler - statiiler, yorumlar, vb.
Standardizasyon — modiiler koordinasyon
Insana iligkin etmenler — fizyolojik,
psikolojik, antropometrik, sosyolojik
Ekonomik ctmenler



Tablo 3.3: Malzeme ve ozellikler listesi{Ozkan, 1976](s.113,114)

o %% ) (b

20.
21.

22.

23:

24.

25.

Mekanik ozellikler — mukavemet, dayanma, akma, sertlik, vb.

Mekanik siiregler — deformasyon, kirilma, eskime, vb.

Elastik ve deformasyon 6zellikleri — vizkozite, plastizite, vb.

Elastik ve deformasyon siiregleri — elastik, plastik deformasyon, akis, yorulma, vb.

Hidro-fiziksel 6zellikler — rutubet oram, eriyebilirlik, rutubet tasima, rutubet basinci,
vb.

Hidro-fiziksel siiregler — rutubet tagima, su ve rutubetin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik etkileri, vb.

Elektro-kimyasal 6zellikler — elektro-kimyasal hiicre ve giig, vb.

Elektro-kimyasal siiregler — paslanma ve bagli aginma, kaynak aginmasi, elektroliz,
mekanik etmenlerle aginma

Isil ve termodinamik dzellikler — sicaklik, 1s1 yahitimu, 1s1l duraganhik, yanma, vb.

. Isil siiregler — 1sil hareketler, 1s1 nakli, 1s1 yorgunluk

. Elektriksel ve manyetik ozellikler

. Elektriksel ve manyetik dogal olaylar

. Akustik ozellikler — ses basinci, ses enerjisi, akustik yahitim, ses yansitma

. Akustik dogal olaylar — akustik dalga yayilmas:

. Optik 6zellikler — 151k yansitma, emme, nakletme, kinlma, vb.

. Optik dogal olaylar — optik dalga yayilmasi

. Radyasyon - elektro-manyetik radyasyon, dldiiriicii radyasyon, proton, notron, vb.

radyasyonu

. Kimyasal 6zellikler — kimyasal birlesimler, bilesenler, reaksiyonlar(isil, basing, vb.)

vb.

. Kimyasal reaksiyonlar — devamh reaksiyonlar (redoks, 1sil, katalitik, vb.), sertlesme,

kuruma vb.
Biyo-kimyasal siiregler

Stritktiirel ozellikler — kiitlesel striiktiir (biiyiikliik, yogunluk, gozeneklilik, vb.),
lifsel striiktiir, baglama (adezyon), vb.

Striiktiirel degisme — durumda degisme (erime, yumusama, donma, vb.),
deformasyon (egilme, gekme, genisleme, vb.)

Fizyolojik ve saghga iliskin ozellikler — satth ozellikleri (sertlik, diizgiinliik, vb.),
nem gegirgenligi, hava ve gaz gegirgenligi, dokunma sicakhgi, emniyet, saglik,
bakim, vb.

Goriiniig — bigim (efri, konkav, konveks, yuvarlak, vb.), biiyiikliik (6lgiiler, uzunluk,
yiikseklik, derinlik, ¢ap, vb.), satith (diizgiinliik, parlaklik, cilali, vb.), renk degismesi,
mekanik degisme, kirlenme

Ekonomik etmenler — imalat maliyeti, depolama maliyeti, tasima maliyeti, désem
maliyeti, bakim maliyeti
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3.5.2.1. Is1

Isil konfor insan yagami igin gok 6nemli olan bir performans élgiitudiir. Binalarda 1s1l
konforun saglanmast igin isitma-sogutma ve 1s1 yalitimi yapmak gereklidir. Binalarda

uygulanacak 1s1 yalitim kurallar iilkemizde TS 825 standardiyla agiklanmaktadir.
Is1 gegisi iig yolla gergeklesmektedir[Nashed, 1996](s.21):

1. Konveksiyon (taginim)

2. Kondiiksiyon (iletim)

3. Radyasyon (1gmnim)

Konveksiyon, hava yoluyla gerceklesen 1s1 transferidir. Hava 1sininca geniglemekte

ve hafiflemekte, bunun sonucu olarak da yukari dogru hareket etmektedir.

Kondiiksiyon, 1sinin kati veya sivi bir cisim iginde transferidir. Metaller iyi iletken,
ahsap ve plastik gibi malzemeler yalitkandir. Cephede 1s1 transferi, sureklilik
gosteren malzeme ve birlesimler yoluyla olmaktadir. Is1 képriisi denilen bu olayt
onlemenin yolu 1si gegigini engelleyen 1s1 bariyeri kullammudir. Ist képrileri
giydirme cephe konstriiksiyonlarinda yalnizca 1s1l performansi diisiirmekle kalmaz,
ayni zamanda 1sinin yogusma sicakliginin altina inmesi durumunda kondansasyona

da sebebiyet verir.

Radyasyon, 151k dalgalari yoluyla st transferidir. Is1 radyasyon yoluyla, opak bir
nesneyle karsilagincaya kadar ilerlemektedir. Opak nesne tarafindan emilen 1s1
enerjisi, kondiiksiyon ile iletilmektedir. Malzeme yansitici ise, radyasyonla gelen 1s1
enerjisinin biyitk kismi geri yansitilmakta, geri kalam emilmektedir. Radyasyon
yoluyla 1s1 kayip ve kazanglari giydirme cephelerde en fazla saydam kisimlardan

gergeklesmektedir.

Giydirme cephelerde 1sil konforun saglanmasi amaciyla alinacak onlemler igin

elemanin farkh bolgeleri gruplandirlabilir:
1. Parapet ve kirig gibi bilesenleri rten ¢ok katmanl paneller
2. Saydam kusa@ olusturan cam paneller
3. Metal gergeveler

Opak bolgelerde, yapilan hesaplar sonucu bulunan 1s1 yalitim degerini karsilayacak

yalitim malzemesi (¢gekme ve taneli polistren, genlestirilmis poliiiretan, cam ve tag



yiinii gibi) uygulamr. Ist yalitim malzemesi yanici olmayan, buhar gegirgen, kif

yapmayan ve suyu tutmayan 6zellikte olmalidir.

Saydam kugakta ¢ift camli iinitelerin kullanimiyla belirli bir yalitim saglanmaktadir.
iki cam ve arasinda nemi alinmig hava veya soygazdan olusan ¢ift camli nitelerde
camlar arasindaki mesafe 12-18 mm. olabilir. 20 mm.’den fazla olan bosluklarda
hava hareketi performansi diigiirmektedir. Bunu ¢énlemek ve performansi artirmak
igin camlar arasinda seffaf folyolar kullamilabilir. Low-E camlar da, tzerlerindeki
diigiik yayinimli kaplama sayesinde i¢ ortamda 1siya doniigmis enerjinin cam
yiizeyinden dis ortama yayimlanmasina belirli oranda engel olarak enerji

korunumuna katkisi olan bir cam tiiriidiir.

Ist yalitiminda bir diger énemli bolim metal gergevelerdir. Metal gercevelerde
genellikle aliminyum malzeme kullamlmaktadir. Aliiminyumun 1s1 iletkenliginin
(A= 214 W/mK) g¢ok yiiksek olmasi, 1s1 bariyerli 6zel profillerin kullanmilmasim
gerektirir. Kullanilan 1s1 bariyer malzemesi, i¢ ve dig profilleri birbirine giivenle
baglayabilen, pencerelere gelen yikleri karsilayabilecek saglamlikta ve doga
sartlarina kars1 dayanikli, aliminyumun 6zelliklerine uyum gosterecek ve onunla egit
genlesme katsayisina sahip olacak niteliklerde olmalidir. Sekil 3.4°te, 1s1 bariyerinin

kullanildig bir tasiyici bilesenle olusturulan giydirme cephe detay1 goriilmektedir.

Sekil 3.4: Is1 bariyerli bir tagtyict bilegen detayi (Cuhadaroglu)

Yapilarda titketilen enerjinin biiyilk bir kismi petrol, komiir, dogalgaz gibi

yenilenemeyen enerji kaynaklarindan kargilanmaktadir. Bu tip enerji kaynaklarindan
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enerji elde etmek igin her zaman bir yanma olayi gerekmektedir. Bu yanma
sonucunda havaya zararli maddeler karigmakta, ¢ikan karbondiyoksit gazi global
olgekte sera etkisi yaratmaktadir. Zararl etkileri en aza indirmenin bir yolu
kullanilmakta olan “yanan” @riinleri miimkiin olan en az diizeyde tutmaktir. Bunun

igin 1s1 yalitimu iyi tasarlanmig projelerin uygulanmasi gerekmektedir[Okutan, 2000].

Ulkemizde yapilarin enerji tasarrufu iizerine ¢alismalar ancak 70°li yillarda yasanan
petrol krizi ile baslamig, bu baglamda yapilarda yalitim ve gift cam uygulamalari

tesvik edilmistir.

TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar” adli standart, genel olarak yapilarda 1sitma
enerjisi ihtiyaglarinin yillik olarak belirlenmesi ve bunlarin belirli sinirlar iginde
tutulabilmesi igin tasarim agamasinda alinacak yaliim ve tasarim tedbirlerini
kapsamaktadir. Standardi kendisinden oncekilerden farkh kilan ozelligi, ginesin
etkilerinin, cam tipleri ve cam yonleri gergevesinde, enerji hesaplarina yansitilmasi,
yillik enerji harcamalarina belirli kisitlamalar getirmesi ve yapida kondansasyon
onlemlerini ayrintili olarak ele almasidir. TS 825’in amaci, “ilkemizdeki binalarin
1sitilmasinda kullanilan enerji miktarlarim siirlamayi, dolayisiyla enerji tasarrufunu
artirmay1 ve enerji ihtiyacinin hesaplanmast sirasinda kullanilacak standart hesap
yontemini ve degerlerini belirlemek™ olarak agiklanmaktadir. TS 825°te, standardin
“yeni yapilacak bir binaya ait gesitli tasarim segenekleri igin standartta verilen hesap
yontemini uygulayarak ideal enerji performansini saglayacak tasarim segenegini
belirlemek, mevcut binalarin 1sitma enerjisi tiketimini belirlemek, mevcut bir binaya
yenileme projesi uygulamadan ¢nce alinabilecek enerji tasarruf tedbirlerinin
saglayacagl tasarruf miktarlarint  belirlemek” amaci ile kullanilabilecegi

belirtilmektedir.

TS 825’te oncelikle yapidaki tiim kesitlerde kullanilacak malzemelerin ve yalitim
tiplerinin belirlenmesi istenmektedir. Daha sonra bu kesitler incelenerek kullamm
yerlerine ve iklime gore belirli 1sil direnglere ulagilacak sekilde yalitim kalinliklar

hesaplanmaktadir.

Malzeme iretiminde son yillarda biyitk gelismeler olmugstur. Son senelerde
iilkemizde yaygin olarak kullanilan expanded ve extruded polistren kopik levhalar,
politiretan kopiikler ve diger kopiik malzemeler, uygulama kolayhklan ve diger

avantajlartyla one gikmugtir. Geleneksel cam yinii ve tag yind st yalitim

60



malzemelerinin  kullanima sunus sekilleri  gelistirilmis, ¢esitli onlemler ile

kullanilabilirlikleri artirilmigtir.

Enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve artan gevre kirliligi, binalarda enerji korunumu
saglamak ve binanin enerji performansim artirmakla birlikte enerji kaynaklarimin
seciminde yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmeyi gerektirmektedir. Giines
enerjisinden yararlanmanin edilgen ve etken olarak siniflandiriimast ile farkl iki

kullanimdan s6z edilebilir.

Edilgen kullanimda sistem binaya entegre edilmig ve yap1 elemanlari bu sistemin
bilesenleri durumundadir. Burada, tasarimda alinacak onlemler o6ncelikli olup,
olabildigince az tesisat kullammi soz konusudur. Gines enerjisinden edilgen
anlamda yararlanmak; binalarda giines duvarlari, kig bahgeleri, ¢ift kabuklu cepheler
diizenlenerek miimkiin olmaktadir. Soguk iklimli bolgelerde, hareketli 151 yalitim
elemanlari (panjur, jaluzi, kepenk), saydam yalitim gereci ve yalitim degeri yiksek

cam kullamiminin gerekliligi kaginilmazdir.

Giines enerjisinin etken anlamda kullanimina fotovoltaik cepheler ornek
gosterilebilir. Fotovoltaik cepheler bir binada ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisinin
yaklagik %30°unu kargilayabilmektedir[http://www.pilkington.com/..., 2001].

Cok tabakali camli iinitelerde tabaka sayisi iki veya daha fazla olabilir. Cam arasi
boslugun kuru hava, argon, kripton, zenon gazlari ile doldurulmasi yoluyla tnitenin
yalitim degeri artirilir. S6z konusu initelerde sicaktan soguk yone dogru 1s1 gegisi
kargilikli  cam  yiizeylerden 1ginim, ara bosluktaki tagimm ve gergeve
konstritksiyonundan iletim yoluyla gergeklesir. Ist kayiplarimin azaltilmasinda low-E
kaplama ve gaz dolgu etkin rol oynamaktadir. 12 mm. aralikli ¢ift camli bir
konstriiksiyon, kaplama olmaksizin 3 W/m’K k-degerine sahip iken, low-E kaplama
ile k-degeri 2 W/m?K’in altina gekilebilmektedir. Soygaz dolgularda ise taginim yolu
ile 1s1 kayiplan azalir, ¢iinkii 1s1 iletkenlik degerleri (I-degeri) dustiktiir. Argon gazi
dolgulu ¢ift camli bir kurulugun k-degeri 1.1 W/m’K iken, kripton dolguda k-degeri
0.8 W/m’K’dir. Is1 gegis katsayisimin asagn gekilmesinde 3. tabaka diizenlenmesi
yerine low-E kaplama sayisimin artirilmasi olanaklidir, boylece 3. cam tabakanin
agirligindan tasarruf edilmis olur. Yalitim agisindan kripton dolgu etkilidir, ancak
radyoaktif madde igermesi nedeni ile kullanimi tartigma konusu olmustur. Bundan

dolayi 1s1 iletkenligi daha yiiksek olmasina kargin argon gazi tercih edilmektedir.

61



Isik gegirgenligi yitksek, aymi zamanda kizil6tesi 1sinlari yansitan camlar giinimiiz
mimarisinde aranan malzemelerdir. Saydam yiizeyli bir binadan beklentiler
maksimum  olgilerde dogal aydinlatma saglamasi ve enerji korunumlu
olmasidir[Goksal, 2000].

Giydirme cephelerde 1s1 gegisi giinimiizde bilgisayar programlar yardimiyla
izlenebilmektedir. Sekil 3.5°te, giydirme cephe kesit detayinin farkli bolgelerindeki

sicaklik dagiliminin bilgisayar programi ile gozlenebilmesi gorilmektedir.

Temp [C}
20
18.5
17

15.5

35

2
0.5

1

Q5
-4

7

535
8.5

10

Sekil 3.5: Bir giydirme cephe kesitinde bolgeler arasindaki sicaklik farklart
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3.5.2.2. Su

Cevresel etmenler arasinda cephe tzerindeki etkinligi agisindan onemli konumda
olan su, kat1, sivi ve gaz halleri ile ciddi problemler yaratma potansiyeline sahiptir.
Suyun sisteme farkli yollardan niifuzu soz konusudur. Sekil 3.6’da genel olarak
sisteme suyun niifuz edebilmesi igin gerekli onkosullar gosterilmistir. Bunlar
(1)suyun ilerleyebilecegi bir yol, (2)su kaynagi, (3)suyun sistem biinyesine girmesine

sebep olacak etkidir.

1. Yol

Sekil 3.6: Su niifuzu igin ii¢ 6nkosul

Su niifuzuna sebep olan etkiler ve kritik agiklik boyutlarnin verildigi Sekil 3.7°de,

farkli durumlar igin suyun sisteme niifuz mekanizmasi gosterilmektedir.

Giydirme cepheler suya karsi gosterdikleri davramis agisindan ti¢ kategoriye
ayrilir[CIRIA, Volume F, 1992](s.8):

1. Tam yalitim uygulanan sistem
2. Suyu drene eden ve arkasi havalandirilan sistem
3. Basing dengeli yagmur perdesi sistemi

flk sistem olan tam yalitim uygulanan sistemde genellikle metal ve cam gibi su
gecirimsiz malzemeler kullanilir. Tek kademeli birlesimin kullamldigi sistemlerde
yagmur ve riizgar bariyeri olarak tek bir eleman islev gormektedir. Yiizeyden akan su
film tabakasi riizgar basincina agiktir. Riizgar ve suyun birlikteki etkisine ragmen
sistem biinyesine su ve hava girigi olmamasi igin birlesim noktalarina 6zel 6nem
verilmelidir. Is¢iligin ¢ok yiiksek kalitede olmas: gereklidir. Birlesim malzemesinin
hareketlere uyum gosterebilmesi ve morétesi (ultraviyole) isinlarin  etkisiyle
zayiflayan ozelligine kargin gegirimsizligini korumasi lazimdir. Tam yahtim
uygulanan sistemlerin performansi, dista yer alan birlesimin hemen arkasinda

bulunan bir bogluk ile artirilabilir. Digtaki birlesim yine riizgar ve suyun etkisine tam
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olarak agiktir, ancak yaliimin yetersiz olma durumunda arkadaki bosluga sizan su

disari drene edilmektedir.

i
v
S
So=me It P Gl N
X \
LY
(a) Yagmur damlastnin (b) Kapilarite (c) Yergekimi
kinetik enerjisi t<0.5mm t>0.5mm
t>5mm

D =

(d) Hava basinci fark: (e) Hava basinci ve kapilarite (f) Hidrolik basing
0.5mm <t < 6mm t<0.5mm t>0
h> AP

Sekil 3.7: Su niifuzuna sebep olan etkiler ve kritik agikhk. t = agiklik boyutu; AP = hava basinci
farki(suyun mm cinsinden) [Addleson, 1991](s.282)

Ikinci sistem, suyu drene eden ve arkasi havalandirilan sistemdir. Bu sistemde
birlesimden gegen su ilk katmanin arkasindan agagiya akmaktadir. Suyun ig tabakaya
ulasmast énlenmelidir. Bu sistemde su i¢ kisma sizmakta ve drene edilmekte, bogluk

havalandirilmaktadir.

Ugiincii sistem ise basing dengeli yagmur perdesi sistemidir. Bu sistem giydirme
cephelerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Riizgar etkilerini azaltmak igin hava
boslugu kullanilir. Bu teknikte, kinetik enerji, yiizey gerilimi, yergekimi ve basing
destekli kapilarite etkileri, birlesimde yer alan 6zel detaylandirtlmis bosluklar ile

kontrol altina alinir. Basing dengeli yagmur perdesi sisteminde uygulanan
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birlesimlerin genisligi minimum 20 mm olarak tavsiye edilir. Yagmur perdesi sistemi

Sekil 3.8°de gosterilmistir.

7
L7
o
LA
A
Korunaklh J) //{
agiklik P g / /
»’/ ¥ 3 .
Yatay bogluk Vs
kesiciler
Dikey
bogluk
kesiciler
Hava
bariyeri
3 J - 4 .
Sizintinin mlrumxze edilmesi Dort 6nemll 6zelllk

Sekil 3.8: Basing dengeli yagmur perdesi

Giydirme cephe sistemlerinde birlesim noktalarindan suyun gegme yollari temelde

bese ayrlir. Sekil 3.9°da, birlesim noktalarindan suyun gegme yollari ¢izimler

iizerinde belirtilmistir.
\ S
N ‘° "
kinetik enerji ylizey genln’m yergekimi
~
° W o Q
A = C|‘> b
/
kapilarite basing destekli kapilarite hava basing farklari

Sekil 3.9: Giydirme cephelerdeki birlesim noktalarindan suyun gegme yollar
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Su, terleme ve kondansasyon sonucu da olusabilmektedir. I¢ ve dig mekani ayiran bir
yapi elemam, bir difizyon gegirgenliine sahip ise, i¢ ve dig ortamdaki buhar
basinglarmin farkli olmast halinde su buhar eleman iginden, difiizyon yoluyla
geemektedir. Bu gegis sirasinda buhar, elemanin yiizeyinde doyma 1sisina rastlarsa
yogusarak terleme olayini dogurmakta, eger elemanin iginde doyma 1sist ile
karsilasirsa kondansasyona sebep olmaktadir[Tezcan, 1975](s.1). Yap: elemant
biinyesindeki suyun birgok zararh etkisi bulunmaktadir; 1s1 yalitiminin yalitim
degerini diisirmek, metal malzemelerin korozyona ugramasina neden olmak
bunlardan bazilaridir. Kondansasyonun onlenmesi igin 1s1 yalitim malzemesini yapi
elemaninin soguk yiizeyine yakin yerlestirmek ve sicak tarafta da buhar gegirimsiz

malzeme kullanmak miimkindiir.

3.5.2.3. Isik

Giydirme cephe sistemlerinde bir diger nemli ve etkili kriter 151k etmenidir. Dogal
151k kayna@i olan giinesin 1ginlarinin kontrolii 6zellikle giydirme cephelerde dikkate
alinmasi gereken bir konudur. Giines kontrolii olarak adlandirilan bu siire¢ temelde

iki yolla gergeklestirilebilir:
1. Giines kontrol camlar ile

2. Saydam kugak 6niinde yer alan hareketli veya sabit golgeleme elemanlari ile

Fotograf 3.1: Camin giines kontrol 6zelliginin net bir sekilde anlagimasi (Towers-Zincirlikuyu)

Giines kontrol camlari ile olusturulmus initelerin igik kontrolii 6zelligi Fotograf

3.1°de agikga anlagilmaktadir.

Giines kontrolii yapilirken bilinmesi gereken, yaz giinesinin etkisini azaltan giineg

kontrol elemanlarimn kigin da aym etkiyi yaparak giines enerjisinden yeterince
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yararlanmay1 engelleyebilecegidir. Bundan dolayr gines kontroli ihtiyaca gore

degisebilir karakterde yaptlmalidir.

Binanin farkli yonleri igin uygun detaylarin kullamlmasi 6nemlidir. Giiney, dogu ve
bati cephesinde yatay lamellerin kullanimi ile giines kontroli saglanirken kuzey
cephesinde golgelenmeyen, nispeten kiigik boyutlu cam yiizeylerin olmasi
miimkiindiir. Gelecekte etkisi artacak olan kiiresel 1sinma kargisinda, binalarda enerji

etkin ¢oziimlerin uygulanmasi 6nem kazanmaktadir[CIRIA, Volume F, 1992](s.22).

3.5.2.4. Yiikler

Giydirme cephelere etkiyen yiikler siirekli ve siireksiz olmak iizere ikiye ayrilir.
Siirekli yiikler, sistemi olusturan bilesenlerin kendi agirliklaridir. Stireksiz yiikler ise

riizgar, deprem, darbe yiikleri gibi, zaman zaman etkimekte olan yiiklerdir.

Giydirme cepheler genellikle sadece kendi 6lii yiiklerini tagtyan sistemlerdir. Riizgar,
darbe ve deprem yiikleri, 6l yiikler gibi yine bina tagtyici sistemine, genellikle her

kat désemesi hizasinda yer alan tespit elemanlart yolu ile aktarihr.

Giydirme cephe 6rtii bilesenlerinin, riizgar yiklerini tespit noktalarma iletebilmesi
i¢in oncelikle kendi dayanimlarinin yeterli olmasi gereklidir. Camin, kullamlmasi
halinde ise tas kaplama malzemesinin kalinlik ve boyutlari riizgar hizina, dolayisiyla
yiiklenme durumuna bagh olarak ortaya ¢ikar. Tim bilesenler, en olumsuz sartlara

gore boyutlandirilip detaylandirniimalidir.

Riizgar yiikii, binamin yiiksekligine ve riizgarnn esme hizina bagh olarak DIN 1055
veya TS 498 gibi standartlara gore hesap edilebilir. Bu standartlarda, kule tipi
yapilarda kabul edilen maksimum riizgar yiiklemesi (Wpax ) 176 kg/m2 *dir.

Giydirme cephelerin planlanmasinda en 6nemli unsurlardan biri cepheye tesir eden
riizgar yikleridir. Riizgar yiikleri cephelere genellikle dik yonde etkimekte olup bu
etkileri ile cephenin tagiyict sistemi ve bu gergevenin ana yapiya baZlantilari,
detaylari ve segilecek camlarin tip ve niteliklerinin dogru belirlenmesi ile birlikte bir
butiin olusturmaktadir. Riizgar hiz ve yonlerinin bilinmesi ve dogru arastiriimasi
gereklidir. Bu veriler kullanilarak elde edilen sonuglarin dogrudan kullaniimas: da
tasarimetlart yamlgiya digirebilir, bu nedenle mimkiinse rizgar tineli testi
yaptlmalidir. Genellikle riizgarin cepheye dogrudan basing yaptigi sanilir. Aslinda

riizgar, cepheye dik etki yaptig alanlarin orta bolimlerinde basing olustururken tst
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ve yanlara dogru yon degistirmesiyle cephenin bu bolgelerinde vakum, yani emme

basinct yaratir[Erdogan, 1991].

Sekil 3.10: Riizgarin bir binanin gesitli bolgelerine uyguladig: farkls etkiler

Sekil 3.10°da bir bina iizerine gelen riizgarin, estigi taraftaki cephenin ortasinda
pozitif basing, koselerde ise negatif basing (emme) etkisi yarattigi goriliiyor. On
yiizde yavaglayan riizgar, yanlardan ve gatidan gegerken hizlanip bu bolgelerde
kuvvetli negatif basing etkisi yaratir. Binamn arka tarafinda donen riizgar yan
taraflardakine gore nispeten az kuvvetli negatif basing olusturur[CIRIA, Volume A,

1992](s.27).

Yiiksek binalar, siirekli riizgar etkisi altindadir. Ozellikle de, birbirine yakin yiiksek
yapilarin bulundugu durumda hava sikigmasi ve tirbiilans yiiziinden ani ve gok hizl
esintiler olusur. Yiiksek binalarda giydirme cephenin, dayaniklilik bakimindan, bu

kuvvetli riizgar etkisi goz oniinde tutularak tasarlanmasi gereklidir[Oke, 1991].

3.5.2.5. Ses

Kullanicilarin dis ortamdan kaynaklanan rahatsiz edici sesten etkilenmemeleri igin
cephede ses kontrolii belirli oranlarda saglanmalidir. Genel olarak, malzemenin
bosluksuz olusu, birim agirhgmin ve elastiklik modiliniin yiiksek olmasi ses
kontrolii agisindan olumludur[Kiper, 1992](s.23). Tek camh imiteler yaklagik 15-22

dB ses gegirimsizlik saglarken, ¢ift camli initelerde bu deger 40 dB’e kadar
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indirilebilmekte, ii¢ camh {nitede ise 50 dB’e kadar dusiriilebilmektedir[Allen,
1997](s.180).

3.5.2.6. Yangin

Yangin, bina ve kullanicilara geri doniigiimii olmayan zararlar verebilen bir gevresel
etmendir. Cok katli bir yapida bir kere yangin bagladi m1 bazi ¢énlemler alinmamigsa
kattan kata gegisi kolaydir. Yanginin yayilmasini ve dumanin gegisini 6nlemek tizere
kat dosemesi ile cephe arasinda yangin kesici bariyerler ve 1s1 yalitim malzemeleri
kullamlmaktadir. Ist yalittmi, mineral yin gibi yamci olmayan malzemeden
yapilmalidir. izolasyon malzemesi metal elemanlarla tespit edilmelidir, ¢iinkii gogu

plastik tiirevleri sicaklik kargisinda erimektedir[CIRIA, Volume F, 1992](s.19).

Fotograf 3.2°de yangin kesici geligin yerlestirilecegi yere gore fabrikada islemden

gegisi gorilmektedir.

Fotograf 3.2: Yangmn kesici geligin fabrikada biikilmesi
3.5.2.7. Zaman

Giydirme cephelerin performanst zaman faktori ile dogrudan iligkilidir.
Malzemelerin ve sistemin gosterdigi performans, zaman i¢inde ilk haline goére
olumsuz yonde etkilenecektir. Bu etkilenmeye malzemenin karakteristigine gore

yaslanma, bozulma, paslanma gibi adlar verilmektedir.

Metaller temel olarak korozyondan etkilenir. Metalleri korozyon etkisine karsi
galvanizlemek bir ¢oziim yoludur. Aliminyum da paslanir, ancak geliktekinin
aksine, pas tabakasi duragan ve koruyucu Ozelliktedir. Paslaninca goriiniis
bakimindan bozulan aliiminyumun yiizeyinin kaplanmasi yoluyla bu sorunun da 6nii
alinmis olur. Yiizeyin elektrokimyasal yolla yapay bir oksit tabakasiyla kaplandigt
anotlama veya daha yaygin olarak uygulanan, polyester veya florokarbon esash

organik boyalarin siiriilmesi, kullanilan yontemlerdir.
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3.5.2.8. Ekonomi

Ekonomi, her alanda oldugu gibi ingaat sektoriinde de oncelikli faktorlerdendir.
Giydirme cephelerin ekonomik olmast durumundan, yasam dénemi maliyetinin (life
cycle costing) az olmasi anlastimalidir. Yasam dénemi maliyeti, bir Griniin kullanim
siiresi boyunca ortaya ¢ikan maliyettir. Bu bakimdan, yiiksek kalitede, ilk yatirim
maliyeti fazla olan, uzun donemdeki bakim programu iyi yapilmus bir giydirme cephe
sistemi, devamli bakim, degistirme veya onarim gerektiren nispeten ucuz bir

sistemden ¢ogunlukla daha ekonomiktir.

3.5.3. Cephe ile ilgili Performans Gereksinmeleri

Bilgi toplama safhasinin bir difer adimi ise performans gereksinmelerinin
belirlenmesidir. Performans gereksinmeleri hem bulunulan gevrenin gevresel
etmenlerinden, hem de kullamc1 gereksinmelerinden ortaya ¢ikmaktadir ve bunlarin
karsilanmasi da, yapi elemam 6lgeginde igsel etmenlere baglidir. Performans
gereksinmeleri kullaniciya (insana) bagh olanlar ve maddeye (yapi elemanina) bagh

olanlar olmak iizere iki kisimda ele alinabilir:

Kullaniciya (insana) bagli olanlar

= Giwvenlik
= Saghk

=  Konfor

= Estetik

Maddeye (yap1 elemanina) baglh olanlar
= Kullanilabilirlik
=  Kalicilik, omiir (durability)
=  Ekonomi

Yapimin dis kabugunu olusturan dis duvarlarn yiiklenmis oldugu birgok gorev vardir.
Kullanicilarin giivenligini saglamak, onlan gesitli iklim kosullarindan korumak, dig
ortamdaki girilta seviyesini i¢ ortamda digiik tutmak gibi islevler, kullanici

konforunu saglamak igin gereklidir.
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Yapinin kabugunu olusturan dis duvarlarin iglevlerini tam olarak yerine getirebilmesi
icin, duvardan beklenecek ozelliklerin tasarim agamasinda bilinmesi ve ona gére bir
¢ozim gelistirilmesi gereklidir. Baska bir anlatimla, performansn istenilen dizeyde
olmasi isteniyorsa tasarimdan once kabufa yiiklenecek islevler tam olarak

belirlenmelidir.

Yapi dis kabugunun islevlerine bagl olarak Tablo 3.4’de verilmis olan “Islevsel

gereksinmeler listesi” incelenebilir.
Yapi dig kabugunun baslica islevieri su sekilde siralanabilir:
= Js1 akiginin kontrolii
*  Suyun ve nemin kontrolii
= Igik kaynaklarina bagli olarak korunma
= Ses kaynaklarina bagli olarak korunma
= Elektrik akimlarindan korunma
* Yangindan korunma
= Dis yiik ve kuvvetlere kargt korunma
= Hayvanlar, bitkiler ve mikroorganizmalara karg1 korunma

Hafif giydirme cephelerin performanslan farkli agilardan smanmahidir (Bkz. Bolim
2.6.Test). Riizgardan dolayr meydana gelen sehim, su girisi, hava sizmasi, yogusma,
1s1 gegisi ve bazi durumlarda ses gegisi performanslarnin giydirme cephelerde
sinanmast gerekir. Bu sinamalar ya birkag modiiliin laboratuvarda aym sartlarda bir
araya getirilmesi yoluyla ortaya ¢ikan iiriin iizerinde, ya da santiyede, bina tizerinde
giydirme cephenin bir kismimin bire bir uygulanmasi ve testlerin bu bolim tzerinde

yapilmasi ile gerceklesir[Olin ve digerleri, 1995](s.667).
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Tablo 3.4: Islevsel gereksinmeler listesi

KULLANIMA ILISKIN
Kullamciya Bagh

0. genel

1. boyutsal uygunluk

2. bigimsel uygunluk

3. renk uygunlugu

4. doku-desen uygunlugu

5. kolay temizienebilme
Diger Uriinlere Bagh

0. genel

1. yapisal gevreye uygunluk

2. yapiya uygunluk

3. mckana uygunluk

4. diger elemanlara uygunluk

5. diger bilegenlere uygunluk
Tst ile Tlgili

0. genel

1. giinese kars1 korunma

2. kimyasal olaylardan dolayi olusan 1sidan

korunma

3. eylemlerden  dolayir  olugan

korunma

1sidan

4. elektrikli araglardan dolayr olusan 1sidan

korunma

5. sicaklik degigimlerinden korunma

6.  disiik sicakliktan korunma

Ses ile llgili Gereksinmeler

genel

darbe sesinden korunma
dis giiriiltiden korunma
i¢ giiriiltitden korunma
ses iliretmeme

ML 10 S

Isik ile ilgili Gereksinmeler

0. genel

1. giinis1@mn saglanmasi

2. yapay 1518 saglanmasi

3. 1g1in uygun yayilmasi
4. kuzl 6tesi 1gmlarin kontrolii
5. ultraviyoleye karsi korunma
6. radyoaktif 1ginlardan korunma
7. diger

Su-Nem-Diger Stvilarla Ilgili
0. genel
1. yagslardan korunma
2. zemin suyuna kargi korunma
3. yeterli nemin saglanmasi
4. susizmalarinin énlenmesi
5. subaskmlarindan korunma
6. temiz suyun saglanmasi
7. kirli sularin uzaklagtirilmast
8.  asitli-tuzlu sulardan korunma

sesin duyulmasmin saglanmasi

Elektrikle lgili
. genel
1. elektrik akimlarindan korunma
2. statik elektrikten korunma
3. elektrik kagaklarindan korunma
4. clekirikli aletler igin yeterli akimin
saglanmasi

Diisitk Yitk ve Kuvvetlerle flgili

genel

sabit yiiklerin emniyetle taginmasi

kull yiiklerinin emniyetl

kar yiiklerinin tasmmas:

diger yiiklerin taginmas:

yitklerden  olugan  kuvvetlere  kargi
korunma

Phgieaa 10

Yatay Yiik ve Kuvvetlerle igili (Riizgar-Deprem)
Yangun ile flgili

Diger Gereksinmeler

genel

hayvanlarla ilgili korunma
bitkilerle ilgili korunma

mikrop ve boceklere kargt korunum
gaz iiretmeme-korunma

toz iiretmeme-korunma

kazalara karg1 korunma

hirsizhiga kargi korunma

hava kirliliginden korunma

LRV N RS

Servis Omril ile flgili

YAPIMA ILISKIN

Yapim Sistemi ile Tlgili
Yasa ve Kurumlara Bagli
Donati ve Araglara Bagh
insan Giicii ve Isgilik
Yapum-iklim iliskisi ile Ilgili
Kaynak Kullanim ile lgili
Deney Birikimi Diizeyi
Uretim Hizt ile Tlgili

X NA YA W —

Maliyetle flgili

genel

gereg-parca ve bilesen maliyeti ile ilgili
igeilik maliyeti ile ilgili
nakliye-depolama maliyeti ile ilgili
arag maliyeti ile ilgili

clektrik titketimi miktart

yakit titketimi miktari
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3.5.4. Cephe ile ilgili Performans Olgiitleri

Performans gereksinmelerinin kargilanip kargilanmadigimin  incelenebilmesi igin

yararlanilacak performans olgitlerinin belirlenmesi bir diger adimi olusturmaktadir.

Yapi elemanlarindan kargilamasi beklenecek farkli performans istekleri iki bolamde

ele alinabilir:

L.

2.

Kullanic1 ve bina iglevi agisindan

Elemanin yapist ve kalicilig1 agisindan

Kullanici ve bina islevi agisindan giydirme cepheden kargilamasi beklenecek

performans istekleri soyle siralanabilir:

Is1l konfor

Enerji korunumu

Iklimsel etkenlerden korunma
Ses kontrolii

Yangindan korunma
Guvenlik

Estetik

Kokusuzluk

Cevresel kirlenmeyi 6nleme
Aydinlatma — havalandirma — goris
Temizlik

Isitma — sogutma

Ekonomi

Elemanin yapisi ve kalicili1 agisindan kargilanmast beklenecek performans istekleri

ise goyle siralanabilir:

Mukavemet ve denge — kararlilik
Boyutsal uyum

Kalicilik
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Isil konfor:

Is1l konforu saglamak igin aktif ve pasif 1sitma bigimleri kullamilir. Aktif isitmada

enerji verilir. Pasif 1sitmada ise 1s1 yalitimi gibi enerjiyi tutan sistemler kullanilir,

Enerji Korunumu:

Yapilmig araghrmalara gore, petrol kaynaklan 42, dogal gaz kaynaklan 62, kémir
kaynaklann ise 224 wil iginde tikenecektir[Erengezgin, 2001]. Azalan eneri
kaynaklar ve bununla ters orantida artan gevre kirliligi, enerji korunumunun giincel
konular arasina girmesine sebep olmustur. Geligmis udlkelerde enerji korunumu,
uygulamada baglica kriterlerden birini olugturmaktadir.

Ist, termodinamik yasalar geregi yiiksek oldugu taraftan digik oldugu tarafa gegme
efilimindedir. Yillik sicaklik farklarinin fazla oldugu iklim boélgelerinde bulunan
binalarda 1st, kisin yiiksek oldufu i¢ ortamdan dig ortama, yazin ise digtan ige dogru
bir akig igindedir. Bu akag, ortamlar arasinda bir denge saflanana dek sirer. Bu
dengenin saBlanmasi 1se kullamcilann konforunu olumsuz yonde etkileyeceginden
ortamlar arasinda 151 akisim yavaslatan 1s1 yahtim malzemelen kullamilir. Is1 yalitim
performansimn stirekli olmass istendifinden, kullanilan bu yahtim malzemeleri
kesintisiz yerlestirilmeye c¢aligithir. Ancak kesintisiz bir yalitm yapmak ¢ofu zaman
mimkiin olamamaktadir. Bu 6rnek, “yap1 igin prensipler” yardimiyla su sekilde
agiklanabilir; ¢okran aza dogru gegerek ortamlar arasinda 151 dengesini saflamaya
galigan 1s1, enerji korunumu performansinin sireklilik géstermest igin farkl: davranis
ve ozellikleri olan ve arada kesintiye ufrayan, sireklilik gostermeyen malzemelerle

kontrol altina alinmaya galigilir.

Tastyic1 bilesenin enerji korunumu iizerinde etkisi olmakla beraber kapladify alan
dusandldagtnde ortii bilegeni kadar degildir. Aliminyumun 1s1 iletkenlik katsayisinin
yitksekligi g6z Oniine alinarak tasiyict bilesenin 1s1 bariyerli olarak diisiiniilmesi
yararl olur. Isil konfor tizerinde en fazla etkisi olan giydirme cephe bileseni orti
bilesenidir, Ortit bilesenleri, alan olarak giydirme cephenin en biyikk kismim
olugturmaktadir. Oria bilesenlerinin opak kisimlarmda ek yaliim malzemeleri
kullamiabilse de saydam kisimlarda bu olanak yoktur ve enerji kayiplan esas olarak
cam Unitelerden gergeklesmektedir. Tespit bilegenlerinin 1511 konfor izerindeki etkisi
boyut ve konumu ile ihmal edilebilir diizeydedir.
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[klimsel etkenlerden korunma:

Iklimsel etkenler arasinda su ve hava hareketleri dnemli etkenler arasindadir. Sudan
farkli olarak, hava hareketlerinin hem pozitif, hem de negatif etkisinden soz
edilebilir. Kullanici ve bina iglevlerini olumsuz yonde etkileyen iklimsel etkenlerin
kontrol altinda tutulmasi, yapi dig kabuk elemanlarindan kargilamasi beklenen
performans isteklerindendir.

Su, kati, sivi ve gaz halleri ile giydirme cephe sistemi Gzerinde en etkin gevresel
etmenlerden biridir. Buinyesinde bulundugu malzemenin performans 6zelliklerini de
diugirmesinden Otirdt sistem biinyesinden uzak tutulmasi gereklidir. Giydirme
cephelerde su gofunlukla birlesim noktalarindan niiffuz eder. Bu nedenle
birlegimlerin performans: giydirme cepheler igin gok énemlidir. Aksayan kisimlar
genellikle bu hassas balgelerdir.

Ses kontrolii:

Ses kontroli, kullamicilarin konfor ihtiyacimin kargilanmasinda goéz oniinde
bulundurulmasi gereken bir kriter olarak kargimiza gikmaktadir.

Yangindan korunma:

Yangindan korunmada insan ghvenlidi oOnceliklidir. Kuilamlan malzemenin
yanmazlifi bu bakimdan énemlidir.

Guavenlik:
Kullameinin deprem ve yangma karsi givenligi birincil derecede énemli kriterdir.

Estetik:

Estetik, onemli bir 6lgiit olmasina ragmen goreceli bir kavramdir. Estetik anlayisi
kigiden kigiye degigkenlik gosterebilmektedir,

Kokusuzluk:

Kullanilan malzemenin ortama rahatsizlik verici koku yaymas: istenmeyen bir
durumdur. Plastik malzemelerde koku konusu dikkate alinmahdar.
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Cevresel kirlenmeyi dnleme:

Bilegen iiretilirken, kullantlirken ve kullamim sonrasi dofada yok olurken gevreye
zarar vermemelidir. Cevresel kirlenme toprak, su ve hava olmak tizere ¢ alanda
etkili olmaktadir.

Aydinlatma — havalandirma — pbriis:

Kullanicilarin konforu agisindan aydinlatma, havalandirma ve gorils performanslan
gereksinilen diizeylerde saglanmalidir.

Temizlik:

Kullanicinin yagadii ortamin saglikli olabilmesi igin kullanilan malzemelerin de
hijyeni saglayan, kir tutmayan, kolay temizlenebilir 6zellikte olmast gereklidir.

Isitma — sofutma:

Kullamer iglevleri bakumindan, kullamlan yapr elemanimin 1sima-sofutma
performansinin kargilanmasina katk: saglamas: beklenir,

FEkonomi:

Uygulamalarda 6zellikle ekonomi olgitin birincil derecede 6nem tagimaktadir.
Ekonomi kriterinin saglanmasi i¢in diger birgok kriterden vazgegilmesi gerekebilir.

Mukavemet ve denge — kararhlik;

Kullamlan eleman, kendisinden beklenecek difier performans isteklerini
karsilayabilmek igin kendi iginde mukavim, dengeli ve kararli bulunmalidir.

Aliminyum giydirme cephelerin strilktiire! performans sinamasinda standartlarda
belirlenen rizgar basing degerleri dikkate alinmalidir. Disey sistemler cephe
yiizeyine dik ve paralel, igten ve digtan gelen etkiler goz 6niinde tutularak test edilir.
Efimli giydirme cephelerde bunlara ek olarak bir de yukan ve asafii yonde etkiyen
yikler devreye girer. Maksimum sehim miktan agikhigin 1/175°ini gegmemelidir.
Geri déniigiimii olmayan deformasyon olmamahdirfOlin ve digerleri, 1995](s.668).

Bovyutsal uyum:

Aluminyum ¢ergeveli giydirme cephelerde 11 farklan oOnemlidir. Sistem,
aliminyumun 1s1] hareketlerinden zarar gérmemelidir. Boyutsal uyum, ozeliikle
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farkli bilesenlerin yan yana gelme durumunda Onemlidir. Isil genlegmeler, yiik
altinda boyut degistirme ve deformasyon, bilegen biinyesindeki hareketlerdir.
Déniigimli ve donigitmsiz degisimler s6z konusudur.

Giydirme cephe sisteminin gegitli deformasyon ve hareketlere kars: boyutsal uyum
saglamas1 gerekir. Bu hareketlerin  kaynaklan gunlardirf{ CIRIA, Volume F,
1992](s.6):

» Isil hareketler ve siinme

¢ FElastik deformasyon

e Farkh oturmalar

* Ddseme ve kiriglerde hareketli yikten kaynaklanan sehim

* Riizgar

Kahcilik:

Zaman iginde bilesenin 6zelliklerinin minimum dozeyde degismesi durumuna
kalicilik denir.

Tim bu performans dlgiitlerinin hepsinin birden kullanilacag bir yaklagim ytriitmek
zordur, ¢iinkil farkl kriterlerin 6zelliklerinin karsithiklan durumu séz konusudur. Bu
tip bir catigmaya “gok istk—gok st kaybi” 6megi verilebilir. Bu bakimdan, analiz
igin kullanilacak performans o6lgiit sayisini belirli bir degerde tutmak uygun
olmaktadir.

Dig kabuktan kargilamasi beklenen ozellikler, ¢evresel etmenlerin simirlamalan
dahilinde, kabuga yiklenen cesitli gorevlerin yerine getirilmesi kapsaminda
diginilmelidir. Kabugun farkli performanslarnin kabuk biinyesindeki hangi bilegen
veya katman tarafindan kargilanacag belirlenmelidir.

Yapt dig kabufundan karsilamasi1 beklenen &zelliklerin listesi Tablo 3.5°te
verilmigtir.
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Tablo 3.5: Yap1 dig kabugundan kargilamas: beklenen dzellikler [Ozkan, 1976](s.278)
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Stauk elektrik yaratms
Manyetik olektrik yaratma
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Dgsal Kuvvetlerle Dgili
Performans Ozellikleri

Genel

Basinca kary1 koyma

Gelaneye karg1 koyma

Kesmeye karp koyma
Burulmaya kargs koyma

Daibe ve vibrasyona karg1 koyma
Yizeysel bozulmaya dayamklihk
Sortinmeys kargt koyma
Defligik etmenlerden dofen
yiiklere karf koyma (yitksek is1,
nem, don vb.)

Yarignla ligili Performans
Ozellikleri

Genel

Yangima karg: koyma
Yanma noktast

Tutugma iza

Alev yayilma hiz

Puman yaratma

Patlama

Kivileun sigratma

Bitki, Hayven ve Mikro-
Organizmalara Kargt Koyma

Donat ve Araglarla lgili
Ozellikler

Yapima Bagh Ozellitder

Genel

Imalat dzellikleri

Tayima kolaylign

Montaj ve ingaat dzellikleri
Tespit edilebilme ve diger
bilegenlerle birlegtirilebilme yetisi
Degigtirilebilme

Yiizlerin bitirilebilmesi

Ta'§nna montaj ve depolamaya
dayamkhlik

Kullanma ve Balam Ozellikleri
Genel

Kullamlmas: sirasinds gésterdigi
davranig defigimi

Balam ozellikleri

Kaynak Kayiplan
Maliyel

Genel

1Tk maliyet
Kullanma maliyeti
Balam maliyet
Onanm maliyeti
Deggigtirme maliyeti
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3.5.5. Hafif Giydirme Cephe Bilesenlerinin Performans Analizi ve

Degerlendirilmesi

Hafif giydirme cephe sistemleri i¢ ayn bilesenden olusmaktadir. Bunlar, 6rtd,
tagiyict ve tespit bilegenleridir. Bu bilesenlerin ayn ayn ve birlikte
degierlendirilmesinde benzer performans 6lgiitleri kullanilabilir ise de, her 6lgit her
bilegen igin esit etkinlik derecesinde degildir. Degerlendirme siirecinde bilegenlere
gore performans olgitlerinin 6nemlilik dizeyleri “az 6nemli”, “6nemli” ve “gok
onemli” seklinde ii¢ derecede ele alinmig ve tablolar buna gore diizenlenmistir.

2 13

Yapt igin prensipler “coktan aza gegis”, “denge”, “farkhi davrams ve ozellikier”,
“siirekliliktir. Coktan aza gegis ile farkhi davrams ve 6zellikler sinirlama, denge ile
siireklilik ise amag prensipleridir.

Akig Cizgesi 3.5’te kurulmug olan modelde gorildagn szere, hafif giydirme
cephenin bilesenleri olan “tagiyict bilegenler”, “6rtii bilesenleri” ve “tespit
bilesenleri” iizerinde etkin olan performans kriterlerinin dnemlilik derecelert
Addleson’un yap i¢in ortaya koymus oldugu prensipler esas alinarak belirlenebilir
ve degerlendirme bu derecelendirmeye gore yapilabilir. Bilesenlerin bu bakig agisiyla
degerlendirilmesi tablolarla diizenlenmistir. Goraldagi gibi énemlilik dereceleri “az
onemli”, “6nemli” ve “gok onemli” olmak iizere i¢ dizeyde disinilmiis ve ¢alisma

igin “gok dnemli” esas alinmistr,

Tagiyici bilegenler ile yatay ve ditgey yondeki, genellikle aliminyum alagimlarindan
imal edilen ve ortii bilegenlerini tasimakla gérevli tagiyicilar kastedilmistir.

Ortii bilesenleri, saydam ve opak seklinde simflandirlarak iki bolge olarak
belirlenmigtir. Saydam kistm ile vizyon bélgesi, opak kisim ile spandrel bolge
kastedilmigtir.

Tespit bilesenleri, kullamldiklart birlegim yerlerine gore ii¢ grupta ele alinmstir:
1. 6rtii ile tagtyic: bilesenler arasinda
2. tagiyicl bilesenlerin kendi aralarinda

3. tasiyict bilegenler ile bina arasinda

79



3.5.5.1. Tawyicr Bilegenlerin Prensipler ve Olgiitlere gore Degerlendirilmesi
Prensipler vardimiyla performans é$lgailerinin tagiyict bilesen agisindan 6nemlilik
dereceleri belirlenmeye c¢ahsildifinda, enerji korunumu, su-nemden korunma,
yangindan korunma, givenlik, mukavemet-denge, boyutsal uyum, kalicihik
Slgttlerinin digerlerine gore daha baskin oldu@u sonucuna varilmaktadir (Bkz. Tablo
3.6).

Tablo 3.6: Tagtyic: bilesenlerin prensipler ve dlgitlere gore degertendiriimesi
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Ererji korurumu

Tagtyict bilegen olarak genellikle aliiminyum alagimlanndan yapilan profillerin tercth
edilmesi, 151 iletkenlifiinin ¢ok yiiksek (k = 214 W/mK) olmasindan dolayr dzel
onlemler alinmasimi gerektirmektedir. Isinin yiiksek oldugu taraftan daha disik
oldupu tarafa dogru bir akig i¢inde olmasi termodinamik yasalar geregidir ve goktan
aza gegig prensibi ile ilgilidir. Binalarda i¢ ortamda is1 konfor performansinin
sirekliliffinin saglanmasi igin tagiyic1 bilesen biinyesinde de 1s1 gegigini dnlemek
gereklidir. Ganiimizde kullanilan 1s1 bariyerli tagiyic: bilegenier, enerji korunumuna
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katkis1 olan g¢éziimlerdir. Farkli davramig prensibine gore her malzemenin esit
kogullar altinda gosterdigi tepkilerin farkli olmasi, aliiminyumla temasta bulunan 1s1
bariyerinin onunla uyumlu olmasim gerektirmektedir. Isil genlesmeleri buyak
boyutlara varan aliminyumia birlikte digiiniilen 1s1 bariyeri, bu hareketlere uyum
saflayabilecek dzellikte olmali ve siireklilik gostermelidir.

Su-nemden korunma

Konumu geregi tagtyici bilesenler su ile dogrudan iligki igindedir. Ancak oksijen ile
birlikte etkiyen suyun metaller dzerinde oksit olugturma 6zelligi vardir. Bu sebepten
suyun tagiyic: bilegen biinyesinden uzak tutulmas: gerekir. Hafif giydirme cephelerde
genellikle kullamlan tasiyict  bilesen malzemesi  aliminyum alagimlandir.
Aliminyum malzeme di etkilere agiksa anotlanir. Bu sayede aliiminyum fizerinde
yapay bir oksit tabakasi olusturulmakta ve bu da malzemeyi korumaktadur.

Yangindan korunma

Ortii bilegenlerini tasiyan tagtyict bilesenlerin bir yangin sirasinda belirli bir siire
fonksiyonlanm yerine getirmeye devam edebilmeleri, kullamcilarin tahliyesi ve
gavenligi i¢in 6nemlidir. Yangin, bulundugu tarafian olmadig tarafa dogru ilerleme
meylindedir. Bunu 1simin goktan aza gegis prensibi ile agiklamak mimkindir. Bu
sebepten, tagiyici bilegenler yangina karst korunuyorsa korumanm sirekli olmasi
gereklidir.

Giivenlik

Ortd bilesenlerini, kendisini ve rilzgar yoklerini tastyan tasiyici bilegenlerin
kullamcimn ve yapimin giivenlik ihtiyacini karsilayabilecek 6zelliklerde olmas:
gereklidir, Tagiyict bilesenlerden, i veya dis ortamdan kaynaklanan yikler
karsisinda belirli bir denge konumunu korumasi beklenir. Giivenlik performansinda
siireklilik 6nemlidir.

Mukavemet-denge

Tasiyic1 bilegenlerin fonksiyonlani geregi mukavim ve yeterli dayammda olmas:
gereklidir, Rlizgar, deprem, kullanic: gibi farkl: yiklemelere kar: denge durumlarm
korumalan 6nemlidir. Kendilerine tespit edilen 6riil bilesenlerinin performansiarim
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yerine getirebilmeleri ic¢in oOncelikle tagtyict bilegenler siirekli denge iginde

bultunmahdir,

Boyutsal uyum

Tagtyici bilesen olarak aliminyum alagimlan kullamldiginda, bu malzemenin 1s1
degisimleri kargisinda bityik miktarlarda boy degisimine ugradigimn (o = 23-24x10°
cm/cmK) ve bu hareketlerin tiim sistemi etkilediginin bilinmesi gereklidir.

Fonksiyorel olarak siireklilik gostermesi gereken tagiyici sistem eger fiziksel olarak
gergekten sirekli yapilirsa sistemde deformasyonlarin olugmasi ve sorunlann
dopgmast kagimilmazdir. Bu boy defisimi potansiyeli dzellikle yiiksek binalarda
onemlidir, Farkh davramg prensibi gerepi birbirine cklenen pargalar arasinda
boyutsal tolerans birakilmalidur.

Kalicilik

Hafif giydirme cephe sistemlerinde tasiyiciik gérevini iistlenen tasiyict bilesenlerin,
cephenin servis 6maii boyunca gorevini yerine getirebilecek kahicilikia olmasi
lazimdir, ¢inkd degistirilmesi en zor olan bilesenlerden biridir.

3.5.5.2. Ortii Bilesenlerinin Prensipler ve Olgiitlere gore Degerlendirilmesi

Kargiladiklan performanslardaki farkliliklar, saydam ve opak orti bilesenleri igin
Tablo 3.7 ve Tablo 3.8 olmak fizere iki ayr: tablo olugturmay gerektirmigtir,

Saydam Ortii Bilesenleri icin “Cok Onemli” Performans Olgiitleri

Prensipler yarduniyla performans olgitlerinin saydam kistmi  olugturan  6rtid
bilesenleri agisindan o6nemlilik dereceleri belirlenmeye ¢aligildifinda, enerji
korunumu, su-nemden korunma, ses kontroltl, giivenlik, aydinlatma, havalandirma,
mukavemet-denge, boyutsal uyum, kahcilik dlgitlerinin digerlerine gbre daha etkin
oldugu sonucuna varilmaktadir (Bkz, Tablo 3.7).

Enerji korunumu

Oran olarak en bityik alana sahip olan saydam Ortii bilegsenlerinin, enerji korunumu
performansinin saglanmasinda bityiik 6nemi vardir. Tcknolojik ilerlemeler ve farkh
yontemler yoluyla cam initelerin 1s1 gegirme katsayilarnin gegmigteki durumla
kiyaslandifinda dogtriimiig olmasina kargin hala en fazla 1s1 kayip ve kazanglan bu
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bolgelerden gergeklesmektedir. Enerji korunumunda siireklilik tiim sistemin bu
performans: kargitamas: ile mimkiindiir. Bu nedente saydam o6rti bilegenleri de
enerji korunumuna katkida bulunmalidir.

Tablo 3.7: Saydam ¢rtil bilegenlerinin prensipler ve dlgiitlere gore degerlendirilmesi
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Su-nemden korunma

Konum olarak zaten dig ortama agik bulunduklarindan ortii bilesenlerinin su ve
nemden korunmasindan bahsederken yiizeyleri degil, konstrilksiyon igi kastedilir.
Saydam &rthi bilegeni olan cam finitelerden su gegigi ancak tagiyici bilegenlere tespit
noktalarindan gergeklesebilir. Aymi zamanda gift camh tnitede iki cam arasmin gok

iyl yalitilmas: gerekmektedir.

Ses kontrolii

D1 ortamdan kaynaklanan ses, bilyilk oranda saydam orti bilegenleri yoluyla ig
ortama gegmektedir, Saydam bolgede kullamlan cam {initelerde ¢ift cam tercihi ve
camlardan birinin digerine goére daha kalin segimi rezonanst onleyen g¢ozim
yollanindan biridir. Ses yahtiminda stirekliliin onemi tartisilmaz.
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Givenlik

Saydam kisimda yer alan cam iinitelerin segiminde riizgar ylklerinin givenli olarak
kargilanmasi ve kullanict givenliginin gbz 6ntinde bulunduralmas: sarttir. Cam tipi
ve kalinhginin segimi bu performansin karsilanabilirligi yéninden 6énem gosterir.

Aydinlatma

Saydam 6rtit bilegenlerinin sagladifn performanslardan kullamici agisindan en
onemlilerinden biri gslphesiz ki aydinlatmadir. Aydinlatma performansinin
kullamcimn fizyolojik ve psikolojik saflifina bhyik etkisi vardir. Gliniimiizde
aydinlatmay1 saglayacak ve 1s1l denetimi diizenleyecek ¢ok farkli ézelliklerde
tiretilen cam paneller kullanilmaktadir.

Havalandirma

Az kath binalarda havalandirma pencere kanadi veya ozel detaylamalar yoluyla
konstritksiyon binyesinden dogal olarak karsilanabilir. Cok kath yapilarda ise,
‘1sitma-hava sartlandirma sistemleri’ ile havalandirma yapilir, ya da gift kabuklu (ara
bosluklu) giydirme cephe sistemleri ile dogal havalandirma saglanabilir.

Mukavemet-denge

Kullanilan cam iinitelerde segilen cam tipi ve kalmiign 6nemlidir. Cam {niteler
riizgara, depreme ve kullamer darbelerine kars: yeterli dayanimi g6sterebilmelidir.

Cam iiniteler denge konumundan ayrtlmamahdir.

Boyutsal wyum

Ortis bilegenleri ile tastyic1 bilegenlerin boyutsal uyum saglamasi gerekmektedir.
Farkl 111 hareketler sebebi ile tagiytct bilegenlerden farkli genlesme ve biizilmelere
ugrayan oOrtll bilegenlerinin tolerans payr birakilarak tagiyicisina yanastirilmasi
lazimdir. Aliminyum (a = 23-24x10° em/cmK) ve camin (o = 5-9x10° em/cmK) 151
genlesme katsayilann arasinda dg-bes kati kadar fark olmasi, boyutsal uyum

performansina 6zel 6nem verilmesini gerektirmektedir.

Kalwethk

Kullamlan saydam ortii bilesenlerinin bazi hallerde (kinlma v.b.) degistirilme

durumunda olmas: dikkate alinmatidir.



Opak Ortii Bilesenleri i¢in “Cok Onemli” Performans Olgiitleri

Prensipler yardimtyla performans Olgitlerinin opak ortii bilesenleri agisindan
énemlilik dereceleri belirlenmeye ¢alisildifinda, enerji korunumu, su-nemden
korunma, yangindan korunma, giivenlik, havalandirma, mukavemet-denge, boyutsal
uyums, kalicihik 6lgatlerinin - digerlerine gore daha etkili oldugu sonucuna
vanlmaktadir (Bkz, Tablo 3.8).

Tablo 3.8: Opak 6rta bilegenterinin prensipler ve dlgitlere gdre degerlendirilmesi
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Enerji korunumu

Opak kisimlarda, saydam kisimlarda uygulanamayan 1st yalitum malzemeleri
kullamlarak bu bolgelerde 1simin goktan aza gegigi sireklilik prensibi geregi
kesintisiz olarak kontrol edilmelidir.

Su-nemden ortmma

Yogusma agisindan en kritik bolge opak kisimlardir. Havadaki su buhan goktan aza
geeis prensibine gore opak bolam iginden gegerken yogugursa, ortaya gikan su 1s1
yahtim performansimm  da Onemili olgiide duglirmektedir. Bu  bolgedeki
konstriksiyonun biinyesinde yofusmaya karg iki yontemden yararlamlir. Bunlardan
biri bblgeyi stireklilik prensibi gerefi tamamen yalitarak nem niifuzuna engel olmak,
ikincisi ise yofusan suyu havalandirmaktir. Ancak havalandimall sistemlerde
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havalandirma yeterince saglanamamakta ¢ogunlukla yofusma ve kirlenme gibi
sorunlar ortaya gikabilmektedir.

Yangindan korunma

Hafif givdirme cephe sistemlerinin opak bélgelerinde, yangimn yayilmasini
engelleyecek yangin kesiciler ve bina tagiyict sistemi ile cephe arasinda tas yiini gibi
yamct olmayan malzemeler kesintisiz olarak kullantimaktadir. Bu uygulama, olasi
bir yangimn aym katta bitigik bolomlere ve bir kattan digerine sigramasini belirli bir
siire boyunca dnlemektedir.

Giivenlik

Ozellikle riizgardan kaynaklanan yiklemeler altinda, yapt ve kullamcinn giivenlik
gereksinmesinin aksamadan sirdurilebilmesi igin opak o6rt bilesenler uygun
ozellikler tagimahdir. Bilesenlerin gerek i¢, gerckse dig ortamda bulunan

kullanicilara zarar vermeyecek sekilde segim ve tespitinin yapiimasi gereklidir.
Havalandirma

Opak kisimlarda havalandirma performansi yofusma durumu séz konusu ise dnem
kazamr. Yogusmanin 6niine gecilmesi igin yeterli havalandirma yapilmasi sarttir.
Mukavemet-denge

Mukavemet-denge performansi yoniinden opak &rtli bilesenleri, riizgara, depreme,
kullanici darbelerine ve 1sil gerilimlere kars1 yeterli dayanimi gdstermelidir,

Boyutsal uywm
Opak kisimlarda ortii bilegeni olarak yine cam kullanilabilecefi gibi opak

malzemeler de kullanilabilir. Tas malzemelenin 151 genlesme katsayilan (¢ = 7-
12x10°° cm/cmK) tespit edildigi tastyict bileseninkinin yaklagik dgte biri olmasindan
dolayr farkli davrams prensibi geregince yeterli paylarin birakilmas: gereklidir.

Kalicihk

Baz: hallerde opak kisunlardaki ortil bilesenlerinin degistirilmesinin gerekebilecegi
bilinmelidir. Genellikle arkasi kapal ozellikte oldugundan, opak kisimlarda giinesli
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ginlerde sicaklik artigi kritik deperlere ulasabilmektedir. Kullanilan malzemelerin
yitksek 1siya dayanikli olmasi lazimdir (6rnegin temperlenmis cam).
3.5.5.3. Tespit Bilegenlerinin Prensipler ve Olgiittere gore Degerlendirilmesi

Tespit bilegenleri, hafif giydirme cephe sistemlerinde 1i¢ ayrnn bolgede
kullam!maktadir:

1. Ortii bilegeni ile tagiyica bilegen (¢ergeve) arasinda
2. Tagiyic1 bilegenler arasinda
3. Tasiyici bilegen ile bina tagiyic: sistemi arasinda
Tespit bilesenlerinin, iginde yer aldiklan birlegimler ile diagtiniimesi gerekmektedir.
Ug farkls bolgede kullamlan tespit bilesenlerinin 6zellik ve fonksiyonlarinm farklihk
gostermesinden dolayt tespit bilesenleri ve birlesimier igin ¢ ayr tablo
olugturulmustur.
3.5.6. Birlegimlerin Performans Analizi ve Degerlendirilmesi
Birlegimler g ayn baghik altinda incelenebilir:
1. Ortii bileseni ile tagiyici bilesen (gergeve) arasinda birlegim
2. Tasiyici gergevenin bilesenleri arasinda birlesim
3. Tasmyici bilegen ile bina tagiyic sistemi arasinda birlegim

Ayrnica birlesim tipinden bagimsiz olmak iizere, birlesim performans: da ii¢ faktore
baghdir:

1. Bilegenin é6zellikleri

2. Birlesimi olugturmak i¢in kullantlan birlegim elemanimin (fitil, macun, ek

pargalar) 6zellikleri

3. Birlesimin kendi karakteristikleri (bilesen ve birlesim elemanmin birlikte
gosterdigi 6zellikler)

Birlesimler ig¢in de bilesenlerde yararlanilan iligkiler sistemi (prensipler ve

performans élgitleri) kullamlarak degerlendirme yapilacaktir.
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3.5.6.1. Ortii Bileseni ile Tagiyiex Bilesen (Cerceve) Arasindaki Birlegimlerin
Prensipler ve Olgiitlere gore Degerlendirilmesi

Orti bilegeni ile tagiyic1 bilesen arasindaki birlesimler olarak tammlanan cam-
gergeve veya opak Ortl bileseni-gergeve arasindaki iligkiler, Tablo 3.9°da prensip ve
performans olgitlerine gore degerlendirilmistir. Ortit bilegeni ile tagiyict bilesen
arasindaki birlegimler agisindan dnemlilik dereceleri belirlenmeye galigildifinda, su~
nemden korunma, giivenlik, mukavemet-denge, boyutsal uyum, kalicihik lgiitlerinin
digerlerine gore daha etkin oldugu sonucuna vanimakiadir.

Tablo 3.9: Orti bilegeni ile tagryicr bilegen arasmndaki birlegimierin prensipler ve dlgitlere gore

degiertendirilmesi
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Su-nemden korunma

Ortii ile tagiyic1 bilesenler arasindaki birlesim su nifuzu igin kritik bir noktadir.
Bilegen biinyesinden gegemeyen su, birlesimlerdeki zayif noktalardan sizinti
yapabilmektedir. Suyun uzak tutulmasi performansinda siireklilik dnemlidir.

Givenlik

Ortii bilegeninin tastyicn bilesen ile olan iligkisi bu birlesim yolu ile olmaktadir.
Bagka bir ifade ile ortii bilegenlerinin tim agirh@ bu birlesim tarafindan kargilanir.
Givenlik performansinin saglanmas igin birlesime 6zel onem verilmelidir.
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Mukavemet-denge

Birlegimde kullanilan tespit bilegeninin o6rti bilesenlerinden aktartlan yikleni
kargilayabilecek ve tagtyic1 bilesenlere iletebilecek mukavemette olmasi gereklidir.
Etkiyen ytikler, sadece giydirme cephenin 6l yiikii degil, aynt zamanda rizgar ve
depremden kaynaklanan dinamik yiklerdir. Riizgar (basing-emme) ve deprem
(yatayda gidip gelme) gibi yanal yilklemeler etkisinde 6rtii bilegeninin tasiyicisindan
aynlmamas igin birlesimin mukavemet yoninden gosterdii performans sireklilik
gostermelidir.

Boyutsal uyum

Ortii bilesenleri ile tasiyic1 bilesenler arasindaki birlesimler, bir araya getirdigi
bilesenlerden kaynaklanan farkli hareketlere izin verebilecek Ozellikte olmalidir.
Bilegenleri bir arada tutmali, ancak hareketlerini engellememelidir.

Kalicdik

Orttr bilesenleri ile tagiyici bilesenler arasindaki birlesimlerde kullamlan tespit
bilesenlerinin, petrol esasli malzemeden uretilen conta, fitil gibi iiriinler olmasi
durumunda, bunlarin 6zellikle suyun ve glnesin ultraviyole etkisi altinda
ozelliklerinin kayboldugu, belirli bir sire sonunda bozulmaya ugradifi ve
karsilamakla yikiimii oldugu performanslan yeterince yerine getiremediginin
bilinmesi gereklidir. Bu tip tespit bilegenleri, servis omrii uzun malzemelerden

segilmelidir(Cesitli su yalitim malzemelerinin émiirleri igin bkz. Tablo 2.2).

3.5.6.2. Tamyic1 Cercevenin Bilegenleri Arasindaki Birlegsimlerin Prensipler ve
Olciitlere gore Degerlendirilmesi

Tasiyic1 gergevenin bilesenleri arasindaki birlegimlerle gergeve kisimlarnin bir araya
gelist ile meydana gelen birlesimler belirtilmektedir. Prensipler yardimiyla
performans 6lgitlerinin tagiyicr bilegenler arasindaki birlesimler agisindan 6nemlilik
dereceleri belirlenmeye galigildiginda, su-nemden korunma, yangindan korunma,
giivenlik, mukavemet-denge, boyutsal uyum, kalicilik olgiitlerinin digerlerine gére
daha baskin oldugu sonucuna varilmaktadir (Bkz. Tablo 3.10).
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Tablo 3.10: Tagiyict gergevenin bilegenleri arasindaki birlegimlerin prensipler ve digiitlere gire

degerlendirilmesi
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Su-nemden korunma

Tastytct bilesenlerin bir araya getirilerek gergeve teskil edilmesi sirasinda kullanilan
tespit bilegenlerinin su ve nemin olumsuz etkilerine karst korunmasi gereklidir.

Kullamlan malzeme su ve neme karg1 korunmug olmalidir.

Yangmdan korunma

Tastyic1 gergeveyi meydana getiren tespit bilesenlerinin bir yangin durumunda
kullanmicilanin  tahliyesine olanak saglayacak sekilde belirli bir sire daha

fonksiyonlarini devam ettirebilmeleri 6nemlidir.

Giivenlik

Tagiyic1  bilesenlerin  birbirine tespitini  saflayan tespit bilegenleri giivenlik
performansinin  siireklilifini kesintiye upratmayacak 6zellikte ve denge iginde

olmalidir.
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Mukavemet-denge

Fonksiyonu geregi tagiyic1 bilegenleri bir arada tutan tespit bilegenlerinin mekamk
dayanimi yeterli mukavemette olmalidir. Epoksi siirillerek takilan koge takozlan
¢ergeveyi dengede tutmali ve harekete imkan vermemelidir.

Boyutsal uyum

Tagiyic1 bilegenlerin tagima fonksiyonu sitreklilik gosterse de kendileri pargalidir.
Bilegenler arasinda harekete imkan verecek bigimde paylar birakilmahdir. Tagiyict
bilesen olarak kullamlan aliminyumun 1s1l genlegmelerinin biytik boyutta oldugu
bilinerek farkh davramig prensibi gerefi yatayda ve dfigeyde bu toleranslar
saflanmalidir.

Kaheilik

Tagiyic1 bilesenleri birlestiren tespit bilegenlerinin 6mrii en az tagtyici bilegenler
kadar olmalidir, Sistem tamamlandiktan sonra degisimi ¢ok zor olan pargalardandir.

3.5.63. Tamiyic1 Bileyen ile Bina Tagyiyicn Sistemi Arasindaki Birlegimlerin
Prensipler ve Olgiitlere gore Degerlendirilmesi

Tastyic1 bilesen ile bina tagiyici sistemi arasindaki birlesimlerle giydirme cephenin
binayla iligkisi belirtilmektedir.

Prensipler yardimiyla performans dlgiitlerinin tagiyici bilegen ile bina tagiyic: sisterni
arasindaki birlesimler agisindan énemlilik dereceleri belirlenmeye ¢ahsildiginda, su-
nemden korunma, yangindan korunma, giivenlik, mukavemet-denge, boyutsal uyum,
kalicihk olgiitlerinin digerlerine gore daha etkin oldugu sonucuna vanlmaktadir
(Bkz. Tablo 3.11).

Su-nemden korunma

Hafif giydirme cephe sistemlerinin tiim agirhii tespit bilesenleri tarafindan bina
tastyict sistemine aktarihr. Tespit bilesenleri, 6zellikleri gerefi metal malzemeden
tiretilmektedir ve su-nem etkisinde korozyona uframamalan lazamdir, Bunun igin

¢elik, havayla temas: kesilecek sekilde galvanizlenebilir,
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Tablo 3.11: Tagyic bilegen ile bina tagiyich sisterni arasindaki birlegimlerin prensipler ve 6lgiitlere

gore defierlendiriimesi
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Yangwndan korunma

Hafif giydirme cephenin tiim yiik{ini iizerine alan tespit bilegenlerinin yangindan
kaynaklanan yitksek siya karsi korunmasi gereklidir. Tagiytcr bilesenleri tagiyan
tespit bilegenleri genellikle opak bélgeye yerlestirilir. Opak bolgede kullamlan
yangin kesiciler ve tag yind malzemeler tespit bilegenlerini yiksek 1siya kargi
korumaktadur.

Giivenlik

Tagtyic1 bilesenleri bina tasiyict sistemine sabitleyen tespit bilesenleri belirli bir
denge konumundan ayrnilmadan giivenlik 6lgitiinii sirekli kargilayabilmelidir.

Mukavemet-denge

Tespit bilegenlerinin, tizerine gelen yiikleri kargilayabilecek ve bina tagiyici sistemine
aktarabilecek mukavemette olmasi gereklidir. Etkiyen yiikler, sadece giydirme
cephenin 6ld yitkd defil, aym zamanda riizgar ve depremden kaynaklanan dinamik
yuklerdir,
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Boyutsal uyum

Tagtyict bilesenleri binaya tespit eden tespit bilegenlerinin farkh etkilerden
kaynaklanan hareketlere uyum gosterebiimesi gerekir. Tespitlerin cepheye dik,
cepheye paralel yatay, ve digey olmak iizere ti¢ yonde ayarlanabilir olmas1 en iyi
¢Oziimdiir. Harekete sebep olan kaynaklar gesitlilik gosterir: Rizgar, deprem,
kullamcidan kaynaklanan yiikler, 1s1l genlesmeler vb. Tespit bilesenleri her durumda
sistemdeki dengeyi saglayabilmelidir.

Kaliethk

Hafif giydirme cephenin tagiyici sistemini bina tagtyic: sistemine sabitleyen tespit
bilegenleri, giydirme cephenin servis &mrii boyunca degigtirilmeye ihtiyag
duymamahdir.

3.5.7. Hafif Giydirme Cephe Sisteminin Bilegenlerinin ve Birlegimlerinin
Sistemin Bitiinii icinde Degerlendirilmesi

Daha dnce Tablo 3.6’dan Tablo 3.11°e kadar verilmis olan ve sistemi olugturan
bilesenlere ve birlegimlere ait bu tablolarin iist iiste konumliandiriimasi yolu ile ortaya
¢tkan gorimiim, hafif giydirme cephe sistemleri igin genel olarak en etkin kriterlerin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Sekil 3.11°de bu tablolar birlikte ifade edilmis ve
Sekil 3.12°de ise st lste getiribmistir. Koyuluk oranlan en fazla olan enerji
korunumu, su, yangindan korunma, glivenlik, mukavemet-denge, boyutsal uyum ve
kalicilik dlgiitlerinin tim sistem i¢in dnemlilik dereceleri fazla olan kriterler oldugu
ortaya gikmaktadir. Aynca Sekil 3.12°den, siireklilik prensibinin performans 6lgitleri
Uzerindeki etkinligi de okunabilmekiedir. Aslinda zaten amag, hafif giydirme cephe
sisteminin gosterdigi farkh performanslann stirekliligidir.
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Mukavemet-denge

Yangmdan korummsa

—— Eneri konmumo (1s1)
— Su-nemden korimma

2 FEIRE
£3% § Efi¢
; égééﬁﬁ ¥
ot ARA W N AR
Denge | il
Farkh davrang 1 {
Sawekll LR T T AN omrn et
TN AR AN
e NRL BT
SN RN VIR TN R A
e A ALY Seydarn orta bitegenteri
Cok>er L TT TN \\:\\ ~
Denge Py o ™ \\“\\%\ |
Farkls daviamy " SSs Lo - S %\\'
sooiie BRI RN R A Opak ot bilegenleri
Cok>az et | i — L
Denge 7 mr = __ﬁi_é
Farkli daveamig ———— i = N
Soroklilik [——-— — = — Tastyio1-0rtd birlegimi
sz AT NN T
Denge Y A A N
Farkls dawanny | I 77z
Stireklilik A/ //% P V//r///_j/)% Tagyici-tagiyicn birlegimi
coxsa [/ N YAV Y /S A
pesge | 1/ {//V) VL
et aavans /7)) [/ /| i
Snreklilik ///// // / / / //, 7 Tagtyter-bine birlegimi

\ ’ J/; —> Cok onemili

$ekil 3.11: Bilegenlere ve birlegimlere ait alt: tablonun sonradan iist iste getirilmek {izere bir arada
ifade edilmesi
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4. HAFIF GIiYDIRME CEPHE SISTEMLERININ ANALiZ VE
DEGERLENDIRILMESINDE KULLANILABILECEK YONTEMIN
ORNEKLER iLE DENENMESI

Bu bolimde, bir 6nceki bolimde ortaya konmus olan ‘Analiz ve Degerlendirme
Modeli’ ornekler ile sinanacaktir. Omnekler, tamnmg iki firmanm projelerinden
secilmigtir. Orneklerin degerlendirilmesi; her performans élgiitiinin ayn ayn ele
alinmas1 ve her olgitin bilegen ve birlegimler izerindeki etkinlik durumuna gore
orneklerin analiz edilmesi geklinde olacaktir.

4.1. Ornek 1
11k 6rnek, bask: profilli (kapakli) bir giydirme cephe sistemidir (Sekil 4.1-4.3).

Enerji korunumu

Tagiyict bilesen olarak kullanilan aliminyum g¢ubuklann enine streklilifi olmakla
birlikte profiller dig ortam ile dogrudan temas iginde degildir. Baski profilini tespitte
kullan:ilan ¢elik vida dis ve i¢ ortamlar arasinda 1s1 koprisi olarak islev gérse de
celigin 151 iletkenligi aliiminyumdan beg-alti kat daha azdir. Vida yuvasinda plastik
takoz kullanim enerji korunumuna katkida bulunmaktadir,

Ortii bilegeni olarak saydam kistmda 6 mm. kalmhginda camdan olusan 12 mm.
bogluklu ¢ift camh tnite kullamilmugtir. Ara bogluk dolgusu veya camin o6zelligi
hakkinda gizimlerde daha fazla bilgi yoktur. Buradan saydam kisimda kullamlan g¢ift
camli {initenin kaplamasiz ve hava dolgulu oldupu sonucuna varilmaktadir. Low-E
kaplamal: ve Argon gazi dolgulu ¢ift camh inite ile enerji korunumunda 1yilegtirme
saglanabilir. Opak kisimda parapet kullanimt ve 1s1 yalitumi uygulanabilecek yiizeyin
artirilmiy olmas: enerji korunumu agisindan olumlu bir yaklagimdir. Ayrica 151
yalitiminin dig ortama yakin ve tam yaliilmg kapah bir bélim iginde yer almasi,
biinyesine nem niifuzuna imkan vermemektedir. Bu sayede 1s1 yalim
performansinda istenmeyen bir diigis gergeklesmemektedir.
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(2) pETAYI
L s0 -
1. Digey Griyaj Profili 9. Diigey Oklu Plastik Takoz
2. Yetay Yanm Griya] Profil 10. Bafjlant Vidasi 8.3x32
3. Diigey Griyaj Alt Kapak Profill 11. Yaltim Malzemesl
4. Digey Griya] Ust Kapak Profill 12. Ankral
5, Dilgey Griye] Ek Profill
6. Yatsy Griyaj Ust Kapak Profil
7. Fitll
B, Fith

Sekil 4.1: Bask: profilli (kapakll) giydirme cephede saydam ortil bilegeni ile tagtyict bilegen arast
birlegimin plan detay1
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Su-nemden korunma

Opak kisimda 11 yalitiminin tam yalitilmig kapal bir bdliande yer almasi yoluyla
performansimn dilsmesine neden olabilecek sudan uzak tutulmas: olumludur.

Ortii bilegenleri ile tagtyici bilegenler birbirine baski profili ile tespit edilmigtir. Ara
malzeme olarak kullamlan fitillerin su gegirimsizlifi Snemlidir. D1 ortamdan
kaynaklanan suya kars1 tek engeli bu fitiller olugturmaktadir.

Cergeveyi olusturan tagiyic: bilegenler nem etkisinden korunmalan igin paslanmaz
baglanti vidalan ile bir araya getirilmistir (Bkz. Sekil 4.2).

Ses kontrolii

Saydam ortit bilegeni olarak 6+12+6 mm. gift caml: finite kullamlmigtir. Camiardan
birinin kalinlifimin artirnlmast yolu ile daha iyi bir ses yaliimu saglanabilmektedir.
Opak kisinda, katlar arasi ses gegigini engelleyecek bir yalitim malzemesi
bulunmamaktadir.

Yangindan korunma

Opak kisimda yangimin yayilmasini engelleyecek yangin kesici kullanilmamgtir.
Cephe ile bina arasinda yalitim malzemesi vardir, ancak tiim ara boslugun
doldurulmas: ve yangin kesict kullammi yangindan korunma performansimn

stireklilifit agisindan gereklidir.

Tastyici bilegenler ile bina tagiyict sistemi arasindaki tespit bilesenleri yangindan
kaynaklanabilecek yiiksek 1siya karyi yeterince yalitilamamugtir. Tespit bilesenleri
korunmas: igin bittimiiyle 151 yalitim malzemesi i¢inde bulunmahdir,

Giivenlik

Cift camli iinitede kullamlan camlann kullanici givenligi agisindan temperlenip
glclendiriimesi uygun olur. Opak kisuimda parapet duvarmin olmasi, i¢ ortamdaki
kullamer giivenligi dlgiiti agisindan olumludur. Opak kisim Sniinde kullarmlms olan
6 mm.lik tek camin bu bolgede yiiksek degerlere ulagabilecek sicakliktan korunmast
gerekir. Cam, yilksek sicaklifa dayanabilecek sekilde temperli, veya gines
isinlannin i¢ bdliime gegmesini engelleyecek gekilde yansitici veya iki ozellifi de
tasiyacak gekilde olabilir.
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DIS

3) peTaAvi

1. Yatay Griyej Profli 10. Yatay Hag Tip! Plastk
2. Diigay Griya] Profil 11. Bafjlant: Vidas: Paslanmaz 6.3x32
3. Yatay Griya] Alt Kapak Profill

4. Yatay Griya] Ost Kapak Profill 12, Bafjlant Vidas: Paslanmaz

5. Yatay Profll Badlantisi 6.3x16

6. Dligsy Griya] Ust Kapak Profil
7. Dilgay Griya] Alt Kapak Profili

8. Fitll
8. Fitll

Sekil 4.2: Baski profilli (kapakli) giydirme cephede saydam ortia bileseni ile tastyici bilesen aras
bitlegimin kesit detayr
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1. Yatay Yanm Griyaj Profill 10. Fitil

2. Digey Griyaj Profll 11, Fiti

3. Yatay Griya| Ait Kapak Profili 42. Fitil

4. Yatay Griya| Ust Kapak Profili 13. Yatay Hag Tipl Plastik
§, Yatay Profil Bagjlantis) 14. Aldminyum Levha

6. Digey Griyaj Ust Kapak Profli 15. 0.6 mm. Galvanize Sag
7. Digey Griya] Alt iKapak Profill 16. 2x30 Magun Bant

8. Psrapet Baslu Cila Profill 17. Yalittm Malzemes}

9. Tek Cam Citas1 Profili 18. Silikan

Sekil 4.3: Baski profilli (kapakl) giydirme cephede saydam ve opak értil bilegenlerinin birlegimi ve
opak bdlge parapet iligkisini gosteren kesit detayi

100



Kullamilmig olan ortii bilesenleri gergevesine baskt profili ile tespit edilmigtir.
Ozellikle rizgardan kaynaklanan ve orili bilegenleri fizerinde etkili olan negatif
basing yiklerini kargtlama gérevi baski profilindedir. Baski profilini tagiyict bilegene
tespit etmek igin kullanmilan baglanti vidasi, yuvas: iginde hareket etmeyecek ve
yerinden gikmayacak gekilde uygulanmalidir,

Estetik

Estetik, goreceli bir kavram oldugundan bu Slgitin degerlendirilmesi inceleyen
kigiye baglidir. Omek cephe sistemi bask: profillerinin yatay ve disey kayitlar olarak
algilandin ve teknolojisi yeni olmayan bir sistemdir, Giniimiizde yaygin kullamm
bulan tagiyici macuniar ile herhangi bir baski profiline gerek kalmadan paneller
tagiyica bilesene tespit edilebilmektedir.

Kokusuzluk

Kokusuzluk diger 6lgiitlere gore genellikle ikincil 6neme sahiptir. Ancak kullamlan
petrol esash malzemeler ortama hissedilir bir koku yaymamahidir. Ornekte kullamlan
fitiller koku yapmamalidar.

Aydmlatma

Saydam kugakta kullamlan ¢ift cambi (inite camlaninin renksiz ve kaplamasiz diiz
cam oldufu anlagilmaktadir. Radyasyon gegirgenlii bakimimdan en yilksek deger
diiz camda goriilmektedir. Igik gegirgenlidi ve golgeleme katsayisinin ytiksek olmasi,
giinesli sicak ghinlerde ig ortamda 1sinin yiikselmesine neden olmaktadir, Ayrica cam
tizerinde herhangi bir diigiik yayimimh kaplama olmadiindan soguk giinlerde enetji
kayiplar1 da fazla olmaktadir. Saydam kusakta dig ortam sartlarina gore glines veya
121 kontrol camlarina ydnelmek kullanict konforunun saglanmasinda 6nemlidir.

Havalandirma

Saydam kisim igin havalandirma ile ilgili herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Agilan
kanat olmadifindan ve hava gecisi i¢in 6zel detaylar kullamlmadigindan ig ortamuin
hava sartlandirma sistemleri ile havalandinldif anlagiimaktadir.

Opak kisimda havalandirma yapilmamaktadir. Bu nedenle ortami nem etkisine karst
tam olarak yalitmak lazimdr,
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Ekonomi

Hafif giydirme cephelerde ekonomi 6lgiiti yapimin her alaminda oldugu gibi
belirleyicidir. Ekonomi kriteri ¢ogu durumda difer kriterlere gére 6ncelik gosterir.
Bu bakimdan kullanmilan malzeme ve yapim teknolojisinin iyi performans gdstermesi
kadar, kullamiciya kullanim dénemi boyunca en az yuk getirmesi de 6nemlidir.

Uygulanan hafif giydirme cephe sisteminin yasam dénemi maliyetinin (life cycle
costing) az olmasi énemlidir. Bu maliyet, cephenin yapimim, bakimini ve onarimin
kapsamaktadir.

Mukavemet-denge

Tasiyic1 bilesen olarak aliminyum malzeme kullamimgtir. Ortii bilegenlerinden
tagiyict bilesen tzerine aktanlan yikkiin emniyetli gekilde binaya iletilebilmesi
gerekir. Bu yiizden tagiyicilarin yeterli mukavemette olmasi lazimdur.

Ortiy bilegeni olarak kullamlmis olan camlar, rizgar, deprem, darbe, 151l genlegme
gibi etkiler kargisinda kararlihiklarini devam ettirebilmelidir.

Orti bilesenlerini gergeveye tespit i¢in kullamlan baski profilleri ile bajlantiyr
saglayan vida yeterli mukavemette olmahdir. Baskx profili ile 6rtii bileseni arasinda
yer alan fitiller farkls 1s1] genlegmeler altinda deformasyona ugrayabilir .

Tagstyici bileseni kat dogemesi alnina tespit eden bilesenin mukavemeti tim sistemin
dengesi agisindan hayati dnemdedir.

Boyutsal uyum

Ortii bileseni olarak kullanilan cam panellerin tagiyict ile iligkisinde tolerans
birakilmahdir. Ornekte yatayda iki yonde de 3-4mm., digeyde ise panelin ustilnde
7min.lik genlegme paylan birakilmigtir,

Orti ile tasiyict bilesenler arasinda bulunan fitillerin temasta oldugu bilesenlerin

hareketlerini engellememesi gereklidir.

Tagiyic1 bilesenlerin binanin tagtyici sistemine tespiti igin kullamlan ankraj eleman,
sistemin {i¢ yonde de ayartanabilir olabilmesi i¢in gerekli 6zellikleri tasimalidir.
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Kabicihk

Tagiyic1 ve Ortil bilegenleri arasinda kullamlan fitillerin 1s1, su ve glinegin ultraviyole
etkisi altinda gegen belirli bir sireg sonunda Ozellifini kaybedecefinin ve
degistirilmesi gerekebileceginin bilinmesi gereklidir.

4.2, Ornek 2
Bir bagka 6rnek, strizktiirel silikonlu bir giydirme cephedir ($ekil 4.4-4.8).

Enerji korunumu

Tagtyic1 bilegen olarak kullanilan alitminyum gubuklann 1s1 iletkenliinin yiksek
olmasindan dolay: dig ve i¢ ortamlar arasinda gergeklesen 1s1 aligveriginin azaltilmas:
yoluna gidilmelidir. Ancak ¢izimlerden tasiyict bilegenlerin her birinin enine
streklilik gosterdifn goridmektedir. Bu siirekliliin 1s1 bariyeri kullamm yoluyla
engellenmesi enerji korunumu ve ig yiizeyde yogusmanin dnlenmesi agisindan uygun
bir ¢oziim olabilirdi.

Ortil bileseni olarak saydam kisimda 6 mm. kalmhginda camdan olusan 12 mm.
bosluklu ¢ift caml tnite kullanilmugtir. Ara bogluk dolgusu veya camm ozellifi
hakkinda ¢izimlerde daha fazla bilgt verilmemistir. Buradan ¢ift camli tmitenin
kaplamasiz ve hava dolgulu oldugu ve k-degerinin 3 W/m’K civaninda oldugu
sonucuna vanlmaktadir ki bu deger yiiksektir.

Opak kisunda parapet kullanimi ile 151 yalitimi uygulanabilecek ylizeyin artiriloug
olmasi enerji korunumu agisindan olumiudur. Ayrica 1s1 yalittmunin dig ortama yakin
ve kesin buhar gegirimsizligi saglayan kapah bir bélim i¢inde yer almas biinyesine
nem niifuzuna izin vermemektedir. Bu sayede 151 yalittminin performansinda da bir
diigiis olmamaktadir.

Su-nemden korunma

Opak kisimda tugladan parapet olmas1 ve burada herhangi bir nem kesici malzeme
kullanilmamis olmasi, cephe ile parapet arasina ig ortamdan kaynaklanabilecek nem
gegigine yol agabilir. Ortamdaki nem ise bolgede yofusmaya sebep olabilecek
faktérlerdendir. Ancak 1s1 yalitiminin kapah bir béliim igine yerlestirilmis olmasi ve
dig kisma yakin olmas:, opak boigedeki bosluk 1sismin yogusma sicaklifinin altina
digme ihtimalinin zayif oldugunu gdstermektedir.
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Ortii bilesenleri ile tagiytct bilesenler birbirine stritktiirel silikon ile tespit edilmigtir.
Bu birlesim noktasindan su gegiginin olmadafy kabul edilmelidir.

Tagtyic1 bilegenler arasinda bulunan EPDM fitillerin suyun arka bosluga gegisine izin
vermemesi gerckmektedir, ¢linki bu boélgede drenaj deligi veya havalandirma
bulunmamaktadir,

Tagtyict bilegenler ile bina iskeleti arasindaki birlesimlerde kirig alnina verlegtirilen
tespit bilesenleri kullantlmgtir,. Ancak opak bolgede mevcut olabilecek nem
etkisinden korunmast igin ylizeyinin korunmas gereklidir.

Ses kontrolii

Saydam ortii bileseni olarak 6+12+6 mm. gift camh iinite segilmigtir. Camlardan
birinin kahinlifimn artinimasi yolu ile daha iyi bir ses yalitimi saglanabilmektedir.
Ayrica katlar aras1 ses gegisini engellemek igin opak kisimda cephe ile bina aras:
bogluk yalitim malzemesi ile doldurulmugtur.

Yangindan korunma

Parapet alt ve Gstinde yangin kesici olarak 0.7 mm. kalinh@inda galvaniz levha
kullamlmigtir (Bkz. Sekil 4.7). Kullamlan sacin kalinhig yeterli degildir. Yangin
kesiciler giydirme cephe profillerine metalik temasi kesen bantlarla yanagtinimalidir.
Levhalarla parapet-kiris ve aliiminyum tastyicilar arasindaki bogluklar mastiklenerek
duman gegirimsizligi saglanmalidir.

Tasiyic1 bilesenler ile bina tagiyic: sistemi arasindaki tespit bilegenleri, olast bir
yanginda yiiksek 1siya karyi korunmasi igin 1s1 yaliim malzemesi iginde
bulunmaktadir. Ancak yangmn galvaniz levhamin sicaklifimn isiyla yikselmesine
neden olacaktir. Bu durum (300-400°C) sertlestirilmiy cam yiiniiniin bozulmasina
sebep olabilir. Bu nedenle plastikle sertlegtirilmis cam yiind yerine yiiksek sicakliga
dayamikl tag yimii ya da uygun mineral yalihm malzemeleri kullanilabilir.

Givenlik

Cift camh {nitede kullamlan camlann kullamer giivenlifi agisindan temperlenip
giiclendirilmesi uygun olur. Opak kisimda parapet duvannin olmasi, kullanici
giivenlii 6lglth agtsindan olumludur. Opak kisim dniinde kullamlmig olan 6 mm.lik
tek camin bu bolgede yiiksek degerlere ulagabilecek sicakliktan korunmasi gerekir.
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Cam, yitksek sicakhifa dayanabilecek sekilde temperli, veya gines 1gmlannin ig
bolime gegmesini engelleyecek sekilde yansitic: yapilabilir,

Kullanilmis olan ortit bilesenleri gergevesine striiktirel silikon ile tespit editmigtir.
Bu yiizden silikonun adezyon 6zellii ve uygulama yontemi biytk dnem tagir. Tespit
igin kullamlacak silikon ¢nceden baz testlerden gegirilmelidir. Yaglandirma
streglerinden sonra 6rnek malzemenin yapigsma 6zellifi gekme testi ile stnanmalidir
(Bkz. Fotograf 2,11, 2.12 ve 2.14),

Estetik

Estetik, goreceli bir kavram oldugundan bu dlgitin degerlendirilmesi inceleyen
kigiye baghidir. Ancak émekte stritktirel silikonlu bir sistem kullamlmis olmas: ve
camlann aralannda tagiyic: bilesenler yerine bir golge kanalimn goritlmesi olumlu

bulunabilir.

Kokusuzluk

Kokusuzluk genellikle ikincil 6neme sahip bir dlgiittiir. Ancak kullamlan petrol esash
malzemelerde hissedilen koku rahatsizik verici olmamahdir. Omekte kullanilan
EPDM fitiller koku yapmamalidir,

Aydmnlatma

Saydam kugakta kullamlan ¢ift camli inite camlanmn renksiz ve kaplamasiz diz
cam oldufu anlagilmaktadir. Radyasyon gegirgenlifii bakimindan en yiiksek deger
diiz camda gorilmektedir. Isik gegirgenligi ve golgeleme katsayisinin yiksek olmasi,
glinesli sicak giinlerde ig ortamda 1simin yitkselmesine neden olmaktadir. Ayrica cam
lizerinde herhangi bir diigik yayimmh kaplama olmadifindan sofuk giinlerde enerji
kayiplan da fazla olmaktadir. Saydam kugakta dig ortam sartlanna gore giines veya
151 kontrol camlanna yonelmek kullanic: konforunun saglanmasinda Snemlidir.

Havalandirma

Cizimlerde saydam kisim igin havalandirma ile ilgili herhangi bir detay yoktur.
Agilan kanat olmadifindan ve hava gegisi igin 6zel detaylar kullamlmadifindan hava
sartlandirma sistemleri ile havalandirma yapildigh digimalmektedir.
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Sekil 4.7: Striiktiire] silikonlu giydirme cephede saydam ve opak 6rtis bilegenlerinin birlegimi ve opak
bolge kirig iligkisini gosteren kesit detayr
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Sekil 4.8: Siriktirre] silikonly giydirme cephede saydam ve opak 6rtis bilegenlerinin birlegimi ve opak
bolge parapet iligkisini gosteren kesit detayr



Opak kisimda havalandirmanin digintlmedigi ¢izimlerden anlagilmakiadir. Bu
kismmn tam olarak yalitilmadipy parapetten gegen kesitte gorilmektedir. Ortamda
birikebilecek nemin havalandinimas: olumludur,

Ekonomi

Hafif giydirme cephelerde ekonomi oOl¢iltd yapimin her alaminda oldugu gibi
belirleyicidir. Ekonomi kriteri gogu durumda diger kriterlere gore oncelik gosterir.
Bu bakimdan kullamilan malzeme ve yapim teknolojisinin iyi performans gostermesi
kadar, kullamciya kullarim dénemi boyunca en az yiik getirmesi de 6nemlidir.

Uygulanan hafif giydirme cephe sisteminin yagam donemi maliyetinin (life cycle
costing) az olmasi énemlidir. Bu maliyet, cephenin yapimini, bakimini ve onanmim
kapsamaktadir.

Mukavemet-denge

Tagiyica bilegen olarak aliiminyum malzeme kullamlmigtir. Ortii bilegenlerinden
tagiyic1 bilesen Uzerine aktartlan yikin emniyetli sekilde binaya iletilebilmesi
gerekir. Bu yiizden tagiyicilarin yeterli mukavemette olmasi laamdar.

Ortii bileseni olarak kullamlmis olan camlar, riizgar, deprem, darbe, 1s1f genlesme
gibi etkiler kargisinda kararlhiliklarim devam ettirebilmelidir.

Ortit ile tagiyic1 bilesenler arasinda kullamlan vito bant ile striktiirel silikon, iki
bileseni bir arada tutmali ve dengeyi saglamalidir. Rilzgarnin cephe iizerindeki
etkisinin yalmz basing olmadifn, yerine gore vakum etkisi yaptig: da bilinmelidir.
Aynica farkl: 1511 boy degigimleri sebebi ile cam ve aliiminyum tagiyic1 arasinda
bulunan struktiirel silikonun kesme etkisinde kaldi3i da bilinmelidir.

Tagtyict bileseni kat dogemesi almina tespit eden ankrajlann mukavemeti tim
sistemin dengesi agisindan hayati 6nemdedir. Tasiyici bilesenlerin  ankraja
baglanhlan paslanmaz gelik civata, burg, her iki tarafta aderans: saglayan pullaria,
ankrajlann binaya baglantilan ise paslanmaz gelik diibel ve civatalar ile yapiimalidir.

Boyutsal wyum

Tastyic1 bilegen olarak aliiminyum malzemenin kullamlmas: ile boy degisimlerinin
bityik boyutlara erisecegi gdz ontne alinmahidir. Altiminyumda 1s1 genlesme
katsayisi(o) 23-24x10° em/cmK degerindedir.

111



Omekte diigey tagryicilarin kat yiiksekliginde digtiniidaga, tagsyicinin fist kismindan
déseme alnina tespitlenip alt kisminin asafida yer alan tagsiyiciya tolerans pay ile
oturtularak boy degisimlerinin dikkate alindifn gorilmektedir. Aynca yatay
tagtyicilann digey tastyicilar ile birlesimlerinde EPDM yaka kullanilarak yatay
yondeki boyutsal uyumun da gozetildifi anlagilmaktadir.

Tasiyict bilegenlerin binanin kat dégemesine tespiti igin kullanilan bilesen lizerinde
cepheye dik dogrultuda oval delik birakilmas: tagiyici bilesenlerin binaya uzaklifimn

ayarlanmasina imkan vermektedir.

Kalreilik

Tagiyict bilesenler arasinda kullanilan EPDM fitillerin 1s1, su ve giinesin ultraviyole
etkisi altinda gecen belirli bir sireg sonunda Ozellifini kaybedeceginin ve
degistiritmesi gerekebileceginin bilinmesi gereklidir.
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5. SONUCLAR

Bu ¢aligmada, hafif giydirme cephe sistemlerinin analiz ve degerlendirilmesi igin bir

model geligtirilmistir.

Oncelikle giydirme cephe sistemieri {izerine bilgi verilmistir. Tammu yapimus ve
tarihgesinden bahsedilmigtir. Giydirme cepheler afuliklarina gore “afir” ve “hafif”
olmak tzere ikiye aynlmigtir. Hafif giydirme cepheler tasiyici iskelet tirline gore
siniflandiriimigtir. Bundan sonra hafif giydirme cephenin bilegenleri ele alinmstir.

Hafif giydirme cephenin bilegenleri,

1. Tagwyict bilesenler

2, Orti bilesenleri

3. Tespit bilesenleri
olmak iizere lige ayrilmigtir. Orti bilegenleri kendi iginde “saydam” ve “opak” olarak
iki grupta ele alinmigtir. Tespit bilesenleri, bulundugu yere ve yiiklendigi géreve gore
li¢ birlesim bolgesinde incelenmigtir. Birlesimler;

1. Ortii bileseni ile tastyic1 bilesen arasinda

2. Tagiyict gergevenin bilegenleri arasinda

3. Tagiyic: bilegen ile bina tagiyici sistemi arasinda
olmak fizere g bolgeye aynimstir.

Hafif giydirme cephelerin montaji ve yapilan gesitli testler hakkinda bilgi
aktanlmigtir.

Modele konu olan hafif giydirme cepheler hakkinda belirli bir bilgi aktarimindan
sonra, analiz ve degerlendirilmesinde kullamlabilecek bir  yaklagimin
belirlenebilmesi i¢in performans yaklagimi iizerinde durulmus, bilesen tasarimi igin
bir yaklagim agiklanmigtir. Modelde kullanilabilecek ve “yapi igin prensipler” olarak
adlandinlan genel prensiplerin tanimu  yapilarak yapida kullamm  yontemi
belirtilmigtir. Model kurma konusunda bilgi verilmig, asamalan belirtiimigtir. Yap1
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elemam tasariminda kullamlabilecek genel bir model kurulduktan sonra, ¢alismamn
konusu olan hafif giydirme cephelerin analiz ve degerlendirilmesi igin daha detayls
bagka bir model diizenlenmigtir.

Modelin safhalarina gdre dncelikle gevresel etmenler dzerine bilgi aktanilmg, etkili
etmenler sonradan ayn bagliklar altinda ele almmugtir. Cephe ile ilgili performans
gereksinmeleri  agiklannms, bu gereksinmelerin  karsilamp karsilanmadifinin

belirlenebilmesi igin performans olgitleri belirlenmigtir.

Hafif giydirme cephenin bilegen ve birlegimlerinin analiz ve deperlendirilmesinin
yapilabilmesi igin her bilesen ve birlesim igin ayrn tablolar olugturulmustur.
Tablolarda performans 6lghtlerinin incelenen bilesen veya birlegim agisindan
onemlilik dereceleri “vapi igin prensipler” ile belirlenmistir, Bu dereceleme igin “az
onemli”, “6nemli” ve “gok dnemli” olmak dzere fi¢ diizey kullanibmigtir,

Performans olghtlerinin sistemin bitinindeki etkinlik diizeyinin anlagilmasi igin
tablolar sonradan bir araya getirilmigtir. Boylelikle, performans Olgiitlerinden
hangilerinin hafif giydirme cephe sistemleri igin en etkili durumda oldugu

belirlenmugtir.

Bu asamadan sonra modelin tammnmig iki firmanin uyguladifi 6rnekler izerinde
denemesi yapilmigtir. Orneklerin degerlendirilmesi igin her performans 6lgiiti ayn
aynn ele alinarak, uzerinde etkili oldufu bilegen ve birlegimler agisindan

incelenmigtir,

Orneklerin modele gore degerlendirilmesinden sonra, diizenlenmis modelin,
performans 6lgiitleri goz oniinde tutularak, bilegen ve birlegimlerine kadar sistematik
bigimde incelenebilmesine imkan vermesi agisindan, hafif giydirme cephe
sistemlerinin analiz ve degerlendirilmesi igin kullamlabilir 6zellikler tagimakta

oldufu sonucuna vanimaktadir.
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