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ONSOZ

[.T.U. Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Ana Bilim Dali Uygulamali Jeoloji
Yiiksek Lisans Programi tarafindan verilen bu yiiksek lisans ¢alismasinda, Balikesir
ilinin glineydogusunda, Burhaniye, Havran ve Edremit il¢elerinin sinirlar1 iginde
yeralan, Edremit Ovasi’ na ait Jeolojik ve Hidrojeolojik verilerin, Cografi Bilgi
Sistemi yardim ile bilgisayar ortaminda degerlendirmesi yapilmis ve sonuclari bu
calisma i¢inde verilmistir.

Caligma sirasinda; sayisal 1/25.000 lik topografik haritalar, cografi bilgiler iceren
uydu goriintiileri ve siyasi haritalardan yararlanilmistir. Cografi Bilgi Sistemi olarak
ESRI firmasmin ArcGIS 9.2 yazilim paketi (ArcMap, ArcCatalog, ArcScene)
kullanilmis olup, araziye ait jeolojik veriler i¢in, bu ¢alismanin sonunda listelenen
kaynaklarla beraber, MTA’ nin 2002 yilinda hazirladigi, bdlgeye ait Jeolojik harita
ve Tiirkiye Jeotermal Envanteri yaymindan, bolgeye ait kuyu loglar1 ve giincel kuyu
Olg¢timlerinden (EC, pH, sicaklik, v.b.) faydalanilmistir.

Tez ¢aligmasi sirasindaki yardimlarindan 6tiirii tez danismanim Dog. Dr. H. Tolga
YALCIN’a, Ar. Gor. Jeoloji Miih. Zeynep Aktuna’ ya ve Balikesir DSI yetkilileri
Cengiz Sagnak ve Turgut Safa’ ya tesekkiirii borg bilirim.

May1s 2009 Burak Giirsoy
Jeoloji Miihendisi
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}HDRoyunJyﬁK VERILERIN CBS iLE IiRDELENMESIi: EDREMIT
OVASI ORNEGI

OZET

Bu caligma, Marmara bolgesinin giineybatisinda, Balikesir ili sinirlar1 icinde bulunan
Edremit Ovast” nin Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla modellenmesi ve jeolojik,
hidrojeolojik 06zelliklerinin bilgisayar ortaminda degerlendirilebilmesi amaciyla
hazirlanmistir. Giiniimiizde, verilerin bilgisayar ortamina taginmasi, hem verinin
kolayca erisilebilir olmasmi, hemde arttirilip cesitlendirilebilmesine olanak
saglamaktadir. Bir veritabani iizerinde olusturulan veriler iizerinden sorgulama
yapilabilir, hatta resim gibi baska bicemlere de dontistiiriilebilirler. Verinin kaynagi
sayisal oldugu siirece erisilebilmesi ¢ok daha kolay olacaktir. Verilerin bir
veritabaninda ve/veya vektorel olarak saklanmasi, bu igerigin ileriki kullanimlarda ek
bir caba sarfetmeden erisilebilir ve degistirilebilir olmasini1 saglar. Elimizdeki
verilerin tamamini tek seferde kullanabiliyor olmanin disinda, ileriye doniik bir veri
bankasi olusturmak amacmida gilidebiliriz. Veri icinden veri lretmek, bir yigin
halinde duran bilgileri tekrar derleyebilmek; veri madenciligi, giiniimiizde ise
yaramayan ham veriyi degisik sorgularla/algoritmalarla ige yarar hale getirmenin ad1
olmustur.

CBS, giiniimiizde degeri giderek artan bir uygulama ortanmuidir. Her tiirlii verinin
sayisallagtirilabilmesi ve birbiriyle etkilesime gecebilmesi yeni bir yontem olmasa
da, diisen maliyetler ve artan bilgisayar okur yazarligi ile popiilaritesi artmaktadir.
Harita kullanimi i¢inde bulundugumuz doénemde, globallesen diinyada giderek artan
bir gereklilik haline gelmistir. GPS alicilarinin, Internet’ in ve genel olarak
teknolojinin yayginlagsmasi, kullanim amacini arttirmistir. Bugiin, herhangi bir
adresin tarifini bir insana danigsmadan c¢evrimigi harita hizmetleriyle alabiliyor, hatta
en kisa glizergah1 belirleyebiliyoruz. Biz sadece ¢iktisini kullanabiliyor olsakta, bu
sistemlerin hepsinin arkasinda bir CBS yatiyor.

CBS, kullanimi, yerbilimlerinde 6zelikle dnemli, ¢iinkii yerkabugunun iistiindeki bir
caddeyi bulmaktan 6te, yerin altina inip bunun bir modelini olusturabilmemize ve
karsilastirma yapabilmemize olanak sagliyor. CBS ile jeolojik birimleri belirleyip,
bunlar arasindaki iliskileri saptamak ve 6rnegin bilgisayar ortaminda jeolojik kesitler
almak miimkiin.

Bu calismanin konusu olan, Edremit Ovasi, yer yer kalinlig1 150 metreyi bulan bir
Kuvaterner aliivyon tabakasi iizerinde yeralmaktadir. Bu genis ova, batida Edremit
Korfezi ile sonlanir. Bolgedeki yaygin akifer alami yaklasik olarak 90 km*'dir.
Bolgede akdeniz iklimi hakimdir. Yazlar1 uzun ve kurak, kislar1 kisa ve
yagmurludur. Yaz ortasi sicaklik 24,4°C dolaymda seyretmektedir. En soguk aylarda
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ise 5°C’dir. Yillik ortalama 669,5 mm. yagmur diismektedir. Akiferin beslenmesi
yagistan sizma ve sulamadan siiziilmelerle olmaktadir. Akiferden bosalim ise suni
cekim ile olmaktadir.
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THE STUDY OF HYDROGEOLOGICAL DATA AND GIS APPLICATION
OF EDREMIT PLAIN

SUMMARY

The purpose of this thesis is to implement a GIS application for a computer model of
the Edremit Plain and investigate it’s geological and hyrogeological properties.
Today, the availability of various types of data through a computerized environment
is getting more and more importance. The digitized material eases the access to
various informations and makes it easy to extend. It is more speedy and comfortable
to access a database and convert the material we want into anything, like images.
You can transform the data back and forth into what you need as long as the source is
digitized. We have the opportunity to use all the information available, but it is also a
good idea to extend a database for future use. Creating a new set of data out of any
data is getting importance. Data mining, gives us the opportunity to transform raw
material into something useful.

GIS has an increasing popularity. Even though digitizing every bit of information
and making them interact each other is not a new concept, the decreasing cost of
technology and increasing computer usage makes it more popular. The usage of
mapping is in an increasing trend in the global world. The spread of GPS recievers,
Internet and the technology as a whole, helped this trend. Today, it’s possible to
locate an address without asking to a real person and we can even draw the shortest
route ourselves. Although what we’re dealing with is only the output, those systems
all have a GIS in the background.

GIS is particularly important in the earth sciences, because we’re dealing with not
just the surface but the structures deep inside the crust. GIS makes it possible to
identify geological units, tell us the relations between them and, for example, create
cross section diagrams.

The subject of this thesis, The Edremit Plain, is on top of a huge Quaternary
sediment which exceeds 150 meters deep in some areas. It ends with the Edremit Bay
on the western side. The aquifer’s surface area is approximately 90km’. The
investigated area has typical Mediterranean climate characteristics with long and dry
summer season and warm and rainy winter season. Maximum and minimum average
temperatures are 24,4°C and 5°C, respectively. The average annual total precipitation
1s 669,5 mm. Recharge of the aquifer is from precipitation and irrigation. The main
discharge of the aquifer is by pumping groundwater from wells besides evaporation
and flow to the sea.
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1. GIRIS

Gilinitimiizde, verilerin bilgisayar ortamina tasinmasi, hem verinin kolayca erisilebilir
olmasini, hemde arttirilip ¢esitlendirilebilmesine olanak saglamaktadir. Bir veritabani
iizerinde olusturulan veriler lizerinden sorgulama yapilabilir, hatta resim gibi baska

bicemlere de doniistiiriilebilirler.

Verinin kaynagi sayisal oldugu siirece erisilebilmesi ¢ok daha kolay olacaktir.
Verilerin bir veritabaninda ve/veya vektorel olarak saklanmasi, bu igerigin ileriki

kullanimlarda ek bir ¢aba sarfetmeden erisilebilir ve degistirilebilir olmasini saglar.
1.1 Calismanin Amaci ve ig:erigi

Bu tez calismasinda, Edremit Ovasi’nin mevcut su kaynaklarmin, Cografi Bilgi
Sistemi yardimiyla, bilgisayar ortaminda incelenmesi ve gelistirilebilir bir model
olusturularak, gelecekteki benzer c¢alismalara da bir kaynak olmasi amaglanmistir.
Bilgisayar yazilimlar1 yardimiyla olusturulan sayisal modeller, inceleme alanina ait

niimerik, vektorel ve grafik bilgileri igerir.

Olusturulan modelin genisletilmesi ve diger liclincli parti yazilimlara baglanarak
degisik amaclarla kullanilmasi miimkiindiir. Bu sayede, modelin kullanim alani
genisletilebilir. inceleme alaninin modellenmesi, tek bir resimden ibaret olan ham
verilerin, ayr1 ayr1 kullanilabilir katmanlara doniistiiriilmesini saglar. Bu katmanlar,

istenilen amaca uygun olarak, birarada veya tek baslarma kullanilabilirler.
1.2 Calisma Yontemleri ve Kullanilan Araclar

Calisma sirasinda, bilgisayar modelinin hazirlanmasi i¢in ESRI ArcGIS 9.2 yazilim
paketinden ve MS Office Access veritabani yoneticisinden faydalanilmistir. ArcGIS

yazilim paketi, cografi bilgi sistemleri kategorisinde en ileri diizeyde bir calisma



ortami saglar. AutoCAD yazilimindan ise kuyu loglarmin islenmesi sirasinda

faydalanilmistur.

Calisma srrasinda, bolgeye ait sayisal topografik haritalardan ve raster (vektorel
olmayan) verilerden yararlanilmistir. Calisma alanmnin Jeolojik haritasi, vektorel
haritalar ve MTA’ nin 2002 yilinda hazirladigi, bdlgeye ait Jeoloji haritasinin

sayisallastirilmasi yoluyla elde edilmistir.

Kullanilan sayisal haritalar 1:25.000 lik sayisal topografik haritalar, uydu
goriintiilerinden olusturulmus 1:25.000 lik haritalar, 1:100.000 lik harita olarak
siralanabilir. Bolgeye ait Jeoloji haritast 6lgeksiz olarak alnip, ArcGIS programiyla
Olceklendirilip sayisallastirilmigtir. Bu islem sirasinda referans noktalari olarak,

eldeki cografi kodlamalar igeren dijital haritalar kullanilmistir.

Calisma alanina ait veriler, 2007 yilinda, D.S.I. ile .T.U. Maden Fakiiltesi arasinda

yapilan bir anlagsma cergcevesinde elde edilmistir.



2. INCELEME ALANININ TANITILMASI
2.1 Cografi Konum, Ulasim ve Yerlesim

Edremit, Marmara Bolgesi'nin giineyinde, Balikesir iline bagh ilce merkezidir (Sekil
2.1). Yiizolglimii 708 kilometrekare olan Edremit'in 15 mahallesi 4 beldesi ve 20
koyl vardir. Dogusu, Havran ilgesi, giineyi, Burhaniye ilgesi ve Edremit Korfezi,
batis1 Ayvacik Ilgesi, kuzeyi Bayramig ile ¢evrilidir. Etrafi genis zeytinliklerle cevrili

olan Edremit il¢esi, 6nemli bir tarim merkezidir

Edremit Ovasi, kuzey-bat1 Anadolu’da Ege sahilinde Edremit Korfezinin dogusunda
39°15°-39°45’ enlem ve 26°45°-27°15° boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Edremit
ovasmin kuzeyini ¢eviren 1774 metrelik Kaz Daglar1, 1298 metrelik Eybek Daglar1
ve daha dogudaki 1460 metrelik Musluk Daglar1 en 6nemli yiikseltileridir.
Kazdaglari, korfezin kuzeyinde bati-giiney-bati, dogu-kuzeydogu yonlii morfolojik

uzanisi ile yorede en gorkemli dag sirasidir.

Jeolojik yapist acisindan Dogu Ege kivrimlarinin etkisi altinda kalmis birinci ve
ikinci zaman billurlu sist, gnays, ve kalkerlerinden olusmustur. Pleistosen buzul
devrinde zirve asmmaya ugramustir. Inceleme alaninin dogu ve giineyi ise daha az
engebelidir  (Balikesir Kaymakamligi Internet Sitesi, http://www.balikesir-

edremit.gov.tr).

Daglarla deniz arasinda, Bati-Giiney istikametinde genis diiz verimli ovalar goze
carpmaktadir. Caligma bolgesi olan Edremit ovasi, Havran-Burhaniye simirma kadar
uzanir (sekil 2.2-2.3). Ovanim giiney kisimlar1 Coruk-Burhaniye dogusu ile Havran
Ovasi olarak amlir. Edremit-Burhaniye ovasmm yiizélgiimii 200 km® dir (Ozhan

1977).

Edremit’ten yaklastk 7 km. uzaklikta Izmir karayolu kenarinda Korfez

Havaalani’ndan Istanbul’a yaz aylarinda ucakla ulasim saglanmaktadir. Bolgeye
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ulagim, Balikesir ilinden karayolu vasitasiyla da miimkiindiir (Sekil 2.1) (Balikesir
Kaymakamlig1 Internet Sitesi, http://www.balikesir-edremit.gov.tr).

Inceleme Alani &,.mu

. isarcik

S0 km -

Sekil 2.1 inceleme alanina ait yerbulduru haritast (multimap.com)



Sekil 2.2: Deliktas (Burhaniye) civarindan Edremit Ovasi ve Edremit Korfezi’nin goriintiisii

kil 2.3: Deliktas (Burhaniye) civarinda yapilan arazi ¢alismasi

Se






3. JEOLOJi

3.1 Onceki Cahsmalar

Calisma alaninda faydalanilan ve bolgede yapilan 6nemli calismalar asagida

sunulmustur:

Kazdag Masifi’ nde yapilan ilk bilinen arastirma bdlgenin jeolojisi ve petrografisini
anlatan Diller (1883) tarafindan yapilan bir ¢aligmadir (Kaaden, 1959). Kaaden
(1959) bolgeyi icine alan bir ¢ok arastirmayi gelistiren ¢alismasinda Kazdag Masifi
ile Uludag Masifi’'ni karsilastirir. Kaaden (1959) calismasinda dag olusum evreleri
cercevesinde Kazdag’i olusturan kayalari, metamorfik ve mineralojik evrimleri

cercevesinde degerlendirmistir.

Shuiling (1959), Kazdag Masifi’ nde Hersinyen dncesine ait kivrimlanma ile ilgili
yaptig1 caligmasinda Kazdag ¢ekirdeginin K-G yonli bir kivrim oldugunu ve
katazonal metamorfizma gegirdigini belirtmektedir. Ik defa Kazdag gnayslarmmn K-
G yonli c¢izgisel yapilar gosterdigini, ¢evresindeki epimetamorfik seriyle
metamorfizma ve deformasyon farkindan aradaki dokanaklarin tektonik olabilecegi

yorumunu yapmis ve Kazdag’ m yapisini gosteren haritasini yaymlamastir.

Schuiling (1959), ¢alismasinda s6z konusu ettigi Hersinyen oncesi deformasyon ile
bolgedeki magmatizma arasinda iliski olduguna dikkat ¢eken ilk arastiricidir. Glimiis
(1964), Kalabak civarindaki siyah mermerli fillat ve sistleri Siliiryen-Devoniyen,
serpantinize splitleri Ust Devoniyen, Tepeoba civarindaki mermerli fellik fillatlar1
Karbonifer olarak yaslandirmis, Eybek granodiyoridini bu birimleri kesen Hersinyen
orojenezine bagli sikigma sonucu olusan sintektonik bir granodiyorid olarak
tanimlamistir.  Camlik civarindaki metagranodiyorid yiizlegini ise Eybek
Granodiyoridi’ nin deforme kesimleri olarak haritalamistir. Ozhan, N., 1977. Edremit

ve Armutova (Gomeg) Ovalar1 Hidrojeolojik Etiit Raporu; raporda toplam 240 km?



lik bir alan1 kaplayan Edremit-Burhaniye ovalari ve Armutova (Gomeg) ovalarina ait

yeralt1 suyu jeolojisi ¢aligilmistir.

Yapilan bu c¢alismada, yeriistii sularinin yaz aylarinda ihtiyaca cevap vermemesi
nedeniyle, yeralt1 su potansiyeli, faydalanma imkanlari, yeralt1 suyundan yapilacak
sulamanin planlanmasi, yer alt1 suyunun kalitesi ve kontrol altinda tutulmasini
aydmlatilmas1 amaglanmistir. Bu amagla, 1974-1975 wyillarindaki c¢alismalardan

faydalanilarak rapor olusturulmustur.

Yaltirak, C., 2003. Edremit Korfezi ve Kuzeyinin Jeodinamik Evrimi. Doktora Tezi;
yazar bu calismada, Edremit Korfezi ve Kazdagi cevresinde goriilen jeolojik
birimlerin evrimini incelemistir. Kazdagi® nin tektonik olarak nasil olustugunu,
Edremit Korfezi’ nin acilmasi ile bu tektonizma arasindaki iliskiyi arastrmis ve

Kuzey Anadolu Fay hattinin iki kolunu tiim bu olaylarla baglantisini tartigmistir.
3.2 inceleme Alaninin Jeolojisi

Inceleme alani, Balikesir ilinin giineybatisinda, Edremit ve Havran ilgelerinin
sinirlart i¢inde yeralan, Edremit Ovasidir. Ovay1 olusturan birim, ayni zamanda en
biiyiik akifer olan aliivyondur. inceleme alanindaki en yash kayag ise devoniyen

yaslt Camlik Metagranodiyoridi® dir (Sekil 3.2).

Arastirma alanindaki litostratigrafik birimler soyle siralanabilir (Sekil 3.1): Camlik
Metagranodiyoridi, Karakaya Karmasigi (Fazlica Birimi, Kinar Birimi, Kalabak
Birimi, Tepeoba Birimi, Niliifer Birimi, Hodul Birimi, Cal Birimi), Camlik
Formasyonu, Cakaltepe Formasyonu, Sakarkaya Formasyonu, Bayirkdy
Formasyonu, Bilecik Formasyonu, Eybek Granodiyoridi, Kizilkiran Formasyonu,
Inénii Formasyonu, Hasanboguldu Formasyonu, Aliivyon (Yaltirak, 2003). Sekil
3.3’te, Sekil 3.2 tizerinde isaretlenmis dogrultuda, inceleme alanina ait Jeolojik kesit

verilmistir.
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3.2.1 Camhk Metagranodiyoridi

Bolgede bulunan stratigrafik olarak en yash birimdir. Camlik Metagranodiyoridi,
calisma alaninin dogu smirma yakimn kesimlerinde yer yer makaslanmig ve faylanmis
olarak goriildiigii bildirilir (Okay vd. 1990). Bu kesimlerde olduk¢a ayrismis olan
granodiyoridin ~ saglam olan kesimlerinde s6z konusu deformasyonlar

goriilmemektedir.

Camlik Metagranodiyoridi giineydogusunda, Kizilkiran Formasyonu tabaninda
Eybek Granodiyoridi’ne benzeyen, aplitik kesimlerde deformasyon izi bulunmayan
bir yiizlek bulunur. Bu kesim, Camlik Metagranodiyoridi’ni kesen geng¢ bir granit

olasiligin1 diisiindiirtir.

Camlik Koyi ile Fazlica Koyii arasinda vadilerde gozlenen taze yiizelerde kirli
beyaz, yesil renkli birim kuvars, plajiyoklas ve kloritten olusmaktadir. Orta taneli
granodiyoridin i¢inde yer yer ince taneli aplit, dayklar1 (seyrek olarak) goriiliir.
Bolgede yapilan en son caligmaya gore, Camlik Metagranodiyoridi’nin 207Pb/206Pb
metoduyla yapilmis radyometrik yasi 378+13 - 415+10 milyon yil araliginda (Alt
Devoniyen) olup ¢alisma alanda bulunan en yasli kayactir (Okay vd. 1996) (Yaltirak,
2003).

3.2.2 Kazdag Grubu

Calisma alaninin kuzeyinde, Kazdag Grubu i¢indeki Kavurmacilar Formasyonu’na
ve Altinoluk Formasyonu’na rastlanmaktadir. Kavurmacilar Formasyonu, mermer
arakatkili bantli amfibolitlerden olusan bir istiftir. Kazdag zirvesinin 300-1000m
yiiksekligi arasindaki alanlar1 kapsar. Kavurmacilar Formasyonu {izerinde dereceli
gecisle mermer arakatkili  gnayslardan  olusan  Altinoluk  Formasyonu

bulunur.Kavurmacilar Formasyonu 900m den daha kalindir.

Kazdag Grubu’nun en dis ve en iist kesimlerini Altinoluk Formasyonu olusturur.
Kalmhigi 1800m civarinda olan Altmmoluk Formasyonu, tabanda koyu renkli,
yesilimsi gri, liste dogru acik saribeyaz gri renklidir. Altimoluk Formasyonu ,

kalinlig1 0,5-200m arasinda mermer arakatkilar igerir. (Yaltirak, 2003).
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3.2.3 Karakaya Karmasigi

Yesil sist fasiyesinde metamorfik, mermer, spillit, metagrovak, feldspatik kumtasi ve
devasa Permiyen kiregtas1 bloklar1 iceren, birbiriyle iliskileri biiyiik dlciide tektonik
olarak bozulmus birimler, ilk defa ¢alisma alani yakinlarindaki Karakaya tepesi
civarinda Karakaya Formasyonu olarak tanimlanmistir (Bing6l vd. 1975). Karakaya
Karmasigr’n1 olusturan birimlerin stratigrafik olarak en altta bulunanlari, Camlik
Metagranodiyoridi lizerinde muhtemelen uyumsuz bulunan metaarenitlerden olusan
Fazlica, metagrovak ve kumtasindan olugan Kiar birimleridir. Bu birimleri, uyumlu
olarak siyah mermer mercekleri ve fillatlarla baslayan, siyah renkli fillat ve

kahverengi sistlerden olusan metabazalt mercekli Kalabak Birimi izler.

Doguda Kalabak Birimi dike yakin bir bindirmeyle Niliifer Birimi iizerine itilmis
bulunur. Niliifer Birimi spilit hakimiyetinde metreden kilometreye mermer bloklar1
iceren bir birimdir. Niliifer Birimi lizerinde Zeytinli deresi bat1 yamaglarinda dereceli
gecisle, arkozik kumtasi, ¢ort arakatkili kumtas1 ve splillit arakatkili Hodul birimi
gelir. Havran’ n kuzeyinde, Hodul’ a benzeyen hakim olarak felsik fillatlardan
olusan arkozik ara katkilar iceren Tepeoba Birimi de Niliifer Birimi iizerinde
tektonik  olarak  bulunur. Calisma sahasinda, Karakaya Karmasigi’nin
tektonostratigrafik olarak en iistiinde, Hodul ve Niliifer birimleri {izerine itilmis,
Permiyen ve Ust Triyas yasl kiregtas: bloklar1 ve onu kusatan bordo renkli ¢amurtagi

ve kumtasindan olusan Cal Birimi bulunur (Yaltirak, 2003).

3.2.3.1 Fazlica Birimi

Fazlica Birimi, Fazlica koyii dogusunda tabanda ko6tii boyanmis ve yuvarlanmig olan
granodiyorid blok (0.3-3m), cakillar1 ile arenadan olusan, zayif lineasyon gdésteren
metakumtaslar1 ile baslar. Bu cakil ve bloklari, temelden tiiremis granitik bir arena
sarmistir. Bu kesimlerin 6zelligi foliasyonun gelismis olmasi ve ince taneli

kesimlerde yapraklanmadir (Yaltirak, 2003).
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3.2.3.2 Kinar Birimi

Calisma alaninda Camlik Metagranodiyoridi ile Kalabak Birimi arasinda gézlenen
metakumtas1 ve foliye metagrovaklar Kinar Birimi olarakj adlandirilmistir. Kalabak
Birimi ile uyumlu homojene yakin kalinlikta bir metakumtas istifidir. Yanal olarak
fillat ve sistler, birimde yer yer egemen olur. Fazlica Briimi ile ayni kaynaktan
cakillar almig olan birim, genelde kotii boylanmis kum taneli yer yer dayanimli ince

fillat laminalar1 iceren metagrovaklardan olusur.

Kimar Birimi i¢inde granodiyorid ¢akillar1 ve arenasindan olugsan mercekler bulunur.
Birim i¢inde goriilen birincil yapilar oldukca fakir olup, kalmlig1 oldukca
yeknesaktir. Uste dogru arasinda ince laminalar halinde mermer seviyeleri gdzlenir.

Mermerler laminali olup, i¢inde ¢akillar1 bulunur (Yaltirak, 2003).

3.2.3.3 Kalabak Birimi

Kalabak Birimi, ¢aligma sahasinda Kalabak Koyt ve kuzeyinde, Edremit ve Kadikdy
arasinda kalan alanin kuzeyinde yiizeylenir. Bu birim, Karakaya Karmasiginin bir

parcasi olarak yorumlanmustir.

Kalabak Birimi, hakim kaya tiirli olarak kdkende ince tabakali kumtasi, camurtasi,
cakiltas1 ve laminali mercek seklinde kiregtasi, sik karbonat arakatkisi olan ¢okellerin
metamorfizmaya ugramig halidir. Tabandaki birimlere oranla daha aktif bir tektonik
ortama isaret eder. Kalabak sirtinda siyah fillatlarla ara katkili deforme ve silisifiye
olmus bazaltlar, liste dogru blok oOzelligi gosteren farkli 6zelliklerdeki kirectast
bloklar1 bolgede cokelmeyle es yash tektonik hareketlenmeyi isaret eder (Yaltirak,
2003).

3.2.3.4 Tepeoba Birimi

Tepeoba Birimi, Karakaya i¢inde tanimlanmistir. Calisma sahasinda, Tepeoba ve
Yaylaonii koyleri ile Yayla tepe arasinda kalan st ve vadilerde gozlenir. Hakim
olarak ac¢ik renkli metatiifler ve fillatlarla ara katkili ince taneli arkozik
kumtaglarindan olusur, taban seviyelerinde dilimlenmis kiregtasi bloklar1 bulunur.
Hodul birimi ile en 6nemli farki spilitik ara katkilarin ¢ok az olmasi ve kumtaslarinin

¢ok ince taneli olusu ile agik renkli fillat ve sistlerin hakim birim olmasidir.
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Tepeoba Birimi’ nin ¢evresindeki birimlerle iligkisi tektoniktir. Dogusundaki Niliifer
birimi ile iligkisi dike yakin bir ters faydir. Tepeoba Birimi, liste dogru mermer
merceklerinin parcalanmis bloklarini igeren, agik yesil ve beyaz renkli feldspatik sist
ve fillatlarla ardalanmali metabazit, volkanojenik ince tabakali kumtaslariyla temsil
olur. Ince taneli birimlerden olusan bu volkanik serinin tipik 6zelligi, cok sade bir

birim olmasidir.

Tabaka kalliklar1 orta ve ince olan iyi boylanmis kayaglardan olusan tepeoba
Birimi’nde iiste dogru tiirbiditik ara katkilarin par¢alanmis mermer merceklerinin
varlig1 tektonik aktivitenin gittikce hizlandigmi gostemektedir. Tepeoba birimi,
Hodul Birimi’ nin yanal devami niteliginde, distal tiirbiditlerin olusturdugu, yer yer
kanallarla i¢ine bloklarin aktarildigi bir birimdir. Tepeoba birimi, Hodul Birimi’ ne
gore daha foliye ve kivrimhidir. Bu yapismnin temelinde ince taneli birimlerin

gecirdigi metamorfizma ve deformasyon bulunur (Yaltirak, 2003).

3.2.3.5 Niliifer Birimi

Niliifer Birimi, ilk defa Okay ve digerleri (1990) tarafindan adlandirilmistir.
Bandirma, Manyas ilgesi giiney kesimi ile Bursa’ nin giineyini olusturan Uludag

cevresinde genis yayilimi gozlenmektedir.

Birimin adlandirildig: kesit yeri Niliifer ¢cay1 vadisidir. Caligma bolgesinde, Kazdag
ile Pasadag arasinda kalan sirtlar ve vadilerde Niliifer Birimi, Kalabak Birimi ve
Hodul Birimi ile tektonik dokanakli, bazi kesimlerde Hodul Birimi ile yanal gegisli

veya Hodul Birimi, Niliifer Birimi tizerinde uyumlu olarak yeralmaktadir.

Niliifer Birimi sahada spilit hakimiyetinde metatiif, mermer mercek ve bloklari ile

seyrek arkozik ara katkilarla taninir (Yaltirak, 2003).
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3.2.3.6 Hodul Birimi

Hodul Birimi, ¢alisma sahasi batisinda Niliifer birimi iizerinde uyumludur. Hodul
Birimi’ nde sahada kesin yas elde edilebilecek fosil bulgusu yoktur. Hodul Birimi’
nin i¢indeki kirectagi bloklarindan Okay vd. (1990) ve Okay ve Mostler (1994)
Ivrindi-Manyas cevresinde elde ettikleri fosillere Orta Karbonifer — Ust Permiyen
arasinda yaslar vermistir. Hodul Birimi, volkanizmanin aktif oldugu bir alanda
gerilme tektonigi ile ¢oken kesimlerde ¢okelen ortag tiirbiditleri temsil etmektedir.
Spilit ve ¢ort arakatkili arkozlar, yay onili havzalarda eklenir prizmalarda rastlanan

bir kombinasyondur (Yaltirak, 2003).

3.2.3.7 Cal Birimi

Okay vd. (1990) tarafindan Can-Yenice yolundaki Cal Koyii’nde adlandirilmistir.
Cal Birimi i¢indeki Permiyen kiregtasi bloklar1 platform ortamini gdsteren bir
karakterdedir. Cal Birimi i¢indeki mega bloklar tektonik olarak aktif bir ortama
taginmig, daha sonrada Karakaya birimlerini olusturan dilimli yapinin en iistiine
eklenmistir. Edremit kuzeyinden yapilan yas calismalarinda Levent ve Okay (1996)
Ust Permiyen fosilleri tespit etmistir. Pasadag lokalitesindeki mega kiregtas:
blogunda bulunan fosiller ise Noriyen yas vermektedir. Bu durumda Cal Birim’nin

yas1 Ge¢ Triyas’a kadar ¢ikmaktadir (Yaltirak, 2003).

3.2.4 Camhk Formasyonu

Camlik Formasyonu, Havran’ i kuzeybatisinda Camlik ile indnii kdyii arasinda
bulunan yol tizerinde gozlenir. Camlik Formasyonu, tabanda Fazlica Birimi, Kalabak

Birimi ve Camlik Metagranodiyoridi tizerinde uyumsuz olarak bulunur.

Tabanda kalin tabakali, kirli sari, 1yi yuvarlanmis 5-20cm aras1 kuvars,
metagranodiyorid, beyaz mermer; kotli yuvarlanmig 1-10cm arasi fillat, sist, siyah
mermer ¢akillar1 igceren konglomeratik, koseli taneli, silisifiye, kalinlig1 1.5-4m aras1
feldspatik kumtaslariyla baslar. Uste dogru seyrek koyu gri-yesil renkli seyrek seyl

ara katkilar1 bulunan orta tabakali kumtaslarinin hakimiyetine gecer.

Kumtaslarinin tabaka altlarinda ve ince seyl arakatkilarda, yassi odun pargalari
bulunur. istifte iiste dogru, tabaka kalinliklarinda belirgin bir azalma, tane boyunda
incelme gozlenir. Bu seviyelerde seyrek seyl ara katkilar1 icinde ince taneli kalinligi

20-40cm aras1 degisen laminali silttaslar1 bulunur.
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Uste dogru homojen tabakali kumtaslarinda ise tabaka icinde diisiik acili ¢apraz
tabakalanma ve kanal yapilari,. bunlarin dike yakin kivrimlandiklar1 kesimlerde ince
seyl arakatkilar, iiste dogru yol boyunca sedimantasyon esnasinda olusmus normal
faylar gozlenir. Bu esnada seyrek seyl ara katkilarin i¢inde slump yapilar1t meydana

gelmistir.

Istif iiste dogru tane boyu ve karakter degisikligi gdsterir. Bu seviyelerde kumtasi-
silttag1 oran1 esitlenir ve tabaka kalintilar1 benzer, 0.2-0.4m aras1 olur. Seyl hakim
kesimlerdeki bivalvlerin yaninda bitki kalintilarida bulunmaktadir. Bu kesimlerde
Olciilen tabaka alt1 yapilar1 beslenme kaynagmin kuzeybat1 oldugunu géstermektedir.
Krushensky vd (1980) gore tist seviyelerde bulunan fosillere gore Camlik
Formasyonu’nun yast Ust Triyas olmalidir (Yaltirak, 2003).

3.2.5 Cakaltepe Formasyonu

Cakaltepe Formasyonu, tabaninda delta onii aliivyal yelpaze cokellerine dereceli
gecis olan, koyu gri-siyah seyllerle baslar. Siyah seyllerin arasinda seyrek olarak,
kalinlig1 40cm asmayan, kovolut laminali ve tabaninda kaval yapilar1 bulunan, gri
yesil renkli, koseli, 1iyi boylanmis taneli, litik vake tiiri kumtasi ara katkilar1 bulunur.
Istifin geneli seyl hakimiyetinde olup zaman zaman goriilen kumtaslarinda iiste
dogru karbonat ¢imento oraninda artisg goriiliir. Bu seviyelerde kumtaglar1 ince taneli

olup seyller gri renklidir.

Cakaltepe Formasyonu, deltadnii yelpaze ortami ve iizerinde gelismesini siirdiiren
denizalt1 aliivyal yelpazelerin ortag ve maksak tiirbiditlerini temsil etmektedir.
Ortamdaki en belirgin 6zellik tabanda fosilli siyah seyllerle temsil edilen anoksik
kosullarin liste dogru kaybolmasidir. Bu seviyelerde seyllerin rengi gri ve

karbonathdir. Bu da agik deniz etkisini arttigini gosterir (Yaltirak, 2003).
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3.2.6 Sakarkaya Formasyonu

Birim Cakaltepe Formasyonu ortag-iraksak tiirbbiditleri ile dereceli gegisli olarak
orta tabakali, ince taneli, gri renkli karbonatli kumtaslariyla ardisimli gri renkli
karbonatli seyllerl baslar. Bu seviyelerin arasinda kalin tabakali silisifiye kumtaglar1
icinde tasmmis bivalv fosillerine rastlanir. Bu seviyelerin i¢ine kalinligi, 10-50cm
arasi degisen laminali karbonath seyllerin arasinda 10-40cm aras1 kumlu kirectasi
seviyeleri goriiliir. Bu seviyelerin i¢cinde bulunan marn merceklerinde Bellemnit

fosileri gdze carpar.

Yogun plastik deformasyon gecirmis seviyelerin arasinda bulunan kumtaglar1 i¢inde
intra-formasyonel marn cakillar1 bulunur. Istif iiste dogru tane boyu homojen, kalin
tabakali kumtag1 arakatkili marn hakimiyetine geger. Bu seviyelerde kumtaslar1 15-
35cm arasi tabakali, ince taneli olup, tek tiik Ammonit parcasi ile birlikte Bellemnit
fosili icerir. Istif en {istte kalmlig1 14m olan gri renkli, yumusak laminali marn ile son

bulur (Yaltirak, 2003).

3.2.7 Bayirkoy Formasyonu

Okay vd. (1991) tarafindan Bayirkdy Formasyonu olarak adlandirilan birim
Edremit’in kuzeyinde Canli Baba, Dedetepe civarinda Karakaya Karmasigi birimleri
iizerinde uyumsuz olarak bulunur. Tabaninda Karakaya Kompleksi’nin Cal Birimi ve

Kalabak Birimi bulunur. Uzerindeki Bilecik Formasyonu ile uyumludur.

Edremit’in batisinda karakteri yersel olarak degisen birim genellikle kirmizi renkli
camurtasi, konglomeratik kumtasi ve konglomera seviyeleri ile baslar. Edremit’in
kuzyinde ise bu seviyeler yer yer bulunmayip, istif temelden tiiremis karbonat
cimentolu fillat ¢akilli bir konglomera ile baslamakta, iiste dogru yesil renkli
camurtas1 ara seviyeleri igeren, karbonat ¢imentolu, 5-45cm arasi tabakalanmali

kumtas1 seviyeleri ile son bulmaktadir.

Sakarkaya Formasyonu, tabandaki deltayik birimlerin iizerinde gelisen s18
fasiyeslerle baslayan, hizli bir tektonik aktivite sonucu tiirbiditik fasiyeslere
doniismiis bir birimdir. Iginde gorillen kayma yapilar1 ve marn tabakalarindan
kopmus intra-fonksiyonel bloklar, gerilmeli tektonigin bu donemde hiz kazandigini

gostermektedir (Yaltirak, 2003).
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3.2.8 Bilecik Formasyonu

Bilecik Formasyonu’ ndaki ayrmntili yas tayini Krushensky vd. (1980) tarafindan
yapilmistir. Eybek Granodiyoridi’ nde Krushensky vd. (1980) K/Ar. yas metoduyla
granodiyoridde 23.5 £ 06, 24,2+0.9 my, Pegmatitik dayklarda 22.9+0.6 my ve Ayan
(1979) 29.3 my (Oligo-Miyosen) yas elde etmistir.

Bilecik formasyonu, Krushensky vd. (2000) Kocagal kiragtasi, Okay vd. (1991)
tarafindan Bilecik kiregtas1 olarak tanitilmistir. Bu ¢alismada da kuzey bat1 ve orta
Anadolu’ da Jura yash kirectaslarma verilen yaygin adlama olan Bilecik formasyonu
adlamast kullanilacaktir. Krushensky vd. (1980) birimin tabaninda bulunan
kirmntihilarin tamamimi Ust Triyas yash olarak diisiinmiis, bu kirmtilarin yogun
kivrimli oldugunu goz Oniine alarak bdlgede Jura yash kirectaslarmi Ust Triyas
iizerinde acgisal uyumsuz oldugunu fakat kiregtaslarinin ayni zamanda tiim bolgede
temel iizerinde bindirdigini O6ne siirmii, her birini klipler olarak haritalamistir.
Caligma alaninda Bilecik formasyonu iizerinde Oligo-Miyosen yasli Kizilkiran

Formasyonu uyumsuz olarak bulunur.

Bilecik formasyonu derin deniz kosullarinda ¢dkelmis koyu renkli, Ammonitico
Rosso seviyeleri ile baslamaktadir. Iginde ¢ort yumrular1 ve kirmizi pelajik seviyeler
bulunan birim, iiste dogru mercan, gastropod ve bivalvlerle temsil olan platform

kosullarina gecer.

Istifin i¢inde diger tipik bir dzellik ise kiregtaslarinm sedimanter kivrimh olmasi ve
en iist seviyelerde yer yer karbonat platformunun pargalanmasini isaret eden bresik
neptiinyen dayklar1 bulunmasidir. Bu da alt Kretase’ de bolgede havzanin siglasmaya
basladiginii tektonik aktivitenin arttigini ve platformun pargalanmaya basladigini

gostermektedir (Yaltirak, 2003).
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3.2.9 Edremit Granodiyorit Grubu

Edremit Granodiyorit Grubu i¢indeki, Eybek granodiyoridi, dogu-bat1 15 km
uzunlugunda olup calisma alaninda kuzey-giiney dogrultusunda en genis yeri Skm
civarindadir. Caligma sahasinda kenarlar1 yliksek ve orta kesimi ¢anak seklinde bir

cukurdur.

Calisma sahasinda Karakaya Karmasigi'mi kesmektedir. Bunun disinda, Karakaya
Karmasigr’ nm altinda genis bir alanda da varligt muhtemeldir. Yizeyde
goriindiigiinden ¢ok daha biiyilk olan granodiyorid, Edremit kuzeyi ve kuzey
dogusunda Eybek cay1 cevresinde bir kac¢ kilometrelik yilizlekler vermektedir. Bu
yiizleklerin tizerinde riyolit ve riyodasitlerden olusan volkanik istif bulunur. Bu istif
ile aralarindaki dokanak net olmamakla birlikte, granodiyoridler bu kesimde
mikrogranit olarak tanimlanabilir, ince taneli ve volkanitlerle dereceli gecisli goriintii

verirler.

Eybek Granodiyoridi, genelde ayrismamis bolgelerde kirli beyaz renklidir. I¢inde
anklavlar gézlenir. Eybek granodiyoridi, plajioklas + ortoklas + kuvars & hornblent +
biyotitten olusur. iri taneli porfirik dokuludur. I¢inde bir ka¢ santimlik ortoklas
fenokristalleri tipiktir. Kuzey dokanaklarma dogru kismen ezik zonlar icermektedir.
Yagyer kuzeyinde D-B uzanan normal fay, Eybek Granodiyoridi ile Karakaya
Karmasig1 arasindaki tek fayli dokanagi olusturmaktadir. Eybek granadiyoridinin
kuzey bat1 cephesinde Kazdag Grubu ile arasinda deforme olmus Niliifer birimi
bulunur. Bu kesimlerde aplit dayklarina sik sik rastlanir. Bazi kesimlerde Niliifer
Birimi’ nde kontak zonlarinda kalkopirit, pirit cevherlesmesi gelismistir. Yer yer
pegmatitik kesimleride bulunan granodiyoridin sokulumu esnasinda Tersiyer dncesi
birimleri, aplit ve lamprofir dayklarinin kestigi 6zellikle izlenebilmektedir (Yaltirak,

2003).

3.2.10 Kizilkiran Formasyonu

Kizilkiran formasyonu, andezit, riyolit, riyodasit, felsik tiifler, kiil akmasindan ve
hipabisal kayalardan olusur. Calisilan alanda acik renkli ve limonitlesmis demir oksit
yiizeyleriyle taninir. Kizilkiran Mevkii’ nde Camlik Metagranodiyoridi, Camlik ve
Bilecik formasyonlar1 iizerinde uyumsuz bulunur. Eybek Cay1 ¢evresinde mostralari

Karakaya Karmasig1 Birimleri lizerinde uyumsuzdur.
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Kizilkiran Formasyonu, Kiziliran mevkii’nde ayrigma rengi, kirmizi, oksit kirmizi,
kirli sar1 taze ylizeylerde biraz riyodasit ve tiiflerden olusmustur. Yer yer silisifiye
olmus tiifler tipiktir. Beyaz hamur i¢cinde yesilimsi beyaz plajiyoklas kristalleri ve
eser miktarda biyotit gozlenir. Eybek c¢ayi civarinda ise riyolitik lav ve tiifler
hakimdir. Riyolitler ile granodiyorid arasinda belirgin bir dokanak goézlenmez.
Granodiyoridin tane boyu inceldigi kesimlerde riyolitler izlenmektedir. Bu
kesimlerde riyolitler masif tabakalidir. Riyolitik lavlarin tizerinde bulunan riyolitik

tiifler, kirmiz1 ve kirli beyaz, karmasik bir tabakalanma sunar (Yaltirak, 2003).

3.2.11 inénii Formasyonu

Tabanda agik renkli kum ve volkanik cakilarla baslayan birim yer yer konglomeratik
karbonatli kumtas1 6zelligi tagir. Tabakalar kalin olup 40-120cm arasinda degiskenlik
gosterir. Cakilar fillat, granit, mermer, kirectasi, feldspatik kumtasindan tiiremistir ve
yass1 1yl yuvarlanmistir. Bu kesimlerde, havza kenarlarma dogru kamalar halinde
koseli taneli mercekler de gdzlenmektedir. Kumtaslari iiste dogru, kaba kumdan, ince
siltli kuma dogru degisir. Istifin iist kesimlerinde karbonatli kum taslari, beyaz

marnlara gecis gosterir.

Inénii Formasyonu yiiksek alanlarmn arasmnda baslangicta akarsu daha sonra gol
ortaminda ¢okelmis bir birimdir. Karbonat iceriginin yiiksek olmasi, kumtaglarinin
karbonat ¢imentolu olusu, sicak ve kurak bir iklimde ¢okeldigini gdstermektedir

(Yaltirak, 2003).

3.2.12 Hasanboguldu Formasyonu

Kazdag eteklerinde kalinlig1 50m’ yi askin olan Hasanboguldu formasyonu, resife
yakin kesimlerde 1-2m biiyiikliiglinde bloklar igeren 20-60cm bloklu matriksi olan
kaotik bir konglomeradir. Giineye dogru vadi i¢lerinde c¢akil ve bloklardan olusan
farkli tabakalarin ardalanmasi halinde gelir. Edremit Korfezi’ ne uzanan deltalarin
icine kadar sokulan Hasanboguldu Formasyonu’nu olusturan yelpazalerde, kiyiya
dogru, blok boyutlar1 5-30cm arasma diiser ve cakilli kum arakatkilar1 goriiliir

(Yaltirak, 2003).
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3.2.13 Aliivyon

Inceleme alanmin merkezi olan ve Akcay ile Burhaniye yerlesimleri arasinda Eybek
ve Havran gaylar1 ekseninde bulunan Edremit Ovasi, ayn1 zamanda bdlgedeki en
genis aliivyon alanidir. Edremit ovasi aliivyon kalinlig1 1-150m arasinda degisir. DSI
sondajlarina gore tabanda c¢akil ve bloklu akarsu ¢okelleri ile baslar, tiste dogru kil ve

siltli birimlerin hakimiyetine gecer.

Giiney cephesinde temel, kuzeye nazaran dahe egimlidir En kalin oldugu kesim,
ovanin orta kesimi olmasina ragmen Kizikli K6yii’nden Burhaniye’ ye uzanan hatta
genisligi 1km olan bir kanalda kalinlik 100 metrey1 asar. Kiy1 kesimlerinde lagiinler
ve batakliklar bulunan Akcay-Burhaniye arasindaki kesim, tamamen kumlu
plajlardan olusur. Kalinlig1 kiy1 ¢izgisine paralel 120 metre civarindadir. Kuzeye

dogru kalinlik besytiz metrelik bir mesafede 20m kadar diiser (Sekil 3.3).

Edremit Ovasi, engebeli bir topografyanin gémiildiigii veya doldugu bir alanda
ortaya ¢ikmis bir akarsu dolgusudur. Giire’ den batiya dogru, kiy1 ovalar1 iki ayr1
delta ile denize dogru uzanir. Manastir ¢ay1 tarafindan beslenen Fener Deltas1 ile
Kuru Dere tarafindan beslenen Incirlik Deltas1 kiy1 ¢izgisini ilerleten aliivyal
yelpazelerin kiyidaki uzantisidir. Bu kesimde kiy1 ¢okelleri, ¢akilli kumlardan olusur

(Yaltirak, 2003).

3.3 Yapisal Jeoloji

Inceleme alan1 Ege denizine ait bir ¢okiintii sahasi ile kenar yiikseltilerini igine
almaktadir. Genelikle tektonik faaliyetler bdlgede tersiyerde meydana gelmistir.
Paleozoik devrindeki ¢okelmeler hem denizel hem de karasal fasiyeslidir. Bolgede
bilhassa Edremit ovasinin kuzeyindeki az metamorfize olmus metagrovaklar,
metakumtaslar1 ile yesil sistlerin litolojileri zaman zaman derinlesen fakat genellikle

s1g ve dengesiz bir ortami belirtmektedir .
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Inceleme alanindaki Neojen sedimanlar1 karasal ve golsel fasiyestedir. Neojende
ayrica kuvvetli bir volkanizma cereyan etmistir. Edremit korfezinin dogu ucunun
Kuvaterner’ de dolmasi sonucu bugiinkii Edremit Ovas1 meydana gelmistir. Edremit
ovasi bir ¢okiintii ovasidir. Bu ova, dogu-bat1 ile dogu-kuzeydogu, bati-gilinetbat1
istikametinde uzanan fayla neticesinde olusmustur. Ovanin kuzeyinde genellikle dik
sevli faylanmalar géze ¢arpmaktadir. Ovanin giineyinde morfoloji daha diiz olup bu

bolgede biiylik faylanmalar gbze ¢arpmaz.

Inceleme alanmm kuzeyinde genellikle metamorfik kristalin kayaclar, giineyinde ise
volkanik kayaclar ve tortul Neojen formasyonlar mostra vermektedir. Bolgede
tektonik Miosen-Pliosen arasinda etken olmustur. Sicak su kaynaklari ve yer

sarsmtilar1 geng tektonigin eseridir.

Paleozoik yasindaki gnays ve diger sistlerde kuzey-giiney ve dogu-bati yoniinde
gelismis faylanmalar mevcuttur. Gnayslar genellikle klivajlanma gosterirler. Bu
formasyonun tlizerinde bulunan mermerler genellikle karstik bosluklara sahiptirler.

Bol kirikl ve ¢atlaklidirlar.

Yesilsist diye genel olarak adlandirilan serisitli, kloritli sistler yer yer oldukca fazla
metamorfize olmustur. Meta kumtaglari/grovaklar ise az metamorfize olmuslardir.
Baz1 kesimlerde, ozellikle elemanlar1 iri olan meta kumtaglar1 c¢esitli yonlerde

birbirlerini kesen catlak sistemleriyle oldukga pargali bir yap1 kazanmiglardir.

Bu formasyonlar i¢indeki mermer olistositleri de yer yer kirikli ve catlakli bir yap1
gosterirler. Kizilkegili kdyliniin kuzeyindeki mermer olistositi ¢ok kristalize, gayet
catlakli ve bosluklu bir yaprya sahiptir. inceleme alaninda, Neojen genellikle az

egimli olup, yer yer hafif kivrilmalar gosterir (Ozhan 1977).
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Pleyistosen - Gincel Altvyon

Alt-Ust Pliyosen PIQh Hasanboguldu Formasyonu

Alt-Orta Miyosen

Kizilkiran Formasyonu

Ust Triyas

Ust Karbonifer - Ust Triyas _

Karakaya Karmasigi

Kazdag Grubu

Sekil 3.3: Sekil 3.2de isaretlenmis A-B dogrultusundaki Jeolojik Kesit
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4. HIDROJEOLOJi

Bolgede yiiriitiilen hidrojeolojik c¢alisma, mevcut bulunan cesitli su kuyularindan

(Sekil 4.2), su niteliklerinin belirlenebilmesi i¢in su 6rneklerinin alinmasi, bunlarin

sicaklik, elektriksel iletkenlik, pH, alkalinite ve asidite degerlerinin 6l¢iilmesi

seklinde olmustur. Elde edilen veriler ArcGIS tizerinde bir model olusturulmasi i¢in

kullanilmstir.

4.1 Meteoroloji Verileri

Bolgenin ortalama yillik yagis miktar1 669,5 mm’ dir. Yagisin %43'i kis aylarinda,

%28'1 sonbahar aylarinda, %25'1 ilkbahar aylarinda ve %4'i yaz aylarinda

gerceklesmektedir.

EDREMIT YILLIK TOPLAM YAGIS DAGILIM { 1932-2007 )
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Sekil 4.1: Edremit yillik toplam yagis dagilimi 1932 - 2007 (meteor.gov.tr)

Cizelge 4.1: Yillik Toplam Yagis (mm) Verileri, Balikesir — Edremit (meteor.gov.tr)

Normal . - . Yillik
Periyodu Oca. | Sub. | Mar. | Nis. May. Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. Kas. Ara. Toplam
1971-2000 | 86,7 | 80,3 | 72,2 | 56,1 37,7 18,6 6,5 3,1 18,2 | 49,3 | 120,1 | 120,7 669,5
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Cizelge 4.2: Balikesir ili icin uzun Yillar I¢inde Gerceklesen Ortalama Degerler

(1975 - 2006) (meteor.gov.tr & tumas.dmi.gov.tr)

Oca. Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas Ara.
O“'(So‘é;‘k"k 5.0 5.6 8.1 133 | 178 | 226 | 244 | 240 | 206 | 157 | 10.1 6.6
Ort. En
Yiiksek 89 | 100 | 133 | 193 | 240 | 290 | 304 | 302 | 273 | 216 | 150 | 102
Sicaklik (°C)

Ort. En
Diisiik 1.4 1.7 34 73 114 | 154 | 178 | 179 | 141 | 104 | 58 32
Sicaklik (°C)
Ort.
Giineslenme | 2.9 34 45 6.2 8.2 105 | 11.1 | 104 | 87 59 3.9 23
Siiresi (saat)
O“gﬁf‘sl‘ 135 | 109 | 103 8.8 8.0 45 2.6 2.4 34 6.7 9.4 142
Ort.Riizgar | o 2.9 3.0 2.8 2.8 2.7 3.6 2.9 2.9 2.7 2.6 2.7
Hiz1 (mv/s)
Ort. Buhar | ¢, 8.7 8.7 134 | 134 | 158 | 151 | 166 | 138 | 138 | 105 79
Basinci (hPa)
O“('h?j;;‘“‘? 1011.7] 1014.5 | 1014.5 | 1008.0 | 1008.0 | 1008.0 | 1007.1 | 1007.0 | 1011.6 | 1015.1 | 1015.1 | 1018.4
Cizelge 4.3: Uzun Yillar Icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler
(1975 - 2007) (meteor.gov.tr)
En Yiksek
Sicaklik 20.0 | 22.8 | 29.8 32.5 374 | 40.0 43.2 42.4 38.3 364 | 284 22.5
(°C)
En Diisiik
Sicaklik 94 | -12.2 | -8.0 -3.7 1.1 5.6 9.2 9.6 4.0 -1.6 -5.2 -7.0
(°C)
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Cizelge 4.4 : inceleme alaninin Penman Yéntemi ile hazirlanmis Su Bilangosu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 z

Aylar

t°C 5.00 5.60 8.10 13.30 | 17.80 | 22.60 | 24.40 | 24.00 | 20.60 | 15.70 | 10.10 | 6.60 -
Ep mm | 16.74 | 37.52 | 71.61 | 112.80 | 150.66 | 171.60 | 176.39 | 151.28 | 94.20 | 62.00 | 25.80 | 13.33 |1083.93
Y,mm | 86.70 | 80.30 | 72.20 | 56.10 | 37.70 | 18.60 | 6.50 3.10 | 18.20 [ 49.30 {120.10|120.70| 669.50
Y-Ep 69.96 | 42.78 | 0.59 | -56.70 [-112.96(-153.00|-169.89 (-148.18 [-76.00 [-12.70 | 94.30 |107.37|-414.43
Rezerv su,

mm 100.00 | 100.00 | 100.00 | 43.30 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 94.30 {100.00| 537.60
Eg,mm | 16.74 | 37.52 | 71.61 | 112.80 | 81.00 | 18.60 | 6.50 3.10 | 18.20 [ 49.30 | 25.80 | 13.33 | 454.50
Eksik

0.00 0.00 0.00 0.00 | 69.66 | 153.00|169.89 |148.18 | 76.00 [ 12.70 | 0.00 | 0.00 |629.43

su, mm
Fazla su,

mm 69.96 | 42.78 | 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 (107.37|220.70
Akis, mm | 6168 | 5223 | 2641 | 13.20 | 6.60 3.30 1.65 0.83 | 042 | 0.21 | 0.10 | 53.40 | 220.03
Akisin
Yagisa
gore agid, 25.02 | 28.07 | 45.79 | 4290 | 31.10 | 1530 | 4.85 2.27 | 17.78 | 49.09 [120.00| 67.30 | 449.47

mm

Cizelge 4.4te; Sekil 4.1, Cizelge 4.1-4.2-4.3 ve Dumlu ve digerleri (2006) yardimiyla

olusturulan Penman Yontemi ile hazirlanmis su bilangosu hesabindan elde edilen

sonuglar verilmistir. Buna gore; yagisin %431 kis aylarinda, % 24.7si ilkbahar

aylarinda, %4.2si yaz aylarinda ve %281 de sonbahar aylarinda da goriilmektedir.

Yillik yagisin %67.131 buharlasarak, geri kalan1 da 220.03 mm/y1l akisa gegmekte

ve bunun bir kismu siiziilerek yeralt1 sularini olusturmaktadir.
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4.2 Su Noktalan

Edremit Ovasi’nda 5 akarsu mevcuttur. Bunlar Havran Cayi, Edremit Deresi,
Karmca Dere, Kizilkecili ve Zeytinli ¢aylaridir. Bu cay ve derelerde 2-3 aylik yaz

devresinde su bulunmaz.

Havran c¢ayi, kuzeyde Eybek daginin dogusundan gelen Tasca derenin Indnii
koyliniin 500m kuzeyinde Cakirtepe vadisinden ovaya girmesi ile olusur. Dogudan
Musluk Daglarindan ¢ikan Gelin dere, Kuzeydeki Sap Daglarindan gelen Kizilcabiik

dere ve Degirmen dereninde istirakiyle ovaya girerek Havran ¢ayina karisir.

Havranin kuzeyinden Eybek dagmdan gelen Kovanlik derenin (Kiigiik cay) ve
glineyden Kocadag’ dan gelen derelerin de ¢ayla birlesmesiyle Havran’ n i¢inden
gecerek yoluna devam eder. Burhaniye’ nin kuzeyinde dogu-bat1 yoniinden akarak
Tuzla mevkii denilen yerde Ahlat Burnu’ nda korfeze dokiiliir. Havran ¢aymin ovaya
giris ve ¢ikislar1 arasindaki uzunlugu 22 km’ dir. Drenaj alani ise oldukga genis olup,

534 km®’ lik bir alan1 kapsar.

Ovada ikinci 6nemli akarsu Edremit ¢ayidir. Edremit’ in kuzeyinde Eybek daglarinin
eteklerinden c¢ikan Eybek cayi ile Dereli ¢cay1 yan derelerini de alarak Yaylaoni
koyliniin 1 km giineybatisinda birleserek Edremit ¢aymni meydana getirirler. Edremit
cayl hemen buradan Degirmentepe vadisinden ovaya girer bir siire giineye aktiktan

sonra batiya doner.
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Sekil 4.2: K4 6 su noktasi

Edremitin dogusundan gelen yan dereyi de i¢ine alarak dogu bat1 yoniinde, Edremit
Ovasinda Giire ve Bostanci civarinda sicak su akiferi mevcuttur. Edremit ovasinin
drenaj alan1 200 km?, toplam drenaj alani ise ova ile beraber 1245 km?® dir (Ozhan

1977).
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Edremit ovasinda yeraltisuyu tagiyan formasyon; aliivyonun kum, ¢akil seviyeleri ile
ir1 bloklu birikinti konileridir. Neojenin kumtasi seviyeleri ise bazi kesimlerde ¢ok az
miktarda yeralt: suyu tasir. Aliivyonun transmissibilitesi 50-4150 m’/giin/m arasinda

degismektedir (Ozhan 1977).

Edremit ovasinda yeralt1 suyu beslenimi genellikle yagistan ve yiizeysel akistan
siizilme ile, yeralt1 suyu bosalimi ise denize bosalim, kuyularla suni ¢ekim ve
buharlagma-terleme ile olmaktadir. Buharlagsma-terleme genellikle ovanin bati

kenarmda ve deniz sahiline yakin kesimlerde olmaktadir (Ozhan 1977).
4.3 Akiferler

Bolgedeki yeralt1 suyu akim yonii ovadan denize dogru dogu-bat1 dogrultusundadir.
Ovanin kuzeybatisma dogru akim yoni degisip, kuzey-giiney dogrultusuna
yaklasmaktadir (Ozhan 1977). Bélgede yeralan jeolojik birimlerin litolojik ve yapisal

ozellikleri g6zoniine alinarak ii¢ tiir akifer belirlenmistir.

Yaygin Akifer (ya): Bolgedeki Kuvaterner aliivyon tabakasi, Edremit Ovasmi
olusturmaktadir. Inceleme alaninin merkezi olan ve Akgay ile Burhaniye yerlesimleri
arasinda Eybek ve Havran c¢aylar1 ekseninde bulunan Edremit Ovasi, ayn1 zamanda
bolgedeki en genis aliivyon alanidir. Edremit ovasi aliivyon kalinligi 1-150m
arasinda degisir. DSI sondajlarina gére tabanda ¢akil ve bloklu akarsu ¢okelleri ile
baglar, iiste dogru kil ve siltli birimlerin hakimiyetine gecer. Giliney cephesinde

temel, kuzeye nazaran dahe egimlidir.

En kalm oldugu kesim, ovanin orta kesimi olmasma ragmen Kizikli Kdyii’nden
Burhaniye’ ye uzanan hatta genisligi 1km olan bir kanalda kalinlik 100 metreyi asar.
Kiy1 kesimlerinde lagilinler ve batakliklar bulunan Akcay-Burhaniyearasindaki
kesim, tamamen kumlu plajlardan olusur. Kalinlig1 kiy1 ¢izgisine paralel 120 metre
civarindadir. Kuzeye dogru kalinlik besyiiz metrelik bir mesafede 20m kadar diiser

(Yaltirak, 2003).
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Karstik Akifer:: Jura yash kireg taglarini iceren Bilecik formasyonu ile, Triyas yasl
kumtag1 seviyeleri ve taban seviyelerinde, dilimlenmis Permiyen yash

kiregtaglarindan meydana gelen birimlerden olugsmaktadir.

Yerel Catlakh AKkifer: Calisma alanmindaki Kizilkiran formasyonu ve Kazdag

grubundaki granit ve mermer seviyeleri yerel ¢atlakli akifer olarak tanimlanmistir.

Bolgede, Karakaya Karmasigi'nin oldugu alan ise gegirimsiz birim olarak

gosterilmistir (Sekil 4.3).

EDREMIT OVASI
DRENAJ AGI

Akarsu

Su Boélum
Hatti

L
ey

EDREMIT

KORFEZI

0 25 5 Kilometre
L

Sekil 4.4: Edremit Ovasi Drenaj ag1

Ovada akim yoni Dogu-Bati dogrultusundadir (Sekil 4.4). Bolgedeki akarsular, ovayi
katedip, Edremit Korfezine bosalirlar.
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5. ArcGIS COGRAFI BiLGI SISTEMi

Bu calismada kullanilan Arclnfo 9.2 yazilim paketi, Esri firmasi tarafindan
gelistirilmis olup bir endiistri standardidir. ESRI Firmas1 degisik 6zellikler iceren bir
cok yazilim paketine sahip olsa da bu paketlere genel olarak “ArcGIS” adini
vermektedir. Bu c¢alismada kullanilan yazilim paketi bir ¢ok ek 6zellik icerse de,
genel olarak ArcGIS i¢indeki iki yazilim kullanilir: ArcMap ve ArcCatalog. ArcMap,
gorsel olarak verileri sayisallastirmaya ve diizenlemeye yararken, ArcCatalog bir
veritaban1 yoneticisi gibi ¢alisarak, elimizdeki sayisal goriintiileri olusturan verileri

yonetmemizi saglar.

ArcGIS paketinin merkezi programi ArcMap’ tir. Veri setlerini bu yazilim i¢inde
diizenleyebilir, arastirabilir ve sayisallastirabiliriz. ArcMap ile yeni bir proje (harita)
olusturuldugu zaman, sadece eklenen veriler ve semboloji verileri harita igine

kaydedilir. Diger tiim bilgiler katmanlar olarak saklanir ve ayr1 dosyalarda tutulur.

ArcCatalog ile ¢alisma alanlarina (sabit diskteki proje dizinleri, ag dizinleri) ve
veritabanlarina baglant1 kurabiliriz. ArcGIS standart veritabani olarak MDB
(Microsoft Access Veritabani) formatini kullanir. Bu format ¢ogu calisma i¢in yeterli
olacaktir ancak performans gerektiren ¢ok biiyiik projelerde daha gelismis iliskisel

veritabanlarinin kullanimima da imkan veren bir arayiiz mevcuttur.

ArcGIS ile calismaya bagsladigimizda Oncelikle ArcMap i¢inden bir proje
olusturmamiz gerekir. Bu proje dosyasi diger tiim dosyalara ait bilgileri barindiracak
bir harita olacaktir. Projede kullanacagimiz dosyalarmn bilgisayarin diski tizerinde
dagilmamasi ic¢in tek bir merkezi klasor i¢inde yeralmasi projenin biitiinliigiini

saglar.

33



5.1 Projeksiyon ve Koordinat Sistemi

Bu ¢alismada kullanilan veriler bir projeksiyon ve koordinat sistemine sahiptirler. Bu
sayede eldeki veriler bir harita lizerinde dogru sekilde birlestirilebilir. Diinya’ nin
sekli (geoid) diiz olmadigindan, bir projeksiyon yardimiyla bir yiizeye izdiisiiriilmesi
gerekmektedir. Koordinat sistemleri, farkli bolgelerdeki cografi  verileri
birlestirebilmek icin gerekli veri setlerini saglarlar. Bir kordinat sistemi, cografi
ozellikleri, goriintiileri ve GPS lokasyonlar1 gibi gozlemleri ortak bir cografi ¢erceve
icinde gosterebilmek icin kullanilan bir referans sistemidir. Koordinat sistemlerti,
enlem-boylam gibi kiiresel bir sistem olabilecegi gibi, Mercator (veya herhangi bir)
bir projeksiyona baglida olabilir (Sekil 5.1). Bir projeksiyona bagli koordinat

sistemleri, “projeksiyonlu koordinat sistemleri* olarak adlandirilirlar.

Bu calismada sirasinda kullanilan sayisal veriler, ¢alsma alant UTM 35. Bdolgede
yeraldigi i¢cin, “European Datum 1950 UTM zone 35” koordinathdir. UTM
(Universal Transverse Mercator), 1940’larda ABD ordusu tarafindan gelistirilmis
olup, kuzey ve glineyde 60’ar adet bolgeden olusan bir grid sistemidir (Sekil 5.2).
Buna goére olusturulan projeksiyonun her bir parcast kendi iginde Transverse
Mercator projeksiyonuna sahiptir. Bu parcalar birleserek UTM’ yi olustururlar.
UTM, diinyanin  elipsoidal bir modelini baz alr ve yatay silindirik bir
projeksiyondur. Ozgiin Mercator sistemi, Gerardus Mercator (1512-1594) tarafindan
icad edilmistir (Transverse Mercator Projections and U.S. Geological Survey Digital

Products).

Sekil 5.1: Transverse Mercator (Transverse Mercator Projeksiyonu ve
USGS Sayisal Uriinleri)
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5.2 ArcMap Uygulamasi

ArcMap uygulamas1 sayisal verileri islemek i¢in kullanilabilecegi gibi, dogrudan
sayisal veri tretmek icinde kullanilabilir. Cografi bilgi sistemlerinde kullanilan
sayisal veriler genel olarak “mekansal” olarak adlandirilirlar. Mekansal veri,
koordinat sistemleri, harita iizerinde konumlandirabilecegimiz nokta, poligon, ¢oklu
cizgi (polyline) gibi vektorel verileri kisacasi yeryiizline ait sayisal her tiir veriyi

icerir. Bu projeksiyonu yapilmis vektorel olmayan (raster resim) bir veri de olabilir.

%® BurakTez.mud - ArcMap - ArcInfo i | Dlz[

File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help |

J
JLayer: 20 oji O')K'@?|T<?ISDD 3: J@@@|g@@|ﬁmzsz v||Ié|_|§‘§|‘
J
|

Editor + | [ |ﬁj Tiaske ICreate Hew Feature =l | Target:l = |X (= | |
DBES& FE@x o g L0 | @Qxz0@ed o)

J Georeferencing ¥ | Layer: IGeoEropHectify.tif j @ S f ‘

x =
== Sirurlar ;I
Jeolaji Stratigrafi

GeoCropRectify Lif
Geology _raw_crop.tif
RGE
M Red: Band_t
[ Green: Band_2
M ElLe: Band_3
Maps
Digital
[0 Raster
= O izmir_a-trans copy.prg
RGE
M Red: Band_t
[ Green: Band_2
M Glue: Band_3
J18.kif
J17.kif
I18.kF
I17.kF
Satellite
I-35-40, sid
RGE
M Red: Band_t
[ iareen: Band_2
MM Elue: Band_3
B N-35-35.sid
RGE
M Red: Band_t
[ iareen: Band_2
M Fl e Rand 2 LI

i [T L S il L .
| oraving > [N ) @ | O~ A~ (% [0 4 Jf =zl B 7z u|A~x &~ 4~ o~ |

|480?12,10? 4396904,059 Meters G

OEE@
Oooxd

m
mE E

nO0®m®E &=
KK EE

®

Sekil 5.3: ArcMap proje goriintiisii

Sekil 5.3te verilen, tez c¢alismasmna ait bir asamayr gdsteren, Ornek proje
goriintiisiinde, sayisallastirma sirasinda olusturulan katmanlar gosterilmektedir. Agik

olan katmanlar jeolojik birimler ve dijital topografik haritalardir.
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5.2.1 Katmanlar

ArcMap uygulamasi, verileri katmanlar halinde saklar. Bu sayede olusturulan harita
cesitli dallara ayrilip yeni 6zellikler rahatga eklenip ¢ikartilabilir. Katmanlarin yerleri
degistirilerek hangisinin iistte godziikecegi ayarlanabilir. Ornegin haritamizdaki
akarsular1 gosteren katmani en iist kisma koymak bu katmani goriiniir hale

getirecektir (Sekil 5.4).

[

U\

= ayers

digit_geo
boreholes Events
Derelerz
Geounits

Surface
Geological lines
Jeoloji Skratigrafi
Jeoloji
GeoCropRectify, kif
Geology_raw_crop.tif
Maps

] Cigial

[ Raster

O satelite

OFMEKBHERKEKE
HEOOREOOOREKD

Sekil 5.4: Katmanlar meniisii
Katmanlarda kullanilabilen verilere 6rnek olarak:

o Raster veriler

o Sayisal haritalar

o Geotiff (mekansal veri igeren tiff imaj bigimi)

o Geodatabase (6rnegin kuyu verilerini igeren veritabani)

o Bicim (shape) dosyalar1

verilebilir. Bigim dosyalari, ArcGIS tarafindan gelistirilmis bir dosya tiirii olup,
vektdrel verileri igeren bir tiir veritabamdir. I¢inde cografi bilgileride barmdirir.
Igerebilecegi veri tiirleri; nokta, ¢oklu ¢izgi veya poligon olabilir. Ornegin, bu
calisma icinde olusturulan jeoloji haritasina ait veriler poligon tiiriinde, akarsular

coklu ¢izgi iceren bir shape dosyasidir.
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5.2.2 Vektorel Veri Olusturulmasi

Program arayiiziindeki “Editor” araci1 (Sekil 5.5) ile vektorel ¢izim yapilabilmektedir.
Bu aragla yapilan ¢izimler bir shape dosyasinda saklanmaktadir (Sekil 5.6).
Dolayisiyla 6ncelikle amaca uygun bir shape dosyasi olusturulmasi gerekmektedir.

Shape dosyalar1 ArcCatalog yazilimi i¢inden olusturulabilir.

J Editor ”T| &~ Task |Create Mew Feature j ‘ Target: guselay |X (=) | |

Sekil 5.5: “Edit” araci

Which folder or database do you want to edit data from?

Source |_Type

C:\BurakTez\Raster Shapefiles

C:\BurakTez\l 0 Shapefiles

C:\Burak Tez\Digital\25.000"shapes\all. gdb File Geodatabase

C:\BurakTez\Database\E dremit. mdb Personal Geodatabase

| [ 2]
These layers and tables will be available for editing:
|Dereler2 2]
Geounits

Geological lines

[4]
| oK I Cancel I

Sekil 5.6: Tez ¢alismasinda yeralan, “Edit” araci ile kullanilabilecek dosyalar
Coklu cizgi veya poligonlar, birbirine bagli “doniim noktalarindan™ (vertex) olusur.

Bunlar ¢izim sirasinda kare noktalar olarak goziikiirler ve teker teker silinebilir veya

konumlar1 degistirilebilir.
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Sekil 5.7: “Edit” arac1 ile ¢oklu ¢izgi olarak olusturulan bir “dere” ve vertexler.

Olusturulan vektorel verilerin daha sonra degistirilmesi ve/veya diger vektorel
verilerle birlestirilmesi miimkiindiir (Sekil 5.7). Vektorel veriler bi¢cim bilgilerinin
disinda ¢esitli bilgiler tastyabilirler. Ornegin bir poligonu tanimlayabilmek i¢in ona
bir ad vermek isteyebiliriz. Elimizdeki shape dosyasinda onlarca hatta yilizlerce
poligon oldugunda, poligonlara bir isim vermek onlar1 tanimlamak ve daha sonra
analiz etmek i¢in yardimei olacaktir. Shape dosyalarindaki elemanlara isim vermek
gibi iglemler otomatik olarak yapilmaz. Bu isim alanmi elle shape dosyasmna

eklememiz gerekir. Bu islem i¢in ArcCatalog uygulamasini kullanmak miimkiindiir.

- -
g gkt .._1 7
P- k:'m .qq H” l:anunlkmes |
- ‘l -
. w £ s
B " .-_-. -y

;/"*-m_ I . B _l

=- JBD|D]I Stratigrafi | Property | Nalue
FID o
Id o
jenlaji alivyon
area 2225334604, 102
formasyon Qa
form_uzun Alireyan
1 features 1|

gin _ B2i

Sekil 5.8: “Aliivyon” poligonuna ait ek bilgiler.
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Editor aracindaki “Attributes” meniisii sectigimiz poligonlarin (Sekil 5.8 de agik
mavi renk  ile se¢im gosteriliyor) oOzelliklerini listeleyecektir. Bu aragla

goriintiiledigimiz verileri degistirmekte miimkiindiir.
5.2.3 Semboloji

Olusturulan verilere semboller atanabilir. Semboller sadece renk degisimi veya
ikonlar icerebilirler. Varolmayan sembolleri ArcMap icinden olusturmakta
mimkiindiir. Sirf renk degisimleriyle olusturulan sembolojiler otomatik degerler

alabilecegi gibi, elle teker teker se¢ilmeside miimkiindiir (Sekil 5.9).

Generall Sourcel Selectionl Display Symbology IFieIcIs I Definition Quelyl Labelsl Joins & Relatesl

S:eo:ules |Dlaw categories using unique values combining up to 3 fields. Imp_ortl
Categories —Value Fields Color Ramp
- Unique values Iieoloii ;I ’VII T - . [ LI
Unique values, many | lnone LI
- Match to symbols in a
Quantities lnone ;I
Charts
Mukiple Attributes Symbol I Value | Label I Count IA
[l <all other values> <all other values>
<Heading> Tabakalar
[ avrimamis_volkanitler Ayrimarnig Yolkanitler (Al-0r ? ﬂ
| | H [ avrimanmis_volkanitler_oligo: Apnimannis Volkanitler (Dligos ? e
dasit_riyolit_riyodasit Dasit, Riyolit, Riyodasit (Orta ? g
neritik_kirectasi Neritik Kiregtagi (Orta Triyas ?
aluvyon Aynimamig Kuvaterner Aluvy ?
[ ] avrilmamis_gnays_metagrani Ayrimamis Gnays, Metagrani ? ~|
AddAlValues | AddValues.. | Femove | Removeall |  Advanced -|

| 0K I Cancel | Apply I

Sekil 5.9: “Jeoloji” katmani i¢in semboloji meniisii

5.2.4 Raster Verilerin Sayisallastirilmasi

Elimizde sayisal bir harita varsa, ayni1 bolgeye ait cografi bilgi icermeyen, hatta
Olgegi bilinmeyen bir haritay1 sayisallastirmak miimkiindiir. ArcMap, bu tiir verilerle
ugragmak icin jeoreferans aracini igerir. Elimizdeki sayisal harita ile raster veri ayni
Olcekte olmasa bile, ayni referans noktalarma sahipse, dolayisiyla oOrtiigiiyorsa,

Georeferencing araci ile bu haritayr modelimize oturtmamiz miimkiindiir. Bu igslemin
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faydasi, ornegin elimizde ¢aligma alanmna dair bir jeoloji haritasi sayisal olarak
bulunumadiginda karsimiza c¢ikar. Jeoloji haritasmi referans noktalariyla sayisal
modelin {izerine oturtup, “Editor” araci ile jeolojik birimleri yeniden sayisal olarak
olusturmak miimkiindiir. Ancak bu islem dogal olarak belli bir hata paymi iginde
barindirmaktadir. Dogal olarak birbirinin esi olmayan iki veriyi ¢akistirmak bazi
hatalar igerecektir. Ancak milimetrik kesinlik gerektirmeyen uygulamalarda bu
yontem kullanilabilir. Inceleme sahasina ait jeoloji haritas1, bu sekilde, raster verinin

sayisal harita ile ¢akistirilmasi yontemiyle olusturulmustur.

5.3 ArcCatalog Uygulamasi

ArcCatalog araci, bir ArcMap projesindeki verileri yonetmek i¢in kullanilir. Bu arag
ile yapilabilen cogu “gorsel” islem ArcMap ile de yapilabilmektedir. Ancak
veritaban1 yonetimi gibi islemler i¢in ArcCatalog kullanilmaktadir (Sekil 5.10, 5.11,
5.12,5.13).

«J ArcCatalog - ArcInfo - C:\BurakTez!Raster', Jeoloji.shp | - IDlll

J File Edit Wiew Go Tools Window Help

[e|om|m@ x| 8@ 0K | memnm:- (A0S0
JLocation: IC:\BurakTez\Raster\JeoIoii.shp L] J @ Q & '6& 3 Q {
JStersheet: lm = =% =
I Contents PIEViewlMetadatal
@ Catalog ~
=@
=+ BurakTez
B0 __jeo
=3 _etc

#-{1] Coverage
{1 Database
-] Digital

= Geology
@ Geounits

. @ 01-Girel
Dereler
Dereler1

P Dereler2 =
«| T | >| Preview:

Sekil 5.10: “Jeoloji” katmaninin 6nizleme goriintiisii.
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5.000%shapes' X¥Yboreholes.shp

ArcCatalog - ArcInfo -

File Edit Yiew Go Tools “Window Help

=10] x|

o
Lk

SN R ST =0

J Conversion Tools *

Location: IC: “BurakTez\Digitals25.000%zshapes <Y boreholes. shp

C|Heo 4o @

WE RN

J
|
|
J

AR KW
Stylesheet:  [FGOLC ESH o 2 2o 20
=l Conterts  Preview | tetadata
) Catalog =]
E@ (el FID Shape * OBJECTID HAME LOCK LOCY TEMPER: AI
20 BurakTez 14 [Poirt ZM 15 [H13 502050 4378865
: D s 115 |Pairt £W 119 [Entur 203694 4379925
91 |Poirt £ 92 |83 2003502 4373265
D _tc 105 |Poirt ZM 108 [BE S00113 4373120
D Coverage 94 |Poirt Z a5 |BS S00455 4372706
-D Database 113 |Poirt Z 114 |Kiziklik oy S02119 45372791
|_——_|-D Digital 113 |Poirt Tk 120 [ Lddramis S02827 4378970
&£ 25.000 72 Poirt ZM 73Kl 5 SO2697 | 4360483
-0 shapes 71 [Pairt ZM 72K 6 502767 | 4379674
: a Al 16 |Poirt £ 17 |HE 203718 4379532
97 |Poirt Z1 95 |B3 S02108 4372925
“ 100 |Poirt ZM 101 (B0 503130 4373961 —_—
80 |Poirt Zh &1 K518 501368 4377732
- 96 |Poirt Zhd 97 |B4 501030 4374055
[+]- 99 |Poirt T4 100 (B S02755 4373657
- 95 |Pairt £ 99 |81 202379 4373455
= 70 |Pairt £ 711 13 202363 4350135
& 117 |Point ZM 115 [Camdliki K | 205350 4350534
65 |Poirt Z1 GG K1 _7 502560 4350879
B 95 |Poirt ZM 95 |B9 s01478 4372716
&- & |Poirt Zh 9 |H30 S05643 4350205
[ 17 |Poirt Zh4 18 |HS 503537 4379595
[+- 51 |Point Zi G2 K3 14 S00875 4378785
- o 36 |Pairt £ 37 |H35 202272 4377063
m 75 |Poirt ZM 79 |K3 16 201654 4375307
& 101 |Pairt ZM 102 [B24 203413 4374022
115 |Poirt ZM 116 [Cikrikcikoy 499267 4378816
B ] 37 |Poirt ZW 35 |H28 505535 4378529
@ Palygon_Merge 105 |Poirt 2 106 [B18 S03051 4376223
[]'-D Satellite 7 |Pairt Zhd g |H14 5051439 4350415
& Gealogy 75 |Point ZM 76 |K2_4 504073 4300983
-3 Projection 105 | Pairt ZM 107 |E19 503334 4375042
[_]D Raster 21 |Pairt ZM 22|18 K4 205454 4376897
D Loo.000 25 |Poirt ZW 26 |H32 503543 4377077
: 38 |Poirt ZM 39 |H25 505750 4378379
B Copy of Gealogy_raw_ 26 | Point ZM 97 |H33 5026805 | 4376832
--@ GeaCropRectify 29 |Paint M 30 |H24 505207 4377450 =
@ Geology _raw - BT e ——— Py I. e e St - |
[ Geology _rawl
% Geologi:raw_crop Record: HI 4 " 39 | Hl Show: W Selecked | Records (of 1200 j
+-BH Geolooy raw crool T =
4| [ 9 Preview: ITabIe j

Shapefile selected

Sekil 5.11: ArcCatalog proje goriintiisii iginde kuyu verilerini igeren veritabani
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;‘ ArcCatalog - ArcInfo - C:'\BurakTez"Raster' Jeoloji.shp = |D|£]

J File Edit View Go Tools Window Help

]1>_-.|$B|EX QEEEE 38|9|°°D|\?JConversionTooIs' ]QQ@.|0|$
JLocation: |C:\BulakTez\Hastel\JeoIoiishp ;] J ﬂ Q {}} Q % Q @
J Stylesheet  [FGOC ESh F = =S g
2| Contents Preview IMetadatal
) Catalog A
E@ ci _|FID| Shape* |1d| jeoloji area |formasyon| : form_uzun
0 |Polygon 0 |aldvyon 2223346 |Qa Aldvyon
1 |Polygon 2 |karbonat 1857117 |K-Trkka Kalabak Birimi
2 |Polygon 0 |karasal_kirinti| 2397710
3 |Polygon 4 |granitoyid_oli 1096858 |Ole Eybek granodiyoridi
4 |Polygon 3 |sist_triyas_ju [2172765 |K-Trkt Tepeoba Birimi
: {1 Database || 5 |Polygon 0 |meta_granit_ |6172823|D¢ Camlik Metagranodiyoridi
E]~~D Digital 6 |Polygon 0 |karasal_kirintil 1915578 |Mk Kizilkiran formasyonu
@--C:I Geology ¥| 7 |Polygon 0| neritik_kirect | 2027931 JKb Bilecik formasyonu
[5'"5 Geounits 8 |Polygon 0| ayrilmamis_v 6234187 |Mk Kizilkiran formasyonu
[H-'@ 01 - Girel 9 |Polygon 0 |piroklastik_ka | 7813605 |JKb Bilecik formasyonu
10 |Polygon 0| ayrilmamis_v|2324720 |Mk Kizilkiran formasyonu
: Dereler 11 |Polygon | 0] dastt_riyolt_r|1004363 Mk Kizikiran formasyonu
~ZZ] Dereler! 12 [Palygon | 0 |ayrimamis_g |5802710 |PMKk Kazdad Grubu
Dereler2 13 |Polygon 0 |mermer_perm|8208950 |K-Trkn Niliifer Birimi
- Geology 14 |Polygon 0 |bazik_ve_ultr |2542433 |K-Trkh Hodul Birimi
@ Geounits
-[EZ] Geounits
-2 Projection Record: 14| 4 I 3 »im Show: | All  Selected Records w
=0 Raster v _lJ JJ I—__, J
«| - | Preview: | Table |

Sekil 5.12: Sekil 5.10° a ait veriler.

Fame: Iform_uzuri
Type: | Text LI
— Field Properties

[Length |50 |

| 0K I Cancel

Sekil 5.13: Sekil 5.12 de goziiken shape dosyasina yeni alan eklenmesi
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ArcCatalog ile yeni shape dosyalar1 veya veritabanlar1 olusturmak oldukcga basit bir
islemdir. Ornegin Microsoft Windows ile kullanilan, fareyle sag tiklama
meniisiindeki “yeni dosya olustur” secenegi ArcCatalog icinde de mevcuttur (Swkil
5.14). ArcCatalog i¢indeki meniiden herhangi bir klasor secilip, fare ile sag
tiklanarak, ArcGIS i¢inde kullanilabilen biitiin dosya tiirleri olusturulabilir ve

diizenlenebilir.

= Refresh I

d (1 Eolder

E\ Search... n File Geodatabase
g Personal Geodatabase
<} Lawer...

Q Group Layer

] shapefile...
@

. (Ceusroas Delasbinnchin Tlaes

Properties. ..

Sekil 5.14: ArcCatalog i¢cinden dosya olusturulmasi
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5.4 Veritabanlan

ArcGIS i¢inde “Geodatabase” olarak adlandirilan veritabanlar1 gercekte bir RDBMs
sistemidir (Relational DataBase Management System). Dosya bi¢imi olarak RDBMs
kullanildig1 icin diger herhangi bir RDBMs sistemi veritabanin1 saklamasi ig¢in
kullanilabilir veya ArcCatalog arayiizli yetersiz geldiginde, veritabaniyla dogrudan

iletisime gegilebilir.

ArcCatalog ile yonetilen veritabani, baska bir yontem ile, 6rnegin Microsoft Access
ile acilirsa, olusturulan tablolar disinda ad1 “GDB_"” ile baslayan bir ¢ok tablo goze
carpacaktir. Bunlar geospatial verileri iceren 6zel ve ArcGIS altinda gozilkmeyen
tablolardir. Normalde bu tablolara dokunmamiz gerekmez. ArcCatalog belli seviyede
bir arayliz sunmasma ragmen elle veri girilmesi veya degistirilmesi i¢in yetersiz
kalabilir. Microsoft Access disinda, herhangi bir programlama diliyle

veritabanlarinin sorgulanmasi veya bastan olusturulmas1 miimkiindiir.

—~ - — : = = X
5 s-N A a i
‘ D":\ H boreholes - Microsoft Access Table Tools - n
) ff:, Home Create External Data Database Tools Datasheet @ - 9 X
b7 | @ caer -lu - R bl 2 f 2= | [ 73§ 2
= LA EE 3] % L ‘

View | Clipboard Rich | Records Filter Size to Switch Find
< 2 A ~|[& ~|[FH-|[E8 ~ = s \ : =
e 4 Ol

‘ |12 ~||EH- || ‘ Text e it Form Windows
Views Font F] Sort & Filter Window
X
@ Security Warning Certain content in the database has been disabled Options...
All Tables v & OBJECTID ~ NAME - LOCX - LOCY ~ |TEMPERA ~
=
boreholes A - H40 507567 4378785
7 boreholes : Table 2 H33 507851 4379204
SelectedObjects v 3 H34 507893 4379254
Selections A 4 H1 506495 4379305
EH Selections: Table 5 H19 506260 4379110
- 6 H3 505479 4379257
GDB_Databaselocks 2 @ . =L b4
R e me o 2oy, Y| Record: M < 10f120 | > M b & l Search ]4 TN >
Datasheet View Num Lock u dB i Qﬁ@

Sekil 5.15: Microsoft Access ile agilmig veritabani.

Sekil 5.15° te goriilebilecegi gibi, bir veritabani tablolardan ve tablolarda satirlar ve
siitunlardan olusur. Siitunlar veri tiiriinii belirler ve satirlar veriyi icerir. RDBMs
istemcileri, veritabaniyla ilgili islemler i¢in standart bir bilgisayar dilini, SQL’1

(Structured Query Language) kullanirlar.
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Select By Attributes I 2l

Layer Ki} boreholes Events LI
v Only show selectable layers in this list
I ethod: |Ereate anew selection j
[OBJECTID] N
[MAME]
[LOC]
[LOCY]
[TEMPERATURE]
[EC] =l
= | | tke| 50 -l
340
> | »=] and]|[os0
970
< | «=| o |10 i
1080
7|| 0 | N.jt| 1100 =

E | et Unigue Yalues |GDTD: I

SELECT * FROM boreholes_Features “WHERE:
[EC]> 1100 2

Sekil 5.16: ArcMap igindeki “Select By Attributes” araci.

Sekil 5.16 da goriildiigii gibi, ArcMap dogrudan SQL diliyle sorgulama
yapabilmektedir. Sekil 5.16 daki “SELECT * FROM boreholes Features WHERE
[EC] > 1100” sorgusu sonucunda, bu sorguyla eslesen kisimlar agik mavi renkle
isaretlenmistir. Bu tlir secimler yapmak i¢in ArcMap igindeki sorgu araci,
programlama dilleriyle hasir nesir olmayan kullanicilar i¢in anlagilir bir arayiiz

olsada, daha karmagik sorgulamalar i¢in SQL dilinin 6grenilmesi gerekebilir.
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6. CIKTILAR

ArcGIS caligma ortaminda her tiirlii veriyi sayisallastirip, capraz sorgulanabilir hale
getirebilir ve c¢esitli haritalar olusturup, elimizdeki verilerden elde -ettigimiz
veritabanin1 bu haritalara baglayabiliriz. Biitiin veriler vektorel veya sayisal olarak
saklanir. Elimizde resim olarak mevcut olabilecek haritalar1 da ¢ok olay bir sekilde
vektorel hale getirip bir koordinat sistemine oturtabiliriz. Bu sayede, olusturulan

veritabanlar1 ve haritalar, daha sonra eklenecek verilerle genisletilebilir olacaktur.

Harita iizerinde isaretlenebilecek verilere 6rnek olarak:

e Jeolojik Katmanlar

e Jeolojik Yap1 unsurlar1 (faylar, dokanaklar, tabaka egimleri)
e FEtiketler (il, ilge, v.b. adlari, Jeolojik Birim adlari, v.b.)

e Akarsular

e Kuyu Lokasyonlar1

e Kesit Dogrultular

verilebilir. Haritada olusturdugumuz jeolojik birimler devamli ¢izgi veya poligon
olarak olusturulur ve sayisal olarak olusturdugumuz ArcGIS projesine islenir. Kuyu
lokasyonlar1 gibi veriler ise nokta olarak goriintiilenir. Olusturulan veritabanindaki
(6rnegin Cizelge A.1’ den olusturulabilecek bir veritabanindaki) degerlerin adlar1 ve
ne ise yaradiklar1 gibi ozellikler elle tanimlanmalidir. Cizelge A.1° de verilen
Lokasyon-X, Lokasyon-Y degerleri ArcMap uygulamasinda X-Y koordinatlar1
olarak isaretlenmedigi siirece ham bir veridir. Bu alanlar programda X-Y koordinati
olarak tanimlandiktan sonra ise, veriler harita iizerinde erisilebilir hale gelecek ve

cesitli raporlar iiretebilmek miimkiin olacaktir.

Harita tizerinde olusturdugumuz jeolojik birimlerin renkleri ve dolgulari
degistirilebilektedir. Dolayisiyla, karmasik bir jeoloji haritasi olusturup, daha sonra
bundan, gorece daha sade ve amaca hizmet edecek, formasyonlara gore hazirlanmig
yeni bir jeoloji haritas1 elde etmek miimkiindiir. Benzer sekilde, semboloji
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degistirilerek bir hidrojeoloji haritas1 da elde edilebilir. Ancak her seferinde
semboloji degerleriyle oynamak yerine, degistirilmek istenen sayisal verinin ArcGIS
ortaminda kopyalanip degisikliklerin bu kopya iizerinden gergeklestirilmesi daha

kullaniglt olacaktir.

ArcMap yazilimi c¢esitli rapor {iretme imkanlar1 sunar. Elimizdeki veriyi
sorgulayabilecegimiz gibi, dagilim grafikleri olusturarak, Ornegin, Edremit
Ovasi’nda hangi yonde bir sicaklik artis1 oldugunu gorsel olarak inceleyebiliriz veya

pH degerinin EC ile baglantili olarak artip artmadigini arastirabiliriz.

Elimizde dijtal topografik veri var ise, ArcMap arayiizli ile bu veriyi gergek ii¢
boyutlu olarak géormek (hatta kus ugusu animasyon olusturmak) veya ikinci boyutta
bir kontur ylizeyi elde etmek miimkiindiir (Sekil C.2). Bu yiizey ile eldeki jeolojik
unsurlar karsilastirilabilir. Ayrica, kontur olusturulmasi, 6rnegin, otomatik olarak

bize bir drenaj ag1 ¢iktis1 verecektir.

ArcGIS paketinde bulunan biitiin yazilimlar belli bir formatta veri olusturdugu ve bu
veri tipi liclincii parti yazilimlar tarafindanda desteklendigi i¢in, ArcGIS’ in yetersiz
kaldig1 durumlarda, olusturulan modeldeki verileri, 6rnegin bir yer alt1 suyu modeli

olusturmak icin, bu konuya odaklanmis bir yazilima aktarmak miimkiindiir.

Araylizde desteklenen diger bir 6zellik ise ArcGIS yaziliminin bir programlama araci
olarak kullanilabilmesidir. Ornegin ufak bir yazilimla ArcGIS’ i belli zamanlarda
belli isleri yapmaya programlama veya otomatik olarak, islenen bir veriyi diger bir

yazilima vermesini saglamak miimkiindiir.

Ozellikle ticari uygulamalarda bu 6zellik yogun olarak kullanilmakta ve CBS i¢in
0zel sunucu sistemleri hazirlanyp yazilimin otomatik olarak veriyi islemesi
saglanabilmektedir. Bu tiir islemler, ¢ok biiylik veri setleri lizerinde ¢alistirildiginda

saatler hatta bir giinii agskin bir siirede tamamlanabilmektedir.

Yazilimin, iligkisel veritabanlarma verdigi destek sayesinde, ¢ok biiyik veri
setleriyle calisildig1 taktirde performans kaybi olmamasi icin, 6rnegin MySQL

veritabani sistemi rahatlikla varsayilan sistem olarak kullanilabilir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde verilecek olan grafikler, ArcMap arayiiziinden, Kriging
metoduyla elde edilmis olup, yliksek degerler kirmizi, diigiik degerler ise sar1 renk ile
isaretlenmistir. Orta degerler ise bu kirmizi-sar1 renk skalasinda turuncu olarak
gosterilmektedir. Bu boliimdeki sekillerin daha iyi anlasilabilmesi igin, Sekil C.1 ve

Sekil C.2 incelenebilir.

EDREMIT ‘
KORFEZI

Disik Yiksek

Sekil 7.1: Ovanin orta bolgesinde, yeralt1 sularmdaki sicaklik artmaktadir (Olgeksiz)

Sekil 7.1°de ovanin merkezinde bir sicaklik artisi oldugu gozlenmektedir. Ovanin
etrafinda gesitli jeotermal kaynaklar yeralsa da, sicaklik artisi igeren bdlgenin bu
kaynaklarla baglantis1 yoktur. Sekil 7.1 de gozlenen noktada olas1 bir faymn varhigi

disiiniilebilir.
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EDREMIT dios et
KORFEZ]

. Dusik Yiksek

Sekil 7.2: Elektriksel iletkenlik dagilimi (Olgeksiz)

Sekil 7.2°’de kuyulardan elde edilen EC degerlerinin dagilimi gosterilmektedir.
Kuzey ve gilineyde belli bir artis olmakla beraber, ¢cok yiliksek olmayan bir dagilim

oldugu soylenebilir.

EDREMIT
KORFEZI

Dusguk Yuksek

Sekil 7.3: pH dagilimi (Olgeksiz)
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Sekil 7.3’te kuyu sularinin pH dagilimlar1 gdsterilmektedir. Bat1 yoniine dogru pH
degerlerinin arttig1, gozlenebilir. Bolgenin dogusundaki pH degerleri gorece daha

diisiik olsada, bolgedeki sular baziktir.

EDREMIT
KORFEZI

Dustk Yiksek

Sekil: 7.4 Asidite oranlar1 (Olgeksiz)

Sekil 7.4’te asidite oranlarmin arttig1 gézlenmekle beraber, asidite diisiik degerlerde
oldugundan, sularin asidik oldugunu soéyleyemeyiz.

EDREMIT
KORFEZI

Diistk Yiksek

Sekil 7.5: Alkalinite oranlar1 (Olgeksiz)
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Sekil 7.5’te alkalinite oranlarinin Ozellikle giineybati, yani Burhaniye bdlgesi
civarmda arttig1 gdzlemlenebilir. Ovanin kendisi bir dolgu birimi oldugundan deniz

kiyisinda olusabilecek tuzlu su girisimlerine agik durumdadir.

Bolgede yapilacak sondajlarda 6zellikle deniz kiyisindaki alanlara dikkat edilmeli ve
deniz suyu girisimine karst onlem alinmalidir. Bélgede yapilacak daha genis ¢apli bir

modellemeyle daha ayrintili sonuglara ulasmak miimkiindiir.

EDREMIT
KORFEZI

o

Sekil 7.6: Kuyu verileri: pH > 7-8 (sirastyla mavi ve yesil renklerle isaretlenmistir).
Olgeksiz.
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Bolgedeki sular, Sekil 7.6’dan da goriilebilecegi gibi, 7 lizerinde pH degerine sahip
olup, baziktir. Ozellikle ovanin kuzeyine dogru gidildikge pH degeri artmaktadir.
Kuzey bolgesindeki bu sular oldukga serttir.

EDREMIT
KORFEZI

Sekil 7.7: Elektriksel iletkenligi (EC) >= 1000 (mavi renkle isaretlenmistir)
olan kuyular. Olgeksiz.

Sekil 7.7 teki verilere gore ovanin kuzeyi ve gilineyindeki iki noktada tuzluluk
artmaktadir. Tuzluluk orani her iki bolgedede ayni oranda kalmakta ancak kuzey
bolgesinde daha yogun bir kirlilik oldugu goze ¢arpmaktadir. Ovanin batisinda daha
once bataklik olan ve ge¢irimli bir akifer mevcut oldugundan, kuzey-bat1 yoniinden
doguya dogru bir deniz suyu girisimi oldugu soylenebilir. Bu bdlgede sicaklikta 30
derece iistiinde yeralmaktadir ve bolgenin kuzeyindeki jeotermal kaynaklarinda

tuzluluga etkisi oldugu sdylenebilir.
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EK-A

Cizelge A.1: Edremit Ovast’ ndaki kuyulara ait ham veriler

Kuyu Adi ‘ Lokasyon-X ‘ Lokasyon-Y ‘ Sicaklik (C) ‘ EC ‘ PH ‘ Alkalinite ‘ Asidite ‘

H40 507567 4378785 16 680 7,3 260 0,7
H33 507851 4379204 20 590 7,4 260 1,1
H34 507893 4379254 15,1 540 7,2 260 1
H1 506495 4379305 17,2 580 7,2 240 1
H19 506260 4379110 18,5 470 | 7,9 240 0,6
H3 505479 4379257 17,9 450 | 7,4 240 0,6
H4 504988 4379435 19 480 | 7,8 240 0,5
H14 505149 4380415 19,6 860 74 280 0,5
H30 505643 4380205 18,7 940 7,2 240 0,8
H7 504035 4379472 22,7 550 7,7 240 0,6
H8 503911 4379455 20,1 640 73 280 1
H9 503818 4378784 16,9 660 7,2 300 1,1
H42 504359 4378981 19,6 410 | 7,9 220 0,5
H12 503589 4378544 16,2 550 7,4 260 0,4
H13 502950 4378865 31,1 1450 7,7 240 0,6
H15 503043 4378422 18,7 560 7,7 240 0,7
H6 503718 4379532 39,6 1160 @ 7,6 180 0,5
H5 503897 4379898 32,7 930 7,6 220 0,6
B K1 507531 4377954 16 480 | 7,4 180 0,6
B K2 507033 4377721 16,3 630 7,2 180 0,9
B K3 505832 4377268 16,7 690 7,1 240 1,1
B K4 505484 4376897 17 830 74 280 1
B K7 505094 4376438 16,3 730 7,7 240 0,9
B K6 504703 4376271 17,3 750 7,4 240 1
B K8 504687 4376795 15,9 750 7,6 240 0,8
H32 503543 4377077 16 830 7.3 280 1,1
H35 502895 4376832 16 820 | 7,3 220 0,8
H27 504467 4377245 15,9 790 7,1 260 1,2
H26 504996 4377562 15,4 800 7,2 240 1
H24 505207 4377450 14,8 820 | 7,1 240 0,9
H23 505856 4377852 15,5 710 7,1 220 0,5
H29 504807 4377873 16,1 800 7,2 260 1,1
H31 504022 4377653 16,2 820 74 260 0,4
H36 503418 4377814 17,1 580 7,7 240 0,5
H39 503216 4378036 16,2 600 7,4 260 0,8
H37 503047 4377541 17,5 710 7,4 280 0,5
H38 502272 4377063 16,8 920 7,2 300 0,9
H28 505595 4378529 15,6 870 7.3 240 0,9
H25 505750 4378379 16,7 830 7,2 260 1
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Cizelge A.1: Edremit Ovast’ ndaki kuyulara ait ham veriler (devam)

Kuyu Adi ‘ Lokasyon-X | Lokasyon-Y ‘ Sicaklik (C) ‘ EC ‘ PH ‘ Alkalinite ‘ Asidite ‘
H22 505973 4378420 15,7 700 7,2 240 0,7
H20 506318 4378569 16,3 560 7,2 240 1
HI18 506691 4378686 15,9 500 7,4 220 0,7
H21 506769 4378483 13,7 670 7,1 240 0,6
K1 11 501227 4380989 18,2 330 8,3 160 1
K1_15 501177 4380703 16,4 3310 8,5 180 1,1
K1 9 501973 4381671 21,2 570 7,8 280 0,9
K1 10 501421 4381698 16,6 750 8 280 1,1
K1_12 500883 4381495 15,9 570 8,3 260 1
K3 1 500455 4381022 18,1 340 8,4 200 1,2
K3 2 500503 4380468 17,8 410 8,6 160 1
K3_10 500697 4379996 18,2 550 8,3 200 0,9
K3_ 7 499707 4380217 20,4 410 8,4 180 0,8
K3_8 499497 4380823 19,5 480 8,2 180 0,6
K3 4 499976 4380963 17,3 460 8,2 200 1,1
K3 6 499757 4379729 21,2 490 8,3 160 1
K35 499212 4379511 19 600 8,3 180 1
K3_19 498966 4378406 19,9 590 8,4 180 1
K3_11 499275 4378118 21,3 650 8,1 200 1,1
K3 3 499542 4378842 19,2 680 8,3 160 1
K3_13 499947 4379059 19,8 700 8,4 120 1
K3_12 500615 4379290 23,8 800 8,2 160 1,1
K3_14 500875 4378785 21,7 930 8,2 160 1,2
K3_15 500184 4377802 20,3 780 8 220 1,1
K1 2 502802 4381267 19,1 710 8,1 220 1,1
K1 4 502182 4381170 16,3 800 8 220 1,1
K1_7 502560 4380879 22,8 960 8 240 0,9
K1 3 502479 4381574 16,3 510 7,8 260 0,7
K1_8 501928 4380795 15,4 800 8 220 1
K1 14 501616 4380296 17,7 570 8,4 200 0,6
K3 9 501476 4379981 20,9 660 8,2 180 1
K1_13 502363 4380135 25,2 1000 8 180 1
K1 6 502767 4379674 40,3 1180 8,3 100 1
K1 5 502897 4380489 34,8 1240 7,7 160 1,1
K1_1 503189 4380926 23,5 630 7,9 200 1
K2 6 504081 4380497 20,4 790 7,4 229 1,1
K2 4 504073 4380983 29,3 860 7,9 180 1
K2 2 503264 4381613 16,1 440 7,9 200 1,1
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Cizelge A.1: Edremit Ovast’ ndaki kuyulara ait ham veriler (devam)

Kuyu Adi | Lokasyon- | Lokasyon- | Sicaklik || o | Analinite | Asidite
X Y (C)
K2_1 502775 4381985 21,7 460 7,8 220 1
K3_16 501684 4378307 263 920 8,2 160 0,6
K3_17 500860 4377313 17,5 610 7,3 240 1,1
K3_18 501368 4377732 21,1 1130 7,8 240 1,1
K4_4 500582 4376785 16,7 690 7.4 240 0,9
K4 8 499941 4376768 183 570 7.4 220 1
K4_10 499145 4376552 163 590 7,6 240 1,3
K4_7 499425 4376115 175 600 7,6 220 1,1
K4 5 499830 4375958 165 680 7,6 260 1,1
K4 2 500135 4375668 17,3 730 7.4 260 0,9
K4 3 499843 4375099 17,5 720 7.4 260 1
K4_6 498976 4375046 18 580 7,7 240 1,1
K4 _1 499476 4374712 17,4 720 7.7 280 1
K4 9 498928 4375405 186 560 7,7 200 1
BS 500502 4373268 16,7 1410 7.4 440 0,8
B12 499525 4372550 17,7 640 7,9 300 0,8
B13 499701 4372165 192 570 7,7 280 0,6
BS 500485 4372706 17,3 1320 7,7 460 0,8
B9 501478 4372716 19,7 960 7.4 460 1,3
B4 501030 4374055 17,6 1100 7,4 360 1
B3 502109 4372925 19,7 1150 7,1 320 1,2
B1 502379 4373455 182 1090 7,3 340 0,9
B11 502755 4373657 22,3 1100 7.4 280 1,4
B10 503130 4373961 19,1 1140 7.4 320 0,9
B24 503413 4374022 19,1 910 6,9 280 1,1
B16 502035 4375884 26,7 810 7.4 260 1
B17 502563 4376247 17,5 750 7.4 240 0,9
B20 502812 4376007 162 700 7,5 280 1
B18 503081 4376223 17,9 870 7.4 280 0,9
B19 503394 4375942 17,5 860 7,2 300 1
B23 501332 4375977 21,9 670 7,5 260 1
B6 500113 4373120 17,1 1380 7,2 400 1,1
B22 501295 4375213 183 700 7,8 280 0,4
B14 500265 4372130 183 820 7.4 340 1,1
B15 500762 4372272 207 730 7,7 320 1
B7 499503 4373350 22,6 660 7,6 320 0,4
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Cizelge A.1: Edremit Ovast’ ndaki kuyulara ait ham veriler (devam)

Kuyu Adi Lokasyon- | Lokasyon- | Sicaklik | e oy apciinite | Asidite
X Y (C)

Kiziklikoy Muh 502119 4372791 18,4 1290 7,1 340 1
Edr.Bld. Kuyusu 500559 4380384 18,3 690 7,8 240 1
Cikrikcikoy Icme
Suyu 499267 4378816 21 910 8,1 220 1,1
Coruk Kuyusu
Icme suyu 498950 4376002 23,5 620 7,7 220 1,2
Camdibi K Icme
suyu 505380 4380534 23,8 970 6,7 300 1,2
Entur 503694 4379925 50,2 1440 8,8 100 0,6
Adramis 502827 4378970 46,3 1270 8,9 80 0,6
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Sekil B.1 : A-10/20248 kuyu logu (DSI, Burhaniye)
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Kuyu no: 10/34816/13

Bitkisel toprak

Kumlu, cakil. Gakillarvolkanik
ve kirectasi menseli muhtelif
boyda yuvarlak yer yer ince
kil bantlan mevcut

Kil, san plastik

Kumiu cakil

Kil, mavi renkl plastik

Sekil B.2 : 10/34816/13 kuyu logu (DSI, Burhaniye)
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Sekil B.3 : A-10/20245 kuyu logu (DSI, Burhaniye)
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Kuyu no: 10/35844/1
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Sekil B.4 : 10/35844/1 kuyu logu (DSI, Burhaniye)
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Sekil B.5 : A-10/20241 kuyu logu (DSI, Burhaniye)
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EDREMIT OVASI VE CEVRESININ
JEOLOJI HARITASI

ACIKLAMALAR
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Ust Triyas-Alt Kretase < Bayirkdy Formasyonu

Cakaltepe Formasyonu

—

Camlik Formasyonu

EDREMIT
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Ust Triyas Karakaya Karmagigi

Ust Karbonifer-Ust Triyas Kazdag Grubu
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>
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Kesit Dogrultusu
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Akarsu 0 25 5 Kilometre

@ SuKuyusu L |

Sekil C.1: Edremit Ovasi ve gevresini Jeoloji Haritast
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EDREMIT OVASI VE CEVRESININ
JEOLOJI HARITASI

ACIKLAMALAR

Pleyistosen-Giincel Alivyon
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Sekil C.2 : Edremit Ovas1 ve ¢evresinin topografyayla beraber Jeoloji Haritasi
70



EDREMIT OVASI VE CEVRESININ
HIDROJEOLOJI HARITASI

ACIKLAMALAR

A_A_A Bindirme Fayi
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Sekil C.3 : Edremit Ovasi ve ¢evresinin Hidrojeoloji Haritasi
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