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KISALTMALAR 

ÁC : �6�D�Q�W�L�J�U�D�W���G�H�U�H�F�H��
ŭ : �N�L�P�\�D�V�D�O���N�D�\�P�D����
d : �G�X�E�O�H�W�����V�S�H�N�W�U�X�P����
dk                   : �G�D�N�L�N�D 
FT : �I�R�X�U�L�H�U���W�U�D�Q�V�I�R�U�P��
Eq                   :���R�U�D�Q��
g : �J�U�D�P��
h : �V�D�D�W��
Hz : �K�H�U�W�] 
IR :���L�Q�I�U�D�U�H�G��
�L-Pr : �L�V�R�S�U�R�S�L�O 
�- :���.�L�P�\�D�V�D�O���N�D�\�P�D���V�D�E�L�W�L��
m :���P�X�O�W�L�S�O�H�W�����V�S�H�N�W�U�X�P����
Me�� :���0�H�W�L�O��
mL :���P�L�O�L�O�L�W�U�H��
MHz : �P�H�J�D�K�H�U�W�]��
mmol : �P�L�O�L�P�R�O��
NMR : �Q�•�N�O�H�H�U���P�D�Q�\�H�W�L�N�����U�H�]�R�Q�D�Q�V��
ppm : �P�L�O�\�R�Q�G�D���E�L�U��
q : �T�X�D�U�W�H�W�����V�S�H�N�W�U�X�P�� 
R�I :���D�O�Õ�N�R�Q�P�D���I�D�N�W�|�U�•��
s : �V�L�Q�J�O�H�W�����V�S�H�N�W�U�X�P�� 
t :���W�U�L�S�O�H�W�����V�S�H�N�W�U�X�P����
�Q-BuLi             : �%�X�W�L�O���O�L�W�\�X�P��
NBS            : �1���E�U�R�P�R�V�•�N�V�L�Q�L�P�L�W��
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�R�U�J�D�Q�L�N�� �L�Q�F�H�� �I�L�O�P�� �W�U�D�Q�V�L�V�W�|�U�O�H�U�L�Q�G�H�� ���2�7�)�7���� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U����
�g�W�H���\�D�Q�G�D�Q�����D�V�H�Q�O�H�U�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H���\�•�N�V�H�N���D�Q�D�O�R�J�O�D�U�Õ�����S�H�Q�W�D�V�H�Q�����K�H�N�]�D�V�H�Q�����K�H�S�W�D�V�H�Q���J�L�E�L����
�\�D�S�Õ�G�D�N�L�� �E�L�U�O�H�ú�L�N�� �E�H�Q�]�H�Q�� �K�D�O�N�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�G�H�N�L��
�o�|�]�•�Q�•�U�O�•�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �D�]�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �W�•�U�� �H�Q�J�H�O�O�H�U�� �D�V�H�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�J�U�X�S�O�D�U�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�\�O�D�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �\�R�O�X�\�O�D�� �D�ú�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����
�•�U�H�W�L�O�H�Q�� �D�V�H�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �L�o�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �V�L�N�O�R�S�H�Q�W�D�Q�� �K�D�O�N�D�V�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�O�N�L�O�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ��
�V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�G�H�� �R�O�G�X�N�o�D�� �L�\�L�� �o�|�]�•�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �h�V�W�H�O�L�N�� �R�G�D��
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���K�D�Y�D���Y�H���V�X���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���\�•�N�V�H�N���N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N���V�H�U�J�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U������
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SUMMARY 
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1�� GĶRĶķ 

�$�V�H�Q�O�H�U���� �E�L�U�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �E�H�Q�]�H�Q�� �K�D�O�N�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �o�L�]�J�L�V�H�O���E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �E�L�U�O�H�ú�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �R�O�X�ú�D�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�U�����$�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �N�•�o�•�N�� �•�\�H�O�H�U�L�� �R�O�D�Q�� �Q�D�I�W�H�O�H�Q�� �Y�H��

�D�Q�W�U�D�V�H�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L���X�]�X�Q���]�D�P�D�Q�G�Õ�U���E�L�O�L�Q�P�H�V�L�Q�H���Y�H���o�H�ú�L�W�O�L���D�P�D�o�O�D�U���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�D��

�N�D�U�ú�Õ�Q�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �D�Q�W�U�D�V�H�Q�� �Y�H�� �J�U�X�E�X�Q�� �G�D�K�D�� �E�•�\�•�N�� �W�H�W�U�D�V�H�Q���� �S�H�Q�W�D�V�H�Q�� �J�L�E�L��

�•�\�H�O�H�U�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ�� �L�O�J�L���o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �$�V�H�Q�O�H�U�G�H�� �\�D�S�Õ���•�]�H�U�L�Q�H��

�\�D�\�Õ�O�D�Q�� �\�•�N�V�H�N���Œ���N�R�Q�M�X�J�D�V�\�R�Q�X�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �G�•�ú�•�N�� �+�2�0�2���/�8�0�2�� �H�Q�H�U�M�L�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D��

�V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U���� �'�•�ú�•�N���+�2�0�2���/�8�0�2�� �H�Q�H�U�M�L�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�� �L�V�H�� �G�D�K�D�� �N�R�O�D�\��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�� �Y�H�U�H�E�L�O�P�H�� �Y�H�� �N�D�E�X�O�� �H�G�H�E�L�O�P�H�� �N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �D�O�Õ�ú�Y�H�U�L�ú�L�Q�L�Q��

�W�H�P�H�O�� �S�U�H�Q�V�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�� �F�L�K�D�]�O�D�U�� ���|�U�Q�H�÷�L�Q���� �2�/�(�'�����2�U�J�D�Q�L�F�� �O�L�J�K�W��

�H�P�L�W�W�L�Q�J�� �G�L�L�R�G�H���� �)�(�7���� �I�L�H�O�G�� �H�I�I�H�F�W�� �W�U�D�Q�V�L�V�W�R�U�V���� �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�N�� �F�L�K�D�]�O�D�U���� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�Q��

�\�D�S�Õ�O�D�U�G�Õ�U�� �>�������@���� �$�\�U�Õ�F�D�� �D�V�H�Q�O�H�U�� �N�X�Y�Y�H�W�O�L�� �I�O�X�R�U�H�V�D�Q�V�� �|�]�H�O�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U��

�R�O�D�U�D�N�� �\�L�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�O�•�P�L�Q�H�V�D�Q�V�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �L�G�H�D�O�G�L�U�����%�X�� �W�D�U�]�� �D�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �E�D�V�L�W��

�|�U�Q�H�N�O�H�U�L���ù�H�N�L�O�����������G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���D�Q�W�U�D�V�H�Q���G�L�P�H�U����1�����Y�H���D�Q�W�U�D�V�H�Q���W�U�L�P�H�U����2�����\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�G�Õ�U��
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ķekil 1.1:  �$�Q�W�U�H�V�H�Q���G�L�P�H�U���Y�H���W�U�L�P�H�U���|�U�Q�H�÷�L����

�<�L�Q�H���R�O�G�X�N�o�D���E�D�V�L�W���E�L�U���\�D�S�Õ�\�D���V�D�K�L�S���K�L�o�E�L�U���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O���J�U�X�S���L�o�H�U�P�H�\�H�Q���D�V�H�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L����

�R�O�D�Q���W�H�W�U�D�V�H�Q�O�H�U���]�L�J�]�D�J���\�D�S�Õ�G�D���N�D�W�Õ�O�D�U���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U�O�H�U�����ù�H�N�L�O��������������
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ķekil 1.2: �7�H�W�U�D�V�H�Q���Y�H���]�L�J�]�D�J���J�|�V�W�H�U�L�P�L��

�7�H�W�U�D�V�H�Q�O�H�U�� �� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �Y�H�� �D�\�J�Õ�W�� �S�H�U�I�R�U�P�D�V�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�O�J�L�Q�o�� �E�L�U�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�� �V�H�U�J�L�O�H�U�O�H�U����

�7�H�W�U�D�V�H�Q�O�H�U�� �D�Q�W�U�H�V�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �D�]�� �N�D�U�D�U�O�Õ�G�Õ�U�O�D�U���� �%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�����W�H�W�U�D�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �G�D�K�D��

�\�•�N�V�H�N�� �R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�H�� �Y�H���G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �I�R�W�R�G�L�P�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�� �K�Õ�]�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S��

�R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ�� �K�D�Y�D�G�D�� �Y�H�� �Õ�ú�Õ�N�W�D�� �S�H�Q�W�D�V�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �E�R�]�X�Q�P�D�� �K�Õ�]�Õ�Q�D��

�V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U�����7�H�W�U�D�V�H�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L���o�|�]�H�O�W�L�G�H�����I�R�W�R�G�L�P�H�U�L�]�D�V�\�R�Q���V�R�Q�X�F�X���µ�¶�E�X�W�W�H�U�I�O�\�µ�¶���R�O�D�U�D�N��

�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �G�L�P�H�U�O�H�U�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �>���@�����$�Q�F�D�N�� �E�H�Q�]�H�U�� �� �S�H�Q�W�D�V�H�Q�� �G�L�P�H�U�O�H�U�L��

�D�N�V�L�Q�H�� �W�H�W�U�D�V�H�Q�� �G�L�P�H�U�O�H�U�L�� �� �o�|�]�H�O�W�L�\�H�� �Õ�V�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�H�N�� �� �W�H�W�U�D�V�H�Q�� �P�R�Q�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�H��

�G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�H�U�����ù�H�N�L�O������������  

                   

                              ��3����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4������

ķekil 1.3: �7�H�W�U�D�V�H�Q�L�Q���J�H�U�L���G�|�Q�•�ú�•�P�O�•���I�R�W�R�G�L�P�H�U�O�H�ú�P�H�V�L��
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�2�/�(�'�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �E�X�O�X�U�O�D�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D����

�W�H�W�U�D�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �� �I�O�R�U�H�V�D�Q�V���N�X�D�Q�W�X�P�� �Y�H�U�L�P�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�D�Q�� �\�•�N�V�H�N���G�H�O�L�N�� �K�D�U�H�N�H�W�O�L�÷�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H��

�W�H�W�U�D�V�H�Q�O�H�U�� �/�(�)�(�'�� ���/�L�J�K�W���H�P�L�W�W�L�Q�J�� �I�L�H�O�G���H�I�I�H�F�W�� �W�U�D�Q�V�L�V�W�R�U�V������ �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �L�G�H�D�O��

�\�D�S�Õ�O�D�U�G�Õ�U�� �>�������@�����)�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �J�U�X�S�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�� �W�H�W�U�D�V�H�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��

�\�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�����d�H�ú�L�W�O�L�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �J�U�X�S�O�D�U�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�\�O�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�D�O�J�D�� �E�R�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�•�N�V�H�N��

�I�O�X�R�U�H�V�D�Q�V�� �H�P�L�V�\�R�Q�X�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �W�H�W�U�D�V�H�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q����

�J�|�U�•�Q�W�•�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�X�O�D�Q�� �G�•�ú�•�N�� �H�Q�H�U�M�L�O�L�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �I�O�X�R�U�H�V�D�Q�V�� �H�P�L�V�\�R�Q��
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ķekil 1.4: �.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���Õ�ú�Õ�N���\�D�\�D�Q���W�H�W�U�D�V�H�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L��

�3�H�Q�W�D�V�H�Q����8���� �P�D�Y�L�� �N�U�L�V�W�D�O�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�L�N�G�L�U�� �Y�H�� �G�•�ú�•�N�� �K�R�P�R�O�R�J�O�D�U�Õ�� �D�V�H�Q�O�H�U�� �J�L�E�L�� �E�D�O�Õ�N�� �V�Õ�U�W�Õ��

�P�R�W�L�I�L���E�L�o�L�P�L�Q�G�H���N�U�L�V�W�D�O�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O�������������>�����@������

                                                      ��������                      
 

                    
 

 ķekil 1.5: �3�H�Q�W�D�V�H�Q���Y�H���S�H�Q�W�D�V�H�Q�L�Q���N�U�L�V�W�D�O���\�D�S�Õ�V�Õ��

�2�U�J�D�Q�L�N���o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�G�H�����o�|�]�•�Q�H�Q���S�H�Q�W�D�V�H�Q�O�H�U�����\�R�÷�X�Q���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���I�O�R�U�H�V�D�Q�V���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���S�H�P�E�H��

�o�|�]�H�O�W�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U���� �3�H�Q�W�D�V�H�Q�O�H�U�� �������� �Q�P�¶�G�H�� ������ �F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�O�R�U�H�V�D�Q�V�� �N�X�D�Q�W�X�P�� �Y�H�U�L�P�L��

�Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���>�����@������

���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �H�P�L�V�\�R�Q�D���V�D�K�L�S�� �2�/�(�'�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� ���� �Y�H�� ������ �S�R�]�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�D�U�L�O�� �V�•�E�W�L�W�•�H���S�H�Q�W�D�V�H�Q�O�H�U�� ��9���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �>�����@�����3�H�Q�W�D�V�H�Q 9���•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���•�P�L�W���Y�H�U�L�F�L���R�O�P�D�V�Õ���D�U�L�O���V�•�E�V�W�L�W�•�H���S�H�Q�W�D�V�H�Q�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q��
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�R�O�P�D�\�D�Q���S�H�Q�W�D�V�H�Q�O�H�U�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���]�D�P�D�Q���G�D�K�D���L�\�L���o�|�]�•�Q�•�U�O�•�N���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X��

�\�•�]�G�H�Q�� �D�U�L�O�� �V�•�E�W�L�W�•�H���S�H�Q�W�D�V�H�Q�O�H�U�� �N�R�O�R�Q�� �N�U�R�P�R�W�R�J�U�D�I�L�V�L�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D��

�V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ù�H�N�L�O�� ���������¶�G�D���J�|�U�•�O�H�Q�� �D�U�L�O�� �V�X�E�V�W�L�W�X�W�H�� ��9��13���� �S�H�Q�W�D�V�H�Q��

�W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�U�L�ú�L�P�O�H�U�L�� ������ �P�R�O�¶�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �D�]�� �R�O�G�X�J�X�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �o�R�N�� �L�\�L�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ��

�H�P�L�V�\�R�Q���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U������
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ķekil 1.6:���$�U�L�O���V�•�E�W�•�W�L�H���S�H�Q�W�D�V�H�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L����9��13������

�d�|�]�•�Q�P�•�ú���S�H�Q�W�D�V�H�Q����8�����R�N�V�L�M�H�Q�L�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ���L�O�H���µ�¶�E�X�W�W�H�U�I�O�\�µ�¶����14�����I�R�W�R���E�R�]�X�Q�P�D���•�U�•�Q�•��

�Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�H�W�U�D�V�H�Q�L�Q����4���� �G�L�P�H�U�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�Q�� �D�N�V�L�Q�H�� �S�H�Q�W�D�V�H�Q�L�Q�� ��8���� �G�L�P�H�U��

�R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�Q���N�R�O�D�\���J�H�U�L���G�|�Q�•�ú�•�P�•���\�R�N�W�X�U����
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ķekil 1.7: �3�H�Q�W�D�V�H�Q�L�Q����8�����µ�¶�E�X�W�W�H�U�I�O�\�¶�¶���\�D�S�Õ�V�Õ����14����

�$�U�W�D�Q�� �E�L�U�O�H�ú�L�N�� �E�H�Q�]�H�Q�� �K�D�O�N�D�O�D�U�Õ�\�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �D�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�o�|�]�•�F�•�O�H�U�G�H�N�L�� �o�|�]�•�Q�•�U�O�•�N�O�H�U�L�� �D�]�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� ���� �•�\�H�O�L�� �K�H�N�]�D�V�H�Q�� �Y�H�� �G�D�K�D��

�\�•�N�V�H�N�� �•�\�H�O�L�� �D�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�R�N�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�P�D�N�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U�� �|�]�H�O�� �V�H�Q�W�H�]��

�P�H�W�R�G�O�D�U�Õ�\�O�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� �>�������� �����@���� �$�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�G�H�N�L�� �G�•�ú�•�N��

�o�|�]�•�Q�•�U�O�•�N�O�H�U�L�� �V�H�Q�W�H�]�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�D�� �\�R�O�� �D�o�P�D�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �E�D�]�Õ�� �W�H�N�Q�L�N��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���G�H���D�V�H�Q�O�H�U�L�Q���\�H�W�H�U�V�L�]���N�D�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��������

�$�Q�W�U�D�V�H�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L���\�•�N�V�H�N���N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ���|�]�H�O�O�L�N�O�H���G�H���D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�G�H�Q���N�R�O�D�\�F�D��

�H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �2�/�(�'�¶�O�H�U�G�H�� �Õ�ú�Õ�N�� �\�D�\�D�Q�� �W�D�E�D�N�D�� ���H�P�L�V�V�L�Y�H�� �O�D�\�H�U���� �L�o�L�Q��

�X�\�J�X�Q�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�L�U���� �$�Q�W�U�D�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� ���������� �S�R�]�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �W�•�U�H�Y�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N��

�D�J�U�H�J�D�V�\�R�Q�D�� �R�O�D�Q�� �H�÷�L�O�L�P�O�H�U�L�� �D�]�D�O�W�Õ�O�D�U�D�N�� �I�O�X�R�U�H�V�D�Q�V�� �Y�H�U�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�U�W�Õ�ú��

�V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �V�X�E�V�W�L�W�•�H�Q�W�O�H�U�L�Q�� �D�V�H�Q�O�H�U�L�Q��

�I�O�X�R�U�H�V�D�Q�V���Y�H���G�L�÷�H�U���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���R�O�D�Q���H�W�N�L�O�H�U�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���N�R�Q�X�V�X�G�X�U���>�������@��������

�$�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �J�H�Q�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �N�R�Q�X�V�X�� �R�O�D�U�D�N�� �Q�H�G�H�Q�� �|�Q�H�P�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ��

�K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �J�L�U�L�ú���E�|�O�•�P�•�Q�G�H�N�L�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �E�X�� �E�|�O�•�P�G�H�� �L�V�H�� �D�V�H�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�L��

�L�o�L�Q���O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H���H�Q���o�R�N���E�D�ú�Y�X�U�X�O�D�Q���V�H�Q�W�H�W�L�N���P�H�W�R�G�O�D�U���L�Q�F�H�O�H�Q�H�F�H�N�W�L�U������

�/�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H���D�V�H�Q�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���H�Q���J�H�Q�H�O���\�|�Q�W�H�P�����|�Q�F�H�O�L�N�O�H���D�P�D�F�D���X�\�J�X�Q��

�E�L�U�� �D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q�� �W�•�U�H�Y�L�Q�L�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �E�X�� �D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q�X�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �L�Q�G�L�U�J�H�P�H��

�D�M�D�Q�O�D�U�Õ�\�O�D�� �V�•�E�V�W�L�W�•�H�Q�W�� �L�o�H�U�P�H�\�H�Q�� �E�L�U�� �D�V�H�Q�H�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�P�H�V�L�Q�L�� �\�D�� �G�D�� �D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q�X�Q��

�o�H�ú�L�W�O�L�� �R�U�J�D�Q�R�O�L�W�\�X�P�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�\�O�H�� �W�H�S�N�L�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �\�D�Q�� �J�U�X�S�O�D�U��

�L�o�H�U�H�Q���E�L�U���D�V�H�Q�H���G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�P�H�V�L�Q�L���L�o�H�U�L�U��������
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�$�V�H�Q�N�L�Q�R�Q�� �H�O�G�H�V�L�Q�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �\�X�N�D�U�Õ�G�D�� �W�D�U�L�I�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �E�L�o�L�P�G�H�� �D�V�H�Q�� �W�•�U�H�Y�L�Q�L�Q�� �H�O�G�H�V�L��
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2. SONU¢ VE DEĴERLENDĶRME 

2.1. Benzosiklob¿tendion baĸlangē­ maddesinin sentezi 

�%�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�� ��42���� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �V�H�Q�W�H�]�� �P�H�W�R�G�O�D�U�Õ�\�O�D�� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�V�L�Q�H��

�N�D�U�ú�Õ�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�� ��42���� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �S�U�R�V�H�G�•�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �L�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�G�L�� �>�����@���� �%�L�U�L�Q�F�L�� �\�|�Q�W�H�P�G�H��

�E�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�� �N�D�U�H�� �D�V�L�G�L�Q�G�H�Q�� ��49���� �E�D�ú�O�D�Q�D�U�D�N�� �W�R�S�O�D�P�� ���� �D�G�Õ�P�G�D��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� ���������'�L���W�H�U�W���E�•�W�R�N�V�L���V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�� ��51���� �J�•�P�•�ú�� �V�N�X�Y�D�U�D�W����50����

�Y�H���W���%�X�&�O�¶�G�H�Q�� �\�R�O�D�� �o�Õ�N�Õ�O�D�U�D�N�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�G�Õ���� �'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q����51�����/�L�$�O�+���2�W��

�%�X�������L�O�H���L�Q�G�L�U�J�H�Q�H�U�H�N�������K�L�G�U�R�N�V�L���V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�R�Q����52�����\�D�S�Õ�V�Õ���•�U�H�W�L�O�G�L�����%�X���D�O�N�R�O�•�Q���7�)�$�$��

�L�O�H�� �K�L�G�U�R�O�L�]�L�\�O�H�� �R�O�X�ú�D�Q�� �V�H�P�L�V�N�X�Y�D�U�L�N�� �D�V�L�W����53���� �R�N�]�D�O�L�O�� �N�O�R�U�•�U�� �L�O�H�� �G�L�H�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ��

�V�H�P�L�V�N�X�Y�D�U�L�N���D�V�L�W���N�O�R�U�•�U�¶�H����54�����G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�G�•���Y�H���E�X���G�L�H�Q�L�Q���•�]�H�U�L�Q�H���H�N�O�H�Q�H�Q���G�L�H�Q�R�I�L�O������

�D�V�H�W�R�N�V�L�����������E�•�W�D�G�L�H�Q�� �L�O�H�� �L�V�W�H�Q�H�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �P�D�G�G�H�V�L�� �E�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�� ��42����

�V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�G�L�������ù�H�N�L�O�������������>�����������@������

��

�2

�2

�&���2���&�O��

�' �0�)

�2�$�F

���������� ������

�2

�2

�+�2

�+�2

�2

�2

�+�2

�+

����

���������� ������

�2

�2

�W���%�X�2

�W���%�X�2

���������� ������

�2�W���%�X�2

�W���%�X�2 �+
�2�+

�2

�2

�$�J�2

�$�J�2

���������� ������ ���������� ������

�������$�J�1�2��

�W���%�X�&�O

�(�W���2

�������1�D�2�+���D�T�� �/�L�$�O�+���2�W���%�X����

�7�+�)

�7�)�$�$

�2

�2

�&�O

�+

����
��

ķekil 2.1�����%�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�¶�X�Q����42�����N�D�U�H���D�V�L�G�L�¶�Q�G�H�Q����49�����V�H�Q�W�H�]�L��

�8�\�J�X�O�D�Q�D�Q���L�N�L�Q�F�L���\�|�Q�W�H�P���L�V�H���E�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�H�G�L�R�Q�¶�X�Q����42�����D�Q�W�K�U�D�D�Q�L�O�L�N���D�V�L�W�¶�W�H�Q����55����

�•�U�H�W�L�P�L�Q�L���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� �>�����@���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�� ���� �D�Q�D�� �D�G�Õ�P�G�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�� �Y�H��

�E�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�����D�Q�W�K�U�D�D�Q�L�O�L�N���D�V�L�W�W�H�Q����55�������������W�R�S�O�D�P���Y�H�U�L�P�O�H���•�U�H�W�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

���ù�H�N�L�O�� ������������ �%�X�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �S�U�R�V�H�G�•�U�•�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�R�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� ��57����



������

�E�H�Q�]�R�L�O�� �S�H�U�R�N�V�L�W�� �Y�H�� �1�%�6�� �H�ú�O�L�÷�L�Q�G�H�� �E�U�R�P�L�Q�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �K�H�U�]�D�P�D�Q�� �G�L�E�U�R�P�R����59�����Y�H��

�P�R�Q�R�E�U�R�P�R����58�����V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �W�H�V�E�L�W�� �H�G�L�O�G�L���� �'�D�K�D�� �D�]��

�R�O�X�ú�D�Q�� �P�R�Q�R�E�U�R�P�R�� �V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�R�Q����58�����\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �E�H�Q�]�R�L�O�� �S�H�U�R�N�V�L�W�� �Y�H�� �1�%�6��

�H�ú�O�L�÷�L�Q�G�H���E�U�R�P�L�Q�D�V�\�R�Q�X���\�R�O�X�\�O�D���G�L�E�U�R�P�R���V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q����59�����\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���P�L�N�W�D�U���R�O�D�U�D�N��

�D�U�W�Õ�ú�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�U�R�P�L�Q�D�V�\�R�Q�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L�Q�� �P�R�Q�R�E�U�R�P�R�� �V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�R�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ��

��59�����•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�� �W�H�N�U�D�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �\�R�O�X�\�O�D�� �L�V�W�H�Q�L�O�H�Q�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �G�L�E�U�R�P�R�� �V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�X�Q��

��58�����H�O�G�H�V�L���P�•�P�N�•�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O����������������

�&�2���+ �&�O
�&�O �2�� �������+���6�2��

������ ���V�D�D�W

�2

�%�U
�%�U

�1�%�6
���E�H�Q�]�R�L�O��
�S�H�U�R�N�V�L�W��

�&�&�O�������������V�D�D�W

�2

�2
��

�� ���������+���6�2��

���� ���� ����

����

�1�+��

�+���& �&�&�O������
�+�&�O�����(�W�2�+

�������S�U�R�S�\�O�H�Q�H��
���������R�[�L�G�H��
�&���+���&�O��
�&���+���&�O��

�2

�%�U
�%�U

���������� ��������

�2

�+
�%�U

���������� ��������

��
�2

����
���� ���� ������ ���� ����

�� ���������+���6�2��

�2

�2
���������� ��������

���� ���������� ��������

�1�%�6
���E�H�Q�]�R�L�O��
�S�H�U�R�N�V�L�W��

�&�&�O�������������V�D�D�W

����

�1�%�6
���E�H�Q�]�R�L�O��
�S�H�U�R�N�V�L�W��

�&�&�O�������������V�D�D�W

��

ķekil 2.2�����%�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�H�G�L�R�Q�¶�X�Q����42�����D�Q�W�K�U�D�D�Q�L�O�L�N����55�����D�V�L�W�¶�W�H�Q���V�H�Q�W�H�]�L����

��



������

2.2. Fluoren s¿bstit¿e naftakinon t¿revlerinin sentezi; asenkinonlarēn sentezi 
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2.3. Asen t¿revlerinin sentezi 
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ķekil 2.10:���$�V�H�Q���W�•�U�H�Y�L����89���¶�L�Q���V�H�Q�W�H�]�L����

�<�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���G�L�÷�H�U���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�V�H���Q�D�I�W�D�N�L�Q�R�Q����66B�����Y�H���S���O�L�W�\�R���E�U�R�P�R�E�H�Q�]�H�Q����91�����D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �W�H�S�N�L�P�H�� �L�O�H�� �E�U�R�P�R�E�H�Q�]�H�Q�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �D�V�H�Q�� �W�•�U�H�Y�L�Q�L�Q�� ��93����

�V�H�Q�W�H�]�L�G�L�U�������������G�L�E�U�R�P�R���E�H�Q�]�H�Q����94�����Y�H���Q���%�X�/�L���E�L�O�H�ú�L�÷�L�Q�L�Q���W�H�S�N�L�P�H�V�L�\�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���S��

�O�L�W�\�R���E�U�R�P�R�E�H�Q�]�H�Q����95�����7�+�)�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�����������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D���E�X�O�X�Q�D�Q�� �E�H�Q�]�R�N�L�Q�R�Q����66B����

�\�D�S�Õ�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���E�L�U���µ�F�D�Q�X�O�D�¶���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���D�N�W�D�U�Õ�O�G�Õ���Y�H���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�������V�D�D�W���V�•�U�H���L�O�H������
�R�&�� �G�|�Q�G�•�U�•�O�G�•���� �%�X�� �V�•�U�H�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �G�L�D�O�N�R�O�� �D�U�D�� �•�U�•�Q�•�Q����92���� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �R�O�X�ú�W�X�÷�X�� �W�H�S�L�W��

�H�G�L�O�G�L�����%�X�� �D�U�D���•�U�•�Q�•���L�o�H�U�H�Q�� �K�D�P���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q���6�Q�&�O�����+���2�� �L�O�H���W�H�S�N�L�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �L�V�W�H�Q�L�O�H�Q��

�D�V�H�Q���\�D�S�Õ�V�Õ����93�����W�R�S�O�D�P�����������Y�H�U�L�P�O�H���•�U�H�W�L�O�G�L�����ù�H�N�L�O����������������
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ķekil 2.11:���$�V�H�Q���W�•�U�H�Y�L����93���¶�•�Q���V�H�Q�W�H�]�L����

�'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �E�U�R�P�R�� �V�•�E�V�W�L�W�•�H�� �D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q�O�D�U�� ��73A �Y�H 73B�����Y�H�� �I�H�Q�L�O�H�W�K�L�Q�L�O�O�L�W�\�X�P����79����

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���7�+�)���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�������R�&�¶�G�H�������V�D�D�W���V�•�U�H�\�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���W�H�S�N�L�P�H�O�H�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D������

��94A �Y�H 94B�����G�L�R�O���D�U�D���•�U�•�Q�•���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�����%�X���D�O�N�R�O�O�H�U����94A �Y�H 94B) �K�L�o�E�L�U���ú�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�P�D��

�L�ú�O�H�P�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�G�H�Q �7�+�)�� �L�o�L�Q�G�H���o�|�]�•�O�H�U�H�N�����6�Q�&�O�����+���2���L�O�H���R�G�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D��������

�G�D�N�L�N�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� �%�X�� �V�•�U�H�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�G�D�Q�� �N�R�O�R�Q��

�N�U�R�P�R�W�R�J�U�D�I�L�V�L�\�O�H���D�V�H�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L��95A ���������������Y�H����95B�����������������L�]�R�O�H���H�G�L�O�G�L�����ù�H�N�L�O����������������
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ķekil 2.12:���$�V�H�Q���W�•�U�H�Y�L����95A���Y�H��95B���¶�Q�L�Q���V�H�Q�W�H�]�L����

�%�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �Q�D�I�W�D�N�L�Q�R�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� ��73A���Y�H��73B�����W�U�L�P�H�W�L�O�V�L�O�L�O�H�W�K�L�Q�L�O�O�L�W�\�X�P����83����

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���W�H�S�N�L�P�H�O�H�U�L���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���|�Q�F�H���D�U�D���•�U�•�Q��96A���Y�H��96B���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�G�L�O�H�U�����%�X��

�D�O�N�R�O�O�H�U�L�� �L�o�H�U�H�Q�� �K�D�P�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �\�L�Q�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q���6�Q�&�O�����+���2���L�O�H�� �7�+�)�� �L�o�L�Q�G�H�� �D�V�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ��

97A���Y�H��97B���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������Y�H�����������Y�H�U�L�P�O�H�U�O�H���•�U�H�W�L�O�G�L�O�H�U�������ù�H�N�L�O����������������
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ķekil 2.13:���$�V�H�Q���W�•�U�H�Y�L����97A�����Y�H����97B���¶�Q�L�Q���V�H�Q�W�H�]�L����

�6�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q�� �D�V�H�Q�O�H�U�� ��81A��B����85B����89���Y�H��93���� �I�O�X�R�U�H�V�D�Q�V�� �|�]�H�O�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U������

�)�O�X�R�U�H�V�D�Q�V�� �ú�L�G�G�H�W�O�H�U�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �D�O�N�L�Q�L�O�� �V�•�E�V�W�L�W�•�H�� �D�V�H�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�G�H�� ��81A��B���Y�H��85B������

�N�X�Y�Y�H�W�O�L�G�L�U�����$�V�H�Q���\�D�S�Õ�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���D�O�N�L�O���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���I�O�X�R�U�H�V�D�Q�V���³�H�P�L�V�V�L�R�Q�´���ú�L�G�G�H�W�O�H�U�L��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���E�•�\�•�N���E�L�U���H�W�N�L�V�L���R�O�G�X�÷�X���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�V�H�Q��81A���Y�H��81B���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�\�Q�Õ��

�V�R�O�Y�H�Q�W�� ���&�+���&�O������ �L�O�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �������� �[���������� �0�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�X�N�� �o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�L�Q�L�Q��

�I�O�X�R�U�H�V�D�Q�V�� �ú�L�G�G�H�W�O�H�U�L�� �E�•�\�•�N�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�W�L�O�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �D�V�H�Q��

81B�¶�Q�L�Q�� �I�O�X�R�U�H�V�D�Q�V�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�W�•�U�� ���ù�H�N�L�O�� �������������� �$�V�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ��89���K�D�U�L�o����

�µ�H�P�L�V�V�L�R�Q�¶���V�S�H�N�W�U�X�P�O�D�U�Õ���L�N�L���E�D�Q�G�����R�O�D�U�D�N���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O������������������
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3. DENEYSEL B¥L¦M 

3.1 Genel Bilgiler 

�1�0�5���V�S�H�N�W�U�X�P�O�D�U�Õ���%�U�X�N�H�U�� �$�0���������������+���1�0�5�� �L�o�L�Q���������� �0�+�]�� �Y�H�������&���1�0�5�� �L�o�L�Q������������

�0�+�]�������D���%�U�X�N�H�U���6�S�H�F�W�U�R�V�S�L�Q�� �$�Y�D�Q�F�H���'�3�;���������8�O�W�U�D�V�K�L�H�O�G���������+���1�0�5�� �L�o�L�Q���������� �0�+�]��

�Y�H�������&���1�0�5���L�o�L�Q�����������������0�+�]�������9�D�U�L�D�Q���,�Q�R�Y�D�����������0�+�]�������+���1�0�5���L�o�L�Q�����������0�+�]���Y�H��
�����&���1�0�5���L�o�L�Q���������������0�+�]�����F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�D�\�G�H�G�L�O�G�L�����.�L�P�\�D�V�D�O���N�D�\�P�D���/���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���S�S�P��

�F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q�� �Y�H�� �H�W�N�L�O�H�ú�P�H�� �V�D�E�L�W�O�H�U�L���� �-���� �+�H�U�W�]�� �F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q�� �Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�H�O�L�U�W�L�O�H�Q��

�N�Õ�V�D�O�W�P�D�O�D�U�� �V�S�L�Q���V�S�L�Q�� �H�W�N�L�O�H�ú�P�H�O�H�U�L�Q�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �����+�� �1�0�5��

�|�O�o�•�P�O�H�U�L���� �V�� � �� �V�L�Q�J�O�H�W���� �E�V�� � �� �J�H�Q�L�ú�� �V�L�Q�J�O�H�W���� �G�� � �� �G�X�E�O�H�W���� �W�� � �� �W�U�L�S�O�H�W���� �T�� � �� �N�X�Y�D�U�W�H�W���� �� �P�� � ��

�P�X�O�W�L�S�O�H�W���� �V�S�W���� � �� �V�H�S�W�H�W���������&�� �1�0�5�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L���� �P�H�W�L�O���� �P�H�W�L�O�H�Q�� �Y�H�� �P�H�W�L�Q�� �N�D�U�E�R�Q�O�D�U�Õ��

�'�(�3�7�� ���'�L�V�W�R�U�W�L�R�Q�O�H�V�V�� �(�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W�� �E�\�� �3�R�O�D�U�L�]�D�W�L�R�Q�� �7�U�D�Q�V�I�H�U���� �G�H�Q�H�\�L�� �L�O�H�� �E�D�]�Õ��

�|�U�Q�H�N�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H�� �N�X�Y�D�W�H�U�Q�H�U�\�� �N�D�U�E�R�Q�� �D�W�R�P�O�D�U�Õ�� ���&�T�X�D�W���� �R�O�D�U�D�N��

�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �,�5�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�� �1�,�&�2�/�(�7�� ���������� �)�7�� �,�5�� �P�D�U�N�D�� �V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�H�� �F�L�K�D�]�Õ�� �L�O�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �N�Õ�V�D�O�W�P�D�O�D�U�� �S�L�N�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�H�O�H�U�L�Q�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �V�� � �� �N�H�V�N�L�Q���� �Y�V�� � �� �o�R�N�� �N�H�V�N�L�Q���� �P�� � �� �R�U�W�D���� �Z�� � �� �]�D�\�Õ�I���� �Y�Z�� � �� �o�R�N�� �]�D�\�Õ�I������

�.�•�W�O�H�� �V�S�H�N�W�U�X�P�O�D�U�Õ�� �$�J�L�O�H�Q�W�� ���������� �*�&�� �����������1�� �0�D�V�V�� �6�H�O�H�F�W�L�Y�H�� �'�H�W�H�F�W�R�U���� �*�&���0�6�� �Y�H��

�7�K�H�U�P�R�� �/�&�4���'�H�F�D�� �,�R�Q�� �7�U�D�S�� �0�D�V�V�� �F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�\�O�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�G�L�����.�R�O�R�Q�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�V�L��

�0�H�U�F�N�� �6�L�O�L�F�D�� ������ ���������í�������� �R�U�� �����í�������� �P�H�V�K���� �V�L�O�L�F�D�� �M�H�O�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �6�D�W�Õ�Q��

�D�O�Õ�Q�D�Q�� �W�•�P�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�� �D�N�V�L�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�G�L�N�o�H�� �K�H�U�� �K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�D�S�Õ�O�P�D�G�D�Q��

�G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ���� �7�+�)�� �Y�H�� �G�L�H�W�K�\�O�� �H�W�K�H�U�� �V�R�G�\�X�P���E�H�Q�]�R�I�H�Q�R�Q�� �N�H�W�L�O�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q��

�G�D�P�Õ�W�Õ�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ����

3.2. Fluoren S¿bstit¿e Naftakinon T¿revlerinin Sentezi 

3.2.1 13,13-dib¿til-13�+-indeno[2,1-�E]antrasen-6,11-dion (66A):  

�$�]�R�W���J�D�]�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶���G�H���7�+�)�����������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�������E�U�R�P�R�����������G�L�E�•�W�L�O��

�I�O�X�R�U�H�Q����61A�������������J�������������������P�R�O�������������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H�����ú�Õ�U�Õ�Q�J�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���Q���%�X�/�L������������

�0���� �K�H�N�]�D�Q�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���� �������������� �P�R�O���� �������� �H�N�Y���� �������� �P�/���� ������ �G�D�N�L�N�D�G�D�� �H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q��

�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�����������R�&�¶�� �G�H�� ���� �V�D�D�W�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �N�D�Q�Q�X�O�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�����������R�&�¶�� �G�H�� �D�]�R�W��



������

�D�O�W�Õ�Q�G�D�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �E�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�� ��42���� �������� �J���� ��������������

�P�R�O���� ���� �H�N�Y������ �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �H�G�L�O�G�L���� �5�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���������� �R�&�¶�� �G�H�� ���� �V�D�D�W��

�N�D�U�Õ�ú�W�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���\�L�Q�H�����������R�&�¶���G�H�����������O�X�N���1�+���&�O�����������P�/�����o�|�]�H�O�W�L�V�L���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D���H�N�O�H�Q�G�L��

�Y�H���R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �J�H�O�H�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �E�H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �H�W�H�U�� ���������� �P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q��

�V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�/���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �(�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q�� �K�D�P�� �D�O�N�R�O��63A �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���� ������ �P�/���S���N�V�L�O�H�Q�� �L�o�L�Q�G�H�� �o�|�]�•�O�G�•�� �Y�H�� �o�|�]�H�O�W�L�� ���� �V�D�D�W��

�K�D�Y�D�\�D���D�o�Õ�N���E�L�o�L�P�G�H���J�H�U�L���V�R�÷�X�W�X�F�X���D�O�W�Õ�Q�G�D���N�D�\�Q�D�W�Õ�O�G�Õ�����7�H�S�N�L�P�H���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���S��

�N�V�L�O�H�Q�� �G�|�Q�H�U�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�� �Y�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�D�U�Õ�� �V�Õ�Y�Õ��

�K�D�P�P�D�G�G�H�� �N�R�O�R�Q�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�� ������������ �K�H�N�]�D�Q���� �H�W�L�O�� �D�V�H�W�D�W�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�L�� �L�O�H���� �P�H�W�R�G�X�\�O�D��

�V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �Q�D�I�W�D�N�L�Q�R�Q���\�D�S�Õ�V�Õ�� ��66A�����W�R�S�O�D�P������ �������Y�H�U�L�P�O�H���H�O�G�H�� �H�G�L�O�G�L���������������J���� �V�D�U�Õ��

�N�D�W�Õ��������

���+���1�0�5�������������0�+�]�����&�'�&�O���������/��� �����������í�������������P���������+���������[��

�&�+���������������������W�����-��� �����������+�]�������+���������[���&�+�����������������í�������������P��������

�+���������[���&�+�����������������í�������������P���������+���������[���&�+�����������������í�������������P����

�����+�����$�U���������������í�������������P���������+�����$�U���������������í�������������P���������+�����$�U������

���������� ���V���� ���� �+���� �$�U������ ���������í�������������P���� ���� �+���� �$�U������ �������������V���� ���� �+���� �$�U�����������&���1�0�5�� ������������ �0�+�]����

�&�'�&�O�������� �/�� � �� ������������ ������ �[�� �&�+�������� ������������ ������ �[�� �&�+�������� ������������ ������ �[�� �&�+�������� ������������ ������ �[�� �&�+��������

������������ ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ������ �[��

�&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+���� �&�T�X�D�W������

�������������� ���&�+���� �&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������

�����������������&�T�X�D�W���������[���&� �2�������0�V�����$�3�&�,�����P���]���������������������������������>�0�������+�@���������������������������+�5�0�6��

�>�7�2�)���0�6���(�6���@���� �P���]���>�0�������+�@�����F�D�O�F�G���� �I�R�U���&�����+�����2�������������������������I�R�X�Q�G��������������������������������

�S�S�P��������

3.2.2 13,13-dimetil-13�+-indeno[2,1-�E]antrasen-6,11-dion (66B):  

�$�]�R�W�� �J�D�]�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶�� �G�H�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�������E�U�R�P�R����������

�G�L�P�H�W�L�O���I�O�X�R�U�H�Q����61B�������������J�������������������P�R�O�������������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H�����ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q��

�%�X�/�L�� ���������� �0���� �K�H�N�]�D�Q�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���� �������������� �P�R�O���� �������� �H�N�Y���� ���������� �P�/���� ������ �G�D�N�L�N�D�G�D��

�H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�����������R�&�¶���G�H�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H����

�������R�&�¶�� �G�H�� �D�]�R�W���D�O�W�Õ�Q�G�D�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �E�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�� ��42����

���������J�������������������P�R�O���������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����5�H�D�N�V�L�\�R�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�����������R�&�¶���G�H������

�V�D�D�W�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �\�L�Q�H�����������R�&�¶�� �G�H�� �������� �O�X�N�� �1�+���&�O�� �������� �P�/���� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D��

�H�N�O�H�Q�G�L�� �Y�H�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �J�H�O�H�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �E�H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �H�W�H�U�� ���������� �P�/���� �L�O�H��

�2

�2 �%�X �%�X
�����$



������

�V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�/���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q��

�\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�D�P�� �D�O�N�R�O��63B �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���� ������ �P�/���S���N�V�L�O�H�Q�� �L�o�L�Q�G�H�� �o�|�]�•�O�G�•�� �Y�H��

�o�|�]�H�O�W�L�� ���� �V�D�D�W�� �K�D�Y�D�\�D�� �D�o�Õ�N�� �E�L�o�L�P�G�H�� �J�H�U�L�� �V�R�÷�X�W�X�F�X�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �N�D�\�Q�D�W�Õ�O�G�Õ���� �7�H�S�N�L�P�H��

�V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D���S���N�V�L�O�H�Q�� �G�|�Q�H�U�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�� �Y�H�� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q���V�D�U�Õ���V�Õ�Y�Õ���K�D�P�P�D�G�G�H���N�R�O�R�Q���N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L���������������K�H�N�]�D�Q�����H�W�L�O���D�V�H�W�D�W���o�|�]�•�F�•�O�H�U�L���L�O�H����

�P�H�W�R�G�X�\�O�D�� �V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �Q�D�I�W�D�N�L�Q�R�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� ��66B�����W�R�S�O�D�P������ ���� ���Y�H�U�L�P�O�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�G�L��

�������������J�����V�D�U�Õ���N�D�W�Õ��������

�����+���1�0�5�������������0�+�]�����&�'�&�O���������&�&�O���������/��� ���������������V���������+���������[��

�&�+�������� ���������í���������� ���P���� ���� �+���� �$�U������ ���������í���������� ���P���� ���� �+���� �$�U������

���������í���������� ���P���� ���� �+���� �$�U������ ���������í���������� ���P���� ���� �+���� �$�U������

���������í���������� ���P���� ���� �+���� �$�U������ ���������� ���V���� ���� �+���� �$�U������ ���������� ���V���� ���� �+����

�$�U�����������&���1�0�5�� ���������������� �0�+�]���� �&�'�&�O�������� �&�&�O�������� �/�� � �� ������������ ������ �[�� �&�+�������� ������������ ���&�T�X�D�W������

�������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������

�������������� ���&�+������ �����������������&�+������������������ ���&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+���� �&�T�X�D�W������ ��������������

���&�+������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������

�������������� ���&�T�X�D�W���� �&� �2������ �������������� ���&�T�X�D�W���� �&� �2�������+�5�0�6�� �>�7�2�)�� �0�6�� �(�6���@���� �P���]�� �>�0�� ���� �+�@����

�F�D�O�F�G�����I�R�U���&�����+�����2�������������������������I�R�X�Q�G�������������������������������S�S�P��������

3.2.3 2-bromo-13,13-dib¿til-13�+-indeno[2,1-�E]antrasen-6,11-dion (73A):  

�$�]�R�W�� �J�D�]�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶�� �G�H�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���������� �G�L�E�U�R�P�R����������

�G�L�E�•�W�L�O���I�O�X�R�U�H�Q����69A���������������J���������������P�P�R�O�������������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H�����ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q��

�%�X�/�L�� ���������� �0���� �K�H�N�]�D�Q�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���� ���������� �P�P�R�O���� �������� �H�N�Y���� ���������� �P�/���� ������ �G�D�N�L�N�D�G�D��

�H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�����������R�&�¶���G�H�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H����

�������R�&�¶�� �G�H�� �D�]�R�W���D�O�W�Õ�Q�G�D�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �E�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�� ��42����

�������������J���������������P�P�R�O���������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����5�H�D�N�V�L�\�R�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�����������R�&�¶���G�H��

���� �V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �\�L�Q�H�����������R�&�¶�� �G�H�� �������� �O�X�N�� �1�+���&�O�� �������� �P�/���� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D��

�H�N�O�H�Q�G�L�� �Y�H�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �J�H�O�H�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �E�H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �H�W�H�U�� ���������� �P�/���� �L�O�H��

�V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�/���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q��

�\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�D�P�� �D�O�N�R�O��70A �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���� ������ �P�/���S���N�V�L�O�H�Q�� �L�o�L�Q�G�H�� �o�|�]�•�O�G�•�� �Y�H��

�o�|�]�H�O�W�L�� ���� �V�D�D�W�� �K�D�Y�D�\�D�� �D�o�Õ�N�� �E�L�o�L�P�G�H�� �J�H�U�L�� �V�R�÷�X�W�X�F�X�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �N�D�\�Q�D�W�Õ�O�G�Õ���� �7�H�S�N�L�P�H��

�V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D���S���N�V�L�O�H�Q�� �G�|�Q�H�U�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�� �Y�H�� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q���V�D�U�Õ���V�Õ�Y�Õ���K�D�P�P�D�G�G�H���N�R�O�R�Q���N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L���������������K�H�N�]�D�Q�����H�W�L�O���D�V�H�W�D�W���o�|�]�•�F�•�O�H�U�L���L�O�H����
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�P�H�W�R�G�X�\�O�D���V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���Q�D�I�W�D�N�L�Q�R�Q���\�D�S�Õ�V�Õ����73A�����W�R�S�O�D�P�����������Y�H�U�L�P�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L������������

�J�����V�D�U�Õ���N�D�W�Õ��������

���+���1�0�5�������������0�+�]�����&�'�&�O���������/��� �����������í�������������P���������+����

���� �[�� �&�+�������� ���������� ���W�����-�� � �� ���������+�]�������� �+���� ���� �[�� �&�+��������

���������í�������������P���������+���������[���&�+�����������������í�������������P���������+���������[��

�&�+�������� ���������í���������� ���P���� ���� �+���� �$�U������ ���������í�������������P���� ���� �+����

�$�U���������������í�������������P���������+�����$�U�������������������V���������+�����$�U���������������í�������������P���������+�����$�U�������������������V���������+����

�$�U�����������&���1�0�5�������������������0�+�]�����&�'�&�O���������/��� ���������������������[���&�+���������������������������[���&�+��������������������������

�[�� �&�+�������� ������������������ �[�� �&�+�������� ���������������&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������

�����������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W������

�������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �����������������&�+������ �����������������&�+������ �����������������&�T�X�D�W������ ��������������

���&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W���������������������������[���&�T�X�D�W��������

3.2.4 2-bromo-13,13-dimetil-13�+-indeno[2,1-�E]antrasen-6,11-dion (73B):  

�$�]�R�W�� �J�D�]�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶�� �G�H�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���������� �G�L�E�U�R�P�R����������

�G�L�P�H�W�L�O���I�O�X�R�U�H�Q�� ��69B���� �������� �J���� ���������� �P�P�R�O���� �������� �H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���� �ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q��

�%�X�/�L�� ���������� �0���� �K�H�N�]�D�Q�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���� ���������� �P�P�R�O���� �������� �H�N�Y���� ���������� �P�/���� ������ �G�D�N�L�N�D�G�D��

�H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�����������R�&�¶���G�H�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H����

�������R�&�¶�� �G�H�� �D�]�R�W���D�O�W�Õ�Q�G�D�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �E�H�Q�]�R�V�L�N�O�R�E�•�W�H�Q�G�L�R�Q�� ��42����

���������J�������������������P�P�R�O���������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����5�H�D�N�V�L�\�R�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�����������R�&�¶���G�H��

���� �V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �\�L�Q�H�����������R�&�¶�� �G�H�� �������� �O�X�N�� �1�+���&�O�� �������� �P�/���� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D��

�H�N�O�H�Q�G�L�� �Y�H�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �J�H�O�H�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �E�H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �H�W�H�U�� ���������� �P�/���� �L�O�H��

�V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�/���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q��

�\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�D�P�� �D�O�N�R�O��70B �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���� ������ �P�/���S���N�V�L�O�H�Q�� �L�o�L�Q�G�H�� �o�|�]�•�O�G�•�� �Y�H��

�o�|�]�H�O�W�L�� ���� �V�D�D�W�� �K�D�Y�D�\�D�� �D�o�Õ�N�� �E�L�o�L�P�G�H�� �J�H�U�L�� �V�R�÷�X�W�X�F�X�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �N�D�\�Q�D�W�Õ�O�G�Õ���� �7�H�S�N�L�P�H��

�V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D���S���N�V�L�O�H�Q�� �G�|�Q�H�U�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�� �Y�H�� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q���V�D�U�Õ���V�Õ�Y�Õ���K�D�P�P�D�G�G�H���N�R�O�R�Q���N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�������������K�H�N�]�D�Q�����H�W�L�O���D�V�H�W�D�W���o�|�]�•�F�•�O�H�U�L���L�O�H����

�P�H�W�R�G�X�\�O�D�� �V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �Q�D�I�W�D�N�L�Q�R�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� ��73B�����W�R�S�O�D�P���������� �Y�H�U�L�P�O�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�G�L��

�������������J�����V�D�U�Õ���N�D�W�Õ��������

���+���1�0�5�������������0�+�]�����&�'�&�O���������/��� ���������������V���������+���������[���&�+��������

���������� ���G�G�����-��� �� �������+�]���� �������� �+�]���������+���� �$�U�������������������G�����-��� �� ������

�+�]���������+���� �$�U������ �������������G�����-��� �� ���������+�]�������� �+���� �$�U������ ��������������������
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���P���������+�����$�U�����������������í�������������P���������+�����$�U�������������������V���������+�����$�U�������������������V���������+�����$�U�����������&���1�0�5��

���������������� �0�+�]���� �&�'�&�O�������'�(�3�7������ �/�� � �� ������������������ �[�� �&�+�������� ���������������&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������

�����������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�T�X�D�W�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�+������

�������������� ���&�T�X�D�W���������������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������ ��������������

���&�+������ �����������������&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������

�����������������&�T�X�D�W��������

3.3. Asen T¿revlerinin Sentezi 

3.3.1 Asen t¿revi��81A����

�$�]�R�W�� �J�D�]�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶�� �G�H�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���I�H�Q�L�O�� �D�V�H�W�L�O�H�Q�� ��78����

�������������J���������������� �P�P�R�O���������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���� �ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q���%�X�/�L�������������0���� �K�H�N�]�D�Q��

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���������������P���P�R�O�������������H�N�Y���������������P�/�����������G�D�N�L�N�D�G�D���H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P����������
�R�&�¶���G�H�Q�������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D���J�H�O�H�Q�H���N�D�G�D�U���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H�����������R�&�¶��

�G�H�� �D�]�R�W�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q�� ��66A���� �������� �J���� ����������

�P�P�R�O���� ���� �H�N�Y������ �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �H�G�L�O�G�L���� �5�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�����������R�&�¶�� �G�H�� �������� �V�D�D�W��

�N�D�U�Õ�ú�W�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D�������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D���J�H�O�H�Q�H���N�D�G�D�U�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���Y�H�����������O�X�N���1�+���&�O����������

�P�/���� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D�� �H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �H�W�H�U�� ���������� �P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�O���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]��

�1�D�6�2�����L�O�H�� �N�X�U�X�W�X�O�X�S�� �G�|�Q�H�U�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H�� �N�D�O�D�Q��

������������ �J�� �K�D�P�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P���� �G�L�D�O�N�R�O��80A���D�U�D�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� ������ �P�O�� �7�+�)�� �L�o�L�Q�G�H�� �o�|�]�•�O�G�•���� �d�|�]�H�O�W�L��

�•�]�H�U�L�Q�H���G�D�P�O�D���G�D�P�O�D���6�Q�&�O�����+���2���o�|�]�H�O�W�L�V�L���������P�/���7�+�)�����������������J���������������P�P�R�O���������������H�N�Y������

�H�N�O�H�Q�G�L���Y�H���R�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�G�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������G�D�N�L�N�D���G�|�Q�G�•�U�•�O�G�•�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P���H�W�H�U������������

�P�O���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �1�D�6�2�����L�O�H�� �N�X�U�X�W�X�O�X�S��

�G�|�Q�H�U�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H�� �N�D�O�D�Q�� �N�D�Y�X�Q�L�o�L�� �S�D�U�O�D�N�� �K�D�P��
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�����&���1�0�5�� �����������0�+�]���� �&�'�&�O�������'�(�3�7������ �/�� � �� �������������&�+������

�6�L�0�H�������� �������������&�+�������6�L�0�H�������� �������������������[�� �&�+�������������������� ������ �[��

�&�+�������� ������������ ������ �[�� �&�+�������� �� ���������������&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W�������������������� ���&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������
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�����������������&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������ �����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������ ��������������

���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ ��������������

���&�+������ �����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������

�����������������&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W��������

3.3.4 Asen t¿revi 85B: 

�$�]�R�W���J�D�]�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶���G�H���7�+�)�����������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���W�U�L�P�H�W�L�O�V�L�O�L�O���D�V�H�W�L�O�H�Q��

��82���� ������������ �J�U���� ���������� �P�P�R�O���� ���� �H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���� �ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q���%�X�/�L�� ���������� �0����

�K�H�N�]�D�Q�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���� ���������� �� �P�P�R�O���� �������� �H�N�Y���� ������������ �P�/���� ���� �G�D�N�L�N�D�G�D�� �H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q��

�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�����������R�&�¶���G�H�����������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H�����������R�&�¶���G�H���D�]�R�W��

�D�O�W�Õ�Q�G�D���7�+�)�����������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q����66B�������������J���������������P�P�R�O���������H�N�Y������

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����5�H�D�N�V�L�\�R�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���V�R�Q�U�D�������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ��

�Y�H�� �������� �O�X�N�� �1�+���&�O�� �������� �P�O���� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D�� �H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �H�W�H�U�� ���������� �P�/���� �L�O�H��

�V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�/���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q��

�\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H�� �N�D�O�D�Q�� ������������ �J�� �K�D�P�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P���� �G�L�D�O�N�R�O��84B�������� �P�O�� �7�+�)�� �L�o�L�Q�G�H�� �o�|�]�•�O�G�•����

�d�|�]�H�O�W�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �G�D�P�O�D�� �G�D�P�O�D�� �6�Q�&�O�����+���2�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �������� �P�/���7�+�)���� �������� �J���� ���������� �P�P�R�O����

�����������H�N�Y�������H�N�O�H�Q�G�L���Y�H���R�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�G�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������G�D�N�L�N�D���G�|�Q�G�•�U�•�O�G�•�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P��

�H�W�H�U�� ���������� �P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �1�D�6�2�����L�O�H��

�N�X�U�X�W�X�O�X�S���G�|�Q�H�U���E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�����*�H�U�L�\�H���N�D�O�D�Q���N�D�Y�X�Q�L�o�L���S�D�U�O�D�N��

�K�D�P���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���N�R�O�R�Q���N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�����K�H�N�]�D�Q�����P�H�W�R�G�X�\�O�D���V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���D�V�H�Q���\�D�S�Õ�V�Õ��85B����

�W�R�S�O�D�P�������������Y�H�U�L�P�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�����������������J�����N�D�Y�X�Q�L�o�L���N�D�W�Õ����

��

���+���1�0�5�������������0�+�]�����&�'�&�O���������/��� ���������������V���������+���6�L�0�H���������/��� ��

�������������V���������+���6�L�0�H���������������������V���������+���������[���&�+�����������������í�������������P����

�����+�����$�U���������������í�������������P���������+�����$�U���������������í�������������P���������+�����$�U������

���������í���������� ���P���� ���� �+���� �$�U������ ���������� ���V���� ���� �+���� �$�U������ ���������� ���V���� ���� �+����

�$�U�����������&���1�0�5�� ���������������� �0�+�]���� �&�'�&�O�������� �/�� � �� ���������� ���6�L�0�H��������

�������������6�L�0�H���������������������������[���&�+�����������������������&�T�X�D�W���������������������������[��

�&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W�����������������������&�+��������������������

���&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�+��������������������

���&�+�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�T�X�D�W��������������������

���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������
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�������������� ���&�T�X�D�W�������+�5�0�6�� �>�7�2�)�� �0�6�� �(�6���@���� �P���]�� �>�0�@�����F�D�O�F�G���� �I�R�U�� �&�����+�����6�L������������������������

�I�R�X�Q�G���������������������������������S�S�P��������

3.3.5 Asen t¿revi 89: 

�$�]�R�W���J�D�]�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶���G�H���7�+�)�����������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���W�L�\�R�I�H�Q����86���������������J����

���������� �P�P�R�O���� �������� �H�N�Y������ �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���� �ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q���%�X�/�L�� ���������� �0���� �K�H�N�]�D�Q��

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���� ���������� �P�P�R�O���� �������� �H�N�Y���� �������� �P�/���� ���� �G�D�N�L�N�D�G�D�� �H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P����������
�R�&�¶���G�H�����������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H�����������R�&�¶���G�H���D�]�R�W���D�O�W�Õ�Q�G�D���7�+�)��

���������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q����66B�������������J���������������P�P�R�O���������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H��

�W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����5�H�D�N�V�L�\�R�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���V�R�Q�U�D�������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���Y�H�����������O�X�N��

�1�+���&�O���������� �P�/�����o�|�]�H�O�W�L�V�L���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D���H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P���H�W�H�U�������������P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q��

�V�R�Q�U�D���R�U�J�D�Q�L�N���I�D�]���D�\�U�Õ�O�G�Õ�����6�X���I�D�]�Õ���H�W�H�U���L�O�H���������[���������P�O�����H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q��

�K�D�P���G�L�D�O�N�R�O���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ��88 �������������J�����������P�/���7�+�)�� �L�o�L�Q�G�H���o�|�]�•�O�G�•�����d�|�]�H�O�W�L���•�]�H�U�L�Q�H���G�D�P�O�D��

�G�D�P�O�D�� �6�Q�&�O�����+���2�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �������� �P�/���7�+�)���� ���������� �J���� ���������� �P�P�R�O���� ���������� �H�N�Y������ �H�N�O�H�Q�G�L�� �Y�H��

�R�O�X�ú�D�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� ������ �G�D�N�L�N�D�� �Y�H�� ���� �V�D�D�W�� �������R�&�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�� �G�|�Q�G�•�U�•�O�G�•����

�.�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �H�W�H�U�� ���������� �P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]��

�1�D�6�2�����L�O�H���N�X�U�X�W�X�O�X�S���G�|�Q�H�U���E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�����*�H�U�L�\�H���N�D�O�D�Q�� �V�D�U�Õ��

�K�D�P�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �N�R�O�R�Q�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�� ������������ �K�H�N�]�D�Q���� �H�W�L�O�� �D�V�H�W�D�W�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�L�� �L�O�H���� �P�H�W�R�G�X�\�O�D��

�V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���D�V�H�Q���\�D�S�Õ�V�Õ��89�����W�R�S�O�D�P�������������Y�H�U�L�P�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L���������������J�����V�D�U�Õ���N�D�W�Õ������

�����+���1�0�5�������������0�+�]�����&�'�&�O���������/��� ���������������V���������+���������[���&�+��������

���������í�������������P���������+�����$�U���������������í�������������P���������+�����$�U�����������������V��������

�+���� �$�U�����������&���1�0�5�� ���������������� �0�+�]���� �&�'�&�O�������� �/�� � �� ������������ ������ �[��

�&�+�������� ������������ ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ ��������������

���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ ��������������

���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ ��������������

���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ ��������������

���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������

�������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�T�X�D�W������ ��������������

���&�T�X�D�W������ �+�5�0�6�� �>�7�2�)�� �0�6�� �(�6���@���� �P���]�� �>�0�@�����F�D�O�F�G���� �I�R�U�� �&�����+�����6������������������������ �I�R�X�Q�G��

�����������������������������S�S�P��������
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3.3.6 Asen t¿revi 93: 

�$�]�R�W���J�D�]�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶���G�H���7�+�)�����������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�����������G�L�E�U�R�P�R�E�H�Q�]�H�Q��

��90���� ���������� �J���� ���������� �P�P�R�O���� �������� �H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���� �ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q���%�X�/�L�� ���������� �0����

�K�H�N�]�D�Q���o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���������������P�P�R�O�������������H�N�Y�������������P�/���������G�D�N�L�N�D�G�D���H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P��

���������R�&�¶���G�H�����������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�����������R�&�¶���G�H�� �D�]�R�W���D�O�W�Õ�Q�G�D��
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3.3.7 Asen t¿revi 95A: 

�$�]�R�W�� �J�D�]�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶�� �G�H�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���I�H�Q�L�O�� �D�V�H�W�L�O�H�Q�� ��78����

������������ �J���� ���������� �P�P�R�O���� ���� �H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���� �ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q���%�X�/�L�� ���������� �0���� �K�H�N�]�D�Q��

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H�����������������P�P�R�O�������������H�N�Y���������������P�/�����������G�D�N�L�N�D�G�D���H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P����������
�R�&�¶���G�H�Q�������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D���J�H�O�H�Q�H���N�D�G�D�U���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H�����������R�&�¶��

�G�H�� �D�]�R�W�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q�� ��73A���� �������� �J���� ����������

�P�P�R�O���� ���� �H�N�Y������ �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �H�G�L�O�G�L���� �5�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�����������R�&�¶�� �G�H�� �������� �V�D�D�W��

�N�D�U�Õ�ú�W�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D�������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D���J�H�O�H�Q�H���N�D�G�D�U�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���Y�H�����������O�X�N���1�+���&�O����������

�P�/���� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D�� �H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �H�W�H�U�� ���������� �P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�/���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]��

�1�D�6�2�����L�O�H�� �N�X�U�X�W�X�O�X�S�� �G�|�Q�H�U�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H�� �N�D�O�D�Q��

�������������J���K�D�P���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���G�L�D�O�N�R�O��94A���\�D�S�Õ�V�Õ���������P�/���7�+�)���L�o�L�Q�G�H���o�|�]�•�O�G�•�����d�|�]�H�O�W�L���•�]�H�U�L�Q�H��

�G�D�P�O�D���G�D�P�O�D���6�Q�&�O�����+���2���o�|�]�H�O�W�L�V�L���������P�/���7�+�)�����������������J���������������P�P�R�O���������������H�N�Y�������H�N�O�H�Q�G�L��

�Y�H���R�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�G�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������G�D�N�L�N�D���G�|�Q�G�•�U�•�O�G�•�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P���H�W�H�U�������������P�/�����L�O�H��

�V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �1�D�6�2�����L�O�H�� �N�X�U�X�W�X�O�X�S�� �G�|�Q�H�U��

�E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H�� �N�D�O�D�Q�� �N�D�Y�X�Q�L�o�L�� �S�D�U�O�D�N�� �K�D�P�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P��
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�D�V�H�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ��95A���� �W�R�S�O�D�P�� ���� ������ �Y�H�U�L�P�O�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�G�L��
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�����������������&�+�����������������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ ��������������
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3.3.8 Asen t¿revi 95B: 

�$�]�R�W�� �J�D�]�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶�� �G�H�� �7�+�)�� �������� �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���I�H�Q�L�O�� �D�V�H�W�L�O�H�Q�� ��78����

������������ �J���� ���������� �P�P�R�O���� ���� �H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���� �ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q���%�X�/�L�� ���������� �0���� �K�H�N�]�D�Q��

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���������������P�P�R�O�������������H�N�Y�����������������P�/���������G�D�N�L�N�D�G�D���H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P����������
�R�&�¶���G�H�����������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H�����������R�&�¶���G�H���D�]�R�W���D�O�W�Õ�Q�G�D���7�+�)��

������ �P�/���� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q�� ��73B���� �������� �J���� ���������� �P�P�R�O���� ���� �H�N�Y������ �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H��

�W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����5�H�D�N�V�L�\�R�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���V�R�Q�U�D�������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���Y�H�����������O�X�N��

�1�+���&�O���������� �P�/�����o�|�]�H�O�W�L�V�L���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D���H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P���H�W�H�U�������������P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q��

�V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�/���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H��

�N�D�O�D�Q�� ������������ �J�� �K�D�P�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P���� �G�L�D�O�N�R�O��94B���\�D�S�Õ�V�Õ�� ������ �P�/���7�+�)�� �L�o�L�Q�G�H�� �o�|�]�•�O�G�•���� �d�|�]�H�O�W�L��

�•�]�H�U�L�Q�H�� �G�D�P�O�D�� �G�D�P�O�D�� �6�Q�&�O�����+���2�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �������� �P�/���7�+�)���� ������������ �J���� ���������� �P�P�R�O���� ����������

�H�N�Y�������H�N�O�H�Q�G�L���Y�H���R�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�G�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������G�D�N�L�N�D���G�|�Q�G�•�U�•�O�G�•�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P���H�W�H�U��

���������� �P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �1�D�6�2���� �L�O�H��

�N�X�U�X�W�X�O�X�S���G�|�Q�H�U���E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�����*�H�U�L�\�H���N�D�O�D�Q���N�D�Y�X�Q�L�o�L���S�D�U�O�D�N��

�K�D�P�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �N�R�O�R�Q�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�� ������������ �K�H�N�]�D�Q���� �H�W�L�O�� �D�V�H�W�D�W�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�L�� �L�O�H���� �P�H�W�R�G�X�\�O�D��

�V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �D�V�H�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ��95B���� �W�R�S�O�D�P�� ���� ������ �Y�H�U�L�P�O�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�G�L�� �������������J���� �N�D�Y�X�Q�L�o�L��

�N�D�W�Õ������
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�$�U������ ���������í���������� ���P���� �����+���� �$�U������ ���������� ���V���� ���� �+���� �$�U������

���������í���������� ���P���� ���� �+���� �$�U�������������������V���� ���� �+���� �$�U�����������&���1�0�5��

�����������������0�+�]�����&�'�&�O�������'�(�3�7�������/��� �����������������&�+��������������������

���&�T�X�D�W������ ������������ ���&�T�X�D�W������ ������������ ���&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������

�����������������&�T�X�D�W������ �����������������&�+������ �����������������&�T�X�D�W������ ��������������

���&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������

�����������������&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������ �������������� ���&�+������ ��������������
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�� ���%

�%�U



������

3.3.9 Asen t¿revi 97A: 

�$�]�R�W���J�D�]�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶���G�H���7�+�)�����������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���W�U�L�P�H�W�L�O�V�L�O�L�O���D�V�H�W�L�O�H�Q��

��82���� �����������J���� �"�� �P�P�R�O���� ���� �H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H���� �ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���Q���%�X�/�L�� ���������� �0���� �K�H�N�]�D�Q��

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���� ���������� �P�P�R�O���� �������� �H�N�Y���� ���������� �P�/���� ���� �G�D�N�L�N�D�G�D�� �H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P����������
�R�&�¶���G�H�����������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H�����������R�&�¶���G�H���D�]�R�W���D�O�W�Õ�Q�G�D���7�+�)��

���������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q����73A�������������J���������������P�P�R�O���������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H��

�W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����5�H�D�N�V�L�\�R�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���V�R�Q�U�D�������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���Y�H�����������O�X�N��

�1�+���&�O���������� �P�/�����o�|�]�H�O�W�L�V�L���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D���H�N�O�H�Q�G�L�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P���H�W�H�U�������������P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q��

�V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�/���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H��

�N�D�O�D�Q���������������J���K�D�P���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�����G�L�D�O�N�R�O��96A �������P�/���7�+�)���L�o�L�Q�G�H���o�|�]�•�O�G�•�����d�|�]�H�O�W�L���•�]�H�U�L�Q�H��

�G�D�P�O�D�� �G�D�P�O�D�� �6�Q�&�O�����+���2�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �������� �P�/���7�+�)���� ������������ �J���� ���������� �P�P�R�O���� ���������� �H�N�Y������

�H�N�O�H�Q�G�L���Y�H���R�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�G�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������G�D�N�L�N�D���G�|�Q�G�•�U�•�O�G�•�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P���H�W�H�U������������

�P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �1�D�6�2�����L�O�H�� �N�X�U�X�W�X�O�X�S��

�G�|�Q�H�U�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H�� �N�D�O�D�Q�� �N�D�Y�X�Q�L�o�L�� �S�D�U�O�D�N�� �K�D�P��

�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �N�R�O�R�Q�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�� ���K�H�N�]�D�Q���� �P�H�W�R�G�X�\�O�D�� �V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �D�V�H�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ��97A����

�W�R�S�O�D�P�������������Y�H�U�L�P�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�����������������J�����V�D�U�Õ���N�D�W�Õ����

���+���1�0�5�������������0�+�]�����&�'�&�O���������/��� ���������������V�����6�L�0�H���������/��� ��

�������������V�����6�L�0�H�������� ���������� ���W�����-��� �� ���������+�]�������� �+���� ���� �[�� �&�+��������

�������������������������P���������+���������[���&�+�������������������������������P���������+���������[��

�&�+�������� �������������������� ���P���������+���� ���� �[�� �&�+�������� �������������������� �� ���P����

���+���� ���� �[�� �&�+�������� ���������í���������� ���P���� ���� �+���� �$�U������ �������������G���� ���� �+����

�$�U������ ���������� ���V���� �����+���� �$�U������ ���������í�������������P���� ���� �+���� �$�U������ ����������

���V���� ���� �+���� �$�U�����������&���1�0�5�� �����������0�+�]���� �&�'�&�O������ �'�(�3�7������ �/��

� �� �������������&�+�������6�L�0�H���������������������&�+�������6�L�0�H�������� ������������������ �[��

�&�+�������������������������� �[�� �&�+���������������������������� �[�� �&�+�������������������������� �[�� �&�+�������� �������������������&�T�X�D�W������ ��������������

���&�T�X�D�W�������������������� ���&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W������ �����������������&�T�X�D�W������ �������������� ���&�+������ �����������������&�T�X�D�W������
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�����������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�+�����������������������&�T�X�D�W�����������������������&�T�X�D�W������
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3.3.10 Asen t¿revi 97B: 

�$�]�R�W���J�D�]�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D�������������R�&�¶���G�H���7�+�)�����������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���W�U�L�P�H�W�L�O�V�L�O�L�O���D�V�H�W�L�O�H�Q��

��82���������������J���������������P�P�R�O���������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H�����ú�Õ�U�Õ�Q�J�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���Q���%�X�/�L�������������0�����K�H�N�]�D�Q��

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H���������������P�P�R�O�������������H�N�Y�����������������P�/���������G�D�N�L�N�D�G�D���H�N�O�H�Q�G�L�����2�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P����������
�R�&�¶���G�H�����������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�D�Q�Q�X�O�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H�����������R�&�¶���G�H���D�]�R�W���D�O�W�Õ�Q�G�D���7�+�)��

���������P�/�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���D�V�H�Q�N�L�Q�R�Q����73B�������������J���������������P�P�R�O���������H�N�Y�������o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�H��

�W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����5�H�D�N�V�L�\�R�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���V�R�Q�U�D�������R�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�������V�D�D�W���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���Y�H�����������O�X�N��

�1�+���&�O���������� �P�/�����o�|�]�H�O�W�L�V�L���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D���H�N�O�H�Q�G�L���� �.�D�U�Õ�ú�Õ�P���H�W�H�U�������������P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q��

�V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �6�X�� �I�D�]�Õ�� �H�W�H�U�� �L�O�H�� ������ �[�� ������ �P�/���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H��

�N�D�O�D�Q���������������J���K�D�P���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�����G�L�D�O�N�R�O��96B �������P�/���7�+�)���L�o�L�Q�G�H���o�|�]�•�O�G�•�����d�|�]�H�O�W�L���•�]�H�U�L�Q�H��

�G�D�P�O�D�� �G�D�P�O�D�� �6�Q�&�O�����+���2�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �������� �P�/���7�+�)���� ������������ �J���� ���������� �P�P�R�O���� ���������� �H�N�Y������

�H�N�O�H�Q�G�L���Y�H���R�O�X�ú�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�G�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������G�D�N�L�N�D���G�|�Q�G�•�U�•�O�G�•�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P���H�W�H�U������������

�P�/���� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �I�D�]�� �1�D�6�2�����L�O�H�� �N�X�U�X�W�X�O�X�S��

�G�|�Q�H�U�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� �*�H�U�L�\�H�� �N�D�O�D�Q�� �N�D�Y�X�Q�L�o�L�� �S�D�U�O�D�N�� �K�D�P��

�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �N�R�O�R�Q�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�� ���K�H�N�]�D�Q���� �P�H�W�R�G�X�\�O�D�� �V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �D�V�H�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ��97B����

�W�R�S�O�D�P�������������Y�H�U�L�P�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�����������������J�����V�D�U�Õ���N�D�W�Õ����
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