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NSCE

Dig iklimsel kosullar nedeniyle, binalarda isitmemin ve iklimlen—
dirmenin istendidi ddnemlerde vapma isitma ve iklimlendirme, gerekli ola—
bilmektedir. Ancak, enerji harcamalarini minimma indirebilmek igin bi-
nalarin ve yerlesme biriminin pasif isitma ve iklimlendimme sistemleri
olarak dizaynlarmasi gerekir. Bu nedenle, yapma ¢evreye iligkin dizayn
deJiskenleri olan ydnlendirilis durumu ve bina kabudu ozellikleri géz &
ntine alinarak enerji etkin yerlegme birimi dokusu dizaynlanmalidir.

Bu amagla, bu calismada enerji etkin yerlesme birimi dokularinin

dizayninda uygulanabilecek bir yaklasim gelistirilmistir.

Istanbul, 1994 Oztin ACARTURK
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Bu caligmada sicak ve nemli iklim bdlgelerinde eneriji etkin verles-
me birimi dokusu belirlemesinde uygulanabilecek bir yaklagim tamtilmak-
tadir. Yeapilan ¢aligmada ameg, binalarda kullamlan yeama isitma ve ik-
limlendime sistemlerinin beraberinde getirdigi enerji harcamalarim a-
zaltmaktir. Bu amacy gergeklestirebilmek, yerlesme birimlerinin iklime
uyqun pasif sistemler olarak g¢alismalarimin sedlarmasiy ile mimkindir. Bu
nedenle, enerji etkin yerlesme birimi dizayminda kullanilan, yepma gevre-
ve iligkin baslica dizayn de§iskeni olarak, yerlegme birimi dokusunun ele
alimmas1 gerekmektedir. Bu ¢aligma, bes bdlim ile ekler bdliminden olus-
maktadir.

Bslim 1'ce, yapilan galismayla ilgili kisa bilgi verilerek, enerii
etkin yerlesme birimi dokusu belirlermmesinde etkili olan dizayn degisken-
lerine dedinilmistir.

Bslim 2'de, yerlesme birimi dokusunun tamimi ve enerji korunumu ile
iliskisi kisaca aciklammaktadir.

Bolim 3'de, enerji etkin yerleswe birimi dokusunun belirlermesinde
etkili olan faktérler anlatilmaktadir.

Bolim 4'de, enerji etkin yerlesme birimi dokusunun belirlemmesinde
kullamlabilecek bir yaklasim agiklarmaktadir. Bu yaklasimg

o Meteorolojik Verilerin Derlemmesi,

o Gines Isimmimn Isitici Etkisine ve Dodal Vantilasyona Ihtiyag
Duyulan Dénemlerin Belirlermesi,

o Gines Isimimimin Isitica Etkisine Gdre Yerlesme Birimi Dokusunun
Belirlermesi,

o Konfor Vantilasyonu Olusturulmasi Acisindan Yerlegne Birimi Doku-
sunun Belirlemmesi,

o Glnes Isimiminin Isitici Etkisinin ve Konfor Vantilasyonunun Sag-
landi§r Yerlesme Birimi Dokusunun Segilmesi,

bélimlerini icennektedir.

Bslim 5'de, enerjl etkin yerlesmwe birimi dokusunun belirlenebilmesi
icin 4.B8limde agiklanan yaklasim, Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti'ndeki
Ercan yoresi ig¢in uygulanmaktadir.

Bu ¢aligmada kullamlan yaklasim sonucunda, mimarlara hazirlanan
grafik sistemler ve tablolar yardimiyla yerlegme birimi dokusuna iliskin
uygun dederlerin segiminde biiyllk esneklik sa§larmaktadir.



A METHCD FCR THE CETERMINATION OF ENERGY EFFICTENT SETTLEMENT TEXTURE

In this study, a method that can be used in the detemination of
energy efficient settlement texture is introduced. Settlement units
should be designed as optimm passive systems which consure suppleventary
mechanical heating and climatisation energy at the minimum level during
the occupancy pericd.

This study consists of five main chapters;
ter 1

In chapter 1, a brief explanaticn of design parameters related to
the determination of the energy efficient settlement texture is given.

Chapter 2

In chapter 2, the definition of settlement texture is given and the
relation between settlement texture and energy conservation is shortly
analyzed.

ter 3

In chepter 3, the main factors which are taken in the determination
of the energy efficient settlement unit texture are classified and
explained.

The main factors are;

o Climatic canfort requirements.
o Climatic factors.

- solar radiation

- wind velocity »

- external air temperature and
- relative hunidity

o Geographic factors.
o Factors related to site.

o Factors related to built envircrment.

- orientation of building
- thermcphysical properties of building envelope
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Chapter 4

In chapter 4, the methcd that has been proposed for the
detemination of energy efficient settlament texture is introduced.

The method consists of five main steps.
o Gathering the meteorological data.

o The determinaticn of the pericds in which heating effects of the
solar radiation and provision of the natural ventilation are required.

o The determination of settlerent texture according to solar
radiation heating effects.

The definition of agpropriate settlement texture fram the
utilization of solar radiation stand point is mede by means of distances
between buildings. ‘The main aim is meximization of the solar radiation
effects. In the under heated period, the distances bebween buildings
must be equal to the maxirmum depth of the shaded area on the ground
casted by the neighboring buildings to increase the solar radiation gain.

In tems of the heating effect of solar radiaticn, solar heat gain
can be meximized by providing the direct solar radiation effects cn
building faces during the daylight hours.

The longer the distance between buildings, the higher the direct
solar radiation gain. When higher land prices are taken into
consideration, for each crientation, an aporopriate distance between
buildings should ke determined for a more raticnal use of land by caring
of land prices, huvan health and heating econany at the same time.

o The determination of settlarent texture to ensure coamfort
ventilation.

Wind is one of the primary factors which detemine human canfort in
hot and humid regions. Outdoor free winds effects the indeor envirorment
and the users through the ventilation cpenings'. Accordingly,
appropriate cambinations of settlement texture and dimensions (or areas)
of the ventilation openings' should be detemined by kasing on human
ventilation requirements.
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Detemination of the settlement texture to ensure camfort
ventilation consists of three main steps:

- The detemination of the inside wind velocity requirements for
canfort ventilation (ventilation requirement).

The inside wind velocity requirements can be determined by plotting
hourly external air temperature and relative humidity values on
biocclimatic canfort graphic.

- The detemination of the design free wind velocity.

« The design free wind velocity can be detemined for
different orientations of faces. For example the design free wind
velocity for a north facing building facade (V) can be calculated as
follows:

Vi iy cos87 50+ Vi faw cos48e+ Vi Tanaw cos22.5°+ Vi i coste+Vinne fune cos22.5°+Vng T cosa5°+Viene Teng coss?.5°
Vi

Ft

Vieww Vaw----Vag: the average wind velocity relative to wind
direction which is shown as index (m/sn).

fooor Engw----Lmg: frequency asscciated with a particular
direction which is shown as index (hour).

Fiy: Sum of all associated frequencies effective to the north
facing building facade

Fov = L Oyt Erewr fv Ener Brwt Eme )

e Under the condition of cross ventilation inlet and outlet
cpenings take place on the opposite facades. For each direction design
free wind velocity should be decided by other means orientations of the
inlet and outlet cpenings should be detemined. Therefore cavparison of
sum of the wind frequencies associated with the cpposite facades should
be made and than the orientation of the inlet openings should ke
determined as the faced orientation having the higher frequency value.
For the cross ventilation cccurring through N-S direction:

o if FN < Fs, Vd(S)’

should be taken as the design free wind velccity for the calculation of

dimensions (or areas) of the inlet and cutlet ventilation cpenings that
face north and south.
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FN =
Fp

Fy:  The ratio of the sum of all asscciated frequencies effective
to the building face, to the sum of all associated frequencies
except the two directions parallel to the particular
orientation, relative to the wind direction north
(for wind directions north and south:

WNW ESE

T £ T £,
i=ENE i=¥sw
BN ' Fo=
WNW ESE WNW ESE
Tf +3 £ TE +Z
i=ENE i=wsw i=ENE

i=wsw )

Er:  Sum of all associated freguencies excluding the two directions
parallel to the particular facade. (for north facing facade
—excluding east and west- wind frequencies:

Fr=fyer frv Erewet B I S £t £ s £ Fsopr £t Fgont Font T )

e Wind velocities are nomally measured at a height of 10

meter above the ground at weather stations and natural wind has a highly
turbulent and gusting character and if a free wind velocity is defined,
this is found to vary with height fram the ground as well as the
roughness (texture) of the settlement unit over which the wind passes.

The design free wind velccity can ke determined using the following
expression:

Vam=Vd(10) .c. i

Vamy: free wind velecity at height H above the ground (m/sn)
V4(10): free wind velocity at height of 10 meter above the ground

H: the height fram the ground (meter)
a and ¢ are factors which are depend on the settlement unit.

- Searchincj canfort ventilation possibilities according to

settlement texture and choosing settlewent texture that ensures comfort
ventilation.

Firstly, when searching canfort ventilation possibilities

according to settlament texture the inside wind velocity that can ke
achieved, shculd be determined.
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hhen the natural ventilation is required, ventilation inlet and
cutlet openings, of the same dimensions and opposite walls, could be
sized by the equation below:

Vi V0,45 (16 0%y
V;: the free wind velccity which is required (n/sn)
Vq: the free wind velocity which is determmined for ventilation
inlet cpenings direct (m/sn).
X : ratio of ventilation opening width to wall width

o The determination of the settlement texture which ensure both
solar radiation heating effects and camfort ventilation:

This step is consists of the following steps:

- The detemination of the settlament unit according to the
population density.

- Campariscn of the distances between buildings detemined
according to the population density with the appropriate distances
determined fram the aspect of the solar radiation utilization.

- The assesament of the settleament texture altermatives, determined
according to the populaticn density, fram the camfort ventilation
standpoint.

- The choice of the settlement texture, which increase solar
radiation heating effect in the under heated pericd and ensures canfort
ventilation in the overheated pericd.

Chapter 5

In chapter 5, the methcod, introduced in previous chapter is applied
to Ercan in Turkish Republic of Northern Cyprus which is a hot-humid
region in order to detemine settlement texture.

As the conclusion of this study of the thesis same graphic systems
and tables are proposed. These graphic systams and tables include the
canbinations of appropriate values for design parameters and provide
architects great flexibility in the selection of appropriate values of
design paremeters related to the settlearent texture.
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BOLIM 1. GIRIS

Binalarda yama 1sitma ve iklimlendirme sistenlerinin kullanilmaesi,
enerji harcamalarinda Snemli bir bSlim teskil etmektedir. Binalarda kul-
lamlan bu tir enerji miktarimin azaltilmasi, binalarin olusturdudu veya
ig¢inde yer aldiklar: yerlesme birimlerinin pasif isitma ve iklimlendirme
sistemleri olarak dodru dizaynlarmasi ile olanaklichr.

Yapma gevrenin yerlegsme birimi 8lgedinde dofru bir pasif i1sitma ve
iklimlendirmme sistemi olarak dizaynlamasi, yerleswe birimi dokusunun ik-—
limsel etkilerden en uygun diizeyde yararlanilacak sekilde kelirlemmesi ve
dokuyu tamimlayan bilegenlerin deferlerinin dizayn spesifikasyonlari ola—
rak kullamlImasiy anlamina gelmektedir.

Enerji etkin yerlesme biriminin dokusu, yerlesme birimini olusturan
binalarin; yénlendirilis durumu, bina kabugunun ozellikleri, boyutlari ve
arazinin egim ve ytniinden badimsiz olarak belirlenememektedir. Bunun ne~
denini szl edilen bu dediskenlerin iklim kontrolu (dzellikle glines isi-
mm ve rizgar kentrolu) ve iklimsel konfor saflama slireclerindeki islev-
leri olusturmaktadir.

Bu ¢alismada, enerji etkin yerlesme birimi dokusunum,

o Nufus yogunlugu,

o Binalarin ydnlendirilis durumlari,

o Bina kabudunun Szellikleri ve

o Arazinin yoni ve efimi, gibi dizayn dediskenlerine bedlil olarak
belirlemmesinde kullanilabilecek bir yaklasim gelistirilmistir.

Isitma ve iklimlendime ekonamisi agisindan, vagma gevreye iliskin
dizayn defiskenlerine bagli olarak doku belirlemesinde Kuzey Kibris Turk
Curhuriyeti 'ndeki Ercan ydresi pilct kdlge olarak ele alimmig ve elde e
dilen sonuglar, mimarlar tarafindan kolaylikla kullamilabilir duruma ge-
tirilmesi amaciyla diizenli bir gekilde derlenmistir.



BOLIM 2. YERIESME BIRIMI DOKUSUNUN TANIMI VE ENERJE KORUNUMU IIF friskisi

2.1. YERIESME BIRIMI DOKUSUNUN TANIML

Yerlesme birimi dokusu, iklim kontrolunda etkili olan bir dizayn

dediskeni olmasi nedeniyle yerlesme birimi Slgedindeki yepma gevreye pe-
sif i1sitma ve iklimlendimme sistani olma nitelidini kazandirir.

o Bina boyutlara
o Bina araliklari (binalar arasindaki uzakliklar) ve
o Binalarin birbirlerine gére koumlar:

verlesme birimi dokusumun fiziksel bilesenlerdir.

Farkli niifus yodunluklarina bkegli olarask yerleame tiirleri sehir,
kanliy®, kirsal alan seklinde ssmiflandiriimaktadir.

Dis dizayn riizgar hizi hesaplarinda, dokuya gére dilzeltme faktorle-
rinin uygulamasinda, dokumun tammlammasy yukarida belirtilen yerlegme
tirline gére yapilmaktadir. Ancak glnes isimimunin i1sitici etkisinin kon—
trol altina alinmasi aglsindan doku kelirlemeye gidildiginde direkt glines
1ginum etkisi acisal olarak ifade edildiginden,

o Bina boyutlar

o Bina araliklari ve

o Binalarin birbirlerine gdre konumlari gibi fiziksel bilesenler
ile tamimlanabilmektedir.

Prag, deisik nifus yojunluiuna, bina boyutlarina ve bina aralikla-
rina sahip yerlegwe birimi dokularindan, glnes isimaminin isitici etkisi
ve riizgarin konfor vantilasyonu olustummas: agisindan, isitma ve iklim-
lendime ekcnamisi sa§layan, binalarin yénlendirilis durumlari, arazinin
yon ve eFimi, bina kabudumm Szellikleri gibi yepma ¢evreye iliskin di-
zayn dediskenlerini de goz éniine alarak, uygun olanimn segilmesidir.



2.2. YERIEQVE BIRIMI DOKUSUNUN ENERJI KORUNUMU 1TTE IT.IskIst

Nifus artisi ve glintimiizde kullamcimin iklimsel konfor durumunda
bulundurulmasimin kullamicr perfommens: ve is verimi agilarindan dneminin
anlagsilmasi nedenleriyle, i1sitma ve iklimlendirme enerjisi gereksimmesin—
de gdriillen artisa karsin,

o Yapma 1sitma ve iklimlendimmede kullamlan eneriji kaynaklarinin
(kémlir, petrol,...) azalmasi ve dolayisiyla bu tir kaynaklarin maliyeti-
nin artmasa,

o Yamma 1sitma ve iklimlendirme siireci scnunda, dis havaya atilan
kirleticilerin insan sadlifim bozan dizeye ulasvasi,

o Hava kirliligini azaltici dnlemlerin yikleyecedi maliyet,

vamma 1sitma ve iklimlendimme enerjisi harcamalarinin minimum dizeye in-
dirgermesini zorunlu kilmaktadir.

Bu zorunluluk karsisinda, ¢evre kirletmeyen ve Uretim maliyeti mi-
nimum olan dodal enerji kaynaklarimin kullammi yedlemmelidir.

Bu nedenlerle, &zellikle,

o Gines 1simm. gibi 1sitica etkisinden yararlanilabilecek ve;
o Riizgar gibi serinletici nitelidi olan,

iklimsel elemanlarin etkililiklerinin binalar ve yerleswe birimi aracili-
Jiyla optimizasyonu gerekli olmektadir. Dolayisiyla iklimsel elamanlar
pasif i1sitma ve iklimlendirme sistemini aktive eden kaynaklar olarak di-
siniimelidirler [1, s.3.1].

Gines 1simim bir engele garptidinda (6rnedin gevredeki bir bina)
engelin etrafinda olusan gdlgeli alan boyutlari, gin boyunca glinesin agi-
sal durumuna ve engelin yiiksekligine bagll olarak dedisim gostermektedir.
GUnes istmminin isitmanin istendigi dnemde cepheleri en st yedinlikte
etkilemesi istendiginden, bina araliklari kansu (veya ¢evre) binalarin
verdigi en uzun gdlgeli alan derinlidine egit ya da bu gdlge derinligin—
den daha fazla olmalidir. Giinegin glin boyunca cephelere gére agisal ko-
numu yonlere badli olarak dedigim gdsterdidinden, i1sitma ekonamisine gdre



uygun yerlegme birimi dokusunda, bina araliklarinin, yonlendirilis durum—
larina, arazinin ejimine gbre dedisim gésterecedi agiktair [2, s.12-13].
Gines isimimamin 1siticl etkisinin maksimize edilmesi, tim glnesli saat-
ler boyunca cephelerin direkt glines igimimi etkisi altinda kalmalari sag-
lanarak gergeklestirilebilir. Bu durumu gergeklestirmek, binalarin bir-
birleri icin glineg engelleri tegkil etmamelerini saflayan zemindeki gol-
geli alan derinliklerinin sinir deferlerinin bilimmesi ve bu deferlerin
dizayn kararlari olarak uygulamip yerlesme birimi dokusunun se¢ilmesiyle
olanaklidir [2, s.49].

Rilzgarin serinletici etkisinin istenilen dizeye getirilmesi, dofal
vantilasyona ihtiyac duyulan tim saatlerde, konfor igin gerekli olan van-
tilasyon agikliklari ve dis dizayn rizgar hizi kabinezonunun gergekleg—
" tirilmesi ile olanaklidir. Bina cephelerini etkileyen dis dizayn riizgar
hizlar: yerleswe birimi dokusuna bagli olarak dedisim gdstemmektedir. Bu
nedenle yerlesme birimi dokusu, konfor vantilasyonu agisindan, bina cep-
hesinin ne hizdaki bir dis dizayn riizgari tarafindan etkilermesi geredine
gore segilmesidir. Dus dizayn riizgar hizlarinin cephelere etkisi yénlere
bagll olarak da degisim gosterdiginden, konfor vantilasyonunun saflandigi
uygun yerlesme birimi dokusunda, ventilasyon agikliklari boyutlarinin
farkll yonlendirilis durumlarina gbre degisim gdsterecedi ve farkly yon-
lendirilis durimlarinin farkly dokulara olanak sadlayacady agiktir.



BIM 3. ENFRJI ETKIN YERIESME BIRIMI DOKUSUNUN BELIRLENMESINDE ETKIT.1
C(IAN FAKTORLER

Enerji etkin yerlegme birimi dokusunun belirlemmesinde etkili olan
faktdrler bes ana grupta ele alinabilir.

Birinci grupta iklimsel konfor ihtiyaglari, ikinci grupta iklimsel
faktorler, lgincli grupta codrafi faktdrler, ddrdincii grupta araziye ilis—
kin faktorler, besinci grupta ise yapma gevreye iligkin faktsdrler ver al-
maktadir., ‘

3.1. IKLIMSEL KONFCR THTIYACIART

I¢ gevre stz konusu olduunda, konfor durumunu, fizyolojik acidan
insamn iklimsel ¢evresine minimum dizeyde enerji harcayarak uyum sagla-
yebilmesi ve psikolojik agidan gevresinden hosnut oldwju iklimsel kosul<
lar katbinezomu olarek tanimlamak olanaklidir. Bina iginde kenfor kosul-
larnin gerceklestigi durumlarda insanmin fizyolojik, fiziksel ve zihinsel
performansi maksimum dilzeye ulagir.

Tklimsel konfor kosullari,

o I¢ gevre icin iklimsel konfor standartlarinin saptarmasina,

o Tklimsel aciden konforlu olmasi ve enerji titketiminde minimizas—
yon saflamas: dngdrillen, binalar ve yerlesme birimi dokulari igin éneri-
ebilecek dizayn kriterlerine ve

o Binalarin ve yerlesme birimlerinin iklimsel konfor ve eneriji
tiketimi acilarindan degerlendirilmesinde kullamlabilecek kriterlerin
belirlemesine

temel teskil ederler. Dolayisiyla iklimsel konfor kogsullari, kullamil-
makta olan bir binanin (veya yapma gevrenin) saflamas: gereken optimal ic
iklim durumunu tammlarlar.



Arac minimum 1s1tma ve iklimlendirme enerjisi tiketimine dayali bir
i¢ gevre yaratmak oldufuna gdre, iklimsel konfor kosullarinin saptanmasi,
bSyle bir i¢ gevreyl sadlayacak binalarin ve bu binalari igeren yerlesme
birimi dokuwlarimin dizaynlarmasi stirecinin baslangi¢ asemasimi olusturme—
lichr [1, s.2.1].

o Hava sicaklida,

o Yluzey sicakliklari,
o Namnlilik,

o Hava hareketi

gibi iklim elemanlari i¢ iklim kosullarinmin bilesenleridir. Iklimsel
kenfor kosullari olarak, bu bilesenlerin yalmiz belirli simrlar arasinda
kalan deferleri gegerlidir (Sekil 3.1) [3,s.650].

Dig iklim kogullarimin dedigim alamina oranla, iklimsel konfor du-
rumnu tammlayan iklimsel kosullar kawbinezonlarl dedigim alani daha
dardir. Ancak, insan sagli§i ve konforunda stireklilidin saflanmasi igin
daha dar bir defisim alam iginde yer alan iklimsel konfor kosullarinin
bina iginde gergeklestirilmesi zorunludur.

Insan tim eylemlerini, iklimsel kosullarin etkisi altinda gercek-
lestirmmek zorundadir. Diger bir deyisle bu kosullar insan sisteminin
girdileridir. Bu kosullarin ulagtifi deferlere bagli olarak, insan ik-
limsel gevreye karsy fizyolojik ve duygusal tepkiler gostermekte ve insan
perfommans: belirli dizeylere erismektedir. Dolayisiyla, fizyolojik ve
duygusal tepkiler ve insen performansi, belirli iklimsel etkiler altinda
islevini yerine getiren insan sisteminin ¢iktilari olarak da nitelenebi-
lirler. Fizyolojik tepkiler ve insan performansi cojektif, duygusal tep-
kiler ise subjektif olarak &lciilebilen faktdrlerdir. Cesitli hava sicak-
11§, ylzey sicakliklari, nem ve hava hareketi hizi deferleri kambinezon-
lari olarak ¢ok sayida iklim durumu igin, insana iliskin bu faktérlerin
dlclilmesi sonucundz,
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o Insan (kullamici) saglidi agasindan fizyolojik tepkilerin optimal de-
gerlerde olmasim olanakli kilan,

o Insanin duygusal olarak iklimsel gevreden hosnut kalmasi durumunun sag-
landigr ve

o Insan performansinin maksimize edildigi

iklimsel karmbinezonlar, insan sistemi igin optimel iklimsel girdiler ol-
malarl nedeniyle, optimal i¢ iklimsel durum veya iklimsel konfor durumu
olarak belirlenirler [1, S.2.2].

Cptimal i¢ iklimsel durum, kullamilma siresince hangi grup i¢ ik-
limsel kogullar karbinezonlarim gergeklestimesi durumlarinda, binamn
optiral bir pasif isitma ve iklimlendivme sistemi olma nitelidini kezana—
caginl belirlerler. Dolayasiyla, binalarin cptirmal pasif isitma ve ik-
limlendime sistanleri olarak dizaynlarmmasi slrecinin ¢iktisimin &zelli-
&inin ne olmas1 gerektidini ve bu stirecin amacimi belirler. Yukarida be-
lirtilen islevlerinden otiirli, iklimsel konfor kosullari, pasif isitma ve
iklimlendimme sistemlerinin perfomanslarimin degerlendirilmesinde ve bu
sistenlerin dizaynlanmasy stirecinde uygqun sistem ¢Ozimlerinin segiminde
veya dizayn defiskenleri igin uygun dederlerin belirlemmesinde kullanilan
kriterlere tawel teskil ederler. Bu nedenle i¢ iklim durummna iliskin
dizayn dejerleri olarak alimirlar.

Sonug olarak, iklimsel konfor kosullarinin;

o Insan sistemi,

o I¢ cevre iklim durumy,

o Pasif 1sitma ve iklimlendimme sistemi,

o Pasif isitma ve iklimlendirme sistemi dizaynlama siireci

ile olan drtli iligkisinden otirll pasif isitma ve iklimlendirme sirecin-
de, badlayici bir karakter gdsterdikleri vurqulanabilir (4, s.11].

Ancak iklimsel konfor kogullari, insan veya kullamiciyi tammlayan
eylem tirl ve giyeceklerin temal direnci gibi niteliklere badli olarak
defiskenlik gtsterirler. Bu nedenle, bina iginde saflammas: dngeriilen
iklimsel konfor kosullarinin septanabilmesi agisindan, kullamicinin ta—
nmimlanmas: gerekli olmaktadir. Bina ve yerlegsim birimi dokusu, tanmm



yapilan belirli bir kullamci grubu igin optimal pasif isitma ve iklim-
lendime sistemi olarak islev gdrecektir. Mimarlik, sehircilik ve mithen—
dislik ¢alismalarindas, iklimsel konfor kogullarinin niceliksel anlatimi
godunlukla grafik sistemlerle yepilmaktadir. Bu grafik sistemlerin kul-
lamImasinda, hava sicakligi, hava nemliligi, yizey sicakli§r {veya orta—-
lama radyant sicaklik) ve hava hareketi hizi gibi i¢ iklim elewanlari ni-
teligindeki defiskenler kullanilmaktadir.

Dolayisiyla bu adimda mimara dilgen gdrev, daha dnce belirlenen kul-
lamici nitelikleri ve eylem tiirline en uygun disen konfor grafiginin segi-

Sekil 3.1'deki bioklimatik konfor grafidinde bu grafik sistemlere
bir &rnek verilmistir. Bu grafikte insan giysisinin 0.8 Clo birimlik ve
eylem tiriinin de 1.3 MET'lik bir standartda oldudu kabul edilmistir. Bu
eylem diizeyi ve standart en disik "Yasama Eylemi® (Living Activity) ola~
rak tanmimlarmistar [1, s.2.2-2.3].

Keordinatlar olarak badil nemlilik ve kuru termametre sicakliklari-
nin kullamlimasiyla hazirlanan grafikte en dnanli &Je ogdlge ¢izgisidir.
Gorildiigi gibi, konfor grafidi golge ¢izgisi tarafindan iki ana ihtiyag
bdlgesine ayrilmaktachr. Gdlge ¢izgisinin altinda kalan bdlge iginde yer
alen iklimsel kambinezonlar, disik hava sicakligr etkisinin karsalanabil-
- wesi igin glines 1simimuyla pasif i1sitma ve yepma isitma ihtiyaglarini be-
lirlerler. Glge ¢izgisinin lzerinde ise gerek durgun ve gerekse hareket-
1i hava kosullary igin belirlermis konfor bdlgeleri ver almaktachr (A ve
B bdlgesi) [4, s.12-13]. Bylelikle belirlenen ihtiyaglara gdre gdlge
¢lzgisi altindeki bdlge hacim icerisinde "Isaitmanin istendigi nem” ve
bu ¢izginin {izerindeki bolge de hacim icerisinde "Isatmenin istermedigi
ddnen” kogullarimi ortaya koymaktadir (1, s.2.2-2.3].

Isitmamn istendigi dnem, yaliginde insemin isitmaya ihtiyag cuy-
Ay dnendir.

Isitmamn istermedigl ddnem, insamn golgeye ve bunun yemnda bazen
rizgara, bazen newe, bazen de ikisine birden ihtiyag duydudu nemdir
[5, s.8].
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I¢ rizgar ihtiyacimin 0.80 m/sn deferini astadr kosullarda, iklim-
sel kenfor durumunu yapma iklimlendimme ile sadlamak zorunluludu soz ko
nusudur. Ancak i¢ gevrede, Ust simir deferi 0.80 m/sn'nin altinda kalan
- hizdaki i¢ riizgarin (hava hareketinin) gergekleswesini saflayacak dig di-
zayn rizgar hizinmin varocldugu kosullarda dodal vantilasyon ile konfor du~
runnu sa§lamak olanaklidir. IDis dizayn riizgar hizzmin ihtiyag duyulan
i¢ rizgar mzim saflamak agisindan yetersiz oldugu durumlarda da yepma

Dolayasiyla, binalarda enerji kullammim zorunlu kilan nedenlerin
bir bolimini, iklimsel kenfor durumumnun gergeklestirilebilmesi amacayla,
binalarin yalin belirli dnemlerinde yepma olarak isitilma ve iklimlendi-
rilmeleri olustummaktadir.

Ancak binalarda, yapma isitma ve iklimlendinmeye ihtiyag duyulan
&nanlerin kisaltilabilmesi, bu donaemlerde belirlenecek 1sitma ve iklim—
lendime yiklerinin (ve de dolayisiyla yapma enerji kullamminmin) azal-
tilmasa, binalarin ve yerleswe biriminin pasif isitma ve iklimlendinme |
sistemleri olarak dogru dizaynlammasi ile olanaklidir [1, s.2.5].

3.2. IKLIMSEL, FAKTCRIFR

Bina disi c¢evrenin iklimini olusturan iklim elananlarl,‘ iklimsel
konforu etkileyen ve enerji etkin yerlesme birimi dokusunun belirlerme-
sinde etkili olan iklimsel faktorler olarak ele alinabilir. Bunlar,

© Gines igimimi,

o Rizgar,

o Hava sicaklin ve
o Hava nemi‘dir.

Bina digi ¢evredeki iklim elemanlarimn etkilerine badli olarak
herhangi bir binamin igerisinde iklimsel konforun ek yapma enerji sistem-
lerine en az ihtiya¢ duyularak gergeklestirilebilmesi i¢in, mimarin dene—
timinde olan defiskenlerin, difer bir deyigle yapma g¢evreye iliskin
dizayn deiskenlerinin, wgun deferlere sship olmalari gerekmektedir
{5 s.10-11].
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Dig gevrede slregelen iklim durtmu glines isinimi, riizgar, hava si-
caklifn ve hava nemliligi gibi iklim elemanlarimin ulastidl deferlerin
bir bileskesidir. Dolayisiyla dig iklim durumu bu elemanlar aracilifiyla
tammlanir. Binalar ve yerlesme birimi dokusu, dis ¢evrede belirli iklim
durtmunun gegerli oldudu kosullarda pasif isitma ve iklimlendirme sistem
leri olarak iglev gdmmek zorundadhirlar. Dolayasiyla binalar ve yerlegme
birimi dokusu, dig iklim kogullarimin ulastidi deferlere bagli kalinarak
pasif i1sitma ve iklimlendirme sistemleri olarak dizaynlanmalidir. Dis
iklim kogullari ydrelere gdre dedigim gosterdiklerinden, optimal pasif i-
sitma ve iklimlendirme sistemlerini tamimlayan dizayn defiskenlerine ait
deferler de yone gore defisim gdstemmelidirler.

3.2.1. Gines Isimm

Yerylizine glnes enerjisi azalarak gelmektedir. Yerylizine ulasan
glines 1s1nim1 siddeti,

o Atmesfer kosullari,

o Gines sabitesi,

o Bulunan yerin deniz ylizeyinden olan yiksekligi,
o Ginesin ylkselis agisi,

o Ginesin azimut agisi,

o Ginesin gelis agisi,

gibi etkenlere badli olarak defigim gostermmektedir. Glines isinimi, hava—
mn topradin ve gevredeki diger cisimlerin isimmalarina sebep olarak, si-
caklik yikselmeleri meydana getirmmektedir [6, s.6].

Yikselis Acisa (B): Gines 1s1m ile glines 1simimin yatay dizlem
{izerindeki izdiiglmil arasindaki acadir (Sekil 3.2).

Azimut Acasy () : Glines isimimin yatay dizlemdeki izdiistminin gii-

neyden (veya kuzeyden) yeptidl sapma agisidir ve yatay diizlemde dl¢lilmek-
tedir (Jekil 3.2).

Cephe-Gines Azimut Agisi (y) @ Gines isimimn yatay dizlendeki iz-
distimil ile cephenin nomalinin aym dizlen lzerindeki izdistmii (cephe di-
sey ise dogrudan do§ruya nommali) arasindaki agidir (Sekil 3.2).
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Ginesin yikselis agisi, yorenin enlemine ve zamana gdre dedisim
gosterir. Cephegines azimut agisi ise enlem, cephelerin baktigr yonler
ve gore defjigim gsterir.

Ginesleme etiidleri ve dolayisiyla yerlesme birimi dokusu caligma—
larinda, profil agisi glines—bina iliskisini kuran faktér olarak ayri bir

Profil Acisa1 (QQ): Glnes i1sininin, binanin ele alinan coephesine
dik olarak gegirilen kesit dizlemi Uzerindeki izdistmli ile yatay duzlem
arasindaki agidar.

~ Yukaridaki tammlamadan anlasilacagr gibi, profil agalar: oephelere
dik komundaki kesit ¢izimlerinde kullamlen acilardir.

Profil agalari, ginesin ylikselis agisi ve cephe—glines azimut acisi~
na badli olarak hessplanabilmektedir [7, s.26.35]."

tanQ~tanB /tany (3.1)

Q: profil agasi
B: ginegin yiikselis agis1
y: cephegines azimut agasy

Dolayisiyla profil agilari da enlem, yon ve zamana gdre defiskenlik
gostemektedirler.

B: ginegin yikselis agisi
¥: cephe—glnes azimut agisy
% azimut agisi

Sekil 3.2. Yizey-Glines Acilari.
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3.2.2. Rizgar

Hava akimlari, atmosferik basing farkliliklari nedeniyle meydana
gelmektedir. Atmosferik basing farklarina, yojunluk farklar: ve hava
kitleleri arasindaki yodunluk farklarina da sicaklik farklari yol agmak-
tadir. Hava akimlarimin yonini basing bdlgelerinin yeri, hizini da be-
sing farki miktarlari belirlemektedir. Disey hava akimlarina cereyan,
yatay hava akimlarina da riizgar adyr verilmektedir.

Rizgarlarin kabuk dis ylzeyine basing yapmasi sonucunda, kabuk gev-
resinde + ve - basing btlgeleri meydana gelmektedir. Bu kosullarda hacim
igine hava riizgar Ustl cephedeki (+ basing bdlgesi) agikbiklardan girip,
rizgar alti cephedeki (- basing bdlgesi) agikliklarden girkmaktadir. Bu
durum sonucu olarak birim zamanda giren hava miktari godaldikea:

— Heanin hava dedisimi sayais: ve dolayisiyla i¢ hava hizi artwakta-
dir.

-~ Dis havanin hacim i¢i havasiyla karisim orani biylmekte ve i¢ hava
sicakligr ve nemi dis hava kosullarina yakin deferlere ulasmaktadir
(6, s.9-10].

3.2.3. Hava Sicaklidn

Gilgeye verlegtirilmis bulunan ve 8lgli gdvdesi yerylzinden belirli
bir ylikseklikte olan kuru termanetrenin belirledigi deferdir. Glinlikk ha-
va sicakligh dedisimi, atmosfer kosullarina bedlidir. Berrak atmosfer
kosullarinda, i1simim siddeti yiksek ve ayni zamanda da atmosfere isinim
kagmas1 stz konusu oldufundan, ginlitk sicaklik deJisimi biylik olmaktadir.
Kapall atmosfer kosullarinda ise, bulutlar, isimim kagmasini Snledikle-
rinden sicaklik dejjigimi kiiclk slciide meydana gelmektedir [6, s.6-7].
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3.2.4. Hava Nemi

Yeryiziindeki su birikintilerinin buharlasmas: sonunda, atmosferde
stirekli olarak su buhari bulunmaktadir. Su buharimin defigimi gegitli
faktérlere baglidhir: sicaklik, rizgar, hava kasinca v.b. gibi. Havanin
icindeki su buhari miktarini (yani havanin nemlilik durumu) belirlemek
icin cegitli ol¢l sekilleri kullamlmaktadir. Ancak, bilindigi gibi,
bioklimatik kenfor grafiginin yepisinda bu durumu belirlemek bakimimidan
badil nem yer almaktadir.

Dhs hava nemi, hacim i¢i bicklimatik konfor durummna su sekillerde
etkili olmaktadir;

Dois havanin degal vantilasyon sonucunda hacim igerisine katilmasiy-
la; hacim igine giren dis hava i¢ hava ile karisarak omun ¢zelliklerinde
dedisim meydana getimmektedir. Haame eklenen su buhari, hacim ici hava-
sinn kadil neminde artma ve sicakhiqinda azalma meydana getirecektir
(6, s.8-9].

3.3, OOGRAFT FAKTCRIFR

Cografi faktorler de, enerji etkin yerlesme birimi dokusumm belir-
lemmesinde etkili olan ytresel faktdrler olarak ele alinabilirler.
Bunlar;

o Bulunulan kdlgenin enlemi,
© Bulunulan kdlgenin boylami,
o Deniz ylizeyinden olan yikseklikdir {4, s.24].

_ Enlem Acis1 (¢): Yeryizinde, ele alinan yizeyin bulundudu nokta-
nin ekvatcora kuzey veya glney yoninde olan agisal uzaklidhdir. Diger bir
styleyisle, bu noktayr yer merkezine birlestiren dodru ile bu dedrunun
ekvator dizlemi tizerindeki izdistmli arasindaki agidir. Kuzey yéninde +,
glney ydniinde ~ defer olarak alimalidir.
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Boylam Acisi (L): Yeryliziinde, ele alinan yiizeyin bulundudu nokta—
nin baslangi¢ boylamina (Greerwich-Ingiltere) doju veya bati yéniinde olan
acidir [4, s.28].

3.4. BRAZIYE ITISKIN FAKTCRLER

Arazinin yoni ve eJimi, enerii etkin yerlesme birimi dokusunun be-
lirlemesinde etkili olan faktérlerdendir.

Arazinin yonine ve ejimine badli olarak isitmamin istendidi dtnemde
gines 1giniminmin isiticl etkisini maksimize eden bina araliklari dedisim

Arazinin eJimi arttik¢a, yamecin bir alt seviyesindeki bina dizile—
rinin, bir ist seviyedeki bina dizileri igin, yamacin baktaidi ydnden esen
rizgarlara karsi olan engel etkisi azalmaktadir.

3.5. YAPMA GEVREYE ITISKIN FAKTCRIER
Yerlesme birimi dokusunun kelirlemesinde, isitma ve iklimlendinme

enerjisi korunumunda rol oynayan ve binaya iliskin baslica dizayn dedis-
kenleri olarak,

o Binlarin y®nlendirilis durumu ,
o Bina kabudunun temcofiziksel ozellikleri ele alinabilir
[1, s.4.2].

3.5.1. Binamn Yénlendirilis Durumu

Gines 1s1mm ve riizgar gibi dis iklim elemanlari yone gbre dedisim
gosterirler. Dolayisiyla

o dis dizayn rlizgar hizlarina (Vd) kadli olarak hesaplanabilen vantilas—
yon giris ve ¢ikis agikliklar: alanlari (Svan.ag.) ve
o profil agilarina () bagly olarak hesgplansbilen, bina araliklari {(u)

binalarin yénlendirilis durumlarina gtre defiskenlik gtsternmektedir.
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Ayrica glines isimminin 1siticl ve rizgarin serinletici etkisi yone
gore dejiskenlik gosterdiginden, binalarin ydnlendirilis duruwu aracili-
Jryla, iklimsel konfor ihtiyag¢larina kadli olarak , uygun bina aralikla-
rimn ve uygun vantilasyon giris ve ¢ikis agikliklari alanlarinin belir-
lermesi olanaklidir.

3.5.2. Bina Kabugunun Termofiziksel Czellikleri

o Yerlegsme birimi dokusunun belirlemmesinde etkili olan bina kabudu
temofiziksel ozelligi saydamlik oramidir (pencere alamimn cephe alanina
oranl olarak tammlammaktadir).

o Yerlesme birimi dokusuna bagli olarak dis dizayn riizgar hizi ve
bunun sonucu olarak da vantilasyon agiklidy alanlari dedismektedir.

o Bina kabudu dizayn1 galigmalari scnucunda, 1sitma ekonomisi agi-
sindan gesitli yonlere bakan capheler ig¢in kelirlenen saydamlik oranlari-
mn, istenen vantilasyon agikligy alanlarini saflemaya olanak veren de-
gerlerde olup olmach§r kontrol edilmelidir. Saydamlik oranlar: istenen
vantilasyon aciklidl alamim sadlamiyorsa yerlesme birimi dokusu gevsek-
lestirilerek (binalar arasindaki uzakliklar arttirilarak) digs dizayn hi-
zimn arttirilwasina gidilebilnektedir.



BOIIM 4. FNERJI ETKIN YERIFSME BIRIMI DOKUSUNUN BELIRIENMESINDE
KULLANITABITFCEK BIR YAKIASIM

Bu yaklagim;

o Meteorolojik Verilerin Derlemesi,

o Gines Isimmmn Isitici Etkisine ve Dodal Vantilasyona Ihtiyag
Duyulan DSnemlerin Belirlemmesi,

o Glines Isinimimin Isitici Etkisine Gore Yerleasme Birimi Dokusunun
Belirlemmesi,

© Rizgar Etkisiyle Konfor Vantilasyonu Olusturulmas: Ac¢isindan Yer—
lesme Birimi Dokusunun Belirlemesi,

o Gines Isimimimin Isiticy Etkisinin ve Konfor Vantilasyonunun Sag~
landith Yerlesme Birimi Dokusunun Segilmesi, adimlarini igermektedir.

4.1. METRORALQJIK VERITFRIN DERLENVEST
kogullarimin hesaplarmasinda kullamlabilecek ve genellikle ytresel ve
nemsel nitelik gdsteren verilerin derlemmesini igemektedir (8].

- Gunes Isimimina {liskin Verilerin Derlemmesi:

Bu acdimin kapsaminda, dizayn glnlerinde ginin her saati igin fark-
11 ydnlere bekan disey yuzeylerdeki direkt gines isimim yedinliklerinin
ve profil agilarimin hesaplarmasi ele alinmaktadir.

- Riizgara Iliskin Verilerin Derlermesi:

Bu adimda gesitli ydnlerden esen rlizgarlara iliskin hiz ve esme sa-
yis1 verilerinin derlenerek riizgar giillerinin hazirlammasi gergeklesti-
rilmelidir.
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Bir merkeze gdre sakin ssat sayisim ve aymi merkeze gbdre belirle-
nen yonler dogrultusunda ortalama hizlari ve eswe sayilarini gdsteren gi-
zimlere “rizgar glili" denir.

- Hava Sicaklidina Iliskin Verilerin Derlermesi:

Hava sicakliklarimin saatlik ortalama deJerleri hesaplanarak, bu
dederler, yil igindeki hava sicakligy dedigimini gosteren, absisler ekse-
ninde aylar ve ginlerin, ordinatlar ekseninde de gln saatlerinin yer al-
dih izeplet sistande tertiplenecek tablolarda derlemelidirler.

- Havamin Nemine Iliskin Verilerin Derlemmesi:

Hava naemliliklerin saatlik ortalama deferleri hesaplanarak, bu de-
gerler, yal igindeki baghl nemlilik defisimini gdsteren, absisler ekseni-
nde aylar ve ginlerin, ordinatlar ekseninde de gin saatlerinin yer aldid
izoplet sistemde tertiplenecek tablolarda derlemelidirler.

4.2. GNES ISINIMININ ISITICI ETKISINE VE DOGFAL VANTIIASYONA IHTIYAC

Yapimin kullamldidy devrelerde, kullamicimin vas cinsiyet, giyecek
ve eylem dizeyl gvz onlne alinarak, i¢ mekanda konfor igin gerekli iklim-
sel kosullarin saflanmas1 istermektedir. Sekil 3.1'deki bioklimatik kon—
for grafiginden de gorildigi gibi, rizgara ihtiya¢ duyulan iklimsel kamn-
binezonlarin yer aldig bdlge "riizgar gereksinen bdlge”, glnes isinimina
ihtiya¢ duyulan iklimsel kcmbinezonlarin yer aldidr bdlge "isimm gerek-
sinen bdlge" olarak isimlendirilmistir.

Gines 1sinmimimin 1sitici etkisine ve dofel vantilasyona ihtiyac du-
yulan dénemlerin, ydresel meteorolojik verilere dayamilarak zamena kagli
olarak grafik anlatimlarimn hazirlanabilmasi icin gerceklestirilmesi ge-
rekli adimlar asadidaki gibidir:
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o Yoresel gdlge gizgisinin zamana bagdli olarak izoplet sistemde ha-
zirlamasi:

Zamana badly olarak belirlenen ydresel gdlge ¢izgisi ele alinan yo-
re igin yali1 1sitmanin istendidi ve istermedidi ddnemler olmak lizere iki
ana neme ayirir [9, s.19].

o Zamana badl1 olarak belirlenen ydresel izoplet grafik sistem lize-
rine, hava sicaklifinmin yaxma 1sitmamin bagslatilmasim zorunlu kilan de-
Jerine iliskin ejrisinin ¢izilmesi: Ornedin Ercan yoresi igin bu defer
16° olarak alimmstar [10, s.18] (Bknz. Sekil 5.4).

Bu grafikte sozil edilen simr dedere iliskin sicaklik efrileri ile
lge ¢izgisi arasindaki bolge "pasif isitmaya ihtiyac duyulan donemi”
belirler. Hava sicakliklarimin bu simr deferden daha disik olduju dénem
ise "yapma isitmaya ihtiyag duyulan donemdir™. Bu dbnemde glines 1sinmimi~-
mn 1saitici etkisinden en Ust dilzeyde yararlanilmalidir.

o Bicklimatik grafikte yer alan konfor bSlgesi tist stmirimin, gilge
¢izgisine uygulanan islemle, yoresel hava sicakligi ve badil nemlilik or-
talama deferlerinden yararlamlarak, izoplet sistemdeki grafik sistem U~
zerine zamana bedli bir efri olarak ¢izilmesi:

o Bioklimatik grafikte yer alan ve hacim iginde saflarmmasina izin
verilebilen maksimum i¢ hiz simirina ait 0.80 n/sn mz ejrisinin, ydresel
hava sacakligr ve badil nemlilik ortalama deferlerinden vararlanilarak,
izoplet sistandeki grafik sistem izerine zamana bagli rizgar ihtiyaca
seklinde islenmesi:

0.80 m/sn rizgar ihtiya¢ efrisi ile konfor klgesinin Ust sinmirimi
ifade eden zamana bagly efri arasindaki bdlge ise, dig rizgar hizlarimn
yeterli oldufu durumlarda “"dogal vantilasyon ile konforun saglanabilecedi
doneni” ifade eder.
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4.3. GINES ISINIMININ ISITICT ETKISINE GORE YERIESME BIRIMI DOKUSUNUN
BELIRLENVEST

Glines 1sini, bir engele carptifinda (6rnedin cevredeki bir bina)
engelin etrafinda, gin boyunca ginegin agisal durumuna bagli olarak, bu
engelin zeminde yaratacadl gdlgelemis alanda boyutsal defigimler olacak-
tir.

Gines igimmnin cepheleri en {ist yedinlikte etkilemesi istendidin-—
de, bina araliklari; kangu (veya ¢evre) binalarin verdigi en uzun gdlgeli
alan derinlidine esit ya da bu golge derinlidinden daha fazla olmalidir.

Isitmanin istendidi dSnande, glines i1simummn 1sitict etkisinin
maksimize edilmesi, bina araliklarinmin kbelirlemesinde, birincil iklimsel
istek olarak ele alimmalidir.

Gines 1stmimimn 1sitica etkisinin meksimize edilmesi ise, tim gi-
nesli saatler boyunca cephelerin direkt gines isinmim etkisi altinda kal-
malarlt saflanarak gergeklestirilebilir. Bu durumu gergeklestimmek, bina
araliklarimin, binalarin birbirleri ig¢in glines engelleri teskil etmenele-
rini saglayan simr degerlerinin bilimmesi ve bu deferlerin dizayn karar-
lar1 oclarak uygulanmesiyla olanaklidir. Buna gdre, isitmanmin istendigi
donemde, bir binanin cephelerinin gélgede kalmamasy igin, arazide kamsu
binalarin gdlgelendirdigi bélimlere yerlestirilmemesi gereklidir. Uzeri-
ne kansu binalarin gélgesi diisen cepheler, yalnizca yaygin glines isinimi-
mn etkisindedirler. Uzerine komsu binalarin gdlgesi diismeyen cepheler
ise toplam (direkt+yaygin} gines isimmimn etkisi altindadirlar.

Gines i1simiminin isitica etkisine gére yerlesme birimi dokusunun
belirlemmesi asadidaki adimlari igermektedir:

1~ Isitmamin istendidi- donemin karakteristik gininin belirlemesi:
Isitmamin istendigi donem igin karakteristik gin 21 Ceak'tar.

2- Profil acilarimin belirlemmesi: Ele alinan ydrenin enlemine ve
binalarin yonlendirilis durunlarina veya binaya ait cephelerin baktiklari
yénlere bagl1 olarak, ele alinan karakteristik gline ait saatlerde gecerli
olan profil agilari, her bir yone bakan cephe igin belirlemelidir.
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3~ Binanin oniindeki zeminde olusacak gdlgeli alan derinliinin (u)
belirlemesi: Bir binanin etrafindaki zeminde olusturdugu gdlgeli alan
derinlikleri, arazinin yatay ve eJimli olmasina badli clarak asafidaki
gibi hesaplanabilir.

a) Bir Binanin Yatay Bir Dizlemde Olusturdugu Golgeli Alan Derin-
1igi: Herhangi bir y®nlendirilis duruwuna sahip, yiuksekligi (H) bilinen
bir binamn etrafindaki zeminde olusturdugu gdlgeli alan derinligi (u),
profil agisina ve binanin yitkksekligine (H) kadli olaraek ele alinan her—
hangi bir gln saati igin,

u=cot) . H (4.1)
kadintisiyla hesaplanabilmektedir (Jekil 4.1).

€): Ele alinan saatte cephenin baktidi ydne ve binanin bulundudu
bdlgenin enlemine (enlem agisina), baglh olarak belirlenen profil agisa.

i

cot Qp =—— - up = oot Qq.H
H
w

ookt Qp =—— - u = cot Qo.H
H

Sekil 4.1. Binamin Yatay Bir Dizlemde Olusturdugu Golgeli Alan
Derinlikleri



-22~-

b) Bir Binamin Egimli Bir Dizlemde Olusturdugu Gslgeli Alan Derin—
ligi: Egimli dizlemlerde gdlge derinlidinin yon (arazinin ve cephelerin
yoni), saat ve dolayisiyla profil agilarina bagli olarak,

o &n cephe ylksekligine,
o arka cephe yiksekligine

gore belirlemesi durumlari ortaya c¢ikmektadir. Ayrica eJimli arazide
binalarin yamag dodrultusuna dik dofrultuda clusturduklar: gdlgeli alan
derinlikleri de hesaplarmalichr.

On cephe, varec ytni ile aym yene bakan cephedir. Bu cephenin
yiksekligi, on cephe yiksekligi (HO) olarak alimmektadir.

Arka cephe ise, yamag yonl ile 180°'1lik fark yapan yéne bekan cep-
hedir ve bu cephenin yikseklidi, arka ceche yiksekligi (Ha) olarak adlan—
dirmalar. ‘

Bu iki durumda cephelerin oniindeki zeminde olusan gdlgeli alan de-
rinliklerinin, arazinin efim agisina badl1 olarak, yatay durumdaki arazi-—
dekine oranla artmas: veya azalmasi sdzkonusu olmaktadir.

o On Cephe YUksekligine (Hs) Badly Olarak GSlgeli Alan Derinliginin He-
seplarmasy:

Ele alinan binamn ®n cephe yiksekligine gtre efimli bir arazide
yamag dodrultusunda olusturdudu golgeli alamin derinlidi (u),
1

u = X Hy (4.2)
tan Q - tan s)

formuiltyle heseplanabilmektedir (Sekil 4.2).
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I
o
T \\
3x Zg&fzz He \ csg%e
X ] L
yamacin baktidi yén Plan I-1 KCSltl

I-I yama¢ dodrultusu

: Profil acaisi

: On cephe yitksekligi (b-a)

: Arka cephe yiksekigi

: Arazinin efim acisi

: On cephenin 8niindeki zeminde
olusan golgeli alan derinligi

o wm‘;ﬁ&FD

a
tan s = - a=u.tan s
u
b
tan Q = - b=u.tan O
u
1

b-a=u (tan Q ~ tan s) » u =

H.o

(t:anQ—tans).

Sekil 4.2. Bir Binamin Fimli Bir Dizlemde Olusturdugu Golgeli Alanmin
Derinligi (On Cephe Yikseklidine Bagli Olarak Gslgeli Alan
Derinlidinin Hesaplarmasi)
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On cephe yliksekligine badli olarak gdlgeli alan derinliginin hesep-
lamasinda, arazinin efim acisimin (s), profil agisina {Q) esit veya on—
dan blylikk olmasy durumunda gdlgeli alan derinlidi scnsuz uzunlukta olmak-
tadir (Sekil 4.3).

s = Q) durumu s > Q durumu

u=ow u = o0

Sekil 4.3. Golgeli Alan Derinliginin Sonsuz Uzunlukta Clmasi.

o Arka Cephe Yitkseklidine (Hy) Bagli Qlarak Golgeli Alan Derinliginin He-
saplarmasi:

Fle alinan binamin arka cephe yikseklidine gdre Fimli bir arazide
yarag dogrultusunda olusturdudu gélgeli alamin derinligi (u),

1
u = X Hy (4.3)
tan QQ + tan s)

fomiiltyle hesaplanabilmektedir (Sekil 4.4).
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g NE —
N

w

b

yamacyn baktigi yon
I-I Yama¢ dogrultusu

: Profil acisa

: Arka cephe vikksekigi (atb)

: Arazinin eJim agisi

: Arka cephenin &niindeki zeminde
olusan gdlgeli alan derinlidi -

cmm:x:&r:b

a
tan s = - a=u.tan s
ol
b
tan Q = - b=u.tan Q
u
: 1
atb=u (tanQ + tan s) - u = - Hy
(tan Q + tan s)

Sekil 4.4. Bir Binamin Fgimli Bir Dizlemde Olusturdugu Golgeli Alamin
Derinligi (Arka Cephe Yitkksekligine Bagli Olarak Golgeli Alan
Derinliginin Hesaplanmasi)

o Egimli Arazide Binalarin, Yama¢ DoJrultusuna Dik Dogrultuda Olusturduk-
lari Golgeli Alan Derinlidinin Hesaplarmasi:

Ejimli arazide binalarin yama¢ dedrultusuna dik degrultuda olustur-
duklar: gdlgeli alanlarin derinlikleri (u) ise, vatay dizlem igin uygula—
nan (4.1) 'nolu egitlikle belirlenebilir. Bu esitlide bina yliksekligi (H),
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Byt

(4.4)

bagintis1 gergevesinde yerlestirilmelidir (Sekil 4.5).

1
c c !
% .
3XJC//€/%M Zb
2x
1E

I-I Kesiti

u | H—II Kesm

Hy : On cephe ylksekligi

: Arka cephe yiksekigi

¢ Binalarmn yamag dedrultusuna dik dedrultuda
olusturdiklar: gdlgeli alamin derinligi

< gt

Hs + Hy
2

u=cot Q .{ )

Sekil 4.5. Efinli Arazide Binalarin, Yama¢ Dogrultusuna Dik Dodrultuda
Qlusturduklarl Golgeli Alan Derinlidi.
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4~ Bina Araliklari Igin Uygun Dederlerin Belirlemmesi: Bina ara—
Iriklarina ait uygun dederlerin tanimlanmasi, golgeli alan derinliklerinin
sinir dederlerine gdre yapilmalidhr,

®lgeli alan derinlikleri i¢in sinir deferler, direkt glines isinmi-
minin, gines dodusundan sonra cegpheleri etkilemesini ongordigimiz saatle—
re {veya saatler siiresine) gore kelirlendbilir.

Profil agilari, ytnlere ek olarak seatlere gore de defisim gdster—
diklerinden ele alinan her bir dudrultu (N-S, NNW-SSE, NW-SE, WNW-ESE,
W-E, WOW-ENE, SW-NE) igin belirlenecek olan gdlgeli alan derinlikleri de
saatlere gore dedisim gdsterecektir.

Sekil 4.6'da gorildigu gibi, I-I dedrultusunda, binalarin etrafin—
daki zeminde olugan gdlgeli alan derinlikleri (uz, uj);

- ug, saat £1'de a cephesi icin baktigl yéne gére belirlenen
Q41 (profil) agis,
- U], sgat t2'de a cephesi igin baktady ydne gdre belirlenen
Qoo (profil) acis,

II-IT degrultusunda ise, bimalarin etrafindaki zeminde olusan gol-
geli alan derinlikleri (ug, w);

= U4, sagt T1'de d cephesi igin baktidy yéne gdre belirlenen
Qg (profil) agisi,

~ U, gaat tp'de b cephesi icin baktigi yene gire belirlenen
Qp, (profil) agisi, : .

kullamlarak hesaplanabilir.

Jekil 4.6'da, ele alinan iki farkli sesatte (tg, tp) olugan gdlgeli
alan derinliklerinin karsilastirilmasi yapildidinda,



-28~

- I-I dodrultusunda uy (saat tp'de) > uz (seat ty'de) kosullar:
= II-II codrultusunda up (saat tp'de) > uy (saat tq'de) kogullar:

elde edildigi icin binalar arasindaki uzakliklar saat tp'de belirlenen
golgeli alan derinliklerine egit alindiklarinda hem ssat tp'de, hem de
saat t7 de cephelerin direkt glnes isimimi etkisi altinda kalmas: sadlan—
maktadir.

r

[o3

........... ,: %

I Kesiti

-—4+ II-II Kesiti

Sekil 4.6. Golgeli Alan Dern_nhglmn Ele Alinan Farkli Saatlere Gore
Degigimi.

Farkl: yone bakan cephelerin direkt glines 1simum etkisinde kaldik-
lari gin saati sayasy (veya direkt isimim etkisinde kaldiklari glnlik si-
re), baktiklari ydnlere ve hesaplamalarin dayandidi gine gore dediskenlik
gdstenmektedir.
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Isitmanin istendidi dnende, gines isinimimin isiticrt etkisinin
maksimize edilmesi, direkt glnes i1simimimin cepheleri etkileyebilecedi
tim gin saatleri boyunca, cephelerin bu etkinin altinda kalmalari sadla-
narak gerceklestirilebilir. Ancak bu durumn saflanmasi ig¢in gdlgeli a-
lan derinliklerinin ve de dolayisiyla bina araliklarinmin E, ESE, SE yon-
leri icin gines dogusu ve W, WoW, SW yonleri igin glnes batisy saatle-
rinde olugan en distk profil agilarina gore belirlemmesi gerekli olmakta—
dir. Bu durunda da bina araliklary yiksek deferlere ulasar.

Arazi maliyetinin (Fiyatlar ) vitksekligl ditstiniildagind .
daha rasyonel kullamlabilmesi agisindan,

o Profil agilarinin ook diistik oldudu gilines dodusu ve batigl saatle-
ri ve

o Golgeli alan derinlidinin, arazinin ejimine badli olarak sonsuz
veya ok fazla oldugu saatler

diginda kalan saatlerde olusan profil agilars,

o Kabul edilebilir simir gdlgeli alan derinlikleri ve
o Bina araliklari igin uygun samir dederlerin

belirlemmesinde kullanilacak profil agilari olarak alirmalidir
(2, s.48-62].



4.4. RUZGERIN ETKISIYIE KONFOR VANTIIASYONU CTLUSTURUIMAST ACISINDEN
YERIESME BIRIMI DOKUSUNUN BELIRIENVEST

Ozellikle sicak nemli kdlgelerde rizgar iklimsel konforun sadlanma-
sinda rol oynayan baslica faktérlerden biridir ve binada istenen vanti-
lasyon ihtiyacim karsilayacak sekilde yerlegme birimi dokusu ve vanti-
lasyon acikligr alanlari kavbinezenunun belirlemmesi gerekliligi agikca
bilirmektedir.

4.4.1. KINFCR VANTIIASYONU IHTIYACININ BFELIRLENVEST (ISTENEN IC HIZIARIN
BELIRIFNVEST)

I¢ ihtiyaglarin belirlemesinde biyoklimatik konfor grafiginden
(Sekil 3.1) yararlantlmaktadir. Buna gdre i¢ ihtiyaglar belirlenirken su
adimlar takip edilmelidir:

- Hecimlerde dogal vantilasyonun sedlandigh kosullarda i¢c hava si-
cakligimin dis hava sicaklidina ¢ok yakin veya esit, i¢ hava nanliliginin
d1s hava nemlilidine ¢ok vakin veya esit olduju varsayimi yapilarak [6,
3.6-9] ele alinan dizayn ginine iliskin saatlik ortalama dis hava sicak-
Lidr ve bafil nemlilik deferleri kawbinezonlarinin, absisi badil nemli-
likler ordinati da sicakliklari gsteren biyoklimatik konfor grafigine
islemesi sonucunda glniin her saati igin riizgar ihtiyacimin olup olmadi-
g1, rizgara ihtiya¢ varsa ihtiyacin deferinin ne oldudu hiz cinsinden be-
lirlenebilir. Dider bir deyisle dogal vantilasyon ihtiyacy belirlenebi-
lir.

- Hacimlerde izin verilebilen meximum i¢ rizgar hizi 0.80 m/sn ol-
duundan, bu simirin altinda ve i¢ rizgar hizimin 0.25 m/sn'nin lizerinde
olduu durtmlarda (hareketli hava kosullarinda konforun seglanabilecedi
dnemde) i¢ hizlarn gergeklesmesini saflayacak ¢ozim arayisina gidilme-
lidir. Istenen i¢ rizgar hizlarimn 0.80 m/sn'den bliyitk oldudu ve dis
hizlarin 0.80 m/sn'ye kadar olan i¢ hiz ihtiyacim sa§lamak agisindan ye-
tersiz oldugu durumlarda mekanik sofutmanmin gerekliligi agik olarak g&-
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4.4.2. DIS DIZAYN RUZGAR HIZIARININ BELIRIFNVEST

Dis dizayn riizgar hizi cephelerin baktidi ydnlere bagli olarak be-
lirlermekte ve her yonin simgesi ydne bagli dig dizayn riizgar hiz: simge-
sinde indis olarak kullanilmaktadhir (Crnedin kuzey (N)yoni igin: Vaan) -

Bu agiklama 1sadinda kuzey osphesini ve dolayisiyla kuzey cephe-
sindeki bir vantilasyon agiklidini etkileyecek dis dizayn rilzgar hizi
(Vagn) asadrdaki egitlik yardimiyla hesgplanabilir (Sekil 4.7):

Vi fvnwy cosB7.50+ Vi Ty cosaso+Vinnw T cos22.52+ VN fiy coste+ Ve Tae cos22.5°+VNg e cosa5°+VENE Teng cossT.50

Vany {4.5)
Fy

Vigww Vigw---- Vgt indisin belirledigi ydnden esen riizgarlarin
ortalama hiz1 (w/sn) (rizgar gillerinden derlenen ortalama dejerler)

froww Fypp----.fpes  indisin belirledigi ydnden esen rizgarlarin
esme sayisi (saat) (riizgar gillerinden derlenen deferler)

Fiyt indisin belirledigi yondeki cepheyi etkileyen riizgarlarin
toplam esme sayist (Omedin: kuzey (N) yond icin;

ENE
Fov = Lo Dvw Pnwr P It St e = 2 £ )
1=WNW
VNNW p VNNE
Yd (N
Vw 22.5°]| 22.5° YNE
) 45°
Venw 4 VENE
67.3¢ .5°
Y CEPHESI
Y CEPHESI
67.5 67.5°
Visw 45° 45° VesE
Vo, 2;.?’ 22.5° Veg
Vd(s)
Vssw v VssE

s
Sekil 4.7. Kuzey ve Giney Cephelerindeki Vantilasyen Agikliklarini
Etkileyen Dis Dizayn Rizgar Hizlari
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Fakat karsilikli cepheleri etkileyen rilzgarlarin esme sayisi toplam-
larimin farklilasmasindandan otirll, hangl yondeki cepheyi etkileyen eame
saylsi toplami daha fazla ise vantilasyon giris ve ¢ikis agikliklari a—
lanlari, o cepheyl etkileyen dis dizayn riizgar hizina gdre hesaplanir.

Buna gdre

By= (4.6)

Fy:  hakimiyet orami; indisin belirledidi ytndeki cepheyi etkileyen
rizgarlarin toplam esme sayisimin, cepheye paralel yonler harig
toplam esme sayisina orami (Ornedin: kuzey (N) ve gliney yonle-

ri icin;
WNW ESE
L f,; Z £
i=ENE i=Wsw
FN= ’ FS=
WNW ESE WNW ESE
Lf, +3 £, Lf +2f
i=ENE i=wsw i=ENE i=WsSW )

Fr: Cepheye paralel yénler harig toplam esme sayisi (Ornedin:
kuzey (N) yoni igin dodu (E) ve bati (W) yonleri harig
tutulacaktair;

Fo=Frr Enov Dnoeet Enr Do Dt £t £ s £ s £ sopr £ 5t £ o £ Sva )

egitliginden vararlamlarak yepilan hesaplamalar sonucunda, ornedin kuzey
ve gliney dorultusunda olusturulacak bir vantilasyonda,

o gy > Iy ise Va iy r
o Iy < FS ise Vd(S)’

dis dizayn riizgar hizi olarak kuzey ve giney cephelerinde yer alacak van—
tilasyon giris ve ¢ikis agikliklari alanlarimu hesaplammasinda kullami-
lir.
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Ancak metecrolojiden elde edilen rizgar hizlari verylizeyinden 10
metre ylkseklikte ¢lglilmiis olan rlizgar hizlaridir. Binalarin yikseklige
bagl1 olarek her katin yerylzeyinden yiiksekligi defisik oldugundan dolayi
her katin verylizeyinden olan pencere yikseklikleri deJisik olacaktir. Bu
nedenle arazide farkl: yitkseklikte yer alacak hacimlerin cephe vizeyleri-
ni etkileyecek dig dizayn riizgar hizlarimin dodru belirlenebilmesi agi-
sindan dis dizayn riizgar hizlarinda yikseklikle bagintili olarak diizelt-
meler yapilmasy gereklidir. Ayrica dig dizayn rizgar hizlarimin yerlegim
birimi dokusuna gére de defiskenlik gbsterdigi bilimmektedir. Dolayisiy-
la ikinci bir dizeltme de dokuya badli olarak vapilmalidir.

(4.5) nolu fomile rizgar giilllerinden ckunsbilen 10 metredeki rilzgar
hzlar yerlestirildiginde yerylzeyinden 10 netre yikseklikteki dis di-
zayn riizgar hizlar: hessplanabilir. Yerylizeyinden farkli yiiksekliklerde-
ki ve farklh sikigikliklardaki yerlesme dokulari iginde yer alan bina
cephelerini etkileyen dig dizayn rizgar hizlar: ise asadidaki esitlik
yardimiyle hesaplanabilir.

VaH Vd(10) .c.iP (4.7)

Va(H): H Yuksekligindeki dig dizayn rlizgar hizi (m/sn)
Vd(10y: Yercen 10 metre yikseklikdeki dig dizayn
rlizgar hizi (m/sn)

H: Yerden istenilen diizeye olan yikseklik (metre)

a,c: Yerlesme dokusuna badli katsays

Yerlegme dokusuna bedli olarak defisim gdsteren ¢ ve a katsayalari
tablo 4.1'de yer almaktadir {11, s.63].
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Tablo 4.1. Yerlegme Dokusu Turlne re ¢ ve a Katsayilari.

YERLESME DOKUSU TURU c a
KIRSAL ALAN 0.68 0.17
BANLIYO 0.35 0.25
SEHIR 0.21 0.33

Hesaplamalar sonucunda gegitli yerlesme birimi dokusu ve yeryize-
yinden olan yiksekliklerdeki dig dizayn riizgar hizlar: sekil 4.8.'de
gorinen formattaki bir tabloda toparlanabilir [11, s.63].
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Sekil 4.8. Cesitli Yerleswe Birimi Dokusu ve Yeryizeyinden Olan

Yilkksekliklerdeki Dis Dizayn Rizgar Hizlarim GoSsteren

Tablo Formati.




-36-

4.4.3. YFRIFSME BIRIMI DOKUSUNA BAGIT (TARAK KONFOR VANTITASYCNU SACIAMA
CLANAGININ ARASTIRIIMASI VE KONFOR VANTITASYCGNU SACGIANVASINI CLANAKLI
BiRIM : .

Farkl1 yerlegme birimi dokularinda konfor vantilasyonu saglama ola—
nagn arastirilirken dncelikle saflanabilecek i¢ hizlarin belirlemmesi ge-
rekmektedir.

Bilindigi giki yerlesme birimi dokusu gevseklestikee ve yerden olan
yikseklik arttikca dis dizayn rizgar hizlari artmaktadir. I¢ rlzgar hiz-
lari, vantilasyon giris ve ¢ikis agikliklar: alanlari ve dis dizayn riz-
gar iz ile dofru orantils clarak defiswektedir. g dizayn rizgar hizi
arttikea i¢ rizgar hizi da artmaktachr. Dider bir deyisle, dis dizayn
riizgar hizi yerlegme birimi dokusuna badli olarak dediskenlik gdsterdigi
i¢in igeride istenen rlizgar hizimin sadlammast da yerlesme dokusuna badla
olarak gergeklesebilmektedir. Bu nedenle istenen i¢ rizgar hizlarimn
farkly vyerlesme dokulari icin sajlamp saflammadidi ve saflammasi icin
gerekli olan vantilasyon girig ve gikig acikliklari alanlarimn ne olmasi
gerektigi arastirilmalidir. Dider bir deyisle istenen i¢ riizgar hizlari—
mn sadlanmasina olanak veren yerleame birimi dokusu ve vantilasyon agik-
11 alanmi kambinezonlarinmin, dis dizayn riizgar hizina badli olarak, ol-
usturulup oclusturulamayaca§imin aragtirilmas: gerekmektedir. g dizayn
rizgar hizi ¢ok disiikse ve hacimde istenen i¢ rilzgar hiza yiksekse stz
konusu kanbinezonlarin mimara dnerilmesi mimkin dedildir.

Konfor vantilasyonu ihtiyacimn oldugu dnemde, rizgarin vantilas-
yon olusturma etkisinin istenilen dizeye getirilmesi uygun dogal vanti-
lasyon agikliklar: boyutlarinmin gergeklestirilmesi ile mimkiindir., Ancak
dogal vantilasyon ile konfor vantilasyonu saglama ¢oziminiin herzemen igin
gergeklestirilmesi dig dizayn riizgar hizlarimn yeterli dizeyde yliksek,
istenen i¢ riizgar hizlarinin da 0.80 m/sn'den daha disiik olmasi kosulunu
gerektimektedir. Bilindigi gibi dis dizayn rlizgar hizimin yeterliligi
yerlesme birimi dokusuna gdre defiskenlik gbstemektedir. Bu durumun ik-
limsel kesullarin elverissizliginden ve konfora ulasmak igin duyulan kon—
for vantilasyonu ihtiyacimin 0.80 m/sn i¢c mz simirim asmasindan &tiiri
tim glin saatleri boyunca saflenamemasi clasili§imn da var olabilecedi
aciktar.
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Buradaki ama¢ dizayn yapanlara, kenfor vantj_lasyonu ihtiyacim gdz
dniinde tuttuklarinda, yerlesme birimi dokusuna kadli olarak, kullanabile-
cekleri vantilasyon agikli§r alanlari ve boyutlari hakkinda karar verme—
lerinde yardimca olmektir. Cesitli kaynaklardan toplanan bilgiler ince—
lermis ve bunlarin analizi sonucunda vantilasyon agiklid: alanlarimimn
hesaplarmasinda kabul edebilecedimiz bir takim yaklagimlar belirlermis—
tir [12] [13] [14] [15, s.42-45]. Vantilasyon giris ve ¢ikis acikliklar
alanlarinin ve boyutlarimin belirlemesinde Building Digest tarafindan
asagidaki esitlik dnerilmistir [12].

Vi Vg0.45 (1 0K (4.8)

Vi: Istenen i¢ rizgar hizi (m/sn)

Vq: Vantilasyon giris acikliginin(veya lizerinde yer aldidn

cephenin) bakt1idy yon icin belirlenen dis dizayn rizgar — hizi

(m/sn)

x: Pencere genisliginin cephe genislidine oram

Bu fomuilde dis dizayn riizgar hiza yerine farklil yerlesme birimi
dokulary ig¢in belirlemmis deferler yerlestirildifinde istenen i¢ rlizgar
hizamin hangl dokularda saflamip saflanamayacadl, sadlanabileceksede van—
tilasyon agiklida boyutlarimin ne olmasy gerektidi belirlenebilecektir.

Bu esitlik;

o hacimlerin kare ve kareye yakin dikddrtgen planli,

o vantilasyon giris ve ¢ikis acakliklarinmin karsnlikli duvarlarda ve ayni
boyutlarda ve

o vantilasyon acikligr yiksekliklerinin duvar yitksekliginin 1/3'tne esit

oldudu kosullarda gegerlidir [12] [13].

Vantilasyon giris ve ¢ikis agiklidi alanlari arttikca deneysel so—
nuglardan elde edilen bu fomille gdre ig¢ rizgar hizada artmektadir. Di-
Jer bir deyisle vantilasyon giris ve ¢ikis agikliklari boyutlar: dig di-
zayn rizgar hizina bedli olarak i¢ hizin olugmasinda rol cynamaktadir.



-38-

Ryrica yukaridaki fomiilden elde edilen grafikten (Sekil 4.9) de
gorildigi gibi vantilasyon agiklaghr alani, cephe alaminin %$20'sine esit
veya biylik ise Vi /Vq %40'da sabit kalmektachr. Diger bir deyisle vanti-
lasyon agiklidn alanimin, cephe alamina oranimin %20'den %100'e kadar ol-
dudu durumlarda dis dizayn riizgar hizimin i¢ riizgar hizam arttirici et-
kisi ortadan kalkmaktadir. Vj/Vg'nin %40'dan biylk oldugu durumlarda ise
mevcut dig dizayn rizgar hizi ile istenen i¢ riizgar hizimn sadlanamaya—
cadr yine grafikten goriilmektedir [12].

Vantilasyon
eIz yantilasyon giris agikliga Vantilasyon
i N e
Weep gvafh. / I.cepv n.a

Vantilasyon Plan
girigs agikliga

Lvan.ag 1

Wvan.ag _ " Lcep =3
Wecep
Svan.ag¢/Scep .
0% 5.56% 11.10% 16.67% 22.22% 27.78% 33.33%
50%
1 </1/'Sb n{af/|S¢ep=24%
1 N
-- oA
408 o >-<>-€>—<>—<>—<f—o
1 /;%”
308 1 4
o 1 4’
3 /)
= L V
” 208 ] :
1 /f
iV
10% ~
1
+
1
0% ¢
0 1/6 1/3 1/2 2/3 5/6 1
Wvan. a¢/Weegp '
—+———P> FORMULE GORE- —P»DIGESTE GSRE -

Sekil 4.9. Vantilasyon Giris ve Cikis Agakliklary Alanlarinin ve
Boyutlarinin Belirlemmesi [12].
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Yukarida bahsedilen sekil 4.9'deki grafikten ve (4.8) nolu formiil'
den yararlamlarak haamin cephe alaninin 10 n?, 15 mé, 20 m oldudu du-
runlar igin farkli i¢ hizlarin saflansbilmesi agisindan olmasit gereken
vantilasyon agiklidi alanlarimn dedigimini gosteren ¢ ayri grafik ha-
zarlanmistir (Sekil 4.10, gekil 4.11, sekil 4.12). Ancak bu grafikler
cephe ylikksekliginin 3 metre, vantilasyon agakliklari yiksekliklerinin
1 metre, vantilasyon giris ve ¢ikis acikliklarimin da karsilikli duvar—
larda ve aymi boyutlarda oldudu durumlar igin gegerlidir. Bu grafikler
yoreden bagimsizdir. '

Scep.=10m2
-------- =ve =--=---1.5m2 Im2 —-—-—-0.5m2
>2m2
igin
0,80 7

0,75 A/ il

14 -
£ 5 0 ’
20,70 - / il
. 0,65 T -
@ 0,60 S, £
g A /]
0,55 = ] >
"1 ,lA
0,50 I+t ——
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Vd, n/sn

Sekil 4.10. Cephe alanimin 10 m? oldu§u durnimlar igin farkla ig
hizlarin saflanabilmesi agisindan olmasi gereken
vantilasyon acikli§t alanlarimin dedigimi.
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Scep.=15m2
-------- = ve —cr—+-+2.25m2 ———1.5m2 —e—-=-0.75m2
>3m2
igin
0,80 7
! 3 . :] / V.1
0,75 1 ;1' 27. -
g * S e /’
g 0,70 g —-
0,65 ] - s
Pl ] R4 // s
" 0,60 ] ‘S L«
2 ’ ] S / Vs
0,55 1} s ~
0,50 1 i f . e
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
vd, m/sn

Sekil 4.11. Cephe alamimin 15 m¢ olduju durumlar igin farkli i¢
hizlarin saflanabilmesi agisindan olmas: gereken

Scep.=20m2

-------- = ve =—-~—---3m2 —————2m2 —c—-—-1m2
>4m2
igin
0.80 17/
0,75 - T“. / "4‘
g 3 B o /7
2 0,70 j 7 r e
g S // s
. 0,65 3 -y
o 3 R // R
3 0,60 ] —— // -
> 1 . id
0,55 7 //— 7
s 0 ,'
0,50 e et ——t— - +
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
vd, m/sn

Sekil 4.12. Cephe alanimin 20 mZ olduju durumlar igin farkli ig
zlarin saglanabilmesi aglsindan olmasi gereken
vantilasyon agikliday alanlarinin defigimi.

Yerlegme birimi dokusu, vantilasyon agikligimin yerylizeyinden olan
viksekligi ve vantilasyon agikli§r alanlari deferleri karbinezonlarina
gére farkli i¢ rizgar hizlarimin belirlenecedi agiktir. Bunun yamsira
hangi yerlesme birimi dokusu, vantilasyon agikligimin yerylizeyinden olan
yiksekligi ve vantilasyon agiklidl alanlari kambinezonlarinda i¢ rizgar
hizlarimin konfor acisindan yeterli oldudu bilinebilmektedir. Bu duruma
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aciklik kazandimmek igin sonuglar gekil 4.13'de gorillen bir tabloda to-
parlanabilir. Ancak istepen i¢ hizin 0.80 m/sn'den yiksek oldugu durue-
larda dodal vantilasyon ile konfor saglama yoninden ¢ozime gidilemeyecedi
i¢in istenen i¢ hizin 0.80 m/sn'den daha disikk oldudu durumlarda ¢Bzim a—
rayisina vonelinecedi agiktir. Dolayisiyla bu tablolarda;

o dis dizayn hzimin, istenen i¢ hizin olusumnda yeterli oldudu
durumlarda ihtiyaca cevap veren vantilasyon agiklidi alanlari ve

o dig dizayn hizimin yetersiz kalmasi nedeniyle istenenden daha di-
stk i¢ hizi gergeklestiren, ancak i¢ hizin artmesimin durdudu simir de-
Jercde alana (%20 Scep, Bknz. Sekil 4.9). sship vantilasyon agikliklara
alanlari
verlesme dokusuy, yerylzeyinden olan vyitkseklik ve cephelerin baktiklari
yonlere bagli olarak derlemmelidir.

Uygun dodal vantilasyon agikliklari, i¢ rizgar ihtiyacini saglayan
vantilasyon giris ve ¢ikis agikliklaridhr. Ancak dis dizayn rizgar hiz-
lari, yénlere, yoreye ve zamana, istenen i¢ rizgar hizi ihtiyaci da zawe-
na ve ydreye gore degisim gdstemmektedir. Dolayisiyla, uygun dodal van—
tilasyon agikliklarinin belirlemmesinde hesaplamalar konfor vantilasyonu
ihtiyacimin oldugu nemdeki tim aylar igin yaprlmalidir. Dig dizayn
ritzgar hiz1, i¢ riizgar hizinin hangi kawbinezenlar gergevesinde sagdlanma-
sina imkan veriyorsa bu kambinezomun bileseni olan yerlegme birimi dokusu
diger iki bilesenin (yerylizeyinden olan viikkseklidi ve vantilasyon agikli-
g1 alanlari) degerlerine referans verilmesi koguluyle uygun olarak nite-
lenebilir.

Isitma ve iklimlendirme ekonamisi agisindan belirlenen saydamlik o-
ranlari dejerlerinin, vantilasyon ihtiyacina gdre saptanan vantilasyon
giris ve ¢ikis agikliklari alanlar: ile karsilastirilmasi: gerckmektedir.
Karsilastima sonucunda vantilasyon ihtiyacina gdre saptanan alanlar,
1sitta ve iklimlendirme ekonamisine gdre belirlenen cephelere iliskin
saydemlik orani dederlerinden biylikse, i1sitma ve iklimlendirme ekonamisi
agisindan uygun olamayacadindan, vantilasyon ihtiyacina gore belirlenen
vantilasyon giris ve ¢ikis agikliklari alanlari, isitma ve iklimlendimme
ekoncmisine gdre belirlenen saydamlik oranlari goz ¢niine alinarak ince—
lemmeli ve uygun vantilasyon giris ve gikis agakliklari alanlari saptan—
malidir.
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Sekil 4.13. Hangl yerlesme birimi dokusu, vantilasyon acikli§inin
yerylzeyinden olan yiiksekligi ve vantilasyon acikligy
alanlari kembinezenlarinda i¢ rilzgar hizlarimin konfor
acrsindan yeterli oldujunu gésteren tablo formati.
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4.5. GINES ISINIMININ ISITICI ETKISININ VE KONFCR VANTILASYONUNUN
SAIANDIGT YERIFSME BIRIME DOKUSUNUN SECIIMESI

1.Adim: Nifus YoJunluguna Gore Yerlesme Birimi Dokusunun (Sikliginin)
Belirlemmesi:

Yerlesme dizenlarelerinde gdzdnine alinacak en Snemli faktdr kapsa-—
diklari insan sayisidir [16, s.1]. Nifus yodunlugu belirli bir birim a-
landaki kisi sayisim belirler.

Nufus yogunlugu, net ve britt niifus yogunludu olarak ikiye ayril-
maktadir. Yerleswe alami (hektar) Uzerindeki yerlegme niifusuna (kisi
sayis1), brit yoJunluk adi verilmektedir. Buna gdre;

Yerlegre niifusu (kisgi)
Britt YoGunluk — . (4.9
Yerlegre alam (ha)

egitlii yazilabilir. Bu egitlikten de anlasildign gibi, briit yoJunluk
kavrami, yerlesweler igindeki kenutlarin oturdugu alandan baska ulasim a—
lanlarim, yesil alanlari ve kos alanlari da igermektedir.

Nufus esas alinarak yapilan yerlesme tammlarina gore yerlesme bi-
rimleri tirleri kirsal alan, banliyd ve sehir olarak lige ayrilabilmekte-
dir. Yerleame birimi tiirlerine gdre briit niifus yodunlugu asadudaki gibi
alinabilir [17]:

~Kirsal alanlar icin 50-100 kisi/ha,
—Banliy&ler icin 100-250 kisi/ha,
~Sehir icin > 250 kigi/ha.

Yukarideki egitlikten ve yerlesme birimi tiirlerine gdre belirlenen
brit nifus yojunludu dederlerinden yararlamlarak yerlesme alamindaki
nifus yojunluguna (Britt yojunluk) gre, kisi basina 20 m insaat alam
disecek sekilde TAKS ve KAKS'i farkli yerlegme birimi dokusu alternatif-
leri belirlenebilir,
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Britt niifus yogunlugunun belirlemmesinde kullamilan arsa kullanig
katsay1s1 (TAKS) ve insaat katsayisy (KAKS) insaat dizenini belirlemek-
tedir. Bu katsayilar yerlegme birimi dokusunun belirli bir dizen iginde
ele alimmasim sadladidr gibi uygulama yoniinden de kolaylik gostermekte-
dir. Buna gore;

Yap1 taban alani
Arsa kullanis katsayisi (TRKS) = (4.10)
Arsa alani

Teplam insaat alam
Insaat katsayisi (KAKS) = {(4.11)
Arsa alam.

Toplam inseat alani igine, toprak istli insaat alanlar: girer. Top-
rak alt: yapilar ise hesaba katilmemektadir [18, s.113-114].

2.hcim: Nifus Yofunlufuna Gore Belirlenen Yerlegme Birimi Dokusu
Alternatiflerindeki Bina Araliklarimin Isitma Ekoncmisine
Gre Gines Isinumimn Isitici Etkisi Icin Gerekli Clan
Bina Araliklariyla Kargilagtirilmasi:

Isitmamin istendidi ddnemde, niffus yodunluduna gore belirlenen yer—
legme birimi dokusu alternatiflerinin, gines isimimimn isitici etkisine
gdre belirlenen uygun bina araliklarim saflayip seflamadidi kontrol
edil diginde (Sekil 4.14.);

ulycg = ulg ve w2yog = u2g kosullarimin her ikisi de saglamiyorsa,
niiffus yojunlujuna gdre belirlenen yerlesme birimi dokusu, 1sitmamin is—
tendidl nemde glineslerme agisindan uygun bir yerlegme birimi dokusudur

ulycg 2 ulg ve
wyog 2 u2g kogsullarindan sadece biri saglamyorsa,
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sadlanchidl dodrultu ig¢in, niifus yogunluguna gdre belirlenen bina aralik-
lari, isitmanin istendigi donemde gineslerme agisindan uygun bir deger
olarak nitelenebilir,

ulyog = ulg ve
wyog 2 uZg kosullarindan hi¢ biri sa§lammiyorsa,

niifus yogunluduna gdre belirlenen yerlesme birimi dokusu, isitwanin is-
tendigi nemde glnesleme agisindan uygun bir yerlesme birimi dokusu
degildir denebilir.

N \ \
N N N

ulyog

o 4 g ™

Sekil 4.14. Nifus YoJunluguna ve Glines Isinimina
&re Yerlesee Birimi Dokusunun Segilmesi

7.

3.Achm: Nufus Yogunluguna Gore Belirlenen Yerlegme Birimi Dokusu
Alternatiflerinin, Konfor Vantilasyonu Seflammas: Agisindan
Deferlendiriimesi:

Vantilasyona ihtiyag duyulan donemde nifus yodunluduna gdre belir-
lenen yerlesme birimi dokusu alternatiflerinde, dis dizayn rizgar hizina
bagl1 olarak hacimde istenen i¢ riizgar mzinin salamp saflammachdl kon-
trol edildiginde;
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o Istenen i¢ rlzgar hizi > 0.80 m/sn oldudunda

bilindigi gibi mekanik sojutma kaginilmezdir. Buna gdére, niifus yodunlu—
Juna gdre helirlenen yerlegme birimi dokusunda, vantilasyon ihtiyacimin
istendigi cnemde mimara degal vantilasyonla ¢izim Snerilemez. Dolayi-
siyla dofal vantilasyon ve yerlesme birimi dokusu kadintis: kurulamemak-
tadir

o Istenen i¢ riizgar hizi < 0.80 m/sn ise ve saflaniyorsa,

istenen i¢ riizgar hizimn seglandigy saatler igin, uygun vantilasyon gi-
rig ve gikis agikliklari alanlarinin, ele alinan ydnlendirilis ve yerden
olan yitkseklik durumu icin ne olacagi Tablo 5.1la-1%a'dan segilir. Buna
gére segilen vantilasyon agiklidr alaminda, niifus yo§unluduna gdre belir-
lenen yerlesme birimi dokusu, vantilasyon ihtiyacimin istendigi dtnemde,
istenen ic rizgar hizimn saflandigi seatler icin, uygun bir yerlesme bi-
rimi dokusudur denebilir.

o Istenen ic riizgar hzi < 0.80 m/sn ise ve istenenden daha disik bir i¢
rizgar hizi sa§lamyorsa,

saflanan i¢ rizgar hizimin istendigl sasatler i¢in, uygun vantilasyon gi-
ris ve cikis agikliklar: alanlarinin, ele alinan yonlendirilis ve yerden
olan yikseklik durumi icin ne olacadi Teblo 5.110-1%'dan secilir. Buna
gore segilen vantilasyon agikligr alaminda, niifus yofunluguna gore belir-
lenen verlegme birimi dokusu, vantilasyon ihtiyacimin istendigi dtnemde,
sa§lanan i¢ riizgar hizamin istendidi saatler igin, uygun bir yerlesme bi-
rimi dokusudur denebilir. Ancak istenen i¢ hizin saflaneamachdl saatler
igin uyqun bir yerlegme birimi dokusu dedildir.
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4 .Acdim: Nifus Yodunluduna Gore Belirlenen Yerlegme Birimi Dokusu
Alternatiflerinde, Gines Isimiminin Isitici Etkisinin
ve Konfor Vantilasyonunun Saglandigh Yerlegme Birimi
Dokusunun Segilmesi:

Nifus yoJunluguna gore belirlenen yerlesme birimi dokusu alterna—
tiflerinde,

o Isitmanmin istendidi donemde, glines isimmimin 1sitici etkisine gdre
belirlen uyqun bina araliklarina bagli olarak,

-u lyog = ulg ve w2ycg = u2g kosullar: sa§lamiyorsa ve

o Vantilasyona ihtiyac duyulan nende, dig dizayn rizgar hizina bagli
olarak,

~ Istenen i¢ riizgar hiza < 0.80 m/sn ise ve sajlamyorsa,
niifus yodunluduna gore belirlenen yerleswe birimi dokusu, isitmamin is-

tendigi ddnewde ve vantilasyon ihtiyacimin oldudu dénemde uygun bir yer—
legme birimi dokusudur denebilir.



BALIM 5. UYGULAMA
KUZEY KIBRIS TURK CUMHURTYETT'NDEKT FRCEN YOREST ICIN UYGUN
YFRIFSME BIRIMI DOKUSUNUN BFLIRLENVEST

4. Bolimde agiklanan, vyerlesme birimi dokusunun belirlemmesinde
kullanilabilecek yaklasim, pilot ydre Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti'ndeki
Ercan yoresi i¢in uygularmigtir.

Bu Bbliitde, ormek uygulama galigmasinda yapilan kabuller ve elde e-
dilen sonuclar anlatilmistir,
5.1. METEOROLOJIK VERILFRIN DERLENVEST

Bu adim Frean yoresine ait isitmemn istendigi ve istermedigi ds-
nemlerde dis dizayn kosullarinin hesaplanmasinda kullanilan ve genellikle
yoresel ve dénemsel nitelik gdsteren verilerin derlemmesini icermektedir.

~ Gines Istmimina Iliskin Verilerin Derlermesi:

Ercan ytresine ait aylik ortalama ginlitk gldbal 1simim siddetinden
yararlam larak disey ylizeylerdeki saatlik direkt yaygin ve toplam isimm
siddetleri heseplanmistir. Sekil 5.1'de Ercan yoresine ait 21 Ccak'ta
yénlere bagli direkt giines 1simimi yedinlikleri degisimi goridmektedir.

Tablo 5.1'de de, Ercan yoresine ait 21 Ccak'ta cephelerin baktikla—
r1 yonlere badli olarak seatlik profil agilar: yer almaktadir. Cepheler,
herhangi bir engelin olmadigi durumlarda, belirlenen saatlerde direkt gi-
nes 1gimiminin etkisinde kalabilmektedirler.
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- Riizgara Iliskin Verilerin Derlermesi:

Ercan ydresinde konfor vantilasyonu olusturulmasi agisindan yerleg-
me birimi dokusunun belirlemesinde kullanilan dig dizayn rizgar hizlari,
1986-1992 Yilllari arasindaki rizgara iliskin olglmleri kapsayan meteorc-
lojik verilerden yararlamilarak hesaplarmigtir. Her ayin tim ginlerinin
24 saatlik ve 16 yone ait rlizgara iliskin ortalama hiz ve eame sayisi de-
Jerlerine dayam larak rlzgar gillleri gizimleri hazirlarmigtir.

Rizgar gillerinin hazirlammasinmin rasyonel bir hale getirilmesi
amaciyla EK.A'daki "Rizgar Gili Bilgisayar Progremi” yezilmig ve Ercan
yoresi i¢in aylik ritzgar giillerinin ¢izilmesinde kullamilmigtir.

Buna gdre, Frcan yoresi ig¢in 1986-1992 yillari arasindaki 5 yillik
rasat perycduna gdre hazirlanan, her ayin sakin gegen saatlerini, 16{96—
nin este sayilarim ve yerden 10 metre yiikseklikteki ortalama riizgar hz-
larim gdsteren Ocak ayaindan Aralik ayina kadar olan aylik riizgar glilleri
sekil 5.2a ve sekil 5.2b'de yer almaktadir.

Bu ¢izimlerden Ercan ydresinde, riizgarin batili ynlerden daha faz-
la estigi ve W'in l.Dereceden, WNW'nin de 2.dereceden hakim riizgar y&ni
oldudu gérilmektedir.
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- Hava Sicakligina Iliskin Meteorolojik Verilerin Derlemmesi:

Ercan ydresi igin 5 yallik meteorolojik verilerden yararlanilarak
hava sicakliklarinin saatlik ortalamalarl memleket saatine gdre derlen—
mistir. Bu deferler yallik sicaklik deisimi tablosu seklinde hazirlan-
mistir. Dis hava sicaklidy defigim tablosunda, absisler ekseninde aylar
ve ayin ginleri, ordinatlar ekseninde ise gin saatleri yer almektadir.
Her ayin gln saatlerine ait dig hava sicakligyr deerlerinden yararlanila—
rak, esdejer sicaklik noktalarinin birlestirilmesiyle zamana bagli ola—
rak, Ercan yoresine ait dis hava sicaklikligi defigim ejrileri olusturul—
mustur (Sekil 5.2) [19, s.32].
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Sekil 5.2. Ercan Yéresinin Dis Hava Sicaklidh Dedisim Efrileri.
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— Havanin Nemine Iliskin Verilerin Derlermesi:

Ercan yoresi igin 5 yallik meteorolojik verilerden yararlanilarak
bagal nemliliklerin ortalamalar: memleket saatine gdre hesaplarmigtir.
Bu dederler yillik sicaklik dedigimi tablosu seklinde derlemmistir. Ba-
1l nemlilik dedisim tablosunda, absisler ekseninde aylar ve ayin glinle-
ri, ordinatlar ekseninde ise giin saatleri yer almektachr. Her ayin gin
saatlerine ait badil nemlilik deferlerinden yararlamlarak, esdefer badil
nemlilik noktalarimin birlestirilmesiyle zamana bagly olarak, Ercan yore-
sine ait bail nemlilik defigim ejrileri olusturulmustur (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3. Ercan Yoresinin Bagil Nemlilik Dedigim Egrileri.



-56-

5.2.GNES ISINIMININ ISITICI ETKISINE VE DOGAL VANTIIASYONA IHTIYAC
DUYULAN DXNEMLERIN BELIRUENVEST

Sekil 5.2 ve sekil 5.3'de yer alan sicaklik ve bedil nemlilik
deJisim efrilerinin bicklimatik konfor grafiindeki (Sekil 3.1) odlge
¢lzgisinin koordinatlarina dayanilarak kesistirilmesi ve kesiswe noktala—
rimn birlestirilmesi scnucunda zamana kadli olan Ercan yoresine ait gdl-
ge ¢izgisi elde edilmistir. Bdylelikle grafikte zamana badli olarak iki
ana ayri alan elde edilmistir. Bunlardan gdlge ¢izgisi iginde kalan alan
"Ercan ydresi igin isitmamin istemmedidi ddnemi”, disinda kalan alan ise
"Ercan ydresinde isitmamin istendid§i donemi" gostermektedir (Sekil 5.4)
[9, s.3].
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Sekil 5.4. Ercan Yoresi' I¢in Isitmamin Istendigi ve
Isitmanin Istermedigi Dtnem Grafidi.
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"Ercan ydresi igin isitmamin istendigi ddnemde™ 16° dis hava sicak-
I efrisi ile gdlge ¢izgisi arasinda kalan alan "Ercan y®resinde pasif
yollarla zsitmanin saflanabilecedi donemi”, dis hava sicaklifimin 16°'den
dusitk oldudu donem ise "Ercan ydresinde isitmamin pasif+aktif yollarla
sa@lanabilecedi donemi” gdstermektedir (Sekil 5.5). 16° dis hava sicak—
11&1 efrisi sekil 5.2'den alirmistar.

Ayrica FErcan ydresinde 1sitmamin istemmedigi donem tic farkl1l dneme
bblimmektedir. Bunlardan,

Ercan yoresinde isitmamin istermedigi dnence,

o @lge ¢izgisi ve minimum riizgar ihtiyacimi ifade eden 0.25 m/sn efrisi
arasinda kalan alan "Ercan ydresi igin durgun hava kogullarinda konforlu
Knemi ™,

o 0.25 m/sn riizgar ihtiyacy efrisi ve 0.80 m/sn rizgar ihtiyaci ejrisi
arasinda kalan alan "Ercan y®resi igin hareketli hava kosullarinda kon-
forun sadlanabilecedi dénemi”,

o 0.80 n/sn riizgar ihtiyaci ejrisi iginde kalan alan ise "Ercan ydresi
igin mekanik sofutmanin kagimilmaz oldudu nem™i

gostermektedir (Sekil 5.5).

Sonug olarak S$ekil 5.5'den de gériildigil gibi Ercan ydresinde i1sit-
menin istermedidi nem oldukca uzun gegmektedir. Bu slire yaklasnik ola—
rak Mart sonundan Ekim sonuna kadar olan ddnemi kepsemaktachr. Yine bu
dnemin yaklagik olarak Mayis bagindan Eylil sonuna kadar olan kism van-
tilasyon ihtivacinin oldudu cdnemi gdstermektedir. Buna bedli olarak,
Meyas, Haziran, Teamuz, Ajustos ve Eylill aylarinda dis dizayn rizgar hi-
zina bedly olarak, dodal vantilasyonla ¢ozimiin mimkin oldudu, yerlegme
birimi dokularimin belirlemesine gidilmelidir., Ancak Sekil 5.5'den de
gorildigl gilbi, Tamuz ve Ajustos aylarinda glndiz seatlerinde degal van—
tilasyon ile ¢8ziim sz kenusu olamayacadindan, bu aylarda dogal vantilas-
yonun oldudu tim saatler igin mekanik scutma &nerilmektedir.
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5.3. GINES ISINIMININ ISITICI ETKISINE GORE: YERLESME BIRIMI DOKUSUNUN
. .

Gines iginiminin 1sitici etkisine gdre yerleswe birimi dokusunun
belirlemmesinde uygulanmak lzere 4.3 boliminde agiklanan ydntem agadida
verilen kabuller gergevesinde gergeklestirilmigtir.

1-Ercan yoresinde 1isitmanin istendigi ddnemin karakteristik gint
olarak 21 Qcak alinmstar.

2-Ercan yoresi 35°N enleminde yer almaktadir. Binaya ait cephele-
rin baktiklari yonler 22.5° aralikla 16 yon olarak segilmistir. 35N en-
leminde binaya ait cephelerin baktiklar: yonlere bagly olarak, 21 Ccak'ta
glinesin dojusundan batisina kadar olan saatlere ait, profil acilari , uy-
gun bina araliklarimin belirlemesinde kullamlabiltecek profil agilari ve
cecphelerin direkt glines 1simimi giddeti altinda kaldiklary saatler Tablo
5.3'de goriilmektedir. Profil agilary ve buna bagli olarak bina aralikla—
r1 hesaplanirken gines saati kullamimistir.
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3-Binamin &nindeki zeminde olusturdudu gdlgeli olan derinlikleri

(v,

- arazinin °, 8°, 16°, 24° ve 32° &fime sahip olmasi durumlarina
gore,

- efimli arazi kosullarinda yamac yoninin 16 farkly ydne baktigh
durumlara gdére hessplanmigtir.

4~-Bina arabiklary igin uygun sinir deferlerin belirlemmesinde, bi-
nalarin ve yamacin her bir ydnlendirilis durum i¢in ve her bir yamag e
gimine gdre analizi yapilmigtir.

o Binaya ait uzun cepheler yemag dofrultusuna dik olarak alimmais-
tir. Dolayisiyla uzun cephelerden biri ile yamacin baktidn ydnin ayni
oldudu varsayilmigtir.

Gines i1simmmn isitica etkisine gdre yerlesme birimi dokusunun
belirlemesinde kullamlacak bina araliklarimin hessplarmasimn rasyonel
bir hale getirilmesi amaciyla FK.B'deki "Bina Araliklari Bilgisayar Prog-
ram” yazilmis ve Ercan yoresi igin isitmanin istendigi donemde bina are-
Iaklarimin belirlemmesinde kullamilmigtair.

Bu kabuller esas alinarak yapilan hesaplamalar, FEk.C'de yer alan
tablo C.1-C.18'de gorilmektedir. Bu hesgplar dodrultusunda 35N enlemi
i¢in, simir gdlgeli alan derinliklerinin ve bunlara bagli olarak uygun
bina araliklarimin belirlemmesinde kullamlabilecek giin saatleri, profil
agrlar: ve cephelerin direkt gines 1simimi etkisinde kaldiklary saat ara—
1liklar1 tablo 5.4a-5.4h'da goriilmektedir. Buna gore;



-62-

- N-S dogrultusunda,

N-S dodrultusundaki gélgeli alan derinliklerinin ve buna bagly ola—
rak bina araliklarimin belirlemesinde, 21 Ccak igin saat 10:00 ve 14:00!
de giney (S) yoni igin belirlenen 32.67°'lik profil agisi kullanmiimali-
dir.

Bu profil agisimin dayandirildigi araliklar uygulandi§inda;

a) EJimli ve diz arazilerde yer alan binalarin S cepheleri saat
10:00-14:00 aras1 direkt glines i1simimi etkisi altinda kalmaktadir.

Sekil 5.1'den de gorildigi gibi saat 10:00-14:00 arasinda giney
oephelerm etkileyen dixekt’ glnes 1s1mm giddetleri yiksektir.

b} EJimli ve diz arazilerde yer alan binalarin kuzey (N} cephele-
rinde 21 Ccak'da direkt glnes isimim etkisi yoktur (Tablo 5.3, Sekil
5.1).

c) Arazinin efimli olmasi durumunda;

o Yamacin baktigi yon giney (S) olarak alindidinda a ve b maddele-
rinde belirtilen durumlar gegerlidir. Buna ek olarak, arazinin efimi
arttikca uygun bina araliklarimin azaldi§y gorlilmekbedir. Bu nedenle gir-
neye bakan yamaglar, arazinin en rasycnel sekilde kullammini saflamakta—
dirlar (tablo 5.4a).

o Yamacin baktidi yon kuzey (N) olarak alindidinda ise binalarin
arka cepheleri glineye bakmaktadir. Buna gore;

- Arka cepheler, vamag ejiminin (s), 8°, 16°, 24° ve 32° olmasi du-
runnda saat 10:00-14:00 aras: direkt gines isimmi almaktadirlar.

- On cepheler ise kuzeye baktiklari igin 21 Ccak'da direkt gineg
1sinimi kazanci sdz konusu degildir.

24 ve 32 eJime sahip arazilerde bina araliklarimin ¢ok fazla ol-
rmast nedeniyle kuzey (N) yoniine bakan vameglar, arsanin rasyonel kulla-
mlmasinl saglayavadidi igin yerlesmeye uygun dedildir.
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~ NNW-SSE  dedrul tusunda,

NNW-SSE  dedrultusundaki golgeli alan derinliklerinin ve buna bagly
olarak, bina araliklarimn belirlemesinde, 21 Ocak igin saat 10:00'da
SSE yontl igin belirlenen 28.84°'1ik profil acisi kullamlmalidir.

Bu profil agisina dayandirilan araliklar uygulandiginda;

a) Egimli ve diz arazilerde yer alan binalarin SSE cepheleri saat
10:00-16:00 aras1 direkt gines 1simim etkisi altindadirlar.

Sekil 5.1.'den de goriildigi gibi saat 10:00'da SSE cephelerini et—
kileyen direkt gines 1simim siddetleri meksimum defere ulagmaktacir. 8.
ve 9. saatlerdeki direkt gines isimim giddetlerinin yikksek olmasina rag-
men imkan verdigi bina araliklari ¢ok fazla ¢iktadindan bu saatler ihmal
edilebilir,

b) Eimli ve diz arazide yer alan binalarin NNW cephelerinde 21
Ocak'da direkt gimes 1simm etkisi yoktur (Tablo 5.3, Sekil 5.1).

c) Arazinin efimli olmasi durummda;

o Yawacin baktidi yon SSE olarak alindifinda a ve b maddelerinde
belirtilen durumlar gegerlidir. Buna ek olarak arazinin efimi artikca
uygun bina araliklarinin azaldigs goriilmektedir. Bu nedenle SSE'ye bakan
vamaglar, arazinin rasyonel sekilde kullamimina imkan sadlamaktadirlar
{tablo 5.4b).

o Yawacin baktidi yon NNW olarak alindidhinda ise binalarin arka
cepheleri SSE'ye bakmaktadir.

— Arka cepheler, yamag eJiminin (s) 8°, 16° ve 24° olmasi durumnds
saat 10:00-16:00 arasi direkt gines isinumt almektadirlar. Yamag edimi-
nin 32° olmasi durumnda ise belirlenen profil agisi 28.84° (32° > 28.84°)
oldudundan arka cepheler gines alamamektadirlar.

- (n cepheler, NNW yénlne baktiklar: i¢in 21 Ocak'da direkt gines
isimm kazanci stz konusu dedildir.



—-64-

24° efime sahip arazilerde bina araliklarimin ¢ok fazla olmasi, 32°
eJime sahip arazilerde ise arka cephelerin gines alamamasi: nedeniyle, NNW
yonine kakan yamaglar, arsanin rasyonel kullamilmasini saflayemedi§y igin
yerlesneye ygun dedildir.

- NAFSE dodjrul tusunda,

NAFSE dodrultusundaki golgeli alan derinliklerinin ve buna badgly
olarak bina araliklarimin kelirlemesinde, 21 Ocak igin saat 10:00'da SE
yont igin belirlenen 29.11°'1ik profil agisi kullamilmalidir,

Bu profil ac¢isinin dayandirildigh araliklar uygulandiginda;

a) Egimli ve diz arazilerde ver alan binalarin SE cepheleri saat
10:00-15:00 aras1 direkt glnes isimmi etkisi altindadirlar.

Sekil 5.1.'den de goriildugu gibi 9. saatte SE cephelerini etkileyen
direkt glines i1sinmim siddetleri maksimm dejere ulasmaktadir. 8. ve O.
saatlerdeki direkt gines i1simimr siddetlerinin yilkksek olmasina radmen im—
kan verdigi bina araliklari ¢ok fazla ¢iktidindan bu seatler ihmal edile-
bilir,

b) EJimli ve diz arazilerde yer alan binalarin NW cephelerinde 21
Ccak'da yalmzca 16. saate direkt glines i1gimumi etkisi vardir. Bu saatte
NW yéniine bakan cepheler igin belirlenen profil agisy 47.48° (47.48° >
29.11°) oldu§undan NW cepheleri bir saat (16. saatte) direkt gines igsim-
mL etkisi altinda kalmaktadirlar (Teblo 5.3, Sekil 5.1).

c) Arazinin eFimli olmasi durumunda;

o Yamacin baktigi yodn SE olarak alindidinda a ve b maddelerinde be-
lirtilen durumlar gegerlidir. Buna ek olarak arazinin efimi artikga uy-
gun bina araliklarinmin azaldidy gériilmektedir. Bu nedenle SE yoniine bakan
yvameglar, arazinin biylk dlcgtide rasyonel olarak kullammm sadlamakta-
dirlar {Tablo 5.4¢).
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o Yamacin baktidn yon NW olarak alindidhnda ise binalarin arka cep-
heleri SE y¥nine bakmaktadirlar.

- Arka cepheler, vareg eJiminin (s), 8, 16 ve 24° olmasi durumunda
saat 10:00-15:00 arasi direkt gines isimm almaktadirlar. Yama¢ eJimi-~
nin 32° olmas: durumunda ise belirlenen profil agisi 29.11° (32° > 29.11°
oldufundan arka cepheler glnes alamemaktadirlar.

- On cepheler, NW yonine baktiklari igin sadece 16. saatte (47.48°
> 29.11° oldudu igin) direkt glines 1simm etkisinde kalmaktadirlar.

24° &fime sahip arazilerde bina araliklarimin ¢ok fazla olmasi, 3%
eJime sahip arazilerde ise arka cephelerin giines alamamasi nedeniyle, NW
yoniine bakan yameglar, arsanin rasycnel kullamiimasimi saflayamadidi igin
yerlegmeye uygun degildir.

- WNW-ESE dogrul tusunda,

WW-ESE dodrultusundaki gdlgeli alan derinliklerinin ve buna bagli
olarak bina araliklarimn belirlemesinde, 21 Ocak i¢in saat 9:30'da ESE
yoni i¢in belirlenen 27.37'1ik profil acis1 kullamlmalidir.

Bu profil a¢isinin dayandirildigy araliklar uygulanchdinda;

a) Egimli ve diiz arazilerde yer alan binalarin ESE cepheleri saat
9:30-13:00 aras1 direkt glines 1gimimi etkisi altindachrlar.

Sekil 5.1'den de goriildigl gibi 8. saatteki ESE cephelerini etkile-
yen direkt glnes isimim siddetleri maksimm dejere ulasmektadir. 8. ve
9. saatlerdeki direkt gines 1simimi giddetlerinin yiiksek olmasina radmen
imkan verdigi bina aralhhklari ¢ok fazla giktidindan bu saatler itmal edi-
lebilir.
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b) Egimli ve diz arazilerde yer alan binalarin WNW cephelerinde 21
Ocak'da 14. ve 15. saatlerde direkt glines igimim etkisi vardir. Bu
saatlerde WW yoniine bakan cepheler igin belirlenen 14. ve 15. saatler—
deki profil acilari 72.86° ve 44.62° (72.86° > 27.3F ve 44.6F > 27.3T)
oldugundan, WNW cepheleri iki saat (14. ve 15. saatte) direkt gines 1s1—
mmi etkisi altinda kalmektadirlar (Tablo 5.3, Sekil 5.1).

¢) Arazinin efimli olmasi durumunda;

o Yamacin bakti§r y®n ESE olarak alindiginda a ve b maddelerinde
balirtilen durumlar gegerlidir. Buna ek olarak arazinin efimi artikca
uygun bina araliklarimin azaldi§r goriilmektedir. Bu nedenle ESE yénine
bakan yamaclar, arazinin bliyik 8lclide rasyonel olarak kullammini sagla—
rmaktadirlar (Tablo 5.4d).

o Yamacin baktidi yvén WW olarak alindithnda ise binalarin arka
cepheleri ESE ydnine bakmaktadirlar.

~ Arka cepheler, yamac eFiminin (s), &, 16° ve 24° olmasi durumunda
saat 9:30-13:00 arasy direkt gines i1simim almaktadirlar. Yamag efiminin
32¢ olmasi durumunda ise belirlenen profil acisi 27.37F (32¢ > 27.37) ol-
dudundan arka cepheler giines alamemaktachrlar.

- On cepheler, WW yoniine baktiklar: igin 14. ve 15. saatlerde
(72.86° > 27.37 ve 44.62 > 27.37 oldudu ig¢in) direkt gines isinimi etki-
sinde kalmaktadirlar.

24° efime sahip arazilerde bina araliklarimin ¢ok fazla olmasi, 32
ejime sahip arazilerde ise arka cephelerin glines alamamasl nedeniyle, WNW
yoniine bakan yamaglar, arsamin rasyonel kullamilmasinl saflayamadidi icin
yerlegmeye uygun degildir.

- WE dedrultusunda,

W-E dodrultusundaki gdlgeli alan derinliklerinin ve buna bagly ola-
rak bina araliklarimin belirlemmesinde, 21 Ccak igin saat 9:00'da E yonii
igin belirlenen 27.5%'1ik profil acisi ve saat 15:00'de W yéni icin be-
lirlenen 27.5%'1lik profil agisi kullamilmalidir,
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Bu profil agilari kullamilirken binalara ait cepheleri etkileyen
direkt gines isaimimi etkisi her iki cephede de esit miktarda (W ve E
cepheleri) oldudu i¢in saat 9:00 ve 15:00'deki profil agilarimin imkan
verdigi bina araliklarina bakilarak golgeli alan derinlidinin fazla ol-
dudu saat segilir. Buna gore;

Bu profil acisimin dayandirildigr araliklar uygulandiginda;

a) EJimli ve diz arazilerde yer alan binalarin E cepheleri saat
9:00-12:00 arasi, W cepheleri ise saat 12:00-15:00 arasi direkt gines
1sanimi etkisi altinda kalmektadirlar.

Sekil 5.1.'den de gorildigi gibi E yoninde direkt glnes isimm
siddeti saat 8:00'de maksimum defere ulagmaktadir. 8B.saatteki direkt
gines 1gimimi siddetinin yiksek olmasina ragmen imkan verdigi bina ara—
liklar: ¢ok fazla ¢aiktigindan bu saat ihmal edilebilir.

b) EJimli ve diiz arazilerde yer alan binalarin W cephelerinde 8:00-
12:00 arasi, E cephelerinde ise 12:00-16:00 arasi, 21 Ccak'da direkt gi-
nes 1simmi etkisi yoktur (Tablo 5.3, Sekil 5.1).

E yontine karsit olan W ydninde ise direkt gines isimim giddeti 14.
saatte maksimm defere ulagmaktadir. 14.saatteki direkt gines igimm
siddetinin de yilksek olmasina ragmen imkan verdigi bina araliklari ¢ok
fazla ¢iktigindan bu saat de ilmal edilebilir.

c) Arazinin e§imli olmasi durummnda;
o Yamacin baktidl von E veya W olarak alindidinda a ve b maddesinde

belirtilen durunlar gegerlidir. Buna ek olarak arazinin efimi arttikca
uygun bina araliklarimin da arttigr gorlilmektedir (Tablo S.4e).
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- Her iki konumda da, vamag efiminin (s}, 8, 16 ve 24° olmasi du—
rumunda E cepheleri, saat 9:00-12:00 arasy W cepheleri de 12:00-15:00,
arasy dirext gines isimimi almaktadirlar. Yama¢ efiminin 32° olmasi du-
runnda ise belirlenen profil agilari 27.37F (32 > 27.37) olduwundan ve
glnesin arka cepheden geldigi kabul edildidinden arka cepheler glnes ala-
mamaktadirlar.

24° ve 3 efime sahip arazilerde E ytnine bakan cepheler saat 9:00
-12:00 arasinda, W ySnine bakan cepheler ise 12:00-15:00 arasinda direkt
gines 1gimm etkisinde kalmaktadirlar. Ancak bu seatlerdeki profil agi-
larinin imkan verdidi uyqun bina araliklarimin ¢ok fazla olmasi nedeni
ile, E ve W ytniine bakan yamaglar, arsanin rasycnel kullanilmasini sadla—
yaradid1 igin verlegmeye uygun degildir.

- VWBW-ENE dogrul tusunda,

PWEOW-ENE degrultusundaki gélgeli alan derinliklerinin ve buna beglay
olarak bina araliklarimin kelirlemesinde, 21 Ocak igin saat 14:30'da WBW
vénl igin belirlenen 27.37'1lik profil agisi kullamlmalidir.

Bu profil agisimin dayandhirildidi araliklar uyqulandi§inda;

a) Egimli ve diiz arazilerde ver alan binalarin WoW cepheleri saat
11:00-14:30 aras1 direkt gineg 1s1mmi etkisi altindadirlar.

Sekil 5.1'den ce gdrildi§i gibi 16. saatteki WBW cephelerini etki-
leyen direkt glnes isimm siddetleri maksimum defere ulasmaktadir. 15.
ve 16. saatlerdeki direkt gines 1simmi siddetlerinin yiksek olmasina
ragren imkan verdidi bina araliklar1 ¢ok fazla ¢iktidindan bu saatler
ihmal edilebilir.

b) EGimli ve diz arazilerde yer alan binalarin ENE cephelerinde 21
Ccak'da 9. ve 10. saatte direkt gines i1sinimi etkisi vardir. Bu saatler-
de BNE yoniine bakan cepheler igin belirlenen 9. ve 10. seatlerdeki profil
acilar: 44.62° ve 72.8¢ (44.62 > 27.3F ve 72.86 > 27.37) oldudundan ENE
cepheleri iki saat (9. ve 10. sagtte) direkt gines isimim etkisi altinda
kalmaktadirlar (Tablo 5.3, Sekil 5.1).
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c) Arazinin ejimli olmasi durumnda;

o Yamacin baktidi yvon WoW olarak alindiginda a ve b maddelerinde
belirtilen durumlar gegerlidir. Buna ek olarak arazinin efimi artik¢a
uygun bina araliklarimin azaldigh gdriilmektedir. Bu nedenle WSW ydnine
bakan yameglar, arazinin biylik 8lglide rasyonel olarak kullammini sagla-
maktadirlar (Tablo 5.4f).

o Yamacin baktigi yon ENE clarak alindiinda ise binalarin arka
cepheleri WSW yonine bakmaktadirlar.

- Arka cepheler, varag efiminin (s), 8%, 16° ve 24° olmasa duruwunda
saat 11:00-14:30 arasy direkt glineg 1simim. almaktadirlar. Yamac efimi-
nin 32 olmasy durumunda ise belirlenen profil agisi 27.3F (32 > 27.37F)

oldugundan arka cepheler glines alamamaktadirlar.

- (n cepheler, ENE yonine baktiklar: igin 9. ve 10. saatlerde
(72.86° > 27.37 ve 44.62° > 27.37 oldudu igin) direkt gines 1sommi etki-
sinde kalmaktachrlar.

24° ofime sahip arazilerde bina araliklarimin ¢ok fazla olmasi, 32°
eJime sahip arazilerde ise arka cephelerin glines alamamasy nedeniyle, ENE
yontne bakan yamaglar, arsamin rasyonel kullamlmasaim saflayamadidn igin
yerlegmeye uygun dedildir.

- SWNE dodrultusunda,

SWNE dofrultusundaki gdlgeli alan derinliklerinin ve buna badli
olarak bina araliklarimn belirlemesinde, 21 Ocak icin saat 14:00'de SW
yonil igin belirlenen 29.11°'1ik profil agisi kullamilmalidir.

Bu profil agisinin dayandirildigr araliklar uygulandiginda;

a) Ejinli ve diz arazilerde yer alan binalarin SW cepheleri saat
9:00~14:00 arasi direkt gines i1simim etkisi altindadhirlar.
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Sekil 5.1'den de goriildigu gilbi 15. saatte SW cephelerini etkileyen
direkt glnes isinmimi siddetleri meksimum defere ulagmaktadir. 15. ve 16.
saatlerdeki direkt gines i1simimi siddetlerinin yliksek olmasina radmen im-
kan verdidi bina araliklari ¢ok fazla ¢iktifindan bu saatler ilmal edile-
bilir .

b) EJimli ve diz arazilerde yer alan binalarin NE cephelerinde 21
Ccak'da yalmzca 8. saate direkt gines igimmi etkisi vardir. Bu saatte

NE y¢nine bakan cepheler ig¢in belirlenen profil agisi 47.48° (47.48 >

29.11°) oldudundan NE cepheleri bir saat (8. saatte) direkt glines i1samim
etkisi altinda kalmaktadirlar (Tablo 5.3, Sekil 5.1).

¢) Arazinin efimli olmasi durumunda;

o Yamacin baktigr yén SW olarak a.]_‘r.ndlcjmda a ve b maddelerinde be-
lirtilen durumlar gegerlidir. Buna ek olarak arazinin efimi artakca uy-
gun bina araliklarimn azaldida gorilmektedir. Bu nedenle SW ydnine
bakan yamaglar, arazinin bliylik dl¢lide rasyonel olarak kullanmimini safla—
maktadirlar (Tablo 5.4q).

o Yamacin kaktid vén NE olarak alindidinda ise binalarin arka cep-
heleri SW ytniine bakmaktadirlar.

- Arka cepheler, yamac eJiminin (s), 8%, 16 ve 24° olmasi duruminda
saat 9:00-14:00 arasi direkt glnes isinmim almektadirlar. Yamac ediminin
3% olmasy durumunda ise belirlenen profil agisi 29.11¢ (32° > 29.11° ol-
dudundan arka cepheler gines alamamaktadirlar.

- On cepheler, NE yonine baktiklari igin sadece 8. saatte (47.48 >
29.11° oldudu i¢in) direkt glines 1simim etkisinde kalmektachrlar.

24° &jime sahip arazilerde bina araliklarinin ¢ok fazla olmasi, 32°
eJime sahip arazilerde ise arka oephelerin gines alamemasy nedeniyle, NE
yonine bakan yamaglar, arsanmin rasyonel kullamilmasim sa§layamadidi igin
yerlegmeye uygun degildir.
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- SSHNNE dodrultusunda,

SSW-MNE dogrultusundaki golgeli alan derinliklerinin ve buna bagl:
olarak, bira araliklarinin belirlemesinde, 21 Ccak igin saat 14:00'de
SSE ye¢ni i¢in belirlenen 28.84°'1lik profil agisi kullamlmalichr.

Bu profil agisina dayandirilan araliklar uygulandiginda;

a) Egimli ve diiz arazilerde yer alan binalarin SSW cepheleri saat
8:00-14:00 aras1 direkt gines 1sinimi etkisi altindedirlar.

Sekil 5.1'den de gorlildigi gibi 14. saatte SSW cephelerini etkile-
ven direkt gines 1s1mm siddetleri maksimum defere ulasmaktadir. 15. ve
16. saatlerdeki direkt gines isimm giddetlerinin yliksek olmasina radgmen
imkan verdigi bina araliklari ¢ok fazla giktidindan bu saatler ilmal edi-
lebilir.

b) Ejimli ve diz arazide yer alan binalarin NNE cephelerinde 21
Ocak'da direkt glines isimim etkisi yoktur (Tablo 5.3., Sekil 5.1).

¢) Arazinin efimli olmasi durumunda;

o Yamacin baktigi yon SSW olarak alindifinda a ve b maddelerinde
belirtilen durumlar gegerlidir. Buna ek olarak arazinin efimi artikca
uygun bina araliklarimin azaldigr goriilmektedir. Bu nedenle SSW'ye kakan
yamaclar, arazinin rasyonel sekilde kullamimina imkan saflemaktadirlar
(tablo 5.4h).

o Yamacin baktidr von NNE olarak alindidinda ise binalarin arka
cepheleri SSW'ye bakmaktadir.

~ Arka cepheler, yamag ejiminin (s), '8, 16° ve 24° olmasi durumunda
saat 8:00-14:00 arasy direkt glnes isimm almektadirlar. Yamag efiminin
3% olmas1i durumunda ise belirlenen profil agisy 28.84° (32° > 28.84°) ol-
dugundan arka cepheler glnes alamamaktadirlar.

- On cepheler, NNE yonine baktiklar: ig¢in 21 Ccak'da direkt giines
1simm kazancl sz konusu degildir.
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24° eFime sahip arazilerde bina araliklarimin ¢ok fazla olmasi, 32°
eJime sahip arazilerde ise arka cephelerin gines alamamasi nedeniyle, NNE
yonine bakan yamaglar, arsanmin rasyonel kullanilmasim saglayamadidi icin
yerlesmeye uygun degildir.

Sonuc olarak;

Yamacin baktigl yonin, E, ENE, NE, NNE, N, NNW, NW, WW, W oldwju
duruniarda binalara ait cephe yiksekliginin az oldudu cepheler (arka cep-
heler), direkt glnes isimim etkisi altindadirlar. Ayrica bu yonlere ba-
kan yamaclar 24° ve 32° efimlerde arazinin rasyonel kullamilmasy agisindan
verlegmeye uygun degildir.

Yamacin baktidy yonun, ESE, SE, SSE, S, SSW, SW, WBW oldugu durum-
larda binalara ait cephe yiksekliginin fazla olduju cepheler (6n cephe-
ler), direkt gines isimm etkisi altindadhirlar. Ayrica bu ydnlere bakan
yamaglar tim eJimlerde arazinin rasyonel kullamimina imkan vermektedir-

ler.
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kis Arttimimasi ve Isitma
Uygun Bina Araliklari

ISITMA EKONOMISI ACISINDAN UYGUN BINA ARALIKLARI

.
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Tablo.5.4b. Gines Isimimimin Isitica Etkisinin Arttinilmas1 ve Isﬂ:ma‘
Ekonamisi agisindan Uygun Bina Araliklari
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Tablo.5.4c. Gines Isimiminin Isitici Etkisinin Arttirilmas: ve Isitma

Ekonamisi a¢isindan Uygun Bina Araliklari
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Tablo.5.4d. Gines Isiniminin Isitici Etkisinin Arttirilmasi ve Isitma
Ekonomisi agisindan Uygun Bina Araliklari
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Tablo.5.4e. Gines Isinuminin Isitici Etkisinin Arttiriimasi ve Isatma
Fkonomisi agisindan Uygun Bina Araliklara
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Ekonamisi agisindan Uygun Bina Araliklar:
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Tablo.5.4g. Gines Isimiminin Isitici Etkisinin Arttirilmasi ve Isitma
Ekonamisi agisindan Uygun Bina Araliklari
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Tablo.5.4h. Gines Isiniminmin Isiticy Ftkisinin Arttirilmasi ve Isrcrrd
Ekonamisi agisindan Uygun Bina Araliklar:
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5.4. RUZGR FTKISIYIE KONFOR VANTITASYONU CLUSTURUIMAST ACTSINDAN
fRIM . .

Ercan Yoresi i¢in, riizgarin kenfor vantilasyonu olustummasi agisin—
dan yerlegre birimi dokusunun belirlemesinde Bolim 4.4'deki adimlar ta—

kip edilmigtir.

5.4.1. KONFOR VANTITASYONU IHTIYACININ BELIRIENVEST (ISTENEN IC HIZIARIN
BELIRLFNMEST)

I¢ ihtiyaglarin belirlemesinde vantilasyona ihtiyac olan dbnemdeki
aylarin 2l.ginleri dizayn gini clarak kabul edilmis ve Bolim 4.4.1'cdeki
adimlar ulgularmistair.

21 Mayis, 21 Haziran, 21 Temmz, 21 Adustos ve 21 Eylil'e iliskin:
saatlik ortalama hava sicaklii ve badil nemlilik defferleri kambinezonla—
rimn, absisi badl nemlilikler ordinat: da sicakliklar: gdsteren biyo-
klimatik konfor grafidine islemesi sonucunda giniin her saati i¢in riizgar
ihtiyacimin olup olmadhid:, riizgara ihtiyac varsa ihtiYacm dederinin ne
oldugu hiz cinsinden belirlemistir. Diger bir deyisle Ercan yoresi igin
dogal vantilasyon ihtiyaci belirlemmistir.

- 21 Mayis'daki 5 yillik saatlik ortalama hava sicaklifn ve badil
nemlilik dejerlerine gdre, hava sicakliklari 17.02C'den 30.94C'ye kadar
deisim gdsterirken, bagil nemlilikler %25'den %64.40'a kadar defigim
gostermektedir [8] (Sekil 5.6). 21 Mayis'a ait saatlik ortalama hava
sicakligy ve badil nenlilik deferleri kambinezonlarimin, bicklimatik
- konfor grafigine iglemmesi scnucunda (Sekil 5.7),

o 9:00'dan 18:10'a kadar olan saatlerde , maksimum 0.70 m/sn'ye ka—
dar rizgar ihtiyacimin oldudu, ‘
o 6:30~9:00 ve 18:10-22:00 arasinda ise konforda olundudu

belirlemistir (Sekil 5.8).
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Sekil 3.7. 21 Mayis'a Alt Saatlik Ortalama Hava Sicaklidt ve Bagil
Nemlilik Deferleri Kambinezonlaramn, Bioklimatik konfor
Grafigine Islemmesi
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Bu durunda 9:00'dan 18:10'a kadar, riizgar ihtiyacinin oldufu saat-
lerde, maksimum riizgar ihtiyaci olan 14. saat, dizayn saati olarak kabul
edilmeli we rlizgar ihtiyacimin oldudu seatler igin 14. saate gdre doJal
vantilasyonla ¢tzim arayigina gidilmelidir.

—O0—- 21 Mayas sicaklak —20—— 21 Mayis badil nemlilik
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Sekil 5.6. Ercan Yoresinin 21 Mayis'daki 5 Yillik Ortalama Hava
Sicaklidi ve Bagil Nemliliklerin Saatlik Degigimi.

21 Mayis ruzgar ihtivyaca
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Sekil 5.8. Ercan Yéresinin 21 Mayis'daki Rizgar thtiyacimin Saatlik
Dedji i .



-84-

- 21 Haziran'daki 5 yillik saatlik ortalama hava sicaklidi ve badil
nemlilik deferlerine gdre, hava sicakliklari 18.56C'den 32.66°C'ye kadar
defisim gosterirken, badil nemlilikler %27'den %72.20've kadar de§isim
gostemektedir (8] (Sekil 5.9). 21 Haziren'a ait saatlik ortalama hava
sicaklii ve bafil nemlilik deferleri kabinezonlarimin, bioklimatik
konfor grafidine islemmesi sonucunda (Sekil 5.10)

o 10:50-18:00 arasinda, istenen riizgar ihtiyacimn 0.80 m/sn'vi as—
t1g1 ve maksimum deJerinin 1.30 m/sn'ye ulastady

o 08:00'den 10:50've ve 18:00'den 20:00'ye kadar olan saatlerde is—
tenen rlizgar ihtiyacimin 0.80 m/sn'nin altinda oldugu

o 0:00-01:30, 6:00-8:00 ve 20:00-24:00 arasinda ise konforda olun—

dugu

belirlemistir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.10. 21 Haziran'a Ait Saatlik Ortalama Hava Sicakligl ve Badul
Nelilik Deferleri Koambinezonlarimin, Bioklimatik konfor
Grafigine Islemmesi
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Bu durunda, bilindigi gibi hacimlerde izin verilebilen maximum i¢
rizgar hizi 0.80 m/sn oldugundan, i¢ rlizgar hizi ihtiyacinin bu simirin
altinda oldugu, 8:00'den 10:50'ye ve 18:00'den 20:00'ye kadar olan saat-
lerde, i¢ hizlarin gergeklegmesini saflayacak ¢tzim arayagina gidilmeli-
dir.
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Sekil 5.9. Frcan Yéresinin 21 Haziran'deki 5 Yallik Crtalama Hava
Sicakligy ve Bagil Nemliliklerin Seatlik Degigimi.
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Sekil 5.11. Ercan Yoéresinin 21 Haziran'daki Rilzgar Thtiyacinin Saatlik
. Dot sim.
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- 21 Temuz'daki 5 yallik saatlik ortalama hava sicaklifl ve badil
nemlilik deferlerine gore, hava sicakliklari 22.48°C'den 36.60°C'ye kadar
defigim gosterirken, badil nemlilikler %28.20'den %86.20'ye kadar defisim
gostemmektedir [8] (Sekil 5.12). 21 Tamwz'a alt saatlik ortalama hava
sicakli§s ve kadil nenlilik deferleri kambinezonlarimin, bicklimatik
konfor grafifine islemmesi sonucunda (Sekil 5.13),

o 07:30~20:30 arasinda, istenen rilzgar ihtiyacimin 0.80 m/sn'yi as-
t1d1 ve maksimum dederinin 6.00 m/sn'den blyik deerlere ulastigi

o 00:00'dan 01:10'a, 05:00'den (07:30'a ve 20:30'dan 24:00'e kadar
olan saatlerde istenen rlizgar ihtiyacamin 0.80 m/sn'nin altinda oldudu

o 01:10-05:00 arasinda ise nemin azaltilmasi gereksinimi oldudu

belirlemmistir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.13. 21 Temmz'a Ait Seatlik Ortalama Hava Sicakligr ve Badal
Nemlilik Degerleri Konbinezonlarinin, Bioklimatik konfor
Grafigine Islemmesi
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Bu durunda, bilindigi gibi hacimlerde izin wverilebilen maximm ig¢
riizgar hiz1 0.80 m/sn oldujundan ve gindiiz saatlerinde i¢ rizgar hizi ih-
tiyacanin bu simiri astidindan Temuz ayinda mekenik scdutmanin gerekli-
1igi agaktar.
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Sekil 5.12. Ercan Yoresinin 21 Tewuz'daki 5 Yillik Ortalama Hava
Sicaklaidr ve Bagil Nemliliklerin Saatlik Degigimi.

21 Temmuz riizgar ihtiyaca
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Sekil 5.14. Ercan Yoresinin 21 Temmuz'daki Rizgar Thtiyacimn Saatlik
Degfigimi.
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- 21 Ajustos'daki 5 yallik saatlik ortalama hava sicaklidr ve badil
nemlilik deferlerine gore, hava sicakliklari 21.62°C'den 36.60°C'ye kadar
deJisim gosterirken, badil nemlilikler %23.20'den %79.00%'a kadar degigim
gostenmektedir [8] (Sekil 5.15). 21 Ajustos'a ait saatlik ortalama hava
sicakligr ve bagil nenlilik deferleri kawbinezonlarimin, bioklimatik
konfor grafigine iglemesi sonucunda ($ekil 5.16),

o 08:10-19:40 arasinda, istenen rizgar ihtiyacimin 0.80 m/sn'yi as-
tid1 ve maksimum dejerinin 6.00 m/sn'den bliyiikk dederlere ulastigy

o 0:00'dan 0:20'ye, 07:30'dan 08:00'e ve 19:40'dan 24:00'e kadar
olan saatlerde istenen riizgar ihtiyacimin 0.80 m/sn'nin altinda oldudu

o 00:20-04:50 ve 06:50-7:10 arasinda nemin azaltilmasi gereksinimi
oldugu

o 04:50-06:50 arasinda ise konforda olundugu

belirlemmistir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.16. 21 Ajustos'a Ait Saatlik Ortalama Hava Sicakligi ve Bagal
Nemlilik Deferleri Komwbinezonlarinin, Bioklimatik konfor
Grafigine Islenmesi
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Bu durumda, bilindigi gibi hacimlerde izin verilebilen maximm ig¢
rizgar hizi 0.80 n/sn oldujunden ve gindiiz seatlerinde i¢ rizgar mzi ih-
tiyacinin bu siniri astigindan Ajustos ayinda mekanik sofutmanin gerekli-
1ligi agaktar.
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Sekil 5.15. Ercan Yoresinin 21 Ajustos'daki 5 Yallik Ortalara Hava
Sicakligy ve Bagil Nemliliklerin Saatlik Degigimi.

21 Agustos ruzgar ihtiyaci
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Sekil 5.17. Ercan Yoresinin 21 Ajustos'daki Rizgar Ihtiyacimin Saatlik
Degigimi.
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- 21 Eylul'deki 5 yillik saatlik ortalama hava sicaklidl ve kel
nemlilik dederlerine gdre, hava sicakliklari 17.62C'den 33.26C'yve kadar
defisim gdsterirken, badil nemlilikler %25.40'den %82.20'ye kadar de§igim
gostemektedir [8] (Sekil 5.18). 21 Eylil'e ait saatlik ortalama hava
sicakligl ve kafil nemlilik deferleri karbinezonlarimin, bioklimatik
konfor grafigine islemesi sonucunda (Sekil 5.19),

o 10:40~15:55 arasinda, istenen riizgar ihtiyacimin 0.80 m/sn'yi as-
t1d ve maksimum deferinin 1.50 m/sn'ye ulastid

o 08:40'dan 10:40'a ve 15:55'den 19:10'a kadar olan saatlerde iste-
nen rizgar ihtiyacimin 0.80 m/sn'nin altinda oldudu

o 00:00~1:10 ve 22:00-24:00 arasinda nanin azaltilmasi gereksinimi
oldugu

o 01:10-02:00,7:00-08:40 ve 19:10-22:00 arasinda ise konforda olun—

dugu

belirlermistir (Sekil 5.20).
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Sekil 5.19. 21 Eylill'e Ait Seatlik Ortalema Hava Sicaklig: ve Badnl
Nemlilik Degerleri Kambinezonlarimin, Bioklimatik konfor
Grafigine Islermesi
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Bu durunda, bilindidi gibi hacimlerde izin verilebilen maximum ig¢
rizgar hizi 0.80 m/sn oldugundan, i¢ riizgar hizi ihtiyacimn bu simirin
altinda olduju, 08:40'dan 10:40'a ve 15:55'den 19:10'a kadar olan saat—
lerde, i¢ hizlarin gergeklesmesini saglayacak ¢ozim arayisina gidilmeli-

dir.
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Sekil 5.18. Ercan Yoresinin 21 Eylul'deki 5 Yillik Ortalama Hava
Sicakli§r ve Bagal Nemliliklerin Saatlik Dedigimi.

21 Eylul rilzgar ihtiyaca
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Sekil 5.20. Ercan Yoresinin 21 Eyltil'deki Rizgar Ihtiyacinin Saatlik
Degigimi.



-96-

S$ekil 5.21'deki, Ercan Yoresine ait vantilasyona ihtiyag olan ay-
lardaki sastlik rizgar ihtiyaci defisimi grafiginden de goriilldigi gibi
Ercan ydresinde, rizgar ihtiyacimin en fazla oldugu gin 21 Temwz'dur.
Ayrica yine aymi grafikten goritliyor ki;

o 21 Mayis'ta tim saatlerde

o 21 Haziran, 21 Tamwz, 21 Ajustos ve 21 Eyliil'de istenen i¢ riiz-
gar hzimin 0.80 m/sn'nin altinda oldudu saatlerde dogal vantilasyon ile
¢ozim arayrsina gidilebilir. Ancak 21 Tawmuz ve 21 Ajustos'da giindiz
saatlerinde dofal vantilasyon ile ¢dzimin mimkin olamemasindan dolayi bu
aylarda mekanik sojutmaya gidilmesi onerilmektedir. Istenen i¢ hizlarin
0.80 /sn'nin lzerinde oldufu durumlarda mekanik sojutmanin kacinilmazli—
&1 daha dnoeden belirtilmisti. '

6 f ik
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L
5 i
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4 ; :
g ] 3 ; 21 HAZIRAN
5 4 iRk
& 31 i 21 TEMMUZ
S 7]
A AR R 21 AGUSTOS
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<+ /. 4 I A
™ A A4
-..\' 7 1
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SAATLER

Sekil 5.21. Ercan Yéresine Ait Vantilasyon Ihtiyaci Olan Aylardaki
‘ Saatlik Rizgar Ihtiyaci Dedismi.
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5.4.2. DIS DIZAYN RUZGAR HIZIARININ BELIRTFNMEST

Ercan yoresi icin, cephelerin baktigi 16 ytne keagli olarak, Bdlim
4.4.2'ceki adimlar gercevesinde "hareketli hava kosullarinda konforda bu—
lunulabilecek dénemde™ vantilasyon agikliklar: alanlarim etkileyecek dis
dizayn riizgar hzlari hesaplarmustir. Hesaplamalar yepilirken asagidaki
sira izlemnistir;

o Metecrolojik verilerden hareketle yerden 10 metre yikseklikteki dig di-
zayn rizgar hizlarimin hesaplammas: (Bknz. Esitlik 4.5).

o Karsilikli cepheleri etkileyen riizgarlarin eswe sayilari toplamlarinin
(crheye paralel yonler harig) karsilastirilmasy ve karsilikli cepheleri
etkileyen riizgarlarin easme sayilarimin hakimiyet orani hangi ytnde daha
fazla ise, o yon igin belirlenen dis dizayn rilzgar hizimin, bu dodrultuda
olusturulacak vantilasyon igin, dnerilecek vantilasyon agikligr alanlari-
nmn hesaplammasinda uygularmak lizere segilmesi (Bknz. Esitlik 4.6). .

o Yerylizeyinden 10 metre vikseklik igin belirlenen disg dizayn rizgar
hizlarina, yerleswe birimi dokusu ve yerylzeyinden olan ylkseklikle
bagintili olarak dizeltme uygulanarak;

Kirsal alan dokusunca

-~ 1l.kat "vantilasyon giris agikligr merkezininin yerylizeyinden yiik-
sekligi 1.5 metre", ve

- 2.kat "vantilasyon giris acaikli§r merkezininin yerylizeyinden yik-
seklidi 4.5 netre”,

Banliy® dokusunda

- l.kat "vantilasyon giris -acaklidr merkezininin yerylizeyinden yik-
sekligi 1.5 metre”,

- 2.kat "vantilasyon giris aciklidr merkezininin yerylizeyinden yiik—
sekligi 4.5 metre”,

- 3.kat "vantilasyon giris agiklidi merkezininin yerylizeyinden yik-
sekligi 7.5 metre",

- 4.kat "vantilasyon giris acaiklid§1 merkezininin yerylizeyinden yitk—
sekligi 10.5 metre®, ve )
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- 5.kat "vantilasyon giris agikligr merkezininin yeryizeyinden yiik-
sekligi 13.5 metre®,

Sehir dokusunda

- l.kat "vantilasyon giris agikligr merkezininin yerylizeyinden ylik-
sekligi 1.5 metre”,

- 5.kat "vantilasyon giris agiklidr merkezininin yerylizeyinden yik-
sekligi 13.5 netre®,

-~ 8.kat "vantilasyon giris agiklidy merkezininin yerylizeyinden yitk—
sekligi 22.5 metre”,

-10.kat "vantilasyon giris agikligi merkezininin yerylizeyinden yik-
sekligi 28.5 metre", ve

-15.kat "vantilasyon giris agiklidl merkezininin yerylizeyinden yik-
sekligi 43.5 metre”,

icin dis dizayn riizgar hizlarimin hesaplarmasy (Bknz. Esitlik 4.7).

Dodal vantilasyon ile ¢ozim arayisina gidilen Mayls, Hazirem, ve
Eylil aylarinda, meteorolojik verilerden hareketle hesaplanan yerden 10
metre yikseklikteki dig dizayn rtizgar hizlari ve cepheleri etkileyen riz—
garlarin eswe sayisi hakimiyet oranlari Tablo 5.5-3.7'de goriilmektedir.
sekil 5.22'de ise Ercan yresinde, dodal vantilasyon ile ¢dzim arayigina
gidilen tim aylarin, yerden 10 metre yiikkseklikteki dig dizayn rlizgar hiz-

—————— MAYIS  -------- HAZIRAN EYLUL
. 5
S N
@ oo 47 P
NCO B 3 - o ~ TS
23 el L T TN
A% 1
g 0
" EuEe BB EEE EEE
= 5| £ 0 1% = =4

CEPHE YONU

Sekil 5.22. Frcan Yoresinde Dogal Vantilasyon ile (ozim Arayisina
Gidilen Aylarin Cephe Yonlerine Bagli Olarak Yerden 10 metre
Yitkkseklikteki Mg Dizayn Rizgar Hizlarimin Dedigimi.
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Tablolarda ve sekillerde derlenen sonuglara gdre dodal vantilasyon
ile ¢dzim arayisina gidilen tim aylarda

o N-S Dxdrultusunda Vantilasyon Olaya Olusturulacak ise

N cephesini etkileyen riizgarlarin eswe sayilari toplemlar:, S cephesine
gére daha fazla oldugundan (Fy > Fg), N yonli igin kelirlenen dig dizayn
rizgar hizi (Vggp), N'e ve S'e bakan cephelerde vantilasyon girig ve ¢i-
kis agikliklar: alanlarinin hesgplarmasinda kullamlmalidir. N yoninin
(giris acikligr yonll) dis dizayn riizgar hiz1 heseplamirken cepheyi etki-
leyen WW, NW, NNW, N, NNE, NE ve ENE yénleri ele alimmaktadir.

o NNE-SSW Dogrul tusunda Vantilasyon Olayl Olusturulacak ise

SSW cephesini etkileyen riizgarlarin esme sayilar: toplamlari NNE cephe-
sine gdre daha fazla oldujundan (Fogy > Fyg)r, SSW yonii igin belirlenen
dis dizayn rizgar hizi (Vygqy) NE ve SSW bakan cephelerde vantilasyon
giris ve cakis agikliklari alanlarimin hesaplamasinda kullamilmalidir.
SSW yoninin (giris agiklagr yonl) dig dizayn rilzgar hizai hessplanirken
cepheyi etkileyen SE, SSE, S, SSW, SW, WoW ve W ytnleri ele alinmaktachr.

o NE-SW Dogrultusunda Vantilasyon Olayr Olusturulacak ise

SW cephesini etkileyen riizgarlarin esne sayilari tcplamlar: NE cephesine
gére daha fazla oldujundan (Fgy > Eyg) » SW yont ic¢in belirlenen dis di-
zayn rizgar hzi (Vi) NE'e ve SW'e bakan cephelerde vantilasyon giris
ve ¢ikis acikliklari alanlarinmin hesaplammasinda kullantlmalidir. SW yo—
ninin (giris aciklig: yoni) dis dizayn riizgar hizr hesaplamirken cepheyi
etkileyen SSE, S, SSW, SW,WoW, W ve WWW ytnleri ele alirmaktadir.

o FNE-BW Dogrultusunda Vantilasyon Olayar Olusturulacak ise

WoW cephesini etkileyen rizgarlarin esme sayilari toplamlari ENE cephesi-
ne gore daha fazla oldugundan (Fpg > FKgy), WOW yond icin belirlenen dis
dizayn rizgar mz1 (Vyggy) ENE ve WoW bakan cephelerde vantilasyon girig
ve ¢ikis acikliklari alanlarimin heseplammasinda kullamilmalidir, WoW
yéninin (giris agikligs yoni) dig dizayn rizgar hizi hesaplanirken cephe-
vi etkileyen S, SSW, SW, WoW, W, WNW ve NW ytnleri ele alimmaktadir.
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o E-W Dodrultusunda Vantilasyon Olayl Olusturulacak ise

W cephesini etkileyen rizgarlarin esme sayilari toplamlar: E cephesine
gére daha fazla oldudundan (Ey > Fg) W yoni ic¢in belirlenen dis dizayn
rizgar hizi (Vagp) E ve W bakan cephelerde vantilasyon giris ve qikig
agikliklar:i alanlarimn heseplammasinda kullamilmalidir. W ydninin (gi-
ris agarklidy yoni) dis dizayn riizgar hizi hesaplanirken cepheyi etkileyen
SSW, SW, WoW, W, WNW, NW ve NNW yonleri ele alinmaktadir.

o WW-ESE Degrultusunda Vantilasyon Olaya Olusturulacak ise

WWW cephesini etkileyen rizgarlarin esme sayilarl toplamlar: ESE cephesi-
ne gore daha fazla oldugundan (Fyy > Frgp) WW yOniU igin belirlenen dig
dizayn ruzgar hzi (Vyeug) WW'e ve ESE'e bakan cephelerde ventilasyon
giris ve ¢ikis agikliklari alanlarimin hesaplammasinda kullanmilmalichr.
MWW yoniniin (giris acikligi yoni) dis dizayn riizgar hizi hessplanirken
cepheyl etkileyen SW, WoW, W, WNW, NW, NNW ve N yonleri ele alirmektadir.

o NW-SE Dogrultusunda Vantilasyon Olayr Olusturulacak ise

NA cephesini etkileyen riizgarlarin esme sayilari toplamlary SE cephesine
gére daha fazla oldufundan (Eygy > Fep) MW ynil igin belirlenen dig dizayn
rizgar hizi (Vgug) MW'e ve glneye SE'e bakan cephelerde vantilasyon gi-
ris ve cikis acikliklar: alanlarimin hesaplammasinda kullamilmalidir. NA
yoninin {giris acaklaigt yonll) dis dizayn riizgar h1zi hesaplanirken cephe-
yi etkileyen WoW, W, WNW, NW, NNW, N ve NNE yonleri ele alimmaktadir.

o NNW-SSE Dogrultusunda Vantilasyon Olayl Qlusturulacak ise

NNW cephesini etkileyen riizgarlarin esme sayilari toplamlari SSE cephesi-
ne gdre daha fazla olduundan (Fgy > Fsgp) NNW yond igin kelirlenen dis
dizayn rizgar hizi (Vyngy) NWW'e ve SSE'e bakan oephelerde vantilasyon
giris ve c¢ikig agikliklari alanlarimin hesaplammasinda kullamilmalichr.
NNW yonintn  (giris acikligi yoni) dis dizayn riizgar hizi heseplanirken
cepheyl etkileyen W, WNW, NW, NNW, N, NNE ve NE yonleri ele alimmaktadir.
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Ercan ybresinde dcfal vantilasyon ile ¢dzim arayisina gidilen ay-
larda 16 yone gdre, yerden farkli yiksekliklerdeki ve farkli sikliktaki
yerlesre birimi dokulari i¢inde yer alan binalarin cephelerinindeki van—
tilasyon giris ve ¢ikis acikliklari alanlarim etkileyecek dis dizayn
rizgar hizlari Tablo 5.8-5.10'de toplammistir.

Bu tablolardan elde edilen scnuglara gére konfor vantilasyonu ihti-
yaci olan tim aylarda yerylizeyinden olan ylikseklik arttikca ve doku gev~
seklestikee dis dizayn rizgar hizlari artmaktadir.

Fle alinan yerlesme dokulari ve yerylizeyinden olan yiikseklik alter-
natiflerinde dis dizayn riizgar hizina en fazla arttirim kirsal alanlarca
yer yluzeyinden 4.5 metre yikseklikte olurken, dis dizayn rizgar hizina en
fazla azaltim da sehirlerde ver yiizeyinden 1.5 metre yikseklikte olmakta—
dar.
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Tablo 5.8. Dus Dizayn Rizgar Hizlari.

YORE ADI:ERCAN

AY:MAYIS
Vd(mIShlL Vd(mjsn) Vd(m/sn)
AGKLECARSEN YONU  IYUKSEKLIK: 15m Jgsm 15m Lsm {mm ‘10.5m [13.5m 15m LlSm Izz.s"m lza.Sm Ige'.m
i‘ 2% Vd(N)
[ ] 2.57 1,87[2,26 1.00I 1.31 l 1,49' 1.62] 1,73 0.621 1,23[ 1,51 1.63[1,88
Vd(S)
%% ! 2,41
‘!‘“‘ 3% VA(NNE)
2,22
(] s
65% SJ 2.05 1.501 1,80 0.80i1,051 1!1911,29l1,38 0.49[ 1,02[ 1,21 [ 1.30] 1.50
/,5 24% VA(NE)
o
v Vd({sw)
76% . 2,49 1,81 l 2,18 0.961 1.27 L1.44l 1.57! 1.67 0.60! 1,23] 1.46' 1,68} 1,81
2a% Vd(ENE) .
P 22a
“’\/ Vd(WSW)
%% 3.33 2421 292 1@[ 1,7UI 1,83 l 2.10[ 2,23 O,BOI 1,65 L1,9512.11 L2,43
%% Vd(E)
[__,“ [l‘__ % 245
I Vd(W)
5% 8.98 290 (3.49 1,54 ‘ 2,03 ‘ 2.30[ 2,51 I 267 0,96' 1.97 I 2,33 I 252 LZ.SO
4% VI(WNW)
%N 4,06 2,96 | 357| 1.57 [ 2.07[ 2.35[ z.ssl 272 0,97] 2,01 1 zsel 2,58l2,96
’4\/\" VA(ESE)
%% 2,56
72% m\ Vd(NW)
/X 3.79 z,7s[ 333 1.47[1.93] z1s| 2,39, 254 | 091 l 1.88[&22! 2.401&76
&/\q Vd(SE) '
28% 2.66
e "\ Vd(NNW)
R/;& 3.07 224| 270| 119] 157] 178 | 198 | 208 | 074 | 152 1.00 | 1,96 | 224
Vd{SSE)

2.50
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Tablo 5.9. Dig Dizayn Rizgar Hizlari.

YORE ADEERCAN

AY:HAZIRAN
Vd(misn) Vd(nysn) Vd(mysn)
VANTILASYON VERLESME TURU KIRSAL ALAN BANLIYD SEHIR
AGIKLIKLARININ YONU Lamsem( 15m_ {(45m {15m J45m [725m  105m {135m l15m |135m [225m ]ge.s«: ;135m
i‘ 58% Vd(N)
] 2,49 181 (2,19 o,ss! 1.27| 1,44] 1,57] 1,67} 0,60 bza[mahssj 1.82
Vd(S)
2% I 2,66
?‘f 5% Vd(NNE)
223
[ Vd(SSW) ‘
5% o 2,18 1.60] 1.93 o,es] 1‘12’ 1.2711,381 147 0,53[ 1,09l1.zgl 1,39' 1,60
w 7% VANE)
/\ " 237
o Vd{sw)
7% 2,69 1,9612.37 1,0411,3711,54 1.7oi 1,81 o,&g[ 1,34 [1,58 f1,71 r1 97
7%} VA(ENE)
e
W’% Vd(WSW)
7% 3.50 zssl 3,07 1,361 1,781 z.osl 2.2 l 2,35 0.84[1,73] zos] zsz,ss
28% Vd(E)
Y NP
(— Vd(W)
2% 4,08 2.971 358 158 | 208 ‘ 2,36 [2.57 [ 2731008 {2,02 l 239 Lz.se l 297
n% VA(WNW)
b 4,04 2.94| 355|156 [ 2.06[ zml 2,54( 2 o,s7rz.oo1 237 [ 2,56] 2,94
&y'\& Vd(ESE)
29% 3.11
1% Vd(NW) .
\/X 3,61 2630 a17) 100] 18] 200] 228] 242] 087] 179] 2121 220] 20
&/\g Vd(SE)
29%| 323
9% ""\: Vd(NNW)
X 2,85 2081 250 1.1o| 1,45T1,651 1.aol 191 o,ee[ 1.4 l 1.s7l 1,81 l 2,08
Vd(SSE)
k N% 3,01
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Tablo 5.10. Dis Dizayn Rizgar Hizlari.

YORE ADI:ERCAN
AY:EYLOL
Vd(m/sn) Vd(misn} Vd(mjsn)
VANTILASYON YERLESME TURU KIRSAL ALAN BANLIYD SEHIR
AGIKLIKLARININ YONU__ |YUKSEKLIK: 15m |45m [1.5m l45m [76m [105m [135m {15m |138m J225m |285m l435m
i‘ sox]  Vd(N)
[ jl 2.19 1,59| 1,92 0,85i1.11 l 1.27! 1,88 L1.47 0,52[ 1,08T1,28l1.39 [ 1,58
Vd(s)
40% I 2,13
?E n% Vd{NNE)
[ 228
Vd(SSW) .
69% s{ 1,78 1,291 156 0,69' 0,91 I 1,03 f1.12l 1,19 0.43| 0.88] 1.04, 1,13| 1.28
N 23%) Vd(NE) ‘
v
/\ 218
v Vd(SwW}
7% 2.18 1571 1.89 0,84| 1.10, 1,25[ 1.36[ 1.48 0,52! 1,07[ 1.26| 1,37] 157
23% Vd{ENE)
ﬁe’“ 207
“V\Vﬁ/> Vd(WSW)
7% 2,82 2.05] 247 1.091 1.44‘ 1.63[1,77‘ 1,89 0,68‘ 1,40l 1.65l 1,7ST 2,05
24%| VJ(E)
[___.ﬂ n_g 211
(I Vd(W)
75% 3,23 2.361 284 1.25| 1,65| 1.87‘ 2,04| 217 0.78] 1.601 1.90‘ 2,05‘ 2,38
75% VA(WNW)
o 3.17 2.31 I 279 1.2311‘62 l 1.84] 2.00l 213 0.761 1.57I 1.8612.01 [2.31
Lo [vaesm :
24% 2,23
75% e Vd(NW)
\x 2.85 2.08| 2.50 1.10] 1,45' 1,65| 1.80| 1.91 0.681 1.41LSTI 1,81 I 2,08
&/\s Vd(SE)
24% 248
4% ’“{ VA(NNW)
&X 2,81 1.681 2,03 0,89| 1,18‘ 1.34‘ 1.45[ 156 0,551 1,14[ 1.35[ 1,46[ 1,68
Vd(SSE)
Xﬁ 2% 239
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5.4.3. YERIESME BIRIMI DOKUSUNA BAGLI CLARAK KONFOR VANTIIASYONU SAGIAMA
CLANAGININ ARASTIRIIMAST VE KONFCR VANTIIASYCNU SACTIANVASINI CLANAKLI
KIIAN YERIESME BIRIMI DOKUSUNUN SECITMEST

Ercan yoresi igin farkli yerlesme birimi dokularinda konfor vanti-
lasyonu saglama olanadl aragtirilirken bolim 4.4.3'deki yaklasimlar uygu-
lammistir. Dolayisy ile uygulamamin bu bSlimii BSlim S5.4.1'de belirlenen,
"hareketli hava kosullarinda konforda bulunulabilecek ddnem"'de, dodal
vantilasyon ile ¢tzlminin olabilecedi saatler ig¢in, asadidaki varsayimlar
gergevesinde yapilmstir:

o Hacimler kare ve kareye vakin dikdértgen planlidir.

o Vantilasyon giris ve ¢ikig agikliklari karsilikly duvarlarda yer
almaktadir ve aym boyutlardadir.

o Ventilasyon acikligy vyikseklikleri duvar yiksekliginin 1/3'ine

o Cephe alam 10 2, 15 m ve 20 m2 olarak alinmistir.

o Vantilasyon defrultulari ve agikliklarin bektiklar: ydnler N-S,
NNE-SSW, NE-SW, ENE-WEW, E-W, WNW-ESE, NAFSE ve NNW-SSE dir.

Bu varsayinlar digrultusunda, yerlesme dokusu yerlesme tliriine bagla
olarak tanimlanarak, asafida kelirtilen katlarda yer alan hacimlerce komn-
for vantilasyonu saflarmasim olanakll kilan yerleswe birimi dokusu be—
lirlermistir.

Kirsal alan dokusu

- l.kat "vantilasyon giris agiklidr merkezininin yeryiizeyinden yik-
sekligi 1.5 metre", ve ,

- 2.kat "vantilasyon giris agiklia merkezininin yeryizeyinden yitk-
sekligi 4.5 metre”,

Banliyd dokusu

- l.kat "vantilasyon giris aciklidi merkezininin yeryiizeyinden yik-
sekligi 1.5 metre”,

- 2.kat "vantilasycn giris agikligi merkezininin yeryizeyinden yik-
sekligi 4.5 metre”,

- 3.kat "vantilasyon giris agaikli§r merkezininin yeryilizeyinden yik—
sekligi 7.5 metre",
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- 4.kat "vantilasyon giris aciklidn merkezininin yerylizeyinden yik—
sekligi 10.5 metre”, ve

- 5.kat "vantilasyon giris agikligr merkezininin yerylizeyinden yiik-
sekligi 13.5 metre”,

Sehir dokusu

- l.kat "vantilasycn giris agiklidi merkezininin yerylizeyinden yik-
sekligi 1.5 metre",

- 5.kat "vantilasyon giris acgikligy merkezininin yerylizeyinden yiik-
sekligi 13.5 metre",

- 8.kat "vantilasyon giris agiklidn merkezininin yerylizeyinden ylik-
sekligi 22.5 metre”,

-10.kat "vantilasyon .giris agiklidn merkezininin yerylizeyinden yiik-
sekligi 28.5 metre®, ve

-15.kat "vantilasyon giris aciklidn merkezininin yerylizeyinden yik-
sekligi 43.5 metre®,

Buna gore Ercan ydresinde;

21 Mayas igin,

14. saatin dizayn saati olarak kabul edilece§i ve bu saate bagly
olarak 9:00 'dan 18:10'a kadar, dcdal ventilasyon ile ¢dzim arayisina
gidilece§i daha dnoeden belirtilmisti (Bknz. Bdlim 5.4.1.). Dizayn saat-
indeki istenen i¢ riizgar hizamin (0.70 m/sn), yerlesme birimi dokusu,
vantilasyon agikliimin yeryizeyinden olan yuksekligi wve vantilasyon
acikligy alanlari deferleri kambinezonlarina ve dis dizayn riizgar hizina
bagdly olarak, saglamp saglammadidi yepilan hesaplamalar sonucunda belir-
lermis ve sonuglar kirsal alan tirll yerlesme birimi dokulari igin, Tablo
5.11a-5.11b'de, banliy® tiirl yerlesme birimi dokular: igin, Teblo 5.12a-
5.12b'de, sehir tirll yerlegsme birimi dokulari i¢in de, Teblo 5.13a-5.13b’
de toplammistir.
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