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Lighting professional associations were established in the early 20th century. Lighting design, which emerged as
a profession after the 1970s, is in the intersection of architecture and electrical engineering professions. The work
processes of the lighting design in architectural projects have been following the architectural work processes
until today. With the standard published in 2018, lighting design processes have been defined and the tasks to be
performed in these processes and responsibilities for these tasks have been specified. This paper focuses on the
standard that defines lighting design processes and provides information on its content.
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1. GIRIS

Binalarda aydinlatma sistemlerinin tasarimlari, kimi zaman elektrik mithendisleri, kimi zaman
mimarlar ve gilniimiizde yayginlasmaya basladig1 sekliyle kimi zaman da aydmnlatma
tasarimcilar1 tarafindan gergeklestirilmektedir. ilk kez 1906 yilinda Amerika’da kurulan
“Aydinlatma Miihendisleri Birligi” (IES), aydmlatma sanayisinde c¢alisanlari, aydinlatma
tasarimi lizerine ¢alisan miihendisleri ve akademisyenleri bir araya getirmistir [1]. 1913 yilinda
ise aydmlatma iizerine bilimsel calismalar yapmak {izere “Uluslararasi Aydinlatma
Komisyonu” (CIE) kurulmustur [2]. Giiniimiizde de uluslararasi platformda en taninmis
aydmlatma tasarimcilar1 birliklerinden olan “Uluslararasi Aydinlatma Tasarimcilar1 Dernegi”
(IALD) ABD’de 1969 yilinda kurulmustur [3]. Avrupa’da ise ilk kez 1994 yilinda bir
aydinlatma tasarimcilari birligi olan “Profesyonel Aydinlatma Tasarimcilar1 Dernegi” (PLDA)
kurulmustur [4]. Tiirkiye’de 1982 yilinda ilk kez toplanan “Aydinlatma Tiirk Milli Komitesi”
(ATMK), resmi kurulusunu 1995 yilinda yapmustir [2].

Binalarda aydinlatma sistemlerinin tasarimlari ile iligkili son 50 yillik siiregte birgok Kitap,
teknik dokiiman, rehber ve standart iiretilmis ve pratikte de kullanilmistir. 2018 yil1 Aralik
aymda, Avrupa Birligi’nin ilgili teknik komitesi tarafindan yayinlanan “CEN/TS 17165:2018
Light and lighting - Lighting system design process” isimli teknik sartname ile birlikte
Avrupa’da ilk kez resmi bir kurum tarafindan “aydinlatma sistemi tasarim siireci” standardi
olusturma siireci baslatilmistir [5]. Bu bildiri, aydinlatma tasarimina iliskin giincel literatiir
Ozeti sunmakta ve bu bilgiler {izerine yeni yaymlanan AB standardi hakkinda bilgi vermeyi
amaclamaktadir.

2. AYDINLATMA TASARIMINA ILISKiN MEVCUT STANDARTLAR

Aydinlatma tasarimi uygulamalarma iliskin Avrupa’da gecerli mevcut aydinlatma standartlari
Avrupa Standardizasyon Komitesi’nin (CEN) 169 numarali “Isik ve Aydinlatma” isimli teknik
komitesi tarafindan hazirlanmakta ve 2012’den itibaren bu komitenin bir {iyesi olan Tiirkiye’de
de ulusal standartlar olarak yiiriirlige girmektedir. Tiirkiye ve Avrupa’da gecerli olan

12. Ulusal Aydinlatma Kongresi 18-19 Eyliil 2019



aydinlatma standartlar1 genel olarak Cizelge 1°de gosterilmistir. Ele alinan standartlar
aydinlatma tasarimina iliskin standartlar olup, aygit veya iiretim teknigi ile ilgili standartlara
yer verilmemistir.

Cizelge 1. Aydinlatma tasarimi uygulamalarma iligskin mevcut Tiirkiye ve Avrupa standartlari.

AT e

Standart No  Standart Ad Giincel
Yaym Yaym Yih
Yili

TS EN 1838 Aydinlatma uygulamalar1 - Acil aydinlatma 2013 2000

TS EN 12464-1 Isik ve aydinlatma - Calisma yerlerinin 2011 2013

aydinlatilmasi - Boliim 1: Kapali ¢aligma alanlart

TS EN 12464-2 Isik ve aydinlatma - {s yerlerinin aydinlatiimasi - 2014 2014
Boliim 2: Bina dist1 is yerleri

TS EN 15193-1 Binalardaki enerji performansi — Aydinlatma ile 2017 2017
ilgili enerji gerekleri

TS EN 15459-1 Binalarin enerji performansi - Binalarda enerji 2017 2017
sistemleri i¢in ekonomik degerlendirme prosediirii

TSEN 12665  Isik ve aydinlatma-Aydinlatma kurallarmi 2018 2019
belirleyen temel tarifler ve kriterler

TSEN 17037  Binalarda giin 15181 2018 2019

CEN/TS 17165 Light and lighting - Lighting system design process 2018 -

“TS EN 1838: Aydinlatma uygulamalari - Acil aydinlatma” adli standart, gerekli olacak yer ve
tesisler i¢in acil durum kacgis aydinlatmasi ve bekleme durumu aydinlatmasi ile ilgili 151k
gereksinimlerini a¢iklamaktadir [6].

“TS EN 12464-1: Isik ve aydinlatma - Calisma yerlerinin aydmnlatilmasi - Boliim 1: Kapali
calisma alanlar” adli standart, normal gorsel kapasiteye sahip kisilerin gorsel konfor ve
performans gereksinimlerini karsilayan i¢c mekan is yerlerindeki aydinlatma gereksinimlerini
belirlemektedir. Bu Avrupa Standardi, cogu i¢ mekan is yerindeki aydinlatma ¢éziimlerinin ve
ilgili alanlarin aydinlatma miktar1 ve kalitesi agisindan gerekliliklerini sunmaktadir [7].

“TS EN 12464-2: Isik ve aydinlatma - Is yerlerinin aydmlatilmas1 - Boliim 2: Bina dis1 is
yerleri” adli standart, dis mekan is yerleri i¢in gorsel konfor ve performans gereksinimlerini
karsilayan aydmlatma gereksinimlerini belirlemektedir. Bu standart o6zel c¢oziimler
sunmamakta, tasarimcinin yeni teknikler kesfetme Ozgiirliigiinii ve yenilikgi donanim
kullanimini kisitlamamaktadir [8].

“TS EN 15193-1: Binalardaki enerji performans: — Aydmlatma ile ilgili enerji gerekleri” adli
standart, binalarda genel aydinlatma saglamak icin tasarlanan aydinlatma sistemlerinin enerji
performansini degerlendirmek, binalar1 aydinlatmak i¢in gerekli olan enerjiyi hesaplamak ve
bu amagla kullanilan enerji miktarin1 6lgmek i¢in yontemleri belirlemektedir. Ayrica,
binalardaki aydmlatma tesisatlarinin enerji verimliliginin 6l¢iisii olarak LENI yodntemini
tamimlamaktadir [9].

“TS EN 15459-1: Binalarin enerji performansi - Binalarda enerji sistemleri i¢in ekonomik
degerlendirme prosediirii” adli standart, binalarin enerji talebinde ve tiiketiminde yer alan
sistemlerin ekonomik tarafi i¢in bir hesaplama yontemi sunmakta, temel ilkeler ve terminolojiyi
aciklamaktadir. Sistemlerin ekonomik konulariyla ilgili hesaplama formiilleri, bu hesaplamalar
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icin gerekli girdiler, hesaplamalarin ¢iktilar1 ve binalarin enerji performansi ile ilgili enerji
sistemleri ¢esitleri bu standardin kapsaminda bulunmaktadir [10].

“TS EN 12665: Isik ve aydinlatma- Aydinlatma kurallarini belirleyen temel tarifler ve kriterler”
adli standart tiim aydinlatma uygulamalarinda kullanilmasi i¢in temel terimleri ve tanimlar1
aciklamaktadir. Ayrica, aydmlatma gereksinimlerinin belirlenmesi icin géz Oniinde
bulundurulmasi gereken hususlarin ayrintilarini agiklayan bir ¢erceve de ortaya koymaktadir.
Standart icerisinde, aydmnlatma gereksinimleri belirlenirken g6z Oniinde bulundurulmasi
gereken ana tasarim parametreleri olarak, aydinlik, parilti, kamagma, renk, enerji, bakim, 6l¢iim
ve hesaplamalar bagliklar1 bulunmaktadir [11].

“TS EN 17037: Binalarda giin 15181 standardi, dogal 1s1kla i¢ mekanlarda yeterli derecede goriis
saglamak i¢in asgari tavsiyelerde bulunmakta, buna ek olarak, kullanilan mekanlarda giines
1ismlarina maruz kalma siiresine iliskin degerlendirme ydntemi agiklamaktadir. I¢ mekanlarda
aydmlatmayr saglamak icin giimisigmin nasil kullanilacagi ve kamasmanin nasil
smirlandiracagi hakkinda bilgi verilmekte, giin 15181 alma kosullarinin degerlendirilmesinde
kullanilan 6lgtimleri, hesaplama ve dogrulama yontemlerini sunmaktadir [12].

3. AYDINLATMA TASARIMI SURECLERI UZERINE MEVCUT LITERATUR

1994 yilinda Kuzey Amerika Aydinlatma Miihendisleri Birligi (IESNA) tarafindan yaymlanan
“Aydinlatma Tasarimi Siirecleri” adli dokiimanda aydmlatma tasarmmi siirecinin, tahmin
edilemeyen ve dogrusal olmayan bir siire¢ oldugu ve bu siirecin mimari tasarim stireglerini takip
ederek ilerledigi belirtilmistir [13]. S6z konusu dokiiman, ayn1 kurumun yayinladigi “Lighting
Handbook” adli kitabin 8. Baskisma dayandirilarak hazirlanmis, ve kitabin en giincel 10.
baskisinda da bu konu ayni sekilde islenmistir. Buna gore bir aydinlatma tasarmmi siireci,
mimari projelerdeki su siirecleri takip etmektedir; programlama, sematik tasarim, tasarim
gelistirme, s6zlesme (ihale) dokiimanlari, ihale, kurulum ve kullanim sonrasi degerlendirme.

Amerika’da oldugu gibi, Avrupa’da da aydmlatma tasarimi siirecleri yaygm olarak mimari
tasarim siireclerini izlemektedir. Avrupa’da bu konuda en yaygin takip edilen kaynak, Ingiliz
Mimarlar1 Kraliyet Enstitiisii (RIBA) tarafindan yayinlanan mimarlik, yapi, tasarim isleri
siireclerinin tanimlandig1 “RIBA Plan of Work™ isimli calismadir. ilk kez 1963 yilinda tasarim
ve yapim islerindeki sorumluluklari gosteren bir matris olarak yayinlanan ¢alismanin 2013°deki
en giincel hali, sadece mimari projeler degil tiim sektor ve proje boyutlarina uyum saglayacak
sekilde kurgulanmistir. Tasarim ve yapim isleri, 8 asamaya ayrilmakta ve her asamada
yapilacak ana isler ve sorumlular1 bir matris seklinde hazirlanmaktadir. “RIBA Plan of Work”
calismasinda tanimlanan tasarim islerinin 8 asamasi Cizelge 2’de gosterilmistir [14].

Cizelge 2. RIBA Plan of Work ¢alismasina gore tasarim isleri siiregleri [14].

Tasarim s Asamalar:

0. Stratejik tanimlama 4. Teknik tasarim

1. Hazirlanma ve bilgi alma 5. Yapim

2. Kavramsal (konsept) tasarim 6. Teslim ve kapanis
3. Geligmis tasarim 7. Kullanim siireci
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Tiirkiye’de ise, Mimarlar Odas1 tarafindan hazirlanan “Mimarlik Hizmetleri Sartnamesi”,
iilkemizdeki mimari tasarim siireglerini tanimlamaktadir. 2011 yilinda hazirlanan sartnamenin
kapsaminda, mimarlarm hak ve sorumluluklari, hizmetleri karsiliginda belirlenecek asgari
ticretleri, mimarlarin gérev ve sorumluluklari, mesleki denetim kurallari, serbest mimarlik
hizmetlerinin yapilmasinda uyulacak kurallarin ve uygulamalarn tarifi bulunmaktadir [15]. Bu
sartnamede, mimarlik proje hizmetleri is asamalar1 15 asamada tanimlanmistir. Bu agamalar
Cizelge 3’de gosterilmistir.

Cizelge 3. Mimarlar Odasi, Mimarlik Hizmetleri Sartnamesi’nde belirtilen proje hizmetleri is asamalar1 [15].

Mimarlik Proje Hizmetleri is Asamalari

1. Hazirlik ve On Etiid 6. Imalat Detaylar1 11. Mesleki Uygulama Sorumlulugu
2. On Proje 7. Teknik Sartnameler 12. Mimari Mesleki Kontrolliik

3. Kesin Proje 8. Metraj-Kesif ve Maliyet Analizi ~ 13. Yapildi Projeleri Teslimi

4. Uygulama Projesi 9. Thale Belgelerinin Hazirlanmasi 14. Kesin Hesaplar

5. Sistem ve Montaj Detaylar1 10. ihale Yapilmast 15. Kabul - Teslim

4. YENIi AVRUPA STANDARDI: CEN/TS 17165 AYDINLATMA SISTEMLERI
TASARIM SURECLERI

Aralik 2018 yilinda Avrupa Birligi ilgili teknik komitesi tarafindan yayinlanan “CEN/TS
17165:2018 Light and lighting - Lighting system design process” isimli teknik sartname ile
birlikte ilk kez resmi bir kurum tarafindan “aydinlatma sistemi tasarim stireci” standardi yorum
stireci baglatilmistir [5].

CEN/TS 17165:2018 adli teknik sartname, aydinlatma sistemi tasarim siirecinde atilacak
adimlar1 belirtmekte ve aydinlatma ¢Oziimiiniin uygulanmasit ve isletilmesine iliskin
sorumluluklar1 listelemektedir. Tanimlanan aydinlatma sistemi tasarim siirecinin, tiim bina ve
tesisler i¢cin hazirlanacak yeni aydinlatma tasarimi veya aydinlatma yenileme isi projelerinde
uygulanabilecegi belirtilmektedir. Cizelge 4’te standart igerisindeki boliimler ve bu boliimlerin
icerikleri 6zetlenmistir.

Cizelge 4. CEN/TS 17165:2018 Standardinda yer alan bagliklar ve igerikleri [5].

Boliim Ad1 icerik

Tasarim yaklagimi1 Iyi tasarlanmis bir aydinlatma sisteminde goz 6niinde
bulundurulmasi gereken konular 6zetlenmistir.

Tasarim gereksinimleri Aydinlatma sistemi tasarimi i¢in, saglanmasi gerekli kriterler ve
referans alinmasi gereken ilgili standartlar belirtilmistir.

Tasarim stirecleri Aydinlatma sistemi tasarim siirecleri ve bu siireglerde yapilmasi
gereken isler aciklanmistir.

Yapim, devreye alma ve dogrulama  Tasarim siiregleri sonrasindaki montaj, devreye alma ve bu islerin
projeye uygunlugunun dogrulanmas siiregleri agiklanmistir.

Sorumluluklar Proje yiiriitme siiregleri tanitilmis ve her siiregteki islerin sorumlu
kisileri belirtilmistir.

Dokiimantasyon Ornek bir aydinlatma tasarim projesinde iiretilen dokiiman tipleri,
proje siirecleri ve islere gore siralanarak belirtilmistir.
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Standart ile birlikte aydinlatma tasarmm ile iligkili baz1 kavramlarin tanimi yapilmaktadir.
Aydmlatma (sistemi) tasarimi, “kullanilan bilgileri ve proje i¢in Onerilen ¢oziimii
detaylandiran, aydinlatma (sistemi) tasarimcisi tarafindan onaylanan bir dizi dokiimandan
olusan bir {irin” olarak tanimlanmustir. Aydinlatma (sistemi) tasarimcisi ise, “bir projenin hem
teknik hem de estetik sorunlarini yonetebilen, aydinlatma sistemi tasariminda uygun egitim ve
mesleki niteliklere ve ilgili deneyime sahip yetkin kisi” seklinde tanimlanmistr.

Bu standarda gore bir aydinlatma tasarimi siirecinin hedefleri sunlardir;

Siirdiiriilebilir aydinlatma kalitesi i¢in ilgili aydinlatma uygulama standartlarindaki
onerilere dayanarak, kullanicilarin refah1 ve hos bir ¢evre ortami i¢in aydmlatma sistemi
¢Oziimleri tasarlamak.

Isik gereksinimlerinin, enerji hesaplamalarinda kullanilabilecek verilere sahip enerji-
etkin ¢oziimler (aygit ve kontrol sistemi) ile karsilanmasini saglamak.

Aydimlatma sisteminin montaji, devreye alimmasi, isletimi, kullanim siiresinde bakim ve
kullanimdan ¢ikarma islemlerinde kullanilacak ekipman bilgilerini listelemek.
Tasarlanan aydinlatma sistemi ¢oziimiinii tanimlayan belgeleri derlemek.

Standartta, “iy1 tasarlanmis” bir aydinlatma sisteminin asagidaki konular1 bir araya getirdigi
belirtilmektedir;

Mekanin kullanicilari tarafindan gerceklestirilen gorsel gorevlerin gereksinimleri,
Mekanda hareket eden insanlarin gereksinimleri,
Gereken yerlerde kagis aydinlatmasi gereksinimleri,
Miisteri tarafindan getirilen veya mekanm fiziksel ozelliklerinden dolay1r olusan
kisitlamalara uyum,
Cevre ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili gereksinimler,
Mekanin sagladigi asagidakiler gibi bazi olanaklar:
o Kurulum ve bakimi kolaylastirma ve basitlestirme olanaklari,
o Giinisigmm kullanilabilirligi,
o Kullanim 6riintiileri,
o Yiizey bitirme malzemeleri.
Bi¢im, kompozisyon ve iislup konulari,
Mekan i¢in farkli seceneklerin degerlendirilmesi,
Insanm 1518 gorsel olmayan, duygusal ve biyolojik yonleriyle ilgili gereksinimleri.

4.1 Tasarim Siireci

Aydmlatma sistemi tasariminin asagidaki gibi girdilere sahip, yinelemeli bir siire¢ oldugu
belirtilmektedir;

Isveren talimatlar;

Fizibilite caligmalar1 ve kavram (konsept) secenekleri;

Tasarim varsayimlart;

Herhangi bir 6zel tasarim kisitlamalar1 dahil projenin fiziksel yerindeki veriler;
Aydinlatma kriterlerinin se¢imi;

Gerektiginde acil durum aydinlatmasinin saglanmasimi da igeren aydinlatma ¢oziimii
secenekleri.

Standarda gore proje tamamlama belgeleri ve c¢alisma dosyalar1 asagidakileri icermesi
gerekmektedir;
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Proje dokiimanlari,

Tasarim varsayimlar1 (aydinlatma tasarimcisinin),

Kavram (konsept) felsefesinin 6zet aciklamasi,

Aydmlatma diizeni ¢izimleri,

Aydinlatma sisteminin onerilen {iriinlerinin tiim gerekli 6zellikleri (aygitlar, lambalar,
sensorler, kontroller ve performans bilgileri, vb.),

Ilgili standartlarla uyumlu, aydinlatma / enerji / maliyet hesaplamalari,

Uygulama, devreye alma, isletme ve bakim konulart ile ilgili talimatlar.

Standardin igerisinde bir aydinlatma sistemi tasarimi siirecinde gergeklestirilmesi gereken isler
12 maddede aciklanmustir;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Aydinlatma sistemi, aydinlatma sistemi tasariminda uzman bir kisi tarafindan
tasarlanmalidir.

Aydmlatma sistemi, ilgili tim mevzuat1 dikkate almalidir (Standart eklerinde
verilmistir).

Aydmlatma sistemi, ilgili aydinlatma uygulamalar1 standartlarinda onerilen sartlara
uymalidir (Standart eklerinde verilmistir). Bu gereksinimler, gorev zorlugunu ve
gbzlemci kabiliyetini de hesaba katarak gerektiginde ayarlanmalidir. Bu gereksinimler,
tiim zamanlar i¢in giivenligi de dikkate almalidir.

Aydimlatma sistemi, ilgili liriin standartlarina uygun aydmlatma iiriinlerini kullanmalidir
(Standart eklerinde verilmistir). Ancak, tasarimci heniiz standartlagtirilmamis yeni
teknikleri ve yenilik¢i ¢oziimleri de deneyebilir.

Mekandaki giinigig1 kullanimi ve kullaniciya duyarl sistem olanaklar1 belirlenmelidir.
Bunlara dayanarak aydinlatma sistemi uygun aydinlatma kontrol ekipmani icermelidir.
Tasarimci, konsept felsefesi ve aydmlatma sistemi tasarimmin en iyi uygulamayi
benimsemesini saglamalidir. (En 1yi uygulama c¢ogunlukla ilgili standartlarda
tanimlanmistir).

Tasarime1, aydinlatma sistemi i¢in enerji gercksinimlerinin en aza indirilmesini
saglamali, ancak tasarlanan ve uygulanan aydinlatma kontrol fonksiyonlar1 ile farkli
gorev veya faaliyet alanlar1 i¢in aydinlatma kullaniminda esneklige izin verilmelidir.
Tasarimci tiim tasarim varsayimlarinmi listelemeli ve proje i¢in aydmlatma sistemi
tasarim siirecinde kullanilan konsept felsefesi, iiriin verileri ve bakim faktorii hakkinda
tanimlayici ve bilgilendirici bir liste saglamalidir.

Tasarimci, projedeki farkli alanlar icin aydinlatma c¢oziimiiniin kurulumu igin
aydinlatma diizeni ¢izimlerini saglamalidir. Gerektiginde tasarimci, montajcmnin
projede belirtilen veya onaylanmis muadil ekipmani sagladigini ve yine projede
belirtilen aydinlatma diizenine uygun sekilde yerlestirdigini kontrol etmelidir.

10) Tasarime1, kurulumun Omiir boyu tasarim kosullar1 altinda siirdiiriilmesini ve

isletilmesini saglamak i¢in se¢ilen bakim faktorlerine bagli bakim programini ve ayrica
aydinlatma sisteminin kullanim talimatlarini saglamalidir.

11) Tasarimc1, aydinlatma ¢oziimleriyle ilgili tiim gerekli ve ilgili bilgileri bir araya

getirmeli ve bir proje bilgi portfoyii olusturmalidir. Bu portfoy, renk sicakligi (CCT) ve
lamba/armatiiriin renksel geriverimi (Ra) gibi aydinlatma kalitesi konularmi ve ayni
zamanda se¢ilen iiriinlerin ilgili elektriksel ve mekanik verilerini icermelidir.

12) Aydinlatma sistemi tasarimcisi, uygulanan aydmlatma ¢oziimiiniin, tanimlanan tiim

gereksinim ve kriterleri karsilayabildigine, onay siireci sonunda emin olarak tasarim
slirecini bitirmelidir.
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4.2 Sorumluluklar

Bir aydinlatma sistem tasariminin yiiriitiilmesi siirecleri Sekil 1’deki gibi tanimlanmis ve
tasarim, montaj, devreye alma ve dogrulama siireclerindeki asamalar veya belgeler ve ilgili

sorumlular1 Cizelge 5’te gosterilmistir.

Proje Bilgilendirmesi
(isveren)

Aydinlatma Sistem
Tasarimi

(Aydinlatma Tasanmocisi)

Kurulum 5
(

L> (Kurulum/Uygulama Tasa;izri]dlgl

Miihendisi)

L{> Devreye Alma | Tasarlandigi
(Devreye alma miihendisi) gibi
Q Dogrulama Tasarlandig!
(Dogrulama Miihendisi) gibi

L

isletme ve Bakim

Tasarlandigi
(Isveren) gibi

Sekil 1. Proje yiiriitme siiregleri 6rnegi [5].

Cizelge 5. Bir aydinlatma tasarimi siirecindeki agamalar ve sorumlular1 [5].

Yapilacak isler

Sorumlu Kisiler

Isveren Talimatlar1

Konsept felsefesi

Projenin fiziksel yeri ve tasarim sinirlari

i1k tasarim varsayimlari

Aydinlatma kriterleri

Ek tasarim varsayimlari

Tasarimcilar ve diger servis saglayicilar arasindaki koordinasyon
Aydinlatma diizeni ¢izimleri

Aydinlatma sisteminde segilen tiim {iriinlerin listelenmesi
Aydinlatma/enerji/maliyet hesaplar

Isletme talimatlarmnin hazirlanmasi

Aydinlatma sisteminin, ¢izimlere gore uygulanmast
Talimatlara uygun devreye alma

Ekipman dogrulama (onay) raporu

Aydinlatma performansi dogrulama raporu

Bakim talimatlarmin dogrulanmasi

Sistem 0mrii boyunca isletme ve bakim

Isveren veya isverenin temsilcisi
Isveren veya isverenin temsilcisi
Isveren veya isverenin temsilcisi
Isveren veya isverenin temsilcisi

Isveren / Aydinlatma tasarimcisi

Avydinlatma tasarimcisi
Avydinlatma tasarimcisi
Avydinlatma tasarimcisi
Avydinlatma tasarimcisi
Avydinlatma tasarimcisi
Aydinlatma tasarimcisi
Uygulama miihendisi
Devreye alma miihendisi
Dogrulama miihendisi
Dogrulama miihendisi
Dogrulama miihendisi

Isveren
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5. SONUC

2018 y1l1 sonunda yayinlanan ve 2 yil i¢erisinde AB standardi statiisii kazanacak olan “CEN/TS
17165:2018 Aydinlatma Sistemi Tasarim Siiregleri” calismasi resmi olarak “aydinlatma
tasarim1” ve “aydinlatma tasarimcisi” terimleri hakkinda tanimlama getirmesi bakimindan
onemlidir. Yine bu ¢alismanin igerisinde konu ile iligkili, isveren, tasarimeci, tasarim kriterleri,
tasarim konsepti, aydinlatma ¢oziimii, aydinlatma sistemi, esdeger iirlin gibi terimler hakkinda
da tanimlamalara yer verilmistir.

Bu calisma ile birlikte, aydinlatma tasarimi islerinin siiregleri tanimlanmis ve bu siireclerde
gergeklestirilecek iglerin sorumlular: belirtilmistir. Binalardaki acil aydinlatma diizenlerinin
kurgusu, aydmlatma enerjisi hesaplamalari, aydmlatma maliyet analizleri gibi isler de
aydmlatma tasarimcisinin sorumluluk alaninda gosterilmistir.

Boylece daha 6nce mimari proje siiregleri takip edilerek gerceklestirilen aydinlatma tasarimi
isleri i¢in, bu ¢alisma ile birlikte kendine 6zel bir kapsam ortaya konmustur. Bu durum da,
mimarlik ve elektrik miithendisligi uzmanliklarinin ara kesitinde bulunan aydinlatma tasarimi
mesleginin is kapsamin, is siireclerini ve sorumluluklarini netlestirmesi bakimindan 6nemlidir.
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PARK AYDINLATMASINA YONELIK BiR CALISMA, KOSUYOLU YASAM
PARKI ORNEGI

Esra Kiiciikkilic Ozcan Rengin Unver Pmar Aydin

Park Lighting and A Case Study, Kosuyolu Yasam Park

Technically and aesthetically appropriate lighting designs that integrate with the park's appearance and function
ensure that park users can easily perceive the environment and feel safe, as well as make more use of these public
spaces with the guiding and remarkable effect of the light. In this article, it is aimed to examine the lighting of a
park in terms of external lighting criteria with objective and subjective methods. In this context Kosuyolu Yagam
Park in the scale of the neighbourhood located in Kosuyolu district of Istanbul has chosen. In the study, firstly the
existing lighting conditions of Kosuyolu Yagam Park were determined by using on-site measurements, calculations
made in Relux lighting simulation program by means of objective methods and compared with the values given in
the standards. Subsequently, recommendations were made to improve the existing conditions and existing lighting
conditions-new suggestions were compared in terms of annual energy use.

Anahtar kelimeler: Dis aydinlatma, Park aydinlatmasi, Kosuyolu Yasam Park1

1. GIRIS

Kentlerde temel amag saglikli, huzurlu, giivenli bir ortam olusturarak yasami kolaylastirmak ve
kullanicilarin belli bir kalitede yasamlarimi siirdiirmelerini saglamaktir. Kent kullaniminin
yapilarin i¢indeki kapali mekanlarin disinda kalan tiim agik alanlarda gece de siirdiiriilebilmesi
i¢in yapilan aydinlatmalar “dis aydmlatma” olarak adlandirilir [1]. Dis aydinlatma konularindan
biri de kentsel yesil alanlardir. Kentsel yesil alanlar kapsaminda olan parklar ise biiyiikliiklerine
gore mahalle 6l¢egindeki parklar, semt 6lgegindeki parklar, kent 6l¢egindeki parklar, bolgesel
Olgekte tema parklari olarak smiflandirilmaktadir [2].

Park aydinlatmasinin amaci, kullanicilarma dinlenme, eglenme vb. olanaklar saglamanin yani
sira kent estetigine de katkida bulunmaktir. Parklarin giinisiginin yetersiz ya da olmadigi
saatlerde de kullanilabilmesi i¢in tiim 6gelerine yonelik aydinlatma diizeni kurulmasi bir
zorunluluktur. Park goriinimii ve isleviyle biitiinlesen, teknik ve estetik agidan uygun
aydinlatma tasarimlari, hem park kullanicilarinin g¢evreyi kolayca algilayarak kendilerini
giivende hissetmelerini hem de aydmlatmanin yonlendirici ve dikkat c¢ekici etkisiyle bu
kamusal mekanlarin daha fazla kullanilmalarmi saglayacaktir.

Bu bildiride, park aydinlatmasinin kimi konularmna iligkin ilkelere deginilmistir. Daha sonra
Istanbul’un Kadikdy ilgesi, Kosuyolu Mahallesi’nde yer alan mahalle dlgegindeki “Kosuyolu
Yasam Park1” nin mevcut aydinlatma diizeni ilgili ilkelere gore incelenmis, oneriler yapilmus,
mevcut ve oneri aydinlatma diizenleri yillik enerji kullanimlar1 bakimindan karsilagtiriimstir.

2. PARK AYDINLATMASI

Olgekleri farki olsa da park siniflarmin &zellikleri ve igerdigi donatilar dikkate alindiginda,
aydinlatmaya yonelik konular,

e Ulasmm (yaya yolu, pedalli bisiklet yolu, tasit yolu),

e Yesil 6geler (agag, agac gruplari, ¢im alanlar, vb.),
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Su 6geleri (havuz, golet, gol vb.),
Plastik 6geler (iki boyutlu, ii¢ boyutlu),
Yiizeyler (oturma/dinlenme alanlari, oyun alanlari, spor alanlar1 vb.),

e Yapilar
olarak gruplanabilmektedir [3]. Her 6lgekteki parkta yer alan yaya yolu, oturma-dinlenme ve
oyun alanlarmna yonelik aydinlatma Olgiitleri ve parklarda kullanilmasi gereken aydinlatma
sistemlerinin genel 6zellikleri kisaca asagida agiklanmistir.

e Yaya Yiiriime Yolu Aydinlatmasi

Yayalarin park i¢cinde emniyetli ve giivenli hareket edebilmeleri, bir alanda ilerlerken uzun bir
mesafe boyunca, yiirime ylizeyini ve alanin tiim ayrmtilarmi rahatga gorebilmeleri ve
cevrelerinde yer alan ya da aniden ¢ikabilecek engel ve tehlikelerden (agag, cukur, yaya, vb.)
kolayca kagabilmeleri saglanmalidir. Bir baska deyisle, yayalarin gece ortamindaki goriis
bilgisi, yakin ve uzak gorme alanlarinin biitiiniine iliskin tiim 6zellikleri kapsamalidir [3].
Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (CIE), Tirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi Genel
Miidiirligii (TEDAS) ve Tiirk Standardlar1 Enstitiisii (TSE) yayinlarinda, yaya yiirlime
yollarinin aydinlatmasina yonelik 6lgiitler ve saglanmasi gereken degerler belirtilmektedir [4,
5, 6, 7]. Bu olgiitler zemindeki ortalama yatay aydinlik diizeyi (Enav), yiiz algilamaya yonelik
olarak 1,5 m. yiikseklikteki minimum diisey aydnlik diizeyi (Ev,min), minimum yar1 silindirsel
aydinlik diizeyi (Escmin), zemindeki aydinligin diizgiinliigii (Uo), kamasma (ReL) ve 1518in
renksel geriverim indisi (Ra) olarak siralanabilir. Olgiitlere iliskin saglanmas1 gereken degerler
ise kullanic1 yogunlugu, yol genisligi vb. etkenlere bagli olarak belirlenen “yol aydmlatma
smiflarma” gore degisiklik gostermektedir. Ornegin, mahalle ve semt parklarmda aydmnlatma
Olciitleri i¢cin kullanici yogunlugu ve yaya yolu genisligi dikkate alinarak, genelde P2, P3 ve P4
yol smifi i¢in verilen degerler kullanilmaktadir.

e Oturma ve Oyun Alam1 Aydinlatmasi

Parklarda kullanicilarin dinlenebilmesi, ¢evredekilerle sohbet edebilmesi vb. amaglarla banklar,
setler vb. oturma alanlar1 diizenlenebilir. Alan kullanicilarinin birbirlerini rahat¢a gorebilmeleri
ve ¢evrelerinin kolayca algilayabilmeleri gereklidir. Ayrica, parklarda hem yetiskinlere hem de
cocuklara yonelik degisik agik oyun, egzersiz ve spor alanlar1 bulunabilir. Bunlar, voleybol,
basketbol sahalari, egzersiz aletleri, kaydirak, salincak, kum havuzu olarak 6rneklenebilir. S6z
konusu oyun alanlarmin giindiizleri oldugu kadar gece de giivenli bir bigimde kullanilabilmesi
icin yapilan eyleme uygun aydinlatma kosullari saglanmalidir. Uluslararas1 Aydmlatma
Komisyonu (CIE), Tiirk Standardlar1 Enstitlisii (TSE), Amerika Aydinlatma Miihendisleri
Toplulugu (IES) vb. kurum ve kuruluslarin yaynlarinda, yetiskin sporlarina yonelik aydinlatma
Olgiitleri ve saglanmasi gereken degerler yer almaktadir [7 - 9]. Ancak, agik oturma, ¢ocuk oyun
ve egzersiz alanlarma iliskin aydinlatma 6lgiit ve degerleri konusunda kesin belirlemeler
bulunmamaktadir. Bunlar i¢in yaya yiirlime ve pedalli bisiklet yolu, spor vb. etkinliklere
yonelik ilgili literatiirde verilen bilgilerden yararlanilmaktadir.

e Park Aydinlatma Sistemleri

Parklardaki degisik eylem ve 6geler i¢in olugturulan aydinlatma diizenlerinde kullanilacak g1k

kaynag1 ve aydinlatma aygitlarinin se¢imine yonelik temel konular agagida siralanmistir.

e Isik kaynagi olarak park aydmlatmasinda yiiksek basingli civa buharly, yiiksek basingh
sodyum buharli, metalik halojentiirlii (metal halide), fliioresan lambalar ve LED ler
kullanilabilmektedir. Isik kaynag1 se¢imi yapilirken, enerji verimliligi, bakim ve kullanim
kolaylig1 agilarindan, 151k akis1 ve verimi yiiksek, uzun dmiirlii olanlar yeglenmelidir.
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e Aydinlanan nesne ve yiizeylerin gergek renklerinde goriinebilmesi i¢in 151k kaynaklarinin
renksel geriverim indisi (Ra) yiiksek olmalidir. Yesil 6gelerin aydinlatmasinda hafif soguk
renkli 151k kaynaklarindan (5000-6000K) yararlanilabilir.

e Aydinlatma aygitlariin geriverimi yliksek olmali, 151k yeginlik dagilimi kamagma ve 151k
kirliligi yaratamamal1 ve aygitlar uygun konumlara yerlestirilmelidir.

e Aydinlatma aygitlari, teknik Ozelliklerinin yani sira bigim ve renkleri ile de iginde
bulundugu ¢evrenin 6zellikleri ile uyumlu olmalidir.

e Aydmnlatma aygitlar1 ve bunlar1 tasiyan elemanlar dis kosullara ve darbelere dayanikli
se¢ilmelidir.

3. CALISMANIN YONTEMI

Bildiride, Kadikoy ilgesindeki Kosuyolu Yasam Parki ele alinmis ve asagida adimlar1 verilen

caligma yontemi izlenmistir.

e Parkin mevcut aydinlatma diizeni 6zelliklerinin nesnel ve 6znel yontemle saptanmasi.

e Mevcut aydinlatma diizeninin enerji tiikketiminin hesaplanmasi.

e Oneri aydmlatma tasarimlarinin yapilmasi, olusturulan kosullarm ve enerji kullanimlarinin
belirlenmesi.

e Mevcut ve Oneri aydmlatma diizenlerine iligkin sonuglarmm degerlendirilmesi ve
karsilagtirilmasi.

Parkin mevcut aydinlatma durumunun 6znel yontemle incelenmesine iliskin anket ¢alismasina,
kapsami smirli olan bu bildiride yer verilmemistir.

4. KOSUYOLU YASAM PARKI’NIN OZELLIKLERi VE AYDINLATMASI

Istanbul’un merkezi ve sakin semtlerinden biri olan Kadikdy ilgesi Kosuyolu Mahallesi’nde yer
alan “Kosuyolu Yasam Parki” biiylikliik agisindan mahalle 6lgegi” nde bir parktir. Bu 6lgekteki
parklarin olusturulma amaci, mahallelinin sosyallesme, ¢ocuk ve yetiskinlerin dinlenme,
eglenme ve oyun ihtiyacini giderecek acik alanlarin saglanmasidir. Mahalle parklarinda yaya
yollari, ¢ocuk ve yetiskinlere yonelik oyun alanlari, oturma birimleri, yesil ve su dgeleri vb.
donatilar bulunmali; okul yakininda konumlanan mahalle parklari, okuldaki farkli aktivitelere
hizmet edecek 6zellikte tasarlanmalidir [2].

3300 m?’lik bir alana sahip olan Kosuyolu Yasam Parki’nda yaya yollar1, bankli oturma, cocuk
oyun Ve aletli egzersiz alanlari, yesil 6geler ve siis havuzlari ile yeme-igme-oturma-toplanma
olanag1 sunan Mahalle Evi adli bir kafeterya bulunmaktadir. Iki kath, bahgeli konut ve ofis
yapilarmin arasinda konumlanan parkin ¢evresinde ¢ok sayida anaokulu, ilkokul vb. egitim
yapist yer almaktadir. Park, kafeterya nedeniyle, 6zellikle aksam saatlerinde dgrenciler, veliler
ve mahalle sakinleri tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir. Park’in giindiiz ve aksam
goriintisleri Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Kosuyolu Yasam Parki’nin giindiiz ve aksam goriiniis 6rnekleri.
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Yiirtime yolu, oyun alanlar1 ve aletli egzersiz alaninin zemini kauguk, oturma alanlarinin zemini
ise tas ve ahsap kaplamadir. Yaya yollarmin genisligi ortalama 2 m’dir. Parkta, kisin
yapraklarint dokmeyen bircok olgun aga¢ bulunmaktadir.

4.1 Mevcut Aydinlatma Diizeni

Kosuyolu Yagam Parki’nin mevcut aydinlatma diizeni, yalniz yaya yiirtime yollarina yoneliktir.
Aygit konumlar1 ve 151k kaynaklar1 yerinde incelenerek belirlenmis, teknik 6zelliklerine yonelik
bilgiler Istanbul Kadikdy Belediyesi’nden almmus ve Cizelge 1 de sunulmustur. Yaya yollarmnin
kenarlarinda 13 noktada konumlanan aygitlarin (M1) direk yiiksekligi 4m olup, tek aygitl 6,
iki aygith 6, li¢ aygitli 1 adet olmak tizere toplamda 21 adet aydinlatma aygit1 bulunmaktadir.

Cizelge 1. Mevcut diizende kullanilan aydinlatma aygitinin (M1) 6zellikleri.

Lamba: LED; Giig: 75W E 1
Isik Akist: 7800 Im -
Renksel Geriverim Indisi (Ra):80
Renk Sicakligi: 6500K; IP: 66

e

Gl |

Mevcut aydinlatma diizenine iliskin nesnel belirlemeler yerinde 6lgme sonuglar1 ve Relux Pro
2019.1.1.0 aydinlatma simiilasyon programi araciligi ile hesaplama olarak iki ayr1 bigimde
gerceklestirilmistir. Bu islemlerde park, yaya yiiriime yollari, oturma alani, ¢cocuk oyun alani
ve egzersiz alani olmak iizere dort bdlgeye ayrilarak incelenmistir. Olgme noktalar: i¢in 7
numarali kaynakta verilen araliklar kullanilmis ve Glgmeler Konica Minolta T10 model
aydinlik6lger ile yapilmistir. Parkin ve mevcut aygitlarin yerlesim plani ile simiilasyon
gorselleri Sekil 2°de verilmistir.

M1 - TEK AYGITLI (6 ADET)
@ M1-iKi AYGITLI (6 ADET)

® M1-UCAYGITLI {1 ADET)

Sekil 2. Kosuyolu Yasam Parkinin ve mevcut aygitlarin yerlesim plani ile simiilasyon gorselleri.

Kosuyolu Yagam Parki’nin mevcut aydinlatma diizeninin nesnel incelemesinde, yaya yollar1 ve
oturma alanlar1 yol aydmlatma smifi P3 kabul edilerek, zemindeki ortalama yatay aydinlik
diizeyi (Enav: Im/m?), yiiz algilamaya yonelik 1,5 m. yiikseklikteki minimum diisey aydnlik
diizeyi (Evmin; Im/m?) ve minimum yar silindirsel aydmlik diizeyi (Escmin), zemindeki
aydmhigin diizgiinligii (Uo, Enmin/Enav, %) ile kamasma (RgL) 6lgitleri dikkate alinmustir. S6z
konusu dlgiitler icin 4 - 7 numarali kaynaklarda yer alan degerlerden yararlanilmistir. Yaya
yiirime yollarinda saglanmasi gereken dlgiitler ve degerleri ile parkin mevcut yol aydilatmasi
icin yapilan nesnel inceleme sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Egzersiz ve g¢ocuk oyun alanlari i¢in g¢alismada, 4 - 9 numarali kaynaklardan yararlanilarak
zemindeki ortalama yatay aydmlik diizeyi (Enav; IM/m?), 1,2 m yiikseklikteki minimum diisey
aydinlik diizeyi (Ev,min; IM/m?), minimum yar1 silindirsel aydinlik diizeyi (Esc,min), Zeémindeki
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aydinligin diizgiinligii (Uo, Enmin/Enav, %) ve kamasma (ReL) Olgiitleri kullanilmistir. Egzersiz
ve ¢ocuk oyun alanlarinda kullanicilarin hareket hizlar1 dikkate alinarak, Olgiitler icin
saglanmas1 gereken degerler, yol aydinlatma sinift P1’e uygun olarak seg¢ilmistir. S6z konusu
alanlar i¢in saglanmasi gereken dlgiitler ve degerleri ile parkin mevcut aydinlatmasi i¢in yapilan
nesnel inceleme sonuclar1 Cizelge 2°de sunulmustur.

Cizelge 2. Park alanlarinda saglanmasi gereken aydinlatma 6lgiitleri ve mevcut aydinlatma diizeni igin nesnel
inceleme sonuglari.

OLCUTLER
Eh,av Ev,min Esc,min UO RGL
Saglanmasi gereken >7,5 >2.5 >1,5 | 20,25 | <50
Yaya yiiriime yolu (P3 yol sinifi) | Yerinde 6lgme ve hesap | 50,5 2,1 1.7 0.09 -
Simiilasyon ile hesap 52,7 1 1,34 0,06 36,6
Saglanmasi gereken >7,5 >2.5 >1,5 | 20,25 | <50

PARK ALANLARI

Oturma alam (P3 yol sinifi) Yerinde 6lgme ve hesap | 35,7 11,0 15 0,6 -
Simiilasyon ile hesap 30,2 9,8 11,4 0,63 38,7
Saglanmasi gereken >15 >5 >5 >0,25 | <50

Cocuk oyun alam (P1 yol sinifi) Yerinde 6lgme ve hesap | 68,7 9,3 30,7 0,75 -
Simiilasyon ile hesap 78,9 11,2 32,6 0,89 25,9
Saglanmasi gereken >15 >5 >5 >0,25 | <50
Egzersiz alam (P1 yol sinifi) Yerinde 6lgme ve hesap | 40,9 22,2 27,3 0,63 -
Simiilasyon ile hesap 457 26,8 33,6 0,68 38,7

Cizelge 2’deki nesnel belirleme sonuglarina gore yaya yiiriime yollarindaki ortalama yatay
aydmlik diizeyi (Enav) degerleri olumlu olmasina karsin, minimum diisey aydinlik diizeyi
(Ev,min), yari silindirsel aydinlik diizeyi (Escmin) ve aydmlign diizgiinligi (Uo) calisma
kapsaminda kabul edilen degerlerin altindadir. Diger alanlardaki yatay aydinlik diizeyi (Enav),
minimum diisey aydinlik diizeyi (Ev,min), yar1 silindirsel aydinlik diizeyi (Escmin) ve aydinligin
diizglinligii (Uo) degerleri kabul edilen degerlerin tizerindedir.

ETKB-Genel Aydinlatma Yonetmeligi’nde “Genel aydinlatma kapsamindaki halkimn ticretsiz
kullannomimna agik ve kamuya ait park, bahge, tarihi ve Oren yerleri ile yliriiylis yolu gibi
yerlerdeki mevcut aydinlatma tesisleri ve yeni yapilacak tesislerde, aydinlatma diizeyleri en geg
saat 02.00’den sonra ylizde elli oraninda diisiiriiliir” maddesi bulunmaktadir [10]. Bu baglamda,
Kosuyolu Yasam Parki’ndaki mevcut aydinlatma diizeninin enerji tiikketim hesaplari;
glinbatimindan giin dogumuna kadar %100 151k akis1 (A) ve giinbatimindan gece 02.00 ye kadar
%100, gece 02.00 den giin dogumuna kadar % 50 11k akist ile ¢alistigi (B) iki ayr1 durum igin
yapilmigtir. Mevcut sistemin giinliik ¢alisma saatleri ise Tiirkiye’de yil boyunca gegerli olan
ileri saat uygulamasma (GMT+3) gore belirlenmis ve 11,5 saat olarak alinmistir [10]. Mevcut
aydinlatmalarin kullandig1 yillik enerji miktari, A durumunda (giinbatimindan giin dogumuna
kadar %100 151k akisi) 6611 kWh, B durumunda (gece 02.00 den giin dogumuna kadar % 50
151k akis1) 5035 kWh olarak hesaplanmaistir.

4.2 Aydinlatma Diizeni Onerileri

Kosuyolu Yasam Parki i¢in olusturulan iki farkli aydinlatma diizeni dnerisi (01, O2) asagida
aciklanmustir.

e Birinci Oneri (O1)

Bu 6neride yiiriime yollarinin kenarlarina konumlanmis 4m yiiksekligindeki direklerde Al tipi
toplam 31 aygit kullanilmistir. Aydinlatma diizeni mevcut durumla benzer olmakla birlikte, Al
tipi aygitin 151k yeginlik diyagrami farkl ve giicii daha diisiiktiir. Aygit 6zellikleri Cizelge 3’te,
mevcut diizen incelemesinde oldugu gibi parkin dort boliimiinde saglanmasi gereken Slgiitler
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ve degerleri ile bu o6neri i¢cin Relux Pro 2019.1.1.0 simiilasyon programu ile yapilan hesap
sonuclar1 Cizelge 4’te, aygit yerlesim plani ve simiilasyon gorselleri ise Sekil 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Birinci 6neride (O1) kullanilan aydinlatma aygitlarmin (A1) 6zellikleri.

Lamba: LED; Giig: 15 W

Isik Akist: 1507 Im

Renksel Geriverim Indisi (Ra): 80 NS
Renk Sicakligi: 4000K; IP: 66 Cj\_b

Cizelge 4. Park alanlarinda saglanmasi gereken aydinlatma dlgiitleri ve birinci neri (O1) aydinlatma diizeni igin
nesnel inceleme sonuglari.

PARK ALANLARI Enh,ave Evymi?LCéZ::f i Uo RoL
Yaya yiiriime yolu (P3 yol sinifi) S?ﬁgzgzi i%: l;leel;elg ngl Z22,,75 214,5 20(?21295 335,(4)1
Oturma alam (P3 yol sinifi) S?ngql;zgﬁ;l i%: zeel:zg fZ:g 222,255 Z11,,85 Z0(?’5295 ZSZ%
Cocuk oyun alam (P1 yol simifi) S?ﬁgzgzi i%: l;leel;elg ggz fi 1%,52 Z0(?;3215 §§,%
Egzersiz alam (P1 yol simifi) g?ri;z;gz;l i%: lileel;z; 22(;; ; ?g 122,51 Z0(?23265 S2590

—o//p
L] NA=P
[ \ > L
./ - e
.
e °
D ® 9
o o

® A1 (31 adet)

Sekil 3. Birinci aydinlatma diizeni énerisinin (O1) yerlesim plan1 ve simiilasyon gorselleri

Cizelge 4’ten goriildiigii gibi, birinci Oneride aydinlatma 6lgiitlerine iliskin degerler standartlara
uygunluk gostermektedir. Bu 6nerideki aydinlatmalarin kullandig1 yillik enerji miktari, mevcut
diizende oldugu gibi belirlenmis ve A durumunda (glinbatimindan giin dogumuna kadar %100
151k akis1) 1952 kWh, B durumunda (gece 02.00 den giin dogumuna kadar % 50 151k akis1) 1484
kWh olarak hesaplanmaistir.

e Ikinci Oneri (02)

Ikinci aydimnlatma diizeni dnerisi, mevcut diizen incelemesinde oldugu gibi parkin dort bdliimii
icin kurgulanigtir. Ayrica, parktaki kimi olgun agaglar ve siis havuzlari aydinlatilarak
vurgulanmis, gorsel etki ve cekicilik saglanmistir. Yaya yollar1 ve oturma alanlarinda, yol
kenarlarinda 26 adet 2,5 m yiiksekligindeki direklerde A2 tipi, 45 adet 0,71 m yiiksekligindeki
direklerde A3 tipi aygit kullanilmistir. Bu aygitlar, cocuk oyun ve egzersiz alanlarini da
aydinlatmaktadir. Parktaki olgun agaclar i¢cin 11 adet A4 tipi aygit zemine, siis havuzlar1 i¢in
11 adet AS tipi aygit havuz i¢ ylizeyine konumlandirilmistir. Aygitlarin 6zellikleri Cizelge 5°te,
parkin bolimlerinde saglanmasi gereken degerler ve Relux Pro 2019.1.1.0 simiilasyon
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programi ile yapilan hesap sonuglar1 Cizelge 6°da, aygit yerlesim plani ve simiilasyon gorselleri
ise Sekil 4’te verilmistir.

Cizelge 5. Ikinci 6neride (O2) kullanilan aydinlatma aygitlarinin (A2, A3, A4, A5) dzellikleri.

Lamba: LED; Gii¢: 10 W

Isik Akist: 1152 Im

Renksel Geriverim Indisi (Ra): 80
Yaya yiiriime | Renk Sicakligi: 4000 K; IP: 66
yolu-oturma
alam (A2, A3) | Lamba: LED; Giig: 12 W

Isik Akisi: 842 Im

Renksel Geriverim Indisi (Ra): 80
Renk Sicakligi: 4000 K; IP: 66

Lamba: LED; Gii¢: 11 W

Agac Isik Akisi: 832 Im

(A4) Renksel Geriverim Indisi (Ra): 82
Renk Sicakligi: 4000 K; IP: 66

Lamba: LED; Gii¢: 7,8 W

Havuz ici Isik Akisi: 423 Im

(A5) Renksel Geriverim Indisi (Ra): 92
Renk Sicakligi: 3000 K; IP: 68

e A2 (26 adet)
» A3 (45 adet)
« A3 (11 adet)
« A5 (11 adet)

Sekil 4. ikinci aydinlatma diizeni 6nerisinin (O2) yerlesim plani ve simiilasyon gérselleri.

Cizelge 6. Park alanlarinda saglanmasi gereken aydinlatma 6lgiitleri ve ikinci 6neri (O2) aydinlatma diizeni igin
nesnel inceleme sonuglari.

OLCUTLER
PARK ALANLARI Eh,ave Ev,min Esc,min UO RGL
Yaya yiiriime yolu (P3 yol Saglanmas: gereken >7,5 =255 >1,5 | 20,25 | <50
sinifi) Simiilasyon ile hesap 29,5 5,47 2,93 0,33 16,1

Saglanmasi gereken >7,5 >2,5 >1,5 | 20,25 | <50
Simiilasyon ile hesap 8,2 3,4 2,68 0,49 16,4

Oturma alam (P3 yol sinifi)

Saglanmasi gereken >15 >5 >5 >0,25 | <50
Cocuk oyun alant (P1yol simifi) "o o o onile hesap | 15,6 | 526 | 6.88 | 054 | 23.5
Saglanmasi gereken >15 >5 >5 >0,25 | <50

Egzersiz alami (P1 yol sinifi)

Simiilasyon ile hesap | 18,4 | 10,8 | 9,34 | 0,69 | 19,8

Cizelge 6’daki degerlere gore, ikinci Oneri de standartlara uygunluk gostermektedir. Bu
onerideki aydmlatma diizeninin kullandigi yillik enerji miktari, mevcut diizendeki gibi
belirlenmis ve A durumu i¢in (giinbatimmdan giin dogumuna kadar %100 151k akis1) 4000 kWh,
B durum i¢in (gece 02.00 den giin dogumuna kadar % 50 151k akisi) igin 3040 kWh olarak
hesaplanmaigtir.
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5. SONUC

Calismada &nce Istanbul, Kosuyolu Yasam Park1’nin mevcut aydinlatma diizeni nesnel ve 6znel
yontemlerle incelenmis, ardindan iki aydinlatma diizeni (O1, O2) 6nerisi getirilmistir. Nesnel
incelemede, parkin mevcut aydinlatma diizeninin olusturdugu ortalama yatay aydinlik
diizeyleri (Enav) ¢calisma kapsaminda kabul edilen degerlerden oldukga yiiksek olmasina karsin,
yaya ylirime yollarindaki minimum diisey (Ev,min), yari-silindirsel (Escmin) aydinlik diizeyleri ile
aydinligin diizgiinliigii (Uo) saglanamamaktadir.

Parka yonelik birinci dneride (O1), mevcut diizendekine benzer bigimde, yalnizca yaya yiiriime
yollarinin kenarma 4m yiiksekligindeki direklere yerlestirilen aygitlarla kurgulanan aydinlatma
diizeni calisma kapsaminda kabul edilen degerleri saglamakla birlikte, aydinhk diizeyleri
mevcut diizendekine gore biraz daha azdir. Bu Onerideki toplam aygit sayisi mevcut
diizendekinden daha ¢ok olmasina karsin, lamba giigleri daha diisiik oldugundan yillik toplam
enerji kullanimi %70 oranmda azalmistir. ikinci dneride (O2) ise yaya yiiriime yollar1, oturma,
cocuk ve egzersiz alanlarnda kabul edilen degerler saglanmistir. Kimi olgun agaglar ve siis
havuzlar1 i¢in de aydinlatma yapilan bu 6neride, aygit sayisi mevcut duruma gore daha fazla
olmakla birlikte, enerji kullanimi1 %40 oraninda azalmistir.

Oneri diizenlemeler, uygun teknik 6zelliklerdeki aydmlatma aygiti kullanimi ve parktaki
islevlere yonelik aydinlatma tasarimlari ile dlgiitlere iliskin yeterli degerlerin saglanabildigini
ve bunun yani sira enerji tiiketiminin de O6nemli Ol¢iide azaltilabildigini agikga ortaya
koymaktadir. Ayrica, ikinci oneride gerceklestirilen isleve yonelik aydinlatma diizenleri ile
parkin estetik degerinin artacagi da agiktir.
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Aydinlatma Tiirk Milli Komitesi

KENTSEL MiMARI AYDINLATMALARDA YASAYAN ETKi VE
ENERJi KULLANIMI

Miijgan Serethanoglu S6zen Tuba Bostanci Baskan

Living Impact in Urban Architectural Lighting and Energy Use

As a natural phenomenon, daylight varies due to various factors and the whole city presents different images under
these different celestial conditions. When the daylight disappears, it is much more interesting to make illuminations
that offer images of quality and quantity appropriate to different conditions, rather than static, uniform
illuminations in architectural illuminations in cities. Lighting in accordance with changing conditions is also an
important approach in terms of effective energy use. In this study, a building is exemplified in the context of
architectural features, various lighting methods are presented, and different options that offer different images
that affect the use of energy are presented.

Anahtar kelimeler: Kent aydinlatma, Mimari aydinlatma, Enerji kullanimi

1. GIRIS

Dogal ve yapma olarak yararlandigimiz aydinlatmalarin temeli 11k olmasimna karsmn gesitli
yonlerden birbirinden oldukca fazla ayrim gostermektedir. Bunlarin iginde en belirgin olani
dogal aydmlatmanin nicelik ve nitelik olarak kullanici disinda gosterdigi siirekli degiskenliktir.
Aydinlatmanin bir tiir yasayan etkisi olarak tanimlanabilen bu degiskenlikte, bulunulan enlem,
iklim-atmosfer kosullari, yilin giinii, giiniin saati gibi etkenler rol oynamaktadir. Ayrica, bu
dogal 151k, yap1 ve yerlesmelerde topografya, oteki yapilar, agaclar gibi dis ¢cevre etkenlere
bagli olarak da goriintiileri etkilemektedir.

Binalarda, yap1 kabugunda, yatay/diisey/egimli olmak {iizere, ¢esitli bigim ve boyutta yer alan
cam ve/ya da benzer gerecte olan yiizeylere gelen ve igeriye giren giinisig1, hacimlerin i¢ ylizey
bigimlenisleri, renk, doku 6zelliklerine gore de belli degisikliklere ugrayarak i¢ mekanlarda
siirekli degisim gosteren aydmlik ortamm olusturmaktadir. Ozellikle hacimlere dogrudan giren
giines 15183min olmasi, farkli aydmlik ve/ya da i1siklilik degerleri ve golgelerden otiirii bu
degiskenlikleri baskin kilan goriintiiler yaratmaktadir.

Yapilarin disinda ise, tim gokten dolayli olarak, yaymik bir bicimde ve gilinesten dolaysiz
olarak yani dogrultulu bir bi¢imde gelen 1siklarin olusturdugu giinisiginin altinda kentler siirekli
olarak degisik goriintiiler sunmaktadir. Dogrultulu gelen giines 151g3min tipik 6zelligi, golge
atmasidir. Golge, ticlincii boyutu yaratan ve 1s1klilik ayrimlari ortaya koyan, derinlik olusturan,
boylelikle gorsel algilamayr kolaylastiran tipik bir etkendir. Bir anlamda 151k ve gdlgenin
birbirini tamamlamasidir. Giinesin siirekli devinimi bir yandan golgeleri degistirirken, 6te
yandan 151k rengini ve 15181 olusturdugu aydinlik diizeyinin de degisimini getirir. Bu nedenle,
giinesli kentler genellikle ¢ok ¢ekici bir gdriiniim ortaya koymaktadir.

Giinesin goriinmedigi bir bagka u¢ durum olan kapali gok kosullar: altinda ise, genelde gdlge
olmadig1 i¢in tekdiize yalnizca aydmlik diizeyinin degistigi goriintiiler ortaya ¢ikar. Farkli gok
kosullarina goére de ara durumlar olusmaktadir. Giindiizleri hangi gok kosullar1 olursa olsun,
biitiin kentin goriiniir olmas: s6z konusudur. Giinisigmnin ortadan kalkmasi durumunda ise
ancak yapma aydmlatma araciligi ile goriiniirlikler saglanmaktadir. Hava karardigi zaman
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kentlerin yasamasi igin, islevsel ve mimari aydinlatmalar altinda, iki bileseni olan bu yapma

aydinlatma kent aydmlatma olarak nitelendirilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kent aydinlatma konular1 [1]

Kent Aydinlatma

islevsel Aydinlatma

Mimari Aydinlatma

* Trafik — Ulasim

* Yollar, Meydanlar, Tlneller,
» Otobus Durak., Tren Istas.,
+ Limanlar, Havalimanlari,

* Bisiklet Yollar|

+ Yaya Yollari

* Caddeler,

* Meydanlar,

« Parklar,

= Alisveris Alanlari vb.

« Spor Alanlari

* Stadyumlar,

* Futbol Alanlari,
* Tenis Kortlari,

+ Galf Alanlari, vb.

« Endiistriyel Alanlar

* Agir Endistri,
+ Hafif Endustri

+ Ticari Alanlar

* Alisverig alanlari,
* Fuarlar,
* Pazar Alanlari, vb.

» i¢ Aydinlatma

* Konutlar,
+ Showroom, Restoranlar, vb.
 Ofisler vb.

* Reklam Tabelalari

* Isikli ve Aydinlatiimis
Reklamlar,

» Kendinden Isikl Tabelalar,

* Medya Cepheler

+ Eglence ve Festival Isiklari
* Isik Sanatl
* Festivaller,

* Gosteriler (mlzik, konser),
* Luna Park

* Gece yasami ekonomisi, vb.

a

KENT AYDINLATMA MASTERPLANI

* Yapilar
(Tarihi - Cagdas)

* Saraylar,

* Dini Yapilar
(camiler, kiliseler,
sinagoglar vh.),

+ Tarihi Alanlar,

* Ticari Yapilar,

* Yonetim Yapilari,

« Endlstriyel Yapilar,

« Kiltar Yapilan,

+ Editim Yapilari,

* Spor Tesisleri,

» Konut vb.

» Sanat Eserleri
(Tarihi — Gagdas)
* Anitlar,
* Cesmeler,
* Heykeller vb.

* Yapitlar
(Tarihi — Cagdas)
* Kopriler,
» Kuleler, Kaleler,
 Surlar,
« Viyadukler vb.

» Peyzaj Elemanlari
* Dogal Yapilar,
» Parklar, bahgeler,
+ Yesil alanlar, mezarliklar,
+ Kayalar,
« Su alanlan vb.
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Bu aydinlatmalarda kuskusuz, giinisigini taklit etmeye calismak gibi bir yaklagim s6z konusu
degildir. Bu ilging olmadigi gibi, enerji kullanimi agisindan da anlamsiz olur. Bugiin i¢in,
genelde elektrik enerjisi kullanilarak yapilan kent aydinlatmalarinda 6zel bir senaryo
yazilmadik¢a, her zaman duragan, tekdiize bir goriintii olugsmakta ve siirekli olarak ayni
coklukta enerji harcanmaktadir. Oysa, glinisigmin i¢ ve dis mekanlarda insanlara ¢cok ¢ekici
gelen, yasayan etkisini farkli bir bicimde geceye yansitilmasi birbirinden ayr1 goriintiiler
olusturdugu gibi enerjinin etkin kullanimi, bir anlamda arttrim saglanmasi ve daha
stirdiiriilebilir olmasi1 agisindan da 6nem tasimaktadir.

2. YAPI YUZLERININ GECEYE YANSITILMASI

Kentsel aydinlatmalarin islevsel aydinlatmalar yaninda, ¢esitli yonlerden onemli olan 6teki
boliimii, yukarida deginildigi gibi, mimari aydmlatmalardir. Mimari aydinlatmalar i¢inde ise
agirlikli olan gesitli nitelikteki ic boyutlu yapitlar olup, tarihi ve/ya da ¢agdas yapilar, bunlarin
icinde kentlerin temel 6gelerini olusturmaktadir.

Bu yapilar i¢inde hangilerinin aydinlatilmasina, bir bagka deyisle geceye yansitilmasinda pek
cok oOlciit gozetilerek aydinlatma masterplanlar1 dogrultusunda yaklasilmas: gereginin 6zellikle
etkin enerji kullanim1 yoniinden 6n planda geldiginin vurgulanmasi gerekir. Gece goriintiisiinde
yer almasina karar verilen yapilar i¢cin degisik teknikler kullanilarak birbirinden ¢ok ayr1
goriintiiler elde edilmesi olanaklidir. Bu teknikler;
e yapi yiiziinii karsidan projektorlerle aydinlatmak,
e yap1 yiiziine yakin yerde, ddsemeden ve/ya da yap1 yliziinden uygun yerlerden cepheleri
yalayan bicimde aydinlatmak,
e vyapmin mimari Ozelliklerine gore, balkon — ¢ikma — sacak - portik, 6zel detaylar,
stislemeler gibi 68eleri 6zel aydinlatmak,
e pencere yiizlerini 6rten perde, panjur, jaluzi vb. dgeleri i¢eriden velya da disaridan
aydinlatmak,
e yap1 i¢i aydinlatmalarinin disariya yansimasi — aydinlanmis i¢ ylizeylerin disaridan
goriinmesi yolu ile goriliniirliik saglamak,
e yapmin konturlarmi, 6zellikle yiiksek yapilarda 151k ¢izgileri olarak belirlemek,
e yap1 yiizlerinde mimariye uygun 1s1k ¢izgileri yapmak,
e tlim yap1 yiiziinii medya cephesi olarak kullanmak,
e yap1 yiizlerinde 1s1kla sanatsal gosteriler yapmak

gibi siralanabilir. Yapi yiizlerinin medya cephesi olarak kullanilmasi ya da “is1k sanat1” olarak
nitelendirilen gorsel etki yapmak amag¢lh uygulamalar, alisilagelmis cephe aydinlatmalarindan
farklh yaklasimlardir.

Isik cizgileriyle yapilan 1siklandirmalar ise, 6zellikle ¢cok katli ve biiyiik oranda ya da tamamen
cam cepheleri olan yapilar i¢in gece goriiniirliiklerinin saglanmasinda bir segenek olarak ortaya
cikmaktadir. Giiniimiizde aydmlatmada LED’lerin yaygin kullanimiyla, 6teki yapilarda da bu
tiir ¢izgisel 151k uygulamalar1 goriilmektedir.

Yapilarin geceye yansitilmasinda, hangi teknik ve/ya da tekniklerin kullanilmasina karar
vermede;

e bolge kosullari,

e cevre kosullari,

e iklim kosullar1
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yapilarin islevleri

mimari 6zellikleri (tarihi, sanatsal degerleri),
konumlari,

ilk yapim, kullanim giderleri,

bakim, onarim, yenileme planlari,

enerji harcamalar1

gibi ¢esitli etkenler goz dniinde tutularak, yukarida deginilen aydinlatma yaklasimlarindan biri
velya da genellikle birkagi birarada kurgulanarak aydinlatma senaryolari yapilabilir. Bu
calismada, olusturulmus bir Ornek baglaminda yukarida siralanan etmenler gézoniinde
tutularak, aydinlatma segenekleri ortaya konulmus, birbirinden farkli goriintiiler -bir anlamda,
giinisiginin yasayan etkisi gibi- farkli etkiler gorsellestirilmis ve bu arada enerji kullanim1 da
degerlendirilmistir.

e Ornek Yap:

Olusturulan 6rnek yapmin iglevi Butik Otel olup; yapi ile ilgili 6zellikler;
e C(IE tarafindan belirlenen dort bolgeden biri olan E1 (merkez kent bolgesinde)
bulunmasi,
mimari, islev ve konum 6zellikleri nedeniyle, aydinlatmaya deger olmasi,
ayrik konumda olan yapinm etki ve goriiniirliik yoniinden 6n cephesinin 6nem tagimasi,
giris katinin pastane + kafe + lobi olarak hizmet vermesi,
orta mekanda catida kiiresel bir 1s1klik yer almasi,
e On cephede portikli bir giris, list katta balkon ve onun iistiinde ¢gikma bulunmasi
olarak siralanabilir. Yapi yiizeyi agik renkli olup, yansitma ¢arpani yaklasik r = %60’tir.

Bu yapi ile ilgili degisik aydinlatma senaryolarina iligskin gorsellestirmelere, Sekil 1°de ilkesel
olarak yer verilmistir. Kuskusuz, bu 6rnekler daha da arttirilabilir.

€) mimari ozellikleri vurgulama d) yapt i¢i aydinlatma
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e) yap1 konturlarini 151k ¢izgileri ile belirleme f) mimariye uygun 151k ¢izgileri yapma

Sekil 1. Aydinlatma tekniklerine iliskin goérsellestirmeler

3. ENERJi KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Tiim yap1 i¢i aydinlatmalarinda oldugu gibi, yapilarin gece goriiniirliiklerinin saglanmasinda da
etkin enerji kullanimini etkileyen pek ¢ok faktor s6z konusudur. Bunlar, baslica;
e 151k kaynagi se¢cimi (151k verimi yiiksek kaynak se¢imi),
aydinlatma aygit1 se¢imi (geriverimi yiiksek aygit se¢imi),
yap1 yiizi 1siklilik degerlerinin saptanmast,
aydimlatilacak yiizeylerin yansitma ¢arpanlari,
giinis1g1 degisimleri (mevsim — iklim kosullar1),
151k kaynaklarinin yillik kullanim saatleri,
aydmlik diizeyi degisimleri
gibi siralanabilir. Bu ¢aligmada, 151k kaynagi ve aydinlatma aygit1 se¢imleri gozardi edilerek,
cesitli kullanma durumlarma gore, yil icinde yakma stireleri belirlenmistir.

e Yakma Siireleri

Kent aydinlatmasinda islevsel ve mimari aydinlatmalarin tiimiinde glimigi§imin ortadan
kalkmasi temel veri oldugu i¢in yapma aydinlatmalarin devreye girmesinde (yakilmasinda),
genel olarak giinesin batig1 temel alinabilir. Burada alacakaranlik ve kapali giinlerin de goz
Oniinde tutulmasi gerekir. Gilinesin batisi — dogusunda, iilkelerin yeryliziinde enlem ve
boylamlar yoniinden aldig1 yer 6nem tasimaktadir. Bu 6rnekte, saatler, 39° kuzey enlemi, 30°
boylamina gore saptanmustir. [2] (Yaz saati uygulamalar1 ve boylam zaman ayrimi gézardi
edilmistir.)

Y akma saatlerinin baglangici, yol aydinlatmalarinda da oldugu gibi giinisig1 degisimlerine bagl
olarak, otomatik denetimli de kullanilabilir.

Cizelge 2’de mevsim / aylar baglaminda giinesin batig ve dogus saatleri gozetilerek en uzun
aydinlatma saatleri verilmistir. Mayis (MY), Haziran (HA), Temmuz (TE), Agustos (AG)
aylari, yaz; Eyliil (EY), Ekim (EK) / Mart (MR), Nisan (Ni) aylar1, bahar; Kasim (KA), Aralik
(AR), Ocak (OC), Subat (SU) aylari ise kis olarak alinip, ortalama saatler belirlenmistir.
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Cizelge 2. Mevsim / aylar baglaminda en uzun aydinlatma saatleri (== : Giinesin batis1 »*«: Giinesin dogusu)

Mevsim / Aylar RS P Saat / Giin
MY, HA, TE, AG 19:00 - 05:00 10
EY,EK/MR,Ni | 18:00 - 06:00 12
KA, AR, OC, SU 17:00 - 07:00 14

Cizelge 3’te ise, mevsimlere, aylara, yapilarin kullaniom ve 0&zelliklerine, c¢evre aydmnlik
durumlarina gore, enerji kullanimi yoniinden aksam ve gece (erken — ge¢) saatleri
belirlenmistir.

Cizelge 3. Mevsim / aylar baglaminda 6nerilen yakma saatleri

Gece
Mevsim / Aylar Aksam
Erken Gec
MY, HA, TE, AG 19:00 -22:00 | 22:00 - 24:00 | 24:00 - 03:00
EY, EK /MR, NI 18:00 - 21:00 | 21:00 - 23:00 | 23:00 - 01:00
KA, AR, OC, SU 17:00 - 20:00 | 20:00 - 22:00 | 22:00 - 24:00

Cizelge 4’te, Cizelge 2’de verilen yakma kosullari, Cizelge 3’te Onerilen yakma saatleri
baglaminda ele alindiginda ortaya ¢ikan yakma siireleri belirlenmistir.

Cizelge 4. Mevsim / aylar baglaminda 6nerilen yakma siireleri (=~ : Giinesin batist)

Mevsim / Aylar A -22:00 K -24:00 N5 -03:00
MY, HA, TE, AG 3 5 8
EY, EK / MR, Ni 4 6 9
KA, AR, OC, SU 5 7 10

Cizelge 5°te, onerilen yakma saatlerine gore, elde edilen enerji tasarrufu oranlar1 verilmistir.

Cizelge 5. Mevsim / aylar baglaminda 6nerilen yakma siirelerine gére enerji tasarrufu (%~ : Glinesin batisi)

En uzun Onerilen yakma siireleri (saat/giin) Enerji tasarrufu (%)
Mevsim / Aylar yakma Aksam Gece-erken | Gece - ge¢ Aksam Gece-erken | Gece - ge¢
siireleri | 57 -22:00 | 5" -24:00 | %< -03:00 [ 5 -22:00 | 5" -24:00 | 5" -03:00
MY, HA, TE, AG 10 3 5 8 70 50 20
EY, EK /MR, Ni 12 4 6 9 67 50 25
KA, AR, OC, SU 14 5 7 10 65 50 29

Giinliik yakma stireleri olarak belirlenen bu saatlerin, tiim y1l boyunca kullanilmasi durumunda,
her bir mevsim/ay grubu i¢in 120 giin olarak hesaplanmasi; haftasonlar1 ve 6zel giinlerde
aydinlatma yapilmast durumunda ise yine her bir mevsim/ay grubu i¢in ortalama 40 giin olarak
hesaplamasi, dogru bir yaklasim olur. Buradan yola ¢ikarak, bir yillik toplam en uzun ve
Onerilen yakma siireleri ile buna bagli enerji tasarruf oranlar1 belirlenebilir.
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e Aydinhk Diizeyi Degisimleri

Enerji kullanimini etkileyen onemli etkenlerden biri de, kentin kullanim durumu ve iklim —
mevsim baglaminda aksam ve gece (erken — geg) kosullar1 gozetilerek yapilan aydinlik diizeyi
azaltmalaridir. Aksam saatlerinde yapilan aydinlatmalar, %100 varsayilirsa, gece erken
saatlerde bunu %60, gece geg saatlerde ise %30’a indirilmesi dogru olur. Sekil 2°de, aydinlik
diizeylerinin indirilmis durumlar1 gérsellestirilmis olarak sunulmaktadir.

IR

2)%100 b) %60

Sekil 2. Aydinlik diizeylerinin azaltilmig durumlar1
e Aydinlatma Senaryo Degisiklikleri
Enerji kullanimin1 etkileyen bir bagka faktor, yine iklim ve mevsim kosullarina gére yapilan

kismi aydmlatmalardir. Ornegin, Sekil 3’te goriildiigii gibi, ilerleyen saatlere gore yapilarin
yalnizca belli boliimlerinin aydinlatmalarmin yapilmasi s6z konusudur.

Sekil 3. Aydinlatma senaryolari
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4. SONUC

Giliniimiizde kentsel mimari aydinlatmalar, kentlerin geceleri de yasamasi, tirli kent
kullanicilar1 yoniinden gekici olmasi, 6zellikle turizme katki saglamasi ve benzeri yonlerden
pek cok kazanim saglamaktadir. Mimari aydinlatmalar i¢inde ¢esitli nitelikteki yapilar temel
ogeleri olusturmaktadir. Bu nedenle, bu 6gelerle ilgili yapilacak aydinlatmalarin gorsel agidan
duragan degil, ilgi cekici farkli goriintiiler sunan degiskenlikler tagimasi yaninda, enerji
kullanim1 yoniinden de olabildigince gereksiz harcamalardan kaginilan bir sisteme dayali olarak
yapilmasi 6nem tagimaktadir.

Bu bildiride, bir yap1 yiizeyi ile ilgili yapilan gorsellestirme 6rnekleri iizerinden, yapiy1 geceye
yansitan ¢esitli goriintiilere ve enerji baglaminda mevsim / ay kullanimi yoniinden yakma stire
ve oranlar1 gozetilerek yapilan bir irdeleme ¢alismasina yer verilmistir. Kuskusuz bunlar,
ornegin, renkli 1siklar kullanilmasi, devinimli aydmlatmalar yapilmasi gibi segeneklerle
arttirillabilir. Ancak, bu 6rneklemede, yapmin niteligi belirlendigi i¢in, bu tiir uygulamalardan
kacinilmigstir. Tek bir yapi lizerinde yapilan bu 6rnekleme dogrultusunda, iglerinden gorsel ve
enerji kullanim1 yoniinden bir boliimii se¢ilerek uygulamaya alinabilir.

Kentte ¢ok 6nemli imaj niteligi tastyan, kent siluetini etkileyen yapitlar i¢in farkli uygulamalar
yapilabilir. Ornegin, mimari aydinlatmalarin biiyiik bolimii kapatilmigken, masterplan
dogrultusunda se¢ilmis olan bu tiir yapitlarin aydinlatmalari siirekli olabilir.
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Aydinlatma Tiirk Milli Komitesi

KENT KULLANICILARININ CAMI DIS AYDINLATMASI TERCiHi UZERINE BiR
ARASTIRMA

Pinar Cavusoglu Leyla Dokuzer Oztiirk

A Study on the Preference of City Dwellers for the Illumination of Mosque Facades

Historical mosques, one of the symbols of the city, can have very different appearances when illuminated,
depending on the techniques and approach applied. The aim of this study is to investigate the attitudes of people
towards different facade lighting alternatives of historical mosques implemented by white and/or coloured light.
For this purpose, two historical mosques in Istanbul were selected. Suitable lighting alternatives for each mosque
have been explored. Different lighting design alternatives have been created for each mosque and each of these
alternatives were composed separately using white light and/or coloured light. A survey was conducted to evaluate
these alternatives created in Lumion visually.

Anahtar kelimeler: Kent aydinlatma, Cephe aydinlatmasi, Tarihi camiler, Uskiidar
Mihrimah Sultan Camii, Nusretiye Camii

1. GIRIS

Yap1 yiizii aydinlatmasinda, isiklandirma, duvar siyirma, vurgu aydinlatmasi, siluet
aydmlatmasi, kontur aydinlatma, gecen 1siklilik ve medya cephe teknigi olmak iizere temelde
yedi ayr1 teknikten yararlanilabilir [1-2]. Aydinlatmada uygulanan teknige ve yaklasima bagl
olarak yapilarin gece goriiniimleri birbirinden ¢ok farkli olabilir. Kent sillietini 6nemli 6lgtide
sekillendiren, kentin sembollerinden biri olan tarihi eserlerin cepheleri siklikla
aydmlatilmaktadir. Tarihi yapilarin dis aydmlatmasinda yapinin tarihi kimligini, mimari
Ozelliklerini ve kent i¢indeki 6nemini dogru yansitmak Onemlidir. Tarihi yapilar arasinda
camiler onemli bir yer kaplar ve cami aydinlatmasi kent aydinlatmada bliyiik 6nem tagir.
Yapildiklar1 donemi yansitan gérkemli tarihi camilerin aydinlatilarak gece de tiim ihtisamlar1
ile algilanmas1 saglanmalidir. Camilerin dis aydinlatmasinda dogal olarak, yapmin mimari
Ozelliklerini vurgulayan, mimari anlatimini giiclendiren ve estetik algilanmasini saglayan bir
yaklasim tercih edilmelidir. Bu c¢alismada, iki tarihi caminin mevcut aydinlatma diizenini
incelemek, cephe aydinlatmasma yonelik mevcut aydinlatma diizeninden farkli aydinlatma
alternatifleri gelistirmek, bu alternatifleri karsilastirmak ve degerlendirmek amaglanmustir.
Belirtilen amaca yonelik calisma icin Istanbul’da yer alan Uskiidar Mihrimah Sultan Camii ve
Nusretiye Camii ele alimmustir.

2. CAMILERIN BILGISAYAR ORTAMINDA MODELLENMESi VE MEVCUT
AYDINLATMA DUZENLERININ OLUSTURULMASI

Uskiidar Mihrimah Sultan Camii ve Nusretiye Camii, mevcut aydinlatma diizenlerini ve farkli
aydinlatma diizeni alternatifleri olusturabilmek igin bilgisayar ortammda modellenmistir.
Bunun i¢in dncelikle camilerin tiim kat planlari, ¢ati plani, vaziyet plani ve cephe goriiniigleri
AutoCAD programinda ¢izilmis, daha sonra bu ¢izimler SketchUp programina aktarilarak
camiler olabildigince ayrmtili modellenmistir. SketchUp model, gergege uygun goriintii
alabilmek amaciyla Lumion programma aktarilmis, burada ylizey malzemeleri atanarak
modelleme tamamlanmistir (Sekil 1). Modeller aydinlatilirken Lumion’un mevcut
kiitiiphanesindeki 151klik dosyalarindan faydalanilmistr.
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SketchUp Lumion SketchUp Lumion
Mihrimah Sultan Camii Nusretiye Camii
Sekil 1. Camilerin bilgisayar modelleri

2.1 Mihrimah Sultan Camii Mevcut Aydinlatma Diizeni

Caminin minareleri ve son cemaat yeri siitunlar1 duvar sityirma teknigi ile aydinlatilmistir. Son
cemaat yerinin aydmlatilmasi iki siitun bashginin orta noktasinda hizalanan aydinlatma
aygitlar1 yardimi ile yapilmis, Son cemaat yerini 6rten egimli ¢ati, arka cephe ve yan cepheler
camiden belli uzakliktaki projektorler ile 1siklandirma teknigi uyarinca aydinlatilmistir.
Caminin kubbeleri aydmlatiimamis, kubbe duvarlar1 aydinlatilmistir. Mevcut aydinlatmanin
renk sicakligr 2000 K olarak degerlendirilmistir. Mevcut aydinlatma diizeninde caminin dort
cephesi de aydmlatilmis, yan ve arka cepheler birbirine benzer goriiniimlere sahip oldugu i¢in
aydmnlatma diizeni tekrar etmistir. Caminin mevcut durum gece fotografina ve Lumion gece
gorsellerine Sekil 2°de yer verilmistir.

s AT " Mine g natiing =
A T LRI G -

Gece fotografi [3] Lumion goriinimleri
Sekil 2. Mihrimah Sultan Camii mevcut aydinlatma diizeni

2.2 Nusretiye Camii Mevcut Aydinlatma Diizeni

Caminin mevcut aydmlatma diizeninde, tiim cephelerde belli uzakliktaki projektorler yardimi
ile 1siklandirma teknigi uygulanmistir. Caminin gévdesi, on cephe ve sag yan cephe bahge
duvari tizerinde konumlandirilmis; sol yan cephe avluda yer alan sokak aydinlatma diregine
yerlestirilmis aygitlarla aydimnlatilmistir. Caminin hemen arkasinda, deniz tarafinda devam eden
calismalar nedeniyle arka cephe mevcut aydinlatmasi hakkinda fikir sahibi olmak gii¢ olmustur.
Caminin biiyiik kubbesi ve kii¢iik kubbeleri, kubbe duvarlar1 ve minareleri aydinlatilmamaistir.
Mevcut aydinlatmanin renk sicakligi 3000 K olarak degerlendirilmistir. Caminin mevcut durum
gece fotografi ve Lumion gece goriiniimlere Sekil 3’te yer verilmistir.

Ll gty
’IMLJ N ut ‘u
Gece fotografi] Lumion goriiniimleri
Sekil 2. Nusretiye Camii mevcut aydinlatma diizeni

iy

3. OLUSTURULAN AYDINLATMA ALTERNATIFLERI VE ANKET CALISMASI
iLE DEGERLENDIRILMESI

Alternatif aydinlatma diizenleri olusturmak {iizere camilerin cephelerinde aydinlatilabilir
mimari 6geler belirlenmis, alternatifler belirlenen mimari 6gelerin tiimiiniin aydinlatilmasi
durumu ve bu 6gelerden kimilerinin aydnlatilmasi durumlari ile olusturulmustur. Aydinlatma
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alternatifi olustururken, aydinlatilan 6geleri degistirmeden isikliliklarinda farklar yaratmak
yoluna da gidilmistir. Yap1 6geleri aydinlatilirken 151k kaynaklari, aydinlatma aygit1 tespitinin
olanakli olacagi yerlerde konumlandirilarak gercekte uygulanabilecek — diizenler
olusturulmustur. Mihrimah Sultan Camii i¢in 9 aydinlatma alternatifi, Nusretiye Camii i¢in 8
aydinlatma alternatifi olusturulmustur. Her bir aydinlatma alternatifi icin 8 farkli 151k rengi
alternatifi uygulanmistir. Renk alternatifleri yaklasik olarak, 2000 K, 3000 K, 4000 K ve Yesil
olarak belirlenmistir. Belirtilen dort 151k rengine ek olarak, ‘3000 K+Amber’ ve ‘4000 K+Yesil’
olmak tizere, iki farkli 151k renginin kullanildig: alternatifler de olusturulmustur. Bu alternatifler
olusturulurken farklt mimari 6gelerin ‘Amber’ ve ‘Yesil’ aydinlatilmasi yoluna gidilerek ‘3000
K+Amber’ i¢in 2 alternatif, ‘4000 K+Yesil’ i¢in 2 alternatif olusturulmustur.

Aydmlatma ve 151k rengi alternatifleri ve mevcut durum aydinlatma diizenleri anket ¢alismasi
ile degerlendirilmis, ¢calismaya 25 kadin ve 28 erkek olmak tizere toplam 53 kisi katilmistir.
Katilimcilarin %30’u mimar, %701 g¢esitli meslek gruplarindaki kisilerden olusmaktadir.
Katilimcilarin  her alternatif ile ilgili begenileri, aydinlatma diizeni ve 151k rengi ic¢in
“begendim”, “ortalama”, “begenmedim” seceneklerini iceren begeni sorusu ile sorgulanmistir.
Ayrica katilimcilara aydinlatma diizeni ve 151k rengini ayri1 ayr1 degerlendirdikleri sorular
yoneltilmis, bu sorular 6’I1 Lickert Tipi olarak hazirlanmis, katilimcilarin sorular1 “gok
olumlu”dan “cok olumsuz”a 6 basamakli seceneklere gore degerlendirmeleri saglanmistir.
Gerek aydinlatma diizeni gerekse 151k rengini degerlendirmeye yonelik bu sorular ile mimariye
uygunluk, isleve uygunluk, estetik goriinlim, mimari 6zelliklerin algilanabilirligi 6l¢tilmiistiir.
Aydinlatma diizeni ve 151k rengi degerlendirmelerinde bir aydinlatma alternatifi i¢in bir
katilimc1 toplam 45 soru yanitlamistir. Aydmnlatma diizeni degerlendirmeleri 3000 K 151k
renginin uygulandigi gorseller izlenerek yapilmistir. Belirtilen 151k rengi alternatifi, 3000 K’ne
gore daha sicak ve daha soguk renk olan yaklasik 1800-2000 K ile 4000 K’e karsilik gelen
alternatiflere gore ortalama renk sicakliginda oldugu i¢in tercih edilmistir. Aydinlatma diizeni
degerlendirmesinin pesinden ayni diizene ait farkli renk sicakliklarindaki gortintimler sirasi ile
degerlendirilmistir.

3.1 Mihrimah Sultan Camii

Uskiidar Mihrimah Sultan Camii’nin iki yan cephesi mimari dzellikler bakimmdan hemen
hemen aynidir. Bu nedenle, aydinlatma alternatiflerini sunmak amaciyla ‘6n cephe (OC)’ ve
‘arka cephe ile yan cephe bir arada (AYC)’ olmak {izere iki gorsel olusturulmustur. Camiye ait
aydinlatilabilir mimari 6geler, aydmlatma alternatifleri ve 151k rengi alternatifleri 6n cephe icin
Cizelge 3.1°de, arka ve yan cephe icin Cizelge 3.2'de verilmistir. Alternatifler
numaralandirilmis, 151k renkleri harfler araciligi ile gosterilmistir.

Cizelge 1. Mihrimah Sultan Camii aydinlatma Ve 1s1k rengi alternatifleri - On cephe

MIMARi OGE AYDINLATMA ALTERNATIFLERI ISIK RENGI ALTERNATIFLERI (K)
1]2]3]als5]6]7]8]9] A B [ D E F G H
Biiyiik kubbe duvarlari X| X| X | X - | X | X' | X]2000 ] 3000 |4000| Yesil | 3000 [3000 |4000 |[4000
Orta mekan kare p. duvar | X | X | X | X - | - 12000 |3000 [ 4000 | Yesil | Amber | 3000 | Yesil | 4000
V“:ﬁgﬁh kiigiik kubbe  f o x| x| x| x [ x| x [2000 3000|4000 vesil | 3000 |3000 4000|4000
Son cemaat yeri X | X| X | X X | - |- ]X]2000 3000 |4000|4000 3000 |[3000 [4000 |4000
Son cemaat yeri ¢atist X|-|X - [ X | X]| -] -12000|3000]|4000]| Yesil | 3000 |3000 |4000 | 4000
Siitiinlar ve kemerler X| X X| - | X|X| - 120003000 |4000| Yesil | 3000 |3000 |4000 |4000
Minareler X | X| - | X|X|X|X]|X]|X]2000]3000|4000 | Yesil | 3000 |3000 |4000 4000
Biiyiik kubbeler X | X[ X[ X|X|X]|X]|X]|X]|2000]3000|4000| Yesil | 3000 | Amber | 4000 | Yesil
Kiigiik kubbeler X| X[ X X | X | X | X | X|2000 | 3000|4000 | Yesil | Amber | Amber | Yesil | Yesil
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Cizelge 2. Mihrimah Sultan Camii aydinlatma ve 151k rengi alternatifleri - Arka ve yan cephe

AYDINLATMA ; ; ;
MIMARI OGE ALTERNATIFLER] ISIK RENGI ALTERNATIFLERI (K)

112 [3 |4 |5 |6 |7 9 |A B C D E F G H
Biiyiik kubbe duvarlari XX [ X[ X[- |- [X X 2000 | 3000 | 4000 | Yesil | 3000 | 3000 | 4000 | 4000
Orta mekan duvarlar1 XX [ X[ X [ X |- |- |- |- ]2000]3000 [4000] Yesil | 3000|3000 [4000 | 4000
Diisey cephe katmanlart [ X | X |- | X | X | X |- |- | X |2000] 3000 [4000] Yesil | 3000 | 3000 [4000 | 4000
Minareler XX |- [ XX | X [X|X]|X]2000]3000 [4000] Yesil | 3000|3000 {4000 | 4000
Biiyiik kubbeler XX X[ X [ X | X | X [ X [X ]2000]3000 |4000 [ Yesil [ 3000 | Amber | 4000 | Yesil
Kiiciik kubbeler XX [ X[ X [ X | X [ X | X |X]2000])3000 [4000] Yesil | 3000 | 3000 [ 4000 | 4000
Siitunlar ve kemerler XX |- |- [X]- [ X |X]- ]2000] 3000 |4000] Yesil | 3000|3000 [4000 |4000

Son cemaat yeri, siitiin basliklarinin orta hizasindan dolaysiz olarak aydinlatilmistir. Arka ve
yan cephe pencereli diiz duvarlar, son cemaat yeri gatisi, sekizgen planl kiigiik kubbe duvari,
kiigiik kubbe duvarlar1 1siklandirma teknigi; biiyiik ana kubbe ve yarmm kubbeler, biiyiik
kubbelerin duvarlari, kii¢iik kubbeler, kare planl kiigiik kubbe, siitunlar ve kemerler, son
cemaat yeri, minareler, orta kare mekan duvari, sekizgen planl kiiciik kubbe, diisey cephe
katmanlar1 duvar siyrma teknigi uyarinca aydmlatilmistir. Cami mimarisinin eksiksiz
algilanabilmesi i¢in, biliyiik ana kubbe ve yarim kubbeler, kii¢iik kubbeler; arka ve yan cephe
icin pencereleri olan diiz duvarlar, biiyiik ana kubbe ve yarim kubbeler, kiiciik kubbe duvarlari,
sekizgen planl kiiciik kubbe ve duvari tiim alternatiflerde aydinlatilmistir. Mihrimah Sultan
Camii i¢in olusturulan aydmlatma alternatifleri 3000 K i¢in Sekil 4’te sunulmustur. Tim
alternatiflere uygulanan 1s1k renkleri 6rnek olarak Alternatif 1 igin Sekil 5’te gosterilmistir.

OC2 ve AYC2, B 0C3ve AYC3, B

OC4ve AYC4, B OC5 ve AYC5, B OC6 ve AYC6, B

OC7ve AYC7, B 0OC8ve AYCS, B 0OC9ve AYCY, B
Sekil 4. Mihrimah Sultan Camii aydinlatma alternatifleri (3000 K)

OCl ve AYCI, F OCl ve AYC1, G OC1 ve AYCI, H
Sekil 5. Mihrimah Sultan Camii 151k rengi alternatifleri (Alternatif 1)
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3.2 Nusretiye Camii

Nusretiye Camii aydinlatma alternatifleri ele alinirken yan cepheler ayr1 ayr1 ancak arka cephe
ile birlikte ele alinmustir. Aydinlatma alternatiflerini sunmak amaciyla ‘6n cephe (OC)’, ‘arka
ve yan cephe sag’ (AYCSag) ve ‘arka ve yan cephe sol’ (AYCSol) olmak iizere ii¢ gorsel
olusturulmustur. Camiye ait aydinlatilabilir mimari 6geler, aydinlatma alternatifleri ve 151k
rengi alternatifleri 6n cephe i¢in Cizelge 3’te, arka ve yan cephe sag, Cizelge 4’te, arka ve yan
cephe sol (avlu tarafi) Cizelge 5'te, verilmistir. Alternatifler numaralandirilmis, 151k renkleri
harfler araciligi ile gosterilmistir.

Cizelge 3. Nusretiye Camii aydinlatma ve 151k rengi alternatifleri - On cephe

: e < AYDINLATMA ALTERNATIFLERI ISIK RENGI ALTERNATIFLERI (K)
MIMART OGE 112 (3|]4|5]6|[7]8 A B C D E F G H
Biiyiik kubbe duvari XXX | X[ X] -] X]X]2000]|3000|4000] Yesil [ 3000 | 3000 | 4000 | 4000
Orta mekan yarim daire d. | X | X | X | X | X | X | X | - | 2000 ] 3000 | 4000 | Yesil | Amber | 3000 | Yesil [ 4000
On cephe X/ -/ [ X]| /] /] /]2000]|3000|4000]| VYesil[ 3000 | 3000 | 4000 | 4000
Son cemaat veri X | X|X|-1-1]-1]-1]-12000]3000 4000|4000 3000 | 3000 | 4000 | 4000
On ve yan giris X/ | X |/ [ X]| /] ]X]2000]|3000|4000] Yesil[ 3000 | 3000 | 4000 | 4000
Son cemaat yeri siitunlar XX X[ -]-1-1]-1X]2000]|3000|4000] Yesil| 3000 [ 3000 |4000 | 4000
On ve yan giris siitunlar XX X|-1]-]-1]-1]X]2000]|3000|4000] Yesil[ 3000 | 3000 | 4000 | 4000
Minareler X | X | X | X[ X]|X]|-]X]2000]|3000|4000] Yesil [ 3000 | 3000 | 4000 | 4000
Biiyiik kubbe XXX | X | X | X | X | X]2000]|3000(4000( Yesil| 3000 | Amber [ 4000 | Yesil
Kiigiik dairesel kubbeler X | X | X | X | X ]| X]|X|X|2000]3000|4000| Yesil | Amber | Amber | Yesil | 4000
Eféggzrdlkd"”ge“ plantt o | s | x | x | x [ x| x| - | 2000|3000 | 4000 | Yesit| 3000 | 3000 | 4000|4000

Cizelge 4. Nusretiye Camii aydinlatma ve 151k rengi alternatifleri - Arka ve sag yan cephe

MIMARI OGE AYDINLATMA ALTERNATIFLERI ISIK RENGI ALTERNATIFLERI (K)
112[3|4|5[6]|7]8 A B C D E F G H
Biiyiik kubbe duvari XX | X[ X | X ] -]X]X]2000(3000]|4000| Yesil| 3000 | 3000 |4000]| 4000
Orta mekan yarim daire d. [ X | X | X | X | X | X | X | - | 2000 3000 | 4000 | Yesil | Amber| 3000 | Yesil| 4000
Yan cephe X | X]| -] X|X]|X]|X|X]2000| 3000|4000 | Yesil| 3000 | 3000 |4000| 4000
Son cemaat yeri XX X|-]-1-1]-1]-12000(3000]|4000(4000] 3000 | 3000 |4000]| 4000
Arka ve yan girig XX | X[ X | X | X] X ] X]2000(3000]|4000| Yesil| 3000 | 3000 |4000]| 4000
Son cemaat yeri siitunlar | X | X | X | - | - | - | - | X |[2000 | 3000|4000 | Yesil| 3000 | 3000 (4000 | 4000
Arka ve yan girig siitunlar [ X | X | X | - | - | - | - | X]2000)3000|4000| Yesil [ 3000 | 3000 | 4000 | 4000
Minareler X | X | X|X|X|X] - ]X|2000|3000]|4000| Yesil| 3000 | 3000 |4000| 4000
Biiyiik kubbe XXX | X | X | X] X | X]2000(3000]|4000| Yesil| 3000 | Amber | 4000 | Yesil
Yarim kubbe X | X | X[ X|X|X]|X|X|2000|3000]|4000| Yesil| 3000 | 3000 |4000| 4000
Arka cephe X | X | X[ X | X ]| X]X|X]2000|3000]|4000| Yesil| 3000 | 3000 |4000| 4000

Cizelge 5. Nusretiye Camii aydinlatma ve 11k rengi alternatifleri - Arka ve sol yan cephe

MIMARI OGE AYDINLATMA ALTERNATIFLERI ISIK RENGI ALTERNATIFLERI (K)
112 (3|4 (5]|6|7]8]A B C D E F G H

Biiyiik kubbe duvari XX | X | X | X]-]X]X]2000] 3000|4000 Yesil| 3000 [3000 |4000 |[4000
Orta mekan yarim daire d. [ X | X | X | X | X | X | X | - | 2000|3000 | 4000 | Yesil [ Amber | 3000 | Yesil | 4000
Yan cephe X[ X ] - [ X|X]|X]|X]X]2000] 3000|4000 Yesil| 3000 [3000 |4000 |[4000
Son cemaat yeri X X|X|-]-1-1]-1]-12000]3000]|4000{ 4000|3000 [3000 |4000 |4000
Son cemaat yeri siitunlar | X | X | X | - | - | - | - | X |2000 | 3000|4000 | Yesil | 3000 [3000 |4000 | 4000
Minareler X | X | X | X|X]|X| -] X]2000] 3000|4000 | Yesil | 3000 |3000 |4000 |4000
Biiyiik kubbe XX | X[ X | X | X | X]X]2000] 3000|4000 | Yesil | 3000 [Amber|4000 | Yesil
Yarim kubbe X | X | X[ X | X ]| X|X]X]2000] 3000|4000 | Yesil | 3000 [3000 |4000 |[4000
Arka cephe X | X | X | X | X]|X|X] X]2000] 3000|4000 | Yesil | 3000 [3000 |4000 |4000
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Son cemaat yeri, 6n, yan ve arka girislerde dolaysiz aydinlatma uygulanmas1 diisiiniilmiistiir.
Sadirvanda meveut duruma ek olarak siitunlar aydinlatilmistir. On cephe, 6n ve yan girisler i¢in
1siklilik degeri farkl iki segenek seg¢ilmis olup bu 6gelerin hi¢ aydmlatilmadig alternatiflere de
yer verilmistir. Isiklilik farki olan alternatiflerde ‘X’ 1gikliligin yiiksek, /> ise nispeten daha
diisiik oldugu anlamma gelmektedir. On, arka ve yan cephe duvarlar1 1s1klandirma teknigi, orta
mekan yarim daire planli duvarlar, biiyiik kubbe, biiyiik kubbe duvari, kii¢iik dairesel kubbeler,
kare ve dikdortgen planli kubbeler, tiim siitunlar, minareler duvar siyrma teknigi uyarinca
aydinlatilmigtir. Cami mimarisinin eksiksiz algilanabilmesi i¢in, biiyiik kubbe, kiiciik dairesel
kubbeler, 6n, yan ve arka girisler ile sadirvanin tiim aydinlatma alternatiflerinde
aydinlatilmasina gerek duyulmustur. Nusretiye Camii igin olusturulan aydinlatma alternatifleri
on, yan ve arka cepheler olmak tizere, 3000 K i¢in Sekil 6’da sunulmustur. Tiim alternatiflere
uygulanan 1s1k renkleri 6rnek olarak Alternatif 1 i¢in Sekil 7°de gosterilmistir.

e | .
OC1, AYCSol 1, AYCSag

......

,,,,,,,,,,,,

T A o
OC5, AYCSol 5, AYC

OC7, AYCSol 7, AYCSag 7, B 0Cs, AYCSol 8, AYCSag 8, B
Sekil 6. Nusretiye Camii aydinlatma alternatifleri (3000 K)

i Sl

OCI1 ve AYCSol 1, D

OCl1 ve AYCSol 1, F OC1 ve AYCSol 1, G OC1 ve AYCSol 1, H
Sekil 7 Nusretiye Camii 151k rengi alternatifleri (Alternatif 1)

4. ANKET SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Bu boliimde anket sonucglarmin degerlendirilmesine yer verilmistir. Aydinlatma diizenine
iliskin begeni 6l¢iitii her iki cami i¢in tim katilimcilar, yalnizca kadmlar, yalnizca erkekler, alti
farkli yas grubu (18-25, 26-30, 31-40, 41-50, 51-60, 61 ve iizeri) kadin ve erkekler, mimar ve
mimar olmayan katilimcilar i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Isik rengine iliskin begeni,
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aydinlatma ve 1s1ik rengi alternatifleri ile ilgili diger sorular tiim katilimcilar igin
degerlendirilmistir. Arastirmanin temel sonuglar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Mihrimah Sultan Camii aydmlatma diizenine iliskin begeni siralamasmdaki ilk dort
alternatifin tigtinde 2000 K 151k rengi en ¢ok begenilmistir. Tiim katilimcilar i¢in aydinlatma
diizenine iligkin begeni degerlendirmesi sonuglar1 soldan saga sirasiyla, her diizende en
olumlu bulduklar1 151k renkleri ile birlikte Sekil 8°de gosterilmektedir.

- " -- ;

AD 6: A-2000 K AD 4 : C-4000 K AD 9: A-2000 K AD 1: A-2000 K AD 7: C-4000 K

AD 2: F-3000 K+AMBER MD: A-2000 K AD 3: C-4000 K AD 8: B-3000 K
Sekil 8 Mihrimah Sultan Camii i¢in en olumlu bulunan alternatifler

AD 5: C-4000 K

Nusretiye Camii tiim alternatiflerde, aydinlatma diizeninin 151k rengine iligkin
degerlendirilmesinde en begenilen 151k rengi 3000 K’dir. Tiim katilimcilar i¢in aydinlatma
diizenine iliskin begeni degerlendirmesi sonuglar1 soldan saga sirasiyla, her diizende en
olumlu bulduklar1 1g1k renkleri ile birlikte Sekil 9°da gosterilmektedir.

AD 5: B-3000 K AD 8: B-3000 K AD 2: B-3000 K AD 4: B-3000 K AD 1: B-3000 K

» L = )
v skt |
AD6:B-3000K  AD3:B-3000K  AD7::B-3000K  MD: B-3000 K
Sekil 9. Nusretiye Camii i¢in en olumlu bulunan alternatifler

Genel olarak katilimcilarin tercihleri cephede tek renkte 1sik kullanimindan yana olmus,
cephede ikinci bir 151k rengi olarak yesil renkli 1s18in kullanimi onaylanmamistir. Mimari
Ogeleri vurgulamak amaciyla ikinci bir 151k renginin kullanimi, yalnizca ‘3000 K + Amber
rengi’ kosulu i¢in bazi alternatiflerde olumlu karsilanmistir. Amber renkli 15181 cephede
kiiciik alan kapladigi segenek daha biiyiik alana uygulandigi segenekten daha olumlu
bulunmustur.

Minarelerin aydinlatilmadigi alternatif katilimcilar tarafindan olumsuz bulunmustur.

Her iki cami birlikte degerlendirildiginde aydinlatma diizeni begeni siralamasi cinsiyete,
yas grubuna ve egitime gore belirgin bir fark gdstermemistir.

Mimarlarin ve mimar olmayan 6teki meslek grubunun tercihleri arasinda temelde belirgin
bir fark saptanmamistir. Bununla birlikte Nusretiye Camii’de mimarlar, mimar olmayan
oteki meslek gruplarindan farkli olarak, en ¢ok tiim mimari 6gelerin aydmnlatildig:
alternatifleri begenmislerdir.

Katilimcilarin aydinlatma diizeni ve 151k rengine iliskin begeni degerlendirmeleri ile diger
sorulara alinan yanitlar bazi farkliliklar gosterse de temelde birbirine paralel olmustur.
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5.

SONUC

Bu calismada ulasilan sonuglar dikkate alinarak cami aydinlatmasina yon verebilecek ilkeler
asagidaki gibi siralanabilir:

1.

2.

Cami mimarisini belirleyen temel 6geler olan kubbeler, minareler ve cephede kapladigi alan
g0z Oniinde bulundurularak son cemaat yeri aydinlatilarak goriiniir kilmmalidir.
Aydinlatilmayan 6gelerin cephede biiylik alan kaplamasi cami mimarisinin algilanmasinda
eksiklik yaratmaktadir. Mihrimah Sultan Camii’de cephede biiyiikk alan kaplayan son
cemaat yerinin aydinlatilmadigi alternatifler son siralarda yer almisken, Nusretiye Camii’de
kapladig1 alan kiiglilen son cemaat yerinin aydmlatilmadig: alternatifler ilk siralarda yer
almigtir.

Bir caminin tiim mimari 6gelerinin algilanabilir olmasi 6nemlidir. Bununla birlikte, olumlu
izlenimlerin elde edilebilmesi i¢in tiim Ogelerin aydinlatilmasi gerekli degildir. Cesitli
ogelerin mimari Ozellikleri, konumlar1 ve cephede kapladiklar: alan bir biitiin olarak
degerlendirilip tasarim kararlar1 alinmalidir.

Oteki tarihi yapilarda oldugu gibi, cami aydinlatmasinda da sicak renkli ve tek renkli 151k
kullanilmahidir.  Yapmnin mimari 6zelliklerini  vurgulamada 1siklilhik  farklarindan
yararlanilmalidir.

Cephedeki bazi mimari 6geleri vurgulamak i¢in ikinci bir 151k rengi mutlaka kullanilmak
isteniyorsa bu renk, cephenin genelinde kullanilan 1s1k renginden daha sicak renkte
olmalidir.

Bir caminin biitiinii yesil 151k (ya da herhangi bir baska renkli 151k) ile aydinlatmamalidir.
Yesil renkli 151k cephedeki kimi mimari 6geleri vurgulamak amagcli da kullanilmamalidir.
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AYDINLATMA EGIiTiMINE BAKIS VE GUNCEL YAKLASIMLAR
Banu Manav Onder Giiler

A Discussion on Lighting Education and Recent Approaches

Lighting education covers topics related to various disciplines including electrical engineering, interior
architecture and architecture. This study includes a discussion on the recent approaches in lighting education at
undergraduate and post graduate (master) studies in Turkey and abroad. The method of the study includes an
overview on the related programs at 42 private and 25 public universities’ undergraduate programs in Turkey
and 28 master programs from abroad. Course contents, lighting terminology, credit hours and work loads in the
4 year curriculum are investigated. A close look to the universities in abroad is also made by focusing on the
content of the programs and the curriculums. The main aim of the paper is to underline the importance of lighting
education in these disciplines, not only as a course, but also as a special concentration area in design, engineering
and as a profession.

Anahtar kelimeler: Aydinlatma egitimi, Elektrik miihendisligi, i¢ mimarlik, Mimarlik

1. GIRIS

Giiniimiizde bilgiye ulagsmada sinirlarin kalkmasi disiplinler arasi ¢alismalar yapmay1
kolaylastirmis, bazi durumlarda ise zorunlu hale getirmistir. Ornegin bir miihendis
aydinlatma hesabi yaparken, mimariyle biitiinlesmis aydinlatma sistemi tasarimi ve
¢Oziim Onerileri sunarsa, estetik bakis agisina sahip olursa, onerilen proje kullanicinin
konfor kosullarin1 karsilayacagindan daha basarili olur. Benzer bigimde, bir mimar
ve/veya igmimar yalnizca proje iizerinde degil, kullandig1 terminolojiyle de, etkili
iletisim kurabilmeli, tasarim siireclerinde analitik yaklasimlart bilmeli, belirli
hesaplamalar1 yapabilmelidir. Aydinlatma egitimi teknik ve tasarimla ilgili bilesenleri
kapsadigindan, farkli uzmanlik alanlarma hitap etmektedir.

Bu calisma kapsaminda, lilkemizdeki devlet ve vakif iiniversitelerinin akademik bilgi
paketlerine bakilarak, aydinlatma dersi veren Miihendislik Fakiiltesi, Miihendislik-
Mimarlik Fakiiltesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Giizel Sanatlar Tasarim ve Mimarlik
Fakiiltesi gibi farkli Fakiilte isimleri altinda bulunan mimarlik, igmimarlik / igmimarlik
ve cevre tasarimi, elektrik miithendisligi ve elektrik-elektronik miihendisligi gibi
Boliimlerde lisans diizeyinde aydinlatma teknigi ve tasarimi iizerine agilmis zorunlu ve
se¢meli dersler incelenerek, lisans diizeyinde aydinlatma egitiminin {ilkemizde nasil
verildigi konusunda bir degerlendirme yapilmaktadir.

Egitimin her alaninda oldugu gibi, gen¢ neslin 08renme aliskanliklarinin degismesi
ogrenme yOntemlerini yeniden ele almayr ve giincellemeyi gerekli kilmaktadir.
Aydinlatma egitiminde bu durum nasil ele alinmalidir, temel aydmlatma egitimi hangi
kavram ve konular1 icermelidir, disiplinler arasi bir konunun temel 6gretileri (genel
kavramlar) farkli meslek gruplarma gore nasil ayristirilmalidir? Bu konuda yurtdiginda
ornek (ler) nasildir? Aydinlatma sektoriinde calismak isteyenlere aydinlatma konusunu
teorik/teknik-proje/uygulama-laboratuvar caligmalariyla 6gretmek ve 6zendirmek igin
giincel yaklasimlar ne olabilir?
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Yukarida belirtilen sorulara bir cevap niteligi tasiyacak bu g¢alismada aydinlatmada

nitelik konusu, aydinlatma egitimindeki igerik, yontem ve giincel teknolojiler ile birlikte

ele almacaktir.

2. AYDINLATMA EGIiTIiMIiNiNiN TASARIMLA iLGiLi DiSIPLINLER iCiN
ONEMI

Mimarlik, I¢ Mimarlik/ igmimarlik ve Cevre Tasarimi Béliimlerinde Aydimlatma Egitimi
Aydimlatma egitimi konusundaki bilincin gelistirilmesi i¢in farkl disiplinlerde bu alanla iligkili
dersler egitim planlarinda yer almaktadir. Aydmlatma teknigi ve tasarimi, aydinlatmanin temel
kurallarina uygun olarak belirli ilkeler dogrultusunda 15181 bilingli kullanmay1 gerektirmektedir.
Mimarlik, igmimarlhk gibi tasarimla ilgili mesleklerde aydinlatma konusu yapiyla biitiinlesik
alt sistemlerin ¢6ziimiinde bilinmesi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla
birlikte, elektrik enerjisini bilingli kullanmak, insan sagligina yonelik verimli ¢6ziim onerileri
gelistirebilmek i¢in aydinlatma tasariminin bilinmesi 6nem tagimaktadir. Aydinlatma, yalnizca
gerekli terminoloji 6grenmekle ¢oziim Onerileri gelistirilebilecek bir konu degildir, ayni
zamanda proje uygulamalari ve aydinlatma sektori ile igbirligi iginde yiiriitiilmesi gerekli olan
bir uzmanlik konusudur. Bu yaklasimla tilkemizde bulunan 42 adet vakif ve farkli illerde egitim
—Ogretim faaliyetlerini siirdiiren rastgele se¢ilmis 15 adet devlet iiniversitesinin mimarlik ve
icmimarhk/ igmimarlik ve g¢evre tasarimi programlarmin akademik paketlerine bakilarak
konuyla ilgili bir degerlendirme yapilmistir. Web tabanli yapilan bu arastirmada, ders adi,
icerigi, kaynakga, haftalik ders igerikleri ve plami ile ders koordinatoriiniin 6zge¢misi
incelenmistir [1]. Konuyla ilgili belirlemeler su sekilde siralanabilir;

e Ders isimleri ve ders gruplarn

Mimarhk boliimlerinde, Yap: Fizigi, Fiziksel Cevre Denetimi, Yapi Fizigi ve Cevre Kontrolii,
Cevre Kontrolii Stiidyosu, Mimarlik i¢in Cevresel Kontrol Sistemleri, Cevre Kontrolii, Cevresel
Sistemler: Yapim Dinamigi Il ismi ile Zorunlu ders listesinde aydinlatma ile ilgili terminolojinin
verildigi dersler yer almaktadir. Bu derslerin tanimlar1 ve haftalik ders igeriklerine akademik
paket lizerinden bakildiginda, genellikle aydinlatma konusu, 1sitma ve akustik ile birlikte bir
donem igerisinde verilmektedir. Ondort haftalik ders igerikleri iginde aydinlatma konusuna
verilen agirlik 3-4, bazi iiniversitelerde 2 hafta ile sinirlidir. Bununla birlikte, devlet ve vakif
iiniversitelerinde Segmeli ders listesinde Aydinlatma adi ile acilmis dersler yer almaktadir.
Giines Mimarisi, Yapilarda Giines Enerjisi Uygulamalari, Giines Denetleme, Iklimle Dengeli
Tasarim, Mimaride Yonlendirme ve Giines Kontrolii, Giines Enerjisi ve Mimaride Kullanimz,
Mimaride Aydinlatma, Enerji Etkin Bina Tasarimi, Ses ve Isik Tasarimi gibi farkli isimlerde
verildigi goriilmektedir. Bir devlet iiniversitesi haricinde (2 saat teorik, 6 saat uygulama),
haftalik ders saati devlet ve vakif {iniversitelerinde 2,3 veya 4 saat ile smirhidir. Bir devlet
iiniversitesinde Zorunlu olarak verilen Yap1 Fizigi I ve Yap1 Fizigi II derslerine ilave olarak D
Grubu Se¢meli _ Yap1 Fizigi olarak bir grup aydinlatma konusuyla ilgili ders grubuna egitim
planinda yer verilmektedir. Her iki devlet {iniversitesi de aydinlatma konusunda lisansiistii
caligmalar yapilan, laboratuvar kosullarinda 6l¢iim ve uygulamay1 destekleyen iiniversitelerdir.

Icmimarhk / I¢cmimarhk ve Cevre Tasarinm Boéliimlerinde, Zorunlu ders listesinde
Aydinlatma, Aydinlatma Tasarimi, Istk ve Renk Teorisi, Mimaride Duyular: Isik ve Ses, Bicim
Isik Renk, Aydinlatma Teknigi ve Tasarimi, Dogal ve Yapay Aydinlatma gibi isimlerle dersin
verildigi goriilmektedir. Baz1 iiniversitelerde Mimarlik ve I¢gmimarlik bdliimlerinde Zorunlu
ders listesinde Fiziksel Cevre Kontrolii adi altinda bu dersin ayni igerikle her iki meslegin
egitimini alan 6grencilere verildigi goriilmektedir.
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o Ders icerikleri

Devlet ve vakif lniversitelerinde farkli isimlerde verilen derslerin igerik ve tanimlari
incelendiginde aydinlatma konusunda genel bir biling yaratilmaya c¢aligildigr goriilmiistiir.
ancak ders igerikleri ve haftalik ders planlarina aydinlatma terminoloji ve sistematigi agisindan
bakildiginda bazi iiniversitelerde yanlig/eksik terminoloji kullanildigi belirlenmistir. Etik
kurallar ¢ergevesinde, bu c¢alisma kapsaminda, bu bilgiye kanit olarak iiniversite isimleri ve
dersi veren Ogretim elemaninin isimleri paylasimayacaktir. Ders koordinatorlerinin
ozgecmislerine bakildiginda bazi tiniversitelerde aydinlatma konusunda uzmanligi olmayan
ogretim elemanlarmin gorevlendirildigi belirlenmistir. Bununla birlikte, olumlu olarak, bazi
iiniversitelerde aydmlatma dersi, sektor ¢alistaylari, proje uygulamalari, laboratuvar ¢aligmalari
ile deneyimletilerek 6gretilmektedir.

Igmimarlik boliimlerinde Aydinlatma ismiyle Zorunlu ders listesinde ders isimleri goriiliirken,
mimarlik Bolimlerinde genellikle aydinlatma konusu, Fiziksel Cevre Kontrolii, Yap1 Fizigi
gibi derslerin i¢inde 3-4 haftalik bir agirlikla yer almaktadir (3 saatlik bir dersin 3 haftasinda
aydmlatma konusu, toplamda 9 saat demektir, 4 hafta verildiginde 12 saat demektir, bu durum
aydmlatma konusunda ancak ¢ok temel bir fikir sahibi olunmasi i¢in yeterlidir). Se¢meli ders
olarak Mimarlik boliimlerinde yer aldigi kosulda aydinlatma dersi, Glines Enerjisi, Giin Is181,
Enerji Etkin Tasarim gibi derslerle verilmektedir. Bu derslerde pasif iklimlendirme, 1sisal
konfor gibi yap1 fiziginin diger konulariyla birlikte ve genelde dogal aydinlatma temelli
verilmektedir.

Elektrik, Elektrik-Elektronik Miithendisligi Boliimlerinde Aydinlatma Egitimi

Ulkemizde lisans diizeyinde elektrik miihendisligi egitimi veren dort tane devlet {iniversitesi
bulunmakta, geriye kalan devlet {liniversiteleri ve vakif {iniversitelerinin tiimiinde elektrik
miihendisligi boliimii bulunmamakta, bir cogunda ise elektrik-elektronik mithendisligi b limii
bulunmaktadir. Elektrik miihendisligi egitimi veren boliimlerin lisans ders programlari
incelendiginde Aydinlatma Teknigi, Aydmlatma ve I¢ Tesisat Laboratuari, Aydinlatma ve I¢
Tesisat Projesi, Yol Aydinlatmasi, Ozel Aydmlatma Teknigi gibi derslerin oldugu
goriilmektedir. Bu bolimlerin hepsinde fotometrik biiyiikliikler, fotometrik yasalar, 11k
kaynaklari, armatiirler, aydinlatma hesabi, i¢ tesisat gibi konularin aydinlatma teknigi dersi
altinda zorunlu olarak verildigi goriilmiistiir. Bu dersin yanisira se¢ime bagli olarak dgrenciler
aydinlatma laboratuar1 dersini alip konu ile ilgili olarak i¢ tesisat ve fotometri deneylerini
laboratuar ortaminda gergeklestirmektedirler. Aydinlatma proje konusu ise yine bu boliimlerde
farkli ders adi altinda se¢imli olarak verilmekte ve dersi segen 6grenciler bir villaya ait mimari
projeyi kullanarak aydinlatma ve elektriksel hesaplarini gergeklestirerek, autocad yardimiyla
elektrik tesisat projesini tamamlayip donem sonunda projeyi teslim etmektedirler. Bu
boliimlerin bazilarinda ise yol aydinlatmasi ve 6zel aydinlatma teknigi adi altinda se¢imli
dersler bulunmaktadir. Elektrik-Elektronik Miihendisligi bdlimlerinin lisans programlarma
bakildiginda bazilarinda aydinlatma ile ilgili dersin bulundugu goriilmiis ve se¢imli olarak
Aydmlatma Teknigi ve I¢ tesisat ad1 altinda verildigi ilgili boliimlerin web sayfasinda ifade
edilmistir.

3. YURTDISI ORNEKLER
Aydmlatma egitimi konusunda yurtici / yurtdis1 kaynak arastirmasi yapildiginda, Aydmlatma

Komisyonunun CIE-99 numarali “Lighting Education” isimli yayma erisim saglanmistir. Bu
yaymn incelendiginde 20 saatin altindaki aydinlatma egitiminde genellikle temel bilgilerin
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