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COGRAFI BILGI SISTEMLERI iLE DOGAL GAZ UYGULAMALARI VE
ANALIZLERI
OZET

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), konumsal veri tabani icin tasarlanmis yazilim ve
donanim elemanlarmin bir biitiinii olarak tanimlanabilir. CBS’ ler cok biiyiik
miktarda ve karmasik iliskiler iceren verinin, bilgisayar desteginde alisilagelmis
yontemlerden daha etkin sekilde yonetimi ve organizasyonudur.

CBS pek cok diger alanda oldugu gibi dogal gaz uygulamalari icin de
kullanilmaktadir. CBS, dogal gaz verilerinin sisteme aktarilmasi, islenmesi, cesitli
modeller olusturularak sorgulanmasi, analizi, izlenmesi ve bakiminin hizh bir sekilde
yapilmasini saglar. Mevcut durumun sisteme aktarilmasiyla calisma bolgesindeki
sokaklardan gecen hatlari, bu hatlarin hangi hatlardan gaz aldigi, hangi hatlara gaz
verdigi gibi sorular kolayca yamitlanabilir. Ayrica CBS’ nin dogal gaz
uygulamalarina kazandiracagr 6zellik sistemin daha kolay anlasiimasini saglar.

Bu calismada, 6ncelikle verilerle ilgili dizenlemeler yapilnus, eldeki tim veriler ayni
formata doniistiiriilerek CBS’ne aktarilmustir. Segilen blgeye ait veriler; avan proje,
mevcut alt yapilar, halihazir haritalar, tatbikat projesi ve as-built projesidir. Ilk olarak
avan projede secilen pilot bolgeye ait planlanan hatlar igin debi, basing ve hiz hesabi
yapilarak kriterler kontrol edilmistir. Daha sonra ayn1 bélge icin imar planina gore ve
niifus tahmini hesap yontemi kargilastinlarak, niifus tahmini yapabilmek i¢in uygun
hesap yontemi segilmistir. Bu yontemle 40 sene sonrasi igin niifus tahminleri
yapilmustir. Segilen yontem imar planlarina gore ayr ayn debi  degerleri
belirlenmistir. Elde edilen debi degerleri sisteme aktarildiginda, bulunan basing ve
hiz sonuglarinin  orta basing sisteminde kosullart sagladigi boylece planlanan boru
caplarinin 40 sene sonrada toplam debiyi tasidig goriilmektedir.

Ikinci asamada galisma alan1 igin avan projesi sonrasi tatbikat projesi tasarlanmustir.
Boylece bolgedeki tiim elemanlarin sayilari, cinsleri ve uzunluklari belirlenmistir.
Tatbikat projesinden sonra uygulama projesi olan as-built projesi tamamlanmis ve bu
veriler CBS’ de birlestirildikten sonra éznitelik tablolarindan yararlamlarak tatbikat
projesi ve as-built projesi arasindaki farklar ¢ok degisik sorgulama Grnekleriyle
analiz edilmistir.

viil



NATURAL GAS APPLICATION AND ANALYSES BY USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
SUMMARY

Geographic Information System (GIS) could be described as a combination of
software and hardware elements for a spatial database. GIS manage, organize and
control large sums data with complex relation, in a more effective then the
conventional aided methods.

GIS is used in natural gas application as well as others. GIS is used to expedite the
process of transferring, operating, querying and analyzing the natural gas data.
Transferring the current state would give easy answers to where the pipeline is going
through and where these pipelines are connected. In addition GIS will provide added
simplicity to natural gas application.

In this project, all data is converted to the same format first, and then it is transferred
into the GIS. The data relating to chosen region are; avan project, present
substructures, the present time maps, application project and as-built project. First,
concerning pilot regions, which are chosen from avan project by calculating pressure,
velocity and flow rate criterions are controlled for lines that are planned. After that,
for the same regions according to reconstruction plan by comparing population,
estimation, calculation method appropriate calculation method is chosen to estimate
population. By this method estimation of population for fourty years later is done. In
the method that is chosen as suitable according to reconstruction plan different flow
rate values estimations is determined. After applying flow rate values to the system,
the pressure and velocity values which are obtain match the conditions. Thus, it is
observed that planned diameter of pipes is carrying the flow rate for fourty years
later.

In the second stage, for the working area application project was designed after the
avan project. By this way, all of the element number, type and lengths are
determined. After application project, as-built project was completed and after
combine data in GIS by using attribute information the differences between
application project and as-built project were analyzed with different kinds of
interrogate examples.



1.  GIiRiS
1.1. Giris ve Callsmanin Amaci

Cografi Bilgi Sistemleri pek ¢ok alanda oldugu gibi altyapr uygulamalarinda da
yogun olarak kullanilmaktadir. Altyap: uygulamalarinin birbiriyle bagimh olmasi ve
gelecek yillarda kullanilabilmesi ile ilgili sorgulama ve analizler CBS ile
yapilabilmektedir. Herhangi bir bolgenin dogal gaz hatti planlanirken, oncelikle
bolgenin bina bilgilerinin elde edilmesi, halihazir haritasinin = olusturulmasi ve
mevcut diger altyapilann halihazir haritaya islenmesi gerekmektedir. Daha sonra o
bolge igin tatbikat projeleri tasarlanir ve bu projeye goére as-built planlar araziye
uygulanir. Bir CBS’de halihazir haritayl, mevcut icme suyu, atik su gibi degisik
altyap: sistemlerinin, herhangi bir sokak icin tasarlanan tatbikat projesini ve as-built
planini bir arada gormek, bunlarla ilgili konum analizlerini yapmak, mevcut
sistemlerle yeni yapilacak sistemleri karsilastirabilmek miimkiindiir. CBS, planlama

yaparken, pek ¢ok kriteri birarada goriip, sorgulama ve analiz yapilmasini saglar.

Bu ¢alismada Cografi Bilgi Sistemlerinin dogal gaz uygulamalarinda kullanimi ve
olusturulan bilgi sisteminin analizi konusu incelenmistir. Proje alani Sisli ilgesi Pasa
mabhallesinin bir béliimiidiir. Se¢ilen bilgede her sokaga ait tatbikat projesinin ve as-
built planlarinin CBS’ye aktarilmas: ve sokaklar ve binalar iizerinde sorgulamalar
yapilmast amaglanmustir. Ayrica ¢alismada, bolgedeki sokaklarda gegmesi planlanan
dogal gaz hatlarimin analizi ve gelecekteki imar planina gore bu hatlarin incelenerek

sistemin calisilabilirliginin irdelenmesi hedeflenmistir.

Calisma sirasinda, oncelikle bugiin ki duruma gore debi degerleri hesaplanmig ve

kriterleri saglayip saglamadigi kontrol edildikten sonra avan proje olusturulmustur.

Daha sonra mevcut altyap: bilgilerine, bina bilgilerine ve bina konumlarina gore tiim
alan igin tatbikat projesi tasarlanmustir. Son asama olarak tatbikat projesine gore as-
built planlari olusturulmustur. Ayrica avan projesi olusturulurken secilen bir bolgede
sokaklar icin debi degerleri hesaplanmisir. Daha sonra bu bolge igin imar plani
incelenerek ve 40 sene sonrasi i¢in niifus tahmininden yola ¢ikarak konut (daire)

sayilari belirlenmistir. 2 yontemden imar planina gore yapilan tahmin yapilasmaya



olduk¢a musait olan bolge i¢in daha gercekgi sonug vereceginden ileri tarihli debi
tahminleri i¢in imar plam kullanilmis ve debideki degisimler sisteme aktarilmustir.
Diger altyapr uygulamalarindan farkli olarak bu calismada amaglanan, sistemin
analizinin yani sira Cografi Bilgi Sisteminin kazandiracagi gorselligin de 6n plana

¢ikarilmasidir.

Calismanin ikinci bélimiinde, CBS’nin genel tanimu ve altyap: uygulamalarindaki
yontemleri anlatilmustir. Ugiincii boliimde ise, Diinya’daki ve Tiirkiye’deki dogal gaz
ve kullanimindan, dogal gaz sebekesi tasarimi, projelendirme asamalar ve

boliimlerinden bahsedilmistir.

Dérdiincii boliimde farkl formattaki tiim bu veriler diizenlenerek c¢alisma igin CBS
yazilimi olarak secilen Arcview ortamina aktarilmus, cesitli katmanlar ve bunlara ait
oznitelik tablolar olusturulmustur. Tasarlanan tatbikat projesi ve uygulanan as-built
projesi arasindaki farklar, bugiinkii debi degerleri ve gelecekteki debi degerlerinin
karsilastirilabilmesi icin gereken veriler sisteme eklenmistir. Imar planina gore
hesaplanan yeni debi degerlerinin sisteme uygulandiginda yeni yapilasmaya cevap

verip veremiyecegi acikca goriilmiistiir.



2. COGRAFI BILGIi SISTEMLERI VE ALT YAPI UYGULAMALARI

2. 1. CBS’nin Genel Taninm

Bilgi, insanoglu i¢in en 6nemli degerlerden birisidir. Ancak, dogru ve giincel bilgiye
sahip olmak kadar, onu etkin bir bigimde kullanmak da 6nemlidir. Aksi halde bilgi,
problemlerin ¢oziimiinde yetersiz kalacaktir. Etkin kullanim igin, ancak mevcut
bilgilerin bir sistem icinde degerlendirilmesiyle miimkiin olabilir (Cete, 2002).
Konumsal veri tabani icin tasarlanmis yazilim ve donanim elemanlarinin bir biitiinii
olarak tamimlanabilen Cografi Bilgi Sistemi (CBS), giin gectik¢e kullanimi yaygin
hale gelen etkin veri yonetim araglarindan biridir. Burada veri tabani, biribiri ile
iligkili veri toplulugu olarak tammlamir. Birbiri ile iliskili veri, bir dogalgaz
sebekesine, bir mahalledeki parsellere, bir ormandaki agag tiirlerine, vs. ait veri
olabilir. Veri tabani y6netimi ise verinin veri tabanma girilmesi, depolanmasi,
islenmesi ve analizi ile bir formda kullanima sunulmasidir. CBS’nin temel
bilesenlerinden ikisi, verinin belirli bir yapi altinda depolandig1 veri tabani ve veri
tabani  yonetimi islevlerini yerine getiren ve kullanicilarin uygulamalarini

modellendirmelerini saglayan yazilim araglaridir.

CBS’lerin ¢ikis noktasi, cok biiyiik miktarda ve karmasik iliskiler igeren verinin
bilgisayar desteginde alisilagelmis yontemlerden c¢ok daha etkin bir bi¢imde
organizasyonu ve yonetimi olmustur. Diger bir anlatimla, bu tiir verinin arsivlenmesi
ve giincellenmesi ile aranan veriye erisilebilmesi, ¢esitli analizlerin yapilmast ve
sonuglarin istenen tarzda rapor edilmesi gibi temel islemlerin geleneksel yollarla basit
ve hizli bir bicimde gerceklestirilememesi, ayni verinin farkli kullanicilarca

kullanilabilir olmamasi1 CBS’leri ger¢eklestirmistir.

CBS’lerin ilgi alanini  olusturan verinin karmasikh@, konum boyutunu da
icermesindendir. Bu nedenle CBS’lerde tutulan veri genellikle konumsal veri olarak
anihr. Konumsal veri hem kendi yapisi hem de icerdigi ilskiler bakimindan
karmagiktir. Genel amagh veri tabani yonetim sistemleri konumsal olmayan veriye

yonelik olduklarindan, CBS’ler veri tabani yonetim sistemlerinden farkli olarak veri



girisi, isleme, analiz, sunus gibi temel islevlerin hepsinde konum boyutunun getirdigi

karmagikligin iistesinden gelmek durumundadir.

Herhangi bir CBS projesinin en o©nemli asamalarindan biri veri tabaninin
olusturulmasidir. Bunun igin yapilacak bir gereksinim analizi ile veri tabaninda hangi
bilgilerin bulunmas: gerektigi belirlenir. Ardindan uygun veri modelleri kullanilarak

veri tabaninin yapisi tantmlanir (Comert ve Bostanc1,1999).

2.2 CBS ve Alt Yap:1 Uygulamalar

Haritalama (mapping), izleme (monitoring), modelleme (modeling) ve bakim
(maintenance) alt yapr sistemlerinin yonetiminde en ¢nemli 4 uygulamadir. Bu
uygulamalarin dordii de ingilizce M harfiyle basladigindan 4M yaklasimi olarak
adlandirilmistir. CBS, 4M yonetim stratejisini gelistirmek veya kullamilabilir hale

getirmek i¢in kullanilabilir (Sakiz, 2003).

Haritalama isleri; veri girisleri, harita yapimi ve veri yonetim servislerinin hepsini
iceren ve agikca karakterize eden bir harita programinin gelistirilmesiyle daha iyi
yonetilebilir.  Bilgisayar destekli Harita Programlari; tamamlanmis, hassas,
giincellenmis ve finansal ag¢idan uygulanabilir althik haritalar tiretebilir. Merkezi bir
grafik veri tabanindan cesitli iceriklerde, formatta ve biitin kullanicilarin
ihtiyaclarina cevap verecek harita tireten harita programlar ile sayisal haritalarin
giincellestirilmesi,  dogrulugun  arttinlmasi,  sistemdeki  acil  durumlarin
cevaplandirilmasi daha hizli olmaktadir. Bilgisayar harita yapim programlari, CBS
teknolojisi fotogrametrik Glctimlerden, arazi kayit dosyalarindan, personelin yaptigt

anket ve goriismelerden parca parca toplanan bilgileri birlestirmek i¢in kullanilir.

Bilgisayar destekli harita yapim programlarinin gelisimi i¢in giiniimiizde kullanilan
dort ana bilgisayar harita olusturma sistemi vardir: Bilgisayar destekli harita yapimi
(CAM), bilgisayar destekli tasarim ve taslak olusturma (CADD), bilgisayar destekli
haritacilik ve tesis yonetimi (AF/FM) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS). CBS, cografi
referansli verinin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, degistirilmesi, goriintiilenmesi
ve ¢iktlarin alinmasi icin kullanilan bilgisayar tabanli bir sistemdir. Ne yazikki bu
tanim CAM ve AM/FM’e de uygulanabilir. Bununla birlikte her ii¢ teknolojide
acikca farkli 6zellikler ve uygulamalara sahiptir. CAM veya AM/FM sistemleri CBS
kadar kolay kullanilmadigr gibi, CAM veya AM/FM sistemleri konumsal analizlere



izin vermezler. Yani; CAM veya AM/EM sistemleri, nokta ve lineer 6zelliklerin,
ornegin; boru, kablo, elektrik, dogalgaz, su, kanal ve benzeri hat kapaklarimnin
gosteriminde kullanilmaktadir. Bu tiir tesislere iliskin yazili bilgiler ise ayr bir veri
tabaninda depolanir. Dolayisiyla bir biitiin icerisinde bu tiir sistemler ile etkili bir
konumsal veri islemi yapmak miimkiin degildir. CBS, konumsal analizi saglayan veri
katmanlarini karsilagtirarak, aralarindaki farki gérme yetenegine sahiptir. Bir CAM
haritas1 insan goziiniin grafik sezgisine sahip degildir. Ornegin hangi dogal hattinin
nereye yakin oldugu gibi. CBS ile olusturulmus bir harita icin bdyle bir sinirlama
yoktur ¢iinkii 6zellikler veya topoloji degerleri arasindaki konumsal iliskiler basit¢e

harita manti§inin bir parcasidir (Sakiz, 2003, Kursun, 1997).

Bir ticari atlas sirketi, uygulamalari her seyden 6nce kartografik tirtinler oldugundan,
CAM sistemi kullanabilir. Bir telefon sirketi, telefon sistemi operasyonlarive bakim
icin AM/FEM sistemlerini birlikte kullanacaktir, ¢iinkii ayn1 zamanda bir kablo agini
hizli bir sekilde izleyebilir ve 6zelliklerini yeniden elde edebilir olmalidir. Dogal gaz
sistemlerinin yonetimi i¢in en uygun sistem Bilgisayar Harita Yapim Programi
(CMP) destekli CBS’dir. Ciinkii sistem pek ¢ok konumsal analizi yonetebilmeli,
sebeke baglantilarini ve gaz akisimi kontrol edebilmeli, her tiirlii miihendislik
hesaplarmi yapabilmeli, hangi hat nereyi besliyor veya su bina nereden besleniyor
gibi sorularin cevabimi vermelidir. Diger bilgisayar tabanli teknolojilerin ¢ogu gibi
bilgisayar yazilimlari, daha kaliteli grafikler ve daha esnek yazilim CBS yetenegini
uygulanabilir yapmustir. Bundan dolay: harita programlariyla desteklenen CBS, tiim

harita ihtiyaclarini karsilamak icin en uygun teknolojidir.

[zleme galismalari pahali uygulamalardir. Tim ¢alisma icin 6rnek bdlgelerin
izlenmesi ok masraflidir. Izleme altyapr sistemleri ve kapsadigi ézelliklerin saglam

bir anlam kazanmasindan elde edilen, tipik gézlem bdlgelerinin se¢imini icerir.

Modelleme, pratik veya hatta diger anlamda miimkiin olmayacak yollarla altyap:
sistemleri konusunda calisilmasina yardimer olur. CBS model gelisimi ve

yorumlanmasini kolaylastirmak i¢in kullanilir.

Bakim uygulamalart dogru ve giincellenmis giinliik sistem girislerini ve haritalan
icerir. CBS, kanalizasyon bulgularindan, miisteri sikayetlerinden ve belirlenen
problemli bélgelerden is siralamasini otomatik olarak ¢ikaran bir bilgisayarli bakim

yonetim sistemi saglar. (Shamsi and Fletcher, 1996).



3. DOGAL GAZ VE DOGAL GAZ SEBEKE TASARIMI
3.1. Diinya’da Dogal Gaz ve Dogal Gaz Kullanim

Ko6miir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakacaklar, milyonlarca yil 6nce yasamus bitki
ve hayvan artiklarinin zamanla yerkabugunun derinliklerine toplanmas: ve fiziksel ve
kimyasal degisimlere ugramasi neticesinde olusmulardir. Organik madde olarak
bilinen bu bitki ve hayvan artiklarinin dogal siire¢ sonunda gol ve okyanuslarin
dibine ¢okerek burada katilasmuslardir. Giderek daha da derine gémiilen bu organik
madde basing ce sicaklik ve biyolojik etkilere ayrisarak petrol, komiir ve dogal gaz

olusturmusladir.

Insanoglu tarafindan yiizyillardir bilinmesine ragmen, dogal gazm yaygin olarak
kullanilmaya baglanmasi 1960’11 yillardan sonradir. Dogal gaz ilk olarak yakacak
amaciyla Cin’de Shu Hanedanliginda (MS 221-263) tuz tiretiminde kullanilmustir.
Bu yillarda dogal gazin yataklardan kullanimi yine bambu kamuslart ile tasindig

bilinmektedir.

Dogal gazin ilk modern tiretim ve tiiketim tekniklerine ABD’de rastlanmaktadir. Erie
gOlii yakinlarinda yaklasik 10 m derinlikten 4 cm ¢apinda borularla ¢ikarilan dogal
gaz Freodonia sehrinin aydinlatilmast igin kullamlmistir. Ik endiistriyel kullanim ise
1841 yilinda yine ABD’nin Bati Virjinya cyaletinde tuz iretim tesislerinde
goriilmiistiir. Evlerdeki genis kapsamli kullanim 1880 yilinda ABD’nin Pensilvanya

eyaletinde ger¢eklesmistir (Duran, 1996).

ikinci Diinya Savasi’na kadar dogal gaz kullammi ABD disinda yaygin degildi.
Pakistan ve eski Sovyetler Birligi’'nde 6nemli kaynaklarin bulunmastyla dogal gaz
tiretim ve tiiketim olanaklari artmistir. OPEC iilkelerinin 1973 yilinda petrol
fiyatlarina %370 zam yapmast, ilkeleri birincil enerji kaynaklarindan birisi olan
dogal gaz kullanmaya yoneltmistir.

Diinya dogal gaz tiiketimi gegen yil % 1.3 oraninda artis gdstermistir. Son 10 yilin

verilerine gore bu artis yilda ortalama % 2 ile siirmektedir. Diinya dogal gaz

tiiketiminin %27.3’i ABD ger¢eklesmektedir. Buna karsin Tiirkiye nin de i¢inde yer



aldig1 Avrupa’nin tiim tiiketimi 427.1 milyar metrekiip olup diinya tiiketiminin %

19.1°1 kadardir (Akbas, 2004).

3.1.1. Tiirkiye’de dogal gaz

Tiirkiye’de dogalgazin varligi ilk defa 1970 yilinda Kumrular bdlgesinde tespit
edilmis ve 1976 yilinda da Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda kullanilmaya
baglanmistir. 1975 yilinda Camurlu sahasinda bulunan dogalgaz 1982 yilinda Mardin
Cimento Fabrikasi’na verilmistir. Fakat bu kaynaklardaki rezerv ve iiretim miktar
diisiik oldugundan yaygin bir kullanim saglanamamustir. Tiirkiye’de dogalgazin
yaygin olarak kullanimi, 1988 yilinda Ankara’da EGO ile baslamis, 1992 yilinda
Istanbul’da IGDAS ve Bursa’da BOTAS ile devam etmistir. Daha sonra Eskisehir’de
BOTAS, Izmit’te IZGAZ in sektore girmesi ile dogalgaz pazari genislemistir. Tablo

3.1°de Tiirkiye’de dogal gaz tiiketim miktarlar1 goriilmektedir.

Tablo 3.1 Tiirkiye’de dogal gaz tiiketim miktarlar1 (milyar m®)

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

29 34 |44, |43 50 |65 68 90 (94 [99 12,0 | 14,0

Tiirkiye, enerji uzmanlar tarafindan diinyanin en hizli gelisen on pazarindan biri
olarak gosterilmektedir. Dogal gaz tiiketimi ve talebi hizla artmaktadir. 2000 yihnda
14148 milyon m® olan dogal gaz tiiketiminin 2005 yilinda % 208 artisla 43 600
milyon m>e, 2010 yitlinda % 289.5 artisla 55 102 milyon m”e, 2020 yilinda ise %
479.6 artisla 82 000 milyon m’’e ulagsmasi tahmin edilmektedir. Dogal gaz
tiiketiminin 2000 yilina gore, 2005 yilinda 3.08 kat, 2010 yilinda 3.89 kat, 2020
yilinda 5.8 kat artiginin planlanmasindaki en biiyiik etken, elektrik enerjisi iiretiminin

yaygin bir bicimde dogal gaza dayandirilmasidir.

Tiirkiye, enerji uzmanlan tarafindan diinyanin en hizli gelisen on pazarindan biri
olarak gosterilmektedir. Ekonomik biiyiime ve simirli dogal kaynaklar iilkemizin
enerji ithali gereksinimini artirmustir. Tirkiye stratejik konumu geregi Ortadogu ve
Hazar Denizi dogalgaz iiretim alanlar1 ile Avrupa tiiketim pazari arasinda bir

kopriidiir (Ugetam, 2003).



3.2. Dogal Gaz Sebekesi Tasarimi

3.2.1. istanbul’da dogal gaz projesi

[stanbul Tiirkiye sanayi kuruluslarinin %40°n1 igeren ve gerek niifus gerekse artan
endustriyellesme hareketlerine paralel olarak enerji ihtiyact giin gegtikge artan bir
sehirdir. Istanbul’'un enerji ihtiyacinda elektrik enerjisine alternatif bir enerji olarak
ve Istanbul’da kullanilan fuel-oil, komir, LPG, havagazi vb. Yakitlarin yerine
kullanilmak tizere daha temiz ve kullanigh yakitlarin kullanilmasi amaciyla Rusya

Federasyonu’'ndan dogal gaz ithal edilmektedir (Duran, 1996).

Rusya’dan alman gaz, Ukrayna, Bulgaristan ve Malkoglar iizerinden gelerek
Turkiye’ye ulagir. Esenyurt ve Pendik’te bulunan RMS-A istasyonlarina BOTAS’ in
iletisim hatlar1 vasitasi ile 75 bar basingla iletilir. Buradan deniz gegisi ile Pendik’te
bulunan RMS-A’larina kadar gaz BOTAS hatti ile ulastirilir. Esenyurt ve Pendikte
bulunan 2 adet, 800.000 m3/h kapasiteli, Pendik Dolayoba’da 2 adet 500.000 m3/h
kapasiteli ve Pendik sahilde 1 adet 200.000 m3/h kapasiteli olmak {izere toplam 5
adet 1.500.000 m3/h kapasiteli RMS-A istasyonlart mevcuttur. Istanbul’'un Avrupa
yakas1 Esenyurt RMS’ lerinden Anadolu yakasinda Pendik Dolayoba ve Pendik Sahil
yolu RMS’ lerin den beslenmektedir. RMS’ lerde 20 bar’a disiiriilen gaz ana ve ara
celik dagitim hatlari ile bolge regiilatdrlerine iletilir. Bolge regiilatoriinde 4 bar’a
dusurilerek PE hatlar vasitasi ile servis regiilatorlerine iletilen gaz basinci burada 21-
mb veya 300 mb’a dusirilerek son tiketicinin kullanimma sunulmaktadir.

Grafiksel gosterimi de Sekil 3.1° de goriilmektedir.

k Sanayi Ticari : Konut

Sekil 3.1 Kaynaktan Tiiketiciye Dogalgaz Dagitimi (Yilmaz 2002).



3.2.2. Dagitim sebekesi ve boliimleri

Ticari, konut sanayi kuruluslarina dogal gazi ulastirmak icin ¢elik ve PE borulardan
olusan basing seviyelerine sahip dagitim hatlarinin tiimiine dagiim sebekesi denir.

Dagitim sebekeleri asagidaki gibi siniflandirilabilir.

Ana Tasiyici (Celik Hat): Sehir istasyonlarinda gazin konut, ticari ve sanayi

kullanicilarina ulastirilmast igin tasiyici ve dagitict hat dzelligine sahip sebekede 30

dan 4” (96mm)’e kadar ¢apli ¢elik borulardan olan hatlardir.

Dagium (PE) Hatti: Bolge regiilatorlerine celik hatlar vasitasi ile gelen gazin, son
tiiketiciye kadar ulastirlmasinda kullanilan degisik caplardaki polietilen hatlardir.
Endiistriyel tesislerde kullanilabilecek PE boru caplari; 20, 32, 63, 110, 125 ile

sinirlandirilmistir.

Servis Hatlari: Dagiim hatlanindaki gazin, servis kutusuna ulastirilmasi igin

kullanilan 32 mmve 20 mm capl polietilen hatlardir.

Regiilator Istasyonlari: Celik sebeke tarafindan tasinan gaz 20 bar basin¢ altinda
regulator istasyonuna girer ve basincit 4 bara diisiiriilerek PE dafitim hatlarina
gonderilir. Istanbul genelinde insa edilmis degisik kapasiteli 266 adet regiilator

istasyonu calismaktadir (IGDAS, 1999, IGDAS, 2002).
Ayrica dagitim sebekeleri asagidaki gibi basinca gére de simiflandirilabilir.

Algak Basing: Bu basinglar 300 mbar ile 1 bar arasindadir. Bu basing tiirii Tiirkiye’de
Ankara’da kullanilmaktadir.

Orta Basing: 0,6 mbar ile 4 bar arasinda PE sebekeye ve basing regiilatrleri vasitas
ile miisterilere gaz tedarik eden isletme sistemidir. Istanbul PE hatlarindaki basing

orta basing sinifina girmektedir.

Yiiksek Basing: 4 bar’in iizerinde galisan (IGDAS ta 4 bar— 20 bar basing araliginda)
ve regiilatorler vasitast ile biiyiikk miisterilere gaz saglayan sebeke sistemidir. Bu
basingtaki gazlar genel gelik hatlar vasitasi ile tasimir. Istanbul Celik hatlarindaki

basing, yiiksek basing sinifina girmektedir.

3.2.3. Orta basing sebekerde tasarim ve projelendirme

Gaz tagima hatlarinda hasar ve tehlike olasiligi degisen imar, niifus yogunlugu,

cografi sartlar, fiziksel ¢evre vs sartlarina bagl olarak degisir. Alan simifi, sahadaki



boru hatti ve ana dagitim hatt1 insaat siniflari, isletme basinct degerleri ve deneysel
yontemlerin tayininde dikkate alinmak iizere; sahanin yaklasik niifus yogunlugu ve
diger ozelliklerine bagl olarak yapilan cografi siniflandirmadir (TSE-9210, Yilmaz,
2002). Buna gore alanlar asagidaki gibi siniflandirilmaktadir.

Birinci Simif Alan : Birinci simf alan, boru hatti giizergahi iizerinde 1 kilometrelik
uzunlukta ve boru hattr eksen olarak alindiginda; 200’er metre saginda ve solundaki
sahada en cok 6 adet bina bulunan sahadir. Birinci simif alan bos arazi, tarlalar,
bataklik, vs gibi niifus yogunlugunun cok az oldugu bélgeleri ve deniz bolgelerini
gosterir.

Ikinci Simif Alan: Ikinci sinif alan, boru hatti giizergahi iizerinde 1 kilometrelik
uzunlukta ve boru hatt1 eksen olarak alindiginda; 200’er metre saginda ve solundaki
sahada 6 adetten fazla 28 adetten az sayida bina bulunan sahadir. Ikinci simf alan,

sehir ve kasabalar ¢evreleyen arazi ile kamuya ait arazi sahalarini belirtir.

Ugiincii Sinif Alan: Ugiincii Stnif alan, boru hatti giizergahi iizerinde 1 kilometrelik
uzunlukta ve boru hattr eksen olarak alindiginda; 200’er metre saginda ve solundaki
sahada 28 adet veya daha fazla bina bulunan alandir. Sehir genisleme sahalar, alig
veris merkezleri, mesken bolgeleri, endiistri bolgeleri ve niifus yogunlugu fazla olan

diger sahalar1 belirtir.

Dérdiincii Stmf Alan: Dordiincti Simf alan, gok katli binalarin bulundugu, halka acik
olan gerek yer iistiinde ve gerekse yer altinda trafik yogunlugu, niifus dagilimi

yiiksek olan sahalardir.

3.2.4. Projelendirme asamalari

Tasarim projelerine baslarken, oncelikle yatirimi yapilmasi diisiiniilen bélge tespit
edilir. Bu bolge icin potansiyel etiid olarak adlandirilan niifus bilgileri ve bina
bilgileri toplanip alan sinif1 belirlenir. Daha sonra niifus ve bina bilgilerine gére her
sokak icin toplam debi (gekis giicii) hesabr yapilir. Projede biiyiik 6lgekli haritalara
gereksinim vardir. Bu nedenle ¢alisma bolgesinin 1/1000’lik veya daha biiyiik 6lgekli
haritalar1 temin edildikten sonra, bélge i¢in topografik etiid ¢alismalarina baglanir. O
bolge iginde kalan cadde ve sokaklarin mevcut durumlari, 6zel ge¢is noktalarinin
tespiti (dere, demiryolu vs) ve bolge regiilatorlerinin yerlestirilmelerinin yer tespiti
yapilir. Belirlenen yere, harita iizerinde bolge regiilatorii isaretlenir. Bolge

regiilatorlerine cekilen BG (Basic Grid) hatti ve regiilatérden sonra ¢ekilecek PE
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hatlar1 pafta iizerine iglenir. Celik hatlarin pafta iizerine islenmesinden sonra PE
hatlart &125’den baslayarak @110 ve £63’liik olmak iizere pafta iizerine islenir. Bu
asamada haritalarin tizerine ¢izim islemi tamamlanarak avan proje olusturulmus olur.
Olusturulan avan proje bilgisayar programi yardimi ile tasarim kriterlerine gore
simulasyon iglemine tabi tutulur. Program vasitasi ile basing, debi ve boru ¢api
girilerek hizin 25m/sn’yi ge¢memesi kontrol edilir. Basing 1<P<3,9 arasinda kalmak
kaydiyla hiz 25 m/sn’yi ge¢meyecek sekilde simulasyon islemi yapilir. Hiz
25m/sn’den fazla oldugu noktalarda boru gapi degistirilerek hizin 25 m/sn’nin altina
diismesi saglanir. Sebekenin her yerinde basing lbar ile 0,9bar arasinda ve hizinda
25m/sn’den diisiik olmasi durumunda simulasyon islemi sona erdirilerek nihai proje
olusturulmus olur. Simulasyon isleminden sonra, projenin 6lgekli iskelet plan
dokiimti almir. Bu iskelet plan iizerinden, projede kullanilacak olan ekipman ve
malzemelerin miktarlari belirlenerek proje maliyeti ¢ikartilir ve projelendirme islemi

tamamlanmus olur (Yilmaz,2002).

3.2.5. Orta basing sisteminde hat tasariminda kullanilan formiiller ve kriterler

Orta basing sisteminde hat caplarinin belirlenmesinde en ¢ok Renourd Basing

Dontistim Formiilii kullanilmaktadir.
P2=(P1%-43908.5.L.(Q"#%/D* #2))!2 (E110)
V=353,677 .(Q/ D?). P,< 25m/sn (3.2)

Bu formiillerde,

P 1= Giris basinci (Bar)

P2= Cikis basinci (Bar)

8 = Dogal gazin yogunlugu (0.58-0.68 gr/ cm® aras1 degerlerde olabilir)
Q=Debi (m*/saat)

D=Boru i¢ cap1 (mm)

L=Boru boyu uzunlugu (m)

V=hiz (m/s)’ 1 gostermektedir.

Orta basing sisteminde; PE hatlarda hicbir noktada hizin 25 m/sn nin iistiine ¢tkmasi
istenmezken, en ug noktalarda dahi basincin 1 barin altina diismemesi istenir. Ayrica

celik sebekede en diisiik basmcin 6 bar olmas istenir. Bu kosullarin saglanmamasi



durumunda, boru ¢aplan degistirilerek uygunluk saglanana kadar islem tekrarlanir

(Akbas, 2004).

3.3. Halihazir Harita, Tatbikat Projesi ve As-built Planlarimin Hazirlanmasi

Bir sebekeye hakim olabilmenin birinci kosulu giivenilir harita bilgilerine sahip
olmaktir. Her c¢esit kazi calismalarinda sebekeyi koruma ve kontrol etme
6zelliginden, gebeke iizerinde yapilacak her tiirlii alisma sirasinda basvurulacak ilk
dokiiman harita bilgileridir. Bu nedenle, kroki, iskelet, halihazir harita, tatbikat
projesi ve as-built planlan eksiksiz olarak hazir bulundurulmali ve sebeke iizerinde
yapilan galismalar “giincellestirme” bashifi altnda siirekli olarak islenmelidir

(IGDAS, 1999).

3.3.1. Halihazir haritalarin hazirlanmasi

Tatbikat projelerine, as-built planlarma ve olusturulmasi gereken Cografi Bilgi
Sistemine altlik olusturmak amaciyla hazirlanan 1/200 6lgekli halihazir haritalar

tiretilirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagidaki gibidir.

Roper alinabilecek tiim tist yapilar (rogar kapaklari, agaglar, duvarlar, bina késeler,
kaldirimlar v.b) olgiilerck haritalara islenmelidir. Cadde, sokak, bina isimleri, bina

numaralar ve binalarin giris kapilari haritalarda eksiksiz gosterilmelidir.

Halihazir haritalar olusturulduktan sonra altyapt kurumlarindan (elektrik idaresi, su
kanalizasyon idaresi ve telefon idaresi) bolgede bulunan altyapilarin konumlarini
gosteren haritalar istenir. Altyapt kurumlarindan temin edilen haritalardan sayisal
olanlart sayisal ortamda, kagit ortaminda olanlart sayisallastinlarak daha 6nce
hazirlanmis olan halihazir haritalara islenir. Fakat altyapi kuruluslarindan bilgi alma
konusunda giincel bilgileri kapsayan harita bulunmadigindan  zorluklarla

karsilasilmaktadir.

3.3.2. Tatbikat projelerinin hazirlanmasi

Cadde veya sokak igerisindeki dogal gaz dagitim hatlarini, hatlar iizerindeki baglanti
elemanlarinin (tee, mangon, saddletee, v.b) servis hatlarinin ve servis kutularinin
ozellikleriyle birlikte konumlarinin gésterildigi 1/200 Slgekli planlara tatbikat projesi
denilmektedir. Tatbikat projesi ile, tasarimi yapilan bolgedeki tiim elemanlarin

sayilari, cinsleri ve uzunluklari uygulamaya baglanmadan 6nce tasarlanmis olur.



3.3.2.1. PE hatlara ait tatbikat projesi tasariminda kullanilan teknik malzemeler

Tatbikat projesi asamasinda tasarlanan, as-built projesinde uygulanan PE hat

malzemeleri asagidaki gibi siniflandirilir.

PE boru; bolge regilatorlerinde basmci 4 bar’a distrilen gazin dagitiimas:
sirasinda Kullamilir. Kangal ve diiz olmak tizere 2 gesidi vardir. Daha once
bahsettigimiz gibi, dagitim sebekesinde dagitim hatt1 olarakta siniflandirilir. Orta
basing sebekelerde genelikle 125 mm, 110 mm, 63 mm, gaph PE borular kullanilir.
Sekil 3.2 de PE boru goriilmektedir.

Sekil 3.2 PE boru

PE fittings; 4 bar’lik PE sebekede kullanilan baglanti elemanlari genel olarak PE
fittings olarak adlandirilir. PE Fittings tipleri ve kullanim alanlari asagidaki gibidir.
Manson: Borularin elektro-fiizyon yapilarak baglantisini saglar.

Tee: Ana hattan 900°lik ¢ikis almak igin kullanilir.

Rediiksiyon: Daha dusiik veya yiiksek gapa gegerken kullanilir.

Kep: Hattin bittigi yerde kapatmak igin kullanilir.

Sirastyla; manson, tee, rediiksiyon, kep’e ait goriintiler Sekil 3.3° deki gibidir.

Sekil 3.3 PE Fittings gesitleri

PE servis saddle: 4 bar’lik gazli PE sebekeden PE20, PE 32'lik servis hatlari veya PE
63’lik ¢ikis almak igin kullanilan ekipmanlardir. Caplart; 63/20, 63/32, 63/63,
110/20, 110/32, 110/63, 125/20, 125/32, 125/63 olmak tizere 9 gesittir. Sekil 3.4°de

caplarina gore PE servis saddle cinsleri goriilmektedir.




Sekil 3.4 PE saddle

PE vana: 4 bar’lik PE sebekeden ihtiyag oldugu zaman gazi kesmek amagli

kullanilan ekipmandir. Vana tipleri; kullanilan Polietilen Boru ¢apma gore; 125, 110,

63 olmak tizere belirlenir. Sekil 3.5°de PE vana goriintiisii yer almaktadir (Ugetam,
2004).

Sekil 3.5 PE vana

3.3.2.2. Hattin sokak i¢indeki konumunun projelendirilmesi

Hat g¢ekilmesi planlanan sokaklara, tasarim asamasinda belirlenen ¢apta dogal gaz
hatt1 projelendirilirken;

e Hattin kaldirimdan veya kaldirima miimkiin oldugunca yakin gegmesine.

e Projelendirilen hattin elektrik hatlarima miimkiin oldugunca uzak olmasina, (min
Im)

e Projelendirilen hattin sokakta ¢ok fazla yon degistirmemesine (en kisa hat
uzunlugu olmasina)

e Servis hatlari ana boru hattina mumkiin oldugunca dik olacak sckilde
projelendirilmesine,

e Servis kutusunun ve servis hatti ¢aplarinin daire sayisina uygun bir bigimde

secilmesine dikkat edilmelidir.



3.3.2.3. Servis kutusu ve servis hatti capinin belirlenmesi

Servis hatlar1 ve servis kutulari binada bulunan daire ve isyeri sayisina gore
belirlenmelidir. 3 tip servis kutusu mevcuttur. Bunlar $200, S300 ve CES 200 olarak

adlandirtlir.

S200; daire sayist 1-26 arasinda olan ve bireysel 1sinma sekline sahip binalara; varsa
bahge duvari, dar olan kaldirimlarda bina duvarina yerlestirilir. Ayrica daire sayisi
1-12 arasindaki binalara S200 kutu, Q20’lik servis hatti, daire sayis1 12-26 arasinda
olan binalara S200 kutu, Q32’lik servis hatti konulur.

CES200(Gomiilii Kutu); daire sayist 1-26 arasinda olan ve bireysel 1sinma sekline

sahip binalarda; kaldirimi olmayan binalara, magaza vitrini ve estetik gorinimi
engelleyen durumlarda konulur. Yine S200 kutuda oldugu gibi; daire sayist 1-12
arasindaki binalara CES200 kutu Q20’lik servis hatti, daire sayis1 12-26 arasinda
olan binalara CES200 kutu Q32°lik servis hatti konulur.

S300 ; daire sayist 26 dan biiyiik bireysel 1sinma sekline sahip binalara; kutu ile bina
girigi arasindaki mesafe 15m’den biyiik oldugu durumlarda, Firin, Pastane, Lokanta
v.s gibi dogalgaz kullanacak ticari amagh titketim alabilecek binalara S300 kutu

segilir. S300 kutu igin her zaman Q32’lik servis hatti segilir.

Ortak Kutu; Bitisik nizam binalarin kap1 girisi yan yana ise (12 m’den az) iki binanin
toplam daire sayis1 goz oOniine alinarak kutu segimi yapilir. Sekil 3.6°da sirasiyla
$200, CES200, S300 kutu cinsleri goriilmektedir.

-

WE
! ‘ - Box CES 200 MP6-00
: | B 1689021
$200 S300 CES200

Sekil 3.6 Servis kutu tipleri
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3.3.3. As-built planlarinin hazirlanmasi

Tatbikat projeleri hazirlandiktan ve tiim malzemeler belirlendikten sonra planlanan
projenin araziye uygulanmasima baglamir. Tatbikat projelerinin araziye uygulanmasi
sirasinda arazinin yapisindan veya alt yapilardan dolayi hatlar projeden farkli
sekillerde dosenebilmektedir. Uygulama kisminda tatbikat projesi ve as-built planlari
arasindaki farklar 4. boliimde bilgi sistemi kapsaminda daha genis bir bi¢imde

aciklanacaktir.

As-built; Bir sokagin tamaminin veya bir bsliimiiniin (yaklagik 150*25 m) hattin

gectigi trangenin (boru ddsenen ¢ukur) icindeki tiim altyap: detaylar ile iistyapiya ait
detaylarin  1/200 6lgegindeki gosterimidir. Sadece IGDAS' da var olan bir haritadir.
Diinyada ise altyap: haritalart 1:200 ile 1:500 &lgeklerinde iiretilmektedir. As_built

haritalarinda islenen ayrintilar ;

e Borularin, yol kotuna gore boru iist kotunun ana celik borularda 1.20 m,
polietilen borularda 0.80 m derinlikte dosenmesi,

e Boru kaynak noktalar, dirsekler, vana, regiilatorler gibi elemanlarin en az 3
noktadan rperleri (bu roperlerin boylart ¢elik serit metre boyunu asmamaktadr. ),

e Sokakta bulunan hattin, capi, derinligi, ¢ekim tarihi, ve yatay uzunlugu,

e Soka@in dal sebeke (iskelet) haritasindaki yeri,

e Sokagmn adi, bulundugu ilge, bulundugu mahallehattin proje numarasi, arsiv
numarast,

e Kapagm ikinci sayfasinda, pafta anahtar1 ve lejanti,

e Dogalgaz hattin1 kesen alt yapilarin cinsi, konumu, derinligidir (Yayla 2002,

Duran, 1996).



4. UYGULAMA

4.1 Uygulama Verileri

4.1.1 Pasa mahallesi Genel Durumu

Calisma bolgesi olarak Sisli ilcesinin Pasa mahallesi secilmistir. Sisli ilcesinin 28
mahallesinden biri olan Pasa mahallesinin 1/3’liik kisminda dogal haz hatti
mevcuttur. Diger kalan kismunin ise avan projeleri 2002 yilinda tamamlanmig
uygulamasi hala devam etmektedir. Daha 6nce bahsedilen alan siniflarindan iigiincii

sinif alan igerisine girmektedir.

Bélgenin niifus yogunlugu Devlet Istatistik Enstitiisii 2000 yih sayim sonuglarina
gore; 12621, mevcut bina sayis1 1558, mevcut daire sayis1 3895, mevcut is yeri

sayist 152 olarak belirlenmistir.

Mahalle bazinda niifus ve daire sayilarindan daire basina diisen insan sayisi;
Toplam niifus sayisi/ toplam daire sayisi olmak iizere hesaplanabilir. Calisma

bolgesinde bu deger;

12621/3895 = 4 kisi olarak bulunur.

4.1.2. Proje hesap kriterleri

Avan Projeye altlik olarak Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinin yaptirmis oldugu
1/1000 6l¢ekli fotogrametrik haritalar kullanilmistir. Arazi gezilerek her bir cadde ve
sokak i¢in yaklagik tiiketim degerleri belirlenmis daha sonra bolge regiilatoriiniin yeri
belirlenmistir. Cadde ve sokaklardaki c¢ekis kapasiteleri konut sayisina gore
belirlenerek, dosenecek hatlarin gaplar1 ve uzunluklari belirlenmistir. Bu kapsamda
sebeke planinda ug noktada kalan sokaklara désenecek borularin caplart 63 mm, bu
sokaklara gaz gotiiren tasiyict PE hatlarin caplarida 110 mm olarak planlanmistir

(Akbas, 2004).



Pasa mahalesinin tamamim uygulama icerisinde ele almanin ¢ok zaman alacak
olmas nedeniyle, Darulaceze Caddesi, Yesiltepe Sokak, Inci Sokak, Giiler Sokak, 1.
Cmnarli Sokak, Savar Sokak, Bahar Sokak ve Giil Sokak’tan olusan bélge uygulama
alani olarak secilmistir. Segilen ¢alisma bélgesi i¢in basing, hiz, cap ve debi hesablari
yapilacaktir. Darulaceze Caddesi ve Yesiltepe Sokakta ki boru hatt1 cap1 110 mm, bu

hattan gaz alan diger sokaklarda ki hatlar ise 63 mm olarak planlanmistir.

Olusturulan ¢ap ve uzunluk verileriyle her bir hat parcas icin ¢ekis degeri (debi)
m/saat, giris ve cikis basinglart ve hiz hesaplart yapilacaktir. Hesaplamalar
yapilirken daha 6nce s6z edilen orta basing kriterlerini saglayacagida géz oniinde

bulundurulmalidir.
4.1.3. Debi hesaplari

4.1.3.1. istanbul icin pik saatlik cekis degerininin belirlenmesi

Gelecekteki durumla karsilastirma yapabilmek icin bugiinkii duruma gore oncelikle
sokak genel anlamda degerlendirilerek pik saatlik ¢ekis tablosundan konut igin
m3/saat cinsinden cekisler tesbit edilir ve ilgili konut sayilari ile carpilarak; is yerleri
icin ise, ticari pik saatlik ¢ekis tablosundan m3/saat cinsinden cekisler tesbit edilerek
ilgili isyeri saysi ile carpilarak debi hesabi yapilir.

Saatlik Talep Miktari Hesab1

Istanbul icin Orta Gelir Grubu Ve %2 Risk Sicakhigina Gore:Degerler:

Yillik Derece Toplami =2211

Ortalama Esik Araligi (°C) (Torp) =18.2

%2 Risk Sicaklig1 (° C) (trigk) =-13.8
%50 Risk Sicakhigi (°C) = 72
Cihazlarin Ortalama Calisma Stiresi %2 riske gore (saat/giin) = 22

Cihazlarin Ortalama Calisma Stiresi %50 riske gore (saat/giin) = 19

Isitma Harici Islem Siiresi (saat/y1l) =2500
Isitma Icin Yillik Ist Yiikii (Kwh) = 11032
Isitma Harici Yillik Isi Yiikii (Kwh) =2878

Uygulama-1 ( %2 Riske, 100 yilda 2 kere rastlanan en diisiik sicaklik riskine, Gore )

G = ( Istitma ¢in Is1 Yiikii (Kwh )) / ( Yillik Derece Toplami ) = 4.990 (4.1)
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Giinliik Talep (Kwh/Giin ) = G. (Tort-Trisk) = 160.166 4.2)

Isitma Igin Saatlik Talep (Kwh) = Giinliik Talep / Cih. Cals. Siir. =7.280 (4.3)
Isitma Harici Talep (Kwh) = Yillik Isitma Harici Is1 Yiikii / Cih. Calis. Siir. =1.1512
44)

Saatlik pik talep, 1sitma i¢in saatlik talep ve 1sitma harici saatlik talebin toplanip

cihazin ¢alisma siiresine bliinmesiyle elde edilir.

Saatlik Pik Talep (m3/saat) = Isitma igin Saatlik Talep + Isitma Harici Saatlik

Talep/(9000/8600)= 0.806m3/saat (4.5)

Tiiketim degerlerinin belirlenmesinde; IGDAS gaz tiiketimleri olarak 1995-1999
yillari arasinda fatura degerlerini kullamlnustir. A,B,C ve D olarak dort gelir grubu,
villa, normal ve toplu konut alanlari olarak ii¢ yerlesim tipi ve bireysel ve merkezi
kullamim dikkate alinarak Grnekleme usulii fatura degerleri alnmistir. Kis dénemi
Kasim- Nisan (ortalama 200 giin); en sofuk gecen kis donemi Aralik-Subat(
ortalama 35 giin) olarak belirlenmistir. Pik saatler olarak 1sinma igin 1400 saat/yil;
ocak ve sohben igin 2500 saat/yil alinmustir. Yillik yaz ve kis cekisleri dikkate
almarak her gelir grubu i¢in alinan tiketim degerleri, 1sinma tiiketimi/ toplam
tiiketim ve temel tiiketim (ocak ve sohben)/toplam tiiketim oranlar ile ilgili yillik pik

saat toplam garpilip fatura giin sayisina béliinerek:;

A gelir grubu i¢in:8.80 giinliik pik saat
B gelir grubu i¢in:8.98 giinliik pik saat
C gelir grubu i¢in:9.04 giinliik pik saat
D gelir grubu i¢in:9.11 giinliik pik saat

Merkezi kullanim:7.77 giinliik pik saat olarak belirlenmistir.

Ticari kuruluslar is merkezi, hastane,otel ve okul olarak yukarida belirtilen hesap

yontemi giinliik pik saatleri yaz ve kis ¢ekisleri olarak belirlenmistir.

*Sonug olarak gelir grubu,yerlesim tipi,istnma tipi faktorleri dikkate alinarak konut
icin belirlenen saatlik tiiketimler Tablo A.1 Ek A’da, ticari kuruluslar icin ise Tablo
B.1 Ek B’dedir.
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4.2. Cahsma Alanmna Ait Mevcut Durum ve Debi Hesaplar

4.2.1. Mevcut durumun belirlenmesi

Daha once belirtildigi gibi, Darulaceze Caddesi’nin boru ¢api 110 mm diger
sokaklarin ki ise 63 mm olarak planlanmistr. Darulaceze Caddesi- Yesitepe Sokak
hattinin debisi hesaplanirken, bu caddelerin kollari olan Giiler, Inci, 1.Cnarly,
Darulaceze Sokak ve Savar Sokagin debisi tek tek hesaplanarak Darulaceze
Caddesi- Yesitepe Sokak hatti i¢in hesaplanan debi degeri ile toplamir. Aym islem
Savar sokagin debisi hesaplanirken de uygulamir; Bahar ve Giil sokagin debi
degerleri bulunarak Savar Sokak icin hesaplanan debiye eklenir. Debi hesabini
yapabilmek i¢in &ncelikle uygulama alan: olarak segilen bolgedeki tiim sokaklara ait
mevcut konut bilgilerinin belirlenmesi gerekmektedir. Asagida calisma alanindaki

sokaklara ait mevcut durum yer almaktadir.

1. Cinarli Sokaktaki bugiin ki mevcut durum;

I Katli 1 Daireli Bina Sayis1 = 8
I Katli 2 Daireli Bina Sayisi = 2
2 Katli 2 Daireli Bina Sayis = 5
3 Katli 3 Daireli Bina Sayisi= 2
4 Katli 4 Daireli Bina Sayisi = 1

Toplam Daire Sayisi =32 olarak belirlenmistir
Sokagn toplam niifusu ; daire bagma diisen insan sayisi * toplam daire sayis

4 * 32=128 kisidir.

Inci Sokaktaki bugiin ki meveut durum;
1 Kath 1 Daireli Bina Sayis1 = 11

2 Katli 1 Daireli Bina Sayis1 = 1

2 Kath 2 Daireli Bina Sayis = 4

3 Katli 3 Daireli Bina Sayis1 = 2

4 Katl1 4 Daireli Bina Sayisi = 1

5 Kath 4 Daireli Bina Sayisi = 1

6 Katli 5 Daireli Bina Sayis1 = 1

6 Katli 6 Daireli Bina Sayis1 = 2

Toplam Daire Sayis1 = 51 olarak belirlenmistir

Sokagn toplam niifusu ; daire basina diisen insan sayis1 * toplam daire sayis
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4 * 51=004 kisidir.

Giiler Sokaktaki bugiin ki meveut durum:
1 Kath 1 Daireli Bina Sayis1 = 15
2 Katli 1 Daireli Bina Sayis1 =4

2 Katli 2 Daireli Bina Sayis = 5
3 Katli 3 Daireli Bina Sayis1 = 1
4 Katlr 4 Daireli Bina Sayis1 = 1
5 Kath 5 Daireli Bina Sayis1 = 1
6 Kath 6 Daireli Bina Sayis1

Il
38}

Toplam Daire Sayis1 = 53 olarak belirlenmistir
Sokagin toplam niifusu ; daire bagina diisen insan sayis1 * toplam daire sayisi

4*53 =212 kisidir.

Bahar Sokaktaki bugiin ki mevcut durum;
1 Katli 1 Daireli Bina Sayisi= 4
1 Katl1 2 Daireli Bina Sayisi= 1
2 Kath 2 Daireli Bina Sayisi= 3
3 Kathi 3 Daireli Bina Sayisi= 1
4 Katli 3 Daireli Bina Sayisi= 1

Toplam Daire Sayisi =18 olarak belirlenmistir.
Bu durumda bu sokagin yaklasik niifusu; daire bagina diisen insan sayisi * toplam
daire sayisi

18 * 4=72 kisi olarak belirlenir.

Giil sokaktaki bugiin ki mevcut durum;
1 Kath 1Daireli Bina Sayisi= 7
2 Kath 2Daireli Bina Sayisi= 7
2 Kath 3Daireli Bina Sayisi= 1
3 Kathi 3Daireli Bina Sayisi= 1
4 Katl1 3Daireli Bina Sayisi= |

Is yeri Sayisi= 3
Toplam Daire Sayisi= 31
Toplam Isyeri Sayisi=3
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Sokagin niifusu; daire bagina diisen insan sayis1 * toplam daire sayisi

31 * 4=124 kisi olarak belirlenir.

Savar Sokaktaki bugiin ki mevcut durum;
1 Katli 1Daireli Bina Sayisi= 15

2 Katlh 2Daireli Bina Sayisi= 3

2 Katl1 1Daireli Bina Sayisi= 2

4 Katli 4Daireli Bina Sayisi= 1

3 Katli 3Daireli Bina Sayisi= 1

9 Katli 5Daireli Bina Sayisi= 1

Toplam Daire Sayis1 = 35

Toplam Is yeri Sayisi =3 olarak belirlenmistir.

Bu durumda bu sokagimn yaklagik niifusu; daire bagina diisen insan sayis1 * toplam
daire sayisi

35 * 4=140 kisi olarak belirlenir.

Darulaceze Sokaktaki bugiin ki mevcut durum;
1 Katli [Daireli Bina Sayisi= 13

2 Katli 1Daireli Bina Sayisi= 1
2 Kath 2Daireli Bina Sayisi= 2
3 Kathi 2Daireli Bina Sayisi= 1
3 Katl1 3Daireli Bina Sayisi= 2
3 Katli 4Daireli Bina Sayisi= 1

Toplam Daire Sayis1 =30

Toplam [s yeri Sayist = 5 olarak belirlenmistir.

Bu durumda bu sokagin yaklasik niifusu; daire basina diisen insan sayisi * toplam
daire sayisi

30 * 4=120 kisi olarak belirlenir.

Darulaceze Caddesi-Yesiltepe Sokaga ait mevcut durum;

1 Katli 1Daireli Bina Sayisi= 16

1 Kath 2Daireli Bina Sayisi= 2

1 Katli 4Daireli Bina Sayisi= 1
2 Kath 1Daireli Bina Sayisi= 1
2Kath 2Daireli Bina Sayisi= 5
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3Katli 3Daireli Bina Sayisi= 2
3Kathi 6Daireli Bina Sayisi= 1
4Kath 3Daireli Bina Sayisi= 1
4Kath 4Daireli Bina Sayisi= 1

Toplam Daire Sayis1 = 54 olarak belirlenmistir
Sokagin toplam niifusu; daire bagina diisen insan sayisi * toplam daire sayisi
4 * 54=216 kisidir.

4.2.2. Debi degerlerinin hesaplanmasi

Tiim sokaklara ait daire sayilar1 belirlendikten sonra hepsi icin tek tek debi degerleri
hesaplanacakur. Uygulama alani olarak secilen bolge orta alti gelir seviyesine sahip
oldugu icin, debi hesabinda kullamlmak iizere Tablo A.l’den orta alu gelir
seviyesindeki konutlar igin saatlik peak talep degeri 0.833 m*/saat olarak belirlenir.

Ayrica is merkezleri i¢in ise Tablo B.1'de belirtilen 0.48 m*/saat degeri kullanilir.

1. Cinarli Sokak igin Debi Degeri;

Toplam Daire Sayist . Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 32 * 0.833= 30 m3/saat olarak

bulunur.

Kisi basina diisen debi miktari ise; 128 / 30 = 4.3 m3/saat elde edilir.

Inci Sokaga Ait Debi Hesabi;

Toplam Daire Sayisi . Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 51 * 0.833= 45 m3/saat olarak

bulunur.

Kisi bagina diisen debi mikatar1 =204 / 45 =4. 5 m3/saat

Giiler Sokaga ait Debi Hesabi;

Toplam Daire Sayis1 *Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 53 * 0.833= 50 m3/saat olarak
bulunur.

Kisi basina diisen debi miktar1 =212 / 50 =4.3 m3/saat

Bahar Sokaga Ait Debi Hesabi;

Toplam Daire Sayisi*Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 18%0.833= 15 m3/saat olarak

bulunur.

Kisi basina diisen debi mikatar1 =72 / 15 =4.8 m3/saat



Giil Sokaga Ait Debi Hesabi;
Toplam Daire Sayisi * Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 31%0.833= 26 m3/saat olarak
bulunur.
Toplam Is yeri Sayisi * Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 3*0.48 =2 m3/saat
Toplam Debi= Konut Igin Debi Degeri+ is yeri icin Debi Degeri
=26 m3/saat +2 m3/saat
=30 m3/saat olarak bulunur.

Kisi basina diisen debi miktar1 =124 / 30 =4.2 m3/saat

Savar Sokaga Ait Debi Hesabi;

Toplam Daire Sayis1 * Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 35%0.833= 30 m3/saat olarak
bulunur.
Toplam s yeri Sayis1 * Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 3%0.48 =2 m3/saat
Toplam Debi= Konut Igin Debi Degeri + Is yeri I¢in Debi Degeri

=30 m3/saat + 2 m3/saat
35 m3/saat
Savar Sokak Igin Toplam Debi= Savar Sokak Debi Degeri+Bahar Sokak Debi
Degeri + Giil Sokak Debi Degeri

n

= 35m3/saat + 30 m3/saat + 15 m3/saat
=80 m3/saat

Kisi bagina diisen debi miktari =140 / 35 =4 m3/saat

Darulaceze Sokaga Ait Debi Hesabi;
Toplam Daire Sayist * Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 30%0.833= 25 m3/saat olarak
bulunur.
Toplam Is yeri Sayisi Saatlik Peak Talep (m3/h)= 5* 0.48 =3 m3/saat
Toplam Debi= Konut igin Debi Degeri+ s yeri Icin Debi Degeri
=25 m3/saat +3 m3/saat

30 m3/saat

n

Kisi basina diisen debi miktart =120 / 30 =4 m3/saat
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Darulaceze Caddesi-Yesiltepe Sokak Debi Degeri;

Toplam Daire Sayis1 * Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 54*0.833= 45 m3/saat olarak
bulunur.
Toplam Isyeri Sayisi= 2 dir. Isyeri icin debi hesabr ise,

Toplam Is Yeri Sayis1 Saatlik Peak Talep (m3/saat)= 2%0.48 =1 m3/saat

Konut Igin Debi Degeri+ Is yeri Igin Debi Degeri
=45 m3/saat +1 m3/saat
=50 m3/h

Kisi bagina diisen debi miktar1 = 216 / 50 =4.32 m3/saat

DarulacezeCaddesi-Yesiltepe Sokaginin Bugiin ki Toplam Debi Degeri=
DarulacezeCaddesi-Yesiltepe Sokak Debi Degeri+ Savar Sokak Debi Degeri+inci
Sokak Debi Degeri + 1.Cnarli Sokak Debi Degeri + Giiler Sokak Debi Degeri +
Darulaceze Sokak Debi Degeri

= 50 m3/saat + 80 m3/saat+ 45 m3/saat+30 m3/saat+50 m3/saat+30 m3/saat

=285 m3/saat

Debiler hesaplandiktan sonra o sokak igin planlanan boru gaplari ve uzunluklar goz
niinde bulundurularak basing ve hiz degerleri hesaplanir. Bu bulunan basing ve hiz
degerlerine gore boru ¢aplarinin uygun olup olmadig kontrol edilir. Hesaplarda
kullanilmak iizere tizerinde debi degerleri ve uzunluklari yazili iskelet plam Sekil
4.1’de verilmistir. Bu iskelet planinda hat kesisimlerine birer nokta verilmistir. Bu

noktalar ve noktalar aras1 debi degerleri, asagidaki gibi hesaplanmustir.

1-2-4-8-9-10-11 aras1 = Darulaceze cad-Yesiltepe Hatt1(Q=285m”h, L=212 m, Boru
I¢ Cap1=90 mm)

8- 12 arasi = Darulaceze Sokak(Q=30m>h, L=120 m, Boru I capi=51 mm)
9- 13 aras1 = Giiler Sokak(Q=50m’h, L=123 m, Boru I¢ capi=51 mm)

10- 14 arast =Inci Sokak(Q=45m’/h, L=78 m, Boru i¢ ¢api=51 mm)

3-2 arast = 1.Cnarli Sokak(Q=30m*/h, L=87 m, Boru I¢ capi=51 mm)
4-5-12-7 arasi = Savar Sokak(Q=80m*h, L=114 m, Boru I¢ capi=51 mm)

5-6 arasi = Bahar Sokak(Q=15m"h, L=62 m, Boru I capi=51 mm)
12-13 arasi = Giil Sokak(Q:30m3/h, L=70 m, Boru I¢ capi=51 mm)
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Sekil 4.1. Calisma alanina ait iskelet plam

4.2.3. Boru caplarimin kontrolii

Daha once de bahsedildigi gibi

belirlenmesinde en ¢ok, Renouard Basing Doniisiim Formiilii kullanilmaktadir. Debi
hesabr yapildiktan sonra hattin i¢ capr kullanilarak basing ve hiz kriterleri hesaplanir.

Calisma alaninda kullanilan 110 mm ve 63 mm dis caplara ait i¢ caplar Tablo

4.1°deki gibidir.

Tablo 4.1. Boru dis ve i¢ caplari

orta basing

sistemlerinde hat

Projede kullanilan boru dis ve i¢ ¢aplart Dis cap (mm) I¢ cap (mm)
PE63 63.000 51
PEI10 110.000 90

Hesaplanan debi degeri, boru i¢ capi, giris basinci, boru boyu kullanilarak tim

sokaklar i¢in Renouard Basig¢ Diisiim Formiiline gére basing ve hiz hesabi

yapilacaktir.
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4.2.4. Basing ve hiz hesaplari

DarulacezeCaddesi-Yesiltepe Sokagina Ait Basing ve Hiz Hesabi;
P=4.588352723 (Bar)

8 = dogal gazin yogunlugu (0.58-0.68 gr/ cm’ arasi degerlerde olabilir) hesaplarin
timiimde 0.6gr/ cm’® olarak alinmistir.

Q=285 m3/saat

D=90mm

L=0.22km

P, = [P1243908+*5 *L* (Q'*% D* 32”2

P,=4.581287367 bar
V=2.716308702 m/sn olarak bulunur.
V<25 m/sn

P2 > 4 bar kosullarini sagladigr igin 110 mm’lik boru Darulaceze Caddesi-Yesiltepe

Sokak icin planlanan hat i¢in uygun bulunmustur.

Darulaceze Sokak Icin Basing ve Hiz Hesaplari;

P=4.581287367 bar

8 = dogal gazin yogunlugu (0.58-0. 68 gr/ cm® arast degerlerde olabilir)
Q=30 m3/saat

D=51 mm

L=0.12 km

Po=4. 580297041 bar

V= 0. 8906233495 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> > 4 bar kosullarini sagladigi i¢in 63 mm’lik boru Darulaceze Sokak igin uygundur.

Giiler Sokak I¢in Basing ve Hiz Hesaplari:

P=4.580297041 bar

6 = dogal gazin yogunlugu (0.58-0. 68 gr/ cm’ arasi degerlerde olabilir)
Q =45 m3/saat

D=51 mm

L=0.13 km
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Py=4. 577786839 bar
V= 1. 485186196 m/sn olarak bulunur.
V<25 m/sn

P> > 4 bar kosullarini sagladigi icin 63 mm’lik boru Giiler Sokak igin uygundur.

Inci Sokak i¢in Basing ve Hiz Hesaplari;

Pi=4. 577786839 bar

8 = dogal gazin yogunlugu (0.58-0. 68 gr/ cm” arast degerlerde olabilir)
Q=50 m3/saat

D=51 mm

L=0.08 km

Py=4. 57640479 bar

V= 1. 337071243 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> 4 bar kosullarini sagladigs i¢in 63 mm’lik boru Inci Sokak icin uygundur.

1. Cinarli Sokak i¢cin Basing ve Hiz Hesaplart;

Pi=4.57640479 bar

& = dogal gazin yogunlugu (0.58-0.68 gr/ cm’ arast degerlerde olabilir)

Q =30 m3/saat

D=51mm

L=0.09 km

Py=4. 575661273 bar

V=0. 8915256722 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> >4 bar kosullarint sagladigi i¢in 63 mm’lik boru 1. Cinarli Sokak igin uygundur.

Savar Sokaga Ait Basing ve Hiz Hesabu;

P=4.575661273 bar

8 = dogal gazin yogunlugu (0.58-0. 68 gr/ cm® arasi degerlerde olabilir)
Q = 80 m3/saat

D=51 mm

L=0.12 km
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Py=4.569748264 bar

V=2.380478023 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> > 4 bar kosullarini sagladigi icin 63 mm’lik boru Savar Sokak igin uygun

bulunmustur.

Giil Sokaga Ait Basing ve Hiz Hesabi;

P1=4.569748264 bar

5 = dogal gazin yogunlugu (0.58-0. 68 gr/ cm” arasi degerlerde olabilir)

Q =30 m3/saat

D=51 mm

L=0.07 km

P=4.569169141 bar

V= 0. 892792402 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> > 4 bar kosullarini sagladign icin 63 mm’lik boru Giil Sokak i¢in uygun

bulunmustur.

Bahar Sokaga Ait Basing ve Hiz Hesabu;

P1=4.569169141 bar

8 = dogal gazin yogunlugu (0.58-0. 68 gr/ cm® arast degerlerde olabilir)

Q= 15 m3/saat

D=51 mm

L=0.06 km

Py=4. 569005108 bar

V=0. 4464122272 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> > 4 bar kosullarini sagladigr icin 63 mm’lik boru Bahar Sokak icin uygun
bulunmustur.

Calisma alanina ait giris basinc1 ( Py), ¢ikig basinet ( P»), boru boyu (L), debi (Q),

huz (V) degerlerini gosteren rakamlar Ek.C’de Tablo C.1 olarak verilmistir.
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Boylece galismada kullanilacak debiler hesaplanmis ve buna bagli olarak basing ve
hiz kriterlerini sagladigi goriilmiistiir. Yani ¢alisma alaninin bugiin kii mevcut
durumuna goére planlanan boru caplarinin gecmesi diisiiniilen sokaklar igin uygun
oldugu agikga goriilmektedir. Imar planlarma ve gelecek niifus hesaplarina gore bu

degerler tekrar irdelenecektir.

4.3. imar Planlar1 ve Niifus Hesaplar

4.3.1. imar planlarma gire calisma alaninin incelenmesi

Pasa Mahallesinin 9 sokai igin bugiinkii mevcut durumuna gire gerekli hesaplar
yapudiktan sonra gelecekteki hesaplar1 yapabilmek icin Sisli Belediyesinden Pasa
mahallesine ait 1/1000 6lgekli imar plani temin edilip, sokaklarin imar durumlar
incelenmistir. Planlara gore ana caddelerde 5 ara sokaklarda 4 kata kadar izin vardir.
Buna gore calisma  alamnda Darulaceze Caddesi-Yesiltepe Sokak hattinda
Darulaceze Caddesindeki binalarin 5 katli, Yesiltepe Sokak tarafindakilerin ve diger
sokaklarin hepsinde 4 katli olmasi planlanmistir. Her katta ortalama 2 daire olacagi
varsayilarak 5 katl binalarin 10, 4 katli olanlarin ise 8 daireli olarak kabul edilmesi
durumuna gore sokaklara ait debi, boru ¢api, basing ve hiz degerleri yeniden gozden
gegirilecektir. Tmar plani bazinda sokaklar tek tek irdelendiginde asagidaki yeni

degerler hesaplanmustir.

Darulaceze Caddesi-Yesiltepe Sokak icin Imar planlarina gére yeni durum;

Darulaceze Caddesi ana cadde oldugu i¢in imar planina gore binalarin 5 kath 2
daireli oldugunu varsayilarak;
Toplam Daire Sayisi; Toplam bina sayist * Daire sayisi

17 *10 = 170 kisi olarak bulunur.
Yine daire bagina diisen ortalama kisi sayisin 4 olarak kabul edilmesi durumunda;

Darulaceze Caddesi’nin toplam niifusu; Daire sayist * Ortalama kisi sayisi

170 *4 = 680 kisi olarak bulunur.

Yesiltepe Sokak ara sokak oldugu i¢in binalarin 4 katli 2 daireli oldugu kabul

edilirse;

Toplam Daire Sayisi ; Toplam bina sayisi *Daire sayist

15 *8 =120 kisi olarak bulunur .
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Toplam niifus ;120 * 4 = 480
Sonug olarak Darulaceze Caddesi-Yesiltepe Sokak hatti icin toplam daire sayisi;

170+120=290, toplam niifus ise 1160 kisi olarak bulunur.

Darulaceze Sokak i¢in yeni durum;

Darulaceze Sokak da her bina 4 katli 2 daireli olursa;
Toplam Daire Sayisi ; Toplam Bina Sayisi *Daire Sayist
24*8=192 bulunur.

Toplam niifus; 192*4=768 kisi olarak bulunur.

Giiler Sokak i¢in yeni durum;

Giiler Sokak da her bina 4 katli 2 daireli olursa;
Toplam Daire Sayisi ; Toplam Bina Sayist *Daire Sayisi
33*8 =264 bulunur.

Toplam niifus; 264*4 =1056 kisi olarak bulunur.

Inci Sokak icin yeni durum;

Inci Sokak da her binayi 4 katli 2 daireli olursa;
Toplam Daire Sayisi ; Toplam Bina Sayis1 *Daire Sayist
23%8 =184 bulunur.

Toplam niifus; 184*4=736 kisi olarak bulunur.

1.Cimarli_Sokaktaki durum;

1.Cmarli Sokak ara sokak oldugu i¢in mevcut her binanin imar planina dore 4 kath 2
daireli olmas1 durumunda;

Toplam Daire Sayist ; Toplam Bina Sayist *Daire Sayisi

16 *8 =128 olarak bulunur.

Toplam niifus;128%4 = 640 kisi olarak bulunur.

Savar Sokak icin yeni durum;

Savar Sokak da her bina 4 kath 2 daireli planlanirsa;

Toplam Daire Sayist ; Toplam Bina Sayist *Daire Sayist
25%*8 =200 bulunur.
Toplam niifus; 200*4 = 800 kisi olarak bulunur.
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Giil Sokak i¢in yeni durum;

Giil Sokak da her binay: 4 katli 2 daireli olursa;
Toplam Daire Sayisi ; Toplam Bina Sayist *Daire Sayisi
17*#8=136 bulunur.

Toplam niifus; 136%4=544 kisi olarak bulunur.

Bahar Sokak i¢in yeni durum;

Bahar Sokak da her binay1 4 katli 2 daireli olursa;

Toplam Daire Sayisi ; Toplam Bina Sayist *Daire Sayist
10*8 = 80 bulunur.
Toplam niifus; 80*4 = 320 kisi olarak bulunur.

4.3.2. imar planna gore sokaklara ait debi hesaplar:

Tiim sokaklar i¢in yeniden daire sayilar belirlendikten sonra yeni degerlere gére
debi hesaplart tekrar hesaplanacak ve Renourd Basing Doniisiim Formiili'ne gore

basing ve hiz kontrolii yapilacaktr.

1.Cinarli_Sokak i¢in yeni debi hesabi;

Toplam Daire Sayisi =128 olarak elde edilmisti buna gore;
Debi degeri; Toplam Daire Sayisi *Saatlik Peak Talep (m3/saat)
128 #0.833= 110 m3/saat olarak bulunur.

Darulaceze Sokak icin yeni debi hesabi;

Toplam Daire Sayisi =192 olarak bulunmustu buna gére;
Debi degeri; Toplam Daire Sayist * Saatlik Peak Talep (m3/saat)
192% 0.833 = 160 m3/saat olarak bulunur.

Giiler Sokak icin yeni debi hesabi;

Toplam Daire Sayisi =264 olarak elde edilmisti buna gore;
Debi degeri; Toplam Daire Sayist * Saatlik Peak Talep (m3/saat)
264* 0.833 = 220 m3/saat olarak bulunur.



Inci Sokak icin yeni debi hesabi;

Toplam Daire Sayisi =184 olarak bulunmustu buna gére;
Debi Hesab1; Toplam Daire Sayisi* Saatlik Peak Talep (m3/saat)
184 * 0.833 = 155 m3/saat olarak bulunur.

Giil Sokak icin yeni debi hesab;

Toplam Daire Sayist =136 olarak elde edilmisti buna gére;
Debi degeri; Toplam Daire Sayisi * Saatlik Peak Talep (m3/saat)
136 *0.833 = 115 m3/saat olarak bulunur.

Bahar Sokak igin yeni debi hesabi;

Toplam Daire Sayisi =80 olarak elde edilmisti buna gore;
Debi degeri; Toplam Daire Sayist * Saatlik Peak Talep (m3/saat)
80 #0.833 = 70 m3/saat olarak bulunur.

Savar Sokak i¢in yeni debi hesabr;

Toplam Daire Sayisi =200 olarak elde edilmistir buna gére;

Debi degeri; Toplam Daire Sayis1 * Saatlik Peak Talep (m3/saat)

200%0. 833= 170 m3/saat olarak bulunur.

Savar Sokak i¢in Toplam Debi = Savar Sokak Debisi+ Bahar Sokak Debisi+ Giil
Sokak Debisi;

170 m3/saat + 70 m3/saat + 115 m3/saat =355 m3/saat

Darulazece Caddesi-Yesiltepe Sokak icin yeni debi hesabi;

Toplam Daire Sayist =290 olarak elde edilmistir buna gére;

Debi degeri; Toplam Daire Sayist * Saatlik Peak Talep (m3/saat)

290 #0.833 = 250 m3/saat olarak bulunur.

Darulazece Caddesi-Yelistepe Sokak i¢in Toplam Debi = Darulazece Caddesi-

Yesiltepe Sokak Debisi + Darulaceze Sokak Debisi + Giiler Sokak Debisi + Inci
Sokak Debisi + 1.Cnarli Sokak Debisi + Savar Sokak Toplam Debisi

250 m3/saat +160 m3/saat+ 220 m3/saat+ 155 m3/saat +110 m3/saat + 55 m3/saat

=1250 m3/saat olarak bulunur.

Boylelikle imar planina gore sokaklara ait debi degerleri hesaplanmistir.
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4.3.3. imar planina gore bulunan degerlere ait basing ve hiz kriterlerinin

kontrolii

Imar planina gére yeni debi degerleri hesapladiktan sonra bu degerleri kullanarak
yine daha 6nce kullanilan Renourd Basing Doniisiim Formiilii’ne gére basing ve hiz
hesaplart asagidaki gibi yapilmistir. Buna gére planlanan hatlarina ait caplarin imar

planina gore uygunlugu kontrol edilecektir.
DarulacezeCaddesi-Yesiltepe Sokaga Ait Basing ve Hiz Hesabr;

P=4.588352723 bar

8 = dogal gazin yogunlugu (0.58-0.68 gr/ cm’® arast degerlerde olabilir, 0.6 olarak
alinacaktir)

Q= 1250 m3/saat

D=90 mm

L=0.22 km

Renourd Basing Déniisiim Formiilii'ne gore;

P,=4.48790626 bar

V=12.16152495 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> > 4 bar kosullarini sagladigi i¢in 110 mm’lik boru Darulaceze Caddesi-Yesiltepe

Sokak icin planlanan hat i¢in yeterli bulunmustur.

Darulaceze Sokak icin Basing ve Hiz Hesaplari:

P1=4.487906260 bar

8 =0.6 gr/ cm’ ( dogal gazin yogunlugu)
Q=160 m3/saat

D=51 mm

L=0.12km

Py=4.45231143 bar

V=4.886533876 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> > 4 bar kosullarim sagladig: icin 63 mm’lik boru Darulaceze Sokak icin yeterli

bulunmustur.



Giiler Sokak icin Basinc ve Hiz Hesaplari;

Pi=4. 45231143 bar

3 =0.6 gr/ cm® ( dogal gazin yogunlugu)
Q=45 m3/saat

D=51mm

L=0.13km

P,=4. 43864574 bar

V= 6.77750962 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P, > 4 bar kosullarini sagladigy icin 63 mm’lik boru Giiler Sokak igin yeterli

bulunmustur.

inci Sokak Igin Basing ve Hiz Hesaplari;

P1=4.43864574 bar

3 =0.6 gr/ cm®

Q =155 m3/saat

D=51 mm

L=0.08 km

P=4.410263496 bar

V= 1.572432836 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> 4 bar kosullarini sagladigi igin 63 mm’lik boru Inci Sokak igin yeterlidir.

1. Cinarli Sokak icin Basing ve Hiz Hesaplari;

P1=4.410263496 bar
5 =0.6 gr/ cm’
Q=110 m3/saat
D=51 mm

L=0.09 km

P,=4.327395129 bar
V= 3.456468467 m/sn olarak bulunur.
V<25 m/sn
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P, > 4 bar kosullarini sagladig: icin 63 mm’lik boru 1.Cinarli Sokak i¢in yeterli

bulunmustur.

Savar Sokaga Ait Basing ve Hiz Hesabi;

P1=4.327395129bar

& =0.6 gr/ cm®

Q=355 m3/saat

D=51 mm

L=0.12 km

P,=4.24026817 bar

V=11.38417321m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P, > 4 bar kosullarini sagladigi icin 63 mm’lik boru Savar Sokak icin yeterli

bulunmustur.

Giil Sokaga Ait Basing ve Hiz Hesabi;

P1=4.24026817 bar
& =0.6 gr/ cm’

Q =115 m3/saat
D=51mm

L=0.07 km

P,=4.233061732 bar

V=3.694108987 m/sn olarak bulunur.

V<25 m/sn

P> > 4 bar kosullarini sagladigi i¢in 63 mm’lik boru Giil Sokak i¢in yeterlidir.

Bahar Sokaga Ait Basing ve Hiz Hesaba;

P=4.233061732 bar
8 =0.6 gr/ cm®

Q= 70m3/saat
D=51 mm
L=0.06 km

P,=4.230556313 bar
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V=2.249919737 m/sn olarak bulunur.
V<25 m/sn
P> > 4 bar kosullarini sagladigi i¢in 63 mm’lik boru Bahar Sokak icin yeterli

bulunmustur.

fmar planina gore galisma alanindaki tiim sokaklara ait giris basmnci (Py), ¢ikis
basinci ( Py), boru boyu (L), debi (Q), hiz (V) degerlerini gdsteren Tablo D.1
Ek.D’dedir.

Elde edilen degerlerden de anlasildigi gibi ¢alisma alani icin imar planma gore
yapilan debi tahminlerin orta basing sistemindeki basing ve hiz kosullarini sagladig:
yani, pilot bolge icin tasarlanan tiim hatlara ait boru caplari planlanan hatlarin

caplarinin gelecekteki yapilasmaya cevap verebilecegi acikca goriilmektedir.

4.3.4. Niifus artis hiz1 ve gelecekteki niifus hesabi

Imar planina gore gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra ikinci yontem olarak, ayni
calisma alanina ait sokaklar icin niifus tahmini yapilarak degerlerin tekrar

incelenmesidir.

Gelecekteki niifus tahminlerinin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle ge¢mis dénemlere ait
niifus artis hizlarinin incelenmesi gerekir. Son niifus sayimi sonuglari ve gegmis
yillarin  sayim sonuglarina bakildiginda, ntifus artis hizinin degisken oldugu
goriilmektedir. Niifusun stirekli artis egiliminde olmasina ragmen, yillik niifus artis
hizlarinin bazi dénemlerde 6nceki doneme gore daha yiiksek, bazi dénemlerde ise
daha diisiik oldugu gozlenmektedir. Tiirkiye geneli ve Istanbul ili benzer egilimler
gostermekle birlikte Istanbul’un niifus artis hizi daha yiiksektir. 1990-2000 dénemi
icin Tiirkiye geneli ve Istanbul incelendiginde, 2000 yili sayim sonuclarina gire
Tiirkiye genelinde yillik niifus artis hizi %1.83, Istanbul’da %3.31 olarak
belirlenmistir. Gelecekteki niifus hesabi yaparken niifus artis hizlarnin dogru
belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Calismada kullanilacak olan niifus tahmin yontemi
Devlet Istatistik Enstitiisii’niin hesap yontemidir. Bu yonteme gore istanbul ve

calisma alani i¢in yapilan niifus tahminleri asagidaki gibidir.
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DIE’nin niifus hesap metodu:

Devlet Istatistik Enstitiisii verilerinde sayimlar arasi niifus hizi birbirini izleyen iki
sayimin  kesin  sonuclarina  dayamlarak, dogal artis bagintisi  yardimyla
hesaplanmaktadir. Dogal artis bagintisinin gosterimi soyledir:

Pn=Po.e™" (4.6)
Bu bagintida;

Pn : iki ardil sayimdan ikincisini

Po : iki ardil sayimdan birincisini

e =2.7182818 (sabit say1)

n : iki sayim arasinda bulunan zaman birimi sayisini

r : iki sayim arasinda, zaman birimi igersindeki niifus artis hizin1 gostermektedir.
(DIE)

2000 yil1 kesin sonucuna gére Istanbul ilinin niifusunu 10 018 735, 2000-2020 yillary
arasi niifus artig hizin1 %1.6 ve 2020-2040 aras1 artis hizint %0.6 alarak bir hesap
yapilirsa; 2000-2020 donemi i¢in %1.6 artis hiziyla ve 2000 yili sayim sonucunu
kullanarak 2020 yil1 niifusu;

Pn=Po.e""= 10018735%""'*"**=13797078 kisi olarak bulunur.

2020-2040 donemi %0.6 artig hiziyla ve 2020 yili i¢in hesaplanan niifus hesab

kullanilarak uygulamada kullanilacak olan 2040 yili niifusu;
Pn=Po.e" "= 13797078*¢" ""**’=15556162 kisi olarak bulunur.

Sistemin calisilabilirliginin kontrolii i¢in bu artisin ¢alisma alanindaki debi hesabina

csas olan sokaklara uygulanmasi gerekir. Pasa Mahalesi i¢in 2020 yili niifusu;
Pn=Po.e" "= 12621*e" *'%2'=17380 kisi,

2040 yil1 niifusu;

Pn=Po.c" "= 17380 "2°=19596 kisi olarak bulunur.

Sokaklara ait niifus tahminleri ise asagidaki gibidir.

Darulaceze Caddesi-Yesiltepe Sokak Hatti igin;

2020 yili niifusu; Pn=Po.e" "= 216%™ "1*"%°=298 kisi,

2040 yili igin; Pn=Po. " "= 298*¢” ®*"°=336 kisi olarak bulunur.
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Daire basina diisen insan sayisini yine ortalama 4 olarak kabul edilirse; 2040 yili
niifusuna gore Darulaceze Caddesi-Yesiltepe Sokakda ki toplam daire sayisi;

336/4=84 daire olarak bulunur.

Darulaceze Sokak icin;

2020 yih niifusu;Pn=Po.e""= 120%e" "'*"*°=165 kisi,
2040 yil igin;Pn=Po.e""= 165%e” “*"°=186 kisi olarak bulunur.

Buna gore 2040 yili Darulaceze Sokakda ki toplam daire sayisi;
186/4=47 daire olarak bulunur.

Giiler Sokak i¢in;
2020 yili niifusu; Pn=Po.e" "= 212%e%  °16"20=p9) kisi,
2040 yili icin; Pn=Po.e" "= 292#¢” %%"2°=32 kisi olarak bulunur.

Buna gore 2040 yilinda Giiler Sokak icin toplam daire sayisi;
321/4=81 olarak bulunur.

Inci_Sokak icin;
2020 yili niifusu; Pn=Po.e""= 204%¢” “1°°=281 kisi,
2040 yili igin; Pn=Po.e" "= 281%e™ ""*=317 kisi olarak bulunur.

Buna gore 2040 yihi Inci Sokak igin  toplam daire sayisi;
317/4=80 olarak bulunur.

1.Cinarli Sokak icin;

2020 yili niifusu; Pn=Po.c™"= 128*c% *1¢"’=176 kisi,

2040 yili igin; Pn=Po.e™"= 281%e* *"=198 kisi olarak bulunur.
Buna gore 1.Cinarli Sokagin 2040 yilindaki  toplam daire sayisi;
198/4=50 olarak bulunur.

Savar Sokak igin;

2020 y1l niifusu; Pn=Po.e""= 140%e” *'*"*°=193 kisi,

2040 yili i¢in; Pn=Po.e" "= 193*c” ""2°=218 kisi olarak bulunur.

Buna gore 2040 yili Savar Sokak i¢in  toplam daire sayisi;
218/4=55 olarak bulunur.
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Bahar Sokak igin;
2020 yih niifusu; Pn=Po.e" "= 72%¢" *'9"2=99 kisi,
2040 yili igin; Pn=Po.c" "= 28 1*¢” **"?°=112 kisi olarak bulunur.

Buna gore Bahar Sokagin 2040 yilindaki toplam daire sayisi;
112/4=28 olarak elde edilir.

Giil Sokak icin;
2020 yili niifusu; Pn=Po.e" "= 124%" 016"20-171 kisi,
2040 yili i¢in;Pn=Po.e" "= 171*¢" " =193 kisi olarak bulunur.

Buna gére Giil Sokagin 2040 yilindaki  toplam daire sayisi;
193/4=49 olarak bulunur.

Calisma bolgesi Sisli ilcesi sinirlarn igindedir ve bu bélge yerlesim alani
incelendiginde yapilasmaya olduk¢a uygun bir bolgedir. Bu nedenle daire sayilari
tahmininde izlenen 2 yontemden niifus tahmin yontemine gore elde edilen daire
sayilari imar planina gore elde edilen degerlerden daha diisiik oldugu icin imar
planina gore debi, basin¢ ve hiz tahmini yapmak daha gergekgi bir yaklasim
olacaktir. Belki de secilen degerlere de ulasilamayabilir ama en koti olasilifin
dikkate alinmasi daha saghkli sonug¢ verecektir. Bu nedenle niifus hesaplama
yontemine gore elde edilen daire sayilar kullanilmayip imar planina gore elde edilen

degerler debi hesabinda kullanilmistir.

4.5. Verilerin CBS’de Olusturulmasi

Calismada Microstation, Autocad yazilimlari kullanilmustir. Microsatation ortaminda
hazirlanan veriler Arcview vektérel CBS yazilimina katmanlar halinde aktarilmistir.
Bolgenin avan projesi, dogal gaz bulunan mevcut hatlar, ¢calisma bélgesi olarak
segilen hatlar, mvcut altyapilar, binalar ve binasiz halihazir katmani, mevcut altyap:
hatlar1, ¢alisma alanina uygulanmasi planlanan tatbikat projesi, as-built projesi,
tatbikat kutu cinsleri, tatbikat saddle tipleri, as-built kutu cinsleri ve as-built saddle
tipleri ayr1 katmanlar halinde olusturulmustur. Tiim verilerin kullanilan yazilimda

birlestirilmis hali Sekil 4.2°de goriilmektedir.
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Sekil 4.2 Caligma alanmimn genel goriiniimii

Calismada olusturulan katmanlar ve 6znitelik verileri;

e Avan Proje Hatlari Katmani: Planlanan borulara ait katmandir. Oznitelik
tablosunda; Sokak Adi, Toplam Daire, Is yeri Sayisi, Uzunlugu, Boru Capi, Boru ¢
Cap1, Boru Uzunlugu, bunlara bagli olarak hesaplanan her hatta ait Debi miktari,
Basing ve Hiz degerleri, imar Planina gore hesaplanan yeni Debi. Basig ve Hiz

Degerleri bulunmaktadir. Sekil 4.3’de hatlarin  goriintiisii ve oOznitelik tablosu

goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Calisma bolgesine ait avan proje hatlart
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e Binalar Katmani: Mevcut binalarin oldugu katmandir. Bina oznitelik tablosunda,
flge Adi, Regiilator No, Mahalle Adi, Sokak Adi, Bina no, Bina Adi, Kat sayisi,
Daire Sayist, Is yeri Sayisi, Isnma Sekli, Tatbikat Boru Capi , Tatbikat Boru Seri
No, Tatbikat Kutu tipi, Tatbikat kutu Kullanim Sekli, Tatbikat Servis Cinsi, Tatbikat
Servis Uzunlugu, Tatbikat saddle cinsi, As-built boru Capi, As-built Boru Seri No,
As-built Insaa Tarihi, As-built Kutu tipi, As-built kutu Kullanim Sekli, As-built

Servis Cinsi, As-built Servis Uzunlugu, As-built saddle cinsi sisteme eklenmistir.

Bina katmanina goriintii ve oznitelik verileri Sekil 4.4’ dedir.

2 ArcView GIS Version 3.1
Fle E&l Table Freid Window
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Z Viewd
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Sekil 4.4 Bina Katman ve dznitelik tablosu

e Tatbikat Projesi Boru Katmani: Soz konusu edilen sokakdan gegmesi planlanan
boru hatlarini gosteren katmandir. Tatbikat boru tablosunda, Iige Adi, Regiilator No,
Mahalle Adi, Sokak Adi, Tatbikat Seri No, Tatbikat Boru Capi, Tatbikat Boru
Uzunlugu, Tatbikat Q20 servis Uzunlugu, Tatbikat Q32 servis Uzunlugu, Tatbikat
S200 Sayisi, Tatbikat S300 Sayisi, Tatbikat CES200 Sayisi, Tatbikat 63/20 saddle
Sayisi, Tatbikat 63/32 saddle Sayisi, Tatbikat 110/20 saddle Sayisi, Tatbikat 110/32
saddle Sayisi, Tatbikat 63 Kep Sayisi, Tatbikat 110 Kep Sayisi, Tatbikat Vana
Sayisi, Tatbikat 63 Tee Sayisi, Tatbikat 110 Tee Sayisi, Tatbikat 110/63 Rediiksiyon
Sayisi, tatbikat Canli Baglanti Sayisi bilgileri bulunmaktadir. Ayrica Servis kutulari
iginde ayri ayri katmanlar olusturulmustur. Servis Kutularinin 6znitelik tablosunda
sadece kutu cinsi (S200, CES200, S300) belirtilmistir. Sekil 4.5°de tatbikat projesi,

projeye ait oznitelik tablosu ve servis kutulari goriilmektedir.
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Sekil 4.5 Tatbikat projesi ve Oznitelik tablosu

e Tatbikat Q20 ve Q32 Servis Hatti Katmami: Tatbikat borusu ile servis kutusu
arasindaki Q20°lik ve Q32’lik servis hattini gosteren katmandir. Bu katmanin
oznitelik bilgileri sadece Q20 ve Q32°lik servis hatlarinin uzunlugunu icermektedir.

Sekil 4.6’da Q20 ve Q32 servis hattin1 ve Q20 servis hattinin 6znitelik tablosunu

gosteren goriintil yer almaktadir.

«f Tatbkatborularshp
N
N1
o Tatvkat_sz00enp
off Tatbkeat_ces200hp
off Tatkat_s300shp
of Tatbkat_020_servis.shp J

o Tatkat_q3zsenvis shp

Sekil 4.6 Tatbikat projesinde planlanan Q20 servis hatti ve tablosu
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e Tatbikat Saddle’lar ve Fittings Katmanlan : Tatbikat Saddle Cinsleri 63/20,
63/32, 110/20, 110/32 olmak tizere 4 yar1 katmana, fittings’ler ise kendi arasinda
63’liik Kep, 110’luk Kep, 63’lik Tee, 110’luk Tee, Rediksiyon olarak katmanlara
ayrilmistir. Bu katmanlarda sadece saddle’larin ve fittingslerin cinsleri oznitelik
verisi olarak almmustir. Sekil 4.7°de 4 ayri saddle ve 5 fitings cinsini gosteren

goriintli goriilmektedir.
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Sekil 4.7 Tatbikat projesinde planlanan saddle ve fittings katmani

e As-built Projesi Boru Katmani : So6z konusu sokakdan gegen boru hatlarimni
gosteren katmandir. As-built boru tablosunda, flge Adi, Regiilator No, Mahalle Adi,
Sokak Adi, Boru ingaa Tarihi, Boru Seri No, Boru Capi, Boru Uzunlugu, Q20
servis Uzunlugu, Q32 servis Uzunlugu, S200 Sayisi, S300 Sayisi, CES200 Sayis,
Saddle Sayisi, Kep Sayisi, Vana Sayisi, Vana No, Tee Sayist, 110/63 Rediksiyon
Sayis;, Mangon Sayst bilgileri bulunmaktadir. Ayrica servis kutulart cinslerini
gosteren  katmanlar olusturulmustur. Sekil 4.8°de as-built boru hatti ve oznitelik

verileri yer almaktadir.
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Sekil 4.8 As-built hatlarina ait goriintii ve tablosu

e As-built Q20 ve Q32 Servis Hatti Katmani :As-built borusu ile servis kutusu
arasindaki Q20°lik ve Q32’lik servis hattini gosteren katmandirBu katmanin
oOznitelik bilgileri sadece Q20’lik ve Q32°lik  servis hatlarinin  uzunlugunu
igermektedir. Sekil 4.9°da Q20°lik servis hattinin uzunluklarini gosteren goriinti yer
almaktadir.
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Sekil 4.9 As-built projesindeki Q20 servis hattina ait goriintii ve tablosu
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e As-built Saddle ve Fittings Katmanlari : As-built Saddle tatbikat oldugu gibi
63/20, 63/32, 110/20, 110/32 olmak iizere 4 gesittir. Fittings’ler ise 63’liikk Kep,
110°luk Kep, 63’lik Tee, 110’luk Tee, Rediiksiyon olarak katmanlara ayrilmustir.
Sekil 4.10°da 4 c¢esit saddle ve 5 cesit Fittings’leri — gosteren katmanlar

goriilmektedir.
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Sekil 4.10 As-built projesindeki saddle ve fittings katmani

4.6. Analiz ve Degerlendirmeler

Projenin tamamunin tablo ve girisleri tamamlandiktan sonra analizler i¢in daha 6nce
debi, basing ve hiz hesabi yapilan hatlar ve tiim bolge irdelenmistir. Bundan sonraki
kisimda bolgede CBS’nin en dnemli dzelligi olan sorgulama ve degisik sekillerde
ifade edilmesinden yararlanarak gerceklestirilen analizlere yer verilecektir.

Daha 6nce debi, basing ve hiz hesaplari yapilan sokaklar iizerinde bir takim
sorgulamalarla bunlar1 boru gaplarina, debi miktarlarina, bina bilgilerine, basing ve
hiz degerlerine gore birbirinden ayirt etmek miimkiindir. Sekil 4.11°de bugiin kit

debi degerlerine gore olusturulmug bir dizilim gorillmektedir.
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Sekil 4.11 Debi Buyiikliiklerine Gore Hatlar

Ayni hatlar igin Sekil 4.12°de imar planinda elde edilen debi degerlerine gore
olusturulmus goriuntit goriilmektedir. Boylece debi degerlerinin degisimi agikca
goriilmektedir.

rmar Deti Degertenne gore Hatfar

02 0 037 ) 04 Kiometers

Sekil 4.12 Imar planindan elde edilen debi bityiikliklerine gore hatlar

imar planina gore gelecekteki basing ve hiz degerlerinin  buyikliklerine gore

goruntiilenebilir. $ekil 4.13°de hiz biytkluklerine gore olusturulmus baska bir
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dizilim goriilmektedir. Sekil 4.13’den de anlagildig gibi hiz degerlerinin timi 25

m/sn’nin altindadir yani orta basing sistemi kosullarint saglamaktadir.

0.4 Kilometers.

o
o
Y

0.2

Sekil 4.13 Imar planina gore elde edilen hiz biyikliklerine gore hatlar

As-built projesinde dosenen borulari insaa tarihlerine gore de siralanabilir. Boru
ingaa tarihi 04.06.2003-28.06.2003 tarihleri arasindaki borulari sorgulayarak Haziran
aymda dosenen toplam boruyu bulabiliriz. Haziran ayindaki borularin sorgulanmasi
sonucunda elde edilen sonug Sekil 4.14°da verilmistir. Bu tip sorgulama tiim aylar
igin yapilirsa toplam désenen boru boyu uzunlugunun en yiiksek oldugu ay Agustos
olarak elde edililir, yani en verimli gecen ay Agustos ayidir. Agustos ayini Temmuz,
Haziran, May1s ve Nisan takip etmektedir. Bu sonug hava kosullarinin araziye dogal
gaz hatti dosenmesinde etkili oldugu, hava sicakligi artikga verimin de artigint

gostermektedir.
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Sekil 4.14 Haziran Ayinda Ddsenen Borular

Sisteme girilen binalarin 6znitelik tablosunda ilge adi, mahalle adi, Bina adi, bina
nosu, kat sayisi, daire sayisi, tatbikat projesi icin tasarlanan boruya ait tiim bilgiler
(¢apu, seri nosu, uzunlugu, bu borudan ¢ekilen servis cinsi ve uzunlugu, kutu cinsleri,
saddle cins ve sayilari, fittings cins ve sayilart) bunun yaninda as-built projesinde
boruya ait tiim bilgiler yer almaktadir. Tiim bu degerlere gore; drnek bir bina igin
tatbikat ve as-built projesi karsilagtirmasint gosteren sorgulama ornegi Sekil 4.15°de

verilmistir. Bu sorgulamaya gore Darulaceze Caddesindeki 1 nolu bina igin;
Tatbikat projesinde; 110’luk boru, sadece bu bina i¢in 1 tane S200 kutu, 1.24 m

uzunlugunda Q20 servis hatti planlanirken,

As-built projesinde; 3 Mayis 2003 tarihinde 110’luk boru, yanindaki bina ile ortak
kullanilmak iizere 1 tane CES200 kutu ve 3.70 m uzunlugunda Q20 servis hatti

yapilmistir. Bu tiir sorgulama projedeki tiim binalar igin yapilabilir.
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Sekil 4.15 Bina Sorgulama Ornegi

Ayrica projede tiim sokaklardan gegen hatlar igin tatbikat ve as-built katmanlari
olusturulmustur. Bu katmanlara gore bir sokakdan gecen hat igin tatbikatta planlanan
ve as-built’de uygulanan toplam degerleri gormek ve aralarindaki farklar belirlemek
miimkiindir. 1.Cmarlt Sokakdan gegen 63°liik hatta ait tatbikat ve as-built projesi ve
goriintiisit Sekil 4.16°de gosterilmistir. Tatbikat projesi ve as-built projesi sonuglari
Tablo 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.16 1.Cmarli Sokaga Ait Tatbikat ve As-built projeleri
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Tablo 4.2 1.Cmarli Sokak i¢in tatbikat projesi ve as-built projesi sonuglari

Tatbikat Projesi | As-built Projesi
Tige Adi Sisli Sisli
Regiilator No B79 B79
Mahalle Adi Pasa Pasa
Sokak Adi 1.Cmarl 1.Cinarlt
Boru Cap1 (mm) 63 63
Boru Seri No B79P15B4 B79P15B4
Boru Insaa Tarihi | —-------mmm- 07.07.2003
Boru Boyu (m) 88.36 70.63
5200 Sayis1 9 4
CES200 Sayist 0 1
S300 Sayist 0 0
Q20 Servis Uzunlugu (m) 14.80 9.48
Q32 Servis Uzunlugu (m) 0.00 0.00
63/20 Saddle Sayist ) 5
63/32 Saddle Sayis 0 0
110/20 Saddle Sayisi 0 0
110/32 Saddle Sayisi 0 0
63 Kep Sayist 1 Ii
110 Kep Sayist 0 0
63 Tee Sayisi 0 0
110 Tee Sayisy 1 1
Vana Sayisi 0 0
110/63 Rediiksiyon Sayist 1 1

Tablo 4.2°de de gériildiigii gibi 1. Cinarh Sokak,

Tatbikat Projesinde; 88.36m boyunda 63’liik boru, 14.80m uzunlugunda Q20’lik
servis hatti, 9 tane S200 kutusu, 9 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik Kep, 1 tane
110’luk Tee ve 1 tanede 110/63’liik Rediiksiyon yapilmasi planlanirken, As-built
Projesinde; 07.07.2003 tarihinde 70.63 m boyunda 63’liik boru, 9.48m uzunlugunda
Q20 servis hatti, 4 tane S200 1 tane CES200 kutusu, 5 tane 63/20 saddle, 1 tane
63’liik kep, 1 tane 110’1uk tee ve 1 tanede 110/63’liik rediiksiyon yapilmustir.
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Bu sorgulamanin tiim sokaklara uygulanmasi sonucu elde edilen tatbikat ve asbuilt

projesi arasindaki farklar asagidaki gibidir.

Darulaceze Caddesi-Yesiltepe Sokak tatbikat projesinde; 211.37 m boyunda 110

mm’lik boru, 53.85 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 19 tane S200 kutusu, 19
tane 110/20 saddle, 1 tane 110’luk kep yapilmasi planlanirken, as-built projesinde;
207.59 m boyunda 110 mm’lik boru, 17.51m uzunlugunda Q20 servis hatti, 3.56 m
uzunlugunda Q32 servis hatti, 4 tane S200 3 tane CES200 kutusu, 7 tane 110/20
saddle, 1 tane 110’lik Kep, 1 tane 110’luk Tee, 1 tane vana, 1 tane manson
désenmistir.

Darulaceze Sokak tatbikat projesinde; 122.02 m boyunda 63 mm’lik boru, 63.38 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatt1, 12 tane S200 1 tane S300 kutusu, 13 tane 63/20

saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 63’likk tee ve 1 tanede rediiksiyon yapilmasi
planlanirken, as-built projesinde; 130.89 m boyunda 63 mm’lik boru, 25.85 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 5 tane S200 1 tane CES200 kutusu, 6 tane 63/20

saddle, 1 tane 63’liik kep tee ve 1 tanede rediiksiyon dosenmistir.

Giiler Sokak tatbikat projesinde; 128.06 m boyunda 63 mm’lik boru, 42.03 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 17 tane S200, 17 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik

kep, 1 tane 110’liik tee ve | tanede rediiksiyon yapilmast planlanirken, as-built
projesinde; 124.22m boyunda 63 mm’lik boru, 10.45m uzunlugunda Q20’lik servis
hatt1, 3 tane S200, 3 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 110°liik tee, 1 tane

manson ve 1 tanede rediiksiyon ddsenmistir.

inci Sokak tatbikat projesinde; 80.48 m boyunda 63 mm’lik boru, 26.49 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 12 tane S200, 12 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik
kep, 1 tane 110’liik tee ve 1 tanede rediiksiyon yapilmasi planlanirken, as-built
projesinde; 79.03 m boyunda 63 mm’lik boru, 7.22 m uzunlugunda Q20’lik servis
hatti, 2 tane S200, 2 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 110’liik tee, 1 tane

manson ve 1 tanede rediiksiyon désenmistir.

Savar Sokak tatbikat projesinde; 110.28 m boyunda 63 mm’lik boru, 30.28 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatt1, 12 tane S200, 12 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik
kep, 1 tane 110’liik tee ve | tanede rediiksiyon yapilmasi planlanirken, as-built

projesinde; 117.43 m boyunda 63 mm’lik boru, 1.94 m uzunlugunda Q20’lik servis
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hatti, 2 tane CES200, 2 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 110’liik tee ve 1

tanede rediiksiyon ddsenmistir.

Giil Sokak tatbikat projesinde; 71.78 m boyunda 63 mm’lik boru, 14.76 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 9 tane S200, 9 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik
kep, 1 tane 63’liik tee yapilmasi planlanirken, as-built projesinde; 48.36 m boyunda
63 mm’lik boru, 0.82 m uzunlugunda Q20’lik servis hatt1, 1 tane S200, 1 tane 63/20

saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 63’liik tee dosenmistir.

Bahar Sokak tatbikat projesinde; 56.61 m boyunda 63 mm’lik boru, 7.24 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 5 tane S200, 5 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’lik

kep, 1 tane 63’liik tee yapilmasi planlanirken, as-built projesinde; 57.18 m boyunda
63 mm’lik boru, 1.84 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 1 tane S200, 1 tane 63/20
saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 63’liik tee, 1 tane manson dosenmistir. Bu sokaklar
calisma bolgesi olarak secilen alandaki sokalara ait sonuglardi, Pasa Mahallesinin

diger sokaklarina ait sonuglar ise asagidaki gibidir.

Incilidede Sokak tatbikat projesinde; 171.71 m boyunda 63 mm’lik boru, 26.87 m

uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 10.25 m uzunlugunda Q32’lik servis hatti, 4 tane
S200, 3 tane 63/20 saddle, 1 tane 63/32 saddle, 2 tane 63’lik kep yapilmasi
planlanirken, as-built projesinde; 177.53 m boyunda 63 mm’lik boru, 5.95 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 2 tane S200, 2 tane 63/20 saddle, 2 tane 63’lik
kep dosenmistir.

Yesiltepe Sokak tatbikat projesinde; 131.10 m boyunda 110 mm’lik boru, 45.26 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 17 tane S200, 17 tane 110/20 saddle, 1 tane
rediiksiyon dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 128.86 m boyunda 110
mm’lik boru, 22.80 m vzunlugunda Q20’lik servis hatti, 4 tane S200, 4 tane 110/20

saddle, | tane manson, | tane vana, 2 tane tee dosenmistir.

Inci Sokak tatbikat projesinde; 87.13 m boyunda 63 mm’lik boru, 23.89 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatt1, 12 tane S200, 12 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik

kep dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 60.66 m boyunda 63 mm’lik boru,
7.42 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 4 tane S200, 1 tane 63’liik tee, 1 tane

63’liik kep dosenmistir.

2.Kuyu Sokak tatbikat projesinde; 82.96 m boyunda 63 mm’lik boru, 21.82 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 6 tane S200, 6 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep
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dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 84.80 m boyunda 63 mm’lik boru, 2.97
m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 1 tane S200, 1 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik

tee, 1 tane rediiksiyon désenmistir.

Buhurlu Cikmiaz: tatbikat projesinde; 35.10 m boyunda 63 mm’lik boru, 6.88 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatt1, 3 tane S200, 3 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep
dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 20.44 m boyunda 63 mm’lik boru, 2.97
m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 1 tane S200, 1 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik

kep ve de 1 tane 63’liik tee désenmistir.

Cigdem Sokak; tatbikat projesinde; 109.51 m boyunda 63 mm’lik boru, 30.52 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 11 tane S200, 11 tane 63/20 saddle, | tane 63’liik

kep, 2 tane 110’luk tee dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 148.93 m
boyunda 63 mm’lik boru, 3.45 m uzunlugunda Q20’lik servis hatt1, 3 tane S200, 3

tane 63/20 saddle, 1 tane manson, 1 tane 110’luk tee dosenmistir.

Yalvag Sokak tatbikat projesinde; 191.07 m boyunda 63 mm’lik boru, 59.27 m

uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 7.92 m uzunlugunda Q32’lik servis hatt1, 17 tane
S200 1 tane CES200 servis kutusu, 17 tane 63/20 saddle, 1 tane 63/32 saddle, 1 tane
63’liik kep, 1 tane 110’luk tee dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 192.89 m
boyunda 63 mm’lik boru, 30.13 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 5.12 m
uzunlugunda Q32’lik servis hatti, 11 tane S200 2 tane CES200 servis kutusu, 11
tane 63/20 saddle, 2 tane 63/32 saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 110’luk tee, 1 tane

rediiksiyon dosenmistir.

Rusen Sokak tatbikat projesinde; 60.03 m boyunda 63 mm’lik boru, 9.34 m
uzunlugunda Q20’lik servis hattr, 1.08 m uzunlugunda Q32’lik servis hatti, 7 tane
S200 servis kutusu, 6 tane 63/20 saddle, 1 tane 63/32 saddle, 1 tane 63’liik kep, 1
tane 63’luk tee dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 60.66m boyunda 63
mm’lik boru, 7.42m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 4 tane S200 servis kutusu, 4
tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 63’luk tee désenmistir.

Avukat Caddesi tatbikat projesinde; 223.64 m boyunda 63 mm’lik boru, 67.38 m

uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 4.06 m uzunlugunda Q32°lik servis hatti, 24 tane
S200 servis kutusu, 23 tane 63/20 saddle, 1 tane 63/32 saddle, 2 tane 63’liik kep, 2

tane 63’luk tee dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 221.57 m boyunda 63
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mm’lik boru, 10.49 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 5 tane S200 1 tane CES200

servis kutusu, 6 tane 63/20 saddle, 2 tane 63’liik kep, 1 tane manson désenmistir.

Barutgular-Bulanikdere Sokak tatbikat projesinde; 93.86 m boyunda 63 mm’lik
boru, 23.55 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 11 tane S200, 11 tane 63/20 saddle,

1 tane 63’liik kep désenmesi planlanirken, as-built projesinde; 88.50 m boyunda 63
mm’lik boru, 2.78 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 1 tane S200, 1 tane 63/20

saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 63’liik tee ve 1 tane manson désenmistir.

Civelek Sokak tatbikat projesinde; 66.08 m boyunda 63 mm’lik boru, 11.66 m

uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 9 tane S200 1 tane CES servis kutusu, 10 tane
63/20 saddle, | tane 63’liikk kep dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 56.88m
boyunda 63 mm’lik boru, 5.96m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 2 tane S200
servis kutusu, 2 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep ve 1 tane 63’liik tee
dosenmistir.

Karakullukcu Sokak icin tatbikat projesinde; 23.17 m boyunda 63 mm’lik boru,

1.78 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 2 tane S200 servis kutusu, 2 tane 63/20
saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane 63’lik tee ddsenmesi planlanirken, as-built

projesinde boru dosenmemistir.

[simsiz 2 Sokak tatbikat projesinde; 47.02 m boyunda 63 mm’lik boru, 15.45 m

uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 6 tane S200 servis kutusu, 6 tane 63/20 saddle, 1

tane 63’liik kep dosenmesi planlanirken, as-built projesinde boru dosenmemistir.

Poyraz Sokak tatbikat projesinde; 73.95 m boyunda 63 mm’lik boru, 14.50 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 8 tane S200 servis kutusu, 8 tanc 63/20 saddle, 1
tane 63’liikk kep, 1 tane 110’luk tee, 1 tane 63’liik tee dosenmesi planlanirken, as-
built projesinde; 69.06 m boyunda 63 mm’lik boru, 13.43 m uzunlugunda Q20’lik
servis hatti, 5 tane S200 servis kutusu, 5 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep, 1 tane

rediiksiyon désenmistir.

Ulker Sokak tatbikat projesinde; 51.40 m boyunda 63 mm’lik boru, 11.37 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 4 tane S200 servis kutusu, 4 tane 63/20 saddle, 1
tane 63’liik kep, dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 49.56 m boyunda 63
mm’lik boru, 12.34 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 4 tane S200 servis kutusu, 4
tane 63/20 saddle, | tane 63’lik kep, 1 tane 63’lik tee ve | tane rediiksiyon

dosenmistir.
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Poyraz Sokak tatbikat projesinde; 269.90 m boyunda 63 mm’lik boru, 63.77 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 26 tane S200 servis kutusu, 26 tane 63/20 saddle, 1

tane 63’liik kep ve 1 tane 110’lik tee dosenmesi planlanirken, as-built projesinde;
135.51 m boyunda 63 mm’lik boru, 2.83 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 2 tane
$200 servis kutusu, 2 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep ve I tane 110’lik tee, 1

tane manson ve | tane rediiksiyon désenmistir.

Isimsiz 4 Sokak tatbikat projesinde; 49.83 m boyunda 63 mm’lik boru, 12.21 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 5 tane S200 servis kutusu, 5 tane 63/20 saddle, 1
tane 63’lik kep ve 1 tane 63’lik tee dosenmesi planlanirken, as-built projesinde;
55.07 m boyunda 63 mm’lik boru, 3.31 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 1 tane
S200 servis kutusu, | tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep ve 1 tane 63’lik tee

dosenmistir.

Seffet Sokak tatbikat projesinde; 61.51 m boyunda 63 mm’lik boru, 22.41 m

uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 6 tane S200 servis kutusu, 6 tane 63/20 saddle, 1
tane 63°liik kep ve 1 tane rediiksiyon désenmesi planlanirken, as-built projesinde;
51.12 m boyunda 63 mm’lik boru, 8.57 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 2 tane
S200 1 tane CES200 servis kutusu, 3 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep ve 1 tane

63’liik tee dosenmistir.

Millet Sokak tatbikat projesinde; 62.36 m boyunda 63 mm’lik boru, 15.88 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 7 tane S200 servis kutusu, 7 tane 63/20 saddle, 1
tane 63’liik kep ve 1 tane 63’likk tee dosenmesi planlanirken, as-built projesinde;
57.51 m boyunda 63 mm’lik boru, 8.40 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 4 tane
S200 servis kutusu, 4 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’lik kep ve 1 tane 63’liik tee

dosenmistir.

Cengiz-Giizelbahce Sokaklari tatbikat projesinde; 187.80 m boyunda 110 mm’lik
boru, 35.98 m uzunlugunda Q20’lik servis hattt, 6.82 m uzunlugunda Q32’lik servis

hatt1, 16 tane S200 servis kutusu, 14 tane 110/20 saddle, 2 tane 110/32 saddle, 1 tane
rediiksiyon dosenmesi planlanirken, as-built projesinde; 191.04 m boyunda 110
mm’lik  boru, 48.91 m uzunlugunda Q20’lik servis hattr, 5.93 m uzunlugunda
Q32’1ik servis hatti, 11 tane S200 servis kutusu, 3 tane CES200 servis kutusu, 11
tane 110/20 saddle, 3 tane 110/32 saddle, 2 tane 110’luk tane tee, | tane vana

dosenmistir.
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Giizelbahge Sokak tatbikat projesinde; 91.54 m boyunda 63 mm’lik boru, 28.00 m
uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 10 tane S200 servis kutusu, 10 tane 63/20 saddle, 1
tane 63’liik kep ve 1 tane 110’liik tee dosenmesi planlanirken, as-built projesinde;
83.01 m boyunda 63 mm’lik boru, 10.21 m uzunlugunda Q20’lik servis hatti, 3 tane
S200 1 tane CES200 servis kutusu, 4 tane 63/20 saddle, 1 tane 63’liik kep ve 1 tane

110’liik tee ve 1 tane rediiksiyon désenmistir.

Tiim sokaklar tek tek irdelendikten sonra projedeki toplam farklari gorebilmek icin
tiim tatbikat ve as-built projesinin elemanlarinin toplanmasi gerekmektedir. Buna

gore elde edilen sonug Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3 Pasa Mahallesindeki tiim sokaklar i¢in tatbikat projesi ve as-built projesi

sonuglari
Tatbikat Projesi | As-built Projesi

Iige Adh Sisli Sisli
Regiilator No B79 B79
63 mm’lik Boru Boyu (m) 2589.81 2283.38
110 mm’lik Boru Boyu(m) 530.27 527.49
S200 Sayist 306 91
CES200 Sayis1 2 15
S300 Sayist 2 0
Q20 Servis Uzunlugu (m) 803.18 286.64
Q32 Servis Uzunlugu (m) 33.76 14.61
63/20 Saddle Sayist 242 79
63/32 Saddle Sayisi 4 2
110/20 Saddle Sayisi 50 12
110/32 Saddle Sayist 2 3
63 Kep Sayisi 29 24
110 Kep Sayist 1 1
63 Tee Sayisi 11 13
110 Tee Sayisi 10 14
110/63 Rediiksiyon Sayisi 9 11
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Planlanan ve uygulanan projeler arasindaki farklar irdelenmis ve sonuglar asagidaki

gibi % degerlerle ifade edilmistir.

63 mm’lik boru uzunlugunun gerceklesme yiizdesi =% 88.17
110 mm’lik boru uzunlugunun ger¢eklesme yiizdesi = %99.47
5200 servis kutusu sayisinin gergeklesme yiizdesi =%29.73
CES200 servis kutusu sayisinin gergeklesme yiizdesi =%13.33
$300 servis kutusu sayisinin gerceklesme yiizdesi =%0.1
Q20 servis uzunlugunun gergeklesme yiizdesi = %35.67
Q32 servis uzunlugunun gergeklesme yiizdesi = %43.27
63/20 saddle sayisinin gergeklesme yiizdesi = %32.64
63/32 saddle sayisinin gergeklesme yiizdesi =%50.00
110/20 saddle sayisinin gergeklesme yiizdesi = %24.00
110/32 saddle sayisinin gergeklesme yiizdesi = %66.66
63’liik kep sayisinin gergeklesme yiizdesi =%82.75
110’1iik kep sayisinin gergeklesme yiizdesi = %100.00
63’liik tee sayismin gerceklesme yiizdesi =%84.61
110’Itik tee sayis1 tahmin etme yiizdesi =%71.42
110/63’liik rediiksiyon sayisinin gergeklesme yiizdesi = %81.81

Cografi bilgi sistemleri pek c¢ok konuda sorgulama ve analiz yapma olanag
saflamaktadir. Sistemdeki veriler biiyiikliiklerine gbre yada cinslerine gore
siralanabilir veya karsilastinlabilir. Ayrica mevcut degerlerden yeni degerler elde
edilmesini saglayarak sistemi bu yeni verilere gére de sorgulamak ve analiz etmek

miimkiindiir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan ¢alismada, secilen bolgedeki halihazir haritalar, mevcut altyapilar, dogal gaz
hatt1 planlanan kisimlara ait avan projesi, tatbikat projesi ve as-built planlar1 nce
standart bir formata dontstiiriilmiis, daha sonra da bu veriler CBS ortamina
aktarilmistir. Binalara ve sokaklara ait dznitelik tablolari olusturulmus, olusturulan
oznitelik degerleri farkli analiz ve sorgulamalar yapma olanagi saglamistir. Cografi
Bilgi Sistemi ile ilgili veri toplama ¢alismalar1 yapilirken ayrica gelecekle ilgili

calismalarda gézoniinde bulundurulmusgtur.

Sistemin galisabilirliginin belirlenebilmesi i¢in oncelikle mevcut duruma gore debi
degerleri hesaplanmustir. Calisma alani kontrolsiiz ve hizli yapilasmaya oldukca
elverisli bir bolgede oldugu igin, ilk olarak bélgenin imar plani ve daha sonra da 40
yil  sonrasinin niifusu tahmin edilerek daire sayilari tahmin edilmistir. Bu iki
yontemden imar planina gore elde edilen degerler daha fazla oldugu icin ve en kotii
olasilifin goz Oniinde bulundurulmas: gerektigi icin debi degerleri sadece imar
planina gore yeniden hesaplanmustir. Sisteme imar planlarina gére hesaplanan yeni
debi degerleri uygulandiginda segilen boru caplarinin bu debileri de tasidig
goriilmektedir. Boylelikle bu uygulamanin yapimi sirasinda kullanilmis olan boru

¢aplarinin izl yapilasma ve niifus artisi diisiiniilerek planlandigi gosterilmistir.

flk asama olarak tasarlanan boru gaplarinin incelenmesinden sonra, tiim sokaklar igin
tasarlanan tatbikat projesi ve uygulanan as-built projesi ie ilgili sorgulamalar ve
analizler yapilmistir. Calisma alanina ait tiim malzeme cinslerini ve uzunluklarini
tahmin etmek icin yapilan tatbikat planinin ne kadar tutarh oldugu arastirilmistir.
Tatbikat projesi ve as-built plani arasindaki farklar CBS ile degisik sorgulamalar
yapilarak elde edilmistir. Sorgulamalar tek tek binalar veya sokak bazinda

yapilabilir.

Tiim sokaklarin CBS ile sorgulanmasi sonucu degisik oranlarda projenin
gergeklesme dogrulugu yiizde olarak elde edilmistir. 110 mm’lik boru uzunlugunun
gergeklesme dogrulugu %99.47 olarak en fazla gerceklesme dogrulugu degeri olarak

bulunurken, S200 servis kutusu sayist gerceklesme dogrulugu %29.73 olarak en
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diisiik gergeklesme dogrulugu degeri olarak elde edilmistir. Genel olarak ana boru
hatlarininin gergeklesme dogrulugu servis uzunlugu, servis kutu sayisinin ve fittings
sayisinin - gergeklesme dogruluguna gére oldukga yiiksektir. Buna sebep olarak
tatbikat projesinde planlanan tiim binalarin abone olmamasi yada planlanan kutu
cinsinin arazide uygulama asamasinda uygun gériilmeyip baska cins kutu konmasi
buna bagh olarak fittings elemanlarmin ve servis uzunluklarimin  deZismesi
gosterilebilir. Zamanla abone sayismin artmasi ve tatbikat projesindeki kutu
cinslerine miimkiin oldugunca uyumlu kalinmasi durumunda tasarlanan tatbikat
projeleri sonuglar oldukea saglikli olacaktir. Béylece as-built planinda kullanilacak
tiim malzemeler 6nceden tahmin edilmis ve araziye uygulamaya gegilmeden 6nce

hepsi temin edilmis olacaktir.

Bu tip galismalar tiim bolgelere uygulamirsa, dogal haz hatlarinin yapilasmaya ve
niifus artigina gore ne kadarlik gekis giiciine (debi) cevap verip veremeyecegi, bir
bolgeye dogal gaz hatti tasarlarken tatbikat projeleri ile as-built planlari ile
aralarinda ne kadar farkhiliklar oldugu gibi pek ¢ok soruya cevap bulma asamasinda
CBS’lerin kullanilmas: ¢ok daha yararhi olacaktir. CBS ile dogal gaz hatlarmin
glincel durumlari, diger altyap: tesislerine gore durumlari, dogal gaz hatlarma ait
basing, debi, boru ¢api, boru tipi gibi verilere olduk¢a hizli bir sekilde
ulagilabilmektedir. Ayrica CBS ile olusturulacak modeller iizerinde uygulanacak
degisik senaryolarla, degisik kosullar altinda sistemin calisip calismadig

incelenebilecektir.

Daha iyi sonuglara ulasmak icin, Cografi Bilgi Sistemleri sadece verilerin toplandig
ve farkli katmanlarin istenildigi zaman bir arada gésterildigi bir arag olarak degil,
miihendislik verilerinin elde edildigi, analiz ve sorgulamalarin yapildigi sistemler

olarak kullanilmalidir.
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EKLER
EK A

Tablo A.1 Konut i¢in belirlenen saatlik tiiketimler

OCAK SOFBEN ISINMA TOPLAM

GELiR TOPLAM

GRUBU  [YILLIK

TUKETIM| m3/yll | m3/saat m3/yil | m3/saat m3/yil | m3/saat m3/yil | m3/saat

A (En iist) [24.000 130) 0.046] 3.50] 0.13] 2400 1.554 2880 1.73
B (iist) 16.000 130 0.046 2.60] 0.097 1600 1.036 1990 1.179)
C (orta)  |11.500 130 0.046 1.70) 0.064 1150 0.745 1450 0.855)
D (ortaalti) [9.000 130 0.046 1.20) 0.046 900 0.583 1150] 0.675]
E (alt) 7.200 130 0.046 90.00 0.035] 720 0.466 940, 0.547
F (Enalt) 7200 130 0.046) 90.00 0.035] 720 0.466 940 0.547
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EKB

Tablo B.1 Ticari kuruluslar i¢in belirlenen saatlik tiiketimler

is Hastaneler{Oteller  |Okullar
merkezleri

1996 0.58 0.62 0.54

1997 0.52 0.59 0.38 0.52

1998 [0.46 0.50 037 076
1999 [0.48 0.58 033 053
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EK C

Tablo C.1 Avan proje icin belirlenen debi, basing ve hiz degerleri

Sokak Adi Py(bar) L(m) | Q(m3/saat) | D(mm) | Px(bar) V(m/sn)

Darulaceze-Yesiltepe | 4,588352723 | 212 | 285 90 4.812873670 | 2.7163087020
Darulaceze Sokak 4.581287367 | 120 | 30 il 4.580297041 | 0.8906233495
Giiler Sokak 4.580297041 | 123 | 50 51 4.577786839 | 1. 485186196
Inci Sokak 4.577786839 | 78 45 51 4.576404790 | 1.3370712430
1.Cinarli Sokak 4.57640479 | 87 30 51 4.575661273 | 0.8915256722
Savar 4.575661273 | 114 | 80 Sl 4.569748264 | 2.3804780230
Giil Sokak 4.569748264 | 70 30 51 4.569169141 | 0.8927924020
Bahar Sokak 4.69169141 | 62 15 =il 4.569005108 | 0.4464122272
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EKD

Tablo D.1 Imar planina gore elde edilen debi, basing ve hiz degerleri

Sokak Adi Py(bar) L(m) | Q(m3/h) | D(mm) | Py(bar) V(m/sn)
Darulaceze-Yesiltepe 4,588352723 | 212 | 1250 90 4. 48790626 | 12.16152495
Darulaceze Sokak 4.487906260 | 120 | 160 51 4.45231143 | 4. 886533876
Giiler Sokak 445231143 | 123 | 220 51 4.413864574 | 6.777509620
Inci Sokak 4.413864574 | 78 155 51 4.410263496 | 1.572432836
1C1narli Sokak 4.10263496 | 87 110 51 4.327395129 | 3.456468467
Savar 4.327395129 | 114 | 355 51 4.240268170 | 11.38417321
Giil Sokak 4.24026817 |70 115 51 4.233061732 | 3. 694108987
Bahar Sokak 4.233061732 | 62 70 51 4.230556313 | 2.249919737
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