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TURKIYE'DE DONGUSEL TARIMA GECIS: YESIL VE
SURDURULEBILIR FINANSMAN ARACLARININ ROLU

OZET

Kiiresel iklim degisikligi, dogal kaynaklarin giderek tiikenmesi ve tarimsal girdi
maliyetlerindeki artis, Tiirkiye ekonomisinin en stratejik siitunlarindan biri olan tarim
sektoriinlin  siirdiirtilebilirligini gliniimiizde ciddi bir risk altina sokmaktadir.
Geleneksel "al-yap-at" prensibine dayanan dogrusal iiretim modelinin yarattig
cevresel tahribat ve ekonomik verimsizliklere karsi "dongiisel tarim" yaklagimi
biitiinciil bir ¢6zlim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu model; atiklarin yeniden hammaddeye
dontistiiriilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretim siireclerine entegrasyonu ve
kaynak verimliligi ilkeleriyle sektoriin dayanikliligin1 artirma potansiyeline sahiptir.
Ancak, tarimda bu denli koklii bir yapisal doniisiimiin basariyla hayata gegcirilmesi,
yalnizca teknolojik altyapinin gelistirilmesine degil, ayni zamanda bu yatirimlari uzun
vadeli destekleyecek nitelikli ve siirdiiriilebilir bir finansman ekosisteminin ingasina
baglidir.

Bu calismanin temel odagi, Tiirkiye'de dongiisel tarim uygulamalarinin finansmani
siirecinde karsilasilan yapisal engelleri, finans kuruluslarinin konuya iligkin risk
algilarin1  ve potansiyel ¢6ziim Onerilerini bizzat sektdr profesyonellerinin
perspektifinden derinlemesine analiz etmektir. Arastirma kapsaminda, Tiirk bankacilik
sektorlinde tarim kredileri, proje finansmani ve kurumsal siirdiiriilebilirlik alanlarinda
uzmanlasmis yonetici ve analist kadrolarina yonelik genis kapsamli bir anket ¢calismasi
yiirtitiilmiistiir. Elde edilen bulgular, finans diinyasinda dongiisel tarim yatirimlarinin
Kurumsal Stirdiiriilebilirlik (ESG) hedefleri dogrultusunda artik "stratejik bir 6ncelik"
olarak kabul edildigini ve projelerin gelecekteki nakit akig1 yaratma giicline duyulan
giivenin yiiksek oldugunu gostermektedir. Buna ragmen, sektordeki farkindalik diizeyi
ile fiilen gerceklesen kredi hacmi arasinda belirgin bir ayrigsma oldugu tespit edilmistir.

Finansman akisinin Oniindeki en biiyiik darbogazlar; ulusal diizeyde "yesil" ve
"dongtisel" tanimlarini netlestiren ortak bir taksonominin bulunmamasi, projelerin
sagladig1 cevresel faydalari dogrulayacak teknik veri altyapisinin yetersizligi ve
ozellikle biyogaz tesisleri gibi 0zgiin yatirimlarin ikinci el piyasast olmamasi
nedeniyle yasanan teminatlandirma zorluklaridir. Ayrica finans sektoriiniin, mevcut
riskleri dengeleyebilmek adina yerel kaynaklardan ziyade uluslararasi kalkinma
fonlarina bagimli bir yap1 sergiledigi goriilmiistiir. Calisma, tarimda yesil dontigiimii
hizlandiracak ¢ok boyutlu bir yol haritas1 6nererek sona ermektedir. Bu yol haritas1
kapsaminda; yasal belirsizlikleri ortadan kaldiracak bir "Ulusal Siirdiiriilebilir Tarim
Taksonomisi"nin ivedilikle hayata gecirilmesi, tarimsal verilerin dijital dogrulama
sistemleri araciligiyla bankacilik siireclerine entegre edilmesi ve teminat darbogazini
asmak i¢in kamu destekli kredi garanti paketleri gibi risk paylasim mekanizmalarinin
devreye alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
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TRANSITION TO CIRCULAR AGRICULTURE IN TURKIYE: THE ROLE
OF GREEN AND SUSTAINABLE FINANCE TOOLS

SUMMARY

Agriculture is a fundamental strategic sector for the Turkish economy as it supports
food security, provides a foundation for rural development, and contributes
significantly to national export revenues. Even though its relative contribution to the
national gross domestic product has declined over the years to roughly six percent, it
remains a vital source of livelihood, employing approximately fifteen percent of the
total workforce. Turkey currently holds a prominent position in the global market,
ranking among the top ten producers in terms of agricultural output and revenue.
However, the sector is currently facing severe challenges due to environmental
pressures and the escalating risks associated with climate change. The traditional linear
model of production, which follows a take-make-dispose pattern, has led to significant
resource inefficiency, soil degradation, and high volumes of waste. Furthermore,
agriculture is both a victim of and a contributor to global warming, as it is highly
vulnerable to extreme weather events while being responsible for over twelve percent
of national greenhouse gas emissions. To address these issues and meet national
climate commitments, such as the target of a forty-one percent reduction in emissions
by 2030 and reaching net-zero status by 2053, a fundamental shift toward circular
agriculture is necessary.

The circular economy offers a regenerative alternative to the linear model by aiming
to maintain the value of resources and materials within the production and
consumption cycle for as long as possible. When applied to the agricultural sector, this
concept focuses on closing nutrient, energy, and water loops by minimizing external
inputs and transforming what was previously considered waste into valuable resources.
By repurposing crop residues and livestock manure as organic fertilizers or sources of
energy, farms can decrease their environmental impact and improve their overall
efficiency. Adopting these circular practices is not only an environmental necessity
but also an economic opportunity, as it can lower input costs and create new revenue
streams through the sale of by-products or surplus energy. Global studies indicate that
a circular transition in food systems could drastically reduce emissions and prevent the
degradation of millions of hectares of land while simultaneously increasing the
profitability of farming operations.

In Turkey, the potential for circular agriculture is substantial, yet many initiatives are
still in their early stages. National campaigns like the initiative to protect food highlight
the importance of reducing the millions of tons of food waste generated annually
across the supply chain. While the country produces an immense amount of livestock
manure, only a small fraction is currently utilized for biogas production or organic
composting. Nevertheless, successful examples exist where integrated dairy facilities
use manure to generate nearly all the electricity required for their operations while also
producing organic fertilizers to nourish their feed crops. Water management is another
critical area for intervention, as agriculture accounts for approximately seventy-five
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percent of national fresh water consumption. Transitioning from traditional flood
irrigation to modern pressurized systems can reduce water usage by up to half, which
Is crucial for maintaining productivity in water-stressed regions like the Konya Basin.
Additionally, the reuse of treated wastewater for irrigation is being explored through
various pilot projects to reduce the pressure on existing fresh water resources.

The integration of renewable energy into farming operations further supports the
circular transition by reducing dependency on fossil fuels. Solar-powered pumps are
increasingly being used to replace diesel-fueled systems for irrigation, providing a
cost-effective and low-emission alternative. Beyond energy and water, regenerative
practices such as no-till farming, crop rotation, and agro-forestry are essential for
restoring soil health and improving carbon sequestration. These methods enhance the
soil's capacity to retain moisture and nutrients, making farms more resilient to the
impacts of climate change. While these practices are being promoted by research
institutes and government agencies, their widespread adoption requires significant
investment and a shift in traditional farming mindsets.

Financing these structural changes requires the mobilization of billions of dollars in
green and sustainable capital. Sustainable finance, which incorporates environmental,
social, and governance criteria into investment decisions, provides several tools for
this purpose. Green bonds can raise large-scale capital for environmental
infrastructure, while green loans provide more flexible financing for individual farm-
level investments. Sustainability-linked loans are also gaining traction, as they
incentivize borrowers to improve their environmental performance by tying interest
rates to the achievement of specific targets. Furthermore, agricultural insurance and
risk transfer mechanisms are critical for protecting farmers against climate-related
losses, thereby making the sector more bankable for financial institutions. Carbon
markets also offer an emerging opportunity for farmers to earn income by sequestering
carbon or reducing emissions through verified projects.

Turkish financial institutions and government agencies are gradually building the
framework to support these green initiatives. The Ministry of Agriculture and Forestry
manages support programs for organic farming and efficient irrigation, while the
Ministry of Environment coordinates national climate action and zero-waste plans.
Major banks, including Ziraat Bank and Garanti BBVA, have started to integrate
sustainability into their core operations and are offering specialized credit products for
green agricultural investments. International organizations like the World Bank, the
European Bank for Reconstruction and Development, and the International Finance
Corporation provide essential support by offering credit lines and technical expertise
for climate-smart agriculture. These international partnerships help domestic banks
develop the capacity to assess and manage environmental risks in their lending
portfolios.

A primary survey of financial sector professionals indicates that circular agriculture is
widely recognized as a strategic priority for achieving corporate sustainability goals.
Respondents believe that circular practices can enhance the economic stability of
farms by reducing costs and providing new sources of income. However, several
structural barriers prevent these projects from reaching their full potential. There is a
significant lack of verifiable technical data to confirm the environmental impacts of
proposed projects, which leads to higher risk perceptions among lenders. Additionally,
the absence of secondary markets for specialized green technologies, such as biogas
units, creates challenges for collateralization. Most importantly, the lack of a national
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taxonomy for green and circular activities results in regulatory uncertainty for both
banks and investors.

To accelerate the transition, a comprehensive roadmap must be implemented to
address these technical, financial, and regulatory gaps. The urgent development of a
national taxonomy for sustainable agriculture is necessary to provide clear standards
for green investments. Agricultural subsidies should also be reformed to prioritize
regenerative practices and resource efficiency over traditional output-based support.
Furthermore, the legal framework for water management needs to be strengthened to
prevent over-extraction and encourage the reuse of alternative water sources. Financial
institutions should be supported through risk-sharing mechanisms, such as credit
guarantee windows for green projects, to mitigate the perceived risks of lending to
small-scale producers. Finally, empowering farmer cooperatives can facilitate
collective investment in shared circular infrastructure, making the transition more
accessible and affordable for the entire agricultural community. By implementing
these recommendations, Turkey can transform its agricultural sector into a sustainable,
resilient, and competitive industry for the future.
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1. GIRIS

Tarim, Tiirkiye'de gida glivenligi, kirsal kalkinma ve ihracat gelirlerini destekleyen ve
niifusun 6nemli bir kismina istihdam saglayan stratejik bir sektordiir. Sektoriin ulusal
GSYH'ye katkis1 kademeli olarak tek haneli yiizdelere diismiis olsa da, 2020'lerin
basinda Tiirkiye'deki isgiliciiniin yaklasik %15'1 tarimda istihdam edilmektedir [1].
2023 yilinda tarim (ormancilik ve balik¢ilik dahil) Tiirkiye'nin GSYH'sinin yaklasik

%6,2'sini  olusturmaktadir [2] ve bu oran ekonominin ¢esitlenmesiyle birlikte
gectigimiz on yillarda ¢cok daha yliksek seviyelerdeydi. Bu goreceli diisiise ragmen,
tarim sektorii ge¢im kaynaklar1 ve bolgesel ekonomiler i¢in hayati onem tasimaya
devam etmektedir ve hatta Tiirkiye, 68,5 milyar dolar1 asan yillik tarimsal hasilasi ile

kiiresel tarim treticileri arasinda ilk onda yer almaktadir [3].

Ancak Tiirkiye'nin tarim sektorii siirdiiriilebilirlik konusunda ikiz zorluklarla karsi
karsiyadir: ¢cevresel baskilar ve iklim degisikligi riskleri. Bir yandan, yogun dogrusal
tarim uygulamalart (““al-yap-at” modeli) kaynak verimsizligine, toprak ve suyun
bozulmasina ve yiiksek miktarda atiga yol agmustir. Ote yandan iklim degisikligi, artan
kuraklik, sicak hava dalgalar1 ve asir1 hava olaylar1 yoluyla tarimi halihazirda
etkilemekte, mahsul verimini ve gida gilivenligini tehdit etmektedir. Tarim bu
baglamda hem bir magdur hem de bir katki saglayicidir: iklim degisikligine karst en
savunmasiz sektorler arasindadir, ancak ayni zamanda sera gazi emisyonlarina da

onemli dl¢tide katkida bulunmaktadir. Tiirkiye'nin sera gazi emisyonlarinin yaklagik

%12,8', hayvancilik metani, topraktan kaynaklanan azot oksit ve enerji kullanimi gibi
kaynaklar araciligiyla tarim sektoriine atfedilmektedir[4]. Bu emisyonlar iklim
degisikligine katkida bulunarak tarim topluluklari i¢in artan iklim risklerinden olusan
bir geri bildirim dongiisii yaratmaktadir. Uzun siireli kurakliklar, seller ve zamansiz
donlar gibi fiziksel iklim riskleri halihazirda tarimsal verimliligi bozmakta ve tilkenin

gida arz1 istikrarini tehdit etmektedir [5].

Bu zorluklara yanit olarak, Tiirkiye tariminin dongiisel ekonomi ilkelerine ge¢gmesi ve

stirdiiriilebilirligini iyilestirmesi gerektigi giderek daha fazla kabul gormektedir.



Tarimda dongiisel ekonomi, dogrusal paradigmadan uzaklasmak ve bunun yerine
kaynaklar iizerindeki dongiiyli kapatmak anlamina gelir: atiklar1 en aza indirmek,
ciktilart yeniden kullanmak ve geri doniistirmek ve dogal sistemleri yeniden
olusturmak. Ciftciler icin bu, gida kaybin1 azaltmak, organik atiklar1 (mahsul artiklari,
giibre) giibreye veya enerjiye doniistiirmek, suyu yeniden kullanmak ve girdi
verimliligini artirmak gibi uygulamalar anlamina gelir. Dongiisel tarimi benimsemek
sadece cevresel zarar1 azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda girdi maliyetlerini diisiirerek
ve yeni gelir akislar1 yaratarak (0rnegin biyogaz veya kompost satarak) ciftlik
karliligin1 da artirabilir [6] [7]. Tirkiye'de 2020 yilinda baglatilan “Gidant Koru”
kampanyast gibi girisimler, gida israfin1 azaltma c¢abasinin altin1 ¢izmektedir -
Tiirkiye'de 6zellikle meyve, sebze, ekmek ve hazir yemekler olmak {izere yilda tahmini
18,8 milyon ton gida israf edilmektedir [8] [9]. Sektdr, bu tiir kayiplar1 dnleyerek ve
atiklar1 yeniden degerlendirerek kaynak verimliligini ve ¢iftgilerin gelirlerini 6nemli

Olclide artirabilir.

Ayni zamanda, donglisel ve iklime direngli bir tarim sektoriine dlgekli bir sekilde
ulagsmak, onemli miktarda yatirim ve finansman gerektirecektir. Tiirkiye, 2030 yilina
kadar ulusal emisyonlar1 %41 azaltma (olagan duruma gore) ve 2053 yilina kadar net
sifir emisyona ulasma taahhiidii de dahil olmak iizere iddial1 iklim ve siirdiiriilebilirlik
hedefleri belirlemistir[10]. Tarimi bu hedeflere katkida bulunacak sekilde
doniistiirmek (iklim etkilerine uyum saglarken) milyonlarca ciftlikte yenilik¢i
teknolojilerin, altyapmnin ve uygulamalarin kullanilmasini gerektirecektir. Bu
donilisim Onemli maliyetler gerektirmektedir: yakin zamanda yapilan bir analiz,
Tiirkiye'nin Ulusal Olarak Belirlenmis Katki (NDC) taahhiitlerini yerine getirmek icin
2030 yilina kadar 500 milyar dolardan fazla yesil yatirimi (6zellikle enerji, ulagim ve
binalarda) harekete gecirmesi gerektigini gostermistir. Tarim bu toplamin daha kiigiik
bir dilimini olustursa da, iklim agisindan akilli sulama sistemlerine, ciftliklerde
yenilenebilir enerjiye, israfi 6nlemek icin iyilestirilmis depolama ve islemeye vb.
duyulan ihtiyag gz oniine alindiginda hala biiyiik bir yatirim a¢igini temsil etmektedir.
Ozellikle kiiciik ve orta dlgekli ¢iftliklerin hakim oldugu bir sektdrde, kamu biitgeleri
tek bagina bunu karsilayamaz. Bu nedenle, yesil ve siirdiiriilebilir finans araglar,
stirdiiriilebilir tarim1 desteklemek i¢in 6zel sermaye ve uluslararasi iklim fonlarindan

yararlanarak bu ac1g1 kapatmak i¢in kritik 6neme sahiptir.



Siirdiiriilebilir finans, genis tanimiyla ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG) kriterlerinin
finansal kararlara entegre edilmesi ve sermayenin siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik
eden projelere yonlendirilmesi anlamina gelmektedir [12] [13]. Bu, dongiisel ve
rejeneratif tarimi1 desteklemek i¢in uyarlanabilen yesil tahviller, siirdiiriilebilirlik
baglantili krediler, karma finansman olanaklari, iklim riskleri igin sigorta
mekanizmalar1 ve karbon kredi piyasalari gibi bir dizi finansal arag ve stratejiyi igerir.
Ornegin, bankalar ciftgilere verimli sulama veya biyogaz ciiriitiiciilere yatirim
yapmalar1 i¢in yesil krediler sunabilir veya biiyiik 6lgekli siirdiiriilebilir tarimsal
isletme projelerini finanse etmek i¢in yesil tahviller ¢ikarabilir. Uluslararast iklim
finansman1 (Yesil iklim Fonu veya ¢ok tarafli kalkinma bankalar1 gibi kaynaklardan),
attk geri donlisiimii veya kurakliga dayaniklilik i¢in yeni teknolojilere yapilan
yatirimlarin riskini azaltmak i¢in 6zel fonlarla harmanlanabilir. Ayrica, CSY baglantili
finansman, tarim sirketlerini ve gida isleyicilerini siirdiiriilebilirlik performanslarin
iyilestirmeye tesvik edebilir (6rnegin, bor¢lunun atik veya emisyon azaltma
hedeflerini karsilamasi halinde faiz oranlar diisen krediler). Bu arada, endeks bazl
iiriin sigortasi ve parametrik sigorta gibi araglar c¢iftgiler icin iklim risklerinin
yonetilmesine yardimci olarak sektorii daha direngli ve bankacilik yapilabilir hale
getirebilir. Goniillii karbon piyasalarinin ortaya ¢ikist da bir firsat sunmaktadir:
karbonu tutan wuygulamalar1 (tarimsal ormancilik veya toprak karbonunun
tyilestirilmesi gibi) benimseyen ¢iftciler potansiyel olarak karbon kredileri ve yeni
gelir akislart kazanabilir, boylece iklim finansmani ile tarimsal ge¢im kaynaklarim

uyumlu hale getirebilir.

Bu dinamikleri g6z onilinde bulunduran bu yiiksek lisans tezi, dongiisel ekonomi
ilkelerinin Tiirkiye'nin tarim sektdriinde nasil uygulandigini ve uygulanabilecegini ve
yesil/stirdiiriilebilir finans araglariin bu gegisi nasil destekleyebilecegini ve
hizlandirabilecegini arastiracaktir. Calisma asagidaki sekilde yapilandirilmistir:
Bolim 2, kavramsal c¢erceveyi olusturmakta ve analizin temelini olusturan dongiisel
ekonomi, yesil finans, CSY kriterleri ve iklim finansman1 gibi anahtar kavramlari
tanimlamaktadir. Bolim 3, dongilisel tarimin uygulanmasi ve siirdiiriilebilir
finansmandan yararlanilmas1 konusunda hem kiiresel deneyimleri (basarili modeller
ve diger iilkelerden alinan dersler) hem de Tiirkiye baglamini inceleyen bir literatiir
taramas1 sunmaktadir. Boliim 4'te Tiirk tarimindaki mevcut ve potansiyel dongiisel

ekonomi uygulamalar1 (atiktan kaynaga girisimler, suyun yeniden kullanimi,



yenilenebilir entegrasyon vb. Boliim 5, tarimla ilgili bir dizi siirdiiriilebilir finansman
aracint gozden gecirmekte, her birinin nasil ¢alistigini agiklamakta ve Tiirkiye'nin
tarimsal baglaminda uygulanabilirligini degerlendirmektedir (mevcut oldugu yerlerde
kullanim 6rnekleri ile birlikte). B6liim 6, tarimda yesil finansmani miimkiin kilan Tiirk
bankalar1 (Garanti BBVA, Ziraat Bankasi ve digerleri gibi), devlet kurumlar1 ve
uluslararasi kuruluglar da dahil olmak {izere kilit finansal aktorlerin rollerinin yani sira
ilgili hiiklimet programlar1 ve politikalarin1 haritalandiran kurumsal bir analiz
sunmaktadir. Boliim 7, tezin ampirik bileseni i¢in arastirma metodolojisini
Ozetlemektedir (arastirmaci tarafindan paydaslarla yapilmasi planlanan anketi igerir).
Boliim 8'de Tiirkiye'de dongiisel tarim-gida gecisi i¢in yatirim ihtiyaglart, risk ve firsat
ortamu (¢ifteiler, finansorler ve politika yapicilar i¢in) ve mevcut diizenleyici/politika
cergevesindeki ele alinmasi gereken bosluklar tartisilmaktadir. Son olarak, 9. Boliim
dongiisel tarimi tesvik etmek ve siirdiiriilebilir finansmani harekete gegirmek igin bir
dizi politika Onerisi ile sona ermekte ve gelecekteki arastirmalar igin yoOnler

Onermektedir.

Dongiisel ekonomi uygulamalarina iliskin i¢goriileri slirdiiriilebilir finans analiziyle
biitiinlestiren bu tez, Tirkiye'nin tarimini ¢evresel agidan daha stirdiiriilebilir ve iklime
daha direncli hale getirirken ayn1 zamanda sektoriin Oniimiizdeki on yillarda ekonomik
acidan yasayabilirligini ve rekabet edebilirligini saglamasina yonelik bir yolu
vurgulamayr amaglamaktadir. Donglisel ekonomi stratejileri ve yesil finansin

yakinsamasi, ¢evresel hedefler ve finansal kisitlamalar arasindaki geleneksel

odiinlesmenin tistesinden gelmek i¢in umut verici bir yoldur ve siirdiiriilebilirligi

Tiirkiye'nin tarimsal kalbinde yatirim yapilabilir bir firsata doniistiirmektedir.

1.1.Tezin Amaci

Tarim Tiirkiye’de gida giivenliginin, kirsal kalkinmanin ve ihracat gelirlerinin temel
dayanagidir; yaklasik 68,5 milyar USD diizeyindeki yillik hasila ile iilkeyi diinyada
ilk ona sokarken isgiicliniin %15’ini istthdam etmektedir. Ancak sektdr, yogun
dogrusal iiretim modelinin yol agti1 toprak-su bozulmasi ve yiiksek atik ile iklim
degisikliginin tetikledigi kuraklik, asir1 hava olaylar1 ve verim diisiisii gibi “ikiz”

stirdiiriilebilirlik baskilariyla kars1 karstyadir. Tarim ulusal sera gazi emisyonlarinin

%12,8’1ni liretmekte, boylece iklim risklerini kendi aleyhine biiyliten bir geri besleme

dongiisii yaratmaktadir. Dongiisel ekonomi ilkelerinin (atig1 kaynaga doniistiirme,



kaynak dongiilerini kapatma, dogal sistemleri yenileme) tarima entegre edilmesi bu
baskilart hafifletebilirken giftgilere girdi maliyetini diisiirme ve biyogaz-kompost gibi
yeni gelir akislar1 saglama potansiyeli sunar. Tiirkiye’nin 2030’da %41 emisyon
azaltim1 ve 2053 te net-sifir hedefleri, tarimin da doniismesini zorunlu kilmaktadir. Bu
tez, dongiisel ekonomi uygulamalarinin Tiirkiye tariminda mevcut durumunu ve yesil-
stirdiiriilebilir finans araclarinin (yesil/ESG krediler, tahviller, karbon piyasalari, iklim
sigortalar1 vb.) bu doniisiimii nasil destekleyip hizlandirabilecegini derinlemesine

incelemeyi amaglar.

1.2.Tezin Kapsam

Bu tez, dongiisel ekonomi, stirdiiriilebilir/yesil finans, ESG ve iklim finansmani
kavramlarmin kuramsal temellerini ortaya koyduktan sonra, kiiresel ve ulusal
literatiirii karsilagtirmali bigimde tarayarak Tiirkiye tariminda gida kayb1 ve israfinin
azaltilmasi, organik atiklarin giibre-biyogaza doniistiiriilmesi, suyun yeniden
kullanim1 ve yenilenebilir enerji entegrasyonu gibi dongiisel uygulamalarin mevcut
durumunu incelemekte; yesil tahviller, siirdiiriilebilirlik baglantili krediler, karma
finansman modelleri, karbon piyasalar1 ve iklim sigortalar1 dahil gesitli finansman
araclarinin tarimsal uygulanabilirli§ini degerlendirmekte; Garanti BBVA, Ziraat
Bankas1 gibi bankalar, ilgili devlet kurumlar1 ve c¢ok tarafli kuruluslarin rollerini
kurumsal haritalama yontemiyle analiz etmekte; paydas anketi ile yar1 yapilandirilmis
miilakatlardan elde edilecek nicel ve nitel verileri (tanimlayict istatistik, gerekirse
regresyon ile tematik icerik analizi) birlestirerek dongiisel tarim gegisindeki yatirim
ithtiyaclarimi, risk-firsat dengesini ve diizenleyici bosluklar tartigmakta ve nihayet bu
bulgular 15181inda Tiirkiye’de tarimsal dongiisel ekonomi doniisiimiinii hizlandirmaya

yonelik somut politika ile finansman 6nerileri sunmaktadir.






2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, analizin temelini olusturan anahtar kavramlar ve c¢ergeveler
aciklanmaktadir: dongilisel ekonomi (tarimdaki uygulamasina odaklanarak), yesil
finans, ESG kriterleri ve iklim finansmani. Bu kavramlar1 anlamak, literatiire ve vaka
calismalarina girmeden Once ¢ok Onemlidir, ¢iinkii mevcut uygulamalar

degerlendirdigimiz ve ¢ézlimler 6nerdigimiz mercegi saglarlar.

2.1. Tarimda Dongiisel Ekonomi

Dongiisel ekonomi, geleneksel dogrusal “al, yap, at” modeline zit bir ekonomik
modeldir. Dongiisel ekonomide amag, iirlinleri, malzemeleri ve kaynaklart kullanim
ve lretim dongiisii i¢cinde tutarak degerlerini miimkiin oldugunca uzun siire
korumaktir[14]. Bu, yeniden kullanim, onarim, yenileme, geri doniisiim ve dogal
sistemlerin yenilenmesi gibi stratejileri igerir ve boylece atik olusumunu en aza indirir.
Esasen, bir siirecten ¢ikan atik bir digeri icin hammadde haline gelir ve doganin
dongiisel siireclerini taklit eden kapali dongii bir sistem yaratir. Bu kavram, inovasyon
ve ekonomik biiylimeyi tesvik ederken ¢evresel baskiy1 azaltma potansiyeli g6z oniine
alindiginda, stirdiiriilebilir kalkinmaya giden bir yol olarak kiiresel ¢apta ilgi gérmeye

baslamistir.

Tarim sektorii, bitkisel liretim ve hayvancilik faaliyetlerinin i¢ ige gegtigi entegre bir
iiretim sistemidir. Ozellikle déngiisel ekonomi perspektifinde; bitkisel atiklarin
hayvansal iiretime girdi (yem) saglamasi ve hayvansal atiklarin bitkisel iiretimde
(glibre) degerlendirilmesi, bu iki alan 'Tarim Sektorii' semsiyesi altinda biitiinciil bir

yaklasimla ele alinmaktadir.

Tarim sektoriine uygulandiginda, dongiisel ekonomi kavrami (genellikle “dongiisel
tarim” olarak adlandirilir), ¢iftlik i¢inde ve tarimsal gida tedarik zinciri boyunca besin
ve enerji dongiilerini kapatan bir dizi uygulamaya doniisiir. Geleneksel tarim
genellikle dogrusal bir siirectir: girdiler (tohum, giibre, su gibi) iiretime girer ve ¢iktilar

gida ve genellikle atilan veya yeterince kullanilmayan ¢esitli atiklardir (mahsul



artiklari, giibre, isleme atiklari) [15]. Dongiisel tarim, bu sistemi yeniden tasarlayarak

ciktilarn tekrar girdi haline gelmesini saglamay: amaglamaktadir.Ornegin, bu

atiklarin ¢liriimesine ve sera gazi yaymasina izin vermek yerine, organik kompost veya
biyogaz olusturmak i¢in mahsul kalintilarin1 ve hayvan giibresini kullanarak tarlalar1
giibrelemek veya ciftlik faaliyetlerine giic saglamak. Ayrica, ciftlikleri kaynaklar
acisindan kendi kendine yetebilir hale getirerek dis girdileri azaltmayr da vurgular
(6rnegin, sulama i¢in yagmur suyunun tutulmasi, tohumlarin saklanmasi, hayvancilik
ve bitkisel liretimin birbirine entegre edilmesi ve bdylece her birinin digerine fayda
saglamasi). Dongiisel tarim, tarim siireglerinden elde edilen ¢iktilarin girdi olarak
yeniden kullanildig1 kapali dongii sistemler olusturmayi ve boylece atik ve dis kaynak
ithtiyaglarin1 en aza indirmeyi igerir. Yukaridaki agiklayic1 diyagramda, bitkisel ve
hayvansal liretimden kaynaklanan ¢esitli atik akiglar1 (mahsul artiklari, hayvan giibresi
ve gida isleme yan fdrlnleri gibi) atilmak yerine biyo-giibre, biyoyakit ve
biyokimyasallar gibi degerli iiriinlere doniistiiriilmektedir. Su geri doniistiiriilerek
tarimsal dongiiye geri kazandirilir ve biyokiitle yeniden kullanilir (6rnegin hayvan
yemi veya enerji hammaddesi olarak). Dongiisel bir tarim sistemi, bu dongiileri (besin,
enerji ve su) birbirine baglayarak daha az yeni girdiyle kendini siirdiirebilir, kirliligi
azaltabilir (6rnegin, besin akisini dnleyerek) ve yeni gelir akislar1 (biyogaz veya biyo-
bazli tirlinler satmak gibi) olusturabilir. Bu yaklagim, tarimi1 ekolojik ilkelerle uyumlu
hale getirerek ‘“atiklarin” degerlendirilmesi gereken bir kaynak olarak yeniden
tanimlanmasini saglar ve bdylece hem cevresel siirdiiriilebilirligi hem de ciftlik

karliligin1 destekler.

Dongiisel tarimin resmi tanimi su sekilde ifade edilebilir: atik ve kirliligi tasarlayan,
iriin ve malzemeleri kullanimda tutan ve dogal sistemleri yeniden {ireten bir tarim
sistemi. Uygulamada bu, tedarik zinciri boyunca gida kaybmni ve israfi azaltmak,
organik atiklar1 toprak besinlerine veya enerjiye geri doniistiirmek, verimli su
kullanimi ve yeniden kullanimi ve dogal ekosistemleri taklit etmek i¢in tarim
sistemlerini cesitlendirmek (6rnegin, {iriin rotasyonlari, tarimsal ormancilik, besin
dongiisiinii gelistirmek igin ara ekim) gibi girisimleri icerir. Gida ve Tarim Orgiitii'ne
(FAO) gore “dongiisel tarim ekonomisi” modeli, iiretim i¢in dis girdileri en aza indirir,
besin dongiilerini kapatir ve zararl desarjlar (aritilmamis atik su veya yiizey akisi

gibi) ortadan kaldirir [16]. Bunu yaparak, sifir aglik ve temiz sudan sorumlu



tilkketim/iiretim ve iklim eylemine kadar birden fazla Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefini

(SKH) ayn1 anda ele alir [17].

Tarimda dongiisel ekonomi ilkelerinin benimsenmesinin potansiyel faydalar
onemlidir. Cevresel olarak, atik ayristirma ve sentetik giibre liretiminden kaynaklanan
sera gazi emisyonlarin1 azaltabilir ve besin maddelerini yakalayarak su kirliligini
hafifletebilir. Ellen MacArthur Vakfi (EMF) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kiiresel
gida sisteminde dongiisel bir yaklagimin 2050 yilina kadar emisyonlar1 5,6 milyar ton
CO: esdegerine kadar azaltabilecegi ve ayni zamanda milyonlarca hektar arazinin
bozulmasini1 Onleyebilecegi tahmin edilmektedir [18]. Ekonomik agidan dongiisel
uygulamalar verimliligi artirabilir ve yeni gelir kaynaklar1 yaratabilir. Avrupa
Komisyonu, AB gida ve tarim sektoriinde dongiisel uygulamalarin hayata
gecirilmesinin AB'nin GSYH'sini %0,1 oraninda artirabilecegini ve 2030 yilina kadar
100.000'den fazla yeni istihdam yaratabilecegini 6ngormektedir [ 19]. Ciftgiler i¢in, 6n
degerlendirmeler karlilik kazanglarina isaret etmektedir: dongiisel bir sekilde gida
tiretmek (Ornegin, ¢iftlikte yenilenebilir enerji kullanmak, atiklar1 geri doniistiirmek),
daha diisiik girdi maliyetleri (pahali girdileri geri doniistiiriilmiis kaynaklarla ikame
ederek) ve yeni gelir akislarinin (yan {iriin veya fazla enerji satisi) bir kombinasyonu
yoluyla cift¢ilerin karin1 yilda hektar basina yaklasik 3.100 $ artirabilir [20] [21] .
Ornegin, organik atiklarm komposta doniistiiriilmesi kimyasal giibre satin alma
ithtiyacini azaltir ve ¢iftlik giibresinin biyogaz ¢iiriitiiciisiinde kullanilmasi, baz1 Tiirk
tarim isletmelerinin gosterdigi gibi, enerji faturalarmi diisiiren veya sebekeye
satilabilen elektrik veya biyometan iiretebilir (6rnegin, Tiirkiye'nin biiyiik bir siit
riinleri sirketi olan Siitas, siit tesislerinin enerji ihtiyacmin %90'indan fazlasini

karsilayan elektrik iiretmek i¢in biyogaz tesislerinde inek giibresi kullanmaktadir [22]

[23]).

Ozetle, dongiisel tarim dongiiyii kapatmakla ilgilidir- atig1 bir kaynak olarak ele almak,
mahsul ve hayvancilik sistemlerini entegre etmek ve rejeneratif bir dongiide malzeme
akigint siirdiirmek. Temel unsurlar sunlardir: atigin kaynaginda azaltilmas1 (kayiplar

onlemek i¢in daha iyi depolama, isleme, isleme), biyokiitlenin geri doniistimii

(kompostlama, anaerobik sindirim, mahsul yan {iriinlerinden hayvan yemi), su geri
dontisiimii (sulama i¢in aritilmis atik su veya yagmur suyu toplama) ve yenilenebilir

enerji kullanimi (giftliklerde biyogaz, giines, riizgar). Donglisel yaklagim aym



zamanda c¢iftlik kapisinin Otesine gecerek tliketici davramiglarini (6rnegin gida
artiklarinin kompostlastirilmasi, besin maddelerinin ¢iftliklere geri gonderilmesi) ve
endistriyel islemeyi (tarimsal gida isleme artiklarinin degerlendirilmesi) de
kapsayarak tim gida sistemini kapsar. Bu kavramsal temel, dongiisel ilkelerin
uygulandig1r veya yayginlastirilabilecegi alanlari belirledigimiz ileriki bdliimlerde

Tiirkiye'nin tarimsal uygulamalarina iliskin degerlendirmemize rehberlik edecektir.

2.2.Yesil Finans ve CSY Kriterleri

Yesil finans, siirdiiriilebilir kalkinmanin daha genis baglaminda ¢evresel faydalar
saglayan yatirimlar i¢in finansal kaynaklarin harekete gecirilmesini ifade eder. Bagka
bir deyisle yesil finans, yenilenebilir enerji, kirliligin dnlenmesi, biyolojik ¢esitliligin
korunmast ve iklim degisikliginin azaltilmasi veya adaptasyonu gibi ekolojik
stirdiiriilebilirlige katkida bulunan projelerin, {iriinlerin ve girisimlerin finanse
edilmesidir [24]. Uluslararas1 Finans Kurumu (IFC) ve G20 Yesil Finans Caligsma
Grubu, yesil finansmani yesil ekonomik faaliyetlere yonelik sermaye akis1 ve cevresel
faktorlerin finansal karar alma siirecine dahil edilmesi olarak tanimlamistir [25]. Bu,
yesil tahvillerden (¢evre projeleri ig¢in ayrilmis bor¢lanma araglari) siirdiiriilebilir
projeler i¢in uygun kosullara sahip yesil kredilere, siirdiiriilebilirlik fonlarina, yesil
sigorta iirlinlerine ve daha fazlasina kadar bir dizi finansal {iriinii kapsamaktadir. Yesil
finansin amaci, finansal sistemi iklim ve ¢evre hedefleriyle uyumlu hale getirerek
diisiik karbonlu, kaynak verimli ve kapsayici bir ekonomiye yol agan yatirimlari etkin
bir sekilde tesvik etmektir [26] [27]. Yakindan iliskili bir kavram olan stirdiiriilebilir
finans, biraz daha genis kapsamli olup genellikle ESG kriterlerinin finansmana
entegrasyonunu ifade etmektedir. ESG, Cevresel, Sosyal ve Yonetisim anlamina
gelmektedir. CSY kriterleri, sosyal bilince sahip yatirimcilarin potansiyel yatirimlari
taramak icin kullandiklari, bir sirketin faaliyetlerine yonelik bir dizi standarttir.
Cevresel bilesen, bir isletmenin dogal ¢cevrenin koruyucusu olarak nasil bir performans
sergiledigini inceler (6rnegin, karbon ayak izi, su kullanimi, kirlilik, atik yonetimi,

biyolojik cesitlilik tizerindeki etki).

- Sosyal bilesen, sirketin calisanlar, tedarikgiler, miisteriler ve topluluklar gibi
paydaslarla iliskilerini nasil yonettigine bakar (6rnegin, isgiicii uygulamalari,

tirtin giivenligi, topluluk katilimi).
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- Yonetisim bileseni, sirketin sorumlu ve hesap verebilir bir sekilde yonetilmesini
saglayan kurumsal yonetisim (yonetim kurulu yapisi, etik, seffaflik, hissedar

haklari, vb.) ile ilgilenir [28] [29].

Finans alaninda, CSY kriterleri yatirimcilar ve bankalar tarafindan siirdiiriilebilirlikle
iligkili risk ve firsatlar1 degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. CSY yatirimi (veya
sorumlu yatirim), bu boyutlarda basarili olan sirketlerin daha iyi uzun vadeli yatirimlar
olabilecegi ve belirli risklere (¢cevresel yiikiimliiliikler, sosyal tepkiler veya yonetisim
skandallar1 gibi) daha az egilimli olabilecegi varsayimi altinda, sirketleri yalnizca
finansal performansa gore degil, ayn1 zamanda CSY performansina gore de

degerlendirmeyi igerir [30].

Yesil finans, 6zellikle cevresel sonuglari hedefleyen siirdiiriilebilir finansin bir alt
kiimesi olarak goriilebilir. Ornegin, yesil tahvil tanimi geregi cevresel projelerle
uyumludur, oysa daha genis kapsamli bir siirdiiriilebilirlik tahvili ¢evresel ve sosyal
projelerin bir karisimini finanse edebilir (ve bir sosyal tahvil 6zellikle sosyal odakli
projeleri finanse eder). Ornegin Avrupa Birligi, neyin 'yesil' veya siirdiiriilebilir
ekonomik faaliyet olarak nitelendirildigini acik¢a tanimlayan Siirdiiriilebilir Finans
Taksonomisi'ni (EU Taxonomy) yiiriirliige koymustur. Bu siniflandirma sistemi, ortak
standartlar saglayarak ve yesil aklamayr (greenwashing) engelleyerek, yesil

finansmana rehberlik etmektedir. [31] [32] .

Tarim baglaminda yesil finans, finansal kaynaklarin siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarina yonlendirilmesini igerir, 6rnegin organik tarim i¢in krediler, iklim
acisindan akilli sulama altyapisin1 finanse etmek i¢in tahviller veya siirdiiriilebilir
tarim ticaretini hedefleyen yatirim fonlari. Bu ayni1 zamanda tarimsal igletme
sirketlerini veya kredi portfoylerini degerlendirirken CSY kriterlerinin dahil edilmesi
anlamina da gelmektedir. Ornegin bir banka, kredi sézlesmelerinin bir pargasi olarak
biiyiik tarimsal isletme borg¢lularinin stirdiirtilebilir arazi kullanim sertifikalarina veya

saglam cevre yonetim sistemlerine sahip olmasini sart kosabilir.

Siirdiiriilebilir finansmanin 6nemli mekanizmalarindan biri, ESG baglantili krediler ve
tahvillerin (siirdiiriilebilirlik baglantili finansman olarak da bilinir) yiikselisidir.
Gelirlerinin belirli yesil projelere aktarilmasi gereken yesil tahviller/kredilerin aksine,

ESG baglantili araglar genel kurumsal amaglar i¢in kullanilabilir, ancak faiz oranlar
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veya finansal kosullari, bor¢lunun belirli ESG hedeflerine ulagmasina baglidir

(6rnegin, sera gazi emisyonlarint %X oraninda azaltmak veya organik tiretim alanini

%Y oraninda artirmak). Basarili bir 6rnek, bir tarim kooperatifi veya gida sirketinin
onceden kararlastirilan stirdiiriilebilirlik performans hedeflerine ulasmasi halinde marj
indirimi alabilecegi veya hedefleri gerceklestirememesi halinde daha fazla 6deme
yapabilecegi slirdiiriilebilirlik baglantili kredilerdir (SLL). Bu, sirketlerin ESG
performansini iyilestirmeleri i¢in finansal bir tesvik olusturur. Ozetle, yesil finans,
sermaye akislarmin yesil kalkinma yollariyla tutarli olmasini saglayarak cevresel
stirdiiriilebilirligi destekleyen temel bir unsurdur. Yesil finans, yatirimlarin gevresel ve
sosyal degerlerle ne kadar uyumlu oldugunu degerlendirmek igin kriterler ve agiklama
cerceveleri saglayan ESG kriterleriyle birlikte isler. Daha sonra ele alacagimiz gibi,
Tiirkiye'deki ve diinyadaki bankalar, iklim degisikligiyle miicadele ve siirdiiriilebilir
ekonomiye gegisi destekleme ¢abalarinin bir pargasi olarak ESG ¢ercevelerini giderek
daha fazla benimsiyor ve yesil finans iirtinleri (giftgiler igin yesil krediler veya ESG
kriterlerine goére taranan yatirnm fonlar1 gibi) piyasaya siiriiyor [33]. ESG'nin
entegrasyonu risk yonetimi ile de baglantilidir. Iklim riskleri ve diger ¢evresel riskler
artik onemli finansal riskler olarak kabul edilmektedir ve diizenleyiciler (Tirkiye

dahil) bankalari stratejilerinde bunlar1 hesaba katmaya tesvik etmektedir [13].

2.3.iklim Finansmani

Iklim finansmami, hem sera gazi emisyonlarim azaltarak (azaltim) hem de iklim
degisikliginin etkilerine uyum saglayarak (uyum) iklim degisikligiyle miicadeleye
yardimci olan faaliyetlere yonlendirilen finansmani ifade eder. Bu terim, BM iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) siiregleri kapsaminda 6ne ¢ikmustir.
UNFCCC tarafindan yaygin olarak alintilanan bir tanim soyledir: “Iklim finansmanu,
iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik azaltim ve uyum eylemlerini desteklemek
amaciyla kamu, 6zel ve alternatif kaynaklardan saglanan yerel, ulusal veya ulusotesi
finansman1 ifade eder.” [34]. Bu, gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere
(UNFCCC'nin destek taahhiitlerine gore) yapilan finansal akislarin yani sira, iklimle
ilgili yurt i¢i yatirimlar1 da kapsar.

Paris Anlagmasi kapsaminda, iklim finansmani, kiiresel 1sinmay1 2 santigrat derece'nin
cok altinda tutma hedefine ulagmak icin kilit oneme sahip olarak goriilmektedir.

Gelismis tilkeler, gelismekte olan iilkeler i¢in iklim finansmani amaciyla yilda 100
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milyar dolar mobilize etme taahhiidiinde bulunmustur (bu hedef ilk olarak 2020 i¢in
belirlenmis, ancak 2025'e kadar uzatilmistir). Ancak, fiili akislar bu hedefin altinda
kalmis ve iklim finansmani olarak kabul edilen unsurlarin tanimi siklikla tartisma
konusu olmaktadir 35. iklim finansman1 hibe, imtiyazli krediler, sermaye yatirimlari,
garantiler veya diger araglar seklinde saglanabilir ve ¢ok tarafli kalkinma bankalar
(6rnegin Diinya Bankasi, EBRD), &6zel iklim fonlar1 (6rnegin Yesil iklim Fonu,
Kiiresel Cevre Fonu), ikili yardim kuruluslar1 ve kamu tesvikleriyle desteklenen 6zel

sektor yatirimlar gibi ¢esitli kanallardan aktarilabilir.

Pratik olarak, tarimda iklim finansmani asagidaki gibi yatirimlar1 igerecektir: iklim
dostu tarim projelerine finansman, iklime direngli altyapinin finansmani (6rnegin,
kurakliga dayanikli sulama sistemleri veya tarim alanlarinda sel onleme tedbirleri),
diisiik emisyonlu tarim ekipmanlari i¢in sermaye saglanmasi (gilines enerjili makineler,
bozulmay1 azaltmak i¢in verimli soguk hava depolari) veya asir1 iklim olaylarindan
etkilenen ciftciler i¢in sigorta programlari ve giivenlik aglarinin olusturulmasi. Ayrica,
iklim uyum tekniklerinin yayginlastirilmasi i¢in tarimsal danigsmanlik hizmetlerinin
giiclendirilmesi veya iklim bilgisine dayali tarim sigortasi piyasalarinin gelistirilmesi

gibi politika ve kurumlara destek de bu kapsamda yer almaktadir.

BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) baglaminda iklim finansmanini
diger fonlardan ayiran en temel 6zellik; bu fonlarin mevcut kalkinma yardimlarina
'llave' (additionality) olmasi zorunlulugu ve dogrudan iklim krizine karsi en
savunmasiz niifus gruplarini hedeflemesidir. Iklim finansmaninin biiyiik bir kismi,
ozellikle kamu finansmani, iklim eylemlerini gerceklestirmek icin yeterli kaynaga
sahip olmayan topluluklar1 ve sektorleri desteklemek amaciyla kullanilir. Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde (Tirkiye, tist- orta gelir diizeyinde bir iilke olmakla birlikte,
yakin zamanda Paris Anlagmasi'na taraf oldugu icin bazi iklim fonlarindan
yararlanmaya hak kazanmaistir), uluslararasi iklim finansmanu, siirdiiriilebilir tarim igin
biiyiik programlarin es finansmanmni saglayabilir. Ornegin, iklim finansmanu,
Tiirkiye'nin kurakliga yatkin bolgelerinde iklim dostu tarim projelerini desteklemek
icin hibe veya imtiyazli kredi seklinde verilebilir ve bu finansman, hiikiimet fonlariyla
birlestirilebilir. Diinya Bankasi'min Tiirkiye Iklim Dostu ve Rekabet¢i Tarimsal
Biiylime Projesi (2021'de onaylandi), Tiirk ciftciler arasinda iklim dostu uygulamalari
ve teknolojileri tesvik etmek i¢in yiiz milyonlarca dolarlik bir fon saglayan ve iklim

finansmaninin sektorel doniistimii miimkiin kilan roliinii gosteren bir drnektir.
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Iklim finansmani ile 6zel sektdr arasindaki baglantiya da dikkat etmek &nemlidir.
Erken donem iklim finansmani1 kamu kaynaklar1 tarafindan domine edilirken, giderek
0zel iklim finansmaninin mobilize edilmesine, yani bankalarin, yatirimcilarin ve tarim
sirketlerinin iklim ¢6ziimlerine daha fazla yatirim yapmaya tesvik edilmesine
odaklanilmaktadir. Yesil finansman araglari ile iklim finansmani hedefleri bu noktada
kesismektedir. Ornegin, bir banka tarafindan giftcilere giines enerjili sulama pompalar
icin fon saglamak amaciyla ihra¢ edilen yesil tahvil, iklim finansmani (dizel jenerator
kullanimin1 ve emisyonlar1 azalttig1 i¢in azaltma) ve uyum (giines enerjili pompalar
kuraklik altinda daha iyi su yonetimi saglayabilecegi i¢in) olarak goriilebilir. Benzer
sekilde, ciftcilere topraga karbon tutmalari i¢in ddeme yapilan bir karbon kredisi
projesi, goniillii karbon piyasasi finansmanini ¢iftcilere aktarabilir — bu da tarimi

destekleyen bir baska iklim finansmani seklidir.

Tiirkiye baglaminda, iilke 2021 yilinda Paris Anlagmasi'n1 onayladigindan beri iklim
finansmani daha fazla 6n plana ¢ikmistir. Tiirkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedefine
ulagsabilmesi i¢in, Diinya Bankasi projeksiyonlarina gore 484 milyar ABD dolar
(yaklasik yarim trilyon dolar) tutarinda kiimiilatif ilave yatirima ihtiya¢ duyulmaktadir
[11]. Tiurkiye'deki Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu (BDDK) da finans
sektorliniin iklim eylemini kolaylastirmasi gerektigini kabul etmis ve bankalarin iklim
ve ESG hedeflerine uyum saglamasina rehberlik edecek bir Siirdiirtilebilir Bankacilik
Stratejik Plan1 (2021-2025) yaymlamistir [13]. Plan, yesil varliklarin belirlenmesi,
iklim riski degerlendirmesi vb. i¢in ¢ergeveler gelistirilmesini igermekte ve iklim
finansmani1 ilkelerini ulusal bankacilik diizenlemelerine etkili bir sekilde
yerlestirmektedir. Bu arada Tiirkiye, 2025 yilina kadar ulusal bir Emisyon Ticaret
Sistemi (ETS) kurmak ve Yesil Taksonomi olusturmak i¢in ¢alismaktadir. Bu sistem,
uygun yesil faaliyetleri tanimlayarak ve yesil projelere yeniden yatirilabilecek karbon

fiyatlandirma gelirleri yaratarak iklim finansmanini daha da giiclendirecektir [36].

Ozetle, iklim finansmam, hedefli finansal akislar yoluyla diisiik karbonlu, iklime
direngli bir ekonomiye gecisi saglamaktir. Bu, iklimle ilgili fonlarin ve
mekanizmalarin  Tiirkiye'de  dongilisel tarimi nasil  destekleyebilecegini
diisiindiigiimiizde tezimizin odak noktasiyla kesismektedir. Ornegin, uluslararasi iklim
fonlar ciftlik diizeyindeki dongiisel ekonomi pilot projelerini finanse etmek icin
kullanilabilir mi? Iklim finansmani, rejeneratif tarimi o6lgeklendirmek igin 6zel

yatirimlarla birlestirilebilir mi? Bunlar, iklim finansmaninin kavramsal alanini
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siirdiiriilebilir tarim i¢in pratik ¢oziimlerle iliskilendiren sorulardir ve sonraki

boliimlerde ele alinacaktir.

Onemli olarak, tarim igin iklim finansmanini degerlendirirken, kiiresel ¢alismalarda
belirtilen bir eksikligi kabul etmeliyiz: tarim (ve gida sistemleri) su anda enerji gibi
sektorlere kiyasla iklim finansmanindan nispeten kiigiik bir pay almaktadir. Son
analizler, kiiresel iklim finansmaninin yalnizca %4-5'inin tarim, ormancilik ve arazi
kullanimi sektorlerine yonlendirildigini [37] ve daha da kiigiik bir kisminin (yiizde 1'in
altinda) kiigiik oOlgekli ¢iftgilere ulastigimi  gdstermektedir [38]. Tarimin
emisyonlardaki 6nemli pay1 ve kirilganligi géz oniine alindiginda, bu yetersiz yatirim
endise vericidir. Bu durum, siirdiiriilebilir tarima daha fazla fon aktarmak icin yenilik¢i
finansal araglara ve politikalara olan ihtiyaci giiclendirmektedir. Bu, Tiirkiye'nin de

kars1 karsiya oldugu ve bu tezde ele alinacak bir zorluktur.

Dongiisel ekonomi, yesil finans ve iklim finansmani kavramlarinin teorik gergevesi
cizildikten sonra; ¢aligmanin takip eden boliimiinde bu kavramlarin kiiresel 6lgekteki
en iyi uygulama ornekleri ve Tirkiye’deki goriiniimii incelenecektir. Boylece, teorik
altyapmin sahadaki pratik karsiliklar1 ve finansal mekanizmalarin isleyisi somut

veriler 1s181nda tartisilacaktir.
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3. LITERATUR INCELEMESIi: DUNYA VE TURKIYE’DEKI
DEGERLENDIRMELER

Bu bolim, tarimda dongiisel ekonomi uygulamalar1 ve siirdiiriilebilir finansman
mekanizmalar1 tizerine kiiresel ve ulusal literatiirii, mevcut uygulamalar1 ve sektor
deneyimlerini kapsamli bir sekilde incelemektedir. Literatiir taramasi, konuyu

biitiinciil bir yaklasimla ele alan dort ana alt basliktan olusmaktadir:

. Bolim 3.1, dongiisel tarima iligkin kiiresel perspektifleri irdelemekte; farkl
tilke ve bolgelerin dongiisel ekonomi ilkelerini tarim sektoriine nasil entegre ettigine

ve elde edilen sonugclara dair en iy1 uygulama 6rneklerini sunmaktadir.

. Boliim 3.2, Tiirkiye'nin tarimsal dongiisel ekonomi deneyimine odaklanmakta;
mevcut ilerlemeyi, karsilasilan zorluklari, yiiriitiilen pilot projeleri ve ilgili politika

gercevelerini analiz etmektedir.

. Bolim 3.3, kiiresel tarim sektoriinde yesil ve siirdirilebilir finansman
araglarii incelemekte; kullanilan enstriimanlarin etkinligini ve diger iilkelerin iklim
dostu tarim finansmani konusundaki deneyimlerinden ¢ikarilan  dersleri

Ozetlemektedir.

. Boliim 3.4, Tiirkiye'de tarima yonelik siirdiiriilebilir finansman ekosistemini;
mevcut araglar, piyasa egilimleri ve literatiirdeki bosluklar ekseninde

degerlendirmektedir.

Bu inceleme sonucunda elde edilen verilerin sentezlenmesiyle, tezin ele alacagi bilgi
bosluklarinin tanimlanmasi ve Tiirkiye i¢in gelistirilecek politika Onerilerine zemin

olusturulmasi amaglanmaktadir.

3.1.Diinya Capinda Déngiisel Tarim Uygulamalari

Kiiresel olarak, dongiisel tarim kavrami, Ozellikle gida sistemlerinin daha
stirdiiriilebilir hale getirilmesinin acil ihtiyaci 1518inda hem akademik aragtirmalarda
hem de politika sdylemlerinde ivme kazanmistir. Birkag iilke (6zellikle Avrupa'da)
dongiisel tarim veya dongiisel biyoekonomi stratejilerini acik¢a benimsemistir.

Onemli bir 6rnek, Tarim Bakanligi'nin 2030 yilma kadar iilkeyi dongiisel tarimda
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diinya lideri yapma vizyonunu agiklayan Hollanda'dir [39]. Bu vizyon, dis girdilerin
azaltilmasi, besin maddelerinin geri doniistiiriilmesi ve bitkisel ve hayvansal iiretim
dongiilerinin sikilastirilmasini igermektedir. Hollanda'nin girisimleri arasinda giibre
islemeyi tesvik etmek (yogun hayvancilik sektoriinde atik ve besin maddesi kaybini
onlemek i¢in), ¢iftliklerde yenilenebilir enerjiyi desteklemek ve gida israfini 6nemli
Ol¢iide azaltmak yer almaktadir. Hollanda'daki pilot programlardan elde edilen ilk
veriler, dongiisel yaklasimlarin ¢evresel etkileri azaltirken yiiksek verimliligi
koruyabilecegini goOstermektedir, ancak bu yaklasimlarin yayginlastirilmasi igin
koordineli politika destegi (besin maddesi geri kazanim teknolojileri i¢in tesvikler ve

giibre bertarafina iliskin siki diizenlemeler gibi) gerekmektedir.

Daha genis anlamda Avrupa Birligi'nde, 2020 yilinda (Avrupa Yesil Anlagmasi'nin bir
pargas1 olarak) kabul edilen Dongiisel Ekonomi Eylem Plani1 (CEAP), tarimi da
etkileyen bir politika yonii belirlemistir. CEAP bir¢ok sektorii hedef alirken, 2030
yilina kadar kisi basina gida israfini yariya indirme hedefiyle gida sistemlerine vurgu
yapmakta ve organik atiklarin yeniden kullanimini tesvik etmektedir. Ornegin, AB,
kimyasal glibrelerin alternatifi olarak organik ve geri doniistiiriilmiis besin
kaynaklarmin kullanimini kolaylastirmak i¢in giibre yonetmeliklerini yenilemektedir.
Belgika'nin Briiksel sehri bu konuda 6rnek bir durum sunmaktadir: gesitli politikalarin
(6rnegin, topluluk kompostlama programlari, atik azaltma kampanyalar1) birlesimi
sayesinde Briiksel'de gida atiklarinin %50 oraninda azaltildig1r ve bunun sonucunda
yilda yaklasik 130 milyon dolar tasarruf edildigi bildirilmektedir [40] [41]. Bu durum,
kentsel ve bolgesel ¢abalarin gida zincirinde dongiisel ekonomi sonuglarina nasil

katkida bulunabilecegini gostermektedir.

Akademik literatiirde, arastirmacilar dongiisel tarimin ¢esitli bilesenlerini incelemistir.
Bir grup, biyogaz iiretmek icin tarimsal atiklarin anaerobik ciiriitiilmesi gibi “atik-
kaynak™ teknolojilerini incelemektedir. Caligmalar genellikle ortak faydalar
vurgulamaktadir: giibreden elde edilen biyogaz sadece yenilenebilir enerji saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda biyogiibre olarak kullanilabilen bir ¢iirtik {iriinii de verir ve
boylece besin dongiisiinii kapatir. Ornegin, biyogaz sektoriiniin gelismis oldugu
Almanya ve Danimarka'da yapilan bir c¢alisma, giibre ve mahsul atiklarinin metan
salimina maruz kalmak yerine ciiriitilmesi durumunda 6nemli Olc¢lide sera gazi
emisyonlarinin azaldiini ve besin yonetiminin iyilestigini ortaya koymustur [42].

Ancak literatiirde bazi zorluklara da dikkat ¢ekilmektedir: enerji fiyatlar1 veya
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tesvikler elverigli degilse ekonomik uygulanabilirlik bir engel olusturabilir ve hacimli

atiklarin toplanmasi ve tasinmasinda lojistik sorunlar yasanabilir.

Bir diger odak alani ise tarimda dongiisel su yonetimidir. Su kithigiyla kars1 karsiya
olan bélgeler (Israil, Avustralya veya ABD'nin Kaliforniya eyaleti gibi) sulama i¢in
attk suyun yeniden kullanimina oOnciililk etmistir. Arastirmalar, uygun sekilde
aritildiginda atik suyun mahsulleri glivenli bir sekilde sulayabildigini, su kaynagini
etkili bir sekilde genisletebildigini ve atik sularin su kiitlelerini kirletmesini azalttigini
gostermektedir [43] [44]. Ornegin Israil, belediye atik sularmmn biiyiik bir kismin
tarimda yeniden kullanmaktadir ve bu uygulama, su kaynaklar1 yonetiminde dongiisel
ekonominin bagaris1 olarak siklikla 6rnek gosterilmektedir. Basarmin anahtarlar
arasinda su kalitesi i¢in gii¢lii diizenleyici standartlar, dagitim altyapisi ve ciftcilerin
bu geleneksel olmayan su kaynagini kabul etmesi yer almaktadir. Rejeneratif tarim,
literatiirde genellikle dongiisel ekonomi ile baglantili olarak bahsedilen bir baska
kavramdir. Rejeneratif uygulamalar (koruyucu toprak isleme, ortii bitkisi ekimi,
tarimsal ormancilik, biitiinciil otlatma gibi) toprak sagligimin ve ekosistem
hizmetlerinin yenilenmesine odaklanir. Bu uygulamalar, sentetik girdilere olan
bagimlilig1 genellikle azalttigi (6rnegin, ortii bitkileri azotu sabitleyerek giibre
ihtiyacin1 azaltir) ve ciftliklerde biyokiitlenin geri dontigiimiinii artirdigi (6rnegin,
mahsul artiklar1 malg olarak birakilir) i¢in dongiiselligi dogal olarak tesvik eder. ABD

ve Hindistan gibi yerlerden yapilan vaka caligmalari, rejeneratif uygulamalarin

topragin organik madde igerigini ve su tutma kapasitesini iyilestirebilecegini, boylece
bazi1 dongiileri (karbon ve su dongiileri) kapatarak c¢iftliklerin daha direngli hale
gelebilecegini gdstermistir. Ancak, bu uygulamalar genellikle bilgi ve bazen de gegis
doneminde kisa vadeli verim Odiinleri gerektirir, bu nedenle ¢iftgilerin bu

uygulamalar1 benimsemeleri i¢in finansal veya politik destek gereklidir.

Kiiresel literatiirde one ¢ikan giincel bir tartisma alani, dijitallesme ve inovasyonun
dongiisel tarim siireglerindeki kolaylastiric1 roliidiir. Nesnelerin Interneti (IoT),
sensorler ve veri analitigi teknolojileri; hassas tarim uygulamalar araciligiyla su ve
giibre gibi girdilerin kullanimini optimize etmektedir. Ote yandan blok zinciri
(blockchain) teknolojisi ve dijital platformlar, isletmeler arasi yan iiriin ticaretini ve
atik yonetimini koordine etmede kritik bir islev gormektedir. Ornegin, organik atik
fazlasi olan bir gida tesisi ile hammadde arayan bir biyoenerji iireticisi bu platformlar

tizerinden eslesebilmektedir.
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Bu baglamda, geleneksel 'Endiistriyel Simbiyoz' kavrami, literatiirde '"Tarim-Sanayi
Simbiyozu'nu (Agro-Industrial Symbiosis) kapsayacak sekilde genislemistir. Bu
modelde, gida isleme fabrikalar1 ile yakin cevredeki ciftlikler entegre calisir;
fabrikanin organik atiklar1 ¢iftlikte hayvan yemi veya kompost olarak
degerlendirilirken, ciftlik atiklarindan fiiretilen biyokiitle enerjisi fabrikanin enerji

ihtiyacini karsilayabilir.

Bu modelin literatiirdeki en basarili 6rnegi, Danimarka'daki Kalundborg Eko-Endiistri
Parki'dir. S6z konusu parkta bir ilag mayasi iireticisi, liretimden kaynaklanan atik
camurunu bolgedeki ¢ift¢ilere domuz yemi olarak gondermekte; boylece sektorler

arast dongiisel ekonominin somut bir uygulamasini sergilemektedir [7].

Bu boliim, tarimda dongilisel ekonomi uygulamalar1 ve siirdiiriilebilir finansman
mekanizmalar tizerine kiiresel ve ulusal literatiirii, mevcut uygulamalar1 ve sektor
deneyimlerini kapsamli bir sekilde incelemektedir. Literatiir taramasi, konuyu

biitiinciil bir yaklasimla ele alan dort ana eksen iizerine kurgulanmustir.

Ik olarak, dongiisel tarima iliskin kiiresel perspektifler irdelenmekte; farkli iilke ve
bolgelerin dongiisel ekonomi ilkelerini tarim sektoriine nasil entegre ettigine ve elde
edilen sonuclara dair en iyi uygulama drnekleri sunulmaktadir. Ardindan, Tiirkiye'nin
tarimsal dongiisel ekonomi deneyimine odaklanilarak; mevcut ilerleme, karsilagilan

zorluklar, yiiriitiilen pilot projeler ve ilgili politika gergeveleri analiz edilmektedir.

Calismanin devaminda, kiiresel tarim sektdriinde yesil ve siirdiiriilebilir finansman
araglart incelenmekte; kullanilan enstriimanlarin etkinligi ve diger iilkelerin iklim
dostu tarim finansmam1  konusundaki deneyimlerinden ¢ikarilan dersler
Ozetlenmektedir. Son olarak ise Tirkiye'de tarima yonelik siirdiiriilebilir finansman
ekosisteminin durumu; mevcut araglar, piyasa egilimleri ve literatiirdeki bosluklar

ekseninde degerlendirilmektedir.

Bu inceleme sonucunda elde edilen verilerin sentezlenmesiyle, tezin ele alacag bilgi
bosluklarinin tanimlanmas1 ve Tirkiye icin gelistirilecek politika Onerilerine zemin

olusturulmasi amaglanmaktadir.

20



3.2.  Tiirk Tarnminda Déngiisel Ekonomi

Tirkiye’ye bakildiginda, dongiisel tarima iligkin literatiir ve raporlar nispeten yeni
olmakla birlikte, bu konseptin iilkede giderek daha fazla farkindalik kazandigim
yansitmaktadir. Tiirkiye'nin politika gergevesi, 6zellikle AB'nin Yesil Anlagsmasi ve
Tiirk sanayisini (tarim-gida ihracatcilart dahil) karbon ayak izini azaltmaya zorlayan
AB'in Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (CBAM) beklentisiyle, dongiisel
ekonomi fikirlerini dahil etmeye baslamistir [45] [46]. Onemli belgelerden biri, Ticaret
Bakanlig1 tarafindan Temmuz 2021'de yayinlanan Yesil Mutabakat Eylem Plani'dir.
Bu eylem plani, ekonomi genelini kapsasa da Yesil ve Dongiisel Ekonomi ile ilgili
hedefler igermekte ve tarim ve gida sistemlerine atifta bulunmaktadir. Plan,
gelecekteki olast AB gerekliliklerine ve kiiresel stirdiiriilebilirlik egilimlerine uyum
saglamak amaciyla gida kaybi ve israfinin azaltilmasimi, kaynak verimliliginin
artirllmasini ve tarim uygulamalarinin siirdiiriilebilir standartlara uyumlagtiriimasini
tesvik etmektedir [47]. Ornegin, eylem plam siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin
desteklenmesini ve tarimsal ve gida atiklarinin geri doniisiimiiniin giiclendirilmesini
ongdrmektedir. Eylem plani iist diizey bir belge olmakla birlikte, hiikiimetin dongiisel
ekonomi ilkelerini stratejik bir yonelim olarak kabul ettigini gostermektedir.
Tiirkiye'nin 2053 Net Sifir Emisyon hedefi ve Avrupa Yesil Mutabakati'ma uyum
siireci kapsaminda hazirlanan iklim Kanunu, ulusal emisyon ticaret sisteminin (ETS)
kurulmasi ve karbon fiyatlandirma mekanizmalariin hayata gecirilmesi agisindan
kritik bir doniim noktasidir. Kanun, tarim sektorii de dahil olmak iizere tiim tiretim
kollarinda 'kirleten 6der' prensibinden 'yesil donilisiim' modeline gecisi yasal bir
zorunluluk haline getirmektedir. Finans sektorii acisindan bu diizenleme, iklim
risklerinin finansal risk olarak tanimlanmasini ve yesil finansman araglarin (yesil
tahviller, siirdiiriilebilirlik baglantili krediler) kullaniminin yaygilasmasini tesvik

edici bir zemin olusturmaktadir.

Uygulamada, Tiirk tariminda bazi dongiisel girisimler belgelenmistir. Bunlardan en
goze ¢arpani, Tarim Bakanligr ve FAO tarafindan 2020 yilinda ortaklasa baslatilan
“Gidan1 Koru” kampanyasidir [48]. Donemin Tarim Bakani Bekir Pakdemirli'nin
yiiksek profilli agiklamalarinin da yer aldig1 bu kampanya, Tiirkiye'de gida kayb1 ve
israfina iligkin farkindaligi artirmayr ve bunu Onlemek i¢in tedbirler almayi
amaglamistir. Kampanya, c¢arpici istatistikleri (daha dnce de belirtildigi gibi, yilda
yaklasik 19 milyon ton gida israfi) ortaya koymus ve ciftliklerden perakendecilere ve
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hanelere kadar tiim aktorleri atik azaltma cabalarina dahil etmeye calismistir [8].
Gidan1 Koru' girisimi, her ne kadar Oncelikli olarak bir farkindalik ve davranis
degisikligi kampanyas1 niteligi tasisa da giday1 tiiketim dongiisli igerisinde tutmay1
hedefleyerek siirecin 'atik yonetimi' boyutunu dogrudan ele almaktadir. Satilamayan
gidalarin bagislanmasinin tesvik edilmesi ve depolama altyapisinin iyilestirilmesi gibi

uygulamalar bu yaklagimin somut 6rnekleridir.

Girigime iliskin On raporlar; kurumsal koordinasyonun saglanmasi (6zellikle Gida
Kayb1 ve Israfinin Onlenmesi Ulusal Strateji Belgesi'nin gelistirilmesi) ve pilot
projeler (cabuk bozulan {iriinlerde soguk =zincir lojistiginin gii¢lendirilmesi)
alanlarinda iyilesmeler kaydedildigini gostermektedir. Ancak, girisimin makro
Olcekteki nicel sonuclar1 heniiz netlesmemis olup, etkinligin kalic1 olmasi i¢in uzun

vadeli ve siirdiiriilebilir ¢cabalara ihtiya¢ duyulmaktadar.

Tiirkiye'de dongiisel tarim {lizerine akademik arastirmalar sinirhidir, ancak ilgili
alanlara deginmektedir. Bazi ¢aligmalar tarimsal atiklarin yeniden kullanimini
incelemistir. Bugday, misir, pamuk gibi 6nemli bir tarim iirlinii iireticisi olan ve ayni
zamanda biiyiik bir hayvancilik niifusuna sahip olan Tiirkiye, ¢ok biiyiik miktarda
tarimsal biyokiitle art1ig1 ve giibre iiretmektedir. Ornegin, bir tahmine gére Tiirkiye'de
yillik yaklasik 180 milyon ton hayvan giibresi tiretilmektedir, ancak bunun %10'undan
azi1 enerji (biyogaz) veya diger katma degerli amaglarla kullanilmaktadir [49]. Bunun
yerine, biliylik bir kismi1 ya tarlalara islenmeden uygulanmakta (asir1 uygulama
durumunda ¢evre sorunlarina neden olabilir) ya da basitce ¢lirlimeye birakilmaktadir.
Bu kullanilmayan potansiyelin farkina varilmasiyla Tiirkiye'de biyogaz tesislerine
yatirimlar yapilmistir. Ozel sektdrde 6ne ¢ikan bir érnek, daha dnce de bahsedilen
Siitag'tir. Siitag, inek gilibresinin biiyiik anaerobik ciirtitiiclilere beslendigi entegre siit
ciftlikleri isletmektedir. Siitas, elektrik {iiretmenin yami1 sira (fabrikalarinin
ithtiyaclarinin biiyiik bir kismimi karsilayan), ¢iirlitiicii camurundan organik giibre
iiretmekte ve bu giibreyi tarlalarda (inekleri i¢in yem bitkileri yetistirilen tarlalar dahil)
kullanmaktadir [22] [23]. S6z konusu entegre yapi, kapali bir besin-enerji dongiisii
tesis etmekte ve Tiirkiye siit endiistrisinde dongiisel tarimin 6ncii bir modeli olarak

kabul edilmektedir.

Bolgesel olcekteki bir diger onemli uygulama ise Konya Kapali Havzasi'nda yiiriitiilen
pilot projelerdir. Bu projeler kapsaminda; bugday ve misir hasat bakiyeleri toplanarak

biyokiitle enerji santrallerinde hammadde olarak degerlendirilmekte veya 1sinma
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amacl pelet yakitina donistiiriilmektedir. Boylece, ¢evresel agidan zararli ve yaygin
bir pratik olan aniz yakilmasi (acik alanda imha) onlenerek, tarimsal atiklarin enerji
verimliligi ¢ergevesinde ekonomiye geri kazandirilmasi saglanmaktadir. Tiirkiye'de
dongiisel ekonomi prensiplerinin uygulama alan1 buldugu bir diger stratejik baslik su
yonetimidir. Ozellikle Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) bélgesindeki genis tarim
arazilerinde yasanan su stresi; kamu tesvikleriyle desteklenen damla sulama gibi
modern teknolojilere olan yonelimi artirmistir. Her ne kadar bu yontemler teknik
olarak bir 'geri kazanim' siireci icermese de, kaynak israfin1 dnleyerek dongiisel
ekonominin 'azaltim' (reduce) ve kaynak verimliligi ilkelerine dogrudan hizmet

etmektedir.

Tam dongiisel su yonetimi baglaminda ise, aritilmis atiksularin yeniden kullanimi
uygulamalar1 6ne ¢ikmaktadir. Ege Bolgesi'ndeki zeytinliklerin sulanmasi 6rneginde
oldugu gibi, yerel yonetimler aritilmis suyu tarima yonlendiren pilot projeler
yiirlitmektedir. Mevcut durumda bu uygulamalar heniiz ulusal 6lgekte yayginlagsmamis
olsa da, iklim degisikligine bagl artan kuraklik riski, suyun kapali devre sistemlerle
yonetilmesini giderek zorunlu hale getirmektedir. Tirkiye'de 6zel sektor ve sivil
toplum kuruluslar1 (STK), tarimsal dongiisel ekonomi doniisiimiinde giderek daha
etkin bir rol iistlenmektedir. Bu kapsamda, TUSIAD tarafindan 2022 yilinda
yayimlanan 'Tarimda Yesil Doniigiim' raporu; sektoriin rekabet giiclinii ve
dayanikliligini koruyabilmesi i¢in siirdiiriilebilir liretim modellerine gecisin bir tercih

degil, zorunluluk oldugunu ortaya koymustur.

Rapor, oOzellikle hassas tarim, organik iiretim ve atiktan enerji geri kazanimi
alanlarindaki firsatlara dikkat c¢ekmektedir. DoOniisiimiin  hizlandirilmasi adina;
Ekosistem Hizmetleri Odemeleri (PES) gibi yenilikgi tesvik mekanizmalarinin hayata
gecirilmesi ve c¢iftgilerin yesil finansman kaynaklarina erisiminin kolaylastirilmasi
onerilmektedir. Benzer sekilde, tarim sektorii paydaslarinin olusturdugu platformlar
da hasat sonrasi1 yan lriinlerin (sap, kabuk vb.) ekonomiye kazandirilmasini1 savunan

'tarimda sifir atik' yaklagimini glindeme tagimaktadir.

Kamu politikalar1 perspektifinden bakildiginda ise; Yesil Mutabakat Eylem Plani'nin
tamamlayicisi olarak 11. Kalkinma Plan1 (2019-2023) ve Tarimsal Stratejik Planlarin,
'dongiisel ekonomi' kavramini agikca zikretmese dahi, igerik itibariyla bu
paradigmayla Ortlistiigii goriilmektedir. S6z konusu planlarda hedeflenen; gida

kayiplarinin azaltilmasi, Iyi Tarrm Uygulamalar1 ve Entegre Zararli Yonetimi (IPM)

23



gibi basliklar, dongiisel sistemin temel bilesenleridir. Ayrica, Sifir Atik Yonetmeligi
gibi yasal diizenlemeler, organik atiklarin kompostlastirilarak topraga geri

kazandirilmasi i¢in gerekli yasal zemini gliclendirmektedir.

Bazi sehir belediyeleri (6rnegin Istanbul) pazar sebze atiklarin1 kompost i¢in toplamak
tizere kiiciik ¢apl girisimlerde bulunmakta ve bu kompost daha sonra parklarda
kullanilmakta veya hatta ciftcilere satilarak kentsel organik atiklarin topraga geri

donmesini saglayan bir dongii olusturmaktadir.

Bu gelismelere ragmen, literatiir Tiirkiye'nin dongiisel tarimi1 genis 6lgekte benimseme
konusunda heniiz erken asamalarda oldugunu gostermektedir. Belirlenen engeller
arasinda sunlar yer almaktadir: birgok ¢ift¢inin yeni uygulamalar hakkinda farkindalik
veya teknik bilgi eksikligi; biyogaz tesisleri veya gelismis sulama sistemleri gibi
yatinnmlarin baslangic maliyetleri; parcali ciftlik yapilart (birgok kiigiik ¢iftlik,
dongiisel ¢oziimlere bireysel olarak yatirim yapmayr zor bulabilir); ve
politika/diizenleme bosluklar1 (6rnegin, yakin zamana kadar bitkilerde geri
doniistiiriilmiis atik suyun kullanimina izin veren bir diizenleme yoktu — bu, dongiisel
su kullanimimin Oniindeki bir engeldi; veya giibre yonetimi kurallarinin yetersiz
uygulanmasi, ¢evresel sizintilarin devam etmesine neden oluyordu). Dikkat ¢ceken
ilging bir engel ise kiiltiirel ve davranigsal niteliktedir: geleneksel uygulamalar kolayca
terk edilememektedir — 6rnegin, giftgiler kolay oldugu i¢in mahsul artiklarr yakmakta
veya algilar1 nedeniyle atiklardan iiretilen giibre kullanmaya tereddiit etmektedir.
Literatiirde, Tiirkiye'de tarim sektorii ile yenilenebilir enerjiye yonelimin sinerjisi gibi
umut verici firsatlara da isaret edilmektedir. Tiirkiye'de yenilenebilir enerji tesvikleri
bulunmaktadir (6rnegin, ge¢cmiste YEKDEM programi kapsaminda biyogaz igin
besleme tarifesi). Ozellikle yogun hayvancilik yapilan bdlgelerde (6rnegin, Afyon
cevresinde kiimes hayvanlari, Trakya'da siit iiriinleri) diizinelerce ¢iftlik bazli veya
tarimsal endiistriyel biyogaz tesisi kurulmustur. Bu tesisler sadece atiklar1 yonetmekle
kalmaz, ayn1 zamanda kirsal enerji arzina da katkida bulunur. Bir baska firsat ise
Tiirkiye'de ortaya ¢ikan organik tarim ve agroekoloji hareketleridir. Tiirkiye'de 6nemli
sayida organik ¢iftci (cogunlukla kuru meyve, kuruyemis gibi ihrag iiriinleri yetistiren)
ve paralel bir “iyi tarim uygulamalar1” sertifikasyon sistemi bulunmaktadir. Bu
ciftciler dongiisel ekonomi teknikleriyle (kompostlama ve ciftlik i¢i enerji gibi)
desteklenebilirse, karlilik ve dongiiselligin bir arada olabilecegini gdsteren Onciiler

olabilirler.
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Genel bir degerlendirme yapildiginda; Tiirkiye’deki dongiisel tarim literatiirii ve saha
uygulamalar1 heniiz AB iilkeleri seviyesindeki derinlige ulagsmamis olsa da,
doniisiimiin temel yap1 taslarinin atildig1 ve pilot 6l¢ekli basarili 6rneklerin mevcut

oldugu goriilmektedir.

Bu stiregte, Tiirkiye’nin AB ¢evre standartlarina uyum taahhiidii; 6zellikle Sinirda
Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) kaynakli ticari risklerin yarattigi baski ile
birleserek, dongilisel ekonomiye gecisi hizlandiran stratejik bir kaldirag islevi

gormektedir.

Calismanin takip eden boliimlerinde; siirdiiriilebilir finansman araglarinin, s6z konusu
yapisal engellerin asilmasinda ve mevcut iyi uygulama orneklerinin (best practices)
ulusal o6lcekte yayginlastirilmasinda nasil  bir katalizor rolii  oynayacagi

detaylandirilacaktir.

3.3. Kiiresel Tarim icin Siirdiiriilebilir Finansman

Tarim sektorii; iklim kosullarina bagimlilik, fiyat volatilitesi ve diisiik kar marjlar gibi
yapisal faktorler nedeniyle finans diinyasinda geleneksel olarak "yiiksek riskli"
kategorisinde degerlendirilmistir. Ancak son yillarda, kiiresel siirdiiriilebilirlik ve
iklim hedeflerine ulasmada gida sistemi doniisiimiiniin kritik bir Ooneme sahip
oldugunun anlasilmasiyla birlikte, siirdiiriilebilir finansman araglar1 tarim sektdriine

hizla entegre olmaya baslamigtir.

Bu doniistimde 6ne ¢ikan en stratejik araclardan biri Yesil Tahvillerdir (Green Bonds).
Ihragtan elde edilen fonlarm (use of proceeds) sadece dnceden tanimlanmis gevre
dostu projelere tahsis edildigi ve seffaf etki raporlamasi gerektiren bu enstriimanlar,
biiyiik o6lgekli sermayenin tarima ydnlendirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
Kiiresel piyasada agirlikli olarak enerji ve ulastirma sektorlerinde kullanilsa da, Diinya
Bankas1 (IBRD), 2010'lu yillarda Meksika ve Brezilya'da siirdiiriilebilir arazi

yonetimini finanse etmek i¢in bu araci etkin bir sekilde kullanmistir.

Benzer sekilde, 2016 yilinda Endonezya'daki Tropikal Peyzaj Finansmani Tesisi
(TLFF), ormansizlasmay1 onlerken siirdiiriilebilir kauguk {iretimini desteklemek
amaciyla ihrag ettigi yesil tahville (TLFF Bond), sermaye piyasalarinin tarimsal deger
zincirine entegrasyonunda yenilik¢i bir model olusturmustur. Latin Amerika'da ise

Peru, kiy1 bolgelerindeki sulama altyapisint modernize etmek ve agro-ormancilik
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projelerini desteklemek amaciyla yesil tahvil piyasasini aktif olarak kullanan iilkeler

arasindadir.

Bu deneyimlerden c¢ikarilan temel ders; yesil tahvillerin, CSY (ESG) duyarlilig
yiiksek kurumsal yatirimcilardan kaynak mobilize etme kapasitesinin yiiksek
oldugudur. Ancak bu basarmin siirdiiriilebilirligi, projelerin "yesil" niteligini
kanitlayan net kriterlere baglidir. Bu ihtiyaca yanit olarak Climate Bonds Initiative
(CBI) gibi kuruluslar; organik tarimin yayginlastirilmasi, hayvancilikta metan
emisyonunun  azaltilmast ve agro-ormancilik  gibi  hangi faaliyetlerin
sertifikalandirilabilecegini teknik standartlarla tanimlayarak piyasaya rehberlik

etmektedir.

Yesil tahvillerin 'proje odakli' yapisinin aksine, Siirdiirtilebilirlik Baglantili Krediler
(SLL) ve tahviller; fonun kullanim alanimi kisitlamaksizin, finansal kosullari
(genellikle faiz oranini) bor¢lunun dnceden belirlenmis Siirdiiriilebilirlik Performans
Gostergelerine (KPI) endeksleyen esnek bir mekanizmaya sahiptir. Bu arag, 6zellikle
tarimsal tedarik zincirlerinin doniisiimiinde kiiresel bir standart haline gelmeye

baslamistir.

Sektordeki oncii uygulamalara bakildiginda; cok uluslu tarim tirtinleri tedarikg¢isi Olam
International'in 2018 yilinda sagladigi 500 milyon dolarlik kredi, bu modelin bagarisini
kanitlar niteliktedir. Sirket, kakao ve piring tedarik zincirindeki siirdiiriilebilirlik
hedeflerini tutturmasi karsiliginda faiz indiriminden yararlanmistir. Benzer sekilde,
Yeni Zelanda merkezli siit tirtinleri kooperatifi Fonterra, karbon emisyonlarini azaltma
ve su verimliligini artirma taahhiitleri karsiliginda sermaye maliyetini diisliren bir
finansman yapis1 kurmustur. Bu 6rnekler, SLL'lerin sirketleri ormansizlasmay1 dnleme
ve hayvan refahii iyilestirme gibi CSY (ESG) hedeflerine ulasma konusunda
dogrudan finansal 6diil mekanizmasiyla tesvik ettigini gostermektedir. Ancak bu
aracin giivenilirligi, 'yesil aklama' riskine karsi saglam bir izleme, Raporlama ve

Dogrulama (MRV) altyapisinin varligina baglidir.

Gelismekte olan piyasalarda ise, ticari risklerin yiiksekligi nedeniyle Karma
Finansman (Blended Finance) ve Kamu-Ozel Is birlikleri (PPP) stratejik bir rol
oynamaktadir. Bu modelde, kamu kaynaklari veya imtiyazli kalkinma fonlari; 'ilk zarar
garantisi' (first loss guarantee) veya teknik yardim saglayarak 6zel sektor sermayesi
icin risk azaltici (de-risking) bir kalkan olusturur. AB tarafindan finanse edilen Tarim

Finansmani Girisimi (AGRIFI); Afrika ve Asya'daki KOBI 6l¢egindeki siirdiiriilebilir
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tarim projelerine 6zel bankalarin kredi vermesini tesvik etmek amaciyla hibe ve kredi
mekanizmalarini birlestiren basarili bir 6rnektir. Literatiir, bu modelin 6zellikle giines
enerjili kurutucular veya biyo-giibre tesisleri gibi yiiksek baslangi¢c maliyetine sahip
ancak kalkinma etkisi yliksek yatirimlarin finanse edilmesinde kritik oldugunu

vurgulamaktadir.

Son olarak, finansman sadece sermaye saglamak degil, ayni zamanda riski
yonetmektir. Bu baglamda, Tarim Sigortalar1 ve risk transfer mekanizmalari,
sirdiiriilebilir yatirimlarin oniinii acan bir glivence unsuru olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Ozellikle Kenya ve Hindistan gibi iilkelerde yayginlasan ve uydu verilerine dayali
'Endeks Bazli (Parametrik) Sigorta' iiriinleri; yagis miktar1 veya bitki ortiisii endeksi
gibi nesnel verilere gore ddeme yaparak yiiz binlerce kiigiik c¢ift¢iyi koruma altina
almaktadir. Sigorta poligesinin varligi, ¢iftcinin kredi degerliligini (kredibilitesini)
artirarak bankalarin kredi istahini yiikseltmektedir. Ayrica, iklime direngli tohum
kullanim1 veya mal¢lama gibi adaptasyon tedbirlerini uygulayan ciftgilere prim
indirimi sunan yeni nesil sigorta iriinleri, finansal araglarin siirdiirtilebilirlik

davraniglarini nasil sekillendirebileceginin en somut gostergesidir.

Tarmm igin Iklim Finansmani: Daha 6nce belirtildigi gibi, tarima y&nelik kiiresel iklim
finansmani akisi, ihtiyaclara kiyasla nispeten diisiiktiir [37]. Bununla birlikte, Diinya
Bankasi'nin Iklim Akilli Tarim (CSA) girisimleri ve IFAD'!n Kiiciik Ciftcilik icin
Uyum Programi (ASAP) gibi, iiretkenligi, dayaniklilig1 ve azaltimi artirmaya yonelik
projeleri finanse eden hedefli ¢abalar bulunmaktadir. Kiiresel Cevre Fonu (GEF),
tarimi1 ekosistem hizmetleriyle iliskilendiren bir¢ok projeyi finanse etmistir (6rnegin,
tarimm bagli oldugu su havzalarin1 korumak i¢in topluluklara ddeme yapmak).
Geleneksel araclarin 6tesinde, ticari tarim faaliyetlerini ¢evresel koruma hedefleriyle

biitiinlestiren yenilik¢i etki yatirim fonlar1 da finansal ekosistemde yerini almistir.

Bu alandaki en carpict 6rneklerden biri &Green Fund'dir. Yapisal olarak bir karma
finansman araci olan bu fon; si8ir yetistiriciligi ve palmiye yag1 gibi gevresel riski
yiiksek ticari tarim emtialarina yatirim yapmaktadir. Ancak fonun ¢alisma prensibi,
finansmanm1 katt bir ‘sarthlik ilkesine' dayandirmaktadir: Yatirimlar, kaynak
bolgelerinde 'sifir ormansizlasma' ve siirdiiriilebilirlik taahhiitlerine siki sikiya
baglanmis olup; sermaye akisi, ancak dogrulanmis peyzaj koruma performansinin

kanitlanmas1 durumunda saglanmaktadir.
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Karbon Piyasalari: Kiiresel olarak, karbon finansmaninin tarimdaki rolii sinirli olmakla
birlikte, doga temelli ¢oziimlere olan ilgiyle birlikte biiyiime egilimindedir. Diinya
Bankasi'nin BioCarbon Fonu ve ortaya ¢ikan goniillii karbon piyasasi standartlari
(Verranin VCS, Gold Standard) gibi programlar, toprak karbon tutma, tarimsal
ormancilik ve piring metan azaltma projeleri i¢in metodolojilere sahiptir. Uygulamada,
birkag¢ proje, ciftcilerin toprak islemeyen tarimi benimsemelerine veya giftliklerde
agac dikmelerine (tarim ormanciligl) yardimci olarak karbon kredileri olusturmus ve
bu kredileri emisyonlarin1 dengelemek isteyen sirketlere satmistir. Ornegin, Kenya'da
Kenya Tarim Karbon Projesi, toprak yonetimini iyilestirmek ve karbon tutmak i¢in
binlerce cift¢iyi kaydetmis ve Verified Carbon Standard kapsaminda dogrulanmis
krediler vermistir. Hala nispeten kiigiik 6l¢ekli olsa da bu tiir ¢abalar, islem maliyetleri
yonetilir ve c¢iftgiler katilm i¢in organize edilirse, karbon fiyatlandirma
mekanizmalarinin silirdiiriilebilir tarima finansman saglayabilecegini gostermektedir.
Artik birgok sirketin net sifir taahhiidii olmasi1 nedeniyle, tarimsal karbon dengeleme

talebi artabilir (biitiinliiglin korunmasi sartiyla).

Kiiresel finans sisteminde CSY (ESG) kriterlerinin ana akim haline gelmesiyle
birlikte, bankacilik sektorii de kurumsal yapilanmasini doniigtiirmeye baslamistir.
Bircok uluslararast finans kurulusu, siirdiiriilebilir finansman i¢in ihtisas birimleri
olusturarak, tarim portfoylerindeki 'yesil kredi' hacmini artirma taahhiidiinde

bulunmustur.

Bu doéniistimiin en koklii 6rneklerinden biri, tarim odakli bankacilikta kiiresel bir lider
olan Hollanda menseli Rabobank'tir. Banka, siirdiiriilebilir gida iiretimini finanse
etmeyi amaclayan 'Kickstart Food' programini hayata gecirmis; ayrica bu kredilere
kaynak yaratmak amaciyla kendi siirdiiriilebilirlik tahvillerini ihra¢ ederek fonlama

yapisini ¢esitlendirmistir.

Gelismekte olan piyasalarda ise kamu destekli kalkinma bankalar1 oOncii rol
oynamaktadir. Ornegin, Tayland'daki Tarim ve Tarim Kooperatifleri Bankasi (BAAC)
ve Endonezya'daki yerel finans kuruluslar1 (BPR), ¢cevre dostu tarim yatirimlari i¢in
0zel 'yesil kredi limitleri' tahsis etmekte ve diisiik faizli finansman modelleri

uygulamaktadir.

Finansman piramidinin tabaninda yer alan Mikrofinans Kuruluslar1 da iklim risklerini
kredi degerlendirme siireclerine entegre etmeye baslamistir. Bu kurumlar, 6zellikle

kiictik olcekli ¢iftcilerin glines enerjili sulama pompalar1 veya biyogaz {initeleri gibi
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teknolojik yatirimlara erisimini kolaylastirmaktadir. Bu alandaki en carpici basari
hikayesi Banglades'te goriilmektedir; Altyapt Gelistirme Sirketi (IDCOL),
mikrofinans modeliyle 50.000'den fazla hane tipi biyogaz tesisinin kurulumunu
finanse ederek, atik yonetimini enerji iiretimiyle birlestiren dongiisel bir modeli tabana

yaymay1 basarmistir.

Kiiresel olgekteki finansal pratikler ve literatiir incelendiginde, tarim sektoriiniin

siirdiiriilebilir doniisiimii adina dort kritik ¢ikarim elde edilmektedir:

e Arag-Ihtiya¢ Uyumu ve Koordinasyon: Siirdiiriilebilir tarima yonelik finansal
ara¢ ekosistemi giderek genislemektedir. Ancak basarnin anahtari, dogru
finansman aracini dogru baglamla eslestirebilmekten gegmektedir. Ornegin,
kiigiik 6l¢ekli ciftgilerin ihtiya¢ duydugu mikro finansman yapilari ile biiyiik
Olcekli tarim isletmelerinin (agribusiness) ihtiya¢ duydugu kurumsal tahvil
ithraclar1 birbirinden tamamen farkli dinamikler gerektirdiginden, stratejik bir

koordinasyon sarttir.

o Etki Dogrulama ve Olgiim (MRV): Yesil tahviller veya karbon kredileri gibi
mekanizmalarin basarist ve giivenilirligi; fonlarin tahsis edildigi yerlerde
somut siirdiiriilebilirlik ¢iktilar1 yarattigim kanitlayan Olgiim, Raporlama ve
Dogrulama (MRV) siireclerine baglidir. "Yesil aklama" riskini 6nlemek i¢in

sertifikasyon siire¢leri hayati onem tagimaktadir.

o Diizenleyici ltici Giigler: Kamu politikalar1 ve uluslararasi iklim taahhiitleri,
finansal kurumlar1 harekete geciren temel motivasyon kaynagidir. Ozellikle
bankalar, Yesil Varlik Oran1 (Green Asset Ratio) ve iklim risklerini raporlama
yiikiimliiliikleri nedeniyle; tarim sektoriinii artik sadece "riskli" bir alan olarak
degil, portfoylerini yesillendirmek i¢in bir firsat alan1 olarak degerlendirmeye

baslamistir.

e Finansman Ac¢ig1 (Funding Gap): Kaydedilen tiim ilerlemelere ragmen, ihtiyac
ile mevcut kaynaklar arasinda devasa bir ugurum bulunmaktadir. Climate
Policy Initiative verilerine gore; kiiresel tarim ve gida sistemlerini iklim
hedefleriyle uyumlu hale getirmek i¢in yillik 1,1 trilyon ABD dolar1 yatirima
ihtiya¢ duyulurken, mevcut finansman akisi bu tutarin ancak kiic¢iik bir kismini
karsilayabilmektedir [50] [51]. Dolayisiyla, dlgegi biiylitmek onlimiizdeki en
biiyiik zorluk olacaktir.
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Bu kiiresel egilimler ve 6rnekler, Tiirkiye'nin durumuna bakisimizi sekillendirecektir.
Bu araglarin ¢ogu Tiirkiye i¢in de gegerlidir, ancak yerel kosullara uyarlanmasi
gerekebilir. Bir sonraki boliimde, Tiirkiye'nin tarim igin siirdiiriilebilir finansman

acisindan sahip oldugu (veya eksik oldugu) unsurlar ayrintili olarak ele alinacaktir.

3.4. Tiirkiye’nin Tarim Sekoériinde Siirdiiriilebilir Finansman

Tirkiye'nin finans sektorii, son yillarda siirdiiriilebilirlik gliindemiyle giderek daha
fazla ilgilenmeye baslamistir; ancak siirdiiriilebilir finansmanin tarima entegrasyonu

hala gelisme agamasindadir.

Bu béliimde, 2025 yilina kadar olan rapor ve verilere dayanarak, yesil ve dongiisel
tarim1 finansal olarak desteklemek i¢in Tiirkiye'de hangi araclarin, girisimlerin ve
kurumlarm mevcut oldugu incelenmektedir. Onemli bir gelisme, Tiirk bankalarmin
stirdiriilebilir finansman ¢erceveleri ve Uriinleri olusturmaya baglamig olmasidir.
Omegin, iilkenin en biiyilk tarim kredisi veren devlet bankasi Ziraat Bankasi,
Stirdiiriilebilir Finansman Cercevesi olusturmus ve 2021 yilinda yesil ve sosyal
varliklar i¢cin fon toplamak amaciyla ilk siirdiiriilebilirlik temali tahvilini
(stirdiirtilebilir sukuk) ihrag etmistir [52] [53]. Ziraat ayrica kisa siire dnce uluslararasi
piyasalardan 1,7 milyar dolarlik rekor bir siirdiiriilebilirlik baglantili sendikasyon
kredisi aldi. Bu kredi, siirdiiriilebilir tarim1 ve dig ticareti desteklemek gibi hedeflerle
baglantili olup, Tiirkiye'de bugiine kadar alinan en biiyiik kredi olma 6zelligini tasiyor
[54]. Ziraat CEO'sunun agiklamalarina gore, bu krediden elde edilen fon, bankanin
tarimi stirdiirtilebilir bir sekilde finanse etme misyonu dogrultusunda kullanilacak,
yani banka, daha 1yi ¢evre uygulamalar1 benimseyen c¢iftgilere ve tarim isletmelerine
kredi saglayacak [54]. Bu 6nemli bir sinyal: Tiirkiye'nin tarim finansmaninin biiyiik
bir kism1 Ziraat {izerinden akiyor (¢iinkii Ziraat, siibvansiyonlu krediler sagliyor ve
kirsal finansmani domine ediyor), bu nedenle Ziraat'a siirdiiriilebilirlik kriterlerinin
dahil edilmesi bircok iireticiyi etkileyebilir. Ozel bankalar tarafinda ise Garanti BBVA
(Tiirkiye'nin en biiyiik 6zel bankalarindan biri) yurt i¢inde siirdiiriilebilir finansman
alaninda lider konuma gelmistir. Garanti, tarim icin 6zel yesil ve stirdiiriilebilir kredi
tiriinleri gelistirmistir. Yatirimci raporlarina gore Garanti, stirdiiriilebilir uygulamalari
tesvik etmek icin uygun faiz oranlariyla “Tarimsal Krediler (Organik Tarim, Sulama
Kredileri, Siirtilmemis Tarim, Dijital Tarim, Glines Enerjili Sulama vb.)” sunmaktadir

[55]. Bu diiriinler, organik tarim faaliyetlerinin finansmani, su tasarrufu saglayan
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modern sulama sistemleri i¢gin kredi saglanmasi, cift¢ilerin toprak sagligini iyilestiren
no-till/dogrudan tohumlama ydntemini benimsemelerinin desteklenmesi ve hatta
ciftliklerin enerji ihtiyaglar1 i¢in giines panelleri veya giines enerjili pompalarin
kurulmasi i¢in krediler gibi kilit alanlar1 hedeflemektedir [56] [57]. Garanti BBVA,
2021 yil1 itibartyla ESG hedefleri dogrultusunda, siirdiiriilebilir tarim kredileri basligi
altinda sektore ciddi oranda kaynak aktardigini bildirmistir. Buna ek olarak, Garanti
BBVA (ve bazi diger bankalar) BM Sorumlu Bankacilik ilkeleri gibi kiiresel
girisimlere katilmistir ve yesil kredilerin payin artirmak i¢in hedefler belirlemistir.
Ornegin, Garanti BBVA, kredilerinin belirli bir yiizdesini ESG ile baglantil1 kredilere
ayirmayi taahhiit etmis ve bunun etkisini 6lgcmektedir. Bir diger 6nemli aktor ise
Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankas1 (TSKB) olup, 2016 yilinda Tiirkiye'nin ilk yesil
tahvilini ihra¢ etmistir [58]. Bu tahvil oncelikle yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligini finanse ederken, TSKB ve Kalkinma Yatirim Bankas1 (TKYB) tarimla
ilgili projeleri (6rnegin, gida endiistrisinde enerji verimliliginin artiritlmasi) de finanse
etmistir. Bu bankalar hem kendi kaynaklarini hem de uluslararasi kurumlardan
sagladiklar1 kredi limitlerini kullanarak, biyokiitle enerji santralleri veya siirdiiriilebilir
gida igleme tesisleri gibi tarimsal sanayi projelerinin finansmaninda daha biiyiik bir rol
oynayabilirler. Uluslararasi finans kurumlari, Tiirk tarimina siirdiiriilebilir finansman
saglamak i¢in aktif olarak ¢alismaktadir. Avrupa Imar ve Kalkinma Bankas1 (EBRD),
Tiirkiye'de Yesil Ekonomi Finansman Araci (GEFF) araciligiyla yerel bankalara tarim
da dahil olmak tizere yesil projelere kredi saglamak icin kredi limitleri sunmaktadir.
Ornegin, EBRD, Garanti BBVA Leasing ile is birligi yaparak yesil yatirimlar igin 25
milyon dolarlik kredi saglamistir. Bu tiir leasing islemleri, ¢ift¢ilerin gilines enerjili
sulama sistemleri veya verimli makineler satin almasina yardimci olabilir [59].
Uluslararas1 Finans Kurumu (IFC), kiiclik c¢iftgilere kredi vermeyi ve ozellikle
ekonomik kriz donemlerinde tarimsal ticareti desteklemek amaciyla, giiclii bir tarim
portfoyiine sahip DenizBank'a yatirim yapmustir [60]. 2022 yilinda, Fransiz kalkinma
ajans1 Proparco, yesil projelere ve ¢iftcilere destegini genisletmek amaciyla
DenizBank'a 45 milyon avroluk kredi saglamistir [61]. Bu tiir bir imkan, yabanci
sermayenin Tiirkiye'nin yesil tarima gecisine ilgi duydugunu ve yerel bankalar1 nihai
yararlaniciya ulasmak icin bir kanal olarak gordiigiinii gostermektedir. DenizBank'in
bu fonlari, ciftliklerde giines panelleri veya enerji tasarruflu ekipman gibi tarimda

yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi yatirimlarini finanse etmek ve siirdiiriilebilir
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yontemleri benimseyen ¢iftcilere kredi vermek igin kullanmayr planladig
bildirilmistir [61].

Bir diger 6nemli unsur ise sigortadir: Tiirkiye'de, siibvansiyonlu iiriin sigortasi sunan
bir kamu-ozel sektdr ortakligi olan TARSIM (Tarim Sigortalar1 Havuzu) sistemi
bulunmaktadir. Baslangigta yalnizca verim kayb1 odakli olan TARSIM, zamanla iklim
degisikligi hususlarini da dikkate almaya baslamis ve 6rnegin asir1 hava kosullarina

kars1 teminat kapsamini genisletmistir.

Son veriler, Tiirkiye'de tarimsal {iretimin toplam sigorta bedelinin 2023 yilinda 638,3
milyar TL'ye (yaklasik 19,5 milyar ABD Dolar1) ulasarak bir 6nceki yila gore %115
artis gosterdigini ortaya koymaktadir [62]. Devletin prim destegiyle gili¢lendirilen bu
sigorta kapsaminin genisletilmesi, siirdiiriilebilir yatirimlar1 tamamlayici nitelikte bir
'diren¢ finansmani' (resilience finance) bicimidir; zira afetlere karsi1 sigortali
olduklarini bilen ¢iftcilerin, igletmelerini gelistirecek yatirimlara yonelme olasiligi
daha yiiksektir. Tiirkiye hiikiimeti ayrica siirdiiriilebilirlikle uyumlu olabilecek
yonlendirilmis kredi ve destek programlari da kullanmaktadir. Ornegin, Ziraat ve diger
kurumlar tarafindan verilen diisiik faizli kredilerde, iyi tarim uygulamalari, organik
tarim ve modern sulama gibi kategoriler bulunmaktadir ve bu kredilerin faizinin bir
kismi devlet hazinesi tarafindan 6denmektedir. Ziraat Bankasi'min listeledigi “Iyi
Tarim Uygulamalar1 Kredisi” ve “Organik Tarim Kredisi” tirlinleri [63], sertifikali
stirdiiriilebilir uygulamalarda bulunan c¢iftgilerin daha ucuz kredi alabilecegini
gostermektedir. Bu, siirdiiriilebilirligi tesvik etmek icin etkili bir kamu siibvansiyonu

olan 6nemli bir tegviktir.

Ayrica, AB tarafindan es finansman saglanan hiikiimetin Kirsal Kalkinma Programi
(IPARD), genellikle ¢evresel bilesenleri olan projeler (siit ¢iftliklerinde giibre yonetim
sistemleri veya enerji verimli seralar gibi) icin binlerce ¢ift¢i ve tarim girisimcisine
hibe saglamistir. [IPARD'in 2014-2020 yillarindaki hibe programlari (Tarim Bakanlig1
tarafindan yonetilen), ¢iftliklerde yenilenebilir enerji yatirimlari, organik tarim ve atik
isleme tesislerine destek saglamistir. Bu hibeler, banka kredileriyle birlestirilerek proje

bazinda karma finansman mekanizmasi olusturmaktadir.

Cesaret verici bazi unsurlara ragmen Tirkiye'de yesil tarim finansmani konusunda

cesitli eksiklikler mevcuttur:
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Finansmana Erisim Sorunu: Kiigiik ¢ift¢ilerin ¢ogu; 6zellikle damla sulama
veya biyogaz gibi uzun vadede ekonomik olarak uygulanabilir yatirimlar i¢in

gerekli olan 6n finansmana erisimde zorluk yasamaktadir.

Teminat ve Risk Algisi: Bankalar genellikle teminat talep etmekte ve riskten
kaginmaktadir. Heniiz tiim bankalar, stirdiiriilebilir uygulamalarin faydalarini
dikkate alan bir kredi puanlama sistemine gegmemistir. Kredi Garanti Fonlar1
veya kamu garantileri bu konuda yardimci olabilir, ancak Tirkiye'nin mevcut

mekanizmalar:1 bu alanda sinirlidir.

Yesil Finansmanin Olgegi: Tarimda yesil finansmanmn hacmi, Tiirkiye'deki
toplam tarim kredilerine kiyasla halen oldukca diistiktiir. Tarim kredisi
bakiyesi on milyarlarca ABD dolar civarinda olsa da, bunun biiyiik cogunlugu
girdi maliyetleri i¢in kullanilan kisa vadeli isletme sermayesidir. Ac¢ik¢a "yesil"

veya ESG ile baglantili olan kisim ¢ok kii¢iik bir paya sahiptir.
Farkindalik ve Kapasite Sorunlari: Bu sorun iki taraflidir:

e Bankalar: Tarim projelerini ve bunlarin ¢evresel boyutlarini teknik

olarak anlama eksikligi.

e Ciftciler: Giines enerjili pompa sistemi gibi yatirimlar i¢in "bankaya

sunulabilir" projelerin nasil hazirlanacagina dair bilgi eksikligi.

Diizenleyici Tesvik Eksikligi: BDDK'nin Siirdiiriilebilir Bankacilik Eylem
Plan1 yesil finansmani tesvik etse de; yesil krediler i¢in daha diisiik sermaye
gereksinimleri veya yesil tarim i¢in Oncelikli sektor kredi kotalar1 gibi 6zel
diizenleyici tesvikler heniliz bulunmamaktadir. Bazi {ilkelerin bankalar1 tegvik
etmek icin denedigi bu yaklagimlari, Tirkiye'nin de degerlendirmesi

onerilmektedir.

Dikkat edilmesi gereken belirli bir diizenleyici gelisme, Tirkiye'nin (AB'ninkine

benzer) bir Yesil Taksonomi getirme planidir. Tanimlandiktan sonra, hangi

faaliyetlerin ¢evresel olarak siirdiiriilebilir kabul edilecegi siniflandirilacaktir.

Taksonomide “siirdiiriilebilir tarim” (6rnegin, organik tarim, iklim dostu uygulamalar

vb.) agik¢a tanimlanirsa, yatirimcilara giiven vererek ve muhtemelen tarima 6zgii yesil

tahvillerin ¢ikarilmasini saglayarak daha fazla finansman saglanabilir. Benzer sekilde,

BDDK tarafindan Yesil Varlik Oran1 (GAR) taslagindan bahsedilmesi, bankalarin

portfoylerinin ne kadarinin yesil oldugunu rapor etmek zorunda kalabileceklerini ve
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bu oranlar1 artirmak igin yesil tarim projelerine daha fazla kredi verme yoluna
gidebileceklerini diisiindiirmektedir. Son olarak, goniillii karbon piyasasi Tiirkiye'de
izlenmesi gereken bir alandir. Tiirkiye'den uluslararasi pazarda satilan yenilenebilir
enerji karbon kredileri bulunmaktadir. Tarim ig¢in, Orta Anadolu'nun kurak
bolgelerinde topraga karbon tutma veya tarim bilesenleri olan topluluklarin katildig

agaclandirma/ormanlagtirma projeleri gibi birkag pilot proje gerceklestirilmistir.

Tirkiye, planlandigr gibi 2025 yilina kadar kendi Emisyon Ticaret Sistemi'ni (ETS)
kurarsa, bu sistem dolayli olarak tarimi da kapsayabilir (¢linkii milyonlarca ¢iftligi
dogrudan diizenlemek olas1 degildir, ancak emisyon {lireticileri tarimdaki emisyonlari
telafi etmek icin finansman saglayabilir). Ornegin, emisyon kisitlamalarina tabi bir
Tiirk giibre sirketi, ¢iftcilere nitrifikasyon inhibitorleri veya hassas gilibre uygulamalari
(N20 emisyonlarini azaltan) kullanmalar1 i¢in 6deme yapan bir projeyi finanse edebilir
ve kredileri talep edebilir. Bu spekiilatif bir durum olmakla birlikte, finans, politika ve
ciftlik uygulamalarin1 birbirine baglayan olast gelismelerin kapsaminda yer
almaktadir. Ozetle, Tiirkiye'nin tarim igin siirdiiriilebilir finans ekosistemi heniiz

olusum asamasindadir:

o Bankacilik Sektorii: Garanti ve Ziraat gibi baz1 dncii 6rnekler ile ilk adimlar
atilmaktadir (yesil krediler, ESG entegrasyonu, siirdiiriilebilirlikle baglantili

olanaklar).

e Uluslararas1 Destek: EBRD, IFC ve Proparco gibi kuruluslarin sagladig: yesil

hatlar ve uzmanlik destegi 6nemli bir seviyededir.

e Kamu Tegvikleri: Faiz siibvansiyonlar1 ve siirdiiriilebilir teknoloji hibeleri

mevcuttur; ancak bu tesviklerin daha hedefli hale getirilmesi miimkiindiir.

o Piyasa  Mekanizmalari:  Henliz yeni  gelismektedir.  Sigortacilik
ilerlemekteyken, karbon finansmani minimal diizeyde olsa da potansiyel

barindirmaktadir.

Sonug olarak; parcalar bir araya gelmekte, ancak dlgeklendirme hala bir zorluk teskil

etmektedir.
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4. TURK TARIMINDA DONGUSEL EKONOMi UYGULAMALARI

Kavramsal temellerin ve mevcut bilgilerin gézden gegirilmesiyle zemin hazirlandiktan
sonra, simdi Tirkiye'nin tarim sektoriinde dongiisel ekonominin somut uygulama

orneklerine odaklanacagiz.

Bu boliimde; dongiisel ilkelerin uygulandigi veya uygulanabilecegi somut ornekler
incelenerek, her birinin basarilari, zorluklar1 ve eksiklikleri vurgulanacaktir. Tartigma,

dongiisel tarimin temel alanlarina odaklanan su alt bagliklara ayrilmistir:

o Gida Kayb1 ve Atik Azaltma: Tarladan sofraya atiklarin onlenmesi ve fazla

tiretimin yeniden dagitilmasi veya baska amaglarla kullanilmasi.

e Organik Atik Degerlendirme: Tarim ve gida atiklarinin kompost, biyogaz ve

yem gibi faydali irlinlere doniistiiriilmesi.

e Suyun Yeniden Kullanimi1 ve Sulama Verimliligi: Tarimda su dongiisiiniin

tyilestirilmesi ve israfin azaltilmas.

o Ciftliklerde Yenilenebilir Enerji Entegrasyonu: Ciftlik kaynaklarinin enerji

tiretimi i¢in kullanilmasi ve fosil yakitlara bagimliligin azaltilmas:.

o Rejeneratif ve Iklim Dostu Tarim Uygulamalari: Toprak gibi kaynaklari

yenileyen ve dogal dongiilere entegre eden uygulamalar.

Bunlarin her biri i¢in Tiirkiye’deki durum, 6rneklerle ve dlgeklendirme potansiyeliyle

birlikte tartisilmaktadir.

4.1.Gida Kaybi ve Israfinin Azaltilmasi

Gida kaybi ve israfinin azaltilmasi, sistemdeki verimsizligi dogrudan ele aldig1 ve
iretime yatirilan toprak, su, enerji ve isgiicii gibi kaynaklarin israf edilmesini 6nledigi
icin tarimda dongiisel ekonominin temel taslarindan biridir. Tiirkiye'de gida kaybu;
hasat sonrasi isleme sorunlar1 veya depolama eksikligi nedeniyle ciftlikte, nakliye ve
isleme siireclerinde, satilmayan iirlinler sebebiyle perakende satis noktalarinda ve
tabak atiklar1 seklinde tiiketici diizeyinde olmak iizere gesitli agsamalarda meydana

gelmektedir. Bu sorunun ele alinmasi, hem g¢iftcilerin gelirinin ve gida arzinin
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tyilestirilmesini kapsayan ekonomik gerekcelerle hem de gereksiz kaynak kullanimi
ve ¢iirliiyen atiklardan kaynaklanan metan emisyonlarinin 6nlenmesini i¢eren gevresel

nedenlerle bir oncelik olarak kabul edilmistir.

Bu alanda 6ne ¢ikan 6ncii girisimlerden biri, daha 6nce de deginilen Gidan1 Koru
kampanyasidir. Ulke ¢apinda yiiriitiilen bu kampanya, kiiltiirel agidan biiyiik 6nem
tagiyan ve yaygin sekilde israf edilen ekmek basta olmak iizere, gida israfinin
Oonlenmesi konusunda kitle iletisim araclar1 ve egitim programlar1t yoluyla halki
bilinglendirme caligmalarinm1 kapsamaktadir. Bununla birlikte, perakendecilerin ve
belediyelerin satilmayan gidalari ¢ope atmak yerine hayir kurumlarina bagislamalari
veya hayvan yemi olarak degerlendirmeleri i¢in gerekli mekanizmalarin kurulmasi
tesvik edilmektedir. Ayrica, hasat sirasinda meyvelerin zarar gérmesini 6nlemek
amactyla ¢uval yerine kasa kullaniminin yayginlastirilmasi, ¢gabuk bozulan tirtinlerin
soguk hava depolarinda saklanmasi ve soguk zincir araglariyla taginmas: gibi hasat

sonrasi iyilestirici uygulamalar da ¢iftciler arasinda desteklenmektedir.

Kapsamli veriler halen toplanmakta olmakla birlikte, bazi olumlu sonuglar
goriilmektedir: Ornegin, Tiirkiye'deki bazi siipermarket zincirleri, son kullanma tarihi
yaklagan iiriinleri ihtiya¢ sahiplerine ulastirmak icin gida bankalariyla (Temel Ihtiyac
Dernegi gibi) 1s birligi yapmaktadir. Tarim Bakanli§i, domates depolamanin
tyilestirilmesiyle katilimci ¢iftliklerde hasat sonrasi kayiplarin 6nemli oranda azaldig:
pilot projelerden bahsetmistir. Bu tiir 6nlemlerin 6l¢egi genisletilirse, Tiirkiye'nin 2030
yilma kadar gida israfin1 yariya indirme hedefine ulagsmasina yardimci olabilir

(Turkiye'nin diger BM tiyeleri gibi ulagsmaya calistigi BM SDG 12.3'e gore).

Ciftliklerde kayiplarin temel nedenlerinden biri, isleme tesislerinin veya yerel
pazarlarin olmamasidir. Ornegin, portakal veya domates gibi meyvelerin rekor
diizeyde hasat edilmesi, fiyatlarin diismesine ve ¢iftcilerin iirlinlerini hasat etmemesine
(yani fiilen israfina) neden olabilir. Bu sorunu ¢ozmek i¢in dongiisel stratejiler
arasinda kiiciik 6lcekli isleme tesisleri (meyveleri meyve suyu, kurutulmus domates
vb. haline getirmek i¢in) veya ikincil pazarlar kurulmas: yer almaktadir. Kooperatif
modellere ilgi artmaktadir: Ornegin, baz1 bélgelerdeki iiretici kooperatifleri artik

kayis1 veya biber kurutma tesislerine sahiptir ve aksi takdirde ¢iiriiyecek olan
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iriinlerden katma degerli, raf dmrii uzun iriinler tiretmektedir. Bu, israfi azaltmakla

kalmaz, ayn1 zamanda ciftcilerin gelirlerini de artirir.

Bir bagka 6nemli boyut ise kusurlu {iriinlerin yeniden deger kazanmasidir. Tirk
tiikketiciler tarihsel olarak gorsel acidan miikemmel meyve ve sebzeleri tercih etme
egilimindedir; bu durum, perakendecilerin "¢irkin" olarak nitelendirilen iiriinleri
reddetmesine ve bu liriinlerin israf olmasina yol agmaktadir. Ancak bazi girisimler ve
sosyal isletmeler, kentsel alanlarda bu goriiniisii kusurlu iirtinleri indirimli kutular
halinde satarak sorunu ¢dozmeye baslamis ve normal sartlarda israf olacak tiriinleri
uygun fiyatli bir gida kaynagina doniistiirmiistiir. Heniliz nis bir pazar olsa da bu
girisimler, tiim yenilebilir gidalarin degerlendirilmesi i¢in algilarin degistirilmesini

hedefleyen dongiisel diisiincenin somut bir 6rnegidir.

Bunun yani sira Tiirkiye, kiiltiirel olarak gida konusunda giiclii geleneklere sahiptir.
Ekmegi atmamak, evde artan veya mevsiminde bol bulunan iiriinleri degerlendirmek
icin ¢esitli konserveler ve tursular yapmak bu geleneklerin basinda gelir. Dongiisel
ekonomi hedefleriyle birebir oOrtiisen bu aliskanliklar giiniimiizde yeniden
canlandirilmaktadir. Ornegin belediyeler, kent sakinlerine mevsimlik meyve ve
sebzelerden recel veya tursu yapmayr ogreten atdlyeler diizenleyerek, modern atik
azaltma hedeflerini kiiltiirel koruma uygulamalariyla basarili bir sekilde

birlestirmektedir.

[lerlemelere ragmen, zorluklar devam etmektedir: Soguk zincir gibi kirsal altyapinin
eksikligi biiytik bir sorundur (bu nedenle sebze ve siitte ¢iftliklerde ve nakliye sirasinda
onemli kayiplar yasanmaktadir); ayrica, atik verileri eksiktir (bu da miidahalelerin
hedeflenmesini zorlagtirmaktadir). FAO tarafindan desteklenen “Yiyeceklerini
Kurtar” kampanyasi, sorunu daha iyi 6lgmek ve izlemek i¢in Tiirkiye icin bir Gida

Kayb1 ve Atik Veritabani olusturulmasi lizerinde ¢alismaktadir.

4.2.0rganik Atikalrin Degerlendirilmesi (Biyogaz ve Kompostlama)

Tarim ve gida endiistrileri biiylik miktarda organik atik iiretmektedir. Bu atiklar
islenmedigi takdirde metan emisyonlar1 ve su kirliligi gibi ¢evresel sorunlara yol
acabilmekte veya basitce ekonomik bir deger kaybina doniisebilmektedir. Atiklarin

degerlendirilmesi, bu maddelerin enerji veya gilibre gibi yararli iirilinlere

37



doniistiiriilerek iiretim dongiisiine geri kazandirilmasi anlamina gelir ki bu siirec,

dongiisel ekonominin dogrudan bir uygulamasidir.

Tirkiye'de bu kapsamda o&zellikle hayvancilik sektoriinde anaerobik ¢iiriitme
yontemiyle biyogaz {retimi dikkat c¢ekmektedir. Sigir, koyun ve kiimes
hayvanlarindan elde edilen giibreler, anaerobik ciiriitiiclilere beslenerek metan ve
karbondioksit karisimindan olusan biyogaz iiretimi saglanmaktadir. Elde edilen bu
biyogaz; elektrik iiretimi, 1sitma, arag¢ yakit1 olarak kullanim veya dogal gaz ikamesi
amaciyla biyometana doniistiiriilebilmektedir. Islem sonunda ciiriitiiciiden ¢ikan kat1
ve sivi kalintilar ise stabilize organik madde ve besinler agisindan zengin oldugundan,

tarimda organik giibre veya toprak i1slah maddesi olarak degerlendirilebilmektedir.

2025 yili itibartyla Tiirkiye'de, bircogu yenilenebilir enerji tesvikleri ve zaman zaman
AB fonlar ile desteklenen diizinelerce biyogaz tesisi faaliyete ge¢mistir. Bu alanda
dikkat ¢ceken kiimelenmelerin basinda, Konya ve Aksaray gibi illerdeki biiyiik siit ve
besi ciftliklerinin kendi biyogaz {initelerini kurdugu Orta Anadolu gelmektedir.
Ornegin Konya'daki bir siit ¢iftlii, sadece kendi enerji ihtiyacim karsilamakla
kalmayip fazla elektrigi sebekeye aktarmakta, islenen atiklar1 ise kurutup pelet haline
getirerek yerel ciftcilere organik giibre olarak satmakta ve boylece besin maddelerini
topraga geri kazandirmaktadir. Bat1 Tiirkiye'de ise Ege Bolgesi, 6zellikle Manisa ve
Balikesir ¢evresindeki tavukculuk endiistrisine entegre tesislere ev sahipligi
yapmaktadir. Besin igerigi yiiksek olan ancak yanlis yonetildiginde ciddi kirlilik riski
tasiyan tavuk gilibresi bu tesislerde islenerek patojenlerden arindirilmakta, enerjiye
dontstiiriilmekte ve giivenli bir giibre formuna getirilmektedir. Trakya bolgesinde ise
inek giibresi, peynir alti suyu ve mezbaha atiklarini birlestirerek gaz verimini
maksimize eden ve "birlikte ¢iiriitme" yOntemini kullanan merkezi tesisler, dlgek
ekonomisi yaratmak adina 6nemli bir model sunmaktadir. Tiim bu iyi uygulama
orneklerine ragmen, raporlar Tiirkiye'nin gilibreden biyogaz iiretme potansiyelinin
heniiz tam olarak kullanilmadigin1 ve mevcut giibre arzinin %10'undan daha azinin
enerji Uretimi amaciyla islenebildigini ortaya koymaktadir. Engeller arasinda
cliriitiiciilerin yatirim maliyeti, teknik uzmanlik ihtiyaci ve tarihsel olarak ucuz olan
geleneksel enerji kaynaklari sayilabilir (ancak Tiirkiye'de yakit fiyatlarinin
dalgalanmasiyla biyogaz giderek daha cazip hale gelmektedir). Besleme tarifeleri
(2020 yilina kadar yiiriirliikkteydi) ve hibe programlar1 gibi devlet destekleri bazi

projelerin baglatilmasina yardimer oldu, ancak daha tutarl bir politika (¢evre uyum
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gerekliliklerine gilibre yonetiminin dahil edilmesi gibi) daha fazla genislemeyi
saglayabilir. Cevresel fayda dnemlidir: biyogazda giibre kullanilmasi, lagiinlerde veya
yiginlarda birakildiginda ortaya ¢ikacak metan emisyonlarin1 6nler (metan, CO2'nin
yaklasik 25 kat1 kiiresel 1sinma potansiyeline sahiptir) ve ayrica tarim topluluklarinda

koku ve patojen risklerini azaltmaya yardimeci olur.

Biyogaz gibi yiiksek teknolojili ¢oziimlerin yani sira, kompostlama gibi daha
erisilebilir ve basit yontemler de dongiisel ekonomi uygulamalarinin ayrilmaz bir
parcasini olusturmaktadir. Mahsul artiklar1, yaprak dokiintiileri ve ¢iftlik giibresinin
kompostlanmasi, Tiirkiye'nin kirsal kesimlerinde geleneksel bir yontem olarak
varligin siirdiirse de son yillarda kimyasal giibrelerin yayginlasmasi bu kadim pratigi
biiyiik dl¢iide geriletmistir. Ancak artan gilibre maliyetleri ve organik tarima yonelik
ilginin ylikselmesiyle birlikte kompost liretimi yeniden deger kazanmaktadir. Sifir atik
hedefleri dogrultusunda harekete gecen bazi belediyeler, kompost kutusu dagitimi ve
egitim faaliyetlerinin Otesine gecerek park ve bahge atiklarimi degerlendirmeye
baslamistir. Bu kapsamda Antalya Biiyiiksehir Belediyesi'nin hayata gegirdigi pilot
uygulama dikkat ¢ekicidir; sera atiklarini toplayip isleyerek ciftciye organik giibre
olarak geri dondiiren bu model, tonlarca atigin ¢op sahalarina gitmesini 6nlemekte ve
ciftciye Ttcretsiz girdi saglayarak dongiisel sistemin yarattifi karsilikli fayday:

somutlastirmaktadir.

Ticari kompost iiretimi de ortaya ¢ikmaktadir. Birkag 6zel sirket, tarimsal endiistri
atiklarini (seker fabrikalarindan ¢ikan melas atiklari, zeytinyag: fabrikalarindan ¢ikan
zeytin posasi vb.) alip biiyiik Olcekte kompost haline getirerek markali organik
giibreler satmaktadir. Zeytin posasi, Tiirkiye'nin batisinda bol miktarda bulunmakta ve
bertarafi sorun teskil etmektedir; hayvancilik giibresiyle karistirtlarak kompost haline
getirildiginde, zeytin ¢iftgilerinin kullanabilecegi besin agisindan zengin bir toprak
1slah maddesi elde edilir ve boylece bu deger zincirinde dongii tamamlanir. Hiikiimet,
kirsal kalkinma hibeleriyle bu uygulamalarin bir kismin1 desteklemektedir. Ayrica,
Tiirkiye'deki yonetmelikler artik kalite standartlarimi karsiladigi siirece tarimda
kompost ve ¢iirliimiis atiklarin kullanimini izin vermekte ve tesvik etmektedir (6nceden

bu konuda belirsizlik vardi, ancak son zamanlarda bir gelisme kaydedilmistir).

Biyogiibreler ve biyokdmdiir gibi alanlar heniiz yayginlagmamais olsa da, atiklar1 katma
degerli liriinlere doniistlirmeye odaklanan Ar-Ge calismalari ve girisimler mevcuttur.

Ornegin, findik veya tahil kabuklarmdan biyokdmiir iiretimine yénelik pilot projeler
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hayata gecirilmistir. Diisiik oksijenli ortamlarda biyokiitleden elde edilen biyokomiir,
topragin su ve besin tutma kapasitesini artirmanin yani sira karbonu toprakta uzun siire
hapsederek iklim degisikligiyle miicadeleye de katki saglamaktadir. Sanliurfa’da
yiiriitiilen bir pilot projede pamuk saplarinin biyokomiire doniistiiriilmesi, bir sonraki
ekim sezonunda toprak kalitesinde gozle goriiliir iyilesmeler saglamistir. Bu
yaklasimin ekonomik siirdiiriilebilirligi kanitlandig1 takdirde, héalihazirda genellikle
yakilarak imha edilen biiyiilk miktardaki pamuk atigmin geri kazanimi miimkiin
olacaktir. Donglisel ekonomiye dair bir diger yenilik¢i yaklasim ise bocek bazli geri
doniistimdiir. Kiiresel trendlerden ilham alan bazi yerli firmalar, toptan pazarlardan
cikan sebze ve meyve atiklari gibi organik materyalleri kullanarak kara asker sinegi
larvalar1 yetistirmeye baslamistir [65]. Bu siire¢, gida atiklarin1 hayvan yemi
tiretiminde kullanilan degerli protein ve yaglara doniistiiren, yan iirlin olarak da giibre
saglayan tam bir dongiisel ¢6ziim sunmaktadir. Basina yanstyan ornekler, bu konseptin
Tiirkiye'de arastirildigini ve tesislesme yolunda adimlar atildigimi dogrulamaktadir.
Mevcut durumda kii¢iik 6lgekli olan bu girisimlerin, pazar atiklarini yerinde islemek
amactyla kentsel alanlarin c¢eperlerinde Olgeklendirilmesi onemli bir potansiyel

barindirmaktadir.

Esasen Tirkiye, organik atiklarin degerlendirilmesindeki potansiyeli kullanmaya
baslamistir, ancak bu alanda 6nemli bir biiylime potansiyeli bulunmaktadir. Ttim giibre
ve uygun bitki artiklari sindirim veya kompostlama yoluyla yonetilirse, Tiirkiye giibre
ithalatini azaltabilir, birka¢ yliz MW yenilenebilir enerji tiretebilir 66 ve nitrat s1zintisi
ve sera gazi emisyonlar1 gibi ¢evre sorunlarini azaltabilir. Genislemenin Oniindeki
engeller arasinda finansman (biyogaz tesisleri sermaye yogun), atik toplama igin
tedarik zincirlerinin organize edilmesi (kiigiik ciftlikler tek baslarina bir sindirim
tesisini hakli ¢ikaramaz, bu nedenle toplu ¢dziimler veya atiklari toplayan sirketler
gereklidir) ve ¢iktilarin kalite kontroliiniin saglanmasi (ciftciler, besin icerigine ve
giivenligine giivenirse sindirim iiriinii/kompost kullanacaktir) sayilabilir. Politikanin
rolii ok 6nemlidir: 6rnegin, belirli bir biiylikliigilin tizerindeki ¢iftliklerin atik ydonetim
planina sahip olmasi (¢iliriitme/kompostlama uygulamalarini tesvik eden) zorunlu kilan
bir diizenleme, bu uygulamalarin benimsenmesini hizlandirabilir ve biyogaz enerjisi
i¢in besleme tarifelerinin veya siibvansiyonlarin devam ettirilmesi veya iyilestirilmesi,

proje ekonomisini iyilestirebilir.
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4.3.Suyun Yeniden Kullanim ve Sulama Verimliligi

Su, iklim degisikligi ve asir1 kullanim nedeniyle artan su stresi yasayan Tiirk tarimi
icin kritik bir kaynaktir. Su yonetiminde dongiisel ekonomi yaklagimi, suyu tek
kullanimlik bir meta yerine bir dongii olarak ele alarak daha verimli kullanilmasini ve
mimkiin oldugunca geri kazanilmasini hedefler. Tiirkiye'de tatli su kaynaklarinin
yaklasik %75'1 tarim sektoriinde tliketilmektedir. Tarihsel siirecte birgok bolgede
buharlasma ve sizma kayiplarina yol agan verimsiz taskin veya oluk tipi sulama
yontemleri kullanilmigtir. Ancak son yirmi yilda, suyu dogrudan mahsullere ulastiran,
su kullanimini %30-50 oraninda azaltirken verimi artiran damla ve yagmurlama gibi
basingli sulama sistemlerine yonelim hizlanmistir. Bu doniisiim teknik olarak bir
"yeniden kullanim" olmasa da, kayiplari minimize ederek su dongiisiinii korudugu icin
hayati onem tasir. Hiikkiimet, bu gecisi desteklemek amaciyla cift¢ilere kurulum
maliyetleri icin %350-70 oraninda hibe saglamis ve 2020'lerin ortasina kadar
milyonlarca hektarlik alanin modern sistemlere doniistiiriilmesine dnayak olmustur.
Ozellikle Konya ve GAP bélgesi gibi su kithig1 geken havzalarda bu sistemler yeralt:
suyu tiikenisini yavaglatsa da, cift¢ilerin su tasarrufu sayesinde ekim alanlarin
genisletmesi veya daha ¢ok su tliketen iirlinlere yonelmesi gibi "geri tepme etkisi"

yaratan durumlar, kazanimlari riske atan zorluklar olarak varligini stirdiirmektedir.

Arntilmis atik suyun tarimda dogrudan yeniden kullanimi Tiirkiye'de heniiz nispeten
smnirli bir seviyede olsa da, belirli bolgelerde umut verici uygulama oOrnekleri
goriilmeye baslanmistir. Ornegin Konya havzasinda, kentsel atik sularin yiiksek
standartlarda aritilarak yakindaki bir seker pancari ¢iftliginde sulama suyu olarak
degerlendirildigi bir pilot proje hayata gecirilmistir. Bu proje, atik suyun uygun sekilde
arttildiginda {iriin kalitesi iizerinde olumsuz bir etki yaratmadigin1 ve ayn1 zamanda
tatl su kaynaklarindan 6nemli dl¢iide tasarruf sagladigini kanitlamistir. Benzer sekilde
Aydin'm Kusadas1 ilgesinde, aritma tesisinden ¢ikan sularin zeytinliklere ve golf
sahalarina iletilmesini saglayan bir sistem kurulmus, bdylece hem denize yapilan
desarj azaltilmis hem de yeraltt suyu rezervleri korunmustur. Turizm merkezi
Antalya'da ise otel camasirhaneleri gibi kaynaklardan elde edilen gri suyun aritilarak
peyzaj sulamasinda ve yakindaki seralarda kullanilmasina yonelik arastirmalar
yiiriitiilmektedir. Mevcut projeler uygulamanin fizibilitesini ortaya koysa da, bu
sistemleri Ol¢eklendirmek icin ¢ift boru hatlar1 ve depolama iiniteleri gibi altyap:

yatinmlarimin yani sira, giivenligi saglayacak yasal diizenlemelere de ihtiyac
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duyulmaktadir. FAO'nun bdlgedeki giivenli yeniden kullanim savunuculugu, bu
noktada Tiirkiye icin dnemli bir bilgi kaynag1 niteligindedir. Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi'nin, baslangigta %1'in altinda olan aritilmis atik su yeniden
kullanim oranini %35 seviyesine ¢ikarma hedefi umut verici bir adimdir. Endiistriyel
ve kentsel peyzaj kullaniminin smirli kapasitesi goz oniine alindiginda, bu hedefe

ulagilmasinda tarim sektorii en biiylik nihai kullanici olarak kritik bir rol iistlenecektir.

Yagmur suyu toplama ve kiiglik 6l¢ekli su hasad1 yontemleri, su yonetiminin bir diger
kritik boyutunu olusturmaktadir. Ozellikle yagmurla sulanan ve kismen sulama
yapilan bolgelerdeki c¢iftciler, mevsimsel yagislart daha sonra kullanmak iizere
biriktirmek i¢in ciftlik goletleri insa etmekte veya topragin su tutma kapasitesini
artirmak amaciyla kontur siiriimii ve organik giibreleme gibi onarict uygulamalari
benimsemektedir. Bu baglamda, toprakta depolanan ve bitkiler tarafindan kullanilan
"yesil su"yun daha iyi toprak yonetimiyle artirilabilecegi, boylece nehirlerden veya
yeralt1 kaynaklarindan saglanan "mavi su"ya olan ihtiyacin azaltilabilecegi yoniindeki
farkindalik giderek artmaktadir. Orta Anadolu'nun bazi kurak kesimlerinde uygulanan
malclama, tarlada mahsul artig1 birakma ve azaltilmis toprak isleme gibi yontemler,
topragin nem tutma kapasitesini yiikselterek suyun toprak-bitki sistemi i¢inde ¢ok daha

verimli bir sekilde dongiiye girmesini saglamistir.

Bunun yan sira, Giineydogu Anadolu Projesi gibi biilyilik sulama alanlarinda drenaj
suyunun yeniden kullanimi kavrami {izerinde durulmaktadir. Sulama sonrasi besin
maddeleriyle birlikte drenaj kanallarina akan suyun yakalanarak, tuzluluk orani
yiiksekse aritilmast ve atik olarak desarj edilmek yerine sulama agina geri
kazandirilmas1 hedeflenmektedir. Tiirkiye'de heniiz arastirma ve demonstrasyon
asamasinda olan bu yontem, Misir gibi tilkelerdeki modeller incelenerek gelistirilmeye
calisilmaktadir. Ancak su yonetiminin kurumsal boyutunda, sulama birliklerinin
yeniden kullanim altyapisina veya gelismis izleme sistemlerine yatirim yapma
konusundaki tesvik eksikligi gibi zorluklar devam etmektedir. Bu noktada altyapi
modernizasyonunda hiikiimetin rolii kritik dnem tagimaktadir. Diinya Bankasi ve diger
kuruluglar tarafindan finanse edilen projeler kapsaminda; kanallarin kaplanmasi, akillt
saya¢ kullanimi ve gergek zamanli toprak nemi izleme sistemlerinin pilot olarak
uygulanmasiyla kayiplarin azaltilmasi ve hassas sulamanin yayginlastirilmasi
amaclanmaktadir. Donglisel ekonomi perspektifinden bakildiginda suyun kapali bir

dongii olarak ele alinmasi, her damlanin en verimli sekilde kullanilmasi, atik sularin
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aritilarak dogaya geri kazandirilmasi ve sulak alanlar gibi ekosistemlerin korunmasi
gerekmektedir. Ozellikle 2021 yilindaki siddetli kuraklik gibi iklim olaylar1 bu
konunun aciliyetini artirmig, Ulusal Su Plan1 gibi politika belgelerinde alternatif su
kaynaklarinin kullanimi ve suyun geri doniisiimii konularinin en iist 6ncelikler arasina

girmesini saglamigtir.

Tiirkiye, tarimda atik su kullanimini artirabilirse, tathi su kaynaklari lizerindeki baski
azalacaktir. Ornegin, Istanbul'un biiyiik aritma tesisleri denize ¢ok biiyiik miktarda atik
su desarj etmektedir; bunun bir kisminin Trakya ovasina tarim i¢in yonlendirilmesi
stratejik bir kaynak olabilir (baz1 6n analizler, on milyonlarca metrekiip su elde
edilebilecegini gdostermektedir). Tuzlanma veya halkin kabulii (“igrenme” faktorii)
gibi teknik sorunlar, pilot uygulamalar ve acik giivenlik diizenlemeleriyle
yonetilmelidir (6rnegin, uluslararas1 kilavuzlara gore, yeniden kullanimi gida dist
tiriinlerle smirlandirmak veya damlama sulama kullanarak iriinlerle dogrudan
temasini onlemek gibi). Genel olarak, tarimda su dongiisiiniin iyilestirilmesi Tiirkiye
icin hem ¢evresel hem de ekonomik bir gerekliliktir. Modern sulama, drenaj ve
aritilmis atik suyun yeniden kullanimi ve entegre su kaynaklar1 yonetiminin birlesimi,
dongiisel ekonomi ilkeleriyle uyumludur ve tarim sektoriinii Tiirkiye'nin degisen

iklimine kars1 daha direngli hale getirecektir.

4.4 Ciftliklerde Yenilenebilir Enerjinin Entegrasyonu

Yenilenebilir enerjinin tarima entegrasyonu; dis fosil yakit girdilerine olan bagimlilig
azaltmas1 ve glines, riizgar, biyokiitle gibi yerel kaynaklar1 kullanmasi nedeniyle
sektorii dongiisel ve siirdiiriilebilir hale getirmenin kritik bir unsurudur. Tiirkiye,
birgok bolgesinde bol gilines 15181, elverisli riizgar kosullart ve yiiksek biyokiitle
potansiyeline sahip olmasi sayesinde, tarim ve yenilenebilir enerji arasindaki bu

sinerjiden biiylik kazanimlar elde etme kapasitesine sahiptir.

Glines fotovoltaik (PV) panelleri, Tiirk ¢iftliklerinde giderek daha yaygin bir goriiniim
kazanmaktadir. Bu entegrasyonun en 6ne ¢ikan yollarindan biri giines enerjili sulama
pompalaridir. Geleneksel olarak bir¢ok ¢ift¢i sulama amaciyla yeralti suyunu ¢ikarmak
i¢cin maliyetli olan ve karbon salimina yol agan dizel pompalar kullanmaktadir. Buna
karsilik, PV panelleri, bir kontrolor ve verimli bir pompadan olusan giines enerjili
sistemler, giin 15181 siiresince yakit maliyeti olmaksizin su saglamaktadir. Bu sistemler,

ozellikle giines 1smminin yiksek oldugu ve suyun genellikle kuyulardan
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pompalandigr Sanlurfa ve Mardin gibi Giineydogu illerinde pilot olarak
uygulanmaktadir. Hiikiimet ve BM kurumlarnin ortaklasa finanse ettigi projeler
sayesinde, 0rnegin Sanliurfa'daki bir kiiclik ciftciler kolektifi, pamuk tarlalarini artik
giines enerjisiyle sulayarak dizel kullanimini 6nemli 6l¢iide azaltmistir. Yakat tasarrufu
sayesinde birka¢ yil icinde kendini amorti eden bu sistemler, ciftcilerin yakit

fiyatlarindaki dalgalanmalara kars1 kirilganligini da diigiirmektedir.

Bir diger entegrasyon alani ise ¢iftliklerde dogrudan elektrik tiretimidir. Bazi ¢iftciler
ve tarim isletmeleri, kendi tiikketimlerini karsilamak veya sebekeye enerji satmak
amactyla paketleme tesislerinin ve ahirlarin ¢atilarina ya da kullanilmayan arazilere
PV panelleri kurmaktadir. Tiirkiye'deki net 6lgiim (mahsuplagma) diizenlemeleri
belirli kapasitelere kadar buna imkan tanimaktadir. Ozellikle Antalya'da bazi biiyiik
sera isletmeleri, sera ¢atilarini yar1 saydam glines panelleriyle kaplayarak hem elektrik
tiretmekte hem de gilines 15181 hafifce filtreleyerek yaz aylarinda asirt 1sinmayi
onlemektedir. Bu tiir bir kuruluma sahip bir domates fireticisi, sera sogutma ve
paketleme dahil neredeyse tiim elektrik ihtiyacini karsiladigini bildirmistir. Daha
diistik teknolojili ancak etkili bir diger uygulama ise giinesle kurutmadir. Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) bolgesinde meyve, sebze veya otlar1 hijyenik bir sekilde
kurutmak amaciyla basit sera benzeri yapilar olan giines kurutma tiinelleri
kullanilmaya baslanmistir. Yakitla ¢alisan kurutucular yerine giines enerjisinin tercih
edilmesi, yenilenebilir enerji entegrasyonunun bir bigimi olarak degerlendirilmektedir.
Tirkiye'nin politikasi da bu doniisiimii destekler niteliktedir; tarim kredi kooperatifleri
ve Ziraat Bankasi aracilifiyla ciftcilere siibvansiyonlar ve diisiik faizli krediler
saglanmaktadir. Ayrica, lisanssiz gilines enerjisi lretimi yonetmeligi kapsaminda
ciftcilerin 1 MW'a kadar (yakin zamanda 5 MW'a ¢ikarilmistir) giines enerjisi
santrallerini nispeten basit prosediirlerle kurmalarina izin verilmesi, bir¢ok {iireticinin

bu imkandan yararlanmasini saglamistir.

Biyokiitle ve Biyoenerji: Biyogazin Gtesinde, bazi durumlarda dogrudan biyokiitle
1sitma kullanilmaktadir: 6rnegin, findik kabuklar1 ve zeytin ¢ekirdekleri kurutucularda
ve 1sitma sistemlerinde biyoyakit olarak kullanilmaktadir (Tirkiye biiyiik bir findik
ireticisidir ve bu kabuklar eskiden atik olarak kullanilirken, simdi Karadeniz
bolgesinde soba yakiti olarak kullanilmaktadir). Bazi sera ¢iftgileri, 1sitma ig¢in
komiirden biyokiitle peletlerinin (tarim atiklarindan iiretilen) yakilmasina ge¢mistir.

Bu, siirdiiriilebilir bir sekilde elde edildiginde yenilenebilir bir enerji kaynagidir ve
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yerel atiklar1 degerlendirebilir, ancak verimli kazanlarda yapilmadik¢a dogrudan

yakilmasi hava kirliligi sorunlarina yol agabilir.

Riizgar Enerjisi: Ciftliklerde riizgar tlirbinleri glines enerjisi kadar yaygin degildir,
ancak ozellikle riizgar kaynag iyi olan Ege ve Marmara bdlgelerinde birkag 6rnek
bulunmaktadir. Ornegin Canakkale'de bir ¢ift¢i, soguk hava deposu ve siit sogutma
ekipmanlarina enerji saglamak icin orta biiyiikliikte bir riizgar tiirbini kurarak enerji
bagimsizlig1 elde etmistir. Ancak, kiigiik riizgar tiirbinleri karisik sonuglar vermistir
(glines enerjisine gore daha fazla bakim gerektirir ve verimi daha az ongoriilebilir), bu
nedenle giines enerjisi yerinde iiretim i¢in tercih edilen kaynak olmaya devam

etmektedir.

Tiirkiye, 6zellikle Batt Anadolu bolgesinde 6nemli jeotermal kaynaklara sahiptir ve bu
potansiyel, Denizli ve Afyon gibi illerde yogunlasan sera 1sitma faaliyetlerinde etkin
bir sekilde kullanilmaktadir. Diizinelerce biiyiik 6l¢ekli ticari sera, dogal olarak 1sinan
suyu kullanmakta ve kaynagin siirdiiriilebilirligi icin geri enjeksiyon yontemini
titizlikle uygulamaktadir. Bu yaklasim, yeryiizii 1sisinin dongiisel kullanimini
saglarken komiir veya dogalgaz gibi fosil yakitlara olan ihtiyact da dnemli 6l¢iide
azaltmaktadir. Diislik karbonlu 1s1 kaynaklariyla yi1l boyunca iiretimi miimkiin kilan bu
stirdiirtilebilir tarim modeli kapsaminda Tiirkiye, jeotermal sera organize bolgelerini

giderek genisletmektedir.

Genel bir ¢er¢ceveden bakildiginda yenilenebilir enerji entegrasyonu, enerji dongiisiinii
kapatarak dongiisel ekonomiye dogrudan katki saglamaktadir. Bu modelde ciftlikler
hem enerji tireten hem de tiketen "ireten tiiketici" (prosumer) konumuna
yiikselmektedir. Ciftlikler, sinirli fosil yakitlarin dogrusal tiiketimi yerine giines ve
riizgar gibi dogal akislar1 kullanarak kendi enerjilerini liretmektedir. Bu siire¢ diger
dongiilerle de gii¢lii bir etkilesim halindedir; 6rnegin giines enerjili bir pompa su
kullanim verimliligini artirirken, biyogaz tesisleri atiklar1 enerjiye ve giibreye
dontistiirerek enerji, atik ve besin dongiilerini birbirine baglamaktadir. Pek cok olumlu
yoniine ragmen, bu uygulamalarin {ilke genelinde tam anlamiyla yayginlastigini
sdylemek heniiz miimkiin degildir. Ozellikle kiiciik 6lcekli isletmeler igin yiiksek 6n
yatirim maliyetleri ciddi bir engel teskil etmektedir. Giines enerjisi teknolojilerinin
maliyetleri diismiis olsa da kurulum igin gerekli finansman ve teknik bilgi ihtiyact
devam etmektedir. Bu noktada, raporun 6nceki boliimlerinde ele alinan diisiik faizli

yesil krediler gibi siirdiiriilebilir finansman araglari devreye girmektedir. Nitekim
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bankacilik sektoriinde, giines enerjili sulama kredileri gibi 6zel ¢6ziimler sunularak bu
dontisim finansal acidan desteklenmektedir [56]. Sebekeye gii¢ aktariminin
stirdiiriilebilir ve adil bir fiyatlandirma ile tazmin edilmesi gibi diizenleyici hususlar,
yenilenebilir enerji sistemlerinin benimsenme hizini dogrudan etkilemektedir. Ancak
Tiirkiye'nin yiiksek enerji maliyetleriyle karsi karsiya olmasi ve enerji giivenligini
saglama arayisi, ¢iftlik diizeyinde yenilenebilir enerji kaynaklariin yayginlagmasin
kagimilmaz kilmaktadir. Ulusal Enerji Stratejisi kapsaminda hiikiimetin belirledigi
hedefler arasinda, daha dagitik bir enerji iiretim modeline gecis 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu baglamda yakin gelecekte, bazi 6rnekleri halihazirda kurulmus olan
ciftci kooperatiflerinin, kdy kiimelerine enerji saglamak amaciyla toplu olarak daha
biiylik giines ve riizgar enerjisi projelerine yatirim yapmast beklenmektedir. Bu
gelisme, topluluk 6lgeginde isleyen bir enerji dongiisii ekonomisinin olusumuna zemin
hazirlayacaktir. Sonug olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu, somut
projelerin varligi ve elverisli ekonomik kosullar sayesinde Tiirkiye'de dongiisel tarimin
en gelismis alanlarindan biri konumundadir. Siirekli saglanan desteklerin yani sira pil
depolama maliyetlerinin diigmesi gibi teknolojik gelismeler, giines enerjisinin gece
sulamasinda da kullanilabilmesini miimkiin kilarak bu doniisimii daha da

hizlandiracaktir.

4.5.Yenilenebilir ve iklim Dostu Tarim Uygulamalari

Onceki boliimlerde belirli kaynak dongiileri (atik, su, enerji) ele alinirken, bu béliimde
dogal kaynaklari (toprak ve biyolojik ¢esitlilik gibi) yenileyerek ve ¢iftlik ekosistemini
daha kendi kendine yeten ve direngli hale getirerek dongiisel ilkeleri igsellestiren
ciftlik i¢i uygulamalar incelenmektedir. Bu uygulamalar, verimliligi artirmayi, iklim
degisikligine uyum saglamay1 ve emisyonlar1 azaltmay1 ayni anda hedefledikleri i¢in

genellikle “iklim dostu tarim” olarak adlandirilan uygulamalarla ortiismektedir.
Tiirkiye'deki temel rejeneratif uygulamalar ve durumlar1 sunlardir:

» Koruma Tarim (Siiriilmemis ve Az Siiriilmiis Toprak): Bu uygulama, topragin
bozulmasini en aza indirgemek, topragi kalintilarla 6rtmek ve {iriin rotasyonu
kullanmak ig¢indir. Dongiisel agidan, organik maddelerin birikmesini saglayarak
toprak besin ve karbon dongiisiinii kapatir ve toprak sagligini iyilestirir.

Tiirkiye'de, 6zellikle Orta Anadolu'da tahil iiretiminde koruma tarimi kismen
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uygulanmaktadir. 2020 itibariyle, birkag yiiz bin hektarlik alanda toprak isleme
yapilmadigr veya azaltildigi bildirilmistir (genellikle FAO veya CIMMYT
projeleri tarafindan tesvik edilmistir). Bu uygulamay1 benimseyen ciftciler, yakit
ve zaman tasarrufu (siirme yok), daha iyi nem tutma (yar1 kurak bolgelerde ¢ok
onemli) ve kademeli olarak verim ve toprak yapisinda iyilesme oldugunu
bildirmistir. Ancak, zihniyet degisikligi ve bazen ekipman degisikligi (toprak
isleme gerektirmeyen tohum ekme makineleri) gerektirdigi i¢in yaygilasmasi
yavastir. Tarim Bakanligi, kooperatiflere no-till ekim makineleri dagitmak ve
egitim vermek gibi baz1 tesvikler saglamistir. Bu uygulamanin yayginlasmasi,
erozyonu (Tiirkiye'nin engebeli arazilerinde biiyiikk bir sorun) énemli dlgiide
azaltabilir ve topraklardaki karbon tutulumunu artirabilir, boylece tarimi etkili

bir karbon yutagi haline getirebilir.

Ekin Dongiisii ve Cesitliligi: Geleneksel Tiirk tariminda ekin dongiisti vardi
(6rnegin, tahillar ile nadas veya baklagiller), ancak yogunlasma bir¢ok yerde tek
{irlin yetistiriciligine yol agt: (pamuk-pamuk, bugday-bugday vb.). Ozellikle azot
baglayic1 baklagiller veya yem bitkilerini igeren ekin ddngiisiiniin yeniden
canlandirilmasi, toprak verimliligini dogal olarak yenilemeye ve hasere
dongiilerini kirmaya yardimci olur — bu, besin ve hasere kontroliine yonelik
dongiisel bir yaklasimdir. Tiirkiye, gida giivenligi i¢in baklagil iiretimini
artirmaya calisirken, baklagillerin (nohut, mercimek, burcak gibi) doniisiimli
olarak ekilmesine yeniden ilgi duyulmaktadir. Hiikiimetin baklagillere yonelik
destek fiyatlar1 ve tesvikleri artmistir; ayrica, bugday ciftcilerine alternatif
yillarda ekim i¢in baklagil tohumlar1 dagitan programlar da bulunmaktadir. Bu
cabalar, biyolojik azotu kullanarak besin dongiisiiniin bir kismini1 kapatarak

sentetik giibrelere bagimlilig1 azaltmaya yardimer olmaktadir.

Entegre Bitkisel-Hayvansal Uretim Sistemleri: Bir¢ok bdlgede, bitkisel iiretim
ve hayvancilik birbirinden ayrilmistir (uzmanlagsma). Ancak bunlarin
entegrasyonu dongiisel olabilir: hayvanlar bitki artiklar1 veya ortii bitkilerini
yerler ve giibreleri tarlalar1 giibreler. Bazi bolgelerde (6rnegin Konya) yeniden
entegrasyon i¢in cabalar vardir; Ornegin, tahil ¢iftcilerinin hasat sonrasi
tarlalarda otlayan ve giibre saglayan hayvanlar da beslemeleri tesvik

edilmektedir. Baz1 ilerici ¢iftciler, tarlalarinda ortii bitkilerinde doniistimlii
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otlatma uygulamaktadir (yemlik oOrtii bitkileri ekerek, koyunlarin otlatmasina
izin verdikten sonra hasat etmektedir), bu da toprak saglhigini iyilestirmektedir.
Yaygin olmasa da bu entegre modeller tarim arastirma enstitiileri tarafindan

uygulanmaktadir.

Agroforestry ve Aga¢ Kiiltiirii: Agroforestry — agaclart mahsuller veya
hayvancilikla birlestirme — agaglarin gdlge saglamasi, erozyonu Onlemesi,
yapraklarin1 dokerek malg/giibre haline gelmesi ve genellikle meyve veya
kuruyemis vermesi nedeniyle dogal olarak dongiiseldir. Tiirkiye'de, altinda
otlatma yapilan zeytinlikler veya golge agaglart bulunan cay tarlalari gibi
gelenekler vardir. Ilging bir girisim, silvopastiiriin (Anadolu'da kegileri
beslemek ve topragi stabilize etmek i¢in otlaklara hizli biliyliyen yem agaclar
dikmek) tesvik edilmesidir. Ayrica, meyve bahgelerini daha ekolojik bir sekilde
genisletme hareketi de vardir; 6rnegin, Karadeniz'deki bazi findik {iireticileri
organik tarima gegmekte ve bahge zeminini ikincil liriinler veya hayvanlar i¢in

kullanarak besin dongiisiinii iyilestirmektedir.

Organik Tarim: Organik tarim, sentetik kimyasallar1 yasaklar ve kapali besin
dongiilerini (kompost, tirlin rotasyonu vb.) vurgular. Tiirkiye'nin organik
sektorii, biiylik dlgiide ihracata dayali olarak istikrarli bir sekilde biiylimiistiir
(kuru incir, kuru liziim, kayist vb.). Toplam tarimin hala kiiciik bir ylizdesini
olusturmasina ragmen (<%2), dongiisel uygulamalar1 (dogal hasere avcilari,
ciftlikte kompostlama gibi) sergilemektedir. Tiim organik ciftlikler dongiisel
idealleri tam olarak uygulamamaktadir (bazilar1 disaridan organik sertifikali
giibreler gibi girdiler kullanmaktadir), ancak ¢ogu kendi kendine yetmeye
caligmaktadir. Organik tarimdan elde edilen bilgi ve teknikler— biyolojik hasere
kontrolii ve yesil gilibreleme (verimlilik i¢in topraga siiriilmek iizere ekin
yetistirme) gibi — kimyasal kullanimin1 azaltmak isteyen geleneksel ciftciler
tarafindan da giderek daha fazla benimsenmektedir (adim adim bir yaklagim olan

Entegre Hagere YOnetimi 6gretilmektedir).

Iklim Dostu Yenilikler: Asir1 iklim kosullariyla karsi karsiya olan Tiirk ciftciler,
dongiisellige de uyan belirli uygulamalar1 benimsemektedir. Ornegin, nemi

korumak i¢in mahsul artiklar1 veya biyolojik olarak parcalanabilir filmlerle
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toprak malclama (su ihtiyacini azaltir, besin maddelerinin sizmasint Onler).
Ayrica kurakliga dayanikli mahsul cesitleri ve gelistirilmis yerel yerli tiirler
yeniden tanitilmaktadir; tohum se¢imi tek bagina dongiisel bir uygulama olmasa
da, dayanikli gesitlerin kullanilmasi, daha az dis girdi (acil sulama veya
basarisizlik nedeniyle siirekli yeniden ekim gibi) ile tarimin siirdiiriilebilir
olmasin1 saglar. Iklim dostu bir baska 6nlem de zararl bocekler/hastaliklar igin
erken uyar1 sistemleridir: Salginlar1 6nceden tahmin ederek, ciftgiler genel
ilaglama yerine hedefli ve asgari miidahalelerde bulunabilirler (bu da dogal

kontrol dongiilerine daha uygundur ve kimyasal kullanimini azaltir).

» Hassas Tarim: Yiiksek teknolojili ancak amaca uygun hassas tarim, sensorler,
insansiz hava araglar1 vb. kullanarak su, giibre ve pestisitleri sadece ihtiyag
duyulan yerlere ve tam miktarda uygulamay1 saglar. Bu, verimlidir ve israfi
azaltir — kirlilige neden olacak fazlalig1 ortadan kaldirarak dongiisel yaklagimin
bir yonudiir. Tiirkiye'de, biiyiik ciftlikler ve tarim holdingleri (6zellikle Trakya
ve Ege bolgelerinde) girdi kullanimini optimize etmek i¢in toprak testi, GPS
kilavuzlu ekipman ve hatta yapay zeka kullanimi giderek yayginlasmaktadir.
Kiigiik ciftlikler i¢in, akilli telefon sulama planlama uygulamalari ve basit toprak
nem sensoOrleri gibi teknolojiler, danismanlik hizmetleri tarafindan
tanitilmaktadir. Gereksiz girdi kullanimini azaltarak, hassas tarim dongiiyii etkili
bir sekilde sikilagtirir (6rnegin, daha az besin maddesi akisi, daha fazlasinin

toprakta kalarak amacina hizmet etmesi anlamina gelir).

Tiirkiye'de bu uygulamalarin hayata gecirilmesi genellikle tiiniversiteler, devlet
danismanlik hizmetleri ve bazen uluslararasi bagiscilar arasinda is birligini gerektirir.
Literatlirde ortak bir nokta, bilgi ve egitimin hayati onem tasidigidir — birgok ¢iftei,
bagka yerlerde ise yaradigi gordiikleri ve faydalarini anladiklari takdirde yeni

yontemleri denemeye isteklidir.

Rejeneratif yontemlerin daha yaygin olarak benimsenmesinin oniindeki engeller
arasinda kisa vadeli diislince yapisi (bazi uygulamalarin faydalari yillar i¢inde ortaya
¢ikmaktadir, aninda degil), arazi miilkiyeti sorunlari (kiraci giftciler uzun vadeli toprak
saghigina yatirim yapmayabilir) ve hizli ¢6ziimlerin cazibesi (organik madde
yonetiminden daha kolay goriilen kimyasal giibreler gibi) sayilabilir. Ayrica, bazen

ciftliklerin birlestirilmesi veya is birligi gerekebilir — 6rnegin, doniisiimlii otlatma i¢in
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daha genis ve kesintisiz alanlar gerekir ve bu, koordinasyon saglanmadikca kiiciik ve

parcali arazilerde zorluk yaratir.

Mevcut zorluklara ragmen, Tiirkiye'de onarici tarim konusunda umut verici ve parlak
ornekler de bulunmaktadir. Riizgar kiranlar dikerek, otlatmayir doniisimli hale
getirerek ve su tasarruflu sulama sistemleri kurarak ¢ollesme tehdidi altindaki bir ovay1
doniistiiren Konya Karapinar Erozyon Kontrolii Projesi, rejeneratif yontemlerin toprak
bozulmasini durdurabilecegini kanitlayan 6nemli bir basar1 hikayesidir. Benzer bir
sekilde, Anadolu'nun ¢esitli bolgelerinde toprak islemeyi birakarak dogrudan ekim
(no-till) yontemine gecen ciftciler, kuraklik yillarinda dahi toprak neminin daha iyi
korunmasi1 sayesinde verimlerinin komsu arazilere kiyasla daha az distigini
bildirmistir. Bu durum, iklim direncinin sagladigi somut faydanin agik bir
gostergesidir. Esasen rejeneratif ve iklim dostu uygulamalar, dongiisel bir tarim
sisteminin biyolojik temelini olusturmakta; topragi, suyu ve biyolojik ¢esitliligi
saglikli ve verimli tutarak dis girdilere olan bagimliligi en aza indirmektedir.
Tiirkiye'de bu uygulamalar politika diizeyinde taninmaya baslanmis olup Bakanligin
strateji belgelerinde Iyi Tarim Uygulamalar1 ve iklim dostu tarrm bashklariyla yer
almaktadir. Ancak bu stratejilerin sahada tam anlamiyla uygulanmasi devam eden bir
siirectir ve basarinin kalict olmasi i¢in siirekli destek, etkin tanitim ve gelecekte
geligsmesi beklenen karbon piyasalar1 veya toprak koruma ddemeleri gibi mali tesvik

mekanizmalarinin hayata gecirilmesi gerekmektedir.

4.1 1la 4.5 boliimlerinde 6zetlenen uygulamalar, Tirkiye'de tarimda dongiisel ekonomi
ilkelerinin uygulandig1 ¢ok sayida 6rnek olmasina ragmen, bunlarin biraz daginik ve
heniliz yayginlagmamis oldugunu gostermektedir. Pilot projeler, iizerine insa
edilebilecek geleneksel uygulamalar ve artan farkindalik gibi temel unsurlar
mevcuttur. Bu tezin geri kalaninda, bu pratik yonler, 6l¢eklendirilmeleri i¢in gerekli
finansman ve kurumsal destekle iligkilendirilecek ve gegisin uygun sekilde finanse
edilmesi ve yonetilmesi durumunda, yapilanlar ile yapilabilecekler arasindaki

ucurumun kapatilmasi hedeflenecektir.
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5. TARIM ICIN YESIL VE SURDURULEBILIR FINANSMAN ARACLARI

Dongiisel ve siirdiiriilebilir bir tarim sektoriine gecis, onemli finansal kaynaklarin
mobilize edilmesini ve sektoriin ihtiyaclarina ve 6zelliklerine uygun bir dizi finansal
aracin kullanilmasina ihtiyag duyar. Bu bdliimde, tarimda yesil girisimleri
destekleyebilecek gesitli siirdiiriilebilir finansman araglar1 incelenmektedir. Bu araglar
arasinda bor¢ ve 0z sermaye lriinleri, risk yonetimi araglar1 ve piyasa temelli
mekanizmalar bulunmaktadir. Her bir arag tanimlanacak, nasil ¢alistig1 agiklanacak ve
tarim finansmani baglaminda Onemini ve mevcut kullanimini (veya potansiyel

kullanimini) kiiresel ve Tiirkiye 6rnekleriyle tartigilacaktir.

5.1.Yesil Tahviller ve Yesil Krediler

Yesil tahviller, gelirleri yalnizca ¢evresel fayda saglayan projelerin finansmani veya
yeniden finansmani amaciyla kullanilan sabit getirili araglar olup, siirdiiriilebilirlik
alanina ayrilmis biiyiik miktarda sermayeyi toplamak i¢in diinya genelinde poptilerlik
kazanmustir. Thrager kurumlar, yatirrmeilara fonlarin "yesil" projelere aktarilacagini
taahhiit etmekte ve genellikle gelirlerin kullanimi ile ¢evresel etkiler hakkinda
periyodik raporlar sunmaktadir. Tarim sektoriinde yesil tahviller; yeniden
agaclandirma ve erozyon kontrolii gibi siirdiiriilebilir arazi yonetimi projelerinin yan
sira, verimli sulama sistemleri, hasat sonras1 kayiplar1 azaltan silolar ve ciftlik i¢i
yenilenebilir enerji tesisleri gibi iklim dostu altyapt yatirimlarini finanse
edebilmektedir. Kapsam dahilinde ayrica atik aritma ve enerji verimliligini hedefleyen
stirdiiriilebilir tarimsal isleme tesisleri, organik tarimin genisletilmesine yonelik
sertifikasyon yatirimlari ve iklim degisikligine dayanikli kirsal yollar veya depolama
tesisleri gibi dayanikli tedarik zinciri altyapilar1 da yer almaktadir. Kiiresel
uygulamalara bakildiginda; 2018 yilinda Cin Bankasi, 6zellikle giibre akigini azaltan
ve sulamayi iyilestiren siirdiiriilebilir tarim ve ormancilik projelerini finanse eden bir
yesil tahvil ihra¢ etmistir [24]. Benzer sekilde 2020 yilinda Avrupa Yatirim Bankasi
(EIB), uygun kategoriler arasinda tarimda iklim adaptasyonu gibi siirdiiriilebilir tarim
bilesenlerini de igeren bir siirdiiriilebilirlik farkindalik tahvili ¢ikarmistir. Tiirkiye’de,

belirtildigi gibi, TSKB 2016 yilinda iilkenin ilk yesil tahvilini ihrag etti [58]. Bu ihrag,
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biiyiik 6lclide yenilenebilir enerjiye odaklanmis olsa da Tiirk kurumlarinin tematik
tahvilleri degerlendirmesinin oniinii agmistir. 2025 yilina kadar, birka¢ Tiirk bankas1
yesil veya siirdiirtilebilir tahvil ihrag etmistir (TSKB, Yap1 Kredi ve VakifBank dabhil).
Bu tahvillerin gelirleri genellikle enerji, yesil binalar vb. alanlara tahsis edilmektedir,
ancak acik¢a tanimlanmis uygun projeler olmasi halinde tarim da dahil edilebilir.
Ornegin, Tiirkiye'deki bir kalkinma bankas1 veya biiyiik bir ticari banka, yesil tahvil
ihra¢ edebilir ve bunun bir kismini ¢iftcilerin giines enerjili sulama, biyogaz tesisleri
veya diger siirdiirtilebilir tarim projelerinin finansmanina ayirabilir. Yesil tahvillerin
temel avantaji, yesil varliklara olan yiliksek talep nedeniyle genellikle uygun faiz
oranlariyla genis bir yatirimei tabanina (uluslararasi yatirimeilar ve ESG odakli fonlar
dahil) erisim saglamasidir. Ancak, tahvil ihracinin sabit maliyetleri (yasal, dogrulama,
raporlama) yiiksektir, bu nedenle genellikle bireysel ¢iftliklerden ziyade daha biiyiik

kurumlar veya proje toplayicilar i¢in uygundur.

Daha kiiciik 6l¢ekte bankalarin ¢evre projelerine yonelik sagladigi finansman araglari
olan yesil krediler, tahvillere kiyasla daha esnek yapilar1 ve bireysel borglulara gére
ozellestirilebilmeleriyle one ¢ikmaktadir. Birgok banka; ¢iftliklerde gilines panelleri ve
rlizgar tiirbinleri gibi yenilenebilir enerji kurulumlarini, su tasarruflu sulama
ekipmanlarini, organik veya iyi tarim uygulamalarina gegis siireglerini ve biyogaz
tiniteleri gibi kirlilik kontrol mekanizmalarini finanse ederken bu ftiriinleri yesil kredi
olarak konumlandirmaya baglamistir. Tirkiye 6zelinde Garanti BBVA ve Ziraat
Bankas1 gibi kurumlarin siirdiiriilebilir tarim icin gelistirdigi 6zel kredi iiriinleri bu
alandaki somut Orneklerdir. Bu krediler, bankalarin kendi i¢ stratejileri veya
uluslararas1 fonlardan saglanan destekler sayesinde genellikle diisiik faiz oranlar1 ve
uzun vadeler gibi avantajli kosullar sunmaktadir. Ornegin Ziraat Bankasi'nin Iyi Tarim
Uygulamalar1 ve organik tarim faaliyetleri i¢in sundugu indirimli krediler, finansman
maliyetini diisiirerek c¢iftcileri siirdiiriilebilir yontemleri benimsemeye tesvik eden

etkili birer yesil kredi araci islevi gérmektedir.

Uluslararasi kurumlarin sagladigi kredi hatlar1 da bu ekosistemin énemli bir pargasidir.
Avrupa Imar ve Kalkinma Bankasi'nin (EBRD) vyiiriittiigii Tiirkiye Tarim Isletmeciligi
KOBI Finansman Programi (TurAFF), kaynak verimliligini artiran 6zel bir bilesene
sahiptir. Bu fonlar, yerel bankalar araciligiyla modern damla sulama sistemleri veya
atik azaltict soguk hava depolar1 gibi yatirimlar i¢in nihai borg¢lulara aktarilarak yesil

finansman dongiisiine katki saglamaktadir. Ancak uygulamanin yayginlagmasinda
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bazi zorluklar da bulunmaktadir. Kredilerin gergekten taahhiit edilen yesil amaglar
dogrultusunda kullanildiginin dogrulanmasi kritik bir siirectir; bu nedenle bankalar
fatura ve sertifikasyon gibi somut kanitlar talep etmektedir. Ayrica ¢iftgilerin algilanan
riskler veya teknik bilgi eksikligi nedeniyle yeni teknolojilere yonelik kredilere
mesafeli durmasi, finansman desteginin yani sira teknik danigmanlik hizmetlerinin de

sunulmasini zorunlu kilmaktadir.

Firsatlar: Tirkiye, tarimla ilgili kriterleri tanimlayan yesil taksonomisini olusturursa,
yesil tahviller/krediler onemli 6lgiide artabilir. Ornegin, “siirdiiriilebilir tarim”
tanimlanirsa (6rnegin, belirli girdilerin esik degerinin altinda kullanilmasi veya
sertifikali iklim dostu uygulamalar), bankalar kredileri daha kolay yesil olarak
siiflandirabilir. Kursal siirdiiriilebilirlik projelerini destekleyen belediye yesil
tahvilleri i¢in de potansiyel bulunmaktadir (6rnegin, bir il, biyogaz tesisleri ve sulama
sistemlerinin iyilestirilmesi gibi bir dizi kirsal dongiisel ekonomi altyapisini finanse
etmek icin tahvil ihra¢ edebilir). Ozetle, yesil tahviller ve krediler, farkli 6lceklerde
stirdiiriilebilir tarim i¢in hedefli finansman saglamak i¢in bir yol sunmaktadir.
Tahviller, genis kapsamli programlar (tarim da bu programlarin bir kategorisi olabilir)
icin biiyilk yatirnmlar toplarken, yesil krediler mikro diizeyde faaliyet gdstererek
bireysel ciftcilerin veya firmalarin yatirim yapmasini saglar. Her ikisi de birbirini
tamamlayabilir; 6rnegin, bir banka yesil tahvil ihrag edebilir ve ardindan bu tahvillerin
gelirleriyle ciftcilere ¢ok sayida kiigiik yesil kredi verebilir. Ciftcilerin genellikle tahvil
piyasasina dogrudan giremeyecek kadar kiiciik olmasi nedeniyle, bu aracilik tarima

fayda saglayacaktir.

5.2 Siirdiiriilebilirlikle Baglantilh Krediler (SLL)

Stirdiiriilebilirlikle baglantili krediler (SLL'ler), kredinin maliyetini bor¢lunun belirli
Cevresel, Sosyal ve Yonetisim (ESG) hedeflerindeki performansina baglayan yenilik¢i
bir finansman araci olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yesil kredilerden en temel farki, elde
edilen fonlarin sadece belirli bir yesil projeyle sinirli kalmayip genel isletme amaglari
icin kullanilabilmesidir. Bu araci siirdiiriilebilir kilan temel mekanizma, bor¢lunun
onceden tanimlanmigs siirdiiriilebilirlik Temel Performans Gostergelerini (KPI)
karsilaylp karsilamamasina bagli olarak kredi faiz oranlarinin veya kosullarinin
iyilesmesi ya da kétiilesmesidir. Ornegin gida isleme tesisi veya biiyiik bir ciftlik

isletmesi gibi bir tarim sirketi; ti¢ yil i¢inde karbon ayak izini belirli bir oranda
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azaltmak, siirdiiriilebilir kaynaklardan temin edilen hammadde oranini artirmak ya da
su verimliligi ile atik geri doniisiim oranlarini taahhiit edilen seviyelere ¢ikarmak gibi

hedefleri kabul ederek bu tiir bir krediden yararlanabilmektedir.

Bu finansman modelinde sirket, belirlenen kontrol tarihine kadar taahhiit ettigi
hedefleri gergeklestirdigi takdirde kredinin faiz marji1 disiiriilerek 6diillendirilmekte;
aksi durumda ise marj artirilarak bir ceza mekanizmasi isletilmektedir. Bu yap,
siirdiiriilebilirlik performansini aktif olarak iyilestirmesi durumunda borgluya
dogrudan finansal fayda sagladig1 i¢in giiclii bir tesvik unsuru olusturmaktadir.
Siirdiiriilebilirlikle baglantili krediler kiiresel 6lgekte hizla yayginlasmistir. Tarim
sektorlindeki en carpict Orneklerden biri, Cin merkezli COFCO sirketinin yurtdist
tarim istiraki olan COFCO International'dir. Sirket, 2019 yilinda 2,3 milyar dolarlik
bir kredi temin etmis ve bu anlagmadaki temel hedefler arasina, ormansizlagsmayi
onlemek amaciyla soya tedarikinin izlenebilirligini eklemistir. Benzer sekilde Louis
Dreyfus ve Olam gibi kiiresel tarim ve gida ticareti devleri de tedarik zincirlerinde
iklim ve sosyal konulara yonelik hedefler i¢eren kredi anlasmalarina imza atmaistir.
Tiirkiye'de ise siirdiiriilebilirlikle baglantili finansman kavrami heniiz nispeten yeni
olmakla birlikte, uygulama agsamasina gegisin ilk sinyalleri goriilmektedir. Dikkat
c¢ekici bir anlasma, Zorlu Holding'in 2021 yilinda 1,5 milyar dolarlik stirdiirtilebilirlik
baglantili kredisidir (tarim ile ilgili olmasa da, bu araglarin Tiirkiye pazarma girisini
gostermektedir). Tarim sektorii icin oOzellikle, Ziraat Bankasimin 2024 yilinda
sozlesmeye bagladig siirdiiriilebilirlik baglantili kredi, Ziraat'n siirdiirtilebilirligi
finansmanina dabhil ettigini gostermektedir [54]. Yakinda Ziraat veya diger bankalarin
bu modeli miisterilerine aktardigini gorebiliriz: yani, belirli kriterleri karsilayan tarim
kooperatiflerine veya tarim sirketlerine daha diisiik oranlar sunmak (6rnegin, tim
tiyeleri atik yonetim sistemleri uygulayan veya su kullanim verimliligi hedefine ulagan
bir siit kooperatifi faiz indirimi alabilir). Siirdiiriilebilirlikle baglantili tahviller de
mevcuttur (ayn1  konsept, ancak tahvil sgeklinde). Gida sektoriindeki ilk
stirdiiriilebilirlikle baglantili tahvilin ormanlarin korunmasiyla iligkili bir Brezilya
kagit ve seliilloz sirketi tarafindan ¢ikarilmigs olmasi, bu finansal araclarin arazi
kullanimi sektorlerine uygulanabilirligini kanitlamaktadir. Tiirkiye'de ise biiytik findik
thracatcilari, un degirmencileri ve tavukguluk entegratorleri gibi 6lgek ekonomisine
sahip igletmeler bu araglarin potansiyel kullanicilar1 arasinda yer almaktadir. Bu

aktorler, girdi kaynaklarinin belirli bir oranmi iyi tarim uygulamalan sertifikasina
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sahip giftliklerden temin etmek veya isleme tesislerinin emisyonlarimi azaltmak gibi
performans gostergeleri lizerinden bankalarla miizakere edebilmekte ya da tahvil ihrag
edebilmektedir. Benzer sekilde gida perakende zincirleri kredilerini gida israfini
azaltma veya siirdiiriilebilir kaynak kullanim1 hedefleriyle iligskilendirebilirken, biiyiik
tiretici kooperatifleri de liyelerinin pestisit kullanimini diisiirmesi veya damla sulama

sistemlerine gegisi lizerinden finansman avantaji saglayabilmektedir.

Stirdiiriilebilirlikle baglantili kredilerin basarisi, performans gostergelerinin glivenilir
bir sekilde odlgiilmesine bagldir. Ureticilerin cografi olarak daginik yapisi tarim
sektoriinde bu dl¢limii zorlastirsa da, ¢iftlik yonetim yazilimlari ve uydu takibi gibi
dijital araglar ormansizlasma veya su kullanimi gibi verilerin dogrulanmasini
saglamaktadir. Bagimsiz derecelendirme kuruluslar1 veya denetgilerin de siirece dahil
olmasiyla isleyen bu mekanizma, tek seferlik proje finansmanindan farkli olarak
sirekli iyilestirmeyi ve davranis degisikligini tesvik etmektedir. Ayrica
stirdiiriilebilirlik hedeflerinin temel is finansmanina entegre edilmesi, sirket i¢indeki
finans yoneticileri ile siirdiiriilebilirlik ekiplerinin ortak hedefler dogrultusunda
calismasini saglayarak kurumsal kiiltiir lizerinde doniistiiriicti bir etki yaratmaktadir.
Tiirk bankalar1 agisindan bakildiginda ise bu kredileri sunmak, Siirdiiriilebilir
Bankacilik Eylem Plan1 kapsamindaki taahhiitlerin yerine getirilmesine ve rekabetci

piyasada uluslararasi ortaklara kars1 farklilagsmaya yardimer olmaktadir.

Mevcut durumda Tiirkiye tarim sektoriinde kamuya agik somut drnekler sinirli olsa da,
ozellikle Avrupa Birligi Yesil Mutabakati'na uyum siireci ve Avrupali alicilarin karbon
ayak 1izi hassasiyeti nedeniyle biiyiik ihracat¢ilarin bu araclari benimseme olasiligi
oldukca yiiksektir. Paranin kullanim alanini kisitlamadan genel Cevresel, Sosyal ve
Yonetisim (ESG) performansini iyilestirmeyi hedefleyen bu araglar, yesil kredilerin
tamamlayicist niteligindedir. Yesil krediler belirli bir projenin finansmanina
odaklanirken, siirdiiriilebilirlikle baglantili krediler genel performansi ddiillendirir ve
hedeflerin tutturulmasiyla elde edilen diisiik finansman maliyetinin tekrar
stirdiiriilebilirlige yatirilmasina imkan taniyarak bir deger dongiisii olusturur. Bu
stirecin saglikli islemesi i¢in kredi verenlerin giivenini koruyacak seffaf izleme
mekanizmalarinin  kurulmasi ve "yesil aklama" (greenwashing) suglamalarindan

kacginilmasi kritik 6nem tagimaktadir.
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5.3.Karma Finansman ve Kamu Ozel Ortakhklar1 (PPP)

Karma finansman, kalkinma hedeflerine yonelik 6zel sermaye akisini harekete
gecirmek amaciyla kamu veya hayirsever fonlarin stratejik olarak kullanilmasidir.
Siirdiiriilebilir tarim baglaminda bu diizenlemeler genellikle kalkinma bankalari,
hiikiimetler veya uluslararasi fonlarin, ¢evresel fayda ve yoksullugun azaltilmas1 gibi
kamu yarar1 saglayan tarim projelerinde 6zel yatirimcilar veya yerel bankalar i¢in riski
azaltmak ya da getirileri artirmak amaciyla imtiyazlh krediler, garantiler veya hibeler
saglamasini icerir. Karma finansman, dongiisel veya yesil tarim projelerinin ¢ogu,
ozellikle de kiiglik 6l¢ekli veya yenilik¢i nitelikte olanlar, baslangigta geleneksel
yatirimcilarin risk-getiri kriterlerini karsilayamadigi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
projeler ancak ikincil konumda olan veya riski paylasan yumusak finansman destekleri

ile birlestirildiginde bankalar tarafindan finanse edilebilir hale gelmektedir.

Kiiresel olgekte basarili karma finansman ornekleri incelendiginde; AB'nin Tarim
Finansmani Girigimi'nin (AgriFI) Afrika'da stirdiiriilebilir uygulamalar izleyen kiiciik
tarim isletmelerine kredi vermeleri i¢in bankalar1 hibelerle tesvik etmesi, Kiiresel
Cevre Fonu'nun (GEF) Gilineydogu Asya'da siirdiiriilebilir palmiye yag1 projelerinde
ozel bankalarla ortak yatirim yaparak risk paylasimina gitmesi ve Yesil Iklim Fonu'nun
(GCF) Latin Amerika'da iklim dostu tarim i¢in yerel bankalara ilk zarar dilimi
giivencesi saglamasi 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica bazi Latin Amerika iilkelerinde kamu su
idareleri ile 6zel icecek sirketlerinin su havzalarini korumak i¢in ortaklaga finanse
ettigi Kamu-Ozel Ortaklig1 (PPP) modelleri de dikkat cekicidir. Tiirkiye'de ise karma
finansman uygulamalar1 6zellikle IPARD hibelerinde goriilmektedir. Ciftgilerin kendi
yatirimlar1 ve banka kredileri ile birlestirilen bu hibeler, biyogaz tesisleri veya atik su
aritma sistemleri gibi projelerin finansal getirisini artirarak bankalar1 kredi vermeye
tesvik etmektedir. Sulama alaninda 06zel sektoriin modernizasyon maliyetlerini
iistlenip su ticretleri tizerinden geri doniis sagladigi modeller ve potansiyel bir Ulusal
Yesil Finans Fonu araciliiyla bankalarin yesil kredi zararlarmin bir kisminin garanti

edilmesi gibi yaklagimlar da Tiirkiye'nin giindemindedir.

Garantiler, karma finansmanin giiglii bir araci1 olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bir kalkinma
ajansinin sagladigi garanti, bankalarin 6rnegin organik tarim yapan bir kooperatife
kompost tesisi kurmasi i¢in kredi verirken kendilerini daha gilivende hissetmelerini
saglamaktadir. Tiirkiye'de Kredi Garanti Fonu (KGF) halihazirda KOBI kredilerini

garanti altina almakta olup, yesil tarim i¢in agilacak 6zel bir pencere, siirdiiriilebilirlige
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odaklanan kiigiik isletmeler ve tarim teknolojisi girisimleri i¢in yeni kredi imkanlar
yaratabilir. Finansmanin 6tesinde PPP modelleri, hiikiimet destekli sozlesmeli liretim
programlar1 veya ortak finanse edilen tarimsal danmismanlik hizmetleri seklinde de
uygulanabilmektedir. Ornegin, bir sirket belirli standartlarda iiretim yapan ciftcilere
alim garantisi verirken, devlet danigmanlik maliyetlerini paylasarak siirece dahil
olabilmektedir. Biiyiikk Menderes Havzasi'nda bir tekstil firmasmin su kalitesini
artirmak amaciyla pestisit kullanimin1 azaltan ciftcilere 6deme yaptig1 pilot proje,

ekosistem hizmetleri i¢in 6deme (PES) sistemine dayali bir PPP 6rnegidir.

Genel olarak karma finansman ve PPP yaklagimlari, kamu fonlarinin kaldirag etkisiyle
daha fazla 6zel fonu harekete gecirmesini, sadece finansal getiriye odaklanan 6zel
sektorlin goz ardi edebilecegi sosyal ve gevresel hedeflerin gerceklestirilmesini ve
potansiyel kayiplarin hafifletilerek inovasyonun tesvik edilmesini saglamaktadir.
Tiirkiye'nin dongiisel tarima gegis siirecinde biiyiik Olgekli su havzalarinin
rehabilitasyonu, biyo-rafineri gibi kirsal dongiisel altyapilarin insasi ve tarim
teknolojisi girisimlerinin desteklenmesi gibi alanlarda karma yaklasimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Temel zorluk, bu programlarin asir1 siibvansiyondan kaginacak sekilde
1yi tasarlanmasi ve seffaf yonetilmesidir. [IPARD deneyimi bu yaklagimin basarisini
kanitlamis olsa da, giiclii bir idari kapasite gerekliligini de ortaya koymustur. Ozetle,
karma finansman ve PPP'ler, tarim sektoriiniin digsalliklar1 ve pargali yapisi nedeniyle
kritik 6neme sahip olup, Tiirkiye'nin tiim paydaslarin ¢ikarlarini ortak stirdiiriilebilirlik
hedefleri dogrultusunda birlestiren bu yaklagimlari genisleterek siirdiirmesi

gerekmektedir.

5.4.Tarmmsal Sigorta ve Transfer Mekanizmalari

Tarim, ¢iftgilerin asir1 hava kosullar (kuraklik, sel, dolu), zararli bocekler ve
hastaliklar, fiyat dalgalanmalar1 gibi ¢esitli tehlikelere maruz kalmasi nedeniyle dogas1
geregi risklidir. Bu riskler sadece ciftcilerin gecim kaynaklarini ve gida arzimi tehdit
etmekle kalmaz, ayn1 zamanda sektdre yatirrm ve kredi verilmesini de engeller
(bankalar, mahsul kayb1 nedeniyle temerriide diisme riski yiiksek oldugunda temkinli
davranir). Bu nedenle, sigorta gibi etkili risk transfer mekanizmalari, siirdiiriilebilir
yatirimlar i¢in ¢ok onemli birer kolaylastiricidir. Ayrica, iklim degisikligi tehlikeleri
artirdikca, sigorta ve diger finansal risk yonetimi araglari tarimda iklim adaptasyonu

icin daha da 6nemli hale gelmektedir.
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Tiirkiye, iilke ¢apinda riski paylasan bir kamu-ozel sektor ortakligi olan TARSIM
(Tarmm Sigortalar1 Havuzu) araciligiyla koklii bir sigorta sistemine sahiptir. TARSIM;
dolu, don, firtina, sel ve kuraklik (belirli tiriinler i¢in sinirli kapsamda) kaynakli verim
kayiplarinin yani sira firtina gibi risklere karsi sera sigortasi, hastalik ve kazalara kars1
hayvancilik sigortast ve balik ciftlikleri i¢in su T{riinleri sigortasi sunmaktadir.
Hiikiimet, sigorta primlerinin genellikle %50 veya daha fazlasini siibvanse ederek bu
korumayi ciftgiler icin maliyet agisindan erisilebilir hale getirmektedir. Bu destekler
sonucunda, 6zellikle dolu ve don riskine maruz kalan meyve ve sera tireticileri arasinda
sigorta kullanim orani artmistir. Sigorta, ¢iftcilere bir glivenlik ag1 saglayarak, afet
sonrasi caresizlik i¢inde kaynaklarin agir1 kullanimi gibi siirdiiriilemez uygulamalara
basvurmadan soklar1 atlatabilmelerine olanak tanimakta ve bdylece dolayli olarak
stirdiiriilebilirlige katkida bulunmaktadir. Ayrica kredi veren kurumlarin risk algisini
diisiirerek finansmana erisimi kolaylagtirmaktadir; nitekim bazi bankalar kredi tahsisi

icin sigortay1 6n kosul olarak talep etmektedir.

Dongiisel ve yesil tarim perspektifiyle yeni sigorta iiriinleri de gelistirilmektedir.
Bunlarin basinda, hasarin ¢iftlik bazinda 6l¢lilmesinin maliyetli oldugu durumlarda
devreye giren endeks bazli sigortalar gelmektedir. Bu modelde 6demeler, bireysel
hasar tespiti yerine yagis miktar1 veya bitki ortiisii endeksi gibi verilere gore
yapilmaktadir. TARSIM, Diinya Bankasi destegiyle Tiirkiye'nin orta kesimlerinde
hayvancilig1 etkileyen otlak kurakligi i¢in bir pilot uygulama baglatmistir. Bu
sistemde, ilkbahar yagislar1 belirli bir esigin altinda kaldiginda ¢obanlara yem satin
almalar1 icin 6deme yapilmakta, boylece asir1 otlatma veya siiriilerin elden ¢ikarilmasi
gibi cevreyi ve gecim kaynaklarini tehdit eden durumlarin 6niine gegilmektedir. Bir
diger yenilik¢i yaklasgim ise ¢evresel performans sigortasidir. Bu model, kurakliga
dayanikli yeni bir mahsul ¢esidini denemek gibi siirdiiriilebilir uygulamalara geg¢is
stirecindeki riskleri teminat altina almaktadir. Baglangigta verim diisiikliigii yasanmasi
durumunda aradaki farkin karsilanmasi, c¢iftgilerin iklim dostu uygulamalar

benimsemesini tesvik etmektedir.

Tiirkiye'de heniiz yaygin olmamakla birlikte, diisiik verimin yani sira fiyat diisiislerini
de kapsayan mahsul gelir sigortas1 da degerlendirilmesi gereken bir aragtir. Tklim
degisikligi nedeniyle verimin iyi oldugu ancak kiiresel fiyatlarin diistiigii veya tam
tersi senaryolarda geliri dengeleyen bu sistem, 6zellikle organik sertifikasyon gibi

maliyetli yatirimlara giren ¢iftgiler i¢in hayati bir giivence olabilir. Makro diizeyde ise
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hiikiimet, Tiirk Afet Sigorta Havuzu benzeri yapilarla veya uluslararasi risk
havuzlarina katilarak 50 yilda bir goriilen siddetli kuraklik gibi asir1 olaylara karsi
finansal koruma saglayabilir. Ayrica sehirlerin veya sirketlerin su kitlig1 endeksine
dayali olarak yaptirabilecegi parametrik sigortalar, kuraklik durumunda su nakliyesi

veya sondaj kuyusu agilmasi gibi projelerin finansmaninda kullanilabilir.

Sigortanin yayginlagsmasinin oniindeki engellerden biri, kiiglik Olcekli gecimlik
ciftgilerin farkindalik eksikligi veya primleri ek maliyet olarak gormesidir. Yiiksek
devlet siibvansiyonlarina ragmen katilimi artirmak i¢in sigortanin giibre kredisi gibi
diger hizmetlerle paketlenerek sunulmasi etkili bir yontem olabilir. Ayrica endeks
sigortalarindaki temel riskin (endeksin bireysel kayiplari tam yansitmamasi) minimize
edilmesi i¢in bolge tasarimlarinin hassas yapilmasi gerekmektedir. Gelecekte, verim
degerlendirmesi icin uzaktan algilama teknolojilerinin kullanildig1 coklu risk
sigortalar1 ve tazminat siireclerini hizlandiran blok zinciri tabanli dijital platformlar
one cikacaktir. Ozellikle "risk finansmam ile risk azaltma" arasinda bag kuran
yaklagimlar 6nem kazanacaktir; 6rnegin sel tazminati alan bir ¢ift¢inin 6demenin bir
kismini sel &nleme tedbirlerine ayirmasi sart kosulabilir. Ayrica TARSIM'in,
stirdiiriilebilir uygulamalari benimseyen ¢iftcilere daha diisiik prim uygulayarak
(diisiik risk = diisiik prim) yesil doniisimii tesvik etmesi, finansal ekosistemin
siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlanmasmi saglayacaktir. Ozetle sigorta, yeni
projeleri dogrudan finanse etmese de siirdiiriilebilir yatirimlarin {izerine insa edilecegi
zemini saglamlastirarak tarimin yesil doniisiimiiniin temel direklerinden biri olmaya

adaydir.

5.5.Tarimda Karbon Piyasas1 Mekanizmalari

Iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik kiiresel cabalar hiz kazanirken, karbon
piyasalar1 sera gazi emisyonlarina bir fiyat bigmek ve azaltimlari tesvik etmek i¢in bir
mekanizma olarak ortaya c¢ikmistir. Tarim, onemli bir emisyon kaynagi olmakla
birlikte, karbon tutma (toprakta ve biyokiitlede karbonun yakalanmasi) ve
emisyonlarin azaltilmasi (6rnegin piring veya hayvanciliktan kaynaklanan metan) igin
de onemli bir potansiyele sahiptir. Piyasa mekanizmalar1 teorik olarak, karbon tutan
veya emisyonlar1 azaltan uygulamalar1 benimseyen ciftcileri, gelir elde etmek i¢in
satilabilen karbon kredileri olusturarak veya tarimi emisyon ticaret sistemlerine

entegre ederek odiillendirebilir. Iki ana tiir karbon piyasasi vardir: uyum piyasalari
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(AB Emisyon Ticaret Sistemi gibi diizenlenmis sinirlama ve ticaret sistemleri) ve
goniilli piyasalar (sirketlerin veya bireylerin emisyonlar1 dengelemek igin goniillii
olarak kredi satin aldig1 piyasalar). Tarim, tarimsal emisyonlarin/giderimlerin
Olclilmesi ve dogrulanmasmnin karmasikli§i nedeniyle simdiye kadar cogunlukla

goniillii piyasalara katilmistir, ancak bu durum hizla degismektedir.

Diinya capinda uygulanan projeler, Verra (VCS) veya Gold Standard gibi uluslararasi
standartlar kapsaminda, belirli tarim uygulamalarindan kaynaklanan emisyon
azaltimlarin1 veya karbon tutulumunu 6lgmek i¢in ¢esitli metodolojiler gelistirmistir.
Bu metodolojilerin basinda toprak karbon tutulumu gelmektedir. Bir ¢ift¢inin topragi
siirmek yerine dogrudan ekim (no-till) yontemine gegmesi ve Ortii bitkileri ekmesi
durumunda, zamanla topraktaki organik karbon miktar1 artis gosterebilmektedir.
Gelistirilen metodolojilerle bu net karbon kazanci Odlgiilerek c¢iftgilere kredi
verilebilmektedir. Ornegin Kenya Tarim Karbon Projesi, kiigiik ciftcilerin
tyilestirilmis tarim yontemleriyle toprak karbonunu artirarak gelir elde ettigi basarili
bir modeldir. Bir diger 6nemli alan ise agroormancilik ve agaglandirma faaliyetleridir.
Ciftlik arazilerine veya cevresine riizgar kiranlar ve meyve bahgeleri tesis edilmesiyle
agaclarin biyokiitlesinde karbon depolanmasi saglanmakta, projeler bu biiyiimeyi
Olcerek kredilendirebilmektedir. Ayrica piring tarlalarinda su yOnetiminin
degistirilerek alternatif 1slatma ve kurutma yOntemlerinin uygulanmasi metan
emisyonlarini azaltmakta, dnlenen her ton metan gazi i¢in kredi imkan1 dogmaktadir.
Hayvancilikta ise biyogaz ¢iiriitiiciilerinin kurulmasi, enerji iiretiminin yani sira giibre
havuzlarindan kaynaklanan metan salimini engelledigi i¢in emisyon azaltim kredisi
olarak degerlendirilmektedir. Olgiilmesi daha zor olmakla birlikte, hassas giibre
kullanim1 veya inhibitdrler yoluyla topraktan azot oksit saliniminin azaltilmasi da
varsayillan faktorler veya modellemeler kullanilarak metodolojilere dahil

edilebilmektedir.

Tirkiye'de karbon piyasalar1 tarihsel olarak Oncelikle yenilenebilir enerji ve
ormancilikla ilgili dengelemelere odaklanmis, ornegin Kyoto Protokolii'niin ilk
doneminde riizgar santralleri goniillii piyasada karbon kredisi satis1 gergeklestirmistir.
Tarim sektorliniin bu piyasaya katilimi bugiine kadar sinirli kalsa da 6nemli bir
potansiyel barindirmaktadir. Tiirkiye'deki "Gelecek I¢in Nefes" gibi iilke ¢apindaki
agaclandirma kampanyalar1 veya bozulmus arazilere zeytinlik tesis edilmesini iceren

biiyiik 6l¢ekli programlar, potansiyel karbon tutulumunu 6l¢iip kredilendirerek elde
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edilen gelirleri kirsal kalkinmaya aktarabilir. Ozel sektdr tarafinda ise bazi isletmeler
karbon odakl1 rejeneratif tarrm uygulamalarini kesfetmeye baslamustir. Ornegin, birkag
bag ve zeytinlik isletmesi, toprak karbonundaki artis1 belgelemek ve
sertifikalandirmak amaciyla organik ve toprak islemesiz tarima gegis yapmaktadir.
Gtibre yonetimi tarafinda ise biyogaz tesislerinin yayginlasmasiyla birlikte, her tesisin
bir karbon standardina kaydolarak dnledigi metan gazi karsiliginda kredi kazanmasi
miimkiindiir; nitekim 2000'li y1llarda bazi kati1 atik ve giibre projeleri Temiz Kalkinma

Mekanizmasi1 (CDM) kapsaminda bu yolu izlemistir.

Gelecege yonelik proje fikirleri arasinda, iklim dostu uygulamalar1 benimseyen pamuk
ciftgilerinin bir araya gelerek karbon tasarruflarini belirli bir hacme ulastirmasi ve bu
kredileri karbon ayak izini dengelemek isteyen tekstil markalarina satmasi yer alabilir.
Bu model, tedarik zinciri siirdiiriilebilirligi ile dogrudan bir bag kurmaktadir. Goniilli
piyasalarda kredi fiyatlar1 degiskenlik gostermekle birlikte, son yillarda doga temelli
veya tarim odakli kredilerin ton basina 5 ila 15 dolar arasinda islem gordiigi, giiclii
yan faydalar saglayan projelerde bu rakamin 30 dolara kadar c¢ikabildigi
gbozlemlenmektedir. Bu gelir, ciftgiler icin uygulama degisikliginin tiim maliyetini
kargilamasa da 6nemli bir ek gelir veya finansman boslugunu doldurucu bir arag islevi
gorebilir. Ornegin toprak islemeyi birakan bir ¢iftci yakit maliyetinden tasarruf
ederken, karbon kredisi gelirlerini yeni ekipman alimi veya baslangic maliyetlerini
karsilamak ic¢in kullanabilir. Ancak bu siirecin Onlinde baz1 zorluklar da
bulunmaktadir. Toprak karbonundaki degisikliklerin 6l¢iilmesi karmasik ve zaman
alicidir; yillara yayilan titiz 6rneklemeler gerektirir. Ayrica karbonun toprakta kalici
olmasmin veya dikilen agaclarin kesilmemesinin garanti altina alinmasi, yani
"kalicilik" ilkesi, projelerin onlarca yil boyunca izlenmesini zorunlu kilar. Bir diger
engel ise dlgek sorunudur; tek bir ¢iftligin islem maliyetlerine degecek kadar kredi
tretmesi zor oldugundan, toplayici kuruluslar veya kooperatifler araciligiyla ¢ok

sayida ¢iftligin bir araya getirilerek uygun hacme ulasilmasi gerekmektedir.

Uyum Pazar1 (ETS) ile Gelecek: Daha 6nce de belirtildigi gibi, Tiirkiye'nin 2025 yilina
kadar Emisyon Ticaret Sistemi'ni baglatma plan1 yeni bir yol acabilir. Genellikle tarim,
ETS'min dogrudan kapsamina girmez (elektrik santralleri veya fabrikalar gibi noktasal
kaynaklar girer). Ancak Tiirkiye, ETS kapsaminda bir dengeleme mekanizmasi
getirmeyi diisiinmektedir [36]. Bu, Ornegin bir celik fabrikasinin, onaylanmis

projelerden (bir ciftlikteki biyogaz tesisi veya agaclandirma gibi) elde edilen kredileri
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satin alarak emisyonlarinin kiigiik bir kismin1 dengeleyebilecegi anlamina gelir. Bu,
tarima dayali kredilere yonelik i¢ talebi, goniillii kurumsal CSR tipi talebin 6tesine
tagiyabilir. AB'nin politikalar1 da Tirkiye'yi etkilemektedir: AB, iklim hedeflerine
arazi kullanimini dahil etme yoniinde ilerlemekte ve karbon tarimi girisimlerini tesvik
etmektedir. Tiirkiye, AB Yesil Anlagmasi ile uyum sagladik¢a, kendi karbon tarimi
tesvik programini olusturabilir. Hiikiimet, iklim finansmani fonlarim1 kullanarak
ciftcilere toprak karbonu i¢in 6deme yapabilir (piyasada satmalarina alternatif olarak).
Dikkat c¢ekici bir gercek ornek: Tiirkiye'deki kalkinma finansmani kurumlari
tarafindan hazirlanan Odyssey Iklim Akilli Tarim Projesi (referanslara dayali
varsayimsal isim), ciftcilerin uygulamalari benimsemesi ve karbon kazanglarini
6lcmesi i¢in finansman saglayabilir ve bu kazanclarin paraya doniistiiriilmesi yoluyla
finansmanin bir kismi geri 6denebilir. Bu, kredileri karbon gelir paylasimiyla baglayan
yenilik¢i bir finansman konseptidir. Dikkat edilmesi gereken bir nokta ise biitiinliiktiir:
Tarimda karbon kredileri, ¢ift sayim, gergek ek degisiklikler vb. olmamasi1 gerekir.
Aksi takdirde, piyasalar giivenilirligini kaybedebilir. Bu nedenle, Tiirkiye'de bu yonde
atilacak her adim, MRV (Izleme, Raporlama, Dogrulama) icin en iyi uygulamalar
takip etmelidir. Ozetle, tarimda karbon piyasas1 mekanizmalari, ekosistem hizmetleri
(iklim diizenleme) i¢in etkili bir sekilde 6deme yaparak ciftcilere yeni gelir kaynaklar
yaratabilecek ve yesil uygulamalar1 tesvik edebilecek yeni bir aractir. Bu
mekanizmalar, kiiresel iklim finansmani alanini taban tarimla birlestirir. Tiirkiye'de bu
mekanizmalar heniiz emekleme agamasinda olsa da tarimsal danismanlik ve kurumlar
arasinda karbon projeleri gelistirmek i¢in kapasite olusturmak, Tiirkiye'yi oniimiizdeki
on yilda biiyliyen karbon ekonomisinden yararlanacak bir konuma getirebilir. Ayrica,
iklim degisikligine doga temelli ¢oziimler arayan uluslararasi yatirnmcilart gekerek,
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in Tiirkiye'nin kirsal bolgelerine daha fazla fon aktarilmasin

saglayabilir.

Yesil tahvillerden karbon kredilerine kadar uzanan siirdiiriilebilir tarim odakli ¢esitli
finansman araglar1 ve yaklasimlar1 detaylandirildiktan sonra, c¢alisma simdi bu
mekanizmalarin Tiirkiye'nin kurumsal yapist ile nasil kesistigine odaklanacaktir. Bu
boliimde, s6z konusu araglarin pratikte etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in mevcut
durumda yiiriitiilen calismalar ve gelecekte atilmasi gereken stratejik adimlar, iilkenin

yasal ve kurumsal ¢ercevesi baglaminda kapsamli bir sekilde ele alinacaktir.
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6. TURKIYE’DEKiI KURUMSAL YAPI VE GIRISIMLER

Finans ve kamu kurumlari, finansman saglama, diizenlemeler yapma ve programlar
uygulama yoluyla dongiisel tarima gegisi kolaylastirmada oOnemli bir rol
oynamaktadir. Bu boliimde, kamu kurumlari, bankalar ve uluslararasi kuruluslar dahil
olmak tizere Tirkiye'deki kilit aktdrler ve siirdiiriilebilir tarim ve yesil finans ile ilgili
girisimleri incelenmektedir. Kurumsal yapiy1r anlamak, tizerinde gelistirilebilecek

gliclii yonleri ve ele alinmasi gereken eksiklikleri belirlemeye yardimer olur.

6.1.Hiikiimet Politikalar1 ve Programlari

Tiirkiye hiikiimeti hem i¢ ihtiyaglar hem de uluslararasi uyum (6rnegin AB Yesil
Anlagsmasi'na uyum) nedeniyle son yillarda siirdiiriilebilirligi tarim ve finans
politikalarinin igine giderek daha fazla entegre etmistir. Onemli bakanliklar ve rolleri

sunlardir:

e Tarim ve Orman Bakanligi: Bu bakanlik, tarim politikasinin merkezinde yer

almaktadir. Asagidaki gibi girisimler baglatmistir:

e Iyi Tarim Uygulamalar1 Programi: Entegre hasere ydnetimi, toprak koruma ve
kimyasal kullaniminin azaltilmasini tesvik eden bir sertifikasyon ve destek
programidir. Bu program kapsaminda sertifikalandirilan ¢iftciler, hektar bagina
prim ve teknik danigmanlik hizmeti almaktadir. Bu program, verimli girdi

kullanim1 ve izlenebilirligi tesvik ederek dongiisel ilkelerle uyumludur.

e Organik Tarim ve Organik Aricilik Destegi: Bakanlik, organik tireticilere (hektar
basima 0deme) cevresel faydalari (sentetik kimyasal kullanimi yok, biyolojik
cesitliligin artmas1) nedeniyle mali tesvikler vermektedir. Ayrica organik

uygulamalar igin egitimler de finanse etmektedir.

e Iklim Akilli Tarim Projeleri: FAO ve diger kuruluslarla is birligi i¢inde, damla
sulama, kurakliga dayanikli gesitler ve su hasadi uygulamalarmi gostermek
amaciyla pilot projeler (6rnegin Konya havzasi ve Ege bolgesi) baglatilmistir.

Bakanligin yayginlastirma hizmeti (TAGEM arastirma enstitiileri ve il
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mudiirliikleri) iklim direnci ve dongiisel ekonomi konularmi ¢ift¢i egitim

modiillerine yavas yavas dahil etmektedir.

Hayvancilik Atiklar1 Yonetmeligi: Bakanlik, biiyiik ciftliklerde uygun giibre
depolama ve giibre kullanimimi (kompostlama, biyogaz) tesvik eden
diizenlemeleri uygulamaktadir. Ornegin, belirli bir kapasitenin iizerindeki siit
ciftlikleri, dogrudan desarj1 6nlemek i¢in en az 6 aylik depolama kapasiteli giibre
cukurlarina sahip olmak zorundadir. Bu, ¢iftlikleri depolanan giibreyi verimli bir
sekilde kullanmay1 diistinmeye itmektedir (bazilar1 ortak biyogaz yatirimlari igin

kooperatifler bile kurmaktadir).

Gidani Koru (Yiyecegini Koruyun) gibi kampanyalar: Daha 6nce de belirtildigi
gibi, bu c¢ok paydasli kampanya, gida israfim1 azaltmak amaciyla Tarim
Bakanligi tarafindan baglatilmistir ve halkin bilinglendirilmesi ve tedarik zinciri

koordinasyonunun iyilestirilmesini de igermektedir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi: Bu bakanlhk, cevre
diizenlemeleri, iklim politikas1 ve son olarak iklim degisikligi (adina eklenen)

konularini ele almaktadir. Tlgili girisimler:

Sifir Atik Girisimi: Tiim sektorlerde atiklar1 azaltmak icin baslatilan ulusal bir
kampanya (First Lady tarafindan desteklenmektedir). Tarimda, bu kampanya
kompostlama, ambalajlarin geri doniisiimii (pestisit ambalajlar1 toplama
kampanyalar1 gibi) ve tarimsal endiistrilerde daha iyi atik yoOnetimi ile

baglantilidir.

Iklim Degisikligi Eylem Planlari: Tiirkiye, tartma da yer veren bir Ulusal iklim
Degisikligi Eylem Plan1 (NCCAP) gelistirmistir (sulama verimliliginin
artirtlmasi, minimum toprak isleme gibi eylemler dahil). Cevre Bakanlig1 bu {ist

diizey planlar1 ve izlemeyi koordine etmektedir.

Yesil Anlasma Eylem Plani (2021): Ticaret ve Cevre Bakanliklarin ortak
liderliginde hazirlanan plan, tarim boyutunu da icermektedir. Cevre Bakanligi,
emisyon ticaret sistemi, yesil taksonomi ve tarim politikasinin iklim hedefleriyle
uyumlu hale getirilmesi (6rnegin, karbon tarimi tesviklerinin getirilmesi veya
tarrmin MRV-izleme, Raporlama, Dogrulama- cercevelerine entegre edilmesi)

gibi konularda gerekli yasal altyapinin olusturulmasindan sorumludur.
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Ulusal Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Hareketi: Ormancilik onciiliiglinde
yiiriitiilen bu cabalar (toplu aga¢ dikme kampanyalari, erozyona ugramis
arazilerin rehabilitasyonu) genellikle yerel ¢ift¢i topluluklarini da kapsar ve su
ve toprag1 geri kazandirarak tarima fayda saglar. Ornegin, bakanlik, erozyonla
miicadele etmek icin tarlalarin g¢evresine riizgar kiricilar olusturmak iizere
ciftcilere iicretsiz fidan dagitmistir (¢evre ve tarimsal verimlilik agisindan

kazan-kazan durumu).

Hazine ve Maliye Bakanligi: Bu bakanlik, asagidaki yollarla siirdiiriilebilir

finansmani etkilemektedir:

Bankalar i¢in ¢erceveler olusturmak (6rnegin, BDDK ile siirdiiriilebilir

bankacilik plani tizerinde ¢alismak).

2021 yilinda Hazine, Tiirkiye i¢in Yesil Tahvil ve Siirdiiriilebilir Finans
Cercevesi (potansiyel devlet ihraglari i¢in) yayinladi. 12. Tiirkiye devlet yesil
tahvil ihra¢ ederse, gelirlerin bir kismi iklim dostu tarima veya kirsal
yenilenebilir enerjiye fon saglayabilir, bu da hiikiimetin taahhiidiinii gosterir ve

finansman saglar.

Mali 6nlemler: Tiirkiye su ana kadar siirdiirtilebilir tarim i¢in vergi tesviklerini
(organik tiriinler veya ekipmanlar igin vergi indirimleri gibi) yogun bir sekilde
kullanmamustir, ancak bu, maliye bakanliginin degerlendirebilecegi bir alandir.
Baz1 yenilenebilir enerji ekipmanlarina KDV indirimi uygulanmis olup, bu da

giines panelleri satin alan giftcilere dolayli olarak yardime1 olmaktadir.

Daha once tartisildigi gibi, yesil krediler i¢in garanti kapasitesi tahsis etmek

uzere
KGF (Kredi Garanti Fonu) sermayesinin yonetilmesi.

Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu (BDDK/BDDK): Bir bakanlik
olmasa da, 2021-2025 Siirdiiriilebilir Bankacilik Stratejik Plani'n1 belirleyen
bir devlet kurumudur. Bu plan, bankalarin ESG'yi entegre etmeleri i¢in
rehberlik etmektedir. Plan, tarimi ayr1 olarak ele almamaktadir, ancak
bankalarin tiim kredilerinde g¢evresel riskleri dikkate almasi gerektiginden,
tarimi1 da dolayli olarak kapsamaktadir. BDDK'nin Yesil Varlik Orani'ni
uygulamaya koyma plan1 [64], bankalarin kredileri c¢evresel etkiye gore
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smiflandirmasi anlamina geliyor. Ornegin, kirletici bir ¢iftlige verilen kredi ile
stirdiiriilebilir bir ¢iftlige verilen kredi farkli sekilde puanlanabilir. Sermaye
gereksinimleri veya tesvikler buna bagli olursa, bankalar daha yesil tarim
kredisi portfoyleri olusturmaya calisacaktir. Ayrica, NGFS'ye (Yesil Finansal
Sistem Ag1) katilan BDDK, bankalardan iklim riski stres testlerini giderek daha
fazla bekleyecektir. Bankalar, tarim kredilerine yonelik kuraklik riskinin banka
istikrarini nasil etkiledigini degerlendirebilir ve onleyici tedbirler (sigorta ile

baglant1 kurma veya tarim kredileri havuzunu ¢esitlendirme gibi) alabilir.

Ticaret Bakanlig1 ve Sanayi ve Teknoloji Bakanligi: Bu bakanliklarin rolii
dolayli olmakla birlikte dikkate degerdir. Ticaret Bakanligi, AB Yesil
Anlagmasi'nin (CBAM vb.) ticaret {lizerindeki etkileri nedeniyle siirece dahil
olup, tarim-gida dahil sektdrlerin hazirlik yapmasini tesvik etmektedir
(6rnegin, pazar erisimini siirdiirmek icin ihracatcilarla koordinasyon
saglayarak stirdiiriilebilirlik sertifikalarinin benimsenmesini
desteklemektedir). Sanayi Bakanligi, Techno-Invest gibi programlar
araciligiyla, dongiisel tarimda inovasyonu tesvik eden tarim teknolojisi

¢oziimlerini (hassas tarim drone'lari, biyogiibre iiretimi gibi) finanse edebilir.

Yerel yonetimler: Biiyliksehir belediyeleri ve il/ilge yonetimleri bazen kendi
tarrm destek programlarini yiiriitmektedir. Ornegin, Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi siirdiiriilebilir tarim i¢in bir girisim baglatmistir: su yogun
uriinlerden uzaklasmak i¢in giftcilere kurakliga dayanikli dar1 tohumlari
saglamakta ve koylerde kiigiik isleme tesisleri kurmaktadir (yerel olarak deger
katarak bir tiir dongiisel ekonomi destegi). Bazi belediyeler, kentsel tarim1 veya
bolgelerindeki kirsal siirdiiriilebilir uygulamalar1 destekleyen iklim eylem
planlaria sahiptir. Ayrica biyogaz veya kompost tesisleri gibi altyapiya da
yatirim yapabilirler. Ornegin, Ankara belediyesi, sehir pazarlarindan organik
atiklar1 toplayarak sehirdeki ciftcilerin kullanimi i¢in kompost {iretmek

amaciyla bir proje baglatmistir.

Tirkiye hiikiimetinin tarim politikalarindaki yaklasimi, geleneksel verimlilik odakli

anlayistan daha dengeli ve siirdiiriilebilirlik eksenli bir yapiya dogru evrilmektedir.

Ancak elestiriler, yillardir uygulanan ve biitce imkanlarina gore degiskenlik gdsteren

giibre ve yakit slibvansiyonlarinin agir1 kullanimi tegvik ederek bazi siirdiiriilebilirlik

cabalarin1 sekteye ugrattig1 yoniindedir. Hiikiimet bu durumun farkinda olarak, ucuz
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girdi saglamak yerine iyi uygulamalar1 dogrudan desteklemek suretiyle sonu¢ odakli
bir siibvansiyon modeline dogru kademeli bir ge¢is yapmaktadir. Kurumsal yapinin
bir diger kritik boyutu olan arastirma ve egitim alaninda ise bakanlik veya iiniversite
blinyesindeki arastirma enstitiileri ve ziraat fakiilteleri dongiisel uygulamalar gelistirip
denemekte, ancak bu bilgilerin sahaya yayginlastirilmasi noktasinda genellikle bir
eksiklik yasanmaktadir. Giincel politika odagi, dijital yayginlastirma sistemleri
araciligiyla bu boslugu doldurmaya yonelmistir. Hiikiimetin ¢iftciler i¢in baslattig1 ve
damla sulama gibi konularda egitim modiilleri iceren e-egitim portali, genis kitlelere
ulagma potansiyeli agisindan umut verici bir adim olarak degerlendirilmektedir. Sonug
olarak Tiirk hiikiimeti, tarimda dongilisel ekonomi ve siirdiiriilebilir finansmanin
onemini kabul eden cesitli politikalar1 ve eylem planlarin1 uygulamaya koymustur.
Uygulamadaki etkinlik diizeyleri degiskenlik gosterse de, uluslararasi taahhiitlerin ve
sivil toplumun yarattig1 itici gii¢ sayesinde, ilgili kurumlar tarimsal kalkinma
stratejilerinin yesil uyumunu kademeli olarak giiclendirmeye devam etmektedir.
Tiirkiye hiikiimetinin tarim politikalarindaki yaklagimi, geleneksel verimlilik odakli
anlayistan daha dengeli ve stirdiiriilebilirlik eksenli bir yapiya dogru evrilmektedir.
Ancak elestiriler, yillardir uygulanan ve biit¢e imkanlarina gore degiskenlik gdsteren
giibre ve yakit slibvansiyonlarinin agir1 kullanimi tegvik ederek bazi siirdiiriilebilirlik
cabalarii sekteye ugrattigi yoniindedir. Hiikiimet bu durumun farkinda olarak, ucuz
girdi saglamak yerine iyi uygulamalar1 dogrudan desteklemek suretiyle sonu¢ odakli
bir siibvansiyon modeline dogru kademeli bir gecis yapmaktadir. Kurumsal yapinin
bir diger kritik boyutu olan arastirma ve egitim alaninda ise bakanlik veya tiniversite
biinyesindeki arastirma enstitiileri ve ziraat fakiilteleri dongiisel uygulamalar gelistirip
denemekte, ancak bu bilgilerin sahaya yayginlastirilmasi noktasinda genellikle bir
eksiklik yasanmaktadir. Giincel politika odagi, dijital yayginlastirma sistemleri
araciligiyla bu boslugu doldurmaya yonelmistir. Hiikiimetin ciftciler icin baslattig1 ve
damla sulama gibi konularda egitim modiilleri igeren e-egitim portali, genis kitlelere
ulagma potansiyeli agisindan umut verici bir adim olarak degerlendirilmektedir. Sonug
olarak Tiirk hiikiimeti, tarimda dongilisel ekonomi ve siirdiiriilebilir finansmanin
onemini kabul eden cesitli politikalar1 ve eylem planlarin1 uygulamaya koymustur.
Uygulamadaki etkinlik diizeyleri degiskenlik gosterse de, uluslararasi taahhiitlerin ve
sivil toplumun yarattig1 itici gili¢ sayesinde, ilgili kurumlar tarimsal kalkinma

stratejilerinin yesil uyumunu kademeli olarak giliglendirmeye devam etmektedir.
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6.2.Bankacilik Sektorii Girisimleri

Tirkiye’nin bankacilik sektorii, finansal akiglar1 yonlendiren 6nemli bir itici gilictiir ve

stirdiiriilebilir tarim alaninda bazi1 bankalar proaktif girisimlerde bulunmustur:
Ziraat Bankast:

e Ziraat, siirdiirtilebilirlik politikasini giincelledi ve tarimin yesil finansman igin
oncelikli sektor olarak vurgulandigi bir Siirdiiriilebilir Finans Cergevesi [52]

gelistirdi.

e Daha once agiklanan 6zel kredi iiriinlerini (organik tarim, iyi uygulamalar, geng
ciftciler vb.) piyasaya siirdii. Ziraat, hazine desteginden yararlanarak bu
kategoriler i¢in slibvansiyonlu faiz oranlar1 sunma konusunda genellikle pazarda

Oncudir.

e Ziraat'in sagladig siirdiiriilebilirlik baglantili sendikasyon kredisi (2024) 6nemli
bir taahhiittiir. Bu kredide, siirdiiriilebilir tarim1 desteklemek agikg¢a bir hedef
olarak belirtilmistir [54]. Bu, Ziraat'in 1,7 milyar dolarlik kredinin bir kismini
yesil tarim projelerine veya siirdiiriilebilirlik kriterlerini karsilayan miisterilere

aktaracagini géstermektedir.

e Ziraat, kapasite gelistirme c¢alismalar1 da yiirlitmektedir: projelerin ¢evresel
risklerini degerlendirmek iizere kredi departmani biinyesinde bir birim kurmak
veya en azindan egitimler diizenlemek. Ornegin, kredi bagvurusunda bulunan
bliytik bir ¢iftlik, atik yonetimi uyumu vb. konularda degerlendirilebilir. Bu, on
y1l dnce standart bir uygulama degildi.

e Ziraat, kirsal bolgelerdeki yaygin sube ag1 sayesinde siirdiiriilebilir finansman
firsatlar1 hakkinda bilgi yayabilir. Bakanlik programlariyla is birligi yapmaktadir
(6rnegin, organik tarim silibvansiyonlarinin 6ddenmesini yonetmek ve bazen

bunlar1 kredi teklifleriyle tamamlamak).
Garanti BBVA:

e Garanti BBVA, 2025 yilina kadar stirdiiriilebilir finansmana belirli bir
milyar TL ayirmak gibi nicel hedefler belirlemistir ve tarim bu hedeflerin
bir parcasidir (6zellikle ¢iftliklerde enerji verimliligi ve yenilenebilir

enerji).
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Garanti BBV A, Tiirkiye'de siirdiiriilebilir finansman alaninda 6ncii bir
rol istlenerek, iklim degisikligiyle miicadele ve kapsayici biiyiime
stratejileri dogrultusunda tarim sektoriine oOzel yenilik¢i ¢oziimler
gelistirmektedir. Banka, Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma
Amaglar1 ile uyumlu olarak tasarladigi kredi paketleri sayesinde,
ciftgilerin enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kurulumu ve su tasarrufu
saglayan modern sulama sistemlerine gecisini finanse etmektedir.
Ozellikle kadin girisimcilere yonelik destek programlari ve dijital tarim
uygulamalarina sagladigi entegrasyonla dikkat ¢eken kurum, finansal
destegin oOtesinde teknik damismanlik ve egitim faaliyetleriyle de
tireticilerin yesil doniisiim siirecine rehberlik etmektedir. Bu yaklasim,
sadece ¢evresel siirdiriilebilirligi degil, aynt zamanda tarimsal
isletmelerin ekonomik dayanikliligini artirmay1 hedefleyen biitiinciil bir

bankacilik modelini temsil etmektedir.

Garanti, ayn1 zamanda birgok uluslararasi siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinin
(UNEP FI Sorumlu Bankacilik ilkeleri vb.) imzacisidir, bu da ESG
kredileri hakkinda seffaf bir sekilde raporlama yaptigi anlamima gelir.
2022 yilinda Garanti'nin yesil proje finansmanini dnemli 6l¢iide artirdigi
bildirilmistir.

Garanti, yatirimcilar i¢in siirdiirtilebilir tarimi nasil destekledigini
belirten ESG brifing notlar1 yayinlamistir. Bu notlarda, ¢iftgilere sulama

ve yenilenebilir enerji projelerine verdigi kredilere atifta bulunulmustur
[68].

Garanti BBVA, ana hissedar1 olan BBVA Grubu'nun kiiresel 6lgekteki
derin uzmanligindan ve bilgi birikiminden faydalanma avantajina
sahiptir. Ozellikle BBVA'mn diinya genelinde tarim iiriinleri sirketleri
icin basartyla diizenledigi siirdiiriilebilirlikle baglantili  krediler
konusundaki tecriibesi [67], yerel piyasaya aktarilabilecek 6nemli bir
potansiyel barindirmaktadir. Garanti BBV A, bu kiiresel bilgi transferi
sayesinde benzer yenilik¢i finansal iirlinleri Tiirk tarim sirketlerinin
hizmetine sunarak sektoriin siirdiiriilebilirlik odakli doniistimiine ivme

kazandirabilir.
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Diger 6zel bankalar:

Is Bankas1 ve Akbank da yesil kredi uygulamalarma baslad. Is Bankas1 baz1
biyogaz tesislerini finanse etti (bunu siirdiiriilebilirlik raporunda duyurdu) ve
tarim KOBI'leri de dahil olmak iizere KOBI'ler i¢in bir “eko-kredi” paketi

sunuyor.

Yap1 Kredi, 2021 yilinda stirdiiriilebilir bir tahvil ihrag etti ve gelirlerin cogu
yesil binalara ve yenilenebilir enerjiye ayrilirken, bir kismi1 tarimsal KOBI'leri
de igerebilecek KOBI finansmanma ayrildi. Ayrica, kadin ciftcilere kredi
verme konusunda IFC ile is birligi yapmaktadir (cinsiyet ve siirdiiriilebilir

kirsal kalkinma hedeflerini birlestirerek).

Kalkinma ve Yatirnrm Bankalari: TSKB (kalkinma bankas1), daha 6nce de
belirtildigi gibi, uluslararasi fonlar1 (EBRD veya JICA gibi) yenilenebilir
enerjiye yonlendirerek on saflarda yer almaktadir ve bu fonlarin bir kismi tarim
sektoriine de aktarilmaktadir. TSKB, finanse ettigi tiim projelere uyguladigi bir
“Cevre ve Sosyal Risk Degerlendirme Araci” olusturmustur (tarim
sektorlindeki bir genisleme belirli CS kriterlerini karsilamiyorsa, iyilestirme

talep edebilir).

Halkbank ve Vakifbank (devlet bankalar1) hiikiimetin Oncelikleri ile
uyumludur. Vakifbank yesil tahvillere sahiptir ve bunlarin bir kismini tarimsal
isletmelerin modernizasyonu i¢in kullanabilir (6rnegin, yesil etiketli verimli
gida isleme ekipmanlarmin finansmani). Halkbank genellikle esnafi
desteklemektedir ve koylerdeki kiiciik tarimsal isleme isletmeleri icin yesil

mikrofinansmani1 dahil edebilir.

Leasing sirketleri: Tiirkiye'deki birgok tarim ekipmani leasing yoluyla satin
alinmaktadir (sulama sistemleri, traktorler dahil). Bazi leasing sirketleri
(Garanti Leasing, Is Leasing gibi) EBRD'nin GEFF programina katilarak
siirdiiriilebilir ekipmanlarin leasingini yapmaktadir. Ornegin, bir ¢iftci giines
enerjili damla sulama kiti kiralayabilir ve EBRD'nin programi, leasing
sirketine bunu yapmasi i¢in tesvikler veya risk paylasimi saglayabilir. Bu,

finansman kanallarin1 dogrudan kredilerin 6tesine genisletmektedir.

Sigorta sirketleri: Bankalar olmasa da finans sektoriiniin bir pargasidirlar.

Bazilar1 (Anadolu Sigorta gibi) tarim sigortasi sunmanin yani sira, sigorta
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kapsaminda ¢ift¢ilere danigmanlik hizmetleri de vermeye baglamistir (6rnegin,
hava durumu uyarilari, kayiplar: 6nlemek i¢in tarim tavsiyeleri). Bankalarla da
koordinasyon i¢indedirler — 6rnegin, sigortay1 banka kredileriyle birlestirirler
(baz1 durumlarda gerekli oldugu lizere). Ayrica, prim gelirlerini muhtemelen

yesil tahviller veya fonlara yatirirlar.

e Katilim bankalar1 da 6zellikle hayvancilik ticareti finansmani gibi alanlarda
olusturduklar1 tarim portfdyleriyle sektdrde yer almaktadir. Islami finans
ilkeleri dogasi geregi etik yatirimlarla uyumlu olsa da Tiirkiye'deki katilim
bankalarinin agik¢a tanimlanmis yesil girisimleri bugiine kadar smnirli bir
diizeyde kalmistir. Bununla birlikte, stirdiiriilebilir amaglar i¢in sukuk ihraci
onemli bir firsat sunmaktadir; nitekim Ziraat Katilm'm gelistirdigi
Siirdiiriilebilir Sukuk Cergevesi [53], tarim sektoriinii de kapsayacak sekilde
fon toplama hedeflerinin somut bir gostergesidir. Ayrica karz-1 hasen veya
benzeri 0Ozglin finansal yapilar kullanilarak, diisiik gelirli ¢iftcilerin
stirdiiriilebilir uygulamalar1 benimsemeleri yoniinde desteklenmesi, sektorde
heniiz tam olarak degerlendirilmemis Onemli bir potansiyel olarak One

¢ikmaktadir.

Bankacilik sektorii, EBRD ve IFC gibi uluslararasi kuruluslarla kurulan stratejik
ortakliklardan onemli Olc¢lide etkilenmektedir. Bu kuruluslar banka personeline
yonelik diizenli stirdiiriilebilirlik egitimleri vermekte, birgok Tiirk bankasi da yesil
projelerin olusturulmas: ve degerlendirilmesi siireglerini 6grenmek amaciyla bu
kapasite gelistirme programlarma aktif katilim saglamaktadir. Kiiresel raporlama
girisimleri kapsaminda Garanti BBVA ve Is Bankasi gibi kurumlar, Iklimle Baglantili
Finansal Beyanlar Gorev Giicii (TCFD) ile uyumlu iklim riski aciklamalar
yayinlamaktadir. Bu siire¢, bankalarin kredi portfdylerinde tarim gibi fiziksel risk
agisindan hassas sektorleri belirlemelerine olanak tanimaktadir. Zamanla bu analizler
risklerin azaltilmas1 amaciyla kredilendirme politikalarini sekillendirebilir; 6rnegin
damla sulama kullanan ciftcilerin, geleneksel yontemleri kullananlara gore
onceliklendirilmesi gibi stratejiler gelistirilebilir. Finansal teknoloji (FinTech)
alaninda ise, zaman zaman bankalar tarafindan da desteklenen yeni tarim-fintech
girisimleri, ¢iftcilere girdi temini i¢in hasat zamaninda geri 6denen mikro krediler gibi

yenilik¢i olanaklar sunmaktadir. Bu platformlar, iklim dostu girdi kullanimi veya
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izlenebilirlik uygulamalarimin benimsenmesi durumunda daha avantajli kosullar

saglayarak siirdiirtilebilirligi finansal siireglere entegre etme potansiyeline sahiptir.

Sonug olarak Tiirk bankalari, farkli hizlarda da olsa siirdiiriilebilirligi faaliyetlerine
giderek daha fazla entegre etmektedir. Ziraat Bankas1 gibi kamu bankalar1 misyonlari
geregi sosyal destek ve hedefli programlarda 6ne ¢ikarken, Garanti BBV A gibi 6zel
bankalar inovasyon ve kiiresel Cevresel, Sosyal ve Yonetisim (ESG) trendlerine uyum
konusunda Onciiliik etmektedir. Sermaye Piyasast Kurulu'nun (SPK) diizenleyici
tesvikleri ve yatirimcilarin artan ESG talepleri gibi piyasa baskilari, bankalar1 yesil
finans irilinlerini ¢esitlendirmeye yoneltmektedir. Bu durum dongiisel tarim
finansmani i¢in olumlu bir tablo ¢izmekle birlikte, siirecin sadece mevcut kredilerin
yeniden etiketlenmesiyle sinirli kalmayip, siirdiiriilebilir projelere ayrilan fon
hacminin fiilen artip artmadigiin izlenmesi gerekmektedir. Halihazirda on binlerce
ciftcinin bir tiir strdirilebilirlik baglantili finansmandan yararlandig1 goz Oniine

alindiginda, genel yonelimin cesaret verici oldugu sdylenebilir.

6.3.Uluslararas1 Kuruluslarin ve iklim Fonlarmin Rolii

Uluslararasi kuruluslar, kalkinma bankalar1 ve iklim finansmani1 mekanizmalari, tarim
sektorli de dahil olmak tizere Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinmasini desteklemek igin
aktif olarak calismaktadir. Bu kuruluslar, teknik uzmanlik, finansman ve
Olgeklendirilebilir pilot projeler saglayarak ulusal cabalari tamamlayic1 bir rol

oynamaktadir. Asagida baz1 6nemli aktorler ve girisimleri 6zetlenmistir:

Diinya Bankasi: Diinya Bankasi, Tiirkiye'nin tarim ve kirsal kalkinma projelerinde

uzun bir ge¢mise sahiptir. Son zamanlarda, iklim dostu tarima odaklanmaistir:

e 2021 yilinda onaylanan Tiirkiye Iklim Akilli ve Rekabetgi Tarimsal Biiyiime
Projesi (TUCSAP) 69'u finanse etti. Bu proje, on binlerce ¢ift¢inin iklim akill
teknikleri  benimsemesini  desteklemeyi, tarimsal  yayginlastirmay1
tyilestirmeyi ve deger zincirlerini giiglendirmeyi amaclamaktadir. Yaklagik
300 milyon dolar degerindeki bu proje, Diinya Bankas1 kredileri ile hiikiimet
fonlarin1 ve potansiyel iklim fonlarini birlestiriyor ve kurak bolgelerde su
tasarruflu sulama, iyilestirilmis agrometeorolojik bilgi hizmetleri ve yenilik¢i

uygulamalarin pilot uygulamalari gibi bilesenleri igeriyor.
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Diinya Bankasi ayrica, politikalarin olusturulmasina katki saglayan analitik
caligmalar (6rnegin, 2015 yilinda Tirkiye'de iklim degisikligi ve tarim
hakkinda bir rapor) da gerceklestirmistir.

Diinya Bankasi Grubu, IFC (6zel sektor kolu) aracilifiyla, genellikle
strdiirtilebilirlik kriterleri i¢eren, tarimsal isletmelere yonelik kredi limitleri
saglamistir (6rnegin, bir IFC kredisi, bir bankaya verilen kredinin verimli veya

yiiksek degerli tarima aktarilmasini sart kosabilir).

Diinya Bankasi, Tiirkiye'nin iklim fonlarina erisimini kolaylastirmistir.
Ornegin, Yesil iklim Fonu destegi i¢in bir proje hazirlamistir (ancak Tiirkiye,
Paris Anlasmasi'na geg¢ katildigi i¢in 2025 itibartyla GCF'nin biiyiik bir alicis1
degildir, ancak bu durum degisebilir).

Avrupa Imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD): EBRD, Tiirkiye'nin tarimsal gida

sektorliniin 6nemli bir yatirimcisidir ve stirdiiriilebilirligi entegre etmektedir:

EBRD'nin Tiirkiye Siirdiiriilebilir Enerji Finansman Tesisi (TurSEFF) ve
GEFF, ortak bankalar araciligiyla enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji

yatirimlarina tarimi da dahil etmistir.

EBRD, sirketlere dogrudan finansman saglamistir: 6rnegin, stirdiiriilebilirlik
tyilestirmelerine bagl olarak biiyiik gida sirketlerine kredi veya 6z sermaye
(meyve suyu tireticisinin genislemesi i¢in finansman saglamak, ancak projeye

atik aritma tesisini de dahil etmek gibi).

EBRD ayrica, drnegin siit tirlinleri isleyicilerinin ¢iftcilerle verimlilik ve
stirdiiriilebilirlik konusunda is birligi yapmasina yardimci olan ve kadin
ciftcilerin dahil edilmesini tesvik eden tarim danismanlhik programlarinin
olusturulmasini da finanse etmistir (tarimda kadinlarin is hayatina katilimi i¢in

egitim ve finansman saglayan bir programi vardir).

Ozel sektdr yatirimlarmin ulusal hedeflerle uyumlu olmasmi saglamak igin
Tarim Bakanligi ile sik sik koordinasyon icinde ¢aligmaktadir (gida israfini

azaltmak icin soguk zincir gelistirilmesini desteklemek gibi).

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO): FAO'nun Tiirkiye'de bir ofisi vardir ve ¢ok sayida

projede ortaklik yapmistir:
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FAO, “Yiyeceklerini Kurtar” kampanyasinda ve Tiirkiye'nin Gida Kayb1 ve

Israfi Ulusal Stratejisi'nin gelistirilmesinde énemli rol oynamistr.

Bakanlikla birlikte tarim i¢in bir Kuraklik Eylem Plani iizerinde ¢alismis ve
saha denemeleri ve egitimler yoluyla koruyucu tarimin tesvik edilmesine
katkida bulunmustur (6rnegin, Orta Anadolu'da toprak isleme yapmamanin

faydalarini1 gosteren bir proje).

FAO ayrica, atolye calismalar1 ve yaymlar yoluyla Tiirkiye baglaminda
dongiisel tarim kavraminin olusturulmasina yardimei olmus ve uluslararasi en

1yl uygulamalar1 lilkeye getirmistir.

Orman topluluklar1 i¢in aricilik (tarimi ekosistemle biitiinlestirme) gibi

alanlarda pilot projeler gerceklestirmistir.

FAO, teknik bir kurum oldugu i¢in genellikle biiytik altyapr projelerine fon
saglamaz, ancak bagis¢ilardan fon saglar (6rnegin, AB tarafindan finanse
edilen ve FAO tarafindan yiiriitiilen siirdiiriilebilir balik¢ilik veya sulama

yOnetimi projesi).

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP): UNDP Tiirkiye'de, bazen tarimla

kesisen stirdiiriilebilir kalkinma projeleri yliriitmektedir:

Ornegin, sulama dernekleriyle is birligi icinde GAP bélgesinde verimli su

kullanimi projeleri yonetmistir.

Kadmnlar ve gengler i¢in siirdiiriilebilir tarimsal isletmecilik girisimcilik

programlarini desteklemistir.

UNDP ayrica, siirdiiriilebilir tarim Olgiitlerini de igeren SDG'lerin
(Stirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri) yerel planlamaya entegre edilmesine

iliskin politika danismanlig1 da yapmustir.

Yesil iklim Fonu (GCF): Tiirkiye, 2021'de Paris Anlagmasi'n1 onayladiktan sonra GCF

destegine hak kazanmistir. GCF, iklim finansmaninin 6nemli bir kaynagi haline

gelebilir:

Su anda tartigilan bir GCF proje fikri, Tiirkiye'nin giineydogusundaki kiigiik

ciftciler i¢in giines enerjili sulama ve kurakliga dayanikliligin artirilmasiyla
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ilgilidir; onaylanirsa, GCF yerel banka kredileriyle birlikte on milyonlarca
dolarlik bir hibe verebilir.

Bir bagka konsept ise GCF  fonlarin1  tarimsal  sigortanin
yaygimlastirilmasindaki riskleri azaltmak igin kullanmaktir (iklimle ilgili

riskler i¢in primlerin siibvanse edilmesi).

Tiirkiye, GCF projelerini onermek iizere bazi dogrudan erisim kuruluslar
(kalkinma bankalar1 gibi) aday gostermistir. Bu projeler, kirilganligi nedeniyle
tarima odaklanabilir. GCF'nin su havzalarimin rehabilitasyonu veya iklim

dostu tarimin yayginlastirilmasina finansman sagladigini1 gorebiliriz.

Kiiresel Cevre Fonu (GEF): GEF, Tiirkiye'de biyolojik cesitlilige duyarli tarim,

stirdiiriilebilir arazi yonetimi vb. alanlarda orta 6lcekli projelere finansman saglamistir.

Bir GEF projesi, habitat baskisini azaltmak i¢in korunan alanlarin ¢evresinde
tampon bolge tarim uygulamalar1 getirmistir (6rnegin, bir milli parkin
yakinindaki ¢iftcilere organik tarim egitimi vererek orman kaynaklarinin daha

az kullanilmasi saglanmistir).

GEF ayrica, dongiisel kirsal gecim kaynaklariin bir pargasi olarak odun dis1
orman trilinlerinin (aricilik, sifali bitkiler) tesvik edilmesini iceren bir

Siirdiiriilebilir Orman Y 6netimi projesine es finansman saglamistir.

Avrupa Birligi: Aday iilke olarak (katilim miizakereleri durmus olsa da), Tiirkiye hala

bir¢cok politikasint AB ile uyumlu hale getirmekte ve bazi AB programlarindan

yararlanmaktadir:

IPARD (Katilim Oncesi Kirsal Kalkinma Aracr), siirdiiriilebilir yatirimlarim es
finansmaninda biiyiik bir rol oynamistir (iki asamada 1 milyar avronun
iizerinde). AB ayrica, Tiirkiye'nin tarim kurumlarinin AB standartlarina (gida
giivenligi, c¢evresel Onlemler) wulagmasi i¢in teknik yardim fonlar

saglamaktadir.

AB Sivil Toplum programlari, Tiirk ¢iftci dernekleri ve kooperatiflerini
strdiiriilebilirlik  girisimlerinde (AB'deki muadilleriyle bilgi aligverisi)

desteklemistir.

Tiirkiye belirli kriterleri karsilarsa, yeni AB Yesil Anlagsma ile ilgili fonlardan

(potansiyel karbon sinir ayarlamasi gegis fonu gibi) yararlanilabilir.
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Diger Ikili Donérler: Ornegin, Japon JICA, su tasarrufuna énem vererek sulama
modernizasyonlarini finanse etmistir; Alman kurumlar (GIZ, KfW) tarimsal mesleki
egitim ve tarimsal isletmelerde giines enerjisi alanlarinda kii¢iik projeler
yiriitmektedir; Fransiz Kalkinma Ajansi (AFD/ Proparco) yesil projeler i¢in kredi
hatlarini desteklemistir [61].

STK'lar ve Vakiflar: Ayni sekilde “finansman” saglamasa da, WWF Tiirkiye veya
TEMA (ulusal ¢evre vakfi) gibi uluslararas1 STK'lar finansmanla etkilesim halinde
projeler yiiriitmektedir. Ornegin, WWF Giineydogu Tiirkiye'de ciftci egitimi ve
ciftcileri sorumlu alicilarla bulusturma unsurlari igeren siirdiiriilebilir pamuk (Better

Cotton Initiative) pilot projesini yliriitmiistiir.

Kiiresel ittifaklar: Tiirkiye, bilgi ve bazen de kaynaklar (ICARDA kapsaminda
gelistirilmis tohum denemeleri gibi) saglayan uluslararasi arastirma aglarma (kuru
tarimla ilgili CGIAR programlar1) katilmaktadir. Ayrica Tiirkiye, geleneksel
stirdiiriilebilir uygulamalar1 (Rize'deki dik terasli ¢ay bahgeleri gibi) korumak i¢in bazi
fonlar saglayabilecek FAO'nun Kiiresel Oneme Sahip Tarimsal Miras Sistemleri

(GIAHS) programinin bir parcasidir.

Ozetle, uluslararas: aktdrler hem para hem de modeller getiriyor. Genellikle hiikiimet
veya Ozel sektoriin daha sonra devam ettirebilecegi programlart baslatiyorlar.
Varliklari, Tirkiye'nin kiiresel en iyi uygulamalar (karbon tarimi, dijital tarim vb.)
konusunda gilincel kalmasina ve kiiresel raporlama yiikiimliliklerini yerine
getirmesine (0rnegin, BM'nin destegiyle iyilestirilen UNFCCC tarim emisyon

raporlamasi) yardimer oluyor.

Bu aktorler ve Tiirk kurumlar1 arasindaki koordinasyon, Bakanlik tarafindan
olusturulan Tarim Dondr Koordinasyon Grubu gibi platformlar tarafindan
kolaylastirilmaktadir. Ancak, bazen c¢abalar parcali olabilir. Bir oOneri, iklim
finansmaninin Tiirkiye'nin tarim biitgesine daha iyi entegre edilmesi olabilir — bu

muhtemelen Paris sonrasi yeni bir Iklim Finansmani Stratejisi ile planlanmaktadir.

Tiirkiye'nin net sifir taahhiidii ve potansiyel iklim kirilganliklar1 g6z Oniine
alindiginda, uluslararasi iklim ve kalkinma fonlar1 Oniimiizdeki yillarda artacaktir.
Tirkiye i¢in, bu fonlar1 cekmek amaciyla dongiisel tarimda bankalar tarafindan finanse
edilebilir projeler tasarlamak icin uygun bir zamandir ve yukaridaki kurumlar bu

konuda 6nemli dl¢iide yardimer olabilir.
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7. ARASTIRMA METODOLOJIiSI (BIRINCIL VERI TOPLAMA)

Literatiir incelemesi ve ikincil veri analizini biitinlemek amaciyla kurgulanan bu
caligmanin arastirma tasarimi, Tiurkiye'deki dongiisel tarim uygulamalar1 ve
stirdiiriilebilir finansman mekanizmalar1 hakkinda sahadan dogrudan ve giincel bilgi
edinmeyi hedefleyen birincil veri toplama bilesenine dayanmaktadir. Arastirmanin bu
asamasinda, tarim ve finans sektoriinde aktif rol oynayan paydaslara odaklanan,
sahadaki mevcut durumu, karsilasilan engelleri ve potansiyel firsatlar1 nicel verilerle

analiz etmeyi amaglayan kapsamli bir anket ¢aligmasi yiiriitiilmiistiir.

7.1.Birincil Veri Toplamanin Amaglar:

Gergeklestirilen anket ¢alismasinin temel amaci, Tiirkiye’'nin farkli bolgelerinde
faaliyet gosteren ciftgilerin dongiisel ekonomi uygulamalarina yonelik farkindalik ve
benimseme diizeylerini Olgiilebilir verilerle ortaya koymaktir. Calisma; atiklarin
yeniden kullanimi, su verimliligi ve c¢iftlik Olceginde yenilenebilir enerji gibi
uygulamalarin hayata gecirilmesinde karsilagilan temel engelleri ve tesvik edici
unsurlar1 belirlemeye odaklanmistir. Ayrica anket, treticilerin yesil krediler,
siibvansiyonlar ve tarim sigortasi gibi siirdiiriilebilir finansman araglarina erisim
kapasitelerini ve bu araclarin kullanimina dair deneyimlerini, finansal kuruluslarin
sagladig1 desteklere iliskin geri bildirimleri de kapsayacak sekilde degerlendirmeyi
hedeflemistir. Finans sektoriiyle olan etkilesimlerin ve kredi siireclerinin sahadaki
yansimalarini da analiz etmeyi amaclayan bu arastirma, literatiir taramasi ve ikincil
kaynaklardan elde edilen teorik bulgulari, sahadan toplanan giincel veriler ve gergek

yasam perspektifleriyle dogrulayarak zenginlestirmeyi amaglamaktadir.

7.2.Arastirma Yontemleri

Arastirma metodolojisi kapsaminda, literatiir taramasindan elde edilen teorik
cerceveyi finans sektdriiniin profesyonel bakis agisiyla analiz etmek amaciyla tek
birincil veri toplama araci olarak finans diinyas1 ¢alisanlarina yonelik yapilandirilmis

bir anket calismasi gergeklestirilmistir. Kamu ve 6zel bankalarin tarim kredileri tahsis
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birimleri, kurumsal ve ticari bankacilik departmanlari, siirdiiriilebilirlik ofisleri ve
tarimsal portfoy yonetimi gibi ilgili alanlarda gérev yapan profesyonellerden olusan
orneklem grubuna uygulanan bu ¢alisma, ¢coktan se¢gmeli ve Likert 6l¢ekli sorulardan
olusmaktadir. Anketin igerigi; finans c¢alisanlarinin  dongilisel ekonomi ve
stirdiiriilebilir tarim kavramlarina yonelik farkindalik diizeylerini, tarimsal projeleri
kredilendirirken dikkate aldiklar1 risk ve getiri kriterlerini ve yesil finansman
araclarina (yesil tahviller, siirdiiriilebilirlikle baglantili krediler vb.) iliskin kurumsal
yaklasimlar1 6l¢mek {izere tasarlanmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda, katilimcilarin
dongiisel tarim projelerinin finansmaninda karsilasilan teminatlandirma sorunlari,
mevzuat eksiklikleri ve teknik bilgi yetersizligi gibi engellere dair goriisleri ile bu
alandaki firsatlara yonelik beklentileri sorgulanmistir. Katilimcilarin deneyim yili,
gorev yaptiklart kurumun tiirii ve departman bilgisi gibi mesleki demografik verileri
de toplanarak, finans sektoriindeki farkli pozisyonlarin siirdiiriilebilir tarim

finansmanina bakis agilar1 arasindaki iliskilerin analiz edilmesi hedeflenmistir.

7.3.Veri Analizi

Anket caligmasi sonucunda elde edilen veriler, temel analiz yontemleri kullanilarak
sade ve anlagilir bir bi¢imde degerlendirilecektir. Analiz siirecinde oncelikle, finans
sektorli ¢alisanlarinin sorulara verdikleri yanitlarin sayisal dagilimlar ve yiizdelik
oranlar1 hesaplanarak genel egilimler ortaya konulacaktir. Bu kapsamda, katilimcilarin
dongiisel tarim ve siirdiiriilebilir finansman konularindaki farkindalik seviyeleri, en
cok karsilastiklar1 engeller ve ¢oziim Onerilerine yaklagimlari ¢ogunluk ve azinlik
goriisleri lizerinden yorumlanacaktir. Ayrica veriler, katilimeilarin deneyim yili veya
calistiklart kurum tiirii gibi 6zelliklerine gore gruplandirilarak karsilagtirmali olarak
incelenecektir; Ornegin, uzun yillar deneyime sahip bankacilar ile sektdre yeni
baslayanlarin risk algilar1 arasindaki farklar veya kamu ve 6zel banka calisanlarinin
yaklasimlarindaki ayrigmalar irdelenecektir. Elde edilen tiim bulgular, verilerin daha
net anlasilmasini saglamak amaciyla tablo ve grafiklerle gorsellestirilerek

sunulacaktir.
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8. ANKET BULGULARI

Bu bolimde, finans sektorii profesyonellerine yonelik gerceklestirilen anket

calismasindan elde edilen veriler analiz edilmistir. Calisma, finansman saglayicilarin

dongiisel tarim projelerine bakis agisini, risk algilarimi ve beklentilerini ortaya

koymaktadir.

8.1.Anket Sorular

Bolim 1: Profil Bilgileri

1.

Mevcut gorevdeki temel uzmanlik alaniniz
Kurumsal / Ticari Krediler

Proje Finansmani / Yapilandirilmis Finansman
Siirdiiriilebilirlik / ESG Y6netimi

Tarim Bankacilig

Risk Yonetimi

Diger

Sektordeki deneyim siireniz

0-5 Yil

6-10 Y1l

11-15 Y1l

16 Y1l ve lizeri

Gorev yapilan kurumun tiiri

Ozel Sermayeli Mevduat Bankas1

Kamu Sermayeli Mevduat Bankasi

Katilim Bankasi
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Kalkinma ve Yatirim Bankasi

Diger

Boliim 2: Dongiisel Ekonomi Algisi (Liitfen asagidaki ifadelere katilim diizeyinizi

belirtiniz: 1-Kesinlikle Katilmiyorum ... 5-Kesinlikle Katiliyorum)

4.

Tarimda dongiisel ekonomi kavrami ve is modelleri hakkindaki sektorel bilgi

diizeyi yeterlidir.

Dongiisel ekonomi uygulamalari, yarattigi maliyet tasarrufu ve yan gelirler

sayesinde isletmelerin nakit akigini gliglendirme potansiyeline sahiptir.

Dongiisel tarim yatirimlari, ¢evresel riskleri azalttigi icin kredilendirmede

temerriit riskini diistirmektedir.

Finans kuruluslarinin dongiisel ekonomiye gecisi finanse etmesi, ESG

hedefleri agisindan stratejik bir onceliktir.

Boliim 3: Sektorel Uygulanabilirlik (Asagidaki tarim alt sektdrlerinin dongiisellik

potansiyelini puanlayimiz: 1-Cok Diistik ... 5-Cok Yiiksek)

8.

9.

Bitkisel Uretim (Bitki atiklarinin geri doniisiimii ve su geri kazanimi vb.)

Hayvancilik (Atiktan enerji ve giibre liretimi vb.)

10. Seracilik (Kapal1 devre su ve 1s1 dongiisii sistemleri vb.)

11. Tarima Dayali Sanayi (Kapali devre su ve 1s1 dongiisii sistemleri vb.)

Boliim 4: Finansal Uriinler ve Tesvikler

12. Tiirkiye'de dongiisel tarim projelerini finanse etmek i¢in mevcut kosullarda en

etkili finansman aract hangisidir?

Geleneksel (Konvansiyonel) Yatirim Kredileri

Uluslararas1 Fon Kaynakli (IFC/EBRD vb.) Ozel Kredi Programlari
Siirdiiriilebilirlik Baglantili Krediler (SLL)

Yesil Leasing (Finansal Kiralama)

Tedarik Zinciri Finansmant

Yesil Tahviller

13. Kredi istahin1 en ¢ok artiracak tesvik mekanizmasi nedir?
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14.

Hazine / KGF Destekli Kredi Kefaleti
Faiz / Kar Pay1 Siibvansiyonu

Teknik Danismanlik ve Fizibilite Hibeleri
Vergi Indirimleri ve Muafiyetler

Yasal Zorunluluklar

Tiirkiye tarim sektOriiniin mevcut yapisi géz Oniline alindiginda, asagidaki
finansal araglarin yayginlagsma/uygulanabilirlik potansiyelini puanlayiniz. (1:

Cok Diistik ... 5: Cok Yiiksek)

Yesil Krediler (Green Loans): (Yatirimin dogrudan cevresel projeye yapildigi

standart krediler vb.)

Siirdiirtilebilirlik Baglantili Krediler (SLL): (Siirdiiriilebilirlik hedeflerindeki

performansa yonelik faiz indirimi/artis1 sunan krediler vb.)

Yesil Leasing (Finansal Kiralama): (Glines paneli, sensér vb. ekipmanlarin

kiralama yoluyla finansmani1 vb.)

Tedarik Zinciri Finansmani: (Biiyiikk gida firmalar1 iizerinden s6zlesmeli

tireticilerin/tedarikg¢ilerin fonlanmasi vb.)

Karma Finansman (Blended Finance): (Uluslararasi hibelerin kredi

maliyetlerini diisiirmek i¢in kullanilmas1 vb.)

Yesil Tahviller (Green Bonds)

Bolim 5: Risk, Teminat ve Veri Zorluklar1 (Geleneksel tarim kredileriyle

kiyaslandiginda, dongiisel ekonomi yatirimlarina 6zgii risk degerlendirmelerine ne

ol¢iide katiliyorsunuz? 1-Kesinlikle Katilmiyorum ... 5-Kesinlikle Katiliyorum)

15.

16.

17.

Gelir Belirsizligi: Projelerin dayandigi yan gelir akislari (6rn. {retilen
elektrigin veya kompostun satisi), geleneksel {irlin satisina gore daha

belirsizdir.

Teminat Sorunu: Yatirim yapilan 6zel ekipmanlarin (biyogaz tesisi, aritma

sistemi vb.) ikinci el piyasasi zayif oldugu icin "teminat degeri" diisiiktiir.

Teknik Veri Eksikligi: Projenin vadedilen cevresel performansi (su/enerji

tasarrufu) saglayip saglamadigini dogrulayacak teknik veri eksiktir.
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18. Yesil ~ Aklama  (Greenwashing):  Projelerin/yatirimlarin  gergekten
"dongiisel/yesil" olup olmadiginin tespit edilememesi, itibar riski

yaratmaktadir.

19. Operasyonel Maliyet: Projelerin genelde kiigiik Olgekli ve teknik agidan
karmasik olmasi, banka i¢in inceleme (due diligence) maliyetlerini

artirmaktadir.

Boliim 6: Politika ve Kurumsal Hazirlik (Asagidaki ifadelere katilim diizeyinizi

belirtiniz: 1-Katilmiyorum ... 5-Katiliyorum)
20. Ulusal "Yesil Taksonomi" eksikligi belirsizlik yaratiyor.
21. Emisyon Ticaret Sistemi'nin (ETS) tarimi1 kapsamasi ilgiyi artirir.

22. Finans kuruluslarinin stirdiiriilebilir proje degerlendirme kriterleri, ulusal ve

uluslararasi standartlar ile uyumludur.

23. Oniimiizdeki 2 yil icinde portfoylerde dongiisel tarim projelerinin pay:

artacaktir.

24. Sizce Tirkiye'de tarimda dongiisel ekonominin finansmanini hizlandiracak en

oncelikli adim ne olmalidir? (A¢ik Uglu)

8.2. Katihmci Profili ve Demografik Dagilim

Anket ¢caligmasina katilan finans profesyonellerinin kurumsal dagilimi incelendiginde,
katilimeilarin biiyiik gogunlugunun Ozel Mevduat Bankalari biinyesinde gérev yaptigi
goriilmustir. Katilimcilarin uzmanlik alanlart agirlikli olarak "Siirdiiriilebilir Finans /

ESG Yonetimi" ve "Proje Finansman1" departmanlarinda yogunlagmaktadir.

Sektorel deneyim agisindan bakildiginda, Orneklem grubu dengeli bir dagilim
sergilemektedir; katilimcilar arasinda hem 0-3 y1l deneyime sahip gen¢ uzmanlar hem
de 12 yil ve iizeri deneyime sahip kidemli yoneticiler yer almaktadir. Bu cesitlilik,
arastirma sonuclariin hem operasyonel hem de stratejik bakis acilarini yansitmasi

acisindan 6nem tasimaktadir.

1.1 Dongiisel Tarim ve Siirdiiriilebilirlik Algisi

Katilimeilarin dongiisel ekonomi kavramina yaklasimlar1 incelendiginde su temel

bulgular 6ne ¢ikmaktadir:
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e Stratejik Oncelik: Katilimcilarin neredeyse tamami (4 ve 5 puan verenler),
finans kuruluslarinin dongiisel ekonomiye ge¢isi finanse etmesini "ESG

hedefleri agisindan stratejik bir oncelik" olarak degerlendirmektedir.

e Nakit Akis1 Etkisi: "Dongiisel ekonomi uygulamalari, maliyet tasarrufu ve yan
gelirler (enerji, giibre vb.) sayesinde isletmelerin nakit akisini giiclendirir"
ifadesine katilim orami oldukga yiiksektir. Bu durum, finansg¢ilarin dongiisel
tarimi sadece gevresel degil, ekonomik olarak da verimli bir model olarak

gordiigiinii kanitlamaktadir.

e Bilgi Diizeyi: Finansal potansiyelin farkinda olunmasina ragmen,
katilimcilarin bir kismi tarimdaki dongiisel is modelleri hakkindaki teknik bilgi

diizeylerini "orta seviye" (3 puan) olarak beyan etmistir.

o Alt sektorler bazinda degerlendirildiginde, katilimcilar dongiisellik potansiyeli
en yiiksek alanlar olarak sirasiyla "Hayvancilik (Atiktan enerji)", "Bitkisel

Uretim (Atik geri déniisiimii)" ve "Seracilik" sektdrlerini isaret etmistir.

8.3.Finansman Siirecindeki Riskler ve Engeller

Anket sonuclarina gore, bankalarin dongiisel tarim projelerine kredi verirken ¢cekimser

kalmalarina neden olan baslica risk faktorleri sunlardir:

1. Teknik Veri Eksikligi: Katilimcilar, projelerin vadettigi ¢evresel performansi
(su/enerji tasarrufu) dogrulayacak teknik wverilerin eksikligini en Onemli

risklerden biri olarak gérmektir.

2. Teminat Sorunu: Biyogaz tesisi veya aritma sistemleri gibi 6zel ekipmanlarin
ikinci el piyasasinin zayif olmasi, bu yatinmlarin teminat olarak kabul
edilmesini zorlastirmaktadir. Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu bu goriise

yiiksek oranda katilim gostermistir.

3. Operasyonel Maliyet: Projelerin genellikle kiiciik 6l¢ekli ve teknik acidan
karmagik olmasi, bankalar i¢in inceleme (due diligence) maliyetlerini

artirmaktadir.

Farkli bir bulgu olarak, "Yesil Aklama (Greenwashing)" riski, teminat ve veri

eksikligi kadar kritik bir engel olarak goriilmemistir.
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8.4.Finansal Araclar ve Tesvik Beklentileri

Arastirmanin en ¢arpict sonuglarindan biri, tercih edilen finansman araglarinda ortaya

cikmigtir:

En Etkili Arag: Katilimcilarin ezici ¢ogunlugu, Tiirkiye'de dongiisel tarimi
finanse etmek i¢in en etkili aracin "Uluslararasi Fon Kaynakl
(IFC/EBRD/WB) Ozel Kredi Programlar" oldugunu belirtmistir. Bu, yerel
kaynaklarin heniiz yeterli derinlige ulasmadigin1 veya maliyetli bulundugunu
gostermektedir.

En Gerekli Tesvik: Finans kuruluslarinin kredi istahin1 artiracak en 6nemli
mekanizma olarak "Faiz Siibvansiyonu / Indirimi" ilk sirada yer alirken, bunu
"Hazine/KGF Destekli Kredi Kefaleti" takip etmektedir.

Gelecek Beklentisi: "Yesil Krediler" ve "Siirdiirtilebilirlikle Baglantili Krediler
(SLL)" yayginlasma potansiyeli yiiksek araglar olarak puanlanirken, "Yesil

Tahviller"e yonelik beklenti daha sinirl kalmigtir.

8.5.Nitel Bulgular ve Céziim Onerileri

Katilimcilara yoneltilen agik uglu "Sizce Tiirkiye'de tarimda dongiisel ekonominin

finansmanin1 hizlandiracak en 6ncelikli adim ne olmalidir?" sorusuna verilen yanitlar,

sektdriin belirsizlikten kagidigimi net bir sekilde ortaya koymaktadir. One ¢ikan ortak

gorisler sunlardir:

Taksonomi Thtiyaci: Birgok katilimei, "ulusal diizeyde net bir yesil taksonomi"
olusturulmasinin sart oldugunu vurgulamistir. Neyin "dongiisel" oldugunun
net tanimlanmasi, bankalarin karar siireglerini hizlandiracaktir.

Olgiim ve Dogrulama: Toprak sagligi, karbon tutumu veya su tasarrufu gibi
verilerin Olciilebilir ve dogrulanabilir hale gelmesi gerektigi, aksi takdirde bu
projelerin "risk" olarak algilanmaya devam edecegi belirtilmistir.

Risk Paylasimi: Ozellikle biyogaz ve atik ydnetimi gibi yatirrmlarda KGF
(Kredi Garanti Fonu) benzeri risk paylasim mekanizmalarinin devreye girmesi

gerektigi sikca ifade edilmistir.
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9. TARTISMA: YATIRIM iHTiYACLARI, RISKLER VE DUZENLEME
BOSLUKLARI

Arastirma bulgularima dayanan bu boliim, Tirkiye'de dongiisel, iklime direngli bir

tarim sektoriine ulagmak i¢in ne kadar yatirinm gerektigi, paydaslarin bu geg¢isi

stirdiirirken hangi risk ve firsatlarla kars1 karsiya oldugu ve mevcut diizenleyici ve

politika cercevesinde ele alinmasi gereken hangi bosluklarin bulundugu gibi daha

genis bir resme iligkin sentetik bir tartisma sunmaktadir.

9.1.Déngiisel Tarim Gegisi icin Finansman Thtiyaclari

Tarim tarimini dongiisel ekonomi ilkeleri ve iklim hedefleriyle uyumlu hale getirmek,

Oonemli yatinnmlar gerektirecek dnemli bir girisimdir. Kesin rakamlari belirlemek zor

olsa da cesitli calismalar ve hiikiimet belgeleri 6l¢ege iliskin ipuglart vermektedir:

Tiirkiye'nin genel iklim eylemi yatirim ihtiyaglari i¢in yakin zamanda yapilan
bir tahmin, 2030 yilina kadar 500 milyar dolarin {izerindeydi (g¢ogunlukla
enerji, ulasim, binalar). Tarim sektoriiniin bundaki payr mutlak anlamda daha
az olabilir, ancak sulama modernizasyonu, yenilenebilir enerji ve yeni ekipman
gibi ihtiyaglar goéz Oniinde bulunduruldugunda yine de kayda degerdir.
Ornegin, sadece mevcut sulanan tiim arazilere verimli sulama getirmek ve
bunu uygulanabilir yeni alanlara genisletmek bile on milyarlarca dolarlik

altyap1 gerektirebilir.

Hiikiimetin Yesil Anlasma Eylem Plani, siirdiiriilebilir tarim doniisiimleri i¢in
AB ve diger finansman arayislarina isaret ederek, hizli bir degisim icin yerel
kaynaklarin tek basina yeterli olmayabileceginin kabul edildigini ima

etmektedir. Belirli yatirim alanlart:

Sulama ve Su Altyapisi: Eski kanal sistemlerinin modernize edilmesi, tarla ici
damla sulama aglarinin kurulmasi ve kuraklig1 tamponlamak i¢in su depolama
alanlarmin (giftlik goletleri veya kiiclik rezervuarlar gibi) eklenmesi.
Tiirkiye'nin Devlet Su Isleri'nin (DSI) boru hattinda ¢ok sayida sulama projesi

var, ancak ileri teknolojinin (akilli kontrol gibi) dahil edilmesi ek fonlara
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ihtiyag duyacaktir. iklim adaptasyon planlari, tarim igin suyun yeniden

kullanim tesislerine yatirim yapilmasini da gerektirmektedir.

Ciftliklerde Yenilenebilir Enerji: Bircok ¢ift¢i 6zel finansman veya kiigiik
krediler yoluyla giines enerjisini benimserken, bunun o6l¢eklendirilmesi
(Tiirkiye'nin ~30.000 kdyiiniin yarisinin bile glines enerjisiyle ¢alisan bir ortak
sulama sistemine veya soguk hava deposuna sahip oldugunu hayal edin),
muhtemelen siibvansiyonlu kredi veya leasing yoluyla koordineli finansman

gerektirir.

Atik Yonetimi ve Dongiisel Deger Zincirleri: Kompostlama veya biyogaz (bir
ciftlik kiimesinin atik getirdigi) i¢in bdlgesel merkezler kurmak sermaye
gerektirir. Mevcut tesis maliyetlerine gore, tek bir orta 6lgekli biyogaz tesisi
milyonlarca dolarlik bir yatirimdir; tiim biiyilk hayvancilik bolgelerini
kapsamak i¢in diizinelerce tesis gerekebilir (bazilar1 daha kiiciik ¢iftlik ici
birimler olabilir). Benzer sekilde, tarimsal artiklarin toplanmasi ve islenmesi
(samandan enerji veya biyo-malzeme elde edilmesi gibi) icin tesisler,

kamyonlar vb. i¢in kamu-6zel sektor yatirimlar1 gerekebilir.

Ekipman ve Makineler: Toprak islemesiz tarim, hassas tarim vb. uygulamalara
gecis, genellikle yeni makineler veya iyilestirmeler (6rn. ekiciler, sensorler)
gerektirir. Tiirkiye'nin ¢iftlik ekipmani stokunun elden gecirilmesi gerekebilir-
bu kismen piyasa odakli olabilir (¢ift¢iler kademeli olarak yeni ekipman satin
alir), ancak tesvikler veya kredi bunu hizlandirabilir. Daha siirdiiriilebilir
olmak i¢in ¢iftlik bagina ortalama 5.000$'lik yeni ekipman gerektigi tahmin
edilirse (muhafazakar bir rakam), bu yiiz binlerce ¢iftlikle ¢arpildiginda

toplamda milyarlarca dolar eder.

Onerilen yatirimlar i¢in finansman karisimi ¢ok katmanli olacaktir. Kamu tarafinda,

Tarim Bakanligi, Devlet Su Isleri (DSI) ve ilgili kurumlar araciligiyla kanalize edilen

hiikiimet harcamalari, altyapi ve danismanlik hizmetlerinin bir kismini finanse

edecektir, ancak biitce kisitlamalar1 ve rekabet eden oncelikler, kamu kaynaklarinin

tek basina toplam ihtiyaglar1 karsilayamayacagi anlamina gelmektedir; bu nedenle

stratejik rolleri, karma finansman yapilar1 aracilifiyla 6zel sermayeyi bir araya

getirmektir. Ozel sektdr merkezi bir rol oynayacaktir: Bireysel ciftciler ve tarim

isletmeleri, projenin geri 6deme siirelerine uyan uygun fiyath uzun vadeli finansmana
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erisebilmeleri kosuluyla, is durumu zorlayict oldugunda -giines panelleri, verimli
traktdrler veya sera iyilestirmeleri genellikle tasarruf veya daha yiiksek verim yoluyla
geri 6deme yapar- yatirim yapmaya isteklidirler. Ticari bankalar ve leasing sirketleri,
yeterli likiditeye ve risk istahina sahip olduklar1 takdirde, ciftlik gelirlerini dengeleyen

risk yonetimi araclarinin da yardimiyla bu sermayenin biiyiik bir kismini saglayabilir.

Basta GCF ve GEF olmak {izere uluslararasi iklim finansmani pencereleri, imtiyazli
krediler veya hibelerle uygulanabilirlik bosluklarini kapatabilir; 6rnegin GCF
kaynaklari, glines enerjisiyle calisan biiylik bir sulama projesinin maliyet farkini
siibvanse edebilir. Sermaye piyasasi ¢oziimleri -yesil tahviller veya diger CSY etiketli
menkul kiymetler- projeler bir havuzda toplandiginda uygulanabilir hale gelir ve
kurumsal yatirimecilarin saglam siirdiiriilebilirlik Slgiitleri gosterebilen Tiirk tarimsal
borg¢lular: desteklemesini saglar. Son olarak, cift¢i kooperatifleri ve diger toplayicilar
kolektif yatirim igin verimli bir ara¢ sunmaktadir: TARIS veya CUKOBIRLIK gibi
biiyiik kuruluslar liye 6zkaynaklarini harekete gecirebilir, kalkinma bankasi kredisine
erisebilir ve hatta tahvil ihra¢ edebilir, maliyetleri ve riskleri liyelerine yayabilir ve
yiizlerce kiiciik bireysel krediye gore bor¢ vermeyi basitlestirebilir. Kooperatif
diizeyindeki projelerin tesvik edilmesi bu sayede sadece finansman segeneklerini
genisletmekle kalmaz, ayn1 zamanda kompost tesisleri, biyogaz tiniteleri veya gilines

enerjisi pompa aglari gibi varliklarin ortak isletilmesini de kolaylastirir.

En 6nemlisi de yatirimin zamanlamasidir. Sulama yontemlerinin degistirilmesi gibi
bazi iyilestirmeler, su krizlerini 6nlemek i¢in bir an 6nce yapilmalidir. Toprak sagligim
kademeli olarak iyilestirmek gibi digerleri ise daha uzun vadelidir ancak daha sonra
fayda elde etmek i¢in simdi baslamalidir. “Onden yiiklemeli” iklim finansmam
kavrami, dayaniklilik i¢in erken yatirim yapmanin, afet sonrasi iyilestirme i¢in 6deme
yapmaktan daha ucuz oldugunu 6ne slirmektedir- tarima zarar veren son kuraklik ve

sel olaylar1 goz oniine alindiginda Tiirkiye i¢in de gecerlidir.

9.2 Risk ve Firsat Analizi

Gegis siirecinde karsilasilan baslica riskler ¢cok katmanlidir: Ilk olarak, finansal risk
ciftciler acisindan belirgindir; organik veya koruyucu tarim gibi yeni uygulamalarda
o0grenme egrisi ve kisa vadeli verim diisiisti gelir dalgalanmasina yol agabileceginden,
sigorta, destek ddemesi ya da garantili pazar olmaksizin yatirim yapma istegi azalir.

Ikinci olarak, pazarlama riski bulunmaktadir; kompost veya biyogaz gibi déngiisel
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tiriinler i¢in yeterince gelismemis pazarlar veya siirdiiriilebilir {iretime fiyat primi
verilmemesi, yapilan yatirimlarin ekonomik getirisini belirsiz kilar. Ugiinciisii, politika
riski devreye girer: damla sulama veya organik tarim destekleri ile enerji net-
metreleme tesviklerindeki ani degisiklikler, uzun vadeli yatirim kararlarini sekteye
ugratabilir. Dordiincii olarak, ciftciler ayn1 anda iklim-gevre riskine maruzdur; ¢ok
yill1 kuraklik ya da ani sel felaketleri, karbon sekestrasyonu i¢in dikilen bahgeleri ya
da siirdiriilebilir projeleri tahrip edebilir ve bu da kredi geri 6demelerini zorlastirir.
Besinci risk, uygulama-benimseme (insan fakt6rii) boyutudur; teknoloji ve finansman
saglanmasi, dogru kullanim ve bakim garantisi vermez—ornegin siibvansiyonlu damla
sulama, ¢iftciler daha su-istekli bitkilere gecerse gercek tasarruf yaratmayabilir veya
bakimi ihmal edilen biyogaz tesisleri devre disi kalabilir. Son olarak, kredi riski
bankalar agisindan 6dnem tasir; kiigiik ¢iftgilerin teminat eksikligi, karbon kredisi gibi
yeni gelir modellerinin belirsizligi ve yesil finans alanindaki deneyim azlig1, tarimsal
kredilere doniik risk algisini yiikseltir; bu da garanti ve sigorta mekanizmalartyla

proaktif olarak yonetilmezse kredi akisini kisitlayabilir.

Tiirk tariminda dongiisel gecis bircok stratejik firsat sunmaktadir: AB'nin artan
stirdiiriilebilirlik gereksinimlerini karsilamak (daha diistik iiriin karbon ayak izleri veya
ormansizlasma olmamasi kriterleri gibi) ihracat pazar paymni koruyabilir ve hatta
genisletebilir ve dogrulanabilir siirdiiriilebilir iirlinler i¢in fiyat primleri elde edebilir
(6rnegin, Better Cotton Initiative veya rejeneratif pamuk, kiiresel markalar i¢in
sirdiiriilebilir sekilde {iretilmis findik veya silipermarket zincirleri icin izlenebilir
meyve ve sebzeler). Dongiisel uygulamalar ayn1 zamanda maliyet tasarrufu ve
verimlilik kazanimlar1 da saglar: hassas sulama su ve pompalama maliyetlerini
diistiriir, hassas tarim giibre ve pestisit kullanimini azaltir, ¢iftlik ici yenilenebilir enerji
kaynaklar1 enerji faturalarini diisiiriir ve sifir atik sistemleri yan iriinleri gelire
doniistiirtir veya bertaraf ticretlerini ortadan kaldirir, bunlarin hepsi uzun vadeli kar
marjlarini ve esnekligi artirir. Karbon kredisi satiglar1 ve ekosistem hizmeti 6demeleri,
sebekeye elektrik saglayan biyogaz tiniteleri, kooperatif tarafindan iiretilen organik
giibreler ve tarim turizmi veya eko-etiketli dogrudan satiglar gibi eklentiler yoluyla
yeni gelir akislar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle sehir merkezlerine yakin girisimci
ciftciler icin caziptir. Dongiisel projeler kompost merkezlerinin isletilmesi, gilines
enerjisi tesislerinin bakimi veya organik iiretimin sertifikalandirilmasi gibi isler

yaratarak genclerin kirsal topluluklarda kalmasina yardimer olur ve hiikiimetin
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istihdam ve bolgesel esitlik hedefleriyle uyum saglar. Finans sektorii i¢in 2 milyondan
fazla ciftgi pazar1 6nemli bir biiyiime segmentini temsil etmektedir: siirdiiriilebilir
tarim kredilerine Onciiliikk eden bankalar, EBRD veya GCF gibi kuruluslardan diisiik
maliyetli finansman hatlar1 ¢ekebilir ve bu uzmanlig1 diger gelismekte olan pazarlara
ihra¢ edebilir. Kooperatif odakli yatirimlar sosyal sermayeyi daha da giiclendirir,
kredilendirmeyi basitlestirir ve kolektif kaynak yonetimini kolaylastirirken, ¢evresel
ve saglikla ilgili yan faydalar- iyilestirilmis toprak, azaltilmig tarimsal kimyasallar-
daha diisiik kamu saghg maliyetleri ve kagmilan ¢evresel iyilestirme masraflar
anlamia gelebilir. Sonug olarak, dongiisel gecisin takip edilmemesi, karbon siniri
Onlemleri altinda rekabet giicliniin kaybedilmesi, iiretim diisiislerine yol acan kaynak
tilkenmesi ve kiiresel yesil ekonomide kacirilan firsatlar gibi daha biiylik bir risk
olustururken, etkili risk azaltma araglari- sigorta, garantiler, karma finans- bu ¢ok

yonlii odiillerin kilidini agabilir.

9.3.Diizenleme Bosluklar ve Thtiyaclar

Kaydedilen ilerlemeye ragmen, ele alindigi takdirde dongiisel tarima gegisi ve
stirdiiriilebilir finansman akisini hizlandirabilecek bazi diizenleyici ve politika

bosluklar1 bulunmaktadir:

Tarimda Tutarli Bir Yesil Taksonomi/Standartlarin Olmamasi: Tiirkiye finansman
i¢in yesil bir taksonomi gelistiriyor olsa da su anda yonetmeliklerde neyin “yesil”
veya “siirdiiriilebilir” bir tarimsal faaliyet olduguna dair net bir tanim bulunmuyor.
Bankalar ve yatirimcilar, bir tarim kredisini yesil olarak etiketlemek i¢in resmi
kriterlerden yoksundur. Bu bosluk, taksonominin tarima 6zgii ol¢iitleri igerecek
sekilde genisletilmesiyle doldurulabilir (6rnegin, sera gazi emisyonlarint %X
oraninda azaltan veya organik sertifikaya sahip bir ¢iftlige verilen bir kredi uygun
olabilir). Net standartlar ayn1 zamanda yesil aklamanin izlenmesine ve 6nlenmesine
de yardimet olacaktir. Ornegin, sulama projelerinin iklim-akilli olarak kabul edilmesi

i¢in su kullanim 6lg¢iitlerinin belirlenmesi.

Iklim Riskinin Tarim Politikasina Yetersiz Entegrasyonu: Tarim politikalari
(stibvansiyonlar, destek fiyatlar1) bugiine kadar iklim direncini veya g¢evresel etkiyi
acik¢a hesaba katmamustir. Ornegin, iiriin destek ddemeleri ¢ogunlukla ¢ikt1 veya
alan basina olup siirdiiriilebilir uygulamalara bagl degildir (sinirl alan1 kapsayan

organik ve iyi uygulama destekleri harig). Tegviklerin uyumlu hale getirilmesi kritik
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Oonem tasimaktadir: Ornegin, siibvansiyonlarin kademeli olarak suya susamis
mahsullerden veya kimyasal giibrelerden su tasarrufu ve agroekolojiyi
odiillendirmeye dogru kaydirilmasi. Mevcut politika boslugu, bir ¢ift¢inin uzun
vadede stirdiiriillemez olsa bile yar1 kurak bir bolgede su yogun seker pancari tiretmek
icin hala Onemli miktarda siibvansiyon alabilmesidir. Siirdiiriilebilir c¢iktilart
desteklemek icin kosullarin getirilmesi veya destegin yeniden tasarlanmasi

gerekmektedir.

Tirkiye'de su kaynaklarinin yonetimine iliskin mevcut yasal c¢erceve, gliniimiiziin
cevresel zorluklarimi ve siirdiiriilebilirlik ihtiyaclarini karsilamakta yetersiz kalmakta,
ozellikle yeralt1 suyu kullanimi iizerindeki denetim ve yaptirim mekanizmalar1 zayif
islemektedir. Sahada siklikla karsilagilan ruhsatsiz kuyu agma faaliyetleri ve
kullanim kotalarinin asilmasi, yeralti suyu rezervlerinin siirdiiriilebilir yonetimini
ciddi sekilde tehdit etmektedir. Su tahsis haklarinin ve yonetim planlarinin net bir
zemine oturtulmadigi bir ortamda, modern sulama teknolojileriyle saglanan
verimlilik artisinin, su tasarrufu yerine ekim alanlarinin genisletilerek toplam su
tiketiminin artmasma neden olan Jevons paradoksu etkisini yaratma riski
bulunmaktadir. Bu nedenle, kullanim haklarini giivence altina alan, yerel su kullanici
birliklerinin denetim kapasitesini giiglendiren ve dongiisel ekonominin temel
taglarindan biri olan aritilmig atik suyun tarimda yeniden kullanimina dair kalite
standartlarini netlestiren kapsamli bir Su Kanunu'nun hayata gegcirilmesi sarttir.
Tiirkiye'nin Yesil Mutabakat Eylem Plam1 kapsaminda da Su Kanunu'nun
giincellenmesi stratejik bir hedef olarak belirlenmis olmasina ragmen, yasalasma
stireci heniliz tamamlanmamistir. Ayrica mevcut tarimsal sulama fiyatlandirmasi
suyun kitlik degerini yansitmaktan uzaktir; bu baglamda, kiiciik olcekli ¢iftcileri
koruyan hedeflenmis siibvansiyonlarla desteklenen ve su tasarrufunu finansal olarak
tesvik eden hacim esashi rasyonel bir fiyatlandirma modeline gecilmesi

gerekmektedir.

Arazi Kullanim1 ve Arazi Miilkiyeti Sorunlari: Boliinmiis arazi varliklar1 ve miilkiyet
giivensizligi uzun vadeli stirdiiriilebilirlik yatirimlarini (aga¢ dikmek veya teras inga
etmek gibi) caydirmaktadir. Arazi toplulastirma programlar1 devam etmektedir ancak
yavastir. Arazi kiralamaya yonelik yasal mekanizmalar, 6rnegin bir yatirimcinin veya
kooperatifin, sahiplerine adil bir tazminat 6deyerek bir siirdiiriilebilirlik projesi i¢in

arazi toplamasina izin verecek sekilde gelistirilebilir. Ayrica, verimli tarim
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arazilerinin kentsel yayllmadan korunmasi (imar uygulamasi) bir politika ihtiyacidir;
birinci smif arazilerin kaybedilmesi tarim1 marjinal alanlara itmekte, girdileri ve
erozyonu artirmaktadir. “Biiyiik Arazileri Koruma Kanunu” mevcuttur ancak yerel

bosluklar genellikle insaata izin vermektedir.

Yenilenebilir Enerji Yonetmeligi: Yakin zamana kadar, ¢iftci kooperatiflerinin
faaliyetlerini ortaklasa yiiritmek i¢in daha biliylik gilines enerjisi ciftlikleri
kurmalarii engelleyen sinirlamalar vardi. Diizenlemeler iyilesmistir (lisanssiz giines
enerjisi st simirinin 5 MW'a ¢ikarilmasi ve dogrudan tiiketime izin verilmesi gibi),
ancak sanal net dl¢lim (iiretim kredilerinin birden fazla saya¢ arasinda paylasilmasi)
veya kirsal alanlarda mikro sebekelerin etkinlestirilmesi gibi daha fazla
kolaylastirma, tarimsal alanda yenilenebilir enerjiyi destekleyebilir. Dagitik {iretimi
absorbe etmek icin kirsal alanlarda sebeke altyapis1 bir bosluk olabilir- politika, kirsal

elektrifikasyon planlarinda sebeke iyilestirmelerini saglamalidir.

Atik Yonetimi ve Dongiisel Girdi Yonetmelikleri: Organik giibre ve kompost
kullaniminin tesvik edilmesi, diizenlemelerin (giibre kalite standartlar1 veya
siibvansiyon planlar1 gibi) sentetik giibreyi asir1 derecede desteklemesi durumunda
engellenebilir. Tarimsal ve atik diizenleyici rejimleri arasinda koprii kurmada bir
bosluk vardir- Ornegin, giibre bazen yasal olarak bir kaynaktan ziyade bertaraf
kurallar1 ile “atik” olarak ele alinmaktadir. Organik degisikliklerin taginmasinin
kolaylastirilmasi, kompost kalite siniflandirmalarinin standartlastiriimasi ve belki de
biiyiik ¢iftliklerin atiktan kaynaga planlar1 (sadece atik depolama degil) olmasim
zorunlu kilmak yardimecr olacaktir. Ayrica, tarimda tek kullammlik plastikleri
azaltmaya yonelik diizenlemeler (plastik malgtan biyolojik olarak pargalanabilir veya

yeniden kullanilabilir malzemelere gegcis gibi) heniiz baslangi¢ asamasindadir.

Finansal Diizenlemeler ve Tegvikler: BDDK 'nin siirdiirtilebilir bankacilik yol haritasi
bu asamada goniillii bir rehber niteligindedir, kat1 bir diizenleme degildir (bazi
raporlamalar hari¢). Daha iddiali 6nlemler i¢in yer vardir: 6rnegin, yesil ve yesil
olmayan krediler igin risk agirlig1 ayarlamalari (bazi iilkelerin diisiindiigii gibi) veya
iklim-akilli tarim i¢in oncelikli sektor kredisi gereklilikleri. Ayrica, mahsul sigortasi
mevzuatindaki iyilestirmelerin arastirilmasi (endeks sigortasinin yasada tamamen
etkinlestirilmesi ve yenilik¢i Ttriinlerin desteklenmesi gibi) koruma agigini

kapatabilir.
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Bilgi ve Yayim Eksigi (Politika gelistirme): Bir yasa olmasa da yayim hizmeti
kapasitesi ve erisimindeki bosluk tartismasiz bir politika sorunudur- hiikiimet daha
fazla kaynak ayirabilir veya yayim hizmetini daha etkili olacak sekilde yeniden
yapilandirabilir (belki de STK'larin veya tarimsal teknoloji sirketlerinin
uzmanligindan yararlanmak i¢in yayimda kamu-6zel ortakliklar1). Bu boslugu
doldurmadan, kagit iizerinde iyi politikalar olsa bile, ¢ift¢iler nasil uyacaklarini veya
bundan nasil yararlanacaklarini bilemeyebilirler. Ornegin, devlet siirdiiriilebilirlik
konusunda rehberlik eden 6zel ¢iftlik danismanlarini sertifikalandirabilir, ticretlerini
siibvanse edebilir- bazi iilkelerin kullandig1 bir model. Halihazirda yayim orani
(temsilci/giftei) diisiiktiir ve bir¢ok temsilci yeni uygulamalar konusunda smirh
egitime sahiptir.

Bu eksikliklerin giderilmesi dongiisel tarim i¢in daha elverisli bir ortam yaratacaktir.
Ornegin, su iyi yonetilir ve uygun sekilde fiyatlandirilirsa, verimlilige yatirim
yapmak acikca degerli hale gelir. Tarimsal siibvansiyonlar rejeneratif uygulamalari
odiillendirirse, ¢iftgiler bu uygulamalara akin edecektir. Bankalar yesil kredilendirme
konusunda diizenleyici tesviklere veya en azindan agikliga sahipse, daha fazla

sermaye tahsis edeceklerdir.

Tiirkiye'nin bu konular1 kabul eden birgok strateji belgesi var, ancak uygulama
genellikle koordinasyon sorunlari (tarim, ¢evre, su hepsi birbiriyle baglantili ancak
farkli kurumlar tarafindan ele alintyor), kaynak sinirlar1 veya politik ekonomi (su
fiyatlandirmasi gibi bazi reformlar hassas) nedeniyle gecikiyor. Uzun vadeli risklerin
farkinda olan politika yapicilar, asamali yaklasimlar kullanabilir. Ornegin,

ayarlamaya izin vermek i¢in kademeli olarak artan uygulama veya kosullar.

Sonug olarak, politika ve mevzuat bogluklarinin doldurulmasi finansmanin harekete
gecirilmesi kadar onemlidir, ¢ilinkii birincisi finansmanin nasil ve hangi etkiyle
kullanilacagint belirleyen oyunun kurallarint koyar. Bir sonraki boliimde, bu
bosluklar1 gidermek ve Tiirkiye'yi bu gliindemde ileriye tagimak icin tiim bulgulardan

yola ¢ikarak somut 6neriler sunulacaktir.
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10. SONUCLAR VE ONERILER

10.1.

Bu c¢alisma, Tiirkiye'de dongiisel tarim uygulamalarinin finansmanini
engelleyen yapisal sorunlari ve ¢O0ziim yollarini, finans sektorii
profesyonellerinin perspektifinden analiz etmistir. Literatlir taramasi ve
gerceklestirilen anket calismasindan elde edilen bulgular 1s1ginda ulasilan

temel sonuclar ve sektorel yol haritas1 asagida sunulmustur.

Sonugclar

Arastirmanin teorik ve pratik bulgulart bir arada degerlendirildiginde,
Tiirkiye’de tarimsal siirdiiriilebilirligin finansmani konusunda bir "niyet-
uygulama makas1" oldugu goriilmektedir. Literatiirde, Avrupa Yesil
Mutabakat1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (SKA) dogrultusunda
bankacilik sektoriiniin yesil doniisiimde katalizor rolii listlenmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Calismamizin saha bulgulart1 da bu teorik beklentiyi
dogrular niteliktedir; finans sektorii ¢alisanlari, dongiisel tarim projelerini

S

finanse etmeyi kurumlar i¢in "stratejik bir ESG 6nceligi" olarak tanimlamakta

ve bu projelerin nakit akis1 yaratma potansiyeline inanmaktadir.

Ancak, bu yiiksek farkindalik diizeyine ragmen, fiili finansman siireglerinde
ciddi yapisal tikanikliklar yasanmaktadir. Anket sonuglarina gore, finansman
saglayicilarin kredi musluklarin1 agmasini engelleyen temel faktdr, projenin
finansal getirisinden ziyade **"teknik ve yasal belirsizlikler"**dir. Ozellikle
dongiisel tarimin (biyogaz, atik geri kazanimi vb.) geleneksel tarimdan
farklilagsan yapisi, bankalarin mevcut risk algoritmalarinda karsilik
bulamamaktadir. Calismamizda 6ne ¢ikan en kritik bulgu; sektoriin en biiyiik
ithtiyacinin "ucuz para"dan ziyade, "dogru veri" ve "tanimlanmis standartlar"
oldugudur. Katilimcilarin biiyliik bir kismi, projelerin vadettigi cevresel
performansin (su tasarrufu, karbon tutumu) dogrulanmasindaki "teknik veri
eksikligini" ve ikinci el piyasast olugsmamis yesil teknolojilerin yarattig

"teminatlandirma sorununu" en biiyiik risk olarak isaretlemistir.
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10.2.

Mevcut durumda sektor, bu riskleri yonetebilmek adina agirlikli olarak IFC,
EBRD gibi uluslararasi kuruluslarin fonlarina ve devlet destekli faiz
indirimlerine ihtiya¢ duymaktadir. Yerel bankacilik kaynaklarinin dongiisel
taritma yonelmesi, ancak bu risklerin kamu veya uluslararasi garantorler

tarafindan paylasilmasiyla miimkiin goriinmektedir.

Politika Onerileri

Ulusal Dongiisel Tarim Yol Haritasinin Gelistirilmesi: Tiirk hiikiimeti, tarim
sektoriinde dongiisel ekonomi igin 6zel bir yol haritas1 veya eylem plani
olusturmalidir. Bu, belirli hedefleri (6rnegin, 2030 yilina kadar geri
dontistiirtilecek tarimsal atik yiizdesi, iklim-akilli uygulamalar altindaki alan,
cikti birimi basmma su kullanirminda azalma) ve zaman c¢izelgelerini
detaylandiracaktir. Yesil Anlasma Eylem Plan1 gibi mevcut g¢ergevelerle
uyumlu olmali ve bu g¢ergeveler lizerine insa edilmeli, ancak sektore 0zgii
onlemleri de kapsamalidir. Boyle bir yol haritas1 tiim paydaslar icin netlik
saglar ve yatirimlar1 ve teknik yardimi koordine etmek i¢in kullanilabilir.
Ormegin, yol haritas1 hayvansal atiklardan biyogaz kapasitesi i¢in bir hedef
belirlerse, bakanliklar, bankalar ve 6zel sektdr gerekli tesisleri finanse etmek

ve inga etmek i¢in koordinasyon saglayabilir.

Stirdiiriilebilirligi Tesvik Etmek icin Tarimsal Siibvansiyon ve Destek
Programlarinda  Reform  Yapilmasi:  Siirdiiriilebilir ~ uygulamalar
odiillendirmek i¢in siibvansiyonlar1 kademeli olarak yeniden yapilandirin. Bu
sunlar1 igerebilir: Iyi Tarim Uygulamalar1 (GAP) ve organik tarim i¢in destek
O0demelerinin artirtlmasi ve diger dongiisel uygulamalar i¢in yeni ddemeler
getirilmesi (6rnegin, toprak organik maddesinin testlerle dogrulanan bir esigin
tizerinde tutulmasi igin hektar basina bir 6diil). Tiim ¢iftlik desteklerinde bir
“Eko-Kosulluluk”  mekanizmasinin ~ uygulanmasi:  AB'nin  c¢apraz
uyumluluguna benzer sekilde, herhangi bir dogrudan 6deme alan ¢ift¢ilerin
temel cevresel kriterleri (toprak Ortiisii, kalintilarin yakilmamasi vb.)
karsilamas1 gerekir. Zaman i¢inde bu standartlar1 ylikseltmek. Zamana bagh
gecis yardimi saglanmasi: Ornegin, baslangictaki verim diisilislerini veya
maliyetleri dengelemek i¢cin salma sulamadan damla sulamaya veya

gelenekselden organige gegen ciftciler i¢in 3 yillik bir siibvansiyon programu.
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Siibvansiyonlarin bu sekilde yeniden yonlendirilmesi, dongiisel uygulamalarin
benimsenmesini tesvik eden giicli bir ekonomik sinyal gonderecektir.
Biitgeden bagimsiz secenekler de mevcuttur; fonlar genel girdi
siibvansiyonlarindan (ge¢mis gilibre indirimleri gibi) bu hedefli tesviklere

dogru yeniden tahsis edilebilir.

Su Yonetimi Politikalarinin = Gelistirilmesi: Su yOnetimi politikalarini
gelistirmek i¢in Tiirkiye, asirt su ¢ekiminin engellenmesi ve iklime uyum
tedbirlerinin yerlestirilmesi amaciyla giincellenmis Su Kanunu'nun kabuliini
ve uygulanmasini hizlandirmalidir; bunun igin biiyiik yeralt1 suyu kuyularinin
ruhsatlandirilmasi ve miimkiin olan yerlerde dlgiilmesi, ¢ift¢i egitimi ve daha
az su tliiketen Uiriinlere gecis i¢in tesviklerle birlikte diizenlemenin bir havug ve
sopa paketi olarak algilanmasi gerekmektedir. Su Kullanic1 Birliklerinin
giiclendirilmesi de ayn1 derecede dnemlidir: yerel olarak su tahsisi yapmak,
dagitim sistemi verimliligi i¢in kolektif yatirimi1 harekete gegirmek ve kuraklik
sirasinda {irlin segimlerini koordine etmek i¢in daha fazla yetki ve teknik
kapasiteye ihtiya¢lar1 vardir. Kamu sulama planlarinda, hiikiimet su tasarrufu
saglayan modernizasyona ve giivenilir bakima -potansiyel olarak iyi
yapilandirilmis kamu-6zel sektor ortakliklart yoluyla- yatirim yapmali ve seker
fabrikalar1 veya sirket ¢iftlikleri gibi biiyiik tarim isletmelerinde atik azaltma
ve geri doniisiim firsatlarin1 ortaya ¢ikarmak i¢in su denetimlerini zorunlu
kilmalidir. Aritilmis atik su kalite standartlarint (WHO/FAO kilavuz ilkeleri
dogrultusunda) tanimlayan net diizenlemeler, kentsel atik suyun yeniden
kullaniminin 6niinii acacaktir; merkezi hiikiimet, belediyelerin tarimsal
yeniden kullanim i¢in boru hatlar1 veya rezervuarlar insa etmek iizere ciftci
topluluklartyla ortaklik kurdugu projelere es finansman saglayabilir. Tiirkiye,
yeraltt suyu yonetisimini sikilastirarak, yerel kullanici  gruplarim
giclendirerek, altyapityt modernize ederek ve yeniden kullanimi
yayginlastirarak artan su kitlig risklerini azaltabilir ve boylece uzun vadeli

tarimsal siirdiirtilebilirligi koruyabilir.

Bankalar i¢in Sirdiiriilebilir Finans Cergevelerinin  ve Tesviklerin
Gli¢lendirilmesi: BDDK'nin stratejisini temel alan hiikiimet, hedeflenen birkag
Onlemi hayata gegirebilir: ilk olarak, KGF garantilerinin bir kismini

stirdiirtilebilir tarim kredilerine ayiran bir Yesil Kredi Garanti Fonu penceresi
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olusturarak bankalarin kii¢iik ciftcilerin yesil projelerini kismi risk kapsami
altinda finanse etmelerini saglamak ve bdylece algilanan kredi riskini
azaltmak; ikinci olarak, bankalarin tarimsal portfoyleri lizerinde asir1 hava
kosullar stres testleri yapmalarini ve gerektiginde, direngli, sigortali ve diistik
karbonlu projelere Oncelik vermeleri igin bir tesvik olarak yiliksek riskli
kredilere karsi ek sermaye tutmalarini gerektirerek iklim riskini ihtiyati
diizenlemeye dahil etmek; Ugiinciisii, bankalarin giines pompalar1 veya
biyogaz ciiriitliciiller gibi O6nceden tamimlanmis siirdiiriilebilir yatirimlari
finanse etmeleri kosuluyla diisitk maliyetli likidite elde etmelerini saglayan,
uluslararas1 finans kuruluslart tarafindan desteklenmesi muhtemel, faiz
siibvansiyonlu kredi imkanlarinin olusturulmasi; dérdiinciisii, sigortacilara ve
bankalara pilot uygulamalar i¢in diizenleyici esneklik ve teknik yardim
saglayarak mikro sigorta, iirlin makbuzlar1 ve kredilerle birlikte verilen endeks
bazli sigorta gibi yenilik¢i finansal iirlinlerin tesvik edilmesi; Son olarak,
Hazine ya da bir kalkinma bankasi araciligiyla, gelirleri dogrudan iklim-akill
tarim kredilerine ya da hibelerine yonlendiren, ayni zamanda sermayeyi
harekete geciren ve sektdriin stirdiirtilebilirlik profilini yilikselten bir ¢erceveye

sahip tematik bir Yesil Tarim Tahvili ¢ikarilmasi.

Kooperatifleri ve Toplum Temelli Girisimleri Giiglendirin: Kooperatif
diizenlemeleri ve destek programlari, dongiisel ekonomi projelerine
katilimlarin1 katalize edecek sekilde diizenlenmelidir: ilk olarak, ortak kredi
veya kamu hibeleri icin bagvuru prosediirleri basitlestirilmeli - birgok
kooperatif IPARD ile ilgili evrak isleri nedeniyle caydirilmaktadir - tekliften
O0demeye kadar onlara rehberlik eden 6zel bir yardim masasi araciligiyla; ikinci
olarak, su kullanici gruplar, giines enerjisi santralleri isleten ¢iftcilere ait enerji
kooperatifleri veya organik {rilinler i¢in pazarlama kooperatifleri gibi
uzmanlasmis kuruluslarin olusturulmasi, bagslangic tohum finansmana,
eslestirme hibeleri ve teknik damigsmanlik kuponlar ile tesvik edilmelidir;
Uciinciisii, kooperatiflerin kamu-6zel sektor ortakliklara girmelerine acikca
izin verilmesi ve yol gosterilmesi; boylece 6rnegin bir ¢ift¢i kooperatifinin,
ithale ve sdzlesme yonetimi i¢in acik yasal hiikiimlerle desteklenen bir atiktan
kompost tesisi isletmek icin bir belediye ile ortaklik kurabilmesi; ve son olarak,

kooperatif liderlerini is planlamasi ve siirdiiriilebilir yonetim uygulamalar
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konusunda egitmek i¢in tarimsal yayim hizmetlerinin genisletilmesi, ¢iinkii
daha giliclii yonetisim, ortak yatirnmlar i¢in daha yiiksek bagari oranlari

anlamina gelir.

Bu politika 6nerileri toplu olarak, siirdiiriilebilir ve dongiisel uygulamalarin
ciftciler ve isletmeler i¢in ekonomik agidan mantikli ve kolay bir se¢im oldugu,
tesvikler, bilgi ve finansmanla desteklenen bir ekosistem yaratmayi
amaglamaktadir. Bu durum zaman iginde sadece c¢evresel sonuglari
tyilestirmekle kalmayacak, ayn1 zamanda Tiirkiye tariminin dayanikliligini ve

rekabet giictinii de gii¢lendirecektir.

10.3. Gelecekteki Arastirma Yonleri

Bu tez genis bir alan1 kapsamaktadir, ancak ka¢inilmaz olarak bazi alanlarin daha
derinlemesine arastirilmasi veya kosullar gelistikce giincellenmis analizler yapilmasi

gerekmektedir. Iste gelecekte dnerilen baz1 arastirma yonleri:

Gelecekteki calismalar, Tiirkiye baglaminda belirli dongilisel miidahalelerin nicel
faydalarint modelleme ya da ampirik veriyle 6lgmeye odaklanabilir; Ornegin,
geleneksel bugday ekili alanlarmin yiizde ka¢inin dogrudan ekim sistemine
gecirilmesinin yasam dongiisii boyunca ne kadar karbonu topraga baglayacagi, ne
kadar yakit tasarrufu saglayacagi ve verime etkisinin ne olacagi ayrintili bir maliyet-
fayda analizine konu edilebilir. Benzer bi¢imde, bdlgeler diizeyinde biyogaz
tesislerinin dl¢geklenmesi senaryolart modellendiginde potansiyel sera gazi azaltimi ve
enerji katkisi net olarak hesaplanabilir; boyle calismalar, cevresel ve ekonomik getirisi

en yiiksek miidahalelerin dnceliklendirilmesine yardimci olur.

Iklim riskine dayal1 arastirmalar, iklim projeksiyonlarini tarim ekonomisi modelleriyle
entegre ederek art1 2 santigrat derece’lik kurak senaryo veya art1 3 santigrat derece’lik
asir1 hava olay1 senaryosunun bolgesel tarimsal iiretim, ¢ift¢i geliri ve kredi temerriit
oranlar lizerindeki etkilerini 6ngorebilir. Boylece hem politika yapicilar hangi uyum
yatirimlarina oncelik vereceklerini gorebilir hem de finans sektorii yiiksek riskli
bolgelerde sigorta ve kredi iiriinlerini nasil yapilandiracagimi belirleyebilir;
Tiirkiye nin baglica iiriinleri i¢in iklim kirllganlig1 ve uyum maliyet egrilerinin ayrintili

olarak ¢ikarilmasi 6zellikle degerlidir.
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Ciftei davramiglarini daha iyi anlamak amaciyla davranigsal ekonomi temelli
aragtirmalar ylritiilebilir; Ornegin deneysel anketlerle c¢iftgilerin gelecekteki
kazanglari mevcut maliyetlere karsi nasil degerledigi (zaman tercihi) veya yeni
yontemleri denemeye ne kadar risk istah1 gosterdigi 6l¢iilebilir. Etno-grafik ¢alismalar
araciligiyla degisime, is birligine ve kurumlara giivene dair psikolojik-kiiltiirel
faktorler ortaya konarak yayim hizmetleri ve finansal {irlin tasarimi bu i¢goriilerle
tyilestirilebilir.

Stirdiiriilebilir tarima gegisin dezavantajli gruplar iizerindeki etkilerini inceleyen
toplumsal boyutlu calismalar da ©nem tasir; kadin ciftcilerin siirdiiriilebilirlik
yatirimlari i¢in banka kredilerine erisimi erkeklere gore daha mi1 zayif, kiigiik tireticiler
teknolojik yeniliklerde geride mi kaliyor gibi sorular ayrintili veri ayristirmasi veya
nitel vaka analizleriyle ele alinmalidir. Boylece yesil doniisiimiin herkes i¢in kapsayici

olmasimi saglayacak politika ve destek mekanizmalar1 gelistirilebilir.

Gelecekteki arastirmalar, politika simiilasyonlar1 ve fizibilite analizlerine odaklanarak
Tiirkiye’nin planladigt su fiyatlandirmast veya siibvansiyon reformu gibi
diizenlemelerin olas1 sonuclarini 6ngdrebilmeli ve yan etkilerini hafifletme yollarim
belirleyebilmelidir; Ornegin, artan su tarifelerinin farkli Slgeklerdeki isletmeler
tizerindeki etkisini kademeli artis senaryolartyla modellemek, kiiciik ¢iftcileri olumsuz
etkilemeyecek sekilde tarifeleri kalibre etmeye yardimci olabilir, ayn1 sekilde yeniden
yapilandirilan tarim desteklerinin mali etkisi ile gida glivenligi ve enflasyon tizerindeki
olas1 yansimalarini inceleyen nicel simiilasyonlar, tesviklerin yoniinii degistirme
kararinin uygulanabilir ve makroekonomik agidan yonetilebilir oldugunu politika
yapicilara gosterebilir; bu tiir galigmalar, politika laboratuvarlart veya akademi-kamu
is birligiyle gelistirilecek modeller sayesinde farkli paketlerin uygulamaya ge¢meden

once test edilmesini saglayarak reformlarin tasarim ve kabul siirecini iyilestirecektir.

Son olarak, veri kullanilabilirligi arttik¢a (6rnegin, mahsul Ortiisii, toprak nemi vb. ile
ilgili uzaktan algilama verileri), arastirmalar tarimi izlemek icin bu tiir biliyiik
verilerden ve yapay zekadan giderek daha fazla yararlanmalidir. Gelecekteki
caligmalar, ornegin mahsul kalintis1 yakmanin nerede ve ne zaman gerceklestigini
tespit etmek ve bunu ortadan kaldirmadaki ilerlemeyi 6l¢cmek veya degisen bir iklimde
hasere salginlarimi ve kaynak ihtiyaglarin1i tahmin etmek i¢in makine Ogrenimi

modelleri gelistirebilir.
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Sonug olarak, bu tez mevcut en iyi bilgileri kullanarak manzaray:1 ve Onerileri ortaya
koymus olsa da dongiisel, yesil bir tarim sektdriine dogru yolculuk dinamik olacaktir.
Uygulama ve akademik sorgulama arasindaki siirekli arastirma ve geri bildirim
dongiileri, stratejileri gergek zamanli olarak ayarlamak ve Tiirkiye tariminin 21. yiizyil
zorluklar1 karsisinda siirdiiriilebilir bir sekilde gelismesini saglamak igin gerekli

olacaktir.
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MESLEKI DENEYIM VE ODULLER:

o 2022-2024 yillar1 arasinda KPMG Siirdiriilebilirlik Danigsmanligi boliimiinde
Analist olarak ¢alisti.

e 2024-2025 yillar1 arasinda Denizbank’ta Cevre Miihendisi olarak gorev aldi.

e 2025 yilindan beri Garanti BBVA’da Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme
Kidemli Uzmani olarak is hayatina devam ediyor.

105



