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ONSOz

Bu calismada, yiksek teknoloji ile Uretilen ve ingilizce kaynaklardan hareketle
mimarlik ortaminda “High-Tech” olarak isimlendirilen yapilarin bigim dilinin
varhiginin, gdstergebilimsel (semiologic) ve dilbilimsel (linguistic) yaklasimlarla
kanitlanmasi amaclanmistir. Gdstergebilimin kullandigi yontemlerden bicim dizgesi
gramer kurallari yéntemi; bir tasarimci kilavuzu olusturulurken ise sentaktik
(sozdizimsel) ve semantik (anlamsal) degerlendirme yontemleri kullanilmistir. Ornek
High-Tech yapilarin analiz edilmesi ile bicim dizgesi gramer kurallari tanimlanmistir.
Bicim dizgeleri saptanirken, tasarim sirecindeki soyut nitelikli tasarim
prensiplerinden ve 6rnek High-Tech yapilarin sistem kurgularindan yararlaniimistir.
Bicim dizgelerinin timevarimla sentezi yapilarak “High Tech”in bicim dili ortaya
konmustur. Bu mimari yaklasimin bicim dili dért kategoride siniflandirilan tasarim
kriterlerine dayanmaktadir. Bu kategoriler: struktir tasarimi, dijital Gretim
teknolojileri, ileri insaat teknolojileri ve enerji etkin akilli bina tasarimidir. Bu
kategorilerdeki bicim dizgelerinden soyut nitelikliler: geometrik nitelikli tasarim
yardimci araglarini; somut nitelikliler: “Gretim ve dijital Gretim teknolojilerini (hard ve
soft teknolojileri)”, sozlik elemanlarini ve sistemlerin gramer kurallarini
kullanmaktadirlar. Orneklerin sentaktik ve semantik degerlendiriimesi ile bir
tasarimci kilavuzu elde edilmistir. Dort kategorinin bulgularinin varhdr tasarimci
kilavuzundaki 6rneklerde sinanmistir. Enerji kaynaklarinin tikenmesi, High-Tech
yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini gerektirmektedir. High-Tech yapilarda
0zgln tasarimlar icin fonksiyon, struktir, yapi kabugu, bicim, malzeme teknolojileri,
fiziksel performans, alt sistemler ve cografi bilgi sistemleri (GIS) biutinsel
dustnulmelidir. Olusturulan bicim dizgeleri, yeni dizgelerin temsiline olanak
tanimaktadir. Bdylelikle bu calismanin tasarimcilara referans olabilmesi
amagclanmistir. Bu tezde, High-Tech yapilar igin bigim / sentez iligkisi bilimsel
yontemlere dayanilarak aciklanmigtir.

Bu tez calismasinda emegi gecen tiim i.T.U dgretim goérevlilerine ve jiri tyelerine;
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KISALTMALAR

ANN . Artificial Neural Networks (bina otomasyonunun en gelismis
sistem tipi, binanin yapay sinir sistemi)

AGV : Automated Guide Vehicle

Al . Artificial Intelligence

AV : Area to Volume ratio (alan/i¢ hacim orani), en iyi oran 0.26 dir.

BACNet : Bina otomasyon sistemlerinde bilgi iletim sistemi drnegi

BAS : Building Automation System (bina otomasyon sistemi)

BDGK : Bicim Dizgeleri Gramer Kurallarinin kisaltiimis olarak yazilmasidir.

BMS : Building Management System (bina yonetim sistemi)

BUS : Bina otomasyon sisteminde iletisim yolu

CAD : Computer-Aided Design

CAM : Computer-Aided Manufacturing

CAS : City Administration System (sehir yonetim sistemi 6rnegi)

CATIA : Computure Aided Three Dimensional Interactive Applications
for french aerospace industry

CFD : Computational Fluid Dynamics

CHP : Combined Heat Power, ihtiyac yerinde enerji Gretimi

(fuelden elektrik ve buhar elde edilir, bu enerji binayi I1sitma ve
sogutmada kullaniimaktadir.)

CIM . Computer Integrated Manufacturing
CNC . Computer Numerically Controlled Machine
DDC : Direct Digital Control (1sitma, havalandirma, iklimlendirme

kontrol vb.nin merkezi dijital kontrol ile saglandigi
programlanabilir kontrol)

FEM : Finite Element Method (sonlu eleman metodu ve analizi)
FMS : Flexible Manufacturing System
FRP . Fibre Reinforced Polymer (lif donatili plastikler)
GFRC : Glass Fibre Reinforced Concrete (cam elyafi takviyeli beton)
GIS : Geographical Information System
GPS . Global Positioning System
HIGH-TECH : Yuksek teknoloji
HP . High Performance (yuksek performans)
HPC : High Performance Concrete (yluiksek performansli beton)
HVAC : Heating-Ventilating-Air Conditioning
(isitma-havalandirma-iklimlendirme)
ICT . Information-Communication Technologies
IT . Information Technologies
LAN : Local Area Network (bina otomasyon sistemlerinde
bilgi iletim sistemi 6rnegi)
MPa : Beton basing dayanimi birimi, 1Mpa=1N/mm?
4D CAD : Animasyon yazilimi ve doérdinci boyut olan insaat yonetimi

bilgilerini iceren bilgisayarl tasarim
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YUKSEK TEKNOLOJi YAPILARINDA BICIM / SENTEZ iLiSKisSIi

OZET

Bu calismada, yuksek teknoloji ile dretilen ve ingilizce kaynaklardan hareketle
mimarlik ortaminda “High-Tech” olarak isimlendirilen yapilarin bigim dilinin
varlhiginin, goéstergebilimsel (semiologic) ve dilbilimsel (linguistic) yaklagsimlarla
kanitlanmasi amaclanmistir. Gdstergebilimin kullandigi yéntemlerden bicim dizgesi
gramer kurallari yéntemi; bir tasarimci kilavuzu olusturulurken ise sentaktik
(sozdizimsel) ve semantik (anlamsal) degerlendirme yontemleri kullanilmistir. Ornek
yapilarin analiz edilmesi ile bicim dizgesi gramer kurallari tanimlanmaktadir. Bi¢im
dizgelerinin tumevarimla sentezi yapilarak “High Tech”in bigim dili ortaya konmustur.
Bu mimari yaklagimin bicim dili dort kategoride siniflandirilan tasarim kriterlerine
dayanmaktadir. Bu kategoriler: struktur tasarimi, dijital Gretim teknolojileri, ileri insaat
teknolojileri ve enerji etkin akilli bina tasarimidir. Bu kategorilerdeki bigim
dizgelerinden soyut nitelikliler: geometrik nitelikli tasarim yardimci araclarini; somut
nitelikliler: “Uretim teknolojilerini ve dijital Uretim teknolojilerini (hard ve soft
teknolojiler)” ve sozlik elemanlarini kullanmaktadirlar. Dért kategorinin bulgularinin
varligr tasarimci kilavuzundaki orneklerde sinanmigtir. Enerji kaynaklarinin
tukenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini gerektirmektedir.
High-Tech yapilarda 6zglun tasarimlar icin fonksiyon, striktir, yapi kabugu, bicim,
malzeme teknolojileri, fiziksel performans, alt sistemler ve cografi bilgi sistemleri
(GIS) butinsel dusundlmelidir. Olusturulan bigcim dizgelerinin, yenilerine olanak
tanimasi ile, bu ¢alismanin tasarimcilara referans olabilmesi amaclanmistir.

1.Bolum giris niteligindedir. Problem alani ve tanimi, amag¢, kapsam ve yodntem
anlatilmistir. Bu calismada olusturulan bicim dilini ortaya koymak icin kullanilan
analiz ve sentez yontemleri ele alinmistir.

2.Bolum’de: metodolojik yaklasimlar agiklanmig, bicimlendirme ara¢ ve yontemleri
irdelenmistir. Mimari tasarim strecine metodolojik yaklasimlarla ilgili calismalar ya
da bilimsel yontemlerin ilk 6rnegdi 1967'de Harris'le baslamaktadir. Bertalanffy
tarafindan tanimlanan disiplinlerarasi kuramlardan: gudimbilim ve bilisim (bilgi
iletimi yontemi) yalnizca birkag ornektir. Bilgi iletimi yonteminde mimarlik: igaretbilim,
anlambilim, modeller ve igslev-mekan iligkilerini iceren bir iletisim kuramidir.
Mimarlkta go6stergebilim yaklasimi mimarhigi bir iletisim kurami olarak
degerlendirmistir. iletisim kuramina gore, gdstergebilimde gosterge (yap1), gosteren
(bicim/anlatim) araciligiyla gosterilene (icerik/kavram) bir gdnderme yapar. Tasarim
struktird, tasarim sistemleri ve tasarim modelleri olarak ac¢iklanmaktadir. Bildirisim,
mimarlikta bilgi aligverisini: gonderici (mimar), mesaj (bina), kanal (ortam), kullanici
(ahcr) olarak aciklamaktadir. Mimar-bina-kullanici arasinda, tasarlama, algilama,
bicimsel (algisal) iligkiler olusturma iligkisi vardir. Bildirisimde, bicimbilim-
gOstergebilim (Dogu Avrupa), dilbilim-gdstergebilim (Barthes ve Saussure),
gudumbilim-gdstergebilim (Eco) iliskileri incelenmektedir. Goéstergebilim edimbilim
(iligkiler), so6zdizimi (syntax), anlambilim (semantics) veya vyapisal kurulustan
(yapisalcilik veya eklemlenmeden) olusmaktadir. Bicimin dizgesi ve icerigin dizgesi
incelenmektedir. Dilbilimde, gramerde, cimle dizgesi varken; mimarlikta, yapinin
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dizgesi: yapisal kurulustur, yapim teknolojisidir, bicimlendirme o6geleridir, mekan
dizgesidir, tipolojilerdir, mimari Usluplardir, detay-malzeme gelistirmedir. Gosterge
dizgesinin hangi ilkelerle biraraya geldigi mimarlarin belirledikleri tasarim prensipleri
Uzerinde durularak 6rneklenebilir. Temel olarak cephe dizgesi, mekan dizgesi ve
kitle organizasyonu Uzerinde durulmaktadir. Ching ve Meiss mimarlik prensipleri
belirlemiglerdir. High Tech’in bicim dizgesi gramer kurallarinin baslicalari: strikttr
tasarimi, dijital Uretim, ileri insaat teknolojileri, enerji etkin akilli bina tasarim
kriterlerinden olusmaktadir. High Tech'in sézlik elemanlari olarak: akilli malzemeler,
akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe), hareketli striktirel elemanlar, panel elemanlar
vb. kullaniimaktadir. Bigimlendirme araclari: matematiksel nitelikli ve geometrik
nitelikli tasarim yardimci araclari olarak siniflandirilmaktadir. Geometrik nitelikli
tasarim yardimcli araclari ise: ¢izgisel, diizlemsel, t¢ boyutlu, dizlemsel geometrik
Izgara, struktirler, paketlenmeler olarak siniflandiriimaktadir. Dizlemsel nitelikli
islemler: temsil, dénustirmeler (dondirme, dlcek degistirme), biraraya getirme, yer
degistirme vb.dir. “Hard teknolojiler’in: tretim ve malzeme teknolojilerinin ve “soft
teknolojiler”in: dijital Gretim teknolojilerinin kullandigi tasarim yardimci aragclari
Uzerinde durulmaktadir.

3.Bolum’de: mimari tasarim sirecine akimlarin etkileri ve High Tech yaklasimi ele

alinmistir. Uluslararasi Sti'de cephe tasarimi; Post Modern Donem’de kabuk

tasarimi onemlidir. 1967-1987 yillari arasindaki, “Team 4” adi verilen: N.Foster,

R.Rogers, N.Grimshaw ve M.Hopkins tarafindan tasarlanan her yapiya High-Tech

denmektedir. Bu ytzden “High Tech” bir akim ya da stil degil mimari bir yaklagimdir.

Bu mimari yaklasimin esas karakteristikleri: tipik malzemelerin metal ve cam olmasi;

ifadede aciklik; endustriyel tretim fikri; imaj ve teknolojide yapi endistrisinden farkli

endustrilerden yararlanmak; kullanimda esneklige 6ncelik vermek olarak

belirlenmektedir. High Tech adi, High Tech: Industrial Style (1978) adl bir kitaptan

alinmigtir. Pompidou Yapisi (1977), erken donem 0Ornegidir. 20.yy sonrasinin bilgi

teknolojileri, High Tech anlayisini donustirmektedir. Erken, ileri ve maniyerist

asamalardan sonra 1987'den beri degisime ugrayan High Tech’in dénisim

unsurlari goyledir:

e Biyolojik paradigmalarin kullaniimasi (“soft teknolojiler” kapsaminda),

o Dijital Gretim teknolojilerinin kullaniimasi (“soft teknolojiler” kapsaminda),

¢ Ekolojik tabanh teknolojiler (“Eco-Tech”), (“hard teknolojiler” kapsaminda),

e Yapl elemanlarinin endistrilesmis  Uretim  sdreci (*hard teknolojiler”
kapsaminda),

e High-Tech ¢ozum (“hard teknolojiler” kapsaminda),

o Akillihlk mekanizmasi, akilli malzemeler (“hard teknolojiler” kapsaminda).

4.Bolum’de: High-Tech vyapilardaki ortak 0zellikler; sozdizimsel ve anlamsal
¢oztimlenmeler anlatilmistir. High-Tech yapilarda ortak 6zellikler soyledir: Onceden
Uretim yerinde montaj; Parcalarin monte edilisinin anlasiimasi sokilme/takiima;
Zeminden yukseltme, egriti bir zemin iligkisi; Bina alt sistemlerinin agikta olmasi
(R.Rogers servisleri disavurmakta, N.Foster ise gizlemektedir); Metalik renklerin
Ozelligi; Malzeme parametrelerinde farkhlasma; Planlama kriterleri agisindan
esneklik, elemanlarin degiskenligi; Sayisal teknoloji kullanimi; Ekolojik bina
sistemleri ve enerji korunumu; Striktirin vurgulanmasi veya disavurumu; Akilli
Kabuk, Cephede aydinlatma, elektronik ekranlar; Uretim ve yapim asamasinda
robot ingaat teknolojilerinin kullanimi; Megastriktir / uydukent bina olma 6zelligi;
Sembolik olma; Metafor kullanimi: 6rnegin: makine, agag, kozmik, biyolojik
metaforlar; Tarihi bir bicime yani arketipe gonderme yapmak. High-Tech yapilarin
diger ortak oOzellikleri sOyledir: Enerji tasarrufu; Saglikli hava ve gaz temizleme
sistemi; Dogal 1sik kullanimi; Aktif ve pasif kontrol mekanizmalari; Deprem ve
rizgardan koruma sistemleri. High Tech mimaride birtakim tasarim kriterleri iki grup
halinde bu mimarinin s6zdizimsel ¢c6zimlenmesinde ve anlamsal ¢6zimlenmesinde
yer almaktadir.
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5.Bélim’de: High Tech’in bicim dilinin varligi kanitlanmistir. Bigim dili dort kategoride
siniflandirilan tasarim kriterlerine dayanmaktadir. Bunun icin 6nce High-Tech
yapilarin diziminde elemanlarin biraraya gelisi sentaktik olarak analiz edilerek, bigim
dizgesi gramer kurallari belirlenmistir. High Tech’in tasarim kriterleri ve sdzlik
elemanlarindan yararlanilarak bicim dizgesi gramer kurallari aciklanmistir. Boylelikle
bir bicim dili olusturulmustur. Kategori 1 ve 2, soyut; kategori 3 ve 4 somut niteliklidir.
Soyut nitelikli bigcim dizgelerinde geometrik nitelikli tasarim yardimci araglarindan
(dizlemsel nitelikli, striktirler vb.) ve “soft teknolojiler"den; somut nitelikli sistematik
bicim dizgelerinde ise “hard ve soft teknolojiler'in tasarim yardimci araclarindan
yararlanilmistir. “Hard teknolojiler”: Uretim ve malzeme teknolojilerini; “soft
teknolojiler”: dijital tretim teknolojilerini icermektedir. Enerji kaynaklarinin tikenmesi,
High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini gerektirmektedir. Bu bélimde,
once bicim dizgesi gramer kurallar sirayla agiklanmig, sonra her kategoride bigim
dizgeleri gramer kurallari (BDGK) 2-boyutlu ve 3 boyutlu ¢izimlerle ve modellerle
anlatilmistir.

Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 1: Striktur tasarimi ve detay:

e Struktirel davranisa gore striktirel eleman secimi (basit ve karmasik striktirel
davranig) yapilmaktadir. Struktirel tasarrmda diger bazi kurallar: dogal
geometrilerin aciga vurulmasi; malzeme-striktir uygunlugu; servis elemanlari
ve strukturel elemanlarin entegrasyonu, stabilite, yapi alt sistemlerinin
entegrasyonu vb.dir.

e Hafif struktirlerde bicim bulma yénteminde, kablo agindaki her bir elemanin tek
tek analizi icin sonlu eleman metoduna (FEM) basvurulmaktadir. Bu ydntem
Munich Olympic Stadium Yapisr’na uygulanmaktadir.

e Struktir sistemleri: kablo askili sistemler, dizlem kafes, geodezik kubbe,
kolonlar ve duvarlar, kirigsler ve ddsemeler, cerceveler, zincir egrilikli asma
kablolar, membran 0ortli, sisme sistemler, kemerler, tonozlar, kabuklar, plaklar,
tensegrity strukttrler olarak siniflandiriimaktadir.

e Striktur tasariminda birtakim gramer kurallar: bina dig goriniminde
modilasyon; bina fonksiyonunda mekanin esnek planlanmasi; i¢ mekanda
striokttrin algilanmasi; struktir ve aydinlatma; striktirel detaylandirma;
strikture odakli tasarim (koprd, spor alani vb.); strikttrin temsili ve sembolizm
vb.dir.

Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 2: Dijital Gretim teknolojileri:

e Gemi insaati Uretim teknolojileri ve ugak-uzay uretim teknolojileri transfer
edilmigtir.

e Morfolojik dizen: Geometrik dizenlemelerle ilgili kurallar (topoloji, “non-
euclidean” geometri, parametrik tasarim, izomorfik gsekiller, bir gseklin
donustirilmesi vb.) kullaniimaktadir. Dijital mimarinin mekan kavramlari: “fold”,
“hybrid mekan” ve “hiper mekan” ve “siber mekan” kavramlaridir.

e Parametrik tasarimin dijital prototip Uretimi, prefabrikasyonun standartlagsma
ilkesinin dijital mimariye uyarlanmasidir.

e 2 ve 3 Boyutlu uretim teknolojilerine ve stratejilerine dayanan yuzey ve kabuk
tasarimi kurallari kullaniimaktadir.

e Bilgiye dayanan bicim kurallari performans kriterlerine dayanir ve yapi elemani
Olceginde bicim dizgesi gramer kurallarini olusturur.

e CAD/CAM yaziimlar, 3D, 4D modelleme, CNC’'de uretim, simulasyonlar,
analizler, animasyonlar kullaniimaktadir.

o “Dijital medya”in (gotrsel / isitsel etkiler) kullandigi yazilimlar yardimci ara¢ olarak
kullaniimaktadir.

e Yeni malzemeler: akilli malzemeler, kompozit  malzemeler ve
“nanoteknolojiler’dir.

e interaktif tasarim kullaniciya odakl tasarimdir (6rn. augmented reality, sanal
mekan).
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Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 3'te ileri ingaat teknolojileri: Yeni insaat ve

malzeme teknolojileri ve akill malzemeler, Enformasyon teknolojileri lzerinde

durulmaktadir. Gelismis insaat teknolojileri: bina sistemleri, kompozit malzemeler ve

teknolojiler, ingaat ekipmanlari, “nanoteknolojiler”, yalin ingaat vb. yi kapsamaktadir.

Akilll malzemeler, cevresel olaylari hisseder, cevreden gelen verileri igler ve nasil

programlandiysa ona gotre harekete gecer. Akillilik mekanizmasi: “sensor”;

“controller”; “actuator” elemanlariyla ¢alismaktadir. Mimarlikta, bilgisayar teknolojisi

uygulamalari: CAD/CAM, simulasyon teknikleri ve uzman sistemleri (expert system)

kapsamaktadir. Mimarlikta, enformasyon teknolojileri: bina slreci entegrasyon,

grafik ve gorsel gergeklik, GIS ve GPS sehir sistemleri, proje yonetimi ve destek

sistemlerini (4D insaat yo6netimi modeli) kapsamaktadir (6rn. ArchiCAD). Esnek

Uretim bandinin bulunusundan beri, robotik ingsaat makineleri kullaniimaktadir.

Endustriyel Gretim ise fabrikada Uretime dayanmaktadir.

Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 4: Enerji etkin akilli bina: Akilli bina sistemleri;

bina otomasyonu (Building Automation System: BAS) ve neural networks;

surdurilebilir tasarim ve “Eco-Tech”; enerji etkin akillh bina; aktif sistem ve pasif

sistem kavramlarini icermektedir. “BAS"nin amaci merkezi denetim ve igletmeyi

saglamak, enerji tasarrufu saglamak ve givenlik kontroli saglamaktir. Otomasyon

otomatik kontrolddr. Isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri, enerji

sistemleri, yangin givenligi, asansorlerin calismalari ve bakimlari, glivenlik amagli

sistemler, aydinlatma programi, elektro-mekanik sistemler vb. “BAS"ye

baglanmaktadir. Bina ydnetim sistemi (Building Management System: BMS), bina

otomasyon sisteminin tek bir merkezi bilgisayardan yonetilmesidir. Akilli binanin,

akilillk derecesi otomasyonun farkli seviyeleri ve sistemlerin entegrasyonu gibi

kriterlerle belirlenmektedir. TUm otomasyon sistemleri Ui¢ ana elemana sahiptir:

e Algilayicilar (“sensors” ve “detectors”),

o Kontrolorler (“controllers”) dis uyariya goére kontrol edilen yapi elemanlarini
denetlerler, 6rnegin: kapakciklar, acma-kapama mekanizmalari vb.,

e Isleticiler (“actuators”).

Akillr binanin ulastigr ug nokta “ANN”" (“Artificial Neural Networks”) dgrenen, tepki

veren, karar veren, gelismig bir bina otomasyon sisteminin adidir. Gunimuzde

kablosuz teknolojiler (wireless) akilli binalarda kullanilmaktadir. Enerji kaynaklarinin

tukenmesi, tasarimda surdurulebilirligi gerektirmektedir. Akilhlik 6zellikleri séyledir:

e Bina ydnetim sistemi (BMS ve BAS),

Ogrenme kabiliyeti (ANN vb.),

Hava sartlari verileri (dis ve i¢ hava),

Gun 1s1§1na duyarl yapma aydinlatma (“photocell sensor” kontrolli),

Gunes izleme kabiliyeti,

Kullanicinin yeniden programlamasi,

Kendiliginden tedarik: Yerinde enerji retimi (CHP), PV (opak veya seffaf gunes

pili) ve Rizgar trubini,

Gece sogutma (isil kitlenin 6n sogutmasit),

Gunesle suyu i1sitma (kolektorler),

Ses kontrolU (akustik damperler veya kapaklar),

Yalitim (gece soguktan, guindiiz glinesten),

Gun 1s19indan daha fazla yararlanma (atriyum’da yansitici gines kiregi),

Gunesten korunma (jaluzi, panjur, giines kirici), Gun 1sigindan hem yararlanma

hem korunma (seffaf jaluzi, 1sik rafi),

¢ Basing ayarlayici (havalandirma bacasi),

e Havalandirma (otomatik damper veya kapaklar, sicaklik termostat kontrolld,
yaz-kis durumuna gore ayarlanabilir ve iklimlendirme).

Enerji etkin akilll bina: enerji verimliligini artirmak Uzere binanin enerji

harcamalarinin otomatik olarak binanin kendi elemanlariyla ve ek donatilarla kontrol

edildigi sistemlerdir. Enerji etkin pasif sistem: binanin yeri, yéni ve bicimi, iklim, bina
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kabugunun fiziksel ozellikleri, giines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri vb.dir.
Enerji etkin akilli bina: pasif sistem ve aktif sistemin esgudimli olarak tasarlandigi
ve igletildigi, isletim sisteminin otomatik olarak kontrol edildigi binalardir.
Arastirmalar gosteriyor ki, enerji harcamalarinin yiksek oldugu binalarin enerji etkin
akilli bina olmasi gerekmektedir. Bu binalarda akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe)
kullaniimaktadir. Aktif sistem birincil enerji kaynaklarinin (“fossil fueller” vb.), pasif
sistem ise enerji gerektirmeyen dizenlemelerle yapilan tasarimlarin kullanildigi
siniflandirmadir. Riizgar, giines, biyoenerji vb. yenilenebilir enerjilerin kullanimi, geri
donustirebilen malzeme kullanimi ve binanin ¢evresini az etkilemesi surdirilebilirlik
icin gereklidir. Aktif sisteme, otomatik kontrol (otomasyon); pasif sisteme, giines
bacasi, cift cephe, “trombe wall”, “giines duvari (solar wall)”, otonom bina vb. érnek
verilmektedir. Cift cephe daha c¢ok enerjinin pahali oldugu Avrupa'da
uygulanmaktadir. Pasif sistem konutlarda 1si kayiplarini azaltmayi, ofislerde ise
dogal havalandirmayi amacglamaktadir. Cephede kullanilan secici gines kontrol
camlari giin 1s1§in1 secerek gegirir.

6.Bolum’de, eklerde, Tablo E.'de yer alan, 1977-2003 yillarina ait 54 adet High-Tech
yap! ornekleri analiz edilmekte, sentaktik, semantik degerlendirmeler, tasarim
kriterleri, teknolojiyi 6lcen 33 puanlik degerlendirme ve dort bulgunun sinanmasi ie
referans olabilecek bir tasarimci kilavuzu olusturulmaktadir.

7.Bolum’de: sonuglar, bulgular, tartismalar ve Onerilere yer verilmistir. Bulgular
soyledir: Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 1: Struktir tasarimi ve detay:
Striktur tasarimina dayali bicim dizgelerinde, gergi cubugu, basin¢g cubugu, kablo
aski, rizgar baglantisi ve paneller vb. striktlrel elemanlarin, yuklere goére
dizenlenmesi bi¢cim sentezinin ana prensibidir. Genig acikliklar dizlem ve uzay
kafes Kkirigsler yardimiyla gecilmektedir. Struktir sistemi ve servis sisteminin
entegrasyonu saglanmaktadir. Bigim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 2: Dijital
uretim teknolojileri: “Soft teknolojiler” kapsaminda dijital dretim teknolojileri
bicimlendirmede tasarim yardimci araci olarak kullanilmaktadir. Bu dijital
teknolojilere de geometrik nitelikli tasarim yardimci araglari tzerinde yapilan islemler
uygulanmaktadir. Bilgisayar ortaminda temel geometrik bicimlere, geometrik nitelikli
3-boyutlu tasarim yardimci araclari Uzerinde yapilan iglemler: donustirmeler:
esnetme; biraraya getirme: ekleme uygulanmaktadir. Ornek olarak: monokok
kabugun bigimlendiriimesi, “bubble”in (sabun koépudd’'nin) bicimlendiriimesi,
ylzeylere dalga etkisi verilmesi, striukturel ortilerde tggen yuzeyler elde edilmesi
vb. verilmektedir. Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 3: ileri ingaat teknolojileri:
Yap! elemani dl¢cedinde bicim dizgesi gramer kurallari ile ortaya konan sistematik
dizge: akilli kabuk tip 1 ve tip 2, bilgisayar ortaminda modellenmigtir. Tip 1: akilli
kabuk (cift cephe), tip 2: akilli kabuk (aktif cephe) 6zellikleri tagimaktadir. Bigim
dizgeleri gramer kurallari, Kategori 4: Enerji etkin akillh bina: Sistematik dizgenin,
enerji etkinligine gore bigimlendiriimesi birtakim gramer kurallarina gore
olusmaktadir: Giines kontrol elemani ile birlikte tek kabuklu veya cift kabuklu cam
cepheler; dogal veya mekanik havalandirmali cift kabuklu cam cepheler (¢ok
katmanli kabuk); kat ylksekliginde veya bina yiuksekliginde c¢ift kabuklu
havalandirmali akilli cam cepheler. Enerji etkin akilli bina sistematik dizgesinin bir
diger tipinde Stadttor Binasr'nin ¢ift cephesi 6rnek alinmaktadir. Stadttor i¢sel 1si
kazanci yuksek bir ofis binasidir. Enerji etkin akilli bina sistematik dizgesinin diger
tiplerinde, aydinlatma kriterine ve yapi 6lceginde HVAC sistemine entegre olarak
calisan sistematik dizge tanimlanmigtir. Olusturulan dizgelerin, yenilerine olanak
tanimasi ile, calismanin referans niteligi kazanmasi amaclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Gostergebilim, High Tech’in bigim dili, Enerji etkin akilli bina,
Dijital Gretim.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN THE FORM AND THE SYNTHESIS OF
HIGH-TECH BUILDINGS

SUMMARY

This study aims to prove the High-Tech buildings’ form-language by the semiologic
and linguistic approaches. High technology is used in these buildings, therefore they
are called “High-Tech buildings” in English. The methods of semiology are used,
such as grammar rules of form-syntagm; and syntactic & semantic evaluations are
made, while generating the designer manual. Grammar rules of form-syntagm are
characterized by analysing sample buildings. Form-syntagms are synthesised by
induction to introduce the form-language. The form-language of High-Tech approach
bases on the design criteria, which are classified into four categories. These
categories are: structural design, digital production technologies, advanced
construction technologies, and energy-efficient intelligent building design. The form-
syntagms in these categories are abstract syntagms: using geometrical auxiliary
design tools; and concrete syntagms: using “hard (production) and soft (digital)
technologies” and vocabulary elements. The findings from four categories are tested
on the samples in the designer manual. Depletion of resources indicates that High-
Tech buildings should be energy-efficent intelligent. For authentic design of High-
Tech buildings, function, structure, skin, form, material technologies, physical
performance, sub-systems, and Geographical Information System (GIS) should be
integrated. Arranging form-syntagms leads to the presentation of new syntagms,
therefore the possibility of being referrable of this work to designers is aimed.

In the first chapter, the statement of the problem, the scope of the problem, the aim
of this study, the scope of the research are explained. The method of analysis and
synthesis to propose form-language generated in this study is outlined.

In the second chapter, the methodological approaches are explained and then form-
generation tools and methods are specified. Methodological approaches to design
process or the first examples of scientific methods begin with Harris’s study in 1967.
Interdisciplinary theories which were described by Bertalanffy; such as cybernetics
and information, are the examples of these kinds of studies. Through information
frame, architecture is a communication theory, which consists of the concepts such
as semiotics, semantics, models and function-space relations. According to the
semiotics approach to architecture, architecture is considered as a communication
theory. According to communication theory, In semiology, signification (building)
relates to signified (content/concept) by way of signifier (form/expression). Design
structure is simplified as design systems and design models. Through information
theory, information frame is defined as sender (architect), message (building),
channel (context), and user (receiver). There is a relationship which generates
design, perception and formal (perceptive) considerations, between architect,
building and user. In information theory, morphology-semiology (East Europe),
linguistics-semiology (Barthes and Saussure), and cybernetics-semiology (Eco) are
the mutual relations. Semiology consists of morphology (in terms of relations),
syntax, semantics or structural organization (structuralism or articulation). Syntagm
of form and syntagm of content are defined. In linguistics and grammar there is a
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syntagm of sentence; while in architecture the syntagm of building consists of
structural configuration, construction technology, elements of form-generation,
syntagm of space, building typology, architectural styles, development of detail &
material. How the elements of signification-syntagms are combined, can be
exemplified by design principles defined by architects. Basically, syntagm of facade,
syntagm of space, and organization of mass are described. Ching and Meiss
defined these architectural principles. Main grammar rules of form-syntagm of High
Tech are classified as design criteria as follows: structural design, digital production,
advanced construction technologies, and energy-efficient intelligent building. The
vocabulary elements of High Tech are used, such as intelligent materials, intelligent
skins (double facade, active facade), movable structural elements, and panel
elements etc. Auxiliary tools used in form-generation are classified into two major
categories being: mathematical design tools, and geometrical design tools.
Geometrical design tools are as follows: linear design tools, planar design tools, 3-
dimensional design tools, planar geometrical grids, structures, and 3-dimensional
packages consecutively. Planar design tools are as follows: mapping,
transformations, combinations, and replacements. Two classifications being: “hard
technologies” which consist of production technologies and material technologies;
the other: “soft technologies” which consist of digital production technologies’
auxiliary design tools are considered.

In chapter three, the effects of styles on architectural design process and High Tech
approach are clarified. In International Style facade design gains importance, and in
Post Modern Era the skin gains importance. Between the 1967 and 1987, all the
buildings designed by N.Foster, R.Rogers, N.Grimshaw, and M.Hopkins, who are
known as “Team 4", were called High Tech. Therefore, High Tech is not an
architectural style but it is an approach. The main characteristics of this architectural
approach are as follows: metal and glass as generic materials; explicity in
expression; the idea of industrial production; using other industries different from
building industry in image and technology; giving priority to flexibility in usage. The
expression High Tech comes from the book, “High Tech: Industrial Style (1978)".
Pompidou Building (1977) is in early period. The information technologies after the
20™ century transform the High Tech approach. After early, advanced, and
mannerist phases, High Tech, which has changed since 1987, has certain
transformation criteria as follows:

Use of biological paradigms (as soft technologies),

Use of digital production technologies (as soft technologies),

Ecology-based technologies (Eco-Tech, as hard technologies),

Industrialised production process of building components (as hard technologies),
High-Tech solutions (as hard technologies),

Intelligent mechanisms, smart materials (as hard technologies).

In chapter four, common characteristics of High-Tech buildings are clarified; and
syntactic & semantic analyses are described. These common characteristics of
High-Tech buildings are as follows: precast production and on-site assembly;
understanding mounting of components and demountability; raising from the ground,
a weak relation to the ground; open design of building subsystems (expression of
installation of service systems by R.Rogers, while fixing them into the building by
N.Foster); the characteristics of metallic colours; differentiation in material
parameters; flexibility in accordance with design criteria; changeability in
components; use of computational technology; ecological building systems and
conserving resources; emphasising structure or expressing structure; intelligent
skin, lighting on facade, electronic screens; use of robotic construction technologies
during production and construction; being megastructure / satellite building; being
symbolic; using metaphors, e.g. a machine. The other characteristics of buildings
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are as follows: saving energy; healthy air-conditioning and gas filtering systems; use
of daylight; active and passive control mechanisms; earthquake-resistant and wind-
protective systems. Design criteria are specified as either syntactic or semantic.

In chapter five, the existence of High Tech’s form language is proved. Form-
language bases on design criteria which is classified into four categories. At the
beginning, High-Tech buildings are analysed in order to generate the form-
language. In the configuration of these buildings, composition of the elements is
analysed by syntactic approach; furthermore, grammar rules of form-syntagm are
synthesised. Grammar rules of form-syntagm are defined by using High Tech’s
design criteria and vocabulary elements. With respect to this, a form language is
generated. Category 1 and 2 are abstract, and Category 3 and 4 are concrete. In the
abstract form-syntagms, geometrical auxiliary design tools and soft technologies are
used; in the concrete form-syntagms, auxiliary design tools of “hard and soft
technologies” are used. Abstract syntagms are formal, and concrete syntagms are
systematic. Hard technologies consist of production and material technologies; soft
technologies consist of digital production technologies. Depletion of resources
indicates that High-Tech buildings should be energy-efficient intelligent. 2-D and 3-D
drawings and models are explained. Grammar rules of form-syntagms for each
category are defined consecutively (GROFS), and 2-D and 3-D drawings and
models are explained:

Classification of form language, Category 1: Structural design and detail:

e Structural elements are chosen according to structural behaviour (simple and
complex structural behaviour). The other rules in structural design are:
expression of natural geometries; material & structure compatibility; integration
of services and structure elements, stability, integration of sub-systems etc.

¢ In form-finding method in light weight structures in order to analyse each
element in cable-net FEM analysis is used. He applies this method in the
analysis of Munich Olympic Stadium.

e Structure systems are classified as follows: cable-stayed systems, truss
systems, geodesic domes, columns and walls, beams and slabs, frames,
catenary cables, membranes, pneumatic systems, arches, vaults, shells, folded
plates, and tensegrity structures.

e There are certain grammar rules in structural design being: modulation on the
facade; flexible design of space which depends on the building function;
perception of structure at interior space; structure & lighting; structural detailing;
structure based design (bridges, sport areas etc.); representation of structure
and symbolism in structure.

Classification of form language, Category 2: Digital production technologies:

e Ship-building production technologies and aeronautics & aerospace production
technologies are transferred.

¢ Morphological arrangement: rules based on geometrical arrangements are used
(such as topology, non-Euclidean geometries, parametric design, isomorphic
forms, transformation of a generic form etc.). The concepts related to space are
as follows: fold, hybrid space, hyperspace and cyberspace.

e Performance based design principles determine the form-syntagm. FEM and
CFD analyses are used.

e Surface and shell design principles which base on 2D and 3D production
technologies and strategies are used.

e Digital prototyping generation of parametric design is the adaption of
standardization principle of prefabrication into the digital architecture.

e CAD/CAM software, 3D, 4D-modelling, CNC production, simulations, analyses,
and animations are used.

¢ Digital media’s software is used as auxiliary design tools.
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¢ New materials are smart materials, composite materials and nanotechnologies.

e Interaction design focuses on users (e.g. augmented reality).

Classification of form language, Category 3: Advanced construction technologies:
The issues concerning this category are as follows: emerging construction
technologies; new material technologies and smart materials; information
technologies. Technological innovation is based on the issues, such as pressures,
approaches, product, process, and people. Advanced construction technologies are
as follows: building systems, composite materials and technologies, construction
equipments, lean construction and nanotechnologies etc. Smart materials sense the
surrounding events, process the data coming from surrounding, and act depending
on how they are programmed. Information technologies in architecture are as
follows: building process & integration; graphic and visual realisation, GIS and GPS
city administration systems, project management and supplementary systems (such
as 4D construction management model, e.g. ArchiCAD). Computer technologies in
architecture are as follows: CAD/CAM, simulation techniques and expert systems.
Since the invention of flexible manufacturing line, robotic construction machines are
used. Industrial production bases on manufacturing on factories.

Classification of form language, Category 4. Energy-efficient intelligent buildings:
The issues concerning this category are as follows: intelligent building systems;
Building Automation (BAS) and neural networks; sustainable design and Eco-Tech;
energy-efficient intelligent building; active systems and passive systems. Automation
is automatic control. The aim of BAS is to manage central control and operation,
saving energy, and security control. All the systems, such as Heating, Ventilating
and Air-conditioning systems, energy systems, fire systems, elevator & maintaining
systems, security systems, lighting programs, electromechanical systems are
integrated to BAS. Building Management System (BMS) is the central management
of BAS. The level of intelligence is up to certain criteria, such as different levels of
automation, and integration of systems. All the automation systems consist of:

e Sensors and detectors,

e Controllers (up to programming, e.g. dampers, on-off mechanisms etc.), and

e Actuators as basic elements.

The peak level of intelligent building called ANN is a kind of BAS which learns,
reacts, and decides automatically. Wireless is used. Depletion of resources,
necessitates sustainability. Intelligence criteria are as follows:

¢ Building Management System and Building Automation System (BMS and BAS),

e Capability of learning (ANN etc.),

o Weather conditions data (outside weather and indoor air conditions),

o Daylight responsive artificial lighting (controlled by photocell sensors),

e Capability of sun-tracing,

e Reprogramming by occupants,

e Self supply: e.g. Combined Heat Power (CHP), Opaque or transparent
Photovoltaic Panels and Wind trubines,

¢ Night cooling (pre-cooling of thermal mass),

e Heating water by solar energy (collectors),

¢ Noise control (acoustic dampers or flaps),

¢ Insulation (from cold at night, from sun at daytime),

e More advantage of sunlight (reflection of sun at atriyum, e.g. sun-shelves),

e Protection against sunlight (louvres; blinds, sun-shading devices; brise-soleils);

Both protection against sun and reflection of sun (transparent louvre,light shelve)

Pressure regulator (ventilation stack or flue),

e Ventilation (automatic dampers or flaps, controlled by temperature thermostats,
according to summer-winter conditions and air-conditioning).

Energy-efficient intelligent building is a system in which energy consumption is

controlled by building components and joined equipments automatically. Energy-
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efficient passive system consists of the issues being: building’s location, direction,
and form; climate, building skin’s physical properties; solar control systems, and
natural ventilation systems. Energy-efficient intelligent building is a system in which
active and passive systems are integrated and operated in coordination;
furthermore, operation system is controlled automatically. According to researches,
the building with high energy consumption should have energy-efficient intelligent
building properties. In these buildings intelligent skins (double skins, active fagades)
are used. Active system is a system in which primary energy resources (fossil fuels)
are used; on the other hand, passive system is a system in which non-energy
consuming systems are arranged. Renewable energy use, such as sun, wind,
bioenergy etc.; recyclable materials, and least buildings’ impact on surroundings are
necessary for sustainability. Active system is automation; passive systems are: solar
chimney, double skin, trombe wall, solar wall, autonomous buildings, and selective
solar control glass, which reduce heat losses in houses, and supply ventilation in
offices. Twin-faced facades are generally used in Europe, where energy costs high.

In chapter six; In appendixes, on Table E., 54 typical High-Tech sample buildings
between 1977 and 2003 are analysed; syntactic and semantic evaluations, design
criteria, 33 point-scale technological evaluation, testing of four finding’s on samples,
are used to construct a referrable designer manual.

In chapter seven, conclusions, findings, discussions, and suggestions are defined.
The findings are as follows: the characteristics or the main four properties of form-
language: Grammar rules of form syntagms, Category 1: Structural design and
detail: In the form-syntagm based on structural design, design of structural
elements, such as tension chord, cable stays, wind-bracing, and panels etc., is
arranged according to loads, which is the main principle of form-synthesis. Long
spans are crossed by truss beams and space frame beams. Structure and service
systems are integrated. Grammar rules of form syntagms, Category 2: Digital
production technologies: In soft technologies digital production technologies are
used as auxiliary design tools in form-generation. Geometrical auxiliary design tools
are applied to these digital technologies. In CAD the operations on geometrical 3-
dimensional auxiliary design tools are applied to generic geometrical forms, such as
transformations: stretching; combining: addition etc. There are certain examples,
such as: form-generation of monocoque shell, form-generation of bubble, wave
effect on surfaces. Grammar rules of form syntagms, Category 3: Advanced
construction technologies: At building component scale the systematic syntagm,
which is described by grammar rules of form-syntagm, is modelled as intelligent skin
type 1 and double skin type 2 by using CAD. Type 1 is the intelligent skin which is
double layered, and type 2 is the intelligent skin which is an active fagade. Grammar
rules of form syntagms, Category 4: Energy-efficient intelligent building: Form-
generating of systematic syntagm according to energy efficiency, which depends on
certain grammar rules are as follows: single skin or double skin glazed fagades with
sun control devices; naturally or mechanically ventilated double skin glazed facades
(also multi-skin); double skin ventilated intelligent glazed facades which is one story
height or building height. Another type of the systematic syntagm is the Stadttor
Building’s double skin, which has high heat gain. Other syntagms are designed
according to lighting criterion, and according to HVAC system at the building scale
consecutively. Arranging form-syntagms leads to the presentation of new syntagms,
therefore the possibility of being referrable of this work to designers is aimed.

Keywords: Semiology, High Tech’'s form-language, Energy-efficient intelligent
building, Digital production.
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1. GIRIS

1.1. Problem Alani Ve Tanimi

Bu calismada, yiksek teknoloji ile Uretilen ve ingilizce kaynaklardan hareketle
mimarlik ortaminda “High-Tech” olarak isimlendirilen yapilarin bigim dilinin
varhiginin, gostergebilimsel (semiologic) ve dilbilimsel (linguistic) yaklasimlarla
kanitlanmasi amaclanmistir.  Mimarlk yapisi, go6stergebilimin  (semiology)
yontemleriyle tanimlanmalidir. Bildirisim, bir gdndericinin, aliciya etki yaratmak icin
anlamh bir go6sterge yoluyla bildiri ulastirma eylemidir, iletisimdir. Bildirisim
yontemleri: konusma-yazma dili, goriintiisel sanat ve teknikler, endustriyel Uretim
teknikleri, mimarlik ve kentin anlamsal ve yapisal dizgesi vb. dir (Dirican, 1996). Her
dalda gosterge dizgesi farkhdir ve farkl sifrelendirilir. Ornegin, dilde dilbilgisi
kurallari (gramer kurallari); mimarlikta tasarim kurallari, mihendislikte formaller vb.
dir. Mimarhkta gosterge dizgesi yaklasimi, bir yeniden yorumlama islemidir. Bu
calismada once High Tech yaklasiminin, tarihsel gelisimi Gzerinde calisiimigtir.
Daha sonra, High-Tech yapilarda bigcim / sentez iligkisi, s6zdizimsel (sentaktik) ve
anlambilimsel (semantik) yontemlerle ele alinip saptanmigtir. Gostergebilimsel
yontemlerden bigim dizgesi gramer kurallari yontemi ve dilbilimsel yontemlerden
sentaktik ve semantik degerlendirmeler kullaniimistir. Bu kurallardan timevarimla
bir sentez yapilarak High Tech’in bicim dili ortaya konmustur. Bigim dizgeleri
saptanirken, tasarim surecindeki soyut nitelikli tasarim prensiplerinden ve o6rnek
High-Tech yapilarin sistem kurgularindan yararlaniimigtir. Bu mimari yaklagimin
bicim dili dort kategoride siniflandirilan tasarim kriterlerine dayanmaktadir. Bu
kategoriler: striktir tasarimi, dijital tretim teknolojileri, ileri ingaat teknolojileri ve
enerji etkin akilli bina tasarimidir. Bu kategorilerdeki bicim dizgelerinden soyut
nitelikliler: geometrik nitelikli tasarim yardimci araclarini; somut nitelikliler: “hard ve
soft teknolojileri (Uretim ve dijital Uretim teknolojileri)”, s6zlik elemanlarini ve
sistemlerin gramer kurallarini kullanmaktadirlar. Orneklerin sentaktik ve semantik
degerlendiriimesi ile bir tasarimci kilavuzu elde edilmistir. DOrt kategorinin
bulgularinin  varhigi tasarimci kilavuzundaki 6rneklerde sinanmigtir.  Enerji

kaynaklarinin ttkenmesi, High-Tech vyapilarin enerji etkin akilli bina olmasini



gerektirmektedir. High-Tech yapilarda 6zgin tasarimlar igin fonksiyon, strukttr, yapi
kabugu, bicim, malzeme teknolojileri, fiziksel performans, alt sistemler ve cografi
bilgi sistemleri (GIS) bitiinsel dusunulmelidir. Olusturulan bicim dizgeleri, yeni
dizgelerin temsiline olanak tanimaktadir. Boylelikle bu ¢alismanin tasarimcilara

referans olabilmesi amaclanmistir.

Sozdizimsel ¢ozimleme, dilbilgisinde cimle kurulusunun 6zne, nesne, timlec,
yuklem gibi 6geler seklinde siralanmasidir. Mimarlikta ise yapinin elemanlari olan
cati, strikturel elemanlar, duvar, déseme, cephe elemanlari ve temel elemanlarinin,
tipolojik, geometrik, mekan iligkileri gibi bicimlendirme prensipleri dogrultusunda bir
dizge, bir yapisal kurulus sistemi olusturmasidir. Bu yapisal kurulusun yapim sistemi
ve teknolojisi yine bicimlendirmeyi olusturur. Semantik ¢céziimlemede ise yine dildeki

anlambilim: diizanlam, yananlam, simgeler, metaforlar vb.den yola ¢ikilmaktadir.

Mimarlik bir taraftan dilbilimle ilgilenirken diger taraftan fenomenlerle ve
yorumbilimle ilgilenmektedir (Sagocak, 1999). Gdstergebilimde, tasarim sireci bir
iletisim olayidir ve mimar kent ortaminda yapiya yukledigi kodlar (sifreler) kanaliyla,
aliciya yani kullaniciya mesajlar yollamaktadir (Aksoy, 1975). Gdstergesi: mimarligin
arind olan nesne yani yapidir; gosterileni: mimari yapinin icerigi, kavrami,
fonksiyonu, anlamsal, simgesel, yapisal, kodsal (algilanan ve anlatilan bigimleriyle)
ifadeleridir; gosteren yapinin kullanici tarafindan distan algilanan formudur, bigimidir
(Tablo 1.1). Gosteren, gosterilenin algilanmasini saglayarak, simgesel degerler ve
islevin belirtiimesi ile manali, yasanilir ve kullanilir kilar. Esas olarak 20.ylzyilda
ortaya clkan gostergebilim Peirce’'nin mantiksal yaklagsimi, Saussure’un dilbilim
temelli calismalari, Eco’nun dilbilim-isaretbilim calismalari ve Dogu Avrupal

bicimcilerin ¢evre icinde dizge / yapi yaklagimlari ile gelistiriimistir (Erkman, 1987).

Mimari nesnenin gotsterge veya kisaca goOsteren olmasi durumu irdelendiginde,
ornegin cati elemani ¢esitli bicimler aldiginda gdsterendir, binanin tstinin ortilmesi
kavrami ve dis hava kosullarindan korunma iglevi ise gdsterilendir. Fakat
gbstergebilimde dizanlamsal gosterge yaninda bir de yananlamsal gésterge vardir.
Burada cati simgesel degerler kazanmaktadir. Ornedin, cami kubbesi gibi.
Gostergebilimde gonderici aliclya bir haberi veya isareti (semiotik kurami) 6zne-
nesne iligkilerine goére gondermektedir. Nesnenin 6zneye tanimlanmasi igin birtakim
anlaml isaretler veya sifreler kullanilir. Bu isaretler kodlanir ve kodc¢dzicu ile
¢Ozalar. Kullaniclya ulasan mesajin  olusmasi tarihsel ve Kkiltlrel degerlerin
simgelerle (symbols: gérintisel gdsterge; kilttrel iligki), ikonlarla (icons: iletisimsel

gOsterge; benzerlik iligkisi) ve indeksle (belirtisel gosterge; neden sonug iligkisi)



Tablo 1.1. Mimarlidin bir gosterge dizgesi olarak ele alinmasi ve dilbilim (Erkman,
1987; Ching, 1996)
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anlatiimasini ve gosterilmesini icermektedir (Erkman, 1987). Mimari nesnenin
olusturuldugu elemanlar olan cati, duvar, ddéseme, standart elemanlar, tasiyici

elemanlar gibi 6geler ilk asamada kendini gosteren olarak ifade etmektedir.

Her bicimin gdnderme yaptigl birden fazla deger ve iglev katmani olabilir. Bu
katmanlar Ustlste biner, zaman surecinde yapilar farkli degerler kazanabilir. Bu
degerlerde kent sisteminde yanyana ve biraraya gelerek, uyumlu, cesitli
mekanizmalar olustururlar. Tarihsel ve kultrel sirecte cesitli mimari Usluplar
geligtiriimistir. Mimarhkta kuramsal birtakim tasarlama metodlari 1960l yillarda
gelistiriimistir. iste, gidimbilim (iletisimbilim) ve sistemler kurami bunlardan
bazilandir. Bicimin elemanlari, gorsel iletisimde uyumlu gondermelerde
bulunmalidir. High-Tech yapilarin kullanici tarafindan algilanan, ¢cogu fabrika gibi
cam-celik-prefabrike beton-gelistiriimis malzemeler ve gunuimizde elektronik
ekranlarla entegre edilmig, eklemlenmis kutleden bicimleri bir dizanlamlamadir.
High-Tech yapilar, kullaniciya, High Tech’in bi¢im dilinde teknoloji ve standartlagma

imajini anlatmaktadir.

O halde High-Tech yapilarda kolay okunabilir mimari elemanlar: celik kirigler, cift
katmanli cepheler, devasa konstriksiyonlar, kentliye teknoloji kavramini
okutmaktadir ki bu bir yananlamlamadir. Diger yananlamlar ise kulturel birtakim
faktorlerdir. Ornegin, Japon kule-kentlerde binayi cevreleyen rayl ulasim sistemi,
sirkilasyonu bir islev olarak kullanirken, ayni zamanda kultirel kavramlara

génderme yapmaktadir.

High Tech’in bigcim dilinin varhigi kanitlanmahdir. Bunun igin High-Tech yapilar
sentaktik ¢dziimleme ile analiz edilerek bicim dizgesi gramer kurallari ve sozlik
elemanlari ac¢iklanmistir. Cephe dizgesi, kitle organizasyonu ve mekan dizgesi
sentaktik olarak aciklanmistir. Sozlik elemanlari olarak: akilli malzemeler, akilh
kabuk (cift cephe, aktif cephe), hareketli strikturel elemanlar, panel elemanlar vb.
kullanilmaktadir. Bicim dili aciklanirken ve bicim dizgelerinin ortaya konmasinda
birtakim bicimlendirme araclari ve High Tech’in tasarim kriterleri kullaniimaktadir.
2.Bolum’'de bicimlendirme araglari ele alinmistir. Mitchelle gére (1990),
bicimlendirme araclari: geometrik nitelikli (dizlemsel ve strikturel vb.) ve
matematiksel nitelikli tasarim yardimci araclaridir. Geometrik nitelikli tasarim
yardimci araclari ile yapilan islemlerden bazilari: dizlemsel nitelikli: temsil,
donustirmeler (dondirme, 6lgcek degistirme), biraraya getirme, yer degistirme vb.dir
(Sener, 1994). Diger bicimlendirme araclarl ise “hard and soft technologies”lerin

kullandigi tasarim yardimci araglaridir (Zellner, 2000). “Hard teknolojiler”: tretim ve



malzeme teknolojilerini; “soft teknolojiler”: dijital tretim teknolojilerini icermektedir.
High Tech’in bigim dizgesi gramer kurallari dort kategoride siniflandirilan tasarim
kriterlerine dayanmaktadir. Bu kategoriler: striktlr tasarimi ve detay; dijital Gretim
teknolojileri; ileri insaat teknolojilerinin kullaniimasi (yeni ingsaat ve malzeme
teknolojileri, akill malzemeler, enformasyon teknolojileri); enerji etkin akilli bina
tasarimidir (akilh bina sistemleri, bina otomasyonu:“BAS” ve neural networks,
surdurdlebilir tasarim ve “Eco-Tech”, aktif ve pasif sistemler). Enerji kaynaklarinin
tikenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini gerektirmektedir.
Sozluk elemanlari olarak: akilli malzemeler, akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe),
hareketli striktlrel elemanlar, panel elemanlar vb. kullaniimaktadir. 5.BélUm’deki
bicim dili smiflandirmalan  altindaki  bigcim dizgelerinin  olusturulmasinda
bicimlendirme araclari ve bicim dizgesi gramer kurallarinin tasarim kriterleri
kullaniimistir. Kategori 1 ve 2'de soyut 2 ve 3 boyutlu bilgisayarda cizimlerle;
kategori 3 ve 4'te somut (sistem) yaklasimlarla sentez yapilmigtir. 6.B6lim’de, High
Tech icin sentaktik ve semantik degerlendirmeler yapilmis ve tasarim kriterleri
saptanmistir. 1977-2003 yillari arasindaki 54 adet High-Tech yapi 6rneklerinin
analizinden elde edilen, tasarimci kilavuzu bu kriterlerden olusmakta, teknolojinin
Olculebilirligi esasina dayanmaktadir. Bicim diline ait dért ana siniflandirma
tasarimci kilavuzundaki 6rnekler Uzerinde sinanmistir. Olusturulan dizgelerin
yenilerine olanak tanimasi ile, c¢alismanin tasarimcilara referans olabilmesi

amaclanmistir.

1.2. Amag

Bu tez calismasinda amacg, High-Tech vyapilarin bicim dilinin  varliginin
kanitlanmasidir. High Tech'in bicim dilini aciklamak icin yapilan analizler ile bicim
dizgesi gramer kurallari ortaya konmustur. Bu kurallarin sentezi ile bu mimarinin bir
bicim dilinin varhg kanitlanmistir. High Tech icin sentaktik ve semantik
degerlendirmeler yapilarak kriterlere dayanan bir tasarimci kilavuzu elde edilmistir.
Tasarimcl kilavuzu teknolojinin dl¢tlebilirligini kanitlamaktadir. Bu mimari yaklagimin
bicim dili dért kategoride siniflandirilan tasarim kriterlerine dayanmaktadir. Bu
kategoriler: struktir tasarimi, dijital Gretim teknolojileri, ileri ingaat teknolojileri, ener;ji
etkin akilli bina tasarimidir. Dort ana siniflandirmadaki bicim dizgeleri, geometrik
nitelikli tasarim yardimci araglarini ve “hard ve soft teknolojiler’in kullandigi tasarim
yardimci araglarini kullanmaktadir. Ulasilan dért ana bicim dili siniflandirmasi
tasarimci  kilavuzundaki Ornekler Uzerinde sinanmigtir. Enerji kaynaklarinin

tikenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini gerektirmektedir.



High-Tech yapilarda 6zgun tasarimlar igin bittinsel yaklasim gereklidir. Olusturulan
dizgelerin yenilerine olanak tanimasi ile galismanin tasarimcilara referans olabilmesi

amaclanmigtir.

Bu tez calismasinda, mimarlikta gdstergebilim yaklasimi ile High-Tech yapilarin
analizinden yola cikarak tasarimda mimarin yenilikler yaratmada alisiimis degerlere
bagh kalmadigi fakat ayni zamanda kultirel degerleri yitirmeden, degisimle
donusturerek gelecege tasidigi, okunabilir, tanimlanabilir bir dili olusturmasi
gerekliligini ortaya koyan bir bicim dili saptanmistir. Bu bicim dili: striktir tasarimina,
dijital Gretim teknolojilerine, ileri insaat teknolojilerine ve enerji etkin akill bina

tasarimina dayanmaktadir.

“Hard teknolojiler”: Gretim ve malzeme teknolojilerini, “soft teknolojiler”: dijital Gretim

teknolojilerini icermektedir.

Bu tez calismasinda , N. Fosterin Commerzbank Binasi, R.Piano’nun Kansai
Havaalani Yapisi, R.Rogers’in Millennium Kubbesi Yapisi, Y.Marulyali ve L.Aksit'in
Levent'teki akilli otoparki (otomatik park sistemi) vb. ve daha birgok 6rnekte bu
kriterler ele alinmig, puan verilerek degerlendirilmistir.

High-Tech yapilarda mimarlar, gelismis malzeme ve yapim teknolojileri, striktirin
disavurumu, kabuk mimarisi, kentsel sembol olma, teknolojnin mimari dil haline
getirilmesi, dijital Gretim teknolojileri, enerji etkin akilli bina tasarimi vb. birgok kosulu

birlikte uygulayarak teknolojiyi yeni milenyumun kulturt haline getirmislerdir.

1.3. Kapsam

1.Bolum giris niteligindedir.

2.Bolim’de: Mimari tasarlama kuramina metodolojik yaklasimlar ac¢iklanarak; sistem
yaklasimi ve tasarim modellerine yer verilmistir. Mimarlikta gosterge dizgesi
yaklasiminda: gosterge, gosteren ve gosterilen semantik kapsaminda; dizimsel
iligkiler ise gostergebilimin icerdigi ve iliskilendirildigi dilbilimin sdzdizimi kapsaminda
ele alinmistir. Mimarlikta bicim / sentez iligkisi saptamak icin bicim tanimi ve
bicimlendirme ara¢ ve yontemleri irdelenmigtir. Bicimlendirme araclarindan,
geometrik nitelikli tasarim yardimci araclarindan (dizlemsel nitelikli, strikttrel vb.)
yararlaniimigtir. Dlizlemsel nitelikli araglar: temsil, dondstirmeler (déndirme, 6lcek

degistirme), biraraya getirme, yer degistirme vb.dir. “Hard teknolojiler”: tretim ve



malzeme teknolojilerini ve “soft teknolojiler”: dijital Gretim teknolojilerinin kullandigi

tasarim yardimci araclarini kullanmaktadirlar.

3.Bolum’de: Mimari tasarim sirecine akimlarin etkileri, High Tech dncesi dénem,
High Tech yaklagimi ve High Tech'te yeni egilimler ele alinmigtir. High Tech’in
mekan dizgesi, High-Tech yapilarin kentsel ag icinde yer almasi, High-Tech
megastriktirler ve sehir kuleleri konulari aciklanmistir. Teknolojinin gelisimi ve High

Tech mimarinin teknolojiyi kullanmasi bu bélimde anlatiimistir.

4.Bolum’de: High Tech’in bicim dilinin varligi kanitlanmistir. Anlam: dizanlam: iglev;
yananlam: estetik, ekonomi, esneklik, ekolojik tasarim, teknik perforfans,
dayaniklilik, kentsel imaj, ttopya fikri olarak aciklanmistir. Dizim: High-Tech yapilari

tanimlayan kriterler ve yapilarin sentaktik (s6zdizimsel) ¢c6zimlemesidir.

5.Bélim’de: High Tech’in bicim dilinin varhdr kanitlanmigtir. High-Tech yapilarin
bicim dilini ortaya koyan siniflandirmalar ve tasarim kriterleri anlatiimistir. Sentaktik
¢bzumleme ile High-Tech yapilarinin analizi yapilarak, buna gore High Tech’in bigim
dili, bicim dizgesi ve dizimi belirlenmigtir. Bicim dizgesinin gramer kurallari
aciklanirken s6zlik elemanlari kullaniimaktadir. Sézlik elemanlari olarak: akilh
malzemeler, akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe), hareketli striktirel elemanlar,
panel elemanlar vb. kullaniimaktadir. Cephe dizgesi gramer kurallari, mekan dizgesi

ve kitle organizasyonu ele alinmistir.

Bicim dilinin ortaya konmasinda ve bicim dizgeleri agiklanirken 2.Bélum’de anlatilan
bicimlendirme araclari ve High Tech'’in tasarim kriterleri kullaniimistir. Soyut nitelikli
olan bi¢im dizgeleri ¢calismasi ile: kategori 1 ve 2: dijital Gretim teknolojilerini ve
striktir tasarimini, geometrik nitelikli tasarim yardimci araclarini (dizlemsel,
strikttirel vb.) kullanarak; somut nitelikli sistematik bicim dizgeleri calismasi ile:
kategori 3 ve 4: ileri insaat teknolojilerini ve enerji etkin akilli bina olma 6zelliklerini,
“hard ve soft teknolojiler'in (Uretim ve dijital Uretim teknolojilerinin)” tasarim yardimcli
araclarini, sozlik elemanlarini ve bicim dizgesi gramer kurallarini kullanarak bir
bicim dili olusturulmustur. High Tech’in bicimlendirmesinde “hard ve soft teknolojiler”
kullaniimaktadir. High Tech’in bicim dizgesi gramer kurallari aciklanirken dort
kategoride siniflandirilan tasarim kriterlerine dayanmaktadir. Bu kategoriler: striktir
tasarimi ve detay; dijital Gretim teknolojileri; ileri insaat teknolojilerinin kullaniimasi
(yeni ingaat ve malzeme teknolojileri, akill malzemeler, enformasyon teknolojileri);
enerji etkin akilli bina tasarimidir (akilli bina sistemleri, bina otomasyonu: “BAS” ve

neural networks, surdirulebilir tasarim ve “Eco-Tech”, aktif ve pasif sistemler). Enerji



kaynaklarinin tikenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini
gerektirmektedir. Enerji tasarrufu igin ¢ift cepheli binalar daha ¢ok enerjinin pahali
oldugu Avrupa’da uygulanmaktadir. High-Tech yapilarda 6zgin tasarimlar igin
batinsel yaklasim gereklidir. High-Tech, “Eco-Tech” stratejileri ve kullanici odakh
akillilk  mekanizmalari  ile  bdtinlesmektedir.  5.Bélum’deki  bicim  dili
siniflandirmalarinda, dizgeler olusturulurken bicimlendirme araclari kullaniimis ve
bicim dizgesi gramer kurallari tasarim kriterleri olarak belirlenmistir. Soyut dizgelerin
(tasarim dizgeleri) ve somut dizgelerin (sistematik dizgeler) sentezi yapilmistir. High
Tech icin sentaktik ve semantik degerlendirmeler yapilmistir. Tasarimci kilavuzu, bu
degerlendirme ve kriterlerden olugsmakta, teknolojinin d&lgulebilirligi  esasina
dayanmaktadir. Bigcim diline ait dort ana siniflandirma tasarimci kilavuzundaki
ornekler tzerinde sinanmigtir. Olusturulan dizgelerin yenilerine olanak tanimasi ile

¢alismanin tasarimcilara referans olabilmesi amaclanmigtir.

6.Bolim’de: High-Tech yapilarin sentaktik ve semantik acgidan degerlendirmesi
yapilarak, ekler boliminde, 1977-2003 yillari arasi dénemin 54 adet tipik High-Tech
yapilari bu mimariye 6zgi kriterler var mi, yok mu, seklinde puanlanmistir.
Maksimum 33 puan elde edilmigtir. Boylelikle teknolojik olcllebilirligin bir skalasi
olusturulmustur. Bu degerlendirmeler ve 6rnek binalar tGzerinde yapilan analizler, bir
tasarimci kilavuzu olusturmustur. 5.Bolim’de ortaya konan bigim diline ait dort ana
siniflandirma tasarimci kilavuzundaki 6rnekler zerinde sinanmistir. Bu kilavuz

tasarimcilar icin referans niteligindedir.

7.Bolum’de: Sonuglar, bulgular, tartisma ve 6neriler anlatilmistir.

1.4. YOntem

Bu tez calismasinda kullanilan yéntemler:

Tasarim kuramlarina metodolojik yaklagimlar: sistem ve model yaklasimidir. Teorik

modeller anlatilirken literatlr arastirmasi yapimistir.

Anlamsal ve so6zdizimsel c¢dzimlemeler vyapilirken: gostergebilim ydntemi ve

gOstergebilimin kapsadigi dilbilimin sentaktik ve semantik yontemleri kullanilmigtir.

Bicim dizgesi gramer kurallarini belirlerken secilen yapi 6érnekleri Gizerinde analiz
yapilmistir. Bigim sentezinde tiimevarim ydntemi kullaniimistir. Bicim dizgelerinin
sentezi sonucunda High Tech’in bicim diline ulasiimigtir. Bicim dili dort ana

siniflandirma altinda dizgelere ve tasarim kriterlerine dayanmaktadir. Bigim dilinin



ortaya konmasinda ve bicim dizgelerinin aciklanmasinda 2.Bolim’de anlatilan
bicimlendirme araglarindan geometrik nitelikli tasarim yardimci araglari ve “hard ve
soft teknolojiler’in tasarim yardimci araglarindan yararlaniimigtir. “Hard teknolojiler”
malzeme ve Uretim teknolojilerini, “soft teknolojiler” dijital Gretim teknolojilerini
icermektedir. Bicim dili soyut nitelikli bicim dizgeleri ve somut nitelikli sistematik
bicim dizgelerinden olusmaktadir. Soyut bicim dizgeleri, bicim arastirmalarini; somut
bicim dizgeleri, High-Tech yapilarin sistem aciklamalarini icermektedir. Eneriji
kaynaklarinin tikenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini
gerektirmektedir. Bicim diline ait dort ana siniflandirma tasarimci kilavuzundaki
ornekler Uzerinde smanmigtir. 5.B6lim’de soyut bicim dizgeleri gramer kurallari
(BDGK) olusturulurken, kategori 1'de strikttirel bicimlendirmenin tasarim yardimci
aracl olarak kullanildidi bir yontemle baslanmistir. Soyut bicim dizgeleri
olusturulurken, dijital mimaride: 3DStudiomax7 modelleme teknidi kullanilarak,
“generic form”un yani temel bicimin diizenlenmesiyle geometrik nitelikli ve duzlemsel
tasarim yardimci araclan ile bicim Uzerinde yapilabilecek islemler tanimlanmistir.
Bunlardan bazilari, diuzlemsel nitelikli: temsil, donidstirmeler (déndirme, Olcek
degistirme), biraraya getirme, yer degistirme vb.dir. Somut nitelikli sistematik
dizgeler olugturulurken, kategori 4'te, 3DStudiomax? ile cephe dizenlemesi igin bir
modelleme yapilarak ileri insaat teknolojilerinden akilli malzeme teknolojileri ile
bicimlendirme kullaniimigtir. Autocad2004 ile akilli kabuk tasarimi yapilarak, eneriji
etkin akilli bina icin sistematik dizge olugturulmustur. Sistematik bigim dizgeleri
olusturulurken  “hard  teknolojiler”  belirleyici  olmaktadir.  High  Tech’in
bicimlendirmesinde “hard ve soft teknolojiler (Uretim ve dijital Gretim teknolojileri)”
kullaniimaktadir. High-Tech yapilarda 6zgin tasarimlar icin bltlnsel yaklasim

gereklidir.



6.Bolim’de, High-Tech yapi orneklerinin sentaktik ve semantik degerlendirmesi
yapiimistir. Ekler bélumunde, 1977-2003 yillari arasindaki 54 adet High-Tech yapi

orneklerinin

kriterlere gbre deg@erlendirilip puanlandiriimasiyla bir tasarimci

kilavuzuna ulasiimistir. Olusturulan bi¢im dizgeleri ve kilavuz, High Tech’in bigim

dilidir. Olusturulan dizgelerin yenilerine olanak tanimasi ile calismanin tasarimcilara

referans olabilmesi amaclanmistir (Sekil 1.1, Tablo 1.2).

Bir ileisim
olayina

Mimariik gdstergebilimde:
benzeﬁ@l Gostergebilimin yeniden | BirUstdilolaralq kodlama. [ High-Tech yapi dmekleri

Elemanlanyla: yorumianic | mimarlik:: 0dcozme  [analiz edilerek, bicim dizgesi
1.Gosterge(yapi) dililirmin pnaliz edilir  |gramer kurallan acikianir,

2 Gosteren(bicim) yontemleriyle: bicimlendirme araglan

3 Gosterilen(slev): 1.S6zdzimi kullanilir, sentez yapilir, bir
Gostergebilimin (sentakik) bicim dili ve kriterlere
Yontemleriyle: 2 Anlambiim gore ise tasanmci kilavuzu
Dizge gramer kurall 'semantik olusturulur, bulgular sinanir.

Sekil 1.1. High-Tech yapilarda bicim / sentez iliskisi saptamada izlenen yontem

(Erkman, 1987; Ching, 1

996)

Tablo 1.2. High Tech’in gostergebilimsel iligkilere gére degerlendiriimesi (Erkman,
1987; Ching, 1996)

Sentaktik
(s6zdizimsel)
degerlendirme

Struktirin disavurumu
Dijital Gretim teknolojileri (6rn. parametrik tasarim) ve interaktif tasarim
Teknolojik tretim (ileri ingaat teknolojileri)
Teknoloji-siireklilik-ekoloji-bina performansi (enerji etkin akilli bina)
Servis elemanlarinin striiktiirle entegrasyonu
Genis i¢ mekan (serbest plan)

Yeni malzeme teknolojileri

Bicim dizgesi gramer kurallarinin yapi ve yapi elemani 6lgceginde dort kategoride, bicim
dizgeleri ile agiklanmasi (BDGK): 2-boyutlu cizimler ve 3-boyutlu kati modeller (striiktur, kabuk, ¢ok

kabuklu akilli cepheler).

High Tech’in bicim dilinin siniflandiriimasi: striktur-dijital-ileri ingaat teknolojileri-enerji etkin akilli

bina olma.
SozIluk elemanlari: akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe ) vb.
=0 GoOsterilen Yananlam: Tum anlamlar: teknolojik olma, estetik, ekonomik olma, kentsel imaj,
« b E (anlamlandirma) | metafor anlami, semboller (teknolojik elemanlar)
% E "g Diizanlam: Fonksiyon, érnegin: konut-aligveris-is merkezi kompleksi
o o
(%Ea g ) Gosteren Algilanan yapi bicimi, 6rnegin: cam-celik dikddrtgenler prizmasi
5%
— Gosterge High-Tech 6rnek yapi
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2. MIMARI TASARLAMA KURAMI VE MIMARLIKTA GOSTERGEBILIM KOKENLI
CALISMALAR

2.1.Girig

Bilimsel yontem belirleme caligmalari ile, metodolojik yaklagimlara ulagiimaktadir.
Tasarlama striktirinde sistem yaklasimi ve model yaklasimi (zerinde
durulmaktadir. Mimarlikta gosterge dizgesi yaklasimina goére, mimari Uriin yaratma
eylemi bir iletisim olayidir. Dilbilimde kullanilan sézdizimi yontemi mimari tasarimda
dizimsel iligskilere, anambilim ydntemi ise dizanlam ve yananlam olarak
anlamlandirma iliskilerine benzetilerek gostegebilimsel yontem kullaniimaktadir.
Gostergebilimde (semiology), gosterge (yapi), gosteren (bicim/anlatim) araciligiyla,
gosterilene (icerik/kavram) bir gonderme yapar. Bdylelikle bicimlendirme araclarina

deginilmektedir. Bicim dizgesi gramer kurallari belirleme ¢alismalar yapiimaktadir.

2.2. Mimari Tasarlama Kuramina Metodolojik Yaklagimlar

Bilgi ve deger sistemi acisindan geri kalmis tasarlama metodlari, mimarin karmagik
gorevini kolaylagtiracak teknikler arayisi, yapr malzemesi ve Uretim metodlarindaki
degigiklikler, tasarlamaya kuramsal yonelmeyi tesvik etmistir. Manning’e gore
(1968), tasarimda bilgi iletiminde: bilgi toplama, ¢6zimleme, biresim, dederlendirme
temel asamalardir. Harris’e gore (1967), tasarimda bilgi iletiminde problem,
secenek, karar ve gerceklestirme siralanmaktadir. Yoneylem arastirmasini, bilimsel
yontem belirleme olarak tanimlayan yazarlar bu tir ¢alismalari, bir sistemin bitiin
olarak incelenmesi yaklasimi olarak adlandirmaktadirlar. Tasarimin sire¢ yapisi
Uzerinde birlesen bu tekniklerde eylemler arastirmasinda cesitli teknikler soyledir:
oyun agaci teknigi (Newell ve Simon, 1966), orlntlu tasarimi teknigi (Alexander,
1967), sistem degistirme teknigi (Jones, 1970), karar kurami yaklasimi (Lewin,
1936). Cozimleme ve biresim asamalarinda, timevarim gibi bilimsel arastirma
yontemlerinden yola cikilarak protokoller saptanmakta, kuram ve alt kuramlar
cikariimaktadir.  Amac  belirlerken, matematigin  kullandi§gi  timdengelim,

¢6ziimlemede ise timevarimdan yararlaniimaktadir. Heath’e gére (1971), mimarlikta
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yenilik gerektiren konularin basinda yapi endustrisi sisteminin alt sistemi etkili
olmaktadir. Bati Avrupa’da Bauhaus’la baglayan sanatin sanayiye goéturilmesi,
sanayide verimlilik saglanmasi sekline donismuis, sanayide tekrar ilkesi, tasarim
calismalarina bir veri olarak girmistir. Taylora goére vyaraticilikta, olusturma
asamasinda cagrisim, analoji (benzetme), bulus matrisi ve morfolojik metodlar
kullaniimaktadir. Kaufman’a goére (1968), mimari tasarimda sistem yaklasiminda
Moles’den (1968) aktarilan elliden fazla yontemden cagdas olanlardan bazilari
soyledir: olaybilisim (Husserl''n calismalari), bulus matrisi yontemi, bicim bilim
yontemi (bir kavramin parcalari, 6rnegin: teknolojik yenilesme arastirmalarini
analiz), elestiri ya da eytisim yontemi, kavramlarin yer degistirmesi yontemi (belli bir
disiplinden alip digerinde kullanma), benzerlikli yer degistirme ve yenileme ydontemi
(tamamen yeni bir yontemin secilmesi) vb. Bertalanffy tarafindan disiplinlerarasi
kuramlar soyle siniflandiriimaktadir:

e Gudumbilim (sibernetik veya iletisim kurami),

e Bilisim (bilgi iletimi yontemi),

¢ Oyunlar analizi,

e Karar kurami,

o Goreli matematik veya topoloiji,

e Faktor analizi,

e Genel sistemler kurami.

Mimari tasarimda ise bunlardan, yapisalci sistem yaklasimi, gudimbilimci sistem
yaklasimi, eytisimci sistem yaklasimi, ve kendini dizenleyen bir sistem olarak
mimari tasarim kullaniimaktadir. Yapisalci sistem yaklagimi: 6rnek: Lévi-Strauss
(1960): batun parca iligskisi, Alexander (1964): oOruntu diyagrami. Gudumbilimci
sistem vyaklagsiminda mimarlk isaretbilim, anlambilim, modeller, iglev-mekan
iliskilerini iceren bir iletisim kuramidir. Mimarlikta yapi-cevre-faaliyetler-amaclar
sistemlerinin iligkilerinden olusmaktadir. Kent planlamasi ise kisisel amaglar icin ve
yaplya altyap! saglayici kamusal faaliyetler icin mal ve hizmet Uretme seklinde
ortaya cikmaktadir. Eytisimci sistem yaklasimi: genelde devirlerin mimari sitillerine
yapilan elestirel degerlendirmeleri icermektedir. Ornegin, bati feodalitesinden,
kapitalizme gecerken, yeni hammadde ve sirim pazarlari aranmis, Asya uretim
tarzi ekonomiler yikilmis, az gelismis Ulkeler sorunu baslamistir. Osmanlilarda
Cumbhuriyet sonrasinda Batililasma hareketleri ortaya ¢cikmistir. Yapisalci sistem :
yapisal durum-bilesen; guadumbilim: davranissal durum-kisa sireli déndsum;

eytisimci  sistem: evrimsel durum-uzun sireli donldsumsiz  degisimlerle
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ilgilenmektedir. Kendini diizenleyen bir sistem olarak mimari tasarim: bina-kullanici-

mimar-gevre arasinda bilgi iletimi saglayan bir eylemdir (Sekil 2.1), (Aksoy, 1975).

\v_‘} vy Dy=Terciner crastirmas
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Sekil 2.1. Bina-mimar-kullanici iligkisi (Aksoy, 1975)

Bayazit'a gore tasarlama teorileri ve metod yaklagimlari: sistemci yaklagim, katiimali
tasarlama, bilimsel tasarlama arastirmalari bilis bilimsel yaklasimlar olarak
siniflandiriimaktadir. Ekip g¢alismasiyla tasarlama: firmada ve bilgisayar destekli
grup teknolojilerini kapsamaktadir. Tasarlama sirecinin 6znesi olan mimarin
yaraticilikta kullandigr metodlar: yaratma teknikleri (benzetme), beyin firtinasi,
sinektik (kisisel benzetme, sembolik benzetme vb.), kontrol listeleri, (performans
sartnameleri, mevcut tasarim incelemesi kontrol listeleri, proje kontrol listeleri vb.),
morfolojik tasarlama, iligkili karar bolgeleri analizi, kavram Ureterek tasarimdir.
Mimari tasarim metodlarinda: bilgi toplama, problem belirleme ve karar verme
onemlidir. Karar vermeye yardimci sistemler: tahmin sistemleri, deder sistemi ve
kriter sistemidir. Nitelikle ilgili kararlarda, tasarimci, kullanici ve kalite 6zellikleri
onemli rol oynamaktadir. Tasarlama Striktirunt, sistem yaklasimi ve tasarim
modelleri olarak acgiklamak miumkundir. Sistem yaklagimi: tasarlanacak cevre ve
arint sistemlestirerek ele almaktadir. Tasarim kuramcilari ¢ok cesitli sistemler
ongormislerdir. Bina sistem modellerinden bir 6rnek sekilde agiklanmistir

(Sekil 2.2), (Bayazit, 1994).
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Building Performance Research Unit tarafindan ortaya konan Bina Sistem Modeli

Sekil 2.2. Bina sistem modeline bir 6rnek (Bayazit, 1994)

Christopher Alexander’in (1964), 6runti dili yaklagiminda ise Urin ¢evresi icinde bir
batin olarak ele alinmaktadir. A, B, C, D, E vb. fonksiyonla iligkili fiziksel

struktdrlerin ayrilabilecek parcalarinin bulunmasi esasina dayanan bir metotdur

(Sekil 2.3) .

<

[ AN

> !I L. » d -
) /- / _— " I- ., .I . "o
K - — _- . \‘ e ‘ ". D .

A :;,-' -__-\\ _' , / .
AT L.

o

_,-
/
= E /

7y

Sekil  Alexander tarafindan belirlenen 6rantd gruplarinin
kumeler seklinde gasterilisi. {AUB}, {BUC}, {CUD},

Sekil 2.3. Christopher Alexander’in oriinti dili yaklagimi (Bayazit, 1994)

Tasarim modelleri: gergegin bir tirlt temsil edilme gseklidir. Gergek ise nesne ya da
sistemleri icermektedir. Gregory’e gore (1966), ic modeller, bilin¢g alti ya da biling
Ustt bazi kaliplardir, dis modeller ise problemlerin bagkalarina aciklanmasi ve

14



iletiimesinde kullanilir ve bilgi tasirlar. Modellerin gorevleri: iletisim: anlatmak ve
duzenlemek vb. ; ¢cézimleme: hesaplama, siniflama, denetleme, Uretme; ¢6zime
karar verme: kegfetme, yargilama, 6lgme, plan ¢6zimleme gibi temel amaglardir.
Model 6zelligi tagslyan sozciklerden bazilari sunlardir: sablon, prensip, taklit, kalite,
kuram, yerini alma, sembol, striktir, mecaz, benzerlik, kod, grup, plan, “metaphor”,
vb. Yoneylem arastirmasina gére modeller, bicimsel (iconic), benzer (analog) ve

simgesel (symbolic) dzelliktedir (Bayazit, 1994).

Broadbent “tasarim metodlarindaki olusumlar” adini verdigi makalesinde iki tur
sistem yaklagsimindan bahsetmektedir. “Hardsystems” ve “softsystems” adi verilen
bu sistemler cesitli bilim dallarinda ve farkli problem asamalarinda
kullaniimaktadirlar. Hardsistem sdyle tanimlanmaktadir: dogal bilimlere dayali,
indirgemeci, nesnel, teori kaynakli, positivist, fonksiyonalist, timevarimsal, rasyonel,
asagidan yukari, basit ve izole, yogun yiksek problemlerle ilgilenen, gercek
diinyayla alakali, varolugsal, basamakli, lineer, metodolojik yonetilen, optimize edici,
tekil ciktilar, statik, sisteme distan baglanan, sistemik acik olan (explicit). Softsistem
sbyle tanimlanmaktadir: sosyal bilimlere dayanan (eylem aragtirmasi), butincil,
varsayima dayanan, kuralci, 6znel, deneysel, pragmatik, sonu¢ olarak, sezgisel,
yukaridan asagdl, asagidan yukari, yiksek katilimsal, iyi tanimlanmamis problemler,
modellerle gercek dinyayi simule eden, epistemolojik baglantili, tekrarl, lineer
olmayan, durum tarafindan ydnetilen, memnun edici, ¢ogulcu ciktilar, evrimsel,
sistem tarafindan igsellegtirilen, sistematik ve sistemik agik olmayan (tacit).
Hardsistem mekanik, elektronik ve teknolojik destek alan matematik ve dogal
bilimlerdir. Softsistem ise elektronik ve teknolojik destek alan matematik dogal ve
sosyal bilimlerdir. Sehircilik ve mimarlik problemleri, genelde softsistem olarak ele
alinsa da 6zel mimarhk durumlari hard sistem olarak incelenmektedir (Broadbent,
2003).

Gulzel bicim arayisinda, tasarim metodu olarak bicim bulmanin evrimi adh
makalesinde, Hensel, bir “phylogenetic tree” diyagrami 6rnegdinde cesitli projeleri
fonksiyonlarina gore iki tirde ele almakta sonra bunlari da alt siniflara ayirmaktadir.
Fonksiyonlarina gore: mekan cevreleyen ylizey ve topraga bagh yuzey olarak iki
grup vardir. Bu iki grup daha da alt dallara ayrilarak agacin kollarini olugturmaktadir.
Bu bicim bulma aga¢ diyagraminda agacin kollari sirasiyla sdyle siralanmaktadir:
yuzeysellik (tekli, coklu yuzey), denge (yercekimine dik, paralel ve degisken),
sureksizlik (duzlem, dalgali, catalli, delik agilmig), yonlendirme (kutupsal veya

dikdortgen yonlendirilmis), geometri (strekli veya kopmaya ugrayan), cesitlilik (doku,
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toplanma) olarak alt siniflara ayirmaktadir. Yine Hensel, bicim analizinde striktirel
tipleri, kat sayisina gore siniflandirarak, yiuksek katl olanlarda: tubuler, caprazli,
kafes kirigli; algcak katli olanlarda: kafes kirigli, kolon-kirigli sistem siniflandirmasi

yapmaktadir (Hensel, 2004).

2.3. Mimarlikta Bir lletisim Olayi Olarak, Gosterge Dizgesi Yaklagimi

Bilgi ahlisverisi anlaminda bildirisim c¢esitli  yontemleri  kullanir:  aracbilim,
secmeeylemcilik, glidimbilim (sibernetik), modelcilik (DNA modeli, bina plani, maket
ya da bilgisayar modeli), yapisalcilik (parca butin iligkisi: eklemlenme), hiicre dili,
bilgisayar dili, sinema dili, felsefe dili, yazin dili, yabanci dil (Baskan, 1988).
Gostergebilimde tasarim bir iletisim olayina benzetilmektedir. isaret kurami
(semiotics kurami) ve bilgi iletimi kuralinda 6zne-nesne arasinda Flechtner'e gére
(1969), uc tar iliski vardir: nedensellik (sebep-sonug), etki-tepki (davranis), iletigim.
Ucuincu tar iligki, iletisim iligkisidir. Bu iletisim iligkisi kisaca Gonderici_Haber_Alici
semasl ile gosterilebilir. Isaretler, zamanda: isaret; konusmada: harf; mimarlikta:
bicim ve harf vb. dir. isaretler arasi iligkiler cesitlenir. Bilgi iletimi sisteminde bir
kodlama kullanilir. Bilgisayar dilinde bu kodlama 0-1 ya da evet-hayir seklinde ikili
kodlama ile yapilirken, cesitli sistemler c¢esitli kodlamalar kullanir. Morris’e gore
(1938), isaretin dizimsel, anlamsal, yararsal islevleri:

e lsaretin dizimsel islevi: mantiksal kurulus,

e lsaretin anlamsal islevi: isaret-gergek bagintisi,

e saretin vyararsal islevi: isaretin gonderdigi simge sistemlerinin kullanici

Uizerindeki etkisi olarak aciklanmaktadir.

istatistiki olarak isaretler siniflandiriimaktadir. Konstriiktif olarak ise isaretlere baska
bir Ust isaretin 6gesi, baska bir anlamin alt anlami, baska bir yararin alt yarari olarak
bakilabilir. Eco’ya gore (1976), bilgi iletimi, lineer olarak aciklanabilir. Akalin (1971)
ise basitlestirerek agiklamaktadir (Sekil 2.4).

Mesaj__,Gonderici __gKodlayici __JKanal ,Kodg6zlcl _, Alici _Gonderilen yer
(zihinsel)  (ortam) (zihinsel)

Sekil 2.4. Bilgi iletim Blok Diyagrami (Akalin, 1971)

Eco’ya gore (1976), mimar, bina vasitasiyla kullaniciya mesaj yollamaktadir. Aksoy
ise basitlestirerek aciklamaktadir (Sekil 2.5, Sekil 2.6).
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Mimar__, Mesaj y Kanal » Kullanici
(gbnderici) (bina) (ortam) (ahci)

Sekil 2.5. Mimarligin bir iletisim olay! olarak ele alinmasi (Aksoy, 1975)

Tasarlama Mimar Ortak isaretler olusturmea-bicim-6z

Sentaktik diizey (stizdizimsel ik (anlamsal ifisk) semantik diizey
bina / \ kullanici

Algllama, ihtiyag kar§|lama'
(yararsal iligki) pragmatik diizey

Sekil 2.6. Mimar-bina-kullanici iliskisi (Aksoy, 1975)

Mimar ise kullaniciya, mimarlik yapisi (bina) vasitasiyla mesaj yollarken veya isaret

gonderirken, kullanici yonunden asagidaki siizgeglerden gegirilmektedir:

e Mimari ¢cevre ile ilgili algilarin depolama mekanizmasi (algilama psikolojisi),

e Evrensel geometrik bicimlerin ve elemanter isaretlerin sayisal estetigi,

e Gonderilen isaretlerin isaretler mertebelenmesi stizgecinden gecirilmesi,

o Boylelikle mimarinin ¢cevreden gelen bilgi yiklemesi karsisinda bilgileri belirli
kanallardan siizen, “kendini dizenleyen sistem” niteligi ile ele alinmasi

(sibernetik veya gudimbilim).

Gudumbilimde (sibernetik), tum sistem alt par¢ca sistemlere bolinmekte ve araya
degigkenler girmektedir. Norberg-Schulz (1971), mekani varliksal mekan olarak
degerlendirerek kisisel, kamusal, bilimsel dunyada, fiziksel, toplumsal ve kulturel
dunyalarin belirli oranlarda girisim yaptiklarindan bahsetmektedir. Eytisimsel
biresimde iste bu iligkiler elestirel bakis agisindan degerlendiriimektedir (Aksoy,
1975).

2.3.1. Mimarlikta Gosterge, Gosteren, Gosterilen ili§kisi

Esasli olarak 20.ylizyilda tanimlanan gostergebilime, gostergenin cesitli islevlerine
verilen 6neme gore cesitli boyutlardan yaklasimlar vardir. Peirce (1931): gostergenin
mantiksal islevini; Saussure (1985): dilbilimin dizgesini, Barthes (1993): dilbilim-
gostergebilim iligkisini, Jakobson insanbilim-gdstergebilim iliskisini, Dogu Avrupali

bicimciler (1970) bicimbilim-gdstergebilim iligskisini, Eco (1972): gudiumbilim
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(sibernetik)-gdstergebilim, iletisimsel-kilttrel iligkisini agirlikli olarak ele almaktadir.
Gostergebilime bir iletisim olayr ve bir gosterge dizgesi olarak bakildiginda her
gosterge bir bigcim (anlatim) araciligiyla bir icerige (kavram) gonderme yapar. Bu
kavramin anlamini veya sifresini cézmek i¢cin zaman icinde bu géstergeye yiklenen
toplumsal ve kultiirel degerler bilinmelidir. Mimarlik érneginde goésterge-gdsteren-
gosterilen: bina-binanin algilanan bicimi-binanin kullanim iglevidir (Erkman, 1987),
(Sekil 2.7).

Gosterge(bina)

gosteren goOsterilen
(bigim/anlatim) (icerik/kavram)
(binanin algilanan bigimi) (binanin anlami, kullanim iglevi)

Sekil 2.7. Mimarlikta gdsterge-gosteren-gosterilen iligkisi (Erkman, 1987)

Gosterilen-gosteren iligkisi agisindan gostergelerin siniflandiriimasi soyledir:

e Belirti (indiz),

e Goruntusel gosterge (ikon): binanin plani,

e Simge: nedensiz ve niyetlidir, dilin sozcukleri simgedir, binanin elemanlari

simgedir, dgrenilmesi gereken bir iletisim aracidir.

Gostergebilim esas olarak ¢ anadaldan olusur:
e Edimbilim (iligkiler),
e SOzdizimi (syntax: dizim ve yapisalcilk),

e Anlambilim (semantics: anlambilim).

Gostergebilim Uzerinde yapilan calismalar, bir dizinin elemanlarinin (paradigms)
belirli ilkelerle eszamanh ve artzamanl (diachronique veya diyakronik) olarak
biraraya gelmesini dizge veya dizim (syntagm) basligi altinda; bir butinin yapisal
kurulus ilkesinin analiz edilmesi olarak (parcalarin birbirine takilmasi) yapisalcilik
veya eklemlenme bashgi altinda ve kavramin sifresinin analiz edilmesini anlambilim
bashgr altinda ele almaktadir. Lévi-Strauss (yapisalci), dizgenin i¢ yapisiyla,

malzemenin binyesiyle ilgilenirken, Saussure (1985), bir dizgenin diger dizgelerle
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karsilastiriimasi (differrenz) ile ugragsmaktadir. Gosterme siirecinde anlamsal boyut,
sOzdizimsel boyut ve yorumsal boyut gibi degerlendirmeler ortaya c¢ikmaktadir
(Erkman, 1987).

Barthes'e goére (1964), yapisalct dilbilimden &ding alinarak, gdstergebilimin
elemanlari dort ana baslikta gruplandirilmaktadir (www.marxists.org):

¢ Dilbilim ve konusma (language and speech),

e Gosterilen ve gosteren (signified and signifier),

e Dizge (veya “s6zdizimi”) ve sistem (“syntagm” veya “syntax” ve system),

e Dizanlam ve yananlam (denotation and connotation).

Eco (1976), isareti bir seyin yerini alan olarak tanimlar, binalar da topluma hizmet
etmek i¢in ev, hastane saglayan igaretlerdir (Hawkes, 1977).

Barthes’e gore (1993), anlamlamada kullanilan kod siniflandirmasi séyledir:
¢ Hermeneutik kod (yorumsal kod),

e Gosterilen kod (sign, figure, signified concept, denotatum-signifikatum),
e Sembolik kod (symbols),

e Proairedik kod (eylemsel kod),

o Kultirel kod (isaret edilen kod).

Peirce’e gore (1931), isaret iligkileri: ikon, indeks ve semboldir. isaret mantiginda:
kargilastirma, performans ve dusince iligkileri 6nem kazanmaktadir (Hawkes,
1977).

Berger'e gore (1989), gorsel iletisimde: gorme yollari, gorsel iletisimin elemanlart,
fotograf, film, TV, animasyon ve karikatur, tipografi, ve grafik tasarim, bilgisayar ve
grafikler baslica konulardir. isaretler (signs), simgeler (symbols) ve isaretbilim
(semiotics), sifreler (codes), “metaphors” ve “metonymies” (ad aktarma) cevredeki
nesneleri nasil goérdugumizu ve algiladiimizi agiklar. Simgeler d6grenilmesi
gereken isaretlerdir, sifreler ise yorumlamamizi ve davraniglarimizi diizenlememizi
saglar (Berger, 1989). Metafora uzay kapsili seklinde bina, metonime ise kule
dendiginde cagimizda is merkezi ya da banka binasinin akla gelmesi 6rnek

verilebilir.

Mimarhk bir iletisim olayl olarak ele alindiginda bicim dizgesi ve icerik dizgesi
Uzerinde durulmalidir (Sagocak, 1999; Tanju, 1991; Kalpakli, 1990).
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Coyne, vd. (1990), Castex ve Panerai (1974), Oke, Bayazit vd. (1978), dil ve mekan
arasindaki semiyolojik iligkiler Gzerinde ¢alismislardir (Tablo 2.1), (Yildirim, 2003).

Tablo 2.1. Dil ve mekan arasindaki semiyolojik iligkiler (Castex vd., 1974; Oke vd.,
1978; Coyne vd.,1990; kaynak: Yildirim, 2003)

DiL KURALLAR MIMARLIK

Anlati (B6lum, paragraf) Retorik, Kitle kompozisyonu | Yapi topluluklari

Tumce / Timcecik Dizim, Sentaks (s6zdizimi) Yapi / Yapi bélumi

Anlam ayiricisi (Monem) Bicimbilim (Morfoloji) Mekan birimi / Yap! birimi

Anlamli ses birimi (Fonem) [ Ses bilimi / Yapi Mekan bileseni

Ses titresimi Ses fizigi / Malzeme kimyasi | Yapi elemani/ Yapi
malzemesi

Anlam Semantik Yapinin yerine getirdiklerine
gore tanimlanmasi
(Performans)

2.3.2. Bicimin Dizgesi (GOsteren)

Bir nesnenin veya bir mimarlik yapisinin, kullanici tarafindan distan algilanan bigimi,

onun gosteren olarak kendini ortaya koydugu bicimidir, formudur (Erkman, 1987).

2.3.3. Kavram (icerik) Dizgesi (Gosterilen Veya “ Semantik”)

Gosterenin (bicimin) algilanmasinda, go6sterilen kavram veya icerigin (anlam ve
fonksiyon) aciklanmasi birtakim alt iligkileri icermektedir. Ching’e goére (1996),
mimari sistemler, diizenler, teknoloji, program ve baglam birbiriyle iligkilidir. Ching’e
gOre mimari sistemler ve dizenler, teknoloji aracihdiyla, programa yer saglar ve
cevreye uyumludur (Sekil 2.8), (Ching, 1996; Ching, 2002).

Mimari sistemler ~—» Mimari dizenler — Teknoloji —» Program —» Baglam

(cevre)
o Mekansal sistem % Fiziksel Mekan Diizenleri
o Striktlrel sistem (striiktlr ve cevreleme)
o Cevreleme sistemi %* Algisal mekan diizenleri
o Sirkllasyon sistemi (zaman igcinde hareket)

e Cevresitemi (Baglam) * Kavramsal mekan diizenleri
(imgeler, igaretler, simgeler)
% Baglam diizenleri
(mekan, iglev, bicim, teknik)

Sekil 2.8. Ching’e gdre mimari sistem, diizen ve teknoloiji iliskisi
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2.3.4. Mimarlikta Gostergenin So6zdizimsel Elemanlari (S6zdizimi Veya
“Sentaks”)

Dizim mantiksal kurulus manasindadir. O halde mimarliktaki dizim de birtakim
mantiksal islemlere dayandirilmaktadir. Agiklamada ve anlamlamada sezgisel
yaklasimlara da yer verilmektedir. Tipki, dilbilgisinde 6znenin belli bir nesneye
yonelik bir amaci, belli bir zamanda ve nedenle yerine getirmesi bir anlam ifade
edecek bicimde dizilmekteyse, mimarlikta da yapinin bir dizgesi vardir. Bu yapl
dizgesi mimar tarafindan insanin c¢esitli eylemlerine gore ihtiya¢ programinin sayisal
ve mekansal gerekliliklerini karsilayarak yapi elemanlarini belli bigimlendirme
ilkelerine gbre mekansal ve yapisal kurulusunu, yapim teknolojileriyle olusturacak bir
mantiksal kurulus sistemidir (Sekil 2.9, Sekil 2.10).

Cesitli mimari tasarim kuramcilari, mimari tasarimin prensiplerini belirleyerek
goOstergenin diziminde agiklayici calismalar yapmiglardir. Ching ve Meiss bu
kisilerden bazilandir. Ching’e gore ana elemanlar ve bi¢cim elemanlari, mekan ve
dolagim sistemi organizasyonlarinda kullanilan temel elemanlardir. Oran ve dlgek bu
diizenlemeleri anlamli ve okunabilir kilar. Temel ilkeler ise gdsterilenin

aciklanmasini saglamaktadir (Ching, 1996; Ching, 2002).

Ching’e gore (1996), mimarlikta:

¢ Ana elemanlar: nokta, ¢izgi, dizlem, hacim,

e Bicim elemanlari: sekil, geometrik sekiller, bicimin eklemlenmesi, yuzeyin
belirginlesmesi, tipolojik elemanlar, ¢cevreleme derecesi, 1sik ve golge,

e Organizasyonlar: mekanlararasi iliskiler; merkezi, cizgisel, 1sinsal, kimeli, gridal
organizasyonlar,

e Dolasim: yaklasim, giris, yol-mekan iligkileri,

e Oran ve 0Olgek: malzeme oranlari, imalat sorunlari, modulor, strikttirel oranlar,

e lkeler: duzenleme ilkeleri, eksen, simetri, hiyerarsi, datum (alt 1zgara), ritim,
tekrar, transformasyon (donisim) olarak agiklanmaktadir (Ching, 1996; Ching,
2002).
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Dildeki Gramer Duzlemi:

Ozne,

Nesne, Tumlec,

Cumle Dizgesi (Syntax veya S6zdizimi - Anlamlama) :
C Yiklem.

Mimarlikta Tasarlama Siireci:

Cevre-mimarlik etkilesimi

'

Diger disiplinlerin teknolojilerinin mimarliga yansimalari,
Cesitli faktorler: Ekonomi, Zaman, Sosyo-kiiltirel vb.

v

Yaratma

Mimar

Mihendis

Insanin gesitli
eylemleri ve
ihtiyaclari

Yapinin iglevleri

(intiyag programrna
g6re mekan kurgusu)

Yapi elemanlari dizgesi:

Y apisal kurulus/Y apim
teknolojisi/Bigimlendirme
Ogeleri(cati,striktir)/Tipo
lojiler/Mimari
Usluplar/Detay-mal zeme

v

Anlamlama

Kullanici

Sekil 2.9. Dildeki gramer diizeninin mimarliktaki tasarlama strecine adaptasyonu

(Erkman, 1987; Ching, 1996)

Mimarlikta Gosterge
Dizgesi:
e Yapl

\ 4

Bicim dizgesi:

e Cephe dizgesi

e Mekan dizgesi

e Kitle
organizasyonu

\4

Bicim Dizgesi
Gramer Kurallar1 Ve
Sozluk elemanlart:

tasarim kriterleridir.

Struktir tasarimi
ve detay

Dijital Uretim
teknolojileri

ileri insaat
teknolaojileri
Eneriji etkin akill
bina

Sekil 2.10. Mimarlikta gostergenin sézdizimsel a¢iklamasi (Erkman, 1987; Ching,

1996)
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Pierre von Meiss ise (1990), bicimden yere mimarligin elemanlarinin
siniflandiriimasini: algi, dizen ve dizensizlik (uyumluluk, kurallara uygunluk,
istisnalar), olci ve denge (simetri), yap! ve nesne (kent ve anitlar), mekan (mekan
derinligi, yogunlugu, mekanlarin tstiste binmesi, 11k, gélge, déseme, duvar, tavan),
yer (topraga bagli, gecici, uzaysal), bicim ve malzemenin dogasi (doku ve ylzey

modilasyonu ve teknik) kavramlariyla agiklamaktadir (Meiss, 1990).

Kiemle'ye gore (1967), dizimsel isaretlerin anlamsal boyut kazanabilmesi i¢in Ug¢
neden: 1. ikonik isaretler kurami, 2. Anlamsal cagrisimlar, 3. Bir isaretin, bir bicimin
veya gestaltin sik sik ortaya ¢ikmasidir. Mimari c¢evrenin bilgi yiklemesinde st
isaretler arastirilir, siklikla ortaya ¢ikan isarete kullanici aliskanlik kazanir. K.Lynch:
1. Yollar, 2. Kenarlar, 3. Bolgeler, 4. Dagumler, 5. Vurgu noktalarini kentin simgesel
ogeleri olarak belirler. Osmanl mimarisinde, cami, han, medrese, han, hamamlarda
geometrik dizenler dizimsel arayiglarin; geometrik bicimlerin tekrar ve ritm ile
birlesmeleri ise st igaretler ve gestaltlerin (butlinler) olusmasinin 6rnekleridir
(Aksoy, 1975).

2.4. Gostergebilimin Yontemlerinden Dilbilimin Yardimiyla Tasarlama Dizimsel

lligkisinin Agiklanmasi

Dilbilim iletisimde kullandigimiz baslica yontemdir. Leech’e gére (1936), anlam
cesitleri: 1. Kavramin adi olan diizanlam: detonasyon, 2. isaret edilen anlam olan
yananlam: konatasyon, 3. Sosyal anlam, 4. Etkili anlam (dil, zaman, statu, tekillik), 5.
Coklu kavramsal anlam (yansitilan anlam), 6. Katilan anlam (¢evreden kazandirilan
anlam), 7. Tematik anlam (siralama, odaklama, vurgu), 8. isaretleme problemleri

(istenen ve yorumlanan anlam) olarak siniflandiriimaktadir.

Leech’e gore (1936), dilin bes fonksiyonu: 1. Enformasyonel (6zne-nesne), 2. ifade
edici (konusmaci-yazar), 3. Yonlendirici (dinleyici-okuyucu), 4. Fatik (iletisim kanali),
5. Estetik (mesaj) olarak belirlenmistir. Leech’e gore (1936), kodlama ve kod¢dzme
asagidaki gibidir (Sekil 2.11), (Leech, 1936).
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* Fonoloji (ses) Dinleyen
Kodama || ¥ Sentaks (sozdizimi) ﬁizi (paradigm) || Kodgsizme

izge veya dizi
(syntagm)
¥ Semantik (aniambiim)
Konusmaci

Sekil 2.11. Leech’e gore (1936) kodlama ve kod¢tzme

2.4.1. Dilbilimde Sézdizimi ile Tasarlama Dizimsel iligkisinin Aciklanmasi

Yapisal dilbilimci Saussure’a goére insan dili bir yandan bireysel bir yandan da
toplumsal bir olgudur. Dilbilimde bi¢cim 6gesi ya isitim imgesi ya da goérsel imgedir.
Hangi bicime hangi kavramin gelecedi sozlesmeyle degil toplumsal uzlasmayla
olmustur, nedensizdir. Bi¢cim dizgesi her dilde farkli ses bicim kurallarina goére
olusturulmaktadir. Turkce'de her hecede mutlaka bir Unli bulunur ve en ¢ok dort
ses, U¢ Unsuz bulunur: al, kus vb., /cark, ¢irp vb. Bigim dizgelerini mimari tsluplara
benzetebiliriz. Dilde kavramlari bilgi birikimi olusturur, her seferinde yeniden
baslamaz, kavramlar ya birbirini keser, dislar, kapsar ya da kesisir. iste mimarlikta
da belli kurallarla olusturulan icerik dizgeleri pek cok etmen ve sistemlerden

olusurlar (Erkman, 1987).

2.4.2. Dilbilimde Anlambilim ile Tasarlama Dizimsel iligkisinin Agiklanmasi

Anlambilim konulari, Fransiz M.Bréal’'da, artzamanli (diachronique) yontemle ele
alinmakta fakat bu gelismeli anlambilim (tarihi anlambilim) de yetersiz kalinca,
durgun anlambilim konulari felsefe, ruhbilimi, insanbilimi gibi alanlarin uzmanlarinca
inceden inceye arastiriimistir. Anlambilim psikoloji ve mantigi da icerir. Yapisalcilik
(structuralism) anlambilime uygulanmistir. Dil yetenegi ayni zamanda bildirisim
sistemlerinden biridir. Saussure kelimenin ses biresimini: simge; adlarini: varlk;
distncesini: kavram olarak tanimlamaktadir. Kelimenin anlam gergevesi: onun
temel ve yananlamlarini, soyut ve somut anlamlarini, tasavvurlari ve duygu degerini
icerir. Gelismeli anlambilimlerinde anlam olaylari: anlam degismeleri (diachronique),
anlam daralmasi, anlam geniglemesi, genellesme, baska anlama gecis; stz sanati
sayllabilecek anlam olaylari: deyim aktarmasi: duyularla ilgili kavramlararasi
aktarmalar: benzetme (comparison), ad aktarmasi (metonomy) gibi kavramlarla
aciklanmaktadir (Aksan, 1971).

24



2.4.2.1. Dizanlam

Gosterilenin adi olan génderge Morris’e gore (1938), detonasyondur, dizanlamdir.
Ullmann'in  (1951), semantik prensiplerine gore simge anlamdir, dustince ise
gonderme yapar. Her kavramin adi onun dizanlamidir veya temel anlamidir. Her
mimari gostergenin dizanlami, belli bir islevdir: okul, hastane yapisi vb. Dizanlam
islev olarak tanimlanmaktadir. Fakat birincil islev olan kullanim islevi zamanla
degisebilir, ortadan kalkabilir, yeni bir iglev ortaya cikabilir. Ornegin, restorasyonda

bir binaya yeni bir iglev kazandiriimasi mimkutnddr (Erkman, 1987).

2.4.2.2. Yananlam

Duzanlam keskinligini vyitirdikgce yananlamlar (konotasyonlar) cogalir. Gdsterme
sureci, bir kisinin tG¢uncu bir sey aracihidiyla o anda dogrudan etkili olmayan bagka
birseyin farkina varmasidir. Ug boyut: 1. Semantik boyut, 2. Yorumlamaya bagli olan
pragmatik boyut, 3. Gostergenin diger dizgelerle olan iligkisinin (sdzdizimsel)
boyutudur. Zeitgeist'e gore (¢agin kendine 6zgu mantigi) insanlarin olusturdugu
dizgelerin degisimi gostergebilimin konusudur (Erkman, 1987).

Akdeniz bdlgesinde Bodrum evlerinin gatilarinda kaleyi ¢agristiran yuvarlak ¢ikintilar
vardir. Bu 6geler bir gostergedir, nedensiz bir sekilde, kullanim iglevi olmaksizin
kaleyi cagristirdiklarindan simgeseldir, gosterilen olarak anlamlandiginda yananlam
olarak simgesellik olarak nitelendirilir. Kuzey Avrupa ulkelerindeki evlerde yagislara
karsl yapilan yiksek catili evler, glizel duygusal bir izlenim yaratirlar, siirsellik
katarlar. Adlandirmalarda benzetmelerden yararlanilarak simgesellik kazandirilabilir.
Ornegin, elibogrinde adi verilen mimari elemanin kazandigi simgesellik gibi. Bir
binayi olusturan duvar, cati, pencere ana yaplyla estozli (6z olarak es) olmaldir,
eklenti veya fazlalik gibi durmamalidir. Bazen bina neye benzediginden ve
islevinden bagimsiz olarak ayri bir simgesellige sahiptir. Ornegin, Anitkabir,
Atatirkcllik duygusu yaninda Tirkiye Cumhuriyeti’nin ebediligini vurgulamaktadir,

yananlamlamaktadir (Yalgin, 2001; Onat ve Ozgencil, 2001).

Bigimin saydamlastiriimasi simgesel benzetmelerden arindiriimasidir.
Saydamlastirmada bicimin belirleyicisi olarak program ve islev kaygisi kaldirilmigtir.
Bicimin kendisi degil sinir 6gesi olan duvar, tavan, zemin devingenlik ugruna
degisime ugrar. J. Nouvelin Da Vinci Konferans Merkezi'nde bu saydamlasma
gorulmektedir. Dedisim, dondsim sirecinde katmanlasma ile gosterilen-gdsteren

arasinda kuralli iligkiler yoktur. J. Nouvelin mimari kavramlari Deleuze’ninkine
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yakindir. Her kavram c¢ok sayida eleman icerir, gecirgenlik ve gayrimaddilik
kavramlarini anlatir. Ornegin: Fondation Cartier Projesi gibi. Eylem katmanlari
disincesinde ise kapali mekanlari saran bosluk, eylem (hareket) ile doldurulur.
Hareketin devingen yapisi gosterge haline gelir. Anlamlama surecinde eklemlenis
bicimleri ortaya c¢ikar. Hiz/hareket/devinim J.Nouvelin Da Vinci Konferans
Merkezi'nde digsal sadelik, i¢sel karmasiklik, simetri ve cesitlilik arasinda bir

paradokstur (Ozgencil ve Dogay, 2001; Onat ve Ozgencil, 2001).

insanoglu, cevresiyle alisverisini belirleyen ve bunlari, diizdegismece (metonym),
egretileme (metaphor), simge ve mit gibi kaliplara doken siirsel bir bilgelige sahiptir.
Yapi, konvansiyonlar (kurallar) ve simgeler sisteminin belirledigi baginti ve kodlara
gore anlam kazanir. Yapisalcilik, dili s6zcuk merkezilikten ¢ok iliski merkeziligine
kaydirir. Saussure’da, dilde birimlerin zaman icindeki evrimi (diyakronik) ve
birimlerin kendi aralarindaki iligkileri (senkronik) ile biitiin olarak ¢alismasi gerektigini
savunmustur. Diyakronige 6rnek mimarlikta yeni teknolojiler iken, senkronige 6rnek
“metonym”, “metaphor”, simge ve mitlerdir. Dilde ise bir yanda dilbilgisi ile yapilanan
dil 6te yandan parol denen dilin insanlarca kullaniimasi ile sekil bulur (Gir, 1998).

2.5. Mimarlkta Bigim / Sentez lligkisi

2.5.1. Bigimin Tanimi, Bigimlendirme Arag Ve Yontemleri

Mimari Orinun tanimlayict unsurlari: “bigim, iglev ve 0z” dir. Tasarlama eylemi
sonucunda yapma ¢evre unsuru olan rdn yani bina, bu ¢evreden farklilasan bicimi
ve cevresi ile bir batinlik igcinde algilanir. Fischer'e gore (1968), bicim maddenin
belirli bir kimelenisi, belirli bir didzenlenisi ve dengeye oturtulusu olarak da
tanimlanmakta, bicimi doguran “6z"Un ise devingenliginden bahsedilmektedir.
Aksoy’'a gore (1977), bicimlendirme etkinligi; soyut yapilardan somut yapilar yaratma

olarak tanimlanmaktadir (Sener, 1994).

Turuthan’a go6re (1987), bicimin dretiimesinin ardisik ki asamayi izledigi
goOrulmektedir (Sener, 1994):

e Ik bicimin ortaya konmasi (beyindeki imgelerin gérsellestirimesi),

e Ortaya konan ilk bicimin denenerek geligtiriimesi; yani ilk bicimden baglayarak

problemin ¢éziimine karsilik gelebilecek bicimin somutlastiriimasidir.
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Norberg-Schulz’a gére (1968), bicim elemanlari (Sener, 1994):

o Kitle,
e Mekan,
e Ylzeydir.

Norberg-Schulz’a gore (1968), bicim iligkileri (Sener, 1994):
e Topolojik iligkiler (yakinlk, kapsama, birlesme, bdlinme, izleme, sureklilik vb.),
o Geometrik iligskiler (6gelerin nokta, cizgi , koordinat sistemi),

o Toresel-goreneksel iligkilerdir (stil).

Broadbent’e gore (1973), bicimlendirme yaklasimlari (Sener, 1994):

e Pragmatik yaklasim: basit gereksinimlerin belirledigi bi¢cimlendirme,

o Tipolojik yaklasim: belirgin gereksinimler sonucunda denenmis modeller,

e Anolojik yaklagim: dogal veya yapma ¢evre Urtinlerinin soyutlamasi ve ¢agrisimi,
¢ Kanonik yaklasim: soyut bicimsel ve geometrik 6rintl veya bicimsel kural

sistemlerine dayanilarak olusturulan yaklasimlar olarak siniflandiriimaktadir.

Mitchell’e gore (1990), bicimlendirme araclari (Sener, 1994):
e Matematiksel nitelikli tasarim yardimci araglari:
e Rakamlar ve sayilar,
e Sayi dizileri,
e Oran ve orantilar.
e Geometrik nitelikli tasarim yardimci araclari:
e Cizgisel nitelikli tasarim yardimci araclari,
e Duzlemsel nitelikli tasarim yardimci araglari,
e Uc boyutlu tasarim yardimc! araglari,
e Duzlemsel geometrik oruntiler (1zgaralar, drnegin: moduler koordinasyon
1Izgaralarr),
e Struktdrler,
o Paketlenmeler (yi1gilma ve kiimelenme: drnegin: aks sistemi tzerinde bir kac

tir es birimin uzayda benzer bosluklar birakarak biraraya gelmeleri).

Mitchelle gb6re (1990), bicim dinyasindaki islemler (¢ ayri dizeyde temsil
edilmektedir (Sener, 1994):

e Elestirel dil (critical language),

e Catkisal diinya (constructed world),

e Tasarim dunyasi (design world).
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Mitchell’e gore (1990), geometrik nitelikli tasarim yardimci araglari Gzerinde yapilan
igslemler: noktasal, gizgisel ve duzlemsel nitelikli iglemlerdir. Bigimlendirmenin iki
boyutta duzlemsel nitelikli islemlerini:

e Temsil (mapping): sembollerle ifade etmek, drnegin: plan ¢izimi,

e Donustirmeler (transformations): parcalayici ya da koruyucu niteliktedir.
Parcalar farklilagarak yeni islev kazanabilir. Ornegin: sergi standinin gelecek
sergiye kadar depo olarak kullaniimasi vb. Koruyucu donisimde ise nesne
degisiklikten sonra ayni kategorik tipte kalmaktadir. Ornegin: bir bilgisayar
simulasyonunda catinin egiminin degistiriimesi vb. Koruyucu ddnistirmelere
ornekler:

e Dondirme (rotation),

e Yer degistirme (translation),
¢ Yansitma (reflection),

e Olgek degistirme (scaling),
e Esnetme (stretching),

¢ Makaslama (shear),

o “Perspektiv’ donustirmeler (perspective transformations),

Lineer olmayan donustirmeler (non-linear transformations).

e Biraraya getirme iglemleri (combination): temel geometrik bicimin ortaya
konmasi (generic form), ekleme, parcalama, “perspektiviendirme”, bigcim bozma
(deformation) vb.,

e Yer degistirme (replacement): bicim kompozisyonundaki bir seklin silinerek

yerine yenisinin ¢izilmesi olarak siralamak mumkindir (Sener, 1994).

Duzlemsel geometrik Oorintller (Gzerinde ise Olcek degistirme, oruntilerin
cakistirilmasi (stperpozisyon), éruntilerin temel elemanlarina anlam ytklenmesi ve
uzmanlastirilmasi, cizgisel elemanlarina anlam yiklenmesi ve uzmanlastiriimasi
yapilmaktadir (Sener, 1994).

Krishnamurti'ye gore (1986), bilgisayarin bicim dretimitinde kullanimi, kurallarin
(shape rules), temel Uretken bigcimin (generic form) tanimlanmasi ile dizlemde
islemci (operator) tarafindan sinirsiz bigim dretimi mumkin olmaktadir. Dilsel bir
analizle bicim dinyasinda kelime unsurlari (vocabularies) ve kurallar (shape rules)

islemci kapsaminda ele alinmaktadir (Sener, 1994).

19.yuzyilin endustriyel tretimi, mimarhk ve kentsel planlamada donisiime neden

olmustur. Boylelikle modern kent ve mimarlikta makine ¢agina gére tasarim ortaya
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ctkmistir. 20.yuzyilda ise bilgi ¢agi ve dijital medya, mimarlk ve kentte donisime
neden olmaktadir (Zellner, 2000).

Zellner'e gore (2000), diger bicimlendirme araglari, “hard ve soft teknolojiler’dir:

e “Hard technologies” Uretim ve malzeme,

o “Soft technologies” dijital Uretim teknolojileridir.

Uretimde ve malzemede: ileri insaat teknolojileri ve toplu lretim olanaklari;
elektromekanik kontrolin saglandigl otomasyon sistemleri veya akilli binalar; akill
malzemeler; enerji etkin akilli binalar (yenilenebilir enerjinin kullanimi) ise mimarlikta
donusime neden olmaktadir. High Tech'in bigimlendirmesinde “hard ve soft

teknolojiler” kullaniimaktadir.

20.yuzyilin bilgi teknolojileri (IT), dijital medya ve uretim olanaklarinin getirdigi,

bilgisayara dayall tasarim yardimci araglari ise soyledir (Kolarevic, 2003):

e Dijital mimarinin kullandigi geometriler: fraktal geometri, topolojik geometri,

e Dijital mimarinin kullandigi performansa dayali tasarim yardimci araglari:
simulasyon ve Uretim modelleri, 6érnegin: FEM, CFD analizleri, “force field”
analizleri,

e Dijital mimarinin kullandidi Uretime dayal tasarim yardimci araclarl: CNC ile

bicimlendirme, CATIA ile bilgisayarda modelleme.

¢ Dijital mimarinin kullandigi tasarim programlari: CAD/CAM, CIM, 3DStudioMax,
ArchiCad vb.

e interaktif tasarim: kullaniciya odakli tasarimdir (6rn. augmented reality: sanal

mekan).

Pamire gbre (2001), bicimlendirme kitle-hacim-programin  igslenmesidir.
Bicimlendirme, mekanin fiziksellestiriimesinde, kuilttrel strecte 6nemli bir simgesel
rol oynamaktadir. Pamire gore (2001), bigcimlendirme stratejilerinde cesitli
yaklagimlar soyle 6zetlenmektedir (Pamir, 2001):

i.  Kabuk bicimlenmesi ile planin bigimlenmesi birbirinden koparilabilmektedir.
Bicim ile yapi programi dogrudan iligkili degildir. Ornegin, sanayi turi
depolara benzeyen ve teknolojik olarak ¢ok gelismis destek hizmeti veren
yaplilar kiltir veya sanat merkezi ya da depo olabilmektedir.

ii.  Bicimlendirmede yapilarin jenerik sayilabilecek yapisal 6zellikleri veya
bicimlendirmeye yardim edecek bir Oorintd dili (pattern language)
arastirilmaktadir. Bu kavram Yulcelin (1976), bicimlendirmede tipoloji

kavrami ile oOrtusmektedir. Sosyal ekolojideki iligkilerin ve davranis
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Oruntulerinin mekansal geometrisini bularak fiziki ortama yansitiimasini
saglamaya calismaktalar. Ornegin, cumbanin seyir penceresi anlaminda
bicim parcasi olmasi gibi. Turk evi'nde sofa, hayat gibi mekan kurgular vb.
mevecuttur.

iii.  Kullanima sokulacak bicimlerin kulttrler icinde yuzyillardir olusan bazi
tiplerden secilmesidir. Bundan kasit, “arketip” (ana/asil 6rnek) 6zelliginin
kullaniimasidir, yani tipolojinin bicimsellesmesidir.

iv.  Hizmet programinda yer almis farkl egilimlerin ayri ayri calisiimasi ve her
egilimin kendi mekanini tanimlamasindan sonra farkl bicimlendirme
stratejileri ile bicimlerine kavusmalarndir. Bir bagka ifadeyle yapinin
ceperindeki kurgu ve yapinin icindeki mekan kurgusunun farkl bicimlendirme
ile gerilimli bir sekilde olusmasina yol acabilmektedir.

v. Bicimlerden kisiler hem semantik hem sentaktik bilgiler alirlar. Semantik
bicim aragtirmalarinda metafor tasarim teknigi ¢ok kullaniimaktadir. Zaman
ve mekan acisindan baska ortamlarda kullaniimis bilgi icerigini tasarima
konu olan ortamlara aktarmak veya vyalniz soyut metafor kullanimlar
saglamak onemli bir strateji olmustur. Bilgi aktarmada c¢ok parametre ve
degisken, sikici bicimlere; az parametre ve dedisken de anlagilamamaya
bicimin algilanamamasina yol agmaktadir.

vi.  Bicimlendirme o gunin anlayisina paralel yorumlanmaktadir. Ornegin, High
Tech soéylemi, ginin anlayisini yiksek teknolojinin binada uygulanmasi
olarak belirlemektedir.

vii.  Bicim karsiti bicimler Gretilmektedir. Program ve projenin kurgusuna gore
degil tasarim stratejisine gore bir tekniktir. Ornegin, bir tasarim stratejisinde
gelismis bilgisayar ortaminda tasarim olanaklarinin kullaniimasi ile kabuk
bicimlenmesi, topografya-struktir iligkisi ile saglanmaktadir. Boylelikle kabuk

bicimlenmesi, plan bicimlenmesinden kopariimaktadir.

2.5.2. Bicimlendirmede Tipoloji Kavrami

Tipoloji, “bir mimari olugsum tipleri” siniflandirmasina varabilmek i¢in “mimari 6gelerin
mimkin olan birlesme olanaklarinin” arastirilma cabasi olarak tanimlanmaktadir.
Daha genel bir deyigle tipoloji “morfolojinin degismez 6gesini” arastiran bir
sistematiktir. Tipolojik kategoriler: planimetrik, estetik, dekoratif, yapimsal, vb. kalip

ve projelendirme ilkelerinin genel gergeveleri olarak kargimiza ¢gikmaktadir.
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Tipolojik siniflandirmalar soyledir (Yicel, 1976):
e Struktirel tipolojiler,

e Bicimsel tipolojiler,

e islevsel (fonksiyonel) tipolojiler,

o Yapit/ cevre iligkileri tipolojileri,

e Cevre tekniklerinin kullaniima bicimi tipolojileri.

e Struktirel tipolojiler: yapi malzeme ve tekniklerinin yarattigi tipolojilerdir.
e Bicimsel tipolojiler: tarihsel gelisimde tipler: stiller, Gsluplardir.
o lslevsel (fonksiyonel) tipolojiler: Kiiltiirel olgunun Ustlendigi islev, toplumca
belirlenmis gereksinmelerin karsilanmasina olan katkisidir. islev bakimindan
askeri ve sivil mimari ayrimi yapilmaktadir. Sivil mimaride de baslica iki tipoloji
ise 0zel ve kamuya acik binalar ile toplumsal donatim yapilaridir. Toplumsal
donatim yapilari ise kamu binalari, beslenmeyle ilgili binalar, saglik binalari,
kamusal gérkem binalari, dinsel binalar vb.dir.
e Yapit/cevre iligkileri ve ¢evre tekniklerinin kullanilig bicimi tipolojileri ise:
e Mimari yapitin cevresiyle fiziksel yolla (topografya ile morfolojik iligkiler) ve
kultirel yolla (bicimsel hacimsel diizen) iligkileri icermektedir.

e Her turli cevresel denetim ve konfor aracinin yapida kullanilig bicimini
belirtmektedir.

e Tipolojiler basit yapimsal bilesenler ve mekansal birimlerden hareketle
sonsuz Olcide tureyebilen tipolojik cesitlemeler, biyime ve gruplasmalara

ulasmaktadir.

2.6. Bolim Sonucu

Bilimsel yontem belirleme calismalari sirasinda ortaya konan sistemli bulgular,
mimari tasarim stirecine metodolojik yaklasimlari olusturmaktadir. Bu yaklasimlarin
ilk 6rnegi Harris’e gore (1967), tasarimda bilgi iletiminde problem, secenek, karar ve
gerceklestirmedir. Analiz, sentez, karar kurami metodolojik yaklasimda ele alinan
bilimsel yontemlerden sadece birkacgidir. Metodolojik yaklasimlarda mimari
usluplarin etkileri, 6rnedin Bauhaus’un sanayide verimlilik ilkesi, yapi endustrisinin
alt sistemi olarak tasarim calismalarina bir veri olarak girmistir. Kaufman’a gére
(1968), mimari tasarimda sistem yaklagsiminda bicimbilimi yontemi ve olaybiligimi
yontemi yalnizca birka¢ ornektir. Bertalanffy tarafindan tanimlanan disiplinlerarasi

kuramlardan: gudumbilim (sibernetik) ve bilisim (bilgi iletimi yontemi) diger

31



orneklerdir. Bilgi iletimi yonteminde mimarlik: isaretbilim, anlambilim, modeller ve
islev-mekan iligkilerini iceren bir iletisim kuramidir. iste 2. Bélum’de mimarlikta
gOstergebilim yaklagimi mimarligi bir iletisim kurami olarak degerlendirmis, gosterge
(bina), gosteren (bicim/anlatim), gosterilen (icerik/kavram) olarak aciklamigstir.
Bdoylelikle bicimlendirme ilkelerine deginilmektedir. Eytisimci sistem yaklasimi ise
mimari stillerin elestirel degerlendiriimesidir ki bu da 3. Bolim’de ele alinmistir.
Bayazita gore (1994), tasarlama metodlarindan bazilari: ekip calismasiyla
tasarlama: bilgisayar destekli grup teknolojileri; kontrol listeleri: performans
sartnameleri vb.dir. Tasarim stroktirind, tasarim sistemleri ve tasarim modelleri
olarak aciklarsak, tasarim sistemlerinden C.Alexander’in oriintd dili yaklagimi mimari
tasarimi cevresi icinde ele almaktadir. Tasarim modelleri ise mimari tasarimda
simgesel (sembolik) olma, “metafor” kullanma, bigcimsel (ikonik), ve benzer (analojik:
analogous) Ozellikler tagimaktadir. Bu 0Ozelliklerin cesitli mimari Usluplarda nasil
agirhk kazandiklari ise 3.Bolim’de ele alinmistir. Bildirisim, mimarlikta bilgi
aligverisini: gonderici (mimar), mesaj (bina), kanal (ortam), kullanici (alici) olarak
aciklamaktadir. Aksoy'a gore (1975), mimar-bina-kullanici arasinda, tasarlama,
algilama, bicimsel (algisal) iligkiler olusturma iligkisi vardir. Bildirisimde, bicimbilim-
goOstergebilim (Dogu Avrupa), dilbilim-gdstergebilim (Barthes ve Saussure),
gudumbilim-gdstergebilim (Eco), iligkileri incelenmektedir. 1967'de Harris'le
baglayan metodolojik yaklagimlardan en eskilerinden biri gostergebilimdir.
Gostergebilimde gosterge (bina), gosteren (bicim/anlatim) araciligiyla gosterilene
(icerik/kavram) bir génderme yapar. Binanin plani bir tar goruntiisel gdstergedir.
Gostergebilim edimbilim (iligkiler), s6zdizimi (syntax), anlambilim (semantics) veya
yapisal kurulustan (yapisalcilik veya eklemlenmeden) olusmaktadir. Bicimin dizgesi
ve icerigin dizgesi incelenmektedir. Bicim distan algilanan formdur. Dilbilimde,
gramerde, ciimle dizgesi varken; mimarlikta, yapinin dizgesi: yapisal kurulustur,
yapim teknoloijisidir, bicimlendirme dgeleridir, mekan dizgesidir, tipolojilerdir, mimari
Usluplardir, detay-malzeme gelistirmedir. Gosterge dizgesi bir dizinin elemanlarinin
hangi ilkelerle biraraya geldigini incelemektedir. Temel olarak cephe dizgesi, mekan
dizgesi ve kitle organizasyonu uzerinde durulmaktadir. Goéstergenin diziminde
aciklayici calismalar, 6zellikle Ching (1996) ve Meiss (1990) tarafindan belirlenen
tasarim prensipleri Uzerinde durularak 6rneklenebilir. Ching’e gore, goOsterge
dizgesinin dizimsel elemanlari: ana elemanlar, bicim elemanlari, organizasyonlar,
dolagim, oran, dlgek ve ilkelerdir. Dilbilimin s6zdizimi yontemiyle bicim ve mekan
dizgesinin ve kitle organizasyonunun agiklanmasi mimkinddr. Dilbilimin gramer
yonteminin mimarliga adaptasyonu ile bicim dizgesi gramer kurallar ve s6zlik

elemanlari kullanilmaktadir. High Tech’in bicim dizgesi gramer kurallarinin
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baglicalari: striktlr tasarimi ve detay, dijital Uretim teknolojileri, ileri insaat
teknolojileri, enerji etkin akilli bina tasarim kriterlerine dayanmaktadir. High Tech’in
sozlik elemanlari olarak: akilli malzemeler, akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe),
hareketli striktirel elemanlar, panel elemanlar vb. kullaniimaktadir. Meiss ise algl,
dizen, o6lcl, yapl ve nesne, mekan, yer, bicim ve malzemenin dogasi kavramlari
Uzerinde durmaktadir. Dizimler cesitli sekillerde anlamlandiriimaktadir. Kavram veya
icerigin semantik yani anlamsal boyutu ise, 6rnegin Ching’e gére mimari sistemler,
mimari dizenler, teknoloji, program ve baglamdir. Leech’e gére (1936), kavramin
adi olan duzanlam, isaret edilen yananlam, sosyal anlam gibi ¢esitli anlamlar vardir.
Dilde sdzdizimi ve anlambilim ile aciklanan kodlama ve kod¢tzme: tasarlamada,
icerikte kurallarin uygulanmasi ve anlamlamada, artzaman yapisalcilik, felsefe,
mantik, insanbilim gibi bilimleri kapsamaktadir. Her kavramin adi onun
duzanlamidir; her mimari géstergenin dizanlami belli bir islevdir, 6rnegin okul yapisi
vb.dir. Her kavramin yananlami onun duzanlam yaninda kazandigi cesitli
anlamlardir. Zeitgeist'e gore (¢agin kendine 6zgl mantigr) insanlarin olugturdugu
dizgelerin degisimi go6stergebilimin konusudur. Saussure, dilde birimlerin zaman
icindeki evrimi (diyakronik) ve birimlerin kendi aralarindaki iligkileri (senkronik) ile
bitiin olarak calismasi gerektigini savunmustur. Diyakronige 6rnek mimarlikta yeni
teknolojiler iken, senkronige 6rnek “metonim”, “metafor”, simge ve mitlerdir.
Diyakronik ilkesine gore zaman iginde mimari elemanlarin dizimi, anlami ve

iligkilerinin evrimi ve degisimi mimari Usluplarla incelenmelidir.

Aksoy’a gore (1977), bicimlendirme etkinligi soyut yapilardan somut yapilar
yaratmadir. Mitchell’'e gore (1990), bicimlendirme araclari: matematiksel nitelikli ve
geometrik nitelikli tasarim yardimci araclari olarak siniflandiriimaktadir. Geometrik
nitelikli tasarim yardimci araclar ise: cizgisel, dizlemsel, ¢ boyutlu, duzlemsel
geometrik 1zgara, strikturler, paketlenmeler olarak siniflandiriimaktadir. Zellner'e
gore (2000),“hard teknolojiler”in: Uretim ve malzeme teknolojilerinin ve “soft
teknolojiler”in: dijital teknolojilerin kullandigi tasarim yardimci araclari Uzerinde
durulmaktadir. High Tech'in bicimlendirmesinde *“hard ve soft teknolojiler”
kullaniimaktadir. Geometrik nitelikli tasarim yardimci araclari ile yapilan iglemlerden
bazilarn, dizlemsel nitelikli islemler: temsil, donustirmeler (dondirme, o6lgek
degistirme), biraraya getirme, yer degistirme vb.dir. H.Pamire gore cesitli
bicimlendirme yaklagimlarindan bazilari: kabuk ve plan bicimlendirme iligkileri,
oranta dili (pattern language), gunin anlayisi, 6rnegin “High-Tech” olarak ele
alinmaktadir. Yticel (1976), tipolojiler Gzerinde durmaktadir. 3.Bolim’de mimari

Usluplar degerlendirilmis ve High Tech yaklasimi incelenmistir.
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3. MIMARI TASARIM SURECINE AKIMLARIN ETKILERI VE HIGH TECH
YAKLASIMI

3.1. Girig

1967-1987 yillari arasindaki “Team 4" adi verilen: N.Foster, R.Rogers, N.Grimshaw
ve M.Hopkins tarafindan tasarlanan her yapiya “High-Tech” denmesi, bu mimarinin
bir yaklasim olarak degerlendiriimesine neden olmustur. High Tech yaklasimin daha
sonra biyolojik paradigmalar, dijital Gretim teknolojileri, ekolojik tabanl teknolojiler,
yap! elemanlarinin endustrilesmis Gretim sdreci, High-Tech c¢o6zim, akillihk
mekanizmasi vb. unsurlarla doniisiime ugramasiyla yeni bir karakter kazanmaktadir.
Bu mimarinin amaclari, yap:! tipolojisi ve teknolojik gelismelerle birlikte evrimi

ayrintilariyla ele alinmaktadir.

3.2. Mimari Tasarim Surecine Akimlarin Etkileri

ilk mimari yapi sayllan megarondan bu yana insanlarin yaptiklarl tim tapinak, ev,
ticari yapi, hastane, okul, idari yapi, yollar ve kopriler yaptirildiklari ¢agin ve ait
olduklari toplumun kulturel birikimlerini ve yapim teknolojilerini, yapim tarzlarini veya
mimari Usluplari yansitmaktadirlar. Mimari Usluplar: yerlesik yasam tarzina ait, ilk
olarak Antikgag daha sonra ortagcagdaki Roma, Bizans, Yunan gibi 6zellikle tapinak
mimarisinin hakim oldugu Klasik Donem, Ronesans donemi, Burjuva Mimarisi ile
devam etmektedir. Endustri Devrimi ile baslayan Uretim toplumunun getirdidi
Modern Mimarlk anlayisi 6zellikle 1.Dinya Savasi'ndan sonra ortaya ¢ikan hizl ve
toplu Uretim gereklilikleriyle Modern Mimarlikla beraber gelisen Rasyonalizm,
Bratalizm, Purizm, Ekspresyonizm, Fonksiyonalizm, Organik Mimari, Uluslararasi
Uslup (iki Dunya Savag! arasinda gelisen), Konstrilktivizm, mimarlik ortamini bu
kronolojik sirada etkilemistir. ikinci Diinya Savagi’'ndan sonra gelisen prefabrikasyon
teknolojileri, ikinci Makine Estetigi doneminde gelisen High Tech bir yana, Geg
Modern, Post Modern (se¢cmecilik) ve yeni modern akimlarinin etkileri devam
etmistir. Zaman ve mekanla ilgili ¢esitli felsefecilerin etkileriyle ¢esitli mimari akimlar
olusmustur (Tablo 3.1, Tablo 3.2, Tablo 3.3).
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Tablo 3.1. Ideolojik,stilistik ve tasarim fikirleri acisindan mimari Usluplar(Jenks,1990)
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Tablo 3.2. Mimari Usluplarin kronolojik (1960-1990) degerlendiriimesi (Jenks, 1988)
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Tablo 3.3. Avrupa Mimarlik Tarihi'nin gelisimi ve dnemli etkileri (Thomas, 2002)

Degisen kilturel ve ¢gevresel “New Age” Cevresel etik adina
kavramlari kargilamak icin 2000+ dinyanin ve doganin
genis topluluklarin korunmasi

mimarligi ¢

Post-Modern
1980

Uluslararasi Stil
1925

Modern hareket
1920

Bauhaus
1919-1932

Avrupa
Ekspresyonizmi
1910-1925

Art Nouveau
1880-1910

Yeni Klasik
1750-1900

Barok
15c-18c

Rbénesans
15c-18c

Gotik
12c-16¢c

Romanesk
8c-12c

Bizans
4c-15c¢

Sosyal, kiltirel, ekonomik, cevresel, kentsel boyut

Erken Hristiyanlik
4c-12c

Roman
1c BC-4c

Yunan
30c-1cBC

Misir
50c-1cBC

Teknik ve teknolojik etkiler, artan enerji ihtiyaci, kiiresel iIsinma, bilgi ve diger gelismis

teknolojiler

Gundmuzde Derrida’nin etkisiyle dekompoze mekan, yani ¢6zimlenmis mekan
Dekonstriktivizm olarak etkisini gostermigtir. Zellner'e gére (2000), Deluze'nin “fold”
calismasi, egrisel yuzeyler ve vyizeylerin birlestiriimesindeki akigkanlhk dijital
mimarlik sdylemini tanimlamaktadir. “High Tech” ise dnceleri yaklagim olarak kabul
edilirken “yuksek teknoloji” anlaminda olan “High-Tech” artik akilli bina ve ekolojik
bina terimleriyle birlestiriimistir. 21. yuzyihn High-Tech anlayisi “Eco-Tech” ile
birleserek yeni bir mimari yaklasim yaratiimigtir. Bilgisayarli otomasyon teknolojileri

ve dijital Gretim teknolojileri ile High-Tech birlegtirilerek de cagimizin yasam
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gereksinmeleri karsilanmaktadir. Guniimuzde enerji etkin akilli bina kavrami ortaya
¢tkmaktadir (Jenks, 1990; Jenks, 1988; Thomas, 2002; Hasol, 1993)

3.3. High Tech Oncesi Dénem

High-Tech yapilarin geligimi: 19.ytzyil Endistri Devrimi’ne dayanan uzun dénem ve
1970’lerin basina dayanan kisa donem olarak iki ayri tarihi perspektifte incelenebilir.
Endustriyel teknolojinin ilk érnekleri olan ve alternatif bir yapi tarzini temsil eden
Paxton’un 1851 Crystal Palace Binasi ve Paris'te 1889 Eiffel Kulesi ile, Contamin ve
Dutert'in Galerie des Machines yapilart buglnin High-Tech mimarlarini
etkilemislerdir. Teorik projeler icinde de italyan Futuristler ve Rus Konstriiktivistler
dikkati cekmektedir. 1914'te Sant’ Elia'nin Citta Nuova eskizi dis cepheye etkili bir
gbrunus kazandiran asansor kuleleri, kiris kopruleri, yukseltiimis yurime yollari
ilerde R.Rogers’'in yapilarina ilham kaynagi olan High Tech’in heykelsi 6zelligini
tasimaktadir. 1927’de Buckminster Fullerin Dymaxion Evi hafif metal ve plastik
altigen straktariin mekanik servis c¢ekirdegine asilmasiyla olusturulmus bir High
Tech uygulamasi olarak Fuller'e High Tech’in atasi tnvanini kazandirmigtir. 30 yillik
kisa gecmiste ise 1967’'de Swindon’'da Reliance Electronic Control Fabrikasi ilk
ingiliz High-Tech Yapisi olarak en iyi endistriyel bina 6duliini kazanmistir. N.Foster
ve R.Rogers’in birlikte yaptiklari son yapidir. 1960’larda Londra mimarlk okullarinda
Regent Street Polytechnic ve Architectural Association’da (AA), bir takim ¢aligsmalar
yapilmistir. Archigram Grubu (AA), Cook, Chalk, Green ve arkadaslari tarafindan
kuruldu (Davies, 1998).

Bicimde (formda) Futirizm (Peter Cook ve Sant’ Elia’nin Gtopya projeleri, 1913),
Pirizm (saflik), Le Corbusier ve Mies Van Der Rohe'nun teknik mikemmellik,
Bauhaus Mimarlari, Rus Konstriktivistler (6zellikle EI Lissitsky) ve 6nci
R.Buckminster Fuller, High Tech: ileri teknoloji ve Slick teknoloji: pilrtizstz teknoloji,
anlayisi Modern, Ge¢ Modern ve Yeni Modern anlayisin kronolojik siradaki
egilimlerinin siniflandiriimasidir (Jenks, 1988). Uluslararasi Stil'de cephe bagimsiz
olarak tasarlanmaktadir. Post Modern Donem’'de bina kabugdu bir zarftir. Post
Modern ve Dekonstriktif hareket bunlari izlemistir (Kortan, 2000). Yuksek teknoloji
ise yasam tarzimizda baglayarak mimari ve mihendislie her asamada y6nlendirici
olmustur. Organik mimari ve High Tech’in de birlestiriimesi yeni bir anlayisi
getirmistir. Frank O. Gehry’'nin metalik gicek binasi buna ornektir (Topag, 2001).
Modern Mimari'de alternatif arayigin ulastirdigi yiksek teknoloji anlayisinin ilk 6rnegi

1779 Coalbrookdale, Severn Nehri dokme demir kdpri High Tech mimarinin ilham
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kaynagi olmaktadir (Davies, 1988). Pugin, Viollet-le Duc ve diger temsilcilere gore
mimarlik primal modernizm olmalidir. Primal Modernizm, fonksiyon, malzeme ve
striktir etrafinda odaklanan bir idealdir. Bu ideolojik paket Sullivan ve Wright ile
baglayan Modernistlerce 6zimsenmigtir. Sullivan’a goére “bicim iglevi izler”.
Striktirin acikca ifadesinde makine benzeri mimarlik (Le Corbusiernin icinde
yasanan makine anlayisi) “mechanomorphic” fikridir. Modern ¢agin yeni striktirel
gercekleri olan demir, celik, beton ve cam vb. endustriyel Uretiimis mimari
malzemeler ve yeni mihendislik formulleri: donatili dosemeler, kafes kiris, asma
kablolar, giydirme cepheler ile mechanomorphic fikre ulasiimistir. The Crystal
Palace, London (1851), Eyfel Kulesi (1889), ideal Gotik, Futurist Sehir ve Rus
Konstriktivist Mimarisi, anitsal mimarinin, geleneksel ylzey bicimlerinden yola
cikmayan vyeni striktirel gerceklerin disavurumu fikri Gzerinde cesitlilikler
kurmusglardir.  1950-70’lerde endustriyel gucli  “mechanomorphism”  Brutalist
mimaride  “technomorphic sci-fi” kentsel yasam fantazileri ile devasa
megastriktirlerde konumlandirilarak Archigram gibi dergilerde yayimlanmistir (Sekil
3.1) (Davies, 1988; Trachtenberg ve Hyman, 2002).

Sekil 3.1. Plug-in City project by Peter Cook and Archigram, 1964 (Davies, 1988)

1925'te Le Corbusier'nin Paris icin yaptigi Plan Voisin yuksek yapilarla kent
planlamanin oncusudur (Sekil 3.2), (www.volker-

goebel.de/laDefenseLeCorbusier.html).
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Sekil 3.2. Plan Voisin, Le Corbusier, Paris, 1925

1946 Dymaxion Ev Makinesi B.Fullerin patentini aldigi ilk High-Tech prototip evdir
(Sekil 3.3), (Kolarevic, 2003).

1946 Dymaxion Ev Makinesi B.Fullerin Patentini Aldigi ilk High-Tech Prototip Ev

Sekil 3.3. 1946, Dymaxion Ev Makinesi, B.Fuller (Kolarevic, 2003)

3.4. High Tech Yaklagimi

1967-1987 yillar1 arasindaki “Team 4” adiverilen: N.Foster, R.Rogers, N.Grimshaw,
ve M.Hopkins tarafindan tasarlanan her yapiya “High-Tech” denmektedir. Bu ytizden
“High Tech™ bir akim ya da stil degil mimari bir yaklagimdir. Bu mimari yaklagimin
esas karakteristikleri: tipik malzemelerin metal ve cam olmasi; ifadede aciklik;
endustriyel Uretim fikri; imaj ve teknolojide yapi endistrisinden farkli endstrilerden
yararlanmak; kullanimda esneklige oncelik vermek olarak belirlenmektedir. High
Tech hareketin 6nculeri olan 4 mimar (“Team 4”) ingiliz mimarlardan olugtugu igin bu
yaklasim ingiltere’'ye 6zgii saniimaktadir. Fakat bilim ve bilginin Almanya’dan,
sanatin Fransa’dan, siirece 6zgi dusiinmenin ise ingiltere’den geldigi soylenebilir.
High Tech yaklasimi, alternatif teknolojiyi degdil, uygun teknolojiyi (appropriate

technology) kullanmaktadir.

! “High Tech”: sifat oldugunda arada ¢izgi ile, isim oldugunda ise arada ¢izgi olmadan yazilir. High-
Tech yapi fakat High Tech mimari olarak yazilmaktadir (www.en.wikipedia.org/wiki/High-tech).
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ilk ornegi, 1967 Reliance Controls Fabrikasi (N.Foster&R.Rogers), ikinci 6rnegi,
1970 Pompidou Centre Kiultir Merkezi olarak bilinen High Tech yaklagsimin en son
Ornegi 1987, Hong-Kong and Shangai Bank ve Lloyd’'s Building Binalari olmaktadir.
Fakat erken asama, ileri asama ve maniyerist asama olarak ele alinan High Tech
yaklasimi 1987'de sona ermemekte donisime ugrayarak devam etmektedir.

Dontsuiman unsurlari bu bélimde anlatilmaktadir (Davies, 1999; Finch vd.,1999).

1987'den sonra High-Tech yapi 6Ornekleri devam etmektedir. N.Grimshaw’un:
Waterloo istasyonu, The Western Morning News, The Rac Control Centre, The
British Pavilion At Seville, Eden Project; N.Foster'in: Stansted Havayollari Yapisi,
Che Lap Kok Terminal ve Terminal Five Havayollari Yapilari, Century Tower, Swiss-
Re Binasi (30St. Mary Axe Binasl); R.Rogers’in: The Channel Four Binasi, The
European Court Of Human Rights Binasi, Millennium Dome Yapisi; Future Systems:
The Media Centre Of Lords’ Cricket Ground ¢rnek olarak verilmektedir (Davies,
1999; Finch vd., 1999).

High-Tech mimarlar, 1970-80’lerde High Tech mimarinin 6zelliklerini yansitan yayin
ve sergiler duzenlemig; kitle Uretimsel, pazarlanabilir, hazir bilesenler ile ugak
endustrisi benzeri teknolojilerin bina alaninda deneme calismalarini yapmiglardir.
1970’'te R.Rogers, R.Piano ile calismaya baslamig, 1971'de Paris'teki yarismayi
kazanarak 1977'de tamamlanacak olan kuiltiir ve sanat merkezi Centre Pompidou’yu
insa ederek High Tech’in odak noktasi olmasini saglamistir. Pompidou Binasi,
tamamen esnek planli ve hiicre ve makine teknolojisinin zaferidir (Davies, 1988).
1970’lerin basinda ortaya cikan, teknolojiyi yansitan High-Tech (ileri teknoloji)
endustride elektronik, bilgisayar, silikon cipler, robotlar anlamina gelirken mimaride
belirli bir yaklasim anlamina gelmektedir (Essiz, 2000). 1920’lerin Modernist éncileri
gibi High Tech’in 6nclleri de bu yaklasimin ¢agin ruhu olduguna inanmis ve bu ruhu
yapilarinda vurgulamayi kendilerine gorev edinmislerdir. ingiliz mimarlar High
Tech’in bir akim degil de bir yaklasim oldugunu savunmaktadirlar (Davies, 1999;
Finch vd., 1999). Cagimiz ileri teknoloji cagi olarak kabul edilen endustriyel kultrin
arind olan vyapilarda da bu yiksek teknolojilerin uygulanmasi prensibi
benimsenmigtir. Bir yapinin High-Tech yapi olabilmesi icin teknik donati, teknik
sure¢ ve teknik kuramlar acisindan High Tech bilinci ile tasarlanmis ve yapilmig
olmasi gerekmektedir. Ozellikle seri Uretim problemi ve tesisat ve hiicre sistemler
Uzerinde calisiimaktadir (Davies, 1988). 1980’larda ise buyuk oOlgekler ve pahal
Orneklerde calismalar ileri goturdimustir. Muahendislilk teknolojisinin - makine

gorunuglu yapilar ortaya ¢ikmigtir. Bu pratikte High Tech mimaride Norman Foster,
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Richard Rogers, Nicholas Grimshaw, Michael Hopkins 4 dnemli mimardir. R.Piano,
I.Ritchie, Jean Nouvel, Helmut C. Schulitz, Kean Yeang ve daha pek coklari bu
kapsamda sayilabilir. High Tech yaklasimi ttopya fikri olmaktan ¢ikmig, uygulanan
teknik dizenlemeleri muhendislerle beraber yapilan ve endistriyel arastirma
laboratuvarlari ile beraber calisan uluslararasi bir boyut kazanmistir. “Lightweight”
struktdrler, bilgisayarli tasarim CAD, CAM, dijital Uretim teknolojileri, havacilik
teknolojisinin Uretim teknikleri ve gemi elemanlari bu mimariyi etkilemistir (Davies,
1988; Trachtenberg ve Hyman, 2002). Gunimuzde surdurulebilirlik Gzerinde duran

enerji etkin akilli bina olma High Tech’in déntsimiine neden olmaktadir.

1970'te gelisen mimari adini 1978'de yayimlanan High-Tech: “The Industrial Style
and Source Book for The Home” adl kitaptan almaktadir. J.Kron ve S.Slein’in
yazdidi bu kitapta endustriyel malzemenin kullanimi agirlik kazanmaktadir. 1970'te
Gec¢ Modernizmin dogusuyla ayni zamanda High Tech dogmustur. 1980'de Post
Modernizm dogmus, bundan sonra High Tech bu mimari ile beraber gelismistir.
[I.DUnya Savagi’ndan sonra Avrupa’da zarar goren tarihi binalarin tamir gérmesi igin
yeni modern malzemelerle ve yeni estetikle yenilemek geregi duyulmustur. 1969'da
Neil Armstrong aya ayak basmig, askeriye alaninda gelismeler olmustur. Bilimsel ve
teknolojik gelismeler toplumlari etkilemigtir. Le Corbusier'nin kentsel gelisim
planlarinin gergeklesmesi, monoton sehirleri olusturmustur. Ekonomik binaya olan
istek binalarin  duguk kalitede bitirilmesine yol acgmistir. Birgok yerlesimde
gecekondulasma meydana gelmistir. Toplum Modern estetikten sikilmistir. High
Tech bdyle bir donemde yeni bir estetik gelistirerek, en son teknolojik gelismeleri
binyesine katmakla 6vinmektedir. Modern mimari yeni estetik yaratmak icin
duzenlenmis kurallara karsi ¢ikmistir. High Tech bunu devam ettirmektedir. Modern
mimaride fonksiyonellik 6nemlidir. High Tech'te teknik elemanlar yalniz estetik
amacla degil tasarim problemlerini c6zmek amaciyla kullanilmaktadir. Dinamik etki
High Tech'’in bir 6zelligidir. Teknolojinin gtct dinyay gelistirmektedir. Kenzo Tange
bunu 1960 sonrasi Japonya’nin savas sonrasi ekonomik blyimesinde teknolojik
karmasik binalar tasarlayarak gostermektedir. Bu binalarin ¢cogu insa edilmemigtir.
High Tech mimari teknolojik gelismelerden desteklenen yeni endustriyel estetigi
basarmayl amaclamaktadir. Prefabrike elemanlarin dizenlenmesi ve teknik ve
fonksiyonel elemanlarin gosterilmesi dnem kazanmaktadir. Fonksiyonel kimligin
korunmasi, Norman Foster'in Hongkong and Shangai Bank Binasrnda
gozlemlenmektedir. Birgok High-Tech yapi dinamik olmay1 amaglamaktadir. Gunter
Behnisch ve Frei Otto'nun Munich'teki Olympic Stadium Yapisi buna o6rnektir

(www.en.wikipedia.org/wiki/High-Tech_architecture).

42



High Tech’'te amagclar ve yaklasimlar soyle Ozetlenmektedir (Davies, 1988;

Trachtenberg ve Hyman, 2002; Rogers, 1985):

Geleneksel konstriksiyonun geligtirilerek yerinde yapim ve santiye tekniklerinin
geligtiriimesiyle devasa yapilarin santiyesinin adeta fabrika halinde calisilan bir
yer haline getirilmesi,

Straktirin Disavurumu: 6rnegin: Pompidou Binasi, Hongkong and Shangai
Bank Binasi, Lloyd’s Binasi,

Kabuk mimarisinde gelistirilen panel elemanlarin cesitli bina sistemlerinde
kullaniimasi: 6rnegin: 1968'de R.Rogers’'in gelistirdigi, “zip-up enclousure”, Isi
yalitimli panel kabuk sistemi,

Kentsel baglam ve kamu binalarinda High Tech: parcal kiitlelerle ¢cevre yapilara
uyum,

Enerji etkin akilli bina kavrami: teknolojinin kullanici gereksinimlerini kargilamak
Uzere ekonomik, sosyal cevresel ve teknik olarak optimize olacak sekilde

arastirilip gelistiriimesi: 6rnegin: Lloyd’s of London.

High Tech yaklasimin ugradigi donlsimde su unsurlar belirleyici olmaktadir
(Davies, 1999; Finch vd., 1999; Kolarevic, 2003):

Biyolojik paradigmalarin kullaniimasi: Eden Project, N.Grimshaw, balpetegi
metaforu dogadan alinmaktadir. Binada biyolojik metafor High Tech'in
kullandig1 makine metaforunun yerini almaktadir. Yaptiklarini gecerli kilmak icin
biyolojik metaforu kullanmaktadirlar.

Dijital teknolojilerin kullaniimasi: F.O.Gehry CATIA bilgisayarda modelleme
vb. dijital mimariyi kullanmaktadir. F.O.Gehry’'nin mimarisi Arts and Crafts’a
dayanmaktadir. “Arts and Crafts"taki zanaat vyaklasimi, F.O.Gehry’nin
Guggenheim Museum, Bilbao Binasi'nin, herbiri bilgisayarda ayri ayri
boyutlandirlip dretilen “titanyum” panellerine ilham kaynagi olmaktadir.
Ismarlama ve standart Uretim biraradadir. El zanaati makine zanaatina
donusturilmektedir. Boylelikle, zanaat, High Tech ve standartlastirma
birlestiriimektedir. Dijital teknolojiler, tasarimda “cyberspace”i kullanmaktadirlar.
“Cyberspace™: bilgisayar ortaminda tasarlanan mekandir. Fakat kullanici

gereksinmeleri ve malzeme teknoloijileriyle bitlinlesik olarak dustntlmelidir.

2 Cyberspace: internetin bilgi mekanidir. Siber-mekan, iletisimin ve toplum ve mekan arasindaki
etkilesimin bilgi teknolojieriyle yarattigi sanal mekandir. Fiziksel mekanla bitiinlesmektedir. Sanal
kentler siber-mekanda olusturulmaktadir. Elektronik ortamda aligveris, sosyal etkilesim ve bilgi
transferini kapsamaktadir

(Bakiniz: Ek A) (www.inet-tr.org.tr/inetconf4/Bildiriler/doc/siber.doc).

43



e Ekolojik tasarimi: gevresel tasarimin, enerji etkinliginin ve bina performansinin
birarada disunilmesidir. Commerzbank Binasr'nda, (N.Foster, 1997), atriyum
bir hava bacasi olusturmaktadir. Pencerelerden havalandirma otomatik
kontrolludur ki akilli kontol mekanizmasi olarak kullaniimaktadir. Mekanik
havalandirma gerektiginde calistiriimaktadir. Reichstag Binasi'nda (N.Foster,
Berlin), yerel hizmet verecek bir glg¢ istasyonu kullaniimaktadir. Bu binada
yukselen kirlenen i¢c hava, hava bacasindan uzaklastirilarak havalandirma
saglanmaktadir. Boylelikle pasif sistemlerle tasarruf saglanmaktadir.

e Yap! elemanlarinin endustrilesmig Uretim sdreci: N.Fosterin (zerinde
durdugu bu konu, i1smarlama Uretimde standartlasma, toplu Uretim, yapi
elemanlarinin tretiminde otomasyon ve ingaatta robot kullanimi vb. konulari da
kapsamaktadir.

e High-Tech c¢6zum: problemlere yilksek teknoloji kullanilarak getirilen
cozimlerdir. Ornegin: N.Foster'in Stansted Havayollari Yapisr'nda, iki futbol
sahasi genigliginde olan c¢atidan, yagmur suyunu uzaklagtirmak igin catida
yatayda dbésenen yagmur borulari bir sifon sistemine baglanmistir. Yapinin
icinde ise paneller dogenmistir.

o Akillilk mekanizmasi, akilli malzemeler: gindiz havalandirmasi ve gece
havalandirmasina goére otomatik acilip kapanan pencereler, bir akillilk
mekanizmasidir. “Electrochromic” cam (elektrikli kontrolle rengi acilip kararan

cam) akilli bir malzemedir.

High Tech onceleri, seri tretim, islevsellik ve endustriyel tretimin c¢iktilarina 6nem
verirken, zamanla enerji kullanimi sehirlesme ve ekolojik duyarlilik gibi sorumluluklar
“Eco-Tech”i ortaya cikarmistir. Boylelikle bilgisayar teknolojileri ve ekolojik bilimler,
struktirel ve servis miuhendislikleri ile malzemeler gibi disiplinlerin etkilesimi High
Tech’in kapsamini genigletmistir. Striktirel teknolojideki ilerleme, bilgisayarin yeni
bicimler olusturulmasindaki roli, R.Piano, N.Foster, N.Grimshaw’un calismalarinda
baslangi¢ noktasi olmustur. Enerji sorunlari arastirmasinda, akilli duvarlar: giinesin
enerjisinden faydalanan, zararli gines isinlarini énleyen cam duvarlardir. Cift cephe
uygulamalari aradaki hava katmani ile dogal havalandirmay! saglamaktadir.
N.Foster'in 1991'de tasarladigi Commerzbank'ta atriyum cevresinde dogal
havalandirma saglanmaktadir. R.Rogers’'in Pompidou Merkezi kentte tek basina bir
semboldir, teknolojinin anlatimidir. N.Foster'in Century Tower'in on yuzundeki
diyagonelli cercevelerinin karakteristik bicimi, Tokyo’nun kent siluetine enerjik bir
hava katmaktadir. Sehir ulasiminda baglantilar kurami olarak istasyon yapilari,

Kansai Havalimani gibi teknolojik ilerlemenin ifade kazandigi binalar érnek verilebilir.
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N.Foster’ in Barselona’daki iletisim Kulesi Binasi kentsel simgesellik agisindan

bulunmaz bir 6rnektir (Ozgen ve Essiz, 2001).

High Tech'te birtakim yeni egilimler meydana gelmistir. Endustri Utopyalari, yuriyen
sehirler, takilip sokllebilen Gniteler, 20.ylzyilda yerini DIY (Do It Yourself) ve insaat
firmalarinin tretim teknolojileri ve know-how’larina birakmistir. [l.DlUnya Savasi'ndan
sonra rekonstriksiyon yillari olan 1950-70’li yillarda binada enddstrilesme ile eneriji
katalize edilerek agir prefabrikasyon teknolojileri gelistirilmistir. Santiyede
rasyonalizasyon amagclanmis, metal kaplamali paneller, giydirme cepheler ve
arkitektonik beton yaygin kullaniimig, know-how o6nem kazanmistir (Ménard ve
Ménard, 2003). insaat malzemeleri, 19.ylizyildan beri sanayicilerin arastirma
gelistirme laboratuvarlarinda kontrol edilmektedir. La Farge Beton ve Arcelor celik
firmalar piyasanin kiresellesmesi, proje kultarii ve dretim kaltara farklilasmasini
uygulamaktadir. Renzo Piano, tasarim gelistirmede gelistirdigi Grinin patentini
almak ve dretici firmanin pazarlamaya girmesini istemektedir. La Farge ise
nanometrik analizle beton kristallesmesini gorsellestirip yaglanmasini tahmin ve
simule etmigtir (Delhumeau vd., 2003). Yalnizca gerilme kuvvetlerine mukavemetli
degil zamanla performansi stren yapilari amaglayan prefabrike sistemlerin en Ust
dizeyde kullaniimasini  saglayan duzenlemeler yapilmaktadir (International
Congress Of Precast Concrete Industry 17", 2002). Endustride, makine sanayinde,
bilgisayar ve otomasyon teknolojilerinde, ulasim sistemlerinde ve kent sistemlerinde
gelismeler kiresellesme ile tim diinyaya yayillmistir. Bu baglamda akilli evler, akilli
barolar, akilli kent sistemleri yeni bir gelecek olusturacaktir. Burada Japon kule
sehirleri ve kat yuksekligince kendi kendine tirmanan otomatik insaat makineleri
sistemi (megastruktirler) dérnek verilebilir. S. Calatrava bu ingaat robotlarini proje
uygulamalarinda guvenilirlikle kullanmaktadir. High Tech’in bicim dili, “Eco-Tech” ve
akilli bina ile birlestiriimektedir. High-Tech ve akilli bina gelecege yoneliktir. “Eco-
Tech” ise surdurdlebilir mimarlk icin yenilenebilir enerji kullanimi ve aktif ve pasif
bina enerji sistemlerinin, kullanimini icermektedir. Aktif sistemler High-Tech, pasif
sistemler ise Low-Tech kapsamindadir. O halde ginimuzde High-Tech yapi eneriji
etkin akilli bina olmahdir (Internationales Symposium, Oko-Technologien, 2005).
Sullivan'in modern mimarlik dénemindeki “bicim islevi izler” sdylemi zamanla
degigerek bigcim: “enerjiyi izler”, “teknolojiyi izler”, “strikturi izler” gseklinde donisime
ugramaktadir.
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3.5. High Tech’in Mekan Dizgesi, “Serbest Plan” Kavrami Ve High Tech

Tipolojileri

Neo-Klasik ¢agda (1900), buhar giici ve demir gergevenin etkisi, yeni striktirel ve
muhendislikteki gelismeler, 1900’lerde (topyaci toplumlarda kentsel gelismeler,
gOzlemlenmektedir. Avrupa Ekspresyonizmi  1910-25’lerde camin  cephe
olusumunda belirleyiciligi; Bauhaus déneminde 1919-32 endustri kuruluslariyla ortak
dretim, mimarhk akimlarini etkilemektedir. Modern Hareket'te 1920’lerde “bicim
islevi izler”, basitlik ve makine estetigi gibi ideolojiler mimarliga yon vermektedir.
Gunumuizde bu séylem: zamanla degiserek bicim: “enerjiyi izler”, “teknolojiyi izler”,
struktrd izler” seklinde donisime ugramaktadir. Uluslararasi Stil, 1925'te giydirme
cephe kapl iskelet konstrilksiyon ve serbest plan esnekligi ile acik kutu sekline
donusmektedir. 1925'te Le Corbusier'nin Plan Voisin'i Paris’in, modern kentin arag
ulasimina gore planlanmasina ve yiuksek vyapilarla kent planlamasina 6nci
olmaktadir. 1956'da Seagram Binasi ile baglayarak gokdelen ingaati
yayginlagsmistir. ikinci Diinya Savagl sonrasi tum diinyadaki ekonomik sorunlar,
1970 petrol krizi, artan nidfusun yapi ihtiyacinin endistrilesme ve prefabrikasyonla
karsilanmasini gerektirmistir. 1970’lerde High Tech'in servis elemanlarinin agirhk
kazandidi, struktir tasariminin belirleyici oldugu, sokulup takilabilirlik prensibine
dayanan yaklasimi gelismektedir. Post-Modern, 1980’lerde secmecilik ve kuralci
olmayan ¢6zim cesitliligi gelistirmektedir. Post Modern Dénem’de bina kabugu bir
zarftir. “New Age” 2000’lerde ise gevrenin korunmasina adanmis genis topluluklara
6zgu mimarhk yayginlagsmistir. High Tech’in mekan dizgesi Uluslararasi Stil'in
“serbest plan” (free plan) yani esnek plan diizenlemesini kullanmaktadir. Tek cati
altinda fonksiyonel boélinmelerin degisken tasarlanan bdlme duvarlarla saglandigi
g6zlemlenmektedir (Thomas, 2002). 20.ylzyll sonlarinda dijital teknolojilerin
mimarlikta yaygin kullanimi, mimarlikta ve kentsel planlamada donisiime neden
olmaktadir. Ginimuzde High-Tech yapi enerji etkin akilli bina 6zelligine sahiptir.
High Tech’in yap! tipolojisi ise: yuksek yapi; kdpriler; genis acgiklik gegen striktirler;
spor yapilar; ulagsim vyapilari; hava, tren, karayolu, terminal yapilari; cesitli
fonksiyona sahip “hybrid” binalar (sehir kuleleri); konutlar; ofisler; hastaneler vb.dir.
Hareketli yapilar (mobile veya portable): tasinabilir yapilar, sokulip takilabilen,
genigletilebilen, prefabrike elemanlarla ingsa edilen yapilar; gegici striktirler:
hareketli sergi pavyonlari, mizik ve gosteri amagcli yapilar vb. dir (Sekil 3.4, Tablo
3.4, Tablo B.1, Tablo B.2), (Howeler, 2003; Powell, 1999; Charleson, 2005;
www.arup.com; www.greatbuildings.com; www.smart-travel-germany.com,

www.fosterandpartners.com).
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1.Barcelona Tower, 2.Eiffel Tower, 3.Tokyo Tower, 4.Hongkong Bank, 5.Bank Of China, 6.Chrysler Building,
7.Standard Oil, 8.Hancock Tower, 9. Empire State, 10. World Trade, 11. Sears Tower, 12.Millennium Tower

Sekil 3.4. High-Tech yiksek yapi tipolojisi igin, kronolojik siralamada 6rnekler
(Howeler, 2003)

High-Tech yiuksek yapilarin bigcim dizgesi olarak baslica iki tip kati geometrik sekil
dikdortgenler prizmasi ve kirenin Ug¢lincl boyutta dénustirilmesi ile elde edilen
sogan seklinde veya spiral striktirli bicim belirlenmektedir (Howeler, 2003).
Dikdortgenler prizmasi seklinde bina, Hearst Tower (N.Foster&Partners, 2001),
spiral bicimli bina ise 30St Mary Axe Binasi (N.Foster&Partners, 2004) olarak
orneklenmektedir. Swiss-Re Kulesi olarak da bilinen bu binada strukturel kabuk
bicimlendirmesi dis ve i¢ olarak birbirini desteklemektedir. Diisey kuvvetler merkezi
cekirdek tarafindan karsilanirken, yatay kuvvetler dis kabuk tarafindan zemine
aktarilir. Dosemeler distaki tibuller cerceve icin diyafram etkisi (yatayda baglayici
plaka) gostermektedir. Dis kabuk Ucgensel 1zgaradan olusmakta ve egriselligi
saglamaktadir. Binanin egrisel bicimi rizgarin devirme etkisine karsi dayaniklilik
kazandirmaktadir, aerodinamik bir bicimdir. Pencere dogramalari ile kalinlasan dis
cerceve dosemeler arasinda parelelkenar geometriye donismektedir (Ricciotti,
2005). Millennium Bridge (N.Foster&Partners, 2002), iki yandan uzanan germe
kablolara asili bir koprii olarak gorsel seffafligi saglamaktadir. Deprem icin 6zel yayli
deprem izolasyon elemanlari ile gerekli 6nlem alinmistir (www.arup.com). Guthrie
Pavilion Ofis Ve Golf Klip Binasrnda (Kean Yeang, 1998), tensegrity striktir
kullaniimistir. Sisirilmis membran cati ortlist, altindaki alcak striktiriin giines ve
yagmura karsi korunmasini Ustlenmektedir. High-Tech teflon kaph camlifi
(fibreglass) esasli membran malzemesi c¢elik direklere bagh kablolardan
sarkitilmaktadir. Basing gubuklari ve germe kablolari agikga gdzlemlenmektedir
(Powell, 1999).
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Tablo 3.4. High-Tech yapi tipolojisi igin 6rnekler (Howeler, 2003; Powell, 1999;
Charleson, 2005; www.arup.com; www.greatbuildings.com; www.smart-travel-
germany.com; www.fosterandpartners.com).

Hearst Tower, N.Foster&Partners, 2001. Yuksek bina/  30StMary Axe, N. Foster&Partners, 2004. Yuksek bina

Allianz Arena, J.Herzog and P. ve Meuron, 2005. Sisme membran cephe kaplamasi, “flioresan” aydinlatma
elemanlari kirmizi ve mavi seffaf seritlerin arkasinda dosenerek farkli 1sik etkileri saglanmaktadir. Paralelkenar
sisme ETFE (etiltetrafluoretilen) plastikten yastiklardan tasarlanmistir. ETFE geri ddnisturilebilir bir malzemedir.

5 iy

MDU, Mobile Dwelling Unit, LOT/EK, A.Tolla, G.Lignano, New York, 1993

Stuttgart Airport, G.Marg&Partner, 1991. Agac striiktir ic mekan

LY." o |
da “serbest plan” esnekligini getirmektedir.
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Allianz Arena’da (J.Herzog ve P.de Meuron, 2005), ETFE kapli sisme membran
kabuk: varolan konstriksiyonun, Minih stadyumunun rekonstriiksiyonunun ustlne,
arkasindaki mavi ve kirmizi seritler nedeniyle renk degistiren “fluoresan” aydinlatma
elemanlari sayesinde renkli gérinim kazanan seffaf membran kaplanmasi ile High-
Tech gorinim almistir (www.fosterandpartners.com; Moritz, 2005; Process: Allianz
Arena, 2005; Roll, 2005; Zettlitzer, 2005). MDU, mobile dwelling unit (LOT/EK,
A.Tolla, G.Lignano, New York, 1993), her konut Unitesi tek basina fabrikada
Uretilmistir, birbirine  eklemlenebilmektedir (Siegal, 2002). Stuttgart Airport
(G.Marg&Partner, 1991), catiy1 tasiyan struktirin agac¢ seklinde olmasi ile i¢
mekanda esneklik “serbest plan” anlayisina uygun olarak saglanmaktadir
(Charleson, 2005).

3.6. High-Tech Yapilarin Kentsel Ag icinde Yer Almasi

“Stratejik planlama kararlari” ile kent merkezlerinde ticaretin canlh oldugu ve is
merkezlerinin yogun oldugu bolgeler belirlenmektedir (Sekil 3.5), (www.paris.org;
www.discoverhongkong.com, 2006; Glinay, 1999).

Paris La Défense, Grand Arche Bolgesi'ndeki yiiksek yapilar, hilkiimetin kararina gére bu bolgede
toplanmiglardir.

ahiptir.

Sekil 3.5. Kent merkezlerinde stratejik planlama ile yiksek yapilarin belirli yerlerde
toplanmasi (www.paris.org; www.discoverhongkong.com)
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3.7. High-Tech Megastrukturler Ve $ehir Kuleleri

Kean Yeang, bioklimatik gokdelenlerin yayildigi bir disey kent modelini Malaysia

icin tasarlamigtir. Bu gokldelenlerin icinden yesillik gegirilmektedir. BATC Signature

Tower'da (1998), disey kent programinda ofis ve teknoloji binasi olarak

tasarlanmistir. Teraslar ve atriyum, pasif i¢ havalandirmaya imkan vermekte, bina

servisleri enerji etkinligine uygun olup “Eco-Tech” kriterlerine uymaktadir. “Eco-

Tech” sehir kulelerinin yogun oldugu sehir modeli yine Kean Yeang tarafindan

tasarlanmistir (Sekil 3.6), (Powell, 1999).

Malaysia Dusey Kent Modeli ve BATC Tower'in maketi BATC Signature Tower, Kean Yeang, 1998.
icinden yesil gegen Diigey Kent.

“Eco-Tech” City Model, Kean Yeang, 1997

Sekil 3.6. Kean Yeang'in Diisey Kent Modeli Ve Bina Programi (Powell, 1999)
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3.8. Teknolojinin Geligimi Ve High Tech Mimarinin Teknolojiyi Kullanmasi

3.8.1. Teknolojinin Evrimi

Ofori'ye gore (1994), teknoloji, bilimsel bilginin pratik sebeplerle kullaniimasi ve

sistematik islemlerdir (Flanagan, 2002). Bir diger tanimlamada, teknoloji, endustriyel

Uretimde bilimsellesmedir. Teknolojinin evriminde: cesitlilik, gereksinim ve bir

organik anoloji olarak teknolojik evrim rol oynamaktadir. Cesitlilik insan Urin

nesnelerin cesitliligidir. Gereksinim, temel biyolojik ihtiyaclarin karsilanmasi icin
insanlarin nesneleri icat etmeye zorlandiklari inanisidir. Teknolojik evrim ise insan
arini  nesnelerin ortaya cikisini ve aylklanmasini aciklayan bir anolojidir.

Gereksinim hatali bir aciklamadir. Surekliligin mevcudiyeti teknolojik evrimin

aciklanmasinda oOnemlidir. Yeni urunler, sadece kendilerinden eski urinlerden

ortaya cikabilirler. Teknolojinin evrimi strecekse strekliligin icinde yeniligin ortaya
¢cikmasi zorunludur. Birbiriyle rekabet eden urinlerden ayiklanma yapilirken iyi
hayat anlayisiyla uyumlu olmasi beklenir. Teknoloji insanin baga ¢ikmasi gereken
doga kosullarinda baglica yardimcidir. Teknolojik ilerleme kavrami alti varsayim

Uzerinde temellenmistir:

i. Teknolojik bulus, ilerlemeye yol agar;

ii. Teknoloji alanindaki gelismeler, maddi, toplumsal, kiltirel ve manevi
hayatlarimizin  iyilesmesine dogrudan katkida bulunarak uygarhigin
blyumesine hiz kazandirirlar;

iii.  Teknoloji alaninda kaydedilen ilerlemeyi hiz, verim, gu¢ ve diger nicel dlcllere
bagvurarak kesin olarak dlgmek mimkundur;

iv. Teknolojik degismenin kdkeni, yonl etkisi insan kontroliindedir;

v. Teknoloji dogayl fethetmis ve onu insanligin amaclarina hizmet etmeye
zorlamistir;

vi. Teknoloji ve uygarlik endustrilesmis Batili Ulkelerde en (st bigimlerine

ulasmistir.

Teknolojik ilerlemeyi olcerken, kimi nicel testler yerine belirli kiltirel egilimler ve
intiyaglar kapsaminda de@erlendiriimesi gerekmektedir. Teknolojik ilerlemenin
incelenmesi, toplumlarin sahip oldugu teknolojik ve kdltirel sinirlari ve zaman
sureglerini icermektedir. Teknolojik gelisme ve ilerleme toplumdan soyutlanmali, tek
basina amaclanmali boylelikle hizli bir ilerleme saglanmalidir. Teknolojik ilerlemede
yenilik psikolojik, dustinsel faktorlerden etkilendigi kadar, sosyo ekonomik ve kilttrel
faktorler, ayiklamadan da etkilenmektedir. Yeniligi etkileyen sosyo-ekonomik ve

kilturel etkiler, nesnelerin elle yapilmasi, ekonomik guduler, pazar talebi, emek
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kithgi, patentler, endistri arastirma laboratuvarlari gibi alt faktorlerdir. Teknoloji
tarihinden somut 6rnekler vermek gerekirse Watt tarafindan yeniden tasarlanmadan
Oonce atmosferik buhar makinesinin enerjisinin artirilmasi, ilk fotograf makinelerinde
poz siresinin azaltilmasi, Wrigt kardeslerin c¢ift kanath ugaginin Kitty Hawk’daki 57
dakikalik ilk ucus stresinin daha uzun sireye cikartiimaya calisiimasi vb. (Basalla,
1996). Yakin zamanda ise tipta robot teknolojileri, ingaatta ise otomasyon ve robot
insaat makineleri bunlara verilebilecek birka¢ 6rnektir. 1920-30’'lu yillarda yalnizca
teknolojik ilerlemeye hizmet eden High-Tech yapilar 1970’li yillardan sonra ekolojik
faktorler, kaynaklarin ve enerjinin etkin kullanimi gibi strdirdlebilir  mimarhk

amagclarina hizmet eden ve dijital mimariyle buttinlesen binalar olmaktadirlar.

3.8.2. Teknolojinin Geligimi Ve High Tech Mimaride Teknoloji

Endustri devriminden bu yana, insan yagsaminin baslica unsuru olan ytksek teknoloji
mimarhgin formile edilmesinde, yapilarin bicimlendiriimesinde ve insa edilmesinde
problem ¢6zlcu bir yéntem ve bilgiler bitiint olarak muhendislik-mimarlik bilimine

yonlendirici olmaktadir.

Mimarlik tarihinin gecmisi, yazili eserlerde: Vitrivius (MO. 1.yy) ve inga edilmis ilk
yapilardan (MO. 1000) beri kentlerde biriken yapi topluluklari tipki nesilden nesile
gecen genetik Ozellikler ve kilttrel birikimler gibi gorilmektedir (Uluoglu, 2000).
Boylelikle usta mimarlardan kalan miras yapim teknolojileri degerlendirilip yeni ve
yuksek teknoloji mimarligin Uretim sidrecinde ve proje slrecinde basli basina bir

arastirma konusu olmaktadir.

Endustri devriminin getirmis oldugu ve prefabrikasyonun da katkilariyla toplu ve seri
Uretime gecilebilmesi mimarliga yeni bir boyut getirmisti. Il. Dinya Savasi’ndan
sonra hizli bir yeniden yapilanma ihtiyaci nedeniyle insaatta ylksek teknolojinin
kullanilmasi kacinilmaz olmustur (Sener, 1999). Daha sonralan celik ve prefabrike
betonun yanisira gelisen teknolojiler, klima, asansor, cift cepheler binaya getirilmistir
(Daniels, 2003). 21.ylzyilda ise gelisen ileri insaat teknolojileri sayesinde High
Tech'’in ortaya cikardigi yapi tipolojisi kule sehirler olmustur (Discoverychannel TV,
2004).

Endustriyel Devrimin 6 ana 0gesi olan: makinalasma; demir-celik malzemesinin
avantajlari; enerji kaynaklarinin kullanimi; fabrikada seri tretim; iletisim; otomasyon
ve Dbilgisayar teknolojilerinin gelismesi ve bilimde ilerlemeler seklinde

Ozetlenebilecek tum faktdrler mimarlik-mihendislik alanina yansiyarak yapim
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teknolojilerini ve yapi straktirinin tasarlanmasini yonlendirmektedir (Kulaksizoglu,
1990; The New Encyclopaedia Britannica, 1992). High Tech mimaride striktir-yapi
elemani- yapi alt sistemleri iligkisi, gerilme kuvvetlerine ve dogal sartlara
mukavemetli, performansi zamanla siren, yukllu ihtiyac programlarini kapsayan
megastriktirlerde karmasikhigi sadelik ve okunabilirlige donuUstiren bir tasarim
metodu olarak ortaya ¢cikmaktadir. Striktirtn buylk 6lceklerde tasarlanmasi, konsol
cikarak, ongerme, ardgerme verilerek kablolarla gerilerek, asilarak kullaniimasi,
Uzerine takilacak giydirilecek veya gerilecek malzemeyle entegre olmasi,
malzemenin 6zelliklerinin gelistiriimesi, bu ¢calismanin basindan beri anlatilan High
Tech’e 6zgu bir tasarim modelinin sifrelemesidir (kodlamasidir), striktir-eleman-alt

sistem kodlama sistemini olusturmaktadir.

Uygun teknoloji (Appropriate technology) gelismekte olan toplumlarin teknolojisidir.
Teknolojide inovasyon, yenilikcigi desteklemektedir. J.Ellu'a go6re hristiyanligin
yonlendirdigi toplumda teknoloji baskin olmalidir. “Posthumanizm”e gore ise
teknoloji bilingle, dostlukla ve 6zvarlikla buttinlesmelidir. Tedbirlilik prensibine gore
teknoloji geri dondurulemeyecek c¢evresel zararlar vermemelidir. “Techno-
progressivism” ise teknolojinin bilimsel gelismelere destek olmasini ve toplumda
demokrasiyi daha az siddeti ve daha fazla adaleti vb.yi desteklemesini
amaclamaktadir. Teknolojik evrim, arac; at ve saban; makine ve robotla baslamistir.
Teknolojik evrim, robotlasma ile devam etmektedir. Teknolojik gelismenin piyasasi
universiteler, kitapcilar ve patent sirketleridir. internette olan baglantilar ile
entellektuel haklar gelismektedir. “Techno-realism”, teknolojik Utopya ile teknoloji
karsithginin ortasini yakalamaya calismaktadir. Teknoloji karsitlari (luddists),
otomasyonun yayginlastiriimasi ile taseronlarin veya dis kaynak kullaniminin
arttigini (outsourcing) belirtmektedirler. Teknokratlar ise makinalasma, otomasyon
ve esnek Uretimin savunucularidir. Esnek Uretim ginimuizde ceviklik (agility) ile
tanimlanmaktadir. Enformasyon teknolojileri, biyoteknoloji ve nanoteknoloji Gizerinde
durulmaktadir. “Transhumanism” ise insanlarin felaket, yaslanma ve &lim vb.
durumlarini teknoloji vasitaslyla gelistirmeyi amaclamaktadir

(www.en.wikipedia.org/wiki/Technology/Theories and concepts in technology).

3.8.3. Teknoloji / Bicimlendirme iligkisi

Mimari bicimlendirmede teknoloji kullanilarak yapr sistemi tasariminda ve
bilesenlerde cesitlilik ve degiskenlik olanaklari elde etmek mumkinddr. Her teknoloji

yerinde ve bilingle kullanilarak endustrilesmis sistemler, agik sistemler ve
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prefabrikasyon dogrultusunda istenilen amaclara ulasiimaktadir (Kulaksizoglu,
1990).

Teknik becerinin gicune inanan teknokratizm 19.ylzyilda tekrar 6n plana gegmistir.
Sistemin daha fazla somut Griin verebilmesi ile ekonominin blyimesi ve igsizligin
onlenmesi amaclanmaktadir. Fabrikalarda sanayi Urinid olan toplu konutlara
kullanici katihminin saglanmasi gibi yontemlerle monotonluk, tekdiizelik sorunlarina
¢6zim bulunmaktadir. Teknoloji muhalefeti olarak ortaya c¢ikan ekolojistler
endustriyel teknolojiyi elestirmektedirler. Fakat yapilmasi gereken, teknolojiyi,
Ozgurlestirici yonuyle kabul edip, ekolojik tasarim metodlarina ulasmak olmalidir
(Bilgin, 1982).

3.8.4. Teknoloji / Mimarlik iligkisi

R.Banham’in 1970’li yillarda kullandigi “birinci makine c¢agi” tanimi ve onun
ogrencisi olan M.Pawley’in 20 yil sonra ayni tartismay! ikinci makine ¢agi zeminine
tagimasi, modern mimarlik / teknoloji iligskisini vurgulamaktadir. C. Abel, N.Foster'in
calismalarini ikinci makine c¢aginin oOrnekleri olarak nitelendirmektedir. Erken
Modernistlerin birinci makine caginda esneklik yoktu ve makineler sabit Gretim
sureclerine hizmet etmekteydi. Oysa ikinci makine ¢aginin getirdigi anlayis icinde
teknoloji guinluk bir operasyona donusmusti, makineler esnek tretime olanak veren
bir geri besleme sureci ile donatiimigti. Bu anlamda N.Foster'in High Tech mimariyi,
makine ile kurdugu analoji ve kullandigi teknoloji ilk kusaktan Ornegin Le
Corbusier'den belirgin farklarla ayriimaktadir. Le Corbusier'nin yapilari “yagam igin
makine” ye benzettigi yapilar belli bir isleve hizmet etmekte ve otomobil veya hava
tagitina benzemekteydi. ikinci kusagin ilham kaynagi Abelin de belirttigi gibi
bilgisayarlardi. Bilgisayarlar, cok boyutlu girdileri kapsayarak cevre girdisini de igine
alarak esneklik tanimina olanak saglamaktadir. Mimarlik / teknoloji arasindaki iligki
Uic temel zemin Uzerinde oturmaktadir:

e Taslyicl sistem, malzeme, donanim, tesisat sisteminden olusan yapi bilesenleri

dizgesi,
o Enerji etkin akilli bina: surdurulebilir bir yagam igin enerji cevre duyarlihgi ve geri
donudsumun uygulandidi akilli yapilar,
e Sosyal yasamin organizasyonu: ginimuzde islevlere hizmet eden elektronik ve

makine kullaniminin mekan boyutlarina yansimasidir (Gizer, 2001).

Akilli bina kavrami ilk defa 1980’de ortaya ¢ikti. 1990'da Turkiye giindemine girdi.
1985'de Toronto’da akilli binalar sempozyumu yapildi (Pamir ve Kinikli, 2001).
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“Hard teknolojiler” ve “soft teknolojiler” siniflandirmasi yapilmaktadir. “Hard
teknolojiler” malzeme ve Uretim teknolojileri, “soft teknolojiler” dijital teknoljilerdir

(Zellner, 2000). Bu teknolojiler bu mimarinin bicimlendirmesinde kullaniimaktadir.

3.8.5. Teknoloji Detay iligkisi

Yaply! kullanirken dnce karsilastigimiz yapi bileseninin (kapi, pencere vb.) veya
hacimsel birimin (mutfak vb.) performansindan ilgili teknoloji hissedilmektedir.
Deneyimlerimiz arttikca, yapi bilesenleri arasindaki anlamli iligkiler ve bu iligkileri
Ureten arkadaki dustince (6rnegin: prefabrikasyon) anlasiimaktadir. Bu arkadaki
dustince, teknoloji dedigimiz sistematik kurgudur. Teknoloji, tasarim/ Uretim/
kullanim 6rgutlenmesi (yapim ve isletim) anlayisidir. Bir baska ifadeyle, mimari yapi
tasarlama ve yapma sanat ve teknolojilerinin bir sentezidir. Cok degisik teknolojik
seviyelerde dretilmis olan yapi bilesenleri distik 6rgutlenme seviyesindeki
santiyelerde bir araya getiriimeye caligiimaktadir. Bu durumda teknolojinin gelisim
hedeflerinden sapilmis olmaktadir. Mimarlik teknolojisinin geligsmesi icin diger alt
teknolojilerle nasil beraber kullanilabilecedi Uzerinde egitim, arastirma yapiimal,
“Workstation” teknolojisi gelistiriimelidir. “Workstation”, mihendislikte ve mimarhkta
bilgisayar uygulamalari igin geligtirilmis 6zel bilgisayar teknolojisidir. WindowsNT bu
teknolojiye bir drnektir. Boylelikle olusturulan teknoloji sistemli olup kontrol edilebilir

ve test edilebilir.

Teknolojiyi olusturanlar, bir sistem (dizge) kurmaktadirlar. Kurulan sistemin kurallart,
onun gegerlilik ve yeterlilik testlerini herkes tarafindan izlenebilir halde tutmaktadir.
Boylelikle teknolojiler bilimsel yontemlerle surekli denetlenebilmektedirler.
Yapilasmis cevrede teknoloji denilen iligkiler sistemi mimari ortama yap! sistemleri
(taslyici sistem), yapim sistemleri (konstriksiyon sistemi) ve destek sistemi
(servisler sistemi) ile ilgili projeler ve bunlarin detaylari aracihigiyla aktariimaktadir.

Taslyicl sistem secilmesi ve detay tasarimi 6nemli olmaktadir.

Detaylandirmada tasarim fonksiyonlari séyledir (Pamir, 2001):
i.  Detaya inceltmektir.
ii.  Detayi vurgulamaktir, ama inceltmeden, tipki britalist mimarlikta oldugu gibi.
iii.  Dogadaki Ozelliklerin tasarima yansitilmasi, Buckminster Fuller'in geodezi
kubbesi, uzayin geometrisinin tasarima yansimasidir. ingiliz Eden Projesi

bundan ilham almaktadir.
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iv.  Kapali bir teknoloji Grini yapi bilesenleri sistemi ile bunlarin alt pargalar
kullaniimaktadir. Ornegin, prefabrikasyonda legolar seklinde olusturulan
yapilarin olusturuldugu tasarim érnekleri mevcuttur.

v. Kapali prefabrikasyon teknolojileri her kullaniciya 0zellestirilerek
geligtiriimelidir. Alt parcalari 6zellesmis bir sekilde islenerek elde edilmis
yuksek teknoloji drtnleri (“crafted High-Tech”) olmalidir. Chris Abel
1968’lerde gelismis teknolojiyi kompozit malzemeler ve kompozit
teknolojilerle sagladi. Bu gelismeler mimarlikta ikinci makine teknolgjisi
devrimine tagimaktadir:

e Teknolojinin yapida okunmasi 6nemlidir.

o Teknoloji daha hafif , daha akilli Grtinler Gretmeye yonelik olmalidir.

e s, ses, aydinlatma gibi konulardaki kriterleri bir anda saglayan bilesenler
kullaniimaktadir.

e Cevresel tasarima konu olan teknolojiler, yapilarin diglarinda kullanilan

teknolojik kurgular olarak diigiinilmektedir.

3.9. Bolim Sonucu

1967-1987 yillar1 arasindaki, “Team 4" adiverilen: N.Foster, R.Rogers, N.Grimshaw

ve M.Hopkins tarafindan tasarlanan her yapiya “High-Tech” denmektedir. Bu ylizden

“High Tech” bir akim ya da stil deg@il mimari bir yaklasimdir. Bu mimari yaklasimin

esas karakteristikleri: tipik malzemelerin metal ve cam olmasi; ifadede aciklik;

endustriyel Uretim fikri; imaj ve teknolojide yapi endustrisinden farkli endustrilerden

yararlanmak; kullanimda esneklige oncelik vermek olarak belirlenmektedir. Fakat

erken asama, ileri asama ve maniyerist asama olarak ele alinan “High Tech”

yaklasimi 1987’'de sona ermemekte donisime ugrayarak devam etmektedir. Bu

doénusumun unsurlari soyledir (Davies, 1999; Finch vd., 1999; Kolarevic, 2003):

e Biyolojik paradigmalarin kullaniimasi (“soft teknolojiler” kapsaminda),

o Dijital retim teknolojilerinin kullaniimasi (“soft teknolojiler” kapsaminda),

¢ Ekolojik tabanl teknolojiler (Eco-Tech), (“hard teknolojiler” kapsaminda),

e Yapl elemanlarinin endistrilesmis  Uretim  sdreci  (*hard  teknolojiler”
kapsaminda),

¢ High-Tech ¢6zim (“hard teknolojiler” kapsaminda),

o Akillihk mekanizmasi, akilli malzemeler (“hard teknolojiler” kapsaminda).
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Yenimodern anlayigin makine gorunimli Brutalist yapilara egilimi, hafif straktirin
ve asma striktirin kullanimi, megastriktirler, kapsuller, striktirel elemanlarin
disavurumu, tesisat sistemlerin digtan veya igten algilanmasi, muihendislik
tasarimlarina ovgu, prefabrike elemanlarin kullanimi, gimis soyutlamasi, izotropik
(yon bagimsiz) esnek mekanlar, 1960 sonrasi ikinci makine c¢agi estetigini ortaya
cikarmistir. Bu cagda Archigram Grubu'nun calismalari birbirini izlemis, Otto’nun
asma striktlrd, N.Foster'in bilgisayar teknolojisi, Arup Grubu’nun muihendislik
calismalari ve daha sonra gercek “High Tech” yaklagimi olusmustur. Bu yaklasimin
temsilcileri N.Foster, M.Hopkins, J.Nouvel, R.Rogers ve R.Piano baglicalaridir. ilk
olarak Le Corbusiernin Paris icin Plan Voisin'i (1925), yuksek yapilarla kent
planlamasini 6rneklemektedir. Slick-Tech vyapilar ise duz yiuzey gorinumli
membran sekilli gokdelenlerdir. Glnimuzde ise enerji korunumu, ekolojik mimarlik
ve bilgisayarli otomasyonun kullanildigi akilli bina sistemleri ve dijital teknolojiler
High Tech’e uygulanarak 2000°li yillarin High-Tech- Eco-Tech- Intelligent Building
anlayigi bir yaklasim haline gelerek, enerji etkin akilli bina kavrami olusmustur.

1965’lerde Archigram Grubu, 1970'lerde Londra Mimarhk Okulu, High Tech’in
ruhunu yansitmaktadir. 1977’de R.Rogers ve R.Piano, Centre Pompidou'yu insa
ederek esnek planli hucre ve makine teknolojisinin ilk dnemli O6rnegini ortaya
koymaktadir (Davies, 1999; Finch vd., 1999). Neo-Klasik ¢cagda (1900), buhar guci
ve demir gergevenin etkisi, yeni strukturel ve muhendislikteki gelismeler, 1900’lerde
Utopyaci  toplumlarda  kentsel gelismeler, gdzlemlenmektedir.  Avrupa
Ekspresyonizmi 1910-25’lerde camin cephe olusumunda belirleyiciligi; Bauhaus
doneminde 1919-32 endlstri kuruluslariyla ortak dretim, mimarlik akimlarini
etkilemektedir. Modern Hareket'te 1920’lerde Sullivan’in “bigim islevi izler” sdylemi,
basitlik ve makine estetigi gibi ideolojiler mimarliga yon vermektedir. Ginimuzde bu
sdylem degiserek bicim “enerjiyi izler”, “teknolojiyi izler”, “strikturl izler” seklinde
donistime ugramaktadir. Uluslararasi Stil, 1925'te giydirme cephe ve serbest plan
esnekligi gelismektedir. 1925te Le Corbusiernin Plan Voisin'i Paris’in, ara¢
ulasimina gore planlanmasina ve yiksek yapilara 6nct olmaktadir. 1956'da
Seagram Binas! ile baslayarak gokdelen insaati yayginlasmistir. ikinci Diinya
Savasl sonrasl! tim dunyadaki ekonomik sorunlar, 1970 petrol krizi, artan nifusun
yap! ihtiyacinin endistrilesme ve prefabrikasyonla karsilanmasini gerektirmistir.
1970'te gelisen mimari adini 1978'de yayimlanan High-Tech: “The Industrial Style
and Source Book for The Home” adll kitaptan almaktadir. J.Kron ve S.Slein’in
yazdigi bu kitapta endustriyel malzemenin kullanimi agirhk kazanmaktadir. Geg

Modernizm ve Post Modernizmin geligsmesiyle ayni doneme rastlayan High Tech’in
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dodusu ve gelismesi bu mimarinin yeni bir endistriyel estetik yaratmayi
amaclamasini gerekli kilmaktadir (www.en.wikipedia.org/wiki/High-

Tech_architecture).

High Tech'te baglica amagclar: konstriksiyonun gelistirilmesi, strikttrin disavurumu,
kabuk mimarisinde kendinden isi-ses-su yalitimli cok katmanlh sandvi¢ veya panel
elemanlar, teknolojinin ekonomik-sosyal-teknik olarak optimize olacak sekilde
arastirihp gelistiriimesidir. High Tech, dnceleri seri Uretim, islevsellik ve endustriyel
Uretimin ciktilarina 6nem verirken zamanla, enerji kullanimi, sehirlesme, ekolojik
duyarlihk ve “Eco-Tech”i ortaya cikarmistir. Boylelikle bilgisayar teknolojileri, ekolojik
bilimler, struktirel ve servis muhendislikleri ile malzemeler High Tech’in kapsamini
genigletmistir. R.Piano, N.Foster ve N.Grimshaw 0zellikle, striktir sistemleri,
bilgisayar teknolojileri, akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe), glines panelleri, atriyum
cevresinde dogal havalandirma gibi uygulamalar yapmaktadirlar. Kansai Havalimani
yuksek teknoloji yapilarina dnemli bir 6rnektir. 1970’li yillarda agir prefabrikasyon
teknolojileri geligtirilmigtir. Santiyede rasyonalizasyon amaclanmig, metal kaplamali
paneller, giydirme cepheler, arkitektonik beton yaygin kullaniimig, know-how dnem
kazanmistir. R.Piano tasarim gelistirmede gelistirdigi Urtnin patentini almaktadir.
ingaat robotlari, dijital teknolojiler, akilli ev ve akilli kent sistemleri son gelismelerdir.
Zellner’e gore (2000),“hard teknolojiler”in: Uretim ve malzeme teknolojilerinin ve “soft
teknolojiler”in: dijital Gretim teknolojilerinin kullandidi tasarim yardimci araglari
tzerinde durulmaktadir. High-Tech ve akilli bina gelecege yoneliktir. “Eco-Tech” ise
surdurdlebilir mimarlik igin yenilenebilir enerji kullanimi ile aktif ve pasif bina enerji
sistemlerinin, kullanimini icermektedir. Aktif sistemler High-Tech, pasif sistemler ise
“Low-Tech” kapsamindadir. Gunimuzde enerji etkin akilli bina kavrami ortaya
cikmaktadir. Zellner'e gére (2000), Deluze’nin “fold” calismasi, egrisel yuzeyler ve

ylzeylerin birlestiriimesindeki akiskanlik dijital mimarlik séylemini tanimlamaktadir.

High Tech'in mekan dizgesi Uluslararasi Stil'in “serbest plan” yani esnek plan
dizenlemesini kullanmaktadir. Post Modern Donem’de bina kabugu bir zarftir. Tek
cati altinda fonksiyonel bolinmelerin degisken tasarlanan bdlme duvarlarla
saglandigi gozlemlenmektedir. 20.ytzyll sonlarinda dijital teknolojilerin mimarlikta
yaygin kullanimi, mimarlikta ve kentsel planlamada déntisime neden olmaktadir.
Gunumuzde High-Tech yapi enerji etkin akilli bina 6zelligine sahiptir. High Tech’in
yapi tipolojisi ise: yuksek yapi; kopriler; genis acgiklik gegen striktirler; spor
yapilari; ulagim yapilari; hava, tren, karayolu, terminal yapilari; ¢esitli fonksiyona

sahip “hybrid” binalar (sehir kuleleri); konutlar; ofisler; hastaneler vb.dir. Hareketli
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yapilar (mobile veya portable): tasmnabilir yapilar, sokulip takilabilen,
genigletilebilen, prefabrike elemanlarla inga edilen yapilar; gegici striktirler:
hareketli sergi pavyonlari, mizik ve gosteri amacli yapilar vb. dir. High-Tech ylksek
yapilarin  bicim dizgesi ise temelde dikdortgenler prizmasi veya kirenin
donusturtlmesi ile elde edilen bicimler olarak belirlenmektedir. High Tech kentsel ag
icinde sehir merkezinde yuksek yapilarla kendini belli etmektedir. Kean Yeang'in
Malaysia’'daki bioklimatik gokdelenlerin toplandigi sehir modeli 6rnegi bir “Eco-Tech”

sehir tasarimidir.

Teknoloji endustriyel Uretimde bilimsellesmedir. Teknoljik evrimde yenilik énemlidir.
Endustri Devrimiyle baslayan ve prefabrikasyonun da katkilariyla toplu ve seri
uretime gecilebilmesi, makinalasma ve standartlasmayla mimarliga yeni bir boyut
getirmigtir. 1. DUnya Savagi ile baslayan hizli yeniden yapilanma ihtiyacl nedeniyle
ingaatta yuksek teknoloji kullanimi kacinilmaz olmustur. Daha sonralar celik ve
prefabrike beton, klima, asansoér, cift cepheler, zamanimizda bilgisayar teknolojileri
ve otomasyon bina sistemine getirilmistir. “Hard teknolojiler” malzeme ve Uretim
teknolojileri, “soft teknolojiler” dijital Uretim teknolojileridir. Bu teknolojiler bu
mimarinin bicimlendirmesinde kullaniimaktadir. 21.ytzyilda High-Tech yeni yapi
tipolojisi olarak kule sehirleri ortaya cikarmistir. Kule sehirler kent Olgeginde
megastriktirlerdir. High Tech'te struktir- yapi elemani- yapi alt sistemi iligkisinde,
depreme dayanikli, performansi zamanla siren, yuklld ihtiyag programlarini
kapsayan megastriktirlerde sadelik bir tasarim metodu olmustur. Uygun teknoloji
gelismekte olan toplumlarin teknolojisidir. Teknolojide inovasyon, yenilikgigi
desteklemektedir. J.Ellul'a goére hristiyanhigin yénlendirdigi toplumda teknoloji baskin
olmalidir. “Techno-progressivism”, internet teknolojileri, robotlagsma, otomasyon ve
transhumanism kavramlarini kullanan teknokratlar teknolojinin insanlarin faydasi
icin kullanilmasini savunmaktadir. “Luddistler” ise teknolojinin karsitidirlar. “Techno-
progressivism”, teknolojinin bilimsel gelismelere destek olmasini ve toplumda
demokrasiyi, daha az siddeti ve daha fazla adaleti vb.yi desteklemesini
amaglamaktadir.  “Posthumanizme” gore teknoloji insanla ve cevreyle
butinlesmelidir. “Techno-realism” ise teknolojide orta yolun yakalanmasinin
gerektigini savunmaktadir. Esnek dretim gunimizde ceviklik (agility) ile
tanimlanmaktadir. Enformasyon teknolojileri, biyoteknoloji ve nanoteknolojiler
Uzerinde durulmaktadir  (www.en.wikipedia.org/wiki/Technology/Theories and
concepts in technology). 4.bélim’de High Tech mimarinin sézdizimsel ve anlamsal

¢6zimlenmesi yapilarak bicim / sentez iligkisi irdelenmistir.
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4. HIGH TECH MIMARININ SOZDIiZIMSEL VE ANLAMSAL COZUMLENMESI

4.1.Girig

High Tech mimaride birtakim tasarim kriterleri bu mimarinin sozdizimsel
¢bzumlenmesinde birtakim kriterler ise anlamsal ¢ozimlenmesinde yer almaktadir.
High-Tech yapilarda ortak ozellikler: Onceden Uretim yerinde montaj; Parcalarin
monte edilisinin anlasiimasi sokilme/takiima; Zeminden yikseltme, egriti bir zemin
iliskisi; Bina alt sistemlerinin acgikta olmasi (servis sistemleri), Ekolojik bina sistemi
ve enerji korunumu; Striktirin vurgulanmasi veya disavurumu olarak
aciklanmaktadir.  High Tech mimaride striktir, bilgisayar teknolojileri,
surdurdlebilirlik gibi kriterler bu mimarinin bigimlendiriimesinde kullanilan temel
faktorlerdir. High-Tech yapilarin sentaktik acidan degerlendiriimesinde kullanilan

faktorler 6.Bolumdeki tasarimci kilavuzundaki puanlandirmada esas alinmistir.

4.2. High Tech’in S6zdizimsel Coézimlenmesi

High Tech’in s6zdizimsel ¢ozimlenmesi: High-Tech yapilarin sentaktik (s6zdizimsel)

acidan degerlendiriimesinde ise bu yapilarda kullanilan ileri teknoloji 6geleri veya

kriterleri analiz edilmektedir. Sentaktik 6geler soyledir (Davies, 1988; Trachtenberg

ve Hyman, 2002; Essiz, 1997):

e Teknolojik Uretim,

e Strukturtn disavurumu,

e Servis ve hizmet elemanlari, tesisat sistemlerinin vurgulanmasi,

e Planda esneklik, tasiyici sistem elemanlarinda degiskenlik (yeniden
duzenlenehbilirlik),

e Genis ic mekanh bicimler, moduler bicimler, cagdas fonksiyonlara hizmet
edilmesi,

e Toplu Uretim problemi,

e Teknoloji-sureklilik-ekoloji-bina performansi,

o Sokulup takilabilirlik,

o Kentsel baglam,
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Yeni yapl tipolojileri,

Yap! bilesenleri Gretim sireci.

4.3. High Tech’in Anlamsal Cozumlenmesi

High-Tech yapilarin semantik veya anlamsal ¢coziimlenmesi: Gosterilenin ifade ettigi

dizanlam, onun ilk fonksiyonu yani tarifledigi yapi iken diger tim simgesel ve

fonksiyonel islevleri yananlamlardir. Yananlamlar sunlardir (Yanarates, 2002; Gir ve
Koghan, 2000; Gauliard vd., 1998):

Estetik ve prestij (imaj, kimlik, modiler tasarimlar),

Ekonomi (hizli ingaat, kolay fabrika Gretimi ve nakliye, moduler elemanlarin ve
servislerin birlesimi),

Tasarimda esneklik (esnek mekan), tasiyici sistem elemanlarinda degigkenlik
(servis sistemleri, moduler tasarim, yeniden dizenlenebilirlik),

Cevre Yapi Etkilesimi (ekolojik tasarim, i¢ iklim, dogal havalandirma, cepheden
Isik alma),

Teknik performans (birlesimler, etkin yalitim),

Dayaniklilk (kaliteli malzeme, baglantilar),

Kentsel imaj (kentsel ulasim aglarina baglantilar),

Utopya fikri,

Metafor anlami: makine gorinumli binalar, dogadaki striktirlere benzeme,

ornegin agac struktire benzeme,

Simgesel anlam: sehirde “landmark” dzellikli yuksek binalar.

4.4. High-Tech Yapilarin Ortak Ozellikleri

High-Tech yapilarin ortak dzellikleri sdyledir (Davies, 1988; Trachtenberg ve Hyman,
2002):

Onceden uretim yerinde montaj,
Parcalarin monte ediliginin anlasiimasi sékulme/takiima,
Zeminden yiukseltme, egriti bir zemin iligkisi,
Bina alt sistemlerinin acikta olmasi (R.Rogers servisleri disavurmakta, N.Foster
ise gizlemektedir):
° Isitma,

e Havalandirma,
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e Su,
e  Elektrik ve mekanik.
e Metalik renklerin 6zelligi,

¢ Malzeme parametrelerinde farklilagma:

) Cam,
e Celik,
e Ahsap,
e Beton,

e  Geri kazanilabilir malzeme kullanimi.
e Planlama kriterleri acisindan esneklik, elemanlarin degiskenligi:
e Serbest plan (esnek kolonsuz mekan),
e Duvar elemaninin tekil kullanimi,
e  Modiler plan,
e Bilesenlerin moduler tasarimi,
o  Taslyicl sistemin yeniden diizenlenebilmesi.
e Sayisal teknoloji kullanimi:
e Bilgisayar,
o Neural networks - sistemlerin entegrasyonu.
¢ Ekolojik bina sistemi ve enerji korunumu:
e IsI, su, ses yalitimi,
e  Gulnes kolektorleri,
o Dogal 1sik kullanimi,
e Atriyumlar, hava ve gaz temizleme sistemi,
o  Aktif ve pasif kontrol mekanizmalari .
e Struktirtn vurgulanmasi veya disavurumu:
e ince kablolar (celik kablo ve asma striiktiir),
e Deprem ve riizgardan koruma sistemleri,
e Kolon, kirig, plak ve désemelerin algilanmasi.
e Akill Kabuk, Cephede aydinlatma, elektronik ekranlar,
e Uretim ve yapim agsamasinda robot ingaat teknolojilerinin kullanimi,
e Megastriktlr / uydukent bina olma 6zelligi,
e Sembolik olma,
e Metafor kullanimi: 6rnegin: makine gibi bina, agac seklinde striktir, kozmik
metafor, biyolojik metafor,

e Tarihi bir bicime yani arketipe gonderme yapmak.
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Bu temel Ozelliklerin yanisira gevresel etki ve denetimin yapiy! bigcimlendirmesi

kapsaminda su 6zelikler uygulanmaktadir (Davies, 1988; Jenks, 1990):

Enerji tasarrufu,

Saglikli hava ve gaz temizleme sistemi,
Dogal 1sik kullanimi,

Aktif ve pasif kontrol mekanizmalari,

Deprem ve rlizgardan koruma sistemleri.

[I.DUnya Savasgli yillarinda prefabrikasyonun insaat teknolojisine girmesiyle hiz, seri

Uretim, standardizasyon ve makinalasmanin getirdigi avantajlar High Tech

yaklasiminin gelismesini saglamistir. 20.ylizyilda yapi teknolojisindeki gelismeler,

1970 enerji krizinin etkileri ile mimari tasarim ve mekanik sistem ¢ézumlerinin bir

batin halinde birlikte distntlmesi gerekliligini ortaya koymaktadir (Essiz, 2000;
Essiz ve Ozgen, 1999).

4.5. High Tech Mimaride Kriterler Veya Sentaktik Acidan Degerlendirme

High Tech mimaride birtakim tasarim kriterleri ayni zamanda bu mimarinin

elemanlarinin sentaktik diziminde yer almaktadirlar. Bu kriterler sunlardir (Davies,
1988; Essiz, 2000; Trachtenberg ve Hyman, 2002):

Teknolojik Uretim: santiyede makineyle (retim, fabrikada Uretim ve
santiyede montaj, prefabrikasyon, standardizasyon, rasyonalizasyon,
ongerilmeli taslyici eleman Uretimi, robot insaat makineleri, insaatin sirecinin
otomasyonu, bilgisayarli tasarrm CAD/CAM; uygulanacak teknolojinin
ekonomik, teknik, sosyal agidan optimizasyonu amaclanmaktadir.

Straktdr Tasarimi: struktirin digsavurumu, celik kafes sistemler, hafif metal
paneller, celik asma kablolarin asildigi genis acikhk gecen dikme ve kablolu
catilar, membranin gerildigi celik dikme ve kablo sistemi, prekast doseme,
kolon ve kiris sistemleri; 6rnegin straktirin kabuk oldugu Japonya’da Koza
seklinde ev; striktirin depreme ve rlzgara dayaniklihdi; celik direk ve
kablolar yangin yalitimi olarak boyanmasi, 6rnedin Pompidou Centre’da
kolonlarin icinden su dolastirilarak, kafes kirisler ise plskirtme boyanmistir.
Dusuk temel maliyeti, striktirin CAD/CAM ile kolayca hesaplanmasi
imkanlari vardir.

Servis Ve Hizmet Elemanlari, Tesisat Sistemleri: genelde servis kuleleri,
borulari, kanallar, yiriime vyollari, renklendiriimis ve cephede gdsterilerek

vurgulanmistir. N.Foster ise borulari asma tavan ve diéseme sistemine
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Vi.

Vil.

Viii.

Xi.

gizlemigtir. High Tech ¢ok katli yapilarin bircogunun tstiinde temizlik, bakim
ve onarim icin  yerlestirilen vinglerle yapilarin  gorsel etkileri
guclendiriimektedir. Bakim onarim icin kullanilan asansor, ving, helikopter
pisti gibi donanimlar da yine yapida estetik 6geler olarak kullaniimaktadir.
Esneklik: kolonsuz mekanlar planda esneklik saglarken; degisime acik olma
ozelligi, taslyici sistemde bitmemiglik ile saglanmaktadir. Bazi parcalar eksik
birakilarak bitmemislik saglanmakta ya da ddsemeler ve diger elemanlar
striktire eklenip cikarilabilmekte, tuvalet hicreleri degistirilebilmektedir.
Yeniden diizenlenebilmelere olanak saglanmaktadir.

Slick Tech: Cephede cidarin pdrizsiz bir giydirme cephe olarak
tasarlanmasi, 6rnegin membran sekilli gokdelenler tasarlanmaktadir.

Bicim (form): seffaflik, bicimde hareket, parlak renklere boyanan yapi
elemanlarinin algilanmasi, metal kutular ve makine gértnamli yapilar; tabiat
kuvvetlerine uygun aerodinamik bicimler (su ve rizgar kuvvetleri);
topografyaya uygun kademeli yerlesmis kabuk tasarimlarin genis ic mekan
yaratmasi; moduiler elemanlarin tasarlanmasi; grid planlama; tekrarh
elemanlarin kullaniimasi gézlemlenmektedir.

Fonksiyon: ozellikle sanayi Uretimine hizmet etmekle birlikte, is merkezi,
ulasimi baglayan istasyonlar, kopriler, carsi-konut kompleksi, egitim yapisi,
kaltar yapisi, spor yapisi, iletisim, haberlesme yapisi, sera yapisi gibi her
turld iglevin ileri teknoloji yaklagimi ile ¢oziimlenmesine caligiimaktadir.
Toplu Uretim Problemi: ireticiye odaklanmis yapi elemanlari ile tasarim
gelistirme amaclanmaktadir.

Teknoloji-strdurulebilirlik-ekolojik baglam (“Eco-Tech”) bina
performansi iligkisi: enerji tasarrufu, saglikli hava, gaz temizleme sistemi,
dogal 1sik kullanimi, aktif ve pasif kontrol mekanizmalan (“akilli bina
kavram|”), deprem ve riizgardan koruma sistemleri, atriyum ve teraslar, ic
bahcelerle dodal havalandirma, giines kirici paneller, 6rnegin Commerzbank
1991'de ekolojik ve dusiuk enerji o6duli almistir: bu binada dogal
havalandirmanin yanisira arasi bosluklu jaluzili ¢ift tabakali camli cephe isi-
ses-su yalitimi saglar.

Ad Hoc tasarimi: belli bir amag¢ icin 6zel kurulmus, sokulebilir, sergi
pavyonu, deprem konutu vb.dir.

Sokulup takilabilirlik (demountability): sokulip takilabilir panel elemanlar,
sokulup takilabilir yerlesim kapsulleri (6rnegin: Japon mimar Kisho
Kurokawa’nin binalari), Lloyd Binasr'nin 33 tuvalet hicresi, fabrikada yapilip

yerine takilip, yeniden degistirilebilir 6zelliktedir.
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xii.  Kentsel Baglam: ¢evreye uyum ya da farklilik gozlenmektedir.

xiii. ~ Yeni Yapi Tipolojileri: kuguk bir kasabanin yasayacagi, sayica tekrarl bina
kutleleri tasarlanmaktadir.

xiv.  Yap! Bilegeni Uretim Sireci: Renzo Piano’nun da o6ncultiginu yaptigi
buyuk dretici firmalarin (La Farge, Arcelor vb.) endistriyel arastirma
laboratuvarlariyla mimarlik araytzi (detay ve driin bazinda), sureg¢ kilturd,
proje kaltara iligkileri, bilimsel ortamda teknolojinin sinanmasi (deneyler)
mumkun olmaktadir.

XV.  Megastruktirler: devasa striktirler icinde bunlara takili kentler, dérnegin
Japon Kule Sehirleri, sosyal yasamin degisen teknolojik boyutu ve

gereksinmelerinin mimarliga yansimasidir.

4.6. High Tech Mimaride Bicim / Sentez iligkisi

Aksoy (1977), sentez (biresim) kavramina saydam slrecte (mimarin tasarlama
faaliyeti sirasinda) U¢ yoldan ulasildigini belirtmis ve agagidaki bagliklarda
toplamigtir:

e Ussal sentez: yalin bilinenlerden, senteze dogru bilinenlere adim adim ilerlemek,
e Deneysel sentez: segcenek ¢ozim Ureterek, deneme ile ¢6zum arama,

e Eytisimsel (diyalektik) sentez: ¢ozumu elestiriler tagiyan butun olarak ele alarak

da dis senteze, sav-karsi sav almasiklarindan varilmaktadir.

Bicimlendirme kitle-hacim-programin islenmesidir. Bir diger tanima goére soyut
yapllardan somut vyapilar yaratmadir. High-Tech mimarlar  yapilarinin
bicimlendiriimesinde ussal ve deneysel sentez yontemlerini kullanmaktadirlar. Ussal
sentez olarak: teknoloji / fonksiyon iligkisini yapida birlestirmigler, 6rnedin R.Piano
ve R.Rogers’in Pompidou Kiltir Merkezi'nin teknoloji temasl; deneysel sentez
olarak da: struktir ve servis sistemlerini (bina icinde veya disinda servis kuleleri),
yapida baglanti noktalarini deneyerek c¢6zmekte teknoloji dilini veya kultarind
olugturmaktadirlar. R.Rogers’in PA Teknoloji Binasi’'nda kullanilan c¢elik striktire
oturtulan paneller fikri, bir sistem olarak kullanilip fabrika tipolojisi igin bir prototip
olugturmaktadir (Sener, 1999).
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4.7. High Tech Mimaride Bicimlendirmede Kullanilan Yéntemler

Bicimlendirme kitle-hacim-programin iglenmesidir. Bir diger tanima goére soyut
yapilardan somut yapilar yaratmadir. Bicimlendirmede baslica yénlendirici faktorler
sunlardir (Sener, 1994):

e Yapim teknolojisi amacl calismalar,

e Struktlr Gzerinde yapilan ¢alismalar (6rnegin: megastrikttrler),

e Geometrik 6runtt kullanimi,

e Teknoloji (ileri ingaat teknolojileri, malzeme Uretim teknolojileri, bilgisayarl

teknolojiler).

High Tech’in Bi¢im Dilinin olusumunu 3 etapta ele almak mimkuinduir:

1. Etap

e Yapi tipolojilerine gore yapi striuktirt (fabrika gérinimli yapi, Japon kule
sehirleri),

e Yapi elemanlarinin gesitli dlcek ve detaylarda tasarlanmasi,

e Geometri (2 ve 3 boyutlu).

2. Etap

insaat siireci,

Yap! elemanlarinin tretimi,

Bilgisayar teknolojisi.
3. Etap

Performans gereksinmesi, strdurdlebilirlik (enerji ve teknik sistemler bazinda),

Ekonomi: seri Uretim, eskisi degistirilebilen Uniteler.

Bicimlendirme kitle-hacim-programin igslenmesidir. Bir diger tanima goére soyut
yapilardan somut yapilar yaratmadir. High-Tech bir yapi bir arketip olarak belirebilir,
ornegin: Pompidou Binasi. Struktir yapinin bigimini belirlediginde gelisen teknolojik
imkanlara cevap vermesi de amaclandiginda ortaya c¢ikan Grinin bicimi kentsel
baglamda yuksek teknoloji imajinin algilanmasini saglamaktadir (Davies, 1988;

Trachtenberg ve Hyman, 2002; Rogers, 1985).

High-Tech yapilarda 6zglun tasarimlar icin fonksiyon, striktir, yapi kabugu, bicim,
malzeme teknolojileri, fiziksel performans, alt sistemler ve cografi bilgi sistemleri
(GIS) buttunsel dustntlmelidir. Sullivan’in modern mimarlik dénemindeki “bigim
islevi izler” stylemi zamanla degiserek bicim: “enerjiyi izler”, “teknolojiyi izler”,

strakturd izler” seklinde donistime ugramaktadir.
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4.8. Bolim Sonucu

High Tech mimaride birtakim tasarim kriterleri ayni zamanda bu mimarinin sentaktik
veya sOzdizimsel ¢ozimlenmesinde yer almaktadir. Bu kriterler: Teknolojik tretim;
Striktirin - disavurumu; Servis ve hizmet elemanlari, tesisat sistemlerinin
vurgulanmasi; Planda esneklik, tasiyici sistem elemanlarinda degiskenlik; Genis ic
mekanli bicimler, moduler bicimler, cagdas fonksiyonlara hizmet edilmesi; Toplu
Uretim problemi; Teknoloji-sureklilik-ekoloji-bina performansi, Sokulip takilabilirlik;
Kentsel baglam; Yeni yapi tipolojileri; Yapi bilesenleri Gretim sireci olarak

siralanmaktadir.

High Tech mimaride semantik veya anlamsal ¢6zimlenmesinde yer alan kriterler
soyledir: Estetik ve prestij (imaj, kimlik, modiler tasarimlar); Ekonomi (hizli insaat,
kolay fabrika Uretimi ve nakliye, moduiler elemanlarin ve servislerin birlesimi);
Tasarimda esneklik (esnek mekan), tasiyict sistem elemanlarinda degiskenlik
(servis sistemleri, moduler tasarim, yeniden duzenlenebilirlik); Cevre Yapi Etkilegimi
(ekolojik tasarim, i¢ iklim, dogal havalandirma, cepheden isik alma); Teknik
performans (birlesimler, etkin yalitim); Dayaniklihk (kaliteli malzeme, baglantilar);
Kentsel imaj (kentsel ulasim aglarina baglantilar); Utopya fikri; Metafor anlami:
makine gorinimli binalar, dogadaki struktirlere benzeme, 6rnegin agac striktire

benzeme; Simgesel anlam: sehirde “landmark” 6zellikli yiiksek binalar.

High-Tech yapilarda ortak ozellikler soyledir: Onceden (retim yerinde montaj;
Pargalarin monte ediliginin anlagiimasi sokulme/takiima; Zeminden yukseltme, egriti
bir zemin iligkisi; Bina alt sistemlerinin acgikta olmasi (R.Rogers servisleri
disavurmakta, N.Foster ise gizlemektedir); Metalik renklerin 6zelligi; Malzeme
parametrelerinde farklilasma; Planlama kriterleri acisindan esneklik, elemanlarin
degiskenligi; Sayisal teknoloji kullanimi; Ekolojik bina sistemi ve enerji korunumu;
Striktrin vurgulanmasi veya disavurumu; Akilli Kabuk, Cephede aydinlatma,
elektronik ekranlar; Uretim ve yapim asamasinda robot insaat teknolojilerinin
kullanimi; Megastriktir / uydukent bina olma 6zelligi; Sembolik olma; Metafor
kullanimi:  6rnegin: makine gibi bina, agac seklinde striktir, kozmik metafor,
biyolojik metafor; Tarihi bir bicime yani arketipe gdnderme yapmak. High-Tech
yapilarda kullanilan diger ortak 6zellikler soyledir: Enerji tasarrufu; Saghkh hava ve
gaz temizleme sistemi; Dogal isik kullanimi; Aktif ve pasif kontrol mekanizmalari;
Deprem ve rizgardan koruma sistemleri (Trachtenberg ve Hyman, 2002; Davies,
1999; Finch vd., 1999).
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High Tech mimaride mimarlar, teknoloji dilini kullanmig, deneyler yapmisg, prototipler
olusturmuslardir. High Tech mimaride bigcimlendirmede kullanilan yéntemler: yapim
teknolojisi amach calismalar, striktlr Gzerinde yapilan calismalar, geometrik oriinti
kullanimi ve teknoloji olmustur. ilk etapta: yapi tipolojilerine gore yapi striktiiri
belirlenerek, yapi elemanlarinin cesitli 6lcek ve detaylarda tasarlanmasi, geometri
belirlenmesi; ikinci etapta: insaat sireci, yap! elemanlarinin Uretimi, bilgisayar
teknoloijisi; Uclncu etapta: performans gereksinimi, surdurdlebilirlik, ekonomi olarak
ele alinabilir. High-Tech yapilarda 6zgin tasarimlar icin fonksiyon, striktdr, yapi
kabugu, bicim, malzeme teknolojileri, fiziksel performans, alt sistemler ve cografi
bilgi sistemleri (GIS) butinsel dusunulmelidir. Sullivan’in - modern mimarlik
donemindeki “bicim islevi izler” sdylemi zamanla degiserek bicim: “enerjiyi izler”,
“teknolojiyi izler”, “strakturd izler” seklinde dénisime ugramaktadir. 5.Bélum’de:
High Tech'in bicim dilinin varhig kanitlanmistir. 5.Bolum’deki bigcim dilinin
olusturulmasi icin: bicimlendirme araclari kullaniimis ve bicim dizgesi gramer
kurallarinin tasarim kriterleri ile ve soyut (tasarim dizgeleri), somut (sistematik

analiz) yaklagimlarla sentezi yapiimistir.

68



5. HIGH-TECH YAPILARIN BiCiM DILiNi ORTAYA KOYAN SINIFLANDIRMALAR
VE TASARIM KRITERLERI

5.1. Girig

High-Tech yapilarin bi¢cim dilinin varhgi kanitlanmigtir. Bunun igin énce 6rnek High-
Tech yapilar analiz edilmistir. Bu yapilarin diziminde elemanlarin biraraya gelisi
sentaktik olarak analiz edilerek bicim dizgesi gramer kurallari belirlenmistir. Bigim
dizgeleri olusturulurken geometrik nitelikli tasarim yardimci araclari, “hard ve soft
teknolojilerin tasarim yardimci araclari kullanilmistir. Olusturulan bigcim dili dort
kategoride siniflandiriimistir. Her siniflandirma icin bicim dizgeleri gramer kurallari
(BDGK) anlatiimistir ve 2, 3 boyutlu ¢izim ve modellerle agiklanmistir. High-Tech

yapilarda 6zgin tasarimlar icin butiinsel yaklagim gereklidir.

5.2. High-Tech Yapilarin Bi¢gim Dili Siniflandirmasi Ve Big¢im Dizgesi Gramer

Kurallari

Tezin bu boliminde High-Tech yapilar igin bir bicim dilinin varligr kanitlanmigtir.
Bunun igin Ornek High-Tech yapilar analiz edilmektedir. Enerji kaynaklarinin
tukenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini gerektirmektedir.
High Tech, “Eco-Tech” stratejileri ve kullanici odakli akillilk mekanizmalari ile
bitinlesmektedir. Bu bicim dilini ¢oziimlemek igin semiyolojik (gdstergebilimsel)
yaklagimi kullanarak sentaks yani bigcim dizgesi ve dizilimi aciklanmaktadir.
Barthes'e gore (1993), bir yapidaki 6gelerden birinin Uslup bakimindan gdsterdigi
gesitlilik, oOrnegin: cephe dizenlemesinin cegitliligi, cephe dizgesi olarak
tanimlanmaktadir. Dizim ise yapinin butind iginde ayrintilarin birbirine baglantisi,
ornegin: doseme-duvar baglantisi vb.dir. High-Tech vyapilarin bicim dizgesi
olusturulurken, bicim dizgesi, mekan dizgesi ve kitle organizasyonu anlatiimaktadir.
Dilbilim yine gdstergebilimin kullandigi bir diger yontem olduguna gére High-Tech
yap! elemanlarinin bicimlendiriimesinde bir takim gramer kurallarina ya da dizilim
kurallarina da deginilmektedir. Dilbilimsel calismalarda kullanilan: dizge yapisi,
dizgenin bicimlendiriimesinde kullanilan gramer kurallari, so6zlik elemanlari

anlatilmaktadir. High Tech’in bigcimlendirmesinde “hard ve soft teknolojiler”in tasarim
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yardimci araglari kullaniimaktadir. Ayrica tezin ekler boliminde High Tech mimarlik
dilinin kullandigr bir terminoloji listesi verilmektedir (Ek A). Yine birtakim so6zlik
elemanlari gruplandiriimaktadir. Bu sozlik elemanlari High Tech’in kullandigr akill
malzemeler, akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe), interaktif duvar, hareketli,
striktirel elemanlar, blyuk boyutlu panel elemanlar, icine “sensor’lerin gémuldugu
monokok kabuk elemanlari vb.dir. Sentaktik kurallar: striktlr tasarimi, dijital Gretim
teknolojileri, ileri insaat teknolojileri, enerji etkin akilll bina tasarimidir. Yapi
elemanlarinin bicim dizgesini olusturan gramer kurallari ise morfolojik, insaat
bilgisine dayanan, performans odakli, Uretim teknolojilerine dayanan, dijital Gretim
teknolojilerini kullanan, enerji etkin akilli bina, akilli malzeme, bilgisayar entegre
kontrol sistemleri, aktif sistem olma gibi 6zelliklere sahiptir. Secilen yapi 6rnekleri
Uzerinde yapilan semiyolojik ve dilbilimsel c¢6zimlemeden sonra tiimevarim
yontemiyle High-Tech yapilar icin bir bicim sentezi yapilmistir. High-Tech yapilarda
0zgun tasarimlar icin fonksiyon, striktir, yapi kabugu, bicim, malzeme teknolojileri,
fiziksel performans, alt sistemler ve codrafi bilgi sistemleri (GIS) butinsel

dusunulmelidir.

Piaget’e gore (1968), yapisalcilikta bir yapi kendi kendine yeterlidir, kendi dogasina
yabanci 6deler gerekmemektedir. Yapilarin ortak ozellikleri sdyledir (Ytcel, 1981):

o Buatunsellik (Fr: totalité),

e Donusum (matematiksel ve geometrik) (Fr: transformation),

o Kendi kendini ayarlama (Fr: auto-réflage).

5.2.1. Bi¢im Dili Siniflandirmasi, Kategori 1: Striktir Tasarimi Ve Detay

Strukturlere etkiyen kuvvetlere (forces), yukler (loads) denmektedir. Canli yukler
(live loads or imposed loads), insan ve mobilya gibi degisken yikleri icermektedir.
Olu yukler duragandir (dead loads). Binanin kendi yiku, kar yuki bu tirdendir.
Yanal yukler veya yatay yukler (lateral loads), depremin kayma etkisinin yapida
neden oldugu devrilme etkisi ile riizgarin neden oldugu kaldirma etkisidir. IsI ve nem
farkhliklarr gibi striktirel malzemelerin mekanik Ozelliklerine (6rnegdin: direng, rijitlik
vb.) etkiyen ve gerilme, basing, deformasyon yaratan sartlar da striktir tasariminda
dustinilmektedir (www.learningstructure.org). Striktirel stabilite (devrilmeye

dayanikhlik) saglanmalidir (Serteser, 1993).

Struktirel davraniglara gore struktirel elemanlarin secgimi High-Tech yapilarin

struktirel bicim dizgesi gramer kurallarini olusturmaktadir (Tablo.5.1), (Addis, 2001).
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Addis’e goére (2001), bicim dizgesinin kuralli olarak uygulanmasina bina servis
sistemleri ile striktirel elemanlarin tam entegrasyon iginde olmasi gerektigi 6rnek
verilmektedir. Striktirel elemanlarin bina servis sisteminin parcasi olmasi

durumunda uygulamalar goyledir (Addis, 2001):

¢ Betonarme plaka havalandirma safti olarak prekast delikler icerebilir,

o Kirigler veya dosemeler hava saftinin yan duvarlarini olusturabilir,

e Striktirel elemanin termal (isil) eylemsizli§i nedeniyle 1s1 ve serinlik
depolayabilir,

e Struktur sesi emebilir veya yansitabilir, makine titresimini emebilir,

e  Struktur 1s1y1 ve elektirigi iletir veya iletmez; 19131 gecirir veya gegirmez,

e Aktif yangin yalitimi igin striktirtn bir pargasi suyla doldurulabilir.

Servis elemanlarinin striktirel fonksiyonlara sahip olmasi durumunda uygulamalar
soyledir (Addis, 2001):

e Servis ¢ekirdegi ayni zamanda perde duvar olabilir,
¢ Kirig veya kolon ayni zamanda yagmur suyunu uzaklastirabilir,

e Servis saftl ayni zamanda yUkleri tagiyabilir (kendi agirhdi, genlesme, rizgar).

Bina servis elemanlari ve striktirel fonksiyonlarin iligkileri ile ilgili kuralli
uygulamanin didzanlami ise purizsiuz yuzeyler ve gorsel agidan kesintiye
ugramamis mekan dizgeleridir. Boylelikle High Tech’in esnek i¢ mekan tasarlamasi
aciklanmaktadir. Norman Foster, slick-tech piruzsiz yizeyleri kullanmakta, servis
sistemlerini gizlemektedir. Richard Rogers ise karsit bir gérigle servis sistemlerini

aciga vurmaktadir.

Yapi alt sistemlerinden olan striktir, kabuk ve servis sistemleri (mekanik - elektrik)
ile ic ogeler (ekipmanlar) birbirleri ile entegrasyon icinde olmalidir. Yap! alt
sistemlerinin butunlestiriimesinde genel olarak bes butlnlestirme seviyesinden s6z
etmek mumkunduar: uzak, dokunan, baglantil, i¢ ice gegmis ve birlesmig. Strukttrel
sistemin, yapinin iglevine uygun olmasi fonksiyonel uygunluktur. Ornegin, hangar
yapisinda genis aciklik gecebilmek icin cati uzay kafes ile ortilmektedir (Serteser,
1993; Essiz, 2001).
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Tablo 5.1. Struktir tasarimi ve detay ile bicim dizgesinin gramer kurallar (Addis,

2001)
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Addis’e gore (2001), struktur tasariminda birtakim kurallar kullaniimaktadir:

e Strukturel davraniglarla ilgili tecribeler kullanilabilir ve agiga vurulabilir veya
gizlenebilir. Straktirel davraniglarin baslicalari: gerilme, basing, egilme, kabuk
davranisi vb. dir.

e Birlesimlerde basitlik ve zariflik, striktlr elemanlari ve striktiriin buttnlaga,

¢ Malzeme ekonomisi ve malzemenin striktirel fonksiyonuna uygunlugu,

e Birlesimlerdeki striktirel davraniglarin agiga vurulmasi,

e Struktiuriin geometrisi ve biciminde, canli yiklerin (insan ve mobilya), striktirel
davraniglarin ve i¢ gerilmelerin agiga vurulmasi,

e Cember ve zincir egrisi asma sistem gibi dogal geometrilerin agiga vurulmasi,

e Tarihi, kultirel ve dogal strukturel bigimlere gondermeler,

e Yik taslyici striktir elemanlari ve yik tasimayan kaplama ve servis elemanlari
gibi elemanlarin entegrasyon derecesi,

e Struktirlerin ingaat yontemlerinin disa vurulmasi,

e Hem cesitliligi hem de tekrarli Uretim sdrecini birlikte basarabilen striktirel
sistemler,

e Tasarim siirecinde uretim mihendisligi problemlerinin tstesinden gelmek.

Grindig’'e gdre (2006), hafif striktirlerde bicim bulma ve striktirel analiz belli
kurallara gore yapilmaktadir (Grindig, 2006). Kablo agli taglyici sistemlerde (cable
network systems) ve membran gerilmis sistemlerde, 6nce statik analiz yapilarak,
kuvvetlere, gerilmelere, sekil degistirmelere belli sinirlara gore izin verilerek yapi
elemani Olc¢ilendirilir, daha sonra analitik bicim bulma analizlerinde l¢ boyutlu
geometrik modeller Uzerinde hesaplar yapilir. Bu ¢ boyutlu modeller bilgisayar
ortaminda tasarlanarak, yukyogunlugu yéntemi (forcedensity method), lineer ve
lineer olmayan sistem hesaplari (linear system equations, non-linear system
equations), baglanti elemanlar (link elements) hesaplari yapiimaktadir. Non-linear
veya linear olmak, geometrik lineerlik ve malzemenin elastiklik modulinin gerilme-
sekil degistirme diyagraminda gosterdigi lineerlik olmak Gzere iki tarddr. Yapim
asamasl! sirasinda ingaat ile ilgili cikabilecek geometrik zorluklar ve sorunlari
Onlemede, tasarim asamasinda bilgisayar ortaminda gerceklestirilen t¢ boyutlu ve
iki boyutlu analitik modeller Gzerinde yapilan eleman analizlerinin roll buyudkttr. Geri
beslemeli olarak ingaat mihendisi ve tasarimcinin katilimci ¢alismalar sayesinde
tasarim degisebilmekte boyutlar ve geometriler tizerinde degisiklik yapilabilmektedir.
Ayrica kablo agindaki her bir elemanin tek tek analizi i¢in sonlu eleman metoduna
(Finite Element Method) basvurulmaktadir. Munich Olympic Stadium’da bu analizler
yapiimistir (Grundig, 2006). Buyuk yuzeyli ¢cadir sistemler, riizgar ve kar yukuni
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tagimak zorundadir. Bu nedenle, ¢adirlar veya membranlar genellikle dngerilmelidir
(Essiz ve Ozgen, 2003).

Moore’a gore (1999), struktir sistemleri séyle siniflandiriimaktadir:
e Kablo askili sistemler (cable stays),
¢ Kablo agi (cable nets):
o Kablo agi tek egrilikli sistem,
o Kablo agi cift egrilikli sistem.
e Makaslar veya diizlem kafes (trusses),
e Uzay kafes (space frames),
e Geodezik kubbe (geodesic domes),
¢ Kaolonlar ve duvarlar (columns and walls),
e Kirigler ve dosemeler (beams and slabs),
o Cerceveler (frames),
e Zincir egrilikli asma kablolar (catenary cables),
e Membran Ortil veya dokuma cati Ortiisti veya cadirlar (tents):
o Dokuma ort (fabric): germe c¢ati drttisiiniin ana biinyesidir,
¢ Homojen membran: ortasi dokuma ortadir, her iki yizi plastik veya
metal malzeme kaplanir.
e Sisme sistemler (pneumatics),
o Kemerler (arches),
e Tonozlar (vaults),
o Kabuklar (shells),
e Katlanmig plaklar (folded plates),

e Tensegrity striktirler.

Essiz ve Ozgen’e gore (2003), bir diger struktir siniflandirmasi séyledir:

e Celik halath direkli / dikmeli striktdrler (6rnegin: Inmos Mikrogip Fabrikasi, 1989,
R.Rogers),

e Asma strukturler (6rnegin: Asma kdpruler),

e Cadirlar (6rnegdin: Millenium Dome, 1984, R.Rogers).

Moore’a gore (1999), striktir tasariminda germe, basing, kesme kuvvetlerine gore
belirlenen  stroktirin  bicim dizgesi gramer kurallari  birtakim  6rneklerde
aciklanmaktadir (Moore, 1999). Bu drneklerde hangi kriterlerin belirleyici oldugu
tablolarda analiz edilmektedir (Tablo 5.2, Tablo 5.3, Tablo 5.4). Ornegin, asma
sistemler genis agikliklarin az kolonla gecilmesini saglamaktadir. 19.yuzyilda ¢eligin

74



striktirel malzeme olarak kullaniimasi ile genis agiklikli yuksek yapilar inga etmek
olanagdi kazaniimaktadir. Prefabrikasyon teknolojilerinin uygulanmasi ise seri
uretime olanak vermektedir. Celik kablolar genellikle tasiyici sistemin stabilitesini
saglamak icin kullaniimaktadir. Patcenter Binasi kablo askili sistem; Georgia Dome
kablolar ve dizlem kafes kirisler; Missouri Botanical Garden uzay kafes ve altigen
panel kaplamalar; Bari Soccer Stadium'da, konsol kirisin germe membran catiyi
tasimasi; Hongkong Bank Binasi’nda virendel kirislerinin konsol kirigleri tasimasi;
Dulles Terminal Yapisi’'nda zincir egrilikli tek egrilikli asma sistem cati egimli
kolonlarla tasinmakta; John Hanckok Binas’'nda yanal stabilite caprazlarla
saglanmaktadir; Munich Olympic Stadium’'da 6ngerilmeli kablo agdi seklinde cift
egrilikli sistem, Ust ortli ise asma-germe membran; Fuji Pavilion BinasI’'nda hava
sismeli sistem; Kresge Auditorium’da kabuk striktir duzenlemeleri strikttr
tasariminda bigcim dizgesi gramer kurallarinin striiktirel kuvvetlere ve davraniglara
gore diuzenlenmesini drneklemektedir (Moore, 1999). Prefabrike sistem 0Ozellikle
1980’ yillarda ¢ok cesitli firmalar tarafindan cesgitli adlarla patent almistir (Ayaydin,
1981). 1986'da striktirel cam kullanimi gelistirilmigtir. Striktirel camin genis cam
cephelerde bulonlu birlegimlerle ve klipslerle uygulanarak i1zgarasiz diiz cam cephe
elde edilmesi mimkin olmaktadir (Tablo 5.4), (Sebestyén, 1998).

ilk olarak B.Fullerin ortaya atti§i tensegrity striiktirler (tensional+integrity), hem
cekme hem basing kuvvetlerine calisan elemanlardan olugan sistemin adidir. Ornek
olarak Georgia Dome verilmektedir (Sungur, 2005). Georgia Dome, hypar-
tensegrity, yani hyparbolic-paraboloid dokuma ylzey ve tensegrity sistemin
birlestirildigi bir 6rnektir (Tablo 5.2), (Moore, 1999).

Membran struktirler, kablo strikttrler vb. bicim gticu izler fikrinin (form follows force)
ornekleridir. P.L.Nervi ve S.Calatrava ise bicim gicli kontrol eder (form controls
form) fikrini 6rneklemektedir. S.Calatrava'nin TGV istasyon Yapisi'nda ortadaki
kemer seklindeki omurga ve konsollari bicimin kuvvetler tarafindan belirlendigini

anlamlamaktadir (Arup, 1996).

Stroktarin disa vurumu ilk olarak erken Yunan ve Roma tapinaklarinda
gozlemlenmektedir. The Notre Dame Cathedral, Paris Binas’’'nin ugan payandalari
straktirin disavurumudur. Bank of China Binasr’'nda (I.M.Pei, Hong Kong, 1986)

gozlemlenebilen ¢elik X ¢caprazlamalar, kuleyi sarmaktadir.
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Tablo 5.2. Struktur tasarimi ve detay ile bigcim dizgesinin gramer kurallari (Moore,
1999)

main masts transfer
vertical loads to _
columns and foundations

primary stays
suspend secondary _ :
stays which support vertical ties resist

wind uplift only

Patcenter Binasi, PA Technology. R.Rogers, Ove Arup and Partners, 1984. Kablo askili sistemlerde yik
aktarimi: birincil ve ikincil kablolar ¢atiyi tasir, disey ¢ubuklar riizgarin kaldirma etkisini karsilar.

Georgia Dome, Heery International, Rosser Fabrop International, Thompson Ventulett Stainback Architecture;
Weidlinger Associates, 1992. Kablolar ve duzlem kafes diizenlemesi, ust 6rtli ise membran germe,hypar-
tensegrity,

Missouri Botanical Gardens, Murphy and Mackey Architects, Synergetics Engineering, 1961. Uzay kafes
diizenlemesi, altigen panel kaplama, dista G¢gensel elemanlar, icte altigen duzenleme, i¢ ve digi birlestiren ag

elemanlari, tiggen “aliminyum” gergeve arasinda akrilik cam paneller.

4+
Btk

canopy load may
be up or doun

Bari Soccer Stadium, R.Piano, Ove Arup, 1989.
Konsol kiris dokuma cati ortlistini tagimaktadir,
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Tablo 5.3. Struktur tasarimi ve detay ile bigcim dizgesinin gramer kurallari (Moore,
1999)

S

cantilevered
trusses

suspender hung
from truss

E—

I

1 ++
|

= —F— ™| tuplcal floor

HE M=o ! supportedby \v‘ier!_!ﬂdcc:‘f;a'nc mast plan eross-

_-1— - - SUSP consists of four / pracing

'

tubular columng

NI

~a——gee detalled 5\

F lsometric cross-bracing provides —5
4 lateral resistance
| "
| J
124 ~ vierendeel
i | frame mast
= mlen== supports \
a 51 cantilever hBrIZDﬂT‘i?
t trusses all connections box sections
[ fm— i1 are pinned
™ top (tenslon) chord
- _ of cantllever truss
- P S A
1 1 i ottom (compression)
= 1 - ' chord of cantlever truss
" E 5 § e e
LRId13:; P o g o ™~ suspender hangs floors below

Hongkong Bank, N.Foster&partners, Ove Arup, 1996. Virendel kafes disey cerceveler konsol kirisleri
tasimaktadir. Virendel cerceveler stabiliteyi saglamaktadir. Virendel kafesler diagonelli diizlem kafesin
diizenlenmesinin mimkiin olmadigi durumlarda yapilan dikdoértgen cerceveli diizlem kafes diizenlemelerdir.

Dulles Airline Terminal Yapisi, Eero Sarinen, Ammann and Whitney Engineers, 1962. Zincir egrilikli asma c¢ati
egimli kolonlarla taginmaktadir,tek egrilikli tek tabakall asma sistem.

Munich Olympic Stadium, Behnish, Frei Otto, Leonhardt&Andrae Engineers, 1972. Ongerilmeli kablo agi
seklinde cift egrilikli sistem, asma-germe membran, akrilik panellerden ¢ati értusu.
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Tablo 5.4. Struktur tasarimi ve detay ile bigcim dizgesinin gramer kurallari (Moore,
1999; Ayaydin, 1981;Sebestyén, 1998)

Yd bbb edd ey
—_y VeI T

S TTTITTT S
cy oy y Emmm mand g

ho oo oood

Fuji Pavilion, Y.Murata, M.Kawaguchi Engineers, 1970
(Moore, 1999). Hava sismeli sistem (air-inflated
beam).

Fuji Pavilion, Y.Murata, M.Kawaguchi Engineers, 1970
(Moore, 1999). Hava sismeli sistem.

Kresge Auditorium, Eero Saarinen, Ammann and Whitney Engineers, 1955 (Moore, 1999). Kabuk sistem ¢ati,
hem germe hem basing tek kabuk elemani tarafindan karsilanmaktadir, kubbenin 1/8 inin 3 noktaya
mesnetlenmesinden olugsmaktadir.

concrete topging

hellow-core, precast -
concrete decking

precast-concrete beam

steel clip angle connector
welded to steel inserts

precast-concrete column

Bir prefabrike sistemin yapisal kurulus sistemi (Moore,

1999)
PLS-80, PB5 Enstitusu, prefabrike konut, ofis sistemi,
fabrikada Uretim, kuleving montaj, mafsalli birlesim
(Ayaydin, 1981)
Pl
! 3 o),
2 .
el w o /

RFR Partners, A.Fainsilber, 1986, City of Sciénce, La Vilette, Paris. Striktiirel camin genis cam ytizeylere olanak
vermesi, “mafsalll bulonlu birlesim” (Sebestyén, 1998).

Hongkong and Shangai Bankasi'nda (N.Foster, striktirel muihendis Ove
Arup&Partners, 1985) ve Lloyd’'s of London Binasi’'nda (R.Rogers, Arup&Partners,
1986), okunabilir ve aciklanabilir striktir ortaya konmaktadir. 20.ytzyilin sonunda
ve 2l.yuzyillda fonksiyon ve disavurulmus  striktir  Ostin  estetigi

anlamlandirmaktadir (Fairweather, 2004). Lloyd’s of London Binasi’'nda yapi alt
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sistemleri acgisindan bir degerlendirme yapildiginda, servis sistemlerinin aktif yikinu
azaltmak amaciyla striktirel elemanlar icerde acikta tasarlanarak 1sil kuitle
anlaminda yararlaniimaktadir. Yine aktif yiki azaltmak amaciyla tasarlanan yuksek
performansl ¢ift kabuklu cam cephe dogal havalandirma ile desteklenmektedir.
Servis sistemlerinin kisa 6murli olmasi nedeniyle ana dagitim ve toplama hatlari
binanin disina alinarak bakim ve onarimi kolaylastiriimakta, bina gereksiz kat
yuksekliklerinden kurtariimaktadir. Servis sistemlerinin bina icinde dagitilirken
striktirel doseme ile birlikte entegrasyonu saglanmaktadir (Tablo E.5). Hongkong
and Shangai Bankasi'nda yapi alt sistemleri acisindan bir degerlendirme
yapildiginda, sicak ve nemli iklimsel kosullar nedeniyle sogutma yukinun yiksek
oldugu binada, cift kabukta soguk hava perdesi kullaniimakta ve cephede giines
kontrol elemanlari (giines kiricilar) tasarlanmaktadir. Servis sistemlerinin bina icinde
yerlestiriimesinden 6turt gerekli yukseltiimis doseme ve asma tavan uygulamalari
tesisat bosluklarini icermektedir. Servis sistemlerinin kisa 6murli olmasi kolay
degistirilebilmelerini  gerektirmektedir. iki karsit cephede diizenlenen klima
santralinin ana ve yardimci kanallari her katta moduller halinde tekrar eden tesisat
hicreleri sayesinde desantralize edilmektedir. Cephede gilines kepcesi
diizenlenerek yansitilmis gun 1s1g1 ile atriyum aydinlatilmaktadir.  Servis
sistemlerinde harcanan su ve Isi tiketimine iliskin geri kazanim i¢ mekanda zoning
yaklagimi ile ¢oOzilmektedir (Tablo E.10). Commerzbank Binasi'nda yap! alt
sistemleri acgisindan bir degerlendirme yapildiginda, servis sistemlerinin sogutma
yukind azaltmak ve hava kalitesini artirmak igin ¢ift kabuklu cam cephe, atriyum ve
ic bahceler tasarlanmaktadir. Servis sistemlerinin etkin calismasi icin, akigkan
transferi acisindan enerji tasarrufu saglayacak saftlar, striktir sisteminin de bileseni
olacak cekirdekler diizenlemek amaclanmaktadir. Servis sistemlerinde entegrasyon
saglayan bilesenler, jaluziler ve soguk asma tavanlardir. Servis sistemleri bina
otomasyon sistemi ile kontrol ve kumanda edilerek dogal havalandirma ve mekanik
havalandirma entegre calistiriimaktadir. Gulnes enerjisinden geffaf atriyum
sayesinde vyararlaniimakta ve gereksiz aydinlatmanin soéndurtlmesi otomasyon
kontrolU ile saglanmaktadir. Servis sistemlerinde harcanan su ve isi tiketimine
iliskin geri kazanim i¢ mekanda zoning yaklasimi ile c¢ozulmektedir. Servis
sistemlerinden elektro-mekanik sistemlerin  binanin déseme ve cephesine

entegrasyonu saglanmaktadir (Tablo E.38), (www.teskon.mmo.org.tr).
New York Times Binasi (R.Piano, New York), ¢celik caprazli ¢cekirdek ve konsollariyla

celiklerin gerisinde cam ve beyaz seramik hafiflik hissi vermektedir (Tablo C.5).

Lloyd’s of London, Hongkong and Shangai Bank ve Commerzbank (N.Foster, 1997)
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Binalar’'nda, servis sistemi, striktir sistemi, kabuk sistemi, elektrik sistemi, elektro-
mekanik sistemler ile bina otomasyon sisteminin entegrasyonu saglanmaktadir

(www.teskon.mmao.org.tr).

Riizgar etkisine dayall tasarim ile aerodinamik striiktirler tasarlanmaktadir. isvigre
Ulusal Bilim Merkezi Binasi (P.Heppel, 1995) ince bir kule ve yayvan su damlasi
kitlelerden tasarlanmaktadir (Tablo E.42), (Horden, 1995).

Charleson’a gore (2005), struktir tasarimi bicim dizgesi olusturmada belirleyicidir.

Charleson, strukturleri: kabuk striktir, germe striktir, zincir egrilikli asma striktdr,

kaburgal strikttr, kemerler, cerceveli striktlir ve duvarlar olarak siniflandirmaktadir.

Uyumlu ve uyumsuz bigimler (formlar) siniflandirmasini da yapmaktadir. Striktar

tasarimi ve detay ile bicim dizgesi olusturmada birtakim gramer kurallari tespit

etmigstir (Tablo C.1, Tablo C.2, Tablo C.3, Tablo C.4, Tablo C.5, Tablo C.6). Bu

gramer kurallari séyledir (Charleson, 2005):

e Bina dig gorinimunde: modulasyon, derinlik ve doku, ekranlama ve filtreleme,
strukttrel olcek, digl ice baglamak, giris Ustu striktdrleri, striktiriin acik¢a ifade
edilmesi (Tablo C.1, Tablo C.2),

e Bina fonksiyonunda: mekani alt parcalara boélmek, fonksiyonel esnekligi
maksimize etmek, sirkilasyonu eklemlemek, fonksiyonu bdlmek, esnek plan
(serbest plan) (Tablo C.3),

e ic mekanda: yiizey striktiir etkisi (kiicik kaburgall striiktiir ic mekanda yiizey
etkisi yaratmaktadir), mekansal struktir, striktirin disa vurumu (Tablo C.3),

e Struktir ve aydinlatma: 1sigin maksimize edilmesi, seffaf stroktir, 1sik
degistiricileri (Tablo C.4),

e Struktirel detaylandirma: detay planlama, mimari bicim ve detay, bina
fonksiyonu ve detay, striktirel davranis (Tablo C.5),

e Struktire odakh tasarim kurgusu Ozellikle koprd, spor alani, kanal, ulagim,
yapisl, ofis binasi vb. (Tablo C.6),

e Strukturin temsili ve sembolizm: dogal dinyadan veya yapma dinyadan

ornekler alarak temsili etki yaratma, 6rnegin: agag seklinde struktar.

Striktlr konusunda genelde yapilan calismalar asagidaki gibidir (www.asce.org):
o Altyapi struktird,

e Ulasim sistemi struktird,

e Yapisal striktur,

e Restorasyon ve struktar,
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e Standart ve yonetmelikler (TS500, EC-8 vb.),
e Depreme dayanikli tasarim,
¢ Bilgisayar hesap programlari (SAP, XSTEEL, ETABS vb.),

o Kentsel dlcekte megastriktirler.

Yapinin striktir tasariminda g iliski Gnemlidir (Erol, 1997; Fischer, 1955):

e Yapi bicimi (cubuk, plak)-yap!l malzemesi (betonarme, celik)-striktir (deprem ve
rizgara dayanim) iliskisi,

e Yapinin struktirel elemanlarinin iligkileri (kesitlerde emniyet gerilmeleri),

e Yapi sistemleri (elektrik, iklimlendirme tesisati vb.)-striktir iligkisi.

Heinrich Engel’e goére striktlr tasariminda séyle bir siniflandirma yapiimaktadir
(Engel, 1981):

e Bicim (form) aktif: asma sistem, sisme sistem,

o Vektor aktif: cubuk sistem, kafes sistem,

o Kiitle aktif: cerceve sistem, panel sistem (kirig, cerceve ve désemede),

e Yizey aktif: katlanmig plak, tonoz, kubbe, donel ylizeyler,

e Dusey aktif: cok katli yapilar, tip sistemler vb.

Ozsen ve Yamantirk'e gore taslyici sistem siniflandirmasi soyledir (Ozsen ve
Yamanttrk, 1991; Fischer, 1964; Merritt ve Ambrose, 1990; Cassie vd., 1966;
Gergek, 1979):

e Cok katli yapi taglyici sistemi, tip sistemler vb.,

e BlyUk aciklikli yapi taglyici sistemi:

o Cubuk sistemler (kiris-kolon, kafes kirig, uzay sistem),

o Yizeysel sistemler (plaklar, prefabrike paneller, kabuklar, sisme yapllar,
tonoz sistemler),

e Asma sistemler (kablo askili sistemler),

e Yap! elemanlarinin yapim ydntemlerinde gelistirme: elemanlara 6ngerme
(pre-stressed) ve ardgerme (post-tensioned) vererek cubuk ve kablolarda
yapim sonrasi ¢cekme gerilmeleri azaltilir, kiguk kesitle blylk agikhk gegilir
(Akman, 2002).

Fischer’e gore yapi ile ilgili teknik gereklilikler soyle siralanmaktadir (Fischer, 1955):
e Bina kabugu: striktur cercevesi, prefabrikasyon,
e Cevre kontroli: 1s1, hava, isik, 1sI, akustik,

o Alt sistemler: elektrik, ulasim, sirkilasyon, malzeme, tasima, ilerleme,
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e Arazide planlama: drenaj, temeller, yollar, tesisat borulari,
e Malzemeler: betonarme, ahsap, cam, celik, plastik, duvar, déseme elemanlari,

e Struktirel guvenlik: deprem, riizgar, temel-zemin kosullari.

Yapilarin teknik sistemleri “yapim sistemleri” séyledir (Sebestyén, 2003):

e Okul yapim sistemi: CLASP sistemi, UK vb.,

e Endustriyel yapim sistemi ve tarim yapisi yapim sistemi: celik ve betonarme
prefabrikasyon sistemi,

e Endistrilesmis konut sistemi: betonarme donatili genis panel sistemler: Larsen-
Nielsen vb., Dogu Avrupa ulkelerindeki sistemler,

e Yapi elemanlari sistemleri: pencere, kapi, tavan, déseme, bélme elemanlart,

e Servis sistemleri: HVAC, asansor, banyo uniteleri vb.

5.2.2. Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 2: Dijital Uretim Teknolojileri

5.2.2.1. Dijital Mimarinin Tarihsel Geligimi

Telekomunikasyon ve bilgi teknolojileriyle gelen kultirel ve sosyal devrim mimarlik
alaninda donisime neden olmaktadir. 19.ylzyilda, endistri devriminin getirdigi
malzemede yenilikler ve celik, cam ve donatili beton ile endustriyel Gretimin mimarlik
ve kentsel tasarima yansimasi modern teknolojileri dogurmustur. 20.ylzyilda, yeni
malzeme olanaklari, celigin sayesinde genis acikliklarin gecilmesi ve yiksek
binalarin insa edilmesi ulasima gdre kent planlamasi dénisiime neden olmustur.
20.yuzyillin sonunda bilgi teknolojileri ve “dijital medya” (gorsel / isitsel etkiler)
teknolojileri, uydudan goéruntileme (GPS), mimarlik ve kent tasarimini
baskalastirmaktadir. 20.ytzyllin basinda makine ¢cagina gore tasarlanan mimarlik
20.yuzyll sonunda bilgi cagina gore tasarlanmaktadir. Binalar bilgi iletisim agi
sayesinde Ozgurlestikce insanlar calisma ortamlarina baglanmaktadir. “Hard
technologies” malzeme ve Uretim anlaminda ele alinirken, “Soft technologies” dijital

uretim teknolojileri anlaminda ele alinmaktadir (Zellner, 2000).

Crystal Palace ve Eiffel Kulesi'nin endustri ¢aginin cam ve celikten yapilmis
simgeleri olmasi gibi, bilgi ¢caginin dijital bilgi devriminin varolus ilkesini ise en iyi
aciklayan bina Guggenheim Museum Bilbao Yapisi'dir (Frank O. Gehry'nin, 1997,
ispanya). Bu yapida gemi endiistrisinin lretim ve yapim teknolojileri kullaniimistir.
Mize binasinda strikturel ag tUzerine “titanyum” kaplanmaktadir. Sayisal teknolojinin
dijital mimariyi olusturmasi Uretimde kolaylik getirmistir. Dijital mimari: topoloji, “non-

euclidean” geometri, kinetik-dinamik sistemler, simulasyonlar, genetik algoritma vb.
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yontemleri kullanmaktadir. Cagdas yaklasimlar, yalniz dijital mimariden degil,
Leibniz (1646-1716) ve Deleuze'den (1925-1995) de etkilenmektedir. Deluze’nin
“fold” sbylemi daha blyuk grupla birlesmek, purizsiz ylzey, gelistiriimis mekan,
kolaylikla bukulebilen ve cogulculuk gibi kavramlari icermektedir. Deleuze farkh
insaat durumlarini plato olarak adlandirmaktadir ve cizgisel olmayan bir sekilde
gerceklestiriimesini savunmaktadir. “Fold”, bicimsizligi ve insa edilmis mekan
kurallarini  sorgulamaktadir. “Fold” platformlardan, katlardan, doldurmalardan,
ylzeylerden ve derinliklerden bahsetmektedir. Deleuze'nin “fold” kavrami bina ici-
disi-cevresi arasinda gecis ve yumusak ylzeyler olusturan bicimsel bir metafordur.
G.Lynn’e gore (1993), egrisel yuzeyler ve yilzeyleri birlestiren baglihgin akiskanligi
“folding” olarak adlandinimaktadir. Bu akigskan mantik, “6klid (euclidean)”
geometrisinin, “kartezyen (cartesian: x-y koordinatlar1)” mekanindan ayrilip bigimin
topolojik algisina ve lastik gibi sekil alan surekli edri ve yuzeylerin gelismis ifadesine
yer vermektedir. Dijital olusumlu bigimler, bicimsel kuralsizliklar tasimaktadirlar.
Barok’tan beri bilinen biomorfik bicimler Frank O. Gehry’nin son projelerinde ve
dijital mimaride etkili olmaktadir. Le Corbusiernin Ronchamp’daki Chapel Binasi
(1955) ve E.Saarinen’in New York'taki TWA Terminal (1962) yapilari bu tir
biomorfik yapilardandir. Le Corbusier’'nin “serbest plan” ve “serbest cephe” kavrami
20.ylzyilda modernist projelerde dogmustur. E.Saarinen plastik bigimin dogusuna;
A.Aalto Uluslararasi Stil'in saf geometrilerinin yayginlasmasina katkida bulunmustur.
Archigram’in “soft cities”, “robotic metaphors” ve “quasi-organic” kentsel peyzajl
mekanik ve pop kiltirun fantazi imajini sergilemektedir. Post Modern Donem’de
bina kabugu bir zarftir. B.Fullerin 1960-70'lerde sekillenebilir malzemeler ve
plastiklerden yola ¢ikmasi bicimin sinirsizca islenmesini ilham etmistir. B.Fuller’in
calismalarindan “blobby” (sabun kopugu) bicimler gelismistir. Egrisel bicimler
Barok'tan beri bilinmektedir. Sints edrilikli cizgiler Art Neaveau'da mevcuttur ve
Gaudi organik bicimlerle ¢alismistir. Deleuze’nin “fold” kavrami ise dijital mimari igin
yeni bir etikettir. Avant-garde pratikte “dijital medya” (gorsel / isitsel etkiler) kullanimi,
ornegin buytk elektronik ekranlar, geleneksel tasarima yenilik getirmektedir. Tuketici
drtnlerinden, ucaklara heryerde kullanilan teknolojik Gretim ve 3-boyutlu modelleme
yazilimlari mimarlikta ihmal edilmistir. Frank O. Gehry Ofisi'nin kullandigi CATIA
bilgisayarda modelleme (Computer-Aided Three Dimensional Interactive
Application), hava-uzay endustrisinde 20 yildir kullaniimaktadir. “Dijital medya’nin
(gorselligitsel etkiler) yeni bicimsel evreni yeni tektonigi imkanli kilmaktadir. “Non-
Euclidien” geometriler ve topolojideki mekansal kesifler, Leibniz’den Deluze’ye kadar
arastinlmigtir.  Egrisel bigim (curvilinear veya blobby) ve dikdortgensel bigim

(rectilinear veya boxy) dijital mimaride esas alinan iki topolojik bicimdir. “Dijital
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medya’nin Uretken ve vyaratici teknolojileri, otomotiv, havacilik ve gemi ingaat
endustrilerinin ¢ok ©Onceden gelistiriimis ileri Gretim teknolojileri mimarhkta yeni
boyutlara ulastirmaktadir. 3-boyutlu dijital modelleme yazilimlari ile yumusak kbse
donuslu, puruzsuz yuzeyli (smooth) bigimlere olanak taninmaktadir. 3-Boyutlu (3D)
dijital modelleme ve 4-boyutlu (4D) animasyon yazilimlari dijital mimariye 6zguddar.
ArchiCAD programi 4D yazilim ingaat bilgisini icermektedir, Uretim ve kurulusla da

ilgilenmektedir (Kolarevic, 2003).

5.2.2.2. Dijital Uretim Teknolojileriyle Bicimlendirme

Dijital Uretim, bilgisayar ortaminda cizilen ve modellenen High-Tech yapinin

elemanlarinin yine bilgisayardan veri alan CNC makinelerinde kaliplanip, kesilip,

biakulup sekillendirilerek yerine monte edilmesi esasina dayanmaktadir. CNC

(Computer Numerically Controlled Machines) makineleri bilgisayardan veri alan

kesme ve dretim makineleridir ki 6zellikle “aliminyum (aluminium)” panel tretiminde

ve bazi kicik boyutlu ¢elik baglanti elemanlarinin tretiminde kullaniimaktadir. “CNC
milling machine” haddeleme ve frezeleme makineleri koordinat bilgilerini
bilgisayardan alarak yap! elemanlarinin dretimini gerceklestirmektedir. “Fabrication
technologies” denen bu Uretim teknolojileri High-Tech yapinin bigcim dilinin
olusmasinda ve High-Tech yapi elemanlarinin bi¢im dizgesinin olusturulmasinda
belirleyici kurallar olmaktadir. S6zkonusu bigim dizgesinin olusumunda dijital Gretim
tenolojilerine dayanan belirleyici gramer kurallari sdyle siralanmaktadir (Kolarevic,

2003):

e Gemi insaatl Uretim teknolojileri ve ugak-uzay Uuretim teknolojileri transfer
edilmistir (Tablo 5.5).

o Morfolojik duzen: Geometrik dizenlemelerle ilgili kurallar (topoloji, “non-
euclidean” geometri, parametrik tasarim, hypersurface: hiper-ytzey, izomorfik
sekiller, bir seklin dénusturilmesi vb.) kullaniimaktadir. Dijital mimarinin mekan
kavramlari: “fold”, “hybrid space®, “hyperspace®”

mekani) kavramlaridir (Tablo 5.6, Tablo 5.7).

e Parametrik tasarim: dijital prototip Uretimi, prefabrikasyonun standartlagma

ve cyberspace (internetin bilgi

ilkesinin dijital mimariye uyarlanmasidir (Tablo 5.6).

3 Hybrid space: Hibrid, iki farkli mekanin birlestiriimesidir. Gercek ve sanal mekanin birlestiriimesidir.
Fiziksel mekan gorsel/igitsel etkilerle ve animasyonlarla giclendirilmektedir. Dijital mimarinin hibrid-
mekani, topolojik-geometrik, endustriyel-koreografik, Uretken-kinematik, gercek-sanal seklinde
ikilemelerle tanimlanmaktadir (Zellner, 2000).

4 Hyperspace: Zaman kavramini igine alan dijital mimarinin ¢ok boyutlu mekanidir (Zellner, 2000).

84



e Performansa dayanan tasarim kurallari bigim dizgesini belirler. FEM analizi,
CFD analizi vb. kullaniimaktadir (Tablo 5.8).

e 2 ve 3 Boyutlu Uretim teknolojilerine ve stratejilerine dayanan ylizey ve kabuk
tasarimi kurallar kullaniimaktadir (Tablo 5.9).

¢ Bilgiye dayanan bicim kurallari performans kriterlerine dayanir ve yapi elemani
gramer kurallarini olusturur (Tablo 5.10).

¢ ‘“Dijital medya”nin (gorsell/isitsel etkiler) kullandigi yazilimlar yardimci arac olarak
kullaniimaktadir.

e CAD/CAM vyazilimlari, 3D, 4D modelleme, CNC’de uretim, simulasyonlar,
analizler, animasyonlar kullaniimaktadir.

e Yeni malzemeler: akilli malzemeler, kompozit malzemeler kullaniimaktadir.

e interaktif tasarim: kullaniclya odakli tasarimdir (6rn. augmented reality: sanal

mekan).

CAD/CAM gibi sayisal teknolojilerin ve CNC makinelerinin tasarimda ve uretimde
kullaniimasi ile yeni bir High Tech tipolojisi ortaya ¢ikmaktadir. Bu tipoloji veya yeni
High-Tech bicim dizgesi gramer kurallari: teknoloji transferi; topolojik geometriler;
parametrik tasarim; egri yuzeylerin Uretimine imkan veren CNC makinelerinin
kullanimi; “4D” denen doérdincl boyut olan insaat bilgisine odakli performans veya
zaman icinde yapinin sdrddrdlebilir kalitesi gibi yontemlerle gelistirilmistir.
Bilgisayarda iki ve Uclncu boyutta c¢izilmis ve modellenmis her yapi elemanina ait
sayisal veriler dogrudan CNC makinesine aktarilir. Boylelikle her tirli egrisel,
cizgisel ve donusturialmis yuzeyler ve profiller Uretilebilir, acisal olarak edgilip
bukulebilir.

Lazer ile kesen uretim makineleri ve “hizli prototipleme (rapid prototyping)” gibi
bilgisayar ortamindan dogrudan Uretime gecen teknolojiler sayesinde dijital tretime
dayanan bir bicim dili olugsmaktadir. Yapim sirecinde ise arazide insaat sirecinde
her bir elemana barcod numarasi verilerek “lazerli 6lgme (laser surveying)” teknigi

ile konumlandiriimaktadir (Kolarevic, 2003).

Dijital Uretimde yeni malzemeler, akilli malzemeler, kompozit malzemeler,
nanotiplerdir (nanocarbon). Kompozit malzeme “matris (matrix)” denen ana
malzemeye, “reinforcement (takviye)” denen “cam lifi (glass fibre)”, “karbon” veya
“polietilen (polyethylene)” giiclendirmesi yapiimasidir. Kimyasal katkilar performansi

artirmak icin katilmaktadir. Dijital Uretim yeni akilli malzemeleri kullanmaktadir.
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Dijital Oretim toplu Uretime uygundur. Tek Uretilen yapi elemani c¢ok sayida
uretilebilir (Kolarevic, 2003).

interaktif tasarim (Interaction Design: ID), teknik, biyolojik, cevresel ve kurumsal
sistemlerin davraniglarini tanimlar ve yaratir. Yazilim, Grdnler, hareketli cihazlar,
cevreler, giysiler ve kuruluglarin kendileri bu sistemlere 6rnektir. Zaman iginde, bir
sistem veya Urinidn kullanicilarina karsi olan davranisini veya etkilesimini
(interaction) belirler. interaktif tasarimcilar (ID), kullanici arastirmasi; bicim ve
davranisa odakll tasarim; kullanmighhk ve duygusal faktorlere odakll tasarim
degerlendirmesi hakkinda bilgilenmektedir. Uriinler ve tecriibeler, yeni yetenekler
kazandiginda ve karmasiklastiginda, tasarimcilar kullanicilarin etkin kullanimi icin
yeni olanaklarla ytzytze geldiler. Kullanighlik ilk olarak bir sistemin secili kullanici
gruplari icin arastinhp tasarlanmaktadir. interaktiflik ilk defa 1980’de Moggridge
tarafindan “Softface” olarak adlandirilarak tanitiimaktadir. Bilinen bir probleme
¢coziim aranmaktadir. Tekrar fikri srecteki anahtar elemandir. Onerilen ¢6zimun
tatminkarligi icin hizh prototipler uretilip kullanicilarda test edilmektedir. interaktif
tasarim surecinde onemli adimlar sunlardir (www.en.wikipedia.org/wiki/Interaction-
design):

e Tasarim arastirmasi (design research techniques),

e Kavram olusturmak (concept generation),

e Senaryo, kisilik ve profil yaratmak (scenerios, personas, profiles),

e Telcerceve ve akis diyagramlari (wireframing and flow diagrams),

e Prototip Uretme ve kullanici testi (prototyping and user testing),

e Prototiplerin denenmesi (experience prototypes),

¢ Uygulama (implementation),

e Sistem testi (system testing),

o Disiplinlerarasi suire¢ (requiring expertise in different domains),

e Sosyal interaktivite tasarimi (social interaction design).

5.2.2.3. Dijital Bigcimlendirme Aragclari

Dijital bicimlendirme su araclari kullanmaktadir (Kolarevic, 2003):

e Sayisal teknolojiler

e Topolojinin dijital mimarisi: Topolojinin so6zlik anlami: deformasyona
ugratilmasina ragmen esas alinan bigimdir. Ornegin, cember ile elips, kare ile
dikdortgen topolojik olarak esittir. Elastik deformasyon, ¢ekme ve bikme
topolojide kullanilan iglemlerdir. Topolojide “Blobby” ve “boxy” bigimler
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kullaniimaktadir. “Blobby” bi¢cim “isomorphic polysurface” yani essekiller
(izomorfik) kapsamindadir. “Blobby”ye drnek su damlacigl veya sabun kopugu

bicimidir. “Boxy” ise kutu bigimidir. Diger topolojik geometriler: “torus”,
strip” ve “Klein bottle” dir (Tablo 5.6).

mobius

Non-eucledian geometrik mekan: Gauss, Lobachevsky, Riemann, Von
Helmholtz ve diger matematikgiler bu konuda calismiglardir. “Reimann
geometrisi” (kUreyle ilgili) ve “Poincaré geometrisi” (hiperbolle ilgili)
kullaniimaktadir. “Nurbs” ve “Bézier” egrileri dijital mimarinin egrileridir. Egrilerin
“zebra analizi”, “Gaussian analizi”, “Nurbs” ile ifadesi yapiimaktadir.
Hypersurface (hiper-ylzey): eliptik, hiperbolik, ve gelistirilebilir (“developable”)
ylzeyler bu kapsamdadir. “Developable surface” diiz bir ylizeyin tek bir yonde
egrilikli olarak bukulmesi, dondirilmesi ve yuvarlanmasi vb. islemlerle elde
edilmektedir. Bu ylzeyler izoparametrik olarak bir yonde egrilik gosterirler.
“Developable” egriler “Nurbs” egrilerinden farkhdir. “Ruled surface” ise mekanda
iki egri arasinda olusturulan ytzeylerdir. “Ruled surface” ta “Nurbs” edrileri
kullaniilmaktadir (Tablo 5.9), (Szalapaj, 2005).

Kinetik ve dinamik sistemler: Lynn'e gbére, harekete dayanan modelleme
teknikleri “force field simulation” olarak adlandiriimaktadir. Bunlara oOrnek:
“keyshape animation”, “forward and inverse kinematics”, “dynamics” (force
fields), “particle emission” vb.dir. Kinetik sistemlerde mimari nesneye etki eden
dis kuwvvet ve etkiler dusunidlmeden iskelete dis kabuk atanir. Dinamik
sistemlerde ise yercekimi, riizgar, glines, yaya ve trafik akisi vb. cevresel etkiler
tasarimda mimari nesne Uzerinde etkili olmaktadir.

Parametrik tasarim: parametrelerin ve degiskenlerin ifade edildigi esitliklerle
tasarim dizenlenmektedir. Ornegin, Waterloo istasyonunda (N.Grimshaw,
1993), kullanilan ¢ati kiriglerinin egrilik ¢caplarinin azaltilip artirilmasiyla tasarim
farkhlastinimistir. Bilgisayarda sabit bir boyutta Uretilen egri dizlem kafes kirig
istasyonun farkl geniglikleri igin farkli egrilik caplarinda dretilmek Uzere
bilgisayar ortaminda parametrik olarak tasarlanmistir. Boylelikle farkli mekansal
gereksinimler i¢in otomatik olarak yeniden boyutlandinlabilecek bir dijital prototip
eleman modeli tasarlanmigtir (Tablo 5.6). F.O.Gehry, parametrik tasarim
yontemini CATIA bilgisayarda modelleme programinda kullanmaktadir.

Dijital Mimarinin getirdigi mekan kavramlari: “fold”, “hibrid” mekan, “hiper”
mekan, “siber” mekan vb.dir. “Fold” birbirine bagl akiskan mekanlar; “hibrid”
mekan esas olarak, sanal ve fiziksel mekanin birlestiriimesi; “Hiper” mekan ise
bilgi caginin “yeni medya” (new media) teknolojilerinin kullandigi zamanla

degisen mekandir.
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e Cevresel veriler: teknik, cevresel, sosyal ve politik tim veriler siiperempoze
edilmektedir.

e Bagkalagim (metamorfoz): “keyframe animation”, “path animation” vb.dir.
Sekiller zamanla yumusatilir, animasyon yapilir, yumusak gecis saglanir.
Genetik algoritma, mutasyon ve evrimlesme kavramlari kullaniimaktadir.

e Performansa dayanan tasarim: teknik (struktirel, i1sisal, akustik), finansal,
mekansal, sosyal, kilturel, ekonomik ve ekolojik faktorler ile malzeme ve eneriji
performansi belirlemektedir. FEM (Finite Element Method veya sonlu eleman
analizi) mimari nesnenin striktirel, enerji ve akigskan (hava, sivi ,gaz)
analizlerinin yapilmak Uzere birbirine bagll ag elemanlarina ayrilmasidir. CFD
(Computational Fluid Dynamics: bilgisayarli akigskan analizi) ile binanin ¢evresi
ve icindeki akigkan analizi ve diger bir analizde yangin ve dinamik etkilerle
straktirun deformasyonunu analiz etmektedir (Tablo 5.8).

o “Dijital medya’nin (gorsell/igitsel etkiler) kullandigi teknikler: Softimage,
Alias, Maya, vb. animasyon yazilimlari aslinda film endustrisi igin yazilmig ve

dijital mimarinin kullandigr animasyon teknikleridir.

e Interaktif tasarim: kullaniciya odakli tasarimdir (6rn. augmented reality: sanal

mekan).

5.2.2.4. Dijital Uretim

Dijital Gretim teknolojileri ve stratejileri sdyledir (Kolarevic, 2003):

e 3-boyutlu tarama:

e Fiziksel ortamdan dijital ortama: varolan fiziksel objenin dijital ortama
geciriimesi  “tersine  mdihendislik  (reverse  engineering)”  olarak
tanimlanmaktadir.

e Dijital ortamdan fiziksel ortama: Dijital ortamda modellenmis objenin
uretime gegirilmesidir. Ornegin, CATIA’da modellenmis yapi elemani CNC'de
Uretilebilmektedir.

e 2-boyutlu Uretim teknolojileri: cesitli lazerli kesme, sujeti ile kesme, 1sil
islemlerle kesme vb. teknolojileri kullaniimakta ve egrisel yuzeyler kolaylikla elde
edilebilmektedir.

e 3-boyutlu Uretim teknolojileri: “subtractive” Uretim teknolojisi, “additive” tretim
teknolojisi “formative” Uretim teknolojisi, “assembly (montaj)” vb.dir. “Subtractive”
tretim teknolojisi kesip cikartilan tretim demektir. “Additive” tretim teknolojisi ise

“rapid prototyping”, “stereolithographye” vb. tabaka tabaka artirici Gretim
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teknolojilerini kapsamaktadir. “Formative” Uretim teknolojisi metalin 1si ile eritilip
sekillendiriimesi esasina dayanmaktadir. “Montaj” teknigi ise karmasik projelerde
uzaktan algilama (GPS) sistemlerinin kullanimini gerektirmektedir. “Barcode”lu
yap! elemanlari santiyede uzaktan algilama yontemi (GPS) ile yerlestirilir. Zollhof
Kulesi'nde (Frank O. Gehry, Ddusseldorf), “subtractive” Uretim teknigi
kullaniimaktadir. Bu binada CATIA bilgisayarda modelleme programinda
modellenen yapi elemanlari bilgisayar hafizali CNC makinesine baglanip bilgi
aktarilarak elemanlarin polistrenden kaliplari Gretilmistir. Daha sonra bu kaliplara
donatili beton dokilerek istenilen egrisel bicimler kolaylikla elde edilmektedir.
Yuzey stratejileri: ongerilmeli kabuk, monokok kabuk ve striktirel cerceve
vb.dir. Monokok kabuk, iskeletin iki yuzine gerilen kabuktur ki hem cephe olma
hem de tastyicilik ayni monokok kabuktadir. Yari-monokok kabukta iskelet ve
kabuk birlikte dizenlenmektedir. Gemi insaatinda kullanilan sistem, omurgaya
oturtulan kaburga Kkiriglerinin olusturdugu striktire, o©ngerilmeli kabugun
gerilmesidir.

2-boyutlu Uretim stratejileri:

e “Contouring” uretim teknolojisi: gemicilikte “lofting” adi verilen omurga-
kaburga benzeri striktir, paralel dizlemsel seritlerden olusan striktiri
tanimlamaktadir. Guggenheim Museum, Bilbao Yapisi'nda (Frank O. Gehry),
“Bocad” yazilimini kullanilarak dizlemsel serit striktir olusturulmaktadir
(Tablo 5.9).

e “Triangulation (polygonal tesselation: ti¢genlestirme)” ve “planar tesselation
(diizlemsel mozaiklestirme)” olarak aciklanmaktadir. Geometrik olarak alt
duzlemsel sekiller olan ticgen veya paralelkenar ile tanimlanabilen ylizeyler
genellikle egri yuzeylerde cam panellerin 1zgaraya oturtulmasinda kolaylik
getirmektedir. Sydney Opera House’'da (J.Utzon, 1973) “tesselation”; Great
Court British Museum’da (N.Foster, 2000) “triungulation” kullaniimaktadir.

e ‘“Isoparametric curves”: “isoparms” egrileri, “nurbs” egrilerinin “U” ve “V”
yoninde dizenlenmesi ile Uretime yardimci olmaktadir. BMW Pavyonu’'nda
(Almanya), su damlasi bigiminde “isoparm”lar kullaniimaktadir (Tablo 5.6).

e “Ruled surface”, “developable surface”, “unfolding” ylzey tanimlama
kurallari: “ruled surface” iki egri arasinda olusturulan ylzey; “developable
surface” duz yuzeylerin tek yonde egrilikli yuvarlanmasi; “unfolding” egri
ylzeylerin acitliminin yapilmasi seklinde tanimlanmaktadir. Water pavilion
Yapisi'nda (NOX mimarlik, 1998), “developable ylzey” tanimlanmaktadir
(Tablo 5.9).
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Panellestirme kurali: paneller halinde tanimlanan ytzeyler bilgisayarda bu
sekilde boyutlandirilir ve dretilmesi kolaylastiriimistir. GLA Heaquarters
Binasi'nda (N.Foster, 2002), panellestirme kurali kullaniimaktadir (Tablo
5.10).

Yeni malzemeler:

Hafif malzemeler: érnegin: “Titanyum” kullaniimaktadir.

Kompozit malzemeler. “matris (matrix)” malzemeye (baglayici malzeme),
“reinforcement fibre” (takviye malzeme) katiimaktadir. “Matrix” malzeme:
metal, seramik (¢imento vb.), polimer, beton vb. ;baglayici malzeme:
“reinforcement fibre” malzeme: cam lifi, karbon lifi, polietilen vb. takviye
malzemelerdir. Kompozit malzemelerin ilk drnegdi 1940’larin sonlarina dogru
kullanimina baglanan “fiberglass’tir. “Fiberglass”ta baglayici malzeme
plastik, takviye malzeme cam lifidir (Bedik, 2006). Karbon lifli beton, celik
donatili betona gére daha mukavemetlidir. Laminasyon uretim teknigi ile de
saglam malzeme Uretimi mumkuindir. Cam lifi takviyeli polimer striktirel
malzeme (GRP) zamanimizda kullanilan celik kadar mukavemetli bir
malzemedir.

Akl malzeme: ‘“intelligent”, “adaptive”, “smart” malzemeler olarak
siniflandiriimaktadir.

“Nanoteknoloji” ile Uretilen malzemeler: bu tez calismasinda ileri insaat

teknolojileri bashgi altinda aciklanmaktadir.

Ismarlama Uretim (Custom Production): kendine 6zgu 06zelligi ile dijital

ortamda Uretilen yap! elemanlari endustrilesmenin toplu tretim kuralina kargi

ctkmaktadir. Fakat ekonomik olarak inga edilebilirlik esas alinmaktadir.

5.2.2.5. Dijital Uretim Teknolojileriyle Bigim Dizgesinin Gramer Kurallari

Gemi insaati, ugak-uzay Uretim teknolojilerinden ve ¢ boyutlu bilgisayarl tretim

teknolojilerinden bagka monokok kabuk ozelligi de transfer edilmistir. Monokok

kabuk, yap! kabugunun striktirel tastyiciigi ve dis ceper olma 06zelligini tek

biinyede toplamasidir. Monokok kabugun “stressed skin panel” yani otomotiv, ugak

ve gemi teknolojilerindeki gibi gerilmis panel cepheye sahip olma 6zelligi vardir. Bu

blnye icine cesitli “sensorler (ortam sartlarini algilayicilar)” gémulerek High-Tech

Ozellik kazandirilmaktadir. NatWest Media Centre Binasi'nin (mimar: Future

Systems, 1999), monokok kabugu gemi tersanesinde Uretilmistir (Tablo 5.5),
(Kolarevic, 2003).
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Tablo 5.5. Dijital tretim teknolojileriyle bicim dizgesinin gramer kurallari (Kolarevic,
2003)

aluminum shell in the

NatWest Media Centre, Mimar: Future Systems 1999, Gemi ingaati Uretim teknolojileri

Morfolojik yani bicimsel dizenlemelerde topolojik geometrik bigim kurallar yine
Tablo 5.6'da 0Orneklenmektedir. Topolojinin  s6zluk anlami: deformasyona
ugratilmasina ragmen esas alinan bigimdir. Ornegin, bir kip, koseleri yuvarlatilip
donusturtlse de kip olarak degerlendirilir. Topolojinin ele aldigi geometrik
bicimlerden en eski bilinen Non-Euclidean ve Euclidean bicimlerdir. “Non-Euclidean”
geometriler: “Gauss Matematigi”, Einstein'in gdrecelilik teorisi, “Riemannian
Geometrisi” (kireyle ilgili), “Poincare geometrisi” (hiperbolle ilgili) vb.dir. “Oklid
(Euclidean) geometrileri” ise esasl Platonik katilar olan: silindir, koni, kip,
dikdortgenler prizmasi ve kiredir. Parametrik tasarim kurali bir él¢ctintin, 6rnegin
genislik-yukseklik gibi dedistirilerek veya dl¢egin biyutulup kigultilerek ayni bigimin
(formun) degistiriimesi esasina dayanmaktadir (Tablo 5.6). Waterloo istasyonu’'nda
(N.Grimshaw, 1993), kemer seklinde diizlemkafes cati donusturulerek parametrik
tasarim kurali ile bicimlendirilmigtir. Bilgisayarda sabit bir boyutta Uretilen egri
dizlem kafes kirig istasyonun farkl geniglikleri igin farkli egrilik caplarinda otomatik
olarak yeniden boyutlandirilabilecek bir dijital prototip eleman modeli olarak
tasarlanmistir. Bir “Path” veya eksen etrafinda dondstirilen bigcim metamorfoza
ugramaktadir (Tablo 5.6). izomorfik sekillerin icice gecmesi ile “bubble form” yapinin
alan/hacim oranini dusurerek saglikh bir i¢ hava kalitesi saglamaktadir (Tablo 5.6).
Norman Foster'in tasarimlarinda ayni “toroidal geometri’nin doénusturtlmesi ile
sirayla American Air Museum, Dubai Central Hotel, Saga Music Centre, Albion
Riverside, Swiss-Re (30St.Mary Axe Binasl) Binalarinin bicim dizgesi

olusturulmustur (Tablo 5.7), (Kolarevic, 2003).

Kunsthaus Kiiltlir Merkezi Binasi’'nda (mimar: Cook ve Fournier, 2003) ve City Hall
GLA Headquarters Yonetim Merkezi Binasi'nda (mimar: N.Foster&Partners, 2002)
performans mimarisi yaklasimi 6rneklenmektedir (Tablo 5.8). Performans
mimarisinde ise kalitatif ve kantitatif performans tabanli similasyon, yapma c¢evrenin

tasarimina yeni bir yaklasimdir.
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Tablo 5.6. Dijital Gretim teknolojileriyle bigim dizgesinin gramer kurallari (Kolarevic,

2003)

Morfolojik diizen: topolojik bigim kurali, kiip

Morfolojik diizen: topolojik bigim kurall, egrisel

yuzeylerin “Ruled surface” kurali

Waterloo Istasyonu, N.Grimshaw, 1993. Morfolojik
dizen: parametrik tasarim. Boyutsal parametreler
degistirilerek prototip olarak uretilen egri dizlem kafes
kiris degisen genisliklere gore farkhlastiriimaktadir.

Morfolojik diizen: bir eksen (path) etrafinda seklin
donlsturtlmesi (metamorfoz)

BMW Pavyonu Almanya, Mimar: Franken, 1999. Morfolojik diizen:topolojik bicim kurali: izomorfik sekiller;*
isoparametric curve” Uretim stratejisi, “bubble form” su damlaciklari, Metafor anlami: hidrojen molekuli veya su

damlasi bicimi, temiz enerjiyi sembolize etmektedir.
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Tablo 5.7. Dijital Gretim teknolojileriyle bigim dizgesinin gramer kurallari (Kolarevic,
2003)

Morfolojik duizen kurali: ayni “toroidal” geometrinin donustirilmesi,
Norman Foster&Partners
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Tablo 5.8. Dijital Gretim teknolojileriyle bigim dizgesinin gramer kurallari (Kolarevic,
2003)

City Hall GLA Headquarters
mimarisi ve topolojik bicim kurali topolojik bigim kuralina gére kirenin N.Foster&Partners, 2002. Performans
dijital ortamda deformasyonu ile olusturulmustur. mimarisi: glineslenme ve riizgar vb.
performans kritelerine gore
bicimlendirilmistir.

Kunsthaus, Graz, Mimar: Cook ve Fournier, 2003. Performaé .

Kunsthaus projesinde bastan damla sekli disinilmis, dijital ortamda struktirel
analizi yapilinca bigimi degismigtir. Topolojik bigim kuralina gore, kire seklinin
donusturulmesi, lastik gibi uzatiimasi ile bina bigimi olugturulmustur. Orijinal bigimi,
temel bicim yani “generic form” olan bina deformasyona ugratiimis ve

transformasyon (dénustirme) gerceklesmistir (Kolarevic, 2003).

Performans mimarisi kapsaminda: analitik bilgisayar tekniklerinden FEM (Finite
Element Method) “sonlu eleman analizi’'nde, geometrik modelin kiguk birbirine bagh
ag elemanlari seklinde ifade edilmesiyle, striktlrel analiz, enerji analizi, akiskan
dinamigi analizleri (CFD) bicimsel karmasiklikta olmasina ragmen yapilabilmektedir.
Elastiklik modulinin gerilme-yer degistirme grafiginde “Non-linear” veya “Linear”
olusuna gore striktirel sistemin hesabi yapildiktan sonra analitik degerlendirmeler
sayesinde ve FEM ile ayrintih analizi yapildiktan sonra insaata hazir hale
gelmektedir (Kolarevic, 2003). Frank O. Gehry kendi tasarim stidyosunda “reverse
engineering” denilen tersine muhendislik yontemi ile, fiziksel modelini yapti§i bina
elemanlarini “point cloud” yontemi ile dijital ortama gecirmektedir (Ek A, reverse
engineering). “Laser-scanning” ise varolan objelerin 3 boyutlu modellerini
yaratmaktadir. Dijital Gretim ise bunun tersidir, bilgisayarda cizilen objeler fabrikada
Uretilmektedir. CNC fabrikada Uretim sdreci ise insa surecidir. “CNC cutting” 2
boyutlu dretim teknigidir. CNC makinesinde: “substractive” Uretim, “additive” retim
ve “formative” Uretim teknolojileri 3-boyutlu Uretim teknolojileridir (Tablo 5.9),
(Kolarevic, 2003).

Frank O .Gehry, CATIA bilgisayarda modellemeyi, “laser-surveing’i, “barcode”
uygulamasi ile yapi elemanlarinin santiyede birlestiriimesini, GPS yerlestiriime

teknigini, Experience Music Project’te (Seattle, 2000) kullanmaktadir (Tablo 5.9).
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Tablo 5.9. Dijital Gretim teknolojileriyle bigim dizgesinin gramer kurallari (Kolarevic,
2003)

BMW Pavyonu, Mimar: Franken, Almanya, 1999. Uretim stratejisi: “contouring” tiretim stratejisi: gift egrilikli akrilik
cam panellerin CNC'de dncelikle kaliplarinin dokulerek tretimi yapilmis, striikturtin dizlemsel kemer egrilikli
kiriglerinin {retimi ise “contouring” ile CNC’ de yapilmisgtir.

BMW Pavyonu, Isvicre, Mimar: Franken, 2000. Uretim teknolojileri: “aliiminyum* profillerin, CNC’de biikiilmesi,
“formative” uretim teknolojisi.

Water Pavyonu, 1998, NOX Architects. Uretim stratejisi: “developable surface”in ruled surface kurali ile
hiperbolik paraboloid ylzeylerin belirlenmesi ve Uretime gegilmesi.

BMW Pavyonu (mimar: Franken, Almanya, 1999), cift egrilikli akrilik cam panellerin
“contouring” Uretim stratejisi ile CNC’de dretimini, Uretim teknolojilerinin bigim

dizgesi olusturmasini ve bi¢cim dizgesi gramer kurallarini 6rneklemektedir.

Uretimin kolaylastiriimasi igin gelistiriimis teknolojiler lretim stratejileri olarak
tanimlanmaktadir. Bu Uretim stratejileri: “contouring”, “triungulation”, “isoparametric

curves”, “ruled surface”, “developed surface” ve panellestirme kurali olarak
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siniflandiriimaktadir. BMW Pavyonu, Almanya, Yapisi'nda “contouring” ve
“triangulation” gozlemlenmektedir. 2 boyutlu Uretim stratejileri: “contouring”, egrisel
bicimlerde ylzeysel duzlemlerin olusturulmasidir. “Triangulation” ise karmasik egri
bicimlerin CNC’de Uretilebilmesi icin Ug¢gensel diuzlemler olarak dizenlenmesidir.
“Tesselation (mozaiklestirme)” adi verilen geometrik diizenlemede amag yine egrisel
bicimlerin dijital ortamda kolay tasarlanmasi ve CNC’de kolay Uretilmesidir. Hidrojen
enerjisi, gelecegin alternatif enerjisidir, temiz enerjidir. Bu kavrami vurgulamak igin
BMW Frankfurt Motor Show Pavyonunu (1999) ve EXPO 2000, Munich, projesini,
hidrojeni simgeleyen iki icice gecmis su damlacigini “blobs” lari kullanmiglardir.
“Bubble shape” de denen bu bigim sistematik bilgisayar tabanl tasarim sirecinin bir
urinudir. Su damlasi metaforu kullaniimistir. BMW Pavyonu, isvigre, (mimar:
Franken, 2000) “aliminyum” profillerin “formative” Uretim teknolojisiyle CNC’de
biakulmesi ile dretim teknolojilerinin bicim dizgesi olusturmasini ve bicim dizgesi

gramer kurallarini érneklemektedir (Tablo 5.9).

“‘Ruled surface” ise 2 egrilikli yuzeylerin lineer interpolasyonla dijital tretimde
tanimlanmasidir. “Ruled surface” kurali ile hiperbolik paraboloid ylzeylerin
belirlenmesi ve Uretime gecilmesi ise Uretim stratejisine dayanan ylzey kabuk
tasarimi gramer kuralarini orneklemektedir. Water Pavyonu Yapisrnin (NOX
Mimarlik, 1998), bicim dizgesi “developable surface” ile olusturulmustur (Tablo 5.9).
“Developable surface” duzlemsel ylzeylerin bir eksen etrafinda déndirtlmesi ile
olusan yuzeylerdir. Dijital mimariye 0zgl bir bicim dizgesi gramer kuralini
tanimlamaktadir (Tablo 5.9), Kolarevic, 2003).

Tasarimda bilgi bicime donusir, performans kriterleri tasarima bicim verir, buna
ornek: City Hall GLA Headquarters Yonetim Merkezi Binasi, Chesa Futura Binasi ve
Dynaform Projesidir (Tablo 5.10). City Hall GLA Headquarters Yonetim Merkezi
Binasi'nda (mimar: Norman Foster, 2002), glneslenme ve dogal havalandirma
kriterleri esas alinmistir. Atriyum dizenlenmistir. Akustik analiz yapilmistir. Cephe
panellerinin her biri 6zel geometrik kurallara gore bilgisayarda boyutlandiriimistir.
Akustik analiz performans yaklasiminda énem kazanmistir. City Hall GLA Ydnetim
Merkezi BinasI’nda (Greater London Administration) Arup Muhendisleri, cakil tagsi
bicimini, esit hacimli kilbe gére % 25 daha az ylUzeyli oldugu icin glineglenme
kriterine dayanan tasarim olarak secmiglerdir. Cephe panelleri daha az yiizeyle,
daha az gines 15131 kazancina ve daha az isi kaybina sahiptir. Su damlacigi
seklinde bigcimler ise ruzgar tribinlerini kargilayarak gelecegin bigimleri

olabileceklerdir.
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Tablo 5.10. Dijital Gretim teknolojileriyle bigim dizgesinin gramer kurallar1 (Kolarevic,
2003; Brauer, 2002; Erengezgin, 2003)
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City Hall GLA Headquarters Yonetim Merkezi Binasi (Greater London Administration), Mimar: Norman Foster,
2002. Bilgi bicime donisur: Performans kriterleri tasarima bigim verir. Cepheden giineslenme ve tepeden
atriyumdan dogal havalandirma kriterleri esas alinmistir. Binanin egik konumu kendiliginden gdlgeleme
saglamaktadir. Riizgara dayali bir tasarimla aerodinamik tasarlanmistir. Uretim stratejisi olarak panellestirme
kuralina gore cephe panellerinin her biri 6zel geometrik kurallara gore bilgisayarda tek tek boyutlandiriimistir.

/
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Bilgisayarda modellenen Chesa Futura Binasi'nin (N.Foster&Partners, 2003) bigim dizgesinin gramer kurallari
bilgisayar ortaminda soguk iklim igin bir prototip bina olusturmaktadir. Bilgi bigcime donigsur: Performans kriterleri
tasarima bicim verir. Cevreye duyarli bir tasarim icin ahsap malzeme ve geleneksel yapim teknikleri
kullaniimaktadir. Soguk iklimde kompakt bina kabugu kullaniimistir. Ortada iki ana betonarme kolon, her katta
betonarme désemeler ve kirigler, kolonlarin etrafinda merdivenler, dis cephede egrisel kolonlar ve en alt kotta

celik tabla temel, taslyici sistemi agiklamaktadir.
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BMW Pavyonu, Almanya, B.Franken&ABB Arkhitekten. Bilgi bigcime donusur: Cevre parsellere gore yonlendirme
ve tepeden isik alma ve tek yonde gerilmis egri yiizey ¢atisi ile Dynaform Projesinin bigim dizgesi olusumu
drneklenmektedir. “Force field” simulasyon kural ile cevresel etkiler ve 1sik analizi simulasyonda kullaniimistir. i¢
mekanda alt kutu(downbox), Ustkutu(upbox) ve dalgali platformlar(ripcurl), dalgali yizeyler(wavecave), su
havuzlari, gines 15131 yansiticilar vb. dizenlemeler vardir.
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GLA Binasi’'nda, I1si pompasl denilen prensipte, yeraltt suyu Isitma-sojutmada
kullaniimaktadir. PV paneller, yeraltindan suyu ceken pompalari calistirmaktadir.
Binanin egik konumu kendiliginden golgeleme saglamaktadir. Bina koridorlarinda
acilabilir pencereler vardir (Tablo 5.8, Tablo 5.10), (Kolarevic, 2003; Erengezgin,
2003).

Bilgisayar ortaminda tasarlanan Chesa Futura Binasi’'nin (N.Foster, 2003), bicim
dizgesinin gramer kurallari soguk iklim bdélgeleri icin bir prototip yani 6rnek bina
olusturmaktadir. Bilgisayarda son sistem gelismis modelleme teknikleri kullanilarak
tasarlanan prototip binada soguk iklim bdélgelerinde kullanilan kompakt bina kabugu
kullaniimaktadir. Cevreye duyarli bir tasarim icin ahsap malzeme ve geleneksel
yapim teknikleri kullanilmaktadir (Tablo 5.10), (Kolarevic, 2003).

Cevre parsellere gore yonlendirme ve tepeden isik alma ve tek yonde gerilmis egri
ylizey catisi ile “Dynaform” Binasr'nin (B.Franken&ABB Arkhitekten, Frankfurt Motor
Show, 2001) bigim dizgesi olusumu 6rneklenmektedir (Tablo 5.10), (Brauer, 2002).
Dinamizm BMW markasinin karakteristigidir. Dynaform’da dalga bicimi, celik ve
membran ortusuyle bu bigimi vurgulamaktadir. Film endustrisinde kullanilan “force
field” simulasyon teknigi ile yapinin maruz kalacagi yukler ve cevresel etkilerin
fiziksel kanunlara  gore  tasarlanmasi amaglanmaktadir. Dynaform’un
tasarlanmasinda yalnizca bu yuklerin etkisi degil ayni zamanda bir otomobilin
hareketinin bilgisayar ortaminda yarattigi etkinin bir dalga bicimine donustirilmesi
kullaniimaktadir. “Doppler etkisi” yani bilgisayar ortaminda otomobil gectigi sirada
once yuksek sonra algak tonlarin olusturdugu cizgilerin dalga bigimi olugturmasi ile
Dynaform’un catisinin  bicimlendiriimesi, bilgisayar tabanli tasarim strecinin
uygulanmasidir. Binanin kabugu membrandir. Cerceveler, “dynaframe” olarak
adlandinimaktadir. “Dynaframe”ler dizlem kafes kiriglerin bicimsel deformasyonu ile
elde edilmistir, aralarindan tubuler yatay kirigler gecmektedir. Polyester membran ve
yer yer sisme ETFE yastiklarla kaplanarak bina kabugu olusturulmustur. Egrisel
bicim icin polyester esasli membran, ongerilmeli olarak celik konstriksiyona
gerilmektedir. Bu binada iki kath ofisler, asma katlar, sergi mekanlari, otomobil
sergisi ve yollari, film gdosterileri, restoranlar, hizmet mekanlari BMW markasina

0zgu dinamikligi vurgulamaktadir (Brauer, 2002).

Asymptote Mimarlik Grubu, enformasyon mekani, sporun dinamigi ve tektonigi, spor
ekipmanlari ve donisuimin (transformation) organik sistemlerinden &6rnek
almaktadir. Projeleri: degisiklik ve dalgall durumlarla; hareket, 1sik, hiz ve bir yerden

digerine giden sanal sinirlarla; yeni bigimlerle; Uretken sure¢ veya yontemlerle ve
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yeni bina sistemleri tipleriyle birlikte disunulmektedir. Dijital teknolojler: interaktiflik
ve mimarlik stratejisi icin yeni durumlar (realmlar) getirmistir. Multimedia, video ve
fotografik teknikler vb. “dijital medya” (gorsel / isitsel etkiler) yontemleriyle deneyler
yapilmistir. Sanal mekan ve fiziksel mekana dayali mimarlik birlestiriimektedir. Sanal
ve fiziksel mekanin birlikteligi “hibrid-mekan” adini almaktadir. “Yeni medya” (new
media) sanati dijital teknolojileri; interaktif dizenlemeler, video, multimedia
calismalari ile birlikte yeni alanlara yoneltmektedir. “Yeni medya’nin (new media)
cekirdeginde, “flux” (surekli degiskenlik) kavrami: plastisite (kolay sekil alabilirlik),
elastiklik ve degisiklik kavramlari ile birlikte yer almaktadir. Asymptote Mimarlik
Grubu, surekli degisen mekan anlaminda olan “flux space” s6ylemini projelerinde
orneklemektedirler. Eyebeam Museum of Art and Technology Binasrnda
(Asymptote Mimarlk, New York, 2001), bu séylem acik¢ca gerceklestiriimektedir
(Tablo 5.11). Proje, i¢ blokta sokak seviyesinde sergi, toplanma, konferans salonu,
etkinlik mekanlari ve Ust katlarda galeri mekanlari ve ofislerden olugsmaktadir. Sanat
galerileri asma dosemeler ve dondsturilebilir ic mekanlarla zenginlestirilmigtir.
Burada  donudstiurulebilirlikten  kasit  “parcalayici  donisim”le  fonksiyon
donusturulerek, ofis mekanlarn gelecekte sanat galerileri ve atelyelere
donusebileceklerdir.  Foksiyonun donusturdlebilirligi  uyarlanabilirlik  kavramini
tanimlamaktadir.  Stroktir, katlanmis ©ngerilmeli betonarme ddsemedir ve
kolonsuzdur. Dis kabuk yer yer elektronik cam panellerden olusmaktadir. Binanin
dis kabugunda bilgisayar programlama ile genis olcekli hareketli gdsteriler
dizenlenmektedir. Girigs katindaki rampalar, sergi mekanlarina ve tiyatroya
ulastirmaktadir. Yukselip alcalabilen merdiven gibi bir eleman tiyatro ile sergi
mekanlari arasinda hem baglanti kurmakta hem de oturulan yer ve etkinlik alani
imkanlarini saglamaktadir. Désemeler ve duvarlar data baglantilari ve multimedia
gOsterileri icin kullaniimaktadir. Binanin striktirel kabugu ve program, déntisiim ve
“flux” dan olusmaktadir. Kabuk bina seffafligini degistiren, “pixel’li elektronik camdan
olusmaktadir. Struktirel olarak, yuklerin aktariimasi, surekli yizeylerle olmaktadir.
Serqi, tiyatro, ofisler, sanat galerileri ve atelyeler, kafeterya ve dis etkinlik mekanlari
birbirini takip etmektedir (Rashid ve Couture, 2002).
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Tablo 5.11. Dijital Gretim teknolojileriyle bigim dizgesinin gramer kurallari (Rashid ve
Couture, 2002)

!
ﬁ

N

S

Eyebeam Museum of Art and Technology Binasi, New York, 2001. Asymptote Mimarlik Grubunun “flux space”
sOylemi surekli degiskenligi tanimlayan mekanlardir. Bu sdylem, Eyebeam Sanat ve Teknoloji Binasi'nda
orneklenmektedir. Mekanlar birkag fonksiyona uyarlanabilmektedir.

5.2.3. Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 3: lleri ingaat Teknolojilerinin

Kullaniimasi

5.2.3.1. Yeni ingaat Teknolojileri

R.Flanagan’a gotre teknoloji haritasinda teknolojik yenilik esastir (Sekil 5.1),
(Flanagan, 2002)

. . Gorsellestirmed&
Ydnetmelikler Simulasyon
Standartlar Hiikjimet Tasarim Teknolojisi | Yeni Malzemeler
Test Etme (3D, 4D CAD
(sinama Yeni Siiregler
Giivenilirl Yeni Fabrikalar &
Ekipmanlar
BASKILAR TR
/\ / RSN E-Is(elektronik ortamda)
Cevre/Kiiresel — Tecriibenin . : Tasarmn Oretime
Isinma Saglanmas TEKNOLOJT —— SUREC Entegrasyonu
/ Santiye Diginda
YAKLASIMLAR INSANLAR Uretim
Yenilik /
(inovasyon)
Teknoloji
Oziimseme Teknoloji Bilgi l_Egitme ve Konfor,
(adoption)  pancferi Yénetimi Ogretme Saglk & Giivenlik

Sekil 5.1.Teknoloji haritasi (Flanagan, 2002)
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Teknolojik gelismelerin kronolojik siralamasi, gerek giunumuiz High-Tech yapilarin
bicim dilinin olusturulmasinda gerekse bu yapilarin bi¢cim dizgesi gramer kurallarinin
aciklanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Flanagan, 2002). 1776 dokme demir
kopru Severn Nehri Uzerinde; 1802 buhar makinesi, M. Boulton ve J.Watt; 1800
dokme demir radyatérler; 1824 yapay c¢imento (Portland) J.Aspdin; 1850-70 demir
yerine celik; 1851 dékme demir prefabrike striktir, Crystal Palace, J. Paxton and
C.Fox; 1854, 1977 donatih beton Wilkinson ve J.Manier patentli; 1857 hidrolik
asansor, New York; 1866 ilk “termoplastik”, Hyatt kardesler; 1872 hidrolik asansoér
kullanimi; 1878 ilk ampul, T.Edison, New York; 1880-1900 ilk celik cerceveli
gbkdelenler, Chicago; 1889 Eiffel Tower, G.Eiffel, Paris, 300m; 1900-1922 ilk klima,
Carrier's Los Angeles; 1905 kontrplagin kesfi; 1909 sentetik recine bakalit; 1914
merkezi 1sitma “boyler” kazani yayginlasti; 1920 hareketli, taginabilir (mobile) evler,
USA; 1925'te, Le Corbusiernin Paris icin “Plan Voisin”i yiksek yapilarla kent
planlamanin 6ncusudir. 1927-36 organik cam (plexiglass); 1928-1936 ongerilmel
kablolu beton; 1936 ilk akustik tavan; 1937 Golden Gate koprusu; 1937 ilk
poliiretan; 1938 ilk “flioresan” lamba; 1939 ilk bilgisayar; 1945 Dow polistren
kopugu; 1946 Dymaxion Ev Makinesi: ortasi direk, catisi kubbe, “aliminyum”
kaplama, “plexiglass” cam pencere B.Fuller; 1947 standart asma tavan; 1950 teflon
catl kaplamasi; 1954 B.Fuller geodezik kubbe; 1958 “Laser”; 1956-59 Seagram
Binasi New York, Mies Van Der Rohe, P.Johnson, giydirme cephe Modern
gokdelen; 1960 LED 1s1d1; 1960 vidahh metal civatalar; 1962 tensegrity straktirler
B.Fuller patentli; 1963 “slicon chip”; 1969 ilk internet sistemi ARPANET; 1970
“microcomputer”; 1971-77 Centre Pompidou Binasi, Paris, R.Piano, R.Rogers; 1974
Sears Tower SOM, celik tlip; 1978-86 Lloyd’s Binasli, R.Rogers; 1981 TGV hizl tren
Paris-Lyon; 1980 “fibreoptic”; 1986 Hongkong and Shangai Bank, aynali bilgisayar
kontrollu glines 1s1g1 toplayicilari, N.Foster, Ove Arup&partners; 1988 Bank of China
Binasi, Hong Kong, celik striktir, I|.M.Pei; 1992, Georgia Dome, USA,
hypartensegrity kablolu kubbe, 1.M.Pei; 1993-98 Petronas Towers Malaysia, yiuksek
performansh beton, C.Pelli vb. bu teknolojik gelisme kronolojisinin bir bélimuadur
(McNeil, 1996; Souici, 2004; Sev ve Ozgen, 2002).

Modern insaat teknolojilerinin kullaniimasini ytksek yapilarin insaasi izlemektedir:
1930’'da Chrysler, New York, 319m; 1931'de Empire State Building, New York,
381m; 1972'de World Trade Center, New York, 417m; 1974'te Sears Tower,
Chicago, 443m; 1997'de Petronas Towers, Kuala Lumpur, Malaysia, 450m olarak

orneklenmektedir (Sebestyén, 1998).
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ingsaat yapim asamasinda kullanilan yeni ve gelismis teknolojilerin kullanimi
20.yuzyillin  High-Tech yapilarinin  bigcim dilinin  olusturulmasinda belirleyici
olmaktadir. Ornegin, Hevilift Ltd. tarafindan kullanilan désemenin kaldiriimasi (lift-
slab) teknolojisi, her désemenin aralarinda ince bir membran katmani ile Ustuste
uretilip cevredeki yekpare kolonlarin Gzerinde disey dogrultuda kaldirilmasi esasina
dayanmaktadir (Mainstone, 2001). Shimizu Sirketi'nin Japonya’'da Urettigi otomatik
¢ok katli bina insaat robotu SMART yapim siresini kisaltmaktadir (Sekil 5.2),
(Sebestyén, 1998).

Yalin ingaat (lean construction) insaatin baslangicindan sonuna kadarki slrecte
islemlerin  malzeme ve zaman tasarrufu agisindan yalinlastiriimasidir

(www.toolbase.org; www.new-technologies.org).

Shimizu Sirketi'nin ¢cok katli bina ingaat robotu,

SMART: Shimizu Manufacturing System by Advanced
Robotics Technology, 1990

Lift-Slab teknolojisi, Hevilift Ltd.

Sekil 5.2. Gelismis ingaat makinelerinin ve robotlarinin kullaniimasi (Sebestyén,
1998)

Gelismis insaat teknolojileri, dogus slrecindeki insaat teknolojilerinin

uygulanmasiyla gecerlilik kazanmaktadir. Dogus surecindeki insaat teknolojileri

(emerging construction technologies) soéyle siniflandiriimaktadir  (www.new-

technologies.org/ECT/Civil/civil.htm):

e Bina sistemleri: Gorintl ve ses gecirmez elemanlar, 6rnek: ultra screen;
Seramik boya yalitim, érnek: SuperTherm; Cam lifi takviyeli beton cephe panel
sistemi, drnek: GFRC panel; Entegre bina sistemi, 6rnek:ATLSS sistemi,

e Kompozit malzemeler ve teknolojiler: Moduler lif takviyeli polimer kompozit kdpri
tabliyesi; Yeni striktirel malzeme: lif takviyeli polimer donatilar (FRP); Karbonlifi
takviyeli polimer donatilar (Carbon Fibre Reinforced Polymer, CFRP); Yeni

altyapi tamir metodu (FRP), geri dontsumli plastik kompozit trenyolu baglart,
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e Beton teknolojileri: Duslk sicaklikta beton dokimi katki malzemesi; Geri
donuasumla lastiklerin betonda kullanimi; Celiksiz beton kopru tabliyesi; Beton ve
seramik esasl tamir ve koruma Urlnleri; Prekast ters T Kkirig; paketlenmis
puskirtme beton katkisi, akilli beton, Saydam beton LiTra Con (Light
Transmitting Concrete: 1sik gecirgen beton, beton ve optik cam liflerinden olusan
striktirel malzeme), yiksek performansli beton, kendiliginden yerlesen beton,
catlak azaltici katkilar, pas onleyici katkilar, reaktif pudra betonu (celik lif
takviyeli yiksek kaliteli beton olarak hazirlanan bir kompozit malzeme), buyik
kusurlarindan arindirilmis ¢imento (macro defect-free cement), yiiksek oranda
celik tel iceren cimento bulamaci (SIFCON), kendiliginden yerlesen beton,
yangina dayanikli lif donatili yiksek dayanimli beton vb. (Tasdemir ve
Bayramov, 2002).

o Insaat ekipmanlari ve teknolojileri: “Dijital hardhat” sistemi; Yerinde kolon kalip
sistemi; Deprem izolatori; ©6rnek: DIS; Gulvenli kazicilar; Robot insaat
makineleri,

e Yikim: sessiz kimyasal yikim malzemeleri,

e Temeller: Test metotlari; Stabilizasyon ve zemin giglendirme,

e Duvar 6rme teknolojileri: Basincli buhar kirlii gazbeton; Harcsiz beton blok
sistemi,

e Catl teknolojileri: metal catilar,

e Celik teknolojileri: artgermeli ¢elik struktir; “MMFX mikrokompozit ¢elik”; yiksek
performansli gelik (HPS), celik 1zgara takviyesi,

e Strukturel baglanti teknolojileri: deprem izolasyonu mil yatagi, kopru kilit sistemi;
ayarlanabilir celik baglanti elemanlari, prekast hibrit moment dayanimli
cerceveler, “ATLSS kiris-kolon baglantilari”, prekast beton kiris kolon sistemi,

e Kanalsiz teknolojiler: borularla hendek icinde yapilan isler; borularla yapilan

testler; borularla yapilan kanalizasyon igleri,

e Robotik teknolojilerin  insaatta kullanilmasi esnek Uretim teknolojileri

kapsamindadir (flexible manufacturing technologies), (Proceedings, ABT, 2002).

1960'll yillarda piyasa rekabeti nedeniyle ortaya c¢ikan esnek 0retim sistemi ilk
onceleri hiz ve maliyete dayanmaktaydi. Gunimuzde ise ceviklik ve otomasyon
6nem kazanmaktadir. Amerikan sistemleri Uriin gelistirmeye, Almanlar ve Japonlar
sure¢ gelistrmeye 6nem vermektedirler. Esneklikten kastedilen makine, stire¢ ve

uretimde degigkenlik veya esnekliktir (www.uky.edu/~dsianita/611/fms.html).
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Scott Howe’un gelistirdigi sisteme gore, kendi kendine ingsa eden moduler bir robotik
ingaat sistemi olan Trigonlar, kaset fabrikalardir. Bu sistem heniz tasarim
asamasinda olmakla birlikte altyapinin kurulmasinin zor oldugu doga kosullarinda,
ornegin uzayda kurulabilecek gelecegin yapilari olabileceklerdir. Bu kaset fabrikalar
geometrik kapsullestirme ile elde edilmektedirler. Robot makinenin hareketine gére
kinematik prensibine gore diizenlenmektedir. insaatta her bir bilesen alttan lste
(bottom-up) prensibine gore tasarlanmakta, mimarlikta Ustten alta tasarima (top-
down) donusturilmektedir. Bir diger deyisle robotik insaat sistemi olusturulmaktadir.
Robotlarin  hareketi (kinematik), tasarim prensibinin esasini olusturmaktadir.
Trigonlar, kendi kendine montajini yapan robotik sistemlerdir. Trigonlar, kendilerini
kopyalayarak malzeme tedarigi saglandiginda kendi kendini Uretebilmektedirler.
Trigonlar, kendi kendilerini tamir edebilir, geri donistirebilir kisacasi surdurebilirler.
Trigonlar tg¢gensel veya kare seklinde dizlemsel modiler bilesenlerdir. Trigonlar
(Transformable Robotic Infrastructure-Generating Object Network) su 0Ozelliklere
sahiptir (Sekil 5.3):

e Kendi kendinin montajini yapan (self-assembling),

o Kendi kendini kopyalayan (self-replicating),

e Kendi kendilerini Ureten (self-manufacturing),

¢ Kendi kendini idame ettiren veya sirdiren (self-sustaining) moduler bilesenlerdir

(www.kale.com.tr).

Howe (2006), ingaat sistemleri igin su t¢ siniflandirmayi yapmigtir:

e Tamamen hazir kapsul binalar (pre-integrated construction),

e Parca takimlari bina sistemi (kit-of-parts building systems by partially
encapsulating),

e Yerinde ingaat (in-situ construction).

Howe'un (2006), parca takimlari sistemi (kit-of-parts building systems), bilesen
(component) ve mekan (space) olusturma kurallarinin bi¢cim grameri ve tasarim
prensiplerine dayanan bir arastirmadir. Baglantiya dayanan kurulus, panellere
dayanan kurulug, moduler kurulug, tak-gikar (plug-in) makineyle kurulug, sistemlerin
striktirle birlestiriimesi tasarim prensiplerine dayanmaktadir. Parca takimlari
sisteminin veya bilesen bina sisteminin “robotic” insaat sistemiyle entegrasyonu ile
otomatik insaat sistemi (automated construction system) elde edilmektedir. On
Uretimli bilesenler kullanilmaktadir. Howe'un 1995'te Capsule Hotel Yapisi igin
gelistirdigi sisteme gore trenlerle tasinan kapsiller ingaat sahasinda monte
edilmektedir (Tablo 5.12).
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Bilesen bina sistemi su tasarim prensiplerine dayanmaktadir:

e Dort tip mekan: kullanict mekani, dis mekan, sirklilasyon mekani
ve cekirdek / hizmet mekani tasarlanmaktadir.

¢ Mekanlar ve hacimler ¢ boyutlu olarak birbirlerine uyumlu tasarlanmali, Ust Uste
istiflenebilmelidir.

¢ Genis mekanlar ve kicik mekanlar yatayda uyumlu olmalidir.

e Sirkulasyon mekanlari ¢ikisa olanak saglamalidir.

e Cekirdek / hizmet mekanlari bina ihtiyacina cevap verebilmelidir.

e Struktir sistemi yuk transferinde yeterli olmahdir.

e Robotik insaat sistemleri yeterli hacimsel buyuklikte ¢alisma hicrelerine (work
cells) sahiptir.

¢ Bu calisma hicreleri yatayda ve diseyde gelisme icin gereklidir.

¢ Robotik insaat sistemleri otomatik malzeme tasima sistemlerine sahip olmalidir.

Bu otomatik calisma hucreleri diger calisma hicrelerinde de calisabilmelidir.

“Robotic” bina sistemi, otomatik insaat teknolojileri igin geligtirilen bir Gretim
sistemidir. Bilesen bina sistemi ile robotik bina sistemi entegre edilerek otomatik
insaat sistemi elde edilmektedir. Otomatik insaat sistemi su tasarim prensiplerine
dayanmaktadir:

e Gugllu aks prensibi (Strong axis principle),

¢ Yedinci baglanti prensibi (Seventh joint principle),

e Kurulus siralamasi prensibi (Assembly sequence principle),

e Arayiz prensibi (Interface principle),

e stifleme prensibi (Stackability principle),

o Patika prensibi (Path principle).

Bernhold, Abraham ve Reinhard (1990), insaatta esnek Uretim bandinin robot
teknolojilerini kullanmasi gerektigini savunmaktadirlar. AMURAD, SMART ve RTX
ingaat robotlari robot sistemlerin bashcalaridir. Gicli aks prensibine gore, robotun
hareketine yardimci olacak edik duzlemler, rehber akslar, hareketi koordine edici
baglantilar tasarlanmalidir. Yedinci baglanti prensibine gore, bina bilegseninin icinde
montaj mekanizmasi bulundurularak robotun hareketleriyle birlestiriimelidir. Kurulus
siralamasi prensibine gore, topragin altina gomulecek kisimlar ilk 6nce insa edilmeli
ki robotun santiyedeki hareketleri kolaylastirilsin. Arayliz prensibine gore, robotun
hareketleri ve bilesenlerin tasinmasi uyumlu olmalidir. Bunun igin bilegenlerin
Uzerinde robotun tutup tasiyabilmesi icin uygun tasinma vyerleri bulunmalidir.

istifleme prensibine gore, bilesenler depolama ve tagima icin istiflenebilmelidir.
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Patika prensibine gore, “Kartezyen (x-y koordinatl)” hareketine uyumlu hizli ve

duzenli patikalar belirlenmelidir (www.personal.umich.edu/~ashowe/research.html).

Yeni bina yapim ve yapi sistemleri: hem kalip hem bina vazifesi goren kalici strofor
kalipli betonerme yapi sistemi, drnegin: “Alman magu bausysteme”, Arfa Yapi
Sistemi olarak érneklenmektedir. Turkiye'de Arfa Yapi firmasi bu sistemi Gretmekte

ve pazarlamaktadir (Nar, 2006).

Yeni malzemeler: hafif gazli paneller (GFP: Gas Filled Panels), “aerogels” seffaf
yalitim malzemesi, gines pilleri, “fuel cell” yakit pilleri, “nanowire”, “nanolasers”,
“nanoteknolojik” Urtinler vb. olarak érneklenmektedir (Addington ve Schodek, 2005).

Saydam beton LiTra Con, yeni bir striktirel malzemedir (Guzel, 206).

Stroktar sisteminin saghkhliginin izlenmesi: “structural health monitoring” olarak
adlandirilan bu sistemle yapinin d6mur boyu struktirel sagligi kontrol edilmektedir
(Addington ve Schodek, 2005).

Bina performansi ile ilgili teknolojiler: uzaktan kontrol ile korozyon onleme, 6rnek:
“Maxit Carbocath” (carbocathode) korozyon onleyici karbon liften 6rilmus bir ag / file
sistemidir. Bu ag file sistem, beton yapi icine gdmilen ag / file ¢cimento esasli anot
dolgu macunu icine dosenir, ardindan tali akim hatti cekilir. Sistem bir trafoya
baglanir ve sistem surekli izlenir. Betonarme yapinin i¢indeki demir donatinin
elektron kaybederek oksitlenmesinin, yani paslanma tepkimesinin tersini
gerceklestiren katodik koruma sistemidir. Karbon agdan yayilan elektronlar
paslanmanin ters tepkimesidir. Turkiye’de Maxit Yapl malzemeleri sanayi ve ticaret
anonim sirketi bu sistemin uretim ve pazarlamasini yapmaktadir (Oztiirk ve Savran,
2006).

eklip dizlem paneller
(Uggenler veya kareler vb.)

hareketli baglayicilar
bitisik panellere baglanir %

> o
paneller diiz olarak— — =4

istiflenerek taginir
TRIGON PANELLER

(Ttransformable Robotic Infrastructure Generating Object Network)

Sekil 5.3. Trigon panellerin tasarimi (www.aiaa.org/content.cfm/search:trigon)
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Tablo 5.12. Otomatik ingaat teknolojileri
(www.personal.umich.edu/~ashowe/research.html)

—1
—— Core /service space Pyl g Unit
A7 %zmenn an o) I | 0.9 m lik birim
Circulation space | b
Hmm_”ﬂ\:/r_/ s{rkﬁ asyon mekani | Space | Structure | Multiples
|||| | zope |l Zzone of unit
Pl User space {| mekan I striiktiir birimler
kullanict mekani L bélgesi_ LI balgesi b
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km‘“‘———h———_————Exmnorspace : : Unit
dis mekan l Multiples of unit
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BILESEN BINA SISTEMi TASARIM PRENSIPLERI

ml *
L

EKLENEBILEN UNITELER

Cladding system
kaplama sistemi

Structural system
| /— striikturel sigiem

\I\ Core system

hizmef sistemi
BILESEN BINA SISTEMI

(COMPONENT BUILDING SYSTEM)

BILESEN BINA SISTEMI VE “ROBOTIC” BINA SISTEMININ ENTEGRASYONU ILE OLUSTURULAN
OTOMATIK INSAAT SISTEMI (AUTOMATED CONSTRUCTION SYSTEM)
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Endustriyel tasarim, drdnlerin  estetiginin - ve kullamighhdinin  gelistirilebildigi
uygulamali bir sanattir. Bu Uretim, kavram, trtin ve sure¢ Gzerinde odaklanmaktadir.
Endustriyel tasarimci tarafindan belirlenen tasarim asamalari sunlardir: nesnenin
tum sekli, detaylarin birbirlerine gére yerlestiriimesi, renkler, doku, sesler ve rin
ergonomiginden yararlanma ile ilgili asamalar vb. Satis sirasindaki sunus tarzi,
malzeme secimi ve Uretim sdreci vb. konular endistriyel tasarimclyi
ilgilendirmektedir. Nesnelerin yaratilmasi (engineering), faydalllik ve pazarda yer
edinmek de endustriyel tasarimda 6nem kazanmaktadir

(www.en.wikipedia.org/wiki/Industrial-design).

High Tech mimari yaklasimda diger endustrilerden teknoloji transferi yapilmaktadir
(Tablo 5.13), (Flanagan, 2002).

Tablo 5.13. Diger endustrilerden 6grenmek (Flanagan, 2002)

Diger endistrilerden 6grenmek

Gemi ingaatl & kitalararasi | Uzaktan kaynak sistemi, Simulasyon / Gorsellestirme (Virtual reality),
Yahtim, Guvenlik teknolojileri, Kompozit malzemeler

Bilgi teknolaijileri (ICT) “Fibre optics”, Akilli kartlar, Kablosuz ve kablo dégemesiz teknolojiler
(wireless & wire free technology)

Ticaret “Bar coding”, Lojistik, Web tabanl pazar, Kullanici memnuniyeti

Otomotiv Yapiskanlar, Yalitim / yuzey iglemleri, Glvenlik teknolojileri, Robotik

Eczaclilik & biomiihendislik | Yeni malzemeler, Kompozit malzemeler, Biomimetik, Nanoteknolojik
malzemeler

Cam ve celik Yapigkanlar, Kompozit malzemeler, Kaplamalar

Ulasim & lojistik Egitim sistemleri, GPS / GIS arastirma, Telematik (TV) izleme, izleme
sistemleri

Uzay (aerospace) Tedarik zinciri yonetimi, Buttnlegik tasarim & uretim, Bakim bilgi
sistemleri

Ekipman & kontrol “Sensor”ler (alicilar), Mekatronik (makine-bilgisayar-elektronik),
Robotlar, Telematik (TV vb. ekipmanlar)

5.2.3.2. Yeni Malzeme Teknolojileri ve Akilll Malzemeler

ilk olarak 1992'de anilan akilli malzemeler 6zellikle NASA'nin calismalarinda (in
kazanmistir. Akill ucak, akilli ev, sekil hafizali dokuma, mikromakina, kendi kurulan
yapl, renk degistiren boya, nanosistemler vb. yeni kavramlardir. Endistri devriminin
baslamasiyla malzemelerin roli dedismigtir. Sezgisel ve deneysel tecriibeye
dayanan malzeme Ozellikleri ve performansi yaklagimi yerine muihendislik
malzemeleri anlayigi gelmistir. 19.ytzyilda gelik kullanimi biyuk aciklikli ve yiuksek
yap! bicimlerinin dogmasina neden olmustur. Malzemeler modern o6ncesindeki
intiyaca cevap verme roli yerine fonksiyonel performans ve bicimsel cevaplar
Ustlenmiglerdir. Cam Uretiminin endustrilesmesi ile gerceve cephe sistemlerindeki
gelismelerin birlesmesi Uluslararasi Stili getirmigtir. Uluslararasi Stil'de her iklimde
ve gevrede seffaf mimarlik olabilirdi. Genis perde duvar sistemi uygulamalari cephe

malzemesinin bina striktlrinden ve altyapisindan ayrilmasini, bagimsizlagsmasini,
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yararli fonksiyonlardan ayrilmasini bdylelikle saf bigcimsel element olmasini
saglamigtir. Post Modern Donem’de bina kabugu bir zarftir. CAD/CAM
teknolojilerindeki gelismelerin yaninda, mihendislik malzemeleri de gelisti. Mesela
“titanyum” ve *“aliminyum” elemanlar bina cephesi olarak yer almaktadir.
Enyclopedia of chemical technology’e gére akill malzemeler ve striktirler dyle
nesnelerdir ki cevresel olaylari sezer veya hisseder, bu sezgisel bilgiyi isler ve
cevrede eyleme gecer. NASA'ya gore akilli malzeme, dizenlemeleri hatirlayan ve
Ozel uyarilarda onlara standartlar agisindan uyan malzemelerdir. “Smart” kavrami
bilgili, 6gretilebilir olarak tanimlanirken, “intelligent system” kavrami ise bilgi edinme
ve vyargllamada hiz kazanmaktir (Addington ve Schodek, 2005). Akillihk
mekanizmasi: “sensor (sensor)” yani algilayicilar; “kontrolér (controller)” dis
uyariclya gore kapakciklari veya pencere acilip kapanma mekanizmalarini vb.yi

denetleyenler ve “igletici (actuator)” elemanlarla calismaktadir (Glass, 2002).

Akilli malzeme (smart materials®), akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe), interaktif
duvar kullanilarak cephenin bigim dizgesi olusturulmaktadir. Kiguk bir elektrik akimi
verilerek rengi koyulasan “electrochromic” cam giines isidinin istenmeyen saatlerde
iceri girmesini engellemektedir. Kullanici kontrolli olmasi nedeniyle akilli bir
malzemedir (Ek A, smart materials), (Tavil, A., 2005). Bu kapsamda cephe tasarimi
diizeyinde ve eleman dizeyinde bigim dizgeleri ve dizimleri drneklenmektedir (Tablo
5.14), (Stacey, 2001). Aegis hyposurface'ta (hiper-ylzey) elektromanyetik ylzey
“sensor’, “pndmatik (pneumatic)’, “isletici (actuator)” ve bilgisayarli kontrol
sistemlerinden olusmaktadir. Bu ylzey, neural sistemin panelin tabakalari arasina
gomuldiagu “intelligent” malzeme siniflandirmasina girmektedir. Cevreden gelen
hareket, ses, 1sik ve doku 6zelligine gore dijital ve aninda cevap veren 1000’lerce
pistonlu mekanik diizen tarafindan calistirilir. Metalik ylzeye Uzerine lc¢gen metal
plakalarin kaplandigi plastik kolay deforme olan malzeme kaplanmistir (Kolarevic,
2003). Elektronik ekranlar dis cephe tasariminda kullaniimaktadir. Aktif cephede
gunes kontrol elemani tasarimi Hongkong and Shangai Bank’'ta dékme “aliiminyum”
elemanlarla 6érneklenmektedir. Kunsthaus’'da (mimar Cook ve Fournier, Graz, 2003),
“bubble” kitlenin giydirme cephesinde 1500 adet akrilik panelin arkasinda 925 adet
“flioresan” aydinlatma elemani kullanarak binasina teknolojik goérinim vermektedir.
BIX Media Cephesi adini verdikleri bu cephedeki “flioresan” aydinlatma elemanlari
cesitli sembolik bicimler veya yazilar olusturacak sekilde diizenlenerek halkin gérsel

® Smart malzeme: Dis ortam kosullarina gore, sekil ve dzellik degistiren malzemelerdir (Addington ve
Schodeck, 2005).
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Tablo 5.14. Akilhh malzeme, akilli kabuk (gift cephe, aktif cephe), interaktif duvar
tasarimi ile bicim dizgesinin gramer kurallari(Addington &
Schodek,2005;Stacey,2001;www.arc)

ic mimaride: Fiber-optik, Diochroic cam ve LED(akilli
malzeme)

Aegis Hyposurface (hiper-ylizey), dECOi mimarlik. interaktif du.var, “sensor’lerle dis cevreden aldigi uyarilara
tepki vermektedir, “pndmatik (pneumatic)” isletici elemanlar vardir, tiyatroda interaktif sanat oyunu igin
diizenlenmistir.

Festo mimarlk. Striktir elemani sisme kolonlar ve

Lords Media Centre, Future systems mimarlik. Yari | kirigler kablolarla baglanmistir.

monokok kabuk, gemi tersanesinde Uretilmigtir.

Hongkong and Shangai Bank, N.Foster&Associates. Aktif cephede giines kontrol elemani tasarimi: giines
kiricilarin 6zel tasarimi, dokme “aliminyum”.

Kunsthaus, Graz, Mimar:Cook ve Fournier, 2003. “Bubble” kitlenin giydirme cephesi 1500 adet 3-boyutlu dijital
uretilmis akrilik plastik panelden olusmaktadir. Cephede 925 adet “flioresan” aydinlatma lambasi kullaniimistir.
BIX Media cephesindeki “flioresan” lambalar cesitli sekillerde yakilip sondurilerek gorsel etkiler yaratiimaktadir.
(Spacelab Cook-Fournier: www.arcspace.com/architects/cook).
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etkilesimine sunulan interaktif bir cephe tanimlamaktadir

(www.arcspace.com/architects/cook; Schittich, 2003; Reports: Kunsthaus).

Yeni malzeme teknolojilerinden “nanoteknolojiler”, High Tech mimaride
kullaniimaktadir. Maddenin yapisina atomik dizeyde midahale ederek yeni
maddeler ve Urlnler gelistirmeyi saglayan ve boyadan tekstile, kozmetikten sagliga
her alanda devrim niteliginde olan yeni bilim dalina “nanoteknoloji’ denilmektedir.
Nanoteknoloji, biyoteknoloji gibi bir bakima, dodaya patent verilmesi olayidir.
Ornegin, llkemizde de nanoteknoloiji ile retilebilen ve 1sikla kendini temizleyen akilh

boya niltfer ciceginden ilham alinarak yapilmistir.

Bilim adamlari nanoteknoloji ile nilifer ciceginin bu mekanizmasini taklit etmeyi
basarmislardir. Nanotiiplerden dretilmis kumaslar “nanotext” adini almaktadir ve
Ustin oOzelliklere sahiptir.  “Nanotext”, savunma sanayinde kullaniimaktadir.
Nanoteknoloji ile Uretilen Grlinler, mekanik, optik ve elektrik 6zelliklerinin yanisira UV
Isinlarina dayanikhlk, yuzey morfolojisini ayarlayabilme, yanmayi geciktirme, anti-
bakteriyel 6zellikler, paslanmaya dayaniklilik ve kendi kendini temizleyebilme gibi bir
¢cok avantaji sunmaktadir. Kendini temizleyen, kir tutmayan pencere ve giydirme
cephe camlari; kir tutmayan, yangina direncli, solmayan akilli olarak tanimlanan i¢
ve dis cephe boyalari, nanoteknoloji ile Gretilen yapi kimyasallarinin kullanildidr akilli
beton, akilll metal, nanotekstili dokumalar, membranlar, plastik ve seramik
malzemeler vb. bu tirden malzemelerdir. Nanotiplerin yapi malzemesi olarak
celigin yerine kullanilarak yapinin tasiyici sistemi iginde yer alacagi ve hasar goren
tasiyici sistemlerin kendini onarip gigclendirecegi yakin gelecekte mumkin olacaktir
(Direk, 2006).

“Titanyum (titanium)” malzemesi, 1950'li yillara kadar havacilik ve askeri techizat
sanayinde yogun bir sekilde kullaniimistir. GUnimuzde ise havacilik, uzay, tip ve
mimarlkta kullaniimaktadir. Cok hafif, yiksek mukavemetli, mikemmel korozyon
dayanimli, dusik 1s1 gecirme katsayisina sahip, non-toksik (yagmur asidine
dayanikl), geri dénusumli, kolay bicim alabilme ve yanmama 0dzelligine sahip,
mikemmel ylzey kalitesi ve esneklik 6zelligine sahip, 100 yillik dayanim siresi
nedeniyle celige gére daha ekonomik olan bir malzemedir. ilk defa titanyum
mimaride 1973'te Japonya’da Hayasuihime Tapinagi'nda kullaniimistir. Asitle
yikama iglemi yapildiktan sonra titanyumun ytzeyinde parlak giimus-beyaz renkli bir
tabaka olusur. Bu tabaka ylzey isleminin tiriine gore farkli bir etki vermektedir.

Titanyum plakalari istenilen renk ve dokuda Uretilebilmektedir. Film tabakasi
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kalinlagtikca renk degismektedir. F.O.Gehry, Guggenheim Mizesi'nde c¢elik |,

titanyum plakalar ve cam kullanmistir (Demirarslan, 2006; Gezer, 2006).

M u ”oou

Akillr malzeme: “intelligent”, “adaptive”, “smart” malzemeler olarak tanimlanmaktadir
(Kolarevic, 2003).

o ‘“Intelligent” malzeme: “algilayicilar (sensors)” ve ‘“igleticiler (actuators)”
icermektedir. Gerilme ve Is1 degisikliklerini hisseder. “Piezoelectric” ve “optical”
ozellikli “sensor’ler ugaklarin dis kabuguna gémilmektedir.

e “Adaptive” malzeme: hacim, opaklik, renk, diren¢ vb. 6zelliklerin dis uyariya
gore degistigi malzemedir.

e “Smart” malzeme: “smart concrete” kiicuk optik lifler betondaki deformasyonu
hissederek akilli beton olmasini saglamaktadir (EK A: smart materials

tanimlamalarr).
5.2.3.3. Enformasyon Teknolojileri

1939'da ilk bilgisayar; 1958'de “laser”; 1960'ta LED is1g1; 1963'te “slicon chip”;
1969'da internet sisteminin atasi Arpanet (Advanced Research Project Agency);
1970'te “microcomputer”; 1980'de “fibreoptic” vb. teknolojik yenilikler enformasyon
teknolojilerinin  gelisimini  agiklamaktadir ~ (McNeil, 1996; Souici, 2004;

www.bilgisayardershanesi.com).

1952'de ilk sayisal kontrollu makine (Numerically Controlled Machine: NCM),
1960'ta CAD tekniklerinin gelistiriimesi, 1980'da esnek uretim bandina makinelerin
entegrasyonu (Flexible Manufacturing System: FMS ve Computer Integrated
Manufacturing: CIM), 1990'da toplu Uretime gecilmesi (mass customization) ile dijital
dretimin kronolojik siralamasi aciklanmaktadir
(http://ocw.mit.edu/OcuWeb/Architecture/4-510Fall-2005/LectureNotes/index.htm,

Lecture3-Devices).

Bina sektoru icin bilgisayar teknolojisi uygulamalari, ara¢ (tool), ortam (medium) ve
ortaklik (partner) olarak siniflandiriimaktadir. Ara¢ olarak bilgisayar: veri islemci;
ortam olarak bilgisayar: bilgi dedisimi ve iletisimi, 6rnegdin: interneti destekler; ortaklik
olarak bilgisayar: bilgi isleme ve modelleme, “Artificial Neural Networks”, “fuzzy
logic”, “genetic algorithms” gibi yontemlerin kullaniimasini kapsamaktadir. Bu
yontemlerin hepsi birden bilgi iletisim ve bilgi teknolojileri olarak adlandiriimaktadir.
Donanim (hardware) teknolojileri ve yazilim (software) teknolojileri daha da

gelisecektir. Islem modellemede: is siireci yapilandirma, bilgi ve uriin modellemede:
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bilgi modelleme ve yazilim énem kazanmaktadir. islem modellemeye: sehir ydnetim
sistemi (City Administration System: CAS); bilgi ve Uriin modellemeye: e-product
katologlari ve e-is; bilgi modelleme ve yazilima: depreme dayanikh tasarim uzman

sistemi drnek verilmektedir (Tunger vd., 2003).

Bina sektdrl icin bilgisayar teknolojisi uygulamalari: mimari Grdndn anlatimi
(CAD/CAM); birtakim analizleri de iceren simulasyon teknikleri (AME, 3DS vb.); bir
diger yandan tasarim Urintnin sinanmasi ve objektif uzman bilgisinin tasarimcinin
kullanimina sunulmasi (Expert system) anlaminda gerceklesmektedir (Sener, 1999).
Muhendislik ve mimarlikta bilgisayar uygulamalari icin gelistiriimis 6zel bilgisayar
teknolojisi “workstation” olarak adlandiriimaktadir. Windows NT “workstation’da
kullaniimaktadir (Pamir, 2001).

IT (Information Technology) style siniflandiriimaktadir (Anson vd., 2002):

e Bina streci entegrasyon / koordinasyon,

e Grafik ve gorsel gergeklik uygulamalart,

e GIS cografi bilgi sistemi ve GPS sehir sistemleri,

e Proje yonetimi ve destek sistemleri (4D ingaat yonetimi modeli, 6rn. ArchiCAD)
(Tablo 5.15),

e Enformasyon teknolojilerinin  (IT) bina yobnetim sistemine (BMS) ve
otomasyonuna (BAS) entegrasyonu ile olusturulan akilli bina teknolojileri (6rn.

Siemens Otomasyon Teknolojileri, Philips Otomasyon Teknolojileri vb.).

ArchiCAD yazilim programi, 5-boyutlu bir ingat yonetimini icermektedir. Bunlar

soyledir (www.graphisoft.com):

e 3-boyutlu insaat modeli (3D virtual model),

e insa edilecek yapi elemanlarinin metraj icin tasarlanmasi (recipes),

e Bu elemanlarin yapim yéntemlerine gore tasarlanmasi (methods),

e Kaynak bilgisi: ekipman, isgict, malzeme ve maliyet bilgisi ile desteklenmesi
(resources),

¢ insa edilecek bolgeler olarak planlama (schedules),

e 4.boyut: zamanlama bilgisi,

e 5.boyut: maliyet.
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Tablo 5.15. ArchiCAD ile bilgisayarda modelleme ve ingaat yonetimi
(www.graphisoft.com/products/archicad/automatic-documentation)
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5.2.4. Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 4: Enerji Etkin Akilli Bina

5.2.4.1. Akill Bina Sistemleri, Bina Otomasyonu (“BAS”) Ve Neural Networks

Bina otomasyon sistemi “BAS”dir (Building Automation System). Kisaca, otomasyon
otomatik kontrolin yapilmasidir. Bina yonetim sistemi (Building Management
System: BMS), BAS'nin tek bir merkezi bilgisayardan ydnetiimesidir. “BAS” ile bina
sistemleri kontroll bilgisayarlara bagl olarak gerceklestiriimekte, tim denetim, enerji
tasarrufu ve gilvenlik kontroll bu sistemler yardimiyla saglanmaktadir. Bu tip
binalarda sistemi ayakta tutmak icin egitimli eleman gerekmekte, binada
yasayanlarin sisteme karsi egitiimeleri de ©6nem kazanmaktadir. Isitma,
havalandirma ve iklimlendirme sistemleri, enerji sistemleri ve yangin guvenligi
Onlemleri ile asansorlerin ¢alismalari ve bakimlari, giivenlik amacli sistemler, fazla
miktarlarda enerji tiketimini beraberinde getirmektedir. Bina otomasyonunun bir
merkezden yonetilmesi gereklidir. Bina yonetim sistemi (BMS) ile bina otomasyonu

tek bir merkezi bilgisayardan yonetilmektedir (Ek A, Bina otomasyonu, Sekil A.1).

Bina otomasyonlarinda ¢ ana hedef bulunmaktadir (Aytis, 1999):
e Merkezi denetim ve igletmeyi saglamak,
e Enerji tasarrufu saglamak,

e Guvenlik kontrolii saglamak.

Yangin, darbe, gaz kacagl gibi glvenlik sistemini tehdit eden durumlarda
“detector’ler ve “sensoOr’ler devreye girerek bilgi islem merkezine uyarl
gondermektedir. Bina otomasyon sistemi boéyle calismaktadir. Tim bina alt
sistemlerinin igletimi denetimi ve kontroli “BAS” ile olmaktadir. “BAS”: merkezi
kontrol odasi cihazlari, saha bilgi toplama panelleri, saha elemanlari ve iletisim
kablolarindan olusmakta; moduler bir yapiya sahip olduklarindan merkezi
bilgisayarin bozulmasi durumunda, bagh bulunduklari saha panellerinden kumanda
edilebilme 6zelligi tagimalari istenmektedir. Anabilgisayar tarafindan kontrol edilen
sistem, belirli noktalara, programlanan zamana gore anahtarlama, reaksiyon
gosterme, caligma zamani denetleme, optimum caligtirma , istatistiki programlar
dahilinde calistirma ve durdurma komutlarinin verilebilmesi, sistemin tam
calistiriimasinda etkin rol oynamaktadir. “BAS’deki hizmet programlar soyle
siniflandiriimaktadir:

e Merkezi kumanda ve kontrol programlari (kontrol i¢in: DDC sistemi, LAN agi

vb.),

e Enerji yonetim programlart,
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e Guvenlik kontrol programlari.

Merkezi kumanda ve kontrol programlari: zamana bagli baglatma-durdurma
programlari ve olay programlar olarak ikiye ayrilmaktadir. Zamana bagl programlar,
aydinlatma, tasima gibi belirli zamanlarda bagslamasi gereken igslemleri
yonetmektedirler. Olay programlar, belirli olaylarin meydana gelmesi ile devreye
girmekte ve programlanmis olan tim oOnlemler dizisini devreye sokmaktadirlar.
Ornegin, yangin alarmi ile séndirme sistemi devreye girer, havalandirma sistemi

kapatilir.

Enerji yonetim programlari: dongisel kumanda programlari, gi¢ talep programlari,
optimum baslatma ve durdurma programlari, yuk ayar programlari, sogutucu
optimizasyon programlari olarak bdlumlere ayrilmaktadir. Doéngisel kumanda
programlari, genellikle 1stma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin belli
duzenlere gore devreye girip ¢cikmasi islemlerini ylritmekte ve optimum calisma
programlari ile enerji tasarrufu saglanmasina yardimci olmaktadir. Guig talep
programlari elektrik enerjisi durumu ile ilgilenmektedir. Optimum baglatma ve
durdurma programlarinda, sabahlari binanin istenilen konfor kosullarina erisebilmesi
icin, 1sitma havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin belirli saatlerde devreye
girmesi saglanmaktadir. Bu konfor diizeyine ulagsmada etken olan dig hava kosullar
da saptanmakta ve en uygun havalandirma sistemi ile glicii devreye sokulmaktadir.
YUk ayar programlarinda, binadaki havalandirma zonlarina gére, en yukli zonun
ihtiyaclari gbz 6nune alinarak bir havalandirma sistemi uygulanmakta, diger zonlara,
bu yilke gore optimum dlcller cercevesinde hizmet verilmektedir. Sogutucu
optimizasyon programlari ise sodutucu suyunun enerji ihtiyacini ve sogutucularin

devreye girmesini saglamaktadir.

“BAS"nin kendi icinde fonksiyon seviyeleri vardir. Bilgisayarla buttinlesik fonksiyon

seviyeleri, dort seviyede incelenmektedir:

e Birinci seviye: elektirik, havalandirma, yangin, guvenlik, aydinlatma, asansoarler,
ISitma, jenerator vb. tim bina alt sistemlerini icermektedir. Ayni seviyedeki diger
hicre gruplari ile entegrasyon saglanabilmektedir ki yatay haberlesme olarak
adlandiriimaktadir.

o Ikinci seviye: merkezi teknik yonetimdir. Gozleme, tele gézleme istasyonlarinda
seviye 1'in calismalarini kontrol etmektedir.

e Uciincii seviye: bina yonetimi PC bilgisayarlardan olusmaktadir. Alt seviyeden
aldigi bilgileri raporlar haline doénusturebilmektedir. Bu bilgiler, enerji tiketim

programlari vb.dir
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e Dordincu seviye: genel yonetim panellerini icermektedir. Her sistem igin
optimum kullanim getirmektedir.
“BAS” hizmette kaldigi surece bilgili teknik personele ihtiya¢ vardir. Binada

oturanlarin sisteme kargi egitilmeleri de biyik 6énem kazanmaktadir (Aytis, 1999).

Akilli bina (Intelligent Building), (IB), 1980’lerde USA’da ortaya c¢ikmistir. 1B,
“Information Technology”nin (IT), gelisimine baglanmaktadir. 1B fikri, buylk
teknolojik sistemlerin, mesela bina otomasyonu, iletisim ve biro otomasyonunun
Uzerinde odaklanmaktadir (Harrison vd., 1998). Akilli bina kavrami, ilk 1985 Toronto

akilli bina sempozyumunda ortaya atildi (Batur, 2001).

Akilli binanin tarihgesi tg¢ farkl zaman dilimine ayrilmaktadir (Harrison vd., 1998):
e Otomasyon sistemli binalar (Automated buildings, 1981-1985),
e Kullanici gereksinmelerine duyarl binalar (Responsive buildings, 1986-1991),

e Verimli binalar (Effective buildings, 1992 sonrasi).

Akilli bina modeli'nin 1992 (1B in Europe) ¢ 6nemli amaci vardir: bina yonetimi,
mekan yonetimi, is yonetimi. Bina yonetimi: ¢evresel kontrol ve kullanici kontrolini
icermektedir. Mekan yonetimi degisikliklere odaklanir ve isletim maliyetini azaltmayi
hedefler. is yonetimi bilginin islenmesi, depolanmasi temsili ile ilgilidir, ic ve dis
iletisimi saglar. Akilli bina 6zellikleri ise tasarim stratejileri, bina kabugu 6zellikleri ve
servis hizmetleri yonetimi stratejileridir. Akilli bina, bina otomasyon sistemi (“BAS”),
bilgisayar destekli servis hizmetleri ydnetim sistemi (Computer-Aided Facility

Management Systems: CAFM) ve iletisimi (office automation) icermektedir.

1870'te celik cerceveli perde duvarlarin bulunmasi ve ilk asansorin kullaniimasi;
1873'te daktilonun bulunmasi; 1876'da telefonun bulunmasi; 1930'da “flloresan”
aydinlatma elemaninin bulunmasi ve pencere tipi klimanin bulunmasiyla daha derin
ofis mekanlarinin tasarlanmasi; 1950'de merkezi havalandirmanin ve asma tavan
fikrinin dogmasi; 1970'te enerji krizi nedeniyle yalitima ihtiyag duyulmasi, atriyumun
enerji verimli binalarda kullaniimasi, bina otomasyon sisteminin kulaniimaya
baslanmasi; 1970’lerde ana bilgisayarin kullanilmasi, merkezi bilgisayar odalari ve
bu odalara baglantilarin tim binaya dagitiimasi; 1980’lerde mikrobilgisayarlar, kisi
basina bir bilgisayar; yerel aglar ile (Local Area Networks, LANS) kablo baglanti
problemlerinin ¢ozilmesi, genis ag baglantisinin (Wide Area Networks, WANS), is
iliskilerinde kolaylik saglamasi; 1990'da portatif teknoloji (portatif teknoloji), laptop ve
palmtop bilgisayarlar calisma alanlarinin cgesitliligini artirmasi kayda deger

gelismelerdir. IT'nin sagladigi internet ve kablosuz iletisim olanaklari bulunmaktadir
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(Sekil A.6, Sekil A.1). Protokol denen iletisim sistemleri (yazilim sistemleri),
“Echelon” vb. yayginlasmistir. “BACnet/Echelon” bina sistemlerinin entegrasyonunu
saglamistir. “Echelon bus” denen iletisim yolu “infra-red sensor’lerden aldigr yapma
aydinlatma-dogal aydinlatma seviyesi vb. bilgilerini saha panellerine ve ana
bilgisayarlara gondermektedir. Cephedeki photoelectric hicreler (PEC), gin i1s1di
kontroll seviyesine duyarlidir. Glvenlik sistemlerinde ise CCTV kapali devre
televizyonlar kullaniimaktadir. “BAS” sistemi dijital veya analog calisan “sensoér” ve
kontrol noktalarindan aldigi bilgilerle ve uyarilarla baslica: gtivenlik, asansdr, yangin,
aydinlatma, enerji sistemlerini (gaz, elektrik, su) yénetmektedir. Network topolojisi:
LAN vb., network protokolt, FDDI, Ethernet vb. yi icermektedir (Harrison vd., 1998).
Simens firmasinin gelistirdigi iletisim sistemi topolojisi sekilde 6rneklenmektedir

(Sekil 5.4), (www.sbt.siemens.com).

Akilli binalarin akillihk derecesi; otomasyonun farkli seviyeleri ve sistemlerin
entegrasyonu gibi kriterlerle belirlenmektedir. 1950’lerde merkezi kontrol ve izleme
panelleri ile buna bagli yerel kontrol panelleri vardi. 1960’larda merkezi ¢oklu sistem
gelistirildi. 1970’lerde bilgisayarl sistemler gelistirildi. 1980’lerde binanin bitlinine
dagitiimis sistemler (distributed processing systems) gelistirildi. Ginimuizde entegre
bina sistemleri (integrated building systems), Ornedin birbiriyle birlesik calisan

yangin alarmi ve havalandirma sistemi vb. gelistirilmistir.
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Sekil 5.4. Siemens “BACnet”, “LON”, iletisim AgI (www.sbt.siemens.com)
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Binanin butindne dagitiimig sureg sistemleri soyledir (Linde, 1991):

e Dogrudan dijital kontrol (DDC: Direct Digital Control): havalandirma; isitma;
sogutma/ 1sitma; nem/ kuruluk, statik basing; VAV ve CAV gibi mekanik
havalandirma sistemlerinin programlanabilir kontrold,

e Enerji yonetim programlari: HYAC (Heating, Ventilating, Air-conditioning: i1sitma,
havalandirma, iklimlendirme sistemi), aydinlatma,

e Yangin guvenlik sistemleri,

e Guvenlik ve ulagim kontrold,

e Servis hizmetleri (facility management),

¢ Merkezi ana bilgisayar.

Sistem mimarisi ise goyledir:

e Seviye 1: uzaktan algilayicilar ve isleticiler (“remote sensors” and “actuators”),

e Seviye 2: mikroislemci tabanli kontrolorler,

e Arayol: iletisim yolu yazilim sistemi (communications bus, 6érnegin: LAN ag,
Bacnet yazilim sistemi vb.),

e Seviye 3: merkezi ana bilgisayar (central host personal computer),

e Seviye 4: yonetim ana bilgisayari,

e Entegrasyon: diger bina sistemlerinin entegrasyonu (integrating systems).

Geleneksel “pndomatik (pneumatic)” ve elektrikli kontrol sistemlerinden baslayarak
tim otomasyon sistemleri ¢ ana elemana sahiptir (Sekil 5.5):

e Algilayicilar (“sensors” & “detectors”),

e Kontrolorler (“controllers”),

e gleticiler (“actuators”).

Sensors & detectors (algilayicilar)

/
o————=—%

Controllers (kontroldrler)': Actuators (igleticiler)

Switches (on/off) (a(;ma-kaﬁama) BuiIHing Meters (6lcum cihazlar)

Sekil 5.5. Bina otomasyonunun temel elemanlari (Linde, 1991)
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Girdi degerleri (input), uzaktan algilama cihazlarina, 6rnegin “sensorler (sensors)” ve
“switches”lara (on/off digmesi) ulasarak bunlarin bagl oldugu aydinlatma sistemi
vb. sistemleri agar, kapatir veya seviyesini ayarlar. Cikti degerleri (output) ise kontrol
edilen cihazlara, d6rnegin kapakcik “igleticilerine (actuators)”, fan cihazlarina,
pompalara, damper kapakg¢ik “igleticilerine (actuators)” baglidirlar. Kontrol edilen
cihazlara bagh olan bu cikti degerleri, bu cihazlarin istenilen verimlilikte
cahistirilmasinin, ayarlanmasinin, azaltiip artiriilmasinin saglanmasi agisindan
onemlidir. Girdi ve c¢ikti degerleri dijital ve analog olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir.
Dijital degerler agma/kapatma (on/off) icin veri teskil eden degerlerdir. Analog
degerler ise surekli degisen isi, basing ve nem gibi fiziksel sartlarin dlgilen
degerleridir (Linde, 1991). GuUn 1sigina duyarl yapma aydinlatmada, “photocell
sensorler” gun 1s1§1 seviyesini algilamakta, kontrol elemani olarak parlakligin kontrol
edilmesini saglamakta ve yapma aydinlatma seviyesini ayarlamaktadir. Sicaklik
degigiklikleri ise “sicaklik termostat’lari sayesinde kontrol edilerek buna gore
havalandirma kapaklarinin acilip kapanmasina veri saglamaktadir (Wigginton ve
Harris, 2002).

Yapay neural sistemler (Artificial Neural Networks) ise akilli bina kavraminin ulastigi
uc noktadir. “ANN", 6grenen, tecribe edinen, tepki veren, karar veren gelismis bir
bina otomasyon sisteminin adidir. Binanin yapay sinir sistemidir (Addington ve
Schodek, 2005).

Akilll olma 0Ozelligiyle bina: guvenlik sistemleri, aydinlatma, Isitma, sodutma
sistemleri, panjurlarin kontrolli, hayvan besleme, araba yolu, bahce kapisi, dis
hareket dedektéri vb. kullanici gereksinmelerini, cesitli yerlere yerlestirilmis
“sensoOr’lerin akilh  kontrol panelleri ile iletisimi sayesinde, kendiliginden karar
vererek yonetir. Turkiye’de Koza Teknik Sistemler Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi

bu tip akilli sistemleri gelistirmektedir (Koza Teknik, 2000).

Bazi akilli binalar: Pencere ve duvarlarin 1s1 gecisini ydnetir; Tahmin edilen hava
durumuna, harcamalara, elektrik ihtiyacina uyum saglar; Bina kullanicilarina adapte
olur ve agrenir; Kullanicilarin ihtiyaclarina gére bina sistemlerini ¢alistirir, 6rnegin
eve girildiginde i1sitmanin calistirimasi vb.; Mekanik ve elektrik sistemdeki arizalarin

raporunu tutar (www.en.wikipedia.org/wiki/Intelligent building).

Akilli binalardaki “pndmatik (pneumatic)” kontrolorler, 1985'te yerini elektromekanik
kontrolorlere, 2000’lerde ise bilgisayarh kontrolorlere birakmiglardir

(www.en.wikipedia.org/wiki/HVAC-control-systems).
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Gunumuzde, akilli binalarin yararlandigi akilli gevreler (smart environment), uzaktan
kumanda cihazlari ve kablosuz teknolojileri (wireless) kullanmaktadirlar (Ek A, akill

cevreler), (www.en.wikipedia.org/wiki/Smart-environment).

Akilli bina 6zelligi, surdurdlebilir tasarimla birlestirilerek “enerji etkin akilli bina”
kavrami ortaya c¢ikmaktadir (Yilmaz, 2005). Enerji verimliligi ve cevresel tasarim
konularina odaklanan bir akilli bina tasarimi gercekten akillidir. Yalnizca otomasyon
ve elektro-mekanik acidan dusunulmus, enerji verimliligi gézardi edilmis akilli binalar

gercek amaclarina uymamaktadirlar (Okutan, 2001).

Elektrik veya Istlya maruz kaldiklarinda sekil ve 06zelliklerini yeniden kazanan
“hafizali” (shape memory) metaller depremde yapilari daha gigli hale getirmekte
kullaniimaktadir. Yapilarda ses ve titresim kontroliinde, ¢ok yiksek hizlarda titresen
aygitlar olan piezoelektrik hiicreler kullaniimaktadir (EK A, akilli malzemeler). Akilh
stroktir uygulamasinda ise basing etkisi altinda olan striktirel eleman egilme
isaretleri gosterdiginde bir “sensor” bunu algilayarak tam tersi istikamette basing
uygulamaktadir. Guvenlik kontrolinde ise konut c¢evresinde kapali devre
kameralarla goruntileme, agiriga duyarll “sensor’ler, cam kirilmasi dedektorleri,
hareket, ses ve sicaklik hissedicileri (“sensor’leri) kullanilmasi ©6nerilebilecek
guvenlik oOnlemlerindendir. Akilli sistemler, yagmur suyunu, suzip, biriktirip,

gerektiginde bahce sulamasinda kullanmaktadir (Okutan, 2001).

5.2.4.2. Surdurulebilir Tasarim Ve “Eco-Tech”, Enerji Etkin Akilli Bina

Surdaralebilirlik® kavrami: ic hava kosullari, cevresel tasarim, enerji etkin tasarim,
yasam donguisi analizi, yalin ingaat, ekolojik tasarim, suyun uzaklastiriimasi, geri
doénisim, entegrasyon, hasta bina durumu vb. konulari kapsamaktadir (Glass,
2002). iklimle dengeli tasarim stratejisi surdirilebilirlik icin énem kazanmaktadir
(Cetiner, 2002).

Surdurulebilir tasarim su tasarim stratejilerini icermektedir (Glass, 2002):
¢ Binalarin insaati,

e Binalarin igletiminde harcanan enerji,

e Sehirlerin ve altyapilarin geligimi,

e Bina ve striktirlerin tamir edilmesi,

® Stirduriilebilir gelisme: Brundtland Komisyon Raporu’na gore “bugtinin ihtiyaclarini gelecek
kusaklarin kendi ihtiyaclarini karsilama imkanina zarar vermeden karsilamak” olarak tanimlanmaktadir
(Inceday! vd., 2002).
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e Toplumsal konular, érnegin: ulagim.

Ekoloji, etimolojik olarak: “eko+loji” veya “yasanan yer+bilgisi” olarak
tanimlanmaktadir. Ekolojik tasarim ¢evresel tasarim olarak da bilinmektedir (Atabay,
2005). “Eco-Point” konan UrUnler ve yapilar c¢evre dostu olarak
degerlendirilmektedir.  Sdrdurdlebilirlik ise butincul planlama stratejileri ile
tasarlanan, ekolojik olma, kullanim sagligi ve yapilabilirlik 6zelliklerini tagiyan bir
kavramdir. Ekolojik olma: cevresel tasarim, enerji kaynaklarinin etkin kullanimi,
yenilenebilir enerji kullanimi, disik cevresel etkili malzemelerle tasarim ve geri
dénusumli malzeme kullanimi gibi kriterleri kapsamaktadir. Kullanim saghgi: yeni
isleve uyarlamak, yapinin i¢ ¢cevresi ve i¢ hava kalitesi gibi kriterleri kapsamaktadir.
Yapilabilirlik: ekonomik ve teknolojik yapilabilirliktir (Limoncu, 2005). Verimli binalar:
enerji etkinligi yiksek, az enerji harcayan ¢cogunlukla pasif havalandirma sistemleri
ile sogutma yukundn azaltildigl, giineg panelleri kullanarak enerji kazanildigi, glines
kiricilarla ve dogal aydinlatmanin entegrasyonu ile uygun aydinlatmanin saglanarak
yapma aydinlatmanin optimum kosullara getirildigi yapilardir (Harrison vd., 1998)
(Ek A, surdurulebilirlik). Yasam dongisu degerlendirmesi yapinin baslangicindan

yikilmasina kadar surdurtlebilirlik acisindan degerlendiriimesidir (Taygun vd., 2005).

Sardurdlebilir tasarim igin bigim dizgesi gramer kurallari, akillihk 6zelliklerinin akilli
kontrol mekanizmalarinin  ve “Eco-Tech” yaklasiminin  birlestiriimesi ile
olusturulmaktadir. Boylelikle, High-Tech yapilarin, enerji etkin akilli bina olmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 5.16, Tablo 5.17), (Wigginton ve Harris, 2002).
Ruzgar, glines, biyoenerji vb. yenilenebilir enerjilerin kullanimi strdurdlebilirlik icin

gereklidir.

ic 1s1 kazanclari acisindan binalar iki grupta dilsiinilmektedir:

i. ic 1s1 kazanclari diisik (konut vb.), dolayisiyla enerji performansi mevsimlik
iklim degisikliklerine ve kabuk performansina duyarl olan binalardir. Kullanici ve 1si
Ureten ekipman sayisinin az, yapma aydinlatmanin disuk oldugu bu bina tirlerinde,
enerji tiketiminin en aza indirilmesi 1si1 kayiplarinin azaltiimasinin yanisira, kisin
gunesten is1 kazanclarinin artirilmasina baglidir.

ii. ic 1s1 kazangclari yiksek (okullar, biiro binalari, ticari merkezler, pasif giines
evleri vb.) olan binalar; kullanici ve 1sI Ureten ekipman sayisi fazla olan ve
dolayisiyla icsel 1sI kazancglari yiksek olan bu tir binalarda glnesten 1si
kazanclarinin azaltilmasi gerekmektedir. Yeterli glines kontrolii yapiimal, dogal
havalandirma saglanmali, yeterli miktarda 1sil kitle kullaniimahdir (Haves, 1992).

Pasif tasarlama stratejileriyle, Isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma
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sistemlerinin yukuntn hafifletimesi ve enerji tiketiminin azaltiimasi saglanmaktadir.

Birtakim aktif yontemlerle desteklenerek, 6rnedin PV paneller vb. enerji tasarrufu

saglanmaktadir. i¢ 1si1 kazanclarl yiiksek olan bu binalarda yapilan diizenlemeler

soyledir (Wigginton ve Harris, 2002):

e Cift kabuklu cam cephe diizenlenerek arada tampon bdlge olusturulmakta, dogal
havalandirma saglanmaktadir.

e Atriyumlu ¢6zumlerle dogal aydinlatma ve havalandirma saglanmaktadir.

e Giunes kontrol elemani olarak c¢ift katman arasinda hareketli jaluziler, dis
yluzeyde hareketli sacak, isik rafi vb. elemanlar kullaniimaktadir.

e Yakit pili (fuel cell: hidrojen pili) ve fotovoltaiklerin (PV) kabugda yerlestiriimesiyle
enerji Uretilmektedir.

Cift kabuklu cam cepheler, enerji tasarrufu agisindan avantajli iken, ilk yatirim

maliyetinin fazla olmasi agisindan dezavantajlidir (www2.ebd.Ith.se).

Havalandirma sistemi su siralamaya gore devreye girecektir:

e Dogal havalandirma,

o Konfor serinletmesi (nem kontrolU diginda sogutma),

¢ Tam iklimlendirme (nem ve hava kalitesi kontroll iceren mekanik havalandirma),
e Fan destekli havalandirma (Cakmanus ve Bdke, 2001; Cakmanus, 2002).
Mekanik havalandirma sisteminde disari atilan sicak ¢ikis havasinin enerjisi Isi
pompas! ve 1sI degistiricilerle geri kazanilabilir. Bu geri kazanim “heat recovery”
olarak adlandiriimaktadir (Ching ve Adams, 2001). Dogal havalandirma igin gift
kabuklu cam cephe tercih edilmektedir. Bu tlr sistemlerde ya icteki cam acgilmakta
ve distaki cam ylzey sagir birakilarak aradaki hava boglugu havalandiriimakta veya
havanin dolayli ve kontrolli alinmasini saglayan yagmur perdesi (rain screen)
benzeri ayrintilara sahip ventler birakilmaktadir. Saft tipi cift cepheler, hava bacasi
gibi calistiriimaktadir (Markus ve Morris, 1980; Cakmanus, 2003; Wigginton ve
Harris, 2002; www2.ebd.Ith.se). Cift cephelerde dis ortam havasi kirli ise mekanik
havalandirma tercih edilmektedir (Sev ve Ozgen, 2003). Isi, ses, yangin, yagmur
yalitimi icin cift cephe avantajlidir. Cift cephe, diseyde bdlinerek yangin givenligi

saglanmaktadir. (Lang ve Herzog, 2000; www2.ebd.lth.se; http://gaia.lbl.gov).

Pasif sistemle, konutlarda i¢ 1s1 kazanci az oldugu icin, 1s1 kayiplarl azaltilmali;
ofislerde ise i¢ 1sI kazanci yiksek oldugu icin dogal havalandirma saglanarak enetriji

tasarrufu yapiimalidir (Cakmanus, 2003).

Stadttor (City Gate) Binasi, surdurilebilir tasarim igin bir 6rnektir (Sekil 5.6). Bu tip

binalarda c¢ift cephe uygulamasi cesitli sekillerde, 6rnedin jaluzili hava kanall
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cepheler olarak tasarlanarak dogal havalandirma ile pasif bir sistemle sogutma yuku
azaltilmakta, gunes kontroli saglanmaktadir. Bu binanin ¢ift cephesindeki
havalandirma kapakg¢iklari yaz veya kis durumuna gore binanin otomatik kontrol
sistemiyle (“BAS"ile) acilip kapatilabilmektedir. Dogal ve mekanik havalandirma
birlikte kullanilmaktadir. Gin 1sigina duyarli yapma aydinlatma, 1s1 kontrold,
havalandirma kontrol, akilli kontrol ile saglanmaktadir. Bu kriterleri saglamasi
acisindan akilli binadir. 70 m yuksekligindeki iki paralel ofis binasinin ortasinda 50
m yuksekligindeki atriyumdan dogal havalandirma ve dogal aydinlatma
saglanmaktadir. Dogal havalandirmanin dis sicakliklarin 5°C ile 22°C arasinda
oldugu yilin %70 lik doneminde saglanabilecedi ongoérdlmastir. Yilin %25 lik
boluminde sicakliklar 5°C nin altindadir. Bu dénemde onceden isitmali mekanik
havalandirma kullaniimaktadir. Yilin geri kalan %5 lik kisminda ise ©6nceden
sogutmali mekanik havalandirma gerekli olmaktadir (Cetiner, 2002; Wigginton ve
Harris, 2002). Bir alt katin désemesindeki havalandirma izgarasindan alinan temiz
hava bir ust katin dosemesine diyagonel bir gekilde verilerek koridor tipi
havalandirmada, yikselen 1sinan kirli havanin dogrudan disari verilmesi
saglanmaktadir. Bu tir sasirtmall havalandirma ile temiz-kirli hava karismamaktadir

(Lang ve Herzog, 2000).

Debis, Stadttor, The Environmental Building, Headquarters of Gotz, Heliotrop, Tron,
Helicon, Commerzbank Binalari akilli kabuk (aktif cephe) tasarimlarina sahiptir ve
High-Tech 0zellik tasimaktadirlar. Bu ofis binalarinin i¢sel 1s1 kazanclari yuksektir.
(Tablo 5.18, Tablo D.1, Tablo D.2, Sekil 5.6, Sekil 5.7, Sekil 5.8), (Wigginton ve
Harris, 2002).

Commerzbank, MenaroUmno, MenaroMesiniaga, CandéNast Building, GSW
Administration, RWE Headquarters, Kanyon Binasi (istanbul), yilksek binalardir ve
High-Tech 6zellik tasimaktadirlar (Tablo D.3, Tablo D.4), (Héweler, 2003).

Sifir enerji evleri (Zero energy houses): en az enerji harcamasi yapan evlerdir.
insaat asamasinda daha az enerji harcayarak malzeme ve eleman uretimi; yiiksek
yalitim degerine sahip malzeme ve elemanlarla i1sitma yikinin azaltilmasi; dogal
havalandirma ile sogutma yukinidn azaltilmasi, cevresel etkileri az malzeme
kullanimi esas alinmaktadir (Olivier, 1992; Toéndk, 2003). Binanin ihtiyaci olan
enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi esastir. Bir diger 6rnek yagmur

suyunun birtakim iglemlerden gegirilerek yeniden kullanimidir (Okutan, 2001).
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Tablo 5.16. Sdrdurulebilir tasarim icin bicim dizgesinin gramer kurallari, akillilik
ozellikleri (Wigginton ve Harris, 2002; www.esru.strath.ac.uk)

Akilllik 6zelikleri

e Bina yonetim sistemi (BMS ve BAS)

o Ogrenme kabiliyeti (ANN; knowledge-based algorithms; fuzzy logic)

e Hava sartlari verileri (dis ve i¢ hava)

e GuUn sigina duyarl yapma aydinlatma (daylight responsive artificial lighting)

o Gilnes izleme Kkabiliyeti

o Kullanicinin yeniden programlamasi

o Kendiliginden tedarik: Yerinde enerji Uretimi (CHP), PV (opak veya seffaf
gunes pili) ve Ruzgar tribini

e Gece sogutma (isil kiitlenin 6n sogutmasi)

e Gunegle suyu Isitma (kolektorler)

e Ses kontrolu (akustik damperler veya kapaklar)

e Yalitim (gece soguktan, gindiz giinesten)

e Gln sigindan daha fazla yararlanma (atriyum’da yansitici giines kiregi)

e Gunesten korunma (jaluzi/ panjur/ gtines kirici: louvres/ blinds/ brise-soleil)

e GUn isigindan hem korunma hem yararlanma (acisi ayarlanabilir seffaf
jaluziler hem gines kontroli hem yansitma amacl kullanilr (transparent
louvres), 1sik rafi ise hem korunma hem yansitma amaclidir (light shelves)

e Basing ayarlayici (havalandirma bacasi)

e Havalandirma (otomatik damper veya kapaklar, sicaklik termostat kontrollQ,
yaz-kis durumuna goére ayarlanabilir ve iklimlendirme)

Tablo 5.17. Surdurdlebilir tasarim icin bigim dizgesinin gramer kurallari, akilli kontrol
(Wigginton ve Harris, 2002)

Akilli kontrol (pasif veya motorize): Pasif / kullanicinin kontroll (uzaktan
kumandali ya da kontrol paneli) / otomatik

(Kontrolculer: photocell sensors ve temperature thermostat vb.)

o GUn 1s1gI ayarlamasi: yansitma / koruma

e GUn sigina duyarli yapma aydinlatma kontroll (daylight responsive artificial
lighting control)

o Bilgisayarli parlaklik kontrolu: panjur/ jaluzi / sabit golgelik
(blinds/ louvres/ fixed)
e Isitma kontroli
Isi geri kazanimi: 1hklk / sogukluk
Sogukluk kontroll
Havalandirma kontroll (cepheden / catidan / désemeden havalandirma)
Bina kabugu kontrolU: pencereler / damperler veya kapakciklar / kapilar
Yalitim: gece soguktan / giindiiz glinesten

Arti enerji evleri (Plus energy houses): en az enerji harcamasi igin pasif tasarim
ilkelerini kullanan ve kendi enerjisini ihtiya¢ yerinde Ureterek arti enerji getiren
evlerdir. Mimar Rolf Disch’in Freiburg'ta tasarladigi konutlarda ve Heliotrop Evi'nde
(1994) gunes enerjisinden vyararlanilarak PV panellerle elektrik enerjisi elde

edilmektedir. Elde edilen enerji binanin ihtiyacindan kat kat fazla miktarda enerjidir.
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Binanin ihtiyaci olan enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi esastir
(Erengezgin, 2001; Wigginton ve Harris, 2002; Tonuk, 2003).

Yilmaz’'a gore (2005), akilli binalar enerji verimliligini artirmak tzere binanin enerji
harcamalarinin otomatik olarak binanin kendi elemanlariyla ve ek donatilarla kontrol
edildigi sistemlerdir. Enerji harcamalarinin az, kullanici konforunun optimum olmasi
amaclanmaktadir. Binada harcanan toplam enerjinin ¢cok énemli bir orani: i1sitma,
mekanik havalandirma ve aydinlatma amach kullaniimaktadir. Enerji harcamalarinin
yiksek oldugu kullanim alani ve kullanici sayisi yiksek kamu ve ofis binalarinda
akilli bina 6zelligi dendiginde elektrik ve mekanik sistemlerinin otomatik kontroll ile
enerji yonetiminin yapilmasi yeterli olmamakta enerji etkin akilli olma 6zelliginin
binanin pasif sistem olarak kendisinin enerji etkin olmasi ile birlikte entegre olarak

saglanmasi gerekmektedir.

Stadttor (City gate), Petzinka Punt&partner, Almanya, Dusseldorf, 1997

Sekil 5.6. Sidrdurllebilir tasarim icin “Eco-Tech” yapi 6rnegi, Stadttor, Petzinka

Punt&Partner, 1997, Almanya, Dusseldorf (Wigginton ve Harris, 2002)

e Enerji etkin pasif sistem: binanin yeri, yoni ve bicimi, iklim, bina kabugunun
fiziksel Ozellikleri, gines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri sayilmaktadir.

e Enerji etkin akilli bina: pasif sistem ve aktif sistemin esgudumliu olarak
tasarlandigi ve isletildigi, isletim sisteminin otomatik olarak kontrol edildigi
binalardir. Bu binalarda akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe) kullaniimaktadir.
e Akilli kabuk: cift cidarli cepheler ve aktif cepheler bu kapsamdadir.

e Enerji etkin akilli bina drnekleri: Debis Binasi, The Environmental Building

Frankfurt Commerzbank Genel Midirlik Binasi (Yilmaz, 2005).

Akilli kabuk: tipki canh derisi gibi kendisini ayarlayarak dis kosullara uyum
saglayan i¢c hava kalitesi gibi ihtiyaclarin karsilanmasinda az enerji harcayarak
kullanici konforunu yikseltmeyi amaclayan yapi elemanlandir. Cift cidarli cepheler

ve aktif cepheler bir tir akilli kabuk uygulamasidir (Yilmaz, 2005).
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Cift cidarli cepheler: Cift cidarli cepheler dogal veya mekanik havalandirmanin
yapildigi, kisin tampon bolge olusturan, gines kontrol ve dogal havalandirma
elemanlariyla donatiimis sistemlerdir. Gilnes kontrol ve dogal havalandirma
sistemleri kullanici konfor ihtiyacina gére otomatik olarak kontrol edilebilir. Cok katli
binalarda cidarlar arasi bosluk her kat hizasinda kesintili, ya da tim katlar boyunca
surekli olabilir. Ara boslugun dogal veya mekanik olarak havalandiriimasi durumuna
gore cift cidarli cepheler siniflandirilabilir. Ornegin, Berlin, Debis Binasi’'nda,
otomatik kontrol sistemiyle hareket ettirilebilen cam gdélgeleme araclari, rizgar ve
yagmurun i¢ cepheye gecmesini engellemektedir (Sekil 5.7). Akilli kabugun otomatik
kontrolli olmasi bu cephetye ayni zamanda aktif cephe 6zelligi kazandirmaktadir.
Bdylelikle ic cephedeki pencereler dogal havalandirma icin kullaniimaktadir. Bu
saydam gunes kontrol elemanlari dogrudan gines i1siniminin igceriye girmesini
engelleyerek kamasmayi ortadan kaldirmakta, dogal aydinlatma yoluyla ener;i
tasarrufunu saglamaktadir (Yilmaz, 2005). Yazin, dis sicaklik 30°C In altinda iken
dogal havalandirma, kisin dis sicaklik 5°C altinda iken mekanik havalandirma ve
Isitma kullaniimaktadir (Wigginton ve Harris, 2002). Cift cidarli cepheler, cam
cephenin gunes is1d1 ile fazla 1sinmasindan dolayr arada bosluk tasarlanarak
havalandiriimahdir. Arada olugsan tampon havalandirma boélgesi mekanik veya dogal
yolla havalandiriimaktadir. Duseyde cam désemelerle bolinen cift cephede yangin
yayilimi 6nlenmektedir. Swiss-Re Binasrnin (N.Foster, 2004) cift striktirel kabuk
cephesi hava giris ve donds borularinin cephede dizenlenmesi ile mekanik

havalandirmayi saglamaktadir (Tablo D.1), (Gregory, 2003).

Sekil 5.7. Enerji etkin akill bina 6rnegi: Debis Binasi, R.Piano, 1996, Almanya,
Berlin (Wigginton ve Harris, 2002)
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Cift cephe kabuk sistemler, daha cok enerji Uretiminin pahal oldugu Avrupa
Ulkelerinde enerji tasarrufu icin uygulanmaktadir. Etkin bir dodal havalandirma ve

aydinlatma enerj tasaarrufu saglamaktadir (Lang ve Herzog, 2000).

Aktif cepheler: cephedeki pencereler ve giines kontrol elemanlarinin isisal ve optik
ozelliklerinin iklim kosullari, kullanici tercihleri ve bina enerji yonetim sistemlerinin
ihtiyaclarina gore otomatik olarak degisebildigi cephelerdir (Yilmaz, 2005). Glnes
Isinimina gore otomatik olarak acisi degisen jaluzi vb. giines kontrol elemanlari,
optik 6zellikleri giines 1sinimina goére degisen akilli malzemelerden “elektrochromic”
camlar ve kaplamali camlar, elektrik enerjisi Ureten opak veya seffaf PV panellerin
kaplama malzemesi ya da gines kontrol elemani olarak kullanildi§i cephelerdir.
Cephedeki 1s1ga duyarl elemanlar (“photoelectric cells”) ile Institute of Arab World
Binasi'nda (J.Nouvel, 1987), aktif cephe tasarlanmigtir. Aktif cepheye diger bir
ornek, The Environmental Building Binasi’'nda, binanin dogal havalandirmasi,
kullanicilar tarafindan da kontrol edilebilen pencerelerle saglanmaktadir (Sekil 5.8).
Pencereden havalandirmaya ek olarak giiney cephesine yerlestirilen cam bloklardan
ingsa edilmis hava bacalar ile ginesin baca etkisi artiriimaktadir. Isinan hava
bacadan yikselerek disari c¢ikar, boylelikle i¢c ortam havasi dogal vyolla
temizlenmektedir. Yazin giney cephesindeki 5 adet hava bacasindan (gines
bacasi) iceri ¢cekilen hava karsi cepheden de disar ¢ikarak ¢capraz havalandirma
saglamaktadir. Asin kosullarda, cephedeki kiguk vantilatorler igeri temiz hava
cekerek sifon etkisi yaratmaktadir. Glneg bacasinda ana prensip, bacanin igindeki
havanin isinip yiikselmesiyle, i¢ ortamda olusan kirli havayi beraberinde yukselterek
acilan havalandirma kapakciklarindan disari  atilmasidir  (Esin,  2006;

www.esru.strath.ac.uk).

I}
]

The Environmental Building, BRE icin B1 Ofis Binasi, 1996, Feilden Clegg Architects, UK, Garston,
Hertfordshire. Hava saftlarindan ve ddsemeden dogal havalandirma saglanmaktadir.

Sekil 5.8. Enerji etkin akilli bina 6rnegin: The Environmental Building, Feilden Clegg
Architects, 1996, UK, Garston, Hertfordshire (Wigginton ve Harris, 2002)
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Bu binada, cephedeki yari saydam gtines kontrol elemanlari, dogal aydinlatmaya

imkan verirken, giines 1ginimindan 1s1 kazancini engellemektedir.

Frankfurt Commerzbank Genel Mudirlik Binasi’'nda, (N.Foster&Partners, Frankfurt
am Main, 1997), dogal havalandirma sistemi esas alinmistir, mekanik havalandirma
sistemi yalniz u¢ kosullarda devreye girecektir (Tablo D.3). Dogal havalandirma, cift
cidarl cephe, kis bahceleri ve i¢ avlu aracih@iyla olmaktadir. i¢ avlu (atriyum), baca
etkisine sahiptir, 1sinan i¢ ortam Kirli havasi ylukselerek catidan disari ¢cikmaktadir.
Bu bolgelerdeki motorlu pencerelerin kontrolli, merkezi bina sistemiyle ya da
duvarlara monte edilmis kumandalarla kullanicilar tarafindan kontrol edilmektedir. ic
mekanda istenmeyen kosullar olustugunda pencereler merkezi sistem tarafindan
kapatilmakta, HVAC sistemi otomatik olarak devreye girmektedir. Otomatik kontrol
“sensoOr’ler sayesinde olmaktadir. GiUn 1sigina duyarll yapma aydinlatma
kullaniimaktadir. Koridorlar ve ofislerde harekete duyarli “sensér’ler yapma
aydinlatmayi calistirirlar. Her pencerede motorla hareket edebilen giines kontrol
elemanlari bulunmaktadir. Cift cidar kisin havalandirma isisinin 6n isitiimasinda
pasif sistem olarak katkida bulunmaktadir. Katlarin arasina t¢ggen planin bir koluna
yerlestirilen bahceler 4 katta bir, planin diger kollarindaki ofislere hizmet etmektedir.
Kisin sera gibi ¢galigan bahgelerin, yazin camlarin tst bolumui acilarak i¢ avlular ve
dolayisiyla ofis mekanlari havalandirilabilmektedir. Merkezi bina yonetim sistemi
pencereleri acarak binanin gece sogutulmasini saglamaktadir. Lokal sogutma
sistemi, sulu tavan sogutma sistemidir. Pasif sistemle bitiinlesmis otomasyon
sistemlerini iceren bu binada geleneksel binalara gore %25-30 enerji tasarruf
edilmektedir (Yilmaz, 2005). Bu binada atriyumda 12 katta bir cam ddésemelerle
bdlmeler yapilarak yangin gtivenligi saglanmakta ve hava triibin etkisi 6nlenmektedir
(Sev ve Ozgen, 2003). Ucggen formundaki planin bir kolunu tamamen kaplayan
genis kis bahcesi, her 4 katta bir 4 kat yiksekliginde donistmli olarak tG¢genin
diger bir koluna gecerek tekrarlanmaktadir. Dort kath bahcgeler, atriyum etrafinda
helezonik bicimde ylkselmektedir. Bu bahceler ve atriyum dogal havalandirma
bacasl olarak calismaktadir (Ozler, 2003). Commerzbank (N.Foster, 1997)
Binasi'nda, servis sistemi, striktir ve kabuk sistemi, elektrik sistemi, elektro-
mekanik sistemler ile bina otomasyon sisteminin entegrasyonu saglanmaktadir. Bu

binanin cephesi aktif cephedir (www.teskon.mmo.org.tr).

Aktif cam duvar, interaktif cam duvar ve Akilli cepheler: Kragh'a gére (2002),
cephe tipleri: klasik tum cam cephe, dogal havalandirmali gift cephe, aktif cam
duvar, interaktif cam duvar, akilli cepheler siniflandirmasi yapilmaktadir. Aktif cam

duvar, mekanik havalandirma ile birlikte entegre calisan ¢ift cam cephe olarak
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tanimlanmaktadir. Cift cephe i¢ ortamdan geri donen havayla mekanik olarak
havalandiriimaktadir. interaktif cam duvar ise genelde genis cam yizeyli ve
glinesten 1s1 kazanimi ¢ok olan ofis binalarinda kullaniimaktadir. interaktif cam
duvar: 1si1 ayarli mikrofanlarin, cephenin kendi elemani olarak sogutmaya katkida
bulundugu bir cephe sistemidir. Bu tir cift cephe dis ortam havasiyla mekanik
havalandiriimaktadir. Akilli cepheler: akill kabuk bir tir adapte filtredir. Glnes
kontrol elemanlari ve havalandirma elemanlari, kullanicinin davranisina duyarli

davranmak Uzere bina otomasyon sistemine baglanmaktadir (Kragh, 2002).

Bina cevre etkilesimi acisindan verimli binalar degerlendirilerek puan verilmekte ve
siniflandiriimaktadir. BREEAM (British Research Assesment Method) ingiliz
arastirma kurulusu degerlendirme sistemine gore 50-220 gecer, 200-370 iyi, 350-
520 ¢ok iyi, 500 mikemmel seklinde siniflandiriimaktadir (BREEAM, 1993). Bu
siniflandirmada ev, ofis, endustriyel Unite, okul ayrimi yapilmaktadir. USGBC
(American Green Building Council) Amerikan yesil bina kurulusunun degerlendirme
sistemine gore ise LEED (Leadership In Energy And Environmental Design)
kurulugu farkli bir degerlendirme sistemi gelistiriimistir. 26-32 sertifikali, 33-38
gumas, 39-51 altin, 52-69 platin seklinde siniflandiriimaktadir. Bu siniflandirmada
yeni bina veya varolan bina ayrimi ve ¢ekirdek; kabuk; striktir; bina seviyelerine

gore sistemler ayrimi yapilmaktadir (www.usgbc.gov).

Cephede kullanilan “photocell’ler aydinlik duzeyini belirler ve yapma aydinlatmayi
gerektiginde sondurir veya aydinlatma seviyesini disdrir (Wigginton ve Harris,
2002). Bu photoceller “sensor” olarak calisip giin 1s1§1 seviyesi arttiginda jaluzilerin
otomatik olarak kapanmasini saglar. Gin i1sigina duyarl yapma aydinlatma (daylight
responsive artificial lighting) olarak bilinen bu tir aydinlatma akilli kabuk tasariminda
kullaniimaktadir (Yener, 2006).

Akilli binalarda sistemlerin entegrasyonu (integrated systems) ile bu binalarin
akilliik dereceleri artirilabilmektedir. Ornegin, dogal havalandirmanin saglandig
kapaklarin acilip kapanma durumlari veya mekanik havalandirma kullanici
tarafindan programlanabilir ve degistirilebilir. Bunlar duvara monte bélge kontrol

panelleri ile yapiimaktadir (Wigginton ve Harris, 2002).

ilk defa Rio De Jenerio’da “Earth Summit” te (1992) enerji, kiresellik ve cevre
kosullari ele alinmigtir. Menaro Mesiniaga (Kuola Lumpur, Kean Yeang, 1989),
bioklimatik gokdelendir (Tablo C.3). Tasariminda “BAS” ve eneriji etkinlidi icin akilh
binalar kavrami Uzerinde durulmaktadir. Gokyuzi avlulari ve teraslarin devaml

bakimi yapilmaktadir. Cephesi hava gegirgendir, panjurlar 1s1 kazanimini engeller.
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Tablo 5.18. Stadttor, Debis, The Environmental Building, Commerzbank Binalarinin

enerji etkinlik 6zellikleri (Wigginton ve Harris, 2002)

ewinBos “JnauQA albaius 3|l SNG “JpreA njosuoy iue(ny | e iubuel “ljlipueeAey uep =
uepuenel 13|WIBISIS YIuBX)aW-043I@ | 9p WY |041U0y YIIewolo Njiolow Malaun|oq wnAuy liue|bes T EE 5
‘ewnis| aA DVYAH ‘49ja190uad 3|l SING way apJsjaiaouad e|wed euwllipueeaey +—= = o
apawaseqd j|e ‘Iajiznper iuipuefeney 3A Jajiznjer “1apa |oJuoy g eney| “ljirejuiphe “lpren yiuesa Injnngos N =
ewinbos uanadelted Mirewolo 1fewrejuipAe ewdeA 2T WnAy uepwnALye 1znjel njojow EREETIETETERIE =
- ewiisl 1Aaydao Jgjalaouad Iej1o1he|1be 19)a1ey epIOpLIOY ‘reidoy Isl Iejuexeq akadyeq apalaouad ue|ide njoow
NIENET njiolow njjosuoy rekesibig ‘rejio1fe|iBre 1611 unb spayda) 19193ueq | ‘uspaydan Jgsio §i1g J9H uizeA aydao I | Mueqgziowwod
"IN|NINY USPIUDA a1919bap BEINEFIY "TIS1ed i
“Jue|do) Stwuny 1119586 uepuiyerel SNG 1AewrejuipAe ewdeA “JpJen azilojow alaouad £
J9|d Ad 119/ BpUOASElSI Depied BIUOS 3INS Jiq 3A ‘lijigeueliele Iejioi1ke|IBe 19xaleH 1apznpel 1SN “ewlipueeney
apAauno “AIIpa jo1uoy a1gh euiside eUISE|ZE) BUEP Uepuljese) “J19|uQ 1kewejred uaugp algh uepired an zeided &
Saunb ueueldesay Jajiznier 191Ue| Ny 1A8ZNP IUIPAY YerelsueA 16151 eulbis Saunb ‘ewlipuejeney 4
ewinBos “jide yese|o 116eq ebpreosls “rejreAe LepyISi LISJIQSUSS epuewez Iuke yere|o apuisaydas uspawasop v
-ewyis! 51 1aj@192UBd “JIjIpd |0AU0Y 1B1S1 UNS “JipifepuewWNy lipepjewliye Jel 1onisueA s Aaunb ‘ewinbos 9299 »
n|nNs 3eoals 3|l SING Jan1znfel npolow uepezn ap way ¥irewolo way jusIeBap | apuuapip|ab ewnuoy apuuazn ‘ewlipuefeney :
uelpel 11g epeypep GT 1ipa ewie|juipAe ewdeA aa Jajiznpel winiek AereA ‘iajizniel npinas 3|1 Iseaeq Saunb [eruswuolIAug
apawasoQ |0U0Y 3]l SNE ‘OVAH npolow wed ‘I1sjalasuad aydao yi1d wed papAauns | i19d uauninA 1luey apAauno ayl
1iusjug .
Jigekejrefe a10b ISIe uewnp &R ..U
eAIsI lUIAaznp Iuewez ewsied diuejdey ippisauning i
uluiwa)sis ewinBos ‘rejioiuelnyy e|wes euwlipuejeAey
npunsied yai9ndio Isesebzi febop
1k8znp weuo 31 QVAH awnunA 9|1 IseunnBbos ;
ewinbos punsied s sng Jepiznpel ‘lwnifeA $aunb ‘(swapuajuwipy apaydao WIH ‘1znpel njuojow 2920b apaydao yid %.
-ewyisi papaydas W aA Innd|Q ‘ewlipuejeAey‘ ‘ewyisi) ‘aydas yd “ewie|uipAe 2131 ‘1znpel A ewlipueeaey WP
NIENET rebznu ‘i1s1 YijuipAe S1g DVAH ‘eune|uipAy Iredey ISy uepwnALy Jeyas wisig Miueyaw epuene sigag
TTPTIOIIUO> EWIE[UTPAE TOTAE[TO[E TITSTUOTUE(T] IS ZTTeT TUI[[O0U9
19y81eH “Jijiredey yele|o Jepas epwnAuly 16181 “Jlue|Bes
19310 161uIpAe SIp Mirewolo Jajasaouad ‘uaxisied “JipreA ewiejuipAe | unb uepniBoq euwilipuejeaey an
ewinbos | Jgj@2010yd ‘UL NSOY BARY euwlipueeaey iuexaN ewdeA 1reAnp euibis “ljeze ewie|uipAe ebop
jueApel $Ip J9]4QSUSS “JIpaRaWld “pde Lepredey ewlipueeaey uno "JauQs elejo | eweped ‘19b uepwnAue i w
uepuene | j0nuoX(DVAH) 161juaAnb uid1 ewinBos 22ab uize A IreAep euisewue|ny 161§ unb ap | g pepeuQ Ieliq
aA uibueA ‘eunnbos | “liuedey Lepiedey ewlipueeaey uluioiue(ny uuspIpliba sy Nide ugjaiaouad 31
euwIsI ‘ewnis 1IAewlipueeaey uisry} “nsied yiewolo oA 1s9AInaS “Je|bes rejioiue|nyy dijide
n|ns eais suesaw ‘Lepyis 2106 euIBis1 unb Jajiznper yljuipAe rebop uIsawul yIrewolo Lepjedey
‘iRiznrel ‘lunreppidyedey J1j15e uansn yele|o yewolo ‘ewle|uipAe ewdeA uuayiznrel ere ewilipuejeAey
ewinBos eARY ‘lUISBWIIpUR[RARY wnAuye 2106 auisasalap “mSiwiideA “lpepfewue|uipAe 1ajlopjapap ‘epewinbos 9299
-ewis! wnAue SINg “Inpnjjoauoy WaN "INpn||0J1uoy YIewoio 1Zileue @40 uepwnAure 1912131 |192010yd ‘ewuipuejenaey 101pEIS
NTENET 3ewolo Jajizner 1W)SIS DVYAH 9/ euwiie|uIpAy apaydao yiH | ‘uspaydad soisyo Sig | Mapaydad ydH Miuesaw epuene |
(rerep TIOTHTeA TTeUe s ouesisw ESIp LI Cras
ewinbos BUNWNINP ID11UR]INY N|0JIU0y 191UR||NY BABA/OA uibueA-inw (ewdeA1B1§1 unb) |0J1u0Y eAlan/on [ebop) AMuppe 1hisus
ewlIs| aA welloSip)joluoy SING ]0J1U0Y XITeWw o010 3|l SNG -BeA-sas-is| ewle|uipAy Sauno ewlipueeaey | Uleeulq %BuIQ

131



Bioklimatik gokdelenlerden bazilari: rizgar tribinleri ile enerji kazanirlar; bazilarinda
ic cekirdege havalandirma saglanmaktadir; catida jeneratorler vardir; digsik
cevresel etkili tasarimlardir. Bioklimatik tasarim yaklagimi (Powell, 1999):

e Pasif sistem olarak gokdelenlerin konfigurasyonu,

e Enerji yonetim sistemi,

e M&E muihendislik ve ydnetim sistemlerini (Management and Engineering)

icermektedir.

H.Jahn ve W.Sobek *“archi-neering” terimini, mimarlik ve muhendisligin tim
entegrasyonu icin kullanmaktadir (Héweler, 2003). Arup Muihendislige gére bina
sistemlerinin bir siniflandirmasi ekolojik cember olarak adlandiriimaktadir (Sekil 5.9),
(Daniels, 2003).
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Sekil 5.9. Ekolojik Cember, Arup Mihendisligin calismasi (Daniels, K., 2003)
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Bu ¢cember galismasina benzer bir calisma, Turkiye’'de binalarin alt sistemleriyle ilgili
bilgilerin degerlendiriimesi icin Bina Bilgi Giris Formu olarak Tirkiye Elektrik Isleri

Etiit idaresi tarafindan hazirlanmigtir (www.eie.gov.tr).

Gunes enerjisi (solar energy): glunes enerjisi, kolektorlerle veya “photovoltaic”
panellerle toplanmaktadir. Toplanan glines enejisi, elektrik enerjisi Uretiminde, sicak
su eldesinde veya mekanlarin sogutulmasinda kullaniimaktadir. Glines enerjisi,
glnes 1s1gini yansitici glines kirekleri, aynalar veya paneller sayesinde aydinlatma
saglayarak yapma aydinlatma giderlerini azaltmaktadir (www.eren.doe.gov).
Kolektorler, flat-plate collectors, evacuated-tube collectors, concentrating collectors
(CSP), transpired air collectors olarak siniflandiriimaktadir. CSP kolekt6rt, elektrik
jeneratorint calistiran bir sisteme yansitici malzeme yardimiyla gines 1si1gini
yonlendirmektedir. Kolektérler sicak su eldesinde kullaniimaktadir. Kolektdrlerden
elde edilen sicak suyun enerjisi IsI pompasi veya Isi donusturticilerden gecirilerek
sogutmada kullanilabilmektedir. PV paneller ise yari iletkenlerle gines isigini
elektrik enerjisine c¢evirir. Gunes 1g1ginin - PV nin ylzeyindeki “photon”lari
titrestirmesiyle elektrik enerjisi elde edilmesi prensibine dayanmaktadir. Gunes 1s1g!
(solar lighting) parabolik toplayicilarla bir fiber optik sisteme yonlendirilerek
aydinlatma saglanabilmektedir. Seffaf veya opak PV paneller, yakit pilleriyle (fuel
cell) entegre olarak catida ve cephede glines kontrol elemani olarak kullaniimaktadir
(www.esru.strath.ac.uk). Glnes kiregi (sun shelves) denilen 1s1§1 yansitici ayna
veya paneller aydinlatma etkisini artirmaktadir (www.eere.energy.gov/solar). Bu

elemanlar, Hongkong and Shangai Bank Binasi'nda kullaniimaktadir.

Glnes ile pasif Isitma, dogrudan kazanim ve dolayli kazanim olarak
siniflandirilmaktadir. Dogrudan kazanim, gtineydeki pencerelerle, yalitiimis hava ile
olusturulan sera veya kis bahcesi ile giinesten isi kazanimidir (Sekil A.5). Dolayl
kazanim ise, “trombe” duvar ile 1sI kazanimi, metal yizeyli giines duvari ile 6n
Isitma, sera veya kis bahcesi ile birlikte tasarlanan “trombe” duvar ile 1sitma olarak
siniflandiriimaktadir (Sekil A.3, Sekil A.7). Metal yluzeyli giines duvarinda delikli
metal duvardan isinarak gecen hava fanla mekana verilerek ic mekani isitir. i¢
mekanda ayrica bir kis bahcesi tasarlanarak c¢apraz havalandirmaya ihtiyag
duyulmaz. Glnes ile pasif sogutma, giines bacasi ve bacadaki pencereler ile
saglanmaktadir (Sekil A.2), (Cakmanus ve Boéke, 2001). Termal (1sil) baca etkisi
karsilikli havalandirma (capraz) saglanmasidir (Tablo D.4). Cam ylzeyli gines
duvari denilen “Trombe” duvar bir tir gilines bacasidir. Bu tir glines bacasinda

distaki cam ylzeyin arkasi koyu renk boyanarak bacadaki havanin gines Isisini
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toplayarak isinmasi saglanmakta, i¢ ortama bu sicak havanin gegmemesi igin ise i¢
duvara 1si yalitimi uygulanmaktadir. i¢ duvarin ist kismina havalandirma kapakgig!
konarak, kirli havanin bacadan uzaklastirilmasi saglanmaktadir. “Trombe” duvar
kigin pasif 1sitmada yazin ise g¢apraz havalandirma ile birlikte kullaniimaktadir
(Cakmanus, 2002). GSW Headqurters'ta cift cephe, capraz havalandirma ve 1sil
baca (hava bacasi) entegrasyonu saglanmaktadir (Tablo D.4),

(http://gaia.lbl.gov/hpbf/main.html).

Ogrenme kabiliyeti: simdiki ve 6nceden elde edilmis hava durumu verilerinin, akilli
ag yapilarl, yapay zeka yazilim dilleri ve algoritmalari aracihd ile yorumlanip
binadaki gerekli optimum isitma, aydinlatma ve iklimlendirme ve goblgeleme
seviyelerinin dizenlenmesinin saglanmasidir. Bu uygulamalarin binalarda kullanimi

heniiz yayginlasmamistir (Ozler, 2003; Wigginton ve Harris, 2002).

Enerji etkin akilli binalarda, dis hava durumu verileri, bina ici verilerle eszamanli
olarak olculmektedir. Bu veriler, 1s1, nem, riizgar, basing ve giin 1s1g1 degerleridir
(Ozler, 2003; Wigginton ve Harris, 2002).

5.2.4.3. Aktif Sistem Ve Pasif Sistem Kavramlari

Hofler'e gore (2005), aktif sistem birincil enerji kaynaklarinin (“fossil fueller” vb.),
pasif sistem ise enerji gerektirmeyen dizenlemelerle yapilan tasarimlarin kullanildigi
siniflandirmadir. Aktif tasarlama stratejileri mimarin yapma bina elemanlariyla
tasarladigi sistemleri icermektedir. Aktif sistem kapsaminda opak veya seffaf PV
gunes pilleri, glines kontrolii mekanizmalari ve cephelerin aktiflestiriimesi, iyi bir
HVAC kontrolinin saglandigr akilli sistemler (6rnek: “ANN") vb. uygulamalar
bulunmaktadir. Pasif sistem kapsaminda ise glinesten isin Isisi Ureten “trombe”
duvarin hava bosluklu tasarimi, “thermoactive”e drnektir. “Trombe” duvar bir tir cam
ylzeyli giines duvaridir. Dista cam ve hava boslugu icte ahsap lamelli duvar arada
Isi Uretimini saglar ki pasif bir enerji etkin sistemdir. Metal glines duvarlari (solar
wall) ise temiz havanin iceri alinirken 6n i1sitmasinda kullaniimaktadir. Pasif sisteme
diger ornekler: kis bahcesi, tasarimda yonlendirme, kompakt hale getirme, suyun
buharlastirmasi ile serinletme, dogal havalandirma igin hava bacalari, ¢ift cephe
tasarimi, geri donustirilebilir malzeme kullanimi vb.dir (Tablo D.5), (Hofler, 2005;
www.esru.strath.ac.uk). Kean Yeang cevresel tasarim icin hem aktif hem pasif

sistem kavramlarini kullanmaktadir (Powell, 1999).
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Aktif sistem 6rnekleri soyledir:

Kullanici igin iyi bir i¢ iklim yaratarak, iyi bir mekanik havalandirma sistemi
(HVAC) tasarlanmaktadir.

Akilll  bina  sistemleri ile  kullanicinin  teknolojiden  yararlanabilmesi
saglanmaktadir.

Neural networks sayesinde binada yapilacak, otomatik islemlerin bilgisayar
programlama ile eszamanli veya artzamanli gerceklestirilebilmesi, érnegin: gin
ISIJI seviyesi arttiginda yapma aydinlatmanin azaltiimasi, panjurlarin, jaluzilerin
ve gunes kiricilarin ginesin zararl 1sinlarini énlemek tzere acgilip kapanmasi
programlanabilir. Giines pili ile calisan jaluziler akilli tasarima 6rnektir. Otomatik,
uzaktan kumandali ve dugmeyle kontrol edilebilir. Diger bir 6rnek, mekanik
havalandirma sisteminin binadaki vantilasyon kapaklariyla entegre sistem olarak
calistinimasidir. Mekanik havalandirma calistiginda vantilasyon kapaklari
otomatik kapanmaktadir.

Yagmur suyunun geri kazanildigi sistem tasarimi saglanmaktadir.

Depreme dayanikli tasiyici sistem damperlerle ve kauguk séntumleyicilerle aktif

olarak saglanmaktadir (Hofler, 2005).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak: 6rnegin giines panelleri, riizgar
kuleleri vb.dir. PV paneller seffaf veya opak olarak tasarlanabilmektedir. Opak ve
seffaf panellerle birlikte yakit pilleri (fuel cells) entegre olarak catida, cephede
veya tek basina calisan bir sistem olarak tasarlanmaktadir
(www.esru.strath.ac.uk).

Glnes enerjisinden vyararlanilarak dis temiz havanin iceri alinirken 6n
Isitmasinin yapildidi fanli metal giines duvarlari (solar wall) (Cakmanus ve Boéke,
2001).

Seffaf jaluziler, aynal aluminyum kaplamali olarak veya akrilik prizmatik cam
paneller olarak dizenlenerek direkt giines 1sigini gecirmez ve yansitir fakat
yaylli gok 1sigini gegcirir. Acili secici glnes kontroli ile ginesten hem
yararlaniimakta hem glnes kontroll saglanmaktadir

(http://gaia.lbl.gov/hpbf/main.html).

Pasif sistem drnekleri séyledir:

Dogal havalandirma icin binada havalandirma bosluklari, bacalari ve cephede
acilip kapanabilir kapakgiklarin tasarlanmasi, ¢ift cephe tasarimi vb.dir.
Kisin digs havanin 6n isitilmasi icin cift cephe tasarlanarak tampon bdlge

olusturulmasi saglanmaktadir.
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Dig havanin 6n isitilmasi ve gunesin 1si enerjisinden yararlanmak icin kig
bahcesi tasarlanmaktadir.

Geri donugturdlebilir malzeme kullanimi, 6rnegin degistirilebilir cephe panelleri
kullaniimaktadir.

lyi bir A/V (area to volume) orani, drnegin kiireye yakin 3 boyutlu hacimlerde
yeterli bir i¢ iklim olusturmaktadir. En iyi A/V orani 0.26 dir.

iklim bolgelerine dzel tasarimlar yapilarak i1sitma, sogutma ve havalandirma icin
birincil enerji kullanimini (fuels) azaltmak amaclanmaktadir.

Yenilenebilir enerjiden yararlanarak tasarruf saglamak, 6rnegin gines 1si1ginin
yapma aydinlatma giderlerini azaltmasi mimkuin olmaktadir.

“Trombe wall” adi verilen giines 1sisini toplayan duvarlarla enerji elde
edilmektedir. “Trombe wall” disa bakan kismi koyu renk olan dig yiizii cam kaph
masif duvardir. Arada hava boslugu duzenlenerek isinan havanin igeri alinmasi
mimkinddr. Bu tip masif enerji toplayan duvarlarin alt ve st kisminda
havalandirma kapakgiklari tasarlanarak gece havalandirmasi saglanmalidir. Bu
tir cam ylzeyli giines duvarlarinda, yazin ¢apraz havalandirma, kisin ise pasif
Isitma saglanmaktadir. Yazin i¢ ortamdaki havanin, “trombe” uvarin karsi
cephesinde diizenlenen pencerelerden capraz havalandirma ile disari ¢ikmasi
saglanmaktadir (Hofler, 2005).

Dogal havalandirma icin sicak iklimli bélgelerde hakim rlzgar yoninde
pencereler agilmakta, hacmi biyik binalarda atriyuma pencere acgilmakta, soguk
iklimli bolgelerde ise giines bacasi (havalandirma bacasi) dizenlenmektedir.
Gunes bacasi prensibi, gines 1siginin vurdugu cephede i1sinan havanin
yikselerek beraberinde kirlenen havayl da yukar hareket ettirerek
uzaklastirmasi olarak aciklanmaktadir (Ek A, gines bacasi, Sekil A.2). Termal
(1sil) baca etkisi kargilikli havalandirma (g¢apraz) saglanmasidir. Yazin
havalandirma, kisin ise  glnesten pasif Isitma  saglanmaktdir
(www.aivc.org/Faq).

Isil kitle (thermal mass), en az 10 cm kalinliginda 1s1 tutucu veya depolayici
duvar veya dosemelerdir. Isil kitle pasif olarak enerji etkin tasarimda baslica
prensiplerdendir. Isil kiutleye en iyi 6rnek olarak “trombe” duvar ve Isitma
bacalari verilebilir. Burada ama¢ hava sicakken glnes Isisini depolamak,
sogukken bu isiy1 mekana vermektir. Isil kitle, beton, tas, toprak, kerpi¢ tugla
veya su vb. malzemelerden olusturulmaktadir

(www.en.wikipedia.org/wiki/Thermal-mass).
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o Seffaf yalitim malzemesi “aerogel”, iki cam tabakasi arasinda kullaniimaktadir.

e Gunegin zararli etkilerinden korunmak igin cephede yapilan duzenlemeler,
ornegin cikmalar (overhangs), yan cikintilar (fins) ve balkon duzenlemeleri bir alt
kata ve yan cephelere go6lge vermektedir. Jaluziler gines kontrolu
saglamaktadir.

e Cephede Low-E cam kullanilarak 1sI kaybi dnlenmektedir, 1sinsal secici gines
kontroli saglanmaktadir. Metal kaplamali yansitici cam, Isi aynall cam pasif
sistem ¢ozumleridir.

e Gulneye bakan yonlerde pencere acgarak ve buyik hacimli binalarda atriyumdan
dogal aydinlatma saglayarak yapma aydinlatmaya harcanan enerjiden tasarruf
elde edilmektedir.

e Gulnes enerjisinden vyararlanilarak dis temiz havanin iceri alinirken ©n
Isitmasinin yapildigi metal giines duvarlari (solar wall) (Cakmanus ve Boke,
2001).

e g ice bina tasarlanarak i¢ iklim yaratiimaktadir (Tablo D.5), (Kugel, 1999).

Pasif tasarlama stratejileriyle, 6rnegin giines kontoll ile ve dogal havalandirma ile
binanin sogutma yuki azaltiimaktadir. Pasif tasarlamayla, drnegin is1 depolayici
yontemlerle ve 1s1 yalitimi kullanilarak binanin 1sitma yuku azaltiimaktadir. Pasif
tasarlamayla, o6rnegin dogal aydinlatma kullanillarak ise yapma aydinlatmaya
harcanan enerji azaltilmaktadir (Cakmanus, 2003). iyi bir HVAC diizenlemesi ise,
VAV (degisken debili hava akigi) ile birlikte 4 borulu fan-coil sistemleriyle
duzenlenmis mekanik havalandirma (iklimlendirme sistemi) ile saglanmaktadir (Ek
A, Sekil A.4), (Isisan, 1997; Serteser, 1993). NREL'de (National Renewable Energy
Laboratory: Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvari), HVAC aktif sistemleri ile pasif
glines enerjisi kullanan sistemlerin entegrasyonunu optimize edecek bir ener;ji
yonetim sisteminin testleri yapiimaktadir. Butinsel bina tasarimi (whole building
design) tim yap! alt sistemlerinin entegre calistiriimasidir
(www.eren.doe.gov/buildings/highperformance). Kendiliginden kararan cepheler;
enerji Uretebilen cepheler; bosluklu, gines 1sinimi ile Is1 Ureten havalandirmal cift

cepheler ekolojik tasarimin belli bash 6zellikleridir (Howeler, 2003).

5.2.4.4. Otonom Bina Kavrami

Otonom bina, kendi kendine yeten bina olarak tanimlanmaktadir. Altyapidan,
ornegin elektrik sebekesi agi, belediye su sistemi, kanalizasyon sistemi, sel suyu

arindirma, iletisim hizmeti, kamu ulasim hizmeti vb.den bagimsiz calisan binadir.
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Azaltilmis cevresel etki, artinimig guvenlik, maliyet etkinligi vb. avantajlari vardir.
Otonom binalar (Autonomous buildings), genellikle yerlesimsel konutlar Uzerinde
odaklanmaktadir. Buckminster Fuller'in 1930-50’lerde yapti§i Dymaxion evleri enerji
kaynaklarinin kullanimini azaltmayi hedeflemektedir. 1990’larda W.Mc Donough ve
Ken Yeang, cevresel sorumlu tasarimi, genis ticari binalara, blro binalarina
uygulayarak enerji tretiminde binalari kendi kendine yeterli hale getirmektedir. ING
Amsterdam Headquarters, Hollanda Binasi, otonom olarak tasarlanmistir. Branda ve
Robert Vale (2002), Avustralya’da faturasiz ev tasarlamislardir. Bu evler, i1sitma ve
sogutma gideri olmayan, kendi elektirigini Ureten, kendi suyunu depolayan, kendi

atigini aritan 6zel tasarimlardir (www.en.wikipedia.org/wiki/Autonomous-building).

5.3. High-Tech Yapilarin Bi¢im Dilini Ortaya Koyan Bigim Dizgeleri Gramer
Kurallari (BDGK)

Elde edilen bicim dizgeleri gramer kurallari (BDGK) timevarim yontemiyle
birlestirilerek, bicim sentezi olusturulmakta, High-Tech’'in bicim dili ortaya
konmaktadir (Tablo 5.19), (Sener, 1994). “Soft teknolojiler” dijital Gretim
teknolojileridir, “hard teknolojiler” ise malzeme ve Uretim teknolojileridir. Soyut
dizgeler geometrik diizenlemeler ve soft teknolojilere, somut dizgeler ise hard ve
soft teknolojilere, so6zlik elemanlarina ve sistemlerin gramer kurallarina
dayanmaktadir (Tablo 5.20, Tablo 5.21, Tablo 5.22, Tablo 5.23, Tablo 5.24, Tablo
5.25, Tablo 5.26, Tablo 5.27, Tablo 5.28).

Tablo 5.19. Timevarim yontemiyle, High-Tech yapilar igin bicim sentezi

Tumevarim Yéntemiyle, High-Tech Yapilar icin Bicim Sentezi
Ana Kategoriler

1. Struktar Tasarimina Dayali Bicim Dizgeleri Gramer Kurallari (Soyut nitelikli)

2. Dijital Uretim Teknolojilerine Dayali Bicim Dizgeleri Gramer Kurallar (Soyut
nitelikli)

3. lleri Ingaat Teknolojilerine Dayall Bicim Dizgeleri Gramer Kurallari (Somut
nitelikli )

4. Enerji Etkin Akilli Bina Tasarimina Dayali Bicim Dizgeleri Gramer Kurallar
(Somut nitelikli)

5.3.1. Bicim Dizgeleri Gramer Kurallari, Kategori 1: Striktir Tasarimi Ve Detay

Striktlr tasarimina dayal bicim dizgesinde, gergi cubugu, basin¢ ¢ubugu, kablo
aski, rbzgar baglantisi ve paneller vb. striktirel elemanlarin, yuklere goére

duzenlenmesi bicim sentezinin ana prensipleridir (Tablo 5.20).
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Tablo 5.20. Bigim dizgeleri gramer kurallari (BDGK), Kategori 1. High-Tech yapilarin
bicim dili-Striktlr tasarimina dayali bir soyut dizge (3DAutocad2004 modellemesi),
(Moore, 1999)

Germe cat artuzunln bicimlendinlmes
Genis catl aciklarinin daha az kolonla gecilmesi: asma-germe cati drtistiiniin basing cubuklari
ve germe kablolari ile taginmasi ile saglanmaktadir.

diizlem kafes kirig uzay kafes modiil
Genis acikliklar dizlem kafes ve uzay kafes kirigler yardimiyla gecilmektedir.

kablo aski

Struktirel elemanlarin yiklere gore diizenlenmesi bicim sentezinin ana prensipleridir.
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Genig acikhklar duzlem ve uzay kafes kirigler yardimiyla gecgilmektedir. Straktar

sistemi ve servis sisteminin entegrasyonu saglanmaktadir.

5.3.2. Bigcim Dizgeleri Gramer Kurallari, Kategori 2: Dijital Uretim Teknolojileri

“Soft teknolojiler” kapsaminda dijital Gretim teknolojileri bicimlendirmede tasarim
yardimci araci olarak kullaniimaktadir. Bu dijital teknolojilere de geometrik nitelikli
tasarim yardimci araclarl Uzerinde yapilan islemler uygulanmaktadir (Tablo 5.21).
Bilgisayar ortaminda temel geometrik bicimlere, geometrik nitelikli 3-boyutlu tasarim
yardimci araclari Uzerinde yapilan iglemlerden: déndstlirmeler: esnetme; biraraya
getirme: ekleme uygulanmaktadir. Ornegin: monokok kabuk bilgisayar ortaminda
3DSMax7’de esnetilerek bicimlendiriimektedir. “Bubble” (sabun kopigu) ise yine
bilgisayar ortaminda birbirine eklenerek bicimlendiriimektedir. Bilgisayar ortaminda,
ylzeylere “ripple” (parcacik) veya “wave” (dalga) etkisi verilmektedir. 3DSMax7'de
ylzeylerde geometrik nitelikli diizlemsel tasarim yardimci araclari Gzerinde yapilan
islemlerden donusturmeler yapilarak: dalga sayisinin artirihp azaltiimasi ile 6lgek
degistirme uygulanmaktadir. Bilgisayar ortaminda strikturel ortiilerde geometrik 2-
boyutlu duzenlemeler yapilmistir. Bu dizenlemeler, Gg¢genlegtirme (triungulation),
Ucgen cam ylzeylerin metal tasiyicl 1zgaraya monte edilmesini kolaylastirmayi
amaclamaktadir. Egri bicimler, egrisellik merkezinin ayni yerde olup olmamasina
gore siniflandiriimaktadir. Kubbe ayni yerde egrilik merkezi olan “synclastic” bir
bicimdir. Asma germe sistemlerden egrilik merkezi ayri yerde olanlar ise “anticlastic”
olarak adlandiriimaktadir. Tonoz ise tek yonde egrilikli oldugu icin “developable”

yuzey siniflandirmasina girmektedir (Eribol, 2006).
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Tablo 5.21. Bicim dizgeleri gramer kurallari (BDGK), Kategori 2. High-Tech yapilarin
bicim dili-Dijital Gretim teknolojilerine dayali bir soyut dizge (3DSMax7 modellemesi
ve Autocad 2004), (Kolarevic, 2003; Eribol, 2006)

Maonokok kabuk Kapsil Bubble(sabun kopiigii)

Geometrik nitelikli 3-boyutlu tasarim yardimci araclari Gizerinde yapilan iglemler:
donustirmeler: esnetme; biraraya getirme: ekleme
Dis kabugun bicimlendirilmesinde dijital 3-boyutlu modelleme teknikleri kullaniimaktadir.

o i -
R e __
L“"‘r.ﬁ.j‘__hj_lr"" e ——
ylzeyde ripple etkisi yluzeyde wave etkisi ylzeyde 1'."..r-ewcea etkisi

Geometrik nitelikli dizlemsel tasarim yardimci araglari Gzerinde yapilan iglemler:
doénistiirmeler: dalga sayisinin artirilip azaltiimasi ile 6lcek degistirme
Yuzeyin bigcimlendirilmesinde dijital 3-boyutlu modelleme teknikleri kullanilmaktadir.

kablo agi paralelkenar ylzey triungulation

Geometrik nitelikli dizlemsel tasarim yardimci araglari Uzerinde yapilan iglemler: strikturel
Izgaranin donusturilmesi:

Strukturel ortilerde geometrik 2-boyutlu diizenlemeler: Gggenlestirme (triungulation),
paralelkenar vb., Giggen cam yilizeylerin metal tasiyici 1izgaraya monte edilmesini
kolaylagtirmaktadir.Kablo agi (cable net) geometrik diizenlemede kolaylik getiren ag
sistemidir. Mozaiklestirme (tesselation) ise egri ylzeylerde uretimi kolaylagtirmaktadir.

f i anticlastic form'da egrilerin
synclasiicfnrr“da dgrilerin merkezi merkezi
ayni yerdedir tarkh yerdedir

Eribol (2006), egrisellik merkezinin yerine gére (synclastic-anticlastic) siniflandirmaktadir.
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5.3.3. Bicim Dizgeleri Gramer Kurallari, Kategori 3: ileri ingaat Teknolojileri

Yap! elemani dl¢edinde bicim dizgesi gramer kurallari ile ortaya konan sistematik
bicim dizgesi: akilli kabuk tip 1 ve tip 2, 3DSMax7'de modellenmigtir. Tip 1. cift
cephenin strikturel 1zgaranin iki yizinde cam, arada jaluzi ile beraber tasarlandigi
ara boslugun dogal havalandirmali veya mekanik havalandirmali tasarlanabilecegi
bir bicim dizgesidir. Tip 2: cephenin dista metal kafes veya akilli malzemenin
“photocell sensdrler” veya ekolojik malzeme opak veya seffaf PV paneller, icte
cekirdek malzemenin cephe dizgesini tanimladigi bir bicim dizgesidir (Tablo 5.22).
Tip 1, akilh kabuk cift cephedir; tip 2 ise akilh kabuk aktif cephe ozellikleri
gostermektedir. Aktif cephe, pencere ve gines kontrol elemanlarinin durumlarinin
dis hava kosullarina go6re kullanici tarafindan ve otomatik kontrolli olarak

degisebildigi sistemdir.

Tablo 5.22. Bicim dizgeleri gramer kurallari (BDGK), Kategori 3. High-Tech yapilarin
bicim dili-lleri ingaat teknolojilerine dayal bir sistematik dizge-somut nitelikli
(Autocad2004 ve 3DSMax7 modellemesi), (Wigginton ve Morris, 2002)

akilli kabU

N~
alall kabuk fip 1

Yapi elemani 6lceqinde bicim dizgesi gramer kurallari ile bir sistematik dizge: akilli kabuk tip1
(cift cephe): cam / struktirel 1zgara /cam(bosluklu havalandirmali)cephe; arada jaluzi(glines
kontroll), akilli kabuk tip2 (aktif cephe): metal kafes veya akilli malzeme (“photocell sensor”ler
veya ekolojik malzeme olarak opak veya seffaf PV paneller veya elektrokromik cam vb.),
cekirdek malzeme cephe dizgesini tanimlamaktadir.

5.3.4. Bigim Dizgeleri Gramer Kurallari, Kategori 4: Enerji Etkin Akilli Bina

Sistematik dizgenin, enerji etkinligine gore bicimlendiriimesi birtakim gramer
kurallarina gore olugsmaktadir. Altinkaya ve Ozgen (2004) soyle bir siniflandirma
yapmaktadir:

e Gunes kontrol elemani ile birlikte tek kabuklu veya ¢ift kabuklu cam cepheler,
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e Dogal veya mekanik havalandirmali ¢ift kabuklu cam cepheler (¢ok katmanli
kabuk),

e Kat yuksekliginde veya bina yuksekliginde cift kabuklu havalandirmali akilli cam
cepheler (Tablo 5.24).

Lang ve Herzog (2000) cok kabuklu cam cepheleri séyle siniflandirmaktadir:

e Tampon bdélgeli cephe (buffer facades),

e Cikis havall cephe (extract-air),

e Cift cepheli (twin-face facades).

Tampon bdlgeli cepheler, iki ayri tek cam arasindan temiz havanin igeri alinmasini
saglamaktadir. Cikis havali cepheler esasen HVAC ile mekanik havalandirmahdir ve
Isinan kirli hava digari atilir. Digta yalitimh cam i¢te tek cam mevcuttur. Cift cepheli
kabukta ise dista perde duvar olarak tasarlanan guvenlik cami riizgar kirici olarak

calisirken icte yalitimh cam mevcuttur.

Wall’a gore (2004), cift kabuklu cepheler bogluk tipine gbére soyle
siniflandiriimaktadir (http://www2.ebd.Ith.se):

¢ Bina yuksekliginde: en Ust ve en altta kapaklardan havalandirma,

o Koridor cephe: her katta ayri havalandirma,

e Kutu pencere tipi: her kutu seklindeki bolmede ayri pencerelerle havalandirma,

e Saft kutu tipi: her kutuda ayri pencereler, isil baca etkili diigey bir safta baglanir.

Enerji etkin akilli bina sistem modelinin bir diger tipinde Stadttor Binasrnin gift
cephesi 6rnek alinmaktadir. Cift cephenin alt ve st kisminda havalandirma igin
kapakgiklar vardir. Bu kapakgiklar otomatik kontrolludir ve “BAS” tarafindan yaz
veya kis durumuna goére acilip kapatilabilmektedir. Cift cephenin icinde jaluzi
tasarlanmistir. Digta 12mm givenlik cami, icte ¢ift low-E cam kullaniimaktadir.
Dogal havalandirma, mekanik havalandirmanin sogutma yikini hafifleterek, pasif
sistemle enerji etkinligini saglamaktadir. Dogal ve mekanik havalandirma birlikte
calistirilarak entegrasyon saglanmaktadir. DUseyde koridor tipi havalandirmada
diyagonal sekilde sasirtmali havalandirma saglanmaktadir. Enerji etkin akilli bina
sistematik dizgesinin, giin i1siginin tavandaki yansiticilarla yayillmasi ve atriyumdan
gelen dogal aydinlatmanin yapma aydinlatmada tasarruf saglamasi bir bicim dizgesi
gramer kuralidir. Bu dizge, enerji etkin pasif sistemdir. Enerji etkin akilli bina
sistematik dizgesinin, yapi 6lgceginde cift cephenin HVAC sistemi ile entegre olarak
bicimlendiriimesi ile olusturulan dizge, cift cephenin gines kontrold, 1sik ve

havalandirmayi sagladigi ve kontrol sistemi tarafindan (“BAS” tarafindan) kontrol
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edildigi bir sistemdir (Tablo 5.23, Tablo 5.24, Tablo 5.25, Tablo 5.26, Tablo 5.27).
Bicim dizgesine ait cephe sozlik elemanlari Tablo 5.28'de enerji etkin akilli bina
tasarimina dayanarak aciklanmistir (DiMaio ve VanPaassen, 2002; Clarke, 2001;
Citherlet, 2001; Citherlet vd., 2001).

Tablo 5.23. Bi¢im dizgeleri gramer kurallan (BDGK), Kategori 4.A. High-Tech
yapilarin bicim dili-Enerji etkin akilli bina tasarimina dayal bir sistematik dizge-
somut nitelikli, (Harrison, Loe ve Read’den alinmistir, 1998)
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Tablo 5.24. Bicim dizgeleri gramer kurallari (BDGK), Kategori 4.B. High-Tech
yapilarin bi¢cim dili-Enerji etkin akilli bina tasarimina dayali bir sistematik dizge-
somut nitelikli (Autocad 2004), (Altinkaya ve Ozgen, 2004)
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f.mekanik havalandirma (tam iklimlendirme veya klima) dig havanin kirli oldugu iklimlerde
kullaniimaktadir. Giines kontrol elemani ile birlikte tasarlanmaktadir.
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Tablo 5.25. Bigim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 4.C. High-Tech yapilarin bigim
dili-Enerji etkin akilli bina tasarimina dayali bir sistematik dizge-somut nitelikli,
Stadttor Binasi, (Autocad 2004), (Essiz ve Hattap, 2004; www?2.ebd.lth.se/))
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Tablo 5.26. Bicim dizgeleri gramer kurallari (BDGK), Kategori 4.D. High-Tech
yapilarin bicim dili-Enerji etkin akilli bina tasarimina dayali bir sistematik dizge-
somut nitelikli, (Autocad 2004), (Wigginton ve Harris, 2002)
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ginigigr || giin 1511
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AYDINLATMADA ENERJI ETKINLIGI
The Brundtland Centre, KHR Architects, 1994, Denmark
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Tablo 5.27. Bicim dizgeleri gramer kurallan (BDGK), Kategori 4.E. High-Tech
yapilarin bicim dili-Enerji etkin akilli bina tasarimina dayali bir sistematik dizge-
somut nitelikli, (3DAutocad 2004 modellemesi), (DiMaio ve Van Paassen, 2002)
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Yap! oOlceginde bicim dizgesi gramer kurallarl ile bir sistematik dizge: Di Maio ve Van
Paassen’e gore ¢ift cephenin ve havalandirma sisteminin tasarimi

Tablo 5.28. Bicim dizgesine ait cephe s6zluk elemanlari, Kategori 4.F. Enerji etkin
akilli bina tasarimi (Clarke, 2001 ve Citherlet'ten, 2001, uyarlanmistir)
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5.4. B6lim Sonucu

Ornek High-Tech yapilarin sentaktik olarak analiz edilmesi ile bigim dizgesi gramer
kurallari tanimlanmistir. Bigim dizgelerinin timevarimla sentezi yapilarak “High
Tech”in bigim dili ortaya konmustur. Bu mimari yaklagimin bigcim dili dort kategoride
siniflandirilan tasarim kriterlerine dayanmaktadir. Her kategorideki bicim dizgeleri
icin 2 ve 3 boyutlu cizim ve modellerle bicim dizgeleri gramer kurallari (BDGK)

tanimlanmistir.

Bicim dili siniflandirmasi, Kategori 1: Striktir tasarimi ve detay:

Strikturel morfoloji, struktirel davranisa, striktirel malzemeye, fonksiyonel mekan
duzenlenmesine ve servis elemanlari ile striktiriin entegrasyonuna, yapi alt

sistemlerinin entegrasyonuna goére yapilmaktadir (Sebestyén, 2003).

Addis’e gore (2001), struktirel davranisa gore striktirel eleman secimi bigim
dizgesinin bir gramer kuralidir. Striktirel stabilite striktirel elemanlarla
saglanmalidir. Grindig’in (2006), gelistirdigi hafif striktirlerde bicim bulma yontemi
(form-finding): kablo agi tasiyici sistemlerde ve membran gerilmis sistemlerde
uygulanmaktadir. Bu yontemde 6nce statik analiz sonra analitik bicim analizlerinde
3-boyutlu geometrik modeller Uzerinde hesaplar yapilir. Bu 3-boyutlu modeller
bilgisayar ortaminda tasarlanarak (zerinde hesaplar yapiimaktadir. Ayrica kablo
agindaki her bir elemanin tek tek analizi i¢in sonlu eleman metoduna (FEM),
basvurulmaktadir. Buyik yizeyli cadir sistemler veya membranlar rizgar ve kar
ylUkini tagimak zorunda olduklari igin genellikle ongerilmelidir (Essiz ve Ozgen,
2003). Moore’a gore (1999), strikturlerdeki cekme ve basing kuvvetleri ve yanal
ylkler, striktirel davranisin tasarimi bicimlendirmesini 6rneklemektedir. PA
Technology Binasi'nda R.Rogers (1984), ortadaki ¢elik kolonlara basinci yiklerken
gerilmeleri yatay celik cubuklarla karsilamakta, catlyr bu sisteme gerili celik
kablolara asmaktadir. Asma sistemler genis acikliklarin az sayida kolonla
gecilmesini saglayarak Uluslararasi Stil'in “serbest plan”ina 6nciluk etmektedir.
Post Modern Donem’de bina kabugu bir zarftir. 19.ytzyilda celigin kullaniimasi
buyuk acikliklarin gecilmesi ve ylksek yapilarin dogmasina neden olmaktadir.
Prefabrikasyon teknolojileri ise seri tretime olanak vermektedir. Striktirel malzeme
olarak struktirel camin, 1986’da gelistirilmis bir uygulamasiyla genis cam yuzeylere
olanak verilmektedir. Lloyd’s of London (R.Rogers, 1986), Hongkong and Shangai
Bank (N.Foster, 1985) ve Commerzbank (N.Foster, 1997) Binalari'nda, servis
sistemi, striktir ve kabuk sistemi, elektrik sistemi, elektro-mekanik sistemler ile bina

otomasyon sisteminin entegrasyonu saglanmaktadir (www.teskon.mmo.org.tr).
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Fischer'e gére (1955), yapl ile ilgili teknik gereklilikler: bina kabugu; cevre kontroli;
alt sistemler; arazide planlama; malzemeler; striktirel guvenlik olarak
belirlenmektedir. Charleson’a goére (2005), striktlr tasariminda birtakim gramer
kurallari strokturiin fonksiyon ve mekan organizasyonu ile iligkilendiriimesine
dayanmaktadir. Yap! alt sistemlerinden olan striktlir, kabuk ve servis sistemleri
(mekanik- elektrik) ile i¢ 6geler (ekipmanlar) birbirleri ile entegrasyon icinde olmalidir
(Serteser, 1993).

Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 1: Striktlr tasarimi ve detay:

Striktir tasarimina dayall bicim dizgelerinde, gergi cubugu, basin¢ cubugu, kablo
aski, rizgar baglantisi ve paneller vb. striktirel elemanlarin, yuklere gére
dizenlenmesi bicim sentezinin ana prensipleridir. Genis agikliklar dizlem ve uzay
kafes kirigsler yardimiyla gecilmektedir. Struktir sistemi ve servis sisteminin

entegrasyonu saglanmaktadir. Strikttrel stabilite saglanmaktadir.
Bicim dili siniflandirmasi, Kategori 2: Dijital tretim teknolojileri:

20.yuzyll basinda makine cagina gore tasarlanan mimarlik 20.ytzyil sonunda bilgi
¢agina gore tasarlanmaktadir. “Hard teknolojiler” malzeme ve (retim anlaminda ele

alinirken, “soft teknolojiler” dijital Gretim teknolojileri anlaminda ele alinmaktadir.

Dijital Gretim tenolojilerine dayanan belirleyici gramer kurallari sdyle siralanmaktadir

(Kolarevic, 2003):

e Gemi insaati Uretim teknolojileri ve ugak-uzay Uuretim teknolojileri transfer
edilmistir.

¢ Morfolojik dizen: Geometrik dizenlemelerle ilgili kurallar (topoloji, “non-
euclidean” geometri, parametrik tasarim, hypersurface: hiper-ylizey, izomorfik
sekiller, bir seklin donusturilmesi vb.) kullaniimaktadir. Topolojide: belli basl
“Blobby” (su damlasi) ve “boxy” (kutu) bicimler kullaniimaktadir. Dijital mimarinin
mekan kavramlari; “fold”, “hibrid mekan”, “hiper mekan” ve “siber mekan”
kavramlaridir.

e Parametrik tasarim: dijital prototip Uretimi, prefabrikasyonun standartlasma
ilkesinin dijital mimariye uyarlanmasidir.

e 2 ve 3 Boyutlu uUretim teknolojilerine ve stratejilerine dayanan yiizey ve kabuk
tasarimi kurallari kullaniimaktadir.

¢ Bilgiye dayanan bigcim kurallari performans kriterlerine dayanir ve yapi elemani

gramer kurallarini olusturur. FEM (Finite Element Method veya sonlu eleman
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analizi) mimari nesnenin striktirel, enerji ve akiskan (hava, sivi ,gaz)
analizlerinin yapilmak tGizere birbirine bagh ag elemanlarina ayrilmasidir.

e Bina sektoriinde bilgisayar teknolojisi uygulamalarinda: CAD/CAM yazilimlari,
uzman sistemler (expert system) vb.yi kapsamaktadir. 3D, 4D modelleme,
CNC'de Uretim, simulasyonlar, analizler, animasyonlar kullaniimaktadir. Dijital
Uretim ve dijital Uretim stratejileri: dijital Gretim bilgisayar ortaminda cizilen ve
modellenen High-Tech yapi elemanlarinin yine bilgisayardan veri alan CNC
makinelerinde kaliplanip, kesilip, yerine monte edilmesi esasina dayanmaktadir.

e Bina sektdriinde enformasyon teknolojisi uygulamalari: proje yonetimi ve destek
sistemleri (4D ingaat yonetimi modeli, 6rn. ArchiCAD) vb.dir.

e “Dijital medya’nin (gorsel / igitsel etkiler) kullandidi yazilimlar yardimci arag
olarak kullaniimaktadir.

e Yeni malzemeler: akill malzemeler, kompozit malzemeler ve “nanoteknolojiler”
kullaniimaktadir.

e Interaktif tasarim: kullaniclya odakli tasarimdir (6rn. augmented reality: sanal

mekan).

F.O.Gehry'nin Guggenheim Museum Binasi’'nda (Bilbao, 1997), gemi endustrisinin
yapim teknolojileri kullaniimaktadir. Yine F.O.Gehry'nin Experience Music Project
Yapisi'nda (Seattle, 2000) ve Zollhof Kulesi'nde (Disseldorf), CATIA bilgisayar

modellemesini (hava-uzay endustrisinde kullanilan teknik) kullanmaktadir.
Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 2: Dijital Gretim teknolojileri:

“Soft teknolojiler” kapsaminda dijital tretim teknolojileri bicimlendirmede tasarim
yardimci araci olarak kullaniimaktadir. Bu dijital teknolojilere de geometrik nitelikli
tasarim yardimci araglari Gzerinde yapilan iglemler uygulanmaktadir. Bilgisayar
ortaminda temel geometrik bigimlere, geometrik nitelikli 3-boyutlu tasarim yardimci
araclari Uzerinde yapilan iglemler: donistirmeler: esnetme, biraraya getirme:
ekleme uygulanmaktadir. Orne@in, monokok kabuk bilgisayar ortaminda
3DSmax7'de esnetilerek bicimlendiriimektedir. “Bubble” (sabun kopugu) ise yine
bilgisayar ortaminda birbirine eklenerek bigimlendirilmektedir. Bilgisayar ortaminda

donustirmeler yapilarak dlgek degistirme ile farkl ylzeysel etkiler yaratiimaktadir.
Bicim dili siniflandirmasi, Kategori 3: ileri insaat teknolojilerinin kullanilmasi:

insaat yapim asamasinda, kullanilan yeni ve gelismis teknolojiler, érnegin: Hevilift

Ltd.'in kullandigi désemenin kaldirildigi (“lift-slab™) teknolojisi, Shimuzu Sirketi’nin
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Japonya’da drettigi otomatik ¢ok katli bina ingaat robotu SMART yapim siresini
kisaltmaktadir. Gelismig ingaat teknolojileri, dogus suirecindeki ingaat teknolojilerinin
(emerging technologies) uygulanmasiyla gecerlilik kazanmaktadir. Bina sistemleri,
kompozit malzeme teknolojileri ve endustriyel tasarim gelismis insaat teknolojilerini

olusturmaktadir.

Yeni malzeme teknolojileri ve akilli malzemeler: CAD/CAM teknolojilerinin gelismesi
yaninda titanyum ve aliiminyum elemanlar, bina cephesi olarak yer almaktadir. Akilli
malzemeler, cevresel olaylari hisseder, cevreden gelen verileri igler ve nasil
programlandiysa ona gore harekete gecer. Akillilk mekanizmasi: “sensér (sensor)”,
“kontrolor (controller)” ve “igletici (actuator)” elemanlari ile ¢calismaktadir. Akillilik
mekanizmasina, aktif cephe tasariminda N.Foster'in Hongkong And Shangai Bank
BinasI’'nin gines kontrol elemani tasarimi érnek olarak verilmektedir. Yeni malzeme
teknolojilerinden “nanoteknolojiler’, High Tech mimaride kullaniimaktadir (Direk,
2006). Enformasyon teknolojilerinin bina sektdriinde uygulamalari: bilgisayarin arag
olarak, ortam olarak ve ortaklik olarak kullanimini kapsamaktadir. Bernhold,
Abraham ve Reinhard (1990), insaatta esnek uretim bandinin robot teknolojilerini
kullanmasi gerektigini savunmaktadirlar
(www.personal.umich.edu/~ashowe/research.html). Esnek dretim bandinda ilk
onceleri makineler daha sonra robotik teknolojisi geligtirilmigtir. Esnek Uretim
onceleri yalnizca hiz ve ekonomiye, ginimuizde otomasyon ve c¢eviklik kavramina

onem vermektedir (www.uky.edu/~dsianita/611/fms.html).
Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 3: ileri ingaat teknolojilerinin kullaniimasi:

Yap! elemani dlceginde bicim dizgesi gramer kurallari ile ortaya konan sistematik
dizge: akilli kabuk tip 1 ve tip 2, 3DSMax7'de modellenmistir. Tip 1, akilli kabuk cift
cephe; tip 2, akilh kabuk aktif cephedir. Aktif cephe, cephedeki elemanlarin
durumlarinin dis hava kosullarina gore kullanici tarafindan ve otomatik kontroll{

olarak degisebilmesidir.
Bicim dili siniflandirmasi, Kategori 4: Enerji etkin akilli bina:

Akilli bina sistemleri, bina otomasyonu (“BAS”) ve neural networks: Bina otomasyon
sistemi “BAS (Building Automation System)’dir. Kisaca otomatik kontrollin
yapiimasidir. Tum bina alt sistemlerinin igletimi, denetimi ve kontroli “BAS” ile
olmaktadir. “BAS”nin amaci merkezi denetim ve isletmeyi saglamak, enerji tasarrufu
saglamak, guivenlik kontroli saglamaktir. Isitma, havalandirma ve iklimlendirme

sistemleri, enerji sistemleri, yangin gavenligi, asansdrlerin calismalari ve bakimlari,
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guvenlik amagcl sistemler, aydinlatma programi vb. “BAS"ye baglanmaktadir. Bina
yonetim sistemi (Building Management System: BMS), bina otomasyon sisteminin
tek bir merkezi bilgisayardan yonetilmesidir. Akilli bina kavrami ilk defa 1985'te
Toronto akilli bina sempozyumunda ortaya atilmistir. Akilli binanin, akillihk derecesi
otomasyonun farkli seviyeleri ve sistemlerin entegrasyonu gibi kriterlerle
belirlenmektedir. TUm otomasyon sistemleri (¢ ana elemana sahiptir:

e Algilayicilar (“sensors” ve “detectors”),

e Kontrolorler (“controller”), dis uyariya gore kontrol edilen yapi elemanlarini

denetlerler, drnegin: kapakciklar, acma-kapama mekanizmalari vb.,

e gleticiler (“actuators”).

Akilli binanin ulastigr u¢ nokta “ANN” (“Artificial Neural Networks”) 6grenen, tepki
veren, karar veren, gelismis bir bina otomasyon sisteminin adidir. Ginimuzde, akilli
binalarin yararlandigi akilli gevreler (smart environment), uzaktan kumanda cihazlari
ve kablosuz teknolojileri (wireless) kullanmaktadirlar (Ek A, akilli gevreler),

(www.en.wikipedia.org/wiki/Smart-environment).

Sardurdlebilirlik kavrami: i¢ hava kosullari, ¢cevresel tasarim, enerji etkin tasarim,

yasam dongisi analizi, yalin ingaat, ekolojik tasarim, suyun uzaklastirilmasi, geri

doénlsum, entegrasyon, hasta bina durumu vb. konulari kapsamaktadir (Glass,

2002). sdrdurulebilir tasarim icin bicim dizgesi gramer kurallari, akilllik 6zelliklerinin

akilll kontrol mekanizmalarinin ve “Eco-Tech” yaklasiminin birlegtiriimesi ile

olusturulmaktadir. Enerji kaynaklarinin tikenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin

akilll bina olmasini gerektirmektedir (Wigginton ve Harris, 2002). Wigginton ve

Harris’e gore (2002), akilhlik 6zellikleri soyledir:

e Bina yonetim sistemi (BMS ve BAS),

e Ogrenme kabiliyeti (ANN vb.),

e Hava gartlari verileri (dis ve i¢ hava),

e Gunsigina duyarl yapma aydinlatma (daylight responsive artificial lighting),

o Gunes izleme kabiliyeti,

e Kullanicinin yeniden programlamasi,

o Kendiliginden tedarik: Yerinde enerji Uretimi (CHP), PV (opak veya seffaf glines
pili) ve Rizgar trabini,

e  Gece sogutma (isil katlenin 6n sogutmasi),

e Gunesle suyu 1sitma (kolektdrler),

e Ses kontroli (akustik damperler veya kapaklarr),

e Yalitim (gece soguktan, giindiz giinesten),
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e GuUnsigindan daha fazla yararlanma (atriyum’da yansitici gunes kiregi),

e Gunesten korunma (jaluzi, panjur, gunes kirici), Gin isigindan hem korunma
hem yararlanma (seffaf jaluzi, 1sik rafi),

e Basing ayarlayici (havalandirma bacasi),

e Havalandirma (otomatik damper veya kapaklar, sicaklik termostat kontrolld,

yaz-kis durumuna gore ayarlanabilir ve iklimlendirme).

En az enerji harcayan evler sifir enerji evleri “zero energy houses” olarak
tanimlanmaktadir (Olivier, 1992). Arti enerji getiren evler “Plus energy houses”
olarak tanimlanmaktadir (Erengezgin, 2001). Giines enerjisi, kolektorlerle veya PV
panellerle toplanmaktadir (www.erendoe.com). Akrilik prizmatik cam panelli seffaf
jaluziler hem gunes 1sidindan yararlanmayr hem de direkt gines isigindan

korunmayi saglamaktadir (http://gaia.lbl.gov/hpbf/main.html).

Enerji etkin akilli bina: enerji verimliligini artirmak Uzere binanin ener;ji
harcamalarinin otomatik olarak binanin kendi elemanlariyla ve ek donatilarla kontrol
edildigi sistemlerdir. Enerji harcamalarinin yiksek oldugu kullanim alani ve kullanici
sayisi yuksek kamu ve ofis binalarinda akill bina 6zelligi dendiginde elektrik ve
mekanik sistemlerinin otomatik kontroll ile enerji yonetiminin yapiimasi yeterli
olmamakta enerji etkin akilli olma 6zelliginin binanin pasif sistem olarak kendisinin

enerji etkin olmasi ile birlikte entegre olarak saglanmasi gerekmektedir.

Pasif sistemle, konutlarda i¢c 1sI kazanci az oldugu icin, 1s1 kayiplar azaltilmal;
ofislerde ise i¢ 1sI kazanci yuksek oldugu i¢in dogal havalandirma saglanarak ener;ji
tasarrufu yapiimahdir (Cakmanus, 2003). Enerji etkin pasif sistem: binanin yeri,
yond ve bicimi, iklim, bina kabugunun fiziksel 6zellikleri, giines kontrol ve dogal

havalandirma sistemleri sayllmaktadir.

Enerji etkin akilli bina: pasif sistem ve aktif sistemin esgudimli olarak tasarlandigi
ve igletildigi, isletim sisteminin otomatik olarak kontrol edildigi binalardir. Bu
binalarda akilli kabuk (cift cidarli cephe, aktif cephe) kullaniimaktadir. Stadttor, The
Environmental Building, Debis Headquarters ve Commerzbank Binalar’'nda akilh
kabuk tasarimi (aktif cephe) uygulanmaktadir.

Akilli kabuk: tipki canl derisi gibi kendisini ayarlayarak dis kosullara uyum saglayan
ic hava kalitesi gibi ihtiyaglarin karsilanmasinda az enerji harcayarak kullanici
konforunu yikseltmeyi amaclayan yapi elemanlaridir. Cift cidarli cepheler ve aktif

cepheler bir tr akilll kabuk uygulamasidir. Cift cidarh cepheler: Cift cidarli cepheler
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dogal veya mekanik havalandirmanin yapildigi, kisin tampon bdlge olusturan, giines
kontrol ve dogal havalandirma elemanlariyla donatiimis sistemlerdir. Gines kontrol
ve dogal havalandirma sistemleri kullanici konfor ihtiyacina gore otomatik olarak
kontrol edilebilir. Etkin bir dogal havalandirma ve aydinlatma enerji tasarrufu saglar.
Cift cephe kabuk sistemler, daha c¢ok enerjinin pahali oldugu Avrupa'da
uygulanmaktadir (Lang ve Herzog, 2000). Aktif cepheler: cephedeki pencereler ve
gunes kontrol elemanlarinin isisal ve optik 6zelliklerinin iklim kosullari, kullanici
tercihleri ve bina enerji yonetim sistemlerinin ihtiyaclarina goére otomatik olarak

degisebildigi cephelerdir (Yilmaz, 2005).

Pasif tasarlama stratejileriyle, 6rnegin giines kontoll ile ve dogal havalandirma ile
binanin sogutma yukl azaltiimaktadir. Pasif tasarlamayla, 6rnedin 1s1 depolayici
yontemlerle ve 1s1 yalitimi kullanilarak binanin i1sitma yuki azaltiimaktadir. Pasif
tasarlamayla, 6rnegin dogal aydinlatma kullanilarak ise yapma aydinlatmaya
harcanan enerji azaltilmaktadir. Metal kaplamali yansitici cam pasif ¢ozimdur
(Cakmanus, 2003). Cift kabuklu cam cepheler, enerji tasarrufu agisindan avantajli
iken, ilk yatinm maliyetinin fazla olmasi agisindan dezavantajlidir. Fazla isinan g¢ift
cam cepheler ara bosluklu tasarlanarak havalandiriimahdir (www2.ebd.lth.se).
Cephede Low-E cam isinsal secici giines kontrolii saglanmaktadir. Iyi bir HVAC
sistemi VAV ile birlikte 4 borulu fan-coil mekanik sistemleri ile tasarlanmaktadir
(Isisan, 1997).

Kendiliginden kararan cepheler; enerji Uretebilen cepheler; bosluklu, glines 1sinimi
ile 1s1 Ureten havalandirmal ¢ift cepheler ekolojik tasarimin belli bagli 6zellikleridir
(Howeler, 2003). Hofler'e gbére (2005), aktif sistem birincil enerji kaynaklarinin
(“fossil fueller” vb.), pasif sistem ise enerji gerektirmeyen diizenlemelerle yapilan
tasarimlarin kullanildigi siniflandirmadir. Aktif tasarlama startejileri, yapma bina
elemanlarinin kullanildigi sistemleri icermektedir. Aktif sistem kapsaminda opak
veya seffaf PV glnes pilleri, gines kontroli mekanizmalari ve cephelerin
aktiflestirilmesi, iyi bir HYAC kontroliniin saglandigi akilli sistemler (6rnek: ANN) vb.
uygulamalar bulunmaktadir. Pasif sistem kapsaminda ise glnesten 1sin Isisi Ureten
“trombe” duvarin hava bosluklu tasarimi, “thermoactive”’e 6rnektir. Dista cam ve
hava boslugu icte ahsap lamelli duvar arada isi Uretimini saglar ki pasif bir enerji
etkin sistemdir. “Trombe” duvar bir tir 1sil kitle olusturmaktadir. Metal glines
duvarlart (solar wall) ise temiz havanin iceri alnirken ©n Isitmasinda
kullanilmaktadir. Pasif sisteme diger ornekler: kis bahcesi, tasarimda yonlendirme,
kompakt hale getirme, suyun buharlastirmasi ile serinletme, dogal havalandirma icin

hava bacalari, c¢ift cephe tasarimi, geri donusturilebilir malzeme kullanimi vb.dir
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(Hofler, 2005). Rizgar, gunes, biyoenerji vb. yenilenebilir enerjilerin kullanimi
surdurilebilirlik igin gereklidir. Gunes ile pasif 1sitma, dogrudan ve dolayli kazanim
olarak siniflandiriimaktadir. Dogrudan kazanim kig bahceleri ile, dolaylh kazanim
“trombe duvar” ve metal ylzeyli gines duvari ile saglanmaktadir. Guines ile pasif
sogutma, glnes bacasi ve bacadaki pencereler ile saglanmaktadir (Cakmanus ve
Boke, 2001). Otonom bina, kendi kendine yeten bina olarak tanimlanmaktadir.
NREL'de (National Renewable Energy Laboratory: Ulusal Yenilenebilir Enerji
Laboratuvarl), HVAC aktif sistemleri ile pasif glines enerjisi kullanan sistemlerin
entegrasyonunu optimize edecek bir enerji yonetim sisteminin testleri yapilmaktadir

(www.eren.doe.gov/buildings/highperformance).
Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 4: Enerji etkin akilli bina:

Sistematik bicim dizgesinin, enerji etkinligine gore bigimlendiriimesi birtakim gramer

kurallarina goére olusmaktadir:

e Gunes kontrol elemant ile birlikte tek kabuklu veya ¢ift kabuklu cam cepheler,

e Dogal veya mekanik havalandirmali ¢ift kabuklu cam cepheler (cok katmanl
kabuk),

o Kat yuksekliginde veya bina ytksekliginde cift kabuklu havalandirmali akilli cam
cepheler.

Cok kabuklu cam cepheler, tampon bolgeli (buffer facades), cikis havali (extract-air),

cift cepheli (twin-face facades) olmak Uzere lce ayrilmaktadir (Lang ve Herzog,

2000). Wall'a gore (2004), cift kabuklu cepheler bosluk tipine goére, bina

yuksekliginde, koridor cephe, kutu pencere tipi ve saft kutu tipi olmak tGzere doérde

ayrilmaktadir (http://www2.ebd.lth.se). Enerji etkin akilli bina sistematik dizgesinin

bir diger tipinde Stadttor Binasr'nin cift cephesindeki jaluziler ve havalandirma

kapakciklari BAS tarafindan otomatik olarak kontrol edilmektedir. Bu binada dogal

ve mekanik havalandirma birlikte calistirilarak, entegrasyon saglanmaktadir.

Enerji kaynaklarinin tikenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini
gerektirmektedir. High-Tech yapilarda 6zgun tasarimlar igin fonksiyon, striktir, yapi
kabugu, bicim, malzeme teknolojileri, fiziksel performans, alt sistemler ve cografi
bilgi sistemleri (GIS) bitinsel distunulmelidir. Olusturulan bicim dizgelerinin, yeni
dizgelerin temsiline olanak tanimasi ile, bu calismanin tasarimcilara referans
olabilmesi amacglanmistir. 6.Bélum’de ise, High Tech’in tasarim kriterlerine dayanan
bir tasarimci kilavuzu olusturulmaktadir. Dort kategorinin bulgulari tasarimci

kilavuzundaki 6rneklerde sinanmistir.
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6. HIGH-TECH YAPILAR iCIN BIR TASARIMCI KILAVUZU:
DEGERLENDIRMELER VE ANALIZLER

6.1. Girig

1977-2003 yillar arasindaki 54 adet High-Tech yapinin, sentaktik ve semantik
acidan degerlendiriimesi yapilarak, High Tech'in tasarim kriterlerine dayanan bir
tasarimci kilavuzu olusturulmustur. Bir 6nceki bélimde olusturulan bicim dilinin dort

ana 0Ozelligi bu tasarimci kilavuzundaki érnek yapilar Gzerinde sinanmistir.

6.2. High-Tech Yapilar icin Bir Tasarimci Kilavuzu: Sentaktik Ve Semantik

Degerlendirmeler, Analizler

High-Tech yapilarin sentaktik (s6zdizimsel) ve semantik (anlambilimsel) agidan
degerlendirilmesi Tablo 6.1'de verilmektedir. Bu degerlendirme High Tech’in tasarim
kriterlerine dayanan bir tasarimci kilavuzu olusturmasi icin bir 6n calismadir (Davies,
1988; Trachtenberg ve Hyman, 2002; Yanarates, 2002; Gur ve Kocghan, 2000;
Gauliard vd., 1998).

6.2.1. Tipik High-Tech Yapilarin Bir Listesi (1977-2005)

1977-2003 yillar arasindaki 54 adet High-Tech yapida, sentaktik nitelikli analizler
yapilmakta, High Tech’in tasarim kriterlerine dayanan bir tasarimci kilavuzu
olusturulmaktadir (Tablo E.1-54).

5.Bolim’de olugturulan bi¢im dilinin dort ana o6zelligi tasarimci kilavuzundaki
ornekler Uzerinde sinanmaktadir (Tablo 6.2, Tablo 6.3, Tablo E.1-54).

Teknoloji nicel olcimu yapilabilir bilimsel gelisme olduguna goére bu sayisal
planlama metodu High-Tech yapilarda yapilmahdir, bir skala olusturulmalidir. Bu
degerlendirmeler ve analizler High Tech'’in tasarim kriterlerine dayanan bir tasarimci

kilavuzu olusturmaktadir.
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Tablo 6.1. High-Tech yapilarin Sentaktik (S6zdizimsel) ve Semantik (Anlambilimsel)
acidan degerlendiriimesine dayanan bir tasarimci kilavuzu 6n calismasi ve bigim
dilinin dort ana 6zelliginin sinanmasi (Gur ve Koghan, 2000; Davies, 1988)

High-Tech Yapi Orneklerinin
Sentaktik (S6zdizimsel) ve Semantik (Anlambilimsel) agidan Degerlendirilmesi

e Stikitirin disavurumu

o  Diital Uretim teknolojieri ve interakiif tasarm
5 o Teknolgjk Uretim (leri insaat teknolojileri)
g wl®  Teknolojistrekliik-ekolojHoina performansi (eneji etikin akill bina)
N 2e Sewisvehzmetelemanian, tesisat sistemierinin vurguianmes|
g '9 e Genigic mekanl bigimler (serbest plan), modiler bigimler, cagdas fonksiyonlara hizmet edimesi
o We Yeni malzeme teknolojileri
£ E+ Pandaesnekik sy sisemde deiskenlik
£ O« Topluiretim problem
% Ol e  Sokiiiiptakiabiirk
@) e  Kentselbaglam

e  Yeniyap!tipolojleri

o Yapibiesenleri Uretim stireci

Gosterilen Yananlam |e  Estetk ve prestij(imaj, kimiik, modiller tasarimiar)

(Anlam ve (dizanlam e Ekonomi (hizlinsaat, kolay tretim ve nakiiye, modiiler

fonksiyon) yaninda elemanlann ve serviskerin biresimi)

yikenen  |e  Tasanmda esnekik (mekan), tasanmda degjiskeniik (modiieriik,
tm eklenebiiriik)
— anamiar)  |e  Cewe Yapi Etkdesimi (ekolojk tasanm, ic ikim, dogal
é N havalandima, cepheden isik alma)
== e  Teknik performans (bifesimler, etkin yaltim)
%-% o Dayaniilk (kaliel malzeme, baglantiar)
& o Kentselimaj (kentsel ulasim aganna baglantlar)
€ | e Semboler (teknolojiyi vurgulayan yapi elemanian)
% o e Metafor kullanimi (makine gibi bina)
o Diizanlam Kullanicinin algiladigi anlam (islev): 6megin fabrika yapisi
(slev)
Gosteren llanan yapi bicimi: dmegin cam-gelik dikddrigenler prizmasi
(Algllanan yapi bigimi)
Gosterge Yapinin kendisi: bir fotografi
(vapi)

BICiM DILININ DORT ANA OZELLIGININ SINANMASI: Vvar/] | Yok[]
1. Striktir tasarimina dayali olma []
2. Dijital Gretim teknolojilerine dayali olma Ll
3. lleri ingaat teknolojilerine dayali olma Ll
4. Enerji etkin akilli bina tasarimina dayali olma L]

ilk 6rnek Pompidou (1977) ile baslayip giinimize kadar gelen tipik High-Tech

yapilarin gruplanmis bir listesi soyledir:
1.Grup: 1977-1986 High-Tech tipik yapilar ve projeler (Hasol, 1994; Davies,

1988):

e The Center Pompidou, 1977, R.Rogers ve R.Piano, Paris
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Fleetguard Uretim Ve Dagitim Merkezi, 1982, R.Rogers partnership, 8750
m2'den 40000 m?' ye 15 senede genigletilebilir, Fransa

Inmos Mikroislemci Fabrikasi, 1982, R.Rogers partnership, South wales

PA Teknoloji Firmasi Laboratuvar Ve Dernek Binasi, 1984, R.Rogers
partnership , 6000 m2, New Jersey

Coin Street Yerlesiminin Gelistirme Plani, 1983, R.Rogers partnership , London
Lloyd's of London, London, 1986, R.Rogers

Willis, Faber Ve Dumas igin Yonetim Merkezi, 1975, N.Foster associates, East
Suffolk

Sainsbury Gorsel Sanatlar Merkezi, 1977, N.Foster, Norvecg

Renault Magaza Ve Dagitim Merkezi, 1983, N.Foster, Swindon, Wiltshire
Stansted Havayollari istasyonu, 1986, N.Foster, Essex

Hongkong Bankasi Yonetim Merkezi, 1986, N.Foster, Hong Kong

Digital Ofis Binasi, 1982, N.Foster associates, 3000 m2, England

Herman Miller igin Mobilya Evi, 1983, N.Foster associates, 7000 mz2, Wiltshire
IBM Spor salonu, 1982, N.Foster associates, Hamshire

Ice Rink Buz Pateni Binasi, 1984, N.Grimshaw, Oxford

Ladkarna Ltd icin Ofis ve workshop, 1985, N.Foster associates, 1150 m?2,
London

Mimarin Kendi Evi Ve Studyosu, 1976, London, Michael Hopkins and partners
Draught Beer Department Bira fabrikasi, 1979, M.Hopkins, 3250 m2, Suffolk
Patera Nursery Endiistri Unitesi, 1981, M.Hopkins, 400 m2, London

Alisveris Merkezi, 1987, M.Hopkins, 9300 m2, Basildon, Essex

Abbey Hill Golf Kuliubi, Milton Keynes, 1982, M. Hopkins and partners,
Buckhingamshire

Schlumberger igin Aragtirma Laboratuvari, 1984, Great Britain, M. Hopkins and
partners

Cummins Engine Sirketi, 1983, Mimarlar: Ahrends, Burton, Koralek, Lanarkshire
J Sainsbury icin Supermarket, 1984, Centerbury (Kent), Michael Hopkins and
partners

Doughnut Evi Projesi, 1986, Mimarlar: Future Systems and Jiricna, Kerr
Associates

Harrods Way-In Dukkani, 1985, Future Systems and Jiricha, Kerr Associates,
3500 m?, London

Bilgisayar Merkezi, Lennox wood, 1985, Michael Aukett associates, 8550 mz2,

Lennox wood
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Tablo 6.2. High-Tech yapilar i¢cin Tasarimci Kilavuzu, 6rn.Pompidou (“High-Tech”)

Bina Adi ve Yeri: Yapim Yili: Mimari: R.Rogers, Min 0 puan
Pompidou Kultir Merkezi, 1977 R.Piano Max 33 puan
Fransa Top:27 puan
Alan1:15000 m2 (16 ana kriter)
Tasarim Kriterleri (veya sentaktik analiz) Var[/] Yok[]
1.0Onceden iiretim yerinde montaj [l
2. Parcalarin monte ediliginin anlagiimasi sékiilme/takilma L]
3. Zeminden yiikseltme, egriti bir zemin iligkisi ]
4. Bina alt sistemlerinin agikta olmasi
e Isitma O
e Havalandirma O
e Su |
o Elektrik ve mekanik L]
5. Metalik renklerin 6zelligi L]
6. Malzeme parametrelerinde farklilagma
e Cam O
e Celik |
e Ahsap v
e Beton O
¢ Geri kazanilabilir malzeme kullanimi [l
7. Planlama kriterleri agisindan esneklik, elemanlarin degigkenligi
e Serbest plan (esnek kolonsuz mekan) [l
e Duvar elemaninin tekil kullanimi O
e Modiiler plan ve bilegen O
o Elemanlarin tasariminda degiskenlik V[
8. Sayisal teknoloji kullanimi
e Bilgisayar O
o Neural networks - sistemlerin entegrasyonu U
9. Ekolojik bina sistemi ve enerji korunumu
e Isi, su, ses yalitimi
e Glnes kolektorleri
e Dogal 1sik kullanimi
e Atriyumlar ve hava ve gaz temizleme bacasi
o Aktif ve pasif kontrol mekanizmalari

10. Strakturin vurgulanmasi veya digavurumu
e Ince kablolar (gelik kablo ve asma striiktiir)
e Deprem ve riizgardan koruma sistemleri
e Kolon, kirig, plak ve dégsemelerin algilanmasi

11. Akilli Kabuk, Cephede aydinlatma, elektronik ekranlar

12. Uretim ve yapim agsamasinda robot ingaat teknolojilerinin kullanimi

13. Megastriuktir / uydukent bina olma 6zelligi

14. Sembolik olma

15. Metafor kullanimi: 8rnegin: makine gibi bina

16. Tarihi bir bicime yani arketipe génderme yapmak

BICiM DILININ DORT ANA OZELLIGININ SINANMASI

1. Struktir tasarimina dayall olma

2. Dijital Uretim teknolojilerine dayali olma

3. lleri ingaat teknolojilerine dayali olma

4. Enerji etkin akilli bina tasarimina dayali olma

2 INHNNNOONKNF
OONOONOOOKROOO [HDOoOoOdod

Var[/] Y

NNEN

1988; Hasol, 1994).

Aciklamalar: Teknoloji kultirinun halka tanitilmasi
amacglanmaktadir. Esnek planlama, striktire takilan
hacimler ile makine teknolojisi vurgulanmistir (Davies,
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Tablo 6.3. High-Tech olmayan yapilar i¢cin Tasarimci Kilavuzu,6rn. Espoo(“Modern”)

Bina Adi ve Yeri: Yapim  Yili: | Mimari: A.Sipinen Min 0 puan
Espoo Kultur 1980 Max 33 puan
Merkezi,Finlandiya Alan1:12900 m2 Top: 9 puan
(16 ana kriter)
Tasarim Kriterleri (veya sentaktik analiz) Var[] Yok[]
1.0nceden iiretim yerinde montaj |
2. Parcalarin monte edilisinin anlagiimasi sékiilme/takilma
3. Zeminden yiikseltme, egriti bir zemin iligkisi Ll
4. Bina alt sistemlerinin agikta olmasi
e Isitma O
e Havalandirma O
e Su Cl
e Elektrik ve mekanik Ll
5. Metalik renklerin 6zelligi L

6. Malzeme parametrelerinde farklilagma
e Cam
o Celik
e Ahsap
e Beton
e Geri kazanilabilir malzeme kullanimi

7. Planlama kriterleri agisindan esneklik, elemanlarin degiskenligi
e Serbest plan (esnek kolonsuz mekan)
e Duvar elemaninin tekil kullanimi
e Modduler plan ve bilesen
e Elemanlarin tasariminda degigkenlik

NININEY

8. Sayisal teknoloji kullanimi
e Bilgisayar
o Neural networks - sistemlerin entegrasyonu

00 0000 ORRERA
ROOOO

NN

9. Ekolojik bina sistemi ve enerji korunumu

e Isi, su, ses yalitimi ~0O
e Gilineg kolektorleri O
e Dogal 1gik kullanimi N
e Atriyumlar ve hava ve gaz temizleme bacasi O
e Aktif ve pasif kontrol mekanizmalari O
10. Strukturin vurgulanmasi veya digavurumu
e ince kablolar (celik kablo ve asma striiktiir) O
e Deprem ve riizgardan koruma sistemleri O
o Kolon, kirig, plak ve dégsemelerin algilanmasi O
11. Akilli Kabuk, Cephede aydinlatma, elektronik ekranlar L]
12. Uretim ve yapim agamasinda robot ingaat teknolojilerinin kullanimi L]
13. Megastruktir / uydukent bina olma 6zelligi L]
14. Sembolik olma LI
15. Metafor kullanimi: 6rnegin: makine gibi bina Ll
16. Tarihi bir bicime yani arketipe gonderme yapmak L]
BICiM DILININ DORT ANA OZELLIGININ SINANMASI Var[/] Yok[]
1. Struktiir tasarimina dayali olma Y
2. Dijital tretim teknolojilerine dayali olma E
3. lleri ingaat teknolojilerine dayali olma
4 L

Enerji etkin akilli bina tasarimina dayali olma

Aciklamalar: Modern Mimarlik drnegi olan bu yapida
fonksiyonlarin farklilagmasi, kitle ve mekan
organizasyonunu bicimlendirmektedir. ic-dig mekan
iligkileri 5nem kazanmaktadir. Cam, celik, ahsap,
beton malzemelerinin kullanimi farklilagtiriimaktadir
(Hasol, 1994).
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e Woodgreen'de Ev, 1984, R.Horden, Hampshire

e Eagle Rock Evi, 1980, lan Ritchie, Sussex

e Link centre, Wiltshire, 1985, Thames Borough Council architects, Wiltshire

e Aachen Teknik Universitesi Tip Fakiiltesi, 1984, W.Brand and partners, Aimanya
e Schulitz evi, 1976, H.Schulitz, California

e Hollywood Evi, 1984, H.Schulitz, California

e Almere Evi, 1984, Architects: Benthem, Crouwell, Amsterdam

e Radyo istasyonu, 1969-81, Gustav Peichl, Austria

e |IBM Europe icin gezici sergi pavyonu, 1984, R.Piano ve Shunji Ishida ve

Allessandro, Traldi

2.Grup: 1987-2003 High-Tech tipik yapilar

(Cerver, 2000; Papadakis vd., 1992; Tibet, 2001a; DiscoverychannelTV, 2004;
Horden, 1995; Endo ve Masahiro, 2003; Tibet, 2001b; Arisoy, 2002; Marulyali ve
Aksiit, 2001; Karabey, 2003; Nayman, 1997; Geng, 2005; Davies ve Lambat, 1992)

e |nstitute of Arab World, 1987, J.Nouvel, Paris, Fransa

e Grand Union Walk Konut Ve Ticaret Kompleksi, 1989, N.Grimshaw, London

¢ Millennium Kulesi (Binyil Kulesi), Tokyo, 1990, N.Foster, Japonya

e Bercy2 Aligveris Merkezi, 1990, Paris, R.Piano

e Bank Of China, 1991, P., C., Freed, Hong Kong, China

e The New Tokyo City Hall Complex, 1991, Kenzo Tange, Tokyo

e Collserola iletisim Kulesi, 1992, N.Foster, Barselona, ispanya

e Kansai Uluslararasi Havalimani, 1994, R.Piano ve N.Okabe, Tokyo, Japonya

e Cartier Dernek Binasi, 1994, J.Nouvel, Paris, Fransa

e Isvicre Ulusal Bilim Merkezi Binasi, 1995, P.Heppel

e TGV istasyonu Ve Lyon-Satolas Havalimani, 1996, S.Calatrava

e Bati Turizm Merkezi, (Tatilya), 1997, istanbul O.Nayman

e Commerzbank Binasli, 1997, N.Foster, Frankfurt Am Main

e Four Times Square Blro Binasi, 1999, Fox and Fowle Mimarlik, New York

¢ Millennium Kubbesi, 1999, R.Rogers, London

. T.is Bankasi Kuleleri, (akilli bina), 2000, D.Tekeli, S.Sisa, Mim.Uyg.Projesi:
Swanke Hoyden Connell Int. A.B.D., Dek. Projesi; The Hiller Group/A.B.D.
Maslak

e Biyonik Kule, Cin, 2000.Piaz, M.R.Cervena, E.Celeya tasarimi, Japonya
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e Milli Reasiirans T.A.S. Otomatik Otopark Binasi, 2001, istanbul, Y.Marulyali ve
L.Akst
o Natural Ellipse Evi, 2002, Tokyo, , Ideka Masahiro Muhendislik, 131 m?, Japonya

e Petronas Kuleleri, 2002, Malezya, C.Pelli, C.Thorton, L.Joseph, Kuala Lumpur
e Metrocity Konut Ve Aligveris Merkezi, 2003, D.Tekeli ve S.Sisa, istanbul

. Turning_Torso, High Rise Apartmen Tower, 1999-2005, Santiago Calatrava,
Malmao, Isvecg

3.Grup: 2000'li yillar celik mimari agirlikli yapilar (Orbay, 2001):

Daha cok celik mimarinin dominant oldugu, cagimizin son ornekleri ve High Tech

mimari 6zelligi ile akilli bina 6zelliklerinden bazilarina sahip olan yapilarin listesi

soyledir :

e Sony Merkezi, Potsdamer Platz, Berlin, H.Jahn, 2000

e Ludwig Erhard Haus, Charlottenburg, N.Grimshaw

e Reichstag Cam Kubbesi, N.Foster, Berlin,1999

e Teras Evler Ust Ortiisi-Efes, L.Aksit, Y.Marulyali, izmit

e Guggenheim Miizesi, ispanya, Bilbao, Frank O. Gehry

o Kew Kraliyet Botanik Bahcgesi, Londra Pahn House i¢in D.Burton Ve R.Turner

e BTU, Cottbus Mimarlik Boluma Binalari Ve Misafir Evi, Cottbus Almanya,
B.Huckreide

e Zeplin Binasl, Friedrichshafen, Almanya

e Cargolifter Zeplin Binasi, Brand, Almanya, Mimar SIAT

4.Grup: 1998-2003 cagimiz Cagdas Dinya Mimarisi'ne 06zgu High-Tech
Yapilarin 146 tanesinin bir listesi sgoyledir (The Phaidon Atlas Of

Contemporary World Architecture):

Bina Adi Yapim Yih Mimari Alani eri

EUROPE:

1. Nordic Artists’ Centre, 1998, Haga and Grav&Knut Itgreltnes, Ivar Egge in
association, 1200 m2, Norway

2. Tango Ecological Housing, 2003, Moore Ruble Yudell Architects&partners,
43222 m?, Sweden
Sanoma House, 1999, Sarc Architects, 43000 m?, Finland
Lume Mediacentre, 2000, Heikkinen-Komonen Architects, 12180 m2, Finland
Kranjylland Savings Bank, 2002, 3XN Mimarlik, 7600 m2, Denmark
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24,
25.

26.

27.

Unibank Headquarters, 1999, Henning Lasen Tegrestue, 35000 m2, Denmark
FIH (Finance for Danish Industry), 2002, 3XN Mimarlik, 12000 m?, Denmark
Falkirk Wheel, 2002, RMJM Architects and Tony Gee&Partners, Scotland, UK
The Lawry Performing and Visual Arts Centre, 2000, Michael Wilford&Partners,
23930 m2, England, UK

. City of Manchester Stadium, 2002, Arup Association and group, 33000 mz2,

England, UK

Winter Gardens and Millenium Galleries, 2001, Pringle Richards Sharolt, 8513
mz2, England, UK

National Space Centre, 2001, Nicholas Grimshaw&Partners, 7600 m2, England,
UK

Selfridges Department Store (artstore), 2003, Future Systems Architects, 25000
m2 England, UK

The Great Glasshouse National Botanic Garden Of Wales, 2000, N.Foster and
Partners, Wales, UK

Peckham Library and Media Centre, 1999, Alsop Architects, 23000 m?, England,
UK

Swiss-Re London Headquarters, 2003, N.Foster and Partners, 64469 mz2,
England, UK

One Centaur Street, 2003, dRMMM Architects, 610 m?, England, UK
BroadWick House, 2002, Richard Rogers and Partnership, 2973 m2, England,
UK

Labon Centre, 2003, Herzog&de Meuron, 8203 m?, England, UK

Lloyd’s Register of Shipping, 2000, Richard Rogers and Partnership, 34000 mz2,
England, UK

Greater London Authority Headquarters, 2002, N.Foster and Partners, 18734mz2,
England, UK

88Wood Street, 1999, Richard Rogers and Partnership, 33075 m2, England, UK
Lord’s Cricket Ground Media Centre, 1999, Future Systems Architects, 600 mz,
England, UK

British Airways London Eye, 2000, Marks Borfield, 135 m2, England, UK

Canary Warf Underground Station Jubilee Line Extension, N.Foster and
Partners, 1999, 31500 m?, England, UK

North Greenwich Transport Interchange Jubilee Line Extension, 1998, N.Foster
and Partners, 6500 m?, England, UK

Strattford Station Concourse and Depot Jubilee Line Extention, Wilkinson Eyre
Architects, 84 m2, England, UK
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28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.

42.
43.

44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.
53.

54,
55.

European Institute of Health and Medical Sciences University of Surrey, 1999,
Nicholas Grimshaw and Partners, 7500 m?, England, UK

The Eden Project, 2001, Nicholas Grimshaw&Partners, 2.2 hectars, England UK
HydraPier, 2002, Asymptote, Architects, Netherlands

Whale Housing, 2000, de Architektencie Mimarlik, 35800 m2, Netherlands
Siladom Building, 2002, MVRDV, 19500 m2, Netherlands

Borneo Sporenburg, 2000, West&MAP Architectos, 5700 m2, Netherlands

ING Group Headquarters, 2002, Meyer en Von Schooten Architecten, 3500 mz2,
Netherlands

Exhibition Houses, 2001, Merlies Rohmer, 2842 m2, Netherlands

De Verbeelding Centre for the Arts, 2000, Rezé von Zwk Architekten, 375 m2
Sound Wall Houses, 2001, VHP stadebauwkundingen, 225 m2, Netherlands

The Aluminium Forest, 2001, Architectenbureau Micha de Haas, 880 m2,
Netherlands

NMR Laboratory, 2000, UN Studio, 2200 m?, Netherlands

Drinking Water Pumping Station, 2003, Bosch Architects, 4298 m?, Netherlands
Institute  for Forestry and Nature Research, 1998, Behnisch,
Behnisch&Partner,11250 m2, Netherlands

Denis-Ortmans House, 2000, Daniel Dethler&Associes, 157 m?, Belgium
Combined Heat Powerplant and Office Building, 2001, Paul Bretz, Luxembourg,
3240 m?, Netherlands

Licorne Soccer Stadium, 1999, Atelier d’architecture Chaix&Morel et assocés,
5556 m2, Netherlands

Theatre d’Eclot, 2001, Jakob&MacFarlane, 1600 m2, France

Concert Hall and Exhibition Centre, 2001, Bernard Tschumi Architects, 31586
m2, France

MR House, 2002, Marin&Trattin Architects/Peripheriques Architectos, 140 m2
EDF Tower, 2001, PeiCobbFreed&Patners Architects, 77916 m2, France

Nantes Courte House, 2000, Architecture: Jean Nouvel, 15000 m2, France
School of Economics and Law Library University of Nantes, 1998, Odile
Decgé&Benoit, Cornette Architectes, 11244 mz2, France

Sandiko Airport, 1999, Santiago Calatrava, 40381 m2, Spain

M-U Housing, 2001, Acebo+Alonso Arquitectos, 340 m2, Spain,

Library of the UPF, 1999, Lluis Clotet Ballus&lgnacio Paricio Ansuatequi, Spain,
18162 m?

Public Library in Usera, 2000, Abalos&Herreros, 4500 m2,Spain

Recycling Plant for Urban Waste, 2000, Abolos&Herreros, 22500 mz2, Spain
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56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.

66.

67.

68.
69.
70.

71.
72.
73.
74.

75.
76.

77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

Maternity Hospital, 2003, Rafael Moneo, 50000 m2, Spain,

Oriente Station, 1998, Santiago Calatrava, 175000 m?, Portugal,

Mont-Cenis Academy, 1999, Jourda&Perraudin Architects, 19100 m2, Germany
Dortmund Municipal Library, 1999, Mario Botta, 14130 m2, Germany

Meteorit Exhibition Centre, 1998, Propeller Z, 1842 m2, Germany

Erco P3 Warehouse, 2001, Schneider+Schumacher, 2179 m2, Germany
Fogtech Building, 2001, Georg Giebeler architekten,1400 m2, Germany

HV Bayer Headquarters, 2002, Murphy and John, 23000 m2, Germany

Igus Headquarters&Factory, 2001, Nicholas Grimshaw&Partners, 18850 m?2,
Germany

North German Regional Clearing Bank, 2002, Behnisch, Behnisch&Partner,
75000 m?, Germany

GSW Headquarters, 1999, Sauerbruch Hutton Architects, Germany, 48000 m?,
Germany

Olympic Cycle Stadium and Swimming Pool, 1999, Dominique Perrault
Architect, 29800 m2, Germany

Photonics Centre, Sauerbruch Hutton Architects, 10990 m?, Germany
Experimental Factory, 2001, Sauerbruch Hutton Architects, 5200 m2, Germany
Frankfurt Messchalle H3, 2001, Nicholas Grimshaw&Partners, 85000 m?2,
Germany

Berufsschulzentrum, 2000, Kainer Scholl, 16000 m?, Germany

Sobek House, 2000, Werner Sobek, 250 m?, Germany

Swiss Re Office Building, Werner Sobek, 2001, 54000 m2, Germany

Walch's Event Catering Administration Building, , 2000, Dietrich Untertrifaller
Architects, 86423 m2, Austria

Wohnen am Lahbach Housing, 2000, Baumschlager&Eberle, 4850 m2, Austria
Innsbruck TownHall Gallery, 2002, Dominique Perrault Architect, 35000 m2,
Austria

Mprei Supermarket, 2001, Rainer Kdberl&Tschapeller, 1353 m2, Austria
Showroom F+T., 2003, Peter Ebrer&Franziska Ullmann, 285 m2, Austria
Semperit F&E Building, 2002, Najjor&Najjor Architekten, 2680 m2, Austria

Trum Locksmith’s Hall and Bar, 2000, Pool Architektur, 900 m2, Austria

Twin Towers, 2001, Massimiliano Fuksas, 219 m?, Austria

Church Donaucity, 2000, Heinz Tesar, 1075 m2, Austria

Paltranplatz Residential Building, 2002, Delugan Meissi, 1550 m?, Austria
Podersclarf&Parish Centre, 2002, Lichtblau Wagner Architekten, 2049 m?2,

Austria
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85.
86.
87.
88.
89.
90.

91.

92.
93.
94.
95.

96.
97.
98.
99.

100.

101.
102.

District Commissioner’s Office, 2002, Tschapeller Architekten, 2670 m2, Austria
Residental DNA, 2001, Weichlbauer, Ortis, 682 m?, Austria

Laboratory Hall LB56, Bernhard Hafner, 2295 m?, Austria

Kunsthaus, 2003, Peter Cook, Colin Fournier, 11000 m?, Austria

Mur Island, 2003, Acconci Studio, 846 m?, Austria

Giovanni and Marella Agnelli Art Gallery, 2002, Renzo Piano Building Workshop,
3000 m2, Italy

Redevelopment of Pirelli Bicocca Area, 2003, Gregatti Associati International,
676000 m2, Italy

Ladi Bank Headquarters, 2001, Renzo Piano Building Workshop, 90000 mz, Italy
ENEL Bagnore 3 Geothermal Power Station, 2001, Renzo Piano, 6400 mz, Italy
Semi Detached House, 2002, Architectural Bureau Kolde Grupp, 207 mz, Italy
Polish Airlines Headquarters, 2002, Autorska Pracownia Architektur
Kurylowicz&Associates, 17955 m?, Poland

Agora Headquarters, 2002, JEMO Architekci, 43400m?2, Poland

MUZO Centre, 2000, D3A Fiala Prouza Zima, 1386 m?, Czech Republic

Prague Castle Orangery, 1998, Euajiricra Architects, 800 m?, Czech Republic
Private House, 2000, Archteam, 66 m2, Czech Republic

Matav Headquarters, 1999, Tarok And Balezs Architectural Design Studio,
350 m?, Hungary

Mc Donald’s Drive in, 2000, Njiric&Njiric Arcitekti, 12500 m?, Slovenia
Chamber Of Commerce and Industry, 2000, Sador Vuga Arhitekti, 18189 m2,

Slovenia

e AMERICA:

108.

Agosta House, 2000, Patkau Architects, USA, Washington, 258 m2

104. Museum Of Glass, 2002, Arthur Erickson with Nick Milkovich Architects,

105.

106.

107.

108.

6550 m2, Washington, USA

2281 NWGlison Street, 2000, Allied Works Architecture, 1301m2, Oregon,
USA

Yerba Buena Lofts, 2001, Stanley Saitowitz Ofiice, Natoma Architects, 32129
mz, California, USA

House and Studio at Toro Canyon, 1998, Barton Myers Associates, 557 mz2,
California, USA

International Elemantary School, 1999, Morphosis, 8454 m?, California, USA
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109. Portable Construction Training Centre, 2001, Pugh+Scarpa in Colloboration
with OMO, 75 m?, California, USA

110. Colorada Court, 2002, Pugh+Scarpa, Kodama Architects, 2801 mz, California
USA

111. Broad Center for Biological Sciences, California Institute of Technology, 2002,
Pei Cobb Fread&Partners Architects, 11148 mz?, California, USA

112. Corning Museum of Glass, 1999, Smith Miller+Hawkinson, 10906 m2, New
York, USA

113. Rose Center for Earth and Space, 2000, Polshek Partnership, 31122 m2, New
York USA

114. Simmons Hall, Massachusetts Institute of Technology, 2002, Steven Holl
Architects, 18116 m2, Massachusetts, USA

115. Siglum Office Tower, 2001, Mario Schjetnan and José Luis Pérez, 41000 m2,
Mexico

116. Anexo D, 2001, LCM Laboratory, 50 m2, Mexico

117. Interbank Headquarters, 2001, Hans Holein, 45000 mz2, Péru

118. Museu Oscar Niemeyer, 2002, Oscar Niemeyer, Brazil, 33500 m?

e ASIA:

119. Jiushi Corporation Headquarters, 2000, N.Foster and Partners, 62000 mz,
China

120. Grand Theatre of Shangai, 1998, 55000 m?, N.Foster and Partners, 55000 m2,
China

121. Jin Mao Tower, 1999, Skidmore Owings&Merill, 27800 m2, China

122. Shangai-Pudong International Airport, 1999, Paul Andreu, 220000 m?, China

123. Chek Lap Kok, Hong Kong International Airport, 1998, N.Foster and Partners,
516000 m2, China

124. Samsung Corporate Headquarters, 1999, Rafael Vinsky, 55750 m?2, Seoul
South Korea

125. Transportation Centre, Inch on International Airport, 2002, Terry
Fornell&Partners, 250000 m2, Seoul, South Korea

126. Dongbu Financial Centré, 2002, Kohn Pedersen Fox Assosiatés, 59148 mz2,
Seoul South Korea

127. Kwangju WorldCup-Stadium, 2001, Space Group, 87429 m2, South Korea

128. Imai Daycare Centre, 2001, Shigeru Bon, 74 mz2, Japan
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129.

130.
131.
132.
133.
134.

135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.

144.

145.
146.

Hakwu High School, 2001, Kazuhiro Kajima and Mitsumosa Sarupei, C+A
Associate Architecti, 8120 m2, Japan

Sendai Mediathéque, 2001, Toyo Ito&Associates, 21682 m2, Japan
Fukushima Lagoon Museum, 1998, Jun Aoki, 2608 m2, Japan

Prada Store, 2003, Herzog&de Meuron, 2800 mz2, Japan,

Natural Ellipse House, 2002, EDH Endoh Design House, 132 m2, Japan
Yokohama International Port Terminal, 2002, Foreign Office Architects, 33040
m?2, Japan

Roof TectureK, 2000, Shuhei Endo, 206 m2, Japan

Atelier&Gallery, 1999, Hiroyuki Arima&Urban Fourth, 91 m2, Japan
Agricultural Park, 2000, Toyo Ito &Associates, 7911 m2, Japan

Oita Stadium, 2001, Kisho Kurokawa Architect&Associates, 92882 mz2, Japan
Menara UMNO, 1998, T.R.Hamzah&Yeang, 1920 m?, Malaysia

Petronas Towers, 1998, Cesar Pelli, 218000 m?, Malaysia

Telekom Malaysia Headquarters, 2001, Hijjas Kasturi, 179413 m?, Malaysia
Guthrie Pavilion, 1998, T.R.Hamzah&Yeang, 4600 m2, Malaysia

Kuala ~ Lumpur International  Airport, 1998, Kisho Kurokawa
Architect&Associates, 405930 m2, Malaysia

Esplanade Theatre Complex, 2002, Michael Wilford&Partners in association
with DP Architects, 75186 m2, Singapore

Expo Station, 2001, N.Foster and Partners, 7164 mz2, Singapore

Camden Medical Centre, 1998, Richard Meier&Partners, 26350 m?, Singapore

5.Grup: High Tech hareketin 6nct mimarlarinin bir listesi goyledir (Davies,
1999; Finch vd., 1999):

N.Grimshaw (ingiliz)
M.Hopkins (ingiliz)
N.Foster (ingiliz)
R.Rogers (ingiliz)
R.Piano (italyan)

I.Ritchie (ingiliz)
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6.Grup: N.Grimshaw’un High-Tech yapilarinin bir listesi gdyledir (Davies, 1988)
(The Phaidon Atlas Of Contemporary World Architecture):

Ice Rink Buz Pateni Binasi, 1984, Oxford

Ludwig Erhard Haus, Charlottenburg

National Space Centre, 2001, England, UK

The Eden Project, 2001, England UK

Igus Headquarters&Factory, 2001, Germany

Frankfurt Messchalle H3, 2001, Germany

European Institute Of Health And Medical Sciences University Of Surrey, 1999,
England, UK

7.Grup: M.Hopkins'’in High-Tech yapilarinin bir listesi sdyledir(Davies, 1988):

Mimarin Kendi Evi Ve Stidyosu, 1976, London,

Draught Beer Department Bira fabrikasi, 1979, Suffolk

Patera Nursery Endiistri Unitesi, 1981, London

Alisveris Merkezi, 1987, Basildon, Essex

Abbey Hill Golf Kultib, Milton Keynes, 1982, Buckhingamshire
Schlumberger i(;in Arastirma Labratuar1,1984, Great Britain

J Sainsbury icin Supermarket, 1984, Centerbury (Kent),

8.Grup: Norman Foster’in High-Tech yapilarinin bir listesi soyledir (Quantrill,
1999; Papadakis,1992):

The London Airport, Stansted, 1986

Sainsbury Centre For Art, 1977, Norveg

The Hongkong and Shangai Bank, 1986

Century Tower, 1987-91, Tokyo

The Carré d’Art, 1984-93, Nimes

Reichstag, Berlin, 1982-99, Berlin, Germany

Torre de Collserolo, 1988-92, Spain

The Great Glasshouse National Botanic Garden Of Wales, 2000, Wales, UK
Chek Lap Kok, Hongkong International Airport, 1998, China

Swiss-Re, London, yonetim merkezi, 30St Mary Axe Binasli, 2004
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9.Grup: Renzo Piano’'nun High-Tech yapilarinin bir listesi soyledir (Piano,
1998; Buchanan, 2000):

e Potsdamer Platz Reconstruction, 1997, Debis Office Tower, Innax Theatre,
Residential Block, Music Theatre and Casino, Berlin, Germany

¢ Kansai International Airport Terminal, 1994, Osaka, Japan

¢ New Metropolis, National Centre For Science and Technology, 1992-97, The
Netherlands

o Mercedes—Benz Design Centre, 1993-98, Germany

e KPN-Telecom Tower, 1997-99, The Netherlands

e Aurora Place, 1996-2000, Sydney, Australia

e Debis Headquarters, 1999, Berlin

¢ New York Times Headquarters, 2000, New York

10.Grup: Richard Rogers’in High-Tech yapilarinin bir listesi sdyledir (Burdett,
1996; The Phaidon Atlas Of Contemporary World Architecture):

e Fleetguard Uretim Ve Dagitim Merkezi, 1979-81, Fransa

¢ Inmos Mikroislemci Fabrikasi, 1982, South Wales

e Lloyd’'s of London, 1986

e Office and Residential Buildings for Daimler Benz, Berlin, 1993-98
¢ Channel 4 Television Headquarters, 1990-94, London

e Tokyo Forum, competition project, 1990, Tokyo

e European Court of Human Rights, 1989-95, Strausburg, France

e 88Wood Street, 1999, England, UK

11.Grup: Helmut C. Schulitz’in High-Tech yapilarinin bir listesi soyledir
(Davies, 1996):

e Mobile Housing System, 1967, Los Angales Design

e Schulitz House, 1974-76, California

¢ Institute Of Applied Microelectronics, 1984-86, 92-94, Braunschweig
e Aircraft Hangar, 1987, Hamburg

¢ Urban Redevelopment, 1993, Dresden-south
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12.Grup: Jean Nouvel'in High-Tech yapilarinin bir listesi soyledir (Boissiere,
1992):

Jean Nouvel, Emmanuel Cattani and Associates:

Val Notre Dame Medical Clinic, 1980, Paris

Institut du Monde Arabe, 1987, Paris

Health and Beauty Centre, 1988, Vichy, France

Institut National de I'Information Scientifique et Technique, 1989, Paris
Du Mont Schauberg Headquarters, 1990, Cologne, Germany

1995 Universal Exhibition, 1990, Vienna

Nemausus Housing, 1987, Nimes

13.Grup: Ken Yeang’'in High-Tech yapilarinin bir listesi séyledir (Powell, 1999):

Menara Mesiniaga, 1992, Kuala Lumpur

MBf Tower, 1994, Island of Penang

Casa Del-Sol Apartments, 1996, Kuala Lumpur

Menara UMNO, 1998, Penang

Gamuda Headquarters, 1998,

Taman Tun Dr.ismail (TTDI-GD), 1997, Kuala Lumpur

Guthrie Pavilion, 1998, Malaysia

Eco-Tech City, Masterplan, An Hypothetical site, 1997, Germany

Signature Tower, Business and Advanced Technology Centre (BATC Tower),
1998

14.Grup: Toyo Ito'nun High-Tech yapilarinin bir listesi sdyledir (Ito, 2003):

Sendai Mediatheque, 2003, Japonya'da yapilan bu insaat sistemi U¢ elemani
icerir: plak, tip ve deri (déseme, kolon ve cephe). Devasa tupler celik olup

¢ekirdekte bulunan mekanlar icermektedir.

15.Grup: Arata Isozaki’'nin High-Tech yapilarinin bir listesi soyledir (Isozaki,
1991):

New Tokyo City Hall, Tokyo, 1985-86, Japan

Palafolls Sports pavillion, 1987, Spain

Kahii Twin Towers, 1989, Japan

International Friendship Pavillion Expo 90, 1988-90, Japan
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e Art Tower Mito, 1986-90, Japan

e Kitakyushu International Conference Centre, 1987-90, Japan

16.Grup: Gunter Behnisch’in High-Tech yapilarinin bir listesi sgoyledir
(Behnisch, 1992):.

e Olympiapark Minchen, Gunter Behnisch, 1972
e Schul und Sportbauten Auf dem Schafersfeld in Lorch, 1973-74
e Hysolar research building, 1987

17.Grup Yeni Fransiz Mimarisinin High-Tech mimarlarinin bir listesi soyledir
(Lesnikowski, 1990):

e Architecture Studio

¢ Gilles Bouchez

e Jean Pierre Buffi

e Francois Deslaugiers
e Christian Hauvette

e Jourda and Perraudin
e Jean Nouvel

e Dominique Perrault

e Francis Soler

e Claude Vasconi

18.Grup: Cagdas Japon Mimarisinin High-Tech mimarlarinin bir listesi soyledir
(Meyhdofer, 1994).

e Hiroshi Hara

e Itsuko Hasegawa
e Arata Isozaki

e Toyo Ito

e Fumihika Maki

e Kiko Mozuna

e Kazuo Shinohara
e Shin Takamatsu

e Rikan Yamamoto
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19.Grup: Amerikan Techno Architecture High-Tech mimarlarinin bir listesi
sOyledir (Smith, 2000):

e Jones, Partners Architecture: Dynamo mimarisi konsepti
e TEN Arquitectos: Kesif ve elestiri konsepti
e RoTo: Endustriyel ve hemen ¢oziimlenen konsepti

o Smith-Miller+Hawkinson: Teknolojik materyalizm konsepti

Tekno mimari makine sonrasi ¢agin (post-machine age) temellerini tarif etmektedir.
20.yuzyllin erken doneminden gelen yasam icin makine anlayisi gunimizde
striktir, makine yorumlari ve buginun duz dijital imajina ters dusen yollarla

arastinimaktadir. Teknolojinin anlami ve sembolizmi yeniden yorumlamaktadir.

C.Jenks “organitech” terimini, doga ve struktirtn hibrit yaklagimini anlatmak igin
kullanmigtir. Bu terim Frank O. Gehry’nin heykelsi kabuk bigiminde gug¢lenmektedir.
Dijital de bu terimlerdendir. Any magazininde “mech in architecture” kavrami
mekanik teknolojide kullaniimistir. Makine sistemleri belirleyici ve anlatmaci degil
acik uclu olmahdir. Bu mimarlar High Tech’i dolu dolu kullanmaktadir. Amerikan
mimarisinde gokdelenlerle baslayan makine devrimi ile devam eden ve betonun
bulunmasi, striktirel denemelerle devam eden teknolojinin kullanimi ¢agdas bir
kaltiriin ayriilmaz mimari dilidir. Endistriyel malzeme ve tekniklerle deneysel yapi

malzemeleri kullaniimaktadir.

20.Grup Alman High-Tech mimarlarinin bir listesi sdyledir (Flagge vd., 2002):

e Daniel Libeskind, Berlin

e Stefan Behnisch and partners

e ABB Architekten

e Auer+Weber architekten

e Barkow Leibinger Architekten

e Bolles+Wilson

e Gmp-von Gerkan, Morg und Partner
e Stephan Braunfels Architekten

e BRT Architekten Buroneubau der Swiss-Re
e Brucker&Briicker Architekten

e Gunther Domenig

e Henn Architekten Ingenieure

e Architekten Kollhoff und Timmarmann
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e J.Mayer H.Architekten Stadthaus

e Sauerbruch button architekten

e Axel schultes architekten

e Seifert, Stoeckmann C Formalhaut de
e Werner Sobek Ingenieure

e Jan Stormer Architekten

e Wandel Hoefer Larch+Hirsch

6.3. Bolim Sonucu

High-Tech yapilarin sentaktik ve semantik agidan degerlendiriimesi bu bdlimde
verilmektedir. Bu degerlendirme High-Tech’in tasarim kriterlerine dayanan bir
tasarimci kilavuzu olugturmasi igin bir 6n ¢alismadir. Ekler bélimunde, 1977-2003
yillari arasindaki 54 adet High-Tech yapida, sentaktik nitelikli analizler yapilmakta,
High Tech’in tasarim kriterlerine dayanan bir tasarimci kilavuzu olusturulmaktadir.
5.B6lim’de olusturulan bicim dilinin doért ana 6zelligi tasarimci kilavuzundaki
ornekler Uzerinde sinanmaktadir. Teknoloji nicel 6lcimi yapilabilir bilimsel gelisme
olduguna goére bu sayisal planlama metodu High-Tech yapilarda yapilmalidir, bir
skala olusturulmahdir. Bu degerlendirmeler ve analizler High Tech’in tasarim
kriterlerine dayanan bir tasarimci kilavuzu olusturmaktadir. ilk 6érnek Pompidou
(1977) ile baslayip gunumuize kadar gelen tipik High-Tech yapilarin gruplanmis bir

listesi yapiimistir.

Sullivan’in modern mimarlik dénemindeki “bicim islevi izler” sdylemi zamanla
degigerek bigim: “enerjiyi izler”, “teknolojiyi izler”, strukttrl izler” seklinde donusime
ugramaktadir. High Tech’in bi¢im dili, “Eco-Tech” ve akilli bina ile birlestiriimektedir.
High-Tech ve akilli bina gelecede yoneliktir. “Eco-Tech” ise surdurdlebilir mimarlik
icin yenilenebilir enerji kullanimi ve aktif ve pasif bina enerji sistemlerinin, kullanimini
icermektedir.  Aktif sistemler High-Tech, pasif sistemler ise “Low-Tech”

kapsamindadir.
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7. SONUCLAR VE TARTISMA

7.1. Sonuclar

Mimarlik yapisi, gostergebilimin (semiology) yontemleriyle tanimlanmaktadir. Farkh
disiplinlerde goésterge dizgesi ve onu sifrelendiren kurallari dedisiklik gostermektedir.
Ornegin, dilde gramer kurallar vardir; mimarlkta tasarim kurallari, miihendislikte
formaller vb mevcuttur. Mimarlikta gosterge dizgesi yaklasimi, bir yeniden
yorumlama islemidir, bir iletisim olayidir. Gostergebilimin yéntemlerinden dilbilim, bu
iletisimin aciklanmasinda kullanilan temel metotdur. Dilbilimde s6ézdizimi (sentaks)
ve anlambilim (semantik) dilin dizge yapisini aciklar. Goéstergebilimde, gosterge:
yapinin kendisi; gosteren: distan algilanan bicim; goésterilen ise yapinin fonksiyonu
ve anlamsal, simgesel ifadelerdir. Dizanlam yapinin gercek islevi, yananlam ise
yapiya katilan tim anlamlardir. Bu ¢alismada High-Tech tasarimin dizimsel kurgusu,
sOzdizimi ve anlamlandirmaya benzetilerek agiklanmistir. Boylelikle mimari tGrinin

kullaniciya gonderdigi mesajin sifresi agciklanmistir.

Mimari tasarlama kuramina metodolojik yaklasimlar aciklanarak; sistem yaklagimi
ve tasarim modellerine yer verilmistir. Mimarlkta gosterge dizgesi yaklagiminda:
gosterge, goOsteren ve gosterilen semantik kapsaminda; dizimsel iligkiler ise
gOstergebilimin icerdigi ve iligkilendirildigi dilbilimin s6zdizimi kapsaminda ele
alinmistir.  Mimarlikta bicim / sentez iligkisi saptamak i¢in bicim tanimi ve
bicimlendirme ara¢ ve yontemleri irdelenmistir. Bigimlendirme araclarindan,
geometrik nitelikli tasarim yardimci araglarindan (duzlemsel nitelikli, strukturel vb.)
yararlaniimigtir. Duzlemsel nitelikli igslemler: temsil, donUstirmeler (dondirme, 6lcek
degistirme), biraraya getirme, yer degistirme vb.dir. “Hard teknolojiler"de: Uretim ve
malzeme teknolojilerinin ve “soft teknolojiler'de: dijital Uretim teknolgjilerinin

kullandigi tasarim yardimci araclari Gizerinde durulmustur.

1967-1987 yillari arasindaki, “Team 4" adiverilen: N.Foster, R.Rogers, N.Grimshaw,
ve M.Hopkins tarafindan tasarlanan her yapiya High-Tech denmektedir. Bu ylzden
High Tech, bir akim ya da stil degil mimari bir yaklagimdir. Bu mimari yaklagimin

esas karakteristikleri: tipik malzemelerin metal ve cam olmasi; ifadede aciklik;
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endustriyel Uretim fikri; imaj ve teknolojide yapi endistrisinden farkli endistrilerden

yararlanmak; kullanimda esneklige oncelik vermek olarak belirlenmektedir. Fakat

erken asama, ileri asama ve maniyerist asama olarak ele alinan High Tech

yaklasimi 1987’de sona ermemekte donlsime ugrayarak devam etmektedir. Bu

doéntsimun unsurlari séyledir (Davies, 1999; Finch vd., 1999; Kolarevic, 2003):

¢ Biyolojik paradigmalarin kullaniimasi (“soft teknolojiler” kapsaminda),

o Dijital Uretim teknolojilerinin kullaniimasi (“soft teknolojiler” kapsaminda),

o Ekolojik tabanl teknolojiler (Eco-Tech), (“hard teknolojiler” kapsaminda),

e Yap! elemanlarinin endudstrilesmis  Oretim  sdreci  (*hard teknolojiler”
kapsaminda),

e High-Tech ¢6zim (“*hard teknolojiler” kapsaminda),

e Akilhlik mekanizmasi, akilli malzemeler (“hard teknolojiler” kapsaminda).

19.yuzyilin ¢elik, cam ve donatili beton ile endistriyel dretimi; 20.yluzyilin yeni
malzeme olanaklari genis acikliklarin gecilebilmesi ve ulasima goére kent planlamasi
;20.ylzyihn sonunun ise bilgi teknolojileri ve “dijital medya” (gorsel / isitsel etkiler)
teknolojileri ve uydudan gorintileme (“GPS”) tasarimla butunlestirilerek kent ve
mimarlik tasariminda donisiime neden olmaktadir. High Tech yaklasim “Eco-Tech”
stratejileri  aktif teknolojiler ve kullanici odakh akillilik mekanizmalari ile

butiinlesmektedir.

N.Foster'in bilgisayar teknolojisi, Arup Grubu’nun muhendislik ¢calismalari ve daha
sonra gercek High Tech yaklasimi olusmustur. Bu yaklasimin temsilcileri: N.Foster,
M.Hopkins, J.Nouvel, R.Rogers ve R.Piano baslicalaridir. ilk olarak Le Corbusier’nin
Paris icin Plan Voisin'i (1925), yiksek yapilarla kent planlamasini érneklemektedir.
Slick Tech ise duz ylzey goOriniminin membran sekilli gokdelenlerde
orneklenmesidir. 1977'de R.Rogers ve R.Piano, Centre Pompidou’yu inga ederek,
esnek planl hiicre ve makine teknolojisinin ilk énemli 6rnegdini ortaya koymaktadir.
1970’lerin baginda teknolojiyi yansitan High Tech: endistride elektronik ve
bilgisayar; mimarlikta ise belli bir yaklasim anlamina gelmektedir. ingiliz mimarlar
High Tech’in bir akim degil de bir yaklagim oldugunu savunmaktadirlar (Davies,
1999; Finch vd., 1999). Modern Hareket'te 1920’lerde Sullivan’in “bicim islevi izler”
sOylemi, basitlik ve makine estetigi gibi ideolojiler mimarliga yén vermektedir.
Glnimuzde bu sdylem degiserek bicim “enerjiyi izler”, “teknolojiyi izler”, strikttrl
izler” seklinde donisime ugramaktadir. 1970’lerde High Tech'in  servis
elemanlarinin agirhk kazandigi, striktlr tasariminin belirleyici oldugu, sokulip
takilabilirlik prensibine dayanan yaklasimi gelismektedir. Post-Modern, 1980’lerde

secmecilik ve kuralci olmayan c¢ozum cesitliligi gelistirmektedir. Post Modern

176



Donem’de bina kabugu bir zarftir. “New Age” 2000’lerde ise ¢evrenin korunmasina

adanmis genis topluluklara 6zgl mimarlik yayginlagmigtir.

1970’te gelisen mimari adini 1978'de yayimlanan High-Tech: “The Industrial Style
and Source Book for The Home” adl kitaptan almaktadir. J.Kron ve S.Slein’in
yazdigl bu kitapta endustriyel malzemenin kullanimi agirlik kazanmaktadir. Geg
Modernizm ve Post Modernizmin gelismesiyle ayni doneme rastlayan High Tech’in
dodusu ve gelismesi bu mimarinin yeni bir endustriyel estetik yaratmayi
amaclamasini gerekili kilmaktadir (www.en.wikipedia.org/wiki/High-

Tech_architecture).

High Tech’te baglica amaglar: konstriksiyonun geligtirilmesi, strokttrin disavurumu,
kabuk mimarisinde kendinden isi-ses-su yalitimli ¢cok katmanl sandvi¢ veya panel
elemanlar, teknolojinin ekonomik-sosyal-teknik olarak optimize olacak sekilde
arastirilip gelistiriimesidir. Bilgisayar teknolojileri, ekolojik bilimler, striktirel ve
servis muhendislikleri ile malzemeler High Tech’in kapsamini genisletmistir.
R.Piano, N.Foster ve N.Grimshaw 0&zellikle, struktir sistemleri, bilgisayar
teknolojileri, akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe), gines panelleri, atriyum
cevresinde dogal havalandirma gibi uygulamalar yapmaktadirlar. Aktif sistemler
High-Tech, pasif sistemler ise “Low-Tech” kapsamindadir. Glinimuzde enerji etkin

akilli bina kavrami yayginlagsmaktadir.

High Tech’in mekan dizgesi Uluslararasi Stil'in “serbest plan” yani esnek plan
dizenlemesini kullanmaktadir. Tek c¢ati altinda fonksiyonel bolinmelerin degisken
tasarlanan bélme duvarlarla saglandigl gézlemlenmektedir. Post Modern Dénem’de
bina kabugu bir zarftir. 20.ylzyil sonlarinda dijital teknolojilerin mimarlikta yaygin
kullanimi, mimarlkta ve kentsel planlamada donisime neden olmaktadir. Enerji
kaynaklarinin tikenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini
gerektirmektedir. High Tech’in yapi tipolojisi ise: ylksek yapi; koprtler; genis aciklik
gecen struktirler; spor yapilari; ulagsim yapilari; hava, tren, karayolu, terminal
yapilari; cesitli fonksiyona sahip “hybrid” binalar (sehir kuleleri); konutlar; ofisler;
hastaneler vb.dir. Hareketli yapilar (mobile veya portable): tasinabilir yapilar,
sokulup takilabilen, genisletilebilen, prefabrike elemanlarla insa edilen yapilar; gecici
struktirler: hareketli sergi pavyonlari, mizik ve gosteri amaclh yapilar vb. dir. High-
Tech yiksek yapilarin bigim dizgesi ise temelde dikdortgenler prizmasi veya kiirenin
donusturdlmesi ile elde edilen bicimler olarak belirlenmektedir. High Tech kentsel ag
icinde ticaretin canli oldugu sehir merkezinin belli boélgelerinde yiksek yapilarla

kendini belli etmektedir. High Tech'’in sehir kuleleri bir disey kent modelidir. Kean
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Yeang'in Malaysia’'daki bioklimatik gokdelenlerin toplandidi sehir modeli 6rnegi bir

“Eco-Tech” sehir tasarimidir.

4.Bolum’de High Tech mimarinin sentaktik, semantik kurgusu ve ortak 6zellikler
anlatiimaktadir. High Tech mimaride kriterler ayni zamanda bu mimarinin sentaktik
veya soOzdizimsel c¢ozimlenmesinde yer almaktadir. Bu kriterlerden bazilari:
Teknolojik dretim vb.dir. High Tech mimaride semantik veya anlamsal
¢6zimlenmesinde yer alan kriterler soyledir: Estetik ve prestij (imaj, kimlik, moduler
tasarimlar); Tasarimda esneklik (esnek mekan) vb.dir. High-Tech yapilarda ortak
ozelliklerden bazilari: Onceden iiretim yerinde montaj; Parcalarin monte edilisinin
anlasilmasi sékulme/takilma vb.dir (Trachtenberg ve Hyman, 2002; Davies, 1999;
Finch vd., 1999).

High Tech’in bigcim dilinin varhdi 5.b6limde kanitlanmistir. Bunun igin 6rnek High-
Tech yapilar sentaktik ¢cozimlemede analiz edilerek bicim dizgesi gramer kurallar
ve sozlik elemanlari agiklanmigtir. Cephe dizgesi, kitle organizasyonu ve mekan
dizgesi sentaktik olarak aciklanmistir. S6zIlik elemanlari olarak: akilli malzemeler,
akill kabuk (cift cephe, aktif cephe), hareketli striiktiirel elemanlar, panel elemanlar
vb. kullaniimaktadir. Bicim dili agiklanirken ve bigim dizgesi gramer kurallari
belirlenirken birtakim bicimlendirme araclari ve High Tech’in tasarim kriterleri
kullaniimaktadir. 2.Bolum’de bigimlendirme araglar ele alinmigtir. Mitchell’e gore
(1990), bicimlendirme araclari: geometrik nitelikli (diizlemsel ve striktirel vb.) ve
matematiksel nitelikli tasarim yardimci araglaridir. Geometrik nitelikli tasarim
yardimci aracglari ile yapilan islemlerden bazilari, dizlemsel nitelikli: temsil,
donustirmeler (dondirme, 6lcek degistirme), biraraya getirme, yer degistirme vb.dir

(Sener, 1994). Diger bicimlendirme araclari ise “hard teknolojiler” ve “soft
teknolojiler’in  kullandigi tasarim vyardimci araclaridir (Zellner, 2000). “Hard
teknolojiler”: Uretim ve malzeme teknolojilerini; “soft teknolojiler”: dijital Gretim
teknolojilerini icermektedir. Bicim dizgesi gramer kurallani doért kategoride
siniflandirilan High-Tech’in tasarim kriterlerine dayanmaktadir. Bu kategoriler:
struktlr tasarimi ve detay; dijital Uretim teknolojileri; ileri ingaat teknolojilerinin
kullanilmasi (yeni ingaat ve malzeme teknolojileri, akilli malzemeler, enformasyon
teknolojileri); enerji etkin akilli bina tasarimidir (akilli bina sistemleri, bina
otomasyonu: “BAS” ve neural networks, surdirilebilir tasarim ve “Eco-Tech”, aktif
ve pasif sistemler). Enerji kaynaklarinin tikenmesi High Tech’in enerji etkin akilli
bina olmasini gerektirmektedir. 5.Bolum’deki bicim dilinin olusturulmasinda

bicimlendirme araclarn kullanilmig ve bigim dizgesi gramer kurallar tasarim
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kriterlerine dayanilarak aciklanmistir. Kategori 1 ve 2'de soyut (tasarim sirecinde
bicim dizgeleri); kategori 3 ve 4'te somut (sistematik bicim dizgeleri) yaklasimlarla
sentez yapiimigtir. Bicim dili timevarimla yapilan sentezden olugsmaktadir. Bicim dili,
morfolojik kurallar, performans odakli olma, dretim teknolojileri ve surdurulebilirlik
Ozelliklerine dayanmaktadir (Tablo 7.1). Her kategori icin 2 ve 3 boyutlu ¢izim ve

modellerle bicim dizgeleri gramer kurallari (BDGK) tanimlanmistir.

Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 1: Striktlr tasarimi ve detay:

Strikturel morfoloji, struktirel davranisa, striktirel malzemeye, fonksiyonel mekan
diuzenlenmesine ve servis elemanlari ile stroktiriin entegrasyonuna goére
yapilmaktadir (Sebestyén, 2003). Yap! alt sistemlerinden olan striiktir, kabuk ve
servis sistemleri (mekanik - elektrik) ile i¢c 0Ogeler (ekipmanlar) birbirleri ile

entegrasyon icinde olmalidir (Serteser, 1993).

Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 2: Dijital Uretim teknolojilerinde, “Soft

teknolojiler’den yararlaniimaktadir (Kolarevic, 2003).

Gemi ingaat Uretim teknolojileri ve ucak-uzay uretim teknolojileri transfer edilmigtir.
Morfolojik dizen: Geometrik diizenlemelerle ilgili kurallar (topoloji, “non-euclidean”
geometri, parametrik tasarim, hypersurface: hiper-yiizey, izomorfik sekiller, bir seklin
donisturilmesi vb.) kullaniimaktadir. Dijital mimarinin mekan kavramlar: “fold”,
“hibrid mekan” ve “hiper mekan” ve “siber mekan” kavramlaridir. Parametrik tasarim:
dijital prototip Uretimi, prefabrikasyonun standartlagsma ilkesinin dijital mimariye
uyarlanmasidir. 2 ve 3 Boyutlu uretim teknolojilerine ve stratejilerine dayanan ytzey
ve kabuk tasarimi kurallari kullanilmaktadir. Bilgiye dayanan bicim kurallari
performans kriterlerine dayanir ve yapi elemani 6Olceginde bicim dizgesi gramer
kurallarini olusturur. CAD/CAM vyazilimlari, 3D, 4D modelleme, CNC'de Uretim,
simulasyonlar, analizler, animasyonlar kullaniimaktadir. “Dijital medya’nin (gorsel /
isitsel etkiler) kullandigi yazihimlar yardimci ara¢ olarak kullaniimaktadir. Yeni
malzemeler: akilli malzemeler, kompozit malzemeler ve “nanoteknolojiler”
kullanilmaktadir. interaktif tasarim: kullaniciya odakli tasarimdir (6rn. augmented

reality: sanal mekan) (Kolarevic, 2003).
Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 3: ileri ingaat teknolojileri:

Kategori 3'te: Yeni ingaat teknolojileri, Yeni malzeme teknolojileri ve akill
malzemeler, Enformasyon teknolojileri tizerinde durulmaktadir.

Flanagan'a gore (2002), teknolojik yenilik: baskilar, yaklagimlar, urin, sire¢ ve
insanlara dayanmaktadir. Gelismis insaat teknolojileri dogus sirecindeki insaat
teknolojilerinin (emerging technologies) uygulanmasiyla gegerlilik kazanmaktadir.
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Tablo 7.1. High Tech’in bicim dilini ortaya koyan siniflandirmalar ve bicim dizgesi
gramer kurallari

BICIM DILININ SINIFLANDIRILMASI VE BICIM DiZGESI GRAMER KURALLARI

KATEGORI 1: Strilktir tasarimi ve detay: Servis eleman / striiktiir / fonksiyon iliskisi;
Struktirel davranisg ve tasarim; Dogal geometrik strukttrel formlar; Striktirel malzeme;
Analitik modeller Uzerinde yapilan sonlu eleman analizi (FEM); Strikturlerin insaat
yontemlerinin disa vurulmasi; Prefabrikasyon ile seri GUretim; Yapi alt sistemlerinin
entegrasyonu. Asma sistemlerle genis acikliklar az kolonla gecilir. 19.yyda celigin
strikttrde kullaniimasi ile genis acikliklar ve yiksek yapilar mimkundir. Strikttrel cam;
seffaf struktir; striiktirin modilasyonu kullanilir. Ornekler: Hongkong Bank (N.Foster,
1985); Lloyd’s of London (R.Rogers, 1986); Munich Olympic Stadium (Frei Otto, 1972).
KATEGORI 2: Dijital uretim teknolojileri: Uretim teknolojileri (Fabrication technologies);
CNC makinelerinde kalip / kesme / montaj; Gemi insaati Uretim teknolojileri; Ucak-uzay
uretim teknolojileri (CATIA:bilgisayarda uzay modelleme); CAD/CAM, 2D, 3D, 4D (ingaat
modelleme); Modellemeler; Animasyonlar; Analizler (FEM, CFD analizleri) ve
simulasyonlar; Performansa dayanan tasarim (FEM, CFD analizleri) ve simulasyonlar;
Dijital mimarinin fold (akiskan mekan), hibrid mekan, hiper mekan ve siber mekan
kavramlari (hybrid space, hyperspace ve cyberspace) ve flux (degisken mekan); Dijital
mimariye uygun malzemeler: cam kabuk, polyester membran, ETFE yastik, cesitli kablo
ve elemanlar; Dijital medya (gorsel/ isitsel etkiler); Yeni malzemeler: akilli malzemeler,
kompozit malzemeler, nanoteknolojiler; Akill malzemeler: elektrokromik cam, kompozit
malzemeler (cam lifi takviyeli polimer:GFRP); Morfolojik diizen: topoloji, 6klid olmayan
(non-euclidean) geometri, parametrik tasarim, hypersurface (hiper-ylizey), izomorfik
sekiller (essekiller), bir seklin dénusturilmesi, 2 ve 3 Boyutlu ylizey ve kabuk tasarim
kurallar; interaktif tasarim: érn. augmented reality. Ornekler: Kunsthaus Kdltiir Merkezi
(Mimar Cook ve Fournier, 2003), Guggenheim Museum Yapisi Bilbao (Frank O. Gehry,
1997), NatWest Media Centre (Future Systems, 1999).

KATEGORI 3: fleri ingaat teknolojileri: Uriin (Tasarim teknolojisi); Sureg (E-ig); Baskilar
(Yonetmelikler); Yaklagimlar (Teknoloji transferi); Muhendislik malzemeleri: drnegdin
“titanyum (titanium)” ve “aliminyum (aluminium)”; Akilll malzemeler: “Smart” malzeme
(6gretilebilir: deformasyonu hisseden akilli beton); “Intelligent” malzeme (bilgi edinmede
hiz: elektrikle kararan elektrokromik cam kullanici kontrolltidir); “Adaptive” malzeme (dis
uyariya gore oOzellik degistirir); Yeni teknolojiler: bina sistemleri, kompozit malzemeler,
beton ve celik teknolojileri, insaat ekipmanlari, nanoteknolojiler, striktirel baglantilar.
Enformasyon teknolojileri: bilgi isleme ve modelleme (CAS); depreme dayanikli tasarim
uzman sistemleri; mimari Grin anlatimi (CAD/CAM, 3D VIZ, Cinema 4D vb.); proje
yonetim ve destek sistemleri (4D insaat yonetim modeli); Endistriyel tasarim: Esnek
Uretim otomasyon ve ceviklige odakhdir. “Hard” teknolojiler, tretim ve malzemeyle ilgili
iken; “soft” teknolojiler dijital tretimle ilgilidir. Ornekler: Lift-slab teknolojisi (Hevilift Ltd.);
Shimizu Sirketi'nin “SMART robotics” teknolojisi, 1980, Aegis Hyposurface interaktif duvar
(deCOi Mimarlik).

KATEGORI 4: Enerji etkin akilli bina: “BAS"nin amaci: merkezi denetim ve isletmeyi
saglamak (DDC ve LAN); enerji tasarrufu saglamak; givenlik kontroli saglamaktir.
Otomasyon sistemli binalar (Automated, 1981-1985); kullanici gereksinmelerine duyarli
binalar (Responsive, 1986-1991); verimli binalar (Effective, 1992 sonrasi) olarak
siniflandirmalar yapilmistir. Akilli bina 6zellikleri: tasarim stratejileri, bina kabugu 6zellikleri
(cephede glineslenme ve havalandirma durumlari) ve servis hizmetleri (HVAC:isitma-
havalandirma-iklimlendirme) yonetim stratejileridir. Binanin bitiinine dagitiimis sistemler
(distributed systems), gliniimiizde ise entegre bina sistemleri (integrated building systems)
yaygindir. BMS, BAS'yi yonetmektedir. ANN, 6grenen tecriibe edinen, tepki veren, karar
veren bina otomasyonunun son seklidir. Sifir enerji evleri (Zero energy houses), Arti enerji
evleri (Plus energy houses); Enerji etkin akilli bina: akilli kabuk (¢ift cidarli cephe ve aktif
cephe); Aktif sistem ve pasif sistem; Otonom bina (kendi kendine yeten bina). Ornekler:
Stadttor (City Gate, Punt&Partn., 1997); Debis Binasi (R.Piano, 1996); The Environmental
Building (F.Clegg; 1996), Frankfurt Commerzbank Binasi (N.Foster&Partners, 1997).

SENTEZ:
High Tech'’in Bigim Dili: 2 boyutlu ve 3 boyutlu ¢izimlerden ve modellerden olusan bigim
dizgeleri gramer kurallari (BDGK) / Bulgular
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Bina sistemleri, kompozit malzemeler ve teknolojiler, beton teknolojileri, celik
teknolojileri, insaat ekipmanlari ve teknolojileri, strukttrel baglanti ve teknolojileri,

bina performansi ile ilgili teknolojiler gelismis insaat teknolojilerini olusturmaktadir.

Enformasyon teknolojilerinin bina sektériinde uygulamalari: bilgisayarin ara¢ olarak,
ortam olarak ve ortaklhk olarak kullanimini kapsamaktadir. Bina sektériinde
bilgisayar teknolojisi uygulamalari: CAD/CAM, simulasyon teknikleri ve uzman
sistemleri (expert system) kapsamaktadir. Bina sektoriinde enformasyon teknolojileri
ise: bina sureci entegrasyon, grafik ve gorsel gerceklik, cografi bilgi sistemleri (GIS)
ve GPS sehir sistemleri, proje yonetimi ve destek sistemlerini (4D insaat yonetimi
modeli 6rn. ArchiCAD) kapsamaktadir (Anson vd., 2002). Bernhold, Abraham ve
Reinhard (1990), insaatta esnek uretim bandinin robot teknolojilerini kullanmasi
gerektigini savunmaktadirlar. AMURAD, SMART ve RTX ingaat robotlari robot

sistemlerin baglicalaridir (www.personal.umich.edu/~ashowe/research.html).

Bicim Dili Siniflandirmasi, Kategori 4: Enerji etkin akilli bina:

Kategori 4: Akilli bina sistemleri, bina otomasyonu (“BAS”) ve neural networks,
surdurilebilir tasarim ve “Eco-Tech”, enerji etkin akilli bina, aktif sistem ve pasif

sistem kavramlarini icermektedir.

“BAS”"nin (Building Automation System) amaci merkezi denetim ve isletmeyi
saglamak, enerji tasarrufu saglamak, glvenlik kontroli saglamaktir. Kisaca
otomasyon otomatik kontrolin yapilmasidir. Bina yonetim sistemi (Building
Management System: BMS), BAS'nin tek bir merkezden yonetilmesidir. Isitma,
havalandirma ve iklimlendirme sistemleri, enerji sistemleri, yangin guvenligi,
asansorlerin calismalari ve bakimlari, givenlik amach sistemler, aydinlatma

programi vb. “BAS"ye baglanmaktadir (Linde, 1991).

Akilli binanin, akilllik derecesi otomasyonun farkli seviyeleri ve sistemlerin

entegrasyonu gibi kriterlerle belirlenmektedir. Tim otomasyon sistemleri ¢ ana

elemana sahiptir (Aytis, 1999):

e Algilayicilar (“sensors” ve “detectors”),

e Kontrolorler (“controller”) dis uyariya gore kontrol edilen yapi elemanlarini
denetlerler, 6rnegin: kapakgiklar, agma-kapama mekanizmalari vb.,

o lgleticiler (“actuators”).

Akillr binanin ulastigr ug nokta “ANN” (“Artificial Neural Networks”) 6grenen, tepki
veren, karar veren, gelismis bir bina otomasyon sisteminin adidir. Ginimuzde, akilli

binalarin yararlandigi akilli gevreler (smart environment), uzaktan kumanda cihazlari
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ve kablosuz teknolojileri (wireless) kullanmaktadirlar (Ek A, akilli c¢evreler),

(www.en.wikipedia.org/wiki/Smart-environment).

Suardurdlebilir tasarim igin bigim dizgesi gramer kurallari, akillihk 6zelliklerinin akill
kontrol mekanizmalarinin ve “Eco-Tech” vyaklasiminin  birlestiriimesi ile
olusturulmaktadir. Enerji kaynaklarinin tikenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin
akilll bina olmasini gerektirmektedir. Rizgar, gines, biyoenerji vb. yenilenebilir

enerjilerin kullanimi strdirdlebilirlik i¢in gereklidir.

Wigginton ve Harris’e gore (2002), akillilik 6zellikleri séyledir: Bina yonetim sistemi
(BMS ve BAS); Ogrenme kabiliyeti (ANN vb.); Hava sartlari verileri (dis ve i¢ hava);
Gun 1sigina duyarli yapma aydinlatma (daylight responsive artificial lighting); Glnes
izleme kabiliyeti; Kullanicinin yeniden programlamasi; Kendiliginden tedarik: Yerinde
enerji Uretimi (CHP), PV (opak veya seffaf gines pili) ve Ruzgar trubini; Gece
sogutma (isil kitlenin 6n sogutmasi); Ginesle suyu isitma (kolektorler); Ses
kontroli (akustik damperler veya kapaklar); Yahtim (gece soguktan, gundiiz
glinesten); Gun 1g1gindan daha fazla yararlanma (atriyum’da yansitici giines kuregi);
Glnesten korunma (jaluzi, panjur, gines kirici), Gin 1sigindan hem korunma hem
yararlanma (gseffaf jaluzi, 11k rafi); Basing ayarlayici (havalandirma bacasi);
Havalandirma (otomatik damper veya kapaklar, sicaklik termostat kontrolll, yaz-kis

durumuna gére ayarlanabilir ve iklimlendirme).

En az enerji harcayan evler sifir enerji evleri “zero energy houses” olarak
tanimlanmaktadir. Arti enerji getiren evler ise “Plus energy houses” olarak
tanimlanmaktadir. Glnes enerjisi (solar energy): kolekttrlerle veya “photovoltaic”
panellerle toplanmaktadir. Glnes enerjisi, glines Isigini yansitici gines kirekleri,
aynalar veya paneller sayesinde aydinlatma saglayarak yapma aydinlatma
giderlerini azaltmaktadir (www.eren.doe.gov). Akrilik prizmatik cam panelli seffaf
jaluziler, gin 1s1gin1 secerek gecirir. Boylelikle, glinesten hem vyararlanilir hem

korunulur (http://gaia.lbl.gov/hpbf/main.html).

Enerji etkin akilll bina: enerji verimliligini artirmak Uzere binanin enerji
harcamalarinin otomatik olarak binanin kendi elemanlariyla ve ek donatilarla kontrol
edildigi sistemlerdir. Bu binalarda, enerji harcamalarinin az, kullanici konforunun
optimum olmasi amacglanmaktadir. Enerji harcamalarinin yiksek oldugu kullanim
alani ve kullanici sayisi yiuksek kamu ve ofis binalarinda akilli bina 6zelligi
dendiginde elektrik ve mekanik sistemlerinin otomatik kontroli ile enerji yonetiminin

yapilmasi yeterli olmamakta enerji etkin akilli olma 6zelliginin binanin pasif sistem
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olarak kendisinin enerji etkin olmasi ile birlikte entegre olarak saglanmasi
gerekmektedir (Yilmaz, 2005).

Pasif sistemle, konutlarda i¢ 1s1 kazanci az oldudu icin, I1s1 kayiplari azaltiimali;
ofislerde ise i¢ 1sI kazanci yiksek oldugu icin dogal havalandirma saglanarak ener;ji
tasarrufu yapiimahdir (Cakmanus, 2003). Enerji etkin pasif sistem: binanin yeri,
yond ve bicimi, iklim, bina kabugunun fiziksel 6zellikleri, giines kontrol ve dogal

havalandirma sistemleri sayilmaktadir.

Enerji etkin akilli bina: pasif sistem ve aktif sistemin esgudimli olarak tasarlandigi
ve igletildigi, isletim sisteminin otomatik olarak kontrol edildigi binalardir. Bu
binalarda akilli kabuk (cift cidarli cephe, aktif cephe) kullaniimaktadir. Cift cephe
kabuk uygulanan binalarda etkin bir dogal havalandirma ve aydinlatma ile enerji
tasarrufu saglanmaktadir. Stadttor, The Environmental Building, Debis Headquarters
ve Commerzbank Binalari’'nda akill kabuk tasarimi (aktif cephe) uygulanmaktadir
(Cetiner, 2002; Yilmaz, 2005; Wigginton ve Harris, 2002).

Hofler'e gore (2005), aktif sistem birincil enerji kaynaklarinin (“fossil fueller” vb.),
pasif sistem ise enerji gerektirmeyen dizenlemelerle yapilan tasarimlarin kullanildigi
siniflandirmadir. Aktif tasarlama startejileri, yapma bina elemanlarinin kullanildigi
sistemleri icermektedir. Aktif sistem kapsaminda opak veya seffaf PV giines pilleri,
giines kontroli mekanizmalari ve cephelerin aktiflegtiriimesi, iyi bir HVAC
kontroliinuin saglandigi akilli sistemler (6rnek: ANN) vb. uygulamalar bulunmaktadir.
Pasif sistem kapsaminda ise glnesten isin isisi Ureten “trombe” duvarin hava
bosluklu tasarimi, “thermoactive’e 6rnektir. Dista cam ve hava boslugu icte ahsap
lamelli duvar arada isi Uretimini saglar ki pasif bir enerji etkin sistemdir. Metal glines
duvarlart (solar wall) ise temiz havanin iceri alnirken ©n Isitmasinda
kullanilmaktadir. Pasif sisteme diger 6rnekler: kis bahcesi, tasarimda yonlendirme,
kompakt hale getirme, suyun buharlastirmasi ile serinletme, dogal havalandirma icin
hava bacalari, cift cephe tasarimi, geri donusturilebilir malzeme kullanimi vb.dir.
Cift cephe kabuk sistemler, daha c¢ok enerjinin pahali oldugu Avrupa'da
uygulanmaktadir (Lang ve Herzog, 2000). Otonom bina sistemleri ise kendi kendine
yeten binalardir. NREL'de (National Renewable Energy Laboratory: Ulusal
Yenilenebilir Enerji Laboratuvari), HVAC aktif sistemleri ile pasif glines enerjisi
kullanan sistemlerin entegrasyonunu optimize edecek bir enerji yonetim sisteminin

testleri yapilmaktadir (www.eren.doe.gov/buildings/highperformance).
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Pasif tasarlama statejileriyle, binanin isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma
sistemlerinin yukunin hafifletimesi ve enerji tiketiminin azaltiimasi saglanmaktadir.
Metal kaplamali yansitici cam pasif ¢ozumdur (Cakmanus, 2003). Cift kabuklu cam
cepheler, enerji tasarrufu agisindan avantajli iken, ilk yatirrm maliyetinin fazla olmasi
acisindan dezavantajlidir. Fazla isinan cift cam cepheler ara bosluklu olarak
tasarlanarak  havalandiriimahdir  (www2.ebd.Ilth.se). Cephede Low-E cam
kullanilarak isinsal secici giines kontrolii saglanmaktadir. Iyi bir HVAC sistemi, VAV

ile birlikte 4 borulu fan-coil mekanik sistemi ile tasarlanmaktadir (Isisan, 1997).

High-Tech yapilarda 6zgin tasarimlar icin fonksiyon, striktir, yapi kabugu, bicim,
malzeme teknolojileri, fiziksel performans, alt sistemler ve cografi bilgi sistemleri

(GIS) batunsel dusundlmelidir.

6.Bolim’de, High Tech icin sentaktik ve semantik degerlendirmeler yapilmis ve
tasarim kriterleri saptanmistir. Ekler boliminde yer alan, 1977-2003 vyillari
arasindaki 54 adet High-Tech yapi orneklerinin analizinden elde edilen, tasarimci
kilavuzu, kriterlerden olugsmakta, teknolojinin Olgtlebilirligi esasina dayanmaktadir.
Bu donemin tipik High-Tech yapilari bu mimariye 6zgu kriterler var mi, yok mu,
seklinde puanlanmistir. Maksimum 33 puan elde edilmigtir. Boylelikle teknolojik
Olgulebilirligin bir skalasi olusturulmustur. 5.B6lim’de olusturulan bi¢im diline ait dort
ana siniflandirma tasarimci kilavuzundaki ornekler (zerinde sinanmaktadir.
Teknoloji nicel oOlgimu yapilabilir bilimsel gelisme olduguna gore bu sayisal
planlama metodu High-Tech yapilarda yapilmalidir, bir skala olusturulmalidir. Dort
kategorinin bulgularinin varligi olusturulan tasarimci kilavuzundaki 6rneklerde
sinanmistir. Olusturulan bicim dizgelerinin, yeni dizgelerin tasarimina olanak
tanimasi ile bu calismanin tasarimcilara referans olabilmesi amaclanmistir. Bu tez
calismasinda , N. Foster'in Commerzbank Binasi, R.Piano’nun Kansai Havaalani
Yapisi, R.Rogers’in Millennium Kubbesi Yapisi, Y.Marulyali ve L.Aksit'ln
Levent'teki akilli otoparki (otomatik park sistemi) vb. daha bircok érnekte bu kriterler

ele alinmig, puan verilerek degerlendirilmigtir.

7.2. Bulgular

High Tech'in bicim dilinin varhigi kanitlanmistir. Timevarimla sentez yapilarak
ulasgilan bi¢cim dilinde dort kategori: Kategori 1 ve 2 soyut nitelikli bigcim dizgesidir,
Kategori 3 ve 4 somut nitelikli sistematik dizgedir. Enerji kaynaklarinin tikenmesi,

High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasini gerektirmektedir. Ulagilan dort
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ana bicim dili siniflandirmasi tasarimci kilavuzu Uzerindeki ornekler (zerinde
sinanmistir. Her kategori icin 2 ve 3 boyutlu ¢izim ve modeller, bigim dizgeleri

gramer kurallarini (BDGK) tanimlamistir.

Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 1: Struktur tasarimi ve detay:

Striktlr tasarimina dayali bicim dizgelerinde, gergi cubugu, basing cubugu, kablo
aski, ruzgar baglantisi ve paneller vb. striktlrel elemanlarin, yuklere goére
dizenlenmesi bicim sentezinin ana prensipleridir. Genis acikliklar dizlem ve uzay
kafes Kkirisler yardimiyla gecilmektedir. Striktir sistemi ve servis sisteminin

entegrasyonu saglanmaktadir.
Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 2: Dijital tretim teknolojileri:

“Soft teknolojiler” kapsaminda dijital tretim teknolojileri bicimlendirmede tasarim
yardimci araci olarak kullaniimaktadir. Bu dijital teknolojilere de geometrik nitelikli
tasarim yardimci araclari Uzerinde yapilan islemler uygulanmaktadir. Bilgisayar
ortaminda temel geometrik bigimlere, geometrik nitelikli 3-boyutlu tasarim yardimci
araclari Uzerinde yapilan islemlerden donustirmeler: esnetme; biraraya getirme:
ekleme vb. uygulanmaktadir. Ornedin, monokok kabuk bilgisayar ortaminda
3DSMax7'de esnetilerek bicimlendiriimektedir. “Bubble” (sabun kopugu) ise yine
bilgisayar ortaminda birbirine eklenerek bigcimlendirilmektedir. Bilgisayar ortaminda,
ylzeylere “ripple” (parcacik) veya “wave” (dalga) etkisi veriimektedir. 3DSMax7'de
yuzeylerde geometrik nitelikli diizlemsel tasarim yardimci araclari Gzerinde yapilan
islemlerden donustirmeler yapilarak: dalga sayisinin artirilip azaltilmasi ile 6lcek
degistirme uygulanmaktadir. Bilgisayar ortaminda strikturel ortiilerde geometrik 2-
boyutlu duzenlemeler yapilmistir. Bu dizenlemeler, Uc¢genlestirme (triungulation),
Ucgen cam ylzeylerin metal tasiyici 1zgaraya monte edilmesini kolaylastirmayi

amaclamaktadir.
Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 3: ileri ingaat teknolojileri:

Yap! elemani 6lceginde bicim dizgesi gramer kurallari ile ortaya konan sistematik
dizge: akilli kabuk tip 1 ve tip 2, 3DSMax7'de modellenmigtir. Tip 1: ¢ift cephenin
strukttrel 1zgaranin iki yuziinde cam, i¢ ylizeyinde jaluzi ile beraber tasarlandigi ara
boslugun dogal havalandirmali veya mekanik havalandirmali tasarlanabilecegi bir
sistematik dizgedir. Tip 2. cephenin dista metal kafes veya akilli malzemenin:
“photocell sensérler” veya ekolojik malzeme olarak opak veya seffaf PV paneller,

icte cekirdek malzemenin cephe dizgesini tanimladigi bir modeldir.
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Bicim dizgeleri gramer kurallari, Kategori 4: Enerji etkin akilli bina:

Sistematik dizgenin enerji etkinligine gore bigimlendiriimesi birtakim gramer

kurallarina gére olusmaktadir:

e Gunes kontrol elemant ile birlikte tek kabuklu veya ¢ift kabuklu cam cepheler,

e Dogal veya mekanik havalandirmali ¢ift kabuklu cam cepheler (¢cok katmanl
kabuk),

o Kat yiksekliginde ve bina yiksekliginde cift kabuklu havalandirmal akilli cam

cepheler.

Cok kabuklu cam cepheler, tampon bdolgeli (buffer facades), ¢ikis havali (extract-air),
cift cepheli (twin-face facades) olmak Uzere Uge ayriimaktadir (Lang ve Herzog,
2000). Wall'a gore (2004), cift kabuklu cepheler bosluk tipine goére, bina
yuksekliginde, koridor cephe, kutu pencere tipi ve saft kutu tipi olmak Uzere dorde
ayrilmaktadir (http://www2.ebd.lth.se).

Enerji etkin akilli bina sistematik dizgesinin bir diger tipinde Stadttor Binasrnin gift
cephesi ornek alinmaktadir. Stadttor Binasrnin igsel is1 kazanci yuksektir. Cift
cephenin alt ve Ust kisminda havalandirma icin kapakgiklar ve 1zgaralar vardir. Bu
kapakciklar otomatik kontrolliidir ve “BAS” tarafindan yaz veya kis durumuna géra
acilip kapatilabilmektedir. Cift cephenin icinde jaluzi tasarlanmistir. Dogal
havalandirmanin, mekanik havalandirmanin sogutma yudkunu hafifletmesi, pasif
sistemle enerji etkinliginin saglanmasi demektir. Dodal ve mekanik havalandirma
birlikte calistirilarak, entegrasyon saglanmaktadir. Enerji etkin akilli bina sistematik
bicim dizgesinin aydinlatma kriterine go6re bicimlendiriimesinde, gin Isiginin
tavandaki yansiticilarla yayilmasi ve atriyumdan gelen dogal aydinlatmanin yapma
aydinlatmada tasarruf saglamasi bicim dizgesi gramer kurah olarak belirlenmistir ve
enerji etkin pasif sistemi olusturmaktadir. Enerji etkin akilli bina sistematik bigim
dizgesinin, yap! Olceginde c¢ift cephenin HVAC sistemi ile entegre olarak
bicimlendirilmesi, ¢ift cephenin giines kontrold, 151k ve havalandirmayi sagladidi ve

kontrol sistemi tarafindan (“BAS” tarafindan) kontrol edildigi bir dizgedir.

7.3. Tartigma Ve Oneriler

High Tech yaklagimin ilk dénemi olan 1967-1987 vyillarindan sonra, bu mimari
yaklagim elektronik, mekanik, billgisayar ve endustriyel tretim dallarinda meydana

gelen pekcok teknolojik yenilikten etkilenmis, bu yenilikleri kendi disiplininde
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uygulayarak, diger bir deyisle teknoloji transfer ederek donusime ugramistir. Bu
donuasuimin belli bagli elemanlari: biyolojik paradigmalar, dijital teknolojiler, ekolojik
tasarim, yapi elemanlarinin enduistrilesmis Uretim sdreci, akililik mekanizmasi ve
akill malzemeler olmaktadir. Yeni malzeme teknolojilerinden “nanoteknolojiler” High
Tech mimaride kullaniimaktadir. Bu tezde High Tech yaklasimin kullandigi High-
Tech ¢d6zUmuin bicim dizgesi gramer kurallariyla sentez yapilarak olusturulan bigim
dizgeleri High Tech’in bi¢im dilini olusturmaktadir. High Tech, zamanla birtakim
yananlamlandirmalarla yeni adlar kazanmaktadir. Ornegin, “Slick-Tech”, “Energy-
Tech”, “Eco-Tech”, “New-Tech” vb. kavramlar gelistiriimistir. Bu yeni adlar gdsteriyor
ki ilk 20 yillilk déonemden sonra High Tech yaklasimi yalniz o zamanin en ileri
teknolojisini yansitmakla kalmamakta cevre, enerji tasarrufu, yenilik, yeni medya ve
iletisim teknolojileri gibi kavramlari icine alarak genigslemektedir. Teknolojik ilerleme,
inovasyon (yenilikgilik), tedbirlilik (cevreyi koruma), “transhumanism” (demokrasi,
Ozvarlik ve biling ile butiinlesmek) vb. kavramlarla paralel gelismelidir. Teknokratlar
teknolojiyi savunurken, “luddistler” teknolojinin dig kaynak kullanimini gerektirmesi
nedeniyle yerli iggcuni olumsuz etkiledigini savunmaktadirlar. “Techno-realism” ise
orta yolu bulmak gerektigini savunmaktadir. Enerji kaynaklarinin tikenmesi
nedeniyle yaygin bir egilim olarak enerji etkin akilli bina kavramina dayanan High
Tech, gelecekte dijital teknolojilerden, elektronikten ve mekanikten, malzeme
teknolojilerinden endustriyel Uretimden ve hatta uzay ¢alismalari sirasinda bulunan
akilll malzemelerden etkilenerek gelisecektir. Esnek Uretim 6nceleri yalnizca hiz ve
ekonomiye, gunumizde otomasyon ve ceviklik kavramina 6énem vermektedir.
Kullanicinin konforu kadar bina performansinin da etkili oldugu binalar kent icinde
artarak GIS ve GPS gibi kent bilgi agi ile birbirine bagh duruma gelecektir. Béylelikle
tarinsel incelemelerde kaydedilen ilerlemelerin  Ustline yenileri eklenerek
katmanlasan bir High Tech ortaya cikmaktadir. High-Tech vyapilarda 6zgin
tasarimlar icin butlnsel yaklasim gereklidir. Olusturulan bicim dizgelerinin, yeni
dizgelerin temsiline olanak tanimasi ile bu calismanin tasarimcilara referans

olabilmesi amaclanmistir.
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EKLER

EK A: High-Tech Mimarlik Dilinin Kullandigi Bir Terminoloji Listesi

A

Ad Hoc: belli bir amac icin kurulan gegici striktir (Glass, 2002).

Adapte malzeme (adaptive material): dis uyariya gore, hacim, opaklik, renk,
direng degistiren malzeme (Addignton ve Schodek, 2005).

Adapte cephe (adaptive facades): kullanici kontrolinin saglandigi cephelerdir
(Addignton ve Schodek, 2005).

AGV makineleri (Automated Guided Vehicles): esnek Uretim sisteminde
kullanilan makinelerdir (http://ocw.mit.edu/OcuWeb/Architecture/4-510Fall-
2005/LectureNotes/index.htm, Lecture3-Devices).

Akilli bina (intelligent buildings): ilk defa 1980'de USA’da ortaya ¢ikan akilli bina
kullanicinin bina i¢ hava kosullarini ayarlayabilmesi, kontrol edebilmesi ve HVAC
(Heating, Ventilating, Air Conditioning) gibi sistemleri merkezi bir bilgisayarla kontrol
edebilmesi esasina dayanir. Bu kontroli “sensors (algilayicilar)”, “actuators
(isleticiler)”,  “controllers  (kontrolorler)”  gibi  elektronik  mekanizmasiyla
saglamaktadirlar. “Sensors” ve “detectors” binada cesitli fonksiyonlar igin
algilayicilar olarak kullaniimaktadir. Ayrica asansodrler ve guvenlik sistemlerinin
otomasyonu da akilli binalarin bilgisayar kontroll ile mesela BACNET iletisim araci
(communication bus) ile olmaktadir. Akilli binada amag, toplam enerji harcamalarini
binanin kendi elemanlariyla ve ek donatilarla azaltmaktir (Wigginton ve Harris, 2002;
Linde, 1991; Aytis, 1999). Bazi akilli binalar: Pencere ve duvarlarin i1s1 gegigini
yoOnetir; Tahmin edilen hava durumuna, harcamalara, elektrik ihtiyacina uyum
saglar; Bina kullanicilarina adapte olur ve dgrenir; Kullanicilarin ihtiyaclarina gére
bina sistemlerini caligtirir, 6rnegin, eve girildiginde 1sitmanin c¢ahgstirilmasi vb.;
Mekanik ve elektrik sistemdeki arizalarin raporunu tutar. Onceleri “pnomatik
(pneumatic)” kontrollt bina otomasyon sisteminden 1985’te elektromekanik, 2000’de
bilgisayarli kontrole gegilmistir (www.en.wikipedia.org/wiki/Intelligent building).

Akilli cevre (smart environment): sensdrler, isleticiler, gosterge panelleri,
bilgisayarl elemanlar vb.nin gémuld oldugu strekli gériinmez bir ag ile bagh fiziksel
dinyadir. Ozellikleri sunlardir:

e Uzaktan kumandall,

Kablosuz iletisim araclari (wireless),

Sensorlerden (algilayicilardan) bilgi saglama,

Akilli araclardan hizmet alma,

Tahmin etme ve karar verme kabiliyeti.

Kullanilan teknolojiler sunlardir:

Wireless iletisim,

Algoritma tasarimi, sinyal,

Coktabanli yazilim mimarisi,

Ses algilayici, gorsel algilayici, hareket algilayici, is1, basing algilayici,

Adaptive kontrol,

Bilgisayar agi, paralel iglem,

Calistirma sistemi (http://en.wikipedia.org/wiki/Smart-environment).
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Akilll kabuk (intelligent skins, intelligent facades): tipki canli derisi gibi kendisini
ayarlayarak dis kosullara uyum saglayan i¢c hava Kkalitesi gibi ihtiyaclarin
karsilanmasinda az enerji harcayarak kullanici konforunu yikseltmeyi amaclayan
yapi elemanlaridir. Cift cidarh cepheler ve aktif cepheler bir tir akilh kabuk
uygulamasidir (Wigginton ve Harris, 2002).
Akilll malzeme (smart materials): dis ortamdan aldigi uyarilarla 6zellikleri degisen
icindeki enerjisi donisen malzemelerdir. Bu malzemeler disg ortam kosullarinin belli
degerlerine tepki vermek icin programlanabilir ya da kullanicinin kontroll ile
programlanabilir. Akill malzemeler “sensoér’ler araciligiyla duyarl olduklari isiyi,
hareketi, 1s1§1 algilar ve tepki verirler. Ornegin, akilli beton (smart concrete)
deformasyonu hissetmektedir. Akilli malzemeler degisikligi hissedip otomatik cevap
vermektedir (Addignton ve Schodek, 2005).
Akilli malzemeler tipl (typel): 6zellik degistiren, 6rnegin: renk, akigkanlik esneklik
ve sekil vb. Bu malzemeler, renk degistirenler: photochromics, thermochromics,
mechanochromics, chemochromics ve electrochromics’lerdir. Ayrica
magnetorheological, thermotropic, shape memory vb. malzemeler vardir. “Shape
memory”: sekil hafizali olmak demektir (Addignton ve Schodek, 2005).
Akilli malzemeler tip2 (type2): enerjisi donisebilen malzemeler: photovoltaic
(gunes enerjisi), thermoelectric (elektrik-isi enerjisi), piezoelectric (mekanik enerji-
elektrik  enerjisi, 0Ornegin, dokunmayla c¢alisan tuglar), photoluminescent
(fluorescent), electrorestrictive (Addignton ve Schodek, 2005).
Akilll malzeme 6rnekleri:
¢ Yangin dayanimi icin genisleyen boya,
¢ Photochromic cam, gun 1s1g1 seviyesine gore aydinlik veya mat olan cam,
o Kendiliginden catlaklari orten beton, catlaklari regine ile drtmektedir (Addignton
ve Schodek, 2005).
Akillik mekanizmasi (intelligence mechanism): “sensor’ler, “isleticiler” ve
“uyarlyr algilayan ara elemanlar”, “kontrol sistemleri” (sensors, actuators,
transducers, controllers) ile otomatik islem yapan mekanizmalardir. “Sensors” ve
“detectors” binada cesitli fonksiyonlar icgin algilayicilar olarak kullaniimaktadir.
Otomatik pencere a¢cma, 6rnegin gece havalandirmasi i¢in kullaniimaktadir. Diger
bir kullanim ise gurultiyt kontrolorlerin izleyip esit ve aksi bir sinyalle séndirdigu
gurdalth azalticilardir. “Biomimetics”te, dogadaki biyolojik mekanizmalarin Uzerinde
yapillan aragtirmalarin  akill  bina  sistemlerinde  uygulanmasi  Uzerinde
cahisiimaktadir. Akilli kabuk bu tip bir uygulamadir (Wigginton ve Harris, 2002;
Linde, 1991; Aytis, 1999).
Akilli  sistemler (intelligent systems): cevresinden bilgi toplar, eylemlerin
sonuglarini hafizasinda tutar, amaci vardir, hafizasini yoklar, tecriibe ile 6grenir,
amacina ulasir (www.en.wikipedia.org/wiki/Intelligent-system).
Aktif cepheler: cephedeki pencereler ve giines kontrol elemanlarinin isisal ve optik
Ozelliklerinin iklim kosullari, kullanici tercihleri ve bina enerji yonetim sistemlerinin
ihtiyaclarina gére otomatik olarak degisebildigi cephelerdir. Gines i1sinimina gore
otomatik olarak acisi degisen jaluzi vb., giines kontrol elemanlari, optik 6zellikleri
glnes 1sinimina gore degisen akilli malzemelerden “elektrochromic” camlar ve
kaplamali camlar, elektrik enerjisi Ureten opak veya geffaf PV panellerin kaplama
malzemesi ya da gunes kontrol elemani olarak kullanildigi cephelerdir. Cepheye
gbmuilmis birtakim “sensor, actuator, controller (sensor, kontrolor, igletici)”
mekanizmalari ve akilli malzemelerle aktif cepheler tasarlanabilmektedir. Akilh
malzemeler: elektrokromik cam (elektrik akimi verilerek rengi degistirilebilen
camlar), jaluziler, gunes kiricilar, faz degistiren malzemeler, gunes pilleri vb.dir.
Cephedeki 1s1ga duyarh elemanlar ile Institute of Arab World Binasi’nda (J.Nouvel,
1987) aktif cephe tasarlanmistir (Yilmaz, 2005; www.esru.strath.ac.uk).
Aktif malzeme (active material): isletici malzeme, 6rnegin renk degistiren
malzemeler (Addignton ve Schodek, 2005).
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Aktif sistem (active systems): kullanicinin kontrol ettigi mihendislik sistemleridir
(Glass, 2002; Hofler, 2005).

Aktif tasarlama sistemi (active system): mimarin yapma bina elemanlariyla
tasarladi§i sistemlerdir. Ornegin: PV paneller, motorize jaluziler, BMS kontrollii
mekanik havalandirma aktif sistemlerdir (Hofler, 2005).

Alan/Hacim Orani (external wall area/volume ratio): binanin alaninin hacmine
orani az ise daha iyi bir i¢ iklim yaratilabilmektedir. En iyi oran 0.26 dir. Su damlacigi
seklindeki veya kubbe gibi sekiller bu kosullari saglamaktadir (Hofler, 2004).
Algilayici malzeme veya duyarga (sensory material): dis kosullari algilayan
“sensor’ler. Dig ortamin 1sik, 1s1, nem 6zelliklerini algilayan 6zel malzeme, drnegin:
“photocell sensors” 1sik seviyesini algilamaktadir (Linde, 1991; Aytis, 1999).

Alt sistem (sub-system): servis, striktir, kabuk sistemi, elektrik ve elektro-
mekanik sistemler ile bina otomasyonu entegrasyonu saglanmali, (BAS) ile kontrol
edilerek bina yonetim sistemine (BMS) baglanmalidir (www.teskon.mmao.org.tr).
Analitik model ve analiz (analytical modelling and analysis): striktirel
degerlendirme amaciyla ¢ boyutlu modellenmis bilgisayar modelleri, boylece bina
elemanlarinin kesitleri alinarak hesaplamalari yapilabilir. Simulasyonda birtakim
analizler kullanilmaktadir. Ornegin: FEM, CFD analizleri vb. (Kolarevic, 2003).
Animasyon: bilgisayar ortaminda gergege yakin modelleme ve hareketli gorintuler
elde etme (Kolarevic, 2003).

Anlambilim (semantics): binanin kullanici ve mimar tarafindan simgesel,
fonksiyonel ve bicimsel anlamlandiriimasi (Erkman, 1987).

Arayuz (interface): iki sistem arasindaki baglantilar (Glass, 2002).

Archi-neering: *“architecture” ve “engineering” kavramlarinin birlestiriimesi ile
mimarlik ve mihendislik etkilesiminin saglanmasidir (Davies, 1999).

ARPANET (Advanced Research Projects Agengy Network): ilk genis paket
anahtarlamali alan agidir (packet switching network). Nukleer savagsta telefonla
iletisim imkansiz oldugu icin bilgisayarli iletisimi saglayan Amerika Birlesik Devletleri
savunma sisteminin gelistirdigi ilk internet sistemidir
(www.bilgisayardershanesi.com; www.en.wikipedia.org/wiki/ARPA).

Arti enerji evleri (Plus energy houses): en az enerji harcamasi igin pasif tasarim
ilkelerini kullanan ve kendi enerjisini ihtiyac yerinde Ureterek arti enerji getiren
evlerdir. Binanin ihtiyaci olan enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi
esastir (Tonuk, 2003; Erengezgin, 2001; Wigginton ve Harris, 2002).

Artikllasyon (articulation): eklemlenis (Glass, 2002).

Artzamanli (diachronique): tarihsel suregte birbirini takip eden (Erkman, 1987).
Assumption: kabullenmek, sormadan varsayim
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:Bilimsel-yontem; www.zargan.com/sozluk.asp).
Atriyum (atriyum): havalandirmaya imkan veren orta bosluk mekanidir. Binanin
cephesinde diizenlenen atriyum adi verilen cam mekanlar iceri dogal 151k alinmasini
saglamaktadir (Glass, 2002).

Augmented Reality (artirilmig gerceklik: AR): artirlimis gerceklik, gercek diinya
ile bilgisayarin urettigi verilerin birlestirildigi bilgisayar arastirmasidir. Sanal ve
fiziksel mimari mekan birlestiriimektedir. Dijital Gretimin canli video imaji ve
bilgisayar grafigi eklenerek artiriimasidir. Hareket izleme verileri, makine gérinimu
ile glvenilir isaretleme, sensorler ve igleticilerle desteklenmis kontrollii ¢evreler bu
arastirma kapsamindadir. GPS’nin kullanimi ile dis ortamda AR’nin kullanimi
geligtiriimektedir. AR hem sanal gerceklik (virtual reality), hem de gercek dinyayi
(real world) birlestirmektedir. Ozel gozluklerle bu ikisi st (ste
gozlemlenebilmektedir. S0yle agiklanmaktadir:

o Gercek ve sanall birlestirir,

o Gercek zamanda interaktiftir,

e 3-boyutlu kaydedilmistir.

AR uygulamalari soyledir:

e Interaktif 3-boyutlu haritalar: Google Earth,
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TV'de araba yarigi izleme,

Sakl goruntulerin gorsellestiriimesi,

Mekanik calismalar icin etiketleme (Labelling),

Geligtirilmis izleme: etiketleme, yeniden insa edilmis yikintilar, kablosuz ag ile
geligtirilmis sinirsiz veriler,

e Telekonferanslar, hem gergcek hem sanal katilmcilar,

e Eglence (interaktif imajlar),

¢ Oyunlar (arquake), (www.en.wikipedia.org/wiki/Augmented-reality).
Autonomous building (otonom bina): Kendi kendine yeten bina olarak
tanimlanmaktadir. Altyapidan, ornedin elektrik sebekesi agi, belediye su sistemi,
kanalizasyon sistemi, sel suyu arindirma, iletisim hizmeti, kamu ulasim hizmeti
vb.den bagimsiz calisan binadir. Azaltilmis cevresel etki, artirilmis glivenlik, maliyet
etkinligi vb. avantajlari vardir. Otonom binalar (Autonomous buildings), genellikle,
yerlesimsel konutlar tzerinde odaklanmaktadir. Buckminster Fuller'in 1930-50’lerde
yaptigi Dymaxion evleri enerji kaynaklarinin kullanimini azaltmayi hedeflemektedir.
1990’larda W.Mc Donough ve Ken Yeang, cevresel sorumlu tasarimi, genis ticari
binalara, biro binalarina uygulayarak enerji Gretiminde binalari kendi kendine yeterli
hale getirmektedir. ING Amsterdam Headquarters, Hollanda Binasi, otonom olarak
tasarlanmistir. Branda ve Robert Vale (2002), Avustralya’da faturasiz ev
tasarlamiglardir. Bu evler, isitma ve sogutma gideri olmayan, kendi elektirigini
Ureten, kendi suyunu depolayan, kendi atigini aritan 06zel tasarimlardir
(www.en.wikipedia.org/wiki/Autonomous-building).

B
Basincli buhar kirli beton (autoclaved aerated concrete): blok beton duvar
yapiminda kullaniimaktadir (www.toolbase.org; www.new-technologies.org).
Beton teknolojilerindeki yenilikler : hafif beton, yiksek dayanimli beton, ylksek
performansli beton, kendiliginden yerlesen beton, basincli buhar kirli beton, cam
elyafi takviyeli beton, hazir puskirtme beton, prekast beton elemanlar, hazir beton
(ready mixed concrete), gecirgen beton (conductive concrete), seffaf beton
(transparent concrete), akilli beton (hasarlari haber veren betondur “smart
concrete”), pas onleyici beton (corrosion inhibitors for reinforced concrete). Betona
cesitli katki malzemeleri katillarak basing dayanimi artirilmaktadir. Farkli hava
kosullarinda dokim icin akigkanlastirici ya da plastiklestiriciler kullaniimaktadir.
Reaktif pudra betonu (celik lifle gtglendiriimis yuksek dayanimh kompozit
malzemedir. Blyik kusurlarindan ve bosluklarindan arindirilimis ¢imento (macro
defect-free cement), yiksek oranda celik tel iceren ¢imento bulamaci (SIFCON),
yangina dayanikli lif iceren yiksek dayanimli beton yeni beton teknolojilerindendir
(www.toolbase.org; www.new-technologies.org).
Bicim grameri (shape grammar): bilgisayarin kullandigi bigim dilidir. Temel katilar
(primitive solids or Platonic solids), 6rnegin: kip, silindir, kire, piramit, koni vb. ile
ilgilenmektedir. Bilgisayarda bigcim dili ¢galismalari topoloji ve fraktal geometriyi de
kapsamaktadir (Sener, 1994).
Bicimlendirme (form-generation): Aksoy'a gbre (1977), soyut yapilardan somut
yapilar yaratma, Pamir'e gore (2001), kutle-hacim-programin iglenmesidir (Sener,
1994; Pamir, 2001).
Bilgisayar destekli tasarim (CAD): 3D, 4D gibi bilgisayarda modelleme tipleri
vardir. Bunlardan 4D, ingaat ve yapim bilgisini icermektedir
(www.graphisoft.com/products/archicad).
Bilimsel yontem (scientific method: bilimsel metot): dinyanin dizenli bir
temsilini yapilandirmak icin basvurulan bir stirectir. Dort basamagi vardir:
¢ Olayin (phenomenon) tasviri, gézlem ve olciimlerden faydalanilarak karakterinin
ve Ozelliklerinin belirlenmesi,
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e Olay! agiklamak icin gdzlem ve olgimlerden faydalanilarak hipotez (varsayim)
olusturulmasi,

e Yeni olaylar ve gozlem sonuclarini tahmin etmek icin hipotez kullanmak, akil
yurutmek, mantiksal timdengelim,

e Tahminlerle ilgili deneysel testlerin performanslari.

Hipotez, model, kuram ve kanunlar (hypotheses, models, theories and laws):

Hipotez, deneylerden 6nceki asamada bilgimize dayanan neden-sonug iligkileridir.

Modeller sinirh gecerliligi olan hipotezlerdir. “Hook’s model” kanun olarak elastik

sinir gecildiginde yetersiz kalir. Bilimsel kuram veya kanun tekrarli deneysel testlerle

ispatlanan hipotezlerdir. Bilimsel yontemle yapilan c¢aligmalar sonucunda,

Onermelere (proposes), varsayimlara (hypotheses), formillere (postulates), savlara

(theses) ulasthir (http://teacher.pas.rachester.edu/phy-
labs/AppendixE/AppendixE.html; http:/itr.wikipedia.org/wiki/Kategori:Bilimsel-
yontem).

Bina cephesi, kabugu ve duvarlar (building facade, skin and shell) (Glass,
2002).

Bina otomasyon sisteminin topolojisi: birincil ve ikincil Bus sistemini
icermektedir. Bus sistemi, PLC (programmable logic controller), input/output (analog
veya dijital girdi-ciktt okumasi), user interface (komut, dokunma ve ekrandan
yonetim icin kullanici araytizi: GUI: grafik bilgisayar); Web based: internet; Wireless
network: kablosuz ag) elemanlarindan olusmaktadir. Bus sistemi sunlardan
olugsmaktadir: optic fiber, ethernet, BACnet vb. (Sekil A.l),
(www.en.wikipedia.org/wiki/Building-automation).

ihzan aragiizi aygb WEE
bilgizayar platformu SunucUsy
[wiork stationl
Birincil
Bus | |
Pragrarnlanabili Prograrnlanabili
Mantik Kontroleiisli Mantik, Kontrolciisti
/\_\/ kincil Bus ikincil Bus
Airhandler
Kontrolciisi
Merkez:{tesm Boiler Paket Binm Apdinlatma BAChet LAMT alk.
Fontralii Kontralcusu - Kontrolclis Kontralcuisu &pgit Aygih
L L] L
W Fubugo WAY Kutus VA Kutusu VAW Fobusu

Sekil A.1. Bina otomasyon sisteminin elemanlari
(www.en.wikipedia.org/wiki/Building-automation)

Bina otomasyon sistemleri (Building Automation Systems:“BAS”): binanin tim
asansorlerinin, guvenlik sistemlerinin bir kumanda merkezinden yonetildigi sistem
(Linde, 1991; Aytis, 1999).

Bina yonetim sistemi (Building Management System: BMS): bina
otomasyonunun (BAS) tek merkezden yonetilmesidir (Wigginton ve Harris, 2002).
Bina performans degerlendirmesi (building performance evaluation): 1si
korunumu, eneriji tiketimi ve bina bunyesi (Kolarevic, 2003).

Bina sistemleri (building systems): tum strikttrel sistemler, moduiler ingaat,
fabrikada Uretim, jenerik malzemelerin striktirel eleman olarak kullanimi, érnegin:
celik uzay kafes tasiyici sistem (Glass, 2002).
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Binay! etkileyen yikler (loadings): binanin dis ¢cevreden aldig: ytklerdir, 6rnegin:
deprem, rlizgar gibi yanal kuvvetler binada yukler olusturur. Bu yukler deformasyona
neden olur. Strukturel tasarimda deformasyona dayanikli analizleri yapilan bina
elemanlari non-linear metot ile analiz edilir ve sonlu eleman hesaplari ile kontrol
edilir ve boyutlandirilir (Griindig, 2006).

Bioklimatik gdkdelen (bioclimatic skyscraper): iklimin etkiledigi, iklime tepki
veren tasarima gore sekillenen yiksek binalar (Powell, 1999).

Bioklimatik malzeme (bioclimatic material): iklimin etkiledidi, iklime tepki veren
malzeme (Powell, 1999).

Bioklimatik tasarim (bioclimatic design): iklimin etkiledigi, iklime tepki veren
tasarim (Powell, 1999).

Birlestirilmig 1s1 ve gi¢ (Combined Heat And Power (CHP): yerinde eneri
Uretimi): Fuelden (6rnegin dogalgaz vb.) elektrik ve buhar isisi elde edilmektedir.
intiyac yerinde elde edilen bu enerji binay! i1sitma ve sogutmada kullaniimaktadir.
Elektrik eldesinde aciga cikan fazla 1si enerjisi ise binaya geri kazandiriimaktadir
(Wigginton ve Harris, 2002; uschpa.admgt.com/techapps.htm).

Boundary element method: finite element metodu’na goére daha gelismis bir
bilgisayarda analiz yontemidir. Bu yéntemde sinirlar parcalara bolindugu icin her
elemani FEM'deki gibi tek tek parcalara bdlmek sart degildir (www.boundary-
element-method.com).

Butunsel bina tasarimi (whole building design): tim yapi alt sistemlerinin enerji

etkinligini saglamak amaci ile entegre calistirilmasidir
(www.eren.doe.gov/buildings/highperformance).
CC

Cam elyafi takviyeli beton (GFRC: Glass Fibre Reinforced Concrete): cephe
panelleri olarak kullaniimaktadir (www.toolbase.org; www.new-technologies.org;
Beduk, 2006).

Cam elyafi takviyeli plastik (GFRP: Glass Fibre Reinforced Polymer): celik
donatinin yerine kiris ve dosemelerde, ¢elik profil kirig olarak ve tamir amagh olarak
kullanilmaktadir (www.toolbase.org; www.new-technologies.org; Bedik, 2006)

Cam kaplamalar (single glazing, double glazing, triple glazing): tek tabakall, ¢ift
tabakall, acla tabakall cam kaplamalar (www.toolbase.org;
www.newtechnologies.org).

CATIA (Computer Aided Three Dimensional Interactive Application, for french
aerospace industry): Fransiz hava-uzay endustrisinde kullanilan bilgisayar destekli
modelleme. F.O.Gehry, Bilbao yapisinin modellemesi ve insaatinda CATIA'yI
kullanmigtir (Kolarevic, 2003). Bu program, sketcher (taslak), part design (parca
modelleme); generative shape design (ylzey modelleme); weld design (kaynak
modelleme); generative sheet metal design (sac metal tasarim); assembly design
(montaj modelleme); drafting (teknik resim); prismatic machining (prizmatik isleme);
generative structural analysis (yapisal analysis) yontemlerini kullanan bir programdir
(www.bilgisayardershanesi.com).

Cephe tasarimi ve ingaati (facade design and construction) (Glass, 2002).

CFD (Computational Fluid Dynamics): hesaplamali akiskanlar dinamigidir
(www.zargan.com/sozluk.asp).

CHP (Combined Heat And Power): yapida kendiliginden tedarik olarak eneriji
uretimidir. ihtiyac yerinde enerji tretilmektedir (bakiniz, birlestiriimis 1s1 ve giic),
(Wigginton ve Harris, 2002).

CNC (Computer Numerically Controlled Machines): bilgisayar destekli kesme,
sekillendirme ve Uretim makineleri, kisaca torna makineleri (Kolarevic, 2003).

CNC milling machine: bilgisayar destekli haddeleme (sekil verme) ve frezeleme
(talas ayirma ile sekil verme) makineleri (www.zargan.com).

214



Controllers (kontroldrler): s seviyesinin olculip ayarlanmasi icin harekete
geciriimesini saglayan “sicaklik termostatlari” buna &rnektir (Linde, 1991; Avtis,
1999).

Confidence: guvenilirlik veya dogrulamak
(www..tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:Bilimsel-yontem).

Cybernetics: yasayan organizmalar, makineler ve kuruluslarda duzenleyici geri
beslemeyi kullanan iletisim ve kontrol ¢aligmasidir. Automaton (robot makineleri)
kullanilmaktadir. Uyarlama sistemler (adaptive system), yapay zeka (Al),
enformasyon teorisi (IT), 6grenen kuruluslar (learning organizations), simulasyon ve
sistem muhendisligi calismalarinda sibernetik kullaniimaktadir
(www.en.wikipedia.org/wiki/Cybernetics).

Cekme ve basinc kuvvetleri (tension and compression strengths): oérnegin: Ust
ortu olarak cadir kumasi, striktir olarak germe ve basing cubuklarindan
olusturulmus sistemler bu prensibe dayanmaktadir (Moore, 1999).

Celik teknolojilerindeki yenilikler: artgermeli celik striiktlir (post-tensioned steel
structure), yuksek performansh c¢elik (HPS), mikrokompozit c¢elik (MMFX
microcomposite steel), celik elemanlarin birlesim yerlerindeki percinli; civata ve
bulonlu baglantilardaki gelismeler (www.toolbase.org; www.new-technologies.org).
Cevresel etki (environmental impact): cevreye verilen zarar degerlendirmesidir
(Glass, 2002).

Cevreye az zarar veren tasarim (low environmental impact design): CO,
yayilimi disik bina tasarimi (Glass, 2002).

Cift cephe (double skin): hava bosluklu pasif veya dogal havalandirmanin yapildigi
cephelerdir. Aralarina cift cam arasi jaluzi yerlegtirilebilir, giines kiricilarla beraber
uygulanabilir. Ofis binalarinda i¢ IsI kazanclari ¢ok oldudu icin cift cephe
tasarlanarak dogal havalandirma saglanmalidir. Boylelikle binanin sogutmaya
harcanan enerjisinden tasarruf edilmelidir. Bu tip cift cephe arada tampon bdlge
olusturarak kisin 6n isitma saglamaktadir (Wigginton ve Harris, 2002). Stadttor
Binasi'nda ¢ift cephe kullaniimaktadir. Cift cephe isi1, ses, yangin, yagmur yalitimi,
bir diger deyisle enerji tasarrufu acisindan avantajlidir. Fakat ilk yatirim maliyetinin
yiksek olmasi nedeniyle dezavantajlidir. Diiseyde katlar arasinda yangin ve duman
yayllimini engellemek icin ara ara bolmeler yapilmalidir (http://gaia.lbl.gov;
www2.ebd.lth.se). Cift cidarli cepheler dogal veya mekanik havalandirmanin
yapildigi, kisin tampon bdlge olusturan, giines kontrol ve dodal havalandirma
elemanlariyla donatilmis sistemlerdir. Gines kontrol ve dogal havalandirma
sistemleri kullanici konfor ihtiyacina gére otomatik olarak kontrol edilebilir. Cok kath
binalarda cidarlar arasi bosluk her kat hizasinda kesintili, ya da tim katlar boyunca
surekli olabilir. Ara boslugun dogal veya mekanik olarak havalandiriimasi durumuna
gore cift cidarli cepheler siniflandirilabilir (Wigginton ve Harris, 2002). Cok kabuklu
cepheler: tampon bdlgeli, ¢cikis havali ve ¢ift cephe olarak siniflandiriimaktadir (Lang
ve Herzog, 2000). Wall'a gére (2004), bosluk tipine gore ise bina yuksekliginde,
koridor cephe, kutu pencere tipi ve saft kutu tipi olmak {zere dort tiptir
(http://wvww2.ebd.Ith.se).

Cizgisel olmayan analiz (non-linear analysis): geometrik non-lineerlik: geometrisi
karmasgik yapilarin stroktirel analiz ve hesap metodudur; malzeme agisindan non-
lineerlik ise elastiklik modulinun gerilme sekil degistirme grafiginde lineer 6zellik
gostermemesidir (Grindig, 2006).

D
DARPA (Defense Advanced Research Projects Agengy): Amerikan savunma
bakanhginin arastirma departmanidir (www.bilgisayardershanesi.com;

www.en.wikipedia.org/wiki/ARPA).

Deprem analizi (sismic analysis): bina strikturlerinin depreme verdigi tepkinin
hesabi ve strukturel analizlerin timuddr. Bu analiz, deprem bolgelerindeki striktirel
tasarim, degerlendirme ve tamir sirecinin bir parcasidir. Binanin deprem sirasinda
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ileri ve geri dalgalanma potansiyeline temel mod (fundamental mode) denmektedir.
Bu mod, bina tepkisinin en dustk frekansidir. Bircok bina daha yiksek modlara
ornegin ikinci moda sahiptir ki bu durum hasara neden olmaktadir. 1927'de Uniform
Building Code (UBC), bina agirhigina esit yanal yiki depreme dayaniklilikta kabul
etmigtir. 1943'te katsaylya gore hesap, 1930'da tepki spektrumu, 1952’de bina
periyodu (frekans testi) kabul edilmistir. 1970'te SAP adl program (ilk FEM ile
bilgisayar striktirel analiz programi) kabul edilmigtir. Taban izolasyonu kullanimi
yayginlasmistir. Depreme dayanikliik acisindan, striktirel analiz yontemleri bes
kategoride ele alinmaktadir:

¢ Denge statik analizi (Equivalent static anlaysis),

Tepki spektrum analizi (Response spectrum analysis),

Lineer dinamik analiz (Linear dynamic analysis),

Lineer olmayan statik analiz (Non-linear static analysis: pushover anlysis),

Lineer  olmayan dinamik  analiz (Non-linear  dynamic  analysis)
(www.en.wikipedia.org/wiki/Seismic-analysis).

Developable surface (gelistirilebilir ylizey) kurali: egri ylizeylerin tanimlanmasi
icin dijital mimarinin kullandidi yontemdir. Diz bir ylzeyin bir yonde egrisel
yuvarlanmasidir. “Ruled surface” yine bu kurallardandir (Kolarevic, 2003).

Dijital Uretim ve imalat (digital production and fabrication): CNC makineleri ve
CAD/CAM teknolojilerinin  kullaniimasidir. Dijital Gretim yOntemleri: additive,
substructive, formative, contouring vb.dir. “Additive” Uretim katman katman
artirilarak, “substractive” ise gizilen pargalarin kesilip ¢ikartirilarak istenilen bigimde
elemanin Uretildigi Uretimlerdir (Kolarevic, 2003).

Dijital medya (digital media): elektronik ortamdaki ve bilgisayar ortamindaki
gorsel/ igitsel etkiler ve araglardir. Ornegin: 3-boyutlu gérsel etkilerin kullanildigi
sanal mekanlar, augmented reality (artiriimis gercgeklik), animasyonlar, elektronik
ekranlar vb.dir (Zellner, 2000).

Dijital mimari: “folding”, “flux”, “hypersurface” (hiper-yizey), “hibrid mekan” vb.
kavramlarin kullanildigi, topoloji ve fraktal geometrilerin tasarim yardimci araci
olarak kullanildigi mimarlik séylemi (Zellner, 2000).

Dilbilim (linguistics): sesli ve yazil kurallari ile anlamlandirilan iletigsim bilimidir
(Erkman, 1987).

Dinamik: fizikte, klasik mekanigin cisimlerin cesitli kuvvetler altindaki
hareketlerindeki degisiklikleri inceleyen dalina  dinamik  denmektedir
(www.en.wikipedia.org/wiki/Dinamik).

Dizge (syntagm, ¢cogulu syntagma-sytagms): kuralli dizim, 6rnegin cephe dizgesi
(www.thefreedictionary.com).

Dizim (syntax, ¢cogulu syntaxes): 6érnegin s6zdizimi (www.thefreedictionary.com).

Durum caligmasi (case studies): tezde drnek verilen yapi analizleri (Glass, 2002).

Duyarlilik (responsive): tanimlanan duruma gére davranabilme, 6rnegin: gin
Isigina duyarli yapma aydinlatma (Glass, 2002).

Dizanlam (denotation): binanin esas fonksiyonu (Erkman, 1987).

E

“Eco-Tech”: cevresel tasarimi esas alan teknolojiler, aktif ve pasif sistemleri
kullanmaktadir (Glass, 2002).

Egrisel bicimlerin siniflandiriimasi: egrisel bicimler, synclastic ve anticlastic
olarak siniflandinimaktadir. “Synclastic”, egrilik merkezlerinin ayni yerde oldugu,
“anticlastic” egrilik merkezlerinin farkli yerde oldugu sistemlerdir. Tek ydnde bir
dizlemin yuvarlanmasiyla ise “devolapable” vyiizey olusturulur ki tonoz bu
siniflandirmaya girmektedir (Eribol, 2006).

Eko isareti (eco point ve eco labelling): cevresel tasarim, enerji verimliligi,
donusuimlid malzeme, surdarilebilirik ve CO, yayihmini kapsamaktadir (Glass,
2002).
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Ekolojik malzeme (ecological material): cevreden etkilenen cevreye duyarli

malzeme (Glass, 2002).

Ekolojik tasarim (ecological design veya eco-design): cevreden etkilenen

cevreye duyarll tasarim (Glass, 2002).

Electronik tespit (electronic surveying): bina elemanlarinin yerinin elektronik

ortamda tespiti (Glass, 2002).

Eleman tasarimi (component design) (Glass, 2002).

Endustri devrimi (industrial revolution): fabrika Uretimine gecis, yeni malzemeler,

haberlesmedir (Glass, 2002). Sanayi devrimi ic asamada olmustur:

i. Makinalasma: demir ve komur asil enerji kaynagi ve hammaddedir. Bu dénem
1870’e kadar surmektedir.

ii. Celik, elektrik, petrol ve kimyasal maddelerin kullanimi ve celik sayesinde
gelisen demiryollari. Bu dénem 1870 sonrasidir.

iii. Bilgisayar ve internetin kesfinin sermaye ve pazar ekonomisini kitalararasi
kilmasiyla kiresellesmenin dogmasi
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Sanayi_Devrimi).

Endustriyel Devrimin 6 ana 6gesi olan: makinalasma; demir-¢celik malzemesinin

avantajlari; enerji kaynaklarinin kullanimi; fabrikada seri tretim; iletisim; otomasyon

ve bilgisayar teknolojilerinin  gelismesi ve bilimde ilerlemeler seklinde

Ozetlenebilecek tum faktorler mimarlik-mihendislik alanina yansiyarak yapim

teknolojilerini ve yapi striktirinin tasarlanmasini yonlendirmektedir (Kulaksizoglu,

1990; The New Encyclopaedia Britannica, 1992).

Endustriyel sehir gelisimi (industrial city development); endustrilesmis

toplumun ihtiyaci olan ticaret alani, yerlesim bdlgeleri ve rekreasyon alanlarinin

duzenlenmesi (Thomas, 2002).

Endustriyel tasarim: drunlerin estetiginin ve kullanishliginin  gelistirilebildigi

uygulamali bir sanattir. Endustriyel tasarim, kavram, Griin ve sire¢ Uzerinde

odaklanmaktadir. Endustriyel tasarimci tarafindan belirlenen tasarim asamalari
sunlardir: nesnenin tim sekli, detaylarin birbirlerine goére yerlestiriimesi, renkler,
doku, sesler ve Uriin ergonomiginden yararlanma ile ilgili asamalar vb. Satis
sirasindaki sunus tarzi, malzeme sec¢imi ve uUretim sireci vb. konular enddistriyel
tasarimciy! ilgilendirmektedir. Nesnelerin yaratiimasi (engineering), faydalilik ve
pazarda yer edinmek de endilstriyel tasarimda o6nem kazanmaktadir

(www.en.wikipedia.org/wiki/Industrial-design).

Enerji etkin akilli bina: pasif sistem ve aktif sistemin esgidimliu olarak tasarlandigi

ve igletildigi, isletim sisteminin otomatik olarak kontrol edildigi binalardir. Bu

binalarda akilli kabuk (gift cephe, aktif cephe) kullaniimaktadir (Yiimaz, 2005).

iklimle dengeli tasarim yapilmaktadir. Pasif tasarimla konutlarda 1si kayiplari

azaltiimali, ofislerde ise dogal havalandirma saglanmalidir. Pasif tasarim
stratejileriyle, 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin yikinin

hafifletiimesi ve enerji tiketiminin azaltilmasi saglanmaktadir (Cakmanus, 2003).

Enerji verimliligi (energy efficiency): enerji harcamalarinin en aza indirgenmesi

(Glass, 2002).

Enerji yonetim sistemi (energy efficiency systems) (Glass, 2002).

Enformasyon teknolojileri (Information Technologies: IT): binada 6zellikle bina

servis elemanlarinin yonetimiyle ilgili bilgi depolama iletme sistemleri, drnegin:

BACNET communication bus vb (www.sbt.siemens.com).

Enformasyon teknolojisi altyapisi (Information Technologies’ infrastructure):

iletisim sistemleri (www.sbt.siemens.com).

Enformasyon ve iletisim sistemleri (ICT: Information-Communication

Technologies) (www.sbt.siemens.com).

Entegrasyon (integration): bina elemanlarinin fonksiyon ve bicim acisindan

butunlugu, iki sistemin birlikte ¢aligmasidir, 6rnegin: vantilasyon kapaklarinin

kapatilip mekanik havalandirmanin ¢alismasi vb. Bu birliktelik en iyi akilli binalarda

orneklenmektedir (Glass, 2002).
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Esnek Uretim sistemleri (Flexible Production Systems): H.Ford (retim

sisteminden bu yana teknolojik gelismeleri takip etmek icin CAD/CAM ve robotlar

kullaniimaktadir (www.personal.umich.edu/~ashowe/). 1952'de ilk sayisal kontrollu
makine (Numerically Controlled Machine: NCM), 1960ta CAD tekniklerinin
gelistiriimesi, 1980'da esnek dretim bandina makinelerin entegrasyonu (Flexible

Manufacturing System: FMS ve Computer Integrated Manufacturing: CIM), 1990'da

toplu Uretime gecilmesi (mass customization) ile dijital Gretimin kronolojik siralamasi

aciklanmaktadir. 1960’ yillarda piyasa rekabeti nedeniyle ortaya ¢ikan bu sistem ilk
onceleri, hiz ve maliyete 6énem vermekte iken ginimuzde ceviklik kavrami énem
kazanmaktadir. Amerikan sirketleri, Grtin; Japon ve Almanlar ise siire¢ gelistirmeye
onem vermektedir. Uretimde, igletimde, teslimde, stratejide, kapasitede esneklik
veya degiskenlik amaclanmaktadir. Temel esneklikler (6rn. makine esnekligi);
sistem esnekligi (6rn. sure¢ ve Urun esnekligi); malzeme esneklikleridir (Uretim ve
piyasa esnekligi). FMS, 1960’ta ingiltere’de “system 24”, 24 saat calisan makine
veya kontrolli otomasyon olarak bilinmektedir. Bugiin 2 veya daha ¢ok calisan CNC
makinesi esnek uretim hicresini, bunlar daha sonra sistemi meydana getirmektedir.

En sonunda FML denilen hat olusturulmaktadir. Esnek uretim sisteminin bes

eleman! soyledir:

¢ FMM (Flexible Manufacturing Modul): NC makinesi,

e FMC (Flexible Manufacturing Cell): 4 modul ve AGV makinesi

e FMG (Flexible Manufacturing Group): 2 hiicre+1 modil+2 AGV,

e FPS (Flexible Production System): 1 grup+1 hiicre+2 AGV,

e FML (Flexible Manufacturing Line): isler ve planlar.

Esnek Uretim sistemleri merkezi bir bilgisayardan ydnetiimektedir.

e Makine esnekligi: yeni Urln tipleri Uretmek ve bir parcada islem sirasini
degistirmek mumkdnddr,

e Kapasite ve hacimde buyik Olcekli degisiklikleri 6ziimseyen sistemler, bir
parcada ayni islemi gerceklestiren pek cok makinenin calistirilabilmesi esnekligi
saglanmaktadir (rota esnekligi).

Avantajlar:

e Otomasyon ile Uretim artar,

e Esneklik ile yeni trinler hizli hazirlanir,

e lsgiicu tasarrufu: daha az insan gerektirir,

[ ]

Gelistirilmis ardn kalitesi saglanmaktadir
(http://ocw.mit.edu/OcuWeb/Architecture/4-510Fall-
2005/LectureNotes/index.htm, Lecture3-

Devices;www.uky.edu/~dsianita/611/fms.html;
www.en.wikipedia.org/wiki/flexible-manufacturing).
Eszamanli (synchronique): tarihsel gelisimde ayni devirlerde gerceklesen olaylar
(Erkman, 1987).
ETFE (EtilTetraFluorEtilen) ve PTFE (Teflon) malzemeler: termoplastik polymer
olan ETFE malzeme seffaf filme eklenir, hafif kaplamadir. Eden Project'te
(N.Grimshaw, 2001), seffaf sisme yastiklar ETFE kaplidir (Charleson, 2005).
Exspresyonizm (expresstionism): ifadecilik (Hasol, 1993).

F

Faz degistiren malzemeler (phase changing materials): kati-sivi-gaz hallerini
degistiren malzemeler (Addington ve Schodek, 2005).

Fiberoptik (fiberoptics): cam lifi esasl kablolarla iletilen enerji (www.toolbase.org).
Fold: Deluze'nin akiskan mekanidir (Kolarevic, 2003).

Form follows what? Bicimin neyi izledigi bir cesit séylemdir (Trachtenberg ve
Hyman, 2002):

¢ Form follows function: bicim islevi izler,

e Form follows energy: bicim enerijiyi izler,
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e Form follows structure: bicim striktird izler,

e Form follows force: bigim kuvveti izler, glclu striktirel formlar baskindir,

e Form follows technology: bicim teknolojiyi izler.

Fractal geometry: parcali geometri
(http://search.fbe.itu.edu.tr/drskont/goster.asp?did=4628).

G

Gece havalandirma (night ventilation): 1s1 depolayan kitleyi serinletmek
amaclanmaktadir. Ginboyu kirlenen hava, gece havalandirma ile temizlenmektedir.
Gece havalandirma, yapi bunyesinin enerji depolamasi, gines kontrollu cam ve
gunboyu rizgar kulesi ve baca etkisiyle havalandirma birlestiriimelidir (Glass, 2002).
Geligmis bina sistemleri (advanced building systems) (Glass, 2002).

Geligmisg ingaat teknolojileri (advanced building technologies) (Glass, 2002).
Geligmis teknolojiler (state of the art technologies) (www.toolbase.org;
www.new-technologies.org).

Generic form: temel bicim (Glass, 2002).

Generic material: siniflandirmada, jenerik malzeme veya temel malzeme: ahsap,
cam, celik, plastik, beton vb. temel 6zelliklerin tanimlandi§i malzeme siniflaridir
(Glass, 2002).

Global Positioning System (GPS: kiresel konumlandirma sistemi): bir uydu
agindan alinan bilgilerle saglanan kirresel konumlandirma sistemidir. iki diizineden
fazla GPS uydusu (satellites), radyo sinyali yayarak calismaktadir. 1978'de ilk
deneysel uydu, harita (map making) ve alan o6lcimi (land surveying) icin
kullaniimistir.  Zaman kaynagi olarak deprem calismalarina, iletisim agi
senkranizasyonuna veri teskil etmektedir (www.turkcell.com.tr;
www.en.wikipedia.org/wiki/Global-positioning-system).

Geographic Information System (GIS: cografi bilgi sistemi): yerkureye ait
saptama, depolama, analiz ve veri yonetimidir. Cografi kaynakli bilgileri birlestiren
depolayan, analiz eden ve gosteren bir bilgisayar bilgi sistemidir. interaktif
arastirmalara imkan tanimaktadir (www.turkcell.com.tr;
www.en.wikipedia.org/wiki/Global-positioning-system).

Geri donusgturalebilir malzeme (renewable materials) (Glass, 2002).

Gosterge (signification): yapi veya bina (Erkman, 1987).

Gosterge dizgesi (Syntagma of signification): cephe elmanlarinin dizilisi vb.
(Erkman, 1987).

Gostergebilim (Semiology): iletisimsel iligkilerin, g0Osterge-gosteren-gosterilen
elemanlariyla tanimlandigi bilimsel arastirma yontemi (Erkman, 1987).

Gosteren (signifier): binanin algilanan bicimi veya formu (Erkman, 1987).
Gosterilen (signified): binanin fonksiyon ve anlami (Erkman, 1987).

GPS (Global Positioning Systems): sehircilikte elektronik yer tespiti (Tunger vd.,
2002).

Gunes bacasi prensibi (solar chimney): Isinan hava bacadan yukselerek disari
cikar, boylelikle i¢ ortam havasi dogal yolla temizlenmektedir. Gineg bacasinda ana
prensip, bacanin igcindeki havanin isinip yikselmesiyle, i¢ ortamda olusan Kkirli
havayl beraberinde ylkselterek acilan havalandirma kapakciklarindan disari
atiimasidir. Glnes bacasinda distaki cam ylzeyin arkasi koyu renk boyanarak
bacadaki havanin gines isisini toplayarak i1sinmasi saglanmakta, i¢ ortama bu sicak
havanin gegcmemesi icin ise i¢ duvara Isi yalitimi uygulanmaktadir. i¢ duvarin {st
kismina havalandirma kapakc¢idi konarak, kirli havanin bacadan uzaklagtiriimasi
saglanmaktadir. Termal (isil) baca etkisi ise bacaya karsilikli acilan tst pencerelerle
capraz havalandirmanin saglanmasidir (Sekil A.2), (Esin, 2006; Cakmanus ve Boke,
2001). GSW Headquarters Binasi’'nda (GSW Administration, 1999, Almanya), ofis
blogunda ¢apraz havalandirma ve isil baca birlikte kullaniimaktadir (Tablo D.4).
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GUNES BACASI BIR CESIT TERMAL (ISIL) BACADIR.

Sekil A.2. Glines bacasi prensibi (Cakmanus ve Boke, 2001)

Gunes duvari (solar wall): metal ylzeyli glines duvari ve cam yiizeyli giines duvari
(trombe duvar) pasif glines enerjisi kullanilarak dig temiz havanin 6n Isitmasinin
yapildig! bir sistemdir. Metal ylzeyli glines duvari, temiz hava ihtiyacinin yiksek
oldugu hastane, ofis, ¢ok kath konut binalarinda temiz havanin 6n Isitmasinda
kullaniimaktadir. Disgtaki delikli metal duvardan isinarak bosluktan iceri cekilen hava
fanla iceri verilir. Bu duvarin karsisina pencere acilmasina gerek yoktur (Sekil A.3),
(Cakmanus ve Boke, 2001).
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Sekil A.3. Metal ylizeyli giines duvari (Cakmanus ve Boke, 2001)

Gunes enerjisi (solar energy): gunes enerjisi, kolektdrlerle veya photovoltaic
panellerle toplanmaktadir. Toplanan gines enejisi, elektrik enerjisi tretiminde, sicak
su eldesinde veya mekanlarin sogutulmasinda kullaniimaktadir. Glines enerjisi,
glnes 1s1gini yansitici glines kurekleri, aynalar veya paneller sayesinde aydinlatma
saglayarak yapma aydinlatma giderlerini azaltmaktadir (www.eren.doe.gov).
Kolektorler, flat-plate collectors, evacuated-tube collectors, concentrating collectors
(CSP), transpired air collectors olarak siniflandiriimaktadir. CSP kolektord, elektrik
jeneratorini calistiran bir sisteme yansitici malzeme yardimiyla gines 1s1gini
yonlendirmektedir. Kolektdrler sicak su eldesinde kullaniimaktadir. Kolektdrlerden
elde edilen sicak suyun enerjisi I1sI pompasl ve IsI dénustlrtcilerden gecirilerek
sogutma saglanabilmektedir. PV paneller ise yari iletkenlerle giines 1sigini elektrik
enerjisine ¢evirir. Glnes 1siginin PV nin yilizeyindeki “photon”lan titrestirmesiyle
elektrik enerjisi elde edilmesi prensibine dayanmaktadir. Gunes 1s1g1 (solar lighting)
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parabolik toplayicilarla bir fiber optik sisteme yodnlendirilerek aydinlatma

saglanabilmektedir. Glines kiregi (sun shelves) denilen 1s1gl yansitici ayna veya

paneller aydinlatma etkisini artirmaktadir (www.eere.energy.gov/solar). Opak veya
seffaf PV paneller yakit pilleriyle (fuel cell: hidrojen pili) entegre olarak catida ve
cephede gunes kontrol elemani olarak kullaniimaktadir (www.esru.strath.ac.uk).

Acili secici glnes kontrol elemanlari, seffaf akrilik prizmatik cam panellerden

olusturulan jaluzilerdir. Bu elemanlar direkt giines i1s1gini gegirmez ve yansitir, yayili

gOk 1s1g1n1 gecirir (http://gaia.lbl.gov/hpbf/main.html).

Gunes Isitmasi (solar heating): glnes Isitmasinin mekan ve su Isitmasinda

kullaniimasidir.

e Aktif glines Isitmasi: pompalarla giines kolektorlerindeki hava veya sivi, bina ve
depo alanina tasinmaktadir.

e Pasif glnes Isitmasi: bir konutun isiyl toplama, depolama ve yaymasidir.
Trombe wall Isil kitle olarak pasif gunes tasarimidir
(www.en.wikipedia.org/wiki/Solar-Heating).

Gunes 1sinimi (solar radiation) (Glass, 2002).

Gunes kiricilar (brise-soleils): gunes kontrol amagh yatay ve dusey jaluzilerden

olusmaktadir. Gin 1si1gini yayan elemanlar ise aydinlatmaya yardimci olarak

kullaniimaktadir. “PhotoVoltaics” ve giines kiricilar birlestirilerek, glinesten eneriji
kazaniimaktadir. Ust yiuzeyleri PV ile kapli giines kiricilar Hollanda’'da konutlarda

uygulanmaktadir (Glass, 2002; Wigginton ve Harris, 2002).

Glnes kontrol elemanlari (sunlight or solar control devices: louvres: jaluzi;

brise-soleils: gunes kirici; overhangs: ¢ikma; fins: yan ¢ikintr) ginesi kontrol

eden jaluzi ve gunes kiricilar kullanilmaktadir. Metal, cam veya plastik ince
elemanlardan olusan jaluziler gesitli sekillerde tasarlanmaktadir. Camli tnitelerde

Ismarlama jaluziler ayni zamanda acilabilen pencerelerle havalandirma amacl da

kullaniimaktadir. Cift cephede kullanilan jaluziler 1sinan havanin yikselmesi prensibi

ile ginboyu aldiklari i1sy1 kaybetmekte, béylelikle deformasyonu engellenmektedir

(Glass, 2002; Wigginton ve Harris, 2002). Low-E kaplama isinsal secici glines

kontroli saglamaktadir. Metal kaplamali yansitici cam, Is1 aynali cam vb. pasif

sistem cephe c¢ozumleridir. Dis ylzeyde hareketli sacak, 1sik rafi vb. elemanlar

kullaniimaktadir (Cakmanus, 2003).

Gun 1191 kaynaklari (sunlight resources): “direct” isik: guin 1191 ve yayili gokyiz

Is1g1 digeri ise: “indirect” yani dolayll isik: yansitici, yari geffaf ve yayici olarak

siniflandiriimaktadir (www.eere.energy.gov/solar).

Gun 1sigina duyarli yapma aydinlatma (daylight responsive artificial lighting):

cephede yer alan photocell “sensér’ler sayesinde dogal aydinlatma yeterli oldugu

zamanlarda yapma aydinlatmayi sondiren veya seviyesini digtren aydinlatma tiru

(Yener, 2006).

Gunesten soguk su elde etmek: Solitem firmasinin PTC (Parabolic Through

Connectors) parabolik glines kolektorleri Grind ile gines enerjisinden yuksek

sicaklik elde edilmektedir. Yiksek sicaklik emme sogutucusunu (absorption chiller)

calistirmaktadir. Buhar basincini 4-5 katina cikartabilen sistem; i1sitma-sogutmanin
yanisira elektirik Gretimi, sulari tuzdan arindirma; 1s1, sogutma ve enerji bilesimi

(Combined Heat, Cool And Power: CHCP); kimya sanayi; gida sanayi; tekstil sanayi

vb. sektdrlerde kullaniimaktadir. Sicak su tankindan ve yogusmal kombiden gelen

sicak su, 1s1 pompasi (Heat Pump) ve Absorption Chiller'den (AC) gegirilerek soguk
su elde edilmektedir. Prof.Dr.Ahmet Lokurlu bu sistemi Turk Demirdokim Ar-Ge ile

ishirligi icinde gelistirmektedir (Oksay, 2006).

H

Hafif beton: ciruf, siingertasi, perlit, vermikulit vb. cesitli agrega turlerinin betona
eklenmesiyle elde edilmektedir. Striktirel yapi malzemesi olarak hafif betonun
kullanilmasiyla struktirel yik azaltilarak yiksek yapilar tasarlanabilmektedir
(www.toolbase.org; www.newtechnologies.org).
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Hard teknoloji ve soft teknoloji (hard and soft technologies): hard teknoloji
uretim ve malzeme teknolojilerini; soft teknoloji dijital Gretim teknolojilerini
icermektedir (Zellner, 2000).
Hareketli, taginabilir (mobile, portable): karavan evler, sékilip takilabilen deprem
konutlari (Siegal, 2002).
Hava sartlandirma sistemi veya mekanik havalandirma (air-conditioning):
Hava sartlandirma (air-conditioning), sicaklik, nem, hava hareketi ve hava temizligini
kontrol etmek anlamina gelir.
Bir iklimlendirme veya hava sartlandirma sisteminin ana elemani hava santralidir
(“air handling unit”). Merkezi iklimlendirmenin ana elemani olan hava santrali su
elemanlardan olusur: 1s1 pompasi (heat pump) veya chiller cihazi (su sogutma), Isi
donusturiciu (esanjor), kalorifer kazani veya boiler i1sitma cihazi veya kombi,
sogutma kulesi, dagitim ve toplama borulari ile ekipmanlari vb. Hava santralinin i¢
bolmeleri ise karisim Unitesi, filtre, 6n Isitici ve ©6n sogutucu, nemlendiriciler
(humidifier, dehumidifier) ve fan boélimleridir. Kliclk bir air handler'a terminal unit
denir. Terminal unit fan coil cihazlandir. Isi donusturlcilere (heating/cooling coiller:
ISitma-sogutma bobini) drnektir.
Hava santralinin karisim bélimine disaridan alinan taze hava filtreden gecirilerek
on 1sitihr veya 6n sogutulur. Nemlendirildikten sonra bir fan ile dagitim kanallarindan
mekanlara gonderilir. Yazin i1sitma amaciyla kullanilan sogutma bobini, kigin i¢cinden
su gegcirilerek havanin isitiimasinda kullanilir.
Merkezi iklimlendirme, sogutulmus havanin veya sogutulmus suyun borularla birden
fazla odaya dagitiimasidir. Split sistemde yogunlastirici ve basing artirici birlikte dis
Unitededir. Buharlastirici ise icteki hava santralindedir. Paket sistemlerde dis-i¢ Unite
ayni yerdedir.
Tek yollu sistem sicak ve soduk havaylr mekanlara istenen sicaklik derecesinde
yollamaktadir. ikili yollu sistemde ise sicak, soguk hava ayri ayri gider, mekana
girerken karisir. Havali ve sulu sistem cesgitleri vardir. Tam sulu sistem, “fancoil”dir.
Tam havali sistem VAV'dir (Isisan Tesisat Kitabi, 1997; Serteser, 1993).
Hava sartlandirma sistemleri (VAV, CAV):
Hava sartlandirma sistemlerini esas olarak ti¢ gruba ayirmak mimkundur:
e Tum hava sistemleri (CAV ve VAV),
e Hava-su sistemleri (birincil hava havalandirma icgin fanla, istma-sogjutma ise
sicak soguk su borulu sistemle saglanmaktadir),
e Tum su sistemleri (yalniz mekan sicakligi ayarlanir, fan coillerle saglanir).
TUm hava sistemleri, Variable Air Volume (VAV) ve Constant Air Volume (CAV)
olarak siniflandiriimaktadir. VAV yani degigken hava debisi sistemi, iklimlendirilmig
hava akisini mekanlara, istenilen degisken miktarlarda génderen mekanik hava
Ufleme sistemidir, drnedin otel binalarinda farkli mekanlarda farkli ayarlamalar
gereklidir. VAV'da hava akisl ihtiyacina gére motor hizi azaltilarak enerji tasarrufu
saglanabilmektedir. VAV'da istenilen sicakliktaki hava mekanlara gonderilir, miktar
degiskendir. CAV sabit hava debisi, iklimlendirilmis hava akisini mekanlara, istenilen
sabit miktarlarda gonderen mekanik hava Ufleme sistemidir, degdiskenlik
gerektirmeyen binalarda daha ekonomiktir. CAV'da sicaklik ayarlanabilir, miktar
sabittir.
Blyuk binalarda genellikle, hava-su sistemleri tercih edilmektedir. VAV ve CAV
borulariyla dagitilan hava her katta mekan iginde fan coiller tarafindan
sartlandinimaktadir. Blyik binalarda ve ofislerde merkezi VAV ve ¢evresel 4 borulu
fan-coil sistem tercih edilir. Dig (nite tek veya cok olabilir. i¢ Uniteler her katta
diuzenlenebilir.
HVAC sistemlerinden ekonomizér dénguleri olan sistemler, tabi sogutma kulesi (free
cooling), %80 1sI verimli kazanlar, 1sI geri kazanimi (heat recovery), VAV sistemleri,
frekans degistiriciler mekanik sistemlerde aranmaktadir. VAV sistemi ile birlikte
diizenlenmig 4 borulu fan-coiller yuksek performansli sistemlerdir (Sekil A.4), (Isisan
Tesisat Kitabi, 1997; Serteser, 1993; www.en.wikipedia.org/wiki/HVAC).
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Hava sartlandirma sisteminin 1s1 pompasi prensibi (heat pump): etrafini saran
hava ve su gibi bir ortamin isisini toplayan mekanik bir sistemdir. Toplanan bu 1si
kisin mekanlarin isitilmasinda, yazin ise sistem tersine cevrilerek sogutulmasinda
kullantlir. Bu nedenle hava sartlandirma sistemlerinin dnemli bir parcasini olusturur.
Isi pompasli, buharlastirici (evaporator), yogunlastirici (condensér) ve basing
artiricidan  (kompresor) olusur. Freon adli uygun bir sivi aracihdr ile 1si
buharlastiricidan alinir, yogunlastiricidan disart verilir.  Yogunlastirici, hava
sogutmali veya su sogutmalidir. Su sogutmall sistem icin catida sogutma kulesi
kurulur (Serteser, 1993).
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Sekil A.4. Bir iklimlendirme (air-conditioning) sisteminin elemanlari (Isisan, 1997)

Hazir puskirtme beton (prepacked shotcrete admixture) (www.toolbase.org;
www.new-technologies.org).

“High Tech” Mimari: 1970-80’larin geleneksel olmayan ve hafif striktir ve bina
elemanlari; 20.yuzyilin ise “hard technologies” kapsaminda Uretim ve malzemede,
“soft technologies” kapsaminda dijital Uretim teknolojilerinin gelismelerinin
donustardugd, mimarhk ve kentsel tasarimda akilli kabuk, akilli malzeme, akilli bina
sistemleri kavramlarinin olusturdugu mimari yaklasim. 1967-1987 vyillari arasindaki
“Team 4" adi verilen: N.Foster, R.Rogers, N.Grimshaw, ve M.Hopkins tarafindan
tasarlanan her yapiya “High Tech” denmektedir. Bu yizden “High Tech” bir akim ya
da stil degil mimari bir yaklasimdir. Bu mimari yaklagsimin esas karakteristikleri: tipik
malzemelerin metal ve cam olmasi; ifadede aciklik; endistriyel Gretim fikri; imaj ve
teknolojide yapi endustrisinden farkli endustrilerden yararlanmak; kullanimda
esneklige dncelik vermek olarak belirlenmektedir. Fakat erken agsama, ileri asama ve
maniyerist asama olarak ele alinan High Tech yaklasimi 1987'de sona ermemekte
donlsime ugrayarak devam etmektedir. Bu dontsimuin unsurlari sdyledir (Davies,
1999):

¢ Biyolojik paradigmalarin kullaniimasi,

Dijital Gretim teknolojilerinin kullaniimasi,

Ekolojik tabanli teknolojiler (Eco-Tech),

Yap! elemanlarinin endustrilesmis Uretim sireci,

High-Tech ¢6zim,

e Akillihk mekanizmasi, akilli malzemeler.

High-Tech (high-technology): yiksek teknolojidir. Sifat olarak kullanildiginda
arada cizgi ile, isim olarak kullanildiginda arada ¢izgi olmadan yazilmaktadir. High-
Tech yapi fakat High Tech mimari olarak yazimaktadir  (www.
Wikipedia.org/wiki/High-tech-architecture).
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High-Tech maniera: High-Tech olarak gelistirilen binalarin teknolojik olarak devamli
gelismeleri takip ederek maniyerizm vyani teknolojik zenginlik sergilemeleri
(Tractenberg ve Hyman, 2002).

H.P. (High Performance): vyiksek performansli malzemelere 06rnek yilksek
performansli beton verilebilir. “YPB” ile ylksek katli binalar insa edilmektedir (Sev ve
Ozgen, 2002; Ekinci, 2004).

Hizalanmig yiizey (ruled, developable): egri ylzeylerin hizalanmasi, geligtiriimesi
(Kolarevic, 2003).

Hizmet yonetimi (facility management): servis hizmetleri 6rnegin: HVAC (1sitma,
havalandirma, iklimlendirme) (Glass, 2002).

HVAC (Heating-Ventilating-Airconditioning): Isitma, havalandirma, iklimlendirme
sistemlerinin bitlinlesik calismasi (Glass, 2002).

Hybrid space (hibrid-mekan): hibrid-mekan iki farkli mekansal durumun
birlestiriimesidir. Gercek veya fiziksel mekan ile gorsel/ isitsel ortamin (digital media)
sanal mekaninin ve animasyonlarin birlikte kullaniimasidir. Gorsel etkilerin
kullanildigr  bir aynanin  bir duvara vyerlestiriimesi ile fiziksel mekan
guclendiriimektedir. Zellnere gore (2000), hibrid-mekan topolojik-geometrik,
endustriyel-koerografik, Uretken-kinematik, gercek-sanal ikilemeleriyle
tanimlanmaktadir (Zellner, 2000).

Hyperspace: zaman kavramini igine alan ¢ok boyutlu mekan (Zellner, 2000).
Hypersurface (hiper-ylzey): hiper (medya) ve ylzey (topoloji) kavramlarinin
birlestiriimesidir. interaktif system deneyimi hiper-yiizeyi giiclendirmektedir (Zellner,
2000).

Hypothesis: kanitlanmamig kuram veya varsayim
(www.tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:Bilimsel-ydontem).

L
Isi geri kazanimi (heat recovery): binada i¢ ortamda dudretilen 1sinin geri
kazanimidir. Isi pompasi, borular veya i1si degistiriciler sayesinde enerji cevirilerek
ornegin su 1sitmada kullanilabilir. Mekanik havalandirma sistemlerinde c¢ikis
havasindan i1si degistiricilerle 1si geri kazanilabilir (Glass, 2002).

Isil kitle (thermal mass): en az 10 cm kalinhdinda 1s1 tutucu veya depolayici duvar
veya dosemelerdir. Isil kitle pasif olarak enerji etkin tasarimda basglica
prensiplerdendir. Isil kitleye en iyi 6rnek olarak “trombe” duvar ve giines bacalari
verilebilir. Burada amag¢ hava sicakken glines isisini depolamak, sogukken bu isiyi
mekana vermektir. Isil kitle, beton, tas, toprak, kerpi¢ tugla veya su vb.
malzemelerden olusturulmaktadir (www.en.wikipedia.org/wiki/Thermal-mass).
Ismarlama Uretim (bespoke production): standart Uretim disindaki, yapl
Urtnlerinin ve elemanlarinin, belli musteri ihtiyaclarina cevap verecek sekilde
uretilmesidir. Toplu Uretim (yiksek miktarda Uretim), grup dretim (belli miktarda
Uretim) ve iIsmarlama Uretim (tek Uretim veya bir grup Uretim) olarak siniflandirmalar
mevcuttur (Kolarevic, 2003).

Inference: sonu¢ c¢ikarmak, tahmin cikarmaktir. Akil yidritmeyi (reasoning)
kullanmaktadir (www.tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:Bilimsel-yontem).

Internet: dinyadaki bilgisayarlari birbirine baglayan bilgisayar, router ve kablo
baglantisindan olusan global agdir (www.turkcell.com.tr;
www.en.wikipedia.org/wiki/Internet).

Intranet: sistemici calisan, kullanicilari birbirine baglayan dahili agdir. Arayuz icin
daha cok browser kullanilir. Bir kurulus icerisindeki yerel ve genis aglar birbirine
baglayan, TCP/IP tabanli bir agdir (www.turkcell.com.tr;
www.en.wikipedia.org/wiki/Intranet).

ic hava kosullari (indoor air quality): ic ortam havasinin, i1si, nem, aydinlanma,
akustik acidan kalitesi (Glass, 2002).

ic mekan tasarimi (interior design) (Glass, 2002).
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ileri ingaat teknolojileri (advanced construction technologies): gelismis insaat
teknoloijileri (Glass, 2002).

inovasyon (innovation): yenilik, yenilikcilik anlamindadir veya bulusculuktur
(www.en.wikipedia.org/wiki/Interaction-design).  Teknolojik  yenilikler inovasyon
calismalari kapsamindadir (Flanagan, 2002).

interaktif cam duvar (interactive facade): interaktif cam duvar genelde genis cam
ylizeyli ve giinesten 1si kazanimi ¢ok olan ofis binalarinda kullaniimaktadir. interaktif
cam duvar: 1s1 ayarlh mikrofanlarin, cephenin kendi elemani olarak sodutmaya
katkida bulundugu bir cephe sistemidir. Bu tir cift cephe dis ortam havasiyla
mekanik havalandiriimaktadir (Di Maio ve Van Pasassen, 2002).

interaktif duvar tasarimi (interactive wall design): dis ortam kosullari ile etkilesim
icinde olan duvar bu 6zelliktedir. Ornegin: énunden insan gegctigini “sensor’leriyle
algilayip tepki veren elektronik ekranli duvar (Addington ve Schodek, 2005).
interaktif tasarim (Interaction Design: ID): teknik biyolojik, cevresel ve kurumsal
sistemlerin davraniglarini tanimlar ve yaratir. Yazilim, trtnler, hareketli cihazlar,
cevreler, giysiler ve kuruluslarin kendileri bu sistemlere 6rnektir. Zaman icinde, bir
sistem veya Urandn kullanicilarina kargi olan davranigini veya etkilesimini
(interaction) belirler. interaktif tasarimcilar (ID), kullanici arastirmasi; bicim ve
davranisa odakh tasarim; kullaniglihk ve duygusal faktorlere odakl tasarim
degerlendirmesi hakkinda bilgilenmektedir. Uriinler ve tecriibeler, yeni yetenekler
kazandiginda ve karmasiklastiginda, tasarimcilar kullanicilarin etkin kullanimi igin
yeni olanaklarla yiizytize geldiler. Kullaniglilik ilk olarak bir sistemin secili kullanici
gruplari icin arastirilip tasarlanmaktadir. interaktiflik ilk defa 1980’de Moggridge
tarafindan “Softface” olarak adlandirilarak tanitiimaktadir. Bilinen bir probleme
¢cozim aranmaktadir. Tekrar fikri sirecteki anahtar elemandir. Onerilen ¢dzimiin
tatminkarh@! icin hizli prototipler uretilip kullanicilarda test edilmektedir. interaktif
tasarim strecinde énemli adimlar sunlardir:

Tasarim arastirmasi (design research techniques),

Kavram olusturmak (concept generation),

Senaryo, kisilik ve profil yaratmak (scenerios, personas, profiles),

Telgerceve ve akig diyagramlari (wireframing and flow diagrams),

Prototip tretme ve kullanici testi (prototyping and user testing),

Prototiplerin denenmesi (experience prototypes),

Uygulama (implementation),

Sistem testi (system testing),

Disiplinlerarasi sure¢ (requiring expertise in different domains),

Sosyal interaktivite tasarimi (social interaction design)
(www.en.wikipedia.org/wiki/Interaction-design).

Isletici malzeme (actuator material): harekete geciren malzeme (Linde, 1991;
Aytis, 1999).

J

Jenerik malzeme (generic material): temel malzemeler: cam, celik, beton, ahsap
(Glass, 2002).

Jeotermal enerji (geothermal energy: nuclear, thermal, gravity) (Addington ve
Schodek, 2005).

K

Kablo elemanlar (cable elements) (Grindig, 2006).

Kalip teknolojisindeki gelismeler (scaffolding technologies): geleneksel olarak
ahsaptan elde edilen beton kaliplari, teknolojinin gelismesiyle celik, plastik, fiberglas
ve aluminyum gibi malzemelerden yapilmaya baslanmistir. Kayar ve tirmanir
kaliplar gelismis kalip teknolojileridir. Kalibin kalici olup yapir malzemesiyle birlikte
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stroktird olusturdugu kalici kalip teknolojisi depreme dayaniklilik icin gelistirilmigstir
(www.toolbase.org; www.newtechnologies.org).

Karbon lifi takviyeli plastik (CFRP: Carbon Fibre Reinforced Polymer):
artgermeli olarak kullanilabilir. Celik donati yerine kullaniimaktadir (Bedik, 2006).
Katilimcilik (colloboration): mihendis-mimar bilgi paylasimi (Glass, 2002).

Kis bahcesi (winter garden, conservatories): i¢ hava kalitesi iyilestiriimis camli
mekandir (Sekil A.5), (Cakmanus ve Boke, 2001; Hofler, 2005).

damperler

S LY

Sekil A.5. Kis bahcesi tasarimi (Cakmanus ve Boke, 2001)

Kendiliginden yerlesen beton (self placing concrete): hizli ve homojen yerlesen,
saglam, ekonomik, dizgin vylzeyli beton elemanlar elde edilmektedir
(www.toolbase.org; www.new-technologies.org).

Kentkule (citytower): disey kule. Konut-ofis-rekreasyon vb. ihtiyaclarin ayni disey
kulede ¢c6zumlendigi yapi tipolojisidir (Tibet, 2001b).

Kompozit malzemeler (composite material): farkh fazda birka¢c malzemenin
birlesmesiyle olusan daha kaliteli malzeme: matris, takviye, cekirdek malzemelerden
(matrix, reinforcement ve core) olusmaktadir. Kompozit malzemelerde, “matris
(matrix)” malzemeye (baglayici malzeme), “reinforcement fibre” (takviye malzeme)
katilmaktadir. “Matrix” malzeme: metal, seramik (cimento vb.), polimer, beton vb.
baglayici malzeme ; “reinforcement fibre” malzeme: cam lifi, karbon lifi, polietilen vb.
takviye malzemelerdir. Kompozit malzemelerin ilk 8rnegi 1940’larin sonlarina dogru
kullanimina baglanan *“fiberglass™tir. “Fiberglass”ta baglayici malzeme plastik,
takviye malzeme cam lifidir (Beduk, 2006). Karbon lifli beton, celik donatili betona
gore daha mukavemetlidir. Laminasyon Uuretim teknigi ile de saglam malzeme
dretimi  mamkdandur. Cam lifi  takviyeli polimer strukturel malzeme (GRP)
zamanimizda kullanilan ¢elik kadar mukavemetli bir malzemedir (www.toolbase.org;
www.new-technologies.org).

Kompozit teknolojiler: striktirel beton ve struktirel celigin birlikte kullanildigi
kompozit sistemler uygun tasarlanarak betonarme sistemlere gore daha saglam
olabilmektedir. (Bedtk, 2006).

Kominikasyon araci (communication bus): binada bilgi iletim sistemi, érnegin:
BACNET (www.sbt.siemens.com).

Kondiksiyon (conduction): iletim yoluyla is1 aktarimi (Glass, 2002).

Konveksiyon (convection): tasima yoluyla isi aktarimi (Glass, 2002).

Kontrast bicimler (contrast bicimler): zithk olusturan bicimler (Charleson, 2005).
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Kontrol sistemleri: bir kontrol dongtsunin elemanlar Tablo A.1'de gdsterilmistir
(Clarke, 2001).

Tablo A.1. Kontrol dongusinin elemanlari (Clarke, 2001)

Sensor (algilayict) | Response (tepki) ’Actuator(|§let|C|Ier)
Yerlestirme ideal Yerlegtirme
Degiskenler PID Hesap Kontroll | Degiskenler
Ozellikler (Proportion, Integral, | Ozellikler

Derivative Controls)
Heuristic (Yorumlayici)
Fuzzy (Bulanik mantik)

Kontroldrler (controllers): isi seviyesini Olglip ayarlanmasi icin harekete
gecirilmesini saglayan “sicaklik termostatlari” buna érnektir.

Kullanici gereksinmelerine duyarli bina (responsive building): 1986-91'de
geligtirilmis kullanicinin  belirledigi sartlara duyarhh olan, uyum gdsteren bina
otomasyon sistemleri (Harrison vd., 1998).

L

Laminasyon Uretim teknolojisi: tabakalarin birlestirildigi Uretim teknolojisi
(www.toolbase.org; www.new-technologies.org).

Lean construction: yalin ingaat. ingaatin baslangicindan sonuna kadarki siirecte
islemlerin  malzeme ve zaman tasarrufu acisindan yalinlastiriimasidir
(www.toolbase.org; www.new-technologies.org).

Lead time: malzemelerin Uretim bandinda baslangicindan, teslimine kadar gecen
suredir (www.toolbase.org; www.new-technologies.org)

Lif donatili plastikler (FRP: Fibre Reinforced Polymer): bir kompozit malzeme
olan FRP’ler matris malzeme olarak epoksi recine veya doymamis polyester lif
donatisi olarak cesitli liflerden olusmaktadir. Cam, aramid, karbon liflerle
guclendirilmis polimer cubuklar, tendon ve toronlar betonarme ve dngerilmeli beton
kiris ve désemelerde kullaniimaktadir (Bedik, 2006).

Lifli beton (FRC: Fibre Reinforced Concrete): bir tir kompozit malzemedir. Cam
lifli betonlar, celik lifli betonlar, plastik lifli betonlar, polimer beton, mika levhal beton
bu tur 6zel birlesimli betonlardir (Bedik, 2006).

Lifli ¢cimento levhalar (fibercement boards): selliloz elyafi, cimento ve silika
(yuksek performansh silis kumu) karigimindan elde edilen fibercement levhalar,
dogal lifli cimento levhalar olarak bilinmektedir. Once kesilirler sonra yerine
yerlestirilirler. ic ve dis cephe kaplamasi olarak kullaniimaktadirlar. Hekim yapi
grubunun dUrettigi Gg¢ tip Uriin mevcuttur. Bunlar: Hekimboard levhalar, Turksiding
kaplamalar, fibercement lam levhalardir (www.hekimyapi.com).

Local area network (Local Area Network): yerel alan agidir. Bir yerel agi, 6érnegin:
ev, blro, bina gruplar vb.yi kapsayan bir bilgisayar agidir. Ethernet teknolojisine
baglidir. iki veya lic LAN, WAN'yi (Wide Area Network) olusturmaktadir. Ethernet
genel protokolll ve IP ag protokolll sayesinde hticre alanlarinda kullanilir

(Sekil A.6), (www.en.wikipedia.org/wiki/Local-area-network).
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Sekil A.6. Local Area Network topolojisi (www.en.wikipedia.org)
Low-tech: dustk teknoloji veya geleneksel teknolojiler (Glass, 2002).

M
Malzeme siniflari (material classes): metal, seramik, polimer, kompozit (Glass,
2002).
Malzeme Ozellikleri (material properties): mekanik, elektrik (iletkenlik,
manyetiklik), 1sisal, kimyasal, optik (yansitma) ¢zelliklerinden olusur (Glass, 2002).
MasterCAM: CNC tezgahlari icin post processing veya NC numerik kodunu
uretmek icin yazilmig bir CAD/CAM programidir. MasterCAM programi: Design
(tasarim), wireframe modeling (tel cerceve modelleme), solid modeling (kati
modelleme), surface modeing (yluzey modelleme); mill (frezeleme); Lathe (torna);
wire (tel erozyon); Multiaxis (¢coklu eksen isleme) gibi modulllerden meydana
gelmektedir. CAD/CAM moduli ile eksen isleme yapilmaktadir
(www.bilgisayardershanesi.com).
Mechatronic: Bilgisayar, elektronik ve mekanik cihazlarin bitinlesik ¢alistiriimasi
ile ilgilenen mihendislik dahdir (www.en.wikipedia.org/wiki/Mechatronic).
Medya (media): genis bir kullanici kitlesine ulagsmak icin kullanilan araclar
batunaddr (www.en.wikipedia.org/wiki/Media).
Megakentler (megacities): altyapisi, gunimizin metropoliten sehirlerinin
ihtiyaclarini kargilayabilen megasehirler (Trachtenberg ve Hyman, 2002).
Megastrikturler (megastructures): buyilk olcekte yapilar (Trachtenberg ve
Hyman, 2002).
Mekanik 6zellikler veya davraniglar (mechanical properties): rijitlik, gerilme,
stineklik, sekil degistirme vb. Bu ozellikler 1s1 ve gerilme kuvveti gibi sartlarla
degisen malzeme ozellikleridir (Glass, 2002).
Mekanik: kuvvetlerin etkisi altindaki cisimlerin denge durumunu veya hareketini
inceleyen bilim dahdir. Hareketli veya hareketsiz cisimlerin fiziksel davranigini
inceler. Ug ana baslik altinda incelenebilir:
e Kati cisimlerin mekanigi (rijit cisimler igin),

e Statik (dengedeki cisimler igin),

e Dinamik (hareketteki cisimler icin).
e Sekil dedistiren cisimlerin mekanigi (mukavemet),
¢ Akigkanlar mekanigi (sivi ve gaz: Hidrolik, Akustik, Aerodinamik, Pnématik),

e Sikistirlamaz akigkanlar (Hidrostatik, Hidrodinamik),

e Sikistinlabilir akigkanlar (Aerostatik, Aerodinamik)

(www.en.wikipedia.org/wiki/Mekanik).
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Membran (membranes): germe yap! elemanlari ki buinyesi dokuma (yani fabric)
tekstil Grind olup alt ve Ust ylzeyleri plastik veya metal esasli malzemeyle kapl
membranlar veya sisme membranlar mevcuttur. Blyuk boyutlu membran sistemler
genellikle cift egrilikli sistemlerdir. Bu sistemlerin bicim bulma (form-finding) islemi
bilgisayar yardimiyla olusturulmaktadir. iki egrinin temel yonlerindeki ongerilme
orani membran yizeyinin bicimini olusturur (Eribol, 2006). Buyluk yuzeyli cadir
sistemler, rlzgar ve kar yiUkinu tasimak zorunda olduklari icin genellikle
ongerilmelidirler (Essiz ve Ozgen, 2003).

Modal analiz (modal analysis): serbest titresim altinda dogal moddur. Striktirin
rijitligi ve kendi agirhdina gore dogal frekans modunu hesaplar. Binanin yikleme
fonksiyonundan bagimsizdir. Yiklemelerin dogal moddan farki salinim ve rezonans
yaratir (www.en.vikipedia.org/wiki/Modal-analysis).

Modulerlik (modularity): boyutsal agidan standart birimlerden veya modullerden
olusmak (Glass, 2002).

Morfoloji (morphology): bicimbilim, yapisal bicim &zellikleri (Erkman, 1987).
Multimedia teknolojileri: metin ses ve video araclarinin birlesimidir
(www.turkcell.com.tr).

N

Nanoteknoloji (nanotechnology): ¢ok kiguk Olgekte yapilan c¢aligmalar, 6rnek:
mikron Olgek. Yeni malzeme teknolojilerinden “nanoteknolojiler’, High Tech
mimaride kullaniimaktadir. Maddenin yapisina atomik dizeyde mudahale ederek
yeni maddeler ve Urlnler gelistirmeyi saglayan ve boyadan tekstile, kozmetikten
saghda her alanda devrim niteliginde olan yeni bilim dalina “nanoteknoloji’
denilmektedir. Nanoteknoloji, biyoteknoloji gibi bir bakima, doJaya patent verilmesi
olayidir. Ornegin ulkemizde de nanoteknoloji ile Uretilebilen ve 1sikla kendini
temizleyen akilli boya niltfer gigceginden ilham alinarak yapilmigtir. Nilufer gicegi,
hep bataklikta oldugu halde, dokusu yagmur damlalarina takla attirmak suretiyle
kirden kurtulmakta ve bembeyaz kalmaktadir. Bilim adamlari nanoteknoloji ile niltfer
giceginin bu mekanizmasini taklit etmeyi basarmiglardir. Nanotiplerden udretilmig
kumaslar “nanotext” adini almaktadir ve ustin 06zelliklere sahiptir. “Nanotext”,
savunma sanayinde kullaniimaktadir. Nanoteknoloji ile Uretilen Urlnler, mekanik,
optik ve elektrik 6zelliklerinin yanisira UV isinlarina dayaniklilik, yizey morfolojisini
ayarlayabilme, yanmay! geciktirme, anti-bakteriyel Ozellikler, paslanmaya
dayanikhlik ve kendi kendini temizleyebilme gibi bir cok avantaji sunmaktadir.
Kendini temizleyen, kir tutmayan pencere ve giydirme cephe camlari; kir tutmayan,
yangina direngli, solmayan akilli olarak tanimlanan i¢ ve dis cephe boyalari,
nanoteknoloji ile Uretilen yapi kimyasallarinin kullanildigi akilli beton, akilli metal,
nanotekstil dokumalar, membranlar, plastik ve seramik malzemeler vb. bu tirden
malzemelerdir. Nanotiplerin yapi malzemesi olarak c¢eligin yerine kullanilarak
yapinin tagiyici sistemi icinde yer alacagi ve hasar goren tagiyici sistemlerin kendini
onarip guclendirecegdi yakin gelecekte mimkin olacaktir (Direk, 2006).

Navigasyon sistemi (navigation system): sehirde yasayanlarin bulunduklari yerin
cografi bilgilerine bilgisayardan, elektronik ortamda ulagsmasini saglayan
enformasyon teknolojisidir. Bu sistem uzaktan algilamayi (GPS: Global Positioning
System) kullanmaktadir (www.en.wikipedia.org/wiki/Navigation).

NC makineleri (Numerically Controlled Machine): bilgisayardan kod alarak tretim
yapan makineler. Daha sonra CNC olarak gelistirilmislerdir
(http://ocw.mit.edu/OcuWeb/Architecture/4-510Fall-2005/LectureNotes/index.htm,
Lecture3-Devices).

Neural networks (Artificial Neural Networks: ANN): tipki insan sinir sistemi gibi
tepki veren bilgisayar ortaminda gelistiriimis bina otomasyon sistemi, akilli
binalardan sonra geligtiriimis en yeni sistemlerdir (Wigginton ve Harris, 2002).
Non-cartesian geometry: kartezyen olmayan, x-y koordinat eksenlerine oturmayan
geometri, (Zellner, 2000).
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Non-euclidean geometry: 6klid olmayan, 90'ye tam oturmayan geometri, (Zellner,
2000).

Non-linear analysis: Cizgisel olmayan analiz, geometrisi karmasik yapilarin
striktirel analiz ve hesap metodudur. Geometrik lineerlikten bagska malzemelerin
elastiklik modulinin yer aldigi gerilme-yer degistirme grafiginde de lineerlik s6z
konusudur (Griindig, 2006).

0.0

Otomasyon ve bina (automation and building, 1981-85): ilk olarak asansorlu,
guvenlik sistemli binalar, merkezi otomasyonla kontrol edilmektedir. Kisaca,
otomasyon otomatik kontroliin yapilmasidir. Akilli bina sistemleri bina otomasyon
sistemlerini bilgisayar ortaminda gelistirmiglerdir (Harrison vd., 1998; Linde, 1991;
Aytis, 1999). “nanotext”

Otomasyon ve ingaat teknolojileri (automation and construction
technologies): robot kullanimi, endistriyel otomasyon veya sayisal kontrol ile
endustriyel makineleri ve sirecgleri insan kullanicilar yerine kontrol etmektedir.
Endustrilesme alaninda mekanizasyondan daha gelismis adim otomasyondur.
Mekanizasyon, insanin fiziksel ¢calismasini gerektirirken otomasyon insan algisini ve
ruhsal gerekliliklerini azaltmaktadir. Programmable Logic Controllers (PLC),
girdilerin sensorler ve durumlardan akigini, ¢iktilarin igleticiler ve durumlarla akisi ile
eszamanli hale getirmektedir. Bilgisayar-insan araytziinde ¢alisan kisiler “stationary
engineers” olarak adlandirilirlar. Test otomasyon bir uygulamay! sinar. Makro kayit
yazihm otomasyonunda kullanilir. “Luddite” makine ve otomasyona karsi 1800’lerde
ingiltere’de ortaya cikan bir akimdir. Bu kisiler teknolojinin, “outsourcing” yani
taseron ve dis kaynak kullanimi ile yerli isglici ve emegin kaybina neden oldugunu
styleyerek teknolojiye karsithgi savunmaktadirlar
(www.en.wikipedia.org/wiki/Automation).

Otomatik fabrika veya Uretim (automatic factory or production): CIM: Computer
Integrated Manufacturing, CNC: Computer Numerically Controlled vb. Uretim
teknolojileri ve robot ingaat teknolojileri bu kapsamdadir (Zellner, 2000).

Otonom bina: kendi kendine yeten binadir (bakiniz, Autonomous building).
Ogrenme kabiliyeti: simdiki ve 6nceden elde edilmis hava durumu verilerinin, akilli
ag yapllarl, yapay zeka yazilim dilleri ve algoritmalari aracihdi ile yorumlanip
binadaki gerekli optimum Isitma, aydinlatma ve iklimlendirme ve gdlgeleme
seviyelerinin dizenlenmesinin saglanmasidir. Bu uygulamalarin binalarda kullanimi
henuiz yayginlasmamistir (Ozler, 2003; Wigginton ve Harris, 2002).

Olguimsel koordinasyon (dimensional coordination): olcim agisindan belirli
akslara veya 1zgaraya oturan planlama anlayisi. Taslyicl sistem, duvarlar ve
ekipmanlar bu 1zgaraya oturtulmaktadir (Glass, 2000).

Ongerme ve artgerme teknolojileri (pretensioned and post tensioned
technologies): ©ongerme sirecinde Kkaliplara yerlestirilen tendonlara ©6nceden
gerilme verilir, beton dokilur, sertlesmeden sonra tendon uclari kesilir. Ongerme
aderans yoluyla betona basin¢ uygular. Artgerme sirecinde ise kalip icine bos
kiliflar yerlegtirilir. Beton dokultr, sertlesmeden sonra kilif icinden toronlar gegirilir ve
toronlar sadece uclarindan gerilerek betona 6n basing gerilmeleri aktarilir. Kilif igcine
cimento serbeti enjeksiyonu verilerek, c¢elik toronun paslanmasi 6nlenir (Akman,
2002).

P.OQ

Paradigm (veya paradigma)(1): dizinin elemanlari (www.marxist.org).

Paradigm (veya paradigma)(2): 6rnekler (www.marxist.org).

Parametrik tasarim (parametric design): degisen parametrelere goére dijital
prototip Uretimi veya dijital model tasarlamadir. Ismarlama Uretim olarak
geligtiriimeye calisiimaktadir. Makine muhendisleri ve endistri muihendislerine
tasarimda 0Ozgurlige imkan veren bilgisayar ortami, mimarlara ancak parametrik
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tasarim yontemiyle degiskenleri farklilastirmaya ve tasarimi ©zgurlestirmelerine
imkan vermektedir. Yapiya ait yukseklik, genislik gibi parametrelerle oynanarak her
defasinda farkh O&lcekte tasarimlara ulasmak mimkundir. Parametrik tasarim
yazilimlari, karmasik organik sekillerin, degiskenlerini (veya parametreleri)
degistirerek bir nesnenin veya sistemin geometrisini belirleme imkani vermektedir.
Parametrik araclar, standart tasarim soézlUkleri, insaat teknikleri gelistirmiglerdir.
Parametrik tasarim, projenin tasarim sirecinde tekrarli olan elemanlarin, otomatik
parametrik Uretimi ve bunlarin 3.boyutta veri olarak biriktirilerek bilgisayar ortaminda
parca takimi modeli (kit of parts) haline getiriimesidir. Boylelikle, bir tasarim
¢ozimine ait elemanlar, standartlastirilarak diger tasarim c¢ozimlerinde de
kullanilabilmektedir. Projedeki, boyutsal, teknik degisimler elemanlarin geometrisini
otomatik olarak degistirerek, tim tasarim dizgesinin degismesine olanak
vermektedir. Bentley Systems Inc., 1smarlama nesneler tasarimi kapsaminda
(Custom Objects), prototip batinlestirici ve parametrik bilgisayar modelleme
programlarini yapi dlgeginde Uretmektedir. Parametrik tasarim yonteminde, tekrarl
uretimin  bilgisayar ortaminda standart eleman Uretimine  gecirilmesi
prefabrikasyonun standartlagma ilkesinin dijital mimariye uyarlanmasidir. Ismarlama
nesneler, kod tabanli veya grafik tabanli yazilimlarin davranigssal kurallariyla
kullanicinin etkilesiminin saglandigr mimari programlardir. Foster and Partners, KPF
London, Arup ve Buro Happold dijital tasarimda ve insaatta parametrik tasarim
yontemi izerinde calismaktadirlar. Waterloo Tren istasyonunda éncelikle bir dijital
egri duzlem kafes kiris modeli Uretilerek, daha sonra cesitli geniglikler icin cesitli
boyutlarda kirigler tanimlanmaktadir. Ismarlama nesneler (Custom Objects) yontemi
geligtirilecek olursa bu tip projeler icin otomatik eleman Uretimi mimkin olacaktir.
Ismarlama nesneler ydntemi, bilgisayar programlama yoluyla nesnelerin istege
uyarlandigr bir parametrik tasarim yontemidir. F.O.Gehry, CATIA bilgisayarda
modelleme tekniginde parametrik tasarim yontemini kullanmaktadir. Parametrik
tasarim CAD vyazilimindaki son gelismedir. Tum parametrik verilerin: yukseklik,
derinlik, kalinlik, agirhik, model numarasi ve malzemeler vb.nin, 3-boyutlu nesne
modellerinde kayith olmasidir. SoftPlan, ChiefArchitect vb. yazilimlar geleneksel
¢izim yontemleri yerine kapi, pencere, duvar vb. elemanlarin 6nceden 3-boyutlu
olarak cizilip tasarima eklenmesine ve otomatik boyutlandiriilmasina imkan
vermektedir. Ayni kategoride bu yaziimlar 2.boyutta cizilen projelerin 3.boyuta
yukseltiimesine olanak tanimaktadir. CAD/CAM/CAE igin  olcimlerin  ve
degiskenlerin geometriye baglanarak, degerler degistiginde parcalarin da
degismesidir. Bir parametre diger dediskenlere bagl olan bir degiskendir.
Degiskenler parametrik denklemlerle saglanmaktadir. Parametrik degisiklikler dijital
modele elle bilgi girilerek veya yazilima bilgi girilerek yapilabilmektedir (Zellner,
2000; www.designcomunity.com/discussion/25323.html;
www.designcommunity.com/discussion/25136.html;
www.architectureweek.com72002/0710/tools-1-2.html).

Pasif glines enerjisi: Glnes ile pasif 1sitma, dogrudan kazanim ve dolayli kazanim
olarak siniflandiriimaktadir. Dogrudan kazanim, gineydeki pencerelerle, yaltiimis
hava ile olusturulan sera veya kig bahcesi ile glinesten i1s1 kazanimidir (Sekil A.5).
Dolayll kazanim ise, “trombe” duvar ile 1sI kazanimi, metal yuzeyli gtines duvari ile
on Isitma, sera veya kis bahcesi ile birlikte tasarlanan “trombe” duvar ile Isitma
olarak siniflandiriimaktadir (Sekil A.3, Sekil A.7). Metal yuzeyli glines duvarinda
delikli metal duvardan isinarak gecen hava fanla mekana verilerek i¢c mekani isitir.
ic mekanda ayrica bir kis bahcesi tasarlanarak capraz havalandirmaya ihtiyac
duyulmaz. Gunes ile pasif sogutma, gines bacasl ve bacadaki pencereler ile
saglanmaktadir (Sekil A.2). Termal (1sil) baca etkisi karsilikli havalandirma (capraz)
saglanmasidir. Cam yuzeyli gines duvari denilen “Trombe” duvar bir tir gines
bacasidir (Cakmanus, ve Boke, 2001).

Pasif sistem (passive system): ¢evreyle iliski kuran sistemlerdir (Hofler, 2005).
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Performans tasarimi (performance based design): i1sisal, mekanik ve kullanima

iliskin performansi yiksek yapi tasarimi (Glass, 2000).

Platon katilar1 (platonic solids): silindir, koni, kire, piramit, kip vb. “primitive

katilar” (Zellner, 2000).

Pndmatik kontrol (pneumatic control): hava basicli kontrol (www.zargan.com).

Prefabrikasyon (prefabrication): fabrikada 6nceden toplu Uretim (Kulaksizoglu,

1990).

Prekast (precast): fabrikada 6nceden uretilen elemanlar (Kulaksizoglu, 2000).

Production line: dUretim bandi veya hatti (Glass, 2002).

Programlama dilleri: nesne tabanli veya bilgi tabanh olarak ikiye ayriimaktadir.

e Nesne tabanli (object-based): her nesne kendi program kodu ve verisine
sahiptir, diger nesnelerle etkilesim kurabilir. Ornegin cember.

e Bilgi tabanhi (knowledge-based): insan bilgisini kodlayarak kullanir. “Al”
arastirmalarinda “heuristic” kullanimi ile gelistiriimistir. Expert systems ve
internetin bilgi islemesi vb
(www.tiscali.co.uk/reference/dictionaries/computers/data/m005817.html).

Protokol (protocol): iki bilgisayar u¢c noktasi arasinda veri akisi, iletisim ve
baglantiyr kontrol eden kurallar ve standartlardir. iletisim saglayan sentaks,
semantik ve iletisimin senkranizasyonunu saglayan kurallardir. Donanimlari ve
yazihmlari icermektedir. Bilgisayarlararasi iletisim yoluna 6rnek: BACNETtir
(www.en.wikipedia.org/wiki/Protocol).
Prototipler (prototypes): belli 6zellikte tip bina (Glass, 2002).
Pushover analysis: yanal itme statik analizidir. Binanin bilgisayar modelinin belli
sabit sekilli yanal yiklere veya itmelere maruz birakildigi bir analiz teknigidir. Yanal
yuk yodunlugu yavasca artirilarak, catlaklar, sinmeler, plastik akma olusumu ve
cesitli striktlrel elemanlarin ¢cokmesi sirall olarak kaydedilmektedir. Deprem
performansindaki zayif baglantilar bu analizle anlagilir. Tekrarl analizlerle, strikttrel
kusurlar tespit edilir ve diizeltilir. Onceden tespit edilen kriterler saglanana kadar
tasarim sireci devam eder. istenilen spektral yer degistirme genligine ulasilana
kadar analizler devam ettirilir (www.en.wikipedia.org/wiki/Pushover-analysis).

R

Radyant sistem: Isitma ve sogutmanin, déseme, tavan ve duvarlardan gecirilen
borularla saglandidi sistemdir (Ching ve Adams, 2001).

Rasyonalizasyon (rationalization): akilcilik ilkelerinin mimariye uygulanmasidir.
Endustrilesmis Uretimde ve prefabrikasyonda rasyonallesme: standartlasma,
makinalasma seri Uretim, kaynaklarin etkin kullanimi, otomasyon vb. kavramlarin
kullanimini gerektirmektedir (Sener, 1999).

Reaktif pudra betonu (Reactive Powder Concrete: RPC): cok ince celik liflerle
giclendiriimis yuksek dayanimli betondur. iri agregalar betondan cikarilr,
karigsimdaki su-cimento orani azaltilir. Kaliba yerlestirilen beton basingla sikistirilir,
sicaklik yukseltilerek basing altinda sertlesme veya kirleme saglanmaktadir
(Tasdemir ve Bayramov, 2002; http://www.imo.org.tr/yayinlar/tmh/tmh437/04-
BTopgu.pdf).

Reasoning: muhakeme etmek, dusinmek, akil yuritmek
(www.tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:Bilimsel-yéntem).

Responsive: istenilen kosullara duyarl olma durumu (Glass, 2002).

Remote sensing (uzaktan algilama): nesneyle fiziksel temasi olmayan bir kayit
cihazi ile bilgi edinme ve oOlcmedir. Ucaktan, uzaydan, uydudan veya gemiden
cevresel bilgi edinmedir. “Geodesy” ve “photogrammetry” bu dal ile ilgilidir
(www.en.wikipedia.org/wiki/Remote-sensing).

Robotik ingaat teknolojisi: esnek Uuretim bandinda (FMS), makinalasmanin
gerekliligi savunularak robot hareketlerle calisan bina Uretim sistemleri gelistirilmistir
(www.personal.umich.edu/~ashowe/).

Router: birden fazla agi birbirine baglayan cihaz (www.turkcell.com.tr).
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S.S

Saglam teknolojiler (robust technologies) (Glass, 2002).

Saglik goéruntileme sistemi ve struktir (health monitoring system in structural
system): belirli zamanlarda yapinin stroktirinin  saglamligini  analiz  etme
(Addington ve Schodek, 2005).

Semiology (g6stergebilim): mimarhgi bir iletisim kurami olarak aciklamaktadir. Dil
ve konusma; goOsterge, gosterilen ve goOsteren; dizge ve sistem; dizanlam ve
yananlam bu bilimin ana elemanlaridir (Erkman, 1987).

Sensor (algilayici veya duyarga): dis ortamin 1sik, 1si, nem &zelliklerini algilayan
O0zel malzeme, 6rnegin: “photocell sensors” Isik seviyesini algilamaktadir (Linde,
1991; Aytis, 1999).

Serbest plan (free plan): Uluslararasi Stil'in esnek planlama turidir (Thomas,
2002).

Servisler (services in building): HVAC, bina otomasyonu (PC:bilgisayar,
workstation, LAN, aydinlatma, yangin, givenlik, elektrik, elektro-mekanik, asansor)
(Glass, 2002).

Shape grammar: bicim dizenlemesi (Sener, 1994).

Shape memory effect (sekil hafiza etkisi): sekli bozulduktan sonra eski haline geri
doénen malzeme (Addington ve Schodek, 2005).

Sifir enerji evleri (Zero energy houses): en az enerji harcamasi yapan evlerdir.
Binanin ihtiyaci olan enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi esastir
(Olivier, 1992; Tonuk, 2003).

Siber-Mekan (Cyberspace): internet ortaminda yaratilan bilgi mekanidir. Elektronik
alisveris, sosyal etkilesim ve bilgi transferi, elektronik mekanlari tanimlayan bir dizi
kentsel mecazla birlikte ele alinmaktadir. Sanal kent, elektronik ortamda farkli sanal
topluluklardan olugsmakta ve bunlar siber-mekani paylasmaktadirlar. 1990’larda yeni
iletisim teknolojileri, 20.yyin ilk yarisinda dergilerle 1980’lerde videolarla sosyal
yasantlyl ve toplumsal gelisimi etkilemektedir. Savas sonrasi gelismeler, merkezi
hikumetlerin gicinin azalmasi, SSCB'nin dagilmasi go6zlemlenmektedir. Bu
duruma bagh olarak, soguk savas sonrasi donemde, daginik ve kendi iginde
organize olmus liderlik 6énem kazanmaktadir. Teknolojik gelismelerle birlikte her
jenerasyonla birlikte toplum yeniden kesfedilmektedir. Catisma c¢ozimlemesinde
liderler, toplumdan feedback almaya ihtiyac gostermektedirler. Yeni etkilesimli
iletisim ve bilgi teknolojisi toplum ve iletisim etkilesiminde bir donim noktasidir.
Bahsedilen teknoloji diinyanin gelismis bolgelerinde daha ¢ok kullaniciyi, iki yonl,
zengin icerikli bilgi aglari ile kiresel bir bilgi paylasim sirecine katmaktadir.
Endustriyel Uretimde yerler ve cografyalar sistemi mekani tanimlarken, bigisel
gelisme modunda mekan farkli ve yeniden tanimlanmaktadir. Bu yeniden
tanimlamada Castells’e gore (1996), akimlarin mekani mevcuttur. Bilgisel gelismede
Welsh'e gore (1996), mekan bilginin dolagimindaki strekliligi saglayan bir bittnddr.
Siber-mekan iletisim teknolojisinin gucund vurgulamaktadir. Normal fiziksel ortami
yansitan ve ek olarak yeni elektronik ortamlar yaratan bilgisayar programlari, bu
kavramsal mekanin temel dgeleridir. Gergek kenti kesfetmek, belli bir aginalik ve
imge olusumuna dayanmakta iken, elektronik ortamda mekan basitce temsili
simgeler kliklenerek kesfedilmektedir. Sanal kent, siber-mekanda insa edilmis temsili
veya gercek hizmetler sunan bir digim noktasidir. Sanal kentleri birbirine baglayan
bir ag mevcuttur. Ornegin: CityNet (www.city.net) bu tar bir agdir. Bilgi ¢aginda,
iletisim, toplum ve mekan arasindaki etkilesim, kentlerin tekno-mekansal yeni bir
cerceve icerisinde ele alinmasini gerektirmektedir. Siber-mekanda tanimlanan sanal
kent online ve sanal topluluklar sayesinde bir taraftan toplumsal bitlnlesmeyi
saglarken diger taraftan geleneksel ve ice donuk toplumlar icin tehdit olabilmektedir.
Web yoluyla kiresel degerler tzerine kurulmus bir kent ve haber yoluyla da yerel
kultdr ve veritabanlar Gzerinde iglev goren bir kent ikili yapiy! olusturmaktadir. Siber-
mekan mekanin yeni islev ve kimligini, toplum ve iletisim etkilesimiyle
belirlemektedir. Siber-mekan, daginik ve yaygin iligkilere konu olan akim karakterli
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yeni kavramsal mekani temsil etmektedir (http://inet-

tr.org.tr/inetconf4/Bildiriler/doc/siber.doc; www.comp.lancs.ac.uk).

Simulasyon: bilgisayar ortaminda, yapi modellerinin gercekte maruz kalacaklari,

rizgar, deprem yiki, gunes isinimi vb. etkilerin yapida yaratacagl sonuclarin

analizleri, ornegin: “force field simulation” FEM ve CFD analizlerini icermektedir

(Kolarevic, 2003).

Sinir agl (neural networks): tipki insan sinir sistemi gibi tepki veren bilgisayar

ortaminda gelistirilmis bina otomasyon sistemi, akilli binalardan sonra gelistiriimis en

yeni sistemlerdir (Wigginton ve Harris, 2002).

Sistemlerin entegrasyonu (integrated systems): iki sistemin birlikte ¢alismasi

mesela vantilasyon kapaklarinin kapatilip mekanik havalandirmanin calismasi vb.

Bu birliktelik akilli binalarda en iyi 6rneklenmektedir (Glass, 2002).

Smart malzeme: akilli malzeme (bakiniz, Akilli malzeme).

Sonlu eleman y6ntemi (Finite Element Method): yap! elemanlarini daha kigtk

parcalara ayirarak striktiirel, enerji ve akiskan analizlerini ve hesaplarini yapmak

(Griundig, 2006).

Standartlar: belli standartlar: TSE, 1SO, DIN vb.dir. Yonetmeliklere gore binayla ve

cevresel tasarimla ilgili tim yasal diizenlemeler (Glass, 2002).

Stochastic: degisken veya ratlantisal tahminler istatistik yontemlerini kullanmaktadir

(www.zargan.com/sozluk.asp).

Struktdr tasarimi (structural design) (Charleson, 2005).

Struktdr tasarim analiz ve yazilim programlari (windows based software for

structural and seismic engineering): analiz programlari: gekme, basing, ¢bkme,

burkulma, sekil degistirme vb. icin sonlu elemanlar analizi, lineer ve lineer olmayan
analizler vb. pek cok yontemleri kullanmaktadirlar. Plastisite, dteleme, enerji ve
deprem vb. pek cok faktorii kapsayan analizler yapilmaktadir. SAP2000 (genel
analiz), ETABS (gok kath yapilar icin), SAFE (doseme ve temel igin), Perform3D

(deprem analizi igin), Csicol (kolonlar icgin), Detailer (donatili beton strikttrler icin )

kullanilan belli bagli bilgisayar analiz programlaridir (www.csiberkeley.com).

Struktarel bicimlendirme (structural forming): (Charleson, 2005).

Struktirel cam (structural glazing): genis cam plakalarin Klipslerle, conta ve

bulonlarin ara elemanlariyla birlestirdigi genis cam vyiizeyler. ilk olarak 1975'te

N.Foster, Willis Faber Binasi'nin cephesi icin “2m x 1.2 m” lik cercevesiz cam panel

kullanmigtir. 1986’'da Parc De La Villette Science Museum Yapisi'nda (Paris),

P.Rice, M.Francis ve |.Ritchie (RFR) c¢elik cubuklar, baglanti kablolari ile genis cam

plakalar biraraya getirerek striktirel camin ilk érneklerini vermektedirler. Strikturel

camin strikturel bir sisteme montajina gore cesitli siniflandirmalar mevcuttur

(Sebestyén, 1998):

e Noktasal sabitleme (point fixing): birincil striktire cam panellerin takilmasi
gerceklestiriimektedir. Ongermeli kablo striktire dugim noktalarinda dizlem
camlar metal elemanlarla takilmaktadir. Bu baglanti elemanlarina oriimcek
baglanti da denmektedir.

e Asma camlar (suspended glazing): ilk striktire Kklipsle baglanan camlar,
yapimdan sonraki strecte meydana gelecek hareketlere karsi sinirli derecede
tepki verirler.

e Cam bitisler (glass fins for wind bracing): 90°lik cam bitisler rizgar baglantisi
saglamaktadir.

e Cam strikturler (all glass structures): tamamen camin kullanildigi cephe,
doéseme ve catilardir.

Striktirel dinamikler (structural dynamics): dinamik yikleme altinda yapilan

striktirel analizlerdir. Dinamik yukler: insan, rizgar, dalga, trafik, deprem ve

patlamadir. Her tarli yapi bina, koprd, uydu, arag, ucak ve gemiler dinamik ytke
maruz kalmaktadir. Dinamik analiz sunlari bulmaktadir:

e Dinamik yer degistirme,
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e Zaman tarihge analizi ve soniimleme (time history analysis and damping),

e Modal analiz (energy method and modal response).

Statik yik zamanla degdismez. Dinamik yik zamanla degisir. Zamanla degisen

tepkiler dinamik analizle hesaplanmalidir. Basit yapilar igin elle yapilan dinamik

analiz hesaplari, karmasik yapilar icin FEM analizi ile yapilmalidir. Zamanla

degismeyen veya ¢cok az degisen yuklemeler, statik analizle hesaplanir.

e Yer degistirme: dinamik genlik faktdrt kullanilir.

e Time-history analizi (zaman tarihge analizi): yikleme sirasinda ve sonrasinda
yapinin tepkisini vermektedir. Yapinin, hareket denge denklemleri ¢ézilmelidir.

e Damping (sObnimleme): surtinme ile dagitilan enerjidir veya durdurma
enerjiisidir.

Modal analiz: serbest titresim altinda yapinin kendisinin dogal frekans modudur.

Yuklemeden bagimsizdir. FEM kullanilir (www.en.wikipedia.org/wiki/Structural-

dynamics).

Straktirel kabuk: “monocoque” kabuk da denen tipki gemi veya ucak dis kabugu

gibi hem kabuk hem kendini tagiyan dis cephe diizenlemesi (Kolarevic, 2003).

Su damlacigi sekli (blobby form): su damlasi metaforunun kullanildigi, i¢ hacim

yaratan ve ruzgara dayanikh bigim (Kolarevic, 2003).

Sardurulebilirlik (sustainability): i¢ hava kosullari, c¢evresel tasarim, eneriji

verimliligi, yasam donglst analizi, yalin insaat, ekolojik tasarim, suyun

uzaklastirimasi, geri donUsim, entegrasyon, hasta bina durumu vb. konulari

kapsamaktadir (Glass, 2002; Atabay, 2005).

Sdardurulebilir gelisme stratejileri  (sustainable development strategies:

monitoring and controlling): izleme ve kontrol (Glass, 2002).

Syntagm (veya c¢ogulu syntagma-syntagms): dizge veya dizim. Syntagm,

syntaxlardan baska bir deyisle dizimlerden olusmaktadir. Yapi veya dizge

anlaminda olan syntagm, dizilerden veya birbirleriyle sentaktik iligkili kelimeler

siralamasindan olusmaktadir (www.thefreedictionary.com).

Syntax: soOzdizimi veya dizimsel iligkilerin gramer kurallari ile aciklanmasi

(www.thefreedictionary.com).

Seffaf yalitim (transparent insulation): camh alanlarin seffaf yalitimi, balpetedi,

aerogel. Seffaf yalitim malzemesi “aerogel”, iki cam tabakasi arasinda

kullaniimaktadir (Glass, 2002).

Sehirsel dontsim ve sehir merkezi (urban transformation and city centre)

(Thomas, 2002).

Sehirsel geligme ve sehirlerde geligme koridorlari (urban development and

urban development corridors) (Thomas, 2002).

Sehir yonetim sistemi (CAS: City Administration System): sehre ait tim altyapi

ve yaplya ait bilgilerin yonetimsel bilgilerle birlikte bilgisayar network sisteminde

kayith olmasi (Tuncer vd., 2003).

T
Tasarim teknolojisi (design technologies: 3D, 4D, CAD) (Kolarevic, 2003).
Teknoloji transferi (technology transfer): diger disiplinlerden teknoloji 6diin¢ alma
(Flanagan, 2002).
Teknolojik geligmeler: teknoloji tim arac¢ ve islemlerdir. Verilen zamanda, bilgi ve
gelismeler baglaminda cevremizi kontrol ederken kullandigimiz araclari (alet,
makine, kesif, yapisal kurulus); tim yontemleri (tecribe, sire¢ ve teknikler) ve tim
uygulamali malzemeleri (ham ve Uretilmig) kapsamaktadir. Teknolojik gelismeler ve
temel amaclar soyledir:
¢ Medya teknolojileri:
e Gorsel teknolojiler (visual technologies),
e Websitesi tasarimi (website design),
e Fotografcilik (photography),
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e Baski (printing),
e Video.

e Ses teknolojileri (audio/sound technologies):

Akustik (acoustic),

Anolog kayit (analog recording),

Dijital kayit (digital recording),

Ses Uretimi (sound reproduction),

Canli ses uretimi (live sound production).

e Mizik teknolojileri (music technology).

e Elektrik teknolojileri:

e Temel elektrik teknolojileri,
e Elektrik gucd.

o Enformasyon teknoloijileri:
¢ Elektronik (electronics),
¢ Bilgisayar teknolojileri (computing technology),

e Matematik ve dilbilim ile sifreleme: Cryptology,
o Sifre yazmak ve ¢ozmek: Cryptography (www.en.wikipedia.org/wiki/List-of-
technologies).

Teknolojik geligsmelerin kronolojik siralamasi: 1800 ilk ¢elik, Wootz celigi; 1804,

ilk buharl lokomotif; 1837 ilk celik saban; 1845 portland ¢imentosu; 1849 telefon;

1866 dinamit; 1870 mobil gazolin motoru; 1845 ilk dinamo; 1877 elektrik kaynagi;

1879 otomobil motoru; 1880 sismograf; 1885 otomobil; 1888 kodak el kamerasi;

1893 radyo; 1898 uzaktan kontrol (remote control); 1899 gaz tribini; 1902 klima (air-

conditioner); 1913 radyo alicisi; 1913 X-Ray; 1913 paslanmaz celik; 1922

fotografcilik; 1923 televizyon; 1930 neoprene yalitim malzemesi; 1938 fiberglass;

1946 mobil telefon servisi; 1946 bilgisayar; 1946 ilk bilgisayarli simulasyon; 1947

transistor; 1954 geodezik kubbe; 1956 optical fiber (icinden elyaf gecen camlifi veya

plastik lif); 1958 entegre devre (integrated circuit), 1958 iletisim uydusu

(communications satellite); 1960 lazer; 1961 optical disc; 1962 LED (light emission

diot); 1963 (mouse); 1967 (hypertext); 1968 (videogame); 1969 ilk internet,

ArpaNET; 1971 e-mail; 1971 LCD; 1971 mikroislemci; 1971 floopy disc IBM; 1973

Ethernet; 1973 kisisel bilgisayar (PC); 1975 dijital kamera; 1990 genis ag baglantisi

world wide web; 1993 GPS (Amerikan Savunma Bakanhgrnin konum belirleme

sistemi); 1997 DVD; 1997 Wi-fi (wireless teknolojisi); 2001 dijital uydu radyo yayint,

2001 yapay kalp; 2005 robotik ara¢ Stanley, San Stanford. vb. siralanmaktadir

(www.en.wikipedia.org/wiki/Timeline-of-invention).

Teknoloji ile igili kuramlar ve kavramlar (theories and concepts in technology):

e Uygun teknoloji (appropriate technology): gelismekte olan toplumlarin
kosullarina uygun teknolojidir.

e Inovasyon (yenilikcilik) kuraminin yayilmasi (theories of innovation diffusion):
yenilikcilik, cesaretliler (innovators), ilk kabulleniciler (early adopters), ilk
cogunluk (early majority), ge¢ cogunluk (late majority), geri kalmiglar (laggards)
tarafindan azalan bir kabullenis siralamasi ile 6ziimsenmektedir.

e Teknolojik toplum (technological society by J. Ellul): hristiyanlik anlayigina gore
teknoloji hikmedici ve belirleyicidir.

e Posthumanizm (beyond humanism): klasik Rénesans humanizminden farkl
olarak 21.yy'in bilimsel bilgisini icermektedir. Felsefeci S. Bell'e gore,
posthumanizm: kanunlagtirmak, kendini ve digerini distinmek, 6zvarlik,
bilinclilik, zeka, akil yuritme, faaliyet, dostluk, yasam, diizenlemek, kimlik, viicut
vb. kavramlar Uzerinde durmaktadir.

e Tedbirlilik prensibi (precautionary principle): bir teknolojik gelismenin ¢evreye ve
toplum sagligina zarar vermesi ihtimalinin sorumlulugu bu gelismenin
savunucularina yiklenmektedir. Teknoloji, geri dondirilemeyecek cevresel
zararlar vermemelidir.
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e Teknoloji stratejisi (strategy of technology): toplumlar dismanlarina karsi
kendilerini savunma teknolojileri gelistirmektedirler. Amerikan Savunma
Bakanligi'nin uzay mekigi programi ve Sovyet Rusya’nin da buna Kkarsl
gelistirdigi uzay mekigi programi bu tip teknolojilerdendir.

e Teknolojik gelisimselcilik (techno-progressivism): teknolojik odaklilik ve sosyal
gelisim birlikte olmalidir. Daha iyi demokrasi, daha adaletlilik, daha az siddet,
daha fazla haklar kulturti teknolojinin bilimsel geligimi ile birlikte saglanmalidir.
Bilingli genetik, protez organ, biligssel insan gelisimi incelenmektedir.

e Teknolojik elestiriselcilik  (technocriticism):  buylk teknolojik gelismeler
elestiriimektedir.

e Teknolojik evrim kurami (theory of technological evolution): teknoloji dort farkl
asamada gelisir: araglar, at ve saban, makine ve robot (automaton). Bu evrim
fiziksel guclin yerini zihinsel glctn almasi ile dodal cevrede daha cok kontrol
saglamaktir. Robotlar otomatik kontrol saglayarak insan kontrol faktoriini
azaltmaktadir. Teknolojik gelismenin piyasas! Universiteler, kitapgilar ve patent
sirketleridir. internette olan baglantilar ile entellektiiel haklar gelismektedir.
Entellektiiel varllk daha ©nemli olacaktir. internet bu asamada ©6nem
kazanmaktadir.

e Teknolojik gerekircilik (technological determinism): azaltmaci doktirine gore,
toplumun teknolojik gelisimini, kuoltirel degerler, sosyal yapi veya tarih
belirlemektedir.

e Teknolojik tekillik (technological singularity): gelecekte olacak bir teknolojik
gelismenin 6nceden tahmin edilebilmesidir. Yapay zeka (Al) ve insan-makine
araylzu (brain-computer interfaces) bu tip teknolojik gelismelerdendir.

o Teknolojik gercekcilik (technorealism): tekno-uUtopya ile teknoloji karsithgi
arasinda orta bir yol olusturmak igin sosyal ve politik teknolojik uygulamalari
degerlendirerek insanlarin geleceklerini sekillendirmelerini  saglamaktadir.
Teknoloji karsitlar (luddists), otomasyonun yayginlastiriimasi ile taseronlarin
veya dig kaynak kullaniminin arttigini  (outsourcing) belirtmektedirler.
Teknokratlar ise makinalasma, otomasyon ve esnek Uretimin savunucularidir.
Esnek Uretim gunumuzde ceviklik (agility) ile tan