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ASANS¥RLERDE KABĶN KILAVUZ RAY KONSOLLARININ SĶSMĶK 

B¥LGELER Ķ¢ĶN TASARIMI, MODELLENMESĶ VE ANALĶZĶ 

¥ZET 

Asansºrler yapēlarda katlar arasē insan ve y¿k taĸēmayē saĵlayarak g¿nl¿k hayatē 

kolaylaĸtēran transport sistemleridir. ¥zellikle hastane, okul, kamu binalarē gibi 

yapēlarda asansºrler insanlarēn yer deĵiĸtirmesinde olduk­a ºnemlidir. Ancak deprem 

gibi doĵal afet durumlarēnda asansºrlerin ­alēĸma koĸullarē bozulur ve asansºr 

kullanēlamaz duruma gelir.  

Deprem anēnda binanēn en saĵlam bºl¿mleri asansºr kuyularē olmasēna raĵmen, 

deprem anēnda asansºrlerin kullanēlmamasēnēn nedeni, deprem dalgalarē sebebiyle 

asansºrlerin yapēsal elemanlarēnda hasarlar meydana gelmesi ve insanlarēn bu 

asansºrlerde mahsur kalabilmeleridir. Bu yapēsal elemanlarēn baĸēnda asansºr karĸē 

aĵērlēk raylarēnē ve kabin raylarēnē asansºr kuyusunun duvarlarēna baĵlayan ve 

sabitleyen, raylarēn dikey doĵrultuda bir hat halinde kalmasēnē saĵlayan konsol 

elemanlarē gelmektedir. Deprem dalgalarēnēn y¿kleri sonucunda konsol elemanlarē 

hasar gºrebilmekte ve asansºr¿n karĸē aĵērlēĵēnēn ve kabinin raylar ¿zerinde doĵrusal 

olarak hareket edememesi sonucu asansºrler kullanēlamamaktadēr ve i­erisinde 

insanlar mahsur kalmaktadēr.   

Binalarda kullanēlan yolcu asansºrlerinde ­oĵunlukla TSE K 179 ï ñAsansºr rayē 

baĵlama sistemiò standardēnda da gºr¿len standart konsol tasarēmlarē 

kullanēlmaktadēr. B¿y¿k depremler sonrasē hasar alan binalar incelendiĵinde 

konsollarēn, gelen deprem kuvvetlerine dayanamadēĵē ve hasara uĵradēĵē 

gºr¿lmektedir. Son zamanlarda bu hasarlarē en aza indirmek i­in yapēlan ­alēĸmalar 

sonucunda farklē bazē tasarēmlarēn ortaya ­ēkarēldēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan iki 

tanesi; destekli konsol tasarēmē ve kanallē konsol tasarēmēdēr. 

Destekli tasarēma bakēldēĵēnda konsolun i­e kēvrēldēĵē bºlgeye eklenen, genelde 10 

mm kalēnlēĵēnda olan destek par­asē bulunan konsollarda, etkiyen kuvvetler sonucu 

oluĸan gerilmelerin daha az olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu konsolun standart tasarēma 

­ok benzeyen bir yapēsē vardēr, tek farkē eklenen destek unsurudur. 

Kanallē tasarēm incelendiĵinde standart tasarēma nazaran farklē bir yapēda olduĵu 

gºr¿lmektedir. Konsolun orta bºlgesine eklenen kanal tasarēmēyla oluĸturulan farklē 

kenarlarēn, konsola etkiyen kuvvetler sonucu oluĸan gerilmelerin standart tasarēma 

gºre olduk­a fazla azaldēĵē iddia edilmektedir. Ancak farklē tasarēmlarēn ¿zerinde 

oluĸan gerilmelerin konsolun hangi bºlgelerinde y¿ksek olacaĵē ve standart tasarēma 

gºre farklēlēk gºsterebileceĵi gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr.  

Bu ­alēĸmada, yukarēda belirtilen ve binalarda kullanēlan farklē ¿­ konsol tasarēm 

tipinin gerilme ve deformasyon incelemesi yapēlmēĸtēr. Bu sebeple; ASME A17.1, TS 

EN 81-77, TS EN 81-50, TS EN 1998-1 ve IBC 2018 standartlarē kullanēlmēĸtēr. 

Belirtilen standartlardan; kēlavuz ray ¿zerinde asansºr¿n normal kullanēmēndan 

kaynaklanan kuvvetler, deprem kuvvetleri, deprem kuvvetlerinin varsayēlan yºnleri, 
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toplam kuvvetlerin patenlere daĵēlēmē ve toplam kuvvetlerin neler olduĵu elde 

edilmiĸtir. Elde edilen veriler sonucunda kuvvetlerin hesaplanmasē i­in bazē tasarēm 

varsayēmlarēnda bulunulmuĸ olup devamēnda bu verilerle ¿­ farklē konsol tasarēmē i­in 

modeller oluĸturulmuĸtur. Oluĸturulan modeller ANSYS sonlu elemanlar programēnda 

standartlardan elde edilen verilerle ­alēĸtērēlmēĸ ve sonu­lar alēnmēĸtēr. Toplam mesh 

sayēsē her bir sim¿lasyonda ortalama olarak 960000 mesh olarak tespit edilmiĸtir. 

Sekiz katlē bir binada toplam 10 kullanēcēlē bir asansºr olduĵu varsayēlmēĸtēr. Binanēn 

toplam boyu 25 m olarak alēnmēĸtēr. Kēlavuz raylarēn sabitlenmesi i­in gerekli 

konsollar arasē mesafe belirlenmiĸ ve toplam 10 adet konsol ­ifti kullanēlmēĸtēr. 

Kēlavuz raylar, standartlarda belirtildiĵi ¿zere birbirlerine baĵlantē levhalarē aracēlēĵē 

ile baĵlanmēĸtēr. Deprem kuvvetleri i­in AFAD TDTH web uygulamasē ¿zerinden 

deprem a­ēsēndan en tehlikeli olarak renklendirilen Bingºl ili civarēnda se­im yapēlmēĸ 

ve hesaplama deĵerleri kullanēlmēĸ olup bilimsel veriler incelenmiĸtir. 

Her bir konsol tasarēmē i­in 10 adet sim¿lasyon olmak ¿zere en az 30 sim¿lasyon 

yapēlmēĸtēr. Tasarēmlarda her sim¿lasyon i­in farklē bºlgelere kuvvetler uygulanmēĸ 

olup en y¿ksek gerilme deĵerleri, gerilme deĵerlerinin nasēl deĵiĸtiĵi ve deformasyon 

deĵerleri incelenmiĸtir.  

Sonu­ olarak en y¿ksek gerilme deĵeri standart tasarēmda ­ēkmēĸ olup dikkat edilmesi 

gerekenler ve sonu­lar ilerleyen bºl¿mlerde belirtilmiĸtir.  

Literat¿r ­alēĸmasēnēn ­oĵunluĵu internette bulunan bilgiler incelenerek en doĵru 

bilgiler sunulmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Bºl¿mlere gºre deprem bilgileri, gerekli asansºr 

bilgileri, asansºr¿n temel tasarēm bilgileri, sim¿lasyon verileri, sonu­lar ve yorumlar 

sēralanmēĸtēr. 
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DESIGN, MODELING AND ANALYSIS OF  

ELEVATOR CAR GUIDE RAIL BRACKETS FOR SEISMIC REGIONS  

SUMMARY  

Earthquakes mostly occurs at the boundaries of the tectonic plates which forming the 

compress and overlap motion on each other. There is a frictional force between the 

interacting tectonic plates that prevents the movement of the plates, and the plates 

moves when this frictional force is overcome.  

Seismic waves are mostly caused by movements of the Earth's tectonic plates. Seismic 

waves are divided into two as "Body Waves" and "Surface Waves". Body waves are 

known as P and S Waves, surface waves are known as Rayleigh and Love Waves. P 

waves are the first earthquake waves to felt when an earthquake occurs. 

Elevators are transport systems that facilitate daily life by providing people and cargo 

transportation between floors in buildings. Especially in buildings such as hospitals, 

schools, public buildings, elevators have an important place in people's displacement. 

However, in natural disasters such as earthquakes, the working conditions of the 

elevators are disrupted and the elevator becomes unusable. 

Although the most robust parts of the building are elevator wells at the time of the 

earthquake, the reason why elevators are not used during the earthquake is that the 

structural elements of the elevators are damaged due to earthquake waves and people 

can be trapped in these elevators. One of the main structural element is bracket 

elements that connect and fix the elevator counterweight rails and car rails to the walls 

of the concrete elevator well, ensure that the rails remain in a vertical direction. As a 

result of the forces caused by earthquake waves, bracket elements can be damaged and 

elevators cannot be used as a result of the counterweight and the car cannot move 

linearly on the rails, and people are trapped inside.  

During the use of the lift, horizontal and vertical forces act on the guide rails due to 

the cabin and load weights. During an earthquake, horizontal and vertical earthquake 

forces occurs in addition to the forces acted on during normal use.  

For the passenger elevators used in the buildings, standard bracket designs, which are 

also seen in TSE K 179 - "Elevator rail fastening system" standard, are used. When 

the buildings damaged after the big earthquakes are examined, it is seen that the 

brackets are unable to withstand the incoming earthquake forces and as a result, they 

are damaged. It is seen that some different designs have been revealed recently as a 

result of the efforts to minimize these damages. Two of them are; supported bracket 

design and ducted bracket design. 

When looking to the supported bracket design, the support piece, which is added to 

the area where the console is bent, is generally 10 mm thick, and the result is that 

stresses caused by the forces acting on the bracket are becomes lesser. This bracket 

design has a structure very similar to the standard design, the only difference is the 

added support element. 



xxiv 

When the ducted bracket design is examined, it is known that it has a different structure 

compared to the standard design. It is argued that the different edges formed by the 

ducted design added to the center of the bracket, the stresses caused by the forces 

acting on the bracket have decreased considerably compared to the standard bracket 

design. However, it should be taken into consideration that the stresses occurring on 

different bracket designs may differ according to the standard design in which areas of 

the bracket will be high stress and deformation. 

In this study, stress and deformation analysis of three different bracket design types 

mentioned above and used in buildings were performed. Therefore; ASME A17.1, TS 

EN 81-77, TS EN 81-50, TS EN 1998-1 and IBC 2018 standards will be used. From 

the specified standards; The forces resulting from the normal use of the elevator on the 

guide rail, earthquake forces, the assumed directions of the earthquake forces, the 

distribution of the total forces to the guide shoes and the total forces were obtained.  

It is assumed that there is an elevator with a total of 10 users in an eight-storey building. 

The total length of the building and guide rail total length is taken as 25 m. To fix the 

guide rails, vertical distance between the brackets was determined as 2500 mm and a 

total of 10 bracket pairs were used. Guide rails are connected to each other by means 

of connection plates as specified in the standards. On the colored AFAD (Ministry of 

Interior ï Disaster and Emergency Management Presidency) National Earthquake 

Map, Bingºl Province is seen as one of the most risky province for earthquake, and 

scientific data from this maps were used and examined. For the earthquake forces, the 

AFAD calculation values of Bingºl Province, which is created by using earthquake 

parameters and new mathematical models, are used.  

After selection of coefficients and horizontal acceleration data, equations from 

standards are calculated. For TS EN 81-77 standard, horizontal seismic forces acting 

on the guide rails are found as 24200 N and for ASME A17.1, it is found as 24450 N. 

Due to the higher value of ASME A17.1 horizontal earthquake force, it is used for 

simulating of the earthquake forces on the system by using ANSYS. But for the 

distribution of earthquake loads to the guide shoes, TS EN 81-77 equations are used 

with 24450 N. 

Bracket pairs are coded, from bottom to top during the simulations, and the bottom 

bracket pair is designated as K-1. The forces applied to a single point are from the 

bracket pair alignments of K-2, K-3, K-5, K-6, K-8 and K-9, while the forces applied 

as pairs of guide shoes vertically are K-3, K-5, K-6 and K- 8 brackets are in between 

the guide shoes. The face of brackets where the brackets are attached to the wall are 

assumed to be fixed supports. With the results, it is examined whether the selected 

working system can withstand earthquake forces or not. 

As a result of the data obtained and selected, some design assumptions were made to 

calculate the forces, and subsequently, models for three different bracket designs were 

created with this data. Earthquake forces determined and the situations specified with 

a program using the Finite Element Method will be applied on the simulation.  Created 

models were run in ANSYS finite element program with the data obtained, then the 

results were obtained. Total mesh numbers are 960000 meshes and total number of 

elements are 350000 on average, per simulation. For ANSYS finite element analysis; 

SOLID186, SOLID187, MASS21, TARGE170, SURF154 and CONTA174 element 

types are used.  
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Minimum of thirty simulations, ten simulations were made to each bracket design. In 

the designs, forces were applied to different regions for each simulation, and when the 

force was applied to different regions, the highest stress values and how the stress 

values changed were examined.  

Simulation results of forces applied to the standard bracket designs yielded the highest 

stress value of 168 MPa. The average stress value of the 10 simulations applied was 

152.744 MPa. The highest deformation value was found to be 0.2424 mm. 

Simulation results of forces applied to the supported bracket designs yielded the 

highest stress value of 127.38 MPa. The average stress value of the 10 simulations 

applied was 112.0041 MPa. The highest deformation value was found to be 0.096804 

mm. 

Simulation results of forces applied to the ducted bracket designs, the highest 67.748 

MPa stress value was obtained. The average stress value of the 10 simulations applied 

was 55.2374 MPa. The highest deformation value was found to be 0.014785 mm. 

When the results of the three bracket designs are examined, it is seen that the ducted 

bracket design has the lowest values for stress and deformation values and the standard 

bracket design has the highest stress and deformation values. It was found as a result 

of the simulations that the stress values of the simulations performed with the 

parameters and forces selected for this study were below the yield strength of 235 MPa. 

In ASME A17.1, there are allowable stress as shall not exceed 6 mm deformation and 

not to permament deformation. For TS EN 81-77, deformation shall not exceed 

formulation given in standard which is 5 mm for selected designs of this study; these 

conditions are provided safe for selected parameters and designs for this study because 

none of the designs are exceed the yield strength of the bracket material. 

In conclusion, the deformation values are below the maximum allowable deformation 

value of 6 mm and 5 mm and stress values are below yield strength of 235 MPa for 

this thesis study. All results can be found in 5th and 6th part as a figures and tables. 

These results are only valid for selected parameters as mentioned above. Technical 

drawings of bracket designs and figures of simulation results can be found in appendix 

part.  

Most of the literature study has been tried to present the most accurate information by 

examining the information available on the internet and other sources such as books, 

standarts, articles. According to the sections, earthquake information, necessary 

elevator information, basic design information of the elevator, simulation data, results 

and comments are listed. 
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1.  GĶRĶķ 

Asansºrler, yapēlarda katlar arasē insan ve y¿k taĸēmayē saĵlayarak g¿nl¿k hayatē 

kolaylaĸtēran transport sistemleridir. ¥zellikle hastane, okul, kamu binalarē gibi 

binalarda asansºrler insanlarēn yer deĵiĸtirmesinde olduk­a ºnemlidir. Ancak deprem 

gibi doĵal afet durumlarēnda asansºrlerin ­alēĸma koĸullarē bozulur ve asansºr 

kullanēlamaz duruma gelir, hastanelerde yatan hastalarēn tahliyesi g¿­leĸir. B¿y¿k 

depremlerde insanlar asansºrlerde hayati tehlike yaĸama ihtimaliyle mahsur 

kalabilmektedirler. 

Deprem anēnda asansºrlerin kullanēlmamasēnēn nedeni, deprem dalgalarē sebebiyle 

asansºrlerin yapēsal elemanlarēnda hasarlar meydana gelmesi ve insanlarēn bu 

asansºrlerde mahsur kalabilmeleridir. Uzun s¿ren mahsur kalma durumlarē yaĸamsal 

faaliyetleri durduracaĵēndan hayati risk taĸēmaktadēr. Belirtilen yapēsal elemanlarēn 

baĸēnda asansºr karĸē aĵērlēk raylarēnē ve kabin raylarēnē asansºr kuyusunun 

duvarlarēna baĵlayan ve sabitleyen, raylarēn dikey doĵrultuda bir hat halinde kalmasēnē 

saĵlayan konsol elemanlarē gelmektedir. Deprem dalgalarēnēn y¿kleri sonucunda 

konsol elemanlarē hasar gºrebilmekte ve asansºr¿n karĸē aĵērlēĵēnēn ve kabinin raylar 

¿zerindeki doĵrusal hareketinin bozulmasē sonucu asansºrler kullanēlamamaktadēr. 

Bu sebeplerle bu ­alēĸmada, se­ilecek parametreler i­in asansºr¿n konsol elemanēnēn 

deprem y¿kleri altēnda bu y¿klere dayanēmlarēnēn incelenmesi, farklē parametreler 

se­ilerek yapēlacak ­alēĸmalara bir ºnc¿ ­alēĸma olarak fikir vermesi ve yeni konsol 

tasarēm ­alēĸmalarēnda bazē noktalara dikkat ­ekilmesi ama­lanmēĸtēr. 

¥ncelikle literat¿r araĸtērmasē yapēlmēĸ olup tezin aĸamalarēnda bilinmesi gereken 

deprem, asansºr vb. bilgiler ikinci ve ¿­¿nc¿ bºl¿mlerde verilmiĸtir. 

Dºrd¿nc¿ bºl¿mde asansºr¿n kēlavuz ray ve konsol baĵlantēsēnēn tasarēmē ile ilgili 

detaylar verilmiĸ olup hesaplamalarēna iliĸkin asansºr standartlarēndan bilgiler 

anlatēlmēĸtēr. Se­ilen hesaplama parametreleri, deprem kuvvetleri parametreleri, 

sim¿lasyon parametreleri ve detaylarē yine bu bºl¿mde a­ēklanmēĸtēr. 
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Beĸinci bºl¿mde ANSYS sonlu elemanlar yºntemi programēnēn sim¿lasyon sonu­larē 

a­ēklanmēĸ olup ĸekil ve ­izelgelerle desteklenmiĸtir. Sonu­ bºl¿m¿n¿n 

kalabalēklaĸmamasē i­in benzer davranēĸ gºsteren gerilme ĸekilleri ekler kēsmēnda 

verilmiĸtir. 

Altēncē bºl¿mde ise yapēlan ­alēĸmalarēn sonu­larē deĵerlendirilmiĸ olup ­alēĸma 

sonu­landērēlmēĸtēr. 
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2.  G¦NCEL VE GENEL DEPREM BĶLGĶLERĶ 

2.1 Deprem ve Deprem Dalgalarē 

Depremler, yerkabuĵunu oluĸturan levhalarēn birbirleriyle s¿rt¿nd¿kleri ve 

sēkēĸtēklarē, ¿st ¿ste geldikleri levha sēnērlarēnda ger­ekleĸmektedir [1]. ķekil 2.1ôde 

bulunan D¿nya Tektonik Haritasēnda [2] bahsedilen levha sēnērlarē ve levhalarēn 

hareketleri gºr¿lmektedir. ķekil 2.2ôde bulunan  depremlerin merkez ¿slerinden de [2] 

gºr¿leceĵi ¿zere d¿nyada ger­ekleĸen depremler genellikle levhalarēn birbirleriyle 

etkileĸim i­inde olduĵu levha sēnērlarēnda ve yakēnlarēnda oluĸmaktadēr. Etkileĸimde 

bulunan levhalar arasēnda, levhalarēn hareketini engelleyen bir s¿rt¿nme kuvveti 

vardēr ve bu s¿rt¿nme kuvvetinin yenilmesiyle levhalar hareket edebilmektedir [1]. 

Literat¿r araĸtērmasē sonucu belirtilen referanslar doĵrultusunda depremin 

ger­ekleĸme adēmlarēnēn aĸaĵēdaki ĸekilde olduĵu gºr¿lmektedir [1,3]: 

1. D¿nya ¿zerinde bir noktada, zamanla yavaĸ yavaĸ oluĸan birim deformasyon 

birikimi sebebiyle elastik olarak depolanan ve kritik bir deĵere eriĸen enerji, 

fay d¿zlemi boyunca bulunan s¿rt¿nme kuvvetini yenerek, fay ­izgisinin her 

iki tarafēndaki kaya­ bloklarēnēn birbirine baĵlē hareketlerinin oluĸmasēna 

sebep olmaktadēr.  

2. Bºylece kaya­larda yer deĵiĸimi olur ve bu noktada biriken birim deformasyon 

enerjisinin a­ēĵa ­ēkmasēyla yani mekanik enerjiye dºn¿ĸmesi ile yer 

katmanlarēnēn kērēlma ve yērtēlma hareketi ger­ekleĸir. 

3. Bu yērtēlma durumu, yērtēktan ­ēkan, yērtēlma hēzēndan daha y¿ksek hēzla 

yayēlan elastik dalgalar oluĸturur.  

4. Bu dalgalar, deprem ger­ekleĸtiĵi sērada salēnan enerjiyle, D¿nyaôyē sallayan 

ve ge­ici olarak kil gibi yumuĸak tortularē, al¿vyonlarē jºleye (sēvēlaĸtērma) 

dºn¿ĸt¿ren, yerin i­inden ge­ebilen ĸok dalgalarēdēr ve sismik dalgalar olarak 

adlandērēlērlar.  
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5. Sonunda yērtēk b¿y¿mesinin hēzē yavaĸlar ve tamamen durur.  

6. Bºylece kayalarda, eski zamanlardan itibaren biriken gerilmelerin ve enerjinin 

bir kēsmē ya da tamamē atēlmēĸ olmaktadēr.  

Sismik dalgalar, ­oĵunlukla D¿nyaônēn tektonik plakalarēnēn hareketlerinden 

kaynaklandēĵē gibi, aynē zamanda patlamalardan, volkanlardan ve toprak 

kaymalarēndan da oluĸabilirler [3]. 

 

ķekil 2.1 : D¿nya Tektonik Haritasē - D¿nya'daki levhalar ve hareketleri [2]. 

 

ķekil 2.2 : 1963-1998 yēllarē arasēnda meydana gelen depremlerin merkez ¿sleri [2]. 
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Sismik dalgalarēn genel ºzellikleri ĸu ĸekildedir [3-5]:  

¶ Sismik dalgalar, deprem kaynaĵēndan her yºne doĵru ilerleyebilirler.  

¶ Sismik dalgalar, malzeme taĸēnmasē olmaksēzēn enerjiyi bir yerden baĸka bir 

yere taĸērlar. 

¶ Sismik dalgalar ­eĸitlerine gºre yerin i­inden veya yer y¿zeyinden ilerlerler. 

Bu ilerleme sērasēnda kendilerine has karakteristik hēz ve hareket tarzē 

gºsterirler.  

¶ Dalgalarēn hēzē, ilerledikleri zeminin malzemesinin yoĵunluĵuna ve elastik 

ºzelliklerine baĵlē olarak deĵiĸir.  

¶ Deprem odaĵēna yakēnlēĵēna baĵlē olarak sismik dalgalar y¿zeyi hareket ettirir.  

¶ Dalgalar farklē yoĵunluk ve sertlikler ¿zerinde ilerledikleri i­in yansēyabilir 

veya kērēlabilirler.  

¶ Dalgalarēn birleĸimi, yansēmalarē ve kērēlmalarē, diĵer bir­ok sismik dalga 

ĸeklini ¿retir. 

Sismik dalgalar, ñCisim Dalgalarēò ve ñY¿zey Dalgalarēò olarak ikiye ayrēlērlar. 

2.1.1 Cisim dalgalarē 

P ve S dalgalarē cisim dalgalarēdēr ve yerin i­inden ilerleyebilmektedirler. P 

dalgalarēnēn ºzellikleri aĸaĵēdaki gibidir [3-6]: 

¶ P dalgasē (ºnc¿l dalga) sismograflar tarafēndan ilk tespit edilebilen en hēzlē 

sismik dalgalardēr.  

¶ P dalgalarē hem katē olan taĸ gibi y¿zeylerde hem de sēvēlarda ilerleyebilirler.  

¶ P dalgasē ķekil 2.3ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi itme-­ekme hareketi yapar ve yeri ileri 

geri hareket ettirir. Bunlar sēkēĸma dalgalarēdēr ve uzunlamasēna (boyuna) 

dalgalardēr.  

¶ P dalgalarē genellikle k¿­¿k hasarlara sebep olan dalgalardēr.  

¶ P dalgalarē yerin i­inde en hēzlēdēr.  

¶ Havada ses hēzēnda (330 m/s), granitte 5000 m/s hēzēnda, suda 1450 m/s 

hēzēndadēr [5].  
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¶ Bazē zamanlarda kedi, kºpek vb. hayvanlar depremin P dalgalarēnē duyarlar ve 

deĵiĸik tepkiler verirler [4]. 

S dalgalarēnēn ºzellikleri aĸaĵēdaki gibidir [3-6]: 

¶ S dalgalarē (ikincil dalga, kesme dalgasē), P dalgalarēnē doĵrudan takip eden 

dalgalardēr.  

¶ S dalgalarē da P dalgalarēyla aynē doĵrultuda hareket ederler, fakat ķekil 2.3ôte 

gºr¿leceĵi ¿zere yer y¿zeyini sēkēĸma ĸeklinde deĵil, dalga hareketine dik a­ē 

doĵrultusunda ileri ve geri kesme hareketiyle dikey ve yatay olarak 

hareketlendirirler.  

¶ P dalgalarēna gºre 1.7 kat daha yavaĸtērlar.  

¶ Sēvēlar kesme gerilimlerini s¿rd¿rmedikleri i­in S dalgalarē sēvēlarda 

ilerleyemezler (Su, sēvē erimiĸ taĸ, yerin ­ekirdeĵindeki sēvē vs.).  

¶ P dalgalarēna gºre daha tehlikelidirler, bunun sebebi daha y¿ksek genliĵe sahip 

olmalarēdēr.  

¶ S dalgalarē, havada ve suda gidememelerine raĵmen genlikleri P dalgalarēna 

gºre daha b¿y¿k olduĵu i­in daha yēkēcēdērlar. 

 

ķekil 2.3 : Cisim dalgalarē, sērasēyla P ve S dalgalarē [6]. 
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2.1.2 Y¿zey dalgalarē 

Love dalgasē ve Rayleigh dalgasē olmak ¿zere iki tip y¿zey dalgasē vardēr. Y¿zey 

dalgalarēnēn hareket ºzellikleri ķekil 2.4ôte gºr¿lmektedir. Love dalgalarēnēn 

ºzellikleri aĸaĵēdaki gibidir [3-6]: 

¶ Love dalgalarē, yatay polarize y¿zey dalgalarēdēr ve bir deprem sērasēnda 

D¿nya'nēn yatay kaymasēna neden olan y¿zey sismik dalgalarēdēr.  

¶ S dalgalarē gibi kesme hareketiyle ilerler fakat ileri-geri hareketini yatay olarak 

yaparlar.  

¶ Love dalgalarē, cisim dalgalarēndan daha d¿ĸ¿k bir hēzla, ancak Rayleigh 

dalgalarēndan daha y¿ksek hēzla hareket ederler.  

¶ Bir Love dalgasēnēn par­acēk hareketi, yayēlma yºn¿ne dik bir yatay ­izgi 

oluĸturur (enine dalga). Genlik veya maksimum par­acēk hareketi, derinlik 

arttēk­a azalēr. 

Rayleigh dalgalarēnēn ºzellikleri ĸu ĸekildedir [3-6]: 

¶ Rayleigh dalgalarē, cisim dalgalarēnēn d¿nya y¿zeyindeki etkileĸimi ile ¿retilir 

ve cisim dalgalarēnēn ve Love dalgasēnēn hēzlarēndan daha d¿ĸ¿k bir hēzla 

hareket ederler.  

¶ Rayleigh dalgalarē hem yatay olarak hem de dikey olarak hareket yºn¿nde 

dikey bir d¿zlemde hareket ederler.  

¶ Deprem anēnda hissedilen sarsēntēnēn ana nedeni ve a­ēk havalarda deprem 

olurken, ara­ otoparklarēnda gºr¿len ara­larēn yukarē-aĸaĵē hareketinin sebebi 

Rayleigh dalgalarēdēr.  

¶ Diĵer dalgalardan daha b¿y¿k bir sarsma ger­ekleĸtirirler.  

¶ Rayleigh dalgalarēnda, hareket bir okyanus y¿zey dalgasēna benzer ĸekilde 

yuvarlanma niteliĵindedir.  

¶ Rayleigh dalgasēnēn yoĵunluĵu; depremin b¿y¿kl¿ĵ¿, depreme uzaklēk, 

deprem derinliĵi, yer kabuĵunun jeolojik yapēsē, depremin odak mekanizmasē 

ve depremde kopma yºnelimi faktºrlerine baĵlēdēr. 
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ķekil 2.4 : Y¿zey dalgalarē, sērasēyla Love ve Rayleigh dalgalarē [6]. 

2.1.3 Cisim dalgasē ve y¿zey dalgasēnēn karĸēlaĸtērēlmasē 

Yukarēda izah edilen cisim dalgalarē ve y¿zey dalgalarēnēn arasēndaki benzerlikler ve 

farklēlēklar ĸunlardēr: 

¶ Cisim dalgalarē y¿zey dalgalarēna gºre daha hēzlēdērlar. 

¶ Cisim dalgalarē y¿zey dalgalarēna gºre daha y¿ksek frekanslēdērlar. 

¶ Y¿zey dalgalarēnēn genliĵi S dalgalarēndan fazladēr.  

¶ Y¿zey dalgalarēnēn par­acēk hareketi cisim dalgalarēnēnkinden daha b¿y¿k 

olduĵundan y¿zey dalgalarē daha fazla hasara neden olma eĵilimindedir. 

¶ Y¿zey dalgalarēnēn genliĵi, cisim dalgalarēnēn genliĵinden mesafe ilerledik­e 

daha az azaldēĵē i­in y¿zey dalgalarē ­oĵu zaman deprem kaynaĵēndan 

uzaklaĸan sarsēntēnēn en ºnemli bileĸenidir, bu nedenle genellikle y¿zey 

dalgalarē en yēkēcē dalgalardērlar. 

2.1.4 Deprem parametreleri 

Deprem parametreleri arasēnda odak noktasē, dēĸ merkez, odak derinliĵi, eĸ ĸiddet 

eĵrileri, ĸiddet ve magnit¿d yer almaktadēr. Odak noktasē, dēĸ merkez ve sismik 
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dalgalarēn yayēlēĸ davranēĸlarē ķekil 2.5ôte verilmiĸtir. Aĸaĵēda her bir parametre ayrē 

ayrē ele alēnacaktēr [1]: 

 

ķekil 2.5 : Odak noktasē, dēĸ merkez ve sismik deprem dalgalarēnēn yayēlēĸē [1]. 

2.1.4.1 Odak noktasē (hiposantr) 

Yerin i­erisinde depremin enerjisinin ortaya ­ēktēĵē nokta Odak Noktasē olarak 

adlandērēlēr. Bazē kaynaklarda i­ merkez olarakta ge­mektedir. 

2.1.4.2 Dēĸ merkez (episantr) 

Yeraltēndaki odak noktasēna yer y¿zeyinde en yakēn noktaya episantr denir. Deprem 

anēnda en ­ok hasar alan ve depremin en kuvvetli hissedildiĵi bºlgedir.  

2.1.4.3 Odak derinliĵi 

Depreme sebep olan enerjinin a­ēĵa ­ēktēĵē noktanēn yery¿zeyine en yakēn mesafesi 

depremin odak derinliĵidir. Depremler odak derinliklerine gºre sēĵ, orta ve derin 

olarak sēnēflandērēlabilir. Derin depremler az hasar yaparlar ancak daha geniĸ alanda 

hissedilirler. Sēĵ depremlerin yēkēcēlēĵē fazladēr ancak daha k¿­¿k bir alanda hissedilir. 

T¿rkiyeôde genellikle sēĵ depremler olmaktadēr. 

2.1.4.4 Eĸ ĸiddet (izoseit) eĵrileri 

Aynē ĸiddetle sarsēlan noktalarē birbirine baĵlayan noktalara denir. Bunun 

tamamlanmasēyla eĸ ĸiddet haritasē ortaya ­ēkar. Genelde kabul edilmiĸ duruma gºre, 

eĵrilerin oluĸturduĵu yani iki eĵri arasēnda kalan alan, depremlerden etkilenme 

yºn¿yle, ĸiddet bakēmēndan sēnērlandērēlmēĸ olur. 
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2.1.4.5 ķiddet 

Depremin yery¿z¿nde hissedildiĵi bir bºlgedeki etkisinin ºl­¿s¿d¿r. Depremin 

ĸiddeti, yapēlar, canlēlar ve ­evreleri ¿zerindeki etkilerinin bir ºl­¿s¿d¿r. ķiddetin 

belirlenmesi, depremin b¿y¿kl¿ĵ¿, odak derinliĵi, odak uzaklēĵē, yapēlarēn depreme 

karĸē gºsterdiĵi dayanēklēlēk gibi etkenlere baĵlēdēr. Deprem ĸiddet cetvelleri depremin 

etkilemiĸ olduĵu her ĸeyin depreme gºstermiĸ olduĵu tepkiyi ortaya koymaktadēr. 

G¿n¿m¿zde en yaygēn olarak kullanēlan ĸiddet cetvelleri "Mercalli Cetveli (MM)" ve 

"Medvedev-Sponheur-Karnik (MSK)" ĸiddet cetvelleridir.  

2.1.4.6 Magnit¿d 

Deprem olurken a­ēĵa ­ēkan enerjinin ºl­¿s¿d¿r. Magnit¿d, aletsel ve gºzlemsel 

magnit¿d deĵerleri olmak ¿zere iki gruba ayrēlabilmektedir. 

Gºzlemevlerinin bildirdiĵi magnit¿d, depremin enerjisiyle ilgili a­ēklayēcē deĵildir . 

¢¿nk¿ deprem derin veya sēĵ odaklē olabilmektedir. Magnit¿d¿ aynē olan iki 

depremden sēĵ olanē daha ­ok hasar oluĸtururken, derin olanē daha az hasar 

oluĸturmaktadēr. Bu durumda bile Richter ºl­eĵi (magnit¿d) deprem ºzelliklerini 

tespit etmekte olduk­a ºnemli bir yer tutmaktadēr. 

Depremin ĸiddeti ve magnit¿d¿ arasēnda bazē eĸitlikler mevcuttur. Bu eĸitliklerden 

ĸiddet ve magnit¿d deĵerleri arasēndaki dºn¿ĸ¿mler [1] aĸaĵēdaki ¢izelge 2.1ôdeki gibi 

verilebilir: 

¢izelge 2.1 : Deprem ĸiddeti ve magnit¿d arasēndaki iliĸki [1]. 

ķiddet IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  

Richter 

Magnit¿d¿ 
4 4,5 5,1 5,6 6,2 6,6 7,3 7,8 8,4 

 

2.2 T¿rkiyeônin G¿ncel Deprem Tehlike Haritasē 

1 Ocak 2019 tarihinde y¿r¿rl¿ĵe giren ķekil 2.6ôdaki T¿rkiye Deprem Tehlike 

Haritasēna gºre, yurdumuzun b¿y¿k bir kesiminin deprem afeti a­ēsēndan tehlike 

altēnda olduĵu gºr¿lmektedir. Son 58 yēl i­erisinde depremlerden, 58202 vatandaĸēmēz 

hayatēnē kaybetmiĸ, 122096 kiĸi yaralanmēĸ ve yaklaĸēk olarak 411465 yapē yēkēlmēĸ 

veya aĵēr hasara uĵramēĸtēr [1]. Ķstatistiksel verilerle birlikte, depremlerden her yēl 
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ortalama 3100 vatandaĸēmēz hayati olarak etkilenmekte ve 7094 yapē hasar 

gºrmektedir. Gelecekte de olabilecek yēkēcē depremlerde can ve mal kaybēna 

uĵranmamasē i­in depreme karĸē ºnlemler alēnmasē gerektiĵi bir ger­ektir. 

ķekil 2.6ôda gºr¿len Yeni T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasē [7], deprem kaynak 

parametreleri, deprem kataloglarē ve yeni nesil matematiksel modeller baz alēnarak 

harita olarak en g¿ncel, geniĸ ve ayrēntēlē veri yelpazesiyle AFAD tarafēndan 

hazērlanmēĸtēr [7]. ķekil 2.7ôde gºr¿len bir ºnceki Deprem Tehlike Haritasēndan [8] 

farklē olarak yeni haritada deprem bºlgeleri yerine en b¿y¿k yer ivmesi deĵerleri 

gºsterilmiĸtir. T¿rkiye deprem tehlike haritasē risk haritasē deĵildir. ¢¿nk¿ risk 

haritalarē oluĸturmak i­in depremin yapēlara ve n¿fusa etki durumunu bilmek, 

depremin ekonomiye ve ­evreye vereceĵi zararlarē hesaplamak ve bu zararlarēn ve 

kayēplarēn sonu­larēnē gºsteren bir risk haritasē oluĸturmak gerekmektedir [7]. 

Veri toplama yºntemlerinden biri olan Deprem Gºzlem Aĵlarē [9] ķekil 2.8ôde 

gºr¿leceĵi ¿zere depremlerin izlenmesi ve kaydedilmesi i­in gºzlem aĵlarē kullanēlmēĸ 

ve bu gºzlem aĵlarēnda bulunan, depremsel verileri kaydeden sismograflarda oluĸan 

veriler ķekil 2.6ôda gºr¿len T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasēnēn hazērlanmasēnda 

kullanēlmēĸtēr. 

 

ķekil 2.6 : Ocak 2019 tarihinde y¿r¿rl¿ĵe giren yeni T¿rkiye Deprem Tehlikesi 

Haritasē [7]. 
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ķekil 2.7 : 1996 yēlēnda yayēnlanan ve y¿r¿rl¿kten kaldērēlan T¿rkiye deprem 
bºlgeleri haritasē [8]. 

 

ķekil 2.8 : T¿rkiye Deprem Gºzlem Aĵlarē Haritasē [9]. 

2.3 T¿rkiyeônin Deprem Tarihi ve Deprem Ķstatistikleri 

ķekil 2.9ôda da gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere Avrasya-Arap-Afrika levhasē arasēnda bulunan 

T¿rkiye, sismik a­ēdan olduk­a aktif bir ¿lkedir. T¿rkiye; Kuzey Anadolu Fay Hattē, 

Doĵu Anadolu Fay Hattē ve Batē Anadolu Fay Hattē deprem kuĸaĵēnda bulunmaktadēr. 
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ķekil 2.9 : T¿rkiye'yi etkileyen ve arasēnda bulunduĵu tektonik levhalar [10]. 

T¿rkiye'nin bulunduĵu coĵrafya, 1500'l¿ yēllardan itibaren farklē zamanlarda 7 ve ¿st¿ 

b¿y¿kl¿ĵ¿nde 23 depremle sarsēlmēĸtēr [11]. 

T¿rkiyeôde 1900 yēlēnēn ºncesi dºneme bakēldēĵēnda T¿rkiyeônin coĵrafi bºlgesinde 

bilinen en eski 7 ve ¿st¿ b¿y¿k depremler kronolojik olarak ĸºyle sēralanabilir [11]: 

¶ 10 Eyl¿l 1509'da 7,2 b¿y¿kl¿ĵ¿nde "B¿y¿k Ķstanbul Depremi",  

¶ 23 ķubat 1653'de 7,5 b¿y¿kl¿ĵ¿nde "Doĵu Ķzmir Depremi",  

¶ 17 Aĵustos 1668'de 8 b¿y¿kl¿ĵ¿nde "Anadolu Depremi",  

¶ 10 Temmuz 1688'de 7 b¿y¿kl¿ĵ¿nde "Ķzmir Depremi". 

1900-2014 yēllarē arasēndaki depremler a­ēsēndan bakēldēĵēnda ger­ekleĸen 7 ve ¿st¿ 

b¿y¿k depremler arasēnda en yēkēcē ve can kaybē en fazla olan ĸiddetli depremler 

Anadolu Ajansē [11] verilerine dayandērēlarak ĸºyle sēralanabilir [11]: 

¶ 27 Aralēk 1939'daki 7,9 b¿y¿kl¿ĵ¿nde B¿y¿k Erzincan Depremi; 33 bin kiĸi 

hayatēnē kaybetti, 100 bin kiĸi yaralandē ve 116 bin civarēnda bina yēkēldē,  

¶ 1942ôde Tokat Erbaa'da 7 b¿y¿kl¿ĵ¿nde meydana gelen depremde 3 bin kiĸi 

hayatēnē kaybetti, 

¶ 26 Kasēm 1943'te Samsunôda 7,2 b¿y¿kl¿ĵ¿nde L©dik Depremi sonucunda 4 

bin insan yaĸamēnē yitirdi, binlerce kiĸi yaralandē ve binalarēn dºrtte ¿­¿ 

yēkēldē, 

¶ 19 Aĵustos 1966'da Muĸ'un Varto il­esinde 6,9 b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki deprem 

sonucunda 2 bin 394 kiĸi hayatēnē kaybetmiĸ, 1500 kiĸide yaralanmēĸtēr, 
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¶ Muradiye Depremi sonucunda 3 bin 840 kiĸi hayatēnē kaybederken, yaklaĸēk 

500 kiĸi yaralandē ve 10 bin bina hasarlē olarak kayētlara ge­ti, 

¶ Kocaeli Gºlc¿k'te 17 Aĵustos 1999'da 7,4 ĸiddetinde meydana gelen depremde 

17 bin 118 kiĸinin ºld¿ĵ¿, 25 bine yakēn kiĸinin de yaralandēĵē ve bºlgedeki 

bir­ok binanēn hasara uĵradēĵē veya yēkēldēĵē kayētlara ge­ildi, 

¶ D¿zce'de 12 Kasēm 1999'da 7,2 b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki depremde 894 kiĸi hayatēnē 

kaybetti, 2 bin 679 kiĸi yaralandē ve toplamda 48 bin 720 binada hasar meydana 

geldi, 

¶ Van'ēn Tabanlē il­esi merkezli 23 Ekim 2011'de 7,2 b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki deprem 

25 saniye s¿rd¿ ve 601 kiĸi ºld¿, 

¶ Van, 9 Kasēm 2011'de b¿y¿k bir depremle daha sarsēldē ve 5,6 b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki 

depremde 25 bina yēkēldē. 

Aĸaĵēda verilen ¢izelge 2.2-2.4ôler, Boĵazi­i ¦niversitesi Kandilli Rasathanesiônin 

web sayfasēnda yayēnladēĵē deprem verilerinden oluĸturulmuĸtur [12].  

¢izelge 2.2ôde T¿rkiyeôde 1900 ï 2014 yēllarē arasēnē gºsteren verilere bakēldēĵēnda 

depremin magnit¿d¿ arttēk­a oluĸan can kayēplarē ve hasarlē bina sayēlarēnēn arttēĵēnē 

gºsteren bilgiler gºr¿lmekte olup magnit¿d¿ 5ôin ¿zerinde olan 120 deprem meydana 

geldiĵi ¢izelge 2.3ôte gºr¿lmektedir. 

¢izelge 2.2 : 1900 - 2014 yēllarē arasēnda meydana gelen 5.0 ve ¿zeri b¿y¿kl¿kteki  

depremlerde ortaya ­ēkan can kaybē ve bina hasarē sayēlarē 

¢izelgede gºr¿len veriler ēĸēĵēnda 7 ve ¿zeri depremlerde can kaybē sayēsēnēn ­ok 

y¿ksek olduĵu, 5 ve ¿zerindeki depremlerde ise yapēlarda hasarlarēn ortaya ­ēktēĵē 

gºr¿lmektedir. 

 

Magnit¿d Can Kaybē Bina Hasarē 

5.0 ï 5.4 5 759 

5.5 ï 5.9 27 533 

6.0 ï 6.4 38 2566 

6.5 ï 6.9 465 4397 

7.0 ï 7.4 1439 12736 

7.5 + 13763 58703 
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¢izelge 2.3 : 1900 - 2014 Yēllarē Arasēndaki B¿y¿k Deprem (M Ó 5) Sayēlarē 

 

 

 

 

¢izelge 2.4ôte ise T¿rkiyeôde 1900 ï 2014 yēllarē arasēnda meydana gelen b¿y¿k 

depremlerden ĸiddeti V ve ¿zeri depremlerin sayēlarēnēn daĵēlēmē gºr¿lmektedir. Bu 

depremlerle ilgili istatistiki verilerden ve ­izelgelerden de anlaĸēlabileceĵi ¿zere, 

¿lkemizin s¿rekli b¿y¿k bir deprem tehdidi altēnda olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

¢izelge 2.4 : 1900 - 2014 Yēllarē Arasēndaki B¿y¿k Deprem (ķiddet Ó V) Sayēlarē 

 

  

Magnit¿d Deprem Sayēsē 

5.0 ï 5.4 4 

5.5 ï 5.9 53 

6.0 ï 6.4 27 

6.5 ï 6.9 21 

7.0 ï 7.4 11 

7.5 + 4 

ķiddet Deprem Sayēsē 

V 1 

VI  21 

VII  22 

VIII  47 

IX  22 

X+ 7 
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3.  ASANS¥R ELEMANLARI  VE DEPREMĶN ASANS¥RLERE ETKĶSĶ 

Asansºr¿n makina, kēlavuz ray, kabin, konsol, karĸē aĵērlēk, karĸē aĵērlēk konsollarē vb 

elemanlarē ķekil 3.1ôde gºr¿lmektedir. Bu tez kapsamēnda kullanēlacak mekanik 

ekipmanlar patenler, kēlavuz raylar ve konsollardēr. 

 

ķekil 3.1 : Asansºr tesisine ait bºl¿mler [13] 
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Yapēlarda asansºrler, asansºr kuyusu adē verilen beton ve ­elik konstr¿ksiyondan 

oluĸan dikey olarak uzunlamasēna olan bir blok i­inde bulunurlar. Asansºr ve karĸē 

aĵērlēĵē, kēlavuz ray adē verilen elemanlar ¿zerinde dikey yºnl¿ olarak asansºr kuyusu 

i­erisinde hareket ederler. Kēlavuz raylar ise konsol adē verilen, kēlavuz raylarēn 

asansºr kuyusunun duvarlarēna sabitlenmesi ve birbirleriyle hizalanmasē i­in 

kullanēlan elemanlarla duvara sabitlenirler ve hizalanērlar.  

3.1 Mekanik Ekipmanlar  

Kēlavuz ray, paten ve konsol mekanik elemanlarē aĸaĵēda tanēmlanmaktadēr: 

3.1.1 Kēlavuz Ray 

Kabinin d¿ĸey hareketlerini kēlavuzlamak, yatay hareketlerini en aza indirmek ve 

paraĸ¿t fren tertibatē ­alēĸtēĵēnda kabini durdurmak i­in kēlavuz raylar kullanēlēr [13]. 

Kēlavuz raylar dik ve aralarēndaki mesafe b¿t¿n ray sērasē boyunca sabit olmasē 

gerekmektedir [13]. Kēlavuz ray profili ķekil 3.2ôde gºr¿lmektedir ve bu ĸekli 

sebebiyle T profil adēnē almaktadēr. ķekil 3.3ôte gºr¿len baĵlantē levhasē kēlavuz 

raylarēn u­ kēsmēndan 4 cēvata ile diĵer kēlavuz raya baĵlanmaktadēr. Baĵlantē levhasē 

kalēnlēĵē kēlavuz ray kalēnlēĵē kadar olmaktadēr [13]. Kēlavuz ray sērasēnda en alttaki 

rayēn kuyu desteĵi vardēr [13]. Belli aralēklarla kēlavuz raylar konsollar ile asansºr 

kuyusu duvarēna baĵlanmaktadēr. Hesaplamalar i­in kēlavuz ray deĵerleri ¢izelge 3.1 

ve ¢izelge 3.2ôde bulunmaktadēr. ¢ekme dayanēmē 370 MPa ile 520 MPa arasēnda 

olan ­elik malzemeden ¿retilir [13]. ķekil 3.4ôte kēlavuz ray, ray kavrama tērnaklarē ve 

konsol baĵlantēsē gºr¿lebilir. Ray kavrama tērnaklarēnēn ºl­¿leri ¢izelge 3.3ôten alēnēr. 

Baĵlantē levhasē deĵerleri ¢izelge 3.4 kullanēlarak belirlenir. 

 

ķekil 3.2 : Asansºr kēlavuz ray profili [13] 
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¢izelge 3.1 : Kēlavuz Ray ºl­¿leri [13] 

 

¢izelge 3.2 : Kēlavuz ray fiziksel deĵerleri [13] 

 

¢izelge 3.3 : Kēlavuz ray kavrama tērnaĵē [13] 
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ķekil 3.3 : Kēlavuz raylar arasē baĵlantē levhasē ve kēlavuz ray tērnaĵē [13] 

¢izelge 3.4 : Baĵlantē levhasē ºzellikleri ve elemanlarē [13] 

 
 

 

ķekil 3.4 : Kēlavuz rayēn tērnaklarla konsol elemanēna baĵlanmasē [14] 
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3.1.2 Patenler 

Kabin, patenler ile kēlavuz rayēna kabinin alt ve ¿st kēsēmlarēndan kēlavuzlanmaktadēr. 

Patenler 3 ayrē tiptedir. Bunlar; kayan paten, dºner paten, tekerlekli patenler olmak ¿zere 

ķekil 3.5ôte sērasēyla gºr¿lmektedir [13].  

 

ķekil 3.5 : Kēlavuz raylar ¿zerinde kullanēlan patenler [13] 

Pabu­lar, gºvde kēsmē dºkme demirden ve tampon kēsmē plastik esaslē malzemelerden 

¿retilir [13]. Kēlavuz ray ve paten arasēndaki s¿rt¿nme direncini azaltarak ­alēĸma 

koĸullarēnē iyileĸtirmek i­in kēlavuz raylar gresle yaĵlanmaktadēr fakat tekerlekli 

patenlerde kēlavuz raylar yaĵlanmamēĸ olmalēdērlar [13]. 

Tekerlekli patenler, kēlavuz raylara ¿­ adet kendi etrafēnda dºnebilen ve rulmanlē yataklē 

tekerlekler ile s¿rekli temas ederler ve bu tekerlekler, plastik veya poli¿retandan imal 

edilmiĸ olup titreĸimler olduk­a azaltēlmēĸtēr [13].  

3.1.3 Konsol 

Konsol, kēlavuz raylarē asansºr kuyusunun duvarēna baĵlayarak doĵrultusu 

bozulmayan bir yapēda durmasēnē saĵlar. Konsollar ray baĵlama sistemi olarakta 

bilinmektedir. En az S235JR (St-37) kalitesinde ­elik malzemeden imal edilir. 

Kullanēlan bu ­elik malzemenin ­ekme dayanēmē en az 360 MPa olmalēdēr [15]. 

Konsol ile rayē birbirine baĵlayan ray kavrama tērnaklarēdēr. Ray kavrama tērnaĵē, 

konsol ¿zerinde olan ve kēlavuz raya uyumlu olarak rayē iki taraftan kēlavuzlayan ­elik 

bir elemandēr. Ray kavrama tērnaĵēnēn malzemesi en az S355JR (St-52) kalitesinde 

­elik olmalēdēr ve en az 510 MPa ­ekme dayanēmēna sahip olmalēdēr [15]. Ray kavrama 

tērnaklarē cēvata ve somunlar aracēlēĵē ile konsola baĵlanēr ve tērnak kēsmē kēlavuz rayē 

tutar. Konsol ve ray kavrama tērnaklarēnēn ¿retiminde TSE K 179 belgesi kullanēlabilir. 

Konsollarēn kēlavuz ray ile olan baĵlantēsē ķekil 3.6ôda gºr¿lebilir. 
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ķekil 3.6 : Kabin kēlavuz ray-konsol-ray kavrama tērnaĵē baĵlantēsē [14] 

3.2 Depremde Asansºrlerde Oluĸan Hasar ¢eĸitleri ve Ķstatistikleri 

Bir deprem esnasēnda, asansºr hareket halinde iken nelerle karĸēlaĸacaĵēmēzē tahmin 

etmek ­ok zordur. Etki s¿resi ve ĸiddeti, deprem merkez noktasēna olan uzaklēk, 

asansºr¿n bulunduĵu binanēn yaĸē ve saĵlamlēĵē, asansºr¿n montaj kalitesi, asansºr¿n 

tipi (mekanik veya hidrolik) ve sismik asansºr ºl­¿mleri gibi faktºrler, deprem 

esnasēnda asansºrlerdeki can kayēplarēnē ve oluĸan zararēn ºl­¿s¿n¿ b¿y¿k oranda 

etkileyen en ºnemli faktºrlerdir. 

Binalarda asansºr kuyularē, tamamen beton ve ­elik konstr¿ksiyondan 

oluĸturulduĵundan, binanēn deprem sērasēnda veya sonrasēnda kuralēna uygun 

yapēldēĵēnda en saĵlam bºl¿m¿n¿n asansºr kuyularē olduĵu sºylenebilir. Deprem 

anēnda asansºr kuyularē binalarēn en saĵlam yerleriyken deprem sērasēnda asansºr 

kullanēlmamasē gerektiĵinin sºylenmesinin sebebi asansºr kuyusundaki asansºr¿n 

yapēsal elemanlarēna gelen deprem y¿kleri sonucunda bu yapēsal elemanlarēn deforme 

olmasē veya tamamen par­alanmasēdēr. Yapē elemanlarēnēn deformasyonu veya 

par­alanmasē sonucunda karĸē aĵērlēk ve asansºr kēlavuz raylarēnda bozulmalar 

olmakta ve sonucunda asansºr¿n kullanēlamamasēna yol a­maktadēr. Bºylece deprem 

anēnda asansºrde olan insanlarēn asansºr¿n hasara uĵramasēyla burada mahsur kalmasē 

durumu ortaya ­ēkmaktadēr.  
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ķekil 3.7 ve ķekil 3.8ôde gºr¿leceĵi ¿zere, deprem sonrasēnda binalarēn yēkēlmasēna 

raĵmen asansºr kuyularē yēkēlmadan kalmēĸlardēr. Bu, ger­ek hayatta karĸēlaĸēlan 

durumlarla yukarēda bahsedilen konuya ºrnek olarak gºsterilebilir. ķekil 3.9ôda ise 

yēkēlmak istenen binanēn asansºr kuyusunun bina yēkēlmasēna raĵmen yēkēlmadēĵē 

gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 3.7 : Deprem sonrasē yēkēlmayan asansºr kuyusu [16] 

 

ķekil 3.8 : Deprem sonrasē yēkēlmayan asansºr kuyusu [16] 
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ķekil 3.9 : Dallasôta yēkēlan binanēn asansºr kuyusunun yēkēlmamasē [17] 
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Eski binalarēn dinamitle patlatēlmasē sonucu yine ortaya asansºr kuyularēnēn 

saĵlamlēĵē ­ēkmaktadēr. ķekil 3.10 ve ķekil 3.11óde gºr¿leceĵi ¿zere binanēn yēkēmē 

yapēlērken patlama sonucunda dēĸ yapē yēkēlērken i­erideki asansºr kuyusu bºl¿m¿ 

yēkēlmadan saĵlam bir ĸekilde yerinde durmaktadēr.  

 

ķekil 3.10 : Dinamitle patlatēlan binanēn asansºr kuyularēnēn yēkēlmamasē [18] 

 

ķekil 3.11 : Dinamitle patlatēlan binanēn asansºr kuyusunun sonradan tek par­a 

olarak yēkēlmasē [19] 

Hastanelerin, okullarēn ve iĸ merkezlerinin de d©hil olduĵu yapēlan araĸtērmalarda elde 

edilen verilere gºre asansºr ­eĸitlerine gºre deprem sonrasē asansºrlerde ortaya ­ēkan 

hasar tipleri sēnēflandērēlabilir. Bu sēnēflandērma, asansºr¿n hangi elemanēnēn hasara 

uĵramasē sonucunda kullanēlamaz hale geldiĵinin belirlenmesi ve hangi elemanlarēn 

optimize edilmesi veya yeniden tasarlanmasē gerektiĵini ortaya ­ēkarēr. Japonya ve 
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Amerikaôda meydana gelen depremler hakkēnda yapēlan araĸtērmalar sonucunda elde 

edilen istatistiklere gºre, asansºrlerde istenmeyen sonu­larēn oluĸmasēnda montajēnēn 

etkili olduĵu anlaĸēlmēĸtēr. A­ēklanan raporlara gºre deprem sonrasē incelenen 

asansºrlerde, mekanik aksam ve donanēmlarda oluĸan hasarlar genel ­er­evede ĸºyle 

sēralanabilir [20]: 

¶ Ray ve duvar konsollarēnēn eĵilmesi ve deforme olmasē 

¶ Karkasēn ve karĸē aĵērlēk karkasēnēn raydan ­ēkmasē 

¶ Silindir - piston sisteminin hareket yºn¿n¿n deĵiĸmesi 

¶ Hidrolik hortumda hasar oluĸmasē 

¶ Halatlarēn kasnak kanallarēndan ­ēkmasē 

¶ Karkas makaralarēnēn ve patenlerin raydan ­ēkmasē ve ĸekillerinin 

bozulmasē 

¶ Raylarēn asansºr kuyusundaki diĵer donanēmlarla i­ i­e ge­mesi ve 

deforme olmasē 

¶ Kumanda panosu ve panoya baĵlē donanēmlarēn yer deĵiĸtirmesi 

ķekil 3.12-3.14ôlerin oluĸturulmasēnda Prof. Dr. C. Erdem ĶMRAKôēn 2012 yēlēnda 

yapmēĸ olduĵu ñA survey for the effect of 2011 Van earthquakes on elevatorsò [21] 

isimli ­alēĸmasēndan yararlanēlmēĸtēr. 

Farklē deprem bºlgelerinde ĸehir odaklē deĵerlendirme yapēlērsa depremden sonra 

asansºrlerde en ­ok tespit edilen hasarlar devam eden bºl¿mlerde verilmiĸtir [21]. 

3.2.1 Van Depremi 

2011 Van depreminde incelenen asansºr tipleri ķekil 3.12ôde gºr¿lmektedir. ķekil 

3.13ôte halatlē tahrik kasnaklē asansºrlerde, ķekil 3.14ôte makine dairesi olmayan 

asansºrlerde ger­ekleĸen hasar ­eĸitlerinin oranlarē verilmiĸtir. Genel olarak t¿m 

asansºr tipleri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda ĸu hasarlar meydana gelmektedir: 

¶ Karĸē aĵērlēĵēn raydan ­ēkmasē 

¶ Karĸē aĵērlēk ­er­evelerinin kēlavuz pabu­larēnēn kērēlmasē 

¶ Karĸē aĵērlēk tarafēnda kēlavuz raylarēn b¿k¿lmesi 
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¶ Konsol elemanē eĵilmesi, ķekil 3.17 ve ķekil 3.18ôde gºr¿lebilir 

¶ Kat kapēlarē sēkēĸmasē ve diĵer sorunlarē 

¶ Halatēn kasnaklardan ­ēkmasē ve halatēn zedelenmesi 

¶ Taĸēyēcē halatlarēn konsol elemanlarēna takēlmasē 

¶ Karĸē aĵērlēk aĵērlēklarēnēn kabin ¿st¿ne d¿ĸmesi 

 

ķekil 3.12 : 2011 Van Depremi Ķncelenen Hasarlē Asansºr Tipleri 

 

ķekil 3.13 : 2011 Van Depremi Halatlē Tahrik Kasnaklē Asansºrlerin Hasar 

¢eĸit Oranlarē 

Elektrikli Halat 

¢ekiĸli Asansºr 

Tipi

67%

Hidrolik

15%

MRL (Makine 

Dairesiz)

15%

Servis Asansºr¿

3%

Karĸē Aĵērlēk 

¢er­evesinin 

Raylardan 

¢ēkmasē

52%

Karĸē Aĵērlēk 

¢er­evesinin 

Pabu­larēnēn 

Kērēlmasē

17%

G¿venlik 

Tertibatēnēn 

Tetikleme 

Halatē Gevĸek

4%

Ray Konsollarē 

Kērēlmēĸ veya 

Hasar Gºrm¿ĸ

14%

Kat Kapēlarē 

Sorunlu

13%
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ķekil 3.14 : 2011 Van Depremi MRL Asansºr Tipi Hasar ¢eĸit Oranlarē 

3.2.2 17 Aĵustos 1999 Ķzmit ï Gºlc¿k Depremi 

17 Aĵustos depreminde asansºrlerde meydana gelen hasarlar ĸunlardēr: 

¶ Karĸē aĵērlēklarēn raylardan ­ēkmasē ve kabinle ­arpēĸmasē 

¶ Kaldērma halatlarēnēn hasar gºrmesi veya kasnaklarēndan ­ēkmasē 

¶ Ray konsollarēnēn hasara uĵramasē veya kērēlmasē 

¶ Kēlavuzlarēn kērēk veya gevĸek olmasē 

¶ Kablolarēn yuvalarēndan ­ēkmasē veya hasara uĵramasē 

¶ Bazē asansºr boĸluklarēnēn yēkēlmasē ve kabinlerin en altta kalarak ezilmesi 

3.2.3 Seattle Depremi 

ķekil 3.15ôte Seattle depreminde meydana gelen asansºr hasarlarēnēn ­eĸitlerine gºre 

oranlarē gºr¿lmektedir. Genel olarak maddeler halinde ĸu ĸekildedir: 

¶ Kabinlerin kēlavuz raylardan ­ēkmasē 

¶ Karĸē aĵērlēklarēn kēlavuz raylardan ­ēkmasē 

¶ Kabin ve karĸē aĵērlēĵēn ­arpēĸmasē 

¶ Makine kiriĸlerinin yer deĵiĸtirmesi 

Karĸē Aĵērlēk 

¢er­evesinin 

Raylardan 

¢ēkmasē

39%

Karĸē Aĵērlēk 

¢er­evesinin 

Pabu­larēnēn 

Kērēlmasē

15%

Halatlar 

Par­alanmēĸ 

veya Kasnaktan 

¢ēkmēĸ

15%

Halatlar 

Konsollara 

Takēlmēĸ  

16%

Kat Kapēlarē 

Sēkēĸmēĸ ve 

Sorunlu

15%
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¶ Kat kapēsē hasarlarē 

¶ Ray konsollarēnēn duvardan veya kiriĸten ayrēlmasē 

 

ķekil 3.15 : Seattle Depremi Asansºrlerdeki Hasar ¢eĸidi Oranlarē 

3.2.4 Christchurch Depremi 

Christchurch depreminden sonra yapēlan araĸtērmalarda asansºrlerde aĸaĵēdaki veriler 

elde edilmiĸtir: 

¶ Asansºr Sayēsē: 1936  

¶ Takēlan yer deĵiĸtirme deprem dedektºr¿ sayēsē: 540  

¶ Karĸē aĵērlēklarēn kēlavuz raylardan ­ēkmasē: 30  

¶ Asansºr ĸaftēnēn yapēsal hasara uĵramasē: 2  

¶ Y¿ksek oranda tamire ihtiya­ duyan asansºr sayēsē: 9  

¶ Tekrar kullanēma alēnamayacak asansºr sayēsē: 50  

3.2.5 Miyagi ï Japonya 1978 [22]  

1978ôde Japonyaôda meydana gelen depremde asansºrlerde oluĸan hasar ­eĸitlerinin 

oranlarē ķekil 3.16ôda gºr¿lebilir. Hasarlar maddeler halinde ĸu ĸekildedir: 

¶ Makine ve motorun yer deĵiĸtirmesi 

¶ Karĸē aĵērlēk bloklarē ve ­er­evesinin raylardan ­ēkmasē 

Asansºrlerin 

Kēlavuz 

Raylardan 

¢ēkmasē

5%

Karĸē 

Aĵērlēklarēn 

Kēlavuz 

Raylardan 

¢ēkmasē

58%

Kabin ve Karĸē 

Aĵērlēĵēn 

¢arpēĸmasē

9%

Makine 

Kiriĸlerinin Yer 

Deĵiĸtirmesi

1%

Kat Kapēsē 

Hasarlarē

7%

Ray 

Konsollarēnēn 

Duvardan veya 

Kiriĸten 

Ayrēlmasē

20%



30 

¶ Kabin rayē ve karĸē aĵērlēk rayē konsollarēnēn eĵilmesi sonucu, raylarēn kuyu 

i­erisindeki d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n bozulmasē ve kabin raylarēnēn konsollarēndan 

ayrēlmasē 

¶ Raylarēn ve diĵer mekanik baĵlantē par­alarēn eĵilmesi ve burkulmasē 

 

ķekil 3.16 : Miyagi Depremi Asansºrlerdeki Hasar ¢eĸidi Oranlarē [22] 

 

ķekil 3.17 : Konsol eĵilmesi, hasara uĵramasē [21] 

Makine Motor 

Yer Deĵiĸtirmesi

13%

Karĸē Aĵērlēk 

Bloklarē ve 

¢er­evesi 

Raylardan ¢ēktē

49%

Ray 

Konsollarēnēn 

Eĵilmesi ve 

Duvardan veya 

Kiriĸten 

Ayrēlmasē

20%

Paten Deformesi

11%

Diĵer Mekanik 

Par­alarda 

Eĵilme ve 

Burkulma

7%
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ķekil 3.18 : Konsol eĵilmesi, hasara uĵramasē [21] 

3.3 Deprem Kuvvetlerinin Asansºre Etkisi Konusunda Kullanēlan Kaynaklar 

Deprem olduĵunda a­ēĵa ­ēkan enerji dalgalarēnēn iletilerek cisimler ¿zerinde 

oluĸturduĵu deprem kuvvetleri vardēr. Bu deprem kuvvetlerinin cisimler ¿zerinde 

hangi yºnde etki edeceĵi bilinmemekle beraber depremin ilerleyiĸ ºzelliklerine, 

yery¿zeyinin ºzelliklerine, binanēn malzeme ºzelliklerine, binanēn boyutlarēna, gelen 

deprem dalgasēnēn cinsine, deprem olan merkezin yer yapēsēna, vb. sebeplere baĵlē 

olarak deĵiĸmektedir. Bu sebeple deprem kuvvetlerinin incelenmesinde deprem 

kuvvetinin etki edebileceĵi en y¿ksek tehlikeli durumlar incelenmelidir.  

Deprem kuvvetlerinin binalara ve asansºrlere etkisi ¿zerine standartlar mevcuttur. Bu 

standartlar ASME A17.1 standardēnda bulunan 8.4 bºl¿m¿ ve TS EN 81-77 

standardēdēr. Belirtilen standartlar i­erisinde bina standartlarēna atēf yapēlarak 

kullanēlan deĵiĸkenler mevcut olduĵundan asansºre deprem y¿klerinin uygulanmasē 

incelenirken ASME A17.1, TS EN 81-77,  IBC 2018, Eurocode 8 (TS EN 1998-1) 

standartlarē beraber deĵerlendirilmelidir. Aynē zamanda bu standartlar yabancē 

menĸeili olduklarē i­in yerli deprem haritalarēnēn kullanēmē konusunda AFAD 

kurumunun harita verilerinden yararlanēlmalēdēr. 
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3.4 Asansºrlerde Depremlere Karĸē Alēnan Bazē ¥nlemler ve Tertibatlar 

Deprem anēnda asansºr¿n depremi algēlamasē, asansºr¿ kullanmakta olan insanlarēn 

g¿venli bir ĸekilde tahliyesinin saĵlanmasē ve asansºr sistemlerinin hasara 

uĵramasēnēn minimize edilmesi i­in bazē ºnlemler ve tertibatlar bulunmaktadēr. 

Bunlardan en yaygēn kullanēlanē deprem sensºr¿ veya sismik ĸalterdir. 

Asansºr ve aksamlarēnēn tasarēm, montaj kaidelerinin yazēlē olduĵu standartlarda 

sismik durum, ayrē birer baĸlēkta incelenmektedir. 

3.4.1 ASME A17.1 Standardē 

ASME A17.1 standardēndaki bilgiler i­in, KLEEMAN Asansºr San.Tic.A.ķ. 

tarafēndan hazērlanan óDeprem Asansºr¿ô dok¿manēndan faydalanēlmēĸtēr [22]. 

ASME A17.1 standardēna gºre asansºrlerin depreme dayanēklē olmasē i­in belirtilen 

ĸartlar [22]: 

¶ Binada bir adet sismik sensºr bulunmasē: P dalgalarēnē algēladēĵēnda sinyalle 

panoya iletir, kabin hareket halindeyse d¿ĸ¿k hēza ge­er ve en yakēn kata gelip 

kapēlarēnē a­ar ve servis dēĸē durumuna ge­er. Katta duruyorsa kapēlarēnē a­arak 

servis dēĸē durumuna ge­er, 

¶ Karĸē aĵērlēk ĸalteri: Deprem sērasēnda karĸē aĵērlēĵēn rayēndan ­ēkmasē 

durumunda kabin-karĸē aĵērlēk ­arpēĸmasēnē engellemek i­in kullanēlēr, 

¶ Deprem anēnda halatlarēn kasnaklarēndan ­ēkmasēnēn ve halatlarēn kasnak 

yuvalarēndan sapmasēnēn engellenmesi, 

¶ Ana donanēmlarēn depreme dayanacak malzemeden se­ilmesi, 

¶ Konsollarēn deprem sebebiyle oluĸan yatay kuvvetlere mukavemetli olmasē, 

¶ Deprem sērasēnda raylar esnediĵinde ray kavrama tērnaklarēnēn 

esneyebilmesinin saĵlanmasē, 

¶ Depremden hasar gºrmemesi i­in hidrolik hortumunun korunaklē 

konumlandērēlmasē, 

¶ Asansºr¿n yapēsal elemanlarēnēn t¿m¿n¿n yatay kuvvetlere dayanēklē olmasē, 

¶ D¿ĸme tehlikesine karĸē keskin kºĸeli tasarēmlarēn kullanēlmamasē, 

¶ Karĸē aĵērlēk sabitleme ĸalteri kullanēlmasē, 

¶ Depreme ºzel donanēmlē kumanda panosu kullanēlmasē, 

¶ Asansºr makinasēnēn hareketini engelleyecek ve yatay kuvvetlere diren­li 

olacak bir kasa kullanēlmasē. 
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3.4.2 TS EN 81-77 Standardē  

Bu standardēn amacē, sismik koĸullara tabi asansºrlerin kullanēmē, bakēmē, muayenesi 

ve acil durum iĸletimi ile ilgili olarak [23]:  

¶ Can kaybēnē ºnlemek ve yaralanma d¿zeyini azaltmak,  

¶ Ķnsanlarēn asansºrlerde mahsur kalmasēnē ºnlemek,  

¶ Yaĵ sēzēntēsē ile ilgili  ­evresel problemleri ºnlemek,  

¶ Servis dēĸē kalan asansºr sayēsēnē azaltmak ve diĵer risklere karĸē kiĸileri ve 

nesneleri korumak amacēyla yolcu ve eĸya asansºrleri ile ilgili ek g¿venlik 

kurallarēnē tanēmlamak.  

Deprem anēnda oluĸan ve asansºrlerin hasara uĵramasēna sebep olan yatay ivmelenme, 

ñtasarēm ivmesi (ad)ò olarak belirtilmiĸ ve ºnemli riskler tablosunda bir numaralē 

sērada gºsterilmiĸtir. Tasarēm ivmesinin belirttiĵi sismik kategoriler ¢izelge 3.5ôte 

gºr¿lmektedir. Tasarēm ivmesi; yer ivmesi, toprak davranēĸē ve yapēsal olmayan 

elemanlarēn ºnemi parametrelerinin i­inde olduĵu bir fonksiyondur [23]. Bu deĵer, 

t¿m kēlavuz ray, konsol, kabin, y¿k, pabu­, paten vb. hesaplamalara d©hil edilmelidir 

[23]. 

¢izelge 3.5 : Asansºr Sismik Kategorileri [23]  

Tasarēm Ķvmesi (m/s2) 
Asansºr Sismik 

Kategorisi 
Yorumlar 

ad Ò 1 0 
TS EN 81ï20 ve TS EN 

81ï50 ĸartlarē yeterlidir 

1 < ad Ò 2,5 1 
K¿­¿k d¿zeltici eylemler 

gerekli 

2,5 < ad Ò 4 2 
Orta d¿zeltici eylemler 

gerekli 

ad > 4 3 
¥nemli d¿zeltici eylemler 

gerekli 

Tasarēm ivmesinin hesaplanmasēnda, yolcu asansºrleri i­in kabinin k¿tlesi ve eĸit 

olarak daĵētēlmēĸ beyan y¿k¿n¿n% 40'ē, y¿k asansºrleri i­inse kabinin k¿tlesi ve eĸit 

olarak daĵētēlan y¿k¿n % 80'i ele alēnēr [23].  

Aĸaĵēdaki maddeler TS EN 81-77 standardēndan [23] alēnmēĸtēr. Belirtilen ºnlemler 

ĸu ĸekildedir [23]:  

¶ Kategori 2 ve 3 i­in, en azēndan kabin ­er­evesini kēlavuz raylarēnēn ¿zerinde 

tutabilecek ¿st ve alt tespit tertibatlarē kurulmalēdēr,  
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¶ Tespit tertibatlarē kēlavuz pabu­larēnēn tespitine yakēn bir ĸekilde ya 

yerleĸtirilmeli ya da monte edilmelidir. Kabin kēlavuz raylarēnēn arasēna 

yerleĸtirildiĵinde,  tespit tertibatlarē ile kēlavuz rayē arasēndaki a­ēklēklar 5 

mm'yi ge­memeli ve se­ilen ºl­¿ler deprem sērasēnda emniyet tertibatēnēn 

yanlēĸlēkla a­ēlmasēna neden olmamalēdērlar.  

¶ Kabin yapēsē ve tespit tertibatlarē, tasarēm ivmesi tarafēndan oluĸturulan 

kuvvetler d©hil olmak ¿zere kendilerine y¿klenen y¿klere ve kuvvetlere kalēcē 

deformasyon olmadan dayanacak ĸekilde olmalēdēr.  

¶ Bir deprem sērasēnda, tespit tertibatē ile kēlavuz ray bē­aĵē arasēnda gereken 

minimum ºrt¿ĸme uzunluĵu en az 5 mmôdir.  

¶ Kēlavuz raylarēn uzama y¿zdesinin %12ôden b¿y¿k olmasē durumunda 

emniyet katsayēsē 1,8, %8 ile %12 arasēnda olmasē durumunda 3,0 alēnmalēdēr. 

¶ Halatlarēn, kasnak oluklarēndan ­ēkmasēnē ºnleyen cihazlar, halatlarēn oluklara 

yerleĸtiĵi ve ayrēldēĵē noktalardan en fazla 15Á'lik bir tespit ve sargē a­ēsēnēn 

her 90Á'sinde en az bir ara tespit i­ermelidir. Tespitlerin g¿c¿ ve rijitliĵi ve 

halat ­aplarēna gºre ­ekme makaralarēna ve kasnaklara olan mesafeleri etkili 

olacak ĸekilde olacaktēr. Zincirlerin zincir diĸlilerini terk etmesini ºnleyen 

cihazlar zincirlerin zincir diĸlilerine giriĸ-­ēkēĸ yaptēĵē noktalarda bir tespit 

i­ermelidir. 

¶ Sismik kategori 3'te karĸē aĵērlēk veya dengeleme aĵērlēĵēna sahip asansºrler 

i­in sismik algēlama sistemi saĵlanmalēdēr. Sismik algēlama sistemi sadece 

asansºre bilgi gºndermek i­in kullanēldēĵēnda, binadaki en d¿ĸ¿k asansºr¿n 

­ukuruna yerleĸtirilebilir. Diĵer titreĸim kaynaklarēyla beklenmeyen parazit 

olmasē durumunda, sismik algēlama sisteminin alternatif konumlarēna izin 

verilir. Sismik algēlama sistemi aĸaĵēdaki ºzelliklere uygun olmalēdēr: 

o ¦­ eksenli ivmenin tespiti, 

o Sismik tetik seviyesi Ò 1,00 m/s2 vektºrler d©hil herhangi bir yºnde, 

o 0,5 Hz ila 10 Hz arasēndaki frekans tepkisi, 

o Sistem reaksiyon s¿resi Ò 3 saniye, 

o Otomatik sistem testi Ò 24 saat, 

o 24 saat ve ¿zeri s¿re boyunca acil durum g¿­ kaynaĵē yedekleme 

sistemi, 

o Alarm tetiĵinin manuel olarak sēfērlanmasē. 
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¶ Sismik algēlama sistemi aktif olduktan sonra, asansºr aĸaĵēdaki adēmlarē 

uygulamalēdēr: 

o T¿m kayda alēnmēĸ kabin i­i ve durak ­aĵrēlarē iptal edilmeli ve yeni 

­aĵrēlar reddedilmelidir, 

o Kullanēmda olan asansºr hēzēnē d¿ĸ¿rmeli veya durmalē ardēndan karĸē 

aĵērlēktan uzak olan en yakēn duraĵa 0,3 m/s hēzla gitmelidir, 

o Asansºr duraĵa vardēĵēnda otomatik kapēlar a­ēlmalē ve asansºr 

kapēlarē a­ēk bir ĸekilde servis dēĸē olmalēdēr, 

o ¢alēĸmasē veya kapēlarē manuel kullanēmlē olan asansºrler ise 

durduktan sonra kapēlarē kilitli olmamalē ve kapēlarē a­ēk durmalēdēr. 
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4.  ASANS¥R KILAVUZ RAYïKONSOL BAĴLANTISI  

Asansºr¿n kullanēmē sērasēnda kēlavuz raylar ¿zerine kabin ve y¿k aĵērlēklarē sebebiyle 

yatay ve dikey kuvvetler etki etmektedir. Deprem sērasēnda ise bu normal kullanēm 

sērasēnda oluĸan kuvvetlere ek olarak yatay ve dikey deprem kuvvetleri meydana 

gelmektedir. ¥ncelikle sistemin tasarēmē yapēlmasē gerekmektedir. Sonrasēnda ise bu 

kuvvetler belirlenerek Sonlu Elemanlar Yºntemi kullanan bir program ile belirtilen 

durumlar sim¿lasyon ¿zerinde uygulanacaktēr. ¢ēkan sonu­larla se­ilen ­alēĸma 

sisteminin deprem kuvvetlerine dayanēp dayanamayacaĵē incelenecektir. 

4.1 Tasarēm Verileri ve Kēlavuz Ray ï Konsol Baĵlantēsē 

Tasarēmda ve hesaplamalarda kullanēlacak veriler ĸu ĸekildedir: 

¢izelge 4.1 : Tasarlanan ­alēĸma sisteminin verileri 

Tanēm Sembol Veri 

Bina Kat Sayēsē  8 

Asansºr Kuyusu Y¿ksekliĵi  25 m 

Kēlavuz Raylarēn Sayēsē ὲ Simetrik, 2 

Bir Kēlavuz Ray Sērasēnda Bulunan Ray Sayēsē  5 (5 m x 5 = 25 m) 

Kabin Kēlavuz Patenleri Arasē Mesafe Ὤ 2200 mm 

Asansºr Tipi  Yolcu Asansºr¿ 

Asansºr Yolcu Sayēsē  10 Kiĸi 

Asansºr Beyan Y¿k¿ ὗ 800 kg 

Asansºr Boĸ Kabin Aĵērlēĵē ὖ 1100 kg 

Asansºr Kabin Boyutlarē 

ὅύ 

ὅὨ 

ὅὬ 

1350  mm 

1400 mm 

2200 mm 
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Asansºr¿n normal kullanēmda olduĵu kabul edilmiĸtir. Se­ilen veriler, TS EN 81-77 

[23] ve ASME A17.1 [24] standartlarēnēn hesaplamalarēnda kullanēlacaktēr. 

Kabin kēlavuz ray konsollarēnēn dayanēmē inceleneceĵinden motor makina vb se­imi 

yapēlmamēĸtēr. 

ķekil 4.1-4.5ôlerde Kēlavuz ray ï konsol baĵlantēsē i­in lisanslē SOLIDWORKS 

uygulamasē kullanēlarak ger­ek durum tasarlanmēĸtēr. 

 

ķekil 4.1 : Kēlavuz ray-konsol baĵlantēsēnēn 5môlik bir adet ºrneĵi 

Ķncelenecek olan konsol tipleri ķekil 4.6-4.8ôlerde verilmiĸtir. ķekil 4.6ôda gºr¿len 

standart konsol tasarēmēnēn yanē sēra ķekil 4.7ôde destekli konsol tasarēmē ve ķekil 

4.8ôde kanallē konsol tasarēmē da [25] kaynaĵēnda belirtilen ºl­¿lerden farklē ºl­¿ler 

se­ilerek incelenecektir. ¥l­¿ler ekler kēsmēnda bulunabilir. 
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ķekil 4.2 : Kēlavuz ray profili ve ray kavrama tērnaklarē 

 

ķekil 4.3 : Kēlavuz ray profili ve konsol 
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ķekil 4.4 : Kēlavuz rayēn konsola baĵlanmasē 

 

ķekil 4.5 : Kēlavuz rayēn ray kavrama tērnaklarē ile konsola baĵlanmasē 
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ķekil 4.6 : Standart konsol tasarēmē 

 

 

ķekil 4.7 : Destekli konsol tasarēmē 
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ķekil 4.8 : Kanallē konsol tasarēmē [25] 

4.2 Normal ¢alēĸmada Kēlavuz Ray ¦zerine Gelen Kuvvetler 

TS EN 81-50 standardēnda [26] belirtilen kēlavuz ray hesaplarē kullanēlarak asansºr¿n 

normal ­alēĸmasēndan kaynaklanan kēlavuz raylar ¿zerine etkiyen kuvvetler 

bulunabilir. Kēlavuz ray eksenleri ve etkiyen kuvvetler ķekil 4.9ôda gºr¿lebilir. 

 

ķekil 4.9 : Kēlavuz ray eksenleri ve etkiyen kuvvetler [26] 
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Kēlavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kēlavuz rayēn Y ï Y eksenine iliĸkin etkiyen 

kuvvet (Fx) [26]: 

Ὂ
Ὧ Ὣz ᶻὗᶻὼ ὼ ὖᶻὼ ὼ

ὲz Ὤ
 

Kēlavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kēlavuz rayēn X ï X eksenine iliĸkin etkiyen 

kuvvet (Fy) [26]: 

Ὂ
Ὧ Ὣz ᶻὗᶻώ ώ ὖᶻώ ώ

ὲ
ςz Ὤ

 

Kēlavuz raylar ¿zerine etkiyen dikey kuvvet (Fv) [26] : 

Ὂ ὓ Ὣz Ὂ  

Denklemlerde kullanēlan sembollerin karĸēlēklarē: 

Ὂ : Y ï Y ekseninde kēlavuz raya etkiyen kuvvetler [N] 

Ὂ : X ï X ekseninde kēlavuz raya etkiyen kuvvetler [N] 

Ὂ : Dikey yºnde kēlavuz raya etkiyen kuvvetler [N] 

Ὂ  : Bir kēlavuz rayda bulunan t¿m konsollarēn kuvvetiyle itme ï bina oturmasē 

nedeniyle (Seyir y¿ksekliĵi 40 môyi ge­meyen durumlarda ihmal edilebilir) 

Ὣ  : Standart serbest d¿ĸme ivmesi [άȾί] 

Ὧ : ¢alēĸma ĸartlarē i­in darbe katsayēsē 

ὲ : Kēlavuz raylarēn sēra adedi 

Ὤ : Kabin kēlavuz patenleri arasē mesafe [mm] 

ὗ : Beyan y¿k¿ [kg] 

ὖ : Boĸ kabin aĵērlēĵē [kg] 

ὓ  : Kēlavuz rayēn metresinin k¿tlesi [ὯὫȾά] 

ὼȟώ : Kēlavuz ray koordinat sistemine gºre kabin k¿tlesinin (P) konumu [mm] 

ὼȟώ : Kēlavuz ray koordinat sistemine gºre askēnēn (S) konumu [mm] 

ὼȟώ : Kēlavuz ray koordinat sistemine gºre beyan y¿k¿n¿n (Q) konumu [mm] 

ὼȟώ : Kēlavuz ray koordinat sistemine gºre kabinin merkez (C) konumu [mm] 
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Asansºr y¿k daĵēlēmē ķekil 4.10 ve ķekil 4.11ôde gºr¿lebilir [26] : 

 

ķekil 4.10 : Asansºr kabininde y¿k daĵēlēmē ï Genel durum [26] 

 

ķekil 4.11 : Tehlikeli durumlarda kabul edilen y¿k daĵēlēmē durumu [26] 
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Deprem anēnda kēlavuz raylar ve konsollarē i­in tehlikeli olan y¿k daĵēlēmē ķekil 

4.11ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi daĵētēlmēĸ olacaĵē varsayēlarak bazē ºl­¿ler ĸºyle olur: 

ὼ ὼ
Ὀὼ

ψ
 

ώ ώ 

Halatēn asansºr¿n tam ortasēndan askēlanmēĸ olduĵu varsayēlērsa: 

ὼ ὼ 

ώ ώ 

Se­ilmiĸ olan kabin ºl­¿lerini tanēmlayarak: 

Ὀ ὅ ρτππ άά 

Ὀ ὅ ρσυπ άά 

Ὀ ὅ ςςππ άά 

Kabinin k¿tle merkezinin hesaplanmasēnda kabin kapēsē 200 kg olarak ve tuĸ paneli 

100 kg olarak hesaba katēlērsa boĸ kabin k¿tlesinin (P) merkezi ķekil 4.12ôdeki gibi 

olur: 

 

ķekil 4.12 : Boĸ kabinin k¿tle merkezi, P 

Bu varsayēmdan yapēlan hesaplamalar sonucunda elde edilen deĵerler: 

ὼ ὼ φυ άά 

ώ ώ ρωπ άά 
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Elde edilen deĵerlerle birlikte normal kullanēm etkisiyle kēlavuz raylar ¿zerinde 

etkiyen kuvvetler ĸu ĸekilde olur: 

 ὓ ρσȟυτ
ὯὫ

ά
 ȟ     Ὧ ρȟς ȟ       Ὣ ωȟψρ

ά

ί
  

 

Ὂ
ρȟςz ωȟψρz ψππz

ρτππ
ψ ρρππzφυ

ςz ςςππ
υφφ ὔ 

 

Ὂ
ρȟςz ωȟψρz ψππzπ ρρππzρωπ

ς
ςz ςςππ

ρρρω ὔ 

 

Ὂ υz ρσȟυτzωȟψρz υ σσςυ ὔ 

4.3 Deprem Etkisiyle Kēlavuz Raya Etkiyen Kuvvetler  

Deprem sebebiyle asansºr ¿zerine hem yatay hem de dikey kuvvet etki eder. Bu 

kuvvetlerin bulunmasēnda TS EN 81-77 [23] ve ASME A17.1 [24] standartlarē 

kullanēlmalēdēr. ASME A17.1 standardēnda kullanēlan bazē parametreler IBC 2018 

[27] standardēndan alēnmaktadēr.  

4.3.1 ASME A17.1 Standardēna Gºre Kēlavuz Raya Etkiyen Deprem Y¿k¿ 

Deprem anēnda asansºre etki eden yatay kuvvetler aĸaĵēdaki form¿lle hesaplanēr [24]: 

Ὂ
πȟτz ὥ Ὓz Ὣz ὡz

Ὑ
Ὅ

ᶻρ ςz
ᾀ

Ὤ
 

Asansºre yatay etkiyen kuvvetin aĸaĵēdaki eĸitliĵin sonucundan b¿y¿k olmasēna gerek 

yoktur [24]: 

Ὂ ρȟφz Ὓ Ὅz ὡz Ὣz 

Asansºre yatay etkiyen kuvvetin aĸaĵēdaki eĸitliĵin sonucundan k¿­¿k olmamasēna 

dikkat edilmelidir [24]: 

Ὂ πȟσz Ὓ Ὅz ὡz Ὣz  
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Deprem sebebiyle asansºre etki eden dikey kuvvet aĸaĵēdaki eĸitlikle hesaplanēr [24]: 

Ὂ πȟςz Ὓ ὡz Ὣz 

Bu dºrt baĵēntēda kullanēlan kēsa periyot tasarēm spektral ivme katsayēsē deĵeri (SDS) 

aĸaĵēdaki denklemle hesaplanēr [28]: 

Ὓ Ὂ Ὓz 

SDS deĵerinin belirlenmesinde AFAD kurumunun ótdth.afad.gov.trô internet sitesinde 

yer alan hesaplama ara­larē, haritalarē kullanēlarak Fa ve SS deĵerleri tespit edilir [28].  

Yukarēdaki form¿llerde kullanēlan sembollerin a­ēklamalarē ĸu ĸekildedir [24]: 

Ὂ : Deprem sebebiyle kēlavuz raylar ¿zerinde oluĸan yatay kuvvet [N]  

Ὂ  : Deprem sebebiyle kēlavuz raylar ¿zerindeki kuvvetin minimum deĵeri [N] 

Ὂ  : Deprem sebebiyle kēlavuz raylar ¿zerindeki kuvvetin maksimum deĵeri [N]  

ὥ : Bileĸen b¿y¿tme faktºr¿ 

Ὓ  : Kēsa periyot tasarēm spektral ivme katsayēsē 

Ὓ : Kēsa periyot harita spektral ivme katsayēsē 

Ὂ : Kēsa periyot bºlgesi i­in Yerel Zemin Etki Katsayēsē 

Ὅ : Bileĸen ºnem faktºr¿ 

Ὑ  : Bileĸen yanēt deĵiĸim faktºr¿ 

ὡ  : Boĸ kabin aĵērlēĵē ile %40 beyan y¿k¿n¿n toplam deĵeri 

ᾀ : Ķncelenecek bileĸenin binada bulunduĵu y¿ksekliĵi 

Ὤ : Bina yapē y¿ksekliĵi 

Belirtilen denklemlerle bulunan yatay deprem kuvvetinin kēlavuz rayēn X ï X eksenine 

ve Y ï Y eksenine hangi oranlarda daĵēlacaĵē hakkēnda yine aynē standartta bilgi 

bulunmaktadēr. Bu hesaplama i­in iki deĵer gerekmektedir.  

ὒ : Kabine baĵlanan dikeyde alt ve ¿st sēnērlarē belli olan sēnērlamalar, kabin 

y¿ksekliĵinden d¿ĸ¿k olamaz (alt ve ¿st paten arasēndaki mesafe alēnabilir) [mm] 

ὰ : Ķki konsol arasēndaki dikey mesafe [mm] 
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Bu deĵerlerle birlikte standartta yer alan hesaplamalar kullanēlabilir [24]. Burada IBC 

standardēna [27] atēf yapēlan hesaplamalar kullanēlacaktēr: 

Eĵer ὒ ὰ ; 

Ὂ
ςz Ὂ

σ
 

Ὂ
Ὂ

σ
 

Eĵer ὒ ὰ ; 

Ὂ Ὂᶻρ
ὒ

σz ὰ
  

Ὂ
Ὂ

ς
ᶻρ

ὒ

σz ὰ
 

Bu eĸitliklerde Ὂ  deĵeri Y ï Y eksenine normal kuvvet olarak ge­mekte olup 

hesaplamalarda Ὂ deĵerine eklenmektedir. Ὂ  deĵeri X ï X eksenine normal kuvvet 

olarak ge­mekte olup hesaplamalarda Ὂ deĵerine eklenmektedir. 

ķekil 4.13ôte AFAD TDTH [28] web sitesinde yer alan raporlama se­eneĵi se­ildikten 

sonra gelen ekranda istenilen rapor baĸlēĵē girilir. Sonrasēnda deprem yer hareketi 

d¿zeyi se­ilir. Ardēndan yerel zemin sēnēfē se­ilir ve son olarak haritadan nokta se­ 

tuĸuna basēlarak ekrandaki T¿rkiye Haritasē ¿zerinde deprem kuvvetleri hesaplanacak 

yer haritadan iĸaretlenir. Bu iĸlemler tamamlandēĵēnda deĵerleri hesapla tuĸuna basēlēr. 

Sistem, se­ilen parametrelere gºre Fa ve Ss deĵerlerini kullanēcēnēn ekranēna 

yansētacaktēr. Ķĸlemler tamamlandēĵēnda standartlardaki hesaplamalara devam edilir. 

 

ķekil 4.13 : AFAD TDTH [28] raporlama ekranē 
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AFADôēn T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasē web sitesinden [28] haritada en riskli 

renkte gºr¿len Bingºl yakēnlarēnda haritadan se­ilen koordinat, zemin sēnēfēnēn ZC 

(­ok sēkē kum, ­akēl ve sert kil tabakalarē veya ayrēĸmēĸ, ­ok ­atlaklē zayēf kayalar) 

se­ilmesi ve Deprem Yer Hareketi D¿zeyinin DD-2 (50 yēlda aĸēlma olasēlēĵē %10 

yani tekrarlama periyodu 475 yēl olan deprem yer hereketi d¿zeyi) se­ilmesi 

sonucunda sistemden alēnan veriler ĸu ĸekilde olmuĸtur [28]: 

Ὂ ρȟς ȟ     Ὓ ςȟπσρ 

Bu deĵerler kullanēlarak mevcut tasarēm i­in hesaplanērsa: 

ὥ ρ ȟ     Ὑ ςȟυ ȟ     Ὅ ρȟυ ȟ    
ᾀ

Ὤ
ρ ȟ     ὡ ρρππσςπρτςπ ὯὫ 

Ὓ ρȟςz ςȟπσρςȟτσχς 

Ὂ
πȟτz ρz ςȟτσχςzωȟψρzρτςπ

ςȟυ
ρȟυ

ᶻρ ςz ρ ςττυπ ὔ 

Ὂ ρȟφz ςȟτσχςzρȟυz ρτςπzωȟψρ ψρτψς ὔ 

Ὂ πȟσz ςȟτσχςzρȟυz ρτςπzωȟψρ ρυςχω ὔ 

Ὂ πȟςz ςȟτσχςzρτςπzωȟψρ φχως ὔ 

Konsollar arasē dikey mesafe, ὰ  2500 mm ve patenler arasē dikey mesafe, ὒ  2200 

mm olduĵundan ὒ ὰ olmaktadēr. Deprem kuvvetleri eksenlere gºre ĸu ĸekilde olur: 

Ὂ Ὂ
ςττυπ

ς
ᶻρ

ςςππ

σz ςυππ
ψφτπ ὔ 

Ὂ Ὂ ςττυπᶻρ
ςςππ

σz ςυππ
 ρχςχω ὔ 

4.3.2 TS EN 81-77 Standardēna Gºre Kēlavuz Raya Etkiyen Deprem Y¿k¿ 

Bu standartta ivme ve deprem kuvveti hesabē bulunmaktadēr. Ayrēca dikey yºnde aynē 

ray ¿zerindeki patenlere deprem kuvvetinin daĵēlēmē ile ilgili bilgi vermektedir. Bazē 

deĵerler TS EN 1998-1 standardēndan alēnmaktadēr [29]. Standartta belirtilen 

hesaplamalar ĸu ĸekildedir [23]: 

Ὓ ‌z Ὓz
σz ρ

ᾀ
Ὤ

ρ ρ
Ὕ
Ὕ

πȟυ  
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ὥ Ὓᶻ
‎

ή
Ὣz  

ὥ  : Tasarēm Ķvmesi 

Ὓ : Yapēsal olmayan elemanlarēn sismik katsayēsē 

‎ : Elemanēn ºnem katsayēsē TS EN 1998-1ôden alēnēr 

ή : Elemanēn davranēĸ faktºr¿ TS EN 1998-1ôden alēnēr 

‌ : Yer Tasarēm ivmesinin yer ­ekimi ivmesine oranē  

ὥ : Yer tasarēm ivmesi TS EN 1998-1ôden veya AFAD TDTHôtan alēnabilir  

Ὓ : Toprak faktºr¿ TS EN 1998-1ôden alēnēr (B Tipi, AFADôda C Tipine denktir) 

Ὕ : Yapēsal olmayan elemanēn temel titreĸim periyodu [s]  

Ὕ : Binanēn temel titreĸim periyodu [s] 

Ὤ : Bina boyu 

ᾀ : Yapēsal olmayan elemanēn binada bulunduĵu y¿kseklik 

Bu deĵerlerden gerekli olanlarē TS EN 1998-1ôden se­ildikten sonra: 

‎ ρȟυ ȟ     ή ς ȟ    
ᾀ

Ὤ
ρ ȟ     ὥ πȟχχςὫ ȟ    Ὓ ρȟς ȟ     Ὕ π ȟ     Ὕ πȟς ί 

‌
ὥ

Ὣ

πȟχχςzωȟψρ

ωȟψρ
πȟχχς 

Ὓ πȟχχςzρȟςz
σz ρ ρ

ρ ρ π
πȟυ ςȟσρφ 

ὥ ςȟσρφz
ρȟυ

ς
ωzȟψρ ρχȟπτ 

ά

ί
 

ρχȟπτ τ 

Tasarēm ivmesi deĵeri 4ôten b¿y¿k ­ēktēĵē i­in TS EN 81-77ôye gºre ¢izelge 3.5ôten 

de gºr¿lebileceĵi ¿zere Asansºr Sismik Kategorisi 3 olarak bulunmuĸtur.  

Elde edilen verilerle deprem kuvveti bulunabilir [23]: 

Ὂ ὥᶻὖ πȟτz ὗ  

Ὂ ρχȟπτz ρρπππȟτz ψππ ςτςππ ὔ 
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TS EN 81-77 standardēnda bulunan patenlere gelen y¿k daĵēlēmēnē hesaplarken 

deprem y¿k¿n¿n k¿tle merkezinden etki ettiĵi ve asansºrde insanlarēn bulunduĵu 

varsayēlarak bir k¿tle merkezi hesaplanēr. Bu sebeple k¿tle merkezinin kabin zeminine 

olan uzaklēĵēnēn (ὤ ) kabin y¿ksekliĵine (ὅ) oranē y¿k daĵēlēmēnē verecektir. ķekil 

4.14ôte gºr¿len taslakta kullanēcēlarēn k¿tle merkezinin kabin zemininden 640 mm 

yukarēda olduĵu hesaplandē.  

 

ķekil 4.14 : Beyan y¿k¿n¿n dikeyde k¿tle merkezi tanēmē [23] 

Eĵer belirtilen oranlama yapēlērsa: 

ὢ
ὤ

ὅ

φτπ

ςςππ
πȟςωρ 

Deprem kuvetinin eksenlere daĵēlēm hesaplarē yapēlērken XSE veya 1-XSE óden b¿y¿k 

olanē aĸaĵēdaki denklemlerde kullanēlēr. Buna gºre eksenlere gºre deprem y¿k¿[23]; 

X eksenine etkiyen deprem y¿k¿ i­in (ὥ ὥ ȟὥ π): 

Ὂ
ὥᶻὖ πȟτz ὗ ὢz

ὲ
 

Ὂ
Ὂ ᶻρ ὢ

ς

ςτςππzπȟχπω

ς
ψυχω ὔ 

Y eksenine etkiyen deprem y¿k¿ i­in (ὥ π ȟὥ ὥ): 

Ὂ
ὥᶻὖ πȟτz ὗ ὢz

ὲ
ς
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Ὂ
Ὂ ᶻρ ὢ

ς
ς

ςτςππzπȟχπω

ρ
ρχρυψ ὔ 

olarak hesaplanēr. Bulunan kuvvetler, deprem y¿k¿ olarak normal kullanēmdan oluĸan 

y¿klere eklenmektedir. Fakat TS EN 81-77 stardandēnda bulunan deprem kuvvetleri 

ASME A17.1 standardēndan bulunan deprem kuvvetlerinden d¿ĸ¿k olduĵundan 

sim¿lasyon ­alēĸmalarēnda ASME A17.1 standardēndan bulunan deprem kuvvetleri 

kullanēlacaktēr (Farklē uygulamalarda tersi durumda olabilmektedir). 

¦stteki paten i­in: 

Ὂ ψυχωzπȟςωρςτωχ ὔ 

Ὂ ρχρυψπzȟςωρτωωσ ὔ 

Alttaki paten i­in: 

Ὂ ψυχωzρ πȟςωρ φπψσ ὔ 

Ὂ ρχρυψᶻρ πȟςωρ ρςρφφ ὔ 

olarak bulunur. ASME A17.1 standardēnda asansºr konsollarē i­in izin verilen en 

y¿ksek gerilme deĵeri verilmemiĸ olup, kalēcē deformasyon olmamasē ĸartēyla en fazla 

6 mm deformasyona uĵrayabileceĵi belirtilmiĸtir. TS EN 81-77 standardēnda da izin 

verilen en y¿ksek gerilme deĵeri verilmemiĸ olup aĸaĵēdaki eĸitlikten elde edilecek 

deformasyon deĵerinin ge­ilmemesi gerektiĵi belirtilmektedir. Bu eĸitlikte hem 

kēlavuz ray hem konsol elemanēnēn toplam deformasyonunun en y¿ksek izin verilen 

deĵeri hesaplanmaktadēr ve deprem anēnda kēlavuz ray ile tespit tertibatēnēn ­akēĸan 

y¿zey uzunluklarē en az 5 mm olmalēdēr: 

‏ ᾀ ςὨ υ 

ᾀ  : Tespit tertibatē ve kēlavuz raylar arasēndaki a­ēklēk 

Ὠ  : Tespit tertibatēnēn derinliĵi (y eksenindeki uzunluĵu) 

Se­ilen tasarēm parametreleri i­in ᾀ=40 mm, Ὠ=10 mm ise: 

‏ ᾀ ςὨ υ τπ ςz ρπ υ ρυ άά 

Hesaplanan en y¿ksek izin verilen deformasyon deĵeri kēlavuz ray ve konsolunun 

toplam izin verilen en y¿ksek deformasyon deĵeridir. TS EN 81-77 standardēnda 

konsol i­in en fazla izin verilen deformasyon deĵeri 5 mm olarak kabul edilecektir. 
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4.3.3 Normal ¢alēĸma Y¿kleri ile Deprem Y¿klerinin Bileĸke Kuvvetleri 

Normal ­alēĸma kuvvetleri ile ASME A17.1 denklemleriyle hesaplanan deprem 

kuvvetlerinin bileĸkesi ĸu ĸekilde olur: 

Ὂ υφφ ὔ ψφτπ ὔ ωςπφ ὔ 

Ὂ ρρρω ὔ ρχςχω ὔ ρψσωψ ὔ 

Ὂ σσςυ ὔ φχως ὔ ρπρρχ ὔ 

Dikey Ὂ kuvveti, kēlavuz raya hesaplanan deĵer kadar etki etsede kēlavuz ray ile 

konsollar arasēna uygulanan yaĵ gibi kaygan madde sebebiyle, kēlavuz ray ile konsol 

arasēndaki s¿rt¿nme katsayēsēnēn XïX eksenine dik gelen kuvvetle ­arpēlmasē ile elde 

edilen deĵer kadar dikey kuvvet konsollara etki eder. Kēlavuz ray ile konsol arasēndaki 

s¿rt¿nme kuvveti katsayēsē 0,16 olur. Bºylece konsola etkiyen dikey kuvvet: 

Ὂ Ὂ ‘z ρψσωψπzȟρφ ςωττ ὔ 

olarak hesaplanēr. ASME A17.1 deprem kuvvetlerinin normal kullanēmdan oluĸan 

kuvvetler ile toplanmasē sonucu etkiyen bileĸke kuvvetler bulunmuĸ olmaktadēr. 

4.3.4 ASME A17.1ôden Bulunan Deprem Y¿klerinin Patenlere Daĵēlēmē 

ASME A17.1ôden bulunan deprem kuvvetlerinin dahil olduĵu bileĸke kuvvetlerin 

patenlere daĵēlēm hesaplarē uygulanacaĵē zaman 4.3.2ôde bulunan katsayēlar uygulanēr. 

¦stteki paten i­in: 

Ὂ ωςπφzπȟςωρςφχω ὔ 

Ὂ ρψσωψπzȟςωρυσυτ ὔ 

Ὂ ςωττzπȟςωρψυχ ὔ 

Alttaki paten i­in: 

Ὂ ωςπφzρ πȟςωρ φυςχ ὔ 

Ὂ ρψσωψᶻρ πȟςωρ ρσπττ ὔ 

Ὂ ςωττzρ πȟςωρ ςπψχ ὔ 

olarak bulunur. Patenlere oranlanan bu kuvvetler tek paten sim¿lasyonundan farklē 

olarak yapēlacak olan ­ift paten sim¿lasyonlarēnda kullanēlacaktēr. Tek patenli 

varsayēmlarda 4.3.3ôte bulunan bileĸke kuvvetler uygulanacaktēr. 
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4.4 Kēlavuz Ray ï Konsol Tasarēmēna Deprem ve Normal Kullanēm 

Kuvvetlerinin Uygulanmasē 

Tasarēmē yapēlan asansºr kabin kēlavuz ray ï konsol baĵlantēsēnēn ¿zerine etkiyen 

deprem kuvveti ile normal kullanēm sebebiyle oluĸan kuvvetlerin toplamē 4.3.3 

bºl¿m¿nde hesaplanmēĸ olup, bºl¿m 4.3.4ôte paten uygulamalarē i­in hesaplamalarē 

yapēlmēĸtēr. Elde edilen bu deĵerlerle tasarēmē yapēlan kēlavuz ray-konsol 

elemanlarēnēn tek sēra ve t¿m bina boyu olarak tasarēmē lisanslē SolidWorks 2017 

programēnda oluĸturulmuĸ olup, farklē uygulama bºlgeleri i­in ANSYS programē 

kullanēlarak gerilme analizi ve deformasyon deĵerleri incelenmiĸtir.  

Oluĸturulan tasarēmēn uygulama bºlgeleri daha rahat bulunabilmesi ve anlaĸēlabilmesi 

i­in ķekil 4.15 ve ķekil 4.16ôda gºr¿len harflerle isimlendirilip, anlatēmlarda bu isimler 

verilerek kuvvetlerin hangi bºlgeye uygulandēĵē belirtilmiĸtir. K-1 ismiyle binanēn 

zeminine en yakēn konsol ­iftinden baĸlayarak 25 metrelik bir bina i­in 2500 mm 

konsol aralēĵē ile 10 konsol ­ifti sērayla isimlendirilmiĸtir. Aynē zamanda paten 

uygulamalarēnda binanēn ¿st kēsmēnda yer alan uygulama alanlarē i­in UP-1 ve UP-2 

isimleri, orta kēsēmlarda kalanlar i­in OP-1, OP-2 ve OP-3 isimleri ve alt kēsēmda kalan 

paten uygulama bºlgeleri i­in de AP-1 ve AP-2 isimleri kullanēlmēĸtēr.  

Sim¿lasyon i­in kuvvetler Fx, Fy ve Fv ĸeklinde belirtilmiĸ olup, hepsi se­ilen 

uygulama bºlgesine uygulanmēĸtēr. Kēlavuz ray konsollarēnēn asansºr kuyusu duvarēna 

montaj edilen y¿zeyleri sabitlenmiĸ destek olarak kabul edilmiĸtir. Programēn 

s¿rt¿nme kuvveti baĵlantēsē tanēmlamasē yaparken ­ºz¿m¿ sonsuza gºt¿rerek ­ºz¿m 

vermemesi sebebiyle raylar rigid kabul edilmiĸ olup, kēlavuz ray deformasyonlarē 

incelenmemiĸtir. Raylara gelen dikey kuvvetler konsollara aktarēlērken kēlavuz ray ï 

konsol arasēndaki s¿rt¿nme katsayēsē ile y¿zeye normal gelen kuvvet ­arpēlmēĸ olup 

dikey yºnde maksimum etkiyen kuvvet bulunmuĸtur ve konsol ile rayēn temas eden 

y¿zeylerinin ayrēlmadēĵē varsayēlarak konsola aktarēlmasē hesaplanan dikey kuvvet 

kēlavuz raya etki ettirilmiĸtir. Kēlavuz ray deformasyonlarē incelenmediĵinden bu 

hesaplama ge­erlidir. Her sim¿lasyonda ortalama 960000 adet mesh bulunmaktadēr. 

Eleman sayēsē 350000ôdir ve kullanēlan eleman tipleri SOLID186, SOLID187, 

MASS21, TARGE170, SURF154 ve CONTA174ôt¿r. Sim¿lasyonda SOLID186 

ikinci dereceden, SOLID187 ¿­¿nc¿ dereceden iĸlemlerin ­ºz¿m¿nde, TARGE170 ve 

CONTA174 3 boyutlu y¿zeylerin hedef olarak temas tanēmlanmasēnda kullanēlmēĸtēr.  
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Uygulama bºlgeleri ķekil 4.15 ve ķekil 4.16ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi belirlenmiĸtir. 

 

ķekil 4.15 : Kēlavuz ray konsollarēnēn isimlendirmeleri 
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ķekil 4.16 : Kēlavuz ray uygulama bºlgesi isimlendirmeleri 
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K-2 : 2.Konsola etkiyen kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

K-3 : 3.Konsola etkiyen kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

K-5 : 5.Konsola etkiyen kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

K-6 : 6.Konsola etkiyen kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

K-8 : 8.Konsola etkiyen kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

K-9 : 9.Konsola etkiyen kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

AP : Patenlerin alt bºlgede olmasē durumunda kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

UP : Patenlerin ¿st bºlgede olmasē durumunda kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

OUP : Patenlerin orta ¿st bºlgede olmasē durumunda kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

OAP : Patenlerin orta alt bºlgede olmasē durumunda kuvvetlerin uygulandēĵē bºlge 

Bºl¿m 4.1ôde bahsedilen ¿­ tasarēm i­in kuvvetler, uygulama bºlgelerine ķekil 4.17-

4.19ôda gºr¿ld¿ĵ¿ ĸekilde uygulanmēĸtēr. 

 

ķekil 4.17 : Uygulanan Fx kuvveti 
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ķekil 4.18 : Uygulanan Fy kuvveti 

 

ķekil 4.19 : Uygulanan Fv kuvveti 



59 

5.  SĶM¦LASYON ¢ALIķMASININ SONU¢LARI VE A¢IKLAMALARI 

Tasarēm verileri ve uygulama se­enekleri verilen ­alēĸma i­in sim¿lasyonlar 

yapēlmēĸtēr. ¢izelge 5.1, ¢izelge 5.2 ve ¢izelge 5.3ôte elde edilen sonu­lar konsol 

tasarēmēna gºre verilmiĸtir. Kēlavuz ray konsollarēnēn standart tasarēm, destekli tasarēm 

ve kanallē tasarēm olmak ¿zere 3 farklē tasarēm tipinin sim¿lasyon sonu­larēnda 

kuvvetin uygulandēĵē bºlgeye en yakēn ve maksimum deĵerlerin oluĸtuĵu konsollarēn 

gerilme (stress) deĵerlerinin oluĸtuĵu bºlgeler anlatēlmēĸtēr.  

5.1 Standart Konsol Tasarēmē Sim¿lasyon Sonu­larē 

ķekil 5.1ôde gºr¿len K-2 konsolunun hizasēnda kēlavuz raya etkiyen kuvvetlerle 

eĸdeĵer Von-Mises Gerilme analizi yapēldē. En y¿ksek gerilme deĵeri 152,19 MPa 

olup, kēlavuz ray ile duvara baĵlē konsol elemanē arasēndaki konsolda, konsolun 

montajē i­in kullanēlan yuva deliĵinde oluĸmuĸtur. En y¿ksek gerilmenin oluĸtuĵu 

montaj yuvasēndan uzaklaĸtēk­a gerilme deĵeri azalmakta olup, yuva ­evresinde yeĸil 

ve turuncu renk gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere 110-140 MPa arasēnda olmuĸtur. Fx kuvvetinin 

uygulandēĵē yºne doĵru konsol baĵlantēlarēnēn gerilmesinin y¿kseldiĵi gºr¿lmektedir. 

Duvara baĵlē konsolda oluĸan gerilmelerin en y¿ksek yaklaĸēk 100 MPa olduĵu 

gºr¿lmektedir. Genel gerilme skalasē 0-152,19 MPa aralēĵēnda deĵiĸmektedir. 

Sim¿lasyonda deformasyon ve elastik gerinme (strain) deĵerleri de elde edilmiĸtir. Bu 

uygulamada deformasyon deĵeri en y¿ksek 0,2424 mm olarak meydana gelmiĸtir. 

Gerinim deĵeri ise en y¿ksek 0,00076102 mm/mm olarak elde edilmiĸtir.  

Diĵer standart tasarēm konsollar i­in sim¿lasyonlarda en y¿ksek gerilme deĵeri yine 

aynē noktada oluĸtuĵundan t¿m standart tasarēm sim¿lasyonlarē i­in ķekil 5.1 

incelenebilir veya ekler kēsmēnda t¿m sim¿lasyon analizleri gºr¿lebilir. 

K-3 konsolunun hizasēnda kēlavuz raya etkiyen kuvvetlerle gerilme analizi yapēldē. 

¢izelge 5.1ôde en y¿ksek gerilme deĵeri 158,93 MPa olup kēlavuz ray ile duvara baĵlē 

konsol elemanē arasēndaki konsolda, konsolun montajē i­in kullanēlan yuva deliĵinde 

oluĸmuĸtur. Yuva ­evresinde 110-140 MPa arasēnda gerilme deĵeri elde edilmiĸtir. 

Yine aynē ĸekilde duvara baĵlē konsolda oluĸan gerilmeler yaklaĸēk 100 MPa 
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civarēndadēr. Bu analizde en y¿ksek deformasyon deĵeri 0,2422 mm olarak 

bulunmuĸtur. Gerinim deĵeri ise en y¿ksek 0,00079514 mm/mmôdir. 

 

ķekil 5.1 : Standart tasarēm montaj yuvasē, dēĸ kenar vb tanēmlamalarē 

K-5 konsolunun hizasēndan etkiyen kuvvetlerin incelemesinde gerilme deĵerinin yine 

ºnceki iki sim¿lasyon sonucunda elde edilen en y¿ksek deĵerin okunduĵu noktayla 

aynē noktada ¢izelge 5.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 147,93 MPa olarak elde edilmiĸtir. ¥nceki 

iki farklē sim¿lasyona benzer gerilme daĵēlēmlarē gºr¿lm¿ĸt¿r. En y¿ksek 

deformasyon deĵeri 0,2420 mm olarak bulunmuĸtur. Gerinim deĵeri ise en y¿ksek 

0,0007401 mm/mm olarak elde edilmiĸtir. 

K-6 konsolu hizasēnda etkiyen kuvvetlerin sonucunda elde edilen gerilme deĵerleri 

¢izelge 5.1ôde gºr¿lmektedir. Bu uygulamada da en y¿ksek gerilme noktasē 

ºncekilerle aynē nokta olup 148,57 MPa gerilme deĵeri vardēr. Deformasyon 
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incelemesine bakēldēĵēnda ise en y¿ksek 0,24236 mm deĵerindedir. Gerinim deĵeri en 

y¿ksek 0,00074297 mm/mmôdir.  

Sērasēyla K-9 ve K-8 konsollarē hizasēndan kēlavuz raya uygulanan kuvvetler 

sonucunda sērasēyla 149,47 MPa ve 160,57 MPa gerilme deĵerleri elde edilmiĸtir. 

¥nceki sim¿lasyon ­alēĸmalarēyla aynē noktada en y¿ksek gerilme deĵeri ­ēkmēĸtēr. En 

y¿ksek deformasyon deĵerleri ise sērasēyla 0,2419 mm ve 0,24296 mm olmuĸtur. En 

y¿ksek gerinim deĵerleri sērasēyla 0,00074745 mm/mm ve 0,00080286 mm/mm olarak 

bulunmuĸtur. 

Kēlavuz raya etkiyen kuvvetler tek bir patenden deĵil, bir kēlavuz ray sērasē ¿zerinde 

asansºr¿n ¿st ve alt kēsmēnda bulunan iki paten vasētasēyla, 4.3.4 bºl¿m¿nde belirtilen 

farklē yºnlerdeki kuvvetlerin patenlere belli bir oranda daĵēlēmēyla yapēlan sim¿lasyon 

sonucunda elde edilen gerilim verileri ¢izelge 5.1ôde gºr¿lmektedir.  

Asansºr patenlerinin kēlavuz ray hattēnēn ¿st kēsmēnda (UP isimli paten bºlgeleri) 

olduĵu varsayēlarak, patenlere oranlanarak uygulanan kuvvetler sonucu en y¿ksek 

gerilme deĵeri kēlavuz ray ile temasē olan konsolun montaj yuvasēnēn yuvarlak 

kenarēnda 150,12 MPa olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. En y¿ksek deformasyon 0,24238 mm 

olarak bulunmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00075062 mm/mm olmuĸtur. 

Asansºr patenlerinin kēlavuz ray hattēnēn alt kēsmēnda (AP isimli paten bºlgeleri) 

olduĵu varsayēlarak, patenlere oranlanarak uygulanan kuvvetler sonucunda en y¿ksek 

gerilme deĵeri kēlavuz rayla temasē olan konsolun montaj yuvasēnēn yuvarlak 

kenarēnda 168 MPa olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. En y¿ksek deformasyon 0,24349 mm 

deĵeridir. Gerinim deĵeri ise en y¿ksek 0,00084051 mm/mm olarak bulunmuĸtur. 

Kēlavuz raylarēn orta-alt bºlgesi i­in yapēlan sim¿lasyon ­alēĸmasēnda en y¿ksek 

gerilme deĵeri 158,29 MPa olarak bulunmuĸ olup, K-5 konsollarēnēn kēlavuz raya 

temas eden konsolun montaj yuvasēnda meydana gelmiĸtir. Deformasyon en y¿ksek 

0,24273 mm olmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00079197 mm/mm olarak 

bulunmuĸtur. 

Kēlavuz raylarēn orta-¿st bºlgesi i­in yapēlan sim¿lasyon ­alēĸmasēnda en y¿ksek 

gerilme deĵeri 133,37 MPa olarak bulunmuĸ olup, K-6 konsollarēnēn kēlavuz raya 

temas eden konsolun montaj yuvasēnda meydana gelmiĸtir. Deformasyon deĵeri 

olarak 0,2415 mm en y¿ksek deformasyon olmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 

0,00066695 mm/mm olarak bulunmuĸtur.  
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T¿m sim¿lasyonlarēn gerilme ve deformasyon analizlerinin ĸekilleri ekler kēsmēnda 

bulunmaktadēr.  

¢izelge 5.1 : Standart konsol tasarēm sim¿lasyonlarēnēn sonu­ deĵerleri 

Etki 

Bºlgesi 

En Y¿ksek Gerilme 

(Stress), [MPa] 

En Y¿ksek 

Deformasyon, [mm] 

En Y¿ksek Gerinim 

(Strain), [mm/mm] 

K-2 152,19 0,2424 0,00076102 

K-3 158,93 0,24224 0,00079514 

K-5 147,93 0,24204 0,0007401 

K-6 148,57 0,24236 0,00074297 

K-8 160,57 0,24296 0,00080286 

K-9 149,47 0,2419 0,00074745 

UP, K-8 150,12 0,24238 0,00075062 

AP, K-3 168 0,24349 0,00084051 

OAP, K-5 158,29 0,24273 0,00079197 

OUP, K-6 133,37 0,2415 0,00066695 

5.2 Destekli Konsol Tasarēmē Sim¿lasyon Sonu­larē 

Destekli tasarēm i­in ķekil 5.2ôde gºr¿len K-2 konsolunun hizasēnda kēlavuz raya 

etkiyen kuvvetlerle gerilme analizi yapēldē. En y¿ksek gerilme deĵeri 110,85 MPa olup 

duvara baĵlē konsolda, konsolun montajē i­in kullanēlan yuva deliĵinde oluĸmuĸtur. 

En y¿ksek gerilmenin oluĸtuĵu montaj yuvasēnēn ­evresinden uzaklaĸtēk­a gerilme 

deĵeri azalmaktadēr. Bu uygulamada deformasyon deĵeri en y¿ksek 0,090902 mm 

olmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00055429 mm/mm olarak bulunmuĸtur. 

Devam eden destekli tasarēm i­in sim¿lasyonlarda en y¿ksek gerilme deĵeri yine aynē 

noktada oluĸtuĵundan t¿m destekli tasarēm sim¿lasyonlarē i­in ķekil 5.2 incelenebilir 

veya ekler kēsmēnda t¿m sim¿lasyon analizleri gºr¿lebilir. 

K-3 konsolunun hizasēnda kēlavuz raya etkiyen kuvvetlerle gerilme analizi yapēlmēĸtēr. 

¢izelge 5.2ôde gºr¿leceĵi ¿zere en y¿ksek gerilme deĵeri 119,37 MPa olup duvara 

baĵlē konsolda, konsolun montajē i­in kullanēlan yuva deliĵinde oluĸmuĸtur. Yine aynē 

ĸekilde duvara baĵlē konsolda oluĸan gerilmeler en fazla yaklaĸēk 100 MPa 

civarēndadēr. Bu bºlgede en y¿ksek deformasyon 0,093525 mm olmuĸtur. Gerinim 

deĵeri en y¿ksek 0,00059692 mm/mmôdir. 

K-5 konsolunun hizasēndan etkiyen kuvvetlerin incelemesinde gerilme deĵerinin yine 

ºnceki iki farklē sim¿lasyon sonucunda elde edilen en y¿ksek deĵerin okunduĵu 

noktayla aynē noktada en y¿ksek deĵeri 108,39 MPa olarak elde edilmiĸtir. En y¿ksek 



63 

deformasyon deĵeri 0,091144 mm olarak bulunmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 

0,00054203 mm/mm olarak elde edilmiĸtir. 

K-6 konsolu hizasēnda etkiyen kuvvetlerin sonucunda elde edilen gerilme deĵerleri 

¢izelge 5.2ôde gºr¿lmektedir. Bu uygulamada da en y¿ksek gerilme deĵeri noktasē 

ºnceki destekli tasarēmlarla aynē nokta olup, 108,26 MPa gerilme deĵeri bulunmuĸtur. 

Deformasyon incelemesine bakēldēĵēnda ise en y¿ksek 0,090939 mm deĵerinde 

olmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00054138 mm/mmôdir.  

 

ķekil 5.2 : Destekli tasarēm montaj yuvasē, dēĸ kenar vb tanēmlamalarē 

Sērasēyla K-9 ve K-8 konsollarē hizasēndan kēlavuz raya uygulanan kuvvetler 

sonucunda 108,52 MPa ve 116,77 MPa gerilme deĵerleri elde edilmiĸtir. ¥nceki 

destekli tasarēm sim¿lasyon ­alēĸmalarēyla aynē noktada en y¿ksek gerilme deĵeri 

­ēkmēĸtēr. En y¿ksek deformasyon deĵerleri ise sērasēyla 0,090783 mm ve 0,093125 

mm olmuĸtur. En y¿ksek gerinim deĵerleri sērasēyla 0,00054264 mm/mm ve 

0,00058391 mm/mm deĵerleridir. 
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Asansºr patenlerinin kēlavuz ray hattēnēn ¿st kēsmēnda (UP isimli paten bºlgeleri, K-8 

konsolu arada kalacak ĸekilde) olduĵu varsayēlarak, patenlere oranlanarak uygulanan 

kuvvetler sonucu en y¿ksek gerilme deĵeri duvara baĵlē konsolun montaj yuvasēnēn 

yuvarlak kenarēnda 107,51 MPa olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. Bakēldēĵēnda yine ºnceki 

sim¿lasyonlarda olduĵu noktalarda en y¿ksek olmuĸtur. En y¿ksek deformasyon 

0,090847 mm olarak bulunmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00053761 mm/mm 

olmuĸtur. 

Asansºr patenlerinin kēlavuz ray hattēnēn alt kēsmēnda (AP isimli paten bºlgeleri, K-3 

konsolu arada kalacak ĸekilde) olduĵu varsayēlarak, patenlere oranlanarak uygulanan 

kuvvetler sonucunda en y¿ksek gerilme deĵeri duvara baĵlē konsolun montaj 

yuvasēnēn yuvarlak kenarēnda 127,38 MPa olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. En y¿ksek 

deformasyon 0,096804 mm olmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00063698 mm/mm 

bulunmuĸtur. 

Kēlavuz raylarēn orta-alt bºlgesi i­in yapēlan sim¿lasyon ­alēĸmasēnda en y¿ksek 

gerilme deĵeri 117,75 MPa olarak bulunmuĸ olup K-5 konsollarēnēn duvara baĵlē 

konsol kēsmēnēn montaj yuvasēnda meydana gelmiĸtir. Deformasyon deĵeri olarak 

0,093863 mm elde edilmiĸtir. Gerinme deĵeri en y¿ksek 0,00058883 mm/mm olarak 

bulunmuĸtur. 

Kēlavuz raylarēn orta-¿st bºlgesi i­in yapēlan sim¿lasyon ­alēĸmasēnda en y¿ksek 

gerilme deĵeri 95,241 MPa olarak bulunmuĸ olup K-6 konsollarēnēn duvara baĵlē 

konsol kēsmēnēn montaj yuvasēnda meydana gelmiĸtir. Deformasyon deĵeri olarak 

0,087479 mm gºr¿lm¿ĸt¿r. Gerinme deĵeri en y¿ksek 0,0004825 mm/mm olarak 

bulunmuĸtur. Bulunan t¿m deĵerler ¢izelge 5.2ôde gºr¿lmektedir. 

¢izelge 5.2 : Destekli konsol tasarēm sim¿lasyonlarēnēn sonu­ deĵerleri 

Etki 

Bºlgesi 

En Y¿ksek Gerilme 

(Stress), [MPa] 

En Y¿ksek 

Deformasyon, [mm] 

En Y¿ksek Gerinim 

(Strain), [mm/mm] 

K-2 110,85 0,090902 0,00055429 

K-3 119,37 0,093525 0,00059692 

K-5 108,39 0,091144 0,00054203 

K-6 108,26 0,090939 0,00054138 

K-8 116,77 0,093125 0,00058391 

K-9 108,52 0,090783 0,00054264 

UP, K-8 107,51 0,090847 0,00053761 

AP, K-3 127,38 0,096804 0,00063698 

OAP, K-5 117,75 0,093863 0,00058883 

OUP, K-6 95,241 0,087479 0,0004825 



65 

5.3 Kanallē Konsol Tasarēmē Sim¿lasyon Sonu­larē 

ķekil 5.3ôde gºr¿len kanallē tasarēm i­in K-2 konsolunun hizasēnda kēlavuz raya 

etkiyen kuvvetlerle gerilme analizi yapēldē. En y¿ksek gerilme deĵeri 49,667 MPa olup 

duvara baĵlē konsolda, konsolun montajē i­in kullanēlan yuva deliĵinde ve K-3 

konsollarēnda iki konsolun kanallarēndan temas ettikleri bºlgede oluĸmuĸtur. 

Deformasyon deĵeri en y¿ksek 0,011845 mm olarak meydana gelmiĸtir. Kēlavuz raya 

temas eden konsolun sol ¿st dēĸ kºĸesi 0,010529 mm deformasyona uĵramaktadēr. 

Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00026521 mm/mm olmuĸtur. 

 

ķekil 5.3 : Kanallē tasarēm montaj yuvasē, dēĸ kenar vb tanēmlamalarē 

K-3 konsolunun hizasēnda kēlavuz raya etkiyen kuvvetlerle gerilme analizi yapēldē. 

ķekil 5.4ôte gºr¿leceĵi ¿zere en y¿ksek gerilme deĵeri 62,454 MPa olup iki konsolun 

saĵ kanal kenarlarēnēn temas noktasēnda meydana gelmiĸtir. Yine aynē ĸekilde duvara 

baĵlē konsolda oluĸan gerilmeler en fazla yaklaĸēk 45-50 MPa civarēndadēr. Bu 

analizde en y¿ksek deformasyon 0,01305 mm bulunmuĸtur. Gerinim deĵeri ise en 

y¿ksek 0,00031227 mm/mmôdir. 
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Devam eden kanallē tasarēm i­in sim¿lasyonlarda en y¿ksek gerilme deĵeri yine aynē 

noktada oluĸtuĵundan t¿m kanallē tasarēm sim¿lasyonlarē i­in ķekil 5.3 ve ķekil 5.4 

incelenebilir veya ekler kēsmēnda t¿m sim¿lasyon analizleri gºr¿lebilir. 

 

ķekil 5.4 : K-3 konsol hizasēnda etkiyen kuvvetler sonucu gerilmeler 

K-5 konsolunun hizasēndan etkiyen kuvvetlerin incelemesinde gerilme deĵerinin yine 

ºnceki K-2 konsolu hizasēnēn sim¿lasyon sonucunda elde edilen en y¿ksek deĵerin 

okunduĵu noktayla aynē noktada K-4 konsolu ¿zerinde en y¿ksek deĵeri ¢izelge 5.3ôte 

gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 47,889 MPa olarak elde edilmiĸtir. K-5 konsolunda da en y¿ksek 

deĵere yakēn olarak 47,636 MPa gºr¿lmektedir. En y¿ksek deformasyon deĵeri 

0,011886 mm olarak bulunmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00025363 mm/mm 

olarak elde edilmiĸtir. 

K-6 konsolu hizasēnda etkiyen kuvvetlerin sonucunda elde edilen gerilme deĵerleri 

¢izelge 5.3ôte gºr¿lmektedir. Bu uygulamada da en y¿ksek gerilme noktasē K-3 

konsolundaki uygulamada bulunan en y¿ksek noktayla aynē noktada K-6 konsolu 
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¿zerinde olup, 55,82 MPa gerilme deĵeri vardēr. Deformasyon incelemesine 

bakēldēĵēnda ise en y¿ksek 0,011867 mm deĵerinde olmuĸtur. En y¿ksek gerinim 

deĵeri 0,00029188 mm/mmôdir.  

K-9 hizasēndan uygulanan kuvvetler sonucunda en y¿ksek gerilme deĵeri K-8 konsolu 

¿zerinde 49,029 MPa olmuĸ olup, K-9 konsolunun duvara baĵlanan kēsmēnda ise bu 

deĵere yakēn olarak 48,697 MPa olmuĸtur. En y¿ksek deformasyon 0,011865 mm 

olarak bulunmuĸtur. Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,0002617 mm/mm olmuĸtur. 

K-8 konsolu hizasēnda kēlavuz raya etkiyen kuvvetler sonucunda K-8 konsollarēnēn 

kanal bºlgelerinin birbiriyle temas ettiĵi yerde en y¿ksek gerilme deĵeri olmuĸtur ve 

61,316 MPa ­ēkmēĸtēr. En y¿ksek deformasyon 0,012998 mm olmuĸtur. En y¿ksek 

gerinim deĵeri ise 0,00031665 mm/mm olmuĸtur. 

Asansºr patenlerinin kēlavuz ray hattēnēn ¿st kēsmēnda (UP kodlu paten bºlgeleri, K-8 

konsolu arada kalacak ĸekilde) olduĵu varsayēlarak, patenlere oranlanarak uygulanan 

kuvvetler sonucu en y¿ksek gerilme konsol kanallarēnēn birbirine temas ettiĵi y¿zeyde 

55,667 MPa olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. En y¿ksek deformasyon 0,011729 mm olarak 

bulunmuĸtur. Gerinme deĵeri en y¿ksek 0,00029173 mm/mm olmuĸtur. 

Asansºr patenlerinin kēlavuz ray hattēnēn alt kēsmēnda (AP kodlu paten bºlgeleri, K-3 

konsolu arada kalacak ĸekilde) olduĵu varsayēlarak, patenlere oranlanarak uygulanan 

kuvvetler sonucunda en y¿ksek gerilme deĵeri konsol kanallarēnēn birbirine temas 

ettiĵi y¿zeyde 67,748 MPa olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. En y¿ksek deformasyon 0,014785 mm 

deĵeridir. Gerinim deĵeri en y¿ksek  0,00033874 mm/mm bulunmuĸtur. 

Kēlavuz raylarēn orta-alt kēsmē i­in yapēlan sim¿lasyon ­alēĸmasēnda en y¿ksek 

gerilme deĵeri 55,285 MPa olarak bulunmuĸ olup K-4 konsol kanallarēnēn temas 

noktasēnda meydana gelmiĸtir. Deformasyon deĵeri olarak 0,013398 mm gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00027884 mm/mm bulunmuĸtur. 

Kēlavuz raylarēn ortasēnēn ¿st kēsma yakēn bºlgesi i­in yapēlan sim¿lasyon 

­alēĸmasēnda en y¿ksek gerilme deĵeri 47,499 MPa olarak bulunmuĸ olup, K-6 konsol 

kanallarēnēn temas noktasēnda meydana gelmiĸtir. Deformasyon 0,009673 mm 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Gerinim deĵeri en y¿ksek 0,00025527 mm/mm bulunmuĸtur.  

A­ēklanan en y¿ksek gerilme, deformasyon ve gerinim deĵerleri ¢izelge 5.3ôte 

gºr¿lebilir. Diĵer t¿m sim¿lasyonlarēn gerilme ve deformasyon analizlerinin ĸekilleri 

ekler kēsmēnda bulunmaktadēr.  
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¢izelge 5.3 : Kanallē konsol tasarēm sim¿lasyonlarēnēn sonu­ deĵerleri 

Etki 

Bºlgesi 

En Y¿ksek Gerilme 

(Stress), [MPa] 

En Y¿ksek 

Deformasyon, [mm] 

En Y¿ksek Gerinim 

(Strain), [mm/mm] 

K-2 49,667 0,011845 0,00026521 

K-3 62,454 0,01305 0,00031227 

K-5 47,889 0,011886 0,00025363 

K-6 55,82 0,011867 0,00029188 

K-8 61,316 0,012998 0,00031665 

K-9 49,029 0,011865 0,0002617 

UP, K-8 55,667 0,011729 0,00029173 

AP, K-3 67,748 0,014785 0,00033874 

OAP, K-5 55,285 0,013398 0,00027884 

OUP, K-6 47,499 0,009673 0,00025527 

5.4 Farklē Kanal ¥l­¿leriyle Kanallē Konsol Tasarēm Sim¿lasyon Sonu­larē 

Kanallē konsol tasarēmēnda kanalēn geniĸlik, kalēnlēk ve y¿kseklik ºl­¿leri ķekil 5.5ôte 

gºr¿ld¿ĵ¿ tanēmlarla deĵiĸtirilerek farklē sim¿lasyonlar yapēlmēĸtēr. Sonu­lar, ¢izelge 

5.4ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ¿­¿nc¿, altēncē ve sekizinci konsollara belirtilen kuvvetlerin 

uygulanmasēyla elde edilmiĸtir. ¢izelge 5.4ôte farklē konsol bºlgeleri i­in sērasēyla; 

kanal ºl­¿leri deĵiĸmeden bulunan sonu­lar, kanal geniĸliĵi 10 mmôye 

d¿ĸ¿r¿ld¿ĵ¿nde, kanal y¿ksekliĵi 6 mmôye d¿ĸ¿r¿l¿p kanal kalēnlēĵē 10 mmôye 

y¿kseltildiĵinde son olarak kanal kenar kalēnlēklarēnēn 6 mmôye d¿ĸ¿r¿ld¿ĵ¿nde 

ortaya ­ēkan sonu­lar verilmiĸtir. Sim¿lasyon sonu­larēnēn ĸekilleri ekler kēsmēnda 

bulunmaktadēr. 

 

ķekil 5.5 : Kanallē Konsol ¥l­¿ Tanēmlarē 
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¢izelge 5.4 : Farklē Kanal ¥l­¿leriyle Yapēlan Sim¿lasyonlarēn Sonu­larē 

Etki 

Bºlgesi 
Yapēlan Deĵiĸim 

En Y¿ksek 

Gerilme 

[MPa] 

En Y¿ksek 

Deformasyon 

[mm] 

En Y¿ksek 

Gerinim 

[mm/mm] 

K-3 Yok 62,454 0,01305 0,00031227 

 Kanal Gen. 10 mm 50,508 0,01164 0,00026263 

 
Kanal Y¿k. 6 mm, 

Kanal Kal. 10 mm 
69,001 0,01251 0,00034501 

 
Kanal Kenar Kal. 

6 mm 
62,525 0,01402 0,00032263 

K-6 Yok 55,82 0,011867 0,00029188 

 Kanal Gen. 10 mm 47,345 0,010604 0,00024266 

 
Kanal Y¿k. 6 mm, 

Kanal Kal. 10 mm 
49,623 0,011353 0,00026430 

 
Kanal Kenar Kal. 

6 mm 
59,513 0,012736 0,00030337 

K-8 Yok 61,316 0,012998 0,00031665 

 Kanal Gen. 10 mm 67,603 0,011596 0,00033801 

 
Kanal Y¿k. 6 mm, 

Kanal Kal. 10 mm 
56,494 0,012432 0,00028247 

 
Kanal Kenar Kal. 

6 mm 
66,891 0,013937 0,00034120 
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6.  SONU¢ VE ¥NERĶLER 

Sim¿lasyonda asansºr kēlavuz raylarē i­in kullanēlan konsollarda standart tasarēm, 

destekli tasarēm ve kanallē tasarēm olarak 3 farklē konsol tasarēmē i­in farklē senaryolar 

deĵerlendirilmiĸ ve bir­ok sonu­ elde edilmiĸtir. Bu farklē senaryolar sonucu tespit 

edilen ilk sonu­, her tasarēmēn kendi i­inde tutarlē sonu­lar vermesidir. ¢izelge 6.1ôde 

gºr¿len gerilme analiz sonu­larēnēn ortalama verileri incelendiĵinde kuvvetlerin farklē 

konsol bºlgelerine ve farklē paten konumlarēna gºre uygulanmasēna raĵmen bu 

durumun ger­ekleĸtiĵi gºr¿lmektedir.  

Konsolun malzemesi olarak St-37 malzemesinin ­ekme mukavemeti 360 MPa ve 

akma mukavemetinin, konsol kalēnlēĵē 16 mm altēnda olduĵu i­in 235 MPa olduĵu, 

asansºr mekanik par­asēnda izin verilen en y¿ksek deformasyon deĵerinin TS EN 81-

77 standardēna gºre 5 mm ve ASME A17.1 i­in en y¿ksek 6 mm ve kalēcē deformasyon 

olmamasē gerektiĵi  bilinmektedir. Bu sebeple elde edilen deĵerlerin bu sēnēr deĵerler 

i­inde olup olmadēĵē incelenmiĸtir. Bilindiĵi ¿zere akma mukavemeti aĸēldēĵēnda 

elastik deformasyon bºlgesinden plastik deformasyon bºlgesine ge­ilmekte olup, bu 

sēnērdan sonra oluĸacak deformasyonlar kalēcē deformasyon olduĵundan gerilme 

deĵerlerinin elastik deformasyon sēnērēnē ge­memesi incelenmiĸtir. En y¿ksek gerinme 

deĵerleri de bulunmuĸtur. 

Beĸinci bºl¿mde bulunan ­izelgelerden ve ¢izelge 6.1ôden kolayca gºr¿leceĵi ¿zere 

standart konsol tasarēmē i­in yapēlan 10 farklē uygulamada diĵer tasarēmlara gºre her 

zaman daha y¿ksek gerilme deĵerleri bulunmuĸtur. G¿n¿m¿zde bir­ok asansºr 

kuyusunda bu standart konsol tasarēmē kullanēlmaktadēr. Deprem sonrasē incelenen 

asansºr kuyularēnda kullanēlan konsol tipleri ­oĵunlukla bu tasarēm ve bu tasarēmēn 

t¿revleridir.  

Sim¿lasyon sonu­larēnda ortaya ­ēkan gerilme deĵerlerinin akma mukavemeti 235 

MPa altēnda olduĵu ve kalēcē deformasyona sebep olmadēĵē ¢izelge 6.1ôde 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu sebeple se­imi yapēlan parametreler i­in incelenen tasarēmlar, hem 

ASME A17.1 i­in kalēcē deformasyon olmadan 6 mmôyi ge­memesi ĸartēnē hem de TS 
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EN 81-77 i­in deformasyonun 5 mmôyi ge­memesi koĸullarēnē saĵlamaktadēr ve bu 

durum ¢izelge 6.2ôde gºr¿lmektedir. Bu  a­ēdan bu ­alēĸma i­in se­ilen tasarēm 

parametrelerinde akma mukavemeti ge­ilmediĵinden bir kalēcē deformasyon 

beklenmemektedir. Fakat ger­ekte deprem sebebiyle oluĸan kuvvetlerin yºn¿n¿n ve 

b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n bilinmemesi ve bu kuvvetlerin anlēk olarak deĵiĸmesi sebebiyle 

sim¿lasyon deĵerlerinden daha y¿ksek gerilmeler ­ēkabilmekte ve akma 

mukavemetini ge­ebilmektedir. Bu sebeple benzer ­alēĸmalarda sim¿lasyonlar 

dikkatli yapēlmalēdēr.  

¢izelge 6.1 : Tasarēmlarēn gerilme verileri 

Tasarēm Tipi En Y¿ksek [MPa] En D¿ĸ¿k [MPa] Ortalama [MPa] 

Standart Tasarēm 168 133,37 152,744 

Destekli Tasarēm 127,38 95,241 112,0041 

Kanallē Tasarēm 67,748 47,499 55,2374 

¢izelge 6.2 : Tasarēmlarēn deformasyon deĵerleri ve karĸēlaĸtērēlmasē 

Tasarēm Tipi 
En Y¿ksek 

[mm] 

ASME A17.1 

< 6 mm 

TS EN 81-77 

< 5 mm 

Standart Tasarēm 0,24349 ṉ ṉ 

Destekli Tasarēm 0,096804 ṉ ṉ 

Kanallē Tasarēm 0,014785 ṉ ṉ 

Sim¿lasyon sonu­larē incelendiĵinde en y¿ksek gerilme deĵerinin patenlere bºl¿nm¿ĸ 

kuvvet uygulamasēnda alt patenlerde yani alttan 3.konsol ¿zerinde meydana geldiĵi 

gºr¿lmektedir. Tek baĸēna alttan ¿­¿nc¿ konsola uygulandēĵēnda ise yine diĵer konsol 

uygulamalarēna nispeten daha y¿ksek gerilme deĵeri olduĵu gºr¿lmektedir. Bunun 

sebebi olarak daha ºnceki bºl¿mlerde verilen tam tasarēm ĸekillerinde alttan ve ¿stten 

3.konsollarēn bulunduĵu kēlavuz raylarēn bir ucu kēlavuz ray baĵlama levhasē ile diĵer 

kēlavuz raya baĵlanmēĸ olup, baĵlanan kēlavuz ray hattēn son kēlavuz rayē olduĵundan 

raylarēn bu kēsēmlarēnda bulunan destek (konsol) sayēsēnēn orta kēsēmlara gºre az 

olmasē olarak sºylenebilir. ¢¿nk¿ kēlavuz ray hattēnēn tam ortasēndaki kēlavuz raya 

(3.kēlavuz raya) baĵlē konsollara uygulanan kuvvetler sonucunda konsollardaki 

gerilmeler belirtilen konsollara gºre daha d¿ĸ¿k ve neredeyse birbiriyle aynē olmuĸtur.  

Kuvvetlerin patenlere daĵētēlmasē durumlarēnda ise kēlavuz rayēn ¿st kēsēmlarēndaki 

konsollarda gerilme deĵerlerinin, alt kēsēmlarēndaki konsollarēn gerilme deĵerlerine 

gºre daha d¿ĸ¿k olduĵu gºr¿lmektedir. Bunun sebebi olarak ise yukarēdaki konsollara 
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etkiyen mekanik par­alarēn aĵērlēĵēnēn, aĸaĵēdaki konsollara etkiyen mekanik par­a 

aĵērlēĵēndan daha az olmasē olabilir.   

¦st ve alttan 2.konsollarda, 3.konsollara gºre daha d¿ĸ¿k gerilme deĵeri gºr¿lmesinin 

sebebi kēlavuz raylarēn iki ucunun az da olsa y¿ksek kuvvetlerde hareket etmeye 

m¿saade edilmiĸ olmasēndan olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. ¢¿nk¿ bir ucu serbest olan 

kēlavuz raya baĵlē 2.konsollarēn uygulanan kuvvet sonucunda kēlavuz rayēn hareket 

etmesiyle ¿zerindeki gerilme azalērken 3.konsollarda bir ucu baĵlantē levhasēyla az 

sayēda konsol i­eren kēsma baĵlē kēlavuz ray hareket edemez durumdadēr. Bu sebeple 

3.konsol aslēnda bir sēkēĸmaya maaruz kalmaktadēr ve bu durum gerilme deĵerinde 

artēĸa sebep olmaktadēr.   

Deformasyon deĵerleri incelendiĵinde yine standart tasarēmda elde edilen verilerin 

diĵer tasarēmlara gºre daha y¿ksek deformasyon verilerine ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir 

ancak yine de 5 mm altēndadēr. Uygulanan kuvvetler sonucu akma mukavemetini 

ge­mediĵi gºr¿lmesine raĵmen standart konsol tasarēmē, incelenen konsol tasarēmlarē 

arasēnda deprem kuvvetleri etkisi bakēmēndan en y¿ksek gerilme deĵeri olan 

tasarēmdēr. 

Destekli konsol tasarēmēnda, standart tasarēma gºre daha d¿ĸ¿k gerilme deĵerleri 

olduĵu gºr¿lmektedir. Bunun sebebi, standart konsol tasarēmēna eklenen destek 

unsurunun, konsol ¿zerine etkiyen kuvvetlerin sebep olduĵu gerilmeleri yapēsē 

sebebiyle azaltmēĸ olmasēdēr. Destek unsurlarē konsola gelen kuvvetlerin tek bir temas 

y¿zeyine deĵil t¿m par­aya daĵēlarak en y¿ksek gerilme deĵerinin azalmasēna sebep 

olmuĸtur.  

Kanallē konsol tasarēm sim¿lasyonlarē incelendiĵinde gerilme deĵerlerinin ºnceki iki 

tasarēma gºre olduk­a azaldēĵē gºr¿lmektedir. Tasarēma kanal ĸekli verilerek gerilme 

daĵēlēmlarē daha geniĸletilmiĸ olup, etkiyen kuvvetlerin etkisi azalmēĸ olmaktadēr. Bu 

tasarēmda gerilmenin en y¿ksek deĵerinin bazē sim¿lasyonlarda bir alt konsolda 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r ve bu ĸekilde kēlavuz rayēn ek yerlerine yakēn olan uygulamalarda 

bir sonraki konsola tesir olmuĸtur. Kanallē tasarēmda dikkat edilmesi gereken nokta, 

konsollarēn kanallarēnēn birbirine temas ettiĵi y¿zeyler olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Deformasyon incelemesinde de en d¿ĸ¿k deformasyon deĵerleri bu tasarēmda 

bulunmuĸtur.  
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Kanallē konsol tasarēmēnēn kanal ºl­¿lerinin deĵiĸtirilmesi durumunda standart kanallē 

konsol tasarēmēndan farklē gerilme ve deformasyon deĵerleri bulunmuĸtur. Bu 

deĵerlerin, deĵiĸen kanal ºl­¿leri sebebiyle olaĵan olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Sonu­larda en g¿venli gºr¿nen kanallē konsol tasarēmēnda ise kanallarēn birbirlerine 

temas ettikleri bºlgelere dikkat edilmelidir. Destekli konsol tasarēmē sonu­larē diĵer 

iki tasarēmēn arasēnda deĵerler vermiĸtir.  

¢alēĸma sonucu elde edilen verilerden gºr¿leceĵi ¿zere kanallē konsol tasarēmē gibi 

farklē tasarēmlarēn yapēlmasē kullanēlan konsollarēn daha dayanēklē tasarēmlarēnēn 

ortaya ­ēkmasēnē saĵlayacaĵēndan farklē tasarēmlarēn geliĸtirilmesi ve m¿mk¿n 

olduĵunda geliĸtirilen tasarēmlarēn laboratuvar ortamēnda yapēlacak deneylerle 

desteklenerek kullanēm alanlarēnēn ­oĵaltēlmasē tavsiye edilmektedir. ¢¿nk¿ 

sim¿lasyonu yapēlan ­alēĸmalarēn hayata ge­irilmesi i­in laboratuvar ortamēnda 

deneylerinin yapēlmasē, yaygēn kullanēmēnda oluĸabilecek sorunlarēn tespit edilmesi 

ve ºn¿ne ge­ilmesi i­in etkili bir yoldur.  
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EK A:  Konsol Tasarēmlarēnēn Teknik Resimleri ve Sim¿lasyon Sonu­larē 
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EK A  : Konsol Tasarēmlarēnēn Teknik Resimleri ve Sim¿lasyon Sonu­larē 

 

ķekil A.1 : Standart konsol tasarēmēnēn teknik resmi 
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ķekil A.2 : Destekli konsol tasarēmēnēn teknik resmi 
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ķekil A.3 : Kanallē konsol tasarēmēnēn teknik resmi 

  



81 

 

ķekil A.4 : Standart konsol tasarēmē K-2 konsol uygulamasē gerilme analizi 

 

ķekil A.5 : Standart konsol tasarēmē K-2 konsol uygulamasē deformasyon analizi 
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ķekil A.6 : Standart konsol tasarēmē K-3 konsol uygulamasē gerilme analizi 

 

ķekil A.7 : Standart konsol tasarēmē K-3 konsol uygulamasē deformasyon analizi 
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ķekil A.8 : Standart konsol tasarēmē K-5 konsol uygulamasē gerilme analizi 

 

ķekil A.9 : Standart konsol tasarēmē K-5 konsol uygulamasē deformasyon analizi 
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ķekil A.10 : Standart konsol tasarēmē K-6 konsol uygulamasē gerilme analizi 

 

ķekil A.11 : Standart konsol tasarēmē K-6 konsol uygulamasē deformasyon 

analizi 
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ķekil A.12 : Standart konsol tasarēmē K-9 konsol uygulamasē gerilme analizi 

 

ķekil A.13 : Standart konsol tasarēmē K-9 konsol uygulamasē deformasyon 

analizi 
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ķekil A.14 : Standart konsol tasarēmē K-8 konsol uygulamasē gerilme analizi 
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