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YY¥NELKWERK MADENCKLKJKBKER DRARAR MODEL K

¥ZET
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avantajlar i1le birlikte -evresel kokul | ar
-al ékxma bi -1 mi olarak g¢nl ¢k hayat émézda
negme¢gz konut mekanl aeglébirliktedyem@& kzsamakdd | o |
i -erisindemekaer et a+ akékmaev!l endiril mekted,]
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A DATA MINING BASED DAYLIGHTING DESIG N DECISION MODEL
FOR RESIDENTIAL BUILDINGS

SUMMARY

Daylight is a vital source of light for all living species on the planet to sustain their
lives. For this reason, daylight h&sstorically beenthe most important toalsed to
illuminate the interior spaces where people engagetivities such as shelter, rest,
and work. Daylight, formerly useak aprimarylight source, has continued to be utili-

zed in space lighting to reduce energy demand for artificial lighting. In addition to
illuminating interiors daylight is alsaritical for meeting people's needs for comfort,
health, wellbeing, and cognitive activities in their places of residence. Considering
that people spend 90% of their time indoors today, daylighting is a fundamental design
strategy for effectively addressj both the physiological and psychological wading

of occupants.

As integral components of architectural design, daylightygiemsare employed to
regulate and enhance the penetration of natural light into indoor envirqroptmti-

zing the advantageof daylight. By channeling natural light indoors in a controlled
manner, these systems enhance visual comfort, energy efficiency, and overall well
being within the built environmerfErom the early design phase to the detailed design
phase, there are maparameters related to the natural and built environment that af-
fect the indoor daylight performance. Depending on the parameters related to the na-
tural environment, daylighting system design with optimum perfoceanterms of

visual comfort and energsfficiency can be obtained as a result of various combinati-
ons in which the built environment parameters take appropriate values. In this direc-
tion, the design of the buildings as daylighting systems that fulfill the visual require-
ments of activities perfoned within them is very crucial in terms of both providing
user visual comfort and achieving a sustainable built environment by decreasing
energy consumption for lighting.

Residential spaces are where people spend a significant portion of their dayg makin
them places where comfort is highly desired, in addition to fulfilling the basic need for
shelter. Living spaces, in particular, are the most crucial residential areas, as they allow
individuals to meet social needs and engage in various activitieheéogebm eating

to sleeping. Advancements in technology and changes in environmental conditions
have led to new uses for residential spaces. Especially in the period following the Co-
vid-19 pandemic, the increase in remote work has popularized the caicdyeat

"home office". Moreover, working from home has become a hybrid approach in our
daily lives, regardless of environmental conditions, due to the advantages it offers. In
this direction, todayods residenareadsb spac
function as working spaces during daylight hours. Recognizing the influence of day-
light on human health, comfort, and productivity, it is important to prioritize the use
of daylight to meet the diverse visual requirements of activities withinemoiksi-

dential spaces. Furthermore, it is the most effective passive strategy for reducing
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energy consumption for lighting, especially as residential areas become increasingly
used as workspaces.

In line with specified requirements and evolving conditjahe ultimate aim of this

thesis is to design sustainable residential spaces where visual comfort conditions are
ensured through daylighting systems, considering the increasing usage durations and
changing usage patterns that have made residential spa@ssential part of daily

life. Accordingly, the study develops a design decision support model for daylighting
systems usig data mining method to optimize visual comfort conditions for working
and living activities in residential buildings. Specificaltile outputs targeted within
scope of the thesis are as follows;

- Developing a decision tree that takes into account the daylighting design pa-
rameters considered at different design stages

- Integrating a decision support system approach into a parametlightiag
design model through data mining

- To derive design decision rules for daylighting system that optimize indoor
visual comfort conditions in residential areas where different visual task activ-
ities are performed.

The thesis, in which daylighting system design decision model for mfutictional
residential spaces is developed, consists of 5 main chapters. After outlining the aim
and hypothesis of the study and conducting an exploratory literature lieviesvfirst

part the second paof the study analyzes the past and present usage patterns of resi-
dential spaces. It also identifies the visual activities and comfort requirements specific
to these residential areas, particularly focusing on living spaces. At the same time,
various metcs for evaluating visual comfort conditions in parallel with visual comfort
requirements are analyzed. Afterwards, the parameters related to the natural and built
environment for the design of the daylighting system affecting the indoor visual com-
fort conditions in the residential spaces are defined. In the third part of the study, data
mining models used to extract meaningful information from large data sets as a deci-
sion support system in the development of the decision model are investigated. In this
context, the existing literature was reviewed to select the most suitable data mining
model that aligns with the design problem defined in the thesis. The stages of applying
data mining in developing the decision model are also analyzed in detail irctios se

In the fourth part of the study, a decision model proposal for the design of daylighting
systems in multifunctional residential spaces, where various activities are performed
simultaneously in line with the study's aims and objectives, is presénttiis con-

text, an evaluation approach has been proposed to meet the visual comfort require-
ments of different visual activities. For each visual activity performed in the residential
space, activity areas were identified, and the fulfillment of visegirements for the
respective activity was comprehensively analyzed in terms of daylight illuminance,
glare, view out, and sunlight exposure criteria. Within the scope of the model ap-
proach, the parameters of the daylighting system that affect visuabitaohditions

were thoroughly incorporated into the model by considering different architectural de-
sign stages. In the model, which aims to represent each design scenario through a par-
ametric approach, sensitivity analysis was employed to clarify thenpéees to be
included in the model in order to optimize computation times. Following the evalua-
tion of the daylighting system's visual comfort performance using the parametric day-
light simulation method, the large datasets obtained were processed thataughird
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ing techniques, thereby deriving daylighting system design knowledge from quantita-
tive data. During the data mining process, the dataset underwgaropessing, model
building, and posprocessing (analysis and evaluation) stages. In therpssing

stage, the validity of the data was first checked, organized, and normalized. In the
model building stage, a decision tree model, which is easy to understand and interpret
in terms of solving a design problem through machine learning, was obtairteé. |

last stage, design rules for the daylighting system were extracted from the generated
decision tree models.

In the fifth part of the study, the proposed decision model, applicable to various spatial
typologies where multiple functions are performedimplemented specifically for
residential living spaces where diverse activiieparticularly work activities during
daylight hoursd are carried out concurrently. As a result of the model's implementa-
tion, decision trees illustrating daylighting systdesign paths for various visual com-

fort levels poor, minimum, medium, and high) realized in living spaces considering
the settlement scenarios with different obstruction angles were generated. The perfor-
mance and accuracy of the decision trees wesuated using various metrics to
demonstrate their adequacy. Based on each generated decision tree, daylighting system
design rules were established for different visual comfort levels (minimum and me-
dium) occurred in multfunctional living spaces. Adtionally, the daylighting system
design parameters influencing visual comfort levels for each obstruction impact in
multi-functional living spaces were identified.

In the final chapter of the study, the sixth part, the results were evaluated in terms of
the model's scope, limitations, validity, and applicability, as well as its potential to be
transformed into various artificial intelligence models in future studies and its usability
as a foundation for design guidelines aimed at daylighting system desigferent
climate conditions.

Within the scope of this thesis, the decision model developed for the design of day-
lighting systems in residential buildings can be applied in residential spaces where
multiple activities-especially working and livingareperformed simultaneously. This
model ensures the creation of environments where residents feel comfortable, experi-
ence increased satisfaction, and have their productivity supported during visual tasks
performed throughout daylight hours. Designing residebuildingsd which con-

stitute a significant portion of the building stock in Turléeyas daylighting systems

in line with the specified requirements also contributes substantially to reducing the
energy demand for lighting, which accounts for the thargest share of energy con-
sumption in residential buildings. In this way, the proposed decision model facilitates
the design of a sustainable environment that prioritizes users' visual comfort and well
being while addressing the needs of both the presehthe future.
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Sér a, ayné zamanda -al é&kma eyl emlaraki n ger
kull anél makt ader . K&knut ameknamli an énn e ¢am

| ekma eyl emi ni n gdeirl-ienkll eerkitnidrei |gd°irjsie |z akmamf
mak ve ¢retkenliji artérmak adéna konut |
derek daha kritik bi? j haline gelmektedir.

G¢nekéejéenén kontroll ¢ bir kekil denlemekan i
aracedern-€gldlaekt pngmpreedinék& éenén kontr
al eénmaséné sajlayan doj al aydenl at ma si s

runa dayal e bir vyak]l ak éBoubekri€2008)hitsraartl ¢arndnmea s ¢
yapélan pek -o0ok - al &xemai ngdéen exerf -€ml€lne kienns
psi kolojik ve fizyolojik etkisi o Alduj unu
tomont e, 20009; Aries vd., 2 0 1Bu;  bKanj ol oapm dvad
doj al aydeénl atma si st emitekbaydlabrelmgate ni ayde
den ,dfrfsdl konfora ve kuboyudubeé o é ysa®lip laa]jéeam :
al eénmasé gerekliliji, dojal aydeéenl at ma s

céyla °nceli kli strateji ol arak d¢gkegneéel ma



Doj al aydénl at mamekada egnd r ;e laciehteijyadll &r & -kar
Kéjé aydénl ék dgéeéeylhatnezonasé&aphabmkul | anécél
d¢zeyini artermakl a kal maz, ayné zamanda en
bir aydeénl atmhmarupPaduoaa snealr . harcamal ar énda
veoplam enerj i tagkesomumi o &P & dlgegamakiut bi nal a
vd., 2019) aydenl atmaya y°neli k ger-eklexktirilen
mekanl! luléhsuyp@em s ét €1 mahareanaemaecréj ii Inei kt ar éndan

en yeé¢ksek ¢-¢ncé¢ ehexif ur(Bugokid, byd)Burotardarae mi n i

ek ol arak g¢negm¢gzde konut bi nalarénén ayneé z

n¢gKmMes. sonucu aydeéenl atma enerji tegketi mini
payénén artt @gAety.y° rBal mideckit @ @ i konut mekanl ar ér
konfor kokull arénén g¢néekejeée ile sajlanmaseé
aydenl atmaya y°neli k harcanacak enerji mi kKt
s¢rdegreglebilirlije °nelmdrnalbidojkalt ke&y gan ll atmmak
edilecekbakar el é bir enerji tasakuufanpéede®j ah- a

tiya-dlashragiem@mtkek| eyecek kKekil de t &sRerl anmasé i
inhart & Selkowitz,2006) Bu dojrul tubdéa g°9rmekasagdyhembheke
konfor gereksinimlerinin her Dbirenarfin doj al a

etkin konut mekanl ar énédr. sajl anmasé bakéménd

Mi mari bajlamda, kentsel °©°]-ekteki planl amal
-eki tli tasarém kararl ar e, doj al aydenl at ma
rol oynamakt ankkamak uB U aduvercuem gi°-r sel konf orunun
| anmanskenvnar en doj al aydénl atma sistemlerinin

-ekde birden fazla tasarém parametresinin pa

gerektirmektedir. Bu nedenl e, mi mar i tasar én
bir doj al aydeénl at ma si st emi tasarémenéen ger
| enrdea hedefl enen g°rsel konfor kokull arénén s
Kull aném s¢releri ve dejiken mekan gereksin
mekanl ar énén aealtagakgj®ir sted k ektoinmhionmri kokul |l arénén
kan veren doj al aydénl atma sistemler:i ol ar al
yaratél masé bakéméndan t emel strateji ol makt
-al eékmaseé, konf onmalew rweeni emn d rajsiardtalnimm syeanpla doj
sisteminin °nemine dejinerek, hézla artan ve



stojunun doj al bakdkaenmglhatamd Kiosntfeomi kokul | a
Kekthdarl|l anmaséna y°rkelaidkerkarar model i S

1.1 Tezin A ma wedHedefleri

Konut mekanl!l ar é, génegmegzde sadece yakam &

é
ve i K yakamlaréené destekl eyen hibtrkit mekKk:
Kilfeirayol oji k ve psi kalasjéi kv ei gtriegt &-elnd ri § n &
sénda konutl ar da k rkfidlirernklae m @agogtozakvde,] @ma -
2012bajl € g°rsel konfor kokull arénén sajl a
nut binal arénda aydeénltatemarg maaam Klta rté¢ kvee
nut mekanl arénén birer -al ékma mekané ol ¢
daki ol ase artékggrek ing nee ad £makd jéerdan

etkin konut binal ar éna % a dirdishaalr nhaakntnmeadséern.d aB u

l amda mini mum aydénl atma enerjisi t¢keter
I Kl evli yakam al anl aré, gelecekteki konut
dojal aydénlatma sis¢eemlanakloédaemk tasarl
¢al ékmanén °nemi ve motivasyonu g%z °ng¢gn
masénén ¢(st amacé konforlu ve enerji et k
erken tasarém evresinden itibarnmdenold&konut 1
rak tasarl anmaséna ilikkin yeni bir yakl a

ili kkin tasarém parametrelerin erken tas.

i -inde performansa dayal & analriimesinige-n y apée

rektirmektedir. B8 d o] rPwictelkda s¢recin -éktésénéen bi
rak ele alénmasé ile karar verme akKkamaseé@
-eklektiril mesi pl anl anmaktadeéer .

l'st amacée -dd £tkenkalneeynerml t ama-1l aréndan bir
|l eml erin ayné anda ger-eklextirildifj]i -0
ge°rsel konforunun b¢te¢enl eki k kKekil de dej
ter. Far kl @ mdg ers eel ayemreekanidm el e al eénabil
si st emi tasarém probleminin dejerlendiri
il e g¢ngmgzde kull anémlaré yaygénl akan h
-%z¢ml er gelnmektedirr i | mesi bekl e



Kl gil i y°nteme dayavcariggkonalmawmamdmr énda gg¢

performansénén bina tasarém sg¢re-1eri bajl an
ile i - mekanda g°rsel konf or koniioimk ar éné saj
ni mize eden dojal aydeéenl atma sistemi tasarenmn
del i geli ktirilmesidir. tal @ékmada opti mum pe
|l atma sistemi tasarém se-enejinin ortaya kon
yal & karar ajacé metodu ile farkle g°rsel K C
aydenl atma sistemi tasarém kararé@wnwkEae- veril me
likkkgr afi ksel ve kolay anl akeél ér karar verme s
der .

Ver i maddaygal €] tkamdmokdte lriini eemmaceé ¢retilen -0k
den bir tasarém bilgisinin -ékarél maseéeder. E
-ok i klevli konut mekanl|l arénda memakri tasaré
bir g°rsel konfor dejerlendirmesi sonucunda
ni ml er i karkéel ayan doj al ayden?tallmaesi st emi
nut mekanéndaki g¢e¢nékeje performanseée ¢st dy¢z
foruar t érhéelmacdaek yapma aydénl atmaya y°nelik ene
sajlanabil ecektir.

Belirtilen ama-I|lar dojrultusunda geliktirile

T Doj al aydéenl at cha] isk Is ¢ge’lmesreitl miskeornéfnor per f or
bakéméndan parametri k ol arak irdel enmesi,

T Bina tasarém s¢re-1 eri bajl aménda g°rsel
-evre tasarém parametrelerin sistemati k b
T Konut binal arénda ng%rag dlankmarsféo rb alkk@mmeélnldarné
denl atma tasaréeménda °ncelikli olarak el e
ortaya konul maseée,

M1 Veri madencil i

(@]

[ model |l erinden karar aj ac

—

temi tasarémé bajl ameardlresikul [ anéel abil irl.
f Kol ay ve anl akeél ér bir karar verme yakl ack
opti mal performans g°steren dojal aydénl a

sine imkan verilmesi,



T Konut binalarénén doj al aydeal at makin
°nerilen model il e farkleée i klim b°l gel

bir al t | é khedeflerimektedirr ul mas é

Ger-eklexktirilen genik kapsamlé I|iteratyg
sunda, tez -alleamakBiéepakaileda bzréiirmne kur
Hipotez1lDoj al aydénl atma sistemleri g°rsel Kk
|l anécé sajl eje, cretkenliji ve memnuniyet

Hipotez 22Ko n u t mekanl ar éodal [g@8rasmreén koajf loanrka s
ger-eklexkxtirilen her bir eyil eme) (idli inkleinme

konfor gereksinimlerinin karkeélanmaseée il

Hipotez 3:G° r s e | konfor kokull aréené sagay-ayan b
denl atma enerji te¢ketimi ol mak ¢gzere topl
Hipotez 4.Do | a l aydenl atma si st emi tasar eménda
nul aré& sistemati k bir bakék a-ésé ile ta:

12Tezin Y°ntem ve Kapsam

Konut mekanl arénda g°rsel konfor kokull a
masé ve buna y°neli k dojal aydénl atma si s
geni kK bir ITiteraoupr | @i dakt kromadaryaphgel rbha
analiz edilmiktir. Bu dojrultuda -ok ikl
temi tasarém kararénén gelixktirilmesine
jal aydénl atma si st emi performanséna et ki

kil de el e apeamalmelkt meé i migdikho nyud k Imekéamé rma €
konfor kokull aréna et ki eden dtuaysaarl énh epka rac
lizine, doj al aydénl atma sistemine dayal é ki
kak el anmlhgtt¢egme gin bir g°rsel konfoprgpestebr
konfor analizl eri sonucu el de edilen b¢y
l at ma sistemi tasar ém bvdrgii smancee dd@al¢ikjti¢ rs
yanmaktaé r .



Geometrik modelin parametrik olargke | i kK t,9irmd Imesyon model i ne d°n
mesiveg ° r selp e&krofndeomahs &l erinin ger -Rhnd-exktiril me
ceros & Grasshoppeano d el | e me QlimaiegStudidgwE9) sviem¢ | asyon pr og-
ramé kul | anél méleritteel ve PRhoy ra o ¢ erd dbitkeaadedkd-1 |1 z

| am&dé il e ger-¥krekmadehmi kijr modelinin uy

i se makine °Jreni mine dmogramlamaitlair aar a¢ @lce@] enoid

Scikitlekarnma ki ne Xgtephmnesi kull anélarak ¢retil m
Tezin kapsamé g¢negn °neml i bir b°l ¢megnegn ge-
niyeti, sajléjé ve esenliji bakeé&mewdlain g°r se
oldujmekanl ardan biri ol an konut mekanl aré ol a
renda g°rsel konfor kokull aréené sajlayan do]j
y°neélnieknmotleeyra k ama, yemek yeme kona mekinan me , uy um
r e gea - ailer temeleylemleriny asér a g¢n saatl eri I -erisin
minin- o] und airk-l ek | g mk ama | die-kiann lgaerlé Kkt i ri | mi Kkt ir.
t uda g ekararmadelr ok e mykalkeavmedk anl ar & i -in ge-erl. C

likte, uygulanan g k | ak ém g¢negmegzde farklée,eylaeml €rin |

t ¢ r thilerikmekank ul | anéml ar & idir.i nGedlei kutyigruil laenna bmd d erl i
l anmasé il e sgsiohwmudmar- klonhuul wragpej u ve evden -
nin n¢fusak ogrearn-ldak Keerk a-ndo wll i | i -nemtiklimay ésé i1l e
b°l gesin el de edi lyMirketlidro.] aAn caykd éfndrak Im&a si st e
neli k tasar&@mebkhgmswverlgihinysimglasyon mo
tanéeml anmdaes&diillebaea |l ir. Son olarak tez -al ékn

model |l erindeg¢kananlrialafl are yyghkisad lka,n maysgul an

nen |l ay ol masé sebebi ile dojal aydeéenl at ma si
céyla kul | ag&mé&lkmeék tveer i madg md i laiyjdié nyl °ant tmeamlsei rs
tasaréména y°neli k karkdlanéloalkei i inanddiz-pi netiul uk
ler- al ekma kapsaména dahi l edi | memi ktir.

Geliktirilen modelin kullanéceélaré bina tas:
aydénl|l atma si stemi tasaréména y°neli k karar/l
tasarém profesyonell eri ol arak hedefl enmi kt]
leri, konut mekaek ul | anécél arénén mevcut doj al ayden
bajl é mdkagarksel- konfor kokull aréné tahmin etr



kull anél anél abilecektir. Doj,ale tkargrab@n | at me
deli- ok ikl evl i konut mekanl arénén konfor/l
erken t asarnd&ayt esvareésm nedwernesi ne kadar karar
beri ol abigelkiekt.Przil ni ktir

13Li terate¢r Araktér maseé

Bu b°l ¢mde dekonal eékamaslg@ame@tk eéh ién plea f ®m dna
jerl endi rdioljmad s iaryed émd at ma si stemi tasar ém
|l ekmal ar Buonc dlagulainxlita rrar a-26 241 gabdhakelar a
pelkamut binal ayeedd adonjaasi stemini el e al
ScienceveSci ence Directirwesriidenalbhamnl| doruéddla ngo

OR Adaylightingo OR fiwindow designo AND 7

anahtar kelimeleri ile taranarak bulom Kk tEurd.e edi | en - al ékmal ar
] eleleenk i | 1. 10deelvierli.&rdenf] K kigg 2 ©° naonute al ér
mekanl arénda g¢nékéjée etkinlijine y°neld]
gesterdiji, -19pargdi s khien Klnwi drt ék ¢zerinde
ol dujful ¢kt ¢r. Dijer yandan | iteratge¢gr ar
anahtar keli mel er. czerinden konuenmanal i zi

bakl ekl aré kekbi buPoadeuwxeéwrl dBui agl amda

] al aydenl atma sistemine y°nelik ger-ekl
rak enerji, g¢nékéjé ve konfor konul ar én
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FIZ
:':'l!l'
w
£ 87
=
/"(,V
4,
2,
$ S S &

keki IKolnult :binal aréndatdmj alaapdemEaamg?®s
tirilen -aléxkmalaréen yéllara g°

Sonolaraker | ekme °| -ejJjinden mal zeme °1| -ejine

tasarém karaamggnerndpeae nghiohtue mabn snal ar € ka

\'



°zelli kle bina elemané °I| -ejindeki pencer e a

neli k tasaréem kararl arée -enkekeBudda@&j))anali z
rultuda,lonut bi nal arénger fdof mdijn eagl&md idrt meas i ama c ¢
ger-eklexktirilen wul usl ayredrea saél dneakkl aalree wvea shairléd

bakéménwdarnhekme, bina, bgirnug |elnal@a sedckey-éadkmal z e m
jedar il dndgel gnriiktiir

Enerji
Giinisigi
Konfor
Aydinlatma +
é: Kama§mn+
= Optimizasyon [
Pencere Sistemleri f
Golgeleme |
Cephe Tasarinu [
0 10 20 30 20 30
Anahtar Kelime Sayisi
keki |IKonutbhid2d ar énda dojal aydénlatma sistemi ta
tirilen -alékmalaréen anahtar keli mel er.|
>
‘620
(/)18
16
- 14
® 1o
>
cU 8
> 6
4
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0
Bina konum ve Bina boyutu ve Pencere boyut, G° | gel €mena ai t
yé¢ksekl i bbliernimi konumve el emané de-yiurtge
bi-imive bi-i°mell ik
Yer |l exkmBé na ¥| -@&8jiina EIl emané Malzeme] i
¥l -efi ¥ -efi
keki IKolnu :binal arénda doj al aydénl|l atma si st
tirilen -aléxkmal areéen étneéesarem °1| - ekl er

Tez kapsaménda erxeml|l ¢ ama rl8Imk-kajwnr ressl iEmdaen kar a
géenéekée]j e performanseéna aektakjiéesdianivnereilledidlié ngd ébj
tader

Mesa vd. (2011Arjantin’in Mendoza e h rbinndae bwv e i ynd rem diikkatel e r i

alarakk onut biaryaléeaard @artdnea 1 -in t¢ ketghberake] ektrik

8



et ki rklairjkieniakaéakatdée] er | endiSimegylia saynoan- | vaem
-¢é¢m y°onteml er iahiék ndaad lad deihléed d e &l gul ara g°r

ma éinmekang ¢ NnéKéj & etd&vmeé ibhiimal arednan meanséya
kammal énan g¢neékeé] énépozitdy & e derergettkisidea kK € mé n
bebi yméekangp nékéj] & aydeénlbéa kéénnéegnadhazra | ¢f B hiha s et
belirl.enBninkatliar €én maksi mum geri i-yaeki | me

kanda s a@l aemékjiebleiljfiirnieyen t emel parametr e
t &ra.l é Kk nmeekhlag ¢in-é Kk €] € et kaiyndléinfliantimaa retnéerrajria kt
ni mize eden ithiima ywglkdellei j(IH/ W) opti mum o
ol duj u be(Mesavde20kh) Kt i r

Ayoub (2019bt ar af endan ger - e kMéeskétriordial eyne r- aa | éaknn
zam ve dar sokaklée hibrit kent yerl exki ml
etkinliji ve enerji te¢gketi mi czerinde et

ve bu paramete |l er dojrultusunda erken tasareéem :

Ji kKkenl i dojrusal regresyon model l eri ge
me¢gl asyon y°ntemi aracelejeée ile yerl ekme
aydenl| at npae rvfeo remaenrsjéi ¢ zeri ndeki et kil eri

cunday at ay e (Hgriedntal ®bsiustion Angla)e d éyke, z e y |éexréek ayiatn -
sét ma hReMela@dypé s &¢ né kK g3§DAR)¢, @t 0 m o miipsametrelert Kk i

ol dbelui r | enmyyattiany, evegaldamée& deahek( @WR
nek | kéj] ASEJdegaeylyyetini etkilepahubawkeéaoa.
Saydamlaakndaki arteken, a%2d5e nd raaizattead jdean e r |
topl am eneirsg®%35bt ¢okreatniémmidnai art ér déj é& saptan
daki artek, sDA'"'yée %93 oranénda d¢Ker mg K,
durum aydénl atma emwmenrneésnidak ,kebj mi mde e @
minde ise %9 azalnjaa neden OQAlymuekctawe aitE& ke ke ryqaenlsléd ma
yésanéepr élemaouenel@ae ndaj] | gonmaé@k é] &€ perfor man:
toplam enerji t ¢cektek ii Ime chii | idAyodnR0IBHY € mmdiek t i r

Lu & Du (2019), sojuk i klimde yer alan ¢- far kl €

bina cephelerinde °1I| -¢l en d¢kemekah ameme] é
daki g¢néexkéjée etkinlijini dejerlendirmey.i
nekeéej] e (AyDiéenltéegmel | i yeni bir g¢néekejé de



Usef ul Daylight Il 1l umi nance (EUDI) gel i ktiri

méekKkt eéer . ¢al ékma bul gul aréna g°r e, yer |l ek me
°©zell i kl ee Gyplnneeyl icrelpih bi nal arén orta ve alt Kk
siyelini belirgin Kekilde etkilemektedir. Bu
binal arén dojal aydénl atma performansénén, y
madéej] é mespit. eBiha bi-imi etkisi bakéméndan

| arén daha y¢ksekimgapna@&jkléeg €dé jperbd olrimmalinesm@miakt i r
tuda kare ve dikd°rtgen planl é binalardan ol
for a-ésémaédaanpenfopmansé sunanBseaéneknol ar .
y>neil i dni kkat eGeanlggynrd eqggrg miépaeérjféor snankénken, seé-
ras 8ytild,] u Kvzey y°gehiemeégei et kidralhia] id ¢lxgké mé n (
performans ser@:sinleeymicketpihre.l eAyirné coar,t a ve y¢ kse
l' i kl e il kbahar ve sonbahar aylarénda dijer n
Kejé potansiyel (Lu&Dud20Qu bel i rl enmi Ktir

Jayaweera vd. (2021d)opikali k1 i mde ki y ¢ ks ek ykeartlleéek nkeo rPult- bi
-ejindeki tasarém ganamejféeeekiniigegileei avtar pék
rufunu art ér maBuanlamddae f tagnelk | yaa pd@|madl measnyéonn - e K i t
model |l erakksbjanmhaener jisi, gén saatlerinde
ve Mekansal G¢nekeje Otonomi si (kobuA) ¢zerind
mekanl ar énda %7j51 aomrmimkaavetano ptDiAmasla yer | ekme t a
remée Doju vede B288W86y°6GBEerey ve Ku®mRy vy°nl er.i
or anygaleklaéekr j i tasarrufu safkldlkemabt deareégm dbredima
i -in yerlekme °I| -ejindein nef at%rhregibétnaa - e k me
rinden® | - ¢ m y °dhajemumhb andu e€suo, -al ekxma kapsaménda ©°r
me s af el enekamaPob5® r ia h §8DA\ ckldeedilerekDo j-Buaty @ nl er i nde

%26 %31,G ¢ n-Buzeyy ° n | er i%isoe a%9 argéehrakeéedarji tasa
s a] | a fJayaweeravd., 2021a)

Idrissi Kaitouni vd. (2023yar € kur ak i1 klim kokull aréndaki k
rinde, morfolojik tasarém parametrelerinin (
gara y°nel i mi, saydaml ek orané) enerji verin
kileri n i i ncelemi k|l erdir. ¢al ekxkma kapsaméenda, b
nel i mi ve bina tipolojileri gi bi yerl ekme ©°]
|l at ma d¢gzeyi ni hem de BI PV (Building I ntegrze
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edi | exn @rperej i si potansiyelini dojrudan e
°]l -ejinde, bi nalar arasé mesafenin 30 m
yerl ekme senaryolaré i -in hemMdkamsnault Gre-k ar
nekeéej] e Ot omeommidse vydeekseerki BI PV ¢retimi sajl
arteéekeneén, g¢nek enerjisi cretiminde %24:
sapmasé ise ¢retimi %12 ila %Rt erwvwhealdian
di kd°rtggnrniekeq ét ispgir e k binatipi i]sie ad ¢ekaipkp dyacnz, e y
orare nedéemndydle-lecear n (Rrsse Kaitoank v e2023)e r

SonolarakkP | ch & Mo helyerkloevk8me( 2°011-19]J i ndke- yapt é

nut bi nakar g agtéphemalzemelerinilg ¢ nékéj & mekank i mi

g°rsel konf oru ¢ zer i n dabinlamdektakrikl éesréinndia iknéc
renkli cephe panell erine sahip b¢ylek bir
al e nfaarrakkl € g¢nékéj] é senaryol aré ielden yapeé
edil en G¢gnékei @ Faky @i o k éheakkttéerr.e |IEI de e d:
gul ara g°re, gMmekgtd egner ad¢ lKdckny yeh B, ne& €] €

Faktd®rj me ml | °l -¢sde azal mécx; °©zel380i kIl e Kk
550 nm dal ga zhmoywd &rad &dés)j &mddabiseBpektiald/or

junlujun artteéejé uUnelyadnsaaynanxtgqgne Baj @ruénu
bozarakd o] a | géenékeéejéena yakénl ek a-éséndan
y o | d-éméokrttéaya Kah@mumbur yoj un ephenehkiee | al
ri nimekanek ek kal i tesini et kil eyen vkrgut t i k b

| amgwwtl&rh & Mohel n2kovsg§, 2011)

Bi na © |Ibinabdjoiymudd a kamimuyv e y° gilpamamet mel erin

kang¢néeékéejé performanséna etkisinin dejer.]l

nut tipolojisi °©zelinde, Ciardiello vd.
erken tasarém akamasénda optimize edilen
konf or ¢zeri nedekial effedkuil-laarkdiélronut st okundan
bok!l lulkkO,& T, H XveYbi -1 ml i bina tiplerdi arase
bi - i mli bina tipi opt i mBwbmatphirG¢m eoyl acreapkh eb-
sinde%4 0, Doju ve Bateée cephel er iond dcde aiks &« eyka Il
tasarl anmasé sonhucu; d¢ K¢ k aeled, sdbahnek g ¢ n

akkam saatlerinde dojrudan gelen g¢nek @€

S é nnédrehsa& It ér . K- avliuya sahip plianalta npl oalrogi
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ol ukt mekamlerafazl® k& lkée médge |,b © yni eéha dehgele kon-

forlubi rmekanay dénl at masé el de edi |l mi ktir. Bu baj
vecephe asar éménén, yalnézca enerji performanseé
neKkéjéna bajlé g°rsel konf orun sajl anmasénda

K n
ekt ée] e b@idrdielolvee, 202Q) Kk t i r

S.S.Wangvd. (202 apt ekl ar & - al eékimatdpmaneteldrii r sel ©°1 - e

el e alarak y¢ksek katl é& konut binalaréna ait

Kinli]Jij,é galnéemwe eégkér ¢ K potansiyeli) hem de detk
kokul I°areémgtg mi ze et meyi ama- [Bay admjbiud -yak|l
tuda,soj uk 1T klim °zellikleri bmn8 satggmedrk é§iéma@i n B
ermiPiayl i ght Factor (DF), pencere g¢nekl enme

oraneé ( QuVukeifordge jbe r lge’r dsiex rmeec €beklgpdi yivbear i

nal arén yer kierms me é mbinalag mimlxareér) ve ye¢gksekl ik
( Z) ingden bdlirlenertoplam 36 geometrik paramefree  @%prte mi ze edi | mi Kt i
Yapay sinirteaklei (ANN)ama&sl é optimizasyon sg¢r
performans sajnDayakyvzey | ekxniméerGeenelyayeder él dEé
konuml anan binal arén y¢ksekliklerinin artéreée
|l arak g°ky¢ze gfeliki lodiajnil abbe€lniem|l egrgrki Kt i r . Bu
WinH ve QuVue dejerlerinde baz senaryoya keéey
meé konutlardag ¢ Nné kK éj &€ eri Kiminin arteéerél masénén bi
m¢emkegn ol duj u ¢S Wangd.,,R2Y) mukt ur

Ji(2020t ar af éndan ger - eklmekagicmiekeéin é- pleé k ma dha nis €

kileyenmekanb oy ut | ar éna il i kkin analizler ger-ekl e
alan konut binasénén g¢nékéjée etkinliji ve Kk
renén irdel enmewvia dma- IGarmmaskhtomp.er sim¢gl asyor

i1 e gerri-leekn exgnéexk éj] & s i mnpekaays¢ykosne ksl a i u -nli anr édn®ak e

meden d°kemeye 2.54 m olduju durumda i - meka
el de edil diji b-entkal d e aj kKanan dymekaj & et kin
i -in Kumekghay €nl ger i nl iG¢inreiyn mekanddgt één massed ,d e -
rinlijinin artéreéelmasé °nerilmiktir. Kl gil i
et ki si irdel enerek pencerelerin kafa y¢ksekl
mekang ¢ nékéj] aspeef amrma&r mada en et kil y°nt em
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Dijer yandan, G¢neydoju ve Kuzeydoju yo°n|
gel eme stratejilerinin sajlanmasé gerekt:
cephesi i - i n gi°d e eld @tmen led keinka nleinréen daha Ve
meé K(8i,2020)

Nadji Maachivd. (2019) ar af éndan yapélan -al ékmada i

konforun sajlanmasé ve aydénl atmaya bajl

mekanl areérni sbiinndae kii- y¢ksekl i kl erinin ve y¢
séna etkisbimgdaeseomi analkizleri, belirl]i
g°k model |l erds dvaxs palogmarmek a3 acél éj eyl a
o]l - ¢ml ewédl adteérké@alrar ak dojrul anmécxkter. ¢ al
latmaper f or mane@er ji teoketi mi aKkaudEphaeygy-el
Bat e y°nel i ml erpierd mjaasl@& sa@y@ddéannl aethnmauy gun y?©°

i r | &€ueeayiveDoj] u y°nl er i biipsrermang® & t eérg.und &°tris e |

konf or a- éstayedalmmmekanlandea zRasaat |l ege¢@ekeEn &a
perfor manse, e¢sdte keadtillairrkkPezreul llliakrl éen dkaa pdaal hea
| ar vetraflk mdi Kapsaméndar -aggknlék wtal neakebdeas ¢

el de edi |desiekbgerekys-t lagaaatarmekank ul | anécél ar énén
perf or mansgamemmnuynd ryeltiikni n  dahamukksadiik ol du
Maachi vd., 2019)

Bi na el e mainngekafgl¢-negjkienfdee per f or manséneée, dol
Si stemi performanséné et kil eymakamamn é hn e ml
maséné sajlayan cephede ve -atéda yer al e

omaktadér. Ek ol arak démekatdamheaynd a®d ggd leane
s el konf or kokull arée ¢zéinadel emamiei °d¢ 2

al eépamametrelat e n b i r.Bidalajdeeerpihde ra- ékl ar e ol ar ak

cerelem boyut, bi-&mmekag koadwén]l ar@ger fiolfk imanseér
kin konut binal aré ©°zddedrnde yapeéelan - al éi
Vanhoutteghem vd. (2015)e k ai |l el i k neredeyse seéefeéer e
réeména i1 likkin farkleée parametrelerin (y?@©
enerji te¢gketimi, éesél konfor ve g¢néexkejeé
dirmeyi ama-| &mé lkaaddae rfianrl kilké ogreamnil kalriékn a

geometrisii - p@ncer e al anénén diXxse)me padnceernea Yool
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(KuzeyG¢e, neyegncer e pmammedrale@), qave Tvis) r d e | eKopen-k t i r .
hang i kIl i miakkbnuttngkard ed a | genra+ e k|l eken g¢nékéjeée p
ve DF °I| -¢tl eri araBgel guéarbegfleperlehdieki Er
l' ijJine sahip ci&oihbaatal &jenhdatpermd@&r e/ d° ke me
Kuzey hem de Ggredy gcoenpetkesljeer chey dreenl ék d¢gzeyi ne
bul unmuxtur . Kuzey cepheli odal arda aker e és
odal ara g°re daha b¢yé¢k pencere oranl arénén
sek ge-irgenlikli &amluamalba |l e c(ednhjouttdpe € hgé & n mi
hem vd., 2015)

Acosta vd. (2016jipik bir konutmekae nda pencere boyut u, bi - i mi
bajl e ol arak farkl & pencere konfig¢rasyonl ar
t ¢cket i mi czerindeki et kilerini dejerl endir me

mi K b imekako n etme | al e nlar@alkm,MaMg nidh \Sd olcondr a g

~

ehir kokull ar énda g ¢ nRBAKmMaxDA)kdae jkearl laeynadni r-neex i °t ||
aydaml ék or anlctaarleée kammaan 8 nz  sgodnituaryli aprieénncae rge® rbei - i
aha d¢zgen gée¢néeké] é Od ajneolmd mé@ DAY ek yG¢ rsa
nerji verimlilif7]i a-éependanmdnp.ePen? bt er mi et €
ere boyutunun, pencereye yakénmedeann| ar da seé
er i n Kk éasyedrél nalraétnndeay ear jy Pinte¢izkekrtiimde bel i rl eyi ci
ptanméekt éduv@w4Oovangz¢eé WWRpPemeeénepence
er ji et kinlifji czerinde °nemloptimlomi r et ki si
°rsel konf or Kk ok ulygua birgpenéere r saanjél aon ndausj éu abded n a |
i KtirGegAgyevhbbhagnpencere kull anemeyl a %l186e
ajlanabil di ] i(Acostawda30s) konmukt ur

nw 3@ o o o 6o o o O»
> M
—>
)
7]
Q

Acostavd. (2023k onut binal arénda g¢nékéjénén g°rsel
rindekiet ki I erini dejerlendirerek, wuzaktan -al éx
méné belirlemeyi ama-I|améklardér. ¢al ékmada,
Avrupa «kKehri (Londr a,KuzedyG;aeyg ), Sd9rkl apyr ki

dékelengeviyesi (g°ky¢ze go°re¢k a-ésé: 30A, 45,
l aré (%10, %20, %30, %40) di kkate al éenméextér
dan g¢nékéjé performanseé, Daylight Autonomy
(CSA) roil -igltd edejerl endirilmicktir. Bul gul ar a
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sirkadiyen uyarém i-in yetersiz kaldej e,
neézca pencereye yakeéen al anwaddar ssa¢hdakie
daml ek or arlyarcepheedeKwdanén ortaseéna kad
deysanekagdg m yet er | i CSA (O%50) sajlade
G¢ney cephede ge¢gnékéje etkinlijini s
CSA d¢zeyini | aermlérmAdostalvd,iz§28) g° z

Nebia & Aoul (2017)y apt ékl ar & - al ékmada Londraddaki

tasarém akamasénda g¢nékejée eri Ki mi il e @
ara- geliktirmeyi afmear- H laéméx d yad alralr é k ¢@and &
%80), kat seviyeleri ve cephe y°%°nelimler
i - sécakléek verileri analiz edil miktir. E

yéksel mik ancak ©°2elelbiekhima st kkatdleabed i a
Bu dojrultuda, %80 WWR hem ésésal hem d:¢
adena ekxi k saydaml ék oranécephelarhain degkgKkI
akére ésénma riski Bemadd&eynet &rglniendg ¥y € BA]
yéksek gemedke reikyelneEe meéonf or lkapae l mjr & medam nal
mi KAncak -ift y°nl ¢ dairelerde sajlbagn-an - a
yék saydamlé@ahz2had dadnémnmd alténa al énabi |l m
manseé i yi (Nebia® Aaquli201A) Kkt i r

Dabe & Dongre (2018) s écak ve konda yklri ml Rakbdbhat e
ésésal konfor kokull aréndan °d¢n ver mede
formanséné sajlayan pencere/taban al ané

mi kK | deaydimve Ecotecty az €l eéml ar &€ kutlilrainléelnarsaikmg¢glear:

sonucunda, konuhekae nda g°rsel ve ésésal konf orun
tem y°nelimler i -in ge-erli optimum CAWR
ol arak belirlenmicktir. Y°nela meojg?,r eBdtad
Kuzey cepheleri i-in %13,5; G¢gney cephesi
bal kon kull anéménén dojrudan g¢nek €ékKéneée
et ki | ol duj u(Dabe & Dongee, 2018)n mu Kt ur

De Lucavd. (2018t ar af éndan yapeélan -al ékma kapsa
renda g¢nékéjée gereksinimlerini karkeél ay:

yan pencere boyutlandéerma aral ékl aréneée be
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tasarém veaeryadgeaniwWRz WFR, parapet y¢ksekli]
l'im, g°lgeleme t¢r¢ ve havalandérma tipi dej
eki k dejerine sahip ortalama G¢neéekeéejeée Fakt©or
mi Ktir. Bul gul ahra v ayl aalnndéézrcnaa dsoejnaar yol ar énda t
|l eme durumlarénda hem g°r sel hem éseésal kon
WWRO Nni n %3180 .64 WFROMMAMM 6. Se avo& | 2] énda dej i kKt
mi Ktir. Mekani k haval aedeam&i¢aegacegphat énaoa a
g°l gel eme varl éeéjénda her i ki konfor kokul u s
l aréna ait WWRWdle]j7Zervei WFR2O%I8R.rd nama l¥%Elk4l. ad-
renda ol maseée ile séeneéerl é& kalenéék tséern arGColl gaerldear
b¢yék pencere boyutlaré akéré ésénmaya yol a

cephel er diek Dalecaivd, 2B0&&n

Hammad vd. (2019) ar af éndan ger-eklexktirilen -al ékma
East North Africa) b°l gesinde yer alan konut
gé,¢nNneéekKeje erikKimi, g¢nek é€ésésé kazancé, mahre
kritere oapywyalm zel eananekt i r. Yapélan analizl er

-ékarél maséné hedefl eyen pencere d¢zenlerini

éséseée kazancéena sahip tasarem -°z¢:;mlerine Kke
l' i kl e penmeraéni M°dgwdreegi ne yerlexktiril mesi,
kazancéné azarhekamaakh rae rhieyre tdienii -art ér makta et ki
maktadeéer . Bul gul ar , gének éséesée kazanéméneéen
ol duj unekad a k + JG& nFeaxkét °r ¢ ( DF) dejerl erinin i sce
ili kkili oldujunu g°stermiktir. Geliktirilen
sonucunda, optimum performans g°steren pence

ol arak farkls@li &k e@Handntackved.d201) t e

Zhen vd. (2019% i n

etkileyen bakl éca parametrel eri ortaya koya

(@}

i n Xidan kentinde yer alan konut

yapma- evr e deji kKkenl er imliaradér .i zSiemgilegysy ama- d laé

alux yazéléemeée kullanél arak ger-eklextiril mik
ol arak -al ékan ve mobil cihaz ¢zerinden kont
geliktirilmiktir. Rrmprxnem mhulbuwuhdw] ar @rae gareE

masé daha b¢g¢yé¢k pencere boyutl aréna sebep ol

araseéndmekane@ grit nff i J i ile ise pozitif bir il1iK
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cama ait éxkék ge-ibryek|l plendejrer iahiaml| anm & ma
céné azaltméktér. ¢al éxkxmada kat y¢ksekl i
l em gi bi dejikkenlerin pencere tasar émeée ¢
mi kK(Zherrvd., 2019)

Kharvari (2@0)yap f € al é Kk ma-daml s &€ ¢ Ak d ekoru (kayasal) - s € c a k
l'im b°l gelerini di kkate alarak d°rt ana
boyutl aréné g¢nékéjéna dayalé -ok ama-1¢8&

hedef | e ioneybee (Rddiance 5.1¢ Octopus (Paretront HypE)s i m¢ | a s -

yon ara-I|larée kull anélarak ger-eklextiril
nena bajl é yeni bir analiz kriteri ©°ner.i
madan el de edilen sonu-1 ar aDog¥uzerBa tséé c a k

yenl erinde - %®@258%Z2¥;] as &2®0DKk kur u-%15%200 m i - i

%25 oranlarénda mini mum pencere taban al

pencereler yeélléek G¢gnek | kejé Al éme (ASE
lik daha iyipef or mans g°sterirken, yatay pencere
rioml il i7Ji performansé a-<¢&d &nxymaydamddakh a ¢ st

pencer e b optimumbpenaenboyul -airné ° n(kharvati, 202® t i r

Abidi & Rajagopalan (2020) Mel bour ne' de yer al an yg¢kse

yatak odal arénén g¢néekejeée performanséneé

rultuda pencere boyutlaréna ilikkin tasa
me¢l aspbmnzaeri Revit yazeél émé kull anél ar a
rena g°re, yatak odal arénda LipE®60dra-i t er | €
nengaey cyematdsE%30WFRde] eri ne sahiilpkappencer
Kél am«EMIL{ Equi val ent Mel anopic Lux) dejer
t¢em pencere begyeéekl ¢kl eriyle sajlanabilir

G¢éneybat @WAWHRBX imdakarto37,5WFRG¢ ney bat &628% bakar
WFR ve Ba yadakart33 WFRd e ji mre s ahi p p densterilenecEMb oy ut |
d ¢ z e glde ediebilmi «k(Abidr& Rajagopalan, 2020)

Vijay Kumar vd. (2020), sécak kuru, sécak negay-i ve ¢
dambeknénén (WWR) konut binalaréendaki gg¢t
deki et kil erimni dejerlendisimayli asyan| game ¢
kull anél arialkkemesi-mplivasfhdal adi | en,%dDnu-1 a

WWR or¢am éi ktl i m tipl er.i i -in g°rsel ve €s
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ol arak belirlenmicktir. Cam t¢re¢g a-éeéséndan i s
binasyonl aréna kéyasla daha dengel.i bir perf
séndan datha ugdwa stoajulc &\Wijay Kunaravek, 2020 e kKt € r

Chenvd. (2020) ar a fA&s/rucsamr al yadénéen tropi kal ol mayan b

katl & konutlar i-in, yaz aylarénda g¢nek éexke
ésé kayeéepdareddanckmgngin@ik éj € et kinl iJini maksir
neli k BI'M tabanl é& bir pencere tasareémé optim
sight) ve Dynamo (Optimo) yazeéléeémlaré Kkull an
manda parametrelerin eneri g¢nékeéjé ve ter mal konfor hede
anal i zi i1l e dejewdleandk rpdmfi xrtmansIS® nuerd aer, e
kazan-1larénée aza&htmadaeetkkinli kol ddjsel ve €s:s
danoptimums ay d aminé la WBMR)&p n €Dp | uBavteé cephel er i i -1 n

Kuzey 1 -in ise %40 ol duju bel iprdrnecnemie tyi¢grk.- Ayt
sekl i kl er ii2080cen] Kwzbye 9502 . 5 ¢ m, G208 enywke 152. 5
Batéedialb7cthh aral é] endc&& todrmedgmlkakKmagretyerwy°nl ¢ a-
sif ésétma a-éséndan avantaj sajl améej e, Doju
riski nedeniyle enerji etkinlik ve konfor ko
bel ir | (€remid.x2020)r

D.A.Chi(2021 ar af éndan ykpeumekalt aak@akdmadanékeé] éné

simize eder ken é&sé ekka zkaenk-illadreée neén emmijnii npiezref oerdne:

sajlayan doj al aydenl at man méXkzBaml kea p snd mdoae,| i g -l
farklé i klim b°lgesi i-in dejiken oda derinl
cephe y°nelimlerinde &lniezr ieldeanl Bpkermbci esroen ubcouynudt al

elde edilenb | gul a6G@anegyy®enl endirilen WBR)&§:rEni kIl i k/ de
olan mekanlata WDR 1: 206y e g&y da ndlachRAWErga,mlé&xreg é(
etkinlijinin s alukea;emas éalnélrearn ny kttaegmé nda K

y °lendirlenme k an |l mekand eriinnl i J i nden B%IPEWWReE z ol ar ak
aralejé °nerilmigfreel Tknoepafskabaekghi mkené@ier un
l anmasé i-in pencer®@ye@ediamt ; sz amaidreenlged keakitma) @ n €
vurgul anméxkt ér . Doju cephesinde WDR 1:1 i-1imn
iklimlerde %162 0 WWR; WDR 1: 2 i-in ise %40 WWR il e
mi Ktir. Baté cephesinde i se, WDR 1:1 i-in k.
%10 WWR or amxd@iA Che 2021) m
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F.Chivd. (2020y apt e k| arc¢é no6ail né kkneardsaa,l b°l gel erind

sel konut tipolojisi i -in hem g°rsel hem
saydaomlaenke né ( WWR) bel i rBledmee ya d ial meam- | saonméK-|
mum %2G¢ néké] & afFdlemada ml € k odred neér | [@X¥WR )%3 0
WWR aral éjénda el de edil miktir. G¢nekej é
%35%9 0 ol ar ak Iselli rkloemrf mirk tai-ré.s éind an, I - or
altenda tutul abi |l ma®i2 iar axs a\WMRa oag lama@&ané& ng €
akemeabéem/ 4 d¢igzeyinde sajl anabiil%9®asa i -1 n

sénda ol masé gerektarfiororkraiytae rkiominmu kit iurrl. i
i -in optidnavarpeqie®2é a¥%h0 ej é nd@&. Chiavdh.,e ml ann
2020)

Mokhtari vd. (2023Ks f ahanddaki konutl arda pencere

minin g¢néekéjée veirmimldgdendiindeekienetrikiil etr¢ik
182 senaryonun sim¢glasyonunda, en iyi per
hede ¢st konumda yer alan, 1:2 oranl e dil

oranéna (WFR) sahi pgmixkdanaer eBut iadit eirlneatealfd.
%100 ve UDI %43.8 olarak hesaplanméxktér.
WFROI I ¢st konumda ymekadaldani séeraed ent ipgir
| ameée kKt éruzey dephesindeyer alaf, %50 Wedhip,l : 2 or anénda vyat
dortbgen mlsit kenumda yer | exktDhDFr iviemis Ab iar- ép e
yé¢ksek performans sajl adéjée, ancak sabah
duju g°zlenmiktir. EIl de &dinluem vieulyg wledr ,m
ol arak g¢nékéeje etkinli]i(Makietarikde BORI) | ey i c i

Hanvd. (2017 i néi n Ki ddet |l i sojuk P klim b°lgel
konforu, enerj.i verimlimayé amamadyygrt- al
bir optimizasyon model i gel i ktirmixktir.

nel i m, pencere -KukespktephevpeBGgarey boyut
ol arak dejerlendirilmiktimomiGdineé&iwWA])E vee -

G¢nekeje Aydéenl eje (UDI) il e, ener ji t ¢k
Ol - ¢l mgkt¢gr. Optimum perflo2.n0anms,, §PiAmel igneil
Géney cephede yer al adds e Kyzdyacepheglekyalanr an én é

saydaml ek flaied&l®a 4%180 al éj énda ol duj u vVve
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edi | mkikk toil rar akDA- dlléekldJda ve mal i yetirrarasénda |
ken pencere oranlarénén artteéejé ¢kenamyoldar da
y ¢ k s e |(Ham wl.f 20177)

Konut mekanl arénda g°r sel konfor kokull areéene
boyutu, Dbi-imi vdéinaded ruidwmreaijniaydealéasa&m ag®°l gel e
el emanl arénén g¢nékefli pier foemmamnisie Rizleir maale k
|l ejeyla kapsamleée bi-imde analiz edilmicktir.

| aréemeékada idoj al aydénl atmanén niceliksel ve
etkileyerek, k ul | asnééncdéa kboenlfiorrluenyuinc is abjilra nrnoal

Koymuxktur . Konut mekanl arénda g°l gel eme el el
manséna etkisinin irdelendif].i -al exmal ar aka

Sorooshniavd. (2021)ar af endary o aam¢ mdazidéeemanea 1 K1 evi ni n s
ré¢l d¢j pek&khoanruetnda, g¢nékejée etkinliji ve kamal
gun sabit dék g° |ngéddlirfenmesiaerla@mnna@axé Ar ag & E € ma ,

Avustralya'da kuzey y°nel i mlivelasarlananal € Kk ma o0 ¢c
si steny®nt-em ardacal enavéAkltpgrro.gr amé ar acéel ej é
tirilen sim¢glaspemtare spypksekidiaj i nin en az ¢
taki yatay g°n@gribgemeocel ameindafir @rusagaalnuijg®r s el

—_
(o]l

| maetkikaldduaj u bel.i rAyeméo «,t ipencerenin her i ki
zunl uj u pencer i3 0yak skeakdlair] ioniammékd@pikece-y el e man |
éekeje etkinlifjgi ve dék g°r¢k¢ ol Wlensuz et kil
t kil

erenin ¢st¢egnde ve her 1 ki yaré redna nleormu rmal-ana
ak bel i(Sorboshmimvdk 2021y

I .GeIrmwedt kronf orybagéméeodmaned@a sajl ayan -

o o S <

-~

Xievd. (2017) Hong Kongbédaki y¢ksek nekah e ebiar konu
y°neli k g¢nékéjé performanséné dejerlendirer
ti mini azaltan saydamléek oranlaré ile g°lgel
deér . Bu knacpesraemdbao,y upteu ve g°l gel eme el emanl ar
|l atma sistemlerinin dejerlendiril mesi i -1 n E
g°®sterge sunul muk, ayréca G¢gnéké]jé Otonomi si
den tanémlanmémeka@a. gBulsgll &kromfkodoej eériimi nAveDA
%29.6%57 . 8 ar al ejénda ol masé gerektijini g°ste

sek DA dejeriyle birlikte y¢ksek sojutma y¢k
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enerjisi gereksiFar il ¢l g°hhereélymekeeat iri
cephede pencere alanéné artérmaya keéeyasl
Ayréca, ejimli sa-aklara g°re uzun yatay
raj men g°rsel k okhif loir @l- & s]jé Xobkmdn 120dTalhean it K t |

EbrahimiMoghadam vd. (2020 onut vy améekamar @mtdegi etipedi | en

tekiekék raflarénén g°rsel konf or, ésel kor
etkilerini dejeradaeddir méyanaea- Mam@eead ken
kompl eksi czerinde yapél akiuzeay Edxjma,d aK W a
Gé¢neybat é,) Geakeaynd ogjluanl ar e dejerl endirilon

l' i mlere sahip bexn e&xékhmeaftla Bdaifbirinaki smgl & sn
tada 22 Araléek ve 22 Haziran tarihler:i i-
|l ek d¢gzeyine y¢gzdesel orané ol arak i fade
g°rioddrde] erl endi mkneheri cegapeld@arODR rddjeqg rein
tutularak @ z ghirg ¢ n éakyédjéensigaat] ma n mé K téekré.k Opatfiéemwsm - e

enerji t¢eketiminde yéll ek ortalama éeésétm
mi nde i se %76ye kwadiar. aBadsetaamaldieo gudinl ann d
ékek rwfhmnealriéemeng®re uygun «kKkekilde tasarl
hem de ésél konforun arteérél masénda ve er

strateji ol duk t(dEahineMoghadam vdk 2020

Di J er \hiwvd @24y apt ekl aré -al éexkmada Kranoddak
konut binal ar é&nda jdtuailerin Greanétibnablindygé¢l nl eékk eenl eer kj t
mal i yet. ve g°rsel konfor ¢zerindeki et k
| € Kk mautia | piim & éseée, p ¢aluzi-pe e rec eoroey uvpenceelel, | a n €
mesafesi il e y°nl enme dahi l seki z par a
JEPLUS+EA yazeéelléimlaalrgeoyrliat mMbSS&EGA kul | anél ar a
yon yapél meckt Baylight Gfterinlex (DGR o nfclig dej er |l end
rek hedef fonksiyo GI dej eyi hdeke y¢ zdesi ve yeéelleé
azal ma y¢zdesi ol arak beé¢kam | yeamli «kt irr i |IBau
panjurl ar, tem yohkloamfde amt g gkaS&kmsagy I aaE
cephede %1006e varan D@Gheiryi | omersau mue a%:
l i yet azaltémésslh]kanmektee.eneniyiso-per for
nu-1I| aj ayatzay seekbkdekb@diuvdnm20R4) n
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Benzer CrRatuadilvdl €025) Hi ndi st anddaki dert farkl é

' im b°l gesinde konut binalaréna y°nelik ol ar
relerinin g°rsel konfor, deé&l kokRfbekvenl emeéemn
jerl endirmek amacéyla -ok ama-1€é& bir optimiz
d°rt cephedeki saydamléek orané (WWR), pencer

g°l gel eme el emanl|l aréene@mrejcecernd ndgicdnaezkvre- aldaetds gy ¢
(SHGC) ve éeéxkék ge-irgenlifji (Tvis) gibi 26 t
sel konfor Faydaleée G¢néekeéejé Aydénleje (UDI)

yolarda UDI %14.91%2 6 . 41 or anl ar é ar&gBayavarBmtééateenp-
helerinde derin yatay panjurl arén kull anéme,
foru iyilexktirmik hem de g¢nékéjé deéegzeylerin
i se kamakmayé sénérl ayar ak deayh ak ahnoantoljaern, &°kzeekl

l i kl e Doju ve Baté cephelerde yatay dojrultu

ol muktur. ¢al é@&kmada ger-eklexxtirilen duyarl e
jur derinliji, pencere Vy¢ksgeokrsddqglkognfarées eVAERI, t ¢
ve enerji te¢gketimi ¢gzerinde Ehatuevedkvd.,l i par ame
2025)

Heidarivd. (2021) Kr an' én sécak ve yareé kurak ikl i mi:i

g°l gel eme el eman|l agegmer ékenetr i kimal aeeedaki k

etkilerini dejerlendir @Ggpyaephadamkonumiamaeve | ar d ér .

kekil 1.16de verilen farklé sabit g°l gel eme
yazél éme ile yapélanpsimgl mayodl Ggdakgjaéekek
-t ¢ 1 le dejerlendiril mik, éseél konfor i se s
gul ara g°re, ézgara sistem (eggcrate), perfo
(vertical l ouvresygesnpaz kayhacnchaflapad aj t adak i
| ama ve akéré ésénmayé séneérlarken, ayné zam
foru desteklemiktir. ¥zellikle perfore siste
keti mini azaltma armasasédéamg®°eneymkeekr peAkeér é

ruml ar ah@@O 510W0x ar aldegzeenydl aekrii nadyed égnelréekj i nden
ol duju, yYapay éa\enedimh taitymax réteté gji & (HMedlaril mi Kkt i r
vd., 2021)
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Sadece YataySa - a k D¢key EIl e Yatay sa-
Cam (Overhang) (Side Fins) eleman
Yatay jaluzi D¢key j a Izgara sistem Perfore sistem
(Horizontal louvers) (Vertical louvers) (Egg Crate) (Geometrical)

kek#d4iHeli.dari vd. (2021) tarafeéndan yapels
gel eme el emaneée tg¢rl eri

Jayaweera vd. (2021b) yoj un kent sel tropi k b°lgel el
farkl e kat d¢zeyl erinde uygul anan dék ¢«
enerji performansé ¢zerindeki etkilerini
21 katl e ti piek ibiim lbalnktonyaplg key panel \
olukan 27 farkleée g°lgel eme send&ekpansad u mod
G¢e¢nekej e (shaord mieki Ggnek ( ABSE) avBaggetieyetii

sindekiaydénl attmp&k edasmpli anmekt ér. G¢gnékéje p
bakar él & senar yoel émarka t K gl lkatasadged bakann e me
uygul anan ve 19. katta balkonla birlikte

senaryo ol muktrurk atBud szeenyairrydbe %75 sDA exk
enerji perfornéhk éamnalesjeandaa %16l ek me saj
madaKuzeyG¢e, ney y°nel i mli cephel erin,Dopajl am
Bat e cephelerine kéegapkafdamansgyég ks ehkduwyjewn
El de edil,enkasondui;zZeyri ne °zg¢ farkl él akan
enerji verimlilijJji hem de dojal aydeéenl at:r

g ° s ti & @ayaweera vd., 2021b)

Kimvd. (2015, e s ki konut binalarénén yenil enme
entegre edilen sabit g°lgeleme el emanl ar
rini dejerlendirmiktir. Radi ance yazél ém

renin tkanpadnmemén g°l gel eme el enid@ | amgnaaatc
(N6O0A) ve ceifB® de)i phrpmef(8@l eri anali z
20 c¢cm geniklijinde ve OA il a, K8&kawsahoa- eyl a
moj en bék saajdléanyiar ak k ama« nmme/réc eerne yae ay a kna
aydenl ek d¢gzeyini 1000 |l ux altéenédlxcmt ut ar &
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derinlije sceghehe m-iyfatz diednarklée&k kokul |l arénda orf
timini desteklem K ; czelli kl e mgkanay d § h b & k¥6d0adzt eaynk A |
fazl a aKmwr20Bxt ér

(Husin & Harith, 2012k onut bi nal arénda yaygén ol arak ku

rinimekangz nékéj é performanseé ¢zerindeki et kil e
kapsaméndg?!| gkl emtair gil éeMmMaamceket!|l i ve sabit pa
cam t¢sr¢g,(denklbygzlbur araya getirilerek doj a
konf or czerindeki et ki si analiz edil miktir.
ma K ma , déképeépe g rela @idnomtbplame er j i t ¢cket i mi pal

metrelerimékdayanBléedel edi lveharekbtligl°d gled re,mebuz | u
e | e nkambi@asyonuila ¢ z wessablt @anjurlu pencet@mbinasyonunug ¢, -

nekéej evet gP nbe] i kao-néfsoérn dkaonk udlalhaar ey ¢ k sek per f ol
] ni or t a yHasn & blaritm R&LR)u r

Déek ortam g°l gel esmeg aeliemanltamémgé@n gedréne el en

kanl arénda g°rsel konfor Kkokullaréenén sajl ar
g°l gel eme stratejisi ol makteantier mabDabafaokl!| kU
Kan 1 - ortam g°l gmékangher eekemhoshobarkoeanl [ ar én
usavi vd. (2021) taraféndan ger-eklextirilen

tropikal ikimde evo f i s o | ar mékahkaurl d aa ngg°t rasnealr t kéa mfackk a ma -
céylmakanay ar |l anabilir g°l gel eme sistemlerinin
etkilerinin dejerlendiril mesi ama-|l anméxkteér .
| amal & c am¢gelil bgi estrigenteziin-ée kK i t | | kombinasyonl ar é
tabanl é sim¢glasyonlar ile analiz edil mixktir.
l uzi ve ékeéek rafeée i - er enmekanatyedgérnel éaky asrel vai nyaebsii l
%3286 oranénda azaltalraki yiiksekénlyaramércdkedg z e
aydenl ek d¢zeyi dejerini %300, aydeéenl é]jén dg¢
l enmi ktir. Ayreéca kull anélan sistem ile G¢gné
makma I ndeksi (CGI) dedzaeycden nial giédlodramazz2di
dekerel de] ¢ gor el megktgr . ¢al ek ma, tropi kal [
g°l gel eme el emanl arénén, sabit el emanl ara ke

genl ¢ ¢ bakéméndan ¢steén p(Mousaavdm202ly sajl adéj
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Mal zeme P inekag i m@eérjféo r madiosiéanyeésé il e doj] al
teminin g°rsel performanséené etkileyen e
dam y¢zeylere ait mal zmekael a° zenp | @@keerr ini ol
celiji veen niotkelciaijmén ékeék ge-irgenlijine vy
] 1T kmekt editadak oBuu tdoljirnuall ar énda ger-ekl eke
cammal zemesini M°T ze ldleij k Ike rmi ma iKkreckd |l edyee no | -

maktadeéer ;

AL-Dossary & Kim (2020)Suudi Ar abi standéén sécak i kl:i
renén g¢nékeéejé ve enerji performanséneée a
rini dej er | endy daomkagnke® z(eWWR )k,| kdeénka ng °alr gge | ve
cam te¢grl erinin etkil errienniklain atleikz ceatmnmi khl aevr
cam,lowE kap!l| acamiez e nkf i -1 ft dclarmt ofl amwakkl &¢ zcear

i ncelenmi ktir. Sim¢l-Bskaoml scaahed |dgixGirka gg > |

nek ésé kazancé hem de y¢ksek éxkék ge-ir
(%35"' e kadar yéllek t¢g¢ketim azal nka-sé) s a
makkmantrol ¢nde avant aj sajl amek, &recak s
neden ol muktur. Renkl i tek cam ve renksi
performans sergilerken, aKkéreée g¢nek kaza
kal mékt ér . Te¢m cam teogrl erinde ASE dej eri
low-E ¢ a m, ékek il etimini korurken eésé kaz

° ne - éAKLrDdssdrye& Kim, 2020Q)

Maleki & Dehghan (2020) ar af é ndan vy, a pséél caank -vael ékkunraud ai k
renda yemekafi @amé k gpangetedaBWar or anéna ( WWR) s
i-in farkl e y°nelimlerde g¢nékeje etkinli
caménreg ian thekEl at. e PAmiattiérr ma kapsaménda vyar
ejiminin aydénlwaémgi,ee@er pkénhegendan yar a
l aml & bir etkisinin bulunmadéj é; buna ka
timler: czerinde belirleyici ol duju orta
i mekang ¢, nékéej] é& perfonmaypwgeénbsasepméehdana sajl ¢
y°nelGi meyBave cephe(Pariizlie-mi mdel asaeraséyl a i
enerji korunumu) ve déxktan ort(kekkda 1(. DI
Kuzey (%3.49)vdboJ u ( %3 . 7 1) inis® kesit|Sidralzd reimiin-de i -t ¢

25



aksa dojru ejimli pencer eaj-l°adeasipan ¢ n edpd mMmmu m i
(Maleki & Dehghan, 2020)

Wang vd. (2024), ¢indébnin Tibet kKehrinde yer

relerinin fototermal etk | er i n i di kkate alarak toplam ener |
ama-|l améxl arder . ¢al ékmada saydaml ék oraneée (
gi bi parametreler dejerlendirilmik; g¢néxkejeé

den anal iz eadial ngi°krtei,r WWRuU laggutlt e k- a DF dej eri

WWR' nin %1006un ¢(zerine -ékmaséyla aydénl at m;
azal maktadér. Ancak saydaml ék oranénén %550i
Jutma yeé¢kegnegn art make] emreide@dney ec €qblbe WWRIi n o
cere boyutu olarak belirlenmiktir. Cam tg¢rl e
yé¢ksek olan camlarén (°rnejin tek cam: VT=0.
yéksek ésé kayéplaréema npneldencamdyi=0eT72Y) I ies
terl i doj al aydénl atma hem de ésé yal étemé
séndan en dengeld] -%z¢m ol aBcark (VP=0.43) - e k mMéKt €
géenekeje ge-irgenlifji d¢ ke ke ovled ubjuu nie-dienn | eF gc
konforu azal (XtWangvd.g202d)¢, | m¢ Kt ¢r

Dis Digtan ortaya dogru Ortadan ige dogru
Orta Dsstan ige dogru Igten ortaya dogru
Ig Ortadan diga dogru Igten disa dogru
P (Plan)
H B
Digtan ortaya dogru Distan ige dogru Ortadan diga dogru
Ortadan ige dogru Igten disa dogru Igten ortaya dogru

K (Kesit)

kekibBiPelncere caménén konuml &ndé¢g 2l émieméa pl ¢

g°steril mesi
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Sorooshnia vd. (2025) ¢ kg &- i r dlewE ) Jjeahip -1 ft camlar

renda enerji tasarrufu ve g°rsel konfor
Sydney (él éman iklim) ve Tahran (karasal
yakl akémeée gel i ktir mikklléercdam .t ¢Cra¢ é(ktrmeakd ac a n
dol gulu -i-Et-icfatm w&@&m) okwvar Kél akt ér el méx; [
ve uzunluk) geneti k algoritma iMekasapt i mi :
Géenekeje(ODAN o maydéanelaenk idJzuenmiinance) ve G
Ol aséel ef k- (4G mMiinden dejerlendirilmiktir.
low-E caml ar sDA dejerlerini Tahranodéda %75
ancak kamakmayé seéraseéyl ag°%6s3elv ek o%660rar a
Kekilde iyidEEegtdamtmrkayr échowe¢e¢nek E€KENEéEmMe
azal tmek, fakat g¢nékéjé d¢gzeyinde ortal

daml ek oranl ar é@%Ta@ahoan By d%Oeca®ljDe mddda %/ul ur
muktur. SonbBH-camlaamakenémowi te¢sgketi mini aze
mak a-éeéséndan avant aj sajl ar ken, géenéexke]
cinde pencere boyutlaréenéen di kk atkdni bi -

mu K {Sarooshnia vd., 2025)

Lee & Song (2023) se G¢ney Koreddeki bir konut bi
olan SPD (suspended particle device) tip
sel konfor ve enerjieVvVepol mrakijncbhEmharMEE
karartél mkanay€anl, ék -d¢gzeyini 200 I x (C2)
tutacak kekil de otomati k kontrol sisteml:
teminin g¢néekejé etkehEBi AyvdeneekeEsi(Ubayd
mi Ktir. Sonu-1ar, SPD camlaréneé s¢grekli |
kil de sénérlandéerdéjéne, °zellikle bulut|
] ¢n¢ég g°stermi ktir. Bumay ak &r wd@ m may d &n lkéok t
il e pencereye yaki®@82balrasleeadde VDR %&T Kk e
%47 arasénda sajlanméxtér. Ayreéeca, tem g
(DGI) dejerl eri 226nin altéendbhexmadéamar ak

edilen bulgular, SPD akeéell é& camlarén otor

| arénda hem g°rsel konforu artérdéjeéné hi

l anél abilir keél (Léej&sSong,2023)t aya koymuktur
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22KONUT BKNAL DROIJMRBA DI NLATMA SKSTEMK TASAR

Konut , i nsanén temel barénma i htiyaceéene
Ki sel gereksini ml emekasglanelt | ivielrem, ddji zulkts
l anarak bireyl erin vy a(Kutsah 2@G24)8imaonsa(20@% n ¢ K e n
gerema-eapeye ilikkin her etkghinihmerkdzdeyer é m Kk
al maseé z(®mnonsl 200Ou rBu bajrmamda,enyap yal nézce
rin fiziksel gereksinimlerini kar kel amas
ve psikolojik ihtiya-laré da g°z °n¢nde |

makt@edé&s k¢l c¢ .Byahlanmdan s2adn2e3 )oadna jvéen ag ¢anl¢ m¢ z d e

renma kavraméneén - ok ,6 zZamaegsei-nidremek i kyielneerki ny e
|l ekxma gibi -ok farkl é& algtinVyiistkelharyiat ge k-oé |
maddi biorl arraahka ttlaénké ml a n a nolojik verpdikolojik dtaeaky r a mé n

sajJl anmasénén [bipakipomjhedndgri r°in coell makkitiad ér

Mekars a | alge ¢zerinde en et kil:i fakt©or, g
g°rsel algeder. G°rsel al g émekamsal kditehin an & c e
sajlanmasé ve kullanécé memnuniyetinin a

tad&avasoj ulG¢anré,ej2022%) yapma aydeénl at ma,
Kam s¢rdegrebi Ppedrer ii yil- itrastagrmhealnmek bir a
r ecekad nas él kull andékl ar eéné dmdkarmu dkaanr keét k
ai diyet, dejemgeve kgur mel duy g(éhe Boeietykoht k € d a
Light and Lighting, 2022aKnsan saj |l éj &, konfor, enerji
performangng@pPira&ydn aldergberindgnParnseenl konfor koc

néen saha ammks énhugyanayapmnactevr eni n, mekanlat i k1l e
remasar | aemmaSreaemdlai t msEt.8dmmégiofdiusit udla ko
kanl arénda ki kil erin g°nrisnelo pktoinnfaolr ad ¢izl ei ykdk
ma g € n é& e mekama etkin kula n & nmkarnverend 0] al aydénl at ma
tasaréme ile m¢gmke¢gn ol maktadeéer. Dojal ay
mekanl arénda g°rsel konfor kokull aréneéen

mutl uluju ve geé¢nl kk ywak aml a k i ijbNmektediff e uid @ ch
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21Konut Mekanl|l arénda G°r sel Konf or Gereksini

Bir yapé tasarl anérken ele alénmasé gereken

kanl ar yaratmaktér. Konforlu bir -evre kixki/l
l eje ile yakéndan il gilidir. Konutl ar , geéever
ve eyl emlerini d¢zenl eyebil di kIl er i ortaml ar a

kanl @Kkeleek & Y.&bopes (975220 @4)éndan konutl arda keze
beklenen gereksinimlea Kk a] € da v e hii ly @ irojaraks i€ énlamléladSeg, -
mergen, 2015)

T Bar énma,

T Ge¢venli k,

1 Konfor,

T Sosyall ekme ve kendini i fade et me,

1 Estetik

Bu bakémdan g¢negn beyeéek bir késménda kull an
sénda insan odakl é& konfor ve kullanéeceée sajl
°nemleil zven ol maktader .

Birmekae n konfor kokullaré temel de ésésal, g°r s
J]ikkene bajl é ol maktader . Bunl ardan yakamén
nerl anan atmosfer par-asénén niteliklerinin
yapé meakyanéénméanz bi r imekarma heshangi bit eglemingeacide] € n ,
getirilebil mesi i-in eylem t¢gregne bajl é ol ar
bir deyi kl e g°rsel konfor (Kgkuwlkldeor an é 1L9Qa]j6l)a
Saj | ekrlme bayl grfi nin ger-eklexxtirilmesi i-in [
el de edil en g°rsel konfor kokull aré a-ésénda
di ji mekanl aré birarada bulunduran, fizyol oj
kok elnlearda ger -ekl ekt i r nfeSs¢imegegreekknati@®@ Obli5r) .y ap é
yakama, uy ume, ewydmenl erine ek ol arak ge¢neégmgzi
l ekma ve °jJrenim g°rme eyl e mltipolojiydd°n- ger - ek | ¢
NeéKMEKLE T, Bu dojrultuda, ger - erkekageknt i ri | en e
kul | anémekamasaacjél,anmasé gereken g°r sel i htiya-|
konut mekanl arénda ger-eklextirilenw her bir
d¢zlemlerde g°rsel gereksinimlerin karkeéel anm
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Konf or kavraméneéen ¢st d¢zeyde sajl anmase
okull arénén ol abildijince g¢nexkeje ile
séndan dif(dBi&kr-ka® 2 nwednl,i 1 .Kevid19 pandemisv d . |,

birlikte kikilerin zamanén %906néneéeé

N)Y

o —
3 o o

o]
—
~ o

) mekanl arénén doj al ékeéek ve déek ort
edi |l mesaraktasam&melédrad égd¢egnkeéj] énén kul
;nmeye gAsk amtomil wit i Pracki ,. vBdi. ,bagdd2alnd
essandyapwvéedk| §a2820al ékmada konut meKkze

o g a —™ x
o o
® X
- ¢

€K g°r ¢k izleg |l irilni ytamsiet exc&l ékl arée arté
saj] |l anma qév ug grud katHej&iJuanr(20&) ar af éndan yapel
mada i se yeterl:i gé¢nNékKej e ve gemekak® néEK €] €
konforlu hissedilne si ve kull anécé memnuniyet. bake

ol arak belirtilmixktir.

2.1.1Konut mekanét asar émé ve kullaném bi-imler.i

Ki kilerin ihtiftanbareapbabbplténéhabaki ml el
| ak @nut kul ban&aeHIlokr égneérne k si ni ml erinin ta
°nemde yer2hlywkdadi@dnagh mekamleni ki ve b

Ki leelimResnel i1 htiya-Ilaré konut mekanl ar én

masé amacéyl a ayadanll athma aki dtogmil t asar é meé

2.1.1.1Konut mekané kavramé ve 21. yyobédaki bi - i ml e

Konut , en t emel anl amda kiki/kikilerin b

ol anak sajlayan kal é&cé veya ge-tiacné noll aanr-al

maktadeéer . Knsané zararl é& ve olumsuz etki
zaradan, temiz havadan yararl anmanén, bes
sojuk, yajék, toz ve g¢relte gi bein gseanel |
|l efj ena zararl e kokul |l ar da(Algk 2000 ma ©°zel | i |
Konut, tarihsel gel i ki mi I -inde doja kok
siyasal yapenén °zelliklerine, Srket im i |
rine, kentl ekme tipine ve benzer.i sebebe
Konut , bireylerin; ekonomi k, sosyal, Ki K

i t eabiederekliliktr( Yi r mi Kk b ek o.]J I Kun svadn. & n 2t0e2nfdg)-l ger e
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dermek 1 -in yapélan bir dizigelymemieyhezmetke
turulan konut birimlerinin tasarl anmasénda,
kull anécé sayeés=s&owme m ikt e&loikjuil lialred dsud®sayean!l i Kkr i

ger ¢l megkEtggny BWIWakemdan konutl ar keéersal ve

aileli, sosyal ve | ¢ks kogust Vajyuol mpk baplam
| arénda el e alénarak il gili komatkttaglreane y©°n
Ulakém ve iletikim teknolojisindeki gel i kmel
mekae sénérl arée belirginlijini kaybet meye back!
kal abal ekl akma ©°zel ve bireysoenluty aakwa&m darhlaay
°nemli halMkang2014) r¥m xelieri , sadece bar énak i ht
amacéyla ortaya -ékan konut, zaman i -erisind
l enmi kK, barénma i htiyacénén meayne nkdaak |lbda mé wtké f
(Alkan,2014) Bu anl amda konut, ki kilerin dejiken
Kekil de sosyall ekme, dinlenme ve konfor gere
yék bir késméné ge-irdiji yakam al anl aré hal
Pandemitibariyle bi r |l i kte konutlarén kull aném s¢resi
konut mekanl aréna dahil ol masé sonucu, konut
sajhemede enerji etkinlik bakéeménnean ©°nemini

karét as aa éiméink ki n yakl akémlarén yeniden tartex
samda KtalyabéddaKoidhb®|l gandemi sial €xmragsé kul | a
rena bajlée olarak 7 ana bakl ék alténda konf c
mekae- ° z¢gmer il eri debPeal essglamdni Kitaidde g6R2O)
kl exktirilen dijer bir -aleékmada ise pandem
ren konut tasarém stratejilerine ilikkin t

ra PPnedi ki tasarém standardénén ol ukturul

1
O 9 DO O D

farkle °]l -ekte (sajl ék donatéemé, konfor, h
m Xu & Jaan,2021)B eexw k a °ierr i gli &k mada i

4

farkl é tasare

kiyebde y¢ksek katl e - ok airekdnkonfoklamn ut bi nal e
K n

d a

ull areée 3 °rneklem bina ¢zerinden anket -al e

ejiken kull necée algeésé sonucu g¢mékeéje etk

| ar é mekani d &k b aj | mekanpglsa&n ver gani zasyonunda deji
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masé ger ekt i j(GaeTuwaukr-giu, A 82hOaalr)f € u , P tasc k i v

féndan yapeélan -aléexkmada ise 4 farkleée ¢I
Kamakaek ul | aném bi-imleri ve konutl ardaki
21.12Konut mekanl arénén kullaném bi-imleri
Konutlar i-lerinde ger-eklextirilen eyle
|l enme, efmanwme,baryénma gibi i1 htiya-Iaréne

bar enmckérmark. ol ukuml arodan nf amimekbngara@ihdaki a k
t emel kabull eri dmekats @atl e dglzeéembdreamleskomhatr kh e

rené kabkél mgaca&kki tl enmekte ve alternatif|

daki yakama ve yatma eheml|l deé-akekmhagescay
mi safir odaseée gi bi dijer ikl evKutsal,024anéet v
kekil 2.1 konut mekanl arénda ger-eklexktiri
kull aném bi-imlerini °zetlemektedir.

keki |Konult :mekanl ar é (Al fkiurl d wainie m& aAnaf- il rae

Konut birimlerinin aaa bYerenyaramhi memkkan

mekartk i ki | erin sosyal ger emekanmimep erkomut ni
yakayan bireylerin birlikte oturduklI ar e,
radyo gibi ara-1ar adék éd ¢rfyea iillee dioll guiyll en
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Ge-mi kten itibaren yakama mekanl aré k¢glteor
vinden, uyuma i kKklevine kadar (Temel,22¥ eyl e mi b
Géenegmegzde i se pansemeagenrndad bdarl geakkneam pr at i k1l er
konut mekanl|l arénén sadece konakl|l ama eyl emine
|l ekma ve ejitim mekaéadhamdgeoli amakthkul | Ayeaml aa
konut mekanl arée ki ki | ebra kné nséanjdl aénk dveek toermiaznhd ak
ol dujmekabhiarl i ne d qS9pehremanr, 2QRIAs| anoj | u, Pracki,

(2021)t ar af éndan yapélan -al ékmada pandemi S¢re
en -ok yapélan aktivitenin bilgisayarla - al é
taraféndan yapélan anket -aléxkmaséna g°re p:
evden yahéeéemanden memnun ol duj u, bu ki kil eri
daha ¢retken %2806inin ise ofis ortaméndaki I

(McKinsey&Company, 20200 Bu bakémdan gel ecek projeksiyo
t éma verilberryi¢ ke ibrikre tkléesrménnén hi brit -al eékma
g° st er rivcKinseyGompany, 2021¢ a | € Kk s@olratraéyna - ékan hi br it
|l ekma bi-i mini daha - ok(Peters & dHallaran,e2021;i k|1 er i g ¢
Vasquez, Amorim, vd., 2022)

Dijer yandan, geliken teknolojiyle birlikte
tan ejitim y°nteminin °Jrenci bkakramaésséeé bak eéer
sonucu(Adedoyin & Soykan, 2020; Muthuprasad vd., 2021)ge |l ecekt e ej i ti m
lerinin hibrit bir sistemi e y ¢r &g lgé€ ¢ g jl(Anezidyin & Soykan, 2020)

Bu anl amda yapeélan -al éxkxmalar, g¢ncel yakl ack
| enmesi il e birlikte gé¢negn begyeéek bir bl ¢megn
l i kl e pamamarmnda, farkleée ihtiya-lara y°nel.]
nek ol masénén ve i- ortam konfor kokull areéenée
duj unu or t ayReterk & Waltesak, 221 ¥asquez, Amorim, vd., 2022)

Géenegmegz i birvatusaveadd bazé yexkil bina serti-H
i ki yatak odalé konut birimlerinin yakama me
veya yatak nekbesg))z endledmmes i durumu i -in ek bi

rek ortaya RiEekianv bu@REc2Z2E ISt € r
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21.2Konut mekanl|l arénén kull aném bi-imlerin

leri

Kmekada fi zyolojik ve psikolojik gereksinn

kokul |l ar é&, g°rme eyl emi i -in gerekl:i ol a
kabul edilebilir d¢zeylerde ya da belirl
dir. G r s el konfor kokull arénée sajlayan ener
konut hacminde yer alan herekani - i n i - i nd eeygre(rere)kd elxajilré |
rak ¢izelge 2.16de belirtilen g°rsel kon
lerdespa | amasé gerekir. Fi zyd&Ironei ke yk emfi omn ng &
bir kekilde yerine getirilebilmesi i-in s
Bunlar i stenilen aydéenl ék d¢gzeyinin sajlanm

birparéelté kontrasteé ve aydéenl at ndmémakyes@-
ralanmaBenk®r .vMekanlarddf 9 9%Z5)o!l oj i k geséekainir
ayneée zamanda €&k érmeiam akl ugléll aannéntaés é¢nzdear ivned ek u |

nutluk duyd mas é a-él aréndan ol duk-a °neml o |
masé bekl ¥neekitlklderkonut tipolojileri -
sel konfor gereksinimleg ¢ n e Kk émekgm@ah @€m mas &, dékKk g°r ¢K
Kar édam?elir-¢drmemsiimi n engell enmesi ve hacim

kin istekler o(Bemnk°zéevdl anma@bpnder

¢i zel ke Mmekanl arda sajlanmasé beklenen f

for gereksinimler{ Ber k°z .vd., 1995)

Fizyoloji k G°r Psi koloji k G°r

Parametreleri Parametreleri
Aydéenl ék D¢z G¢nek ékeéejéne
Kamakma D¢zeyi !/ Dék G°r ¢K

D¢zgenl ¢k Mahremiyet

Hacim ve gyirzéenyd nel

| Kk eERedene | ¥zel | Il i kkin i ste

(Renk, Doku, C

G¢nekeje performanséna bajlée olarak g°°rs

mine dejinenXuvedl(@@Kpnapaegananket -al ékmas:
cél aréenén doj al aydéenl|l atma sistemine y©°ne
némémal konfor parametrelerine g°rAas-b¢gye¢k

l anojlu, Prhokut mdkapgkRaeéhda g¢nekeje ay
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] ¢én anket -aléxkmasé sonucu kull anécé konforu
t aya kuoVasquer (021) ar af éndan yapélan -al ékmaya g¢g°
ve Avrupa b°l gesinde yawkayameikre§g &@nlearkd@ mlkqgnu
tatmin ol maka@mawkmi aolemema mas é, gésneéekejéenen d
kKejée altekbdardonjg?Prgkemesi, yumukak g°l gel er
nen gerkekukkarga sajlandéjé belirlenmicktir.
renda doj] al aydenl atma sistemine bajleée kull .

pl ana -ékanlfikownbdloo) kKkig®rsékeamacewmk aydénl ek
psi kolojik g°rsel konfor kriterleri arasénda
detayla&l olmawmlkekdareamt enda.

2.1.2.1Fizyolojik gereksinimler

Konut mekan!|l ggremrsed KkKwinlffoamana fizyolojik ol ar
ler;y ¢ zzggel en ékék mi ktaréena bajl@g®zod agelkenbel i r
paryagdajél é ol ar ak Hies gegdielken] enma@&@mawmaaksel °©°zel
al enmakenmndgamnac ékal hitap et mesi gereken, bi
bir arada bulunduran; -ok iklevli bir mekanl

kokull arénén optimum d¢zeyde sajlanmasé; ©°nc
| ek a- é&s én deekiedid reanelnig eq®r 2101 5)

Aydénl ékGeDO¢eee yeiyl emi nin g¢gvenilir ve sajl ekl €
i -in g°rsel alanda -exitl] standart ve rehbe
renk etkenlerinin belir{(Bedk{ear.iBadende 1RB85bkeéel :
fazlaeyleni n ger -ekl extiril dijJi mekanl arda ise g°

l eme ait aydénl ek d¢zey(iThENM2464hz | mélke nmasayger
denl-&tamh@kma yerl|l er-BAl gmagydéKhpbaEEmaskEékma al
Genelanlamd d¢ zenl i ol arak kull anél an mekanl ar da
ger-eklektiril mesi i -in 300 | ux BS8¥ENM EN]I ek dg¢z
17037: Daylight in buildings, 2018) Konut ©°zelinde ise | ESNA tati
| eme baklb@auol ame&klanl arénda sajllegcmaeé greekl| ene
2.206 de belirtil d(Anayahg& Etkadi, 202nDbgah & Parka k't ad ér

2019a) | ES ve -exitl:@ standartl ardan derl ener
kanl ar é& id-¢izeydydénlteakel ge 2. 3{JtSeg meerrgielndi J i g
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2015) Standartlarda tanémlanan bu dejerl et
negmegd ve Orenk kontrasté ve y¢gzlerin mod
sajl amayeé ama-Alnacma&k tkeochaut bi nal arénda gg¢n
rin uyaneékl| éj éneé, ruh halini ve ¢retkenl
edilmektedir(Dogan & Park, 2019a)

¢i zel g&°r2s.e2 eyl emlere bajlé ekanh&r  ESN¥
tanéml anan IleiyfDbgan & Fak, 2019az IESNA, 2011)

Mekan veya G°rsel Yatay Ayd
EylemT¢ r ¢ KK zeyi (lux)
Vestlyer,cllgorldorlarve mer- Yonl enme 30 veya 50
ivenler
Yatak odasé, Basi't derece
_ - 100
mekat - ocuk g°rsel al gel
Genel ev iKlGeneI o1 me
Ki rkneki s el b 9 : 300
_ kontrast il e
Ker, ok uma,

Orta dereced

Yemek yapma yé¢ksek kontr

tayl e el detaylar yey 500
rasti | e bg¢y
detaylar
Kritik dere
Kritik el al ané; d¢ K¢k 1000
- ¢k detay
¢i zel gkeo n2u.t3 h:aci ml er i i - 1 n(IESNAg2011)l en ayd
Konut Hacimleri Kkl ev E(lux) / En
BanyocWC Genel 100
Ha z éirAyna k 300
Ebevyn Yat Genel Giyinme 100
Mutfak Genel 200
Ha z éTrel zégk© h 500
Koridori Antre Genel 100
Ot ur ma-Sad a : Genel 100
TV-Sinema LCD-Plazma 20
Yemek B°]l , Genel 300
Okuma K°©°Kk: Dijital 300
¢al exma O Okumai Yazma 500
tocuk Oda Oyun Oda:c 300
K- mekan g¢nékéejé etkinliji mSHENL743&:Ber | end
nal ar ddaeojGes m andar day kéarmplseakméedcgzae yti areé rdlagyra-l €
maktader . Bu bajlamda mekan tg¢régnden baj
d¢ K¢k seviyede g¢nékeje etkinlijinin saj
%0 6 si nde i - mekanda tanémlanan referans

ise 100 |l ux aydeéenl ék d¢(ZBENiLT37sAd Bihatamlana s é |
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P

G¢n éexkeéej ekKkonut22mekanl arénda ge¢nékeje etkinli]

l i k kmeal aada genel ol arak 300 | ux aydénl ek d
(Almaiyah & Elkadi, 2012; Mohelnikova & Hirs, 2016Eenel anlamda 300 lux ay-

dénl ek d¢zeyl dejerinin konut mghkeems!| aréndaki
vd., 2020vek ul | anécél aré memnun edi ci bir aydeéenl é

mektedir(The Society of Light and Lighting, 2009; Vanhoutteghem vd., 2015; Yao,

2014) Dijer yandan 200 I x aydenl ek d¢zeyine el
l erini Mmekxama&mda -i n Ayet er | (Philipsp2000uSherif d ¢ K ¢n ¢l m
vd., 2012) Shinvd. (2013y ar af éndan ki kil erin yakama mekar
reltée d¢gzeylerine ilikkin davranéklaréneén an

yatay ekizl &aydlenl ék d¢gzeyinin 500 | ux alteéna

dézeyini artteéermak istedi kIl er.i belirtil mekt e
d¢zeyinin kikilerde g°°rsel k on(®Bhinrvd,uzl uja ne
2013) Bird j er g°r ¢k ol arak i se yakama mekanl ar én
eylemlere y°nelik 100 lux ila 300 lux araseée

duj u i f ad e(Dagdni&lPanle 2019apdters & Kesik (2018 ar af éndan - ok

kat !l ébikmanluar enda yakama mekané °zelinde yape
hesap d¢zlemlerinde 300 | u X aydénl ék d¢gzey
%5006sinde sajlanmasénén m¢gmkegn ol madej e, bu

ama-1ar é do]j r x}ldeuwsdeerkd ak daayhdderimih geliklenchgsiz e y
gerekti ] i (Pbters & Kedikj2018)i kt i r

Kamakimazyol oji k olarak g°r¢k¢ engell eyen bir
Doj al veya yapma ékz2«d Galyoam] pamelgte@e ki ket @ar e
ol masé veyaobakgaméebtanémd&l €l é kd éarraésnéynl a ok |
ki kiler taraf éndyaent eerns i- 2lk(dishleilkegmra o e n
forsuzlukk a maxéna( di scomf ort ogt aya) -ké i neens Ebasdyé;nké n

nedenledir. Ka ma kénkdé &y néarj émar ezt eyé cinin g°z¢gnen adé

é
rumu ve g°r ¢k a-éeéseé ol mak (ThezSeciely oflhight - ok par a
%

and Lighting, 2014 G¢ né Kk €] & eya yapma aydeéenl at madan ki
d¢zeyl eri veya parelté farkleéeléklare nedeniy
yapélan araktermal ar, kull anécélaréen hafif r

dan kaynak]!| admamaysaép ndau rauynduenn | at maya g°re bu du

tolerans g°sterdi(Rnoopvd.,,2020) aya koymaktader
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Genékej elarakk hmg k @4 u nyanalkdneereerk aynakl € meydan
mektedirBuanlamdgp e nc er e d e n paed K &ldbié gyekkybsiez gla-g° r ¢ K
n € girebiirveyag nekten gel eveV@ex@& ky am§ @gfaaawohblunlt

n € npd@ | yaraabilir Bu durum ekranl arda, kajetl ar
| ar a y o(The Societyof Light and Lighting, 20143 ° rls &k onf or suz |l uj
ruz KkKal eégniabni bdur uml arda her hangi bir gén
makma riskinin azaltélmaseé i-in g°lgel emi

Byl @acjer udan/ivegpg h k K € g @ ] &dbébaile meydangelebilecek
kamakma en@QES | ENebvVDBV7+A1l: Bi n&Kloanmruda °G¢ére -

Jindeki ortamlarda, kull anécélarén serbe:
|l aréené kullanabil mesi édum®@mkinsda, emecxn ¢ € o
ékéjemkam @gi-ri Ki -ojunlukla istenen bir du
bir masa veya -al ékma alané gibi sabit bi

dojrudan g¢ nepgaEkedtyneajCen eollha odmriyrobLight &nd r
Lighting, 2014) Bu anl anfdanu ®.z2024Y a kheEéndan ortaye
evdenan- aklieid n &w @ jmeepdana beteh &4 mackana r ahat séz ol
rumlig@8d el eme el eneaneldairléerielke, nkiinkiinmiezr e g°©°r
bir ortams a j | agenmelkanskéedir.

Renks el ©°zel |l ikl eméxténjyd sméndlafl €d Emé ve gg¢én
renk sécakléejé -exitliliji sayesinde i nse
lar éna #&éhasfazla avtaertapgk®akREadgeakn tayf
daj el eme, opti mum r enkmapeyrdiem@naiégmakagjnlagq e
keyasl a daha i yi imkant la fkagop @dmZ20)K &k &lbhima&s é n a

i mekamlas aj | anan g¢nékeéejénén taysfal °#daj el é

EKéjeénéen sscabtltrarabkéndlhkdmji ki kIl i k g°sterm
féndan daha da g¢-1 endiri | mbisrenkotaraidkaaj me n
némlaktavedi J er renkler i-in renk (fTheS$oe-r ansé
ety of Light and Lighting, 20145, nékKk éj énén tayfsal ©°zell ik
pél an -al éeéxkmal ar , stati k aydeéenl at maya keé
minitak !l it eden dinamik bir aydénl atmanén r
ve g°z hizaséndak25@aydehl g&r dekkegkeaededéDi
nel ruh haldi ve iyilik ho©linde iyil ekme,
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sabalsaatl erinde kardiyak hassasiyete karké po

dijJini gestermiktir (Knoop vd., 2020) .
120
CRI =99
100 R =99
Rg:99

80

60

40

20

Normallestirilmis spektral gii¢ dagilim

300 400 500 600 700 800 900 1000
Dalga boyu [nm]

keki2lK-2 . mekanl arda g¢neéexkeéj ¢ iknoopwl.p2020x r al g¢ -

Géenekéejéenén renk secaklldjigklwe i memk g€lr sgea r ipwe
séndan i deal k o K ul mekahéa rséan] | aayndaésrél ant eed emmaisyélned, a

ol arak g¢n éxkéjéndan yararl anél masée b¢gyeéek ©r

deji kken i klevlierin biu @rramdea we p&ll gmals&amareédre
ol duju konut hacimlerinin °ncelikle g¢nekej e
dan kaynakl|l & renksel geriverimin( KItda-mum dy¢ z
2018)

2.1.2.2Psikolojik gereksinimler

Ki ki | er i n rilik, entitldlek,rdépregyon gibi ipsikolojik iyi halini etkileyen

g°rsel konfor kriterleri yeterl:i déK g°r ¢K s
i - mekana al énmasé olarak ifade edilebilir.
perf or maenlsmans éasréntaeyrageni | enme, canl el ek, rah
ruml arénén ger-eklekmesine i mkan vererek Kkik
bir katkeda bulunmaktadér. Dijer yandan baxkt
é€Kéj enéen mas me kgenelkohfardueumunurar t ér €l maséna ol anal
| amaktadeéer .

Dek GPRr ¢gne kanyldaéddlaat ma i log wil neayale nd laa rmak ,si st
aracedekeevrielyd e gursemasémasokanrnbksap] Epamas
konfoui - i n Binemtasar ém g e rbeékks i gndi mmpgikajikma kt ad ér
olarakstresve rahatlamgVeitch & Galasiu, 2011)yilik , mutlulukve huzur(Sharam

vd., 2023)d ur u ml ar eetklerzektedicr Aydre@n zamanddofak gKEKKN
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il e birlikte kikilerin performansénén ve
ol ma k(fammzkrvd., 2019F i zyol oj i k ol arak 1is

] €éna bajl & alégné lkaindadne tkianmank, madno!|l ay é
t

€ | rdaetkid olabilmektedi(Tuaycharoen & Tregenza, 2007)

n
e bir
S

é il e

K- mke&kap®rsel performansén ger-eklextiril
edilsebi | erdamml a i | ige ki¢ Kk unrnmmcgedkaominrk u leélnanéc é
g°rsel k o nbf ¢otr sath €k ddeiim@®? n exm| memruniyetsizlik

yarat mbDkkad®er ¢ke¢egn °nemi kull anécé te¢greéne
Kebi |l mBktkedourrrumda kull anécélarén daha uz
dek g°r¢kegn sajl anmaseé (@drebld Codaforlightingl i hal
2018) Psi kol oji k ve fizyolojik rahatl ama v
rak bekl eredkiajnil ak@muwta, mkul | anécél arén ger
] énda déek g°r¢kéen sajlanmasé t emel bir d

makt adér .

Dék g°r¢kKke giren kat mary © snegynandyeét ilkbirirci | er i n
der eceden ol Initakduea, draorim, vd., 2022Bu anlamdadeal bir pen-

cere °n pdCarngkageneldinvasredo | mak ¢zegeg-reynw&n y e

birlikte s u n ma(The 8aziety of Light and Lighting, 2014z el | i kl e dék ¢
doj al Veé&lerbakieaoadéeran bir manzara obtmasé d
luukve tatmin olma haline kat keés@&apdmha by
2001)

Dijer yamekdthan dbékaréya dojru iyl bir g°r ¢t
sanl aréerckliungbn Ikonuml ar dan, oda derinl
bir pencerenin g°r¢ ¢l bl EN dDVrMmagzeéAheBiekar
EKéj] e.Bu2@»2 )y uksteldd8 jiil a 2. 4 nemverpenceser as én.
geni Klpengeteng kns ek | gy ladepebcer ek blolyain 8 ae leanré
raf eéndant erachiah betnddke n m(Kgighley, 1973; Veitch & Galasiu,

2011) Keighley (1973t ar af eéndan ofi sl er n -dék ed°res ke
sajlanmaséna y°nelik konut oturma odal ar
(Veitch & Galasiu, 2011)Ancaky et er | i bir dék g°r ¢k sajl a
ve yerlekimine y°nelik karartekrjiliveehit
g%r ¢k yo°negnmasdi KR aiinke Bubtalg nh aakekdaaldké mobilya

de¢zeni il e birli kte mekanda otur adcdémrar én
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g°r¢ken dejerl egfizr °Pinpedsien é u(fHe Badtyioki | mal édeéer
Light and Lighting, 2014)

G¢ n e k Al k enjenekankonfor vekalitesini belirleyen temel kriterlerden biri

omakt.&edaekin ékék ve sécakl ék sajladéje, oda
sajladejée ve ayné zwemainadia Hkierd aesti k ieyda csghismjd
mektedir(Littlefair J.Paul vd., 2022} z e | Kovi#-1 ® pandemi si s¢recinde

ékéjeéna erikimin biyolojik sajleje destekl ey
r ol ¢ S t | eknodniujl i nfRedoesa@hyirate vd., 2020) Ay r é c a, gén éexkeéj

maruz kalma s¢resinin artérélmasée, yakamlar e
-iren bireyler 1 -in daha sajl ékl é bir sirkad
et kil i birdegi ernleenn b {Vatohl &kealkstu,e201il)Bu nedenle

doj al aydeéenl!| aytanhangégzncgak @ dnjiemEzanman diimlerinirge-

-ilrdikpnut |l arda, hast anlklileinsdag |veg ree ank-émmoé alner i r
g¢nek ek o amajseédilkaimas é b(@XENATO87eAlLBirad i r

| arda G¢n. ekéeje, 2022)

Konut binalaré °zelinde g¢nek €ékéjéna eri Kin
ruml aréna y°nelik tanéml@Gaped 01K Kuevdeer | er den |
2014). Bu anl amda konut kull anécélaré kék ayl ar
bir be°l ¢im¢gnde g¢e¢nek €ékéj éna yeterli s¢relerd
l an bir araktérma konut k4l $s$angegebbrrerepéyat
i stedi k1l er i nXueww.?214Bunmeklolarakdau vd. (2011 ar af é n -

dan konut Kkul |yaanpeelédmra&nketer-i aaldeximmasé konut

€EKéjéna erikKimin déek g°r fadeetmektadik i mden daha ©°

G¢nekéejéenen kikilerin konfor ve sajl ék durul

bakta konut binalaré ol mak ¢zere begten tipoloc

eriiksald | ad maneml i. oAnncaakkt agd¢emrek ékéj énén konf
olanetki er i nden korunmak i-in i- mekanlarda g°©°l
i mkan sajlanmal édér. Binalarén g¢nek €kKeéej] éna

tanémlanan minimum g¢nek é€ékéjée aléemé saatl e
BinalardaG¢ nék éj]J é standarkdéMaatgimei bl Rubatraseén
bulutsuz bir g¢n i -in mekanlarén (Sn az 1.5
EN 17037+Al1l:Binal 2i0d®d g&n éada] MATPUM2 ) ODT,| N

Fak¢ltesiaddrarmnamePimanlTama Ve Uygul ama Mer kezi

N
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Al

tasarém il

yapélan 6Toplu Konut

t e mi ¥nerisi o6

PUM, 2010)

22Doj al

Parametreleri

anl
k el

odaséendarEylayldar @namas 8n saat

Ay deéenl@°rnsae | S Pkeornéfoorrmans é n é

arénda Kent sel

er i kapsaménd

g¢cMATk al mas

Et kil e

Kmekang ° r s e | konfor kokull arénén sajl anmas ¢
ketim miktaréenda et kil ol an doj al ayden|
rametrel eri en genel anl amda doj al ve Vya

olarak ikiye g r €l makt adér .

Tasar é@émcéneén

kontrol ¢

tasarém parametreleri déek aydéenl ék kokul |l
doj al ol arak wvar ol an fi i ksel °jJ el ere
Yapma -kvkkyer tasarém dejikkenl eri i se t
ol an tasarém parametrelerini tanémlamakt
221Doj al -evreye ilikkin tasarém parametr
Enl eme dayal e meydana gelen ikl i msel k ok
| enen yralpekntéinj iyeyere/ b°l geye g°re tanéml a
-evreye il i kkinmekapga,rnaénettjrée Ipeerrifnorimans éna e
-evre el emanl aréna belirli performans ©° zc¢
mektedir( Bezvkd.?19959g°r e i - mekan g¢néekejée aydeéenl
] al -evre tasarém parametreleri;
T G°jJ ¢n paréelté dajeleme ve aydenl éej é
T G¢nekin pozisyonu, parélté ve aydeénl él
T Yer °rtg¢gsegnegn €ékék yansétma °zell ikl el
T Doj al engel luer ivie EBxyekt yakeet ma °zel | i
tadeéer .
222Yapma - eV rtey xapardnmetrelkri n
Yapma -evreye ilikkin tasarém parametr el
veya tamamen tasaréemcénén kontrokyhbdae- ol
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rené etkileyen parametrel eri i fade et mektedi
relerinin -exitld]i Kekill erde kombinasyonl ar ¢
konfor kokull arénén ol u Bmurka& zi .Beliden d4&PBanab
nen bir yer (i klim b°lgesi) i-yapma -mewk-an (Jg¢
reye ilikkin tasarém par@abBetkekrevd. xulf8ekjlD
& Blomsterberg, 2011)

1 Yapma engellerin boyut, konuv e ékék yansétma °zell ikl eri
T Mekanboyut | ar é

1T Pencerelerin baktéjeée y°n

1T Pencerelerin boyut, bi-im ve yerlextiril:@i
T Pencerelerin ékék ge-irme °zellikleri

T K- yé¢zeylerin ékéek yansétma °zell ikl eri

1

G°l gel eme el emaneé et ki si

Bu parametrel er den vy eapmeengalerinbdyut,&gnuinmvd e el e al
éEkék yanséebhem 2ambhhi khsarémcéenéen kontrol ¢nde
] al aydenl atma performanséné etkileyen en °
Konutbn al ar 8aedlkul | anégcérlsaerl tkaornaffoérnud aent ki | eyen e
selfakb r | er den biri ((Buewadrh20kd) bBEYy ¢k eamgeatltli er penc

zeyine gelen g¢gmelaka] §gemi kkhe@enmegipnéekeée] & daj

etkilidi r | er . G¢nekeje perfor mekarss €y °braekléinmke nydampmee |
engell erin etkisi AD¢kKey GO°k Bil ekeni (Verti
(Obstruction Angl e) o0 (LittledairJ.Fau ], 2022Enmgel k dej er | e
A- é&¥; (pencerenin merkezinden engelin tepe n
yaptéjé a-¢é& iken, Gor¢negr Gk A-éseée (Visibl
pencere ¢(st noktasée ve engelin tepe noktaséi

a-eyetméhdediel) . (Eekieh 2 amekan@ gy eklrersii nde/ veya
pencere konum/ boyut gibi tasarém dejikkenl er
] éna eri kKiminin belirlenmesinde, °nemld.@ bir
yerden kils.eék Im kytce ve 5 méden daha az aral ekl e
Ger¢negr GOk A-ésénéen vel vey@itleam@&El) A- e€séneén

Literatg¢grde binalarda g¢e¢mrew@Eegpemdimr ma& ks an &

i | e lbaur @é@an €éi - mekan g¢néekeéej] e peddaef owremainlisdéeinjai et
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gi bi b e I (Litttefaie 2001) k Biet i rt il en g°r ¢negr g°k a
duju durumda 1 - mekannoeydagagelsdicegji & i mer fi 6 mm
mektedir Engelin s¢reksiz ol duju durum i -1in

programlarée veya protraktor ile belirlent

g°r ¢k a-éeésé Exitlik 2.16de verilen bajéni

VSC=2xHSC +0.2x (10BISC) A (2.1)

Engel Bina

GOk Gortig
Agisi

&
=2

EA
2
>

g
A

Engel
Agist

'W:Bina araligt

kekiBdiBiznnal arda engel a-ésé ve g°k g°°r
cCexki tli dek engellere bajlé g¢nékeéejé per
- ok yer |[irlk®ayoabk2d0Eb)s e cak - °| i kl i minde yer
|l ekme i -in konut binalarénda g¢neéewlejée pe
et ki sini bina aral éklaréna ve y¢ksekl ikl
(HOA) il e (Ayoud, 201%bmi kali &8 mhdal @ b-2MN0ar)ar ( h
ve 4, 6 ve 8 m sokak geni k83i4)i ddeFeermilriedrein

mekanda meydana gel en g¢nék &kicevd.d2021¥ or man

taraféndan y¢ksek katl é@ binalarda g¢neéexkeé;
|l an -alékmada ise az, orta ve y¢kdaek yoj
150 m arasénda dejiken bina y¢ksekl ikl er

perfor manl ar éEkxinva,2022)Be d k ¢ mi «tda rra f1e9mMdad n k o
bi nalarénda g¢nékéjeée performanseenbéa bel i
yé¢ksekl i kl eri ve bina aral éklaréena ili«kk
kapsaménda OA, 10A, 20A, 30A ve 40A dere
i rdel emel rBeyr&kpP &l medkt,érl 995)
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Ci zelgle, n26e.k emienierbiedii rl eyen bazé °nemld.i enge
(Littlefair, 2011)

Engel D¢ Key G¢néekeje Perfor
A-ésé Bil eken Etkisi
<25 A 27AOVSKmekarda yeterli g¢neéecx
nabilir.
Mekard a vy et er | i géneKk:
Ao & < " Ki t i stratejiler ge¢
25A<e 15A<VSC(Pencere b o y u mekanhoryuit--
| aréné dejiktirmek \
) ) Kmekada yeterl. génecx
45A<é<5A<VSC y¢k pencereler kul | &
zordur.
) _ Begteén cephe c anekamtaaye-
65A<é€ VSC OEterli gé¢nékejé et ki
Kkanseézdeéer
Dék y¢zeylere ilikkin malzeme °zellikleri, [
mesinde dék y¢zey yansétma -arpané il e ge¢neécx

sétma katsayéséna bajlé olarak dikkate al éna

ler i nden dék duvarl ara il i kkiinO.é&k eakr ayl aén sééntdnaa
ol mak(tlaRIéEN 17037+Al:Binal abdma GgnamkKegmi,n2mM
mel erinin asfalt, - i m, bet on vb. koyu ve mat
yer ¢QPmret ¢isl i kkin ékék yansétma katsayésé ise
kabul edilmektedi{ Ber k°z vd. , 1995; TS EN 17037+A1l1l: Bi
Pencerel eri;n Baankat &aj-& kyy°€rk | ar énén y°nelimi g¢r

saat Ikiikmidrned ibaj | € ol armekanga® kneé/kdéajné igled ebni rgl¢ink
mi ktarénda °neml.i bir etkiye sahiptir. Kkl ir
tutul masé durumunda, ©°zeddu&kleatkmrmaultémamal ar
saréenmdigii ol maktadeéer . Dojal aydéenl atma si sten
Geney yon en iyl yXKKonzeVayah vawgmhagékkemwe] ¢
sebebi il e 1 kinci en iyi y°Batel gPakede] esleem
nek éxememla¢cgkeek a-€é€ ile gel mesi sonucu kont

kazancéna neden ol masé bakéeméndan dezavant aj

Konutmekah ar énén y°nl endiril mesi bakéméndan i se
-al exma mgkianilnarbé ygikbibir késménén ge-irildifj
l erde konuml andeér él md)sBu allamdafLittléfame20lil)e d i r ( keki

m¢mke¢en ol duju durumda yakama mekanl arénén gg¢
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>
(o]

y

y e
| e
di

n ise kuzeyl ikonemapdeuélymabérderekti]
kl e el é&man i1 klimlerde dojal ékéjén hem
kil de kull anél masé aGvarcewd ah-&yankeaymaat me |
nel i m erde konumlandeér él masée, yatak od
n kamakmanén engell enmesi ve yaygén g°
nel i m erde pl anl a(nDmasslée stsear ncdTiwu keddt.| ,meXQ 2

rl eikmmend etrasarl anmasénda ise kentsel t a:
nme kararé il e her konut biriminin en
kkate al énmal edeéer . Bu anl amda her konut

salonununtercéknG¢ neydoj u, Ge¢wveymBat Bglamydvat®ner i | n
dir (MATPUM, 2010)

K
KB KD
Yasam Alani Servis
B Oturma odasl Alan D
Mutfak
Yemek alani Giris s
epo
Sirkulasyon Camastr,
Alani 4
Caligma alani Teknik
Uyuma Alani
Avl
G B e Cocuk odasi G D
Ebeveyn odasi
Banyolar
Bahce
kekidlyoe2nl ere g°re g¢nékeje etkinlijine ba

(Corrodivd. (2014} ar af endan hazérnlmekamrg®r sel

Mekan Boyutlaré geni kl i k (a), derinlik (d) ve vy

| a
¢z
ra
vd.,

re ve bu boyutlarén birbirlerine oranl:
erinde et(Kandri200D| Mmykttad@amanda hacim boy
féndamepbdboyutunun al gél anmas@ostaso da °©°n

2020) Genel bir t meka®rné ng eknuirkalli€] iolaarrtaékr € | &
|l masé ile i- mekan g¢néekeéejeée etkinlifji
dieaml €£ajl ayan mekan boyutl aréenén el de e
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|l andérél masé gerekmektedir. Kabul edil ebi |l ec
l anmasé i -in geni«klifjJi b22ideewvebit emebapemt
belirlenebimektedir(CIBSE, 1999)

L/W+L/Hw < 2/(1i Rb) (2.2)
(Rb), i- mekan y¢zeylerinin ortalama ékék yansétma ka
(HW), pencereye ait lento y¢kseklifji
(W), mekan geni«klifji
(L)Y, mekan derinlifiji
Konut hacimlerinin boyutlaréé, i Lgili eyl eme

maséna ol anak verecek «keki zamang é-eil ri diljein med-i di
kanl ardan biri ol,apdgnankakma Mmekahl|l aeehk@&@hl| aneért
lardat asar | anmas@Igs2005) abmpéedgandan -exitli y©°n
saménda konut hacimlerinin boyutlaréna il i«kk
Si st emi tasareménda et kil i ol an mekan boyut |
omaktadeéer. Planleée Al anlar Kmar k¥%me tkrmalairjéei 6 n
minimum3 m ol acak «k*>#ehddamatkd2;,m(T&Qsarl anama
Resmi Gazete, 20L7Avr upadéda bul unan d°rt ¢l keyi (Ter k
Vi -reayaknapbsir anket -al ékmaséna ¢0me yakama
arasénda, -ABBFAGEsEMdIdA) %1Bdgn¢ecbeysk 4Ddmju be
l enmi Akglianoj | u, PAyancék i-,alvedk.man2e0n2 1T)¢r ki ye ©° z el

ise kiknlleklia kwhllluandéej é yaka’wmd dmé wamul @arénén

taya koyfYmrasHKtaamdégnd u, Ul usoy, vd., 2021)

Mekaneée ¢-¢nce¢g boyutta ifade eden ve mekanén
algel anmasénda i kincil ° nensee kslaihjiip oblima kdti aj deér
Mekan y¢kselijine i1 likkin olarak kikiler ger
|l i kl erden daha fazla tavan y¢ksekli klerini |
i -erisinde yapeélan eylem il e adhojyrglk serkdntjal e
ayne zamanda i- mekan g¢nékéjé performanseé ¢

en ve boy boyutlaré dejikmeyen bir mekanéen vy
formansé dojru or &n2020)Adcaloniekan lBokutta@ mtamanlatzad é r

ran kat y¢kseklijine y°nelik yasal mevzuatl a
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ol ma k(Carddévd., 2014)Bu d o] rludnluéd aAlPanl ar Kmar YP©

saménda konut mekanl|l arénén d°kemednen d° K

i skan edilen katlarén i- y¢ksekdk juelitlade
sénér | an d(RasrailGaratg, t.yapdnekr e t odakl e yapeéel an bi
ménda ise T¢rkiyebde yakama mekanl ar énén
nun 3 mbéden az (%52), bir késménén 3 il e
(%6, 4) ise 4 ile 5 m(Asrlaasnéondau,o |Pduajcuk ib, e lvi
Pencerelerin boyut, biimekam akke yyegmléxet ier ialy i
niceliJini ve vakiutlellainjéicneil abreal idrélke yge°nr ¢ K s a

sisteminin en °nemlirmekagdar gent eparamggneckej
nen sajlanmaséna y°nelik niceliksel a-é¢éd
lenmesidir(Hopkings, R., G., Petherbridge, P., Longmore, 198&@ ncer e b ¢y ¢ k|
genell i kle pencere alanénéal pepodVinenianéb.
dowWallRati veya pencere al atabmmEanbuoubuondang
Window Floor Rati) ¢ zer i nden t an éSnBiaartipobjisitveané-ér ( k e

kanb ¢y ¢kl ¢7 ¢, kull anécé konf or dennesindé mé nd a
°neml i bir f(MéstoBorvd.,@020)a k Bad@&m]j rul tuda do]
boyutuumekad a ger - ekl extirilen aktiviteyle il

g°k kokul |l ar éna (Baagr& Steeress| 2002l enmekt edi r

X % = WWR x % = WFR

Pencere Alani (m2) Pencere Alam (m2)

kekil25:Pencer e DUWWR) AMeanBencere Taban Al ar

Pencere geometrisinin boyutlandeérél masé vy
dék g°r¢ken sajlanép sajlanmadéje di kkat
ve tasklmerelmerrierhde yeterli aydéenl ek d¢zeyl
céyla pencere boyutuna ilikkin -exitl:i mi
rultuda TSEN 17037 A1 : Bi nal arsdaa n@eamr dlemmajae yet er | i

| anmaséna idahakld&eiimekadda mda emi ni mum pencere [
x 1.25 m (geni kKl i kxy¢k SEKENL7R37+Ad:Birmlardak t an
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G¢n éxkejeDoj2al229gydeéenl at ma si st emi tasar eéména

M¢hendi sl etar@adbphdbho] ¢ClIl BSE) hazeérl anan t asa

dék g°r¢ke¢n sajlanmasé i -in farkl é& oda derin

alan pencereye ait minimum sayd®daml ek oranl ar

¢Ci zebgwe k2an derbaji@imini mum dék g°r¢k sajl a
| a(The Society of Light and Lighting, 2014)

Déek duwekandan K-eri den g°r ¢
maksi mum der pencereduvar or ¢

8< 20
8-11 25
11-14 30
14> 35

KKk i boyutta bir ildlefrlenmésminvei ramdmaesinilotays &

ol masé bakéméndan ppeenncceerree baolyauntéun égne npeel nl ciekrleen i
duvar alanéna osawéamd@pRgezadnéndewni bkekirl enm
tedir.Ky i bir g¢nékéejé perf or nadn0s EWWR ianr aksoénnudta d ¢
pencere boyutl ar én é (Rollineon & Setkowdzd2013perzeri ©° ner i | i
K e k i(Keighty, 1973b)t ar af éndan yapélan -al ékma saydam

olanpncere boyutl arénén kullanéeceéelar tarafeénda
daml ek oranénén ise nerdeyse b¢gten kull anéce
muktGenell i kle él é&man i klim ve ofis tipoloji:
iklim ve bina t¢grl erine g(Bayae 20ld)Buarlanda | ecej i b
|l iterat¢rde farkl e i kIl i m bOrhegaslbda rnia it-aismmrkeonf
ména ilikkin yapeéelan -al é&kmal ardanekf®° nel i me b
tedrGenel bi r vy arkekamkaé rk oonlfaorra kk oik-ul | ar éné sajl ay
-%z¢m sunan opieepolB © AWWRK Ide] @mdéi Jiil eg erl¢gd emeekd ield i
(B°l ¢m An@8ak -ojunlukla oO0yakl akéek seéefér ener |
bu dejerin, -evre binalar sebebi il e sékéexkel
mekad a et ki | i bir g¢néekejé performanseé sajlam

tilmektedir (Waskett, 2021)Bu anlamd&zachuravd. (2024 s o¢ € yer al an Mal m!

Kehr.i I -in yapteéeklaré -al ékmada d¢ke¢k yapél e
rinde (VSCO%AIDaylighhin Buildbh@st andar dénda bel irtil
keje faktinhnayn dajjl anmasé i -d0pWWRearcradbeydal a

ol masé gerekti]i(@zachorawda2o2d) Kkoymukl|l ar der
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Konfor kokull arénén sajlanmasé Bowmaaséyl a
(2020)mekah ar én g¢néka@pemlearkmade | hbake@&maéndan S
nen (WWR) ge¢venilir bir g°sterge ol madeé]
yutunun dejerlendirilmesine ilikkin -al e
cere alanénén taban alranRantai o)r,a nséa y(dWaFmMRl: é K
mekae n derinlijini g°z °n¢gnde bul undur masé
' irl enmesi adéna daha i f a@ malvari,2020)Genell - ¢t ¢
bir -ékarém ol amakhump@dWRt ee] éroiyruitru e ll ke e d
rumdmekad-a yakl akeéek ol arak %4 DF (ger ekl
géenekejeée miktar e) d e ] e r(Hopkings, Rs, &], Petharb-é ] & L
ridge, P., Longmore, 1966) Di j er yandan Amalsitjuir ak aypas d ma

yakanekah ar énda pencere boyutunun mini mum

bina y°net mel i ] i n anekgtardaepenceseeboystenkn minimum a n € |
%14 WFR oranéné s(@qubekrinp@08)¢ °neri |l mi ktir

Pencer aebkiitni gkiar arl ar, g¢nékéjénén hacim
r¢k potansiyeline etki etmesi bakéméndan

al eénmas birdg dpertk@@me t r e (CIBEEND®O) aémcer eni n bi

me kanda %xeldlrkékes nlol akajm&anrknkaastée  gAItoe n ma | é ¢

monte, 2009QMe k an kul | anécél aré genell ikl e deécxk
yat ay, d¢zenld i v e geniek(Copadinvd.,2014; IKeighly, t er c
1973a). Dijer yandan dék g°r¢ke il i kkin ¢-
anda g°r ¢l mesine daha -ok i mkan ver mesi
g°rsel konforu ¢zerinde daha @llomonte,u s ont
2009) Pencerd i - i mi nin dejerlendiril mesi amacey

' i Jine bapher |{fnanmmeaum gemcerey ¢ k e klyi¢ ksekl i k/ ge
oraneé, bi-im orané) standar tnhaktd&8dagre - al ¢
lamdag DIN 5034standar dénda pencere dojruuamas®éi dahkil
i -in birincil bakék dojrultusundaki penc
i -in minimum 1.3 m, pencere geniklijinin
(Corrodivd., 2014)Kharvari (2020 ar af éndan yapigel anmehkhbhBdama
dék gY9ecprkeee performansée bakéméperdtean opt
reyeaity ¢ kK sek !l i k/ g @m4ilk lairka | oérj aénnédnaé ns a(KHam n ma s €
vari, 2020)
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Pencerel eri n yekonunsugencereninlbir veya birgen &azla duvarda

yer al masé durumuna ve pencerenin bulunduju
rak irdelenmektedir. Mekanl arda m¢gmkegn ol duj
mak ve g¢méategdkinéemomo) eamtda&)féla&menén birden

varda yanal pencerel erin ({Lehseg R2Ol9Ancala s & daha wu

parélté farkleléklarénén minimize edil mesi €
al masé daha et k (CiBSE D890 T-e kv ebrimme kdtuevdairrda pencer
durumunda ise kikiler genellikle duvareéen ort

leri tercih etmektedi(Keighly, 1973b)G e n e | bir yaklakéem ol arak 1is
var ¢zerindeki konuml ameikaneén &ksaeri éniak @elsei- g ¢
timesini, ¥ y| ene&kanda g¢nékeéj]jénén d¢z(GIBSE, daj él émeér
1999)Dek g°r ¢k sajlanmasé bakéméndan ise °zell

rin duvar ¢zerémedakidakgeumeelregfPizri®lhgmeewnl é&r

narak bell e n me s i °neml i 6dlamaktuda d é&medkaalkne Yag 1En 2d é K
g°ré¢kKe¢n sapeanmibeéexktiirnlen eylmekakkalr e bajl e o
l aném bi - i mlarepencetd o du Mlkaan ckeé r mal ar éné g°ster me

S (R S R Tk e

. LAl '

'—T- '_-:n. ' 512-:"7)}1 |

3 = d1)

. p | | l?'\é}\

B ( : BRIE Y

= S

¢al éKma, Y a K
Mutfak ¢ocuk Odasé., Yemek Al a
kekiilKo2nnut mekan kull anéména ve kull anécél ar
l eml ere dayalé dék g°r ¢k sajl am@kroda macéyl a p
vd., 2014)

Doj al aydénl atma sistemi tasaréeémé kapsaméndze
lemeelmmanl aréna ait ©°zell i knekamaloé ma&jt@adéur uiBd a
mekan i -erisinde g°rsel ve éseésal konforu seée
|l eme stratejileri il e kontrol edi | mesi ger el
el eman@aémal l g¢gnéké]jénén mekana y°nlendiril me

kamaHma kontrol ¢n¢gn sajlanmasé ve sojutma yy¢
l anan en °nemli (Btud gyytue jciul e&r d¥¥zzeerb, i rXkMle7)o k u ma
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yazma veya ekrana bakmgai b i aktivitelerin ger-eklexkti

forsuzluju azaltmak i -in g°l| B8ENINS7:el e ma
Daylight in buildings, 2018) Pencer e sisteminin i- ve dEé
g°re sénéflmadéelréman| gPégehe dék ortam g
yeterl. gé¢nékeje aydenl éjé hem de kesint
olarak i- ortam g°l gel eme el emanl aréna g°

(The Society of Light and Liging, 2014)G° r s e | konfor skormulgl, ae&
éEkéneména bajlé esé kazancénén engell enm
renin dék késména yerl ekt i(Kimkvdn2042) Bdaha i
b ak

adéena déek ortam g°l gel eme el emanl|l ar énén

émdan i - nge’ kr asrell a rhdeam hdeem é s é s al konf or

g°l gel eme el emanl aré dék ortam g°l gel eme
kamakma vb.) dektkkbpdlkehnaR@a)eey!l a

Dek ortam g°l gel eme el emanl aré sabit ve |
|l anabi |l mekt @&we r¢i Z0¢ bzged égle. R2i.r keki | de kul |

hareketl i dék ortamug®ll gearaenrhea r &€lne rkaun |l aarné
g°stermektedir. Doj al aydenl at ma sistemi
el emanéneén iyl bir performans sajlayabil
makmayeé minimize et mesi, idéKky ag®nra; kaey diemmkl aal

k¢ne sebep ol mamasé bekl enmektedir.

Ci zelbgSeab2.t déek ortam g° (CiBSH, £98becLelmére man é

2015)
Sabit
[o]
G°lgel Ge°rselii Ku"‘_”‘ Kull aném Pren
El e ma YO nyg¢
Ter ¢
*Geney yonel i mli
Sa-ak G'newg"'neK EKEéneémeéeneée
(Yatay D(’A gell emek i-in ku
oju 7. . . :
Panel) Ej i mli bi-imler
Bateée A
g°k éxéejéené azal
geller.
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Ci zel @evamd):.SEabi t déek ortam g° [(CiBEH, 98B el emané
Lehner, 2015)

Sabit
G°l gel
El e ma G°rseli Kglrll‘_aKullaném Prensip
Ter ¢ <
*Yatay panel sa-
Bokl u G/ n e‘kiyesahiptir.
Yatay D%Au-*Havalandérmada
Sa-ak 4 Bt e Daha hafif ol ma
(Pergola) daha az engell em
avantajleder.
Sa-ak _ *Eji k g¢nek éKkeén
(D¢Ke Generotkili bir g°l ge
Doj u A -
Panel) B - *Doj al havaj] aadé
ateée, <~ o
Dék g°r¢Ke¢ enge
*Doju ve Baté y°
D, Kk e Kuzey G¢neyden gelen g
¢ y Dojulemek kanatlar i
Panel _ N . ) )
Batéeejimliyse etkild@
*DéK g°r ¢K¢ enge
*Sécak i klimlerd
dojru, sojuk ikl
EJ i ml DOAuejilmelidir.
D¢ kKey BJ *Duvardan mesaf e
at é, ~ _
Paneller |l énca ésé kazane
*DEéK g°r¢ke¢ cidd
tedir
lzgara Doj u ¢o sécakui kbnm
A 0 . . .
Sistem Bat e, DEK 9°réke beye
Sécak havayé ha
Konut kull anécélarénén davranékl aréné ve g¢n

l eyen g°l gel enslaak laenmaxmlaanve iakér é& ésénma pr ok
makta ol duk- a eueMak,iCheong, v, ROL@dadlamdakonut
binal arénda ésénma riski ol madan pencere al anée

dék ortam g°l gel eme el embBeptibwmédakumdl anémeo

mekamlamey dana gelen -exkitl] kamakma probl eml er
| acnéél ar taraféndan kabul edilebilir séneéerl ar e
r¢ke¢ engell emeyen yatay d¢z/ ejimli sabit g©°l
dam parapet]l.i bal konl ar kamakmanén engel |l enn

f & ntdrahnedilmektedi(Xue, Mak, Cheung, vd., 2016) Sabit eséemanl ar én
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manuel veya otomatik olardéontrol edilebilen hareketligl ge ke b mmmanl ar & h.
g°rsel hem de éseéesal konfor bakéméndan ©°z
olabilmektedir(Lehner, 2015; Raji vd., 2016; Skarning vd., 205/f)cak konut me-

kanl ar énd&a ndtrormatsii lsgt°d ngleellreermmesen bbiafp& Kk é ndan
genellikle tercih edilmemektediFrontczak vd., 2012)

¢Ci ge2/:Hareketli dék ortam (gehrdeg2015e me el er
Hareketli
(o]
G°lgel G°rsel Kullgr Kull anem Prer
El e ma Y°nyg
Ter ¢
*Saat !l ik, Genl ¢k
Geney men ayarlanabilir.
Tente D‘(’)JAU *Séhakayée hapsede
Yat ay B . *Dék g°r¢k sajlam
at é i »
*R¢zdgnat ki | enmemes
kilebilir.
Hareketli N .
) eeney TYplay dezjenmde
G°l gel Doj u = i
. *DékK g°r¢k¢g ve ka
el emal pat & k é K ,nekKini enge
(Jaluzi) 9¢ 9
Doj u
Hareketli Batée *Sabit d¢key el em
D¢ Key G¢egneyd dir.
G°l gel Géeneyb *EJ i mli sabit d¢k
El emart - Kuzeyd az dék g°r ¢K¢ sSén
¥ Kuzeyhb
Doj u
..-’ Bate *Tamamen a-¢él ér v
Panjur G¢neyd *G°l gel eme el eman
G¢neybgor ¢k tamamen kap
Kuzeyd *G¢gvenl i k veajmaarr
Kuzeyhb

Pencereye ait eweheéexgejiémmea <Taaml lyijklegrn ingeg |
Il mekamla ger -ekl eken g¢nékéejé performansé

menéen éxkék ge-ir me

arpané, pencere camé
|l ej e -arpané ol arak tanémlanan pencerel et
] er lagjrleé bomekanga kn €ik-é ] € et ki nl(iBernki®° zazvad .t,mal
G¢nekeje performanséna etkisi bakéméendan
sel geriverim °zellikleri en °nernlhe tasa
SLL Code for Lighting, 2014) Bu par amet mekadarmeyaanagelem d a n

géenéekeje aydénl eje begyegk oranda pencere
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ma k t @lee&d.,2015) C¢Cceki t | i optik ve termofi zi ksel 0

| armekang-¢ nékéej é performanséné ékék ge-irgenlil
bajl e ol arak niceliksel ve niteliksel y°nde
°czelli klerine bajlée olarak ésé kayeéep ve kaz:
temimsar émé s¢recinde g°°rsel konfor ve bina en
l erin titizlikle ¢zerinde durul maseé °nemli di
Konut bi nalarénda doj al ékéjen m¢gmkegn ol duj
ge-irgenli k dejeri O-7T0meei ¢% n(Zenicvthme ktoedierr i
2019) Ayné zamanda i - mekan g°rsel konfor Kkok.i
memnuniyetinin arttéreél masénda °nemli ol an d

nami Kk yapéseénén g¢ nmkanvee rl imeisnd e malcEggll anmpanera
neén mal zemesi net, bozul mamék ve n°tr renkl.|
beklenmektedit TS EN 17037 +A1: Bi n.alDairjdear Gyiann déakné j pée, n C:
caméekada direkt g¢nek ékeéenénmlgérrés esle bveeb ié siélsea |
forsuzlujun azaltél maseée/ °nl en(8arsingvdbak éméndan
2017) Bu bajmékamnal agdr-sel &&®&madohem §Faaseal konf or

én sajlanmasé hem de topéammbcawnl @nggmnecx

(o]
>

r

ékéneméendan ésé kazancé katsayéseée (Solar Hea

duju camlarén se-ilmesi °nemli ol maktader.
Yapma -evreye ilikkin doj al aydénl at ma si st e
I semekany ¢ zey |l evmail ze mai t° zel | i knkkanyic zely manlkat aeer .
mel erine ait éeékék yansétma °zellikleri, Y ¢z
mekada var ol an ikincil bir éeéxkék kaynajé gibi

i - ye¢zeyl er dee, duzvealrlliakrldea téakvéakn yvans ét ma kat s
l erin se-ilmesi ©°neril mekt mekany ¢ z 8mé-ani amda a
kani - edei shietTm yansétma yolu iahemédekémekear eneéen
d¢zgen yayeéel makehmea20h) aGarke is@jj @ aper f or manséneé |
| ece] imekaeir- ibnekam- ai té kyednesyt ma kat sayeéel aré (ya
t°re¢) referans biri0e9,erd@bidrr &ikvie ad@meine i in- i0
0.2i06ar asénda se- i |(he SocietyohLegtantd loghting, 2082b)r
Binalarda G¢nékéje standardée kapsaménda f a
sayeéesenean @r @sénda k abul irtiinecktedir (T& SEN ger ekt i ]

17037+A1: Binalarda G¢n éexkeje, 2022)

56



23Doj al Aydénl at ma Si st emi Tasar @éméneéen

Dejerl endiril mesine Y°nelik Y°ntemler

G°k ve g¢nek ékéjénéen birlexkiminden ol uk

bajl e ol arak kull anécé g°rsel konfor dg¢ze
°czel lgizlkelremiden gel i ktirilen - exiltkléij éonl -f¢pt-
tometri k °zelliklerini tanéwmwmpaywdagwpaké& al

k a ma gemyesig ¢ n épkeérjféor mMeer] e&iimesinddd irk kat e al € nmak

Dojal aydéenl atma sisteminin kuikolojketeé cé g?©
Ki si Il se dék g°r¢K ve g¢nek éxkéjeée al eme
aracel éejé ile dejerlendirilmektedir. Bu I

dék g°r¢kKke giren katman trpmé irne deXn@loir kg k
alénan °1 -¢tler olurken, gének esgrjeesial e

czerinden hesaplanmaktader.

231G¢nékéej e Etkinlifi

K- mekan g¢nékéjeée etkinliji aydeéenl ék d¢ze
lendiriimekt e di r . G¢nekeje etkinlijinin dejerl
g¢nékéejénéen bir bilekeni ol an g¢gnek ékKkeéej
|l i me dayalé) veya al mayan statik °1-¢tl er
K- melgg NékKkeéj énén etkinlijinin dejerlendi

stati k ©tlibelgltbirceg zddleenmbdgzeri nde d@&jrr adam vey
dol ayl @ ol arak alawdanEekkdpedapdnmdxkw exha]e:
etkid ni n g°z ga°rkd ék oekduilluddigjkit eimde@aywatdayx ortam
d¢zeyine orané ol arak tanémlanan (CGBE,nékKke]j é
2020). TS EN 1703# A1 : Bi nal agtdan dGgrnd élnkdéefie- eri t i

mekanda yeterli g¢néekéejeée aydénl éjénéen saj
orta, y¢ksek ol arak derecelendirilen hed:
l ux) g°re -exitlit agnramnlk@s @BEIROAMALBINgiarda e] er |
G¢n ékeéej éekngill2t2e)re °zelinde ise konutl ar o
mekanlaré i-in 150 lux ve mutfaklar -1

d ¢ z ey lyergl genkaekkia §agtlerine n az %506si nde sajl anm

57



di r . Birden fazl a ama- i -in kullanélan mekar
Jjerinin y¢ksek ol aneé i(BSBENI170a7sayligheimbma s é ©°ner i
ildings, 2018)

G¢enekeje faktOirl¢gdree henzrerk ami rg ¢kneekk €7 € et ki nl i
sine y°nelik kullanélan bir dijer °1-¢t nOrt
Factor)o ol maktadeéer. Ortalama G¢néké]é Fakt?©
Ken toplam g¢nékea] éal akn@snéan or amédmgnl,emngel si
altenda yatay d¢zl emdeki dék ortam aydénl ék
Pencere tasaréménén dejerlendiril mesi amac e\
rinde eki k AOrtal &ma E@e&feEekdjed iFoltl dmg i (Il AD Kt i

<%2, yetersiz; % 2<ADF<%5, ek bir yapma aydeénl
l uja neden ol abil ecek g¢neée@BSE, 1999 denl éj & ol a

Konut mekanl ar énda g¢nérkiéljme spieref oy “nmaenisiekn ége -
buyanaG¢ nékeéejée Fakt°r¢ (DF) ve Ortalama G¢gnékéj
l endi rme y°nteml er i (Hanemkd vd. k201®; Maleki & 2eh-€ | ma kt a d ¢
ghan, 2020; Mangkuto vd., 2016; Nasrollahi & Shokry, 2020; Vanhcgtagvd.,

2015) Bu %lapat leemg® ki rhekam @l Inar &mdar g¢nékeéejé ay
edil ecejini belirl emek adéna heézlé bir dejer
ve dejerlendirme sistemlerindBSBEd1&03aygén bir
Daylight in buildings, 2018Ancak G¢nékéjé Fakt°rg¢ (DF) y°nt
I i mi ve konum gi bi deji kkenl er g%z °n¢ne al
y°neli k y¢ksek aydeéenl ék @CizRenthagvd, 2006 dej er | en
Bu bajlamda G¢nékéjé Fakto°or¢ (DF)6&énegn go°rsel
|l ecek pencere b¢yekl ¢kl erine sebebiyet ver me

tasarémlaréenén dejerlendiril mesi adéna dojr
(Cartin & Dubois, 2011)

Stati k dejerlendirme °|-¢tlerinin g¢gnek ékeéej
mi k hareketinin g°rsel konfor ve enerji et ki
nekéejée etkinlijine y°nelik dajnamli&nddilr-malleerri
aracel éejé ile yapeéel maséna neden ol muktur. ¢o
rilen bu °I-¢tlerin konut mekanl arénda g¢neéecx
| anémeé, i °%kIl ti grte idlaey ad IEd e e diéll eamr éno mw-nl a&rk ey & ks
yel erini genelli kle -0k d¢k¢gk ol dujunu hisse
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uygun bulJuA dakukiecwd., 2020) Li t erat ¢rde gel i kKt i
dayal é g¢nékejée dejerl en dDA, bconyDAmdxe mi b u
DAv vb.), doj al aydenl atma sistemine day
e nelinde GighkaerE] &S, 0D mI Ot 00O DA

n é

Aydénl éjé& (UDE)y.y°nteml

mal ar én ge

Faydal e Gg¢

Konut mekanl aré °zelinde bu °I|-¢tlerin Kkt
K

|l ek d¢zeyinin sadece g¢nékeéej]é tmeka@rendan
oplam kull aném saatlerine oranéne, ifade
°zelli kle g¢nékéjéna bajlée enerji korunu
o]l - ¢t ol duj u & uetMak & Hiamgn20k6kx tAuyrn € - al é Kk mad e
bi nalarénda g°rsel konf orun sajl anmaséna
Kej ot i ekKi k dejoooeg %A %.reak( Aed DA | enmi k
K e k iAdostaevd. (2016y apt ékl ar é - al ékmada pencere t
belirlenmesine y°nelik DA y°ntemiXd yet k
vd. (2017)y apt ékl ar é& anket -al ékmasé ile g°rse
Ot onomi s i(AvdDAooR) PPIBGHE 7. 8 arasénda ol duju d
déjene tespit etmiklerdir. G¢gnékéjée Oton
mesi ne y°nel ik yapéel an anket -al ékmase
(DAzooix%s) Y ° nt e mi il eaikeltli ameasememany ¢ ks ek
mu K {CuFR. Reinhart & Weissman, 2012)

|l ES taraféndan g¢nékéeje performansé dej e
ol arak 2012 yeéelénda ortaya konan fAMekans
g¢ neextekfienl i Jini mekansal ol arak dejerl end
l erinin %506sinde elde edilen 300 Il ux a
%5006sinde sajl anmbM-&1& ©belSlpamelat edhary!l i g
(sDA) and Annual Sunlight posure (ASE), 2013Mekars a | G¢nékeéejée Ot
dejerinin 300 | ux hedeKatay @&O0bskndgzégwulil | |
l erinin %556inden fazla sajlandéjé durum
i fade edil ir kerg75kéulnldaemé ni aszd aat Isearjil minrd € ] €
ol arak dejeuM-8hdiri Emakitak Daylight Autor
Sunlight Exposure (ASE), 201¥onutmekah ar énda g¢nékéj e et kil
G¢e¢néekéeje Otonomi xir |l (enDA) i°1d-i §ti¢ pielke -de] -
(Acosta vd., 2016; Ahadi vd., 2017; Mangkuto vd., 2016; Xie vd., 2ql7)Nang
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vd., 2020)ortalama sDAcox%sov € or t al ama ASE dejerlerinin Kkc
nuni yetl er. I | e y¢ikts eekt milkitki kiVlekanD adj | edBu] yuannud atne s
Kej e Otonomisi °l - ¢t é¢néegn hesapl amal arda herh

l' irl enen alanénén %26sinden fazla ol duju dur

kull anéméné kabul etamedii Kke me lwia hial ¢ ol ggreew dé
ranék g°sterilen, hatta g¢nek ékéje al éme ar
dojru bir dejerl endir méogarudnRak, Y@ 8aaHeters bel i rt i |
vd., 2020) A ylLo\ecrsavd. (20173DAY nt emi ni n, enerji KkKorunumu

DA ve DAcon y°ntemlerine g°re daha az duyarl

Kmekada g¢nékéejé etkinlijinin dejerlendiril me
bir aydenl ek d¢zeyirakemiinelleindii Ir@n ikn efray daylde
|l ekl aréné ele alan AFaydal B8uGyfabenha-eAydeéenl é
KePteonomi si °lsaptigndeki ayid@in yeéne( Srerve jyiers,i bel
ofis yapélarénda okuma i-in 500 | x), kul | ané
algel adekl are farklIl é

turacak kKkekil de exki k dMajdaljevic,édersen, Roy,&k kul | aneé
Christoffersen, 2011 F aydal € g¢nékejée aydeénl éjé aral ejeén
|l ekxmal ar il k ol arak of i(8abit&Mamwdljevic,P0®5) i -i n ger

Daha sonraMardaljevic, Andersen, Roy, Christoffersen, {2011)t ar af éndan Kkonut

aydenl ek d¢gzeyleri di kk

tipolojisine ©°zel haci mlerde olukan g¢neéekej
el ektri k enerjisi kul | an &ake nee rdial diejl ii rdiebyie nt :

l anmEaydal é G¢gnékeje Alyemdil efmé daaal ékik&ki @, dlk

filine ve ger-eklexktirilen eylem t¢greéegne bajl
yandanFaydal € G¢nékéejée Aydeénl éjé genellikle bio.
ayné zamanda yeél boywncaagdreadk gjzeme mdetnk idre d

y a p ma KlIEAaTdohrmical Report Task 50, 2016)

Faydal & G¢néké]jé Aydénl éeje °1-¢,Bogrmagn kul |l aneé

20200k ehir i -erisinde yer adtkng¢chkérnajéemdkaalynre

Faydal é G¢néekéejée Aydeéenl éjée (UDI) °l -¢tegnegn e

ol duj unu t @Baumpast2028)t Mii § te idrAylakabccavd. (202@pp-

téklarée -aléxkxmada tropi k i klimde yer alan ko
n

-t éeng kull anécé memnuniyetl eri il e yé¢ksek
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(J. A. Jakubiec vd., 2020peters vd. (2020 D1 ©° 1 - ¢t ¢ n¢n akak kar a
makmaya neden ol abilecek g¢nékeéjé alanla
Unit Residenti al BuildingmekhinppoEBeg] 8i pe¥f |
manséna etkisinin irdelenmesi amaceéyl a deze
muk | a (Petesrvd., 2020)

¢i zelBgKenutznekah ar &€ i -in tanémlanan( UWDFlayodal é
d e J e (Mhr@aljevic, Andersen, Roy, Christoffersen, vd., 2011)

Faydal &€ G¢néekéejée Ggnékeje Aydéenl
Yetersiz G¢gnéke: E<100 lux

EkYapma Aydeén _' at ma 100 lux<E<300 lux
Faydal & G¢gneéekej

Faydal € G¢ n Otwhig . 300 lux<E<3000 lux
G°regeell séesal Konf «
Ol abil ecek G¢gneéecxk 30QEIx<E

G¢enegmegzde tasarémcéel ara referans ol mase
bakéméndan bir °1-¢t sajlayabilecek wuygu
temlerinin geliktirilmesi ©°neml:. ol makt a
veFaydat G¢néké]jé Aydenl éejée dejerlendirme y'
t¢ne indirgenmesini ama-1layan AG¢gnékej é |
di rme y°ntemilC. g KReéinhattt&iWiendldn20K)} iGre nékéej é Et k
(Day dejierrmeenyd® ntemi, faydal & aoyldaérnalké kd ed ¢ezr
lerininmekad n kul |l aném saatl er.i i -erisinde g¢r
G¢nékeéejé Etkinlifjgi dejerl endirme y°nt emi
I i r I enennlhéekd ed ¢ zagyydiéni n, mekanén yeéll ék ki

sadece g¢nékéjé ile sajlanmasé bekl enmek:
t e mi akajeda tanéml anan (D4A. Ghtvd.;201d)e s énéf |

T Yetersi £tQRd AU €u), 6 %50
T Kés mi Ge¢neée KDavis@®@ooEitu ) mdesio] |
T Yeterl. G ¢ N(Bakad@zpoolux 6 E 5t o EhvsBod uk, Joed)

1T Ak @rea ek e] éDaktskdon)iiuf, i 6 %s
Genegn farkl é zamanl arékda@ lylleanh@&@lram gere
di ji konut mekanl arénén g¢nékéejeée etkinli
| arda séekl ékla kullanéelan i klime dayal é

y°neli k tek bir aydéenl ek e@ettmeyi nveegeirkeldl

61



varl éjénée mekanén kull aném saatl eri czerinde
cajé de¢e¢kegnegl mektedir . Bu® IblarkeriemdegDogary u k ar éda |
& Park,2020k onut mekanl ar &€ nidna dge¢ neérkl éefned iertiklimmelsiijnien
bir y°ntem (Residenti al Daylight Score) ©°ner

I -1 n ©°nerddlffeer Ibaur i nden farkl & ol arak G¢gneéekej

gének ékéjé var |l é] énaé vdea kdueljlearnl éenm dsiaramieiy ey ekraitr
géenek ékeje varl ejéenén gegnegn ¢- farkl & zaman
sajl anma dur umulDogani& Patke2020me k't ed i r

2.3.2Kama kK ma

Kamakma bakék al anénda - okvel/ikesyek Ipaakr &K tagl adngé
bakék alané dekéeénda kalan alandaki ékeéjén -o0

mayan daj él émlaré durumunda meydBoycee gel en g°

2014) KamaéRnma |l | i kIl e okuma, vy azgbaeylenderiq i t al bir
ger -eklextirildifji v e Kk imekamaidanandtivedimeau nun dej i
sinin zorunlu old&%] ENbal7iOB7Ti+IArhe Bi ecil mr da Gg¢r
Yetersizlik ve konforsuzluk kamaekamasé «kekIl i n
meydana gelen rahatseézl ék d¢gzeyinin belirlen
-t eri gel i ktirilmiktir. Y et ekolayiiken, i k kamakmn

daha karmakék bir yapéya <Sahitp n@Elmd mma nknarsfemras L
dejerlendirliil mesangr-de&li adarpaa | mE&rlbcai ddg r
2015) Yapma ékéek kaynakl aré gi bi k¢-¢k exkek Kk
konfor suzl uk kamakmasénén dejerlendiril mesine
gel i ktirilmiktir; AG°r sel Konfor Khti mal i (
( DGR) o0, AUni fi ed (B8ycea,20d4) Rat i ng ( UGR) o

Yapma ékék kaynakdmakwkma nd szdwipn e |l idluij wuk ikn y ap

ren syeamé pencere gibi b¢yé¢k eéxkék kaynakl ar é
zeyini dejerlendiren -exitli °l-¢tler geli«kt
-t eri ol arak nitidlkendiorrinledd kwi@lIl -4 §tilne md &
gel i ktiril mesi il e bulunan AG¢né@Hepg € kamak ma
kings, R., G., Petherbridge, P., Longmore, 19@6¢ K i t | i -al exmal ar Ge¢n

makma Kndi si (Dayl i gme &l alrekllardéexdn dedrirdk eg

r¢enteéegse i -in yapélan kullanécée dejerl endir me
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belirtirken (Konstantzos, ., Tzempelikos, A., 2017) di |J e rTOKURA wa n

(1996)i - mekanda pencereyeabepeudbrkadaakakbi
sénda farklé paréltée d¢gzeylerinin meydan
kull anécé konforu bakéméndan tanémlanan
muktur .

Parélté dejerinin pencegteerydiizjeiyniindkea bduilz d

makma d¢gzeyini ortaya kwignmld & Oh@dtoffeysénnt e mi 1

(2006)t ar af éndan g¢n i -erisinde g¢é¢nekin kon
yézeyinde deji ki kli k g°ster enkapnaarkéntiat €O dae-]
séléeje (Daylight Glare Probability)odo y®°n

arale&t aseyl a

! DGPO4 ®lere edilemek amakma d¢zeyi

 455DGPOX 0, rah&aamargmadidegizeyi
1 40>DGP>35, al gamamalai digz ey i
)l

3506P,al gélkenmeakma d¢zeyi

ol arak tanéemlanméxkteéer . DGP °1| -¢t¢ gé¢nécke
mesine ilikkinghkgeamkagq rarsedyla aanlak igdedideide par é |
bakéek al ané vharadaksEeamda kk a preaérnéd It e kf abrikrl &°11
l ekt i rmesi bakéeméndan | iter at(Qhafavievd.,y ay geén
20200 DGP °1 -¢t¢ 1l e g¢néexkéjeé varl ejénén o
pel abilirken, g¢nékéje a-ékyadé¢rin@landggoky

ol duju bir refergiyetrokt abitimakyedifTSEN ©° | - ¢t
17037+Al1l:Binal arBantgmn wkKe&liled & 2maRimalnié n- ;
dejerlendirilmesine ilikkyargakhempanéht
nedeniyle ger-ekleken ve sadece g%z seviy
tarak kamakmayeé elkea naa kamma nDEGP dye®jnetrel neinndiinr i
dojru bir v enrdade amekteainiaA. dakubigc& Rahart, 2012; K.

Van den Wymelenberg & Johnson, 20lB)ncak yine de DGP ©°1[ - ¢
kamakma durumunu tahmin etmeye y°nel ik k

benzerli k sajlayarak en g¢ MWenddlivd., 20191 - ¢t ¢
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Wienold (2009t ar af éndan uaymé szamand&6GP hesapl amal ar
n g°z hizzasénda e ydigand égel en d
del ek tGi¢gmielkmaij € K a m@&impifeed Ciscomborgé Gla§rabability) o

azaltmak i -

ol -gdalégi ktirilmiktir (DGPs). Ancak bu °1I -¢te¢n
|l arénén veya yanséyan g¢nek ékeénlarénén -arp
edi |l mi ktir. Bu bakéemdan g¢nekghkeomt@iwédnled eénmad
engel |l edi ] dekenegldeg]j ¢nde performansl| ar énén
veri sunacajé& belirtilmixktir.,

Bakék alané i-erisine kamakmaya neden ol abil
dur uml ar I -1 n 1 segeslaidket] Geeklitiliertiid kmilfkmi yw° nStaedne | e K
G¢nekeéej e Ka nankanaed SInmphfisd®Iisadmfat Glare Probabllitp © | -

- ¢t ¢ ort aWenold 2@9) méiketDeGPs o0 ° 1| - ¢t ¢ne g°re konf
ol an kamadmaeg;, agdmdnd ekkamdgwmgyya ygdikien ol an p:
kateala ak Ekitl i kolmd@btgzeer nde\Wienbled 80y | anmakt ad
Eki tyydrktel an ve deneyselaly mrtasmloenr 1kialt es alyell iarr
C,veqr) S¢bjektif kmembhema degeehewmwgksek dojrul
jerleric sé=r ass.; @87 l¥e 4.0d 8 # c @A 0 % §latak Igelirlen-

mi K(Wienold & Christoffersen, 2006)

000 w8 wi I 1 @ (2.3)

Evvt ¢éem kaynakl arén g°zde olukturduju d¢key ay

Ls: kaynak pareéltéesé (candel al/ m2)
¥ss €eékéek kaynajéna ilikkin aydeéenl ék par-aséne
P: aydénl atma el emanl arénén pozisyonuna bajl

Far k|l &€ ceplheemev eeylae ngePniégeal t ernati fl erinin kar:
a

nin pél amekdmameelii nl-ii nbiilr- zaman di |l i mi (yell
ger - ekhaemmreama ed galyiyail tdej erl endi rme yakl|l akémé
muktur . B uWiehold (2009ktud d anécé dejerl endirme sont
rak yeniden tanémlanan pareltée d¢gzeylerine g
l aré ©°nermi Kktir. ¢Ci zel gdem2ka® § @&l @kr Kué h akame
saatinin %9506k anndaek neal ddecezeddytiillneinnk at egor i | er de
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maksimumD GP d ¢ zie yalken(sgeypaveriero r t al ama DGP dej eri
saatinin%5 fdea kK ma ndausréeuymu rg® | Perleeme el emanénén v

meé nkkanmak maya dayal é g°rsel konfor perforn

Ki ki lerde kamakmaya bajl & kyounkfaorrésduaz | huel iot
-¢é¢tl erebakéol at @ak mal aded & kgpyem ableszedilerpa¢, zey i n
reltée/ éxkeékl el ek seviyesi ne Gheopgve (2014)ar a k
Ksve- Ulusal Tasarém Rehberi édnde (NUTEK)
baz al arak g°rsel konfor klekomaeukimaaean® | ukad

I -1 n nor mal g°r ¢k aAlpeméered sp agyrgdzke gk glyery aejréd m

cd/md6nin alténda tutul masé, genel ol arak i
sajl anmasé ger ek t(Ghgongnvd., 2018 5hid ed. (20OL3niak lad r©ai- r
dan yapélan -al ékmada i se yakama mekaneni

tal ama pareéelteé?dl¢maesyd ndwnr BOWMNd ac dk aiTma K ma y @

forsuzluk nedeni il e g¢gnek Kamtlre@®hm ltd ma |
vd., 2013)
¢i z e PgWendd.(2009)t ar af éndan °nerilen g¢nékejé
EN1703# Al : Binal asdan@GamdekéjFerisinde denk
A B C
(En ivyi ( Kyi s é& (Kabul edilebilir
Kull aném Kull aném sénef)
o %950igerde ek %9506i nde ¢ Kull aném s
¥ | ¢t .
kamakma d kamakma d %956inde ger
algél anaal gél anabi makma d¢z
kamakma d¢ daha zayrahatsékhmhck
daha za) d¢dndgn daha
TS EN
17037AL: _ o .
G¢n EéKeé’
Max . . S
DGP sé&n 00. 35 00. 40 00. 45
Ortalama DGP
s & n%esrliledi- 0.38 0.42 0.53
l'im i -e€
* ¥rnejinel Aes @&n énfe&O0i.-3i5n DEBRO ¥ .eBBolald G P
lir.
Kamakma bakék alanéendaki ékék kaynaj énén
daj el € mé nmekardea kkii kkionniunmu i I e birl i kte bak:@

zeyde OBISEN¥@&A1: Bi nal ar da .G¢Bu ékagjl éa,md2al X:
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manén dejerlendirilmesine y°nelik yukaréda &L

zeyinin referans bir konum i-in belirl:i bir
KonmuRAnwuropometrik °|-¢l ere dayandeér él arak g
oturan bir KkiKi i -1 n 1702 0m no,l aaryaakk (Ti&e | di urrl aenn nki i
EN 17037+A1l1: Bi nal aFadrak | G¢ ndiyereeeg) lece, r e2R0l 2e2k)t 1 r i1 | -
di i k@aant amé i -1 n , Someshniaed @02hasahekdahayapeée-

l an DGP °1I| -¢t¢ne mrdiary ay &m&klac@aijaénkod pug aame &k d « i
i -in 12mil . Mm ve ayakta demahAn7 kmkol arak tame ml

mekter .

Kamak ma ©°zel i dd egelsiétainréigl®erns el ve ésésal k o
den ol abilecek fazla g¢nek ékénéem d¢gzeyini d
dejerlendirme °Il -¢tleri °neril mmekanm . Bu baj
kull aném saatl eri I -erisinde g¢nek €kKeéjéna m
yapan AYéll ek G¢gnek | kKé] & Mar udody®it i (Annual
Ol - ¢t gder . Y°ntemde hedef ol arak al énan ve ¢
lux aydénl ek d¢gzeyinin mekanén yéell ék kull ance
ger -ekl ekmesi ve kullanélabilir taban al anén

sel konforsuzlujun meydalbM83g2| ebiSpbateili Dalyt
light Autonomy (sDA) and Annual Sunlight Exposure (ASE), 20I3nellikle kon-

forsuzluk olukturabilecek g¢nek éeékéneéemlar én:
sDA y°nt emi il e birlikte mekanl arén g¢nékej e
ceyla kumdalhanmastEtema. Ancak g¢nek é€kKkeénéméeneé
tasarl anabil mesine yol a-ajée d¢kegneglen ASE

duj u bel i(CtReihharte2015e di r

Benzer kKekilde i klime dayallééjbe r( UDI-), ty %n taenm
fazla g¢nek ékénéména bajl e g%rsssendérkodhd-or suz

Jerl eri el e al maktadér. Bu yakl akéma g°re kc
d¢Zeeynin i - mekanda kamakmay ao lbadgdjeé glPelsierl - k
tilmektedir. Mardaljevic, Andersen, Roy, Christoffersen, vd. (2081) f ar kI & i1 kIl i m v
4 farkle y°nelim i-in meydana gelen g°rsel Kk
mekanénda, °czelli kle iki famlkklle r@dyedhal € Gg¢n
lux<UDI-a<3000lux ve UDIFe>3000lux) sad e | e kDAPHODGPRMiI xonu-1 areée il e

kar kél akt ér éUDhregadséful BDaglight lummaheexceed)° | - ¢ h ¢ n
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kamakmadan kaynakl e g°rsel konforsuzl uj urt

l'irlijJine ilikkin g¢-1¢ bir ilikki belir]l
Kamakmadan kaynakl e g°rsel konforSuzl uju
-t lkbrdbenrinin tamkahna&t & la rkdnajrreudesiifialkdnlar, .

czelinde veya g¢nek ékéjeée kaynakl é& konfo

|l en dejerlendirme y°ntemlerinin neredeys:
mek °1-¢tlerdir. Ddped¢yxakdgapnkerpte biydel
sine,direktg ¢ n ejk8 eebkeébi i |l e meydana gel en kamakm
suzlkperde, jalwuzi gibi kolay y°ntemler il e
daha tolere edilebilir olarak kabul edilme#ir (Dogan & Park, 2019aBu nedenlerle

konut binal arkodal d@fyeréprpkRkdnformesine i1/
malarda genellikly ¢ k s e kK gwarelké jéexmreg ébel i rl emeye y°n
nekejée dejerlendi t ché] ¢° gt ¢Almdi &nRalagopathm, k ul | a |
2020; Acosta vd., 2016Ancak g ¢ magmzanhe aknal i zIl erinin s
dilimnden ziyade yeéellék zaman dil i mini

gel i ken sim¢glasyon kebhafbFakilyapiel aay &aima
tek bir bakeéeekamrmo kli ats@&n y eird1inre i rdel enmesin
nu- verdii§J. -exkitli -al ékmal ar il ee ortay
i i Kki n kcpearlaikemfaisréinleefn acena@eyerserini el e
mans al (yellek) hem de mekansal bir deje
(sDG)o°RAeFritaemXGiol - ¢t ¢nedagériel énzetgeel.
Keéj é& Kamakma Ol aséel éjée (BGEGR) mesd@mérl aa] &«
d¢zeyl ve ¢zerindeki dejerlerin (0.380DC
fazla elde edildifji bakék nokt aURL4,énén n

ty)Byl @ggemréKEé] éna b mgkdrsea |k aemtakkingain édhi kkat e a

denl atma sistemine y°nelik g¢ncel -al ékm
pel mak$apwlrveda, De Luca, & Kurnitski, 20
2022)
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(o]

¢Ci zelgé¢snékeé] & Kamakma OI as
rumu v e (Wienpleevd.) 2019)i

|l ejJ & y°ntemine ¢

Kamakma Al gahaar Al gél arRahat sé Tolere
Durumu Kamakm Kamakm Kamakm Edilemez
D¢zey D¢zey | D¢zey! Kamakm
D¢zey

DGPAr al & DGP<35 350DGP:- 400DGP: 450DGF
|

* .
g¢éncel > . > ) >
DGPAT B E & DGP<34 3d0DGP<: 380DGP< 450D GP

233DékK g°r ¢K

Knsanlar bulundukl aré mekanl|l arda yenil enmek,
rarak g°rsel algeda farkl el ék hissetmek i -1in
(S¢mengen,De2xk0 1p%)r ¢ k ki ki lerin ¢retrlanl ijini

i yil ekme s¢gresini késal (ABomonte0092; Akesavel.] ar énda r
2010) Ayné zamanda dék g°r ¢k aynée miktarda kan
kamakmaya bajl é& konf or s u(ZubycHaroem & areganza, € | mas énd
2007) Bu bakmekmdangéinrékéje et kinlsiéjrianiyneteerrtiar é

dék gPlifdrmaoamasée g°rsel kes édoodjaanl eal yddeé nel daitl mae ssi
t emi tasaréeménén temel parametrelerinden bir
karkeéel akt éreldejénda dék g°r ¢k konut mekanl a

kindikkateatl €] € en ©°neml i (Siuadk 2040) | er den biridir

Dojal aydéenl atma sistemi tasaréménén dejerl e
nul ardan biri dék g°r ¢kK¢énmeked k@’ eqdn g | pners4 d
formanséenén defréwylandieti kméesi | amma heng¢gz kesi
dirme sunan bir y°ntem bulunmamaktadeér. Anca

céyl a geaminktsdmnidtairk ve tasarém rehberl erinc

gi si, pencere y¢i&lsiekmigiytmmnemiéewvb( HDReFgt o] |
G°r ¢k Faktorg¢ vb.) kull anél makt adeéer . Genel z
boyutu, bi-imi ve def{CIBSE a0 ndewapPecalar &kl $
i se déek g°r¢kKke gokteasénbdewurakkéeja, bbhkEekanl e
renal/yojunl ujuna g°r e Kent& Schiawan (@e2kdree di r . Bu d
fendan yapélan -al ékmada dék g°r¢kKke giren bi
ki kil eri me mnun eilekteiniin, ddogka gplarr¢é-kaes €g iorlemma sbé
gel wuvzakl ejenén kKkehir par-asé ol iKeeéna g°re

& Schiavon, 2020)
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Dek g°r¢ken dejerlendiril mesi amaceéeyl a g

sinin (no taukwlimase) éo IBluk elaijll aznda g°r ¢k

mekada yer alan bir objeye/binaya -izilen
ge-iyorsa cismin g°r¢k alanéna girdiiji,

ma k t (€IB8E; 1999)TSEN 17034 A1 : Bi nal astdan@Gandlék &jap s a
i se bu y°nteme dayandérelarak -exitl] k a
ni Kkl ijine g°re sajlanmasé gereken yatay ¢

dék g°r¢ken elndepeendc € rneedse nn eu Zild ékilgidkkia- ar ¢ i
neml anméxteEeN 17037+A1: Bi naAnakWhezynskgvd. € K €] ¢
(2021)t ar af & n d atAl:DEWghtlin/BRIiBliig de t anéml anan y©°n
tipolojisi ¢zerindea, degeel emdeélrat &mnjdzne

il e standartta tanémlanan e#lday cSekn derd

rine uymadeéjé, kullanéeceéel arén déxk g°°r ¢Kyg
bir derece daha akejéedadBdepeaiKHoedn@i®3d) di kl e
yaptéklarée -alékmada mini mum dék g°r ¢KkK

2.116de tanémlanan en d¢k¢gk yatay goor ¢K

Gok goriis
¢izgisi noktasi

D1s
Engel

keki7lDéx. g°r ¢ kommsuzniok kiaméanbel i rl enmesi ar
¢i z gi-dizn i(Time&aciety of Light and Lighting, 2014)
Dék g°r¢ken dejerlendiril mesine y°neli k ¢
r¢k alanée i -erisinde dek g°r ¢k de¢egzeyine \
Faktoer¢ (ViPsuagl ¢F aldeschokgva. 2608) Ot ur an bir Kk
yapélan Déek G°r ¢k Faktor¢ dejerlendir mes
ve dék g°r¢ken teéegreéegne g°re puanl andér ma
ni teli]Ji hemi de®°htgel dpeeyekde dejerl endi
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¢i zelllgBePlRirl enen bir bakék nokt déndan deéecxk
EN 17037+Al: Binalarda G¢n éxkéjé, 20,
Deéexk Yatay Manzara K- mekanda kull
G°r ¢kK Bakék/ Uzakl ée] az %7506inden g°
D¢zey G°r ¢ K (pencere dek g°r ¢k kat ma
yézeyin -g° ok,
-manzara(doj al ke
-zemin
Déekek O1L4A 06,0 m Sadece manzar a
Orta 028A 020, 0 m Manzara ve ek bir adet katman
ger ¢l ebilir

Yekse O54A O50, 0 mB¢ten katmanl ar

Dijer Tuemwa@19dék g°r¢ken kalitesini hesapl a
g°rsel deneyi memizatgk @atdommpobisydou mdnukt uran °jJ el e
el e alan déexk g°r ¢ K¢ nofdieg etril pponld@nrbirgaknesszi enrei nyc ent
l akém °ner mi K| erednekaml a Bbelyakl arémahgfPrbir ref

i -in kikinin bulunduju konumdan 120A61 ik go°r
dék g°r¢kegn -exitlhilifi ve dék g°reé¢kegn ter g
dirme °1I| - ¢t (Turgrevd.,i2049) Pilechinawd. G20 s e of i s bi nal ar €
daki g°r¢k kalitesini enerji performansé ve

dejerl endirmek amacéyla dék g°r¢k faktorggne

(Pilechiha vd., 2020)G¢ nek kontr ol el emanl arénén kull ane
Ke¢n kal i teenseiml¢gz ediiamded kreqak netl i jinin (view c
séna iliklirmnésa daghkle (opernmeesx (fVaCIt)od ) A

dejerl endi rkme r° (Kemgtdrigos gde ROl5) Bu °I| - ¢t e g°re g°
|l eme el emanéndan déekaréneéen g°re¢negrl ¢]eéene i fa
ge-irgenl i kd édke Jgerri¢nkes ng °nreet b & §ii i e dotegjl-n ir Il mimie kb i
yé¢kl ¢k hesawdlandmjkdraidéme kadar 106e yakeén ol wu
kadar engell enmi k ol arak kabul edi |l mektedir.

234G¢nek éeéxkeéejée al eme

Gé¢nek mekanjlee idék ortam arasénda, dol ayéséyl a
ve g¢é¢nekin pozi syonuana almaijél é uabBosaatkn éd cjag | ialr
2008) G¢nek €ékeéjé ayneée zamanda ki kilerin hem
¢czerinde ol (Aguilar-Shea, 2@2k; Burnis ddi, 2021; Cui vd., 2021; Park

vd.,,2021) Bu anl amda mi meenitibarenmekdnlamléinameé ge&l- ann &1t é n

g¢nek éxkéjéna erikmek istejiyle bina tasaré

70



go°r ¢l mektedir. Y ap el anlittefaixkJiPaul vd., 2022;|Xaek ma | a
vd., 2014) okullarda ve ofislerdéAbboushivd., 2021)k ul | anéc él ar én gg¢r
méndan memnun ol dujunu ve g¢nek €kKeéejé val
ortaya koymuktur. Dijer tipolojilmeden f:
kamm g¢nek ékeéjénénelalleomfacreu kiudilmnttem@elg®g
l'irti |l mektedir. Bu anl amda konut binalar
rinde ol umlu etQweude20k) nyeakwama | dak anl| ar & i
l arén °zell ikl e ©°jJélned are mnamri aykeit | ge¢, rkeaw KEEK €
(Littlefair, 2011) Bu nedenle g¢negmegzde bimkahar da
sajlayacak tasarem -°z¢;¢mlerinin ¢retil me

rinde minimum geredkélri.l i kl er tanéemlanmakt :

Birmekala yeter | i g¢ének €k mgkaenré ng ¢vrnaerkl €4 K€e Jgé&¢
saatlerin belirlenmesi yolu ile dejerl eni
maséna ilikkin olukturulan tasarém rehbe
veya ot ur ma -Madrats éanyélna rEey lasrla sk n@raé jea alzma3s
sajl anmasé ger eklI| (MATPUM, 206Q) r gluiljaenrmayka raddamr
1703# A1l: Binal astdtan@Gandléek&japsaménda konutl a
az bir mekanda g¢nel ek € edl iarl teindéemme nk allauz ee
bat21 Mart tarihleri arasénda belirlenen |
lenmektedif TS EN 17037+Al1:Binal Krdial iG¢gp° ekKe&ineé

birmeka@ n g¢n boyunca al déejé g¢nek éedeB] € s ac

1.20 m y¢ksekli kte ve pencere caméneén i -
(P noktasé) i-in hesaplanmaktadeéer. Dijer
belirlenecek zaman diliminin g¢nekin gok

yéeksekl i kK aaere sa@e)0iAl), iit-i bmekanda etkin bir

racak g¢nek éxkeénlarénéen analiz edilen mel
verilerinden yararlanarak belirlenen °zel
satl er i -in el de edi | me dur u 6 nENn bel

17037+Al1l: Binal ar.daBaGkm k&) g,akd@XZEma g°or
a-eésénén 5Adden k¢-¢k ol duju durumda g°k
sinde genellikle herhandpir penceen n g¢,¢nek éekéjé al eméneée e
yapma bir engel ol acajée kabul ¢yl e g¢nek

saatl er i-in i1l gildi anal i ZDamla & Mahkeva,ma s € ¢
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2017) Benzepnka&kiylksedk| i Kk a-é&sénén 10Adden kg -
ékénlarénén peyzaj el emanl aré il e engell enet
rekti i ©° (LidlefairV.Realkd., 8022) r

¢|zeI123ESE2\I1703?A1 Binal asdan@Gdga dggrel] €k g¢é¢nex
]€ maruziyet(TS-EM PHEIT+AD: Bignaellearda G¢n

K €
Gének | kéj G¢e¢nek | kéj
D¢ zeyi S¢resi
D¢ K¢k 1.5sa
Orta 3sa
Y¢ksek 4.5 sa

Binalarda g¢nékéjeée standardéenda belirtilen vy
dejerlendirilgnerst merciylcage biechkidemse AG¢ignek | KEJ
nomisi (Sunlight AutonomySA)) 6 ° | {Dervigha & Gudmundsson, 2028A

géenek ékéeje alem s¢gresini zandalpeanhualo!l ar ak g¢
SA) vemekars a | ol arak nokealkabi dajeepeaedirmegrind
SA) belirleyerek standardeéen y°amehkri adédaha Kk
Bu °1I - &iél 1gPk eG¢ ne k (ahnwaéJARh eCt eofnloemiesni s ¢r ede g ¢

ékeje aléméenen sajlandéejé g¢n sayeéeséneén bir
ken,iMekars al G¢nek | (gatipl@A)0oPE b h e i S nekdin kéj e Ot on
tanémbammeki Jindege@phedal sajgl g zakte-s i ol ar ak
dir.
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3.

DOJAL AYDI NLATMA SKSTEMKERKSAMRIDEINICEKA KJ K
KARAR DESTEK MODE L K

Beyeéek ver -ajéenéen baklamaseéyla birlikte,
dejil, ayneée zamanda ¢rettikleri ve ikl edi
hal i ne (ghadvthi2020)i rGel i Kmi K sens®©°r onesis-nol oj i
teml er ve kullaneceée etkilekimlerine dai |
recinde ger-eklexktirilenayd&émlmatvrea, sé s & tal

-~ —>

ut maya yeneljk bghati mi ve kulmaasmp&ceé ko

ametrelerine ilikkin b¢gye¢k ve -0k boyut
ader . Bu dur um, bina tasaréemé ve ikleti
i kKi | kriterlerin dejil , ayistealermia manda
e giderek daha fazla °nem kazanmaséna n

I Ji1 gibi b¢yek veri analitijine dayal é vy
anécé odakl e ve performans t elaeyenlkiitk t as a|

ara-|lar arasénda yer almaya bakl améxkt eéer .
Karar ver me; bir probl emi -%zmek ve iste
dojrultusunda, hal i hazérdaki t¢m altern.
| e mi ol ar ak(Arslann281®m) ateaxbiitlliir doj al ve yapme
ol arak kul |l aneéec eéesloasryéanl fiihztiikysae-1l aweé nms ickeov &
mari tasarémén ger-eklexktiril mesi i se si
tedir. Bu s¢rgdemtebliem i2tmgea ve -°z¢nm
se-im yapél amgebi-rekd @gxke+ ol ar ak

Karar verme s¢reci i Kkl emlerinin ve akama

i me getirmesiyle problemlerin -a%zaglémes:i

y°nt emi g eIPiakl taibréiykéaki ,& t2i0plr lo)b | emi nde kul | ar

teml er problemin yapéséna, ama- (Arse kri t
lan,2015) Kar ar verme y°ntemleri; tetdmeama-1 &
ol mak ¢zere |literate¢grde genel anl amda i Kk
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y°ntemleri -°z¢m probleminde tek bir amaca v

nelirken(Lezki, 2014) - ok kri ter |l i karar y°nteml eri ( AH
|l eR somut ve soyut ©°I|l-¢tlere veya niteliklIlert
se- mek, se-enekl eri séral amak ya da seéeneéefl ar
etmektedifGuitouni & Martel, 1998)Tasar ém al anénda kull aneéel abi
y °tne ml er | dejerlendirildijinde, birden fazl a

bul unduju durumlarda alternatifler araséndar
karar ver me y°kimami(edigra’cré ogllana 2-0&lL 0 ; K. cel |
lab éy é k , 2011, Yeldez & Akt ak, 2017)

Karar verme sg¢reci, topl anméxk bilgilerden f;
-ekKi tli sistemlerin kullanéeméneé gerektirmekt
dérel an bu skiasytneamll earr;d ache jtiokpilkadéej & bil gil eri
de

se-im séraséenda dest ek wdrmark(AmlaheéPlss ayar t aba

|l 1l eyerek, bilgileri analiz ederek ve dejer

Karar destek sistemlemo d e | ve ver. tabanl é& ol mak ¢zere |
maktadeéer . G¢negmegzde karar al mayé etkileyen d
ortamlarénén karmakék|l akmaseé Aver. madenci | i
sisteml eryieri -ad rmassienade nucunu dojur muktur. Bu
gel eceje y°neli k karar vermelerde/tahminlerc
algéesénén ve sezgisinin ulakamayacajé sonu-|
netl ar aracéekaeij dcikd zkdenmr.,ttaykn0®¢ t ek ama-1¢& kai
y°ntemlerinin ver.i madenci |l iji di siplini i1 e
kin sonu

-laren alénmasénée sajlayan karar mod
| emi ne i léirk kvien eafnel katkiéfl bir -°9z¢m veya tahmin
| amda karar verme s¢grecinde karar destek sic
teml er i birbirini t a mé&Khmddemplgocal & H&madam,m|l er ol m;:
2013)

31Ver i Ma denciel iSjsir ecdané mé v

AnBir karar verici i-in verilen kararén dojr
bil gi birikimine olduju kadar sahip ol duju
Dijeryilkilre kear arén bakar é&sénda, fverninlaesréi,n doj
dojru ayeéeklanép iklenmesi ve ddgMru cedi kml anm
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2009) 0 Bu bvagrliiamiaadenk ¢y i ki veekal makek ver.i
model,i | I K ki virea -%rj¢éant-cd keariel ma mgktdiad-€é rol ar ¢
tardzic, 2011)Di j er bir deyi Kkl e, dej eriveriala-an bi |

denciliji, karar verme s¢re-lerine girdi
getimektadir ( M. tCel iBRyl 288D ) madenci l i jlerinde kar ar
tanémlanan probl emepdioljirwKiurf uv erritlterrié | dngx
l ine getirerek tasarém girdilerini anl am
' i ni n ol uvinkansrad |l naansd@ntda dma dyearkd ialkiejmé i1 e ge
z¢mlerden el de edilen bilginin °z¢gmsenme:
senaryol arén - °z¢ ml e(Ramakrishnamvd.k2023) anél abi | |
Ver i madenci |l i]i s¢reci, i st atnin sastgele s e | y
uygul anmaséndan ziyade, en kull anéexkl e, vy
l'irl enmesine y°neli k dikkatle planl anmécx
(Kantardzic, 2011) Ver i madenci |l i 7] bi | iideniyoldaul | an ¢
genel bir s¢re- takip edil mektedir. En i
araktereéecélare ve uygulayeécélare ver.i ma
-eékarmak i -in bi r(Bebetci, 2000Bam s% mearemigdlogrpad i ry
nel emel i bir ik akékée izlemekte ol up, he

[ e r me(lKantardkic, 2011)Ge n e | ol arak verkiekmadea&ndidld

st bekl ¢emel adémda (RA&kmp-€alalr e kd2iQ20Bf m&lah ¢

«Q
o

- -

1
- Problemin Tanimlanmasi ===
1
[}
______ 1
1 [}
1 & 1
I L 1
- Verinin Olusturulmasi ===
1
1
ittt 1
1 [}
N '
- On isleme -
1
I
______ X
1
1 L] !
1 . 1
- - Modelin Kurulmasi = — =+
1
1
1
1
1
Modelin Yorumlanmasi L __
ve Degerlendirilmesi

keki lVed.il mad e n(Kanthrdzic,i201%)¢ r e c i
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.Probl emin (hipotezin) tanémlanmasé: genel

probl emin tanémlanmasé beklenir. Bu aKk amsé
hi potez taneml azalainlei hevebve hipotez i-in
. Verininol ukturul masé: Bu ademda °neml:. ol duj
veya mevcut ver.i i -erisinden se-ilir. Bu
hedef wveri ol arak tnadneénmligeman kbuve kvtarrii Isiert.i
. ¥n I K|l eme c(eprse ng) @ Veri madenciliji -al éck
edil ebil mesi baklangé-ta hazeérl anan verin
Bu adémén amacé °nceki adéemda tanémlanan

ver.i madenai Ini juiy gy minendis &Bebelciad@20k t € r

Budoj r uthawaowt ver. havuzu i-erisinde bul ur
l enmesi , eksi k verinin taneémlaimnmaseé gi bi
d¢ezenl,einmeist i i | e uy u domatgda®nn ¢vketr¢irl ¢elrmens it neik

kapsayarv er i ni n d°eve%mit t, e I, il kmlees i ibru oalkuakmtanmréunl ma s

°neml . ademl aré ol maktadeér.

. Model kurma fho d e | constructing): Belirl enen ame
madenciliji y°ntemlerinin kullanél masé acxk
sinimlerini kar k éll aammanké ki -biimr ©°vrecre d esne t h anzeé
l eme tekni kl eri se- (Sebetel,R02@) GCeney dgulkaemalt
re- tek bir y°ntem ¢zerine kurul maz, birc

sonucun al éndkaptadzion20dle | Kywie - idm umond &l e i -

tim, dojrulama ve test i-in genik girigkk V
rafséez veri tab@@wlba208) gerektirmektedir

. Model in yor uml an mapssgrocessingl e Medékendi nmak{ u-
rul maséndan ve -ékteél ar éetde ediledverin@edi | mesi nd
bazé akamal ardan ge-irilerek bilgiye d°nyg
malar verinin filtrelenmesd i J er bir deyi kl e kurall arén -
bilgini n b ud,anwarsiéni n yorumlanmasé ve a-eéekl an
rek dojrulujunun dejerlendiril mesi ve el «
entegre edi |(Bneghg, 00| Gakt adéril en modell er
vegenek kt i ri |l bhkEmehdkhedejerlendirilerek,
rin yeterl:i b i kogtiohedilir i Kenrciep eimee rsmediicjui s e - i
delin ve olukturulan °r¢nteéeneéegn hedef yer

adéeml ar rmekrar edi | i
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3.2Ver i Madenclerl i ] i Y°ntem

Veri madenciliJi y°ntemler.i gel eneksel y!
géenegmegzde mali>me evajyapayan € keknolojileri ile entegre bir
Kekilde kull anél maktader . Veri (oradcenci | i

tive)v e t an @estriptyedod émak ¢zere i ki gruba ayr él

nimi ile birlikte kullanél masénesmifswrcu ©°7Jr
pervised | earning) ve denetimsiz °jJrenme
dér. Tahmin edici dijer bir deyikle dene
defl enen bir nitelijin dejerininedieahmi n
cek nitelije bajémlée dejikken, dijer nit

dir . Bu y%Smrtte mlderkiverik -ok girdi deji kke
biri arasénda bajlantée kuran biimangiedel o]l
ederlerfAyoub, 2020) T a n é(ndl eanyeétciémsi z) y°ntemler i se
ol madan hedef dejikkenleri belirlemek I -I
ortaya - é&kar ma(Awwuba20u0)Dbha besikbir dad e rkarar ver-

mede yardémcé ol abilecek mevcut veri i - el

rak tanémlanabil mektedir.

Ver.i m
I
ménda yer alan k¢gmeleme ve birlikte
al t end(a¥ zueykgaudTam2matnx )eadléci ve taném
da yer alan herorbiitrmay °gnealeink tii-riin nmg «I|

Q

dencilijJi y°ntemleri ixklevlerine ¢

(o]

el
k a
b a
al t é
pr
nu
I i
y ©
3

nanves egé b g oaréiyhattaenm&@ ml ayécée (den

X T @
wn
» o

S5 M
=~

eme ve ver.i setine uygun veri maden

> O

|l ukturul maséndan sonra el deki ver il

-

nebil mektedir. ¥Jlremmet d&lerkinn kd ceird in ev

N S
(@))

0
e

temler i-erisinde sék kvuel |aalngéok & htinvaelrair
de vdni Bdinjai sgkbPr¢nde veri madenci |
0

_1
D
0]

<

n tabanl & tahminf lya®nndtéermmae rvie kkulmed neén

i se tahmin y°ntemlerinden &anwvd.,202@dn - ok ki
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regresyon

Tahmin Edici

birliktelik kurallan kesfi APTIOH
: mﬂﬂm

Weighted association rule mining

kekilVeX.i2 madencilijJi y°nteml(Ayoub,2026;, sék kull
Yan vd., 2020)

321Sénéfl andérma ve Regresyon

Séneaf lvaem r egresyon veri anal i zi tahmin model
sénéfl amajekdteagortiakh nden e dlkbdtireems,a yréesggrie sy on s ¢
meri k) verilerin tafHmvdn 20820 Bumkeardde kahéahal
dérma, ver.i sénéfl aréené veya kavramlaréné t a

e

ev) bul Mava, 20ldséermefrl andér ma s ¢leaenng) t emel de
e séenéfdlamdeirimacati on) ol mak¥preneme2aanmaad
é

sénda test verisi sénéfl andérma algoritmaseée
algoritma tarafeéndan tanémlanér. Sénéflander
kural énén dojrulujunu tahmanketale& doji mukiug ¢
rul an model bakka veril efHawnd,2082) e k&Fnddéer €l mas
genel bir séeénéflandérma s¢recini ve ana adeéerr
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Egitim Siniflandirma Siniflandirma Test
Verisi Algoritmast Kurallarinin Cikarilmasi Verisi

x

keki |lS&faxnd:ér ma model I(darvd.,2012) ana adéem

Regreg on analizi -ojunlukla sayésal tahmin
(Havd., 2012)Regresyoomo de|l i nsané¢lrandér madiriMoe ol dul
del olukturma (ejitim) s¢recinde, bir ref
rumn -tahmin edicilerin bir fonksiyonu o
ediciler ve hedetl e | earlaeesré nd a k i bu ilikkiler bir m
daha sonra hedef dejerlerin bilinmedifji f
modelle i , tahmin edilen dejerler ile beklen

istatistikler hesaplanarak test ed{ldata Mining Conceptst.y.). Test sonucu model

dojrulujuna ilikkin yeterl:| perfor manseéeé
olurVeri madencilijinde séekl ékla kull aneél al
jistik Regresyon, -EBhayax éde Kofmkang e&KraRas é § ]
Orman, Sinir Ajlaré ve Destek Vekt©°or Mak.i

3.2.1.1Lojistik regresyon

Lojistik regresyon anali zi (LRA), yaneét
kenlerin ise kategorik, sédal diveyYa] £l e
yéména bajlé kal maksézeéen yanéet dej-i kken
sonu- ilikkisinin belirlenmesinde ve ayn
dayanarak verilerin sénéefl a(nleevwiéndnaks eé& dlai

| st ¢ ndajLgjistikregte8ypn analizgenelliklediskriminant( a y & anatiz )

il e birlikte seéeneéelfdhaca&r da skmaaené ynlaat k @ainla
deji kkenlerinin nor mal daj élechéjee i mams kwé
| amamasé ve sénéeflaré ayéran sénerl ar én

i nde pek yaygén ol arak kull anél mamaktad

—

réeél mesinde, b¢gten baj émséz dejisedigkreni| er s ¢
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nant anali zi, b¢gten bajjcamdizzlzi rdtedhdijaimkkekrelner Kk at
l er s¢rekli dijerl eri kategorik ise ve sg¢gre
yémda bul unul muyorsa | oji st(iAkk gea®)r esyon anal

3212Bayes sénéflandeéer maseé

Kstatistiki bir sénéflandérma y°ntemi olan b
maktadér. Bayes teoremine g°re bir sénéfland
hangi bir sénéefa ait ol mBuoldo§eluéjftaidaz draiyrees
dérmaseé ile bir dejikkenin bir seéenéefeén ¢yesi

~—+

adHavd., 2012)Hesapl amal arda ol asél é&]jé& en y¢ksek

ait ol duj  kledb mla sé adBd yweds. , s m0&f2l)andér masée ©°ze
ver i setl eri i -in uygulanmasé durumunda VYy¢ks
formans g°@lavds26i@)dBuedarén i -inde en sék kull a

sénéflandérma y°ntemiacgiin.l ex@ntrenekhesaml avmal a
bir nitelijin sénéf i-erisindeki(ldahier nitel
naslan vd., 2022)

3.213K-en yakén komku

Ken yakén komku modell eri wveri shkutui ndeki ber
narak, g°r¢nmeyen vakalPgldelkcgenéetf mandenméagéeba
bir vakayeée hateérlayarak yeni vakanén ayneé s
-al(ekkegen, 2008H1 andérma °rnek ke¢egnandeki g© zl e
belirlenen bir g°zlem dejerine olan wuzakl ékl

sahip k sayéda g%zl emin(#ekialnme2i0089aséna da

Sénéefl andéémamByakameékomku model |l eri ayné za
nekl emmi r-iger-ek dejerinin tahmininde de kul
ol an bu modell erde, tahminler bellekte tutul
dejerin hesaplanmAkEg¢n] e290aPpl maktader

3214Kar ar aja-1are

Anal iz edil-emiydmtdem|l drahimi n edi ci y°ntem gr
néflandéerma y°ntemleri arasénda en sék kull a
ol arak karar problemlerinin g°steril mesi v e
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y°nt emi

A

rar aj a

Keék ol a
jerl end
dojrult
|l arda s
den yar
mant ej é
2009)

Kar ar a
adém i s
gor it ma
karar v
ri-kul | a
°znitel
yan vak
-0k boy
kur ma s

ve gene

i | e -eifmkagvre r¢meestii [breekséméndan °n pl a

-larée y°ntemi, ayné zamanda tasar
rak veril mesini gerektiren proble
i (Lezkin2@lMd)tKeadriarr aj a-1 ar &, tek ama-| ¢
usunda tek bajéemlé dejikken ve - o0k
onu-I|laré bilinen verilerden harek:é

arl anar ak sloenml-elrarié ibni |sitbamad yseaelre jperr
il e tahmin eEAhimengdsi Ot r dleaef Ve mek

J]a-larée temelde i ki ademda ol uktu
e séenefkande(Anmiaynak 20l18)Kae k'l eaj acé
sé, her dad¢jacnnmae rb)° |heannngeis i°nzdnei t el i
ermek i -in dahili optimizasyon ger
nél an aligiome K-mEHehriggtUmé |l a@ajmanén he
i k dejerl erini belirl emek i-in Kkul
alaren ajérl ékle ol ar&krhirr ahadét
ut | u nveesrii,| e@rnis ainkllaery eebairlaf éndan kol
crecinde °Jrenme ve sénéfl andér ma

I olarak y¢ksek dojruluk oranl are

probl emlerindadefam20022 - é k mak't

3.2.1.5Rastgele orman

Rastgele OrmafRandom Forest) t e me | ol arak sénéflandeéern

kul |l ana
bir den
maneé ol
deéer . R a
ol uktur

t°r¢n d
n

n, -ojunlukla b¢ye¢k bir sonu- ire
et i mli ©° {Koneralvde2022) gha g tt grealses deérrman y
ukturanskbnedémantiearma a&apacegresyon
stgele ormané meydana getiren her
ulur ve ormandaki t¢m aja-1lar 0 -0

ejerl erimma buagrl @denrda Skeeré fdjaan-d €oy |

| er s é&neée {Haw® 2082¢ Kkurprhl ydr, 2022)
Rastgele Ormaa | gor i t mas €, b¢yeéek veri setl eri [
rumdaki bil gileri ayrékteéerabil mek i-in Kk
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Rastgele bir ormanda, Il k ol arak °nyg¢kl eme vy
rul makamda&sénda her ejitim set.i I -1 n bir kar

l en 1 kKl emler sonucunda a(Kgwatvd.i202) sonucu el de

RastgeleOrmah em r egresyon hem de sénéeflandér ma pr
jer y°nt enlaerraek gd°arheal ihéozI|l € ej i til mesi ve tah
masé, d¢zenl eme parametre sayésénéen daha az
dan uygul anabil mesi gibi ©°©z¢éDemkreziendé&ncdoel
tin, 2021)

321l6Yapay sinir ajlare

Yapay sinir ajé (YSA), bir ©°Jrenme s¢reci b o
sénéflandérmak i-in kullanélan matemati ksel

(Akge¢n, 28A9)temel ol arak denetimli, denetim
nikl er i araceéel éjeyla sayeéesal tahminler ger-ek
yakl akt ér ma(Awlbg2020)Gt mkee Budaeyr& lze | | i kKl e eksi k bi
veya yanl ékl ekl ar i1ile karakterizenadilen ver

uyum konusund&@ n e bidperformang © st er meAkKtgegdi,r 2019; Giudi ci

gini,2009) Bu anl amda kar makék ve dojrusal ©°zell
z¢emene il i kkin tahmin yéereégteéel mesinde séekl ekl
Yapay sigenerardmdani carrcen adée verilen -exkitli kat me
Bu kat manl ar girdiler, ajeéerléeklar, topl ama f
lar ol ar ak t an énkl aonl naarkatka dgéirr di  ve -ékté kat mar
dojrudan t emasjhalii-nde galzmi kat man ade veri.l
seviyekatmano | abi | mekt edi r . Bu kat manl ar sadece a
girik dejikkenler:i il e -ékek dejikkenleri ar

kendan uyAkgslna ma2kotl®r;, Gi udVYaeapag Fi pdeni aj ane)r

linnol ukturul ma akamasénda bu kat manl ardan yar

sine benzetilen bir °Jrenme sg¢reci uygul anar

321 7Dest ek vekt?©or maki nasé

Dest ek vekt®UW)amrké fnlad md &r ma ve regrjs-yon ama
renme tekni kIl eri niama-ceryil ral eDV.Me Sreohdéefd ¢ aeredi @ rama&

birbirindenay ér ér ken, tahminleme (regresyon) i-1in
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fonksiyono |l ukt.Dest ak vekt?©Or makinasé y°ntemi,
i -in en uygun fonksiyonu(O¥thkamBar&d@8¢hB8) me s i
uygun ayéréceée hiper d¢gzl em, destek vekt?©
taraféndan geometri k ol arak tanéemlaneér.

ayr él abilir olduju varsayel eéer; burada ver.i
ayeéereceée hiper d ¢ z.lAacak bhdurbnmgaekr - neckmkhganydagtrt a

ger - eBluekniedenl! e, DVM' nin verileri dojru

kine izinvermek yerinemnodeleherbirver i vekt°r i -in bir ceze
ekl enerek bazeée hat al(Ayoub, 2626) D&M vereboyatinar a k i
duyarséz olup modelin ejit abllmeldedriDVM- i n az
séndélfma ve regresyon y°ntemleri dar— eri si
dan biri ol ar ak (Ddbajvd.r2D1&ndi ri | mekt edi r

3.22K¢ mel e me

K¢ mel eme, veriyi sénéfl ara veya k¢gmel ere
K¢mel eme i Kl emi y9yerteminde bBmabirlerine
l'i kIl er i bakéméndan birbirlerinden -o0ok fa

tabanéndaki kayétl areén b@uTdmrar kA1SELBHIf d a nkd &1
y°ntemi nden fearekmeé nooldaerla kn dkeg, m séneéefl aré Db
halinde k¢melere ayreéeleéerlar. K¢ mel eme i K
veri setini ©°nceden sdkEanjedll éamlaa ragyrea noa’kr g ed

doj al sénéfturar dak ma RBu 8mluaxmda bazé uygul

| eme modeli, sénéflama modelinin bir ©°n
verimadencifii , i stati sti kjr ebniiymoil ogjiibiv ep enka k-ionke &
makt@édz2e k eslL i t2e0rO0a3t)¢ r de kul |l anél an bakl éca
y°nteml eri (Partitioning methods); Hi yer
junl uk tabanl & -based methods)elzgar (tDemanlItd y°nt e ml
based met hods) ; Mo deilbatselda mleg hydrst) e mll eamr a
tadéla vd., 2012; ¥zekes, 2003)

323Birl i kteli k kurall ar e

Birliktelik analizi, verilen birngPes-i K ¢t
teren birliktelik k(uOjaddalaai@in éno Gadr mmiterr &l o
ol ma kur al | akéFla@tayd lkoya( ¥k k aoJDageedx8)bir i f a
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birli kteli k analizi, bel | i birs@lksg®keglven ge¢v

I Kl eml erin, kayétlarén veya verilerin tespit
géeven eki k dejerl eri kull anél arak ver.i seti
t anéml an a(@abahmii.Baytalktat, 2020Bir birliktelik al gor i t masé uygul
madan ©°nce kurallar belirlenmelidir. Birl ikt
|l emsel veri tabané i-inde tekrarl(dadman bir t a
2018)

33G¢néekéjée PerfoBmdrmasam& mPawalv@é ndbdenci |l i]i

Uygul amal ar é

<
o

roi madencilijJi y°ntemleri, mi mar | ék al anén

nde; enerji performansénén belirl enmesi, b

=]

aliz edil mesi, b¢t-e yé@nernliendi mall mesne, ped

netimi ve bina tasaréméBgnhi tlhesaukmédpekaslp

O <K 9 O
@ @ °

n veri madencilijJi y°ntemler.i genel l ikl e e

vie performansénén dejsesirhengiPmiel m&sikaveaya\

<
o

=]
—

eml erine a@awd., 02@d i¥lzred Ktikdier yaygénl akan
| ekmal ar sonucu b¢gye¢ek veri setl erini orta

mesine ol anak sajl ayar,ak ¢verei eijd4dnimdiemde

D
O o 9

mek amacéyla kull anél an ver.i madenci liji vy

~
(o]l
>
(o]l

beraberinde getirmektedir.

Literat¢rgen éykeérj ea l paba f ol leréaknnsaelnaar ki erkdiell endi J i
3.40te verwrrinaddenici¢dzidirien nvoadjedloh laew klagg dénl at ma s
temi tasar éménamebkaajyldea nal sgred ke terinasyedréenfl 1éakn -d ¢ z ey

dénma ve regresyon yabmnemmmamalke | draacé |d&jj @&y Ilg& rr ¢ 1 n

tedir. Bu do]j r unodellehden Bire clagfalr aarrd éarjnaa- | ar €, t as
pr obl eml er (Lothewd., 202F% Qimyd., 20213y d én | atperfar- ener j i
mans énén lAdred, Korrespvde21M) e kul l anécé davranéxkl a

t¢eketimlerine etnkl@g®ani pill amtasmb@é&kh| edi hmbakénda
tedr( D6 Oca & Hong, 2.8 1 4 e [o€Ehe ¥d. (2081jrgpik iRlien1 9 )

b°l gesi i -in ofis bi nmekang emdaraé jbéa | keornf krurhd rasné
kisinieleda dekl ar & - al,Balmiao k atp ssekaagnigi®e K d jeé iper for -

mansénén arttlkkaedmaapmaarEh et &miil e karar vel
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°nermi Bleddjrultudpruat asmatbanddj e takdir
bir g¢nek kontr omekadge maangsajydd cdéu jlui rve® zel | |
bildijJi ortaya kon amekakladgheyl ¢ikk§ta krd d leén Gryondéex

Ay défuDB g £z e gldeemeki - i n daha derin bal kon t a
tasarém kombi na ¢lgchewvd. 2028 °ner i | mi Kt ir
giimig1gr  kinetik cephe ML metotlarinin
duyarli  kontrol sistemi . __— karsilastirilmasi
aydmlatma —__modeli " 2%
gblgeleme —_gjstemi 2%
elemant  kontrol 4

kontrol sistemi
sistemi 6%
4% ) -
tahmin ve
optimizasyon A
10%

@Veri maden (b)Ver i madenci |l i ]

kekilDo3j.ad :aydéenl atma sigetrtemkl|l easarémema -
veri madencili]ji ayfantleamléer i ni n ku

DijJ er Quavd.d2010) ki farkl & veri madgenrcd d ajj é
etkinliyamma bayde&nl atma sistemi kull anémé
séndaki ilikkiyi tanémlamayé ama-| améxkl at
metrelerinin ybhpamaémysdgnésaimankhbel irl enm
ol duju belirtilerek, karar ajacé model i
bajl é& olarak standart -er-evesinde taneém
aydenl atma kul | meka@mzelkrederbel nr bénmesi ne
Kém ©°ne(Ouf vdma0koy i r

Ahmed, Otreba, vd. (201%) e r i madenciliji y°nteminin k:
| anél abi Imekahg ¢Jniénkié jvée die-j erl endi rme metot |
yararl aréené ortklyaaé&koywmaylkammamd mdl&, ver.i
teminin dijer analitik y°ntemi ebaleinr [darmiak
dirrn,. Karar ajacé y°nt emi kull anél arak g°k |
r akmekamlager - ekl ek en OF)Hn é&keg jeér i a knt °bre¢g i r | e
birmodel @relail €tkimaidla, farkl & g¢nékéje- tasar
formansénén dejerlendiril mesinin hézland:

|l anél abil ecej i (Abroed Otebay\al., 20HY €1 mékt ér
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Xia&Li(2023)t ar af éndan yapeélan -al ékmada ise ¢inor

konut bl depgdien dedler analiz edilerek, mgsota)° | - ekl i kent sel mo r
l ojinin i- ve dék mekan aydénlatma ¢zerindek
yakl akéme ile g¢nékeje performansé ¢zerinde

g°stergredlemék -véekabu g°stergeler ¢zerinden ayc

mi Ktir. El de edil en bul gul aflgorAeaRatio) y oj unl uj
gibi kriterlerinh e m i - hmekanadyed énélkat ma per f or manséneée et
termi KtirasaZmemi senatej il eri i se bina k¢t el

edi | mesi ger ek t{Xiaj&iLin2e23)i kar et et mi Kkt ir

Veri madencil i ] i ayydnétntél emsamra®@ méneej i eetli mde e
-al ekxmal ar a MotalCablredh &jaréipoar 2018skeu | t i pol oj i s &7

den aydeénl atma enerji t ¢keti mi ve sénéf dol |
belirlemek ve enerji israféna y°nelik nedenl
bir ara- ol arakékulbloygnmé&wm|l grdémar KBiér séneéeftan
rinden Apriori algoritmasé uygulanarak ener|
téer . ¢ekarél an kurallar sayesinde sénéfl ar et
maya y°neli k @drnenksiyzapdre&krjair ét plel i rl enmi kK,

°neri |l er dMotta Caldrerar&iZareipow, 2013)

Oufvd. (2019y apt ékl aréeé -al exkma kapsaménda, kull ane
formanséenée di kkate al dn aynapnmap raoygd éamil aatr nga ¢sriest
dénl atma enerji teylee tyi®°mien ii kmikmii mii ke tetsmr ém ¢
lirremeyihedef | emi kl erdir. Bu dojrultuda -al &kmad
uygulmar ak yapma aydénl atma sisydmnl eumbhaeamr pir
t¢eketi mini mnekiiima g & r @ o e gEeicarerbeyuty @MWR)Yve

bina y°nel i mi ¢Qufavd.,2619)b el i rl enmi Kt i r

Son yeégellarkdean t e kenmd dbgnyg sskoinppec@ma emimp-r en i

del | er i kul |l anél ar ak der -deolIreud ttiurdial ngecyneé kbeg kel
manséna dayal é kull anéeceée gt&hmieleaiingleonfe&ru ve b
l ekt i ri | measkii naema°cjéryel nainmi- arhoxtkeatadl earradka t er ci h ed
di Ji ge°r.kekmektddar (b) ele alénan doj al aydeén
l' i k -al ékmal arda ver.i madencilijJi yakl akeémeéen

nen yaygén bir K e ki | drmeektediy By kdpsamdb&ypub konul ar é

(2020t ar af éndan yapeéelan | iteratg¢gr arakt ér maseén
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-okmekang¢,néekeéejeée etkinlijinin tahmin edil me
mekang ° r s e | konfor kokulttrogle,elg@kam®ddeérn f, on
f ot ojzrearfiarydleéem| ek d¢gzeyinin belirlenmesi

tahmin edilmesi konua raé nkdu | | an é |l d é(Ayub,g2020)Bleme letr e dkier-
kilde, Ngarambe vd. (2022ha ki ne °J r eni mie n&ll ¢ makahdeana I-ar é
nekéjé performansénén belirlenmesi ve ay.
ranékénéén tahmyape@ldamk mé pl cadeanikk@r ehbmrinke | d €]
t aya k oNgaranbeé wd.r 2022)

34DojAYydeénl atma Sistemi Tasaréména Y°nel.

nin Dejerlendiril mesi

Hedefe y°neli k uygun vealrgo matimamgmihelRar grr
tek modelinin olukturul masénda ol duk-a k
mindeama-1 anan -éktée ile birliktlasaeém segt
recninbi | ginin depolandéjé, organize edil di

déje sistemati k bir karar v(eRarea bsésyréekc,i 2o

g°els konfor kokull areéene sajlayan do]j al a)
z¢megnde bil gisayar teknolojisi ile birlil
t e mi kul |l anél ar ak karyogrt i®°nragdn tteéasseéam ¢émqmm gkealria
sinde® ne ml i bir yardéerhdeé kdlemaeKktdedéerdi | ecek Kk
tasarém -°zi;m¢gne cevap verebil mesi i -1in

tasarém deji kkenlerinin dikkate al énmasé

edi llkensayédaki verinin bir tasarém bil gi:
karar vericiler i-in bir kolayl ék sunmakH!
Bel @d2de belirtilen veri madenci |l i 7] y°nt

-ok°rsel k o mofag rl €k roil taceraikraed mp a b i a ¥y dlmi per f
lirrenmesiv e gel ecekte el e al énan tasar<€ok par al
i Kl evli yakama mekanénén dojgalr saeyld éknol naftont
n é f @hmé edilmesprobleminecevabers é a@tiEr ma y°nteml erinir
z¢me vedpgeagajil mekaredafilrandér ma y°onteml er i i
l andérma model | er iKachidj] &+ DEEm@ ksekddpj ndeul
zeyiyle °hARAhmedk,arkemr es, v aykal, 20L0HA I¥d., Co K k
201 2; Ma z wPatgnk, 2023; BaN kd., 2023) ayné =zamanda t ahm
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ki kiler taraféndan anlakeélabilir kurallar bi
avant aj | & (AhmedaGireba,dvé.,r2014)r Bu I|°ereil In&kdeni yl e - ek
standart ve tasarém rehbbkmb=EkOHME2000t egr e edi
Dijer yandan Yapay Sinir Ajlare (ANN) ©°zelli
rik dejerl eri nKaradami AQTERAbtgele@adn (RE)ee Des-

tek Vekt©°r Makinasé (SVM) modell erine g°re d
deje g°r(Amer&ktd edd.r, 2021; Canl é vd., 2021)

Ancak KararA ja - | kalay @&ygulanabilirliteri, okunabilirlikeriv e t asar ém r ehber
lerine ertegre edilebilme& z e | lile WKrlikte,rmiodele ait é k téd @ajrréewm!l uk dy¢ -

zeyleri g°z °n¢ne aléndéjéendaksiéenkéévVviandgamam
mekanl arénda doj al aydenl at ma si st emi tasar €
neikeny gun ver.i maaoé mecialki jdie] mo.B®yliddadkme kt edi |
manén °zg¢n dejerini I fade eden -al éxkmanén -
karar verme yakl akéemeénseenr agerg®rkselktk onfl aonre s k ¢
saj |l ayaany deanjlaalt ma si st e mi tasarémeée perfor man

t ahmi n mo dabiledektim | ukt ur ul
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4. KONUT BKNALARI NDA DOJAL AYDI NLATMA SKSTI
YY¥NELRKRARAR MOIANEKRKSK

Geliktirilen tez -alékmasé kapsaménda gg¢
eylemi i-in eAslakokiulb) apdifkeritvdakamésnl
tiJi mekaeahak akenatr amekanl arénda g°rsel |
nekej e il emkanavjelr @mmalng rad aydéen| atma siste
kar ar model i ©°ynlekrad Imerkétceed i g ° r sBe | sajl eje
retkenl iJini d e s tdegknl| eayt enma,y aa yyrPén ez a rka nednae r

nen azalteéel maséna katkeée sajlayabil ecek

®» o o
o

|l énmasé hedeflenmektedir. Kar ar model i n

mi 3 ana akamadan ol ukmaktadeéer ;

—
D

1) Doyddnlaat ma sistemine y°neli k paranm
2) Dojal aydéenlatma sistemi g°rsel kor
3) Veri madenciliji y°ntemine dayal é Kk

kekil 4. 16de veri madencilijine dayaleée d
geliktirilen karar modeline ait imn ak~e&cxk
birinci akamaseénda doj al vemeyaelmar i- evae§
maktami mari tasarém s¢re-lerine dayaleé ol a
rem evresine kadar i - mekan apras elevk eryfeo
doj al aydenl atma sistemi tasaréeémelpar amen

maktad ér . Kki khkenutbkaenlgdmléx ¢ andyaanalgelgg® Ir & e |

konfor epmkaddijaad éet kinl i jJi, kamakma, déxk (¢
dayal ék aoplsaarralke bir «keki |l de g ¢ vrlendifilrhek-r s i myg
tedir. l-¢é¢nc¢ akamada i se parametri k dofj e

for perf or nmeaalndseé nead iyl°enre Iniikc e | a kleaile d@nahizd v er |
edlereks énéf |l andér ma y°nt emléeryiaaetmice jrial eol a
aydénl atma sistemine y°nel bk awvearri yno dded y al

tilmektedir.
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Asama -1 Asama -2 Asama-3

Parametrik Modelin Uretilmesi Gorsel K?nfor L Veri Madenciligine Dayali Karar Modelinin
| Performansinin Degerlendirilmesi 1 Olusturulmast l
| . | |
iklim
! Engel Agisi ! e e e e S R T e

! i¢/Dis yiizey 151k
| yansitma garpani

""""""""""" § Model Egitim Verisi - |
B i = Naive Bayes :
& ! g Yapa);x Silnir ;
= T ! £ glari !
£ Yon ' i s !
© Mckan Genisligi ' Parametrik Dogal UDI —‘ ; %‘ Karar Agaci | 5
= N : Aydimnlatma I P KNN :
= Mekan Derinligi . ; . ] v
2 i 5 Sistemi Modeli Veri Seti = Rastgele Orman Karar Modelinin
4 = Mekan Yiiksekligi i E e N Urckicns
5 " Pencere Geniligi 5 I ‘ sDG l g SVM Al
= Pencere Yiiksekligi 2 T @ LR l
2 x 2 Leeees + Parametrik Doga N
£ Golgclc.x.'n? & dlnlatmag Veri On Test Verisi . Karar Modelinin
,,,,,,,,,,,,,,, Eleman: Tiiri — Sistemi —— yo — i Test Edilmesi
Golgeleme 77" Simiilasyon p—
Elemani Derinlik i Modeli :
Golgeleme | é ‘
“£ Bleman Genislik | | i sHo
% Goélgeleme Eleman | f :--6------'------"----:
Z Malzemesi e rpcklcm Grup
& SECIDNYATITE @090 TeeTmeTmememmmmemSeeeTTeeSeememmmeeteeeeeTee
= ......Cam Tard i i

. Analizi Yapilmas: |

Yeterli duyarlihga
isahip degil

Parametresinin
Karar Modelinden
Cikarilmasi

kekilVeda.il madencilijine dayaleé dojal agkéw|l aé¢masagi stemi t
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41Par ametri k Dojal Aydénl atma Si st emi Mo d

Doj al aydeéenl atma, g¢negmgz modern binal ar é

—

t¢rmek i -in uygulanan en ° GMomg 2017)tMa-s ar € m
k a
k e
k e

| arén g¢nléemagnkana djel ayaend aj &1 aydenl at

tasarém evresinden itibaren pek -o0ok ¢

5 S5 S
(7))

Il ne bajl éedeér. Bu anl amda doj al aydenl
ent egr enekdngern ékkeekjiel dpee rif-or manséna et ki

erini g°z °n¢ne alan be¢t ¢gncgl bir ta:

=~
(¢
3 S5 @

performansén sajlanmasé adéna °nemli

rametri k tasareéem, moder n mi nagarldn@g- én ge

»w T
Q

énda, sistemlerin birbiriyle ve -evrel e
i ksel e Ki ¢ hrcbeilre rya k(tHayvedd 888@gP017) Bu y°nt em

rp@akametrenin dahil ol duju tasas@&mempr ol

nw oT -

onu-1|laréné bul mayé m¢mke¢n kémekadaska jmi mar i
|l anan g¢néekéejée performansénén, bdaopanlk ve
rametreye bajlée olduju g°mekdlamai e@makeéemeéeé i
layan doj al aydénl atma sistemlerinin tasar
ren parametri k yakl akémdan yararl aneéel mas:¢
mas éna, konforun iyilektirilmesine ve en

zeyde kd k € d a (Bltavweel & 8U, 2017)

Tez -alékmasé kapsaménda parametri k doj a
mesi, doj] al aydenl atma sistemi tasar emeén.
parametrelerin tanémlemimapseer,f odromaan s éanyad éent
rem dejikkenlerinin belirlenmesi ve par a
rinin ¢retil mesi al t adéml aréndan ol uk ma
ademlar dojrultusunda ° maalki ke sokd& Ramam 2. :
saménda eobdjealal emaypyapmia- -mekagegihéke&ja p
etkiedet asarem parametrel er.i tanéeml ayrPmakt ad
temiileel e al énan t as ar emekgeanrdgdamesterl e Ikeornifnoirn kkc
nén sajlanmaséna y°nelik ol arak dojal ay:
leri belirlenmektedirDuy ar | €l é k dajnall i Zy d 8wmlhaitcma si st e

performansé ¢ zer i ndtea segiala@mtiedigdzng yail yvykEald al
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sistemimodelnet a n &€ mlea nea raal ke mekamei k-oemkuitt | i model | eme ar
renén kuddjaamlém&ydédrel at ma s i parametrik olaraks ar ém al t

cretil mektedir.

411Doj al aydenl atma sikbéegen pasdoemampseametet &

tanéml anmaseé

Doj al -evreye i1likkin tasarém parametrel er.i
metrel eri i fade ederken, yapma -evreye ili«kxKk

sarémcénén kontrol ¢ede ol anakasaneml pamaimeéad

model kapsaménda dojal aydénlatma sistemi g°@
] al ve yapma -evreye ilikkin tasarém par amet
] énda belirlenmicktir.

411.1Doj al -evtaygaprarihda metirnel eri nin tanémlanmas

Karanodelinnol ukt urul masénda tasar émcénén kontr ol

il ikkin g°]J¢n parélté dajéel émée ve aydeéenl ejé,

Sini belirl eyen ikl i msenl &°%zeekl |lyiaknlseert mal € zded ]l a
doj al engell erin boyut, konum ve ékék yanseét
kabul edil miktir.

4112Yapma - evrteyeapiadrmamneitm el eri nin tanéml anma s

Bi na tasar é&nbéinldeak eém egalm eikoradrreiny °arl edlhiomla 6 8@ n a

ruand o] al aydéenl atma sistemi tasar dkie stratejil
ilerleyenb ¢t ¢ nl e kk &kr a ralsaBrueédaeor] mekahgt®wr dsee li -k onf or Kk oku
|l areée ¢zerinda eekrkeyeobhah dapal aydeéenl at ma s
relerinin erken tasarém evresindedimal i ti bar en
tasar ém kar arkéanpesna nvieérdioljnaels ianyddeé nl at ma si st em

Kémé gelikti.ril mesi °nemlidir

Mi mar i ve g°rsel -evre tasaréemlaré biribiriri
(TSE,2021) Bu dojrultuda geliktirilen karar mode

reci ©°Bilg foplamdAmalizZSenteDe ] er | ekmdiartrher ak akamal andé
relan karafPaleamey sggjeZlll1dydéenl at ma si st emi

kekil 4. 206de verildi°jyil bgebi tlhsageémaspalet dca
meénda er ken ntdaesna rdéent aeyv rteassar ém evr esi ne kadar
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tasarém problemine y°nelik her bir evred
ili kkin kararl arén bir sonraki s¢re-te b
mesi ama-|lanmaktader
""" T
Aydinlatma ~ /
; Projesinin
/ Tamimlanmasi ,"
Parametrelerin
Belirlenmesi Tasarim
’;‘;‘:”:;f’;ﬁ’;fm’,m‘; —>  Alternatiflerin — Degerlendirme ——
acellikieri Analiz Edilmesi
‘\lm'('(». ! Mekzjz,:";xllan
Konsept Tasarim Evresi s
Parametrelerin
Belirlenmesi Tasarim
Pm:‘f:’:’;’;fn‘j—f';"”f,':mm — Alternatiflerin —> Degerlendirme —
bigimi Analiz Edilmesi
Golgeleme Elemam Tasarim
Siireg 11
On Tasarim Evresi
Parametrelerin
Belirlenmesi Tasarim
"”’“’“"g;g’;f""“"’”“’ — Alternatiflerin —> Degerlendirme —»
) Cam Tiril Analiz Edilmesi
Golgeleme Elemam Tasarimi
Siireg 111
Detay Tasarim Evresi

,"Dogal Aydinlatma /

/ Sistemi  /

‘ Final Tasarim /

," Karan
kekilBidna2 ttasarém s¢gre-1 eri bajl aménda dc
rarl arénén Pwawdraiblem® &8s aR®O®Aigy t s el czerinde

Mi mar i tasarem s¢gre-1eri il e bajlanteél é
e kil eyen yapma -evre tasarém parametrel e

erde el e alénmaktader ;

T Erken/ Konsept BllasarémeEdogal : aydéenl at

bina boyutl aré, mekansal or anlarde

vV e a

i | 1 K keibll kardriardan etkilenffESNA, 2011) Ayné zamanda -

pél ak ma diegaya® ngd rifamud e g e r | €Bnoghy & iLdwis,r
2011)

T ¥n/ kemati k TBRismarkmn&wvémsi asar é mé

gel i

| at ma dtarsaatreejm | er i, yapénén her bir b?°
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Bu anl amdamegagtpahsea rvéemé ,- doj al aydeéenl at ma si
ve projeye entegre edilmesi, ayné zamanda
dénl atma sistielmde i dleuwtnurewglraen Kkyekpma aydeéen
dahi | ol mak ¢zere) gibi °zell eken tasarér
tasarém planée ile 11 gildi olan °n tasaré
(IESNA, 2011) Bu evrede verileekkhadakl adapeghemeé
vei mekan iled énxke k agh%€ms e | i Ii kki si(RSEg,202)nel i k ol m
Bu anlamda yapeénén formu ve planéna il i kk
timzasyonu yapeél mal edeér . G¢egnek kontrol ¢

(Brophy & Lewis, 2011)

T Kesin/ Detay Baeargmné&lmekemsal flogmyuk!| ¢kl er v
a-eéekl ek oranlaréna ilikkin verilen karar/l
oranl aré ve var i se déek ortam g°l gel eme
(Brophy & Lewis, 2011)Doj al aydénl atma sistemini meyd

l ere y°nel igk¢e¢maseemmi veapénén g¢enékejée il
taraf éndd@BESNA 204T) | eAniérk | ekl ar a,optRveel i k geom

termofiziksel® z el | inkekaawve g¢nek kontr ol el emaneé vy
°czelli kler bu «&T6E D2 8onanl amdardbpal ayd
sistemine y°nelik son detaylar yapém pl an
Kekill enmektedir.
Farkl & mimari tasarém s¢re-lerine y°nelik be
ama-1l aré doj ruletyues uinldiak,k iyna ptnaas a-reévimm par amet r el
bajl aménda ¢izelge 4. 16de ifade edildiji gib

dahil edilmektedir.

¢i zel gbe0jda.ll asaydénl atma sistemi tasarém param
| er i k atpssmém@lnadmma s é

Erken/Konsept ¥n/ kemati k Kesin/ Detay

Tasar ém Evr Evresi Evresi

1-Yapma engellerin 1-Me kan Boyu 1-Pencere Boyut, Ko-

boyut, konu2Pencere Bonum ve Bi -

yanseéet ma °©° z 3-PencereninKonumu 2-Cam Tg¢r ¢

2-Y ° n 4Pencerenin3G°| gel eme

3Mekan Boyub5G°|l gel eme Tasar eéme
Tasar eémé
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412Doj al aydenl atma sistemi performanséneée
duyar |l élilélelirlanmesi i z i

Duyar |l élhéekr abniarl itzaisar éem deji kKkeninin tasa
séna katkéséeneée belirl e(Hesklergvdi 2009 Byg yl°anan
tem,b nal ar én @Amastied., 2020 Sifglowvd., 2022) é s € s(Bdba konf o
vd., 2023\v e e n er j(Hosneydika&tanmon, 201Y) ak é méndan perfo
| aréenén dej er | erkdiérkil lame&sail | amad énalka ad ér .

masé kapsaménda Hopfe ve Hansen taraf énc
° neml i avantajeéendan biri ol arak tanéml an:
masénén ger -eklmrkhhagiitl Imewti i (HopdegeHenderjl i s aj |
2011 bakéméndan duyarl el ek analizi -al eékman
tuda erken tasarém evresinden detay tasa
tasar émena mekhg lceky &js@& pdref o-r-manséna) et ki

I K| lewimekae nthaydana gelen g°rsel konfor kot
|l enerek tasarém parametrelerinin karar m

mo d el kapsaména alaérnéancéank sbae | dierjl eern maersail eéakma

Lil burne ve Tarantola duyarl el ék anali zi |
t aneéml a(obwre & Tadagtola, 2009Bunlar;

T Araktérmanén amacéné tanémlamak ve he:
T KI gi lgammidlidreri se- mek,

T Girdilerle ilixkkitir nbegliinr sdiedliikkleenr ia rba
T Bir °rnekl eme stratejisi se-mek ve bel

naryolar ol uktur mak,

1T ¥rnek senaryol arénén t aneénlaarnéanné heel ddeef

mek,
T Girdilerin °nem séralamaséné el de et me
mek
ol arak seéralanmaktader. Belirtilen adéml
karar modelinin geliktiril mashesaphamads]|
Sini azaltmak amacéyla ¢izelge 4. 16de ta
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parametrelerinin (girdi deji kkenleri) g°rsel
kenleri) ¢zerindeki et ki si dbueyl ai rrlaékl€éekn anka | i z

Kemasé dojrultusunda belirlenmicktir

Oluktusakkangrmafijine g°re B°l¢m 4.1.106de a-
-evreye ilikkin tasarém parametreleri t anéml
parametresinigneal caeljed dhejePreekl em k¢gmesi ol
parametrelerine y°nelik °rneklem dejikkenler
Sini taki ben hedef dejikkenleradaBf 8i mul as’
sim¢gl asyon moderl.i Sdnu kotluarrual kma®krtnaedkél em k¢ mesi r
dosyal aré ve g°rsel konfor sim¢glasyonl areé at
aydenl atma sim¢glasyonlaré sonucunda el de edi

tabanl é& duyar | t@iméktedranal i zi ger - ekl ek

Yapma ¢evreye iligkin tasarim
parametrelerinin tanimlanmasi

4

HAYIR

Girdi (tasarim) parametreleri i¢in
orneklem kiimesinin olugturulmasi

¥

Tasarim
parametresi
yeterli
duyarlihga
sahip mi?

Girdi parametreleri tizerinden
duyarlilik analizi i¢in
simiilasyon modelinin hazirlanmas:

Parametrik Dogal
Aydinlatma
Sistemi Modeline
Tammlanmasi

EVET

Y

Gérsel konfor simiilasyonlar: araciligryla
g1kt dosyalarmin tretilmesi

v

Regresyon tabanli duyarlihik
analizinin gergeklestirilmesi

kekil¢Cadl.ekma kapsaménda ger-eklexktirilen duy
grafifji

41.21¥r ne kk ¢enme solnumat ur ul mas e

Duyarl el ék analizinin ger-eklexktiril mesi -

°rnekl em k gmedinaisre aleuketk mekt edi r . Duyarl él ek
l'irsizliklerinindbybghémettela@ayaygeéihmasenodel i
-erl i-aomama&yéd a anal i tik, yaklakémsal ve n¢gmer

tekniklerib u I un mé@Plang add 2020) Bi na per for mans anali zine
kull anél an tekni kIl er (Pangvdge2020k ¥trenkenkil kel neer toal bnaankl
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y°ntemler olan n¢gmeri k y°ntemler, °rnekl
ol as gprobabiitgle °r ne k!l e mh end ebfe | d o jloril uulltit uusr uunl ddau j
ol aséel &k s(aohp roolbmaabyia ni t y) y°nteml er ol mak
¥nerilen model kapsaménda doj al aydenl at
Jjerlerin -exkitli kombi nasyonl aré sonucu
l em grubu se-limiyaonl @agakkdlem @&amacan o %erke-

l' i k/ yargéllaé me (Purposive or judgment al

mektedir. Klgili °rnekleme tekniij.i il e di
gi l eri sajl amakaki i ki wiellemr | i oloaylaad av ey a
mektedir(Taherdoost,2016) Bu dojrul tuda -al ékmada her
-ekKitli séeneéerl amal ara dayal e, ama-sal ol ¢

yarl él ék anaédnlzat ma i qni dtog mil tagysdar e mé °r ne

4.1.2.2T a s a paéametrelerinin g° r s e | konfor kriterleri ¢
belirlenmesi

¥rneklem k¢gmesinin belirl enmesini taki be
metrelerinin g°rsel konfor ©°1| -¢tl eri ize
belirl enmektedir. Sim¢glasyon model. Robel
rlen3boyut |l u modeRhnecarea rpa oaglrajme il e ol uktur

aydenl atma sistemekm@entajltekbermreankgkoaat

| aré Sol emma gr ub Climata $twitsd mop,d la sgyeolni katriarciél

lendirilmektedr (URL-1, t.y.). ¢izelge 4.10de tanémlanan
parametrelerinin her birinin -alékma kap
ol - ¢t ¢ ézerindeki et ki si s¢tun grafiji a |

4123Regresyon take&anheaduyarlyapél mase

Duyarl él ek analizi y°ntemleri genel ol ar &
ayr el mRangvd.4®2620) Lokal duyarl el ek analizi vy
del |l erde tek bir dejikkenindegktEéeddj emk:
ma k t (dahby, 1994) Daha az si m¢l as wakolaguygula-k t i r me

nabilir ol maséna karkén dojrusal ol mayan
analizleri i - i(FangQd, 2020 rmrearkel lbtanendtiér bi r mode
gl obal duyarl él ek anal i zi girdi par ametr
dojrusal ol mayan ilikkilerde de anl aml é
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k dej er(lk.ndS ali maoeakdugaOdliési)ék anal i zi t emel
n, ge°r¢é¢nt ¢l eme t anboadnel | ée, dvaayr athzk sy °t natbeamml | eé
4 ana y°nt eme (Weiy2013EBurdaldanrregiesyona p €l mak t

l e y°ntemler heéezlé hesaplanabil meleri v

rmans analizi -al ékmal ar éhlda Sall manél an

s al ve monotoni k model | err(akdakhbhagéréc
n modeller) i-in lokal duyarl él ek anal.
ml eSRCPREEARYyet er | i ol ur ken, model monot c
, regresyon/ kor el asymn, todbaannllag&r éyn%emt e nsl S
kul | anél nRasgvd.,g2820)e KBrue katnd daimda ©°ner i | en
parametrelerinin (tasarém parametreler
nNs g°stergeleri) ¢zeribuyeknl é&lt&kk | Amalnii z
ml eri Regmeliyoin dladmanly® nDwyrar |kéaull d ka nferd anai

ngi bir girdinin duyarl el ekStaher ecesi m ¢
akteréel mék Regaedgyal &aork a gHxkicd/j¢I{KRICI) e

bir model deki girdi ile -ékté araseénda
FErmodel Beki - ebkgtié& dde jdied k exrkiegfiirmee kai t kat s

m matrisi Bdhakia ¢aj€mnié Regresion denkiemikin ba-d i r

éné bel i f(IBeenheidrel eknuel |Kaantéslaayné sRe) model i n
veren en °nemli dejikkendir. Belirl eme
ar dojrusal ol dujundam]balsaédioll entaiylainr .mc

rStiandcaritsleakt ér él mék S8r alrackRd grfesydmre K

metreye ait duyar (Pangwak20206RRC\hésaplae s apl anma

n SRC katsayeéelarénénremwekgeagdk &ajlami dei
nekl em sayéseéna kadaBuropgan Caenimasiod,r (Joi nt

Bu dojrultuda °nerilen model kapsamén
inin her Dbiri i -in duyarmedelki o ;d@jyrn ms a|
ol madéjée be?) ibapme &hasakéarahi tRedi |l mi
| er i -in tasarém parametrelerine y°nel
e verilen form¢gl asyona tdsayalsée SJtSaRCd a rktalt
€ hesaplanméexkt ér . Dojrusal ol mayan mod
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Regresyon Katsayeésée (SSRC) NmPywBamdapr ogr a

(]

programlarée aracel éejé ile belirnkesahipmi Kt i r
ol an dejikkenler direkt ol arak parametril
ner ken, i stenilen duyarl él ék d¢gzeyine sa
-ékartéel mék veya dejer aral ékl arSRR@rtér e

kat sayélaré model den bajéeémséz ol mamal ar é

model i e i1 i kkildi ol arak belirlenmikti
O ® O® - (4.1)

yi: Model e ait -ékté dejerleri

b : Bulunmasé gereken katsayélar

Xi: ¥rneklem matrisindeki girdi parametrel er.i

U: Hata paye

413Parametri k doj al aydenl atma sistemi ta
Model in bu akamasénda parametriikn diojeali | &
me s i i -in seraséyla parametri k modelin o

nin olukturul masé ve tasarém alternati f|l
dir.

4.1.3.1Parametrik d ojaayld énl at ma si stemi model inin

¢al eékmada konmekaedivnei |deonj aklo nauytd @énl at ma si s
-evreye ilikkin tasaréem dejikkenlerinin
tanémlanmasé sonucu Rhinoceros ¢- boyut|l
rak naGeasashopper programé aracéel éjé ile

Parametrik yazeléemlar t¢m tasarém

o

] el er
bil mesi ve dejiktirebil mesi bakéméndan ©°
rik grafikselalgor t ma yazéel ém programlaré arasénda
Kl gil i program, ayné sim¢glasyon yakl akém
|l ayl aktérmak i -in birden fazl aElaweetl&nt i ye
SU, 2017) a¢t ékma mant éj é her Dbir komutun mat e

séndan ged9yylelkgtegn rhi IBekenl er parametri ze
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¢al eékxma kapsaménnhekagmoédre,l | neenvecnu tk oynautda yeni t @
bi nanén zae mien tkeskt &nd yanal a-ékl éja sahip ol
sayél mektéer. Ancak model de g°rsel konf or Kkok
necejilglded,.e | bi nanén f ar k| nnekak atrléar én da dyergea
- er | iedilkbdeoektirDi J er yandan tek cephede a-ékl ék o
bir konut bi nasénda oyleuk tamoalrt lakn°vkee mvaceil el ebraj

yapélan sim¢glasyon sonu-1laré ge-erli olabile

41.32Si m¢l asyonolmordted w @li wha@rf ngausl éa

Grasshopper arayg¢ze¢e disiplinler araséndaki i
mo d e | czerinde farklée sim¢glasyonlarén ger - ek
rine bajlanan eklentiler temelinoagle gel i ktiri
géeneéekeje ve g°rsel konfor analizlerine ilikKk
di i kanéeétl anan Radiance ve Daysim programl e
ol arak kull anan ve Grasshopper elkllantti si ol a
cretil mi ktir. Bu kapsamda yer alan ve -al éxk
programlaréndan en °neml. i ki tanesi Honeybe
programé ger-ek i1 klim verilerinden yararl ana
kar ar verme sg¢grecini destekl emek i-in Grassho
remcé dostu etkilexkimli grafi kler sunar. Hor
analizl eri ger-eklektirmek ¢zere Radiance, C
|l aré intel baplia kkekilde g¢nekejée performanseé
enerji perfor mansé an @loudzali & Pak,2013)g &1 § ek |l ekt i r

yandan 2020 yeéeleéenda DIVA programénén geni «kl e
nin yapeéelabyl megiel amairil mesi ve heéezlandér él
(CS) progr am@Rigleth) Kk Ci f mamek St udi o programé a

Radianceb ased path tracing technolojisi ve Energ
nilir veihéelg;hbéréexkeketkinliji ve enerji so
kar él méekter . Ladybug ve Honeybee programlar é

ramé ayné zamanda mevcut bazé standart ve sc¢
l i nde tanémlnmnenayn® ndteejnelrelreind¢sizrer i nden hesap yaj
tiflerinin i1l gildi standart veya sertifika Kk
saj | am@RLtlatg)e r
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¢tcal ékma kapsaménda parametri k dojal ayder

lasso n model ine d°n¢kteéegr ¢l mesi ve dojal ayd
sénén analiz edil mesi amaceéeyla Grasshopp
Studio (CS) sim¢glasyon programé kull anélrr
modelininy i ne kendi sinden tg¢retilen dijer g°r

entegre edilebil mesi lvaes inoldpe]l a yoH eu-k& Rumarkat &
Ek ol arak program Radiance hesapl ama mot ¢

nNekKéj engéenkeor e | Santoevd.d2021h ¢ medae g ¢nNneEeKE] €

ger -ekl eken kamakma d¢zeyl @elucaiveh, 2622 al i z
gevenilir sonu-I1ar sunmaktadéer. Ek ol ar a
l ekenine kRajill enelagdénl|l ek d¢zeyi ve g°k v
y°neli k sonu-1I| ar é&n é(AguildreCprrasced wa.] 2023 eBlui rdlog nm
rultuda el e alénan konut mekanéna y°nel.
g°rsel keaenfion naryalpiédlabi | mesi amaceéyl a Gr
ol ukturul an parametri k model, Climate St
nNekéj]j e simigldasayan ¢mgdenl,ikmer .

Bl ¢m 4. 26de detayl e ol arak deajnéml eamdinr igP
y°neli k sim¢glasyon modeli olukturul dukt art
ve hesapl amal arén yapéldéjée sim¢glasyon p
rekmektedir. Model in kalibrasygeu-ekddue.

rumda meydana gel ecek kokulihkant aZNazas é nd a k |

& Matusiak,2024) Kal i brasyon genel de maneka®a , di j
ger-ekleken sonu-Ilarén veya mal zemel er e
me s i ve model sonu-laré ile karkélakteéerm

bilmektedir(Nazari & Matusiak, 2024) A nc a k mekare/nenlo dlei I n o1l ma c
durunda | iteratg¢rde daha °nceden yapél méex
yonu i -in (bkaz Saollemmaazb,i 12i0rl1 5)

G¢néekéejée simglasyonlaréenén dojrul anmaseé,
rul ukl aréné ve uygulianagkirleikid liidkirer Doij r s14]
ger-eklextirilebilirayn(éa)z asalitkr d assa/ plna nsaolné
y°nt ednejidrel endydéhkadi mansenaryol aréyl a k:
ramlar araseée kar kKél &« ta&CaEeinmarg 2009Bdnlar | - ¢ ml
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dan 11l k y°ntem, matemati ksel form¢gllere daya
lar 1 -1 nheddel edaymwndhpale@ sim¢gl asyon sonu- |
rel maseéedeéer . Kkinci gramlear & airlke éelsd an¢sé diislyem
Kel aktérél maséna dayanmaktadeéer. Bu y°ntem, a
rumlarda arakteéermacél arén belirli bir yazél:
dartl arl a karkél akt éerdédljdamiil idroj sar lm-maasré nar etl i
(Queiroz vd., 2020) Anc ak, bu yaklakeéem karkél akteéer el ar

zaten dojrulanmék ol dujunu varsayar ve model
temlerindeki farkl él ékd atrutnerdeaz lyd lel gorr ogrr taamny

Dijer yandan sim¢glasyon programlarénén karke

ve CIE taraféndan °rnek test model |l erini Ve
(BRE-Il DMP ve CIE 171: 2006 (Rshdowwnv@. a2006;Mpr- yay énl an
daljevic, 2001) K1l gi | i ver.i tabanl arénda verilen te:
geliktirilen sim¢glasyon modeline ait sonu-| 8

vel iterat¢grde en -ok uigegimf basypyonosonbamar A at

- erkod e | czer iPhd e mhuewmededdikemverileriltar Kk €1 akt ér él mas
der. Bu yakl akém, MmiaziykRslel¢inklrera ml sapdaay &g ¢wnee kK2
simgl asyon yazélemenéen -rektelareéyla karkeéel ack
El de edilen sim¢lasyon sonu-I|larénén ger-ekl e
| asyon programlareée ile hesaplanan sonu-1Iar i
tisti ksel model |l er kull anél makt a dksel . G¢nékej
model |l er GC°receld] Hata (Relative Error), Or 1

Mean Square Error) ve Ortal ama K@are Hat asée (
daljevic, 2000; Nazari & Matusiak, 2024) Bunl ardan g¢nékéjeée sonu- |
saplanartG° r ec e | i Ortal ama Kare Hata Karek%k¢ (rR
Hatasé (rMBE) dejerlerinin %20 ve altéenda ol

il e uyumlu ol duj(uwreyp vl fveeddea , e tDnee K.tuecchi,r Var j as,

¢tal ékmadanohburtEuwEpE si m¢gl asyonfizikselBie!l i ni n do]j
mekan modeli Dl ma®Graéshedpar prograména ekl e
Climate Studio ve Honeybee sim¢glasyon ara-1a
nu-1ar énéné kdejker lakn kirrmmdsi 11l e analiz edil me

model i il e hesaplanan sonu-1lara ait farkl|l el é
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Karek°k¢ (rRMSE) ve G°recel]i Ortal ama Ka
mektedir. G°Kacel HaOnt Klaam&k°k¢, (r RMSE)

Kare Hatasé (rMSE) dejerlerinin N tane t

mat emat i ksel model |l er Exitlik 4.2 ve EKi't
d e JjGlimate Studipr ogr amel i kenfgbr s°|l - ¢t ¢ne y°nel
°1 - ¢l en Hdneypesprr oigsreamé il e ayné g°rsel konf

hesaplanan dejer ol arak tanémlanmaktadeér .

p Yo QRQQRERT v b 'O’

K L4 ; 4.2
LOO pmTz V@ B ogani (4.2)

V5O 0 Y@ ORQORER v b OREl o
v YYpmm & VE b 0R'd01

‘Q Analizn o k vegad® J r ul t usu

41.33Doj] al aydéentastamead nse rsntaetmif | eri nin ¢reti

Dojal aydeéenl at ma si smekangi® rtsaesla rkéomm fsoern adr¢yzoel
yéséyla doj al aydenl atma sistemi tasarem
tanémlanan dejerlerin -aprazBanchafeéusond

4. 16de tanémlanan do] al ay Rhnoderast3rag- si st e
raména ekl ent iGrasshoppematametrierhodelemar atcani | e bel
nen dejer aral éklareée i-in ébri.r ederp abriarmedterj
biribiri il e bajlantélé ve parametri k ol

aydenl atma sistemi tasareéem alternatifl er|

4.2 Parametrik Do ] Ay d € n | Sistermilsl odelinin G° r KeriforPer f or mans é

Bak @émébDedjaenr | endi ri |l mesi
Dojal aydénl atma, insanlarén g°rsel, g°r s
l erini be¢t encgl bir kekil de k anekasall aéyna-n d «

ma s gAlt@amonte, 2009; Ayoub, 2019a) Bu da@j rdwljtad aydénl atm
rinimekadia- kull anéma bajl é ol arak ortaya -
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el konfor ©°Il-¢tlerine dayaleé dojal ay
eylem °ncelijine bajlé olarak séneéfl a

ékmaseéenén ey &kkull d kaénréém doer-ajml efrarnke s ahi p
eyl em al anlaré tanémlanar ak, ger - ekl €
ml erin belirlenmesi ve bu gereksinim
|l arak °ncblrkpentior maesndepdaybhéeadir me
|l eabékmada el eekadlgé rban byawaema fazl a ku
sahip mekanl|l arda ger-eklexktirilen he

ni mi ni k ar k stdmier tasarlarchlolinektediray d énl at ma s

mekand a eyl eme bajl e g°rsel knenf or gere

i bir aydeéenl atma sistemine y°nelik ta
én g°rsel gereksinimhkerznedi domgsu aed
i steminin yeterl:| bir performans g°st
cé ile dojrudan bir etkilexkimi gerekt
m bi-imlerinin tanléanlalnaraske ,g &ru-l d kalne
eylemlere ait alanlarén ve gereksinim

ri nin °nceli kl endiril mesi adéml ar éneé

artan kul | som&norbig-eirmik svieni-moik gi°kzl e€wlgir
nda, tez -alékmasé kapsaménda do]j al a

model inin geliktiril mesi amaceéeyl a gg¢t

eyl eminin e As b & nagpklrwa.e20XK eMadquee,i | di ] i
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*Oturma/Dinlenme
(TV izleme, kitap

*Oturma/Dinlenme/

R e , """""""" d

*Fizyolojik

; Aydinhk diizeyi, kamagma

o e It T d

*Eylemin énem

Rupp,vd., 2022y e dol ayésé ile g°rsel konfor 1 hti
mekaree | e al énmaktadér. keki |l mkkag n)kgdmei K| ev |
bajl é& g°rsel konfor gereksinimlerinin be
g°stermektedir
Mekanin Her Bir Girsel Her Bir Girsel
Kullanimina Bagh Giirsel Eylem Eylem Alani i¢in Eylem Alani i¢in
Gerceklestirilen > Alanlarmm > Giirsel Konfor > Girsel Konfor
Eylemlerin Belirlenmesi Gereksinimlerinin Gereksinimlerinin
Tanmmlanmasi Tanmimlanmasi Onceliklendirilmesi

H ' U diizevi, ditzei . ' derecesine gire
; okuma, sohbet etme vb.) | Eglenme i dizeyi, dlzglnlik, renk | . £
: * ' - : *Psikolojik Eylemin
Oyun Oynama Caligma ! o ; o
fo N : - 1 Glineg igimini alumy, dig mekanda/alanda
Yemek : Yemek i gorils, ylizey renklerine o iri
S : ; - g yozey gerceklestirilme
Yeme/Hazirlama i Yeme/Hazirlama (Varsa) ! vonelik istekler, = 2
pevey ' : ¥ — siiresine gore
Calisma mahremiyet =
keki l¢odk. 4 kil evI i mekanl arda (yakama mekai

gereksinimlerinin belirlenmesie ©° ncel i KTSE B&L) r i | me s i

421.1E1 e amekanda ger -eklexktirilen eyl eml er
tanéml anmaseé

Birden fazla g°rsel eyl emimekaglar -ae/knlée kgtlirrs
konfor kokullaréené sajlamayé hedefl emek Kk
el de edil mesi a-éséndan Byngekplardk aj ala kd ya-K ¢
dénl at ma a- éméa@ltnaamarmé&én dadd éanyamé @gréeémses ajk-ol

| anmanskéntn@r ecek bir -0k

i | i mekamailgilig ®° r s e |

tasarém yakl akéeme

rultuda -exkitli eylemlere

eylem/aktivite al anl referans d

d a h(Raviewd.k20IL) bi r

aréneén ve

sajl anmasé a-éséndan yakl

Konutlar, 21yy.i t i bar i il e kikilerin dejiken yak:

sosyall ekme, di nl konfor gereksin
ge- i y ak amAlkah, 2044 ar Bu od ajr mk | t

cmpdanbar -eklexktirilen

enme vV e

késméene rdiji

y akama aktiviteler

nin genel olarak pencerenckagyakbhan dedli gie lbé |

| erinde I se yemek Ve

mektedir(Temel, 202 An c a k

y e me ejl ence al ané

ge¢negmegzde farkl el akan - a
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kanl arénén ayné zamanda -al éxkma, °jJrenme mek
kar mgpdéressandro vd. , 2020; Keser Aschenber
2021; Salamone vd., 2021; Spenaem, 2021) ¢ al ek ma eyl emi ni n ekl en
l i kte -al ékmalar kikilerin genellikle pencer
i rl edijJini, mevcut mekandak.i tefriklerini i
k o y mu(Kemel, 2021; Vasquez, 202Vasquez, Amorim, vd., 2022) al é Kk ma ey -

l emi ni n gerkenathnk k @ hélbaarkEednida | keany ak @ma edene k -
tedr( Keser Aschenberger vd., 2023; ¥zer & Jone

Literate¢rde -ok i1 klevli yakamayagp&laamh a+ &1 én
|l ekmal ar g°z fMmodak kbhpadmgiegdamekagmallaé nan

pencereye yakén alanda g°rsel eylem hiyerarck
g°rsel ger eksvedniinmdleerrmen eyyalkeanmiaer i neerey ® nel i k g°¢
g°re °n plana -ékacajé varsayél maktadér. P e
yakama, dinlenme ve yemek yeme vb. eyl emler:i
dir. Bu do] mekdétnugdgan éykaékj aémaa - € k| €éjJ énén bul undu]j
yarakmekand er i nl i Jjinin 1 06si oranénda MWéan -al ékm
kaehamamé ise oturma, ejlence ve yemek yemel/l
-eklektirileceji alanmotdalrakapsamapdamelka et u
yakanekaréi -ger - ekl exktirilen eyl emlere bajl é ol a
l erinin belitaeamelarnsaalmaeyelydm al anl ar éné g° s

!-ﬁ_QTU =

\;,:":,““ ! . | L=

?m/ e l (1 ;%

l yasama alani

calisma alani
‘1/ /
o

(a) en kiigiik boyutlu
tip yasama mekani

(b) en biiyiik boyutlu
tip yasama mekani

kekilYad.abma: mekanénda ger-eklexktirilen eyl en
g°r selaleayll eam é
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42.1.2E|1 e anmekandaan eyl eme bajl & g°rsel konfor

Konut mekanl arénda ger-eklextirilen eyle
yoloji k ve psikolojik g°rsel konfor Kkrit
mektek. ikl evl yakama mekanl arénda g°°rse
konut mekanl arénda sajl anmasé bekl enen g
nenda ger-eklexktirilen eylemler ve eyl em
reksini mlgenrei ag°%€mar ak g°rsel konfor krite
sadece yakama eyl eminin ger-eklexktirildi

nekejé aydénl éejée ve g¢nek ékéjéena eri Kim

kili olurken (Aslamo j | u , Kazak, vd. , 2021; Xue, Ma k
-al ekxma eyl emi ile birlikte yeterl: ayde
kamakmaya bajl e meydana gelen g°rsel konf
(Awada vd., 2021; Vasemz, 2021) nkekamday et er | i dék g°r ¢k saj
konutmekarek ul | anécéel arénén iyi hal duruml ar én
ve °Jrenme eylemlerinin ger-eklextirildi
dan g°rsel kmd rolriu %%lt k4 tl le e (Kdpéam, 2001; Manu o | ma k
vd., 2024; Siu vd., 2010; Vasquez, Rupp, vd., 2022)K | gi | i l i terat¢¢r
] énda - ok imekhewvidamydikmlmanme hem de - al éxkr
rekli g°rsel ekemf or ggmiéekeijleemiydénl éj éneén
kamakmanén engell enmesi, yeterl:]i dék g°or
l er i ol arak belirlenmicktir.

4213E| e antekandaaylemebaj | &€ g°rsel konfor ©°nceld]

Etkin birayé nl at ma tasarémé i-in kullanéceéel ar é
-eklektirilen eylemler ve eylemler i-in i
°nemine veya eylemin ger-eklexktiril me sg¢g

tedir(TSE, 2021) Bu dojrultuda tez -al ékmasé kap
nenda ger-eklexxtirilen eylemlere bajlé o
Kama al ané ol mak ¢(zere g°rsel eyl em al an|

Bl ¢m 4. 2.eln.e2nb dge® rbseelli rgler eksini ml er eyl en

°nemi bakéméndan derecelendirilmiktir.
KI gi |l i l'iterate¢r g%z ©°n¢gne al éndéjénda,
d¢zeyl en °neml k qAmioronrvd., @21 ; ¥ aeaged, An®sm, ol ur |
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vd.,,2022) konut mekanlarénda kamakmaya y°nel ik r
niyetl er ve g°rsel konfor d¢gzeyl erii szerind
dir (Amorim vd., 2021; Vasquez, 2021) Di j er yandan -darheenk ma eyl e mi
nuni yet verici bir dék g°r ¢k sajlanmasé kul |l
°nemli par amet r e (Fakhai & Rayaz,i2028; Vasduea aRkp,avd.,é r

2022) Dijerlerinin aksine g¢nek & ékniékméelnear iemr i K
g°rsel konfor d¢gzeyl eri czerinde (At umlu y°nd
boushivd., 2021) Bu dojrultuda g¢negn begyeéek bir bol ¢

|l ekxkma eyl eminin ger-eklexktirilecejada g%z °n¢gn
| ekma eyl emine y°nelik g°rsel gereksinimler
nasénda kullanécée g°rsel konfor durumunu etk
séral amasé i se yeterli aydéenlék d¢zeyinin sa
g°ré¢ke¢n sajlanmasé ol mak ¢zere belirlenmixkti

Mekare h amamé ol arak tanémlanan yakama al aneée i -
EKEéJ] én

rildijinde, yeterli g¢nékeéejé ve g¢hex
ol duj u g° ¢ At ma Kazgk,vdi,2021; Lau vd., 2011; Xue, Mak, & Ai,
2016; Xue vd., 2014Bununla birlikte konumekarte ndaj | anan dék g°r ¢k de

necélaréen i1yi hal ve sajl ekl a(Argdargieavéd,r i nde ©°ne
2019; Batool vd., 2021; KaplanQ@l; Siuvd., 2010) Kamakma konut mekanl :
perde, jalwuzi gibi i - ortam g°l gel eme el eman

gellenebilmesi sayesinde tolere edilebilir bir konforsuzluk durumu olarak nitelendiril-
mektedir(Dogan & Park, 2019aBu doj r ul tmekdrea | yaankta nod ar ak t aneéem

nan alanda yakama, dinlenme vd. eylemler ©°nc
gereksinimlerine y°nelik °nem séral amasé yet
nek €ékéj] é al emeée Ilveen niiFeekt kgt°er ¢ok° rosl ealr aeky Ibeemh iarl an |
sel konfor gereksinimlerine y°neli k yapeélan
teminin g°rsel konfor performansénén belirle
mansénén seénéefl andajrémalseek |aakraémaésné nbdeal ikrrlietneme s
del e girdi sajlamaktadeéer.
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422E1 e a mé&kandand o] a l aydeéenl atma sistemine

kokull arénén belirl enmesi

¢izelge 4.106de tanéemlanan parametrel ere
senarybkaré&némnnin pmekdeordea nggseer -yeakklaerkat i r i |
y°neli k tanémlanan g°rsel konfor kriterl
dir . Bu dojrultukeendhk Drleekl egaramar se
her bir gk°rristeelr Ikeornifnoer g°re B°l ¢m 2. 36te d
rarasé normlar ile belirlenen -exitli g°©i
tur. Geliktirilen doj al aydénl atma siste
czeri pédafyad aydeéenl at ma s pesfdrmeang naen galiitz |ger
ayné zamanda el e al éeénan dojal aydénl at ma
for kriterlerine etkisinin belirlenmesi - kuta grafikleril b ox pl ot Yepene él €
lendirl mi Ktuitmw. gr afi kl er i her bir tasaréem pa
konfor ©°1 -¢tl eberlrlggneka macegkiayet Kzet hemesi
masé kol agrhbpl aklkarnbhaléaakdtaér ma sunmasé bak

lamak ad ér | ar .

4221G¢néeeekienldiejiemi endi ri |l mesi

El e al eénan yakama mekanénén g¢nékeéej]jé etk
ve konut tipolojisine °zel ol arak gel i kKt
ful Daylight ||l eumendncee( D}t )yj o depceél
lenmektedir(Nabil & Mardaljevic,2005) Bu dojrul tuda fAFaydal
D¢zeyi 0 dejerlerinin yakama mekanénén kul
masé bekl|l Eayndagihedcie] €6 Aydénl ék D¢zeyli (UD

(o]

Dl )

y°nt emi araceéelejée ile hesaplanmasénda ack
mektedir;
- Analiz edilecek aydéenl ék d¢zeyi ar al ée]

- Hesap d¢zleminin tanémlanmaseé

- Mekaren kul | ameé md sywaltd ekul | aném progr amé
Belirtilen adéemlar dojmekae hdsauggnéekekei et
dejerl endiril mesi i-in; ©°nceliKkIl:i ol ar ak

dénl atma i htiyaceée geltakttamaeyyendknvéeakdh
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300 lux ila 3000 | ux ar aetendis(Wilaoeib@pdy dal & G¢n
sénéfene iIifade eden aydéenl ek d¢gzeyleri, anal
ol ar ak b e(MardaljevcnAndergen, iRoy, Christoffersen, vd., 201Dpha

sonra faydalé g¢nékejée aydénl ék d¢gzeyinin be
nan eylem alanlaré i-in yatay hesap d¢gzl eml e
ol ukturul mukt urn.dat ahleérk nbaidra gkParpssealmé yl em al aneé
ol ukthessd @lnama g r heshpn oltkd yau talr ar zéa k\vhieske mt dl ai kki

4. 406te verilen form¢gl g°z (PSkENI/A3E+ADRI-I undur ul a
nal arda G¢./vondlarej kona2td¢gkanl arénén net bir Kk
ol mamasé ve -alékma eyleminin g¢gnegmgzde esne
sebebi il e -alékma kapsaménda yapélan g¢neéek:é
di I i mi Nfge¢neéekeéejké keatbkil n By Hopddledrtkat riarlialrean  mo d e |
sabit bir bina tipolojisine bajleé belirlenen
binanén kullaném amacénén/ fonksiyonunun defj.

bir dej er | endi irgouby 20006 Maadaljevic &.eChristeftérsen,
2013)

n o Ty (4.4)

p: Maksimumh ¢ cr e boyut u( m)

d:Analizedi | en alkem@@né uzun

4222Kamakmdapgarl endiril mesi

Dojal aydénl atma sistemine- ®@lag K ma gegnléexmij e ky
neli k kullanéecéeda g¢nékéejeée nedeni il e meydan
belirl emek amacé ile analiz edil melidir. Ge¢n
ol asél éjenén dejerlendiril memekansal (ASEnel i k nok

SGAsDGvb.) ol mak ¢zere par ébtadged))zle-giktnleelrday al
gel i ktiril mkdet idret aBdle¢sml arak a-ékl anan kama
metri kler araséndan g°zde meydalendiregel en nokt
NnG¢gneéekeéej Kamakma Ol asél éje (Daylight GI are
bajl e

ren °1 - ¢t ol gWienddd v0.,201R)r |IAeymmai kztaintand&j @i nal ar d:

=] (¢

konforsuzluk kamakmasénén dejerlendiri

standardée kapsaménda DGP °1| -¢teéegnegn ©°zell i kil
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bakma gi bi eylemlerin ger-eklextirildif]i

rumda kamakmanén dejerlendiri |l nfESSEN amac €
17037+AlBinalad a G¢n ek éefreer i2l0€m )kar ar model i k
|l emi esnasénda g°r sel konforsuzluja nede]
kanl arénda dejiken tefrik planlamasé ve
deni il e nNkGma e@led £elKajma ( DGP) o °1 - ¢t ¢ne d
|l endi rme sunan AMekansal Rahat seéz Edi ci
(sDG))o °1 -¢te¢ kul Bané@llaghki heakhnz batdiekmi
I -meRkatn kul |l ané&mos amateinefiaril @ rahatséz edi

bilecek DGP dejemekania ngar { @k 38k @D GPr aneén
jerl egeér r m&l e K (URlL-1, tlyne KAtyendki rhbak ék dojrul tu
l ektirilen °1l-¢m sonu-1aré il @elhugakds, ek Uy L
2022) genel ol arak ne kadarmekagdrsaenkatosléwr sea |
kamakma dg¢gzeyini t ecdé&grb.e ®dknei relagnldip éy ax

-al ek ma al ane i -in g¢ néRaedieanmc eb atjdbeank &
geliktirilmik Climate Studio programeé il
Edi ci Kamakma (sDG) d¢zeyimiaddmlar |l ienlmend
- Kamakma analizi yapeélacak g°rsel eyl el
- G°rsel eylem alané i-erisinde bakeék ni
- Her bir bakék noktaseé i-in bakéek dojr

Bl ¢m 4. 2. 1 kohidad ee rb eeldierstial émma eyl emi ne vy
yakén alan -aléxkma eylem alané ol arak b
yé¢kseklijinde ve g¢e¢nékéje etkinlhhiokit aaeal
arabatéeal énarak bakeée&r .nolaeral bire bakeml ano
4. 66da verilen insan g°z¢negn yatay ve dyg
al énar ak bakéck dojrultul ar é belyatay enmi K
de¢zI| dhrade bi r i ngsParnmeg °azl¢éa nié-kiErma k énle r &6e0aA aly a5
arasénda ol ur kem,Aobtldkladmya &g athilnmeakibdir.

D¢keyz| e medell200A derece hoppbamda b,fde-¢chéehbinl
tayl é@ ve net bir kekil de ¢g#Q0dne seyfidgdkiini n

al amh® séneérl anmaktadeéer.

111



(a) Yatay d¢gzl e (b) D¢key
kekilKnds.abn :g°®z¢negn yatay ve
ty.)
4223Dék godrejkegn endiril mesi
Dojaydénl atma sisteminin deécx
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¢ok i kKl emékare nyda&kka mp°® r ¢k anali zlerinin ger -
ve yakama eylemlerine y°neli k g°rgel eyl
kil de tanémlanmeéexkter. Belirlenen g°rsel

boyutl ar & g¢ na&ywneg éew éakicald di edaniegrrii dielsea pukt ur u

gridsisteminick e si Ki m nokt al areél ed ebkh &g a h¢ixo atnall a rza

belirl enmicktir.
4224G¢,nek éekeéede] aflléamediemi | me s i
Konut mekanl arénda sajlanmasé gereklilik

saménda TSAENBLIin@BastanGgndewdjiaét anéeml|l an:
°n¢gne al énadank K@ &7 &rNl eln7d0i3r7i+ A1 : Bi nal ar da

Buna g°re ilgili standartta tanémlanan Yy:
nin belirl enmesi amacéyla Mart ayéneée tem
- i | mKudd, 2008) Konutme k anénén g¢nek ékeéejé aléem s
karéeda ve pencere yé¢zeyinde belirlenen ai

423E|l e anekanda@® r s el konf ora dayaleée dojal a

mansénén sénéeflandér él masé

Dojal aydéenl atma sistemine y°nelik veri r
gereji -ok mekak eddj alyagymdanl| at ma si st emi ne
geleng r s el konfor kokull arénén séenéefl andeér ¢
tirilen model kapsaménda B°l ¢m 4. 2. 26de
czerinden d°rt farkle g°rsel konfor séne
rilerinint anéml anmasénda -ok Kkriterl iAjkéarrlaérk -v e

|l andéer él mék Kriter Dejerl endirme Matri si
Matrix)o y°ntemi kull anéel mékteéer. Bu y°nteme ¢
al enan dmegektendri i-in likert ©°]l-ejinde

| arak ajérl ékl andér él mék puané hesapl anm:

her bir kritere g°re elde edilen ajeéerl ékl
puan&plhasmakt adeér . Bu dojrultuda konut me
tasaréména y°neli k karar ajacénén ol uktur
her bir °1-¢t¢n sajladejée oranlar i -in - ¢
puanar per formans °1| -¢teéegnegn belirl enen kri
toplam puané hesaplanméxter. Hesapl anan
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puan araléeklaré belirlenmixktir. Konfor sénef

re- ve hesaplamal ar alt baxkl ekl arda detayl & c
4231G°r s el konfopu&ml ardérel maneé

¢Cok ikl evli yakama mekanl|l arénda eyl emlere ba
nim duyul an g°rsel konf or olarakiverilmmekiedirrBle B° | ¢ m ¢
al eénan bu g°rsel konfor gereksinimlerinin ka
|l atma sistemi performans °| Fgydatiée GgeeéeREf &€m
dénl etagd ,( Melk ans al G¢ neéekejrés kK aDpazkenygive((svDiG)w D
Gének | kéejé Al ém s¢éresi (SH) ol ar Ak ébel i rl en

|l ekl andér él méek Kriyent ®mij ee | pagho mmaiMart @k sdt
néegn g°rev/ ey mekae kU lalnegmé&m sreemak |l e e mdeajgleanma
| afryetersiz 0 , D¢ke k=1, Orotlaa=c2a,k Yk¢ekksielkd=e3 opuanl and ¢
zelge 4.2 her bir dejerlendirme °I1-¢tégnegn me
g°re aldéjée puané ve kategaoarif @airki ég s aemrake ki

kriterinin TSEN1703F A1 : Bi nal ar da Gg¢tna nlékngljaén asnt adnedjaer rdl éenn

y°ntemine g°re analiz edil mesiEp&he ail éinlae, d
g°re yapeéel mexkteér. Bu dojruteuvdapbanésesbapdo:
ménda belirtilen d¢ke¢k, orta ve y¢ksek deéek ¢
fazla olan d¢zeye g°re belirlenmiktir. ¥rnej
sajlanma y¢zdesi yet erg¢sziezy,| eorritnai nv es ayj¢l kasnenka dyée
fazlaisemekae n genel dék g°r ¢k degzeyl d¢kKek ol makt
¢i zel g&° r4s.e2 :konfor performans kriterlerinin
oranl aréna g°re puanlandeér él masé

Dej er | e Performans Puanl andér ma
Tér ¢ ¥l - ¢t ¢ O(Yetersiz 1( D¢k 2(Orta) 3(Ye¢k
Zamansal UDI-a <%25 <%50 <%75 %750
Dejer | e SH <1,5 sa 1,5 sa3 saO 4sa<

sDG O%75 O%50 <%50 O%25
Mekansal Yetersiz D¢ K ¢ k Orta Y¢ ksek

Dej er |l e Viewout Déx°r ¢ Déxeor ¢ Déexor ¢ Dexor ¢

D¢z€)i D¢ z€)i Do z€%i D¢ z €%)i
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42.32G°r s el konf oar] ékartiatkennal seér i n e

Aj ér |

o |

| e

S
deé

roi

(B

n < o x
o —

1
c 9 O

a
r
b

-~

Kk

é k, s®°z konusu kritere dijer kriter
k t ané n(l Daunranbu Kl ¢noelkkOtRebd)itre r | i karar ver
i nde kriterlerin °nem d¢gzeyini fge ster
ktif ol mak ¢ z éhemshadivd., 201 Sygbyaegéi mahki

ma karar vericinin dejerlendirmelerini

ra
] e
i den bajémséz olarak altekkhatefalkenmal

ker & At dMaékma20k8modell er ¢zerinden k

rl ekl andérma y°ntemler.i Il -in sonu-1ar

el |l i kl°ez nked| lag reé |l &&rk | a nuddéarnmap uya’nnl taemmal eyreir
K

|l aktérma y°ntemi, Max100 ve MinlO0 vy

~—+

e
emi, saléenem y°nt emi, SI MOS, séral am
a

rak sén®dDuamuxkt 204ar5)

sel konflmel isréelneenfmeasriée n@maceéyl a ol uktur
formans kriterlerine ilikkin ajeérl ekl :
ation Method)o ile ger-eklextiril mikt
terl ereml gPirebelirPeayerek sahip ol duj
a k( Dduarjnéuké,r 2015; RoherBtus d& jGad dwidm, f2a

eli k tanémlanan g°rev alanlarénda el e

-~

(o]l

fnr@md mntmeaséndaki puan dajéel eme, g°°rse
hangi °Il-¢tlerin g°rsel -evrenin tas
una karar ver i |l meBSE, 202l)e Bgue rd cejkrl welktt u d e
. 1. @idjtie yrern ¢; y-etlerkilma ayydemel @k ide zeyi
én engell enmesi sveéerdseybarersghnemii ag?
rak belirlenirken, yaké8mamaldagépgeesine
i aydénl ék d¢zeyinin sajl anmadagk g¢é¢n
al anmexkt ér . yakeenma emedk a83n émdka i kdre-vd k| e kK
em i -in g°rsel konfor ger ek sperormaldser i n

ctl erine ait puanl ar é vel)pubawnmllwmram kroit

(o]l

| areéené g°stermektedir.
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¢i zel gteo k4

A3 |:emdkare nydaak agmear - ekl ekt i ril en eyl eme

bekl enen g°rsel kapéoréekkrFaterl erine i
G¢neéecx ~ G¢necx
Ge :Eyle(r;kl CEtkin (I\D/igv:out)g Al ém S K(as[;nea)l K Toplam
(UDI-a) (SH)
Dinlenme
TV izleme 50/0.5*0.5 30/0.3*0.5 20/0.2*0.5 0/0.0*0.5 100/1.0
(Yakama
¢al kK ma
Okumayazma 40/0.4*0.5 20/0.2*0.5 0/0.0*0.5 40/0.4*0.5 100/1.0
(¢al @ kae
Uil 0.45 0.25 0.1 0.2 2.0/1.0

(Y a knzekané

Dinlenme, TV izleme ve yemek e me

eylemlerinin ger-eklextiri

alanée i -in g¢nékéjeée etkinliiji, dék g°r ¢k, g
puanl ar topl aml ar & 830030,20mvk Gpuaarakbedlrk n Md et s €r as é
Okuma, yazma ve ekrana b ayemeaibi efleemermigec-e baj | é
-eklexktirildiji ©°n g°r¢len -al®®dkmavedd ané i -1
ol arak tanéemlanméxkteéer . Kri teemllaerré nl éad éadiétk | @
Kekil de normalize edil er erkekaenldiar It emmind tainra.n 9
bir g°rev alané (dolayéseéeyla g°rsel eyl em)

ortalamaséeo al énarak yawkarhka ohakand®) éanl tayrd&Emad
temi tasaréménén performans séneféné tanéml a

4233G%r sel

Bo |
doj al ayd
konf or

gibi olmaktad r .

c¢m 4 . B2R.134m2 . v3e 26de

séneéfl ar é

sleoeff e mnémEanmasé

bel

si stemi

ri enen puanl amaya

performanseéneén
bir

Kl ev] i

énl at ma dej €

ve her konfor sénéefeée i-

Buna g°re -ok i yakama mekanl

g°rsel

konfor

kriterd.

ni

n konfor

séeneféna g°r

mekans al

d¢zl emde

sajl anma

ol - atjemr | ek

katsayéesée ile

oranena

-arpel masé

gere

al deé

sonucu

| anma oranl ar é

ez
k o

i se

kanénén g°rsel

| ae®nt opl ameé

nden
d¢
konfor

er i

nfor

K

dejerl endir me

tanémlanan g°rsel

zeyini
séner

sénéfénén al't

k

S

nan exKi

konfor

puanl ar g

énéfl ar éna
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1 Yetersizkmf or d¢&eernyar yio ippuané<1. 45
T Dekek konf olr. 4d5¢z eSyein air-yion puané<2.0
f Orta konfo22. dQ z®eriariyvd npuané <3.0
T Yeksek konfd®r00@¢8egyaryeipuane
¢Ci zel gheojda.l4 aaydénl at ma si st emi perfor man:
belirl enen g°rsel konfor sénéfl ar
Yetersiz D¢ K¢k Orta Y¢ékse
anfor_ Konfor Konfor Konfor Konfor
Senefl ar . , , .
D¢zey D¢zey D¢ zey D¢zey
Konf or Seoah 0.45 1.45 2.0 3.0
G¢nékej]é ek 1x045 2x0.45 2x0.45 3x0.45
Dek G°r ¢k (Vv 0x0.25 1x0.25 2 x0.25 3 x0.25
Gé¢nek éexkej e 0x0.10 1x0.10 2x0.10 3 x0.10
Kamakma (sDC 0x0.20 1 x0.20 2 x0.20 3 x0.20

43Ver i Ma d eDmacyiBibigjailn eAydénl at ma Si st e mi Kar
tirilmesi

Tez -alékmasé kapsaménda gelixktirilen kat
dayal e olarak bir karar destek modelinin
madenciliji s¢recinde yer alan vemnnin ¢r
done¢gkt egr el mesi, modelin geliktiril mesi Y,
akamal ar & - orkekargknldedvrisie ly akkoanniaor kokul | ar én
denl atma si st emi tasaréeménéen kararDo°veril
farkle g°r sel konfor ©°1 -¢t gmekaizred ajnldaeman odk?® ri
konfor kokullaréena ilikkin veri el de edi
me s i amaceéeyl a ver.i madencilijJi s¢recinde
bakl @r alténda a-éklanmaktadeéer .

43.1Ver i-i kKlne me

Kaliteli verinin olukturul masé kaliteli
adémder . ¥n 1 Kl eme s¢reci kaliteld] verin
mesi, verinin analiz edilerek gerelers azal t é1 mas é, verinin d°
ayréekl akt ér él mag¢gdavda2DE2nl ar endan ol ukur
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43.1.1Verinind ¢ zenl enmesi

Verinin d¢gzenl enmesi adeémend aksik eevaya | | y°nte
uyukmaz verilerin baleirr-le&kd megsii rvid itre miBal edmnmea
nan her bir g°rsel konfor °1-¢t¢ i -in parame
sinden sonra veriler kontrol edil miktir. Tes

nekKkej]jeé sim¢gl asyond ayeémiéchent etkesaapleadndmek iddgde

4.3.1.2Verinin analiz edilmesi

Verinin analiz edil mesi adémenda, ger ekl i IS
ve bajémlée verilerin uygunlujunun kontrol ed
tél ma ikl emmegeedek| eBui anl amdypmyeer-i de her ha
fitting) durumu ol mamasé i-in girdi dej i kke
il i kki (r<0.5) (Bdvtha@B8le) bAegyknlée rmanatnedddai model i n i
ol masé bakeéem&rkceanrl egiirndin deejdef -éktél ar (baje
g°ster mesi i stenmekt editran éBnl adwzgjrd ad dtjauddmma B° | ¢
sistemi tasaréemé bajémseéz dejikkenlerinin bi
l eri ) Pdaroml|l kakelsasyon matrisi araceleéeje ile
|l asyon anal-laiinde @9 eati asienda dejikkenli k g
aracel éje ile dejikkenler arasé zayéf (0.10
(0.5Q) OdOr umu Akdglu, 2018 n rRieratrisron kor el asyon an:
neli k rho katsayésé Phyton programlama dili

anmexter.

4.3.1.3Verinin d ° n ¢ K t ¢ (Verihnimmorsnalizasyonu)

Verinin d°ng¢kt ¢r ¢orl arkeisyi o rasdaé mée K ivtelrii nyi °nn tgeeml e r

mal i ze edil mesilniar ase@&mia amalli @jgemanre sO ni kapsa
zasyon i kKlemine y°nelik pek -ok y°ntem ol mak
masénda kull anél an ngliemdidey e d- aktad éghajaiOok emal- €
yanlar i -in nor maimi nayyYarn eimi| esmi- iil -mixktmax E}
i rtilen formgl kull anél ar ak-nginr d/i°® nvt & mi énket &
g°re normalize edil miktir.

‘ O Q€ e s e e

Ve ———————— £ QB OO0 ¢ QW Q¢ & Qi Q¢ (4.5)

dow aQt
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432Model in geliktiril mesi

Bu adémda belirlenen ama-1lara uygun mevc
ve modelin kurulumu ger-eklextirilmekted
l'inin geliktiril mesi i -in °ncelikle hedef
masé zviem -mModel inin se-il mesi gerekmekted

adeémlkarj] édal tvelbadleadkeltaary | d@litibElakdddaa k

4.3.2.1Amaca uygunmodelinve al gorit manén se-il mesi

Tez -al ékmasé kapsaménda -ak aytdéemlat ynack e
tasaréména bajlée kullanécé g°rsel konfor
aydenl atma si st emi performansénén belirl
ol arak g°rsel konfor kokul liamémeédelfianien eg
tiril mesi i-in sénéflandérma modell erind
madenci |l i7]i model Karodrarajka-bledr &,] enégm &«ft i et
rinden °jJrenilerek -ékar él amterkidrfHavd.,, aj ac e
2012 B° yl ecekt urul an model den yararl anar ak
i -in sonu--thdnejl sreloemamt@ijfe i1l e {(Aarhethi n edi

Otreba, vd.,2011) Kar ar ajacénén yapeéemaldi rmogdierldin d°

i Jini, her bir karar dg¢j ¢ megs érd@déteédes.onucu
kekidopMdalr aydénl atma sistemine y°nelik te
ekl emel i karar yaklakéména ajygud vyapead&na

termektedirOl ukt urul an karar ajacénda k°k d¢j é

ve yaprak d¢jéemeg erken tasarém evresinde
kararl arénée ifade ederken, devasn@&ylda %n wd
°n tasarém akamaseénda altéansadcragkm rdlog rad n éa,y d
sénda ise detay tasarém akambaégkaaslanal é n a

e
rené tanémldaomaluid @adi&ra. aBa- | ard®n) &an lathayjda&in vy
asar€lmesicmeée akntkegraectdbikmaktedir | ar a
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Konsept Tasarim Evresi
Karar Noktasi

Yanl ™ B oE e Karar kuralina bagl
e B, 4 olarak ayriima
4
KARAR KARAR
DUGUMU DUGUMU
Yanlis 8 Dogru < Karar kuralina bagh
~ olarak ayriima

\
v

KARAR KARAR

DUGUMU DUGUMU

\

\\\

Yanlis \Dogru 7777777 Karar kuralina bagl
RN olarak ayrilma
A
e
/ 5
’ \ Son Tasarim
7 YAPRAK \ e
/ DUGUM ©

______ \

kekilDo4.alll :aydéndsadmamss sne-miernri ne dayal & °n

yapéseé
Karar aja-laré temelde °Jrenme ve seénéflande
énda -exitli al goritmalar (1 D3, C4. 5, J 48,
sistemi tasaréména y°neli k karar ajacé model
séndang¢ncel ve ge¢venilir algoritma ol an CA
Tr ees) ku(Bréiman edl, 20&74 t EART al gorit masénda her b
i kili ©°znitelik b°l ¢¢gnmesi Agi ni indexoe g°re

sénéflegnad o |l @ s|€) éDemjaD|(p bajl é ol arak her bir
zancée Exitlik 4.606ya g°re hesaplanér. CART
ol mayan ancak sénéflandérmanén | ineer ol arak

uygunbr al gori tma ol maktadeér

"0QECQ  p 0 (4.6)
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43.22Modelinol ukt ur ul mase

Tez -al ékmasé kapsaménda model in ejitimi
standart karar ajacé °jJrenimi yerine ver.
ramlardan bakl ayép daha karmakék @&l anl ar

Wangvd., 2022) bu bakémdan tasarém probl emine

°Jrenimine (curriculum | earning) dayal e
g°rsel konfor d¢zeyl sénéflandérma g°rev
yinde m¢fredat °Jrenimini g°stermektedir. E
den daha karmakék tasarém verilerine do]j
gel i ktirme perspektifinden bakél déjénda,
-¢k,tyPaki lir bir veri k¢ mesi czerinde €]
her akamada model , ekl enen veri k¢mel er i
rak geliktirilir. Model ejitim s¢recinde
farkl égekamatdtaeaxkmektedir:

1- Bakl angeée-KI ko ketfjassé&:m akamasé Q1l1, ver il e
k¢ mesi " il e baklar ve bu, Keklin en s
edilir. Bu akamada kull anél&mA vee i2 20 A
gi bi temel tasarém parametrelerini i-

2-0Orta ARmtma:b°l ¢;m Qt , "daha b¢gyek ve zc
l an ejitimi g°sterir ve bu, daha kar me

mekang e ni mékand e r, i nl| i Jkiargmateka@skd ah b ¢y ¢ k1l ¢kl e
y°nelimitaseaeaemréeéem p«rlkapayarakdid leu k mipk @reén

rine inka edilir.
3 Son Akkemd:in en sajéndaki bl ¢m, "t g¢m
rak yapélan son ejitim akamasé QT'yi t

karmakék ol anéedér ve det aagkombnasgon-é m k ar

|l aréné i-erir.
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Yonelim

Kiigiik & kolay
alt kiime

t*
Yonelim ... +
Mekan d
Genisligi
Mekan A
Derinligi " 4

kekilDo4.a8e nawd ma

Egitim Siireci

Model
i~ ' =
Golgeleme ‘
clemam derinligi  Pencere Geniglifii .
Pencere Derinligi
S Mekan Genigligi g
Tora Mekan Derinligi
Veri
Tiim egitim
verl set
o Qr=P Miifredat

sistemm¢gfasdaeméhaen? mehekd

kararma@gaekié ejitim s¢greci

M¢fredat ©°jJreni mine dayal é& karar ajacéneéen ol
ajacen daha basit ve yorumlanmasé kol ay hal
ger-eklektirilmektedir. Aj a- budama, g°r¢nm
dallar €én belirl enmesi ve kaldérmaseée yolu ile sé
| a ma k(Haavd.£2012) ¥zel |l i kl e derinl ifjJi fazla ol an

czerinde -ok etkildi ol mayan dall anmal arén el
pala - ékar él arak ajacén sadelextiril-mesi bake
budama (prepruning)vestmnudama (postpruning) ol arak i ki

diji @&avde2012e doj al aydéenl atma sistemine y°ne
némkdlurul masé esnasénda °n budama yakl akéme
delin olukturul masé akamasénda her bir tasar
ajaca ait belirli Dbir derinlik dejeri atanar
gerkegliir |l i bir d¢jéemdeki ejitim -iftlerinin
bel ¢ml ememeye KHawdg 2012) R ryil lknaiekatri raj acé t anéml a
maksimum derinlik dejerine bajleée olarak gel:
budamai m&«émr ge-iril miktir.
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433Model in dejerlendiril mesi ve yorumlanm

Model in geliktirilmesinden sonra veriden
' in sadelextiril mesi, bilginin yorumlanm
mesi adeée ml dlmektedy(Bruha,@0L)@okjtail aydénl at ma si s
tahmin modelinin dejerlendirilmesine ve
akajedaki gibi ol maktadeéer.

4.3.3.1Modeld o] r u | welidennesi

Séenéfl andérma model i ni nl oléukkttéul raurl eEnmmaésné nndoadne |
riler ile uyumunun ©°1[ -¢1 mesi a(@Wamed gdr-a mo d e
res,vd.,2011Model i n dojrulujunun dejerlendirilr
tirilmesi i1i-in veri setinin %2006si model i
ceyla kullanél maktader . ¢tal ékma kapsameén
derinlemesine anlamalev h at al ar € g° r sneold eoll adrdakia uge urj nue
Kekl ek Matri si (Confusion Matrix)o kulla
sayésée kadar satér ve s¢gtunun ol duju mat

a

tunl rr i seamotdah mitmredieinegn sénéf sayeéeseéneé

¢i zel gNe sdayseda sénéflandérma probl emi i -

Tahmin Edilen Tahmin Edilen Tahmin Edilen
Sénéf Sénéf Sénéf

Ger - D o ] Pouaitif Yanl ek N ... Yanl ék N

Séneé (DP) (YN) (YN)

Ger - Yanl ékx | Dojru Pc .. Yanl|l ék N

Séneé (YP) (DP) (YN)

Ger - Yanl ék | YanPoziK Dojru Pc

Séné (YP) (YP) (DP)
Dejerlendirme matrisine ek olarak gel ikt
me s i i -in kesinlik (precision), hassasiye¢
maktadeéer . Model in performansénén kol ayl él
bir sénéflandérma modelinin dojru tahmin
hesapl ayan t emel bir metri ktir. Dojrul uk
nézca pozitif olarak tahmin edileniferin o

°rnekl erin ne kadaréeneéen pozitif ol arak te
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testi I -in kullanélan exitlikler ¢izelge 4.6
|l andérma modelinde dojru tahminamade-1 en pozit
l inde dojru tahmin edilen negatif dejerleri,
dejerleri ve AFNO séeénéeflandérma modelinde ya
etmektedir.
¢i zel gkar4ar6 aj acé i -in perfiormans dejerl e
Perfor mans Eki tl ik
YO Y0
Dojrul uk A - -
J ( YO "YO "O0 "O0
- . YO
Kesinlik (Precision) — U x
Yu "Ou
: Y0
Hassasiyet (Recall) —
Y0 "Ou

4332Tasar ém kuré&klalrarl aménn

Karar aja-laré b¢gyeée¢k ol masé ve anl akél maseée |
Bu nedenle verinin bilgiye do°n¢gkter el mesinde
rak olukturulan karar ajacé karar kurallaréér
-ékarmak i-in, k°kten yaprak d¢j ¢e¢me giden he
bir yol boyunca her b°l me kriteri, kur al °n
mant eéksal olarak AVEO bajlace ile ilikkilend
HALDEO késmé) ol ukt ur(danvd., 2@l 8k nt ak)kkni né4. 7ut al
ol arak kurallarén karar ajacéndan daha kar ma
kurall aré yorumlamasénén kol aylakmasé i -in Kk
leminn n yapél masé gerekebilir. Bu dojrultuda be
mini dojrulujunu artérmayan her hangi bir kok
tirilebilir (Ha vd., 2012) Belirtilen y°ntem g°z °n¢gnde bu
s@m - ok i kKinekael nitl ayrakclaémay er | ek me senaryol ar é |
nefl arénén tahmin edil mesineBYI°anml| 4 k2 .03 Gutke u |
belirlenenherbig © r s el ko n-feokm tsléin é&fasar ém KkPuy-al | ar & - &
lecef ar kl & eyl emlere ait g°rsel gereksinimlerd:i
sel konfor sénéfl are) karkél ayacak doj al ay

mektedir.
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4.3.3.3Karar modelini ol ukt da saanr @arametrelerine a i t °nem
kat s ay ddliftenm®si € n

Karar ajacénén olukumunda kritik rol oyn
cénén yorumlanmasé akamasénda bir dijer
de

bir karadopphcaydeénnthaastamaé nms iksatreamié nén ver i

n
nl atma sistekmunal yaneéhieh sekar @mmaitéeinrei

olant a s garametrelarbelirlenmektedir. By | geki kt i ri |l en karar

jyadoj] al aydenasaarmeameésnias tye°mielti k bi |l gi cret
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5 KONUT BKNALARI NDA DOJAL AYDI NLATMA SKSTI
Y¥ NELKK KARAR MODELKNKN UYGULANMASI

¢al ekxmanén bu b°l ¢m¢gnde 4. Adémda detayl e

tasarémenda karmekaegnpdei hden ypgamamaseé y:

yerl ekme se- emeigdeindia-jial yaaykdagdmd at ma sSsi st en

manskBekinrl enmesine y°nelik karar ajaceée mc
maneén y°ntemi ademl aréné detayl e bir kKeki
reji olarak il k akamada yakama mekaneéneén
kil eyem ptaasaawed r el eri bina tasarém sg¢re-|
sonra parametri k dojal aydéenl atma si st emi

ademe ol arak tanémlanan parametrelere da

formanbekgAfee bakéeméeéndan dejerl endiril me
ise el de edilen sayésal veriler veri ma d
Si stemi performansénén belirlenmesine y°
mektedir. Konutbhi | ar énda doj al aydénl atma sistemi

nNin uygul anmasé s ¢ r ecaknadjeé dadtbvaerrkiEBlkeknar r a | t

detayl é@ bir kKkekilde a-éeéklanméxtér .

51El e AMekana nKIl i k ki n Parametri k Dojnal Ay deé

Gel i ktiril mesi

Doj al aysidt@émnioadtenhai ne y°neli k bir karar des
-al @ékma kapsaménda konut mekmekandanga- i - er i
Kameka® esas al énméktér. Yakama mekanéna

t e mi model i nin agyedé@rkitatrmd meisst,emdiojmdr f or n

rem parametrel eri nmekatt ané ml almhad é ayyWa@&md m:
formanséné etkileyen parametrel ermen duya!
kare i -in parametri kmidotjaaslar @&ynkée nallatterman ag ii &

adéeml aréndan meydana gel mektedir.
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keki

1

Dogal Aydinlatma Sistemi Tasanim
Parametrelerinin Tanimlanmasi

5\

Parametrelerin Tamimlanmas:

H Erken Tasarim Evresi
F» * Yon .
* Mekan Boyutlan

Y

On Tasarim Evresi

i = Golgeleme Elemam Turi

Y

Detay Tasarim Evresi

=  Golgeleme Eleman: Malzemesi

Pencere Boyutlan —p

Duyarhlik Analizi

* Golgeleme Elemam Boyutlan |

Dogal Aydinlatma Sistemi Parametrik Modelinin
Garsel Konfor Performansi Bakimindan Degerlendirilmesi

// Parametrik Giinisigi
Modelinin Olusturulmas

imisig1 Simiilasyon —>
Modeli Fe—

\

i ® Cam Tara

Simiilasyonlarm \
Yapilmasi
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51.1Doj al

aydenl at ma si otremainsgheselt kkoefye.l

parametrelerinin tanémlanmaseé

¢tal ékmaneée

g°rsel

y apma

k o

- ev

51.1.1DojJ al

Doj al

| e me)

num ve
Pl kki

y akama

iz

nut

er

baj

ayd

~

e K

me

én

n
n

r

é
I

e

n - €

k

me k an |l

(&1-8enmlei

2002 021
At at ¢r kK

y°nt emi kapsaménda B°l ¢m 4. 16
for performasénée etkileyen tas:
ey earidmtkrienl grais aalémakp ¢zere i ki
evreye ilikkin tasarém par amet |

ngl°a fsmd f ® Melk@a@/MmEI, nanén bul unduj u
€ dek mayawrmd ek Wwlzweryan vaeojyalp en
k yansétma °zellikleri gibi ta:
Kitli tasar é&nf Bearrka®nze tvrdel,e rladnoese) e
anéenéemsdejmal gdyasdenl| ktomd os per f
versite mezunu ve ¢zeri ejitim
arésiehnl-alled maamakdnéd lakkasjt@aindudk
K1 i m)exitliiriil mimtger - &klt anbul i

yeéllaré arasérkddliangaar Kisk ahkki o

Kstanbul

35000

Aydmlik Diizeyi (lux)

keki

30000
25000
20000
15000
10000

5000

0

RS

Havaal ané Tipik Metorolojik Yeéel

iblalj il i@ \bdokatasmkdirektyormalv e vy aygt@yayée k
denl élerind ¢ day él éménée g°stermektedir.

jrad ko
OQ E‘QQ’ @?’

# &

& &FHEE & S
eﬁgp §~~§ & & &

‘?’

&

IS

W Direkt Normal Aydinlik Diizeyi(lux) Yayinik Yatay Aydinlik Diizeyi (lux)

IKs5.azn b:u | [ i -momala g | ¢ ygtaya g thé mimak dd ¢

zeyleri
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5112Yapma -evVvieggkear ém par antentlraeninearsiéni n t an

Mevcut ve yeni yerlemelerde Esmen veya tamamen tagacéé kontroknde olan

ve dojal aydeénlatma sistemi g°rsel konfor pe
kin tasaréem parametrel er.i yerl ekme- ve bina ¢
|l exme ©°1 -ejJi i-in yapma engellerin boyut, ko

l' i kte yer °rt¢gséegnegn éxkék yansétéceléejeée doj al

manséné etkileyen tasarém parametrel er.i ol ar
tasarém s¢gre-leri i le entegre bir kekilde do
el e alénarak konsept tasarém evresi i-in pen
tasarém emcesel efin poyut, Dbi-imlwanayner | ekt i
ter ¢, boyutl aré ve mal zemesi; detay tasareém
yé¢zey mal zemelerine ilikkin ékék yansétma °©°z
performanséné etkileyen tasarékkmamdeyiré&enl eri
ékék yansétma °zell ikl eri -al ékma kapsaménd

sabit bir dejikken ol arak al enméexteéer.
Yapma Engell erin Boyut, Konum ve | Kék Yanseét

Her hangi bir yerl exkxmedeki binal ar ve doj al \
g°k g°ré¢Keéegng ve gé¢nek €ékKeénéeména eri Ki mi enge
mi kt ar é, drekarmgysenseekyéljaé ia-ydéenl €] @rophy& ri nde et k
Lewis,2011) ¥zel l i kl e g¢negmgzde konut binal ar @nén
sinde yer aldéjée g°z °n¢nde bulundurul dujund
dana gelen engel durumunun, doj al aydénl at me
et ki sirnlienn ddierjiel mesi ©°neml i ol makt adeéer . Bu do

pl anl é& al anl ar | matri zy€Inge#d arted ngd a &km pysalméegiarai K

bajl e maksi mum kat adedi sayélare ¢zerinden
aydenlsatenma spierf ormansénén belirlenmesine y?©°i
l anméexkt ér . Yerl ekme senaryolarée engelin sg¢r e
mansénén en olumsuz durumunu temsi l eden bi't
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¢i zel gPel abn.lle :al anl ar i mar y°netmel i i k a
olarakizin verilenmaksimum bina kat adetlgfiP 1 anl € Al anl ar Kmar

2017)
Yol Gen yatadedi  YO! GCN yatAdedi
(m) _ (m)
YGO7 2 15< YG 6
7< YG 3 20<YG 02 8
10< YG 4 25< YG 10
12< YG S 35< YG 14
Engel a-éséenén hesaplanmaseé i-in gelikti
arasé mesafenin belirlenmesine y°nelik y°
l' ijine ek olarak, ©°n bah-e ve yaya yolu n
larimar y°netmeliji gereji PRI bBahéeAmanshaes
net mel iye,yapad7yolu tasarém standardé gel

ol arak aakéhmektvayayoydlaw ve yaya b°lgel e
2017) Hesapl amal arda g¢nékeje etkinlifjgl b
konmasé ambhae ailtasdimesafenin belirlenme:
alanl ar imar y°netmeliji kapsaménda kat
i g kabul edilmiktir. Belirlenen her Dbi
sekli klemlhiar pl mat éyahat mel i Jjinde tanéml ar
m) vyol genialaik] iirzae nbajelréa | @ln maksi mum Kkat
hesapl dmMm&wrattéer,zeri bina y¢kseklijine sah

sek katl esbnea( Kabs®tg®m) girmesi ve planl ¢
tutul mal aré sebebi il e -aBi@mamark apea®é ma
i | i kakpiéd ay  kianbaurl | ye° n evteme lizinjvarilenkmaksimamkatn d a

y ¢ kgegklzi ©n grmmek &laé n aoldrako ir h @ yobbeackdenkgae | a- €1 a
belirlenerekk e k Bde vebimi kK Y°imret mel i k kapsaménda beldi

olase t¢egm yol bgenkklki ki @ aimh & g ®are ekkgmey ke r

ve en b cay-¢ekl aernéyeshé namsakhyeldsa p | «Katadedbta&zré.n d a

2 ve 3 katl é binal ar-6kat Bmlarmamkak sniumu rh 52A5 A
i | a -BA%kahk fEnaBari -iisme maksi mum 35A ila 45A aras

gedipel irl enmixktir.
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Engel Acisi1(°)
b

Kat Adedi

kekiBiPlI5anl é nmaranyl?anret melkiajti akkeapsamebdd!| €6 ol a
taya -ékan engel a-¢éeél aré

Pl anl & al anl ar belimlent aganeémmeleij kkeal eri ne ait

g ° hesaplanare n g e | a-€él|l aake atlekkat kapsamanda gel i kK
|l exkme senaryolaré ve her bir yerlé&kme senary
el ge 5.206de veri GdlijktigrnibliemeyeHhHWenme K ena.
bina y¢ksekliji/ soklhkagehakéi $ayéosalhnohaeak

z
jinde aral ar

nda dojrusal bir i1 ikki ol duju
pl anl é& al anl rrimar y°netmelijinde tanémlana
l'i kl erine y?©°

e

a

nel i k azapee aeamadayenenht aklewml aghi
oranlare (0.35, 0.50, 0.75, 1.0) i-in belirl

é

z

yakama mekanénén dojal aydénlatma sistemi g°
ol arak anal. edi |l mesine karar verilmixktir.
Dek y¢zeylere ilikkin malzeme ©°zellikleri, |
belirlenmesinde dék y¢zeylere ait ékek yanseé
tedirr TSEN1703¥ A1: Bi nal arsdan@am dék kjapsaménda déexk o
kin ékeéek yansi®dt Mma ak atl €4 eeasda Q.azémlanér ken, (

éEkKkék yansétma katsayéesé J&rENI1703VHALBNa-0. 2 ol ar a
l arda G¢n. éER@] Ba] [2&d2®gde rs adbliar @bk ryer | ekmede b
binaya ait y¢zey ékeéek yansétma katsayésé 0.3
falt, -im, beton vb. koyu ve mat y¢zeyler ol
yansétma katsayéesé mbserf(Ber2kd® zolvad.ak 1k%%b5su;l Te!
17037+Al1l: Binalarda G¢n éxkeéejé, 2022)
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¢i zelRgPd abn.l € al anl ar i mar y°netmeliji g°z °n¢gnde bulundurul arak

Min . Bina Maks. Bina

o i [o}
YaApeIaH/W Engel~ Yol Genik Aralé Yeksek YerIeK_me C Yerngme G°rsel
Yoj unl A-¢&¢ (Perspektif) (Kesit)

(m) (m)

" . 7.20
0.35 15A Y. G O7 20 (2 kat

Az . L 10.8
Yoj unl 0.50 25A 7 < Y. G 21 (3kat |

. 21.60

T A 1 Y. 1 2

0.75 35 5< G 9 (6 kat

Orta < 50.40
Yojunl 1.01 45A 35 < Y. G: 49 (14 Ka

133



Pencerenin Baktéjé Y°n (Bina Y°nel i mi)

Génekin et ki si bi na ic-epnhey°yniezleiymee rhb anjilné hecelrar
g°stermekt e, dol ayesée ile ele alénan mekande
JikKtirmektedir,dihilteeamat ¢(Fraé éxammamayun oyhnama
bir késménén ge-iril desjei vieorxwtée neenlcamlaar ¢ mgm ¢
amaiclee genell i kle ge¢neyl y°nl @ogdne& k onuml anc
Park, 2019; Neufert & Neufert,20l1Ancak, ger -ek uygul amal arda s

mekah ar é né nGegynalyn g2 ang yl e s én ér [yé® nk aelrnea ydaer ayk® nfl a

rildiji g°zBembaepmaktdtadpencerenin bakté]jé -e
déenl atma sistemi g°rsel performanséna etkisi
resi Kuzey okunun saat y©°ng¢esylabelirlenereki ne 45A6 |

4anavedag®° Kugey, Kuzeydoj u, Doj u, G¢neydoj u, (

Kuzeybatén parametrize edil mixktir.

Mekan Boyutl arée; Mekan Genikliji, Mekan Der.
Doj al aydenl at ma si stemiormasnacémpaeaegdI mdel °khen
kisiolanmekanb oy ut | ar &, T¢rkiyebédde uygul anan konut

i mar y°net memekjmi nd e Y aw & mdmekaano ymu tnli antuém g° z
°n¢gne al énarak b8Tirkieyendoacke i gendgli lzieklge Bnkaa
ve 3+1 ko

-¢len hane hal ke boyutu ve bunemdkkateor ant él é
al end@yUlke20dly - al eékma eyl eminin bakka dijer bi

l ektirilece].i dekenegl en konut b¢yekl ¢kl erini

nut birimlerini ve konut be¢gyekl gkl ¢

samé 1+1 ve 2+1 konut Bur dmf eulld& uidkel eéwalndrril mn
bir arada ger -ekl exnekagii-lmekarb py ue¢ h ak £€- ¢ lenyadmam
minimum 3 m ve net kulollarcak «leknd dmi Bi mum M2
l' i kxderinli k) (oRlaamlké bll damll &am miErd rikrYy° nlket mel i
boyut | umekaxkaerai nden geni kli k ve derinlik boy
Kama mekanénén ajodmé arkarelsibiodyn ¢3l6arne par amet r

edi |l mi ktir.
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¢i zeBgle,rok.i yedbde inkaa edilen bazé konut

gﬁmﬁ Konut B¢yeé Mekanlar

1+1 25mP< X 053 YaKamidgzg"’"“iaf“;

241 s0mP< X 09 m ' AaKama ?2':22603

3+1 90MP<X<140 n? YaKamgdgzgf"”ﬁén;‘”
Yakanmekn &k at vy ¢, kmekarbloiyjuit | ar e il e benzer Ke
i mar y°netmeliji refPltankéaRABanlak Kmhrt r|
g°re konut mekanl arénén d°kemeden d°kKeme
kan edilen katlaréniijfd)yamksehkluimj i2. @t0ama ro
(Planl é& Al anlar Kma3grXiyedomel ypkamao néka
sekli klerinin b¢yegk bir -ojunlujunun 3 mi
(Asl anoj | u, Kazak,amad mdnep 0 Eblrsaklti k -en a
ve en fazla 3.00 6tmdokt @acadakrkekiel par@am20r m
ve Z d¢zmekambeyunhtdaer éna ilikkin yapélan s

r

il en bazé boyutdalk gPseenal imi kKeirkekil

‘(AlexZ.Sm)

S

kekidiMeSk.an boyutlaréna y°nelik kabull

mekané boyut alternatifl eri
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Kirik yg¢

konumu -

cere mod
nin si me
| enen

baj l
boyutl ar

en

ol

(]l

yé¢ksekl i

n b oyyuetr,| ebkit-iirm |[viek d¢ zeni

er doj al aydenl atma si smekam ni n t emel
nda birincil Iétindedner .s afhd rpc etraeslaerréimm dbeg
énan g¢néekej e mikt @ldecediléng ¢ hé& k € mé ve Koc

°neml i ]l -¢de etkil emektedir. Pen
e tasarém rehberlerinde yeterl.i ay

e
Vv
Kkin pencere boyutunaekiyédieti KBmi aé& ma
g
n

©z °%n¢nde bulundurul arak tez -al éck
a boyutlaré i-in en k¢-¢k pencere b
e ITiSr |IEdNn ai70t3i7r+ A1l : Bi n a |lBadrj daay d>&ml a&tkmg é ,
alternatiflerinin geliktiril mesi -
phe geniklijine bajlée ol arak pencer
yéeksekl i mini mum 1. 25iz@0® | mak ¢zer
uml aréna ve temiz kat y¢kseklijJine b
edi |l mi ktir. Pencere ¢st kotu belirle
ksekl i7Ji ve 0.15 m dPkemiemikaveéenl éj é

al ékma kapsaménda bir dejikken ol ar a
el l erinde pencerelerin duvareén orta
trik olarak artdrel acmy ekdipbameedal m

k¢-¢k cephe boyutlaré (3.00 m x 2. 7!

arak parametrize edilen Mekancere boyu
énén artmasé ile birli ktna kdejki wen he
kl eri dejikerek pencere boyutuna il:@

maktadeéer .
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¢i zelWUBgeen 5K.¢ - ¢k cephe boyutu (3.00 m X
yeée¢ksekl ijJo parametrelerine bajlé ol
Pencere Geni kKl i i
1.00 m 1.50m 2.0m 25m 3.0m
Lo
N
— 2 2
WWR %15 WWR %22 WWR %30 WWR %38 WWR %45.5
—| 8| E ;
K9}
- & < | |
- Qc? — S g E 8
X
) WWR %18 WWR %26 WWR %35 WWR %44 WWR %53
(7]
—
X
) E 3 2 g
> K9}
© |
) — B H 2
; WWR %20 WWR %30 WWR %40 WWR %50 WWR %60
o2 I N i it B o1 - e J -
c K |
) e
Lo " .
(qV]
WWR %25 WWR %37 WWR %50 WWR %62 WWR %74.5
% £
g N i
RN
& . | S —
WWR %27 WWR %41 WWR %54.5 WWR %68 WWR %82
|
S
N
N
WWR %30 WWR %44.5 WWR %59 WWR %74 WWR %89
G°l gel eme El emaneée Tg¢r ¢, Boyutl aré ve

Doj al

ol abil

dinlenme el e ml er isnéirna y-aanléé Kk ma

ecek

aydéenl at ma
direkt
k ul | ageadkmeatadi

Tez

Si st emi

gésnecx

-al ek mas émelaméprydaamn@a maa v e a |
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al éndejénda doj al aydenl atma sistademi ne y°nel
al enmegrneer n plikkatead yeon@grnaeky y°nel | melaséa hi p yaka
senaryoltayrelémanpoij m Byt@®e y°nelimlerine sahip yack
naryolaré ifai°meddgdani keddiemd ati zye |l g%l del eme el e
geni kIl i 7] pencere geniklifji Il e ayné ol acak
derinlik mowetl.a®d émOol5arak tanémlanmécxkt ér . Y
benzer kKekilde d¢key g°l gel eme el emanéna ai't
belirlenmik ol up, el emanén y¢kseklIl ] pencer
metrize edyi lgfilkgdlre meYadlaemané pencere a-eéekl e
d¢key g°l gel eme el emané pencere a-ékl é&]J énén
|l andéer él méktéer. Yatay ve d¢gkey g2l gel eme el e
g°l gel eme el emaelt ad éman zameaenvegapél ma dur utl
al énarak séraséyla %13.3 (Ahkap) ®Be %49.8 (N

J. Jakubiec, 2022)

¢i zebgSeab5.t g°l gel eme el

emaneé

Parametrize

G°l gel . " -
Perspektif/Plan Y°n Konum Edilen Dej er |
El ema .
¥zelli
Pencere
Geni Kl l'ijine
dej i Ke.
Yatay = S G Pencere . 0.5m
Sabit Y GB  A- &k (Dernik 1.0m
Eleman GD 0.0 m
| k ek AhKap
‘ Yanseét (%13.3)
Katsay( el
(%49.8)
. 05m
Derinlik 10m
GB Pencer ¢
D¢ Key i GD Pencere Uzunluk seklifi
Sabit D A-éekl dej i Ke:
Eleman : 0.0 m _ Ahka
B | kK ek . P
l ‘ Yanseét (%13.3)
*‘J S Katsay Metal
! (%49.8)
Pencerelerin eéxkxkék ge-irme °zellikleri
¢al ékmanén y°ntemi kapsaménda yapéneén
ge-irme °zelli klerinden cama ait ékeék
g°rsel performanséna etkisinin anali z
rama fakt°r¢ ve cama ilikkin kirliliKk
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edi |l memi ktir. Bu dojrultuda doj al aydenl
ili kkin konut mekanl arénda g¢nékeéejlenén e
e-irgenli k dejer @Zheq{viyddE®y e mgphekwmefledpPi s
e-irgenli k katsayésée (SHGC) dejeri d¢ K¢

- Q «Q

abil ecek 2 f s®&wveSbl& Lowea)m K elrigr I(ebromi Kt i r . Be
erinin ayné zamanda TS 82bhdaBidaadarkbal el

dejerlerine uygunluju g°z °n¢nde bul undu

detayl aré ve cama ai6daverzi kmiekt Przel |l i kIl el

¢i ze&blbgteal ekma kapsaménda el e al énan cam

taylarvef i zi ksel. °zellikler
| K ek - G°l gell
$""_mr KatmanIaK|Ge-irg[\L/JWKc:n%]J SHGC, Kat sa
& (VTn) ' (SClg)
Low-E / Air/ Flat
C1 (4+16+4 mm) 0.79 1.30 0.56 0.64
Solar LowE /
Cc2 Air/Flat/Air/Low-E 0.69 0.7 0.48 0.53
(4+16+4+16+4 mm)
K- Y¢zey Mal zemel erine Klikkin I kKék Yans:
Tez -alékmasé kapsamemiklaebaliter@aaénfher -
ékék yansétma °zellikleri dojal aydénl at
amacéeyla degeilekéendl|l ar bkmedekt edi r . Doj al
konfor perf or mans énneekanaalntael rinza teidfiil eic-eijni ih-¢

zey éeéxkék yansétma katsayélaré referans b
séraséyl a 0.k7a,bud. 5e(dTi@.nE kalidO8kK +Al: Bi nal a
2022)

512Doj al aydénl atma sistemi performanseéné
duyarl el ek anali zi il e belirlenmesi

Bu b°l ¢mde -alékma y°ntemi kapsaménda el
konfor ©°1 -¢tl eri iczerine etkisinin belir]
ril mi ktir. Duyarl él ék analizinin yapél ma:
parametrelerinin -exkitli kombinasyipnl ar ér
ol ukturul an doj al aydénl|l atma sistemi tas:
yonl arénén ger-eklexktirilmesi ve regresyoc
ge°rsel konfor ©°l-¢tlerine etkisinin anal
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¢m 5.1.106de tanéemlanan doj al aydeéenl|l at ma ¢
|l anmasé sonucmekaletm® d220 aeéetv9Ron20 adet di
ma sistemi alternati feingeelldeduerduinhumi k8t ifra.r kS
anekaige ni k| i Jmekandde r fi anrl K I] & 3 farkle kat y ¢
cere genikliji, 9 farkl é& pencere y¢ksekl |
maneé t¢ér ¢, 2 farkléefatkyel enmé zelmemane ¢deiz
etil miktir. ¢aprazlama sonucu hesapl anan
Kmaneén y°nt emi dojrul tusunda yapeéelan kab

yenl eri I -in g°l gel ameg .elTamamnr & ma ldted ri rkat

D < o

ait dejerlerin -exkitli kombinasyonl ar e

°rneklem grubu se-i mi ol aséeksal ol mayan

k/ yar gésal °rnekl emd emekrniejkiniijflie iyapdl
kl erden el de edil emeyen °neml:i bil gile
r, olaylar veya Yqamrarsost,@0l@)r Buadopnubeteudbanmn

el konfor paramet rr elsearrié ng zdeerjiinkek eentlkeirsii, al

nw o d® O
>
(¢

érmasé sonucu ilgili tasarém dejikkenin

A
—
(0]

5

n net bir kKekilde irdelenmedii9ji (kat y
a irdelense bil e partakmetdernd me sail diérf éh adses a
konmadéjé (pencere genikliji, pencere

a
i Kkenl er ol arak belirlenmixkxtir. Bazée t ass:e

Iterl erine etki der eecesli mm me abted siér,| emagmls i

&) -

ilen tasarém dejikkenlerinin alacajé dejer]l

| arénén al énabil eceji °n g°r¢len dejerler

(p]]

n y°ntemi kapgaméneda iil-ginl it atneéésndraéhnmandede] er

rken bazée dejikkenler i -in il gild@i tasarem
erl er ol arak bel i mdkangnem ikmekand. e rDirfleir] iy aved agn¢ -y
kogptroellemané t ¢, r¢ parametrelerinin etkis
nmamék ol up, bel iGghegyeg°nasbhaemndeprpi Bk &nlimen
| aréna sahip konut mekané (& eveael/ndeya gyatexy k
ek kontrol el emané ol duju durumlara g°re al
ekl aré dejerlere g°r e 5ot &1 kvt arriull menk t° e dierk.l e

ri sinde s¢tunl ar - al ek nraé nk adpesjainkéknednai nell ev ea li
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deji kken i-in se-ilen dejerleri, sateéerl ar

tasarém senaryosunu ifade etmektedir. Komb
edilecek °rneklem sayésé 334 ol arak hesapl
o - £ o B g g
bl bl )| 1
. s §% % i3 §% ¢ c 3
22 5 £% 2% 52 £% £2 & £ =
=<~ 20 2a M= a0 &= C a =
[ 0° 0° 3 4 2.6 1 125 0.79 00 %133
45°  45° 4 5 2.8 L5 145 0.69 0.5 %498
* 90° 5 6 3 2.0 1.65 * 1.0 %133
* 135° * * * 2.5 2.05 * 00  *
* * * * * * 2.45 * * *
* * %k %k * * * * * *
* * * * * * * * * *
kekibiTabs.aréem parametrelerinin g°rsel konf
me s i i -in olukturulan °rnekl em
5122Tasarém parametrelerinin g°rsel konf o
belirlenmesi
Tez -al éeékmaseé kapsaayndéénnd aa tentae sa lséneam d oajsaa
nin g°rsekuketafi@miani n belirl enmesi i -in ¢

ili kkin olukturulan °rneklem dosyaséndak

ol arak atanméext ér .i -Tionp | Saont e3nBndla agdreutb us etnaarr ay
ve Rhinoceros 3B modell eme programé il e
programé araceleéejeée ile g°rsel konfor kri:

mi K(URL4L, ty) Sonu-1lar her biB°It amad4 en dD&@d a md
ol arak a-éklanan Fayda)l,e Mekiarkseglée Rayhdatnd .
makmsRG ( Deéek G°r ¢k (VO) ve G¢gnek | kéjée Al e

y°nt eml er i aayraa ckéolnémuek tiulre. oYratpél an dejerl e

rem parametresi dékendaki b¢téen parametr
kabul edi | mi ktir. Anal izl erde ayné zaman
doj r usZ?leljéejréd nRe (koetlsayéesé) bajlée ol arak
yarl él ék analizi i-inPdbpeirddé®mmdDgy ik .olBar
resyon model l erinin dojQaribenavd., 2607;0Panfg& k abu

O6Neill, 2019)
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Sonu-larindeekrgdlja-ésée artéke 3.0 m x 4.0
1.00 m x 1.25 m pencere boyutlaréna sahip g,
dakiUDIa d¢zeyi-)%BHady%lBde® @rasénda bir azal maya
Engel a-éseamelkamabrtmaaésiék edi ci %XAlmakma dg¢ze
(-)%1 4. 4 oranée arasénda azal méxtér. Engel a- éc
zeyl ¢ zer i-)8dledkla ¢) 2 . k9 sar gnl aré arasénda ger - e
a-eésénén aramekat Bdaj lealwyak asna atl I8igkr egf¢g medke € kK €] €
I+)%0ila¢) %11 oranénda dejiké6m dE9rdel mgditl gem (Sloeki- |
gel a- é-a@mM0AI8)LBDGR*> 0. 9703) ¢zerinde dojrusal
zeyde, SH (R05)ve VO (R:05)¢ zerz anygddfo] r usal ol mayan bir et

junu g°stermikKtir.

Yakamkae 8 farkl é y°nelime sahip ol masé dur umu
mekang ° r s e | konfor d¢zeddvredeKidi de] ighiibm loé kmalk t &
edilen sonu-Ilara g°r e y°mekgeardaamd tarneasni niDl de]j
a dej e)Pot.Biher)d . 8 oranl arénda deji ki me sebep o
i-in el de edil eh%wl®.Did (HPelj6e r7i nodrea nilsaer é(nda bir

ger -ekl ekmi kKt i rbaktp&jaamade mektainkkn@my aem ma meka
éke alegd3ila(+) %33 oranl aré arasénda deji kKmi kKt
g°r ¢k sonu-I|larée ¢zerindenhi-d adejyi®mierhe mn @diegan
sinin UDFa(R%0.0526, sSDG(R%0.0179 ve SH(R*0.0925 ¢ zerinde dojrusal

yan zayzdyde bir etkiye sebep ol dujunu g°ster

70% 10

(%)
2
1
[S)
(4]

60%

[l R| =
<
©
5 50% -
< 'Rl = 0.97083 %
£ 40% s 0.30b5
< —
© 5 8
— 30%
S 4
n
20% 8
2
10%
1
0% Tl
0A 15A 25A 35A 45A
VO- D¢k VO-Orta memV O- Y ¢ k5 ckDl-a =e=sDG =eo=SH
keki6lEnbg.el a-eésé parametresinin g°rsel ko
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__70% 10

( %

60%
R|

50%

40%

3]
(sa)

30%

RPRTOPP PN T LLL Ly
......................

Sajl anma Orané

20%

R]
0% TR N T
1
0% 0
0A

45A 90A 135A180A225A270A315A
VO- D¢ Kk VO-Orta memV O- Y ¢ k52 WkDl-a =e=sDG «e=SH

kekirlyeon. parametresinin g°rsel konf o
Yakama mekanénén geni kKl i7Ji arttéreéeldek-a
performans °1| - ¢t e8(iamdeki | diejjii kg imbik e&l ma
| amda meka®anmsaa] | anadne jBBkAingeni k|1 i J i nin art éx
rak () %79ila¢) %6. 7 oranl aré arasénda deji Kmi K
sDG dejmekang eins &« | i J-)i%lbilkE)d@k oa ah| ar & ar aser
gestermi ktir. Penalemas droag ut Ajameémeéen® stadmt
performekes@ahéem!| ar ak de] errhekangde rrii Imejsiinisne
masé déek g°r ¢k de¢gzeyinin dejmekangnd miek Iniejdie
artteéek-a dg¢kyg¢ k) %toalx(+)%p8.5 ¢ or tgzdekK-)WPOF ¢ kK dg¢
la(-)%0. 04, y¢ksek -)P@®RIilgHAW0Q.k03H ¢caxreayn!|l dr e ar a
Ki kIl 1 k gMekangea mi kltiijri. artték-a dek g°r ¢K s
yakama mekaneén®waOdila(g0ah® asa&s ¢ Mékangear t mé K |

ni K1 i ] 1 mMmekare g @ kRG] € agd zZéem isngdeesiise her hang
l'irl enmemi Kt ir. Briekhe g eend ikll @ i s qoprau-aalmeert r e
(R%:0.9983), sDG (R0.9609), VQY ¢ k s €:8.9484RveV@Orta(R: 0. 955) dej e
| er i czerinde dojrusal ve g¢-1 ¢ bir et ki
Mekand er i nl i J i ni n mekdenpisree ki éljeé yeatkkaimmal i ] i |
dék g°r¢k ve gé¢hek €Kénémeée maruziyet.i ° |

58( b)gedset er i | di Ji gi bi neekandaekrtiand @ rj.i ndonn wa-rita
a dej e)Polldde)49 . 3 oranénda, -al ékma al anén

czeri ndd4veg)@4( 3 oranénda azaMekemgar neldiejni
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artéckemekagwadma g°r ¢K sajlanamayan%akeéek nokt a
ve(+)%17. 0 orané ¢zerinde artéka neden ol ar ak,
zey i 16%wvef{fldy%,ot a d¢ z-e%W5.7ive{i%w3 .(6, ve y¢iksek dg¢z
i - -)R25%ve{)l. 6% oranl aréndaMdkande eit Rl | Jgi° Sy @ K &

mekatcha s a@faegrweneéakléém s¢gresinde her hangi bir d
tér El de edi | e mekanderru -nllarja ndaif{R:eDn966)csOE& UDI
(R>0.9563) ve VO (R0.640 . 98) d¢zeyleri ¢zerinde dojrusa

neden ol muktur

70.00% 10
2 RI = #N/A 0
"~ 60.00%
© R| = 0.9983 RI =70.-5203 8
=4
[
= 50.00% 7
o

©
£ 40.00%
=4

=
«© A
—.30.00%
[
2]
20.00%
10.00%
0.00%

VO- D¢ K .VO-Orta memVO- Y¢ ks cWDl-a =—e=sDG =e=SH

()
—
X 70.00% 10
=~ R| = #N/A 9
D 60.00%
o
o R]"= 0.63548
-
O 50.00% 7
[
6
€ 40.00%
c . 9966 —_
© 5 8
~ 30.00%
— - 4
S o 9563
1%
20.00% 3
R] = 0.9839
2
10.00% B N
................... 1
'l S
0.00% 0

4m 5m 6m

VO- D¢k, ' 'VO-Orta mmmVO- Y¢ ks :WDl-a =e=sDG —e—=SH

(b)

kekiBlMeSk.ana aiavedeeniki k)i barametrelerinin g°rs
rine etkisi
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er yandan yakama mekanénén kat vy¢ksek
ma saé ,d e ®)oD.5ihe) %L . 1 oranénda bir azal ma

—_ )

t y¢kseklijinin artéerél masé veya azalteée
r¢k veg ad mek sgrwéesinde herhangi bir dej
-l ar dejerlendirildijinde kat y¢ksekl.
I Kkisinin ve g°rsel konfor ¢zerinde ©°n
melkt egr 9 keki | 5.

ncere geni kKdai j[diefiiem i adeée®raceUDbDkl e (+) %
nda arték-)%isloe{y a%&nd8aorael dreéenda bir a:
ekil 5.10). sDG d¢zeyi poédihadio¥lR2gani K1 1]
re arasénda arték g°stermiktir. Pencer
rr etki g°stererek?i: %ROua (H) dwX. 0g,° rosrkt ad ¢dzé

s zeydn@da( 3 ila (+) %34. Bise(y)B6iaK+) dek g

5.7 oranlarée arasénda deji kKim meydana ¢
rhangi bir etkisi ol mamekt éer . -ccdrade edi
nda dojrus@&l 0dOmayan z @R é tayakkoyarken, pen-k K i 0
re geni k P0.9645)vé VOe(R ODG®8(1R) arasénda dofjr

I Kki ol dujunu g°stermiktir.
70.00% 10
S _ - R¢ = #N/@
— 60.00%
o R = 0.%608
c
© 50.00% 7
o
© R = 0 ¢
£ 40.00%
c —
] 5 §
— 30.00%
© 4
(%]
20.00% 3
2
10.00%
1
0.00% 0
2.6m 2.8m 3.0m

VO- D¢ K, VO-Orta mmmV O- Y¢ ks :ckDl-a —e=sDG —#—SH

keki9lKa%. y¢ksekl i Ji parametresinin gor
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90.0% 10.00

R| = #N/A
— 80.0% 9.00
S e
- 8.00
© 70.0%
© 7.00
S 60.0% '
© .o 6.00
€ 50.0% ’
< B —_
© B 500 §
— 40.0%
- RI = 0.9645 4.00
n
30.0%
0 9813 3.00
20.0%
0.0% 2.00
10.0% ' 1.00
0.0% 0.00

15m 25m 3.0m

VO- D¢ K, .VO-Orta mmmV O- Y¢ ks :cWDl-a =e=sDG =#—SH

kekild:P&ncere genikld9fjselpakamedonr eddi newni e e

kekilbeverli | en en glean-i &k Dpaearydare n pencere y¢ks

deji Kimin g°rsel konfor sonu-I|laréna etkisi P
m) ve parapetsiz (2.05 m, 2.25 m, 2.45 m) olma durungufar e ayr & i ncel enmi
Parapet|l pencere i-in @aemwecersdCGy gkkszekll iejrii mde
%4.7 ila (+)%19 ve(+) %8.9ila (+)%56 o0 r a nal ratrééknallirhere pheapetsiz

pencere i -i P2bila(+)80l.2vel(+#46.7 (a{)%4 . 5 arasénda ger
-ekl ekmi ktir. Pencere y¢kseklijinin parapet!/|
hangi bir etkisi ol mazken, parapetsiz pencert
birlikte d¢egkek%8ek g2 nalbkardkrzeow 0y ameey i (+)
méktSenu-1ar parapet y¢kseklijinden- baj émseéz

a(R095vesDG(R 0. 98) arasénda dojrusal ve -o0ok g¢
ol arak parapetsiz pencer (F&r. 7i5-)i mrmesiemndrae dyd

sal ve késmen g¢-1¢ bir ilikki ol dujunu g°st
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70.0%

80.0%
RI = #N/A R = #N/A RI = #N/A

< 60.0% £ 70.0%
- - R] 0.75
'2 ‘260.0%
 50.0% f R] = 0.9542
’ » 50.0%
240-0/ . g /
i ;400% R = 0.9869
%30.0% :T
n RI = #N/A o 30.0%
R| 0.75
20.0%
20.0%
. DO R -1= R| -1=
10.0% I I I 10.0% I .......................... l ...................... I
0.0% 0.0%
1.25m 1.45m 1.65m 2.05m 225m 2.45m
VO- D¢ K, VO-Orta mmmV O- Y ks :kDl-a =e=sDG =o VO- D¢ K .VO-Orta mmmV O- Y ¢ k 5 - lDl-a =@=sDG =e=
(a) (b)
k e kil:Pabapeil(a) ve parapetsic b) pencereler i-in penc
metresinin g°rsel konfor d¢gzeyi
Cam t¢r¢ dej i kiénkiénke gbea-jilrémec akmeat saayté nén en
i-in 3.0 m x 4.0 m x 2.6 m boyu#flsG a sah

VO ve SH ¢zerin@ekea wdrkiilsdi jkiekgilbi5.dl mak

Low-E
(-) %3 .
dej i
bir

cam t ¢r ¢ nkcnandotl¢arf¢l kiolwer idl meas id eg cerru onud e
8, sDG d¥g2er2i mdeniésneda( bir azal ém mey
Ki mimekagdeamag®r (K d¢ zaelygimavrei mg e eiks € KIe§

et ki si ol maméxkt ér . Sonu-1lar caam t ¢r ¢

(R%1.0)vesDE@R* 1. 0) arasénda dojrusal ve g¢-1 ¢

Yatay g°l gel eme el emaneénéng?l°geled me&k oenlf eoma

derinlijine ba&@(d)ed dd awearki Ikdeikjiil ¢i.hbli ol mak
derinlijJinin-aargeéerr-pgBaBemnmdd2(i BeotUdDh!l ar énda
sDG dejeri ise benzer «kedakritlédkeé gi°lleg ebliermei ke
) %122ve{) %5 . 6 or anl arénda d¢gkmegkt ¢r . G°1l gel
dék g°r¢k ¢zerinde engel siz yerl ekme dur

g°l gel eme el emanénén a-mHiI%weEhm%3 .aj | &r aor aarmn

deji kKim g°stermicktir. El de edil en sonu-|
der i nl i ja{(R:0i9888), sSD®(R0.9553) ve SH (R0.759 ar ao§gmda al
ve’ nemmi r il i kki ol duju g°re¢l megktegr.
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70.0% 10.00

— ®| = #N/ A 900
X 60.0%
.; 8.00
c R = 1
©
50.0% 7.00
o
© P = 6.00
£ 40.0% Rl 1
< —
© 500 §
— 30.0%
© 4.00
%]
20.0% 3.00
R| = #N/ 200
100% —— [y R
1.00
0.0% 0.00
0.79 0.69
VO- D¢ K VO-Orta mmmV O- Y ¢ k 5 - kDl-a =@=sDG =#—SH
keki2:Camilt ¢r ¢ parametresinin g°rsel konf
70.0% 10.00 70.0% 7.00
~ 2 R| = #N/A
X 60.0% 2 60.0% 6.00
—~ L
2 s REZ e
© 50,00 _ 50.0% 5.00
= o
o
© 2 )0
£ 40.0% E 40.0% 400
c o g
© _ ~
= s — 30.0% 3.00
< 30.0% < Rl = 1
2] )
20.0% 2.00
20.0%
R| = #N/A
2.00 e e 100
10.0%
1.00
0.0% 0.00
0.0% 0.00 1.0m-Ahkap 1.0m-Metal
00m 05m 1.0m DG( GM) - d¢kelb DG(GM)-orta mmmDG( GM) -y ikst
VO- D¢ KigimVO-Orta mmmV O- Y ¢ k s¢HUDl-a ==@mSDG =@=SH UDI-a(GM) =&—Sdg(GM) —8—SH(GM)

(@) (b)

kekid:GSl el e me el e na)neemalaemé) paranteeteiinm| i k
g°rsel konfor ¢zerine etkisi

G°l gel eme el emané mpolzealdesmen eé b@afhd ypama a& imtk

kat sayésénén g°rsedhikaomf@O¥l 3.z2)y i nal erkat altikk s(i
mel ere ait ekéek yanseét mamikkakteska $(@))daerle ¢ zeri nd
rinli J i 1.0 m olan g°lgeleme el emané i-in g°l g
sayéséenén dejveai smDGi de%0i2d (€l .nldeor(arnénda art
meydana gel mi ktir. G°l gel eme el emané mal zeme

czeri hdaeghebir etkiye sebep ol maméexkter. Bu
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manéna ait ekéek y-aRsl®dvesDGKRal s@Qyearcaséredad

s al d¢

N

eyde bir ilikki oldujunu, VO ve S|

—>
D
>

ene g°stermi kKtir.

51.23Regresyon tabanlé duyarl el ek analizi

Bu b°l ¢mde dojal aydéenl atma sistemi tasar
czerindeki etkisine bajlé olarak °nem sér
duyarl el ék aBal dpjrybhpetdméegt?esel konf or
rusal bir 111 kKKki olan tasarém parametrel
si b Regr e SypmardRégessioreoeffien)eg ° r s e | konf

roi shke bBraséehdakdopt maySamdart asar &

mesi Ba

()

kriter

(o]l

| akt ér meé Kk S é r a(ftandard RagkrRegseysimnCoeflem)thesapy € s €

(o]l

|l anméekt ér. Dojal aydénlatma sistemi tasat
i 1 il mpi oilBelidehélfad jsrang¢esleb@aj IB2 -0l ar a

l ¢em 5.1.2.206de belirl enmi«kti ra,sDBvwelHa g°r e

teri i

D

engel a-ésé Hpar ¥M@et pescbvBirB §entakpkencdrei par e
yeéksekl i paaamebDGesenivVeO UBI g°l gel eme e
metresinin §1° | - ¢itllerar asénda doljirruesearl) obinrayialni ¢
g°r ¢l mERTOpHe r( Rbinr dtegd &«rkéeninin kalan dije
rul sal bir ilikKkisi ol duju dejspli taydandIma
sistemi parametterininFay dal € G¢nékéj)eg Alekeaamlséajl é R@hl
Kamakma (sDG), Deé«xk GP°Pwk&jke (ANIOgme e( SEN g°r s
rindeki et k ederdvgdzoejyriunsia li foalduep ol mama dur ul
hesaplanan e gr esyon kat sayeél aré (SRC ve SRRC)

Doj al aydenl at ma si stFranid alaés aGdenmilMpE]|rééa me t
a) ¢zerindeki etki si b a k € mé npdeannc esréer agl eann ak
099),pencer e @94k erkd0iaPm a m ¢0.88) vwemekander i nl i J i
(0.10) parametrel erinin Roalhdaujsue z®Emdalkma k t

(sDG)d ¢ zeyi ne et ki si bakéméndan parametrel e
dijinde, en °nemli iyl°kn e(®.88yp prac eamee t vy g k s &l
(0.36))cam 022,¢°1 gel eme el(@Waepe nterienddiBinii K1 i J
ol maktader. G¢nékeéejé etkinliji kriterinde
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el emané derinlifji parametrelerinin g¢nékeéejen
et ki | ol duju g°r ¢l megkter

Déek g°r ¢k Kkrengel (0bpemeenrdea nb oy uenderar éna i | i K
y ¢ ks dk3B)ivgpiencer e (e B3Il ipjairametrel eri en °neml
olarak belirlenmektediMekangeni kI i Ji ve derinlijine 111ikKKkKi
zeyde ol mak ¢zere deédk Joeorr gkasamralm zpiamria mett kiell e
dérmekakhal énan g¢nek é€eékéejée alem s¢gresini et kil
sistemi tasaerm®gnelpGPrmehsd é&red leemrei e l(@8Mawm e der i nl i
y°neglOi.nt1) ol arak séralanmaktadeéer. Tez -al exi
denl atma sistemi performanséna etki eden di]
czerinde herhangi bir etkisi olmadejeée g°r¢lnm
G°lgeleme E. Mal zemesi 000 G°lgeleme E. Mal zemesi j oo3
G°l gel eme E. Derinl i }0i06 G°l gel eme E. Der i nl-0.178 il
Cam Teér ¢ 0.38 Cam T¢r ¢ . 022
Pencere Y¢kseklifi 0.94 Pencere Y¢kseklifji I 0 .36
Pencere Geniklifji 0.99 Pencere Geniklifji I o017
Kat Y¢kseklifi -0.04 Kat Ye¢ksekl ifi 0.00
Mekan Derinlifi -0.10 Mekan Derinlifi o007l
Mekan Genixliji -007 Mekan Genikliiji -0.08
Yonelimeg Yo nel i m -o.soH—
Engel A-ése o1 Engel A-ése -0.01 |
-1.00 -0.80 -0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 -1.00 -0.80 -0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
(@) (b)
G°l geleme E. Mal zemesi 0.00 G°lgel eme E. Mal zemesi 0.00
G°l geleme E. Derinliji 000 G°l gel eme E. EDsmimniminimiamm
Cam Tg¢r ¢ 0.00 Cam Tg¢r ¢ 0.00
Pencere Y¢ksekl-Dg8i Pencere Y¢kseklifji 0.00
Pencere Genixklifi 0.33 Pencere Genixklifiji 0.00
Kat Y¢kseklifi 0.00 Kat Y¢kseklifji 0.00
Mekan Derinlifi -0.02 Mekan Derinlifi 0.00
Mekan Geniklifi -0.02 Mekan Geniklifi 0.00
Yonelim 0.00 Yonel i .7
Engel A-éseé 0.77 Engel A-éseé 099

-1.00 -0.80 -0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 -1.00 -0.80 -0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

(©) (d)

UDI-a ®sDG  ViewOut BSE

kekid:D67] &l aydenl at ma si st(@uoDl-athsB@r em par ame
(c)VOve(d)SEd ej er | er i czerindeki et ki d¢gzeyl erini
yel ar é
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Duyarl él ek analizi sonu-laréndan eodde edi
yutl aréna i1likkin dejikkenler olan pencer
mekans al rahatséz edici kamakma d¢gzeyi Vv
go°r ¢l mektedir. Benzer kKekilde y°ag®il senl pat
konfor kriterleri czerinde °nemli bir et
i1 kl e dék g°r ¢k ve g¢nek éxkéjeée aléemé kri

Di J er mekanbdoaynut | ar éna y°nel i knekagesiak I€inj id e\ @

derinliji parametreleri g°rsel konfor Kkri
sekl i7Ji parametresinin g°rsel konfor ¢ze
mektedir. Benzer Kekilde g°l geheenlee ed lenma
g°rsel konfor kriterlerine herhangi bir
Bu b°l ¢mden el de edilen sonu-1I|lar doj al a
rilmesi ve sim¢glasyon s¢grelerinin opti mi:
démaatsi st emi alternatiflerinin ¢retil mes
girdi ol makkadeatr!| anel

51.3Parametri k doj al aydenl atma sistemi ta

Doj al aydénl atma sisBPépm Hdhdadn&mdal tberl n e
ademlarén tamamlanmasé sonucu dojal ayder
et kil i olan tasarém parametrelerinin -ap

ger-eklexktirilen duyarl él ékranglziezii nden

r et ki d¢zeyine sahip ol mayan kat y¢ks

t ma katsayéesé parametreleri dojal aydée

3 (72} O
(o]l

c d® O @d M

nda dejikken ol maktan -ékaréd mexkamrde -A

-

n s¢releri

e
e

cesine ilikkin hesaplanan regresyon ka:
nin optimize edil mesi amaceyl
e

l'im ve engel a-ésé parametr el eméknteéry.©°n

m S <

dojrultuda dojal aydéenl atma sistemine

yla bina tasarém s¢re-lerine bajlé ol a

rametrenin al dej édeveejreirl dairjal &gkilbar EbYetl ni ere

T O
L D

l im parametresi i-in belirtilen dejer Ku:
nun saat y°n¢gneéegn tersine dPnmesi sonucu

Baté y°n¢ ve HelkkmeBtgdrey y°ne¢nyg
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¢i zelfgBe nSa. tasarpmamgndal eal ehkmada el e al éna
e

|l atma sistemi tasarém parametreleri v é
- Minimum  Maksimum o Art €
Tasaréem Parametre A A Birim
Dej e Dej el ) Or an
Y°nelim 0 360 ( A) 90
Erken Mel<(Nr|:1Gr)1 Ge 3 6 (m) 1
Tasar et Mekan De
Evresi (MD) 3 6 (m) 1
¥ Pencere 1 6 m) 1
. (PG)
Tasarét Pencere
Evresi Yiksekil 1.25 2.45 (m) 0.40
Yat a Geo°
El e mg ne | Femn Po_ma (m) 1
D¢key G° _
Detay ) El e nAaznwen | PY_mln PY_mak (m) 0.40
TasareiGOI el eme
Evresi g ¢ . A 0 1 (m) 0.5
Derinli]j
l kék Ge- 5
Katsayes 069 0.79 (%) 0.1
¢tal ékma kapsaménda belirlenen yapma -evre te
al masé sonuctuamslar édmlalrtt emreat i fl er i par al el k
Il e kb8kiel gP.st eri |l mektedir. ¢aprazlama y°nte

cunda 3 f ar k| 60 adetkenutmekh@modetnue ienmna bajl é& topl e
16. 560 adet do] slenayd@rsluatbred i gil themmnikt i r .

Golgeleme

Engel Mekan Mekan Pencere Pencere Isik - Golgeleme Elemam
Agist (°) Yonelim (°) Genisligi (m) Derinligi (m) Genisligi (m) Yitksekligi (m) Gegirgenligi (%) Elemam Tiirii Derinligi (m)
A3 13 A1
0 40.00
o7 ~la 1.25 S
» = le S | Yatay
oot e A\ TS
254 7 " D% A X 10.50
<1803 u5 ) VP L S WAVt L
e X X Disey
| 14 s 069
45% \ 41.00
g 46 6

kekiG:¢apdazl ama yYnutlami sielnear gdaihalare n par al el

y°nt emi il e g°steril mesi
5.1.31Par ametri k geometri k modelin oluxkturul mas
Bl ¢m 5. 1.6 kapsaménda belirlenen doj al ayde
onl ara ilixkkin yapémekeemdadeluil | @r &s g a pep eyra Kkparnc
aracel éejé ile ¢- boyutl u par mekaeherhangi model ha
mevait veya yeni tasarl anacak konmnekatmi naséneén
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i ki farkl e i - hacmin ortasénda konuml and:¢

rak ayakkablokxutwaskl §sdme i1l e 3 m x 4 m X
Imx1 25 m pencere boyutlaréna sahip dikd?®°
tur . Daha s7aetraan é¢mlzaenlagne tSasar ém par ametr e
rené alacak kekil de model e -exitld]i Acomp

bajl anpr panekrepaar amet ri k model e d°n¢kt ¢r ¢l
Yak amkaetmo del i rseiémmgkanggn ek éej & performanseéné
n

bina ve dék zemin y¢gzeyini geometri k mo:

(]l

| arénda sonu-1larén dojrulujunu etkil emes
model i i -erisindeki en Yvgyggk, nzsanald ede jdar
bina alanénén en az iKki kat e ol(attkefmik bg¢y ¢ |
J.Paulvd.,2022) Bu dojrultuda engel siz senaryol a
kanénén yer aldéejeé ve -oanluégk ma nkasspes & médmdca

l ¢J ¢néegn en az iki kat é ol acak «kekil de he
bi nayéeé kaplayacak b¢gyekl ¢kte Grasshopper

| aré ise bina derinliji @&raby%n&tamalciajki e
l' irl enen bina y¢ksekli klerine ve yol gen

néml anméckt ér .

51.32Par ametri k sim¢gl asyon modelinin ol ukt
Dojal aydeénl atma sistemi tasareé@rke nd®%rfdel
ma kK ma, dék g°r¢kK ve g¢nek ékeéejé alem kri

Grasshopper programé aray¢zeéende paremetr
Climate Studio (CS) programéneén Grmgs-shopj
| asyon model i ndURHBE ny) K tGerosmentirkitke rmodel i n ¢
| asyon modeline do°n¢gkteer ¢l mesi akamasénd
ril mi ktir;

T Geomet ri k mo thekdrd mygeaalan opak (dulv@rkzemin, tavan,
engelbi naz emiéerk, g°l gel eme el emané) yizeyl
| aréna ve saydam (cam) y¢gzeylere ait &
-eki tli mal zemel er atanméxtér . Bunl ar

sayélarée programcma sadhrakbtanéemlanér ke
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x X O 0)

D

D

o M

ait exkék ge-irgenlik katsayeéesé doj al ayde

sebebi Il e parametri k olarak tanémlanmécxt

Tez -aléeéxkmasé i-in referans i(TMYQIl arak se-
programa t dURBE3N2023ph mé Kkt ér

Y°nelim parametresine ilikkin pencereye ¢
ol arak tanéemlanméexteéer (OA, 90A, 180A, 360

metri mekawamd i nin sim¢glasyon moédel i ne d°
a ayekeamd aj al aydenl atma sistemine bajl é
for kokull aréenén belirl enmesi I -in progr a

noktal arénén ve bakék dojrultularénén t a

Yakama mkkamggmaexe] é et kinlijB°higmm bel irl e
4. 2.16de belirtilen yakama ve -al ékma g°r
yé¢kseklijinde ve duvarlar il e araséndaki

referans hesap d¢zl emiheoslauk tdugrzullemmuik teguzrer ic
yer alan hesap noktal are@Aadr aBendh&rdazegkh
|l kéfandardénda maksi mum grid boyutlaré i -
rol edi Inekamblo ylugtl am e i -in ge-erli olacak K
lirenmi kti r6( & k p k intélea®ia-tian - al ékma kapsaménda
nanmekanb ¢y ¢ k1 ¢ kl eri +Al1:n HIiISn &INastaddad-3G¢n | K €]
déna g°re hesaplanan Abaker mumi gtid. boyut

¢al ékma eyleminin ger-eklextirildif7i geor
makma d¢zeyinin analiz edil mesi i -in otu

i fade eden yerden 1.20 m y¢kseklijinde ya

tur ul (M8 EN 1w037+Al:Binalata G¢ n & .kDaha 6onra lefag 2 )

d¢zl emi czerinde bakek noktalaréené temsil
Kekil de hesap noktal arénén yer aldéejé bir
tanémlanérken hesap d¢zl ethunumudsvaul ar da
|l ara dahil et mek amaceéeyla en k¢-¢k -al éxr
al énarak 0.5 m olarak belirlenmiktir. ¢al
hesap gridinde yer alan bakék noktaseé say
t as & aik-éikn dojrul tusu, yatay d¢zlemde insar
-0k hissedilebileceji merkez g°rme al anén
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i -erisinde pencereye di k, pencere nor
60A61 i k daire dddkimlcagihiddkjarpwslatywmda kb e
5.16 (b)).

Bakis Noktasi1-3
Bakis Noktasi-3

)
%

] ey
§ Hesap Farlih oturma konumlarina S.E:
3 Noktasi BD2 gore :;ahsmla alaninda - —
Yatay diizlemde analfz edilen baltjn"n“ozlt‘:l:n ;nékanl
bakis dogrultular: ve gorme alam ¥ modeli
(@) (b)
kekid:Ggnékeéejé ve déek g°r ¢k analizl eri
referans hesaplama gri@d) vemekarsalk a mak ma anal i zi i -1 n
nenda bel hokénéarbakexkdakéek dojru

T Yakama mekanénén dék g°r ¢k degzeyinion
nin g°z hizaséné ifade eden yerden 1.
i -eride yakama mekané g°rsel deyllemial ¢
tanéemlanméxkt er . Hesap d¢gzl emi czerind:é
hesap noktalarée aralarénda 0.5 m aral
bakék noktaséndaki bakék dojrultusu p

mi Ktir.

1 Yaaxkma mekanéna al énan g¢nek éxkéjé al én
yézeyinin orta noktaseénda PRampeth®8 z e mi

m ¢zerinde) yer alan bir hesap noktas:

Referans hesap d¢zlemleri ve hesap nokt a
Kinliji ve kamakma d¢gzeyi dejerl endir me
yakama mekanéna ai't kull aném programénen

rekmektedir. Tez al ék masé kapsaménda bina fonksiy
programénén kull anél masé yerine, konut m
vb.) net Dbir kullaném saatine sahip ol ma
saatl ergereekbertderil mesi sebyedy gatayle 1 kI

aydenl ek d¢gzeyl (di ffuse horizont al L u
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géenekeje etkin saat dil i mi yakama mekanénén

~—+
]

Bo udaj Kst anbul géncel ikl im veri si ( TMY

~—+

anémlanan yayénéek yatay aydeénl ék d¢gzeyi ver
el ik a-éséenén O0OA ve ¢ zdlominare0lox)dikkafeu saat |l er
| & nKasrtaakn b u | I -in etkin g¢nékéejé saatlerini

él 1l ék 4389 sa olarak belirlenmiktir. Kstanb

S QD (7]

ékeéeje etkin zaman dilimine dayal é yakama m¢
Studo programé@beg °lseleirli | ®iJi gibi tanémlanmeékt ¢

Yillik Giimigi1g1 Etkin Saatler

(=)

Giin Saatleri
¥

o

4
24

Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran  Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Yilin Giinleri
keki7n:K8t d&nbul I1i yeéelléek g¢gnékeéje etkin zam
Kama mekané kull aném progr amé
Yukaréeda belirtilen adémlarén gematakl|l ekt i ril
neml anmasé ve parametrik modelin g¢néekejé si

= A

e
rasénda Radiance hesaplama motoru araceéel éj é
t e

l ekril miktir. Sim¢gl asyonl arda radiance progt

rnatifinin g°rsel konfor performansénén be

zelge586@ver il diJi gibi kabul edil miktir.

Ci zelBgG, n5e.k €] &€ sim¢glasyonlaré i-in hesapl ama
rametrelerine ilikkin dejerler
RadianceParametreleri Programa giril.
Ambient bounces(ab) 6
Limit weight 0.01
Samples per pass 64
Maximum number passes 100
G¢néekéeje etkinliji ve g¢nékéjéna bajl e kamack

| ama s ¢belliemli ean ngeésrian,i nsiymggnnéasyon prograména vy

g¢nek éxkéjé além degzeyinin belirlenmesi amac
2023 tarihi i -in etkin g¢nek ékéejé aléem zame
KstanbulMarlti 2023 tlébri hi nde gRamuwakMakéj é et ki
likova (2017t ar af éndan geliktirilen enleme bajleée g
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yakl akéméelrhréepaemektir. Bu dojrultuda acx

izl enerek -aléexkmada el e al énan Kst-anbul
18: 00 ol arak belirlenmixktir.

- K°r a-éneéen (blelAd€lagn meszieyi nin i - duvar
vamé arak kabul ¢ il e yerden 1.20 m y¢Kk
noktasénda bulunan analiz noktaseée (P
k¢-¢k ve en be¢gyeée¢k pencere geni kli kler

dejeri) ar @asedda 8 ap k ik bne(h)e Hesdplantadal
duvar kal énl éjé sabit ve 20 cm ol ar ak

KOR ACI

(a) (b)
En k¢-¢k pencer En be¢yéek pencer
Ker a-é&:27A K°r a-é:0A
keki8:3%541m boyutl aréna sahip yakama meka
cere (b) boyutlaréna g°re dejiken

Mi ni mum azi mut a-@s & &aemirbkatia yer dlag birme s i

mekanén koridor keklindekné kil rabkdhmersiy
pencere normalini, ney il e yaptéjé a-é& (Kuzeyde
rak bel i(Dalule & Malikeva,i2017) ¢ al ekma kapsaméend
azimuth a-ésénén belirlermGmaeynel g°papi
a-& maksimum 120A kabul edil dijinde,

nen en k¢-¢k (1m) ve en beephe/kencerd m) pe

azimuta - e (PA)r é
PAir= 1 5iRA A (k°r a-é&) = 123A

PAsr= 1 51MM (k°r ala)ak heEOApl anmékt ér
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Yakl akéma g°re cephenin minimum azi mut de

mum azi mut a-ésé olarak kabul edil mektedi
Mart 2023 tarihi i -in en k¢-¢6k pencere ge
123A ol duj 00:080alaatr a(ky ebreelli)r | enmi kKt i r . En by¢
l ifJi i-in ge¢nekin azi mull:48olargakddines-n 150A ol
mi Ktir.

Mi ni mum y¢ksekl i k @- A @ESEMLI7@BEALBIFr | enme s i
nal ar da sGeé¢amdéak @jeée kapsaménmha minesmumoiganea
tanémlanan 1.5 saatin, pencerenin minimum

t e -ékarél masé il e pencerenin g¢gnek €Keén

ir. Bu dojrultuda -al ékma kapsaménda g

n
d

sénénolldu3dAu 10: 06 yerel saatinden 1.5 sasc
nme sg¢resinin bakladéjé saat 08: 36 ol ar
a

céeleje i1ile 15 Mart 2023 tarihi i -in s

13.00L4A&r ak bul unmukMaurrt. tBar iamil aimdian 1 ni mu |

a-eésegn)@y°°(re analiz zaman aral €] é& en Kk¢- ¢k
-17:49 olarak belirlenmicktir. Pencereye a
yer el saatinden 1.5 sa -éekareéeldeéejénda i s:¢
10: 18 ol ar ak buplruongmmuakniéu ra.r aScuénlCeajléc i | e 15
i -in saat 10:1806d81ggBdrkahk peksekbnhki at Es
pencere genikliklerine g°re dejiken y¢kse
tasarémeée analizini hedefrlteytear i-hail éik-man kaze
fazla g¢nek éxkéjeé erikKimi sajt ayacak 13.°
ol arak kabul edilerek il gili a-énén ¢zeri
len09:00-18: 00 aral é]Jé& ise g¢nek ecake] & al eme
zaman di |l i mi ol arak belirlenmixktir.
Dojal aydénl atma si st emi performansénén anal
nNéekéj]j e sim¢glasyonl arée -exkitli -al ékxmal ar i1l e
dojrul uj u Chknzmate Studiggognaenké 1 | e gernDeédcdvd.xt i ri | mi K
2022; Santos vd., 2021) Hal i hazérda dojrul anmék bir simg
terat ¢rde yaygén bir kKeki |l d@gudanCalrasaoe | an CIl i
vd.,,2023) tez -al ékmaslkakapdmaméojdaulsammasé g¢neécxk
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bel i r | endamysaip €¢ znmeerkitre r . Sim¢gl asyon model in
nekéjeé -aléekmalarénda genellikle deneyse
€ | ma {Nazarid&&vkatusiak, 20240l t ur ul an doj al aydenl at

ni n ayakkabboex )k umoudseul i( s¢hzoeer i nden par amet

potetik bir model ol masé sebebi 11 e model
taraféndan el de edié eol samali-dmaleinz kad ikléme
Bu dojrultuda Radiance hesapl ama mot or un:
l uju kanétl anmék Honeybee ve Climate Stu
etkisi alténda 3 m xvel In m X .16. 25 mm kmpen dea
sahip G¢ney (0A) ve Kuzey (180A) y°ne ba
eldeedilenUDla sonu- 1| a%av &riizled igjei 5gi bi bul unmuck
m¢l asyon sonu-I|larénén dojfroulmgjlu eB® lagrna c €

rRMSE (Relative Root Mean Square Error) ve rMBE (Relative Mean Bias Error) kat-

sayélarée hesaplanarak belirlenmixktir. rm
genel ol arak sonu-1lar ar aséndaedi(ySie pbdlr- u
veda, De Luca, Varjas, vd., 2022) Kki f ar kl & sim¢gl asyon pro

dal e G¢nékéj-a) Aydpul EaeendDg°re hesapl anc

| er i séraséeyla %10.53 ve %10. 21 fewdnar ak b
dejerl erden daha az otlam s-€alg@kmesng nkea pad an
l an sim¢glasyon modelinin y¢gksek dojrul ukt
yon aracénén ge-erlilijJini kaneéetl amakt ad:
¢ i z e O gHeneyee ve Climate Studsoi m¢ | asyon programl ar é
i -in hesaplanan Fayda) éesGpuekaie Ayd
Y°nel i Climate Studio Honeybee
( A) (Grasshopper) (Grasshopper)
0A ) %20.29 %12.8215
180A %32.78 %22.0467
5.1.3.3T a s a altérmatiflerinin ¢ r et i | me s i
Parametri k geometri k modelin ¢retil mesi
l'ine deo°n¢kteer el mesi ni taki bere giimegl ®&sneon

minin ger-akbheegyl ai Gmasshopper aréakyainz ¢nd
Col i brkiuldraanoB8 yméeleees2 rbi r doj al aydenl at ma
si m¢ |l astgkerteken a B 8 K tyé@inebdrbma & €1 e K me nuede nfaarrykol séu

y°nalitneikn sef er d e Hsbignyeall aasryeo ry, r ldettek defierdex t i r .
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G¢ney, Doj

aydenl at ma

u

S i

vV e

st emi

Bla6t566 vya°dreet |, i nkluezreiy
t ashrfeanr lkals @& khlriterimen F O
i | i tepkam B520adet e k't &s éd aey &.d i Ayna kksa(dheebadx)ge- u

iy-°inre | i mi

si mgl

ometri k model czerinden parametri k g¢nékej e
doj al aydenl atma si st emi tasarém alternatifi
analizlerinin ger-eklexktiri9Qagest enrei li mii ktkiim. vy
Grashopper for Rhino cclima(e Studio ’ Colibri
GEOMETRIiK MODEL GUNISIGI MODELI ——>PARAMETRIK MODEL
o | i Simiilasyon modeli ile ilgili
é girdi parametreleri
gy | T | :
M ‘\"’G\: / : yonelim cam  golgeleme eleman | 1
N oo M malzemesi ! & ~ 5
. , v 0 @ ©)
e 2 ”.1 s o — W N 4
8 > T 1 \ 4 \ 4 4
@ ® ©
E iklime dayal simiilasyon girdi (1112) (nil) (;1)
~ [ parametreleri________________ . M
2 o : / B 5520
ﬁg /t% ‘ ) | ! (Iterasyon Sayisi)
E‘ M | B u/ : iklim verisi kullanim programi :
g T | 41'N,28.98'E !
T J ) azimut agis1 :
kekid:Ybné&l emel i parametri k g¢nékeéej] é mood
52El e Al énan MakmetriaD&Kjl alk kKAynwdénl at ma Si st emi r
G°rsel Konf or Bakéméndan Dejerlendiril mesi
Bu b°l ¢mde ¢- f aEA0A, enDal | Bu)l menar ul an ye
ssmary@ba¥R2,YS-3) i -in doj al aydenl atma sistemi
mansénaely@demeddikl en veri setleri kutu grafikI
Kutu grafikl eri il e -alékma kapsaménda el e a
kangeni mekanl ¢, i nl i J i, pencere genikliji, penceil
lemeeleané derinliji) i-in g°r saesDG,KOIMf or kriter
g°re veri setinin istatistiki dajéléemé ve me
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l eri ) g°rsellextirilerek oddjagla &ydaeralkd tan

temitasar ém pard&metgifaagskallienkonf or °1 - ¢t ¢ne e
k¢mel er i araséndaki kbdexnelkakitiddemnckiéde.o F ar & |
Kutu grafiij.i el e al énan ver.i setini dort
(Qu, @, @3, u).Buanlamdabdr bir -eyr ekémdérl-i{ndgwfPksjtierwe
setinin ilgil:i %2 5 0| imektedit KIl ikmivned e, -a¢l ndcés] é- e
i ml er i tanémlayan =-1izgil erorvaenrén dsaektii nvienr

aldeje dejekliarci BRISIGH tikfr &lceeh jemdien Q i zgi v
yan dej etmekiedr i VYVadie @r upl aamacéégryplageree | akt é

ol arak medyan dejmarkit aglZ2eri nden séral a

52.1G¢ nekenjlé jeitnkiin dej erl endiril mesi
Dojal aydéenl atma sistemi tasarémé par ame:t
l'iJi1 ¢zerindeki etkisi Climate Studio pr

Aydénl eg)e dleglelr i ¢ 206a@vierddidikfekut ubS5grafi kil
il e ortayBl koalmukamaheém mied | klkday ¢en &ke§ jee |

et kinmeltikji s i medyan dejerl er iansazleirzi neddeinl nkia

Her hangi bir engel dur umuiU(nE A:1 omfa)d &ij -éi nY ey

l i me bej IdejweDIl eri séraséyla G¢gney y°n i -
il a %75, Kuzey y°n¢ i1 -in %9 ila %83 ve B
mektedir.Eldee di | en sonu-1|lar g%z °n¢ne rmdk@ndéj e

nendajl anan Faydal e &g¢)n edkegjjeer i Ay¢dzéenrliéndee (s
G¢ney ve Bateé y°nelimlerine g°re daha iyl
sénén 25A odedhyfsiyS2er i ak Bgney, Doj u, Kuze

l'i ml erine nek@ing ayas@&@maa %5 il a %67; %7 i
%8 il a %69 -aardaesjéeenrdia eUDde edi | mektedir . S
y°nelimleri di ] emekaygnrdlaehrae yg °krsee ky adlk,amay d e
Kéj] é& ayidkanvleaji &rkee n , engel siz yerl ekme ser
y°neli mine nekingbaneaywamd®& nel i me sahip yaka
daha y¢ksek oranda Faydal ¢ GgRewgeé  me& kAyedan
séenén 45A ol duj YS®)erli ek red dse readriyf ®snu sonu-
y°neli me bnzekaig@ddpakamand&Deér | er i G¢ney, D
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Baté y°nelimleri I -1 n sér ageydila®PPrara-i | a %6 6 ;

sénda dejikmektedir. 25A engel ameéséna sahi
kamendajl an.and&peéer i bakéméndan en olumlu sonu
Kuzey, Doju, Baté ve G¢gney ol maktadeéer.

Mekan geniklijidparaeri reestii baka&Iméan edi | di J i
°n¢nde herhangi b i(YS-1gin-gienl noel kmaand égj eén idkulriuym ni n
5 m ve 6 m ol dujw déeefjseeyasayla aw2 4 UDIla %80,
%8 3, %20 il a%83 ve WwB8dndaadeéBiBkidekem)| eengal
ol duju yer | €¥&P)@a -3 ean druy dsed erl er %9 il a %77,

%80 ve %6 ila %8R r a s € nedhag e | a-é@sénén 45AYS8)) duju vyerl
i-in i se %5 il a %69, %3 idraa IABdeak®®d i5l.a %74
Bu anlamdanekang e ni K| i J i n enekar@ i dide edjlea WRlamad e ] er i nde

beyek farkl él ekl ar meyMekam@ge mied Imeldli ¢ ni mgi°cm ¢ ¢ anre

et kinlifji czerindeki etkisieijmrrontayal] kenma s
rakmekangeni K1l i J i -aardtegkeernié ns zWkeDli nde ol umlu bir
s°yl enebil mekt edi rmekangzenli Ikil K |kd e4d im¢cve fazx&kdié e
i -in daha olumlu sonu-1|lar vermektedir.

kekil 5. 19 06 d @rindeamekandeerr i gnrl a f] iinkekagn ¢ @& K a enla -

| exen g¢nékéejé etkindagienigeet hi-€fiseamemalodl d@jBdn
duj u yer !l ek memekaadnearriynolliajriéne -bianj | € ol arak seér
ila %83, %5 ila %81 ve %5 ila%74aasénda, 4 m i-in %34 il a %8
%5 il a %74 araseénda, 5 m i-in %21 il a %79, %
m i -in %9 ila %76, %6 ila %80 ve %2 il a %63
engel dur umu ( EmekandzAi, n 12i51Al, e 4i5Ag bajilné ol ar ak
setindeki medyan dejerl eri 3 m i-in %61, %43
i -in %60, %43, %35; 6 m i-in %55, %43, %33 o

ait medyan dejerl|l emekande®zaz ndnjnei aml é@anmdanasredan
ejilim od adajke ruiDd i azalttejené, yakama mekan
néegn art mas émekandealtf il rel iojl ia-aadteg e@méngzEebli nde dah

suz bir etkiye neden ol dujunu g°stermektedir

Pencere geril i J i ne -abadjeljéerUld e k i deji kKime bakeéel déj
ol maYernjléek me -13en aar yekwdgamtha rmekaddb oy ut | ar éna g°r e

pencer e gelmm, Rnh, Bk, l4eny5imnve 8m ol mas é du-aumunda UD
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séraséeyla %9 il a %67, %33 il a %80, %46 i |
il a %83 arasénd&e dle @Seargortdi -alnmaadkbie g ced er i |

cere geni klifji artekéena bajle ol arak seéer .
ila %79 %6 il a %80 ve %11 il a %8lYarrlaskemd a,
SenaryostBi - i n i se séraseéeyla %2 ila %52, %4 il
il a %74 ve %21 il a %73 arasénda dej i kKkmek:

birengeletkishi n ol madéej é durumda pencere geni K
M (UDl-8medyar %3 7 ) 0 d € N -afedya®06(3UYD0ly e - & k air-é | nmeaksaén dsao
sajJl anan Faydal 8DI@ara&endmMEUDAWY.d:8006 L& ] 8 e( ¢z e -
rindeki pleinkcleerrei gnekarerm dyhadkweamadi | en Faydal é
éenlubljda e 2000 | ux ¢zeri ayednlaegk masze nled:t

akam@ae ndandn&Dia dejerinde ©°nemld.i bir dej

d
déekek ejilimYeg?seskeenrSktadipencere art éxke
y
engel a-éséna sahip yerlekxme senamdegosu i

erinde °nemli bir arték sajlamaktadeéer.

—>

naryol arén veaHi K¢/, medl adbikend8DIpencere geni
Jinin sajl mekd®Eajl& eyar@amd | eri-ai medyahddepe
%51 ol maktader .

Parapetli ve parapetsiz olarak el e al énat
l'i Jinin amudwer ¢rockasematldes edilen UDla dej er | er i K
5200elveri |l mektedir. Her hangi bir engel et k
cere i-in pencere yeslasdallfiefriniserarstedgd al 9
m) ve %29 ila %83 (1.65 m) araseéenda, par
ve %33ila%83 (2.45 m) arasénda dejikmektedir
senaryolarda pencere y¢kseklijinin parap
durumundaUDla séraséyla %7 ila %80 ve %6 il a 9

i | a %73 araaséérnkdean ,d epjaerrapet si z pencere y¢k

m ol masé duaudehdani UDéraséyla %5 il a %81
%2 ila %73 ve %5 ila %74 arasénda dej i K m
ar t 8skle#enYS3i - i nadleler i nde -ok az d¢zeyde bi
25A engel a-éseéenéen ger-eklextiiji saenaryo
dej eri czerinde ©°nemli bir etkisinin olm
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pencere y¢kseknl ivjeir ii -sient loelruiknteu ravilta meydan dej
déjenda, czelli kl e enmekdéesen&r gohamnme ol madeépar
pencerelerde pencera dyejkesreikne jeit kairstié,k épnaérna pUedt
g°re daha fazla ol maktadeéer.

K i farkl é& éeéxkék ge-irgenlik katsayésée ¢zerin
mekae nda saj-bAadanpeidD] engel s(¥YSl)iy-eirn e&kwmek sge-ar
-irgenli k katsayésénén 0.69 ve 0.79 ol duju d
%83aranda dejikirken, (YSReYSED 45M Rmgee] arlédmr s
il e %81 ve %6 il a %81 arasénda ve %2 il a %74
tedir. Sopencerdaaermaa §° eeék ge-irgenlik katsayés

a dejrirmdegzeok drgrg kddajpd ammdres lamekt edi r .

Dijer yandan g°l gel eme el emané derinlijinin

g°re engel a-ésénén OA, 25A vea 456\r amsadwljau y

%21 ila %83, %26 ila %75, %20ila®b ar asénda; %5 il a %81, %6
%73 arasénda; %5 ila %74, %2 ila %71, %2 il a
edilen sonu-lara g°re g°lgeleme el emané der.i

eden herhangi bir argmekagwnaral éjl & ed derdu rhuemd aJ Dyl
] emi mizal maséna .s Almemko lbma ldtgxd&r g°1 gel eme el
0.5 méden 1.0 mébye ardarcardanageér dengdbenumeallat aedif
durumuet ki sinin ele al éndeSeeeVNsdg? bgmbemenal gol ¢
mané derinlijinin 0.5 moeke@dn da 1s anéayaen am t@blé |

dejerinde genel ol arak °neml:i bir dejikime n
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522Kamakmanén dejerlendiril mesi

Dojal aydénlatma sist2hibdpadamayréel eramakh B&
yakaneka®g - eri sindeki -al ekxkma eyl Mekansali n ger - ek
Rahatséz EdisOiG)Kapawma néedet §? si ekekeh BuRu g
araceéel éjée ile ortaya kdemugturfar¥eeilkagetbr at
g°re olukturul an yer Imekanmea they@danaggelgnonékanr € i - i n vy
s al kamakma d¢gzeyinin her bir medyanae-ém dej i KK

] er | er i okymalimektadd.e n

Engel a-ésénédmuA, du5 Ammekass nigesdleagreacerenin

baktéejé y°ne baj l(6¢mleaf)d & jI0DAK utiz@epyd)r iveo 270 A
(Bateée) y°nelimlerd:i i -in séeéraséyla %0 il a %10
%100 arasénda; %0 %0 ai %l 099 8 %0e i % %4180 0%1 00
ila %49, %0 ila %98, %0 ila %98 ve %0 il a %!
hangi Dbir engel et(XS1¥-ianliénk noa naal daénj één ddaukriu nsdDaG
bir y°nelime bajl é& ol airna kmendeyyadna ndae jgeerlleenr iv egrOi
alendejénda séraséyla en y¢ksek Bate (%98),
(%16) olarak elde edil mektedir. 25A engel a-
Jerl eri engel siz yerlekme 8anédry®&s$0)i yénhede
ol mak ¢zere séraséyla G¢gney (%44), Doju ( %4
gel mektedir. Engel etkisinin en fazla olduju
l aré 1 -in -al é&kma al anén¥Sal veeYSa é dfer kil léen s DG
ol arak en y¢ksek Doju (%31) ve Kuzey (%31) vy
(%7) y°nlerde sDG dejerl eri dijer y°nlere g°¢

-al ekxma alanénda engel etkisine bajlé ol ar al
zeylerinin® n e ml i derecede dejiktiiji s°yl enebi |l mek
veya engel etkisininBatzée o,l @RIgjJauy dvuer uKwdzae ys éyrCansl
mekans al kamakma d¢zeyi bakéeéméndan en ol ums
fazla ol ddunumBA: DO5AuU ve Kuzey y°nleri, sér a

|l erine g°re daha y¢ksek kamakma seviyelerine

Mekangeni Kkl i Jinin -alékma alanénda meydana gel
Ki si i se ¢- farkleé yerl ekMmkelg&mdmypthsuna g°°r e
veommekangeni k1l i kIl er i I -in -al ékma&S-hil-ainlenda el d
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séraséyla %4 ila %100, %0 il a wWsS@0;i 0 i |

%0 ila %100, %0 ila %100, &OYSBil-ai M1BO® ivle:
%78, %0 ila %98, %0 ila %100 ve ®wWe&kan | a %l
geni kKl ijJi i-1in olukturulan veri setlerini

bir engel et ki simekang emli ma d ¢ jieék amvhu rtawd hadnae nd a |
edil en sDG dejerindg® maglamenlatgehd iyved 2amBgueg asli dzi
|l ekme senaryosu i -in enmekapgkesna ki | kg ma Kk ma nd ¢
l'irken, en d¢knekangebD® kd @ jj @ mianekarasana [y oy aak & ma
I -in el de edil mektedir. Hmekdngermgii K Ibii jri me gle
ol arak sDG dejerinde °nemli bir dejikim |

Mekander i nl iJine bajlée sDGAdeage¢l amkkaki - dBj

derinléyjlia s3&maet 4mmol duj u durumda %0 il a
%0ila%l00ve%d il a %100 arasénda dejikirken, 4
%100, %0 ila %96, %0 ila %78 ve %0 il a !
mekander i nl i jana -geal ereyuder i setlerinin med
YS1li -in -al ékma al anéndaki en d¢kéek sDG ¢
edilirken, sDG dejerleri 5 m, 3 m ve 4m i
ol mak¥YS2d en .n smDIGe rdie] &n dngediarc?®42)Bekand € rsiDrGl i J i
ile elde edilirken,4m,5mve6mekand er i nl i kIl er i i -in sDG dy¢
dej er heyak 4D/G ayné Y&3imankkbrde er nl i J i art @éxkeéen
dejerinde °nemli d¢zeyde bir d¢egkKe¢egk ger-e
jeri 5 m (%lmgkander 6 nimi k%et) i -(%3B)ved de ed
m(%24)mekand er i nl i k1l er i i -1 n s DGenegdpomagdl- daha
mektedir

Farkl & pencere geniklikleri i -in -al ékma

nel i k dej il&kd en drkdg Il meék t2e d i r . El de edil en
et ki si niyne roll enkandeé | s£e nr1y 4 yn,02sn) hirddam, § if & 6 m

pencere geni kKl ikl eri I -in meydana gel en
%100, %18 ila %100, %62 ila %100, %89 il .
mektedir2 5A engel a- eésenelwsS2ph kti dn pd nkted rue dgie
i -in -aléekma alanénda ger-ekleken sDG dg¢.
cak medyan dejerl eri g°z °n¢gne mad%hs@)ndej én
pencere geniklikleri il e el de edilen sDG
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penceregeni Kl i kl erine g°re daha y¢ksek ol maktad

senaryoYS-3)i -in 1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m p
alanenda séraséyla %0 il a %16, %0 il a %53, 9
ve %0ila%l0Gar asénda sDG dejerleri elde edil mekt et
ait medyan dejerleri dikkate aléndéejénda en
m (%47), 4 m (%40) , 3 m (%29), 2 m (%13) ve
edilmektedirElde edi |l en sonu-1lar dikkate al éndéj énda
sinden bajémséez olarak pencere geni kKl ifjJi art
téejée, dolayésé ile g°rsel konfor d¢gzeyinin a
kate al éra@jeéncd kisenin ol madéjé veya y¢ikse
senaryolaré i-in pencere geni«kxlifiJi arteke -a
makma d¢gzeyini artereéerken, engel et ki sinin
pencere gensilx@ idedajneer ibnadjel € ne ml i d¢zeyde arteé
Dijer yandan engel et ki si artték-a -al ékma ;:
d¢zeyinin °nemli derecede azal déjé go°r¢l mekt
Pencere genikliji ile benzeri |l sarD&Gk dpedg reaa rna n
genel anlamda arttéjeée g°r¢l mektedir. ¥zell il
|l ekme sendweyy&3 )arié- i(nwSparapetli ve parapetsiz
neli k pencere y¢kseklijinin andgséem BEdSmaseée i1 e
m, 2.05 m ve 2.45 m pencere y¢ksekl ikl eri i -
%0 ila %100, %0 ila %100 ve %0 ila %73, %0 ila %98, %0 ila %98, %0 ila %100

arasénda dejikmektedir. Engel a-ésénén 25A o
i-in elde edilen sDG dejerleri %0 ila %100 ar
seklifji i-in elde edilen medyan dejerlerine
45A derece engel a-ésénén ger-eklexktiiji sen:
enel a-ésénén ger-ekl eXx)tiij-ii ny eprel neckemmee sye¢nkasreykol s
sDG d¢zeyinde °nemli bir dejikim ger-eklexkm

pencerelerde (PY: 2. 05 m, 2.45 m) pencere Yyg¢
(PY:1.25m, 1.65 m) g°re sDG dejeri czerinde dah:
g°r ¢l mektedir (kekil 5.21).
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Cama ait ékék ge-irgenli k katsayéséna bajl é
et kisine bakéldéjénda ise ¢(-0fa9kve eéngel éxa

ge-irgenli k katsayéséna sahip cam tg¢rl eri i
%100 ve %0 ila %100 araseéenda, %0 il a %100 ve
ve %0 ila %100 arasénda ger - e #ilenanedyankt edi r . H
dejerlerine g°re en y¢ksekYeertlkd k Mes AS eemagreyl o sav
306dlemak ¢czere OA ve 45A engel a-élarénéen etk
sayéséendaki artekéen sDG dejer kib@® Diart éka ned

erl erinden farklé ol arak 2(3R)isccanast a- ésée et

o =

Kék ge-irgenlik katsayéséna bajl é ol arak -8
°neml i bir dejikim ol mamaktader.

G°l gel eme el emanaér adke rsiln@ idjeijneer ibnadjel émeoyld ana g€
25A ve 45A engel Y81&52ved8Fin- $dha ra-seikll ek t% ] i

%100 (0 m), %0 ila %100 (0.5 m) ve %0 il a %1
%0ila%100 0. 5 m) ve %0 indado00 #&1%@ (O(m), %mi)a %86r a s &
(0.5 m ve %0 ila %84 (1 m) arasénda dej i Kme

i -in g°l gel eme el €M8A)velOded%8 ) i ¢li masné 0d &r ummu n
sDG dejeri g°l gel eme eM&@pddeneénddeumal gPrei e

tarken, g°lgeleme el emané derinlijinin 1.0 m
-ekl eken sDG dejeri der i n%5 joirncan@naktham ol mas é
dér. Benzer «kekilde 25A engel aaneés éderni ng-er - e

l'iJinin artéeké (%51) g°l gel eme el emanénén ol
%11 oranénda artérmaktadér. Ancak engel a-é&s
manéna ait derinlijin 0.0 m (%27)6den 0.5 m
soncu -al ékma al anénd% X1 diel @ d®k@ hamaddGadga ey i
Buna g°re g°l gel eme el emané derinliji arteéexe
en b¢ye¢k etkinin engel Y&B8Bik-iisn ng emr -eenk If ewztl ia] io |

mektedir

G°l gel eme el e MekangaR&adrait rs |KiajmBrdeD&)d ¢ zeyi ne

et ki sini daha 1iyi anl ayabil mek i-gen y°nel i me
rekmektedir.Ba n | a md a 2&kdk&k iflarS5k 126 engel a-él aré etkis
olarak g°l gel eme el emané derinlijine y°nelik
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tedir. El de edil en sonu-1Iara Y$dlirei meGhan

ney ve Doju y°nelimlerinde kullaneéel an g°
sDGd¢ erinde azal ma sajl adej e, Batée y°ng¢ i
sDG d¢gzeyi czerinde ©°nemli W31l (eBMAei sOM)i n
benzer Y& k(EMAe G5A¢yivenDoju y°nlerinde
derinlékénsonact, Baté y°nelimine g°re st
| anmakiBadEEA: 2§5A) geltemei sbemané derinli]
dejerinde, dijer yerlekme senaryol aréna
0°(EA) 25°(EA) 45°(EA)
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keki2:G%51l gel eme el emané derinlijinin eng:¢
sDG° | - ¢dtkisin e

523Dék g°r¢ken dejerlendiril mesi

Doj al aydéenl|l atma si st emi parametrelerini

eri kim, pencereden engéeltenokabhmanbhhkhkaéhywae
ger-eklexkxtirilmektedir. Yakama mekanénda
r¢k kriterlerinin sajlanma orané é - Kri

tere g°re t &8 EN7@GMHAIBNaladEe N €é K &.] €, 2022)
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Tez - al Kmasé kapsaménda el e aléenan do]j al ay

gl°r ¢¢Kte

e

den y°nelim ve cam tg¢ré¢ne bajl é éxkek ge-irge
n bajémséez ol masé nedg%mdk iper fdor md n sag
e

czerind bir et ki si ol mamakt adémekadDek g°r ¢K
gen

derinlijJi par amet r erela® n dide edblead d € @° rag k@ kd yzaya-r
Il er i Bekiviers5 l2diji gibi ol maktadeér.

| mekand er,i nl i jJi, pencere genikliji, pencere

Mekangeni kK| i J i ne brmagkdreen doaljal raanka ny adkéakmag ® r ¢ K d ¢ Z e
durumu i-in farkle dejerler al maktadeér. Her h
YS-1 i3m,4m,5nve6mmekangeni kIl i kl erine bajlé ol arak
ve yYy¢ksek déek gor ¢k degzeyl eri %0 il a %100,

%100 araseénda; %0 il a %58, %dr a3 ahilded;3, % %0 i |
%74, %0 ila %100, %0 ila %100ved% i | a %100 arasénda dejerler
yan dejerleri ¢zerindenmdkankenidil]iéjnidaarinigek sa

cere geniklijJinin armekmesdapl baphédgkakalkeéyxaxg
d¢zeyinin azal déjéejnyikbkeelardér] ege gk ¢t mré&yien
&

én 25AS?2I ddujm, 4 m, 5 m ve 6 m mekan genick

yakama mekanénda d¢kegk ve orta dék g°or ¢k dg¢z

%0 il a %73, %0 il a %1 0%2ila%lals%2nla%lo0; %0 %11 il a
ila %100 arasénda sajlanérken, y¢¥XSsek déek gb@©
2i -in engel siz dmekangrdank lf ajfkhiéen oheha-rm&ks é il e

nendajl anan orta ve y¢ksek ¢dkée kd égr® rge®kr ¢dke zdecyzl eel
artmaktadér. Eng¥S3iadi@sad&8nén 4mckanpdsmimf we 6 m

Il i Kl er i nemak&erned bydaek aendai | en dék g°r ¢k degzeyl er |

%100, %0 ila %100, %0 ila %100 iImPHOA,1 ar & ar as
%0 il a %100, %0 ila %100 oranlaré arasénda o
%0 il a %12 oranlaré arasénda y¢ksek ol maktad
zer «kmekanderei k|l i Jinin artmasé il el @drikdnkte dyg
orta ve y¢ksek go°r ek degzeyl eri artmaktadér.
Dék g°r¢ken dejerlendiril mesine y°neli k kull
s al ol arak dejermekand e rii hImiejsi arctdeekeé¢ na | kaj | é

néensgdajl anan dék g°r ¢k d¢gzeyi 3dgwnleagrafilo| ar ak aza
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incelendijinde, e&8-fieli mm-3% smneédn mMA 5 |nd ujeu

l'i kIl erine bajl é& yakanoa tnae kvaen éynidkas eska jdl éakn ag

séeyhae %O ila %100, %0 il a %100, %0 il a ¢
%54, %0 ila %69, %0 ila %64, %0 il a %69
il a %100 ve %0 il a %97 arasgegndni degnkmek
mekan der iuxltiujriul iani rveaol setl eri kar kél ack
dék g°r¢k ¢zerinde et kil ol madejé durum
dék g°r¢k degzeylerinin artteje, yeéiksek di

Engel a- éséeun &dde5 A smeékdmmdaamay ¢ ksek dék g°
mazken, mekagknadnaa el de edi l en d¢kegegk ve orta
derinlifJi dejerl eri i -in %0 ila %100 ar a
ait medayn dej @reij egddemidndene lyiapéeél déj énda
mekand er i nl i J i arttek-a %4k, anrbarddgzegyde
I se 4 mmekaad eirzienrlii k Imekand eir 1+ inh i ime g°re art
mekand er i ni j i heazregii bi-ri nd ehjeirki m g°ster medi]
sénén 45AM ol-dunfmekedicsadmaa sajl anan d¢kek, ort

r¢k degzeyl eri séraseyla %0 ila %100, %0 i
%0 ila %100, %0 ila %100, %0ila%QQ %0 il a %100 ar asénda,
%6 %0 il a %4, %0 il a %4 arasénda dejer|l
YS-1 ile bemekandekieehkhli |l de arttek-a d¢egkegk ve
ken, y¢ksek déek g°r¢k degzeyi azal makt adeél
Pmcere geniklijine bajlée olarak yakama m
edildijinde ise, engel etkisinin ol made]j

dé¢zeylerinin yakama mekanénda sajl anma o

penceregank | i k| er i i -in séraséyla %15 il a %84
%0 ila %77, %0 il a %65 arasénda; %0 il a ¢
%0 il a %34, %0 ila %12 arasénda, %0 il a 9
%0 ila %100, %0 il261 00 ar asénda dejikmektedir. Bu
her hangi bir engel ol madéejé durumda pence
d¢zeyi azal makta, y¢ksek dék go°r ¢k dézeyl
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25A engel a-éséneén gsunYSRktéexnti sie yeml, erm
m, 5 m ve 6 m pencemeka@redgalka nakn ed¢K ¢k ivne

go°r ¢k dezeyl eri séraséeyla %0 ila %100, %
il a %89, %0 ila %100 arasénda ve %0 il a
%100, %0 ila %100, %0 il a YSbhilBhemreas &mrda | dlea
yakawskae ndgk ¢k dék g°r ¢k d¢gzeyi azal ér ken

Ancak y¢ksek déek go°r ¢k degzeyl 25A engel

mamaktadeér . 45A engreBi -ai- e sypaka@Emmagad rl -aenkal ne K
dék g°r ¢k degzeyl eri d¢ Keék,3mdrnt, amuweémy ¢ ks e
pencere genikliklerinin olduju durumda sEé€
%0 il a %84, %0 il a %77, %0 il a %67 araseé
%100, %17 ila %100, %17 ila %100, %17 il
%11, %0 ila %14, %0 ila %27, %0 il a %26,

edilen sonu-lara g°re enge(vSlae ES8B)penén 0 A
cere gerki-mal digik ¢&kr dte& g°r ¢k d¢gzeyinin aza
orta dék g°r¢k degzeylerinin arttejeé gory
munda yakama mekandanrpdaeyy ¢ kg dngethekigirirg K e p K
ol madejé durumdaopehcmreegen®web) ki eei o( Med
dojal aydénl atma sistemi senaryol aréneéen &

dék g°r¢k d¢éegzeyi sajlanabil mektedir.

Parapetli (PY: 1.25 m,1.65 m) ve parapetsiz (PY:2.02m,45 m) pemcer e |
i -in pencere y¢kseklijJindeki deji Ki min vy
yée¢ksek dek g°r ¢k d3de eymektedir. Elde ediénlgiafiklere k e k i |
ge°w¥®1 il-.i2n5 m, 1.65 m, 2.05 m ve 2.85 m pe

d¢é¢ K¢k, orta ve y¢ksek déek gor ¢k deéegzeyl er
%1 00, %0 il a %89 arasénda, %0 il a %69, %
sénda ve %0 il a %100, %0 ila %100, %0 il a

Medyarmrldeajie gz °n¢gne al éndéjéenda parapet
' iJinin artmasé d¢kegk oranl arda @92keé¢k ve
yéksek dek g°r ¢k dpadeyli maiknt ad @ ma saraa [ et
aksine, parapetsz pencere bi-i mi i -in pencere yg¢k

d¢zeyinin °nemli b-18) oramda @z®lhhseacy{
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g°r ¢k degzeylerinin 1YS-2 Birstemapseémceée rsea |yl ¢aknsaekkt | aio
Kamakae nsaj |daémkang®°r ¢k d¢gzeyinde °nemli bir dej
déekek ve orta degk g°r ¢k degzeyl emir atsémdmencer
sajlanmakRtgkdek deéeki -gifdarrere ree zyekisek | i i il e e
mektedir.YS-3 ipencerey ksek | i J imekae ngdidaemeaedi | en dék g°
d¢zeyine etkisine bakeéel déj] énda, 1.25 m, 1.65

Il er i il e yakama mekanénda sajlanan d¢gkegk, or
%69, %0 ila %74, %2 ila %89, %048 9 ar asénda, %2 ila %100, %
il a %91, %0 il a %100 arasénda, %0 il a %19, 9
Parapetsiz pencere y¢ksekl ikl eri il e y¢ksek
anl amda parapetl.i p eerrcee rye;, kyseekkd @ K lii kalreartié ki-lae
néndaki d¢kéek ve orta deéek gor ¢k degzeyl azal e
Dijer yandan parapetsiz pencere y¢ksekl ikl el

azaltarak orta déek geo°déegw dg%rzegew iddz ayitreirre rkajn

yé¢ksek engel a- inkaaveremenektedie t ki s i altenda
G°l gel eme el emané derinlijinin dék g°r¢k dg¢z
manéneén derinlijJinin artmasnékae hgg d @ajnraun or ant

déek g°r¢k degzeyinin azal daEsgelekisinneldhan ol makt a

déeje d¥yFlymdaoO(m, 0.5 m ve 1.0 m g°lgeleme el ¢
mekanénda el de edilen d¢ke¢k, ort &73 e y¢ksek
%0 ila %100 ve %0 il a %100 arasénda, %0 il a
sénda, %3 ila %100, %0 ila %100 ve %0 il a %
a-ésénéen ger -ekibBhmedej duramusdnanaséyl a d¢keék
d¢zeyin it¢gm g2l gel eme el emané derinlikleri i
al maktadeéer . Medyan dejerl eri czerinden bakél
maneé derinlikIler:i I -1 n d¢egkegk dék gor ¢k d¢ze
kull anél madgfy eedséuvaséyla %3 ve %5 oranl areéen
zeyini ise %3 ve %7 oranlarénda azal dejeée g°
P hgi I yerl ekme senaryosu ile g°lgeleme el en

namamaktadar §&/S®85Aiengé€ll gel eme el emané derinl

mekae ndaj |l anan d¢kg¢k, orta ve y¢ksek dék g°r ¢
dejerl eri I -in séraséyla %0 il a %73, %0 il a
%100, %0 ila %100 ve %0 ila %%%r as énd a, %0 il a %29, %0 i1l a
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arasénda ol maktader . El de edilen sonu-1 a
de¢kek dék go°r ¢k d¢ meky@ mdajalraranr rkretng we K

g°r ¢k d¢gzeyinin azaltmaktader.

0°(EA) 25°(EA) 45°(EA)

gLl I 1T 11

50%

|_|
H

VO_Diisii

e DT 1 e - = BB /T T
% -1 = - I I I
f T T g
wo - b2 . 1 T T T
100% I 2
3 I
2 50%
B T
0% I —— — — — — — | —
g B E ] g g g B E
Gilgeleme Elemam Derinligi
kekid:G%51 @gel eme el emané derinlijinin dexk

G°l gel eme el emaneé t¢r¢ bakéméndan sonu- | :
kil5250t e g°r ¢l degj ¢ gi bi &- yerlekme senary
Doju ve Bate y°nlerinde d¢g¢key g°l gel eme
yatay g°l gel eme el emanéna g°re d¢kegk deéex
45A engiedi m-@rtaa éve y¢cksek déek gor ¢k deze
ol makt adér YS-1IBu i aanlyamdy g°l gel eme el emane

méye -ékarél masé d¢kegk dék gor ¢k degzeyl s
orta ve gy°rkéske kd ¢dzéeky i ni n i se séraséyl a %5
azal maséna neden ol maktadér. D¢key g°l ge!
méye -ékarél masé sonucu iIise séraseéeyla dg¢
artarken, oetya &G®OK vg° Pl dganl ar énda, y ¢
%29 ve %37 oranlaréndaYS®@z a2-5nmke mg&lr . a Dé § ¢
altenda yatak g°l gel eme el emané derinlifji

d¢ezeyi %5 oranand@&kagdlhekkemgzegti %5 or ang
el emané derinlijinin 1.0 m ol masé dur umu.]

rumaGD: 0. 0 m) g°re d¢e¢kegk dek go°r ¢k dezeyl
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d¢zeyinde i se bir keegj iglil lgleil ke mel md menatn@&m.€ nD & u

nucu ise 0.5 mve 1.0 m g°lgeleme el emané de
nan d¢gkegk dék go°r ¢k degzeyl eri séraseéeyla %2 v
d¢zeyl eri ise %8 ve %0 oranénda artméexkteéer.
0°(EA) 25°(EA) 45°(EA)
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Golgeleme Elemam Derinligi
k eill.25:Y° nel i me bajl e yatay ve d¢gkey gl gel eme
d¢zeyl czerine etkisi

YS-3i -in 0.5 m ve 1.0 m yatay g°l gel eme el ema
kanénda sajlanan d¢kegk dék gor ¢¢kndigzeyi Seér a
dék g°r ¢k degzeyl %14 ve %35 oranlaréenda, y¢k
| arénda azal maktader. D¢key g°regagglnelrae el e mar
el de edilen d¢k¢gk dek go°r ¢k degzeyi g°l gel eme
duumda g°l gel eme el emanénén derinlijinin 0.0
ve %19 oranénda artmaktadeér. Orta déxk g°°r ¢k
déje duruma g°re 0.5 m ve 1.0 m derinlikler:]
azal malkthadeédr Kkeki |l de y¢ksek deéek g°r ¢k d¢gzeyl
nin artékeée ile dojru oranteéelé olarak 0.5 m |

azal arak yakama mekanénda sajlanan y¢ksek dé¢

178



edi |l en sorfd-gledre,mey atlaeymagn| ar énén, d¢Key g

déek g°r¢k sajlama a-éséndan daha 1yl son
g°l gel eme el emanénén derinlijindeki arteéet
arteka g°residek dadhagkbelevigien bir kKekil de
524G¢nek éexkéjée aléeméenén dejerlendiril mesi

Yakama mekanéna al éndan] @l neeywd &rlégtéma | £ins t
l erinden y°nelim ve g°lgel eme el e6dané de.l
¢ -rkyperl ekme spephaelfomuve-ghnl gel eme el eman
J]i Ken g¢nek ékeéej e al émysegkiredehrerangilgirfersgele r i | r
durumununo | ma skBajy@ddYS-1)G¢ ney y° n mekdaemn dyagd K aammaa n

g¢énejkel eamver esi 0 i la 9 sa arasénda dejikir
l' i kle 4 sa ve 5 sa ol arak ger - e/BRiekimekt e
G¢ney, Doju ve Bateé y°nlerinde yakama mel
dénl attma siestaryol arénén be¢gyek bir bol ¢gmg
Engel a-&seYsd8n- 48 AmekrEmdal] | anan g¢é¢nek @KE

resiYS2 6yére 1 sa azal arak doj al aydenl atm
késmé i-ve 8 sa,oRasak ger-eklekmektedir.
veri setine ait medyan dejerl eri g%z °nyg

sahip yerl eR&EYS2eYiE8)i yohagegnek ékéjé al ém

sajl andasjee apg®Eyll @ar G¢gney (9 sa, 9 sa, 8 sa
sa, 3 sa, 2 sa) y°nleri ol maktadeéer.

G°l gel eme el emaneé dermeRa@injgdiame elkd jelké& no Igagmae
al em <srgtielliemi0O. 0 m, 0.5 m vdeerli.n0l ink Igerlig eil-
séyla 4 ila 9 sa, 2 ila 9 ¥S&2j -0ni l0a06 ms a
m ve 1.0 m g°lgeleme el emané derinliklIlerdi
ékeje além s¢greleri 0 1YSBi9iwagldl geé rdnae ¢
derinlijinin 0.0 m, 0.5 m ve 1.0 m ol ma:
s¢releri séraséyla 2 ila 8 sa, 0O il a 8 s
sonu-lara g°re g°lgelemelélke mamg nede&r iExIEN
sinin azal déj é, engel etkisinin artmaseé

fazl a g@lraudime kankerddaYiS-1 BEA: 0R) (EA: ¥BYyAN e i - i |
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ol mak ¢zere g°lgel eme el emané derinlijJinin 1

resini °nemli orY82daEQR1-2iSA)glzqadlteEm& eal, e man é
Jindeki deji Kim g¢gnek eékéejé aleéem s¢gresi sczer
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kekid:YSne@l im (a) ve g°lgel eme el em
ékéjé alem s¢resine (SH) etkisi



525El e al éamda ogeksel konfora dayal é doj al

mansénén sénéflandér él masé

Doj al aydeéenl at ma srisdlemkormrsfemraryed foEema&ms
masé B°ltiem de.ida.yXé@ kil de a-ékl anan puanl an
rak yapél méexkter. Doj al aydeéenl atma si st emi

konfor kriterl eri nkeajviee agléarl a&kk | yaanpd&lr ama | Car
masé ¢ildaVgrei S5mektedir. Buna g°re AAO0 do
yosu i -in g¢g&kmaeaedee, egetke paekkie ] ig,°alks@&méor ° 1| -
-¢tlerinin toplam puama&nlheaeréna rg°®rle ¢4 ema
puan ile ilgili krithelinandhejag ©@lré ©ij @ nteompl- am I
hesapl anmékteéer . B°l ¢m 4.2.3.306te belirle
kate al°rnmiedo é ddaal aymdeé rsleantamay ossiumntun g°r s

d¢kek konfo450¢Seryar)glarak Belirlenmék<t2i.r0

¢i zellgPpopal aydénl atma sistemi senaryosu
‘ Senaryo #A
G°rsel Kc Kriter : ~r -
. Kriter | Ajérl ekl a
_ 0 o

Kriter ¥ | st (Bl ¢m ¢ (BOI ¢m 4 Puan
G¢nekéeje E
(UDI-a) 0.45 2 0.9
Dék G°r ¢ K 0.25 2 0.5
Gének ékeéej
(SH) 0.1 1 0.1
Kamak ma
(sDG) 0.2 2 0.4

Senaryo
(Toplam): Lo

Her Dbir yerlekme senaryosu i-in °rneklem
ol arak belirlenen doj al aydenl atma si ste
5.2Z76@ver il diiji gi bi ol makt adeéer . BwW8B g°°re
i -in 5520 adet doj al aydenl atma si st emi
|l aréndan 1575 tane yetersiz g°rsel konfor
konford ¢ z ey i senéfe (w62.4), 498 tanesi ort

belirl enmicktir. Y¢ kserbligirmehi -klminf od o jdglz
sistemi senaryosu ile sajlanamaméxkteéer . YO
y°nin 361 adet yetersi z, 1217 adet d¢kKek
Doju y°n¢ i-in 632 adet yetersiz, 945 ad

séenef é, Kuzey y°n i1-in 138 adet yetersiz
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czZeyénefe ve Baté y°n¢ 1 -in 444 adet yeters

onfor d¢zeyl el de edi |l mi ktir. El de edil en s

~

mi  yneke@mdar s e | konfor d¢zeyi sénéeféenén saj
Hw-ré& verirken, en y¢ksek g°orsel konfor dg:

yla Kuzey, Baté, Doju ve G¢ney y°nelimlerdi

rhangi bir engel durumunun varl é&jénda i se

bajl é ol anckaknghdamadi | en g°r sel konfor seéenef

< X < X 9 9 9 9 o< W

- < o N T b

<

o

® o o o o o
® ® o

(o]l

o o O D

-

o

e

(0]

r

dir. 25A engel a-@&séneéevys2geir-ierk|%x20 jadeterd
nl at ma si stemi senmekynsiiant ckcars i z8 P rasdckd t ik ¢
rr d¢zeyi IBMB&T eandeée t (1| %3Ad3e .kl )k, go°r sel konfor d

0O (%6.5) adet. i se orta g°rsel konfor d¢ze

o
(o]

Kanekae nsdaj |l anan g°rsel konfor d¢zeyi séneéefl
K¢ K, 14 adaj wryan¢liurikren495 adet yetersiz
t orta g°rsel konfor d¢zeyi, Kuzey y°n i-
t orta g°rsel konfor d¢zeyi, Bateée y°ng¢ i -

t orta g°rosledr akko ng eorr- edk¢l zeekyme k't edi r . Bu an

(7))

€ et ki smekaelintdéari d aa nyaank aoma a g°r s el konfor
n

3 @
(o]

dan en olumlu y°nler séraséyla Kuzey (2
G¢eney (%0. 85) syZnilgérisedl komhéwowy yYetzewi nin
méndan en olumsuz y°nler séraséyla Bateée (%

Kuzey (%26.63) y°nleri ol maktadeér.

A engel a-eéséenéen ger--2klexitinjel geréekimense
Hée] endamekaemmalma 5520 adet doj al aydenl at ma

55 adeti ile yetersiz g°rsel konfor d¢zeyli
zeyi (%54.6), 449 adeti ile orta g°rsel ko
nearbadko] al aydenl at ma smekaenndia s6e6nla raydoelta ryée -
rsiz, 834 adet d¢ K¢k, 161 adet orta g°°rse
neg 1 -1in g°rsel konfor d¢gzeyi senefl aré 60:¢

ta gfosed¢ikeni séneéf ée; Kuzey y°n i-in 223

adet orta g°rsel konfor d¢zeyi sénéfeée; Baté

232 adet orta g°rsel konfrekaedgdaegiaj samamnegsl

selkonford z e y i senéfé bakéeméndan 45A engel a-ésé,j

sunda orta d¢gzey go°rsel konfor sénefenén el
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(%14.01), Ge¢ney (%9.72), Kuzey (%3.62) vi
ler olurken, yetersizgr s e | konfor d¢zeyinin en -0k ge
zey (%40.40), G¢ney (%39.92), Doju (%36.

A-

47% - Giiney 4.77% ~—__ Dogu Kuzey Bati  0.06%
(@)
[
L
. "'85%*—«7.,‘_79_17111(93' Dogu Kuzey 1.27% —— Bat
< ‘ ‘
()
(@)
<
Ll
' Giimey #17% —_ Dogu $2% Kuzey Bat
< ‘ ‘ ‘ '
(<)
(@)
<
Ll
= Yetersiz Girsel Konfor Diizeyi = Dilsiik Gorsel Konfor Diizeyi m Orta Girsel Konfor Diizeyi

kekin:Far Rl & engel durumlaré i -in y°nelim
rena ilikkin g°rsel konfor d¢zeyi

53El e Al énanKIMkekrnainnMadenciDoijjailn eA yDdaéynall aét ma

temiKarar Model i nin Geliktiril mesi

Bu b°l ¢mde daj]ailstaggrdiémd al anpkbre n dide adilemk y a kK

g°rsel konfor kokull aréné ortaya koymak |
cretilen veri seti ¢zerinden dojal aydeéenl
cretilecekni yakGaeakeménr bu akamasénda tez
destek sistemi olarak belirlenen karar a
i Kl eme, model in ¢retil mesi, model in dojr
nen -ékarél maeé&l ekt eml emekgedir. Tez - al
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engel durumuna bajlé olukturulan yerl ekme se
aydénl atma sistemi tasaréména y°neli k karar
bakl ekl ar da -d&&tl aaynlméa ka laadréa k

53.1Ver i-i kK°lne me

Veri °n i kleme akamasé@, karar ajacé model i ni
tatisti ki anal i zi yapélarak aykereée/ bok/taneéen
zel til mesi veya ayeéekl| amarjaésmnes é v edd] iskek @ mldearkii n
yon anali zi il e uyumunun kontr ol edi | mesi V €
mesi 1 kKl emini kapsamaktader.

5.3.1.1Verinind ¢ zenl enmesi

l - farklée engel durumu i -in olukturulan ver.i
¢ielpe5l16@ver i | di J i gi bi ol maktader . !l - adet ve
veri bulunmade] émak&e nid amisketl ¢ rk.o nffaokransaed néf énén
mesine y°neli k karar ajacée modelinin oluktur

aydenl atma sistemi tasarém parametreleri) 2

rak d¢zenl enip model2éd dtean,é mif amrkéd €t @m.geB° [dym u

| exme senaryolaré i-in oluxkxturulan veri set |
ol arak incel enmesi sonucunda her bir ver.i s e
y°nt emi il e tekrar riekedapylidnmak |ve Kd ojrr. ulBwk lac
i -erisinde herhangi bir ayrek veri belirl enn
riler aynen korunmuxtur .
¢Ci zelllgp- 5farkl & yerl exkxme senaryosu i-in ol uc
parametred r i i -in tanéml.ayéceée istatistik
—_ X c ¥ - T ®©oe xPg
o —_ —_ o _ o @ CE_ oo
c 8¢ 8= 3 c S 2 o x -2
o gw %w T o GC)_\J ., — O _qlgmt'
> O] & oo oo oo ox
Séa”da” 108.009  1.039  1.096  1.497  0.447  0.415 0.050
apma
Min. 0.0 3.0 3.0 1.0 1.25 0.0 0.69
Ortalama 126.0 4.855 4.565 2.927 1.85 0.45 0.74
Mak. 270.0 6.0 6.0 6.0 2.45 1.0 0.79
Sayé 5520.0 5520.0 5520.0 5520.0 5520.0 5520.0 5520.0
75% 270.0 6.0 6.0 4.0 2.150 1.0 0.79
50% 90.0 5.0 5.0 3.0 1.85 0.5 0.74
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¢i zel g@evaim): 11 .far kl e yerl ekme senaryosu

seti girdi parametrel er.i i -in
— ¥ c X _; ;ﬂsc x PO
o o %o  §o 55 T-o0 - =g
> O a oo oS pwo o X
25% 0.0 4.0 4.0 2.0 1.55 0.0 0.69
¥irlfé Kategorik N¢ meil N¢gmet Ngmet Ng metr N¢g met Kategorik
#NA veri 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

5.3.1.2Verinin analiz edilmesi

t

ane

Yerl ekme senaryolaréna g°re olukturul an

(UDI-a ,

sDG, VO, SH) ve bajémseéez dejikkenl e

séndaki ilikkinin dejerlendiril mesi
Herhangib i r engel durYsthBEATOCAminade&pal er
korelasyon katsayeél aréné (r) @g06dset evreerni |pdeic

gi bi

ol maktadeéer .

amac

ar as

Kor el asy onmekangaetnriiksliine gd°ér

dakiddajocanl aydeéenl atma sistemi tasarém par a

g°stermektedir (r<o0.3). Bu da veri setin
°nemli ol dujunu kaneétl amekangendel i ] Peacasé.l
ceregerk | i Jmekamgreni kIl i Jine bajlé olarak taném
orta d¢gzeyde bir il i kKki (r:0.35) ger-ekl
zeyde bir ili«kki (r:0.36) olduju gér ¢l mel
(r0.56)ile ©°zelli kle de VO_high (r:0.70) 1ile
rum, pencer e graekareknldibjdieniend iyl aekna nge® r s el kon
l' irl enmesinde en °neml:. tasarém deji kken
makt adeér .nchyreé cyas, k spe&k | i | i il e VO_min (r:(
VO min (r:0.42) ve VO_high (r:0.33) aras
Bu dur um, parapet ve pencere y¢ksekIliJin
etkileyen ana parametrelerald unu g°ster mektedir. Son ol

UDI-a (30630001 x) ve sDG (0.380DGP)

ortaya koyarak, UDh 6 mzkars a | kamakma d¢zeyi

I

ni

g°®stermektedir.
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Yonelim -

0. 0.00 0.000
Mekan Genisligi -Jislilil] NG 0106 0347 0.000 ).000 0.000 0.000 0.028 5 0.003 013
-1.0
Mekan Derinligi 0106 QEELLEE 0037 000 .000  0.000  0.000 231 0.000 018
Pencere Genisligi s 347 1.000 0.00 0.000 0.046

Parapet Yuksekligi 0.00 0 0.000

-08

Pencere Yuksekligi 0.00 0.000 0.000  0.000 0.129

0.303 92 0.239 0.000 0.114
0.6
[EILRIOETOE 0000 0000 0000 0.000 000 0.000 0000 0012 0.000  0.000 000 0.000
Gélgeleme Elemani Derinligi -] 0 0.000 0.048 0261 0.239 0.137 63
04
(UnBER 0.084  0.028 239 0.080 012 0012 0048 0.291  0.209 0452 0045
View-out_min JEES 0.073 0.016 349 0.303 0.000 .261 0.291 1.000 0.374 0.002 0.227
0.2
View-out_med -SR0S 0.192  0.000 239 0.209 0374 KGN 1102 0.038
View-out_high -JEKEL 5 ).165 133 239 0000 | 0.296 452 1.035 ).088
0.0
359 003 0.000 0046 000 0.000 0000 0137 0.0 0.002 0102 .088 03

SH -

sDG il

Mekan Genisligi
Mekan Derinligi
Pencere Genisligi
Parapet Yiksekligi
Pencere Yiksekligi
Cam Turl (Twis)
View-out_min
View-out_med
View-out_high

Golgeleme Elemani Derinligi

keki8:YBL(EA: 0A) i-in dojal aydéenlatma sisten
g°rsel konfor °l -¢tlerine ilikkin pears:
25A engel a- ey®znéen ng erl -uxk lue witliajni ver i setine
model i ni ol ukturdaen khajasmenazan cejgiek kean ésénén
benzer bmekangkeenkiiklldie] i ve pencere geniklifji (r
zayef Dbir ilikki medyMMekange giek Imejkit ede rpd kedrn ¢
arasénda ise drtgerdaekdydkd ifiir gi°lrigdkmekt edi r
parametresi SH dejikke(ri: 0.1%5)g,, -denddarre idadrkik
a (r:0.69), sDG (r:0.65) ve VO_med (r:0.53)
g° st er méekance ari irpadametresi ise UB4 (r:0.44) ve sDEr:0.42) ba-
jémle dejikkenleri ile orta d¢gzeyde bir ili«k
bajémséz dejikkenler arasénda zayef bir kore
bajéemlé deji vekemltear veer ggénda biig korelasyon o
karar model i i -in veri setinin anlamlé ol duj
UDl-a ve sDG arasénda ol duk-a g¢-1 ¢ bir kor el i
ise orta d¢zepde kaifetbhadegpr (@Pr @ mekteedir . B
te¢negn mekawdanndda de edi |l en mekansal kamakma d¢zey
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g°r ¢k dezeyl ile 111 kki kurul abil ecejini
VO_med araséenda meydlkanrae lgad W), imkkansdt ic 2 ie y o
kamakma dg¢zeyi ve deéek g°r¢kK araseénda bir
engel a- eésensgdk gpresgam&kndkeak tVQPihi gh sénéf éngé
|l at ma si st emi senaryosuVDl Bi ghj] bapéambhmastd

her hangi bir bajéml é veya bajémséez deji kl

AGHIE TSR 0000 0000 0000 0000 0000  0.060

Mekan Genisligi S 0106 0347 0000 0000  0.000

-10
Mekan Derinligi 0106 WEBELLEE 0037 0000 0000  0.000
Pencere Genigligi 0.037 EBKLEN 0000 0000  0.00
L -0.8
Pencere Yiksekligi 0.000 0.000  0.000
Cam Turd (Tvis) 0.000  0.000 0.000 0.6
Golgeleme Elemani Derinligi 0.000  0.000  0.000
UDI-a 0197 0078 0102 0.4
View-out_min 0298 0000 = 0248
0.2
View-out_med 0311 0000 | 0386
View-out_high -
- 0.0

SH 0092 0032 0000 0.040

sDG 0.650 0.160 0.059 0.079 1.000

Yonelim
Mekan Genisligi
Mekan Derinligi
Pencere Genisligi
Pencere Yuksekligi
Cam Turi (Tvis)
UDI-a -
View-out_min
View-out_med
View-out_high -
sDG -

Golgeleme Elemani Derinligi -|

kekid:YS2RA25A-in dojal aydénlatma sistemi

g°rsel konfor °l -¢tlerine ilikkin pe
ke ki | 5.3008a(EAr4s5An ¥Sin elde edilen Kk
] énda, doj al aydenl at ma si st emi tasar éme
birbirleri-lvelY82 iillisckkaymé Y&l mak ¢zere zay
(r<03).Mekangeni k|l i jine bajlée olarak pencere ¢
i1 e pencernekagemii klliijjii vae asénda orta d¢ze
tér (r:0.35). Bajémséz dejikkenlerin baj
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Jjindeg°nelim parametresinin SH (r:0.56) ile
raséy-ha(ubbD. 71) , sDG (r:0.64) ve VO _med (r:C
g°r ¢l mektedi mekaniyemé nz afnan ¢a-a@ddd)tvesD&i ni n UDI

ro37)a asenda orta d¢gzeyde bir il i kki ol duj u L
deji kKkenler araséeénda meydamaveged2@®@ arlaxé&nda n
ve 25A engel a-élaréenén ger-eklexktii]i senar.y
dana @élrgilmektedir (r:-®&r046)vesDF@0.3Neah- i | e UDI
sénda ise orta d¢zeyde birElidexkeé&di meygdsaonaugl
engel a-ésé artték-a y°nelim parametresi il
pencerie]j igeind eM&D$ DG araséendaki Il i kKkinin art
ili kKkisinin azaMekangéneénhbP-pteemseB®DBEedI e. il i kKki
pencereye herhangi bir engel etkisinin varlé
Keki |l dae éesnégneéln aa twmaseDG | a&r &JDéndaki il i kkinin
engel a-ésa artgeknagnUbbkanfsdDIG) kamakdahad¢ z @)
ili kkili olabileceji s°ylenebil mektedir.

- far k| éenayyest I-e ime | ukt urbwlj &@ml e rvie dat]léarsie z
kenl er arasénda belirlenen korelaenglon katsay

olarakb aj] é ms é z dcelj u kktkukraidesrrda enk jledc €i modelt akeéré °

renme(overfitting)p r o b | e mi yarat maymcha] amkéz deejikbeém
ol duj u, bajéemséez dejikkenler ile bajemleée dej
nedeni ile ele alénan bajémlé dejkxkkenl erin

rar apPaecéenhda per f or mamagj°da ¢ b in@Bk danlarbida elde o |

edilen sonu-Ilar herhangi bir dejikkenin geld@
maséna gerek ol madejéné, ele alénan g°rsel k
nin geliktiril mesi i -in uygmuunml perakKtadmams g°s
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Yonelim - 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.060

Mekan Genisligi BNLI 0106 0347 0000 0.000  0.000
-1.0
Mekan Derinligi 0106 WSELLEM 0037 0000 0000  0.000
Pencere Genisligi 0037 QEBKGLEM 0000 0000  0.000
Pencere Yiksekligi 0.000 0.000  0.000
Cam Tard (Tvis) 0000 0000 [ESKN 0000 0085
Golgeleme Elemani Derinligi 0.000  0.000  0.000 0.130
UDI-a ( 0.196 0.085 0130

\ﬁew-out_min 0.334 0.298 0.000 0.248 0.319

View-out_med 0518 0262 0000 | 0357 0314

View-out_high 0268 0344 0000 = 0286 1.000 [EGBEE]
SH 0083 0033 0000 0056 (RPN 1000

sDG 0637 0181 0132 0172 . 0234 0148

Yonelim
Mekan Genisligi
Mekan Derinligi
Pencere Genigligi
Pencere Yuksekligi
Cam Turu (Tvis)
UDI-a -
View-out_min
View-out_med
View-out_high
SH
sDG -

Golgeleme Elemani Derinligi

kekiBd: YB3.(EA4 HA-in doj al aydenl at ma s
g°rsel konfor °l-¢tlerine ili«k

5.3.1.3Verinind° n¢ Kt ¢r ¢ mesi

Karar ajacé modelinin geliktirilmesine y¢
rilmesinden sonra her bir e r i set.i il -erisinde yer al an
reniminin kolaylaktéeréelmasé ve dojrulujur
tabi tutul muktur. Bu bakéméndan -Yaai ©°n
|l eJ énda dejeézaldmay ahk eb mpkanthe ni mékangel | m,

rinliji, pencere genikliji ve pencere yg
den g¢nek éxkeéjé além s¢gresi (SH) B°l ¢m 4.

verisinin ortalama ve standar sapma dej erl erine g°re norn
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5.3.2ModelinGe |l i kKt i ri | mesi

¢tcok eyl emli yakama mekanl arénda g°°rsel konf
doj al aydenl atma si st emi tasaremeée karar des
| ¢ mdé&enéfl andér ma model |l erinden karar ajacé ma

séna dayalée olarak tanémlanan yerl ekme senar

konfor veri setleri czerinden karar ajacé mo

lirtil di 7 i gi bi ol maktadeér.

T Veri setlerine ilikkin veri °n ikleme adé
|l enen veri seti %80 ejitim verisi ve %20
1 PythonScikitl ear n k¢t ¢phanesi kull anél arak maki
timveris et i czerinden karar ajacénén ¢reti mi
T 100 dojrulukla ¢retilen karar ajacé mode
|l arak yorumlanabilir nihai karar ajacé mo

5.3.2.1Karar modelinininve al gor i ¢ enainléme s i

Doj al aaynaérsli st e mi karar modelinin gelixkktiri
modeli ejitiminilhdgegeémek BeEIl gmi 4d8t 2yl &€ ol ar
dat °jJreni mi (curriculum |l earning) yakl akéme
lum decisiontre ) ¢r et i mi ger-eklexktirilmiktir. Y°nt
yosu i-in karar ajacé ¢retirilirken bina ta:¢
|l at ma si st emi parametreleri ayré ayreée ele al
Karar &8jae@ame&enakamasénda ise -exitli karar a
géncel ve g¢Vveni |l i(Olasséidatpproand Regnessioo Traes) KUGA R T

| anél(Bneédman &y 2017) CART al goritmaséna g°re karar
l ¢nmesi , éembdalae tWah al aydenl atma si st emi part
zeylerine bajlée olarak hesaplanan Agini i nde
5322Model in olukturul masé@

Doj al aydeéenl at ma si st emi tasaréména y°nel ik
al énan tralsarré&me rk abriar bi ri ne ekl enmesini gerek-
ral el ol ar ak(konskp®r °mi r(ied edemagid)tnitka s ar eém akamal a
ayrée ejitilen alt karar aja-larénén birl exkti
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bir abtakgkei l k akamada karar ajacé sadec
Kkinci akamada i se mdkadng erxkiakmizakigadkeirviemna pirja k |be

gi l eri ekl enerek yeni karar aja-Ilare ol u
gi siemmé&g§ir sajl anméxkt ér . Bunu takiben, p
bilgileri modele sunul muktur. Son ol ar ak
cam t¢re¢g ve g°lgeleme el emané derinli k p
rinlemesie geni k|l etil erek nihai tahmin model.

OA,25A ve 45A engel a-élaréend,Y8ays3) e ¢-
i -in doj al aydeéenl|l atma si st emi tasar éméena
d¢zeyinin t aimkanvrne reedni lvnee s%1nm0e0 doj rul ukta o
| areée tasaréemcéya dojal aydeéenl atma si st emi
bir karar yol u s u(npmausnéi nagma ci ékyl | eami bnued at naab i
I K1 e mi ger - ekl exttiimiill em kar aronajha-lli anreé gee-
yosu i-in akajeéda verildiji gibi elde edi

Yerl ekme -$efhaERoSA)

Pencereye herhangi bir engel(Y®RWik-iisn nbinn a
tasarém s¢re-leri i1 le entegre kKekilde do]j
destek modeli sajl ayachBlbgkaranri ladiajcie gnioldi
mektedir. Toplamda 22.080 (5520x4) | adé&taby
edilebilir (d¢k¢gk ve orta) go°rsel konf or
dojal aydénlatma sistemine bajlée g°rsel |
mesine y°neli k karar ajacé modeibparfor-i n t as
masé sajladepéeagar gyPmektedielde edil en t ¢
Bl ¢m 5. 2. 56tnekaeendialj é m nyaak gha s el konf or

benzer «kKkekiBlade G¢& matjoijvad e raiyrddEen | antaibea- si st e
nati fl er.i il e -ojunlukla yeteriz ve dg¢Kygk
Doju y°nelimlerinde doj al mekyedredd tad m@°® rsg esl
konfor d¢zeyi sajlanabil mektedir. kbijer
sine, Doju y°mekbhnpennndbi hbnekardaz §l @t g alkia mg©° r

sel konfor d¢zeyini sajlamak m¢gmkegn ol mal
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R ’ Yetersiz Konfor Diizeyi
Zris Diisiik Konfor Diizeyi
. Orta Konfor Diizeyi

<55 m >55 - Yiiksek Konfor Diizeyi

< 35
<'L5 .5 <I1.S >15
£

7]

<=1.85 | >1.85

0° (Gliney)

=225 | >225 <=1.45p1.45 J . <=1.450>1.45

<=0.75 pP0.75 <=0.75] >0. [

90° (Dogu)

180° (Kuzey)

<=185]>1.85 <=1.85[>1.85
<=145|>1.45 <=1.85 >1.85

kekil:Y$®L 3i -in doj al

aydéenl at ma& ndias tge® misred

kaoynd log yWagwaemnmd nme i arh
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Yerl ekme -3e(&AyasA)

Pencereye 25A61l ik bir a-@&-2i)l ¢ apckaghaald aet ki

doj al aydenl atma sistemi tasaréména bajl
tahmin etmesi amacéyla ¢retilen karar aj e
El de edil en karar ajacé modemekanfemiskelpit ] it
vemekand er i nl i Jji parametrelerine y°nelark kat
masénda pencere geni kKl i7ji ve pencere Yy¢k
tay(kesin) tasarém akamasénda i se cam t¢r
veriimesineimkans aj | ayacak «kekil de ¢reti |l miktir.
den ol ukturulan verisetinin %66.90u il e ye

sel konfor d¢zeyi ni¥YS1lHa] Ig@mdkéjad nkee ldiorf lad n 1
temi senaryolaré ile G¢gney ve Kuzey yo°nd:q
lanmak a, Baté ve Doju y°nelimlerinde ise de
edil ebil di

mekang e ni K I i

J]i tasarém yollaré ger-ekl ekmel
] ve demekalnidlal egreir siell e kyoaK ama
makta, Doju ve Bateée y°nemekand emi midiedc i sei t

kander i nl i kl er i il e daha iyi g°rsel konfor
Yerl ekme -SeO&AydS5A)

45A engel a-ésé etkesmeaei selnariyeikm e d'jiSa i

l at ma sistemi t amekaEmEa as ajalyan &n yg@%krasmal I
nin tahmin edil mesine y°nelik geliktirile
l amda 22. 080 (5520x4ktadat anerkiarlkhul lag maelé

yakama mekanénda yeterli (d¢kegk veldorta)
i -in doj al aydénl at ma si st emi tasar eémeéna
ki sine bajlé ol arak Glianheay yv¢ek sBeakt ég °yrosned | ik
sénéflarénén el de edildiji g°r¢l mektedir.
doj al aydenl atma si st emi senaryol aré ile
Kék ol maktadeéer . Di J er iy a n d anmek&saxt atmavyee tKaurzl
d¢zeyde g°rsel konf-dveYSZEh¥d eqnermekamhet H aa nana
ni kK|l i kmekender val i kI er i il e m¢gmken ol makt ad

i mde dartelkandkedg-i K i k1 er mekange miedrlainkloy dk | er
| exkme senaryol ar é nrdehkam nfdeaar kdlaéh ao lya,rkaske ky agr a

nefl aréna imkan verdiij.i ger ¢l mektedir.
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0°(Giiney) 270° (Bat1)

<=185 | >1.85

<=2.25p2.25

069 oo <=075[>075 <=0.75[>0.75

90° (Dogu)

<=2.25| >2.25 <=1.85|>1.85

kekil: Y852 3i -in dojal aydeéenl atma sistemi
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dayal e

yakama

UJ Yetersiz Konfor Diizeyi
) Diisiik Konfor Diizeyi
. Orta Konfor Diizeyi
. Yiiksek Konfor Diizeyi

mekaneén



| L Yetersiz Konfor Diizeyi
Diisiik Konfor Diizeyi
. Orta Konfor Diizeyi
. Yiiksek Konfor Diizeyi

0°(Giney) 270° (Bat1)

90° (Dogu)

180° (Kuzey)

kekid: Y53 3i -in dojal aydénlatma sistemine dayal @aryak amhacrae knordéen
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5.3.3Mo d e |

Ver i
[

ma

Ktiri

belirlenmesi ve her bir kara&rj a c €

K K i

Kama i

Pl n
K
e

kanl ar

t e mi t a

5.3.3.1Model d
L reti |l
Kul |
ger - ekl
del i

mo d

an

n t
d

a

el de
é |
edi
go
d
cision)
yosul (YS1)
gel i kKt

dér n

=~
—_

me

s é

5

a

Séneéen

i n dejerlendiril mesi ve yorumlanmaseé

dencilijine dayalé farkl é

bu

nden

é - yerl ek me
en |
bil

ade

|l mesinden sonr a bel ¢mde ¢retil

edi |

-ékar el

model i el de en

ar eéeneéen mas é

kte

tasarém kur al |l
bi
f ga°r rksl egl

| evi il e rli -al ékma i Klevinin

nda dke,azrefyd re rkdeek ul | ar eneé

sarémeée kurallare ortaya -éekaréel

oj r ul uelidennesi

n karar aj ac é kneordemdtéskétofusion matrk)o] r ul uj u
edi | Model i

n -al @ékmada

|l arak anal i z mi Ktir. n dojr

ekKtiril mesi - ver.i set i

edi |

S Eén

n
est S i
K i
veri

r. Yet

me amaaey ls& nlaulylosmué li mé nnt gre .l

éf sayésé kadar satér ve sg¢gtunu

sayéséene s¢gtenlar i se model tar

ersiz, Mdgxegki veermagfta aql°maslke | ¢ Keomn
3x3 e k

4l Bie8i 116 4dienv kesinlik (ere k|
ebclypecablt ) corl gaijpe€ bdn@kd Ea c

e K-MMES2s)e nag yvesmul eX(M®3)s ein-airny os u

Ktur ul hata matri si

h dimr

asiy

re ol
ej er Be
, hass
: Yer |

| en

u an ne

eki tli

roi karar ajacée modellerinin dojrul

zelge5120@s unul mukt ur

Sonu- |
0.8063
bir
Si z
£

n

a

per
ger
rdg¢ z

(@)

nda

M
—
M

fta

M
M

S

r dl

dojrul uk,

ig8-reéo] ¥IS aydénl at ma si st emi y °ne
0.8063 nl ik 0.8222 d
gestermi ktir. Hata matri si
Ehemfeod achy A8Ri2 ¢ anesini (%83. 9),
2735 ( %79. 3)
(%79. 1) t ahmi

tytapkeefbrmarekgbPdeerdijini

ne
k esi vV e
f or mans ne

s el 3

eyl
394
da

sénéf éndan tanesini

n tanesini dojru n

ortay
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¢Ci zellmygp- 5farkl & yerl ekme senaryosu i
ait performans -ékteéel ar é

. . Budama Yapél ma

Ni hai Karar A Aj acé Model

(Curriculum Decision Tree)

(Preliminary Decision Tree)

12500
2 Yetersiz (MNP 229 Yetersiz 3000
N 2000 = 2500
(©] & >
o 3 2000
g'a\?(\ Hata 2 Dlist M =135 o8 . 5 Dustk 1500
i & 1000 O
o o Matrisi g g 1000
g .. orta ) 102 394 500 orta 500
x <
Q L Yetersiz Disiik Orta Yetersiz Dlsuk Orta g
o~ Tahminlenen Deger Tahminlenen Deger
- Dojrul
0.8063 1.0
;‘_’ (Accuracy)
Kesinlik
i . 0.8222 1.0
(Precision)
Duyarl
0.8063 1.0
(Recall)
f -
< _ 3000
Yetersiz 395 33 2000 Yetersiz
c 2500
g - :;_; 1500 %’, T
. 9 pusik AN 2358 [EPED S pisi
' i Hatg _ éDusu 1000 % bustk 1500
0 o Matrisi g g 1000
e . Orta 12 204 144 200 Orta 500
X <
o w Yetersiz Dusik Orta Yetersiz Diisiik Orta 0
—_ - Tahminlenen Deger Tahminlenen Deger
= Dojrul
0.7063 1.0
;’_’ (Accuracy)
Kesinlik
. 0.7222 1.0
(Precision)
Duyar|l
y 0.7063 1.0
(Recall)
= 3000
: vetersiz 424 12 8 et 2500
o _ )g 1500 )ﬁg 2000
. 8 bus g
g i Hata % Disik JEETEN 2282 WLl _— % Diistik 1500
o < Matrisi g g 1000
e .. Orta JRLE) 215 200 Orta 500
X <
o w Yetersiz Dislk Orta Yetersiz Diisiik Orta £
Tahminlenen Deger Tahminlenen Deger
_ N
-~  Dojrul 0.7402
' 1.0
;_’ (Accuracy)
Kesinlik 0.7424 10
(Precision) '
Duyar |l 0.7402
1.0
(Recall)
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Dijer y&2ndagalnYiSt i ril en modele ait dojrul uk,

mans °I| -¢tl eri Il -in séeraséyla 0.7063, 0. 72272
matri si incelendijinde, geliktirilen model [
%76 . 5, d ¢ckko¢nkf ogr® rds¢ezle y i séenéfénda %70. 7 ve ort
fénda %56.6 oranénda dojru tahminler yapeélm
al endeéej énda, modelin °zellikle yetersiz ve d

tarl & bir okedkuijlud e olbrakaa rdélzeey g°rsel konfor se

edilebilir seviyede bir performans g°sterdi]j
Sonolarak YS3 senaryosu i-in geliktirilen karar aj
l endirmesine y°nelik dekr uwledke,r| eesi msléirkasegl
0.7424 ve 0.7402 ol arak belirlenmixtir. Kar a
el de edil en karar ajacé model. il e yetersiz

g°rsel konfor d¢zeyi Isékhemfeodad pZéyi6 senofrér
oranéenda dojru tahmind3ei -yapgledékéigiideghmkrrt

delinn YS1veYS26ye g°re orta g°rsel konfor d¢zeyi
tahmin ettiji belirlenthgreyr. sModéEi habmtaig
performansénén d¢keéegk ol maséna karkeén, yeters

renén tahmininde bakareleée bir performans g°s

l - farklée yerl ekme senaryosu i-in doj al aydEé
aja-larénén olukturul masénda kull anél an ver.i
set) g%z °n¢gne al éndéejénda, mekadundzarr- model i n
sel konfor seviyesini tahmin ederek doj al a
dojru WWeigbirfekekilde dejerlendirmek i-in ol
maktadeéer . Dijer yandan ni hai karar aja-1I|are
budama yapél mamék (ham) karar ajaceée ile el de
d¢ K¢ k ol mabsuédnaamak ayrakpéani m&mr ar aj acé model i t a:
rak kullanél abil mesi sayesinde yakama mekan|
probl emi gerekliliklerine uygunluju ve yorur

mans g°stermektedir.

5.3.3.2T a s akudaiml ar-énkémnr él mas é

- farklé& yerl ekxme senaryosu i-in dojal ayde

karar ajacé modeli yapésédan, ankdlimak det ayl
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<
D

_1
(o]l

én
o]

vV e

veriyi tasar ém bl & féapdkares edl © nkeoknt feorrmedke, z
éna g°re -exitli tasarem kurall areée - él
an tasarém kurallare, yeterl:] g°rsel
a ve yeéiksek glPrsell komdé oor @anglzayénas éq®
téer . Yetersi zt@aSraselm lsgnfeean ndlgz @y ikrkian
thaesdaerféim ol mamas émekne d g et er sezy gk ame | }
i ané&dendlatkn] al aydeéenlastame@ablikab@& Mg mde det
Kekil de anBKBbdeem xttmermi K ol up,

all ar, karar ajaceée yapeésé ile parallel

Jrultusunda al énan karar séral amaseéena

arem parameéedbrbhplracarkhesbEhdaéfmasé soni
én g°rsel konfor d¢zeyl séenéféna ul at
| mesi gereken bazé noktalar kKu kKekil de
neé derijml veiBat éeDp°nl eri i -in SDD dg¢K:¢
i i fade et mektedir. 2) Pencere y¢ksek
sekl ikl eri i se parapetsiz (boydan) pe
aairike t i Il e sembolize edilen parametr
for d¢zeyl czerinde herhangi bir et ki
¢h dejerler i-in g°rsel konfor d¢gzeyli
ar@amepaesinin ayné karar yolu ¢zerind

da ise ilgili parametreye i1likkin tas:
|l exkme -$e(&AyOAN

el etkisinin olmadeéejé durum i-in doj a
ar ajacée modeli mdke@ndak leyvembrit ygadagnm
for sénéfénén sajlanmaséna y°nedi k -é&
heS5zse verildiji gibi ol maktader. Karar
sel konfor d¢zeyl sénef sayéeseée dajeéel e

10 adet orta konf omeka@npg®ryselol imakf gz ek @

sajlayan toplam 40 adet doj al aydenl at ma
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¢Ci zel3JP¥ES-IL .il- i n

y a K adma ke kg mresredbaé k

6 he
ste

0]
m

e
[

—~ (D
o ®
n ™
@ @

tasareéem

|l ayan doj al aydenl at ma si
~ —
o c - c = o < Lo o g <
RS c\< §;§ _scc:’é\ 82? 8‘”’6\ D’m':fé\ 2
22 - 2e° 24 505 %S --gS ¢
> o o ao oy Hwo
1 0 <=55 <=55 <=15 <=1.85 >0 0.69
2 0 <=55 <=55 <=2.5 >1.85 >0.75 0.79
3 0 <=55 <=55 >25 >1.85 <=0.75 -
4 0 >5.5 <=55 <=15 > 1.45 = -
5 0 <=35 >5.5 <=15 >2.25 = 0.79
6 0 <=3.5 >5.5 >1.5 <=225 <=0.75 -
7 0 <=3.5 >5.5 >15 >2.25 = -
8 0 >3.5 >5.5 <=15 > 1.45 =0 0.79
9 0 >3.5 >5.5 >1.5 <=1.85 =0 -
10 0 >3.5 >5.5 >1.5 >1.85 <=0.75 -
11 90 <=3.5 - <=15 > 1.45 <=0.75 -
12 90 <=35 - >1.5 >1.85 = -
13 90 3.5<MG<=45 - <=15 >1.85 — -
14 90 3.5<MG<=45 - >1.5 >1.85 = -
15 90 >45 <=45 <=15 >2.25 = 0.79
16 90 >45 <=45 >1.5 <=1.85 <=0.75 -
17 90 >45 <=4.5 >1.5 >1.85 = -
18 90 >4.5 >45 <=15 > 1.45 = 0.79
19 90 >4.5 >4.5 >1.5 <=1.85 >0.75 0.79
20 90 >4.5 >45 >1.5 >1.85 = -
21 180 - 45<MD<=55 1.5<PG<=25 - - 0.69
22 180 >45 >5.5 >25 >1.85 - 0.69
23 270 <=35 <=55 <=15 > 1.45 = -
24 270 <=35 <=55 >1.5 >1.85 <=0.75 -
25 270 >3.5 <=55 1.5<PG<=2.5 - <=0.75 -
26 270 >3.5 <=55 >25 - - -
27 270 <=55 >55 1.5<PG<=2.5 - <=0.75 0.79
28 270 <=55 >55 >25 - - -
29 270 >55 >5.5 >25 <=1.45 >0 0.69
30 270 >55 >55 >2.5 > 1.45 - -
¢i zeldg¥S15.il-i n yakarna°melked n &roghefnoerf édn¢ez esyaij | a -
yan dojal aydénl atma si st emi
e oo - Z oT  p®  2ES
Ss FZ $5E  ELE 2 cxE -°LE &
X S S ~ o
> 0] m) oo o w AN
o > 0]
1 0 >5.5 <=55 1.5<PG <= 3.5 - >0 -
2 0 >3.5 >55 >1.5 <=1.85 >0 -
3 90 >45 <=45 >1.5 <=1.85 >0.75 -
4 90 >45 >45 >1.5 <=1.85 >0.75 0.69
5 180 - <=45 >1.5 - - -
6 180 - 45<MD<=5.5 1.5<PG<=2.5 - - 0.79
7 180 - 4.5<MD <=5.5 >25 - - -
8 180 <=45 >55 >1.5 - - -
9 180 >45 >55 >25 <=1.85 - -
10 180 >4.5 >5.5 >25 >1.85 - 0.79
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El d
-
me k

eyl
)l

e edilen tasarém kurall arénéin(ySylpr uml a
n doj al aydenl atma sistemine y°neliKk
anéenén baktejée y°ne g°re detayl e keki

emi rkilnekgerr-ied di J iGg¢ymekya nya® nree kbaankénmaésné d u |

Mi ni mum d¢zeyde g°rsel konfmekandeok ul | a
ni Kkl i k ve derinlifiji 5.5 méden Kk¢- ¢k o
cerenin yé¢ksekIl 17 1.85 méden Kky¢- ¢k 0
mal eédeéer . Pencere y¢ksekl i g 1.85 moéder

Ss€z minimum g9rsedj kamédbri digmeyatay g¢g°©

g°l gel eme el emanéna ait derinlik maks]|
Mekangeni Kkl i Jinin 5.5méden b¢ye¢k ol duju
ni kI i7Ji 1.5 m ile 3.5 m arbaasjéénmsaé zo |ourrt
d¢zey grsel konfor seéenefeée sajlamak i -
| eme el emané kull anél mal edeér .

Beten senar yol-B(TusiO.i6n9)Soclaamm tLéorw, kul |
munda yakama mekanénda saj lnelikleye- g°r se
tersiz ol makE adaém .k BSloll amekn®mvda wag & ma ¢
g°rsel konfor d¢gzeyini artérmak i -1n

rekmektedir.

ama mekanénén Doju y°n¢gne bakmasé dur |

Mekangeni k1| i J i 4ah mavxemk¢i,megkaaol aré i -
olursa b¢gtegn pencere yeé¢ksekl ikl eri i -
sajlanmasé i -in d¢g¢key g°l gel eme el emal
Mekangeni k1l i Ji 4. mekandareinnlbisjyic k4 v® mdden
mekmménda mini mum g°r sel konfor kokul | a
ni K1 i 71 1.5 méden bg¢yék, parapet]| i p e
g°l gel eme el emané derinlifji 0.75 mbéde

d¢zeyinin sajlanmaesel emanedgeeyng?] ge

yé¢k ol mal eder .

Mekander i nl iJi 4.5 méden b¢gyeé¢k ol duju du

b¢yéek ve pencere yegksekliji 1.85 mbéder
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el konfor séneéef é-kEéamk slalf da mealmasléé ive ndS
el eme el emané i-in g°lgeleme el emané

FE.camL(BGswO . 79) kul l anél an senaryolar i -
g maksimum 0.75 m ile sénérlandeéer é
n ibs¢ey ¢nki ni mum g°r sel konfor kokull ar &

me el emané kull anéméndan ka-énél mal éd

mekanénén Batée y°n¢gne bakmasé dur umun

~

n derinliji 5.5 mébden ve mekan geni Kkl

mum d¢zefyadr gé@mafeé Kadjnl anmasé amaceéeyl

K1 i 7 i 1.5 méden ve pencere y¢ikseklI i] |
rl anmal édeéer . Pencere y¢kseklijJi 1.85
k g°rsel konfor d¢zeyamamé sddgrliamlimajsié
méden k¢-¢k ol mal éedér .

n genikliji 3.5 médden b¢yé¢k yakama me
d¢zeyinin elde edil mesi i -in b¢teéen pe
i 2.5 méden b¢yek ol m&2bmdrar . Ejer p
a i se d¢egkegk gorsel konfor d¢gzeyinin s
derinliji 0.75 mbéye exkit veya k¢-¢Kk
n derinlijinin 5.5 mdédden b¢gyeéek ol duj
K1 i7Ji 2.5 médengedrlyick , ki @89ag éas @ (ETK é k
el eme el emané derinliji O mdédden bg¢yeék
séenéfée elde edilebil mektedir.
mekanénén Kuzey y°n¢gne bakmasé dur umu
n derinliji 4.5 méden azjlisemaosgéd a dg¢z
pencere geni klifji 1.5 méden b¢yeéek ol
a I se orta g°rsel konfor d¢gzeyi sajl a
i k1 edEicami(hisi @. LD)w kul | anél mal edér . Penc
n b¢mlkokw-EhemBolahlewE cam t ¢r ¢ il e yakama m
g°rsel konfor d¢zeyi el de edil ebil me
n derinlifji 5.5 mébden fazla ve mekan
nenda orta d¢zey g°rsel konfor séeneéefé
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1.5 mdéden b¢gyeéek ol mal édeér . Derinlifji L

cereler genixklifjJi minimum 2.5 m ol aca

sekl ifjJi 1.85 méden b¢gyeéek ol an pencerel

sajl anmaskEcam(Fid . LOW t ¢r ¢ kull anéel mal é
Yerl ekme -3e0&Aya8sA)
25A engel a-ésée etkisinin meydmaekae ngdea di ] |
ger-ekleken d¢ke¢egk ve orta degzey g°rsel k
sistemine y°neli k tasarmnegm kKucvéhlapar el diej ia
gi bi ol maktadeéer-2(YS2)y |liekimre gelniaktyiorsadl en Kk a
cél ej e mdkae nydagkkagnka g°r s el konfor d¢zeyl S ¢
adet, orta g°rsel konfor d¢zeyi séenéefeéeneéer
konfor kokull aréenée sajlayan dojal iraydeénl
¢tekarélan tasaréem kurall ar@€nénidet ayléex ma
minin ger-eklextirildi]Ji yakama mekanl ar ¢
Kemlaré y°nelime bajlée ol arak akajéeda bel
Yakamaam®@pgeay y°ne bakmasé durumunda;

T Mekangeni kI i J i 3.5 mébden ve mekan derin
Kama mekané boyutlaré i-in minimum g°
nun 1.5 médden b¢yé¢k ve pencere yeéigksek
rumunda g°l gel eme el emané derinlijine
nabil mektedir. Pencereye ait y¢iksekI il
neéna ait derinlik dejeri 0.25 méden a
ait éxkék ge-9rgekemhl kdéde]j ePenbdefme geni
ol masé durumunda minimum g°rsel konf o
l'iJinin 1.85 méden ve g°lgel eme el emal
masé durudBucada(Tkeweg 9) il e sajlanabil m

1 Mekangeni k|l iJinin 3.5 méden fazla ol mas:
pencere boyutnekga@ diani muyagémag el konf o
sajl anabil mesi i-in g°lgeleme el emaneéeé
rekmektedir. Rerc &r embgemi kalzi jalnmas é d
yeéksekl i 1(. p8abr anpbedtesni zf apzelnac er e) v e cCeé
dejeri 0.79 ol mal éder .
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Mekangeni kIl i J i megkatlemédén jve5.5 mdden b¢yeék
mekanl aré i-in g°gasjellarkmandé ri -kiork upg d ma e€rne n
1.5 méden k¢-¢k ol masé durumunda pencer e

veya 2.25 moéden b¢yéek ve g°l gel eme el eman

ol masé gerekmektedir. 1.5 médenme daha geni
yéksekl i 1.85 m ve alté ise g°lgel eme e
cama ait ékék ge-irgenlik katsayésé 0.79

ama mekanénén Doju y°n¢gne bakmasé dur umun

Mekangeni kK1 i J i 5.5 m ve mekan ahame- nl i J i 3. F
kanl arénda pencere geni klifji 1.5 m ve alt
masé ve -Botam Lgw¢g Kkull anél masé sonucu mi
konfor kokulu sajlanabil mektedir. Pencer e

masé dur umundai jpiennicne rle. 85; km@kdn k¢- ¢k vey

b¢yéek ve g°l gel eme el emané derinlijinin O
dir.
Mekander i nlijJinin 3.5 méden b¢gyegk ol mase du

méden k¢-¢kse pencere yeégksekleiegpe- 1. 45 mod

ni kliji 1.5 moéoden b¢y¢kse pencere y¢iksekl
el emané derinlifji 0.75 médden k¢-¢k ol mal e
Mekangeni k1 i J i nimekadd.e5 inmddegn nien 3.5 méden b,
yakama mekanlaré i-in mief@moadndgagydaabt?l
me s i i -in pencere geniklijinin 1.5 mdédden

méye ekKit veya k¢g-¢k ve cama ait ékéek ge- |
pencere y¢édkseklijinin 1.85 mdédden b¢gyeéegk ve
moédery¢lkk ol masé gerekmektedir.

Yakamke ndat a d¢gzey go°rsel konf or sénéféne
kan geniklijinin 4.5 médden k¢-¢k ve mekan
masé durumunda pencerenin geniklifJi 1.5 n

ekidavae k¢-¢k ol acak kKeki-Edeamalalrll améenaés é
il e m¢gmke¢en dMekadgielnmekdtigdini.n 4. 5 méden bg¢yé

munda pencere geniklijinin 1.5 méden bg¢yeé
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sekl ifjJi 1.85 modenLowkE[vg 0 . 6O )c arh mad ré¢ vS
cere y¢ksekl i g 1.850ye exkit ve daha |

¢Ci zelg¥S25 .il-in yakama mekanénda d¢kegk gor

| ayan dojal aydékbumalmaasé stemi t a
—_ ©
T o 0  ®E’
S Sl 35E $3E  25E ExE -°3E &
X > Z 0 Zn 2 o QY ° WA
> o
1 0 <=3.5 <=5.5 <=15 >1.85 >0 =0.79
2 0 <=3.5 <=5.5 >1.5 <=1.85 - -
3 0 <=3.5 <=55 >1.5 >1.85 <=0.25 -
4 0 <=3.5 <=55 >1.5 >1.85 >0.25 =0.79
5 0 >3.5 <=55 <=15 >1.85 <=0.75 =0.79
6 0 >3.5 <=5.5 1.5<PG<=2.5 - <=0.75 -
7 0 >3.5 <=5.5 >2.5 - <=0.75 -
8 0 <=35 >5.5 <=1.5 >2.25 >0 =0.79
9 0 <=35 >5.5 >15 <=1.85 >0 -
10 0 <=3.5 >55 >1.5 >1.85 = =0.79
11 0 >3.5 >5.5 <=15 <=2.25 - -
12 0 >3.5 >5.5 <=15 >2.25 <=0.75 =0.79
13 0 >3.5 >5.5 >1.5 <=1.85 <=0.75 =0.79
14 0 >3.5 >5.5 >15 >1.85 = -
15 90 <=55 <=3.5 <=15 - = =0.69
16 90 <=55 <=3.5 >1.5 <=1.85 - -
17 90 <=55 <=3.5 >15 >1.85 =0 -
18 90 >55 <=35 <=15 <=2.25 =0 =0.79
19 90 >55 <=35 >15 <=1.85 - -
20 90 >55 <=35 >15 >1.85 <=0.75 -
21 90 <=4.5 >3.5 <=15 >1.45 = -
22 90 <=4.5 >3.5 >15 <=1.85 = =0.79
23 90 <=4.5 >3.5 >15 <=1.85 >0 -
24 90 <=4.5 >3.5 >15 >1.85 <=0.75 -
25 90 >45 >3.5 >15 <=1.85 - =0.79
26 90 >45 >3.5 >15 >1.85 >0 -
27 180 <=4.5 <=55 <=25 - - =0.79
28 180 <=4.5 <=55 >25 <=1.85 - -
29 180 <=45 <=55 >25 >1.85 - =0.79
30 180 >4.5 <=55 1.5<PG<=45 <=1.45 - -
31 180 >45 <=5.5 1.5<PG<=4.5 >1.45 - =0.79
32 180 > 4.5 <=55 > 4.5 - - -
33 180 <=45 >55 >1.5 - - -
34 180 >45 >55 <=25 <=1.85 - =0.79
35 180 >45 >55 2.5<PG<=45 <=1.45 - -
36 180 > 4.5 >55 2.5<PG<=45 > 1.45 - =0.69
37 180 > 4.5 >55 > 4.5 - - -
38 270 <=45 <=5.5 <=15 >1.45 =0 -
39 270 <=45 <=55 >1.5 <=1.85 - -
40 270 <=45 <=55 >1.5 >1.85 =0 -
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Ci zelxx@evam):¥S-2 i -in yakama mekanénda d¢gkek goo
nefené sajlayan dojal aydeénl atma si st el
—_ ©
_ o= C.f Cf g.i gﬁ ;Ef
S SC $SE 25E  EE ExE -°LE S
~ s s o RN o
> O [a a0 a s ouwo
41 270 <=45  >55 >1.5 <=1.45 =0 -
42 270 <=45  >55 >1.5 >1.45 <=075 =0.79
43 270 >45 <=35 >1.5 <=1.85 - -
44 270 >45 <=35 >1.5 >1.85 =0 -
45 270 >4.5 >3.5 <=15 >2.25 = =0.79
46 270 >4.5 >3.5 >1.5 <=1.85 =0 =0.69
47 270 >4.5 >3.5 >1.5 <=1.85 >0 =0.79
48 270 > 4.5 >3.5 >1.5 >1.85 <=0.75 -
¢i zel6¥S-25 .il-in yakama mekanénda oajtlaag°°rsel
yan dojal aydénlatma sistemi tasareém
—_ ©
I L o - 20 CE”
52 .- 3.8 338 5.E gxE -TE /
> 0 [a a0 a s ouwo
1 90 <=45 >35 >1.5 <=1.85 =0 =0.69
2 90 >4.5 >3.5 >1.5 <=1.85 - =0.69
3 90 >4.5 >3.5 >1.5 >1.85 =0 -
4 180 <=45 <=55 <=2.5 >1.45 - =0.69
5 180 <=45 <=55 >2.5 >1.85 - =0.69
6 180 >45 <=55 15<PG<=45 >145 - =0.69
7 180 >45 >55 25<PG<=45 >145 - =0.79
8 270 >45 > 3.5 >1.5 <=1.85 =0 =0.79

Yakama mekanénén Kuzey y°ne bakmasé durumund

T Yakama mekanéna ait geniklik 4.5 méden ve
g°rsel konfor kokulunun sajlanmasé i-in p
t¢ereée-eLea@m ol mal édeér . Pencere geni kIl ifji 2
munda pencere y¢kseklijinin 1.85 méye exi
b¢yeéek eechmwt ¢r¢ kull anél mal edér .

T Mekangeni k|l i Jji 4.5 mbéden S5fPGzd4dbaiase npencer e
ve pencere ye¢gkseklifji 1.45 méden b¢gye¢k ol
E cam kull anél masé sonucunda yakama mekar
d¢zey ol maktadér . Pencere geni klifji 4.5 n
cam t ¢r ¢ veel egifangée | ccemei nl i Jinden bajémseéz

konf or d¢ meks n didge eddnmaldedir.
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Mekan geni kKl i7]i Il e birlikte mekan de
Kama mekanlarénda minimum d¢zeyde g°or
Il -in pencere geni kKIifJi 2.5 moye exit

méye exit ve adamha aizt odumal ége-ei rgenl il
ma ge&ekmektedir. Pencegee ni K I i J i 2. 5<PG<= 4.5 bo
al eérsa pencere y¢ksekliJi 1.45 mbéye e
méden b¢gyéik ve -Eaml mepgdBoiepigedhow!l mode

b¢yeéek ol masé durumunda yakama mekanén.

dojal aydénl atma si st emi alternati fl el
Yakamkae ndat a g°rsel konfor d¢gzeyinin
l'iji 4.5 médebdader HKHegrphl 0f mabédp mencer
ekit ve daha k¢-¢kse pencere yeegksekl
ge-irgenli k katsayésée 0.69 ol mal edeér .
cere ye¢ksekl i 1. 85 moHE@mmt Jrigy ¢ Kku loll ama

mal édeéer .
ama mekanénén Batée y°n¢gne bakmasé dur |

Mekangeni Kl i J i mékatdemd chédn jve 5. 5 mdéden kg

mekanl aré i -in pencere geni«klifjJi 1.5
sekl ifjJi 1.45 mobédiejnerb¢syahkdard maeerdenre
méden b¢gyeék ol duju durumda pencere yg¢|
yé¢k olabilir. Pencere y¢é¢kseklijJjinin 1.
mekae ndgk ¢k g°rsel konfor d¢zeyl g°l gel
rum i -in sajlanmaktadeér.

Mekander i nl iJinin 5.5 méden dameka-f azl a
néndcdani mum g°°r sel konfor d¢zeyini el de
1.5 mdéden b¢gyek ve pencere yeogksekl i

deri nl idjyie 0e.k7i5 me daha-Ek g-agrk oM anad &md étr

Mekangeni kIl i J i nin 4dmelandmdderd ihdiypdka Be 5 n
ol duju durumda pencere genikliji 1.5
méden k¢-¢k veya 1.85 méadendégiyaki Vie

mal édér .
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T Mekangeni kIl i Jinin 4.5 médden ve mekan derinl

yakama mekanl|l arénda pencere geni«klifji 1.5

konfor d¢zeyl séenefénén el de edil mesi -

veya daha k¢-¢k ve gl gel eme el emané derin

cere yeé¢ksekl i 1.85 mdédden b¢gyek i se gl
méye ekKit veya daha az ol acak kKekil de tas
T Pencere geni klijinin 1ek5l indidneinn fla. z8 5a nvoey er

ve daha az ol masé durumunda g°l gel eme el ¢

mekae ndat a d¢zeyde g°rsel konfor séneéefé el

Yerl ekme -Sen&AydS5A)

45A engel a-ésénén ger-eklleen ikjair ayre raljeakcnée nsoec
czerindemkagadaméd anan g°r sel konfor d¢zeyi sé
relan doj al aydenl at ma si st emi tasarem kur al
séneéfl aré i -1 n7vseértd z8geheer Gil.dgeli ggi i lbelirle
Yakameae ndak¢k konfor d¢gzeyi sénéféena y°nel il
d¢zeyl sénéfeéena y°neli k 7 adet ol mak ¢zere |
sajlayan dojal aydenl atmaxt£ir snickdmir gegmmas ar ém Kk u

alan pencerenin baktejeée y°ne bajlée olarak g°
amacéeyla doj al aydénl atma sistemi tasar éména

detayl e ol arak akajéda verildijJi gibi ol makt

Yama mekanénén G¢gney y°ne bakmasé durumunda;

T Mekangeni kIl i Jji 3.5 m ve mekan derinlijinin
mekanl aré i -in pencere geni«kKlifji 1.5 mod
méden fazla ol mal édér. G°I| greilmuna @9 re-mané
sel konfor kokull aréeénén sajlanmasé i-in c
o | mgesekmektedir. Pencepee ni Kl i Jinin 1.5 méden bg¢yeék
se-enekleri i-in pencere y¢ksekliji 1.45
ke¢-¢k ol emegeél gmané derinliji 0.75 mbéden

T Mekangeni Kkl i Jinin 3.5 méden daha fazla ol dt
cere ye¢ksekl i 1.45 méden b¢gyéek ol mal éde

durumda pencere geniklijJi Jlii 51 . md3emddegry ¢k
k¢-¢k ol mal edeér . G°l gel eme el emané kull an
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konf or kokul |l ar énén sajl anmaB émi - i n
(Tvs: 0. 69) kull aneéel mal édeér .

Mekand er i nl i Jininmékalgemdoeadem]haopyakld. 5 mob

duj u ynekassnenaryol aré i -in pencere gen
g°l gel eme el emané kull anél madéejé dur u
veya k¢-¢k, g°lgel eme el emané kull anél
l eder .

Mekang e ni k1 i Jjii nvien dde.r5 nmdiden b¢yeé¢k ol duj
geni kIl 17 i 2.5 mébye exit veya k¢-¢okse
|l anabi |l mesi i -in pencere y¢kseklI ijJi 2

ni kKl ijJinin 2.5 méden b¢yeéskiplimasédasdmbd

k¢-¢k ve g°lgeleme el emané derinlifji
el emané derinlijinin 0.75 moye exit v
sekl ifjJi 1.45 moéden b¢yeé¢k ol arak tasarl

Mekangeni Kl i Jinin 3melandenddéden jbaoyank 4vé mobd
ve pencere geni kKl i7ji 1.5 méden bg¢yeék
1.45mbéye exit ve k¢-¢k olursa veya 1.
derinl ifji 0<GD<

d ¢ z e yanabibnakjedir.

0.75 arasénda ol ur sa

ama mekanénén Doju y°n¢gne bakmasé dur |

Mekangeni Kkl i Jinin 3.5 m ve mekan deri nl
Kama mekané boyutlarée i-in minimum g°¢©
amacéyla pencere gerwieklpiejnicreirre ¥..X sma&d
moye ekKit ve k¢g-¢k ol masé gerekmektedi

m ve d¢kéegk ol masé durumunda pencere yg¢

Mekangeni Kkl i Jinin 3.5 mébden daha b¢yeé¢ek
1. 5méden b¢yéek ve pencere yeegksekligi
méden daha b¢gyéek ve g°l gel eme el emaneé

ol masé gerekmektedir.
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T Mekander i nlijinin 5.5 médden b¢yeéegk ol duju du
] eéms éz odrae agke npieknlci J i 2.5 méden daha geni
l'iJinin 3.5 méden daha k¢-¢k ol masée dur
méden daha fazla ol maléedér. Mekan geni kI i

durumunda g°l gel eme el enpenngc edreer iyng ki §eak I10i Jn

1.85 mdédden b¢gyeéek ol mal édeéer . G°l gel eme el e

e
pencere y¢ksekIl g 1.85 méden k¢-¢k tasar

¢i zel7Q¥S-35.il-in yakama mekanénda d¢kek go°rsel

|l ayan doj al agdanémt kmar al b &aeai t
— N3 c ~ C o
_ 2 - c . o _ g o o E .
S SZ E5E 35E E5E ExE -°;E ¢
X S S -~ o
> 0] ) oo - 4 (Yo
1 0 <=3.5 <=45 <=15 >2.25 =0 =0.69
2 0 <=3.5 <=4.5 <=1.5 >2.25 - =0.79
3 0 <=3.5 <=45 >15 <=1.45 <=0.75 -
4 0 <=3.5 <=45 >15 <=1.45 > 0.75 =0.79
5 0 <=3.5 <=4.5 >1.5 > 1.45 - -
6 0 >3.5 <=4,5 <=1.5 > 1.45 =0 -
7 0 >35 <=4,5 >1.5 <=1.45 =0 =0.69
8 0 >3.5 <=45 >1.5 <=1.45 >0 -
9 0 >3.5 <=4,5 >1.5 > 1.45 =0 -
10 0 <=45 >4.5 >1.5 <=1.45 =0 -
11 0 <=45 >4.5 >1.5 > 1.45 <=0.75 -
12 0 <=45 >4.5 >1.5 > 1.45 >0.75 =0.79
13 0 >45 > 4.5 <=25 >2.25 = -
14 0 >45 > 4.5 >25 <=1.45 = -
15 0 >4.5 >4.5 >25 <=1.45 >0 =0.79
16 0 >4.5 >4.5 >25 > 1.45 <=0.75 -
17 270 <=45 <=55 <=2.5 <=1.45 <=0.75 =0.79
18 270 <=45 <=55 <=2.5 >1.45 =0 =0.69
19 270 <=4.5 <=55 >2.5 <=1.85 - =0.79
20 270 <=4.5 <=55 >2.5 >1.85 <=0.75 -
21 270 <=4.5 <=55 >2.5 >1.85 >0.75 =0.69
22 270 <=45 >55 >1.5 <=1.45 - -
23 270 <=4.5 >55 >1.5 >1.45 =0 -
24 270 <=4.5 >55 >1.5 >1.45 >0 =0.69
25 270 >45 <=55 <=2.5 >1.45 =0 -
26 270 >4.5 <=55 >25 <=1.85 >0.75 -
27 270 >4.5 <=55 >25 >1.85 =0 =0.79
28 270 >4.5 <=55 >25 >1.85 0<GD<=0.75 -
29 270 >4.5 >55 >25 <=2.25 - -
30 270 > 45 >55 >25 >2.25 - =0.69
31 90 <=3.5 <=55 >1.5 <=1.85 - -
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Ci zelgRevam):¥S-3 i -in yakama mekanénda dg¢ke¢Kk
nefené sajlayan dojal aydeéenl at ma si
—_ ©
_ o el o o - 0o g’
52 SC S5E $5E  EIE E<E -LE ¢
N2 s s Qo RN o
> o a a0 o s o wo
32 90 <=35 <=55 >15 >1.85 <=0.75 -
33 90 >35 <=55 >15 <=2.25 - -
34 90 >35 <=55 >15 >2.25 <=0.75 -
35 90 <=35 >55 <=25 <=2.25 =0 -
36 90 <=35 >55 >25 <=1.85 >0 -
37 90 <=35 >55 >25 >1.85 =0 -
38 90 >3.5 >55 >25 <=1.85 - -
39 90 >3.5 >55 >25 >1.85 <=0.75 -
40 90 >3.5 >55 >25 >1.85 >0.75 =0.79
41 180 <=55 <=35 15<PG<=35 - - -
42 180 >55 <=35 <=25 <=1.85 - =0.69
43 180 >55 <=3.5 >2.5 - - =0.69
44 180 <=35 >35 >1.5 <=2.25 - =0.69
45 180 <=3.5 >3.5 >15 >2.25 - -
46 180 >35 >3.5 >1.5 - - -
¢Ci zel8¥S-H .il-in yakama mekanéndan ®fr@meé g ajs
yan dojal aydéenl atma sistemi tass:e
i (]
T o © ¢ e
S2 J- 358 3.E  E0E E<E -*E £
N4 s s N o
> o a a0 oz owo
1 0 >35 <=45 >15 <=1.45 = =0.79
2 0 >35 <=45 >15 >1.45 0<GD<=0.75 -
3 270 <=45 <=55 <=25 > 1.45 =0 =0.79
4 270 <=45 <=55 >25 <=1.85 - =0.69
5 270 >45 <=55 >25 <=1.85 <=0.75 -
6 270 >45 <=55 >25 >1.85 =0 =0.69
7 270 >45 >5.5 >25 >2.25 - =0.79

Yakama mekanénén Kuzey y°n¢gne bakmaseée d

T Mekangeni k1 i J i ninmekaBd. e5r imméldiefni nien 3.5 mb
duju yakama mekanl ar é i<PG35meamcer e (¢

sénda ol masé sonucu minimum g°rsel k

T Mekangeni kIl i Jinin b5melandm&Gderd ihdwmdkn Be 5
ve daha k¢ - ¢ kmekadayf wt lyaarkéama- i n pence
2.5 mébye exkit ve daha ky¢- ¢k, pencer e
ke¢-¢k ve cama ait ékék yansétma kat

Penceregenk | i Jinin 2.5 méden b¢ye¢k ol mas
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konfor d¢gzeyinin s&j(Mlsadmag8y camnt So¢ ak ul

nél mal édeér .

T Mekander i nlijinin 3.5 médden daha b¢gyeéek ol
pencere geni kKl ijJi ll b mob@e@5veddencbypy
mal edér . Pencere y¢kseklijJinin 2.25 moy

rumda cam t ¢r ¢-Eoamdercih gdiln®ladir.ar L ow

Yakama mekanénén Bateé y°n¢gne bakmasé durumun

T Mekangeni k1l i J i mékatdlemdédéen jve 5.5 moden k¢- ¢k

mekanlaré i -in minimum g°rsel konfor Kkokt
k¢-¢k ve pencere ye¢kseklI iJi 1.45 méden by¢
mektedir. Pencere geniklijinin¢2k-5 mdédden
sekliji g°lgeleme el emanénén kull anél made
- ¢k, g°l gel eme el emané derinlijinin O mo
méden b¢gyéek ol mal édeér .

Mekangeni k|l i Jinin 4.5 m ve ¢zer. ol duju dur
konf ot akéeérnel sajl amak i-in pencere genikl:
sekliji 1.85 méden b¢gyeéek, g2l gel eme el ema
ol mal edér . 5.5 mébden b¢yek mekan geni k|l il

méden b¢gyék ve cakhmat aayeses&kek. g2 -olrgainé d &r

Yakamikae ndat a g°r sel konf or d¢grlkayi sénéf én
geni klijinin 4.5 moye ekit veya Kk¢- ¢k, me
k¢-¢k, pencere geniklijinin 2.5nmbye exi-t
1.45 médden b¢yé¢k ol masée gerekmektedir. Pe
orta d¢gzey go°rsel konfor sénéfénéen sajl al
ekit veya k¢g-¢k ol malée ve gl gel eme el ema

ke¢-¢k ol mal edeéer .

Mekangeni Kkl i Jjinin 4.5 méden b¢yegk ol duju d
méden ve pencere y¢skseklIl i 1.85 méden by
néfénén sajlanabil m&Eqis 0-69) calmat ak ¢s &olil la
dir. Cam {E{s@.Myomaglecowur umda 2. 25 mdédden byg¢y
yeéksekl i kI mekae ndeet ay akk¢gazneay g°r sel konfor s
mektedir.
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5333Far kl & genbheymikar @oj al aydenl atma si s

metrelerine ait °nem katsayélarénéen bel i

0OA, 25Aenged5 a-&larénén geYSeNs2eYSRB) ji ye

i -in geliktirilen dojal aydénl atma sister
rinden ayné zamanda farkl é& engel et ki si
konf ol akekylzeri nde et kil ol an doj al ayd

belirl enmi4hei Y¥er kekmeél (YsdBar ywesud ekfhe Seneé
(YS-2) ve Yer | e&(M™M®3)Sein-airny o-saul eékma eyl emi nin

Kama mekanlkonmnfaorg®°kecwed!l | arénén sajl anmasél

tasarém parametrelerine ait °nem katsayél

YS-1 i-in y°nelim (YY) parametresi yakama n
l enmesi nde eany d°éme naltimad osjiaslt emi par ametres
(PG) ve g°lgeleme el emanéna ait derinlik
°neml i parametreler olmeadboygdéld arRewveercam
gel et ki si niary d@&lnmad édjaé sd sjtaelmi senaryol ar
d¢zeyl iczerinde et ki d¢zeyli daha d¢kegk p
YS-1 il e benzz2rs kresri y dsemeka® n cha ysaxjalmanan g° |
for seéenéfeée ¢zeriendelenr egtkiellii ml agrf | ppaerl e&am
pencere geni kKl iji ol arak séralanmaktadeéer
engel a-ésé etkisinin olduju senaryoda ¢
g°rsel konf or dg¢ zseiynid es épneénfcéenréen gbeenliikrllie]ninr
ol maktadér. Pmekaleoyutyliks@&kve jagam t¢sr e tas
yakanmkag nda ger -ekl eken g°rsel konfor kok
parametrelere g°re askétraackéry.l a et ki si daha
45A engel a-ése3néein ignerdoekalle kayidénlYax ma si
rel eri nmekakymkaa ntper - ekl eken g°°r sel konf or

lveYS2 senaryol ar éndadveflY&2 kd e aarkymalkKéSraadred n

3 senar yosmekadn dna ysaxkjalmeanan g°r s el konfor

pencere geni kIl ifji (PG) , g°l gel eme el eman:t
tasarém parametrelerinin etkisi em y¢kse
metresinin engel etkisinin fazla olduju
s el konfor kokull areée ¢zerindeki et ki si Kr
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senaryol aréndan farkl é& ol ameka ngdg@aneaslaijmapanam

g %re | konfor d¢zeyl sénéfeéenéen tahmin edil mesi
kidemekangeni kIl i Ji ve cam tg¢r¢g parametrelerinin
maséna y°neli k dojal aydénlatma sistemi tasa
kar ar ajacé kapsaménda °nemli d¢zeyde ol mamak

Y T 0.3300
PG I 0.2481
GD I 0.1160
PY I 0.1075
MD [ 0.0839
MG I 0.0816
Tvis ] 0.0329

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
¥nem Katsayése

Yerl ekme -$eO&AyO6 A

Y I 0.2119
GD I 01819
PG I 0.1610
PY I 0.1490
MG I 0.1312
MD I 0.1223

Tvis T 0.0427

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
¥nem Katsayéseé

Yerl|l ekme Ser&rAy 2S5A)

PG I o
CD I 04313
PY I 01354
MD T 01261
Y I oz
MG I 00es7
Tvis I 00762

0.00 005 010 015 0.20 0.25 .30 035
Onem Katsayms

Yer |l ek me SEAETA) s U

kekid:; 5. Barkl é& yerl ekme senaryosu i-in belir
sarém parametrelerine ait °nem kats
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6.DEJERLENDRKEMBONUC¢

Géenl ¢k yakam s¢gresinin °nemli bi rko-b°1l ¢ mg
Kul |l ar &énén ¢syadkl a’nnmeabsacknbeenéimiiejijer@nden biri konut-

lard éKonutb i n alyanréé zlmlahadmaém zamanéna bajl é o

mi kbak@méndan dijer tipolojiler ilag kar kK
¢stl enmektedir. Bu dojrultuda konut mekar
konut Kkullanéceéel arénén sajléek, esenlik v
té¢eketimlerinin pasif sistemler araeteéel €] é
kritik bir rol oynamaktader.

¥ncel eri barénma amaceéeyllag itrakwa hescetill megye -
oturma, dinlenme, yemek yapma, ejl enme g
yakama mekanl|l arébaklaamke ktué 1 .a n@dchaglanaz de |
renéen teglklbagpkusbkl kul,yamamlaarcg | eenjl ek e nek
yazma, -al ekxma gi bi -ok farkle eylemleri
kanl ara d°n¢KkmyrE¢ elkomBnekdndeuarsuaamn € ménda do] a
l at manén kullaném bi-i mi@:.nr, nkezjdiexjneels i anyed €
latma sistemlerinii, ek i t 1 i fi zyolojik ve psikolojik
terl i d¢zeyl eytieabbhphaygadaokjulnluk avd ék @arc a k
tasarl anmasé ama-|lanmaktader. Bu dojrult
ile ayné zamanda ener|ji Korunumunun da s
Konut mekanl arénén dejiken kullaném bi -

bekl enen performans g°z °n¢gne al éndéj éende

t e mi tasaréména y°neli k yeni bir yakl akeé
doj rut eéndaaklagpksmaagsgémd ang zde kul l anéml ar é gi
levikonut mekanl arénda ger-eklektirilen her
Kul | ar &n é nimlkaavj el raennm adsoéj naal aydenl atma siste
karar model geliktiril mektedir. Doj al a
lenkararmo d e | i il e g¢n saatl eri b meken Blarak hem vy
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kull anél an lkmnkul makéaobkEbhaéeminng®°kaskekélgay akak n
forlu hissedeceji, kiki sajlék ve esenliijini

latmakullan é é ren az x eikndidree ¢ als a r |Ibilecektra/syér enccamk ¢ n o |

¢ - farkl e ysair-lierk mneey rsée naayyryeo gel i ktirilen kar al
engel dur mekbbas anEanan g°rsel konfor Kkokull ar
al énarak g°rsel konfor kokull arené sajl ayan
veril ebil ecletkuda .- aBlué khajnrkia pBiama@ihadaénén do]j a
| atma sistemlerine y°neli k k,apiskimhm@&i bb%1l { md e
konutk ul | ané&gcé&lserlérkéomf or gereksinimleri ve kon
| at ma s i spaametlerideesaarydm® bir kKekil de incel enmi.
bir karardestekmo d e | i ol ar akdisiplmirain arha e rediill infiikt i r ; d ¢
bel ¢mde ¢- t emel akamameaandyldmeam k- klka riakw| eamoldie

a-ekl anméxkt érisekdoaemodelrio g - bParlmd& yer |l ekme sena
uy gulmanaysetr vwee mioldmilie ait -ékteéelar dejerl endi

Ver i madenci | i 7] di siplininden yararl anél ar a

sarémé karar model il muxttue me l adémda ol ukturu
- Parametri k Dojal Aydénl atma Si st emi Mo del
- Dojal AydéenGatmel BEsebhbomansénéen Dejerl end

- Veri Madencilijine Dayal é M¢fredat Karar

-~

ametrik doj al aydiéem| gdlmak tsii rsitMiemad s i moadded ménn

~—+
L ®

arém s¢re-1leri il e entegre olarak her Dbir

1
S5 O

o unw o
o @ d® @d
>

a etki eden dojal aydéenlatma sistemi tasa

e dahil edi |l mi Kkt i ré.m Bsue ndgor]groublatrked a | leaxmp | e k
aryolara y°nelik dojru sonu-I|lar el de et me

| ol uKAmnuca mukaewkwtrur ul an parametri k model e

k fazla ol masé, dol ayeskegbibl st mgeabyoehesin
rine -ékmaseée, ver.i setinin olukturul masé esrt
céyla g°rsel k o nidhaaztkik abaknu | t|l aasraér é;nz eprairnadnee t r e |l e r
del

mi ze edil mesi amacéeyla ele alénan kapsaml é t

kapsaméndan - ékBuadamdadsa@amé sgeerreeskitniirnmi ockpttiir

anal i arakdgppkEl aydénl at ma si st emekangt®arssaerlé m par &
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k o
| a
he
ad

P a

nf or kokull aré ¢zerindeHKig®eetlk ik odnifzoery | keot

r e glahaaztki dant asar ém parametrel eri model
saplama ve model y¢ke¢e azaltél mék ol up,
éna son haline getirilmiktir.,

rametri k dojal oadegtdémili at gyl ské$i e mi mers i

dejerl endBel i dii ¢ me &I ad i skakyaétgee nalIRé Mma rpak a me t

ni
(s
Deé
ce
de
o |
Ka

ge

n Faydal e Gg¢ n-@kMekapsaRaylhdatnd &84 mBd ibdil D¢ z ey
DG) ve G¢nek | REfFet Akém Bhbeesen@g8H) a- é:
K GP°r¢k (VO) ©°1 -¢tleri il e, °pernder a | e
re y¢ksekl iji-a,pags@xGevea eO n¢%in- MUitDller i 11 €
rinliji parameaséesdai doBHugAmhegtkmailba ma
duj u g°rgd.migX)t..rMd e | dojrusall éejéna b
tsayésé (SRC) ve Standartl aktérel mék Sc¢
r - e k ldeukytairrliélleerk r @mal ig2ir esdoyalaaydénl at

relerin n g°°r sel konfotndmideré¢eelergizekiu ndelki

Engel a-€é€ésé parametresi °zelli kle deécx

rinde °nemli Dbir etki g°stermektedir.

Yhelim parametresi déek g°r ¢k kriteri

rinde °nemld. bir etkiye sahiptir.

Mekangeni kIl i ji ve derinlifiji parametrel el
czerinde daha az et kil:i o lgwrrkseen, Kkkoantf ¢
¢ zerkiindeet ki si belirsiz d¢zeyde ger - ekl

Pencere geni kRaydalve Ggrk@sedkiaa §AayY d Ralhaijt
Edi ci Ky mekbha kw eGzregud nde g¢-1 ¢ bir etk

G°l gel eme el 6pgmk €l KéejedMakla g ma | Rahat sé
Kamakdmaz ey i czerinde ©°neDelki GPereirkien ke y
°neml i birgtkiye yedeeo | mamakt adéer. G°1 gel eme
yansétma katsayésénén el e dkisiomnamkg?®r s e
de¢ Keé .kt ¢r

|l kék ge-irgenlik kat Fayasuad rea Gyajelke ] &l
veMe kans al Rahat sz éfin € odretedenatkilemes-

tedir.
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El de edil en sonu- l-aok gi°kzl €wl¢in ekgdnruste dnéekkeanndlaa r €
for kokul | asirbélirlepereenrg enld ea -eénskkang eyn®i kel liijm, ve der.
l'iji, pencere genikliji ve y¢ksekliji, cam t
relerid o] al aydenl atma si st emi p adiklanantee r @a k é m-o d e |
me kK t°eyrl.ecBe i k|l evl i yakama mekanl arénda g°rse
Kekil de belirleyecek, ayné zamanda hesap sg¢r

|l at ma si st emi parametri k modelinin ¢retil mes

Doj al aydenl atma si st emi g°rsel konfor perf
m

nkao;nut mekanl arénda ger-eklektirilen eyl er

é

htiya- duyulan g°rsel konfor gereksinimler:i
énda ntaaan grilrea e | konfor gereksinimlerinin Kkal
Si st emi performansé ge¢ncel standartl ar g%z ¢
éna bajlée kamakma d¢gzeyi, dék g°r¢K ve g¢é¢gne
aml & bnrcekkkédle ol arak dejermedandndal mi ktir

ajlanan g°rsel konfor d¢zeyi dojal aydeéenl at

—

o un u

elirl eameask| ander él mék yYeneemendramel empérib

andér éenléenfélkatnédré. meka® yghara-mak | ekt i ril en her bir
sel gereksinimlerin puanlandér él masé ve buna
| andéerél maséeéna dayal & ol ayrearkl eykanpeed Sm&rka réyro. s uS o
°n¢gne adjéanlarakdan!| at ma sistemi g°rsel perfor
nu-Ilar ile doj al aydénl atma sistemi tasar émé
setl eri creti Il mi ktir.

Dojal aydénl akomfarpeir 6 bemangé@ngéael dejerl endiril
sonu-1|l ar de]j erdleénkdmad a dg |pd nadlggdmneann at ma si st emn

parametreleiin Faydal &€ G¢nékeap, AMelkkahegle Kamakma D

(sDG), Dék g°r¢k (VO) ve G¢gnek |1 kéje Al éem Sg¢
lereneda ol duju g°r ¢l mEatygdal éeBsothe kea)letodlg-a enl e
-¢t ¢ bagBdénddnl en sonu-1lar akajéda verildifj
- Kuzey ve G¢gney y°nelimleri -afayddiazlegyi G¢n é s

bakéméndan en i yy°plkefoomanakgbPsestierlkaenmick
- Pencere genikliji, g¢nékéje aydenlejeée ¢ze

cere geniklijJinin 4d4-améyeekadde at uéet @l faJ
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neden ol muck, ancak 4 mg%res glzl konfdr- @ a
suzluja neden ol abil ecek -eg¢ n@iKté] @y g n
déezeyl erinin Wit-d mhesjée miedeeenid d gke yol

Pencere y¢kseklij-a deheil i rmche amedhi UDil n
neden ol mameécxdtélri. pPerca&kr elaeradge, pencer
i - mekanda g¢nékéjé etkinlijini arter |
¢al ekxma kapsameée fEd(avis ©I/'% veaSblar mhain (Tvis o w

0. 69) cam t ¢r IUBIrai ndi ¢nz efya rnkdleé | cankermal sié b
neden ol mazken, g°l gel eme efFaydall &ar é
G¢nekej e (UBlyadé ng zegrei nde ol umlu y°nde,

olumsuz y°nde etkisi olduju belirlenmi
Mekars a | Rahat séz sB@E)idegizaKiameddiaen (edi |l en so
i ncelendijinde;

- Yonel gemir nelplaeé@ ¢ tle®y zeri nde belirgin bi
°zell i kl e mBkarlt &ryda bk éymakcseeijedeo | duj u t esp
edi |l mi ktir.

- Mekan geni k!l 7] ve derinlijinin art ma

kamakmayé bir miktar azaltmék ancak b,
3mves, zerdaidiek e pealtiepel er , kamakma d¢ze
arteéerarak pencereftenyYyakanobhbubmeluar dakaqg!
Benzer paneeilgi¢lkdsee k| i J i hkamaemaédgtrtepasrgi n

neden ol muktur .

Cam t¢r¢gne bamjilte exléekr Rhast esmggme N 41 mesi n
kamaxaenlauml u y°nde etkil gdtply g°t gk ingmt
mané kul |l aneémeée nmarl diemaedkaraekngpn |zamad €ev e

lara(Solar LowE)g° r e daha etkili bir perfor mar

g°r ¢k (eMQl)e ae-deisléeenndasnonu-1 ara g°r e;

Pencere nhoyut bénk gd leanaadddarinlig n n e y°nel.
beyekldékl g r ¢k dézeyi szerinde °neml.i
ve yYy¢ksek pencerel er dideéekr pgPapetdgaen er i Ki
cereler, parapetsiz pe°nrcerw ed ajrlea m@ kteé r
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- D¢key g%l gel eme el emanl aré yYa&mkatgrmrkean a- é ¢
yatay g°lgeleme¢sgelddermay]l at emdakagar gRre da
viyelerde.engell emiktir

- Mekan geniklijinin artmasé /xagmaymakane,
kéesmen arteérsa dmkah dedanlanjayfg2fkrakohbhanpsé

masé nedeniyle dék g°r¢kK sajlanma orané a
Géenek éekéekrdgeribdleeméd&&n sonu-I1 ar dejerl endiri

- G¢gney gVvanteajmuktywyrn ol
- Yatay g°l gel eme el emané kull anémeée, derinl

el emanl aréna kéeyasla g¢nek éxkeéejé aleéem sg¢r

Ver.i madencilijine dayalé m¢fredat karar aj
maeda;- ok i kKl evl i yakama mekanlaré i-in doj al
g°rsel konfor veri setlerinin anlamleé bir ta
madenciliji s¢reci uygulanmexktér. &8u dojrult
hatal é verilerin belirlenmesi, d¢zeltil mesi
ile °n ikKleme s¢recinden ge-iril miktir., Dah a
ajacé model i nd e- Bigostmailednm& s nei °f nenkukmi t eknol o
| anééjairtaikl mi Kt i r. Efjntnl dopj kalrajuepcéeéi medeh
verisinin kulnesisoauok anéel aremé kK te&dri.l Model in ol
taki ben son ikleme s¢recinde ise karar ajaceé
rél mesi amaceéeyla her bir yerlekxme senaryosu
-ok i klevli yakama noekkua nllaarréennéd a egkirtsle |l dkgoznefya
tasarém kurallareée ¢retilmiktir. Ayné zamanda
Kama mekanl arénda ger-ekleken g°rsel konfor
dénl atma sistemi t amsiakwtéintr .parametrel eri bel ir
Veri madencilijine dayalé olukturulan m¢gfred
nu-1ar dejerd-enfdarrklIl & iy arnideekentralfsesemdchaty olsair ar i
aja-l aréna- dlayiak e emeka® nwday aarha ay dénasaat ma si st e
restenariylod aggpP t ap bhnkomfkar] ékdoak wlelrarl&i Ji gi bi
- Yer |l ekme-1s grEaAr:y0oA)u i -in veri setinin %71.5
K¢k ve orta) g°rsel konfor d¢gzeyini sajl a

yoléladeé& edi | miBattiér .y °Gadodjyallwweaiynd@&e | at ma si s
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tasarém alternatifl eri il e -oJunlukl a
el de edilirken, Kuzey ve Doj usegat-nel i ml

yolialree ynekaérad aa g°r s el lerksoanjfloarn adb¢izlenyi Kkt

Yer |l ekme -2s rEaAr:y2cbsAl) i -in verisetinin %
mekanénda yeterl:i (d¢kegk ve orta) ger
aydéenl atma si st emi tasatéemi yehl|l anmgage

il e G¢gney ve Kuzey y°nde dldetedlirkehe K ¢ K g
Baté ve Doju y°nelimlerinde isa&]ldaha

nab | di ji tasarém yollaré ol ukmuktur.

Yer | ek me -3s g nEaAr: yAcbsAUr iil-em dgoeflalktaydéenl! at

rem yollaré aracel éejeéeyla ver.i setinin
yeterl. (d¢kegk ve ort akt@@elsiedt ikroinlf eon
yoll arée ile G¢gney ve Bat & oy°froel idmlzeeryii
nefl aré elde edil miktir. Bunun aksine
dénl atma si st emi senaryolaré ile el de
d¢zeyl erde ger-ekl ekmi Kt ir.

farkl e yerl ekme sen@jrgoislue iel che kadial e |
ma sistemi tasar émé ydirllear éndann -aeykniét |

all are -ekareéel méxkteéer. Ferdekmel-iSedar g
n

Mekangeni kIl i Ji ve dmekanghd nijk | ibjaik éoméo dmady, e
-¢k ol duju durumda pencere ye¢gksekl iJi

1.5 méden b¢yeé¢k ol mal eder .

Pencere y¢ksekI ] 1.85 méden b¢yé¢kse
0.75 m ol mal édeér . Me k alnd ugjeun idkul ri ujmd a5,. 5p
geni k|l i-BiL. 51 mbamasénda i se, 0.5 m veya
el emané kuGénekE|l mhhédkr mi digmwemigsSrémnelf
sajlamak i -in pencere geni«klifji 1.5 ma
ceregeni kKl ivjei ¢2,eekamesd @] | anan g°r s@&lnékKa&nf

art maktadeér
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Pencere mfmdk8ékimdidleama ol duju boy pencereler
durumundag ° | gel eme el emané derinlijine y°neld]
mesigerekmektedirBud oj r ujy atuadya g° |l gel-aé gell eman é

el emanénén derinlif]ji geni kK mekanlarda 0.5
0.75 m ol mal edér . D¢key g°l gel eme el eman
derinlik 0.75 molarak belirlenmelidi Boazeélbr umlarda (°rnejin |

y°n¢gne bakan Kiged ¢ kgeyiedkealnd me deal)emané kul | a
|l edér .

Cam te¢r ¢ se-1 mi-BEeamiTls:i kOk.i6n9 )S oklual rl alnoéw d €] € n c
l i kl e yetersiz g°rsel konfeamrandkg¢ Keuy il aenlédme
gerekmektedir.-EDamj(lesr G.ah¥Y)an Loevl | i kl e gen
|l erde ve derin mekanlarda daha ivyi g°rse
ol anak taneér. Pencer ek hgmre BoaklovEjcam- b ¢y ¢ ks e,
| arl a orrtsae ld ¢kzoenyf ogr® sajl anabil mektedir.

| ek me-2s a@lddng osadii | en tasarém kurall ar é;

Ké- ¢k boyutlu mekanlarda (Geniklik O 3.5 |
sel konfor kokullaréenén sajlanmaséna y°ne
y ¢ k kaemak nmaéyrél asnéd @remale rie- iyrp ksekl|l i J i 1.85 n
ol malPedherre y¢ksekl i 1.85 médden bg¢yek
l'iji 0.25 méden -BIus vy &99gamltmard @dleagw Penc
] 1.5 moéoden k¢-¢k desr peyngclrel mglkas eke i
E cam (Tvis: 0.79) kullanél mal édeér .
Daha geni Kk Gmak 8b mperidlie>5( 5 m) pencere geni |
1.5 méden k¢-¢k 1 se, pencere y¢ksekl ijJi 2

1.5 moéden b¢yek 1 s eanbd dpeenn keir-e, ky oK smeald 1€1 jvie Ic

olarak LowE cam se-i |l mel i dir.
Genel ol arak -ok 1kl evli yakama mekanénde
nabi |l mesi i -in minimum pencere geni kIl ifji

d¢zeyinin sajlannmasmdyie iemkiitsevegyeanikdh g i k 2
reler tasarl anmal edér. Pencere geni«xklif7ji

1.85 méden b¢yeée¢k ol mal eder .

é
G°l gel eme el emané tasarémé bakeméndan g°r

i -in g°lgeleme el emanéna ai't geni kKl i k mal
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yé¢kseklijinin 1.85 mébden b¢gyeéegk ol dujou

- ¢k ol duj u dur ulmed naarndéa kglllllgaen éelmmea nea s € ¢

Kull arénén sajlanmasé bakéméndan daha
Cam tg¢grg¢ se-4domi ikkdlke&méndaxama mekanén
Ki si altéenda orta d¢zey g°rsel -Ekonfor
camlarén g°l gel eme el emaneée ile Dbirlik:

Low-E camlar derin mekanlar ve b¢gyeé¢k sa
konf or dé¢zeyl eri REH csaanjllaarmakde made&mre deon
méden az ol duju durlunkloanrfdoar ndi¢nzi enyuim i gn°
i -in tercih edilmelidir.

| ek mei3seig-hidng osedi | en tasarém kurall ar é;

Ke - ¢k boyutl ara s amékatpar ®rkda kK( gendii Klyiak a
3.5 méden k¢-¢k) pencere yeéeksekl igi a
yéksek cam togrl ©rit at &g gyakl agnttat leneek a dli arr.
(geni kIT A.ExkmByadlerimik35m5. 5 m) pent®emie geni
3.5 m ar ageénnetekreg Il gnall €me el emanl!l ar eyl a
Yakama mekané boyutlaréenén daha bg¢gyeék

inli k 4.5 mo den be¢y e k) pencere genit
yeéksekl i 1. 8o Imaveeyda@ rdaha kg¢- ¢k
Pencere boyutlaréna ilikkin genel ol a
pencere y¢ksekliji arteéreéel maleéeder (02,
cere VYy¢ikkseerhdkhdye&d i sénéel antdér mae&knéeirdian
(0O1.85: mM2ve&y m) tutul mal édeéer .

¢ ok i Kl evli y akama mekanénda g°rsel
y°neli k 2.5 ménin ¢zerindeki pencer e
kull anél masée gerekmektedir. Ancak g°l ¢

fazla0.75m ol mal edér .

Cam t¢gr¢ bakeémeéenedkanc agnel naerl o | anmeakka nL ogw, r
d¢zeyinin art ér éSolanacsvE camlarisé zeé 1 i kinel bdi
pencerelerdeveya o j-Buay € nmekah ar da kamakma kontr ol
mas é b ak erimektedia n ©° n
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r bir yerlekme senaryosu i-in belirlenen d
n syéarnaé f ar kl & engel- okuri knlemekédytekkiasma al t én
k|l gekresnel konfor kokullaré ¢rerbederéekmi K- ¢

r. Bu dojrultuda herhangi -b)ryengki met gesti

re genikliji ve g°lgeleme el emanéna ait de
rsel konfor sénéfénén belirl eparam@eesi nde en ©°
| eri ol maktadér. Benzer kKekil d2) 2i5Ai engel

k i kKl emmekareg Y agalmakonf or d¢gzeyi czerinde etk
i m, g°l gel eme el emané derinlirf.i %A pence!l
gel a-éseéenéen ger-ekl-2)tiijiin yiegd exmes esle nlao ry
erinde et kild@ ol an doj al aydenl atma sister
me el emané derinliji ve pencere y¢kseklIijJi

Tez- al é k mas é& okka piskalmeewmldia yakama mekanl aréna y?©°

modelihem kul |l anél an y°ntem hem de el de edil en
t¢re akajéeda belirtilen °©zgé¢n katkeélaré sunr
Farkl & 1kl evl er i ni jaly nnee kaanndlaa rgdear -ge®krl seexlt i kra

sinimlerinnbel i rl enmesine y°nelik bg¢gtegncel bir
¢Cok i kKl evli mekanl arda farkl e g°rsel eyl e
nén sajlanmasé i-in dojal aydéenéeatma-si st

dérmaya dayalée ol arak kategorik dejerlend

G°rsel konfor kokull aréna y°nelik elde ed
risinin veri ymeaddmxiélliajbii laracoél @ajyggul anabi
denl atma sistemi ¢tragd ategsinfe,@reld Igé sd insei pl°inrglke |
rafendan kull anélan bir y°ntemin yenilik-
kull anél mase

Geliktirilen m¢gfredat karar ajacée tahmin
altl ek ol abil eceknolierl ithasharcegmtkhkdrmersidest e
¢cok 1kl evli konut mekanl arénda g°rsel kor
dénl atma si st emi tasaréména.y®°neli k tasar

iKonut Binalarénda DDasdr AmawariMademoid| iSK st e mi

~

]

ne KRaayMobelO ni n uygul anmasé il e tasarém s¢rec

lasyona Kk a ma | larcananiuzus or ed zali tin@lyrhed a kdbkeém s¢recinir
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hézl anderél masé bekl enmektedir. Mo d el ayl
bir taasameeenkperf ormansé hakkénda uygul a
°nerilen tasar émekaren @ajelj anyanajyakgmas el k
hakk@rnd&ir vermektedir. Geliktirilen mod
mekanl arénda farkl é& g°rsel eyl emMlydreec ei | i
kull anécélaréen kendil er i nmié nk onafsocarrll ua nhmasssé
al tollaukk t ur ul makt adeéers érGP rgeelli kktoinrfiélresno - nyoadn
nucu doj al aydenl at ma oski sikkel meuvin e meEkkiy Il & r &
Kilerin sajlék ve esenlijinin iyilextir:i

katkéeasé] bawml.enmektedir

Dijer yandan geliktilrellkinkiklaemirn mptdes el ya
setti]i mekanl arén tasarl anmasé, gén¢émgz
minde en b¢ye¢k paya sfarha mpl iol bminr kgoedusmebdti rne
|l at maya y°nel i k ener jimkanverrektedir. @1 eroij miun t aid:

gel i ktirilen model konut binalarénda i -
negme¢gzde kritik °neme sahip olan enerji e
rehberiolabilecekniteliktedir. ¢ ok konutmekanl@ndel i ktirilen dr¢
déenl atma sistemi tasar émé &wndand rarhail itng -
ket i mi ol mak eua@er jindedpkkesmiatilrear a e ale | s¢rd
| ebi | i rsunubpilecektitat k &

Geliktirilemdaokel | &a@lsaméver i madenci |l i]
aydenl at ma si st emi tasarém s¢recinde al é
formans odakl e «kekil de Awenréi |zneensa n dna; nfkasrnk
konfor kriterdleariamk nelex aladmamdsée il e g°r
t ¢ncél bir kKeki lihkans ¢ jJ| @ mIme?hydl iserdriceradeacBi n e
l'iJi, doj al aydénl atma sistemi tasar éme
-%z¢mler gelikriarakmesdiahia kohayplh atege@ae s ¢
sat anmaséna zemin hazérl amaktadér.

Ayr éelai, ktgi r i | egne | keacreakrt em okdoenl uit mekanl ar énd
temi tasaréména dayalé g°rsel konfor koki

don¢kterel ebGéliirk @z el é K ki leaji irmisdateigi mdé kt

pay zeka teknolojilerinia ] éméej @arttéjé g°z °n¢gne al énd
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D

cejin konforlu ve enerj.i etkin yapé tasaré

>
(o]

| abil ecek °neml:i bir yapay BPghk@meéest ekl i k
mc gbelidi engatetkilera | t énda farkl é& g°rsel eyl emleri
Kk

S

nl arénda g°r sel kneekafhvoer dkogj kaul | | aayr déennél ast amjal asyi a

v O D

reméneée entyeggr,d elbibilteacsedkriiderd edest ek si st emi g

m¢ mk ¢ n eceMtita b i |

Geliirktl en mod@eleil re nf &ruK Ilyé&® m eameteqgrolojik ivegileir- i

den g¢nékeéeje etkin saatlerin belirlenmesi ve
ol abil mektedir. Dijer yandan -ok i1 klevli yacxk
mode | i , génegmgzde ortaya -ékan interakti f ofi
ger-eklexktirilen eylemlere y°neli k tanémlama
Bu dojrultuda farkle g°rsel eyl emler i-1in Kkoc
déantlma si st e mi tasarémlareé geliktirilen mode
-eklexktirilebilir.

Ger - ekl exatliéskémae el dezedi |l en model e- wlke sunul an
i Kl evl i konut mekanl ar @énda e lbiiirinaldridenan eyl e ml
g°rsel konfor sénéflandérmaséna il jkkin dojr
enerji ve konforun b¢t gnl exkivke dmalkil 21 nvierr i b inre
denci |l i]Ji model | eri ni né myimgunhiadrimess,é b°%y- model

l el i kl e ger-eklukenangoami ail Elam@gem| at ma si ste
rekm&@r ar modell erinin elde edil mesi bakéménda
makt Adéank ha-ail élkmedalaed ae d i |keonn usto nbuidrd §aad,r énd a

aydenl at ma si st emi tasarém kar amagelie ver me s
°neml i bir potansiyele sahi p Doalhdausjéu n ug ¢an-é¢énk b
b¢e¢yek bir bl ¢¢megnd®er kel | apneémhewnvien faekll ekl a
géenegmegzeéen -ok 1kl evlio konut mekanl arénda kul
etkin bir kekilde karkél anmaséna y°nelik ilg

makt adér .
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