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KONUT BĶNALARINDA DOĴAL AYDINLATMA SĶSTEMĶ TASARIMINA 

Y¥NELĶK VERĶ MADENCĶLĶĴĶNE DAYALI BĶR KARAR MODELĶ 

¥ZET 

G¿nēĸēĵē, gezegendeki t¿m canlē t¿rleri i­in yaĸamlarēnē s¿rd¿rebilmeleri adēna temel 

bir ēĸēk kaynaĵēdēr. Bu nedenle g¿nēĸēĵē kiĸilerin barēnma, dinlenme, ­alēĸma gibi ey-

lemleri ger­ekleĸtirdiĵi i­ mekanlarēn aydēnlatēlmasē amacēyla ge­miĸten itibaren kul-

lanēlan en ºnemli ara­ olmaktadēr. ¥nceleri var olmayan yapma aydēnlatmaya yºnelik 

ēĸēk kaynaklarēnēn yerine kullanēlan g¿nēĸēĵē, sonrasēnda yapma aydēnlatma enerji ih-

tiyacēnēn azaltēlmasē amacēyla mekan aydēnlatmasēnda kullanēlmaya devam edilmiĸtir. 

G¿nēĸēĵē, aynē zamanda insanlarēn bulunduklarē mekanlar i­erisinde konfor, saĵlēk, 

esenlik ve biliĸsel aktivitelere yºnelik gereksinimleri karĸēlamasē bakēmēndan kritik bir 

ihtiya­tēr. G¿n¿m¿zde insanlarēn zamanēnēn b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ i­ mekanlarda ge­ir-

diĵi d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, kiĸilerin hem fizyolojik hem de psikolojik ihtiya­larēnēn gideril-

mesinde g¿nēĸēĵēn i­ mekana alēnmasē temel bir tasarēm stratejisi olarak karĸēmēza ­ēk-

maktadēr. 

G¿nēĸēĵē, doĵal aydēnlatma sistemleri aracēlēĵē ile i­ mekana alēnmaktadēr. Bu anlamda 

doĵal aydēnlatma sistemleri g¿nēĸēĵēnēn kontroll¿ bir ĸekilde i­ mekana alēnmasēnē saĵ-

layan, bºylece g¿nēĸēĵēndan optimum fayda elde edilmesine olanak sunan mimari ay-

dēnlatma elemanlarē olmaktadēr. Mimari tasarēm s¿recinde erken tasarēm evresinden 

detay tasarēm evresine kadar i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēnē etkileyen doĵal ve 

yapma ­evreye iliĸkin pek ­ok parametre bulunmaktadēr. Doĵal ­evreye iliĸkin para-

metrelere baĵlē olarak yapma ­evre parametrelerinin uygun deĵerler aldēĵē ­eĸitli kom-

binasyonlar sonucu gºrsel konfor ve enerji etkinlik bakēmēndan optimum performans 

gºsteren doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmlarē elde edilebilmektedir. Bu doĵrultuda bi-

nalarēn i­ mekanlarda ger­ekleĸtirilen eylemlere yºnelik gºrsel gereksinimleri karĸēla-

yan birer doĵal aydēnlatma sistemleri olarak tasarlanmalarē hem kullanēcē gºrsel kon-

forunun saĵlanmasē hem de aydēnlatmaya yºnelik enerji t¿ketimlerinin azaltēlmasē ile 

s¿rd¿r¿lebilir yapma ­evrenin elde edilmesi bakēmēndan b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. 

Konut mekanlarē kiĸilerin g¿n¿n ºnemli bir bºl¿m¿n¿ i­inde ge­irdiĵi, dolayēsēyla ba-

rēnma temel ihtiyacēnē karĸēlamasē ile birlikte konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēnēn en ­ok 

beklendiĵi mekanlarēn baĸēnda gelmektedir. Yaĸama mekanlarē ise konut mekanlarē 

arasēnda kiĸilerin sosyal gereksinimlerini karĸēladēĵē, beraberinde yemek yeme eyle-

minden uyuma eylemine kadar farklē eylemleri bir arada ger­ekleĸtirdiĵi en ºnemli 

konut mekanēdēr. Geliĸen teknoloji ve deĵiĸen ­evresel koĸullar konut mekanlarēnēn 

farklē kullanēmlarēnē beraberinde getirmiĸtir. ¥zellikle Kovid-19 pandemisini takip 

eden s¿re­ ile birlikte daha yoĵun bir ĸekilde uygulanan uzaktan ­alēĸma pratiĵi ñev-

ofisò kavramēnē hayatēmēza sokmuĸtur. Ek olarak, evden ­alēĸma pratiĵi saĵladēĵē 

avantajlar ile birlikte ­evresel koĸullardan baĵēmsēz g¿n¿m¿z¿n ve geleceĵin hibrit bir 

­alēĸma bi­imi olarak g¿nl¿k hayatēmēzda yer almaya baĸlamēĸtēr. Bu doĵrultuda g¿-

n¿m¿z konut mekanlarē geleneksel kullanēmlarē ile birlikte aynē zamanda g¿n saatleri 

i­erisinde birer ­alēĸma mekanē olarak iĸlevlendirilmektedir. G¿nēĸēĵēnēn insan saĵlēĵē, 
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konforu ve ¿retkenliĵi ¿zerindeki etkisi gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, g¿n¿m¿z konut me-

kanlarēnda farklē gºrsel eylemlere yºnelik gereksinimlerin karĸēlanmasē i­in g¿nēĸēĵē-

nēn kullanēmē vazge­ilmez bir ihtiya­ olmaktadēr. Ayrēca, konut mekanlarēnēn ­alēĸma 

mekanlarē olarak kullanēlmaya baĸlanmasē ile artan aydēnlatmaya yºnelik enerji ihti-

yacēnēn minimize edilmesinde en ºnemli pasif stratejidir. 

Belirtilen gereksinimler ve geliĸen ĸartlar doĵrultusunda ger­ekleĸtirilen tez ­alēĸma-

sēnēn ¿st amacē; artan kullanēm s¿releri ve deĵiĸen kullanēm bi­imleri ile g¿nl¿k ha-

yatta ºnemli bir yer kaplayan konut mekanlarēnēn doĵal aydēnlatma sistemleri aracēlē-

ĵēyla gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlayan s¿rd¿r¿lebilir konut mekanlarē olarak tasar-

lanmasēdēr. Bu doĵrultuda ­alēĸmada konut binalarēnda ­alēĸma ve yaĸam faaliyetleri 

i­in gºrsel konfor koĸullarēnē optimize etmek amacēyla veri madenciliĵi yºntemini 

kullanarak doĵal aydēnlatma sistemleri i­in bir tasarēm karar destek modeli geliĸtiril-

mektedir. Spesifik olarak, ­alēĸma kapsamēnda hedeflenen ­ēktēlar; 

- Farklē tasarēm aĸamalarēnda dikkate alēnan doĵal aydēnlatma tasarēm paramet-

relerini dikkate alan bir karar aĵacē geliĸtirmek, 

- Karar destek sistemi yaklaĸēmēnē veri madenciliĵi aracēlēĵēyla parametrik doĵal 

aydēnlatma tasarēm modeline entegre etmek, 

- Farklē gºrsel gºrev aktivitelerinin ger­ekleĸtirildiĵi konut alanlarēnda i­ mekan 

gºrsel konfor koĸullarēnē optimize eden doĵal aydēnlatma sistemleri i­in tasa-

rēm kurallarē t¿retmek, 

olarak belirlenmiĸtir. ¢ok iĸlevli konut mekanlarēna iliĸkin doĵal aydēnlatma sistemi 

tasarēmē karar modelinin geliĸtirildiĵi tez ­alēĸmasē 5 ana bºl¿mden oluĸmaktadēr. Bi-

rinci bºl¿mde ­alēĸmanēn amacē, kapsamē ve yºntemi a­ēklanmēĸ, konuyla ilgili g¿ncel 

literat¿re yer verilmiĸtir. ¢alēĸmanēn ikinci bºl¿m¿nde ºncelikle konut mekanlarēnēn 

ge­miĸ ve g¿n¿m¿z kullanēm bi­imleri irdelenerek, konut mekanlarēnda ï ºzellikle 

yaĸama mekanlarēnda- ger­ekleĸtirilen gºrsel eylemler ve konfor gereksinimleri belir-

lenmiĸtir. Aynē zamanda gºrsel konfor gereksinimlerine paralel olarak konfor koĸul-

larēnēn deĵerlendirilmesine iliĸkin ­eĸitli yºntemler/ºl­¿tler analiz edilmiĸtir. Sonra-

sēnda ise konut mekanlarēnda i­ mekan gºrsel konfor koĸullarēnē etkileyen doĵal ay-

dēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik doĵal ve yapma ­evreye iliĸkin parametreler ta-

nēmlanmēĸtēr. ¢alēĸmanēn ¿­¿nc¿ bºl¿m¿nde karar modelinin geliĸtirilmesinde karar 

destek sistemi olarak b¿y¿k veri k¿melerinden anlamlē bir bilginin ­ēkarēlmasē ama-

cēyla kullanēlan veri madenciliĵi modelleri incelenmiĸtir. Bu doĵrultuda tez kapsa-

mēnda tanēmlanan probleme yºnelik veri madenciliĵi modellerinden uygun olan mo-

delin se­ilmesi konusunda mevcut literat¿r deĵerlendirilmiĸtir. Karar modelinin geliĸ-

tirilmesinde veri madenciliĵi s¿recinin uygulama aĸamalarē yine bu bºl¿mde detaylē 

olarak analiz edilmiĸtir.  

¢alēĸmanēn dºrd¿nc¿ bºl¿m¿nde ­alēĸmanēn ama­ ve hedeflerine uygun olarak farklē 

eylemlerin bir arada ger­ekleĸtirildiĵi ­ok iĸlevli konut mekanē i­in doĵal aydēnlatma 

sistemi tasarēmēna yºnelik bir karar modeli ºnerisi yapēlmēĸtēr. Bu doĵrultuda farklē 

gºrsel eylemlere iliĸkin konfor gereksinimlerinin karĸēlanmasē amacēyla bir deĵerlen-

dirme yaklaĸēmē sunulmuĸtur. Ele alēnan mekanda ger­ekleĸtirilen her bir gºrsel eylem 

i­in eylem alanlarē belirlenerek ilgili eyleme yºnelik gºrsel gereksinimlerin karĸē-

lanma durumlarē g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē, kamaĸma, dēĸ gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē kriterleri 

bakēmēndan b¿t¿nleĸik bir ĸekilde analiz edilmiĸtir. Model yaklaĸēmē kapsamēnda gºr-

sel konfor koĸullarēnē etkileyen doĵal aydēnlatma sistemi parametreleri farklē mimari 

tasarēm s¿re­leri dikkate alēnarak kapsamlē bir ĸekilde modele dahil edilmiĸtir. Para-

metrik bir yaklaĸēm ile her bir tasarēm senaryosunun temsil edilmesinin ama­landēĵē 
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modelde, hesaplama s¿relerinin optimize edilmesi i­in duyarlēlēk analizi aracēlēĵē ile 

model kapsamēna dahil edilecek parametreler netleĸtirilmiĸtir. Parametrik g¿nēĸēĵē si-

m¿lasyon yºntemi aracēlēĵē ile ­ok iĸlevli konut mekanlarēnda gºrsel konfor koĸulla-

rēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmlarēnēn belirlenmesi i­in ger­ekleĸtirilen 

analizlerinin sonucunda, elde edilen b¿y¿k veri k¿meleri veri madenciliĵi s¿recinden 

ge­irilmiĸtir. Bºylece niceliksel veri ¿zerinden doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm bil-

gisi elde edilmiĸtir. Veri madenciliĵi s¿recinde veri k¿mesi sērasēyla ºn iĸleme, model 

kurma ve son iĸleme (analiz ve deĵerlendirme) aĸamalarēndan ge­irilmiĸtir. Veri ºn 

iĸleme aĸamasēnda ilk olarak verinin ge­erliliĵi kontrol edilip d¿zenlenerek, dºn¿ĸt¿-

r¿lme iĸlemine tabi tutulmuĸtur. Model kurma aĸamasēnda makine ºĵrenimi aracēlēĵē 

ile bir tasarēm probleminin ­ºz¿m¿ bakēmēndan anlaĸēlmasē ve yorumlanmasē kolay 

olan veri madenciliĵi modellerinden karar aĵacē modeli elde edilmiĸtir. Son aĸamada 

ise ¿retilen karar aĵacē modellerinden doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik tasarēm ku-

rallarē ­ēkarēlmēĸtēr.  

¢alēĸmanēn beĸinci bºl¿m¿nde birden ­ok iĸlevin ger­ekleĸtirildiĵi her t¿rl¿ mekan 

tipolojisi i­in yaklaĸēm bazēnda kullanēlabilecek karar modeli ºnerisi, konut mekanlarē 

i­erisinde farklē eylemlerin- ºzellikle g¿n saatleri i­erisinde ­alēĸma eyleminin- bir 

arada ger­ekleĸtirildiĵi yaĸama mekanlarē i­in uygulanmēĸtēr. Modelin uygulanmasē 

sonucunda farklē engel a­ēlarēnēn meydana geldiĵi yerleĸme senaryolarē i­in yaĸama 

mekanēnda ger­ekleĸen gºrsel konfor d¿zeylerine (yetersiz, minimum, orta ve y¿ksek) 

yºnelik doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm yollarēnē gºsteren karar aĵa­larē ¿retilmiĸtir. 

Karar aĵa­larēnēn performansē ve doĵruluĵu ­eĸitli metrikler kullanēlarak yeterlilikle-

rinin kanētlanmasē adēna deĵerlendirilmiĸtir. ¦retilen her bir karar aĵacē ¿zerinden ­ok 

iĸlevli yaĸama mekanēnda ger­ekleĸen farklē gºrsel konfor d¿zeyleri i­in doĵal aydēn-

latma sistemi tasarēm kurallarē belirlenmiĸtir. Ek olarak her bir engel durumu i­in ­ok 

iĸlevli yaĸama mekanēnda ger­ekleĸen gºrsel konfor d¿zeyleri ¿zerinde etkili olan do-

ĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri tespit edilmiĸtir.  

¢alēĸmanēn son bºl¿m¿ olan altēncē bºl¿mde ise modelin kapsamē, kēsētlarē, ge­erliliĵi, 

uygulanabilirliĵi, gelecek ­alēĸmalarda ­eĸitli yapay zeka modellerine dºn¿ĸt¿r¿lebi-

lirliĵi, farklē iklim bºlgeleri i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik tasarēm 

rehberlerinde bir altlēk olarak kullanēlabilirliĵi deĵerlendirilmiĸtir.  

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda konut binalarēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yº-

nelik geliĸtirilen karar modeli, farklē eylemlerin bir arada ger­ekleĸtirildiĵi konut me-

kanlarēnda uygulanarak konut kullanēcēlarēnēn g¿n saatleri i­erisinde ger­ekleĸtirdik-

leri gºrsel eylemler esnasēnda doĵal aydēnlatma sistemine baĵlē olarak kendilerini kon-

forlu hissettikleri, memnuniyetlerinin arttēĵē ve ¿retkenliklerinin desteklendiĵi mekan-

larēn elde edilmesini saĵlamaktadēr. T¿rkiyeôdeki bina stokunun ºnemli bir bºl¿m¿n¿ 

oluĸturan konut binalarēnēn belirtilen gereksinimler doĵrultusunda geliĸtirilen karar 

modeli aracēlēĵēyla birer doĵal aydēnlatma sistemi olarak tasarlanmasē, aynē zamanda 

konut binalarēnda ¿­¿nc¿ en b¿y¿k enerji t¿ketim payēna sahip aydēnlatmaya yºnelik 

enerji ihtiyacēnēn azaltēlmasēna da b¿y¿k bir katkē sunmaktadēr. Bºylece geliĸtirilen 

karar modeli, g¿n¿m¿z¿n ve geleceĵin ihtiya­larēnē gºz ºn¿nde bulundurarak kulla-

nēcē gºrsel konforunu ve saĵlēĵēnē ºn planda tutan s¿rd¿r¿lebilir ­evrenin tasarlanma-

sēnē m¿mk¿n kēlmaktadēr. 
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A DATA MINING BASED DAYLIGHTING DESIG N DECISION MODEL 

FOR RESIDENTIAL BUILDINGS  

SUMMARY  

Daylight is a vital source of light for all living species on the planet to sustain their 

lives. For this reason, daylight has historically been the most important tool used to 

illuminate the interior spaces where people engage in activities such as shelter, rest, 

and work. Daylight, formerly used as a primary light source, has continued to be utili-

zed in space lighting to reduce energy demand for artificial lighting. In addition to 

illuminating interiors, daylight is also critical for meeting people's needs for comfort, 

health, well-being, and cognitive activities in their places of residence. Considering 

that people spend 90% of their time indoors today, daylighting is a fundamental design 

strategy for effectively addressing both the physiological and psychological well-being 

of occupants. 

As integral components of architectural design, daylighting systems are employed to 

regulate and enhance the penetration of natural light into indoor environment, optimi-

zing the advantages of daylight. By channeling natural light indoors in a controlled 

manner, these systems enhance visual comfort, energy efficiency, and overall well-

being within the built environment. From the early design phase to the detailed design 

phase, there are many parameters related to the natural and built environment that af-

fect the indoor daylight performance. Depending on the parameters related to the na-

tural environment, daylighting system design with optimum performance in terms of 

visual comfort and energy efficiency can be obtained as a result of various combinati-

ons in which the built environment parameters take appropriate values. In this direc-

tion, the design of the buildings as daylighting systems that fulfill the visual require-

ments of activities performed within them is very crucial in terms of both providing 

user visual comfort and achieving a sustainable built environment by decreasing 

energy consumption for lighting. 

Residential spaces are where people spend a significant portion of their day, making 

them places where comfort is highly desired, in addition to fulfilling the basic need for 

shelter. Living spaces, in particular, are the most crucial residential areas, as they allow 

individuals to meet social needs and engage in various activities together, from eating 

to sleeping. Advancements in technology and changes in environmental conditions 

have led to new uses for residential spaces. Especially in the period following the Co-

vid-19 pandemic, the increase in remote work has popularized the concept of the 

"home office". Moreover, working from home has become a hybrid approach in our 

daily lives, regardless of environmental conditions, due to the advantages it offers. In 

this direction, todayôs residential spaces, in addition to their traditional use, are also 

function as working spaces during daylight hours. Recognizing the influence of day-

light on human health, comfort, and productivity, it is important to prioritize the use 

of daylight to meet the diverse visual requirements of activities within modern resi-

dential spaces. Furthermore, it is the most effective passive strategy for reducing 
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energy consumption for lighting, especially as residential areas become increasingly 

used as workspaces. 

In line with specified requirements and evolving conditions, the ultimate aim of this 

thesis is to design sustainable residential spaces where visual comfort conditions are 

ensured through daylighting systems, considering the increasing usage durations and 

changing usage patterns that have made residential spaces an essential part of daily 

life. Accordingly, the study develops a design decision support model for daylighting 

systems using data mining method to optimize visual comfort conditions for working 

and living activities in residential buildings. Specifically, the outputs targeted within 

scope of the thesis are as follows; 

- Developing a decision tree that takes into account the daylighting design pa-

rameters considered at different design stages 

- Integrating a decision support system approach into a parametric daylighting 

design model through data mining 

- To derive design decision rules for daylighting system that optimize indoor 

visual comfort conditions in residential areas where different visual task activ-

ities are performed. 

The thesis, in which a daylighting system design decision model for multi-functional 

residential spaces is developed, consists of 5 main chapters. After outlining the aim 

and hypothesis of the study and conducting an exploratory literature review in the first 

part, the second part of the study analyzes the past and present usage patterns of resi-

dential spaces. It also identifies the visual activities and comfort requirements specific 

to these residential areas, particularly focusing on living spaces. At the same time, 

various metrics for evaluating visual comfort conditions in parallel with visual comfort 

requirements are analyzed. Afterwards, the parameters related to the natural and built 

environment for the design of the daylighting system affecting the indoor visual com-

fort conditions in the residential spaces are defined. In the third part of the study, data 

mining models used to extract meaningful information from large data sets as a deci-

sion support system in the development of the decision model are investigated. In this 

context, the existing literature was reviewed to select the most suitable data mining 

model that aligns with the design problem defined in the thesis. The stages of applying 

data mining in developing the decision model are also analyzed in detail in this section.  

In the fourth part of the study, a decision model proposal for the design of daylighting 

systems in multifunctional residential spaces, where various activities are performed 

simultaneously in line with the study's aims and objectives, is presented. In this con-

text, an evaluation approach has been proposed to meet the visual comfort require-

ments of different visual activities. For each visual activity performed in the residential 

space, activity areas were identified, and the fulfillment of visual requirements for the 

respective activity was comprehensively analyzed in terms of daylight illuminance, 

glare, view out, and sunlight exposure criteria. Within the scope of the model ap-

proach, the parameters of the daylighting system that affect visual comfort conditions 

were thoroughly incorporated into the model by considering different architectural de-

sign stages. In the model, which aims to represent each design scenario through a par-

ametric approach, sensitivity analysis was employed to clarify the parameters to be 

included in the model in order to optimize computation times. Following the evalua-

tion of the daylighting system's visual comfort performance using the parametric day-

light simulation method, the large datasets obtained were processed through data min-
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ing techniques, thereby deriving daylighting system design knowledge from quantita-

tive data. During the data mining process, the dataset underwent pre-processing, model 

building, and post-processing (analysis and evaluation) stages. In the pre-processing 

stage, the validity of the data was first checked, organized, and normalized. In the 

model building stage, a decision tree model, which is easy to understand and interpret 

in terms of solving a design problem through machine learning, was obtained. In the 

last stage, design rules for the daylighting system were extracted from the generated 

decision tree models. 

In the fifth part of the study, the proposed decision model, applicable to various spatial 

typologies where multiple functions are performed, is implemented specifically for 

residential living spaces where diverse activities ð particularly work activities during 

daylight hours ð are carried out concurrently. As a result of the model's implementa-

tion, decision trees illustrating daylighting system design paths for various visual com-

fort levels (poor, minimum, medium, and high) realized in living spaces considering 

the settlement scenarios with different obstruction angles were generated. The perfor-

mance and accuracy of the decision trees were evaluated using various metrics to 

demonstrate their adequacy. Based on each generated decision tree, daylighting system 

design rules were established for different visual comfort levels (minimum and me-

dium) occurred in multi-functional living spaces. Additionally, the daylighting system 

design parameters influencing visual comfort levels for each obstruction impact in 

multi-functional living spaces were identified. 

In the final chapter of the study, the sixth part, the results were evaluated in terms of 

the model's scope, limitations, validity, and applicability, as well as its potential to be 

transformed into various artificial intelligence models in future studies and its usability 

as a foundation for design guidelines aimed at daylighting system design in different 

climate conditions. 

Within the scope of this thesis, the decision model developed for the design of day-

lighting systems in residential buildings can be applied in residential spaces where 

multiple activities -especially working and living- are performed simultaneously. This 

model ensures the creation of environments where residents feel comfortable, experi-

ence increased satisfaction, and have their productivity supported during visual tasks 

performed throughout daylight hours. Designing residential buildings ð which con-

stitute a significant portion of the building stock in Turkey ð as daylighting systems 

in line with the specified requirements also contributes substantially to reducing the 

energy demand for lighting, which accounts for the third-largest share of energy con-

sumption in residential buildings. In this way, the proposed decision model facilitates 

the design of a sustainable environment that prioritizes users' visual comfort and well-

being while addressing the needs of both the present and the future. 
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1. GĶRĶķ  

G¿nēĸēĵē, insan saĵlēĵē ve ¿retkenliĵini desteklemekle birlikte hem gºrsel konfor hem 

de aydēnlatma enerji gereksinimi ve maliyetleri ¿zerindeki ºnemli etkileri sebebi ile 

ge­miĸ zamanlardan beri bina tasarlanmasēnda ºnemli bir tasarēm girdisidir. Konut 

binalarē a­ēsēndan bakēldēĵēnda i­ mekanda g¿nēĸēĵē varlēĵē, gºrsel konfor koĸullarēnēn 

saĵlanmasē ile kullanēcēlarēn tatmin olduĵu bir gºrsel ­evre yaratmak, ºzellikle sabah 

erken saatlerde biyolojik ritmi aktive etmek, anksiyete, stres ve depresyon gibi 

psikolojik sorunlara karēĸē korunmak amacēyla temel bir ihtiya­ olmaktadēr. ¢¿nk¿ 

kiĸilerin vaktinin b¿y¿k bir kēsmēnē ge­irdiĵi konut mekanlarē, barēnma ihtiyacēnēn 

yanē sēra insanlarēn ºzel yaĸamlarēnē ger­ekleĸtirdiĵi, dinlenme ve konfor gereksinim-

lerini karĸēladēĵē, bu doĵrultuda mekansal konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēnēn temel ge-

reklilik olduĵu yaĸam alanlarēdēr. G¿n¿m¿zde geliĸen teknoloji ve ­evresel koĸullar 

nedeni ile deĵiĸen ­alēĸma bi­imleri sonucu konut mekanlarē yaĸama eylemlerinin yanē 

sēra, aynē zamanda ­alēĸma eyleminin ger­ekleĸtirildiĵi ­ok iĸlevli mekanlar olarak 

kullanēlmaktadēr. Konut mekanlarēnēn dºn¿ĸen kullanēm bi­imine paralel olarak, ­a-

lēĸma eyleminin ger­ekleĸtirildiĵi zaman dilimlerinde gºrsel konfor koĸullarēnē saĵla-

mak ve ¿retkenliĵi artērmak adēna konut mekanlarēnda g¿nēĸēĵēnēn etkin kullanēmē gi-

derek daha kritik bir ºĵe haline gelmektedir.  

G¿nēĸēĵēnēn kontroll¿ bir ĸekilde mekan i­erisine alēnmasē doĵal aydēnlatma sistemleri 

aracēlēĵēyla ger­ekleĸtirilmektedir. G¿n¿m¿zde g¿nēĸēĵēnēn kontrol edilerek i­ mekana 

alēnmasēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemlerinin ºncelikli olarak kullanēcē konfo-

runa dayalē bir yaklaĸēm ile tasarlanmasē ºnerilmektedir (Boubekri, 2008). Literat¿rde 

yapēlan pek ­ok ­alēĸma g¿nēĸēĵēnēn insanlar ¿zerinde ger­ekleĸen bir­ok ºnemli 

psikolojik ve fizyolojik etkisi olduĵunu gºstererek bu gerekliliĵi kanētlamaktadēr (Al-

tomonte, 2009; Aries vd., 2015; Knoop vd., 2020; M¿nch vd., 2020). Bu baĵlamda 

doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnēn aydēnlēk d¿zeyi gibi tek boyutlu bir ºl­¿t ¿zerin-

den deĵil, gºrsel konfora ve kullanēcē saĵlēĵēna odaklē ­ok boyutlu bir yaklaĸēmla ele 

alēnmasē gerekliliĵi, doĵal aydēnlatma sisteminden optimum yarar elde edilmesi ama-

cēyla ºncelikli strateji olarak d¿ĸ¿n¿lmelidir.  
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Doĵal aydēnlatma sistemi aracēlēĵē ile i­ mekanda gºrsel ihtiya­larē karĸēlayacak g¿nē-

ĸēĵē aydēnlēk d¿zeylerinin saĵlanmasē, yalnēzca konut kullanēcēlarēnēn gºrsel konfor 

d¿zeyini artērmakla kalmaz, aynē zamanda enerji t¿ketimini azaltarak s¿rd¿r¿lebilir 

bir aydēnlatma ­ºz¿m¿ sunar. Avrupaôda enerji harcamalarēnda ikincil payē oluĸturan 

ve toplam enerji t¿ketiminin %26ôsēndan sorumlu olan konut binalarēnda (Tzeiranaki 

vd., 2019), aydēnlatmaya yºnelik ger­ekleĸtirilen enerji t¿ketim miktarē (%13.9) 

mekanlarēn ve kullanēm suyunun ēsētēlmasē amacē ile harcanan enerji miktarēndan sonra 

en y¿ksek ¿­¿nc¿ enerji t¿ketim kalemini oluĸturmaktadēr (Eurostat, t.y.). Bu oranlara 

ek olarak g¿n¿m¿zde konut binalarēnēn aynē zamanda kēsmi ­alēĸma mekanlarēna dº-

n¿ĸmesi sonucu aydēnlatma enerji t¿ketiminin toplam bina enerji t¿ketimindeki 

payēnēn arttēĵē gºr¿lmektedir (IEA, t.y.). Bu doĵrultuda konut mekanlarēnda gºrsel 

konfor koĸullarēnēn g¿nēĸēĵē ile saĵlanmasē konut mekanēnēn kullanēm s¿resi boyunca 

aydēnlatmaya yºnelik harcanacak enerji miktarēnēn azalmasēna, dolayēsēyla ­evresel 

s¿rd¿r¿lebilirliĵe ºnemli bir katkē saĵlamaktadēr. Ek olarak doĵal aydēnlatmadan elde 

edilecek baĸarēlē bir enerji tasarrufu, doĵal aydēnlatma sisteminin kullanēcē ih-

tiya­larēnē daha ­ok destekleyecek ĸekilde tasarlanmasē ile ger­ekleĸtirilebilir (C. Re-

inhart & Selkowitz, 2006). Bu doĵrultuda i­ mekanda farklē gºrsel eylemlere yºnelik 

konfor gereksinimlerinin her birinin doĵal aydēnlatma sistemi ile karĸēlanmasē, enerji 

etkin konut mekanlarēnēn saĵlanmasē bakēmēndan ºnemlidir. 

Mimari baĵlamda, kentsel ºl­ekteki planlamalardan malzeme se­imlerine kadar alēnan 

­eĸitli tasarēm kararlarē, doĵal aydēnlatma sisteminin oluĸturulmasēnda belirleyici bir 

rol oynamaktadēr. Bu durum i­ mekanda kullanēcē gºrsel konforunun ¿st d¿zeyde saĵ-

lanmasēna imkan veren doĵal aydēnlatma sistemlerinin tasarlanmasēnda ­ok farklē ºl-

­eklerde birden fazla tasarēm parametresinin parametrik bir ĸekilde dikkate alēnmasēnē 

gerektirmektedir. Bu nedenle, mimari tasarēm s¿re­leri ile baĵlantēlē olarak kapsamlē 

bir doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnēn ger­ekleĸtirilmesi, ­ok iĸlevli konut mekan-

larēnda hedeflenen gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē a­ēsēndan elzemdir.  

Kullanēm s¿releri ve deĵiĸen mekan gereksinimleri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, konut 

mekanlarēnēn enerji t¿ketimini azaltarak gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēna im-

kan veren doĵal aydēnlatma sistemleri olarak tasarlanmalarē s¿rd¿r¿lebilir bir ­evre 

yaratēlmasē bakēmēndan temel strateji olmaktadēr. Bu doĵrultuda ger­ekleĸtirilen tez 

­alēĸmasē, konforlu ve enerji etkin yapma ­evrenin tasarlanmasēnda doĵal aydēnlatma 

sisteminin ºnemine deĵinerek, hēzla artan ve ­ok iĸlevli kullanēma sahip konut bina 
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stoĵunun doĵal aydēnlatma sistemi bakēmēndan gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayacak 

ĸekilde tasarlanmasēna yºnelik karar modeli sunmaktadēr. 

1.1 Tezin Amacē ve Hedefleri 

Konut mekanlarē, g¿n¿m¿zde sadece yaĸam alanē olmaktan ­ēkarak kiĸilerin ºzel, okul 

ve iĸ yaĸamlarēnē destekleyen hibrit mekanlar haline dºn¿ĸm¿ĸlerdir. Bu baĵlamda ki-

ĸilerin fizyolojik ve psikolojik ihtiya­larēnēn karĸēlanmasē ve ¿retkenliĵinin arttērēlma-

sēnda konutlarda konfor kavramē ile en ­ok iliĸkilendirilen g¿nēĸēĵēna (Frontczak vd., 

2012) baĵlē gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē b¿y¿k rol oynamaktadēr. Ayrēca ko-

nut binalarēnda aydēnlatma amacēyla t¿ketilen mevcut enerji miktarē ve gelecekte ko-

nut mekanlarēnēn birer ­alēĸma mekanē olarak kullanēmē ile ºn gºr¿len enerji miktarēn-

daki olasē artēĸ gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, g¿nēĸēĵē ve g¿nēĸēĵēnēn etkin kullanēmē enerji 

etkin konut binalarēnēn tasarlanmasēnda ºnemli bir tasarēm girdisi olmaktadēr. Bu an-

lamda minimum aydēnlatma enerjisi t¿keterek saĵlēklē ve konforlu bir ortam sunan ­ok 

iĸlevli yaĸam alanlarē, gelecekteki konut binalarēnēn gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan 

doĵal aydēnlatma sistemleri olarak tasarlanmasē ile olanaklēdēr.  

¢alēĸmanēn ºnemi ve motivasyonu gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, ger­ekleĸtirilen tez ­alēĸ-

masēnēn ¿st amacē konforlu ve enerji etkin konut binalarēnēn elde edilmesi amacēyla 

erken tasarēm evresinden itibaren konut mekanlarēnēn doĵal aydēnlatma sistemleri ola-

rak tasarlanmasēna iliĸkin yeni bir yaklaĸēm geliĸtirmektir. Bu yaklaĸēm yapma ­evreye 

iliĸkin tasarēm parametrelerin erken tasarēm evresinden itibaren her bir tasarēm s¿reci 

i­inde performansa dayalē analizinin yapēlmasē ve sonu­larēnēn deĵerlendirilmesini ge-

rektirmektedir. Bu doĵrultuda ºnceki s¿recin ­ēktēsēnēn bir sonraki s¿recin girdisi ola-

rak ele alēnmasē ile karar verme aĸamasēnda sistematik bir deĵerlendirme s¿reci ger-

­ekleĸtirilmesi planlanmaktadēr.  

¦st amacē destekleyen ­alēĸmanēn alt ama­larēndan biri, konut mekanlarēnēn farklē ey-

lemlerin aynē anda ger­ekleĸtirildiĵi ­ok iĸlevli mekanlar olduĵu kabul¿ ile kullanēcē 

gºrsel konforunun b¿t¿nleĸik ĸekilde deĵerlendirmesine yºnelik bir yºntem sunmak-

tēr. Farklē gºrsel gereksinimlerin aynē anda ele alēnabildiĵi ve bir doĵal aydēnlatma 

sistemi tasarēm probleminin deĵerlendirilmesi s¿recinde kullanēlabilecek bu yºntem 

ile g¿n¿m¿zde kullanēmlarē yaygēnlaĸan hibrit mekanlar i­in konforlu ve enerji etkin 

­ºz¿mler geliĸtirilmesi beklenmektedir. 
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Ķlgili yºnteme dayanarak ­alēĸmanēn ikinci alt amacē ise konut binalarēnda g¿nēĸēĵē 

performansēnēn bina tasarēm s¿re­leri baĵlamēnda sistematik bir ĸekilde ele alēnmasē 

ile i­ mekanda gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayarak aydēnlatma enerji t¿ketiminini mi-

nimize eden doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnēn belirlenmesine iliĸkin bir karar mo-

deli geliĸtirilmesidir. ¢alēĸmada optimum performans gºsteren tek bir doĵal aydēn-

latma sistemi tasarēm se­eneĵinin ortaya konmasēndan ziyade, veri madenciliĵine da-

yalē karar aĵacē metodu ile farklē gºrsel konfor performanslarēnēn elde edildiĵi doĵal 

aydēnlatma sistemi tasarēm kararēnēn verilmesine iliĸkin yolun tanēmlanmasē, bºyle-

likle grafiksel ve kolay anlaĸēlēr karar verme stratejileri oluĸturulmasē ama­lanmakta-

dēr.  

Veri madenciliĵine dayalē geliĸtirilen karar modelin amacē ¿retilen ­ok sayēdaki veri-

den bir tasarēm bilgisinin ­ēkarēlmasēdēr. Bu baĵlamda ­alēĸmanēn ¿­¿nc¿ alt amacē, 

­ok iĸlevli konut mekanlarēnda mimari tasarēm s¿re­leri ile baĵlantēlē olarak sistematik 

bir gºrsel konfor deĵerlendirmesi sonucunda farklē gºrsel eylemlere yºnelik gereksi-

nimleri karĸēlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm bilgisini ¿retmektir. Bºylece ko-

nut mekanēndaki g¿nēĸēĵē performansē ¿st d¿zeye ­ēkarēlarak hem kullanēcēlarēn kon-

foru artērēlacak hem de yapma aydēnlatmaya yºnelik enerji t¿ketimlerinin azalmasē 

saĵlanabilecektir.  

Belirtilen ama­lar doĵrultusunda geliĸtirilen tez ­alēĸmasē ile;  

¶ Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm deĵiĸkenlerinin gºrsel konfor performansē 

bakēmēndan parametrik olarak irdelenmesi,  

¶ Bina tasarēm s¿re­leri baĵlamēnda gºrsel konfor koĸullarēnē etkileyen yapma 

­evre tasarēm parametrelerin sistematik bir ĸekilde ele alēnmasē,  

¶ Konut binalarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē bakēmēndan doĵal ay-

dēnlatma tasarēmēnda ºncelikli olarak ele alēnmasē gereken tasarēm ºl­¿tlerinin 

ortaya konulmasē,  

¶ Veri madenciliĵi modellerinden karar aĵacē modelinin doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēmē baĵlamēnda kullanēlabilirliĵinin analiz edilmesi,  

¶ Kolay ve anlaĸēlēr bir karar verme yaklaĸēmē ile ­ok iĸlevli konut mekanlarēnda 

optimal performans gºsteren doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnēn belirlenme-

sine imkan verilmesi,  
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¶ Konut binalarēnēn doĵal aydēnlatma sistemleri olarak tasarlanmasēna iliĸkin 

ºnerilen model ile farklē iklim bºlgeleri i­in tasarēm rehberlerine uygulanabilir 

bir altlēk oluĸturulmasē hedeflenmektedir. 

Ger­ekleĸtirilen geniĸ kapsamlē literat¿r araĸtērmasē ve belirlenen ama­lar doĵrultu-

sunda, tez ­alēĸmasē aĸaĵēda belirtilen hipotezler ¿zerine kurulmuĸtur.  

Hipotez 1: Doĵal aydēnlatma sistemleri gºrsel konfor odaklē tasarlandēĵē takdirde kul-

lanēcē saĵlēĵē, ¿retkenliĵi ve memnuniyetini arttēran yaĸama mekanlarē elde edilebilir.  

Hipotez 2: Konut mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē, i­ mekanda 

ger­ekleĸtirilen her bir eyleme (dinlenme, okuma, ­alēĸma ve yeme-i­me) iliĸkin gºrsel 

konfor gereksinimlerinin karĸēlanmasē ile olanaklēdēr. 

Hipotez 3: Gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan bir doĵal aydēnlatma sistemi baĸta ay-

dēnlatma enerji t¿ketimi olmak ¿zere toplam enerji t¿ketimini azaltēr.  

Hipotez 4: Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnda gºrsel konfor ve enerji etkinlik ko-

nularē sistematik bir bakēĸ a­ēsē ile tasarēm s¿recine dahil edilebilir.  

1.2 Tezin Yºntemi ve Kapsamē 

Konut mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn farklē gºrsel gereksinimlerin saĵlan-

masē ve buna yºnelik doĵal aydēnlatma sistemi karar modelinin geliĸtirilmesi amacēyla 

geniĸ bir literat¿r araĸtērmasē yapēlmēĸ olup, ilgili konulardaki bilimsel yaklaĸēmlar 

analiz edilmiĸtir. Bu doĵrultuda ­ok iĸlevli konut mekanlarēnda doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēm kararēnēn geliĸtirilmesine iliĸkin model; mimari tasarēm s¿re­lerinde do-

ĵal aydēnlatma sistemi performansēna etki eden her bir parametrenin sistematik bir ĸe-

kilde ele alēnabilmesi i­in parametrik model yaklaĸēmēna, konut mekanlarēnda gºrsel 

konfor koĸullarēna etki eden tasarēm parametrelerinin belirlenmesi i­in duyarlēlēk ana-

lizine, doĵal aydēnlatma sistemine dayalē kullanēcē gºrsel konfor gereksinimlerinin 

karĸēlanmasē i­in b¿t¿nc¿l bir gºrsel konfor performansē deĵerlendirilmesine, gºrsel 

konfor analizleri sonucu elde edilen b¿y¿k veri k¿mesinin anlamlē bir doĵal aydēn-

latma sistemi tasarēm bilgisine dºn¿ĸt¿r¿lmesi amacēyla veri madenciliĵi s¿recine da-

yanmaktadēr. 
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Geometrik modelin parametrik olarak geliĸtirilmesi, sim¿lasyon modeline dºn¿ĸt¿r¿l-

mesi ve gºrsel konfor performansē analizlerinin ger­ekleĸtirilmesi s¿re­lerinde Rhino-

ceros & Grasshopper modelleme programē ve Climate Studio (v 1.9) sim¿lasyon prog-

ramē kullanēlmēĸtēr. Duyarlēlēk analizleri Excel ve Python programlarēnēn bir arada kul-

lanēlmasē ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Veri madenciliĵi modelinin uygulanmasē s¿recinde 

ise makine ºĵrenimine dayalē karar aĵacē modeli Python programlama dili aracēlēĵē ile 

Scikit-learn makine ºĵrenimi k¿t¿phanesi kullanēlarak ¿retilmiĸtir.  

Tezin kapsamē g¿n¿n ºnemli bir bºl¿m¿n¿n ge­irilmesi sebebi ile kullanēcē memnu-

niyeti, saĵlēĵē ve esenliĵi bakēmēndan gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēnēn ºnemli 

olduĵu mekanlardan biri olan konut mekanlarē olarak belirlenmiĸtir. Konut mekanla-

rēnda gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sisteminin belirlenmesine 

yºnelik ºnerilen model yaĸama, yemek yeme, dinlenme, uyuma gibi konut mekanla-

rēnda ger­ekleĸtirilen temel eylemlerin yanē sēra g¿n saatleri i­erisinde ­alēĸma eyle-

minin ­oĵunlukla ger­ekleĸtirildiĵi yaĸama mekanlarē i­in geliĸtirilmiĸtir. Bu doĵrul-

tuda geliĸtirilen karar modeli ­ok iĸlevli yaĸama mekanlarē i­in ge­erli olmakla bir-

likte, uygulanan yaklaĸēm g¿n¿m¿zde farklē eylemlerin bir arada y¿r¿t¿ld¿ĵ¿, farklē 

t¿rdeki hibrit mekan kullanēmlarē i­in de uygulanabilirdir. Geliĸtirilen modelin uygu-

lanmasē ile sonu­lar konut yapē stokunun en ­ok bulunduĵu ve evden ­alēĸma pratiĵi-

nin n¿fusa oranla en ­ok ger­ekleĸtirildiĵi Ķstanbul ili, dolayēsē ile ēlēmlē-nemli iklim 

bºlgesi i­in elde edilmiĸtir. Ancak farklē yºreler i­in doĵal aydēnlatma sistemine yº-

nelik tasarēm bilgisi ilgili yºrenin iklim verisinin sim¿lasyon modeline girdi olarak 

tanēmlanmasē ile elde edilebilir. Son olarak tez ­alēĸmasē kapsamēnda veri madenciliĵi 

modellerinden karar aĵa­larē, g¿venilirliĵinin y¿ksek, uygulanmasē ve yorumlanmasē-

nēn kolay olmasē sebebi ile doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm bilgisinin ¿retilmesi ama-

cēyla kullanēlmēĸtēr. Farklē veri madenciliĵi yºntemlerinin doĵal aydēnlatma sistemi 

tasarēmēna yºnelik karar modelinin oluĸturulmasēnda kullanēlabilirliĵine iliĸkin analiz-

ler ­alēĸma kapsamēna dahil edilmemiĸtir. 

Geliĸtirilen modelin kullanēcēlarē bina tasarēm s¿re­lerinin y¿r¿t¿lmesinde ve doĵal 

aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik kararlarēn alēnmasēnda etkin rol oynayan bina 

tasarēm profesyonelleri olarak hedeflenmiĸtir. Aynē zamanda elde edilen sonu­ ¿r¿n-

leri, konut mekanē kullanēcēlarēnēn mevcut doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmlarēna 

baĵlē olarak i­ mekan gºrsel konfor koĸullarēnē tahmin etmesi ve iyileĸtirmesi amacēyla 
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kullanēlanēlabilecektir. Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik ¿retilen karar mo-

deli ­ok iĸlevli konut mekanlarēnēn konforlu ve enerji etkin tasarlanmasēna yºnelik 

erken tasarēm evresinden detay tasarēm evresine kadar karar vericilere bir tasarēm reh-

beri olabilecek ºzellikte geliĸtirilmiĸtir. 

1.3 Literat¿r Araĸtērmasē 

Bu bºl¿mde tez ­alēĸmasēna konu olan konut binalarēnda g¿nēĸēĵē performansēnēn de-

ĵerlendirilmesine ve doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna iliĸkin literat¿rde yapēlan ­a-

lēĸmalar incelenmiĸtir. Bu baĵlamda uluslararasē alanda 2010-2024 yēllarē arasēnda ya-

pēlan konut binalarēnda doĵal aydēnlatma sistemini ele alan ­alēĸmalar Scopus, Web of 

Science ve Science Direct veri tabanlarēnda ñresidential buildingò AND ñdaylightò 

OR ñdaylightingò OR ñwindow designò AND ñvisual comfortò OR ñlighting energyò 

anahtar kelimeleri ile taranarak bulunmuĸtur. Elde edilen ­alēĸmalarēn yēllara gºre da-

ĵēlēmē ķekil 1.1ôde verildiĵi gibi belirlenmiĸtir. Grafik gºz ºn¿ne alēndēĵēnda konut 

mekanlarēnda g¿nēĸēĵē etkinliĵine yºnelik ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalarēn zamanla artēĸ 

gºsterdiĵi, ºzellikle Kovid-19 pandemisinin bu artēĸ ¿zerinde kayda deĵer bir etkisi 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Diĵer yandan literat¿r araĸtērmasē sonucu belirlenen ­alēĸmalarēn 

anahtar kelimeleri ¿zerinden konu analizi yapēlarak, ­alēĸmalarda ºne ­ēkan konu-tema 

baĸlēklarē ķekil 1.2ôde verildiĵi gibi bulunmuĸtur. Bu anlamda konut mekanlarēnda do-

ĵal aydēnlatma sistemine yºnelik ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalarēn sērasēyla ºncelikli ola-

rak enerji, g¿nēĸēĵē ve konfor konularēnē dikkate aldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  

 

ķekil 1.1 : Konut binalarēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik ger­ekleĸ-

tirilen ­alēĸmalarēn yēllara gºre deĵiĸimi 

Son olarak yerleĸme ºl­eĵinden malzeme ºl­eĵine kadar yapma ­evreye iliĸkin alēnan 

tasarēm kararlarēndan etkilenen g¿nēĸēĵē performansēnēn, konut binalarē kapsamēnda 
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ºzellikle bina elemanē ºl­eĵindeki pencere a­ēklēklarē ve gºlgeleme elemanlarēna yº-

nelik tasarēm kararlarē ­er­evesinde analiz edildiĵi belirlenmiĸtir (ķekil 1.3). Bu doĵ-

rultuda, konut binalarēnēn doĵal aydēnlatma performansēnēn deĵerlendirmesi amacēyla 

ger­ekleĸtirilen uluslararasē makale ve bildiri ­alēĸmalarē, ele aldēklarē tasarēm ºl­eĵi 

bakēmēndan (yerleĸme, bina, bina elemanē ve malzeme) gruplandērēlarak sērasēyla aĸa-

ĵēda verildiĵi gibi incelenmiĸtir. 

 

ķekil 1.2 : Konut binalarēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik ger­ekleĸ-

tirilen ­alēĸmalarēn anahtar kelimelerine gºre konu analizi 

 

ķekil 1.3 : Konut binalarēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik ger­ekleĸ-

tirilen ­alēĸmalarēn tasarēm ºl­eklerine gºre daĵēlēmē 

Tez kapsamēnda erken tasarēm evresinde yerleĸme ºl­eĵine iliĸkin alēnan kararlarēn 

g¿nēĸēĵē performansēna etkisinin ele alēndēĵē ­alēĸmalar aĸaĵēda verildiĵi gibi olmak-

tadēr;  

Mesa vd. (2011) Arjantin'in Mendoza ĸehrinde bina bi­imleri ve yºnelimlerini dikkate 

alarak konut binalarēnda aydēnlatma i­in t¿ketilen elektrik enerjisi ¿zerinden g¿nēĸēĵē 
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etkinliĵini karĸēlaĸtērmalē olarak deĵerlendirmeyi ama­lamēĸlardēr. Sim¿lasyon ve ºl-

­¿m yºntemlerinin kullanēldēĵē ­alēĸmada elde edilen bulgulara gºre, yerleĸme tasarē-

mēnēn i­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵini hem ­evre binalardan yansēyan ēĸēk sonucu i­ me-

kana alēnan g¿nēĸēĵēnēn artērēlmasē bakēmēndan pozitif yºnde hem de engel etkisi se-

bebiyle i­ mekan g¿nēĸēĵē aydēnlēĵēnēn azaltēlmasē bakēmēndan negatif yºnde etkilediĵi 

belirlenmiĸtir. Binalarēn maksimum geri ­ekilme mesafesi ve y¿kseklikleri, i­ me-

kanda saĵlanan g¿nēĸēĵē etkinliĵini belirleyen temel parametreler olarak tanēmlanmēĸ-

tēr. ¢alēĸmada i­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵini artērarak aydēnlatma enerji t¿ketimini mi-

nimize eden bina y¿ksekliĵi ï bina aralēĵē (H/W) optimum oranēnēn 2/3 ila 1 arasēnda 

olduĵu belirlenmiĸtir (Mesa vd., 2011). 

Ayoub (2019b) tarafēndan ger­ekleĸtirilen ­alēĸmada ise Mēsērôda yer alan bitiĸik ni-

zam ve dar sokaklē hibrit kent yerleĸimlerinde bulunan konut binalarē i­in, g¿nēĸēĵē 

etkinliĵi ve enerji t¿ketimi ¿zerinde etkili olan tasarēm parametrelerinin belirlenmesi 

ve bu parametreler doĵrultusunda erken tasarēm aĸamasēnda kullanēlabilecek ­ok de-

ĵiĸkenli doĵrusal regresyon modelleri geliĸtirilmesi ama­lanmēĸtēr. Bu doĵrultuda si-

m¿lasyon yºntemi aracēlēĵē ile yerleĸme ºl­eĵindeki ­eĸitli tasarēm deĵiĸkenlerinin 

aydēnlatma ve enerji performansē ¿zerindeki etkileri analiz edilmiĸtir. ¢alēĸma sonu-

cunda, yatay engel a­ēsē (Horizontal Obstruction Angle) ile dēĸ y¿zeylere ait ēĸēk yan-

sētma katsayēsēnēn Mekansal G¿nēĸēĵē Otonomisi (sDA) ¿zerinde en etkili parametreler 

olduĵu belirlenmiĸtir. Ayrēca, yatay engel a­ēsē ve saydamlēk oranē (WWR) Yēllēk G¿-

neĸ Iĸēĵē Maruziyeti (ASE) d¿zeylerini etkileyen baĸlēca faktºrler olarak bulunmuĸtur. 

Saydamlēk oranēndaki artēĸēn, aydēnlatma enerjisi t¿ketimini %25 oranēnda azalttēĵē, 

toplam enerji t¿ketimini ise %35 oranēnda artērdēĵē saptanmēĸtēr. Yatay engel a­ēsēn-

daki artēĸ, sDA'yē %93 oranēnda d¿ĸ¿rm¿ĸ, ASE'yi ise %91 oranēnda iyileĸtirmiĸtir; bu 

durum aydēnlatma enerjisi t¿ketiminde %96 oranēnda artēĸ, soĵutma enerjisi t¿keti-

minde ise %9 azalmaya neden olmuĸtur. Ayrēca, dēĸ engellere ait ēĸēk yansētma katsa-

yēsēnēn artērēlmasēnēn hem konut mekanēnda saĵlanan g¿nēĸēĵē performansēnē hem de 

toplam enerji t¿ketimini olumlu yºnde etkilediĵi belirlenmiĸtir (Ayoub, 2019b). 

Lu & Du (2019), soĵuk iklimde yer alan ¿­ farklē tipik yerleĸim planē doĵrultusunda, 

bina cephelerinde ºl­¿len d¿ĸey g¿nēĸēĵē aydēnlēk d¿zeylerine gºre konut mekanlarēn-

daki g¿nēĸēĵē etkinliĵini deĵerlendirmeyi ama­lamēĸlardēr. Bu kapsamda, Faydalē G¿-

nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI) temelli yeni bir g¿nēĸēĵē deĵerlendirme ºl­¿t¿ olarak Exterior 
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Useful Daylight Illuminance (EUDI) geliĸtirilmiĸ ve g¿nēĸēĵē analizlerinde kullanēl-

mēĸtēr. ¢alēĸma bulgularēna gºre, yerleĸme ºl­eĵinde ger­ekleĸtirilen d¿zenlemeler 

ºzellikle G¿ney cephe yºnelimli binalarēn orta ve alt katlarēnda genel g¿nēĸēĵē potan-

siyelini belirgin ĸekilde etkilemektedir. Buna karĸēlēk, Kuzey, Doĵu ve Batē yºnelimli 

binalarēn doĵal aydēnlatma performansēnēn, yerleĸme dokusu ile anlamlē bir iliĸkisi ol-

madēĵē tespit edilmiĸtir. Bina bi­imi etkisi bakēmēndan kare ve dikdºrtgen planlē bina-

larēn daha y¿ksek g¿nēĸēĵē performansēna imkan saĵladēĵē belirlenmiĸtir. Bu doĵrul-

tuda kare ve dikdºrtgen planlē binalardan oluĸan yerleĸme modeli, ēsēsal ve gºrsel kon-

for a­ēsēndan en optimal performansē sunan se­enek olarak ºne ­ēkmēĸtēr. Binalarēn 

yºnelimi dikkate alēndēĵēnda, G¿ney yºn en iyi g¿nēĸēĵē performansēnē saĵlarken, sē-

rasēyla Batē, Doĵu ve Kuzey yºnelimleri g¿nēĸēĵē etkinliĵi bakēmēndan daha d¿ĸ¿k 

performans sergilemiĸtir. Ayrēca, G¿ney cephelerin orta ve y¿ksek katlarēnda, ºzel-

likle ilkbahar ve sonbahar aylarēnda diĵer mevsimlere kēyasla ­ok daha y¿ksek g¿nē-

ĸēĵē potansiyeli olduĵu belirlenmiĸtir (Lu & Du, 2019). 

Jayaweera vd. (2021a), tropikal iklimdeki y¿ksek katlē konut binalarēnda yerleĸme ºl-

­eĵindeki tasarēm parametrelerini ele alarak g¿nēĸēĵē etkinliĵini ve yēllēk enerji tasar-

rufunu artērmayē ama­lamēĸlardēr. Bu anlamda kentsel yapēlaĸmanēn ­eĸitli sim¿lasyon 

modelleri kullanēlarak soĵutma enerjisi, g¿n saatlerinde t¿ketilen aydēnlatma enerjisi 

ve Mekansal G¿nēĸēĵē Otonomisi (sDA) ¿zerindeki etkileri deĵerlendirilmiĸtir. Konut 

mekanlarēnda %75 oranēnda sDA saĵlanmasēna imkan veren optimal yerleĸme tasa-

rēmē ile Doĵu ve Batē yºnlerinde %28ï%36; G¿ney ve Kuzey yºnlerinde %8ï%12 

oranēnda yēllēk enerji tasarrufu saĵlanabileceĵi belirlenmiĸtir. Erken tasarēm aĸamasē 

i­in yerleĸme ºl­eĵinde ºnerilen bina ­ekme mesafelerinin ¿­ farklē bina ºrneĵi ¿ze-

rinden ºl­¿m yºntemi ile doĵrulanmasē sonucu, ­alēĸma kapsamēnda ºnerilen ­ekme 

mesafeleri ile i­ mekanda %55 oranēnda sDA elde edilerek Doĵu-Batē yºnlerinde 

%26ï%31, G¿ney-Kuzey yºnlerinde %9ï%15 oranlarē arasēnda yēllēk enerji tasarrufu 

saĵlanmēĸtēr (Jayaweera vd., 2021a).  

Idrissi Kaitouni vd. (2023) yarē kurak iklim koĸullarēndaki kentsel konut yerleĸimle-

rinde, morfolojik tasarēm parametrelerinin (bina tipi, binalar arasē mesafe, kentsel ēz-

gara yºnelimi, saydamlēk oranē) enerji verimliliĵi ve g¿nēĸēĵē etkinliĵi ¿zerindeki et-

kilerini incelemiĸlerdir. ¢alēĸma kapsamēnda, binalar arasē mesafe, kentsel ēzgara yº-

nelimi ve bina tipolojileri gibi yerleĸme ºl­eĵindeki deĵiĸkenlerin hem doĵal aydēn-

latma d¿zeyini hem de BIPV (Building Integrated Photovoltaic) sistemlerinden elde 
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edilen g¿neĸ enerjisi potansiyelini doĵrudan etkilediĵi ortaya konmuĸtur. Yerleĸme 

ºl­eĵinde, binalar arasē mesafenin 30 m ve bina yºnelimlerinin 0Á (G¿ney) olduĵu 

yerleĸme senaryolarē i­in hem konut mekanlarēnda %40 oranēn ¿zerinde Mekansal G¿-

nēĸēĵē Otonomisi deĵeri hem de y¿ksek BIPV ¿retimi saĵlamēĸtēr. Binalar arasē mesafe 

artēĸēnēn, g¿neĸ enerjisi ¿retiminde %244ôe varan artēĸa neden olduĵu; yºnelimin Ñ30Á 

sapmasē ise ¿retimi %12 ila %13 oranēnda azalttēĵē belirlenmiĸtir. Doĵu-Batē yºnelimli 

dikdºrtgen bina tipi g¿nēĸēĵē s¿rekliliĵi a­ēsēndan, kare bina tipi ise d¿ĸ¿k y¿zey alanē 

oranē nedeniyle ēsēsal konfor a­ēsēndan ºne ­ēkmēĸtēr (Idrissi Kaitouni vd., 2023). 

Son olarak Plch & Moheln²kov§ (2011) yerleĸme ºl­eĵinde yaptēklarē ­alēĸmada, ko-

nut binalarēnda komĸu yapēlara ait cephe malzemelerinin g¿nēĸēĵē eriĸimi ve i­ mekan 

gºrsel konforu ¿zerindeki etkilerini incelemiĸlerdir. Bu anlamda karĸēsēnda kērmēzē 

renkli cephe panellerine sahip b¿y¿k bir alēĸveriĸ merkezi bulunan bir konut yapēsē ele 

alēnarak farklē g¿nēĸēĵē senaryolarē i­in yapēlan ºl­¿mler ve WDLS yazēlēmē ile elde 

edilen G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (DF) sim¿lasyon sonu­larē karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Elde edilen bul-

gulara gºre, gºlgeleme etkisiyle i­ mekanda ger­ekleĸen aydēnlēk d¿zeyi ve G¿nēĸēĵē 

Faktºr¿ deĵeri ºnemli ºl­¿de azalmēĸ; ºzellikle kērmēzē y¿zeyin yansēttēĵē ēĸēĵēn 380ï

550 nm dalga boyu aralēĵēnda zayēf kaldēĵē, 670ï690 nm aralēĵēnda ise spektral yo-

ĵunluĵun arttēĵē belirlenmiĸtir. Bu durumun, yansēyan g¿nēĸēĵēnēn spektral dengesini 

bozarak doĵal g¿nēĸēĵēna yakēnlēk a­ēsēndan d¿ĸ¿k sirkadiyen uygunluk deĵerlerine 

yol a­mēĸtēĵē ortaya konmuĸtur. ¢alēĸma, yoĵun kentsel alanlarda bina cephe renkle-

rinin i­ mekan ēĸēk kalitesini etkileyen kritik bir tasarēm parametresi olduĵunu vurgu-

lamēĸtēr (Plch & Moheln²kov§, 2011). 

Bina ºl­eĵinde bina boyutlarē, bi­imi, konumu ve yºnelimi gibi parametrelerin i­ me-

kan g¿nēĸēĵē performansēna etkisinin deĵerlendirildiĵi ­alēĸmalara bakēldēĵēnda ise ko-

nut tipolojisi ºzelinde, Ciardiello vd. (2020) yaptēklarē ­alēĸmada, konut binalarēnēn 

erken tasarēm aĸamasēnda optimize edilen bina bi­iminin g¿nēĸēĵēna eriĸim ve gºrsel 

konfor ¿zerindeki etkilerini ele almēĸlardēr. Ger­ek konut stokundan t¿retilmiĸ olani 

boĸluklu I, L, O, C T, H, X ve Y bi­imli bina tipleri arasēndan ­apraz planlamalē X 

bi­imli bina tipi optimum ­ºz¿m olarak belirlenmiĸtir. Bu bina tipinin G¿ney cephe-

sinde %40, Doĵu ve Batē cephelerinde ise yalnēzca %5 saydamlēk oranē olacak ĸekilde 

tasarlanmasē sonucu; d¿ĸ¿k a­ēlē kēĸ g¿neĸinden maksimum yararlanēlērken, sabah ve 

akĸam saatlerinde doĵrudan gelen g¿neĸ ēĸēĵēnēn azaltēlmasē yoluyla kamaĸma riski 

sēnērlandērēlmēĸtēr. Ķ­ avluya sahip plan tipolojileri (X, H, T, Y) kendi gºlgeli alanlarēnē 
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oluĸturarak mekanlara fazla ēĸēk alēmēnē engellemiĸ, bºylelikle daha dengeli ve kon-

forlu bir i­ mekan aydēnlatmasē elde edilmiĸtir. Bu baĵlamda ­alēĸmada, bina bi­imi 

ve cephe tasarēmēnēn, yalnēzca enerji performansē bakēmēndan deĵil, aynē zamanda g¿-

nēĸēĵēna baĵlē gºrsel konforun saĵlanmasēnda da belirleyici bir parametre olarak ºne 

­ēktēĵē belirlenmiĸtir (Ciardiello vd., 2020). 

S. S. Wang vd. (2021) yaptēklarē ­alēĸmada, ĸehirsel ºl­ekteki tasarēm parametrelerini 

ele alarak y¿ksek katlē konut binalarēna ait plan tasarēmēnē hem i­ ortam (g¿nēĸēĵē et-

kinliĵi, g¿neĸ ēĸēĵē alēmē, dēĸ gºr¿ĸ potansiyeli) hem de dēĸ ortam (ēsēsal konfor) konfor 

koĸullarēna gºre optimize etmeyi ama­layan bir yaklaĸēm ºnermektedir. Bu doĵrul-

tuda, soĵuk iklim ºzellikleri gºsteren ¢inôin Beijing ĸehri i­in binalarēn g¿nēĸēĵēna 

eriĸimi Daylight Factor (DF), pencere g¿neĸlenme s¿resi (WinH) ve gºky¿z¿ gºr¿ĸ 

oranē (QuVue) gibi gºrsel konfor deĵerlendirme ºl­¿tleri aracēlēĵēyla belirlenmiĸ; bi-

nalarēn yerleĸime ºl­eĵindeki tasarēm kararlarē bina konumlarē (X, Y) ve y¿kseklikleri 

(Z) ¿zerinden belirlenen toplam 36 geometrik parametreye gºre optimize edilmiĸtir. 

Yapay sinir aĵē (ANN) destekli ­ok ama­lē optimizasyon s¿reci sonucunda, optimum 

performans saĵlayan yerleĸimlerin Doĵu ve Kuzey yºnlerine kaydērēldēĵē, G¿neyde 

konumlanan binalarēn y¿ksekliklerinin artērēldēĵē ve merkezi bloklarēn ­evresinin a­ē-

larak gºky¿z¿ gºr¿ĸ oranlarēnēn y¿kseltildiĵi belirlenmiĸtir. Bu d¿zenlemelerle DF, 

WinH ve QuVue deĵerlerinde baz senaryoya kēyasla %21ôe varan iyileĸmeler saĵlan-

mēĸ, konutlarda g¿nēĸēĵē eriĸiminin artērēlmasēnēn bina yerleĸim stratejileri yoluyla 

m¿mk¿n olduĵu ortaya konmuĸtur (S. S. Wang vd., 2021). 

Ji (2020) tarafēndan ger­ekleĸtirilen ­alēĸmada ise i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēnē et-

kileyen mekan boyutlarēna iliĸkin analizler ger­ekleĸtirilerek, Amerika Seattle'da yer 

alan konut binasēnēn g¿nēĸēĵē etkinliĵi ve kamaĸma bakēmēndan gºrsel konfor koĸulla-

rēnēn irdelenmesi ama­lanmēĸtēr. Diva for Grasshopper sim¿lasyon programē aracēlēĵē 

ile ger­ekleĸtirilen g¿nēĸēĵē sim¿lasyon sonu­larēna gºre mekan y¿ksekliĵinin dºĸe-

meden dºĸemeye 2.54 m olduĵu durumda i­ mekanda en iyi g¿nēĸēĵē performansēnēn 

elde edildiĵi belirlenmiĸtir. Ayrēca i­ mekanda saĵlanan g¿nēĸēĵē etkinliĵini artērmak 

i­in Kuzey yºnl¿ mekanlarēn derinliĵinin azaltēlmasē, G¿ney yºnl¿ mekanlarēn ise de-

rinliĵinin artērēlmasē ºnerilmiĸtir. Ķlgili ­alēĸmada aynē zamanda pencere boyutlarēnēn 

etkisi irdelenerek pencerelerin kafa y¿ksekliĵinin tavana kadar y¿kseltilmesinin, i­ 

mekan g¿nēĸēĵē performansēnē artērmada en etkili yºntem olduĵu ortaya konmuĸtur. 
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Diĵer yandan, G¿neydoĵu ve Kuzeydoĵu yºnlerine bakan cephelerde daha etkili gºl-

geleme stratejilerinin saĵlanmasē gerektiĵi belirlenerek, G¿ney cephe i­in yatay, Doĵu 

cephesi i­in ise b¿t¿nleĸik bir gºlgeleme elemanēnēn daha verimli olduĵu vurgulan-

mēĸtēr (Ji, 2020). 

Nadji Maachi vd. (2019) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada ise, konut mekanlarēnda gºrsel 

konforun saĵlanmasē ve aydēnlatmaya baĵlē enerji t¿ketiminin azaltēlmasē amacēyla 

mekanlarēn bina i­erisindeki y¿ksekliklerinin ve yºnelimlerinin g¿nēĸēĵē performan-

sēna etkisi irdelenmiĸtir. Sim¿lasyon analizleri, belirli g¿n ve saatler i­in kabul edilen 

gºk modelleri esas alēnarak 3ds Max programē aracēlēĵēyla yapēlmēĸ ve sonu­lar saha 

ºl­¿mleri ile karĸēlaĸtērēlarak doĵrulanmēĸtēr. ¢alēĸma bulgularēna gºre, doĵal aydēn-

latma performansē ile enerji t¿ketimi arasēnda g¿­l¿ bir iliĸki bulunmuĸtur. G¿ney ve 

Batē yºnelimleri doĵal aydēnlatma performansē a­ēsēndan en uygun yºnler olarak be-

lirlenmiĸ; Kuzey ve Doĵu yºnleri ise daha d¿ĸ¿k bir performans gºstermiĸtir. Gºrsel 

konfor a­ēsēndan zemin katta yer alan mekanlarda bazē saatler dēĸēnda yetersiz g¿nēĸēĵē 

performansē elde edilirken, ¿st katlar ºzellikle kapalē gºk koĸullarēnda daha iyi sonu­-

lar vermiĸtir. ¢alēĸma kapsamēnda aynē zamanda ger­ekleĸtirilen kullanēcē anketleri 

elde edilen sonu­larē destekleyerek ¿st katta yer alan mekan kullanēcēlarēnēn g¿nēĸēĵē 

performansēna yºnelik memnuniyetinin daha y¿ksek olduĵu ortaya konmuĸtur (Nadji 

Maachi vd., 2019). 

Bina elemanē ºl­eĵinde i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēnē, dolayēsēyla doĵal aydēnlatma 

sistemi performansēnē etkileyen en ºnemli parametreler doĵal ēĸēĵēn i­ mekana alēn-

masēnē saĵlayan cephede ve ­atēda yer alan saydam bileĸenlere ait tasarēm deĵiĸkenleri 

olmaktadēr. Ek olarak dēĸ ortam gºlgeleme elemanlarē i­ mekanda meydana gelen gºr-

sel konfor koĸullarē ¿zerinde ºnemli d¿zeyde etkisi olan bina elemanē ºl­eĵinde ele 

alēnan parametrelerden bir diĵeridir. Binalarda cephe a­ēklarē olarak gºrev yapan pen-

cerelerin boyut, bi­im ve konumlarēnēn i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēna etkisine iliĸ-

kin konut binalarē ºzelinde yapēlan ­alēĸmalar ĸu ĸekildedir; 

Vanhoutteghem vd. (2015) tek ailelik neredeyse sēfēr enerjili konutlarda pencere tasa-

rēmēna iliĸkin farklē parametrelerin (yºnelim, pencere alanē oranē ve cam ºzellikleri) 

enerji t¿ketimi, ēsēl konfor ve g¿nēĸēĵē eriĸimi ¿zerindeki b¿t¿nc¿l etkilerini deĵerlen-

dirmeyi ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmada farklē geniĸlik-derinlik oranlarēna sahip 9 ayrē oda 

geometrisi i­in pencere alanēnēn dºĸeme alanēna oranē (%10ï35), pencere yºnelimi 
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(Kuzey/G¿ney), pencere camēna ait parametreler (U, g ve Tvis) irdelenmiĸtir. Kopen-

hang iklimi dikkate alēnarak konut mekanēnda ger­ekleĸen g¿nēĸēĵē performansē sDA 

ve DF ºl­¿tleri aracēlēĵē ile deĵerlendirilmiĸtir. Bulgulara gºre, y¿ksek ēĸēk ge­irgen-

liĵine sahip camlarla birlikte %17ï%25 aralēĵēnda pencere/dºĸeme oranē (WFR) hem 

Kuzey hem de G¿ney cephelerde hedef g¿nēĸēĵē aydēnlēk d¿zeyine ulaĸmak i­in yeterli 

bulunmuĸtur. Kuzey cepheli odalarda aĸērē ēsēnma riski olmadēĵēndan G¿ney cepheli 

odalara gºre daha b¿y¿k pencere oranlarēnēn esnek bi­imde kullanēlabileceĵi ve y¿k-

sek ge­irgenlikli camlarla enerji dengesi korunabileceĵi belirlenmiĸtir (Vanhoutteg-

hem vd., 2015). 

Acosta vd. (2016) tipik bir konut mekanēnda pencere boyutu, bi­imi ve konumuna 

baĵlē olarak farklē pencere konfig¿rasyonlarēnēn gºrsel konfor ve aydēnlatma enerjisi 

t¿ketimi ¿zerindeki etkilerini deĵerlendirmeyi ama­lamēĸlardēr. Kuzeye yºnlendiril-

miĸ bir konut mekanē temel alēnarak Madrid, Stockholm, M¿nih ve Londra gibi farklē 

ĸehir koĸullarēnda g¿nēĸēĵē deĵerlendirme ºl­¿tlerini (DA, maxDA) karĸēlayan ­eĸitli 

saydamlēk oranlarē analiz edilmiĸtir. ¢alēĸmanēn sonu­larēna gºre yatay pencere bi­imi 

daha d¿zg¿n g¿nēĸēĵē daĵēlēmē ve y¿ksek G¿nēĸēĵē Otonomisi (DA) d¿zeyi saĵlayarak 

enerji verimliliĵi a­ēsēndan diĵer bi­imlere gºre ¿st¿n performans gºstermiĸtir. Pen-

cere boyutunun, pencereye yakēn alanlarda sēnērlē etkiye sahip olduĵu, ancak mekanēn 

derin kēsēmlarēnda aydēnlatmaya yºnelik enerji t¿ketimi ¿zerinde belirleyici rol oyna-

dēĵē saptanmēĸtēr. %40 ve ¿zeri pencere-duvar oranē (WWR) i­in pencere yºneliminin 

enerji etkinliĵi ¿zerinde ºnemli bir etkisi bulunmadēĵē, %50 WWRônin ise optimum 

gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē adēna uygun bir pencere oranē olduĵu belirlen-

miĸtir. Ayrēca, G¿neye bakan yatay pencere kullanēmēyla %18ôe varan enerji tasarrufu 

saĵlanabildiĵi ortaya konmuĸtur (Acosta vd., 2016). 

Acosta vd. (2023), konut binalarēnda g¿nēĸēĵēnēn gºrsel konfor ve sirkadiyen ritim ¿ze-

rindeki etkilerini deĵerlendirerek, uzaktan ­alēĸma alanlarē i­in uygun pencere tasarē-

mēnē belirlemeyi ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmada, farklē iklim koĸullarēnē temsilen se­ilen 

¿­ Avrupa ĸehri (Londra, Milano, Sevilla), iki yºnlenme (Kuzey-G¿ney), dºrt farklē 

dēĸ engel seviyesi (gºky¿z¿ gºr¿ĸ a­ēsē: 30Á, 45Á, 60Á, 90Á) ve deĵiĸen saydamlēk oran-

larē (%10, %20, %30, %40) dikkate alēnmēĸtēr. Gºrsel konfor ve biyolojik saat a­ēsēn-

dan g¿nēĸēĵē performansē, Daylight Autonomy (DA) ve Circadian Stimulus Autonomy 

(CSA) ºl­¿tleri ile deĵerlendirilmiĸtir. Bulgulara gºre, %10ôluk saydamlēk oranēnēn 
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sirkadiyen uyarēm i­in yetersiz kaldēĵē, bu durumda gºrsel konfor koĸullarēnēn yal-

nēzca pencereye yakēn alanlarda saĵlandēĵē belirlenmiĸtir. %20ï%30 arasēndaki say-

damlēk oranlarē ise Kuzey cephede odanēn ortasēna kadar, G¿ney cephede ise nere-

deyse t¿m mekanda yeterli CSA (Ó%50) saĵladēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Ayrēca, dēĸ engellerin 

G¿ney cephede g¿nēĸēĵē etkinliĵini sēnērladēĵē, ancak Kuzey cephede yansēma etkisiyle 

CSA d¿zeyini artērabildiĵi gºzlemlenmiĸtir (Acosta vd., 2023).  

Nebia & Aoul (2017), yaptēklarē ­alēĸmada Londraôdaki y¿ksek katlē konutlarda erken 

tasarēm aĸamasēnda g¿nēĸēĵē eriĸimi ile aĸērē ēsēnma riskini birlikte deĵerlendirecek bir 

ara­ geliĸtirmeyi ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmada farklē saydamlēk oranlarē (%40, %60, 

%80), kat seviyeleri ve cephe yºnelimleri dikkate alēnarak G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (DF) ve 

i­ sēcaklēk verileri analiz edilmiĸtir. Bulgulara gºre, saydamlēk oranē arttēk­a DF deĵeri 

y¿kselmiĸ ancak ºzellikle ¿st katlarda aĸērē ēsēnma riski de belirgin ĸekilde artmēĸtēr. 

Bu doĵrultuda, %80 WWR hem ēsēsal hem de gºrsel konforun birlikte saĵlanmasē 

adēna eĸik saydamlēk oranē olarak belirlenmiĸtir. Kuzey ve Doĵu cepheleri hem d¿ĸ¿k 

aĸērē ēsēnma riski hem de yeterli g¿nēĸēĵē d¿zeyi sunarken, G¿ney ve Batē cephelerinde 

y¿ksek g¿neĸ ēĸēnēmē nedeniyle konforsuzluĵa neden olan ēsē kazan­larē meydana gel-

miĸtir. Ancak, ­ift yºnl¿ dairelerde saĵlanan ­apraz havalandērma sayesinde, daha b¿-

y¿k saydamlēk oranlarēnda fazla ēsēnma kontrol altēna alēnabilmiĸ ve g¿nēĸēĵē perfor-

mansē iyileĸtirilmiĸtir (Nebia & Aoul, 2017). 

Dabe & Dongre (2018), sēcak ve kuru iklim koĸullarēnda yer alan konut yapēlarēnda, 

ēsēsal konfor koĸullarēndan ºd¿n vermeden yaĸam alanlarēnda optimum g¿nēĸēĵē per-

formansēnē saĵlayan pencere/taban alanē oranē (CAWR) deĵerini belirlemeyi hedefle-

miĸlerdir. Daysim ve Ecotect yazēlēmlarē kullanēlarak ger­ekleĸtirilen sim¿lasyonlar 

sonucunda, konut mekanēnda gºrsel ve ēsēsal konforun eĸ zamanlē saĵlanabilmesi i­in 

t¿m yºnelimler i­in ge­erli optimum CAWR (carpet area to window ratio) deĵeri %12 

olarak belirlenmiĸtir. Yºnelime gºre farklēlaĸan optimum deĵerler ise Doĵu, Batē ve 

Kuzey cepheleri i­in %13,5; G¿ney cephesi i­in ise %10,5 olarak saptanmēĸtēr. Ayrēca, 

balkon kullanēmēnēn doĵrudan g¿neĸ ēĸēnēmēnē keserek kamaĸma sorununu azaltmada 

etkili olduĵu ortaya konmuĸtur (Dabe & Dongre, 2018).  

De Luca vd. (2018) tarafēndan yapēlan ­alēĸma kapsamēnda, Estonyaôda konut binala-

rēnda g¿nēĸēĵē gereksinimlerini karĸēlayabilen ve aynē anda aĸērē ēsēnmaya neden olma-

yan pencere boyutlandērma aralēklarēnē belirlemeyi ama­lanmēĸtēr. Bu kapsamda, 7812 
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tasarēm varyasyonu ¿zerinden WWR, WFR, parapet y¿ksekliĵi, oda boyutlarē, yºne-

lim, gºlgeleme t¿r¿ ve havalandērma tipi deĵerlendirilmiĸtir. G¿nēĸēĵē performansē %2 

eĸik deĵerine sahip ortalama G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (mDF) ºl­¿t¿ ¿zerinden deĵerlendiril-

miĸtir. Bulgular, yalnēzca doĵal havalandērma senaryolarēnda t¿m yºnelim ve gºlge-

leme durumlarēnda hem gºrsel hem ēsēsal konforun saĵlanabildiĵini; bu koĸullarda 

WWRônin %10.4ï%78.6, WFRônin ise %8.7ï%146.7 aralēĵēnda deĵiĸtiĵini gºster-

miĸtir. Mekanik havalandērma senaryolarēnda ise yalnēzca G¿ney cepheli odalarda ve 

gºlgeleme varlēĵēnda her iki konfor koĸulu saĵlanabilmiĸ; bu durumda pencere boyut-

larēna ait WWR deĵerinin %20.8ï%41.7 ve WFR deĵerinin %14.4ï%29.2 aralēkla-

rēnda olmasē ile sēnērlē kalmēĸtēr. Gºlgeleme elemanēnēn kullanēlmadēĵē senaryolarda 

b¿y¿k pencere boyutlarē aĸērē ēsēnmaya yol a­masē nedeniyle, ºzellikle G¿ney ve Batē 

cephelerde ºnerilmemiĸtir (De Luca vd., 2018). 

Hammad vd. (2019) tarafēndan ger­ekleĸtirilen ­alēĸmanēn amacē, MENA (Middle 

East North Africa) bºlgesinde yer alan konut binalarēnda pencere tasarēmē problemini; 

g¿nēĸēĵē eriĸimi, g¿neĸ ēsēsē kazancē, mahremiyet ve kurulum maliyeti gibi birden fazla 

kritere dayalē olarak optimize etmektir. Yapēlan analizler, mahremiyetin en ¿st d¿zeye 

­ēkarēlmasēnē hedefleyen pencere d¿zenlerinin, genellikle en d¿ĸ¿k g¿nēĸēĵē ve g¿neĸ 

ēsēsē kazancēna sahip tasarēm ­ºz¿mlerine karĸēlēk geldiĵini ortaya koymuĸtur. ¥zel-

likle pencerenin duvarēn alt bºl¿mlerine yerleĸtirilmesi, hem g¿neĸ ēĸēnēmēna baĵlē ēsē 

kazancēnē azaltmakta hem de i­ mekan mahremiyetini artērmakta etkili bir ­ºz¿m sun-

maktadēr. Bulgular, g¿neĸ ēsēsē kazanēmēnēn b¿y¿k ºl­¿de pencere konumuna baĵlē 

olduĵunu, i­ mekandaki G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (DF) deĵerlerinin ise pencere b¿y¿kl¿ĵ¿ ile 

iliĸkili olduĵunu gºstermiĸtir. Geliĸtirilen modelin farklē kent koĸullarēna uygulanmasē 

sonucunda, optimum performans gºsteren pencere ­ºz¿mlerinin yerel koĸullara baĵlē 

olarak farklēlēk gºsterdiĵi tespit edilmiĸtir (Hammad vd., 2019). 

Zhen vd. (2019) ¢inôin Xiôan kentinde yer alan konut binalarēnda doĵal aydēnlatmayē 

etkileyen baĸlēca parametreleri ortaya koyarak, pencere boyutunu etkileyen ­eĸitli 

yapma ­evre deĵiĸkenlerini analiz etmeyi ama­lamēĸlardēr. Sim¿lasyon ­alēĸmalarē Di-

alux yazēlēmē kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸ ve ayrēca dēĸ ortam aydēnlēk d¿zeyine baĵlē 

olarak ­alēĸan ve mobil cihaz ¿zerinden kontrol edilebilen otomatik stor perde sistemi 

geliĸtirilmiĸtir. Araĸtērma bulgularēna gºre, binanēn bulunduĵu yere ait enlemin art-

masē daha b¿y¿k pencere boyutlarēna sebep olmuĸ; pencere alanē ile tavan y¿ksekliĵi 

arasēnda negatif, mekan derinliĵi ile ise pozitif bir iliĸki belirlenmiĸtir. Diĵer yandan 
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cama ait ēĸēk ge­irgenlik deĵerinin artmasē b¿y¿k pencere alanlarēnēn yaratēlma ihtiya-

cēnē azaltmēĸtēr. ¢alēĸmada kat y¿ksekliĵi, bina ĸekil faktºr¿, cam ge­irgenliĵi ve en-

lem gibi deĵiĸkenlerin pencere tasarēmē ¿zerinde belirleyici bir rol oynadēĵē tespit edil-

miĸtir (Zhen vd., 2019). 

Kharvari (2020) yaptēĵē ­alēĸmada, sēcak-nemli (Akdeniz) ve sēcak-kuru (karasal) ik-

lim bºlgelerini dikkate alarak dºrt ana cephede yer alan yaĸam alanlarē i­in pencere 

boyutlarēnē g¿nēĸēĵēna dayalē ­ok ama­lē optimizasyon yaklaĸēmēyla deĵerlendirmeyi 

hedeflemiĸlerdir. Honeybee (Radiance 5.1) ve Octopus (Pareto-front HypE) sim¿las-

yon ara­larē kullanēlarak ger­ekleĸtirilen ­alēĸmada, pencere y¿ksekliĵi/geniĸliĵi ora-

nēna baĵlē yeni bir analiz kriteri ºnerilmiĸ ve ºl­¿m verileriyle doĵrulanmēĸtēr. ¢alēĸ-

madan elde edilen sonu­lara gºre, sēcak nemli iklim i­in G¿ney-Doĵu-Kuzey-Batē 

yºnlerinde sērasēyla %20-%20-%25-%20; sēcak kuru iklim i­in ise %20-%15-%20-

%25 oranlarēnda minimum pencere taban alanē oranlarē (WFR) ºnerilmiĸtir. D¿ĸey 

pencereler yēllēk G¿neĸ Iĸēĵē Alēmē (ASE) a­ēsēndan kamaĸmanēn azaltēlmasēna yºne-

lik daha iyi performans gºsterirken, yatay pencereler g¿nēĸēĵē etkinliĵi ve enerji ve-

rimliliĵi performansē a­ēsēndan daha ¿st¿n bulunmuĸtur. ¢alēĸmada yatay formdaki 

pencere bi­imleri i­in optimum pencere boyutlarē ºnerilmiĸtir (Kharvari, 2020). 

Abidi & Rajagopalan (2020), Melbourne'de yer alan y¿ksek katlē konut binalarēndaki 

yatak odalarēnēn g¿nēĸēĵē performansēnē ºl­¿mler yoluyla deĵerlendirmeyi ve bu doĵ-

rultuda pencere boyutlarēna iliĸkin tasarēm ºnerileri geliĸtirmeyi ama­lamēĸlardēr. Si-

m¿lasyon analizleri Revit yazēlēmē kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¢alēĸma bulgula-

rēna gºre, yatak odalarēnda LEED kriterlerine gºre 2 puan saĵlayan sDA300lx, %60 ora-

nēnda G¿ney cephede yer alan %25ï%30 WFR deĵerine sahip pencere boyutu ile kar-

ĸēlanabilmiĸtir. EML (Equivalent Melanopic Lux) deĵeri, pencereye yakēn bºlgelerde 

t¿m pencere b¿y¿kl¿kleriyle saĵlanabilirken; pencereye uzak bºlgelerde ise yalnēzca 

G¿neybatēya bakan %100 WFR, Batēya bakan %37,5 WFR, G¿neybatēya bakan %62,5 

WFR ve Batēya bakan %33 WFR deĵerine sahip pencere boyutlarē ile istenilen EML 

d¿zeyleri elde edilebilmiĸtir (Abidi & Rajagopalan, 2020). 

Vijay Kumar vd. (2020) , sēcak kuru, sēcak nemli ve ēlēman iklim koĸullarēnda say-

damlēk oranēnēn (WWR) konut binalarēndaki g¿nēĸēĵē etkinliĵi ve ēsēsal konfor ¿zerin-

deki etkilerini deĵerlendirmeyi ama­lamēĸlardēr. Design Builder sim¿lasyon programē 

kullanēlarak ger­ekleĸtirilen sim¿lasyonlar sonucu elde edilen sonu­lara gºre, %15 

WWR oranē t¿m iklim tipleri i­in gºrsel ve ēsēl konfor bakēmēndan en uygun deĵer 
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olarak belirlenmiĸtir. Cam t¿r¿ a­ēsēndan ise ­ift camlarēn, tek cam ve ¿­l¿ cam kom-

binasyonlarēna kēyasla daha dengeli bir performans sunduĵu ve optimum ­ºz¿m a­ē-

sēndan daha avantajlē olduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr (Vijay Kumar vd., 2020).  

Chen vd. (2020) tarafēndan Avustralyaônēn tropikal olmayan bºlgelerinde yer alan tek 

katlē konutlar i­in, yaz aylarēnda g¿neĸ ēĸēnēmēna baĵlē ēsē kazan­larēnē ve kēĸ aylarēnda 

ēsē kayēplarēnē minimize ederken i­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵini maksimize etmeye yº-

nelik BIM tabanlē bir pencere tasarēmē optimizasyon modeli geliĸtirilmiĸtir. Revit (In-

sight) ve Dynamo (Optimo) yazēlēmlarē kullanēlarak yapēlan sim¿lasyonlarda, aynē za-

manda parametrelerin enerji, g¿nēĸēĵē ve termal konfor hedeflerine etkisi duyarlēlēk 

analizi ile deĵerlendirilmiĸtir. Sonu­lar, y¿ksek performanslē pencere se­imlerinin ēsē 

kazan­larēnē azaltmada etkili olduĵu, enerji etkinlik, gºrsel ve ēsēsal konfor bakēmēn-

dan optimum saydamlēk oranlarēnēn (WWR) G¿ney, Doĵu ve Batē cepheleri i­in %20; 

Kuzey i­in ise %40 olduĵu belirlenmiĸtir. Ayrēca yºnelime gºre ºnerilen pencere y¿k-

seklikleri Doĵuda 190ï208 cm, Kuzeyde 75ï152.5 cm, G¿neyde 152.5ï208 cm ve 

Batēda 77.5ï115 cm aralēĵēnda tanēmlanmēĸtēr. Ek olarak Kuzey yºnl¿ a­ēklēklarēn pa-

sif ēsētma a­ēsēndan avantaj saĵladēĵē, Doĵuya bakan pencerelerin ise yazēn aĸērē ēsēnma 

riski nedeniyle enerji etkinlik ve konfor koĸullarē bakēmēndan sēnērlē katkē sunduĵunu 

belirlenmiĸtir (Chen vd., 2020).  

D. A. Chi (2021) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, konut i­ mekanlarēnda g¿nēĸēĵēnē mak-

simize ederken ēsē kazan­larēnē minimize edecek ĸekilde enerji performansēnda denge 

saĵlayan doĵal aydēnlatma ­ºz¿mlerini belirlemeyi ama­lanmēĸtēr. Bu kapsamda, ¿­ 

farklē iklim bºlgesi i­in deĵiĸen oda derinliklerine (WDR 1:1 ve WDR 1:2) gºre farklē 

cephe yºnelimlerinde ºnerilen pencere boyutlarē analiz edilmiĸtir. ¢alēĸma sonucunda 

elde edilen bulgulara gºre, G¿neye yºnlendirilen ve geniĸlik/derin oranē (WDR) 1:1 

olan mekanlarda WDR 1:2ôye gºre daha k¿­¿k saydamlēk oranlarē (WWR) g¿nēĸēĵē 

etkinliĵinin saĵlanmasē i­in yeterli olurken; ele alēnan iklimlerin tamamēnda Kuzeye 

yºnlendirilen mekanlar i­in mekan derinliĵinden baĵēmsēz olarak %30ï%100 WWR 

aralēĵē ºnerilmiĸtir. Tropikal iklimlerde gºrsel konforun yanē sēra ēsēsal konforun saĵ-

lanmasē i­in pencereye ait saydamlēk oranēnēn %80ôin ¿zerine ­ēkēlmamasē gerektiĵi 

vurgulanmēĸtēr. Doĵu cephesinde WDR 1:1 i­in kuru iklimde %10, ēlēmlē ve tropikal 

iklimlerde %10ï20 WWR; WDR 1:2 i­in ise %40 WWR ile en iyi sonu­lar elde edil-

miĸtir. Batē cephesinde ise, WDR 1:1 i­in k¿­¿k pencere alanlarē, WDR 1:2 i­in ise 

%10 WWR oranē ºnerilmiĸtir (D. A. Chi, 2021). 
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F. Chi vd. (2020) yaptēklarē ­alēĸmada, ¢inôin kērsal bºlgelerinde yaygēn olan gelenek-

sel konut tipolojisi i­in hem gºrsel hem de ēsēsal konfor koĸullarēnē saĵlayan optimal 

saydamlēk oranēnē (WWR) belirlemeyi ama­lamēĸlardēr. Elde edilen sonu­lar, mini-

mum %2 G¿nēĸēĵē Faktºr¿ saĵlayan saydamlēk oranē (WWR) deĵerleri %30ï%40 

WWR aralēĵēnda elde edilmiĸtir. G¿nēĸēĵē etkinliĵi a­ēsēndan optimum WWR aralēĵē 

%35ï%90 olarak belirlenmiĸtir. Isēl konfor a­ēsēndan, i­ ortam sēcaklēĵēnēn 40ÁCônin 

altēnda tutulabilmesi i­in WWR oranēnēn %10ï%52 arasēnda olmasē gerektiĵi; i­ hava 

akēmēnēn 1ï5 m/s d¿zeyinde saĵlanabilmesi i­in ise WWR oranēnēn %10ï%90 ara-

sēnda olmasē gerektiĵi ortaya konmuĸtur. ¦­ konfor kriterinin birlikte saĵlanabilmesi 

i­in optimal pencere-duvar oranē %10ï%52 aralēĵēnda tanēmlanmēĸtēr (F. Chi vd., 

2020). 

Mokhtari vd. (2023) Ķsfahanôdaki konutlarda pencere oranē, ĸekli, konumu ve yºneli-

minin g¿nēĸēĵē verimliliĵi ve enerji t¿ketimi ¿zerindeki etkilerini deĵerlendirmiĸtir. 

182 senaryonun sim¿lasyonunda, en iyi performansē saĵlayan pencere tipi G¿ney cep-

hede ¿st konumda yer alan, 1:2 oranlē dikdºrtgen pencere ve %40 pencere taban alanē 

oranēna (WFR) sahip pencere tipi ile elde edilmiĸtir. Bu alternatif ile DF %3.85, sDA 

%100 ve UDI %43.8 olarak hesaplanmēĸtēr. Kuzey cephesi i­in ise 1:1.5 oranlē, %30 

WFRôli ¿st konumda yer alan pencere tipi konut mekanēnda istenilen performansē saĵ-

lamēĸtēr. Ayrēca, Kuzey cephesinde yer alan, %50 WFR sahip, 1:2 oranēnda yatay dik-

dºrtgen bi­imli ve ¿st konumda yerleĸtirilmiĸ bir pencere tipinin DF ve sDA a­ēsēndan 

y¿ksek performans saĵladēĵē, ancak sabah ve akĸam saatlerinde kamaĸmaya neden ol-

duĵu gºzlenmiĸtir. Elde edilen bulgular, pencere tasarēmēnēn konum ve yºnelime baĵlē 

olarak g¿nēĸēĵē etkinliĵinde belirleyici olduĵunu gºstermiĸtir (Mokhtari vd., 2023). 

Han vd. (2017) ¢inôin ĸiddetli soĵuk iklim bºlgelerinde yer alan konutlarda g¿nēĸēĵē 

konforu, enerji verimliliĵi ve maliyet arasēnda denge kurmayē ama­layan ­ok kriterli 

bir optimizasyon modeli geliĸtirmiĸtir. ¢alēĸmada bina geniĸliĵi, ­atē y¿ksekliĵi, yº-

nelim, pencere y¿ksekliĵi ve G¿ney-Kuzey cephe pencere boyutlarē karar deĵiĸkeni 

olarak deĵerlendirilmiĸtir. G¿nēĸēĵē performansē G¿nēĸēĵē Otonomisi (DA) ve Faydalē 

G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI) ile, enerji t¿ketimi Enerji Kullanēm Yoĵunluĵu (EUI) ile 

ºl­¿lm¿ĸt¿r. Optimum performans, bina geniĸliĵinin 7.7 m ï 12.0 m, yºnelimin 0ï9Á, 

G¿ney cephede yer alan saydamlēk oranēnēn %22ï%45 ve Kuzey cephede yer alan 

saydamlēk oranēnēn %10ï%14 ile %29ï%44 aralēĵēnda olduĵu varyasyonlarda elde 
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edilmiĸtir. Ek olarak ­alēĸmada DA ile EUI ve maliyet arasēnda negatif iliĸki gºzlenir-

ken, pencere oranlarēnēn arttēĵē senaryolarda gºrsel konfor artarken enerji t¿ketimi de 

y¿kselmiĸtir (Han vd., 2017). 

Konut mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēna yºnelik olarak, pencere 

boyutu, bi­imi ve konumunun yanē sēra, bina elemanē ºl­eĵinde tasarlanan gºlgeleme 

elemanlarēnēn g¿nēĸēĵē performansē ¿zerindeki etkisi, ­eĸitli bilimsel ­alēĸmalar aracē-

lēĵēyla kapsamlē bi­imde analiz edilmiĸtir. Bu analizler, sºz konusu gºlgeleme eleman-

larēnēn, i­ mekanda doĵal aydēnlatmanēn niceliksel ve niteliksel ºzelliklerini doĵrudan 

etkileyerek, kullanēcē konforunun saĵlanmasēnda belirleyici bir rol oynadēĵēnē ortaya 

koymuĸtur. Konut mekanlarēnda gºlgeleme elemanlarēnēn doĵal aydēnlatma perfor-

mansēna etkisinin irdelendiĵi ­alēĸmalar aĸaĵēda verildiĵi gibi olmaktadēr; 

Sorooshnia vd. (2021) tarafēndan g¿n¿m¿zde yoĵun bi­imde ­alēĸma iĸlevinin s¿rd¿-

r¿ld¿ĵ¿ konut mekanlarēnda, g¿nēĸēĵē etkinliĵi ve kamaĸma kontrol¿ a­ēsēndan en uy-

gun sabit dēĸ gºlgeleme elemanē tasarēmēnēn belirlenmesi ama­lanmēĸtēr. Araĸtērma, 

Avustralya'da kuzey yºnelimli bir ­alēĸma odasē ¿zerinden y¿r¿t¿lm¿ĸ ve tasarlanan 

sistem ºl­¿m yºntemi aracēlēĵē ile doĵrulanmēĸtēr. DIVA programē aracēlēĵē ger­ekleĸ-

tirilen sim¿lasyonlar sonucunda, pencere y¿ksekliĵinin en az %50ôsi kadar uzunluk-

taki yatay gºlgeleme elemanlarēnēn, g¿n ortasēnda oluĸan gºrsel konforsuzluĵun azal-

tēlmasēnda etkili olduĵu belirlenmiĸtir. Ayrēca, pencerenin her iki yanēnda yer alan ve 

uzunluĵu pencere y¿ksekliĵinin %20ï30ôu kadar olan d¿ĸey elemanlar, i­ mekan g¿-

nēĸēĵē etkinliĵi ve dēĸ gºr¿ĸ¿ olumsuz etkilemeden kamaĸma riskini minimize etmede 

etkili olmuĸtur. Gºrsel konfor bakēmēndan en iyi performansē saĵlayan ­ºz¿m ise, pen-

cerenin ¿st¿nde ve her iki yanēnda konumlanan ¿­ par­alē dēĸ gºlgeleme elemanē ola-

rak belirlenmiĸtir (Sorooshnia vd., 2021). 

Xie vd. (2017), Hong Kongôdaki y¿ksek katlē bir konut binasēnda yaĸam mekanlarēna 

yºnelik g¿nēĸēĵē performansēnē deĵerlendirerek, gºrsel konforu artēran ve enerji t¿ke-

timini azaltan saydamlēk oranlarē ile gºlgeleme ­ºz¿mleri geliĸtirmeyi ama­lamēĸlar-

dēr. Bu kapsamda, pencere boyutu ve gºlgeleme elemanlarēnē kapsayan doĵal aydēn-

latma sistemlerinin deĵerlendirilmesi i­in Energy Daylight Rate (EDR) adlē yeni bir 

gºsterge sunulmuĸ, ayrēca G¿nēĸēĵē Otonomisi (DA) yºntemi i­in eĸik aralēklarē yeni-

den tanēmlanmēĸtēr. Bulgular, i­ mekanda gºrsel konfor i­in AveDA300lx deĵerinin 

%29.6ï%57.8 aralēĵēnda olmasē gerektiĵini gºstermiĸtir. Batē ve G¿ney cepheler y¿k-

sek DA deĵeriyle birlikte y¿ksek soĵutma y¿k¿ ¿retirken, Doĵu yºn¿ en az aydēnlatma 
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enerjisi gereksinimiyle ºne ­ēkmēĸtēr. Farklē yºnlere yerleĸtirilen yanal pencereler, tek 

cephede pencere alanēnē artērmaya kēyasla daha y¿ksek g¿nēĸēĵē verimi saĵlamēĸtēr. 

Ayrēca, eĵimli sa­aklara gºre uzun yatay sa­aklarēn daha d¿ĸ¿k aydēnlēk saĵlamasēna 

raĵmen gºrsel konfor a­ēsēndan daha etkili olduĵu belirlenmiĸtir (Xie vd., 2017). 

Ebrahimi-Moghadam vd. (2020) konut yapēlarēnda i­ mekana entegre edilen farklē tip-

teki ēĸēk raflarēnēn gºrsel konfor, ēsēl konfor ve toplam bina enerji t¿ketimi ¿zerindeki 

etkilerini deĵerlendirmeyi ama­lamēĸlardēr. Ķranôēn Meĸhed kentinde yer alan bir konut 

kompleksi ¿zerinde yapēlan ­alēĸmada dºrt farklē cephedeki (Kuzeydoĵu, Kuzeybatē, 

G¿neybatē, G¿neydoĵu) yaĸam alanlarē deĵerlendirilmiĸ; her cephe i­in farklē yºne-

limlere sahip beĸ ēĸēk rafē tipi sim¿lasyon ortamēnda analiz edilmiĸtir. Belirli bir nok-

tada 22 Aralēk ve 22 Haziran tarihleri i­in hesaplanan i­ aydēnlēk d¿zeyinin dēĸ aydēn-

lēk d¿zeyine y¿zdesel oranē olarak ifade edilen Daylight Ratio (DR) ºl­¿t¿ ¿zerinden 

gºrsel konfor deĵerlendirmeleri yapēlarak, her cephede DR deĵeri %25ï40 aralēĵēnda 

tutularak d¿zg¿n bir g¿nēĸēĵē aydēnlatmasē saĵlanmēĸtēr. Optimum ēĸēk rafē se­eneĵi ile 

enerji t¿ketiminde yēllēk ortalama ēsētma i­in %11, soĵutma i­in %8, elektrik t¿keti-

minde ise %7ôye kadar azalma elde edilmiĸtir. Bu sonu­lar, i­ ortama konumlandērēlan 

ēĸēk raflarēnēn yºnelime gºre uygun ĸekilde tasarlanmasēnēn, konutlarda hem gºrsel 

hem de ēsēl konforun artērēlmasēnda ve enerji t¿ketiminin azaltēlmasēnda etkili bir pasif 

strateji olduĵunu ortaya koymuĸtur (Ebrahimi-Moghadam vd., 2020). 

Diĵer yandan, Liu vd. (2024) yaptēklarē ­alēĸmada Ķranôdaki beĸ farklē iklim bºlgesinde 

konut binalarēnda kullanēlan g¿neĸ enerjili jaluzilerin (venetian blind) yēllēk elektrik 

maliyeti ve gºrsel konfor ¿zerindeki etkilerini optimize etmeyi ama­lamēĸlardēr. ¢a-

lēĸmada, jaluzi tipi, eĵim a­ēsē, pencere boyutlarē, jaluzi-pencere ve kullanēcē-pencere 

mesafesi ile yºnlenme dahil sekiz parametre deĵerlendirilmiĸ; EnergyPlus ve 

JEPLUS+EA yazēlēmlarēyla NSGA-II algoritmasē kullanēlarak ­ok ama­lē optimizas-

yon yapēlmēĸtēr. Gºrsel konfor, Daylight Glare Index (DGI) ºl­¿t¿ ile deĵerlendirile-

rek hedef fonksiyon DGI deĵerindeki iyileĸme y¿zdesi ve yēllēk enerji t¿ketimindeki 

azalma y¿zdesi olarak belirlenmiĸtir. Bulgulara gºre, i­ mekana yerleĸtirilen yatay 

panjurlar, t¿m yºnlerde en y¿ksek gºrsel konfor artēĸēnē saĵlamēĸ, ºzellikle G¿ney 

cephede %100ôe varan DGI iyileĸmesi ve %10ôa varan enerji korunumuna dayalē ma-

liyet azaltēmē saĵlanmēĸtēr. Gºrsel konfor ve enerji performansē bakēmēndan en iyi so-

nu­lar yatay jaluzi se­enekleri i­in elde edilmiĸtir (Liu vd., 2024). 
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Benzer ĸekilde Chaturvedi vd. (2025), Hindistanôdaki dºrt farklē soĵutma aĵērlēklē ik-

lim bºlgesinde konut binalarēna yºnelik olarak pencere ve gºlgeleme tasarēm paramet-

relerinin gºrsel konfor, ēsēl konfor ve enerji performansē ¿zerindeki etkileĸimlerini de-

ĵerlendirmek amacēyla ­ok ama­lē bir optimizasyon modeli geliĸtirmiĸtir. ¢alēĸmada 

dºrt cephedeki saydamlēk oranē (WWR), pencere ve parapet y¿ksekliĵi, yatay ve d¿ĸey 

gºlgeleme elemanlarēnēn derinliĵi ve adedi, camēn U-deĵeri, g¿neĸ ēsē kazan­ katsayēsē 

(SHGC) ve ēĸēk ge­irgenliĵi (Tvis) gibi 26 tasarēm deĵiĸkeni optimize edilmiĸtir. Gºr-

sel konfor Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI) ºl­¿t¿ ile deĵerlendirilmiĸ; en iyi senar-

yolarda UDI %14.91ï%26.41 oranlarē arasēnda artmēĸtēr. ¥zellikle G¿ney ve Batē cep-

helerinde derin yatay panjurlarēn kullanēmē, hem parlama riskini azaltarak gºrsel kon-

foru iyileĸtirmiĸ hem de g¿nēĸēĵē d¿zeylerini dengelemiĸtir. Kuzey cephedeki panjurlar 

ise kamaĸmayē sēnērlayarak daha homojen ēĸēk daĵēlēmē saĵlamēĸ; d¿ĸey kanatlar, ºzel-

likle Doĵu ve Batē cephelerde yatay doĵrultuda gelen g¿neĸ ēĸēĵēnēn kontrol¿nde etkili 

olmuĸtur. ¢alēĸmada ger­ekleĸtirilen duyarlēlēk analizi sonu­larēna gºre ise yatay pan-

jur derinliĵi, pencere y¿ksekliĵi ve WWR, t¿m iklim bºlgeleri i­in gºrsel, ēsēsal konfor 

ve enerji t¿ketimi ¿zerinde en etkili parametreler olarak belirlenmiĸtir (Chaturvedi vd., 

2025). 

Heidari vd. (2021), Ķran'ēn sēcak ve yarē kurak iklimine sahip ķiraz kentinde, sabit dēĸ 

gºlgeleme elemanlarēnēn konut binalarēndaki g¿nēĸēĵē eriĸimi ve ēsēl konfor ¿zerindeki 

etkilerini deĵerlendirmeyi ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmada G¿ney cephede konumlanan ve 

ķekil 1.1ôde verilen farklē sabit gºlgeleme elemanē t¿rleri deĵerlendirilmiĸ; Ecotect 

yazēlēmē ile yapēlan sim¿lasyonlarda g¿nēĸēĵē performansē G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (DF) ºl-

­¿t¿ ile deĵerlendirilmiĸ, ēsēl konfor ise sēcaklēk analizleri ¿zerinden yapēlmēĸtēr. Bul-

gulara gºre, ēzgara sistem (eggcrate), perfore sistem (geometrical) ve d¿ĸey panjurlar 

(vertical louvres), yaz aylarēnda doĵrudan g¿neĸ kazancēnē azaltarak i­ mekanda par-

lama ve aĸērē ēsēnmayē sēnērlarken, aynē zamanda yeterli g¿nēĸēĵē saĵlayarak gºrsel kon-

foru desteklemiĸtir. ¥zellikle perfore sistem, g¿nēĸēĵēnēn d¿zg¿n daĵēlēmē ve enerji t¿-

ketimini azaltma a­ēsēndan en y¿ksek performansē gºstermiĸtir. Aĸērē gºlgeleme du-

rumlarēnda 500ï2000 lux aralēĵēndaki aydēnlēk d¿zeylerinde gereĵinden fazla d¿ĸ¿ĸ 

olduĵu, dolayēsēyla yapay aydēnlatma enerji ihtiyacēnēn arttēĵē tespit edilmiĸtir (Heidari 

vd., 2021).  
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ķekil 1.4 : Heidari vd. (2021) tarafēndan yapēlan ­alēĸma kapsamēnda ele alēnan gºl-

geleme elemanē t¿rleri 

Jayaweera vd. (2021b), yoĵun kentsel tropik bºlgelerdeki y¿ksek katlē konutlarda, 

farklē kat d¿zeylerinde uygulanan dēĸ cephe gºlgeleme senaryolarēnēn g¿nēĸēĵē ve 

enerji performansē ¿zerindeki etkilerini deĵerlendirmeyi ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmada, 

21 katlē tipik bir konut yapēsē i­in balkon, d¿ĸey panel ve bu ikisinin birleĸiminden 

oluĸan 27 farklē gºlgeleme senaryosu modellenmiĸ; 2., 11. ve 19. katlarda Mekansal 

G¿nēĸēĵē Otonomisi (sDA), Yēllēk G¿neĸ Iĸēĵē Maruziyeti (ASE) ve g¿n saatleri i­eri-

sindeki aydēnlatma enerji t¿ketimi hesaplanmēĸtēr. G¿nēĸēĵē performansē a­ēsēndan en 

baĸarēlē senaryo, 2. katta hi­ gºlgeleme elemanē kullanēlmayan, 11. katta sadece balkon 

uygulanan ve 19. katta balkonla birlikte d¿ĸey panel (kombine gºlgeleme) kullanēlan 

senaryo olmuĸtur. Bu senaryo, her kat d¿zeyinde %75 sDA eĸiĵini saĵlarken, yēllēk 

enerji performansē a­ēsēndan %16ï%21 aralēĵēnda iyileĸme saĵlamēĸtēr. Ayrēca, ­alēĸ-

mada Kuzey-G¿ney yºnelimli cephelerin, baĵlam etkisi dikkate alēndēĵēnda, Doĵu-

Batē cephelerine kēyasla daha y¿ksek g¿nēĸēĵē performansē sunduĵu belirlenmiĸtir. 

Elde edilen sonu­lar, kat d¿zeyine ºzg¿ farklēlaĸan gºlgeleme stratejilerinin hem 

enerji verimliliĵi hem de doĵal aydēnlatma a­ēsēndan optimum performans saĵladēĵēnē 

gºstermiĸtir (Jayaweera vd., 2021b). 

Kim vd. (2015), eski konut binalarēnēn yenilenmesinde ­ift cidarlē cephe sistemlerine 

entegre edilen sabit gºlgeleme elemanlarēnēn g¿nēĸēĵē performansē ¿zerindeki etkile-

rini deĵerlendirmiĸtir. Radiance yazēlēmēyla ger­ekleĸtirilen sim¿lasyonlarda, pence-

renin tamamēnē kaplayan gºlgeleme elemanlarēna ait yatay geniĸlik (20ï30 cm), a­ē 

(Ñ60Á) ve cephe derinliĵi (30ï120 cm) parametreleri analiz edilmiĸtir. Sonu­lara gºre, 

20 cm geniĸliĵinde ve 0Á ila Ñ30Á a­ēyla yerleĸtirilen yatay elemanlar, i­ mekanda ho-

mojen bir aydēnlēk saĵlayarak kamaĸmayē en aza indirmiĸ ve pencereye yakēn bºlgede 

aydēnlēk d¿zeyini 1000 lux altēnda tutarak gºrsel konforu iyileĸtirmiĸtir. Ayrēca, 90 cm 
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derinliĵe sahip ­ift cidarlē cephe hem yaz hem kēĸ koĸullarēnda optimum g¿nēĸēĵē ile-

timini desteklemiĸ; ºzellikle yaz aylarēnda arka mekan aydēnlēk d¿zeyini %60ôtan 

fazla artērmēĸtēr (Kim vd., 2015).  

(Husin & Harith, 2012) konut binalarēnda yaygēn olarak kullanēlan pencere sistemle-

rinin i­ mekan g¿nēĸēĵē performansē ¿zerindeki etkileri deĵerlendirilmiĸtir. Araĸtērma 

kapsamēnda, iki farklē gºlgeleme elemanē tipi (hareketli ve sabit panjurlu) ile ¿­ farklē 

cam t¿r¿ (d¿z, buzlu, renkli) bir araya getirilerek doĵal aydēnlatma sistemlerinin gºrsel 

konfor ¿zerindeki etkisi analiz edilmiĸtir. Bu deĵerlendirme, aydēnlēk d¿zeyi, ka-

maĸma, dēĸ gºr¿ĸ, aydēnlēĵēn d¿zg¿nl¿ĵ¿, ēsēsal konfor, toplam enerji t¿ketimi para-

metrelerine dayandērēlmēĸtēr. Elde edilen bulgular, buzlu camlē ve hareketli gºlgeleme 

elemanē kombinasyonu ile d¿z camlē ve sabit panjurlu pencere kombinasyonunun g¿-

nēĸēĵē etkinliĵi ve gºrsel konfor koĸullarē a­ēsēndan daha y¿ksek performans sergiledi-

ĵini ortaya koymuĸtur (Husin & Harith, 2012).  

Dēĸ ortam gºlgeleme elemanlarēnēn yanē sēra i­ ortam gºlgeleme elemanlarē konut me-

kanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē bakēmēndan sēklēkla kullanēlan bir 

gºlgeleme stratejisi olmaktadēr. Daha ­ok kullanēma baĵlē olarak performansē farklēla-

ĸan i­ ortam gºlgeleme elemanēnlarēnēn i­ mekan gºrsel konfor koĸullarēna etkisi Mo-

usavi vd. (2021) tarafēndan ger­ekleĸtirilen ­alēĸma ile irdelenmiĸtir. Ķlgili ­alēĸmada 

tropikal iklimde ev-ofis olarak kullanēlan mekanlarda gºrsel konforu artērmak ama-

cēyla i­ mekan ayarlanabilir gºlgeleme sistemlerinin g¿nēĸēĵē performansē ¿zerindeki 

etkilerinin deĵerlendirilmesi ama­lanmēĸtēr. ¢alēĸmada, yatay ēĸēk rafē, jaluzi ve kap-

lamalē cam gibi farklē t¿r gºlgeleme stratejilerinin ­eĸitli kombinasyonlarē Radiance 

tabanlē sim¿lasyonlar ile analiz edilmiĸtir. ¢alēĸmadan elde edilen sonu­lara gºre, ja-

luzi ve ēĸēk rafē i­eren entegre ayarlanabilir sistemlerin, i­ mekan aydēnlēk seviyesini 

%32ï86 oranēnda azaltarak y¿ksek aydēnlēk d¿zeylerini sēnērlandērdēĵē, hedef g¿nēĸēĵē 

aydēnlēk d¿zeyi deĵerini %300, aydēnlēĵēn d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿ %180ôe kadar artērdēĵē belir-

lenmiĸtir. Ayrēca kullanēlan sistem ile G¿nēĸēĵē Kamaĸma Olasēlēĵē (DGP) ve CIE ka-

maĸma indeksi (CGI) deĵerlerinin ñtolere edilemezò d¿zeyden ñalgēlanamazò d¿zeye 

d¿ĸ¿r¿ld¿ĵ¿ gºr¿lm¿ĸt¿r. ¢alēĸma, tropikal iklimdeki konutlarda hareketli i­ ortam 

gºlgeleme elemanlarēnēn, sabit elemanlara kēyasla hem g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē hem de d¿z-

g¿nl¿ĵ¿ bakēmēndan ¿st¿n performans saĵladēĵēnē belirlemiĸtir (Mousavi vd., 2021). 
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Malzeme ºl­eĵinde i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēnē, dolayēsē ile doĵal aydēnlatma sis-

teminin gºrsel performansēnē etkileyen en ºnemli tasarēm deĵiĸkenlerinden biri say-

dam y¿zeylere ait malzeme ºzellikleri olmaktadēr. Ķ­ mekanda saĵlanan g¿nēĸēnēn ni-

celiĵive niteliĵi en ­ok camēn ēĸēk ge­irgenliĵine yºnelik ºzelliklerine baĵlē olarak de-

ĵiĸmektedir. Bu doĵrultuda konut binalarēnda ger­ekleĸen g¿nēĸēĵē performansēnēn 

cam malzemesinin ºzelliklerine gºre deĵiĸimini irdeleyen ­alēĸmalar ĸu ĸekilde ol-

maktadēr;  

AL-Dossary & Kim (2020), Suudi Arabistanôēn sēcak iklim koĸullarēnda konut binala-

rēnēn g¿nēĸēĵē ve enerji performansēnē artērmak amacēyla pencere tasarēm deĵiĸkenle-

rini deĵerlendirmiĸ; ºzellikle saydamlēk oranē (WWR), dēĸ gºlgeleme elemanlarē ve 

cam t¿rlerinin etkilerini analiz etmiĸlerdir. ¢alēĸmada renkli tek cam, hava dolgulu ­ift 

cam, low-E kaplamalē ­ift cam ve renkli ­ift cam olmak ¿zere dºrt farklē cam t¿r¿ 

incelenmiĸtir. Sim¿lasyon sonu­larēna gºre, low-E kaplamalē ­ift cam hem d¿ĸ¿k g¿-

neĸ ēsē kazancē hem de y¿ksek ēĸēk ge­irgenliĵi sayesinde en iyi enerji performansēnē 

(%35'e kadar yēllēk t¿ketim azalmasē) saĵlamēĸtēr. Renkli ­ift cam ise ºzellikle ka-

maĸma kontrol¿nde avantaj saĵlamēĸ, ancak sDA deĵerinde yaklaĸēk %10ôluk d¿ĸ¿ĸe 

neden olmuĸtur. Renkli tek cam ve renksiz ­ift cam, sDA a­ēsēndan yeterli d¿zeyde 

performans sergilerken, aĸērē g¿neĸ kazancē nedeniyle enerji performansēnda yetersiz 

kalmēĸtēr. T¿m cam t¿rlerinde ASE deĵeri kabul edilebilir aralēklarda kalmēĸ; ancak 

low-E cam, ēĸēk iletimini korurken ēsē kazancēnē sēnērlamada en etkili se­enek olarak 

ºne ­ēkmēĸtēr (AL-Dossary & Kim, 2020).  

Maleki & Dehghan (2020) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, sēcak ve kuru iklim koĸulla-

rēnda yer alan konut mekanlarēnda, %30 pencere-duvar oranēna (WWR) sahip hacimler 

i­in farklē yºnelimlerde g¿nēĸēĵē etkinliĵini artēran ve enerji t¿ketimini azaltan pencere 

camēna ait eĵim a­ēlarē belirlenmiĸtir. Araĸtērma kapsamēnda yapēlan analizlerde, cam 

eĵiminin aydēnlatma enerji t¿ketimi ve g¿neĸ ēĸēnēmēndan yararlanma a­ēsēndan an-

lamlē bir etkisinin bulunmadēĵē; buna karĸēn ēsētma ve soĵutma kaynaklē enerji t¿ke-

timleri ¿zerinde belirleyici olduĵu ortaya konmuĸtur. Yēllēk toplam enerji t¿ketimi ve 

i­ mekan g¿nēĸēĵē performansē bakēmēndan en uygun sonu­larē saĵlayan pencere eĵim 

yºnelimi, G¿ney ve Batē cepheleri i­in plan (P) d¿zleminde sērasēyla i­ten dēĸa (%4.81 

enerji korunumu) ve dēĸtan orta aksa (%1.6) doĵru olarak belirlenmiĸtir (ķekil 1.2). 

Kuzey (%3.49) ve Doĵu (%3.71) yºnelimleri i­in ise, kesit (S) d¿zleminde i­ten dēĸ 
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aksa doĵru eĵimli pencere ­ºz¿m¿n¿n optimum performans saĵladēĵē tespit edilmiĸtir 

(Maleki & Dehghan, 2020). 

Wang vd. (2024), ¢inônin Tibet ĸehrinde yer alan konut yapēlarēnda dēĸ cephe pence-

relerinin fototermal etkilerini dikkate alarak toplam enerji t¿ketimini optimize etmeyi 

ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmada saydamlēk oranē (WWR), pencere yºnelimi ve cam t¿r¿ 

gibi parametreler deĵerlendirilmiĸ; g¿nēĸēĵē performansē Daylight Factor (DF) ¿zerin-

den analiz edilmiĸtir. Bulgulara gºre, WWR arttēk­a DF deĵeri de artmakta, ºzellikle 

WWR'nin %10ôun ¿zerine ­ēkmasēyla aydēnlatma enerjisi t¿ketimi belirgin ĸekilde 

azalmaktadēr. Ancak saydamlēk oranēnēn %55ôin ¿zerinde olduĵu senaryolar i­in so-

ĵutma y¿k¿n¿n artmasē nedeni ile %55 WWR deĵeri G¿ney cephe i­in optimum pen-

cere boyutu olarak belirlenmiĸtir. Cam t¿rleri a­ēsēndan ise, gºr¿n¿r ēĸēk ge­irgenliĵi 

y¿ksek olan camlarēn (ºrneĵin tek cam: VT=0.86) DFôyi artērdēĵē, ancak beraberinde 

y¿ksek ēsē kayēplarēna neden olduĵu belirlenmiĸtir. ¦­l¿ cam (VT=0.72) ise hem ye-

terli doĵal aydēnlatma hem de ēsē yalētēmē saĵlamasē sayesinde enerji verimliliĵi a­ē-

sēndan en dengeli ­ºz¿m olarak ºne ­ēkmēĸtēr. Buna karĸēn, Low-E cam (VT=0.43) 

g¿nēĸēĵē ge­irgenliĵi d¿ĸ¿k olduĵu i­in DF d¿zeyini sēnērladēĵē ve bu nedenle gºrsel 

konforu azalttēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r (X. Wang vd., 2024). 

 

ķekil 1.5 : Pencere camēnēn konumlandērēlēĸēnēn plan (P) ve kesit (K) d¿zleminde 

gºsterilmesi 
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Sorooshnia vd. (2025) d¿ĸ¿k ge­irgenliĵe (Low-E) sahip ­ift camlarēn konut binala-

rēnda enerji tasarrufu ve gºrsel konfor a­ēsēndan etkinliĵini deĵerlendirmek amacēyla, 

Sydney (ēlēman iklim) ve Tahran (karasal iklim) kentlerinde ­ok ama­lē optimizasyon 

yaklaĸēmē geliĸtirmiĸlerdir. ¢alēĸmada, dºrt farklē cam t¿r¿ (tek cam, ­ift cam, argon 

dolgulu ­ift cam ve low-E ­ift cam) karĸēlaĸtērēlmēĸ; pencerelerin boyutlarē (y¿kseklik 

ve uzunluk) genetik algoritma ile optimize edilmiĸtir. G¿nēĸēĵē performansē, Mekansal 

G¿nēĸēĵē Otonomisi (sDA), aydēnlēk d¿zeyi (mean illuminance) ve G¿nēĸēĵē Kamaĸma 

Olasēlēĵē (DGP) ºl­¿tleri ¿zerinden deĵerlendirilmiĸtir. Elde edilen sonu­lara gºre 

low-E camlar sDA deĵerlerini Tahranôda %75, Sydneyôde %65 oranēnda d¿ĸ¿rm¿ĸ, 

ancak kamaĸmayē sērasēyla %63 ve %66 oranēnda azaltarak gºrsel konforu belirgin 

ĸekilde iyileĸtirmiĸtir. Low-E camlar ayrēca g¿neĸ ēĸēnēmē ge­irgenliĵini %78 oranēnda 

azaltmēĸ, fakat g¿nēĸēĵē d¿zeyinde ortalama %36 d¿ĸ¿ĸe yol a­mēĸtēr. Optimum say-

damlēk oranlarē Tahran i­in %10.35ï%10.99, Sydney i­in %7ï%9 aralēĵēnda bulun-

muĸtur. Sonu­ olarak, low-E camlar enerji t¿ketimini azaltmak ve kamaĸmayē sēnērla-

mak a­ēsēndan avantaj saĵlarken, g¿nēĸēĵēna eriĸimi sēnērlandērdēĵē i­in tasarēm s¿re-

cinde pencere boyutlarēnēn dikkatli bi­imde optimize edilmesi gerektiĵi ortaya kon-

muĸtur (Sorooshnia vd., 2025). 

Lee & Song (2023) ise G¿ney Koreôdeki bir konut binasēnda akēllē cam tiplerinden 

olan SPD (suspended particle device) tipi akēllē camlarēn g¿nēĸēĵē performansēnē, gºr-

sel konfor ve enerji verimliliĵi baĵlamēnda deneysel olarak incelemiĸlerdir. Her zaman 

karartēlmēĸ (C1), i­ mekan aydēnlēk d¿zeyini 200 lx (C2) ve 400 lx (C3) seviyelerinde 

tutacak ĸekilde otomatik kontrol sistemlerine sahip olmak ¿zere ¿­ farklē kontrol yºn-

teminin g¿nēĸēĵē etkinliĵine etkisi Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI) ile deĵerlendiril-

miĸtir. Sonu­lar, SPD camlarēnē s¿rekli karartmanēn (C1) doĵal ēĸēĵa eriĸimi ciddi ĸe-

kilde sēnērlandērdēĵēnē, ºzellikle bulutlu g¿nlerde UDI deĵerinin %0ôa kadar d¿ĸ¿rd¿-

ĵ¿n¿ gºstermiĸtir. Buna karĸēn aydēnlēk d¿zeyine dayalē otomatik kontrol sistemleri 

ile pencereye yakēn bºlgelerde UDI %65ï%82 arasēnda, oda merkezinde ise %29ï

%47 arasēnda saĵlanmēĸtēr. Ayrēca, t¿m gºk koĸullarēnda G¿nēĸēĵē Kamaĸma Ķndeksi 

(DGI) deĵerleri 22ônin altēnda tutularak kamaĸma engellenmiĸtir. ¢alēĸmadan elde 

edilen bulgular, SPD akēllē camlarēn otomatik kontrol ile kullanēldēĵēnda konut mekan-

larēnda hem gºrsel konforu artērdēĵēnē hem de doĵal aydēnlatmayē verimli ĸekilde kul-

lanēlabilir kēldēĵēnē ortaya koymuĸtur (Lee & Song, 2023). 
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2. KONUT BĶNALARINDA DOĴAL AYDINLATMA SĶSTEMĶ TASARIMI 

Konut, insanēn temel barēnma ihtiyacēnē karĸēlamanēn ºtesinde, iĸlevsel, sosyal ve ki-

ĸisel gereksinimlere yanēt veren, fiziksel ve mekansal ºzellikler doĵrultusunda tasar-

lanarak bireylerin yaĸam alanēna dºn¿ĸen yapēdēr (Kutsal, 2024). Simmons (2009) 

gºre, yapma ­evreye iliĸkin her t¿rl¿ tasarēm kararēnda insan etkeninin merkezde yer 

almasē zorunludur (Simmons, 2009). Bu baĵlamda, yapma ­evrenin yalnēzca bireyle-

rin fiziksel gereksinimlerini karĸēlamasē yeterli gºr¿lmemekte; aynē zamanda sosyal 

ve psikolojik ihtiya­larē da gºz ºn¿nde bulundurarak tasarlanmasē gerektiĵi vurgulan-

maktadēr (P¿sk¿lc¿ Aydēn, 2023). Bu anlamda insanē odaĵēna alan ve g¿n¿m¿zde ba-

rēnma kavramēnēn ­ok ºtesinde kiĸilerin dinlenme, zaman ge­irme, yemek yeme, ­a-

lēĸma gibi ­ok farklē aktiviteleri ger­ekleĸtirdiĵi konutlar, g¿nl¿k hayatē kolaylaĸtēran 

maddi bir rahatlēk olarak tanēmlanan konfor kavramēnēn fizyolojik ve psikolojik olarak 

saĵlanmasēnēn beklendiĵi ºncelikli bina tipolojilerinden biri olmaktadēr.  

Mekansal algē ¿zerinde en etkili faktºr, gºrme duyusu ve buna baĵlē olarak geliĸen 

gºrsel algēdēr. Gºrsel algēnēn kullanēcēda konfor hissi oluĸturmasē, mekansal kalitenin 

saĵlanmasē ve kullanēcē memnuniyetinin artērēlmasē a­ēsēndan kritik bir rol oynamak-

tadēr (Kavasoĵullarē, 2021). G¿nēĸēĵē ve yapma aydēnlatma, bireylerin normal bir ya-

ĸam s¿rd¿rebilmeleri i­in temel ºĵelerdir; iyi tasarlanmēĸ bir aydēnlatma, kullanēcēla-

rēn mekanē nasēl kullandēklarēnē doĵrudan etkilediĵi gibi, aynē zamanda mekana karĸē 

aidiyet, deĵer ve gurur duygusu geliĸtirmelerine de katkēda bulunur (The Society of 

Light and Lighting, 2022a). Ķnsan saĵlēĵē, konfor, enerji etkinlik bakēmēndan y¿ksek 

performans saĵlayan g¿nēĸēĵē, gºrsel algēlamanēn beraberinde gºrsel konfor koĸullarē-

nēn saĵlanmasēna iliĸkin ge­miĸten bu yana yapma ­evrenin, ºzellikle konut mekanla-

rēnēn tasarlanmasēnda en ºnemli tasarēm girdisi olmaktadēr. Bu doĵrultuda konut me-

kanlarēnda kiĸilerin gºrsel konfora iliĸkin gereksinimlerinin optimal d¿zeyde karĸēlan-

masē g¿nēĸēĵēnēn i­ mekanda etkin kullanēmēna imkan veren doĵal aydēnlatma sistemi 

tasarēmē ile m¿mk¿n olmaktadēr. Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē aracēlēĵē ile konut 

mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē sonucu bireylerin genel saĵlēĵē, 

mutluluĵu ve g¿nl¿k yaĸam aktivitelerindeki verimliliĵi doĵrudan artērēlabilmektedir. 
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2.1 Konut Mekanlarēnda Gºrsel Konfor Gereksinimleri 

Bir yapē tasarlanērken ele alēnmasē gereken en ºnemli hedeflerden biri konforlu me-

kanlar yaratmaktēr. Konforlu bir ­evre kiĸilerin hem fizyolojik hem de psikolojik saĵ-

lēĵē ile yakēndan ilgilidir. Konutlar, g¿venli, konforlu ve bireylerin g¿nl¿k planlarēnē 

ve eylemlerini d¿zenleyebildikleri ortamlara olanak saĵlanmasē gereken birincil me-

kanlardēr (Keleĸ & Yēlmaz, 2004). Cooper (1975) tarafēndan konutlarda karĸēlanmasē 

beklenen gereksinimler aĸaĵēda verildiĵi ĸekilde hiyerarĸik olarak sēralanmēĸtēr (S¿-

mengen, 2015).  

¶ Barēnma, 

¶ G¿venlik, 

¶ Konfor, 

¶ Sosyalleĸme ve kendini ifade etme, 

¶ Estetik 

Bu bakēmdan g¿n¿n b¿y¿k bir kēsmēnda kullanēlan konut mekanlarēnēn tasarlanma-

sēnda insan odaklē konfor ve kullanēcē saĵlēĵēna dayalē yaklaĸēmlarēn geliĸtirilmesi 

ºnemli ve elzem olmaktadēr. 

Bir mekanēn konfor koĸullarē temelde ēsēsal, gºrsel ve iĸitsel olmak ¿zere pek ­ok de-

ĵiĸkene baĵlē olmaktadēr. Bunlardan yaĸamēn vazge­ilmez bir ºĵesi olduĵu kadar sē-

nērlanan atmosfer par­asēnēn niteliklerinin algēlanmasēnē olanaklē kēlmasē a­ēsēndan 

yapē mekanēnēn ayrēlmaz bir par­asē olan ēĸēĵēn, mekanda herhangi bir eylemin yerine 

getirilebilmesi i­in eylem t¿r¿ne baĵlē olarak uygun bir gºrme ortamē yaratmasē, diĵer 

bir deyiĸle gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlamasē gerekmektedir (K¿­¿kdoĵu, 1976). 

Saĵlēklē bir gºrme eyleminin ger­ekleĸtirilmesi i­in bir dizi kriterin saĵlanmasē sonucu 

elde edilen gºrsel konfor koĸullarē a­ēsēndan konutlar, ­eĸitli eylemlerin yerine getiril-

diĵi mekanlarē birarada bulunduran, fizyolojik olduĵu kadar psikolojik gºrsel konfor 

koĸullarēnē da ger­ekleĸtirmesi gereken bir yapē t¿r¿d¿r (S¿mengen, 2015). Konutlar 

yaĸama, uyuma, yeme-i­me eylemlerine ek olarak g¿n¿m¿zde yoĵun bir ĸekilde ­a-

lēĸma ve ºĵrenim gºrme eylemlerinin ger­ekleĸtirildiĵi ­ok yºnl¿ bir tipolojiye dº-

n¿ĸm¿ĸt¿r. Bu doĵrultuda, ger­ekleĸtirilen eyleme baĵlē olarak ortaya ­ēkan mekanēn 

kullanēm amacē, mekanda saĵlanmasē gereken gºrsel ihtiya­larē belirlemesi sebebiyle, 

konut mekanlarēnda ger­ekleĸtirilen her bir eyleme iliĸkin ­eĸitli yatay ve/veya d¿ĸey 

d¿zlemlerde gºrsel gereksinimlerin karĸēlanmasē gerekmektedir. 
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Konfor kavramēnēn ¿st d¿zeyde saĵlanmasēnēn beklendiĵi konutlarda gºrsel konfor 

koĸullarēnēn olabildiĵince g¿nēĸēĵē ile karĸēlanmasē kullanēcē saĵlēĵē ve memnuniyeti 

a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir (Berkºz vd., 1995; Xue vd., 2014). Kovid-19 pandemisi 

ile birlikte kiĸilerin zamanēn %90ônēnē ge­irdiĵi i­ mekanlarēn; ºzellikle konut (ya-

ĸama) mekanlarēnēn doĵal ēĸēk ve dēĸ ortamla etkileĸiminin bir gereklilik olduĵunun 

farkedilmesi, tasarēmcēlarē/araĸtērmacēlarē g¿nĸēĵēnēn kullanēmē konusunda daha ciddi 

d¿ĸ¿nmeye sevk etmiĸtir (Aslanoĵlu, Pracki, vd., 2021; Waskett, 2021). Bu baĵlamda 

Dôalessandro vd. (2020) yaptēklarē ­alēĸmada konut mekanlarēnda m¿mk¿nse yeĸil bir 

dēĸ gºr¿ĸ ile birlikte i­ y¿zeylerin yansētēcēlēklarē artērēlarak yeterli g¿nēĸēĵē miktarēnēn 

saĵlanmasē gerektiĵini vurgulamēĸlardēr. Xu & Juan (2021) tarafēndan yapēlan ­alēĸ-

mada ise yeterli g¿nēĸēĵē ve g¿neĸ ēĸēĵē varlēĵē konut kullanēcēlarē tarafēndan mekanēn 

konforlu hissedilmesi ve kullanēcē memnuniyeti bakēmēndan ºncelikli ºl­¿tlerden biri 

olarak belirtilmiĸtir.   

2.1.1 Konut mekanē tasarēmē ve kullanēm bi­imleri 

Kiĸilerin ihtiya­larēna baĵlē olarak konut mekanlarēnēn bi­imleniĸi ve kullanēm ama­-

larē konut kullanēcēlarēnēn gºrsel konfor gereksinimlerinin tanēmlanmasēnda birincil 

ºnemde yer almaktadēr. 21.yyôda konut mekanlarēnēn bi­imleniĸi ve bu doĵrultuda ki-

ĸilerin geliĸen gºrsel ihtiya­larē konut mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlan-

masē amacēyla tasarlanacak doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºn vermektedir. 

2.1.1.1 Konut mekanē kavramē ve 21. yyôdaki bi­imleniĸi 

Konut, en temel anlamda kiĸi/kiĸilerin barēnma temel hak ve ihtiyacēnē karĸēlamasēna 

olanak saĵlayan kalēcē veya ge­ici olarak kullanēlan mekanlar b¿t¿n¿ olarak tanēmlan-

maktadēr. Ķnsanē zararlē ve olumsuz etkilerden koruyan konut; g¿neĸ ēĸēĵēndan, man-

zaradan, temiz havadan yararlanmanēn, beslenme ve dinlenmenin bir aracē olduĵu gibi; 

soĵuk, yaĵēĸ, toz ve g¿r¿lt¿ gibi genellikle insanē fizyolojik ve psikolojik yºnden saĵ-

lēĵēna zararlē koĸullardan koruma ºzelliklerini de taĸēmaktadēr (Alga, 2005).  

Konut, tarihsel geliĸimi i­inde doĵa koĸullarēna, toplumun gelenek ve gºreneklerine, 

siyasal yapēnēn ºzelliklerine, ¿retim iliĸkileri ve bi­imine, n¿fus yapēsē ve ºzellikle-

rine, kentleĸme tipine ve benzeri sebebe baĵlē olarak geliĸen dinamik bir mekandēr. 

Konut, bireylerin; ekonomik, sosyal, kiĸisel yaĸamēnē istediĵi gibi d¿zenlemesi i­in 

ñtemelò bir gerekliliktir (Yirmiĸbeĸoĵlu vd., 2020). Ķnsanēn temel gereksinimlerini gi-



32 

dermek i­in yapēlan bir dizi eyleme hizmet eden mekanlarēn bir araya gelmesiyle oluĸ-

turulan konut birimlerinin tasarlanmasēnda, en temel anlamda aile b¿y¿kl¿kleri veya 

kullanēcē sayēsē ve niteliĵi ile sosyo-ekonomik koĸullarēn ºnemli kriterleri oluĸturduĵu 

gºr¿lmektedir (Erg¿n, 2010). Bu bakēmdan konutlar kērsal ve kentsel, tek aileli ve ­ok 

aileli, sosyal ve l¿ks konutlar olmak ¿zere yer, ekonomik ve n¿fus yoĵunluĵu baĵlam-

larēnda ele alēnarak ilgili konut t¿r¿ne yºnelik tasarēm yaklaĸēmlarē farklēlaĸmaktadēr.  

Ulaĸēm ve iletiĸim teknolojisindeki geliĸmelerin etkisi ile birlikte 21. y¿zyēlda, kent 

mekanē sēnērlarē belirginliĵini kaybetmeye baĸlamēĸ, yoĵun gº­ ile birlikte kentlerdeki 

kalabalēklaĸma ºzel ve bireysel yaĸam anlayēĸē ihtiyacēnē doĵurarak konutlarē daha 

ºnemli hale getirmiĸtir (Alkan, 2014). ¥nceleri, sadece barēnak ihtiyacēna cevap verme 

amacēyla ortaya ­ēkan konut, zaman i­erisinde insana dayalē her t¿r deĵiĸimden etki-

lenmiĸ, barēnma ihtiyacēnēn yanēnda bir­ok farklē boyuta gºre ĸekillenmeye baĸlamēĸtēr 

(Alkan, 2014). Bu anlamda konut, kiĸilerin deĵiĸen yaĸam bi­imlerine cevap verecek 

ĸekilde sosyalleĸme, dinlenme ve konfor gereksinimlerini karĸēlamak adēna g¿n¿n b¿-

y¿k bir kēsmēnē ge­irdiĵi yaĸam alanlarē haline dºn¿ĸm¿ĸt¿r.  

Pandemi itibariyle birlikte konutlarēn kullanēm s¿resinin artmasē ve farklē iĸlevlerin 

konut mekanlarēna dahil olmasē sonucu, konut mekanlarēnēn hem kullanēcē konforu ve 

saĵlēĵē hem de enerji etkinlik bakēmēndan ºnemini tekrar ortaya ­ēkararak konut me-

kanē tasarēmēna iliĸkin yaklaĸēmlarēn yeniden tartēĸēlmasēna neden olmuĸtur. Bu kap-

samda Ķtalyaôda yapēlan bir ­alēĸma; Kovid-19 pandemisi sonrasē kullanēcē ihtiya­la-

rēna baĵlē olarak 7 ana baĸlēk altēnda konforlu, saĵlēklē, g¿venli ve s¿rd¿r¿lebilir ya-

ĸama mekanē ­ºz¿m ºnerileri deĵerlendirmiĸtir (Dôalessandro vd., 2020). ¢inôde ger-

­ekleĸtirilen diĵer bir ­alēĸmada ise pandemi sonrasē ­ok aileli konutlar i­in kullanēcē-

larēn konut tasarēm stratejilerine iliĸkin tercihlerinin belirlenmesi ve ­ok aileli konut-

lara yºnelik bir dizi tasarēm standardēnēn oluĸturulmasē ama­lanmēĸtēr. Bu doĵrultuda 

4 farklē ºl­ekte (saĵlēk donatēmē, konfor, hava kalitesi ve eriĸim) konut mekanlarē i­in 

farklē tasarēm stratejileri ºnerilmiĸtir (Xu & Juan, 2021). Baĸka bir ­alēĸmada ise, T¿r-

kiyeôde y¿ksek katlē ­ok aileli konut binalarēnda (residans tipi) i­ mekan konfor ko-

ĸullarē 3 ºrneklem bina ¿zerinden anket ­alēĸmasē ile ortaya konmuĸ, pandemi sonrasē 

deĵiĸen kullanēcē algēsē sonucu g¿nēĸēĵē etkinliĵinin ºnemi vurgulanarak konut mekan-

larēnēn dēĸ mekan ile baĵlantēsē ve i­ mekan plan organizasyonunda deĵiĸiklik yapēl-
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masē gerektiĵi vurgulanmēĸtēr (Galē→ Taĸ­i, 2020). Aslanoĵlu, Pracki, vd. (2021) tara-

fēndan yapēlan ­alēĸmada ise 4 farklē ¿lkede pandemi dºnemi ve sonrasē kiĸilerin ya-

ĸama mekanē kullanēm bi­imleri ve konutlardaki gºrsel konfor koĸullarē irdelenmiĸtir.  

2.1.1.2 Konut mekanlarēnēn kullanēm bi­imleri ve ger­ekleĸtirilen eylemler 

Konutlar i­lerinde ger­ekleĸtirilen eylemlere gºre bi­imlenen, kiĸilerin yaĸama, din-

lenme, eĵlenme, uyuma ve barēnma gibi ihtiya­larēnē karĸēladēklarē mekanlarē bir arada 

barēndērēr. Ge­miĸ oluĸumlardan farklē olarak modern mimarlēĵēn mekan yaratmadaki 

temel kabulleri dikkate alēnarak konutun mekansal d¿zenlemesi farklē kullanēcē ihtiya­la-

rēnē karĸēlayacak bi­imde ­eĸitlenmekte ve alternatifler yaratēlmaktadēr. ¥rneĵin konutlar-

daki yaĸama ve yatma alanlarē hem ºzg¿n iĸlevlerine hem de ­alēĸma, oyun, eĵitim ve 

misafir odasē gibi diĵer iĸlevlere yanēt verecek bi­imde kullanēlmaktadēr (Kutsal, 2024). 

ķekil 2.1 konut mekanlarēnda ger­ekleĸtirilen eylemlere baĵlē olarak konut mekanlarēnēn 

kullanēm bi­imlerini ºzetlemektedir. 

 

ķekil 2.1 : Konut mekanlarē ve kullanēm ama­larē (Alfireviĺ & Alfireviĺ, 2024) 

Konut birimlerinin ana ve en ºnemli mekanlarēndan biri yaĸama mekanēdēr. Yaĸama 

mekanē kiĸilerin sosyal gereksinmeleri i­in d¿zenlenmiĸ bir mekan olup, konut i­inde 

yaĸayan bireylerin birlikte oturduklarē, sohbet ettikleri, m¿zik dinledikleri, TV ve 

radyo gibi ara­lar aracēlēĵē ile dolaylē bir ĸekilde dēĸ d¿nya ile ilgilendikleri hacimdir. 
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Ge­miĸten itibaren yaĸama mekanlarē k¿lt¿r izlerinin de etkileriyle yemek yeme iĸle-

vinden, uyuma iĸlevine kadar bir­ok eylemi bir arada barēndērmaktadēr (Temel, 2021). 

G¿n¿m¿zde ise pandemi koĸullarē ve sonrasēnda devam eden yaĸam-­alēĸma pratikleri 

konut mekanlarēnēn sadece konaklama eylemine hizmet etmesi haricinde ºzellikle ­a-

lēĸma ve eĵitim mekanlarē olarak kullanēmlarēnē beraberinde getirmiĸtir. Aynē zamanda 

konut mekanlarē kiĸilerin saĵlēk ve temizlik konularē bakēmēndan dēĸ ortamdan izole 

olduĵu bir mekan haline dºn¿ĸm¿ĸt¿r (Spennemann, 2021). Aslanoĵlu, Pracki, vd. 

(2021) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada pandemi s¿reci ile birlikte yaĸama mekanlarēnda 

en ­ok yapēlan aktivitenin bilgisayarla ­alēĸma (%60) olduĵu belirtirken; McKinsey 

tarafēndan yapēlan anket ­alēĸmasēna gºre pandemi sonrasē katēlēmcēlarēn %80ôninin 

evden ­alēĸma yºnteminden memnun olduĵu, bu kiĸilerin %41ôinin ofis ortamēndan 

daha ¿retken %28ôinin ise ofis ortamēndaki kadar ¿retken olduklarē tespit edilmiĸtir 

(McKinsey&Company, 2020). Bu bakēmdan gelecek projeksiyonu olarak ­eĸitli araĸ-

tēma verileri ĸirketlerin b¿y¿k bir kēsmēnēn hibrit ­alēĸma sistemi ile devam edeceĵini 

gºstermektedir (McKinsey&Company, 2021). ¢alēĸanlarēn ise ortaya ­ēkan hibrit ­a-

lēĸma bi­imini daha ­ok tercih ettikleri gºr¿lmektedir (Peters & Halleran, 2021; 

Vasquez, Amorim, vd., 2022) 

Diĵer yandan, geliĸen teknolojiyle birlikte pandemi sonrasē dºnemde uygulanan uzak-

tan eĵitim yºnteminin ºĵrenci baĸarēsē bakēmēndan olumlu yanlarēnē ortaya konmasē 

sonucu (Adedoyin & Soykan, 2020; Muthuprasad vd., 2021), gelecekte eĵitim s¿re­-

lerinin hibrit bir sistem ie y¿r¿t¿leceĵi ºn gºr¿lmektedir (Adedoyin & Soykan, 2020). 

Bu anlamda yapēlan ­alēĸmalar, g¿ncel yaklaĸēm gereĵi farklē mekansal iĸlevlerin ek-

lenmesi ile birlikte g¿n¿n b¿y¿k bir bºl¿m¿nde kullanēlan konut mekanlarēnda, ºzel-

likle yaĸama mekanlarēnda, farklē ihtiya­lara yºnelik mekansal planlamanēn daha es-

nek olmasēnēn ve i­ ortam konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēnēn ºnemli bir gereklilik ol-

duĵunu ortaya koymaktadēr (Peters & Halleran, 2021; Vasquez, Amorim, vd., 2022). 

G¿n¿m¿z ihtiya­larē doĵrultusunda bazē yeĸil bina sertifikasyon sistemleri, bir veya 

iki yatak odalē konut birimlerinin yaĸama mekanlarēnda veya uygun bir alanda (yemek 

veya yatak odasē) ­alēĸma mekanēn d¿zenlenmesi durumu i­in ek bir puanlama getire-

rek ortaya ­ēkan bu gereksinimi vurgulamēĸtēr (BRE, 2022). 
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2.1.2 Konut mekanlarēnēn kullanēm bi­imlerine dayalē gºrsel konfor gereksinim-

leri  

Ķ­ mekanda fizyolojik ve psikolojik gereksinmelerin karĸēlanmasē adēna gºrsel konfor 

koĸullarē, gºrme eylemi i­in gerekli olan ēĸēĵēn nitelik ve niceliksel parametrelerinin 

kabul edilebilir d¿zeylerde ya da belirli deĵerlerde saĵlanmasē ile karĸēlanabilmekte-

dir. Gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan enerji etkin bir doĵal aydēnlatma sisteminin, 

konut hacminde yer alan her mekan i­in i­inde ger­ekleĸtirilen eylem(ler)e baĵlē ola-

rak ¢izelge 2.1ôde belirtilen gºrsel konfor parametrelerini tanēmlanan belirli deĵer-

lerde saĵlamasē gerekir. Fizyolojik konfor gereksinimleri gºrme eyleminin konforlu 

bir ĸekilde yerine getirilebilmesi i­in saĵlanmasē temel gereklilik olan parametrelerdir. 

Bunlar; istenilen aydēnlēk d¿zeyinin saĵlanmasē, kamaĸmasēz bir ­evre, kabul edilebilir 

bir parēltē kontrastē ve aydēnlatmanēn yer ve zaman bakēmēndan d¿zg¿nl¿ĵ¿ olarak sē-

ralanmaktadēr (Berkºz vd., 1995). Mekanlarda fizyolojik gereksinimlerin yanē sēra 

aynē zamanda ēĸēĵēn kullanēcē ¿zerinde mekanēn algēlanmasēnda ve kullanēmēnda hoĸ-

nutluk duyulmasē a­ēlarēndan olduk­a ºnemli olan psikolojik parametrelerin saĵlan-

masē beklenmektedir. ¥zellikle konut tipolojileri i­in ­ok ºnemli olan psikolojik gºr-

sel konfor gereksinimleri g¿neĸ ēĸēĵēnēn i­ mekana alēnmasē, dēĸ gºr¿ĸ saĵlanmasē, dē-

ĸarēdan i­erinin gºr¿lmesinin engellenmesi ve hacim ve y¿zeylerin gºr¿n¿mlerine iliĸ-

kin istekler olarak sēralanmaktadēr (Berkºz vd., 1995). 

¢izelge 2.1: Ķ­ mekanlarda saĵlanmasē beklenen fizyolojik ve psikolojik gºrsel kon-

for gereksinimleri (Berkºz vd., 1995). 

Fizyolojik Gºrsel Konfor  

Parametreleri 

Psikolojik Gºrsel Konfor  

Parametreleri 

Aydēnlēk D¿zeyi G¿neĸ ēĸēĵēnē gºrme isteĵi 

Kamaĸma D¿zeyi/Parēltē miktarē Dēĸ Gºr¿ĸ 

D¿zg¿nl¿k Mahremiyet 

Iĸēĵēn Renksel ¥zellikleri 

Hacim ve y¿zeylerin gºr¿n¿mlerine 

iliĸkin istekler 

(Renk, Doku, D¿zen vb.) 

G¿nēĸēĵē performansēna baĵlē olarak gºrsel konfor parametrelerinin konutlarda ºne-

mine deĵinen ­alēĸmalardan; Xue vd. (2014) yaptēĵē anket ­alēĸmasē ile konut kullanē-

cēlarēnēn doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik memnuniyetinin d¿zg¿nl¿k ve g¿neĸ ēĸē-

nēmē alēmē konfor parametrelerine gºre b¿y¿k oranda etkilendiĵini ifade etmiĸtir. As-

lanoĵlu, Pracki, vd. (2021) konut mekanlarēnda g¿nēĸēĵē aydēnlēk d¿zeyi ve d¿zg¿nl¿-



36 

ĵ¿n anket ­alēĸmasē sonucu kullanēcē konforunun en ºnemli gºstergeleri olduĵunu or-

taya koymuĸtur. Vasquez (2021) tarafēndan yapēlan ­alēĸmaya gºre ise G¿ney Amerika 

ve Avrupa bºlgesinde yaĸayan insanlarēn konutlarda i­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵinden 

tatmin olma durumlarēnēn; kamaĸma oluĸmamasē, g¿nēĸēĵēnēn d¿zg¿n daĵēlēmē, g¿nē-

ĸēĵē altēnda doĵal renklerin gºr¿lmesi, yumuĸak gºlgeler ve yayēnēk ēĸēk yansēmalarē-

nēn ger­ekleĸtiĵi koĸullarda saĵlandēĵē belirlenmiĸtir. Bu doĵrultuda konut mekanla-

rēnda doĵal aydēnlatma sistemine baĵlē kullanēcē gºrsel konfor durumu ¿zerinde ºn 

plana ­ēkan fizyolojik gºrsel konfor kriterlerinden aydēnlēk d¿zeyi, kamaĸma ve renk, 

psikolojik gºrsel konfor kriterleri arasēndan ise g¿neĸ ēĸēĵē alēmē ve dēĸ gºr¿ĸ kriterleri 

detaylē olarak alt baĸlēklar altēnda irdelenmiĸtir. 

2.1.2.1 Fizyolojik gereksinimler 

Konut mekanlarēnda kullanēcē gºrsel konforunu fizyolojik olarak etkileyen deĵiĸken-

ler; y¿zeye gelen ēĸēk miktarēna baĵlē olarak belirlenen aydēnlēk d¿zeyi, gºze gelen 

parēltēya baĵlē olarak hissedilen kamaĸma ve g¿nēĸēĵēnēn renksel ºzellikleri olarak ele 

alēnmaktadēr.  Her yaĸtan kullanēcēya hitap etmesi gereken, birbirinden farklē iĸlevleri 

bir arada bulunduran; ­ok iĸlevli bir mekanlar b¿t¿n¿ olan konutlarda fizyolojik konfor 

koĸullarēnēn optimum d¿zeyde saĵlanmasē; ºncelikli olarak emniyet, g¿venlik ve saĵ-

lēk a­ēsēndan gerekli gºr¿lmektedir (S¿mengen, 2015).  

Aydēnlēk D¿zeyi; Gºrme eyleminin g¿venilir ve saĵlēklē bir ĸekilde ger­ekleĸtirilmesi 

i­in gºrsel alanda ­eĸitli standart ve rehberlerde belirtilen aydēnlēk d¿zeyi, parēltē ve 

renk etkenlerinin belirli deĵerlerde karĸēlanmasē gerekir (Berkºz vd., 1995). Birden 

fazla eylemin ger­ekleĸtirildiĵi mekanlarda ise gºrsel gereksinimi en y¿ksek olan ey-

leme ait aydēnlēk d¿zeyinin baz alēnmasē gerekmektedir (TS EN 12464-1:Iĸēk ve ay-

dēnlatma - ¢alēĸma yerlerinin aydēnlatēlmasē - Bºl¿m 1: Kapalē ­alēĸma alanlarē, 2021). 

Genel anlamda d¿zenli olarak kullanēlan mekanlarda ortalama zorluktaki eylemlerin 

ger­ekleĸtirilmesi i­in 300 lux aydēnlēk d¿zeyinin saĵlanmasē ºnerilmektedir (BS EN 

17037: Daylight in buildings, 2018). Konut ºzelinde ise IESNA tarafēndan gºrsel ey-

leme baĵlē olarak konut mekanlarēnda saĵlanmasē beklenen aydēnlēk d¿zeyleri ¢izelge 

2.2ô de belirtildiĵi gibi tanēmlanmaktadēr (Almaiyah & Elkadi, 2012; Dogan & Park, 

2019a).  IES ve ­eĸitli standartlardan derlenerek farklē eylemlere yºnelik konut me-

kanlarē i­in aydēnlēk d¿zeyleri ¢izelge 2.3ôte verildiĵi gibi ºnerilmektedir (S¿mengen, 
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2015). Standartlarda tanēmlanan bu deĵerler, belirli bir gºrevin uygun órenk gºr¿-

n¿m¿ô ve órenk kontrastē ve y¿zlerin modellenmesi ' i­in yeterince aydēnlatēlmasēnē 

saĵlamayē ama­lamaktadēr. Ancak konut binalarēnda g¿nēĸēĵēnēn kullanēmēnēn, kiĸile-

rin uyanēklēĵēnē, ruh halini ve ¿retkenliĵi arttērēcē ĸekilde ele alēnmasē gerektiĵi ifade 

edilmektedir (Dogan & Park, 2019a). 

¢izelge 2.2 : Gºrsel eylemlere baĵlē olarak IESNA tarafēndan konut mekanlarē i­in 

tanēmlanan aydēnlēk d¿zeyleri (Dogan & Park, 2019a; IESNA, 2011). 

Mekan veya  

Eylem T¿r¿ 

Gºrsel  

Ķĸ 

 Yatay Aydēnlēk D¿-

zeyi (lux) 

Vestiyer, koridorlar ve mer-

divenler 
Yºnlenme 30 veya 50 

Yatak odasē, Banyo, yaĸama 

mekanē, ­ocuk odasē 

Basit derecede gºrme alanē: 

gºrsel algēlama ºnemli deĵil 
100 

Genel ev iĸleri; yemek pi-

ĸirme, kiĸisel bakēm, ­ama-

ĸēr, okuma, yazma, el iĸleri 

Genel gºrme alanē: y¿ksek 

kontrast ile b¿y¿k detaylar 
300 

Yemek yapma, ­izim, de-

taylē el iĸleri 

Orta derecede gºrme alanē: 

y¿ksek kontrast ile k¿­¿k 

detaylar veya d¿ĸ¿k kont-

rast ile b¿y¿k  

detaylar 

500 

Kritik el iĸleri 

Kritik derecede gºrme 

alanē; d¿ĸ¿k kontrast ile k¿-

­¿k detaylar 

1000 

¢izelge 2.3 : Konut hacimleri i­in ºnerilen aydēnlēk d¿zeyleri (IESNA, 2011). 

Konut Hacimleri  Ķĸlev E(lux) / Eh 

Banyo-WC Genel 100 

Hazērlēk ï Ayna 300 

Ebevyn Yatak Odasē Genel Giyinme 100 

Mutfak Genel 200 

Hazērlēk Tezg©hē 500 

Koridor ï Antre Genel 100 

Oturma Odasē-Salon Genel 100 

TV-Sinema LCD-Plazma 20 

Yemek Bºl¿m¿ Genel 300 

Okuma Kºĸesi- 

¢alēĸma Odasē 

Dijital  300 

Okuma ï Yazma 500 

¢ocuk Odasē Oyun Odasē 300 

Ķ­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirilmesine yºnelik olarak ñTS EN 17037: Bi-

nalarda G¿n ēĸēĵēò standardē kapsamēnda aydēnlēk d¿zeyine dayalē bir ºl­¿t tanēmlan-

maktadēr. Bu baĵlamda mekan t¿r¿nden baĵēmsēz olarak herhangi bir i­ mekanda en 

d¿ĸ¿k seviyede g¿nēĸēĵē etkinliĵinin saĵlanmasē i­in mekanēn kullanēm saatlerinin 

%50ôsinde i­ mekanda tanēmlanan referans d¿zleminin %50ôsinde 300 lux, %95ôinde 

ise 100 lux aydēnlēk d¿zeyin saĵlanmasē beklenmektedir (TS EN 17037+A1:Binalarda 
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G¿n ēĸēĵē, 2022). Konut mekanlarēnda g¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirilmesine yºne-

lik ise ­alēĸmalarda genel olarak 300 lux aydēnlēk d¿zeyinin ele alēndēĵē gºr¿lmektedir 

(Almaiyah & Elkadi, 2012; Mohelnikova & Hirs, 2016). Genel anlamda 300 lux ay-

dēnlēk d¿zeyi deĵerinin konut mekanlarēndaki deĵerlendirmeler i­in g¿venilir (Peters 

vd., 2020) ve kullanēcēlarē memnun edici bir aydēnlēk d¿zeyi seviyesi olduĵu belirtil-

mektedir (The Society of Light and Lighting, 2009; Vanhoutteghem vd., 2015; Yao, 

2014). Diĵer yandan 200 lx aydēnlēk d¿zeyine eĸit veya daha y¿ksek aydēnlēk d¿zey-

lerinin yaĸama mekanē i­in ñyeterliò olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir (Philips, 2000; Sherif 

vd., 2012). Shin vd. (2013) tarafēndan kiĸilerin yaĸama mekanlarēnda aydēnlēk ve pa-

rēltē d¿zeylerine iliĸkin davranēĸlarēnēn analiz edilmesinin ama­landēĵē ­alēĸmada ise, 

yatay d¿zlemdeki aydēnlēk d¿zeyinin 500 lux altēna d¿ĸt¿ĵ¿ durumda kiĸilerin aydēnlēk 

d¿zeyini arttērmak istedikleri belirtilmektedir. D¿ĸey d¿zlemde ise 750 lux aydēnlēk 

d¿zeyinin kiĸilerde gºrsel konforsuzluĵa neden olduĵu tespit edilmiĸtir (Shin vd., 

2013).  Bir diĵer gºr¿ĸ olarak ise yaĸama mekanlarēnda oturma ve konuĸma gibi genel 

eylemlere yºnelik 100 lux ila 300 lux arasē aydēnlēk d¿zeylerinin kabul edilebilir ol-

duĵu ifade edilmektedir (Dogan & Park, 2019a). Peters & Kesik (2018) tarafēndan ­ok 

katlē konut binalarēnda yaĸama mekanē ºzelinde yapēlan ­alēĸmada 0.5 m ¿zeri yatay 

hesap d¿zlemlerinde 300 lux aydēnlēk d¿zeyinin mekanēn kullanēm saatlerinin 

%50ôsinde saĵlanmasēnēn m¿mk¿n olmadēĵē, bu sebeple konutlarda farklē kullanēm 

ama­larē doĵrultusunda daha d¿ĸ¿k seviyede eĸik aydēnlēk d¿zeylerinin belirlenmesi 

gerektiĵi belirtilmiĸtir (Peters & Kesik, 2018). 

Kamaĸma; fizyolojik olarak gºr¿ĸ¿ engelleyen bir ­eĸit gºrsel rahatsēzlēk durumudur. 

Doĵal veya yapma ēĸēk kaynaĵē nedeniyle gºze gelen parēltē miktarēnēn ­ok y¿ksek 

olmasē veya bakēĸ alanēnda oluĸan parēltē farklēlēklarēnēn ­ok b¿y¿k olmasē, sērasēyla 

kiĸiler tarafēndan en ­ok deneyimlenen yetersizlik kamaĸmasē (disability glare) ve kon-

forsuzluk kamaĸmasē (discomfort glare) durumlarēnēn ortaya ­ēkmasēndaki en b¿y¿k 

nedenlerdir. Kamaĸma, ēĸēk kaynaĵēnēn parēltēsē, izleyicinin gºz¿n¿n adaptasyon du-

rumu ve gºr¿ĸ a­ēsē olmak ¿zere bir­ok parametreye baĵlēdēr (The Society of Light 

and Lighting, 2014). G¿nēĸēĵē veya yapma aydēnlatmadan kaynaklanan y¿ksek parēltē 

d¿zeyleri veya parēltē farklēlēklarē nedeniyle oluĸan konforsuzluk kamaĸmasē ¿zerine 

yapēlan araĸtērmalar, kullanēcēlarēn hafif rahatsēzlēk veren bir kamaĸmanēn g¿nēĸēĵēn-

dan kaynaklanmasē durumunda yapma aydēnlatmaya gºre bu duruma daha y¿ksek bir 

tolerans gºsterdiĵini ortaya koymaktadēr (Knoop vd., 2020). 
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G¿nēĸēĵēna baĵlē olarak kamaĸma, ­oĵunlukla yanal pencereler kaynaklē meydana gel-

mektedir. Bu anlamda pencereden bakēldēĵēnda parēltēsē y¿ksek bir gºky¿z¿ gºr¿ĸ ala-

nēna girebilir veya g¿neĸten gelen ēĸēk doĵrudan ve/veya yansēma yoluyla gºr¿ĸ ala-

nēnda parēltē yaratabilir. Bu durum ekranlarda, kaĵētlarda veya klavyelerde yansēma-

lara yol a­abilir (The Society of Light and Lighting, 2014). Gºrsel konforsuzluĵa ma-

ruz kalēnan bu gibi durumlarda herhangi bir g¿nēĸēĵē a­ēklēĵēna sahip mekanda ka-

maĸma riskinin azaltēlmasē i­in gºlgeleme elemanlarēnēn kullanēlmasē ºnerilmektedir. 

Bºylece doĵrudan g¿neĸ ve/veya gºk ēĸēĵēnēn parēltēsē sebebi ile meydana gelebilecek 

kamaĸma engellenebilir (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Konut ºl­e-

ĵindeki ortamlarda, kullanēcēlarēn serbest­e hareket edebilmesi ve gºlgeleme eleman-

larēnē kullanabilmesi durumunda, g¿neĸ kaynaklē parēltēnēn etkisi sēnērlē olup, g¿neĸ 

ēĸēĵēnēn i­ mekana giriĸi ­oĵunlukla istenen bir durumdur. Ancak, kullanēcēlarēn belirli 

bir masa veya ­alēĸma alanē gibi sabit bir konumda bulunmalarē gerektiĵi durumlarda, 

doĵrudan g¿neĸ ēĸēĵē ºnemli bir parēltē kaynaĵē oluĸturabilir (The Society of Light and 

Lighting, 2014). Bu anlamda ºzellikle (Manu vd., 2024) tarafēndan ortaya konulan 

evden ­alēĸan kiĸilerin g¿nēĸēĵēna baĵlē meydana gelen kamaĸmadan rahatsēz olma du-

rumlarē gºlgeleme elemanlarē ile minimize edilerek, kiĸilere gºrsel anlamda konforlu 

bir ortam saĵlanmasē gerekmektedir.  

Renksel ºzellikleri bakēmēndan g¿nēĸēĵē; tayfsal daĵēlēmē ve g¿n i­erisinde deĵiĸen 

renk sēcaklēĵē ­eĸitliliĵi sayesinde insan fizyolojik saĵlēĵē ¿zerinde yapma ēĸēk kaynak-

larēna kēyasla daha fazla avantaj saĵlayarak ºne ­ēkmaktadēr. G¿nēĸēĵēnēn tayfsal g¿­ 

daĵēlēmē, optimum renk geriverimi saĵlar ve ­oĵu yapma aydēnlatma ēĸēk kaynaĵēna 

kēyasla daha iyi renk ayrēmē yapēlmasēna imkan tanēr (Knoop vd., 2020). ķekil 2.2 bir 

i­ mekanda saĵlanan g¿nēĸēĵēnēn taysfal daĵēlēmēnē gºstermektedir. Bu anlamda gºk 

ēĸēĵēnēn sabah ile akĸam saatleri arasēnda deĵiĸiklik gºstermesine ve g¿neĸ ēĸēĵē tara-

fēndan daha da g¿­lendirilmesine raĵmen, yalnēzca g¿nēĸēĵē ger­ek bir renk olarak ta-

nēmlanmakta ve diĵer renkler i­in renk referansē olarak kabul edilmektedir (The Soci-

ety of Light and Lighting, 2014). G¿nēĸēĵēnēn tayfsal ºzelliklerini vurgulamak i­in ya-

pēlan ­alēĸmalar, statik aydēnlatmaya kēyasla, g¿nēĸēĵēnēn sabah saatlerindeki deĵiĸi-

mini taklit eden dinamik bir aydēnlatmanēn renk sēcaklēĵēnda (1090 K'den 2750 K'ye) 

ve gºz hizasēndaki aydēnlēk d¿zeyinde (0ï250 lx) ger­ekleĸen deĵiĸimle, kiĸilerin ºz-

nel ruh hali ve iyilik h©linde iyileĸme, biliĸsel performansta artēĸ saĵladēĵē ve kritik 
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sabah saatlerinde kardiyak hassasiyete karĸē potansiyel bir koruyucu etki oluĸturabil-

diĵini gºstermiĸtir (Knoop vd., 2020). 

 

ķekil 2.2 : Ķ­ mekanlarda g¿nēĸēĵēnēn spektral g¿­ daĵēlēmē ºrneĵi (Knoop vd., 2020) 

G¿nēĸēĵēnēn renk sēcaklēĵē ve renksel geriverim ºzelliklerinin gºrsel performans a­ē-

sēndan ideal koĸullarē saĵlamasē nedeniyle, mekanlarēn aydēnlatēlmasēnda ºncelikli 

olarak g¿n ēĸēĵēndan yararlanēlmasē b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Bu anlamda ­eĸitli ve 

deĵiĸken iĸlevlerin bir arada yapēlmasē sebebiyle doĵru gºrme ve algēlamanēn ºnemli 

olduĵu konut hacimlerinin ºncelikle g¿nēĸēĵē ile aydēnlatēlarak mekanlarda g¿nēĸēĵēn-

dan kaynaklē renksel geriverimin optimum d¿zeyde saĵlanmasē gerekmektedir (Kēlē­, 

2018). 

2.1.2.2 Psikolojik gereksinimler 

Kiĸilerin ¿retkenlik, sinirlilik, mutluluk, depresyon gibi psikolojik iyi halini etkileyen 

gºrsel konfor kriterleri yeterli dēĸ gºr¿ĸ saĵlanmasē ve yeterli d¿zeyde g¿neĸ ēĸēĵēnēn 

i­ mekana alēnmasē olarak ifade edilebilir. Dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē kiĸilerde gºrsel 

performansēn arttērēlmasēnēn yanē sēra, yenilenme, canlēlēk, rahatlama gibi duygu du-

rumlarēnēn ger­ekleĸmesine imkan vererek kiĸilerin genel halinin iyileĸmesine ºnemli 

bir katkēda bulunmaktadēr. Diĵer yandan baĸta konut mekanlarēnda olmak ¿zere g¿neĸ 

ēĸēĵēnēn i­ mekana alēnmasē kiĸilerin genel konfor durumunun artērēlmasēna olanak saĵ-

lamaktadēr. 

Dēĸ Gºr¿ĸ; i­ mekanlarda aydēnlatma iĸlevine ek olarak, doĵal aydēnlatma sistemleri 

aracēlēĵē ile dēĸ ­evreyle gºrsel temas kurulmasēna olanak saĵlanmasē kiĸi saĵlēĵē ve 

konforu i­in ºnemli bir tasarēm gereksinimi olmaktadēr. Dēĸ gºr¿ĸ kiĸileri psikolojik 

olarak stres ve rahatlama (Veitch & Galasiu, 2011), iyilik , mutluluk ve huzur (Sharam 

vd., 2023) durumlarē ¿zerinden etkilemektedir. Aynē zamanda dēĸ gºr¿ĸ¿n doĵal ēĸēk 
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ile birlikte kiĸilerin performansēnēn ve ¿retkenliĵinin artērēlmasēnda da ºnemli katkēlarē 

olmaktadēr (Jamrozik vd., 2019). Fizyolojik olarak ise bir dēĸ gºr¿ĸ¿n varlēĵē g¿nēĸē-

ĵēna baĵlē algēlanan kamaĸmanēn ĸiddetinin, dolayēsē ile gºrsel konforsuzluĵun azal-

tēlmasēnda etkili olabilmektedir (Tuaycharoen & Tregenza, 2007).  

Ķ­ mekanda gºrsel performansēn ger­ekleĸtirilmesi i­in yeterli aydēnlēk d¿zeyleri elde 

edilse bile dēĸ ortamla iliĸki kuracak bir gºr¿ĸ¿n saĵlanmamasē mekan kullanēcēlarēnēn 

gºrsel konfora yºnelik b¿t¿nc¿l deĵerlendirmelerinde ºnemli bir memnuniyetsizlik 

yaratmaktadēr. Dēĸ gºr¿ĸ¿n ºnemi kullanēcē t¿r¿ne ve mekanēn kullanēmēna gºre deĵi-

ĸebilmektedir. Bir ­ok durumda kullanēcēlarēn daha uzun s¿reler ge­irdiĵi mekanlarda 

dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē daha da ºnemli hale gelmektedir (The SLL Code for Lighting, 

2018). Psikolojik ve fizyolojik rahatlama ve dinlenme gereksinimlerinin ºncelikli ola-

rak beklendiĵi konut mekanlarēnda, kullanēcēlarēn ger­irdiĵi s¿re de gºz ºn¿ne alēndē-

ĵēnda dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē temel bir doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kriteri ol-

maktadēr.  

Dēĸ gºr¿ĸe giren katman sayēsē kiĸilerin dēĸ gºr¿ĸe yºnelik memnuniyeti ile birinci 

dereceden iliĸkili olmaktadēr (Vasquez, Amorim, vd., 2022). Bu anlamda ideal bir pen-

cere ºn planda ­evre gºr¿ĸ¿n¿n genel bir resmi olmak ¿zere ­evre ve gºk gºr¿ĸ¿n¿ 

birlikte sunmalēdēr (The Society of Light and Lighting, 2014). ¥zellikle dēĸ gºr¿ĸ¿n 

doĵal ve ­ekici ºĵeler barēndēran bir manzara olmasē durumunda kiĸilerin genel mut-

luluk ve tatmin olma haline katkēsē daha b¿y¿k oranda ger­ekleĸmektedir (Kaplan, 

2001).  

Diĵer yandan bir mekanda dēĸarēya doĵru iyi bir gºr¿ĸ saĵlanabilmesi i­in, odada in-

sanlarēn bulunabileceĵi t¿m konumlardan, oda derinliĵinin en az yarēsē uzunluĵunda 

bir pencerenin gºr¿lebilir olmasē gerekmektedir (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n 

ēĸēĵē, 2022). Bu doĵrultuda y¿ksekliĵi 1.8 ila 2.4 metre arasēnda deĵiĸen ve pencere 

geniĸliĵinin, pencere y¿ksekliĵinden b¿y¿k olan pencere boyutlarēnēn kullanēcēlar ta-

rafēndan daha ­ok tercih edildiĵi belirlenmiĸtir (Keighley, 1973; Veitch & Galasiu, 

2011).  Keighley (1973) tarafēndan ofisler i­in elde edilen bu sonu­larēn dēĸ gºr¿ĸ¿n 

saĵlanmasēna yºnelik konut oturma odalarēna genellenebileceĵi kabul edilmektedir 

(Veitch & Galasiu, 2011). Ancak yeterli bir dēĸ gºr¿ĸ saĵlayacak pencerenin boyutlarē 

ve yerleĸimine yºnelik karar verilirken belirli bir odadaki faaliyetin niteliĵi ve birincil 

gºr¿ĸ yºn¿n¿n dikkate alēnmasē ºnemli olmaktadēr. Bu baĵlamda mekandaki mobilya 

d¿zeni ile birlikte mekanda oturanlarēn ayakta mē yoksa oturarak mē duracaklarē dēĸ 
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gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesine yºnelik gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr (The Society of 

Light and Lighting, 2014). 

G¿neĸ Iĸēĵē Alēmē; i­ mekan konfor ve kalitesini belirleyen temel kriterlerden biri 

olmaktadēr. G¿neĸin ēĸēk ve sēcaklēk saĵladēĵē, odalarēn aydēnlēk ve neĸeli gºr¿nmesini 

saĵladēĵē ve aynē zamanda tedavi edici, saĵlēk verici bir etkiye sahip olduĵu d¿ĸ¿n¿l-

mektedir (Littlefair J.Paul vd., 2022). ¥zellikle Kovid-19 pandemisi s¿recinde, g¿neĸ 

ēĸēĵēna eriĸimin biyolojik saĵlēĵē destekleyerek ­eĸitli hastalēklara karĸē koruyucu bir 

rol ¿stlendiĵi ortaya konulmuĸtur (Ratnesar-Shumate vd., 2020). Ayrēca, g¿n ēĸēĵēna 

maruz kalma s¿resinin artērēlmasē, yaĸamlarēnēn b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ konutlarēnda ge-

­iren bireyler i­in daha saĵlēklē bir sirkadiyen ritim entegrasyonu saĵlamak amacēyla 

etkili bir yºntem olarak deĵerlendirilmektedir (Veitch & Galasiu, 2011). Bu nedenle 

doĵal aydēnlatma sistemlerinin yalnēzca g¿nēĸēĵēnēn deĵil, uzun zaman dilimlerinin ge-

­irildiĵi konutlarda, hastanelerde ve bakēm evlerinde kiĸilerin saĵlēĵē i­in ºnemli olan 

g¿neĸ ēĸēĵēna eriĸim olanaĵēnē da saĵlamasē beklenmektedir (TS EN 17037+A1:Bina-

larda G¿n ēĸēĵē, 2022).  

Konut binalarē ºzelinde g¿neĸ ēĸēĵēna eriĸim konut kullanēcēlarēnēn gºrsel konfor du-

rumlarēna yºnelik tanēmlayēcē kriterlerden biri olmaktadēr (Lau vd., 2011; Xue vd., 

2014). Bu anlamda konut kullanēcēlarē kēĸ aylarēnda daha ­ok olmak ¿zere yēlēn b¿y¿k 

bir bºl¿m¿nde g¿neĸ ēĸēĵēna yeterli s¿relerde eriĸimi talep etmektedirler. ¢inôde yapē-

lan bir araĸtērma konut kullanēcēlarēnēn yaz aylarēnda en az 3-4 sa g¿neĸ ēĸēĵē almak 

istediklerini gºstermektedir (Xue vd., 2014). Buna ek olarak, Lau vd. (2011) tarafēn-

dan konut kullanēcēlarē ¿zerinden yapēlan anket ­alēĸmasē konut mekanlarēnda g¿neĸ 

ēĸēĵēna eriĸimin dēĸ gºr¿ĸe eriĸimden daha ºnemli olduĵunu ifade etmektedir.  

G¿neĸ ēĸēĵēnēn kiĸilerin konfor ve saĵlēk durumlarēna etkisi gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, 

baĸta konut binalarē olmak ¿zere b¿t¿n tipolojilerde ihtiyaca baĵlē olarak g¿neĸ ēĸēĵēna 

eriĸimin saĵlanmasē ºnemli olmaktadēr. Ancak g¿neĸ ēĸēĵēnēn konforsuzluĵa neden 

olan etkilerinden korunmak i­in i­ mekanlarda gºlgeleme elemanlarēnēn kullanēmēna 

imkan saĵlanmalēdēr. Binalarēn g¿neĸ ēĸēĵēna eriĸimi, yēlēn belirli zaman aralēklarē i­in 

tanēmlanan minimum g¿neĸ ēĸēĵē alēmē saatleri ¿zerinden deĵerlendirilebilmektedir. 

Binalarda G¿nēĸēĵē standardēnda gºre 1 ķubat- 21 Mart tarihleri arasēnda belirlenen 

bulutsuz bir g¿n i­in mekanlarēn en az 1.5 sa g¿neĸ ēĸēĵē almasē beklenmektedir (TS 

EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). 2010 yēlēnda MATPUM (ODT¦ Mimarlēk 

Fak¿ltesi Araĸtērma Tasarēm Planlama Ve Uygulama Merkezi) tarafēndan TOKĶ i­in 
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yapēlan óToplu Konut Alanlarēnda Kentsel ¢evresel Standartlar Ķ­in Bir Deĵerler Sis-

temi ¥nerisiô tasarēm ilkeleri kapsamēnda ise meskenlerdeki her salon veya oturma 

odasēnēn Eyl¿l-Mart aylarē arasēnda en az 3 saat g¿neĸ almasē ºnerilmektedir (MAT-

PUM, 2010). 

2.2 Doĵal Aydēnlatma Sistemi Gºrsel Konfor Performansēnē Etkileyen Tasarēm 

Parametreleri 

Ķ­ mekan gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēnda ve aydēnlatmaya yºnelik enerji t¿-

ketim miktarēnda etkili olan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnē etkileyen tasarēm pa-

rametreleri en genel anlamda doĵal ve yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri 

olarak ikiye ayrēlmaktadēr. Tasarēmcēnēn kontrol¿ dēĸēnda olan doĵal ­evreye iliĸkin 

tasarēm parametreleri dēĸ aydēnlēk koĸullarēnē belirlemede etkili olurken, aynē zamanda 

doĵal olarak var olan fiziksel ºĵelere yºnelik parametreleri ifade etmektedirler. 

Yapma ­evreye iliĸkin tasarēm deĵiĸkenleri ise tamamen tasarēmcēnēn kontrol¿nde 

olan tasarēm parametrelerini tanēmlamaktadērlar. 

2.2.1 Doĵal ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri 

Enleme dayalē meydana gelen iklimsel koĸullara ve doĵal ­evreye baĵlē olarak ĸekil-

lenen yapēnēn yerleĸtiĵi yere/bºlgeye gºre tanēmlanan tasarēm parametreleridir. Doĵal 

­evreye iliĸkin parametrelerin i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēna etkisi ancak yapma 

­evre elemanlarēna belirli performans ºzellikleri kazandērēlarak kontrol altēna alēnabil-

mektedir. (Berkºz vd., 1995) gºre i­ mekan g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē ¿zerinde etkili olan do-

ĵal ­evre tasarēm parametreleri;  

¶ Gºĵ¿n parēltē daĵēlēmē ve aydēnlēĵē 

¶ G¿neĸin pozisyonu, parēltē ve aydēnlēk etkisi  

¶ Yer ºrt¿s¿n¿n ēĸēk yansētma ºzellikleri  

¶ Doĵal engellerin boyut, konum ve ēĸēk yansētma ºzellikleri olarak sēralanmak-

tadēr.  

2.2.2 Yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri 

Yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri mevcut ve yeni yerleĸmelerde kēsmen 

veya tamamen tasarēmcēnēn kontrol¿nde olan ve i­ mekandaki gºrsel konfor koĸulla-
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rēnē etkileyen parametreleri ifade etmektedir.  Yapma ­evreye iliĸkin tasarēm paramet-

relerinin ­eĸitli ĸekillerde kombinasyonlarē ile i­ mekanda optimal d¿zeyde gºrsel 

konfor koĸullarēnēn oluĸumuna imkan saĵlanabilmektedir (Berkºz vd., 1995). Belirle-

nen bir yer (iklim bºlgesi) i­in i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēna etki eden yapma ­ev-

reye iliĸkin tasarēm parametreleri ĸu ĸekilde sēralanmaktadēr (Berkºz vd., 1995; Dubois 

& Blomsterberg, 2011); 

¶ Yapma engellerin boyut, konum ve ēĸēk yansētma ºzellikleri 

¶ Mekan boyutlarē 

¶ Pencerelerin baktēĵē yºn 

¶ Pencerelerin boyut, bi­im ve yerleĸtiriliĸ d¿zenleri 

¶ Pencerelerin ēĸēk ge­irme ºzellikleri 

¶ Ķ­ y¿zeylerin ēĸēk yansētma ºzellikleri 

¶ Gºlgeleme elemanē etkisi 

Bu parametrelerden yerleĸme ºl­eĵinde ele alēnan yapma engellerin boyut, konum ve 

ēĸēk yansētma ºzellikleri her zaman tasarēmcēnēn kontrol¿nde olmamakla birlikte, do-

ĵal aydēnlatma performansēnē etkileyen en ºnemli tasarēm deĵiĸkenlerinden biridir. 

Konut binalarēnda ise kullanēcēlar tarafēndan gºrsel konforu etkileyen en ºnemli fizik-

sel faktºrlerden biri olarak belirlenmiĸtir (Xue vd., 2014). B¿y¿k engeller pencere y¿-

zeyine gelen g¿nēĸēĵē miktarē ve i­ mekanda ger­ekleĸen g¿nēĸēĵē daĵēlēmē ¿zerinde 

etkilidirler. G¿nēĸēĵē performansē bakēmēndan ele alēnan bir mekana yºnelik yapma 

engellerin etkisi ñD¿ĸey Gºk Bileĸeni (Vertical Sky Component)ò veya ñEngel A­ēsē 

(Obstruction Angle)ò ile irdelenerek deĵerlendirilir (Littlefair J.Paul vd., 2022). Engel 

A­ēsē (ẽ); pencerenin merkezinden engelin tepe noktasēna ­izilen doĵrunun yatayla 

yaptēĵē a­ē iken, Gºr¿n¿r Gºk A­ēsē (Visible Sky Angle); pencere orta noktasēndan 

pencere ¿st noktasē ve engelin tepe noktasēna ­izilen iki farklē doĵru arasēnda kalan 

a­ēyē ifade etmektedir (ķekil 2.3). Erken tasarēm evresinde mekan b¿y¿kleri ve/veya 

pencere konum/boyut gibi tasarēm deĵiĸkenlerinin belirsiz olduĵu bir binanēn g¿nēĸē-

ĵēna eriĸiminin belirlenmesinde, ºnemli bir yaklaĸēm binaya ait her bir ana cephe i­in 

yerden 1.6 m y¿kseklikte ve 5 môden daha az aralēklē olacak ĸekilde bir dizi nokta i­in 

Gºr¿n¿r Gºk A­ēsēnēn ve/veya Engel A­ēsēnēn analiz edilmesidir (Littlefair, 2011). 

Literat¿rde binalarda g¿nēĸēĵē performansēnē etkileyen engel a­ēsē ve gºr¿n¿r gºk a­ēsē 

ile bu a­ēlarēn i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēna etki durumlarē ¢izelge 2.4ôte verildiĵi 
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gibi belirlenmiĸtir (Littlefair, 2011). Belirtilen gºr¿n¿r gºk a­ēlarē engelin devamlē ol-

duĵu durumda i­ mekanda g¿nēĸēĵē performansēnda meydana gelen deĵiĸimi ifade et-

mektedir. Engelin s¿reksiz olduĵu durum i­in yatay gºk bileĸeni (HSC) bilgisayar 

programlarē veya protraktºr ile belirlenmelidir. Bu durumda ele alēnan mekan i­in gºk 

gºr¿ĸ a­ēsē Eĸitlik 2.1ôde verilen baĵēntē ile hesaplanabilmektedir; 

VSC= 2 x HSC + 0.2 x (100-HSC) Á           (2.1) 

   

 

ķekil 2.3 : Binalarda engel a­ēsē ve gºk gºr¿ĸ a­ēsēnēn belirlenmesi 

¢eĸitli dēĸ engellere baĵlē g¿nēĸēĵē performansēnēn irdelendiĵi ­alēĸmalar literat¿rde 

­ok yer almamakla birlikte, Ayoub (2019b), sēcak ­ºl ikliminde yer alan hibrit bir yer-

leĸme i­in konut binalarēnda g¿nēĸēĵē performansēnē etkileyen parametrelerden engel 

etkisini bina aralēklarēna ve y¿ksekliklerine baĵlē olarak belirlenen yatay engel a­ēsē 

(HOA) ile irdelemiĸtir (Ayoub, 2019b). ¢alēĸmada 2-8 katlē binalar (h:6.60-29.0 m) 

ve 4, 6 ve 8 m sokak geniĸliĵi ¿zerinden ­eĸitli engel a­ēsē (12-83Á) deĵerleri i­in i­ 

mekanda meydana gelen g¿nēĸēĵē performansēnē deĵerlendirmiĸtir. Ekici vd. (2021) 

tarafēndan y¿ksek katlē binalarda g¿nēĸēĵē performansēnēn irdelenmesi amacēyla yapē-

lan ­alēĸmada ise az, orta ve y¿ksek yoĵunluklu ĸehir yapēlaĸmasē i­erisinde 50 m ila 

150 m arasēnda deĵiĸen bina y¿kseklikleri ele alēnarak ofis mekanēna iliĸkin g¿nēĸēĵē 

performanlarē analiz edilmiĸtir (Ekici vd., 2021). Berkºz vd. (1995) tarafēndan konut 

binalarēnda g¿nēĸēĵē performansēnēn belirlenmesine iliĸkin yapēlan projede ise bina 

y¿kseklikleri ve bina aralēklarēna iliĸkin sayēsal deĵerler belirlenmemiĸ olup, ­alēĸma 

kapsamēnda 0Á, 10Á, 20Á, 30Á ve 40Á derece engel a­ēsēnēn oluĸabileceĵi durumlar i­in 

irdelemeler yapēlmēĸtēr (Berkºz vd., 1995). 
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¢izelge 2.4 : G¿nēĸēĵē eriĸimini belirleyen bazē ºnemli engel ve gºk gºr¿ĸ a­ēlarē 

(Littlefair, 2011). 

Engel 

A­ēsē (ẽ) 

D¿ĸey Gºk  

Bileĸeni (VSC) 

G¿nēĸēĵē Performansēna 

Etkisi  

ẽ<25Á 27ÁÒVSC 
Ķ­ mekanda yeterli g¿nēĸēĵē performansē saĵla-

nabilir. 

25Á<ẽ<45Á 15Á<VSC <27Á 

Mekanda yeterli g¿nēĸēĵēnē saĵlamak i­in ­e-

ĸitli stratejiler geliĸtirilmelidir.  

(Pencere boyutu arttērmak veya mekan boyut-

larēnē deĵiĸtirmek vb.) 

45Á<ẽ<65Á 5Á<VSC <15Á 

Ķ­ mekanda yeterli g¿nēĸēĵē saĵlamak, ­ok b¿-

y¿k pencereler kullanēlmadēĵē takdirde olduk­a 

zordur. 

65Á<ẽ VSC Ò5Á 

B¿t¿n cephe cam yapēlsa bile i­ mekanda ye-

terli g¿nēĸēĵē etkinliĵi saĵlamak neredeyse im-

kansēzdēr. 

Dēĸ y¿zeylere iliĸkin malzeme ºzellikleri, i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēnēn belirlen-

mesinde dēĸ y¿zey yansētma ­arpanē ile g¿nēĸēĵē aydēnlēĵēna etki etmektedir. Iĸēk yan-

sētma katsayēsēna baĵlē olarak dikkate alēnan engellere ait dēĸ y¿zey malzeme ºzellik-

lerinden dēĸ duvarlara iliĸkin ēĸēk yansētma katsayēsē genellikle 0.2 ï 0.4 aralēĵēnda 

olmaktadēr (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022).  Dēĸ ortam zemin malze-

melerinin asfalt, ­im, beton vb. koyu ve mat y¿zeyler olduĵu gºz ºn¿ne alēndēĵēnda 

yer ºrt¿s¿ne iliĸkin ēĸēk yansētma katsayēsē ise genellikle hesaplamalarda 0.20 olarak 

kabul edilmektedir (Berkºz vd., 1995; TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). 

Pencerelerin baktēĵē yºn; Bina a­ēklēklarēnēn yºnelimi g¿neĸin konumuna, g¿nl¿k ve 

saatlik deĵiĸimine baĵlē olarak gºk ēĸēĵē ile birlikte i­ mekanda meydana gelen g¿nēĸēĵē 

miktarēnda ºnemli bir etkiye sahiptir. Ķklimsel konfor koĸullarēnēn belirli d¿zeylerde 

tutulmasē durumunda, ºzellikle konut binalarēnda g¿neĸ ēĸēnēmē dikkate alēnan bir ta-

sarēm girdisi olmaktadēr. Doĵal aydēnlatma sistemi bakēmēndan kuzey yarēm k¿re i­in 

G¿ney yºn en iyi yºn olarak tanēmlanērken, Kuzey yºn yaygēn gºk ēĸēĵēnēn niteliĵi 

sebebi ile ikinci en iyi yºn olarak deĵerlendirilmektedir. Doĵu ve Batē yºnleri ise g¿-

neĸ ēĸēnēmlarēnēn d¿ĸ¿k a­ē ile gelmesi sonucu kontrol edilmesi zor, kamaĸma ve ēsē 

kazancēna neden olmasē bakēmēndan dezavantajlē yºnler olarak kabul edilmektedir.  

Konut mekanlarēnēn yºnlendirilmesi bakēmēndan ise yaĸama ve dinlenme, ­ocuk ve 

­alēĸma mekanlarē gibi g¿n¿n b¿y¿k bir kēsmēnēn ge­irildiĵi mekanlarēn g¿neyli yºn-

lerde konumlandērēlmasē ºnerilmektedir (ķekil 2.4). Bu anlamda (Littlefair, 2011) 

m¿mk¿n olduĵu durumda yaĸama mekanlarēnēn g¿neyli ve batēlē yºnlerde, mutfakla-
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rēn ise kuzeyli ve doĵulu yºnlerde konumlandērēlmasē gerektiĵini belirtmiĸtir. ¥zel-

likle ēlēman iklimlerde doĵal ēĸēĵēn hem ēsēsal hem de gºrsel konfor bakēmēndan en iyi 

ĸekilde kullanēlmasē amacēyla yaĸama mekanlarēnēn G¿neydoĵu-G¿ney-G¿neybatē 

yºnelimlerde konumlandērēlmasē, yatak odalarēnēn doĵu yºn¿nde ve ­alēĸma odalarē-

nēn kamaĸmanēn engellenmesi ve yaygēn gºk ēĸēĵēnēn saĵlanmasē amacē ile kuzeyli 

yºnelimlerde planlanmasē tercih edilmektedir (Dôalessandro vd., 2020). Toplu konut 

yerleĸmelerinin tasarlanmasēnda ise kentsel tasarēm ve vaziyet planēnda alēnan yºn-

lenme kararē ile her konut biriminin en az 2 odasēnēn g¿neĸ ēĸēĵēndan yararlanmasē 

dikkate alēnmalēdēr. Bu anlamda her konut biriminin en ­ok zaman ge­irilen odasē veya 

salonunun tercihen G¿neydoĵu, G¿ney, G¿neybatē veya Batēya bakmasē ºnerilmekte-

dir (MATPUM, 2010).  

 

ķekil 2.4 : Yºnlere gºre g¿nēĸēĵē etkinliĵine baĵlē optimal konut mekanē yerleĸimleri 

(Corrodi vd. (2014) tarafēndan hazērlanan gºrselden uyarlanmēĸtēr) 

Mekan Boyutlarē, geniĸlik (a), derinlik (d) ve y¿kseklik (h) olarak tanēmlanan boyut-

larē ve bu boyutlarēn birbirlerine oranlarē g¿nēἨēĵē yoluyla ger­ekleĸen aydēnlēk d¿zeyi 

¿zerinde etkili olmaktadēr (Yener, 2005). Aynē zamanda hacim boyutlarē kullanēcē ta-

rafēndan pencere boyutunun algēlanmasēnda da ºnemli bir etkiye sahiptir (Moscoso 

vd., 2020). Genel bir tasarēm kuralē olarak mekanēn geniĸliĵi artērēlēp, derinliĵinin azal-

tēlmasē ile i­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵi artērēlabilmektedir. Bu bakēmdan etkin g¿nēĸēĵē 

aydēnlēĵē saĵlayan mekan boyutlarēnēn elde edilmesi i­in mekanēn derinliĵinin sēnēr-
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landērēlmasē gerekmektedir. Kabul edilebilecek minimum g¿nēĸēĵē aydēnlēĵēnēn saĵ-

lanmasē i­in geniĸliĵi bilinen bir mekanēn derinliĵi Eĸitlik 2.2ôde verilen baĵēntē ile 

belirlenebilmektedir (CIBSE, 1999). 

L/W+L/Hw < 2/(1ïRb) (2.2) 

(Rb), i­ mekan y¿zeylerinin ortalama ēĸēk yansētma katsayēlarē 

(HW), pencereye ait lento y¿ksekliĵi 

(W), mekan geniĸliĵi 

(L), mekan derinliĵi 

Konut hacimlerinin boyutlarē, ilgili eyleme baĵlē olarak gerekli ihtiya­larēn karĸēlan-

masēna olanak verecek ĸekilde belirlenmelidir. Kiĸilerin en ­ok zaman ge­irdiĵi me-

kanlardan biri olan yaĸama mekanlarēnēn, aydēnlēk, ferah ve kullanēĸlē olacak boyut-

larda tasarlanmasē saĵlanmalēdēr (Alga, 2005). Diĵer yandan ­eĸitli yºnetmelikler kap-

samēnda konut hacimlerinin boyutlarēna iliĸkin getirilen sēnērlamalar doĵal aydēnlatma 

sistemi tasarēmēnda etkili olan mekan boyutlarēnēn belirlenmesinde ºnemli bir faktºr 

olmaktadēr. Planlē Alanlar Ķmar Yºnetmeliĵiône gºre yaĸama mekanlarēnēn kēsa kenarē 

minimum 3 m olacak ĸekilde net 12 m2'den daha k¿­¿k tasarlanamamaktadēr (T.C. 

Resmi Gazete, 2017). Avrupaôda bulunan dºrt ¿lkeyi (T¿rkiye, Polonya, Ķngiltere, Ķs-

vi­re) kapsayan bir anket ­alēĸmasēna gºre yaĸama mekanlarēnēn %45ôinin 10-20 m2 

arasēnda, %30ôunun 30-40 m2 arasēnda, %13ô¿n¿n ise 40 m2ôden b¿y¿k olduĵu belir-

lenmiĸtir (Aslanoĵlu, Pracki, vd., 2021). Aynē ­alēĸmanēn T¿rkiye ºzelindeki sonu­larē 

ise kiĸilerin ­oĵunlukla kullandēĵē yaĸama mekanlarēnēn ortalama 31 m2 olduĵunu or-

taya koymaktadēr (Aslanoĵlu, Ulusoy, vd., 2021).  

Mekanē ¿­¿nc¿ boyutta ifade eden ve mekanēn alan b¿y¿kl¿ĵ¿nden sonra mekanēn 

algēlanmasēnda ikincil ºneme sahip bir diĵer deĵiĸken mekan y¿ksekliĵi olmaktadēr. 

Mekan y¿kseliĵine iliĸkin olarak kiĸiler genellikle standartlarda tanēmlanan y¿ksek-

liklerden daha fazla tavan y¿ksekliklerini tercih etmekte ve bu tercihleri de mekan 

i­erisinde yapēlan eylem ile doĵru orantēlē olarak deĵiĸmektedir. Mekan y¿ksekliĵi 

aynē zamanda i­ mekan g¿nēĸēĵē performansē ¿zerinde etkili olmaktadēr. Bu anlamda 

en ve boy boyutlarē deĵiĸmeyen bir mekanēn y¿ksekliĵi arttēk­a i­ mekan g¿nēĸēĵē per-

formansē doĵru orantēlē olarak artmaktadēr (Ji, 2020). Ancak mekan boyutlarēna naza-

ran kat y¿ksekliĵine yºnelik yasal mevzuatlar ile izin verilen deĵiĸiklikler daha sēnērlē 
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olmaktadēr (Corrodi vd., 2014). Bu doĵrultuda Planlē Alanlar Ķmar Yºnetmeliĵi kap-

samēnda konut mekanlarēnēn dºĸemeden dºĸemeye kat y¿ksekliĵi maksimum 3.60 m, 

iskan edilen katlarēn i­ y¿ksekliĵi (tavan y¿ksekliĵi) minimum 2.60 m olacak ĸekilde 

sēnērlandērēlmaktadēr (Resmi Gazete, t.y.). Anket odaklē yapēlan bir ­alēĸma kapsa-

mēnda ise T¿rkiyeôde yaĸama mekanlarēnēn kat y¿ksekliklerinin b¿y¿k bir ­oĵunluĵu-

nun 3 môden az (%52), bir kēsmēnēn 3 ile 4 m arasēnda (%31,2), ­ok az bir kēsmēnēn 

(%6,4) ise 4 ile 5 m arasēnda olduĵu belirlenmiĸtir (Aslanoĵlu, Pracki, vd., 2021). 

Pencerelerin boyut, bi­im ve yerleĸtiriliĸ d¿zeni; i­ mekandaki g¿nēĸēĵē aydēnlēĵēnēn 

niceliĵini ve niteliĵini belirleyen ve kullanēcēlara dēĸ gºr¿ĸ saĵlayan doĵal aydēnlatma 

sisteminin en ºnemli tasarēm parametreleridir. Bir mekanda yeterli g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē-

nēn saĵlanmasēna yºnelik niceliksel a­ēdan ilk yaklaĸēm pencerenin boyutunun belir-

lenmesidir (Hopkings, R., G., Petherbridge, P., Longmore, 1966). Pencere b¿y¿kl¿ĵ¿ 

genellikle pencere alanēnēn pencerenin bulunduĵu duvarēn alanēna oranē (WWR: Win-

dow Wall Ratio) veya pencere alanēnēn bulunduĵu mekanēn taban alanēna oranē (WFR: 

Window Floor Ratio) ¿zerinden tanēmlanmaktadēr (ķekil 2.5). Bina tipolojisi ve me-

kan b¿y¿kl¿ĵ¿, kullanēcē konforu bakēmēndan pencere boyutunun belirlenmesinde 

ºnemli bir faktºr olmaktadēr (Moscoso vd., 2020).  Bu doĵrultuda doĵru bir pencere 

boyutu, mekanda ger­ekleĸtirilen aktiviteyle iliĸkili olarak gerekli aydēnlēk d¿zeyi ve 

gºk koĸullarēna baĵlē belirlenmektedir (Baker & Steemers, 2002).  

 

ķekil 2.5 : Pencere Duvar Alanē (WWR) ve Pencere Taban Alanē (WFR) oranlarē 

Pencere geometrisinin boyutlandērēlmasē yapēlērken aynē zamanda i­ mekanda yeterli 

dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanēp saĵlanmadēĵē dikkate alēnmalēdēr. Bu baĵlamda ­eĸitli standart 

ve tasarēm rehberlerinde yeterli aydēnlēk d¿zeyinin ve dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē ama-

cēyla pencere boyutuna iliĸkin ­eĸitli minimum sēnēr deĵerler ºnerilmektedir. Bu doĵ-

rultuda TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n Iĸēĵē standardēnda yeterli dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵ-

lanmasēna iliĸkin 4 môden daha derin mekanlarda minimum pencere boyutlarē 1.00 m 

x 1.25 m (geniĸlikxy¿kseklik) olarak tanēmlanmaktadēr (TS EN 17037+A1:Binalarda 
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G¿n ēĸēĵē, 2022). Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik Ķngiltere Bina Servis 

M¿hendisleri Topluluĵu tarafēndan (CIBSE) hazērlanan tasarēm rehberinde ise yeterli 

dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē i­in farklē oda derinliklerine baĵlē olarak tek bir cephede yer 

alan pencereye ait minimum saydamlēk oranlarē belirtilmektedir (¢izelge 2.5). 

¢izelge 2.5 : Mekan derinliĵine baĵlē minimum dēĸ gºr¿ĸ saĵlayan saydamlēk oran-

larē (The Society of Light and Lighting, 2014). 

Dēĸ duvardan mekanēn  

maksimum derinliĵi (m) 

Ķ­eriden gºr¿nen minimum 

pencere-duvar oranē (%) 

8< 20 

8-11 25 

11-14 30 

14> 35 

Ķki boyutta bir deĵerlendirme sunmasē ile belirlenmesinin ve anlaĸēlabilmesinin kolay 

olmasē bakēmēndan pencere boyutu genellikle pencere alanēnēn pencerenin bulunduĵu 

duvar alanēna oranē, diĵer bir deyiĸle saydamlēk oranē (WWR) ¿zerinden belirlenmek-

tedir. Ķyi bir g¿nēĸēĵē performansē i­in konut dēĸē binalarda %30-%40 WWR arasēnda 

pencere boyutlarēnēn tercih edilmesi ºnerilirken (Robinson & Selkowitz, 2013), benzer 

ĸekilde (Keighly, 1973b) tarafēndan yapēlan ­alēĸma saydamlēk oranē %15 ve altēnda 

olan pencere boyutlarēnēn kullanēcēlar tarafēndan tercih edilmediĵini, %30 ve ¿zeri say-

damlēk oranēnēn ise nerdeyse b¿t¿n kullanēcēlar i­in tatmin edici olduĵunu ortaya koy-

muĸtur. Genellikle ēlēman iklim ve ofis tipolojisi i­in belirlenen bu deĵerlerin farklē 

iklim ve bina t¿rlerine gºre deĵiĸebileceĵi belirtilmektedir (Boyce, 2014). Bu anlamda 

literat¿rde farklē iklim bºlgeleri i­in konforlu ve/veya enerji etkin mekan/bina tasarē-

mēna iliĸkin yapēlan ­alēĸmalarda yºnelime baĵlē ­eĸitli saydamlēk oranlarē ºnerilmek-

tedir. Genel bir yaklaĸēm olarak i­ mekanda konfor koĸullarēnē saĵlayan ve enerji etkin 

­ºz¿m sunan cephe a­ēklēĵēnēn ise %30 WWR deĵeri ile elde edildiĵi gºr¿lmektedir 

(Bºl¿m 1.3). Ancak ­oĵunlukla óyaklaĸēk sēfēr enerjili bina tasarēmēô hedefi ile ºnerilen 

bu deĵerin, ­evre binalar sebebi ile sēkēĸēk ve yoĵun yerleĸimlere sahip ĸehirlerde i­ 

mekanda etkili bir g¿nēĸēĵē performansē saĵlamak i­in olduk­a yetersiz olduĵu belir-

tilmektedir (Waskett, 2021). Bu anlamda Czachura vd. (2024) Ķsve­ôte yer alan Malmº 

ĸehri i­in yaptēklarē ­alēĸmada d¿ĸ¿k yapēlaĸma yoĵunluĵunun olduĵu ĸehir bºlgele-

rinde (VSCÓ%27) EN 17037+A1:Daylight in Buildings standardēnda belirtilen g¿nē-

ĸēĵē faktºr¿ deĵerinin saĵlanmasē i­in pencere boyutlarēnēn %60- %80 WWR arasēnda 

olmasē gerektiĵini ortaya koymuĸlardēr (Czachura vd., 2024).  
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Konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē amacēyla yapēlan pek ­ok ­alēĸmanēn aksine, Bournas 

(2020) mekanlarēn g¿nēĸēĵē etkinliĵinin tanēmlanmasē bakēmēndan Saydamlēk Oranē-

nēn (WWR) g¿venilir bir gºsterge olmadēĵēnē ifade etmiĸtir. Bu anlamda pencere bo-

yutunun deĵerlendirilmesine iliĸkin ­alēĸmalarda karĸēlaĸēlan bir diĵer ºl­¿t olan pen-

cere alanēnēn taban alanēna oranē (WFR: Window Floor Ratio), saydamlēk oranēna gºre 

mekanēn derinliĵini gºz ºn¿nde bulundurmasē sebebi ile g¿nēĸēĵē performansēnēn be-

lirlenmesi adēna daha ifadeli bir ºl­¿t olarak d¿ĸ¿n¿lmektedir (Kharvari, 2020). Genel 

bir ­ēkarēm olarak pencere boyutu ile minimum %20 WFR deĵerinin elde edildiĵi du-

rumda i­ mekanda yaklaĸēk olarak %4 DF (gerekli yerlerde yapma aydēnlatma ilaveli 

g¿nēĸēĵē miktarē) deĵerinin saĵlandēĵē belirtilmektedir (Hopkings, R., G., Petherb-

ridge, P., Longmore, 1966). Diĵer yandan Avusturalya imar yºnetmeliĵi kapsamēnda 

yaĸama mekanlarēnda pencere boyutunun minimum %10 WFR óye eĸit olmasē, Japon 

bina yºnetmeliĵine gºre ise sēk kullanēlan mekanlarda pencere boyutunun minimum 

%14 WFR oranēnē saĵlamasē ºnerilmiĸtir (Boubekri, 2008).  

Pencere bi­imine iliĸkin kararlar, g¿nēĸēĵēnēn hacim i­erisindeki daĵēlēmēna ve dēĸ gº-

r¿ĸ potansiyeline etki etmesi bakēmēndan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnda dikkate 

alēnmasē gereken bir diĵer parametre olmaktadēr (CIBSE, 1999). Pencerenin bi­imi i­ 

mekanda ºzellikle dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē bakēmēndan dikkate alēnmalēdēr (Alto-

monte, 2009). Mekan kullanēcēlarē genellikle dēĸ gºr¿ĸte bºl¿nmelere sebep olmayan 

yatay, d¿zenli ve geniĸ pencereleri tercih etmektedirler (Corrodi vd., 2014; Keighly, 

1973a) .  Diĵer yandan dēĸ gºr¿ĸe iliĸkin ¿­ ºnemli katmanēn (gºk, manzara, yer) aynē 

anda gºr¿lmesine daha ­ok imkan vermesi bakēmēndan d¿ĸey pencerelerin kullanēcē 

gºrsel konforu ¿zerinde daha olumlu sonu­ vereceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir (Altomonte, 

2009). Pencere bi­iminin deĵerlendirilmesi amacēyla pencerenin y¿ksekliĵi ve geniĸ-

liĵine baĵlē ­eĸitli sēnērlamalar (minimum pencere y¿ksekliĵi, y¿kseklik/geniĸlik 

oranē, bi­im oranē) standartlarda ve ­alēĸmalarda ºl­¿t olarak kullanēlmaktadēr. Bu an-

lamda, DIN 5034 standardēnda pencere doĵramasē dahil olmak ¿zere oturan bir kiĸi 

i­in birincil bakēĸ doĵrultusundaki pencere y¿ksekliĵinin yeterli dēĸ gºr¿ĸ saĵlamasē 

i­in minimum 1.3 m, pencere geniĸliĵinin ise 1.0 m olmasē gerektiĵi belirtilmektedir 

(Corrodi vd., 2014). Kharvari (2020) tarafēndan yapēlan ­alēĸmaya gºre ise i­ mekanda 

dēĸ gºr¿ĸ ve g¿nēĸēĵē performansē bakēmēndan optimize edilmiĸ bir ­ºz¿m i­in pence-

reye ait y¿kseklik/geniĸlik oranēnēn 0.5 - 1 aralēĵēnda saĵlanmasē ºnerilmiĸtir (Khar-

vari, 2020).  
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Pencerelerin yerleĸtiriliĸ d¿zeni ve konumu, pencerenin bir veya birden fazla duvarda 

yer almasē durumuna ve pencerenin bulunduĵu duvar ¿zerindeki konumuna baĵlē ola-

rak irdelenmektedir. Mekanlarda m¿mk¿n olduĵu takdirde parēltē farklēlēklarēnē azalt-

mak ve g¿nēĸēĵēnēn i­ mekandaki homojen daĵēlēmēnē arttērmak i­in birden fazla du-

varda yanal pencerelerin tasarlanmasē daha uygun olmaktadēr (Lehner, 2015). Ancak 

parēltē farklēlēklarēnēn minimize edilmesi adēna pencerelerin karĸēlēklē duvarlarda yer 

almasē daha etkin sonu­ vermektedir (CIBSE, 1999). Tek bir duvarda pencere olmasē 

durumunda ise kiĸiler genellikle duvarēn orta aksēna konumlandērēlmēĸ yatay pencere-

leri tercih etmektedir (Keighly, 1973b). Genel bir yaklaĸēm olarak ise pencerelerin du-

var ¿zerindeki konumlarēnēn y¿kseltilmesi g¿nēĸēĵēnēn mekanēn derin kēsēmlarēna ile-

tilmesini, bºylece mekanda g¿nēĸēĵēnēn d¿zg¿n daĵēlēmēnē saĵlamaktadēr (CIBSE, 

1999). Dēĸ gºr¿ĸ saĵlanmasē bakēmēndan ise ºzellikle konut mekanlarēnda pencerele-

rin duvar ¿zerindeki konumlarēnēn mekanda ger­ekleĸtirilen eylemler gºz ºn¿ne alē-

narak belirlenmesi ºnemli olmaktadēr. ķekil 2.6 bazē konut mekanlarēnda uygun dēĸ 

gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē i­in ger­ekleĸtirilen eylemlere baĵlē olarak kiĸilerin mekanē kul-

lanēm bi­imlerini dikkate alan pencere konumlandērmalarēnē gºstermektedir.  

   

Mutfak  
¢alēĸma, Yaĸama Mekanē, 

¢ocuk Odasē, Yatak Odasē 
Yemek Alanē 

ķekil 2.6 : Konut mekan kullanēmēna ve kullanēcēlar tarafēndan ger­ekleĸtirilen ey-

lemlere dayalē dēĸ gºr¿ĸ saĵlamak amacēyla pencerelerin konumlandērēlmasē (Corrodi 

vd., 2014) 

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē kapsamēnda ele alēnan bir diĵer parametre gºlge-

leme elemanlarēna ait ºzellikler olmaktadēr. G¿nēĸēĵēnēn i­ mekana alēndēĵē durumda 

mekan i­erisinde gºrsel ve ēsēsal konforu saĵlamak i­in g¿neĸ ēĸēĵēnēn ­eĸitli gºlge-

leme stratejileri ile kontrol edilmesi gerekmektedir. Dēĸ veya i­ ortamda gºlgeleme 

elemanē kullanēmē, g¿nēĸēĵēnēn mekana yºnlendirilmesi, gºrsel konforun artērēlmasē, 

kamaἨma kontrol¿n¿n saĵlanmasē ve soĵutma y¿klerinin azaltēlmasē amacēyla uygu-

lanan en ºnemli stratejilerden biridir (Bulgurcu & ¥zer, 2017). ¥zellikle okuma, 
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yazma veya ekrana bakma gibi aktivitelerin ger­ekleĸtirildiĵi mekanlarda gºrsel kon-

forsuzluĵu azaltmak i­in gºlgeleme elemanē kullanēmē saĵlanmalēdēr (BS EN 17037: 

Daylight in buildings, 2018). Pencere sisteminin i­ ve dēĸ kēsmēndaki yerleĸimlerine 

gºre sēnēflandērēlan gºlgeleme elemanlarēndan dēĸ ortam gºlgeleme elemanlarē, hem 

yeterli g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē hem de kesintisiz bir dēĸ gºr¿ĸ saĵlamasē bakēmēndan genel 

olarak i­ ortam gºlgeleme elemanlarēna gºre daha iyi bir performans gºstermektedirler 

(The Society of Light and Lighting, 2014). Gºrsel konfor koĸullarēnēn yanē sēra g¿neĸ 

ēĸēnēmēna baĵlē ēsē kazancēnēn engellenmesi amacēyla gºlgeleme elemanlarēnēn pence-

renin dēĸ kēsmēna yerleĸtirilmesi daha iyi bir strateji olmaktadēr (Kim vd., 2012).  Bu 

bakēmdan i­ mekanlarda hem gºrsel hem de ēsēsal konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē 

adēna dēĸ ortam gºlgeleme elemanlarēnēn kullanēmlarē ºn plana ­ēkmaktadēr. Ķ­ ortam 

gºlgeleme elemanlarē dēĸ ortam gºlgeleme elemanlarēnē ­eĸitli a­ēlardan (mahremiyet, 

kamaĸma vb.) desteklemek amacēyla kullanēlmalēdēr (Lehner, 2015).  

Dēĸ ortam gºlgeleme elemanlarē sabit ve hareketli olmak ¿zere iki farklē ĸekilde tasar-

lanabilmektedir. ¢izelge 2.6 ve ¢izelge 2.7 yaygēn bir ĸekilde kullanēlan bazē sabit ve 

hareketli dēĸ ortam gºlgeleme elemanlarēnē ve bu elemanlarēn kullanēm prensiplerini 

gºstermektedir. Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnda ºnerilen dēĸ ortam gºlgeleme 

elemanēnēn iyi bir performans saĵlayabilmesi i­in gºrsel alanda meydana gelen ka-

maĸmayē minimize etmesi, dēĸ gºr¿ĸe imkan vermesi ve ek bir yapma aydēnlatma y¿-

k¿ne sebep olmamasē beklenmektedir. 

¢izelge 2.6 : Sabit dēĸ ortam gºlgeleme elemanē ºrnekleri (CIBSE, 1999; Lehner, 

2015). 

Sabit  

Gºlgeleme 

Elemanē 

T¿r¿ 

Gºrseli 
Kullanēm  

Yºn¿ 
Kullanēm Prensipleri 

Sa­ak 

(Yatay  

Panel) 

 

 

 

G¿ney, 

Doĵu, 

Batē 

*G¿ney yºnelimli pencerelerde kēĸēn 

g¿neĸ ēĸēnēmēnē i­eri almak, yazēn en-

gellemek i­in kullanēlēr. 

*Eĵimli bi­imleri kullanēlabilir, ancak 

gºk ēĸēĵēnē azaltērlar ve dēĸ gºr¿ĸ¿ en-

geller. 
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¢izelge 2.6 (Devam) : Sabit dēĸ ortam gºlgeleme elemanē ºrnekleri (CIBSE, 1999; 

Lehner, 2015). 

Sabit  

Gºlgeleme 

Elemanē 

T¿r¿ 

Gºrseli 
Kullanēm  

Yºn¿ 
Kullanēm Prensipleri 

Boĸluklu 

Yatay 

Sa­ak Panel 

(Pergola) 
 

G¿ney, 

Doĵu, 

Batē 

*Yatay panel sa­ak ile benzer bir et-

kiye sahiptir. 

*Havalandērmada etkilidir. 

*Daha hafif olmasē ve gºk ēĸēĵēnē 

daha az engellemesi bakēmēndan 

avantajlēdēr. 

Sa­ak 

(D¿ĸey  

Panel) 

 
 

G¿ney, 

Doĵu, 

Batē 

*Eĵik g¿neĸ ēĸēnlarēnē engelleyerek 

etkili bir gºlgeleme saĵlar. 

*Doĵal havalandērma saĵlar. 

*Dēĸ gºr¿ĸ¿ engeller. 

D¿ĸey  

Panel 

 

Kuzey 

Doĵu  

Batē 

*Doĵu ve Batē yºnlerinde ºzellikle 

G¿neyden gelen g¿neĸ ēĸēĵēnē perde-

lemek kanatlar i­in Kuzey yºne doĵru 

eĵimliyse etkili olurlar. 

*Dēĸ gºr¿ĸ¿ engeller. 

Eĵimli  

D¿ĸey 

Paneller 

 

Doĵu 

Batē 

*Sēcak iklimlerde kanatlar kuzeye 

doĵru, soĵuk iklimlerde g¿neye doĵru 

eĵilmelidir. 

*Duvardan mesafeli konumlandērē-

lēnca ēsē kazanēmēnē engeller. 

*Dēĸ gºr¿ĸ¿ ciddi anlamda etkilemek-

tedir. 

Izgara  

Sistem 

 

Doĵu 

Batē 

*¢ok sēcak iklimlerde kullanēlmalēdēr. 

*Dēĸ gºr¿ĸ¿ b¿y¿k ºl­¿de engeller. 

*Sēcak havayē hapseder. 

Konut kullanēcēlarēnēn davranēĸlarēnē ve g¿nēĸēĵēna karĸē bakēĸ a­ēlarēnē doĵrudan etki-

leyen gºlgeleme elemanlarē i­ mekanda kamaĸma ve aĸērē ēsēnma problemlerini azalt-

makta olduk­a etkili olmaktadērlar (Xue, Mak, Cheung, vd., 2016). Bu anlamda konut 

binalarēnda ēsēnma riski olmadan pencere alanēnēn b¿y¿t¿lmesini saĵlamak adēna sabit 

dēĸ ortam gºlgeleme elemanlarēnēn kullanēmē etkili olurken (Sep¼lveda vd., 2020), i­ 

mekanda meydana gelen ­eĸitli kamaĸma problemleri perde, stor vb. elemanlar ile kul-

lanēcēlar tarafēndan kabul edilebilir sēnērlara indirilebilmektedir. Benzer ĸekilde dēĸ gº-

r¿ĸ¿ engellemeyen yatay d¿z/eĵimli sabit gºlgeleme elemanlarē veya yarē saydam/say-

dam parapetli balkonlar kamaĸmanēn engellenmesi amacēyla konut kullanēcēlarē tara-

fēndan tercih edilmektedir (Xue, Mak, Cheung, vd., 2016).  Sabit elemanlarēn yanē sēra, 



55 

manuel veya otomatik olarak kontrol edilebilen hareketli gºlgeleme elemanlarē hem 

gºrsel hem de ēsēsal konfor bakēmēndan ºzellikle sēcak iklimlerde daha etkili bir ­ºz¿m 

olabilmektedir (Lehner, 2015; Raji vd., 2016; Skarning vd., 2017). Ancak konut me-

kanlarēnda otomatik kontrol sistemlerine baĵlē gºlgeleme elemanlarē kiĸiler tarafēndan 

genellikle tercih edilmemektedir (Frontczak vd., 2012) 

¢izelge 2.7 : Hareketli dēĸ ortam gºlgeleme elemanē ºrnekleri (Lehner, 2015). 

Hareketli 

Gºlgeleme 

 Elemanē 

T¿r¿ 

Gºrseli 
Kullanēm 

Yºn¿ 
Kullanēm Prensipleri 

Tente 

Yatay Sa­ak 

 

G¿ney 

Doĵu 

Batē 

*Saatlik, G¿nl¿k ve yēllēk olarak tama-

men ayarlanabilir. 

*Sēcak havayē hapseder 

*Dēĸ gºr¿ĸ saĵlamasē bakēmēndan iyidir. 

*R¿zgardan etkilenmemesi i­in geri ­e-

kilebilir.  

Hareketli 

Yatay 

Gºlgeleme 

elemanē 

(Jaluzi)  

G¿ney 

Doĵu 

Batē 

*Yatay d¿zlemde hareket edebilen par-

­alardan oluĸur.  

*Dēĸ gºr¿ĸ¿ ve katlanamadēĵē takdirde 

kēĸ g¿neĸini engeller. 

Hareketli 

D¿ĸey 

Gºlgeleme 

Elemanē 

 

Doĵu 

Batē 

G¿neydoĵu 

G¿neybatē 

Kuzeydoĵu 

Kuzeybatē 

*Sabit d¿ĸey elemanlardan daha etkili-

dir. 

*Eĵimli sabit d¿ĸey elemanlardan daha 

az dēĸ gºr¿ĸ¿ sēnērlarlar.  

Panjur 

 

Doĵu 

Batē  

G¿neydoĵu 

G¿neybatē 

Kuzeydoĵu 

Kuzeybatē 

*Tamamen a­ēlēr veya kapanēr. 

*Gºlgeleme elemanē kullanēldēĵēnda dēĸ 

gºr¿ĸ tamamen kapanēr. 

*G¿venlik ve mahremiyet saĵlar. 

Pencereye ait ēĸēk ge­irme ºzellikleri, g¿nēĸēĵēnēn cam y¿zeyine ulaĸmasēndan itibaren 

i­ mekanda ger­ekleĸen g¿nēĸēĵē performansē ¿zerinde etkili olmaktadēr. Pencere ca-

mēnēn ēĸēk ge­irme ­arpanē, pencere camē kirlilik ­arpanē ve pencere doĵramasē kalēn-

lēĵē ­arpanē olarak tanēmlanan pencerelerin ēĸēk ge­irme ºzellikleri aldēklarē belirli de-

ĵerlere baĵlē olarak i­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵini azaltmaktadērlar (Berkºz vd., 1995). 

G¿nēĸēĵē performansēna etkisi bakēmēndan cama ait ēĸēk ge­irgenlik, yansētma ve renk-

sel geriverim ºzellikleri en ºnemli tasarēm parametreleri olarak sēralanmaktadēr (The 

SLL Code for Lighting, 2014). Bu parametreler arasēndan i­ mekanda meydana gelen 

g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē b¿y¿k oranda pencere camēnēn ēĸēk ge­irgenlik deĵerine baĵlē ol-
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maktadēr (Hee vd., 2015). ¢eĸitli optik ve termofiziksel ºzellikler ile tanēmlanan cam-

lar, i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēnē ēĸēk ge­irgenlik deĵerine ve renksel ºzelliklerine 

baĵlē olarak niceliksel ve niteliksel yºnden etkilerken, aynē zamanda termofiziksel 

ºzelliklerine baĵlē olarak ēsē kayēp ve kazan­larēnē belirlerler. Doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēmē s¿recinde gºrsel konfor ve bina enerjisi korunumu a­ēlarēndan bu deĵer-

lerin titizlikle ¿zerinde durulmasē ºnemlidir.  

Konut binalarēnda doĵal ēĸēĵēn m¿mk¿n olduĵunca i­eri alēnabilmesi amacēyla ēĸēk 

ge­irgenlik deĵeri 0.70 ve ¿st¿ cam t¿rlerinin se­ilmesi ºnerilmektedir (Zhen vd., 

2019). Aynē zamanda i­ mekan gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēnda ve kiĸilerin 

memnuniyetinin arttērēlmasēnda ºnemli olan dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē ve g¿nēĸēĵēnēn di-

namik yapēsēnēn g¿n i­erisinde algēlanmasēna imkan verilmesi amacēyla pencere camē-

nēn malzemesi net, bozulmamēĸ ve nºtr renkli olarak algēlanan bir gºr¿n¿m saĵlamasē 

beklenmektedir (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Diĵer yandan pencere 

camē i­ mekanda direkt g¿neĸ ēĸēnēmlarē sebebi ile meydana gelen gºrsel ve ēsēsal kon-

forsuzluĵun azaltēlmasē/ºnlenmesi bakēmēndan ºnemli bir role sahiptir (Skarning vd., 

2017). Bu baĵlamda i­ mekanda gºrsel konforun yanē sēra hem ēsēsal konfor koĸulla-

rēnēn saĵlanmasē hem de toplam bina enerji t¿ketiminin azaltēlmasē amacēyla g¿neĸ 

ēĸēnēmēndan ēsē kazancē katsayēsē (Solar Heating Gain Coefficient) deĵerinin d¿ĸ¿k ol-

duĵu camlarēn se­ilmesi ºnemli olmaktadēr. 

Yapma ­evreye iliĸkin doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna etki eden son parametre 

ise i­ mekan y¿zeylerine ait malzeme ºzellikleri olmaktadēr. Ķ­ mekan y¿zey malze-

melerine ait ēĸēk yansētma ºzellikleri, y¿zeylerin ēĸēk yansētma katsayēlarē oranēnda 

mekanda var olan ikincil bir ēĸēk kaynaĵē gibi davranmasēna sebep olurlar. Bu anlamda 

i­ y¿zeylerde, ºzellikle tavan ve duvarlarda ēĸēk yansētma katsayēsē y¿ksek olan renk-

lerin se­ilmesi ºnerilmektedir. Bu anlamda a­ēk renklere sahip i­ mekan y¿zeyleri me-

kan i­erisinde hem yansētma yolu ile ēĸēk miktarēnēn artērēlmasēna hem de ēĸēĵēn i­eride 

d¿zg¿n yayēlmasēna olanak saĵlar (Lehner, 2015). G¿nēĸēĵē performansēnēn analiz edi-

leceĵi her bir mekan i­in i­ mekana ait y¿zey ēĸēk yansētma katsayēlarē (yansētma fak-

tºr¿) referans bir deĵer olarak tavan i­in 0.7 ï 0.9, duvar i­in 0.5 ï 0.8 ve dºĸeme i­in 

0.2 ï 0.6 arasēnda se­ilmesi ºnerilmektedir (The Society of Light and Lighting, 2022b) 

. Binalarda G¿nēĸēĵē standardē kapsamēnda farklē olarak dºĸeme i­in ēĸēk yansētma kat-

sayēsēnēn 0.2-0.4 arasēnda kabul edilmesi gerektiĵi belirtilmektedir (TS EN 

17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). 
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2.3 Doĵal Aydēnlatma Sistemi Tasarēmēnēn Gºrsel Konfor Performansēnēn        

Deĵerlendirilmesine Yºnelik Yºntemler 

Gºk ve g¿neĸ ēĸēĵēnēn birleĸiminden oluĸan g¿nēĸēĵēnēn doĵal aydēnlatma sistemine 

baĵlē olarak kullanēcē gºrsel konfor d¿zeyi ¿zerindeki fizyolojik etkisi ēĸēĵēn niceliksel 

ºzellikleri ¿zerinden geliĸtirilen ­eĸitli ºl­¿tler aracēlēĵē ile belirlenmektedir. Iĸēĵēn fo-

tometrik ºzelliklerini tanēmlayan ēĸēk akēsēna dayalē aydēnlēk d¿zeyi ve parēltēya dayalē 

kamaĸma seviyesi g¿nēĸēĵē performansēnēn deĵerlendirilmesinde dikkate alēnmaktadēr. 

Doĵal aydēnlatma sisteminin kullanēcē gºrsel konfor durumu ¿zerindeki psikolojik et-

kisi ise dēĸ gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē kriterlerine yºnelik geliĸtirilen rasyonel ºl­¿tler 

aracēlēĵē ile deĵerlendirilmektedir. Bu baĵlamda dēĸ gºr¿ĸe eriĸim, dēĸ gºr¿ĸ¿n netliĵi, 

dēĸ gºr¿ĸe giren katman t¿rleri dēĸ gºr¿ĸ potansiyelinin belirlenmesine yºnelik dikkate 

alēnan ºl­¿tler olurken, g¿neĸ ēĸēĵē alēmē i­ mekanda g¿neĸ ēĸēĵēnēn saĵlanma s¿resi 

¿zerinden hesaplanmaktadēr. 

2.3.1 G¿nēĸēĵē Etkinliĵi 

Ķ­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵi aydēnlēk d¿zeyine dayalē ­eĸitli ºl­¿tler aracēlēĵē ile deĵer-

lendirilmektedir. G¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirilmesine yºnelik ºl­¿tler temelde 

g¿nēĸēĵēnēn bir bileĸeni olan g¿neĸ ēĸēĵēnēn dinamik yapēsēnē dikkate alan dinamik (ik-

lime dayalē) veya almayan statik ºl­¿tler olmak ¿zere iki farklē t¿rde ele alēnmaktadēr. 

Ķ­ mekan g¿nēĸēĵēnēn etkinliĵinin deĵerlendirilmesine yºnelik kullanēlan en yaygēn 

statik ºl­¿tlerden biri belirli bir d¿zlem ¿zerinde yer alan bir noktadaki doĵrudan veya 

dolaylē olarak alēnan ēĸēk nedniyle oluĸan aydēnlēk d¿zeyinin engelsiz ve g¿neĸ ēĸēĵē 

etkisinin gºz ardē edildiĵi gºk koĸulu altēnda yatay d¿zlemde oluĸan dēĸ ortam aydēnlēk 

d¿zeyine oranē olarak tanēmlanan G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (Daylight Factor) olmaktadēr (CIE, 

2020) . TS EN 17037+A1: Binalarda G¿n Iĸēĵē standardēnda ­eĸitli enlemler i­in i­ 

mekanda yeterli g¿nēĸēĵē aydēnlēĵēnēn saĵlanmasē amacēyla zorunlu (100 lux) ve d¿ĸ¿k, 

orta, y¿ksek olarak derecelendirilen hedef aydēnlēk d¿zeylerine (300 lux, 500 lux,750 

lux) gºre ­eĸitli g¿nēĸēĵē faktºr¿ deĵerleri tanēmlanmēĸtēr (TS EN 17037+A1:Binalarda 

G¿n ēĸēĵē, 2022). Ķngiltere ºzelinde ise konutlarda yatak odalarē i­in 100 lux, yaĸama 

mekanlarē i­in 150 lux ve mutfaklar i­in 200 lux olarak tanēmlanan hedef aydēnlēk 

d¿zeylerinin yēllēk g¿nēĸēĵē etkin saatlerin en az %50ôsinde saĵlanmasē beklenmekte-
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dir. Birden fazla ama­ i­in kullanēlan mekanlar i­in ise mekanēn aydēnlēk d¿zeyi de-

ĵerinin y¿ksek olanē i­in tasarlanmasē ºnerilmektedir (BS EN 17037: Daylight in bu-

ildings, 2018).  

G¿nēĸēĵē faktºr¿ne benzer bir ĸekilde; i­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirilme-

sine yºnelik kullanēlan bir diĵer ºl­¿t ñOrtalama G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (Average Daylight 

Factor)ò olmaktadēr. Ortalama G¿nēĸēĵē Faktºr¿, ele alēnan herhangi bir d¿zleme d¿-

ĸen toplam g¿nēĸēĵē akēsēnēn o d¿zlemin alanēna oranēnēn, engelsiz kapalē gºk koĸulu 

altēnda yatay d¿zlemdeki dēĸ ortam aydēnlēk d¿zeyine oranē olarak hesaplanmaktadēr. 

Pencere tasarēmēnēn deĵerlendirilmesi amacēyla ­eĸitli standart ve tasarēm rehberle-

rinde eĸik ñOrtalama G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (ADF)ò deĵerleri belirtilmiĸtir. Buna gºre ADF 

<%2, yetersiz; %2<ADF<%5,ek bir yapma aydēnlatma ihtiyacē; %5<ADF, konforsuz-

luĵa neden olabilecek g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē olarak tanēmlanmaktadēr (CIBSE, 1999).  

Konut mekanlarēnda g¿nēĸēĵē performansēnēn deĵerlendirilmesine yºnelik ge­miĸten 

bu yana G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (DF) ve Ortalama G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (ADF) gibi statik deĵer-

lendirme yºntemleri sēklēkla kullanēlmaktadēr (Hammad vd., 2019; Maleki & Deh-

ghan, 2020; Mangkuto vd., 2016; Nasrollahi & Shokry, 2020; Vanhoutteghem vd., 

2015). Bu ºl­¿tler kapalē gºk koĸullarēnda i­ mekanda ne kadar g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē elde 

edileceĵini belirlemek adēna hēzlē bir deĵerlendirme sunduĵu i­in g¿n¿m¿z standart 

ve deĵerlendirme sistemlerinde de yaygēn bir ĸekilde kullanēlmaktadēr (BS EN 17037: 

Daylight in buildings, 2018). Ancak G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (DF) yºntemi iklim, bina yºne-

limi ve konum gibi deĵiĸkenleri gºz ºn¿ne almamakta, bu nedenle kamaĸma riskine 

yºnelik y¿ksek aydēnlēk d¿zeylerini deĵerlendirmemektedir (C. F. Reinhart vd., 2006). 

Bu baĵlamda G¿nēĸēĵē Faktºr¿ (DF)ôn¿n gºrsel ve ēsēsal konforsuzluĵa neden olabi-

lecek pencere b¿y¿kl¿klerine sebebiyet vermesi bakēmēndan doĵal aydēnlatma sistemi 

tasarēmlarēnēn deĵerlendirilmesi adēna doĵru bir ºl­¿t olamayacaĵē belirtilmektedir 

(Cantin & Dubois, 2011). 

Statik deĵerlendirme ºl­¿tlerinin g¿neĸ ēĸēĵēnē hesaba katmamasē ve g¿nēĸēĵēnēn dina-

mik hareketinin gºrsel konfor ve enerji etkinlik ¿zerindeki ºneminin anlaĸēlmasē, g¿-

nēĸēĵē etkinliĵine yºnelik deĵerlendirmelerin g¿n¿m¿zde daha ­ok dinamik ºl­¿tler 

aracēlēĵē ile yapēlmasēna neden olmuĸtur. ¢oĵunlukla ofis mekanlarē ¿zerinden geliĸti-

rilen bu ºl­¿tlerin konut mekanlarēnda g¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirilmesi i­in kul-

lanēmē, iklime dayalē ºl­¿tler ile elde edilen sonu­lar ve kullanēcēlarēn g¿n ēĸēĵē sevi-

yelerini genellikle ­ok d¿ĸ¿k olduĵunu hissetme olasēlēĵē ile karĸēlaĸtērēlarak yeterli ve 
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uygun bulunmuĸtur (J. A. Jakubiec vd., 2020). Literat¿rde geliĸtirilen bir­ok iklime 

dayalē g¿nēĸēĵē deĵerlendirme yºntemi bulunmakla birlikte (DA, DAcon, DAmax, 

DAv vb.), doĵal aydēnlatma sistemine dayalē g¿nēĸēĵē etkinliĵini deĵerlendiren ­alēĸ-

malarēn genelinde G¿nēĸēĵē Otonomisi (DA), Mekansal G¿nēĸēĵē Otonomisi (sDA) ve 

Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI) yºntemleri yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. 

Konut mekanlarē ºzelinde bu ºl­¿tlerin kullanēmē deĵerlendirildiĵinde ise; eĸik aydēn-

lēk d¿zeyinin sadece g¿nēĸēĵē tarafēndan karĸēlandēĵē saatlerin bir yēl boyunca mekanēn 

toplam kullanēm saatlerine oranēnē ifade eden G¿nēĸēĵē Otonomisi (DA) ºl­¿t¿n¿n, 

ºzellikle g¿nēĸēĵēna baĵlē enerji korunumunun deĵerlendirilmesi adēna g¿venilir bir 

ºl­¿t olduĵu ortaya konmuĸtur (Xue, Mak, & Huang, 2016). Aynē ­alēĸmada konut 

binalarēnda gºrsel konforun saĵlanmasēna yºnelik anket ­alēĸmasē ile Ortalama G¿nē-

ĸēĵē Otonomisi eĸik deĵeri %29.6 (AveDA300lx,%29.6) olarak belirlenmiĸtir. Benzer bir 

ĸekilde Acosta vd. (2016) yaptēklarē ­alēĸmada pencere tasarēmēnēn enerji etkinliĵinin 

belirlenmesine yºnelik DA yºntemini yetkin bir ºl­¿t olarak nitelendirmiĸlerdir. Xie 

vd. (2017) yaptēklarē anket ­alēĸmasē ile gºrsel konfor koĸullarēnēn Ortalama G¿nēĸēĵē 

Otonomisi deĵerinin (AveDA300lx) %29.6-%57.8 arasēnda olduĵu durumlarda saĵlan-

dēĵēnē tespit etmiĸlerdir. G¿nēĸēĵē Otonomisi yºnteminin kullanēcē konforunu ifade et-

mesine yºnelik yapēlan anket ­alēĸmasē sonucunda ise G¿nēĸēĵē Otonomisi 

(DA300lx,%50) yºntemi ile kullanēcē memnuniyeti arasēnda y¿ksek oranda iliĸki bulun-

muĸtur (C. F. Reinhart & Weissman, 2012). 

IES tarafēndan g¿nēĸēĵē performansē deĵerlendirme yºntemlerine yeni bir yaklaĸēm 

olarak 2012 yēlēnda ortaya konan ñMekansal G¿nēĸēĵē Otonomisi (sDA)ò yºntemi ise 

g¿nēĸēĵē etkinliĵini mekansal olarak deĵerlendirmeye alarak, mekanēn kullanēm saat-

lerinin %50ôsinde elde edilen 300 lux aydēnlēk d¿zeyinin mekanēn taban alanēnēn 

%50ôsinde saĵlanmasēnē beklemektedir (LM-83-12 : Spatial Daylight Autonomy 

(sDA) and Annual Sunlight Exposure (ASE), 2013). Mekansal G¿nēĸēĵē Otonomisi 

deĵerinin 300 lux hedef aydēnlēk d¿zeyi ¿zerinden mekanēn %50ôsinde kullanēm saat-

lerinin %55ôinden fazla saĵlandēĵē durum nºtr veya kabul edilebilir bir d¿zey olarak 

ifade edilirken, kullanēm saatlerinin %75ôinden fazla saĵlandēĵē durum tercih edilebilir 

olarak deĵerlendirilmiĸtir (LM-83-12 : Spatial Daylight Autonomy (sDA) and Annual 

Sunlight Exposure (ASE), 2013). Konut mekanlarēnda g¿nēĸēĵē etkinliĵinin Mekansal 

G¿nēĸēĵē Otonomisi (sDA) ºl­¿t¿ ile deĵerlendirildiĵi pek ­ok ­alēĸma bulunmaktadēr 

(Acosta vd., 2016; Ahadi vd., 2017; Mangkuto vd., 2016; Xie vd., 2017). (J. Wang 
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vd., 2020) ortalama sDA300lx,%50 ve ortalama ASE deĵerlerinin konut kullanēcē mem-

nuniyetleri ile y¿ksek iliĸkili olduĵunu tespit etmiĸtir. Diĵer yandan Mekansal G¿nē-

ĸēĵē Otonomisi ºl­¿t¿n¿n hesaplamalarda herhangi bir saatte g¿neĸ ēĸēĵē d¿zeyinin be-

lirlenen alanēnēn %2ôsinden fazla olduĵu durumlarda dinamik g¿neĸ kontrol elemanēnē 

kullanēmēnē kabul etmesi sebebi ile, g¿neĸ ēĸēĵēna iliĸkin daha tolere edilebilir bir dav-

ranēĸ gºsterilen, hatta g¿neĸ ēĸēĵē alēmē arzu edilen konut mekanlarēnda kullanēmēnēn 

doĵru bir deĵerlendirme sunmayacaĵē belirtilmektedir (Dogan & Park, 2019a; Peters 

vd., 2020). Ayrēca Lo Verso vd. (2017) sDA yºnteminin, enerji korunumu bakēmēndan 

DA ve DAcon yºntemlerine gºre daha az duyarlē bir veri sunduĵunu ifade etmektedir. 

Ķ­ mekanda g¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirilmesine yºnelik bir diĵer ºl­¿t ise sabit 

bir aydēnlēk d¿zeyi yerine kiĸilerin faydalē olarak nitelendirdikleri aydēnlēk d¿zeyi ara-

lēklarēnē ele alan ñFaydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI)ò yºntemidir. Bu yºntemde, G¿nē-

ĸēĵē Otonomisi ºl­¿t¿ndeki gibi sabit bir aydēnlēk seviyesi belirlemek yerine (ºrneĵin, 

ofis yapēlarēnda okuma i­in 500 lx), kullanēcēlarēn g¿n ēĸēĵēnē etkin ve yararlē olarak 

algēladēklarē farklē aydēnlēk d¿zeyleri dikkate alēnmakta ve bu deĵerler bir aralēk oluĸ-

turacak ĸekilde eĸik deĵerler olarak kullanēlmaktadēr (Mardaljevic, Andersen, Roy, & 

Christoffersen, 2011). Faydalē g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē aralēĵēnēn tanēmlanmasēna yºnelik ­a-

lēĸmalar ilk olarak ofis tipolojisi i­in ger­ekleĸtirilmiĸtir (Nabil & Mardaljevic, 2005). 

Daha sonra, Mardaljevic, Andersen, Roy, Christoffersen, vd. (2011) tarafēndan konut 

tipolojisine ºzel hacimlerde oluĸan g¿nēĸēĵēnēn ñfaydalēò olma aralēklarē ile birlikte 

elektrik enerjisi kullanēmēnē da belirleyen aralēklar ¢izelge 2.8ôde verildiĵi gibi tanēm-

lanmēĸtēr. Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵēôna iliĸkin deĵerlendirme aralēklarē, kullanēcē pro-

filine ve ger­ekleĸtirilen eylem t¿r¿ne baĵlē olarak farklēlēk gºsterebilmektedir. ¥te 

yandan, Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē genellikle binanēn kullanēm saatlerini ele alērken, 

aynē zamanda yēl boyunca g¿nēĸēĵēnēn etkin olduĵu saatler ¿zerinden de deĵerlendirme 

yapmaktadēr (IEA Technical Report Task 50, 2016). 

Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē ºl­¿t¿n¿n kullanēldēĵē ­alēĸmalara bakēldēĵēnda; Bournas 

(2020) ĸehir i­erisinde yer alan konut mekanlarēnda saĵlanan etkin g¿nēĸēĵē d¿zeyi ile 

Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI) ºl­¿t¿n¿n ele aldēĵē aralēklar arasēnda g¿­l¿ bir iliĸki 

olduĵunu tespit etmiĸtir (Bournas, 2020). Diĵer yandan J. A. Jakubiec vd. (2020) yap-

tēklarē ­alēĸmada tropik iklimde yer alan konut mekanlarēndan mutfaklar i­in UDI ºl-

­¿t¿n¿n kullanēcē memnuniyetleri ile y¿ksek oranda iliĸkili olduĵunu belirlemiĸlerdir 



61 

(J. A. Jakubiec vd., 2020). Peters vd. (2020), UDI ºl­¿t¿n¿n ­ok karanlēk ve/veya ka-

maĸmaya neden olabilecek g¿nēĸēĵē alanlarēnē belirlemesi sebebi ile MURB (Multi 

Unit Residential Building) tipolojisi i­in balkon tasarēmēnēn i­ mekan g¿nēĸēĵē perfor-

mansēna etkisinin irdelenmesi amacēyla daha iyi bir deĵerlendirme sunabileceĵini bul-

muĸlardēr (Peters vd., 2020). 

¢izelge 2.8 : Konut mekanlarē i­in tanēmlanan ñFaydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI)ò 

deĵerleri (Mardaljevic, Andersen, Roy, Christoffersen, vd., 2011). 

Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē Sēnēfē G¿nēĸēĵē Aydēnlēk D¿zeyi Aralēĵē 

Yetersiz G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē E<100 lux 

Ek Yapma Aydēnlatma Ķlavesi Gerektiren  

Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē 
100 lux<E<300 lux 

Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē Otonomisi 300 lux<E<3000 lux 

Gºrsel ve Isēsal Konforsuzluĵa Neden  

Olabilecek G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē  
3000 lux<E 

G¿n¿m¿zde tasarēmcēlara referans olmasē amacēyla hem enerji hem de gºrsel konfor 

bakēmēndan bir ºl­¿t saĵlayabilecek uygulanabilirliĵi kolay olan deĵerlendirme yºn-

temlerinin geliĸtirilmesi ºnemli olmaktadēr. Buna yºnelik olarak G¿nēĸēĵē Otonomisi 

ve Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē deĵerlendirme yºnteminin tek bir deĵerlendirme ºl­¿-

t¿ne indirgenmesini ama­layan ñG¿nēĸēĵē Etkinliĵi (Daylight Availability)ò deĵerlen-

dirme yºntemi geliĸtirilmiĸtir (C. F. Reinhart & Wienold, 2011). G¿nēĸēĵē Etkinliĵi 

(Dav) deĵerlendirme yºntemi, faydalē olarak deĵerlendirilen g¿nēĸēĵē aydēnlēk d¿zey-

lerinin mekanēn kullanēm saatleri i­erisinde g¿nēĸēĵē ile saĵlanmasēnē ele almaktadēr. 

G¿nēĸēĵē Etkinliĵi deĵerlendirme yºntemine gºre deĵerlendirme aralēĵēna iliĸkin be-

lirlenen hedef aydēnlēk d¿zeyinin, mekanēn yēllēk kullanēm saatinin en az %50ôsinde 

sadece g¿nēĸēĵē ile saĵlanmasē beklenmektedir. G¿nēĸēĵē etkinliĵi deĵerlendirme yºn-

temi aĸaĵēda tanēmlanan 4 bºl¿mde sēnēflandērēlmaktadēr (D. A. Chi vd., 2017). 

¶ Yetersiz G¿nēĸēĵē Etkinliĵi (Dav <150 lux, Ó %50 ) 

¶ Kēsmi G¿nēĸēĵē Etkinliĵi (Dav 150-300 lux, Ó%50 ) 

¶ Yeterli G¿nēĸēĵē Etkinliĵi (Dav 300-3000 lux, Ó 50% + Dav>3000 lux, <%5) 

¶ Aĸērē G¿nēĸēĵē Etkinliĵi (Dav >3000 lux, Ó %5 ) 

G¿n¿n farklē zamanlarēnda kullanēlan ve aynē anda farklē eylemlerin ger­ekleĸtirilebil-

diĵi konut mekanlarēnēn g¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirmesi bakēmēndan ­alēĸma-

larda sēklēkla kullanēlan iklime dayalē deĵerlendirme yºntemlerinin belirli bir eyleme 

yºnelik tek bir aydēnlēk d¿zeyini eĸik deĵer olarak kabul etmesi ve genellikle g¿nēĸēĵē 
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varlēĵēnē mekanēn kullanēm saatleri ¿zerinden deĵerlendirilmesi sebebi ile yetersiz ola-

caĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu bakēmdan yukarēda ifade edilen ºl­¿tler haricinde (Dogan 

& Park, 2020) konut mekanlarēnda g¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirilmesine ºzg¿ yeni 

bir yºntem (Residential Daylight Score) ºnermiĸlerdir. Soĵuk ve ēlēmlē iklim tipleri 

i­in ºnerilen bu ºl­¿t diĵerlerinden farklē olarak G¿nēĸēĵē Otonomisi ile birlikte direkt 

g¿neĸ ēĸēĵē varlēĵēnē da deĵerlendirmeye katmakta ve kullanēm saati yerine g¿nēĸēĵē ve 

g¿neĸ ēĸēĵē varlēĵēnēn g¿n¿n ¿­ farklē zaman dilimi i­in belirlenen eĸik d¿zeyi ¿zerinde 

saĵlanma durumunu irdelemektedir (Dogan & Park, 2020). 

2.3.2 Kamaĸma 

Kamaĸma bakēĸ alanēnda ­ok y¿ksek parēltē d¿zeylerinin varlēĵē ve/veya bakēĸ alanē ile 

bakēĸ alanē dēĸēnda kalan alandaki ēĸēĵēn ­ok y¿ksek aydēnlēk d¿zeylerinde d¿zg¿n ol-

mayan daĵēlēmlarē durumunda meydana gelen gºrsel konforsuzluk durumudur (Boyce, 

2014). Kamaĸmanēn ºzellikle okuma, yazma, dijital bir ekrana bakma gibi eylemlerin 

ger­ekleĸtirildiĵi ve kiĸinin konumunun deĵiĸtirilemediĵi mekanlarda analiz edilme-

sinin zorunlu olduĵu belirtilmektedir (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). 

Yetersizlik ve konforsuzluk kamaĸmasē ĸeklinde ortaya ­ēkan iki t¿r¿ i­in i­ mekanda 

meydana gelen rahatsēzlēk d¿zeyinin belirlenmesine yºnelik ­eĸitli deĵerlendirme ºl-

­¿tleri geliĸtirilmiĸtir. Yetersizlik kamaĸmasēnēn belirlenmesi daha net ve kolay iken, 

daha karmaĸēk bir yapēya sahip olan konforsuzluk kamaĸmasēnēn tanēmlanmasēna ve 

deĵerlendirilmesine iliĸkin literat¿rde daha fazla ­alēĸma yapēlmaktadēr (Carlucci vd., 

2015). Yapma ēĸēk kaynaklarē gibi k¿­¿k ēĸēk kaynaklarē sebebi ile meydana gelen 

konforsuzluk kamaĸmasēnēn deĵerlendirilmesine iliĸkin ­eĸitli deĵerlendirme ºl­¿tleri 

geliĸtirilmiĸtir; ñGºrsel Konfor Ķhtimali (VCP)ò, ñKonforsuzluk Kamaĸmasē Oranē 

(DGR)ò, ñUnified Glare Rating (UGR)ò (Boyce, 2014).  

Yapma ēĸēk kaynaklarēnēn sebep olduĵu kamaĸma d¿zeyine iliĸkin yapēlan ­alēĸmala-

rēn yanē sēra, pencere gibi b¿y¿k ēĸēk kaynaklarē nedeniyle ortaya ­ēkan kamaĸma d¿-

zeyini deĵerlendiren ­eĸitli ºl­¿tler geliĸtirilmiĸtir. G¿nēĸēĵēna baĵlē konforsuzluk ºl-

­¿tleri olarak nitelendirilen bu ºl­¿tlerden ilki Cornell eĸitliĵinin Chauvel tarafēndan 

geliĸtirilmesi ile bulunan ñG¿nēĸēĵē kamaĸma Ķndisi (DGI)ò yºntemi olmaktadēr (Hop-

kings, R., G., Petherbridge, P., Longmore, 1966). ¢eĸitli ­alēĸmalar G¿nēĸēĵē Ka-

maĸma Ķndisi (Daylight Glare Index) deĵerlendirme aralēklarēnēn geniĸ gºky¿z¿ gº-

r¿nt¿s¿ i­in yapēlan kullanēcē deĵerlendirmeleri ile y¿ksek d¿zeyde iliĸkili olduĵunu 



63 

belirtirken (Konstantzos, I., Tzempelikos, A., 2017), diĵer yandan TOKURA vd. 

(1996) i­ mekanda pencereye doĵru bakēĸ a­ēsē ile gºr¿ĸ alanē dēĸēnda kalan alan ara-

sēnda farklē parēltē d¿zeylerinin meydana geldiĵi durum i­in DGI deĵer aralēklarēnēn 

kullanēcē konforu bakēmēndan tanēmlanan ĸekilde bir ºl­¿t sunmadēĵēnē ortaya koy-

muĸtur.  

Parēltē deĵerinin pencere y¿zeyinde d¿zg¿n daĵēlēm gºsterdiĵini kabul ederek ka-

maĸma d¿zeyini ortaya koyan DGI yºnteminin aksine, Wienold & Christoffersen 

(2006) tarafēndan g¿n i­erisinde g¿neĸin konumuna ve gºk durumuna gºre pencere 

y¿zeyinde deĵiĸiklik gºsteren parēltē deĵerlerinin ele alēndēĵē ñG¿nēĸēĵē Kamaĸma Ola-

sēlēĵē (Daylight Glare Probability)ò yºntemi ortaya atēlmēĸtēr. DGP ºl­¿t¿n¿n konfor 

aralēklarē sērasēyla; 

¶ DGPÓ45, tolere edilemez kamaĸma d¿zeyi 

¶ 45>DGPÓ40, rahatsēz edici kamaĸma d¿zeyi  

¶ 40>DGP>35, algēlanabilir kamaĸma d¿zeyi 

¶ 35ÓDGP, algēlanmaz kamaĸma d¿zeyi 

olarak tanēmlanmēĸtēr. DGP ºl­¿t¿ g¿nēĸēĵēndan kaynaklē kamaĸmanēn deĵerlendiril-

mesine iliĸkin hem gºrsel alandaki g¿nēĸēĵē kaynaklē meydana gelen parēltēyē hem de 

bakēĸ alanē ve dēĸēnda kalan alanlar arasēndaki parēltē farklēlēklarēnē tek bir ºl­¿tte bir-

leĸtirmesi bakēmēndan literat¿rde yaygēn olarak kullanēlanēlmaktadēr (Shafavi vd., 

2020). DGP ºl­¿t¿ ile g¿nēĸēĵē varlēĵēnēn olduĵu her mekan i­in kamaĸma analizi ya-

pēlabilirken, g¿nēĸēĵē a­ēklēĵēndan ­ok uzak veya d¿ĸ¿k g¿nēĸēĵē aydēnlēk d¿zeylerinin 

olduĵu bir referans noktasē i­in bu ºl­¿t¿n yeterli olmayacaĵē belirtilmektedir (TS EN 

17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Benzer ĸekilde ­eĸitli ­alēĸmalar kamaĸmanēn 

deĵerlendirilmesine iliĸkin gºzlemcinin gºr¿ĸ alanē i­erisinde yer alan parēltē kaynaĵē 

nedeniyle ger­ekleĸen ve sadece gºz seviyesindeki d¿ĸey aydēnlēk d¿zeyini hesaba ka-

tarak kamaĸmayē ele alan DGP yºnteminin kamaĸmanēn deĵerlendirilmesine yºnelik 

doĵru bir veri sunamayacaĵēnē ifade etmektedir (J. A. Jakubiec & Reinhart, 2012; K. 

Van den Wymelenberg & Johnson, 2010). Ancak yine de DGP ºl­¿t¿n¿n kiĸilerin 

kamaĸma durumunu tahmin etmeye yºnelik kullanēcē deĵerlendirmeleri ile y¿ksek 

benzerlik saĵlayarak en g¿venilir ºl­¿t olduĵu ortaya konmuĸtur (Wienold vd., 2019).  
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Wienold (2009) tarafēndan aynē zamanda uzun s¿ren DGP hesaplamalarēnēn y¿k¿n¿ 

azaltmak i­in gºz hizzasēnda meydana gelen d¿ĸey aydēnlēk d¿zeyine (Ev) dayalē ñSa-

deleĸtirilmiĸ G¿nēĸēĵē Kamaĸma Olasēlēĵē (Simplified Discomfort Glare Probability)ò 

ºl­¿t¿ geliĸtirilmiĸtir (DGPs). Ancak bu ºl­¿t¿n gºzlemcinin gºz¿ne direkt g¿neĸ ēĸēn-

larēnēn veya yansēyan g¿neĸ ēĸēnlarēnēn ­arpmadēĵē durum i­in kullanēlabileceĵi ifade 

edilmiĸtir. Bu bakēmdan g¿neĸ kontrol elemanlarēnēn gºze direkt gelen g¿neĸ ēĸēnlarēnē 

engellediĵi d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde performanslarēnēn deĵerlendirilmesi amacēyla doĵru bir 

veri sunacaĵē belirtilmiĸtir.  

Bakēĸ alanē i­erisine kamaĸmaya neden olabilecek direkt ve yansēyan ēĸēnlarēn girdiĵi 

durumlar i­in ise sadeleĸtirilmiĸ yºntem geliĸtirilerek ñGeliĸtirilmiĸ Sadeleĸtirilmiĸ 

G¿nēĸēĵē Kamaĸma Olasēlēĵē (Enhanced Simplified Discomfort Glare Probability)ò ºl-

­¿t¿ ortaya atēlmēĸtēr (Wienold, 2009). ñeDGPsò ºl­¿t¿ne gºre konforsuzluĵa neden 

olan kamaĸma d¿zeyi, d¿ĸey aydēnlēk d¿zeyini ve kamaĸmaya neden olan parēltēyē dik-

kate alarak Eĸitlik 2.3ôte verilen form¿l ¿zerinden hesaplanmaktadēr (Wienold, 2009). 

Eĸitlikte yer alan ve deneysel yºntemler ile belirlenen kalibrasyon katsayēlarēnēn (c1, 

c2, c3 ve c4) s¿bjektif kamaĸma deĵerlendirmeleri ile en y¿ksek doĵruluk gºsteren de-

ĵerleri sērasē ile c  = 5.87 Ĭ 10; c  = 9.18 Ĭ 10 Į; c  = 0.16; c  = 1.87 olarak belirlen-

miĸtir (Wienold & Christoffersen, 2006). 

ὈὋὖ ὧȢὉ ὧȢÌÏÇρ
ὒȟ Ȣ‫ȟ

Ὁ Ȣὖ
ὧ (2.3) 

EV: t¿m kaynaklarēn gºzde oluĸturduĵu d¿ĸey aydēnlēk (lux) 

Ls : kaynak parēltēsē (candela/m2) 

ɤs: ēĸēk kaynaĵēna iliĸkin aydēnlēk par­asēnēn gºz ile arasēnda oluĸturduĵu a­ē (sr) 

P: aydēnlatma elemanlarēnēn pozisyonuna baĵlē Guth indisi 

Farklē cephe veya gºlgeleme elemanē alternatiflerinin karĸēlaĸtērmalē deĵerlendirmesi-

nin yapēlabilmesi i­in i­ mekanda belirli bir zaman dilimi (yēllēk, aylēk vb.) i­erisinde 

ger­ekleĸen kamaĸma d¿zeyine dayalē bir deĵerlendirme yaklaĸēmē gerekliliĵi doĵ-

muĸtur. Bu doĵrultuda, Wienold (2009) kullanēcē deĵerlendirme sonu­larēna dayana-

rak yeniden tanēmlanan parēltē d¿zeylerine gºre dayalē g¿nēĸēĵē kamaĸma konfor sēnēf-

larē ºnermiĸtir. ¢izelge 2.9ôda verilen kamaĸma sēnēflarē ile mekanēn yēllēk kullanēm 

saatinin %95ôinde elde edilen kamaĸma d¿zeyinin ­eĸitli kategorilerde tanēmlanan 
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maksimum DGP d¿zeylerini aĸmamasē (veya verilen ortalama DGP deĵerini kullanēm 

saatinin %5ôinde aĸmamasē) durumuna gºre gºlgeleme elemanēnēn veya cephe tasarē-

mēnēn kamaĸmaya dayalē gºrsel konfor performansē analiz edilebilmektedir.  

Kiĸilerde kamaĸmaya baĵlē konforsuzluk oluĸturan durumlar, yukarēda belirtilen ºl-

­¿tlere ek olarak bazē ­alēĸmalarda pencere y¿zeyinde (ēĸēk kaynaĵē) elde edilen pa-

rēltē/ēĸēklēlēk seviyesine baĵlē olarak tanēmlanmēĸtēr. Bu baĵlamda Cheong vd. (2014) 

Ķsve­ Ulusal Tasarēm Rehberiônde (NUTEK) belirtilen ēĸēk kaynaĵē parēltē d¿zeylerini 

baz alarak gºrsel konfor koĸullarēnē irdeledikleri ­alēĸmada, kamaĸmanēn oluĸmamasē 

i­in normal gºr¿ĸ alanēnda ēĸēk kaynaĵēna ait (pencere y¿zeyi) parēltē deĵerinin 1000 

cd/m2ônin altēnda tutulmasē, genel olarak ise parēltē d¿zeyinin 2000 cd/m2ônin altēnda 

saĵlanmasē gerektiĵini ifade etmiĸlerdir (Cheong vd., 2014). Shin vd. (2013) tarafēn-

dan yapēlan ­alēĸmada ise yaĸama mekanēnda oturan kiĸilerin pencere y¿zeyindeki or-

talama parēltē d¿zeyinin 4000 cd/m2 olmasē durumunda kamaĸmaya baĵlē gºrsel kon-

forsuzluk nedeni ile g¿neĸ kontrol elemanē kullanēmēna yºneldiĵi belirlenmiĸtir (Shin 

vd., 2013).  

¢izelge 2.9 : Wienold (2009)  tarafēndan ºnerilen g¿nēĸēĵē kamaĸma sēnēflarē ve TS 

EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē standardē i­erisinde denk gelen karĸēlēklarē. 

¥l­¿t 

A 

(En iyi sēnēf) 
Kullanēm s¿resinin 

%95ôinde ger­ekleĸen 

kamaĸma d¿zeyi 

algēlanamaz  

kamaĸma d¿zeyinden 

daha zayēf 

B 

(Ķyi sēnēf) 
Kullanēm s¿resinin 

%95ôinde ger­ekleĸen 

kamaĸma d¿zeyi 

algēlanabilir d¿zeyden 

daha zayēf 

C 

(Kabul edilebilir  

sēnēf) 
Kullanēm s¿resinin 

%95ôinde ger­ekleĸen ka-

maĸma d¿zeyi 

rahatsēzlēk verici kamaĸma 

d¿zeyinden daha zayēf 
TS EN 

17037+A1: 

Binalarda  

G¿n ēĸēĵē 

Y¿ksek Orta Kºt¿ 

Max  

DGP sēnērē 
Ò0.35 Ò0.40 Ò0.45 

Ortalama DGP 

sēnērē (%5 lik di-

lim i­erisinde) 

0.38 0.42 0.53 

* ¥rneĵin A sēnēfēnē elde etmek i­in DGPmaxÒ0.35, %95 veya DGPortÒ0.38, %5 olabi-

lir.  

Kamaĸma bakēĸ alanēndaki ēĸēk kaynaĵēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ ile doĵru orantēlē olan parēltē 

daĵēlēmēna ve kiĸinin mekandaki konumu ile birlikte bakēĸ doĵrultusuna y¿ksek d¿-

zeyde baĵlēdēr (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Bu baĵlamda kamaĸ-
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manēn deĵerlendirilmesine yºnelik yukarēda belirtilen ºl­¿tlerden her biri parēltē d¿-

zeyinin referans bir konum i­in belirli bir bakēĸ doĵrultusunda belirlenmesi ile ortaya 

konmuĸtur. Antropometrik ºl­¿lere dayandērēlarak gºz seviyesindeki referans nokta 

oturan bir kiĸi i­in 1.20 m, ayakta duran kiĸi i­in ise 1.70 m olarak belirlenmiĸtir (TS 

EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Farklē eylemlerin bir arada ger­ekleĸtiril-

diĵi konut mekanlarē i­in ise referans noktalar, Sorooshnia vd. (2021) tarafēndan yapē-

lan DGP ºl­¿t¿ne dayalē kamaĸma analizinin yapēldēĵē ­alēĸma kapsamēnda oturan kiĸi 

i­in 1.1 m, 1.2 m, 1.3m ve ayakta duran kiĸi i­in 1.5 m, 1.6 m, 1.7 m olarak tanēmlan-

mēĸtēr.  

Kamaĸma ºzelinde geliĸtirilen ºl­¿tlerin yanē sēra, gºrsel ve ēsēsal konforsuzluĵa ne-

den olabilecek fazla g¿neĸ ēĸēnēm d¿zeyini deĵerlendiren ­eĸitli iklime dayalē g¿nēĸēĵē 

deĵerlendirme ºl­¿tleri ºnerilmiĸtir. Bu baĵlamda geliĸtirilen ºl­¿tlerden biri mekanēn 

kullanēm saatleri i­erisinde g¿neĸ ēĸēĵēna maruz kalēnan s¿re ¿zerinden deĵerlendirme 

yapan ñYēllēk G¿neĸ Iĸēĵē Maruziyeti (Annual Sunlight Exposure)ò (ASE1000lx, 250hrs) 

ºl­¿t¿d¿r. Yºntemde hedef olarak alēnan ve g¿neĸten kaynaklē meydana gelen 1000 

lux aydēnlēk d¿zeyinin mekanēn yēllēk kullanēm saatleri i­erisinde 250 saatten fazla 

ger­ekleĸmesi ve kullanēlabilir taban alanēnēn %10ôdan fazla oluĸmasē durumunda gºr-

sel konforsuzluĵun meydana gelebileceĵi belirtilmektedir (LM-83-12 : Spatial Day-

light Autonomy (sDA) and Annual Sunlight Exposure (ASE), 2013). Genellikle kon-

forsuzluk oluĸturabilecek g¿neĸ ēĸēnēmlarēna iliĸkin ¿st bir sēnēr deĵer belirtmeyen 

sDA yºntemi ile birlikte mekanlarēn g¿nēĸēĵē performansēnēn deĵerlendirilmesi ama-

cēyla kullanēlmasē ama­lanmēĸtēr. Ancak g¿neĸ ēĸēnēmēnē engelleyerek donuk alanlarēn 

tasarlanabilmesine yol a­aĵē d¿ĸ¿n¿len ASE ºl­¿t¿n¿n katē bir deĵerlendirme sun-

duĵu belirtilmektedir (C. Reinhart, 2015).  

Benzer ĸekilde iklime dayalē bir ºl­¿t olan Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI) yºntemi 

fazla g¿neĸ ēĸēnēmēna baĵlē gºrsel konforsuzluĵu engellemek i­in belirli ¿st sēnēr de-

ĵerleri ele almaktadēr. Bu yaklaĸēma gºre konut binalarē i­in 3000 lux ¿zeri aydēnlēk 

d¿zeylerinin i­ mekanda kamaĸmaya baĵlē gºrsel konforsuzluĵa neden olacaĵē belir-

tilmektedir. Mardaljevic, Andersen, Roy, Christoffersen, vd. (2011) 8 farklē iklim ve 

4 farklē yºnelim i­in meydana gelen gºrsel konfor koĸullarēnē deĵerlendirdikleri konut 

mekanēnda, ºzellikle iki farklē Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē ºl­¿t¿ aralēklarēnēn (300 

lux<UDI-a<3000 lux ve UDI-e>3000 lux) sadeleĸtirilmiĸ DGP (DGPs) sonu­larē ile 

karĸēlaĸtērēlmasē sonucunda UDI-e (Useful Daylight Illuminance-exceed) ºl­¿t¿n¿n 
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kamaĸmadan kaynaklē gºrsel konforsuzluĵun deĵerlendirilmesine yºnelik kullanēlabi-

lirliĵine iliĸkin g¿­l¿ bir iliĸki belirlemiĸlerdir.   

Kamaĸmadan kaynaklē gºrsel konforsuzluĵun belirlenmesine yºnelik geliĸtirilen ºl-

­¿tlerden hi­birinin tam olarak doĵruluĵu kanētlanmēĸ deĵildir. Ķlave olarak, kamaĸma 

ºzelinde veya g¿neĸ ēĸēĵē kaynaklē konforsuzluĵun deĵerlendirilmesi ama­lē geliĸtiri-

len deĵerlendirme yºntemlerinin neredeyse hepsi ofis mekanlarē ¿zerinden doĵrulan-

mēĸ ºl­¿tlerdir. Diĵer yandan konut binalarēnda d¿ĸ¿k g¿nēĸēĵē aydēnlēk d¿zeyinin ak-

sine, direkt g¿neĸ ēĸēĵē sebebi ile meydana gelen kamaĸmadan kaynaklē gºrsel konfor-

suzluk perde, jaluzi gibi kolay yºntemler ile azaltēlabileceĵinin varsayēlmasē sebebi ile 

daha tolere edilebilir olarak kabul edilmektedir (Dogan & Park, 2019a). Bu nedenlerle 

konut binalarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn deĵerlendirilmesine iliĸkin yapēlan ­alēĸ-

malarda genellikle y¿ksek g¿neĸ ēĸēĵē varlēĵēnē belirlemeye yºnelik iklime dayalē g¿-

nēĸēĵē deĵerlendirme yºntemlerinin kullanēldēĵē gºr¿lmektedir (Abidi & Rajagopalan, 

2020; Acosta vd., 2016). Ancak g¿n¿m¿zde kamaĸma analizlerinin saatlik bir zaman 

diliminden ziyade yēllēk zaman dilimini kapsayacak ĸekilde yapēlmasēnēn, ek olarak 

geliĸen sim¿lasyon teknolojileri sayesinde yēllēk olarak yapēlan kamaĸma analizinin 

tek bir bakēĸ noktasē yerine mekanēn b¿t¿n¿ i­in irdelenmesinin daha kapsamlē bir so-

nu­ verdiĵi ­eĸitli ­alēĸmalar ile ortaya konmaktadēr. Bu doĵrultuda DGP yºntemine 

iliĸkin geliĸtirilen kamaĸma konfor sēnēflarēnē ve sēnēr deĵerlerini ele alarak hem za-

mansal (yēllēk) hem de mekansal bir deĵerlendirme yapan ñSpatial Disturbing Glare 

(sDG)ò ºl­¿t¿ ºnerilmiĸtir. sDG ºl­¿t¿ne gºre ¢izelge 2.10ôda verilen g¿ncel ñG¿nē-

ĸēĵē Kamaĸma Olasēlēĵē (DGP)ò sēnēr deĵerlerinden rahatsēzlēĵa neden olan kamaĸma 

d¿zeyi ve ¿zerindeki deĵerlerin (0.38ÒDGP) mekanēn kullanēm saatinin %5ôinden 

fazla elde edildiĵi bakēĸ noktalarēnēn mekansal y¿zdesi tespit edilmektedir (URL-1, 

t.y.). Bºylece g¿nēĸēĵēna baĵlē kamaĸmanēn mekansal etkisi dikkate alēnarak doĵal ay-

dēnlatma sistemine yºnelik g¿ncel ­alēĸmalarda karĸēlaĸtērmalē deĵerlendirmeler ya-

pēlmaktadēr (Sep¼lveda, De Luca, & Kurnitski, 2022; Sep¼lveda, De Luca, Varjas, vd., 

2022). 
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¢izelge 2.10 : G¿nēĸēĵē Kamaĸma Olasēlēĵē yºntemine gºre belirlenen kamaĸma du-

rumu ve deĵerleri (Wienold vd., 2019). 

Kamaĸma  

Durumu 

Algēlanamaz 

Kamaĸma 

D¿zeyi 

Algēlanabilir 

Kamaĸma 

D¿zeyi 

Rahatsēz Edici 

Kamaĸma 

D¿zeyi 

Tolere  

Edilemez 

Kamaĸma 

D¿zeyi 

DGP Aralēĵē DGP<35 35ÒDGP<40 40ÒDGP<45 45ÒDGP 

*g¿ncellenmiĸ 

DGP Aralēĵē 
DGP<34 34ÒDGP<38 38ÒDGP<45 45ÒDGP 

2.3.3 Dēĸ gºr¿ĸ 

Ķnsanlar bulunduklarē mekanlarda yenilenmek, rahatlamak, dēĸ ortam ile baĵlantē ku-

rarak gºrsel algēda farklēlēk hissetmek i­in dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasēna ihtiya­ duyarlar 

(S¿mengen, 2015). Dēĸ gºr¿ĸ kiĸilerin ¿retkenliĵini arttērēr, stresi azaltēr, hastalarēn 

iyileĸme s¿resini kēsaltēr, gºz kaslarēnda rahatlama saĵlar (Altomonte, 2009; Aries vd., 

2010). Aynē zamanda dēĸ gºr¿ĸ aynē miktarda kamaĸma d¿zeyinin olduĵu mekanlarda 

kamaĸmaya baĵlē konforsuzluĵun azaltēlmasēnda rol oynar (Tuaycharoen & Tregenza, 

2007). Bu bakēmdan i­ mekanda g¿nēĸēĵē etkinliĵinin artērēlmasēnēn yanē sēra yeterli 

dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē gºrsel konforun elde edilmesi a­ēsēndan doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēmēnēn temel parametrelerinden bir diĵeri olmaktadēr. Diĵer tipolojiler ile 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda dēĸ gºr¿ĸ konut mekanlarēnda da kiĸilerin pencere tasarēmēna iliĸ-

kin dikkate aldēĵē en ºnemli faktºrlerden biridir (Siu vd., 2010). 

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnēn deĵerlendirilmesine iliĸkin en zor ve ºnemli ko-

nulardan biri dēĸ gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesidir. Bu nedenle bir mekanēn dēĸ gºr¿ĸ per-

formansēnēn deĵerlendirilmesi amacēyla geliĸtirilmiĸ hen¿z kesin ve doĵru deĵerlen-

dirme sunan bir yºntem bulunmamaktadēr. Ancak dēĸ gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesi ama-

cēyla ge­miĸten itibaren standart ve tasarēm rehberlerinde ­eĸitli basit (gºk gºr¿ĸ ­iz-

gisi, pencere y¿ksekliĵi tanēmē vb.) ve geliĸmiĸ yºntemler (HDR Fotoĵraf, Balēk Gºz¿, 

Gºr¿ĸ Faktºr¿ vb.) kullanēlmaktadēr. Genel anlamda dēĸ gºr¿ĸ pencerenin konumu, 

boyutu, bi­imi ve detaylarēna baĵlē olarak saĵlanēr (CIBSE, 1999). Dēĸ gºr¿ĸ¿n kalitesi 

ise dēĸ gºr¿ĸe giren bileĸenlerin bakēĸ noktasēna uzaklēĵē, bileĸenlerin t¿r¿ ve mikta-

rēna/yoĵunluĵuna gºre belirlenmektedir. Bu doĵrultuda Kent & Schiavon (2020) tara-

fēndan yapēlan ­alēĸmada dēĸ gºr¿ĸe giren bileĸenlerin bakēĸ alanēndan uzak olmasēnēn 

kiĸileri memnun ettiĵi, dēĸ gºr¿ĸe giren bileĸenin doĵa par­asē olmasē durumunda en-

gel uzaklēĵēnēn ĸehir par­asē olmasēna gºre daha az ºnemli olduĵu belirlenmiĸtir (Kent 

& Schiavon, 2020). 
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Dēĸ gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesi amacēyla geliĸtirilen en temel yºntem gºk gºr¿ĸ ­izgi-

sinin (no sky line) oluĸturulmasēdēr (ķekil 2.7). Bu baĵlamda gºr¿ĸ noktasēndan dēĸ 

mekanda yer alan bir objeye/binaya ­izilen ­izgi plan ve kesit d¿zleminde pencereden 

ge­iyorsa cismin gºr¿ĸ alanēna girdiĵi, ge­miyorsa gºr¿ĸ alanēna girmediĵi varsayēl-

maktadēr (CIBSE, 1999). TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n Iĸēĵē standardē kapsamēnda 

ise bu yºnteme dayandērēlarak ­eĸitli kategorilere gºre plan d¿zleminde pencere ge-

niĸliĵine gºre saĵlanmasē gereken yatay gºr¿ĸ a­ēsē (HSA) ve kesit d¿zleminde yeterli 

dēĸ gºr¿ĸ¿n elde edilmesine iliĸkin pencereden uzaklēklar ¢izelge 2.11ôdeki gibi ta-

nēmlanmēĸtēr (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Ancak Waczynska vd. 

(2021) tarafēndan EN 17037+A1:Daylight in Buildingsôde tanēmlanan yºntemin okul 

tipolojisi ¿zerinden deĵerlendirildiĵi ­alēĸmada, katēlēmcēlarēn ºznel deĵerlendirmeleri 

ile standartta tanēmlanan dēĸ gºr¿ĸ derecelendirmelerinin (d¿ĸ¿k-orta-y¿ksek) birbi-

rine uymadēĵē, kullanēcēlarēn dēĸ gºr¿ĸ¿ standartta tanēmlanan dēĸ gºr¿ĸ derecelerinden 

bir derece daha aĸaĵēda deĵerlendirdikleri belirlenmiĸtir. Bu baĵlamda Ko vd. (2023) 

yaptēklarē ­alēĸmada minimum dēĸ gºr¿ĸ gereksiniminin saĵlanmasē i­in ¢izelge 

2.11ôde tanēmlanan en d¿ĸ¿k yatay gºr¿ĸ a­ēsēnēn 35Áôye ­ēkarēlmasē ºnerilmiĸtir. 

 

ķekil 2.7 : Dēĸ gºr¿ĸe iliĸkin en olumsuz noktanēn belirlenmesi amacēyla Gºk Gºr¿ĸ 

¢izgisinin ­izilmesi (The Society of Light and Lighting, 2014) 

Dēĸ gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesine yºnelik geliĸtirilen bir diĵer yaklaĸēm ise, 90Áôlik gº-

r¿ĸ alanē i­erisinde dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyine ve kalitesine baĵlē olarak belirlenen ñDēĸ Gºr¿ĸ 

Faktºr¿ (Visual Factor)ò ºl­¿t¿ olmaktadēr (Heschong vd., 2003). Oturan bir kiĸi i­in 

yapēlan Dēĸ Gºr¿ĸ Faktºr¿ deĵerlendirmesine gºre 1ôden 5ôe kadar gºk gºr¿ĸ a­ēsēna 

ve dēĸ gºr¿ĸ¿n t¿r¿ne gºre puanlandērma yapēlmaktadēr. Bu anlamda dēĸ gºr¿ĸ¿n hem 

niteliĵi hem de niceliĵi tek bir ºl­¿t d¿zeyinde deĵerlendirilebilmektedir. 
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¢izelge 2.11 : Belirlenen bir bakēĸ noktasēndan dēĸ gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesi (TS 

EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). 

Dēĸ  

Gºr¿ĸ  

D¿zeyi 

Yatay  

Bakēĸ/ 

Gºr¿ĸ A­ēsē 

Manzaranēn 

Uzaklēĵē 

(pencere  

y¿zeyinden) 

Ķ­ mekanda kullanēlan alanēn en 

az %75ôinden gºr¿lebilen  

dēĸ gºr¿ĸ katman sayēsē ;                                                                  

- gºk,                                                                     

-manzara(doĵa/ĸehir)                                           

-zemin 

D¿ĸ¿k Ó14Á Ó6,0 m Sadece manzara katmanē gºr¿lebilir 

Orta   Ó28Á Ó20,0 m Manzara ve ek bir adet katman  

gºr¿lebilir 

Y¿ksek Ó54Á Ó50,0 m B¿t¿n katmanlar gºr¿lebilir 

Diĵer yandan Turan vd. (2019) dēĸ gºr¿ĸ¿n kalitesini hesaplamaktan ziyade, genel 

gºrsel deneyime katkēda bulunan ve manzaraya ait kompozisyonu oluĸturan ºĵeleri 

ele alan dēĸ gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesine yºnelik ofis tipolojisi ¿zerinden yeni bir yak-

laĸēm ºnermiĸlerdir. Bu yaklaĸēma gºre mekanda belirlenen her bir referans noktasē 

i­in kiĸinin bulunduĵu konumdan 120Áôlik gºr¿ĸ alanē i­erisinde dēĸ gºr¿ĸ¿n derinliĵi, 

dēĸ gºr¿ĸ¿n ­eĸitliliĵi ve dēĸ gºr¿ĸ¿n t¿r¿ deĵiĸkenlerine baĵlē olarak bir deĵerlen-

dirme ºl­¿t¿ geliĸtirilmiĸtir (Turan vd., 2019). Pilechiha vd. (2020) ise ofis binalarēn-

daki gºr¿ĸ kalitesini enerji performansē ve g¿n ēĸēĵē etkinliĵi ile tek bir ºl­¿t ¿zerinden 

deĵerlendirmek amacēyla dēĸ gºr¿ĸ faktºr¿ne dayalē yeni bir yaklaĸēm ºnermiĸlerdir 

(Pilechiha vd., 2020) . G¿neĸ kontrol elemanlarēnēn kullanēldēĵē durumlarda dēĸ gºr¿-

ĸ¿n kalitesi ¿zerinde ºnemli bir etken olan gºr¿ĸ netliĵinin (view clarity) tanēmlanma-

sēna iliĸkin ise a­ēklēk oranēna dayalē (openness factor) ñView Clarity Index (VCI)ò 

deĵerlendirme ºl­¿t¿ geliĸtirilmiĸtir (Konstantzos vd., 2015). Bu ºl­¿te gºre gºlge-

leme elemanēndan dēĸarēnēn gºr¿n¿rl¿ĵ¿n¿ ifade eden a­ēklēk oranēna ve cama ait ēĸēk 

ge­irgenlik deĵerine gºre dēĸ gºr¿ĸ¿n netliĵini belirlemek i­in basitleĸtirilmiĸ bir b¿-

y¿kl¿k hesaplanmaktadēr. VCI deĵeri ne kadar 1ôe yakēn olursa dēĸ gºr¿ĸ¿n netliĵi o 

kadar engellenmiĸ olarak kabul edilmektedir.  

2.3.4 G¿neĸ ēĸēĵē alēmē 

G¿neĸ ēĸēĵē i­ mekan ile dēĸ ortam arasēnda, dolayēsēyla kiĸinin g¿n i­erisinde zaman 

ve g¿neĸin pozisyonuna baĵlē olarak doĵa ile baĵlantē kurmasēnē saĵlar (Boubekri, 

2008). G¿neĸ ēĸēĵē aynē zamanda kiĸilerin hem fizyolojik hem de psikolojik saĵlēĵē 

¿zerinde olduk­a etkilidir (Aguilar-Shea, 2021; Burns vd., 2021; Cui vd., 2021; Park 

vd., 2021). Bu anlamda mimarlēk alanēnda ge­miĸten itibaren mekan kullanēcēlarēnēn 

g¿neĸ ēĸēĵēna eriĸmek isteĵiyle bina tasarēmlarēnē g¿neĸ ēĸēĵēna gºre ĸekillendirdiĵi 
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gºr¿lmektedir. Yapēlan ­eĸitli ­alēĸmalar, konutlarda (Littlefair J.Paul vd., 2022; Xue 

vd., 2014), okullarda ve ofislerde (Abboushi vd., 2021) kullanēcēlarēn g¿neĸ ēĸēĵē alē-

mēndan memnun olduĵunu ve g¿neĸ ēĸēĵē varlēĵēnēn kiĸileri olumlu yºnde etkilediĵini 

ortaya koymuĸtur. Diĵer tipolojilerden farklē olarak ºzellikle konut binalarēnda i­ me-

kana g¿neĸ ēĸēĵēnēn alēnmasē kullanēcē gºrsel konforu i­in temel gereklilik olarak be-

lirtilmektedir. Bu anlamda konut binalarēnda g¿neĸ ēĸēĵē varlēĵēnēn kullanēcēlar ¿ze-

rinde olumlu etkilere neden olduĵu (Xue vd., 2014), yaĸama mekanlarē i­in kullanēcē-

larēn ºzellikle ºĵleden sonraki g¿neĸ ēĸēnlarēnē memnuniyetle karĸēladēĵē belirlenmiĸtir 

(Littlefair, 2011). Bu nedenle g¿n¿m¿zde binalarda yeterli g¿neĸ ēĸēĵē alēmēna imkan 

saĵlayacak tasarēm ­ºz¿mlerinin ¿retilmesi i­in ­eĸitli standart ve tasarēm rehberle-

rinde minimum gereklilikler tanēmlanmaktadēr.  

Bir mekanda yeterli g¿neĸ ēĸēĵēnēn varlēĵē g¿n i­erisinde mekanēn g¿neĸ ēĸēĵē aldēĵē 

saatlerin belirlenmesi yolu ile deĵerlendirilmektedir. Bu anlamda toplu konut yapēlaĸ-

masēna iliĸkin oluĸturulan tasarēm rehberine gºre konut binalarēndaki her bir salon 

veya oturma odasēnēn Eyl¿l-Mart aylarē arasēnda en az 3 saat g¿neĸ ēĸēĵē almasēnēn 

saĵlanmasē gerekliliĵi vurgulanmaktadēr (MATPUM, 2010). Diĵer yandan TS EN 

17037+A1:Binalarda G¿n Iĸēĵē standardē kapsamēnda konutlarda sēklēkla kullanēlan en 

az bir mekanda g¿neĸ ēĸēĵē alēmēnēn ¢izelge 2.12ôde belirtilen saatler ¿zerinden 1 ķu-

bat- 21 Mart tarihleri arasēnda belirlenen bir g¿n i­in d¿ĸ¿k d¿zeyde saĵlanmasē bek-

lenmektedir (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Ķlgili yºntem gereĵince 

bir mekanēn g¿n boyunca aldēĵē g¿neĸ ēĸēĵē saatleri pencere orta noktasēnda ve yerden 

1.20 m y¿kseklikte ve pencere camēnēn i­ y¿zeyinde konumlandērēlan analiz noktasē 

(P noktasē) i­in hesaplanmaktadēr. Diĵer yandan yºntem g¿neĸ ēĸēĵē alēmē analizi i­in 

belirlenecek zaman diliminin g¿neĸin gºk k¿rede yer almaya baĸladēĵē saatten (g¿neĸ 

y¿ksekliĸ a­ēsēÓ0Á) itibaren deĵil, i­ mekanda etkin bir g¿neĸ ēĸēĵē maruziyeti oluĸtu-

racak g¿neĸ ēĸēnlarēnēn analiz edilen mekanēn bulunduĵu konuma (enleme) gºre iklim 

verilerinden yararlanarak belirlenen ºzel minimum g¿neĸ y¿kseliĸ a­ēsē ve ¿zerindeki 

saatler i­in elde edilme durumunun belirlenmesini ºnermektedir (TS EN 

17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Baĸka bir yaklaĸēma gºre ise g¿neĸ y¿ksekliĸ 

a­ēsēnēn 5Áôden k¿­¿k olduĵu durumda gºk k¿rede meydana gelen daire dilimi i­eri-

sinde genellikle herhangi bir pencerenin g¿neĸ ēĸēĵē alēmēnē etkileyecek doĵal veya 

yapma bir engel olacaĵē kabul¿yle g¿neĸ y¿kseliĸ a­ēsēnēn 5Áôye eĸit ve b¿y¿k olduĵu 

saatler i­in ilgili analizin yapēlmasē gerektiĵi belirtilmektedir (Darula & Malikova, 
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2017). Benzer ĸekilde g¿neĸ y¿ksekliĸ a­ēsēnēn 10Áôden k¿­¿k olduĵu durumda g¿neĸ 

ēĸēnlarēnēn peyzaj elemanlarē ile engellenebilmesi nedeniyle hesaba katēlmamasē ge-

rektiĵi ºnerilmektedir (Littlefair J.Paul vd., 2022). 

¢izelge 2.12 : TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē standardēnda g¿nl¿k g¿neĸ 

ēĸēĵē maruziyeti i­in ºnerilen s¿reler (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). 

G¿neĸ Iĸēĵē Alēm  

D¿zeyi 

G¿neĸ Iĸēĵē Alēm  

S¿resi 

D¿ĸ¿k 1.5 sa 

Orta 3 sa 

Y¿ksek 4.5 sa 

Binalarda g¿nēĸēĵē standardēnda belirtilen yºnteme dayandērēlarak g¿neĸ ēĸēĵē alēmēnēn 

deĵerlendirilmesine yºnelik en g¿ncel ºnerilen ºl­¿tlerden biri ise ñG¿neĸ Iĸēĵē Oto-

nomisi (Sunlight Autonomy (SA))ò ºl­¿t¿d¿r (Dervishaj & Gudmundsson, 2024). SA 

g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resini zamansal olarak g¿nl¿k veya yēllēk bir s¿rede (daily or annual 

SA) ve mekansal olarak noktasal deĵerlendirmeye ek bina cephesi ¿zerinde (spatial 

SA) belirleyerek standardēn yºntemini daha kapsamlē hale getirmeyi ama­lamaktadēr. 

Bu ºl­¿te gºre ñYēllēk G¿neĸ Iĸēĵē Otonomisi (annual SA)ò hedeflenen s¿rede g¿neĸ 

ēĸēĵē alēmēnēn saĵlandēĵē g¿n sayēsēnēn bir yēldaki g¿n sayēsēna oranē olarak tanēmlanēr-

ken, ñMekansal G¿neĸ Iĸēĵē Otonomisi (spatial SA)ò Yēllēk G¿neĸ Iĸēĵē Otonomisiônin 

tanēmlanmēĸ bir eĸiĵin ¿zerinde saĵlandēĵē cephe alanē y¿zdesi olarak belirlenmekte-

dir. 
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3. DOĴAL AYDINLATMA SĶSTEMĶ TASARIMINDA VERĶ MADENCĶLĶĴĶ 

KARAR DESTEK MODELĶ 

B¿y¿k veri ­aĵēnēn baĸlamasēyla birlikte, binalar yalnēzca enerji t¿ketimleri a­ēsēndan 

deĵil, aynē zamanda ¿rettikleri ve iĸledikleri veri miktarē bakēmēndan da yoĵun yapēlar 

haline gelmiĸtir (Zhao vd., 2020). Geliĸmiĸ sensºr teknolojileri, bina otomasyon sis-

temleri ve kullanēcē etkileĸimlerine dair veri toplama ara­larēnēn yanē sēra, tasarēm s¿-

recinde ger­ekleĸtirilen iklim verisi tabanlē sim¿lasyonlar, aydēnlatma, ēsētma ve so-

ĵutmaya yºnelik bina enerji t¿ketimi ve kullanēcē konforu gibi ­eĸitli performans pa-

rametrelerine iliĸkin b¿y¿k ve ­ok boyutlu veri setlerinin oluĸmasēna katkē saĵlamak-

tadēr. Bu durum, bina tasarēmē ve iĸletimi s¿re­lerinde yalnēzca fiziksel ve enerjiyle 

iliĸkili kriterlerin deĵil, aynē zamanda veri tabanlē analiz ve karar destek sistemlerinin 

de giderek daha fazla ºnem kazanmasēna neden olmuĸtur. Dolayēsēyla, veri madenci-

liĵi gibi b¿y¿k veri analitiĵine dayalē yºntemler, mimarlēk alanēnda s¿rd¿r¿lebilir, kul-

lanēcē odaklē ve performans temelli tasarēm kararlarēnēn verilmesini destekleyen kritik 

ara­lar arasēnda yer almaya baĸlamēĸtēr. 

Karar verme; bir problemi ­ºzmek ve istenilen amaca ulaĸmak i­in birtakēm kriterler 

doĵrultusunda, hali hazērdaki t¿m alternatifler arasēndan bir ya da birka­ēnē se­me iĸ-

lemi olarak tanēmlanabilir (Arslan, 2015). ¢eĸitli doĵal ve yapma deĵiĸkenlere baĵlē 

olarak kullanēcēlarēn fiziksel ve psiko-sosyal ihtiya­larēna cevap verebilecek bir mi-

mari tasarēmēn ger­ekleĸtirilmesi ise sistematik bir karar verme s¿recini gerektirmek-

tedir. Bu s¿re­ problem ­ºzme eylemlerini izleyen ve ­ºz¿m alternatifleri arasēndan 

se­im yapēlan bir s¿re­ olarak ger­ekleĸir.  

Karar verme s¿reci iĸlemlerinin ve aĸamalarēnēn denetlenebilir ve modellenebilir bi-

­ime getirmesiyle problemlerin ­ºz¿lmesinin ama­landēĵē bir­ok sistematik tasarēm 

yºntemi geliĸtirilmiĸtir (Palabēyēk, 2011). Karar probleminde kullanēlacak analiz yºn-

temleri problemin yapēsēna, ama­ ve kriter sayēsēna gºre farlēlēk gºstermektedir (Ars-

lan, 2015). Karar verme yºntemleri; tek ama­lē ve ­ok ama­lē karar verme yºntemleri 

olmak ¿zere literat¿rde genel anlamda ikiye ayrēlmaktadēr.Tek ama­lē karar verme 
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yºntemleri ­ºz¿m probleminde tek bir amaca veya tek bir kriteri ger­ekleĸtirmeye yº-

nelirken (Lezki, 2014), ­ok kriterli karar yºntemleri (AHP,MACBEHT,ATM vb.) ­e-

liĸen somut ve soyut ºl­¿tlere veya niteliklere gºre karar se­eneklerinden en iyisini 

se­mek, se­enekleri sēralamak ya da sēnēflandērmak i­in kullanēlan yºntemleri ifade 

etmektedir (Guitouni & Martel, 1998). Tasarēm alanēnda kullanēlabilecek karar verme 

yºntemleri deĵerlendirildiĵinde, birden fazla ve genellikle birbiri ile ­eliĸen kriterlerin 

bulunduĵu durumlarda alternatifler arasēndan tercih yapmayē ifade eden ­ok kriterli 

karar verme yºntemleri ºn plana ­ēkmaktadēr (Arpacēoĵlu, 2010; K. ¢elik, 2018; Pa-

labēyēk, 2011; Yēldēz & Aktaĸ, 2017).  

Karar verme s¿reci, toplanmēĸ bilgilerden faydalanarak karar vermeyi kolaylaĸtēran 

­eĸitli sistemlerin kullanēmēnē gerektirmektedir. Karar destek sistemleri olarak adlan-

dērēlan bu sistemler; deĵiĸik kaynaklardan topladēĵē bilgileri d¿zenleyerek, kararē mo-

delleyerek, bilgileri analiz ederek ve deĵerlendirme sonu­larēnē sunarak karar vericiye 

se­im sērasēnda destek veren bilgisayar tabanlē yazēlēmlar olmaktadēr (Arslan, 2015). 

Karar destek sistemleri model ve veri tabanlē olmak ¿zere iki farklē kategoride ele alēn-

maktadēr. G¿n¿m¿zde karar almayē etkileyen deĵiĸkenlerin sayēsēnēn artmasē ve karar 

ortamlarēnēn karmaĸēklaĸmasē ñveri madenciliĵiò disiplininin veri tabanlē karar destek 

sistemleri i­erisinde yer almasē sonucunu doĵurmuĸtur. Bu noktada veri madenciliĵi, 

geleceĵe yºnelik karar vermelerde/tahminlerde akēllē algoritmalarē kullanarak insan 

algēsēnēn ve sezgisinin ulaĸamayacaĵē sonu­larē matematiksel temellere dayanan ka-

nētlar aracēlēĵē ile ortaya ­ēkarmaktadēr (Bozkēr, 2009). ¢ok ve tek ama­lē karar verme 

yºntemlerinin veri madenciliĵi disiplini ile birleĸtirildiĵinde doĵruluĵu artērēlmēĸ, et-

kin sonu­larēn alēnmasēnē saĵlayan karar modellerinin oluĸturulmasē ile tasarēm prob-

lemine iliĸkin anlaĸēlēr ve efektif bir ­ºz¿m veya tahmin sunulabilmektedir. Bu an-

lamda karar verme s¿recinde karar destek sistemleri, veri madenciliĵi ve karar yºn-

temleri birbirini tamamlayēcē yºntemler olmaktadēr (Khademolqorani & Hamadani, 

2013).  

3.1 Veri Madenciliĵi Tanēmē ve S¿reci 

ñBir karar verici i­in verilen kararēn doĵruluĵu, onun yeteneklerine, deneyimine ve 

bilgi birikimine olduĵu kadar sahip olduĵu veri k¿mesinin yeterliliĵine de baĵlēdēr. 

Diĵer bir deyiĸle kararēn baĸarēsēnda, verilerin doĵru depolanmasē, doĵru sēnēflanmasē, 

doĵru ayēklanēp iĸlenmesi ve doĵru yorumlanmasē ­ok ºnemli bir rol oynar (M. ¢elik, 
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2009).ò Bu baĵlamda veri madenciliĵi verilen b¿y¿k ve karmaĸēk veri k¿melerindeki 

model, iliĸki ve ºr¿nt¿lerin a­ēĵa ­ēkarēlma s¿reci olarak tanēmlanmaktadēr(Kan-

tardzic, 2011).  Diĵer bir deyiĸle, deĵeri olan bilginin a­ēĵa ­ēkarēlmasē olan veri ma-

denciliĵi, karar verme s¿re­lerine girdi oluĸturarak problemleri daha anlaĸēlabilir hale 

getirmektedir (M. ¢elik, 2009). Bºylece veri madenciliĵi, karar verme s¿re­lerinde 

tanēmlanan probleme iliĸkin verileri d¿zenleyip doĵruluĵu arttērēlmēĸ bir veri seti ha-

line getirerek tasarēm girdilerini anlamlē bir tasarēm bilgisine dºn¿ĸt¿ren karar mode-

linin oluĸturulmasēna imkan saĵlamaktadēr. Veri madenciliĵi yaklaĸēmē ile ge­miĸ ­º-

z¿mlerden elde edilen bilginin ºz¿msenmesi ile oluĸturulan model gelecekteki benzer 

senaryolarēn ­ºz¿mleri i­in kullanēlabilmektedir (Ramakrishnan vd., 2023). 

Veri madenciliĵi s¿reci, istatistiksel ya da makine ºĵrenmesi yºntemlerinin rastgele 

uygulanmasēndan ziyade, en kullanēĸlē, yararlē ve doĵruluĵu y¿ksek olan bilginin be-

lirlenmesine yºnelik dikkatle planlanmēĸ, sistematik bir yaklaĸēmē ifade etmektedir 

(Kantardzic, 2011). Veri madenciliĵi bilimi kullanēlarak veriden bilgiye giden yolda 

genel bir s¿re­ takip edilmektedir. En iyi uygulamalara dayanarak veri madenciliĵi 

araĸtērēcēlarē ve uygulayēcēlarē veri madenciliĵi projelerindeki baĸarēyē en ¿st d¿zeye 

­ēkarmak i­in birka­ iĸlem ºnermiĸlerdir (Sebetci, 2020). Bu s¿re­, doĵasē gereĵi yi-

nelemeli bir iĸ akēĸē izlemekte olup, her adēmda s¿rekli deĵerlendirme ve iyileĸtirme 

i­ermektedir (Kantardzic, 2011). Genel olarak veri madenciliĵi s¿reci ķekil 3.1ôde 

gºsterilen beĸ temel adēmda ger­ekleĸtirilmektedir (Akpēnar, 2018; Kantardzic, 2011); 

 

ķekil 3.1 : Veri madenciliĵi s¿reci (Kantardzic, 2011) 
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1. Problemin (hipotezin) tanēmlanmasē: genellikle ilgili alan bilgisine dayalē bir 

problemin tanēmlanmasē beklenir. Bu aĸamada bir problem i­in birden fazla 

hipotez tanēmlanabilir ve veri uzmanē her bir hipotez i­in veri setleri oluĸturur. 

2. Verinin oluĸturulmasē: Bu adēmda ºnemli olduĵu ºn gºr¿len veri oluĸturulur 

veya mevcut veri i­erisinden se­ilir. Bu adēmdan sonra veri madenciliĵi iĸlemi 

hedef veri olarak tanēmlanan bu veri seti ¿zerinden ger­ekleĸtirilir. 

3. ¥n iĸleme (pre-processing): Veri madenciliĵi ­alēĸmalarēnda iyi bir sonu­ elde 

edilebilmesi baĸlangē­ta hazērlanan verinin uygunluĵuna ve kalitesine baĵlēdēr. 

Bu adēmēn amacē ºnceki adēmda tanēmlanan veya hazērlanan verileri almak ve 

veri madenciliĵi yºnteminin uygulanmasē i­in hazērlamaktēr (Sebetci, 2020). 

Bu doĵrultuda mevcut veri havuzu i­erisinde bulunan sorunlu verinin temiz-

lenmesi, eksik verinin tanēmlanmasē gibi iĸlemlerin ger­ekleĸtirildiĵi verinin 

d¿zenlenmesi, birbiri ile uyuĸmayan verilerin tek bir formata dºn¿ĸt¿r¿lmesini 

kapsayan verinin dºn¿ĸt¿r¿lmesi ve ºz niteliklerin oluĸturulmasē bu aĸamanēn 

ºnemli adēmlarē olmaktadēr. 

4. Model kurma (model constructing): Belirlenen ama­lara uygun mevcut veri 

madenciliĵi yºntemlerinin kullanēlmasē aĸamasēdēr. Bu adēmda belirli iĸ gerek-

sinimlerini karĸēlamak i­in ºnceden hazērlanmēĸ bir veri setine ­eĸitli model-

leme teknikleri se­ilmekte ve uygulanmaktadēr (Sebetci, 2020). Genellikle s¿-

re­ tek bir yºntem ¿zerine kurulmaz, birden fazla yºntemin denenerek en iyi 

sonucun alēndēĵē model se­ilir (Kantardzic, 2011). Ķyi kurulmuĸ bir model eĵi-

tim, doĵrulama ve test i­in geniĸ giriĸ ve ­ēkēĸ aralēklarēnē i­eren yeterli ve ta-

rafsēz veri tabanlarē gerektirmektedir (Ayoub, 2020). 

5. Modelin yorumlanmasē ve deĵerlendirme (post-processing): Modelin oluĸtu-

rulmasēndan ve ­ēktēlarēn elde edilmesinden sonraki s¿re­ elde edilen verinin 

bazē aĸamalardan ge­irilerek bilgiye dºn¿ĸt¿r¿lmesini kapsamaktadēr. Bu aĸa-

malar verinin filtrelenmesi-diĵer bir deyiĸle kurallarēn ­ēkarēlmasē ve gereksiz 

bilginin budanmasē-, verinin yorumlanmasē ve a­ēklanmasē, verinin test edile-

rek doĵruluĵunun deĵerlendirilmesi ve elde edilen veri ile uzman bilgisinin 

entegre edilmesi olmaktadēr (Bruha, 2001). Geliĸtirilen modeller doĵruluklarē 

ve genelleĸtirilebilirlikleri bakēmēndan deĵerlendirilerek, oluĸturulan ºr¿nt¿le-

rin yeterli bilgiyi i­erip i­ermediĵi kontrol edilir. Ķnceleme sonucu se­ilen mo-

delin ve oluĸturulan ºr¿nt¿n¿n hedefi yerine getirmediĵi tespit edilirse ºnceki 

adēmlar tekrar edilir. 
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3.2 Veri Madenciliĵi Yºntemleri  

Veri madenciliĵi yºntemleri geleneksel yºntem olarak istatistik bilimini esas alērken, 

g¿n¿m¿zde makine ºĵrenimi yºntemleri ve yapay zek© teknolojileri ile entegre bir 

ĸekilde kullanēlmaktadēr. Veri madenciliĵi yºntemleri temelde tahmin edici (predic-

tive) ve tanēmlayēcē (descriptive) olmak ¿zere iki gruba ayrēlmaktadēr. Makine ºĵre-

nimi ile birlikte kullanēlmasē sonucu ºĵrenme bi­imlerine gºre bu ayrēm denetimli (su-

pervised learning) ve denetimsiz ºĵrenme (unsupervised learning) olarak yapēlmakta-

dēr. Tahmin edici diĵer bir deyiĸle denetimli ºĵrenme, diĵer nitelikler yardēmēyla he-

deflenen bir niteliĵin deĵerinin tahmin edilmesine dayalē modellerdir. Tahmin edile-

cek niteliĵe baĵēmlē deĵiĸken, diĵer niteliklere ise baĵēmsēz deĵiĸken adē verilmekte-

dir. Bu yºntemler veri setindeki pek ­ok girdi deĵiĸkenleri ile ­ēktē deĵiĸkenlerinden 

biri arasēnda baĵlantē kuran bir model oluĸturmak i­in genelleĸtirilen veri setini analiz 

ederler (Ayoub, 2020). Tanēmlayēcē (denetimsiz) yºntemler ise herhangi bir ­ēktē verisi 

olmadan hedef deĵiĸkenleri belirlemek i­in veriseti i­erisindeki bilinmeyen oluĸumlarē 

ortaya ­ēkarmayē ama­lamaktadēr (Ayoub, 2020). Daha basit bir ifade ile karar ver-

mede yardēmcē olabilecek mevcut veri i­erisindeki ºr¿nt¿leri saptayan yºntemler ola-

rak tanēmlanabilmektedir. 

Veri madenciliĵi yºntemleri iĸlevlerine gºre tahmin (denetimli) edici modeller altēnda 

ele alēnan sēnēflandērma ve regresyon yºntemleri, tanēmlayēcē (denetimsiz) modeller 

kapsamēnda yer alan k¿meleme ve birliktelik kurallarē yºntemleri olmak ¿zere 3 ana 

baĸlēk altēnda uygulanmaktadēr (¥zekes, 2003). Tahmin edici ve tanēmlayēcē modeller 

altēnda yer alan her bir yºntem i­in pek ­ok algoritma geliĸtirilmiĸtir. Tanēmlanan 

probleme ve veri setine uygun veri madenciliĵi yºntemi ve algoritmasē, veri havuzu-

nun oluĸturulmasēndan sonra eldeki verilerin analiz edilmesi sonucu kesin olarak be-

lirlenebilmektedir. ¥ĵrenme tekniklerine gºre geliĸtirilen, tahmin edici ve tanēmlayēcē 

yºntemler i­erisinde sēk kullanēlan veri madenciliĵi yºntemleri ve algoritmalarē ķekil 

3.2ôde verildiĵi gibidir. Bina sektºr¿nde veri madenciliĵi yºntemlerinden en ­ok reg-

resyon tabanlē tahmin yºntemleri kullanēlērken, sēnēflandērma ve k¿meleme yºntemleri 

ise tahmin yºntemlerinden sonra en ­ok kullanēlan yºntemlerdir (Yan vd., 2020).  
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ķekil 3.2 : Veri madenciliĵi yºntemleri ve sēk kullanēlan algoritmalar (Ayoub, 2020; 

Yan vd., 2020) 

3.2.1 Sēnēflandērma ve Regresyon  

Sēnēflama ve regresyon veri analizi tahmin modellerinin iki ana t¿r¿d¿r. Bunlardan 

sēnēflama kategorik deĵerleri tahmin ederken, regresyon s¿reklilik belirten sayēsal (n¿-

merik) verilerin tahmin edilmesinde kullanēlēr (Ha vd., 2012) . Bunlardan sēnēflan-

dērma, veri sēnēflarēnē veya kavramlarēnē tanēmlayan ve ayērt eden bir model (veya iĸ-

lev) bulma s¿recidir (Ha vd., 2012). Sēnēflandērma s¿reci temelde ºĵrenim (learning) 

ve sēnēflandērma (classification) olmak ¿zere 2 ana adēmdan oluĸur. ¥ĵrenme aĸama-

sēnda test verisi sēnēflandērma algoritmasē tarafēndan ºĵrenilir ve sēnēflandērma kuralē 

algoritma tarafēndan tanēmlanēr. Sēnēflandērma aĸamasēnda ise test verisi sēnēflandērma 

kuralēnēn doĵruluĵunu tahmin etmek i­in kullanēlēr. Sēnēflandērma kuralē doĵru ise ku-

rulan model baĸka verilerin sēnēflandērēlmasē i­in uygulanēr (Ha vd., 2012). ķekil 3.3 

genel bir sēnēflandērma s¿recini ve ana adēmlarēnē ifade etmektedir. 
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ķekil 3.3 : Sēnēflandērma modellerinin ana adēmlarē (Ha vd., 2012) 

Regresyon analizi ­oĵunlukla sayēsal tahmin yapmaya yºnelik istatistiki bir yºntemdir 

(Ha vd., 2012). Regresyon modelinin s¿reci sēnēflandērma ile olduk­a benzerdir. Mo-

del oluĸturma (eĵitim) s¿recinde, bir regresyon algoritmasē, eĵitim verisindeki her du-

rum i­in tahmin edicilerin bir fonksiyonu olarak hedef deĵeri tahmin eder. Tahmin 

ediciler ve hedef deĵerler arasēndaki bu iliĸkiler bir modelde ºzetlenir ve bu model 

daha sonra hedef deĵerlerin bilinmediĵi farklē bir veri setine uygulanabilir. Regresyon 

modelleri, tahmin edilen deĵerler ile beklenen deĵerler arasēndaki farkē ºl­en ­eĸitli 

istatistikler hesaplanarak test edilir (Data Mining Concepts, t.y.). Test sonucu model 

doĵruluĵuna iliĸkin yeterli performansē saĵlēyorsa, modelden yeni bilgi saĵlanmēĸ 

olur. Veri madenciliĵinde sēklēkla kullanēlan sēnēflandērma ve regresyon modelleri Lo-

jistik Regresyon, Bayes Sēnēflandērmasē, K-En Yakēn Komĸu, Karar Aĵa­larē, Rastgele 

Orman, Sinir Aĵlarē ve Destek Vektºr Makinasē olarak sēralanmaktadēr. 

3.2.1.1 Lojistik regresyon 

Lojistik regresyon analizi (LRA), yanēt deĵiĸkenin ikili ya da ­oklu, a­ēklayēcē deĵiĸ-

kenlerin ise kategorik, sēralē veya s¿rekli olmasē durumunda belirli bir daĵēlēm varsa-

yēmēna baĵlē kalmaksēzēn yanēt deĵiĸken ile a­ēklayēcē deĵiĸkenler arasēndaki neden-

sonu­ iliĸkisinin belirlenmesinde ve aynē zamanda a­ēklayēcē deĵiĸkenlerin etkilerine 

dayanarak verilerin sēnēflandērēlmasēnda kullanēlan bir yºntemdir (Sevindik & ķiray 

¦st¿ndaĵ, 2018). Lojistik regresyon analizi genellikle diskriminant (ayērma) analizi 

ile birlikte sēnēflandērma amacēyla kullanēlēr. Ancak diskriminant analizi t¿m ºngºr¿ 

deĵiĸkenlerinin normal daĵēldēĵē varsayēmē, nominal ºngºr¿ deĵiĸkenlerinin kullanē-

lamamasē ve sēnēflarē ayēran sēnērlarēn doĵrusal olmasē gibi sebeplerle veri madencili-

ĵinde pek yaygēn olarak kullanēlmamaktadēr. Bir kategorik baĵēmlē deĵiĸkenin ºngº-

r¿lmesinde, b¿t¿n baĵēmsēz deĵiĸkenler s¿rekli ve normal daĵēlēma sahip ise diskrimi-
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nant analizi, b¿t¿n baĵēmsēz deĵiĸkenler kategorik ise lojit analizi, birtakēm deĵiĸken-

ler s¿rekli diĵerleri kategorik ise ve s¿rekli deĵiĸkenlerin daĵēlēmē hakkēnda varsa-

yēmda bulunulmuyorsa lojistik regresyon analizi kullanēlmaktadēr (Akg¿n, 2019).  

3.2.1.2 Bayes sēnēflandērmasē 

Ķstatistiki bir sēnēflandērma yºntemi olan bayes sēnēflandērmasē bayes teoremine dayan-

maktadēr. Bayes teoremine gºre bir sēnēflandērma problemi herhangi bir ºzelliĵin her-

hangi bir sēnēfa ait olma olasēlēĵē ¿zerine kurulmuĸtur. Bu doĵrultuda bayes sēnēflan-

dērmasē ile bir deĵiĸkenin bir sēnēfēn ¿yesi olma olasēlēĵē tahmin edilmesi ama­lanmak-

tadēr (Ha vd., 2012). Hesaplamalarda olasēlēĵē en y¿ksek olan deĵiĸkenin ilgili sēnēfa 

ait olduĵu kabul edilir (ķahinaslan vd., 2022). Bayes sēnēflandērmasē ºzellikle b¿y¿k 

veri setleri i­in uygulanmasē durumunda y¿ksek doĵruluk d¿zeyinde ve hēzlē bir per-

formans gºstermektedir (Ha vd., 2012). Bunlarēn i­inde en sēk kullanēlanē Naive Bayes 

sēnēflandērma yºntemidir. Yºntem hesaplamalarē basitleĸtirmek i­in veri setindeki her 

bir niteliĵin sēnēf i­erisindeki diĵer niteliklerden baĵēmsēz olduĵunu kabul eder (ķahi-

naslan vd., 2022). 

3.2.1.3 K-en yakēn komĸu 

K-en yakēn komĸu modelleri veri setindeki benzer ve hatērlanan vakalara atēfta bulu-

narak, gºr¿nmeyen vakalarē sēnēflandērmayē ama­lar. Bºylece algoritma sēnēfē bilinen 

bir vakayē hatērlayarak yeni vakanēn aynē sēnēfa sahip olup olacaĵēnē tahmin etmeye 

­alēĸēr (Akg¿n, 2019). Sēnēflandērma ºrnek k¿medeki gºzlemlerin her birinin sonradan 

belirlenen bir gºzlem deĵerine olan uzaklēklarēnēn hesaplanmasē ve en k¿­¿k uzaklēĵa 

sahip k sayēda gºzlemin se­ilmesi esasēna dayanmaktadēr (¥zkan, 2008).  

Sēnēflandērmanēn yanē sēra K-en yakēn komĸu modelleri aynē zamanda, bilinmeyen ºr-

neklem i­in bir ger­ek deĵerinin tahmininde de kullanēlabilmektedir. Bellek tabanlē 

olan bu modellerde, tahminler bellekte tutulan gºzlemlerin geri ­aĵērēlmasē ve gereken 

deĵerin hesaplanmasē ile yapēlmaktadēr (Akg¿n, 2019).  

3.2.1.4 Karar aĵa­larē 

Analiz edilen yºntemler i­erisinden tahmin edici yºntem grubunun i­ine giren ve sē-

nēflandērma yºntemleri arasēnda en sēk kullanēlan yºntem olan karar aĵa­larē, grafiksel 

olarak karar problemlerinin gºsterilmesi ve probleme iliĸkin geriye dºn¿k katlama 
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yºntemi ile ­ºz¿m ¿retilmesine imkan vermesi bakēmēndan ºn plana ­ēkmaktadēr. Ka-

rar aĵa­larē yºntemi, aynē zamanda tasarēm problemleri gibi birden fazla kararēn ardē-

ĸēk olarak verilmesini gerektiren problemlerde olduk­a faydalē bir yºntem olarak de-

ĵerlendirilmektedir (Lezki, 2014). Karar aĵa­larē, tek ama­lē karar verme yºntemi 

doĵrultusunda tek baĵēmlē deĵiĸken ve ­ok sayēda baĵēmsēz deĵiĸkenin olduĵu durum-

larda sonu­larē bilinen verilerden hareket ederek bir model geliĸtirilmesi ve bu model-

den yararlanarak sonu­larē bilinmeyen problemler i­in sonu­ deĵerlerin ñif-then-elseò 

mantēĵē ile tahmin edilmesini hedeflemektedir (Ahmed, Otreba, vd., 2011; M. ¢elik, 

2009).  

Karar aĵa­larē temelde iki adēmda oluĸturulur; birinci adēm aĵacēn kurulmasē, ikinci 

adēm ise sēnēflandērmanēn ger­ekleĸtirilmesidir (Altunkaynak, 2017). Karar aĵacē al-

goritmasē, her dallanma bºl¿nmesinde (d¿ĵ¿mler) hangi ºzniteliklerin kullanēlacaĵēna 

karar vermek i­in dahili optimizasyon ger­ekleĸtirir. Her bºl¿nmede, homojenlik met-

riĵi- kullanēlan algoritmaya gºre deĵiĸmek ¿zere- ikili dallanmanēn her iki tarafēndaki 

ºznitelik deĵerlerini belirlemek i­in kullanēlēr. Bu ºzellik, her bºlme kriterini karĸēla-

yan vakalarēn aĵērlēklē olarak bir hedef deĵere sahip olmasēnē saĵlar. Karar aĵa­larē 

­ok boyutlu verileri iĸleyebilmesi, insanlar tarafēndan kolay anlaĸēlabilir olmasē, model 

kurma s¿recinde ºĵrenme ve sēnēflandērma adēmlarēnēn hem basit hem de hēzlē olmasē 

ve genel olarak y¿ksek doĵruluk oranlarēna sahip olmalarē bakēmēnda sēnēflandērma 

problemlerinde ºn plana ­ēkmaktadērlar (Ha vd., 2012). 

3.2.1.5 Rastgele orman 

Rastgele Orman (Random Forest), temel olarak sēnēflandērma ve regresyon aĵa­larēnē 

kullanan, ­oĵunlukla b¿y¿k bir sonu­ ¿reten, esnek, kullanēmē basit ve verimli olan 

bir denetimli ºĵrenme algoritmasēdēr (Kumral vd., 2022). Rastgele orman yºntemi or-

manē oluĸturan birden fazla aĵacēn sēnēflandērma ve regresyon amacē ile kullanēlmasē-

dēr. Rastgele ormanē meydana getiren her karar aĵacē paralel ve baĵēmsēz bir bi­imde 

oluĸturulur ve ormandaki t¿m aĵa­lar i­in aynē daĵēlēmla ºrneklenen rastgele bir vek-

tºr¿n deĵerlerine baĵlēdēr. Sēnēflandērma sērasēnda her aĵa­ oylama yapar ve en pop¿-

ler sēnēf dºnd¿r¿l¿r (Ha vd., 2012; Kumral vd., 2022).  

Rastgele Orman algoritmasē, b¿y¿k veri setleri i­erisinde yararlē olan ancak gizli du-

rumdaki bilgileri ayrēĸtērabilmek i­in kullanēlan yaygēn bir yºntem haline gelmiĸtir. 
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Rastgele bir ormanda, ilk olarak ºny¿kleme yºntemi aracēlēĵēyla eĵitim setleri oluĸtu-

rulmaktadēr. Sonrasēnda her eĵitim seti i­in bir karar aĵacē oluĸturulur. Ger­ekleĸtiri-

len iĸlemler sonucunda algoritma sonucu elde edilmektedir (Kumral vd., 2022).  

Rastgele Orman hem regresyon hem de sēnēflandērma problemlerine uygulanmasē, di-

ĵer yºntemlere gºreli olarak daha hēzlē eĵitilmesi ve tahmin hēzēnēn daha y¿ksek ol-

masē, d¿zenleme parametre sayēsēnēn daha az olmasē, ­ok boyutlu problemlere doĵru-

dan uygulanabilmesi gibi ºzelliklerinden dolayē dikkat ­ekmektedir (Demirezen & ¢e-

tin, 2021). 

3.2.1.6 Yapay sinir aĵlarē 

Yapay sinir aĵē (YSA), bir ºĵrenme s¿reci boyunca verilerdeki modeli tanēmak veya 

sēnēflandērmak i­in kullanēlan matematiksel ve hesaplamalē bir modeli ifade etmektedir 

(Akg¿n, 2019). YSA, temel olarak denetimli, denetimsiz ve pekiĸtirmeli ºĵrenme tek-

nikleri aracēlēĵēyla sayēsal tahminler ger­ekleĸtiren doĵrusal olmayan bir fonksiyon 

yaklaĸtērma algoritmasēdēr (Ayoub, 2020). Gºzleme dayalē, ºzellikle eksik bilgi, hata 

veya yanlēĸlēklar ile karakterize edilen veri setleri ve y¿ksek boyutlu veri tabanlarēna 

uyum konusunda ºnemli bir performans gºstermektedir (Akg¿n, 2019; Giudici & Fi-

gini, 2009). Bu anlamda karmaĸēk ve doĵrusal ºzellik gºstermeyen problemlerin ­º-

z¿m¿ne iliĸkin tahmin y¿r¿t¿lmesinde sēklēkla kullanēlmaktadēr. 

Yapay sinir aĵlarē, genel anlamda nºron adē verilen ­eĸitli katmanlardan oluĸmaktadēr. 

Bu katmanlar girdiler, aĵērlēklar, toplama fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve ­ēktē-

lar olarak tanēmlanmaktadēr. Ek olarak girdi ve ­ēktē katmanlarē arasēnda, dēĸ ortamla 

doĵrudan temas halinde olmadēĵē i­in gizli katman adē verilen bir veya daha fazla orta 

seviye katman olabilmektedir. Bu katmanlar sadece analiz ama­lēdēr; onlarēn iĸlevi, 

giriĸ deĵiĸkenleri ile ­ēkēĸ deĵiĸkenleri arasēndaki iliĸkiyi almak ve verileri daha ya-

kēndan uyarlamaktēr (Akg¿n, 2019; Giudici & Figini, 2009). Yapay sinir aĵlarē mode-

linin oluĸturulma aĸamasēnda bu katmanlardan yararlanēlarak insan beyninin ºĵrenme-

sine benzetilen bir ºĵrenme s¿reci uygulanarak ­ēktē bilgisi elde edilmektedir. 

3.2.1.7 Destek vektºr makinasē 

Destek vektºr makinalarē (DVM) sēnēflandērma ve regresyon amacē ile denetimli ºĵ-

renme tekniklerini i­erirler. Sēnēflandērma amacēyla DVM modelleri hedef sēnēflarē 

birbirinden ayērērken, tahminleme (regresyon) i­in veri noktalarēnē kullanarak s¿rekli 
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fonksiyon oluĸturular. Destek vektºr makinasē yºntemi, veriyi birbirinden ayērmak 

i­in en uygun fonksiyonun tahmin edilmesi esasēna dayanēr (¥zkan, 2008). Burada en 

uygun ayērēcē hiper d¿zlem, destek vektºrleri olarak adlandērēlan en yakēn vektºrler 

tarafēndan geometrik olarak tanēmlanēr. Bu noktaya kadar, verilerin doĵrusal olarak 

ayrēlabilir olduĵu varsayēlēr; burada verileri m¿kemmel bir ĸekilde sēnēflandēracak bir 

ayērēcē hiper d¿zlem bulmak m¿mk¿nd¿r. Ancak bu durum ger­ek hayatta nadiren 

ger­ekleĸir.  Bu nedenle, DVM'nin verileri doĵru sēnēflandērmasēna ve aĸērē uyum ris-

kine izin vermek yerine, modele her bir veri vektºr i­in bir ceza, yani gevĸek deĵiĸken 

eklenerek bazē hatalara kasētlē olarak izin verilir (Ayoub, 2020). DVM veri boyutuna 

duyarsēz olup modelin eĵitilmesi i­in az sayēda ºrnek yeterli olabilmektedir. DVM 

sēnēflandērma ve regresyon yºntemleri i­erisinde en g¿venilir ve doĵru algoritmalar-

dan biri olarak deĵerlendirilmektedir (Dabab vd., 2018).  

3.2.2 K¿meleme 

K¿meleme, veriyi sēnēflara veya k¿melere ayērma iĸlemi olarak ifade edilmektedir. 

K¿meleme iĸlemi yºnteminde ama­ ¿yelerinin birbirlerine ­ok benzediĵi, fakat ºzel-

likleri bakēmēndan birbirlerinden ­ok farklē olan k¿melerin ortaya ­ēkarēlmasē ve veri 

tabanēndaki kayētlarēn bu farklē olan k¿melere ayrēlmasēdēr (Taĸ, 2018). Sēnēflandērma 

yºnteminden farklē olarak k¿meleme modelinde, sēnēflarē bulunmayan veriler gruplar 

halinde k¿melere ayrēlērlar. K¿meleme iĸlemi tekniĵi sēnēflandērma iĸleminin tersine, 

veri setini ºnceden sēnēflara ayērmak yerine verileri daĵēlēmlarēna gºre deĵerlendirerek 

doĵal sēnēflandērmalar oluĸturur (Taĸ, 2018). Bu anlamda bazē uygulamalarda k¿me-

leme modeli, sēnēflama modelinin bir ºn iĸlemi gibi kullanēlabilmektedir. K¿meleme 

veri madenciliĵi, istatistik, biyoloji ve makine ºĵrenimi gibi pek ­ok alanda uygulan-

maktadēr (¥zekes, 2003). Literat¿rde kullanēlan baĸlēca k¿meleme yºntemleri; Bºlme 

yºntemleri (Partitioning methods); Hiyerarsik yºntemler (Hierarchical methods); Yo-

ĵunluk tabanlē yºntemler (Density-based methods); Izgara tabanlē yºntemler (Grid-

based methods); Model tabanlē yºntemler (Model-based methods) olarak sēralanmak-

tadēr (Ha vd., 2012; ¥zekes, 2003).  

3.2.3 Birliktelik kurallarē 

Birliktelik analizi, verilen bir veri k¿mesinde sēk­a tekrarlanan nitelik koĸullarēnē gºs-

teren birliktelik kurallarēnēn araĸtērēlmasēdēr (Oĵuzlar, 2004). Bu yºntemler, birlikte 

olma kurallarēnē belirli olasēlēklarla ortaya koyar (¥zkan, 2008). Diĵer bir ifade ile 
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birliktelik analizi, belli bir destek ve g¿ven eĸik deĵeri yardēmēyla birlikte sēk gºr¿len 

iĸlemlerin, kayētlarēn veya verilerin tespit edilip analiz edilmesidir. Bºylece destek ve 

g¿ven eĸik deĵerleri kullanēlarak veri seti i­indeki en ºnemli iliĸkiler analiz edilerek 

tanēmlanabilmektedir (Sabah & Bayraktar, 2020). Bir birliktelik algoritmasē uygulan-

madan ºnce kurallar belirlenmelidir. Birliktelik kurallarēnē ­ēkarma iĸi b¿y¿k bir iĸ-

lemsel veri tabanē i­inde tekrarlanan bir tarama iĸlemi yapmayē gerektirmektedir (Taĸ, 

2018).  

3.3 G¿nēĸēĵē Performansēna Dayalē Bina Tasarēmēna Yºnelik Veri Madenciliĵi 

Uygulamalarē 

Veri madenciliĵi yºntemleri, mimarlēk alanēnda genellikle bina yaĸam dºng¿s¿ s¿re-

cinde; enerji performansēnēn belirlenmesi, bina kullanēmē ve kullanēcē davranēĸlarēnēn 

analiz edilmesi, b¿t­e yºnetimi, malzeme performansēnēn deĵerlendirilmesi, g¿venlik 

yºnetimi ve bina tasarēmē gibi konularda kullanēlmaktadēr. Bina tasarēmē perspektifin-

den veri madenciliĵi yºntemleri genellikle erken tasarēm evresinde farklē tasarēmlarēn 

­evre performansēnēn deĵerlendirilmesi veya tahmin edilmesine yºnelik karar verme 

yºntemlerine adapte edilmektedir (Yan vd., 2020). ¥zellikle yaygēnlaĸan parametrik 

­alēĸmalar sonucu b¿y¿k veri setlerini ortaya ­ēkmasē, veri setlerinin detaylē analiz 

edilmesine olanak saĵlayarak veri i­erisinde saklē bulunan ºr¿nt¿ ve eĵilimleri belir-

lemek amacēyla kullanēlan veri madenciliĵi yºntemlerinin literat¿rdeki kullanēm artē-

ĸēnē beraberinde getirmektedir.  

Literat¿rde yer alan g¿nēĸēĵē performansēna dayalē ­alēĸmalar irdelendiĵinde ķekil 

3.4ôte verildiĵi ¿zere veri madenciliĵi modellerinin ­oĵunlukla doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēmēna baĵlē olarak i­ mekanda meydana gelen aydēnlēk d¿zeylerini sēnēflan-

dērma ve regresyon yºntemleri aracēlēĵēyla tahmin etme ama­lē kullanēldēĵē gºr¿lmek-

tedir. Bu doĵrultuda sēnēflandērma modellerinden biri olan karar aĵa­larē, tasarēm 

problemlerinin ­ºz¿m¿ (Loche vd., 2021; Qiu vd., 2021), aydēnlatma enerji perfor-

mansēnēn belirlenmesi (Ahmed, Korres, vd., 2011) ve kullanēcē davranēĸlarēnēn enerji 

t¿ketimlerine etkisinin tahmin edilmesinde ºn plana ­ēkan modellerin baĸēnda gelmek-

tedir (DôOca & Hong, 2014; Ouf vd., 2019). ¥rneĵin; Loche vd. (2021) tropik iklim 

bºlgesi i­in ofis binalarēnda balkon kullanēmēnēn i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēna et-

kisini ele aldēklarē ­alēĸma kapsamēnda, balkon tasarēmē ile i­ mekan g¿nēĸēĵē perfor-

mansēnēn arttērēlmasēna yºnelik karar aĵacē yºntemi aracēlēĵē ile karar verme modeli 
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ºnermiĸlerdir. Bu doĵrultuda ­alēĸmada, doĵru tasarlandēĵē takdirde balkonlarēn etkili 

bir g¿neĸ kontrol elemanē olduĵu ve i­ mekana g¿nēĸēĵēnē yayēcē bir ºzellik gºstere-

bildiĵi ortaya konarak geliĸtirilen model ile i­ mekanda daha y¿ksek Faydalē G¿nēĸēĵē 

Aydēnlēĵē (UDI) d¿zeyleri elde etmek i­in daha derin balkon tasarēmlarēna izin veren 

tasarēm kombinasyonlarē ºnerilmiĸtir (Loche vd., 2021).  

  

(a) Veri madenciliĵi (b) Veri madenciliĵi +makine ºĵrenimi 

ķekil 3.4 : Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalarda 

veri madenciliĵi yºntemlerinin kullanēm ama­larē 

Diĵer yandan Ouf vd. (2019) iki farklē veri madenciliĵi yºntemi kullanarak g¿nēĸēĵē 

etkinliĵine baĵlē yapma aydēnlatma sistemi kullanēmē ile tasarēm parametrelerinin ara-

sēndaki iliĸkiyi tanēmlamayē ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmada saydamlēk oranē ve yºn para-

metrelerinin yapma aydēnlatma kullanēm s¿resinin belirlenmesinde ºnemli bir etkisi 

olduĵu belirtilerek, karar aĵacē modeli ile tasarēm parametrelerinin aldēĵē deĵerlere 

baĵlē olarak standart ­er­evesinde tanēmlanan az, orta ve y¿ksek yoĵunluklu yapma 

aydēnlatma kullanēm s¿relerinin ofis mekanē ºzelinde belirlenmesine iliĸkin bir yakla-

ĸēm ºnerilmiĸtir (Ouf vd., 2019).  

Ahmed, Otreba, vd. (2011) veri madenciliĵi yºnteminin karar verme s¿re­lerinde kul-

lanēlabilirliĵini ve i­ mekan g¿nēĸēĵē deĵerlendirme metotlarēnēn uygulanabilirliĵinin 

yararlarēnē ortaya koymayē ama­ladēklarē ­alēĸma kapsamēnda, veri madenciliĵi yºn-

teminin diĵer analitik yºntemlerden daha iyi sonu­lar ortaya koyduĵunu belirlemiĸler-

dir. Karar aĵacē yºntemi kullanēlarak gºk koĸullarēna ve tasarēm kriterlerine baĵlē ola-

rak i­ mekanda ger­ekleĸen óG¿nēĸēĵē Faktºr¿ (DF)ô deĵerinin belirlenmesine iliĸkin 

bir model geliĸtirilen ­alēĸmada, farklē g¿nēĸēĵē tasarēm kriterleri kullanēlarak bina per-

formansēnēn deĵerlendirilmesinin hēzlandērēlmasē i­in sēnēflandērma modellemesi kul-

lanēlabileceĵi sonucuna varēlmēĸtēr (Ahmed, Otreba, vd., 2011).  
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Xia & Li (2023) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada ise ¢inônin Hangzhou bºlgesindeki 1680 

konut bloĵundan elde edilen veriler analiz edilerek, meso (orta) ºl­ekli kentsel morfo-

lojinin i­ ve dēĸ mekan aydēnlatma ¿zerindeki etkileri incelenmiĸtir. Veri madenciliĵi 

yaklaĸēmē ile g¿nēĸēĵē performansē ¿zerinde etkisi bulunan ºnemli kentsel morfoloji 

gºstergeleri ­ēkarēlmēĸ ve bu gºstergeler ¿zerinden aydēnlatma performansē analiz edil-

miĸtir. Elde edilen bulgular, bina yoĵunluĵu ve taban alanē oranē (Floor Area Ratio) 

gibi kriterlerin hem i­ hem de dēĸ mekan aydēnlatma performansēnē etkilediĵini gºs-

termiĸtir. ¥nerilen tasarēm stratejileri ise bina k¿tlelerinin alana yayēlarak optimize 

edilmesi gerektiĵine iĸaret etmiĸtir (Xia & Li, 2023). 

Veri madenciliĵi yºnteminin enerji etkin aydēnlatma tasarēmē ­er­evesinde ele alēndēĵē 

­alēĸmalara bakēldēĵēnda ise Motta Cabrera & Zareipour (2013) okul tipolojisi ¿zerin-

den aydēnlatma enerji t¿ketimi ve sēnēf doluluk verileri arasēndaki iliĸkisel kurallarē 

belirlemek ve enerji israfēna yºnelik nedenleri keĸfetmek i­in veri madenciliĵini kritik 

bir ara­ olarak kullanmēĸlardēr. Bir yēl boyunca ¿­ farklē sēnēftan toplanan veriler ¿ze-

rinden Apriori algoritmasē uygulanarak enerji israfēna dair iliĸkisel kurallar ­ēkarēlmēĸ-

tēr. ¢ēkarēlan kurallar sayesinde sēnēflarēn hangi zamanlarda ve koĸullarda aydēnlat-

maya yºnelik gereksiz enerji t¿ketimi yaptēklarē belirlenmiĸ, bu israfē ºnlemek i­in 

ºneriler geliĸtirilmiĸtir (Motta Cabrera & Zareipour, 2013).  

Ouf vd. (2019) yaptēklarē ­alēĸma kapsamēnda, kullanēcē davranēĸlarēnē ve g¿nēĸēĵē per-

formansēnē dikkate alan yapma aydēnlatma sistemi kullanēm programlarē ¿reterek, ay-

dēnlatma enerji t¿ketimini minimize etmeye yºnelik kritik tasarēm deĵiĸkenlerini be-

lirlemeyi hedeflemiĸlerdir. Bu doĵrultuda ­alēĸmada iki farklē veri madenciliĵi modeli 

uygulanarak yapma aydēnlatma sistemi kullanēm programē ¿zerinde aydēnlatma enerji 

t¿ketimini minimize edecek en etkili tasarēm parametreleri pencere boyutu (WWR) ve 

bina yºnelimi olarak belirlenmiĸtir (Ouf vd., 2019).  

Son yēllarda geliĸen teknoloji sonucu veri madenciliĵi yaklaĸēmē makine ºĵrenimi mo-

delleri kullanēlarak ger­ekleĸtirilmeye baĸlanmēĸtēr. Bu doĵrultuda g¿nēĸēĵē perfor-

mansēna dayalē kullanēcē gºrsel konforu ve bina enerji t¿ketimi tahminlerinin ger­ek-

leĸtirilmesi amacēyla makine ºĵrenimi modellerinin ­alēĸmalarda daha ­ok tercih edil-

diĵi gºr¿lmektedir. ķekil 3.4 (b) ele alēnan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºne-

lik ­alēĸmalarda veri madenciliĵi yaklaĸēmēnēn makine ºĵrenimi ile birlikte kullanēmē-

nēn yaygēn bir ĸekilde uygulandēĵē konularē gºstermektedir. Bu kapsamda Ayoub 

(2020) tarafēndan yapēlan literat¿r araĸtērmasēnda makine ºĵrenimi algoritmalarēnēn en 
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­ok i­ mekan g¿nēĸēĵē etkinliĵinin tahmin edilmesi amacēyla kullanēldēĵē, ek olarak i­ 

mekan gºrsel konfor koĸullarē, gºk modeli, g¿neĸ kontrol elemanē performansē, HDR 

fotoĵraf ¿zerinden aydēnlēk d¿zeyinin belirlenmesi ve yapma aydēnlatma sisteminin 

tahmin edilmesi konularēnda kullanēldēĵē gºr¿lmektedir (Ayoub, 2020). Benzer ĸe-

kilde, Ngarambe vd. (2022) makine ºĵrenimi algoritmalarēnēn genellikle i­ mekan g¿-

nēĸēĵē performansēnēn belirlenmesi ve aydēnlatma kontrol sistemlerinde kullanēcē dav-

ranēĸēnēēn tahmin edilmesine yºnelik yapēlan g¿nēĸēĵē ­alēĸmalarēnda kullanēldēĵēnē or-

taya koymuĸtur (Ngarambe vd., 2022).  

3.4 Doĵal Aydēnlatma Sistemi Tasarēmēna Yºnelik Veri Madenciliĵi Yºntemleri-

nin Deĵerlendirilmesi 

Hedefe yºnelik uygun veri madenciliĵi yºnteminin ve algoritmasēnēn se­imi karar des-

tek modelinin oluĸturulmasēnda olduk­a kritik bir ºneme sahiptir. Yºntemin se­i-

minde, ama­lanan ­ēktē ile birlikte veri setinin yapēsē ºnemli olmaktadēr. Tasarēm s¿-

recinin bilginin depolandēĵē, organize edildiĵi, ¿zerinde iĸlem yapēlēp kararlarēn alēn-

dēĵē sistematik bir karar verme s¿reci olduĵu dikkate alēndēĵēnda (Palabēyēk, 2011); 

gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē probleminin ­º-

z¿m¿nde bilgisayar teknolojisi ile birlikte kullanēmē yaygēnlaĸan veri madenciliĵi yºn-

temi kullanēlarak karar ºr¿nt¿s¿n¿n geliĸtirilmesi, optimal tasarēm kararēnēn verilme-

sinde ºnemli bir yardēmcē olmaktadēr.  ¥zellikle elde edilecek karar modelinin bir­ok 

tasarēm ­ºz¿m¿ne cevap verebilmesi i­in erken tasarēm aĸamasēndan itibaren ­eĸitli 

tasarēm deĵiĸkenlerinin dikkate alēnmasēnē saĵlayan parametrik yaklaĸēm sonucu elde 

edilen ­ok sayēdaki verinin bir tasarēm bilgisine dºn¿ĸt¿r¿lmesinde veri madenciliĵi 

karar vericiler i­in bir kolaylēk sunmaktadēr.  

Bºl¿m 3.2ôde belirtilen veri madenciliĵi yºntemlerinden ­alēĸmanēn amacē olan pek 

­ok gºrsel konfor kriterine baĵlē olarak doĵal aydēnlatma sistemi performansēnēn be-

lirlenmesi ve gelecekte ele alēnan tasarēm parametrelerine iliĸkin farklē deĵerler ile ­ok 

iĸlevli yaĸama mekanēnēn doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna baĵlē gºrsel konfor sē-

nēfēnēn tahmin edilmesi problemine cevaben sēnēflandērma yºntemlerinin en uygun ­º-

z¿m¿ vereceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Sēnēflandērma yºntemleri i­erisinde kullanēlan sēnēf-

landērma modelleri deĵerlendirildiĵinde ise Karar Aĵa­larē (DT) y¿ksek doĵruluk d¿-

zeyiyle ºne ­ēkarken (Ahmed, Korres, vd., 2011; Coĸkun & Baykal, 2011; Ha vd., 

2012; Mazurek & BŃk-Patyna, 2023; Tan vd., 2023), aynē zamanda tahmini bilgileri 
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kiĸiler tarafēndan anlaĸēlabilir kurallar bi­iminde ortaya ­ēkarmasē bakēmēndan olduk­a 

avantajlē olmaktadērlar (Ahmed, Otreba, vd., 2011). Bu ºzellikleri nedeniyle ­eĸitli 

standart ve tasarēm rehberlerine entegre edilmeleri kolay olmaktadēr (Ouf vd., 2019). 

Diĵer yandan Yapay Sinir Aĵlarē (ANN) ºzellikle g¿nēĸēĵē aydēnlēk d¿zeyi gibi n¿me-

rik deĵerlerin tahmin edilmesinde Karar Aĵa­larē (DT), Rastgele Orman (RF) ve Des-

tek Vektºr Makinasē (SVM) modellerine gºre daha y¿ksek doĵruluk deĵerleri saĵla-

dēĵē gºr¿lmektedir (Arbab vd., 2021; Canlē vd., 2021).  

Ancak Karar Aĵa­larē kolay uygulanabilirlikleri, okunabilirlikleri ve tasarēm rehber-

lerine entegre edilebilme ºzellikleri ile birlikte, modele ait ­ēktēlarēnēn doĵruluk d¿-

zeyleri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda sēnēflandērma yºntemleri i­erisinden ­ok iĸlevli yaĸama 

mekanlarēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē karar modelinin geliĸtirilmesine yº-

nelik en uygun veri madenciliĵi modeli olarak deĵerlendirilmektedir. Bºylece ­alēĸ-

manēn ºzg¿n deĵerini ifade eden ­alēĸmanēn ­ēktēsē olarak belirli ama­ doĵrultusunda 

karar verme yaklaĸēmēnēn ger­ekleĸtirilmesinin yanē sēra, gºrsel konfor koĸullarēnē 

saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē performansēnēn belirlenmesine yºnelik 

tahmin modeli oluĸturulabilecektir.  
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4. KONUT BĶNALARINDA DOĴAL AYDINLATMA SĶSTEMĶ TASARIMINA 

Y¥NELĶK BĶR KARAR MODELĶ ¥NERĶSĶ 

Geliĸtirilen tez ­alēĸmasē kapsamēnda g¿n¿m¿zde konut binalarēnda kiĸilerin ­alēĸma 

eylemi i­in en ­ok kullandēĵē (Aslanoĵlu, Pracki, vd., 2021), hibrit yaĸamēn ger­ekleĸ-

tiĵi yaĸama mekanē odak alēnarak, konut mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn g¿-

nēĸēĵē ile saĵlanmasēna imkan veren doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik bir 

karar modeli ºnerilmektedir. Bºylece kullanēcē gºrsel saĵlēĵēnē, memnuniyetini ve 

¿retkenliĵini destekleyen, aynē zamanda aydēnlatmaya yºnelik enerji t¿ketimi ihtiya-

cēnēn azaltēlmasēna katkē saĵlayabilecek doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kararlarēnēn 

alēnmasē hedeflenmektedir. Karar modelinin geliĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmanēn yºn-

temi 3 ana aĸamadan oluĸmaktadēr;  

1-) Doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik parametrik modelin ¿retilmesi,  

2-) Doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēnēn deĵerlendirilmesi, 

3-) Veri madenciliĵi yºntemine dayalē karar aĵacē modelinin oluĸturulmasē.  

ķekil 4.1ôde veri madenciliĵine dayalē doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik 

geliĸtirilen karar modeline ait iĸ akēĸ ĸemasē verilmektedir. ¥nerilen karar modelinin 

birinci aĸamasēnda doĵal ve yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri tanēmlan-

makta, mimari tasarēm s¿re­lerine dayalē olarak erken tasarēm evresinden detay tasa-

rēm evresine kadar i­ mekan gºrsel konfor koĸullarēna etki eden yapma ­evreye ait 

doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri parametrik bir yaklaĸēm ile ele alēn-

maktadēr. Ķkinci aĸamada konut mekanlarēnda g¿nēĸēĵēna dayalē meydana gelen gºrsel 

konfor koĸullarē g¿nēĸēĵē etkinliĵi, kamaĸma, dēĸ gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē kriterlerine 

dayalē olarak kapsamlē bir ĸekilde g¿venilir sim¿lasyon ara­larē ile deĵerlendirilmek-

tedir. ¦­¿nc¿ aĸamada ise parametrik doĵal aydēnlatma sistemi modelinin gºrsel kon-

for performansēna yºnelik elde edilen nicel veriler veri madenciliĵi yaklaĸēmē ile analiz 

edilerek sēnēflandērma yºntemlerinden biri olan karar aĵacē yºntemi aracēlēĵē ile doĵal 

aydēnlatma sistemine yºnelik veriye dayalē tasarēm bilgisi sunan bir karar modeli ¿re-

tilmektedir.
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ķekil 4.1 : Veri madenciliĵine dayalē doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē karar modeline ait iĸ-akēĸ ĸemasē
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4.1 Parametrik Doĵal Aydēnlatma Sistemi Modelinin Geliĸtirilmesi 

Doĵal aydēnlatma, g¿n¿m¿z modern binalarēnē s¿rd¿r¿lebilir yaĸam alanlarēna dºn¿ĸ-

t¿rmek i­in uygulanan en ºnemli tasarēm stratejilerinden biridir (Wong, 2017). Me-

kanlarēn g¿nēĸēĵē ile aydēnlatēlmasēna imkan saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemleri, er-

ken tasarēm evresinden itibaren pek ­ok doĵal ve yapma ­evreye iliĸkin tasarēm deĵiĸ-

kenine baĵlēdēr. Bu anlamda doĵal aydēnlatma sistemlerinin mimari tasarēm s¿re­leri 

ile entegre bir ĸekilde i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēna etki eden t¿m tasarēm deĵiĸ-

kenlerini gºz ºn¿ne alan b¿t¿nc¿l bir tasarēm s¿reci doĵrultusunda tasarlanmasē opti-

mum performansēn saĵlanmasē adēna ºnemli olmaktadēr. 

Parametrik tasarēm, modern mimarlēĵēn gerektirdiĵi karmaĸēk yapēlarēn tasarlanma-

sēnda, sistemlerin birbiriyle ve ­evreleriyle eĸ zamanlē etkileĸimini saĵlayan matema-

tiksel eĸitliklere dayalē g¿ncel bir yaklaĸēmdēr (Eltaweel & SU, 2017). Bu yºntem, 

bir­ok parametrenin dahil olduĵu tasarēm problemlerine daha doĵru ve uygun tasarēm 

sonu­larēnē bulmayē m¿mk¿n kēlarak mimari s¿re­leri optimize eder. Ķ­ mekanda saĵ-

lanan g¿nēĸēĵē performansēnēn, doĵal ve yapma ­evreye iliĸkin olmak ¿zere bir­ok pa-

rametreye baĵlē olduĵu gºz ºn¿ne alēndēĵēnda; g¿nēĸēĵēnēn i­ mekana alēnmasēnē saĵ-

layan doĵal aydēnlatma sistemlerinin tasarlanmasēnda erken tasarēm evresinden itiba-

ren parametrik yaklaĸēmdan yararlanēlmasē, i­ mekanlarda g¿nēĸēĵē etkinliĵinin artērēl-

masēna, konforun iyileĸtirilmesine ve enerji verimliliĵinin saĵlanmasēna ºnemli d¿-

zeyde katkēda bulunur (Eltaweel & SU, 2017). 

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda parametrik doĵal aydēnlatma sistemi modelinin geliĸtiril-

mesi, doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnda etkili olan doĵal ve yapma ­evreye iliĸkin 

parametrelerin tanēmlanmasē, doĵal aydēnlatma sistemi performansēna etki eden tasa-

rēm deĵiĸkenlerinin belirlenmesi ve parametrik doĵal aydēnlatma sistemi alternatifle-

rinin ¿retilmesi alt adēmlarēndan oluĸmaktadēr. Birbirine baĵlantēlē olarak ilerleyen 

adēmlar doĵrultusunda ºncelikle Bºl¿m 2.2ôde detaylē olarak a­ēklanan ve model kap-

samēnda ele alēnan doĵal ve yapma ­evreye iliĸkin i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēna 

etki eden tasarēm parametreleri tanēmlanmaktadēr. Daha sonra duyarlēlēk analizi yºn-

temi ile ele alēnan tasarēm parametrelerinin konut mekanēnda gºrsel konfor koĸullarē-

nēn saĵlanmasēna yºnelik olarak doĵal aydēnlatma sistemi performansēna etki derece-

leri belirlenmektedir. Duyarlēlēk analizi sonucu doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor 

performansē ¿zerinde etki d¿zeyi y¿ksek olan tasarēm parametreleri doĵal aydēnlatma 
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sistemi modeline tanēmlanarak ele alēnan konut mekanē i­in ­eĸitli modelleme ara­la-

rēnēn kullanēmē ile doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm alternatifleri parametrik olarak 

¿retilmektedir.   

4.1.1 Doĵal aydēnlatma sistemi performansēnē etkileyen tasarēm parametrelerinin 

tanēmlanmasē 

Doĵal ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri tasarēmcēnēn kontrol¿ dēĸēnda olan para-

metreleri ifade ederken, yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri ise tamamen ta-

sarēmcēnēn kontrol¿nde olan tasarēm parametreleri olarak tanēmlanmaktadēr. ¥nerilen 

model kapsamēnda doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēnē etkileyen do-

ĵal ve yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri Bºl¿m 2.2ôde verilen bilgiler ēĸē-

ĵēnda belirlenmiĸtir.  

4.1.1.1 Doĵal ­evreye iliĸkin tasarēm parametrelerinin tanēmlanmasē 

Kara modelinin oluĸturulmasēnda tasarēmcēnēn kontrol¿nde olmayan doĵal ­evreye 

iliĸkin gºĵ¿n parēltē daĵēlēmē ve aydēnlēĵē, g¿neĸin pozisyonu, parēltē ve aydēnlēk etki-

sini belirleyen iklimsel ºzellikler ile doĵal yer ºrt¿s¿n¿n ēĸēk yansētma ºzellikleri ve 

doĵal engellerin boyut, konum ve ēĸēk yansētma ºzellikleri sabit parametreler olarak 

kabul edilmiĸtir.  

4.1.1.2 Yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametrelerinin tanēmlanmasē 

Bina tasarēmēnda ºnemli bir bileĸen olan g¿nēĸēĵēnēn i­eri alēnmasēna yºnelik oluĸtu-

rulan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm stratejileri ile mimari tasarēm stratejileri birlikte 

ilerleyen b¿t¿nleĸik tasarēm kararlarēdēr. Bu doĵrultuda i­ mekan gºrsel konfor koĸul-

larē ¿zerinde etkili olan yapma ­evreye ait doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm paramet-

relerinin erken tasarēm evresinden itibaren sistematik bir ĸekilde ele alēnmasē ile final 

tasarēm kararēnēn verilmesinde kapsamlē bir doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm yakla-

ĸēmē geliĸtirilmesi ºnemlidir. 

Mimari ve gºrsel ­evre tasarēmlarē biribirini takip eden yinelemeli bir s¿re­ izlerler 

(TSE, 2021). Bu doĵrultuda geliĸtirilen karar modeli kapsamēnda mimari tasarēm s¿-

reci ºzelinde óBilgi toplama-Analiz-Sentez-Deĵerlendirme-Kararô olarak aĸamalandē-

rēlan karar verme s¿reci (Palabēyēk, 2011), doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē ºzelinde 

ķekil 4.2ôde verildiĵi gibi kurgulanmaktadēr. Bºylece bina tasarēm s¿re­leri baĵla-

mēnda erken tasarēm evresinden detay tasarēm evresine kadar doĵal aydēnlatma sistemi 
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tasarēm problemine yºnelik her bir evrede ele alēnan farklē tasarēm parametrelerine 

iliĸkin kararlarēn bir sonraki s¿re­te bir girdi olacak ĸekilde tasarēm kararēna yºn ver-

mesi ama­lanmaktadēr.  

 

ķekil 4.2 : Bina tasarēm s¿re­leri baĵlamēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē ka-

rarlarēnēn verilme s¿reci (Palabēyēk (2011) ôa ait gºrsel ¿zerinden uyarlanmēĸtēr.) 

Mimari tasarēm s¿re­leri ile baĵlantēlē olarak doĵal aydēnlatma sistemi performansēnē 

etkileyen yapma ­evre tasarēm parametreleri, bina tasarēm s¿re­lerinde farklē bi­im-

lerde ele alēnmaktadēr;  

¶ Erken/Konsept Tasarēm Evresi: Bu evrede doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē, 

bina boyutlarē, mekansal oranlar ve a­ēklēklara iliĸkin alēnan temel kararlar ile 

iliĸkilidir ve bu kararlardan etkilenir (IESNA, 2011). Aynē zamanda ­evre ya-

pēlaĸmasēna gºre bina yºnelimi ve formu deĵerlendirilir (Brophy & Lewis, 

2011). 

¶ ¥n/ķematik Tasarēm Evresi: Bir binanēn tasarēmē geliĸtirilirken doĵal aydēn-

latma tasarēm stratejileri, yapēnēn her bir bºl¿m¿ i­in ayrē ayrē d¿ĸ¿n¿lmelidir. 
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Bu anlamda cephe ve i­ mekan tasarēmē, doĵal aydēnlatma sistemlerinin se­imi 

ve projeye entegre edilmesi, aynē zamanda bu sistemlerin iĸletilmesi (doĵal ay-

dēnlatma sistemi ile entegre ĸekilde oluĸturulan yapma aydēnlatma sistemi de 

dahil olmak ¿zere) gibi ºzelleĸen tasarēmlar, binanēn g¿nēĸēĵē ile aydēnlatma 

tasarēm planē ile ilgili olan ºn tasarēm aĸamasēnda ger­ekleĸtirilmektedir 

(IESNA, 2011). Bu evrede verilen kararlar g¿nēĸēĵēnēn i­ mekandaki daĵēlēmē 

ve i­ mekan ile dēĸ mekanēn gºrsel iliĸkisine yºnelik olmaktadēr (TSE, 2021). 

Bu anlamda yapēnēn formu ve planēna iliĸkin g¿nēĸēĵē etkinliĵi bakēmēndan op-

timizasyonu yapēlmalēdēr. G¿neĸ kontrol¿ne iliĸkin ilk kararlar verilmelidir 

(Brophy & Lewis, 2011).  

¶ Kesin/Detay Tasarēm Evresi: Bina yºnelimi, formu, mekansal b¿y¿kl¿kler ve 

a­ēklēk oranlarēna iliĸkin verilen kararlar analiz edilerek kesinleĸtirilir. Cephe 

oranlarē ve var ise dēĸ ortam gºlgeleme elemanēnēn tasarēmē netleĸtirilir 

(Brophy & Lewis, 2011). Doĵal aydēnlatma sistemini meydana getiren bileĸen-

lere yºnelik malzeme ve ¿r¿n se­imi yapēnēn g¿nēĸēĵē ile aydēnlatma stratejileri 

tarafēndan etkilenir (IESNA, 2011). A­ēklēklara yºnelik geometrik, optik ve 

termofiziksel ºzellikler, i­ mekan ve g¿neĸ kontrol elemanē y¿zeylerine ait 

ºzellikler bu evrede sonu­landērēlēr (TSE, 2021). Bu anlamda doĵal aydēnlatma 

sistemine yºnelik son detaylar yapēm planē ile birlikte detay tasarēm evresinde 

ĸekillenmektedir.  

Farklē mimari tasarēm s¿re­lerine yºnelik belirtilen doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē 

ama­larē doĵrultusunda, yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametrelerinin bina s¿re­leri 

baĵlamēnda ¢izelge 4.1ôde ifade edildiĵi gibi doĵal aydēnlatma sistemi karar modeline 

dahil edilmektedir.  

¢izelge 4.1 : Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerinin bina tasarēm s¿re­-

leri kapsamēnda tanēmlanmasē. 

Erken/Konsept 

Tasarēm Evresi 

¥n/ķematik Tasarēm 

Evresi 

Kesin/Detay Tasarēm 

Evresi 

1-Yapma engellerin 

boyut, konum ve ēĸēk 

yansētma ºzellikleri 

2-Yºn 

3-Mekan Boyutlarē 

1-Mekan Boyutlarē 

2-Pencere Boyutlarē 

3-Pencerenin Konumu 

4-Pencerenin Bi­imi 

5-Gºlgeleme Elemanē 

Tasarēmē 

1-Pencere Boyut, Ko-

num ve Bi­imi 

2-Cam T¿r¿ 

3-Gºlgeleme Elemanē 

Tasarēmē 
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4.1.2 Doĵal aydēnlatma sistemi performansēnē etkileyen tasarēm parametrelerinin 

duyarlēlēk analizi ile belirlenmesi 

Duyarlēlēk analizi, her bir tasarēm deĵiĸkeninin tasarēm ­ºz¿m¿n¿n toplam performan-

sēna katkēsēnē belirlemek i­in uygulanan bir yºntemdir (Heiselberg vd., 2009). Bu yºn-

tem, binalarēn gºrsel konfor (Primanti vd., 2020; Singh vd., 2022), ēsēsal konfor (Baba 

vd., 2023) ve enerji t¿ketimi (Hosney Lila & Lannon, 2017) bakēmēndan performans-

larēnēn deĵerlendirilmesi amacēyla sēklēkla kullanēlmaktadēr. Ger­ekleĸtirilen tez ­alēĸ-

masē kapsamēnda Hopfe ve Hansen tarafēndan duyarlēlēk/belirsizlik analizinin dºrt 

ºnemli avantajēndan biri olarak tanēmlanan modele iliĸkin girdi parametrelerinin tara-

masēnēn ger­ekleĸtirilmesi ile modelin basitleĸtirilmesini saĵlamasē (Hopfe & Hensen, 

2011) bakēmēndan duyarlēlēk analizi ­alēĸmanēn yºntemine dahil edilmiĸtir. Bu doĵrul-

tuda erken tasarēm evresinden detay tasarēm evresine kadar doĵal aydēnlatma sistemi 

tasarēmēna (dolayēsē ile i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēna) etki eden parametrelerin ­ok 

iĸlevli konut mekanēnda meydana gelen gºrsel konfor koĸullarēna etki d¿zeyleri belir-

lenerek tasarēm parametrelerinin karar modeli kapsamēna dahil edilip edilmeyeceĵi, 

model kapsamēna alēnacaksa deĵer aralēklarēnēn belirlenmesi ama­lanmēĸtēr. 

Lilburne ve Tarantola duyarlēlēk analizinin ger­ekleĸtirilme aĸamalarēnē 6 ana adēmda 

tanēmlamēĸlardēr (Lilburne & Tarantola, 2009). Bunlar;  

¶ Araĸtērmanēn amacēnē tanēmlamak ve hedef fonksiyonu belirlemek, 

¶ Ķlgilenilen girdileri se­mek, 

¶ Girdilerle iliĸkili belirsizlikleri belirlemek -ºrneĵin deĵiĸken aralēĵē-, 

¶ Bir ºrnekleme stratejisi se­mek ve belirsizliklerine gºre girdiler i­in ºrnek se-

naryolar oluĸturmak, 

¶ ¥rnek senaryolarēnēn tanēmlanan hedef fonksiyonlarē i­in ­ēktēlarēnē elde et-

mek, 

¶ Girdilerin ºnem sēralamasēnē elde etmek i­in bir duyarlēlēk analizi ger­ekleĸtir-

mek 

olarak sēralanmaktadēr. Belirtilen adēmlar ēĸēĵēnda ºnerilen doĵal aydēnlatma sistemi 

karar modelinin geliĸtirilmesi i­in modeli sadeleĸtirmek, bu anlamda hesaplama s¿re-

sini azaltmak amacēyla ¢izelge 4.1ôde tanēmlanan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē 
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parametrelerinin (girdi deĵiĸkenleri) gºrsel konfor performans ºl­¿tleri (­ēktē deĵiĸ-

kenleri) ¿zerindeki etkisi duyarlēlēk analizi aracēlēĵē ile ķekil 4.3ôte belirtilen iĸ-akēĸ 

ĸemasē doĵrultusunda belirlenmiĸtir.  

Oluĸturulan iĸ-akēĸ grafiĵine gºre Bºl¿m 4.1.1ôde a­ēklandēĵē gibi ºncelikle yapma 

­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri tanēmlanmaktadēr. Daha sonra n sayēdaki girdi 

parametresinin aldēĵē deĵerler ¿zerinden bir ºrneklem k¿mesi oluĸturulmaktadēr. Girdi 

parametrelerine yºnelik ºrneklem deĵiĸkenlerin ve her birine ait aralēklarēn se­ilme-

sini takiben hedef deĵiĸkenlere ait simulasyon sonu­larēnēn elde edilmesi adēna 3B 

sim¿lasyon modeli oluĸturulmaktadēr. Son olarak ºrneklem k¿mesini oluĸturulan girdi 

dosyalarē ve gºrsel konfor sim¿lasyonlarē aracēlēĵē ile hedef fonksiyonlar i­in doĵal 

aydēnlatma sim¿lasyonlarē sonucunda elde edilen ­ēktē dosyalarē ¿zerinden regresyon 

tabanlē duyarlēlēk analizi ger­ekleĸtirilmektedir.   

 

ķekil 4.3 : ¢alēĸma kapsamēnda ger­ekleĸtirilen duyarlēlēk analizine yºnelik iĸ akēĸ 

grafiĵi 

4.1.2.1 ¥rneklem k¿mesinin oluĸturulmasē 

Duyarlēlēk analizinin ger­ekleĸtirilmesi i­in n sayēdaki girdi deĵiĸkeni ¿zerinden bir 

ºrneklem k¿mesinin oluĸturulmasē gerekmektedir. Duyarlēlēk analizinde girdilerin be-

lirsizliklerinin b¿t¿n modele yayēlmasē- duyarlēlēk analizinin modelin tamamē i­in ge-

­erli olmasē- amacēyla analitik, yaklaĸēmsal ve n¿merik olmak ¿zere ­eĸitli ºrnekleme 

teknikleri bulunmaktadēr (Pang vd., 2020). Bina performans analizine yºnelik en ­ok 

kullanēlan teknikler n¿merik teknikler olmaktadēr (Pang vd., 2020). ¥rnekleme tabanlē 
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yºntemler olan n¿merik yºntemler, ºrneklemlerin rastgele se­ilerek oluĸturulduĵu 

olasēlēksal (probability) ve ºrneklemin belirli bir hedef doĵrultusunda oluĸturulduĵu 

olasēlēksal olmayan (non-probability) yºntemler olmak ¿zere ikiye ayrēlmaktadēr. 

¥nerilen model kapsamēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerine ait de-

ĵerlerin ­eĸitli kombinasyonlarē sonucu oluĸan tasarēm alternatifleri i­erisinden ºrnek-

lem grubu se­imi olasēksal olmayan ºrneklem se­im tekniklerinden amaca yºne-

lik/yargēsal ºrnekleme (Purposive or judgmental sampling) tekniĵi ile ger­ekleĸtiril-

mektedir. Ķlgili ºrnekleme tekniĵi ile diĵer se­eneklerden elde edilemeyen ºnemli bil-

gileri saĵlamak i­in belirli ortamlardaki kiĸiler, olaylar veya senaryolar kasten se­il-

mektedir (Taherdoost, 2016). Bu doĵrultuda ­alēĸmada her bir tasarēm parametresi i­in 

­eĸitli sēnērlamalara dayalē, ama­sal olarak belirlenen deĵer aralēklarē tanēmlanarak du-

yarlēlēk analizi i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē ºrneklem k¿mesi belirlenmiĸtir. 

4.1.2.2 Tasarēm parametrelerinin  gºrsel konfor kriterleri ¿zerindeki etkilerinin 

belirlenmesi  

¥rneklem k¿mesinin belirlenmesini takiben doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm para-

metrelerinin gºrsel konfor ºl­¿tleri ¿zerindeki etkisi sim¿lasyon yºntemi aracēlēĵē ile 

belirlenmektedir. Sim¿lasyon modeli Robert McNeel & Associates tarafēndan geliĸti-

rilen 3 boyutlu modelleme programē Rhinoceros aracēlēĵē ile oluĸturulmaktadēr. Doĵal 

aydēnlatma sistemine baĵlē olarak konut mekanēnda ger­ekleĸen gºrsel konfor koĸul-

larē Solemma grubu tarafēndan geliĸtirilen Climate Studio sim¿lasyon aracē ile deĵer-

lendirilmektedir (URL-1, t.y.).  ¢izelge 4.1ôde tanēmlanan doĵal aydēnlatma sistemi 

parametrelerinin her birinin ­alēĸma kapsamēnda belirlenen dºrt farklē gºrsel konfor 

ºl­¿t¿ ¿zerindeki etkisi s¿tun grafiĵi aracēlēĵē ile analiz edilmektedir. 

4.1.2.3 Regresyon tabanlē duyarlēlēk analizi yapēlmasē 

Duyarlēlēk analizi yºntemleri genel olarak lokal ve global yºntemler olmak ¿zere ikiye 

ayrēlmaktadēr (Pang vd., 2020). Lokal duyarlēlēk analizi yºntemi doĵrusal (linear) mo-

dellerde tek bir deĵiĸkenin ­ēktē deĵerleri ¿zerindeki etkisini deĵerlendirmeyi ama­la-

maktadēr (Hamby, 1994). Daha az sim¿lasyon gerektirmesi, dolayēsēyla kolay uygula-

nabilir olmasēna karĸēn doĵrusal olmayan bina sistemleri nedeni ile bina performans 

analizleri i­in ºnerilmemektedir (Pang vd., 2020). ¥rneklem tabanlē bir model olan 

global duyarlēlēk analizi girdi parametreleri arasēndaki iliĸkileri de dikkate almasē ve 

doĵrusal olmayan iliĸkilerde de anlamlē bir bilgi vermesi bakēmēndan daha g¿venilir 
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olarak deĵerlendirilmektedir (ķ. Solmaz, 2015). Global duyarlēlēk analizi temelde reg-

resyon, gºr¿nt¿leme tabanlē, varyans tabanlē ve meta-modele dayalē yºntemler olmak 

¿zere 4 ana yºnteme dayalē olarak yapēlmaktadēr (Wei, 2013). Bunlardan regresyon 

tabanlē yºntemler hēzlē hesaplanabilmeleri ve kolay anlaĸēlēr olmalarē bakēmēndan bina 

performans analizi ­alēĸmalarēnda kullanēlan en yaygēn yºntem olmaktadēr (ķ. Solmaz, 

2015). 

Doĵrusal ve monotonik modeller (aldēklarē deĵerler belirli bir sēraya gºre artan veya 

azalan modeller) i­in lokal duyarlēlēk analizi yºntemi ve regresyon/korelasyon tabanlē 

yºntemler (PEAR, SRC, PCC) yeterli olurken, model monotonik ancak doĵrusal de-

ĵilse, regresyon/korelasyon tabanlē yºntemlerin sēra dºn¿ĸ¿ml¿ olanlarēnēn (SSRC, 

PRCC) kullanēlmasē gerekmektedir (Pang vd., 2020). Bu anlamda ºnerilen modelde 

girdi parametrelerinin (tasarēm parametreleri) ­ēktē parametreleri (gºrsel konfor per-

formans gºstergeleri) ¿zerindeki etkilerini belirlemek i­in Global Duyarlēlēk Analizi 

yºntemlerinden biri olan Regresyon Tabanlē Duyarlēlēk Analizi yºntemi kullanēlmak-

tadēr.  

Herhangi bir girdinin duyarlēlēk derecesi monotonik ve doĵrusal modeller i­in Stan-

dartlaĸtērēlmēĸ Regresyon Katsayēsē (SRC)ôna dayalē olarak belirlenir. Eĸitlik 4.1 doĵ-

rusal bir modeldeki girdi ile ­ēktē arasēndaki iliĸkinin form¿l¿zasyonunu gºstermekte-

dir. Eĸitlikte yi modeldeki ­ēktē deĵiĸkenini, bj girdi deĵiĸkenine ait katsayēyē, xij ºrnek-

lem matrisindeki deĵeri ve Ei hata payēnē belirtmektedir. Regresyon denkleminin ba-

ĸarēsēnē belirlemede kullanēlan R2 (Belirleme Katsayēsē) modelin doĵrusallēĵē hakkēnda 

bilgi veren en ºnemli deĵiĸkendir. Belirleme katsayēsē ne kadar y¿ksek olursa modelin 

o kadar doĵrusal olduĵundan bahsedilebilir. Monotonik ancak doĵrusal olmayan mo-

deller i­in ise Standartlaĸtērēlmēĸ Sēralē Regresyon Katsayēsē (SSRC) aracēlēĵē ile ilgili 

parametreye ait duyarlēlēk d¿zeyi hesaplanmaktadēr (Pang vd., 2020). SRRC hesapla-

nērken SRC katsayēlarēnēn en k¿­¿k deĵeri birinci sēraya konulur ve geri kalan deĵerler 

de ºrneklem sayēsēna kadar sēralanēr (Joint Research Centre-European Commission, 

2008). Bu doĵrultuda ºnerilen model kapsamēnda doĵal aydēnlatma sistemi paramet-

relerinin her biri i­in duyarlēlēk d¿zeyinin belirlenmesi i­in ºncelikle modelin doĵrusal 

olup olmadēĵē belirleme katsayēsēna (R2) baĵlē olarak analiz edilmiĸtir. Doĵrusal olan 

modeller i­in tasarēm parametrelerine yºnelik Excel programē aracēlēĵē ile Eĸitlik 

4.1ôde verilen form¿lasyona dayalē Standartlaĸtērēlmēĸ Regresyon Katsayēsē (SRC) kat-

sayēsē hesaplanmēĸtēr. Doĵrusal olmayan modeller i­in ise Standartlaĸtērēlmēĸ Sēralē 



99 

Regresyon Katsayēsē (SSRC) Phyton programlama diline dayalē NumPY ve Pandas 

programlarē aracēlēĵē ile belirlenmiĸtir. Son olarak yeterli duyarlēlēk d¿zeyine sahip 

olan deĵiĸkenler direkt olarak parametrik doĵal aydēnlatma sistemi modeline tanēmla-

nērken, istenilen duyarlēlēk d¿zeyine sahip olmayan parametreler model kapsamēndan 

­ēkartēlmēĸ veya deĵer aralēklarē artērēlarak modele etkisi azaltēlmēĸēr. SRC ve SRRC 

katsayēlarē modelden baĵēmsēz olmamalarē nedeni sonu­lar geliĸtirilen sim¿lasyon 

modeli ile iliĸkili olarak belirlenmiĸtir. 

ώ ὦ ὦὼ ‐ (4.1) 

yi : Modele ait ­ēktē deĵerleri 

bj : Bulunmasē gereken katsayēlar 

xij : ¥rneklem matrisindeki girdi parametrelerine ait deĵerler 

Ůi : Hata payē 

4.1.3 Parametrik doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm alternatiflerinin ¿retilmesi 

Modelin bu aĸamasēnda parametrik doĵal aydēnlatma sistemi alternatiflerinin ¿retil-

mesi i­in sērasēyla parametrik modelin oluĸturulmasē, parametrik sim¿lasyon modeli-

nin oluĸturulmasē ve tasarēm alternatiflerinin ¿retilmesi adēmlarē ger­ekleĸtirilmekte-

dir. 

4.1.3.1 Parametrik doĵal aydēnlatma sistemi modelinin oluĸturulmasē 

¢alēĸmada konu edinilen konut mekanē ve doĵal aydēnlatma sistemi, yapma ve doĵal 

­evreye iliĸkin tasarēm deĵiĸkenlerinin alacaĵē deĵerlerin parametrik olarak modele 

tanēmlanmasē sonucu Rhinoceros ¿­ boyutlu modelleme programēnēn bir eklentisi ola-

rak ­alēĸan Grasshopper programē aracēlēĵē ile parametrik olarak modellenmektedir. 

Parametrik yazēlēmlar t¿m tasarēm ºĵelerini tek tek veya entegre olarak kontrol ede-

bilmesi ve deĵiĸtirebilmesi bakēmēndan ºn plana ­ēkmaktadēr. Grasshopper, paramet-

rik grafiksel algoritma yazēlēm programlarē arasēnda en yaygēn kullanēlan programdēr. 

Ķlgili program, aynē sim¿lasyon yaklaĸēmēyla farklē disiplinler arasēndaki iliĸkiyi ko-

laylaĸtērmak i­in birden fazla eklentiye baĵlanacak ĸekilde geliĸtirilmiĸtir (Eltaweel & 

SU, 2017). ¢alēĸma mantēĵē her bir komutun matematiksel iĸlemler ile tanēmlanma-

sēndan gelmektedir. Bºylece b¿t¿n bileĸenler parametrize edilebilir hale gelmektedir.  
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¢alēĸma kapsamēnda modellenen konut mekanēnēn, mevcut ya da yeni tasarlanacak bir 

binanēn zemin katēnda ve tek bir yanal a­ēklēĵa sahip olacak ĸekilde konumlandēĵē var-

sayēlmēĸtēr. Ancak modelde gºrsel konfor koĸullarē farklē engel a­ēlarē altēnda incele-

neceĵinden, ilgili  model binanēn farklē katlarēnda yer alan konut mekanlarē i­in de ge-

­erli kabul edilebilecektir. Diĵer yandan tek cephede a­ēklēk olmasē koĸulu ile herhangi 

bir konut binasēnda yer alan kºĸe hacimler i­in oluĸturulan model ve modele baĵlē 

yapēlan sim¿lasyon sonu­larē ge­erli olabilecektir. 

4.1.3.2 Sim¿lasyon modelinin oluĸturulmasē ve doĵrulanmasē 

Grasshopper aray¿z¿ disiplinler arasēndaki iliĸkiyi kolaylaĸtērmak, dolayēsēyla tek bir 

model ¿zerinde farklē sim¿lasyonlarēn ger­ekleĸtirilmesini saĵlamak amacēyla birbi-

rine baĵlanan eklentiler temelinde geliĸtirilmiĸtir. Bu doĵrultuda pek ­ok ­alēĸma ile 

g¿nēĸēĵē ve gºrsel konfor analizlerine iliĸkin y¿ksek doĵruluk y¿zdesi ile sonu­lar ver-

diĵi kanētlanan Radiance ve Daysim programlarēnē arka planda hesaplama motorlarē 

olarak kullanan ve Grasshopper eklentisi olarak ­alēĸan ­eĸitli sim¿lasyon programlarē 

¿retilmiĸtir. Bu kapsamda yer alan ve ­alēĸmalarda sēklēkla kullanēlan sim¿lasyon 

programlarēndan en ºnemli iki tanesi Honeybee ve Ladybug programlarēdēr. Ladybug 

programē ger­ek iklim verilerinden yararlanarak tasarēmēn ilk aĸamalarēndan itibaren 

karar verme s¿recini desteklemek i­in Grasshopper ortamēnda ­eĸitli 2D ve 3D tasa-

rēmcē dostu etkileĸimli grafikler sunar. Honeybee programē ise daha ileri seviyedeki 

analizleri ger­ekleĸtirmek ¿zere Radiance, DAYSIM ve Energyplus hesaplama ara­-

larē ile baĵlantēlē bir ĸekilde g¿nēĸēĵē performansēna baĵlē kamaĸma ve aydēnlatma 

enerji performansē analizlerini ger­ekleĸtirmektedir (Roudsari & Pak, 2013). Diĵer 

yandan 2020 yēlēnda DIVA programēnēn geniĸletilmiĸ ­evresel performans analizleri-

nin yapēlabilmesi amacēyla geliĸtirilmesi ve hēzlandērēlmasē sonucu Climate Studio 

(CS) programē geliĸtirilmiĸtir (URL-1, t.y.). Climate Studio programē arka planda yeni 

Radiance-based path tracing technolojisi ve Energy Plus motorlarēnē kullanarak g¿ve-

nilir ve hēzlē bir ĸekilde g¿nēĸēĵē etkinliĵi ve enerji sonu­larēnēn alēnmasē amacēyla ­ē-

karēlmēĸtēr. Ladybug ve Honeybee programlarēndan farklē olarak Climate Studio prog-

ramē aynē zamanda mevcut bazē standart ve sertifikalar (EN 17037, LEED vb.) ºze-

linde tanēmlanan deĵerlendirme yºntemleri ¿zerinden hesap yaparak, tasarēm alterna-

tiflerinin ilgili standart veya sertifika kriterlerine uygunluĵunun kontrol edilmesini 

saĵlamaktadēr (URL-1, t.y.). 
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¢alēĸma kapsamēnda parametrik doĵal aydēnlatma sistemi modelinin parametrik sim¿-

lasyon modeline dºn¿ĸt¿r¿lmesi ve doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performan-

sēnēn analiz edilmesi amacēyla Grasshopper programē aray¿z¿nde ­alēĸtērēlan Climate 

Studio (CS) sim¿lasyon programē kullanēlmaktadēr. Climate Studio programē, g¿nēĸēĵē 

modelinin yine kendisinden t¿retilen diĵer gºrsel konfor analiz modelleri ile kolayca 

entegre edilebilmesi ve model oluĸturma s¿recinin basitliĵiyle ºn plana ­ēkmaktadēr. 

Ek olarak program Radiance hesaplama motoruna dayalē olarak hem iklime dayalē g¿-

nēĸēĵē performansēnēn deĵerlendirilmesi (Santos vd., 2021), hem de g¿nēĸēĵē sebebi ile 

ger­ekleĸen kamaĸma d¿zeylerinin analiz edilmesi bakēmēndan (De Luca vd., 2022) 

g¿venilir sonu­lar sunmaktadēr. Ek olarak CIE Test Case ¿zerinden ºzellikle gºk bi-

leĸenine baĵlē elde edilen aydēnlēk d¿zeyi ve gºk ve dēĸ yansēmēĸ bileĸenin etkisine 

yºnelik sonu­larēnēn doĵruluĵu belirlenmiĸtir (Aguilar-Carrasco vd., 2023). Bu doĵ-

rultuda ele alēnan konut mekanēna yºnelik doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna baĵlē 

gºrsel konfor analizlerinin yapēlabilmesi amacēyla Grasshopper programē aray¿z¿nde 

oluĸturulan parametrik model, Climate Studio (CS) programē eklentisi kullanēlarak g¿-

nēĸēĵē sim¿lasyon modeline dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. 

Bºl¿m 4.2ôde detaylē olarak tanēmlanan gºrsel konfor kriterlerinin deĵerlendirilmesine 

yºnelik sim¿lasyon modeli oluĸturulduktan sonra modelin kalibrasyonunun yapēlmasē 

ve hesaplamalarēn yapēldēĵē sim¿lasyon programēna ait sonu­larēn doĵrulanmasē ge-

rekmektedir. Modelin kalibrasyonu elde edilecek sim¿lasyon sonu­larē ile ger­ek du-

rumda meydana gelecek koĸullar arasēndaki farkēn daraltēlmasēna imkan tanēr (Nazari 

& Matusiak, 2024). Kalibrasyon genelde manuel, diĵer bir deyiĸle ger­ek bir mekanda 

ger­ekleĸen sonu­larēn veya malzemelere ait ºzelliklerin ºl­¿m yºntemi ile belirlen-

mesi ve model sonu­larē ile karĸēlaĸtērmasē aracēlēĵē ile veya otomatik olarak yapēla-

bilmektedir (Nazari & Matusiak, 2024). Ancak ger­ek bir mekanēn/modelin olmadēĵē 

durumda literat¿rde daha ºnceden yapēlmēĸ ­alēĸmalarēn sonu­larē modelin kalibras-

yonu i­in baz alēnabilir (ķ. Solmaz, 2015).  

G¿nēĸēĵē sim¿lasyonlarēnēn doĵrulanmasē, tasarēm ve analizlerde sim¿lasyonlarēn doĵ-

ruluklarēnē ve uygulanabilirliklerini saĵlamak i­in gereklidir. Doĵrulama ¿­ yºntemle 

ger­ekleĸtirilebilir: (a) sim¿lasyon sonu­larēnēn aynē zamanda analitik (hesaplamalē) 

yºntem ile deĵerlendirilebilen aydēnlatma senaryolarēyla karĸēlaĸtērēlmasē, (b) prog-

ramlar arasē karĸēlaĸtērma ve (c) ºl­¿mlerle karĸēlaĸtērma (C. Reinhart, 2019). Bunlar-
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dan ilk yºntem, matematiksel form¿llere dayalē analitik olarak ­ºz¿lebilecek senaryo-

lar i­in elde edilen hesaplamaya dayalē sonu­larēn sim¿lasyon sonu­larē ile karĸēlaĸtē-

rēlmasēdēr. Ķkinci yºntem farklē sim¿lasyon programlarē ile elde edilen sonu­larēn kar-

ĸēlaĸtērēlmasēna dayanmaktadēr. Bu yºntem, analitik ­ºz¿mlerin m¿mk¿n olmadēĵē du-

rumlarda araĸtērmacēlarēn belirli bir yazēlēmēn end¿stri tarafēndan kabul edilen stan-

dartlarla karĸēlaĸtērēlabilir sonu­lar ¿retip ¿retmediĵini doĵrulamasēna olanak saĵlar 

(Queiroz vd., 2020). Ancak, bu yaklaĸēm karĸēlaĸtērēlan programlardan en az birinin 

zaten doĵrulanmēĸ olduĵunu varsayar ve modelleme kabullerindeki ve hesaplama yºn-

temlerindeki farklēlēklar nedeniyle programlar arasēnda tutarsēzlēklar ortaya ­ēkabilir. 

Diĵer yandan sim¿lasyon programlarēnēn karĸēlaĸtērmalē doĵrulanmasēna yºnelik BRE 

ve CIE tarafēndan ºrnek test modellerini ve sonu­larēnē i­eren ­eĸitli veri tabanlarē 

(BRE-IDMP ve CIE 171:2006 Test Cases) yayēnlanmēĸtēr (Ashdown vd., 2006; Mar-

daljevic, 2001). Ķlgili veri tabanlarēnda verilen test modelleri ve analiz sonu­larē ile 

geliĸtirilen sim¿lasyon modeline ait sonu­larēn doĵruluĵu test edilebilebilir. ¦­¿nc¿ 

ve literat¿rde en ­ok uygulanan doĵrulama yºntemi ise sim¿lasyon sonu­larēnēn ger-

­ek model ¿zerinden yapēlan ºl­¿mler sonucu elde edilen veriler ile karĸēlaĸtērēlmasē-

dēr. Bu yaklaĸēm, fiziksel ortamlarda g¿nēĸēĵēna yºnelik ºl­¿mler yapmayē ve bunlarē 

sim¿lasyon yazēlēmēnēn ­ēktēlarēyla karĸēlaĸtērmayē gerektirir.  

Elde edilen sim¿lasyon sonu­larēnēn ger­ekleĸtirilen ºl­¿m deĵerleri veya farklē sim¿-

lasyon programlarē ile hesaplanan sonu­lar ile karĸēlaĸtērēlmasēna yºnelik ­eĸitli ista-

tistiksel modeller kullanēlmaktadēr. G¿nēĸēĵē ­alēĸmalarēnda kullanēlan matematiksel 

modeller Gºreceli Hata (Relative Error), Ortalama Kare Hata Karekºk¿ (The Root 

Mean Square Error) ve Ortalama Kare Hatasē (Mean Square Error), olmaktadēr (Mar-

daljevic, 2000; Nazari & Matusiak, 2024). Bunlardan g¿nēĸēĵē sonu­larēna yºnelik he-

saplanan Gºreceli Ortalama Kare Hata Karekºk¿ (rRMSE) ve Gºreceli Yanlēlēk Kare 

Hatasē (rMBE) deĵerlerinin %20 ve altēnda olmasē genel olarak sonu­larēn birbirleri 

ile uyumlu olduĵunu ifade etmektedir (Sep¼lveda, De Luca, Varjas, vd., 2022).  

¢alēĸmada oluĸturulan g¿nēĸēĵē sim¿lasyon modelinin doĵruluĵu modelin fiziksel bir 

mekan modeli olmamasē nedeni ile Grasshopper programēna eklenti olarak ­alēĸtērēlan 

Climate Studio ve Honeybee sim¿lasyon ara­larē ile hesaplanan g¿nēĸēĵē etkinliĵi so-

nu­larēnēn karĸēlaĸtērmalē deĵerlendirmesi ile analiz edilmektedir. Ķki farklē sim¿lasyon 

modeli ile hesaplanan sonu­lara ait farklēlēk/hata oranē Gºreceli Ortalama Kare Hata 
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Karekºk¿ (rRMSE) ve Gºreceli Ortalama Kare Hatasē (rMSE) aracēlēĵē ile belirlen-

mektedir. Gºreceli Ortalama Kare Hata Karekºk¿ (rRMSE) ve Gºreceli Ortalama 

Kare Hatasē (rMSE) deĵerlerinin N tane tahmin deĵeri i­in hesaplanmasēna yºnelik 

matematiksel modeller Eĸitlik 4.2 ve Eĸitlik 4.3ôte verilmiĸtir. Form¿lde tahmin edilen 

deĵer Climate Studio programē ile gºrsel konfor ºl­¿t¿ne yºnelik elde edilen deĵer, 

ºl­¿len deĵer ise Honeybee programē ile aynē gºrsel konfor ºl­¿t¿ deĵerine yºnelik 

hesaplanan deĵer olarak tanēmlanmaktadēr.   

ὓὄὉ  ρππ 
ρ

ὔ

ὝὥὬάὭὲ ὩὨὭὰὩὲ ὨὩøὩὶ vὰëİὰὩὲ ὨὩøὩὶ

vὰëİὰὩὲ ὨὩøὩὶ
 (4.2) 

ὙὓὛὉρππ
ρ

ὔ

ὝὥὬάὭὲ ὩὨὭὰὩὲ ὨὩøὩὶ vὰëİὰὩὲ ὨὩøὩὶ

vὰëİὰὩὲ ὨὩøὩὶ
 (4.3) 

Ὥ  Analiz noktasē veya doĵrultusu 

4.1.3.3 Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm alternatiflerinin ¿retilmesi 

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm senaryolarē, i­ mekan gºrsel konfor d¿zeyine, dola-

yēsēyla doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna etki eden tasarēm parametrelerine yºnelik 

tanēmlanan deĵerlerin ­aprazlanmasē sonucu belirlenmektedir. Bu doĵrultuda ¢izelge 

4.1ôde tanēmlanan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm deĵiĸkenleri Rhinoceros 3B prog-

ramēna eklenti olarak ­alēĸtērēlan Grasshopper parametrik modelleme aracē ile belirle-

nen deĵer aralēklarē i­in birer parametre olarak tanēmlanmaktadēr. Her bir deĵiĸkenin 

biribiri ile baĵlantēlē ve parametrik olarak tanēmlanan deĵerleri almasē sonucu doĵal 

aydēnlatma sistemi tasarēm alternatifleri ¿retilmektedir.  

4.2 Parametrik Doĵal Aydēnlatma Sistemi Modelinin Gºrsel Konfor Performansē 

Bakēmēndan Deĵerlendirilmesi 

Doĵal aydēnlatma, insanlarēn gºrsel, gºrsel olmayan, psikolojik ve biliĸsel gereksinim-

lerini b¿t¿nc¿l bir ĸekilde karĸēlayan doĵal ēĸēĵēn kontroll¿ bir ĸekilde i­ mekana alēn-

masēdēr (Altomonte, 2009; Ayoub, 2019a). Bu doĵrultuda doĵal aydēnlatma sistemle-

rinin, i­ mekanda kullanēma baĵlē olarak ortaya ­ēkan gºrsel konfor gereksinimlerini 
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g¿nēĸēĵē ile karĸēlamasē beklenmektedir. Geliĸtirilen modelde doĵal aydēnlatma siste-

minin gºrsel konfor bakēmēndan performansē aĸaĵēda belirtilen 3 temel adēm doĵrul-

tusunda deĵerlendirilmektedir; 

¶ Ele alēnan mekanēn kullanēmēna baĵlē gºrsel eylemlerin tanēmlanmasē ve kul-

lanēcēlarēn gºrsel konfor gereksinimlerinin belirlenmesi  

¶ Belirlenen gºrsel konfor gereksinimlerinin karĸēlanmasē amacēyla doĵal aydēn-

latma sistemi baĵlē gºrsel konfor koĸullarēnēn ºl­¿tler aracēlēĵē ile ortaya kon-

masē 

¶ Gºrsel konfor ºl­¿tlerine dayalē doĵal aydēnlatma sistemi performansēnēn gºr-

sel eylem ºnceliĵine baĵlē olarak sēnēflandērēlmasē 

Tez ­alēĸmasēnēn yaklaĸēmē gereĵi farklē kullanēm bi­imlerine sahip mekanlarda ­eĸitli 

gºrsel eylem alanlarē tanēmlanarak, ger­ekleĸtirilen gºrsel eyleme paralel gºrsel ge-

reksinimlerin belirlenmesi ve bu gereksinimlerin kullanēcē gºrsel konfor ihtiyacēna 

baĵlē olarak ºnceliklendirmesine dayalē bir performans deĵerlendirmesi ger­ekleĸtiril-

mektedir. Bºylece ­alēĸmada ele alēnan yaĸama mekanē gibi birden fazla kullanēm 

amacēna sahip mekanlarda ger­ekleĸtirilen her bir gºrsel eyleme yºnelik gºrsel konfor 

gereksinimini karĸēlayan doĵal aydēnlatma sistemleri tasarlanabilmektedir. 

4.2.1 Ele alēnan mekanda eyleme baĵlē gºrsel konfor gereksinimlerinin belirlen-

mesi 

Herhangi bir aydēnlatma sistemine yºnelik tasarēm aĸamasēna ge­ilmeden ºnce, kulla-

nēcēlarēn gºrsel gereksinimlerinin doĵru ve kapsamlē bir ĸekilde analiz edilmesi aydēn-

latma sisteminin yeterli bir performans gºstermesi a­ēsēndan kritik bir ºneme sahiptir. 

Kullanēcē ile doĵrudan bir etkileĸimi gerektiren bu analiz sērasēyla ele alēnan mekanda 

kullanēm bi­imlerinin tanēmlanmasē, kullanēm bi­imlerine baĵlē olarak ger­ekleĸtirilen 

gºrsel eylemlere ait alanlarēn ve gereksinimlerin belirlenmesi, ve gºrsel eylem gerek-

sinimlerinin ºnceliklendirilmesi adēmlarēnēn izlenmesi ile ger­ekleĸtirilmektedir 

(TSE, 2021).  

Giderek artan kullanēm bi­imi ve ­ok iĸlevli konfor gereksinimi gºz ºn¿nde bulundu-

rulduĵunda, tez ­alēĸmasē kapsamēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna baĵlē karar 

destek modelinin geliĸtirilmesi amacēyla g¿n¿m¿zde yaĸama eylemi ile birlikte ­a-

lēĸma eyleminin en ­ok ger­ekleĸtirildiĵi (Aslanoĵlu, Kazak, vd., 2021; Vasquez, 



105 

Rupp, vd., 2022) ve dolayēsē ile gºrsel konfor ihtiya­larēnēn farklēlaĸtēĵē tip bir yaĸama 

mekanē ele alēnmaktadēr. ķekil 4.4 ­ok iĸlevli mekanlarda (yaĸama mekanēnda) eyleme 

baĵlē gºrsel konfor gereksinimlerinin belirlenmesine yºnelik adēmlarē detaylē olarak 

gºstermektedir.  

 

ķekil 4.4 : ¢ok iĸlevli mekanlarda (yaĸama mekanēnda) eyleme baĵlē gºrsel konfor 

gereksinimlerinin belirlenmesi ve ºnceliklendirilmesi (TSE, 2021)  

4.2.1.1 Ele alēnan mekanda ger­ekleĸtirilen eylemlerin ve gºrsel alanlarēn 

tanēmlanmasē 

Birden fazla gºrsel eylemin ger­ekleĸtirildiĵi mekanlarda, t¿m mekanda aynē gºrsel 

konfor koĸullarēnē saĵlamayē hedeflemek konforlu ve enerji etkin tasarēm ­ºz¿mlerinin 

elde edilmesi a­ēsēndan uygun bir yaklaĸēm sunmamaktadēr. Buna ek olarak, doĵal ay-

dēnlatma a­ēsēndan ele alēnan mekanēn tamamēnda aynē gºrsel konfor koĸullarēn saĵ-

lanmasēna imkan verecek bir tasarēm yaklaĸēmē ­ok m¿mk¿n olmamaktadēr. Bu doĵ-

rultuda ­eĸitli eylemlere iliĸkin gºrsel gereksinimlerin irdelenmesi i­in mekanda ilgili 

eylem/aktivite alanlarēnēn ve referans d¿zlemlerin tanēmlanmasē konforlu mekanlarēn 

saĵlanmasē a­ēsēndan daha etkin bir yaklaĸēm sunmaktadēr (David vd., 2011). 

Konutlar, 21.yy. itibari ile kiĸilerin deĵiĸen yaĸam bi­imlerine cevap verecek ĸekilde 

sosyalleĸme, dinlenme ve konfor gereksinimlerini karĸēlamak adēna g¿n¿n b¿y¿k bir 

kēsmēnē ge­irdiĵi yaĸam alanlarē olarak kullanēlmaktadēr (Alkan, 2014). Bu doĵrultuda 

yaĸama mekanlarēnda ger­ekleĸtirilen aktivitelerin, dolayēsē ile mobilya yerleĸimleri-

nin genel olarak pencereye yakēn bºlgelerde oturma alanē, mekanēn daha derin bºlge-

lerinde ise yemek yeme ve eĵlence alanē olmak ¿zere 3 farklē alanda yapēldēĵē gºr¿l-

mektedir (Temel, 2021). Ancak g¿n¿m¿zde farklēlaĸan ­alēĸma bi­imleri konut me-
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kanlarēnēn aynē zamanda ­alēĸma, ºĵrenme mekanlarē olarak kullanēmlarēnē ortaya ­ē-

karmēĸtēr (Dôalessandro vd., 2020; Keser Aschenberger vd., 2023; Muthuprasad vd., 

2021; Salamone vd., 2021; Spennemann, 2021). ¢alēĸma eyleminin eklenmesi ile bir-

likte ­alēĸmalar kiĸilerin genellikle pencereye yakēn bºlgeleri ­alēĸma alanē olarak be-

lirlediĵini, mevcut mekandaki tefriĸlerini ise bu se­ime gºre d¿zenlendiĵini ortaya 

koymuĸtur (Temel, 2021; Vasquez, 2021; Vasquez, Amorim, vd., 2022). ¢alēĸma ey-

leminin ger­ekleĸtirildiĵi konut mekanlarēnēn baĸēnda ise yaĸama mekanlarē gelmek-

tedir (Keser Aschenberger vd., 2023; ¥zer & Jones, 2024) 

Literat¿rde ­ok iĸlevli yaĸama mekanlarēnēn kullanēm bi­imlerine yºnelik yapēlan ­a-

lēĸmalar gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, model kapsamēnda ele alēnan tip yaĸama mekanēnda 

pencereye yakēn alanda gºrsel eylem hiyerarĸisi bakēmēndan ­alēĸma eylemine yºnelik 

gºrsel gereksinimlerin yaĸama ve dinlenme eylemlerine yºnelik gºrsel gereksinimlere 

gºre ºn plana ­ēkacaĵē varsayēlmaktadēr.  Pencereye daha uzak alanda ise genellikle 

yaĸama, dinlenme ve yemek yeme vb. eylemlerin ger­ekleĸtirileceĵi kabul edilmekte-

dir. Bu doĵrultuda yaĸama mekanēnda g¿nēĸēĵē a­ēklēĵēnēn bulunduĵu duvardan baĸla-

yarak mekan derinliĵinin İôsi oranēnda alan ­alēĸma alanē olarak belirlenmiĸtir. Me-

kanēn tamamē ise oturma, eĵlence ve yemek yeme/hazērlama (varsa) eylemlerinin ger-

­ekleĸtirileceĵi alan olarak tanēmlanmēĸtēr. ķekil 4.5 model kapsamēnda oluĸturulan tip 

yaĸama mekanē i­in ger­ekleĸtirilen eylemlere baĵlē olarak gºrsel konfor gereksinim-

lerinin belirlenmesi amacēyla tanēmlanan gºrsel eylem alanlarēnē gºstermektedir.  

 

ķekil 4.5 : Yaĸama mekanēnda ger­ekleĸtirilen eylemlere baĵlē olarak tanēmlanan 

gºrsel eylem alanlarē 
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4.2.1.2 Ele alēnan mekanda eyleme baĵlē gºrsel konfor kriterlerinin belirlenmesi 

Konut mekanlarēnda ger­ekleĸtirilen eylemlere baĵlē olarak gereksinim duyulan fiz-

yolojik ve psikolojik gºrsel konfor kriterleri Bºl¿m 2.1.2ôde detaylē olarak tanēmlan-

mēĸtēr. ¢ok iĸlevli yaĸama mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē i­in 

konut mekanlarēnda saĵlanmasē beklenen gºrsel konfor kriterlerinden yaĸama meka-

nēnda ger­ekleĸtirilen eylemler ve eyleme baĵlē olarak ortaya ­ēkan gºrsel konfor ge-

reksinimleri gºz ºn¿ne alēnarak gºrsel konfor kriterleri belirlenmiĸtir. Bu doĵrultuda 

sadece yaĸama eyleminin ger­ekleĸtirildiĵi konut mekanlarēnda, y¿ksek d¿zeyde g¿-

nēĸēĵē aydēnlēĵē ve g¿neĸ ēĸēĵēna eriĸim kriterleri kullanēcē gºrsel konforu ¿zerinde et-

kili olurken (Aslanoĵlu, Kazak, vd., 2021; Xue, Mak, & Ai, 2016; Xue vd., 2014), 

­alēĸma eylemi ile birlikte yeterli aydēnlēk d¿zeyine ek olarak konut kullancēlarēnēn 

kamaĸmaya baĵlē meydana gelen gºrsel konforsuzluĵu da dikkate aldēĵē gºr¿lmektedir 

(Awada vd., 2021; Vasquez, 2021). Ķ­ mekanda yeterli dēĸ gºr¿ĸ saĵlanmasē ise hem 

konut mekanē kullanēcēlarēnēn iyi hal durumlarēnē desteklemek hem de ­alēĸma eylemi 

ve ºĵrenme eylemlerinin ger­ekleĸtirildiĵi mekanlarda ¿retkenliĵi artērmak bakēmēn-

dan gºrsel konforu etkileyen ºnemli ºl­¿tlerden biri olmaktadēr (Kaplan, 2001; Manu 

vd., 2024; Siu vd., 2010; Vasquez, Rupp, vd., 2022). Ķlgili literat¿r gºz ºn¿ne alēndē-

ĵēnda ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda hem dinlenme hem de ­alēĸma eylemleri i­in ge-

rekli gºrsel konfor kriterleri; yeterli g¿nēĸēĵē aydēnlēĵēnēn saĵlanmasē, g¿nēĸēĵēna baĵlē 

kamaĸmanēn engellenmesi, yeterli dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē kriter-

leri olarak belirlenmiĸtir. 

4.2.1.3 Ele alēnan mekanda eyleme baĵlē gºrsel konfor ºnceliklerinin belirlenmesi 

Etkin bir aydēnlatma tasarēmē i­in kullanēcēlarēn geri bildirimleri doĵrultusunda ger-

­ekleĸtirilen eylemler ve eylemler i­in ihtiya­ duyulan gºrsel gereksinimlerin eylemin 

ºnemine veya eylemin ger­ekleĸtirilme s¿resine gºre ºnceliklendirilmesi gerekmek-

tedir (TSE, 2021). Bu doĵrultuda tez ­alēĸmasē kapsamēnda ele alēnan yaĸama meka-

nēnda ger­ekleĸtirilen eylemlere baĵlē olarak Bºl¿m 4.2.1.1ôde ­alēĸma alanē ve ya-

ĸama alanē olmak ¿zere gºrsel eylem alanlarē tanēmlanmēĸtēr. Her bir eylem alanē i­in 

Bºl¿m 4.2.1.2ôde belirlenen gºrsel gereksinimler eylemin ger­ekleĸtirilme s¿resi ve 

ºnemi bakēmēndan derecelendirilmiĸtir.  

Ķlgili literat¿r gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, ­alēĸma alanē i­in g¿nēĸēĵēna yºnelik aydēnlēk 

d¿zeyi en ºnemli konfor parametresi olurken (Amorim vd., 2021; Vasquez, Amorim, 
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vd., 2022), konut mekanlarēnda kamaĸmaya yºnelik rahatsēzlēklarēn kiĸilerin memnu-

niyetleri ve gºrsel konfor d¿zeyleri ¿zerinde daha etkili olmaya baĸladēĵē gºr¿lmekte-

dir (Amorim vd., 2021; Vasquez, 2021). Diĵer yandan ­alēĸma eylemi esnasēnda mem-

nuniyet verici bir dēĸ gºr¿ĸ saĵlanmasē kullanēcē iyi hal ve esenliĵi ¿zerinde etkili olan 

ºnemli parametrelerden biri olmaktadēr (Fakhari & Fayaz, 2023; Vasquez, Rupp, vd., 

2022). Diĵerlerinin aksine g¿neĸ ēĸēnēmēna eriĸimin ­alēĸma eylemi esnasēnda kiĸilerin 

gºrsel konfor d¿zeyleri ¿zerinde olumlu yºnde herhangi bir etkisi olmamaktadēr (Ab-

boushi vd., 2021). Bu doĵrultuda g¿n¿n b¿y¿k bir bºl¿m¿nde ­alēĸma alanēnda ­a-

lēĸma eyleminin ger­ekleĸtirileceĵi gºz ºn¿ne alēnarak yaĸama eyleminden ziyade ­a-

lēĸma eylemine yºnelik gºrsel gereksinimler ºnceliklendirilmiĸtir. ¢alēĸma eylemi es-

nasēnda kullanēcē gºrsel konfor durumunu etkileyen gºrsel konfor kriterlerine ait ºnem 

sēralamasē ise yeterli aydēnlēk d¿zeyinin saĵlanmasē, kamaĸmanēn engellenmesi ve dēĸ 

gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē olmak ¿zere belirlenmiĸtir.  

Mekanēn tamamē olarak tanēmlanan yaĸama alanē i­in ise ilgili ­alēĸmalar deĵerlendi-

rildiĵinde, yeterli g¿nēĸēĵē ve g¿neĸ ēĸēĵēna eriĸimin en ºnemli gºrsel konfor kriterleri 

olduĵu gºr¿lmektedir (Aslanoĵlu, Kazak, vd., 2021; Lau vd., 2011; Xue, Mak, & Ai, 

2016; Xue vd., 2014). Bununla birlikte konut mekanēnda saĵlanan dēĸ gºr¿ĸ de kulla-

nēcēlarēn iyi hal ve saĵlēklarē ¿zerinde ºnemli derecede etkili olmaktadēr (Andargie vd., 

2019; Batool vd., 2021; Kaplan, 2001; Siu vd., 2010). Kamaĸma konut mekanlarēnda 

perde, jaluzi gibi i­ ortam gºlgeleme elemanlarēnēn kullanēmē ile kolay bir ĸekilde en-

gellenebilmesi sayesinde tolere edilebilir bir konforsuzluk durumu olarak nitelendiril-

mektedir (Dogan & Park, 2019a). Bu doĵrultuda yaĸama mekanē alanē olarak tanēmla-

nan alanda yaĸama, dinlenme vd. eylemler ºnceliklendirilerek kullanēcē gºrsel konfor 

gereksinimlerine yºnelik ºnem sēralamasē yeterli aydēnlēk d¿zeyinin saĵlanmasē, g¿-

neĸ ēĸēĵē alēmē ve dēĸ gºr¿ĸ olarak belirlenmiĸtir. Farklē gºrsel eylem alanlarē i­in gºr-

sel konfor gereksinimlerine yºnelik yapēlan bu derecelendirme doĵal aydēnlatma sis-

teminin gºrsel konfor performansēnēn belirlenmesi adēmlarēndan gºrsel konfor perfor-

mansēnēn sēnēflandērmasē aĸamasēnda kriter aĵērlēklarēnēn belirlenmesine yºnelik mo-

dele girdi saĵlamaktadēr.  
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4.2.2 Ele alēnan mekanda doĵal aydēnlatma sistemine baĵlē gºrsel konfor 

koĸullarēnēn belirlenmesi 

¢izelge 4.1ôde tanēmlanan parametrelere gºre oluĸturulan doĵal aydēnlatma sistemi 

senaryolarēnēn her birinin performansē yaĸama mekanēnda ger­ekleĸtirilen eylemlere 

yºnelik tanēmlanan gºrsel konfor kriterlerini saĵlamasē bakēmēndan analiz edilmekte-

dir. Bu doĵrultuda ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda ger­ekleĸen gºrsel konfor koĸullarē 

her bir gºrsel konfor kriterlerine gºre Bºl¿m 2.3ôte detaylē olarak a­ēklanan ve ulusla-

rarasē normlar ile belirlenen ­eĸitli gºrsel konfor ºl­¿tleri aracēlēĵē ile ortaya konmuĸ-

tur. Geliĸtirilen doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarēna iliĸkin gºrsel konfor ºl­¿tleri 

¿zerinden yapēlan doĵal aydēnlatma sistemine ait gºrsel konfor performansē analizleri, 

aynē zamanda ele alēnan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerinin gºrsel kon-

for kriterlerine etkisinin belirlenmesi i­in kutu grafikleri (box plot) aracēlēĵēyla deĵer-

lendirilmiĸtir. Kutu grafikleri her bir tasarēm parametresinin aldēĵē deĵerlerin gºrsel 

konfor ºl­¿tleri ¿zerindeki etkisini berlirlemek amacēyla veriyi ºzetlemesi ve anlaĸēl-

masē kolay bir ĸekilde gruplar arasēnda karĸēlaĸtērma sunmasē bakēmēndan avantaj saĵ-

lamaktadērlar.  

4.2.2.1 G¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirilmesi 

Ele alēnan yaĸama mekanēnēn g¿nēĸēĵē etkinliĵi iklime dayalē yºntemlerden biri olan 

ve konut tipolojisine ºzel olarak geliĸtirilen ñFaydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēk D¿zeyi (Use-

ful Daylight Illuminance (UDI))ò deĵerlendirme ºl­¿t¿ aracēlēĵē ile yēllēk olarak belir-

lenmektedir (Nabil & Mardaljevic, 2005). Bu doĵrultuda ñFaydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēk 

D¿zeyiò deĵerlerinin yaĸama mekanēnēn kullanēm saatlerinin %50 ve ¿zerinde saĵlan-

masē beklenmektedir. Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēk D¿zeyi (UDI) deĵerinin sim¿lasyon 

yºntemi aracēlēĵē ile hesaplanmasēnda aĸaĵēda belirtilen adēmlarēn izlenmesi gerek-

mektedir; 

- Analiz edilecek aydēnlēk d¿zeyi aralēĵēnēn belirlenmesi 

- Hesap d¿zleminin tanēmlanmasē  

- Mekanēn kullanēm saatlerine dayalē kullanēm programēnēn belirlenmesi 

Belirtilen adēmlar doĵrultusunda ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda g¿nēĸēĵē etkinliĵinin 

deĵerlendirilmesi i­in; ºncelikli olarak konut mekanlarēnda herhangi ek bir yapma ay-

dēnlatma ihtiyacē gerektirmeyecek ve kullanēcēlar tarafēndan faydalē olarak belirlenen 
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300 lux ila 3000 lux arasēndaki ñFaydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē Otonomisi (UDIautonomous)ò 

sēnēfēnē ifade eden aydēnlēk d¿zeyleri, analiz edilecek aydēnlēk d¿zeyi deĵer aralēklarē 

olarak belirlenmiĸtir (Mardaljevic, Andersen, Roy, Christoffersen, vd., 2011). Daha 

sonra faydalē g¿nēĸēĵē aydēnlēk d¿zeyinin belirlenmesi i­in Bºl¿m 4.2.1.1ôde tanēmla-

nan eylem alanlarē i­in yatay hesap d¿zlemleri tanēmlanarak her biri i­in hesap gridleri 

oluĸturulmuĸtur. ¢alēĸmada kapsamēnda her bir gºrsel eylem alanē i­in yatay d¿zlemde 

oluĸturulan hesaplama gridi boyutlarē ve hesap noktalarē arasēndaki uzaklēklar Eĸitlik 

4.4ôte verilen form¿l gºz ºn¿nde bulundurularak belirlenmiĸtir (TS EN 17037+A1:Bi-

nalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Son olarak konut mekanlarēnēn net bir kullanēm saatine sahip 

olmamasē ve ­alēĸma eyleminin g¿n¿m¿zde esnek saatler i­erisinde ger­ekleĸtirilmesi 

sebebi ile ­alēĸma kapsamēnda yapēlan g¿nēĸēĵē hesaplamalarē i­in kullanēlan zaman 

dilimi ñg¿nēĸēĵē etkin saatlerò olarak kabul edilmiĸtir. Bºylece geliĸtirilen model ile 

sabit bir bina tipolojisine baĵlē belirlenen kullanēm s¿resinin ele alēnmasēndan ziyade, 

binanēn kullanēm amacēnēn/fonksiyonunun deĵiĸtiĵi durum i­in de ge­erli olabilecek 

bir deĵerlendirme yapēlabilmektedir (Ayoub, 2020; Mardaljevic & Christoffersen, 

2013).  

ὴ πȟυ ὼ υ  (4.4) 

p: Maksimum h¿cre boyutu(m) 

d: Analiz edilen alanēn uzun kenarē (m) 

4.2.2.2 Kamaĸmanēn deĵerlendirilmesi  

Doĵal aydēnlatma sistemine baĵlē g¿nēĸēĵē kamaĸmasē, ºzellikle ­alēĸma eylemine yº-

nelik kullanēcēda g¿nēĸēĵē nedeni ile meydana gelen gºrsel konfor rahatsēzlēk d¿zeyini 

belirlemek amacē ile analiz edilmelidir. G¿nēĸēĵē nedeni ile meydana gelen kamaĸama 

olasēlēĵēnēn deĵerlendirilmesine yºnelik noktasal (DGP, DGI vb.) ve mekansal (ASE, 

sGA, sDG vb.) olmak ¿zere parēltē d¿zeyine dayalē (luminance-based) ­eĸitli ºl­¿tler 

geliĸtirilmiĸtir. Bºl¿m 2.3.2ôde detaylē olarak a­ēklanan kamaĸma analizine yºnelik 

metrikler arasēndan gºzde meydana gelen noktasal kamaĸma d¿zeyini deĵerlendiren 

ñG¿nēĸēĵē Kamaĸma Olasēlēĵē (Daylight Glare Probability (DGP)) ºl­¿t¿, g¿nēĸēĵēna 

baĵlē konforsuzluk kamaĸmasēnēn deĵerlendirilmesine yºnelik en g¿venilir sonu­ ve-

ren ºl­¿t olarak belirlenmiĸtir (Wienold vd., 2019). Aynē zamanda binalarda g¿nēĸēĵē 

standardē kapsamēnda DGP ºl­¿t¿n¿n ºzellikle okuma, yazma, dijital bir ekrana 
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bakma gibi eylemlerin ger­ekleĸtirildiĵi ve kiĸinin konumunun deĵiĸtirilemediĵi du-

rumda kamaĸmanēn deĵerlendirilmesi amacēyla kullanēmē ºnerilmektedir (TS EN 

17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). ¥nerilen karar modeli kapsamēnda ­alēĸma ey-

lemi esnasēnda gºrsel konforsuzluĵa neden olabilecek g¿nēĸēĵē kamaĸmasē, konut me-

kanlarēnda deĵiĸen tefriĸ planlamasē ve dolayēsē ile farklēlaĸan bakēĸ doĵrultularē ne-

deni ile ñG¿nēĸēĵē Kamaĸma Olasēlēĵē (DGP)ò ºl­¿t¿ne dayanarak mekansal bir deĵer-

lendirme sunan ñMekansal Rahatsēz Edici Kamaĸma (Spatial Disturbing Glare 

(sDG))ò ºl­¿t¿ kullanēlarak analiz edilmiĸtir. Bu ºl­¿t ile belirlenen bakēĸ doĵrultularē 

i­in mekanēn kullanēm saatlerinin %5ôinden fazla rahatsēz edici kamaĸmaya neden ola-

bilecek DGP deĵerlerinin (0.38 ÒDGP) mekanda ger­ekleĸme oranēna dayalē bir de-

ĵerlendirme ger­ekleĸtirilmektedir (URL-1, t.y.). Aynē bakēĸ doĵrultularē i­in ger­ek-

leĸtirilen ºl­¿m sonu­larē ile y¿ksek uyumluluk gºsteren sDG sonu­larē (De Luca vd., 

2022), genel olarak ne kadar y¿ksek olursa kullanēcēnēn ilgili mekanda rahatsēz edici 

kamaĸma d¿zeyini tecr¿be etme sēklēĵē artmaktadēr. ¢ok iĸlevli yaĸama mekanēnda 

­alēĸma alanē i­in g¿nēĸēĵēna baĵlē kamaĸma analizi Radiance tabanlē olarak 

geliĸtirilmiĸ Climate Studio programē ile ger­ekleĸtirilmektedir. Mekansal Rahatsēz 

Edici Kamaĸma (sDG) d¿zeyinin belirlenmesi i­in aĸaĵēda verilen adēmlar izlenmiĸtir; 

- Kamaĸma analizi yapēlacak gºrsel eylem alanēnēn tanēmlanmasē 

- Gºrsel eylem alanē i­erisinde bakēĸ noktalarēnēn belirlenmesi 

- Her bir bakēĸ noktasē i­in bakēĸ doĵrultularēnēn belirlenlenmesi 

Bºl¿m 4.2.1.1ôde belirtilen konular ­er­evesinde ­alēĸma eylemine yºnelik pencereye 

yakēn alan ­alēĸma eylem alanē olarak belirlenmiĸtir. Ķlgili alanda yerden 1.20 m 

y¿ksekliĵinde ve g¿nēĸēĵē etkinliĵi analizleri doĵrultusunda belirlenen hesap noktasē 

aralēĵē baz alēnarak bakēĸ noktalarē tanēmlanmēĸtēr. Her bir bakēĸ noktasē i­in ķekil 

4.6ôda verilen insan gºz¿n¿n yatay ve d¿ĸey d¿zlemde etkin gºrme alanlarē dikkate 

alēnarak bakēĸ doĵrultularē belirlenmiĸtir. ķekil 4.6ôda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere yatay 

d¿zlemde her bir insan gºz¿ i­in gºrme alanēnēn merkezi yaklaĸēk olarak 50Á- 60Á 

arasēnda olurken, toplamda 210Á-220Áôlik bir alan yatay d¿zlemde gºr¿lebilmektedir. 

D¿ĸey d¿zlemde ise 120Á-150Á derece arasēnda bir alan toplamda gºr¿lebilirken, de-

taylē ve net bir ĸekilde gºrme eyleminin yapēlabildiĵi alan 30Á- 40Á arasēndaki gºr¿ĸ 

alanē ile sēnērlanmaktadēr. 
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(a) Yatay d¿zlemde gºrme alanē (b) D¿ĸey d¿zlemde gºrme alanē 

ķekil 4.6 : Ķnsan gºz¿n¿n yatay ve d¿ĸey d¿zlemdeki gºrme alanē sēnērlarē (URL-2, 

t.y.) 

4.2.2.3 Dēĸ gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesi 

Doĵal aydēnlatma sisteminin dēĸ gºr¿ĸ performansē, dēĸ gºr¿ĸ¿ nitelik ve nicelik 

bakēmdan ele alan TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n Iĸēĵē standardēnda tanēmlanan 

yºnteme gºre deĵerlendirilmiĸtir. Bu yºntem ile kullanēcēnēn dēĸ gºr¿ĸe eriĸimi ve dēĸ 

gºr¿ĸ¿n kalitesi bakēĸ noktasēndan belirlenen yatay gºr¿ĸ a­ēsē, dēĸ engelin pencereye 

uzaklēĵē ve dēĸ gºr¿ĸe giren gºrsel katmanlar olmak ¿zere 3 farklē kriter ¿zerinden 

analiz edilmiĸtir (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Yºnteme gºre yaĸama 

mekanēnda d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek d¿zeyde dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē i­in ¿­ farklē krite-

rin almasē gereken sēnēr deĵerler ¢izelge 2.11ôde verilmiĸtir. Belirtilen kriterler ¿ze-

rinden her bir bakēĸ noktasēnēn dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi, hesaplanan verilerin yºntem kapsa-

mēnda tanēmlanan sēnēr deĵerlerin ¿zerinde veya altēnda kalma durumlarēna gºre be-

lirlenmektedir. Her bir bakēĸ noktasēnēn genel dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi, deĵerlendirilen ¿­ kri-

ter i­erisinden elde edilen en kºt¿ dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyine eĸit kabul edilmektedir (TS EN 

17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022; URL-1, t.y.). Her bir nokta i­in belirlenen genel 

dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi sayēsēnēn mekanda tanēmlanan hesap noktalarēnēn sayēsēna oranlan-

masē sonucu ise dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi mekansal olarak belirlenmektedir. Doĵal aydēnlatma 

sistemine baĵlē olarak yaĸama mekanēnēn dēĸ gºr¿ĸ potansiyeli Climate Studio prog-

ramē aracēlēĵē ile aĸaĵēda verilen adēmlar izlenerek ger­ekleĸtirilmektedir;  

- Dēĸ gºr¿ĸ analizinin ger­ekleĸtirileceĵi gºrsel eylem alanlarēnēn tanēmlanmasē 

- Dēĸ gºr¿ĸ analizinin ger­ekleĸtirilmesi i­in bakēĸ noktalarēnēn belirlenmesi 
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¢ok iĸlevli yaĸama mekanēnda dēĸ gºr¿ĸ analizlerinin ger­ekleĸtirilmesi i­in ­alēĸma 

ve yaĸama eylemlerine yºnelik gºrsel eylem alanlarē Bºl¿m 4.2.1.1ôde belirtildiĵi ĸe-

kilde tanēmlanmēĸtēr. Belirlenen gºrsel eylem alanlarē i­in yerden 1.20 m y¿kseklikte 

boyutlarē g¿nēĸēĵē analizleri ile aynē olacak ĸekilde bir hesaplama gridi oluĸturularak, 

grid sisteminin kesiĸim noktalarē dēĸ gºr¿ĸ analizi i­in ele alēnan bakēĸ noktalarē olarak 

belirlenmiĸtir. 

4.2.2.4 G¿neĸ ēĸēĵē alēmēnēn deĵerlendirilmesi 

Konut mekanlarēnda saĵlanmasē gereklilik olan g¿neĸ ēĸēnēmēna eriĸim, ­alēĸma kap-

samēnda TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē standardēnda tanēmlanan yaklaĸēm gºz 

ºn¿ne alēnarak deĵerlendirilmiĸtir (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). 

Buna gºre ilgili standartta tanēmlanan yaklaĸēma dayalē olarak g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resi-

nin belirlenmesi amacēyla Mart ayēnē temsilen 15 Mart tarihi referans g¿n olarak se-

­ilmiĸtir (Kutlu, 2008). Konut mekanēnēn g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resi zeminden 1.20 m yu-

karēda ve pencere y¿zeyinde belirlenen analiz noktasē i­in belirlenmiĸtir. 

4.2.3 Ele alēnan mekanda gºrsel konfora dayalē doĵal aydēnlatma sistemi perfor-

mansēnēn sēnēflandērēlmasē 

Doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik veri madenciliĵine dayalē karar modeli yaklaĸēmē 

gereĵi ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda doĵal aydēnlatma sistemine baĵlē olarak meydana 

gelen gºrsel konfor koĸullarēnēn sēnēflandērēlmasē gerekmektedir. Bu doĵrultuda geliĸ-

tirilen model kapsamēnda Bºl¿m 4.2.2ôde a­ēklanan dºrt farklē gºrsel konfor ºl­¿t¿ 

¿zerinden dºrt farklē gºrsel konfor sēnēfē tanēmlanmēĸtēr. Gºrsel konfor karar katego-

rilerinin tanēmlanmasēnda ­ok kriterli karar verme yºntemlerinden biri olan ñAĵērlēk-

landērēlmēĸ Kriter Deĵerlendirme Matrisi (Weighted Criteria Evaluation/Decision 

Matrix)ò yºntemi kullanēlmēĸtēr. Bu yºnteme gºre her bir se­eneĵin karar vermede ele 

alēnan deĵerlendirme kriteri i­in likert ºl­eĵinde verilen puanē ile kriter aĵērlēĵē ­arpē-

larak aĵērlēklandērēlmēĸ puanē hesaplanmaktadēr. Birden fazla kriter olmasē durumunda 

her bir kritere gºre elde edilen aĵērlēklandērēlmēĸ puanlar toplanarak se­eneĵin toplam 

puanē hesaplanmaktadēr. Bu doĵrultuda konut mekanlarēnda doĵal aydēnlatma sistemi 

tasarēmēna yºnelik karar aĵacēnēn oluĸturulmasēnda ºncelikle karar sēnēfēnē oluĸturacak 

her bir ºl­¿t¿n saĵladēĵē oranlar i­in ­eĸitli puanlar tanēmlanmēĸtēr. Daha sonra verilen 

puanlar performans ºl­¿t¿n¿n belirlenen kriter aĵērlēĵē ile ­arpēlarak konfor sēnēfēnēn 

toplam puanē hesaplanmēĸtēr. Hesaplanan puanlar ¿zerinden konfor sēnēflarēnēn aldēĵē 
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puan aralēklarē belirlenmiĸtir. Konfor sēnēflarēnēn belirlenmesine yºnelik y¿r¿t¿len s¿-

re­ ve hesaplamalar alt baĸlēklarda detaylē olarak verilmiĸtir. 

4.2.3.1 Gºrsel konfor kriterlerinin puanlandērēlmasē 

¢ok iĸlevli yaĸama mekanlarēnda eylemlere baĵlē olarak kullanēcēlar tarafēndan gereksi-

nim duyulan gºrsel konfor kriterleri Bºl¿m 4.2.1.2ôde detaylē olarak verilmektedir. Ele 

alēnan bu gºrsel konfor gereksinimlerinin karĸēlanmasē amacēyla kullanēlan doĵal aydēn-

latma sistemi performans ºl­¿tleri ise Bºl¿m 4.2.2ôde verildiĵi gibi Faydalē G¿nēĸēĵē Ay-

dēnlēĵē (UDI-a), Mekansal G¿nēĸēĵē Kamaĸma (sDG), Dēĸ Gºr¿ĸ D¿zeyi (view-out) ve 

G¿neĸ Iĸēĵē Alēm s¿resi (SH) olarak belirlenmiĸtir. Geliĸtirilen model kapsamēnda Aĵēr-

lēklandērēlmēĸ Kriter Deĵerlendirme Matrisi yºntemine dayalē olarak performans ºl­¿t¿-

n¿n gºrev/eylem alanēnda ve mekanēn kullanēm saatlerinde ger­ekleĸen saĵlanma oran-

larē ñYetersiz=0, D¿ĸ¿k=1, Orta=2, Y¿ksek=3ò olacak ĸekilde puanlandērēlmēĸtēr. ¢i-

zelge 4.2 her bir deĵerlendirme ºl­¿t¿n¿n mekansal veya zamansal saĵlanma oranlarēna 

gºre aldēĵē puanē ve kategorisini gºstermektedir. Diĵer kriterlerden farklē olarak dēĸ gºr¿ĸ 

kriterinin TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n Iĸēĵē standardēnda tanēmlanan deĵerlendirme 

yºntemine gºre analiz edilmesi sebebi ile, dēĸ gºr¿ĸ¿n puanlandērēlmasē ñEĵerò kuralēna 

gºre yapēlmēĸtēr. Bu doĵrultuda bir senaryonun dēĸ gºr¿ĸ kriteri puanē, standart kapsa-

mēnda belirtilen d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeylerinin mekansal saĵlanma oranē 

fazla olan d¿zeye gºre belirlenmiĸtir. ¥rneĵin, d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi oranēnēn mekansal 

saĵlanma y¿zdesi yetersiz, orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeylerinin saĵlanma y¿zdesinden 

fazla ise mekanēn genel dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi d¿ĸ¿k olmaktadēr. 

¢izelge 4.2 : Gºrsel konfor performans kriterlerinin zamansal ve mekansal saĵlanma 

oranlarēna gºre puanlandērēlmasē. 

Deĵerlendirme 

T¿r¿ 

Performans 

¥l­¿t¿ 

Puanlandērma 

0 (Yetersiz) 1 (D¿ĸ¿k) 2 (Orta) 3 (Y¿ksek) 

Zamansal 

Deĵerlendirme 

UDI-a <%25 <%50 <%75 %75Ò 

SH <1,5 sa 1,5 saÒ 3 saÒ 4 sa< 

Mekansal  

Deĵerlendirme 

sDG Ó%75 Ó%50 <%50 Ò%25 

View-out 

Yetersiz 

Dēĸ gºr¿ĸ 

D¿zeyi (%) 

D¿ĸ¿k 

Dēĸ gºr¿ĸ 

D¿zeyi (%) 

Orta 

Dēĸ gºr¿ĸ 

D¿zeyi (%) 

Y¿ksek 

Dēĸ gºr¿ĸ 

D¿zeyi (%) 
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4.2.3.2 Gºrsel konfor kriterlerine aĵērlēk atanmasē 

Aĵērlēk, sºz konusu kritere diĵer kriterlere gºre ºnemini gºsteren bir deĵerin atanmasē 

olarak tanēmlanabilmektedir (Durmuĸ, 2015). ¢ok kriterli karar verme (¢KKV) yºntem-

lerinde kriterlerin ºnem d¿zeyini gºsteren aĵērlēklandērma iĸlemi genellikle objektif ve 

subjektif olmak ¿zere iki t¿rl¿ yapēlmaktadēr (Shemshadi vd., 2011). Subjektif aĵērlēklan-

dērma karar vericinin deĵerlendirmelerini kapsarken, objektif aĵērlēklandērmada karar ve-

riciden baĵēmsēz olarak alternatiflerin sahip olduĵu nicel ºzellikler dikkate alēnmaktadēr 

(Bakēr & Atalēk, 2018). Matematik modeller ¿zerinden kriter aĵērlēĵēnē belirleyen objektif 

aĵērlēklandērma yºntemleri i­in sonu­larēn olmasē gerekmektedir. ¢KKV yºntemlerinde 

genellikle kullanēlan ºznel aĵērlēklandērma yºntemleri; doĵrudan puanlama yºntemi, ikili 

karĸēlaĸtērma yºntemi, Max100 ve Min10 yºntemi, ºd¿nleĸim yºntemi, puan daĵētēmē 

yºntemi, salēnēm yºntemi, SIMOS, sēralama yºntemi, SMART ve SWARA yºntemleri 

olarak sēralanmaktadēr (Durmuĸ, 2015).  

Gºrsel konfor sēnēflarēnēn belirlenmesi amacēyla oluĸturulan deĵerlendirme matrisinde 

performans kriterlerine iliĸkin aĵērlēklandērma iĸlemi ñPuan Daĵētēmē Yºntemi (Point Al-

location Method)ò ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Puan Daĵētēmē Yºntemiône gºre karar verici 

kriterlerin gºreceli ºnemleri belirleyerek sahip olduĵu puan b¿t­esini kriterlere uygun 

olarak daĵētēr (Durmuĸ, 2015; Roberts & Goodwin, 2003). Bu doĵrultuda farklē eylemlere 

yºnelik tanēmlanan gºrev alanlarēnda ele alēnan deĵerlendirme kriterlerinin gºrsel konfor 

sēnēfēnēn tanēmlanmasēndaki puan daĵēlēmē, gºrsel eylemin ºnemi gºz ºn¿nde bulundura-

rak hangi ºl­¿tlerin gºrsel ­evrenin tasarlanmasēnda en ºnemli veya daha az ºnemli ol-

duĵuna karar verilmesi ile ger­ekleĸtirilmiĸtir (TSE, 2021). Bu doĵrultuda Bºl¿m 

4.2.1.3ôte verildiĵi ¿zere; ­alēĸma alanē i­in yeterli aydēnlēk d¿zeyinin saĵlanmasē, kamaĸ-

manēn engellenmesi ve dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē sērasēyla en ºnemli gºrsel konfor kriterleri 

olarak belirlenirken, yaĸama alanē i­in gºrsel konfor kriterleri ºnem derecesine gºre ye-

terli aydēnlēk d¿zeyinin saĵlanmasē, g¿neĸ ēĸēĵē alēmē ve dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanmasē olarak 

sēralanmēĸtēr. ¢izelge 4.3 ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda ger­ekleĸmesi ºn gºr¿len her bir 

eylem i­in gºrsel konfor gereksinimlerinin karĸēlanmasēna iliĸkin belirlenen performans 

ºl­¿tlerine ait puanlarē ve puanlarēn normalize edilmesi sonucu (0-1) bulunan kriter aĵēr-

lēklarēnē gºstermektedir.  

 

 



116 

¢izelge 4.3 : ¢ok iĸlevli yaĸama mekanēnda ger­ekleĸtirilen eyleme gºre saĵlanmasē 

beklenen gºrsel konfor kriterlerine iliĸkin aĵērlēklar. 

Ger­ekleĸtirilen 

Eylem 

G¿nēĸēĵē 

Etkinliĵi 

(UDI-a) 

Dēĸ gºr¿ĸ 

(View out) 

G¿neĸ Iĸēĵē 

Alēm S¿resi 

(SH) 

Kamaĸma 

(sDG) 
Toplam 

Dinlenme 

TV izleme 

(Yaĸama alanē) 

50/0.5*0.5 30/0.3*0.5 20/0.2*0.5 0/0.0*0.5 100/1.0 

¢alēĸma 

Okuma-yazma 

(¢alēĸma alanē) 

40/0.4*0.5 20/0.2*0.5 0/0.0*0.5 40/0.4*0.5 100/1.0 

Toplam 

(Yaĸam mekanē) 
0.45 0.25 0.1 0.2 2.0/1.0 

Dinlenme, TV izleme ve yemek-yeme eylemlerinin ger­ekleĸtirildiĵi d¿ĸ¿n¿len yaĸama 

alanē i­in g¿nēĸēĵē etkinliĵi, dēĸ gºr¿ĸ, g¿neĸ ēĸēĵēna eriĸim ve kamaĸma kriterlerine ait 

puanlar toplamlarē 100 olacak ĸekilde sērasēyla 50, 30, 20 ve 0 puan olarak belirlenmiĸtir. 

Okuma, yazma ve ekrana bakma, tefriĸe baĵlē olarak yemek-yeme gibi eylemlerin ger-

­ekleĸtirildiĵi ºn gºr¿len ­alēĸma alanē i­in ise kriter puanlarē aynē sēra ile 40, 20, 0 ve 40 

olarak tanēmlanmēĸtēr. Kriterlerin aĵērlēklarē verilen puanlarēn toplamlarē 1ôe eĸit olacak 

ĸekilde normalize edilerek belirlenmiĸtir. Son olarak yaĸama mekanēnda tanēmlanan her 

bir gºrev alanē (dolayēsēyla gºrsel eylem) i­in belirlenen kriter aĵērlēklarēnēn ñaĵērlēklē 

ortalamasēò alēnarak yaĸama mekanēnēn tamamēnē etkileyecek olan doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēmēnēn performans sēnēfēnē tanēmlayan nihai kriter aĵērlēklarē hesaplanmēĸtēr. 

4.2.3.3 Gºrsel konfor sēnēflarēnēn tanēmlanmasē 

Bºl¿m 4.2.3.1 ve Bºl¿m 4.2.3.2ôde belirlenen puanlamaya ve kriter aĵērlēklarēna gºre 

doĵal aydēnlatma sistemi performansēnēn deĵerlendirilmesi amacē ile tanēmlanan gºrsel 

konfor sēnēflarē ve her bir konfor sēnēfē i­in hesaplanan eĸik puanē ¢izelge 4.4ôte verildiĵi 

gibi olmaktadēr. Buna gºre ­ok iĸlevli yaĸama mekanlarēnda saĵlanmasē beklenen her bir 

gºrsel konfor kriterinin konfor sēnēfēna gºre nihai puanē, Bºl¿m 4.2.3.1ôde zamansal veya 

mekansal d¿zlemde saĵlanma oranēna gºre aldēĵē puanēnēn Bºl¿m 4.2.3.2ôde belirlenen 

ºl­¿t¿n aĵērlēk katsayēsē ile ­arpēlmasē sonucu belirlenmektedir. Bºl¿m 4.2.3.1ôde saĵ-

lanma oranlarē ¿zerinden tanēmlanan gºrsel konfor sēnēflarēnēn her biri i­in yaĸama me-

kanēnēn gºrsel konfor d¿zeyini deĵerlendirmek amacēyla ele alēnan ºl­¿tlerin nihai puan-

larēnēn toplamē ise konfor sēnēfēnēn alt sēnēr deĵerini vermektedir. ¢izelge 4.4ôte hesapla-

nan eĸik puanlar gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda model kapsamēnda tanēmlanan gºrsel 

konfor sēnēflarēna ait puan aralēklarē aĸaĵēda verildiĵi gibi belirlenmiĸtir; 
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¶ Yetersiz konfor d¿zeyi i­in Senaryo puanē<1.45 

¶ D¿ĸ¿k konfor d¿zeyi i­in 1.45Ò Senaryo puanē<2.0 

¶ Orta konfor d¿zeyi i­in 2.0Ò Senaryo puanē <3.0 

¶ Y¿ksek konfor d¿zeyi i­in 3.0Ò Senaryo puanē   

¢izelge 4.4 : Doĵal aydēnlatma sistemi performansēnēn deĵerlendirilmesine yºnelik 

belirlenen gºrsel konfor sēnēflarē ve eĸik puanlarē. 

Konfor  

Sēnēflarē 

Yetersiz 

Konfor  

D¿zeyi 

D¿ĸ¿k  

Konfor  

D¿zeyi 

Orta  

Konfor  

D¿zeyi 

Y¿ksek  

Konfor  

D¿zeyi 

Konfor Sēnēfē Eĸik Puanē* 0.45 1.45 2.0 3.0 

G¿nēĸēĵē etkinliĵi (UDI-a) 1 x 0.45 2 x 0.45 2 x 0.45 3 x 0.45 

Dēĸ Gºr¿ĸ (VO) 0 x 0.25 1 x 0.25 2 x 0.25 3 x 0.25 

G¿neĸ ēĸēĵē alēmē (SH) 0 x 0.10 1 x 0.10 2 x 0.10 3 x 0.10 

Kamaĸma (sDG) 0 x 0.20 1 x 0.20 2 x 0.20 3 x 0.20 

4.3 Veri Madenciliĵine Dayalē Doĵal Aydēnlatma Sistemi Karar Modelinin Geliĸ-

tirilmesi  

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda geliĸtirilen karar modelinin son aĸamasē veri madenciliĵine 

dayalē olarak bir karar destek modelinin geliĸtirilmesidir. Bu baĵlamda tipik bir veri 

madenciliĵi s¿recinde yer alan verinin ¿retilmesinden sonra, verinin iĸlenmesi, verinin 

dºn¿ĸt¿r¿lmesi, modelin geliĸtirilmesi ve modelin performansēnēn deĵerlendirilmesi 

aĸamalarē ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan doĵal ay-

dēnlatma sistemi tasarēmēnēn karar verilmesine yºnelik olarak uygulanmēĸtēr. Dºrt 

farklē gºrsel konfor ºl­¿t¿ ¿zerinden ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda saĵlanan gºrsel 

konfor koĸullarēna iliĸkin veri elde edildikten sonra karar destek modelinin geliĸtiril-

mesi amacēyla veri madenciliĵi s¿recinde ger­ekleĸtirilen adēmlar aĸaĵēda verilen alt 

baĸlēklar altēnda a­ēklanmaktadēr.  

4.3.1 Veri ºn-iĸleme 

Kaliteli verinin oluĸturulmasē kaliteli ve iyi ­alēĸēr bir model ¿retilmesinde ºnemli bir 

adēmdēr. ¥n iĸleme s¿reci kaliteli verinin oluĸturulmasē amacēyla verinin temizlen-

mesi, verinin analiz edilerek gerekirse azaltēlmasē, verinin dºn¿ĸt¿r¿lmesi ve verinin 

ayrēklaĸtērēlmasē adēmlarēndan oluĸur (Ha vd., 2012). 
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4.3.1.1 Verinin d¿zenlenmesi 

Verinin d¿zenlenmesi adēmēnda ­eĸitli yºntemler ile verideki hatalē, eksik ve/veya 

uyuĸmaz verilerin belirlenmesi ve temizlenmesi ger­ekleĸtirilir. Bu doĵrultuda ele alē-

nan her bir gºrsel konfor ºl­¿t¿ i­in parametrik olarak sim¿lasyon verisinin ¿retilme-

sinden sonra veriler kontrol edilmiĸtir. Tespit edilen bazē mantēk dēĸē/hatalē veriler g¿-

nēĸēĵē sim¿lasyonlarēnēn tekrar edilmesi ile yeniden hesaplanarak d¿zeltilmiĸtir. 

4.3.1.2 Verinin analiz edilmesi 

Verinin analiz edilmesi adēmēnda, gerekli ise verinin azaltēlmasēna yºnelik baĵēmsēz 

ve baĵēmlē verilerin uygunluĵunun kontrol edilmesi sonucu uygunsuz verilerin ­ēkar-

tēlma iĸlemi ger­ekleĸtirilmektedir. Bu anlamda veride herhangi bir aĸērē-uyum (over-

fitting) durumu olmamasē i­in girdi deĵiĸkenleri (baĵēmsēz veri) arasēnda zayēf bir 

iliĸki (r<0.5) olmasē beklenmektedir (Ha vd., 2012). Aynē zamanda modelin informatif 

olmasē bakēmēndan girdi deĵiĸkenlerinin hedef ­ēktēlar (baĵēmlē veri) ile g¿­l¿ bir iliĸki 

gºstermesi istenmektedir. Bu doĵrultuda Bºl¿m 4.1ôde tanēmlanan doĵal aydēnlatma 

sistemi tasarēmē baĵēmsēz deĵiĸkenlerinin birbiri ve hedef ­ēktēlar (gºrsel konfor ºl­¿t-

leri) ile iliĸkisi Pearson korelasyon matrisi aracēlēĵē ile analiz edilmiĸtir. Pearson kore-

lasyon analizinde deĵeri ñ-1ò ile ñ1ò arasēnda deĵiĸkenlik gºsteren rhoôs (r) katsayēsē 

aracēlēĵē ile deĵiĸkenler arasē zayēf (0.10 ÒrÒ 0.29), orta (0.30ÒrÒ 0.49) ve g¿­l¿ iliĸki 

(0.50 ÒrÒ 1) durumu belirlenmiĸtir (Akoglu, 2018). Pearson korelasyon analizine yº-

nelik rho katsayēsē Phyton programlama dili kullanēlarak Pandas programē ile hesap-

lanmēĸtēr. 

4.3.1.3 Verinin dºn¿ĸt¿r¿lmesi (Verinin normalizasyonu) 

Verinin dºn¿ĸt¿r¿lmesi adēmē, verinin gerekiyorsa ­eĸitli yºntemler aracēlēĵē ile nor-

malize edilmesini, veri aralēĵēnēn 0-1 arasēna indirgenmesini kapsamaktadēr. Normali-

zasyon iĸlemine yºnelik pek ­ok yºntem olmakla birlikte karar modelinin oluĸturul-

masēnda kullanēlan girdi ve ­ēktē deĵiĸkenlerinden deĵer aralēĵē 0 - 1 arasēnda olma-

yanlar i­in normalizasyon iĸlemi i­in max-min yºntemi se­ilmiĸtir. Eĸitlik 4.5ôte be-

lirtilen form¿l kullanēlarak girdi ve ­ēktē deĵiĸkenlerine ait veriler max-min yºntemine 

gºre normalize edilmiĸtir.  

ὺᴂ
ὺ άὭὲ

άὥὼ άὭὲ
ὲὩύͅάὥὼ ὲὩύͅάὭὲ ὲὩύͅάὭὲ (4.5) 
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4.3.2 Modelin geliĸtirilmesi 

Bu adēmda belirlenen ama­lara uygun mevcut veri madenciliĵi yºnteminin se­ilmesi 

ve modelin kurulumu ger­ekleĸtirilmektedir. Veri madenciliĵi s¿recinde karar mode-

linin geliĸtirilmesi i­in ºncelikle hedeflenen amaca uygun olarak problemin tanēmlan-

masē ve ­ºz¿m modelinin se­ilmesi gerekmektedir. Ķlgili s¿re­te ger­ekleĸtirilen 

adēmlar aĸaĵēda verilen alt baĸlēklar altēnda detaylē olarak belirtilmektedir. 

4.3.2.1 Amaca uygun modelin ve algoritmanēn se­ilmesi 

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda ­ok eylemli yaĸama mekanlarēnda doĵal aydēnlatma sistemi 

tasarēmēna baĵlē kullanēcē gºrsel konfor durumunun tahmin edilmesi, dolayēsē ile doĵal 

aydēnlatma sistemi performansēnēn belirlenmesi ama­lanmaktadēr. Bu amaca uygun 

olarak gºrsel konfor koĸullarēnē ifade eden kategorilere dayalē tahmin modelinin geliĸ-

tirilmesi i­in sēnēflandērma modellerinden karar aĵacē sēnēflandērmasē en uygun veri 

madenciliĵi modeli olarak belirlenmiĸtir. Karar aĵa­larē, sēnēf etiketli eĵitim k¿mele-

rinden ºĵrenilerek ­ēkarēlan karar aĵacē yapēsēnda bir t¿mevarēm yºntemidir (Ha vd., 

2012). Bºylece oluĸturulan modelden yararlanarak sonu­larē bilinmeyen problemler 

i­in sonu­ deĵerlerin ñif-then-elseò mantēĵē ile tahmin edilmesi hedeflenir (Ahmed, 

Otreba, vd., 2011). Karar aĵacēnēn yapēsal modelinde her bir kºk d¿ĵ¿m bir girdi ºzel-

liĵini, her bir karar d¿ĵ¿m¿ test sonucunu, her bir yaprak d¿ĵ¿m ise sēnēfē ifade eder. 

ķekil 4.7 doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik tasarēm s¿re­lerinin her birinde alēnacak 

eklemeli karar yaklaĸēmēna uygun olacak ĸekilde oluĸturulan karar aĵacē yapēsēnē gºs-

termektedir. Oluĸturulan karar aĵacēnda kºk d¿ĵ¿m, sonrasēnda gelen karar d¿ĵ¿m¿ 

ve yaprak d¿ĵ¿m¿ erken tasarēm evresinde alēnacak doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm 

kararlarēnē ifade ederken, devamēnda oluĸan karar ve yaprak d¿ĵ¿mleri sērasēyla ºnce 

ºn tasarēm aĸamasēnda alēnacak doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kararlarēnē, sonra-

sēnda ise detay tasarēm aĸamasēnda alēnacak doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kararla-

rēnē tanēmlamaktadēr. Bu doĵrultuda karar aĵa­larēnēn doĵal yapēsē doĵal aydēnlatma 

tasarēm s¿re­lerinde alēnan kararlara entegre edilebilmektedir.  
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ķekil 4.7 : Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm s¿re­lerine dayalē ºnerilen karar aĵacē 

yapēsē 

Karar aĵa­larē temelde ºĵrenme ve sēnēflandērma adēmlarēndan oluĸtur. ¥ĵrenme adē-

mēnda ­eĸitli algoritmalar (ID3, C4.5, J48, CART vd.) kullanēlēr. Doĵal aydēnlatma 

sistemi tasarēmēna yºnelik karar aĵacē modelinin geliĸtirilmesinde bu algoritmalar ara-

sēndan en g¿ncel ve g¿venilir algoritma olan CART (Classification and Regression 

Trees) kullanēlmēĸtēr (Breiman vd., 2017). CART algoritmasēnda her bir d¿ĵ¿mdeki 

ikili ºznitelik bºl¿nmesi ñgini indexòe gºre yapēlmaktadēr. Buna gºre, ñiò verisinin C 

sēnēfēnda olma olasēlēĵēna (pi=|Ci, D|/|D|) baĵlē olarak her bir ºz niteliĵin (D) bilgi ka-

zancē Eĸitlik 4.6ôya gºre hesaplanēr. CART algoritmasē aynē zamanda lineer iliĸkide 

olmayan ancak sēnēflandērmanēn lineer olarak yapēlabileceĵi problemlerin ­ºz¿m¿ i­in 

uygun bir algoritma olmaktadēr. 

ὋὭὲὭ Ὀ ρ ὖ  (4.6) 

m = sēnēf sayēsē                                                 
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4.3.2.2 Modelin oluĸturulmasē 

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda modelin eĵitimi sērasēnda ºrneklemlerin rastgele se­ildiĵi 

standart karar aĵacē ºĵrenimi yerine veriyi insan ºĵrenimine benzer ĸekilde basit kav-

ramlardan baĸlayēp daha karmaĸēk olanlara doĵru anlamlē bir sēralamada iĸleyen (X. 

Wang vd., 2022), bu bakēmdan tasarēm problemine uygun bir ­ºz¿m sunan m¿fredat 

ºĵrenimine (curriculum learning) dayalē karar aĵacē modeli geliĸtirilmiĸtir. ķekil 4.8, 

gºrsel konfor d¿zeyi sēnēflandērma gºrevi i­in bir dizi karar aĵacē aracēlēĵēyla t d¿ze-

yinde m¿fredat ºĵrenimini gºstermektedir. Eĵitim s¿reci daha basit tasarēm verilerin-

den daha karmaĸēk tasarēm verilerine doĵru ilerleyecek ĸekilde planlanmēĸtēr. Model 

geliĸtirme perspektifinden bakēldēĵēnda, baĸlangē­ aĸamasē karar aĵacē modelinin k¿-

­¿k, yºnetilebilir bir veri k¿mesi ¿zerinde eĵitilmesini i­erir. Eĵitim s¿reci ilerledik­e, 

her aĸamada model, eklenen veri k¿meleri ve yeni aĵa­ modelleri ile derinliĵi artērēla-

rak geliĸtirilir. Model eĵitim s¿recindeki m¿fredat ºĵrenimi aĸaĵēda verildiĵi gibi ¿­ 

farklē aĸamada ger­ekleĸmektedir:  

1- Baĸlangē­ Noktasē: Ķlk eĵitim aĸamasē Q1, verilerin "k¿­¿k ve kolay bir alt 

k¿mesi" ile baĸlar ve bu, ĸeklin en solundaki basit bir karar aĵacē ile temsil 

edilir. Bu aĸamada kullanēlan veriler, yºnelim (ºrneĵin, 0Á, 90Á, 180Á ve 270Á) 

gibi temel tasarēm parametrelerini i­erir. 

2- Orta Aĸama: Orta bºl¿m Qt, "daha b¿y¿k ve zor bir alt k¿me" ¿zerinde yapē-

lan eĵitimi gºsterir ve bu, daha karmaĸēk bir karar aĵacē ile belirtilir. Bu aĸama, 

mekan geniĸliĵi, mekan derinliĵi gibi daha karmaĸēk mekansal b¿y¿kl¿kleri ve 

yºnelimi i­eren ek tasarēm parametrelerini de kapsayarak ilk oluĸumlarēn ¿ze-

rine inĸa edilir. 

3- Son Aĸama: ķeklin en saĵēndaki bºl¿m, "t¿m eĵitim verisi k¿mesi" kullanēla-

rak yapēlan son eĵitim aĸamasē QT'yi temsil eder. Bu aĸamadaki karar aĵacē en 

karmaĸēk olanēdēr ve detay tasarēm kararlarē ile karmaĸēk mekan kombinasyon-

larēnē i­erir. 
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ķekil 4.8 : Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik m¿fredat ºĵrenimine dayalē 

karar aĵacē modeli eĵitim s¿reci 

M¿fredat ºĵrenimine dayalē karar aĵacēnēn oluĸturulmasē sērasēnda eĸ zamanlē olarak 

aĵacēn daha basit ve yorumlanmasē kolay hale getirilmesi i­in aĵa­ budama iĸlemi 

ger­ekleĸtirilmektedir.  Aĵa­ budama, gºr¿nmeyen veriler ¿zerinde aykērē ve g¿r¿lt¿l¿ 

dallarēn belirlenmesi ve kaldērmasē yolu ile sēnēflandērma doĵruluĵunu artērmayē ama­-

lamaktadēr (Ha vd., 2012). ¥zellikle derinliĵi fazla olan aĵa­ oluĸumlarēnda kararlar 

¿zerinde ­ok etkili olmayan dallanmalarēn eksiltilmesiyle ºnemli olan kurallarēn ºn 

plana ­ēkarēlarak aĵacēn sadeleĸtirilmesi bakēmēndan gerekli bir iĸlem olmaktadēr. ¥n-

budama (prepruning) ve son-budama (postpruning) olarak iki farklē yaklaĸēmēn izlen-

diĵi s¿re­te (Ha vd., 2012), doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik m¿fredat karar aĵacē-

nēn oluĸturulmasē esnasēnda ºn budama yaklaĸēmē uygulanmēĸtēr. Bu doĵrultuda mo-

delin oluĸturulmasē aĸamasēnda her bir tasarēm evresinde ger­ekleĸtirilen aĵa­ inĸasē 

aĵaca ait belirli bir derinlik deĵeri atanarak durdurulmuĸtur. Diĵer bir deyiĸle yaklaĸēm 

gereĵi belirli bir d¿ĵ¿mdeki eĵitim ­iftlerinin alt k¿mesini daha fazla bºlmemeye veya 

bºl¿mlememeye karar verilmiĸtir (Ha vd., 2012). Bºylece karar aĵacē tanēmlanan 

maksimum derinlik deĵerine baĵlē olarak geliĸtirilmiĸ olup, model oluĸumu esnasēnda 

budama iĸleminden ge­irilmiĸtir.  
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4.3.3 Modelin deĵerlendirilmesi ve yorumlanmasē 

Modelin geliĸtirilmesinden sonra veriden bir tasarēm bilgisinin ­ēkarēlmasē i­in mode-

lin sadeleĸtirilmesi, bilginin yorumlanmasē ve modelin doĵruluĵunun deĵerlendiril-

mesi adēmlarē ger­ekleĸtirilmektedir (Bruha, 2001). Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē 

tahmin modelinin deĵerlendirilmesine ve yorumlanmasēna yºnelik uygulanan adēmlar 

aĸaĵēdaki gibi olmaktadēr. 

4.3.3.1 Model doĵruluĵunun belirlenmesi 

Sēnēflandērma modelinin oluĸturulmasēndan sonra, model ­ēktēlarēnēn modele saĵlanan ve-

riler ile uyumunun ºl­¿lmesi amacēyla modelin doĵruluĵu deĵerlendirilir (Ahmed, Kor-

res, vd., 2011). Modelin doĵruluĵunun deĵerlendirilmesi ve validasyonunun ger­ekleĸ-

tirilmesi i­in veri setinin %20ôsi modelin test edilmesi, %80ôi modelin eĵitilmesi ama-

cēyla kullanēlmaktadēr. ¢alēĸma kapsamēnda sēnēflandērma modelinin performansēnē 

derinlemesine anlamak ve hatalarē gºrsel olarak gºrmek i­in model doĵruluĵu ñKarē-

ĸēklēk Matrisi (Confusion Matrix)ò kullanēlarak analiz edilmektedir. Modeldeki sēnēf 

sayēsē kadar satēr ve s¿tunun olduĵu matriste, satērlar sēnēflandērēlan veri sayēsēnē s¿-

tunlar ise model tarafēndan tahmin edilen sēnēf sayēsēnē ifade etmektedir (¢izelge 4.5).  

¢izelge 4.5 : N sayēda sēnēflandērma problemi i­in deĵerlendirme matrisi yapēsē. 

 Tahmin Edilen  

Sēnēf 1 

Tahmin Edilen  

Sēnēf 2 

.... Tahmin Edilen  

Sēnēf n 

Ger­ek 

Sēnēf 1 

Doĵru Pozitif 

(DP) 

Yanlēĸ Negatif  

(YN) 

.... Yanlēĸ Negatif  

(YN) 

Ger­ek 

Sēnēf 2 

Yanlēĸ Pozitif  

(YP) 

Doĵru Pozitif  

(DP) 

.... Yanlēĸ Negatif  

(YN) 

.... .... .... .... .... 

.... .... .... .... .... 

Ger­ek 

Sēnēf 3 

Yanlēĸ Pozitif  

(YP) 

Yanlēĸ Pozitif  

(YP) 

.... Doĵru Pozitif  

(DP) 

Deĵerlendirme matrisine ek olarak geliĸtirilen modelin performansēnēn deĵerlendiril-

mesi i­in kesinlik (precision), hassasiyet (recall) ve doĵruluk (accuracy) testleri yapēl-

maktadēr. Modelin performansēnēn kolaylēkla incelenmesini saĵlayan doĵruluk ºl­¿t¿, 

bir sēnēflandērma modelinin doĵru tahminlerinin, t¿m veri noktalarēna gºre y¿zdesini 

hesaplayan temel bir metriktir. Doĵruluk ºl­¿t¿nden farklē olarak kesinlik ºl­¿t¿ yal-

nēzca pozitif olarak tahmin edilenlerin doĵruluĵunu ºl­er. Hassasiyet ise ger­ek pozitif 

ºrneklerin ne kadarēnēn pozitif olarak tahmin edildiĵini deĵerlendirir. Her bir doĵruluk 
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testi i­in kullanēlan eĸitlikler ¢izelge 4.6ôda verilmektedir. Bu eĸitliklerde ñTPò sēnēf-

landērma modelinde doĵru tahmin edilen pozitif deĵerleri, ñTNò sēnēflandērma mode-

linde doĵru tahmin edilen negatif deĵerleri, ñFPò modelde yanlēĸ tahmin edilen pozitif 

deĵerleri ve ñFNò sēnēflandērma modelinde yanlēĸ tahmin edilen negatif deĵerleri ifade 

etmektedir. 

¢izelge 4.6 : Karar aĵacē i­in performans deĵerlendirme ºl­¿tleri. 

Performans ¥l­¿t¿ Eĸitlik 

Doĵruluk (Accuracy) 
Ὕὖ Ὕὔ

Ὕὖ Ὕὔ Ὂὖ Ὂὔ
 

Kesinlik (Precision) 
Ὕὖ

Ὕὖ Ὂὖ
 

Hassasiyet (Recall) 
Ὕὖ

Ὕὖ Ὂὔ
 

4.3.3.2 Tasarēm kurallarēnēn ­ēkarēlmasē 

Karar aĵa­larē b¿y¿k olmasē ve anlaĸēlmasē bakēmēndan karmaĸēk yapēlar olabilirler. 

Bu nedenle verinin bilgiye dºn¿ĸt¿r¿lmesinde anlaĸēlabilirliĵi artērmak i­in gºrsel ola-

rak oluĸturulan karar aĵacē karar kurallarēna dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Bir karar aĵacēndan kural 

­ēkarmak i­in, kºkten yaprak d¿ĵ¿me giden her yol i­in bir kural oluĸturulur. Belirli 

bir yol boyunca her bºlme kriteri, kural ºnc¿l¿n¿ (ñEĴERò kēsmē) oluĸturmak i­in 

mantēksal olarak ñVEò baĵlacē ile iliĸkilendirilir. Yaprak d¿ĵ¿m, kural sonucunu (ñO 

HALDEò kēsmē) oluĸturan sēnēf tahminini tutar (Ha vd., 2012) (Bknz:ķekil 4.7). Ek 

olarak kurallarēn karar aĵacēndan daha karmaĸēk bir hal almamasē, bu anlamda kiĸilerin 

kurallarē yorumlamasēnēn kolaylaĸmasē i­in kurallar ¿zerinde de budama (pruning) iĸ-

leminin yapēlmasē gerekebilir. Bu doĵrultuda belirli bir kural ºnc¿l¿ i­in, kuralēn tah-

mini doĵruluĵunu artērmayan herhangi bir koĸul kaldērēlabilir, bºylece kural genelleĸ-

tirilebilir (Ha vd., 2012).  Belirtilen yºntem gºz ºn¿nde bulundurularak tez ­alēĸma-

sēnda ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda farklē yerleĸme senaryolarē i­in gºrsel konfor sē-

nēflarēnēn tahmin edilmesine yºnelik oluĸturulan karar aĵa­larēndan Bºl¿m 4.2.3ôte 

belirlenen her bir gºrsel konfor sēnēfē i­in ­eĸitli tasarēm kurallarē ­ēkarēlmaktadēr. Bºy-

lece farklē eylemlere ait gºrsel gereksinimleri ­eĸitli gºrsel konfor d¿zeylerinde (gºr-

sel konfor sēnēflarē) karĸēlayacak doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm bilgisi elde edil-

mektedir.  
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4.3.3.3 Karar m odelini oluĸturan tasarēm parametrelerine ait ºnem 

katsayēlarēnēn belirlenmesi 

Karar aĵacēnēn oluĸumunda kritik rol oynayan parametrelerin belirlenmesi karar aĵa-

cēnēn yorumlanmasē aĸamasēnda bir diĵer adēm olmaktadēr. Bu doĵrultuda doĵal ay-

dēnlatma sistemine yºnelik tasarēm kurallarēnēn ­ēkarēlmasēnēn yanē sēra geliĸtirilen her 

bir karar aĵacē i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kararēnēn verilmesinde ºnemli 

olan tasarēm parametreleri belirlenmektedir. Bºylece geliĸtirilen karar aĵacē aracēlē-

ĵēyla doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik bilgi ¿retimi saĵlanmaktadēr.  
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5. KONUT BĶNALARINDA DOĴAL AYDINLATMA SĶSTEMĶ TASARIMINA 

Y¥NELĶK KARAR MODELĶNĶN UYGULANMASI 

¢alēĸmanēn bu bºl¿m¿nde 4. Adēmda detaylē olarak belirtilen doĵal aydēnlatma sistemi 

tasarēmēnda karar modelinin yaĸama mekanē ¿zerinden uygulamasē yapēlarak ¿­ farklē 

yerleĸme se­eneĵi i­in yaĸama mekanēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē perfor-

mansēnēn belirlenmesine yºnelik karar aĵacē modeli geliĸtirilmektedir. ķekil 5.1 ­alēĸ-

manēn yºntemi adēmlarēnē detaylē bir ĸekilde gºstermektedir. ¢alēĸmanēn yºntemi ge-

reĵi olarak ilk aĸamada yaĸama mekanēnēn doĵal aydēnlatma sistemi performansēnē et-

kileyen tasarēm parametreleri bina tasarēm s¿re­leri doĵrultusunda belirlenmekte, daha 

sonra parametrik doĵal aydēnlatma sistemi modeli geliĸtirilmektedir. ¢alēĸmanēn ikinci 

adēmē olarak tanēmlanan parametrelere dayalē ¿retilen doĵal aydēnlatma sistemi per-

formansē gºrsel konfor bakēmēndan deĵerlendirilmektedir. ¢alēĸmanēn son aĸamasēnda 

ise elde edilen sayēsal veriler veri madenciliĵi yºntemi aracēlēĵē ile doĵal aydēnlatma 

sistemi performansēnēn belirlenmesine yºnelik bir karar aĵacē modeline dºn¿ĸt¿r¿l-

mektedir. Konut binlarēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik karar modeli-

nin uygulanmasē s¿recinde ger­ekleĸtirilen adēmlar aĸaĵēda verilen alt baĸlēklar altēnda 

detaylē bir ĸekilde a­ēklanmēĸtēr. 

5.1 Ele Alēnan Mekana Ķliĸkin Parametrik Doĵal Aydēnlatma Sistemi Modelinin 

Geliĸtirilmesi 

Doĵal aydēnlatma sistemi modeline yºnelik bir karar destek modelinin ¿retilmesi i­in 

­alēĸma kapsamēnda konut mekanlarē i­erisinde temel ve en ºnemli mekan olan ya-

ĸama mekanē esas alēnmēĸtēr. Yaĸama mekanēna ait parametrik doĵal aydēnlatma sis-

temi modelinin geliĸtirilmesi; doĵal aydēnlatma sistemi performansēnē etkileyen tasa-

rēm parametrelerinin tanēmlanmasē, yaĸama mekanē i­in doĵal aydēnlatma sistemi per-

formansēnē etkileyen parametrelerin duyarlēlēk analizi ile belirlenmesi ve yaĸama me-

kanē i­in parametrik doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē alternatiflerinin ¿retilmesi 

adēmlarēndan meydana gelmektedir.
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ķekil 5.1 : Doĵal aydēnlatma sistemi karar destek modelinin geliĸtirilmesine yºnelik ºnerilen yºntem adēmlarē
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5.1.1 Doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēnē etkileyen tasarēm 

parametrelerinin tanēmlanmasē 

¢alēĸmanēn yºntemi kapsamēnda Bºl¿m 4.1ôde belirtilen doĵal aydēnlatma sistemi 

gºrsel konfor performasēnē etkileyen tasarēm parametreleri detaylē bir ĸekilde doĵal ve 

yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri olmak ¿zere iki bºl¿mde ele alēnmaktadēr. 

5.1.1.1 Doĵal ­evreye iliĸkin tasarēm parametrelerinin tanēmlanmasē 

Doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel performansē, mekanēn/binanēn bulunduĵu yºreye (en-

leme) baĵlē dēĸ aydēnlēk d¿zeyi ve yapma ­evrede bulunan doĵal engellerin boyut, ko-

num ve ēĸēk yansētma ºzellikleri gibi tasarēmcēnēn kontrol¿ dēĸēnda olan doĵal ­evreye 

iliĸkin ­eĸitli tasarēm parametrelerinden etkilenmektedir (Berkºz vd., 1995). Ele alēnan 

yaĸama mekanēnēn doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēna yºnelik ana-

lizler ¿niversite mezunu ve ¿zeri eĵitim seviyesine sahip kiĸi sayēsēna baĵlē olarak ko-

nut mekanlarēnēn aynē zamanda sēklēkla ­alēĸma mekanlarē olarak kullanēldēĵē Ķstanbul 

(ēlēmlē-nemli iklim) ili i­in ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ķstanbul iline ait iklim verisi olarak 

2007-2021 yēllarē arasēndaki saatlik iklim verileri kullanēlarak oluĸturulan Ķstanbul 

Atat¿rk Havaalanē Tipik Metorolojik Yēl (TMY) iklim verisi kullanēlmēĸtēr. ķekil 5.2 

Ķstanbul iklim verisine baĵlē olarak aylēk ortalama direkt normal ve yayēnēk yatay ay-

dēnlēk d¿zeylerinin daĵēlēmēnē gºstermektedir.  

 

ķekil 5.2 : Ķstanbul ili i­in aylēk ortalama direkt normal ve yayēnēk yatay aydēnlēk d¿-

zeyleri 
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5.1.1.2 Yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametrelerinin tanēmlanmasē 

Mevcut ve yeni yerleĸmelerde kēsmen veya tamamen tasarēmcēnēn kontrol¿nde olan 

ve doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēnē etkileyen yapma ­evreye iliĸ-

kin tasarēm parametreleri yerleĸme ve bina ºl­eĵi i­in ayrē ayrē tanēmlanmēĸtēr. Yer-

leĸme ºl­eĵi i­in yapma engellerin boyut, konum ve ēĸēk yansētma ºzellikleri ile bir-

likte yer ºrt¿s¿n¿n ēĸēk yansētēcēlēĵē doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor perfor-

mansēnē etkileyen tasarēm parametreleri olarak belirlenmiĸtir. Bina ºl­eĵinde ise bina 

tasarēm s¿re­leri ile entegre bir ĸekilde doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri 

ele alēnarak konsept tasarēm evresi i­in pencerenin baktēĵē yºn ve mekan boyutlarē; ºn 

tasarēm evresi i­in pencerelerin boyut, bi­im ve yerleĸtiriliĸ d¿zeni, gºlgeleme elemanē 

t¿r¿, boyutlarē ve malzemesi; detay tasarēm evresi i­in cama ait ēĸēk ge­irgenlik ve i­ 

y¿zey malzemelerine iliĸkin ēĸēk yansētma ºzellikleri doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel 

performansēnē etkileyen tasarēm deĵiĸkenleri olarak tanēmlanmēĸtēr. Ķ­ mekan y¿zey 

ēĸēk yansētma ºzellikleri ­alēĸma kapsamēnda bir parametre olarak tanēmlanmayēp, 

sabit bir deĵiĸken olarak alēnmēĸtēr. 

Yapma Engellerin Boyut, Konum ve Iĸēk Yansētma ¥zellikleri 

Herhangi bir yerleĸmedeki binalar ve doĵal ve/veya yapma ­evreye ait diĵer ºĵeler 

gºk gºr¿ĸ¿n¿ ve g¿neĸ ēĸēnēmēna eriĸimi engelleyerek pencere y¿zeyine gelen g¿nēĸēĵē 

miktarē, dolayēsēyla i­ mekan g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē ¿zerinde etkili olurlar (Brophy & 

Lewis, 2011). ¥zellikle g¿n¿m¿zde konut binalarēnēn yoĵun ĸehir yapēlaĸmalarē i­eri-

sinde yer aldēĵē gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda ­evre yapēlaĸmasēna baĵlē olarak mey-

dana gelen engel durumunun, doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēna 

etkisinin deĵerlendirilmesi ºnemli olmaktadēr. Bu doĵrultuda yeni konut alanlarē i­in 

planlē alanlar imar yºnetmeliĵi kapsamēnda ¢izelge 5.1ôde tanēmlanan yol geniĸliĵine 

baĵlē maksimum kat adedi sayēlarē ¿zerinden yerleĸme senaryolarē geliĸtirilerek doĵal 

aydēnlatma sistemi performansēnēn belirlenmesine yºnelik ­eĸitli engel a­ēlarē tanēm-

lanmēĸtēr. Yerleĸme senaryolarē engelin s¿rekli olduĵu, dolayēsē ile g¿nēĸēĵē perfor-

mansēnēn en olumsuz durumunu temsil eden bitiĸik yapē nizamē i­in oluĸturulmuĸtur.  
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¢izelge 5.1 : Planlē alanlar imar yºnetmeliĵi kapsamēnda yol geniĸliklerine baĵlē 

olarak izin verilen maksimum bina kat adetleri (Planlē Alanlar Ķmar Yºnetmeliĵi, 

2017). 

Yol Geniĸliĵi 

(m) 
Kat Adedi 

Yol Geniĸliĵi 

(m) 
Kat Adedi 

  YGÒ7 2 15< YG Ò20 6 

7< YG Ò10 3 20< YG Ò25 8 

10< YG Ò12 4 25< YG Ò35 10 

12< YG Ò15 5 35< YG Ò50 14 

Engel a­ēsēnēn hesaplanmasē i­in geliĸtirilen her bir yerleĸme senaryosunda binalar 

arasē mesafenin belirlenmesine yºnelik yºnetmelik kapsamēnda tanēmlanan yol geniĸ-

liĵine ek olarak, ºn bah­e ve yaya yolu mesafeleri eklenmiĸtir. Bu anlamda planlē alan-

lar imar yºnetmeliĵi gereĵi ºn bah­e mesafesi minimum 5 m (Planlē Alanlar Ķmar Yº-

netmeliĵi, 2017) ve yaya yolu tasarēm standardē gereĵi kaldērēm geniĸliĵi en az 1.5 m 

olarak alēnmēĸtēr (ķehir i­i yollar - Yaya yolu ve yaya bºlgeleri tasarēm kurallarē, 

2017). Hesaplamalarda g¿nēĸēĵē etkinliĵi bakēmēndan en olumsuz durumun ortaya 

konmasē amacē ile binalar arasē mesafenin belirlenmesinde yol geniĸliĵi olarak planlē 

alanlar imar yºnetmeliĵi kapsamēnda kat adedine gºre tanēmlanan en k¿­¿k yol geniĸ-

liĵi kabul edilmiĸtir. Belirlenen her bir bina aralēĵē i­in yerleĸmede bulunan bina y¿k-

seklikleri, planlē alanlar imar yºnetmeliĵinde tanēmlanan azami kat y¿ksekliĵinin (3.6 

m) yol geniĸliĵine baĵlē olarak izin verilen maksimum kat ©deti ile ­arpēmē sonucu 

hesaplanmēĸtēr. 14 kat ¿zeri bina y¿ksekliĵine sahip olan binalar (H> 50.4 m) ­ok y¿k-

sek katlē bina kategorisine (H>51.5m) girmesi ve planlamada ºzel gereksinimlere tabi 

tutulmalarē sebebi ile ­alēĸma kapsamēna dahil edilmemiĸtir. Binalar arasē mesafelere 

iliĸkin yapēlan kabuller ve imar yºnetmeliĵi kapsamēnda izin verilen maksimum kat 

y¿ksekliĵi gºz ºn¿ne alēnarak kat adetine baĵlē olarak ortaya ­ēkabilecek engel a­ēlarē 

belirlenerek ķekil 5.3ôte verilmiĸtir. Yºnetmelik kapsamēnda belirtilen kat adetleri ve 

olasē t¿m yol geniĸliklerine gºre bitiĸik nizamlē yerleĸmeler i­in ger­ekleĸen en k¿­¿k 

ve en b¿y¿k engel a­ēlarē sērasēyla 15Á ve 45Á olarak hesaplanmēĸtēr. Kat adedi bazēnda 

2 ve 3 katlē binalar i­in maksimum 15Á ila 25Á, 4-6 katlē binalar i­in maksimum 25Á 

ila 35Á, 8-14 katlē binalar i­in ise maksimum 35Á ila 45Á arasēnda engel a­ēlarē meydana 

geldiĵi belirlenmiĸtir. 
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ķekil 5.3 : Planlē alanlar imar yºnetmeliĵi kapsamēnda kat adedine baĵlē olarak or-

taya ­ēkan engel a­ēlarē  

Planlē alanlar imar yºnetmeliĵinde belirtilen tasarēm deĵiĸkenlerine ait b¿y¿kl¿klere 

gºre hesaplanan engel a­ēlarē dikkate alēnarak ­alēĸma kapsamēnda geliĸtirilen yer-

leĸme senaryolarē ve her bir yerleĸme senaryosu i­in meydana gelen engel a­ēlarē ¢i-

zelge 5.2ôde verildiĵi gibi belirlenmiĸtir. Geliĸtirilen yerleĸme senaryolarēnēn H/W 

(bina y¿ksekliĵi/sokak geniĸliĵi) oranlarē ve engel a­ēlarē sayēsal olarak analiz edildi-

ĵinde aralarēnda doĵrusal bir iliĸki olduĵu belirlenmiĸtir. Bu doĵrultuda ­alēĸma i­in 

planlē alanlar imar yºnetmeliĵinde tanēmlanan ­eĸitli yol geniĸlikleri ve bina y¿ksek-

liklerine yºnelik az ve orta yoĵunluklu ĸehir yapēlaĸmalarēnē tanēmlayan ­eĸitli H/W 

oranlarē (0.35, 0.50, 0.75, 1.0) i­in belirlenen 15Á, 25Á, 35Á, 45Á engel a­ēlarē ¿zerinden 

yaĸama mekanēnēn doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēnēn parametrik 

olarak analiz edilmesine karar verilmiĸtir.  

Dēĸ y¿zeylere iliĸkin malzeme ºzellikleri, doĵal aydēnlatma sistemi performansēnēn 

belirlenmesinde dēĸ y¿zeylere ait ēĸēk yansētma ­arpanē ile hesaplamalara etki etmek-

tedir. TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē standardē kapsamēnda dēĸ duvarlara iliĸ-

kin ēĸēk yansētma katsayēsē 0.2 ï 0.4 aralēĵēnda tanēmlanērken, dēĸ ortam zeminine ait 

ēĸēk yansētma katsayēsē genellikle 0.2 olarak kabul edilmiĸtir (TS EN 17037+A1:Bina-

larda G¿n ēĸēĵē, 2022). Bu baĵlamda sabit bir deĵer olarak yerleĸmede bulunan engel 

binaya ait y¿zey ēĸēk yansētma katsayēsē 0.30; dēĸ zemin malzemelerinin genellikle as-

falt, ­im, beton vb. koyu ve mat y¿zeyler olduĵu d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, yer ºrt¿s¿ne ait ēĸēk 

yansētma katsayēsē ise 0.20 olarak kabul edilmiĸtir (Berkºz vd., 1995; TS EN 

17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022).  



133 

¢izelge 5.2 : Planlē alanlar imar yºnetmeliĵi gºz ºn¿nde bulundurularak geliĸtirilen yerleĸme senaryolarē ve ortaya ­ēkan engel a­ēlarē. 

Yapēlaĸma 

Yoĵunluĵu 
H/W 

Engel 

A­ēsē(ẽ) 
Yol Geniĸliĵi (m) 

Min . Bina 

Aralēĵē 

(m) 

Maks. Bina 

Y¿ksekliĵi 

(m) 

Yerleĸme Gºrseli 

(Perspektif) 

Yerleĸme Gºrseli 

(Kesit) 

Az  

Yoĵunluklu 

0.35 15Á Y.G Ò7 20 
7.20  

(2 katlē) 

 

 

0.50 25Á 7 < Y.G:8 Ò 10 21 
10.8  

(3katlē) 

 

 

0.75 35Á 15< Y.G:16 Ò 20 29 
21.60  

(6 katlē) 

 
 

Orta  

Yoĵunluklu 
1.01 45Á 35 < Y.G:36 Ò 50 49 

50.40  

(14 Katlē) 
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Pencerenin Baktēĵē Yºn (Bina Yºnelimi) 

G¿neĸin etkisi bina cephe y¿zeylerinin her biri i­in yºnelime baĵlē olarak farklēlēk 

gºstermekte, dolayēsē ile ele alēnan mekanda meydana gelen g¿nēĸēĵē aydēnlēĵēnē de-

ĵiĸtirmektedir. Literat¿rde yaĸama, dinlenme, ­alēĸma, oyun oynama gibi g¿n¿n b¿y¿k 

bir kēsmēnēn ge­irildiĵi konut mekanlarēnēn g¿neĸin ēsē ve ēĸēnēmēndan faydalanēlmasē 

amacē ile genellikle g¿neyli yºnlerde konumlandērēlmasē ºnerilmektedir (Dogan & 

Park, 2019; Neufert & Neufert, 2012). Ancak, ger­ek uygulamalarda sºz konusu konut 

mekanlarēnēn yalnēzca G¿ney yºn¿yle sēnērlē kalmayarak farklē yºnlere de yºnlendi-

rildiĵi gºzlemlenmektedir. Bu baĵlamda pencerenin baktēĵē ­eĸitli yºnlerin doĵal ay-

dēnlatma sistemi gºrsel performansēna etkisinin analiz edilmesi amacē ile yºn paramet-

resi Kuzey okunun saat yºn¿n¿n tersine 45Áôlik a­ēlarla dºnd¿r¿lmesiyle belirlenerek 

4 ana ve 4 ara yºn (Kuzey, Kuzeydoĵu, Doĵu, G¿neydoĵu, G¿ney, G¿neybatē, Batē, 

Kuzeybatē) i­in parametrize edilmiĸtir. 

Mekan Boyutlarē; Mekan Geniĸliĵi, Mekan Derinliĵi, Mekan Y¿ksekliĵi 

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē gºrsel konfor performansē ¿zerinde ºnemli bir et-

kisi olan mekan boyutlarē, T¿rkiyeôde uygulanan konut b¿y¿kl¿kleri ve planlē alanlar 

imar yºnetmeliĵinde yaĸama mekanē i­in tanēmlanan minimum mekan boyutlarē gºz 

ºn¿ne alēnarak belirlenmiĸtir. ¢izelge 5.3 T¿rkiyeôde genellikle inĸaa edilen 1+1, 2+1 

ve 3+1 konut birimlerini ve konut b¿y¿kl¿kl¿klerini gºstermektedir. G¿n¿m¿zde k¿-

­¿len hane halkē boyutu ve bununla orantēlē olarak k¿­¿len konut b¿y¿kl¿kleri dikkate 

alēndēĵēnda (TUIK, 2021); ­alēĸma eyleminin baĸka diĵer bir eylem ile birlikte ger­ek-

leĸtirileceĵi d¿ĸ¿n¿len konut b¿y¿kl¿klerinin ele alēnmasē amacēyla ­alēĸmanēn kap-

samē 1+1 ve 2+1 konut birimleri ile sēnērlandērēlmēĸtēr. Bu doĵrultuda farklē iĸlevlerin 

bir arada ger­ekleĸtirileceĵi en k¿­¿k yaĸama mekanē i­in mekan boyutlarē, en dar yeri 

minimum 3 m ve net kullanēm alanē minimum 12 m2 olacak ĸekilde 3 m x 4 m (geniĸ-

likxderinlik) olarak belirlenmiĸtir (Planlē Alanlar Ķmar Yºnetmeliĵi, 2017)  En k¿­¿k 

boyutlu yaĸama mekanē ¿zerinden geniĸlik ve derinlik boyutlarē 1ôer m artērēlarak ya-

ĸama mekanēnēn alanē maksimum 36 m2 olacak ĸekilde mekanē boyutlarē parametrize 

edilmiĸtir.  

 

 

 



135 

¢izelge 5.3 : T¿rkiyeôde inĸaa edilen bazē konut birimleri ve konut b¿y¿kl¿kleri. 

Konut  

Birimi  
Konut B¿y¿kl¿ĵ¿ Mekanlar  

1+1 25m2<XÒ50 m2 
Yaĸama mekanē ek/ayrē mutfak, yatak 

odasē, banyo 

2+1 50m2<XÒ90 m2 
Yaĸama mekanē ek/ayrē mutfak, 2 

adet yatak odasē, banyo 

3+1 90m2<X<140 m2 
Yaĸama mekanē, mutfak, 3 adet yatak 

odasē, banyo 

Yaĸama mekanēnēn kat y¿ksekliĵi, mekan boyutlarē ile benzer ĸekilde planlē alanlar 

imar yºnetmeliĵi referans alēnarak belirlenmiĸtir. Planlē Alanlar Ķmar Yºnetmeliĵiône 

gºre konut mekanlarēnēn dºĸemeden dºĸemeye kat y¿ksekliĵi maksimum 3.60 m, is-

kan edilen katlarēn i­ y¿ksekliĵi (tavan y¿ksekliĵi) minimum 2.60 m olabilmektedir 

(Planlē Alanlar Ķmar Yºnetmeliĵi, 2017). T¿rkiyeôde yaĸama mekanlarēna ait kat y¿k-

sekliklerinin b¿y¿k bir ­oĵunluĵunun 3 môden az (%52) olduĵu gºz¿n¿ne alēndēĵēnda 

(Aslanoĵlu, Kazak, vd., 2021), yaĸama mekanēna ait i­ (net) y¿kseklik en az 2.60 m 

ve en fazla 3.00 m olacak ĸekilde 0.20 môlik artēĸlar ile parametrize edilmiĸtir.  X, Y 

ve Z d¿zlemlerinde mekan boyutlarēna iliĸkin yapēlan sayēsal kabuller sonucu geliĸti-

rilen bazē boyutsal alternatifler ķekil 5.4ôte gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil 5.4 : Mekan boyutlarēna yºnelik kabuller sonucu geliĸtirilen yaĸama 

mekanē boyut alternatifleri 
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Pencerelerin boyut, bi­im ve yerleĸtiriliĸ d¿zeni 

Pencereler doĵal aydēnlatma sisteminin temel bileĸeni olarak g¿nēĸēĵēnēn i­ mekana 

alēnmasēnda birincil ºneme sahip tasarēm deĵiĸkenlerindendir. Pencerelerin boyutlarē 

i­eri alēnan g¿nēĸēĵē miktarēnē, bi­im ve konumu ise i­ mekanda elde edilen g¿nēĸēĵē 

daĵēlēmēnē ºnemli ºl­¿de etkilemektedir. Pencere boyutlarēnēn belirlenmesinde ­eĸitli 

standart ve tasarēm rehberlerinde yeterli aydēnlēk d¿zeyinin ve dēĸ gºr¿ĸ¿n saĵlanma-

sēna iliĸkin pencere boyutuna yºnelik minimum sēnēr deĵerler ºnerilmektedir. Bu sēnēr 

deĵerler gºz ºn¿nde bulundurularak tez ­alēĸmasē kapsamēnda derinliĵi 4 m ve ¿zeri 

olan mekan boyutlarē i­in en k¿­¿k pencere boyutu 1 m x 1.25 m (geniĸlikxy¿kseklik) 

olarak belirlenmiĸtir (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Doĵal aydēnlatma 

sistemi alternatiflerinin geliĸtirilmesi i­in pencere geniĸliĵi minimum 1.00 m olmak 

¿zere cephe geniĸliĵine baĵlē olarak pencere orta aksēndan simetrik olarak 0.50 m; 

pencere y¿ksekliĵi minimum 1.25 m olmak ¿zere parapetli (0.80) ve parapetsiz (0.00) 

olma durumlarēna ve temiz kat y¿ksekliĵine baĵlē olarak 0.20 m artacak ĸekilde para-

metrize edilmiĸtir. Pencere ¿st kotu belirlenirken kaba dºĸeme kotundan 0.30 m sarkēk 

kiriĸ y¿ksekliĵi ve 0.15 m dºĸeme kalēnlēĵē dikkate alēnmēĸtēr. Pencerenin bi­imi ve 

konumu ­alēĸma kapsamēnda bir deĵiĸken olarak tanēmlanmamēĸ olup, geliĸtirilen pen-

cere modellerinde pencerelerin duvarēn orta ekseninde yer aldēĵē ve pencere geniĸliĵi-

nin simetrik olarak artērēlacaĵē kabul edilmiĸtir. ¢izelge 5.4 ­alēĸma kapsamēnda belir-

lenen en k¿­¿k cephe boyutlarē (3.00 m x 2.75 m) i­in pencere geniĸlik ve y¿ksekliĵine 

baĵlē olarak parametrize edilen pencere boyutu alternatiflerini gºstermektedir. Mekan 

boyutlarēnēn artmasē ile birlikte deĵiĸen her bir cephe boyutu i­in pencere geniĸlik ve 

y¿kseklikleri deĵiĸerek pencere boyutuna iliĸkin ortaya ­ēkan alternatiflerin sayēsē art-

maktadēr. 
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¢izelge 5.4 : En k¿­¿k cephe boyutu (3.00 m x 2.75 m) i­in pencere geniĸliĵi ve 

y¿ksekliĵi parametrelerine baĵlē olarak geliĸtirilen pencere boyutu senaryolarē. 

   Pencere Geniĸliĵi 
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P
e
n
c
e
r
e
 
Y
¿
k
s
e
k
l
i
ĵ
i

 

P
a

ra
p

e
tl
i 

1
.2

5
 m

 

 
WWR %15 

 
WWR %22 

 
WWR %30 

 
WWR %38 

 
WWR %45.5 

1
.4

5
 m

 

 
WWR %18 

 
WWR %26 

 
WWR %35 

 
WWR %44 

 
WWR %53 

1
.6

5
 m

 

 
WWR %20 

 
WWR %30 

 
WWR %40 

 
WWR %50 

 
WWR %60 

P
a

ra
p

e
ts

iz
 

2
.0

5
 m

 

 
WWR %25 

 
WWR %37 

 
WWR %50 

 
WWR %62 

 
WWR %74.5 

2
.2

5
 m

 

 
WWR %27 

 
WWR %41 

 
WWR %54.5 

 
WWR %68 

 
WWR %82 

2
.4

5
 m

 

 
WWR %30 

 
WWR %44.5 

 
WWR %59 

 
WWR %74 

 
WWR %89 

Gºlgeleme Elemanē T¿r¿, Boyutlarē ve Malzeme ¥zellikleri 

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēnda dēĸ gºr¿ĸe engel olmadan kamaĸmaya neden 

olabilecek direkt g¿neĸ ēĸēĵēnēn engellenmesi amacēyla ­eĸitli gºlgeleme elemanlarēnēn 

kullanēlmasē gerekmektedir. Tez ­alēĸmasē kapsamēnda yaĸama mekanēnda yaĸama ve 

dinlenme eylemlerinin yanē sēra ­alēĸma eyleminin de ger­ekleĸtirileceĵi gºz ºn¿ne 
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alēndēĵēnda doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik iki t¿r sabit gºlgeleme elemanē ele 

alēnmēĸtēr. G¿neĸin pozisyonu dikkate alēnarak G¿ney yºnelime sahip yaĸama mekanē 

senaryolarē i­in yatay eleman, Doĵu ve Batē yºnelimlerine sahip yaĸama mekanē se-

naryolarē i­in d¿ĸey elemanlar ºnerilmiĸtir (¢izelge 5.5). Yatay gºlgeleme elemanēnēn 

geniĸliĵi pencere geniĸliĵi ile aynē olacak ĸekilde parametrize edilirken, elemana ait 

derinlik boyutlarē 0.5 m ve 1.0 m olarak tanēmlanmēĸtēr. Yatay gºlgeleme elemanē ile 

benzer ĸekilde d¿ĸey gºlgeleme elemanēna ait derinlik deĵerleri 0.5 m ve 1.0 m olarak 

belirlenmiĸ olup, elemanēn y¿ksekliĵi pencere y¿ksekliĵine eĸit olacak ĸekilde para-

metrize edilmiĸtir. Yatay gºlgeleme elemanē pencere a­ēklēĵēnēn hemen ¿zerinde ve 

d¿ĸey gºlgeleme elemanē pencere a­ēklēĵēnēn hemen yanēnda olacak ĸekilde konum-

landērēlmēĸtēr. Yatay ve d¿ĸey gºlgeleme elemanlarēna ait ēĸēk yansētma katsayēlarē ise 

gºlgeleme elemanlarēnēn ahĸap ve metal malzemeden yapēlma durumlarē gºz ºn¿ne 

alēnarak sērasēyla %13.3 (Ahĸap) ve %49.8 (Metal) olarak parametrize edilmiĸtir (A. 

J. Jakubiec, 2022). 

¢izelge 5.5 : Sabit gºlgeleme elemanē tasarēmēna iliĸkin ele alēnan deĵiĸkenler. 

Gºlgeleme 

Elemanē 
Perspektif/Plan Yºn Konum 

Parametrize 

Edilen 

¥zellikleri 

Deĵerler 

Yatay  

Sabit 

Eleman 

 

G 

GB 

GD 

Pencere 

A­ēklēĵēnēn 

0.0 m ¿zeri 

Geniĸlik 

Pencere geniĸ-

liĵine gºre  

deĵiĸecektir. 

Derinlik 
0.5 m 

1.0 m 

Iĸēk  

Yansētma 

Katsayēsē 

Ahĸap 

(%13.3) 

Metal 

(%49.8) 

D¿ĸey 

Sabit   

Eleman 

 

GB 

GD 

D 

B 

Pencere 

A­ēklēĵēnēn 

0.0 m yanē 

Derinlik 
0.5 m 

1.0 m 

Uzunluk 

Pencere y¿k-

sekliĵine gºre 

deĵiĸecektir. 

Iĸēk  

Yansētma 

Katsayēsē 

Ahĸap 

(%13.3) 

Metal 

(%49.8) 

Pencerelerin ēĸēk ge­irme ºzellikleri 

¢alēĸmanēn yºntemi kapsamēnda yapēnēn saydam bileĸeni olan pencerelere iliĸkin ēĸēk 

ge­irme ºzelliklerinden cama ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsēnēn doĵal aydēnlatma sistemi 

gºrsel performansēna etkisinin analiz edilmesi hedeflenmiĸtir. Pencereye iliĸkin doĵ-

rama faktºr¿ ve cama iliĸkin kirlilik ­arpanē tez ­alēĸmasē kapsamēnda yºnteme dahil 
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edilmemiĸtir. Bu doĵrultuda doĵal aydēnlatma sistemi se­eneklerinin oluĸturulmasēna 

iliĸkin konut mekanlarēnda g¿nēĸēĵēnēn etkin bir ĸekilde alēnabilmesi i­in g¿nēĸēĵē ēĸēk 

ge­irgenlik deĵeri (Tvis) minimum 0.70 (Zhen vd., 2019) ve g¿neĸ enerjisi toplam 

ge­irgenlik katsayēsē (SHGC) deĵeri d¿ĸ¿k olacak ĸekilde konut binalarēnda kullanē-

labilecek 2 farklē cam t¿r¿ (Low-e ve Solar Low-e) belirlenmiĸtir. Belirlenen cam t¿r-

lerinin aynē zamanda TS 825: Binalarda ēsē yalētēm kurallarē standardēnda belirtilen U 

deĵerlerine uygunluĵu gºz ºn¿nde bulundurulmuĸtur. Cam t¿rlerine ait katmanlaĸma 

detaylarē ve cama ait fiziksel ºzellikler ¢izelge 5.6ôda verilmiĸtir.  

¢izelge 5.6 : ¢alēĸma kapsamēnda ele alēnan cam t¿rlerine ait katmanlaĸma de-

taylarē ve fiziksel ºzellikleri. 

Cam 

T¿r¿ 
Katmanlaĸma 

Iĸēk 

Ge­irgenlik  

(VT n) 

U deĵeri 

[W/K.m 2] 
SHGCn 

Gºlgeleme 

Katsayēsē 

(SC/g) 

C1 
Low-E / Air/ Flat 

(4+16+4 mm) 
0.79 1.30 0.56 0.64 

C2 

Solar Low-E / 

Air/Flat/Air/Low-E  

(4+16+4+16+4 mm) 

0.69 0.7 0.48 0.53 

Ķ­ Y¿zey Malzemelerine Ķliĸkin Iĸēk Yansētma ¥zellikleri  

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda belirlenen her bir yaĸama mekanē alternatifi i­in i­ y¿zey 

ēĸēk yansētma ºzellikleri doĵal aydēnlatma sistemine ait parametrelerin analiz edilmesi 

amacēyla deĵiĸken olarak deĵerlendirilmemektedir. Doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel 

konfor performansēnēn analiz edileceĵi her bir mekan alternatifi i­in i­ mekana ait y¿-

zey ēĸēk yansētma katsayēlarē referans bir deĵer olarak tavan, dºĸeme ve zemin i­in 

sērasēyla 0.7, 0.5, 0.2 olarak kabul edilmiĸtir (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 

2022).  

5.1.2 Doĵal aydēnlatma sistemi performansēnē etkileyen tasarēm parametrelerinin 

duyarlēlēk analizi ile belirlenmesi 

Bu bºl¿mde ­alēĸma yºntemi kapsamēnda ele alēnan tasarēm parametrelerinin gºrsel 

konfor ºl­¿tleri ¿zerine etkisinin belirlenmesi amacēyla duyarlēlēk analizi ger­ekleĸti-

rilmiĸtir. Duyarlēlēk analizinin yapēlmasē, tez ­alēĸmasē kapsamēnda belirlenen tasarēm 

parametrelerinin ­eĸitli kombinasyonlarēndan oluĸan ºrneklem grubunun belirlenmesi, 

oluĸturulan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē alternatifleri i­in gºrsel konfor sim¿las-

yonlarēnēn ger­ekleĸtirilmesi ve regresyon analizi yºntemi ile tasarēm parametrelerinin 

gºrsel konfor ºl­¿tlerine etkisinin analiz edilmesi aĸamalarēnē kapsamaktadēr.  
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5.1.2.1 ¥rneklem k¿mesinin oluĸturulmasē 

Bºl¿m 5.1.1ôde tanēmlanan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē parametrelerinin ­ap-

razlanmasē sonucu 473.220 adet konut mekanē modeli ve 792.120 adet doĵal aydēn-

latma sistemi alternatifi elde edilmiĸtir. Senaryolar 5 farklē engel durumu, 8 farklē yºn, 

4 farklē mekan geniĸliĵi, 4 farklē mekan derinliĵi, 3 farklē kat y¿ksekliĵi, 12 farklē 

pencere geniĸliĵi, 9 farklē pencere y¿ksekliĵi, 2 farklē cam t¿r¿, 2 farklē gºlgeleme 

elemanē t¿r¿, 2 farklē gºlgeleme elemanē derinliĵi ve 2 farklē malzeme t¿r¿ ¿zerinden 

t¿retilmiĸtir. ¢aprazlama sonucu hesaplanan doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarēndan 

­alēĸmanēn yºntemi doĵrultusunda yapēlan kabul gereĵi Kuzey, Kuzeybatē ve Kuzey-

doĵu yºnleri i­in gºlgeleme elemanē alternatifleri ­ēkarēlmēĸtēr. Tasarēm deĵiĸkenle-

rine ait deĵerlerin ­eĸitli kombinasyonlarē sonucu oluĸan tasarēm alternatifleri i­erisin-

den ºrneklem grubu se­imi olasēksal olmayan ºrneklem se­im tekniklerinden amaca 

yºnelik/yargēsal ºrnekleme tekniĵi ile yapēlmēĸtēr. Ķlgili ºrnekleme tekniĵi ile diĵer 

se­eneklerden elde edilemeyen ºnemli bilgileri saĵlamak i­in belirli ortamlardaki ki-

ĸiler, olaylar veya senaryolar kasten se­ilmektedir (Taherdoost, 2016). Bu doĵrultuda 

gºrsel konfor parametreleri ¿zerine etkisi analiz edilecek tasarēm deĵiĸkenleri, literat¿r 

araĸtērmasē sonucu ilgili tasarēm deĵiĸkeninin gºrsel konfor parametrelerine etki dere-

cesinin net bir ĸekilde irdelenmediĵi (kat y¿ksekliĵi, gºlgeleme elemanē malzemesi) 

veya irdelense bile parametrenin aldēĵē deĵerlere gºre etki derecesinin hassaslēĵēnēn 

ortaya konmadēĵē (pencere geniĸliĵi, pencere y¿ksekliĵi, gºlgeleme elemanē derinliĵi) 

deĵiĸkenler olarak belirlenmiĸtir. Bazē tasarēm deĵiĸkenleri ise sadece gºrsel konfor 

kriterlerine etki derecesinin belirlenmesi amacēyla ele alēnmēĸtēr (engel a­ēsē, cam 

t¿r¿). 

Se­ilen tasarēm deĵiĸkenlerinin alacaĵē deĵerler her bir tasarēm deĵiĸkeninin anlamlē so-

nu­larēnēn alēnabileceĵi ºn gºr¿len deĵerler ¿zerinden belirlenmiĸtir. Bu deĵerler ­alēĸ-

manēn yºntemi kapsamēnda ilgili tasarēm deĵiĸkeni i­in tanēmlanan deĵerlerin tamamē ola-

bilirken bazē deĵiĸkenler i­in ilgili tasarēm deĵiĸkenini tanēmlayan en alt ve en ¿st sēnēr 

deĵerler olarak belirlenmiĸtir. Diĵer yandan yºn, mekan geniĸliĵi, mekan derinliĵi ve g¿-

neĸ kontrol (gºlgeleme) elemanē t¿r¿ parametrelerinin etkisi deĵerlendirme kapsamēna 

alēnmamēĸ olup, belirlenen tasarēm deĵiĸkenleri G¿ney yºne bakan ve 3.0 m x 4.0 m bo-

yutlarēna sahip konut mekanē ¿zerinden g¿neĸ kontrol elemanēnēn olmadēĵē ve/veya yatay 

g¿neĸ kontrol elemanē olduĵu durumlara gºre analiz edilmiĸtir. Tasarēm deĵiĸkenleri ve 

aldēklarē deĵerlere gºre oluĸturulan ºrneklem matrisi ķekil 5.5ôte verilmektedir. ¥rneklem 

matrisinde s¿tunlar ­alēĸma kapsamēnda ele alēnan her bir tasarēm deĵiĸkenini ve ilgili 
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deĵiĸken i­in se­ilen deĵerleri, satērlar ise bu deĵerlerin kombinasyonu ile oluĸan her bir 

tasarēm senaryosunu ifade etmektedir. Kombinasyonlar sonucu deĵerlendirme i­in analiz 

edilecek ºrneklem sayēsē 334 olarak hesaplanmēĸtēr. 

 

ķekil 5.5 : Tasarēm parametrelerinin gºrsel konfor ºl­¿tleri ¿zerine etkisinin irdelen-

mesi i­in oluĸturulan ºrneklem matrisi 

5.1.2.2 Tasarēm parametrelerinin gºrsel konfor kriterleri ¿zerindeki etkilerinin 

belirlenmesi  

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda ele alēnan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri-

nin gºrsel konfor koĸullarēna etkisinin belirlenmesi i­in ºncelikle her bir parametreye 

iliĸkin oluĸturulan ºrneklem dosyasēndaki her bir satēr sim¿lasyon modeline bir girdi 

olarak atanmēĸtēr. Toplam 334 adet senaryo i­in Solemma grubu tarafēndan geliĸtirilen 

ve Rhinoceros 3B modelleme programē ile baĵlantēlē olarak ­alēĸan Climate Studio 

programē aracēlēĵē ile gºrsel konfor kriterlerine yºnelik sim¿lasyon ­ēktēlarē elde edil-

miĸtir (URL-1, t.y.). Sonu­lar her bir tasarēm parametresi i­in Bºl¿m 4.2.2ôde detaylē 

olarak a­ēklanan Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a), Mekansal Rahatsēz Edici Ka-

maĸma (sDG), Dēĸ Gºr¿ĸ (VO) ve G¿neĸ Iĸēĵē Alēmē (SE) gºrsel konfor deĵerlendirme 

yºntemleri aracēlēĵē ile ortaya konmuĸtur. Yapēlan deĵerlendirmelerde ele alēnan tasa-

rēm parametresi dēĸēndaki b¿t¿n parametreler sim¿lasyonlarda sabit deĵiĸken olarak 

kabul edilmiĸtir. Analizlerde aynē zamanda oluĸturulan her bir regresyon modelinin 

doĵrusallēĵē R2 deĵerine (belirleme katsayēsē) baĵlē olarak bir sonraki adēm olan du-

yarlēlēk analizi i­in belirlenmiĸtir. Bu doĵrultuda R2 deĵeri 0.70 óden b¿y¿k olan reg-

resyon modellerinin doĵrusal olduĵu kabul edilmiĸtir (Cariboni vd., 2007; Pang & 

OôNeill, 2019).  
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Sonu­lar incelendiĵinde engel a­ēsē artēĸē 3.0 m x 4.0 m x 2.6 m mekan boyutlarēna ve 

1.00 m x 1.25 m pencere boyutlarēna sahip g¿neye yºnlendirilmiĸ yaĸama mekanēn-

daki UDI-a d¿zeyi ¿zerinde (-) %8 ila (-) %13.2 arasēnda bir azalmaya neden olmuĸtur. 

Engel a­ēsēnēn artmasē ile mekansal rahatsēz edici kamaĸma d¿zeyi (sDG) (-) %3.3 ila 

(-) %14.4 oranē arasēnda azalmēĸtēr. Engel a­ēsēnēn deĵiĸiminin y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿-

zeyi ¿zerindeki etkisi (-) %11.4 ila (+) %2.9 oranlarē arasēnda ger­ekleĸmiĸtir. Engel 

a­ēsēnēn artmasē ile yaĸama mekanēnda saĵlanan saatlik g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resinde (-

/+) %0 ila (-) %11 oranēnda deĵiĸim gºr¿lm¿ĸt¿r (ķekil 5.6). Elde edilen sonu­lar en-

gel a­ēsēnēn UDI-a (R2:0.9918) ve sDG (R2:0.9703) ¿zerinde doĵrusal ve y¿ksek d¿-

zeyde, SH (R2:0.5) ve VO (R2:0.5) ¿zerinde zayēf ve doĵrusal olmayan bir etkisi oldu-

ĵunu gºstermiĸtir. 

Yaĸama mekanēn 8 farklē yºnelime sahip olmasē durumunda, yºnelime baĵlē olarak i­ 

mekan gºrsel konfor d¿zeyindeki deĵiĸim ķekil 5.7ôde verildiĵi gibi olmaktadēr. Elde 

edilen sonu­lara gºre yºn parametresinin deĵiĸimi yaĸama mekanēnda saĵlanan UDI-

a deĵerinde (-) %4.8 ila (+) %4.8 oranlarēnda deĵiĸime sebep olmuĸtur. ¢alēĸma alanē 

i­in elde edilen sDG deĵerinde ise (-) %16.7 ila (+) %16.7 oranlarēnda bir deĵiĸim 

ger­ekleĸmiĸtir. Yaĸama mekanēnēn baktēĵē yºn deĵiĸtik­e yaĸama mekanēnēn g¿neĸ 

ēĸēĵē alēm s¿resi (-) %33 ila (+) %33 oranlarē arasēnda deĵiĸmiĸtir. Yºn parametresi dēĸ 

gºr¿ĸ sonu­larē ¿zerinde bir deĵiĸime neden olmamēĸtēr. Sonu­lar yºnelim parametre-

sinin UDI-a (R2:0.0526), sDG (R2:0.0175) ve SH (R2:0.0925) ¿zerinde doĵrusal olma-

yan, zayēf d¿zeyde bir etkiye sebep olduĵunu gºstermiĸtir. 

 

ķekil 5.6 : Engel a­ēsē parametresinin gºrsel konfor d¿zeyine etkisi 
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ķekil 5.7 : Yºn parametresinin gºrsel konfor d¿zeyine etkisi 

Yaĸama mekanēnēn geniĸliĵi arttērēldēk­a ­alēĸma i­erisinde ele alēnan gºrsel konfor 

performans ºl­¿tlerindeki deĵiĸim ķekil 5.8 (a)ôda verildiĵi gibi olmaktadēr. Bu an-

lamda yaĸama mekanēnda saĵlanan UDI-a deĵeri mekan geniĸliĵinin artēĸēna baĵlē ola-

rak (-) %7.9 ila (-) %6.7 oranlarē arasēnda deĵiĸmiĸtir. ¢alēĸma alanēnda ger­ekleĸen 

sDG deĵeri ise mekan geniĸliĵi arttēk­a (-) %11 ila (-) %4 oranlarē arasēnda azalma 

gºstermiĸtir. Pencere boyutlarēnēn sabit kalmasēna raĵmen yºntem gereĵi dēĸ gºr¿ĸ 

performansēnēn mekansal olarak deĵerlendirilmesi sebebi ile mekan geniĸliĵinin art-

masē dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin deĵiĸimine neden olmuĸtur. Bu doĵrultuda mekan geniĸliĵi 

arttēk­a d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi (-) %10 ila (+) %6.5, orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi (-) %0.07 

ila (-) %0.04, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi (-) %0.03 ila (-) %0.03 oranlarē arasēnda deĵi-

ĸiklik gºstermiĸtir. Mekan geniĸliĵi arttēk­a dēĸ gºr¿ĸ saĵlanamayan bakēĸ noktalarēnēn 

yaĸama mekanēndaki oranē ise (+) %0.04 ila (+) %0.15 arasēnda artmēĸtēr. Mekan ge-

niĸliĵinin yaĸama mekanēn g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resi ¿zerinde ise herhangi bir etkisi be-

lirlenmemiĸtir. Elde edilen sonu­lar mekan geniĸliĵi parametresinin UDI-a 

(R2:0.9983), sDG (R2:0.9609), VO-Y¿ksek (R2:0.9484) ve VO-Orta (R2:0.955) deĵer-

leri ¿zerinde doĵrusal ve g¿­l¿ bir etkisi olduĵunu gºstermiĸtir. 

Mekan derinliĵinin artmasē ile yaĸama mekanēn g¿nēĸēĵē etkinliĵi, kamaĸma d¿zeyi, 

dēĸ gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēnēmē maruziyeti ºl­¿tleri ¿zerinde meydana gelen deĵiĸim ķekil 

5.8(b)ôde gºsterildiĵi gibi olmaktadēr. Sonu­lara gºre mekan derinliĵinin artmasē UDI-

a deĵerinde (-) %11.4 ve (-) %9.3 oranēnda, ­alēĸma alanēnda ger­ekleĸen sDG deĵeri 

¿zerinde ise (-) %9.4 ve (-) %4.3 oranēnda azalmaya neden olmuĸtur. Mekan derinliĵi 
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artēĸē yaĸama mekanēnda dēĸ gºr¿ĸ saĵlanamayan bakēĸ nokta sayēsē ¿zerinde (+) %6.7 

ve (+) %17.0 oranē ¿zerinde artēĸa neden olarak, dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi ¿zerinde d¿ĸ¿k d¿-

zey i­in (+) 1.6% ve (-) 11.7%, orta d¿zey i­in (-) %5.7 ve (-) %3.6, ve y¿ksek d¿zey 

i­in (-) 2.5% ve (-) 1.6% oranlarēnda bir etki gºstermiĸtir. Mekan derinliĵi yaĸama 

mekanēnda saĵlanan g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resinde herhangi bir deĵiĸime neden olmamēĸ-

tēr. Elde edilen sonu­lara gºre mekan derinliĵinin artēĸē UDI-a (R2:0.9966), sDG 

(R2:0.9563) ve VO (R2:0.64-0.98) d¿zeyleri ¿zerinde doĵrusal ve ºnemli bir etkiye 

neden olmuĸtur. 

 

(a) 

 

(b) 

ķekil 5.8 : Mekana ait geniĸlik (a) ve derinlik (b) parametrelerinin gºrsel konfor ¿ze-

rine etkisi 
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Diĵer yandan yaĸama mekanēnēn kat y¿ksekliĵinin 2.6 môden 2.8 m ve 3.0 môye artē-

rēlmasē, UDI-a deĵerinde (-) %0.5 ila (-) %1.1 oranēnda bir azalmaya sebep olmuĸtur. 

Kat y¿ksekliĵinin artērēlmasē veya azaltēlmasē sonucu yaĸama mekanēnēn kamaĸma, dēĸ 

gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē s¿resinde herhangi bir deĵiĸim meydana gelmemiĸtir. So-

nu­lar deĵerlendirildiĵinde kat y¿ksekliĵinin gºrsel konfor ºl­¿tleri ile herhangi bir 

iliĸkisinin ve gºrsel konfor ¿zerinde ºnemli d¿zeyde bir etkisinin (>%10) olmadēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r (ķekil 5.9). 

Pencere geniĸliĵinin artēĸē, UDI-a deĵerinde ºncelikle (+) %4.6 ve (+) %0.1 oranla-

rēnda artēĸ, sonrasēnda ise (-) %1.1 ve (-) %1.8 oranlarēnda bir azalēĸa neden olmuĸtur 

(ķekil 5.10). sDG d¿zeyi pencere geniĸliĵinin deĵiĸimi ile (+) %5.6 ila (+) %12.2 oran-

larē arasēnda artēĸ gºstermiĸtir. Pencere geniĸliĵinin artēĸē dēĸ gºr¿ĸ ¿zerinde olumlu 

bir etki gºstererek; d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinde (-) %42.9 ila (+/-) %0.0, orta dēĸ gºr¿ĸ 

d¿zeyinde (-) %14.3 ila (+) %34.3, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinde ise (+) %8.6 ila (+) 

%25.7 oranlarē arasēnda deĵiĸim meydana gelmiĸtir. Pencere geniĸliĵinin SH ¿zerinde 

herhangi bir etkisi olmamēĸtēr. Elde edilen sonu­lar pencere geniĸliĵi ile UDI-a ara-

sēnda doĵrusal olmayan (R2:0.049) ve zayēf bir iliĸki olduĵunu ortaya koyarken, pen-

cere geniĸliĵi ile sDG (R2:0.9645) ve VO (R2:0.9813) arasēnda doĵrusal ve g¿­l¿ bir 

iliĸki olduĵunu gºstermiĸtir.  

 

ķekil 5.9 : Kat y¿ksekliĵi parametresinin gºrsel konfor d¿zeyine etkisi 
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ķekil 5.10 : Pencere geniĸliĵi parametresinin gºrsel konfor d¿zeyine etkisi 

ķekil 5.11ôde verilen en k¿­¿k pencere geniĸliĵi (1.0 m) i­in pencere y¿ksekliĵindeki 

deĵiĸimin gºrsel konfor sonu­larēna etkisi pencerenin parapetli (1.25 m,1.45 m, 1.65 

m) ve parapetsiz (2.05 m, 2.25 m, 2.45 m) olma durumuna gºre ayrē incelenmiĸtir. 

Parapetli pencere i­in pencere y¿ksekliĵindeki artēĸ UDI-a ve sDG d¿zeylerinde (+) 

%4.7 ila (+) %1.9 ve (+) %8.9 ila (+) %5.6 oranlarēnda artēĸa neden olurken, parapetsiz 

pencere i­in bu oranlar (+) %2.6 ila (+) %1.2 ve (+) %6.7 ila (+) %4.5 arasēnda ger-

­ekleĸmiĸtir. Pencere y¿ksekliĵinin parapetli pencere i­in VO ve SH ¿zerinde ise her-

hangi bir etkisi olmazken, parapetsiz pencere i­in pencere y¿ksekliĵinin artmasē ile 

birlikte d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi (-) %5.7 azalarak orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi (+) %5.7 art-

mēĸtēr.  Sonu­lar parapet y¿ksekliĵinden baĵēmsēz olarak pencere y¿ksekliĵi ile UDI-

a (R2:0.95) ve sDG (R2:0.98) arasēnda doĵrusal ve ­ok g¿­l¿ bir iliĸki olduĵunu, ek 

olarak parapetsiz pencereler i­in pencere y¿ksekliĵi ile VO (R2:0.75) arasēnda doĵru-

sal ve kēsmen g¿­l¿ bir iliĸki olduĵunu gºstermiĸtir. 
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(a) (b) 

ķekil 5.11 : Parapetli (a) ve parapetsiz (b) pencereler i­in pencere y¿ksekliĵi para-

metresinin gºrsel konfor d¿zeyine etkisi 

Cam t¿r¿ deĵiĸimine baĵlē cama ait ēĸēk ge­irme katsayēnēn en k¿­¿k pencere boyutu 

i­in 3.0 m x 4.0 m x 2.6 m boyutlara sahip yaĸama mekanēnda saĵlanan UDI-a, sDG, 

VO ve SH ¿zerindeki etkisi ķekil 5.12ôde verildiĵi gibi olmaktadēr. Sonu­lara gºre 

Low-E cam t¿r¿n¿n Solar Low-E cam t¿r¿ ile deĵiĸtirilmesi sonucu UDI-a deĵerinde 

(-) %3.8, sDG deĵerinde ise (-) %2.2 oranēnda bir azalēm meydana gelmiĸtir. Cam t¿r¿ 

deĵiĸimin yaĸama mekanēn dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē ¿zerinde ise herhangi 

bir etkisi olmamēĸtēr. Sonu­lar cam t¿r¿ne baĵlē ēĸēk ge­irgenlik katsayēsē ile UDI-a 

(R2:1.0) ve sDG (R2:1.0) arasēnda doĵrusal ve g¿­l¿ bir iliĸki olduĵunu gºstermiĸtir. 

Yatay gºlgeleme elemanēnēn gºrsel konfor performansēna etkisi gºlgeleme elemanēnēn 

derinliĵine baĵlē olarak ķekil 5.13(a)ôda verildiĵi gibi olmaktadēr. Gºlgeleme elemanē 

derinliĵinin artērēlmasē ile UDI-a sērasēyla (-) %3.4 ve (-) %2.3 oranlarēnda azalmēĸtēr. 

sDG deĵeri ise benzer ĸekilde gºlgeleme elemanē derinliĵi artēĸē ile birlikte sērasēyla (-

) %12.2 ve (-) %5.6 oranlarēnda d¿ĸm¿ĸt¿r. Gºlgeleme elemanē derinliĵinin artmasē 

dēĸ gºr¿ĸ ¿zerinde engelsiz yerleĸme durumunda herhangi bir etki gºstermemiĸtir. SH 

gºlgeleme elemanēnēn artēĸēna baĵlē olarak sērasē ile (-/+) %0 ve (-) %33.3 oranēnda 

deĵiĸim gºstermiĸtir. Elde edilen sonu­lar gºz ºn¿ne alēndēĵēnda gºlgeleme elemanē 

derinliĵi ile UDI-a (R2:0.9889), sDG (R2:0.9553) ve SH (R2:0.75) arasēnda doĵrusal 

ve ºnemli bir iliĸki olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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ķekil 5.12 : Cam t¿r¿ parametresinin gºrsel konfor ¿zerine etkisi 

  

(a) (b) 

ķekil 5.13 : Gºlgeleme elemanēna ait derinlik (a) ve malzeme (b) parametrelerinin 

gºrsel konfor ¿zerine etkisi 

Gºlgeleme elemanē malzemesine baĵlē olarak gºlgeleme elemanēna ait ēĸēk yansētma 

katsayēsēnēn gºrsel konfor ¿zerindeki etkisi, ahĸap (%13.3) ve metalik (%49.8) malze-

melere ait ēĸēk yansētma katsayēlarē ¿zerinden deĵerlendirilmiĸtir (ķekil 5.13 (b)). De-

rinliĵi 1.0 m olan gºlgeleme elemanē i­in gºlgeleme elemanēna ait ēĸēk yansētma kat-

sayēsēnēn deĵiĸimi ile UDI-a ve sDG deĵerlerinde (+) %0.2 ve (+) %1.1 oranēnda artēĸ 

meydana gelmiĸtir. Gºlgeleme elemanē malzemesinin deĵiĸimi VO ve SH deĵerlerine 

¿zerinde herhangi bir etkiye sebep olmamēĸtēr. Bu anlamda sonu­lar gºlgeleme ele-
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manēna ait ēĸēk yansētma katsayēsē ile UDI-a (R2:1.0) ve sDG (R2:1.0) arasēnda doĵru-

sal d¿zeyde bir iliĸki olduĵunu, VO ve SH d¿zeyleri ile ise herhangi bir iliĸki olmadē-

ĵēnē gºstermiĸtir.   

5.1.2.3 Regresyon tabanlē duyarlēlēk analizi yapēlmasē 

Bu bºl¿mde doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerinin gºrsel konfor kriterleri 

¿zerindeki etkisine baĵlē olarak ºnem sēralamasēnēn belirlenmesi i­in regresyon tabanlē 

duyarlēlēk analizi yapēlmēĸtēr. Bu doĵrultuda gºrsel konfor kriterleri ile arasēnda doĵ-

rusal bir iliĸki olan tasarēm parametrelerinin gºrsel konfor kriterine etkisinin belirlen-

mesi i­in Basit Regresyon Katsayēsē (Standard Regression Coeffient), gºrsel konfor 

kriterleri ile arasēnda doĵrusal bir iliĸki olmayan tasarēm parametreleri i­in Standart-

laĸtērēlmēĸ Sēralē Regresyon Katsayēsē (Standard Rank Regression Coeffient) hesap-

lanmēĸtēr. Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerinin her bir gºrsel konfor kri-

teri ile iliĸkisinin doĵrusal olup olmadēĵē Belirleme Katsayēsēôna (R2) baĵlē olarak Bº-

l¿m 5.1.2.2ôde belirlenmiĸtir. Buna gºre yºnelim parametresinin UDI-a, sDG ve SH, 

engel a­ēsē parametresinin SH ve VO, pencere geniĸliĵi parametresinin UDI-a, pencere 

y¿ksekliĵi parametresinin UDI-a, sDG ve VO ve gºlgeleme elemanē derinliĵi para-

metresinin SH ºl­¿tleri ile arasēnda doĵrusal olmayan (non-lineer) bir iliĸki olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r (R2<0.70). Her bir tasarēm deĵiĸkeninin kalan diĵer ºl­¿tler ile ise doĵ-

rulsal bir iliĸkisi olduĵu tespit edilmiĸtir. ķekil 5.14ôte ele alēnan doĵal aydēnlatma 

sistemi parametrelerinin Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a), Mekansal Rahatsēz Edici 

Kamaĸma (sDG), Dēĸ Gºr¿ĸ (VO) ve G¿neĸ Iĸēĵē Alēmē (SE) gºrsel konfor kriteri ¿ze-

rindeki etki d¿zeyini ifade eden ve doĵrusal olup olmama durumlarēna baĵlē olarak 

hesaplanan regresyon katsayēlarē (SRC ve SRRC) verilmiĸtir.  

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerinin Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-

a) ¿zerindeki etkisi bakēmēndan sēralama yapēldēĵēnda, ilk beĸ sērada pencere geniĸliĵi 

(0.99), pencere y¿ksekliĵi (0.94), yºnelim (0.69), cam t¿r¿ (0.38) ve mekan derinliĵi 

(0.10) parametrelerinin olduĵu gºr¿lmektedir. Mekansal Rahatsēz Edici Kamaĸma 

(sDG) d¿zeyine etkisi bakēmēndan parametreler ºnem sēralamasēna gºre deĵerlendiril-

diĵinde, en ºnemli ilk beĸ parametre sērasē ile yºnelim (0.58), pencere y¿ksekliĵi 

(0.36), cam t¿r¿ (0.22), gºlgeleme elemanē derinliĵi (0.18) ve pencere geniĸliĵi (0.17) 

olmaktadēr. G¿nēĸēĵē etkinliĵi kriterinden farklē olarak yºnelim, cam t¿r¿ ve gºlgeleme 
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elemanē derinliĵi parametrelerinin g¿nēĸēĵēna baĵlē kamaĸma d¿zeyi ¿zerinde daha ­ok 

etkili olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Dēĸ gºr¿ĸ kriteri bakēmēndan engel a­ēsē (0.77), pencere boyutlarēna iliĸkin pencere 

y¿ksekliĵi (0.38) ve pencere geniĸliĵi (0.33) parametreleri en ºnemli ilk ¿­ parametre 

olarak belirlenmektedir. Mekan geniĸliĵi ve derinliĵine iliĸkin b¿y¿kl¿kler d¿ĸ¿k d¿-

zeyde olmak ¿zere dēĸ gºr¿ĸ analizini etkileyen diĵer tasarēm parametreleri olmakta-

dēr. Ķ­ mekana alēnan g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resini etkileyen en ºnemli doĵal aydēnlatma 

sistemi tasarēm parametreleri engel a­ēsē (0.99), gºlgeleme elemanē derinliĵi (0.87) ve 

yºnelim (0.71) olarak sēralanmaktadēr. Tez ­alēĸmasē kapsamēnda ele alēnan doĵal ay-

dēnlatma sistemi performansēna etki eden diĵer parametrelerin g¿neĸ ēĸēĵē alēmē kriteri 

¿zerinde herhangi bir etkisi olmadēĵē gºr¿lmektedir. 

  

(a) (b) 

  

(c) (d) 

 

ķekil 5.14 : Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerinin (a) UDI-a, (b) sDG, 

(c) VO ve (d) SE deĵerleri ¿zerindeki etki d¿zeylerini gºsteren SRC ve SRRC katsa-

yēlarē 
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Duyarlēlēk analizi sonu­larēndan elde edilen bulgular deĵerlendirildiĵinde, pencere bo-

yutlarēna iliĸkin deĵiĸkenler olan pencere geniĸliĵi ve y¿ksekliĵinin g¿nēĸēĵē etkinliĵi, 

mekansal rahatsēz edici kamaĸma d¿zeyi ve dēĸ gºr¿ĸ ¿zerinde g¿­l¿ bir etkisi olduĵu 

gºr¿lmektedir. Benzer ĸekilde yºnelim parametresi dēĸ gºr¿ĸ kriteri hari­ diĵer gºrsel 

konfor kriterleri ¿zerinde ºnemli bir etkiye sahiptir. Engel a­ēsē parametresi ise ºzel-

likle dēĸ gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē kriterleri ¿zerinde ºnemli bir etki gºstermektedir. 

Diĵer yandan mekan boyutlarēna yºnelik tasarēm deĵiĸkenlerinden mekan geniĸliĵi ve 

derinliĵi parametreleri gºrsel konfor kriterleri ¿zerinde daha az etkili olurken, kat y¿k-

sekliĵi parametresinin gºrsel konfor ¿zerinde herhangi bir etkisinin olmadēĵē gºr¿l-

mektedir. Benzer ĸekilde gºlgeleme elemanēna ait ēĸēk yansētma katsayēsēnēn ele alēnan 

gºrsel konfor kriterlerine herhangi bir etkisi olmadēĵē belirlenmiĸtir.  

Bu bºl¿mden elde edilen sonu­lar doĵal aydēnlatma sistemi karar modelinin iyileĸti-

rilmesi ve sim¿lasyon s¿relerinin optimize edilmesi bakēmēndan parametrik doĵal ay-

dēnlatma sistemi alternatiflerinin ¿retilmesinde ve karar modelinin geliĸtirilmesinde 

girdi olarak kullanēlmaktadēr. 

5.1.3 Parametrik doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm alternatiflerinin ¿retilmesi 

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm alternatifleri Bºl¿m 5.1.1 ve 5.1.2ôde belirtilen 

adēmlarēn tamamlanmasē sonucu doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel performansē ¿zerinde 

etkili olan tasarēm parametrelerinin ­aprazlanmasē ile ¿retilmiĸtir. Bºl¿m 5.1.2.3ôde 

ger­ekleĸtirilen duyarlēlēk analizi sonucunda gºrsel konfor kriterleri ¿zerinde ºnemli 

bir etki d¿zeyine sahip olmayan kat y¿ksekliĵi ve gºlgeleme elemanēna ait ēĸēk yan-

sētma katsayēsē parametreleri doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik karar modeli kapsa-

mēnda deĵiĸken olmaktan ­ēkarēlmēĸtēr. Aynē zamanda her bir parametrenin ºnem de-

recesine iliĸkin hesaplanan regresyon katsayēlarē gºz ºn¿nde bulundurularak sim¿las-

yon s¿relerinin optimize edilmesi amacēyla pencere geniĸliĵi, pencere y¿ksekliĵi, yº-

nelim ve engel a­ēsē parametrelerine yºnelik tanēmlanan deĵer aralēklarē artērēlmēĸtēr. 

Bu doĵrultuda doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik karar modelinin geliĸtirilmesi ama-

cēyla bina tasarēm s¿re­lerine baĵlē olarak belirlenen tasarēm parametreleri ve her bir 

parametrenin aldēĵē deĵer aralēklarē ¢izelge 5.7ôde verildiĵi gibi belirlenmiĸtir. Yºne-

lim parametresi i­in belirtilen deĵer Kuzey oku yºn¿n¿ ifade etmektedir. Kuzey oku-

nun saat yºn¿n¿n tersine dºnmesi sonucu 90Á Doĵu yºn¿n¿, 180Á Kuzey yºn¿, 270Á 

Batē yºn¿ ve 0Á G¿ney yºn¿n¿ belirtmektedir.  
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¢izelge 5.7 : Bina tasarēm s¿re­leri baĵlamēnda ­alēĸmada ele alēnan doĵal aydēn-

latma sistemi tasarēm parametreleri ve aldēklarē deĵer aralēklarē. 

Tasarēm Evresi Parametre 
Minimum  

Deĵer 

Maksimum 

Deĵer 
Birim  

Artēĸ  

Oranē 

 

Erken  

Tasarēm  

Evresi 

Yºnelim(Y) 0 360 (Á) 90 

Mekan Geniĸliĵi 

(MG) 
3 6 (m) 1  

Mekan Derinliĵi 

(MD) 
3 6 (m) 1  

¥n  

Tasarēm  

Evresi 

Pencere Geniĸliĵi 

(PG) 
1 6 (m) 1  

Pencere 

Y¿ksekiliĵi (PY) 
1.25 2.45 (m) 0.40  

Detay 

Tasarēm  

Evresi 

Yatay Gºlgeleme 

Elemanē Uzunluĵu 
PG_min PG_mak (m) 1  

D¿ĸey Gºlgeleme 

Elemanē Uzunluĵu 
PY_min PY_mak (m) 0.40  

Gºlgeleme Elemanē 

Derinliĵi (GD) 
0 1 (m) 0.5 

Iĸēk Ge­irgenlik 

Katsayēsē (Tvis) 
0.69 0.79 (%) 0.1 

¢alēĸma kapsamēnda belirlenen yapma ­evre tasarēm deĵiĸkenlerinin ­eĸitli deĵerler 

almasē sonucunda belirlenen tasarēm alternatifleri paralel kordinatlar grafiĵi yºntemi 

ile ķekil 5.15ôte gºsterilmektedir. ¢aprazlama yºntemi ile yapēlan hesaplama sonu-

cunda 3 farklē engel durumu i­in 60 adet konut mekanē modeli ve ona baĵlē toplam 

16.560 adet doĵal aydēnlatma sistemi senaryosu belirlenmiĸtir.  

 

ķekil 5.15 : ¢aprazlama yºntemi ile oluĸturulan senaryolarēn paralel koordinatlar 

yºntemi ile gºsterilmesi 

5.1.3.1 Parametrik geometrik modelin oluĸturulmasē 

Bºl¿m 5.1.6 kapsamēnda belirlenen doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri ve 

onlara iliĸkin yapēlan kabullere gºre yaĸama mekanē modeli Grasshopper programē 

aracēlēĵē ile ¿­ boyutlu parametrik model haline getirilmiĸtir.  Yaĸama mekanē herhangi 

mevcut veya yeni tasarlanacak konut binasēnēn zemin katēnda yer alacaĵē ve mekanēn 
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iki farklē i­ hacmin ortasēnda konumlandērēlacaĵē varsayēlarak modellenmiĸtir. Ķlk ola-

rak ayakkabē kutusu (shoe-box) yaklaĸēmē ile 3 m x 4 m x 2.6 m mekan boyutlarēna ve 

1 m x 1.25 m pencere boyutlarēna sahip dikdºrtgen tip yaĸama mekanē oluĸturulmuĸ-

tur. Daha sonra ¢izelge 5.7ôde tanēmlanan tasarēm parametreleri ilgili deĵer aralēkla-

rēnē alacak ĸekilde modele ­eĸitli ñcomponentòler ve ñnumber slideròlar aracēlēĵē ile 

baĵlanarak tip yaĸama mekanē parametrik modele dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. 

Yaĸama mekanē modelinin yanē sēra i­ mekan g¿nēĸēĵē performansēnē etkileyen engel 

bina ve dēĸ zemin y¿zeyinin geometrik modeli oluĸturulmuĸtur. G¿nēĸēĵē sim¿lasyon-

larēnda sonu­larēn doĵruluĵunu etkilemesi bakēmēndan dēĸ zemin y¿zeyinin g¿nēĸēĵē 

modeli i­erisindeki en b¿y¿k nesneden daha b¿y¿k olmayacak, ancak deĵerlendirilen 

bina alanēnēn en az iki katē olacak b¿y¿kl¿kte modellenmesi ºnerilmektedir (Littlefair 

J.Paul vd., 2022). Bu doĵrultuda engelsiz senaryolar i­in zemin b¿y¿kl¿ĵ¿, konut me-

kanēnēn yer aldēĵē ve ­alēĸma kapsamēnda kabul edilen konut binasē taban alanē b¿y¿k-

l¿ĵ¿n¿n en az iki katē olacak ĸekilde herhangi bir engel varlēĵē durumunda ise engel 

binayē kaplayacak b¿y¿kl¿kte Grasshopper aray¿z¿nde modellenmiĸtir. Engel boyut-

larē ise bina derinliĵi sabit kalacak ĸekilde planlē alanlar imar yºnetmeliĵine gºre be-

lirlenen bina y¿ksekliklerine ve yol geniĸliklerine gºre parametrik olarak modele ta-

nēmlanmēĸtēr.  

5.1.3.2 Parametrik sim¿lasyon modelinin oluĸturulmasē ve doĵrulanmasē 

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē gºrsel konfor performansēnēn g¿nēĸēĵē etkinliĵi, ka-

maĸma, dēĸ gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēĵē alēm kriterleri bakēmēndan analiz edilmesi amacēyla 

Grasshopper programē aray¿z¿nde paremetrik olarak oluĸturulan geometrik model, 

Climate Studio (CS) programēnēn Grasshopper eklentisi kullanēlarak parametrik sim¿-

lasyon modeline dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r (URL-1, t.y.). Geometrik modelin g¿nēĸēĵē sim¿-

lasyon modeline dºn¿ĸt¿r¿lmesi aĸamasēnda aĸaĵēdaki adēmlar sērasēyla ger­ekleĸti-

rilmiĸtir;  

¶ Geometrik modelin i­ ve dēĸ mekanēnda yer alan opak (duvar, zemin, tavan, 

engel bina, dēĸ zemin, gºlgeleme elemanē) y¿zeylere ait ēĸēk yansētma katsayē-

larēna ve saydam (cam) y¿zeylere ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēlarēna baĵlē olarak 

­eĸitli malzemeler atanmēĸtēr. Bunlardan opak y¿zeylere ait ēĸēk yansētma kat-

sayēlarē programa sabit bir girdi olarak tanēmlanērken, saydam y¿zey olan cama 
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ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsē doĵal aydēnlatma sisteminin bir deĵiĸkeni olmasē 

sebebi ile parametrik olarak tanēmlanmēĸtēr.  

¶ Tez ­alēĸmasē i­in referans il olarak se­ilen Ķstanbul iline ait iklim verisi (TMY) 

programa tanēmlanmēĸtēr (URL-3, 2023). 

¶ Yºnelim parametresine iliĸkin pencereye ait azimut a­ēsē modele parametrik 

olarak tanēmlanmēĸtēr (0Á, 90Á, 180Á, 360Á).  

Geometrik yaĸama mekanē modelinin sim¿lasyon modeline dºn¿ĸt¿r¿lmesinin yanē 

sēra yaĸama mekanēnda doĵal aydēnlatma sistemine baĵlē olarak ger­ekleĸen gºrsel 

konfor koĸullarēnēn belirlenmesi i­in programa ­eĸitli hesap d¿zlemlerinin, hesap/ba-

kēĸ noktalarēnēn ve bakēĸ doĵrultularēnēn tanēmlanmasē gerekmektedir. Bu doĵrultuda; 

¶ Yaĸama mekanēndaki g¿nēĸēĵē etkinliĵinin belirlenmesi amacēyla Bºl¿m 

4.2.1ôde belirtilen yaĸama ve ­alēĸma gºrsel eylem alanlarēna yerden 0.76 m 

y¿ksekliĵinde ve duvarlar ile arasēndaki uzaklēk 0.5 m olacak ĸekilde yatay 

referans hesap d¿zlemi oluĸturulmuĸtur. Oluĸturulan hesap d¿zlemi ¿zerinde 

yer alan hesap noktalarē arasēndaki uzaklēk TS EN 17037+A1: Binalarda G¿n 

Iĸēĵē standardēnda maksimum grid boyutlarē i­in tanēmlanan form¿le gºre kont-

rol edilerek b¿t¿n mekan boyutlarē i­in ge­erli olacak ĸekilde 0.5 m olarak be-

lirlenmiĸtir (ķekil 5.16(a)). Yaĸama mekanē i­in ­alēĸma kapsamēnda tanēmla-

nan mekan b¿y¿kl¿kleri i­in TS EN 17037+A1: Binalarda G¿n Iĸēĵē standar-

dēna gºre hesaplanan maksimum grid boyutlarē EK Aôda verilmiĸtir. 

¶ ¢alēĸma eyleminin ger­ekleĸtirildiĵi gºrsel eylem alanēndaki mekansal ka-

maĸma d¿zeyinin analiz edilmesi i­in oturma pozisyonundaki gºz hizzasēnē 

ifade eden yerden 1.20 m y¿ksekliĵinde yatay bir referans hesap d¿zlemi oluĸ-

turulmuĸtur (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022). Daha sonra hesap 

d¿zlemi ¿zerinde bakēĸ noktalarēnē temsilen aralarēnda 0.5 m mesafe olacak 

ĸekilde hesap noktalarēnēn yer aldēĵē bir hesap gridi tanēmlanmēĸtēr. Hesap gridi 

tanēmlanērken hesap d¿zleminin duvarlardan uzaklēĵē en kºt¿ durumu sonu­-

lara dahil etmek amacēyla en k¿­¿k ­alēĸma masasē geniĸliĵi (0.6 m) dikkate 

alēnarak 0.5 m olarak belirlenmiĸtir. ¢alēĸma alanēnēn boyutlarēna baĵlē olarak 

hesap gridinde yer alan bakēĸ noktasē sayēsē deĵiĸmektedir. Her bir bakēĸ nok-

tasē i­in bakēĸ doĵrultusu, yatay d¿zlemde insan gºz¿n¿n kamaĸma riskinin en 

­ok hissedilebileceĵi merkez gºrme alanēnē dikkate alarak 180Áôlik bakēĸ alanē 
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i­erisinde pencereye dik, pencere normaline gºre saĵa ve sola olmak ¿zere 

60Áôlik daire dilimlerini kapsayacak ĸekilde 3 doĵrultuda belirlenmiĸtir (ķekil 

5.16 (b)). 

 

(a) (b) 

ķekil 5.16 : G¿nēĸēĵē ve dēĸ gºr¿ĸ analizleri i­in yaĸama alanēnda tanēmlanan 

referans hesaplama gridi (a)  ve mekansal kamaĸma analizi i­in ­alēĸma ala-

nēnda belirlenen bakēĸ noktalarē ve bakēĸ doĵrultularē (b)  

¶ Yaĸama mekanēnēn dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin belirlenmesi amacēyla oturan bir kiĸi-

nin gºz hizasēnē ifade eden yerden 1.20 m y¿kseklikte ve duvarlardan 0.5 m 

i­eride yaĸama mekanē gºrsel eylem alanē i­in yatay bir referans hesap d¿zlemi 

tanēmlanmēĸtēr. Hesap d¿zlemi ¿zerinde bakēĸ noktalarēnē temsilen oluĸturulan 

hesap noktalarē aralarēnda 0.5 m aralēk olacak ĸekilde yerleĸtirilmiĸtir. Her bir 

bakēĸ noktasēndaki bakēĸ doĵrultusu pencereye dik olacak ĸekilde kabul edil-

miĸtir.  

¶ Yaĸama mekanēna alēnan g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resinin hesaplanmasē i­in pencere 

y¿zeyinin orta noktasēnda ve dēĸ zeminden 1.20 m y¿kseklikte (Parapetin 0.3 

m ¿zerinde) yer alan bir hesap noktasē programa tanēmlanmēĸtēr.  

Referans hesap d¿zlemleri ve hesap noktalarēna ek olarak, iklime dayalē g¿nēĸēĵē et-

kinliĵi ve kamaĸma d¿zeyi deĵerlendirme yºntemleri gereĵi sim¿lasyon programēna 

yaĸama mekanēna ait kullanēm programēnēn (occupancy schedule) tanēmlanmasē ge-

rekmektedir. Tez ­alēĸmasē kapsamēnda bina fonksiyonu ile iliĸkili sabit bir kullanēm 

programēnēn kullanēlmasē yerine, konut mekanlarēnēn diĵer tipolojiler gibi (ofis,okul 

vb.) net bir kullanēm saatine sahip olmamasē ve ­alēĸma eyleminin g¿n¿m¿zde esnek 

saatler i­erisinde ger­ekleĸtirilmesi sebebi ile iklime baĵlē yēllēk saatlik yayēnēk yatay 

aydēnlēk d¿zeyi (diffuse horizontal illuminance) deĵerleri ¿zerinden oluĸturulan yēllēk 
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g¿nēĸēĵē etkin saat dilimi yaĸama mekanēnēn kullanēm programē olarak kabul edilmiĸ-

tir. Bu doĵrultuda Ķstanbul g¿ncel iklim verisi (TMY) i­erisinden yēllēk saatlik olarak 

tanēmlanan yayēnēk yatay aydēnlēk d¿zeyi verileri ­ekilmiĸ olup (4648 sa), g¿neĸ y¿k-

selik a­ēsēnēn 0Á ve ¿zerinde olduĵu saatler (direct normal illuminance> 0 lux) dikkate 

alēnarak Ķstanbul i­in etkin g¿nēĸēĵē saatlerini tanēmlayan g¿nēĸēĵē etkin zaman dilimi 

yēllēk 4389 sa olarak belirlenmiĸtir. Ķstanbul ili i­in yēllēk saatlik olarak belirlenen g¿-

nēĸēĵē etkin zaman dilimine dayalē yaĸama mekanēna ait kullanēm programē Climate 

Studio programēna ķekil 5.17ôde gºsterildiĵi gibi tanēmlanmēĸtēr. 

 

ķekil 5.17 : Ķstanbul ili yēllēk g¿nēĸēĵē etkin zaman dilimine gºre oluĸturulmuĸ ya-

ĸama mekanē kullanēm programē 

Yukarēda belirtilen adēmlarēn ger­ekleĸtirilmesi sonucu gerekli bilgilerin programa ta-

nēmlanmasē ve parametrik modelin g¿nēĸēĵē sim¿lasyon modeline dºn¿ĸt¿r¿lmesi son-

rasēnda Radiance hesaplama motoru aracēlēĵē ile her bir doĵal aydēnlatma sistemi al-

ternatifinin gºrsel konfor performansēnēn belirlenmesi amacēyla sim¿lasyonlar ger­ek-

leĸtirilmiĸtir. Sim¿lasyonlarda radiance programēna ait hesaplama parametreleri ¢i-

zelge 5.8ôde verildiĵi gibi kabul edilmiĸtir. 

¢izelge 5.8 : G¿nēĸēĵē sim¿lasyonlarē i­in hesaplamalarda kabul edilen Radiance pa-

rametrelerine iliĸkin deĵerler. 

Radiance Parametreleri Programa girilen deĵerler 

Ambient bounces(ab) 6 

Limit weight 0.01 

Samples per pass 64 

Maximum number passes 100 

G¿nēĸēĵē etkinliĵi ve g¿nēĸēĵēna baĵlē kamaĸma d¿zeyi hesaplamalarēna yºnelik hesap-

lama s¿relerinin belirlenmesinin yanē sēra, sim¿lasyon programēna yaĸama mekanēnēn 

g¿neĸ ēĸēĵē alēm d¿zeyinin belirlenmesi amacēyla referans g¿n olarak se­ilen 15 Mart 

2023 tarihi i­in etkin g¿neĸ ēĸēĵē alēm zaman aralēĵēnēn tanēmlanmasē gerekmektedir. 

Ķstanbul ili i­in 15 Mart 2023 tarihinde g¿neĸ ēĸēĵē etkin zaman dilimi  Darula & Ma-

likova (2017) tarafēndan geliĸtirilen enleme baĵlē g¿neĸlenme s¿resinin hesaplanmasē 
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yaklaĸēmē izlenerek belirlenmiĸtir. Bu doĵrultuda aĸaĵēda verilen hesaplama adēmlarē 

izlenerek ­alēĸmada ele alēnan Ķstanbul ili i­in g¿nēĸēĵē etkin zaman aralēĵē 09:00 - 

18:00 olarak belirlenmiĸtir.  

- Kºr a­ēnēn belirlenmesi (1.Adēm) : Cam y¿zeyinin i­ duvar y¿zeyinin de-

vamē olarak kabul¿ ile yerden 1.20 m y¿kseklikte ve pencere geniĸliĵinin orta 

noktasēnda bulunan analiz noktasē (P noktasē) i­in hesaplanan kºr a­ē deĵeri en 

k¿­¿k ve en b¿y¿k pencere geniĸlikleri i­in 0Áila 27Á (max olabilecek kºr a­ē 

deĵeri) arasēnda deĵiĸmektedir (ķekil 5.18(a) ve ķekil 5.18(b)). Hesaplamada 

duvar kalēnlēĵē sabit ve 20 cm olarak kabul edilmiĸtir.  

  

(a)  

En k¿­¿k pencere geniĸliĵi (1m) 

Kºr a­ē:27Á 

(b)  

En b¿y¿k pencere geniĸliĵi (3m) 

Kºr a­ē:0Á 

ķekil 5.18 : 3x4 m boyutlarēna sahip yaĸama mekanē i­in en dar (a) ve en geniĸ pen-

cere (b) boyutlarēna gºre deĵiĸen kºr a­ē deĵerleri 

- Minimum azimut a­ēsēnēn belirlenmesi (2.Adēm) : Zemin katta yer alan bir 

mekanēn koridor ĸeklindeki bir ĸehir yerleĸiminde g¿neĸ ēĸēnēmē alabilmesi i­in 

pencere normalinin G¿ney ile yaptēĵē a­ē (Kuzeyden 60Á) maksimum 120Á ola-

rak belirlenmiĸtir (Darula & Malikova, 2017). ¢alēĸma kapsamēnda minimum 

azimuth a­ēsēnēn belirlenmesine yºnelik pencere normalinin G¿ney ile yaptēĵē 

a­ē maksimum 120Á kabul edildiĵinde, 3x4 m boyutlarēndaki yaĸama mekanē-

nēn en k¿­¿k (1m) ve en b¿y¿k (3m) pencere geniĸlikleri i­in cephe/pencere 

azimut a­ēlarē (PA); 

PA1m=150Áï 27Á (kºr a­ē) = 123Á  

PA3m=150Áï 0Á (kºr a­ē) = 150Á olarak hesaplanmēĸtēr.  
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- Yaklaĸēma gºre cephenin minimum azimut deĵeri g¿neĸin girebileceĵi mini-

mum azimut a­ēsē olarak kabul edilmektedir. SunCalc programē aracēlēĵē ile 15 

Mart 2023 tarihi i­in en k¿­¿k pencere geniĸliĵi i­in g¿neĸin azimut a­ēsēnēn 

123Á olduĵu saat (yerel) 10:06 olarak belirlenmiĸtir. En b¿y¿k pencere geniĸ-

liĵi i­in g¿neĸin azimut a­ēsēnēn 150Á olduĵu saat (yerel) 11:48 olarak belirlen-

miĸtir. 

- Minimum y¿kseklik a­ēsēnēn belirlenmesi (3.Adēm) : TS EN 17037+A1:Bi-

nalarda G¿n ēĸēĵē standardē kapsamēnda minimum g¿neĸlenme s¿resi olarak 

tanēmlanan 1.5 saatin, pencerenin minimum azimut a­ēsēnēn elde edildiĵi saat-

ten ­ēkarēlmasē ile pencerenin g¿neĸ ēĸēnēmē almaya baĸladēĵē saat belirlenmek-

tedir. Bu doĵrultuda ­alēĸma kapsamēnda pencereye ait minimum azimut a­ē-

sēnēn 123Á olduĵu 10:06 yerel saatinden 1.5 saat ­ēkarēlmasē sonucu g¿neĸ-

lenme s¿resinin baĸladēĵē saat 08:36 olarak hesaplanmēĸtēr. SunCalc programē 

aracēlēĵē ile 15 Mart 2023 tarihi i­in saat 08:36ôda g¿neĸin y¿kseklik a­ēsē 

13.91Á olarak bulunmuĸtur. Bu anlamda 15 Mart tarihi i­in minimum y¿kseliĸ 

a­ēsēna (‎ȟ ) gºre analiz zaman aralēĵē en k¿­¿k pencere geniĸliĵi i­in 08:36 

- 17:49 olarak belirlenmiĸtir. Pencereye ait azimut a­ēsēnēn 150Á olduĵu 11:48 

yerel saatinden 1.5 sa ­ēkarēldēĵēnda ise g¿neĸlenme s¿resinin baĸladēĵē saat 

10:18 olarak bulunmuĸtur. SunCalc programē aracēlēĵē ile 15 Mart 2023 tarihi 

i­in saat 10:18ôda g¿neĸin y¿kseklik a­ēsē 31.23Á olarak belirlenmiĸtir. Farklē 

pencere geniĸliklerine gºre deĵiĸen y¿kseliĸ a­ēlarē sebebiyle parametrik bir 

tasarēmē analizini hedefleyen ­alēĸma kapsamēnda, 15 Mart tarihi i­in daha 

fazla g¿neĸ ēĸēĵē eriĸimi saĵlayacak 13.91Á minimum y¿kseliĸ a­ēsē (‎ȟ )  

olarak kabul edilerek ilgili a­ēnēn ¿zerinde g¿neĸ y¿kseliĸ a­ēlarē meydana ge-

len 09:00 - 18:00 aralēĵē ise g¿neĸ ēĸēĵē alēmē analizlerinde referans alēnacak 

zaman dilimi olarak belirlenmiĸtir. 

Doĵal aydēnlatma sistemi performansēnēn analiz edilmesi amacēyla ger­ekleĸtirilen g¿-

nēĸēĵē sim¿lasyonlarē ­eĸitli ­alēĸmalar ile g¿nēĸēĵē etkinliĵi ve kamaĸma analizleri i­in 

doĵruluĵu kanētlanmēĸ Climate Studio programē ile ger­ekleĸtirilmiĸtir (De Luca vd., 

2022; Santos vd., 2021). Halihazērda doĵrulanmēĸ bir sim¿lasyon programē olarak li-

terat¿rde yaygēn bir ĸekilde kullanēlan Climate Studio programēnēn (Aguilar-Carrasco 

vd., 2023), tez ­alēĸmasē kapsamēnda sonu­larēnēn doĵrulanmasē g¿nēĸēĵē etkinliĵinin 
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belirlenmesi ¿zerinden yapēlmēĸtēr. Sim¿lasyon modelinin doĵrulanmasēna iliĸkin g¿-

nēĸēĵē ­alēĸmalarēnda genellikle deneysel, karĸēlaĸtērmalē ve analitik yºntemler kulla-

nēlmaktadēr (Nazari & Matusiak, 2024). Oluĸturulan doĵal aydēnlatma sistemi mode-

linin ayakkabē kutusu (shoe-box) modeli ¿zerinden parametrik olarak geliĸtirilen hi-

potetik bir model olmasē sebebi ile modelin validasyonu iki farklē sim¿lasyon programē 

tarafēndan elde edilen sonu­larēn karĸēlaĸtērmalē olarak analiz edilmesi ile yapēlmēĸtēr. 

Bu doĵrultuda Radiance hesaplama motorunu kullanan ve ­eĸitli ­alēĸmalar ile doĵru-

luĵu kanētlanmēĸ Honeybee ve Climate Studio sim¿lasyon ara­larē ile 45Á engel a­ēsē 

etkisi altēnda 3 m x 4 m x 2.6 m mekan boyutlarē ve 1 m x 1.25 m pencere boyutlarēna 

sahip G¿ney (0Á) ve Kuzey (180Á) yºne bakan doĵal aydēnlatma sistemi modeli ile 

elde edilen UDI-a sonu­larē ¢izelge 5.9ôda verildiĵi gibi bulunmuĸtur. Elde edilen si-

m¿lasyon sonu­larēnēn doĵruluĵu Bºl¿m 4.3.1ôde verilen form¿ller aracēlēĵē ile 

rRMSE (Relative Root Mean Square Error) ve rMBE (Relative Mean Bias Error) kat-

sayēlarē hesaplanarak belirlenmiĸtir. rMBE ve rRMSE deĵerinin %20 ve altē olmasē 

genel olarak sonu­lar arasēnda iyi bir uyum derecesi olduĵunu gºstermektedir (Sep¼l-

veda, De Luca, Varjas, vd., 2022). Ķki farklē sim¿lasyon programē ile elde edilen Fay-

dalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a) sonu­larēna gºre hesaplanan rRMSE ve rMBE deĵer-

leri sērasēyla %10.53 ve %10.21 olarak belirlenmiĸtir. Belirlenen deĵerlerin referans 

deĵerlerden daha az olmasē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, tez ­alēĸmasē kapsamēnda kullanē-

lan sim¿lasyon modelinin y¿ksek doĵrulukta sonu­lar verdiĵini ve kullanēlan sim¿las-

yon aracēnēn ge­erliliĵini kanētlamaktadēr. 

¢izelge 5.9 : Honeybee ve Climate Studio sim¿lasyon programlarē ile iki farklē yºn 

i­in hesaplanan Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a) sonu­larē. 

Yºnelim 

(Á) 

Climate Studio 

(Grasshopper) 

Honeybee 

(Grasshopper) 

0Á %20.29 %12.8215  

180Á %32.78 %22.0467  

5.1.3.3 Tasarēm alternatiflerinin  ¿retilmesi 

Parametrik geometrik modelin ¿retilmesi ve ilgili modelin g¿nēĸēĵē sim¿lasyon mode-

line dºn¿ĸt¿r¿lmesini takiben sim¿lasyon s¿resinin hēzlandērēlmasē ve yineleme iĸle-

minin ger­ekleĸtirilmesi amacēyla Grasshopper aray¿z¿nde bir eklenti olarak ­alēĸan 

Colibri aracē kullanēlmēĸtēr. Bºylece her bir doĵal aydēnlatma sistemi alternatifi i­in 

sim¿lasyonlarēn teker teker ­alēĸtērēlmasē yerine her bir yerleĸme senaryosunun 4 farklē 

yºnelimi i­in tek seferde sim¿lasyon ­ēktē dosyalarē ¿retilmiĸtir. Bu ĸekilde tek seferde 
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G¿ney, Doĵu ve Batē yºnelimleri i­in 1656 adet, Kuzey yºnelimi i­in 552 adet doĵal 

aydēnlatma sistemi tasarēm alternatifi sim¿le edilerek 4 farklē gºrsel konfor kriterine 

iliĸkin toplam 5520 adet ­ēktē dosyasē elde edilmiĸtir. Ayakkabē kutusu (shoe-box) ge-

ometrik model ¿zerinden parametrik g¿nēĸēĵē modelinin oluĸturulmasēna ve her bir 

doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm alternatifinin ¿retilerek gºrsel konfor performansē 

analizlerinin ger­ekleĸtirilmesine iliĸkin yinelemeli akēĸ ķekil 5.19ôda gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil 5.19 : Yinelemeli parametrik g¿nēĸēĵē modeli s¿reci 

5.2 Ele Alēnan Mekana Ķliĸkin Parametrik  Doĵal Aydēnlatma Sistemi Modelinin 

Gºrsel Konfor Bakēmēndan Deĵerlendirilmesi 

Bu bºl¿mde ¿­ farklē engel durumuna (EA:0Á, 25Á, 45Á) baĵlē oluĸturulan yerleĸme 

senaryolarē (YS-1, YS-2, YS-3) i­in doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor perfor-

mansēna yºnelik elde edilen veri setleri kutu grafikleri aracēlēĵē ile analiz edilmektedir. 

Kutu grafikleri ile ­alēĸma kapsamēnda ele alēnan her bir tasarēm deĵiĸkeni (yºn, me-

kan geniĸliĵi, mekan derinliĵi, pencere geniĸliĵi, pencere y¿ksekliĵi, cam t¿r¿, gºlge-

leme elemanē derinliĵi) i­in gºrsel konfor kriterleri ºl­¿tlerine (UDI-a, sDG, VO, SH) 

gºre veri setinin istatistiki daĵēlēmē ve merkezi eĵilimleri (medyan ve ortalama deĵer-
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leri) gºrselleĸtirilerek ortaya konmaktadēr. Diĵer yandan her bir doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēm parametresinin dºrt farklē gºrsel konfor ºl­¿t¿ne etkisi ¿zerinden veri 

k¿meleri arasēndaki benzerlikler ve farklēlēklar karĸēlaĸtērmalē olarak irdelenmektedir. 

Kutu grafiĵi ele alēnan veri setini dºrtte birlik dilimlere (quartile) bºlmesine dayanēr 

(Q1, Q2, Q3, Q4). Bu anlamda her bir ­eyrek dilimi gºsteren sēnēr (bēyēk) ­izgileri veri 

setinin ilgili %25ôlik diliminde aldēĵē deĵeri gºstermektedir. Ķlk ve ¿­¿nc¿ ­eyrek di-

limleri tanēmlayan ­izgiler veri setinin merkezinde yer alan %50 oranēndaki verinin 

aldēĵē deĵerleri belirtirken, ikinci %25ôlik dilimi (Q2) ifade eden ­izgi veri setinin med-

yan deĵerini ifade etmektedir. Veri gruplarēnē karĸēlaĸtērmak amacēyla gruplar genel 

olarak medyan deĵeri ¿zerinden sēralanmaktadēr.  

5.2.1 G¿nēĸēĵē etkinliĵinin deĵerlendirilmesi 

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē parametrelerinin yaĸama mekanēnēn g¿nēĸēĵē etkin-

liĵi ¿zerindeki etkisi Climate Studio programē aracēlēĵē ile belirlenen Faydalē G¿nēĸēĵē 

Aydēnlēĵē (UDI-a) deĵeri ¿zerinden ķekil 5.20ôde verildiĵi gibi kutu grafikleri aracēlēĵē 

ile ortaya konmuĸtur. Ele alēnan her bir tasarēm deĵiĸkeninin aldēĵē deĵerlerin g¿nēĸēĵē 

etkinliĵine etkisi medyan deĵerleri ¿zerinden karĸēlaĸtērmalē olarak analiz edilmiĸtir.  

Herhangi bir engel durumunun olmadēĵē Yerleĸme Senaryosu ï 1 (EA:0Á) i­in yºne-

lime baĵlē UDI-a deĵerleri sērasēyla G¿ney yºn i­in %27 ila %70, Doĵu yºn¿ i­in %15 

ila %75, Kuzey yºn¿ i­in %9 ila %83 ve Batē yºn¿ i­in %24 ila %65 arasēnda deĵiĸ-

mektedir. Elde edilen sonu­lar gºz ºn¿ne alēndēĵēnda Kuzey yºnelimin yaĸama meka-

nēnda saĵlanan Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a) deĵeri ¿zerinde sērasēyla Doĵu, 

G¿ney ve Batē yºnelimlerine gºre daha iyi sonu­lar verdiĵi gºr¿lmektedir. Engel a­ē-

sēnēn 25Á olduĵu yerleĸme senaryosu (YS-2) i­in G¿ney, Doĵu, Kuzey ve Batē yºne-

limlerine sahip yaĸama mekanēnda sērasēyla %5 ila %67; %7 ila %74; %8 ila %81 ve 

%8 ila %69 arasēnda UDI-a deĵeri elde edilmektedir.  Sonu­lara gºre Kuzey ve Doĵu 

yºnelimleri diĵer yºnlere gºre yaĸama mekanēnda daha y¿ksek d¿zeyde faydalē g¿nē-

ĸēĵē aydēnlēĵēna imkan verirken, engelsiz yerleĸme senaryosundan farklē olarak Batē 

yºnelimine sahip yaĸama mekanēnda G¿ney yºnelime sahip yaĸama mekanēna gºre 

daha y¿ksek oranda Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē elde edildiĵi gºr¿lmektedir. Engel a­ē-

sēnēn 45Á olduĵu yerleĸme senaryosu (YS-3) i­in elde edilen sonu­lara bakēldēĵēnda 

yºnelime baĵlē yaĸama mekanēnda saĵlanan UDI-a deĵerleri G¿ney, Doĵu, Kuzey ve 
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Batē yºnelimleri i­in sērasēyla %2 ila %66; %6 ila %69; %7 ila %74; %5 ila %71 ara-

sēnda deĵiĸmektedir.  25Á engel a­ēsēna sahip yerleĸme ile benzer ĸekilde yaĸama me-

kanēnda saĵlanan UDI-a deĵeri bakēmēndan en olumlu sonu­ veren yºnler sērasēyla 

Kuzey, Doĵu, Batē ve G¿ney olmaktadēr.  

Mekan geniĸliĵi parametresi bakēmēndan veri seti analiz edildiĵinde, yaĸam mekanēnēn 

ºn¿nde herhangi bir engel olmadēĵē durum (YS-1) i­in mekan geniĸliĵinin 3 m, 4 m, 

5 m ve 6 m olduĵu senaryolara ait UDI-a deĵerleri sērasēyla %24 ila %80, %30 ila 

%83, %20 ila%83 ve %24 ila %83 deĵerleri arasēnda deĵiĸirken, engel a­ēsēnēn 25Á 

olduĵu yerleĸme senaryosu (YS-2) i­in bu deĵerler %9 ila %77, %6 ila %79, %5 ila 

%80 ve %6 ila %81 arasēnda, engel a­ēsēnēn 45Á olduĵu yerleĸme senaryosu (YS-3) 

i­in ise %5 ila %69, %3 ila %73, %2 ila %74 ve %2 ila %74  arasēndadēr (ķekil 5.20). 

Bu anlamda mekan geniĸliĵine baĵlē yaĸama mekanēnda elde edilen UDI-a deĵerinde 

b¿y¿k farklēlēklar meydana gelmediĵi gºr¿lmektedir. Mekan geniĸliklerinin g¿nēĸēĵē 

etkinliĵi ¿zerindeki etkisinin ortaya konmasē bakēmēndan medyan deĵerine baĵlē ola-

rak mekan geniĸliĵi artēĸēnēn UDI-a deĵeri ¿zerinde olumlu bir etkiye sebep olduĵu 

sºylenebilmektedir. ¥zellikle 4 m ve ¿zeri mekan geniĸlikleri ¿­ farklē engel durumu 

i­in daha olumlu sonu­lar vermektedir.  

ķekil 5.19ôda verilen grafik ¿zerinden mekan derinliĵinin yaĸama mekanēnda ger­ek-

leĸen g¿nēĸēĵē etkinliĵi etkisine bakēldēĵēnda UDI-a, engel a­ēsēnēn 0Á, 25Á ve 45Á ol-

duĵu yerleĸme senaryolarē i­in mekan derinliĵine baĵlē olarak sērasēyla 3 m i­in %22 

ila %83, %5 ila %81 ve %5 ila %74 arasēnda, 4 m i­in %34 ila %82, %7 ila %81 ve 

%5 ila %74 arasēnda, 5 m i­in %21 ila %79, %6 ila %79 ve %2 ila %67 arasēnda ve 6 

m i­in %9 ila %76, %6 ila %80 ve %2 ila %63 arasēnda deĵerler almaktadēr. ¦­ farklē 

engel durumu (EA: 0Á, 25Á, 45Á) i­in mekan derinliklerine baĵlē olarak elde edilen veri 

setindeki medyan deĵerleri 3 m i­in %61, %43, %40; 4 m i­in %61, %45, %37; 5 m 

i­in %60, %43, %35; 6 m i­in %55, %43, %33 olmaktadēr. Sonu­lar her bir veri setine 

ait medyan deĵerleri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda mekan derinliĵinin artmasēnēn genel bir 

eĵilim olarak UDI-a deĵerini azalttēĵēnē, yaĸama mekanēna etkiyen engel b¿y¿kl¿ĵ¿-

n¿n artmasēna baĵlē olarak mekan derinliĵi artēĸēnēn UDI-a deĵeri ¿zerinde daha olum-

suz bir etkiye neden olduĵunu gºstermektedir. 

Pencere geniĸliĵine baĵlē UDI-a deĵerindeki deĵiĸime bakēldēĵēnda, engel etkisinin 

olmadēĵē Yerleĸme Senaryosu-1 i­in yaĸama mekanēnda farklē mekan boyutlarēna gºre 

pencere geniĸliklerinin 1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m olmasē durumunda UDI-a 
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sērasēyla %9 ila %67, %33 ila %80, %46 ila %81, %47 ila %82, %45 ila %76 ve %41 

ila %83 arasēnda deĵerler almaktadēr. Yerleĸme Senaryosu-2 i­in UDI-a deĵerleri pen-

cere geniĸliĵi artēĸēna baĵlē olarak sērasēyla %7 ila %80, %5 ila %80, %7 ila %80, %6 

ila %79, %6 ila %80 ve %11 ila %81 arasēnda, engel a­ēsēnēn 45Á olduĵu Yerleĸme 

Senaryosu-3 i­in ise sērasēyla %2 ila %52, %4 ila %70, %8 ila %73, %13 ila %74, %17 

ila %74 ve %21 ila %73 arasēnda deĵiĸmektedir. Elde edilen sonu­lara gºre herhangi 

bir engel etkisinin olmadēĵē durumda pencere geniĸliĵinin 1ôer metrelik artēĸlar ile 1 

m (UDI-amedyan: %37)ôden 4 m (UDI-amedyan: %63)ôye ­ēkarēlmasē sonucu i­ mekanda 

saĵlanan Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a) artarken, 5 m (UDI-amedyan: %61) ve ¿ze-

rindeki pencere geniĸlikleri i­in yaĸama mekanēnda elde edilen Faydalē G¿nēĸēĵē Ay-

dēnlēĵē (UDI-a) deĵeri 3000 lux ¿zeri aydēnlēk d¿zeylerinin (UDI-e) artmasē nedeni ile 

d¿ĸ¿ĸ eĵilimi gºstermektedir. Yerleĸme Senaryosu-2 i­in pencere artēĸēna baĵlē olarak 

yaĸama mekanēnda saĵlanan UDI-a deĵerinde ºnemli bir deĵiĸim gºr¿lmezken, 45Á 

engel a­ēsēna sahip yerleĸme senaryosu i­in pencere geniĸliĵinin artērēlmasē UDI-a de-

ĵerinde ºnemli bir artēĸ saĵlamaktadēr. ¥rneĵin pencere geniĸliĵinin 1 m olduĵu se-

naryolarēn veri k¿mesinin UDI-a i­in medyan deĵeri %26 iken, 6 m pencere geniĸli-

ĵinin saĵlandēĵē yaĸama mekanē alternatifleri i­in elde edilen UDI-a medyan deĵeri 

%51 olmaktadēr. 

Parapetli ve parapetsiz olarak ele alēnan iki farklē pencere bi­imi i­in pencere y¿ksek-

liĵinin arttērēlmasē sonucu yaĸama mekanēnda elde edilen UDI-a deĵerleri ķekil 

5.20ôde verilmektedir. Herhangi bir engel etkisinin olmadēĵē durumda parapetli pen-

cere i­in pencere y¿ksekliĵinin artērēlmasē ile UDI-a deĵeri sērasēyla %11 ila %83 (1.25 

m) ve %29 ila %83 (1.65 m) arasēnda, parapetsiz pencere i­in %22 ila %83 (2.05 m) 

ve %33 ila %83 (2.45 m) arasēnda deĵiĸmektedir. Engel a­ēsēnēn 25Á ve 45Á olduĵu 

senaryolarda pencere y¿ksekliĵinin parapetli pencere i­in 1.25 m ve 1.65 m olmasē 

durumunda UDI-a sērasēyla %7 ila %80 ve %6 ila %81 arasēnda, ve %2 ila %72 ve %4 

ila %73 arasēnda deĵer alērken, parapetsiz pencere y¿kseklikleri olan 2.05 m ve 2.45 

m olmasē durumunda UDI-a deĵeri sērasēyla %5 ila %81 ve %6 ila %81 arasēnda, ve 

%2 ila %73 ve %5 ila %74 arasēnda deĵiĸmektedir. Sonu­lar pencere y¿ksekliĵindeki 

artēĸēn YS-1 ve YS-3 i­in UDI-a deĵerinde ­ok az d¿zeyde bir artēĸa neden olduĵunu, 

25Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi senaryo i­in pencere y¿ksekliĵindeki artēĸēn UDI-a 

deĵeri ¿zerinde ºnemli bir etkisinin olmadēĵēnē gºstermektedir. Diĵer yandan her bir 
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pencere y¿ksekliĵi i­in oluĸturulan veri setlerine ait meydan deĵerleri gºz ºn¿ne alēn-

dēĵēnda, ºzellikle engel etkisinin olmadēĵē yaĸama mekanē senaryolarē i­in parapetli 

pencerelerde pencere y¿ksekliĵi artēĸēnēn UDI-a deĵerine etkisi, parapetsiz pencerelere 

gºre daha fazla olmaktadēr.   

Ķki farklē ēĸēk ge­irgenlik katsayēsē ¿zerinden (0.69, 0.79) cam t¿r¿ne baĵlē yaĸama 

mekanēnda saĵlanan UDI-a deĵeri, engelsiz yerleĸme senaryosu (YS-1) i­in ēĸēk ge-

­irgenlik katsayēsēnēn 0.69 ve 0.79 olduĵu durumda sērasēyla %18 ila %83 ve %22 ila 

%83 arasēnda deĵiĸirken, 25Á ve 45Á engel a­ēlarē (YS-2 ve YS-3) i­in bu deĵerler %5 

ile %81 ve %6 ila %81 arasēnda ve %2 ila %74 ve %3 ila %73 arasēnda ger­ekleĸmek-

tedir. Sonu­lara gºre pencere camēna ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsēnēn artmasē ile UDI-

a deĵeri ¿zerinde ­ok d¿ĸ¿k d¿zeyde artēĸ saĵlandēĵē gºr¿lmektedir.  

Diĵer yandan gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0 m, 0.5 m ve 1.0 m olmasē durumuna 

gºre engel a­ēsēnēn 0Á, 25Á ve 45Á olduĵu yerleĸme senaryolarē i­in UDI-a sērasēyla 

%21 ila %83, %26 ila %75, %20 ila %75 arasēnda; %5 ila %81, %6 ila %74, %6 ila 

%73 arasēnda; %5 ila %74, %2 ila %71, %2 ila %71 arasēnda deĵerler almaktadēr. Elde 

edilen sonu­lara gºre gºlgeleme elemanē derinliĵinin artēĸē ºzellikle pencereye etki 

eden herhangi bir engel varlēĵē durumunda yaĸama mekanēnda elde edilen UDI-a de-

ĵerinin azalmasēna sebep olmaktadēr. Ancak bu d¿ĸ¿ĸ gºlgeleme elemanē derinliĵinin 

0.5 môden 1.0 môye artērēlmasē durumunda daha az oranda ger­ekleĸmektedir. Engel 

durumu etkisinin ele alēndēĵē yerleĸme senaryolarēnda (YS-2 ve YS-3) gºlgeleme ele-

manē derinliĵinin 0.5 môden 0.1 môye artērēlmasē yaĸama mekanēnda saĵlanan UDI-a 

deĵerinde genel olarak ºnemli bir deĵiĸime neden olmamaktadēr. 
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ķekil 5.20 :  Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerinin UDI-a ºl­¿t¿ne etkisi 
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5.2.2 Kamaĸmanēn deĵerlendirilmesi 

Doĵal aydēnlatma sistemi parametrelerinin Bºl¿m 4.2.1.1ôde detaylē olarak tanēmlanan 

yaĸama mekanē i­erisindeki ­alēĸma eyleminin ger­ekleĸtirildiĵi alanē i­in Mekansal 

Rahatsēz Edici Kamaĸma (sDG) d¿zeyine etkisi ķekil 5.21ôde gºsterilen kutu grafikleri 

aracēlēĵē ile ortaya konmuĸtur. Verilen grafikler ¿zerinden ¿­ farklē engel durumuna 

gºre oluĸturulan yerleĸme senaryolarē i­in yaĸama mekanēnda meydana gelen mekan-

sal kamaĸma d¿zeyinin her bir tasarēm deĵiĸkenine baĵlē olarak deĵiĸimi medyan de-

ĵerleri ¿zerinden okunabilmektedir. 

Engel a­ēsēnēn 0Á, 25Á ve 45Á olduĵu durumda yaĸama mekanēnda yer alan pencerenin 

baktēĵē yºne baĵlē olarak sDG deĵeri 0Á (G¿ney), 90Á (Doĵu), 180Á (Kuzey) ve 270Á 

(Batē) yºnelimleri i­in sērasēyla %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %100 ve %29 ila 

%100 arasēnda; %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %98 ve %0 ila %100 arasēnda; %0 

ila %49, %0 ila %98, %0 ila %98 ve %0 ila %98 arasēnda deĵerler almaktadēr. Her-

hangi bir engel etkisinin olmadēĵē durumda (YS-1) ­alēĸma alanēndaki sDG deĵeri her 

bir yºnelime baĵlē olarak meydana gelen veri setlerinin medyan deĵerleri gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda sērasēyla en y¿ksek Batē (%98), G¿ney (%80), Doĵu (%80) ve Kuzey 

(%16) olarak elde edilmektedir. 25Á engel a­ēsē etkisi altēnda yºnelime baĵlē sDG de-

ĵerleri engelsiz yerleĸme senaryosu ile benzer ĸekilde en y¿ksek Batē (%60) yºn¿nde 

olmak ¿zere sērasēyla G¿ney (%44), Doĵu (%42) ve Kuzey (%27) yºnde meydana 

gelmektedir.Engel etkisinin en fazla olduĵu 45Á engel a­ēsēna sahip yerleĸme senaryo-

larē i­in ­alēĸma alanēnda elde edilen sDG deĵerleri diĵer YS-1 ve YS-2ôden farklē 

olarak en y¿ksek Doĵu (%31) ve Kuzey (%31) yºnlerde olurken, Batē (%27) ve G¿ney 

(%7) yºnlerde sDG deĵerleri diĵer yºnlere gºre daha az belirlenmiĸtir. Bu anlamda 

­alēĸma alanēnda engel etkisine baĵlē olarak meydana gelen mekansal kamaĸma d¿-

zeylerinin ºnemli derecede deĵiĸtiĵi sºylenebilmektedir. Engel etkisinin olmadēĵē 

veya engel etkisinin az olduĵu durumda sērasēyla Batē, G¿ney, Doĵu ve Kuzey yºnleri 

mekansal kamaĸma d¿zeyi bakēmēndan en olumsuz yºnler olurken, engel etkisinin 

fazla olduĵu (EA:45Á) durumda Doĵu ve Kuzey yºnleri, sērasēyla Batē ve G¿ney yºn-

lerine gºre daha y¿ksek kamaĸma seviyelerine neden olmaktadēr. 

Mekan geniĸliĵinin ­alēĸma alanēnda meydana gelen mekansal kamaĸma d¿zeyine et-

kisi ise ¿­ farklē yerleĸme senaryosuna gºre deĵiĸmektedir (ķekil 5.21). 3 m, 4 m, 5 m 

ve 6 m mekan geniĸlikleri i­in ­alēĸma alanēnda elde edilen sDG deĵerleri YS-1 i­in 
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sērasēyla %4 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %100 ve %0 ila %100 arasēnda, YS-2 i­in 

%0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %100 ve %0 ila %100 arasēnda, YS-3 i­in %0 ila 

%78, %0 ila %98, %0 ila %100 ve %0 ila %100 arasēnda deĵiĸmektedir. Her bir mekan 

geniĸliĵi i­in oluĸturulan veri setlerinin medyan deĵeri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda herhangi 

bir engel etkisinin olmadēĵē durumda mekan geniĸliĵi arttēk­a ­alēĸma alanēnda elde 

edilen sDG deĵerinde azalma meydana geldiĵi gºr¿lmektedir. Buna gºre engelsiz yer-

leĸme senaryosu i­in en y¿ksek kamaĸma deĵerleri 3 m mekan geniĸliĵi i­in elde edi-

lirken, en d¿ĸ¿k sDG deĵeri 6 m mekan geniĸliĵine sahip yaĸama mekanē senaryolarē 

i­in elde edilmektedir. Herhangi bir engel etkisi varlēĵēnda ise mekan geniĸliĵine baĵlē 

olarak sDG deĵerinde ºnemli bir deĵiĸim ger­ekleĸmemektedir. 

Mekan derinliĵine baĵlē sDG d¿zeyindeki deĵiĸim 0Á ve 25Á engel a­ēlarē i­in mekan 

derinliĵi sērasēyla 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m olduĵu durumda %0 ila %100, %0 ila %100, 

%0 ila %100 ve %0 ila %100 arasēnda deĵiĸirken, 45Á engel a­ēsē i­in sērasēyla %0 ila 

%100, %0 ila %96, %0 ila %78 ve %0 ila %67 arasēnda deĵer almaktadēr. Her bir 

mekan derinliĵi i­in meydana gelen veri setlerinin medyan deĵerlerine bakēldēĵēnda 

YS-1 i­in ­alēĸma alanēndaki en d¿ĸ¿k sDG d¿zeyleri 6 m mekan derinliĵi i­in elde 

edilirken, sDG deĵerleri 5 m, 3 m ve 4m mekan geniĸlikleri i­in sērasēyla daha y¿ksek 

olmaktadēr. YS-2 i­in sDG deĵerleri en d¿ĸ¿k 3 m (sDGmedyan: %42) mekan derinliĵi 

ile elde edilirken, 4 m, 5 m ve 6 m mekan derinlikleri i­in sDG d¿zeylerine ait medyan 

deĵeri (sDGmedyan: %47) aynē olmaktadēr. YS-3 i­in mekan derinliĵi artēĸēna baĵlē sDG 

deĵerinde ºnemli d¿zeyde bir d¿ĸ¿ĸ ger­ekleĸmektedir. Buna gºre en d¿ĸ¿k sDG de-

ĵeri 5 m (%11) ve 6 m (%11) mekan derinlikleri i­in elde edilirken, 3 m (%38) ve 4 

m (%24) mekan derinlikleri i­in sDG deĵeri daha y¿ksek seviyelerde meydana gel-

mektedir. 

Farklē pencere geniĸlikleri i­in ­alēĸma alanēnda meydana gelen sDG d¿zeylerine yº-

nelik deĵiĸim ķekil 5.21ôde gºr¿lmektedir. Elde edilen grafiĵe gºre herhangi bir engel 

etkisinin olmadēĵē yerleĸme senaryosunda (YS-1), 1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m 

pencere geniĸlikleri i­in meydana gelen sDG deĵerleri sērasēyla %0 ila %100, %0 ila 

%100, %18 ila %100, %62 ila %100, %89 ila %100 ve %96 ila %100 arasēnda deĵiĸ-

mektedir. 25Á engel a­ēsēnēn etkili olduĵu durumda (YS-2) b¿t¿n pencere geniĸlikleri 

i­in ­alēĸma alanēnda ger­ekleĸen sDG d¿zeyi %0 ila %100 arasēnda olmaktadēr. An-

cak medyan deĵerleri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda 1 m (%47), 5 m (%49) ve 6 m (%51) 

pencere geniĸlikleri ile elde edilen sDG deĵerleri 2 m (%44), 3 m (%44) ve 4 m (%44) 
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pencere geniĸliklerine gºre daha y¿ksek olmaktadēr. 45Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi 

senaryo (YS-3) i­in 1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m pencere geniĸlikleri ile ­alēĸma 

alanēnda sērasēyla %0 ila %16, %0 ila %53, %0 ila %91, %0 ila %100, %0 ila %100 

ve %0 ila %100 arasēnda sDG deĵerleri elde edilmektedir. Her bir pencere geniĸliĵine 

ait medyan deĵerleri dikkate alēndēĵēnda en y¿ksek sDG deĵeri sērasēyla 6 m (%56), 5 

m (%47), 4 m (%40), 3 m (%29), 2 m (%13) ve 1 m (%2) pencere geniĸlikleri ile elde 

edilmektedir. Elde edilen sonu­lar dikkate alēndēĵēnda pencereye yºnelik engel etki-

sinden baĵēmsēz olarak pencere geniĸliĵi artēĸē ile mekansal kamaĸma d¿zeyinin art-

tēĵē, dolayēsē ile gºrsel konfor d¿zeyinin azaldēĵē sºylenebilmektedir. Engel etkisi dik-

kate alēndēĵēnda ise engel etkisinin olmadēĵē veya y¿ksek d¿zeyde olduĵu yerleĸme 

senaryolarē i­in pencere geniĸliĵi artēĸē ­alēĸma alanēnda meydana gelen mekansal ka-

maĸma d¿zeyini artērērken, engel etkisinin daha az olduĵu yerleĸme senaryolarē i­in 

pencere geniĸliĵine baĵlē sDG deĵerinde ºnemli d¿zeyde artēĸlar gºr¿lmemektedir. 

Diĵer yandan engel etkisi arttēk­a ­alēĸma alanēnda ger­ekleĸen mekansal kamaĸma 

d¿zeyinin ºnemli derecede azaldēĵē gºr¿lmektedir. 

Pencere geniĸliĵi ile benzer olarak pencere y¿ksekliĵinin artērēlmasē ile sDG deĵerinin 

genel anlamda arttēĵē gºr¿lmektedir. ¥zellikle engel a­ēsēnēn 0Á ve 45Á olduĵu yer-

leĸme senaryolarē (YS-1 ve YS-3) i­in parapetli ve parapetsiz pencere bi­imlerine yº-

nelik pencere y¿ksekliĵinin artērēlmasē ile meydana gelen sDG deĵerleri 1.25 m, 1.65 

m, 2.05 m ve 2.45 m pencere y¿kseklikleri i­in sērasēyla %0 ila %100, %0 ila %100, 

%0 ila %100, %0 ila %100 ve %0 ila %73, %0 ila %98, %0 ila %98, %0 ila %100 

arasēnda deĵiĸmektedir. Engel a­ēsēnēn 25Á olduĵu durumda b¿t¿n pencere y¿ksekleri 

i­in elde edilen sDG deĵerleri %0 ila %100 arasēnda olmaktadēr. Her bir pencere y¿k-

sekliĵi i­in elde edilen medyan deĵerlerine gºre pencere y¿ksekliĵinin artmasē 0Á ve 

45Á derece engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi senaryolar i­in sDG deĵerini arttērērken, 25Á 

engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi yerleĸme senaryosu (YS-2) i­in pencere y¿ksekliĵine baĵlē 

sDG d¿zeyinde ºnemli bir deĵiĸim ger­ekleĸmemektedir. Diĵer yandan parapetsiz 

pencerelerde (PY: 2.05 m, 2.45 m) pencere y¿ksekliĵi artēĸēnēn, parapetli pencerelere 

(PY:1.25 m, 1.65 m) gºre sDG deĵeri ¿zerinde daha y¿ksek bir atēĸa neden olduĵu 

gºr¿lmektedir (ķekil 5.21).  

. 
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ķekil 5.21 :  Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerinin sDG ºl­¿t¿ne etkisi 
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Cama ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsēna baĵlē olarak farklē cam t¿rlerinin sDG deĵerine 

etkisine bakēldēĵēnda ise ¿­ farklē engel durumu (EA: 0Á,25Á,45Á) i­in 0.69 ve 0.79 ēĸēk 

ge­irgenlik katsayēsēna sahip cam t¿rleri ile elde edilen sDG deĵerleri sērasēyla %0 ila 

%100 ve %0 ila %100 arasēnda, %0 ila %100 ve %0 ila %100 arasēnda, %0 ila %87 

ve %0 ila %100 arasēnda ger­ekleĸmektedir. Her bir cam t¿r¿ i­in elde edilen medyan 

deĵerlerine gºre en y¿ksek etki 45Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi Yerleĸme Senaryosu-

3ôte olmak ¿zere 0Á ve 45Á engel a­ēlarēnēn etkisi altēnda cama ait ēĸēk ge­irgenlik kat-

sayēsēndaki artēĸēn sDG deĵerinde artēĸa neden olduĵu gºr¿lmektedir (ķekil 5.21). Di-

ĵerlerinden farklē olarak 25Á engel a­ēsē etkisinin olduĵu durumda (YS-2) ise cama ait 

ēĸēk ge­irgenlik katsayēsēna baĵlē olarak ­alēĸma alanēnda elde edilen sDG deĵerinde 

ºnemli bir deĵiĸim olmamaktadēr. 

Gºlgeleme elemanē derinliĵine baĵlē olarak sDG deĵerinde meydana gelen deĵiĸim 0Á, 

25Á ve 45Á engel a­ēlarēnēn ger­ekleĸtiĵi YS-1, YS-2 ve YS-3 i­in sērasēyla %0 ila 

%100 (0 m), %0 ila %100 (0.5 m) ve %0 ila %100 (1 m) arasēnda, %0 ila %100 (0 m), 

%0 ila %100 (0.5 m) ve %0 ila %100 (1 m) arasēnda, %0 ila %100 (0 m), %0 ila %96 

(0.5 m) ve %0 ila %84 (1 m) arasēnda deĵiĸmektedir. Engel etkisinin olmadēĵē durum 

i­in gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0.5 m (%87) ve 1.0 m (%82) olmasē durumunda 

sDG deĵeri gºlgeleme elemanēnēn derinliĵinin 0.0 m (%80) olduĵu duruma gºre ar-

tarken, gºlgeleme elemanē derinliĵinin 1.0 m olmasē durumunda ­alēĸma alanēnda ger-

­ekleĸen sDG deĵeri derinliĵin 0.5 m olmasē durumuna gºre %5 oranēnda azalmakta-

dēr. Benzer ĸekilde 25Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi durumda gºlgeleme elemanē derin-

liĵinin artēĸē (%51) gºlgeleme elemanēnēn olmadēĵē duruma (%40) gºre sDG d¿zeyini 

%11 oranēnda artērmaktadēr. Ancak engel a­ēsēnēn 45Á olduĵu durumda gºlgeleme ele-

manēna ait derinliĵin 0.0 m (%27)ôden 0.5 m (%16) ve 1.0 m (%11)ôye ­ēkarēlmasē 

sonucu ­alēĸma alanēnda elde edilen sDG d¿zeyi % 11 ila %16 arasēnda azalmaktadēr. 

Buna gºre gºlgeleme elemanē derinliĵi artēĸēnēn sDG d¿zeyinin azaltēlmasē ¿zerindeki 

en b¿y¿k etkinin engel etkisinin en fazla olduĵu durum YS-3 i­in ger­ekleĸtiĵi gºr¿l-

mektedir. 

Gºlgeleme elemanē derinliĵinin Mekansal Rahatsēz Edici Kamaĸma (sDG) d¿zeyine 

etkisini daha iyi anlayabilmek i­in yºnelime baĵlē analizinin ger­ekleĸtirilmesine ge-

rekmektedir. Bu anlamda ķekil 5.22ôde farklē engel a­ēlarē etkisi altēnda yºnelime baĵlē 

olarak gºlgeleme elemanē derinliĵine yºnelik artēĸēn sDG deĵerine etkisi gºsterilmek-
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tedir. Elde edilen sonu­lara gºre herhangi bir engel etkisinin olmadēĵē YS-1 i­in G¿-

ney ve Doĵu yºnelimlerinde kullanēlan gºlgeleme elemanlarēna ait derinlik artēĸēnēn 

sDG deĵerinde azalma saĵladēĵē, Batē yºn¿ i­in gºlgeleme elemanē derinliĵi artēĸēnēn 

sDG d¿zeyi ¿zerinde ºnemli bir etkisinin olmadēĵē gºr¿lmektedir. YS-1 (EA: 0Á) ile 

benzer ĸekilde YS-3 (EA: 45Á) i­in G¿ney ve Doĵu yºnlerinde gºgleleme elemanē 

derinliĵinin artēĸē sonucu, Batē yºnelimine gºre sDG d¿zeyinde ºnemli bir azalma saĵ-

lanmaktadēr. YS-2 (EA: 25Á) i­in ise gºlgeleme elemanē derinliĵine baĵlē olarak sDG 

deĵerinde, diĵer yerleĸme senaryolarēna gºre d¿ĸ¿ĸ yerine artēĸ ger­ekleĸmektedir. 

 

ķekil 5.22 : Gºlgeleme elemanē derinliĵinin engel a­ēsē ve yºnelime baĵlē olarak 

sDG ºl­¿t¿ne etkisi 

5.2.3 Dēĸ gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesi 

Doĵal aydēnlatma sistemi parametrelerinin dēĸ gºr¿ĸ performansēna etkisi, dēĸ gºr¿ĸe 

eriĸim, pencereden engele olan uzaklēk ve dēĸ gºr¿ĸe giren katmanlaĸmaya baĵlē olarak 

ger­ekleĸtirilmektedir. Yaĸama mekanēnda belirlenen her bir bakēĸ noktasē i­in dēĸ gº-

r¿ĸ kriterlerinin saĵlanma oranē, ¿­ kriter i­erisinden en d¿ĸ¿k d¿zeyde saĵlanan kri-

tere gºre tanēmlanmaktadēr (TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē, 2022).  
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Tez ­alēĸmasē kapsamēnda ele alēnan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerin-

den yºnelim ve cam t¿r¿ne baĵlē ēĸēk ge­irgenlik katsayēsē (Tvis) parametrelerinin dēĸ 

gºr¿ĸten baĵēmsēz olmasē nedeni ile doĵal aydēnlatma sistemi dēĸ gºr¿ĸ performansē 

¿zerinde bir etkisi olmamaktadēr. Dēĸ gºr¿ĸ performansē ¿zerinde etkili olan mekan 

geniĸliĵi, mekan derinliĵi, pencere geniĸliĵi, pencere y¿ksekliĵi ve gºlgeleme elemanē 

derinliĵi parametrelerine baĵlē olarak yaĸama mekanēnda elde edilen dēĸ gºr¿ĸ d¿zey-

leri ķekil 5.23ôte verildiĵi gibi olmaktadēr.  

Mekan geniĸliĵine baĵlē olarak yaĸama mekanēnda saĵlanan dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi ¿­ engel 

durumu i­in farklē deĵerler almaktadēr. Herhangi bir engel etkisinin olmadēĵē (EA:0Á) 

YS-1 i­in 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m mekan geniĸliklerine baĵlē olarak sērasēyla d¿ĸ¿k, orta 

ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %100 ve %0 ila 

%100 arasēnda; %0 ila %58, %0 ila %63, %0 ila %66 ve %0 ila %69 arasēnda; %0 ila 

%74, %0 ila %100, %0 ila %100 ve %0 ila %100 arasēnda deĵerler almaktadēr. Med-

yan deĵerleri ¿zerinden bakēldēĵēnda engelsiz durum i­in mekan geniĸliĵi arttēk­a pen-

cere geniĸliĵinin artmasēna baĵlē olarak yaĸama mekanēnda saĵlanan d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ 

d¿zeyinin azaldēĵē, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin ise arttēĵē gºr¿lmektedir. Engel a­ēsē-

nēn 25Á olduĵu YS-2 i­in 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m mekan geniĸliklerine baĵlē olarak 

yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k ve orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri sērasēyla %0 ila %69, %0 ila %74, 

%0 ila %73, %0 ila %100 arasēnda ve %11 ila %100, %2 ila %100, %2 ila %100, %0 

ila %100 arasēnda saĵlanērken, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi (%0) saĵlanamamaktadēr. YS-

2 i­in engelsiz durumdan farklē olarak mekan geniĸliĵinin artmasē ile yaĸama meka-

nēnda saĵlanan orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri azalērken, d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi 

artmaktadēr. Engel a­ēsēnēn 45Á olduĵu YS-3 i­in 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m mekan geniĸ-

liklerine gºre yaĸama mekanēnda elde edilen dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri %0 ila %100, %0 ila 

%100, %0 ila %100, %0 ila %100 oranlarē arasēnda d¿ĸ¿k; %0 ila %100, %0 ila %100, 

%0 ila %100, %0 ila %100 oranlarē arasēnda orta ve %0 ila %4, %0 ila %6, %0 ila %6, 

%0 ila %12 oranlarē arasēnda y¿ksek olmaktadēr. Engelsiz yerleĸme senaryosu ile ben-

zer ĸekilde mekan geniĸliĵinin artmasē ile birlikte d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi azalērken, 

orta ve y¿ksek gºr¿ĸ d¿zeyleri artmaktadēr. 

Dēĸ gºr¿ĸ¿n deĵerlendirilmesine yºnelik kullanēlan yºntem gereĵi dēĸ gºr¿ĸ¿n mekan-

sal olarak deĵerlendirilmesi nedeni ile mekan derinliĵi artēĸēna baĵlē yaĸama meka-

nēnda saĵlanan dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi genel olarak azalmaktadēr. ķekil 5.23ôte verilen grafik 
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incelendiĵinde, engel a­ēsēnēn 0Á olduĵu YS-1 i­in 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m mekan derin-

liklerine baĵlē yaĸama mekanēnda saĵlanan d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri 

sērasēyla %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %100 ve %0 ila %91 arasēnda, %0 ila 

%54, %0 ila %69, %0 ila %64, %0 ila %69 arasēnda, %0 ila %100, %0 ila %100, %0 

ila %100 ve %0 ila %97 arasēnda deĵiĸmektedir.Medyan deĵerleri ¿zerinden her bir 

mekan derinliĵi i­in oluĸturulan veri setleri karĸēlaĸtērēldēĵēnda herhangi bir engelin 

dēĸ gºr¿ĸ ¿zerinde etkili olmadēĵē durum i­in mekan derinliĵi arttēk­a d¿ĸ¿k ve orta 

dēĸ gºr¿ĸ d¿zeylerinin arttēĵē, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin azaldēĵē gºr¿lmektedir. 

Engel a­ēsēnēn 25Á olduĵu YS-2ôde ise yaĸama mekanēnda y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ saĵlana-

mazken, yaĸama mekanēnda elde edilen d¿ĸ¿k ve orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri b¿t¿n mekan 

derinliĵi deĵerleri i­in %0 ila %100 arasēnda deĵerler almaktadēr. Her bir veri setine 

ait medayn deĵeri ¿zerinden bir deĵerlendirme yapēldēĵēnda d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin 

mekan derinliĵi arttēk­a ­ok az bir d¿zeyde azaldēĵē (-%1), orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin 

ise 4 m ve ¿zeri mekan derinlikleri i­in 3 m mekan derinliĵine gºre arttēĵē, ancak 4 m 

mekan deriniĵi ¿zeri i­in herhangi bir deĵiĸim gºstermediĵi gºr¿lmektedir. Engel a­ē-

sēnēn 45Á olduĵu YS-3 i­in yaĸama mekanēnda saĵlanan d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek dēĸ gº-

r¿ĸ d¿zeyleri sērasēyla %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %91 arasēnda, 

%0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %100 arasēnda, %0 ila %14, %0 ila 

%6, %0 ila %4, %0 ila %4 arasēnda deĵerler almaktadēr. Elde edilen sonu­lara gºre 

YS-1 ile benzer ĸekilde mekan derinliĵi arttēk­a d¿ĸ¿k ve orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi artar-

ken, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi azalmaktadēr. 

Pencere geniĸliĵine baĵlē olarak yaĸama mekanēnda saĵlanan dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi analiz 

edildiĵinde ise, engel etkisinin olmadēĵē durum i­in d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ 

d¿zeylerinin yaĸama mekanēnda saĵlanma oranlarē 1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m 

pencere geniĸlikleri i­in sērasēyla %15 ila %84, %0 ila %88, %0 ila %86, %0 ila %86, 

%0 ila %77, %0 ila %65 arasēnda; %0 ila %26, %0 ila %63, %0 ila %69, %0 ila %50, 

%0 ila %34, %0 ila %12 arasēnda, %0 ila %11, %0 ila %46, %0 ila %94, %0 ila %100, 

%0 ila %100, %0 ila %100 arasēnda deĵiĸmektedir. Buna gºre pencereye etki eden 

herhangi bir engel olmadēĵē durumda pencere geniĸliĵi arttēk­a d¿ĸ¿k ve orta dēĸ gºr¿ĸ 

d¿zeyi azalmakta, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi ise artmaktadēr.  
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ķekil 5.23 : Doĵal aydēnlatma sistemi parametrelerinin dēĸ gºr¿ĸ (VO) d¿zeyine etkisi
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25Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi yerleĸme senaryosu (YS-2) i­in ise 1 m, 2 m, 3 m, 4 

m, 5 m ve 6 m pencere geniĸlikleri i­in yaĸama mekanēnda saĵlanan d¿ĸ¿k ve orta dēĸ 

gºr¿ĸ d¿zeyleri sērasēyla %0 ila %100, %0 ila %88, %0 ila %100, %0 ila %100, %0 

ila %89, %0 ila %100 arasēnda ve %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila 

%100, %0 ila %100, %0 ila %63 arasēnda deĵerler almaktadēr. YS-1 ile benzer ĸekilde 

yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi azalērken orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi artmaktadēr. 

Ancak y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi 25Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi senaryo i­in saĵlana-

mamaktadēr. 45Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi YS-3 i­in yaĸama mekanēnda saĵlanan 

dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek d¿zey i­in 1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m ve 6 m 

pencere geniĸliklerinin olduĵu durumda sērasēyla %9 ila %84, %0 ila %88, %0 ila %88, 

%0 ila %84, %0 ila %77, %0 ila %67 arasēnda, %0 ila %37, %0 ila %100, %15 ila 

%100, %17 ila %100, %17 ila %100, %17 ila %100 arasēnda ve %0 ila %4, %0 ila 

%11, %0 ila %14, %0 ila %27, %0 ila %26, %0 ila %29 arasēnda olmaktadēr. Elde 

edilen sonu­lara gºre engel a­ēsēnēn 0Á ve 45Á olduĵu durumda (YS-1 ve YS-3) pen-

cere geniĸliĵi arttēk­a d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin azaldēĵē, buna baĵlē olarak y¿ksek ve 

orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeylerinin arttēĵē gºr¿lmektedir. Hernagi bir engelin varlēĵē duru-

munda yaĸama mekanēnda y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi saĵlanamazken, engel etkisinin 

olmadēĵē durumda 4 m ve ¿zeri pencere geniĸlikleri (Medyan >%65) ile oluĸturulan 

doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarēnēn b¿y¿k bir kēsmē ile yaĸama mekanēnda y¿ksek 

dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi saĵlanabilmektedir.  

Parapetli (PY: 1.25 m,1.65 m) ve parapetsiz (PY: 2.05 m, 2.45 m) pencere bi­imleri 

i­in pencere y¿ksekliĵindeki deĵiĸimin yaĸama mekanēnda saĵlanan d¿ĸ¿k, orta ve 

y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeylerine etkisi ķekil 5.23ôte verilmektedir. Elde edilen grafiklere 

gºre YS-1 i­in 1.25 m, 1.65 m, 2.05 m ve 2.25 m pencere y¿kseklikleri i­in elde edilen 

d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri sērasēyla %0 ila %69, %0 ila %74, %2 ila 

%100, %0 ila %89 arasēnda, %0 ila %69, %0 ila %69, %0 ila %49, %0 ila %69 ara-

sēnda ve %0 ila %100, %0 ila %100, %0 ila %57, %0 ila %100 arasēnda deĵiĸmektedir. 

Medyan deĵerleri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda parapetli pencere bi­imi i­in pencere y¿ksek-

liĵinin artmasē d¿ĸ¿k oranlarda d¿ĸ¿k ve orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin azalmasēna (-%2), 

y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin artmasēna (+%1) neden olmaktadēr. Parapetli pencerelerin 

aksine, parapetsiz pencere bi­imi i­in pencere y¿ksekliĵindeki artēĸ d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ 

d¿zeyinin ºnemli bir oranda azalmasēnē (%-18), orta (+%10) ve y¿ksek (+15%) dēĸ 
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gºr¿ĸ d¿zeylerinin ise artmasēnē saĵlamaktadēr. YS-2 i­in ise pencere y¿ksekliĵi ya-

ĸama mekanēnda saĵlanan dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinde ºnemli bir deĵiĸkliĵe neden olmayarak, 

d¿ĸ¿k ve orta d¿ĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri t¿m pencere y¿kseklikleri i­in %0 ila %100 arasēnda 

saĵlanmaktadēr. Y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi hi­bir pencere y¿ksekliĵi ile elde edileme-

mektedir. YS-3 i­in pencere y¿ksekliĵinin yaĸama mekanēnda elde edilen dēĸ gºr¿ĸ 

d¿zeyine etkisine bakēldēĵēnda, 1.25 m, 1.65 m, 2.05 m ve 2.25 m pencere y¿kseklik-

leri ile yaĸama mekanēnda saĵlanan d¿ĸ¿k, orta ve dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri sērasēyla %0 ila 

%69, %0 ila %74, %2 ila %89, %0 ila %89 arasēnda, %2 ila %100, %2 ila %93, %0 

ila %91, %0 ila %100 arasēnda, %0 ila %19, %0 ila %40 arasēnda elde edilmektedir. 

Parapetsiz pencere y¿kseklikleri ile y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi saĵlanamamaktadēr. Bu 

anlamda parapetli pencere y¿kseklikleri ile pencere y¿ksekliĵi arttēk­a yaĸama meka-

nēndaki d¿ĸ¿k ve orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi azalērken, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi artmaktadēr. 

Diĵer yandan parapetsiz pencere y¿ksekliklerindeki artēĸ d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyini 

azaltarak orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyini artērērken, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin saĵlanmasēna 

y¿ksek engel a­ēlarēnēn etkisi altēnda imkan vermemektedir.  

Gºlgeleme elemanē derinliĵinin dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyine etkisi genel olarak gºlgeleme ele-

manēnēn derinliĵinin artmasē ile doĵru orantēlē bir ĸekilde yaĸama mekanēnda saĵlanan 

dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin azalmasēna neden olmaktadēr (ķekil 5.24). Engel etkisinin olma-

dēĵē durumda (YS-1) 0.0 m, 0.5 m ve 1.0 m gºlgeleme elemanē derinlikleri i­in yaĸama 

mekanēnda elde edilen d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri sērasēyla %0 ila %73, 

%0 ila %100 ve %0 ila %100 arasēnda, %0 ila %69, %0 ila %69 ve %0 ila %69 ara-

sēnda, %3 ila %100, %0 ila %100 ve %0 ila %92 arasēnda deĵiĸmektedir. 25Á engel 

a­ēsēnēn ger­ekleĸmesi durumunda (YS-2) bu deĵerler sērasēyla d¿ĸ¿k ve orta dēĸ gºr¿ĸ 

d¿zeyi i­in t¿m gºlgeleme elemanē derinlikleri i­in %0 ila %100 arasēnda deĵerler 

almaktadēr. Medyan deĵerleri ¿zerinden bakēldēĵēnda 0.5 m ve 1.0 m gºlgeleme ele-

manē derinlikleri i­in d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin herhangi bir gºlgeleme elemanēnēn 

kullanēlmadēĵē duruma gºre sērasēyla %3 ve %5 oranlarēnda arttēĵē, orta dēĸ gºr¿ĸ d¿-

zeyinin ise %3 ve %7 oranlarēnda azaldēĵē gºr¿lmektedir. Y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ oranē ise 

ilgili yerleĸme senaryosu ile gºlgeleme elemanē derinliĵinden baĵēmsēz olarak saĵla-

namamaktadēr. 45Á engel a­ēsē (YS-3) i­in gºlgeleme elemanē derinliĵine baĵlē yaĸama 

mekanēnda saĵlanan d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri 0.0 m, 0.5 m ve 1.0 m 

deĵerleri i­in sērasēyla %0 ila %73, %0 ila %100 ve %0 ila %100 arasēnda, %9 ila 

%100, %0 ila %100 ve %0 ila %96 arasēnda, %0 ila %29, %0 ila %4 ve %0 ila %1 
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arasēnda olmaktadēr. Elde edilen sonu­lara gºre gºlgeleme elemanē derinliĵinin artēĸē 

d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyini artērērken, yaĸama mekanēnda saĵlanan orta ve y¿ksek dēĸ 

gºr¿ĸ d¿zeyinin azaltmaktadēr. 

 

ķekil 5.24 : Gºlgeleme elemanē derinliĵinin dēĸ gºr¿ĸ (VO) d¿zeyi ¿zerine etkisi 

Gºlgeleme elemanē t¿r¿ bakēmēndan sonu­lar detaylē olarak analiz edildiĵinde ise ķe-

kil 5.25ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ¿­ yerleĸme senaryosu i­in benzer sonu­lar olmak ¿zere 

Doĵu ve Batē yºnlerinde d¿ĸey gºlgeleme elemanē kullanēmē G¿ney yºnde kullanēlan 

yatay gºlgeleme elemanēna gºre d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin daha ­ok artmasēna, 0Á ve 

45Á engel a­ēlarē i­in orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin ise daha ­ok azalmasēna neden 

olmaktadēr. Bu anlamda YS-1 i­in yatay gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0.5 m ve 1.0 

môye ­ēkarēlmasē d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi sērasēyla %15 ve %37 oranlarēnda artmasēna, 

orta ve y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyinin ise sērasēyla %5 ve %13, %18 ve %30 oranlarēnda 

azalmasēna neden olmaktadēr. D¿ĸey gºlgeleme elemanēna ait derinliĵin 0.5 m ve 1.0 

môye ­ēkarēlmasē sonucu ise sērasēyla d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi %22 ve %24 oranēnda 

artarken, orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi %9 ve %15 oranlarēnda, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi ise 

%29 ve %37 oranlarēnda azalmaktadēr. Diĵer yandan YS-2 i­in 25Á engel a­ēsē etkisi 

altēnda yatak gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0.5 môye ­ēkarēlmasē ile d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ 

d¿zeyi %5 oranēnda azalērken, orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi %5 oranēnda artmēĸtēr. Gºlgeleme 

elemanē derinliĵinin 1.0 m olmasē durumunda ise gºlgeleme elemanēnēn olmadēĵē du-

ruma (GD:0.0 m) gºre d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi %1 oranēnda azalmēĸ, orta dēĸ gºr¿ĸ 
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d¿zeyinde ise bir deĵiĸiklik olmamēĸtēr. D¿ĸey gºlgeleme elemanēnēn kullanēlmasē so-

nucu ise 0.5 m ve 1.0 m gºlgeleme elemanē derinlikleri i­in yaĸama mekanēnda saĵla-

nan d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyleri sērasēyla %2 ve %1 oranlarēnda azalmēĸ, orta dēĸ gºr¿ĸ 

d¿zeyleri ise %8 ve %0 oranēnda artmēĸtēr.  

 

ķekil 5.25 : Yºnelime baĵlē yatay ve d¿ĸey gºlgeleme elemanlarēnēn dēĸ gºr¿ĸ (VO) 

d¿zeyi ¿zerine etkisi 

YS-3 i­in 0.5 m ve 1.0 m yatay gºlgeleme elemanē kullanēlmasē sonucu yaĸama me-

kanēnda saĵlanan d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi sērasēyla %15 ve %23 oranēnda artarken, orta 

dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi %14 ve %35 oranlarēnda, y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi %25 ve %4 oran-

larēnda azalmaktadēr. D¿ĸey gºlgeleme elemanēnēn kullanēmē ile yaĸama mekanēnda 

elde edilen d¿ĸ¿k dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi gºlgeleme elemanēnēn 0.5 m ve 1.0 môye ­ēkarēldēĵē 

durumda gºlgeleme elemanēnēn derinliĵinin 0.0 m olduĵu duruma gºre sērasēyla %21 

ve %19 oranēnda artmaktadēr. Orta dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi ise gºlgeleme elemanēnēn olma-

dēĵē duruma gºre 0.5 m ve 1.0 m derinlikleri i­in sērasēyla %30 ve %36 oranlarēnda 

azalmaktadēr. Benzer ĸekilde y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi de gºlgeleme elemanē derinliĵi-

nin artēĸē ile doĵru orantēlē olarak 0.5 m i­in %25 oranēnda, 1.0 m i­in %4 oranēnda 

azalarak yaĸama mekanēnda saĵlanan y¿ksek dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi %0 olmaktadēr. Elde 
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edilen sonu­lar, yatay gºlgeleme elemanlarēnēn, d¿ĸey gºlgeleme elemanlarēna kēyasla 

dēĸ gºr¿ĸ saĵlama a­ēsēndan daha iyi sonu­ verdiĵini gºstermektedir. Ancak, yatay 

gºlgeleme elemanēnēn derinliĵindeki artēĸ, d¿ĸey gºlgeleme elemanēnēn derinliĵindeki 

artēĸa gºre dēĸ gºr¿ĸ seviyesini daha belirgin bir ĸekilde azaltmaktadēr. 

5.2.4 G¿neĸ ēĸēĵē alēmēnēn deĵerlendirilmesi 

Yaĸama mekanēna alēnan g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resi, doĵal aydēnlatma sistemi parametre-

lerinden yºnelim ve gºlgeleme elemanē derinliĵine gºre deĵiĸmektedir. ķekil 5.26ôda 

¿­ farklē yerleĸme senaryosu i­in yºnelim ve gºlgeleme elemanē derinliĵine gºre de-

ĵiĸen g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿releri gºsterilmektedir. Pencereye etki eden herhangi bir engel 

durumunun olmadēĵē senaryoda (YS-1) G¿ney yºn i­in yaĸama mekanēnda saĵlanan 

g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resi 0 ila 9 sa arasēnda deĵiĸirken, Doĵu ve Batē yºnleri i­in genel-

likle 4 sa ve 5 sa olarak ger­ekleĸmektedir. 25Á engel a­ēsēnēn etkili olduĵu YS-2 i­in 

G¿ney, Doĵu ve Batē yºnlerinde yaĸama mekanēna alēnan g¿neĸ ēĸēĵē s¿resi doĵal ay-

dēnlatma sistemi senaryolarēnēn b¿y¿k bir bºl¿m¿ i­in 9 sa, 3 sa ve 4 sa olmaktadēr. 

Engel a­ēsēnēn 45Á olduĵu YS-3 i­in yaĸama mekanēnda saĵlanan g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿-

resi YS-2ôye gºre 1 sa azalarak doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarēnēn b¿y¿k bir 

kēsmē i­in 8 sa, 2 sa ve 3 sa olarak ger­ekleĸmektedir. Her bir yºnelim i­in oluĸturulan 

veri setine ait medyan deĵerleri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda 0Á, 25Á ve 45Á engel a­ēsēna 

sahip yerleĸme senaryolarē (YS-1, YS-2, YS-3) i­in g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resinin en fazla 

saĵlandēĵē yºnler sērasēyla G¿ney (9 sa, 9 sa, 8 sa), Batē (5 sa, 4 sa, 3 sa) ve Doĵu (4 

sa, 3 sa, 2 sa) yºnleri olmaktadēr. 

Gºlgeleme elemanē derinliĵine baĵlē olarak yaĸama mekanēnda ger­ekleĸen g¿neĸ ēĸēĵē 

alēm s¿releri YS-1 i­in 0.0 m, 0.5 m ve 1.0 m gºlgeleme elemanē derinlikleri i­in sēra-

sēyla 4 ila 9 sa, 2 ila 9 sa, 0 ila 6 sa arasēnda ger­ekleĸmektedir. YS-2 i­in 0.0 m, 0.5 

m ve 1.0 m gºlgeleme elemanē derinliklerine baĵlē yaĸama mekanēnda saĵlanan g¿neĸ 

ēĸēĵē alēm s¿releri 0 ila 9 sa arasēnda deĵerler almaktadēr. YS-3 i­in gºlgeleme elemanē 

derinliĵinin 0.0 m, 0.5 m ve 1.0 m olmasē durumunda elde edilen g¿neĸ ēĸēĵē alēm 

s¿releri sērasēyla 2 ila 8 sa, 0 ila 8 sa ve 0 ila 5 sa arasēnda olmaktadēr. Elde edilen 

sonu­lara gºre gºlgeleme elemanē derinliĵinin artēĸē ile birlikte g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿re-

sinin azaldēĵē, engel etkisinin artmasē ile g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resindeki d¿ĸ¿ĸ¿n daha 

fazla olduĵu gºr¿lmektedir. Bu anlamda YS-1 (EA:0Á) ve YS-3 (EA:45Á) i­in aynē 
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olmak ¿zere gºlgeleme elemanē derinliĵinin 1.0 môye ­ēkarēlmasē g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿-

resini ºnemli oranda (1 sa) azaltērken, YS-2 (EA:25Á) i­in gºlgeleme elemanē derinli-

ĵindeki deĵiĸim g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resi ¿zerinde etki gºstermemektedir. 

 

(a) 

 

(b) 

ķekil 5.26 : Yºnelim (a) ve gºlgeleme elemanē derinliĵi (b) parametrelerinin g¿neĸ 

ēĸēĵē alēm s¿resine (SH) etkisi 
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5.2.5 Ele alēnan mekanda gºrsel konfora dayalē doĵal aydēnlatma sistemi perfor-

mansēnēn sēnēflandērēlmasē 

Doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarēnēn gºrsel konfor performansēnēn sēnēflandērēl-

masē Bºl¿m 4.2.3ôte detaylē bir ĸekilde a­ēklanan puanlandērma yºntemine dayalē ola-

rak yapēlmēĸtēr. Doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarēnēn her biri i­in ele alēnan gºrsel 

konfor kriterlerine ve aĵērlēklandērmalarēna baĵlē olarak yapēlan ºrnek puan hesapla-

masē ¢izelge 5.10ôda verilmektedir. Buna gºre ñAò doĵal aydēnlatma sistemi senar-

yosu i­in g¿nēĸēĵē etkinliĵi, kamaĸma, dēĸ gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē gºrsel konfor ºl-

­¿tlerinin toplam puanē her bir ºl­¿t¿n saĵlanma oranlarēna gºre senaryonun aldēĵē 

puan ile ilgili kriterin aĵērlēĵēnēn ­arpēmē sonucu bulunan deĵerlerin toplanmasē sonucu 

hesaplanmēĸtēr. Bºl¿m 4.2.3.3ôte belirlenen konfor sēnēflarēna ait puan aralēklarē dik-

kate alēndēĵēnda ºrnek ñAò doĵal aydēnlatma sistemi senaryosunun gºrsel konfor sēnēfē 

d¿ĸ¿k konfor d¿zeyi (1.45Ò Senaryo Puanē<2.0) olarak belirlenmiĸtir  

¢izelge 5.10 : Doĵal aydēnlatma sistemi senaryosuna ait ºrnek puan hesaplamasē. 

Gºrsel Konfor  

Kriter  ¥l­¿t¿ 

Kriter Aĵērlēĵē 

(Bºl¿m 4.2.3.2) 

Senaryo #A 

Kriter Puanē 

(Bºl¿m 4.2.3.1) 

Aĵērlēklandērēlmēĸ 

Puan 

G¿nēĸēĵē Etkinliĵi 

(UDI-a) 
0.45 2 0.9 

Dēĸ Gºr¿ĸ (VO) 0.25 2 0.5 

G¿neĸ ēĸēĵē alēmē 

(SH) 
0.1 1 0.1 

Kamaĸma 

(sDG) 
 0.2 2 0.4 

                                      
 

Senaryo Puanē 

(Toplam): 
1,9 

Her bir yerleĸme senaryosu i­in ºrneklem ¿zerinden belirtilen puanlandērmaya baĵlē 

olarak belirlenen doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor sēnēflarēnēn daĵēlēmē ķekil 

5.27ôde verildiĵi gibi olmaktadēr. Buna gºre engel etkisinin olmadēĵē durum (YS-1) 

i­in 5520 adet doĵal aydēnlatma sistemi senaryosu i­in belirlenen gºrsel konfor sēnēf-

larēndan 1575 tane yetersiz gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē (%28.5), 3447 tane d¿ĸ¿k gºrsel 

konfor d¿zeyi sēnēfē (%62.4), 498 tanesi orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē (%9) olarak 

belirlenmiĸtir. Y¿ksek gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē YS-1 i­in hi­bir doĵal aydēnlatma 

sistemi senaryosu ile saĵlanamamēĸtēr. Yºnelime baĵlē bu sēnēflarēn daĵēlēmē ise G¿ney 

yºn i­in 361 adet yetersiz, 1217 adet d¿ĸ¿k, 78 adet orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē; 

Doĵu yºn¿ i­in 632 adet yetersiz, 945 adet d¿ĸ¿k, 79 adet orta gºrsel konfor d¿zeyi 

sēnēfē, Kuzey yºn i­in 138 adet yetersiz, 74 adet d¿ĸ¿k, 340 adet orta gºrsel konfor 
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d¿zeyi sēnēfē ve Batē yºn¿ i­in 444 adet yetersiz, 1211 adet d¿ĸ¿k, 340 adet orta gºrsel 

konfor d¿zeyi elde edilmiĸtir. Elde edilen sonu­lar gºz ºn¿ne alēndēĵēnda Doĵu yºne-

limi yaĸama mekanēnda gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnēn saĵlanabilmesi i­in en olumsuz 

sonu­larē verirken, en y¿ksek gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnēn elde edildiĵi yºnler sēra-

sēyla Kuzey, Batē, Doĵu ve G¿ney yºnelimleri olarak sēralanmaktadēr.  

Herhangi bir engel durumunun varlēĵēnda ise doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna 

baĵlē olarak yaĸama mekanēnda elde edilen gºrsel konfor sēnēflarē farklēlēk gºstermek-

tedir. 25Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi yerleĸme senaryosu (YS-2) i­in 5520 adet doĵal 

aydēnlatma sistemi senaryosundan 1825 adeti yaĸama mekanēnda yetersiz gºrsel kon-

for d¿zeyi sēnēfēnē (%33.1), 3335 adeti d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē (%60.4), 

360 (%6.5) adeti ise orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē saĵlamaktadēr. G¿ney yºn i­in 

yaĸama mekanēnda saĵlanan gºrsel konfor d¿zeyi sēnēflarē 489 adet yetersiz, 1153 adet 

d¿ĸ¿k, 14 adet orta olurken, Doĵu yºn¿ i­in 495 adet yetersiz, 951 adet d¿ĸ¿k, 210 

adet orta gºrsel konfor d¿zeyi, Kuzey yºn i­in 147 adet yetersiz, 290 adet d¿ĸ¿k, 115 

adet orta gºrsel konfor d¿zeyi, Batē yºn¿ i­in 694 adet yetersiz, 941 adet d¿ĸ¿k, 21 

adet orta gºrsel konfor d¿zeyi olarak ger­ekleĸmektedir. Bu anlamda 25Áôlik engel 

a­ēsē etkisi altēnda yaĸama mekanēnda saĵlanan orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēflarē ba-

kēmēndan en olumlu yºnler sērasēyla Kuzey (%20.83), Doĵu (%12.68), Batē (%1.27) 

ve G¿ney (%0.85) yºnleri olurken, yetersiz gºrsel konfor d¿zeyinin ger­ekleĸmesi ba-

kēmēndan en olumsuz yºnler sērasēyla Batē (%41.91), Doĵu (%29.89), G¿ney (%29.53) 

ve Kuzey (%26.63) yºnleri olmaktadēr.  

45Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi yerleĸme senaryosu (YS-3) i­in elde edilen sonu­lara 

bakēldēĵēnda yaĸama mekanēnda 5520 adet doĵal aydēnlatma sistemi senaryosundan 

2055 adeti ile yetersiz gºrsel konfor d¿zeyi (%37.2), 3016 adeti ile d¿ĸ¿k gºrsel konfor 

d¿zeyi (%54.6), 449 adeti ile orta gºrsel konfor d¿zeyi (%8.1) saĵlanmaktadēr. G¿ney 

yºne bakan doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarē ile yaĸama mekanēnda 661 adet ye-

tersiz, 834 adet d¿ĸ¿k, 161 adet orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē saĵlanērken, Doĵu 

yºn¿ i­in gºrsel konfor d¿zeyi sēnēflarē 608 adet yetersiz, 1012 adet d¿ĸ¿k, 36 adet 

orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē; Kuzey yºn i­in 223 adet yetersiz, 309 adet d¿ĸ¿k, 20 

adet orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē; Batē yºn¿ i­in 563 adet yetersiz, 861 adet d¿ĸ¿k, 

232 adet orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē olmaktadēr. Yaĸama mekanēnda saĵlanan gºr-

sel konfor d¿zeyi sēnēfē bakēmēndan 45Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi yerleĸme senaryo-

sunda orta d¿zey gºrsel konfor sēnēfēnēn elde edilmesi bakēmēndan sērasēyla Batē 
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(%14.01), G¿ney (%9.72), Kuzey (%3.62) ve Doĵu (%2.17) yºnleri en avantajlē yºn-

ler olurken, yetersiz gºrsel konfor d¿zeyinin en ­ok ger­ekleĸtiĵi yºnler sērasēyla Ku-

zey (%40.40), G¿ney (%39.92), Doĵu (%36.71) ve Batē (%34.00) olmaktadēr.  
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ķekil 5.27 : Farklē engel durumlarē i­in yºnelime baĵlē doĵal aydēnlatma senaryola-

rēna iliĸkin gºrsel konfor d¿zeyi sēnēf daĵēlēmlarē 

5.3 Ele Alēnan Mekana Ķliĸkin Veri Madenciliĵine Dayalē Doĵal Aydēnlatma Sis-

temi Karar  Modelinin Geliĸtirilmesi 

Bu bºl¿mde doĵal aydēnlatma sistemine baĵlē olarak yaĸama mekanēnda elde edilen 

gºrsel konfor koĸullarēnē ortaya koymak i­in 4 farklē gºrsel konfor ºl­¿t¿ aracēlēĵē ile 

¿retilen veri seti ¿zerinden doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik bir karar destek modeli 

¿retilecektir. Geliĸtirilen yaklaĸēmēn bu aĸamasēnda tez ­alēĸmasē kapsamēnda karar 

destek sistemi olarak belirlenen karar aĵacē modelinin geliĸtirilmesi amacēyla veri ºn 

iĸleme, modelin ¿retilmesi, modelin doĵruluĵunun belirlenmesi ve tasarēm kurallarē-

nēn ­ēkarēlmasē iĸlemleri ger­ekleĸtirilmektedir. Tez ­alēĸmasē kapsamēnda ¿­ farklē 
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engel durumuna baĵlē oluĸturulan yerleĸme senaryolarē i­in ayrē ayrē oluĸturulan doĵal 

aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik karar aĵacē modellerine iliĸkin adēmlar sonraki 

baĸlēklarda detaylē olarak a­ēklanmaktadēr. 

5.3.1 Veri ºn-iĸleme 

Veri ºn iĸleme aĸamasē, karar aĵacē modelini oluĸturmak i­in kullanēlacak verinin is-

tatistiki analizi yapēlarak aykērē/boĸ/tanēmsēz verilerin olmasē durumunda verinin d¿-

zeltilmesi veya ayēklanmasē, veri setindeki baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸkenlerin korelas-

yon analizi ile uyumunun kontrol edilmesi ve verinin normalize edilerek dºn¿ĸt¿r¿l-

mesi iĸlemini kapsamaktadēr.  

5.3.1.1 Verinin d¿zenlenmesi 

¦­ farklē engel durumu i­in oluĸturulan veri setlerine ait tanēmlayēcē istatistik verisi 

¢izelge 5.11ôde verildiĵi gibi olmaktadēr. ¦­ adet veri seti i­erisinde tanēmēsēz (N/A) 

veri bulunmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Yaĸama mekanēnda gºrsel konfor sēnēfēnēn tahmin edil-

mesine yºnelik karar aĵacē modelinin oluĸturulmasē i­in belirlenen 7 ºzellikten (doĵal 

aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri) 2 tanesi kategorik, 5 tanesi n¿merik veri ola-

rak d¿zenlenip modele tanēmlanmēĸtēr. Bºl¿m 5.2ôde ¿­ farklē engel durumuna ait yer-

leĸme senaryolarē i­in oluĸturulan veri setlerinin kutu grafikleri aracēlēĵē ile detaylē 

olarak incelenmesi sonucunda her bir veri seti i­in oluĸan aykērē deĵerler sim¿lasyon 

yºntemi ile tekrar hesaplanmēĸ ve doĵruluklarē teyit edilmiĸtir. Bu anlamda veri seti 

i­erisinde herhangi bir ayrēk veri belirlenmemiĸ olup, veri seti i­erisinde yer alan ve-

riler aynen korunmuĸtur.  

¢izelge 5.11 : ¦­ farklē yerleĸme senaryosu i­in oluĸturulan gºrsel konfor veri seti girdi 

parametreleri i­in tanēmlayēcē istatistik verileri. 
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Standart 

Sapma 
108.009 1.039 1.096 1.497 0.447 0.415 0.050 

Min.  0.0 3.0 3.0 1.0 1.25 0.0 0.69 

Ortalama 126.0 4.855 4.565 2.927 1.85 0.45 0.74 

Mak. 270.0 6.0 6.0 6.0 2.45 1.0 0.79 

Sayē 5520.0 5520.0 5520.0 5520.0 5520.0 5520.0 5520.0 

75% 270.0 6.0 6.0 4.0 2.150 1.0 0.79 

50% 90.0 5.0 5.0 3.0 1.85 0.5 0.74 
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¢izelge 5.11 (Devam) : ¦­ farklē yerleĸme senaryosu i­in oluĸturulan gºrsel konfor veri 

seti girdi parametreleri i­in tanēmlayēcē istatistik verileri. 
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25% 0.0 4.0 4.0 2.0 1.55 0.0 0.69 

Veri 

T¿r¿ 
Kategorik N¿merik N¿merik N¿merik N¿merik N¿merik Kategorik 

#NA veri 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

5.3.1.2 Verinin analiz edilmesi 

Yerleĸme senaryolarēna gºre oluĸturulan ¿­ farklē veri seti i­in baĵlēmlē deĵiĸkenler 

(UDI-a, sDG, VO, SH) ve baĵēmsēz deĵiĸkenler (Y, MG, MD, PG, PY, CT, GD) ara-

sēndaki iliĸkinin deĵerlendirilmesi amacēyla Pearson korelasyon analizi yapēlmēĸtēr. 

Herhangi bir engel durumunun olmadēĵē YS-1 (EA:0Á) i­in deĵiĸkenler arasē pearson 

korelasyon katsayēlarēnē (r) gºsteren pearson korelasyon matrisi ķekil 5.28ôde verildiĵi 

gibi olmaktadēr. Korelasyon matrisine gºre pencere geniĸliĵi ve mekan geniĸliĵi dēĸēn-

daki t¿m doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri birbirleriyle zayēf korelasyon 

gºstermektedir (r<0.3). Bu da veri setindeki her bir deĵiĸkenin karar modeli i­in ­ok 

ºnemli olduĵunu kanētlamaktadēr. Pencere geniĸliĵi ve mekan geniĸliĵi arasēnda, pen-

cere geniĸliĵinin mekan geniĸliĵine baĵlē olarak tanēmlanmasēnēn bir sonucu olarak 

orta d¿zeyde bir iliĸki (r:0.35) ger­ekleĸmektedir. Yºnelim ile SH arasēnda orta d¿-

zeyde bir iliĸki (r:0.36) olduĵu gºr¿lmektedir. Pencere geniĸliĵi sDG (r:0.6) ve UDI-a 

(r:0.56) ile, ºzellikle de VO_high (r:0.70) ile g¿­l¿ bir iliĸki gºstermektedir. Bu du-

rum, pencere geniĸliĵinin yaĸama mekanēnda elde edilen gºrsel konfor d¿zeyinin be-

lirlenmesinde en ºnemli tasarēm deĵiĸkenlerinden biri olduĵunun bir gºstergesi ol-

maktadēr. Ayrēca, pencere y¿ksekliĵi ile VO_min (r:0.30) ve parapet y¿ksekliĵi ile 

VO_min (r:0.42) ve VO_high (r:0.33) arasēnda orta d¿zeyde bir iliĸki bulunmuĸtur. 

Bu durum, parapet ve pencere y¿ksekliĵinin yaĸama mekanēndaki dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyini 

etkileyen ana parametreler olduĵunu gºstermektedir. Son olarak, korelasyon matrisi 

UDI-a (300-3000lx) ve sDG (0.38ÒDGP) arasēnda g¿­l¿ bir iliĸki (r:0.59) olduĵunu 

ortaya koyarak, UDI-aônēn mekansal kamaĸma d¿zeyi hakkēnda bilgi saĵlayabilece-

ĵini gºstermektedir. 
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ķekil 5.28 : YS-1 (EA:0Á) i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri ve 

gºrsel konfor ºl­¿tlerine iliĸkin pearson korelasyon katsayēlarē 

25Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi YS-2 i­in oluĸturulan veri setine bakēldēĵēnda, karar 

modelini oluĸturan baĵēmsēz deĵiĸkenler arasēnda engel a­ēsēnēn 0Á olduĵu durum ile 

benzer bir ĸekilde mekan geniĸliĵi ve pencere geniĸliĵi (r:0.37) parametreleri hari­ 

zayēf bir iliĸki meydana gelmektedir (ķekil 5.29). Mekan geniĸliĵi ve pencere geniĸliĵi 

arasēnda ise orta d¿zeyde bir iliĸki ger­ekleĸtiĵi gºr¿lmektedir. Diĵer yandan, yºnelim 

parametresi SH deĵiĸkeni ile g¿­l¿ bir iliĸki kurarken (r:0.55), pencere geniĸliĵi UDI-

a (r:0.69), sDG (r:0.65) ve VO_med (r:0.53) baĵēmlē deĵiĸkenleri ile g¿­l¿ bir iliĸki 

gºstermektedir. Mekan derinliĵi parametresi ise UDI-a (r:0.44) ve sDG (r:0.42) ba-

ĵēmlē deĵiĸkenleri ile orta d¿zeyde bir iliĸki ortaya koymaktadēr. Elde edilen sonu­lar 

baĵēmsēz deĵiĸkenler arasēnda zayēf bir korelasyon olduĵunu, baĵēmsēz deĵiĸkenler ile 

baĵēmlē deĵiĸkenler arasēnda ise orta ve g¿­l¿ bir korelasyon olduĵunu ortaya koyarak 

karar modeli i­in veri setinin anlamlē olduĵunu gºstermektedir. Bu sonu­lara ek olarak 

UDI-a ve sDG arasēnda olduk­a g¿­l¿ bir korelasyon (r:0.78), VO_med ile arasēnda 

ise orta d¿zeyde korelasyon (r:0.51) saĵlandēĵē gºr¿lmektedir. Bu durum UDI-a ºl­¿-

t¿n¿n yaĸama mekanēnda elde edilen mekansal kamaĸma d¿zeyi ve orta derecedeki dēĸ 
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gºr¿ĸ d¿zeyi ile iliĸki kurulabileceĵini ifade etmektedir. Benzer ĸekilde sDG ve 

VO_med arasēnda meydana gelen orta d¿zeydeki korelasyon iliĸkisi (r:0.45), mekansal 

kamaĸma d¿zeyi ve dēĸ gºr¿ĸ arasēnda bir baĵlantē olabileceĵini gºstermektedir. 25Á 

engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi YS-2 kapsamēnda VO_high sēnēfēnēn hi­bir doĵal aydēn-

latma sistemi senaryosu ile saĵlanamamasē nedeni ile VO_high baĵēmlē deĵiĸkeninin 

herhangi bir baĵēmlē veya baĵēmsēz deĵiĸkenle iliĸkisi belirlenememiĸtir.  

 

ķekil 5.29 : YS-2 (EA:25Á) i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri ve 

gºrsel konfor ºl­¿tlerine iliĸkin pearson korelasyon katsayēlarē 

ķekil 5.30ôda verilen YS-3 (EA:45Á) i­in elde edilen korelasyon matrisine bakēldē-

ĵēnda, doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik ele alēnan baĵēmsēz deĵiĸkenlerin 

birbirleri ile iliĸkisi YS-1 ve YS-2 ile aynē olmak ¿zere zayēf olarak belirlenmiĸtir 

(r<0.3). Mekan geniĸliĵine baĵlē olarak pencere geniĸliklerinin tanēmlanmasē nedeni 

ile pencere geniĸliĵi ve mekan geniĸliĵi arasēnda orta d¿zeyde bir iliĸki ortaya ­ēkmēĸ-

tēr (r:0.35). Baĵēmsēz deĵiĸkenlerin baĵēmlē deĵiĸkenler ile iliĸkisi deĵerlendirildi-
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ĵinde, yºnelim parametresinin SH (r:0.56) ile pencere geniĸiĵi parametresinin ise sē-

rasēyla UDI-a (r:0.71), sDG (r:0.64) ve VO_med (r:0.52) ile g¿­l¿ bir iliĸkisi olduĵu 

gºr¿lmektedir. Aynē zamanda mekan derinliĵi parametresinin UDI-a (r:0.41) ve sDG 

(r:0.37) arasēnda orta d¿zeyde bir iliĸki olduĵu belirlenmiĸtir. Diĵer yandan baĵēmlē 

deĵiĸkenler arasēnda meydana gelen iliĸki incelendiĵinde, UDI-a ve sDG arasēnda 0Á 

ve 25Á engel a­ēlarēnēn ger­ekleĸtiĵi senaryolara gºre ­ok daha g¿­l¿ bir iliĸki mey-

dana geldiĵi gºr¿lmektedir (r:0.86). VO_med ile UDI-a (r:0.46) ve sDG (r:0.37) ara-

sēnda ise orta d¿zeyde bir iliĸki meydana geldiĵi gºr¿lmektedir. Elde edilen sonu­lar 

engel a­ēsē arttēk­a yºnelim parametresi ile SH arasēndaki iliĸki d¿zeyinin arttēĵēnē, 

pencere geniĸliĵi ile UDI-a ve sDG arasēndaki iliĸkinin artarken, VO ile arasēndaki 

iliĸkisinin azaldēĵēnē gºstermektedir. Mekan derinliĵinin UDI-a ve sDG ile iliĸkisi ise 

pencereye herhangi bir engel etkisinin varlēĵē durumunda ortaya ­ēkmaktadēr. Benzer 

ĸekilde engel a­ēsēnēn artmasē ile UDI-a ve sDG arasēndaki iliĸkinin arttēĵē, bu anlamda 

engel a­ēsē arttēk­a UDI-a ºl­¿t¿n¿n mekansal kamaĸma d¿zeyi (sDG) ile daha ­ok 

iliĸkili olabileceĵi sºylenebilmektedir. 

¦­ farklē yerleĸme senaryosu i­in oluĸturulan veri setleri, baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸ-

kenler arasēnda belirlenen korelasyon katsayēlarē ¿zerinden deĵerlendirildiĵinde; genel 

olarak baĵēmsēz deĵiĸkenlerin oluĸturulacak karar aĵacē modelleri i­in bir aĸērē ºĵ-

renme (overfitting) problemi yaratmayacak ĸekilde birbirinden baĵēmsēz deĵiĸkenler 

olduĵu, baĵēmsēz deĵiĸkenler ile baĵēmlē deĵiĸkenler arasēnda kurulan g¿­l¿ iliĸkiler 

nedeni ile ele alēnan baĵēmlē deĵiĸkenlerin sēnēflandērma probleminin ­ºz¿m¿ i­in ka-

rar aĵacēnda ºnemli performans gºstergeleri olacaĵē gºr¿lmektedir. Bu anlamda elde 

edilen sonu­lar herhangi bir deĵiĸkenin geliĸtirilecek karar aĵacē modelinden ­ēkarēl-

masēna gerek olmadēĵēnē, ele alēnan gºrsel konfor ºl­¿tlerinin ise karar aĵacē modeli-

nin geliĸtirilmesi i­in uygun performans gºstergeleri olduĵunu doĵrulamaktadēr. 
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ķekil 5.30 : YS-3 (EA:45Á) i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri ve 

gºrsel konfor ºl­¿tlerine iliĸkin pearson korelasyon katsayēlarē 

5.3.1.3 Verinin dºn¿ĸt¿r¿lmesi 

Karar aĵacē modelinin geliĸtirilmesine yºnelik girdi ve ­ēktē parametrelerinin netleĸti-

rilmesinden sonra her bir veri seti i­erisinde yer alan deĵerler karar aĵacē modeli ºĵ-

reniminin kolaylaĸtērēlmasē ve doĵruluĵunun artērēlmasē adēna normalizasyon iĸlemine 

tabi tutulmuĸtur. Bu bakēmēndan veri ºn iĸleme aĸamasēnēn son adēmē olarak 0-1 ara-

lēĵēnda deĵer almayan baĵēmsēz deĵiĸkenlerden yºnelim, mekan geniĸliĵi, mekan de-

rinliĵi, pencere geniĸliĵi ve pencere y¿ksekliĵi parametreleri ile baĵēmlē deĵiĸkenler-

den g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resi (SH) Bºl¿m 4.3.1.3ôte belirtilen form¿l esas alēnarak eĵitim 

verisinin ortalama ve standart sapma deĵerlerine gºre normalize edilmiĸtir. 
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5.3.2 Modelin Geliĸtirilmesi 

¢ok eylemli yaĸama mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēna yºnelik 

doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē karar destek modelinin geliĸtirilmesi i­in bu bº-

l¿mde sēnēflandērma modellerinden karar aĵacē modeli ¿retilmiĸtir. ¦­ farklē engel a­ē-

sēna dayalē olarak tanēmlanan yerleĸme senaryolarēnēn her biri i­in oluĸturulan gºrsel 

konfor veri setleri ¿zerinden karar aĵacē modelinin oluĸturulma aĸamalarē aĸaĵēda be-

lirtildiĵi gibi olmaktadēr. 

¶ Veri setlerine iliĸkin veri ºn iĸleme adēmēnēn tamamlanmasēndan sonra d¿zen-

lenen veri seti %80 eĵitim verisi ve %20 test verisi olarak ayrēlmēĸtēr. 

¶ Python Scikit-learn k¿t¿phanesi kullanēlarak makine ºĵrenimi aracēlēĵēyla eĵi-

tim veri seti ¿zerinden karar aĵacēnēn ¿retimi ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

¶ %100 doĵrulukla ¿retilen karar aĵacē modeline budama (pruning) iĸlemi yapē-

larak yorumlanabilir nihai karar aĵacē modelleri ­ēkarēlmēĸtēr. 

5.3.2.1 Karar modelininin ve algoritmanēn se­ilmesi  

Doĵal aydēnlatma sistemi karar modelinin geliĸtirilmesi i­in geleneksel karar aĵacē 

modeli eĵitiminin yerine Bºl¿m 4.3.2.1ôde gerek­eleri detaylē olarak belirtilen m¿fre-

dat ºĵrenimi (curriculum learning) yaklaĸēmēna dayalē m¿fredat karar aĵacē (curricu-

lum decision tree) ¿retimi ger­ekleĸtirilmiĸtir. Yºnteme gºre her bir yerleĸme senar-

yosu i­in karar aĵacē ¿retirilirken bina tasarēm s¿re­lerine baĵlē olarak doĵal aydēn-

latma sistemi parametreleri ayrē ayrē ele alēnēp modele eklemeli olarak ºĵretilmiĸtir.  

Karar aĵacēnēn ºĵrenme aĸamasēnda ise ­eĸitli karar aĵacē algoritmalarē i­erisinden en 

g¿ncel ve g¿venilir algoritma olan CART (Classification and Regression Trees) kul-

lanēlmēĸtēr (Breiman vd., 2017). CART algoritmasēna gºre karar aĵacēnēn her bir bº-

l¿nmesi, modele tanēmlanan doĵal aydēnlatma sistemi parametrelerinin ºĵrenme d¿-

zeylerine baĵlē olarak hesaplanan ñgini indeksineò gºre yapēlmēĸtēr.  

5.3.2.2 Modelin oluĸturulmasē 

Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik karar aĵacē, farklē tasarēm aĸamalarēnda 

alēnan tasarēm kararlarēnēn birbirine eklenmesini gerektiren tasarēm karar s¿recine pa-

ralel olarak, her biri ĸematik (konsept), ºn ve kesin (detay) tasarēm aĸamalarē i­in ayrē 

ayrē eĵitilen alt karar aĵa­larēnēn birleĸtirilmesiyle oluĸturulmuĸtur. K¿­¿k ve kolay 



191 

bir alt k¿me olarak ilk aĸamada karar aĵacē sadece yºnelim parametresi ile eĵitilmiĸtir. 

Ķkinci aĸamada ise ilk aĸamadaki yapraklardan mekan geniĸliĵi ve mekan derinliĵi bil-

gileri eklenerek yeni karar aĵa­larē oluĸturulmuĸ ve modelin daha detaylē tasarēm bil-

gisini ºĵrenmesi saĵlanmēĸtēr. Bunu takiben, pencere geniĸliĵi ve pencere y¿ksekliĵi 

bilgileri modele sunulmuĸtur. Son olarak karar aĵacē ēĸēk ge­irgenlik katsayēsēna baĵlē 

cam t¿r¿ ve gºlgeleme elemanē derinlik parametrelerini de dikkate alacak ĸekilde de-

rinlemesine geniĸletilerek nihai tahmin modeli elde edilmiĸtir.  

0Á,25Á ve 45Á engel a­ēlarēna dayalē ¿­ farklē yerleĸme senaryosu (YS-1, YS-2, YS-3) 

i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik yaĸama mekanēndaki gºrsel konfor 

d¿zeyinin tahmin edilmesine imkan veren ve %100 doĵrulukta oluĸturulan karar aĵa­-

larē tasarēmcēya doĵal aydēnlatma sisteminin tasarlanmasēna yºnelik anlaĸēlmasē kolay 

bir karar yolu sunmasē amacēyla budama (pruning) iĸlemine tabi tutulmuĸtur. Budama 

iĸlemi ger­ekleĸtirilen ve son haline getirilen karar aĵa­larē ¿­ farklē yerleĸme senar-

yosu i­in aĸaĵēda verildiĵi gibi elde edilmiĸtir. 

Yerleĸme Senaryosu-1 ( EA:0Á) 

Pencereye herhangi bir engel etkisinin olmadēĵē yerleĸme senaryosu (YS-1) i­in bina 

tasarēm s¿re­leri ile entegre ĸekilde doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik karar 

destek modeli saĵlayacak karar aĵacē modeli ķekil 5.31ôde gºsterildiĵi gibi elde edil-

mektedir. Toplamda 22.080 (5520x4) adet veriden oluĸan verisetinin %71.5ôi ile kabul 

edilebilir (d¿ĸ¿k ve orta) gºrsel konfor d¿zeyinde sonu­lar elde edilmesi nedeni ile 

doĵal aydēnlatma sistemine baĵlē gºrsel konfor sēnēfēnēn tanēmlanmasē ve tahmin edil-

mesine yºnelik karar aĵacē modelinin tasarēm kararēnēn verilmesinde yeterli perfor-

masē saĵladēĵē gºr¿lmektedir. 4 ana yºn i­in elde edilen tasarēm yollarē incelendiĵinde 

Bºl¿m 5.2.5ôte verilen yaĸama mekanēnda saĵlanan gºrsel konfor sēnēf daĵēlēmlarē ile 

benzer ĸekilde G¿ney ve Batē yºnelimlerinde doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm alter-

natifleri ile ­oĵunlukla yeteriz ve d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyleri saĵlanērken, Kuzey ve 

Doĵu yºnelimlerinde doĵal aydēnlatma sistemleri ile yaĸama mekanēnda orta gºrsel 

konfor d¿zeyi saĵlanabilmektedir. Diĵer yandan G¿ney, Batē ve Kuzey yºnlerinin ak-

sine, Doĵu yºneliminde daha az mekan geniĸlikleri ile yaĸama mekanēnda yeterli gºr-

sel konfor d¿zeyini saĵlamak m¿mk¿n olmaktadēr.  
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ķekil 5.31 : YS-1 i­in doĵal aydēnlatma sistemine dayalē yaĸama mekanēnda gºrsel konfor d¿zeyini tahmin eden karar aĵacē modeli
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Yerleĸme Senaryosu-2 (EA:25Á) 

Pencereye 25Áôlik bir a­ē ile engel etkisi olduĵu durumda (YS-2) yaĸama mekanēnda 

doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna baĵlē olarak ger­ekleĸen gºrsel konfor sēnēflarēnē 

tahmin etmesi amacēyla ¿retilen karar aĵacē modeli ķekil 5.32ôde verildiĵi olmaktadēr. 

Elde edilen karar aĵacē modeli konsept tasarēm aĸamasē i­in yºnelim, mekan geniĸliĵi 

ve mekan derinliĵi parametrelerine yºnelik karar aĸamalarēndan sonra, ºn tasarēm aĸa-

masēnda pencere geniĸliĵi ve pencere y¿ksekliĵine yºnelik tasarēm kararlarēnēn, de-

tay(kesin) tasarēm aĸamasēnda ise cam t¿r¿ ve gºlgeleme elemanē derinliĵi kararlarēnēn 

verilmesine imkan saĵlayacak ĸekilde ¿retilmiĸtir. 22.080 (5520x4) adet veri ¿zerin-

den oluĸturulan verisetinin %66.9ôu ile yaĸama mekanēnda yeterli (d¿ĸ¿k ve orta) gºr-

sel konfor d¿zeyinin saĵlandēĵē belirlenmiĸtir. YS-1ôe gºre aynē doĵal aydēnlatma sis-

temi senaryolarē ile G¿ney ve Kuzey yºnde daha d¿ĸ¿k gºrsel konfor sēnēflarēnēn saĵ-

lanmakta, Batē ve Doĵu yºnelimlerinde ise daha y¿ksek gºrsel konfor sēnēflarēnēn elde 

edilebildiĵi tasarēm yollarē ger­ekleĸmektedir. Genel olarak Kuzey yºnde daha k¿­¿k 

mekan geniĸliĵi ve derinlikleri ile yaĸama mekanēnda gºrsel konfor d¿zeyleri art-

makta, Doĵu ve Batē yºnelimlerinde ise tersine daha b¿y¿k mekan geniĸlikleri ve me-

kan derinlikleri ile daha iyi gºrsel konfor d¿zeyleri saĵlanmaktadēr.  

Yerleĸme Senaryosu-3 (EA:45Á) 

45Á engel a­ēsē etkisinin ger­ekleĸtiĵi yerleĸme senaryosu (YS-3) i­in doĵal aydēn-

latma sistemi tasarēmēna dayalē yaĸama mekanēnda saĵlanan gºrsel konfor d¿zeyleri-

nin tahmin edilmesine yºnelik geliĸtirilen karar aĵacē ķekil 5.33ôte verilmektedir. Top-

lamda 22.080 (5520x4) adet veri kullanēlarak oluĸturulan karar aĵacēnēn %62.7ôsi ile 

yaĸama mekanēnda yeterli (d¿ĸ¿k ve orta) gºrsel konfor d¿zeyi saĵlanmaktadēr. YS-3 

i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik geliĸtirilen karar aĵacēnda engel et-

kisine baĵlē olarak G¿ney ve Batē yºnelimleri i­in daha y¿ksek gºrsel konfor d¿zeyi 

sēnēflarēnēn elde edildiĵi gºr¿lmektedir. Bunun aksine Doĵu ve Kuzey yºnelimleri i­in 

doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarē ile elde edilen gºrsel konfor sēnēfē d¿zeyleri d¿-

ĸ¿k olmaktadēr. Diĵer yandan Batē ve Kuzey yºnelimi i­in yaĸama mekanēnda yeterli 

d¿zeyde gºrsel konfor sēnēfēnēn saĵlanmasē YS-1 ve YS-2ôye gºre daha az mekan ge-

niĸlikleri ve mekan derinlikleri ile m¿mk¿n olmaktadēr. Aynē zamanda G¿ney yºne-

limde daha k¿­¿k mekan derinlikleri ve daha b¿y¿k mekan geniĸliklerinin diĵer yer-

leĸme senaryolarēndan farklē olarak yaĸama mekanēnda daha y¿ksek gºrsel konfor sē-

nēflarēna imkan verdiĵi gºr¿lmektedir.  
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ķekil 5.32 :  YS-2 i­in doĵal aydēnlatma sistemine dayalē yaĸama mekanēnda gºrsel konfor d¿zeyini tahmin eden karar aĵacē modeli 
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ķekil 5.33 :  YS-3 i­in doĵal aydēnlatma sistemine dayalē yaĸama mekanēnda gºrsel konfor d¿zeyini tahmin eden karar aĵacē modeli
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5.3.3 Modelin deĵerlendirilmesi ve yorumlanmasē 

Veri madenciliĵine dayalē ¿­ farklē yerleĸme senaryosu i­in karar aĵacē modelinin ge-

liĸtirilmesinden sonra bu bºl¿mde ¿retilen karar aĵacē modellerinin performansēnēn 

belirlenmesi ve her bir karar aĵacē modelinden elde edilen bilginin yorumlanmasēna 

iliĸkin tasarēm kurallarēnēn ­ēkarēlmasē adēmlarē ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu doĵrultuda ya-

ĸama iĸlevi ile birlikte ­alēĸma iĸlevinin de ger­ekleĸtirildiĵi ­ok iĸlevli yaĸama me-

kanlarēnda farklē d¿zeylerde gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēmē kurallarē ortaya ­ēkarēlmēĸtēr. 

5.3.3.1 Model doĵruluĵunun belirlenmesi 

¦retilen karar aĵacē modellerinin doĵruluĵu hata/karēĸēklēk matrisi (confusion matrix) 

kullanēlarak analiz edilmiĸtir. Modelin doĵruluĵunun test edilmesi ve validasyonunun 

ger­ekleĸtirilmesi i­in ­alēĸmada veri setinin %80ôi modelin eĵitilmesi %20ôsi ise mo-

delin test edilmesi amacēyla kullanēlmēĸtēr. Her bir yerleĸme senaryosu i­in geliĸtirilen 

modeldeki sēnēf sayēsē kadar satēr ve s¿tunun olduĵu hata matrisinde, satērlar sēnēflan-

dērēlan veri sayēsēnē s¿t¿nlar ise model tarafēndan tahmin edilen sēnēf sayēsēnē ifade et-

mektedir. Yetersiz, D¿ĸ¿k ve Orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē olmak ¿zere sēnēf sayē-

sēna gºre oluĸturulan 3x3 hata matrisine ek olarak karar aĵacē modellerinin performan-

sēnēn deĵerlendirilmesi i­in Bºl¿m 4.3.3.1ôde verilen eĸitlikler ¿zerinden kesinlik (pre-

cision), hassasiyet (recall) ve doĵruluk (accuracy) testleri yapēlmēĸtēr. Yerleĸme senar-

yosu-1 (YS-1), Yerleĸme senaryosu-2 (YS-2) ve Yerleĸme senaryosu-3 (YS-3) i­in 

geliĸtirilen karar aĵacē modellerinin doĵruluk deĵerlendirmelerine iliĸkin veriler ¢i-

zelge 5.12ôde sunulmuĸtur.  

Sonu­lara gºre, YS-1 i­in doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik ºnerilen karar aĵacē, 

0.8063 doĵruluk, 0.8063 kesinlik ve 0.8222 duyarlēlēk deĵerlerini saĵlayarak baĸarēlē 

bir performans gºstermiĸtir. Hata matrisine bakēldēĵēnda ise modelin 1575 adet yeter-

siz gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēndan 1322 tanesini (%83.9), 3447 adet d¿ĸ¿k gºrsel kon-

for d¿zeyi sēnēfēndan 2735 tanesini (%79.3) ve 498 adet orta gºrsel konfor d¿zeyi sē-

nēfēndan 394 tanesini (%79.1) doĵru tahmin etmiĸtir.  Bu sonu­lar, modelin her ¿­ 

sēnēfta da tutarlē bir ĸekilde iyi performans gºsterdiĵini ortaya koymaktadēr. 
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¢izelge 5.12 : ¦­ farklē yerleĸme senaryosu i­in geliĸtirilen karar aĵacē modellerine 

ait performans ­ēktēlarē. 

  
Nihai Karar Aĵacē Modeli 

(Curriculum Decision Tree) 

Budama Yapēlmamēĸ Karar 

Aĵacē Modeli 

(Preliminary Decision Tree) 
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1.0 
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Diĵer yandan YS-2 i­in geliĸtirilen modele ait doĵruluk, kesinlik ve duyarlēlēk perfor-

mans ºl­¿tleri i­in sērasēyla 0.7063, 0.7222 ve 0.7063 deĵerleri elde edilmiĸtir. Hata 

matrisi incelendiĵinde, geliĸtirilen model ile yetersiz gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnda 

%76.5, d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnda %70.7 ve orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnē-

fēnda %56.6 oranēnda doĵru tahminler yapēlmēĸtēr. Elde edilen sonu­lar gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda, modelin ºzellikle yetersiz ve d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sēnēflarēnda tu-

tarlē bir ĸekilde baĸarēlē olduĵu, orta d¿zey gºrsel konfor sēnēfēnēn tahmininde ise kabul 

edilebilir seviyede bir performans gºsterdiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Son olarak YS-3 senaryosu i­in geliĸtirilen karar aĵacē modelinin performans deĵer-

lendirmesine yºnelik doĵruluk, kesinlik ve duyarlēlēk deĵerleri sērasēyla 0.7402, 

0.7424 ve 0.7402 olarak belirlenmiĸtir. Karar aĵacēna ait hata matrisine bakēldēĵēnda 

elde edilen karar aĵacē modeli ile yetersiz gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnda %78.8, d¿ĸ¿k 

gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnda %75.6 ve orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnda %41.2 

oranēnda doĵru tahminler yapēldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. YS-3 i­in geliĸtirilen karar aĵacē mo-

delinin YS-1 ve YS-2ôye gºre orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē daha d¿ĸ¿k d¿zeyde 

tahmin ettiĵi belirlenmiĸtir. Modelin orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē tahminine yºnelik 

performansēnēn d¿ĸ¿k olmasēna karĸēn, yetersiz ve d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfla-

rēnēn tahmininde baĸarēlē bir performans gºstermiĸtir. 

¦­ farklē yerleĸme senaryosu i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik karar 

aĵa­larēnēn oluĸturulmasēnda kullanēlan verinin dengesiz daĵēlēmē (imbalanced data-

set) gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, sonu­lar modelin performansēnēn yaĸama mekanēnda gºr-

sel konfor seviyesini tahmin ederek doĵal aydēnlatma sistemi performansēnē daha 

doĵru ve ger­ek­i bir ĸekilde deĵerlendirmek i­in olduk­a yeterli olduĵunu kanētla-

maktadēr. Diĵer yandan nihai karar aĵa­larē ile elde edilen performans deĵerlerinin 

budama yapēlmamēĸ (ham) karar aĵacē ile elde edilen performans deĵerlerinden daha 

d¿ĸ¿k olmasēna karĸēn, budama yapēlmēĸ nihai karar aĵacē modeli tasarēm rehberi ola-

rak kullanēlabilmesi sayesinde yaĸama mekanlarēnda gºrsel konfor seviyesi tahmin 

problemi gerekliliklerine uygunluĵu ve yorumlanabilirliĵi bakēmēndan ¿st¿n perfor-

mans gºstermektedir. 

5.3.3.2 Tasarēm kurallarēnēn ­ēkarēlmasē 

¦­ farklē yerleĸme senaryosu i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik ¿retilen 

karar aĵacē modeli yapēsēdan, analizi detaylē hale getirmek, modeli anlaĸēlabilir kēlmak 
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ve veriyi tasarēm bilgisine dºn¿ĸt¿rmek ama­larēyla farklē gºrsel konfor d¿zeyi sēnēf-

larēna gºre ­eĸitli tasarēm kurallarē ­ēkarēlmēĸtēr. Her bir yerleĸme senaryosu i­in ­ēka-

rēlan tasarēm kurallarē, yeterli gºrsel konfor d¿zeyi sēnēflarē olarak tanēmlanan d¿ĸ¿k, 

orta ve y¿ksek gºrsel konfor d¿zeyi sēnēflarēnēn saĵlanma oranlarēna gºre tanēmlan-

mēĸtēr. Yetersiz gºrsel konfor d¿zeyinin tasarēm s¿recinde dikkate alēnmasē planlanan 

bir tasarēm hedefi olmamasē nedeni ile yaĸama mekanēnda yetersiz gºrsel konfor d¿-

zeyi sēnēfēna neden olan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē bu bºl¿mde detaylē 

bir ĸekilde analiz edilmemiĸ olup, EK Bôde verilmiĸtir. 

Kurallar, karar aĵacē yapēsē ile parallel olarak doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm s¿reci 

doĵrultusunda alēnan karar sēralamasēna gºre oluĸturulmuĸtur. Her bir kural, g¿nēĸēĵē 

tasarēm parametreleri arasēnda ñVEò baĵlacē kullanēlmasē sonucu kararē yaĸama meka-

nēnēn gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēna ulaĸtērmaktadēr. Kurallar yorumlanērken dikkat 

edilmesi gereken bazē noktalar ĸu ĸekildedir; 1) G¿ney yºn i­in SDD yatay gºlgeleme 

elemanē derinliĵini, Doĵu ve Batē yºnleri i­in SDD d¿ĸey gºlgeleme elemanē derinli-

ĵini ifade etmektedir. 2) Pencere y¿ksekliĵine yºnelik 2.05 m ve ¿zerindeki pencere 

y¿kseklikleri ise parapetsiz (boydan) pencere olarak yorumlanmalēdēr. 3) Karar aĵa-

cēnda ñ-ò iĸareti ile sembolize edilen parametreler, o parametrenin belirlenen gºrsel 

konfor d¿zeyi ¿zerinde herhangi bir etkisi olmadēĵēnē ve/veya parametrenin alacaĵē 

b¿t¿n deĵerler i­in gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnēn aynē olacaĵēnē gºstermektedir. 4) Bir 

tasarēm parametresinin aynē karar yolu ¿zerinde iki veya daha fazla tekrarlamasē duru-

munda ise ilgili parametreye iliĸkin tasarēm kuralē bir aralēk ile tanēmlanēr. 

Yerleĸme Senaryosu-1 (EA:0Á) 

Engel etkisinin olmadēĵē durum i­in doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik geliĸtirilen 

karar aĵacē modelinden ­ok eylemli yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k ve orta d¿zey gºrsel 

konfor sēnēfēnēn saĵlanmasēna yºnelik ­ēkarēlan ºnemli tasarēm kurallarē ¢izelge 5.13 

ve ¢izelge 5.14ôte verildiĵi gibi olmaktadēr. Karar aĵacē modeli aracēlēĵē ile elde edilen 

gºrsel konfor d¿zeyi sēnēf sayēsē daĵēlēmēna baĵlē olarak 30 adet d¿ĸ¿k konfor d¿zeyi 

ve 10 adet orta konfor d¿zeyi olmak ¿zere yaĸama mekanēnda gºrsel konfor koĸullarēnē 

saĵlayan toplam 40 adet doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kuralē ­ēkarēlmēĸtēr.  
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¢izelge 5.13 : YS-1 i­in yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē saĵ-

layan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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1 0 <= 5.5 <= 5.5 <= 1.5 <= 1.85 > 0 0.69 

2 0 <= 5.5 <= 5.5 <= 2.5 > 1.85 > 0.75 0.79 

3 0 <= 5.5 <= 5.5 > 2.5 > 1.85 <= 0.75 - 

4 0 > 5.5 <= 5.5 <= 1.5 > 1.45 = 0 - 

5 0 <= 3.5 > 5.5 <= 1.5 > 2.25 = 0 0.79 

6 0 <= 3.5 > 5.5 > 1.5 <= 2.25 <= 0.75 - 

7 0 <= 3.5 > 5.5 > 1.5 > 2.25 = 0 - 

8 0 > 3.5 > 5.5 <= 1.5 > 1.45 = 0 0.79 

9 0 > 3.5 > 5.5 > 1.5 <= 1.85 = 0 - 

10 0 > 3.5 > 5.5 > 1.5 > 1.85 <= 0.75 - 

11 90 <= 3.5 - <= 1.5 > 1.45 <= 0.75 - 

12 90 <= 3.5 - > 1.5 > 1.85 = 0 - 

13 90 3.5<MG<= 4.5 - <= 1.5 > 1.85 = 0 - 

14 90 3.5<MG<= 4.5 - > 1.5 > 1.85 = 0 - 

15 90 > 4.5 <= 4.5 <= 1.5 > 2.25 = 0 0.79 

16 90 > 4.5 <= 4.5 > 1.5 <= 1.85 <= 0.75 - 

17 90 > 4.5 <= 4.5 > 1.5 > 1.85 = 0 - 

18 90 > 4.5 > 4.5 <= 1.5 > 1.45 = 0 0.79 

19 90 > 4.5 > 4.5 > 1.5 <= 1.85 > 0.75 0.79 

20 90 > 4.5 > 4.5 > 1.5 > 1.85 = 0 - 

21 180 - 4.5<MD<= 5.5 1.5<PG<= 2.5 - - 0.69 

22 180 > 4.5 > 5.5 > 2.5 > 1.85 - 0.69 

23 270 <= 3.5 <= 5.5 <= 1.5 > 1.45 = 0 - 

24 270 <= 3.5 <= 5.5 > 1.5 > 1.85 <= 0.75 - 

25 270 > 3.5 <= 5.5 1.5<PG<= 2.5 - <= 0.75 - 

26 270 > 3.5 <= 5.5 > 2.5 - - - 

27 270 <= 5.5 > 5.5 1.5<PG<= 2.5 - <= 0.75 0.79 

28 270 <= 5.5 > 5.5 > 2.5 - - - 

29 270 > 5.5 > 5.5 > 2.5 <= 1.45 > 0 0.69 

30 270 > 5.5 > 5.5 > 2.5 > 1.45 - - 

¢izelge 5.14 : YS-1 i­in yaĸama mekanēnda orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē saĵla-

yan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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1 0 > 5.5 <= 5.5 1.5<PG <= 3.5 - > 0 - 

2 0 > 3.5 > 5.5 > 1.5 <= 1.85 > 0 - 

3 90 > 4.5 <= 4.5 > 1.5 <= 1.85 > 0.75 - 

4 90 > 4.5 > 4.5 > 1.5 <= 1.85 > 0.75 0.69 

5 180 - <= 4.5 > 1.5 - - - 

6 180 - 4.5<MD <=5.5 1.5<PG <= 2.5 - - 0.79 

7 180 - 4.5<MD <=5.5 > 2.5 - - - 

8 180 <= 4.5 > 5.5 > 1.5 - - - 

9 180 > 4.5 > 5.5 > 2.5 <= 1.85 - - 

10 180 > 4.5 > 5.5 > 2.5 > 1.85 - 0.79 
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Elde edilen tasarēm kurallarēnēn yorumlanmasē sonucu Yerleĸme Senaryosu-1 (YS-1) 

i­in doĵal aydēnlatma sistemine yºnelik ­ēkarēlan tasarēm yaklaĸēmlarē yaĸama 

mekanēnēn baktēĵē yºne gºre detaylē ĸekilde belirlenmiĸtir. Bu doĵrultuda ­alēĸma 

eyleminin ger­ekleĸtirildiĵi yaĸama mekanēnēn G¿ney yºne bakmasē durumunda; 

¶ Minimum d¿zeyde gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanabilmesi i­in mekan ge-

niĸlik ve derinliĵi 5.5 môden k¿­¿k olan yaĸama mekanlarēnda parapetli pen-

cerenin y¿ksekliĵi 1.85 môden k¿­¿k ise pencere geniĸliĵi 1.5môden b¿y¿k ol-

malēdēr. Pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿kse pencere geniĸliĵinden baĵēm-

sēz minimum gºrsel konfor d¿zeyi saĵlamak i­in yatay gºlgeleme elemanē i­in 

gºlgeleme elemanēna ait derinlik maksimum 0.75 m ile sēnērlandērēlmalēdēr. 

¶ Mekan geniĸliĵinin 5.5môden b¿y¿k olduĵu yaĸama mekanlarēnda pencere ge-

niĸliĵi 1.5 m ile 3.5 m arasēnda olursa, pencere y¿ksekliĵinden baĵēmsēz orta 

d¿zey gºrsel konfor sēnēfē saĵlamak i­in 0.5 m ve ¿zeri derinlikte yatay gºlge-

leme elemanē kullanēlmalēdēr. 

¶ B¿t¿n senaryolar i­in Solar Low-E (Tvis:0.69) cam t¿r¿ kullanēlmasē duru-

munda yaĸama mekanēnda saĵlanan gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē genellikle ye-

tersiz olmaktadēr. Solar Low-E cam kullanēmēnda yaĸama mekanēnda saĵlanan 

gºrsel konfor d¿zeyini artērmak i­in yatay gºlgeleme elemanē kullanēlmasē ge-

rekmektedir.  

Yaĸama mekanēnēn Doĵu yºn¿ne bakmasē durumunda; 

¶ Mekan geniĸliĵi 4.5 m ve k¿­¿k olan yaĸama mekanlarē i­in 1 m<PG<4.5 m 

olursa b¿t¿n pencere y¿kseklikleri i­in minimum gºrsel konfor koĸullarēnēn 

saĵlanmasē i­in d¿ĸey gºlgeleme elemanē derinliĵi 0 m olmalēdēr. 

¶ Mekan geniĸliĵi 4.5 môden b¿y¿k ve mekan derinliĵi 4.5 môden k¿­¿k yaĸama 

mekanēnda minimum gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē i­in pencere ge-

niĸliĵi 1.5 môden b¿y¿k, parapetli pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden k¿­¿k ve 

gºlgeleme elemanē derinliĵi 0.75 môden k¿­¿k olmalēdēr. Orta gºrsel konfor 

d¿zeyinin saĵlanmasē i­in d¿ĸey gºlgeleme elemanē derinliĵi 0.75 môden b¿-

y¿k olmalēdēr. 

¶ Mekan derinliĵi 4.5 môden b¿y¿k olduĵu durumda pencere geniĸliĵi 1.5 môden 

b¿y¿k ve pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden k¿­¿k olan pencereler i­in orta d¿zey 
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gºrsel konfor sēnēfēnēn saĵlanmasē i­in Solar Low-E cam kullanēlmalē ve d¿ĸey 

gºlgeleme elemanē i­in gºlgeleme elemanē derinliĵi 0.75 môden b¿y¿k olma-

lēdēr. Low-E cam (Tvis:0.79) kullanēlan senaryolar i­in gºlgeleme elemanē de-

rinliĵi maksimum 0.75 m ile sēnērlandērēlmalēdēr. Pencere y¿ksekliĵi 1.85 

môden b¿y¿k ise minimum gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanabilmesi i­in gºl-

geleme elemanē kullanēmēndan ka­ēnēlmalēdēr. 

Yaĸama mekanēnēn Batē yºn¿ne bakmasē durumunda; 

¶ Mekan derinliĵi 5.5 môden ve mekan geniĸliĵi 3.5 môden k¿­¿k mekanlar i­in 

minimum d¿zeyde gºrsel konfor sēnēfē saĵlanmasē amacēyla pencereler pencere 

geniĸliĵi 1.5 môden ve pencere y¿ksekliĵi 1.45 môden b¿y¿k olacak ĸekilde 

tasarlanmalēdēr. Pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿k ise yaĸama mekanēnda 

d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyinin saĵlanmasē i­in gºlgeleme elemanē derinliĵi 

0.75 môden k¿­¿k olmalēdēr. 

¶ Mekan geniĸliĵi 3.5 môden b¿y¿k yaĸama mekanlarēnda minimum gºrsel kon-

for d¿zeyinin elde edilmesi i­in b¿t¿n pencere y¿kseklikleri i­in pencere ge-

niĸliĵi 2.5 môden b¿y¿k olmalēdēr. Eĵer pencere geniĸliĵi 1.5 m ila 2.5 m ara-

sēnda ise d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyinin saĵlanmasē i­in d¿ĸey gºlgeleme ele-

manē derinliĵi 0.75 môye eĸit veya k¿­¿k olmalēdēr. 

¶ Mekan derinliĵinin 5.5 môden b¿y¿k olduĵu yaĸama mekanlarē i­in pencere 

geniĸliĵi 2.5 môden b¿y¿k, cama ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsē (Tvis) 0.79 ve 

gºlgeleme elemanē derinliĵi 0 môden b¿y¿k ise minimum d¿zeyde gºrsel kon-

for sēnēfē elde edilebilmektedir. 

Yaĸama mekanēnēn Kuzey yºn¿ne bakmasē durumunda; 

¶ Mekan derinliĵi 4.5 môden az ise orta d¿zeyde gºrsel konfor sēnēfē saĵlanmasē 

i­in pencere geniĸliĵi 1.5 môden b¿y¿k olmalēdēr. Mekan derinliĵi 4.5 môden 

fazla ise orta gºrsel konfor d¿zeyi saĵlamak i­in 2.5 môden k¿­¿k pencere ge-

niĸlikleri i­in Low-E cam (Tvis:0.79) kullanēlmalēdēr. Pencere geniĸliĵi 2.5 

môden b¿y¿k ise hem Low-E hem Solar Low-E cam t¿r¿ ile yaĸama mekanēnda 

orta gºrsel konfor d¿zeyi elde edilebilmektedir. 

¶ Mekan derinliĵi 5.5 môden fazla ve mekan geniĸliĵi 4.5 môden az ise yaĸama 

mekanēnda orta d¿zey gºrsel konfor sēnēfēnēn saĵlanmasē i­in pencere geniĸliĵi 
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1.5 môden b¿y¿k olmalēdēr. Derinliĵi 4.5 môden b¿y¿k olan mekanlar i­in pen-

cereler geniĸliĵi minimum 2.5 m olacak ĸekilde tasarlanmalēdēr. Pencere y¿k-

sekliĵi 1.85 môden b¿y¿k olan pencereler ile orta d¿zey gºrsel konfor sēnēfēnēn 

saĵlanmasē i­in Low-E cam (Tvis:0.79) t¿r¿ kullanēlmalēdēr. 

Yerleĸme Senaryosu-2 (EA:25Á) 

25Á engel a­ēsē etkisinin meydana geldiĵi yerleĸme senaryosu i­in yaĸama mekanēnda 

ger­ekleĸen d¿ĸ¿k ve orta d¿zey gºrsel konfor sēnēflarēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma 

sistemine yºnelik tasarēm kurallarē sērasēyla ¢izelge 5.15 ve ¢izelge 5.16ôda verildiĵi 

gibi olmaktadēr. Yerleĸme senaryosu-2 (YS-2) i­in geliĸtirilen karar aĵacē modeli ara-

cēlēĵē ile yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnēn saĵlanmasē i­in 48 

adet, orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnēn saĵlanmasē i­in 8 adet toplamda 56 adet gºrsel 

konfor koĸullarēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kuralē elde edilmiĸtir. 

¢ēkarēlan tasarēm kurallarēnēn detaylē analiz edilmesi sonucu YS-2 i­in ­alēĸma eyle-

minin ger­ekleĸtirildiĵi yaĸama mekanlarēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm yakla-

ĸēmlarē yºnelime baĵlē olarak aĸaĵēda belirtildiĵi ĸekilde belirlenmiĸtir.  

Yaĸama mekanēnēn G¿ney yºne bakmasē durumunda; 

¶ Mekan geniĸliĵi 3.5 môden ve mekan derinliĵi 5.5 môden daha k¿­¿k olan ya-

ĸama mekanē boyutlarē i­in minimum gºrsel konfor koĸullarē pencere boyutu-

nun 1.5 môden b¿y¿k ve pencere y¿ksekliĵinin 1.85 môden k¿­¿k olmasē du-

rumunda gºlgeleme elemanē derinliĵine ve cam t¿r¿ne baĵlē olmaksēzēn saĵla-

nabilmektedir. Pencereye ait y¿kseklik 1.85 môden fazla ise gºlgeleme elema-

nēna ait derinlik deĵeri 0.25 môden az olmalē veya 0.25 môden fazla ise cama 

ait ēĸēk ge­irgenlik deĵeri 0.79 olmalēdēr. Pencere geniĸliĵinin 1.5 môden az 

olmasē durumunda minimum gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē ancak pencere geniĸ-

liĵinin 1.85 môden ve gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0 môden daha b¿y¿k ol-

masē durumunda Low-E cam t¿r¿ (Tvis:0.79) ile saĵlanabilmektedir. 

¶ Mekan geniĸliĵinin 3.5 môden fazla olmasē durumunda tasarlanabilecek b¿t¿n 

pencere boyutlarē i­in yaĸama mekanēnda minimum gºrsel konfor d¿zeyinin 

saĵlanabilmesi i­in gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0.75 môden az olmasē ge-

rekmektedir. Pencere geniĸliĵinin 1.5 môden az olmasē durumunda pencere 

y¿ksekliĵi 1.85 môden fazla (parapetsiz pencere) ve cama ait ēĸēk ge­irgenlik 

deĵeri 0.79 olmalēdēr. 
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¶ Mekan geniĸliĵi 3.5 môden ve mekan derinliĵi 5.5 môden b¿y¿k olan yaĸama 

mekanlarē i­in gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē i­in pencere geniĸliĵinin 

1.5 môden k¿­¿k olmasē durumunda pencere y¿ksekliĵinin 2.25 môden k¿­¿k 

veya 2.25 môden b¿y¿k ve gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0.75 môden k¿­¿k 

olmasē gerekmektedir. 1.5 môden daha geniĸ pencere geniĸlikleri i­in pencere 

y¿ksekliĵi 1.85 m ve altē ise gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0.75 m den az ve 

cama ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsē 0.79 olarak se­ilmelidir. 

Yaĸama mekanēnēn Doĵu yºn¿ne bakmasē durumunda; 

¶ Mekan geniĸliĵi 5.5 m ve mekan derinliĵi 3.5 môden k¿­¿k olan yaĸama me-

kanlarēnda pencere geniĸliĵi 1.5 m ve altē ise gºlgeleme elemanē kullanēlma-

masē ve Solar Low-E cam t¿r¿ kullanēlmasē sonucu minimum d¿zeyde gºrsel 

konfor koĸulu saĵlanabilmektedir. Pencere geniĸliĵinin 1.5 môden b¿y¿k ol-

masē durumunda pencere y¿ksekliĵinin 1.85 môden k¿­¿k veya 1.85 môden 

b¿y¿k ve gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0 môden b¿y¿k olmasē gerekmekte-

dir. 

¶ Mekan derinliĵinin 3.5 môden b¿y¿k olmasē durumunda pencere geniĸliĵi 1.5 

môden k¿­¿kse pencere y¿ksekliĵi 1.45 môden b¿y¿k olmalēdēr.  Pencere ge-

niĸliĵi 1.5 môden b¿y¿kse pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿k ve gºlgeleme 

elemanē derinliĵi 0.75 môden k¿­¿k olmalēdēr. 

¶ Mekan geniĸliĵinin 4.5 môden ve mekan derinliĵinin 3.5 môden b¿y¿k olduĵu 

yaĸama mekanlarē i­in minimum d¿zeyde gºrsel konfor sēnēfēnēn saĵlanabil-

mesi i­in pencere geniĸliĵinin 1.5 môden b¿y¿k ve pencere y¿ksekliĵinin 1.85 

môye eĸit veya k¿­¿k ve cama ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsēnēn 0.79 olmasē veya 

pencere y¿ksekliĵinin 1.85 môden b¿y¿k ve gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0 

môden b¿y¿k olmasē gerekmektedir. 

¶ Yaĸama mekanēnda orta d¿zey gºrsel konfor sēnēfēnēn saĵlanabilmesi i­in me-

kan geniĸliĵinin 4.5 môden k¿­¿k ve mekan derinliĵinin 3.5 môden b¿y¿k ol-

masē durumunda pencerenin geniĸliĵi 1.5 môden b¿y¿k, y¿ksekliĵi 1.85 môye 

eĸit ve daha k¿­¿k olacak ĸekilde tasarlanmasē ve Solar Low-E cam kullanēmē 

ile m¿mk¿n olabilmektedir. Mekan geniĸliĵinin 4.5 môden b¿y¿k olmasē duru-

munda pencere geniĸliĵinin 1.5 môden b¿y¿k olmasē ile birlikte pencere y¿k-
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sekliĵi 1.85 môden k¿­¿k ve cam t¿r¿ Solar Low-E (Tvis:0.69) olmalē veya pen-

cere y¿ksekliĵi 1.85ôye eĸit ve daha b¿y¿k ise gºlgeleme elemanē tasarlanma-

malēdēr.   

¢izelge 5.15 : YS-2 i­in yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē saĵ-

layan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 

K
u

ra
l 

N
o

. 

Y
º
n
e
l
i
m

 

(
Á
)

 

M
e

k
a

n
 

G
e
n
i
ĸ
l
i
ĵ
i

 

(m
) 

M
e

k
a

n
 

D
e
r
i
n
l
i
ĵ
i

 

(m
) 

P
e

n
c
e

re
 

G
e
n
i
ĸ
l
i
ĵ
i
 

 

(m
) 

P
e

n
c
e

re
 

Y
¿
k
s
e
k
l
i
ĵ
i

 

(m
) 

G
º
l
g
e
l
e
m
e
 

E
l
e
m
a
n
ē

 

D
e
r
i
n
l
i
ĵ
i

 

(m
) 

T
v
is
 

1 0 <= 3.5 <= 5.5 <= 1.5 > 1.85 > 0 = 0.79 

2 0 <= 3.5 <= 5.5 >1.5 <= 1.85 - - 

3 0 <= 3.5 <= 5.5 >1.5 > 1.85 <= 0.25 - 

4 0 <= 3.5 <= 5.5 >1.5 > 1.85 > 0.25 = 0.79 

5 0 > 3.5 <= 5.5 <= 1.5 > 1.85 <= 0.75 = 0.79 

6 0 > 3.5 <= 5.5 1.5<PG<= 2.5 - <= 0.75 - 

7 0 > 3.5 <= 5.5 >2.5 - <= 0.75 - 

8 0 <= 3.5 >5.5 <= 1.5 >2.25 > 0 = 0.79 

9 0 <= 3.5 >5.5 > 1.5 <= 1.85 > 0 - 

10 0 <= 3.5 >5.5 > 1.5 >1.85 = 0 = 0.79 

11 0 > 3.5 >5.5 <= 1.5 <= 2.25 - - 

12 0 > 3.5 >5.5 <= 1.5 >2.25 <= 0.75 = 0.79 

13 0 > 3.5 >5.5 > 1.5 <= 1.85 <= 0.75 = 0.79 

14 0 > 3.5 >5.5 > 1.5 >1.85 = 0 - 

15 90 <= 5.5 <= 3.5 <= 1.5 - = 0 = 0.69 

16 90 <= 5.5 <= 3.5 > 1.5 <= 1.85 - - 

17 90 <= 5.5 <= 3.5 > 1.5 > 1.85 = 0 - 

18 90 > 5.5 <= 3.5 <= 1.5 <= 2.25 = 0 = 0.79 

19 90 > 5.5 <= 3.5 > 1.5 <= 1.85 - - 

20 90 > 5.5 <= 3.5 > 1.5 > 1.85 <= 0.75 - 

21 90 <= 4.5 > 3.5 <= 1.5 > 1.45 = 0 - 

22 90 <= 4.5 > 3.5 > 1.5 <= 1.85 = 0 = 0.79 

23 90 <= 4.5 > 3.5 > 1.5 <= 1.85 > 0 - 

24 90 <= 4.5 > 3.5 > 1.5 > 1.85 <= 0.75 - 

25 90 > 4.5 > 3.5 > 1.5 <= 1.85 - = 0.79 

26 90 > 4.5 > 3.5 > 1.5 > 1.85 > 0 - 

27 180 <= 4.5 <= 5.5 <= 2.5 - - = 0.79 

28 180 <= 4.5 <= 5.5 > 2.5 <= 1.85 - - 

29 180 <= 4.5 <= 5.5 > 2.5 > 1.85 - = 0.79 

30 180 > 4.5 <= 5.5 1.5<PG<= 4.5 <= 1.45 - - 

31 180 > 4.5 <= 5.5 1.5<PG<= 4.5 > 1.45 - = 0.79 

32 180 > 4.5 <= 5.5 > 4.5 - - - 

33 180 <= 4.5 > 5.5 > 1.5 - - - 

34 180 > 4.5 > 5.5 <= 2.5 <= 1.85 - = 0.79 

35 180 > 4.5 > 5.5 2.5<PG<= 4.5 <= 1.45 - - 

36 180 > 4.5 > 5.5 2.5<PG<= 4.5 > 1.45 - = 0.69 

37 180 > 4.5 > 5.5 > 4.5 - - - 

38 270 <= 4.5 <= 5.5 <= 1.5 >1.45 = 0 - 

39 270 <= 4.5 <= 5.5 >1.5 <= 1.85 - - 

40 270 <= 4.5 <= 5.5 >1.5 > 1.85 = 0 - 
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¢izelge 5.15 (Devam) : YS-2 i­in yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sē-

nēfēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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41 270 <= 4.5 >5.5 >1.5 <= 1.45 = 0 - 

42 270 <= 4.5 >5.5 >1.5 > 1.45 <= 0.75 = 0.79 

43 270 > 4.5 <= 3.5 >1.5 <= 1.85 - - 

44 270 > 4.5 <= 3.5 >1.5 > 1.85  = 0 - 

45 270 > 4.5 > 3.5 <= 1.5 > 2.25  = 0  = 0.79 

46 270 > 4.5 > 3.5 >1.5 <= 1.85  = 0  = 0.69 

47 270 > 4.5 > 3.5 >1.5 <= 1.85 > 0  = 0.79 

48 270 > 4.5 > 3.5 >1.5 > 1.85 <= 0.75 - 

¢izelge 5.16 : YS-2 i­in yaĸama mekanēnda orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē saĵla-

yan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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1 90 <= 4.5 > 3.5 > 1.5 <= 1.85 = 0 = 0.69 

2 90 > 4.5 > 3.5 > 1.5 <= 1.85 - = 0.69 

3 90 > 4.5 > 3.5 > 1.5 > 1.85 = 0 - 

4 180 <= 4.5 <= 5.5 <= 2.5 > 1.45 - = 0.69 

5 180 <= 4.5 <= 5.5 > 2.5 > 1.85 - = 0.69 

6 180 > 4.5 <= 5.5 1.5<PG<= 4.5 > 1.45 - = 0.69 

7 180 > 4.5 > 5.5 2.5<PG<= 4.5 > 1.45 - = 0.79 

8 270 > 4.5 > 3.5 >1.5 <= 1.85 = 0 = 0.79 

Yaĸama mekanēnēn Kuzey yºne bakmasē durumunda; 

¶ Yaĸama mekanēna ait geniĸlik 4.5 môden ve derinlik 5.5 môden az ise minimum 

gºrsel konfor koĸulunun saĵlanmasē i­in pencere geniĸliĵi 2.5 môden az ve cam 

t¿r¿ Low-e cam olmalēdēr. Pencere geniĸliĵi 2.5 môden b¿y¿k olmasē duru-

munda pencere y¿ksekliĵinin 1.85 môye eĸit veya daha k¿­¿k veya 1.85 môden 

b¿y¿k ve Low-e cam t¿r¿ kullanēlmalēdēr. 

¶ Mekan geniĸliĵi 4.5 môden fazla ise pencere geniĸliĵi 1.5<PG <= 4.5 arasēnda 

ve pencere y¿ksekliĵi 1.45 môden b¿y¿k olmalēdēr. Buna ek olarak Solar Low-

E cam kullanēlmasē sonucunda yaĸama mekanēna ait gºrsel konfor sēnēfē orta 

d¿zey olmaktadēr. Pencere geniĸliĵi 4.5 môden b¿y¿k ise pencere y¿ksekliĵi, 

cam t¿r¿ ve gºlgeleme elemanē derinliĵinden baĵēmsēz olarak d¿ĸ¿k gºrsel 

konfor d¿zeyi yaĸama mekanēnda elde edilmektedir. 
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¶ Mekan geniĸliĵi ile birlikte mekan derinliĵinin 5.5 môden b¿y¿k olduĵu ya-

ĸama mekanlarēnda minimum d¿zeyde gºrsel konfor sēnēfēnēn saĵlanabilmesi 

i­in pencere geniĸliĵi 2.5 môye eĸit ve daha az ise pencere y¿ksekliĵinin 1.85 

môye eĸit ve daha az olmasē ve cama ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsēnēn 0.79 ol-

masē gerekmektedir. Pencere geniĸliĵi 2.5<PG<= 4.5 boyutlarēnda bir deĵer 

alērsa pencere y¿ksekliĵi 1.45 môye eĸit veya daha k¿­¿k olmalē ya da 1.45 

môden b¿y¿k ve cam t¿r¿ Solar Low-E olmalēdēr. Pencere geniĸliĵi 4.5 môden 

b¿y¿k olmasē durumunda yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi t¿m 

doĵal aydēnlatma sistemi alternatifleri i­in saĵlanabilmektedir. 

¶ Yaĸama mekanēnda orta gºrsel konfor d¿zeyinin saĵlanmasē i­in mekan geniĸ-

liĵi 4.5 môden ve derinliĵi 5.5 môden k¿­¿k olmalē, pencere geniĸliĵi 2.5 môye 

eĸit ve daha k¿­¿kse pencere y¿ksekliĵi 1.45 môden b¿y¿k ve cama ait ēĸēk 

ge­irgenlik katsayēsē 0.69 olmalēdēr. Pencere geniĸliĵi 2.5 môden b¿y¿kse pen-

cere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿k olmalē ve Solar Low-E cam t¿r¿ kullanēl-

malēdēr.  

Yaĸama mekanēnēn Batē yºn¿ne bakmasē durumunda; 

¶ Mekan geniĸliĵi 4.5 môden ve mekan derinliĵi 5.5 môden k¿­¿k olan yaĸama 

mekanlarē i­in pencere geniĸliĵi 1.5 môye eĸit ve daha k¿­¿k ve pencere y¿k-

sekliĵi 1.45 môden b¿y¿k olmalēdēr. Diĵer yandan pencere geniĸliĵinin 1.5 

môden b¿y¿k olduĵu durumda pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden k¿­¿k veya b¿-

y¿k olabilir. Pencere y¿ksekliĵinin 1.85 môden b¿y¿k olduĵu durumda yaĸama 

mekanēnda d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi gºlgeleme elemanē kullanēlmadēĵē du-

rum i­in saĵlanmaktadēr. 

¶ Mekan derinliĵinin 5.5 môden daha fazla olmasē durumunda yaĸama meka-

nēnda minimum gºrsel konfor d¿zeyini elde edebilmek i­in pencere geniĸliĵi 

1.5 môden b¿y¿k ve pencere y¿ksekliĵi 1.45 môden b¿y¿k, gºlgeleme elemanē 

derinliĵi 0.75 môye eĸit ve daha k¿­¿k ve cam t¿r¿ Low-E cam olmalēdēr. 

¶ Mekan geniĸliĵinin 4.5 môden b¿y¿k ve mekan derinliĵinin 3.5 môden k¿­¿k 

olduĵu durumda pencere geniĸliĵi 1.5 môden b¿y¿k ve pencere y¿ksekliĵi 1.85 

môden k¿­¿k veya 1.85 môden b¿y¿k ve gºlgeleme elemanē derinliĵi 0 m ol-

malēdēr.  
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¶ Mekan geniĸliĵinin 4.5 môden ve mekan derinliĵinin 3.5 môden b¿y¿k olduĵu 

yaĸama mekanlarēnda pencere geniĸliĵi 1.5 môden b¿y¿k olursa d¿ĸ¿k gºrsel 

konfor d¿zeyi sēnēfēnēn elde edilmesi i­in pencere y¿ksekliĵi 1.85 môye eĸit 

veya daha k¿­¿k ve gºlgeleme elemanē derinliĵi 0 môden b¿y¿k olmalēdēr. Pen-

cere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿k ise gºlgeleme elemanēna ait derinlik 0.75 

môye eĸit veya daha az olacak ĸekilde tasarlanmalēdēr. 

¶ Pencere geniĸliĵinin 1.5 môden fazla ve pencere y¿ksekliĵinin 1.85 môye eĸit 

ve daha az olmasē durumunda gºlgeleme elemanē kullanēlmamasē ile yaĸama 

mekanēnda orta d¿zeyde gºrsel konfor sēnēfē elde edilmektedir. 

Yerleĸme Senaryosu-3 (EA:45Á) 

45Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi yerleĸme senaryosu i­in geliĸtirilen karar aĵacē modeli 

¿zerinden yaĸama mekanēnda saĵlanan gºrsel konfor d¿zeyi sēnēflarēna yºnelik ­ēka-

rēlan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē d¿ĸ¿k ve orta gºrsel konfor d¿zeyi 

sēnēflarē i­in sērasēyla ¢izgelge 5.17 ve ¢izelge 5.18ôde verildiĵi gibi belirlenmektedir. 

Yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k konfor d¿zeyi sēnēfēna yºnelik 46 adet, orta gºrsel konfor 

d¿zeyi sēnēfēna yºnelik 7 adet olmak ¿zere toplam 53 adet gºrsel konfor koĸullarēnē 

saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kuralē ­ēkarēlmēĸtēr. Yaĸama mekanēnda yer 

alan pencerenin baktēĵē yºne baĵlē olarak gºrsel konfor d¿zeyi sēnēflarēnēn saĵlanmasē 

amacēyla doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik belirlenen tasarēm yaklaĸēmlarē 

detaylē olarak aĸaĵēda verildiĵi gibi olmaktadēr.  

Yaĸama mekanēnēn G¿ney yºne bakmasē durumunda; 

¶ Mekan geniĸliĵi 3.5 m ve mekan derinliĵinin 4.5 môden daha az olduĵu yaĸama 

mekanlarē i­in pencere geniĸliĵi 1.5 môden az ve pencere y¿ksekliĵi 2.25 

môden fazla olmalēdēr. Gºlgeleme elemanē kullanēldēĵē durumda minimum gºr-

sel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē i­in cama ait ēĸēk yansētma katsayēsēnēn 0.69 

olmasē gerekmektedir. Pencere geniĸliĵinin 1.5 môden b¿y¿k olduĵu tasarēm 

se­enekleri i­in pencere y¿ksekliĵi 1.45 môden b¿y¿k olmalē veya 1.45 môden 

k¿­¿k olup gºlgeleme elemanē derinliĵi 0.75 môden az olmalēdēr. 

¶ Mekan geniĸliĵinin 3.5 môden daha fazla olduĵu yaĸama mekanlarē i­in pen-

cere y¿ksekliĵi 1.45 môden b¿y¿k olmalēdēr. Gºlgeleme elemanē kullanēldēĵē 

durumda pencere geniĸliĵi 1.5 môden b¿y¿k ve pencere y¿ksekliĵi 1.45 môden 

k¿­¿k olmalēdēr. Gºlgeleme elemanē kullanēlmadēĵē durumda minimum gºrsel 
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konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē i­in cam t¿r¿ olarak Solar Low-E cam 

(Tvis:0.69) kullanēlmalēdēr.  

¶ Mekan derinliĵinin 4.5 môden b¿y¿k, mekan geniĸliĵinin 4.5 môden k¿­¿k ol-

duĵu yaĸama mekanē senaryolarē i­in pencere geniĸliĵi 1.5 môden b¿y¿k ve 

gºlgeleme elemanē kullanēlmadēĵē durumda pencere y¿ksekliĵi 1.45 môye eĸit 

veya k¿­¿k, gºlgeleme elemanē kullanēldēĵē durumda 1.45 môden b¿y¿k olma-

lēdēr.  

¶ Mekan geniĸliĵi ve derinliĵinin 4.5 môden b¿y¿k olduĵu durumda ise pencere 

geniĸliĵi 2.5 môye eĸit veya k¿­¿kse minimum gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵ-

lanabilmesi i­in pencere y¿ksekliĵi 2.25 môden b¿y¿k olmalēdēr. Pencere ge-

niĸliĵinin 2.5 môden b¿y¿k olmasē durumunda pencere y¿ksekliĵi 1.45 môden 

k¿­¿k ve gºlgeleme elemanē derinliĵi 0 môden b¿y¿k olmalēdēr. Gºlgeleme 

elemanē derinliĵinin 0.75 môye eĸit ve k¿­¿k olmasē durumunda pencere y¿k-

sekliĵi 1.45 môden b¿y¿k olarak tasarlanmalēdēr. 

¶ Mekan geniĸliĵinin 3.5 môden b¿y¿k ve mekan derinliĵinin 4.5 môden k¿­¿k 

ve pencere geniĸliĵi 1.5 môden b¿y¿k olduĵu durumda pencere y¿ksekliĵi 

1.45môye eĸit ve k¿­¿k olursa veya 1.45 môden b¿y¿k ve gºlgeleme elemanē 

derinliĵi 0<GD<= 0.75 arasēnda olursa yaĸama mekanēnda orta gºrsel konfor 

d¿zeyi saĵlanabilmektedir.  

Yaĸama mekanēnēn Doĵu yºn¿ne bakmasē durumunda; 

¶ Mekan geniĸliĵinin 3.5 m ve mekan derinliĵinin 5.5 môden k¿­¿k olduĵu ya-

ĸama mekanē boyutlarē i­in minimum gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē 

amacēyla pencere geniĸliĵinin 1.5 môden b¿y¿k ve pencere y¿ksekliĵinin 1.85 

môye eĸit ve k¿­¿k olmasē gerekmektedir. Gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0.75 

m ve d¿ĸ¿k olmasē durumunda pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿k olmalēdēr.  

¶ Mekan geniĸliĵinin 3.5 môden daha b¿y¿k olmasē durumunda pencere geniĸliĵi 

1.5môden b¿y¿k ve pencere y¿ksekliĵi 2.25 môden daha k¿­¿k veya 2.25 

môden daha b¿y¿k ve gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0.75 môden daha k¿­¿k 

olmasē gerekmektedir. 
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¶ Mekan derinliĵinin 5.5 môden b¿y¿k olduĵu durumda mekan geniĸliĵinden ba-

ĵēmsēz olarak pencere geniĸliĵi 2.5 môden daha geniĸ olmalēdēr. Mekan geniĸ-

liĵinin 3.5 môden daha k¿­¿k olmasē durumunda pencere y¿ksekliĵi 1.85 

môden daha fazla olmalēdēr. Mekan geniĸliĵinin 3.5 môden daha b¿y¿k olmasē 

durumunda gºlgeleme elemanē derinliĵi 0 môden b¿y¿kse pencere y¿ksekliĵi 

1.85 môden b¿y¿k olmalēdēr. Gºlgeleme elemanē kullanēlmamasē durumunda 

pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden k¿­¿k tasarlanmalēdēr. 

¢izelge 5.17 : YS-3 i­in yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē saĵ-

layan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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1 0 <= 3.5 <= 4.5 <= 1.5 > 2.25  = 0  = 0.69 

2 0 <= 3.5 <= 4.5 <= 1.5 > 2.25 -  = 0.79 

3 0 <= 3.5 <= 4.5 > 1.5 <= 1.45 <= 0.75 - 

4 0 <= 3.5 <= 4.5 > 1.5 <= 1.45 > 0.75  = 0.79 

5 0 <= 3.5 <= 4.5 > 1.5 > 1.45 - - 

6 0 > 3.5 <= 4.5 <= 1.5 > 1.45  = 0 - 

7 0 > 3.5 <= 4.5 > 1.5 <= 1.45  = 0  = 0.69 

8 0 > 3.5 <= 4.5 > 1.5 <= 1.45  > 0 - 

9 0 > 3.5 <= 4.5 > 1.5 > 1.45  = 0 - 

10 0 <= 4.5 > 4.5 > 1.5 <= 1.45  = 0 - 

11 0 <= 4.5 > 4.5 > 1.5 > 1.45 <= 0.75 - 

12 0 <= 4.5 > 4.5 > 1.5 > 1.45 > 0.75  = 0.79 

13 0 > 4.5 > 4.5 <= 2.5 > 2.25  = 0 - 

14 0 > 4.5 > 4.5 > 2.5 <= 1.45  = 0 - 

15 0 > 4.5 > 4.5 > 2.5 <= 1.45  > 0  = 0.79 

16 0 > 4.5 > 4.5 > 2.5 > 1.45 <= 0.75 - 

17 270 <= 4.5 <= 5.5 <= 2.5 <= 1.45 <= 0.75  = 0.79 

18 270 <= 4.5 <= 5.5 <= 2.5 > 1.45  = 0  = 0.69 

19 270 <= 4.5 <= 5.5 > 2.5 <= 1.85 -  = 0.79 

20 270 <= 4.5 <= 5.5 > 2.5 > 1.85 <= 0.75 - 

21 270 <= 4.5 <= 5.5 > 2.5 > 1.85 > 0.75  = 0.69 

22 270 <= 4.5 > 5.5 > 1.5 <= 1.45 - - 

23 270 <= 4.5 > 5.5 > 1.5 > 1.45  = 0 - 

24 270 <= 4.5 > 5.5 > 1.5 > 1.45  > 0  = 0.69 

25 270 > 4.5 <= 5.5 <= 2.5 > 1.45  = 0 - 

26 270 > 4.5 <= 5.5 > 2.5 <= 1.85 > 0.75 - 

27 270 > 4.5 <= 5.5 > 2.5 > 1.85  = 0  = 0.79 

28 270 > 4.5 <= 5.5 > 2.5 > 1.85 0<GD<= 0.75 - 

29 270 > 4.5 > 5.5 > 2.5 <= 2.25 - - 

30 270 > 4.5 > 5.5 > 2.5 > 2.25 -  = 0.69 

31 90 <= 3.5 <= 5.5 > 1.5 <= 1.85 - - 
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¢izelge 5.17 (Devam) : YS-3 i­in yaĸama mekanēnda d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyi sē-

nēfēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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32 90 <= 3.5 <= 5.5 > 1.5 > 1.85 <= 0.75 - 

33 90 > 3.5 <= 5.5 > 1.5 <= 2.25 - - 

34 90 > 3.5 <= 5.5 > 1.5 > 2.25 <= 0.75 - 

35 90 <= 3.5 > 5.5 <= 2.5 <= 2.25  = 0 - 

36 90 <= 3.5 > 5.5 > 2.5 <= 1.85  > 0 - 

37 90 <= 3.5 > 5.5 > 2.5 > 1.85  = 0 - 

38 90 > 3.5 > 5.5 > 2.5 <= 1.85 - - 

39 90 > 3.5 > 5.5 > 2.5 > 1.85 <= 0.75 - 

40 90 > 3.5 > 5.5 > 2.5 > 1.85 > 0.75  = 0.79 

41 180 <= 5.5 <= 3.5 1.5<PG<=3.5 - - - 

42 180 > 5.5 <= 3.5 <= 2.5 <= 1.85 -  = 0.69 

43 180 > 5.5 <= 3.5 > 2.5 - -  = 0.69 

44 180 <= 3.5 > 3.5 > 1.5 <= 2.25 -  = 0.69 

45 180 <= 3.5 > 3.5 > 1.5 > 2.25 - - 

46 180 > 3.5 > 3.5 > 1.5 - - - 

¢izelge 5.18 : YS-3 i­in yaĸama mekanēnda orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē saĵla-

yan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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1 0 > 3.5 <= 4.5 > 1.5 <= 1.45  = 0  = 0.79 

2 0 > 3.5 <= 4.5 > 1.5 > 1.45 0<GD<= 0.75 - 

3 270 <= 4.5 <= 5.5 <= 2.5 > 1.45  = 0  = 0.79 

4 270 <= 4.5 <= 5.5 > 2.5 <= 1.85 -  = 0.69 

5 270 > 4.5 <= 5.5 > 2.5 <= 1.85 <= 0.75 - 

6 270 > 4.5 <= 5.5 > 2.5 > 1.85  = 0  = 0.69 

7 270 > 4.5 > 5.5 > 2.5 > 2.25 -  = 0.79 

Yaĸama mekanēnēn Kuzey yºn¿ne bakmasē durumunda; 

¶ Mekan geniĸliĵinin 5.5 môden ve mekan derinliĵinin 3.5 môden k¿­¿k ol-

duĵu yaĸama mekanlarē i­in pencere geniĸliĵinin 1.5 m <PG <=3.5 m ara-

sēnda olmasē sonucu minimum gºrsel konfor koĸullarē saĵlanabilmektedir. 

¶ Mekan geniĸliĵinin 5.5 môden b¿y¿k ve mekan derinliĵinin 3.5 môye eĸit 

ve daha k¿­¿k olduĵu yaĸama mekanē boyutlarē i­in pencere geniĸliĵinin 

2.5 môye eĸit ve daha k¿­¿k, pencere y¿ksekliĵinin 1.85 môye eĸit ve daha 

k¿­¿k ve cama ait ēĸēk yansētma katsayēsēnēn 0.69 olmasē gerekmektedir. 

Pencere geniĸliĵinin 2.5 môden b¿y¿k olmasē durumunda minimum gºrsel 
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konfor d¿zeyinin saĵlanmasē i­in Solar Low-E (Tvis:0.69) cam t¿r¿ kulla-

nēlmalēdēr.  

¶ Mekan derinliĵinin 3.5 môden daha b¿y¿k olduĵu yaĸama mekanlarē i­in 

pencere geniĸliĵi 1.5 môden ve pencere y¿ksekliĵi 2.25 môden b¿y¿k ol-

malēdēr. Pencere y¿ksekliĵinin 2.25 môye eĸit ve daha k¿­¿k olduĵu du-

rumda cam t¿r¿ olarak Solar Low- E cam tercih edilmelidir. 

Yaĸama mekanēnēn Batē yºn¿ne bakmasē durumunda;  

¶ Mekan geniĸliĵi 4.5 môden ve mekan derinliĵi 5.5 môden k¿­¿k olan yaĸama 

mekanlarē i­in minimum gºrsel konfor koĸullarē pencere geniĸliĵi 2.5 môden 

k¿­¿k ve pencere y¿ksekliĵi 1.45 môden b¿y¿k olmasē durumunda saĵlanabil-

mektedir. Pencere geniĸliĵinin 2.5 môden b¿y¿k olduĵu durumda pencere y¿k-

sekliĵi gºlgeleme elemanēnēn kullanēlmadēĵē durumda 1.85 môye eĸit veya k¿-

­¿k, gºlgeleme elemanē derinliĵinin 0 môden b¿y¿k olduĵu durumda 1.85 

môden b¿y¿k olmalēdēr.  

¶ Mekan geniĸliĵinin 4.5 m ve ¿zeri olduĵu durumda yaĸama mekanēnda gºrsel 

konfor koĸullarēnē saĵlamak i­in pencere geniĸliĵi 2.5 môden ve pencere y¿k-

sekliĵi 1.85 môden b¿y¿k, gºlgeleme elemanē derinliĵi 0.75 môye eĸit ve k¿­¿k 

olmalēdēr. 5.5 môden b¿y¿k mekan geniĸlikleri i­in pencere y¿ksekliĵi 2.25 

môden b¿y¿k ve cama ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsē 0.69 olmalēdēr.  

¶ Yaĸama mekanēnda orta gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnēn saĵlanmasē i­in mekan 

geniĸliĵinin 4.5 môye eĸit veya k¿­¿k, mekan derinliĵinin 5.5 môye eĸit veya 

k¿­¿k, pencere geniĸliĵinin 2.5 môye eĸit veya k¿­¿k ve pencere y¿ksekliĵinin 

1.45 môden b¿y¿k olmasē gerekmektedir. Pencere geniĸliĵi 2.5 môden b¿y¿kse 

orta d¿zey gºrsel konfor sēnēfēnēn saĵlanmasē i­in pencere y¿ksekliĵi 1.85ôe 

eĸit veya k¿­¿k olmalē ve gºlgeleme elemanēna ait derinlik 0.75 môye eĸit veya 

k¿­¿k olmalēdēr. 

¶ Mekan geniĸliĵinin 4.5 môden b¿y¿k olduĵu durumda pencere geniĸliĵi 2.5 

môden ve pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿kse orta d¿zey gºrsel konfor sē-

nēfēnēn saĵlanabilmesi i­in cam t¿r¿ Solar Low-E (Tvis:0.69) olarak se­ilmeli-

dir. Cam t¿r¿n¿n Low-E (Tvis:0.79) olmasē durumda 2.25 môden b¿y¿k pencere 

y¿kseklikleri ile yaĸama mekanēnda orta d¿zey gºrsel konfor sēnēfē saĵlanabil-

mektedir.  
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5.3.3.3 Farklē yerleĸme senaryolarē i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm para-

metrelerine ait ºnem katsayēlarēnēn belirlenmesi 

0Á, 25Á ve 45Á engel a­ēlarēnēn ger­ekleĸtiĵi yerleĸme senaryolarē (YS-1, YS-2, YS-3) 

i­in geliĸtirilen doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik karar aĵacē modelleri ¿ze-

rinden aynē zamanda farklē engel etkisi altēnda yaĸama mekanēnda ger­ekleĸen gºrsel 

konfor koĸullarē ¿zerinde etkili olan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri 

belirlenmiĸtir. ķekil 5.34ôte Yerleĸme Senaryosu-1 (YS-1), Yerleĸme Senaryosu-2 

(YS-2) ve Yerleĸme Senaryosu-3 (YS-3) i­in ­alēĸma eyleminin ger­ekleĸtirildiĵi ya-

ĸama mekanēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēnda doĵal aydēnlatma sistemi 

tasarēm parametrelerine ait ºnem katsayēlarē gºsterilmiĸtir. Elde edilen sonu­lara gºre 

YS-1 i­in yºnelim (Y) parametresi yaĸama mekanēndaki gºrsel konfor sēnēfēnēn belir-

lenmesinde en ºnemli doĵal aydēnlatma sistemi parametresi olurken, pencere geniĸliĵi 

(PG) ve gºlgeleme elemanēna ait derinlik (GD) gºrsel konfor sēnēfēnē belirleyen diĵer 

ºnemli parametreler olmaktadēr. Pencere y¿ksekliĵi, mekan boyutlarē ve cam t¿r¿ en-

gel etkisinin olmadēĵē doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarē i­in i­ mekan gºrsel konfor 

d¿zeyi ¿zerinde etki d¿zeyi daha d¿ĸ¿k parametreler olarak belirlenmektedir. 

YS-1 ile benzer ĸekilde YS-2 senaryosu i­in yaĸama mekanēnda saĵlanan gºrsel kon-

for sēnēfē ¿zerinde en etkili olan parametreler yºnelim, gºlgeleme elemanē derinliĵi ve 

pencere geniĸliĵi olarak sēralanmaktadēr. Engel etkisinin olmadēĵē duruma gºre 25Á 

engel a­ēsē etkisinin olduĵu senaryoda gºlgeleme elemanēna ait derinlik parametresi 

gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnēn belirlenmesinde pencere geniĸliĵine gºre daha ºnemli 

olmaktadēr. Pencere y¿ksekliĵi, mekan boyutlarē ve cam t¿r¿ tasarēm parametrelerinin 

yaĸama mekanēnda ger­ekleĸen gºrsel konfor koĸullarēnēn tahmin edilmesinde diĵer 

parametrelere gºre sērasēyla etkisi daha az olmaktadēr. 

45Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi YS-3 i­in doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm paramet-

relerinin yaĸama mekanēnda ger­ekleĸen gºrsel konfor sēnēflarē ¿zerindeki etkisi YS-

1 ve YS-2 senaryolarēndan farklēlaĸmaktadēr. YS-1 ve YS-2 senaryolarēnēn aksine, YS-

3 senaryosu i­in yaĸama mekanēnda saĵlanan gºrsel konfor koĸullarē ¿zerinde sērasēyla 

pencere geniĸliĵi (PG), gºlgeleme elemanē derinliĵi (GD) ve pencere y¿ksekliĵi (PY) 

tasarēm parametrelerinin etkisi en y¿ksek olmuĸtur. ¥zellikle pencere geniĸliĵi para-

metresinin engel etkisinin fazla olduĵu doĵal aydēnlatma sistemi senaryolarē i­in gºr-

sel konfor koĸullarē ¿zerindeki etkisi kritik ºnemde ger­ekleĸmektedir. Diĵer yerleĸme 
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senaryolarēndan farklē olarak yºnelim parametresinin yaĸama mekanēnda saĵlanan 

gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnēn tahmin edilmesinde etkisi olduk­a d¿ĸ¿kt¿r. Benzer ĸe-

kilde mekan geniĸliĵi ve cam t¿r¿ parametrelerinin gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlan-

masēna yºnelik doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kararlarē ¿zerindeki etkisi geliĸtirilen 

karar aĵacē kapsamēnda ºnemli d¿zeyde olmamaktadēr. 

 
Yerleĸme Senaryosu-1 (EA:0Á) 

 
Yerleĸme Senaryosu -2 (EA:25Á) 
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6. DEĴERLENDĶRME VE SONU¢ 

G¿nl¿k yaĸam s¿resinin ºnemli bir bºl¿m¿n¿n ge­irildiĵi ve bu nedenle konfor ko-

ĸullarēnēn saĵlanmasēnēn b¿y¿k ºnem taĸēdēĵē baĸlēca bina tipolojilerinden biri konut-

lardēr. Konut binalarē aynē zamanda kullanēm zamanēna baĵlē olarak t¿ketilen enerji 

miktarē bakēmēndan diĵer tipolojiler ile karĸēlaĸtēĵēnda bina sektºr¿nde ºnemli bir pay 

¿stlenmektedir. Bu doĵrultuda konut mekanlarēnēn tasarēmēnda doĵal aydēnlatma, hem 

konut kullanēcēlarēnēn saĵlēk, esenlik ve konfor d¿zeylerinin artērēlmasē hem de enerji 

t¿ketimlerinin pasif sistemler aracēlēĵē ile azaltēlmasē bakēmēndan ge­miĸten itibaren 

kritik bir rol oynamaktadēr. 

¥nceleri barēnma amacēyla inĸa edilmeye baĸlayan konutlar, tarihsel s¿re­ boyunca 

oturma, dinlenme, yemek yapma, eĵlenme gibi farklē aktiviteler i­in zaman ge­irilen 

yaĸama mekanlarē olarak kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. G¿n¿m¿zde ise konut mekanla-

rēnēn tek boyutlu geleneksel kullanēmlarē deĵiĸerek, yaĸama eylemlerine ek okuma, 

yazma, ­alēĸma gibi ­ok farklē eylemlerin bir arada ger­ekleĸtirildiĵi ­ok iĸlevli me-

kanlara dºn¿ĸm¿ĸt¿r. Bu durum aynē zamanda konut mekanē tasarēmēnda doĵal aydēn-

latmanēn kullanēm bi­iminin deĵiĸmesine neden olmuĸtur. G¿n¿m¿zde, doĵal aydēn-

latma sistemlerinin, ­eĸitli fizyolojik ve psikolojik gºrsel konfor gereksinimlerini ye-

terli d¿zeylerde saĵlayacak, bºylece kullanēcē saĵlēk ve konforunu artēracak ĸekilde 

tasarlanmasē ama­lanmaktadēr. Bu doĵrultuda tasarlanan doĵal aydēnlatma sistemleri 

ile aynē zamanda enerji korunumunun da saĵlanmasē hedeflenmektedir.  

Konut mekanlarēnēn deĵiĸen kullanēm bi­imleri ve doĵal aydēnlatma sistemlerinden 

beklenen performans gºz ºn¿ne alēndēĵēnda konut mekanlarēnda doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēmēna yºnelik yeni bir yaklaĸēmēn geliĸtirilmesi ihtiyacē doĵmaktadēr. Bu 

doĵrultuda, tez ­alēĸmasē kapsamēnda g¿n¿m¿zde kullanēmlarē giderek artan ­ok iĸ-

levli konut mekanlarēnda ger­ekleĸtirilen her bir gºrsel eylem i­in gºrsel konfor ko-

ĸullarēnēn saĵlanmasēna imkan veren doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik bir 

karar modeli geliĸtirilmektedir. Doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik geliĸtiri-

len karar modeli ile g¿n saatleri boyunca hem yaĸama hem de ­alēĸma mekanē olarak 
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kullanēlan konut mekanlarēnēn, kullanēcēlarēn gºrsel gereksinimlerini karĸēlayarak kon-

forlu hissedeceĵi, kiĸi saĵlēk ve esenliĵinin artērēlacaĵē ve g¿n i­erisinde yapma aydēn-

latma kullanēmēnē en aza indirecek ĸekilde tasarlanmasē m¿mk¿n olabilecektir. Ayrēca 

¿­ farklē yerleĸme senaryosu i­in ayrē ayrē geliĸtirilen karar modelleri sayesinde, farklē 

engel durumlarēnēn i­ mekanda saĵlanan gºrsel konfor koĸullarēna etkisi gºz ºn¿ne 

alēnarak gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē kararē 

verilebilecektir. Bu doĵrultuda ­alēĸma kapsamēnda konut binalarēnēn doĵal aydēn-

latma sistemlerine yºnelik kapsamlē bir literat¿r araĸtērmasēnē takiben, ikinci bºl¿mde 

konut kullanēcēlarēnēn gºrsel konfor gereksinimleri ve konut binalarēnda doĵal aydēn-

latma sistemi tasarēm parametreleri detaylē bir ĸekilde incelenmiĸtir; ¿­¿nc¿ bºl¿mde 

bir karar destek modeli olarak veri madenciliĵi disiplini analiz edilmiĸtir; dºrd¿nc¿ 

bºl¿mde ¿­ temel aĸamadan oluĸan ­ok iĸlevli konut mekanlarēna yºnelik karar modeli 

a­ēklanmēĸtēr; beĸinci bºl¿mde ise karar modelinin ¿­ farklē yerleĸme senaryosu i­in 

uygulamasēna yer verilmiĸ ve modele ait ­ēktēlar deĵerlendirilmiĸtir.  

Veri madenciliĵi disiplininden yararlanēlarak geliĸtirilen doĵal aydēnlatma sistemi ta-

sarēmē karar modeli ¿­ temel adēmda oluĸturulmuĸtur; 

- Parametrik Doĵal Aydēnlatma Sistemi Modelinin Geliĸtirilmesi 

- Doĵal Aydēnlatma Sistemi Gºrsel Konfor Performansēnēn Deĵerlendirilmesi 

- Veri Madenciliĵine Dayalē M¿fredat Karar Aĵacē Modelinin Oluĸturulmasē 

Parametrik doĵal aydēnlatma sistemi modelinin geliĸtirilmesi adēmēnda; Mimari 

tasarēm s¿re­leri ile entegre olarak her bir tasarēm aĸamasēnda gºrsel konfor koĸulla-

rēna etki eden doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametreleri kapsamlē bir ĸekilde mo-

dele dahil edilmiĸtir. Bu doĵrultuda kompleks tasarēm senaryolarē ¿retmek ve ¿retilen 

senaryolara yºnelik doĵru sonu­lar elde etmek amacēyla parametrik sim¿lasyon mo-

deli oluĸturulmuĸtur. Ancak oluĸturulan parametrik modele ait hesaplama y¿k¿n¿n 

­ok fazla olmasē, dolayēsēyla sim¿lasyon s¿relerinin kabul edilebilir seviyelerin ¿ze-

rine ­ēkmasē, veri setinin oluĸturulmasē esnasēndaki hesap y¿k¿n¿n azaltēlmasē ama-

cēyla gºrsel konfor koĸullarē ¿zerinde daha az etkili olan tasarēm parametrelerinin mo-

del kapsamēndan ­ēkarēlmasēnē gerektirmiĸtir. Bu anlamda hesaplama s¿resinin opti-

mize edilmesi amacēyla ele alēnan kapsamlē tasarēm parametrelerine yºnelik duyarlēlēk 

analizi yapēlarak doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm parametrelerinin i­ mekan gºrsel 
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konfor koĸullarē ¿zerindeki etki d¿zeyleri belirlenmiĸtir. Bºylece gºrsel konfor koĸul-

larē ¿zerinde daha az etkili olan tasarēm parametreleri model kapsamēndan ­ēkarēlarak 

hesaplama ve model y¿k¿ azaltēlmēĸ olup, parametrik model veri setinin oluĸturulmasē 

adēna son haline getirilmiĸtir. 

Parametrik doĵal aydēnlatma sistemi modelinin geliĸtirilmesi bakēmēndan sonu­lar 

deĵerlendirildiĵinde; Belirleme Katsayēsē (R2) dikkate alēnarak yºnelim parametresi-

nin Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a), Mekansal Rahatsēz Edici Kamaĸma D¿zeyi 

(sDG) ve G¿neĸ Iĸēĵē Alēm S¿resi (SH) ºl­¿tleri ile, engel a­ēsē parametresinin SH ve 

Dēĸ Gºr¿ĸ (VO) ºl­¿tleri ile, pencere geniĸliĵi parametresinin UDI-a ºl­¿t¿ ile, pen-

cere y¿ksekliĵi parametresinin UDI-a, sDG ve VO ºl­¿tleri ile ve gºlgeleme elemanē 

derinliĵi parametresinin SH ºl­¿t¿ ile arasēnda doĵrusal olmayan (non-lineer) bir iliĸki 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r (R2<0.70). Model doĵrusallēĵēna baĵlē olarak Basit Regresyon 

Katsayēsē (SRC) ve Standartlaĸtērēlmēĸ Sēralē Regresyon Katsayēlarē (SSRC) ¿zerinden 

ger­ekleĸtirilen duyarlēlēk analizi sonu­larēna gºre doĵal aydēnlatma sistemi paramet-

relerinin gºrsel konfor kriterleri ¿zerindeki ºnem dereceleri ĸu ĸekilde belirlenmiĸtir;  

- Engel a­ēsē parametresi ºzellikle dēĸ gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē kriterleri ¿ze-

rinde ºnemli bir etki gºstermektedir.  

- Yºnelim parametresi dēĸ gºr¿ĸ kriteri hari­ diĵer gºrsel konfor kriterleri ¿ze-

rinde ºnemli bir etkiye sahiptir.  

- Mekan geniĸliĵi ve derinliĵi parametreleri genel olarak gºrsel konfor kriterleri 

¿zerinde daha az etkili olurken, kat y¿ksekliĵi parametresinin gºrsel konfor 

¿zerindeki etkisi belirsiz d¿zeyde ger­ekleĸmektedir. 

- Pencere geniĸliĵi ve y¿ksekliĵi Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē, Mekansal Rahatsēz 

Edici Kamaĸma D¿zeyi ve Dēĸ Gºr¿ĸ ¿zerinde g¿­l¿ bir etki gºstermektedir. 

- Gºlgeleme elemanē derinliĵi G¿neĸ Iĸēĵē Alēmē ve Mekansal Rahatsēz Edici 

Kamaĸma d¿zeyi ¿zerinde ºnemli bir etkiye sahipken, Dēĸ Gºr¿ĸ ¿zerinde 

ºnemli d¿zeyde bir etkiye neden olmamaktadēr. Gºlgeleme elemanēna ait ēĸēk 

yansētma katsayēsēnēn ele alēnan gºrsel konfor kriterleri ¿zerinde etkisi olduk­a 

d¿ĸ¿kt¿r. 

- Iĸēk ge­irgenlik katsayēsēna baĵlē olarak cam t¿r¿ Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē 

ve Mekansal Rahatsēz Edici Kamaĸma D¿zeyiôni ºnemli derecede etkilemek-

tedir. 
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Elde edilen sonu­lar gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, ­ok iĸlevli konut mekanlarēnda gºrsel kon-

for koĸullarē ¿zerinde etkisi belirlenen engel a­ēsē, yºnelim, mekan geniĸliĵi ve derin-

liĵi, pencere geniĸliĵi ve y¿ksekliĵi, cam t¿r¿ ve gºlgeleme elemanē derinliĵi paramet-

releri doĵal aydēnlatma sistemi parametrik modelinin oluĸturulmasēnda dikkate alēn-

mēĸtēr. Bºylece ­ok iĸlevli yaĸama mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnē doĵru bir 

ĸekilde belirleyecek, aynē zamanda hesap s¿relerinde azaltēm saĵlayacak doĵal aydēn-

latma sistemi parametrik modelinin ¿retilmesi saĵlanmēĸtēr. 

Doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēnēn deĵerlendirilmesi adē-

mēnda; konut mekanlarēnda ger­ekleĸtirilen eylemler tanēmlanarak her bir eylem i­in 

ihtiya­ duyulan gºrsel konfor gereksinimleri dikkate alēnmēĸtēr. Ķlgili eylem alanla-

rēnda tanēmlanan gºrsel konfor gereksinimlerinin karĸēlanmasē i­in doĵal aydēnlatma 

sistemi performansē g¿ncel standartlar gºz ºn¿ne alēnarak g¿nēĸēĵē etkinliĵi, g¿nēĸē-

ĵēna baĵlē kamaĸma d¿zeyi, dēĸ gºr¿ĸ ve g¿neĸ ēĸēĵē alēmē kriterleri bakēmēndan kap-

samlē bir ĸekilde niceliksel olarak deĵerlendirilmiĸtir. ¢ok iĸlevli yaĸama mekanēnda 

saĵlanan gºrsel konfor d¿zeyi doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēnēn 

belirlenmesi i­in aĵērlēklandērēlmēĸ deĵerlendirme matrisi yºntemi aracēlēĵē ile sēnēf-

landērēlmēĸtēr. Sēnēflandērma yaĸama mekanēnda ger­ekleĸtirilen her bir eylem i­in gºr-

sel gereksinimlerin puanlandērēlmasē ve buna baĵlē gºrsel konfor kriterlerinin aĵērlēk-

landērēlmasēna dayalē olarak yapēlmēĸtēr. Son olarak ¿­ farklē yerleĸme senaryosu gºz 

ºn¿ne alēnarak doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel performansēna yºnelik elde edilen so-

nu­lar ile doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē karar modelinin oluĸturulmasē i­in veri 

setleri ¿retilmiĸtir. 

Doĵal aydēnlatma sistemi gºrsel konfor performansēnēn deĵerlendirilmesi bakēmēndan 

sonu­lar deĵerlendirildiĵinde; ­alēĸmada ele alēnan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm 

parametrelerinin Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a), Mekansal Kamaĸma D¿zeyi 

(sDG), Dēĸ gºr¿ĸ (VO) ve G¿neĸ Iĸēĵē Alēm S¿resi (SH) ºl­¿tleri ¿zerinde farklē etki-

lere neden olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu doĵrultuda Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a) ºl-

­¿t¿ bakēmēndan elde edilen sonu­lar aĸaĵēda verildiĵi gibi belirlenmiĸtir; 

- Kuzey ve G¿ney yºnelimleri Faydalē G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a) d¿zeyi 

bakēmēndan en iyi performans gºsteren yºnler olarak belirlenmiĸtir.  

- Pencere geniĸliĵi, g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē ¿zerinde ºnemli bir etkiye sahip olup, pen-

cere geniĸliĵinin 4 môye kadar artērēlmasē UDI-a d¿zeyinde olumlu bir artēĸa 
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neden olmuĸ, ancak 4 m ve ¿zeri pencere geniĸlikleri gºrsel ve ēsēsal konfor-

suzluĵa neden olabilecek g¿nēĸēĵē aydēnlēĵē aralēĵēna (UDI-e) ait aydēnlēk 

d¿zeylerinin artmasē nedeni ile UDI-a deĵerinde d¿ĸ¿ĸe yol a­mēĸtēr.  

- Pencere y¿ksekliĵi genel anlamda UDI-a deĵerinde belirgin bir deĵiĸikliĵe 

neden olmamēĸtēr. Ancak parapetli pencerelerde, pencere y¿ksekliĵinin artēĸē 

i­ mekanda g¿nēĸēĵē etkinliĵini artērmēĸtēr.  

- ¢alēĸma kapsamēnda ele alēnan Low-E (Tvis :0.79) ve Solar Low-E (Tvis 

:0.69) cam t¿rlerinin farklēlaĸmasē UDI-a d¿zeyinde ºnemli bir deĵiĸikliĵe 

neden olmazken, gºlgeleme elemanlarēndan yatay elemanlarēn Faydalē 

G¿nēĸēĵē Aydēnlēĵē (UDI-a) ¿zerinde olumlu yºnde, d¿ĸey elemanlarēn ise 

olumsuz yºnde etkisi olduĵu belirlenmiĸtir. 

Mekansal Rahatsēz Edici Kamaĸma (sDG) d¿zeyi a­ēsēndan elde edilen sonu­lar 

incelendiĵinde;  

- Yºnelimin ger­ekleĸen parēltē d¿zeyleri ¿zerinde belirgin bir etkisi olduĵu, 

ºzellikle Batēya bakan mekanlarda kamaĸmanēn y¿ksek seviyede olduĵu tespit 

edilmiĸtir.  

- Mekan geniĸliĵi ve derinliĵinin artmasē yaĸama mekanēnda meydana gelen 

kamaĸmayē bir miktar azaltmēĸ ancak b¿y¿k bir fark yaratmamēĸtēr.  

- 3 m ve ¿zerinde geniĸliĵe sahip pencereler, kamaĸma d¿zeyini ºnemli ºl­¿de 

artērarak pencereye yakēn alanlarda gºrsel konforu olumsuz etkilemiĸtir.  

- Benzer ĸekilde pencere y¿ksekliĵinin artērēlmasē kamaĸma d¿zeyinin artmasēna 

neden olmuĸtur.  

- Cam t¿r¿ne baĵlē olarak cama ait ēĸēk ge­irgenlik katsayēsēnēn d¿ĸ¿r¿lmesinin 

kamaĸmayē olumlu yºnde etkilediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Ancak yatay gºlgeleme ele-

manē kullanēmēnēn kamaĸmayē azaltmada d¿ĸey elemanlara ve kaplamalē cam-

lara (Solar Low-E) gºre daha etkili bir performans gºsterdiĵi belirlenmiĸtir. 

Dēĸ gºr¿ĸ (VO) a­ēsēndan elde edilen sonu­lara gºre; 

- Pencere boyutlarēna ve gºlgeleme elemanlarēnēn derinliĵine yºnelik 

b¿y¿kl¿kler dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyi ¿zerinde ºnemli bir rol oynamēĸtēr. Daha geniĸ 

ve y¿ksek pencereler, dēĸ gºr¿ĸe eriĸimi artērērken, diĵer yandan parapetli pen-

cereler, parapetsiz pencerelere gºre daha iyi bir dēĸ gºr¿ĸ saĵlamēĸtēr.  
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- D¿ĸey gºlgeleme elemanlarē dēĸ gºr¿ĸ a­ēsēndan olumsuz bir etki yaratērken, 

yatay gºlgeleme elemanlarē dēĸ gºr¿ĸ¿ d¿ĸey elemanlara gºre daha d¿ĸ¿k se-

viyelerde engellemiĸtir.  

- Mekan geniĸliĵinin artmasē yaĸama mekanēnda saĵlanan dēĸ gºr¿ĸ d¿zeyini 

kēsmen artērsa da, derinliĵi fazla olan mekanlarda yatay gºr¿ĸ a­ēsēnēn daral-

masē nedeniyle dēĸ gºr¿ĸ saĵlanma oranē azalan yºnde bir eĵilim gºstermiĸtir. 

G¿neĸ ēĸēĵē alēmē (SE) kriteri bakēmēndan sonu­lar deĵerlendirildiĵinde ise; 

- G¿ney yºn en avantajlē yºn olmuĸtur.  

- Yatay gºlgeleme elemanē kullanēmē, derinliĵine baĵlē olarak d¿ĸey gºlgeleme 

elemanlarēna kēyasla g¿neĸ ēĸēĵē alēm s¿resini daha fazla oranda azaltmēĸtēr. 

Veri madenciliĵine dayalē m¿fredat karar aĵacē modelinin oluĸturulmasē adē-

mēnda; ­ok iĸlevli yaĸama mekanlarē i­in doĵal aydēnlatma sistemine baĵlē ¿retilen 

gºrsel konfor veri setlerinin anlamlē bir tasarēm bilgisine dºn¿ĸt¿r¿lmesi amacēyla veri 

madenciliĵi s¿reci uygulanmēĸtēr. Bu doĵrultuda ºncelikle ¿retilen veri seti eksik veya 

hatalē verilerin belirlenmesi, d¿zeltilmesi ve dºn¿ĸt¿r¿lmesi adēmlarēnēn uygulanmasē 

ile ºn iĸleme s¿recinden ge­irilmiĸtir. Daha sonra hazērlanan veri seti m¿fredat karar 

aĵacē modelinin ¿retilmesi i­in se­ilen algoritma ile makine ºĵrenimi teknolojisi kul-

lanēlarak eĵitilmiĸtir. Eĵitilen karar aĵacē modelinin doĵruluĵu eĵitilen modelin test 

verisinin kullanēmē ile test edilmesi sonucu kanētlanmēĸtēr. Modelin oluĸturulmasēnē 

takiben son iĸleme s¿recinde ise karar aĵacē modelinin bir tasarēm bilgisine dºn¿ĸt¿-

r¿lmesi amacēyla her bir yerleĸme senaryosu i­in farklē yºnelimler dikkate alēnarak 

­ok iĸlevli yaĸama mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnē ­eĸitli d¿zeylerde saĵlayan 

tasarēm kurallarē ¿retilmiĸtir. Aynē zamanda farklē engel etkisi altēnda ­ok iĸlevli ya-

ĸama mekanlarēnda ger­ekleĸen gºrsel konfor koĸullarē ¿zerinde etkili olan doĵal ay-

dēnlatma sistemi tasarēm parametreleri belirlenmiĸtir. 

Veri madenciliĵine dayalē oluĸturulan m¿fredat karar aĵacē modelleri bakēmēndan so-

nu­lar deĵerlendirildiĵinde; ¿­ farklē yerleĸme senaryosu i­in ¿retilen m¿fredat karar 

aĵa­larēna dayalē olarak ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda doĵal aydēnlatma sistemi tasa-

rēm senaryolarē ile saĵlanan gºrsel konfor koĸullarē aĸaĵēda verildiĵi gibi olmaktadēr; 

- Yerleĸme senaryosu-1 (EA:0Á) i­in veri setinin %71.5ôi ile kabul edilebilir (d¿-

ĸ¿k ve orta) gºrsel konfor d¿zeyini saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm 

yollarē elde edilmiĸtir. G¿ney ve Batē yºnelimlerinde doĵal aydēnlatma sistemi 
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tasarēm alternatifleri ile ­oĵunlukla yeteriz ve d¿ĸ¿k gºrsel konfor d¿zeyleri 

elde edilirken, Kuzey ve Doĵu yºnelimlerinde doĵal aydēnlatma sistemi senar-

yolarē ile yaĸama mekanēnda orta gºrsel konfor d¿zeyleri saĵlanabilmiĸtir.  

- Yerleĸme senaryosu-2 (EA:25Á) i­in verisetinin %66.9ôu ile ­ok iĸlevli yaĸama 

mekanēnda yeterli (d¿ĸ¿k ve orta) gºrsel konfor d¿zeyinin saĵlandēĵē doĵal 

aydēnlatma sistemi tasarēm yollarē geliĸtirilmiĸtir. Geliĸtirilen tasarēm yollarē 

ile G¿ney ve Kuzey yºnde daha d¿ĸ¿k gºrsel konfor sēnēflarē elde edilirken, 

Batē ve Doĵu yºnelimlerinde ise daha y¿ksek gºrsel konfor sēnēflarēnēn saĵla-

nabildiĵi tasarēm yollarē oluĸmuĸtur. 

- Yerleĸme senaryosu-3 (EA:45Á) i­in geliĸtirilen doĵal aydēnlatma sistemi tasa-

rēm yollarē aracēlēĵēyla veri setinin %62.7ôsi ile ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda 

yeterli (d¿ĸ¿k ve orta) gºrsel konfor d¿zeyi saĵlanmēĸtēr. Geliĸtirilen tasarēm 

yollarē ile G¿ney ve Batē yºnelimlerinde daha y¿ksek gºrsel konfor d¿zeyi sē-

nēflarē elde edilmiĸtir. Bunun aksine Doĵu ve Kuzey yºnelimleri i­in doĵal ay-

dēnlatma sistemi senaryolarē ile elde edilen gºrsel konfor sēnēflarē daha d¿ĸ¿k 

d¿zeylerde ger­ekleĸmiĸtir. 

¦­ farklē yerleĸme senaryosu i­in karar aĵa­larē aracēlēĵē ile elde edilen doĵal aydēn-

latma sistemi tasarēmē yollarēndan aynē zamanda farklē yºnelimler i­in ­eĸitli tasarēm 

kurallarē ­ēkarēlmēĸtēr. Bu doĵrultuda engel etkisinin olmadēĵē Yerleĸme Senaryosu-1 

i­in; 

- Mekan geniĸliĵi ve derinliĵi bakēmēndan, mekan geniĸliĵi 5.5 môye eĸit ve k¿-

­¿k olduĵu durumda pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden k¿­¿kse, pencere geniĸliĵi 

1.5 môden b¿y¿k olmalēdēr.  

- Pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿kse, yatay gºlgeleme elemanē maksimum 

0.75 m olmalēdēr. Mekan geniĸliĵi 5.5 môden b¿y¿k olduĵu durumda, pencere 

geniĸliĵi 1.5 m - 3.5 m arasēnda ise, 0.5 m veya daha derin yatay gºlgeleme 

elemanē kullanēlmalēdēr. Genel olarak minimum gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnē 

saĵlamak i­in pencere geniĸliĵi 1.5 môye eĸit veya daha b¿y¿k olmalēdēr. Pen-

cere geniĸliĵi 2.5 m ve ¿zerinde, mekanda saĵlanan gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfē 

artmaktadēr.  
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- Pencere y¿ksekliĵinin 1.85 môden fazla olduĵu boy pencerelerin kullanēlmasē 

durumunda gºlgeleme elemanē derinliĵine yºnelik belirli sēnērlamalar getiril-

mesi gerekmektedir. Bu doĵrultuda yatay gºlgeleme elemanē i­in gºlgeleme 

elemanēnēn derinliĵi geniĸ mekanlarda 0.5 m ve ¿zeri olmak ¿zere maksimum 

0.75 m olmalēdēr.  D¿ĸey gºlgeleme elemanē i­in belirli senaryolarda minimum 

derinlik 0.75 m olarak belirlenmelidir. Bazē ºzel durumlarda (ºrneĵin Doĵu 

yºn¿ne bakan k¿­¿k mekanlarda) ise d¿ĸey gºlgeleme elemanē kullanēlmama-

lēdēr.  

- Cam t¿r¿ se­imine iliĸkin Solar Low-E cam (Tvis: 0.69) kullanēldēĵēnda, genel-

likle yetersiz gºrsel konfor d¿zeyi elde edilir ve gºlgeleme elemanē kullanēmē 

gerekmektedir. Diĵer yandan Low-E Cam (Tvis: 0.79), ºzellikle geniĸ pencere-

lerde ve derin mekanlarda daha iyi gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēna 

olanak tanēr. Pencere geniĸliĵi b¿y¿kse, hem Low-E hem Solar Low-E cam-

larla orta d¿zey gºrsel konfor saĵlanabilmektedir. 

Yerleĸme senaryosu-2 i­in elde edilen tasarēm kurallarē; 

- K¿­¿k boyutlu mekanlarda (Geniĸlik Ò 3.5 m, Derinlik Ò 5.5 m) minimum gºr-

sel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēna yºnelik pencere geniĸliĵi 1.5 môden b¿-

y¿k ve kamaĸmayē sēnērlandērmak i­in pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden k¿­¿k 

olmalēdēr. Pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿k ise, gºlgeleme elemanē derin-

liĵi 0.25 môden az veya cam t¿r¿ Low-E (Tvis: 0.79) olmalēdēr. Pencere geniĸ-

liĵi 1.5 môden k¿­¿k ise pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden b¿y¿k olmalē ve Low-

E cam (Tvis: 0.79) kullanēlmalēdēr.  

- Daha geniĸ mekanlarda (Geniĸlik> 3.5 m, Derinlik> 5.5 m) pencere geniĸliĵi 

1.5 môden k¿­¿k ise, pencere y¿ksekliĵi 2.25 môden k¿­¿k; pencere geniĸliĵi 

1.5 môden b¿y¿k ise, pencere y¿ksekliĵi 1.85 môden k¿­¿k olmalē ve cam t¿r¿ 

olarak Low-E cam se­ilmelidir. 

- Genel olarak ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵla-

nabilmesi i­in minimum pencere geniĸliĵi 1.5 m olmalēdēr. Orta gºrsel konfor 

d¿zeyinin saĵlanmasē i­in ise geniĸliĵi 2.5 môye eĸit veya daha k¿­¿k pence-

reler tasarlanmalēdēr. Pencere geniĸliĵi 2.5 môden b¿y¿kse, pencere y¿ksekliĵi 

1.85 môden b¿y¿k olmalēdēr.  

- Gºlgeleme elemanē tasarēmē bakēmēndan gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasē 

i­in gºlgeleme elemanēna ait geniĸlik maksimum 0.75 m olmalēdēr. Pencere 
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y¿ksekliĵinin 1.85 môden b¿y¿k olduĵu ve pencere geniĸliĵinin 1.5 môden k¿-

­¿k olduĵu durumlarda gºlgeleme elemanē kullanēlmamasē gºrsel konfor ko-

ĸullarēnēn saĵlanmasē bakēmēndan daha uygun bir yaklaĸēm olmaktadēr.  

- Cam t¿r¿ se­imi bakēmēndan ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda 25Á engel a­ēsē et-

kisi altēnda orta d¿zey gºrsel konfor koĸulunun saĵlanmasē i­in Solar Low-E 

camlarēn gºlgeleme elemanē ile birlikte kullanēlmasē gerekmektedir.  

- Low-E camlar derin mekanlar ve b¿y¿k saydamlēk oranlarē i­in daha y¿ksek 

konfor d¿zeylerini saĵlamaktadēr. Low-E camlar pencere geniĸliĵinin 2.5 

môden az olduĵu durumlarda minimum gºrsel konfor d¿zeyinin saĵlanmasē 

i­in tercih edilmelidir. 

Yerleĸme senaryosuï3 i­in elde edilen tasarēm kurallarē;  

- K¿­¿k boyutlara sahip ­ok iĸlevli yaĸama mekanlarēnda (geniĸlik veya derinlik 

3.5 môden k¿­¿k) pencere y¿ksekliĵi artērēlmalē veya ēĸēk yansētma katsayēsē 

y¿ksek cam t¿rleri tercih edilmelidir. Orta b¿y¿kl¿kteki yaĸama mekanlarēnda 

(geniĸlik 3.5 m ï 4.5 m veya derinlik 3.5 m ï5.5 m) pencere geniĸliĵi 1.5 m ï 

3.5 m arasēnda olmalē, pencereler gºlgeleme elemanlarēyla desteklenmelidir. 

Yaĸama mekanē boyutlarēnēn daha b¿y¿k olduĵu durumda (geniĸlik veya der-

inlik 4.5 môden b¿y¿k) pencere geniĸliĵi 2.5 môden b¿y¿kse, pencere 

y¿ksekliĵi 1.85 m veya daha k¿­¿k olmalēdēr.  

- Pencere boyutlarēna iliĸkin genel olarak pencere geniĸliĵi k¿­¿kse (Ò1.5 m), 

pencere y¿ksekliĵi artērēlmalēdēr (Ó2.25 m). Geniĸ pencerelerde (Ó2.5 m), pen-

cere y¿kseklikleri kamaĸmayē sēnērlandērmak i­in belirli sēnērlar i­erisinde 

(Ò1.85 m veya Ó2.25 m) tutulmalēdēr.  

- ¢ok iĸlevli yaĸama mekanēnda gºrsel konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēna 

yºnelik 2.5 mônin ¿zerindeki pencere geniĸlikleri i­in gºlgeleme elemanē 

kullanēlmasē gerekmektedir. Ancak gºlgeleme elemanēna ait derinlik deĵeri en 

fazla 0.75 m olmalēdēr.  

- Cam t¿r¿ bakēmēndan genel olarak Low-E camlar i­ mekan g¿nēĸēĵē aydēnlēk 

d¿zeyinin artērēlmasē i­in se­ilmelidir. Solar Low-E camlar ise ºzellikle b¿y¿k 

pencerelerde veya Doĵu-Batē yºnl¿ mekanlarda kamaĸma kontrol¿n¿n saĵlan-

masē bakēmēndan ºnerilmektedir. 



224 

Her bir yerleĸme senaryosu i­in belirlenen doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm ºnerileri-

nin yanē sēra farklē engel durumlarē etkisi altēnda ­ok iĸlevli yaĸama mekanēnda ger-

­ekleĸen gºrsel konfor koĸullarē ¿zerinde etkili olan tasarēm parametreleri belirlenmiĸ-

tir. Bu doĵrultuda herhangi bir engel etkisinin olmadēĵē durumda (YS-1) yºnelim, pen-

cere geniĸliĵi ve gºlgeleme elemanēna ait derinlik parametreleri yaĸama mekanēndaki 

gºrsel konfor sēnēfēnēn belirlenmesinde en ºnemli doĵal aydēnlatma sistemi paramet-

releri olmaktadēr. Benzer ĸekilde 25Á engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi durumlar (YS-2) i­in 

­ok iĸlevli yaĸama mekanē gºrsel konfor d¿zeyi ¿zerinde etkili olan parametreler yº-

nelim, gºlgeleme elemanē derinliĵi ve pencere geniĸliĵi olarak sēralanmaktadēr. 45Á 

engel a­ēsēnēn ger­ekleĸtiĵi yerleĸme senaryolarē (YS-3) i­in ise gºrsel konfor d¿zeyi 

¿zerinde etkili olan doĵal aydēnlatma sistemi parametreleri pencere geniĸliĵi, gºlge-

leme elemanē derinliĵi ve pencere y¿ksekliĵi olarak belirlenmektedir. 

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda ­ok iĸlevli yaĸama mekanlarēna yºnelik geliĸtirilen karar 

modeli hem kullanēlan yºntem hem de elde edilen sonu­lar bakēmēndan g¿ncel litera-

t¿re aĸaĵēda belirtilen ºzg¿n katkēlarē sunmaktadēr; 

- Farklē iĸlevlerin aynē anda ger­ekleĸtirildiĵi mekanlarda gºrsel konfor gerek-

sinimlerinin belirlenmesine yºnelik b¿t¿nc¿l bir yaklaĸēm geliĸtirilmesi. 

- ¢ok iĸlevli mekanlarda farklē gºrsel eylemlere iliĸkin gºrsel konfor koĸullarē-

nēn saĵlanmasē i­in doĵal aydēnlatma sistemi performansēnēn aĵērlēklē sēnēflan-

dērmaya dayalē olarak kategorik deĵerlendirilmesi. 

- Gºrsel konfor koĸullarēna yºnelik elde edilen b¿y¿k ºl­ekteki sim¿lasyon ve-

risinin veri madenciliĵi aracēlēĵēyla anlaĸēlabilir ve uygulanabilir bir doĵal ay-

dēnlatma sistemi tasarēm bilgisine dºn¿ĸt¿r¿lmesi, bºylece farklē disiplinler ta-

rafēndan kullanēlan bir yºntemin yenilik­i bakēĸ a­ēsē ile bina tasarēmē alanēnda 

kullanēlmasē. 

- Geliĸtirilen m¿fredat karar aĵacē tahmin modeli sayesinde tasarēm rehberlerine 

altlēk olabilecek bir tasarēm karar destek modelinin ¿retilmesi. 

- ¢ok iĸlevli konut mekanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan doĵal ay-

dēnlatma sistemi tasarēmēna yºnelik tasarēm bilgisinin elde edilmesi. 

ñKonut Binalarēnda Doĵal Aydēnlatma Sistemi Tasarēmēna Yºnelik Veri Madencili-

ĵine Dayalē Karar Modeliònin uygulanmasē ile tasarēm s¿recinde modelleme ve sim¿-

lasyon aĸamalarē i­in harcanan uzun s¿relerin azaltēlmasē, bºylelikle tasarēm s¿recinin 
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hēzlandērēlmasē beklenmektedir. Model aynē zamanda tasarēm s¿recinde verilen belirli 

bir tasarēm kararēnēn performansē hakkēnda uygulama ºncesinde bir ºngºr¿ sunarak, 

ºnerilen tasarēm se­eneĵinin yaĸama mekanēnda saĵlayacaĵē gºrsel konfor koĸullarē 

hakkēnda ºn fikir vermektedir. Geliĸtirilen modelin kullanēlmasē ile ­ok iĸlevli konut 

mekanlarēnda farklē gºrsel eylemlere iliĸkin gºrsel ihtiya­larēn karĸēlandēĵē, bºylece 

kullanēcēlarēn kendilerini konforlu hissettiĵi konut mekanlarēnēn tasarlanmasē i­in bir 

altlēk oluĸturulmaktadēr. Gºrsel konforun yanē sēra geliĸtirilen modelin kullanēmē so-

nucu doĵal aydēnlatma sistemine dayalē tasarlanan ­ok iĸlevli konut mekanlarēnēn, ki-

ĸilerin saĵlēk ve esenliĵinin iyileĸtirilmesine, ­alēĸma performanslarēnēn artērēlmasēna 

katkē saĵlamasē beklenmektedir.  

Diĵer yandan geliĸtirilen karar modeli yardēmē ile kiĸilerin gºrsel a­ēdan konforlu his-

settiĵi mekanlarēn tasarlanmasē, g¿n¿m¿zde bina tipolojilerine baĵlē enerji t¿keti-

minde en b¿y¿k paya sahip olan konut binalarēnda ºnemli bir parametre olan aydēn-

latmaya yºnelik enerji t¿ketimlerinin azaltēlmasēna imkan vermektedir. Bu doĵrultuda 

geliĸtirilen model konut binalarēnda i­ ortam konforunun artērēlmasēna ek olarak g¿-

n¿m¿zde kritik ºneme sahip olan enerji etkin bina tasarēmē baĵlamēnda bir tasarēm 

rehberi olabilecek niteliktedir. ¢ok iĸlevli konut mekanlarēnda geliĸtirilen doĵal ay-

dēnlatma sistemi tasarēmē karar modelinin uygulanmasē ile baĸta aydēnlatma enerji t¿-

ketimi olmak ¿zere toplam bina enerji t¿ketiminde d¿ĸ¿ĸ saĵlanarak ­evresel s¿rd¿r¿-

lebilirliĵe katkē sunulabilecektir.  

Geliĸtirilen model kapsamēnda kullanēlan veri madenciliĵi yºntemi aracēlēĵē ile doĵal 

aydēnlatma sistemi tasarēm s¿recinde alēnacak kararlarēn daha bilin­li, nesnel ve per-

formans odaklē ĸekilde verilmesi m¿mk¿n olmaktadēr. Aynē zamanda farklē gºrsel 

konfor kriterlerinin eĸ zamanlē olarak ele alēnmasē ile gºrsel konfor koĸullarēnēn b¿-

t¿nc¿l bir ĸekilde deĵerlendirilmesine imkan saĵlanmaktadēr. Bºylece, veri madenci-

liĵi, doĵal aydēnlatma sistemi tasarēmē gibi karmaĸēk tasarēm problemlerine rasyonel 

­ºz¿mler geliĸtirilmesini kolaylaĸtērarak, daha konforlu ve s¿rd¿r¿lebilir binalarēn ta-

sarlanmasēna zemin hazērlamaktadēr. 

Ayrēca, geliĸtirilen karar modeli gelecekte konut mekanlarēnda doĵal aydēnlatma sis-

temi tasarēmēna dayalē gºrsel konfor koĸullarēnē tahmin eden bir yapay zeka modeline 

dºn¿ĸt¿r¿lebilir ºzelliktedir. Geliĸen teknoloji ile birlikte bina tasarēm pratiĵinde ya-

pay zeka teknolojilerinin aĵērlēĵēnēn arttēĵē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, ºnerilen model ge-
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leceĵin konforlu ve enerji etkin yapē tasarēmēna iliĸkin bina profesyonellerince kulla-

nēlabilecek ºnemli bir yapay zeka destekli karar destek aracē adayēdēr. Bºylece tasa-

rēmcēlarēn, belirli engel etkileri altēnda farklē gºrsel eylemleri dikkate alarak konut me-

kanlarēnda gºrsel konfor koĸullarēnē saĵlayan mekan ve doĵal aydēnlatma sistemi ta-

sarēmēnē entegre bir ĸekilde y¿r¿tebilecekleri bir tasarēm destek sistemi geliĸtirilmesi 

m¿mk¿n olabilecektir.  

Geliĸtirilen modelin farklē yºreler i­in kullanēmē, ilgili yºrenin meteorolojik verilerin-

den g¿nēĸēĵē etkin saatlerin belirlenmesi ve modele girdi olarak sunulmasē ile m¿mk¿n 

olabilmektedir. Diĵer yandan ­ok iĸlevli yaĸama mekanlarē ¿zerinden uygulanan karar 

modeli, g¿n¿m¿zde ortaya ­ēkan interaktif ofis mekanlarē ve eĵitim mekanlarē i­in de 

ger­ekleĸtirilen eylemlere yºnelik tanēmlamalarēn yeniden yapēlmasē ile uygulanabilir. 

Bu doĵrultuda farklē gºrsel eylemler i­in konfor gereksinimlerini saĵlayan doĵal ay-

dēnlatma sistemi tasarēmlarē geliĸtirilen model ve uygulanan yºntem yardēmēyla ger-

­ekleĸtirilebilir.  

Ger­ekleĸtirilen tez ­alēĸmasē, elde edilen modele ve sunulan sonu­lara ek olarak; ­ok 

iĸlevli konut mekanlarēnda ele alēnan eylemlere yºnelik kullanēcē geri bildirimleri ile 

gºrsel konfor sēnēflandērmasēna iliĸkin doĵrulanmēĸ kriter aĵērlēklarēnēn elde edilmesi, 

enerji ve konforun b¿t¿nleĸik analizinin bir arada ger­ekleĸtirilmesi ve farklē veri ma-

denciliĵi modellerinin uygulanmasē ile model hatalarēnēn minimuma indirilmesi, bºy-

lelikle ger­ek senaryolar ile uyumluluk oranē artērēlmēĸ doĵal aydēnlatma sistemi tasa-

rēmē karar modellerinin elde edilmesi bakēmēndan gelecek ­alēĸmalar i­in ºneriler sun-

maktadēr. Ancak hali hazērda ­alēĸmadan elde edilen sonu­lar, konut binalarēnda doĵal 

aydēnlatma sistemi tasarēm kararēnē verme s¿recini etkin hale getirebilmede modelin 

ºnemli bir potansiyele sahip olduĵunu a­ēk bir ĸekilde gºstermektedir. Dahasē, g¿n¿n 

b¿y¿k bir bºl¿m¿nde kullanēlan ve farklē gºrsel eylemlerin sēklēkla ger­ekleĸtirildiĵi 

g¿n¿m¿z¿n ­ok iĸlevli konut mekanlarēnda kullanēcē gºrsel konfor ihtiya­larēnēn enerji 

etkin bir ĸekilde karĸēlanmasēna yºnelik ilgili ­alēĸma alanēna yenilik­i bir katkē saĵla-

maktadēr. 
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EK A  : Mekan b¿y¿kl¿klerine gºre g¿nēĸēĵē performansē hesap d¿zlemi analiz aralēk-

larē 

¢izelge A.1 : TS EN 17037+A1:Binalarda G¿n ēĸēĵē standardēna gºre konut mekanē 

b¿y¿kl¿klerine baĵlē olarak izin verilen maksimum hesap grid b¿y¿kl¿kleri. 

Konut Mekanē  

Geniĸliĵi 

Konut Mekanē  

Derinliĵi 

Geniĸlik/Derinlik 

Oranē 

Maksimum 

 Grid B¿y¿kl¿ĵ¿ 

3 4 0,75 1,32 

3 5 0,60 1,54 

3 6 0,50 1,75 

4 3 1,33 1,32 

4 4 1,00 1,32 

4 5 0,80 1,54 

4 6 0,67 1,75 

5 3 1,67 1,54 

5 4 1,25 1,54 

5 5 1,00 1,54 

5 6 0,83 1,75 

6 3 2,00 1,08 

6 4 1,50 1,75 

6 5 1,20 1,75 

6 6 1,00 1,75 
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EK B : YS-1, YS-2 ve YS-3 yerleĸme senaryolarē i­in yaĸama mekanēnda yetersiz 

gºrsel konfor d¿zeyi sēnēfēnēn meydana geldiĵi doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm ku-

rallarē 

¢izelge B.1 : YS-1 (EA:0Á) i­in yaĸama mekanēnda yetersiz gºrsel konfor d¿zeyi    

sēnēfēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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1 0 <= 5.5 <= 5.5 <= 1.5 <= 1.85  = 0 =0.69 

2 0 <= 5.5 <= 5.5 <= 2.5 > 1.85 > 0.75 =0.69 

3 0 <= 5.5 <= 5.5 > 2.5 > 1.85 > 0.75 - 

4 0 > 5.5 <= 5.5 <= 1.5 <= 1.45 - - 

5 0 > 5.5 <= 5.5 <= 1.5 > 1.45 > 0 - 

6 0 > 5.5 <= 5.5 > 3.5 - > 0.75 - 

7 0 <= 3.5 > 5.5 <= 1.5 <= 2.25 - - 

8 0 <= 3.5 > 5.5 <= 1.5 > 2.25  = 0 =0.69 

9 0 <= 3.5 > 5.5 <= 1.5 > 2.25 > 0 - 

10 0 <= 3.5 > 5.5 > 1.5 <= 2.25 > 0.75 - 

11 0 <= 3.5 > 5.5 > 1.5 > 2.25 > 0 - 

12 0 > 3.5 > 5.5 <= 1.5 <= 1.45 - - 

13 0 > 3.5 > 5.5 <= 1.5 > 1.45 - =0.69 

14 0 > 3.5 > 5.5 <= 1.5 > 1.45 > 0 =0.79 

15 0 > 3.5 > 5.5 > 1.5 > 1.85 > 0.75 - 

16 90 <= 3.5 - <= 1.5 <= 1.45 - - 

17 90 <= 3.5 - <= 1.5 > 1.45 <= 0.75 - 

18 90 <= 3.5 - <= 1.5 > 1.45 > 0.75 - 

19 90 <= 3.5 - > 1.5 > 1.85 > 0 - 

20 90 3.5<MG <= 4.5 - <= 1.5 <= 1.85 - - 

21 90 3.5<MG <= 4.5 - <= 1.5 > 1.85 > 0 - 

22 90 >3.5 to <= 4.5 - > 1.5 > 1.85 > 0 - 

23 90 > 4.5 <= 4.5 <= 1.5 <= 2.25 - - 

24 90 > 4.5 <= 4.5 <= 1.5 > 2.25  = 0 =0.69 

25 90 > 4.5 <= 4.5 <= 1.5 > 2.25 > 0 - 

26 90 > 4.5 <= 4.5 > 1.5 > 1.85 > 0 - 

27 90 > 4.5 > 4.5 <= 1.5 <= 1.45 - - 

28 90 > 4.5 > 4.5 <= 1.5 > 1.45  = 0 =0.69 

29 90 > 4.5 > 4.5 <= 1.5 > 1.45 > 0 - 

30 90 > 4.5 > 4.5 > 1.5 > 1.85 > 0 - 

31 180 - <= 4.5 <= 1.5 - - - 

32 180 - 4.5<MD<=5.5 <= 1.5 - - - 

33 180 <= 4.5 > 5.5 <= 1.5 - - - 

34 180 > 4.5 > 5.5 <= 2.5 - - - 

35 270 <= 3.5 <= 5.5 <= 1.5 <= 1.45 - - 

36 270 <= 3.5 <= 5.5 <= 1.5 > 1.45 > 0 - 

37 270 <= 3.5 <= 5.5 > 1.5 > 1.85 > 0.75 - 

38 270 > 3.5 <= 5.5 <= 1.5 - - - 

39 270 > 3.5 <= 5.5 1.5<PG<=2.5 - > 0.75 - 

40 270 <= 5.5 > 5.5 <= 1.5 - - - 
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¢izelge B.1 (Devam): YS-1 (EA:0Á) i­in yaĸama mekanēnda yetersiz gºrsel konfor 

d¿zeyi sēnēfēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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41 270 <= 5.5 > 5.5 1.5<PG<=2.5 - - =0.69 

42 270 <= 5.5 > 5.5 1.5<PG<=2.5 - > 0.75 =0.79 

43 270 > 5.5 > 5.5 <= 2.5 - - - 

44 270 > 5.5 > 5.5 > 2.5 <= 1.45  = 0 =0.69 

¢izelge B.2 : YS-2 (EA:25Á) i­in yaĸama mekanēnda yetersiz gºrsel konfor d¿zeyi 

sēnēfēnē saĵlayan doĵal aydēnlatma sistemi tasarēm kurallarē. 
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1 0 <= 3.5 <= 5.5 <= 1.5 - - - 

2 0 <= 3.5 <= 5.5 >1.5 > 1.85 >0.25 = 0.69 

3 0 > 3.5 <= 5.5 <= 1.5 <= 1.85 - - 

4 0 > 3.5 <= 5.5 <= 1.5 > 1.85 - = 0.69 

5 0 > 3.5 <= 5.5 <= 1.5 > 1.85 >0.75 = 0.79 

6 0 > 3.5 <= 5.5 1.5<PG<=2.5 - >0.75 - 

7 0 > 3.5 <= 5.5 >2.5 - >0.75 - 

8 0 <= 3.5 >5.5 <= 1.5 <= 2.25 - - 

9 0 <= 3.5 >5.5 <= 1.5 >2.25 = 0 - 

10 0 <= 3.5 >5.5 > 1.5 <= 1.85 = 0 - 

11 0 <= 3.5 >5.5 > 1.5 >1.85 > 0 - 

12 0 > 3.5 >5.5 <= 1.5 >2.25 - = 0.69 

13 0 > 3.5 >5.5 <= 1.5 >2.25 >0.75 = 0.79 

14 0 > 3.5 >5.5 > 1.5 <= 1.85 - = 0.69 

15 0 > 3.5 >5.5 > 1.5 <= 1.85 >0.75 = 0.79 

16 0 > 3.5 >5.5 > 1.5 >1.85 > 0 - 

17 270 <= 4.5 <= 5.5 <= 1.5 <= 1.45 - - 

18 270 <= 4.5 <= 5.5 <= 1.5 >1.45 > 0 - 

19 270 <= 4.5 <= 5.5 >1.5 > 1.85 > 0 - 

20 270 <= 4.5 >5.5 <= 1.5 - - - 

21 270 <= 4.5 >5.5 >1.5 <= 1.45 > 0 - 

22 270 <= 4.5 >5.5 >1.5 > 1.45 <= 0.75 = 0.69 

23 270 <= 4.5 >5.5 >1.5 > 1.45 > 0.75 - 

24 270 > 4.5 <= 3.5 <= 1.5 - - - 

25 270 > 4.5 <= 3.5 >1.5 > 1.85 > 0 - 

26 270 > 4.5 > 3.5 <= 1.5 <= 2.25 - - 

27 270 > 4.5 > 3.5 <= 1.5 > 2.25 = 0 = 0.69 

28 270 > 4.5 > 3.5 <= 1.5 > 2.25 > 0 - 

29 270 > 4.5 > 3.5 >1.5 <= 1.85 > 0 = 0.69 

30 270 > 4.5 > 3.5 >1.5 > 1.85 > 0.75 - 

31 90 <= 5.5 <= 3.5 <= 1.5 - = 0 = 0.79 

32 90 <= 5.5 <= 3.5 <= 1.5 - > 0 - 








