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DOGAL TAS ELEMANLARININ PEYZAJ DUZENLEMELERINDE
KULLANIMI

OZET

Insanlik ve yeryiizii tarihinin en &nemli tamklar1 olan dogal taslar, ilkel insandan
giinlimiize kadar yasam boyunca sekil ve islev degistirerek siirekli kullanilagelmistir.
Teknoloji ve endiistrinin gelismesiyle alternatif prekast yapi elemanlar1 iiretilmeye
baslanmis ve hizla dogalliktan uzaklasilmistir. Bu ¢alismada 6ncelikli olarak ¢evre
bilincinin gelismesi ve dogaya geri doniisiimiiniin baglamasiyla kullanim oranlari
artan dogal taglarin olusumlari, 6zellikleri ve kullanim sekilleri incelenmistir. Dogal
taglar  fiziksel Ozelliklerine gére uygun mekanlarda, usuliine uygun
kullanildiklarinda, islevsel, goz alici, dayanikli ve saglam bir malzeme tiiriidiir.
Hicbir insan yapist endiistriyel malzemede bulunmayan nitelikleri biinyesinde
barindiran, taklit edilmeyen iistiin malzemelerdir. Calismanin dncelikli amaci, {istiin
niteliklere sahip bu malzemelerin peyzaj mimarisinde yap1 elemani veya peyzaj 6gesi
olarak nasil kullanilabilecegi konusunda tasarimci ve kullanicilar1 aydinlatmaktir.
Teknigine uygun olarak, estetik ve fonksiyonelligi bir arada barindiran, uzun omiirli
dogal tas uygulamalar1 i¢in gerekli teknik detaylar hakkinda bilgi vermek ise
arastirmaya konu olacak ikinci amac¢ olarak belirlenmistir. Tas uygulamalarinda
tasarimcl kullandigr tasin 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmali ve nerede, hangi
dogal tasin kullanilmasi gerektigi konusunda dogru kararlar vermelidir. Basarili bir
uygulamanin ilk sart1 kullanilan malzemeyi her yoniiyle iyi bir sekilde tanimaktir.
Arastirmanin sonug bdliimiinde ise; peyzaj tasarimlarinda dogal taslarin kullaniminin
beton yapt malzemesi kullanimma gore avantajlarindan bahsedilmis, peyzaj
diizenlemelerinde kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.
Arastirma siirecinde yararlanilan bilimsel kaynaklara ek olarak kisisel deneyim ve
tecriibelere yer verilmistir. Bu baglamda, gesitli drnekler iizerinde taslarin peyzaj
diizenlemelerinde ki kullanim sekilleri incelenmis, fonksiyonelligi ve estetigi

blinyesinde birlikte barindiran tasarimlar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.
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USING NATURAL STONE ELEMENTS IN LANDSCAPE DESIGN
SUMMARY

The natural stone, the most important witness in the history of humanity, has been
used continuously from the primitive times to the present day, by changing its form
and function throughout life. The development of the alternative technologies and
industry has been alieneted the usage of the natural stones. In this study, primarily in
the development of environmental awareness and increase of the reuse evaluated and
formations, characteristics and usage patterns of the natural stones were examined.
When used properly, natural stones are the most functional, attractive, durable and
prefeble material of all. Natural stones are much superior than any man-made
industrial materials in every term they possess. Primary purpose of the study is to
enlight the designers and the users about the usage of these superior materials in
landscape architecture or as a landscape structural element. The second purpose of
the study is to provide technical information about these aesthetics, functional and
long-lasting natural stone. The designer must be knowledgeable about the technical
properties of the stone and also designer must make correct decisions where or in
what conditions natural stones can be used. The first condition of successful
application is to know the all aspects of the material that is used. In the final chapter
of the research, advantages of the usage of natural stone in comparison to use of
concrete has been expalined and emphisized and also suggestions have been given to
increase the use of this material in landscape design applications. In addition to
scientific resources, designers field experience took place in this study. In this
context, several examples that use the natural stone in landscape has been examined,

together with functionality and aesthetics suggestions has been made for the designs.
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1. GIRIS

Dogal taslar isimlerinin de g¢agristirdigi gibi endiistriyel bir {iriin degil, dogada
milyonlarca yil sekillenmis, onun ayrilmaz bir parcast olan ve tiim gizemini
barindiran benzersiz bir iirlindiir. Bu nedenle kullanimi sirasinda ve sonrasinda
dogayla barigiktir. Dogal taslar fiziksel Ozellikleri ve atmosfer etkilerine uygun
davranisi olan mekanlarda, usuliine uygun kullanildiklarinda, her tiirlii islevsellik ve
ince zevkin tatmin edilece8i dayanikli ve saglam bir malzeme tiiriidiir (Yiizer vd.,
2008). insanoglunun kullanmis oldugu ilk insaat malzemesi olarak degerlendirilen
dogal taslar, ocakta iiretimi yapilan kayaglar, dogadan ¢ikarildiktan sonra dogal tas
veya boyutlanmis tag olarak adlandirilmaktadir. Cok eski ¢aglardan beri yapilarda ve
anitlarda giizelligi ve dayanikliligi nedeniyle kullanilan dogal taslar; giiniimiizde,
ozellikle yasam diizeyleri yiikselen toplumlarda bolca tiiketilmesiyle zenginligin ve
refahin simgesi haline gelmistir. Basta mermer olmak {izere, giiniimiizde dogal taslar
yap1, kaplama, doseme, heykelcilik, micir, porselen ve cam sanayii (kuvars), optik
sanayii, siis esyas1 gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle mermer
ve dogal taglar yasamimizin vazgegilmez bir parcasi haline gelmistir (Unal, 2000).

Dogal taslarin yayginca kullaniminda, kolay erisilebilir dogal bir kaynak olmasinin
yani sira islenebilme tekniklerinin gelismesi ve sahip oldugu estetik 6zellikleri de
etkili olmustur. 1800'li yillara kadar "masif, striiktlirel eleman" olarak kullanilan
dogal taslar, bu tarihten sonra endiistri devriminin de etkisiyle tasiyict malzemeden
¢ok zemin ve duvar kaplamalar1 olarak kullanilmaya baslamistir. Ayn1 zamanda
taglarin dogal formlar1 ile de modern ve klasik tarzda peyzaj diizenlemelerinin
tamaminda ¢esitli uygulamalar yapilmis hatta bazen japon bahgelerinde oldugu gibi
yasam tarzina dontigmiistiir. Endiistri devrimi ile gelisen yeni insaat malzemelerinin
cok sayida ve c¢esitte olmasi, islenmis dogal tasa gore liretimlerinin daha kolay, hizli
ve ekonomik olmasi dogal tas kullanimini azaltmistir. Tekrar kullanim alanlar1 ve
miktar1 artan taslar heniiz modern peyzaj diizenlemelerinde layik oldugu yere
ulasamamustir. Dogal taglar, her gecen giin sayillan ve c¢esitleri artan yeni
malzemelerle rekabet etme durumundadir. Tasarimcilar ve uygulamacilar dogal

taglarin olumlu niteliklerini bilip, uygulamalarinin gorsel kalitesi ve dayanikliligim



arttirmasi i¢in tagi iyi tanimali, sagladigi pozitif etkileri bilmeli ve tasarimlarinda
oncelikli tercihini dogaltaslardan yana kullanmalidir. Dogal taslar, Tiirkiye gibi
jeolojik olusum farklilig1 olan iilkelerde renk ve desen agisindan ¢esitlilik, olaganiistii
zenginlik ve 6zgilinliik sunarlar. Bu durum , doganin bizlere sundugu ve mutlaka
degerlendirilmesi gereken bir litfudur. Dogal tas yataklari bakimindan essiz bir
potansiyele sahip iilkemizde, oOzellikle peyzaj mimarisinde dogal tas kullanimi

arttirilmali, daha saglikli ve giizel bir ¢evrede yasama sansimizi arttirmaliyiz.

1.1 Tezin Amaci

Yapisal peyzajin temel 0gesi veya gorsel bir detay elemani olarak kullanilabilen
dogal taglar1 peyzaj dilizenlemelerinin her alaninda kullanmak miimkiindiir.
Calismanin amaci dogal tas elemanlarinin peyzaj mimarliginda yap1 elemani veya
peyzaj 0gesi olarak nasil kullanilabilecegi konusunda tasarimci ve kullanicilara
ayritili bilgi vermektir. Dogal taslar ile yapilan duvar, doseme, bahge stili, siis 6gesi
vb. uygulamalarin uzun Oomiirlii ve sorunsuz olmasi i¢in gerekli teknik bilgi ve
detaylar aktarilarak, gergeklestirilebilecek estetik ve fonksiyonel dogal tas

uygulamalarinin olumlu kullanilma kriterlerinin belirlenmesi amaglanmastir.

1.2 Tezin Yontemi

Mevcut literatliir arastirmalari, uygulanmis Orneklerin yerinde arastirilarak
incelenmesi, konuyla ilgili uzman kisi ve kurumlarm goriis ve Onerilerinden

yararlanilarak dogal taglarin uygulanabilir olumlu kullanim kriterleri belirlenmistir.

1.3 Tezin Kapsami

5 ana boliimden olusan bu tez ¢aligmasinin giris boliimiinde dogal tas elemanlarinin
peyzaj diizenlemelerindeki yeri ve Onemi agiklanarak tez c¢alismasinin amaci

belirtilmektedir.

Calismanin ikinci boliimiinde dogal taslarin olusumu, siniflandirilmast ve 6zellikleri
hakkinda detayli bilgiler verilmistir. Tiirkiye’de yer alan dogal tas yataklari ve

cikarilan dogal tas cesitlerine deginilmistir.



3.boliimde, dogal taslarin tahrip nedenleri incelenmistir. Kullanilacak yere ve amaca
uygun doku ve Ozelliklerde taslarin secilmemis olmasi veya taglarin fiziksel,
kimyasal ve mineralojik yapilarindan kaynakli uygunsuzluklar nedeniyle taslar
lizerinde zamanla bir takim bozulmalar, parcalanmalar veya renk degisiklikleri
goriilebilmektedir. Bu noktada biinyesel ve dig etkilerle olusan tahrip nedenleri

incelenerek bazi tedavi yontemlerinden bahsedilmistir.

4.Boliimde, peyzaj diizenlemelerinde kullanilan dogal taslarin ¢esitleri ve kullanim
alanlarina gore siiflandirilmasi yer almaktadir. Peyzaj diizenlemelerinde yapitasi
olarak kullanilan bazi1 énemli dogaltas ve o6zelliklerinden bahsedilerek, bu taslarin

kullanim alanlar1 ve kullanim sekilleri incelenmistir.

5.Boliimde, tarihsel siire¢ icerisinde dogal taslarin kullanimindan bahsedilmistir.
Dogal taslarin, peyzaj diizenlemelerinde kullanilirken dikkat edilmesi gereken bazi
fiziksel tasarim ilkelerine deginilmis, bu ilkeler 1s1¢inda peyzaj diizenlemelerinde

kullanim sekilleri ve uygulama teknik detaylar1 anlatilmistir.

Son boliimde ise, dnceki boliimlerde s6z edilen dogal tas uygulamalarinin peyzaj
diizenlemelerinde kullaniminin énemi vurgulanmis estetik ve fonksiyonel tasarimlar

i¢in Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogal tas, peyzaj tasarim ilkeleri, tag duvar, kaya bahgesi,

japon bahgesi.






2. DOGAL TASLARIN OLUSUMU VE OZELLIKLERI

Dogal tas deyimi, dogada (tabiatta) bulunan degisik kokendeki her tiirlii tas igin
kullanilan genel bir terimdir. Tiirk¢ede, bilimsel olarak birbirine yakin anlamlarda tas

yerine kaya, kayag, kiitle sozciikleri de kullanilmaktadir (Yiizer vd., 2008).

Genel olarak kayac¢ kelimesi, jeolojide yerkabugunu meydana getiren tim kati
maddeler i¢in, yani tas, kaya, kiitle anlaminda kullanilmaktadir. Kayaglar mineral
topluluklaridir; ya ¢esitli minerallerin veya mineral ve tas parcaciklarinin bir araya
gelmesinden, yahutta tek bir mineralin ¢ok sayida birikmesinden meydana gelirler.
Granit ve bazalt ¢esitli minerallerden, kumtas1 degisik kum tanelerinden, mermer ve
kuvarsit tek mineralden olusmus kayaclardir. Kayaglar olusumlar1 sirasindaki dogal
ortami yansitan bir ¢esit belgelerdir. Yerkabugunun jeolojik gelismesinin izleri bu
cesit kayaglar lizerinde islenmistir. Bu nedenle onlar “’Yer tarihinin dogal belgeleri’’

say1lir; kayaglarin jeolojideki 6nemleri de buradan gelir ( Ketin, 2005).

Yer istlinde ve i¢inde bulunan tiim taslarin kékeni magmadir. Bir nehir kenarinda
gezerken kumlar arasindaki ¢akillarin renk ve sekil bakimindan ¢ok farkli oldugunu
goriilebilir. Bu durum bize kayalarmn farkli ortamlarda olustugunu gosterir. Ornegin
bazi kayalar gol ve deniz icerisinde ¢okelip olusurken, bazilar1 da magmanin hizli bir

sekilde sogumasi ile olusmaktadir ( Seki 2.1) (Url 1).
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2.1 Mineral — Tas liskisi

Dogal taslar, giiniimiizde elde edilen verilere gore i¢ yapis1 ayrintili olarak belirlenen
yeryuvanin en digindaki “’Kabugu’’ olusturan katt maddelerdir. Olusumlarina gore
kimyasal bilesimleri ve yapisal 6zellikleri degisiklik gdsteren dogal taslar, renklerini
icerdikleri maden oksitlerinden alan sert ve saglam cisimlerdir.

Atomlar molekiilleri, molekiiller elementleri, elementler bilesikleri olusturur.
Bilesiklerin bir araya gelmesiyle de madde olusur. Mineral, bu zincirde ‘’Madde’’
kavraminin kapsami i¢indedir. Kendine 6zgili kimyasal bilesimi ve kristal sekli olan,
dogal bir maddedir. Dogaltag ise bir mineral toplulugudur. Dogaltaglar, tek tiirde
minerallerin bir araya gelmesi ile olustugu gibi, ¢esitli minerallerin birlesmesi ile de
olugsmaktadir. Bunlara iliskin en gilizel 6rnekler mermer ve granitin i¢ yapilarinda
goriilebilir. Mermer, sadece kalsit, granit ise kuvars, feldispat, mika, hornblend gibi
¢ok sayida mineralin bir araya gelmesi ile olusmaktadir. (Sekil 2.2) (Yiizer vd.,
2008).
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Sekil 2.2 : Granit ve mermer mineralleri (Yiizer vd., 2008).
2.1.1 Tas yapic1 mineraller

Yerkabugunda 2000°den fazla mineral bulunmaktadir. Bu minerallerin sadece 20 —
30 kadar tas yapici ozelliktedir. Taslarin bilesiminde esas olarak bulunan mineraller
tas yapici mineraller olarak tanimlanirlar. Ornegin magmatik bir tas tiirii olan granit,
esas olarak; kuvars, feldispat, mika ve amfibol gibi birden ¢ok tiirde mineralden
olusurken, metamorfik bir tas tiirli olan mermer ise esas olarak sadece kalsit
mineralinden olusmaktadir (Yiizer vd., 2008). Mineraller, kaya Kkitleleri ic¢inde
bulunan, kararli, Ozellikleri degismeyen inorganik kimyasal elementler veya

karmasik bilesiklerdir (Unal, 2000). Mineraller bazen bir elementten (Altin, Civa,



Grafit, Elmas gibi), bazende iki veya daha c¢ok elementten yapilmistir (Hematit
Fe203, Pirit FeS2, Kuvars SiO2 gibi). Laboratuarda elde edilen maddelerin
kristalleri mineral degildir. Minerallerin ¢ogu kristallidir, pek az1 amorftur (Ozgoban,
2000). Mineraller metalik ve metalik olmayan mineraller olarak ikiye ayrilabilir.
Metalik mineraller bakir, kursun, altin, giimiis, demir, aliminyum vb., Metalik
olmayan mineraller ise kiikiirt, grafit, kalsit, algitasi, barit, kuvartz gibi minerallerdir
(Unal, 2000). Mineralerin taninmas1 igin kristal sekilleri, kimyasal bilesimleri,
fiziksel ve mikroskobik ozelliklerinin iyi bilinmesi gereklidir. Mineraller dogal
olarak olusan, belli bir 6zgiin kimyasal bilesime ve diizenli bir kristal yapiya sahip
kati inorganik bilesiklerdir. Bir yeryuvar1 malzemesinin mineral olarak
tanimlanabilmesi igin;

»dogal olarak olusmus olmasi,

»inorganik olmasi,

»>kat1 olmasi,

»atomlarin belirli bir diizende dizildigi, kristal yapiya sahip olmasi,

»belirgin bir kimyasal bilesime sahip olmas1 gereklidir (Yiizer vd., 2008).

2.1.2 Minerallerin ayirt edici 6zellikleri

Kaya ve minerallerin tanimlanmasi en 1yi sekilde fiziksel 6zelliklerine gore yapilir.

Bu 6zelliklerden bazilari;

»sertlik

»dilinim

»miknatislik

»elastiklik

> asitlerle olan ilgi’ dir (Ozgoban, 2000 ).

Sertlik, minerallerin dis etkenlere kars1 gosterdikleri dirence denilmektedir.
Minerallerin sertlikleri farklidir ve bu 6zellikleri de tayinlerinde ise yaramaktadir. Bir
mineralin sertligi, standart olan 1’den 10’a kadar giden bir cetveldeki minerallerin
sertlikleri ile mukayese edilerek bulunur. Bu cetvele gore, her mineral bir {ist
derecedeki mineral ile cizilir, bir alt derecedeki minerali ¢izer (Ozgoban, 2000).

Cizelge 2.1 de baz1 6nemli minerallerin sertlik derecelerinden bahsedilmistir.



Cizelge 2.1 : Onemli baz1 minerallerin sertlik dereceleri.

1| TALK —
i Tirnakla ¢izilir.

2 | JIPS

3 | KALSIT ‘ —

4 | FLUORIT Caki ile Kolay ¢izilir.

5 | APATIT . .

6 | FELDISPAT Caka ile Giig gizilir.

7 | KUVARS Sert, Caki ile ¢izilmez, Camu gizer.

8 | TOPAZ ) ,

9 | KORENDON Cok sert, Camt ve Celigi cizer

Dilinim ise, minerallerin {istlerine vuruldugu zaman bir veya birka¢ diizlem boyunca
yarilma oOzelligidir. Dilinim dogrultusu paralel diizlemlerin dogrultusudur. Bir
mineralin birden ¢ok dogrultuda yarilmasina basamakli dilinim denilmektedir. Bir
mineralde dilinim diizlemleri arasindaki ag1 sabittir, buna dilinim agis1 denilmektedir

(Ozgoban, 2000).

Miknatishik, miknatisla gekme veya gekilme 6zelligidir. Ornegin Manyetit adindaki

mineral demir oksittir ve bu dzellige sahiptir (Ozgoban,2000).

Mineral kivrildiktan sonra eski haline gelebilmesi olarak adlandirilan ‘Elastiklik’

ozelligi ise, mika gibi baz1 minerallerde bulunan bir 6zelliktir (Ozgoban,2000).

Asitlerle olan ilgi minerallerin asitlerle temas ettigi zaman verdigi tepkimelerdir.
Karbonatli bazi mineraller sulu, soguk HCl ile kaynama verirler. Diger mineraller toz

halinde sicak ve yogun asitlerle kaynama verirler, kopiiriirler (Ozgoban, 2000).

2.1.3 Minerallerin taslarin yapitasi olarak kullanima elverisliligi iizerindeki

onemleri

Yer kabugundaki tas ve minerallerin yapilarii, dokularmni, kimyasal bilesimlerini,
fizisel 6zelliklerini bilmek bir miihendis i¢in agsagidaki sebeplerden dolay1 6nemlidir.
» Yapt yapmak icin kullanilan taslarla yol yapmak ic¢in kullanilan taslarin
ozellikleri ayn1 degildir.
» Taglarin hava tesirlerine kars1 direngleri ayni degildir.
» Taglarin sertlikleri ayni degildir, bu da kazmak veya delmek i¢in gecen

zamana ve dolayis1 ile masrafa etki eder.



» Taslarin yapilar1 ve dokulart ¢ok degisiktir. Bu da Tiinel ve Baraj insasinda,

tas ocag isletmelerinde v.s. ¢ok &nemli rol oynar (Ozgoban, 2000).

2.2 Kayaclarin Siniflandirilmasi

Yerkabugunda bulunan tiim kayaclar kdkenleri ve olusum sartlarina gore baslica 3
biiyiik grupta toplanirlar. Bunlar;

1.Magmatik kayaclar

2.Sedimanter kayaglar

3.Metamorfik kayaglar’dir.

\ DOGAL TASLAR
—
. ’ METAMORFIK
MAGMATIK TASLAR SEDIMENTERTASLAR TASLAR
1
KIMYASAL- -
'—1 GRANIT KIRINTILI ORGANTE —1 MERMEER
l |
-—* BAZALT KONGLOMERA | KUMTASL |~ XIREQTAZI —1 SERPANTIN
-—1 GABRO PUDING -+ TRAVERTEN '—‘1 GNAYS
L DIVABAZ {  BRES L ONKS —1 KUVARSIT
| AwpEzT - DoLOMIT —{ ARDUVAZ
‘ FOSILLI KIRES ||
TUF ] TAR —1 SisT
—] SIVENTT

——1 TRAKIT
Sekil 2.3 : Dogal taslarin sadelestirilmis siniflandirilmasi (Yiizer vd, 2008).

Magmatik ve metamorfik kayaclar yerkiirenin % 95’ini olustururlar. Bu kayaglarin

yiizeyde belirlenen mostralar1 ancak % 25 kadardir. Buna karsin sedimanter kayaclar



ise, yerkiirenin % 5’ini, yerkabugunun ise %75’ini olustururlar (Karaman vd., 2008).

Cizelge 2.3°de

goriilebilmektedir.

kayaclarin

yeryliiziinde

dagilimlar1  ve

kaya¢c  dongiileri

Cizelge 2.3 : Kayaglarin yeryiiziinde dagilimi ve kayag¢ dongiisii (Bozcu, 2005).

Magmatizma Olaylar1 ile Her  Ug  Kaya
Olusurlar. Magmanin yer Grubunun  Yiiksek
icinde sogumasiyla Derinlik, | Ayrisma, Tasinma, | T/P Ve Kimyasal
yerkabugunun  yarik  ve | Cokelme Ve Diyajenez | Eriyiklerin Etkisiyle
catlaklarinda  sogumasiyla | Sonucu Olusurlar Kat1 Halde
Yar1  Derinlik, Yiizeyde Baskalasimi  Sonucu
sogumastyla Yiizey Olusurlar.
kayagclar1 olusur.
Yankayagclar1 keserek onlarla | Farkli tipteki Tortul | Kayact olusturan
uyumsuz dokanaklar | kayaglar  birbirleriyle | Metamorfizmanin
olustururlar ve yan | gegisli dokanaklar | cinsine ve derecesine
kayaclarda pisirme etkisi | olusturabilirler. bagl olarak kusaklar
olustururlar veya haleler goriiliir.
Kayag yapici silikat | Kuvars, Kalsit, | Kalsit, Amfibol,
minerallerinden  olusurlar; | Aragonit, Kil | Andalusit,
Olivin,  Piroksen, Mika, | mineralleri, Koordiyerit, Disten,
Amfibol, Feldspat, | Evaporitler, Glokonit | Granat, Epidot,
Feldspatoid ve Silis grubu | vb minerallerden | Gloukofan,
mineraller yaygin olarak | olusurlar. Vollastonit, Mikalar,
bulunur.. Kuvars, Feldspatlar,
Grafit vb
minerallerden
olusurlar.
Kayact olusturan
kristallerde ve
Cokelmeyi karakterize | tanelerde basing
eden sedimanter | yoniine dik yonde
Masif ve catlakli yapilar ile | yapilar (Boylanma, | uzanimlar goriiliir.
Fanaritik, Porfiritik, Afanitik | derecelenme, dalga | Sistozite, foliasyon
ve camsal dokular gozlenir. | izleri, camur ¢atlaklari, | ve  lineasyon gibi

Fosil bulunmaz.

laminalanma,
tabakalanma vb.)
gosterirler. Fosil
bulundururlar.

Klastik  ve  Klastik
olmayan dokular
gdzlenir.

ozellikler gosterirler.
Genellikle fosil
icermezler, var olan
fosillerin de basing ve
sicakligin  etkisiyle
sekilleri degigmistir.
Granoblastik,
porfiroblastik ve
lepidoblastik dokular
g6zlenir.
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% Kabwkta scdimenter kayalar

denne gomuldodunde

srcaklk ve basang (stres) abada
metamorfik kayalara

<Y

-

%
%
A\ U

-

: y Ukacine bozunma
"aneanter (;..uunlx Atk o

. Taglagma
Sedmanlar sskalagsp cimcnl

Sekil 2.4 : Kayac dongiisii (Ongen, 2009).

Genis zaman araliginda kayalar olusur, degisir ve tekrardan olusur. Kayag
dongiistinden hangi kayadan hangi siire¢lerde hangi kayalarin olusabilecegi ortaya

cikar. Oklar bir kaya grubundan hangilerinin olusabilecegi yonii gostermektedir
(Ongen, 2009) ( Sekil 2.4).

2.2.1 Magmatik kayaclar

Kokeni magma olan kayaglardir. Yerin derinliklerinde erimis vaziyette bulunan
magmanin, yerin i¢inde veya ylizeye yakin derinliklerinde veya ylizeyde soguyarak
katilasmasi ile olusan kayaglardir (Sekil 2.5). Magma, yer i¢inde bulunan gazlarla
doymus yiiksek basing ve sicaklikta olan ergimis silikatlerin heterojen karisimidir
(Karaman vd., 2008). Bunlar genel karakterleri ile kristallerden olusmus kiitle

halinde kayagclardir ( Ketin, 2005).
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Magmatik  kayaglar yapilari, mineral igerikleri ve olusumlarmma gore
siniflandirilabilir. Hafif mineralleri fazla olanlarin renkleri agik, 6zgiil agirliklart 2.6-
2.7 olanlar ‘Asidik Kaya’; Demir-magnezyumu minerali bakimindan zengin, koyu
renkli Ozgill agirligt 3’den biiyiik olanlar ise ‘Bazik Kaya’ adini almaktadir.
Magmatik kayaglarin yapilari, ince ve kaba kristalli olabilecegi gibi amorf yapida
olanlar1 da bulunabilir (Unal, 2000).

Sekil 2. 5 Magmat1k kayaglarin olusumu (Ozgoban 2000).
2.2.1.1 Magmatik Kayaclarin Simiflandirilmasi

Magmatik kayaclarin olusumunda, magmanin hareketinin ve yerlesme derinliginin
onemi biliyliktiir. Magmatik kayaglar olusum derinliklerine gore {ii¢ alt gruba
ayrilirlar. Sekil 2.6” da goriildiigii gibi bunlar;

1)Derinlik kayaclar1 (Pliitonik kayaglar)

2)Yar1 derinlik kayaglari (Damar kayaglart)

3)Yiizey kayaglar1 (Volkanik kayaglar)’dir (Karaman vd., 2008).

Magmatik Taglarm Olusum Derinliklerine Gire
Smiflamasi

Yiizey Taslar Damar Taslar Derinlik Tasalar
*Bazalt *Diyvabaz *Granut
*Andezit *Apht *Gabro

*Trakat *Pegmatit *Siyenit

*Riyolt *Porfir *Divorit

/

Sekil 2.6 : Magmatik taslarin olusum derinliklerine gére siniflamasi
(Yiizer vd., 2008).
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Derinlik kayaglar1 (Pliitonik kayaglar): Magma’nin derinlerde yavas yavas
sogumasi sonucu i¢erdigi malzeme kendi ideal 1s1 ve basing kosullarinda yavas yavas
Kristallenir. Olusan iri taneli kristaller sonucu olusan kayaglar derinlik kayaglari
adini almaktadir. Granit, garbo, siyenit, diyorit tlirii taglar derinlik taslaridir (Yiizer

vd.,2008). Mineral taneleri birbirine iyice kenetlenmistir ve bu nedenle zor kirilir.

Yan derinlik kayaclar1 (Damar kayaclari): Soguma ve katilasma , yerylizeyine
yakin yerlerde olursa damar taslar1 (yar1 derinlik taslari) Ornegin; diyabaz ve
yerylizeyinde hizli bir sekilde gergeklesirse yiizey taslar1 (volkanik taslar) olusur
(Yiizer vd.,2008).

Yari derinlik kayaglart magmanin yeryiiziine yakin derinliklerinde, ¢atlak ve yariklar
icinde soguyup katilagmasiyla olugsmustur. Goriiniis ve yap1 bakimindan hem derinlik
hem de yiizey (volkanik) kayaglarina benzerlik gosterirler. Bu ylizden ¢ogunlukla
mikroskop altinda 6zellikleri ve kayag tipleri ayirtlanabilir. Yari derinlik kayaglarinin
soguma hizi, derinlik kayaclarinin soguma hizindan daha fazladir. Bu yiizden
mineral tanelerinin boyutlar1 o kadar kiiciiktiir ki ancak mikroskopta ayirtlanabilir.
Tanelerin diizeni ve bigimleri, derinlik kayaglarindaki gibi ise de, boyutlarinin ¢ok
kii¢iik olmasi karakteristiktir (Karaman vd., 2008).

Yart derinlik kayaglarini olusturan magmanin soguma hizi, volkanik kayaclari
olusturan magmanin soguma hizindan yavastir. Bu ylizden, volkanik kayaglara
oranla daha az hamur maddesi icerirler. Bazen kayacin geneline hakim olan ufak
taneler i¢inde ylizen iri kristallere rastlanir. Bu kristallere fenokristal adi verilir ve
ince taneler arasinda yiizen fenokristallerden olusan doku porfirik doku olarak
isimlendirilir. Yar1 derinlik kayaglarinin isimlendirilmesinde ilgili yar1 derinlik
kayacinin isminin sonuna porfir eki getirilir. Orn: granit porfir, siyenit porfir gibi

(Karaman vd., 2008).

Yiizey kayaclan1 (Volkanik kayaclar): Yiizey kayaglart magmanin yiizeyde ve
ylizeye yakin yorelerinde, ¢ok hizli sogumasit sonucu olusurlar. Bu kayaglar
olusturan magma; yarik, catlak veya noktasal piiskiirmeler (volkanlar) araciligiyla
yiizeye ¢ikar. Lav ad1 verilen ve ylizeye ¢ikan bu ergimis haldeki silikat karisimlari,
bilinyelerinde bulunan ucucu maddeleri ve gazlar kaybederek aniden kristallesir.
Kisacas1 kristallesme sirasini izleyemeden magma cindeki mineraller magmanin

yiizeye c¢ikma sicakliginda kristallesmek zorunda kalirlar veya silikat mineralleri
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kristallesemeden ani soguma sonucu cam halinde katilagir. Bu ylizden yiizey
kayaclart hemikristalin dokuya sahiptir. Hemikristalinin kelime anlami yar1 kristal

demektir (Karaman vd., 2008).

2.2.1.2 Magmatik kayaclarda adlandirma

Magmatik kayalar doku karakteri ve mineral igerigine gore smiflandirilir. Farkli
soguma evriminden c¢esitli magmatik dokular olusmakta ve bdylece magmatik
kayanin mineral bilesimine gore koken magmanin kimyasal yiizii belirgin hale gelir
(Ongen, 2009). Mineral igerigi ve doku karakteristigine gére magmatik ana kaya

gruplarinin siniflanmasi Sekil 2.7°da goriilmektedir.

Kimyasal bilegim B | Ortac afik Ultramafik

Olivin

Esas mineraller Pitoksan

Az mineraller
Fanerik ™
(iri taneli)
Afanitik .
(ufak tanel) Komatiit
a
=
2 b yulmmhld mumomgar
Camsi Obsidiyen (masif cam)
Pomza  (bosluklu cam)
Piroklastik Tif (pargalar 2mm den ufak)
(pargali) Volkanik bresg (pﬂl;altr 2mm den lrl)
Kaya rengi

(koyu mineral % oranma gore)

Sekil 2.7 : Mineral igerigi ve doku karakteristigine gére magmatik ana kaya
gruplarinmn smiflanmasi (Ongen, 2009).

Faneritik (iri taneli) kayalara pliitonik veya kita derinliginde katilastiklari igin
derinlik kayasi da denir. Afanitik (ufak taneli) kayalar volkanik veya az kalin, s1g

pliitonlarda yer alir.

Magma kayalar1 mineral igerigi ve doku karakterine gore siniflandirildiginda iki kaya
ayn1 mineral bilesimine sahip olur ancak dokusu farkli adlar1 farkli olur. Ornegin iri
taneli pliitonik kaya karsiti granit, ufak taneli volkanik kaya karsiti riyolit olarak
adlanir. Bu kayalarin mineralojisi benzer oldugu gibi, farkli kristalizasyon ge¢misi

ile de aralarinda benzerlik yoktur (Sekil 2.8) (Ongen, 2009).
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Doku Bilegim

Ortag
_ (andezitik)

Granit porfir Andezit porfir

Sekil 2.8: Yaygin magmatik kayaglar (Ongen, 2009).

2.2.1.3 Magmatik kayaclarin genel 6zellikleri

Yukarida belirtilen derinlik, yar1 derinlik ve yiizey kayaclarmin ortak 6zellikleri
vardir. Bu kayaclarin genel 6zellikleri s0yle 6zetlenebilir.

1. Magmatik kayaglar ergimig silikat karigimi halindeki magmanin ¢esitli
derinliklerde katilagsmasiyla olustugu icin sedimanter serilerle hi¢ bir iliskisi
yoktur. Yani fosilsizdir.

2. Magmanin ¢esitli 1silarda katilagsmasiyla meydana geldikleri i¢in kristalli ve
yart kristalli olabilirler.

3. Tabakali bir yapilar1 yoktur. Yalniz sogumadan dolay:1 siitunsal bir yapi
kazanirlar.

4. Magmatik kayaglar kiitle halindedir. Litosferin altinda uyumlu veya uyumsuz
sekilde yerlesebildikleri gibi yiizeyde lav akintilar1 halinde de olabilirler.

5. Magmatik kayaclarda sistiyet yoktur. Sadece bazi kayag tiplerinde akinti
izlerine rastlanabilir veya baz1 yiizey kayaclar1 sogan kabugu (eksfoliaksyon)

gibi soyulma 6zelligi gosterebilirler.
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2.2.2 Sedimanter kayaglar (Tortul kayaclar)

Sedimanter kayaclar, tortullagsma-sedimantasyon (¢okelim) sonucu meydana gelirler;
genellikle tabakalidirlar ve ¢ogu kez fosil igerirler (Ketin, 2005). Kokeni yerin dis
kismi, yeryiizii, atmosfer ve hidrosfer olan sedimantasyon (¢okelme) ile olusan
kayaglardir. Bunlarin olusum ortamlari gesitli ¢cokelim havzalaridir. Bu havzalardaki
¢okelim okyanussal, denizsel, golsel ve tamamen karasal kosullarda gerceklesebilir
(Karaman vd., 2008). Sedimanter kayaglar tabakal1 yapilar ve i¢lerinde bu kayaclarin
olustuklar1 doneme ait veya daha 6nceki zamanlarda yasamis ve taglasmis organizma
kalintilar1 (fosiller) bulundururlar. Yer kabugunda alan (yiizol¢iimii) itibariyla en ¢ok
yer kaplayan kayaglardir. Yeryliziindeki tim kayacglarin hacim olarak % 5’ini
olusturmalarma ragmen, ylizolciimii olarak yeryiiziinlin % 75’ini Ortmektedirler
(Sekil 2.9) (Bozcu, 2005).

CLARK’a gore, yerkabugunun yayilimi esas alindiginda, olusan sedimanter kayaclar
icinde model analiz bakimindan % 5 kireg, % 15 kum ve % 80 kil vardir. Bu
oranlardan anlasilacag iizere, stratigrafik olarak en fazla kiltasi, en az da kirectasi
goriilmektedir. Fakat kil, digerlerine goére dayanimsiz ve daha kiigiik tanelidir ve ¢ok

cabuk dagilir (Karaman, 2008).

Yer Kabugunda (Hacimsel) Yeryiiziinde (Alansal)
%25
%5 .
B Magmatik " %;5:1%1(
Kaya
B Cokel Kaya
H (Cokel Kaya

%95

Sekil 2.9 : Dogada bulunan kayaclarin yiizdeleri (Celik, 2009).

2.2.2.1 Sedimanter kayaclarin olusum evreleri

Sedimanter kayaclarin olusumu ¢ok uzun ve karisik stiregler icerir. Fakat bu siirecler
igerisinde birbirinden farkli 5 olusum evresi 6nemlidir. Sekil 2.10 ve Sekil 2.11° de
goriildiigl gibi bunlar;

1.Asinma ve ayrisma

2.Ayrisan tanelerin taginmasi

3.Cokelme - Depolanma

4.Taslagma (Diyajenez)’ dir (Celik, 2009).
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Weathenng and

kiae Asinma ve erozyon

N, [mnsportaisnand  Taginma ve sedimantasyon
e i

GEmiime ve

Bunal and Diyajenez

diagenesis

Sekil 2.10 : Sedimanter kayaglarin olusum evreleri (Celik, 2009).

ey

KAYA CURUME

TASLASMA ASINMA

COKELME TASINMA

-

Sekil 2.11 : Sedimanter kayaglarin olusum evreleri (Bozcu, 2005).

Asinma ve ayrisma evresi: Sedimenter partikiillerin olusabilmesi i¢in dncelikle ana
kayaclarin pargalanip kirintilanmasi gerekir. Ana kayacin pargalanmasi ve
kirintilanmasini saglayan olaylarin timii ayrisma olarak adlandirilir. Bir ana kayacin

ayrismasinda farkl faktorler etkili olabilir. Bunlar;
» Ana kayacin tiirii ve yapisi

»Rolyef
>iklim
»Oyucu ve delici canlilar

»Zaman’ dir (Celik, 2009).
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Sekil 2.12° de goriildiigii gibi ayrisma olayi, oncelikle fiziksel ve kimyasal olmak

tizere ikiye ayrilir.

AYRISMA

KIMYASAL
AYRISMA

FiZIKSEL
AYRISMA

Yem Mmeraller
(K1l boyutunda)

Bitki Bunyasme

Kumt Almma

Solusyon

Cakiltas:
Kumtasi

Turba
Komir

Evaporit
Kirectas:

Silttas

J

Sekil 2.12 : Sedimanter kayaclarda ayrisma semasi (Celik., 2009).

Fiziksel Ayrisma: Kayaclarin fiziksel olaylar sonucunda mekanik pargalanmasi
seklinde meydana gelir (Sekil 2.13). Bu da genellikle mevsimsel veya giinliik 1s1
degisikligi, donma ve ¢oziilme ile organizmalarin bazi faaliyetleri sonucu meydana

gelir (Bozcu, 2005).

+ %

_ [ 35=-=2_ ¥

Sekil 2.13 : Kayaclarda fiziksel ayrisma (Celik., 2009).

Kimyasal Ayrisma: Kayaglarin kimyasal olaylar sonucunda daha ¢ok c¢o6ziilme

seklinde kendini gosterir (Bozcu, 2005).

Ayrisan Tanelerin Tasinmasi1 Evresi: Yer kabugu yilizeyinde bulunan kayaclarin

ayrismas1l sonucu olusan yeni maddelerin yer¢ekimi, riizgar, su ve buzullar gibi
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tastyici etmenler ile bulunduklar yerden alinip, depolanma ortamlarina gotiiriilmesi

evresine "Tasinma evresi" denir (Bozcu, 2005).

Cokelme — Depolanma Evresi: Ayrisma ve tasinma olaylarindan sonra taneler,
kolloidler ve eriyik halindeki materyaller tasiyict etmenin hizinin azalmasi veya
tamamen tasiyamaz hale gelmesiyle bulunduklari yerlerde depolanirlar veya
¢okelirler. Iste tagman sedimanlarin iist iiste yigilmasi veya depolanmasi olayma

"cokelme veya sedimantasyon" denilir (Bozcu, 2005).

Taslasma (Diyajenez) Evresi: Depolanma ortamlarinda biriken sedimentlerin ¢esitli
islevlerle kaya¢ haline doniismesi taglasma ya da diyajenez olarak tanimlanir.
Diyajenez bir sedimentin depolandiktan sonra metamorfizma oncesine kadarki
zaman araliginda etkilendigi tiim fiziksel ve kimyasal degismeler seklinde tarif edilir.
Diyajenez ile sedimentasyon ve diyajenez ile metamorfizma arasinda kesin bir sinir

yoktur (Celik, 2009).

2.2.2.2 Sedimanter kayaclarin siniflandirilmasi

Sedimanter kayaclar olusum ortamlar1 ve kdkenlerine gore basllica dort ana boliime

ayrilabilir. Bunlar;

oKirintili sedimanter kayaclar
¢Organik sedimanter kayaclar
eKimyasal sedimanter kayaclar

eVolkano - sedimanter kayaglar ‘dir (Karaman vd., 2008).

Kirintih sedimanter kayaclar

Koken olarak taneli-kirintili parcaciklardan olusurlar. Degisik tiirdeki irili-ufakli
kaya kirintilar1 ve mineral parcaciklarinin ¢esitli ¢okel havzalarinda tortullagmalar
sonucunda meydana gelirler. Kirintili sedimanter kayaclarin adlamasi ve siniflamasi
cogunlukla kayact olusturan tanelerin bilesimlerine, boyutlarina, tiirlerine,
bicimlerine, yuvarlaklik ve boylanma derecelerine, homojen ve heterojen oluslarina
veya ¢imento maddesine gore yapilmaktadir. Ornegin bu kayagclar tane boyutlarina
gore 2 mm’den biiyiikse ¢akiltasi; 2 — 0.2 mm arasinda ise kumtasi; bunlardan daha
kiiclikse kiltas1 vb. gibi isimler almaktadir. Diger yandan bu kayaclar igerisinde

taneleri baglayici ¢imento maddesinin 6nemi vardir. Kirintili (detritik) kayaclarin
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taneleri arasinda herhangi bir baglayici ¢imento maddesinin bulunup bulunmamasina

gore bu kayaclar kendi igerisinde iki alt gruba ayrilirlar. Bunlar;

1.Cimentolu kirintili sedimanter kayaglar

2.Cimentosuz kirmtili sedimanter kayaglar’ dir (Karaman vd., 2008).

eCimentolu kirintih sedimanter kayaclar: Degisik boyuttaki tanelerin, kil,
kireg, silis vb. gibi her hangi bir ¢imento maddesi ile birbirlerine
baglanmalar1 sonucu gelisen sedimanter kayaclardir. Ornek: Cakaltast,

kumtast, kiltas1 gibi (Karaman vd., 2008).

eCimentosuz kirintih sedimanter kayaclar: Taneleri birbirine baglayacak
herhangi bir ¢cimento maddesinin bulunmadigi, yani tanelerin serbest kaldig:
durumlarda gelisen sedimanter kayaglardir. Ornek: Cakil, kum, kil gibi
(Karaman vd., 2008).

Organik sedimanter kayaclar

Bu kayaglar, yogun olarak organik igerikli ortamlarda gelisirler ve kayag yapici
organizmalarin veya bunlarin kalintilarindan, irili ufakli parcalarindan meydana
gelmiglerdir. Bu kayaglar1 olusturan bazi organizmalara ornek olarak foraminifer,
alg, radiolarya, mercan veya siingerler gosterilebilir. Kaya¢ olusumu sonrasinda
ortamda yasayan organizmalarin kat1 kisimlari, kabuk, iskelet ve kavkilar1 taglasarak
fosil haline gelirler. Organik sedimanter kayaglarin igerisinde kil, kireg, silis vb.
materyaller de bulunabilir ancak, kayacin biiyiikk bir ¢ogunlugunda organizma

kalintilar1 egemendir (Karaman vd., 2008).
Kimyasal sedimanter kayaglar

Bu kayagclar, cesitli kimyasal olaylarin etkisi sonucu meydana gelirler. Cesitli doygun
eriyiklerin ¢okelmesi, tuzlu sularin buharlagsmasi veya bazi kimyasal maddelerin
uygun ortamlarda biraraya gelerek birlesmesiyle yeni iiriinler ve sonugta Kimyasal
sedimanter kayaclar olusur. Ornegin kiregtasi bir kimyasal sedimanter kayactir.
Travertenler, sarkit ve dikitler kimyasal sedimanter kayaglara diger ornekler olarak

gosterilebilir (Karaman vd., 2008).
Volkano - sedimanter kayaclar

Koken olarak volkan faliyetleri sonucu c¢ikan bazi maddelerin, uygun g¢okelme

havzalarinda tortullagmalari sonucu gelisirler. Ornegin, bazi volkanlarin piiskiirme
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sathalarinda yogun olarak hafif gereglerden yapilmis tif, kiil, pumis gibi volkanik
materyallerin, yere diistii§ii ortamlarda st iiste yigismastyla olusur. Bu ortamlarin
bir kism1 gol olabilecegi gibi bu materyaller bazen tamamen karasal kosullarda da
biri kerek volkanik orjinli sedimanter kayaclar1 meydana getirirler. Ornegin, Isparta
Golciik yoresindeki tiifler bu sekilde gelismislerdir ve bunlar tiifit olarak anilir

(Karaman vd., 2008).

2.2.2.3 Sedimanter kayaclarin genel ozellikleri

»Katmansi bir yapilar1 vardir.

»Katmansi yapilar iginde makro ve mikro fosil igerebilirler.

» Sedimanter kayaglar belirli bir sedimantasyon devresi sonucu olustuguna gore
sinirlari, dolayisiyla tavan ve tabanlari bellidir. Cogunlukla alt ve {ist
yiizeyleri birbirine paraleldir.

» Sedimanter kayaclar bazi kosullarin disinda gozle goriilebilir mineral ve kristal
icermezler.

»Yer kabugunun derinliklerine kadar inmezler. Yiizeyde yayilimlari oldukc¢a
fazladir.

»Yatay ve diisey hareketler sonucu kirikli, ozellikle kivrimli bir yapida
olabilirler (Karaman vd., 2008).

2.2.3 Metamorfik kayaclar (Baskalasim kayaclar)

Magmatik ve tortul taslar, farkli sicaklik ve basing kosullarinda degisime ugrarlar.
Yer kabugunun belli kesimlerinde sicaklik ve basing gibi fiziksel etkiler altinda tasin
yapisal, dokusal ve mineralojik yonden degisime ugramasiyla olusan taslara
metamorfik (baskalasim) taglar1 adi verilir. Mermer, gnays, sist, kuvarsit, arduvaz
bilinen baslica metamorfik taslardir (Sekil 2.14) (Yiizer vd., 2008). Metamorfizma
(baskalasim) olay1; kayaglarin bilesimini olusturan minerallerin yeni bir diizen almast
seklinde bagka bir kayaca doniismesi olayidir. Metamorfizma esnasinda baskalagim
faktorlerine bagli olarak degisen siirecler gelisir. Bunlar yeniden kristallenme
(rekristalizasyon), yeni minerallerin olusumu (neomineralizasyon), metamorfik
farklilasma, metasomatizma (madde degis tokusu) ve anateksi (ergiyip yeniden
kristallenme) siiregleridir (Karaman, 2008). Metamorfik taslarin olusumundaki ana
etmenler baslica sicaklik, basing ve taslarin kimyasal bilesimleridir. Metamorfik

taglarin olusumu i¢in sicaklik ¢ok dnemlidir. Ciinkii sicaklik minerallerin yeniden
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kristallesmesi i¢in gerekli olan kimyasal reaksiyonlarin olugmasini saglar. Herhangi

bir tagin igerdigi minerallerin degisime ugramasi da sicakliktaki artisa baglidir.

.'=--- W - .
mtag Kuvarsit |
A \

— — e N W B P 2 VAN

Sekil 2.14 : Metamorfik kayaglarin olusumu (Yiizer, 2008).

2.2.3.1 Metamorfik kayaglarin genel ozellikleri

1)Genellikle kristalli bir yapiya sahiptir.

2)Metamorfizma derecesi diisiik olan metamorfik kayaglar yapraksi bir yapi
gosterir.

3)Metamorfizmaya 6zgii yeni mineral igerir.

4)Primer (ilksel) kayaca 6zgii olan katmansi (tabakali) yapilar kaybolabilir.

5)Metamorfizma derecesi ¢ok diisiik olan metamorfik kayaglar nadiren fosil
igerebilir.

6)Biiyiik masifler halinde bulunur (Karaman vd., 2008)
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Sekil 2.15 : Levhamsi veya uzamis mineral tanelerinin mekanik dontisii
(Yiizer, 2008).
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Levhamsi veya uzamis mineral tanelerinin mekanik doniisiinde, stres her yonde esit
ise (hidrostatik basing) var olan mineral taneleri gelisigiizel konumlarini1 korurlar.
Yonlii basing altinda kayada yassilasma ve mineral tanelerinin bu diizleme paralel

getirilmesi s6z konusudur (Ongen, 2009)( Sekil 2.15).

2.3 Kayac karakterinin belirlenmesi

Kayagclarin yapt malzemesi olarak kullanilabilmesi i¢in kaya¢ karakterlerinin tesbit
edilmesi ve kullanilacagi alana elverisliliginin belirlenmesi gereklidir. Kayaclarin
karakterlerini belirleyebilmek igin;

1-Kayagclarin jeolojik 6zellikleri

2-Kayaclarin kimyasal 6zellikleri

3-Kayaglarin fiziksel 6zellikleri

4-Kayaclarin mekanik 6zellikleri

5-Kayaglarin elastik ozellikleri

6-Kayaglarin teknolojik 6zellikleri arastirilmalidir (Stir vd., 2001).

2.3.1 Kayaclarin jeolojik ozellikleri

Onlarin orijinini, olusma ortamini, litolojik ve jeo-hidrolojik yonden durumlarim
ifade eder (Siir vd., 2001).

2.3.2 Kayaglarin kimyasal ozellikleri

Kayac elementleri (bilesimindeki maddeler):

eAna mineraller
eTali mineraller

eTas icindeki pargalar

Ornegin, Granit’in ana mineralleri: Kuvars, Feldispat ve Mika’dir. Tali mineralleri
ise: Hornblende ve Ojit de olabilir. Ayrica, bu minerojen kayacin icinde aksesuar
minerallerden de birka¢1 bulunabilir. Bir kayaca giren pargalar da bosluk dolgular

veya yumrulardir. Bunlara bazi kayaclarda rastlanir (Siir vd., 2001).

Kayacin erime ve ayrismasi: Kayacta erime ve ayrisma, onun biinyesi ile yakindan
ilgili bir ozelliktir. Soyle ki: tuzlu ve karbonatli kayaglar suda eriyebilir (Siir vd.,
2001).
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Kayacin suya ve asite karsi tepkisi: Bazi kayaclar da asite karsi reaksiyon
gosterirler. Ornegin, Kalker ve diger CaCO3 I1 kayagclara asit damlatilirsa, kdpiirerek
erime olur. Ayni islem Granit ve benzeri kayaclara uygulanirsa herhangi bir

reaksiyonla karsilasilmaz (Siir vd., 2001).

2.3.3 Kayagclarin fiziksel o6zellikleri
Makroskopik ayrima dayanan ozellikler:

eKayacin goriiniisii: Burada ilk bakista gdze carpan sey, renk, parlaklik vb. gibi
hususlardir. Ayrica, taneli veya monoton hal de dikkat ¢ekicidir.

eKayacin sertligi: Kayaci olusturan maddelerin 6zellikleri ile yakindan ilgilidir.
Eger bir tas digerine gore daha sert ise onu ¢izebilir. Her ikisi de ayni sertlikte
iseler, birbirleri tizerinde iz birakirlar.

eKayacin ayrilma tarzi: Diizenli ya da diizensiz ayrilma halindedir.

eBiraktig1 izlenim: Bazi kayaglara el siiriildiigli zaman, onlarin kaygan (6rn:
Kil), yagh gibi (6rn: Talk), topragimsi (6rn: Tebesir), piiriizlii (6rn: daginik
dis piiskiirtikler), v.b oldugu hissedilir.

eKayaclarin duruslari: Muhtelif kuvvetlerin etkisi altinda kaldiktan sonra,

aldiklart son durumdur. Birbirlerine gore kiyaslanirlar (Siir vd., 2001).
Detay Fiziksel Ozellikler:

eBirim hacim agirhgi: Herhangi bir birim hacimdeki kayacin toplam agirligidir,
gr/cm?® gibi. Yani 0rnek agirliginin biitiin hacimine bdliinmesi ile elde edilir.
Toplam agirligin toplam hacime oranidir.

¢Ozgiil agirlik (G): Birim hacimdeki cisimin agirliginm, aym hacimde ve +4° C
daki saf su agirligina oramidir. Yani Gl= 1/ w’ dir. Kayaglarin 6zgiil
agirliklari, iglerinde bulunan minerallere baghdir. (Agir minerallerin
bulundugu kayaglarin 6zgiil agirliklar: fazladir) .

eKayaclarda dogal su icerigi (Wn): Wn= Su agirlig1 / Tane agirlig1 x 100 olup,
% olarak ifade edilir.

ePorozite (n): Kayag¢ i¢indeki bosluklarin hacminin (Vb), tiim hacime (Vt)
oranidir ve % ile ifade olunur. Yani n= (Vb / Vt) x 100. Bosluk orani (e) ise,

kayaglarin bosluk hacimi (Vb) ile kati kisimlarin hacmine (Vk) oranidir.
Yani e= (Vb / VK) x 100 olup % ile belirtilir.
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eDoygunluk derecesi (S): Bosluklart bulunan bir kayacin i¢indeki suyun
haciminin, bosluklarin hacimine oranidir. S= (Ww / Vv) x 100.

oGecirimlilik (Permeabilite): Kayaclarin su gecirme ozelligidir (K). m’/sn
olarak ifade edilir. Baz1 kayaclar suyu cok gegirirler. Ornegin Kum, Tiif,
catlakli ve delikli kayaclar. Bazilar1 ise gegirmezler, 6rnegin: Kil, Sileks gibi.

oeSu emme: Kayaclar suya batirildiklarinda, poroziteleri oraninda ve belli siire
icinde su alirlar. Eger emilen suyu geri verirlerse, hacimleri kiigiildiigii gibi,
catlaklar1 ve deformasyonlar1 da hasil olur. Ornegin Kil ve killi kayaglar su
emicidir.

eTane boyutlari: Daginik maddelerin iriliklerine gére ve ¢ap dikkate alinarak,
kaya, blok, iri ¢akil, ¢akil, kum, silt ve kil ayird edilir ve tane boyutlarina

gore malzeme smiflandirilarak degerlendirilir (Siir vd., 2001).

2.3.4 Kayaclarin mekanik ozellikleri

Kayaglarin ¢esitli gerilmeler karsisinda aldigi tavirlar belirleyen 6zellikleridir.

eKayaclarin direnc ozellikleri: Kayaclar, muhtelif kuvvetlerin etkisi altinda
sekil ve hacim degistirirler. Doku, kayaclar i¢inde bulunan elemanlarin
biiyiikliikleri, bicim ve direnis tarz1 direnci etkiler.

eKristallesme: Cimentolanma derecesi ve ¢imento tiirli (Cimento kil oldugu
zaman)

eKristalli kayaclarda kristallerin birbirine kenetlenmesi

ePorozite

eKayacin doygunluk derecesi: Su emme artarsa basing direnci azalir.

eizotropi veya Homojenite: Kayaclarin her tarafinin ayni 6zelligi gostermesi
(Siir vd., 2001).
2.3.5 Kayagclarin elastik (deformasyon) 6zellikleri

Gerilme altindaki kayaglarin deformasyon tiirleri ve miktarlarinin saptanabilmesi

sonucunda belirlenen 6zelliklerdir (Siir vd., 2001).
2.3.6 Kayaclarin teknolojik ozellikleri

Kayaclarin muhtelif islerde kullanilabilmesi i¢in teknolojik 6zellikleri iizerinde
durulur. Birim zamanda yapilan is ve birim miktarin elde edilebilmesi i¢in gerekli

zaman ¢ok onemlidir.
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Teknolojik 6zelliklerin baglicalar1 sdyle siralanabilir:
eKayacin delinebilmesi
eKayacin kirilabilmesi
eKayacin kesilebilmesi
eKayacin islenebilmesi
eKayacin parlatilabilmesi
eKayacin kazilabilmesi

eKayacin kullanilabilmesi

eKayacin i¢inde tiinel agilabilmesi (Siir vd., 2001).
Sekil 2.16’da dogal taslarin teknik — teknolojik Ozelliklerine gore kullanim

alanlarindan ve dayanikliliklarindan bahsedilmistir.
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Sekil 2.16 : Dogal taslarin teknik — teknolojik 6zellikleri (Yiizer vd., 2008).

5: kacmilmaz, 4: ¢ok 6nemli, 3: 6nemli, 2: az 6nemli, 1: dnemsiz.
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Birim hakim agirlig H | Darbe dayanimi

Yiizeysel asinma direnci
Sertlik

Agirlikca su emme

Tek eksenli basing direnci

Donma sonrasi tek eksenli direnci Kimyasal bilesim

Cekme direnci Mineralojik yap1

Elastisite direnci Asitlere kars1 dayaniklilik

@ M m g O W >
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Liner 1s1l genlesme katsayisi Renk ve desen homojenligi

2.4 Tiirkiye Dogal Tas Yataklar:

Tiirkiye jeolojik ozellikleri a¢isindan Alp — Himalaya kusaginda yer alir ve bugiin
kii bilgilerimize gore 400 den fazla cesitli renk ve desende zengin dogal tas
kaynaklarmna sahiptir. Ulkemizde ozellikle genis mermer ve kirectast olusumlari
gbzlenmektedir. Devoniyen ve Paleojen devirleri arasinda kalan jeolojik siiregte
olusan bu rezervlerin bir kismi kirikli, kivrimli ve bindirmeli zonlar iginde
kalmaktadir. Bu zonlarin disinda kalan ve blok almaya uygun rezervlerin bazilari,
tarihsel donemlerden gilintimiize dek isletile gelmis ve halen isletilmektedir (Yiizer
vd., 2008). Sekil 2.17°de iilkemizde en biiyiik rezervlere ait olan kiregtasi, mermer,

traverten ve granit yataklarinin ¢ikarildigi bolgeler gosterilmektedir.
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Sekil 2.17 : Tiirkiye dogal tas yataklari haritas1 (Yiizer vd., 2008).
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Tiirkiye Dogal Tas Thracat Degerleri: Ham plaka ve blok mermer ihracatin artis
gosterdigi bir iiriin grubudur. Bu iiriinlerin 2009 yili ihracati, %7’lik artigla 471

milyon dolar olarak gerceklesmistir.

Cizelge 2.4: Tiirkiye dogal tas ihracat degerleri (Miktar: ton, Deger: Bin ABD
Dolar1) (Igeme, 2010).

Tamm 2007 2008 2009 2009 Yilinda ihracat Yapilan
Ulkeler ve Paylar1 (%)
Ham Kayagan 0,6 05 05 Italya (%37), Almanya (%l]1),

Tas1 Yunanistan (%8), Polonya (%7),
Irak (%7)

Ham Mermer 338,8 439,1 471,2 Cin (%74), Hindistan (%6), Suriye

- Traverten (%4), Tayvan (%3), Italya (%2)

Blok Mermer 18,7 20,8 15,7 Almanya (%53), Italya (%10),

- Granit Hollanda (%6), Isvicre (%4),
Arnavutluk (%4)

Islenmis 874,2 939,0 742,0 ABD (%28), Ingiltere (%7), Suudi

Dogal Taslar Arabistan  (%6), Libya (%05),

Kanada (%4), Irak (%4)

1985 yilinda Maden Kanunun kapsamina alinan mermer sektdrii, bu donemden sonra
farkli bir siirece girmistir. Sektore yapilan yatirrm miktarinin artmasiyla ihracat
potansiyelinde de artis gériilmektedir. Dogal taslarin 2009 yili ihracati, %7’lik artisla
471 milyon dolar olarak ger¢eklesmistir. 173 farkli iilkeye ihracat yapilan dogal tas
ticaretinde Cin, ABD, Ingiltere, Suudi Arabistan, Libya ve Hindistan ihracatimizda
ilk siralarda yer alan iilkeler olmustur. Bu {ilkeler arasinda Cin, Libya ve Hindistan
2009 yilinda ihracatimizin arttigi; ABD, Ingiltere ve Suudi Arabistan ihracatimizin
azaldig iilkelerdir. Cin, toplam ham blok mermer ihracatinda %74’liik degerle ilk
sirada yer almis; bu iilkeyi sirasiyla Hindistan (%6), Suriye(%4) ve Tayvan(%3) ve
Italya(%2) izlemistir. 2009 yilinda, 58.2 milyon dolarlik granit ve sert tas ihracati
gerceklestirilmistir. 2009 yilinda, 58.2 milyon dolarlik granit ve sert tas ihracati
gerceklestirilmistir. Bu iiriinlerde en 6nemli alici iilkeler Italya, Almanya ve

Hollanda olmustur (Igeme,2010).
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3. TASLARIN TAHRIP NEDENLERI

Olumsuz atmosfer sartlarinda bile uzun siire dayanikliligini muhafaza eden taslar
belli bir siire sonra bozulmaya baslar. Hatta bazen bozulmanin hiz kazanmasiyla
kullanilamayacak hale gelerek yok olmaya baglarlar. Kullanilacak yere ve amaca
uygun doku ve oOzelliklerde taglarin secilmemis olmasi ya da ayni tas ocaginda
olmasina ragmen farkli ve kotii ozellikler gdsteren katmanlardan tas segilmesi
taglarin dayanikliligini azaltan faktorlerdir. Ocaktan tasin hatali ¢ikarilmasi
(dinamitle tas ¢ikarmak gibi) ve uygulama sirasinda hatali iscilik sonucu tas iizerinde
olusabilen zararlar da uygulamanin ilk yillarinda fark edilemese de daha sonralar
biiyiik bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bircok dogal tasta tozu ve nemi i¢ine ¢eken, tas yiizeyini ve kesitini ¢caprazlamasina
gecen ince, kilcal catlaklar bulunmaktadir. Catlak probleminin en sik goriildigi
taglar genellikle bej renkli sert taslardir. Ayrica Elazig Visne gibi ¢ok renkli
hetorojen yapiya sahip taslarda da catlak problemi yaygindir. Baz1 catlaklar o kadar
incedir ki, gozle fark etmek uzmanlk ister. Bu taslarda gozle goriilir belirgin
catlaklar olmamasina ragmen, kirilganlik egilimi gosterirler. Diger bazi tip catlaklar
ise kil icerir. Arasma kil ve benzeri malzeme dolmus catlaklar tamiri en gii¢
catlaklardir. Ozellikle traverten ve bazi bej mermerlerde cesitli biiyiikliiklerde dogal
gozenekler, hatta delikler bulunmaktadir. Kirilma problemi yaratmayan ancak,
yiizeyde agikliklara yol agan "kanal" tipi ¢atlaklar da aslinda bir ¢esit gézenek olarak
kabul edilebilir. Mikro gozenekler belirgin sekilde fark edilmese de tasin istenilen
diizeyde cilalanmasini engellerler. G6zenek capinin tas kalinligindan biiyiik oldugu
¢ogu durumda problem "delik" olarak karsimiza ¢ikar. Bu durumda 6ncelikle tagin
biinyesindeki delik tikanir, daha sonra dolgu islemi yapilir (Acar, 2003).

Atmosfer hareketleri ve nem, korumada olumsuz faktorlerdir. Riizgar tasidigi
partikiillerle, yumusak taslarda asinma ile bilyiik tahribatlar yaratirken, 1s1
farkliliklar1 ve don nemli ortamlarda dahili gerilmeler yaratarak taglarda pargalanma
ve kopmalara yol agar. Kirli atmosfer, su ve organizmalarin (likenler, mantar, bakteri
ve yosunlar) etkisiyle kayaclarda kimyasal erime seklinde bozulmalara neden

olurken, ¢cogu zaman kayacit kapsayan ince toz tabakasi kalinlagarak yapinin
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biitiiniinii etkileyen kirli bir tabaka olusturmaktadir. Nemli duvardan suyun atilmasi
icin nemin kaynaginin anlasilmasi ve kayaci etkileme bigiminin tesbit edilmesi
gerekir (Kiigiikkaya, 2004).

eBiinyesel tahrip nedenleri

oD1s etkilerle olusan tahrip nedenleri

3.1 Biinyesel Tahrip Nedenleri
Tasin jeolojik yapisina bagl olarak gelisen tahrip nedenleridir.

3.1.1 Mineralojik bilesime bagh bozulma nedenleri

Kayaglar bir veya birka¢ mineralin birlesmesiyle olusur. Kayaglarin kirilmaya ve
basinca kars1 gosterdikleri direng kristallenme derecesine ve iglerinde bulunan
minerallerin suya kars1 olan hassasiyetine baglidir.

Tasin yapist ve mineral bilesimine bagl yiizey degisimleri, temizleme calismalari
sirasinda esasli incelenmesi gereken parametreleri teskil eder. Minerallerin yapisi
biyiikliigii ve degisik bilesenlerine gore; tas, ¢oziinmesine neden olan etmenlere
kars1 degisik reaksiyonlar verir. (Verges vd., 1996).

Bir¢ok taglar oluslarinda homojen degildir. Tas icinde farkli sertlikte kisimlar ile
kum ve silt gibi adeseler veya killi marnli kisimlar bulunur. Bu kisimlarin farkli
direncleri olmasi1 ve farkli bilesimlerinin bulunmasi dolayisiyla yumusak kisimlarinin
dagilip diistiigli, bozuldugu ve oyuklarin meydana geldigi goriiliir. Bu ¢esit taslar
atmosfer etkisinin fazla oldugu yerlerde kullanilacak olursa farkli ayrigmalar
meydana gelir. Bu ¢esit farkli ayrisma oOzellikle kalkerlerde ve kumtaslarinda
gortiliir. Taglarin i¢inde gesitli sekillerde meydana gelmis bulunan fissiir, kirik ve
catlaklar sularin buralardan girmesine ve bitkilerin yerlesmesine, neticede taslarin

buralardan kirilmasina sebep olurlar (Giileg, 1969).

3.1.2 Dokusal 6zelliklere bagh bozulma nedenleri

Tasin; tane ve kristal biiyiikliigli, baglayict madde o6zellikleri, kimyasal yapilari
taslarin dayanikliliklarini etkileyen faktorlerdir.

3.1.3 Fiziksel ozelliklere bagh bozulma nedenleri

Taglarin biiyiik bir kismi1 olusumlarinda homojen degildir, tas i¢inde dikey ve yatay
degismeler veya yer yer bosluklar goriiliir. Bu degismeler tasta farkli sertlikte
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kisimlar1 meydana getirir. Bu ¢esit taslar atmosfer degisimi olaylarinin ¢ok oldugu
yerlerde kullanilacak olursa yumusak kisimlar1 ¢ozilinerek oyuklar olusur. Riizgar ve
yagmurun etkisi ile veya kristalize tuzlarin reaksiyonlar1 taslarin kolayca
bozulmasina neden olurlar. Bazen de farkli nem ve giines, farkli ayrigsmalara sebep

olabilmektedir (Kiiciikkaya, 2004).

Sekil 3.1 : Atmosferik olaylara bagli bozulma nedenleri (Url 14).

Sekil 3.1’ de Sultan Ahmet Meydan1 Antik Dikili Tas, kiifeki yap1 taslar riizgar
yagmur ve hava Kkirliliginden farkli oranlarda etkilenmistir. Bunun nedeni
muhtemelen farkli ocaklardan muhtelif donemlerde getirilmis, farkli kimyasal ve

fiziksel yapidaki taslarin bir arada kullanilmis olmasidir.
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3.2 Dis Etkilerle Olusan Tahrip Nedenleri

Dis etkiler ile olusan tahrip nedenleri; mekanik etkiler, 1s1 etkileri, atmosferik etkiler

ve tasin yapisal 6zelliklerine bagli nedenleri kapsamaktadir.

3.2.1 Mekanik etkiler

a) Petrografik nedenler ve tasin ocaktan alinmasi sirasinda olusan tahripler:
Taslar ayni ocaktan alinmis olsalar bile bazi durumlarda sadece birkac tasta
bozulmalar goériilebilir, digerleri ise ¢ok iyi durumda olabilir. Yani ayn1 kaynaktan
gelmesine karsilik degisik kaliteler ve karakterler ile karsilasilabilir. Her zaman en
1yi tag ocaginda bile bozuk katmanlar vardir. Bu katmanlardan tag ¢ikarildig: taktirde

ilerleyen donemlerde tasta hizla bozulmalar goriilebilmektedir.

b) Tasin calismasi ile olusan tahripler: Tabakalar arasinda sikismis olarak bulunan
kayaclar, yerinden alindiktan sonra hemen kullanilmamalidir. Tasin yapida kullanimi
ocaktaki katmanlara uygun olarak saglanmalidir. Aksi durumlarda tasin direng
gostermeyip pul pul dokildiigii hatta parcalandigr gorilmiistiir (Kiiciikkaya vd.,
2004).

¢) Tasin yanhs uygulanmasi sonucu olusan tahripler: Biitliin sedimanter kayaglar
tabakalidir. Tas ayrismaya basladigi zaman bu tabakali kisimlardan ayrilmalar olur.
Bunlarin basing direngleri taba kalasma yiiziine dik dogrultuda daha biyiiktiir. Bu
bakimdan bunlarin en biiyiik basing istikametinde kullanilmalar1 gerekir. Bundan
dolay1 tabakalanma yiizleri paralel kalmahidir (Giileg, 1969).

d) Madeni malzemenin korozyonu ile olusan tahripler: Tasin metallerle kullanimi
halinde, madeni malzemenin korozyonunun olumsuz etkileri arasinda, korozyona
ugrayan metallerin zamanla genlesmeleri ve tas1 zorlayarak basingla patlatmalari
basta gelir (Kiiclikkaya, 2004).

e) Depremler ve titresim etkileri ile olusan tahripler: Yapi1 elemanlarinda en
biiylik ve onarilmas1 gii¢ tahriplerin nedeni depremler ve su baskinlar1 gibi dogal
afetlerdir. Bunlara ek olarak insanlarin asir1 yiiklemeler sonucu farkinda olmadan
yarattig1 titresimler de yapi elemanlar1 {izerinde onarilmasi giic tahripler
yaratmaktadir. Ornegin trafik titresimi genellikle yollar1 eski, tarihi kentlerde en

bliyiik sorundur.
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3.2.2 Is1 etkileri

a) Is1 genlesmeleri ve don: Bir 1s1 degismesi daima bir hacim degismesi olayini
getirir. Sicaklik farki, kayaglarda genlesme ve biiziilmeler, taneler arasinda farkli
yonde ve biiyliklikte i¢ basinglar olusturur. Devamli tekrari ise malzemenin
yorulmasina neden olur. Kayaglarin biiyiimesinde gozle goriilmesi miimkiin olmayan
kilcal catlaklar (fissiirler) gelismeye baslar. Sicaklik degisiminin yinelenmesi, fissiir
gelisimini hizlandirarak yeni ¢atlak ve kiriklarin olusmasina neden olur. Giderek
catlaklar artan kayag fiziksel anlamda pargalanir ve ufalanir.

Her tiirdeki tasin iizerinde, donun etkisi vardir. Suyun buz haline gelmesiyle
hacminde %9 bir artis olur. Biinyesinde su bulunan ¢atlakli ve bosluklu kayaglarda
suyun donmasi ve ¢oziilmesi sonucu olusan gerilmeler, kayacin kiriklanmasina ve
parcalanmasina neden olmaktadir.

Gilinlik ve mevsimlik sicaklik farkliliklarinin oldugu yorelerdeki donma ve
¢cozlinmenin ayrigma tizerindeki etkisi ¢ok fazladir (Kiiciikkaya, 2004).

b) Giines etkisi: Gece ve gilindiiz arasindaki 1s1 farkliliklar1 ve giinesin etkisiyle
taglar zamanla renk degistirirler. Hafif sar1 renkte olan travertenler zamanla tam sar1
ve hatta siddetli gilines karsisinda kizararak turuncu bir renk alabilir. Bu renk
degisimi genellikle kayacin i¢inde ince tanecikler halinde dagilmis olan piritin
ayrismasindan dolayidir. Bazen organik maddeler ihtiva eden koyu, esmer renkli
taslar giinesin etkisiyle oksidasyona ugrayarak renklerini kaybedip agarirlar(renkleri
acilir). Bazen de mermerde oldugu gibi yine oksidasyon sonucu damarlar seklinde
koyu lekeler olusur (Kiiclikkaya, 2004).

¢) Yangin etkisi: Yanginlarda asir1 1s1 olusur. Alevle yanan taslarin dis yiizii siiratle
bir hacim genlesmesine gecer. Fakat 1s1 tagin i¢ yiiziine ayni siiratle niifuz etmez ve
taglarin i¢i soguk kalir. Bu arada malzemenin direncini asan i¢ gerilmeler olusur.

Kabarma ile plak ve parca halinde kopmalar birbirini takip eder (Kiigtikkaya, 2004).

3.2.3 Atmosferik etkiler (hava kirliligi, tuzlar ve nem)

a) Hava Kkirlilig¢ine bagh bozulma nedenleri: Hava kirliliginin derecesi
meteorolojik faktorlere, olusan kirliligin miktarina gore belirlenir. Normalde hava
duragan degildir. Sicak hava yiikselerek soguk hava ile yer degistirir. Bu akim kirli
havanin yayilarak tahrip etkisini azaltmasini saglar. Kisin sis yapilar etkiler. Yeni

kurulan sanayi bolgelerinin se¢iminde atmosferik hareketler dikkate alinmali ve
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kirlilik olusumlarin tarihi kentlere ydneltici planlamalardan kagiilmalidir. Ornegin
Venedik tarihi sit alaninda cephe kirliligine neden olan kirli havanin kaynaginin
kentin yakinindaki Marghera sanayi bolgesi oldugu tesbit edilmistir (Toracca, 1988).
Sekil 3.2° de hava kirliliginin etkileri ile bozulmus bir heykelin etkilenis bi¢imi ve
temizlendikten sonraki hali gosterilmistir.

Hava kirliligi tas binalarin bozulmasinda 6nemli faktorlerden biridir ve kirlenme
azaldikca etkileri de ayn1 oranda azalir. Atmosfer hareketleri, riizgarlar, yagmur ve
kar tagin dis yliziinii asindirip yiizeysel asinmalara neden olurken yagmur suyu ile
binalarin dis yiiziine tasinan CO2, SO2, SO3, NH3, NO2, NO3, N20s5 ve Cl taglarin
tahribatinda etkili olmaktadir. Biitiin bu eriyik, gaz ve iyonlar toz ve is igersinde
yogun olarak bulunmaktadir ve tas iizerlerindeki kimyasal etkileri su igerisindeki
¢ozliniirliikleri ile asidik yapilara baglidir. Karbondioksit (CO2), Kiikiirtdioksit (SO2)
ve Kiikiirttrioksit (SO3), tas bozulmasina hizla etki eden gazlardir.

Atmosferdeki maddelerden SO2, SO3, CO2, Cl2 iceren gazlar ve N2 (Azot), NO2,
NOs3, N20s gibi azot oksit bilesikleri normal degerlerin {izerinde bulunmalar1 halinde

ortamda aktif rol oynayarak taslarin bozulmalarina neden olurlar (Kiigiikkaya, 2004).

AT e 2y B . -
Sekil 3.2 : Venedik, Campo dei Mori’de 13. yy’da yapllmls bir heykelin temizlikten
onceki ve sonraki durumu (Kiiglikkaya, 2004).

b) Suda ¢oziinebilen tuzlar ile bozulma nedenleri: Tuzlarin kristalizasyonu tas
bozulmalar1 i¢cinde en yaygin ve tahrip edici olanidir. Kimyasal yapilari ne olursa
olsun gozenekli kayaclarin tiimiinde, donma ya da hava kirliligi baglantis1 olmaksizin

etkili olmaktadir. Suda eriyebilen tuzlar su ile taginarak ya da herhangi bir yolla tagin
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gbzeneklerine ve catlaklarina ulasarak buharlagir. Buharlasma sonucunda tuz tasin
yiizeyi ile kilcal catlaklarinda birikir. Kilcal catlaklara taginan tuz osmos sartlarini
hazirlayarak, siirekli bir tuz birikimine neden olur.

Tuzlarin kristallesmesi sirasinda biiyiimesine su almasi ve molekiil hacminin artmasi
sonucu tasin yiizeyinde olusan bu kristalizasyona ¢iceklenme, tozlanma adi
verilmektedir (Kiiglikkaya, 2004).

c) Su ve nem ile bozulma nedenleri: Dogada bulunan kayaglarin en 6nemli
Ozeliklerinden birisi, bosluk, kirik ve gatlak gibi siireksizlere sahip olmasidir. Bu
bosluk ve catlaklar icersinde bir miktar su bulunmakta, g¢esitli gerilmelere karsi
kayacin davranisi farkli farkli olmaktadir. Kayaclarin su muhtevasi her yerde ayni
biiyiikliikte degildir. Yeralt1 su seviyesinin durumuna ve basinghi olup olmadigina
gore degismektedir. Yeralti su tablasinin altinda veya Ornegin bir baraj goli
tabaninda bulunan kayaglar, biiyilk bir su basinct altinda kaldiklarinda degisik
ozelikler gosterirler. Herhangi bir ayrigma olmaksizin, kayaglarin fiziksel ve mekanik
ozelikleri su muhtevasi nedeniyle bazi 6zel davranislar gostermektedir. Genellikle su
kayaclarin fiziksel ve mekanik 6zeliklerini degistirmekte, bunlarin catlaklanmasina
ve ayrismasina sebep olmaktadir (Gtileg, 1970).

Duvardaki nemin disar1 atilmasinda uygulanan yontemler: Gozenekli ve yatay
yalittmi olmayan duvarlarda eriyebilen tuzlarla zenginlesmis zemin nemi, kilcal
yoldan ve bazen de yayilma yoluyla belirli ylizeylere kadar yiikselir. Bir siire
yiikselen nem buharlasma noktasinda duvardan ayrilir. Ancak, eriyen tuzlar emme
bolgesinin en iist boliimlerinde yigisir ve kristalize olur. Nemin yilikselmesi duvarin
cevresi ile iligkisine bagli oldugu kadar kalinlig1 ve buharlagma yiizeyinin genisligine
de baghdir. Duvar ylizeyi ne kadar biiyiikse, buharlasma da o kadar fazla
olacagindan nemin yiikselme miktar1 o kadar az, duvar kalinlig1 ne kadar fazla ise
suyun yiikselme orant o kadar fazla olur (Torraca, 1988). Tamamen kurutma
imkansiz oldugu gibi duvardaki suyu atmada uygulanan yontemler pahali ve pratik
olarak giictiir. En gegerli ¢oziim duvarlarda nemin yatay olarak kesilmesidir.
Restorasyon sirasinda, kalin beden duvarlar1 gogunlukla kesme tagtan yapilmis tarihi
yapilarda cogu zaman bir yalitkan kullanilmaz. Nem yiikselir ve buharlasma
bolgesinde sorunlara neden olabilir. Duvar Oniindeki toprak seviyesi disiiriilerek
veya bosluk olusturulmasiyla buharlasma bolgesinin g6z seviyesinin altina

diistiriilmesi saglanmakta ve buharlasma boélgesindeki tuz birikiminin yaratacagi
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tahriplerin (kirlilik ve ¢oziilmeler) saklanmasi gegici bir ¢oziim olarak kismen
saglanabilmektedir.

Dolmabahge Sarayr Hazine-i Hassa Dairesi bati cephesinde saate bakan kisminda
1970 yihi restorasyonlarinda bu yontem uygulanmistir. Romada bir¢ok 16. ve 17.
yiizyil yapisinda goriilen uygulamalarda duvarin havalandirilmasi i¢in 1zgara kapakl
mazgallar acildigi ayrica zemin nemini kesmek ve havalandirmak maksadiyla
bodrum duvarlarinin toprakla iliskisinin kesildigi gortilmistiir (Merey, 1980).

» Atmosferik sifon yontemi:

Nemli duvarlarin i¢ kurutma methodlarindan biridir. Gozenekli pismis toprak kiipler
egik olarak bosluklara yerlestirilir. Tiipler nemi ¢eker. Bosluklarda bir buharlagma
olur ve 1s1 diiser. Agirlasan hava disar1 ¢ikar. Tiip gozeneklerinin tuz kristalleri ile
tikanma tehlikesi vardir. Bu sebeple belirli siirelerde degistirilirler (Kiiciikkaya,
2004) (Sekil 3.3).

»Elektro — osmos veya elektro - Kkinesis yontemi:

Gozenekli yap1 ve elemanlarinda olusan elektrik alanlarinda suyun eksi (-) kutupa
dogru hareket etmesi prensibine dayanir. Coziiniilebilir tuzlar suda ¢oziiniirken
iyonlara ayrisir. Bunlar elektrik yiiklii atomlardir. Bu iyonlar elektrik giiciiyle su
molekiillerini ¢eker (Kiiclikkaya, 2004) (Sekil 3.4).
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Sekil 3.3 : Atmosferik sifonlarin yerlestirilmesi ~ Sekil 3.4 : Elektro-osmos yontemi
(Kiigiikkaya, 2004). (Kiigiikkaya, 2004).
3.2.4 Litolojik ve yapisal 6zelliklere bagh tahrip nedenleri

a) Yanhs restorasyonlar: Bazen yanlis se¢ilmis bir tas, kisa zamanda orjinal
benzerlerinden daha da koétii duruma gelirken bazen de koruma amaciyla stiriilen

koruyucu, orjinal malzemeyi daha da bozmaktadir. Kullanilan malzemelerin
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birbirleri ile olan iliskileri de 6nemli bir faktor olup, kimyasal bilesim ya da mekanik
mukavemetleri uyusmayan malzemelerin birlikte kullanilmasi genelde tasa ve
¢evresine zarar vermektedir.

Bu uygunsuzluklar séyle 6zetlenebilir:

»Segilen tas ile kullanilan har¢ uyusmayabilir.

»Kiregtast ve kumtagi birlikte kullanilmasi halinde eger hava kirliligi de varsa
havadaki SO2, H2S (Hidrojen siilfiir gaz1) ve su buhari kiregtasina etki eder.
Coziinen CaCO3 hacminden 1,7 defa daha fazla oldugundan bu hacim
genislemesi kumtaginin pargalar halinde kopmasina yol agar.

»Dolomitik kirectast kalkerli kumtasi ile beraber kullanilirsa daha da biiyiik olur.

»Sertlik dereceleri farkli taslarin kullanilmasi durumunda sert tagin yarattig
gerilimlerin, yumusak tasin bozulmasinda etkin faktor oldugu goriilmiistir.

»Ahsap, suya olan dayaniksizlifi nedeniyle tas ile ara eleman olmadan
kullanilmamalidir. Kullanilan ara eleman yalitkan 6zelligi ile tastaki nemi
gecirmeyecek, onu ciirlitmeyecek oOzellikte olmalidir. Su alarak bozulan
ahsapta yok olan kisimda meydana gelen bosluklar ve sekil bozukluklart
nedeniyle tag yorulmaya basglar.

»Demir ve galvanize ¢inko civiler ile baglant1 parcalar taslara biiyiik zarar verir.
Cinkii Fe ve Zn’nun oksidasyon iriinleri ( FeO, Fe203 ve ZnO)
kendilerinden hacim olarak daha biiyiiktiir. Bu sebepten tasta catlama ve
kopmalara sebep olur. Ayrica tasta pas lekeleri meydana getirirler.

Mermerlerin cilalanmasinda mermerin 6zelliklerini aksettirmesi ve uzun Omiirlii
olmasi bakimindan 6nemlidir. Kaliteli bir cila tatbik edilmis taslar dis cephelerde
dahil az sorunlu olmaktadirlar (Kiiciikkaya, 2004).

b) Bitkisel organizmalarin ve hayvanlarin sebep oldugu tahripler: Kalkerli
kayaclarin, karasal sartlarda, biyolojik bozulmasiin en 6nemli sekli olan oyuklarin
olusumunda, kayac yiizeyinde gelisen mantarlar, mavi — yesil yosun, su yosunu ve

likenler gibi organizmalarin etkisinden bahsedilmistir (Dannin, 1992).

3.3 Yiizeysel Asinma, Yiizeysel Tas Kayiplar: ve Kuvvetlendirme

Kayaclarin farkli ayrisabilirlik 6zelliklerine bagl olarak yiizeysel bozulma, tozlasma,
pargalanma, pul pul dokiilme, kavlaklanma (yapraklanma) ile plakalar halinde

ayrilma ve erimeler ile tasin erozyonu sdz konusu olabilir. Ornegin feldispatl
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kumtagslari, kil taslart volkanik kokenli tif ve tiifitler hizli ayrisabilen kayag¢ grubunu
olustururlar. Bu tiir kayaclar atmosferik kosullardan etkilenerek, hizli ve daha ileri
derecede ayrisirlar. Ornegin Dolmabahge Sarayi’nin dis duvarinda kullanilmis olan
taglarin ayni stirede farkli derece ayrismis olmasi, bunlarin kdkenine ve mineralojik
bilesimine baglanmistir. Anitlarda tas korumada amag¢ orjinal tas kaybindan
kacinmaktir. Ayrisan kisimlari tekrar saglamlastiran maddelerin tatbiki koruma

caligmalarinin en 6nemli asamasini kaydeder (Kiigiikkaya, 2004).

Sekil 3.5 : Yiizeyi kaplamis olmas1 muhtemel mikro organizmanin sebep olabilecegi
yiizeysel ¢oziinme ve pul pul dokiilmeler (Kiigiikkaya, 2004).

3.3.1 Dahili erimeler ve dolgu tedavi yontemi

Bilesiminde, dis etkilere karsi, zayif direncli mineral bilesimleri bulunan volkanik
kokenli kayaglarda, minerallerin ayrigmasiyla, agregasi iri kavkili veya killi kirectagi
gibi tortul kokenli kayaclarda; zamanla agregalarin ya da ¢imentonun tutunma
direncinin kaybolmasi sonucu, iri tanelerin yerinden kopmasi ve tas kaybinin
yiizeyde ve i¢ kisimlarda bu sekilde tekrar ile kayag yiizeyinde ve veya ylizeye yakin
i¢ kisimlarda gelisi giizel oyuklar ve bosluklar olugsmaktadir.

Coziinmeye bagl bosluk olusmus ve bosluklar1 kil ile doldurulmus kiregtaslarinda
oyuklar daha hizli gelismekte ve derinlere ilerlemektedir. Bu durum Dolmabahce
Sarayr’nin duvarindaki killi maktral kirectaslari, pembe tiifler ve Karamiirsel tasinda
yaygin olarak goriilmektedir. Bu tiir dahili bosluklar tagin olusumu sirasinda
ortamdan ¢esitli gazlarin ¢ikmasiyla meydana gelebilecegi gibi tortul taslarin
baglayic1 elemani olan ¢imento maddesinin c¢esitli etmenlerle igte eriyip yok

olmasindan da olusabilir. Iskeleti kalacak kadar derin ¢dziilmeye ugramis bir tasa
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tedavi uygulamaya c¢alisilamaz. Onarilacak tas epoksi recineleri ve akrilik regineler

enjeksiyonu tedavisiyle kullanilabilecek durumda olmalidir (Kiiglikkaya, 2004)
3.3.2 Par¢a kayiplar1 ve yama tedavi yontemi

Tasin petrografik yapisina bagl olarak gelisen bu tiir tag kayiplar1 bazen yiizeyde
cikintilar, g¢ukurlar teskil edecek sekil bozukluklari olusturmakta ve kimyasal
asinmay1 hizlandirici genis alanlar yaratmaktadir. Cesitli tahrip nedenlerinin bir
arada goriildiigli ortamlarda olusabildigi gibi don ve korozyon etkili olanlar

cogunluktadir. Bazen de distan gelen fiziksel darbelerle eserin bir boliimii kopabilir.

Kopan parcalarin tamamlanmas1 ya da kopyalarinin olusturulmasi; tasin kopan
parcasinin kullanilmasi, yabanci benzer tas ile restorasyon, farkli dogal malzemeler

ile restorasyon, yapay tas ile restorasyon olmak tiizere farkli sekillerde incelenebilir

(Kiictikkaya, 2004).

3.4 Uretim Problemleri, Ticari Problemler ve Déseme Problemleri

Baz1 taglarda % 40 -50' lere varan ¢ok biiyiik bir kirilma orami vardir. Hatta
tilkemizde Bursa Bej gibi bazi taslarda kirilma oran1 %70' lere ¢ikabilmektedir. Bu
taslar, tasima esnasinda kirilabilecegi gibi biiyiik ¢ogunlugu kesme siirecinde de
kirilabilirler. Kesme islemine dayanan, ancak kalibrasyon sirasinda kirilan taslari
kalibrasyon oOncesinde gii¢lendirmek gerekir. Kalibrasyon Oncesinde giliclendirme
islemi yapilmamig kirilgan taglar, cila makinesinde kirllmaya baglar. Yiizeydeki
gozle goriilen kiiclik gbzenekler tasin iyi cila tutmasini engeller. Tas defalarca silinse
de 1yi parlatilamaz. Bu nedenle zaman ve para kaybi1 olugsmaktadir. Bu gozenekler
kalibrasyon ve On silim isleminden sonra doldurularak cila yapilirsa istenilen
parlakliga bir defada erisilebilir. Giiglendirilmeyen taslari, daha kalin kesmek
gerektiginden blok verimi diismektedir. Siire¢ esnasinda c¢atlak ve gdzenek
problemleri nedeni ile 1skartaya ayrilan taslarin maliyeti, geriye kalan saglam taglarin
lizerine bindigi i¢in, metrekare basina ortalama iiretim maliyeti artmaktadir.
Isletmenin satilabilir iiriin miktar1 diistiigii i¢in, metrekare iiretim basina genel gider
orani artmaktadir. Catlak tamiri ve gozenek dolgusu yapilmamis taslar, yiiksek fire
ve uygulama riskleri nedeniyle ¢cok daha diisiik fiyata alict bulabilmektedir. Kiigiik

gbzenekleri doldurulmadan cilalandigi i¢in 1y1 parlamayan bir granit plaka, ¢cok daha
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parlak ve canli goriilen bagka bir granit plakasina gore yar1 fiyata alici
bulabilmektedir. Gliniimiiz mimarisinde egilim miimkiin, oldugu kadar bina yiikiinii
azaltmak oldugu i¢in, giliclendirilmis ve ince kesilmis dogal taslarin pazari hizla

artmakta, seramik ve benzeri rakip tirtinlere karsi rekabet giicii ylikselmektedir (Acar,
2003).
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4. DEKORASYON AMACLI DOGAL TASLARIN CESIiTLERI VE
KULLANIM ALANLARI

4.1 Kullammim Amaclarmma Gore Dogal Taslarin Simiflandirilmasi

Dogal taslar1 kullanim amacma goére kesin smurlar ile birbirinden ayiran bir
simiflandirma yapmak ¢ok zordur. Ciinkii bu gruptaki bircok dogal tas, ¢ok amagl
olarak, farkli ve benzer alanlarda kullanilmaktadir. Dekoratif amag¢h kullanilan bir
cok dogal tas 6zel olarak bu amag icin iiretilmezler. Mermer ve tas ocaklarinda
olusan artik maddelerin bazilar1 dekoratif yap1 tasi olarak degerlendirilmektedir.
Dogal taglarin bir kismi yapisal amaglara hizmet ederken ¢ok pahali ve dayanimi az

olan bazi dogal taslar da dekorasyonda kullanilir (Barker vd., 1994).

Dekorasyon amaglh kullanilan dogal taslar, daha cok kesilmis, ebatlanmis ve
yiizeyleri igslenmis mermer ve granit gibi taslar olarak bilinir. Ancak derelerden
toplanan cakil taslari, dogal ebatlandirilan ve yarilmayla piiriizlii bir yiizeye sahip
olan bazi dogal taslar ile yapilarda kullanilan kesme taslar ve molozlar da bu grup
igerisinde degerlendirilir. Buna gore dekorasyon amaciyla, mermer ve yapi tasi
olarak kullanilan dogal taslar kullanim yerlerine, ebatlarina ve ylizey sekillerine gore

4 ana grupta incelenebilir (Celik, 2003).
1.Yap1 tas1 olarak kullanilan dogal taslar (blok ve moloz taslar, ocak tasi)
a) Geometrik sekilsiz bloklar
b) Geometrik sekilli bloklar
2. Cakil taglar1 (toplama tas)
3. Kesilmis ve islenmis dogal taslar (mermer)
a) Yiizeyi diizgiin dogal taslar
b) Yiizeyi piiriizlii dogal taglar

4. Dogal yarilmis, yiizeyi pliriizlii dogal taglar
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4.1.1 Yap: tas1 olarak kullanilan dogal taslar (Blok ve Moloz taslar)

Yapr taslari, en eski yap: malzemelerinden birisidir. Insanlar uzun yillardan beri
yapilarini, dogal taslar1 kullanarak yapmiglardir. Yapi tasi olarak binalarda kesme tas
ve moloz taslar kullanilmaktadir. Moloz tasin biitiin yiizeyleri sekilsiz olabilirken
yiizeylerin el aletleri ile diizeltilmesi sonucunda kesme tas elde edilmektedir. Moloz
tag ve kesme tas peyzaj diizenlemelerinde duvar yapiminda ve parke ve bordiir taglari

olarak yol ve kaldirimlarda kullanilmaktadir.

Tas duvar elemani olarak kullanilacak yapi taglarinin se¢iminde, dekoratif olusunun
yant sira aginmazligi, sertligi ve ucuzlugu da dikkate alinmalidir. Dogal taslarin don
ve 1s1 farklar1 gibi atmosferik olaylarda etkilenmeyecek mineralojik bilesime sahip ve
ayrismamis olmast gereklidir. Renkleri solmamali ve uzun yillar ilk giinkii 6zelligini
korumalidir. Yap1 taslarinda ebatlarin yam sira sekil faktorii de 6nem tasimaktadir
(Celik, 2003). Sekil faktorii goz oniinde bulunduruldugunda dekoratif yap1 tasi olarak

kullanilan dogal taslar,
1. Geometrik sekilsiz bloklar

2. Geometrik sekilli bloklar olarak siniflandirilabilir.

4.1.1.1 Geometrik sekilsiz bloklar

Ocaklardan sokiilen degisik ebathi ve geometrik sekle sahip olmayan taglar "moloz
tag" olarak isimlendirilir. Moloz taglar genellikle ocaklarindan elde edildigi sekilde
ya da ¢ok az bir islem sonrasinda kullanilabilen ve diizgiin yiizeyler tasimayan yap1
taglaridir. Moloz taslar irili ufakli boyutlarda olabilir. Bu tip taglar duvarlardaki
yerlerine konulurken fazla ve ¢ikintili kisimlart ¢ekigle kirilarak diizeltilir. Genel
olarak kullanilan tas kalinliginin yaklasik 10-15 cm, kuyruk kisminin da en az 20 cm
olmast istenir (Ozgelik, 1975). Moloz taslar, dogal tas isciliginin ucuz ve basit olmasi
nedeniyle en ¢ok kullanilan yapi1 taslaridir. Moloz taslarla harg, camur gibi
baglayicilar kullanilarak ya da kuru olarak yani baglayicisiz olarak da duvar
oriilebilir. Peyzaj diizenlemelerinde, kuru olarak yapilan moloz tas duvarlar yiik
tasimayan bahge duvarlar gibi alanlarda kullanilirken, har¢lhi olarak yapilan moloz
tas duvarlar ise istinat duvarlar1 gibi yiik tagiyan duvarlarin yapiminda kullanilir.
Geometrik sekilsiz tag olarak kumtasi, kirectasi, tiif, granit gibi taslarin kullanimi
yaygindir. Ancak saglam ve dayanikli olan diger taslar da bu amag¢ igin

kullanilmaktadir.
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4.1.1.2 Geometrik sekilli bloklar

Geometrik sekilli bloklar, diizlemsel yiizeylere ve prizmatik bir sekle sahip olan yap1
taglaridir. Bu tip yapi taglar1 kullanim yerleri ve amaglarina gére mekanik olarak ya
da ¢esitli el aletleri yardimiyla islenerek dekoratif amagh olarak da kullanilabilir.
Burada kullanilacak olan tagin en 6nemli 6zelligi renk ve boyutun yani sira el aletleri
ile diizglin sekil alabilmesidir. Giizel goriiniislii ve uzun Omiirlii olmasi istenilen
yapilarda 6zellikle anitlar ve resmi binalarda dogal yap1 taslar1 kullanilmistir. Taglar

islenis bi¢cimlerine gore asagidaki bagliklar altinda incelenebilir.
Moloz Tas: Hig diizeltilmeden ve islenmeden kullanilan taslar bu sinifa girer.

Kaba Yonu Tas: Moloz taglarin el aletleri yardimiyla kabaca diizeltilmesiyle
meydana gelen taslardir. Bir ylizeyleri mur¢ ve madirga ile diizeltilir. Diizeltilen
yiizeylerin piiriizleri lcm yi ge¢memelidir. Dekoratif amagla kullanilan taslarda
kenar diizeltilip orta kisim kabarik birakilabilir. Diizeltilen yiizeyler dikdortgen
olabilecegi gibi altigen seklinde de yapilabilir.

Ince Yonu Tas: Moloz taslarin daha itinal diizeltilmesiyle meydana gelen taslardir.
Bu taslarin 1-3 yiizeyleri kalem, tarak vb ile gonyede olarak islenir. Diizeltilmis

yiizeyde piiriiz 2-3 mm yi gegmemelidir.

Kesme Tas: Alt1 ylizeyi muntazam olarak kesilmis ve diizeltilmis, kalinliklar1 8-10
cm olan taslardir (Unal, 2000). Bu tip taslar genellikle kare ya da dikdortgen seklinde
yontulur (Ozgelik, 1975).

Kaba ve ince yontu taslarin kullanim yerlerine gore 1 ila 3 yiizeyi diizgiin
olabilirken, kesme taglarin 6 yiizli de diizgiindiir. Kesme taglar yapilarda "blok tas"
olarak kullanilabilecegi gibi, kaplama tas1 olarak da kullanilmaktadir. Gerek makina
gerekse el ile sekillendirilen taslar, kullanim yerine, boyutlarina ve sekillerine gore
de parke tasi, kaldirim tasi, bordiir tasi, kesme tas gibi degisik isim alirlar (Celik,
2003).

Parke taslari: Dogal tastan yapilan parke taglari, TS 2809 prEN 1342 sayihi
standarda gore, plan boyutlar1 40 mm ile 300 mm arasinda olan ve higbir plan boyutu
kalinliginin dort katint ge¢meyen, dogal tastan kiiciik kaplama blogu olarak
tanimlanmaktadir (Anonymus (a), 1996). Parke taslari, ¢esitli boyutlarda yaya
yollar1, park ve bahge gibi alanlarin kaplanmasinda kullanilmakta ve betondan

yapilan benzerlerine gore daha saglam, dayanikli ve uzun 6miirlii olmalar1 nedeniyle
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tercih edilmektedir. Parke taglarinin boyutlar1 8x8x8 cm ile 22x16x16 cm arasinda
degisir (Akdas vd., 1999). Dosemelerde tek bir renkli tag kullanilabilecegi gibi
degisik renklerdeki taslar, ¢esitli sekillerde desenli olarak da kullanilabilirler. Parke
tas1 olarak kirectasi, kumtasi, andezit, bazalt, granitler yaygin olarak kullanilmaktadir

(Sekil 4.1).

Bordiir taslari: Dogal tastan yapilan borduiir taglarinin, TS prEN 1343 sayili
standarda gore, minimum boyu 70 cm olmalidir. Ancak bordiir taslari, degisik
sekillerde, istenilen boyutlarda tretilmekte ve kullanilmaktadir (Anonymus (b),
1996). 10x25 cm boy serbest ile 15x40 cm boy serbest ebatlar1 en ¢ok kullanilan
ebatlardir. Bordiir taglarinin genellikle kullanilan en kesitleri dikddrtgen, meyilli,
yuvarlatilmig, pahlanmis ve yarim kesik sekildedir. Daha ¢ok andezit, bazalt tiirii

volkanikler bordiir tas1 olarak kullanilmaktadir.

Kesme taslar: Kesme taslar, ocaklardan elde edilen taslarin atolyelerde tas kesme
makinalar1 ile istenilen boyutlarda kesilmesi ile iiretilmektedir. Bazi tiifler ise
dogrudan ocaktaki ana kayactan kesilerek elde edilmektedir. Kesme taglar tiim
yiizeyi diizgiin olan taslar olup sekil olarak Ytong ya da tuglaya benzemektedirler.
Tiiflerden elde edilen kesme taslar, standart 15 x 20 x 40 cm boyutunda olup hargh
ya da hargsiz olarak duvar oOriilmesinde kullanilmaktadir. Ancak degisik kullanim
amacina yonelik olarak farkli boyutlarda da kesilebilmektedir. Genellikle anitlarda,
resmi yapilarda, camilerde, koprii ayaklarinda, heybetli ve giizel goriiniimlii

yapilarda kesme taslar tercih edilmektedir (Celik, 2003).
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Sekil 4.1 : Parke tas doseme detay. Sekil 4.2 : Cakil mozaik déseme detay.
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4.1.2 Cakil taslar1 (Toplama tas)

Yeryliziinde mostra veren kayalarin zamanla parcalanmasi sonucunda meydana
gelen, genellikle dere yataklarinda ve dag yamacglarinda parcalar halinde olarak
bulunan taglardir. Bu taslarin dekoratif amagla kullanilabilmesi i¢in ayn1 cins, renk,
ozellik ve boyutlarda yeteri kadar saglanmasi gereklidir. Taneler c¢ok degisik
boyutlarda olabilmektedir. Bazi durumlarda ise ortadan bdliinerek kullanilmaktadir.

Sekil 4.2°de ¢akil taslari ile sert zemin doseme detayr goriilmektedir.

4.1.3 Kesilmis ve islenmis dogal taslar

Ocaklardan c¢ikarilan biiylik boyutlu dogal yap: taslar1 genellikle blok veya plakalar
haline getirilerek kullanilir. Bir boyutu 10 cm ve daha az olan prizma sekilli bloklara
plaka adi verilir. Plakalarin diger iki boyutu birinci boyuttan oldukca biiyiiktiir
(Akdas vd., 1999). TS prEN 1341 sayili standarda goére plan boyutlar1 15 cm' den ve
en biiyiik plan boyutu kalinligin dort katindan daha biiyiik olan dogal tas elemanlari
"kaplama plagl" olarak isimlendirilmektedir. Plakalarin uzunlugu distan disa
genisliginin ii¢ katindan daha kiiclik, kalinlig1 ise distan disa uzunlugun dortte
birinden daha kiigiik olmalidir (Celik, 2003). Kaplama ve déseme olarak kullanilan
plakalar genellikle 1, 2 ve 3 cm kalinliktadir. Ocaktan ¢ikarilan taglar oldugu gibi ya
da kabaca diizeltildikten sonra islenecegi fabrika ya da atolyelere nakledilmektedir.
Blok halindeki biiyiik boyutlu taslar istenilen sekil ve boyutlarda el aletleri ile ya da
tag kesme makinalarinda islenmektedir. Kullanim amaclarina gore, taslarin bir ya da
daha fazla yiizeyi islenmektedir. Genellikle dekoratif amagli kullanilan yiizey tipi
islemleri honlama, cilalama, alevle yakma, eskitme, kumlama, c¢ekicleme, doldurma
ve asitle yikamalardir. Sekil 4.3’de kesilmis ve islenmis dogal taslar ile sert zemin

doseme detay1 goriilmektedir.

4.1.4 Dogal yarilmus, yiizeyi piiriizlii dogal taslar

Bu gruba giren dogal taslar, kayrak tasi, sleyt ya da arduvaz olarak bilinirler ve
jeolojik yapisal Ozelliklerinden faydalanilarak kullanilirlar. Jeolojik olarak ¢amur
tagi, silt tasi, seyl ve volkan kiillerinin bilesimlerine sahiptirler. Metamorfizma
sirasinda kazanilan klivaj yapilar1 boyunca diizgiin ylizeyler halinde ayrilirlar. Dogal
olarak ayrilan tabaka ylizeyleri piiriizlii bir yapidadir. Degisik mineral bilesimleri
nedeniyle ¢esitli renk ve desenlerde bulunurlar. Kayrak tasi olarak da bilinen bu yap1

taslar ylizeyindeki siyah renkli dentritik yapi, fosil goriintiisii verir. Binalarda estetik
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goriiniislii dekorasyon malzemesi ve Almanya, Avusturya gibi {ilkelerde tarihi
nitelikteki binalarda kiremit yerine c¢ati kaplamasi olarak kullanilan arduvazlar
atmosfer etkilerine ve aginmaya kars1 dayanikli olup goézenekli degildir. Biiziilme ya
da egilme yapmaz. Bu nedenle giiniimiizdeki yapilarda; en ¢ok da dis mekanlarda,
estetik bir kaplama malzemesi olarak, pencere kenarlarinda, esiklerinde ve taban
dosemelerinde kullanilirlar. Bu diizenlemelerde dogal ya da ebatlanmis sekillerde
kullanilmaktadirlar. Bunun yani sira arduvazin bol olarak bulundugu yoérelerde bina
yap1 tas1 olarak da rastgele boyutlu ve tugla boyutunda kesilmis olarak kullanildigi
goriilmektedir (Celik vd., 2001). Sekil 4.4°de dogal yarilmis taglar ile zemin doseme

detay1 goriilmektedir.
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Sekil 4.3 : Kesilmis ve islenmis dogal tas Sekil 4.4 : Dogal yarilmis tag doseme
doseme detay1. detay.

4.2 Peyzaj Diizenlemelerinde Yapi Tas1 Olarak Kullanilan Bazi Onemli Dogal
Taslar ve Ozellikleri

4.2.1 Granit tasi

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Magmatik bir tas tiiriidiir. Genellikle agik renkli
olup %60 oraninda potasyum feldspat, %30 kuvartz, mika minerallerinden olusur.
Granit sert ve dayamiklidir. Yogunluklar1 2600~2800 kg/m3 arasindadir. Basing
dayanimlar1 1600~2400 kg/cm? dir (Unal, 2000). Granitin rengi, baslica kapsadigi
feldspatin rengi tarafindan verilir ve solgun pembemsi griden pembeye veya
pembemsi saridan kuvvetli kirmiziya kadar degisen bir renk gosterir (Kuscu, 2001).
Cogunlukla gri ve yesil — gri renktedirler. Ocaktan ilk c¢iktifinda nem igermeleri

nedeniyle kolay kesilmelerine karsin, zamanla bu nemi kaybettiklerinden sertlesir ve
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zor islenir hale gelirler. Dis sartlara ve asinmaya dayanikli olup, renklerini siirekli
koruyan bir tas tiiriidiir (Uzun, 1996). lyi cila kabul ederler ve diger kayaglara

nazaran uzun bir slire bozulmadan kalarak, renk ve parlakliklarini korurlar.

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Ulkemizde en &nemli granit ocaklari; Istanbul
(Cavusbasi, Alemdag), Kapidag, Kazdagi, Uludag, Gebze, Kozak, Kirklareli,
Catalca, Demirkdy, Eskisehir, Bandirma, Bilecik, Bursa, Ankara, Yozgat, Canakkale,

Armutlu, Giimiishane ve Giresun yoresinde bulunmaktadir (Altingekic, 2001).

Peyzaj uygulamalarindaki kullanim sekilleri: Tarihi ve modern mimaride yapilar
dis etkilerden korumasi ve yapi i¢i iklimi muhafaza etmesi, periyodik bakimlara en
az ihtiyag gostermesi ve yillarca ilk giindeki goriiniimiinii siirdiirmesi nedenleri ile
granit, yapt malzemeleri arasinda prestij simgesi olmustur (Yiizer vd., 2008). Granit
cogunlukla tasit ve yaya yolu déseme kaplamasi, merdiven, duvar kaplamasi ve
bordiir tag1 olarak kullanilmaktadir. Tarihi mekanlarda 6zellikle kullanilmasi uygun

olan bir dogal tastir (Altingekig, 2001).

Peyzaj uygulamalarinda granit tag kullanimi, temel kullanim alanlari itibariyle;
oGranit levha (kaplama tas1)
oGranit parke tasi
eBlok tas

eSerbest cakil sekillerinde siniflandirilabilir.
eDuvar ve sert zemin kaplamasi uygulamalarinda granit levhalar kullanilirken,

yogun yaya ve ara¢ trafiginin oldugu yerlerde granit parke tas kullanilarak

islevsel ve estetik uygulamalar yapilabilmektedir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 : Granit tagin peyzaj uygulamalarinda kullanim 6rnekleri.
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Granit bloklardan anitlar, abideler, siitunlar insa edilip ve birgok plastik obje ve kent
mobilyast iretilirken, artik granit pargalarindan ise tamburlanarak serbest cakil
iiretimi yapilmakta ve peyzaj uygulamalarinda kullanilmaktadir. Granit taslar bloklar
halinde adim taslar1 olarak da kullanilabilmekte, 6zellikle yapay goletler igerisinde
hem estetik hem de fonksiyonel olarak peyzaj diizenlemesine katkida

bulunabilmektedir (Sekil 4.6).

Parke taslan kullanimi oldukg¢a eskilere dayanmaktadir. Uretimin kolay ve basit
olmasi1 nedeniyle eski c¢aglarda ceki¢, mur¢ ve benzeri aletler kullanarak insan
giicliyle bol miktarlarda iiretilmis ve kullanilmistir. Bu nedenle, bugiin eski yapilarin
restorasyonu c¢alismalannda parke taslar1 vazgecilmez malzemelerdir. Esas olarak
4x6 cm boyutundaki kiip taglar yaya trafiginin yogun oldugu yerlerde, 6x8 cm
boyutundaki kiip taslar ise yaya ve arag trafiginin karisik oldugu yerlerde kullanilir.
8x10 cm boyutlu taslar ise 4x6 cm boyutundaki taslarin kullanim alanlarinda
uygulandigr gibi asir1 yiiklere ve asidik ortama dayaniklilik gerektiren endiistri
ortamlarinda da kullanilmaktadirlar (Giindiiz, 1995). Granit kiip tas uygulamalarinda
4x6 cm ebatlarinda granit kiip tagin 1 tonu ile 8-9 m?, 6x8 cm ebatlarinda granit kiip

tagin 1 tonu ile 7 m? ve 8x10 cm ebatlarinda granit kiip tasin 1 tonu ile 5.5 m? zemin

kaplanir.

Sekil 4.6 : Granit tasin su i¢inde siriilasyon i¢in kullanim 6rnekleri (Seike vd.,1986).
Diger taslar ile renk ahenk iliskisi: Granit, degisik renk ve desenlerde bulunmasi
sebebiyle, estetik amaglarla kullanilan endiistriyel bir kayactir. Dekorasyon
sanatinda, granitler bir diger farkli renkteki granit ile birlikte kullanilabildigi gibi,
degisik renklerde olan diger dekoratif kayacglar ile de kullanimlan siklikla

goriilmektedir.
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4.2.2 Bazalt tas1

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Magmatik bir tas tiiriidiir. Bazalt, gabronun
yiizey kayacidir. Yerkiiresinde, bircok yorede bulunan agir, koyu renkli bir lavdir.
Piroksen ve bazik plajiyoklaslardan (labrador, bitownit) olusmustur. Fakat o kadar
ince dokuludur ki bu mineralleri gozle goérmek olduk¢a zordur. Ayrica kayag
mineralojik bilesiminde olivin de igerebilir. Genel olarak kayag¢ yari yariya koyu
renkli (mafik) mineraller ve feldspattan olusmustur. (Karaman vd., 2008). Basinca
karst direnci bazalt tiirlerine gore degisir, 1100 — 3500, hatta 5000 kg/ cm®dir (Siir
vd., 2001). Genellikle yar1 kristallesmis, camsi, homojen, sert ve bazik bir tastir.
Bazen silingerimsi gozenekli yapir da gosterebilir. Cogunlukla siyah renkli, sik
dokulu, agir ve c¢ok saglamdir. Ocaktan g¢ikarilmasi kolay olmasina karsin,
islenmesinin zor ve pahali olmasi nedeniyle yaygin bir sekilde kullanilmamaktadir.
Hava kosullarina dayanikli olup, cilalandiginda kaygan yiizey olusturur. Bu nedenle

1slak zeminlerde kullaniminda dikkatli olunmalidir (Altingekig, 2001).

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Ulkemizde en onemli bazalt ocaklari; Diyarbakir,
Elaz1g, Eskisehir, Gaziantep, Kastamonu, Kahramanmaras, Sivas — Divrigi, Tekirdag
— Corlu — Muratlar, Urfa, Van, Manisa, Adana — Toprakkale, Kizilcahamam —

Ankara olarak siralanabilir (Kusgu, 2001).
Peyzaj uygulamalarindaki kullanim sekilleri:

Sert mermer grubu igerisinde yer alan bazik kaya¢ grubu (bazalt) diger karbonat
grubu mermerlere oranla iki kat daha sert asinma ve aside kars1 yiiksek dayanimli,
kesilebilir ve 1yi cila kabul edebilen, koyu renkli albenisi gibi 6zellikleri ile genis ve

aranan kullanim alanlar1 bulurlar  (Uz, 1990). Roma yollarinda 2200 yildir
bozulmadan kullanilan bazalt parke taslar yollar igin uzun siirelilik agisindan
alternatifsizdir. Bugilin dar ve kivrimli olan Roma sokaklar1 ve kopriileri dosenen
dogal parke taslar1 ile hala modern motorlu araglari tagimaktadir. Cogunlukla tasit ve
yaya yolu kaplamasi, bordiir, duvar kaplamasi olarak kullanilmaktadir (Sekil 4.7).
Bazalt taglar granit taslar ile kombine edilerek kiip taslar halinde yaya ve ara¢ yolu
dosemelerinde kullanilabilir. Bu uygulamalarda genellikle 4x5x6 cm ve 10x8 cm lik
kiipler seklinde standart boyutlarda iiretilmekte olup, granit gibi istenilen boyutlarda
da islenmektedir. 4x6 cm ebatlarinda bazalt kiip tasin 1 tonu ile 8 - 8,5 m?, 8x10 cm

ebatlarinda bazalt kiip tasin 1 tonu ile 5 - 6 m? zemin kaplanir.
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Sekil 4.7 : Bazalt tagin peyzaj uygulamalarinda merdiven ve duvar elemani olarak
kullanimi1 (Url 11).

Bordiir tas1 olarak kullanilmaya da elverislidir. Bazalt taglar ile olusturulan cesitli
boyutlardaki karolar ile duvar ve sert zemin kaplamasi uygulamalari da
yapilabilmektedir. Ayrica ¢esitli boyutlarda gorkemli ve gosterisli bazalt siitunlar da

peyzaj diizenlemelerinde plastik objeler olarak kullanilabilmekte ve ¢esitli oturma

elemanlari, aydinlatma armatiirleri vb. 6geler yapilabilmektedir (Sekil 4.8).

i i o SR, & Do, S e
Sekil 4.8 : Bazalt tagin peyzaj uygulamalarinda plastik obje olarak kullanim
ornekleri (Url 32).

Diger taslar ile renk ahenk iliskisi: Bazalt tas1 sahip oldugu siyah rengiyle peyzaj
diizenlemelerinde baska taglar ile kombine edildiginde essiz bir kontrast renk saglar.

Renk ve doku gibi fiziksel 6zellikleri itibariyle uyumlu olarak kullanilabilecegi en
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Onemli tas stiphesiz ki granittir. Bununla birlikte kum tas1 ve andezit tasi ile birlikte

de uyumlu ve ahenkli uygulamalara imkan saglar.

4.2.3 Andezit tasi

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Magmatik bir tas tiiridiir. Andezit, And
Daglarinda ¢ok bulundugu ve genis yayilim gosterdigi i¢in bu adi almigtir. Cok az
kuvars igerir veya hi¢ bulundurmaz. Fazla miktarlarda demir — magnezyumca zengin
mineralleri icerir. Feldspat ve koyu renkli fenokristalleri biinyesinde bulunduran
porfirleri ¢ok bulunmaktadir. Kayacin rengi gri tonlarinda, pembemsi, kahverengi,
yesil olabilir. Mineralojik bilesiminde, plajiyoklas, hornblend, biyotit ve piroksenden
olusmaktadir. Arazide lav akintilar1 seklinde goriiliir. Diyoritin yiizey kayacidir

(Karaman vd., 2008). Basinca karsi direnci 1200 — 1700 kg/ cm?®dir (Siir vd., 2001).

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Ankara tas1 olarak yazili kaynaklara gegen ve Ankara
Kalesi’'nde bulunan Ankara andezitleri, Canakkale — Behramkale (Assos), Dogu
Anadolu volkanlar1 (Erciyes, Hasandagi, Nemrut, Agr1 vb.) iilkemizdeki en giizel
andezit Ornekleridir. Izmir — Yamanlar, Bergama, Foca ydresi zengin andezit
yataklarina sahip bulunmaktadir (Kulaksiz, 2007). Andezit iilkemizde ¢ok miktarda
bulunmasi ve ¢ikarilmasi ile islenmesinin daha kolay olmast nedeniyle ucuz olup

oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir.

Peyzaj uygulamalarindaki kullamm sekilleri: Selguklu donemi ve Anadolu
beylikleri zamaninda yerel konuma gore ibadethaneler, hanlar, hamamlar, medreseler
andezit ve tiiften yapilmistir (Kulaksiz, 2007). Andezitler homojen, solmayan, pastel
ve dingin renk formatiyla, cilasiz, silinmis, ¢ekiclenmis veya kaba yontulmus yiizey
bicimleriyle, atmosfer etkilerine dayanikli kimyasal yapisiyla 6zellikle son yillarda
yogun olarak kullanilmaya baslamistir. Kaygan bir yiizeye sahip olmamasi, don ve
1s1  farkliliklarindan etkilenmemesi Gzellikleri andezit tasinin 1slak  zemin
kaplamalarinda kullanima elverisli olmasini saglar. Bununla birlikte tagit ve yaya
yolu déseme kaplamasi, merdiven, bordiir tasi, duvar kaplamasi, kent mobilyalar1 ve
plastik objeler olarak da kullanilmaktadir. Tasit ve yaya yolu uygulamalari igin
andezit 3-5 cm kalinligindaki kaplama levhalar1 halinde iiretilebildigi gibi, 8x10 cm
boyutlarinda ve kiip tas olarak da tiretilmektedir. 8x10 cm lik andezit kiiplerin 1 tonu
ile 5-6 m2 lik bir zemin kaplanabilmektedir. Bordiir tasi uygulamalari diizgiin

kesilmis bloklar halindedir. Andezit tag1 diger magmatik taslara gére daha kolay

51



islenebilen bir tas olmasi nedeniyle, tasarimcilarin isteklerine uygun motif, resim,
yaz1 ve figiirler verilebilir. Bu nedenle heykel, rolyef gibi sanatsal peyzaj dgelerinin

yapiminda da rahatlikla kullanilabilmektedir.

Diger taslar ile renk ahenk iliskisi: Cok farkli cesitlerde dogal taslar ile kombine
edilmeye elverisli degildir. Bazalt ile birlikte kullanildiginda uyumlu uygulamalara
imkan saglar (Sekil 4.9).

Sekil 4.9 : Andezit tasin bazalt bordiir ile ddsenme 6rnegi (Url 13).

4.2.4 Kumtasi

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Sedimanter (Tortul) bir tas tiiriidiir. Caplar1 0.06
— 2 mm. Arasinda olan kum tanelerinin dogal bir ¢imento (silisli, karbonatli, demirli
vs.) ile birlesmesiyle olusan kirintili tortul taglara kumtasi denir. Taneleri ve
¢imentosunun biiyiikk bir kismi (>%90) silisten olusan kumtaglarina “’Kuvarsit’’,
feldispatli olanlarina “’Arkoz’’, mikali olanlarina ise ¢’Grovak’ adi verilir.
Kumtaslarinin bazi tiirleri bitki ve hayvan fosilleri icermekte olup en énemli fosilli
kumtaslar1 arasinda sayillan mangan dandiritleri iceren kumtaglar1 6zellikle dekoratif
amagl olarak kullanilmaktadir (Yiizer vd., 2008). Kumtaslarinin birgogu sig deniz
veya kiyiya yakin yerlerde olusur. Kuvarsitler ¢6l, plaj, sig deniz gibi hareketli

yerlerde, arkozlar kurak iklim bolgelerinde olusur ve fosil igerebilir. Grovaklarda

52



fosile nadiren rastlanir renkleri koyu olup, gri, sarims1 kahverengi hatta yesilimsidir

(Siir vd., 2001).

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Ulkemizde kisitli olarak iretilebilen Kumtasi ocaklari,

Beypazari, Bolu, Goyniik ve Kiitahya’da bulunmaktadir.

Peyzaj uygulamalarindaki kullamim sekilleri: Ozellikle ince taneli ve gri renkli
olan ve silisge zengin tabakali kumtaglar1 parke tasi olarak tercih edilmektedir (sekil
4.10) Parke tas1 kullanimi disinda, yol ve kaldirim dosemelerinde kullanilir. Kaplama
tas1 olarak kullanilan plakalarin standart kalinliklar1 2-3 cm, uygulama ebatlar1 30 x
30 cm, 40x 40 cm, 60 x 60 cm 30 x 60 cm olup gri, bej ve kirmizi renkleri mevcuttur.
Yiizey ozellikleri olarak cilali, mucartali ve kumlanmig olarak kullanilabilmektedir.

Uretimi kisithidir.

A
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Sekil 4.10 : Kumtas1 yer dosemesi ve duvar kaplamasi uygulama 6rnegi (Url 11).

4.2.5 Traverten tasi

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Sedimanter (Tortul) bir tas tiiriidiir. Sicak tath
sular igerisindeki bikarbonatin karbondioksitini yitirmesinin sonucunda ¢okelmesiyle

olusan kalker tabakalaridir. Travertenler gozenekli bir dokuda olmalar1 nedeniyle



kalkere gore daha hafiftir ve degisken sertlik gosterirler. Beyaz, bej, sar1, pembe ya
da gri renktedirler. Travertenler ocaktan ¢iktiginda yumusak olup kolay islenirler.
Hava ile temas ettikten sonra nemini kaybederek sertlesirler. Gézenekli yapilarina

ragmen oldukca sert ve dayanikli taglardir (Altingekig, 2001).

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Ulkemizde 6nemli traverten ocaklari; Ankara, Bursa,
Bolu, Nigde, Denizli, Afyon, Nevsehir, Cankir1, Antalya, Van, Siirt, Konya ve Hatay
yakinlarinda bulunmaktadir (Altingekig, 2001).

Tirkiye’de yapilarda ve ¢evre diizenlemelerinde kullanilan 6nemli travertenler:

Cankar travertenleri: Cankiri’nin Eskipazar il¢esinde ¢ikan delikli, sarimsi renkteki

bu travertenler Anitkabir insaatinda biiyiik bloklar halinde kullanilmistir.

Bursa travertenleri: Bursa’nin giineybatisinda, Climbos vadisinde, olduk¢a seyrek
dokulu kayaclardir. Halbuki Cekirge civarindakiler nisbeten sik dokulu olup, cami,

sur yapilirken bunlardan yararlanilmistir.

Denizli travertenleri: Pamukkale’nin batisinda, Akkdy ve Karahayit arasinda bulunan

beyaz, zaman zaman sarimst, boz olan delikli kayaclardir.

Malikdy travertenleri: Ankara’nin 40 km kadar batisinda beyaz, yogun ve saglam

travertenlerdir.

Ayrica, Kayseri’nin Pinarbasi, Antakya’nin Reyhanli ilgelerinde, Malatya’nin 6 km

giineydogusunda ve Bolu yakininda da travertenler mevcuttur (Siir vd., 2001).

Peyzaj uygulamalarindaki kullamim sekilleri: Travertenler insaat ve g¢evre
diizenleme alaninda oldukca fazla kullanim alanina sahip 6nemli kayaglardir. Biiytik
bloklar halinde c¢ikarildigi gibi, kesmek suretiyle kaplama malzemesi olarak da
kullanilirlar. Ocaktan ¢ikarilmalarinin, islenmelerinin ve kesilmelerinin kolay olmasi
ile ¢ok miktarda bulunmasi ve renklerinin giizel olmasi1 nedeniyle ¢ok yaygin bir
sekilde kullanilirlar. Genellikle 3 cm ya da 5-7 cm kalinli§inda iiretilmektedir. Daha
cok kaplama malzemesi olarak duvar, merdiven, teras, yaya yolu ve kaymamalar
nedeniyle de 6zellikle havuz ¢evrelerinde kullanilmaktadir. Ayrica kiigiik parcalar ve
farkli renklerdeki travertenler zemin dosemelerinde ¢esitli desenlerin olusturulmasi
amaciyla kullanilmaktadir (Altingekig, 2001) (Sekil 4.11). Bununla birlikte granit ve
bazalt gibi kiip tas iretilmesine de elveriglidir. Ayrica birgok kent mobilyas1 ve

heykel yapiminda da kullanilir.
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; . v
Sekil 4.11 : Traverten Tasin Uygulama Ornegi (Url 33).

Yiizey sekillendirme teknikleri: Traverten duvar ve zemin kaplamalari igin kesilen

plakalar, ¢esitli islemlere tabii tutularak istenilen ylizey sekilleri saglanabilir.

Islenmeye elverisli bir tastir. Bdylece peyzaj diizenlemelerinde daha yaygin olarak

kullanilmaya imkan saglar. Bu islemler asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Honlama: Traverten fayansin yiizeyinin belli bagli asindiricilarla yari mat hale
getirilmesine Honlama denir. lIyi bir honlanmis yiizey saten dokusunu andirir. Ne
15181 yansitacak kadar parlak, ne de kaba mat bir yiizey olusturmay saglar. Bazalt ve
granit ylizey sekillendirme yontemi olarak da kullanilan bir tekniktir.
Cilalama: Traverten fayansin yiizeyinin belli bash asindirici gruplar ile 15181
yansitacak kadar miikemmel piiriizsiiz bir ylizeye ulagtirilmasina cilalama denir.
Bazalt ve granit yiizey sekillendirme teknigi olarak ta kullanilan bir tekniktir. Bazalt

ve granit yiizey sekillendirme yontemi olarak da kullanilan bir tekniktir.

Fir¢calama ( Patinato ): Traverten fayansin ylizeyinin 6zel asindiric1 firgalar ile

eskitilmis bir doku kazanincaya kadar agindirilmasi islemidir.

55



Kenar Kirma: Traverten fayansin kenarlarinin mekanik islemler sayesinde hafifce
kirilarak antik, eskitilmis bir doku kazandirilmasi islemidir. Fircalama islemi ile iyi

bir ikili olusturur.

Eskitme — Tamburlama: Traverten firiinlerin g¢aglar boyunca maruz kalacagi

erozyon ve eskimis goriiniimiiniin mekanik yollar ile kazandirilmasi islemidir.

Dolgu: Travertenin biinyesinde dogal olarak bulunan bosluklarin veya gézeneklerin
Ozel ¢imento (traverten tozu kullanilarak {iretilen) veya kimyasal maddeler ile
doldurulmasidir. Bu islem sayesinde 0Ozellikle sert iklimlerde travertenlerin

aralarindaki gézeneklerde su donarak catlamalar 6nlenmis olur.

Cross - Amerikan Kesimi: Travertenin tabakalarina parelel olarak yapilan kesim
seklidir. Bu tip kesim daha az hareketle ve duragan bir doku goriiniimii verir.

Suyollar1 gériinmez.

Damar - Vein Kesim: Travertenin tabakalarina dik olarak yapilan kesime verilen

isimdir. Travertenin tim dogal giizelligi ve ¢izgisel yapisallig1 goz oniine serilir.

4.2.6 Kandira tasi

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: : Sedimanter (Tortul) bir tas tiiriidiir. Cogunlukla
acik sar1 ya da kirli beyaz renkte bir kirectasidir (Altingekic, 2001). Kandira tasi
konusunda petrografik agidan yapilan tek spesifik akademik siniflandirma Tansel’ e
aittir, diger tarifler literatiirde genel kabul olarak bulunmaktadir. Dolayisiyla bu
calismada, tasin biyomikritik kire¢ tasi sinifinda oldugu hipotez olarak kabul
edilmistir. Bilesiminde % 90’ dan fazla CaCOj; bulunan kayaglara kimyasal veya
biyokimyasal sedimanter (tortul) kayaglar baslig1 altinda incelenen kiregtast (kalker)
ad1 verilmektedir. Mikrit, 4 pm’ den kiiciik boyutlu CaCO; kristallerine verilen
isimdir. Mermer ile kalker arasindaki fark mermerin metamorfizma gecirmis
olmasidir. Iri kristaller 15181 gesitli yonlerde yansittiklarindan mermerler gosterislidir,
kiiciik  kristalli kalkerler ise parlamazlar. Mikritik olmayan kalkerler de
bulunmaktadir.  Kiregtaslari genellikle organizmalarin, biyolojik islevleriyle
olusmakta, denizel orijinli olmakta ve yapisinda denizlerde yasayan organizmalarin
(mikrofosiller) fosillerini bulundurmaktadirlar. Kiregtaglari, fazla sert olmamalari,
kolayca islenebilmeleri, bol bulunmalar1 nedenleriyle hemen her tiirlii yapida ingaat

malzemesi olarak kullanilmaktadir (Url 4).
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Mermer gibi parlak ylizeyli levhalar haline getirilemeyen bu taslarin da onemli
ozellikleri bulunmaktadir. Bu 6zellikler; yumusak ve homojen yapilar1 vardir, sertlik
ve Ozellik degistirmelerine neden olacak ¢atlak dolgular ve mineralli karmasikliklar
icermezler, el aletleri ve bazi kiiciik cihazlarla, her yonde kolayca islenebilir veya
kesilebilirler, genellikle hafiftirler, nakledilmeleri, iglenmeleri ve islenmislerin

montaj1 kolaydir.

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Kocaeli ilinin Kandira ilgesindeki ocaklardan

cikarilmaktadir (Altingekic, 2001).

Peyzaj uygulamalarindaki kullanim sekilleri: Cok farkli boyutlarda ve bi¢imlerde
tiretilmektedir. Genellikle duvar kaplamasi ve dogseme kaplamasi olarak ta kullanilan
dayanikli bir tagtir (Altingekic, 2001). Kandira tasi; tarihi ve giiniimiiz yapilarinda
D1s mekanlarda kullanim alanlar1 giderek artan bir hizla yayginlagsmaktadir. Bu dogal
tag malzeme duvar kaplamasi disinda, yigma tas duvar, heykel, barbekii ve parke
tas1 vb. olarak da kullanilmaktadir (Sekil 4.12). Su anda piyasanin en ucuz tasi olarak
“ Kandira Tas1” bilinmektedir. Dis iilkelerden Ingiltere de gokdelenlerin dis cephe
kaplamasi bu tas ile yapilmaktadir.

Sekil 4.12 : Kandira taginin peyzaj uygulamalarinda kullanim 6rnegi.
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4.2.7 Kiifeki tasi

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Sedimanter (Tortul) bir tas tiiriidiir. Kiifeki tasi
yiizyillardan beri Istanbul ve Trakya'nmin yapi tast gereksinimini karsilayan;
"liimaselli kalker", "maktral1 kalker" ya da "Bakirkdy Tas1" adlariyla da bilinen deniz
kabuklariin ¢ogunlukla da istiridye kabuklarinin olusturdugu bir kalker cesitidir.
Bilesimindeki karbonat orani yiiksek oldugu icin, asitle reaksiyonunda hizli bir
kopiirme izlenir. Bol fosilli, bosluklu, kalsit 6zellikli bir dokusu vardir. Agik bej-
beyaz tonlarinda, ince taneli ve kumlu goriinimde, kompakt bir kayactir. Diger
onemli bir 6zelligi, dogadan ¢iktig1 anda her tiirlii isleme uygun olmasi ve kolay
islenmesi; havayla temastan sonra ise biinyesine karbondioksit alarak ikincil bir
hidratasyonla sertliginin artmasi, dayaniklilik ve giic kazanmasidir. Su iginde
bulundugu durumlarda da 6zellikleri degismez. El islemelerine uygun ve tarihi eser

restorasyonunda en ¢ok kullanilan tag ¢esitidir (Url 5).

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Bakirkoy kirectast ya da maktrali kalker olarak ta
isimlendirilen kiifeki tasi Istanbul’un batisinda Davutpasa, Bakirkdy, Sefakoy
arasindaki alandan ¢ikarilmaktadir (Altingekig, 2001). Kiifeki taginin iiretimi oldukca

siirli olmakla beraber bugiin de siirdiiriilmektedir.

Peyzaj uygulamalarindaki kullammm sekilleri: Kiifeki tasi; Mimar Sinan ve diger
Osmanli mimarlarmin eserlerinde daima ana yapi1 malzemesi olmus; kaba
islenmisglikten kesme tas ve yogun bezemeli diizeye kadar degisik, zengin bir
kullanim alan1 bulmustur. Kiifeki taginin dayanikliligi degiskenlik gostermektedir.
Bazilar1 dondan etkilenerek parcalanip dokiilebilmektedir. Genellikle duvar
kaplamasi1 olmak iizere doseme kaplamasi seklinde de degerlendirilmektedir. Ayrica

duvarlarda moloz tas1 olarak ta kullanilmaktadir (Segkin, 1997).

4.2.8 Kayrak tas1 ( Arduvaz — Sleyt)

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Sedimanter (Tortul) bir tas tiiriidiir. ince taneli
olan seyllerin (killi camurtasi), ¢cok diislik dereceli (diislik basing — diisiik sicaklik)
baskalasim gecirmesi ile olusur. Tasin icerdigi kiiciik mika mineralleri (biyotit —
muskovit) pulcuklart iyi gelismis siztozite (yapraklanma) diizlemlerinde yeralir.
Siyah arduvaz —sleyt organik malzeme igerir. Kirmizi1 arduvaz - sleyt rengini, igerdigi
demir oksitten alir. Yesil arduvaz — sleyt ise klorit minerali igerir (Yiizer vd., 2008).

Tabakalar halinde ¢ikarilan kayrak taslar1 diizglin ya da piirtizlii ylizeylere sahiptir.
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Diizgiin ylizeyli kayrak taglar1 kaygandir. Cikarildiklar1 yoreye gore renkleri; gri,
siyah, bej, kirmizimtrak veya kahverengi olabilir (Uzun, 1996). Asinmaya
dayaniklidir. Kaymama o6zelligi ile 1slak zeminler i¢in ideal bir malzemedir. Is1
farkliliklarindan, mevsim degisikliklerinden (don olaylar1 vb.) etkilenmez. Ozellikle
yazin serin, kisin sicak tutar. Dis cephelerde kullanilmasi 1s1 izolasyonu saglar.
Maliyeti diisiiktiir. Ozelligini yillarca korur, Ozel bakim gerektirmez ve rengini

kaybetmez.

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Hava kosullarina ve asinmaya dayanikli bu tas
genellikle Bodrum, Mugla olmak iizere yurdun cesitli yorelerindeki ocaklardan da
cikarilmaktadir. Genellikle 1-3cm ve 3-5 cm kalinhiginda c¢ikarilan taglarin
bazilarinda fosiller de bulunmaktadir (Seckin, 1997). Tirkiyede Kayrak tasi
ocaklarinin artmasi ve ocaklarin verimli kullanilmasi sonucu sanildig1 kadar pahali

bir malzeme degildir. Metre kare fiyati hemen hemen Fayans fiyatlartyla aynidir.

Peyzaj uygulamalarindaki kullanim sekilleri: Kayrak taglari; tag bina yapiminda,
duvar kaplamalar1 olarak, havuz kenarlar1 ve 1slak zeminlerde, arag, yaya yollari,
¢imenlerin iizerine hargsiz serbest yliirliyiis yollarinda, bahge ve park

diizenlemelerinde dogal sekilde kullanilabilmektedir. 1-3 cm kalinliktaki dogal

kayraktasi; duvar kaplamasi, barbekii, somine gibi dekoratif amaclarla

kullanilmaktadir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13 : Rustik kayrak duvar kaplama 6rnegi (Chelsea, 2007).
1 tonu ile 15-18 m? yiizey kaplanabilmektedir. 4-6 cm kalinliktaki dogal kayraktasi;
yaya yollari, binek ara¢ yollari, rustik duvar yapimi, park ve bahge diizenlemeleri,
havuz kenarlari, bina su basmanlar1 gibi yerlerde kullanilmaktadir. 1 tonu ile 9-12 m?
yiizey kaplana bilmektedir. 6-10 cm kalinliktakidogal kayrak tasi; ¢im arasi hargsiz

olarak veya park ve bahge diizenlemelerinde atlama tas1 seklinde, beton derzli olarak
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ara¢ yollarinda, merdiven basamagi yapiminda olmak {iizere degisik amaglarla

kullanilmaktadir (Sekil 4.14). 1 tonu ile 5-6 m? yiizey kaplanabilmektedir (Url 6).

Sekil 4.14 : Kayrak taginin peyzaj uygulamalarinda kullanim 6rnegi.
Kayrak tagi dosemesinde oOzellikle agir yaya trafiginin beklendigi yerlerde cok
yaygin bir sekilde sert sistem sdzkonusu olur. Sert sistem ile kayrak tagi dosemede 9
m’den fazla olmayan aralik mesafeler ile genlesme derzleri birakilmali ya da

yapilmalidir (Seckin, 1997).

4.2.9 Kirec tasi

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Kokeni organik olan sedimanter kayaglar arasinda
yer alan kire¢ taslarinda igerik %90’dan fazla CaCO3 tir. Az miktarda MgCO3
bulunur. Kuvars, feldspat, kil ve organik maddeler ise, mermer iginde safsizliklari
olustururlar. Bilesiminde yer alan MgCO3 miktar1 artarsa, artisa bagli olarak sira ile
dolomitik kirectasi ve dolomit adim1 alir. Ufak ve sik dokulu kalsit kristallerinden
olusan yogun kristal taslarina kristalli kirectagi denir. Bu tip mermerlerin basing
direnci 2000 kg/ cm2 olabilir. Kristalize kiregtaslar1 iyi parlatilabilen taslardir. Boyle
kayaclar mermer sanayisinde kesme zorluklar1 nedeniyle tercih edilmezler (Karaman
vd., 2008). Kiregtast mermerlerin yapitagidir. Kiregtaglarinin - metamorfizma
gecirmesi sonucu mermerler olusur. Ulkemizde farkli jeolojik yaslarda ve yaygin
olarak bulunan kiregtaslarinin bircogu mermer olarak isletilebilir 6zelliktedir. Bilecik
Bej, Burdur Bej, Ege Kahve, izmir Fume bu gruba érnek verilebilir (Oztank vd.,
1998). Kirectaslar1 ¢ogu kez fosil igerirler. Kayaca goOriinim olarak albeni
kazandiran fosillerin karbonatlasarak olusturdugu taneler, karbonat ¢amurlarindan

daha iri oldugu i¢in kayacin dayanimsizli§ina neden olur.

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Istanbul (Cebecikdy), Adapazari, Bursa ve Kayseri

kayseri gevresinde 6nemli kiregtagi yataklari bulunmaktadir. Mikro ve makro fosil
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icerikli, acik gri, pembe, bej renkli kirectaslar1 ise; Bursa, Bilecik, Balikesir,
Eskisehir, Ankara, Konya, Izmir, Manisa, Adana, Elaz1g ve Diyarbakir ¢evresinde
isletilmektedir.

Peyzaj uygulamalarindaki kullanim sekilleri: Bol damarli, kilcal ¢atlakli ve koyu
renkli kirectaslart dis mekanlarda kullanilmamalidir. Bu catlaklar su emilimini
arttirdign gibi, kirli havadaki bulunan kimyasal maddeler de tasin biinyesine
isleyerek tahribata yol agabilir. Siyah-kahverengi-kirmizimsi renkli taslar, dis
mekanda ve oOzellikle gilineye bakan bdliimlerde kullanilmamalidir. Kullanilmasi
durumunda zamanla renkleri solar, daha dogru bir tanimlama ile tas dogadaki
rengine doner. Kiregtaglari, mermerler gibi karbonat kokenli olduklari i¢in ¢dzlinme
ve asitlere karsi duyarhdirlar. (Oztank vd., 1998). Krem veya beyaza yakin
renklerdeki kiregtaslarindan hem dogal parke tasi hemde diger amagli yap: taslar
tiretilmektedir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15 : Kireg taginin peyzaj uygulamalarinda kullanim 6rnegi (Url 13).

4.2.10 Mermer tasi

Jeolojik tanimiyla “Mermer” kirectas1 ve dolomit gibi kayaclarin belirli sicaklik ve

basing etkisi altinda baskalagima ugrayarak, tekrar kristallesip, yeni bir yap1
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kazanmalar1 sonucu olusurlar. Bunlar “Ger¢ek Mermer” olarak isimlendirilirler.
3213 sayili Maden Kanunu’na gore ticari standartlara uygun boyutlarda blok
verebilen, kesilip parlatilan veya yiizeyi islenebilen ve tas ozellikleri kaplama tasi
normlarma uygun olan her tiirden tas (tortul, magmatik ve metaformik) ticari dilde
mermer olarak tanilanmaktadir (Anonymus (c), 1996). Bu tanimlamanin i¢indeki
hakiki mermerin yaninda iyi parlatilabilen kalker, traverten, kumtas1 gibi tortul;
gnays, kuvarsit gibi metamorfik; granit, siyenit, serpartin, andezit, bazalt gibi
magmatik taslar da mermer olarak isimlendirilmektedir. Bu smifa giren kayacglara
ornek olarak granit, siyenit, diyabaz, traverten ve oniks verilebilir, bunlar ticari
mermerler olarak da bilinirler. Sert hava kosullarina dayanikli, tasiyici giicii fazla ve
dogada bol miktarda bulunan mermer yiizyillar boyunca mimarinin en soylu yap1

malzemesi olmustur.

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Homojen yapili, bir kalker cesidi olan mermerler,
orta sertlikte olup islenmeleri kolay bir tagtir. Dona ve dis etkilere dayaniklidir.
Mermerler degisik renk (beyaz, siyah, sari, pembe, gri, bej vb. gibi) ve desenlerde
olabilmektedir. Genellikle acik renkli olan mermerlerde, demir oksit ve
karbonatlarinin bulunmasi halinde ( markazit, magnetit, pirit v.b ) olusan kimyasal
reaksiyon sonucu paslanmalar goriilebilir (Uzun, 1996). Mermerler de bir veya
birka¢ mineralden olusurlar. Minerallerin oran1 ve sertligi, kayacin sertligini belirler.
Mermerler i¢inde kayacin ilksel bilesimine bagl olarak, kalsit ve dolomitin yani sira
kuvars-epidot-tremolit aktinolitfeldispat gibi mineraller bulunabilir. Sadece kalsittten
olusan bir mermerde sertlik 3-3.5 civarinda iken, dolomit oranina bagh olarak sertlik
artabilir. Ayrica Ege Bordo mermerlerinde oldugu gibi silikat minerallerinin de
goriilmesi sertligi 4’lin lizerine ¢ikabilir (Kun vd., 1999).Sertlik, mermerin dis

mekanlarda kullanim yerinin belirlenmesinde 6nemli bir 6zelliktir.

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Diinyanin en zengin mermer yataklarinin bulundugu
Alp kusaginda yer alan Tiirkiye, 5.1 milyar m 3 —13.9 milyar ton muhtemel mermer
rezervine sahiptir. Anadolu ve Trakya boyunca genis bir bolgeye yayilmistir. Afyon,
Balikesir, Denizli, Tokat, Mugla ve Canakkale rezervlerin yogunlastig1 illerdir.
Ulkemizde 80’nin {izerinde degisik yapida, 120’nin iizerinde degisik renk ve desende
mermer rezervi belirlenmistir. Uluslararas1 piyasada en taninmis mermer cesitleri

Stipren, Elaz1g Visne, Aksehir Siyah, Manyas Beyaz, Bilecik Bej, Kaplan Postu,
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Denizli Traverten, Ege Bordo, Milas Leylak, Gemlik Diyabaz ve Afyon Seker’dir
(Uyanik, 1995).

Peyzaj uygulamalarindaki kullanim sekilleri: Mermerlerin dis mekanlarda
kullanimlarint sinirlayan en onemli parametreler, kristal boyutlari ile kimyasal
bilesimleridir. Kristal boyutlarinin artmasi ile porozite ve su emme degerleri
artarken, asite kars1 duyarlilik ve don sonrasi dayanim azalmaktadir. Bu nedenle orta
ve iri kristalli mermerlerin dis mekanlarda kullanilmasi onerilmez. Sifir ve ince
kristalli mermerlerde ise renk ve kimyasal bilesim, kullanimi kisitlayan en 6nemli
etkenlerdir. Kristal boyutu ne olursa olsun renkli mermerler (Belevi Siyah, Afyon
Kaplanpostu v.b ), zaman i¢inde parlakligi1 kaybederek dogadaki rengine
doneceginden dis mekanlarda kullanilmamalidir. Binlerce yildir ayakta duran antik
kentlerdeki mermerlerin renginin beyaz ya da agik renk olmasi tesadif degildir
(Oztank vd., 2001). Mermer hem yap: malzemesi, hem de siisleme ve dekorasyon
amacityla c¢ok siklikla kullanilan taglardan biridir. Kaplama (duvar, doseme,
merdiven, teras vb.) malzemeleri olarak kullanilan mermerlerden ayrica mozaik
doseme yapiminda da yararlanilmaktadir. D1 mekin uygulamalarinda ¢ogunlukla
2,5 — 3 cm kalinliginda 30 cm’den 90 cm ye kadar uzunluktaki ve genislikteki
mermer plakalar kullanilir (Sekil 4.16). Mermerler siirekli ara¢ trafigine acik

kaplamalar i¢in kullanish degildir (Segkin, 1997).

Sekil 4.16 : Mermer taginin peyzaj uygulamalarinda kullanim 6rnegi (Url 34).
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Mermer, heykelcilikte ve 6zel nitelikli kent mobilyas: imalatinda da 6nemli bir
materyal olarak kullanilmaktadir (Sekil 4.17). Blok tas iiretiminden arta kalan
mermer parcalarindan ise tamburlanarak serbest cakil iiretimi yapilmakta ve peyzaj

uygulamalarinda kullanilmaktadir.

> 2 Yol

Yiizey sekillendirme teknikleri: Yiizlerce ¢esit ve renk secenegine sahip olan
mermer sektdriinde antik ¢aglardan beri belirli ebatlarda kesilmis ve parlatilmis taslar
kullanilmaktadir. Modern mimari uygulamalarinda tim dogal tas cesitleri ile
mermerlerin dogal ve dogala yakin goériiniimlii ve cilasiz olarak kullanilmas: gittikge
yayginlagsmaktadir. Bu da klasik parlatma yontemi disinda taslarda degisik yiizey
isleme tekniklerinin gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir. Bu amagla c¢esitli
teknolojiler kullanmak suretiyle mermer yiizeylerinde sekillendirme amaciyla degisik
yontemler uygulanmaktadir. Bunlarin bir kismi doldurma islemi gibi tasin dpgasi
geregi yapilmasi zorunlu olan islemlerdir. Biiyiik bir ¢cogunlugu ise 6zel istek ve
dogal bir goriinlim istenmesi sonucunda ortaya cikmustir (Celik vd., 2001).
Mermerlerde ve dogal taslarda uygulanan yiizey isleme teknikleri su sekilde

siralanabilir:

Honlama: Honlama islemi sonucunda diiz, piiriizsiiz nispeten parlak bir yiizey

eldeedilir. Ancak elde edilen parlaklik mermer yiizeyi gibi 15181 yansitmaz.

Cilalama: Parlatilmig yiizeylerden 1518 yansimasi yiizeydeki herhangi bir

maddeden kaynaklanmaz. Parlaklik ve 1518in yansimasi direkt olarak mermerlerin
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dogal kristal yapisindan kaynaklanir. Ciinkii mermerleri olusturan kristal tanelerinin
her birisi bir elmasin yiizeyinin kesilerek parlatilmasi gibi tamamen asindirilip
diizglin bir yiizey elde edilinceye kadar kesilir. Boylelikle ylizeydeki piirtizliiliik ya
tamamen giderilir veya en asgariye indirilir. Boylece parlatilmis bir yiizey, mermerin

rengini ve renk derinligini daha iyi goriilebilir bir hale getirir.

Alevle yakma: Bu yiizey sekillendirme islemi genelde magmatik kokenli sert
kayaglarda kullanilir (Bunlar granit, bazalt, serpantin, labrador, diyorit, gabro vb.
kayaglardir). Alevle yakma; mamuliin islenen yiizeyini atmosfer etkilerine daha
dayanikli hale getirerek sagladigi avantajlara ek olarak, iyi parlatilamamis karolarin
veya hatalar1 nedeniyle parlatilmaya uygun olmayan materyalin tekrar kullanimini

saglar.

Eskitme: Mermer yiizeylerinin eskitilmesi islemi ya tamburlar araciligiyla ya da

titresimli (sallantil1) makinelerle yapilmaktadir.

Kumlama: Mermer yiizeyine kum tanelerinin veya kumlama uglarinin ¢arpmasi ile
kiigiik noktalar halinde ¢ok kiiciik ¢ukur ve tiimsekler olusturur. Boylelikle mermer

yiizeyleri piiriizlii ve antik bir goriintii kazanir.

Cekicleme: Tasin yiizeyine alisilmis yiizeylerin disinda kabartilmis bir ozellik
vermek amaciyla yapilir. Genellikle tarihi binalarin yapi tarzi olmasi nedeniyle bu tip
binalarin dis cephe kaplamasi olarak tercih edilir.' Cekicleme islemi el ile veya
otomatik makinalar yardimiyla yapilabilir. Bu tip yiizey olusturulan mermerler

1slakta bile kayma 6zelligi gostermez.

Doldurma: Dogal taslarin bir kisminda olusumundan kaynaklanan gesitli boyutlarda
gozenekler vardir. Kesme ve cilalama iglemleri sonucunda bu gozenekler daha da
belirgin hale gelir ve tagin goriiniisiinii bozarlar. Bu gibi taslara suni yollarla dolgu

yapilir ve gozenekler kapatilir. Gozenekleri doldurmak amaciyla genel olarak
polyester esasli ve ¢cimento bilesimli dolgu maddeleri kullanilir.

Dogal boyutlandirma: Arduvazlar metamorfizma sirasinda kazanilan klivaj yapilan
boyunca diizgilin yiizeyler halinde ayrilirlar. Dogal olarak ayrilan tabaka yiizeyleri
plirtizlii bir yapidadir.

Asitle yikama: Piliriizlii mermer ylizeylerinin antik bir goriintii almasi i¢in yapilir.

Kalsiyum karbonat bilesimli mermerler asitlere karsi ¢ok duyarlidir. Bu 6zellikten
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faydalanarak mermer ylizeylerine uygulanan asitli bilesikler ylizeydeki piirtizliiligiin
bir kismint yok ederek diizgiin ve parlak fakat dalgali bir yiizey ortaya cikarirlar. Bu

da mermerlerin, yiiriime esnasinda kaymasini 6nleyici bir yapidir (Celik vd., 2001).

4.2.11 Cakillar

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri: Tane iriligi 7 mm den biiyiik yuvarlak ve koseli
cesitli minerallerden olusurlar. Cogunlukla i¢lerinde silex, kuvars, kuvarsit, kum tasi
ya da kireg tast bulunabilir. Cikarildiklar1 yorelere gore cesitli renklerde (beyaz, gri,
siyah, pembe, yesil vb.) olabilir.

Ulkemizdeki iiretim yerleri: Istanbul’daki peyzaj diizenlemelerinde kullanilan
cakillar genellikle podima (yalikdy), Bursa, Sapanca, Adapazari ve nadiren de
Dalaman yorelerinden saglanmaktadir. Gilinlimiizde tamburlama yontemi ile ticari
olarak mermer smifina giren biitiin dogal taslardan farkli ebatlarda yapay ¢akil tasi
elde edilebilmektedir. Piyasa da ‘’tamburlanmis tas’ olarak adlandirilmaktadir.

Tamburlanmis taglarin fiyatlar1 dogal ¢akil taslarindan daha ucuzdur.

Peyzaj uygulamalarindaki kullanim sekilleri: Peyzaj diizenlemelerinde doseme
malzemesi olarak yollarda, otoparklarda, havuzlarin i¢ kaplamasinda har¢h ya da
serbest olarak kullanilirlar. Ayrica 6zellikle siis havuzlarinin ve goletlerin yakininda
cesitli dogal taslarin aralarinda derz amaciyla da kullanilirlar (Sekil 4.18). Peyzaj

diizenlemelerinde dekoratif amagli kullanimina da oldukga yer verilmektedir.

Sekil 4.18 : Cakil taslarinin peyzaj uygulamalarinda kullanim 6rnegi (Url 8).
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Cakil taslar1, peyzaj diizenlemelerinde serbest halde kullanildiklarinda son derece
dogal ortamlar olusturulmasini saglarlar. Buna ek olarak tarihi yiizyillar dncesine
dayanan ‘’¢akil mozaik’’ sanatinin temel malzemesini olusturup essiz mekanlar
yaratirlar. Cakil mozaik; uygulandig1 yoredeki malzeme cesitliligine gore degisik
renk ve formlarda oOzellikle 18.yy baslarindan itibaren bitkisel ve geometrik
desenlerle Akdeniz mimarisinin vazgecilmez unsurlarindan biri olarak degerinden
hicbir sey kaybetmeksizin giiniimiize kadar gelebilmis bir el sanatidir (Sekil 4.19).
Cakil mozaik sanat1 halk dilinde; Podima doseme, Cakil kakma, Rodos bezemesi,
Karfato, civileme gibi isimlerle de anilmaktadir. Cakil mozaik sanatinda kullanilan
taglarin tamami1 dogal form ve renklerde olup gegen 5000 yilda oldugu gibi bugiin de
tek tek elle toplanip tek tek elle dizilmektedir (Url 8).

Sekil 4.19 : Cakil taslarinin peyzaj uygulamalarinda kullanim 6rnegi.
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5. PEYZAJ DUZENLEMELERINDE DOGAL TASLARIN KULLANIM
ALANLARI VE KULLANIM SEKILLERI

5.1 Tarihsel Siirec icerisinde Dogal Taslarin Kullanim

Bazen striiktlir elemani, bazen ortli malzemesi, bazen de kaplama gorevini iistlenen
dogal tas; tapinaklarda “’Tanrilara adanmighigin’’, Diinya’nin yedi harikasindan biri
olan piramitlerde ‘’Oliimsiizliigiin>>, Tac Mahal’de *’Sevginin”’, Selimiye Camii’nde
“Ihtisam ve Yiiceligin’’, Cin Seddi’nde ¢’Korkunun’’> dili olmustur (Tiirkmen,
2003).

“Uygarliklarin Besigi’’ diye bilinen Anadolu’da, yerlesik uygarliklarin yasadigi
seriivenin en 6nemli ve en gilivenilir taniklar taglardir. Bu topraklar {izerinde binlerce
yil insan hiinerlerinin sergilendigi sayisiz eserler verilmistir. Bu eserlerin ¢ogunda
geemisin gelecege tasinacagl en giivenilir malzeme olarak ’Dogal Tas’’ se¢ilmistir.
Dogal taslar, kimi zaman yontulup, korunma ve avlanma amagcli kullanilmis, kimi
zaman igine girip barmilmis ve bazen de inanglart dogrultusunda tanrilagtirilip
tapinilmistir. Giiniimiizde kismen de olsa ayakta kalan ve bizleri hayran birakan
bircok yapida, estetikle sanatin, seriivenlerle biitiinlestigi tarihin en onemli sessiz
taniklar1 yine gorkemli ve soylu taslar olmustur. Antik kentler, anitlar, heykeller bu
acidan degerlendirildiginde dogal taslar; insanoglunun varolusundan bugiine kadar
gecen biitiin dénemlerin yazili ve gorsel belgeleridir. M.O. 3500 yillarinda yazilan
ilkyazilar Akatlar, Elamlilar, Babiller, Asurlar, Hititler ve Urartu’lar tarafindan tas
tabletler {izerine islenmistir. Bu yillardaki eski Misir firavunlarinin mezar duvarlarina

firavunlarin “’Tanr1’’ olduklar yazilmistir.

Insanligin uygarlik asamalarinin tamamlanmasinda tagm etkin kullanimi o ¢aglarin
isimlendirilmelerinde 6nemli rol oynamistir. Litos eski yunancada tas anlamina gelir,
litik eki de bu sozciikten iiretilmistir. Uygarlik asamalarini simgeleyen paleolitik,
mezolitik, neolitik, kalkolitik c¢aglarin isimleri de buradan gelmektedir. Paleolitik

cagda tas; insanlarin icinde barindig1 magaralar olarak yer almistir. Bununla birlikte
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insanlar avcilik yapmak ve hayvanlardan korunabilmek icin tagtan araglar
tiretmiglerdir. Magaralar terkedildikten sonra baslayan barinak insaati siireci, tasi bir
yapt malzemesi durumuna getirmistir. Mezolitik ve neolitik caglarda Onceleri
toplama taslardan yararlanilmig, bunlar1 camurla baglayarak duvarlar orilmiistiir.
Daha sonraki donemlerde bu taslar islenerek sekillendirilmis daha estetik duvarlar

insa edilmistir.

Historik bir topluluk olan ve giiniimiizden 2600-2800 y1l 6nce varliklarini siirdiiren
Urartularin ingaat miihendisligi ve dogal tas ustalig1 alaninda ¢ok basarili eserleri
vardir. Miihendis ve mimar olan Kral Menua’nin hala kullanilan 51 km
uzunlugundaki tag “’Samran Kanali’’, Eren Dag1 arkasindaki tagtan oyma ‘’Kesis
Goleti”’, Van goli kiyisindaki  “’Sarduri  Dalgakirani” muhtesem eserlerdir.
Dalgakiran ve burcun taglart Edremit’ten getirilen 3 x1 x 1.2 m boyutunda yontulmus
prizmalardir. Cavustepe Kalesi’nde yontma tasla oriilen duvarin yiiksekligi 5 m'dir.
Bu duvarlarda har¢ yoktur. Stabilite taglarin agirliklart ile saglanmigtir. Daha eski
yillarda (glintimiizden yaklasik 4600 yil 6nce) Misirhilarin 2-2.5 ton agirlhikhi taglarla
insa ettikleri bazi piramitlerinde de har¢ yoktur; taglar o kadar 1yi yontulmustur ki
harca gerek de kalmamistir (Akman, 2003). Urartularla baslayan tas isleme teknigi
biitiin medeniyetler boyunca devam etmis ve her medeniyet mermer ve diger dogal
taglar1 sehir, tiyatro, yol, hamam, kiitiiphane, ibadethane, ¢esme, kervansaray vb.

yapilarda kullanmistir (Cetin, 2003).

Medeniyetin besigi kabul edilen Anadolu'da mermerciligin ilk ornekleri ortaya
cikmig, Ozellikle Helenistik ve Roma Imparatorlugu dénemlerinde dogal tas
kullanimi altin ¢agini yagamustir. M.O. 1600 yillarinda Hititlerle Yasemek'de
(Gaziantep ) baslayan sanatsal anlamla ilk mermercilik Arkaik Dénem'de (MO 1050-
470 ) Efes'te Helenistik Donem'de (MO 300-30) Bergama'da ve Roma Dénemi'nde
(MO 30- MS 395) Aphrodisias'da kurulan mermercilik okullar1 ile Anadolu'da biiyiik
gelisim gostermistir (Akman, 2003).

Helenistik Cagi izleyen Roma Imparatorlugu Dénemi’'nde de beyaz ve renkli
mermerlerle yapilan tapinak ve heykellere gosterilen ilgi eksilmeden siirmiistiir.
Marmara adasi1 (Prokonnesos), Afyon — Iscehisar (Dokimeion), Suhud (Synnada),
Seferhisar (Teos), Babadagi (Salbakos), Izmir — Belevi, Bilecik ve Iznik
ocaklarindan 6zel tas kesme yontemleri ile c¢ikarilan mermerlerle sadece yoresel

degil, denizagir1 tasimalarla Roma imparatorlugu’nun gesitli kentlerinde de yaygin
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dogal tas kullanimi saglanmistir (Yiizer vd., 2008). Dogal tas kullanimi tarihi bir
slireg ile Misir tapinaklari, Yunan akropolleri, Roma devrine ait amfi-tiyatrolar, orta
cagin satolar1, Gotik tarzi katedraller, Ronesans’a ait eserler, Selguklu ve Osmanl
devrinin saray, hamam, cami ve g¢esmelerinden modern ¢agda tren istasyonlari,
havaalanlari, yonetim binalari, aligveris merkezleri ve konutlara yayginlagsmistir

(Cetin, 2003).

Bizans doneminden, Osmanli donemine gegis sirasinda ortaya c¢ikan Anadolu
Beylikleri’nde yap1 malzemesi olarak daha ¢ok ydresel olanaklardan yararlanilmastir.
Konya’yr bagkent yapan Selguklu Tiirkleri, Bizanstan bosalan Anadolu’da
kendilerine 6zgii mimari teknikle eserler olusturmuslardir. Anadolu Selguklulari’nda
eserlerde mermer, daha Onceki donemlere oranla, 6ne c¢ikan bir malzeme olarak
goriilmemektedir. Bu donemde yapilan kervansaray, koprii, medrese, camii ve
tirbelerde daha ¢ok, kolay yontulup sekil verilebilen ve Anadolu’da bol bulunan
volkanik kokenli tiifler ve yumusak kalkerler kullanilmistir. Bazi yapilarda daha sert,
andezit ve bazalt gibi taslar tugla ile birlikte kullanilmistir. Sayilan bu malzemeler ile
olusturulan en {inlii 6rnekler arasinda Sivas Gok Medrese, Konya Aleaddin Camii,

Kayseri Ulu Cami sayilabilir (Yiizer vd., 2008).

Osmanli Devleti’nin klasik ¢ag Tiirk mimarliginin sembolii olarak bilinen eserleri,
Mimar Koca Sinan’in imzasmi tagimaktadir. Onun doneminde yapilan cami,
medrese, tlirbe, saray, koprii, su kemerleri vb. eserlerin olusturulmasinda kullanilan
mimari Uslup ve yontem izleyenler i¢in daha sonra bir “’ekol’” olarak
benimsenmistir. Tasarimin1 80 yasindayken yaptigi ve 1574 yilinda tamamlanan
Edirne Selimiye Camii’nin Mimar Sinan eserleri arasinda ayri bir yeri ve 6nemi

vardir (Yiizer vd., 2008).

5.2 Dogal Taslarin Kullanildig1 Peyzaj Tasarimlarinda Dikkat Edilmesi

Gereken Fiziksel Tasarim ilkeleri
Peyzaj tasariminda dikkate alinacak olan fiziksel tasarim ilkeleri birlik, oran, olgek,
uyum, denge, simetri, ritm ve zitlik olarak siralanabilir (Moughtin vd., 1999).

Birlik (unity): Tasarimi olusturan elemanlarin birbirleri ile iligkisiz ve daginik
olmamasi durumudur. Ozellikle kentsel tasarimda elemanlarin gorsel cesitliliginden

oOte, gorsel bir birlik olusturmaya ¢alisilmalidir.
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Oran (proportion): Oran, tasarimi olusturan elemanlardan birinin 6l¢ii, konum ve
miktarinin diger elemanlarla karsilastirilmasi ile olusur. Buna gore, tasarimdaki bir
eleman ya da birbirleri ile iliskili elemanlar biitiin kompozisyonda baskin olarak yer

alabilirler.

Dogal tas ile yapilan yer dosemelerinde, doseme malzemesinin ebatlari, kaplanacak
yiizeyin boyutu ile dogru orantili olmalidir. Genis bir ylizeyde daha biiyiik ebatlarda
kesilmis kaplama malzemeleri kullanilirken, daha kiiclik alanlarda kii¢iik plakalar

halinde d6seme yapilarak 6l¢ek ve oran dengesi saglanmalidir (Sagui, 2009).

Olcek (scale): Olgek ve objelerin birbirlerine orani sert yapi diizenlemelerinde ¢ok
onemlidir. Ornegin; bir avluyu cevreleyen yaklastk 3 m uzunlugunda yiiksek
duvarlar, igerisindeki kullanicilara bir kule etkisi yapacaktir. Eger bu alanda
mahremiyet ve giivenlik saglamak istiyorsak yiiksek duvarlar dogru bir se¢im
olabilir. Fakat sadece basit bir bitki bahgesinin sinirlarini ¢izerek bahgeyi tanimlamak
icin bir duvar yapmak istiyorsak ortalama 1 m yiiksekligindeki bir duvar bizim
tasarimimiz i¢in daha dogru bir se¢im olacaktir (Sagui, 2009). Yapilan tasarimlarda

insan Olcegi ana kriter olarak gz dniinde bulundurulmalidir.

Uyum (harmony): Bir mekanin tasarlanmasinda benzer diizenlerin tekrarlanmasi ile
bir veya birden fazla bilesenin baskin unsur olarak kullanilmast sonucu olusur.
Ornegin ayn1 rengin farkli tonlari, yatay ya da dikey bigimlerin; aym ya da benzer

ol¢i, sekil ya da dokularin tekrart uyum yaratir (Moughtin vd., 1999).

Denge ve simetri (balance and symmetry): Denge, bir eksene gore 6gelerin ayni
durumda tekrar etmesi sonucu olusturulur (Aydmnli, 1992). Kompozisyonun
bilesenlerinin (bi¢im, renk, doku vb.) makul degisimi ile saglanir. Dengeli bir
kompozisyon gorsel olarak iyi tasarlanmig bir diizenlemedir. Bir peyzaj
diizenlemesinde kullandiginiz biitiin objelerin birbirleri ile uyum ve ahenk i¢inde
olmasmi gosterir. Dengeli bir peyzaj diizenlemesinde biitiin objeler sanki hep
birliktelermis ve bir tanesinin eksikliginde tasarim bozulacakmis hissi uyandirmali ve
kullanicilarin goziine hos gelmelidir. Objelerin birbirleriyle olan dengeleri simetrik

veya asimetrik olabilir.

Ritm (rhthym): Kompozisyonda yer alan elemanlarin vurgu, aralik ve yonleri
acisindan siniflandirilmalart ile olusur (Moughtin vd., 1999). Ritm duygusu

mekanda, Olgekte, dokuda ve renkte etkin olarak ifade edilebilen bir Oriintliyli
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aciklar. Yaratilan ritmik hareket, devinim ve enerji duygusu verir (Aydinli, 1992).
Bir planda, peyzaj elemanlarinin boyut, sekil, renk gibi 6zelliklerinin tamami
birbirleriyle uyumlu olmalidir. Ornegin ayni plan iizerinde ddseme ve duvar
elemaninda kulanilacak kaplama malzemesi ayn1 tlir tastan veya birbiriyle uyumlu
tastan olmalidir. Benzer doku ve desenin tekrarlanmasiyla da gorsel bir ritm saglanir.

Bir tasarimda iyi uyum ve ritm olusturmanin anahtari1 dengedir.

Zathk (contrast): Tasarim elemanlarinin  birbirlerini  daha vurgulu hale
getirebilmelerine olanak veren zitlik, tasarimi monotonluktan uzaklagtiran, ilgi
uyandiran bir ilkedir (Moughtin vd., 1999). Zitlik kompozisyona canlilik kazandirir.
Kompozisyonu ilgi ¢ekici ve heyecan verici bir hale getirir. Zitliklarin dengelenmesi

kompozisyonda uyum olusturmaktadir.

Bir peyzaj tasariminda biitiin bitkisel ve yapisal tasarim yapilirken gbéz Oniinde
bulundurulmasi gerektigi gibi, dogal tas ile yapilan diizenlemelerde de dikkat
edilmesi gereken bazi detaylar vardir. Bu detaylar dikkate alinarak genel konseptten

detay tasarimlara biitiin asamalar planlanip teknigine uygun olarak uygulanmalidir.

Bir peyzaj tasarimina baslarken Oncelikle konsept belirlenmelidir. Tasarimda
“¢izgi’’ boslugun tanimli hale gelmesini saglar. Cizginin sekline goére tasarima
kimlik kazandirir. Ornegin, diiz bir yol neredeyse her zaman formal ve resmi

algilanir (Sekil 5.1). Egri cizgilerle kavisli olarak tasarlanmis informal bir yolda

kullanicilar kendilerini daha 6zgiir ve kosulsuz hissederler (Sekil 5.2).

Sekil 5.1 Diiz bir ¢izgi ile formal yol Sekil 5.2 : Egri bir ¢izgi ile informal yol
uygulama 6rnegi(Young, 2009). uygulama 6rnegi(Chelsea,2007).

Basaril1 bir peyzaj uygulamasi yapabilmek i¢in uygulama alaniin hangi 6zelliklere
sahip oldugu, dogal taslarla yapilacak olan uygulamanin tasimasi gereken

niteliklerinin belirlenmesi i¢in gerekli ve 6nemlidir. Ornegin, yogun bitki ortiisiine
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sahip, dogal goriiniimlii bir bahgede su akintisi saglamak i¢in bir kaya bahgesi
icerisinde dogal taglarla yapilmis bir golet veya selale yapilirken, sehir merkezinde
yer alan modern bir yapiya ait bahgede diizgiin kesilmis taslar ile bir su duvari
yapilmasi genel konsept i¢in uygun olacaktir (Sekil 5.3 ve Sekil 5.4). Yani yapilacak
tasarimin ve segilecek malzemenin Oncelikle genel konsepte uygunlugu tartisilmali

ve peyzaj diizenleme kararlar1 bu yonde alinmalidir.

Sekil 5.3 : Dogal gortintimlii selale 6rnegi.  Sekil 5.4 : Modern selale 6rnegi.

“’Renk’’, tasarimin kimlik kazanmasinda olduk¢a 6nemli bir unsurdur. Dogru yerde
ve dogru renkte dogal tas kullanimi tasarimin fonksiyonelligini de etkiler. Golge bir
alanda, acik renkli dogal taslar kullanilarak mekana aydinlik hissi verilebilirken, ayni
alanda giines 1sinlarindan gelen 1s1y1 yansitarak mekani soguk bir hale getirebilir. Ya
da genis ve aydinlik bir alanda kullanilan ac¢ik renkli dogal taslar, glines 1sinlarini
yansitarak kullanicilarin gozlerini rahatsiz edebilirken, ayni alanda kullanilabilecek
olan koyu renkli bir tas alternatifi gelen 1sinin neredeyse tamamini absorbe ederek,
alanin asir1 1sinmasina sebep olabilir. Dogru malzeme se¢imi yapabilmek i¢in, alanin

hangi amaca hizmet edecegini belirlemek ¢ok 6nemlidir.

“’Sekil ve doku’’ gozle goriiliir etki yaratmakta, en az renk kadar 6nemlidir. Peyzaj
tasarimlarinda kullanilan dogal tas tiirleri ¢ikarildiklar1 bolgelere, tiretim ve islenme
sekillerine gore farkli renk ve doku cgesitliligine sahiptir. Tasarimci sectigi tas rengi
ve dokusuysa kullanicilara yagsatmak istedigi etkiyi; ihtisami, zerafeti, sadeligi,
yalnizlig1 vb. hissettirebilmesi miimkiindiir. Kuru dere uygulamasi bunun en giizel
ornegidir. Ozellikle Uzakdogu bahge sanatinda sik sik yer verilen kuru dere
uygulamalarinda taslarin; dokusuyla, rengiyle, sekliyle ve dizilimiyle kullanicilara

sanki gercek bir su akintisinin var oldugu hissini uyandirilabilir (Sekil 5.5).
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Dekoratif dogal tas kullaniminda higbir doku “dogru” veya “yanlis” degildir ve

herkesin istegi bu konuda degiskenlik gosterir.

Sekil 5.5 : Japon Bahgelerinde kuru dere uygulama 6rnekleri.

Genis bir alanda tek tiir tag kullanimi o alan1 dinlendirici kilar. Ancak, bu doku ¢ok
yogun devam ederse durum sikiciliga ve monotonluga yol agabilir. Bu tiir alanlarda
pek c¢ok farkli tekstiirdeki dogal taslarin teknigine uygun olarak bir arada
kullaniimasi etkileyici ve ilging olabilir. Alan monotonluktan uzaklasip dinamik bir
etki kazanir. Kontrast olusturmaktan c¢ekinmemek gerekir. Dikey ve yatay
sekillerdeki bir arada, hem tamamlayict hem de zithik teskil edici sekilde kullanmak
miimkiindiir. Bunun sonucunda oldukgca ilgi ¢ekici tasarimlar olusturulabilir ve bu da
kullanicilart cezbeder (Sekil 5.6). Ancak varyasyonlarin sayisi arttirilirsa, bu durum o
alan1 ¢ok mesgul ve karmagik hale getirecektir. Bu noktada peyzaj tasarimindaki

estetik ilkelerden ‘’denge’” unsuru géz oniinde bulundurulmalidir.
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5.3 Tas Uygulamalar icin Estetik Kararlar

Tas uygulamalarinda tasarimci kullandigi tasin kalitesi ve 6zellikleri hakkinda bilgi
sahibi olmali ve dogru kararlar vermelidir. Tasarimcinin tagin uygulama sekli
hakkinda da bilgi sahibi olmasi, dogru yerde dogru malzemeyi kullanmasina
yardimci olacak ve projenin biitiiniinii olumlu yonde etkileyecektir. Estetik bir tas
tasarimi olmasi i¢in taslara ait bilinmesi gereken bazi 6zellik ve hususlar asagidaki

gibidir (Sagui, 2009).

Taslarmn Fiziksel Ozellikleri: Tasin fiziksel nitelikleri bir projenin uygulanmasinda
cesitli katkilarda bulunabilir. Renk ve kompozisyon cesitlilikleri, dis ylizeylerin
dokusu, kirilma ¢izgileri, ebatlar1 ve bireysel taglarin sekli her tas tiirliniin ayirt edici
ozellikleridir ve peyzaj diizenleme karakterinin belirlenmesine katkida bulunur.
Ornegin; alan bigim itibariyle keskin hatlarla siirlandirilmis olsa bile, ayni alanda
genis ve diizgiin kesilmis taglar ile olusturulan yiizeyler, kiiclik ve diizensiz sekilli

taslarla iglenmis ylizeylerden daha formal bir etki saglar.

Kullamlan Tasin Miktar1 veya Dagilimi: Tasarimcinin uygulamasinda tasi ne
sekilde diizenledigi ve aralarinda ne kadar bosluklar biraktigi, tasarimin estetigi i¢in
onemlidir. Dagilim; taslarin olusturduklar1 grup icerisinde birbirleriyle olan veya
kombine edildikleri bitki gruplariyla arasindaki oran ve iliskidir. Her iki sekilde de
yapilan duvar ve zemin kaplamasi uygulamalarinda, bosluksuz olarak uygulanan
taglar ile daha formal, taslarin diizensiz dizilmesi veya aralarinda genis bosluklar

birakilmasiyla da informal bir diizenleme yaratilir.

Bordiirler (Siirlayic1 elemanlar): Tas alandan ¢evredeki alanlara (¢im alan, arag
yolu vb.) ne sekilde bir gegis yapildig1 estetik diizenleme agisindan diger bir 6nemli
husustur. Estetik olarak farkli malzemeler arasinda gegis yapmaya olanak saglayacak
bircok detay ¢oziim vardir. Ornegin; Bir teras ile yesil alam birbirine baglarken,
kabuk malg, ¢akil ya da bitki materyali kullanarak bir sinif degisikligi yapilip daha
estetik ve yumusak bir gecis yapilabilir.

Zemin Secimi: Tasarimda taslarin ara derzlerinin ne sekilde dolduruldugu kullanim
sekli ve estetigi bakimindan 6nemlidir. Ornegin, kiiciik ve dar bir yaya yolunda ara
derzleri beton ya da g¢akil gibi bir materyal ile doldurmak daha fonksiyonel bir
kullanim sekli saglarken, bir ¢im alan igerisinde dogallik ve estetigi saglayabilmek

icin ¢im derzli bir yol désemesi de tercih edilebilir.
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Cizelge 5.1 : Formal ve Informal bahge dizayn1 malzemeleri (Huber, 2006)

DOSEME MALZEMELERI

DOSEME MALZEMELERI

puriizsiiz yizey

puriizlii veya engebeli yiizey

kesilmis veya ebatlanmis tag

dogal olarak yarilmis tas

diizgiin dikdortgen sekiller

Diizensiz sekiller

tekrarlayan déseme deseni

rasgele ya da karmasik sekilli déseme
deseni

tekdiize renk

cesitli renklerin olusturdugu kompozisyon

homojen kompozisyon

homojen olmayan kompozisyon

kiiciik derzli doseme

biiyiik derzli doseme

tekdiize derzli dogeme

diizensiz derz genisligi

harcli derzli doseme

derzlerde kum, cakil, toprak veya bitki
ortiisii

tek tip tas kullanimi

iki ya da daha fazla tiirde tas kullanimi

yiiksek istinat duvarlari ile gevrili bahge

daha algak duvarlar ile teraslanarak
setlendirilmis bahge

ayni biiyiikliik ve renkte ¢akil

farkl: bitytikliiklerde ve karigik renkli ¢akil

biiyiik 6lgekli projeler (biiyiik veranda,
genis su yiizeyi)

kiigiik 6l¢ekli projeler

KENAR MALZEMELERI

KENAR MALZEMELERI

kare ahsap

yuvarlak ahsap

tugla veya diger diizgiin sekilli taglar

rastgele boyutlu taglar

cakil

aga¢ kabugu malg

formal hatlarla tasarlanmig ¢igek tarhi

Yerortiici

Sekil 5.8 : Formal (Chelsea, 2007) ve Informal (Seike vd., 1986) duvar 6rnekleri.
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5.4 Peyzaj Yapilarinda Dogal Taslarin Kullanim Sekilleri

Dogal taslar fiziksel oOzelliklerine gore uygun mekanlarda, usuliine uygun
kullanildiklarinda, islevsel, g6z alici, dayanikli ve saglam bir malzeme tiirtidiir.
Higbir insan yapisi endiistriyel malzemede bulunmayan o6zellikleri igerisinde

barmdiran, taklit edilmeyen tiistiin malzemelerdir.

Dogal tas ile yapilan peyzaj tasarimlarinda, basarili ve uzun 6miirlii bir sonug elde
edebilmek icin nerede hangi dogal tasin kullanilabilecegine ve kullanim tekniklerine
dikkat edilmelidir. Uygulama sirasinda daha once siraladigimiz fiziksel tasarim
ilkeleri g6z Oniinde bulundurulmalidir. Yapilacak uygulama daha ©nceden

degindigimiz gibi fonksiyonel ve estetik olmalidir.

5.4.1 Duvarlar

Duvarlar, bahgenin giiclii sinirlayicilaridir. Bahge sinirlarin1 tanimlayarak mekan
etkisini olusturan en Onemli yapilardir. Simirlayict etkisine ek olarak, bahgenize

giiriiltii, riizgar ve toz perdesi gorevi yaparak bahgenin konforunu arttirir. Egimli

alanlarda bahcgenizi setlendirerek diiz mekanlar olusturup, kullanilabilir hale getirir

(Sekil 5.9).

Sekil 5.9 : Dogal tastan tasarlanmis duvar 6rnegi.

Tas duvar elemani olarak binalarda kullanilan dogal taslar, mimari projelerin

gerektirdigi yiizey sekillerine gore islenmektedir. Tasarim sekline gore tas duvarlar
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formal veya informal hatlarla planlanip insa edilebilmektedir. Tas duvarlarda yap:
eleman1 olarak kullanilacak dogal taslarin don ve 1s1 farklar1 gibi atmosferik
olaylarda etkilenmeyecek mineralojik bilesime sahip ve ayrismamis olmasi
gereklidir. Renkleri solmamali ve uzun yillar ilk giinkii 6zelligini korumalidir. Tas
duvarlar kuru tag duvar veya harcli olarak insa edilebilir. Kuru tag duvarlarda taslarin
birbiri lizerine konularak, har¢ kullanilmaksizin bir arada durmalar1 esastir ve bu
sekilde daha dogal bir goriintii olusturulur. Bu tarz duvarlar yiik tagimayan her yerde
uygulanabilir. Har¢li duvarlarda ise daha resmi bir goriiniis mevcuttur. Harg
kullanilmast duvara daha stabil bir hal ve goriiniis saglar. Ancak bunlarin ingas1 daha

zordur.
Kuru Tas Duvarlar

Bir duvarin genisligi duvarin bitmis yiiksekligine baghdir (Sekil 5.10). Bir kuru tas
duvarin tabani genellikle yiiksekliginin {igte ikisi kadar bir kismi olmalidir. Cilinkii
islenmis tas kullanilmadigi durumlarda tas sekilleri daha gelisigiizel olmaktadir. Bu
duvarlar genelde en az iki genis tas lizerine insa edilirler. Bu da tasarimciya taslarin

acisini, yiikiin duvarin merkezine gelecek sekilde yerlestirilmesi ve duvarmm bu

sekilde tasima kapasitesinin arttirilmasina imkan vermektedir.

Sekil 5.10 : Kuru tas duvar 6rnegi (Sagui, 2009).

Kuru tag duvarlar genelde toprak hareketine bagl olarak esnektirler. Bu sebeple insa
edilirken betonarme temel gerekmez. Duvar insa edilirken 15-30 cm kazi yapilmasi
ve 5 cmlik tabakalar halinde ¢akil serilip sikistirilmasi yeterlidir (Sekil 5.11). Fakat

duvar bir ara¢ yolu veya yaya yolu yaninda konumlandirilacaksa, betonarme bir
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temel yapilarak, daha stabil bir duvar elde edilmelidir ve atmosferik olaylardan

duvarin sagligini korumak gereklidir.
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Sekil 5.11 : Kuru tagtan duvar yapimi i¢in temel kesiti (Url 26) ve uygulama 6rnegi
(Hayward, 2001).

Harc¢h Tas Duvarlar

Harclh bir derz dolgusu ile taslarin birbirlerine kenetlenmesi saglanarak olusturulan

duvar tipidir (Sekil 5.12).

Sekil 5.12 : Harch tas duvar uygulama sekli (Sagui, 2009) ve uygulama 6rnegi.

Taslarin ebatlarinin yan1 sira sekli de oOnemlidir. Sekil faktorii gbéz Oniinde
bulunduruldugunda dekoratif yap1 tasi olarak kullanilan dogal taslar, geometrik

sekilsiz bloklar ve geometrik sekilli bloklar olarak siniflandirilabilir.
Geometrik Sekilsiz Bloklar ile Duvar Yapimi

Ocaklardan sokiilen degisik ebatli ve geometrik sekle sahip olmayan taslar moloz tas
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olarak isimlendirilir. Moloz taslar, genellikle ocaklarindan elde edildigi sekilde ya da
cok az bir islem sonrasinda kullanilabilen ve diizgiin ylizeyler tasimayan yapi
taglaridir. Moloz taslar, irili ufakli boyutlarda olabilir. Bu tip taslar, duvarlardaki
yerlerine konulurken fazla ve ¢ikintili kisimlari ¢ekigle kirilarak diizeltilir. Tas duvar
insaa ederken, taglar siniflandirilip kullanildiginda ¢ikacak olan sonug¢ duvarin géze
daha hos ve saglikli olmasina imkan saglar. En genis ve diiz olanlar temel insaasinda
kullanilir, dairesel olanlar duvarin en iist kisminda kullanilir, daha diizgiin
yapidakiler ara eleman olarak kullanilir, kiigiik parcalar taslarin arasindaki bosluklar
doldurmak i¢in kullanilir. Genel olarak kullanilan tag kalinliginin yaklasik 10-15 cm,
kuyruk kisminin da en az 20 cm olmasi istenir. Moloz taglar, dogal tas is¢iliginin
ucuz ve basit olmasi nedeniyle en ¢ok kullanilan yapi taglaridir. Moloz taslarla harg,

camur gibi baglayicilar kullanilarak ya da kuru (baglayicisiz) olarak da duvar

ortilebilir. Kuru olarak yapilan moloz tas duvarlar, duvar yiikiiniin az oldugu yerlerde

uygulanabilir (Sekil 5.13).

Sekil 5.13 : Geometrik sekilsiz bloklar ile duvar yapim1 6rnegi (Sagui, 2009).

Moloz tas duvarlarda genel yapim kurallar: sunlardir:

» 1 m? duvar yiizeyinde 15 adetten fazla tag bulunmamali, esit araliklarla

dagitilmis en az iki baglanti (kenet) tasi olmalidir.
» Tas kalinliklar1 15 cm’den fazla olmalidir.
» Tasg siralariin tlizerleri hargla tesviye edilerek diizeltilmelidir.

» Taslarin duvar iginde kalan tiim yiizeyleri hargla sarilmis olmalidir.
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» Derz kalmhig en fazla 4 cm olmali, oturtulan taglar yerlerinden
oynatilmamali, bu yapilmigsa tas kaldirilip yeniden temizlenip harg

konulduktan sonra tas 1slatilip yerine yerlestirilmelidir.

» Tas yiizeyleri miimkiin oldugunca birbirine dik ve goriinen yiizeye dik 5

cm’lik kismi diizeltilmis olmali ve ¢ukurluklar olmamalidir.

> ¢ yiizeylerde derz kalmlig1 3 cm’yi gegmemelidir (Ozdemir, 2003).

Geometrik Sekilli Bloklar ile Duvar Yapim

Geometrik sekilli bloklar, diizlemsel yiizeylere ve prizmatik bir sekle sahip olan yap1
taglaridir. Bu tip yapi taslari, kullanim yerleri ve amaglarina gére mekanik olarak ya
da ¢esitli el aletleri yardimiyla islenerek dekoratif amagli olarak da kullanilabilir
(Sekil 5.14). Dogal taslarin islenmeleri zor ve zaman alicidir. Dolayisiyla pahaliya
mal olmalarina karsin gbriiniim ve dis etkilere dayanikli olmalar1 nedeniyle siklikla
tercih edilmektedir. Moloz taslarin el aletleri yardimiyla kabaca diizeltilmesiyle
meydana gelen taslara kaba yonu tas, daha itinali diizeltilmesiyle meydana gelen
taglara da ince yonu tas denir. Tasin biitiin yiizeyleri tamamen islenmek suretiyle
meydana getirilen muntazam sekilli taglara da kesme tas denir. Bu tip taglar
genellikle kare ya da dikdortgen seklinde yontulur. Kaba ve ince yonu taglarin
kullanim yerlerine gore 1 ila 3 ylizeyi diizgiin olabilirken kesme taslarin 6 yiizii de
diizgiindiir. Kesme taglar blok tas olarak kullanilabilecegi gibi kaplama tas1 olarak da

kullanilmaktadir

Kaba Yonu Tas Duvarlar: Yiizeyi sivanmayacak cephe duvarlari ile ¢evre ve istinat

duvarlarinda uygulanir.
Kaba Yonu tas duvarlarda genel yapim kurallar1 sunlardir:

» Taslarin yatak ve yan ylizeyleri mur¢ ya da tarakla goriinen ylizeyine dik
olarak en az 15 cm diizeltilmeli gerekirse tasin goriinen ylizey ¢evresinde 2

cm eninde diiz kalemle tesviye ¢ercevesi yapilmalidir.

» Cepheden goriinen yiizey kabarikliklart 3 cm’yi gegmemeli, boyut olarak
taglarin ytiksekligi 20 cm, genisligi 30 cm, derinligi de 25 cm civarinda

olmalidir.

» Derz kalinlig1 en ¢ok 2 cm olmalidir. Tas siralar1 arasindaki yiikseklik farki

1/ 5 oranin1 gegmemeli diisey derz aralarindaki uzaklik en az 10 cm olmalidir.
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» Moloz tas duvarlardaki gibi yatay veya karisik derzli yapilabilen kaba yonu

tas duvarlarin gorlinen yiizlerindeki g¢erceve igleri kabarik birakilirsa buna

“Siklop Duvar” denilir.

Sekil 5.14 : Geometrik sekilli bloklarla duvar yapimi 6rnegi.
Ince Yonu Tas Duvarlar: Iscilik ve maliyetinin yiiksek olmasinin yanisira estetik
bakimdan giizel goriiniis i¢in bina cephelerinde uygulanan duvar tiirtidiir.
Ince Yonu tas duvarlarda genel yapim kurallar1 sunlardir:

> Ince yonu taglarin yatak ve yan yiizleri 15 cm derinlige kadar diizgiin ve

keskin dogrular seklinde gdnyesinde tesviye edilmelidir.

» Taglarin en kiigiik kenar1 20 cm’den az olmamali, 15 cm derinlige kadar kesit

daralmas1 ve gorilinen ylizeylerde ¢ukurluk bulunmamalidir.

» Goriinen yiizeyler ya diiz olmali ya da en ¢ok 2 cm ¢ikintili “Stklop Duvar”

olmalidir.

» Derz kalinligi, duvar boyunca 1,5 cm’yi gegmemeli, taglar duvarla iyi baglanti

yapmalidir.

> Iki tas siras1 arasindaki yiikseklik farki en ¢ok 2 cm, en kalin ve en ince tas

siralar arasindaki fark da 4 cm’yi gegmemelidir.
» Diisey derzler arasindaki uzaklik 10 cm’den fazla olmalidir.
Kesme Tas Duvarlar: Bu tip duvarlar iki sekilde uygulanirlar:

Kesme Blok Tas Duvarlar: Oldukca az goriilen, is¢iligi pahali, derz kalinliklar1 1
cm’yi geemeyen, derinlikleri duvar kalinliklarina esit, birbirlerine ge¢meli ya da

metal baglant1 gerecleriyle baglanan ve el araclariyla, makinelerle kesilerek islenen
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duvarlardir.

Kesme Blok Kaplama Tas Duvarlar: Arkalarindaki kargir duvarlarla birlikte
oriilen, kenarlar1 diizgiin ve gonyesinde kesilerek uygulanan ve is¢iligi kesme-blok
tas duvarlardaki gibi olan yapimi pahali duvar tipidir (Sekil 5.15). Bunlarda da tas
kalinlik ve ytikseklikleri 15 cm’den fazla, iki derz aras1 10 cm’den fazla olmalidir.
Ozellikle 6n cephe kaplamalarinda kullanildiklar: igin stabilite acisindan iist iiste
gelen taslar saplamalarla yan yana gelen taslar da diiz ve catal kenetlerle iyice

baglanmalidir (Ozdemir, 2003).

Sekil 5.15 : Kesme blok kaplama tas 6rnegi ( Url 22).

Duvarlarda Kullamlan Taslarin Genel Ozellikleri:

1. Taglar homojen, damarsiz ve ¢atlaksiz olmali; kirildiginda keskin koseler vermeli

ve ufalanmamalidir.
2. Taglarmn harca yapisma 6zelligi ve piirtizliiliigii tam olmalidir.
3. Kalker tiirii taglar ates etkisi altindaki yerlerde kullanilmamalidir.

4. Yonu tasi olarak ince taneli ve kolay islenebilir taglar se¢ilmelidir.

0
5. Cok kenarli taslarda kose agilar1 60 den den az olmamalidir.

6. Taglar laboratuar testlerinden gecirilerek kullanilmali, dayanikliligi denenmis

taslar tercih edilmelidir.
7. Sekil ve gorevleri bakimindan taglar ikiye ayrilir:

7.1. Sira Taglar1 ya da boyuna taslar: En bliyiik boyutu duvar yiizeyine paralel

yerlestirilen taglardir.
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7.2. Kenet Taglar1 ya da baglanti taslari: En biiyiikk boyutu duvar ylizeyine dik
yerlestirilen taslardir (Ozdemir, 2003).

Tas Duvarlarin Genel Yapim Kurallar:
1. Toprakl, killi, yosunlu ve kirli taglar yikanip temizlendikten sonra kullanilmalidir.

2. Duvar igerisinde kama olarak ¢ok kiiciik (¢akiltasi v.b.) taslar yerine yeterli irilikte

taslar kullanilmalidir.
3. Taslar yatak ylizeyleri ve tabakalar1 yatay olacak sekilde konulmalidir.
4. Duvarlara her iki ya da ti¢ tasta bir kenet tas1 konulmalidir.

5. Koselerde duvar baslangig ve bitiglerinde kap1 ve pencere yanlarinda diizgiin ve iri

taglar kullanilmalidir (Sekil 5.16).

=Ty bt lecty dogreltum

Sekil 5.16 : Tas duvar yapiminda kose baglant1 eleman1 gdsterimi (Ozdemlr 2003).

6. Moloz tas duvarlarla yiizeyi sivanacak duvarlarda koseler, kap1 ve pencere yanlar

tugla orgli yapilabilir.

7. Duvar koseleri dik olarak (sakulinde) oriilmeli duvar oriilirken 6n ve arka

yiizlerde bagstan sona ip ¢ekilmelidir.

8. Tas duvarlarla tugla duvar saplanmalarinda tas duvara en az 15 cm girintiyle

baglant1 yapilmalidir.

9. Tas duvarlarda baca yapilmasi gerektiginde tugla veya ozel baca bloklar

kullanilmalidir.

10. Temellerde kullanilan sdomel ampatman taglar1 dayanikli ve iri taslardan

secilmeli; ice dogru derin baglant1 yapmasi saglanmalidir (Sekil 5.17).

11. Diisey derzler, ayni kalinlikta sasirtmali ve bir noktada iicten fazla derz
birlesmeyecek sekilde tertiplenmeli, iist iiste gelmemelidir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17 : Tas duvar yapiminda temel \;e derz elemanlari (Ozdemir, 2003).
12. Taglar birbirlerine 12 ya da 15 cm sasirtilarak konulmalidir.

13. Tas duvarlar tasidiklar1 yiik ve yerlerin 6zelliklerine gore 45, 50, 60 veya 70 cm
kalinliklarda yapilirlar.

14.Duvar yiiksekligince her 1.50 m’de bir 20 - 25 cm kalinliginda hatil yapilmalidir.
Sekil 5.18’de goriildiigli gibi Statik agidan baglanti elemanlar1 olan hatillar tugla,
ahsap, profil, demir, beton ya da betonarmeden yatay olarak yapilmalidirlar

(Ozdemir, 2003).
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Sekil 5.18 : Tas duvar yapiminda hatil elemanlarinin gosterimi (Ozdemir, 2003).

iyi ve Kotii Tas Duvar Karsilagtirmasi

Bir tas duvar insasinda, tas duvarimizin fonksiyonel ve estetik olmasi i¢in dikkat

etmemiz gereken bazi kurallar vardir (Sekil 5.19). Buna gore;
Iyi niteliklere sahip bir tas duvar dzellikleri;

» Taslarin dizilimleri iki adet tas lizerine bir adet, onun iizerine de tekrar iki adet
seklinde birbirini destekleyecek sekilde taslar dizilmelidir.

» Opynak hi¢bir baglant1 elemani bulunmamalidir.

» En genis taglar en altta bulunmalidir.

» Bir tas cevresindeki biitlin taglara dokunmalidir. Boylece hareket kabiliyeti
biitiiniiyle kisitlanir.

» Kullanilacak taslarin tiimiiniin hem renk hem de yapisal olarak nizami olmast
gereklidir.

» Kalinligin yukaridan agagiya dogru belirli bir oranda artmasi gerekmektedir.
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» Tasg duvarin zemininde drenaji1 iyi yapilmis giizel bir temel olmalidir.

> Insa edilecek alana bolgesel olarak uygun ve yerel eski duvarlarla benzerlik
saglayacak dogal bir goriinilis saglamalidir.

» Bagslik taslar1 duvarin en iistiinde ¢ift tarafi da kaplayacak sekilde kullanilir.

» Nizami ve kotunu koruyan ve taslarin higbirinin oynamadig1 bir st kisim
gereklidir.

» Kullanilan har¢ ¢ok az goriilmelidir ve genellikle taglarin golgesinde gizli
olmalidir.

» Tasima giicliniin arttirilmasit i¢in agir taslar kosede olmalidir (Hayward,
2001).

Koétii niteliklere sahip bir tag duvar 6zellikleri;

» Duvar olusturan taslarin bastan asagiya oynuyor gibi goziikmesi,
Kullanilan taslardaki ¢esitlilik ve diizensizlik,

Duvar yiizeyinde bulunan ¢okmeler ve ¢ikintilar,

Koselerde bulunan kiigiik taslar,

Kalin ve disar1 tasmis harg,

YV V V V V

Taglarin yanlis dizilmesi ve farkli oturmadan kaynaklanan har¢ boyunca
olusacak ¢atlaklar,
Az veya hi¢ bulunmayan duvar temeli,

5 cm veya daha fazla tas aras1 agikliklar,

YV V V

Uygun olmayan duvar yiiksekligi seklinde siralanabilir (Hayward, 2001).

« 4
| " ; - . : w
-1 s Wil L , o SRR
S o " > Ak )
"~ S 4 P2\ ’ LGS

Sekil 5.19 : Iyi ve kotii tas duvar karsilastirma drnekleri (Sagui, 2009).
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5.4.2 Yiiriiyiis Yollar

Bir bahg¢ede kaldirimlar, teraslar, yaya yollar1 gibi sert zeminler i¢in en dayanikls,
doga ile baristk ve estetik zemin kaplamalar siiphesiz ki dogal taslardir.
Kullanildiklar1 her yerde son derece uyumlu ve dogal bir goriiniim sergilerler. Zemin
kaplama malzemeleri peyzaj tasariminin yeryiizii iizerindeki ilk ve Onemli
basamagini teskil eder. Zeminin degisik malzeme, boyut, renk ve dokuda
kaplanmasi, kaplama materyalinin teknik ve estetik 6zellikleri yaninda tasarim

yoniinden birgok islevlere de sahip olmas1 gerekir (Uzun, 2004).

Ik caglardan giiniimiize yollarm ddsemesi cok dogal olarak dogal taslardan
yapilmistir. Dogal tagin saglanilabilir olmasi ve diger endiistriyel déseme iiriinlerinin
bulunmayisi, yiizyillar boyunca dogal tas dosemeleri zorunlu hale getirmistir. Yaya
yollar1 i¢in tas doseme kaplamalarinin ¢ekiciligi, dekoratif 6zelligi onu giiniimiizde

de vazgegilmez hale getirmistir (Uzun, 2004).

Yaya yollarinda kullanilacak olan kaplama malzemelerinin se¢imini etkileyen bazi
faktorler vardir. Bunlar, dosenecek yiizeyin islevi, tasiyacagi yaya yiikii, yerel arazi
kosullari, malzemenin erisilebilirligi, maliyeti, ve gorsel nitelikleri olarak

tanimlanabilir (Aksoy, 2006).

Yaya yollarinda kullanilacak olan tasin yiizey kalitesi ve tas boyutlari, yolun
kullaniglt olup olmamasini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Yolun estetikten Once
fonksiyonel olmasi gereklidir. Bu ylizden yolun hangi amaclara hizmet edecegi
tasarimct tarafindan Onceden tesbit edilmeli ve yaya yolunda kullanilacak tasin
nitelikleri belirlenmelidir. Tasarlanacak olan yolda bir bebek arabasi, yiiriiteg veya
tekerlekli sandalye gecirme ihtiyaci var m1? Yol yalin ayakla kullanilacak m1 (havuz
kenar1 vb.)? Bu gibi sorularin cevaplarini tasarim asamasinda belirleyerek dogru
malzeme se¢imleri yapmak tasarimin basarisi acisindan olduk¢a onemlidir. Hangi
malzeme secilirse segilsin yolun bakimi kolay olmalidir. Atmosferik kosullara kars1
dayanikli olacak nitelikte taslar segilerek insa edilmelidir. Uzerinde su
biriktirmeyecek sekilde egimi verilerek, su drenaji saglanarak yayalara konforlu bir
yiirliyiis imkani tanimalidir. Fonksiyonellikten sonra ikinci 6nemli konu tasarlanacak
yolun estetik olmasidir. Ozel bir miilkiyet ise kullanicinin kisisel zevkleri goz
oniinde bulundurulmak suretiyle, uygulama yapilacak alanin nitelikleri 1iyi

belirlenmelidir. Dogal bir ortamda, ebatlanmamis dogal formlu taslar ile genellikle
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har¢siz olarak informal hatlara sahip bir yol tasarlanirken, bina girisi gibi prestij
alanlarda genellikle ebatlanmis taslarla harcl olarak diizenlenen formal yollar tercih
edilmelidir. Yaya yollar1, yonlendirici bir unsur oldugundan, tasarimci kullanicilar
manzara noktalarina yonlendirebilir veya kotii goriintiilerden uzaklagtirabilir. Bazi
yerlerde doseme malzemesini degistirerek kullanicilar i¢in bahge daha gizemli bir
hale getirilebilir ve ziyaretgilerin alan1 kesfetme istegi arttirilabilir. Buna ek olarak
insa edilecek yol, alanin tarihi ve Kkiiltiirel yapisi ile dogru orantili olarak

tasarlanmalidir.

Yaya yollar1 i¢in en az 1,5 m’lik bir genislik olmalidir. Yaya yollar1 genisligi
hesaplanirken tavsiye edilen minimum genislik olan 1,5 m’lik genislige 0,75 m ve
katlar1 eklenerek hesaplanmalidir. Ancak yaya yolu genisligini azaltan yangin
muslugu (hidrant1), agag, telefon kulubesi, ¢op kutusu, ¢cesme, trafik lambasi, trafik
isareti, heykel, biife vb. gibi kent mobilyalar1 gz oniinde bulundurulmalidir. Yaya
yolu egimlerinde boyuna egimin yol eksenine paralel olmasi, enine egimin ise yol

eksenine dik yonde olmasina dikkat edilmelidir. (Seckin, 2004).

Yaya yolu kaplama malzemelerini iglevsel gereksinim ve fiziksel goériinim yoniinden

iki grupta inceleyebiliriz;

» Diizgiin yiizeyli kaplama malzemeleri: Diizgiin veya ince dokulu kaplama

birimleri ve islenmis yiizeyli stirekli malzemelerdir.

» Kaba yiizeyli kaplama malzemeleri: Kiip tas, serbest ¢akil ve ¢im {istiine

yerlestirilmis doseme birimleri gibi piiriizlii ylizeyli taglardir.
Diizgiin yiizeyli veya kaba yiizeyli kaplama malzemesi secimi:

Bir diizenleme ve tasari planlanirken, ddseme yapilacak alanin seklinin
belirlenmesine yardimei olmasi igin kullanilacak olan tasin tiirii secilmelidir. ilk
once ihtiyaglar dogrultusunda, dar veya genis bir yiirliylis yolu mu, yoksa teras
m1 istenildigine karar verilmelidir. Tahmin edilebildigi gibi kesme taslar diiz
hatlarin planlanmasi ve uniform c¢izgilerin kullanimi i¢in daha uygundur. Diizgiin
yiizeyli taslar ile daha formal tasarimlar gergeklestirebiliriz. Dogal formlu taslar
ise yaraticiligi, diizensizligi, akiskanligi, kivrimlart simgeler, resmiyetten uzaktir
ve dogada oldugu gibi informal bir goriintii sergiler. Bahce ve yapinin uyumu s6z
konusu oldugu i¢in bu taslarin tiirii belirlenmelidir. Kesme taglar yiirimek, masa

ve sandalye koymak i¢in liniform hatlar1 ve diiz yiizeyleri olusturmada yardimc1
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olurken, dogal formlu taslar organik hatlar1 yaratmada yardimci olur, aralikli

dosenmeleri sebebiyle aralarina bitkiler yerlestirilebilir.

5.4.2.1 Adim tas1 patika yollar

Adim taglar1 ile yol yapimi, bahge igerisinde yaya sirkiilasyonunu saglayabilen en
minimalist tasarim seklidir. Adim taslar1 ile yapilan yollar1 insa etmek ucuz ve
kolaydir. Arazi plastigi ile ¢ok fazla oynamayr gerektirmez (Huber, 2006). Tipik
olarak ¢im, yerOrtiicii, toprak Ortiisli, kabuk mal¢ veya cakil igerisinde yapilir.
Genellikle dogal yarilmis informal sekilli taslar kullanilarak diizenlenir. Adim
taglari, informal bahgeler ve dogal peyzajlar i¢in ¢ok iyi bir se¢imdir. Fakat ayni
zamanda formal bahgeler icinde de kesilmis diizgiin yiizeyli blok taslar olarak da

kullanilmaktadir.

Sekil 5.20 : Formal ve informal bahge diizenlemesinde adim tagi1 6rnegi (Url 35).

Bakimi minumuma indirmek ve yiirliylis yolunun kenarindaki bitkilerin yolun
izerine gelmesinden korumak i¢in adim taslari ile olusturulacak patikanin ve bitisik
bitkilerin dogru planlanmasi gereklidir. Baska bir deyisle, ya kompakt kenar bitkileri
kullanilmali ya da patika yolun kenarinda bitkilerin biiyiiyebilecegi mesafe

birakilarak yolun bitkiler tarafindan isgal edilmesi 6nlenmelidir.
Taslarin secimi ve uygulamasi

Yeterince biiylik taslar kullanildigi taktirde tek sira halinde dizilebilir. Hos bir
gorlintii sergilemek i¢in adim taglariin biri hafif¢ce saga bir sonraki hafifce sola
dogru kaydirilarak bir kisinin dogal yiirliyiisiine denk olacak sekilde bir siralama da
yapilabilir. Tek sira diizenleme disinda bir desen halinde biiyiiklii kiictiklii taglardan
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dosenmis olarak da kullanilabilir. Uzeri cilali taslar nemli ortamlarda kullanildig
zaman kaygan olabilir. Bu nedenle cilali taglar yerine ayni kalinlikta islenmis taslar
kullanilirsa daha fonksiyonel ve hizli bir yiirliylis saglanir. Kullanilacak taslarin

kalinligt en az 3 - 4 cm olmalidir. Kirillmaya karsi dayanikli tas tiirleri tercih

edilmelidir. Ulkemizde bu tip yollar i¢in genellikle kayrak tas1 kullanilmaktadir.

Sekil 5.21°de goriildiigii gibi adim tas1 yol uygulamasinin yapim stireci asagidaki
sekildedir:

» Uygulamaya baslamadan dnce yol giizergahi belirlenip alana ¢izilir.

» Kullanilacak olan taglar istenilen yol gilizergahi boyunca dizilir. Dizilme
islemleri sirasinda bir insanin normal bir yiiriiyiisle atacagi adim mesafesi goz
onilinde bulundurulmalidir. Bir kisinin normal bir adimimin genisgligi yaklasik
olarak 60 cm dir. Kullanilacak taglar bu mesafeyi saglamali ve kisinin

sendelemeden insa edilecek yolda ylirtimesine imkan saglamalidir.

» Taglarin etrafi bir bahge aleti yardimiyla isaretlenmeli ve tas kenara

alinmalidir.

» Daha sonra isaretlenen alan kazilmalidir. Her tasin kazi derinligi tasin
kalinligina ve iist yiizeyin hangi seviyede olmasinin istenildigine baglidir.
Cimin i¢ine yerlestirilecek taslar i¢in, lizerinden ¢im kesilebilecek diizeyde
alcak bir sekilde yerlestirilirken, malgla veya yerortiiciilerle kombine edilmis
bir adim tas1 yolu diizenlenecekse tasin zeminden biraz yiiksek olmasi
gereklidir. Eger alan siirekli 1slak ise taglar biraz daha ytiksek dizilerek temiz
kalmas1 saglanabilir. Kullanilacak taslarin ayni1 kalinlikta olmamasi
durumunda tasin alti daha derin kazilmali ve st kotu diger taglarla ayni

seviyede olacak sekilde tesis edilmelidir.
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» Kazilan alanlarin igerisine bir miktar kum serilmelidir. Ciinkii taslarin taban
yiizeyi diizgiin olmayabilir ve engebeli kalmasit durumunda taslar yerinden
oynayabilir. Altina serilen kum sayesinde biitiin engebeler doldurulup ortadan
kaldirilir.

» Taglar yerlerine yerlestirilir ve saglamligindan emin olunur. Bir su terazisi

yardimryla diizliigi kontrol edilir.

5.4.2.2 Su icerisinde tesis edilen adim taslar

Peyzaj diizenlemesine uygun olacak sekilde si1g bir golet veya akarsu igerisine adim
taglar1 uygulanabilir. Bu uygulama estetik bir sekilde iki kiy1 arasinda gegisi
saglarken, ayni zamanda kullanicilara farkli izleme noktalar1 da olusturabilir. Formal
bahcelerde dairesel veya dikdortgen seklinde diizgiin kesilmis plakalar kullanilirken,
daha dogal bahgelerde informal hatlarda taslar kullanmak tasarim ile biitlinliik
saglamaya yardimci olacaktir (Sekil 5.22 ve Sekil 5.23). Her iki durumda da yol
taglarinin sec¢ilmesi konusu tasarimciya kalmistir. Yapim sekli olarak zikzak halde
gelen yollar diiz yollardan daha yaygm kullanilir. Kullanilacak taglar, {izerinde

yiiriinebilecek kadar genis olmalidir ve aralarinda 30 — 40 cm mesafe olmalidir.

Sekil 5.22 : informal hatlarda tasarlanmis Sekil 5.23 :Formal hatlarda tasarlamis
adim tas1 (Chelsea, 2007). adim tags1 (Url 25).

Adim taglarinin yerlestirilmesi

Adim taglariin suya yerlestirilmesi i¢in ¢esitli methodlar vardir. Dikkate alinacak
noktalar; suyun derinligi, tagin boyutlar1 ve diiz olmasi1 ve su yataginin temelinin diiz
olmast durumudur (Sekil 5.24). Her durumda 6nemli olan tasin yerlestirildikten

sonra stabil olmasidir. Bunun tek yolu da tasin diiz ve iyi sikigtirllmig bir zemine
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yerlestirilmesidir. Diiz yiizeyli biiyiik taslar1 dogrudan suyun dibine koyulabilir.
Ancak direkt olarak koyulamadig1 durumlarda tasa bir yuva yapilmasi gereklidir.

Brick with Cap Boulder

Fieldstone

E a

Sekil 5.24 : Su igerisine yerlestirilen adim taglari tiirleri 1. Tugla ile insa edilen,
2. Diizgiin yiizeyli kayanin dogrudan temele oturtulmasi ile insa edilen
3. Yass1 formda taglarin iist iiste hargli olarak yerlestirilmesi ile insa
edilen adim taslar1 (Huber, 2006).

Eger, su gecirmez tabaka beton yerine biikiilebilir bir ayirict ortii elemaniysa, tas
yerlesimi esnasinda Ortiinlin yirtilmamast igin ekstra Onlemler alinmalidir. Bu
durumda tas ile su gegirmez tabaka arasina ilave bir eleman koyularak yirtilmalara

kars1 onlem alinmalidir (Sekil 5.25).

Sekil 5.25 : Adim tasinin altinda olusturulmasi gereken temel ve su gegirmez tabaka
ile arasina yerlestirilen materyal semas1 (Huber, 2006).

Taglar1 yerlestirmeye baslanildigi zaman, kullanilacak taslarin boyut ve sayisina
karar verilip, gelecekleri noktalar acilip doldurulmalidir. Tiim tas kullanilan
projelerde oldugu gibi tasin oturacagi zemin tasin kendisi kadar énemlidir. lyi drene
olmus zeminler adim taglarinin yerlestirilebilmesi icin idealdir. Diger tim zemin
tipleri i¢in 10 — 40 cm aras1 drene olabilen gakil dolgusu kullanilmalidir. Adim
taslarryla yapilacak olan diizenlemede temel sart ilk adimin giivenle atilmasidir. Tk

adimin gilivenli olmas1 ikincisinin diizenli olmasina, bu da ii¢ilinciisiiniin diizenli
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olmasina vs. sebep olur. Ilk tasin diiz 6n yiizeyi yolun bitisi ile baslatilarak diizgiin

bir yol gilizergahi saglanir (Huber, 2006).

Su icerisinde tesis edilen adim taslarinda yaya giivenliginin saglanmasi

» Adim taslarin1 sudan yeterince yiiksege koyulmalidir ki yiiriiyiis yolu diizgiin

olsun.

» Islak taslar genellikle kaygan olmaktadir ve stirekli 1slak kalmalar1 durumunda
iizerlerinde yosun olusabilmektedir. Bunun olmasi durumunda taslar daha da
kaygan olmaktadir. Bu sebeple taslarin g¢esmeler ve selaleler yakinina

kurulmasindan kaginilmalidir.

» Kumtagt gibi delikli taslar granit gibi deliksiz taslardan daha kolay yosun
olusturmaktadirlar. Bir kayganlik olugsmasi durumuna karsin siirekli yiizeyi

kontrol edilmelidir ve olusmasi durumuda bir firca ile temizlenmelidir.

» Diizensizlik ve oynamanin Oniine gecilmesi icin iki taraftan da tagslar
iizerinden yiiriinerek kontrol edilmelidir. Zamanla dengesizlesen taslarin

degistirilmesi gerekmektedir.

5.4.2.3 Serbest ¢akil yollar

Yaklagik olarak aymi biiyiikliikte olan g¢akil taslarinin herhangi bir baglayici harg

malzemesi kullanmadan serbest olarak serilmesi ile insa edilen yollardir (Sekil 5.26).

Sekil 5.26 : Cakil yol uygulama 6rnegi (Huber, 2006).
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Bir cakil yol; diiz ya da kavisli, dar veya genis olarak istenilen ebatlarda inga
edilebilir. Cilinkii kesilmis taglar gibi blok halinde bir materyal kullanilmadig: igin
herhangi bir boyut ve sekil sinirlamalart yoktur. Cakil yollarin yapimi ucuz ve
kolaydir. Bu tiir yollarda yagmur sonrasinda drenaj problemleri olusmaz. Ciinkii

yiizeye diisen su hizla drene olur. Bakimi kolaydir.

Diiz bir alanda sadece kenar bordiirleri koymak yeterli olurken, egimli bir alanda
cakil yol tesis etmek istenildigi zaman mutlaka teraslar halinde diizenleme

yapilmalidir (Sekil 5.27).

Sekil 5.27 : Teraslanmis ¢akil yol ve merdiven uygulama drnekleri.

Yogun sirkiilasyona sahip binalarin girislerinde, resmi alanlarda cakil yollarin inga
edilmesi uygun degildir. Ciinkii ¢akil taslar1 tizerinde resmi bir ayakkabi ile yiiriimek
kullanicilar i¢in fonksiyonel ve konforlu olmayacaktir. Fakat bu tiir bir alanda insa
edildigi taktirde mutlaka igerisine adim taslar1 yerlestirilerek  ylriiyiis
kolaylagtirtlmalidir.

Cakil yol uygulama sekli

Sekil 5.28’ de ¢akil yol uygulama asamalar sirasiyla goriilmektedir. Buna gore; cakil
yol uygulamasi yapilacak alanda dncelikle yolun sinirlar1 belirlenir ve mevcut toprak
yaklasik olarak 8- 10 cm derinliginde kazilarak alandan uzaklastirilir. Kazilan alana
yabani ot kontroliinii saglayabilmek i¢in geotekstil kece serilir. Cakil taslar1 stabil bir
materyal olmadig1 i¢in herhangi bir sinirlayici elemana, kenar bordiirlerine ihtiyaci
vardir. Sinirlama elemanlart; tas, ahsap, plastik vb. materyaller olabilir. Bordiir
dizildikten sonra c¢akil taslar1 alanin igerisine dokiiliir ve daha sonra yikanarak
sikistirilir. Sikigtirma islemi kompaktor denilen sikistirict bir aletle veya agir bir

silindir yardimiyla yapilabilir.
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Sekil 5.28 : Cakil yol uygulama sekli (Huber, 2006).

5.4.2.4 Cakil mozaik yer dosemesi

Cakil mozaik, uygulandig1 yoredeki malzeme cesitliligine gore degisik renk ve
formlarda ozellikle 18.yy baslarindan itibaren bitkisel ve geometrik desenlerle
Akdeniz mimarisinin vazgecilmez unsurlarindan biri olarak degerinden hicbir sey

kaybetmeksizin gliniimiize kadar gelebilmis bir el sanatidir (Sekil 5.29).

o -

Sekil 5.29 : Cakil mozaik yer doseme 6rnegi (Young, 2009).
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Cakil mozaik sanat1 halk dilinde; podima doseme, ¢akil kakma, Rodos bezemesi,
karfato, civileme gibi isimlerle de anilmaktadir. Cakil mozaik sanatinda kullanilan
taglarin tamami1 dogal form ve renklerde olup gegen 5000 yilda oldugu gibi bugiin de
tek tek elle toplanip tek tek elle dizilmektedir (URL 32). Cakil mozail
uygulamalarinda, ¢akil taglari neredeyse narin miicevherler gibi goriiniirler. Maliyeti
yikksek ve yapimi zordur. Taglar genellikle ¢imento ve kum ile olusturulan kuru
harcin igerisine dik olarak yerlestirilir. Taglar dizildikten sonra sulanarak sabitlenir.
Oldukga saglam ve yiizyillar boyu gorkemini kaybetmeden yansitmaya devam eden

bir déseme seklidir.
Cakil mozaik yer dosemesi uygulama sekli

Cakil mozaik uygulamasi cakil taslarimin dik olarak tek tek elle dizilmesiyle
gerceklestirilir. Bir m? alan icin yaklagitk 2500 adet tas dizilir. Uygulamaya

baslamadan 6nce mimari proje lizerinde olusturulan desenin kaliplari imal edilir.

Sekil 5.30 : Cakil mozaik uygulama sekli (Huber, 2006).

Sekil 5.30 da cakil mozaik yer dosemesinin uygulama seklinde goriildiigi gibi

oncelikle uygulama yapilacak alanin zeminine, ¢imento ve kum karigimi olan kuru
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harg serilir. Daha sonra kaliplar kuru harg iizerine yerlestirilir ve ¢akillar dizilmeye
baslanir. Kaliplar kaldirildiktan sonra geriye kalan alanlara farkli bir renkte ¢akil tas
dizilerek uygulama tamamlanir. Bir lata yardimiyla taslarin bir hizaya gelmesi
saglanir ve sulanarak altindaki ve aralarindaki kuru harcin donmasiyla birbirine
kenetlenmesi gergeklestirilir. Uygulamanin yapilabilmesi i¢in 8 cm derinliginde bir
déseme alanina ihtiya¢ vardir. Giiniimiiz teknolojisinde taslar1 kesebilen makinalarin
tretilmesiyle fileli ¢akil mozaik karolari olusturulmaya baslanmistir. Uygulama
derinliginin kisithh oldugu veya tas yikiinii tasiyamayacak alanlarda fileli

uygulamalar yapilabilmektedir. Bu uygulama i¢in gerekli olan derinlik 3 cm dir.

Taslar kesilmis yiizeyleri filelerin {lizerine yapistirilmak suretiyle imal edilir (Sekil
5.31).

Sekil 5.31 : Bir villa bahgesinde gakil mozaik uygulamasi.
5.4.2.5 Dekoratif dogal yarilmis taslar ile olusturulmus yiizeyler

Dogal olarak yarilmis taslar, kaplama yapilacak alanlar i¢in en ekonomik dogal

taslardir. Tesisi ve bakimi kolaydir. iki sekilde insa edilebilir.

»Cakil ve kum temelli yollar: Ara derzleri ¢akil, aga¢ kabugu malg, ¢im veya

yerortiicii bitki olabilir.

»Beton derzli yollar: Temeli ve ara derzleri beton olan yollardir. Estetik bir
gOriiniis i¢in ara derzlerdeki betonun igerisine renkli ¢akil taslar1 batirilarak

farkli bir uygulama yapilabilir (Sekil 5.32).
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Sekil 5.32 : Dogal yarilmis taslar ile olusturulmus yol uygulamasi (Huber,2006).

Yolun tasarim ve uygulama sekli
> Oncelikli olarak yiiriiyiis yolunun istenilen genisligi belirlenir (Sekil 5.33).

> Ikinci adimda yolun hangi amaca hizmet edecegi belirlenerek derz olarak

hangi malzemenin kullanilacag saptanir.

» Yolun kotlar1 belirlenerek kaziklar ¢akilir ve biitiin yol insalarinda oldugu gibi
drenaj i¢in yola verilmesi gereken egim unutulmamalidir. Ardindan
belirlenen egim sonucu ipler gerilerek yolun son yiiksekligi tayin edilmis

olur. Kum veya kireg ile yol sinirlar ¢izilerek ipler sokiiliir.

» Belirlenen yiiriiyiis yolu her iki taraftan 20 -30 cm daha fazla olacak sekilde
kaz1 islemlerine baslanir. Bu mesafe sinirlama elemanlart ve verilecek
formlar i¢in uygulamaciya ¢alisma alan1 saglayacaktir. Kazi, en az 10 cm
cakil, 5cm kum ve déseme taginin kalinligini alacak derinlikte olmalidir. Eger
saglam bir zemin varsa ve drenaj problemi yoksa ¢akilin bir kismi hatta bazen

tamami1 gozardi edilebilir.
» Cakil alana serildikten sonra sikistirilir ve bordiir taslari dizilir.

» Daha sonra kum serilip taslar dosenir ve ara derzleri istenilen materyal ile

doldurulup taslarin tabana saglam olarak yerlestiginden emin olunur.
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Sekil 5.33 : Dogal yarilmis taslar ile kum temelli yol uygulama sekli (Huber, 2006).

Sekil 5.34°de goriildiigi gibi beton derzli yol insa edilecekse, ayni islemler uygulanir
fakat dosemenin tabaninda cakil yerine yaklasik 5 cm yiiksekliginde beton dokiiliir
ve ara derzlerinde beton kullanilir. Tasarlanan yol daha yogun bir yaya

sirkiilasyonuna maruz kalacaksa ve hatta zaman zaman ara¢ girisi s6z konusu

olacaksa beton derzli dosemeler tercih edilmesi daha fonksiyonel olacaktir.

——

)

Sekil 5.34 : Dogal yarilmis taslar ile beton derzli yol uygulama sekli (Huber, 2006).

Dogal yarilmis diizgiin yiizeyli taglar, biiyiik ¢akil taslar1 ve kiiglik yass1 kayalar ile
beton hargli olarak kombine edilerek formallik ve dogallig1 birlikte biinyesinde

barindiran estetik doseme tasarimlar1 yaratmaya olanak saglar (Sekil 5.35).

= LT o o ; ."_"\:. < ““ S ’- .

Sekil 5.35 : Dogal yarilmis taslar ile ¢akil derzli yol uygulama sekli (Young, 2009).
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5.4.2.6 Kesilmis ve islenmis dogal taslar ile kaplanms yiizeyler

Formal hatlarda bir yaya yolu veya veranda tasariminda kullanilabilecek en uygun
dogal malzemedir. Diizgiin bir yiizey olusturur. Kesilmis ve islenmis taslar harcli
olarak kullanilabildigi gibi kalin plakalar ¢im veya cakil derzli olarak da
kullanilabilir. Tesisi zor ve pahalidir (Sekil 5.36).

Kullanilacak olan tagin se¢imi yapilmadan oOnce alanin kullanim amaci
belirlenmelidir. Kullanilacak tas atmosferik etkilere dayanikli olmali ve iizerinde
tasiyacagt yikk ve sirkiillasyon yogunluguna dayanabilcek kalinlik ve nitelikte
olmalidir. Ciinkii bu tas tiirii genellikle hargli olarak dosendigi i¢in patlama ve

catlamalarin olmast durumunda degisimi ¢ok zordur.

Bir alan i¢in kesme tas olarak kullanilacak tasin secimini etkileyen bir diger sebep
rengin 1s1y1 absorbe edisidir. Eger giinesli alana teras yapilacaksa koyu renkler giines
1siklarini ve dolayisiyla sicakligl ¢eker; agik renkler giines 15181 yansitir. Beyaz
mermer veya agik renk kumtasi ve kireg taglari giin icerisinde daha sogukturlar, koyu
renkli taslar golgeli alanlar i¢in en iyi se¢imlerdir. Buna karsin gdlge bir alanda
1sidan ziyade, aydinlik veya karanlik olmasi tasarim i¢in daha 6nemli bir faktor ise,

acik renkler tercih edilmelidir. Ciinkii bahsettigimiz gibi agik renk taslar giines 1s18in1

yansitir ve mekana aydinlik hissi verir (Sekil 5.37).

Sekil 5.36 : Kesilmis islenmis dogal tas uygulamasi (Url 32).
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Sekil 5.37 : Dogal tas zemin uygulamasinda renk faktoriiniin nemi ( Url 28).

Kayrak, parlatilmis mermer, parlatilmig granit gibi pliriizsiiz ylizeyli taglar kesme tas
olarak kullanilabilir, fakat don tutmus veya yagmurlu havalarda yiirlirken
kayganlasabilecegi i¢in tehlike olusturur. Bu tiir taglarin yiizeyleri iglenerek piiriizlii
hale getirilirse olusturulacak zemin daha giivenli ve fonksiyonel olacaktir (Sekil
5.38).
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Sekil 5.38 : Islenmis yiizeyli kesilmis dogal tas uygulamasi (Url 32).
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Kesilmis tasin harch olarak uygulama sekli

Harcli dosemeler daha formal durusa sahip oldugu i¢in ve yabani otlara karsi daha iyi
bir koruma sagladigi i¢in siklikla tercih edilir. Ancak bazi kétii yanlar1 da vardir.
Uygulamalar1 daha yavas, pahali ve zordur. Biitiin yol veya teras zemini betonarme
temel gerektirir. Beton temel dokiilmeli veya mevcut beton zemin iizerine
kurulmalidir. Bagka bir kot 6zelligi ise rijit (kirilgan) olmalaridir. Kirilan taslarin

degistirilmesi oldukc¢a zordur.
Sekil 5.39’ da goriildiigii gibi harcli kaplama tasi uygulama siireci agagidaki gibidir:

» Hemen hemen biitiin tas yol uygulamalarinda oldugu gibi oncelikle insa
edilecek yolun smirlar1 belirlenir ve kazi islemleri tamamlanir. Alan
sikistirildiktan sonra beton temel hazirlanir. Temel en az 10 cm kalinliginda

olmalidir.

> Onemli noktalardan biri betonarme temeli her tiirlii kir ve tozdan korumaktir.
Temiz bir betonarme yiizeyi tas ile temel arasinda daha saglam bir bag

olusturacaktir.

> Beton temel iizerine tekrar islak bir har¢ koyularak taslar yerlestirilmeye
baglanir. Kesilmis tas dosemede ara derzler 0,5-1 cm arasi olur. Bosluklar
belirlenirken derz bosluk elemanlart kullanilirak standart bir ddseme

yapilmalidir.

»Taslar serilirken, yiizey drenaji saglanmalidir. Yolun dis tarafina dogru verilen

% 2 ‘lik bir egim tas ylizeyde su birikmesini engeller.

» Ara derzler kuru veya 1slak harg ile doldurularak yol ingas1 tamamlanir.

/A

Sekil 5.39 : Kesilmis tagin harcl olarak uygulama sekli (Young, 2009).
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Kesilmis tasin kum veya toprak derzli olarak uygulama sekli

Sekil 5.40°da goriildigli gibi kum derzli uygulamalarda da har¢hi uygulamalarda
yapilan islemler ayni sekilde yapilir fakat beton zemin uygulamas: gerekli degildir.
Kaz1 islemi yapildiktan sonra yaklasik 10 cm derinliginde stabilize tas veya cakil tasi
alana serilir. Uzerine 4-5 cm derinliginde kum serilir ve taslar dizilmeye baslanir.
Tiim taglar yerlestirildikten sonra, aralarindaki bosluklar kum veya toprak ile
doldurulur. Kum kullanilmas1 durumunda ince har¢ kumu kullanilir. Siipiirge yardimi
ile kum ara bosluklara dagitilacaktir. Olusacak oturmalardan dogacak bosluklar kum
takviyeleri ile doldurulacaktir. Toprak dolgularinda ise bitkisel toprak karigimi
kullanilir. Igerisine yer ortiicii bitkiler dikilebilir veya ¢im tohumu atilabilir. Béylece
tas ylizeylerin yagis neticesinde gamur olma olasilig1 ortadan kalkar ve gozii rahatsiz

etmeyen yesil doku ile biitiinlesmis bir sert zemin olusturulabilir.

Sekil 5.40 : Kesilmis tagin kum derzli olarak uygulama sekli (Huber, 2006).

Doseme plakalar1 standart bir 6l¢iiye sahip olmamakla birlikte tasarimcinin istegine
bagli olarak farkli ebatlarda kullanilabilir. Genellikle 30x30 cm, 50x50 cm, 30x60
cm gibi standart boylar iiretilmesi yaninda, tasarimcinin kararlari dogrultusunda,
farkl sekillerde kesilmis taslar da kullanilabilmektedir. Standart bir bitkilendirmenin
igerisinde kullanilan gbz alic1 bir sert zemin uygulamasi alanin gorsel kalitesini ve

dokusunu oldukg¢a degistirebilir (Sekil 5.41).
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Sekil 5.41 : Kesilmis tas ile standart 6l¢iiler dis1 uygulama 6rnegi ( Young, 2009).
5.4.2.7 Parke tas1 yollar

Parke taslar, dogal materyaller i¢inde bulunan; saglamligi, kolay uygulanabilmesi ve
sokiillip tekrar dosenebilmesi nedeniyle yol ve otopark zemin kaplamalarinda tercih
edilen 6nemli bir dogal tas doseme materyalidir (Sekil 5.42). 4x6 cm, 6x8cm ve
8x10 cm gibi degisik ebatlarda kullanilan granit parkeler, saglam zemin {izerine
sikistirilarak serilecek olan 5-8 cm kalinlikta kum tabakasi tizerine dosenirler. (Uzun,

2004).

Sekil 5.42 : Bir villa bahgesinde granit parke tas1 uygulama 6ncesi ve sonrasi.

Granit kiip tas uygulamalarinda 4x6 cm ebatlarinda granit kiip tagin 1 tonu ile 8-9 m?
yer kaplanirken genellikle kiiclik yer dosemelerinde ve yaya yollarinda tercih edilir.
6x8 cm ebatlarinda granit kiip tasin 1 tonu ile 7 m? ve 8x10 cm ebatlarinda granit
kiip tasin 1 tonu ile 5.5 m? zemin kaplanirken yaya yollarinda kullanilabildigi gibi
ara¢ yollarinda da kullanima olanak saglar. Sekil 5.43°de 6rneklendigi gibi standart
yelpaze seklinde doseme deseninin disinda farklt desenlerde ddsenebilmesi de

miumkindiir.
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Sekil 5.43 : Farkli doseme desenlerinde parke tasi uygulama 6rnegi ( Url 8).

Parke tas uygulama sekli

”

Sekil 5.44 : Parke tag1 uygulama sekli.

» Parke tasi uygulanacak alanin zemini iyice sikistirilir. Stabil olmasi i¢in alana
cakil serilir. Zemin saglam degilse veya yapilacak olan yol iizerinden arag

gececekse zemine beton dokmek gereklidir.

» Uygulamada zemine gore kum veya tas tozu kullanilir.
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» Tas tozu veya kum zemine serildikten sonra ilk 6nce bordiirler hargli olarak
hizalanarak dizilir. Kullanilacak olan tas tozunun yiiksekligi yaklasik 4-5 cm
dir.

» Kiip tas dosenirken desen olusturmak igin ipler cekilerek alan boliimlenir.
Taglar dizilmeye baslanir ve ara derzleri doldurmak igin iizerine tekrardan

kum veya tas tozu serilir (Sekil 5.44).

» Taslar dizilirken drenaji saglamak i¢in yola verilmesi gerekn yaklasik % 2’lik

egim unutulmamalidir.

» Tas doseme isi tamamlandiktan sonra yerin biiyilikliigiine gore silindir veya

kompaktor ile sikistirilma islemi yapilmalidir.

5.4.2.8 Merdivenler

Merdivenler, uygulama alani, kullanilan malzeme, kullanim amac1 vb. kistaslara gore
tasarlanip cesitli boyutlarda insa edilir. Baz1 insanlar sadece peyzaj olarak géze hos
geldigi i¢in alanlarinda merdiven isterler. Ancak sézkonusu sevde egim %10 un
altinda ise merdiven kullanmak tasarimciya kalmistir. Bunun artmasi durumunda ise

merdiven kullanimi1 gereklidir (Huber, 2006).
Tas kaplanmis merdivenler
»Riht Yiiksekliginin ve Basamak Genisliginin Belirlenmesi

Bir peyzaj diizenlemede merdiven insa edilmek istendigi zaman ilk olarak yapilacak
uygulamanin fonksiyonel ve standartlara uygun olmasi saglanmalidir. Bunun igin
gerekli olgiimler yapilmalidir. Once yatayda ve diiseyde gidilecek mesafelerin
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun igin gidilecek iki nokta arasi bir ip gerilerek
terazi vasitasiyla sz konusu mesafeler belirlenir. Toplam diisey ve yatay yiikseklik
belirlenince kullanilmak istenen basamak sayisina boliinerek merdivende

kullanilacak basamak adedi belirlenir.
»Basamaklarin insa edilmesi

Basamak tipi ve adedi belirlendikten sonra basamaklarin yapilacagi bolge nebati
topraktan siyrilarak ingaata hazir hale getirilir. Sikistirllmis ve iyi drene olabilen
zeminler merdiven insas1 i¢in idealdir. Aksi taktirde 10 — 30 cm lik kisim kazilip

cakil tas1 ile doldurularak stabil ve iyi drene olan bir temel yapmak gereklidir.
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Tasin e@imli arazi iizerindeki dizilim sekillerine gore merdivenler

Sekil 5.45°de goriildiigii gibi peyzaj diizenlemelerinde dizilim sekillerine gore

merdiven uygulamalarini ii¢ sinifta degerlendirebiliriz;

» Aralikli basamaklar ile olusturulan merdivenler: Her basamak bireysel olarak
yerlestirilir. Her basamak icin ayr1 ayri saglam zemin olusturulmalidir.

> Ortiisen basamaklar ile olusturulan merdivenler: Her basamak bir onceki
basamagin iizerine binecek sekilde yerlestirilir. En alt basamagin saglam bir
zemine oturmasi gereklidir.

» Bitisik basamaklar ile ile olusturulan merdivenler: Basamaklar teknik olarak
birbirinden bagimsiz, gorsel olarak bir biitlinliik i¢erisindedir. Her basamagin

zemini ayr1 ayr1 stabil hale getirilir.

l' 'W'J mﬂ'

Spaced m«l
L M

S

Overlapping

Sekil 5.45 : Tas dizilim sekillerine gére merdivenlerin siniflandirilmasi
(Sagui, 2009).
Tasin kullamim sekillerine gore merdivenler
Blok tas merdivenler

Basamaklar, granit, bazalt ve mermer gibi taglardan kaba yonu, ince yonu ya da
kesme tas olarak hazirlanir. Bahge veya giris olarak yapilan tas merdivenlerin
basamak altlar1 kapali ve gizli oldugundan bu merdivenlerin yalnizca basamak ve riht

yiizeyleri diizeltilir. Basamaklar birbirlerine arka u¢ kisimlarindan oturur ve altlarina
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serilen ¢imento harciyla baglanirlar. En kesitleri genelde dikdortgendir (Sekil 5.46 ve
Sekil 5.47).

Su birikmesini énlemek i¢in éne dogru % 1 egim yapilmalidir (Ozdemir, 2005).
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Sekil 5.46 : Blok tas merdiven kesiti Sekil 5.47 : Blok tas merdiven uygulama
(Ozdemir, 2005). ornegi (Url 10).

Blok taslar ile merdiven insa ederken, fonksiyonel bir merdiven yapmak i¢in ilk sart
diizglin bir birinci basamak yapmaktir. Diizglin bir basamak da ikincisine ve daha
ileridekilere stabil bir temel saglar. Merdiven yapiminda uyulmasi gerekli bazi

kurallar vardir:;

> Ik basamagin &n yiizeyi yiiriiyiis yolunun sonuyla hemzemin olmasi
gerekmektedir.

» Merdiven insa edilecek alanda yapilacak kazi sonrasi stabil bir tagla saglamlik
kazandirilmalidir.

» Birinci basamagin oturacagi zemine kum veya stabilize cakil serilerek

saglamlik kazandirilmalidir.

» Bunlarin ardindan ilk basamaga istinaden diger basamaklar yerlestirilir. Bunu
yaparken basamaklar arast yiiksekliklerin esit olmasi gerekmektedir.
Basamaklar asirt yagmurun ardindan ve don olaylarindan sonra kontrol

edilmeli ve gerektigi durumlarda degistirilmelidir.
Harch Basamaklar

Hargli basamaklar betonarme temeller iizerine insa edilebilirler (Sekil 5.48). Ancak
temeli uygulamadan o6nce kullanilacak olan kaplama tasmin kalinliginin bilinmesi
gerekmektedir. Bu sekilde riht yiiksekligi ve basamak genisglikleri belirlenebilir.
Hesaplamalara 3-5 cm harg kalinliginin da katilmasi gerekmektedir.
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Sekil 5.48 : Har¢li olarak yapilmis merdiven uygulamalart (Sagui, 2009).

Har¢h basamaklarin yapim teknikleri

» Yiizey boyunca ip kullanilarak basamak genislikleri belirlenir.

» Basamak genislikleri ve riht yiikseklikleri hesaplandiktan sonra merdiven
adetleri belirlenerek kabaca 15- 30 cm derinliginde bir kazi yapilir.

» Sozkonusu alan cakilla doldurulup iizerine Ongoriildiigii kalinlikta beton
dokiiliir. Betonun tamamen donmasi ve saglamlagmasindan sonra, tizerine 3-5
cm arasi har¢ uygulanarak kaplama tas1 yerlestirilir (Sekil 5.49). Kaplama tas1
bir ¢eki¢ yardimiyla yerine sabitlenir ve plastik bir korumada en az 3 giin
bekletilir. Bu siire¢ harcin donmast icin gereklidir. Aksi halde har¢ dagilir ve

kaplama taglar1 zamanla dokiilmeye baslar (Huber, 2006).

Sekil 5.49: Hargli olarak yapilmig merdiven kesiti ve uygulama 6rnegi
(Huber, 2006).

Serbest cakil tasi ile yapilan merdiven basamaklari

Blok tas merdiven yapimi ile aymi teknikler ile insa edilir. Merdiven kenarlarina

ahsap, travers veya blok tas gibi sinirlayict bir eleman yerlestirilerek icerisi cakil
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taglar1 ile doldurulur. Sinirlayic1 elemanlar her basamak icin birbirine baglanarak
stabil hale getirilir. Her basamak bir altindaki basamak ile ortiisiik olarak insa edilir

(Sekil 5.50).
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Sekil 5.50: Serbest cakil ile yapilmis merdiven kesiti (Huber, 2006) ve uygulama.

5.4.3 Dogal tas ile yapilms su 6geleri

Su, insan yasaminin en gerekli ve etkili kaynaklardan biridir. Gerek biyolojik,
gerekse fiziksel ve psikolojik agidan canli yasam ¢evresinin ana unsurudur. Su ile
ilgili tasarimlarin 6ziinde daima hareket ve siikunet faktorleri birlikte yer almistir.
Insanoglu suyu kendisinin hayat kaynagi olmasi yaninda, peyzaj tasariminin en
Oonemli araclarindan biri olarak g¢evre diizenleme caligmalarinda kullanmaktadir.
Insanlar rekreasyonel faaliyetler igin ¢ogunlukla su kenarlarini tercih etmektedirler.
Onlar1 g6l kenarlarina, nehir kiyilarina, deniz kenarindaki banklara ¢eken gii¢, suyun
dinlenme {iizerindeki gorsel etkisidir. Su kenarlarmma gitmenin fiziksel, gorsel

sebepleri oldugu kadar psikolojik sebepleri de vardir.

Su, bulundugu bahgelerde yeni perspektifler, tiyatrovari bir dokunus, hareket, 151k,
ses ve siirekli degisen yansimalar sunar (Sekil 5.51). Cesitli bicim ve 0Olgiilere sahip
bahgelere kolaylikla uygulanabilecek kadar esnek bir malzemedir; kiigiik boyutlu
kullanimlarda bile bir bilgi odagi olusturur. Bir kez yaptiktan sonra, ister biiylik bir
havuz, ister miitevazi bir avlu fiskiyesi olsun, bahgenin en az bakim gerektiren
alanlarindan biri haline gelir. Giinlimiiziin en az emekle en biiyiik etkiyi yaratmay1
gerektiren yasam tarzina ve modern bahge felsefesine uygun ideal bir tasarim

Ogesidir (Ress ve May, 2002).

Caglar boyunca bahge kiiltiirlerinde su, tasarimlarda 6nemli bir yere sahip olmustur.

Su baslangicta insanoglunun temel yasam fonksiyonlarinin siirdiiriilebilmesi i¢in
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degerlendirilirken zamanla sanatsal ¢aligmalarin da 6nemli 6gelerinden birisi haline
gelmistir. Yasamin en onemli maddesi oldugu i¢in insanlar tarih boyunca kanallar, su

yollar1 ve goletler yaparak suyu yasadiklar1 bolgelere tagimiglardir.

Sekil 5.51 : Peyzaj diizenlemelerinde su kullanimi.

5.4.3.1 Peyzaj diizenlemelerinde su 6gesinin 6nemi ve kullanim sekli

Hig¢ siiphesiz ki su, yogun iscilik gerektiren bordiirler ve genis alanlar boyunca
yayilan ¢imenleri bir kenara iten her modern bahge tasarimcist ya da peyzaj
mimarinin repertuarinda bulunan en temel malzemedir. Renkli iskelelerle
cevrelenmis biiyiik havuzlar kiigiiciik bir arka bahgenin bile ¢ehresini degistirebilir;
bahcenin donuk bir kdsesi kopiiren sular ve egzotik yaprakli bitkilerle devinim
kazanabilir; ya da genis bir parsel kopriiler ve adim taglariyla asilan kanallar ve su

yollar1 araciligiyla yeni ve daha ilging alanlara boliinebilir (Ress ve May, 2002).

Glines 151811 yansitarak hos 1s1k oyunlarina imkan verirken, ortamda serinlik hissi
uyandirarak islevsel bir Ozellik de gosterir. Su sesi, insan zihnini rahatlatmasi
yaninda, dis kosullarin olusturdugu giiriiltiiyii de perdeleyerek dingin bir mekan
yaratir. Suyu bahgenizin degerli bir pargasi yapan yalnizca hos goriintiisii ve

dinlendiren sesi degildir. Golet ya da kiiglik dereler nemli ortamlarda veya suda
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yetisen c¢esitli hos bitkiler yetistirmenize de imkan saglar. Su bitkileri alanda giicli
bir gorsel etki yaratirlar. Kiiciik bir golet, etrafinda yetistirebildiginiz egzotik su
bitkileri ve diger peyzaj 6geleri bir arada degerlendirilmeli ve hepsi form ve yapi
olarak birbirine uygun olmalidir. Ornegin simetrik bir tasarimda kullanilan geometrik
formlu bir slis havuzunun ¢evresinde makasa gelen budanmis ve formlu bitki tiirleri
kullanilirken, dogal formlu taslarla tasarlanmig bir slis havuzunun yaninda dogal
formuyla biiyiiyebilen bitkiler kullanmak tasarimi1 daha giiclii hale getirecektir (Sekil
5.52 ve Sekil 5.53).

Sekil 5.52 : Geometrik formlu su Sekil 5.53 : Dogal formlu su bahgesinin
bahgesinin bitki kompozisyonu bitki kompozisyonu ile
ile uyumu (Url 24). uyumu (Ress ve May, 2002).

5.4.3.2 Dogal tas ile yapilan su bahcelerinin tasarlanmasi

Su bahgeleri terapi edici 6zelliklere de sahiptir. Bir bahge; giinlin yorgunlugundan
sonra pirildayan suyun yanibasinda rahatlayabileceginiz, gecen bulutlarin
yansimasinit segredebileceginiz, su serpintilerini ve fisiltilarini dinleyebileceginiz ve

rahatlayabileceginiz kendi yarattiginiz bir cennet pargasi olabilir.

Mimarinin mutlak egemenliginde tamamiyle bi¢imsel bir goriiniim mi yoksa daha
dogal bir goriiniim mii istenildigi tasarima yon verecek en dnemli ilkedir. Bu karar
dogru ve bulundugu bolgeye ve mimariye uygun sekliyle verildikten sonra, su
0gesini insa etmeye baglarken basarili bir sonu¢ elde etmek icin dikkat etmemiz
gereken bazi unsurlar vardir. Bu unsurlarin ilki ve en 6nemlisi dogru bir planlamadir.
Planlamaci su bahgesinin bahg¢enin hangi kdsesinde ve ne sekilde yer alacagini,
seklini, biiylikliiglint, tiiriinii ve hangi amaca hizmet edecegini iyi planlamalidir.
Ornegin yiiksek bir su sesi isteniyorsa suyun diisiisii yiiksekten yapilabilir veya
sadece fisilt1 seklinde dinlendirici bir su sesi isteniyorsa bir fiskiye yerlestirilebilir.

Dogru kararlar verildikten sonra uygulamaya gecilmelidir.
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Dogal taslarla dogal formlu bir siis havuzunun yapim asamalari:

Sekil 5.54’de goriildiigii gibi dogal taslar ile siis havuzu veya golet yapim siireci

asagidaki gibi 6zetlenebilir;

1. Siis havuzunun insa edilecegi alanin tesfiyesi yapilarak alan diizeltilir.

2. Arazi iizerinde havuz sekli belirlenir. Kaziklar yardimu ile sinirlar gizilir.

3. Daha sonra kazi islemlerine baslanir. Kazi islemleri yapilirken, kiigiik bir siis
havuzu i¢in kazma kiirek gibi basit el aletleri kullanilirken, biiylik bir siis
havuzu i¢in is makinalarina ihtiya¢c duyulabilir. Kazi islemleri esnasinda
dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta suyun devirdaimini saglayacak bir
dalgic pompanin gizlenerek yerlestirilebilecegi, bir problem olustugu zaman
miidehale edilebilecegi bir yer birakilmasidir.

4. Bir sonraki islem, suyun toprak yiizeye ge¢mesini Onleyen su gecirmez bir
tabaka serilmesidir. Bunun i¢in ¢esitli yumusak veya sert plastik materyaller
oldugu gibi PVC veya daha dayanikli olan butil ortiiller mevcuttur. Astarlama
islemi betonla da c¢oziimlenebilir fakat beton zamanla catlayarak su

sizdirmazlik 6zelligini yitirebilir. Astarlama islemi yapilmadan 6nce havuzun

temelinde delici veya kesici higbir cisim kalmamasina dikkat edilmelidir.

Sekil 5.54: Siis havuzu yapim agamalari (sinirlarin belirlenmesi, kazilmasi ve
terazilenmesi, su gecirmez tabakanin serilmesi, dogal tas ile
kaplanmas1 (Young, 2009).

5. Temin edilen dogal formlu kayalar ve taslar, su gecirmez tabakanin {izerine

hargla yapistirilir. Taslarin renkleri ve dokular1 bakimindan birbirleriyle

uyum igerisinde olmalar1 gereklidir. Su disiisii olacak noktalarda yassi
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kayalar kullanilarak suyun diisiisii dogadaki haline yakin bir goriiniim
saglanabilir.

6. Suyun devirdaimi i¢in bir pompa havuzun igerisine yerlestirilir ve uygun bir

elektrik kaynagina baglanir (Sekil 5.55).

Sekil 5.55: Siis havuzu yapim asamalar1 (Su gecirmez tabakanin serilmesi, dogal
tas ile kaplanmasi, su devirdaim pompasinin yerlestirilmesi, pompanin
elektrik giicline baglanmasi (Ress ve May, 2002).

7. Su ve 11k birlestigi zaman gorkemli ve uyumlu bir goriintii saglar. Ayni
zamanda gece giivenligi i¢in de siis havuzumuzun igerisinde bir aydinlatma
olmasi gereklidir. Bunun i¢in kullanilabilen su alt1 aydinlatma armatiirleri vardir.
Eger dis mekanda elektrik kullanimi i¢in bir kaynak mevcut degilse, giines

enerjisi ile ¢alisan aydinlatma armatiirleri kullanilabilir.

5.4.3.3 Dogal Taslar ile Yapilan Su Bahg¢esi Tasarimlari

Su ve taslar kombine edilerek bir bahg¢ede kullanildiginda huzurlu, sakin ve
dinlendirici bir ortam yaratmaktadir. Bahgede su 6gesi farkli sekillerde kullanilabilir.
Formal veya dogal bir havuz, basit bir akarsu, gorkemli bir selale ya da kiiclik bir
cesme araciligiyla bahgede bir su akintis1 yaratmak miimkiindiir. Bahge icerisinde su
0gesi, formal veya informal hatlarda olmak tizere iki sekilde kullanilabilir. (Sekil

5.56 ve Sekil 5.57).
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Sekil 5.56 : Klasik bahc¢elerde formal Sekil 5.57 : Modern bahgelerde formal
su kullanimi (Url 24). su kullanimi1 (Url 32).

Peyzaj mimarhiginda kullanilan su 6gelerini genel olarak 5 ana grupta incelenebilir:
2. Su yollar1 ve dereler

3. Golet ve havuzlar

4, Selaleler

5. Fiskiyeler ve ¢cesmeler

6. Kuru dereler

Su yollar1 ve dereler

Dereler ve kiiciik akarsular, bahgeyi ilgi ¢ekici farkli mekanlara bolen, adim taslari

ve kopriileri birbirine baglayan gosterisli bir diizenlemedir (Sekil 5.58).

Sekil 5.58: Yapay dere uygulamasi oncesi ve sonrasi.

Genel olarak bir havuz gibi kazilip, astarlanip, her asamada diizleyerek insa edilir.
Dere taban1 tamamiyle diizlenmelidir, aksi halde su akip egimin ucunda birikecek ve
yeniden yukariya pompalanmasi gerekecektir. Eger egimli bir arazide yapilmasi

diistiniiliirse art arda birden fazla kiiclik havuz yapilmali ve bunlar su bentleriyle
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birlestirilmelidir. Dogal bir goriiniim i¢in suyu kayalar {izerinden akitmak

miimkiindiir (Ress ve May, 2002).

Doseme farkliliklar igerisinde su, sert zeminlerin igerisinde bazen derz olarak, bazen
de bir su elemaninin devami ve yansimast olarak yer alabilir. Bu tiir uygulamalarda
gece giivenligi saglayabilmek i¢in aydinlatmanin iyi planlanmasi gereklidir (Sekil

5.59 ve Sekil 5.60).

Sekil 5.59: Granit karolar arasinda su
dolu yer dosemesi (Url 26). su kanali (Url 26).

Golet ve Havuzlar

Suyun kullaniminin tarihsel siirecinde de bahsettigimiz gibi Cin ve Japonya gibi
Uzakdogu bahgelerinde dogal formlu akarsulara, selalelere ve goletlere yer
verilirken, basta Italya ve Fransa olmak iizere Avrupa bahgelerinde tasarimcilar
formal hatli kesilmis dogal taglar ile islenmis dikdortgen, kare, daire veya elips gibi
geometrik sekilli havuzlara yer vermislerdir. Dogal gdletler dogal formlu taslar ve
cakil taglarinin kombine edilmesiyle insa edilirken, formal havuzlar genellikle
betonarme olarak insa edilip, lizeri dogal tas ile kaplanarak olusturulur (Sekil 5.61 ve

Sekil 5.62).

gL gl

Sekil 5.61: Dogal formlu golet 6rnegi. Sekil 5.62: Formal havuz 6rnegi (Url 30).
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Selaleler

Selaleler, egimli yamaglarda dogal bir ortam ve yiiksek bir su sesi yaratmak i¢in
kullanilir. Uygun bir planlamayla yalin bir yamaci gorkemli bir hale getirebilir. Bu
uygulamalar, doganin minyatiiriinii olusturup yasam mekanlarin1 daha cazip hale
getiren Onemli detaylardir. Ortama kazandirdiklart su sesi ile insan zihnini

rahatlatarak, dis etkenlerden gelen giiriltii kirliligini perdeler. Agirlikli olarak biiyiik

kayalar kullanilarak yapilir.

4 g : , N &
Sekil 5.63 : Dogal formlu yapay selale  Sekil 5.64 : Dogal formlu kaskatli siis
ve golet. havuzu (Url 22).

Su Ogesinin hangi sekilde yer alacagina, yapmin mimari ve fiziksel ozelliklerine
uygun olacak sekilde karar verilmelidir. Ornegin, sehir igerisinde yer alan modern bir
yapinin giriginde kaskatlardan olusan kesilmis ve formlu dogal taslar ile kapli bir su
akintisina yer verirken, agaglarla kapli egimli bir yerde bulunan villa bahgesinde
dogal taslarla kapl bir selale veya bir siis havuzu yapmak etrafindaki diger peyzaj
Ogeleriyle biitlinlesip, ¢cevre ile uyumlu goérkemli bir uygulama olacaktir (Sekil 5.63
ve Sekil 5.64).

Su duvarlari, modern tasarimlarda selalelerin yerini almistir. Dar mekanlarda ve
yiiksek duvarlara hareket kazandirilmak istendigi zaman uygulanabilecek essiz bir
¢Oziimdiir. Tas su duvarlarinda yiizey ince ve kesilmis taslar ile kaphdir (Sekil 5.65).
Suyun diistiigli yerde kiiclik bir havuz olusturmak gereklidir. Diger selale ve golet
yapiminda oldugu gibi bir devirdaim pompasiyla suyun geri doniip akisinin

devamliliginin saglanmasi gereklidir. Suyun diisiisti farkli sekillerde olabilir.
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Sekil 5.65: Modern su duvari (Url 24).

Duvar ile kombine ederek bir su 6gesi kullanmak istersek su duvarlarinin disinda
bagka ¢oziim yollart da bulunabilir. Ornegin duvara monte edilmis bir figiiriin
icerisinden su aktig1 gibi, bir merdivene bitisik olarak korkuluk vazifesi goren
kademeli olarak insa edilmis bir duvarin {izerinde de su akitarak farkli bir su
gdsterisi yaratilabilir ( Sekil 5.65 ve Sekil 5.66). Ozetle daha énce de degindigimiz

gibi su, her tiirlii peyzaj 6gesiyle rahatlikla kombine edilebilen 6nemli bir elementtir.

i WS L R o

-

A . e v
Sekil 5.66: Duvar ile kombine edilmis su 6geleri (Huber, 2006).

Fiskiyeler ve Cesmeler

Fiskiyeler, her yer i¢in uygun 6l¢ii ve tasarim ¢esitliligine sahiptirler ve bahgede

giiclii bir etki yaratirlar (Sekil 5.67 ve Sekil 5.68).
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Sekil 5.67: Tas igerisinden ¢ikan fiskiyeli Sekil 5.68: Tas icerisinden ¢ikan fiskiyeli
su gosterisi yapimi (Huber, 2006). su gosterisi (Url 23).

Fiskiye sistemi kurulurken, suyun havuz kenarlarina tagmamas i¢in dikkat edilmesi
gereken Onemli nokta, piiskiirtme yliksekliginin havuz capmin yarisindan fazla
olmamasidir. Bir bahg¢ede fiskiye yerlestirmek i¢in bir havuz olmasi sart degildir.
Duvar iizerine monte edilen bir figiliriiniin agzindan da su akitilabildigi gibi, fiskiye

cakil taglar1 igerisinde yere de monte edilebilir (Sekil 5.63 ve Sekil 5.64).

Te GFCI outler Pebbles
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Sekil 5.69: Yer dosemesi icerisinde fiskiyeli Sekil 5.70: Yer dosemesi igerisinde
su gosterisi yapimi (Huber, 2006). fiskiyeli su gosterisi.

Havuz igerisinde kullanilan fiskiyeler ise durgun su yiizeyini ortadan kaldirip, ortama
hareket kazandirir. Serinlik hissi ile 151k oyunlarina imkan tanir. Cesmeler ve formal
su yataklar1 gorkemli heykeller ile kombine edilerek gosterisli mekanlar yaratilabilir.
Boylece kiigiik mekanlarda da su kullanimmi gerceklestirip, gorsel kaliteyi
arttirabiliriz (Sekil 5.71). Ozetle, bir bahcede su kullanabilmek i¢in c¢ok genis
alanlara ve biiyiik bir biitgeye sahip olmamiz sart degildir. Kiigiik alanlarda da diisiik

maliyetlerle su bahgesi yaratmak miimkiindiir.
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Sekil 5.71: Heykelli su 6geleri.

Kuru Dereler

Kuru dereler, bir alana farkli amaglarla uygulanabilir. Sevilen bitkiler i¢in gosterim
alani, kot degisiminin giderilebilecegi bir yatak, drenaj kanalinin gizlenebilecegi bir
havza veya su eklenmesi durumunda su oyunlar1 yaratacak bir yatak olabilmektedir.
Kuru dere yataklar1 dogay:r taklit ederler. Bu sebeple doga, dizayn sirasinda
tasarimciya rehberlik eder. Degisik yiiksekliklerde suyun hareketinin kayalar

tizerinde biraktiklar etki dogadaki gozlemlerle belirlenebilir.

Kuru dere yataklarina daha dogal bir goriiniim kazandirmak i¢in uygulama esnasinda

bazi hususlar goz 6niinde bulundurulmalidir:

» Alanin dogal topografyasina ve drenaj durumuna uygun bir tasarim yapilmast
gereklidir.

» Bahgenin kot farkindan kaynaklanan degisik boliimlerine girmesi durumunda
yatagin tipi degistirilmelidir. Ornegin; kuru bir selale yapmak icin daha
yiiksek ve kavisli taglarin kullanilmas1 gerekmektedir.

» Yatagin genisligi yer yer degisken olmalidir. Bdylece tasarim daha
kuvvetlenecektir.

» Kuru bir golet veya kiiciik bir kiy1 eklenebilir.

» Bitkileri baz1 yerlerde ortaya c¢ikarmak igin bazi yerlerde yiikseltiler
yapilmalidir.

» Kuru derenin iginde veya kiyisinda bitki veya tas adaciklar1 olusturulur.

» Korpii olusturmak i¢in adim taslar1 kullanilabilir.
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» Cevredeki bitkilerin golgelerinden su dalgalanmasi seklinde efektler

kullanilabilmesi tasarimin ¢ekiciligini arttirabilir.

Kuru dereler, bir drenajin ya da su kanalinin bahgeden uzaklagmasi amaciyla insa
edilebildigi gibi, japon kiiltiiriinde oldugu gibi suyu sembolize ederek de kullanilir.
Icerdigi biiyiik kayalar adalari temsil ederken, derinde kullanilan ve riizgar ydniinde
veya egim yonilinde taranan ¢akil suyu sembolize eder (Sekil 5.72 ve Sekil 5.73).
Sembolik koprii kullanimina sikg¢a yer verilmektedir. Dogada bulunan hayvan
figiirlerinin yerlestirilmesi ile tasarim bir biitiinliik kazanir. Insasi ¢ok kolaydur.

Herhangi bir izolasyona ihtiyaci yoktur. Cim yetistirilemeyen gdlge alanlar i¢in ¢cok

ideal bir ¢ozlimdiir.

Sekil 5.72: Kuru dere 6rnegi.  Sekil 5.73: Kuru dere 6rnegi (Seike vd.,1986).
5.4.4 Kaya Bahgeleri

Diinyanin en giizel dag bitkilerinin bahcede yetisebilmeleri ve biitliin giizelliklerini
sunabilmeleri amaglaniyorsa, bahcede uygun kosullar saglanmalidir. Bahge
tasariminda bu tiir bitkilerin gelisebilecegi bir bahge boliimiiniin olusturulmasi adina
‘kaya bahgesi’ dedigimiz bir diizenlemenin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir

(Ozdemir, 2007).

Kaya bahgesi tasariminda; kayalarin yerlestirilmesi dogadaki haline yakin bir
diizende ve birbirleriyle uyum igerisinde olmalidir. Tas se¢iminden Once kaya
bahgesinin her bir boliimiiniin nasil diizenlenecegine karar verilmelidir. Kaya
bahgesinin yapiminda kiigiik, orta ve biiyiik kayalara hatta bazen cakil taglarina gerek
duyulmaktadir. En biiyiik kaya parcalar soliter etkiye sahiptir. Eger bir kaya grubu

icerisinde  degerlendiriliyorsa da en baskin 06zelligi barindiracak sekilde
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yerlestirilmelidir. Kayalarin yerlestirilmesi ve bu kayalarin kullanilacak olan bitki

ortiisii ile uyumu tasarimin basarist agisindan oldukga dnemlidir (Sekil 5.74).

Sekil 5.74 : Villa girisinde kaya bahgesi 6rnegi.

Kaya Bahgelerinin Planlanmasi ve Uygulamasi

Planlamaya baslamadan once degisik olanaklarin arastirilmasi ve c¢oziimlerin

gelistirilmesi gerekmektedir.

Sekil 5.75 : Modern kaya bahgesi 6rnegi ~ Sekil 5.76: Klasik kaya bahgesi 6rnegi
Italya (Utl 25). Ingiltere (Url 28).

Planlamada ilk diistiniilmesi gereken nokta bahgenin nasil bir kaya bahgesi formuna

uygun olacagini tespit etmektir (Sekil 5.75 ve Sekil 5.76).
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Sekil 5.77°de goriildiigi gibi, uygulama siirecinde ilk Once bahge igerisinde
yapilacak olan kaya bahgesinin sinirlar1 tahta kaziklar ile belirlenir. Uygulama
alanindaki ylizey dikkatli bir sekilde kaldirilir. Sinirlanmis olan alan bir bel kiiregi
derinliginde kazilir. Dikkatli bir sekilde kokler yabanci otlardan arindirilir. Sonra
alan derinligine ve genisligine dogru islenir. Kaya materyalini yerlestirdikten sonra

bitkiler i¢in humuslu bitki dikim toprag: hazirlanir.

Kaya bahgesi diizenleme ilkelerine uygun bir diizenleme yapilabilmesi i¢in alt toprak
hazirlanirken birgok tepecik olusturularak cesitlilik saglanmalidir. Kaya bahgeleri
diizenleme Ozellikleri ve biiyiikliikleri mutlaka ¢evre ile uyum igerisinde olmalidir.
Uyum, 6zellikle diizenlemede kullanilan kayalarin ve bitkilerin hem kendi i¢lerinde,

hem de ¢evrelerindeki diger peyzaj 6geleriyle birlikte degerlendirilmelidir.

Sekil 5.77 : Kaya bahgesi yapim sekli (Huber, 2006).

[k 6nce etkili ve hos dokulu olan kaya pargalar1 bulunmalidir. Bu kaya pargalar
once en yliksek noktalara konmalidir. En biiylik ve gorkemli taslar kaya bahgesi
olusturulacak alana dengeli bir sekilde yerlestirilir. Her bir kaya i¢in uygun yerlerin
seciminden sonra ana tasin etkisini destekleyecek ve kuvvetlendirecek uygun
tamamlayic1 kaya pargalar1 bulunmalidir. Dogal goriiniislii bir kaya grubu kaya
bahgeleri yerlesimi i¢in her zaman en iyi se¢cim olmasiyla birlikte kayalarin rastgele
dagilimi bu uygulamanin temelinde yatan diisincedir. Agir olan taglar tahtalar
tizerinden alanda Ongoriilen noktalara yuvarlanirlar. Tas materyalinin biiytikligi,
estetigi ve dinamigi, O6n planlamadaki c¢alismalar1 g¢ogunlukla degistirdigi i¢in
uygulama sonrasinda tasarim biiylik Ol¢lide degisir. Amag¢ ne olursa olsun kaya
bahgesi i¢in malzeme secerken estetik degerler ve yapisal stabilite projenin basarisi
i¢in iki 6nemli unsurdur. Taslar bahgenin iskeletini olustururlar. Iyi diisiiniilmiis bir
bitkilendirmeyle bahgenize son sekil verilir. Kaya bahgelerinin yalnizca ilkbaharda

degil, biitiin bir y1l boyunca etkinlik gosteren bir yapida olmalar1 gerekmektedir.
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Sekil 5.78 : Beton bir alan {izerinde bitki yetistirip hos bir mekan yaratmak i¢in
tasarlanan kaya bahgesinin yapim siireci.

Sekil 5.78 “de goriilen kaya bahgesi Istanbul’da bir villa bahgesi i¢in tasarlanmistir.
Kaya bahgesinin yapildig1 alan daha once kapali garaja giden bir ara¢ yolu vazifesi
gormekteydi. Garajin kiiclik bir depoya dontistiiriilmesi {izerine yolun kullanim sekli

degistirilip, gorsel kaliteyi ve fonksiyonelligi arttirip yeni bir kullanim alan
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yaratilmak istenmistir. Kaya bahgesi olarak diisliniilen alanin temelinde ¢im tas1 yer
désemesi mevcut olarak bulunmaktaydi. Uygulamaya baslandigi zaman Once alan
tizerinde kaya bahgesi sinirlari ¢izilmistir. Daha sonra is makinasi yardimiyla biiyiik
kayalar alana getirilmistir ve insan giiciiyle kayalar yerlerine yerlestirilmistir. Biiyiik
kayalarin etrafina yerlestirilen kiigiik kayalar ile toprak dolgusu icin yeterli bir alan
saglanmistir. Daha sonra bitkiler teknigine uygun olarak yerlestirilip dikimleri
yapilmis ve geride kalan alana ¢im hali serilmistir. Renk ve doku olarak bir kontrast
yaratip tasarimi giiclendirmek i¢in tamburlanmis beyaz dolomit tasi kullanilarak

siirlar netlestirilip tasarim tamamlanmustir.

Kaya Bahgesinde Taslarin Diizenlenmesi
Kaya bahgeleri icin taglarin diizenlenmesinde bir tek temel kural vardir:
“’Birakin doga sizi yonlendirsin’’ (Sagui, 2009).

»Tek tip tas kullanilmalidir ancak genis bahgelerde 6zel bolgeler olusturmak igin
farkli ¢esitler kullanilabilir.

»Eger tas tozu kullaniyorsaniz bahcede kullandiginiz genel tasin rengine uygun
secimler yapilmalidir.

» Giines ve riizgari kullanarak taglar arasinda mikro iklimler olusturulmalidir.

»En az taglarin yaris1 gdmiilmelidir. Tasin zeminde oturdugundan ziyade yerde
yerlestigi gortilmek istenir.

»Kayalarin ¢atlaklar1 ve tabakalar1 ayn1 yone bakacak sekilde diizenlenmelidir.

»Cesitli boyutlarda tas kullanilarak dogalliga ulasilmadir ve en genisi bahgenin

merkezinde kullanilmali, dengeli bir tasarim yapilmalidir (Sagui, 2009).

e SP L
Sekil 5.79: Cim alanda soliter kaya uygulama 6rnegi (Sagui, 2009).
Gilinlimiizde, 6zellikle modern peyzaj tasarimlarinda, biiyiik ve gorsel estetigi fazla

olan kayalara, kaya bahgeleri disinda peyzaj diizenlemelerinde soliter olarak
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kullanimina da yer verilmektedir. Ozellikle genis ¢im alanlarda bir heykel gériintiisii
sergileyebilecek niteliklerde dogal kayalar peyzaj diizenlemelerine farkli bir boyut
kazandirir (Sekil 5.79).

5.4.5 Cakil Bahceleri

Cakil bahgeleri peyzaj diizenlemelerine hareket kazandiran tasarimlardir. Gorsel
olarak sagladigi katkilar yaninda, bitki yetismesine imkan vermeyen problemli
alanlar icin de ¢oziim saglamaktadir. Cakil bahgelerinin Diinya iizerinde en ¢ok
kullanilan hali, 5.4.7 de detayli olarak anlatildig1 gibi Uzakdogu bahgelerinde dogan
ve biitiin Diinya’ya yayilan “’Zen Bahgesi felsefesine dayanir. Sicak {ilkelerde de
cakil bahgesi uygulamasina sik¢a yer verilmektedir. Kullanilacak olan bitkilerin su
acisindan kurakliga daha dayanikli tiirler olmasi tasarimin uzun siire bozulmadan
kalmasi i¢in 6nemlidir. Ayn1 zamanda kullanilacak bitkiler ¢apalanmaya fazla ihtiyag
duymayan kanaatkar tiirlerden secilmelidir. Kaktiis gibi sukkulent bitki tiirleri de
cakil bahge tasarimlari i¢in son derece uygun bitkilerdir. Bitki se¢imi yapilirken, her
tasarimda oldugu gibi boélgenin iklimsel oOzellikleri saptanmali ve mevcut hava

kosullarinda yasayabilecek olan tiirler se¢ilmelidir. Adindan da anlasildigi gibi bu

bahgelerin en temel yapi tasi ¢akil taslaridir (Sekil 5.80).

Cakil tas1; deniz kiyist ve akarsu yataklarinda bulunan, mekanik asinma sonucunda
yuvarlaklasmis, genellikle sert ve kiigiik boyutlu kayaglara verilen isimdir. Deniz
kiyist ve dere yataklarinda bulunan bu taglarin boyutlar1 20-60 mm arasinda

degismektedir. Bu taslarin dekoratif amacla kullanilabilmesi i¢in ayni cins, renk,
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ozellik ve boyutlarda yeteri kadar saglanmasi gereklidir.Dogal olarak olusmus cakil
taglarinin yani sira, tamburlama yontemiyle de, uygulamalardan geriye kalan, artik
olarak nitelendirilebilecek dogal taslardan cakil tasi elde edilmektedir (Sekil 5.81).
Bu taglar tambur makinalarinda dondiiriiliip ¢esitli islemlerden gegirilerek kenarlar
yuvarlatilir. Boylece doganin onlarca yilda yuvarlayarak meydana getirdigi cakil
taglarini, ¢ok kisa sayilabilecek bir siirede, dogal gibi olmasa da ona yakin sekillerde,
farkli renk ve dokularda iiretilmesine olanak saglamaktadir. Boylece hem biiyiik

bloklardan arta kalan taslar degerlendirilmis olup, hem de ¢esitlilik arttirilip daha

fazla alanda dogal tas kullanilabilmektedir.

Sekil 5.81 : Tamburlanarak tiretilmis ¢akil taglar1 (Soldan saga: Granit, Turuncu
Cantasi, Dolamit, Yesil ¢antast).
Farkli kalibreler bir araya toplanarak g¢esitli alanlarda kullanima sunulmaktadir.
Ozellikle giiniimiiz modern peyzaj mimarliginda tamburlanmis dogal tas kullanimi

onemli yer tutmaktadir (Sekil 5.82, Sekil 5.83 ve Sekil 5.84).

Sekil 5.82 : Lale konseptli ¢akil Sekil 5.83 : Teras kenarinda cakil bahgesi.
bahgesi uygulamasi.
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Sekil 5.84 : Tamburlanmis dogal taslar ile ¢akil bahgesi uygulamas.

Sekil 5.85°de yapim siireci gorsel ifadeler ile 6zetlenen ¢akil bahgeleri uygulamasi

esnasinda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar bulunmaktadir;

"

1
~

5

1

;

Sekil 5.85 : Cakil bahgesi yapim siireci (Young, 2009).
» Cakil bahgesi yapilacak alan yabani otlardan kimyasal veya mekanik
yontemlerle arindirilmalidir.

> Zemin, alana getirilecek cakil yiiksekligi kadar siyrilmalidir. Istenildigi

taktirde alan siyirilmadan da cakil bahgesi tiimsek olarak tesis edilebilir.

> llerleyen dénemlerde yabani otlarin cakillarin arasindan ¢ikmamasi igin

geotekstil kege veya ayirict bir ortii serilmelidir. Bu 6rtii hangi malzemeden
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olursa olsun, yagmur suyunu veya bitki sulama suyunu rahatlikla drene

edebilecek ozelliklere sahip olmalidir.

» Ayirici ortii iizerinde, bitki dikilecek alanlar belirlenerek delikler agilmali ve

bitki dikimi gerceklestirilmelidir.

» Daha sonra istenilen biiyiiklikkte ve renkte c¢akil taslari serilerek tasarim

tamamlanir.

5.4.6 Japon Bahgeleri

Japon bahgeleri, bir bahge denilince akla gelen cicek, otlar ve agaclardan Gte bir
anlayisa sahiptir. Tasarimcinin  duygularimin  katildigt bu  bahgeler, sade
tasarimlartyla, dogalligin, insan ve doga uyumunun gii¢lii temsilcileridir. icerdigi
Ogelerin ve detaylarin her biri anlamlidir. Tasariminda kullanilan temel elemanlar

sOyledir;
» Taglar
»Su (gercek veya sembolik)
»Ada
» Adaya kopri
»Fener
»Cay evi veya cadir
» Etrafi ¢eviren duvar.

Imparator Suiko dénemine rastlayan erken déneme ait bahgeler, yapay daglar,

gosterisli havuzlari ile gilizel diizenlenmis ve genistiler.

Nara Donemi’nde (646-794) Cin ile gelisen ticaret, Japon kiiltiirtinde bir ¢ok
degisikliklerin sebebidir. “Shinden” stili olarak bilinen, binalar arasi yiiriiyiis
yollar1, bu yollarla iliskilendirilmis tas ve bitkilerden olusturulan bahgeler bu

donemin Ornekleridir.

Liiks ve sikligin donemi olarak bilinen Heian doneminde (794-1185) bahgeler de
daha gosterisli ve daha kompleks hale geldiler. Japon elit sinifi detayli tasarlanmis
bahgelere sahiptiler. Partiler ve festivaller i¢in kullanilan, hayvanlarla siislenmig

genis bahgelerdir.
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Kamakura (1185-1392) doémemi ortalarma kadar “Shinden” tarzi ¢ok fazla
degismedi. Zen Budistleri’nin meditasyon i¢in bahge yapmaya baglamasi ile birlikte

artik bahceler eglenceden daha fazla din agirlikli tasarimlara sahip oldu.

Muromachi ve Higashiyama donemlerinde (1392-1573) artik bahgeler daha ufak
daha sadeydi. Bahgeler genelde taslardan ve monokrom boyamalardan olusmaktaydi.
Japon kiiltiirtinde 6nemli yeri olan Japon bahgesi hakkinda ilk tarihi bilgiler “Nihon-
Shoki”ye (Japonya Tarihi) dayanir. Buna gore, ilk bahge altinci yiizyilin basinda,
imparatorluk ikametgahinda diizenlenmistir. Burada, Budist evreninin merkezinde
yer alan sembolik Sumeru Dagi'nin minyatiir taklidi insa edilmistir. Kesin sekli ve
diizenlemesi bilinmemesine karsin, bu sasirtict ve ilkel yatay tepe, Japon kiiltiiriiniin
Oonemli bir parcast olan giizel bahgelerin atasi olarak kabul edilmistir. 620 yilinda,
onemli bir Budist hamisi ve ileri gelenlerinden olan Saga- no-Umako'nun sarayinda,
bir bahge diizenlenmistir. Bu bahgede, yapay goliin ortasinda bir adanin varlig
belirtilmektedir. Ada kavrami, bir 6zellik olarak bu tarihte kabul edilmis gibidir.
Sozi edilen “shima” (ada) kelimesi de sekizinci ylizyila kadar “bah¢e” anlaminda
kullanilmistir. Dokuzuncu yiizyildan 6nce yapilmis olan bir ¢ok bahge, bugiin sadece
tarini ve edebi kaynaklarda yasamaktadir. Buna ragmen, bu bahgelerin esas
0zelliginin, Japonya'nin hir¢in ve firtinalara acik okyanus kiyilarinin gél veya havuz
bi¢ciminde sembolize edilmis oldugunu kanitlamaya yeterli belge vardir. Taslar ve
kayaliklar, su cizgisinde zithig1 yaratmak icin, ustalikla diizenlenerek cesitli sakin
koylar veya denize uzanan burunlar olusturulmustur. Cesitli su kusu tiirleri de bu
manzaraya canli siisler olarak eklenmislerdir. Sonraki yiizyillarda da bahge
diizenlenmesinin gerekli kildigr esasli Ozellikleri degismeksizin devam etmis
olmasina karsin, ihtisaslasma ve gelismenin biraz daha arttig1 goriilmektedir. Onceki
donemlerin, basit, genel anlamda belirsiz deniz manzarasi tasarimi geligtirilmistir.
Ozel anlami olan, iyi bilinen yoreler de model olarak alinmis veya bahgelerin
tasariminda baslangic noktasi olarak kullanilmaya baslanmistir. Yiizyillar boyunca
gbzlenen ¢esitli gelismeler ve iyilesmeler sirasinda bir¢ok degisiklikler de olmustur.
Bununla birlikte, bah¢e tasariminda deniz manzarasi her zaman temel ilham kaynagi
olmustur. Bahgenin bilyiikliigi ne kadar olursa olsun, deniz manzarasinin
diizenlenmesinde esas olan kurallar, sonraki c¢aglarin klasik Orneklerinin
diizenlenmesinin de esasini olusturmustur. Kaynaktan beslenen bir havuzun cevirdigi

yapay dag sistemi bahgeler i¢in esas olan bir kombinasyondur ( URL 16).
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5.4.6.1 Japon Bahgelerinde Dogal Tas Kullanimi

Sahip olduklart geometri ve igerdikleri yapt malzemelerine gore Tsukiyama,

Karesansui, Chaniwa olmak {izere 3 ana stilde japon bahgesi vardir (Sekil 5.86,
Sekil 5.87 ve Sekil 5.88).

Sekil 5.86 : Tsukiyama. Sekil 5.87 : Karesansuli. Sekil 5.88 : Chaniwa.

Tsukiyama Bahce Stili

Tsukiyama yapay daglar anlamima gelmektedir. Tsukiyama bahgeler; golet, nehir ,
bitki ve tasin kombine edilmis halidir. Bu bahgeler merkezinde tapinak veya ev
bulundurur (Sekil 5.89). Oldukga giizel manzaralar1 vardir (URL 15). Selalesi,
dinlendiren su sesi huzur verici bir ortam yaratir. Sembolik olarak kullanilan iki tas
vardir. Bu taglardan birincisi olan kaplumbaga uzun yasam ve mutlulugu, ikincisi

olan turna ise saglig1 simgeler (Sekil 5.90).

Sekil 5.89 : Tsukiyama bahge plan1 (Url 18). Sekil 5.90 : Saglig1 simgeleyen turna
kusu simgesi (Url 15).

Tsukiyama Bahge Stiline en giizel 6rnekler Kyoto’da bulunan Tenryuji Tapinag ve
Saihoji Tapmagy’dir (Sekil 5.91).
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Sekil 5.91 : Tenruyuji Tapinagi Bahgesi — Kyoto (Url 17).

Karesansui Bahge Stili

Karesansui kuru peyzaj bahgeleridir. Ayrica su icermeyen nehir ve kaya bahgeleri
olarak da adlandirilir. Zen Buddhism ile dogrudan iliskilidir. Zen tarzinin iiriinii bu
bahgelerde ana element olarak kum, tas ve kayadan olusan, etrafi duvarla ¢evrili sade
bahgelerdir (Sekil 5.92). Zen felsefesi soyut ruhsal bir 6gretidir. Bunu pratikte bahge
tasarimina yansitan Japonlar, su kullanmaksizin tas ve beyaz kum ile dag ve irmagi
veya Uzay’it ve Diinya’yr soyut ve sembolik olarak ifade eden 06zgiin bahgeler
yaratmiglardir. Bakis acis1 ve yorum Ozgiirdiir. Bir bakista goziiniiziin nereye
takildig1 ve ne hissettirdigi ¢ok oOnemlidir. (URL 15). Bu bahgelerde yapisal
unsurlarin altin oran Olgiitleri (Gestalt Teorisi) olarak tanimlanan teoriye gore
kayalarmn dikkatli yerlestirilmesi onemli hususlardan biridir. Bigimine, rengine,
yapisina bagli olarak her kayanmn farkli bir anlami vardir. Kayalar yeryiiziini,
gokyliziinli, daglari, adalari, hatta bazen bir hayvani bile simgelemektedir. Bahcede
manzara, uzakta algilanan peyzaj ile saglanmaktadir. Ortaya ¢ikan kompozisyon,
kisinin kendini bulmasi, kendine minyatiir bir diinya kurmasi ile amacima
ulagmaktadir (Cinar vd., 2007). Zen bahgesinin igerisindeki kum riizgar yoniinde
taranarak okyanus ve nehirler iizerindeki dalgalar1 temsil edebilir. Bu konsept
icerisinde yer alan kayalar ise adalar1 temsil eder. Bagka bir goriise gore taranmis
kum yiizeyi zihnimizin enginligini, ig¢erisindeki kayalar ise zihnimiz igerisinde yer

alan diisiincelerimizi temsil edebilir (Sekil 5.93).
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Sekil 5.92 : Karesansui bahge plani (Url 18). Sekil 5.93 : Zen bahgesi — Kyoto.

Zen Bahgesi Tasariminda Temel Ilkeler

Zen bahgesinin yerlesimini agiklamak igin ¢esitli goriisler one stirlilmiistiir.
» Cakillar okyanusu, kayalar Japon adalarini temsil eder.
»Kayalar bir ejdere dogru yiizmekte olan anne Kaplan ve yavrularini temsil eder.
»Kayalar kalp ve zihne karsilik gelen kanji karakterinin bir pargasini olusturur.

Kyoto Universitesi’nde yapilan bir arastirmaya gére; kayalarin arasindaki iliski zen
bahgesine bakarken bilingli olarak algilanmaz; ama bilingalti, kayalar arasindaki ince
iligkiyi gorebilir. Arastirmacilar bu nedenle bahgenin sakinlestirici etkisi oldugunu

One stiriiyorlar (Vikipedi — Zen Bahgesi, 2006).

Zen bahgelerini Japon bahgelerinden ayiran en 6nemli 6zellik, bitkilere ¢ok az yer
verilip yapisal elemanlarin ¢ok daha fazla kullaniliyor olmasidir. Kayalar, zen
bahgelerinde, bahge kompozisyonunun omurgasini olusturur. Cakil, kum ve yosun

gibi tasarim elemanlar1, bu kompozisyonun ayrilmaz pargalaridir.

» Kaya gruplart toplami mekanin algilanabilmesi i¢in tek sayilardan
olugmalidir. (Tonder vd., 2005). Bunun nedeni Cinliler ve Japonlarin tek
sayilar1 ugurlu saymalarindan kaynaklanmaktadir. Eski Cin donemlerinde,

Yin-Yang prensibine gore kontrastlarin biiyiik bir 6nemi oldugunu, buna gore
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erkek-disi, dik-yatay, durgun-akici gibi her seyin zitliklari ile bir harmoni
olusturduklar1 gériilmektedir (Cinar vd., 2007).

» Gestalt teorisine gore de yapisal unsurlarin dogru yerlestirilmesine dikkat
edilmelidir. Yakinlik, benzerlik, akicilik, kusatma ile sadelik ilkelerine gore

gruplamalar yapilmalidir (Tonder vd., 2005).

» Sekil ve kaliplarin asimetrik dengesine dikkat edilmelidir (Tonder vd., 2005).
Kaya gruplarindaki denge, merkez tas grubu olusturularak saglanmaktadir.

Uzaktan goziin odaklandigi ve gruba temel sekli veren bu merkez tas

grubudur. Merkez tas grubu, uzun-ince, kisa-bodur, diiz-algak ve tamamlayici

taglardan olugmaktadir (Sekil 5.94).

3. Algak-Diiz(yass1) tas one yeriestirilir. 4. Sol tarafa yerlegtirilen tamamlayic tag.

5. Sol tarafa eklenen son tamamlayici tag ile gruba hacim kazandinlir.

Sekil 5.94 : Merkez tas grubu (Davidson, 1983).
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Birinci tag uzun-ince olup ikincisi ise kisa-bodur tastir. Alcak - diiz tas ise gozii
yakalayan grubun oniinde ve merkez tas grubuna denge saglayan tastir. Burada
gosterilen sira, grubun sistematik olarak nasil yapildiginin bir 6rnegidir. Bu grubun
yanlarina eklenen taglar ise tamamlayic1 taslar olup bu taslar ile gruba hacim
kazandirilir. Olusturulan merkez tag grubu kendi atmosferini yaratir. Elemanlar bu
esaslar dogrultusunda yerlestirildiginde harmoni yaratilmis olur. Gerekirse daha fazla

sayida tamamlayici tas kullanilarak hacim arttirilabilir (Davidson vd., 1983).

» Kayalar yerlestirilirken yatay, kosegen, dikey sekiller ile cennet, diinya ve
insan ti¢glemesinin es degerde oldugu g6z oniinde bulundurulmalidir (Cinar,

2007).

» Kaya kompozisyonlarinda kayalarin sekli, yonii, boyutlari ve birbirlerine olan

uzakliklarinin 6nemli rol oynadig1 unutulmamalidir;
* Ayni dlgiideki ve dogrultudaki kayalar kullanilmamalidir.

* Kayalarin birer canli oldugu diisiiniiliip bu sekilde hissettirilmelidir (Cinar,

2007).

Zen Bahge sanatinin en giizel ornekleri Kyoto’da bulunan Ryoanji Tapinagi ve
Daitokuji Tapmagi’dir. Ryoanji Tapinagi’nda yer alan zen bahgesinde 15 adet tas
kullamilmistir ve kus bakisi hari¢ nereden bakilirsa bakilsin 14 adet tas
goriilebilmektedir (Sekil 5.95 ve Sekil 5.96). Efsaneye gore derin Zen meditasyonu
sonunda tinsel aydinlanmaya ulasan kisinin, goriinmez tas1 aklinin goziiyle

gorebilecegi beklenmektedir (Vikipedi — Zen Bahgesi, 2006).

T

Sekil 5.95 : Ryoanji Tapinag: plan goriiniis — Kyoto (Cinar, 2007).
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Sekil 5.96 : Ryoanji Tapmagi — Kyoto (Url 19).

Chaniwa Bahcge Stili

Chaniwa, Japonya’da 14. yy’da baslayan c¢ay torenlerinin yapilmasi igin
olusturulmus geleneksel bahge stilidir. Cay téreninde agirlikli olarak Zen Budizm'in
etkisi goriiliir. Toren ilk bakista can sikici1 bir oyun, gereksiz kurallar biitiinii gibi
gelebilir. Ancak amag c¢ay yapip igmekten ¢ok, dogaya karigmak, onun iginde
kaybolmak, bu yolla ruhu aydinlatmaktir. Cay toreni, dogalligin yam sira siikunet,
sadelik estetik ve zarafetle oriilii bir arinma siirecidir. Sonugta ortaya ¢ikan uyum,
ol¢iliiliik ve giizellik izleyenlerin ruhunda ve zihinlerde kalici izler birakacaktir.
(Vikipedi — Japonya, 2007). Chaniwa bahgelerinin tipik ozellikleri insanlarin
kendileriyle basbasa kalip Diinya’dan soyutlanabilecegi, yalmzlik duygusunu
tadabilecekleri dinginlik ve huzuru hissedecekleri, meditasyon amagh kullanilan

mekanlar olmasidir.

I¢ ve dis olmak iizere iki boliimdiir. D1s bahce misafirlerin bekledigi yerdir. I¢ bahge
ozeldir ve sadece ¢ay evinden goriiniir. Glinlimiizde diinyanin her yerinde sadeligin
ve dogalligin simgesi olan bu bahgeler uygulanmaktadir (Url 15). Adim taglan ile
ulasim saglanmas1 onemli bir 6zelliktir. Tas aydinlatma elemanlar1 ve su ogelerine

yer verilmektedir (Sekil 5.97).
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Sekil 5.97 : Chaniwa Bahge Stili (Url 20).
5.4.6.2 Japon Bahgesinde Bulunan Baz1 Tas Ogeler

Dekoratif ve estetik goriiniliglerinin yani sira islevsel ve simgesel olarak Japon

bahgelerinde kullanilan tas elemanlar1 asagidaki gibidir (Sekil 5.98):

Sekitoroo (Tas Fener): Cin'den Kore'ye, oradan da Japonya'ya Budizm’le birlikte
gelen tas fenerler onceleri Budist tapmaklarin oniine adak olarak konulmuslardir.
Heian Déneminden sonra kutsal mekanlarda kullanilmaya baslanan tas fenerler, daha

sonralar1 bahgelerde dekoratif obje olarak da yer almistir (Sekil 5.99).

Sekitoo (Tas Kule): Sayilar1 3 ile 13 arasinda degisen taglarin, iist iiste konulmasiyla
olusturulur. Taslarin ilk sirasinin dort tarafinda birer Buda kabartmasi veya Budist

metinlerden alintilar bulunur (Sekil 5.100).

Tsukubai :Cay toérenlerinin diizenlendigi chaniwa ad1 verilen bahgelerde, konuklarin
igeri girmeden ellerini yikamalar1 ve meditasyon oncesi arinmalari i¢in yerlestirilen
tag su 0gesidir. Su genellikle bir bambu borudan dokiiliir ve tas ¢anagin yaninda suyu
kullanabilmek i¢in bir kepge yer alir.Suyun kaynagi genellikle bir akarsudan alinir ve

hemen Oniinde bir kuru dere olusturulur. Genellikle yaninda bir tag fener yer alir.
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Tsukubai: a stone basin and
/ ladle used by guests to wash
their hands and rinse out their
mouths before entering the
teahouse

Kakei: a bamboo pipe through
which water flows

* ..., Sekimori-ishi: a small round stone
* .+ bound with straw rope in the shape
'« of a cross. It indicates to guests that

" the area beyond it is out of bounds.
Tohi-ishi. or stoooino-stoﬁ'e: '

Sekil 5.98 : Chaniwa Bahgesinde kullanilan tag elemanlar (Url 18) .

\\\\x" \

A “\\

Sekil 5.99 : Sekitoroo (tas fener). Sekil 5.100 : Sekitoo (tas kule) (Seike vd., 1986)
ve Tsukubai (Url 21).
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6. SONUC VE ONERILER

Dogal taslar fiziksel oOzelliklerine goére uygun mekanlarda, usuliine uygun
kullanildiklarinda, islevsel, gz alici, dayanikli ve saglam bir malzeme tiirtidiir.
Higbir insan yapisi endiistriyel malzemede bulunmayan o6zellikleri igerisinde

barindiran, taklit edilemeyen iistiin malzemelerdir.

Tiirkiye dogal tas potansiyeli agisindan bir ¢ok iilkenin sahip olmadigi kadar zengin
yataklara sahiptir. Bu ¢esitlilik doganin bizlere sundugu ve mutlaka
degerlendirilmesi gereken bir liituftur. Gilinlimiizde elde edebildigimiz bilgilere gore
tilkemizde 400 den fazla gesitli renk ve desende zengin dogal tas kaynaklar1 yer
almaktadir. Calismamizin 4. boliimiinde yer verildigi gibi iilkemizde ozellikle
olduke¢a genis mermer, kirectasi, traverten, granit ve kayrak tas1 yataklar1 bulunmakta
ve isletilmektedir. Son yillarda tiretim miktar: ile birlikte dogal tas ihracat oranlari
da artig gostermektedir. Dogal taslar, boylesi kaya¢ zenginligine sahip olan
tilkemizde oldukca yaygin kullanim olanaklarina sahiptir. Dolayisiyla bu durum
tilkemizde yapilan peyzaj tasarimlarinin zenginlesmesine olanak saglayabilmektedir.
Diinya dogal tas rezervlerinin yaklasik iicte birine sahip olan iilkemiz, Diinya dogal
tas ihracatindan da % 10 pay almaktadir.

Sahip oldugumuz dogal tas zenginligine ragmen, ililkemizde peyzaj diizenleme
calismalarinda dogal tas kullanimi arzu edilen seviyede degildir. Ciinkii gerek
tasarimcilar gerekse kullanicilar; dogal tag elemanlarinin kullanim alanlari, teknigine
uygun uygulama sekilleri ve dogal taslarin uygulama sonrasi sagladigi avantajlar
hakkinda yeterince bilgi sahibi degildir. Teknik bilgi eksikliklerinin yaninda , tas
ocakgisi, isleyicisi ve peyzaj mimarlarinin koordineli bir ¢aligmayr yiirlitememesi
dogal tas yap1 elemanlarinin kullanim oraninin artmasini engellemektedir.

Cizelge 6.1°de iilkemizde genis yataklara sahip bazi1 dogal tas tiirleri, peyzaj
tasarimlarinda kullanim olanaklarinin belirlenmesinde etkili bazi kriterler agisindan
degerlendirilmistir.

Bu c¢izelgede taslarin dayanikliliklar1 belirlenirken; tas tiirlerinin igerigindeki

minerallerin Mohs sertlik skalasina gore sahip oldugu degerler baz alinmistir. Mohs

141



sertlik skalasina gore bir mineralin sertligini bulmak icin, sertligi bilinen mineral
veya minerallerle, sertligi saptanacak olan mineral birbirine siirtiiliir ve sertligi
bilinmeyen mineralin hangi minerali ¢izildigi belirlenir. Sonugta bu isleme gore
mineralin sertligi bulunmus olur. Bulunan degerler ile taslarin tane boyutlar1 ve
minerallerin baglanma sekilleri birlikte degerlendirilerek taslarin dayanikliliklar:
birbirlerine oranla belirlenmistir. Taglarin ekonomik olup olmadig1 ise ocaktan
cikarilma ve islenme kolayliklari, boyutlandirilma esnasinda verdigi firesiz ebath
malzeme miktarina ve i¢ piyasa satis fiyatlarina gore belirlenmistir. Bu siiflandirma
icerisinde yer alan tasarim ¢esitliliginin saptanmasinda, arastirmamizin 5. bdliimiinde
yer alan, dogal taslarin kullanilabildigi peyzaj diizenleme fonksiyonlarinda (duvar,
yiirliylis yolu, siis havuzu, kaya bahgesi vs.) taslarin kullanilip kullanilamadig1 veya
ne sekilllerde kullanilabildigi (kiip tas, kaplama malzemesi, yigma tas vs.) arastirilip
degerlendirilmistir. Estetik degerler renk, desen ve doku gibi taslarin fiziksel

ozelliklerine gore belirlenerek ¢izelge olusturulmustur.

Cizelge 6.1 : Baz1 6nemli dogal tas tiirlerinin peyzaj tasarimlarinda kullanim
olanaklarinin belirlenmesinde etkili kriterler.

Dayanikhhk Tasarim

(sertlik) Ekonomik olusu | Cesitliligi Estetik
Granit tasi 5 2 5 5
Bazalt tasi 5 2 5 5
Andezit tas1 |3 4 4 4
Kum tas1 2 4 3 4
Traverten tas1 |2 3 5 5
Kandira tasi |3 5 2 3
Kiifeki tasi 3 5 2 3
Kayrak tas1 5 5 3 3
Kireg tas1 4 5 2 3
Mermer tagt |5 3 5 5
Cakal tas1 4 2 4 4

Degerlendirme: 5= ¢ok iyi, 4= iyi, 3= orta, 2= kdtii, 1= ¢ok kotii.

Peyzaj mimarinin amaci kullanicilarin yasadiklar1 ¢evrenin dogalligini bozmadan
yasam kalitelerini arttirarak  fonksiyonel, kalici, ¢evre ile uyumlu mekanlar

yaratmaktir. Endistri ve sanayi devrimiyle betonlasan c¢evremizde — giderek
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dogalliktan uzaklagilmigtir. Cevre koruma bilincinin artmasiyla son yillarda kullanim
oranlar1 hizla artan beton yapt ve kaplama malzemelerden giliniimiizde bir kagis
yasanmaktadir. Ciinkii dogal olmayan her malzeme belli bir siire sonra insan
sagligina ve cevreye zarar vermektedir. Dogaya 6zlemin arttig1 ve hizla yok olan
dogal ¢evremizde insanlar igin yararli ve estetik Ozelleri olan tasarimlara yer
verilmesi gerekmektedir. Bu nedenle sert yapilar i¢in kullanilabilecek en dogru se¢im
siiphesiz dogal taslardir. Ornegin; mermer ve dolomitik kireg taslarinin 1s1 ve basing
altinda kristallesmesi sonucunda olustugundan, bilinyelerinde mikrop ve viriislere
kars1 koruyucu bir ozellik tasimaktadir. Higbir beton yapi malzemesinde bdyle
koruyucu bir 6zellik yoktur. Tarih 6ncesinde mermer kullaniminin yaygin olmasinin
sebeplerinden biri de bu 6zelligidir. Dogal taslar, sanayinin gelismesiyle ortaya ¢ikan
dogal olmayan yap1 malzemeleriyle kiyaslandigi zaman hi¢bir dezavantaji olmadigi
gibi sayisiz avantajlara sahip materyallerdir. Bu avantajlar1 asagidaki sekilde

Ozetleyebiliriz:

»Dogal tas etkileyicidir ve 6zgiin tasarimlar gerceklestirmeye olanak saglar;

Dogal tas, sahip oldugu oOzellikleri, renk alternatifleri, onu olusturan minerallerin
baglanma sekline gore degisiklik gosteren dogal bir iiriindiir. Yiizeye uygulanan
islemlerle cesitlilik daha da artmaktadir. Bu 6zellikleri ile insan yapimi tiim insaat
malzemelerinden farklidir. Hem sertlik ve doku 6zellikleri bakimindan uyumlu diger
dogal tas tiirleriyle, hem de diger pek ¢ok yapi malzemesi ile kombine edilebilen
doganin bizlere sundugu benzersiz bir iirlindiir. Dogal taslar ocaktan biiyiik bloklar
halinde c¢ikarilmakta ve istenen Olgiilerde kesilmektedir. Dogal tas {iretiminde
standart bir 6l¢ii yoktur. Plakalarin dlgiisii blogun boyutlaridir. Olgiiler ihtiyaca gore
belirlenebilmektedir. Sadece kare yada dikdortgen levhalar degil istenen herhangi bir
sekilde saglanabilmektedir. Bu ozellikleriyle tasarimciya arzu ettikleri goriiniis ve
dokuyu yaratmak i¢in genis segenekler sunmaktadir. Beton yapir malzemeleri ise
belirli standartlarla ve belirli kaliplara gore iretilen fabrikasyon tirlinlerdir. Renk
paletleri ¢ok sinirhidir. Ozel tasarimlar igin boyutlandirilamazlar. Ciinkii istenilen
ebatlarda bir malzeme iiretebilmek icin uygun bir kalip olusturulur ve bir defada
iiretilen miktar oldukca fazladir. Aksi halde {iriin birim maliyeti oldukga artar.
Dolayisiyla tasarimci beton malzemelerin standart boyutlarina uygun olarak
tasarimlar yapmak durumundadir. Yani tasarimi sekillendiren; tasarimcinin hayal

giicli degil, malzemelerin standart 6l¢ii ve goriiniisleri olacaktir.
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»Dogal tas ekolojik ve doga ile uyumludur.

Dogal tas, bir yapt malzemesi olarak kullanilmak {izere dogada neredeyse
tamamlanmis halde bulunmaktadir. Sadece tas1 ocagindan ¢ikartmak ve islemek i¢in
enerji gerekmektedir ve bu da beton yapi iiriinleri i¢in gerekenden ¢ok daha azdir.
Dogal taslar genellikle biiyiikk patlatmalar yapmadan ocaktan kesilerek
cikarilmaktadir. Kullanilmayan atiklar ise tekrar dogaya karismaktadir. Yani dogal
tas sonunda yine dogaya donmektedir. Sagliga zararli herhangi bir madde
icermemektedir. Yanict degildir ve yangin sirasinda da sagliga zararli herhangi bir
madde agiga ¢ikmamaktadir. Beton yapi ve kaplama malzemelerini iiretmek igin
kullanilan enerji miktar1 ve fosil yakitlar dogaya daha fazla zarar vermektedir.
Uretimden arta kalan atik pargalar tekrar sanayide hammadde olarak kullanilmaya

calisilmaktadir, dogaya birakildig: taktirde ¢evre kirliligine yol agacaktir.

»Dogal tas maliyet acisindan degerlendirildiginde ekonomiktir;

Ik tesiste pahali olmasma karsm, uygulandigi alanlarda islevini kaybetmeden
yiizyillar boyunca kullanilabildigi i¢in zamana yayilan maliyet hesabinda dogal tas
son derece ekonomik bir materyaldir. Beton yap1 ve kaplama malzemelerinin émrii
kisadir. Saglamligini uzun bir siire koruyabilse de dogal taslara kiyasla oldukga kisa
bir siirede gorsel niteliklerini biiyiik oranda kaybeder. Bu nedenle periyodik olarak
yenilenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu materyaller ilk tesiste dogal tasa kiyasla

ekonomik fakat uzun vadede olduk¢a pahalidir.

»Dogal tas dayanikli, saglam ve uzun émiirlidiir;

Dogal tasin basing ve atmosferik olaylara karst asinma direnci yliksektir. Dogal
taslarin ¢ogu, ylizyillar boyunca formunu ve dokusunu koruyabilen uzun Oomiirlii
materyallerdir. Nitekim yiizyillardir ayakta kalan tas yap1 6rnekleri bunun en giizel
ispatidir. Buna karsin, beton yap: iiriinleri ve kaplama malzemeleri kar yagisi,
siddetli don vs. gibi durumlarda ¢atlayip parcalanirlar. En saglam iiretilen materyalin
omrii bile dogal tas 6mriine hig bir sekilde erisemez. Cevremize baktigimiz zaman bu
tir materyallerle kaplanmis alanlarin kisa vadelerde siirekli olarak yenilenerek

degistirildigini gozlemleyebiliriz.
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Yukarida bahsettigimiz dogal taslarin essiz Ozellikleri nedeniyle beton yap1
malzemelerine oranla ¢ok daha avantajli, doga ile barisik ve uzun omiirlii oldugu

gorilmektedir.

Peyzaj mimarliginda dogal taslardan Ozellikle yap1 ve kaplama malzemesi olarak
yararlanilmaktadir. Betonun bulunmasindan sonra eski dnemini yitiren dogal tas,
dogaya 6nem veren bilingli ve ¢agdas insanlar ile birlikte son yillarda tekrar ragbet
gormeye baslamistir. Peyzaj diizenlemelerinde dogal taslarin tercih edilmelerinde
islevsel ve dayanikli olmalarinin yaninda estetik olmalar1 da 6nemli bir kriterdir.
Dogal taslarin peyzaj diizenlemelerinde kullanimi, diizenlemenin gorsel kalitesini
arttirmakta ve doga — insan iliskisinde onemli bir islev gormektedir. Diinyadaki
teknolojik ve bilimsel gelismeye paralel olarak insanoglunun hayat standartlar1 ve
yasam anlayisi da degismis ve degismeye devam etmektedir. Cevre bilincinin
geligsmesiyle birlikte insanoglu daha sakin ve dogal ortamlarda yasama arzusuna ve
0zlemine yonlenmis, dogaya ve her tiirlii yapt malzemesinin dogalligmma geri
dontisiim baslamigtir. Tiirkiye’de dogal taslarin peyzaj tasarimlarinda kullaniminin

ve uygulamasinin yayginlastirilmasi acisindan yapilabilecek ¢alismalar ve oneriler;

»Dogal tas sektoriiniin gelisiminin devlet tarafindan desteklenmesi

»Dogal tas ocaklarinda kullanilan iiretim yontemleri gelistirilerek maliyetlerin
diistiriilmesi

»Tasarimcilarin uygulamalarda kullanacag tas se¢imini dogru yapabilmesi i¢in
dogal taslarin 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmasi

»Tasarimer  ve uygulamacilarin  taglarin - uygulama teknikleri hakkinda

bilgilendirilmesi olarak asagida 6zetlenmistir.

Dogal tas sektoriiniin gelisiminin devlet tarafindan desteklenmesi

Dogal tas sektoriiniin gelismesi i¢in gerekli olan biitgenin biiyilik bir kismini ihracat
ile saglayabiliriz. Dogas tas cenneti olarak tabir edilebilecek olan iilkemiz, iki kitay1
birlestiren cografi konumu ile neredeyse biitiin iilkelere deniz veya kara ulasimiyla
hammadde ihra¢ edebilecek essiz bir konumda yer almaktadir. Bu konum, iilkemiz
icin her sektdrde oldugu gibi dogal tas sektoriinde de degerlendirilmesi gereken
onemli bir artidir. Dogal tas sektorii ve diger sektorlere yurt disinda iilkemizi bagari
ile temsil etmesi, aktif rol almasi ve yenilik¢i olmasi amaciyla devlet destekleri

sunulmaya baslanmistir. Yurt dist fuarlarmma katilim destekleri, markalagsma
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destekleri, ihracat degerlerini ylikseltebilmek i¢in egitim destekleri arttirilmalidir.
Ulkemizde madencilik konusunda iyi diizenlenmis bir devlet politikas1 mevcut
olmadig1 i¢in, rakip olan gilgclii ilkelerle kiyasladigimizda, her gecen giin
yiikselmesini silirdiiren maliyet girdileri dogal tas sektoriinii zayiflatmaktadir. Bu
noktada devletin ilgili birimlerinin; enerji maliyetlerini diistiriip, is¢ci katki paylarim
azaltarak sektorii desteklemesi gerekmektedir. Boylece dogal tas iiretiminde diger
rakip Tllkelere yakin bir maliyet birimine sahip olup, sektoriin gelisimi

hizlandirilabilir.

Dogal tas ocaklarinda kullanilan iiretim yontemleri gelistirilerek maliyetlerin

diistiriilmesi

Dogal tas sektoriiniin gelismesi i¢in devlet desteginin yaninda siiphesiz ki sektoriin
isletme teknolojilerinin gelistirilmesi de olduk¢a Onemlidir. Dogal taglar yer
kabugunda taglarin mostra verdigi (ylizeye ¢iktigl) bolgelerde tesis edilen tas
ocaklarinda elde edilmektedir. Ocaktan ¢ikarildiktan sonra boyutlandirilip iglenilerek
piyasaya sunulmaktadir. Ge¢mis zamanlarda dogal taglar ocaktan g¢ikarilirken lama
ve deliciler gibi ilkel aletler kullanilmaktayd: ve dolayisiyla blok iiretilmesinde fire
verilen tas miktar1 ¢ok fazlaydi. Bu durum neticesinde elde edilen tas biriminin
maliyeti oldukca yiiksekti. Giinlimiizde ise imalat asamasinda verilen fire miktarini
diisiirmek amaciyla ¢ok farkli teknikler gelistirilmistir. Dogal tas {iretiminde en ¢ok

kullanilan ydntemler;

eKoparma yontemi

eKanal agma yontemi

eDemir testere ile kesme yontemi
ePatlayic1t maddelerle yarma yontemi
o(Celik tel ile kesme yontemi

eElmas tel ile kesme yontemi
oZincirli testere ile kesme yontemi

eElmas kayis kol ile kesme yontemi’ dir.

Uretim esasinda olusan hammade kayb1 giiniimiiz teknolojisi kosullarinda en aza
indirilmigstir. Fakat bu teknikler kullanilarak bile bloklanamayan iiriin miktarinin

getirecegi ticari gelir, liretim neticesinde kirilmadan, ¢atlamadan, kullanilabilir olarak
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bloklanabilen iiriin maliyeti lizerine eklendigi i¢in dogal tas {iretim maliyetini ve
dolayisiyla satis ve pazarlama fiyatin1 arttirmaktadir. Uretim teknolojisi ilerleyen
zaman icerisinde daha da gelistirilerek, bu esnada verilen fire miktar1 diistiriilmeli ve
dolayisiyla dogal tas satis fiyatlar1 azaltilmalidir. Béylece peyzaj tasarimlarinda

kullanilan dogal tag miktar1 artacaktir.

Tasarimcilarin uygulamalarda kullanacag tas secimini dogru yapabilmesi i¢in

dogal taslarin 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmasi

Tasarimci, uygulamalarinda kullanacagi tasin kalitesi ve Ozellikleri hakkinda bilgi
sahibi olmali ve dogru kararlar vermelidir. Bu belirlemenin en saglikli sekilde
yapilabilmesi i¢in tasarimcinin kullanacagi dogal tas malzemenin renk cesitlilikleri,
dis yiizeylerin dokusu, kirilma ¢izgileri, ebatlar1 ve bireysel taslarin sekli gibi fiziksel
ozellikleri ile birlikte, atmosferik olaylar ve iklim sartlarina dayaniklilik, su emme

yetenegi gibi kimyasal 6zelliklerini de iyi bilmesi gereklidir.

Cizelge 6.2 : Dogal taslarin peyzaj tasarimlarinda kullanim alanlarina gére uygunluk
degerlendirmesi ( (+) kullanilabilir, (-) kullanilamaz).

Duvar Su bahgesinde Soliter
Yiiriiyiis Kaya ve

Tas Tiirii  |yolu Kaplama | Yigma tas | Dogal | Formal | bahc¢esinde | heykel
Granit tas1 |+ + - + + + +
Bazalt tas1 |+ + - + + + +
Andezit tag1 | + + - - - - -
Kum tas1 + + - - - + +
Traverten
tast + + - - + - +
Kandira
tasi - + + - - - -
Kiifeki tas1 |- + + - - - -
Kayrak tas1 |+ + - + - - -
Kireg tag1 |- + + - - - +
Mermer
tas1 + + - + + + +
Cakil tas1 |+ + - + - + -
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Nerede hangi dogal tagin kullanilabileceginin bilinmesi yapilacak olan uygulamanin
estetik olmasiin yaninda fonksiyonel ve uzun omiirlii olamasini da saglayacaktir.
Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iyi tayin ederek segilecek olan malzemenin, tasarim
alanmin etrafindaki yapilarin ve ¢evrenin tarihsel ve kiiltiirel 6zellikleri ile de uyum
icerisinde olmasi gereklidir. Ayni zamanda tasarim alanina yiliklenecek fonksiyon ile
de uyumlu olarak secilmesi gereklidir. Ornegin; ince kesilmis veya yumusak dokulu
taglar yer dosemesinde kullanilmamalidir ya da bir selale yaninda siirekli su
sigrayacagl i¢in kayganlik acisindan cilalanmis yiizeye sahip bir dogal tas
kullanilmast uygun degildir. Dogal taglarin peyzaj tasarimlarinda kullanim alanlarina
gore uygunluk durumu ¢izelge 6.2° de goriilmektedir. Bu ¢izelge olusturulurken 6zel
tasarimlar disindaki standart tasarimlar géz oniinde bulundurularak dogal taslarin

kullanim uygunlugu degerlendirilmistir.

Tasarimer ve uygulamacilarin taslarin  uygulama teknikleri hakkinda

bilgilendirilmesi

Universitelerin ilgili boliimlerinde dogal taslarin kullanim detaylari ile ilgili verilen
dersler, konu ile ilgili olarak yapilan arastirmalar , yazilan makaleler arttirilip
tasarimcilarin bilgisine sunulmalidir. Ayrica {iretici firmalar da taslarin kullanim
detaylar1 ile ilgili bildiriler hazirlamali ve tasarimcilar ile uygulamacilara kurs ve
seminerler diizenlemelidir. Tasarimci tagin hangi alanda ne sekilde uygulanmasi
gerektigini, altyapisini nasil hazirlamasi gerektigini bilmeli ve uygulamacilarin
yonlendirebilmelidir. Ulkemizde basarisiz uygulamalarin temel sebebi uygulama
konusundaki bilgi eksikligidir. Iscilik hatalarin1 en aza indirerek biinyesinde
fonksiyonellik ve estetigi birlikte barindiran tasarimlar yapilmasi dogal tas ile
yapilan uygulamalarin sayisinin artmasini saglayacaktir. Dikkat edilmesi gereken en
onemli konu kullanicilarin  giivenliginin  saglandigi fonksiyonel tasarimlar
uretebilmek  olmalidir. Arastirmamizin 5. bolimii  kapsaminda, peyzaj
diizenlemelerinde dogal taslarin uygulama sekilleri ile ilgili detayli bir arastirma
yapilmustir.

Sonu¢ olarak; arastirmamiz siirecinde bahsetti§imiz gibi, tasarlanacak peyzaj
uygulamalarinda kullanilacak malzemenin uzun Omirli olmas1  i¢in gbzardi
edilmemesi gereken Onemli hususlar vardir. Dogal taslar1 1yi tamimak, fiziksel ve
mekanik Ozelliklerine uygun alanlarda kullanmak gereklidir. Peyzaj tasariminin

gerceklestirilecegi alanin fiziksel ve atmosferik 6zellikleri de belirlenmeli ve yorenin
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iklimsel ve kiiltiirel 6zelliklere uygun niteliklerde tas se¢imi yapilmalidir. Hangi sert
yapt tiirii olursa olsun malzemeyi tanimak basarili bir uygulama sonucu elde etmenin
en temel kuralidir.Nerede hangi tasarima yer verilmesi ve ne sekilde tesis edilmesi
gerektiginin iyi bilinmesi, yapilacak olan peyzaj tasariminin fonksiyonel ve siirekli
olmasi igin gereklidir. Uygulama sirasinda iscilik hatalarini en aza indirmek igin
uygulama teknik detaylarinin iyi bilinmesi sorunsuz uygulamalar yaratmamiza
yardimci olacaktir. Bu Oneriler goz 6niinde bulunduruldugu zaman doganin taklidi
estetik ve fonksiyonel mekanlar yaratarak yapilan tasarimin uzun Omiirlii olmasi
saglanabilir. Dogal taglarin peyzaj uygulamalarinda vazgecilemez bir yap1 malzemesi

oldugu ve kullaniminin artmasi gerektigi bu arastirma ile dogrulanmustir.
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