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ONSOZ

Calismada, diinya tlizerindeki ham mamul olan demir ¢elik hurdasi hareketleri analiz
edilmistir. Bu analiz sayesinde gelecek tahmini igin simiilasyon programi
olusturulmustur. Bu program sayesinde diinya iizerindeki 2020 demir ¢elik hurdasi

ithtiyaci tespit edilmesi amaclanmistir.

Giincel piyasa sartlarinda siirekli degigkinlik gosteren hammadde fiyatlaria

alternatif lirlinlerin sunulup sunulamayacagi konusu hedeflenmistir.

Calismamda emegi bulunan tiim arkadaslarima, destegi bulunan 6gretmenlerime ve

aileme tesekkiir ederim.

Ayrica bilgi kaynaklar1 ve yonlendirmelerinden dolayr, ICDAS, DILER ve
COLAKOGLU demir ¢elik iireticilerine tesekkiir ederim.
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OZET

DUNYA HURDA HAREKETLERI VE 2020 TURKIYE PROJEKSIiYONU

Demir ¢elik iiriinleri dayanikli tiiketim mallart ve yatirim mallar1 sanayinin ana
girdisidir. Bu nedenle, bir tlkenin demir celik Urlin tuketim dizeyi, o Ulkedeki
refahin ve gelismisligin en Onemli gostergelerinden biri olarak kabul edilir.
Ekonomileri giiglii lilkelerde ve gelismekte olan Ulkelerde demir celik tiketimi
stirekli artmakta ve tiiketim hizin1 karsilayabilecek {retim  kapasiteleri
olusturulmaktadir. Gelismis {llkelerde toplam demir celik iiretimi ve tiketimi
icerisinde yasst ¢elik iiriiniin paymin, gelismekte olan iilkelere gore daha yiliksek
olmasi gelik tiiketimi ile kalkinmishk diizeyi arasindaki iligkiyi ortaya koyar.

2009 yilinda Tirkiye’nin toplam ham ¢elik iiretiminin yaklasik %75°1 ark ocakli
tesisler, %25°1 ise entegre tesisler tarafindan gerceklestirilmistir. Insaat demiri
tiretimi gergeklestiren entegre tesislerde temel hammadde demir cevheri, elektrik ark
ocakli kuruluslarda ise baslica bileseni demir olan kullanilma Omiirlerinin sonuna
gelmis triinler ile sektdrdeki iiretim esnasinda ortaya ¢ikan maddelerden olusan
demir- celik hurdalaridir. Hurdanin gerek hammadde, gerekse enerji tasarrufu
saglamasi nedeniyle giiniimiizde énemi daha da artmistir. Bugiin, diinya sivi ham
celik iiretiminin yarist hurdadan elde edilmektedir. Tasinabilir olmasi, hurda
ticaretinin diinyanin her yerde yapilabilmesini ve diinya ¢apinda alinip satilabilen
degerli bir metal olmasin1 saglamistir.

Yapilan bu ¢alismada hurdanin tanimi ve gesitleri, hurda kaynaklar1 ve hurda
kalitesini belirleyen unsurlar, Diinya’da ve Tlrkiye’de Uretim proseslerine gore celik
tiretimi ve hurda kullanimi, Diinya’da ve Tiirkiye’de hurda talebi ve arzi, hurda
ithalatt ve ihracati konularinda bilgi verildikten sonra 2020 yilinda hurda
endiistrisinde beklenen gelismelerle ilgili tahminler belirtilmistir.
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SUMMARY

WORLD STEEL SCRAP MOVEMENT AND 2020 TURKEY FORECAST

Iron and steel products are the major input of consumer durables and investment
supplies industry. Therefore, elevation of iron and steel product consumption is the
major pointer of development and prosperity for a country. In a country that has
impact economical constitution and developing, iron and steel product consumption
increases constantly and also production capacity can be formed to respond
consumption. In a total iron and steel production and consumption, part of flat
products in developed countries with high rate than on the upgrade countries is the
pointer for a relationship between steel consumption and developed elevation.

Turkey’s crude steel production achieved approximately %75 and %25 by electric
arc and integrated plant respectively in 2009. Iron ore is used as a raw material in
integrated plants that product construction iron. Electric arc furnace plants use metal
scrap that is a useful life ended ferrous metal or occurs as a product residual.
Nowadays metal scrap became more important because of it’s savings as a raw
material and for energy saving. Half of the fluid cruel steel production is obtained
from metal scrap in the world. To be portable, metal scrap can be made anywhere in
the world and can be bought and sold worldwide to have achieved a precious metal.

In this study, description and types of metal scrap, source of metal scrap, facts
determining scrap quality, steel production by types of process in the world and in
Turkey, demand and offer of scrap in the world and in Turkey, imports of scrap,
exports of scrap and after these informations estimate for scrap industry in 2020 have
been examined.
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1. GIRIS

Demir celik iiretiminde 6nemli bir hammadde olan hurdanin kullaniminin 6nemi
1800’li yillardan sonra artmaya baslamistir. Demir-gelik sanayindeki gelisme ve
bliylime sayesinde hurda tiretiminde artis olmustur. Kaliteli iiretimlerin artmasi,
ureticilerin yiiksek oranda tecriibe sahibi olmalarimi saglamis ve mekanik
degismelerden hemen Once toplamalarda, sevkiyatlarda ve biitiin mallarin iiretiminde
hizl1 endiistriyel gelismelere neden olmustur. Bu gelismeler hurda endistrisindeki
gelismede etkili olmustur.

Ikinci diinya savas1 sirasinda ferro hurdalar o kadar dnem kazanmistir ki, baz1 iilkeler
ferro hurdalarin yurt disina cikisim1 yasaklamistir. Nitekim Tirkiye Cumhuriyeti
Hiikiimeti de 1937 yilinda her tiirlii metal hurdalarin ihracatini yasaklamis ve devlete
ait metal hurdalarin askeri fabrikalara verilmesi igin yasa ¢ikarmistir. Boylece MKE
Kurumu hurdalar1 toplamaya ve degerlendirmeye baslamigtir. Tiirkiye’nin ilk ve en
biiyiik hurda tesisinin temeli bdyle olusmus ve bugiin yaklasik 127 bin ton/y1l hurda
toplama, degerlendirme kapasitesine sahip MKE Hurdasan A.S. kurulmustur [1].

1960’11 yillarin basinda ¢elik tiretimindeki yenilikler hurda piyasasini hemen
etkilemistir. Oksijen konverterleri ve biiyiik tonajli ark ocaklarinin kullanilmasi, ¢elik
tiretim miktarinin artmasina sebep olmustur.

Hurdanin gerek hammadde, gerekse enerji tasarrufu saglamasi nedeniyle gilinlimiizde
onemi daha da artmistir. Bugiin, diinya s1vi ham celik {iretiminin yaris1 hurdadan elde
edilmektedir.

Hurda, demir celik sektdriinde ikincil hammadde olmakla birlikte ham demir ile
rekabet halindedir. Tagmabilir olmasi, hurda ticaretinin diinyanin her yerde
yapilabilmesini ve diinya capinda almip satilabilen degerli bir metal olmasini
saglamistir.

Elektrik ark ocakli sistemler gelistik¢e hurdaya talep artmaktadir. 2009 yilinda diinya
genelindeki hurda talebi tahminen 1322 milyon ton, elektrik ark ocaklarinda
kullanilan hurda miktari ise yaklagik bunun %651 yani 859,3 milyon ton olmustur.
Diinyadaki hurda kaynaklar1 ise asagr yukart1 hurda ihtiyacin1 karsilayacak
miktardadir. Hurda kaynaklariin yetersiz oldugu zaman dilimlerinde, satinalma
fiyat1 aniden ylikselmektedir. Yiikselen satinlama talebi ve fiyati, atil durumda olan
ikincil demir maddelerin ekonomiye geri kazanimi ic¢in bir itis kuvveti
olusturmaktadir. Bu sayede miktarsal arz ve talep surekli dengededir. Bu dengeyi de
fiyat dalgalanmasi saglamaktadir.

Endiistrilesmis iilkelerdeki hurda fiyatlar1 dolar bazinda asagi yukari aymdir.
Gelismekte olan {ilkeler ise hurdayr uzak mesafelerden ithal etmek zorunda



olduklarindan, tasima masraflarinin eklenmesiyle fiyatlar yiikselmektedir. Bu durum
karsisinda ya hurdanin yerine gecen malzemeler (pik demir, demir karbid gibi)
tiretilecek ya da ¢ogu Asya iilkelerinde oldugu gibi olagan demir-gelik isletmelerine
devam edecektir.

Avrupa iilkeleri, Japonya ve Avustralya’da oldugu gibi gelismis {ilkeler hurdalarini
ya kendileri kullanmakta ya da ihra¢ etmektedirler. A.B.D. ise bir taraftan en blyik
hurda ihracat¢is1 konumunu korurken diger taraftan hurdanin yerini alabilecek
hammaddeleri (demir karbid gibi) liretmeye baglamistir [2].

Tiirk demir celik sektorii agisindan hurda, EAO’l1 iiretimin 6zellikle 1980’11 yillardan
sonra gelismesi ve Tiirkiye’'nin diinyanin en biiyliik hurda ithalatcis1 konumuna
gelmesi agisindan 6nemlidir [3].

Bu c¢alismamizda, hurda kaliteleri, hurda kaynaklar1 konularinda bilgi verildikten
sonra, dlnya Uzerindeki hareketleri matematiksel simulasyon ile 2020 tahminleri
tespit edilecektir. Bu tespitlerimizi gilincel Tiirkiye gercekleri ile kiyaslayip sapmalar
kontrol edilip degerlendirmeler yapilacaktir.



2. DUNYADA VE TURKIYEDE URETIiM PROSESLERINE GORE CELIK
URETIMI VE HURDA KULLANIMI

Hurda talebinin belirlenmesinde temel faktorlerin gelik Gretim diizeyi ve gelik tretim
yontemleri olmasi nedeniyle Oncelikle demir celik sektoriinlin yapisina kisaca

bakmak gereklidir.

2.1. Celigin Eritilmesi

Yiiksek firmlarda demir filizinden eritilerek elde edilen ham demirin metalurjik ic
yapist yiksek miktarda karbon, fosfor ve silisyum icermekte ve bu nedenle ne
haddelenebilmekte ne de cekigle ddviilerek sekil verilebilmektedir. Islenebilirligi
saglanmak i¢in Once szl edilen maddelere 6zelliklede karbona ait miktarlarin diger
maddelerin katkisi ile azaltilmasi gerekir. Celik iiretiminde bu maddeler 1s1l islem
denilen bir yontem kullanilarak kire¢ ilavesi ile olusturulan bazik ciiruf ile baglanir.
Isil islem karbon miktarin istenilen gelik cinsine gore azaltir ve bilylik miktarda
fosforu uzaklastirirken silisyum ve manganin okside edilmesini saglar. Isil igslemin {i¢

¢esidi vardir:

e Siemens-Martin Yontemi: Bir firinda hem demir ve hurda demiri eritilir.
Gerekli ergime sicakligl gazlarin yanmasi ile saglanir. Endotermik bir erime

olay1 s6z konusudur.

e Elektrik Arki Yontemi: Bir gesit ergitme yontemidir. Katki maddesi olarak

genelde hurda demir veya ince demir filizleri veya ham demir kullanilir.

e Oksijen Ufleme Yontemi: Ekzotermik ve giderek yayginlasan bir yontemdir.
Ham demir devrilebilme 6zelligi tagiyan bir konvertorde lifleme sureti ile saf
oksijenle zenginlestirilir. Bu sirada aciga c¢ikan 1s1 miktari, sogutma
yapilmaksizin eriyigin banyo sicakliginin doniisiim sicakliginin iistiine
¢ikmasina neden olur. Sogutma islemi i¢in hurda demir ve demir filizleri

kullanilir.



2.2. Deoksidasyon

Deoksidasyon islemi sirasinda ¢elik kati eriyiginde gereksiz derecede Yyuksek
bulunan oksijen ya da oksijen bilesiklerinin miktari, her seferinde 6n goriilen bir
ergitme yontemi yardimi ile azaltilir. Genelde kati eriyige oksijene olan afinitesi
yiiksek olan maddeler katilir ve bdylece 1s1l islem sirasinda bilesimde bagil durumda
olan oksijenin ¢oziilerek serbest kalmasi saglanir. Deoksidasyon islemi potada

gergeklestirilir.

Her durumda Deoksidasyon gerceklesmeyebilir. Celik potada iken ve heniiz dokiim
islemine baslamadan evvel oksijeni agiga ¢ikarmak veya ¢6zmek icin oksijene karsi
afinitesi olan maddeler eklendigi takdirde siva haldeki ¢elikte yiiriitiilen 1s1l iglem
sirasinda olusan gaz halindeki karbonmonoksitin miktar1 artar ve olusum
yogunluguna bagli olarak banyoda siddetli hareketlenmelere neden olur. Kat1 eriyik
kaynamaya baslar. Bu durumda elde edilen ¢elige gazi alinmamis celik veya
dinlendirilmemis ¢elik adi1 verilir. Bu nitelikteki bir celigin kaliplara dokiildiikten
sonra hizli bir sekilde katilasmasi durumunda oncelikle karbon miktar1 diisiik ve
metalurjik acidan ¢ok saf bir dis yiizey elde edilir. Kimyasal bilesimi agisindan bu
yumusak demire karsi gelir. Gaz1 alinmamis ¢elikler de bu tiir dis yilizey olusumu
celige soguk sekil verme kolayligini saglamaktadir. S6zii edilen bu dis ylizey yliksek
miktarda saflik derecesine sahip olmasi nedeni ile ¢eligin galvanizlenmesi, emaye ile
kaplanmas1 vb. kaplama islemlerine tabi tutulmasi daha uygun hale gelmektedir.
Katilagma stireci hizli seyrettiginden karbonmonoksit tamamen u¢gmamakta ve kati
haldeki celigin yiiksek saflik derecesine sahip dis yiizey tabakasinin hemen altinda
gaz kabarciklar1 olusmaktadir. Karbonla birlesmeyen oksijen FeO-MnO bilesigine ait

kristalleri olusturmaktadir.

Saflik derecesi yliksek kristallerin ¢dziilmesi sonucunda eriyigin geri kalan kisminda
refakat eden diger katki maddeleri ortaya c¢ikmaktadir. Bu ayrisma sonucunda
kiitiiglin ¢ekirdeginde bazi maddeler kismen yiikselmis miktarlar1 ile belirmektedir.
Sekil 1’de gaz1 alinmayarak katilastirilmig 5 tonluk bir ¢elik kiitiigiin boyuna enkesiti
gorilmektedir. FeO-MnO bilesiginden ayrisan kristaller malzeme 6zelligini
etkilerler. Bunlar kizil kirilmaya ve yorulmaya neden olurlar ve bdylece celigin
sertlik durumunu koétilestirirler. Cekirdekte meydana gelen c¢oziilmeler celigin

islenmesine ve 6zellikle kaynak islemine olumsuz yonde etki yaparlar.



Celigin ¢esitli sekilde islenmesinde ve kullanilmasinda gazi alinmamis c¢eligin
sakincalar1 dikkate alinmalidir. Celik mutlaka deokside olmalidir. Celige oksijenle
kolayca birlesebilen, oksijeni kisman veya tamamen baglayabilen maddeler ilave

edilmelidir.

Celigin oksidik saflik derecesini yiikseltmek i¢in banyoda olusturulan arttirilmig
hareketlenmelerin yani sira kullanilan bir baska yontemde vakum islemi olarak
adlandirilir. Bu yontemle oksijen miktar1 ve bununla birlikte hidrojen miktar1 da
etkin bir sekilde azaltilir. Ayrica numunenin kirilmasi sirasinda meydana gelen kesit
daralmas1 ve ¢entik darbe isi gibi malzeme mukavemet 6zellikleri de kullanilan bu

yontem yardimi ile olumlu yonde degismektedir.

2.3. Kiikiirtten Arindirma ve Siilfit Olusumu

Celigin tiretim yonetimine bagli olarak yonetmeliklerde 6n goriilen kiikiirt miktarlar
%0,02 - %0,05 arasinda yer almaktadir. Bu miktarlardaki kiikiirt oranlari
mangansiilfitlerini olusturabilmektedir. Bu durumda sicak haddeleme islemi ile
celige sekil verilmektedir. Ote yandan sekil verme miktari, sekil degistirme
arasindaki sicaklik derecesine bagli olarak degismektedir. Genellikle c¢elikler
cekilerek uzatilirlar (bunun yani sira yassilastirilirlarda) bu nedenle mangansiilfitleri
celigin anizotrop Ozelliginin Ozelliklede sert olmasinin nedenidirler. Celigin dis
yiizeyine paralel diizlemde mangansiilfitlerinin g¢ekilerek iiretilme miktar1 celigin
anizotrop 6zelligi nedeniyle boyuna ve enine dogrultuda sekil degistirme derecesine
baglidir. Sekil 2.2°de enine ve boyuna dogrultuda meydana gelen sekil degistirmenin
centik darbe igine olan etkisi goériilmektedir [16]. Bu geligin tasiyict bir eleman
olarak kullanilmas1 halinde istenmeyen bir 6zelliktir. G6z Oniine alinan bir yapida
yer alan herhangi bir tasiyici elemanin cesitli yap1 kisimlarinda gerek boyuna,
gerekse de enine dogrultuda, hatta haddeleme dogrultusuna dik, diger bir deyimle
kalinlik dogrultusunda da yiik aktarmasi s6z konusudur. Bu nedenle kaba levhalarin

kullanilmast durumunda, ¢elik levhanin ¢ekirdeginde bir yirtilma meydana gelebilir.

Meydana gelen bu yirtilma veya kirilmalar tabaka-tabaka seklinde oldugundan buna
lameler yirtilma adi verilir. Bunun nedeni, 6zellikle haddeleme sirasinda tabakalar
arasinda bulunan mangansiilfitlerinin ¢ekilerek boyuna dogrultuda uzatilmalar1 ve
bunun bir sonucu olarak bunlarin dis yiizey matrisini delerek yirtmalaridir.

Oksitlerde bu baglamda anlamlidirlar. Katki maddeleri belli 6l¢iilerde ¢elige soguk



sekil verilmeyi de etkilerler. Bu nedenle Siilfit ve oksitler diisilk miktarlarda

kullanilarak geligin 6zellikleri iyilestirilebilir.

2.4 Celigin Dokiimii ve Katilagsmasi

Celik iiretim asamasinda iki ¢esit dokiim yontemi kullanilir. Birine kaliplara dokiim,
digerine ise stirekli dokiim ad1 verilir. Kaliplara dokiim isleminde gelik kat1 eriyigi
belirli kaliplara yukaridan akitilmak sureti ile dokilir. Kullanilan kaliplar ya
dikdortgen ya da kare seklindedir. Akiskan haldeki celik her bir kaliba yukaridan,

kalib1 tamamen dolduracak sekilde teker teker dokiiliir.

Stirekli dokiim islemi, sivi haldeki ¢elik kati eriyiginin siirekli bir sekilde
dokiilmesine kars1 gelmektedir. Bu islemde ¢elik sogutulmus bakir bir kaliba akitilir.
Bu durumda dis kenarlar ¢ok hizli bir sekilde katilasirlar. Sivi haldeki celik stirekli
bir sekilde asagiya dogru kaliplara dokiilmeye devam ederken veya tekrar sogutulma
islemi sirasinda bir iiretim bandindan daire seklinde gegirilirken c¢elik asagiya
cokeltilir. Bu islem sonucunda ve katilasmanin tamamen meydana gelmesi halinde
elde edilen kiitiikkler, 6ngoriilen plan cergevesinde ismarlanan uzunluklara bagh

olarak ilerde haddelenmek iizere siniflandirilirlar.

Siv1 haldeki ¢eligin katilagmasi1 sirasinda fiziksel ve kimyasal olaylar birlikte
meydana gelir. Fiziksel olaylar sirasinda kaliplarin kenar duvarlarindan disariya

dogru 1s1 ¢ikis1 meydana gelir. Ayrica sivi halden kati hale geciste hacim azalir.

Celigin dokiim islemleri sirasinda mevcut ortamdan oksijenin alinmasini onlemek
veya azaltmak i¢in genelde kaliplarin {istii kapatilarak sivi haldeki ¢elik kaliplara
dokiiliir. Bu amagla sivi haldeki geligin iist yiizeyi 6zel olarak gelistirilmis bir toz
dokiilerek kaplanir. Kullanilan bu malzeme yardi ile 1s1 kayb1 dnlenir ve boylece de

iist ylizey tabakalarinda ¢eligin oksidik saflik derecesi iyilestirilir [16]

2.5 Sicak Haddelenmis Celik Uriinleri

“Haddelenmis Celik Uriinlerin Sekil ve Boyutlarina Gore Simiflandirilmasi” adini
tastyan Euronorm 79’a gore haddelenmis ¢elik iriinler yar1 mamiiller ve tam
mamiiller olarak iki siifa ayrilmaktadir. Yart mamiillerin ham mamiillerden olan
farki, yar1 mamiillere bir 6n sekil verilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle yar1t mamiiller heniiz tam mamiil haline gelmemistir. Bunun i¢in mamdiiliin

haddeleme, cekigle dovme, presleme vb. islerden gegmesi gerekir (Blum, slab ve



kiitiiklerin haddelenmesiyle elde edilen ¢esitli iiriinler i¢in Sekil 2.1 ve ¢esitli hadde
tirlinlerinin enkesit boyutlart i¢in Sekil 2.2’ye bakiniz)[16]

Ozellikle uygun malzeme &zelliklerine, haddeleme sicakliginin alt ostenit olusum
bélgesinde olmasi halinde ulasir. Yapilan bu haddeleme islemi 6nceden ayarlanmig
sicaklik seviyesi uygulanarak gergeklestirilmis bir haddeleme islemi olarak

tanimlanir.

Kaba levhalar alisila gelmis sekilde dortlii presleme iinitelerinden gecirilerek
haddelenirler. Bu islem sirasinda iki benzer {inite ardi ardina yerlestirilmek sureti ile
de haddeleme yapmak mumkindir. Genelde ilk tnite 6n haddeleme Unitesi, ikinci
inite ise son haddeleme iinitesi olarak kullanilir. Profiller ve teller uygun profil
haddeleme iinitelerinden veya tel iiretim tezgahindan gecirilerek haddelenirler. (Sekil

2.1)
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Sekil 2.1: Demir Celikte Haddeleme Islemi.



Borular dikigsiz olarak haddelenerek, dokiim tezgahinda preslenerek veya kaynak
dikisi ¢ekilerek {iretilirler. Boyuna kaynak dikisli kiigiik ¢apli borular levhalardan
teskil edilirler. Ayni islem spiral seklinde kaynak cekilmis bliyiik ¢apli borular i¢in
de gecerlidir. Boyuna kaynak dikisli bliylik ¢apli borular i¢in ise kaba levhalar
kullanilir. I¢i bos kare veya dikdortgen enkesitli tiip profiller ise daire enkesitli
borulardan tretilirler. (Sekil 2.2)

it -l- 60 cm - 150 cm-t-

Min 15 em x 15 em Levha ( )“"|“> 5 mm
Max 30 cm x 30 em
l— > 60 em —l—

i | I Sag I 1—1x5
Kiitiik mm
1— > 60 em —-f- '

Min5emx 5 em Bant ::P § im
Max 16 em x 16 cm T—< socm_i.

Sekil 2.2 : Demir - celik Urtinlerinin kesitleri



2.6 Diinya’da Uretim Proseslerine Gore Celik Uretimi

Global ¢elik endiistrisi mevcut olan ekonomik krizden 2009 yilinda kurtulamamustir.

Endiistride talepleri karsilamaya devam edilmesine ragmen bu krize (retim

kesintileri ile hizlica cevap verilmistir. 2008 yilinda diinya c¢elik endiistrisinde 1,3

milyar ton ¢elik iiretimi gerceklestirilmistir [7]. Bunlardan iiretim proseslerine gore

olan miktarlari ¢izelge 2.1° deki gibidir.

Cizelge 2.1: 2008 Yil1 Uretim Proseslerine Gore Celik Uretimi [7].

OPEN

| S8 | 509 |nEar | DICER TR
Avusturya 7,6 90,5 9,5 - - 100
Belcika 10,7 69,4 30,6 - - 100
Bulgaristan 1,3 32,2 67,8 - - 100
Cek Cumhuriyeti 6,4 90,1 9,9 - - 100
Finlandiya 4.4 71,3 28,7 - - 100
Fransa 17,9 59,7 40,3 - - 100
Almanya 45,8 68,1 31,9 - - 100
Yunanistan 2,5 - 100 - - 100
Macaristan 2,1 75 25 - - 100
Italya 30,6 35,7 64,3 - - 100
Letonya 0,6 0,3 99,7 - - 100
Liksemburg 2,6 - 100 - - 100
Hollanda 6,9 97,8 2,2 - - 100
Polonya 9,7 53,7 46,3 - - 100
Portekiz 1,4 - |100 - - 100
Romanya 5 66,4 33,6 - - 100




Cizelge 2.1 (Devam): 2008 Y1l1 Uretim Proseslerine Gore Celik Uretimi [7].

Slovak Cumhuriyeti 4,5 91,5 8,5 - - 100
Slovenya 0,6 - 100 - - 100
Ispanya 18,6 21,8 78,2 - - 100
Isveg 5,2 66,2 33,8 - - 100
Ingiltere 13,5 77,5 22,5 - - 100
Avrupa Birligi (27) 198 58,2 41,4 0,3 - 100
Turkiye 26,8 26,2 73,8 - - 100
Digerleri 2,2 42,9 57,1 - - 100
Diger Avrupa Ulkeleri 29 28,3 71,7 = = 100
Rusya 68,5 55,2 28,4 16,5 - 100
Ukrayna 37,1 54,5 4,2 41,3 - 100
Diger Bagimsiz Devletler Toplulugu 9,2 46,5 44,5 9 - 100
Bagimsiz Devletler Toplulugu 114,8 54,3 22 23,8 - 100
Kanada 14,8 59,1 40,9 - - 100
Meksika 17,2 29,1 70,9 - - 100
Amerika Birlesik Devletleri 91,4 41,9 58,1 - - 100
Kuzey Amerika Ulkeleri

Serbest Ekonomi Birligi 123,4 42,2 57,8 - - 100
Avrjantin 5,5 47,9 52,1 - - 100
Brezilya 33,7 74,8 23,5 - 1,6 |100
Sili 1,5 76,1 23,9 - - 100
Venezuella 4,2 - |100 - - 100
Digerleri 3,3 23,4 76,6 - - 100
Merkezi ve Gliney Amerika 48,3 61,7 37,1 - 1,1 |[100
Misir 6,2 14,5 85,5 - - 100
Guney Afrika 8,3 54,5 45,5 - - 100
Diger Afrika 2,5 25,5 74,5 - - 100
Afrika 17 35,6 64,4 - - 100
fran 10 19,9 80,1 - - 100
Suudi Arabistan 4,7 - |100 - - 100
Diger Orta Dogu Ulkeleri 1,7 - 1100 - - 100
Orta Dogu 16,3 12,1 87,9 - - 100
Cin 500,5 90,9 9,1 - - 100
Hindistan 55,2 40 58,2 1,8 - 100
Japonya 118,7 75,2 24,8 - - 100
Guney Kore 53,6 56,4 43,6 - - 100
Tayvan, Cin 19,9 50,7 49,3 - - 100
Diger Asya Ulkeleri 19,5 - 100 - - 100
Asya 767,4 79,1 20,8 0,1 - 100
Avustralya 7,6 80,8 19,2 - - 100
Yeni Zelenda 0,8 70,9 29,1 - - 100
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2009 yilinin ilk ¢eyreginde 22,8 seviyesinde bulunan diinya ham ¢elik iiretimindeki
diislis orani, Ocak- Haziran déneminde 21,3 seviyesine ve Ocak-Eylul déneminde
16,4 seviyesine gerilemistir. Yilin son c¢eyreginde, baz etkisinin de katkisiyla
iiretimde yasanan artiglar sayesinde yil sonu itibariyle diinya ham c¢elik tiretimi %8
oraninda diigiisle 1 milyar 326 milyon tondan, 1 milyar 220 milyon tona gerilemistir
[8].

Diinya ham ¢elik iiretiminin Ekim ayinda 13,1, Kasim ayinda 24,2 ve Aralik ayinda
30,2 oraninda artis géstermesi, yil genelinde {iretimdeki diisiis oraninin gerilemesine
imkan saglamigtir [8]. 2009 yilinda diinyada en fazla ham celik tireten ilk 15 iilke ve
2008 yilina gore tiretim degisim orani gizelge 2.2°deki gibidir.

Cizelge 2.2: Diinya’da 2009 yilinda en ¢ok ham ¢elik iireten ilk 15 iilke ve 2008
yilina gore ham ¢elik tiretim miktar1 degisimi [8].

) 2009 y.lll iiretim 2008 y.lll liretim Degisim
ULKELER I_nlktarl mlktal‘l (%)
(Milyon ton) (Milyon ton)
1. Cin Halk Cumhuriyeti |567,8 500,3 13,5
2. Japonya 87,5 118,7 -26,3
3. Rusya 59,9 68,5 -12.5
4. AB.D. 58,1 91,3 -36,4
5. Hindistan 56,6 55 2,8
6. Glney Kore 485 53,6 9,4
7. F.Almanya 32,6 458 -28,7
8. Ukrayna 29,7 37,2 -20,2
9. Brezilya 26,5 33,7 -21,4
10. Turkiye 25,3 26,8 -5,6
11. talya 19,7 30,5 -35,5
12. Tayvan 15,7 19,8 -20,8
13. Ispanya 14,3 18,6 -23,3
14. Meksika 14,1 17,2 -17,7
15. Fransa 12,8 17,8 -28,2

Uretimin, gecen yilin ayn1 ddnemine kiyasla, 30,2 oraninda artisla, 81,7 milyon
tondan, 106,4 milyon tona yiikseldigi Aralik aymda, en biiyiik 10 {ireticinin
tamaminda liretim artiglar1 gdzlenmistir. Kriz etkisini sonradan atlatan Rusya’da 66,
ABD’de 48, Brezilya’da 56 ve Ukrayna’da 35 oraninda iiretim artig1 gergeklesmistir.
Kriz déneminde iiretiminde diger iilkelerdeki kadar keskin artis goriilmeyen Cin’in

uretimi 26,6, Tiirkiye’ nin iiretimi ise 24,7 oraninda artis gostermistir. Cizelge 2.3’ te
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Aralik ayinda en fazla ham celik dreten ilk 15 tlke ve 2008-2009 yillar1 arasindaki

degisim orani verilmistir.

Cizelge 2.3: Aralik ayinda en fazla ham celik iireten ilk 15 iilke ve 2008-2009

yillar1 arasindaki degisim orani [8].

) 2009 y.111 iiretim 2008 y.lll iiretim Degisim
ULKELER Iplktarl I_nlktarl (%)
(Milyon ton) (Milyon ton)

1. Cin Halk Cumhuriyeti | 47,6 37,6 26,6

2. Japonya 8,9 7,4 19,6

3. AB.D. 5,8 3,9 48,2

4. Rusya 55 3,3 66,3

5. Hindistan 49 4.6 7,1

6. Gliney Kore 43 3,7 18

7. F.Almanya 3 2,4 23,7

8. Ukrayna 2,7 2 35,4

9. Brezilya 2,5 1,6 56,4

10. Turkiye 2,1 1,7 56,4

11. Tayvan 1,6 1,1 36,8

12. 1ta1ya 1,4 1,6 -10

13. Meksika 14 8,3 -72,3

14. Fransa 1,1 6,43 -71,1

15. Ispanya 1 7,27 -44.8

Ancak son aylardaki gii¢lii toparlanmaya ragmen, 2009 yilinin tamaminda, ABD’nin
tretimi 36,4 oraninda diisiisle, 91,3 milyon tondan, 58,1 milyon tona, italya’nin
uretimi 35,5 oraninda diisiisle, 30,6 milyon tondan, 19,7 milyon tona, Almanya’nin
uretimi 28,7 oraninda diisiisle, 45,8 milyon tondan, 32,6 milyon tona ve Japonya’nin
uretimi 26,3 oraninda diisiisle, 118,7 milyon tondan, 87,5 milyon tona geriledi. Y1l
sonu itibariyle, Tiirkiye’nin iiretimi ise, 5,6 oraninda diisiisle, 26,8 milyon tondan,
25,3 milyon tona geriledi. Bu yoniyle Tiirkiye, 2009 yilinda, diinyanin en biiyiik 10
celik iireticisi arasinda, Cin ve Hindistan’in ardindan, en iyi performansi gosteren

Ulke oldu.

Biiyiik treticiler arasinda, yalnizca Cin ve Hindistan’in {iretiminde artis gozlendi.

2009 yilinda, Cin’in iiretimi 13,5 oraninda artisla, 500 milyon tondan, 568 milyon

12



tona ¢ikarken, Hindistan’in {iretimi 2,8 oraninda artigla, 55.1 milyon tondan, 56.6

milyon tona yukseldi [8].

2.7 Tiirkiye’de Uretim Proseslerine Gore Celik Uretimi

Savunma sanayinin c¢elik ihtiyacin1 karsilamak {izere altyapist1 1928 yilinda
Kirikkale’de atilan demir g¢elik sektoriiniin ilk entegre tesisi olan Karablik Demir
Celik Fabrikalar1 (KARDEMIR), 1937 yilinda iiretime baslamistir. Ulkenin yass1
uriin talebini karsilamak i¢in 1965 yilinda Eregli Demir Celik Fabrikalar1, uzun iiriin
ve yar1 mamul talebini karsilamak i¢inde 1977 yilinda Iskenderun Demir Celik

Fabrikalar1 isletmeye agilmistir [4].

1960’1 yillardan itibaren O6zel sektore ait EAO’ larinin da faaliyete ge¢meye
basladig1 sektor 2002 yilinda 16.473.000 ton liretim kapasitesine ulasmistir. 2002
yilinda %10 oraninda gergeklesen iiretim artisi ve 2003 yili Ocak-Mayis liretim
miktart 7.470.000 ton ile Tirk Demir Celik Sektorii, Diinya celik iiretiminde
15.siradan 13.siraya yiikselmistir [4]. 2006 yilinda 23,3 milyon ton olan gelik Uretimi
2007 yilinda 25 milyon tona yiikselmistir. Ulkemizdeki demir gelik {iretiminin
%383’1 uzun, %15°1 yass1 ve %2’si de 6zel kalite celik {iriinlerinden olusmaktadir.
Toplam iiretimin yaklasik 1/3°t entegre tesislerde, geri kalami ise ark ocakli
tesislerde gerceklestirilmektedir. Bu oranlarin oniimiizdeki yillarda Isdemir’de

yapilacak yatirimlarla yassi iirlinler lehine artacagi beklenmektedir [9].

2006 yilinda iretilen 23,3 milyon ton ¢eligin 17,1 milyon tonu elektrikli ark
ocaklarinda iiretilmistir. Sekil 2.3’de 1980-2006 yillar1 aras1 ark ocaklar1 ve yiliksek

firin gelik tiretimleri karsilastirilmali olarak verilmistir [9].

o
20
20 1 2006 a1 - 2 > 4
s —<—— Toplam cebik tretima 233 x 10 ton /0
o — —3— — Elektrikl ark ocaklars 17.1 x 10° ton /O
= 159| A voksekfinngeligi 62x10° ton O/__'O__O./O Jr o
e C>”,.o/ <
_— R = =
O/ . Er —
i i A
- A e A
5 O/ _ZEF 3 A
T A —— A A
,_,-—:& - =4
é =5 —
= 3 = Py
o0 oo o0 f=
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1994
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1098
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Sekil 2.3: 1980-2006 yillar1 aras1 ark ocaklar ve yliksek firin ¢elik iiretimleri [9].
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1980’11 yillardan sonra sektorde yapilan yatirimlarla uzun gelik tiretimi iilkemiz i¢
piyasasindaki ihtiyacinin iki katina ¢ikmisken, yassi ¢elik tirtinlerinde talebin ancak
%40’1 karsilanir duruma gelmistir. Bu nedenle Tiirkiye uzun ¢elik iiretiminde mevcut
yillik 4,5 ile 5 milyon ton arz fazlaligini ihra¢ ederek elinden ¢ikarmaya calisirken, 6
milyon tonluk yass1 ¢elik tiikketiminin yaklasik 3,7 milyon tonunu yurt disindan ithal
edilerek karsilamaktadir [9]. Sekil 2.4’de 1980 yilindan bu yana uzun ve yassi iiriin

tiretim miktarlar1 gosterilmistir.

20 -
| 2006 il tiretimlers:
18. ss 7as
| | Uz trinter | |30 srveter 197x10° ton
16'. DYasstﬁn'.inler Vassturiinler 3.6 x10° ton
14 - Toplam 233x 1(]6 ton
8121
o 10-
7 g
g
5 65
i)
4.
2 I
0

..||||||III|||
R EE

1980
1982
1984
1988
1992
1994
2000
200-4

Sekil 2.4: 1980 yilindan bu yana uzun ve yassi iirlin tiretim miktarlari [9].

Erdemir’in yass1 c¢elik iretiminin toplam ¢elik iretimindeki payr %]16,7
diizeyindedir. Yass1 ¢elik yoniindeki yapisal dengesizlik Erdemir’in, Isdemir’i devir
almas1 sonrasi yassi celik iiretimine yonelik yapilacak yatirimlarla Oniimiizdeki

yillarda diizelme egilimi igerisinde olacagi tahmin edilmektedir [9].

Cin’den sonra iiretimini en fazla artiran tilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’ nin celik

iretimi ise %11,9 oraninda artarak 20,5 milyon tona ulagmistir. Bu {iretim, 3 adet
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entegre tesis ile kapasiteleri 60 bin ton ile 2 milyon ton arasinda degisen 16 adet

elektrik ark ocakli tesiste gergeklestirilmistir [9].

Tirk demir celik endiistrisi, hem kalite hem de kapasite a¢isindan, son 15 yilda
blyik gelisme gostermistir. Mevcut durum itibariyle Tiirkiye, diinyadaki ¢elik {ireten
tilkeler arasinda 12.sirada, Avrupa’daki celik treticileri arasinda ise 4. sirada yer
alirken, halen Tiirk ¢elik iiriinleri, 130°dan fazla iilkeye ihra¢ edilmektedir. Erdemir
2004 yilinda 21 iilkeye toplam 598 bin ton ihracat yapmis ve 360 milyon dolarlik

doviz saglamistir [9].

2004 yilinda iilkemizden yapilan yaklasik 12 milyon tonluk toplam demir gelik
tirtinleri ihracatinda, Ortadogu/Korfez iilkelerinin payr %32,3, AB iilkelerinin pay1
%25,6, ABD’nin pay1 ise %15,3 olarak gergeklesmistir. Erdemir’in ihracat yaptig 21
tilke arasinda 256 bin ton ve % 42,8’lik bir payla ABD ilk sirada yer almistir. AB
tilkelerine yapilan ihracat toplami da 225 bin ton ve %38’lik payla ikinci sirada

gerceklesmistir [9].

2007 yilina gelindiginde iilkemizde 1980 yilindaki toplam 4,2 milyon ton celik
iretim kapasitesinin 32 milyon tona ¢iktigin1 gérmekteyiz. 2007 yilinda toplam 25,8
milyon ton ¢elik Gretiminden 6,4 milyon tonu entegre tesislerden, 19,4 milyon tonu
da ark ocaklarindan iiretilmektedir. Bu iiretim ile iilkemiz, gelik iireten tilkeler i¢inde

2006 yilinda 11.’lik sirasin1 korumustur [9].

Cizelge 2.4’de iilkemizdeki celik {ireticileri ve Triin bilgileri verilmistir. Bu
ireticilerin tiretim miktarlar1 ve lretim teknolojileri gibi daha ayrintili bilgiler ise
cizelge A.1’de verilmistir. Ekteki bu ¢izelgeden de goriildiigii gibi iilkemizin iiretim

kapasitesinin 6nemli bir boliimiinii kullandig1 goériilmektedir.
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Cizelge 2.4: Ulkemizdeki celik iireticileri ve iiriin gesitleri [10].

Asil Celik Sementasyon ¢elikleri, 1slah ¢elikleri, yay celikleri,otomat ¢elikleri (kursunlu
ve kursunsuz), alagimli ve alasimsiz takim ¢elikleri, yiizeyi sertlestirilebilen
celikler, borlu ¢elikler, paslanmaz ¢elikler (ferritik,martenzitik), mikro alagimli
celikler, rulman gelikleri, talagh islenebilirlige uygun tiim vasifli ¢elikler (Ca
veya Pb katkilr)

Cer Celik Celik kiitiik (kare kesitli), nerviirli ingaat demiri, filmasin

Cebitas Demir Celik | Kiitiik demir, nerviirlii insaat demiri, kdsebent

Cemtas Yuvarlak, kare, yaylik lama, ¢elik lama altikdse

Colakoglu Metalurji | Diisiik ve orta karbonlu ¢elik kiitiik ve slab, diisiik karbonlu filmasin ve orta

karbonlu gubuk

Diler Demir Celik

Celik kutukler,diiz ve nervirli insaat ¢elikleri, lama, kosebent ve profiller.

Ege Celik

Kare kesitli diisiik ve orta karbonlu kiitiikler, diisiik orta ve yiiksek karbonlu
filmasin, elektrotluk , vida-civata kalitesinde insaat ¢eligi (diiz, nerviirlii).

Ekinciler Demir
Celik

Kare kesitte ¢elik kiitiikler ve nerviirlii ve yuvarlak insaat ¢eligi
(% 0.08 - 0.60 karbon araliginda iiretilir).

Erdemir Elektrolitik kalay/krom kaplanmis teneke saci ve rulosu, galvanizli sac ve rulo,
soguk haddelenmis sac ve rulo, sicak haddelenmis sac ve rulo, levha.

Erege Metal Standartlarina uygun olarak, kare kesitli kitik, diz ve nervirli
kaynaklanabilir beton gelik cubuklar.

Habas Kare kesitli,diisiik ve yiiksek karbonlu alagimli gelik kiitiikler,diiz ve nerviirlii
cubuklar, kangal.

Icdas Vasifli ¢elik ve betonarme ¢eligi (kiitiik, diiz ve nerviirlii gelik gubuk ve
filmasin).

Ilhan Metalurji Kare kesit gelik kiitiik, diiz ve nerviirlii insaat demiri, sanayi borusu, kutu
profil.

Isdemir Kiitiik, kangal, slab, rulo, pik

izmir Demir Celik

Kare kesitli kiitiik, diiz ve nerviirlii kaynaklanabilir beton ¢elik ¢ubuklart.

Kaptan Demir Celik

Celik kiitiikler, yuvarlak ve nerviirlii ingaat gubuklari, kare ¢ubuklar, lamalar,
kosebentler.

Kardemir

Pik demir, demiryolu malzemeleri, yari iiriin, késebent, profil, yuvarlak,
nervirli.

Kroman Celik

Kiitiik, UPN Profil, IPN Profil, Kdsebent Diiz Yuvarlak, Nervirli, Diz
Kangal, Nervirlii Kangal, Diiz Makara, Nervirli Makara

Nursan Metalurji

Celik kiitiik, diiz ve nerviirlii insaat demiri.

Sider Yart {irlin, yuvarlak, nerviirli

Yazic1 Demir Celik Celik kiitiikler, diiz ve nerviirlii insaat demirleri, lama, kdsebent ve profiller.
Yesil Yurt Demir Diisiik, orta ve yiiksek karbon ile diisiik ve alagimli ¢elik kiitiikler, diiz ve
Celik nervirlii ingaat ¢elikleri.
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3. HURDANIN TANIMI VE CESITLERI

Celik genel anlamda demirin diisiik oranlarda karbonla yaptig1 alasimdir. Dolayisiyla
¢eligin ana bilesigi demir (Fe) elementidir. Gunumizde celik Uretiminde demir
cevherinden sonra en 6nemli “demir metali” kaynagi hurdadir ve bu nedenle demir
celik endustrisinin 6nemli bir hammadde girdisi olarak kabul edilir. Eskimis,
bozulmus, kirilmis, hasar gormiis, patlamis, catlamis ve kullanilmasi ekonomik
olmayan makine, tezgah, ekipman, tir, kamyon, otomobil, gemi, ugak, ev esyasi,
kopri, demir yolu malzemeleri, tank, silah, top, mermi, bina, fabrika vb baslica
bileseni demir olan her tiirlii kullanim dmrii dolmus sanayi iiriinii ve arayis, kirpinti,

imalat artig1, talas, 1skarta vb iiretim esnasinda ortaya ¢ikan maddelere hurda denir

[3,5].

Hurdanin demir cevherine olan {stiinliigii, bilesiminde demir metali oraninin
impirite oranmin ¢ok diisiik olmasidir. Hurdalar, demir ¢elik iiretim tesislerinde
tekrar eritilerek celik tretiminde kullanilmasimnin yani sira daha az oranda sokulen bir
geminin saclar1 veya ray gibi asirt korozyona ugramissa, haddehanelerde yeniden

haddelenerek sac, profil, insaat demiri haline getirilebilmektedir [3-5].

Demir c¢elik hurda Armonize Sistem Nomanklatiirii esas alinarak diizenlenen
Glimriik giris Tarife Cetvelinin 7204 ve 7205 pozisyonlarinda tanimlanmaktadir.
7204- Dokme demirin, demirin veya ¢eligin dokiintii ve hurdalart; demir veya celik
dokiintii ve hurdalarin yeniden ergitilmesi suretiyle elde edilen kulgeler,

7205- Dokme demir, aynali demir, demir veya ¢elikten graniil ve tozlar [4].

Ark ocaklar1 vasitasiyla g¢elik iiretiminde kullanilan temel hammadde hurdadir.
Hurda ark ocaklarina dayali ¢elik {iretimi yani sira, diinya celik {iretiminin yarisindan
cogunun gergeklestirildigi bazik oksijen firinlar1 ve sivi gelik tiretim teknolojileri i¢in
de son derece 6nemli bir hammaddedir. Ancak, entegre tesisler genelde ihtiyaglar
olan hurdayi, donem hurda seklinde kendi iginden saglamaktadir. Elektrik ocagi

yonteminde ise gerekli hurda tamamen dis kaynaklardan saglanmaktadir [5].
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3.1 Hurda Cesitleri
Hurdalar elde edildikleri kaynaga gore ve tasidiklar1 kimyasal-fiziksel 6zelliklerine

gore siniflandirilirlar.

3.1.1 Kaynagina gore hurda cesitleri

3.1.1.1 Arayis hurdasi1 (Home scrap)

Demir ¢elik fabrikalar1 ve dokiimhanelerde iiretim siirecinde ortaya ¢ikan, fiziksel ve
kimyasal ozellikleri bilinen hurdalara denir. Kalitesi diisiik, c¢atlak, bozuk, 6l¢usi
tutmayan, kimyasal analizleri nedeniyle 1skartaya ayrilan mamuller de bu sinifa dahil

edilmektedir.

Genelde, yiiksek degerli bir materyal olan bu tip hurdalar aynmi fabrika ve
dokiimhanelerde hammadde olarak kullanilirlar. Arayis hurdast miktar1 {iretim
seviyesine ve (retim slrecindeki mamul maddeye doniisimdeki verime baglidir.
Gunimuzde modern yontemlerin uygulanmasi ve gelisen teknikler nedeniyle ham
celik basina ortaya c¢ikan bu tip hurda miktar1 azalmakta olup, ortaya g¢ikan hurda
miktar1 tilkeden {ilkeye, isletmeden isletmeye ve hatta fabrika iginde {irlin karigimina
bagli olarak da degisiklikler gostermektedir. Bugiin kullanilan toplam hurda
miktarmin yaklasik % 30-35’ ini arayis hurdasi olusturmaktadir. Fabrikalar arasi
hurda transferi gibi kiigiik istisnalar disinda arayis hurdasi ticareti olmaz ve pazarda

hurda fiyatinin olusumunu etkilemez [3,4].

3.1.1.2 Satin alinan hurda (Purchased Scrap)
Hurda tiiketicileri tarafindan piyasadan ve sanayi kuruluslarindan satin alinan
hurdalardir. Hurda pazarindaki fiyat, kalite ve ticaret durumunu bu hurda ¢esidi

belirler. Bunlar da kaynagina gore iki gruba ayrilirlar.
A- Endiistriyel Imalat Hurdas1 (Prompt Industrial Scrap)

Metal endustrilerinde mamul elde edilmesi surecinde ortaya g¢ikan hurdalardir.
Presleme, kesim, talasli imalat v.b. artiklardan olusan hurda grubudur. Bu hurdalara
1skarta iriinler de dahildir. Otomotiv basta olmak iizere, makine ve gemi yapim
sanayi, lokomotif ve vagon sanayi, boru, civata, kazan gibi iiretim sektdrleri bu tip

hurdanin ¢iktig1 kaynaklardir.

Endiistriyel imalat hurdasi olusumu, celik tiiketicilerinin verimlerinin artmasi ve

proses endistrilerinin standart iirlinler yerine siparise gore iiretim yapmasiyla
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azalmaktadir. Bu tip hurdanin olusumu, ¢elik tiiketimine bagimli oldugundan, gelik
ithalatiyla artmakta, ihracatiyla azalmaktadir. Toplam kullanilan demir-gelik hurda

miktarmin % 15’1 sanayi artigi imalat hurdalarindan karsilanir [3,4].
B- Eski Hurda (Obsolute-Old Scrap)

Yeniden hammadde olarak kullanilmasi miimkiin olan, yipranmis, kullanilmayan
veya istenmeyen demir ve gelik {iriinlerinden olusan hurda grubudur. Bunlara 6rnek
olarak; hurda otomobiller, eski aletler, demir yolu malzemeleri, gemiler, eski tarim

aletleri, sobalar, sogutucular vb. pek ¢ok iiriin syleyebiliriz.
Sekil 3.1°de hurda kaynaklari ve kullanim sekilleri verilmistir.

%

Electric Arc Fumace
Produces molten sheel, Steal Refining Facility

Iron Ora
HJ i
Coal Injection
s Continuous Casting:
<
Coal Y ,_ - Skbs  Thin Siabs
] Recycled Steel
> =
Basic Oxygen Furnace
Produces moften steel, Blooiies Billots
L —_—
Blast Fumace Pig Iron Casting

Froduces molten pig iron from iron ore.

Sekil 3.1: Hurda kaynaklari ve kullanim sekilleri [4].

Bir celik UrGnundn ortalama omri genellikle 12-15 yil olarak kabul edilmesine
ragmen, pratikte sifirla onlarca yil arasinda degisebilmektedir. Eski hurda Gruntn
kullanilmaya basladigi andan verimli kullanim siiresinin sonuna kadar gecen sire
icinde meydana gelebilir. Bir iilkedeki hurda rezervi ¢elik iiretimine bagimli olarak
olugmaktadir [3,4].
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3.1.2. Ozelligine gore hurda cesitleri

Hurda siniflandirmasindaki kriterler her tilkeye gore degismekte olup tiim diinyada
gegerli tek bir siniflandirma bulunmamakla beraber zaman iginde kabul edilen ortak
baz1 6zellikler mevcuttur. Ozellikle ihracat ve ithalat islemlerinde genellikle biyik
hurda ihracatgist olan Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Bagimsiz Devletler
Toplulugu (BDT) ve Avrupa Birligi (AB)‘nin “hurda smiflama sistemi’’
kullanilmaktadir. Hurda smiflama sisteminin bir ¢ogu tiiketici- iiretici goériismeleri

sonucunda kararlagtirilmistir [3,4].

3.1.2.1. Hurdanin kimyasal 6zelligine gore siniflandirma

Kimyasal 6zellikler hurda i¢indeki elementlerin (krom, nikel, molibden, bakir, kalay,
kursun, ¢inko, fosfor ve siilfiir gibi) miktarina bagl olarak degisir. Kiikiirt, fosfor,
molibden ve mangan Uretim yontemi ve kullanilan cevherden 6tiirii ¢eligin yapisinda
bulunur ve ¢eligin kalitesinin belirlenmesinde 6nemlilerdir [3,4,6]. Karbon, krom ve
nikel ¢elik i¢inde alasim yapan baslica elementlerdir [6]. Kalay ve ¢inko kaplama

amagli, bakir ve kursun da otomobil gibi ¢elik tirlinlerinde kullanilmaktadir.

Hurda, odun pargalari, plastik, kauguk, toprak, yag vb gibi kirliliklerden arindirilmis
olmalidir. Bunlar ¢elikteki fosfor ve siilfiir oranimi arttirir, elektrik ark ocaklarinda
hasara neden olabilir, metalik olmayan materyaller iletken degillerdir ve elektrod

kirilmasina sebep olabilirler. Uriinler ve enerji tiikketimi bundan etkilenebilir [3].

3.1.2.2. Hurdamn Fiziksel Ozelligine Gore Simiflandirma

Bu tiir siiflandirmada degerlendirme kriterleri boyutlar ve yogunluktur. Buylk
boyutlu hurdalar, 6rnegin elektrik ark ocaklarinda (EAO) kapagin kapanmamasi gibi
sarj problemlerine, iistteki refrakterde de hasara yol agmasi gibi problemlere neden
olabilmektedir. Bazik oksijen firimlarinda (BOF) ise blyuk hurdalar daha yavas
erirler. Hafif hurdalarin kullanim1 ise EAO’da oksitlenme ihtimalini arttirarak Uriin
kalitesini diigliriir. Bu tip hurdalar birbirine ve firin duvarlarina yapisabilirler.

BOF’larda da metal kayiplarinin artmasina yol agar.

Yogunluk, kiyilmis veya parca hurda sarjinda onemli bir faktordiir. ‘Yigin
yogunlugu’ ya da ‘hurda yogunlugu’ 1 m*'liik hurda hacminin ne kadar ton agirliga
sahip oldugu anlamina gelmektedir [4]. Uygulamada fiziksel ya da kimyasal agidan

istenilen 6zellikteki hurdanin elde edilebilmesi i¢in ¢esitli 6zelliklere sahip hurdalar
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karistirilir. Burada 6nemli olan pargalarin degil, istenilen kalitede celik tretimi igin

gerekli olan karigimin biitiinsel 6zelligidir [3,4].

Kaliteli mamul elde edebilmek i¢in, hammadde olarak kullanilan hurdalarin i¢indeki
bakir, kalay, nikel, krom, molibden gibi elementlerin ¢ok diisiik seviyelerde olmasi
gerekmektedir. Ancak genelde mevcut hurda kaliteleriyle istenen mamul kalitesine
ulagilamadigindan hurda kalitesinin iyilestirilmesi ve tasnifi ¢alismalarina agirlik
verilmekte; hurdaya gore daha kararli bir bilesime sahip olan siinger demir (direkt
indirgenmis demir) kullanimina yonelinmektedir. Hurda kaynaklarinin artmadig
disiiniildiginde, stinger demir kullanom oraninin  uzun vadede artmasi

beklenmektedir.
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4., HURDA KAYNAKLARI VE HURDA KALITESINI BELIRLEYEN
UNSURLAR

4.1 Hurda Kaynaklari

Diinya hurda pazari her yil biliylimektedir. Bu biiyiimenin sebeplerinden biri
Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu, gelismekte olan iilkelerdeki arzin ¢oklugu oldugu
sOylenebilir. Teknolojinin de gelismesi ile beraber hurda kaynaklarindan dénen
hurda, siirekli dokiimiin paymnin artisina bagl olarak azalma gostermektedir. Ayni
azalma 6zellikle imalat endiistrilerinin geligsmis oldugu iilkelerde islem hurdalar i¢in
de gecerlidir. Hurdaya olan gereksinim, azalan arza bagli olarak siirekli artmakta, bu
da hurda fiyatlarina yansimaktadir. Bu da, sekonder iiretim maliyetlerini arttiran en
onemli faktor olarak oOzellikle Tirkiye gibi iiretiminin biiyiik kismin1 bu yolla
gerceklestiren iilkeler i¢in ciddi bir sorun teskil etmektedir. Hurda ihtiyacini yerel
pazardan saglayamayan Tirkiye, hurda ithalat1 ile ciddi miktarlarda para

kaybetmektedir. Cizelge 4.1°de Tiirkiye’nin hurda ithalati yaptigi tilkeler verilmistir.

Cizelge 4.1: Tiirkiye’nin hurda ithalati yaptig: tilkeler (ton) [11].

ULKELER 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009*
AB 1846,152] 1,035112] 3.307,387| 5408572 3,258093| 3464,178] 5738242 7.318.934| 7.560.649| 7.766.376
ABD 2,036| 186,727 495,905 780,287 572,173] 1,369,829 2.714.789| 3.949.644| 5.044.516] 3.848.973
RUSYA 1552,126]  875889] 1,799531| 2,052,196] 3,660,067| 3,968573] 4.048426] 3443.898| 2.205.628| 1.323.244

UKRAYNA 1,939,557| 1,685187] 1,852,104| 1063168 1,322,795 674,246 429.040 503.063 423.359 583.860
GURCISTAN 607,353 506,596 760,098 1,123,608 760,516 576,847 444.259 529.053 403.419 362.819
ROMANYA 1,202,894 612428] 1,260,639] 1596,824| 1508875 1,201,349 - - - -
DIiGER 300,197| 153,488 377,561 932,295 1,810,525| 1,905667] 1.699.253| 1.396.263| 1.777.412] 175338
GENEL TOP. | 7,457,315 5,055,427| 9,853,225[12,957,485|12,892,546|13,160,689| 15.074.009{ 17.140.855|17.414.983 15.638.653

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi Tirkiye hurda konusunda disa bagimli bir iilke
konumunda olup baslica Kuzey Blok Ulkeleri ve Avrupa Birligi Ulkeleri’nden biiyiik
miktarlarda hurda ithalati gerceklestirmektedir.

Uzun vadede celik dretimindeki artisi mini ¢elik tesisleri ile gergeklestirmek
durumunda olan tlkemiz agisindan disaridan alinan hurdaya olan bagimliligin,
hurdanin yerine alternatif olarak kullanilabilecek siinger demir iiretim tesislerinin

tesvik edilmesi ile azaltilmasi gerekmektedir.
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4.2 Hurda Kalitesini Belirleyen Unsurlar

- Hurdanin kimyasal bilesimi
- Metalik verim

- Fiziksel boyutlar

- Yogunluk

Demir celik iireticileri acisindan en o6nemlileri ilk iki faktordiir. Ikinci faktdr
birincinin alt grubu olarak disiniiliirse, en O6nemli faktér hurdanin kimyasal
bilesimidir. Ferro hurdalarin kimyasal bilesimi giin gectikce daha da Onem

kazanmaktadir.

Ferro hurdanin kalitesi ile ilgili gelismeler soyledir:
-Arayis hurdasi arz1 diismektedir.

-Endiistriyel imalat hurdas1 arz1 diigmektedir.
-Endustriyel imalat hurdasi kirliligi artmaktadir.
-Kaliteli eski hurda arzinda azalma meydana gelmistir.
-Eski hurda kirliligi artmaktadir.

Hurda kalitesinin diisiisiinii kontrol altina almak amaciyla gelik iireticileri asagidaki

tedbirleri almiglardir:

-Hurda spesifikasyonlarinin daraltilmast,

-Hurda teslimatlarinin kontroliiniin arttirilmasi,
-Ek ayrim yaparak hurda kalitesinin artirilmasi,
-Hurda yapimcilariin islemlerinin denetlenmesi,

-Ceza/prim usuliiyle hurda toplayicilarinin hurdadaki kimyasal 6zellikleri garanti

etmesinin saglanmasi (hurda sevkiyatlar1 ve 1s1 kullanimi kayitlari tutularak saglanir)

[3].
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5. DUNYA’DA VE TURKIYE’DE HURDA TALEBI VE ARZI

Hurda talebinin kisa vadede belirlenmesinde temel faktor siiphesiz gelik iiretim
duzeyidir. Orta ve uzun vadede hurda talebini belirleyen en 6nemli faktor ise celik
tiretim proses modelleridir ve bu modeller arasinda ozellikle EAO ile c¢elik
tiretiminin pay1 ¢ok Onemlidir. EAO kullanilarak iiretim yapilan tesislerde yassi
iriinler piyasasina girisi olanakli kilan teknolojik gelismeler sayesinde EAO
tretimde biiylime goriilmiistiir. EAO’lar1 yassi {riin {ireten entegre tesislerle
karsilastirildiginda daha diisiik sermaye maliyeti ve daha kiiciik tesis boyutlari

sayesinde piyasada daha avantajlidir.
2008 yilinda 1322,7 milyon tonluk Dunya ham celik dretiminin 404,7 milyon tonluk

miktarinin yani %30,6’smin  hurda kaynakli EAO’larinda iretildigi dikkate
alindiginda hurda tiiketiminin biiytikliigii anlasilabilmektedir [7]. Hurda talebini
etkileyen onemli faktorlerden biri gelik Gretiminin yontemlere gore dagilimi ,yani
EAO’ larinin gelik Uretimindeki payidir. Ulkemizde 2008 yilindaki 26,8 milyon
tonluk Gretimin 19,7 milyon tonu yani % 73,8 ‘i EAO’ nda gergeklestirilmistir [7].
Tiirkiye’de iiretimin yaklasik tigte ikisinin hurda kaynakli EAO’ larinda yapilmasi,
iilkemiz agisindan hurda kaynaklarina ulasmanin ve hurda se¢iminin ¢ok Onemli

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5.1: Diinya’daki 2008 yil1 hurda tiikketim miktarlart [7].

- Hurda Tuketim

ULKE ADI (Milyon Ton)
Avusturya 2,7
Belcika - Liiksemburg 6,9
Bulgaristan 1
Cek Cumhuriyeti 2,7
Almanya 20,7
Finlandiya 1,8
Fransa 9,9
Yunanistan 2,8
Macaristan 1
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Cizelge 5.1 (Devam): Diinya’daki 2008 yil1 hurda tiiketim miktarlari [7].

- Hurda Tuketim

ULKE ADI (Milyon Ton)
Italya 23,6
Hollanda 1,5
Polonya 6,2
Romanya 3
Slovak Cumhuriyeti 1,3
Ispanya 16,3
Isveg 2,5
Ingiltere 49
Diger Avrupa Birligi Ulkeleri 2,6
Avrupa Birligi Ulkeleri (27) 111,3
Tlrkiye 23,2
Diger Avrupa Ulkeleri 3,7
Diger Avrupa Ulkeleri 26,8
Bagimsiz Devletler Toplulugu 50,7
Kanada 8
Meksika 14,7
Amerika Birlesik Devletleri 58,9
Kuzey Amerika Ulkeleri
Serbest Ekonomi Birligi 81,6
Arjantin 1,4
Brezilya 9,6
Venezuella 0,7
Diger Merkez ve Giiney Amerika 0,4
Diger Merkez ve Giiney Amerika 14,8
Gliney Afrika 2,6
Diger Afrika 6,6
Afrika 9,2
Orta Dogu 0,4
Cin 66
Japonya 45,1
Glney Kore 28,1
Tayvan, Cin 11,3
Diger Asya Ulkeleri 24,9
Asya 1754
Avusturalya, Yeni Zelanda 3,1
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2008 yilinda toplam hurda talebi 475,5 milyon tondur. Yine ayni y1l diinyada hurday:
en fazla tiketen Ulkeler, 175,4 milyon ton ve %36,8 payla Asya ulkeleri, 111,3
milyon ton ve %23,4 payla Avrupa Birligi Ulkeleri (27), 81,6 milyon ton ve % 17,1
payla Kuzey Amerika Ulkeleri Serbest Ekonomi Birligi, 66 milyon ton ve %13,8
payla Cin ve 58 milyon ton, %12,1 payla Amerika Birlesik Devletleri olmustur.
Tiirkiye ise 23,2 milyon ton ile diinya tiiketiminden %4,8 pay almistir.

Fakat Tirkiyedeki tiiketilen hurdanin tamamina yakimi ithal edilmektedir. Diger
iilkelerde kullanilan hurdalar kendi toplama aktiviteleri ile lokal kaynaklari
kullanarak elde edilmektedir. Bu da disa bagimhiligi azaltip liretici fabrikalara,
uluslar arasi fiyat dalgalanmalarindan miimkiin olan en az zarar1 gormelerini

saglamaktadir.
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6. HURDA iTHALATI VE iIHRACATI

Hurda, demir-celik Gretiminde ikincil hammadde olmakla birlikte ham demir ile
rekabet halindedir. Tasmabilir olmasi, hurda ticaretinin diinyanin her yerinde
yapilabilmesini ve diinya capinda alinip satilabilen degerli bir metal olmasin

saglamistir.
Bir Ulkenin net hurda ithalat¢1 ve ihracatgisi olmasi birgok faktore baglidir:

-Celik tretim yontemleri (BOF, EAO, OH),
-Gelismislik diizeyi,
-Gegmisteki hurda tiiketim diizeyi,

-Ulkenin net ¢elik mamiilleri ithalat¢1 veya ihracatcisi olma durumu.

6.1 Diinya’da Hurda fhracati

Avrupa llkeleri ve Japonya gibi gelismis iilkeler hurdalarint ya kendileri
kullanmakta ya da ihra¢ etmektedirler. ABD ise bir yandan en biylk hurda
ithracat¢ist  konumunu korurken diger taraftan hurdanin yerini alabilecek
hammaddeleri (demir karbid gibi) iiretmeye baslamistir. Diger hurda {ireticileri
Rusya, Japonya, Almanya, Fransa ve Ingiltere’dir. ABD disindaki tiim ¢elik hurda
tireticilerinin tliketim ve iretim miktarlart birbirlerini dengelemektedir. Bu yiizden

ABD diinyanin en biiyiik hurda ihracatgisi konumundadir.

Cizelge 6.1’de diinyada bolgelere gore hurda ihracati miktarlart verilmistir. Hurda
thracatinda 1999-2008 yillar1 arasindaki degisime baktigimizda 1999 yilinda hurda
ithracatinda basta gelen iilkeler cizelge A.2’de de goriildiigii gibi 8469 bin tonla
Almanya, 7553 bin tonla Rusya, 5516 bin tonla Amerika ve 4315 tonla Japonya’dir.
2008 yilinda hurda ihracatinda basta gelen iilkeler 21712 bin tonla Amerika Birlesik
Devletleri ilk sirada, 8269 bin ton ile Almanya, 6640 bin ton ile Ingiltere, 5796 bin
ton ile Fransa ve son olarak 5344 bin ton miktar ile Japonya gelmektedir.
Uluslararasi hurda ihracatinda %21,43’liik pay ile ABD en 6nemli konuma sahiptir.

Bunu % 8,16’lik payla Almanya izlemektedir.
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Cizelge 6.1: Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ihracatinda bolgelere gore ihrag edilen hurda miktarlari (Bin Ton) [2].

BOLGELER 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Avrupa Birligi Ulkeleri (25) 25240 27295| 23906| 28249 33951| 37837| 35103 39453| 38298| 39972
Diger Avrupa Ulkeleri 2098 3514 983 2973 4240 4831 2472 4479 4766 4888
Bagimsiz Devletler

Toplulugu 14168 | 15033| 10593 9574| 11688| 18639| 17000| 14023 9857 8390
Kuzey Amerika 7534 7858 9560| 11302 13959| 15784| 17172| 19198| 23184| 27996
Guney Amerika 31 17 13 13 134 271 329 266 341 431
Afrika 550 457 - 456 1598 1795 2284 2124 1729 4170
Orta Dogu - - - - 1211 1852 1749 1617 1247 2396
Asya 5140 4043 8132 6942| 10365| 12085| 12147| 11804| 10540| 11032
Okyanusya 708 768 1034 768 1212 1186 1436 1606 1838 2034
Dunya 55470 58984 | 54219| 60276 7/8358| 94281| 89691 94569 91800| 101309
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6.2 Tiirkiye’nin Hurda ihracat

Tirkiye’nin diinya demir-gelik hurda ihracatindaki payr dikkate deger Olciide
degildir. Sekil 6.1°de Tiirkiye’nin 1999-2008 yillar1 arasindaki hurda ihracat1 grafigi
verilmistir. Cizelge A.3’deki verilere gore Tiirkiye’nin 2004 yilinda 82.455 bin tonla
ve 2007 yilinda 81.413 bin tonla hurda ihracati en yiiksek miktarlarda olmustur. 2009
yilinda en fazla hurda ihrag ettigimiz iilkeler sirasiyla; Hollanda, ingiltere, Almanya

ve Ispanya’dir.

Uretimin, hammaddesi hurda olan elektrik ark ocaklarinda yapilmasi nedeniyle
Tiirkiye’nin hurda kithgr cekiyor olmasi, Tiirkiye’yi baslica hurda ithalatgis
konumuna sokmustur. 2000-2008 yillar1 arasinda, elektrik ocaklarinin {iretim
kapasitesi % 91 oraninda artigla, 13.6 milyon tondan, 26.1 milyon tona ytkselirken,

entegre tesislerin kapasitesi, % 30 oraninda artigla, 8 milyon tona yiikselmistir [10].
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Sekil 6.1: Tiirkiye’nin 1999-2008 yillar1 arasindaki hurda ihracat1 grafigi [12].
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6.3 Diinya’da Hurda Ithalat

Bolgelere gore diinyada ithal edilen hurda miktarlar ¢izelge 6.3’te verilmistir. Cizelge A.4’deki daha ayrintili 2008 verilerine gore diinyada
hurda ithalatt 102.907 bin tondur. Tiirkiye 17.415 bin ton ve % 16,9’luk pay ile diinyanin en biiyiik ithalatcist olmustur ve cizelge A.4’de de
goriildiigl gibi bu konumunu 1999 yilindan beri korumaktadir. Tiirkiye’yi 7319 bin ton ve % 7,1 pay ile Giiney Kore, 6657 bin ton ve % 6,4 pay
ile Ispanya, 5795 bin ton ve % 5,54 pay ile Italya ve 5675 bin ton ve % 5,51 pay ile Almanya izlemektedir.

Cizelge 6.2: Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ithalatinda bolgelere gore ithal edilen hurda miktarlar1 (Bin Ton) [2].

BOLGELER 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Avrupa Birligi Ulkeleri (25) 24061| 28168| 27397| 26787| 32719| 38134| 36547| 39333| 37871| 40279
Diger Avrupa Ulkeleri 8574 8197 | 10474| 13554| 13939| 14204| 11322| 14829| 15113| 18769
Bagimsiz Devletler

Toplulugu 1054 1478 112 107 2363 2350 2287 2338 2501 2556
Kuzey Amerika 6661 6643 5281 6318 6421 8546 6920 7913 6822 6744
Guney Amerika 18 23 16 13 133 277 200 235 207 291
Afrika 14 65 482 - 729 1236 1503 2423 2503 2657
Orta Dogu - - 39 - 50 468 330 213 180 147
Asya 14987 | 19179| 26072| 24919| 29554| 32741| 33209| 26105| 26573| 31456
Okyanusya 5 21 7 8 43 35 20 27 23 7
Dunya 55375| 63775 69880| 71706| 85949| 97991| 92337 93417| 91792| 102907
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6.4 Tiirkiye’de Hurda ithalat

Diinya’da hurda piyasasinda Tiirkiye’nin yeri oldukgca o6nemlidir. Dlinya hurda
ithalatinin 6nemli bir kismi1 Tirkiye tarafindan yapilmaktadir. Bu yilizden hurda
fiyatlarindaki dalgalanmalar hurda ithal etmek durumunda olan tlkelerin demir-gelik

tirtinlerinin birim fiyatlarinda olumsuz etkiler yaratabilmektedir.

2009 yilinda ¢izelge A.5’te de goruldigi gibi Tirkiye’nin hurda ithalatinda en
onemli iilkeler sirastyla; ABD, Romanya, Hollanda, Belgika-Liksemburg ve
Ingiltere’dir.

Turkiye cizelge 6.3’te de goriildiigii gibi 2006 yilinda 15.074.009 ton miktarinda ve
3.911.821 bin $ degerinde, 2007 yilinda 17.140.855 ton miktarinda ve 5.591.881 bin
$ degerinde, 2008 yilinda 17.414.983 ton miktarinda ve 8.421.209 bin $ degerinde,
2009 yilinda ise 15.638.653 ton miktarinda ve 4.232.117 bin $ degerinde ithalat
yapmistir.
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Sekil 6.2: Tiirkiye nin 1999-2008 yillar1 arasindaki hurda ithalat1 grafigi [12].
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Cizelge 6.3: Tiirkiye’nin Bolgelere Gore Hurda ithalati (2006-2009) [13].

% degisim % pay
2006 2007 2008 2009 09/08 (09)
BOLGELER |Ton 1000% Ton 1000% Ton 1000% Ton 1000% miktar | deger |miktar |deger
AB (27) 5.738.242 |1.465.172 |7.318.934 |2.409.080 | 7.560.649 |3.629.133 |7.766.376 |2.120.248 |2,7 -41,6 49,7 50,1
ABD 2,714,789 |723.441 |3.949.644 |1.279.883 |5.044.516 |2.178.525 |3.848.973 |1.034.699 |-23,7 -61,9 24,6 24,4
RUSYA 4.048.426 |1.070.582 |3.443.898 |1.132.476 |2.205.628 |1.227.001 |1.323.244 |359.959 |-40,0 -70,7 8,5 8,5
UKRAYNA [429.040 113.837 |503.063 160.468 |423.359 233.643 |583.860 160.455 |-37,9 -31,3 3,7 3,8
GURCISTAN | 444.259 115.326 | 529.053 170.389 |403.419 227.577 |362.819 95.205 -10,1 -58,2 2,3 2,2
DIGERLERI |1.699.253 |423.463 |1.396.263 |439.585 |1.777.412 |925.330 |1.753.381 |461.551 |-1,4 -50,1 11,2 10,9
TOPLAM 15.074.009 |3.911.821 | 17.140.855 | 5.591.881 |17.414.983 | 8.421.209 | 15.638.653 |4.232.117 |-10,2 -52,8 100,0 100,0
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Cizelge 6.4: Tirkiye’deki fiili kapasite artis planlar1 [13].

Mevcut Mevcut Kurulacak yeni
Kurulus kapasitesiler Uretimler tesis kapasiteleri Kullanilan Hurda
Firma Adi Tarihi (2008 yili i¢in) | (2008 yili i¢in) 2020 ye kadar Toplam Hammadde | Gereksinimi
Asil Celik 1974 485,000 305,920 485,000 Hurda 510,526
Cer Celik 2005 850,000 556,876 850,000 Hurda 894,737
Cebitas Demir Celik 1981 750,000 491,575 750,000 Hurda 789,474
Cemtas 1970 172,000 120,797 172,000 Hurda 181,053
Colakoglu Metalurji 1968 3,171,300 2,372,345 3,500,000 6,671,300 Hurda 7,022,421
Diler Demir Celik 1954 1,500,000 1,246,923 1,500,000 Hurda 1,578,947
Ege Celik 1986 2,000,000 1,204,458 2,000,000 Hurda 2,105,263
Ekinciler Demir
Celik 1978 1,000,000 847,011 1,000,000 Hurda 1,052,632
Cevher +
Erdemir 1960 3,300,000 3,123,670 3,300,000 Hurda 868,421
Erege Metal 1985 720,000 539,247 720,000 Hurda 2,105,263
Habas 1985 3,200,000 2,671,569 3,000,000 6,200,000 Hurda 1,052,632
Icdas 1970 5,267,600 3,647,742 5,267,600 Hurda 3,473,684
Ilhan Metalurji 2007 200,000 97,103 200,000 Hurda 757,895
Cevher +
Isdemir 1970 3,500,000 2,851,448 2,000,000 5,500,000 Hurda 1,447,368
[zmir Demir Celik 1975 1,320,000 1,119,207 1,320,000 Hurda 5,544,842
Kaptan Demir Celik 1968 1,140,000 994,279 1,140,000 Hurda 210,526
Karabuk Demir Cevher +
Celik 1937 1,500,000 1,131,809 1,500,000 Hurda 394,737
Kroman Celik 1967 1,250,000 1,035,150 1,250,000 Hurda 1,389,474
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22

23
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27
28
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Nursan Metalurji 2005 800,000 686,507 800,000 Hurda 1,200,000
Yazict Demir Celik 1949 1,000,000 950,288 1,000,000 Hurda 1,578,947
Yesil Yurt Demir
Celik 1985 720,000 545,033 720,000 Hurda 1,315,789
Yolbulan-Bastug
DC. 2011 2,200,000 2,200,000 Hurda 842,105
Kayik¢1 Metal 2013 500,000 500,000 Hurda 1,052,632
Tosgelik 2005 2,000,000 2,000,000 Hurda 757,895
Ozkan DC 2013 700,000 700,000 Hurda 2,315,789
Bilecik DC 2015 100,000 100,000 Hurda 526,316
Mega Celik 2015 200,000 200,000 Hurda 2,105,263
MMK Atakas 2015 2,500,000 2,500,000 Hurda 736,842
Toplam 35,845,900 14,700,000 50,545,900 43,811,474
Toplam : 50,545,900 metric ton

*Yuksek firinli fabrikalarda %25 hurda kullanildig:

varsayilmistir.

**Hurda verimine gore degismekle birlikte, hurdadan metale dontis katsayis1 %95 olarak

hesaplanmustir.
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6.5 GDP (Gross Domestic Product) NEDIR

GDP biiylime orani tanim1 : GDP veya Toplam igsel {iriin un anlami, yurtigindeki
tim {rtin ve servisleri Olgmektedir. GDP nin yapisal bilesenleri ekonominin
maddeleridir. Bunlar, Tiiketici harcamalari, Endiistriyel yatirimlar, ihracatin ithalat

asmast ve devlet harcamalaridir. Avantajli yonii ise bu bilesenlerin 6lgmenin ortak

yamdir. [14]

Acikalama:

GDP nin en basit formula asagidaki gibidir. y = c +1i + e + g, y= GDP, c= tiketici
harcamalari, 1 = endiistriyel harcamalar, e = ihracatin, ithalata gore fazlas1 ve g =
devlet harcamalaridir. Tiiketici harcamalarinin anlam, tiiketiciler tarafindan yapilan
tim harcamalardir. Endistriyel yatirimlar, firmalarin biiylimesi goz Oniine
alinmaktadir. Bunlar bankalarda yatan parasal meblaglardan ziyade, uretim hatlar1 ve
ekipmanlar1 olarak hesaplanmaktadir. Ihracatin ithalati asma miktar1 da GDP ye
katilmaktadir. Devlet satinalmalarini, halktan toplanan vergilerden yapilmaktadir.
Tim bu rakamlarin toplam1 bir 6nceki donemler ile kiyaslandiginda, biiylime veya
kiiciilme ortaya ¢ikmaktadir. Biiyiime veya kiiclilme su sekilde hesaplanmaktadir. /
(Simdiki Deger-Onceki Yil Degeri)/ (Onceki Yil Degeri). [14]

| = Invesment G = Government Spending

C = Consumer
% Spending Income
5 = Savings
\_h_‘\_‘-‘-‘_\_‘_‘_"‘—-—.__ .
Taxes

G

(X - M) = Exports - Imports
{Direction of arrow indicates negative number)

Sekil 6.3: GDP hesabinda maddi varlik dongiisii [14].
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6.6 Suinger Demir Uretimi

Demir cevherinin ve peletin igerdigi Fe degisik yontemlerle indirgenerek siinger
demir elde edilmektedir. Stinger demir biiylik oranda g¢elik hurdasi yerine ark
ocaklarinda kullanilmaktadir.Siinger demir, cevherin yapisinin uygun olmasi

durumunda, dogrudan demir cevherinden de Uretilebilmektedir.

Demir cevheri 570 C iizerinde indirgeyici bir ortamda sirasi ile hematit, manyetit,
wustit, demir seklinde indirgenerek yapisal bir degisime ugrar. Indirgeyici olarak
CO, H2 ve CH4 yada belirli orandaki karisimlar1 kullanilmaktadir.

Diinya silinger demir iiretimi yilda 60 milyon ton civarindadir. Hindistan 18,1 milyon
ton stinger demir {retimi ile ilk sirada, Veneziiella 7,9 milyon ton ile ikinci sirada yer
almaktadir. Diinyadaki stinger demirin yaklasik %60°1 Midrex yontemi ile, %18 i de

H.Y.L. yontemi ile Gretilmektedir.

Indirgeyici ve indirgeme ortamma bagli olarak tiinelfirm, dikey firm, doner firin,
sabit yatak ve akigkan yatakli sistemlerle siinger demir tretilmektedir. Stinger demir

iiretiminde, indirgeyici olarak CH4 yaygin olarak kullanilmaktadir.

Midrex yonteminde indirgeyici olarak CH4 kullanilmaktadir. Indirgenme islemi,
yukarisindan beslenen ve indirgenmis siinger demirin altindan alindigi dikey bir

firnda yapilmaktadir. Uretimde siireklilik vardir.

Midrex yontemi ilk uygulandigiyillardan bu yana gelistirilerek {iretilen siinger demir
entegre ¢alisan diger tesislerde celik iiretilmektedir. Bu uygulama ile ¢elik {iretim

maliyetleri ollduk¢a diigiiriillmektedir.

Diger bir siinger demir iiretim TUretim yoOnteminde, pelet iiretimi esnasinda
zanginlestirilimis demir cevheri konsantresini ham pelet haline getirmek ig¢in,
karistirilmadan 6nce ortama indirgeyici olarak belirli miktardauygun 6zellikte komur
tozu ilave edilmektedir. Isisal islem esnasinda, ham peletler bir taraftan
gereklimukavemete ulasirken, diger taraftan da cevher indirgenmektedir. Bu
tesislerde proses kontrolii zordur. Ve kapasiteler diistiktiir. Yilda yaklasik 12,7

milyon ton pelet bu yéntemle Gretilmektedir. [9]
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Cevherden celige donusum katsayisi
Hane halki gelismislik katsayisi 11 yil 0.46

Ulke Hurda ithalati Hurda ihracati Cevher ithalati Cevher Uretimi Cevher Ihracati DRI uretimi DRl ithalat Ham Demir celik uretimi 2010-2020 artis beklentisi 2020 tahmini metal diretimi 2020 hurda ihtiyaci fiili 2020 hurda ihracat arzi/ -ithalat arzi Fark
2000 yil 2008 yili 2000 yil 2008 yili 2000 yih 2008 yili 2000 yilt 2008 yilt 2000 yilr 2008 yith | 2000 yali | 2008 yili 2000 yil 2008 yil 2000 yil 2008 yili

Avusturya 658 1797 753 1397 5426 5017 1885 2000 0 0 0 0 5707 7594 20.59% 9,158 5,265 -458 5,723
Belgika-Liksemburg 5802 0 2133 0 11830 12726 0 0 33 90 0 0 0 0 19.52% 0 -6,947 0 -6,947
Belcika 0 4830 0 3161 0 99 0 0 0 0 0 0 11636 10676 19.22% 12,728 12,674 -1,890 14,564
Danimarka 282 392 521 1118 3 0 0 0 0 0 0 0 801 0 17.49% 0 0 810 -810
Finlandiya 465 569 385 308 3865 3121 0 0 39 0 0 0 4096 4417 27.03% 5,611 3,787 -315 4,102
Fransa 3223 3219 4526 5796 19690 18290 0 0 21 58 0 0 20954 17879 16.62% 20,850 11,070 2,855 8,215
Almanya 3519 5675 6869 8269 47503 44339 462 500 21 34 455 520 46376 45833 22.24% 56,026 30,832 3,012 27,820
Yunanistan 307 1485 36 36 0 0 0 0 2 0 0 0 1088 2477 10.46% 2,736 2,736 -1,521 4,257
irlanda 71 2 59 478 0 0 0 0 1 0 0 0 360 0 11.95% 0 0 506 -506
italya 4057 5705 166 388 17619 16313 0 0 0 0 0 0 26759 30590 15.03% 35,188 26,556 -5,810 32,366
Liiksemburg 0 3391 0 347 0 0 0 0 0 0 0 0 2571 2582 16.58% 3,010 3,010 -3,371 6,381
Hollanda 1458 1563 3217 3931 7334 32639 0 0 157 24750 0 0 5666 6853 14.64% 7,856 3,696 2,579 1,117
Portekiz 227 1128 109 172 580 0 0 0 0 0 0 0 1088 1400 15.88% 1,622 1,622 -1,052 2,675
ispanya 6057 6657 53 215 6265 6328 75 0 26 0 0 0 15874 18640 6.96% 19,937 16,824 -6,546 23,370
isvec 478 193 474 1449 94 71 20557 23800 15979 17617 125 125 5227 5198 27.10% 6,607 2,950 1,517 1,434
ingiltere 190 237 4382 6640 16779 15283 0 0 1 8 0 0 15155 13521 19.61% 16,172 7,768 7,276 492
Avrupa Birligi Ulkeleri (15) 26794 36843 23683 33705 136988 154226 22979 26300 16281 42558 580 645 163358 166260
Kibris 0 56 41 72 0 0 0 0 0 0 0 0 14.52% 0 0 17 -17
Cek Cumbhuriyeti 183 502 988 1793 6637 6800 0 0 0 0 6216 6387 48.52% 9,486 4,840 1,822 3,019
Estonya 265 532 501 635 1 0 0 0 0 0 0 0 58.42% 0 0 155 -155
Macaristan 40 146 442 692 2098 1900 0 0 0 0 1871 2094 35.94% 2,847 1,658 705 953
Letonya 214 681 97 339 0 0 0 0 0 0 498 635 44.57% 918 918 -470 1,388
Litvanya 8 491 396 652 0 0 0 0 0 0 0 0 43.96% 0 0 220 -220
Malta 0 24 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 29.99% 0 0 1 -1
Polonya 175 466 760 1369 9739 7785 0 0 10 0 0 10498 9728 45.95% 14,198 8,978 1,252 7,726
Slovak Cumhuriyeti 219 169 273 489 4742 5536 466 200 26 0 0 3733 4489 49.40% 6,707 2,765 454 2,310
Slovenya 250 367 114 199 0 0 0 0 0 0 519 642 31.90% 847 847 -211 1,057
Avrupa Birligi Ulkeleri (25) 28148 40277 27295 39970 160205 176247 23445 26500 16308 42568 580 645 186693 190235
Bulgaristan 84 246 387 740 1800 526 593 0 0 0 2022 1330 47.43% 1,961 1,604 692 912
Romanya 0 0 0 0 5049 4446 200 0 0 0 0 0 35.65% 0 -2,774 0 -2,774
Makedonya 8 243 70 184 0 0 0 0 0 0 161 253 35.27% 342 342 -76 418
Bosna Hersek 0 0 0 0 0 0 363 1200 700 0 0 7 608 52.71% 928 577 0 577
Norveg 368 97 139 269 188 152 458 600 515 615 0 0 679 560 17.12% 656 582 191 391
isviere 239 506 402 636 0 6 0 0 0 0 1000 1312 16.08% 1,523 1,520 143 1,376
Turkiye 7438 17415 30 78 4110 6900 4390 3700 0 0 14325 26806 39.84% 37,486 30,667 -23,032 53,699
Diger Avrupa Ulkeleri 59 263 0 29 0 0 0 0 28 0 0 0 0 16.68% 0 0 -259 259
Diger Avrupa Ulkeleri 8196 18770 1028 1936 11147 12030 6004 5500 543 1315 0 0 18264 30869
Beyaz Rusya 1139 1437 151 37 0 0 0 0 0 0 1502 2589 44.35% 3,737 3,737 -1,920 5,657
Kazakistan 4 0 2136 1797 1936 14890 17144 9068 15200 0 0 4769 4250 44.27% 6,131 3,557 2,463 1,094
Moldova 0 716 0 0 0 0 0 0 0 0 908 885 66.13% 1,470 1,470 -1,130 2,600
Rusya 312 95 6802 5128 9189 11752 86630 99272 17401 24630 1920 4560 59136 68510 44.05% 98,689 41,441 6,888 34,554
Ukrayna 23 164 5010 636 7417 2869 55650 71721 19478 22779 0 0 31767 37279 62.01% 60,396 21,784 726 21,057
Diger Bag Devletler Toplulug 0 143 180 343 0 0 0 0 0 0 39.60% 0 0 265 -265
Bag Devletler T g 1478 2556 15033 8390 16606 16556 157170 188137 45947 62609 1920 4560 98082 113513
Kanada 1326 1691 1913 4048 6566 9073 35930 32100 26510 28056 1126 704 16595 14845 19.58% 17,752 10,536 2,678 7,859
Meksika 1962 1441 184 1076 3065 3875 11326 11500 0 1952 5589 6012 15631 17209 30.69% 22,490 14,421 -453 14,874
Amerika Birlesik Devletleri 3355 3570 5761 21712 15677 9236 63090 53000 6146 11164 1560 260 101803 91350 19.04% 108,743 80,777 20,516 60,260
Diger Kuzey Amerika Ulkeleri 0 41 0 734 33212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28.45% 0 0 846 -846
Kuzey Amerika 6643 6744 7858 27996 58520 22184 110346 96600 32735 41172 8275 6976 134029 123404
Arjantin 0 2 9 15 5074 7176 1420 1847 4474 5541 38.16% 7,655 3,095 17 3,078
Brezilya 23 44 7 119 0 0 208830 346000 160114 281683 412 302 27865 33716 45.14% 48,935 5,995 103 5,891
Peru 0 171 0 7 0 0 4100 7900 3527 7200 82 74 751 1001 46.79% 1,469 997 -229 1,225
Sile 0 0 0 69 0 0 8020 8400 6396 5400 1352 1523 46.42% 2,230 209 96 113
Venezuela 0 0 0 0 0 387 17420 21500 6883 5500 6412 6826 3835 4225 18.53% 5,008 -3,927 0 -3,927
Kolombiya 0 0 0 0 0 0 660 900 0 0 0 0 660 1053 38.74% 1,461 887 0 887
Diger Giiney Amerika 0 75 0 41 261 319 0 0 0 0 0 0 0 0 7.63% 0 -158 -35 -123
Gliney Amerika 6666 7035 16 251 5335 7882 239030 384700 176920 299783 8326 9049 38937 47059
Misir 0 2398 0 0 3400 3562 1900 2000 2110 2643 2838 6198 27.38% 7,895 4,636 -2,902 7,538
Cezayir 0 0 0 0 0 213 1520 1700 0 0 842 646 21.43% 784 -284 0 -284
Gliney Afrika 65 85 457 1270 0 0 33710 49000 21397 31592 1526 1178 8481 8269 48.95% 12,317 389 1,677 -1,288
Diger Afrika Ulkeleri 0 173 0 2026 0 0 11069 11000 1486 1569 28.72% 0 6,513 2,266 4,247
Afrika 65 2657 457 3296 3400 3775 37130 52700 32466 42592 5122 5391 12161 15113
iran 0 85 0 0 2400 929 12370 20000 0 3800 4539 7399 6600 9964 27.04% 12,658 2,648 -103 2,751
Diger Orta Dogu 0 63 0 490 510 400 0 0 3680 6211 4180 6682 26.33% 8,441 8,209 512 7,696
Orta Dogu 0 147 0 490 2910 1329 12370 20000 0 3800 8219 13610 10780 16646
Cin 5099 3590 0 0 69971 444028 105257 824011 0 10 50 600 128500 500312 87.51% 938,135 -155,598 -6,395 -149,203
Hindistan 700 4579 0 0 510 600 74946 366000 34918 101400 5498 20250 26924 57791 79.94% 103,989 -115,523 -7,827 -107,696
Endonezya 1266 1907 0 0 2159 2300 538 100 142 1000 1736 1209 2848 3915 49.44% 5,851 4,888 -2,707 7,596
Japonya 321 699 2895 5344 131733 140351 0 0 0 0 106444 118739 20.87% 143,520 65,484 5,334 60,151
Giney Kore 6852 7319 53 369 38980 49542 332 200 0 0 43107 53625 40.81% 75,509 43,290 -9,297 52,587
Malezya 1816 2498 180 32 1736 3043 258 800 104 900 1240 1958 3650 6423 37.72% 8,846 6,981 -3,226 10,208
Singapur 233 257 516 624 0 0 0 0 0 0 603 764 50.30% 1,148 1,148 524 624
Tayvan, Cin 1971 5539 150 145 14900 15571 0 0 0 0 16896 19882 51.32% 30,085 19,247 -7,754 27,001
Tayland 741 2752 100 361 0 0 100 1600 0 0 2100 5211 46.99% 7,660 6,578 -3,339 9,917
Diger Asya Ulkeleri 179 2315 90 2105 4646 2542 0 0 50 2100 0 0 0 0 43.07% 0 -291 -285 -5
Asya 19178 31455 3984 8980 264635 657977 181431 1192711 35214 105410 8524 24017 331072 766662
Avustralya 21 5 768 1708 1857 4649 176300 349800 157331 308931 325 0 7129 7625 20.67% 9,201 -16,065 1,952 -18,017
Yeni Zelanda 0 2 0 274 0 0 2692 2300 1570 500 890 0 702 799 19.62% 956 -35 309 -344
Okyanusya 21 7 768 1982 1857 4649 178992 352100 158901 309431 1215 7831 8424

[ 70395 109648 64207 120792| 524615 902629 045018 2318948  499034| 908670 41601/ 64239 [ [ 837849| 1311200 2,028,563 241,405 21,233 262,637

Cizelge 6.5 Diinya demir hammadde hareketleri ve 2020 Demir ¢elik Gretimi tahmini

Aciklamalar :

1. 2020 Tahmini metal uretimi, 2009 uretimini 11 yilik byiime tahmini ile carpilip bulunmustur.

2. 2020 Hurda ihtiyaci fiili sutunu, Demir celik uretiminden cevher Uretimi ve ithalati dusulup ihracat ilave edilmistir. Negatif degerler hurda ihtiyaci olmayip
Cevher fazlaligindan dolayi cevre ulkelere cevherden uretilmis demir satma egilimini gosterir ve fiilen hurda ihtiyacini dusurur.

3. 2020 hurda ihracat arzi / eksi ithalat arzi - Pozitif degerleri ihrac etme istegini negatif degerler ithal etme istegini belirtir.

4. Ulkeler arasi gelisme farkliliklari vardir.



7. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

2008 ikinci yarist ve 2009 da diinya iizerindeki krizden sonra piyasalar agilmakla
birlikte, 2020 ye kadar surekli bir biyume trendi beklenmemektedir. Fakat
Tirkiyenin Avrupa ve Asya iizerinde koprii olmasindan dolay1 uluslar arasi demir

celik ticaretinde dnemini koruyacaktir.

Mevcut ve c¢esitli seviyelerde kapasite genisleme ve kurulum c¢alismalar
degerlendirildiginde, TUrkiyenin buginki goérinen kapasite tablosu 50 miliyon ton

celik Uretim kapasitesine ulasacagini gostermektedir.

2020 yil1 tilkeler bazinda yapilan iiretim ve tiiketim artiglarint GDP ( Gross Domestic
Product) grow rate ile hesapladigimizda ortaya cikan 37 milyon tondan 13 milyon
ton fazladir. Bunun sebebi Turkiyede gelik Gretimi, diinya gelisiminin iizerinde bir

konumda olmasidir.

Bunun anlami Tirkiyenin bolgede celik {reticisi olacagini gostermektedir. Bu
parallelde hurda gereksinimi artacaktir. Bundan dolayr yapilan yatirimlar ve
yapilacak yatirimlara bakildiginda, hurda ile iiretim yapan EAF tesislerinde, Yassi
driinlerinde {retilecegi Ongoriilmektedir. Hurdanin bakir impuritisinin  yuksek
olmasindan iiriin kalitesini bozacagindan, yassi urunlerde istenen kaliteyi diigiirecegi
ve Uretimi zorlastiracagi disiiniildiigiinde , bu durum Turkiye icin surdirdlebilir
degildir. Bu acilarla Turkiye Bakir ve kalay impuritelerini dengelemek icin birincil
kaynaklari kullanarak iiretilen EAF sarj malzemesi olarak DRI (Direct Reduced Iron)
ve HBI (Hot Bricked Iron) tretme projelerini acil olarak gindeme almalidir. Bu
sektorde de diinyada lider DRI makineleri ureticisi www.midrex.com un hakimiyeti

sadece 64 milyon ton yildir.

Hurda kaynaklar1 sonsuz degildir. Endistriyellesme artikca kontamine hurdalar
ortaya c¢ikacaktir. Otomotiv ve beyaz esya hurdalar artacak. Bu sekildeki hurdalarda
bakir ve kalay artacaktir. Maliyet unsuruna goz atarsak, Hurda fiyatlariin arz-talep
prensibine gore belirlenmesinden dolayi, demir-gelik iireticilerimiz ¢ogu zaman fiyat
makasinda kalmaktadir ve zarar etmektedirler. Bu acgidan da bu siirdiiriilebilir

degildir.
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2020 yili ile 1lgili bazi1 tespitler. ( Sekil 4.6 dan bakarak )

1. Dinyadaki hurda ithalat arz1 21 milyon Metric Ton.
2. Dinyadaki hurda talebi 241 milyon Metric Ton.
3. Turkiyede ongorulen gelik Gretimi 50 milyon Metric Ton.
4. Turkiyenin éngorilen hurda ihtiyaci 43,8 milyon Metric Ton.

Diinya hurda ithalat arzi, 6zkaynaklar ile karsilanamayan eksik hurda miktaridir.

Ayn1 zamanda, hurda fiyatlarinin ¢ok oynak olmasindan dolay1 iireticilerimiz ¢cogu
zaman maliyet makasinda kalmaktadirlar. Bu maliyet makasini 6nlemek i¢cin DRI ve

HBI kullanmalar1 diistintilmektedir.

DRI tesisisin kurulmasi icin ya ucuz gaz veya ucuz komiir bulunmasi gerekmektedir.
Tiirkiyede bu iki unsurda su anda mevcut olmadigindan yatirimin geri doniis stiresi
uzun olacaktir. Yakin komsularimiz IRAN ve MISIR da DRI dUretim tesisleri
bulunmakla birlikte, bu tiir {riinlerin iilke disina ¢ikmasini yasaklayacak kadar

yiiksek glimriik vergileri uygulanmakadir.

Tiirkiyenin yassi tiretim istegini projesini saglikli devam edebilmesi igin, DRI ve

HBI tesislerini bir an evvel kurmasi1 gerekmektedir.
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Cizelge A.1: Ulkemizdeki celik iireticileri, iiretim miktarlar1 ve kapasiteleri, iiriin gesitleri ve iiretim teknolojileri [10].

Uretim kapasitesi | ..
Firma Ad1 Kur l.lhfs (ton) Uretim (t.op) Kullamlan Uriin Cesitleri Uretim Teknolojisi
Tarihi - (2008 yili icin) | Hammadde
(2008 y1h icin)

Sementasyon celikleri, 1slah L
celikleri ;lay gelikleri otomat 1 adet 24 MW ggcgnde 55 tonluk EAQ,
gelikleri (kursunlu ve kursunsuz), }la?\iiso I\g Wn (?eu;uar:id; }7)2 t??)lg:“liEAO’
alasimli ve alagimsiz takim ¢elikleri, g|:l U : Jcagl, BKi

. . ylizeyi sertlestirilebilen ¢elikler, 2..adﬁ:.vg..t.mdab%az gf? r.T(e’ ingot dokam,

Asil Celik 1974 485.000 305.920 Hurda borlu celikler, paslanmaz celikler Zlire"klk Okim ( un;, _ut# (id el
(ferritik,martenzitik), mikro alasimli Uy es!t veorta es!t addehanetert,
elikler’ rulman eliléleri talasls biiyiik kesit ve orta kesit tamamlama hatlari,
fslenebi’lirlige uyggun tl'im’ Va51$f11 1s1l islem ve 1slah firinlari, kimya,
celikler (Ca veya Pb Katkil) mekanik testler ve metalografi laboratuvarlari.
S S ... | 2 adet 50 tonluk EAO, 2 adet Pota Ocagi,
Cer Celik 2005 556.876 Hurda | Celik kuttk (kare kesitli), nervarld |5 400 ol dokiim makinasi,
850.000 insaat demiri, filmasin e .
Toplam yedi dokiim yolu ve manyetik karistirict
Cebitag Demir Kituk demir, nerviirlii insaat demiri, | EAO (75 ton), Pota Ocagi (75 ton), siirekli
Celik 1981 750.000 491.575 Hurda kosebent dokiim, sicak ¢ekme ile siirekli haddeleme.
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Cizelge A.1(Devam): Ulkemizdeki celik iireticileri, iiretim miktarlar1 ve kapasiteleri, {iriin gesitleri ve iiretim teknolojileri [10].

Yuvarlak, kare, yaylik lama, ¢elik

EAO (30 ton, alttan dokiim alma),
PO (30 ton); VG (vakumdan gazalma),

Cemtag 1970 172.000 120.797 Hurda lama SDM (2 yollu sirekli-kapali dokiim makinasi),
altikose Orta kesit hadde, kumlama, dogrultma, i¢ ve
yiizey hata kontroli cihazlari.
1 adet 300 ton sivi1 gelik kapasiteli 250 MW
gucilinde EAO,
2 adet 48 MW 300 ton kapasiteli pota ocagi,
300 ton kapasiteli ikiz tankli vakum giderici,
enjeksiyon sistemi,1 adet 9 m capli 8 yollu 6-16
Diisiik ve orta karbonlu gelik kiitiik | m kesme aralikli kiitiik dokiim makinasi,
Colakoglu Metalurji | 1968 3.171.300 2.372.345 Hurda ve slab, diisiik karbonlu filmagin (130%x130-200x200) ve 9m ¢apli 2 yollu 6-16m
ve orta karbonlu ¢cubuk kesme aralikli slab dokiim makinasi (150-270
mm soguk-800-1650 mm soguk),
Slit teknolojisi ve yatay dikey ¢evirmesiz siirekli
haddeleme, otomatik baglama
sistemleri ve haddehanenin bilgisayar kontrollii
isletilmesi.
Celik kiitlkler,dliz ve 1 adet 100 MV A Fuchs hurda 6n 1sitmalit EAO,
Diler Demir Celik | 1954 1.500.000 1.246.923 Hurda nervirll ingaat gelikleri, lama, 20 MW Pota Ocagi, 6 yollu siirekli dokiim
kosebent ve profiller. makinasi.
Kare kesitli diisiik ve orta karbonlu
kiitiikler, diisiik orta ve yiiksek O e
Ege Celik 1986 2.000.000 1.204.458 Hurda | karbonlu filmasin, elektrotluk , 4 adet EAO, Pota Ocagy, siirekli dokiim

vida-civata kalitesinde insaat ¢eligi
(duz, nervirlu).

tniteleri, haddehane, oksijen tesisi.
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Cizelge A.1(Devam): Ulkemizdeki celik iireticileri, iiretim miktarlar1 ve kapasiteleri, {iriin gesitleri ve tretim teknolojileri [10].

Ekinciler Demir

Kare kesitte celik kittikler ve
nerviirlil ve yuvarlak ingaat ¢eligi

Hurda 6n 1sitma, 120 MVA giiciinde 100 ton
kapasiteli UHP EAO, 12 MVA giiclinde 100 ton
kapasiteli tam otomatik alagim elementleri

Celik 1978 1.000.000 847.011 Hurda (% 0.08 - 0.60 karbon beslemeli pota ocagi, siirekli dokiim makinasi.
araliginda tretilir). Yiirtyen tabanli PLC kontrolli tav firini,
descaling sistem, 32 m/s haddeleme hizi,
thermex sistemi, otomatik paketleme.
Elektrolitik kalay/krom kaplgnlpls Kok ve Sinter Fabrikalari, Yiiksek Firinlar, BOF
tencke sact ve rulosu, galvanizli sac Konvertorleri, Stirekli Dokiimler, Stirekli Sicak
Erdemir 1960 3.300.000 3.123.670 Hurda ve rulo, soguk haddelenmis sac ve - ’ >
rulo, sicak haddelenmis sac ve rulo, ve Sogl_lk Haddehaneler, Levha Tesisi, _
levha. Galvanizleme, Kalay ve Krom Kaplama Hatlari.
Standartlarina uygun olarak, kare
kesitli 75 MVA glciinde 100 ton kapasiteli EAO, pota
Erege Metal 1985 720.000 539.247 Hurda kltuk, diz ve nervurlu ocagi, 6 yollu surekli dokiim makinasi, 50
kaynaklanabilir ton/saat kapasiteli tav firini, siirekli haddeleme.
beton celik cubuklar.
2 adet celikhanede EBT tipi 130 tonluk ark
ocagi.
2 adet pota ocagt.
Kare kesitli,diisiik ve yiiksek 2 adet 6 yollu siirekli dokiim makinasi.
Habas 1985 3.200.000 2.671.569 Hurda karbonlu alagimli ¢elik kiitiikler,diiz | Haddehanede yiiriiyen tabanli firinla teghiz

ve nervirlt ¢ubuklar, kangal.

edilmis strekli cubuk haddeleme Unitesi ve 100
m/sn hizla galisan Stelmor tipi kontrollii sogutma
sistemi ile techiz edilmis kangal haddeleme
Unitesi.
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Cizelge A.1(Devam): Ulkemizdeki celik iireticileri, iiretim miktarlar1 ve kapasiteleri, iiriin gesitleri ve iiretim teknolojileri [10].

Vasifli ¢elik ve betonarme celigi

Alttan dokiim almali LVT ve UHP ark ocaklar1

I¢das 1970 5.267.600 3.647.742 Hurda E]Izuftitillzadstiﬁ)ve nerviirli celik cubuk ve pota firnlary, siirekli dokiim makinalari.
I'fearrveu'r‘lelf'ltn‘?igtk d';‘ﬁﬁ g:ja"f 2-SET 12 MVA Giiciinde 25 ton kapasiteli
iThan Metalurji 2007 200.000 97.103 Hurda borusu g ’ Y indiiksiyon ocagi, 5 MVA giiclinde 25 ton
Kutu pl"O fil kapasiteli pota ocag, siirekli dokiim makinasi.
Kok, sinter, yiiksek firin, konvertorler, pota
Isdemir 1970 3.500.000 2.851.448 Hurda Ktuk, kangal, slab, rulo, pik metalurjisi, strekli dokum kutik, surekli dokim
slab, haddehane (kangal, sicak haddehane).
Hurda 6n 1sitma, 120 MVA giiciinde 130 ton
Kare kesitli kiitiik, diiz ve nervarli | kapasiteli 1 adet EAO, pota ocagi, 6 yollu siirekli
[zmir Demir Celik | 1975 1.320.000 1.119.207 Hurda kaynaklanabilir beton celik dokiim makinasi, sicak kiitiik yiiklemeli tav
¢ubuklari. firmlart, slit, ¢ift slit teknolojisi ve kontrollii
sogutma ile siirekli haddeleme.
Celik katukler, yuvarlak ve nervirlii | 120 ton kapasiteli 125 MVA gligli SMS
Kaptan Demir Gelik | 1968 |  1.140.000 994.279 Hurda | insaat ubuklan, kare qubuklar, ) DEMAG EAO

lamalar,
kosebentler.

120 ton kapasiteli 15 MV A gii¢lii pota ocagi,
6 yollu concast surekli dékiim makinasi.
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Cizelge A.1(Devam): Ulkemizdeki celik Ureticileri, tiretim miktarlar ve kapasiteleri, iiriin ¢esitleri ve iiretim teknolojileri [10].

Kitiik, UPN Profil, IPN Profil,
Kosebent

3 adet (100 ton,50 ton, 25 ton) EAO,
1 adet 90 ton pota ocag, 3 adet (3 yollu, ikisi 6
yollu) siirekli dokiim makinast,

Kroman Celik 1967 1.250.000 1.035.150 Hurda Duiz Yuvarlak, Nervirli, Diz 1 adet vakum tesisi,
Kangal, Nerviirli Kangal, Diiz Profil Haddehanesi, Cubuk Haddehanesi,
Makara, Nervirli Makara Kangal Haddehanesi-I, Kangal Haddehanesi-II,
Liman Tesisi.
Celik kiitiik, diiz ve nerviirlii insaat 1 adet 100 MVA 80 ton kapasiteli AC EAO,
Nursan Metalurji 2005 800.000 686.507 Hurda demiri ’ ¥ 1 adet 18 MVA PO,
emiri. RN -
1 adet 6 yollu strekli dokiim makinasi.
Celik kitlkler, duz ve nervirlu
Yazc1 Demir Celik | 1949 1.000.000 950.288 Hurda | ingaat demirleri, lama, késebent ve | - 200t 78 MVA ABS DCEAG, 12 MVA pota
profiller. ocagt, 6 yollu siirekli dokiim makinasi.
Yesil Yurt Demir Diisiik, orta ve yiiksek karbon ile 65 tonluk UHP EAO ve pota ocagi,
3 Celik 1985 720.000 545.033 Hurda diisiik ve alasimli ¢elik kiitiikler, 6 yollu siirekli dokiim makinasi ve haddeleme

diiz ve nerviirlii insaat gelikleri.

tesisleri.




Cizelge A.2: Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ihracati yapan tilkeler ve ihrag edilen hurda miktarlar1 (Bin Ton) [2].

ULKELER 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Avusturya 566 753 760 1071 875 1117 1098 1148 1267 1397
Belgika-Liiksemburg 1178 2133 1952 2041 2507
Belgika 2763 2721 2994 3001 3161
Danimarka 463 521 719 1058 1282 1566 1310 998 1264 1118
Finlandiya 212 385 362 359 375 316 286 224 254 308
Fransa 3756 4526 4329 4724 5050 5600 5007 6120 6154 5796
Almanya 8469 6869 6599 6881 6719 6957 6688 7605 7770 8269
Yunanistan 59 36 39 40 56 55 37 95 35 36
Irlanda 17 59 129 226 298 346 352 402 478 478
Italya 102 166 151 153 174 211 186 190 241 388
Liksemburg 624 320 271 330 347
Hollanda 2472 3217 3213 3064 3315 4058 4199 4727 4339 3931
Portekiz 62 109 230 232 177 259 335 479 378 172
Ispanya 30 53 45 94 103 205 140 137 162 215
Isveg 400 474 560 723 709 729 858 850 1069 1449
Ingiltere 3573 4382 4817 5555 7219 6767 6108 7426 6014 6640
Avrupa Birligi Ulkeleri (15) 21958 23683 23906 26220 28858 31573 29647 33666 32756 33706
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Cizelge A.2 (Devam) : Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ihracati yapan iilkeler ve ihrag edilen hurda miktarlari (Bin ton) [2].

Kibris 17 41 - - 42 43 55 66 64 72
Cek Cumbhuriyeti 853 988 - - 1147 1607 1351 1457 1679 1793
Estonya 503 501 - - 369 354 437 655 568 635
Macaristan 469 442 - 465 646 870 761 658 568 692
Letonya 55 97 - - 6 64 217 314 242 339
Litvanya 260 396 - - 451 672 599 682 663 652
Malta 12 - - - 23 16 4 19 28 25
Polonya 731 760 - 1564 1808 1988 1427 1189 1088 1369
Slovak Cumhuriyeti 296 273 - - 487 463 378 525 396 489
Slovenya 87 114 - - 113 187 226 222 247 199
Avrupa Birligi Ulkeleri (25) 25240 27295 23906 28249 33951 37837 35103 39453 38298 39972
Arnavutluk - - - - 25 81 43 66 42 94
Bosna-Hersek - 41 - - 63 168 99 76 63 169
Bulgaristan 102 387 375 459 573 766 771 723 678 740
Hirvatistan 102 105 - - 232 289 297 346 317 324
Izlanda 21 30 - - 41 51 41 49 45 57
Makedonya 14 70 - - 58 117 135 129 156 184
Norveg 140 139 150 228 264 271 267 337 291 269
Romanya 1326 2289 - 1874 2364 2385 162 1863 1970 1960
Sirbistan 233 493 346
Sirbistan-Karadag 17 22 - - 71 59 13

Isvigre 346 402 458 412 451 540 562 583 585 636
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Cizelge A.2 (Devam) : Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ihracati yapan iilkeler ve ihrag edilen hurda miktarlari (Bin ton) [2].

Diger Avrupa Ulkeleri - - - - 51 23 16 23 27 29
Diger Avrupa Ulkeleri 2098 3514 983 2973 4240 4831 2472 4479 4766 4888
Beyaz Rusya 130 151 - - 110 142 164 138 103 37
Glrcistan 386 713 - - 1135 785 633 289 385 421
Kazakistan 1271 2136 - - 1402 1978 2226 2953 805 1797
Kirgizistan 13 41 - - 305 423 327 90 14 28
Rusya 7553 6802 6083 5760 6923 12836 12358 9797 7855 5128
Ukrayna 4744 5010 4510 3814 1808 2451 1264 744 688 636
Diger Bagimsiz Devletler Toplulugu 72 180 - - 6 23 27 12 7 343
Bagimsiz Devletler Toplulugu 14168 15033 10593 9574 11688 18639 17000 14023 9857 8390
Kanada 1878 1913 1933 2131 2501 2965 3056 3935 4757 4048
Dominik Cumhuriyeti - - - - 62 134 116 144 213 229
El Salvador - - - - 37 12 21 21 39 46
Honduras - - - - 0 17 64 52 67 84
Jamaika - - - - 4 14 41 58 83 68
Meksika 141 184 183 221 473 445 561 553 813 1076
Amerika Birlesik Devletleri 5516 5761 7444 8950 10767 11899 13001 13978 16642 21712
Diger Kuzey Amerika Ulkeleri - - - - 114 298 313 458 570 734
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Cizelge A.2 (Devam) : Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ihracati yapan iilkeler ve ihrag edilen hurda miktarlari (Bin ton) [2].

Kuzey Amerika 7534 7858 9560 11302 13959 15784 17172 19198 23184 27996
Arjantin 12 9 - - 36 14 7 8 7 15
Brezilya 19 7 13 13 10 13 12 34 85 119
Sile - - - - 8 17 20 31 52 69
Kolombiya - - - - 6 24 9 11 12 28
Ekvator Cumhuriyeti - - - - 0* 23 39 63 75
Guyana - - - - 0* 33 27 11 20
Paraguay — — — — 15 69 110 68 68 56
Peru - - - - 1 21 29 15 5 7
Venezuella - - - - 57 93 76 17 0* 0*
Diger Giiney Amerika - - - - 1 10 9 16 37 41
Giiney Amerika 31 17 13 13 134 271 329 266 341 431
Cezayir - - - - 322 481 593 728 335 667
Fas - - - - 246 271 341 145 79 206
Glney Afrika 550 457 - 456 385 393 386 555 752 1270
Diger Afrika Ulkeleri - - - - 645 651 963 696 563 2026
Afrika 550 457 — 456 1598 1795 2284 2124 1729 4170

*0; 500 Tondan az miktar: ifade etmektedir.
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Cizelge A.2 (Devam) : Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ihracati yapan iilkeler ve ihrag edilen hurda miktarlari (Bin ton) [2].

Israil — — — - 113 287 355 218 87 276
Kuveyt - - - - 153 128 188 210 146 233
Libnan — — — - 284 434 441 276 146 283
Birlesik Arap Emirlikleri - - - - 433 450 424 662 432 1114
Diger Orta Dogu - - - - 229 553 341 252 436 490
Orta Dogu = = = = 1211 1852 1749 1617 1247 2396
Hong Kong - - - - 1853 1339 974 936 1257 1318
Japonya 4315 2895 6151 6030 5720 6809 7576 7654 6449 5344
Kuzey Kore - - - - 222 285 370 22 28 22
Giiney Kore 26 53 63 121 308 221 207 327 214 369
Malezya 163 180 1088 140 294 185 54 28 60 32
Filipinler 22 77 - - 800 1334 1185 1245 958 711
Singapur 338 516 506 390 371 465 581 500 599 624
Tayvan, Cin 106 150 175 132 119 118 121 181 168 145
Tayland 76 100 102 87 118 155 173 246 302 361
Diger Asya Ulkeleri 95 90 47 41 560 1174 906 653 504 2105
Asya 5140 4043 8132 6942 10365 12085 12147 11804 10540 11032
Avustralya 708 768 1034 674 997 1029 1265 1355 1501 1708
Yeni Zelanda - - - 94 142 110 142 227 314 274
Diger Okyanusya Ulkeleri - - - - 74 46 28 24 23 53
Okyanusya 708 768 1034 768 1212 1186 1436 1606 1838 2034
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Cizelge A.3: Tiirkiye nin 1999-2009 yillart arasinda hurda ihracati yaptig iilkeler ve hurda miktarlart (Bin ton) [12].

ULKELER 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Belirtilmemis 29.383 - - - - - - - - - -
Almanya 7.765 2.982 1.387 1.590 2.185 4.257 4.174 1.336 8.507 4.044 8.292
Hollanda 5.244 8.115 7.591| 11.487| 14.279| 12.441| 15916| 24.055| 32.724| 28.239| 31.404
italya - - - 18 - - 1.789 - 1.026 804 133
Ingiltere 4.929 3.843 5.097 5.405 7.340| 11.321 8.225 —| 10.597 8.992 9.141
Ingl.Virj.Ad. - - 321 - - - - - - - -
Isvicre - 11 - - - - - - - - -
Isvec - - - 267 252 40 63 - 25 24 0
Danimarka - - - 35 - 25 - - - - -
Ispanya 4.006 6.507 8.399| 11.957| 18.322| 22.358| 15.730 - 2.909 9.404 7.073
Israil 2.050 750 200 - - 43 44 - - - -
ABD 605 696 959 205 171 88 39 - 74 126 157
Italya 167 - - - - 233 - - - - -
Brezilya - - - - - - - - - 1.628 -
Kanada - - - - 214 - - - - - -
Belgika,Liksemburg - 1.345 74 - - - - - - 32 -
Belcika 159 - - 104 58 7 134 - 180 - -
Hindistan 83 208 434 1.645 814 1.910 1.368 - 1.808 4.520 1.012
Urdiin 64 - - 12 - - - - - - -
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Cizelge A.3 (Devam): Tiirkiye nin 1999-2009 yillar1 arasinda hurda ihracati yaptigi iilkeler ve hurda miktarlart (Bin ton) [12].

Cin, Hong Kong Sar 53 52 150 - - - 457 - 28 303 106
Cin - 231 3.356 994 2.656 2.887 1.762 1.088 4459| 16.158 6.507
Guney Kore - - 636 359 - - - - - - -
Tayvan - 545 280 - - 206 184 - - 339 1.229
Cek Cumhuriyeti - - - - - - 20 - 29 - -
Singapur - - 23 104 28 - - - 537 275 446
Malezya - - 99 - - - - - - - -
Romanya - 436 - - - - 55 - 4 4 -
Rusya - - - - - 5.231 - - - 9 -
Fransa 45 102 135 - 30 - - - 286 389 55
Afganistan - - - - - - - - 1 12 1
Kazakistan 30 - - 2 - - - - - - -
Gurcistan - - - - - - - - 9 - 15
Pakistan - - - - - 23 99 - 423 498 111
Suriye 25 - - - - - 18 - - - -
Iran — — 20 — 1 - 8 - - 48 24
Irak - - - - - 2 4 - 16 19 72
Misir - - - - - - 305 - 2.754 816 1
Katar - - - - - - - - 1 - -
Etiopya - - - - - - - - - - 1
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Cizelge A.3 (Devam): Tiirkiye nin 1999-2009 yillar1 arasinda hurda ihracati yaptigi iilkeler ve hurda miktarlar1 (Bin ton) [12].

Sudan - - - - - 3 19 - - - 0
Fas - - - - - - - - 61 - -
Azerbaycan - - 13 - - — _ _ _ 9 0
BAE - - 13 - - - 172 - - 45 -
Japonya 11 127 - 8 117 7 331 - - - 50
Avusturya 7

Yunanistan 7 42 - - 2.267| 21.033| 12.873 —| 13.684 37 -
Bulgaristan 2 - - -

Yugoslavya - - - - 1 - - - - - -
Makedonya - - - - - - - - 4 - -
Arnavutluk - - 1 - - - - - 1

Letonya - - - - - - - - - 1 -
Nijer - - - - - - - - - - 0
Diger 4.130 2.592 70 321 5 340 763| 23.907 1.205 871 844
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Cizelge A.4: Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ithalati yapan Ulkeler ve ithal edilen hurda miktarlart (Bin ton) [2].

ULKELER 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Avusturya 610 658 827 869 934 1035 1132 1098 1351 1797
Belgika-Liiksemburg 3478 5802 5604 5576 7108
Belcika 4585 4508 4489 4482 4830
Danimarka 236 282 322 326 242 251 262 186 214 392
Finlandiya 346 465 482 476 882 879 756 1010 688 569
Fransa 2944 3223 2977 2843 3008 3456 2822 3319 3185 3219
Almanya 2855 3519 3560 3805 4364 5412 5025 5593 5920 5675
Yunanistan 302 307 775 1165 1122 1202 1557 1429 1637 1485
Irlanda 66 71 18 1 1 1 1 1 2 2
Italya 4256 4057 4349 4046 4381 5606 5360 5668 5242 5705
Liksemburg 3786 3234 3248 3656 3391
Hollanda 1369 1458 1307 1379 1802 2627 2162 2330 1720 1563
Portekiz 321 227 160 219 268 293 654 1057 1076 1128
Ispanya 5576 6057 6291 5534 6390 6428 6975 7437 6317 6657
Isveg 442 478 376 429 351 269 252 280 242 193
Ingiltere 151 190 164 118 140 226 185 161 206 237
Avrupa Birligi Ulkeleri (15) 22950 26814 27212 26787 30992 36054 34885 37307 35938 36845
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Cizelge A.4 (Devam): Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ithalati yapan Ulkeler ve ithal edilen hurda miktarlar1 (Bin ton) [2].

Kibris - - 7 - 1 27 0 0 0 56
Cek Cumhuriyeti 135 183 - - 504 497 395 561 521 502
Estonya 374 265 - - 27 129 112 65 52 532
Macaristan 23 40 64 - 125 92 45 65 87 146
Letonya 175 214 - - 164 198 162 267 284 681
Litvanya 6 8 - - 72 94 75 104 64 491
Malta 1 - - - 0* 1 4 1 1 24
Polonya 87 175 114 - 139 355 238 286 314 466
Slovak Cumhuriyeti 132 219 - - 388 283 196 243 246 169
Slovenya 180 250 - - 308 403 435 434 363 367
Avrupa Birligi Ulkeleri (25) 24061 28168 27397 26787 32719 38134 36547 39333 37871 40279
Bulgaristan 50 84 43 42 75 72 108 189 295 246
Makedonya 16 8 - - 246 251 173 291 314 243
Norveg 332 368 334 347 382 424 346 313 267 97
Isvigre 208 239 246 347 413 545 390 500 476 506

*0; 500 tondan az miktar: ifade etmektedir.
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Cizelge A.4 (Devam): Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ithalati yapan Ulkeler ve ithal edilen hurda miktarlar1 (Bin ton) [2].

Diger Avrupa Ulkeleri 90 59 0* - 6 13 77 184 261 263
Diger Avrupa Ulkeleri 8574 8197 10474 13554 13939 14204 11322 14829 15113 18769
Beyaz Rusya 733 1139 - - 1143 1214 1143 1477 1399 1437
Kazakistan 5 4 - - 6 20 14 18 4 0*
Moldova - - - - 777 872 970 590 848 716
Rusya 303 312 112 107 393 161 120 174 95 95
Ukrayna 2 23 - - 15 13 12 10 21 164
Diger Bagimsiz Devletler Toplulugu 11 - - - 28 70 28 69 132 143
Bagimsiz Devletler Toplulugu 1054 1478 112 107 2363 2350 2287 2338 2501 2556
Kanada 1569 1326 1097 1369 1127 1826 1586 1497 1471 1691
Meksika 1421 1962 1547 1823 1764 2074 1450 1558 1607 1441
Amerika Birlesik Devletleri 3671 3355 2630 3126 3484 4596 3836 4813 3692 3570
Diger Kuzey Amerika Ulkeleri - - 6 - 46 50 48 45 51 41
Kuzey Amerika 6661 6643 5281 6318 6421 8546 6920 7913 6822 6744
Arjantin 1 0* 1 - 3 8 2 23 3 2
Brezilya 17 23 11 13 50 69 93 57 46 44
Peru - - 0 - 63 186 44 83 83 171
Diger Giiney Amerika - - 4 - 17 14 62 71 75 75
Guney Amerika 18 23 16 13 133 277 200 235 207 291

*0; 500 tondan az miktar: ifade etmektedir.

61



Cizelge A.4 (Devam): Diinya’da 1999- 2008 yillar1 arasinda hurda ithalati yapan Ulkeler ve ithal edilen hurda miktarlar1 (Bin ton) [2].

Misir - - 478 - 556 1064 1252 2275 2274 2398
Guney Afrika 14 65 2 - 131 88 87 8 79 85
Diger Afrika Ulkeleri — — 2 — 43 84 163 141 150 173
Afrika 14 65 482 = 729 1236 1503 2423 2503 2657
Iran — — 14 — 35 310 104 42 42 85
Diger Orta Dogu - - 25 - 15 158 226 171 139 63
Orta Dogu = = 39 = 50 468 330 213 180 147
Cin 3349 5099 9776 7853 9294 10225 10136 5385 3395 3590
Hindistan 414 700 1100 1036 2360 3062 4909 3145 2990 4579
Endonezya 580 1266 1438 1318 966 1400 1202 1063 1260 1907
Japonya 282 321 151 179 182 261 181 185 397 699
Guney Kore 6583 6852 6069 7223 6233 7547 6813 5621 6887 7319
Malezya 1075 1816 3804 3133 5136 3724 3451 2941 2195 2498
Singapur 140 233 177 159 234 318 232 261 197 257
Tayvan, Cin 1801 1971 2119 2780 3177 3790 3422 4459 5418 5539
Tayland 630 741 694 978 1280 1846 1683 1373 1805 2752
Diger Asya Ulkeleri 133 179 743 261 690 568 1178 1673 2029 2315
Asya 14987 19179 26072 24919 29554 32741 33209 26105 26573 31456
Avustralya 5 21 6 6 42 33 19 25 21 5
Yeni Zelanda - - 1 1 0* 2 1 2 2 2
Okyanusya 5 21 7 8 43 35 20 27 23 7

*0; 500 tondan az miktar1 ifade etmektedir.
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Cizelge A.5: Tiirkiye’nin 1999-2009 yillari arasinda hurda ithalati yaptigi iilkeler ve hurda miktarlart (Bin ton) [12].

ULKELER 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Belirtilmemis 7.877.831 - - - - - - - - - -
Avusturya - 1.340 - - - - - - - - -
Belcika,Liksemburg —| 361.404| 283.472 - - - - - - 986.977| 1.278.860
Belcika 419.979 - —| 731.938| 1.204.811 670.869 593.169 261.943 832.750 - -
Bulgaristan 7.920 43.733 39.057| 121.763 180.320 367.840 270.861 83.424 174,988 244.499 207.987
Danimarka 70.012 22.371 26.246| 241.914 185.567 60.215 25.219 - 364.377 566.451 417.097
Finlandiya 40.700 - 39.129 - 93.493 18.741 44,106 - 79.900 - 108.401
Fransa - 41.592 - 2 44.271 49.983 40.122 - 55.826 54.357 122.074
Almanya 186.253| 313.911| 143.919| 548.419 595.165 422.927 557.125 - 290.279 377.282 506.712
Yunanistan - - - - - - - - 106 100 1.152
irlanda 2.866 - - - - - - - - - -
Italya 4.013 - 86 - - 6.178 20 - 2.677 2.593 2.369
Hollanda 724.778|1.041.112| 429.419| 1.026.877| 1.407.009 757.760 801.713 428.640 977.926| 1.117.388| 1.534.222
Ispanya - 1.699 - —- 2 - - - 679 2.892 71
Isvec - - 44.000 - 75.237 685 17.457 - 42.969 93.768 109.685
Ingiltere 26.295 62.723 68.843| 696.371| 1.470.100 688.591 847.533| 1.980.352| 2.346.334| 1.823.410 932.444
Macaristan 16.762 4.199 - - - 18.059 8.097 - - - -
Letonya - - - - - - - - - 33.039 65.447
Polonya 23.844 - - - 119.376 248.540 175.742 - 27.229 19.192 29.912
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Cizelge A.5 (Devam): Tiirkiye nin 1999-2009 yillar1 arasinda hurda ithalat1 yaptigi tilkeler ve hurda miktarlari (Bin ton) [12].

Romanya 741.527]1.202.894 | 612.430| 1.245.088| 1.592.428| 1.496.875| 1.201.350 779.231| 1.428.708| 1.431.164| 1.981.135
Slovenya - - - - - - - - - 2.324 74.092
izlanda - - - - - 4.071 - - - - -
Isvicre 28.613 26.060 3.763 2.313 35.475 - - - - - -
Norveg - - - - - - - - - 3.460 -
Rusya 2.775.264| 1.552.127| 875.889| 1.796.704| 2.016.475| 3.651.068| 3.968.573| 3.946.760| 3.443.898| 2.205.628| 1.323.244
Beyaz Rusya - - 4.305 - - - - - - - -
Ukrayna 2.221.350| 1.939.557 | 1.685.186| 1.828.905| 1.063.167 | 1.291.795 674.246 415.755 503.064 423.359 583.860
Kanada - - - - 21.967 - 63.094 169.137 317.869 418.656 342.016
ABD 176.063 2.036| 186.728| 495.906 780.288 537.741| 1.369.829| 2.674.899| 3.949.645| 5.044.516| 3.848.973
Giiney Kibris 2.994 - - - - - - - - - -
Israil 4.409 1.896 2.938 21.615 168.084 315.109 276.302 243.722 253.870 255.077
Malta - 2.931 - - 5.719 5.456 17.771 - 16.903 22.872 22.270
Cin 7 3.059 - - - - - - - - -
Glney Kore - - - - - 2.684 - - - 9 392
Malezya - - - - - - - - 10 - -
Litvanya 411 42.171 168.881 131.522 67.792 208.605 263.843 123.007
Kazakistan 3.313 43.409 15.132 - 4.878 41.393 31.636 52.111 33.189 48.940 45,577
Gdurcistan 279.751| 607.353| 506.596| 760.098| 1.113.042 736.516 576.847 283.545 529.054 403.419 362.819
Kirgizistan - - - - - - - - 46 42 -
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Cizelge A.5 (Devam): Tiirkiye nin 1999-2009 yillar1 arasinda hurda ithalat1 yaptigi tilkeler ve hurda miktarlari (Bin ton) [12].

Ozbekistan - 39 - - - - - - - - -
Turkmenistan - - - - - 14.416 3.431 - - - -
Hiarvatistan - - - - - 7.793 20.391 - - 31.690 99.014
Libnan 57.259 94.946 49.992| 106.232 261.575 411.421 378.821 326.859 230.695 221.236 305.767
Suriye - - - - 49,554 25.675 17.074 - 13.265 5.028 10.541
Iran - - - - - 1.062 712 - 290 2.672 -
Irak - - - - 47.372 250.400 72.627 - 752 - -
Kuveyt - - - - - - - - 145 - -
Misir - - - - 20 - - - - 93 -
Tunus - 18.770 25.011 66.388 54.479 26.853 8.833 28.732 8.823 -
Cezayir - - - 71.787 217.621 302.044 471.714 639.860 364.280 619.158 605.197
Suudi Arabistan - - - - - - - - 297 326 150
Fas - - - - 24.694 102.015 171.886 64.845 85.050 65.901 10.054
Azerbaycan - 56.590 - - - 948 10.249 - 1.314 4,617 71
BAE - - - - - - - - - 2.880 -
Makedonya - - - - - 39 138 - - - -
Arnavutluk - - - - 2.222 52.005 28.564 9.599 16.848 1.055
Bosna-Hersek - - - - - 2.064 - - - - 22.866
Glney Afrika 26.361 - - - - - - - - - -
Estonya 36.683 - - - 77.198 141.207 204577 242.758 460.793 453.117 249.443
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Cizelge A.5 (Devam): Tiirkiye nin 1999-2009 yillar1 arasinda hurda ithalati yaptigi tilkeler ve hurda miktarlar (Bin ton) [12].
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Kambucya - - - 2.000 - - 21.418 - - - -
Liberya - - - - - 2.945 - - 2.157 - -
Moritanya - - - - 2.775 3.464 - - 19.171 11.680 -
Madagaskar - - - - - 6.680 - - - - -
Kongo - - - - - 750 3.370 - - - -
Angola - - - - - - 86 - 1.729 225 -
Sri Lanka - - - - - - - - 153 -
Senegal - - - - - - - - - 1.555 -
Ekvator Ginesi - - - - - - - - - 873 -
Belize - - - - - - - - - 645 -
Haiti - - - - - - - - - 433 -
Fildisi - - - - - - - - - 74 -
Sirbistan - - - - - - - - - - 2.584
Zaire - - - - - - - - - - 2.399
Diger 408 11.564 16.228 4.140 8.262 9.732 15.654 | 2.084.236 51.687 123.060 50.623
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