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ONSOZ
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1/25000 OLCEKLi SAYISAL HARITA URETIMINDE KULLANILAN
FOTOGRAMETRIK VEKTOR VERILER ICIN UYGUN VERI TABANI
TASARIMI

OZET

Ulkemizde gerceklestirilen 1:25000 olgekli sayisal harita iiretimi ¢aligmalar1
kapsaminda; cografi veriler, hava fotograflarindan fotogrametrik kiymetlendirme ile
pafta bazli olarak iiretilmektedir. Uretimde kullamlan programin yapisi geregi cok
simirh sayida Oznitelik bilgisi tutulabilmekte, gerekli diger 6znitelikler ayr1 bir yazi
katmaninda tutularak ilgili detaylarla grafik olarak eslenmeye calisilmaktadir.
1:25000 olcekli fotogrametrik vektor verilerin bu mevcut haliyle kullanicilarin
cografi bilgi taleplerine siiratle cevap verme konusunda yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda en uygun ¢oziimiin mevcut veri modelinin giincellenmesi ve
bir cografi veri tabaninin kurulmasi oldugu degerlendirilmistir.

Bu nedenle, diger tematik siniflar ile ilgili calismalara da 151k tutacak sekilde, 3 farkl
geometri tipinde de detaya sahip olan “Ulasim” sinifi detaylar1 ile bir cografi veri
tabani analiz, tasarim ve gerceklestirme caligsmasi yapilmustir.

Bu ¢alismada oncelikle 1:25000 6lgekli sayisal harita tiretim sistemi, 1:25000 olcekli
sayisal vektor harita ve fotogrametrik vektor harita verileri incelenmistir. Yapilan
tespitler 1518inda fotogrametrik vektor verilerin dogrudan cografi veri tabaninda
kullanilamaz oldugu goriilmiistiir. Bu durumda; veri toplama sistemlerinde biiyiik,
zaman alic1 ve maliyetli degisimlere yol agmadan, kurumun planl tiretim hedeflerine
ulasmasin1 engellemeyecek sekilde, mevcut veri modelinin giincellenerek, verileri,
topolojiyi destekleyen, sorgulama ve analize olanak taniyan bir yapida ve formatta
cografi veri tabaninda tutmanin uygun olacag1 degerlendirilmistir.

Bu maksatla, analiz caligmalar1 kapsaminda; yapilan literatiir arastirmasi neticesinde
verilen kararlara uygun olarak, oncelikle ulasim sinifindaki mevcut detaylar yeniden
smiflandirilmistir. Daha sonra bu detaylarin 6znitelikleri ve 6znitelik deger kiimeleri
tespit edilmistir. Verilerin format doniistimiinde kullanilacak doniisiim tablolarinin
hazirlanmasim1 miiteakip bir analiz dokiiman1 hazirlanmistir. Son olarak da yeni veri
modelinin diinyadaki diger veri modelleri ile karsilastirilmasi maksadiyla bir ¢alisma
yapilmustir.

Tasarim sathasinda ise;

e Detay, 0znitelik ve 6znitelik deger kiimelerinin isimleri ISO 19110 — Feature
Cataloguing Methodology standardina uygun hale getirilmistir.

e Analiz caligmasinda elde edilen topografik detaylar1 iceren UML smif
diyagramlar1 olusturulmustur.

® Olusturulacak olan veri tabaninin yapisin1 gormek, ihtiya¢ oldugu takdirde
gerekli diizeltmeleri daha kolay ve siiratli yapmak amaciyla UML modeli Arc
Catalog ortaminda Kisisel Veri Tabanina (personel geodatabase) doniistiiriilmiistiir.
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e Veri tabaninin koordinat sistemi, datumu ve kapsama alani belirlenmistir.
¢ Doniisiim tablolar1 mevcut tiim detaylar1 icerecek sekilde doldurulmustur.

e Kisisel veri tabaninda olusturularak onaylanan bos veri tabani
ArcSDE/Oracle 10g ortamina aktarilmis ve doniisiim tablolar1 bilgileri kisisel veri
tabanindan alinmustir.

e Hazirlanan cografi veri tabaninin nesnelerini, alttiplerini, Ozniteliklerini,
Oznitelik deger kiimelerini ve nesneler arasinda bulunan iligkileri agiklamak amaciyla
ISO 19110 — Feature Cataloguing Methodology standardina uygun bir Veri Sozligi
hazirlanmustir.

e Detaylar arasindaki topolojik kurallar belirlenmistir.

Gergeklestirme safhasinda; gerekli format ve projeksiyon doniisiim programlari
hazirlanmistir. Daha sonra tasarim safhasinda belirlenen topolojik kurallar ve
detaylar arasindaki iliskiler ArcGIS yaziliminin hazir araclariyla ve gerekli kodlar
yazilarak modellendirilmis ve veri tabamna aktarilmistir. Hazirlanmis olan
programlar kullanilarak veri tabanina ornek bir veri kiimesi girisi yapilmis, tespit
edilen topolojik kurallar uygulanmustir.

Sonu¢ olarak; 1:25000 oOlgekli standart topografik harita iiretiminde kullanilan
fotogrametrik veriler icin uygun veritabaninin tasarlanmasi ve veri standartlarmin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan bu c¢alisjmanin Oncii rol oynayacagi ve
INSPIRE girisimine uyum siirecinde gerceklestirilen TUCBS calismalarina katki
saglayacagi, calismanin ileride gerceklestirilebilecek veritabani giincellestirmesi,
veritaban1 genellestirmesi ve ¢ok Olcekli veritabanmi yonetimi ¢aligmalarna altlik
teskil edebilecegi degerlendirilmektedir.
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A GEODATABASE DESIGN FOR 1/25000 SCALED PHOTOGRAMMETRIC
VECTOR DATA

SUMMARY

In 1:25000 scaled digital topographical map production system, geospatial
information are produced from geospatial data that is collected from aerial
photographs by means photogrammetric compilation. Because of the structure of the
program that is used very limited amount of properties of collected features can be
held as attribute. Other needed information are prepared as annotation and tried to
match with related features. It is found out that existing 1:25000 scaled
photogrammetric vector data is inadequate to reply geospatial information requests
quickly. It is assessed that the most appropriate solution appears to update the data
model and design a geospatial database.

Therefore a study has been implemented for analysis, designing and implementation
of a geospatial database on “Transportation Class” features which are in 3 different
geometry types. It has been thought that this study would be very useful for studies
on the other thematic classes.

At first, 1:25000 scaled digital topographical map production system, 1:25000 scaled
digital vector map and photogrammetric vector map have been scrutinized. After this
close check it has been come out that photogrammetric vector data couldn’t be used
in geospatial data without any modification. Therefore it is assessed that it would be
very suitable to update the data model without causing any high cost and time
consuming change in production system and without preventing the achievement of
planned production goals. And also to hold the photogrammetric data in a topologic
geospatial database which allows query and analysis.

In analysis phase; the features in Transportation Class have been reclassified
according to the decisions taken after literature research. Then, attributes and related
coded value domains have been determined. Look-up tables which would be used for
format transformation have been prepared and finally an analysis document has been
created. Afterwards a study to compare and integrate the new data model with
similar models in the world has been implemented.

In design phase;

e Names of features, attributes and coded value domains have been arranged as
compatible with ISO 19110 — Feature Cataloguing Methodology Standard.

e UML class diagrams which include topographical features created in analysis
phase have been prepared.

¢ UML model has been transformed into personal geodatabase by using
ArcCatalog to preview the geodatabase and, if needed, to make modifications easily.

e The coordinate system, datum and extents of the geodatabase have been
determined.
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¢ Look-up tables have been filled in.

e Approved personel geodatabase and look-up tables have been transferred to
ArcSDE/Oracle 10g.

e A data dictionary which is compatible with ISO 19110 — Feature Cataloguing
Methodology Standard has been prepared to explain the objects, subtypes, attributes,
coded value domains and relations between objects in new geospatial database.

e Topological rules that would be applied in geodatabase have been
determined.

In implementation phase; needed format and projection transformation programs
have been prepared in Arc Objects by using Visual Basic for Applications interface.
Then topological rules and relations between features determined in design phase
have been modeled by using ready tools of ArcGIS and by writing Arc Objects
codes. A sample data has been put in the geodatabase by using newly prepared
programs and topological rules have been applied on sample data.

Consequently; it is assessed that this study regarding the designing of a geospatial
database for photogrammetric data which is used for producing 1:25000 scaled
standard topographical maps and also regarding determining the geo data standards
may contribute to studies about constituting Turkish National Geospatial Information
System in adaptation period to INSPIRE. This study also can give valuable support
to geodatabase generalization and multi-scaled geodatabase management that is
supposed to be dealt with in the near feature.
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1. GIRIS

Bilgisayar teknolojisindeki ©nemli gelismeler, cografi bilginin sayisal ortamda
iiretilmesine ve kullamlmasina imkan saglanustir. Ulkemizde; ge¢misten giiniimiize
kadar, sivil ve askeri tiim kullanicilara basili haritalar seklinde saglanmakta olan
klasik iirtin destegi, gelisen bilgisayar teknolojisine paralel olarak modern tekniklerle
tiretilen sayisal cografi iiriin destegi haline doniigsmiistiir. Sayisal cografi bilgileri
kullanim alanlarina gore cesitli sekillerde siniflandirmak miimkiindiir. Sayisal cografi
bilgiler iiretim bakis acisina gore; vektor veriler, raster veriler, yiikseklik modelleri
ve gazetteer (yer isimleri) verileri olarak smiflandirilabilir. Bu {iriinler; savunma
amacli olarak Tiirk Silahli Kuvvetlerinin, bilgi sistemlerinden silah sistemlerine
kadar genis bir yelpaze icerisinde, ihtiyaclarini karsilamakta, kalkinma amach olarak
cesitli kamu kurum ve kuruluslarmin cografi bilgi gerektiren projelerini
desteklemektedir. Mevcut durumda iiretilen sayisal cografi bilgiler ve materyaller

tiretim sistemleri i¢cinde dagitik bir mimaride tutulmaktadir.

Son yillarda; sayisal cografi bilgiye olan ihtiyaclar1 devamli artis egiliminde olan
kullanicilara sayisal cografi bilgileri es zamanl olarak aktarabilmek ve siirekli olarak
giincel tutabilmek amaciyla, kullanicilara bir ag yoluyla veri sunumunu saglayacak
bir ulusal cografi veri sunum sistemi ihtiyaci ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Bu
ihtiya¢ da beraberinde, iiretilen sayisal cografi verilerin tekrar gozden gecirilerek,
tretimde kullanilan veri modelinin kullanic1 ihtiyaglarina uygun olarak
giincellestirilmesini ve bu veri modeline uygun olarak cografi veri tabanlarinin
tasarimini getirmektedir. Bu anlamda temel standart Ol¢cek olan 1:25.000 olcekli

sayisal haritalar degerlendirildiginde;

e Tiirk Silahli Kuvvetlerinin savunma ve kamu kurum ve kuruluslarinin
kalkinma amaclarma yonelik olarak cografi sorgulama ve analize olanak taniyan,

boylece daha genis kullanici kitlelerine hitap edebilecek,
e Sayisal harita revizyonunu kolaylastiracak,

e Detaylar1 gercek diinya topografyasimni olabildigince uygun temsil edebilecek,



e Pafta genellestirmesi yerine veri tabani genellestirmesine altlik tegskil
edebilecek topografik verinin Uretilmesi ve yapilandirilarak gerekli cografi veri

tabani ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir.

Mevcut durumda; 1:25000 6l¢ekli sayisal harita tiretiminde kullanilan cografi veriler
sayisal fotogrametrik yOntemle hava fotograflarindan {iretilmekte ve gerekli
kartografik diizenlemeler yapilarak veri son haline getirilmektedir. Uretilen vektor
veriler pafta bazli olup siirekli degildir. Ayrica; verilerin sahip oldugu 6znitelikler
vektor detaylarin harita iizerindeki grafik oOzellikleri ve tamimlarindan elde
edilmektedir. Bu 6znitelikler kullanicilarin cografi bilgi gereksinimlerini karsilamada
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, iiretilen verilerin Ozniteliklerini, ulusal ve
uluslararast detay kodlama kataloglar1 incelenerek olusturulacak bir kodlama
katalogu yardimiyla, cografi 6zniteliklere doniistiirmek ve pafta bazli olarak iiretilen
vektor verileri de siirekli bir yapiya kavusturmak gerekmektedir. Istenilen herhangi
bir bolgede cografi sorgulama ve analiz imkénlar1 da gbz Oniine alindiginda en uygun
¢Oziimiin; siirekli yapida bir cografi veri tabanmin kurulmasi oldugu
degerlendirilmektedir. Ayrica iiretilen vektor verileri bu veri tabanina aktaracak, veri
tabaninda tutulan vektor verileri giincelleyecek ve cografi veri tabani islevlerini
(depolama, isleme, doniisiim) yerine getirecek bir cografi veri yonetimi sisteminin de

tesis edilmesi gerekmektedir.

Bu calismada; yapilan degerlendirmeler 1s1ginda, 1:25000 olcekli fotogrametrik
vektor veriler i¢cin mevcut veri modelinin incelenerek giincellestirilmesi ve uygun

veri tabani tasarimi ve gerceklestirilmesi amaglanmustir.

Mevcut iiretim sisteminde 1:25000 0lcekli vektor veriler dokuz ana smifta

gruplandirilmistir. Bu siiflar:

e Sinirlar
o Yikseklik
e Endistri

¢ Fizyografya
® Yerlesim

e Ulasim



e Tesisler
e Bitki Ortiisii
¢ Hidrografya

Tez ¢alismasinda hedeflenen amaclara ulasilabilmesi ve detayli bir analiz ve tasarim
calismasi yapilabilmesi maksadiyla; diger tematik siniflar ile ilgili caligmalara da 151k
tutacak sekilde, 3 farkli geometri tipinde de detaya sahip olan “Ulagim” sinif1 ¢calisma

alani olarak secilmigtir.

Calismanm ikinci ve iiclincii boliimlerinde; cografi veri kavrami, cografi verilerin
smiflandirilmasi, cografi veri depolama yontemleri cografi veri modelleri, nesne
yonelimli veri modeli, veri taban1 kavrami, veri tabani yonetim sistemleri, cografi
veri tabani kavrami, cografi veri tabani tasarim asamalar1 konularinda teorik bilgi

verilmistir.

Sayisal veya klasik yontemlerle iiretilen revizyon altliklarinin temel kaynak olarak
kullanildig1, sonug iiriiniin sayisal harita oldugu bir veri toplama ve iiretim sistemi
olan 1:25000 olgekli sayisal harita iiretim sisteminin ve 1:25000 oOlgekli sayisal
vektor haritanin inceleme sonuglari dordiinci boliimde sunulmustur. Yine ayni
bolimde; mevcut 1:25000 oOlcekli sayisal harita iiretim sistemi icerisinde hava
fotograflar1 ya da uydu goriintiilerinden sayisal kiymetlendirme yontemi ile iiretilen
her detaymn farkli bir fotogrametrik detay kodu ile tanimlandig1 ve farkl bir sembol
ile ifade edildigi, topografik biitiinlemesi tamamlanmis, fotogrametrik {iretim
formatinda, UTM projeksiyon sistemi ve WGS-84 datumunda ii¢ boyutlu vektor
harita olan fotogrametrik vektor harita verileri incelenmis ve inceleme sonuclari

degerlendirilmistir.

1:25000 olcekli sayisal harita iiretim sistemi ve fotogrametrik vektor verilerin
incelenme sonuglarinmn degerlendirilmesini miiteakip asagida belirtilen sorulara

cevaplar aranmustir.
e Nasil bir veri modeli gelistirilecek?
e Mevcut detay say1 ve tammlarinda degisiklik yapilacak mi?
e Mevcut dznitelikler nasil gelistirilebilir?

e Cografi veri tabani tasariminda hangi dokiimanlar hazirlanacak?



Tasarim dokiimanlarinda uyulmasi gereken standartlar nelerdir?

Topolojiyi destekleyen topografik veri hangi yazilim ve format ile tutulacak?
Veri tabaninin kapsama alani, projeksiyon sistemi ve datumu ne olmalidir?
Kullanilacak Veri Taban1 Yonetim Sistemi yazilimi ne olmalidir?

Ulasim smifina ait detaylar i¢in topolojik kurallar neler olmalidir?

Mekansal Veri Altyapist (MV A) konusunda giincel calismalar nelerdir?
MYV A konusunda ulusal/uluslararasi standartlar nelerdir?

Bu sorulara iilkemizde ve diinyada yapilan caligmalarda verilen cevaplar

nelerdir?

Besinci boliimde; yukarida belirtilen sorular ¢ercevesinde yapilan arastirma sonuglart

degerlendirilerek uygulamaya yonelik kararlarin verilmesi ele alinmistir.

Altinc1 boliimde; verilen kararlara uygun olarak yapilan veri tabani analiz ve tasarim

caligmalarmna yer verilmistir.

Format ve projeksiyon doniisiim programlar1 ve topolojik kurallarin veri tabanina

aktarilmasma yonelik programlari hazirlandig1 uygulama calismasi yedinci boliimde

anlatilmistir.

Son olarak sekizinci bolimde de, bu arastirma caliymasindan ¢ikarilan sonuglar ve

konu ile ilgili neriler sunulmusgtur.



2. VERI, VERI MODELLERIi ve MEKANSAL VERi ALTYAPISI

2.1 Cografi Veri Kavranm

Cografi Bilgi Sistemi (CBS); cografya ile ilgili grafik ve grafik olmayan verilerin
kullanict ihtiyaglarmi karsilayacak bicimde c¢esitli kaynaklardan toplanmasi,
bilgisayar ortamina aktarilip depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi amaciyla
bir araya getirilmis bilgisayar donanim ve yazilimi, personel, cografi veri ve yontem

bilesenlerinden olusan bir biitiindiir. (Sekil 2.1)

Toplanmasinin uzun zaman almasi ve oldukc¢a yiiksek maliyetler gerektirmesi
bakimmdan CBS’nin en 6nemli bileseni veridir. Cok iyi gelistirilmis olsa bile, veri

bileseni olmadan bir CBS’nin ¢aligtirilmas1 miimkiin degildir.
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Sekil 2.1 : CBS bilesenleri.

Veri kelimesinin tekil hali (datum) Latinceden gelmektedir. Sozliik anlami
“gercek”tir. Fakat veri her zaman somut gercekleri gostermez. Bazen, kesin
degildirler veya hi¢ olmamis seyleri, 6rnegin bir fikri tarif etmek i¢in kullanilirlar.
Burada bahsedildigi sekliyle veri, bir kisinin formiillestirmeye veya kayit etmeye

deger buldugu her tiirlii olay ve fikir anlamindadir (Tsichritzsis ve Lochovsky, 1982).

Yeryiizii lizerinde veya yakininda belli bir anlama sahip somut veya soyut her sey

cografi varliktir (Bank, 1994). Cografi veri, belirli bir konumu ve bi¢imi olan somut



ya da soyut, dogal ya da insan yapisi biitiin nesnelere diger bir deyisle cografi
varliklara ait her tiirlii bilginin bilgisayar ortaminda temsil edilis bi¢cimidir. Cografi

veri genel olarak su 6zelliklere sahiptir:

e Mekansal obje, mekdndaki planimetrik yapisina bagli olarak noktasal,
cizgisel, alansal ve bunlarin kombinasyonlarindan olusan karmasik bir yapiya

sahiptir.

e Mekansal obje dinamik bir yapiya sahiptir. Zamana baglh olarak gecirmis
oldugu degisiklikler yapilan caligmalara da yansitilmalidir.

¢ Mekin sahip oldugu siirekli yapr1 nedeni ile ayrik objeler halinde
modellenmesi (atomize edilmesi, ayristirilmasi) zor olan karakter gostermektedir

(Procopiuc, 1997).

2.2 Cografi Verilerin Simflandirilmasi

CBS’nde cografi veriler ii¢ grupta ele alinabilir;
e Konum Verileri,
e Oznitelik Verileri
e Metaveriler

Konum verileri cografi varligin (detayin) belli bir referans sistemine gore yerini ve
bicimini belirten koordinat veya piksel degerleridir. Konum ve bi¢im bilgisi iki
boyutlu olabilecegi gibi iic boyutlu da olabilir. Geometrik veri olarak da
adlandirilmaktadir. Bilgisayar belleginde ve depolama birimlerinde vektdr veya
raster formda temsil edilirler (Tastan, 1991). Vektor veri yapisinda, nokta detaylar,
koordinat ¢iftleriyle, ¢izgi detaylar ¢izgi iizerindeki noktalar zinciriyle, alan detaylar
ise, alanm cevreleyen cizgiler ile temsil edilirler. Raster veri yapisinda tiim detay
tiirleri, koordinatlar1 (satir ve siitun numaralar1) bilinen resim elemanlar1 (pikseller)
ile temsil edilirler. Ornegin bir harita paftasinin kapladig1 alan raster veri yapisinda
nxm’lik bir grid agindan olusur. Grid ag1 igerisinde yer alan her bir hiicre, harita
izerinde ayirt edilebilen en kiiciik eleman1 temsil eder. Nokta detaylar tek bir grid
hiicresiyle (resim elemani); ¢izgi detaylar, iizerindeki grid hiicreleriyle; alan detaylar

ise, bu alani1 kaplayan grid hiicreleri ile temsil edilirler (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 : Cografi veri yapilar.

Oznitelik verileri; konuma bagl olmayan, topolojik olmayan, dogrudan detaya bagl
ve detayr tanimlayici grafik olmayan verilerdir. Ornegin ormandaki agac cinsi,

akarsuyun debisi, parselin sahibi vb. 6znitelik bilgileridir (Eker, 2006).

Metaveriler ise, verilere erisim, veri paylasimi ve kullanilan veri katmanlar1 hakkinda
kullanicilarin genel bir fikir sahibi olmalarint saglayan verilerdir. Bir veriye ait
metaveri bilgisi icerisinde iiretim bilgileri, durumu (projeksiyonu, koordinat sistemi,
datumu vb.), kapsami, Olcegi, formati, konum dogrulugu, 6znitelik dogrulugu gibi

bilgiler bulunabilir.

2.3 Cografi Veri Depolama Yontemleri

Cografi veri depolama yontemleri vektor ve raster veriler icin depolama yontemleri
olmak iizere iki ana baslik altinda incelenebilir.

2.3.1 Vektor veri depolama yontemleri

Vektor yapidaki veriler i¢in iki temel depolama yontemi vardir:

e Spagetti veri depolama yontemi: Spagetti yontemde, nokta, cizgi, alan
tiirlindeki vektor veriler, temsil ettikleri detay1 olusturan nokta ya da noktalar kiimesi

seklinde detay1 tanimlayan tek anlamli bir kod (detay kodu) ve detay tiirii (nokta,



¢izgi, alan) ile birlikte depolanir. Ayn1 ya da farkli detaylarin ¢cakigmasi ya da komsu
olmas1 durumlarinda ortak kenar ve/veya noktalar, her detay icin tekrarlanarak
depolanir. Detaylarin koordinat ciftleri kaydedilirken, sagda/solda olma gibi yon
bilgisi veya icte/dista olma gibi konumsal iligkiler kaydedilmez (Sekil 2.3). Bu

yontemde olusabilecek geometrik ve topolojik hatalar sunlardir:
- Cizgi detaylarin kesisme yerlerinde kopukluklar ve tagmalar olabilir.

- Alan detaylar tam olarak kapanmayabilir, iist iiste binebilir veya aralarinda

bosluklar olabilir.
- Detaylarin cakisma yerleri, komsuluk iliskileri belli degildir.

- YOn belli degildir ve navigasyon olanagi yoktur.

GOSTERIM DEPOLAMA
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TURU KODU

NOKTA 101 1LY

202 Ciz.ci 201 X1,X2, Xn¥Vn
CizGi 202 X1LE2, En¥n
CIZ Gl 203 XLEL. En¥n
ALAN 501 X1,%2, Xn¥n

Sekil 2.3 : Spagetti veri depolama yontemi.

e Topolojik veri depolama yontemi: Topolojik yontemde, detaylar arasindaki
komsuluk, yon, cakisma, baglanti gibi mekansal iligkiler tanimlanir. Ayrica komsu,
cakisan, kesisen detaylarin ortak nokta ve kenarlar1 bir kez daha depolanarak,
spagetti yonteminde karsilasilan binme, bosluk, kopukluk, tasima gibi geometrik
hatalar elemine edilir. Bu yontemde nokta detay, diigiim olarak; ¢izgi detaylar,
baslangic ve bitis noktasi diigiim seklinde tanimli olup, noktalar dizisinden olusan
kenar olarak; alan detaylar ise, kenarlardan olusan poligonlar seklinde depolanir.
Topolojik yontemde varliklarin metrik dzelliklerinden ¢ok birbirleriyle olan iligkileri
ile ilgilenilir. Bu sayede ayni noktayr paylasan cizgiler, bir ¢izginin saginda ve
solundaki alanlar, bir alanin i¢indeki alanlar ve bir alana komsu alanlar gibi analizler

gerceklestirilebilir (Sekil 2.4, Cizelge 2.1) (HGK, 2000).
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Sekil 2.4 : Topolojik veri depolama yontemi.
Cizelge 2.1 : Topolojik veri depolama yontemi.
ALAN TOPOLOJISI KENAR TOPOLOJiSi _
ALAN KENARLAR iTi SOL SAG
e i, K2 KENAR | BASLANGIC BITIS ALAN | ALAN
AL2 | K2,K3,K4,0,K5 Kl Dl D2 ALA | AL
A3 K5 K2 D2 DI AL2 | ALl
ALA | DIS ALAN K3 D2 D4 AL4 | AL2
K4 D4 D1 AlL4 AL2
K5 D5 D5 AL2 AL3
K6 D4 D3 AL2 AL2
DUGUM TOPOLOJiSi KOORDINATLAR
DUGUM | KENARLAR KENAR | BASLANGIC | ARANOKTA | SON
(X,Y) X,Y) X,Y)
K1 D1 Al D2
K2 D2 A9, A8 D1
K3 D2 A2 D4
K4 D4 A3, A4 D1
K5 D5 A5, A6, A7 D5
K6 D4 - D3

2.3.2 Raster veri depolama yontemleri

Raster veri depolama yontemleri bes ana baslik altinda ele alinabilir.

¢ Matris Kodlama Yontemi (Matrix Encoding),

¢ Zincir Kodlama Yo6ntemi (Chain Encoding),

e Satir Boyunca Kodlama Yo6ntemi (Run-length Encoding),




¢ Blok Kodlama Yontemi (Block Encoding),
e Dortlii Agac Kodlama Yontemi (Quadtree Encoding).

Matris kodlama yonteminde; cografi detaya iligkin tiim resim elemanlar1 satir ve
siitunlar seklinde kodlanarak depolanir. Zincir kodlama yonteminde; detayin
kapladigi tiim resim elemanlarinin depolanmasi yerine sadece detayi ¢evreleyen (alan
detaylar) veya detayin iizerinde bulundugu (¢izgi ve nokta detaylarda) resim
elemanlari, bir baglangictan itibaren ana yonler tekrar sayis1 kullanilarak (dogu : O,
kuzey : 1, bat1 : 2, giiney : 3 kodlar1 ile birlikte) depolanir . Satir boyunca kodlama
yonteminde; detaylar, satirlar halinde depolanir. Her satir, baslangic ve bitis siitunlar1
ile ya da baslangic siitunu ile tekrar eden resim eleman: sayisi belirtilerek depolanir.
Blok kodlama yontemi; satir boyunca kodlama yontemi esasina dayanir. Bu
yontemde detay, kare bloklara boliindiikten sonra, her bloktaki sol alt kdse resim
elemanmnin satir ve siitun numaralar1 (X,Y koordinatlar1)) ve karenin bir kenari
boyundaki resim elemani sayisi ile depolanir. Dortlii aga¢ kodlama yonteminde;
detay1 iceren alan, kareler seklinde ardisik olarak boliimlenir. Bolme islemi, igi
tamamen farkli ya da dolu karelere ulagincaya kadar devam eder. Detay1 temsil eden
ici dolu karelerin, olusturulan dortlii aga¢ yapi icindeki yerleri kodlanarak depolanir.

(HGK, 2000)

2.4 Cografi Veri Modelleri

“Model” kelimesi isim, sifat ve fiil olarak ve her birinde oldukca farkli ¢agrisimlar
yapacak sekilde kullanilir. Isim olarak “model”, bir temsili ifade eder. Bu temsil; bir
mimarm, bir binanin kiiciikk 6l¢ekli modeli veya bir fizik¢inin bir atomun biiyiik
Olcekli modelini olusturmasindaki gibi bir anlam taswr. Sifat olarak ‘“model”,
mitkemmeliyetin veya idealin Olciisiinii ifade eder. “Model ev”, “model 6grenci” ve
“model es” ifadelerinde oldugu gibi. Fiil olarak “model” ise, bir seyin nasil oldugunu
ispat etmek, aciklamak, gostermek anlamindadir. Bilimsel modeller biitiin bu
cagrisimlar: biinyelerinde bulundururlar. Onlar; durumlarm, nesnelerin ve olaylarin
temsilleridir (Ackoff, 1962, Benyon ve Skidmore, 1987). Bilimsel modeller mevcut
bilgi kiimelerine bir diizen getirmeyi ve yapilandirmayi amaclarlar. Tim bilgi
kiimeleri i¢in gecerli tek bir bilimsel model yoktur. Mevcut bilgi kiimelerine

uygulanan farkli modeller dogal olarak farkli yorumlar getirirler.
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Veriyi tanimlama ve kullanma seklini (kayitlarmm aranmasi i¢in gerekli erigim
yollarm1 gosteren iliskileri) agiklayan kavramsal organizasyona veri modeli
(kavramsal model) denilmektedir. Bir veri modeli, verinin hangi kurallara gore
yapilandirildigin1 belirler. Fakat yapilar, verinin anlami ve nasil kullanilacaklari
hakkinda tam bir ac¢iklama vermezler. Veri iizerinde yapilmasma izin verilen
islemlerin belirlenmesi de gerekir. Islemler, yapmin sundugu cerceve icinde

calistirilirlar.

Cografi veri modellemesi yapmak amaciyla pek c¢ok veri modeli gelistirilmistir.
Fakat biitiin modeller ayn1 6zellikleri tasimaz. Her modelin farkli durumlara uygun
olan cesitli ozellikleri vardir. O yiizden, modeller arasinda tam bir siralama yapmak

miimkiin degildir. Bununla birlikte, yetersiz de olsa bir smiflama yapilabilir.

2.4.1 Basit veri modelleri

Basit veri modelleri olarak ayrilan ilk grup veri modelleri, bilgisayarlarda veri igleme
thtiyacinin  ortaya ¢ikmasiyla, dosyalama sistemleri olusturmak amaciyla

kullanilmaya baslanan hiyerarsik ve ag veri modelleridir.

2.4.1.1 Hiyerarsik veri modeli

Hiyerarsik veri modellerinde ¢oklu iliskileri temsil edebilmek i¢in, varlik tiplerinin
her iligki i¢in ayr1 ayr1 tamimlanmas1 gerekir. Bu da gereksiz veri tekrarma sebep
olur. Bu modelde veriler bir agac yapisi seklinde ve hiyerarsik bir diizende depolanir.
Model i¢indeki herhangi bir diigiim, altindaki n sayida diigiime baglanirken,
kendisinin iistiinde ancak bir diigiime baglanabilir. Hiyerarsik yapinin en tepesindeki
diigiim noktasma “kok” denir ve bu diigiimiin sadece bagimli diigtimleri bulunur.

(Sekil 2.5)

B

a3 e """'“;f[} _
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Sekil 2.5 : Hiyerarsik veri modeli.
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Her verinin bir iistiindeki veriye, anne-baba (parent); bir altindakilere ise ¢ocuklar
(children) adi verilir. Her diizeydeki veri i¢inde, anne-baba adresi ile ¢ocuklarin
adresini tutan isaretci (pointers) degiskenleri yer alir. Verilere erisim bu isaret¢i ve
adresler yardimiyla gerceklestirilir. Bir veriden baska bir veriye ulasirken ortak anne-
baba’ya kadar ¢ikilir ve buradan diger veriye dogru hiyerarsik yapi izlenerek inilir.
Bu modelin en biiyiik smirlamasi, veriye dogrudan erisimin miimkiin olmayip
hiyerarsinin izlenmek zorunda olmasidir. Bu modelin baska bir sinirlamasi da,
hiyerarsik yapinm bir kere kurulduktan sonra degistirilmesinin, dolayisiyla yeni
detay eklemenin ¢ok zor olmasidir. Ayrica bu modelde yapilacak sorgulamalara
uygun olarak hiyerarsinin kurulmasi, dolayisiyla olasi tiim sorgulamalarin onceden
bilinmesi zorunlulugu vardir. CBS’nde tiim sorgulamalar1 onceden bilmek ya da
tahmin etmek miimkiin olsa bile, yeni sorgulamalara gore hiyerarsik yapiy1
degistirme zorunlulugu, bu modelin cografi veri depolamak i¢in uygun bir model

olmadigini gostermektedir. (HGK, 2000)

2.4.1.2 Ag veri modeli

Ag veri modelinin ortaya ¢ikis1 hiyerarsik veri modeli ile birlikte olmustur. Bazi
verilerin dogas1 geregi, her cocuk icin birden fazla anne-baba ile modellenme
zorunlulugu tespit edilmis ve 1971 yilinda Conference on Data Systems Languages
(CODASYL) tarafindan ag veri modeli spesifikasyonu tanimmlanmistir
(http://unixspace.com/context/databases.html).

Ag veri modeli, veri modelleri icinde en genel olanlarindan biridir. Bu modelde
veriler, hiyerarsik modelde oldugu gibi organize edilir. Buradaki fark, alt diizeydeki
bir veri birden fazla iist diizeydeki veri ile baglantili olabilir (Sekil 2.6). Bu durum
veriye erigimi hizlandirmakla birlikte, hiyerarsik veri depolama modelindeki olumsuz
yonleri ortadan kaldirmaz. Bu nedenle bu modelin de, cografi veri depolamada etkin

oldugu sdylenemez. (HGK, 2000)

\ -\":*-:";' * _':-,,_-.__ s _{r w\§f --:1;#‘_;;{_:..'. g S
o oRoMmog oMo
Sekil 2.6 : Ag veri modeli.
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2.4.2 Gelismis veri modelleri

Gelismis veri modelleri iliskisel veri modeli ve nesne yonelimli veri modeli olmak

lizere iki ana baslik altinda incelenebilir.

2.4.2.1 iliskisel veri modeli

[liskiler ve onlarin temsilleri olan tablolardan olusan veri modelleri ilk olarak 1970
yilinda E.F.Codd tarafindan ortaya atilmistir. iliskisel veri modelleri formiile
edilirken, veri yOnetimi ihtiyaglarim karsilayabilmek i¢in iliskinin matematiksel

teorisi, mantiksal olarak genisletilmistir (Sullivan, 1991) (Sekil 2.7).

Lﬂil I afbfcla]l @1 |2 |
N|d|e[f]|g| D | 2 |3
£ 1 k
= lj i 3 - - E -l
B 3 5
f 5 b
gy Wipln
Sekil 2.7 : 1liskisel veri modeli.
Iliskisel veri modelinde veriler tablolar halinde depolanir (Sekil 2.8).
HASTANE
Haztane Kodu Hastane Ads Adres Tel No Yatak Savis
1 MMarmara Univ, Altunmizade 2163333333 150
2 HP Numune Havdarpasa 2163333334 150
3 Kartal Devlet Kartal 216333 3335 120
4 Hazeln Findikzade 212 5555535 100

Sekil 2.8 : iliskisel tablo (Siitcii, 1995).

Tablolardaki her satir, bir detaya ait olup kayit (record) olarak ifade edilir.
Tablolardaki kolonlar alan (field) olarak adlandirilir. Bu kolonlarda detaylara ait
grafik veriler (koordinat degerleri) ile grafik olmayan veriler (6znitelik degerleri) yer
alir. Farkli tablolar arasindaki baglanti, ortak alanlar kullanilarak gerceklestirilir. Bir
tablodaki bir kayita erisim i¢in anahtar (key) olusturulur ve kullanilir. Anahtar, tek
bir alan olabilecegi gibi, birden ¢ok alan da anahtar olabilir. Bir tabloda anahtar
olmayan, fakat baglant1 yapilan baska bir tabloda anahtar olan bir alan yabanci

anahtar (foreign key) olarak adlandirilir. Iligkisel tablolarin 6zellikleri sunlardir:

e Her bir kayit tek anlamhdir.
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Bir alan ayn1 cinsten degerler igerebilir.

Alanlarm belli bir sirada olmasina gerek yoktur.

Kayitlarin belli bir sirada olmasina gerek yoktur.
e Her alanin tek anlamli bir ismi vardir
e Degerler atomiktir (http://unixspace.com/context/databases.html).

Iliskisel veri modelinde, bir ya da birden cok kayita erisim icin once tablolar
birlestirilir, sonra bir sorgulama dili (Structured Query Language (SQL)) ile
sorgulama yapilir. Tablolarin birlestirilmesi islemi gegici olup, elde edilen biitiinlesik
tablo sadece sorgulama i¢in kullanilir, yani bu tabloda bilgisayar ortaminda fiziksel

olarak depolanmaz.

Iliskisel veri modelinde iliskileri (tablolar1) degistirmek, yeni tablolar olusturmak cok
kolay oldugundan, modelin cografi veri depolamak i¢cin c¢ok uygun oldugu

soylenebilir (HGK, 2000).

2.4.2.2 Nesne yonelimli veri modeli

Nesne yonelimli programlamanin baslangici, 1960'larin sonu ve 1970'lerin basi
arasinda gelistirilen simiilasyon dili Simula'ya kadar uzanir. Orneklerinin en yogun
kullanimi1 ise, 1970'lerin ortalarinda, Xerox’un Palo Alto'daki arastirma
laboratuarlarinda gelistirilen Smalltalk dili ile olmustur. Nesne yonelimli sistemler
ozellikle 19801 yillarin ilk ¢ceyreginden sonra oldukga popiiler hale gelmistir (Siit¢ii,
1995).

Nesne yonelimli veri modelinin temelini olusturan kavramlar sunlardir:

¢ Nesne: Nesne yonelimli veri modelinin en kiiciik yap1 tas1 nesnedir. Nesneler
yapilarinda verileri bulundururlar. Gergek diinyadaki her bir varlik bir nesne olarak
modellenir. Her nesnenin bir kimligi (isim, deger vb.) vardir. Obje kimligi, nesnenin
sahip oldugu degerlerden bagimsiz olarak, bir sistemde var olmasini saglayan ve onu
digerlerinden ayiwran Ozelligidir. Nesne kimligine (object identity) bazi ozellikler
eklenilmesine karsilik nesne kimligi bozulmaz. Bir bina objesi zamanla tipk: gercek
hayatta oldugu gibi bazi Ozellikler kazanabilir, kullanim fonksiyonu degisebilir,
yipranabilir fakat programda sahip oldugu kimlik kesinlikle degismez kalir (Ucar ve
Kusak, 2002).
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e Omnitelikler ve metotlar: Oznitelikler; smifin bir parcasi olarak nesnenin
tammlanmus karakteristikleridir. Ornegin bir otomobil nesnesinin dznitelikleri olarak
yapim y1ili, modeli, satis fiyat1 verilebilir. Nesneye yonelik programlamanin herhangi
bir yerinde kullanilmak icin belirli bir isi yerine getirmek amaciyla tasarlanmis alt
programlara metot denir. Metotlar tek baslarina calistirilabilen yapilar degildir.
Ancak bir fonksiyon tarafindan cagirildiginda ¢aligirlar.

Her nesnenin bir durumu ve bir davranisi vardir. Bir nesnenin durumu, nesnenin
Ozniteliklerinin aldig1 degerlerin kiimesidir. Nesnenin davranisi ise, nesnenin durumu
izerinde isleyen metotlar (program kodlar1) kiimesidir. Nesnenin 0zniteliginin degeri
de kendi basma bir nesnedir. Dahasi, bir dznitelik, bir tek deger ya da bir deger
kiimesi olabilir. Kiimedeki her bir eleman nesne oldugu halde, kiimelerin kendileri
nesne degildir. Nesne icine yerlestirilmis durum ve davranisa, sadece disaridan

gonderilen mesajlar (veya fonksiyon cagrilari) ile ulasilabilir. (Siit¢ii, 1995).

e Smnif: Ayni 6znitelikler ya da metotlar kiimesini paylasan nesneleri gruplama
araci olarak kullanilir (Siitcii, 1995). Nesne yonelimli veri modelinde her nesne; sinif
(class) ad1 verilen ve kullanici tarafindan tanimlanan veri tipinin drnegidir. Birbirleri
ile iligkili fonksiyonlar (Nesneye dayali programlamada yontemler veya operasyonlar
olarak da ifade edilmektedir.) veya islemler veriler ile birlikte bir siif yapisina
entegre edilir. Nesnenin tiim Ozellikleri ve davraniglar1 tanimli oldugu sinif
tarafindan belirlenir. Smif i¢inde, bir nesne tarafindan hangi degerlerin tutulabilecegi
tam say1 (integer), tarih (datum), vb ve daha 6zel olarak raster veriler, tablolar vb.
belirlenmektedir. Nesnedeki veriye erisim fonksiyonlar1 ve islemleri iceren bir ara
yiiz yardimiyla yapilir. Ara yiiz genellikle nesnenin ait oldugu soyut veri tipinde yani
smifta tanimlanir. Bu sekilde tanimlanmis olan soyutlama iglemi, verinin uygunsuz
islemlere karsi korunmasini saglamaktadir. Siniflar i boliimlii bir dikdortgen

seklindeki sinif diyagramlari ile gosterilirler (Sekil 2.9).

smif Ada
Oamitelik 1: Veri tipi
Ozmitelik 2: Veri tipi
Metot 1

Metot 2
Metot 3

Sekil 2.9 : Sif diyagrama.
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Sinif; bir nesnenin tiiriinii ve bu nesnenin sahip oldugu ortak 6zellikleri kapsar, yani
genel bir kavramdir. Nesneler ise bulundugu sinifin birer iiyesi olup 6zellikleri farkl

degerlere sahip olabilir.

Nesneler genel (public) ve ©zel (private) elemanlara sahip olabilirler. Eger bir
nesnenin elemani dzel ise, yalnizca o nesneye ait elemanlar tarafindan erisilebilir. Bu
kistm sadece o nesne tarafindan kullanilabilir, nesne disindan erisilemez. Genel
elemanlar ise, programin herhangi bir parcasi tarafindan erisilebilir ve
kullanilabilirler. Smif diyagramlarinda erisim tipi; genel elemanlar i¢cin (+), Ozel

elemanlar i¢in (-) isareti ile gosterilir (Sekil 2.10).

Isc1
- Kamlik No: Sayi
- Adi Soyadi: Yazi
- Saatlik Ucret: Say1
+ Haftalikiicretihesapla()
+ Alande gerlermiyaz()

Sekil 2.10 : Erisim tipinin gosterilisi.

Tek basina kullanimmin bir anlami olmayan ancak tiiretilerek anlamli sekilde
kullanilabilen smifa soyut sinif (abstract class) denir. Soyut siniflar genel bir ¢erceve

belirlemek ve temel islemleri yapmak amaciyla kullanilir.

Smif kavraminin CBS’deki uygulamasi i¢in Ornek verilebilir. Parsel, konut, vb.
mekansal karakterli nesneler alansal biiytikliik, bicim ve malik gibi bilgilerden
bagimsiz bir bicimde kendileri birer sinif olusturmaktadirlar. Mekansal karakterli
olmayan nesneler de (6rnegin malik gibi) kendi smifin1 olusturmaktadir (Ugar ve

Kusak, 2002).

e Ornekleme (instantiate): Bir sinifin Ornegini alarak, bir nesne yaratma
seklinde tanimlanabilir. Ya da bir nesne, mensubu oldugu smifin bir Ornegidir.
Orneklenmis bir nesne, smif igin tanimlanmis metotlar ve niteliklerin de kopyasina

sahiptir. Ornek olarak, “Otomobil” sinifinin bir 6rnegi olarak “Megane” verilebilir.

e Sinif hiyerarsisi ve kalitim: Nesne yonelimli sistemlerde, var olan bir siniftan
yeni bir sinif tiiretilebilir. Alt smif denilen bu yeni smf, iist smif denilen ve daha
once var olan smifin tiim 6zniteliklerini ve metotlarim1 kalitsal olarak tasir. Bazi

sistemler, siniflarm bir tane iist simifi olmasina izin verirken bazilar1 da birden fazla
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tist sinifa izin verir. Birincisi, tekil kalitim, ikincisi de c¢oklu kalitim olarak
isimlendirilir. Tekil kalitim1 destekleyen bir sistemde siniflar, sinif hiyerarsisi denilen

bir diizeni olustururlar (Siit¢ii, 1995).

Ornek olarak; kadastroda islem gormekte olan kisilere ait bir hiyerarsik diizenleme

yapilmas1 Sekil 2.11°de sunulmaktadir.

Kisi

Gercek Kisi Tiizel Kisi

Kamu Tiizel Ozel Hukuk
Kisileri Tiizel Kisileri

Kendisi Vasi

Sekil 2.11 : Bir sinif ve bu smifin altinda yer alan alt siniflar (miras) (Ucar ve
Kusak, 2002).
Sekil 2.11°e gore kisiler gercek ve tiizel kisiler olarak iki farkli boliimde
incelenebilmektedir. Kullanilmakta olan hiyerarsik diizende kisiler smifina ait (adi,
soyad1 vb.) gibi Oznitelikler gercek kisiler ve tiizel kisilere ait smiflar olusturulurken
dogrudan miras olarak alinmaktadir. Miras 6zelligi sayesinde alt smiflarm iist
smiflara ait Ozellikleri kazanmasi saglanabilirken kendilerine ait ek Ozelliklere de
sahip olmasi saglanacaktir. Boylece veri tekrari azalacak ve CBS modelinde standart

kavramlarla caliyma kolaylig1 saglanacaktir (Ugar ve Kusak, 2002).

¢ Cok bicimlilik (polimorfozluk): Ayni isimdeki bir metodun farkli nesneler
tarafindan farkli islemler i¢in kullanilabilmesine c¢ok bi¢imlilik (polymorphism)

denir.

Cok bicimlilik, bir fonksiyonun degisik siniflardaki objelere uygulanmasi durumunda
aynt mantiksal sonucu vermesi anlamindadir. Baska bir deyisle, aym isimdeki
operasyonlarin, degisik objeler icin farkli bicimlerde algilanmasi olarak

tanimlanabilir (Ucar ve dig., 1999).

Cok bicimlilik 6zelligini bir 0rnek ile agiklamak gerekirse; “Dosya” isimli genel bir

smif ve bu siniftan tiiremis “Disk Dosya”, “Teyp Dosya”, “Disket Dosya” isimli ii¢
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alt smif oldugu ve “Dosya” adli genel smifin da “dosyaAc()” isimli bir metodu
oldugu varsayilsin. Bu metodun herhangi bir islevi yoktur. Yani i¢inde herhangi bir
is yapacak bir kod yoktur. Sadece bu smiftan tiiremis diger ii¢ smif i¢in bir
referanstir. Bu metot, diger ti¢ alt sinif tarafindan farkli amaclar i¢in kullanilabilir.
Ornegin “Disket Dosya” sinifindan tiiremis bir nesne, bu metodu disketten bir dosya
acmak ic¢in kullanacak, “Teyp Dosya” sinifindan tiiremis bir nesne ise teypten bir
dosya a¢mak i¢in kullanacaktir. Yani program ¢alisirken, bu metot, diger ii¢ alt sinif

tarafindan anlaml1 hale getirilip kullanilacaktir.

Sonug olarak; nesne yonelimli veri modelinin bulunusu bir devrim niteligindedir.
Ciinkii gecmiste cografi verinin iligkisel veri tabam1 yOnetim sistemlerinde
depolanmasi biiyiik maliyetler ve verilerin etkin bir sekilde kullanimi1 da binlerce
satir uygulama kodlarmnin yazilmasini gerektirmekteydi. Bugiin nesne yonelimli veri
modeli kullanilarak basitlestirilmis uygulama araclar1 ile gergek diinyanin

modellendirilebilmesi olanaklar1 daha da artmis durumdadir.

Nesne yonelimli cografi veri modelini diger cografi veri modellerinden ayiran en

onemli ozellikler sunlardir:

¢ Nesne yonelimli cografi veri modeli gergek diinyayr daha iyi yansitir. Ciinkii
cizgiler, diigiimler, alanlar, noktalar ve bunlarla iligkili tablolar yerine, ozellikleri,
davranislar1 ve iliskileri onceden tanimlanmis akilli nesneler ve bu nesnelerin
mantiksal olarak gruplandirilmalari ile olusturulan siniflar kullanilmaktadir. Cografi
detaylarin uygun bir CBS yazilimi i¢inde tek tek tamimlanmasina ve ayri1 bir

IVTYS’ ne baglanmasimna gerek kalmamaktadir.

e Nesne yonelimli cografi veri modeli nesneleri, veri tabanmi tasariminda bulunan
kurallar ve iligkiler ile ele alarak, yazilip calistirilacak programlarin sayisi ve
karmasiklik derecesini azaltir. Diger veri modelleri ile CBS uygulamalari, veri tabani
tasarimi yapilip veri doniisiimii saglandiktan sonra gelistirilmektedir. Fakat nesne
yonelimli cografi veri modeli ile uygulamalar icin gerekli olan kurallar ve iliskiler
veri tabani tasarimmin iginde bulunmaktadir. Ayrica sonradan ilave kurallar ve

iliskiler de gelistirilebilmektedir.

e Bir CBS gelistirme agisindan bakildiginda; onceden tanimlanmis kurallar ve
iligkiler kalite kontroliinii gerceklestirmeyi kolaylastirmakta ve veri biitiinliigiinii

saglamaktadirlar. Nesne yonelimli cografi veri modelinde kural dis1 bir islem
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yapilmak istendiginde kullanic1 uyarilmakta ve gerekli diizenlemeler ¢ok kisa siirede

yapilabilmektedir.

e Nesne yonelimli cografi veri tabanmi tasarimmin giincellestirilmesi veya kiigiik
degisikliklerin yapilmasi daha kolaydir. Diger veri modellerinde; yeni bir detay
eklenmek istendiginde bir programcinin kodlar1 ve tablolar1 uygun sekilde

degistirerek uygulamayi giincellemesi gerekmektedir.

e Nesne yonelimli cografi veri modeli bilgisayar destekli yazilim miihendisligi
araglar1 ve UML kullanilarak daha kolay planlanabilir ve veri tabani tasarimi
yapilabilir. Diger veri modellerinde veri tabani tasarimi i¢in 6ncelikle islem adimlar1
ve 1s akislarmin yazili olarak hazirlanmasi, program gelistiriciler tarafindan bu
yazilarin yorumlanarak uygun programlara aktaridmasi, gerekli tiim iligkisel
tablolarin hazirlanmasi ve cografi detaylar ile tablolar arasinda iligkilerin kurulmasi

gerekmektedir.

e Nesne yonelimli cografi veri modelinde bulunan veriler kesintisiz oldugundan
(herhangi bir sekilde boliimlere veya gridlere ayrilmadan tutuldugundan) herhangi
bir kullanici tarafindan istenilen bir zamanda diizenlenebilmektedir. Cok kullanicili
veri diizenleme (versiyonlama) imkani ile giincelleme c¢aligmalar1 daha hizhi

yapilabilmektedir(http://www.woolpert.com/asp/articles/ObjectOrientedGIS101.asp).
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3. VERIi TABANI VE COGRAFi VERi TABANI TASARIM ASAMALARI

3.1 Veri Tabam Kavram

Veri tabani birbirinden bagimsiz bircok uygulamada ortaklasa kullanmak amaciyla
verilerin, gereksiz yinelemelerden arinmis, dogrulugu, tutarhligi, gizliligi ve
giivenligi saglanmis olarak ©zel tekniklerle depolanmasini, giincellenmesini ve
erisilmesini, genellikle kullanicinin kolayca Ogrenebilecegi 6zel diller araciligiyla

saglayan bir yazilim sistemidir.

Veri tabani kavrami, bilgi islem diinyasinda uzun tecriibe ve asamalardan sonra
ulasilmis bir kavramdir ve klasik dosya yOnetimine bir alternatif olarak, genis
kapasiteli, hizli, biiylik veri yiginlarmi tasiyip saklayabilen donanimlar ile bunlara
uygun, kapsamli, ag ortaminin isteklerine cevap veren, yazilimlarin gelistirilmesinin
sonucu ortaya cikmistir. Klasik bir dosyalama sisteminde en Onemli Ozellik
uygulamaya bagimli olmaktir; yani bir dosya hangi yazilim tarafindan
olusturulmussa o yazilima bagimli olarak dosyaya erisilebilir; oysa veri tabani
yonetiminde prensip olarak veri-uygulama bagimsizligi vardir; yani bir kez
olusturulmus verilere teorik olarak her tiir programlama dili ya da uygulama

programu ile erigme imkan1 vardir (Karag ve dig., 2006).
Bir Veri Taban1 Sistemi, dort temel boliimden olusur:

1. Veri,

2. Donanim,

3. Yazilim,

4. Kullanic.

Sistemde saklanan veri, veri tabanlarinda tutulur. Veri tabani entegre ve paylasilabilir
olmalidir. Yani, veri tabani, ayr1 dosyalarda bulunan verinin birlestirilebilmesine ve

farkli kullanicilar tarafindan kullanilmasina imkan vermelidir.

Donanim, kontrol birimleri ve aygitlar ile birlikte harici depolama birimlerini (disk,

teyp, kartus, disket, CD vb.) kapsar. Yazilim, fiziksel veri tabani ile kullanici
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arasinda yer alan bir katmandir ve genellikle veri tabani yonetim sistemi olarak
adlandirilir. Veri tabani yonetim sisteminin genel fonksiyonu, kullanicilar1 donanim

detaylarindan uzak tutmak i¢in bir kullanic1 goriiniimii saglamaktir.

Kullanicilari ise ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir. Birincisi olan uygulama programcisi,
veri iizerinde islem yapmak icin kullanilacak programlar1 yazan kisidir. ikincisi, son
kullanicidir. Bu kisi, veri tabanindaki veriye bir terminal ile ulasabilen kisidir. Son
kullanici, veri tabanmin bir parcasi olan sorgulama dilini kullanarak, uygulama
programlar1 araciligl ile veri tabanindan bilgi alabilir, ekleyebilir, silebilir veya

diizeltebilir. Ugiinciisii ise, veri taban1 yoneticisidir.

Veri taban ile veri dosyast arasindaki fark ise su sekilde agiklanabilir: Hem veri
tabani, hem de veri dosyas1 ayn1 anda birden fazla kullanicinin faydasina sunulabilir.
Fakat veri dosyasi, kaydedilmis verinin bir tek goriiniimiine sahip oldugu halde, veri
tabaninda, kaydedilmis verinin birden fazla goriiniimii olabilir. Ornegin, iliskisel bir
veri tabaninda, birkag¢ veri dosyasinda bulunan bilgi, cesitli sorgular ile farkli raporlar
elde edilecek sekilde diizenlenebilir. Veri dosyasinin birden fazla goriiniimii ancak
veri siralandiktan sonra saglanabilir. Bir veri tabani ortaminin farkl kullanimiin
sebebi, farkli kullanicilarin olmasidir. Veri tabani sisteminin temel amaci da veri

paylasimidir. (Siit¢ii, 1995)

Veri tabani, coklu kullanict kontrol ve erisim, lizerinde islem yapildiginda otomatik
olarak kilitlenme ve kendini koruma, veriyi korumak icin iist diizeyde protokol
mekanizmasi, veri giivenligi, veri ekleme, giincelleme ve okuma esnasinda derli

topluluk ve kolaylik gibi bir¢cok avantaj sunar (Meijers ve dig., 2005).

3.2 Veri Taban1 Yonetim Sistemleri

Veri dosyalarina girmek, onlar1 yaratmak ve iizerlerinde degisiklikler yapabilmek
icin gelistirilen, genellestirilmis veriye ulasim metotlarina Veri Tabani YOnetim
Sistemi ad1 verilmektedir. Sistemin gorevi, veri dosyalarini veri tabanina entegre
etmek ve farkli kullanicilar icin, verinin farkli goriiniimlerini saglamaktir. Bu gorevi
yerine getirmek i¢in yazilim, donanim ve yontemler bir sistemi olusturur. Bir veri
taban1 yonetim sistemi, kurumdaki islemsel, fonksiyonel veya oOrgiitsel sinirlari

kapsayan entegre veriye ulasabilmeyi saglar.
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Verinin, uzakta veya yakinda olan tiim kullanicilarin hizmetine sunulabilmesi,
giiniimiizde her alanda en ¢ok Onem verilen konulardan biridir. Artik, bilgisayar
yazilimi ve donanmmi gelistirilirken bu konu da goz Oniine alinmaktadir. Isletim
sistemi yazilimlarinda (IBM OS/2, Microsoft Windows, Sun Solaris vb.), biitiinlesik
olarak iletisim yazilimlar1 yer almakta, modem cihazlar1 hem daha hizli, hem de daha
ucuz olarak kullanicilara sunulmaktadir. Diinya iizerindeki internet gibi bilgisayar
aglarmin, hizla artan sayida kullaniciya hizmet vermesi, her biri farkli konularda on
binlerce veri tabaninin bu aglara baglanmasi ve bilgiye, ne kadar uzakta olursa olsun,
ulasma zamam ve maliyetinin kabul edilebilir diizeylere inmesi ile bilginin

- 9y x99

“kisiselligi” kavramui, yerini, bilginin “kiireselligi” kavramina birakmustir.

Bu gelismeler goz Oniine alindiginda, veri tabani yOnetiminin Onemi ortaya
cikmaktadir. Veri tabani yoOneticisi, veri tabaninm kullanicilarma hizmet sunar.
Yoneticinin, hem veri taban1 hakkinda teknik bilgi sahibi olmasi, hem de kurumun
isleyisi hakkinda bilgi sahibi olmas1 gerekir. Ancak bu sayede, kullanicilara tatmin
edici bir hizmet sunabilir. Veri taban1 yoneticisinin, veri hakkinda bilgi toplama, veri
tabanimin tasarimi, uygulamasi ve giivenligi fonksiyonlarmi koordine etmesi gerekir.
Veri tabani yoOneticisinin i§i, veri tabami uygulamasmi sona erdirince bitmez.
Kurumun simdiki ve gelecege yonelik bilgi ihtiyaclarini da goz Oniine almasi gerekir.
Bu amaca ulasabilmek i¢in, veri tabani tasariminin miimkiin oldugu kadar esnek

olmasi gerekir.
Veri taban1 yoneticisinin gorevleri su sekilde 6zetlenebilir:
e Veri tabaninin bilgi kapsaminin ne olacagina karar vermek,

e Depolama yapisina ve veriye ulagim stratejisine karar vermek,

Kullanicilarla veri tabaninin igleyisi hakkinda goriis alisverisinde bulunmak,

Yetkilendirme ve gegerlilik kontrolleri siireclerini belirlemek,

Yedekleme ve kurtarma islemlerinin stratejilerini belirlemek,

e Veri tabaninin performansini izlemek ve gerekli degisiklikleri yapmak (Siit¢ii,

1995).

Veri taban1 yonetim sistemleri, veri tabaninin yonetilmesi ve organize edilmesi i¢in
hiyerarsik, ag, iliskisel ve nesneye dayali yapilarin birlikte veya tek basina
kullanilarak elde edildikleri programlardir.
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Hiskisel veri tabanmi yoOnetim sistemleri Ornegin, INFO, ORACLE, INGRES,
INFORMIX ve benzeri iiriinler CBS uygulama alanlarinda oldukca yaygin bir
bicimde kullanilmaktadir. iliskisel veri taban1 yonetim sistemlerinde dznitelikler ve
objeye ait geometrik veriler ayr1 birimler halinde yonetilir. Bu islemlerin sonucunda
Oznitelik verisi, sistem iizerinde herhangi bir yerde korunabilmekte ve ihtiya¢ oldugu
durumlarda disaridan baglant1 saglanmaktadir. Oznitelik verisi genisletilebilmekte,
erisim saglanmakta ve giincellestirilebilmektedir. Biitiin bu islemler yapilirken
mekansal veri tabaninda diizeltme yapma ihtiyact bulunmamaktadir (Ucar ve Kusak,

2002).

3.2.1 Nesneye dayah veri tabani1 yonetim sistemleri

Nesneye dayal1 veri taban1 yonetim sistemlerinde objelere ait fonksiyonlar ve veriler
tek bir birimde depolanir. Depolanan verilere ve fonksiyonlara erisim ancak 6zel
arayiizler ile miimkiin olabilmektedir. Veri gizlemesi sayesinde, CBS yazilimi
kullanicisinin programu derinlemesine bilmesini gerektirmemektedir. Kullanici i¢in
islemlerin dogru yapildigimi bilmesi yeterli olmaktadir. Veriye rasgele erisimler
boylece engellenmektedir. Objelere ait 6zel kimlikler vardir. Bu kimlikler degismez.
Objeler arasinda iligkilerin kurulmasi desteklenir. Objelerle objeler arasinda ya da
objelerle Oznitelikler arasinda kisitlama (kardinallik) iliskileri kurulabilecegi gibi
topolojik ve mekéansal iliskiler de kurulabilmektedir Biitiin bunlar simif 6zelligi
icerisinde yapilmaktadir. Objeler arasinda dolayl biitiinliikk desteklenir. Bir yol
silindigi zaman biitiin yolu olusturan parca objeler de beraberinde silinecektir.
Goriintii gibi genis veri bloklari, bir objeye ait Oznitelik verisi olarak saklanabilir.
Biitiin bu 6zelliklere ek olarak nesneye dayali veri tabam yonetim sistemleri genis
hacimli veri saklayabilmektedir. Bu tiir veri tabanlar1 ile kullanilan sorgulama dili,
veri bagimsizlig1 gibi geleneksel veri taban yonetim sistemleri yeteneklerine de

sahiptirler (Ucar ve Kusak, 2002).

3.3 Cografi Veri Tabam

Giiniimiizde hemen hemen tiim organizasyonlar hizli ve saglikli kararlar almaya
ihtiya¢c duymaktadirlar. Bu da dogru ve amaca uygun verilerin toplanmasini,

depolanmasmi ve analiz edilmesini gerektirmektedir. Cografi varliklarla ilgilenen
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organizasyonlar bu ihtiyaclarint  gidermede cografi  bilgi  sistemlerini

kullanmaktadirlar. CBS’nin kalbi de cografi veri tabanidir.

Cografi veri tabani; belli bir cografi veri yapisina gore yapilandirilmis grafik ve
grafik olmayan verilerin, biitiinlesik olarak bir veri tabani yOnetim sisteminin
kontroliinde depolandigi, sorgulandigi ve yonetildigi tutarli ve anlamli bir cografi

veri kiimesidir.

3.4 Cografi Veri Tabam Tasarim

Cografi veri tabami tasarimi; gercek diinyadaki varliklarin, kullanim durumlar: (use
case) seklinde ele alinmasi, cesitli analitik teknikler kullanilarak kullanim
durumlarinin etki alanlarimi (business domain) yansitan kavramlara doniistiiriilmesi
ve bu kavramlardan veri tabani semasini tanimlayan smniflar ve iliskilerin elde
edilmesidir. Kullanilan teknikler i¢inde en giincel olan1 Nesneye Yonelik Analiz ve
Tasarim Teknikleri’dir. Modelleme dili olarak da genellikle Birlesik Modelleme Dili
(Unified Modelling Language-UML) kullanilmaktadir. Nesneye Yonelik Analiz ve

Tasarim ¢alismalarinin nihai hedefi;
¢ Tiim smniflar1 ve alttipleri,

¢ Tiim smiflarin 6zniteliklerini, veri tiplerini (data types) ve Oznitelik kurallarii
(attribute rules) ((deger kiimeleri ve varsayilan degerler) (domains and default

values)),

¢ Tiim iligkileri ve iligki kurallarim (relationships and rules),

¢ Tiim aglar ve baglanabilirlik kurallarmni igeren detayli UML sinif diyagramimin
olusturulmasidir.
3.4.1 Genel kavramlar

Cografi veri tabami tasarimmin daha iyl anlasilmasi igin bazi terimlerin

aciklanmasinda fayda vardir.

¢ Kullanim Durumu: Kullanim durumu, bir gorevi yerine getirebilmek icin
kullanicilar ile sistem arasindaki etkilesimdir. Kullanim durumlar1 veri tabani
tasarimina, gelistirilecek uygulamalara(application) ve sistem testlerine yon verirler.

Veri tabaninda tutulacak nesnelerin tanimlanabilmesini saglarlar. Programcilar
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uygulamalarmi, kullanim durumlarini destekleyecek sekilde gelistirirler. Once basit
sekilde yazili dokiiman(iist diizey kullanim durumu) olarak hazirlanip daha sonra
gelistirilerek(iist diizey(business-level), tasarim diizeyi(design-level)) kullanilirlar.

Kullanim durumlari:

Sistem mimarisi tespiti,

Arayiizlerin hazirlanmasi,

Veri tabani siniflarmin tespiti ve
- Test ve dokiimantasyon ¢alismalarint dogrudan etkilerler.

e Nesne: Nesneler gercek diinyadaki varhklarin yazilim modelleridir. Isimleri,
ozellikleri (property), davramiglar1 vardir ve birbirleri ile etkilesimdedirler. Yeni veri
taban1 modelleri nesneye yoOneliktir. Teknik olarak, veri tabani nesne-iliskisel
(object-relational) bir sistemdir. Yani, nesnelerin Ozellikleri ve nesnelerin
davraniglarini belirleyen kurallar iligkisel veri tabaninda tutulurlar. Nesneye yonelik
yaklasim 1980’lerde gelistirilmis ve 1990’larin basinda her yerde kullanilmaya
baslamistir. Nesneye yonelik sistem tasarimi teknikleri i¢inde en belirgin olan1 ve en

cok kullanilani grafik notasyona sahip olan UML dir.

Nesneler; Ozellikler, yontemler (method) ve yontemleri harekete gecirmek icin
birbirlerine gonderdikleri mesajlar ile tanimlanirlar. Nesneler, gercek diinyadaki
varliklar olabilecekleri gibi yeryiiziinde fiziksel olarak bulunmayan kavramlar1 da

(ornek: ipotek) temsil edebilirler.
Ozellikler, bir nesnenin dznitelikleridir.

Yontemler, ¢agrildigi zaman c¢alisan program kodlaridir. Bir nesnenin yontemleri

onun davraniglarini tanimlarlar.
Mesajlar, bir bagka nesnenin yontemlerini harekete gecirirler.

Nesnelerin diger nesnelerle iliskileri vardir. Iliskiler; genel iliskiler ve kalitimsal

(inheritance) iligskiler olmak iizere iki ana baslik altinda incelenebilir.

e Genel iliskiler: iliskideki nesnelerin ozellikleri birbirlerince kullanilabilir.

Ornek:
- Bir kisi bir parsele sahiptir.

- Bir parselin iizerinde binalar vardir.
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e Kahtimsal iliskiler: Nesneler kendilerinden iist diizeydeki nesnelerden &zellik

ve yontemleri kalitim yoluyla alirlar. Ornek:
- Ev bir bina ¢esididir. (Binanin bir 6rneklemesidir.)

- Ev nesnesi bina nesnesinden kalitimla 6zellik ve yontem alabilir. (kat, oda,

yap1 vb.)

- Ev nesnesinin kendi ozellik ve yontemleri vardir. (yatak odasi, banyo,

tuvalet vb.)

e Simf: Nesneye yonelik yaklasimda, smif nesnelerin sablonudur ve icinde
bulunan nesnelerin yontemlerini ve 6zellik tiplerini belirtirler. Bir nesne, bir smifin
ornegi (instance) olarak iiretilir ve o sinifin diger nesnelerinden 6zellikleri ile veya en
azindan tek anlamli nesne tamimlayici (unique object identifier) ile ayrilir. Bir
nesnenin Ozelliklerinin degerleri degistirilebilir ama ilave 6zellik eklenemez veya
davranis1 degistirilemez. Bunlar1 yapmak i¢in ya yeni bir smif iiretilir veya smifa
yeni bir arayliz eklenir. Sekil 3.1°de goriildiigii gibi, smiflar (6zellik tanimlar1 ve
yontemler)genellikle bir .dll dosyasinda saklanirlar ama ayni zamanda bir .exe
dosyasinda da tutulabilirler. Nesne-iliskisel sistemlerde, bir smifin nesnelerinin
Ozelliklerinin degerleri bir tablonun satirlarindaki alanlarda tutulurlar. Her bir satir
bir nesneye karsilik gelir, siitunlar da nesnenin 6zniteliklerini tutar. Bir nesne smif1
iligkilerde yer alabilir ve alttipleri, iligki kurallar1, deger kiimeleri ve 6zniteliklerinin

varsayilan degerleri olabilir.

Bir nesne 6rneklendiginde, smif yontemleri .dll dosyasindan, 6zellikler de tablodaki
uygun satirdan alinir. Sonug, bilgisayarin hafizasinda bulunan bir nesnedir. Bir nesne
bilgisayarin hafizasina alindiginda baska bir nesnenin kendisinden bir is istemesini

bekler. Nesneler kendilerine sadece diger nesnelerden gelen mesajlara cevap verirler.
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Al smaflanr tutar.

BuyukBina.dll

Resmi Bina

Il Durum Yayla Evi

Yayla Evi
Curumu: Kullanimda \ Durumu
< Koru() Kullamimda
Hafizadaki nesne
Yapimda
Harap
Diger

Veri tabam
ozellik
degerlerini
tutar.

Sekil 3.1 : Siniflar, yontemler ve 6zellikler.

Sekil 3.2°de goriildiigi gibi, siiflar kendi iist smiflarinin 6zellik ve yontemlerini

kalitim yoluyla alirlar.

( Kayit
Ozellikler
Yontemler
T Parsel
Nesne Kayit: Ozellikler
ArCOb']eCts < R Kayit: Yontemler
i e Nesne: Ozellikler
T Nesne: Yontemler
Detay: Ozellikler
Detay »
" Detay: Yontemler
Ozellikler
Parsel: Ozellikler
\ Yontemler
T Parsel: Yontemler
Veritabani detay smiflari
Parsel ArcObjects’ten kalit
P alirlar.
Detay Simifi Ozellikler
Yontemler

Sekil 3.2 : Siniflar icin kalitim.
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e Detay Smifi: Geometri Oznitelik alanina sahip olan sinifa detay sinifi denir. .
Detay smift homojen geometriye sahip detaylar: tutar (nokta, ¢izgi alan detaylar vb.).
Bir detay sinif1 i¢indeki tiim detaylar ayni Oznitelik, geometri, cografi referans ve
davraniglara (behavior) sahiptirler. Detay smiflari, veri biitiinliigiinii saglamak i¢in,
Oznitelik saglama kurallarmin (attribute validation rules) uygulanmasima olanak
verirler. Aralarinda topolojik iligkiler olan detay siniflar1 bir veri setinin igerisinde

gruplandiriliriar.

e UML: UML, nesneye yonelik sistemlerin gelistirilmesinde kullanilan, dokuz
farkl tipte diyagrama sahip gorsel bir modelleme dilidir. Kompleks bir yapiya sahip
olan yazilim ve veri sistemlerinin iist ve alt seviyede modellenmesine olanak saglar.

UML yazilim endiistrisinde bir standart haline gelmistir.

Veri modelleme, kullanicilar tarafindan kullanilan veri elemanlarinin ve aralarindaki
iliskilerin tanimlanmasi islemidir. UML’in sagladig1 grafik dil ile basit¢e bir kutu
cizilerek her bir veri elemani temsil edilebilir ve ‘parcasidir’, ‘aittir’ gibi kelimeler
ile etiketlenen cizgiler kullanilarak aralarindaki iligkiler kurulabilir. UML’in

sistemlere sagladigr modelleme olanaklar1 Sekil 3.3’te goriilmektedir.

Tasarim Goriintiisii
Sinif Diyagrami
Nesne Diyagrami
Durum Diyagrami
Faaliyet Diyagrami
Etkilesim Diyagrami

Bilesen Goriintiisii

Bilesen Diyagrami

Kullamm Durumu Goriintiisii
Ust Diizey Kullanim Durumu

Genisletilmis Kullanim Durumu
Kullanim Durumu Diyagrami
Faaliyet Diyagrami
Etkilesim Diyagramlari

Durum Diyagrami
Faaliyet Diyagrami
Etkilesim Diyagrami
Bilesen Diyagrami

Yerlestirme Diyagrami

Yerlestirme Diyagrami

Islem Gériintiisii Yerlestirme Goriintiisii

Sekil 3.3 : UML diyagramlart.
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UML smif diyagramlarinda smiflar arasi iliskiler asagida belirtilen sekillerde

gosterilebilirler:

- Genellestirme (generalization) (—w: Alt siniflar, arayiizleri, 6zellikleri,

yontemleri iist siniflarindan kalitim ile alirlar. Ornek: Resmi bina bir bina ¢esididir.

- lliski (association) ( ) : Nesneler arasindaki iliskilerdir. Toplama
(aggregation) ve bilesim (composition) iliskinin 6zel cesitleridir. Ornek: Bir kisi bir

veya daha fazla binaya sahip olabilir.

- Bilesim (composition) ( —‘): Biitiintin varlig1 parcalarinin varligini
kontrol eder. Biitiin silinirse parcalart da silinir. Ornek: Bir bina; temel, duvar ve

catidan olusur.
- Toplama (aggregation) ( —O): Biitiin ve parca iligkisini simgeler. Fakat
bir kontrol yoktur. Veri tabam1 modellemesinde genellikle kullanilmazlar. Ornek: Bir

binanin penceresi, boyasi, sigortast vb. vardir.

- Ornekleme (instantiation) (s=s=«» p): Veri taban1 modellemesinde genellikle

kullanilmazlar. Ornek: PTT bir resmi binadir.

Siniflar arast iliskileri agiklayici resim Sekil 3.4°te, 6rnek bir UML smif diyagrami
da Sekil 3.5’te sunulmaktadir.

: 1 ligki :
Sahip Bina
Pencere Genellestirm Temel
Boya Resmi |4 Bilesim Duvar
Sigorta Cat1
ekleme

Sekil 3.4 : Siniflararasi iligkilerin UML smif diyagramu.
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Model Explorer

‘@& arcinfo Uml System

& Arcinfo Uml Model
=1 2 Logical View

) (] ESRT (lasses emm— = /2 ESRI Classes
% [ ESRI Interfaces B ESRI Classes Diagram
=123 workspace (] ESRI Network
B Workspace ] ClassExtension
=43 PROJE DOSYALART B complexEdgeFeature
3 oor B complexdunctionFeature

3 bnd H edgeFesture
£ elev w5 Feature

3 ind + B unctionFeature
£ phws + B NetworkFsature
3 pop + B oblect
3 wrans B obiectClassExtension
=0 il E Row
8 uti Diagram ] SimpleEdgereature
Ra uti Diagram_1 ] SimpleJunctionFeature

S uti Diagram_2
R uti_coomp_diagram
= 3 util sublype

[ CANAK/CUKURJICBUKEY ANTEN ( DiskiDish )

[B HABERLESME KULESI { Tower

(2 hydro B FestureclassExtension

[} BORUYLA NAKIL HATTE ( Uzunkuk=1250m ) ( PipelinePipe )

[ ELEKTRIK SANTRALI ( Alan>=390625m2 } ( Pawer Plant )
IS ELEKTRIKSANTRALI  Alan<390625m2 ) { Power Plant)

B POMPA ISTASYONU ( Pumping Station

E powerl

- 5 EMERIT MAKIL HATTI { Uzunluk>=1600m ) ( Power Transrision Line

[ TELEFONITELGRAF HATTI ( Uzunluk>—1600m ) ( Telephone Line/T

>

ESRI Classes: Feature
Shape | esriFieldTypeGeomelry} el

T

commp

[SublypeField» -FGODE_NUM : esiFielaTypeinteger = 1
FCODE : esriFieldTypeString = AT010

HEXS : esrifieldTypeSmallinteger = 0

HHGT  esriFieldTypeSmallinteger = 0
 esriFieldTypeString

FNST : esriFieldTypeSmallinteger

SSC : esriFieldTypeSmallinteger

ZV2 : esriFieldTypeSmallinteger = 20999

SYMBOL : esriFieldTypeSmallinteger

«Subtypes

«Subtypes

[utit subtype::CANAK/CUKUR/ICBUKEY ANTEN ( DiskiDish )

futil subtype - HABERLESME KULESI ( Communication Tower )

-FCODE_NUWM ; esriFieldTypeinteger = 1
| FCODE : esriFielaTypeString = AT010
EXS : EXS =0

[HGT: HGT =0
2V2 : ZV2 = 29999

FCODE_NUM - esniFieldTypelnteger = 2
LFCODE - esriFieldTypeString = AT080
FEXS : EXS =0

HGT : HGT = 0
[-NAM : esriFieldTypeString = UNK#
FNST : NST =0

SSC : SSC=0
FZve : Zv2 = 29999

Sekil 3.5 : Ornek UML sinif diyagramu.

3.4.2 Tasarim asamalari

Cografi veri tabani tasarim asamalarinm agiklayici resim Sekil 3.6’da sunulmaktadir.

Projenin Tanmim

Projenin vizyonunun

tanimlanmasi
Kullamm Sistemin yapacagi
Durumlarimn islerin belirlenmesi
Bulunmasi

1

BASILLANGIC

Kullamim Durumlarimmn | Bir isin
Genisletilmesi

Kavramsal Model

detaylandirilmasi

Kullamim durumu GELiSTiRME

kavramlarinin belirlenmesi.

Tasarim Modeli

Kavramlardan siniflarin
olusturulmasi

Bir ponraki kullanim durumu

Tasarimin Uygulanmasi

CASE araglar1

veya ArcCatalog UYGULAMA

Sekil 3.6 : Tasarim asamalari.
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3.4.2.1 Baslangic asamasi

Kesif ve planlama asamasidir. Proje tanimlanir. Ust seviyede sistem ihtiyaglar1 ve

kullanim durumlar: tespit edilir. Su sorulara cevap aranir:
¢ Ne yapmak istiyorum? (proje tanimi ve kapsamui)
¢ Bunu kim ve niye istiyor? (kullanici ihtiyaglari, kullanim durumlarr)
e Bunu ben mi yapmaliyim? (fizibilite, maliyet/fayda analizi, riskler)
¢ Nasil yapacagim? (gelisim plani)

Kullanim Durumlarinin  Gelistirilmesi: Kullanim durumlarmin  gelistirilmesi,
problemin dogru olarak kavrandigindan emin olunmasini, yazilmasi gereken
uygulamalarin ve bu uygulamalar1 destekleyecek verilerin tanimlanmasini saglar.
Kullanim durumlari, tasarim ekibi, konunun uzmanlar1 ve kullanicilar ile goriismeler
yapilarak analiz edilir ve gelistirilir. Bu toplantilarda kullanim durumlari, kullanict
goziiyle ve herkes tarafindan anlasilabilecek basit kavramlarla ele alinir. Goriigsmeler
esnasinda, kullanim durumu hakkidaki bilgiler artttkca UML diyagramlari
gelistirilir ve gerekli diizeltmeler yapilir. Boylece baslangic asamasmin basinda
tanimlanan kullanim durumlar:1 gelistirilip detaylandirilarak siniflarin tanimlanmasi
icin uygun hale getirilirler. Son olarak yapilan dokiimantasyon caligmasi ile kullanim

durumu listeleri hazirlanir.
Baslangi¢ sathasi sonunda elde edilen sonuglar sunlardir:
¢ Projenin tanimi
® Proje sozlugii
e Risk listesi
e ihtiyaglar listesi
¢ Sistemin liretecegi iiriinler listesi
e Uretimde kullanilacak veri listesi
e Sistem kullanicilarin listesi
e Kullanim durumlart listesi

¢ Kullanim durumu diyagramlar1

32



e Ust diizey kullanim durumlar1
¢ Kullanim durumlari ile verileri iliskilendiren kullanim durumu- veri matrisi

¢ Gelisim plani

3.4.2.2 Gelistirme asamasi

Bu asamada baslangic sathasinda tespit edilen iist diizey kullanim durumlar1 analiz

edilerek genisletilir, kavramsal ve mantiksal tasarim ¢alismalar1 yapilir.

e Kavramsal modelin olusturulmasi: Kavramsal model, kullanim durumu ile
tanimlanan probleme 0zgii kavramlar1 gosteren bir modeldir. Analiz ve tasarim
arasinda bir koprii vazifesi goriir. Bu asamaya kadar yapilan analiz islemleri
(kullanirm  durumlarinm tespit edilmesi, kullanim durumu diyagramlarinin
olusturulmasi, kullanim durumu dokiimanlarinin olusturulmasi) sonucunda veri
tabaninda bulunacak smiflar daha belirgin hale gelmistir. Kavramsal model
olusturma caligmalarinda, analiz islemlerinden faydalanilarak kavramlar tespit edilir.
Kavram; analiz edilen kullanim durumundaki fikir, sey, kisi, yer gibi varhklardir. Bir
kavram; ismi, tanimi ve Ornekleri ile tanimlanir. Kavramsal model bir UML
diyagrami lizerinde gosterilir. Sekil 3.7°de 6rnegi goriilen bu diyagramda; kavramlar,
Oznitelikler, kavramlar arasindaki iligkiler ve iliski derecesi (cardinality) bulunur.
Iliski derecesi; bir kavramla iliskiye giren kavramlarin sayisidir. Kavramsal modelde
‘bir’ (one) ve ‘cok’ (many) kelimeleri ile ifade edilirler ve Sekil 3.8’de goriildigii
gibi iligkiyi temsil eden ¢izginin ug¢larinda gosterilirler. Bire bir iliski (one to one),
bire ¢ok iligki (one to many) ve ¢oka ¢ok iligki (many to many) olmak {iizere ii¢ tip

iliski derecesi vardir.
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Toplanti
Katilir —p Tarih <«— Diizenler
1| Saat 1
Yer
£!
Tﬂ
o
] 5
Ister —p 1 Ol
_ | imar Degisikligi Talebi '1—
L 1
z 5|1 T
82 l§ E
Ao AL 2 b
Sahip Parsel 1
Isim Sahibidir —{ Parsel No <— Bulur
Posta Adresi * *| imar Kodu i 1 Planlayict
Konumu 1
1 1E
Tc
g
91 .
| Harita I " Cizer
1
=
E
—_ 1
<4— Bildirir II Mektup : _ <— Yazar
Sekil 3.7 : Kavramsal model UML diyagrami.
A ! ! B
Bire bir

Kavramsal modelde ayrica, problemin anlasilmasi agisindan ¢ok Onemli goriilen
fakat tasarim modelinde elenerek sinif olusturulmayacak kavramlar da yer alir.

Kavramsal modelde bulunan kavramlarin bir¢ogu tasarim modelinde elenerek kalan

Bire cok

Coka cok

Sekil 3.8 : 1liski dereceleri.

kavramlar kullanilarak siniflar olusturulur.

Kavramsal model problemin etki alaninin anlasilabilmesi i¢in bir analiz aracidir, bir
tasarim araci degildir. Kurallar1 veya davramslar1 gostermez. Sadece kullanici ve

problem icin Onemli olan gercek diinya kavramlar1 gosterilir. Mantiksal tasarim

modeli kavramsal modele dayanir.

Ozetle: cografi veri tabani tasariminda, kavramsal modelin hazirlanmasindaki temel

amag, toplanacak cografi verilerin genel kapsamini belirlemektir. Bu safhada veri
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tabaninda hangi detaylarin ve bu detaylara ait hangi Ozniteliklerin toplanacagina
karar verilir. Gercek diinyada bulunan tiim detaylar ve detaylar arasindaki iliskiler
bunlardan hangilerinin veri tabani amacina hizmet ettigi, veri tabani amaci ve
kullanic1 gereksinimleri diisiiniilerek tespit edilir. Veri tabaninda neler detay olarak

neler de Oznitelik olarak gosterilmelidir sorusuna cevap aranir.

¢ Mantiksal modelin olusturulmasi: Mantiksal model, veri tabani semasinin

olusturulabilmesi amaciyla hazirlanan, kavramsal modelden daha detayli bir
modeldir.
- Smiflarin tasarlanmasi: Bu model hazirlanirken kavramsal modeldeki her

bir kavram tasarim ekibi tarafindan detaylica incelenerek veri tabaninda yer

almayacak olanlar silinir. Geriye kalan kavramlar smif olmaya aday olan

kavramlardir. (Sekil 3.9)

Katilir —pp «4— Diizenler
1 1
Tx
Ister —> 1 _ Ofl
| ImarDegisikligi Talebi |—————
5 1
3 1 1
2 5
= 8
i} v z

Sahip Parsel
Isim Sahibidir —gpf Parsel No
Posta Adresi * | Imar Kodu
Konumu

1

<«4— Bildirir

Sekil 3.9 : Veri tabaninda bulunmayacak kavramlarin silinmesi.

Sinif aday1 kavramlar iizerinde detayli ve genis bir sekilde diisiiniilerek aday smiflar
tespit edilir. Daha sonra, Sekil 3.10’da goriildiigii gibi, aday simiflar arasindaki

hiyerarsi olusturulur.
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Yerlesim Yeri

JAN
I I

Biiyiik Bina Kiiciik Bina Harap Bina

[\

Resmi Bina

Sekil 3.10 : Siniflararasi hiyerarsi.
Ust ve alt smiflar belirlenirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardar:

o Alt smifin tiim elemanlar1 iist sinifin da elemanlaridir. (Sekil 3.11)

Yerlesim

Sekil 3.11 : Ust ve alt smiflar.
o Ust smif icin dogru olan her sey alt sinifi i¢in de dogrudur.

o Alt siniflar 6zniteliklerini ve davraniglarini iist siniflarindan kalitim ile

alirlar. (Sekil 3.12)

Yerlesim Resmi Bina

Yerlesim Yeri Kategorisi
‘ Durum Kategorisi
Isim

Kullanim Amaci
Yapi1 Fonksiyonu

Resmi Bina

> B

Yiikseklik
Aciklama

Sekil 3.12 : Ust ve alt siniflarda kalitim.

o Alt smiflar icin su kural vardir: ““Alt smifin adr’ bir ‘Ust smifin

adrdir.” Ornek: ‘ucak’ bir ‘tagit’ tir.

o Alt smiflar;
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= Ust smifindan farkly, ilave zniteliklere sahipse,
= Ust smifindan farkly, ilave iligkilere sahipse,

» Ust sinifindan veya diger alt smiflardan farkli sekilde ele alnip

degerlendirilmesi gerekiyorsa,

» Ust smifindan veya diger alt smiflardan farkli sekilde davranis

gosteriyorsa bir alt sinif olarak tanimlanmalidir.

o Ihtiyac duyulmayan veya problem icin anlamali olmayan alt smiflar

olusturulmamalidir.

o Eger ilgili tist smifin tek bir alt sinifin1 olusturacaksa alt smif

yapilmamalidir.
o Ust simiflar;
= Alt siiflar benzer kavramlarin degisik cesitleri ise,
= Alt smiflar ‘....bir.....dir" kuralina uyuyorlarsa,
= Alt smiflar bazi ortak 6zniteliklere sahipse,

= Alt siniflar baz1 ortak davraniglara sahipse iist sinif olusturulur ve

ortak Oznitelikler ve davranislar iist sinifa da eklenir.

Eger altsiniflar birbirlerinden birkag 0znitelik alani gibi kiiciik farklarla
ayriliyorlarsa, ayni rolii oynuyorlar, ayni davranigi gosteriyor ve ayni sekilde
yonetiliyorlarsa bu smiflar birlestirilip tek bir sinif haline getirilebilir. Veri tabaninda
miimkiin oldugunca az smif ve iliski tutmak, veri tabanmin etkinligi ve bakimi

acisindan faydali bir yaklagimdir.

Bu asamadan sonra gerekli goriilen smuflar icin alttipler (subtype) tespit edilir.
Alttipler nesnelerin Ozniteliklerine gore ayristirilmalar1 ile olusturulur. Sekil
3.13’teki ornekte; ‘yerlesim Yeri’ nesnesinin ‘Bina Tipi® Ozniteligi ‘Kii¢iikk Bina’

veya ‘Biiyiik Bina’ degerlerini alabilir. Bu degerlere gore iki alttip olusturulabilir.
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[ AltSmifm? | [ Oznitelik mi? |

[ Yerlesim Yeri | Yerlesim Yeri
Durum Kategorisi Durum Kategorisi
Yerls. Yeri Kateg e
- Bina Tipi €— Kiiciik veya Biiyiik Bina
| | Eiunzlolgumu} <4— Kiigiik Bina icin bosg
[ Biyiik Bina || Kuciik Bina | 'Yap1 Fonksiyonu <— Biiyiik Bina icin bos
Yiuzolgiimii | Yap1 Fonksiyonu |

fsim

Sekil 3.13 : Alttiplerin olusturulmasi.

Alttip olusturma kararinin verilmesi asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar

sunlardir:

o Alttipler bir smif icerisindeki nesneleri bir Oznitelige gore

gruplandirirlar. Bu gruplara siiflar gibi davranilabilmesini saglarlar.
o Alttiplere gore Oznitelik deger kiimeleri atanabilir.

o Eger iliski kurallar1 veya ag baglanabilirlik kurallar1 gelistirilecekse

mutlaka alttipler olusturulmalidir.
o Alttiplere gore iliskiler kurulabilir ve iligki dereceleri iyilestirilebilir.
o Alttiplere gore 6zel baglanabilirlik kurallar1 konabilir.

o Alttipler alt smiflara gore daha etkin olarak kullanilabilirler. Ciinkii
ortada ilgilenilecek tek bir smif vardir. Bu sebeple hazirlanacak uygulamalar da daha

hizli ¢aliir.

o Alt smif olusturulmasi ihtiyact dogdugunda, onun yerine alttip

olusturmanin miimkiin olup olmadig: arastirilmahidir. (Sekil 3.14)

[Yetgm ]

)
AN )
44— <<Altip>> <<Alttip>>

| Kigiik Bina | [ Biiyik Bina | | Kigiik Bina | [ Biiyiik Bina |
Alt Smiflar; Alttipler su sebeplerden dolay1
- Farkli geometri tercih edilir:
- Farkli izinler - Hizlidir. (Tek bir sinif)
- Farkli yonetim - Veri yonetimi daha kolaydir.
- Farkli davranig - Veri tabanm kurallarini
- Farkli 6znitelikler destekler.
oldugunda olusturulur.

Sekil 3.14 : Alt Smuf - Alttip.
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Alttipler de altsiniflar gibi UML smif diyagrami ile gosterilebilirler. Fakat
genellestirme isareti yerine ‘Alttip (subtype)’ yazisi ile etiketlenmis, ikili iligkiyi

temsil eden ¢izgi ile ilgili sniflarma baglanirlar.

Smif ve onun alttipleri, alttiplerin dayali oldugu Ozniteligi tasimalidirlar. Alttipler
diger Oznitelikleri de kalitim ile bagh olduklar1 siniftan alirlar. Veri tabaninda sadece

alttiplerin bagli olduklar1 simif ve alttiplerle ilgili kurallar olusturulur. (Sekil 3.15)

Yerlesim Yeri Tiim
. Durum Kategorisi | 9znitelikler
- Yerls. Yeri Kateg & i
srnitelik B . Osterilir.
oznitelik  fiee g
alam
<<Altfip>>
Biiyiik Bina
YiizOlgtimii
[sim
Sadece 1ilgili <<Altgip>>
Oznitelikler
gosterilir.
Kiigiik Bina
Yap1 Fonksiyonu
isim

Sekil 3.15 : Alttiplerin UML diyagramu.

Bu asamadan sonra her bir smif icin detayli dokiimantasyon yapilir. Bu islem
smiflarm tam olarak anlagilabilmesini saglar. Dokiimanm igerisinde sinifin ne

oldugu, ne yaptigi, veri tabanindaki rolii (davranis1) ve 6znitelikleri belirtilir.

Bu dokiiman ayrica veri tabani dokiimantasyonu ve metaveri ¢aligmalar1 icin de

gereklidir.

- Ogniteliklerin tasarlanmasi: Oznitelik bir nesnenin yapismi veya
durumunu tanimlar. (boyut, deger, renk, isim vb.) Oznitelikler bir veri tipi ile

gosterilirler (say1, yazi, tarih vb.) ve iki farkl sekilde olabilirler:

o Kodlar veya tanimlar seklinde: Oznitelikler yazili tamimlar veya kodlar
seklinde tutulabilirler. Sayilarla kodlama tercih edilir. Bir¢ok organizasyon cesitli
smiflandirmalar i¢in kodlama standartlar1 gelistirmistir. (6rnek: Toprak Kullanimi=

105 (yerlesim yeri kodu), Kimyasal= ‘Asidik yapidadir.” vb.)
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o Birimli 6lcii degerleri seklinde: Ornek: Yogunluk = 50 ppm., Alan = 45
hektar vb.

Smif Oznitelikleri ihtiyaclarin veya kullamim durumlarinimm incelenmesi ile
cikartilabilirler. Tasarim ekibi ve konunun uzmanlar1 tarafindan her bir sinifin
incelenmesi ile pek c¢ok Oznitelik bulunabilir. Fakat sadece ihtiya¢c duyulan
Ozniteliklerin tespit edilmesine ve her Oznitelik eklenisinde tasarim dokiimanlarinin

giincellestirilmesine 6zen gosterilmelidir.

Tespit edilen Ozniteliklerin UML diyagraminda gosterilisi  Sekil 3.16’da

sunulmaktadir.

Bina
(Geometri:Nokta)
Isim: esriFieldTypeString = Bilinmiyor

Yiikseklik: esriFieldTypeDouble = 3.00

Kurulus Tarihi: esriFieldTypeDate b

Durum Kategorisi: Durum = 1

/’ 4 Varsayilan deger

Alan ismi Alan tipi veya deger
kiimesi ismi

Sekil 3.16 : Ozniteliklerin UML diyagraminda gosterilisi.
Sinif 6zniteliklerinin hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
o Bir 0zniteligin alabilecegi tiim degerler ayni cins olmalidir.

o Bir 0Oznitelik, baska bir 6zniteligi degil ilgili nesneyi tanimlamalidir.
(Sekil 3.17)

Bina YANLI <LZ D o

Bina [Yiikseklik|isim|Mim Mimar

1 .| Al [zmir

2 e ...| Veli Eskisehir

3 e ...| Cem Ankara

Bina DOG.RU Mimar

Bina No| Yiiksekli|Isim| Mimar Mimar |Isim| Adres
1 155 155 Ali| Izmir
2 veee || 142 142 | Veli|Eskisehir
3 174 174 |Cem| Ankara

Sekil 3.17 : Ozniteliklerin ilgili olduklar1 nesneleri tanimlamasi.
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o Oznitelik isminin i¢inde bosluk olmamalidir. Biiyiik ve kii¢iik harf
karigik kullanilabilir. Alt ¢izgi haricinde 6zel karakterler kullanilamaz. Secilen ad
Veri Taban1 Yonetim Sistemi (VTYS) (Oracle, MS Access vb.) ile uyumlu olmalidir.

o Tasarimin bu asamasinda siniflar1 tutacak iliskisel veri tabaninin
(Oracle, MS Access) fiziksel ozellikleri diisiiniilmeye baslanmalidir. Veri tabani
siniflar1 tablolar seklinde, Oznitelikleri de tablolarda alanlar (field) seklinde tutar.
Alanlar tutacaklar1 verinin tipini tanimlayan veri tipi 0zelligine (sayilar, yazi vb.)
sahiptir. Smiflarin Oznitelikleri icin uygun alan veri tipleri — alan 6zellikleri —

secilmeli ve alanlar i¢in yeterli karakter sayilar1 belirlenmelidir.

o Ozniteliklerin varsayilan degerlerinin belirlenmesi istege baghdir fakat
belirlenmesi tavsiye edilir. Varsayilan degerler, yeni nesneler 6znitelik degeri olarak
varsayilan degeri aldigindan, veri girisini hizlandirirlar. Varsayilan deger veri tipi ile

uyumlu olmalidir.

o Alan ve ¢izgi detaylar boliinebilir (split) ve birlestirilebilirler (merge).

Bu durumlarda asagida belirtilen ilkelerden biri uygulanmalidir.
* Bolme ilkeleri:

> Kopyalama (duplicate): Oznitelik degerini biitiin detaylara
kopyalar.

» Varsayilan deger (default value): Alanin varsayilan degerini

biitiin detaylara atar.

> Geometri oram (geometry ratio): Oznitelik degerini detaylarmn

uzunluklarina veya alanlarina gore orantilar.
*» Birlestirme ilkeleri:

» Varsayilan deger (default value): Alanin varsayilan degerini

birlestirilen detaya atar.

» Toplam (sum): Girdi 6zniteliklerin toplamin1 birlestirilen detaya

atar.

> Agirlikli ortalama (weighted average): Oznitelik degerini girdi

detaylarin uzunluklarina veya alanlarina gore orantilar.
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Baz1 Oznitelikler icin alabilecegi degerler kiimesi olusturulabilir. Oznitelikler iki tip

deger kiimesinden birine sahip olabilir:

o Aralik degerler kiimesi (range domain) : Tamsay1 veya ondalik say1
seklindeki degerlerin baslangi¢c ve bitis degerlerinden olusan kiime. (6rnek: Bir kule

yiiksekligi 20 ile 50 m. arasinda olabilir.)

o Kodlanmis degerler kiimesi (coded value domain) : Kod listesi
kiimesi. (6rnek: Yol Cinsi 6zniteliginin alabilecegi degerler i¢in Asfalt=1, Toprak=2

vb.)

Deger kiimeleri, ‘Aralik Deger Kiimesi’ veya ‘Kodlanmis Deger Kiimesi’ ile
etiketlenmis UML smiflar1 seklinde gosterilirler. Bir deger kiimesi bir sinifa, iliski
(relationship) kurmak seklinde degil, deger kiimesinin adinin bir 6znitelik alan tipi

olarak kullanilmas ile baglanir. (Sekil 3.18)
Detay Sinifi

Bina
(Geometri:Nokta)
Isim: esriFieldTypeString = Bilinmiyor

Yiikseklik: esriFieldTypeDouble = 3.00

Kurulus Tarihi: esriFieldTypeDate

Durum Kategorisi: Durum = 1

Deger Kiimesi

Deger kiimesine baglanti
Kodlanmis DegerW
Durum

FieldType: esriFieldTypelnteger
MergePolicy: esriMPTDefaultValue
SplitPolicy: esriSPTDefaultValue
Kullanimda = 1

Yapim Halinde = 2

Yikilmig =3

Sekil 3.18 : Oznitelik deger kiimelerinin UML diyagraminda gosterilisi.

Veri tabani tasarimindaki iki 6nemli konu; yonetim, sunum ve diizenleme iglemleri
sirasimndaki veri biitlinliigli (data integrity) ve verimliligidir (efficiency). Deger
kiimeleri ve alttipler, Ozniteliklerin biitiinliglinii korurken, verilerin organize
edilmesini saglayarak, veri diizenleme islemlerinin daha verimli olmasimni saglayacak

bir yol sunarlar.

Oznitelik belirleme ¢alismasimin son asamasinda; tespit edilen her bir dznitelik icin

bir yazili dokiiman hazirlanmalidir. Bu dokiiman igerisinde;
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o Ozniteligin ad,
o Tanmimu,
o Verl tipi (yazi, say1 vb.) ve

o Alabilecegi degerler (Kodlanmis deger kiimeleri i¢in kodlarin

aciklamalarini da icermelidir.) bulunmalidir.

- Tlligkilerin tasarlanmasi: Veri tabanindaki mekansal nesneler (detay
smifindaki detaylar) ve mekansal olmayan nesnelerin (bir tablodaki satirlar) kendi
iclerindeki ve birbirleriyle olan iligkileri iligki siniflarinda (relationship class) tutulur.
Ilisgki smiflari, ilgili smniflara okuma ve yazma erisimi saglar, versiyonlama
islemlerinde yer alir, iliski kurallarini yerine getirir ve veri tabaninda kalici olarak
saklanirlar. Yani her ihtiya¢ duyuldugunda yeniden kurulmasina gerek yoktur. iliski
smiflar1 sadece ayni veri tabaninda bulunan detay smniflar1 ve tablolar arasinda
kurulurlar. iliski siniflary; iliskiye giren siniflardaki nesneleri baglayabilmek igin
ithtiya¢ duyulan bilgileri tutarlar (anahtar alanlarin isimleri, eslestirme tiirii vb.). Bir

nesne sinif1 veya detay sinif1 sinirsiz sayida iligki sinifinda bulunabilir.
Siniflar arasi iligkilerin 6zellikleri sunlardir:

o Her iligkinin bir ismi vardir. (Sekil 3.19)

Tliski isimleri veritabaninda tek anlamli olmalidur.

Iliski ismi belirlemede iki yontem vardar:

- Tliski fiili kullanimi :

Yazar
Planlayici Mektup

UML tasarim modelinde iyi goriiniir.

- Baslangi¢ ve hedef siniflarin isimlerinin birlestirilmesi :

etk PlanlayicidanMektuba @

ArcCatalog’da iyi goriiniir. Tavsiye edilir.

Sekil 3.19 : iliski isimlerinin gosterilisi.

o Bir smif ciftinin arasinda birden fazla iliski olabilecegi gibi her
iligkinin de bir yonii vardir ve baslangi¢ (origin) ve hedef (destination) siniflarinin

isimleri belirtilir. (Sekil 3.20, Sekil 3.21)
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1 Ister—» 1

: I
Sahip D mat
i egisimi
i <+— Etkiler 1
Sekil 3.20 : 1liski yonii.
Baslangic Sinif Hedef Sinif
Tliski

N

X Biiyiik Bina Kiigiik Bina

rd

A gl N
LA TLA]

Y
{Yiizélgiimii {Yapi F onksiyonux
Y

i Baglanti Noktalari S

Sekil 3.21 : iliskide baslangi¢ ve hedef smiflar1.

o Her iliskinin bir davranisi (behavior) yani farkli siniflardaki nesneleri

eslestirme mantig1 vardir.

o Her iliskinin bir derecesi vardir. Bu dereceler iliskiyi temsil eden

cizginin ilgili siniflara baglandig1 u¢larinda belirtilir. (Sekil 3.22)

Iliski Derecesi: Bir siniftaki diger sinifin
nesneleriyle iliskiye giren nesne sayisi

1 1 1 * * *
i | B |

Bire bir Biregok Cokacok

Iliski kurallariyla iyilestirilebilir.

1 0.3
(Alttip gerektirir)

Cokacok

Sekil 3.22 : iliski derecelerinin gosterilisi.

Bire bir, bire ¢ok ve coka cok iliskiler ile ilgili agiklayici resimler sirasiyla Sekil
3.23, Sekil 3.24 ve Sekil 3.25’te goriilmektedir.

- Bir smif nesnesi diger bir sinif nesnesiyle eslesir.

Planlayici Loz { Mektup

- Ornekteki gibi tam bire bir iliski nadiren goriiliir.

Bina No|Yiikseklik|Isim [Mimar No Mimar No|Isim| Adres
1 D, ——> 155 | Ali| Izmir
2 142 —> 142 Veli | Eskisehir
3 174 . 174 |Cem| Ankara

Sekil 3.23 : Bire bir iliski.

44



- Bir smif nesnesi bir¢ok sinif nesnesiyle eslesir.
Mimar f7 153 COC

- Cok yaygin iliski tiirtidiir.

[ Binalar |

Bina No|Yiikseklik] Isim
Mimar No|Isim| Adres 1 | o ]
155 Ali | Izmir 2
142 | Veli| Eskisehir <E 3
174 |Cem| Ankara 4
S | o ]
Sekil 3.24 : Bire ¢ok iliski.
- Bir¢ok sinif nesnesi bir¢cok sinif nesnesiyle eslesir.
Sahiptir -
| Parsel I . ” Sahip
Sahiplik
Sahiplik
Parsel No|Oran|Sira No Sahip
ImarfNo 11100 J Sira No|Isim
% % 28 5 | AL
g Am o oo
4 1 75 1 4 |Can
13 7 I
51100 3

Sekil 3.25 : Coka ¢ok iliski.

o Basit ve birlesik olmak iizere iki tip iliski vardir. (Sekil 3.26)

Basit :

| Pencere | 7 'I Bina |

1-1, 1-*, *.*

- Siniflar bagimsizdir.

- Uctan uca iligki.

Birlesik :

| Duvar |‘_—| Bina |

1-*

- Duvar olmadan bina olamaz.

- Basamakl: silme.

- Mekansal olarak bagimli.

- Baslangi¢ sinif hedef sinif1 kontrol eder.

Sekil 3.26 : Iliski tipleri.
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o Aralarinda iliski kurulabilmesi icin nesnelerin ortak bir 6zellige sahip
olmalar1 gereklidir. Bunlar anahtar ad1 verilen 0zniteliklerdir. Anahtar degerler yazi,
tarth veya sayilar (genellikle tamsayilar) olabilirler. Anahtar alanlar her iki simifta
farkli isimlere sahip olabilirler fakat degerler ayni cinsten olmalidir. Iki farkli anahtar
tipi vardir:

= Birincil anahtarlar (primary key-PK): Bir nesnenin kendisini tek
anlamli olarak tanimlayan Ozniteligini tutan alanlara birincil anahtar denir. Veri

tabani, her detay smifi ve tablo i¢in otomatik olarak bir nesne numarasi (ObjectID)

olusturur. Bu her siif i¢cin dogru bir birincil anahtardir.

= Yabanci anahtar (foreign key-FK): Bir nesneyi diger bir siniftaki

bir nesneye baglayan Ozniteliktir. Yabanci anahtarlar tek anlamli olmak zorunda
degildir.

o lliskiler, Sekil 3.27°de goriildiigii gibi, genellikle baslangig siniftaki

yabanc1 anahtardan hedef smiftaki birincil anahtara olacak sekilde kurulurlar.

Yabanci anahtar

Bina Sahip
Parsel No | Boyut Konum | Kapi No T.C. Kimlik No Meslek | Yas
123 | ] 3 15894236547 | .......
456 | ceeeeee | e 1 12369874521 | .......
789 | e | el 2 51236985412 | ........
| |
Birincil anahtar Alan isimlerinin ayni olmasi zorunlu degildir. Birincil anahtar

Veri tiplerinin ayni olmasi yeterlidir.

Sekil 3.27 : Siniflar arasindaki iliskiler ve anahtar alanlar.

o l1liskilerin; siniflar arasindaki iliskileri, iliski dereceleri ve kurallari

vardir. (Sekil 3.28)

dmy

Alttip

Alttipler arasindaki kurallar
Sekil 3.28 : iliski kurallari.
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Tasarmmin bu asamasinda; yukarida verilen bilgiler 15181inda, kullanim durumlar: ve
ihtiyaglar degerlendirilerek belirlenen smiflar arasindaki iliskiler tespit edilir. (Sekil

3.29)

Parsel — ? - Sahip
Parsel = ? ==  Sahip
°
°
°
Parsel - ? == Bulusma

Sekil 3.29 : iliskilerin tespit edilmesi.
- Mekansal kriterlerin belirlenmesi: Bu safthada;

o Veri tabaninda tutulacak verilerin kapsayacagi alanin smirlar1 diger bir
deyisle calisma bolgesi tespit edilir.

o Planlanan c¢aligma bdlgesine uygun bir projeksiyon ve koordinat
sistemi secilir.

o Kullanim durumlari, maliyet, ¢oziiniirliik ve veri yogunlugu goz Oniine
alinarak ¢alisma 6lcegi tespit edilir. Olgek planlamasi icin tavsiye edilen degerler

Sekil 3.30’da sunulmaktadir.

Harita Tipi Olcek
Yerel 1:5,000 — 1:25,000
Bolgesel 1:10,000 — 1:100,000
Ulusal 1:100,000 — 1:1,000,000

Sekil 3.30 : Calisma bolgeleri ve tavsiye edilen dlcekler.

o Detay smniflar;;  topolojik olarak iliskili detay smiflar1 arasinda
topolojiyi ve cografi referans bilgilerini uygulamay1 saglayacak bir ortam olan Detay

Veri Setinde (feature dataset) gruplandirilirlar.

o Veri tabaninda vektor formatta tutulacak detay smiflar1 i¢in geometri

tipleri (nokta, ¢izgi, alan, yazi) belirlenir.
o Detay siniflar1 arasindaki;

= Komsuluk

47



= Kesisim

= Boyut

Baglanabilirlik

Y akinlik

» jcerme gibi mekansal kavramlar degerlendirilerek topolojik

ozellikler tespit edilir.

o Veri tabaninda ag (network) yapisinda tutulmas: diisiiniilen detay

smiflar1 i¢in gerekli kenar (edge) ve baglant1 (junction) kurallar gelistirilir.
Ozet olarak; gelistirme asamas1 sonunda elde edilen sonuglar sunlardir:

¢ Genisletilmis kullanim durumlar1

¢ Kavramsal model (UML smif diyagramu)

e Tasarim modeli (UML smif diyagrami)

3.4.2.3 Uygulama asamasi

Uygulama asamasi; fiziksel tasarimin yapildigi, veri tabaninin kurularak caligmaya

hazir hale getirildigi asamadir. Bu asamada yapilan iglemler sunlardir:

e Oncelikle veri tabaminda tutulmasi planlanan verinin boyutu diisiiniilerek
gerekli Veri Taban1 Yonetim Sistemi yazilimi segilir. Veri tabanlar1 yetenek ve
kapasitelerine gore kisisel veri tabanmi (personal geodatabase) ve isletme veri tabani
(enterprise geodatabase) olmak iizere ikiye ayrilir. Kisisel veri tabanlar1 (Microsoft
Access) tek editorlii ortamlar i¢in uygundur ve kiiciik hacimli veri tabamn ihtiyaci i¢in

gelistirilmisglerdir. Sinirli kullanici erisimine sahiptirler. Maksimum boyutu 2 GB. tir.

Eger 250.000’den daha fazla detayr icerecek katmanlar tutulmasi planlaniyorsa
isletme veri taban1 (Oracle, Microsoft SQL Server vb.) kullanilmalidir. Isletme veri

tabaninin kisisel veri tabanina gore ilave yetenekleri sunlardir:

Coklu editorle ¢calisma.

Versiyonlama.

Raster, TIN, CAD verisi tutma.

Daha giivenlikli bir model sunma.
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Veriler kisisel veri tabanindan isletme veri tabanma aktarilabilir. Veri tabani
caligmalarina kisisel veri tabani ile baslanip ihtiyaglar arttikca veri tabanina gegmek

uygun goriilmektedir.

¢ Uygun mekénsal veri taban1 motoru (spatial database engine) secimi yapilir.
Mekansal veri taban1 motoru; nesneleri tablolar seklinde tutan Iliskisel Veri Tabani
Yonetim Sistemleri ile birlikte calisan ve bir ag araciligiyla kullanicilara cografi

verinin sunulmasini saglayan bir yazilimdir. Bu yazilimin 6zellikleri sunlardir:

- Mekansal Veri Tabam1 Motoru Iliskisel Veri Taban1 Yonetim Sistemi ile
CBS yazilmm arasmnda bir veri doniistiiriicii/diizenleyici islevine sahiptir. Cografi

anlama sahip verilerin iligkisel tablolarda ifade edilebilmesini saglar.

- Versiyonlamay1 destekleyerek, olasi veri kayiplarm1 Onler ve veri
biitlinliigiinii saglar.
- Verinin tek elden yoOnetilebilmesini saglayarak veri yOnetimi

sorumluluklarimin dagitilmasini engeller.
- Isletme veri tabanlari ile birlikte ¢aliabilir.
- Cografi verinin hizli bir sekilde sunulmasini saglar. (Weber, 2007)

e Veri tabaninda gerekli yetkilendirme ve erisim izinleri diizenlenerek veri

tabani veri girigine hazir hale getirilir.

e Daha sonra cografi verilerin islenip cografi veri tabanmna aktarilmasini
saglayan bir CBS yazilimi secilir. Bu yazilimin yetenekleri kullanilarak, mantiksal
tasarim asamasinda hazirlanmis olan UML smif diyagramlari; secilmis olan veri
tabanmi tarafindan desteklenen detay veri setleri, detay siniflari, detay Oznitelikleri,
Oznitelik deger kiimeleri, iliski siniflar1 aglar, kurallar ve etki alanlarini igerecek
sekilde el ile veya yar1 otomatik olarak veri tabani semasina doniistiiriiliir. Sekil

3.31°de ornek bir veri taban1 diyagrami sunulmaktadir.
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Static structure diagram

=1-13 Woispacs
B Al Claszes =
13 AL Domaing
i B Domars
i B validBuidngHeighe
-3 Al_Use Casse
- Bg Dingram - Use Cass 1
¢ By Diapam - Use Caes 2
[} i ELECTRICAL_SYETEM <<FeafurDatasets
! =-44 Elecric_Core R ukes
' EE EysterrCanrFule:
| =5 Flackric Baloiedin Blee

Detay siniflar1 ve alttipleri ayirt edebilmek
icin farkli renkler kullanilabilir.

Sekil 3.31 : Veri tabani diyagramu.

e Eger ihtiya¢ duyulursa, C++ veya Visual Basic yazilim dilleri kullanilarak 6zel

siniflar (custom class) olusturulur.

® Detay smiflari i¢in veri otomasyonu plani gelistirilir. Bu planlar kapsaminda;
her bir smif i¢in uygun ve dogru veri kaynaklar1 bulunarak en uygun veri yiikleme

yollar1 tespit edilir.
¢ Gerekli uygulama kodlar1 ve kullanic arayiizleri hazirlanir.

e Veri tabani tasarimi, uygulamalar ve otomasyon iglemlerinin testi i¢in bir pilot

proje uygulamasi yapilir.

3.4.2.4 Gecis asamasi

Bu asamaya kadar gerceklestirilen tasarim asamalar1 siiresince sistem ile ilgili
dokiimantasyon calismalar1 yiiriitiilmiistiir. Bu safthada da detay smiflarinin,
Ozniteliklerin ve anlamlarinm, 0znitelik deger kiimelerinin, detay siniflar1 arasindaki
iligkilerin, topolojik kurallarin agiklandigi veri sozliigii hazirlanir. Ayrica veri
tabanindaki her sinifla ilgili metaveriler hazirlanir. Kullanicilar i¢in bir egitim
programi ve yardim dokiimanlari hazirlanir. Sistemin o andaki siiriimii kullaniciya

sunulur.
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4. MEVCUT 1:25000 OLCEKLI SAYISAL HARITA URETIM SiSTEMINE
GENEL BIiR BAKIS

4.1 1:25000 Olcekli Sayisal Harita Uretim Sistemi

1:25000 olcekli sayisal harita tiretim sistemi; sayisal veya klasik yontemlerle iiretilen
revizyon altliklarinin temel kaynak olarak kullanildigi, sonug iiriiniin sayisal harita
oldugu bir veri toplama ve iliretim sistemidir. Bu sistemin is akis diyagrami Sekil

4.1°de sunulmaktadir.

FOTOGRAMETRIK .
KIYMETLENDiRME > FOTOGRAMETRIK > KIY%%T;TE&?ERME
HAZIRLIK KIYMETLENDIiRME FAALIYETLERI
FAALIYETLERI
BASIM < KARTOGRAFIK BUTUNLEME |
FAALIYETLER CALISMALARI  [¢

Sekil 4.1 : 1:25000 6lcekli sayisal harita iiretim sistemi is akis diyagrama.

1:25000 oOlcekli sayisal harita iiretim sistemi is akisinda ilk adim olarak kinematik
GPS destekli ucus i¢cin nirengi noktas: se¢cimi ve nirengi planlamasi yapilmakta,
gerekli nirengi tesis ve Olciim islemlerinden sonra nirengi koordinatlari
hesaplanmaktadir. Hazirlanan plana uygun olarak yapilan 1:35000 olcekli
siyah/beyaz hava fotografi alimi ugusunu miiteakip cekilen fotograflar banyo
isleminden sonra hassas fotograf tarayicida taranmaktadir. Taranan fotograflardan
bloklar olusturulmakta, 151n demetleri ile blok dengelemesi yapilarak her bir

fotografa ait dig yoneltme parametreleri hesaplanmaktadir.

Fotogrametrik kiymetlendirme hazirlik faaliyetleri kapsaminda; ilgili birimlerden
calisilacak bolgeye ait taranmis goriintiiler, dengeleme sonug bilgileri ve yiikseklik

bilgileri almarak caligma istasyonlarma aktarilmaktadir. Caliyma istasyonlarinda
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kullanilan yazilimda blok, kamera ve projeksiyon sistemi bilgileri hazirlanarak ig¢
yoneltme islemleri yapilmakta ve stereo modeller olusturulmaktadir. Olusturulan
stereo modeller iizerinden caligma bolgesinin sayisal kiymetlendirmesi ve alman
yiikseklik bilgilerinden es yiikselti egrilerinin kontrolii yapilmaktadir. Toplanan
vektor veriler ayn1 bolgenin bir 6nceki revizyon paftasi ile karsilagtirilarak eksikler

yorumla tamamlanmaktadir.

Calisma istasyonlarinda son kontrolleri yapilan vektor verilerin ¢iktisi alinarak arazi
caligmalar icin ilgili birime teslim edilmektedir. Arazi calismalar1 kapsaminda;
verilerin dogrulugu ve tamligi yerinde kontrol edilerek gerekli diizenlemeler
yapilmakta ve Oznitelik bilgileri toplanmaktadir. Pafta bazinda toplanan veriler daha
sonra  kenarlastirilmakta ve yine pafta bazinda kartografya birimine

gonderilmektedir.

Kartografya biriminde; kurumca gelistirilen 6zel bir yazilimla veriler sembolojileri
ile birlikte kontrol edilmekte ve uygun nefasete ulastig1 degerlendirilen paftalarin

basimi yapilmaktadir.

4.2 1:25000 Olcekli Sayisal Vektor Harita

1:25000 o6l¢ekli sayisal vektor haritalarda, detaylar: en iist grup olarak smiflar temsil
eder. Bu simiflar fiziki bir yapida degildirler. Sadece kavramsal bir anlam tasirlar.
Veriler lizerinde yapilan islemler, detaylarm cesitli smiflara ayrilmas: ve bu siniflar
icinde islem gormesi esasina dayanir. Kartografik vektor haritalarda dokuz ana smif
tespit edilmis ve detaylar bu siniflar icine alinarak gruplandirdmustir. Cizelge 4.1°de
bu smiflarm isimleri ve kisaltmalar1 goriilmektedir. Detaylarm, NATO
Standardizasyon Anlasmasi (Standardization Agreement (STANAG)-7074) (Digital
Geographic Information Exchange Standart) icerisinde yer alan Detay ve Oznitelik
Kodlama Katalogu'na (Feature Attribute Coding Catalogue (FACC)) uygun olarak
belirlenen bu smiflara ayrilmasinda; detay benzerlikleri, 6znitelikleri ve kartografik

ozellikleri dikkate alinmaistir.
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Cizelge 4.1 : Detay siniflar1 ve kisaltmalari.

SINIF ADI SINIF ADI

(ingilizce) (Tiirkge) ACIKLAMA KISALTMA
Boundary Sinirlar Swnirlar ile ilgili detaylar. bnd
Elevation Yiikseklik Yiikseklik ile ilgili detaylar. ele
Industry Endiistri Endiistri ile ilgili detaylar. ind
Physography Fizyografya Fizyografya ile ilgili detaylar. phy
Population Yerlesim Kiiltiir ile ilgili detaylar. pop
Transportation Ulagim Ulasim ile ilgili detaylar. tra
Utilities Tesisler Tesisler ile ilgili detaylar. uti
Vegetation Bitki Ortiisii | Bitki ortiisii ile ilgili detaylar. veg
Hydrography Hidrogratya ?;S;;i ?fya ile ilgili hyd

Siniflar, kavramsal bir yap1 olustururken, temel veri yapisi ise katmanlardan
meydana gelir. Katmanlar, detaylara ait hem grafik verileri (koordinatlar1) hem de
grafik olmayan verileri (Oznitelikleri) saklarlar. Bir smf igerisinde, detaylar
geometrilerine gore ayr1 katmanlarda yer almaktadirlar. Cizgi, nokta ve alan
geometrisine sahip detaylar ayr1 bir katmanda olmak iizere, her bir smif i¢cin 3
katman ve 9 smif icin toplam 27 katman acilmistir. Ayrica, dere, tepe isimleri,
yiikseklik degerleri vb. yazi bilgileri de ayr1 bir katmanda saklandigindan, bir adet
sayisal vektor harita i¢in toplam 28 adet katman olusturulmaktadir. Her katmanin
icinde veri olmayabilir. Katmanlarin i¢indeki verilerin tipi, dolulugu, sayist haritadan

haritaya degisir.

1:25000 o6lcekli vektor veri modelinde toplam 442 adet detay bulunmaktadir. Bu
detaylar 1:25000 olcekli topografik basili haritalar temel alinarak belirlenmistir.
Nokta, ¢izgi veya alan geometrisinde olup ayni isme sahip olan detaylar bulunabilir.
Kartografik iiretimde, sembolii farkli olan her nesne bir detay:r ifade eder. Cizelge
4.2’de 9 ana smif ve bu siniflarda bulunan detay sayilari sunulmaktadir. Cizelgede
kirmizi renkte sunulan 48 detay; kartografik vektor haritadan farkli olarak
fotogrametrik vektor haritada bulunan ve toplanmasinin detay teshisi agisindan
revizyon c¢alismalarinda faydali olacagi degerlendirilen detaylardir. Cizelge 4.3’te bu

detaylar listelenmistir.
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Cizelge 4.2 : Detay siniflarindaki detay sayilari.

DETAY NOKTA | CIZGi | ALAN
S.NO SINIFI DETAY | DETAY | DETAY | TOPLAM
SAYISI | SAYISI | SAYISI
1 | SINIRLAR - 17 - 17
2 | YUKSEKLIK 1 6 - 7
3 | ENDUSTRI 17 3 5 25
4 | FIZYOGRAFYA 7 18 15 40
5 | YERLESIM 34 9 22 65
6 | ULASIM 42 57+8 5 104+8
7 | TESISLER 43 11 2 56
8 | BITKI ORTUSU 7 4 27 38
9 | HIDROGRAFYA 24 46 12 82
TOPLAM 175 171+8 88 434+8

Cizelge 4.3 : Kartografik ve fotogrametrik vektor harita arasindaki farkli detaylar.

KARTOGRAFIK VEKTOR FOTOGRAMETRIK VEKTOR
HARITADAKI DETAY HARITADAKI DETAY

Karayolu Otoyol 25m

Karayolu Otoyol 25-50m

Karayolu Otoyol (Yapilmakta) 25m

2 | Karayolu_Otoyol_(Yapilmakta) Karayolu Otoyol (Yapilmakta) 25-

50m

Karayolu Boliinmiig/Ayrilmis 25m

3 | Karayolu_Bolunmus/Ayrilmis Karayolu Bolinmiig/Ayrilmis 25-

50m

Karayolu Boliinmiis/Ayrilmis

Karayolu_Bolunmus/Ayrilmis_ (Yapilmakta) 25m

(Yapilmakta) Karayolu Boliinmiis/Ayrilmis

(Yapilmakta) 25-50m

Karayolu S1 10-20m

Karayolu S1 >20m

Karayolu G1 10-20m

Karayolu G1 >20m

Karayolu (Yapilmakta) 10m

Karayolu (Yapilmakta) 20m

Koprii Harap Ahsap

Koprii Harap Beton

NO

1 | Karayolu_Otoyol

5 | Karayolu_S1

6 | Karayolu_Gl

7 | Karayolu_(Yapilmakta)

8 | Kopru_Harap

Asagidaki 6znitelikler her katman ve her detay tipi i¢in a¢ilmistir:

e F_CODE: Detay kodu (Detay Kodlama Katalogu'ndan alinan kartografik
kod),

e F_NAME: Detay ad1 (Ozel Isaretler Yonergesi'nden alinma isim),

e SYMBOL: Detay sembol numarasi (kartografik iiretim i¢in),
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e P_NAME: Detay 6zel ad1 (sorgulamalar icin).
e VALUE: Detayn alacagi deger (6rnegin enerji hatlar1 i¢in kw. degeri vb.)

Bu o6zniteliklere eldeki bilgiler olciisiinde eklemeler yapilabilir. Ornegin, bir yolu
ayirt eden ‘GENISLIK’ 6zniteligi (eger belirli ise) eklenebilir. Ancak, boyle bir bilgi
topografik harita iretiminde kullanilan althk verilerde bulunmadigr icin
eklenmemektedir. Bunlara ek olarak, nokta detaylar icin ANGLE (a¢1) ve SCALE
(biiyiikliik), alan detaylar icin AREA (alan) ve PERIMETER (cevre) Oznitelikleri
eklenmektedir. ANGLE ve PERIMETER sistem tarafindan otomatik olarak verilir.

Bu bilgiler detayin icinde bulundugu tiim katman icin gecerli olmaktadir.

4.3 1:25000 Olcekli Fotogrametrik Vektor Harita Verilerinin incelenmesi

4.3.1 1:25000 olcekli fotogrametrik vektor harita verileri

Fotogrametrik vektor harita; hava fotograflar1 ya da uydu goriintiilerinden sayisal
kiymetlendirme yontemi ile iiretilmis, her detayin farkli bir fotogrametrik detay kodu
ile tanimlandig1 ve farkli bir sembol ile ifade edildigi (detaylara ait bazi 6znitelik
bilgilerinin semboller ile tutuldugu), topografik biitiinlemesi tamamlanmis,
fotogrametrik tiretim formatinda, UTM projeksiyon sistemi ve WGS-84 datumunda

ic boyutlu vektor haritadir.

Mevcut 1:25000 6l¢ekli sayisal harita iiretim sistemi icerisinde iiretilen fotogrametrik
vektor veriler; sayisal fotogrametrik sistemler kullamilarak, 1:35000 6lgekli stereo
hava fotograf ¢iftinden SoftPlotter 3.0 yazilimi ile KDMS formatinda toplanmakta ve
DGN formatina doniistiiriilmektedir. MicroStation yazilimi kullanilarak; toplanan
veri lizerinde fotogrametrik diizeltmeler (birlestirme, alan kapatma, detay kesigimi,
fazlaliklarm atilmasi, eksikliklerin tamamlanmasi vb.) ve kartografik diizeltmeler
(dere miinhani uyumu, menfez tamlig1 vb.) yapilmaktadir. Fotogrametrik olarak
diizenlenmis DGN formatindaki veri, arazi ¢caligmalari (hatali detaylarm diizeltilmesi,
eksik detaylarin tamamlanmasi, toplanan detaylarin dogrulanmasi, Oznitelik
bilgilerinin toplanmasi vb.) i¢in kullanilan yazilimin formati olan ii¢ boyutlu SHAPE
formatina doniistiiriilmektedir. Arazi caligmasit sonucunda gerekli diizeltmeleri
yapilarak son hale gelmis paftalar kenarlastirilmakta, DGN ve SHAPE formatlarinda

arsivlenmekte ve kartografik caligmalar ve basim ic¢in ilgili birime teslim
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edilmektedir. Bu islem adimlarini gosteren fotogrametrik vektor harita iiretimi

sistemi is akis1 Sekil 4.2°de sunulmaktadir.

FOTOGRAMETRIK STEREO MODEL DETAY TESHIS VE
KIYMETLENDIiRME > UZERINDE »] TAMLIGININMODEL | __
HAZIRLIK "] KIYMETLENDIRME "| UZERINDE KONTROLU
FAALIYETLERI (KDMS)
SAYISAL
KARTOGRAFIK DUZELTMELERIN
DUZELTMELERIN < YAPILMASI < DGN FORMATINA bu
r YAPILMASI (CIZGi BIRLESTIRME, DONUSUM
ALAN KAPAMA VB.)
3 BOYUTLU SHAPE ARAZIDE SAYISAL ARAZI DONUSU
N FORMATINA > BUTUNLEMENIN > _ GEREKLI -
DONUSUM YAPILMASI DUZELTMELERIN
YAPILMASI
KARTOGRAFIK SON HALE GELMIS$
CALISMALAR VE PAFTALARIN DGN VE 3
BASIMICIN < BOYUTLU SHAPE |
PAFTALARIN TESLIM FORMATINDA
EDILMESI ARSIVLENMESI

Sekil 4.2 : Fotogrametrik vektor harita iretim sistemi is akis diyagrama.

Yukarida belirtilen iiretim is akis1 cercevesinde hazirlanan CAD formatindaki
(Microstation (.dgn)) fotogrametrik vektor harita Ozetle; 3 boyutlu ve topolojik
degildir. (Format topolojik veri yapisini desteklememektedir). Detaylar, yazilimin
format1 geregi dort Oznitelik bilgisi (“level”, “color”, “weight”, “style/cell”) ile
temsil edilmektedir. Bu da her bir detayin farkli katmanlarda farkli semboller ile
ifade edilmesi anlamma gelmektedir. Detaylarin cografi Oznitelikleri mevcut
degildir. Bir kisim Oznitelikler grafik olarak saglanmakta, bir kisim 6znitelikler de
text olarak grafik ortamda tutulabilmektedir, ancak text ile grafik detay sadece gorsel
olarak iligkilendirilebilmektedir.

Cizelge 4.4’te farkli fotogrametrik detay kodlar1 ve sembollerle ifade edilen 6rnek
detaylar goriilmektedir. DGN formatinda detaylarin farkli semboller ile
gosterilmesine iligkin ekran goriintiisii Sekil 4.3’te, 0znitelik bilgilerinin grafik detay

ile iliskilendirilmesine ait ekran goriintiileri Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te sunulmaktadir.
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Cizelge 4.4 : Ornek fotogrametrik detaylar.

Fotog. Geometri Detay

Detay Tivi Detay Ad1 S Level | Color | Weight | Style
Kodu ipi mifi

22940 Nokta DEMIRYOLU_ISTASYONU TRA 2 16 0 0
22990 Nokta FERIBOT_DEMIRYOLU TRA 2 16 0 0
23010 Nokta FERIBOT_YOLCU TRA 2 16 0 0
23350 Nokta KARAYOLU_YOL_NUMARA_KUTUSU TRA 2 16 0 0
23710 Nokta LIMAN_TAM_TESEKKULLU TRA 2 16 0 0
23000 Cizgi FERIBOT_HATTI_YOLCU TRA 5 213 0 0
22980 Cizgi FERIBOT_HATTI_DEMIRYOLU TRA 5 229 0 0
23360 Cizgi TELEFERIK_TELESIYEJ_HATTI TRA 5 245 0 0
23630 Cizgi KOPRU_OTOYOL_UZERINDE TRA 6 5 3 0
23610 Cizgi KOPRU_EKSPRES_YOL_UZERINDE TRA 6 21 3 0
23320 Alan KARAYOLU_ALAN_SEKLINDE TRA 10 10 0 0
23340 Alan KARAYOLU_GOBEK_ALANI TRA 10 24 0 0
22930 Alan DEMIRYOLU_ISTASYONU TRA 10 29 0 0
23330 Alan KARAYOLU_KAVSAK_AYIRIM_ALANI TRA 10 40 0 0
22790 Alan KORUNAK TRA 10 45 0 0

_w KARAYOLU G2

bl

’mmuu&u&@l :
e N

KARAYOLU_ ALAN SEKLINDE

N

|-

KARAYOLU_OTOYOL

KARAYOLU YERLESIM ICI

KARAYOLU_DAY

| =1 ] ] 2] o o ST T

Sekil 4.3 : Detaylarin farkli sembollerle gosterilmesi.

& vindon -Top view =i

Sekil 4.4 : Bir 6znitelik bilgisinin bir grafik detay ile iliskilendirilmesi.
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Sekil 4.5 : Oznitelik bilgilerinin grafik detaylarla iliskilendirilmesi.

SHAPE formati ise topografik biitiinleme ¢alismalar1 icin hazirlanan veri toplama
yazilimlar1 i¢in kullanilan format olup ii¢ boyutludur. Bir paftaya ait detaylar nokta,
cizgi ve alan geometrisindeki .shp dosyalarinda (4 dosya) tutulmaktadir. Tiim
detaylar icin ¢ok smirli sayida Oznitelik alanlar1 mevcut olup, bu formatta da
detaylara ait bir kistm 6znitelikler semboller ile ifade edilmektedir. Sekil 4.6’da
SHAPE formatindaki

fotogrametrik vektor veriler icin acilan Oznitelikler

goriilmektedir.
o
FID | Shape SEMBOL ROTATION ACWLAMA :I
515 |Poirt ZM [CESME, 20510291 020810 zekive selimoglu hayrati —
538 |Paint ZM | DEGIRMEN (HARAP) 21510,23 32,0,21510 yeldegirmeni
77 |Point ZM |CESME,20510,29,1,0,20810 yalzin engin hayrati
90 |Paint ZM | CESME,20510,29,1,0,20810 walcin engin hayrati
270 |Paint ZM | S0 TULUMBASI 20270,29,1,0,20270 tf gursu
301 |Paint ZM |EGITIM KURUMU 22500,18,6,0,22500 tepecik okulufkullanimiyar]
300 |Poirt Zh | CAM MINARESIZMESCIT 22230,18,69,0, 22230 tepecik koyoami
F16 |Point Zh |KOT MOKTAS]20230,1,0,0,20230 tepecik enh haglantisi
469 |Point ZM |EGITIM KURUMU 2250019 6,0,22500 sulak ilkokulu[kullanilmiyar
404 |Poirt ZW | EGITIM KURUMU, 22500 19,6,0,22500 sulak ilkakulu
274 |Poirt Zh U derinligi oloer
14 |Point ZM |CESME,20510,29,1,0,20810 sahibul hayrat
G6 |Paoint ZM | CESME,20510,29,1,0,20810 riza kose hayrati
161 |Point ZM | CESME,20810,29,1,0,20810 remzive yildirimyakfi
495 |Paint ZM | BINA RESMI 22380,19,13,0,22380 pit sartral
0 |Poirt ZM | CESME (KIURL),20600,25 1 0 205800 mustata ve fetive gumusun hayrati
155 |Point Zh | CESME 20510,29,1,0,20310 mustafa peker hayrati
36 |Paoint ZM | CESME,20510,29,1,0,20810 mustafa gumus
80 |Paoirt ZM | CAMI MINARESIZMESCIT 22230,18,69,0, 22230 meyvali koyu aile cami
76 |Point ZM | EGITIM KURUMU 22500 19 6,0,22500 meyval ilkoretimakulu(kullanimiyar] hd
Record: il;" 1] _>I!| Show: W Selected | Fecords [0 out of 650 Selected.] Options v|

Sekil 4.6 : SHAPE formatinda 6znitelik bilgileri.

Fotogrametrik vektor veriler igerisinde bazi detaylar gergek diinyada aslinda var
olmayip sadece kartografik gosterim ve basim amaclh olarak kullanilmaktadirlar. Bu
detaylar, kartografik detay olarak isimlendirilirler. Ornek ii¢ adet kartografik detay
Cizelge 4.5’te sunulmaktadir. Bu caligmada kartografik detaylar kapsam disinda

tutulmustur.
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Cizelge 4.5 : Ornek kartografik detaylar.

KARTOGRAFIK DETAY ADI SEMBOLU

RAMPA TARAMASI

KARAYOLU YOL NUMARA KUTUSU

VIYADUK UCU

4.3.2 inceleme sonuclarimin degerlendirilmesi

Fotogrametrik vektor haritalardaki detaylar, ana siniflar1 i¢inde detay geometrisinin
gerektirdigi katman igerisinde tutulmaktadir. Ancak karayolu, koprii vb. detaylarin
birgok alt tipi bagimsiz bir detay gibi goriinmektedir. Ornegin bir tek karayolu detay1

altinda toplanmasi gerektigi diisiiniilen 23 farkli karayolu detayr bulunmaktadir. Bu

detaylar Cizelge 4.6’da sunulmaktadir.

Cizelge 4.6 : Karayolu detaylar1.

SIRA NO DETAY ADI
1 OTOYOL_25M
2 OTOYOL_25_50M
3 YAPILMAKTA_OLAN_OTOYOL_ 25M
4 YAPILMAKTA_OLAN_ OTOYOL _25_50M
5 BOLUNMUS_AYRILMIS_25M
6 BOLUNMUS_AYRILMIS_25_50M
7 YAPILMAKTA_OLAN_BOLUNMUS_AYRILMIS_ 25M
8 YAPILMAKTA_OLAN_BOLUNMUS_AYRILMIS_ 25_50M
9 S1_10_20M
10 S1_20M_DEN_BUYUK
11 S2
12 S3
13 G1_10_20M
14 G1_20M_DEN_BUYUK
15 G2
16 G3
17 YAPILMAKTA_OLAN_KARAYOLU_10M
18 YAPILMAKTA_OLAN_KARAYOLU_20M
19 YERLESIM_ICI_YOL
20 DAIMI_ARABA_YOLU
21 YAZ_ARABA_YOLU
22 PATIKA
23 PARK_ICI_YOL
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Gerek yazilimm getirdigi kisitlamalar nedeniyle, gerekse veri toplama hizin artirmak
icin; detaymn Ozniteligi olarak toplanabilecek bilgiler farkli sembol ile gosterilen
detaylar seklinde toplanmaktadir. Bu da detay sayisinin artmasima yol a¢gmaktadir.
Ornegin sembolojisi farkli; dort adet duvar, bes adet kuyu, alt1 adet meyvelik vb.

bulunmaktadir. Cizelge 4.7°de duvar detaylar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.7 : Duvar detaylar1.

DETAY ADI SEMBOLU
|
DUVAR [

DUVAR (HARAP)

DUVAR TAS YIGINI

DUVAR (ISTINAT) 2§/
&/

Detaylara ait mevcut 6znitelik bilgilerinin yetersiz oldugu ve gelistirilmesi gerektigi

goriilmektedir.

Fotogrametrik Vektor Harita detaylar1 arasinda komsuluk, kesigsme, birlesme, icerme,
stireklilik, iizerinde olmak vb. topolojik kavramlar s6z konusu degildir. Bir kisim
topolojik  ozelliklere althk teskil eden wveri iliskilendirmeleri, (yakalama
fonksiyonlari, poligon kapatmalar1) veri toplama esnasinda gerceklestirilebilmekte,
bir kism1 da fotogrametrik veri diizenleme siirecinde saglanabilmektedir. Ortak
kenar, verinin siirekliligi gibi bir kisim topolojik Ozellikler ise, kullanilan

yazilimlarin 6zelliklerinden dolay1 saglanamamaktadir.

Yukarida belirtilen hatalar iiretimi devam eden sistem igerisinde basili haritada

goriilmemekte ancak vektor harita verisi kullaniminda ortaya ¢ikmaktadir.

Bu tespitler 15181inda fotogrametrik vektor verilerin dogrudan cografi veri tabaninda
kullanilamaz oldugu degerlendirilmektedir. Bu durumda; veri toplama sistemlerinde
biiyiik, zaman alic1 ve maliyetli degisimlere yol agmadan, kurumun planl iiretim
hedeflerine ulasmasint  engellemeyecek sekilde, mevcut veri modelinin

giincellenerek, verileri, topolojiyi destekleyen, sorgulama ve analize olanak taniyan
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bir yapida ve formatta cografi veri tabanmnda tutmanmn uygun olacagi

degerlendirilmistir.

Bu calisma ile hedeflenen amaclara ulasilabilmesi ve detayli bir analiz ve tasarim
calismasi yapilabilmesi maksadiyla; diger tematik siniflar ile ilgili caligmalara da 151k
tutacak sekilde, 3 farkli geometri tipinde de detaya sahip olan “Ulasim” sinifinin
caligma alani olarak se¢ilmesine ve olusturulacak olan yeni veri tabanina, topografik
detaylar1 icermesi ve 1:25000 olcekli olmasi nedeniyle, “TOPO25” isminin

konmasina karar verilmistir.
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5. COGRAFIi VERi TABANI TASARIMININ DUNYADA VE
TURKIYE’DEKi DURUMU

1:25000 olcekli sayisal harita iiretim sistemi ve fotogrametrik vektor verilerin
incelenme sonuglarinin degerlendirilmesini miiteakip asagida belirtilen sorulara

cevaplar aranmigstir.
¢ Nasil bir veri modeli gelistirilecek?
e Mevcut detay say1 ve tamimlarinda degisiklik yapilacak mi1?
e Mevcut 6znitelikler nasil gelistirilebilir?
e Cografi veri tabani tasariminda hangi dokiimanlar hazirlanacak?
¢ Tasarim dokiimanlarinda uyulmasi gereken standartlar nelerdir?
¢ Topolojiyi destekleyen topografik veri hangi yazilim ve format ile tutulacak?
¢ Veri tabaninin kapsama alani, projeksiyon sistemi ve datumu ne olmalidir?
¢ Kullanilacak Veri Taban1 Yonetim Sistemi yazilimi ne olmalidir?
¢ Ulasim smifina ait detaylar i¢in topolojik kurallar neler olmalidir?
e Mekansal Veri Altyapist (MV A) konusunda giincel calismalar nelerdir?
e MVA konusunda ulusal/uluslararasi standartlar nelerdir?

¢ Bu sorulara iilkemizde ve diinyada yapilan caligmalarda verilen cevaplar

nelerdir?

Bu boliimde; yukarida belirtilen sorular cercevesinde yapilan arastirma sonuclari

degerlendirilerek uygulamaya yonelik kararlarin verilmesi ele alinacaktir.

5.1 Mekansal Veri Altyapisi

Ulusal Konumsal Veri Altyapisi (UKVA), iilke diizeyinde konumsal veri ile ¢alisan
kamu kurumlari, 6zel sektor, yerel yonetimler, tiniversiteler ve ilgili diger kuruluglar

arasinda ‘birlikte islerligi’ saglayacak ve vatandaslar dahil, ilgililere gereksinim
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duyduklar1 veri ve servislere aninda erisim ve kullanim olanag: taniyacak bir altyap1

olarak tanimlanabilir (TKGM, 2005).

Bir mekansal veri altyapisi;
¢ Konumsal veri ve 6znitelik bilgileri,
e Metaveri,

e Veriyi bulmak, gorsellestirmek ve degerlendirmek icin yOontemler (Srnegin

web servisleri, kataloglar ve interaktif harita gibi),
e Mekansal veriye ulagmak i¢in bazi yontemler ve

e MVA’ni islevsel hale getirmek ve veriyi yerel, bolgesel, uluslararas: dlgekte
yonetmek icin, standartlar ve yasal diizenlemeleri icermelidir (Aydmoglu ve dig.,

2005).

Diinyada, ozellikle teknolojik ac¢idan gelismis olarak degerlendirilen iilkelerde
cografi bilgi ile ilgili faaliyetler (cografi bilgi liretimi ve giincellestirme, cografi bilgi
paylasimi, cografi bilgi standartlar1 hazirlama ve kalite kontrolii, bu faaliyetlere
iliskin gorev ve sorumluluklarin tanimlanmasi ve kontrolii, vb faaliyetler), ulusal
diizeyde yasa ile olusturulmus ve gorevlendirilmis bir ‘uzmanlar kurulu’ tarafindan
tanimlanmakta, yonlendirilmekte, koordine edilmekte, izlenmekte ve bu faaliyetlere
iliskin teknik ve idari diizenlemeler (kanun, yonetmelik, yonerge) hazirlanmaktadir.
Diinyada ulusal diizeydeki CBS ve mekansal veri altyapisi faaliyetleri ve ilgili ulusal

kuruluslar 6zetle su sekildedir:

¢ Finlandiya Cografi Bilgi Miisterek Kullanimi Danisma Kurulu (NGIFF):
Finlandiya Ulusal Cografi Bilgi Altyapisim1 hazirlamakla gorevlendirilmistir.
Finlandiya Ulusal Cografi Bilgi Altyapisinin gorevi, cografi bilgi kaynaklarinimn ve
cografi bilgi teknolojisinin, toplumun tiim kesimleri tarafindan azami Olgiide
kullanimimmi saglayarak, tekrarli veri iretimini ve giincellestirmesini en aza
indirgemektir. Finlandiya Ulusal Cografi Bilgi Altyapisimin vizyonu, cografi bilginin
bilgisayar aglar1 yardimiyla herhangi bir kullaniciya erigimini saglamaktir.

Finlandiya Ulusal Cografi Bilgi Altyapis: bilesenleri:

- Kuruluslar ve Isbirligi: Kuruluslarin cografi bilgi iiretimi ve
giincellestirmeye iligkin yetki ve sorumluluklari. (Ortiisen ve gereksiz iiretimi

onlemek icin)
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- Veri Setleri ve Uyumluluk: Ortak standartta ve kaliteli cografi veri

kiimeleri. (kullanici ihtiyaclarini kargilamak i¢in)

- Cografi Bilgi Sistemleri ve Birlikte-Calisabilirlik (inter-operability):
Kuruluglardaki cografi bilgi sistemi uygulamalari. (kuruluslar arasi cografi bilgi

kullaniminda uyumlulugu saglamak i¢in)

- Cografi Bilgi Aglar1 ve Hizmetler: Kuruluslar arasi bilgisayar agi ve
cografi bilgi hizmetleri. (cografi bilgi hizmetlerinin kolay, giivenli ve erisilebilir

olmasini saglamak icin)

- Yasal Diizenlemeler: Kisilik haklari, fikri miilkiyet haklar1 ile gizlilik
derecelerini zedelemeyecek nitelikte cografi bilgi temini, dagitimi ve kullanimina

iligkin yasal diizenlemeler.

- Arastirma-Gelistirme: Cografi bilgi sistemleri konusunda, arastirma-
gelistirme programlari, temel ve ileri diizeyde egitim-0gretim programlari, egitim-

O0gretim materyali (http:// www. nls. fi/ ptk/ infrastructure/index.html).

e irlanda Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kurulu (IRLOGI): Kurumsal
yapida bir kuruldur. Ulusal diizeyde CBS faaliyetlerin koordinasyonundan
sorumludur. Kurul tiyesi kurumlarin temsilcilerinden olusan genel kurul ve bu genel
kurul tarafindan secilen baskan, sekreter ve muhasip ile bes liyeden olusan bir
yiiriitme kurulundan olusur. Kurum, kurulus, 6zel sektor, egitim sektorii ve 6zel-tiizel
kisilerden olusan {iiyelerin aidatlarindan olusan bir biitceye sahiptir (Irish

Organization for Geographic Information, 2001).

¢ Kanada Kuruluslararasi (Inter-Agency) Jeomatik Kurulu IACG): Kamu
ve 0zel sektor kuruslar1 temsilcilerinden olusan bir kuruldur. Kurulun amaci, Kanada
Cografi Veri Altyapisim1 olusturarak, cografi verileri internet ortaminda paylasima
sunmaktir. Kurulun biitcesi ve kadrosu olmayip, kurul sekretaryaligimi, biitceli ve
kadrolu 4 Kkisilik Kanada Cografi Veri Altyapis1 Sekreterligi tarafindan
yiiriitilmektedir. Bu altyapida metaveri hizmetleri, Oornek veri temini hizmeti
licretsiz, fakat veri temini hizmeti maliyet amortismani esasina dayanmaktadir. Bu
altyapmin olusturulmas: ile Kanada’da, 16.000 yeni istihdam olanag1 tahmin

edilmektedir. Kanada Cografi Veri Altyapisinin bilesenleri:

- Veriye Erisim: Metaverilere, uydu goriintiilerine, cografi veri dosyalarina

ve cografi veri tabanlarina erigim.
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- Temel Cografi Veriler: Jeodezik kontrol noktalari, ulasim, topografya,

yiikseklik ve sinirlar.

- Yer-Konumsal Standartlar: Cografi verilerin tanimlanmasi, harmonize

edilmesi, kalitesi, erigsimi ve dagitimina iliskin standartlar.

- Isbirligi: Cografi verinin toplanmasi, cografi veri tabanlarmm kurulmasi,

cografi veri paylasimi ve giincellestirilmesi konularma iliskin isbirligi esaslar.

- Destekleyici Politika Ortami: Erisim, diisiik maliyet, miisterek lisanslama

gibi cografi verinin daha yaygin kullanimini kolaylastirici faaliyetler.

e ABD Federal Cografi Veri Komitesi (FGDC): A.B.D. bagkaninin 13 Nisan
1994 tarih yaymlanan ve 5 Mart 2004 tarihinde revize edilen, 12906 sayil1 genelgesi
ile Ulusal Bilgi Altyapis1 (National Information Infrastructure) kapsaminda, cografi
bilgi toplama ve erisimin koordinesine yonelik olarak A.B.D. Ulusal Cografi Veri
Altyapis1 olusturmakla gorevlendirilmis bir kuruldur. Bu kurul, bir baskan (Igisleri
Bakanlig1 Sekreteri - Tiirkiye’deki karsihig, Igisleri Bakanligi Miistesar1 olabilir.) ve
baskan yardimcis1 (YOnetim Miidiir Yardimmeist - Tiirkiye’deki karsiligt DPT
Miistesar1 olabilir.) ile bu kurula iiye kuruluslarin temsilcilerinden olugmaktadir.
Kurul, alt komiteler ve calisma gruplar1 seklinde faaliyet gostermektedir. A.B.D.
Ulusal Cografi Veri Altyapisinin bilesenleri

- Cografi Veri Standartlart: Ulusal Cografi Bilgi Sistemi olusturmaya

yonelik tiim standartlarin hazirlanmasa.

- Ulusal Temel Cografi Veri Althg1 (National Geospatial Framework):
Kamu kuruluslarinca hazirlanacak olup ulusal cografi bilgi sistemine althk teskil

edecek olan temel cografi verilerin iiretimi (ulasim, hidrografya, smirlar).

- Ulusal Cografi Veri Degisim Merkezi (National Geospatial
Clearinghouse): Cografi veri iireticileri, yoneticileri ve kullanicilar1 arasinda ulusal
diizeyde dagitilmis veri tabani mimarisinde bir cografi bilgi sistemi elektronik agi
kurulmasi, kurumsal verilerin dokiimantasyonu (metaveriler), metaverilerin
elektronik ag ortammda sunulmasi, cografi verilerin elektronik ag ortamda
hazirlanacak yasal cerceve kapsaminda halkin ve kuruluslarin kullanimina

sunulmasi, ulusal CBS’nin biit¢esinin saglanmasi.
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- Veri Toplama Isbirligi: Kamu-ozel ve diger kuruluslarm isbirligi ile ulusal

cografi bilgi sistemine konacak tiim cografi verilerin iiretimi (Clinton, 1994).

¢ Fransa Cografi Bilgi Kurulu (CNIG): Fransa’da CBS faaliyetlerinden ulusal
diizeyde sorumlu kurul Fransa Cografi Bilgi Kurulu’dur. Bu kurul, bakanliklar aras1
bir kurul olup, bakanliklarin temsilcileri ile cografi bilgi iireten kamu kurumlar:
temsilcilerinden olugmaktadir. 6 kisilik sabit kadrosu, 35 kurul iiyesi, goniillii
(ticretsiz) calisan 600 Cografi Bilgi uzmani, 8 alt calisma gurubu bu kurulu
olusturmaktadir. Bu kurulun gorevleri; Fransa hiikiimetine, cografi bilgi konusunda
damismanlik yapmak, kamu (herkese acik) ve 6zel (belli kisi ve kurum) kullanicilarin
cografi bilgi ihtiyaclarimi dikkate alarak ulusal ilerlemeye katkida bulunmak ve
cografi bilgi sektoriindeki teknik ve metodolojik gelismeleri yOnlendirmek ve

gozlemektir. Bu kurulun temel hedefleri:

- Fransa Ulusal Cografi Veri Altyapisin1 kurmaya yonelik ulusal politikay1

olusturmak,

- Bu altyapinin igerigi, giincellestirilmesi ve erisimine iliskin bir

mekanizmay1 kurmak,

- Cografi bilgiye dayali karar verme mekanizmalarini gozlemek, eksiklikleri

belirlemek ve bunlara uygun cografi bilgi politikalarini giincellemek,

- Avrupa kanunlarmi, yonetmeliklerini ve kararlarini hazirlik asamasinda
izleyerek, bunlarm ulusal cografi bilgi sektoriine etkilerini ve beklenen sonuclari
inceleyip, bu diizenlemelerin ulusal cografi bilgi politikasina uygun olacak sekilde

sonuclandirilmasia etki etmek,

- Cografi bilgi sektoriinii ¢ok iyi tanimak ve anlamak suretiyle, bu sektoriin
gelisimini hizlandiran ve engelleyen faktorleri ortaya ¢ikarmak, boylece bu sektore

iliskin yasal diizenlemelere katkida bulunmaktir (http://www.cnig.fr/index.html).

e Avustralya - Yeni Zelanda Arazi Bilgi Kurulu (ANZLIC): Avustralya
cografi veri altyapisin1 kurmak ve yasatmakla sorumludur. Bu altyapi, devletin her
diizeyi, ©Ozel sektor, kar amaci giitmeyen kurum/kuruluslar ve egitim/6gretim
kuruluslarinca cografi bilgin kullanimina olanak saglamak i¢in gerekli olan insanlar,
politikalar ve teknolojilerden olusmaktadir (Australian Spatial Data Infrastructure

(http://www.anzlic.org.au/index.html ).
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e Avusturya Cografi Bilgi Semsiye Kurulu (AGEQO): Avusturya’daki tiim
cografi bilgi faaliyetlerinin yOonetimi, kontrolii ve izlenmesini yapan bir kuruldur

(Wolfkamp,2003).

e Belcika Sayisal Cografi Bilgi Koordinasyon Kurulu (CC Belgium):
Belgikada’ki tiim cografi bilgi faaliyetlerinin koordinasyonundan sorumlu bir

kuruldur (Wolfkamp,2003).

¢ Almanya Cografi Bilgi Semsiye Kurulu (DDGI): Almanya’daki tiim cografi
bilgi faaliyetlerinin yoOnetimi, kontrolii ve izlenmesini saglayan bir kuruldur

(Wolfkamp,2003).

Ulusal ve uluslar arasi1 kuruluslara Ornekler ve siirdiirmekte olduklari Avrupa

Komisyonu biitceli veri altyapisi ve veri iiretimi projeleri asagida sunulmustur.

e Avrupa Cografi Bilgi Ag1 (GINIE) Projesi: Projenin amaci, Cografi Bilgi
Danisma Kurulu olusturup, Avrupa c¢apmda Cografi Bilgi Stratejisi tanimlamaktir

(http://www.eurogi.org ).

e Global Cografi Bilgi Altyapis1 (GSDI) Projesi: Projenin amaci, diinya

capinda, cografi veri altyapisi tanimlamaktir.

e Avrupa Cografi Bilgi Altyapisi (INSPIRE) Projesi: INSPIRE (Infrastructure
for Spatial Information in the European Community) girisimi 2001 yilindan bu yana
Avrupa Mekansal Veri Altyapisi1 caligmalarinda yonlendirici bir rol oynamaktadir.
INSPIRE projesinin amaci, Avrupa Birligi baglis1 herhangi bir kullanicinin, gercek
zamanl olarak, yerel, bolgesel ve uluslararasi alanda halk ve kamu kuruluslari
tarafindan  kullanilan;  paylasilmaya, uygulanmaya, goriintilenmeye  ve
degerlendirmeye hazir, tutarl, yiiksek kaliteli ve harmonize edilmis mekéansal bilgiye
erismesini saglamaktir (Bakici, 2008). Bu amaca ulagmak i¢in 3 satha belirlenmistir

(Smits ve dig., 2007):

1. Hazirhk Safhasi (2005-2006): AB iiyesi devletlerin belirlemesi gereken
gereksinimler ve almasi gereken Onlemler, INSPIRE tarafindan hazirlanan
"Uygulama Kurallar1" ile detayli olarak belirlenmis ve 25 Nisan 2007 tarihinden
itibaren resmi gazetede yayinlanan INSPIRE direktifi yiiriirliige girmistir (European

Union, 2007).
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2. Gegis Safhasi (2007-2009): INSPIRE Direktifi'nin Konsey ve Avrupa
Parlamentosu tarafindan kabuliinii takiben yonerge uygulamaya konmustur. Uye
devletler, INSPIRE faaliyetlerini ulusal kanunlarinda tanimlayacaklardir. Gerekli
yapilar ve mekanizmalar liye devletler tarafindan kurulurken, bu asamada komisyon,
AB diizeyinde koordinasyonu saglamak i¢in gerekli organizasyonu etkin hale
getirecektir. Bu sathadaki en 6nemli konu, yol haritalar1 ve zaman c¢izelgeleri
seklinde hazwrlanmis  Uygulama  Kurallari'min  iiye devletler tarafindan
benimsenmesidir. Uygulama Kurallari'nin diizenleyici hale gelmesi, INSPIRE
Komitesi olarak isimlendirilen iiye devlet temsilcilerinin olusturdugu diizenleyici
komiteye sunulmasi ile baglar. Bu komite aktivitelerine yasal olarak Gegis
Donemi'nin baglangicinda baglar. INSPIRE Komitesi, komisyona destek verir ve

komisyon tarafindan 6nerilen taslak uygulama kurallarina katki saglar.

3. Uygulama Safhasi (2009-2019): INSPIRE, iiye devletlerde yasal olarak
kabul edilir edilmez, belirlenen yol haritalarina gére uygulanmaya baslanacak ve
izlenecektir. AB ve iiye devletler diizeyinde koordinasyon saglanarak, iiye devletler
tarafindan zaman c¢izelgesine uygun olarak ilerleme raporlar1 sunulacaktir
(http://www kentlob.net/index.php/Avrupa-Birligi-Mekansal-Veri- Altyapisi-Sistemi-

ve-Turkiye-Karsilastirilmasi/Tum-Sayfalar.kent).

Avrupa Birligi Parlamentosu tarafindan 23 Temmuz 2004 tarihinde onaylanan ve
yaymlanan INSPIRE Direktifi, birlige iiye tiim tilkeleri, bu direktif icinde yer alan
teknik ve idari diizenlemelere uyma zorunlulugu getirmistir (TKGM, 2005).
INSPIRE Direktifi'ne gore mekansal veri altyapisinin olusturulmasinin temel

prensipleri sunlardir:

- Veri bir kere toplanmali ve en etkin kullanimina olanak saglayan dlgcekte
tutulmalidir(http://www kentlob.net/index.php/Avrupa-Birligi-Mekansal- Veri-

Altyapisi -Sistemi-ve-Turkiye-Karsilastirilmasi/Tum-Sayfalar.kent).

- Farkli kaynaklardan elde edilen mekénsal veri uyumlu olarak kullanima
sunulabilmeli ve farkli kullanici tipleri ve uygulama tarafindan kullanmilabilir
olmalidir(http://www kentlob.net/index.php/Avrupa-Birligi-Mekansal-Veri-

Altyapisi-Sistemi-ve-Turkiye-Karsilastirilmasi/Tum-Sayfalar.kent).

- Bir diizeyde toplanan bilginin biitiin farkli diizeyler arasinda paylagimi

miimkiin olmahdir (Aydmoglu ve dig., 2005).
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- Hangi cografi bilginin kullamilabilir oldugu, belirli bir kullanim i¢in
ihtiyaclar1 karsilama durumu ve hangi sartlarda temin edilip kullanilabilecegi gibi
bilgilere kolay erisilebilmelidir (http://www.kentlob.net/index.php/Avrupa-Birligi-

Mekansal-Veri- Altyapisi-Sistemi-ve-Turkiye-Karsilastirilmasi/Tum-Sayfalar.kent)

- Mekansal veri, kullanici  tarafindan kolayca anlasilabilmeli,
kullanilabilmeli ve yorumlanabilmelidir(http://www.kentlob.net/index.php/Avrupa-
Birligi-Mekansal-Veri- Altyapisi-Sistemi-ve-Turkiye-Karsilastirilmasi/Tum-

Sayfalar.kent).

- Biitiin diizeylerde cografi bilginin etkili kullanimin1 engellemeyecek

kosullar saglanmalidir (Aydinoglu ve dig., 2005).

- Mekéansal veri bir kurum tarafindan saglanmali ve tiim kurumlar arasinda
paylasima olanak sunulmalidir (http://www.kentlob.net/index.php/Avrupa-Birligi-

Mekansal-Veri- Altyapisi-Sistemi-ve-Turkiye-Karsilastirilmasi/Tum-Sayfalar.kent).

INSPIRE Yonergesi’nde belirlenen gereksinimlere gore INSPIRE bilesenleri agsagida

sunulmaktadir.
- Metaveri,
- Konumsal veri katmanlar1 (Cizelge 5.1) ve servisleri,
- Elektronik ag servisleri ve teknolojileri,
- Paylasim, erisim ve kullanimda anlagmalar,
- Koordinasyon ve izleme mekanizmasi,

- Yontem ve Islemler (Aydmoglu ve dig., 2005).
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Cizelge 5.1 : Konumsal veri katmanlari.

EK-1

1.
Sistemleri
2.
3. Cografi Yer Isimleri
4. 1dari Birimler

5.
6
7

Cografi Referans

Cografi Grid Sistemleri

ULASIM AGLARI

. Hidrografya
. Koruma Alanlar1

EK-2

1.
Verileri
2.
3.
Bilgileri
4,
5.

Sayisal Yiikseklik

Adres
Tapu ve Kadastro

Arazi Ortiisii
Ortofoto Goruntiler

EK-3
1.Istatistik Veriler
. Binalar
. Toprak
. Jeoloji

O 0 1IN DN K~ W

. Arazi Kullanim

. Insan Saghig1 ve Giivenligi

. Kamu Hizmeti Tesisleri

. Uretim ve Endiistri Tesisleri
. Tarim Tesisleri

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Niifus Dagilimi — Demografi
Sinirlandirilan ve Korunan Bolgeler
Dogal Afet Alanlar1

Atmosferik Durumlar

Meteorolojik Detaylar

Osinografik Detaylar

Deniz Bolgeleri

Biocografik Bolgeler

Habitat Bolgeleri

Hayvan ve Bitki tiirlerinin dagilimi

INSPIRE Yonergesi’'ne gore mekansal bilgi kullanicilarina hizmet verilebilmesi i¢in

altyapinin cesitli kullanimlar1 6ngoriilmiistiir. Asagida 6nem sirasina gore listelenmis

bu kullanimlar icin gerekli islevler ulusal mekéansal veri altyapilar1 tarafindan

saglanmalidir:

Veri ve metaverinin yayinlanmasi,

Cografi bilginin bulunmasi,

Cografi bilginin konulara gore goriintiilenmesi,

Cografi bilginin dagitima,

Cografi bilginin analizi

Farkli dillerde sorgu ve sonug¢ goriintiilenmesini desteklemek ve

Deger katilan iiriin ve servisler i¢in e-ticareti desteklemek (TKGM, 2006).

e Avrupa Cografi Bilgi Ureten Ulusal Kuruluslar Birligi (EuroGeographics)

Projeleri:

- Kamu Sektorii Bilgisinin Herkesin Kullanimina A¢ilmasi (LaClef) Projesi

- Avrupa Bolgesel Yonetim Bilgi Altyapist (ETeMII) Projesi
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- Avrupa Cografi Metaveri Altyapis1 (ESMI) Projesi

- Cografi Bilginin Elektronik Ticareti (GISEDI) Projesi

- Pan-Avrupa’ya Cografi Bilgi Baglantis1 (PANEL-GI) Projesi

- Avrupa Cografi Bilgi Standartlar1 (EuroSpec) Projesi

- Avrupa Siirekli Idari Smirlar Cografi Veri Tabani(SABE) Projesi

- Avrupa 1:1000000 Olgekli Global Cografi Veri Tabani (EuroGlobalMap)

Projesi

- Avrupa  1:250.000 Olgekli Bolgesel Cografi  Veri  Tabami
(EuroRegionalMap) projesi

- Cok Amacli Avrupa Cografi Bilgi Ag1 (MEGRIN) Projesi

e Asya-Pasifik Cografi Bilgi Sistemleri Altyapis1i Daimi Kurulu (PCGIAP)

Projeleri
e Avrupa Cografi Bilgi Laboratuarlan Birligi (AGILE) Projeleri

e Avrupa Cografi Bilgi Arastirma Kurulusu (EuroSDR) - Cografi Veri

Yonetimi Calisma Grubu Projeleri

¢ Uluslararasi Haritacilar Birligi - Cografi Veri Yonetimi Komisyonu (FIG-

Com.3) Projeleri

e Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu - Arazi Yonetimi

Calisma Grubu (UN-ECE-WPLA) Projeleri
e Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC) Projeleri

e Avrupa Endiistrisini Yonlendiren Cografi Bilgi Sistemlerinin Uyumluluk

Projesi (GIPSIE) Projeleri

Amerika Birlesik Devletlerinde Ulusal Mekéansal Veri Altyapisinin gelistirilmesi,
Federal Cografi Veri Komitesi (Federal Geographic Data Committee (FGDC))

tarafindan ytriitiillmektedir. Bu kurulusun 3 temel gorevi:

e Internet iizerinde Ulusal Mekansal Veri Degisim Merkezinin (clearinghouse)

kurulmasi,
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e Cografi verilerin, ¢ok cesitli yazilim ve donamimlar ile ¢alisabilecek sekilde,

toplanma, dokiimantasyon ve degisimi ile ilgili standartlarin gelistirilmesi ve

e ihtiya¢ duyulan cesitli cografi verilerin temel siniflandirmasini icerecek bir
ulusal mekansal veri modelinin olusturulmasmi saglayacak politikalarm, islem
adimlarmin ve katilimcilarin tespit ve koordine edilmesi

(http://www.fgdc.gov/nsdi/library/factsheets/documents/nsdi.pdf).

Amerika Ulusal Standartlar Enstitiisii (ANSI) tarafindan hazirlanan dokiimanda
NSDI gelistirilebilmesi i¢in hazirlanmasi gereken elemanlar, yapilmasi gereken isler

su sekilde siralanmaktadir:

e Katmanlar: Bilgi bagimsiz veri setleri ile organize edilebilir. Bu veri setleri
cografi olarak birbirleri ile iligkili fakat fiziksel olarak bagimsiz olabilirler.
Katmanlar bilginin farkli yOnlerinin ayr1 olarak incelenebilmesini saglarlar.
Uygulamalar bir veya daha fazla katmandan gerekli bilgileri kullanabilirler. Sistemin

semas1 yeni katmanlar eklemek suretiyle genisletilebilir.

¢ Basit Detaylar: Bir basit detay veri seti cografi anlami olan nesneler kiimesidir.
Bir kiimedeki biitiin nesnelerin ortak semasi ve detay toplama kriteri vardir. Basit
detay modelleri cografi bilginin kolaylikla paylasilmasmi ve genellestirme

uygulamalarinda kullanilabilmesini saglarlar.

e Veri Paylasimi Bilgi Modelleri: Cok cesitli gercek uygulamalar1 desteklemek
amaciyla tasarlanirlar. Daha c¢ok wuygulamalara ve bilginin kullanimina

yogunlagmiglardir.

e Degisiklik Giincellestirmesi: Degisen bilginin ihtiya¢ sahipleri arasinda
iletilebilmesi icin bir mekanizmaya ihtiyac vardir.

e Cografi Entegrasyon: Veriler ortak anahtar ve nesne tamimlariyla, aymi

koordinat uzayma konmakla entegre edilebilirler. Cografi entegrasyon karmasik

mekansal iligkilerin basit¢e temsil edilebilmesini saglar.

e Detay Cikarimi, Doniisiimii ve Yiiklemesi: Her ne kadar ortak standartlar
gelistirilse de modellerin doniisiimii ihtiyaci ortaya c¢ikabilir. Bu maksatla ¢ikarim,

doniisiim ve yiikleme islemlerinin tanimlanmasi gereklidir.

e Metaveri: Veri setleri kaynak, kalite gibi bilgiler icerebilirler. Bu bilgilerin

kullanilabilmesi i¢in bir format gelistirilmelidir.
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e Detay Tanimlama: Bazi1 durumlarda veri setlerindeki nesnelere genel gecerli
tanimlayicilar atamak gerekebilir. Bu tanimlayicilarin yonetilebilmesi i¢in bir format

hazirlamak gereklidir.

e Detay Smiflandirma ve Kodlama: Detaylarin simiflandirilis sekli kullanicilarin
verlyl anlamalarini etkiler. Detaylar1 geometri tiplerine gore degil de kullanilma

durumlarina gore smiflandirmak daha iyi bir yaklasim olacaktir.
¢ Erisim Kontrolii ve Haklar Y6netimi
¢ Diger Konular: Topoloji, aglar vb (ANSI, 2005).

Avrupa’da bircok tilke mekansal veri altyapilarini (Spatial Data Infrastructure (SDI))
kurma cabas1 i¢indedir. Bu konudaki ilk girisim Avrupa Komisyonu tarafindan
gelistirilen INSPIRE projesidir. Bu proje kapsamimnda 15 Avrupa iilkesi ve
Amerika’da yapilan arastirma sonucunda 13 iilkede bu konuda bazi eksikliklerine
ragmen bir yasal diizenleme oldugu ve mekansal veri altyapisi olusturma

caligmalarinin siirdiigii goriilmiistiir (OGCE ve dig., 2002).

5.2 Cografi Veri/Uriin Standartlar

¢ Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda; cografi veriler ile ilgili diinyada ulusal
ve uluslararasi farkli standartlar bulundugu goriilmiistiir. Fakat genel olarak, pek ¢ok
tilkenin ISO standartlarini kabul ettii ya da mevcut ulusal standartlarini ISO
standartlarina uydurma egiliminde oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina

gore diinyada uygulanan bazi standartlar su sekildedir:

e Norve¢’te cografi verilerin standardizasyonu ile ilgili caligmalar 1990’1
yillarin baglarinda baslamistir. 1992 yilinda CEN/TC 287 standartlarina uyulmus
fakat 1994 yilindan itibaren ISO/TC 211 standartlarim1 kullanmaya baslamislardir
(Borrebaek, 2005).

e Avrupa’daki anlik entegrasyon ve genellestirme amacli kullanicilara
birbirleriyle uyumlu topografik veri saglamak amaciyla yiiriitilen GiMoDig
(Geospatial info-mobility service by real-time data integration and generalisation)
projesinde, ISO/TC 211 19110 Detay Kataloglama Standardina uyulmus simdi de
Detay ve Oznitelik Kodlama Katalogunun tanimlandigi ISO 19126 standardina
uyulmasi ¢aligmalar siirdiiriilmektedir (Illert ve Afflerbach, 2004).
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e Orta Olgekte (1:200 000 — 1:300 000) tiim Avrupa’ya ait verileri igeren
kesintisiz bir topografik vektdr veri tabani olmasi hedeflenen Euroregionalmap
projesinde Once askeri bir iiriin olan Vmap Diizey 1 standartlarina uyulmus sonra da
sivil harita tretici/kullanicilarinin ihtiyaclarina gore revize edilmistir. Detaylar ve
Oznitelikler icin kullanilan bilimsel isimlendirmeler DIGEST FACC’den alinmustir.
Metaveri dosyas1 ISO/DIS 19115 standardina uygun olarak hazirlanmistir (IGNB ve
dig., 2004).

e Kanada’nmn kuzeyindeki buzlarla kapli denizleri kullanan gemilere buz
durumlar ile ilgili bilgi saglamak, tehlike arz eden durumlar hakkinda denizcileri
uyarmak ve buzullarin tarihsel ge¢misini tutarak hareketlerini izlemekten sorumlu
olan Kanada Buz Servisinin (Canadian Ice Service (CIS)) metaverileri ulusal bir
standarda sahip olup ISO/TC211 19115 standartlarma uygun hale getirilmesi
planlanmaktadir. Ayni sekilde Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen SPIRIT
(Spatially — aware Information Retrieval on The Internet) projesinde de cografi
verilerin metaverilerinin ISO 19115 standardina uygun olarak hazirlandig:

goriilmektedir (Heinzle ve Sester, 2005).

Avrupa’da yapilan bir arastirmada tespit edilen, bazi iilkelerin kullandiklar:

standartlar Cizelge 5.2’de sunulmaktadir (OGCE ve dig., 2002).

Cizelge 5.2 : Baz iilkelerin kullandiklar1 cografi standartlar.

Ulke Aciklamalar
Ispanya ISO standartlar1 ve OGC tammlarina uyulmustur.
Finlandiya Iyi hazirlannus ulusal standartlart vardir. ISO 19100 standartlarina uyma cahismalari siirmektedir.
Belcika CEN standartlarina uyulmustur.
Fransa CEN standartlan ulusal standart olarak kabul edilmistir.
Almanya ALKIS/ATKIS veri modelleri uluslararasi standartlara (ISO/OGC) gore hazirlannugtir.

1990 yilindan bu yana GGRS’87 referans sistemine uyulmasi zorunludur. Diger

Yunanistan o .
standartlara doniigiim proje agamasindadir.

Italya Ulusal standartlar kullanilmaktadr.

SOSI (Veri Degisimi Icin Ulusal Standartlar) kullanilmaktadir. ISO 19100 serisine

Norveg gecilmesi planlanmaktadir.

Polonya Ulusal standartlar ve CEN TC287 standartlarina uyulmaktadir.

Portekiz CEN standartlann  kullanilmaktadir. Fakat ISO 19100 standartlarma ge¢me caligmalar
stirdiiriilmektedir.

Isvec Isvec standartlar1 (SS Serisi) ve ISO standartlari kullamlmaktadir.

Tsvigre Cesitli ulusal standartlar tanimlanmistir. ISO ve OGC a gecme calismalari
siirdiiriilmektedir.

ingiltere Ulusal standartlar, Euref, ISO, Industry, DNF, OGC ve Hydrographic standartlari
mevcuttur.

Cek Cumhuriyeti | Metaveriler icin CEN standartlarina uyulmustur.

A.B.D. FGDC, ISO ve OGC standartlar1 mevcuttur.
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5.3 Ulasim Smifi Modelleri

Eurogeographics tarafindan yapilan bir arastirmada 28 Avrupa iilkesinin karayolu ve

demiryolu ile ilgili olarak topladiklar1 detaylar ve Oznitelikleri ile ilgili bilgiler Ek

CD’de ‘literatur_arastirmasi.doc’ dosyasinda cizelgeler seklinde sunulmustur.

Euroregionalmap verisi tilke bazli olup, 7 ana katmandan olugmaktadir. Bunlar:

Idari Sinirlar

Su Ag1

Karayolu Ag1

Cesitli Nesneler
Yerlesim Yerleri
Toprak ve Bitki Ortiisii

Isimli Yerler

Ulasim katmanina ait detaylar ve geometri tipleri sunlardir:

Demiryolu (¢izgi)

Kavsak (nokta)

Karayolu (¢izgi)

Kontrol Kulesi (nokta)
Feribot Hatt1 (¢izgi)
Giris/Cikis Noktasi (nokta)
Demiryolu Istasyonu (nokta)
Arag¢ Park/Dinlenme Yeri (nokta)
Iskele/Rihtim (¢izgi)

Liman (¢izgi-alan)
Havaalani (nokta-alan)
Helikopter Pisti (nokta)

Ucak Pisti (¢izgi) (Jakobsson, 2004)
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Ulasim katmanindaki detaylar arasinda bulunan topolojik iligkiler Cizelge 5.3’te
sunulmaktadir (IGNB ve dig., 2004).

Cizelge 5.3 : Euroregionalmap ulagim smif1 detaylar1 arasindaki topolojik iligkiler.

Detay Simifi iliskide Oldugu Simf Topoloji Kuralimn Tanim
AIRFIELDA Alan tipindeki havaalanlan iist iiste binmemelidir.
AIRFIELDA HARBORA Alan tipindeki havaalanlar1 ve limanlar iist {iste
binmemelidir.
AIRFIELDP, EXITC,
AIRFIELDP HELIP, INTERCC, | Nokta tipindeki havaalanlann kendileri ile ve yandaki
LEVELCC, RAILRDC, | detaylar ile iist iiste binmemelidir.
RESTC, MISAEROP
EXITC ROADL. RAILRDL Gjrwi.§/C1k1$ noktalari bir karayolu veya demiryolunun son
diigiim noktalar1 olmahdir.
AIRFIELDP, EXITC,
EXITC HELIP, INTERCC, | Girig/Cikis noktalar1 kendileri ile ve yandaki detaylar ile
LEVELCC, RAILRDC, | iist iiste binmemelidir.
MISAEROP
FERRYL Feribot hatlan d“igef dete}ylara sadece uc noktalarinda
temas ederler ve iist iiste binmezler.
HARBORA Alan tipindeki limanlar iist iiste binmemelidir.
HARBORL Iskele ve nhtlmla}.r di“ger de.:taylara sadece ug noktalarinda
temas ederler ve iist iiste binmezler.
HARBORL EIIEJRN%{L"YL, El;illz m\elleidiilhtlmlar yandaki detaylar ile iist iiste
ROADL, RAILRDL )
AIRFIELDP, EXITC,
HELIP HELIP, INTERCC, | Helikopter pistleri kendileri ile ve yandaki detaylar ile iist
LEVELCC, RAILRDC, | iiste binmemelidir.
RESTC, MISAEROP
INTERCC ROADL Kavsaklar karayollarinin son diigiim noktalar: olmalidir.
AIRFIELDP, EXITC,
INTERCC HELIP, INTERCC, | Kavsaklar kendileri ile ve yandaki detaylar ile iist iiste
LEVELCC, RAILRDC, | binmemelidir.
RESTC, MISAEROP
LEVELCC ROADL, RAILRDL Karayollar1 ve demiryollarinin son diigiim noktalar
olmalidir.
AIRFIELDP, EXITC,
HELIP, INTERCC, | Kendileri ile ve yandaki detaylar ile {ist {iste
LEVELCC LEVELCC, RAILRDC, | binmemelidir.
RESTC, MISAEROP
AIRFIELDP, EXITC,
MISAEROP HELIP, INTERCC, | Kontrol kuleleri kendileri ile ve yandaki detaylar ile iist
LEVELCC, RAILRDC, | iiste binmemelidir.
RESTC, MISAEROP
RESTC ROADL Park yerleri karayollarinin son diigim noktalari
olmalidir.
ROADL Karayollar.l. diger dgtaylara sadece ug¢ noktalarinda temas
ederler ve iist liste binmezler.
RAILROADL,
ROADL FERRYL, RUNWAYL, | Karayollar1 yandaki detaylar ile iist iiste binmemelidir.
HARBORL
RUNWAYL Ucak pistleri di.ger“ detaylara sadece u¢ noktalarinda
temas ederler ve iist iiste binmezler.
RAILROADL,
RUNWAYL FERRYL, RUNWAYL, | Ucak pistleri yandaki detaylar ile iist iiste binmemelidir.
HARBORL
RUNWAYL AIRFIELDA Ucak pistleri bir alan tipindeki havaalan1 icinde
olmalidir.
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Amerika Ulusal Standartlar Enstitiisii (ANSI), USGS tarafindan hazirlanan ulagim
sinifina ait detaylar, Oznitelikler ve Oznitelik deger kiimelerinin belirtildigi

cizelgeler ve VMap ulasim simnifi bilgileri Ek CD’de ‘literatur_arastirmasi.doc’

dosyasinda sunulmustur (USGS, 1997).

5.4 Arastirma Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Yapilan arastirmanin sonuclar1 asagidaki ana basliklar halinde sunulabilir:

e Mekansal verinin basarili bir sekilde paylasilabilmesinin ve cografi
bilgilerin etkin kullaniminin saglanmasmnin yolu mekénsal veri altyapisinin
olusturulmasindan ge¢mektedir. A.B.D. ve Avrupa’da bircok iilkede mekénsal
veri altyapis1 olusturma caligmalar: siirdiiriilmekte (A.B.D.’de FGDC, Avrupa’da
INSPIRE projesi vb.) ve ililkeler bu konuda yasal diizenlemeler

gelistirmektedirler.

e Mekéansal Veri Altyapist ile ilgili diinyada ulusal ve uluslararasi farklh

standartlar bulunmaktadir:
- Ulusal standartlar (SOSI (Norveg), SS (Isveg), DNF (ingiltere) vb.)
- Uluslararasi standartlar (ISO, CEN, OGC, DFDD vb.)

Fakat genel olarak, pek ¢ok iilkenin ISO standartlarini kabul ettigi ya da mevcut
ulusal standartlarmi ISO standartlarina uydurma egiliminde oldugu tespit
edilmistir.

¢ Eurogeographics iiyesi 28 iilkede yapilan bir anket sonucuna gore 19 iilkede
topografik veri tabani bulundugu tespit edilmistir. Bunlardan 9 tanesi nesne
yonelimli olup 6 iilke de nesne yonelimli veri tabani hazirlama c¢alismalarini
siirdiirmektedir. Veri tabanlarinin 6l¢egi ¢ogunlukla 1:10000° dir. Sekil 5.1°de
anket sonucu elde edilen Avrupa iilkeleri cografi veri tabanlar1 bilgisi

sunulmaktadir.

78



10 @1:100000

. 1:50000
[J1:25000

6 =1:10000
J1:5000

4 1:1250

2

0 m@ m@ o ] [

S LS LS &SP
\"}Q@ \‘(f’@ »\@(& \‘@ &

Sekil 5.1 : Avrupa iilkeleri cografi veri tabanlari.

¢ Bu iilkelerin Milli Haritacilik Kurumlarindan 22 tanesi ya ulagim katmani i¢in
ayr1 bir veri tabani tutmakta ya da ana veri tabanlarinda ulasim ile ilgili veriler

bulunmaktadir.

¢ Her iilkenin kendi ihtiyaglarina ve mevcut ulasim varliklarina gore detaylar,
Oznitelikler ve Oznitelik deger kiimelerini belirledigi, detaylar arasindaki topolojik
iligkileri tespit ettigi ve tez c¢alismasinda bunlardan faydalanilabilecegi
degerlendirilmektedir. (TOP10DK (Danimarka), SOSI (Norveg), UNETRANS
(ESRI / ABD), Euroregionalmap (proje koordinatorii: Belgika), ATKIS (Almanya),
VMAP (ABD) vb.)

e Veri tabanlar1 c¢ogunlukla nesne yonelimli yapida hazirlanmaktadir.
(TOP10DK (Danimarka), ATKIS (Almanya), VMAP (ABD), ZABAGED (Cek
Cumhuriyeti), BDCARTO-BDTOPO (Fransa), OS Mastermap (Ingiltere),
TOP10NL(Hollanda), BCN25 (Ispanya), VECTOR25 (1svigre) vb.)

e Veri tabani tasariminda UML smif diyagramlar1 kullanilmaktadir.(SOSI
(Norveg), UNETRANS (ESRI / ABD), GiMoDig Projesi (Almanya), VMAP (ABD)
vb.)

e CBS uygulamalarinda kullanilabilecek, topolojik iliskileri tutabilecek
formatlar1 destekleyen yazilimlar tercih edilmektedir. (Canadian Ice Service (CIS),

UNETRANS (ESRI/ ABD), ATKIS (Almanya), VMAP (ABD) vb.)

e Veri Tabami YoOnetim Sistemi olarak ArcSDE/Oracle kullanilmaktadir.
(Canadian Ice Service (CIS), The Bundeswehr Geoinfo Database (Almanya) vb.)
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e (esitli dlgeklerde toplanan veriler icin mutlaka bir Veri Sozliigii veya Detay
Katalogu hazirlanmakta ve genellikle ISO standartlarina uyulmaya calisiimaktadir.

(Canadian Ice Service (CIS), SOSI (Norveg), GiMoDig Projesi (Almanya) vb.)

5.5 Tiirkiye’deki Durum

Ulkemizde bir mekansal veri altyapisi heniiz olusturulmanustir. Bu konuda

gerceklestirilen caligmalar 6zetlenecek olursa;

Ulkemizde birbirinden bagimsiz olarak yapilmaya baslanilan CBS projelerinde ortak
bir veri degisim ve paylasim standardi ve kurumlarin sorumluluklar1 tespit
edilmediginden dolayr ayni cografi veri farkli kamu kurum ve kuruluslar1 tarafindan
tekrar toparlanarak sayisal ortama aktarilmaktadir. Bunun sonucu personel, zaman ve
malzeme israfinin yami swra dretilen verilerin kalitesi ve gilivenirliginde

belirsizliklerin olugmasi gibi problemlerle karsilagilmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin en biiylik rollerinden biri farkli kuruluslar arasinda
tiretilen verilerin tek basina veya birbirlerine entegre edilerek kullanma imkanini
saglamasidir. Dolayisiyla ideal anlamda olusturulacak olan bir bilgi sistemi ancak
tim 1ilgili kamu kuruluslar1 tarafindan iiretilen verilerin biitiinlestirilmesi ile
saglanabilecektir. Ancak, tilkemizde mevcut verilerin tiretimi ve dagitimi konusunda
giiniin teknolojik kosullarina uygun bir yasal diizenleme heniiz mevcut
bulunmamaktadir. Dolayisiyla kamu kuruluslarinca iiretilen ve farkli kuruluslarin
yetki ve sorumlulugu altinda bulunan verilerin tiim kuruluslar arasinda paylasimini

saglayacak yeni diizenlemelerin yapilmasina siiratle ihtiya¢ bulunmaktadir.

4 Aralik 2003 tarih ve 2003/48 sayil1 Bagbakanlik Genelgesi’yle e-Doniisiim Tiirkiye
Projesi Kisa Donem Eylem Plan1 (KDEP) uygulamaya konmustur. Kisa Dénem
Eylem Plani’'nda 47 no’lu ‘Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin olusturulmasi
icin bir 6n ¢alisma yapilmas1’ eylemine yer verilmis, sorumlu kurulus olarak Tapu ve

Kadastro Genel Midiirliigii belirlenmistir.

47.Eylem plan1 kapsaminda; iilkemizde mevcut durumun analizine yonelik olarak
cesitli kurum, kurulus ve belediyeler ile bir anket yapilmis olup anket sonuglarma
gore; 22 kurum ellerinde CBS yazilimi oldugunu, 5 tanesi ise olmadigini, 16 tanesi
CBS teknolojisi kullanilarak tamamlanan veya devam eden projeleri oldugunu

belirtmistir. Tiirkiye’de kullanilan CBS yazilimlar1 Cizelge 5.4’te sunulmaktadir.
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Cizelge 5.4 : Tiirkiye’de kullanilan CBS yazilimlari.

YAZILIM KURUM/KURULUS SAYISI
NetCAD 15
ESRI iiriinleri (ArcGIS, Arclnfo, Arc View, vb.) 13
AutoDesk Uriinleri(Auto CAD vb.) 11
MapInfo 9
ERDAS Uriinleri (IMAGINE, vb.) 7
Bentley Uriinleri (MicroStation CAD vb.) 7
TNT Maps 6
Intergraph iiriinleri (MGE, Geomedia, vb.) 5
KartoCAD 4
Smallworld 1
Digerleri 2

Tiirkiye’deki CBS faaliyetlerinde kullanilan teknik standartlar Cizelge 5.5°te

sunulmaktadir.

Cizelge 5.5 : Tiirkiye’deki CBS faaliyetlerinde kullanilan teknik standartlar.

STANDART KURUM/KURULUS SAYISI
Kurumsal Standartlar 11
Ulusal Standartlar 5
OpenGIS Standartlar1 4
World Wide Web Konsorsiyumu 3
Uluslar Arasi Standartlar 2
Diger Standartlar 2

Tiirkiye’de kullamilan VTYS yazilimlar1 Cizelge 5.6’da sunulmaktadir (TKGM,
2005).

Cizelge 5.6 : Tiirkiye’de kullanilan VTYS yazilimlar1.

VTYS YAZILIMI | KURUM/KURULUS SAYISI
Oracle 13
SQL 11
MS Access 11
Informix 2

Ulkemizin bilgi toplumuna gegis siirecinde, bilgi toplumu strateji belgesinin
hazirlanmasina kadar gececek siirede zaman kaybini dnlemek amaciyla 2005 yilinda
uygulanmasit  Ongorillen  Eylem  Plani  Devlet Planlama  Tegkilati’nin
koordinasyonunda hazirlanmis ve 24.03.2005 tarihli ve 2005/5 sayili Yiiksek
Planlama Kurulu Karar1 ve eki e- Doniisiim Tiirkiye Projesi 2005 yili Eylem Planm 1

Nisan 2005 tarih ve 25773 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
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2005 Eylem Plani, Eylem numarasi 36 ‘Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
(TUCBS) Olusturmaya Yonelik Altyap1 Hazirhk Calismalart’

yapilmasidir. Eylemden sorumlu Kurulus Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii’ diir.

Eylem 36 kapsaminda, oncelikle Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii ile Harita
Genel Komutanligr temsilcilerinden olusan, Tapu ve Kadastro Genel Miidiir
Yardimcisi baskanliginda ‘Eylem 36 Proje Yiiriitme Kurulu” olusturulmustur. Kurul
tarafindan tespit edilen gorevlerin yerine getirilmesi amaciyla birbirine paralel

faaliyet gosterecek ii¢ ayr1 komisyon olusturulmustur.

‘Eylem 36 Calisma Grubu Komisyonlar” komisyon baskanlarinin koordinasyonunda
caligmalarini siirdiirmiisler ve 12 Ekim 2005 tarihinde gerceklestirilen ‘Eylem 36 Ara

Calistayr’nda caligmalarii sunmugslardir.

Komisyonlarca hazirlanan raporlar, Proje Yiiriitme Kurulu’'nca degerlendirilmis;
TUCBS vizyonu, misyonu, politikalar1 ile TUCBS igerigi ve stratejisini igeren
‘Eylem 36 Politika ve Strateji Dokiimani1 (Taslak)’ hazirlanmistir. Hazirlanan
dokiiman i¢in Calisma Grubunun tiim iiyelerinden goriis ve Onerileri istenmis, gelen
Onerileri de goz Oniine alinarak giincellenen dokiiman 28 Subat 2006 tarihinde

yapilan ‘Eylem 36 Calistay1’nda tartisilmis ve sonuglandirilmistir (TKGM, 2006).

Ozet olarak Kisa Dénem Eylem Plan1 47. eylemde iilkemizdeki mevcut durum ortaya
konmus, 2005 Eylem Plan1 36. eylemde ise Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi

olusturmaya yonelik strateji dokiimani hazirlanmistir.

28/07/2006 tarihli ve 26242 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren
Ulusal Bilgi Toplumu Stratejisinin Kamu Yonetiminde Modernizasyon basliginda
yer alan 75 no’lu ‘Cografi Bilgi Altyapist Kurulumu’ eylemi (KYM-75) Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigii sorumlulugunda yiiriitiilmektedir. Eylem ile cografi veri
icerik ve degisim standartlarmin belirlenmesi ve cografi bilginin paylasimini
saglayan bir portalin olusturulmasi1 hedeflenmektedir. Eylem kapsaminda 42 kurum
ve kurulusta belirlenen irtibat personeli ile 28 Kasim 2006 tarihinde 106 uzman
personelin katilimiyla ilk bilgilendirme toplantis1 yapilmistir (Ercan, 2006). Eyliil
2006 tarihinde baslanan projenin tahmini maliyeti 232.001.301 TL’dir (DPT, 2006).

KYM-75 ile:

e Ulusal diizeyde teknolojik gelismelere uygun cografi bilgi sistemi altyapismin

kurulmasi,
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¢ Kamu kurum ve kuruluslarinin sorumlusu olduklar: cografi bilgileri ortak altyap1

tizerinden kullanicilara sunmalar1 amaciyla bir portalin olusturulmasi,

e Cografi verilerin, tiim kullanici kurumlarin ihtiyaclarina cevap verecek sekilde

icerik standartlarinmn olusturulmasi ve
e Cografi veri degisim standartlarmin belirlenmesi amaglanmistir (Bakici, 2008).
¢ Bu amaclarin gergeklestirilmesiyle;

¢ Kurulacak portal sayesinde mevcut cografi verilerin 6zellikleri 6grenilebilecek ve

kullanicilarin ihtiya¢ duyduklar: cografi verilere kolaylikla erigebilmeleri saglanacak,

e Kurumlarda farkli standartlara sahip veri iiretiminin Oniine gecilerek kaynak

tasarrufu saglanacak ve

e Cografi veri degisimi i¢in ortak standartlarin olusturulmas: ile cografi bilgiye
ihtiya¢ duyan kurumlar veya isletmelerle veri paylasimi kolaylasacak, miikerrer veri

tiretimi de engellenecektir (Bakici, 2008).

75 no.u “CBS Altyapis1 Kurulumu” eyleminin yiiriitiilmesine yOnelik olarak bir
Yiirtitme Kurulu ve bir Teknik Kurul olusturulmustur. Yapilan 22 adet Teknik Kurul
toplantis1 sonucunda caligmalarin ihale yoluyla 6zel sektor firmalarmma yaptirilmasina
karar verilmis ve gerekli ihale dokiimanlar1 hazirlanmistir. 28 Agustos 2008’de Cografi
Bilgi Sistemi Alt Yapis1 Kurulumu Danismanlik Hizmet Almmu ile ilgili On Yeterlilik
Thalesi yapilmus, yeterli sayida gecerli teklif bulunmadigindan iptal edilmistir. 19 Eyliil
2008 tarihinde yapilan Yiiriitme Kurulu toplantisinda tekrar danismanlik hizmet alm
ithalesi yapilmasi kararlastirilmis olup, Teknik Kurul tarafindan dokiimanin gozden

gecirilmesi iizerine 2. kez ihale caligmalar1 baglamustir.

Tiirkiye’deki calismalar incelendiginde; cografi veri altyapisi olusturmaya yonelik
kavramsal caligmalarin yapildig1r fakat heniiz somut sonuglara ulagilamadigi tespit
edilmistir. Kurumsal bazda yapilan calismalarda da genellikle biiyiik 6lcekli harita
tiretiminde kullanilan cografi verilerin esas alindig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda; 1:25000
Olgekli standart topografik harita tiretiminde kullanilan fotogrametrik veriler i¢in uygun
veri tabaninin tasarlanmasi ve veri standartlarinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan
bu caligmanm Oncii rol oynayacagi ve Tiirkiye’deki caligmalara katki saglayacagi

degerlendirilmektedir.
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5.6 Uygulamaya Yonelik Kararlarin Verilmesi

Mevcut sayisal harita tiretim sistemi ve fotogrametrik vektor verilerin incelenmesi ile
elde edilen bilgiler, yapilan literatiir arastirmasi sonuclart ve Tiirkiye’deki durum

degerlendirilerek bu tez ¢calismasi kapsaminda yapilacak uygulamada;

¢ Kurumun planh iiretim hedeflerine ulasabilmesi i¢in, mevcut iiretim sisteminin
calismasint engellemeyecek, detay sayisinda ve tamimlarinda bir degisiklige yol

acmayacak bir tasarim yapilmasinin,

e Ulasim smif1 i¢in nesne-iligkisel bir veri modelinin hazirlanmasinin ve buna

uygun olarak ulasim katmani detaylarmin yeniden simiflandirilmasinin,

e Uzun yillar iizerinde calisilmis oldugundan tecriibe sahibi olunmasi, halen
kullanilmakta olan veri modeline benzerlikler gostermesi nedeniyle uluslar arasi standart

olan VMAP Diizey 2 veri modelinden faydalanilmasinin,
e Cografi Veri tabaninin ii¢ boyutlu olarak ArcSDE/Oracle ortaminda tutulmasinin,

e Veri tabanmnin kapsama alanmin tiim Tiirkiye’yi icine alacak sekilde

belirlenmesinin,

e Verilerin Cografi Koordinat Sistemi ve WGS-84 datumunda tutulmasmnin

dolayisiyla UTM-Cografi Koordinat Sistemi doniisiim programinin hazirlanmasinin,

¢ Detaylarin, Ozniteliklerinin ve Oznitelik deger kiimelerinin tespitinde literatiir

arastirmasi sonuglarindan faydalanilmasinin,

e JSO standartlarma uygun olarak detaylarm UML smif diyagramlarmin

olusturulmasinin,

e [SO 19110 — Feature Cataloguing Methodology standardina uygun bir Veri

Sozliigli hazirlanmasinin,

e Mevcut iretim formatindan veri tabanmin formatmna doniisim i¢in gerekli

doniisiim programlarinin hazirlanmasinin,

e Detaylar arasindaki topolojik ve mantiksal iliskilerin tespit edilerek sisteme

aktarilmasinin uygun olacagi degerlendirilmistir.
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6. TOPO25 VERIi MODELI ANALIZ VE TASARIM CALISMALARI

6.1 Analiz Calismalan

6.1.1 Detaylarin siniflandirilmasi

Mevcut 1:25000 0lgekli sayisal harita iiretim sisteminde ‘Ulasim’ smifinda toplam
112 detay bulunmaktadir. Bu detaylar EK-A’da sunulmustur. Kartografik detaylar ve
baska smiflara aktarilmasi gereken detaylar degerlendirildikten sonra kalan toplam
92 detay, VMAP2 veri smiflandirma modelinden de faydalanilarak yeniden

smiflandirilmistir. Yeniden smiflandirilan detaylar EK-B’de sunulmustur.

6.1.2 Oznitelikler ve 6znitelik deger kiimelerinin belirlenmesi

Yeniden siniflandirilan detaylarm Oznitelikleri, veri tipleri, varsayilan degerleri ve
gereklilik durumlar1 tespit edilmistir. Ozniteliklerin belirlenmesinde su hususlar

dikkate alinmigtir:
¢ Yazilimin detay tiirleri icin otomatik olarak actig1 6znitelikler,

e VMAP2 veri modelinde karsilik gelen detaya ait 6zniteliklerden uygun oldugu

degerlendirilenler,

e Uretimde kullamlan yonetmeliklerde bulunan detay tamimlarindan g¢ikarilan

Oznitelikler,
¢ Bir topografik haritada bulunan/bulunmasi gerektigi diisiiniilen bilgiler,
¢ Detaya anlam kazandiracagi diisiiniilen bilgiler.

Yeniden siniflandirilan detaylarm Oznitelikleri, veri tipleri, varsayilan degerleri ve

gereklilik durumlar1 EK-C’de sunulmustur.

Tespit edilen oOzniteliklerden, bir deger kiimesi ile ifade edilecek olanlar igin,
kodlanmis deger kiimeleri (coded value domain) hazirlanmistir. Kodlanmis deger

kiimeleri EK-D’de sunulmustur.
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6.1.3 Doniisiim tablolarinin olusturulmasi

Doniisiim islemlerinde kullanilacak doniisiim (lookup) tablolar1 olusturulmustur.
(Detay25Lut, DGN25Lut, VMAP2DetayLut, TOPO25Lut, Doniisiim) Doniisiim
tablolar1 EK-E’de sunulmustur.

6.1.4 Analiz dokiimaninin hazirlanmasi

Bu asamaya kadar yapilan caligsmalar1 iceren bir analiz dokiimami hazirlanmstir.
Ulasim sinifina ait analiz dokiimami (197 sayfa) Ek CD’de ‘tra_analiz.doc’
dosyasinda sunulmustur. Asagida analiz dokiimanindan Ornek bir detay analizi

sunulmaktadir.
(39) KARAYOLU_G2

(a) Detay25Lut Kaydi

detaySiraNo f_Name f_Code | symbol karto%Spetay detayGeometriTipi fotgDetayIsmi
AnaSinifi
39 KARAYOLU_G2 | AP03007 337 TRA L KARAYOLU G2

Tanumu: Platformu 7-9 m. genisliginde, her mevsimde gecise miisait, gevsek yiizeyli

(stabilize, makadam vb. ) yol.
Kartografik Aciklama: -

Fotogrametrik Aciklama: G2 tipindeki karayolu, c¢izgi tipinde, yolun orta

cizgisinden ve kesiksiz (siirekli) olarak bu ozel isaret ile krymetlendirilir. Yol cins ve

kaliteleri, arazi ¢calismalariyla, topograf tarafindan kontrol edilir ve gerekiyorsa ozel

j

[i-J v A

isaretleri degistirilir.

Kartografik Gosterim:

(b) DGN25Lut Kayd:

detaySiraNo

level_Dgn

color_Dgn

weight_Dgn

style_cell_Dgn

kdms_Dgn

39

7

112

0

0

23240
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(c) VMAP2DetayLut Kaydi

vimap2 vimap2 vinap2Detay | vinap2Detay | vmap2Detay | vmap2Detay fCSubType
DetayNo | DetayKodu | AltTipIsmi Ismi AnaSinifi | GeometriTipi >
6 AP030 RoadLine RoadL TRA L 0

(d) TOPO25Lut Kayd:

topoDetay | topoDetay
Ismi AltTipIsmi

12 TRAO0I2 Karayolu G2 14 L

topoDetaySiraNo | topoDetayKodu topoDetayAlttipNo | topoDetayGeometriTipi

(e) Doniisiim Kayd:

topoDetaySiraNo | topoDetayAlttipNo | vmap2DetayNo | detaySiraNo

12 14 6 39

() Karsiik Geldigi Topografik Detay Oznitelikleri
topoDetaySiraNo: 12
topoDetayAlttiplsmi: G2
topoDetayAlttipNo: 14
VMAP2’DEN ALINAN OZNITELIKLER:

® exs (existence category) (deger kiimesi: Vmap2tIm50_ Roadl _exs) /
(duKa) (durum kategorisi) (deger kiimesi: durumKategorisi) (varsayilan degeri: 1

(kullanimda))

® med (median category) (deger kiimesi: Vmap2tlm50_Roadl_med) /
(orReKa) (orta refiij kategorisi) (deger kiimesi: ortaRefujKategorisi) (varsayilan

degeri: 1 (refiijsiiz))

® nam (name) / (isim) (isim (yol numarasi)) (veri  tipi:
esriFieldTypeString) (varsayian degeri: ‘Bilinmiyor’)

e rst (route intended use) (deger kiimesi: Vmap2tlm50_Roadl_rst) /
(yolYuTi) (yol yiizey tipi) (deger kiimesi: yolYuzeyTipi) (varsayilan degeri: O (gevsek
yiizeyli))
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e rtt  (location / origin  category) (deger  kiimesi:
Vmap2tim50_Roadl_rtt) / (yolKulDu) (yol kullanim durumu) (deger kiimesi:

yolKullanimDurumu) (varsayilan degeri: 0 (ana yol))

® uss (use status) (deger kiimesi: Vmap2tim50_Roadl_use) /

(yolKulSek) (Yol Kullanim Sekli) (Deger Kiimesi: yolKullanimSekli) (varsayilan
degeri: 0 (devlet yolu))

o wdl(Minimum Traveled Way Width) / (yolGe) (yol
genisligi(m.)) (veri tipi: esriFieldTypeDouble) (varsayilan degeri: 0)

® wic (weather type category) (deger kiimesi:
Vmap2tim50_Roadl_wtc) / (yolGeDuKa) (yol gecis durumu kategorisi) (deger
kiimesi: yolGeDuKa) (varsayian degeri: O (her hava sartinda))

YENI GELISTIRILEN OZNITELIKLER:

e banGe (banket genisligi (m.)) (veri tipi: esriFieldTypeDouble)

(varsayllan degeri: 0)

e kaHaYaMal (karayolu/havaalant yapim malzemesi) (deger

kiimesi: kaHaYaMal) (varsayilan degeri: 4 (stabilize))

e aciklama (aciklama) (veri  tipi:  esriFieldTypeString)
(varsayilan degeri: Bos)
6.1.5 TOPO2S veri modelinin farklihginin ortaya konmasi

TOPO25 veri modelinin diinyadaki diger veri modelleri ile karsilastirilmasi
maksadiyla bir caligma yapilmistir. Yapilan arastirma sonucunda kaynaklarina

ulasilabilen ve bu ¢aliymada kullanilan veri modelleri sunlardir:

e Multinational Geospatial Co-production Program (MGCP) Ulasim Sinifi Veri
Modeli (MGCP, 2007),

e Federal Geographic Data Committee (FGDC) Ulasim Sinifi Veri Modeli
(ANSI, 2006),

e Vector Map (VMAP) Level 2 Ulasim Sinif1 Veri Modeli (VMAP, 1996),

¢ Ordnance Survey Ulagim Sinifi Veri Modeli (Ordnance Survey, 2001),
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e United States Geological Survey (USGS) Ulasim Sinifi Veri Modeli (USGS,
2005),

e Eurogeographics EuroRegionalMap Ulasim Sinifi Veri Modeli (National
Geographic Institute of Belgium, 2004),

Yukaridaki veri modelleri ve yeni gelistirilen TOPO25 veri modeli kullanilarak
yapilan karsilagtirma ¢alismasinda detay, Oznitelik ve 6znitelik deger kiimesi bazinda
karsilagtrma  yapilmistir.  Bu  calismaya  ait  cizelgeler Ek CD’de
‘veri_modeli_karsilastirma.doc’ dosyasinda sunulmustur. Karsilastirma
cizelgelerinde; TOPO2S5 veri modeli ile Ortiisen detay, Oznitelik ve Oznitelik deger
kiimesi satirlart kirmizi renge, Ortiismeyenler ise sart renge boyanmistir.
Ortiismeyenlerin  6rtiismeme nedenleri de ait olduklar1 hiicrelere yazilmustir.
TOPO2S5 veri modeline ait ¢izelgede; diger veri modellerinden farkli olarak, yeni
gelistirilen detay, Oznitelik ve Oznitelik deger kiimesi satirlar1 mavi renge

boyanmustir.

6.1.5.1 Karsilastirma sonuclari

¢ Veri modellerinin detay ve oznitelik sayilari: Yapilan karsilastirma
calismasinda kullanilan veri modellerindeki detay sayilar1 Sekil 6.1°de, Oznitelik

sayilar1 da Sekil 6.2’de sunulmustur.
140

B R EEEEEREY R
100 fe-vcmmmemeeneeeeee o -
80 4 ---------- P2 R e

60 F---------\ -
wl. 35 M 35

DETAY SAYISI

201-38----0R---3----BR---- 15 ... 12----- l
55 B N N

MGCP FGDC VMAP2  OS USGS ERMAP TOPO25
VERI MODELI
Sekil 6.1 : Kaynak veri modellerindeki detay sayilari.
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VERI MODELI{

ERM AP TOPO25

Sekil 6.2 : Kaynak veri modellerindeki 6znitelik sayilari.

Sekil 6.1 ve Sekil 6.2 incelendiginde ulagtirma katmaninda en ¢ok detaya sahip veri
modelinin 125 detayla Ordnance Survey veri modeli, en az detaya sahip veri
modelinin de 12 detayla Euroregionalmap veri modeli oldugu goriilmektedir. Bunun

yam sira TOPO2S5 veri modelinde ise 26 detay bulunmaktadir. Bu sekliyle detay

sayis1t bazinda TOPO25, 12 detayli Euroregionalmap veri modeli ve 15 detayli USGS

veri modelinden sonra {i¢iincii sirada bulunmaktadir.

Benzer sekilde en c¢ok Oznitelige sahip veri modelinin 133 6znitelikle MGCP veri
modeli, en az Oznitelige sahip veri modelinin de 60 6znitelikle USGS veri modeli
oldugu goriilmektedir. TOPO25 veri modelinde ise 236 dznitelik bulunmaktadir. Bu
sekliyle Oznitelik sayis1 bazinda TOPO2S5 en fazla 6znitelige sahip olan veri modeli

olma oOzelligini tasimaktadir. Detay basina diisen Oznitelik ortalamalar1 Cizelge

6.1°de goriilmektedir.

Cizelge 6.1 : Detay basina diisen 6znitelik ortalamasi.

Veri Modeli | Detay Sayisi | Oznitelik Sayis1 | Oznitelik / Detay Ortalamasi
MGCP 35 133 3.80
FGDC 72 89 1.24
VMAP2 35 71 2.03
USGS 15 60 4.00
ERMAP 12 65 542
TOPO25 26 236 9.08

Cizelge 6.1°e gore detay basina diisen Oznitelik ortalamasi en fazla olan veri modeli

TOPO25’tir. Bu sonuca gore TOPO2S5 veri modelinin gercek diinyay1 sade bir yap1
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ve daha ¢ok Oznitelikle temsil ettigi goriilmektedir.

e Detay ve oznitelik ortiisme durumlar: Kaynak veri modellerinin detay ve
Ozniteliklerinin TOPO2S5 veri modelinin detay ve Oznitelikleri ile ortiigme sayilar1 ve
yiizdeleri her bir veri modeli icin tek tek hesaplanmis ve takip eden cizelge ve

sekillerde sunulmustur.

- MGCP-TOPO25

Cizelge 6.2 : MGCP veri modeli ile ortiisen detay ve Oznitelik sayilar1.

Toplam P S
Toplam Ozmnitelik Ortiisen Detay Sayisi Ortiisen Oznitelik
Detay Sayisi Sayis1
Sayisi
Detay (MGCP)~> Detay (TOPO25) | 9
35 133 Detay (MGCP)-> Alttip (TOPO25) | 5 58
TOPLAM 14

Cizelge 6.3 : MGCP veri modeli ile detay ve 6znitelik Ortiisme yiizdeleri.

Detay Ortiisme Grafigi Oznitelik Ortiisme Grafigi

0 Ortii N
Ortiisen O Ortiigen

-] Ortii.smeyen

B Ortiismeyen

- FGDC-TOPO25

Cizelge 6.4 : FGDC veri modeli ile ortiisen detay ve Oznitelik sayilar1.

Toplam . L.
Toplam Detay | g5 is elik Ortiisen Detay Sayisi Ortiisen Oznitelik
Sayisi Sayisi
Sayisi
Detay (FGDC)-> Detay (TOPO25) | 6
72 89 Detay (FGDC)~> Alttip (TOPO25) | 4 22
TOPLAM 10

Cizelge 6.5 : FGDC veri modeli ile detay ve Oznitelik ortiisme yiizdeleri.

Detay Ortiisme Grafigi Oznitelik Ortiisme Grafigi

O Ortiisen O Ortiisen

] Ortiismeyen ] Ortiismeyen
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- YMAP2-TOPO25

Cizelge 6.6 : VMAP2 veri modeli ile ortiisen detay ve 6znitelik sayilari.

Toplam . L.
Toplam Detay | &5 0ok Ortiisen Detay Sayisi Ortiisen Oznitelik
Sayisi Sayisi
Sayisi
Detay (VMAP)-> Detay (TOPO25) 13
35 71 Detay (VMAP)-> Alttip (TOPO25) | 3 42
TOPLAM 16

Cizelge 6.7 : VMAP2 veri modeli ile detay ve Oznitelik rtiisme yiizdeleri.

Detay Ortiisme Grafigi

Oznitelik Ortiisme Grafigi

O Ortiisen
B Ortiismeyen

O Ortiisen
B Ortiismeyen

- OS-TOPO25

Cizelge 6.8 : OS veri modeli ile ortiisen detay ve 6znitelik sayilar1.

Toplam P N
Toplam Detay | &5, ocolik Ortiisen Detay Sayisi Ortiisen Oznitelik
Sayisi Sayist Sayisi
Detay (OS)=> Detay (TOPO25) | 16
125 - Detay (OS)—> Alttip (TOPO25) | 17 -
TOPLAM 33

Cizelge 6.9 : OS veri modeli ile ortiisen detay yiizdesi.

Detay Ortiisme Grafigi

O Ortiisen
B Ortiismeyen
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- USGS-TOPO25

Cizelge 6.10 : USGS veri modeli ile ortiigen detay ve 6znitelik sayilar1.

Toplam . L.
Toplam Detay | &5 v ielik Ortiisen Detay Sayisi Ortiisen Oznitelik
Sayisi Sayisi
Sayis1
Detay (USGS)-> Detay (TOPO25) | 3
15 60 Detay (USGS)—> Alttip (TOPO25) | 1 14
TOPLAM 4

Cizelge 6.11 : USGS veri modeli ile detay ve Oznitelik ortiisme yiizdeleri.

Detay Ortiisme Grafigi

Oznitelik Ortiisme Grafigi

O Ortiisen

B Ortiismeyen

O Ortiisen

B Ortiismeyen

- ERMAP-TOPO25

Cizelge 6.12 : ERMAP veri modeli ile ortiisen detay ve 6znitelik sayilari.

Toplam P N
Toplam Detay | &5, /ccolik Ortiisen Detay Sayisi Ortiisen Oznitelik
Sayisi Sayisi
Sayisi
Detay (ERMAP)-> Detay (TOPO25) | 7
12 65 Detay (ERMAP)-> Alttip (TOPO25) | 2 18
TOPLAM 9

Cizelge 6.13 : ERMAP veri modeli ile detay ve Oznitelik 6rtiisme yiizdeleri.

a5

Detay Ortiisme Grafigi

Oznitelik Ortiisme Grafigi

DETAY ORTUSME YUZDESI (%)

MGCP

FGDC VMAP2 (o USGS ERMAP

ORTUSEN OZNITELIK SAYISI

60

504 --

401 - -

304--

204 --

MGCP

VMAP2

VERIMODELI
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Sekil 6.4 : Genel Oznitelik ortiisme grafigi.

Yukaridaki cizelgeler ve sekiller incelendiginde; detay sayist bazinda TOPO2S5 veri
modeli ile en ¢ok oOrtiisen veri modelinin 33 detay ile Ordnance Survey veri modeli
en az Ortiisenin ise 4 detay ile USGS veri modeli oldugu goriilmektedir. Detay
ortiisme yiizdelerine gére de TOPO25 veri modeli ile en ¢ok ortiisen veri modeli
%75’lik bir oOrtiisme orani ile Euroregionalmap veri modeli, en az oOrtiisen ise

9% 14’liik bir ortiisme orani ile FGDC veri modelidir.

Oznitelik sayis1 bazinda TOPO25 veri modeli ile en cok ortiisen veri modelinin 58
Oznitelik ile MGCP veri modeli en az Ortiisenin ise 14 6znitelik ile USGS veri modeli
oldugu goriilmektedir. Oznitelik ortiisme yiizdelerine gore de TOPO25 veri modeli
ile en ¢ok ortiisen veri modeli %59’luk bir 6rtiisme orani ile VMAP2 veri modeli, en

az Ortlisen ise %23’liik bir ortiisme orani ile USGS veri modelidir.

¢ Diger veri modellerinden farkh detaylar ve 6znitelikler: Yapilan calisma
sonucunda tespit edilen ve diger veri modellerinden farkli oldugu degerlendirilen

detay, alttip, 6znitelik ve 6znitelik deger kiimeleri ve farkli olma nedenleri sunlardir:
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- Kiiciik/Biiyiik Korunak detaylari: Korunak detayr “Demiryolu ve
karayollarin1 her iki yonden gelebilecek kar, ¢i1g, sel vb. tehditlere karsi korumak
amaciyla yapilmis yap1.” olarak tanimlanabilir. Korunak detayina ait bir ¢izim Sekil

6.5’de sunulmaktadir.

- A
Wy = + B
Tutma duvari TR e

Demirvolu KORUNAK

Sekil 6.5 : Korunak detay1.

Korunak detay1 ozellikle engebeli bir topografyaya sahip ve yogun kis sartlarmin
yasandigit Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerimiz i¢in Onemli bir detaydir.
Ayrica licretli otoyol ve kopriilerde gecis iicretinin ddendigi yerlerde de bu detaya
rastlanmaktadir. Yerlesim yerleri arasindaki ulasimin her zaman Kkesintisiz
saglanabilmesinin hem sivil hem de askeri agilardan 6nem arz etmesi acisindan bu
detaymn toplanmasmin uygun olacagr degerlendirilmistir. Ulkemizde bulunan
korunaklar incelendiginde farkli boylarda oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle Kiiciik ve
Biiyiik Korunak olmak iizere iki farkli detay sinifi olusturulmustur. Uzunlugu veya
genisligi 25 m.’den kii¢iik olan korunaklarin nokta geometrisinde Kiiciikk Korunak,
uzunlugu veya genisligi 25 m.’den biiyiilk olan korunaklarin alan geometrisinde

Biiyiik Korunak olarak toplanmasina karar verilmistir.

- Demiryolu detayr alttipleri: Incelenen veri modellerinde demiryolu
detayinin alttiplere ayrilmadigi sadece tek bir detay simnifi olarak tutuldugu tespit
edilmistir. Fakat demiryolu cesitlerinin farklhi ozellikler sergiledigi ve sivil/askeri
islemler ve operasyonlar, lojistik faaliyetler i¢in 6nemli oldugu diisiiniildiigiinde
detay smifi altinda alttipler olusturmanin daha dogru bir yaklasim olacag:
degerlendirilmistir. Bu maksatla demiryolu detay smnifi igerisinde asagida

tanimlariyla birlikte verilen alttipler olusturulmustur.

o Tek Hat: Gidis ve gelisin ayn1 hatta yapildigi, genisligi 1,44 m. olan
standart hat.
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o Cift Hat: Gidis ve gelisin ayr1 hatta yapildigi, her birinin genisligi

1,44 m. olan standart hat.
o Yapilmakta Olan: Giizergahi belirgin hale gelmis hat.
o Harap: Giizergahi belirginligini kaybetmemis, raylar1 sokiilmiis hat.

o Dar Tek Hat: Gidis ve gelisin ayn1 hatta yapildigi, genisligi 1,44 m.
den az olan hat. Bu demiryoluna ozellikle Bulgaristan, Giircistan, Ermenistan ve

Azerbaycan siir bolgelerinde rastlanmaktadir.

o Dar Cift Hat: Gidis ve gelisin ayr1 hatta yapildigi, genisligi 1,44 m.
den az olan hat. Bu demiryoluna ozellikle Bulgaristan, Giircistan, Ermenistan ve

Azerbaycan siir bolgelerinde rastlanmaktadir.
o Makas Hatti: Demiryolu ulasim arac¢lariin hat degistirdigi yollardur.

o Tramvay Hattiz Zeminde ddsenmis, O6zel raylarda hareket eden
genellikle havai bir hattan aldig elektrik enerjisi ile calisan ve saatte yaklasik 10000

yolcu tasiyan tagima sistemidir.
o Yapilmakta Olan Tramvay Hatt1: insa halindeki tramvay hatti.

o Yer Ustii Metro Hatti: Tek yonde yolcu tasima kapasitesi 25000 ve
50000 yolcu/saat olan, enerjisini 6zellikle raylardan ve bazen havai hattan alan, yer

istiinde ve yeraltinda hareket eden bir toplu tasim sistemidir.

o Yer Alti Metro Hatti: Tek yonde yolcu tasima kapasitesi 25000 ve
50.000 yolcu/saat olan, enerjisini 6zellikle raylardan ve bazen havai hattan alan, yer

istiinde ve yeraltinda hareket eden bir toplu tasim sistemidir.
o Yapilmakta Olan Metro Hatti: insa halindeki metro hatt1.

- Kiiciik/Biiyitk Demiryolu Istasyonu detaylar: “Demiryolu iizerinde en
az bir makas hatti olan ve isletme icin gerekli yapilar1 bulunan yer.” olarak
tanimlanabilen demiryolu istasyonu detayinin incelenen diger veri modellerinde
sadece tek bir detay sinifi olarak tutuldugu tespit edilmistir. Fakat farkl biiyiikliiklere
ve kapasitelere sahip demiryolu istasyonlarinin insan ve yiik tasimaciliginda farkl
roller {lstlenebilecegi ve olaganiistii sartlarda bina olarak farkli amaclarla

kullanilabilecegi degerlendirilmistir. Bu amagla uzunlugu veya genisligi 25 m.’den
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kiigiik ve biiyliik demiryolu istasyonlarinin farkli detay smifi olarak toplanmasinin

uygun olacagi degerlendirilmistir.

- Demiryolu Elektrik Sembolii detayi: Elektrik giicii ile calisan demiryolu
ulasim araglarmin kullandig: hatlar1 ifade eden bu detaym harita kullanicilarma ve
ulasim planlamacilarina kolayliklar saglayacagi degerlendirilmistir. Normal sartlarda
veya olaganiistii durumlarda meydana gelebilecek bir elektrik kesintisinin aksatacagi
ulasim  giizergahlarinin ~ bilinmesi  planlayicilarin  alternatif  giizergahlar

tiretebilmelerini saglayacagindan bu detay 6nem arz etmektedir.

- Lokomotif Dondiirme Yeri detayi: Lokomotiflerin yon degistirmesini
saglayan doner platform olan lokomotif dondiirme yeri ozellikle demiryolu ulasimi
planlayan personel ve Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 kurulusu igin
onemli bir detaydir. Demiryolu ulasimi giizergah belirleme caligmalarinda bu

detaydan yararlanilmaktadir.

- Metro Girisi detay: alttipleri: Kaynak olarak alinan diger veri modelleri
incelendiginde metro girisi olarak degerlendirilebilecek sadece 2 detay rastlanmustir.
Biri Ordnance Survey’in veri modelinde bulunan “Yeralt1 Metro Istasyonu” detay1
digeri ise USGS’in veri modelinde bulunan “Ulasim Istasyon Noktasi” detaymin
“Tipi” Ozniteliginin deger kiimesinde bulunan “Metro Istasyonu” degeridir.
Ulkemizdeki metro istasyonlarmin hem yeryiizinde hem de yeraltinda oldu

diistiniilerek bu detay icinde asagida tanimlari verilen iki alttip olusturulmustur.

o Acik: Metro giizergahinda zemin {iizerindeki istasyonlara girilip

cikilan yer.

o Kapali:  Metro giizergdhinda zemin altindaki istasyonlara girilip

cikilan yer.

Ayrica yapilacak giizergah planlamalarimda 6nemli olacag: diisiiniildiigiinden “Metro

Girisi” detayma “Isim” 6zniteligi de eklenmistir.

- Karayolu detay:r alttipleri: Bulundugu cografya nedeniyle stratejik bir
oneme sahip olan Tiirkiye, ulasim sektoriinde 6nemli bir yere sahiptir. Avrupa’yi
Asya’ya baglayan, Ortadogu’nun kilit iilkesi Tiirkiye, diinya iilkelerinin 6zellikle
karadan ve denizden baglantilarini saglamaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye ' nin
ulagtirmaya vermesi gereken onem bir kat daha artmaktadir. Ulasim sektoriinde

karayollar1 ayr1 bir degere sahiptir. Egitim ve saglik hizmetlerinin yurdun her
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kosesine yayginlastirilmasi, uluslararasi iligkilerimiz, sosyal ve milli biitiinliigimiiz
ile i¢ ve dis turizm agisimndan karayolu ag1 6nem arz etmektedir. Aktarmasiz ve hizli
bir sekilde ulasim saglanabiliyor olmasi nedeniyle agirlikli olarak tercih edilen
karayollarinin  tasimaciliktaki oram1 Tirkiye’de % 95’lere kadar cikmis
bulunmaktadir.

Ulkemiz tagmmaciligi icin 6nemli olmasi, sivil kamu kurum ve kuruluslarmnin
kalkinma, silahli kuvvetlerin ise savunma gorevlerinde yapacaklart planlamalari
dogrudan etkiliyor olmasi1 nedeniyle “Karayolu” detay:1 altinda iilkemizde mevcut
tiim karayollarmin alttip olarak toplanmasinin uygun olacag: degerlendirilmistir. Bu
maksatla asagida tanimlar: ile birlikte verilen toplam 23 adet karayolu ¢esidi alttip

olarak belirlenmistir.

o Otoyol (25 m.):  Genisligi 25 m.’den kiiciik olan, gidis ve gelisi
refiijle ayrilmis, yaklasimlar: tam kontrollii ve transit trafige hizmet eden yollardir.
o Otoyol (25-50 m.): Genisligi 25 m.’den biiyiik, 50 m.’den kii¢iik olan,

gidis ve gelisi refiijle ayrilmig, yaklasimlar: tam kontrollii ve transit trafige hizmet

eden yollardir.

o Yapimakta Olan Otoyol (25 m.): Genisligi 25 m.’den kiiciik olan

insa halindeki otoyol.

o Yapilmakta Olan Otoyol (25-50 m.): Genisligi 25 m.’den biiyiik,
50 m.’den kiiciik olan insa halindeki otoyol.

o Boliinmiis/Ayrilmis Yol (25 m.): Genisligi 25 m.’den kii¢iik olan, ii¢
veya daha fazla seritli, gidisi ve doniisii ayr1 olan kenarlar1 genellikle engelli, sert

yiizeyli (asfalt, beton asfalt, beton, parke vb.) yol.

o Boliinmiig/Ayrilmis Yol (25-50 m.): Genisligi 25 m.’den biiyiik, 50
m.’den kiiciik olan, li¢ veya daha fazla seritli, gidisi ve doniisii ayr1 olan kenarlar1

genellikle engelli, sert yiizeyli (asfalt, beton asfalt, beton, parke vb.) yol.

o Yapilmakta Olan Béliinmiis/Ayrilmis Yol (25 m.): Genisligi 25
m.’den kiiciik olan, ii¢ veya daha fazla seritli, gidisi ve doniisii ayr1 olan kenarlar1

genellikle engelli ingaat halindeki yol.
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o Yapilmakta Olan Béliinmiis/Ayrilmis Yol (25-50 m.): Genisligi 25
m.’den biiyiik, 50 m.’den kiiciik olan, ii¢ veya daha fazla seritli, gidisi ve doniisii ayr1

olan kenarlar1 genellikle engelli ingaat halindeki yol.

o S1 (10-20 m.): Genisligi 10 m.’den biiyiikk 20 m.’den kiigiik olan,
platformu 9 m. veya daha fazla, kaplama yiizeyi 6 m. veya daha fazla genisliginde
olan, her mevsimde gecise miisait, sert yilizeyli (asfalt, beton asfalt, beton, parke vb.)

yol.

o S1 (20 m.’den Biiyiik): Genisligi 20 m.’den biiyiik olan, platformu 9
m. veya daha fazla, kaplama yiizeyi 6 m. veya daha fazla genisliginde olan, her

mevsimde gecise miisait, sert ylizeyli (asfalt, beton asfalt, beton, parke vb.) yol.

o S2: Platformu 7-9 m.’ye kadar, kaplama yiizeyi en az 5 m. genisliginde
olan, her mevsimde gecise miisait, sert yiizeyli (asfalt, beton asfalt, beton, parke vb.)

yol.

o S3: Platformunun genisligi 7 m.’den dar, kaplama yiizeyinin genisligi 5
m.’den dar olan, her mevsimde gecise miisait, sert yiizeyli (asfalt, beton asfalt, beton,

parke vb.) yol.

o G1 (10-20 m.): Genisligi 10 m.’den biiyiikk 20 m.’den kiiciik olan,
platformu 9 m. veya daha fazla genisliginde, her mevsimde gecise miisait, gevsek

yiizeyli (stabilize, makadam vb.) yol.

o G1 (20 m.’den Biiyiik): Genisligi 20 m.’den biiyiik olan, platformu 9
m. veya daha fazla genisliginde, her mevsimde gecise miisait, gevsek yiizeyli

(stabilize, makadam vb.) yol.

o G2: Platformu 7-9 m. genisliginde olan, her mevsimde gecise miisait,

gevsek yiizeyli (stabilize, makadam vb.) yol.

o G3: Platformunun genisligi 7 m.’den dar olan, her mevsimde gecise

miisait, gevsek yiizeyli (stabilize, makadam vb.) yol.

o Yapilmakta Olan Karayolu (10 m.): Genisligi 10 m. olan, ilgili
kuruluslarca programa alinmis olup toprak tesviyesi, koprii, menfez ve diger

tesislerin yapim ¢aligmalarmin devam ettigi yol.

99



o Yapilmakta Olan Karayolu (20 m.): Genisligi 20 m. olan, ilgili
kuruluslarca programa alinmis olup toprak tesviyesi, koprii, menfez ve diger

tesislerin yapim ¢aligmalarmin devam ettigi yol.

o Yerlesim Ici Yol: Biiyiik yerlesme yerlerinde ana giizergah teskil eden
yollarla blok veya miinferit yerlerdeki yollar ve kiiciik yerlesme yerlerinde giizergah

teskil eden yollar.

o Daimi Araba Yolu: Belirli yerlesme, isletme yerine veya ana yola

ulasan, her mevsimde yiiklii bir kamyonun gidebilecegi yol.

o Yaz Araba Yolu: Belirli yerlesme, isletme yerine veya ana yola

ulasan, yagissiz havalarda yiiklii bir kamyonun gidebilecegi yol.

o Patika: Ozellikle arizali arazide tam techizath bir yayanin veya katirm
gidebildigi yol.

o Park ici Yol: Ozellikle arizali arazide tam techizatli bir yayanimn veya
katirin gidebildigi yol.

Karayolu detaymin alttipleri icerisinde yapilacak bir sorgulamada, sorgulanan yolun
hangi yerlesim birimlerini birbirine bagladigi veya hangi park icerisinde
bulundugunu tespit edebilmek i¢in “Yol Kullanim Sekli” 6zniteligi gelistirilmistir.

Bu 0zniteligin deger kiimesi su elemanlardan olusturulmustur:
o Devlet Yolu
o Ilceler Aras1 Yol
o Koyler Arasi Yol

Park i¢i Yol

@)

o Uluslararas: Yol

@)

Yerlesim I¢i Yol
o Diger
Bir karayolunun olaganiistii kosullarda maksimum kullanim genisligini bulabilmek

icin banket genisligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu bilgiye ulasabilmek i¢cin “Banket

=Y

Genisligi” 0zniteligi eklenmigtir.
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Bir karayolu iizerine ulasim araclarinin planlanabilmesi icin karayolunun o ulasim
araglarmin agirligini kaldirabilecek sertlikte ve uygun malzemeden yapilmis olmasi
gerekir. Bu maksatla karayollariin bu bilgiyi de icermesi gerektigi degerlendirilmis
ve “Karayolu Yapim Malzemesi” Ozniteligi eklenerek oOznitelik deger kiimesi

asagidaki malzemelerden olusturulmustur:

o Asfalt

o Beton

o Kesme/Parke Tas

o Makadam

o Stabilize

o Tas

o Toprak

o Diger

- Alan Seklinde Karayolu detayi: Karayollar1 kavsaklara ve yerlesim

yerlerine yaklastiklarinda genellikle genislerler. Bu genislemenin oldugu yerleri ¢izgi
geometri tipinde tutulan karayolu detay: ile temsil etmek miimkiin degildir. Alan
geometri tipinde bir detayin kullanilmasi gereklidir. Bu sebeple Alan Seklinde

Karayolu detay:r olusturulmus, 6znitelikleri ve 0znitelik deger kiimelerinin degerleri

karayolu detayindan aynen alinmistir.

- Teleferik/Telesiyej Hatti En Yiiksek Z Degeri o0zniteligi:
Teleferik/telesiyej hattinin bulundugu boélgede gergeklestirilecek bir hava harekat:
icin o hattin bir engel teskil edip etmeyeceginin bilinmesi gereklidir. Bu maksatla
incelenen diger veri modellerinden farkli olarak Teleferik/Telesiyej Hatt1 detay: i¢in

“En Yiiksek Z Degeri” ozniteligi gelistirilmistir.

- Biiyiik Koprii/Gecit detay: alttipleri: Karayollar1 ve demiryollar1 i¢in en
kritik yapilar kopriiler ve viyadiiklerdir. Ulkemizde gerek yapildiklari malzeme
acisindan gerekse ilizerinde bulunduklar1 detay agisindan ¢ok farkli sayida koprii
cesidi bulunmaktadir. Kopriiler ile ilgili yapilacak bir sivil veya askeri operasyon
planlamasinda bu koprii ¢esitlerinin bilinmesine gerek duyulacaktir. Bu maksatla

diger veri modellerinden farkli olarak iilkemiz kosullarmma uygun bir koprii
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smiflandirilmasma ihtiyag oldugu degerlendirilmistir. Ulkemizde bulunan koprii
cesitleri iizerinde yapilan inceleme ¢alismasindan sonra asagida tanimlari ile birlikte
verilmis alttipler olusturulmustur.

o Ust Gecit: Bir yol veya demiryolunun iizerinden gegis saglayan
ahsap/tas veya beton yapi.

o Asma Koprii: Ayaklar1 demir ¢elik veya beton askiya alimmis {iist

yapis1 demir veya ¢elik olan koprii.

o Tas Ayakh Ahsap Koprii: Ayag: tas veya beton iist yapist agac olan

koprii.

o Duba Ayakh Ahsap Koprii: Ara ayaklar1 duba, iist yapisi1 aga¢ olan
koprii.

o Duba Ayakh Demir Koprii: Ara ayaklar1 duba, iist yapist demir olan
koprii.

o Duba Ayakh Acihir/Kapamir Demir Koprii: Ara ayaklar1 duba, iist

yapis1 demir olup orta kismi dubasiyla acilip kapanabilen koprii.

o Ahsap Harap Koprii: Onarilmaksizin iizerinden gecilmesi miimkiin

olmayan yikilmis, viran olmus koprii.

o Beton Harap Koprii: Onarilmaksizin iizerinden gegilmesi miimkiin

olmayan yikilmis, viran olmus koprii.

o Viyadiik: Bir vadi, bir irmak iistiinden bir demir yolunun veya kara

yolunun gecisini saglayan, ayaklar iizerine oturtulmus yiiksek ve uzun koprii.

o Demir Koprii: Ayag1 demir, beton veya tas, list yapisi demir olan

koprii.

o Yaya Gecer Koprii: Tam techizath bir yayanin gecebilecegi, dar
koprii.

o Ath Gecer Koprii: Yiiklii bir katirin gegebilecegi koprii.
o Ahsap Koprii: Ayagi ve iist yapisi ahsap olan koprii.

o Tas/Beton Koprii: Ayag: ve iist yapisi tag veya beton olan koprii.
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o Boliinmiis/Ayrilms Yol Uzerinde Koprii: Bolinmiis/Ayrilmis yol

izerinde yer alan koprii.

o Otoyol Uzerinde Koprii: Otoyol iizerinde yer alan koprii.

Ayrica koprii iizerinden ve altindan gecebilecek araglarin planlanmasinda

yararlanmak iizere yiikseklik ve yapim malzemesi ile ilgili olarak asagidaki

Oznitelikler ve 6znitelik deger kiimeleri olusturulmustur.

o Koprii Ust Yapr Yiiksekligi (m.)

o Koprii Alt Yap1 Yiiksekligi (m.)

o Koprii Alt Yapi /Ust Yapr Yapim Malzemesi

Ahsap
Beton
Betonarme
Celik
Cinko
Demir
Duba

Sag

Tas

Tugla

Diger

- Akarsu Gecis Hatt1 detay: alttipleri: Incelenen diger veri modellerinde

sadece akarsulardan gecis yapilabilen yeri tanimlayan bir detay sinift bulunmaktadir.

Fakat iilkemizde tekneye ihtiya¢ duyulmadan gecis yapilabilen yerler olabildigi gibi

sadece bir tekne yardimiyla gecis yapilabilen yerler de mevcuttur. Diizenlenecek bir

faaliyette veya harekatta akarsularda tekneli veya teknesiz gecislerin yapilabildigi

yerlerin bilinmesine gerek vardir. Bu maksatla “Akarsu Ge¢is Hatti” detayinin

altinda asagida tanimlariyla birlikte verilen alttipler olusturulmustur.
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o Gecit Yeri: Cift sahilli akarsularda ve kanallarda iki kiyi1 arasinda

gecise elverisli yer.

o Kayikh Gecit Hatti: Akarsular {izerinde iki kiy1 arasinda yiizer aragla,
cekme yiizer aragla (gerilmis ip, halat, celik halat, celik tel), bagh yiizer aracla
(akarsu ortasina konmus agir bir cisme veya kiyiya baglh olarak akint1 yardimiyla)
veya motorlu yiizer aracla gecis yapilan yer. Ayrica akarsu gec¢is hattinin uzunlugunu
tanimlamak i¢in “Uzunluk™ 6zniteligi ve hangi tiir vasita ile veya vasitasiz kullanilip
kullanilmayacagini tamimlamak iizere “Gegit Cinsi” Oznitelikleri belirlenmistir.
“Gecit Cinsi” Ozniteliginin alabilecegi degerler kiimesinin elemanlar1 asagidaki

sekilde tanimlanmustir.
= Bagh Kayikli Araba Gecgidi
= Bagh Kayikli Ath Gegidi
= Bagh Kayikli Yaya Gecidi
= Cekme Kayikli Araba Gegidi
= (Cekme Kayikli Ath Gegidi
= (Cekme Kayikli Yaya Geg¢idi
= Gecit Yeri Araba Gecer
= Gecit Yeri Ath Geger
= Gegit Yeri Yaya Geger
= Kayikli Araba Gegidi
= Kayikli Ath Gegidi
= Kayikli Yaya Gecidi
= Motorlu Kayikli Araba Gecidi
= Motorlu Kayikli Ath Gegidi
= Motorlu Kayikli Yaya Geg¢idi
= Diger
- Kiiciik Koprii/Gecit detayr alttipleri: Daha once tanimlanmis olan ve
daha biiyiik boyutlardaki kopriillerden farkli olarak, karayollar1 ve demiryollarinin
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altindan gecisi saglayan gecitlerin ve kiiclik boyuttaki akan su detaylarinin
karayollar1 ve demiryollarindan gegcisini saglayan menfezlerin de veri modelinde
bulunmasinin gerekli oldugu diisiiniilmiistiir. Bu amacla olusturulan “Kiigiik

Koprii/Gegit” detaymnin altinda asagida tanimlari ile verilen alttipler olusturulmustur.
o Yol Uzerinde Alt Gegcit: Yolun altindan baska bir yol, demiryolu veya
akarsuyun ge¢cmesini saglayan gecit.
o Alt Gecgit: Demiryolu altindan diger demiryollarinin veya

karayollarinin ge¢mesini saglayan koprii.

o Menfez Ucu: Sularin demiryolu ve karayolunu tahrip etmemesi
amaciyla suyun, yolun altindan gecirilmesi i¢cin ahsap, beton, tas, vb. malzemelerden

yapilmis su gecidi.
“Kiiciik Koprii/Gegit” detayma; yapilabilecek yer tariflerinde kullanilmak iizere
“Isim” 6zniteligi, her tiirlii planlamalarda kullanilmak iizere “Uzunluk” 6zniteligi ve
gecidin hangi detaymn gegisine izin verdigini tespit edebilmek icin de “Koprii/Gegit
Ulasim Kategorisi” 6zniteligi  eklenmistir. Koprii/Gecit Ulagim Kategorisi”
Ozniteliginin deger kiimesini olusturan elemanlar asagida listelenmistir.

o Demiryolu

o Geg¢ilmez

o Kanal

o Karayolu

o Karayolu ve Demiryolu

o Karayolu ve Pist

o Yaya

- Kiiciik/Biiyiik Tiinel detaylar: incelenen diger veri modellerinde tiinel
detaymin tek bir detay smifi altinda toplandigi tespit edilmistir. Oysa iilkemize
boyutlart itibari ile farkliliklar az eden tiinellerin bir kriter belirlenerek en azindan iki
farkli detay smif1 altinda tutulmasinin uygun olacagi degerlendirilmistir. Bu amagla
biri nokta biri de c¢izgi geometrisinde olmak {izere iki tiinel detay smifi
olusturulmugtur. Tiinel detay siniflarmin tamimlar1 ve belirlenen kriter asagida

sunulmaktadir.
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o Kiigiik Tiinel: Uzunlugu 50 m.’den kiiciik olan, demiryolu ve

karayollarini kisaltmak icin araziyi delmek suretiyle agilan iistii kapali gecit yolu.

o Biiyiik Tiinel: Uzunlugu 50 m.’den biiyiik olan, demiryolu ve
karayollarini kisaltmak icin araziyi delmek suretiyle acilan iistii kapali ve uzunlugu

ile gosterilebilen, genis ve kapali gecit yolu.

- Liman detayr alttipleri: Kaynak olarak alinan diger veri modelleri
incelendiginde liman detayinimn tek bir detay sinifi olarak tutuldugu goriilmiistiir.
Ulkemizde 68 adet liman bulunmaktadir. Bu limanlardan bazilarinda liman
tesislerinin i¢inde idare binalar1 bulunmakta bazilari ise daha kiiciik boyutlarda olup
yonetimi baska yerden yapilmaktadir. Limanlardaki bu farkin her tiirlii denizcilik
faaliyetinde onemli oldugu degerlendirilmistir. Bu nedenle diger veri modellerinden
farkli olarak liman detaymin altinda asagida tanimlar1 verilen alttipler olusturulmus
ve “Isim” 6zniteligi eklenmistir.

o Tam Tesekkiilliit Liman: Su ulasim aracglariin barimalarmni, yiik ve

yolcu indirme ve bindirmesini saglayan, idare tesislerinin de bulundugu yer.

o Tam Tesekkiilli Olmayan Liman: Su ulasgim araclarinin
barinmalarini, yiik ve yolcu indirme ve bindirmesini saglayan, idare tesisleri olmayan

yer.

- Kiyida Duvar/Rihtim detay: alttipleri: “Bir akarsu veya deniz kiyisinda
doldurularak yapilmis, gemilerin indirme bindirme veya yiikleme bosaltma
yapabilecegi yer.” seklinde tanimlanabilen rihtimlar tilkemizde ahsap ve beton olmak
tizere 1ki sekilde yapildigindan ve c¢esidine gore yiikleme kapasitesi
degisebileceginden dolay1 Kiyida Duvar/Rihtim detay smif1 altinda, incelenen diger
veri modellerinden farkli olarak, asagida tamimlariyla birlikte verilen alttipler

olusturulmustur.

o Ahsap Kiyida Duvar/Rihtim: Kiyilar1 tahdit etmek, korumak ve su

ulasim araglarinin yanasmasi i¢in kiy1 hatt1 iizerinde yapilan ahsap tesislerdir.

o Tas/Beton Kiyida Duvar/Rihtim: Kiyilar1 tahdit etmek, korumak ve
su ulasim araglarinin yanasmasi i¢in kiy1 hatti iizerinde tag veya betondan yapilan

tesislerdir.
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Ayrica rihtimlara yanasan gemi cesitlerinin kolayca tespit edilebilmesi maksadiyla
rithtimdaki su derinliginin bilinmesi gereklidir. Bu amacla detay smifina “En Az

Derinlik (m.)” 6zniteligi eklenmistir.

- Iskele detay: alttipleri: Detaylar birbirine benzediginden dolayi, “Biitiin
su araclar1 kiyidaki s1g sulara kadar gelemediginden, onlarin yanagmasi ve insanlarin
deniz araclarina inip binmesinin kolaylagmasi icin yapilan, kiyidan denize dogru
uzanan yapilardir.” seklinde tamimlanabilen iskele detay smifinin alttiplere
ayrilmasmda da rihtim detay: ile benzer mantik yiiriitiilmiistiir. Olusturulan alttipler

ve tanimlar1 sunlardir:

o Beton Iskele: Deniz, gol, akarsu ve kanallarda indirme, bindirme ve
yiikleme, bosaltma amaciyla suya dogru cikintili olarak betondan yapilmis, araclarin

veya yayalarin kullanabildigi, su ulagim araglarinin yanagma tesisleri.

o Ahsap iskele: Deniz, g0l, akarsu ve kanallarda indirme, bindirme ve
yiikleme, bosaltma amaciyla suya dogru c¢ikintili olarak ahsaptan yapilmis, aracglarin

veya yayalarin kullanabildigi, su ulasim araglarinin yanagma tesisleri.

o Demir iskele: Deniz, g0l, akarsu ve kanallarda indirme, bindirme ve
yiikleme, bosaltma amaciyla suya dogru ¢ikintili olarak demirden yapilmis, aracglarin

veya yayalarin kullanabildigi, su ulagim araglarinin yanagma tesisleri.

o Dubah iskele: Deniz, g0l, akarsu ve kanallarda indirme, bindirme ve
yiikleme, bosaltma amaciyla suya dogru ¢ikintili olarak yapilmis, dubalarin iizerine
yerlestirilmis, araglarm veya yayalarin kullanabildigi, su ulasim araglarinin yanasma

tesisleri.

Rihtim detayina benzer sekilde, iskele kenarindaki su derinligi yanasacak su araglari
icin onemli oldugundan dolay:1 detay sinifina “En Az Derinlik (m.)” Ozniteligi

eklenmistir.

Iskele detayr farkhh su detaylar1 icerisinde olabileceginde ve tasimacilik
faaliyetlerinin su detayma gore degisebileceginden dolay1 bu su detaylar1 bilgisinin
tutulmas: gerektigi degerlendirilmis ve “Su Detay1” 0zniteligi olusturulmustur. Bu

Ozniteligin alabilecegi degerler kiimesi asagidaki sekilde olusturulmustur.
o Akarsu

o Deniz
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o Gol
o Kanal
o Diger
- Duba/Samandira detayi: Deniz tagimaciliginin Kkesintisiz olarak
saglanabilmesi maksadiyla teknelere yol gostermek ve tehlikeleri isaret etmek icin
duba ve samandiralara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulkemizin ii¢ tarafinin denizlerle kaph
olmasi, duba ve samandiralarin yogun olarak kullanilmasi nedeniyle, diger veri
modellerinden farkli olarak bu detaylarm veri modelinde bulunmasinin uygun

olacag1 degerlendirilmistir. Bu sebeple olusturulan “Duba/Samandira” detayinin

alttipleri ve tanimlar1 agagida verilmistir.

o Duba: Yiik tasimak veya koprii kurmak i¢in kullanilan alt1 diiz bir tiir

deniz arac1 veya ici bos, etrafi kapali su iizerinde ylizen biiyiik samandira.

o Samandira: Denizde yol gostermeye, bir tehlikeyi veya gecis yolunu

haber vermeye, deniz araclarin1 baglamaya yarayan yiizer cisim.

- Havaalam detay1 alttipleri: Ulkemizde degisik maksatlarla kullanilan
havaalanlar1 mevcuttur. Ileride yapilabilecek herhangi bir sivil veya askeri faaliyet
planlamasinda bu bilgiye ihtiya¢ duyulabilecegi degerlendirilmistir. Bu maksatla
havaalam1 detay smnifi altinda asagida tamimlar1 ile birlikte verilen alttipler

olusturulmustur.

o Kara Sivil Havaalani: Sivil hava ulasim araclarinin inip kalktig1 ve

barindig yer.

o Kara Askeri Havaalani: Askeri hava ulagim araclarmin inip kalktig1

ve barindigi yer.

o Kara Sivil/Askeri Havaalami: Askeri ve sivil hava ulagim araclarinin

inip kalktig1 ve barindig yer.
o Deniz Sivil Havaalani: Sivil deniz ucaklarinin indigi alan.
o Deniz Askeri Havaalam: Askeri deniz ugaklarinin indigi alan.

o Deniz Sivil/Askeri Havaalani: Sivil ve askeri deniz ucaklarinin indigi

alan.

o Helikopter Pisti: Helikopterin inis ve kalkis1 icin gelistirilmis alan.
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- Ucak Pisti detayr ozniteligi: Ucak pisti detaymnin hangi amacla

kullanildig: bilgisini tutabilmek maksadiyla incelenen diger veri modellerinden farkl
olarak “Ucak Pisti Kullanim Durumu” 6zniteligi eklenmistir. Bu 6zniteligin deger

kiimesinin elemanlar1 sunlardir:
o Askeri
o Askeri-Sivil
o Sivil
o Uluslararasi
o Uluslararasi-Askeri

- Diger oznitelikler: Eklenen tiim bu detay ve Ozniteliklere ilave olarak,
nokta geometrisine sahip detaylar i¢in, detayin kuzeyden olan doniikliik agisini tespit
edebilmek amaciyla “Doniiklik Acisi” Ozniteligi gelistirilmistir. Ayrica tiim
detaylara, Ozniteliklerle ifade edilemeyen bilgilerin girilebilmesi maksadiyla,

“Aciklama” Ozniteligi eklenmistir.

Cizelge 6.14 ve Cizelge 6.15’te TOPO2S5 veri modelinde diger veri modellerinden

farkli olan detay ve 6znitelik sayilar1 ile yiizdeleri sunulmaktadir.

Cizelge 6.14 : TOPO25 Veri Modelindeki Farkli Detay ve Oznitelik Sayilari.

Toplam Detay Toplam Yeni Eklenen Yeni Eklenen
Sayisi Oznitelik Sayisi Detay Sayisi Oznitelik Sayisi
26 236 10 68

Cizelge 6.15 : TOPO25 veri modelindeki farkli detay ve 6znitelik yiizdeleri.
Yeni Eklenen Oznitelikler Grafigi:

Yeni Eklenen Detaylar Grafigi:

O Yeni Eklenen
B Mevcut

O Yeni Eklenen
B Mevcut

TOPO2S5 veri modeline diger kaynak veri modellerinden farkli olarak 10 adet yeni

detay ve 68 adet yeni Oznitelik eklenmistir.
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Yeni eklenen detaylar toplam detaylarin %38’ini, yeni eklenen Oznitelikler de tiim
Ozniteliklerin %29’unu olusturmaktadir. Sonug olarak TOPO2S5 veri modelinin anilan

oranlarda orijinal bir veri modeli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

6.2 Tasarim Cahsmalar:

6.2.1 isimlerin standartlastiriimasi

Veri tabanmin tasarimi ¢alismalar1 kapsaminda oncelikle,; ‘ISO 19110 — Feature
Cataloguing Methodology’ standardi incelenerek, detay, 0znitelik ve 6znitelik deger
kiimelerinin isimleri bu standarda uygun hale getirilmistir. Standart hale getirilen
isimlendirmeler Ek CD’de ‘tra_isimlendirme.xls’ dosyasinda sunulmustur. Standart

isimlendirmelere ait ekran goriintiisii Sekil 6.6’da sunulmaktadir.

Bu asamada; daha once hazirlanmis olan analiz dokiimaninda bulunan tiim isimler

yeni standarda uygun olacak sekilde giincellenmistir.

Efe Bom fragler Veri Pencere Yerdm

RAGRIVEIS DR S, 12z il mse [Bive PR LI ENN S EE E:E R
A UcakPisti
B | D T =
TURKGELESTIRME/STANDARTLASTIRMA YONTEMI
DETAYIN/ALTTIPIN
NO TAKMA ADI (ALIAS) TURKGEISTANDART ADI KARAKTER SAYISI  KISALTMASI (>20 IIN) 150 19110
KUGUK KORUNAK KUCUKKORUNAK 12 KUCUKKORUNAK KucukKorunak
BUYUK KORUNAK BUYUKKORUNAK 12 BUYUKKORUNAK BuyukKorunak
RAMPA RAMPA 5 RAMPA Rampa
DEMIRYOLU DEMIRYOLU 9 DEMIRYOLU Demiryolu
TekHat TEKHAT 6 TEKHAT TekHat
Cift Hat CIFTHAT 7 CIFTHAT CiftHat
Yapimakta Olan YAPILMAKTAOLAN 14 YAPILMAKTAOLAN YapimakaOlan
Harap HARAP 5 HARAP Harap
Dar Tek Hat DARTEKHAT g DARTEKHAT DarTekHat
Dar Gift Hat DARCIFTHAT 10 DARCIFTHAT DarCiftHat
Makas Hatt MAKASHATTI 10 MAKASHATTI MakasHatti
Tramvay Hatt TRAMVAYHATTI 12 TRAMVAYHATTI TramvayHatt
Yapimakta Olan Tramvay Hatt YAPILMAKTAOLANTRAMVAYHATTI 26 YAOTRAMHAT YaOTrarmHat
Yer Ustir Metro Hatt YERUSTUMETROHATTI 17 YERUSTUMETROHATTI YerUstuMetroHatti
Yer Al Metro Hatt YERALTIMETROHATTI 17 YERALTIMETROHATTI YerAltiMetroHatt
Yapimakta Olan Metro Hatt YAPILMAKTAOLANMETROHATTI 24 YAOMETHAT YaOMetHat
BUYUK DEMIRYOLU iSTASYONU BUYUKDEMIRYOLUISTASYONU 2 BUDEIS BuDels
KUGUK DEMIRYOLU iSTASYONU KUCUKDEMIRYOLUISTASYONU 2 KUDEIS KuDels
DEMIRYOLU ELEKTRIK SEMBOLU DEMIRYOLUELEKTRIKSEMBOLU 24 DEESEM DeESem
LOKOMOTIF DENDURME YERI LOKOMOTIFDONDURMEYERI 21 LODONYE LoDonYe
HEMZEMIN GEGID BARIYERI HEMZEMINGECIDBARIYERI 21 HEMGEBA HemGeBa
FERIBOT HATTI FERIBOTHATTI 12 FERIBOTHATTI FeribotHatti
Demiryolu DEMIRYOLU ] DEMIRYOLU Demiryolu
Yolcu YoLcu 5 YoLCU Yolcu
METRO GiRisi METROGIRISI 1" METROGIRISI MetroGirisi
Agk ACIK 4 ACIK Acik
Kapal KAPALI 6 KAPALI Kapali
KARAYOLU KARAYOLU 8 KARAYOLU Karayolu
Otoyol 25m OTOYOL_25M 10 OTOYOL_25M Otayol_25M
Otoyol 25-50m OTOYOL_25_50M 13 OTOYOL_25_50M Otoyol_25_50M
Yapimakta Olan Otoyol 25m YAPILMAKTAOLANCTOYOL_25M 24 YAQD_25M Ya00_25M
Yapimakta Olan Otoyol 25-50m YAPILMAKTAOLANOTOYOL_25_50M 27 YAQO_25_50M Ya00_25_50M
Bolunmus Ayrimis 25m BOLUNMUSAYRILMIS_25M 20 BOLUNMUSAYRILMIS_25M  BolunmusAyrimis_25M
Balunmos Ayrimis 25-50m BOLUNMUSAYRILMIS_25_50M 2 BOAY_25_50M BoAy_25_50M
Yapimakta Olan Balunmis Ayrirmis 25m  YAPILMAKTAOLANBOLUNMUSAYRILMIS_25M ] YAOBOAY_25M YaOBoAy_25M
Yapimakta Olan Bolunmus Aynirmis 25-50m | YAPILMAKTAOLANBOLUNMUSAYRILMIS_25_50M Eij YAOBOAY_25_50M YaOBoAy_25_50M
$110-20m 1_10_20M g 51_10_20M $1_10_20M
$120m den Biyik $1_20MDENBUYUK. 14 51_20MDENBUYUK 51_20Mdenbuyuk
[43] 52 52 2 52 52
1 s a1 9 ES s v
"5 Wi\ Detaylar { Eariteiiier { Oaitelk Der Kimelr / I« >
Haze san

Sekil 6.6 : ISO 19110 standardina uygun olarak yapilan isimlendirmeler.
6.2.2 UML siif diyagraminin olusturulmasi

Microsoft(R) Visio(R) Professional 2002 SR-1 yazilimi kullanilarak, analiz
calismasinda elde edilen topografik detaylar1 iceren UML smnif diyagrami
olusturulmugstur. Ulasim katmanina ait UML smif diyagramini iceren dokuman Ek
CD’de ‘tra_uml.vsd’ dosyasinda sunulmustur. Sekil 6.7, Sekil 6.8 ve Sekil 6.9°da

UML smif diyagramimdan 6rnek ekran goriintiileri sunulmaktadir.
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Sekil 6.7 : Ulasim sinifi veri modeli UML sinif diyagramu.

Templates:: UlasimDetayi
FeSubtypeFields opoDatayAltipNo : esriFieldTypelnteger = -1

L}

[remplales: UlasimNoktaDetay),
angla : esriFiedT ypelntagar

I

HemGeBa MetroGirisi KucukKopruGecit
HopoDataySieho : esriFisidTypelntager = 4| topoDataySiraNo  esriFieldTypelniagar = 11 topoDetaySirahlo | esrFieldTypalnteger = 1

:aciklama  esriFieldTypaSting +isim : esriFieldTypaSting = Biinmiyor wSubtypes Fruzuniuk : esriFigkdTypeDauble = 0
+dah : esiFleld Typalntagar [raciklama : esriFieldTypeString [+KAYY : esriField TypeDouble = 0
doh - esriFeldTypelnleger i+kopGallKa : kopGela =3 wm
wSublypen [+isim  esriFieldTypeSiring = Biinmiyar
[racikiama : esriFisidTypeString “pubpuen
[+cdoi, : esriField Typelnteger
MetraGirisiAltipleri-Acik
#:SublypeFisids -topoDetayAlilipho ; esrFieldTypelnteger = i e
Yolu

“topoDetayAliaNo - = DfaSibfypes

Pl
[FhopGaUKa - kopGeUKa = 3

WMetraGirisiAltplerizKapali
SeSublypeFialds -topoDetayAllipNo | esriFieldTypelntager =

KucukkopnuGestAfipler-AltGecit
iSublypeFieids -opoDetayAlligNo - s=iF sl Typelnieger = 1
[+xopGallKa - kopGeUia = 2

L]

KucukKopruGacilAlttpler: MenfezUcu

S ubtypaFields -topoDetayAltipNo : esfField Typalntager = 2|
[+“kopGelKa : kopGelia = 2

L

Sekil 6.8 : Ornek ulasim smifi detaylar1 (UML simf diyagram).

wCodedValueDomain wCodedValusDomainy
feHatDuKa ortaRefujKategorisi
[+FieldType : esriFieldType = esrFieldTypelnteger +FieldType : esriFieldType = esriField Typelnteger
+MergePolicy : esriMergePalicyType = esiMPTDefaulValue| +MergePaolicy @ esriMergePalicyType = esriMPTDefaulValue
+SplitPolicy : esiSplitPalicyType = esdSFTDuplicate +SplitPolicy : esnSplitPolicyType = e2iSPTDuplicate
+Kullamimamakta : esriFieldTypelnteger = 0 +Refiijll : esnField Typelnteger
FHEullanimda : eshiFieldTypelnteger = 1 +Refiijsiiz | esnFieldTypelnteger = 1
«CodedValieDomains «CodedValueDomainy
feHatUKa yolYuzeyTipi
c+FleldType : esriFieldType = esrFieldTypelnteger +FieldType : esriFieldType = esriFieldTypelnteger
+MergePalicy : esriMergePolicyType = esiMPTDefaulValue +MergePalicy : esriMergePalicyType = esiMPTDefaullValue
[ +SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esiSPTDuplicats «+SplitPolicy : esrSplitPolicyType = esiSPTDuplicate
tDemiryolu - esriFieldTypelnteger = 0 [+Gevgek Yizeyli: esrFieldTypelnteger = 0
+Karayolu - esdFieldTypelnteger = 1 +Sert Yizeyli : esriFieldTypelnteger = 1
L+Karayolu ve Demiryolu | esiFieldTypelniager = 2 [+Diger : esrFieldTypelntager = 999
+Yaya : esiField Typelnteger = 3

Sekil 6.9 : Ornek 6znitelik deger kiimeleri (UML sinif diyagramu).
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6.2.3 UML simf diyagraminin mantiksal kontrolden gecirilmesi

UML sinif diyagrami MS Visio programi igerisinde XML formatina doniistiiriilmiis
ve Mantiksal Kontrol’den (semantics_checker) gecirilmistir. Bazi yazim ve iliski
hatalar1 diizeltilerek hatasiz bir diyagram elde edene kadar kontrol islemi tekrar
edilmistir. XML dosyas1 Ek CD’de ‘tra_xmlxml’ dosyasinda sunulmustur.

Mantiksal kontrol igslemine iligkin ekran goriintiisii Sekil 6.10’da sunulmaktadir.

Microsoft Visio - tra_uml:UlasimDetaylari

@ Ele Edt Wiew Insert Format | Tooks | Shape  UML  Window  Help
OD-B2Ha5| &k w| ¥ odn. 7 v@,nﬁgmﬂj.A-Dv/va s0% - [2)
Normal - il S EeI =EEEIA-Z-2-=S-=-8-.
Model Enplater HEFido D [ B B8 o B B0 IR 200

(1 LookUpTabiolar Macros ol b tacos... al+Fa

{1 Templates

=429 UlasimDetayVeriSeti Options.... COM Add-Ins...

g alpackages ¥ — Security. . ULASIM SINIFI?
EHEA ULASIM E=
&g UasimDetaylari | ﬁ Visual Basic Editor  Alt+F11 s

=-E3 AlﬁrasuGE[lsHa.ttlA\t.t\p\a.rl E ) Buiding Plan .
-] BuyukKopruGecitAltipleri ERl
-1 Demiryoluslttipleri E ] Flowchart »
-] DubasamandiraAltipler E =1 Organization Chart R
(-2 FeribotHattialktipleri = N -
-] Gobekkavsakalanialttipleri = ] Project Schedule 3
(-0 Havaalanialttipleri | O visio Extras v
(-] Iskeledlttipleri = )
- Karayolualttipleri 3 .54 Wb Diagram 4
-1 KividaDuvarRibtimalktipleri El =S » |5 semantics_chacker
-3 KucukkapruGecitAlttipler B T - .
-] LimanAlttipleri 3 * S . $

Sekil 6.10 : XML dosyasinin mantiksal kontrolden gegirilmesi.
6.2.4 Kisisel veri tabaninin elde edilmesi

ArcSDE/Oracle 10g ortamina gecmeden 6nce UML modeli Arc Catalog ortaminda
Kisisel Veri Tabanina doniistiiriilmiistiir. Bu maksatla XML dosyas1 kullanilarak
ESRI ArcGIS Arc Catalog ortaminda Sema Sihirbazi (schema wizard) araci
yardimiyla .mdb (Microsft Access) formatindaki kisisel veri tabani elde edilmistir.
Ulasim smifina ait kisisel veri tabami Ek CD’de ‘tra_mdb.mdb’ dosyasinda
sunulmustur. Sekil 6.11’de Sema Sihirbazi’na, Sekil 6.12°de kisisel veri tabanina ait

ekran goriintiileri goriilmektedir.

2
Select the =M file.
& Model stored in M| file. " Model stored in Repository database:

Database Path or Connection Shing:

E:\ak ademik imitez_cali i 0_vA_L~ Browise,
User Name:
Password

<Back [ Hes | Cancel |

Sekil 6.11 : Sema sihirbazi kullanici arayiizii.
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« M arcCatalog - ArcEditor - E:akademik' doktorattezimitez_calismalari\rapor3\ISO_YA_UYGUN\tra.mdb'UlasimDetay¥eriSeti

File Edit Yiew Go Tools ‘Window Help

w|pm|BR x|

B QDON | @@ T B0 |F E uvegster asversioned I

Location: IE “akademik\doktora\tezimitez_calismalanitapordy SO_YA_UYGUNtra. mdbiUlasimD wj ‘

J
]
J
J

Stylesheet:  [FGOC ESFI AR

0

B+ raport

{:l rapor2

H{:I rapord

[+ bizim_isimlendirmeli

B I50_vA_Uvaln
=N

et

AkarsuGecisHatti
& alanseklindekarayols
BuDels
BuyukKopruGecit
B Buyukkorunak
/2] BuyukTunel
El DeESem
%] Demiryolu

=] DubaSamandira
/%] FeribotHatti
/B Gobekkavsakalani

=] Havaalani
EI HemGeBa

[N

Sekil 6.12 : Kisisel veri tabani.

|| Contents I Preview I Metadata |
-

_I Marme | Tvpe |
AkarsuGedsHatti Personal Geodatabase Feature Class
Alanseklindekarayolu  Personal Geodatabase Feature Class
BuDels Personal Geodatabase Feature Class
BuyukkopruGecit Personal Geodatabase Feature Class
BuyukKorunak Personal Geodatabase Feature Class
BuyukTunel Personal Geodatabase Feature Class
[z DeEsem Personal Geodatabase Feature Class
Demiryoly Personal Geodatabase Feature Class
=] ubasamandira Personal Geodatabase Feature Class
FeribotHatti Personal Geodatabase Feature Class
Gobekavsakalani Personal Geodatabase Feature Class
[=] Havaalani Personal Geodatabase Feature Class
[ HemieBa Personal Geodatabase Feature Class
Iskele Personal Geodatabase Feature Class
Karayalu Personal Geodatabase Feature Class
KiyidaDuarRihtim Personal Geodatabase Feature Class
(=] kucukKopruGecit Personal Geodatabase Feature Class
F=hkenkk e inak Persnnal Grndatahase Frahire Class

6.2.5 Koordinat sistemi, datum ve kapsama alaninin belirlenmesi

Hazirlanan kisisel veri tabanmin koordinat sistemi ve datumu Cografi Koordinat

Sistemi ve WGS-84 secilmistir. Kapsama alani ise tiim Tiirkiye’yi icerecek sekilde;

Sol Alt Koordinatlar (LL): 350 K , 250 D, Sag Ust Koordinatlar (UR): 450 K , 450 D

olarak belirlenmistir. Kisisel veri tabanmin projeksiyon, datum ve kapsama alanmin

belirlendigi meniilere ait ekran goriintiileri Sekil 6.13’te sunulmaktadir.

Feature Dataset Properties

General I

llﬂ Feature Dataset Properties

General I

Mame: IU\asimDatay\u"ariSeti

— Spatial Reference

Drescription:

Geographic Coaordinate Systern:
Mame: GCS_WES_1984
Aliag:
Abbreviation:
Remarks:
Angular Unit: Degree [0,017453292513543239)
Prime Meridian: Greenwich [0.000000000000000000)
Datun: D_'WwGS5_15984
Spheroid: WGS_1984
Semimajor Axis: B378137,000000000000000000
Semiminor Axis: B356752,3142451 73300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

Ell

v Show Details

»

Edit...

=

ed b3

Narne: IU lagimD etay/erSeti

— Spatial Reference

Description:

4 Domain:
ki < 25.000000
Min v 35000000
Max X: 45,000000
Maxv: 55,000000

M Darnair:
hirc 0,000000
Ml 21474 836450

Z Damnain:
Kl

¥ Show Details

Scale: 107374182 250000

Scale: 100000,000000

[

o
E dit.

Tamam I

iptal I

Upgula |

Tamam I

iptal I Wygula I

Sekil 6.13 : Veri tabaninin koordinat sistemi, datumu ve kapsama alan.

6.2.6 Doniisiim tablolarmmin doldurulmasi

Kisisel veri tabanina aktarilmis olan doniisiim tablolart mevcut tiim detaylari

icerecek

sekilde  doldurulmustur.

Dolu
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‘dolu_donusum_tablolari.xls’ dosyasinda sunulmustur. Dolu doniisiim tablolarina ait

bir ekran goriintiisii Sekil 6.14’te goriilmektedir.

3] posya Dugen Gorinim EKe Bom Avadlar Weri Pencers Yardm ardmignsoruyazn @ @ X
NEHRSSR)VE s LB FI0 085 E RSO -1 oK 7 A B% o e AT |
Hi4__ & Biyuk yerlesme yerlerinde ana guzergah teskil eden yollarla biok veya munfert yerlerdeki yollar ve kiguk yerlesme yerlerinds guzergah tegkil eden yollr
B cC [ o J E [ F G 3
1 f_Name f_Code symbol karto25DetayAnaSinifi detayGeometriTipi fotgDetaylsmi tanimi
2 |[KORUNAK AHO5002. 176 P KORUNAK Demir
3 |KORUNAK AHO5002 580 TRA A KORUNAK Demir
4 |RAMPA AL19501 355 TRA L= RAMPA Genell
5 |DEMIRYOLU_(TEK_HAT) ANO10D1 334 TRA L DEMIRYOLU (TEK HAT) Gidlis v
6 |[DEMRYOLU_(CIFT_HAT) AND1002 335 TRA L DEMIRYOLU (GIFT HAT) Gidig v
7_|DEMIRYOLU_(YAPILMAKTA_OLAN) ANO1004 | 336 TRA 5 DEMIRYOLU (YAPILMAKTA OLAN) Guzer
8_|DEMIRYOLU_(HARAP) ANO1005 | 391 TRA L DEMIRYOLU (HARAP) Guzer
9 [DEMRYOLU_(DAR_TEK_HAT) AND1007 387 TRA L DEMIRYOLU (DAR TEK HAT) Gidis v
10 |[DEMIRYOLU_(DAR_CIFT_HAT) AND1008 388 TRA L DEMIRYOLU DAR GIFT HAT Gidis v
11| DEMRYOLU_MAKAS_HATTI AND1024 | 409 TRA L DEMIRYOLU MAKAS HATTI Dernin
12| DEMRYOLU_ISTASYONU AQI2502 560 TRA A DEMIRYOLU ISTASYONU Dernin
13 |DEMIRYOLU_ISTASYONU AQ12502 42 TRA P DEMIRYOLU ISTASYONU Dermin
14| DEMIRYOLU_ELEKTRIK_SEMBOLU ANDID11 299 TRA P DEMIRYOLU ELEKTRIK SEMBOLU Elektri
(15 | DEMIRYOLU_LOKOMOTIF_DONDURME _YERI ANOTS01 | 45 TRA P DEMIRYOLU LOKOMOTIF DONDURME YERI Lokorr
[ 16 | DEMIRYOLU_HEMZEMIN_GECID_BARIVERI AQDB203 171 TRA P DEMIRYOLU HEMZEMIN GEGIT BARIVER Dernir
[17 |FERIBOT_HATTI_DEMIRYOLU AQO7001, 483 TRA L FERIBOT HATTI DEMIRYOLU Dernir
[18|FERIBOT_HATT_YOLCU AQD7002 483 TRA L FERIBOT HATTI YOLCU Karayt
[19 | TRAMVAY_HATTI ANDIDI3 314 TRA L TRAMVAY HATTI Zermini
[ 20 [ TRAMVAY_HATTI_(YAPILMAKTA) ANDIDIS 422 TRA L TRAMVAY HATTI (YAPILMAKTA) Zermini
[ 21 |[METRO_HATTI_YER_USTU AQ03003 . 423 TRA L METRO HATTI YER USTU Tekyd
| 22|METRO_HATTI_YER_ALTI AQDA004. 424 TRA L METRO HATTI YER ALTI Tekyd
| 23 |METRO_HATTI_(YAPILMAKTA) AQDA005 439 TRA L METRO HATTI YER ALTI (YAPILMAKTA) Tekyd
[ 24|METRO_GIRISI_(ACIK) AQDA001 44 TRA P METRO GIRISI (ACIK) Metro
| 25 |[METRO_GIRISI_(KAPAL]) AQ0A002. 43 TRA P METRO GIRISI (KAPALY) Metro |
| 28 [KARAYOLU_OTOYOL APD3014 379 TRA L KARAYOLU OTOYOL 25M Gidis ¢
|27 |KaRAYOLU_OTOYOL APD3014 379 TRA L KARAYOLU OTOYOL 25-50M Gidis ¢
| 28| KARAYOLU_OTOYOL_(YAPILMAKTA) AQDADAD 497 TRA L KARAYOLU OTOYOL (YAPILMAKTA) 25M insa h:
| 29| KARAYOLU_OTOYOL_(YAPILMAKTA) AQDADED 497 TRA L KARAYOLU OTOYOL (YAPILMAKTA) 25-50M insa h:
[ 30 [KARAYOLU_BOLUNMUSIAYRILMIS APD3001 340 TRA L KARAYOLU BOLUNMUS/AYRILMI3 25M Ug vey
[ 31 [KARAYOLU_BOLUNMUSIAYRILMIS APD3001 340 TRA L KARAYOLU BOLUNMUS/AYRILMIS 25-50M Ug vey
32| KARAYOLU_BOLUNMUSIAYRILMIS_(YAPILMAKTA)  AP03002 344 TRA L KARAYOLU BOLUNMUSIAYRILMIS (YAPILMAKTA) 25M  Ug vey
33 [KARAYOLU_BOLUNMUSIAYRILMIS_(YAPILMAKTA)  AP03002 344 TRA L KARAYOLU BOLUNMUSIAYRILMI3 (YAPILMAKTA) 25-50N  Ug vey
[ 34|KARAYOLU_S1 APD3003 341 TRA L KARAYOLU S1 10-20M Platfor
[ 35 [KARAYOLU_S1 APD3003 341 TRA L KARAYOLU S1>20M Platfor
| 38 [KARAYOLU_S2 APD3004 342 TRA L KARAYOLU 82 Platfor
37 [KaRAYOLU_S3 APD3005 343 TRA L KARAYOLU 83 Platfor
[ 38 [KARAYOLU_G1 APD300B 345 TRA L KARAYOLU G1 10-20M Platfor
[ 39 [KARAYOLU_G1 APD300B 345 TRA L KARAYOLU G1>20M Platfor
[40|KARAYOLU_G2 APD3007 337 TRA L KARAYOLU G2 Platfor
[41|KaARAYOLU_G3 AP03008 338 TRA L KARAYOLU G3 Platfor
[ 42 | KARAYOLU_(YAPILMAKTA) APD301D 350 TRA L KARAYOLU (YAPILMAKTA) 10M gl ku
[ 43 | KARAYOLU_(YAPILMAKTA) APD301D 350 TRA L KARAYOLU (YAPILMAKTA) 20M I ku
[44]KARAYOLU_ YERLESIM_ICI APD3012 358 TRA L KARAYOLU YERLESIM IC Buyk
16 < » 9\ TOPOZ5LUt / DONUSUM ) DETAY25Lut { DGNZSLUE { VMAPZDETAYLUL / |« |
Haar B

Sekil 6.14 : Dolu doniisiim tablolari.

6.2.7 ArcSDE/Oracle ortaminda veri tabaninin olusturulmas

Sekil 6.15°de goriildiigii gibi; kisisel veri tabaninda olusturularak onaylanan bos veri
taban1 ArcSDE/Oracle 10g ortamina aktarilmis ve doniisiim tablolar1 bilgileri kisisel

veri tabanindan alinmistir.

= (B Database Connecticns 4 TOPOZS.DGNZSLUT_DONUSUM SDE Relationship Class
- -5 add OLE DB Connection 4 TOPOZS. VAMF ZDETAYLUT_DONUSUM SDE Relationship Class
23 dd Spatial Database Connection [E] DMsYS.DM$APPLY_CONTENT_ITEM SDE Table
8 sde_internet [E]oM5+5.DMEAPPLY_CONTENT_SETTING SDE Table
2 sde_yerel [ DMsYS. DM$APPLY_CONTENT_SETTING_ARRAY SDE Table
D topozs_intermet [EE] OMS S, DMEATTRIBUTE SDE Table
2 topazs_yerel Copy Chrl+C [ OS5, DM$ATTRIBLITE_PROPERTY SDE Table
: % 2:‘::55 Locators @8 o e Chly. [EE] OMS'vs DM$CATEGORY SDE Table
Brvers DM5YS. DMECATEGORY _Ex SDE Tabls
Guseuchnzats X Dokte [E) M5 DHECATEGRY_MATRIX_ENTRY SDE Table
n R 2 [ZE]OMSYS.DMCATEGORY_SET SDE Table
% Refresh [ DMsYS. DMLIFT_RESLLT_ENTRY SDE Table
Hew N DMSYS.DMSMODEL_PROPERTY SDE Table
DMSY5.DIMSMODEL_PROFERTY_ARRAY SDE Table

Festure s (e

PMML_DTD SDE Table

Expart }  Feature Class (muliple)... PRICR_PROBABILITY_ENTRY SDE Table
e Tabe(srge) RESULT_PROPERTY SDE Table
& Wersions, able (single). .. Lerrme “DE Table

Table (multipls)... LeTrmG_armay SDE Table

PETTINGS_MAP SDE Table
BLGORITHM_SETTINGS SDE Table
BPPLY_CONTENT_ITEM SDE Table
BPPLY_CONTENT_SETTING SDE Table
(Z=[DMSY3.DM_APPLY _CONTENT_SETTING_ARRAY SDE Table
DMSYS.DM_APPLY_OUTPUT SDE Table
DMSYS.0M_APPLY_RESLLT SDE Table
[EEl DMSvs.DM_ATTRIBUTE

Conrect
Raster Datasets. .
Disconrect

Raster Datasets (mosaic).
Connection Properties...

E‘,\ search...

Disconnect=d Edting »
Properties...

Sekil 6.15 : Oracle 10g ortamindaki veri tabani ve doniisiim tablolarinin aktarilmast.
6.2.8 Veri sozliigiiniin hazirlanmasi

Hazirlanan cografi veri tabanmin nesnelerini, alttiplerini, 6zniteliklerini, 0znitelik

deger kiimelerini ve nesneler arasinda bulunan iligkileri agiklamak amaciyla ISO
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19110 — Feature Cataloguing Methodology standardina uygun bir Veri Sozligi

hazirlanmistir. Ulasim sinifina ait Veri Sozligiinii igeren dokiiman Ek CD’de

‘tra_veri_sozlugu.doc’

dosyasinda

sunulmustur.

Sozliigiinden 6rnek bir detay goriilmektedir.

10.

FeribotHatti

Anlami: FERIBOT HATTI

Asagida

hazirlanan

Veri

J-|— FeribotHatti

Geometri Tipi: Polyline
M Degeri Igerir mi? : Hayir
Z Degeri Icerir mi? : Evet

Alan Ady Anlam Veri Tipi Nul{s Varsa'ytlan D"eg °r Duyarlik | Incelik | Uzunluk
Izni Deger Kiimesi
OBJECTID OBJECTID OBJECT ID
shape shape Geometry
shapeLength shapeLength Double
topoDetaySiraNo topoDetaySiraNo Long Integer | Haywr 10 5
topoDetayAlttipNo | topoDetayAlttipNo Long Integer | Hayir 1 3
. Feribot Hatti
feHatDuKa Durum Kategorisi Long Integer | Haywr 1 feHatDuKa 0
isim Isim String Haywr | Bilinmiyor 255
. Feribot Hatti .
feHatUKa Ulagim Kategorisi Long Integer | Haywr 3 feHatUKa 0
aciklama Agiklama String Evet 255
FeribotHatti Alttipleri
Alttip Alami: topoDetayAlttipNo
Varsayilan Alttip : 1
Alttip Kodu Alttip Ad Alan Ady Varsayilan Deger | Deger Kiimesi
0 Demiryolu feHatUKa 0 feHatUKa
1 Yolcu feHatUKa 3 feHatUKa

6.2.9 Topolojik iliskilerin tanimlanmasi

Uzun yillardir edinilen tecriibelere dayanilarak tasarlanan mevcut fotogrametrik

yontemle harita iiretimi is akisi icerisinde, 1:25000 6lcekli fotogrametrik vektor veri

toplama ve biitiinleme caligmalar:1 farkli operatorler tarafindan yapilmaktadir. Hem

veri toplama hem de biitiinleme caligmalar1 kapsaminda yapilan veri diizenlemeleri

icin operatorler bagvuru kaynagi olarak mevcut iiretime yonelik talimat, yonetmelik,

yonergeleri kullanmaktadir. Fakat bu durum incelendiginde, detaylar arasi iligkiler ve

iliski kurallarinin mevcut kaynaklarda bir ana baslik olarak yer almadigi, detay

tanimlarinin  i¢inde bulundugu veya detay tanimlarindan yorumlar yapilarak

cikarilabildigi tespit edilmistir. Yazili kaynaklardan cikartilan detaylar arasi iliski ve
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iligki kurallarmin simirl oldugu, operatorlerin daha ¢ok higbir yerde yazili olmayan is
tecriibelerine dayanarak veri diizenlemelerini yaptiklar: gdzlenmistir. Fakat toplanan
detay cesidinin fazlaligi, detaylar arasindaki iligkilerin karmasikligi ve 1:25000
Olcekli bir pafta icerisindeki vektor veri yogunlugu gz 6niine alindiginda, tecriibeli
personelin bile tiim detaylar arasindaki iliskileri kontrol edebilmesinin zor ve zaman
alict oldugu ve bu maksatla kullanilabilecek bir topolojik tutarhilik kalite kontrol

sistemine ihtiya¢ duyuldugu degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler 1s181nda;

e Veri tabaninda tutulacak verilerin topolojik tutarliliginin kalite kontroliinii

yapabilmek,

¢ Kiymetlendirme ve biitiinleme calismalarina, yapilan hatalarin tespit edilmesi

ile geri besleme saglayabilmek ve

¢ Artirilan veri kalitesi sayesinde; yapilacak veri sorgulamalarmin dogrulugunun

ve giivenilirliligini artirabilmek

amaciyla detay smiflar1 arasindaki topolojik iliskilerin belirlenmesi, gerekli
kurallarin gelistirilmesi ve bu kurallara uymayan verilerin tespit edilerek operatore

sunulmasi hedeflenmistir.

Bu maksatla Oncelikle tiim detay smiflar1 i¢in gecerli olan genel topolojik kurallar

tespit edilmistir. Genel topolojik kurallar Cizelge 6.16’da sunulmaktadir.

Cizelge 6.16 : Genel topolojik kurallar.

Sira

No Kural
1 Ayn1 iki nokta topografik detay iist iiste cakismamalidir.
2 Ayn1 iki ¢izgi topografik detay iist iiste cakismamalidir.
3 Ayni iki alan topografik detay iist iiste cakismamalidir.
4 Ayni iki ¢izgi topografik detayin birbirini kestigi yerde bir diigiim

noktas1 olusur.

(91

Ayni iki alan topografik detay birbirini 6rtemez.

6 Alan detaylar1 olusturan cizgiler kesintisiz olup parca parca degildir.

Herhangi bir alan detayin sinmrmin bir parcasini ya da tamamini
7 olusturan bir ¢izgi veya alan detaymn smirimnin bir pargas: ile ilgili alan
detaym kesigen sinir par¢asinin koordinatlar1 ayni olmalidir.

Sonra; mevcut yonetmelikler, tiretim talimatlar1 ve konu ile ilgili eski caligmalar

incelenerek detaylar arasindaki iliskiler tespit edilmeye calisilmistir. Bu calismaya
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ornek olarak; ilgili yonergede ‘MenfezUcu’ detaymin tanimi ‘Sularin Demiryolu ve
Karayolunu tahrip etmemesi amaciyla suyun, yolun altindan gecirilmesi icin ahsap,
beton, tas, vb. malzemelerden yapilmis su gecidi.” olarak belirtilmektedir. Yine ayni

yonergede bulunan ‘MenfezUcu’ detayini tanitici ¢izim Sekil 6.16’da sunulmaktadir.

e T g

Henfes

Sekil 6.16 : MenfezUcu detayini agiklayici ¢izim.
Bu bilgiler 15181nda ‘MenfezUcu’ ile ilgili ¢ikartilan iliski kurallar1 sunlardir:
MenfezUcu;

e Karayolu (YaOO_25M, YaOO_25_50M, YaOBoAy_25M, YaOBoAy
_25_50M, YaOKa_10M, YaOKa _20M, Patika hari¢), AlanSeklindeKarayolu,
KavsakAyirimAlani  ile = SETUSTUNDEBETONKANAL, GENISKANAL,
DARKANAL, ARK kesisiminde,

e Karayolu (YazArabaYolu, Patika, ParkIciYol hari¢), AlanSeklindeKarayolu,
KavsakAyirimAlani ile DERE, KURUDERE, GENISYATAKLIDERE,
ISLAHEDILMISDERE, ESKIAKARSUY ATAGTI kesisiminde,

¢ Demiryolu (TekHat, CiftHat, Harap, YaOTramHat, YaOMetHat, DarTekHat,
DarCiftHat, MakasHatti, TramvayHatti, YerUstuMetroHatti) ile
SETUSTUNDEBETONKANAL, GENISKANAL, DARKANAL, ARK kesisiminde,

e Demiryolu (TekHat, CiftHat, YapilmaktaOlan, Harap, YaOTramHat,
YaOMetHat, DarTekHat, DarCiftHat, MakasHatti, TramvayHatti,
YerUstuMetroHatti) ile DERE, KURUDERE, GENISYATAKLIDERE,
ISLAHEDILMISDERE, ESKIAKARSUY ATAGTI kesisiminde,

e DERE, KURUDERE, GENISYATAKLIDERE, ESKIAKARSUYATAGI,
ISLAHEDILMISDERE, KUMLUKCAKILLIK ile SETUSTUNDEBETONKANAL,
GENISKANAL, DARKANAL, ARK kesigsiminde,
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e KANAL ile SETUSTUNDEBETONKANAL, GENISKANAL, DARKANAL,
ARK, KANALET kesisiminde bulunur.

Daha sonra; fotogrametrik vektor veri iiretiminin cesitli kademelerinde uzun siire
gorev yapan ve arazide topografik biitiinleme c¢aligmalarma katilmis olan farklh
statiilerdeki tecriibeli personel ile birlikte ulagim simnifinda bulunan tiim detaylar
incelenerek, her bir detayin diger tiim detaylarla iliskileri degerlendirilmis ve birlikte
yapilan yorumlarla personelin tecriibeleri calismaya yansitilarak gerekli iliski
kurallar1 ¢ikartilmigtir. Bu c¢aligmalar neticesinde c¢ikartilan kurallardan bazilar:

sOyledir:

e CiftHat ile Karayolu (YaOO_25M, YaOO_25_50M, YaOBoAy_25M,
YaOBoAy _25_50M, YaOKa_10M, YaOKa _20M, YazArabaYolu, Patika,
ParklciYol hari¢), AlanSeklindeKarayolu, KavsakAyirimAlani ve GobekAlani
kesisiminde HemGeBa, AsmaKopru, TasAyakliAhsapKopru, Viyaduk, DemirKopru,
AhsapKopru, TasBetonKopru, BAYUK, OtoyolUzerindeKopru,
YolUzerindeAltGecit veya AltGecit detaylaridan biri vardir.

e ParklciYol ile DAIMIGOL, GECICIGOL, GOLET, DEGISKENKIYILIGOL,
BUYUKHAVUZ kesisiminde TasAyakliAhsapKopru, DubaAyakliAhsapKopru,
DubaAyakliDemirKopru, = DuAAKaDeKop, DemirKopru, YayaGecerKopru,
AtliGecerKopru, AhsapKopru, TasBetonKopru detaylarindan biri vardir.

¢ BiiyiikTiinel; Karayolu (YerlesimlciYol, YazArabaYolu, Patika, ParklIciYol
hari¢) veya Demiryolu (MakasHatti, YerAltiMetroHatti hari¢) lizerindedir veya

baglantis1 vardir.

Bu asamaya kadar tiim detaylar icin tespit edilen iligki kurallari, uygulama
yazilimma aktarmaya altlik teskil edecek sekilde belirli bir format dahilinde yazil
olarak hazirlanmistir. Uygulama yazillmmin hazir araglariyla tanimlanabilecek
kurallar i¢in 1ilgili kuralmm adi, tanimlanamayacak kurallar i¢in de program
hazirlanmasmin gerekliligine iligkin hatirlatict not yazilmistir. Hazirlanan ‘Ulasim
Smifi Detay Bazinda Topolojik Kurallar Ve Detaylar Arasindaki iliskiler’ dokiimani
Ek CD’de ‘topolojik_kurallar.doc’ dosyasinda sunulmustur.
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7. TOPO25 VERi MODELININ UYGULAMASI

7.1 Gerekli Programlarin Hazirlanmasi

7.1.1 Shape-Geodatabase doniisiim programi

Fotogrametrik vektor verilerin tasarimi yapilmis olan TOPO25 veri tabanina
aktarilabilmesi icin, Visual Basic for Applications / ArcObjects yazilimi kullanilarak
fotogrametrik vektor harita iiretiminde en son format olan ‘shape’ formatindan
‘geodatabase’ formatina doniisiim programi (SHP-GDB) ve arayiizii hazirlanmastir.
Bu doniisiim programinin kullanimini agiklamak iizere hazirlanan kullanim kilavuzu
Ek CD’de ‘donusum_programlari_kullanim_kilavuzu.doc’ dosyasmnda sunulmustur.
SHP-GDB doniisiim programina ait arayiiziin ekran goriintiisii Sekil 7.1°de

sunulmaktadir.

SHAPE dasyasi:

Déniistirilecsk SHAPE Dosyalan:

Erimesailvt_calsmalariitest_verieri\arazi_test_verilerthS0dzsonihS0d2sonPoksLine shp E}'
E:imesallwt_calismalariitest_veriler\arazi_test_verilerithS0dzsonihS0dzsonPolygan.shp
i_tesl

E:ymesailvt_calismalariltest_verileri,arazi_test_verileriths0dzsomhs0dzsonPoint.shp

VERITABANI : TOPO25.5DE

sHP-->GDB [ Cﬂ CIKIS

Sekil 7.1 : SHP-GDB doniisiim programi arayiizii.
SHP-GDB doniisiimiiniin ~ yapilabilmesi amaciyla yazilan kod Ek CD’de
‘SHP-GDB_Kod.txt” dosyasinda sunulmustur.
7.1.2 UTM-Cografi projeksiyon doniisiimleri

UTM projeksiyonunda iiretilen fotogrametrik vektor verilerin cografi projeksiyona
doniistiiriilebilmesi ve veri tabanindan ¢ekilen verilerin tekrar UTM projeksiyonuna

donustiiriilebilmesi i¢in Visual Basic for Applications / ArcObjects yazilimi
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kullanilarak UTM-Cografi Koordinat Sistemi doniisiim programlar1 ve arayiizleri
hazirlanmistir. Bu doniisiim programlarmin kullanimimi agiklamak iizere hazirlanan
kullanom kilavuzu Ek CD’de ‘donusum_programlari_kullanim_kilavuzu.doc’
dosyasinda sunulmustur. UTM projeksiyonundan cografi projeksiyona doniisiim
programina (UTM-COG) ait arayiiziin ekran goriintiisii Sekil 7.2°’de, cografi
projeksiyondan UTM projeksiyonuna doniisim programma (COG-UTM) ait
arayliziin ekran goriintiisii Sekil 7.3’te sunulmaktadir.

=l

SHAPE dosyasi:

Déniistiirilecsk SHAPE Dosyalar:
Erlmesailwt_calismalaritest_verileritarazi_test_verilerithS0a4son|hS0adsonPalyLine. shp
E:\mesailwt_calismalarijtest _verileriarazi_test_verileriihS0a4sonihS0a4sonPolygon.shp
E:\mesailvt_calismalarijtest_verileriiarazi_test_verilerithS0a4sonhS0a4sonPaint.shp

EEiN

Dilirn Mumarasi: 77 A

UTM - COG q’ CIKIS

Sekil 7.2 : UTM-COG doniisiim programi arayiizii.

G --> UTM =10l =i

SHAPE dosyas::

Déndgtirdlecel SHAPE Dosyalar:
E:\mesailvt_calismalari\test_verilerilarazi_test_verilerithS0c1sonihS0cisonPolyLine, shp
E:\mesailvt_calismalaritest_verileri|arazi_test_verileriihS0c 1 sanihSOc 1 sonPalygon.shp
E:imesailvt_calismalarijkest_werileritarazi_test_verileriihS0c 1 sonthS0cisonPoint.shp

o (2l

Dilim Murnaras:: 7 -

cot-som | [T cﬁ CIKIS

Sekil 7.3 : COG-UTM doniisiim programi arayiizii.

UTM-COG doniisiim programinin hazirlanmasi amaciyla yazilan kod Ek CD’de
‘UTM-COG _Kod.txt’ dosyasinda sunulmustur. COG-UTM doniisiim programimnin
hazirlanmas1 amaciyla yazilan kod Ek CD’de ‘COG-UTM _Kod.txt’ dosyasinda

sunulmustur.
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7.2 Topolojik Kurallarin Veri Tabanina Aktarilmasi

7.2.1 ArcGIS yazihhmimin hazir araglan ile modellendirilebilen kurallar

Belirlenen topolojik kurallardan ve detaylar arasindaki iliskilerden ArcGIS
yazilimmim hazir araglariyla modellendirilebilenler icin Oncelikle veri tabani
icerisinde yeni bir topoloji detay sinifit olusturulmus, ilgili araglar kullanilarak
topolojik tanimlamalar yapilmistir. Bu islemlere ait ekran goriintiileri Sekil 7.4 ve

Sekil 7.5’te sunulmustur.

Topology Properties

Generall Feature Clazzes  Fules |Err0rs I

e

Feature Class

| Rule

TOPOZS. KARAYOLU ...
TOPOZS. KARAYOLU ...
TOPOZS. KARAYOLU ...
TOPOZS KARAYOLY ..
TOPOZS. KARAYOLU ...

Must Mok Have Dangles
Must Mok Have Dangles
Must Mok Have Dangles
Must Mok Have Dangles
Must Mok Have Dangles

Descrption... |
Add Rule... |

TOPOZS, TETEHAT

Must Mot Self-Intersect

Femoyve |

Add Rule d |
Features of feature class: r— Rule Description
X A line from one layer must
| TOPOZS KARAYOLU : YERLESIMICIYOL || N otioh, e from thee some
layer at itz endpaints.
Fiule:
Must Mot Interzect Or Touch Interior ﬂ /\ Any line where fegtures
overlap or any point of
Fust Be Covered By Boundary Of - intersection is an erar.
Must Mot Have Dangles o
Fust Mat Have Pseudos T
bust Mot Self-Overlap
Must Mot Self-Intersect ¥ Show Ermors
Fdust Be Single Part
fiu Or Touch Interior
E ndpoirt Must Be Coverad By 4
ak I Cancel |

Sekil 7.4 : Topolojik kurallarin ve detaylar arasi iliskilerin tanimlanmasi.

General | Feature Classes  Rules | Errars |
Feature Class | Fule | :I Do, |
KANAL Must kot Owverlap
KANAL Musk Mot Self-Crverlap
KANAL Must Mok Have Pseudos
KaRAYOLLI Musk Kok Overlap Add Rule..
KARAYDLL Musk Mot Self-Cverlap
KARAYOLL Must Mok Have Peeudos Flemaove
KAYALIK Musk Mok Overlap
KAYAOLUSUMUHATTI  Must Mok Overlap Remave Al
KAZILMISAWCISIPERT  Musk Mok Owerlap
KAZILMISHAT Must Mok Overlap
KI¥T Must Mot Owverlap
KI¥L Musk Mot Self-Cverlap Load Rules..
KI¥I Must Mok Have Peeudos
KIYIDADUVARRIHTIM  Must Mok Overlap Gave Rules.. |
KOKURDAMN Must Mok Overlap
KOKLURDAN Must Mot Self-Crverlap J
KIUMTEPEST Musk Mok Owverlap
KUMTEPEST Must Mot Self-Crverlap
MAHMUZ Musk Mok Overlap —
al | ;IJ
Tamam I iptal | Uyaula |

Sekil 7.5 : ArcGIS 9.1 hazir aracglari ile tanimlanmis kurallar.

Veri tabanina girilen 6rnek veri tizerinde tespit edilen kurallar uygulanmis ve hatali

detaylar tespit edilmistir. (Sekil 7.6 ve Sekil 7.7)
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- Toipa {
0l

Line Erears

ol

Pait Errors

IS

HARAPDEGIRVEN =
KULE

o pav;
alidate Topology

o <allother values> Valdating topology.
TopoDetayAKTIpHo
ANTABIDE
DOLMEN
HEYKEL
TASSUTUN

HI

TopoDetayAkTIRNG
& TABASVEBD
o TARAMATONOKU

=] 15UM
 <allother values>

TopoDetayARTIpHo

o ouDEn
o kAPt
o masLAK
o SELKAPANL
o SUSARRICE
o susiFonu |
Display [Souce ] Selection BRI | _.I_I

Sekil 7.6 : Tespit edilen topolojik kurallarin uygulanmasi.

Error Inspector i
S |<Em:|rs from all rules > j 1536 enars
¥ Erors ™ Exceptions W Visible Extent anly
Rule Type: | Class 1 | Class 2 I Shape Feature 1 Feature 2 | Exception ﬂ
Iust Mat Hawe Dangles TOPD25 EARAYVOLL © YAZ... Paint. 106 a False —!
IMust: Mok Have Dangles TOPOZS KARAYOLL : YAZ... Point 106 a False
IMust Mot Have Dangles TOPOZS KARAYOLL @ YAZ... Paint 104 a False
IMust Mot Have Dangles TOPOZ5, KARAYOLL : DAL .. Paint 238 a False
Iust: Mok Hawe Dangles TOPOZS. KARAYOLL @ DAL .. Point 245 a False
Must Mot Intersect Or Touc,., TOPOZSMUNHANI Point 11496 11683 False
Must Mot Intersect Or Touc...  TOPO2S MUNHARI Paint 11496 11675 False
IMust Mok Intersect Or Touc...  TOPOZ5 MUNHARI Paint 10452 10453 False
Must Mot Have Pseudos TOPOZS DARDERE Point 73 73z False
Must Mot Have Pseudos TOPOZS KARAVOLL Point 244 245 Falsa
IMust Mot Intersect Or Touc...  TOPOZ5,MUNHART Paint 10253 10453 False
Musk Mot Inkersect Or Touc... TOPOZS.MUNHANI Point 10253 10453 False
M Inkersect Or Touc... Point 10259 10453 False —lj
| 3

Sekil 7.7 : Tespit edilen topolojik kurallara uymayan detaylar.
7.2.2 ArcGIS yazihhmimin hazir aracglan ile modellendirilemeyen kurallar

ArcGIS 9.1 yaziliminmn hazir araclariyla tanimlanamayan kurallar i¢in Visual Basic
for Applications/ArcObjects yazilim dili kullanilarak gerekli kodlar yazilmis ve Sekil

7.8’de arayiizii sunulan program hazirlanmaistir.

Topol Kontrol Kurallar x|

Topolajik ve kalite Kontral Kurallar:

Kural zeginiz j

Bitin kurallar -
Mezarlk iginde tek mezar bulunmaz

Kaya olugumu alan iginde tek kaya veya tek tag bulunmaz

Calik iginde tek cal bulunmaz
jac bulunmaz

Fidanik iginde tek adag bulunmaz
Crman iginde tek gall bulunmaz
Orman iginde tek adag bulunmaz
Genig yangin drleme geridi iginds tek gah bulunmaz
Genig yangin dnleme geridi iginde tek adag bulunmaz
Bataklk - Sazik - Kamighk alan iginde tek gall bulunmaz.

Bistakik - Sazik - Kamighk alan iginde tek adag bulunmaz b
Zeytinlik iginde tek gal bulunmaz

Zevtinlik iginde tek adag bulunmaz

Meyvelk icinde tek cah bulunmaz

Meyvelik iginde tek adag bulunmaz

ay bahgesi iginde tek call hulunmaz ;I
KOGUK KORUNAE
HEMZEMIN GECIT BARIVERI ;I

Goster | < s

Sekil 7.8 : Topolojik kontrol programi arayiizii.
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Program arayiiziinde istenilen topolojik kural secilerek ‘GoOster’ butonuna
basildiginda, kural veri tabanindaki ilgili detay smiflarina uygulanmakta ve Sekil

7.9°da goriildiigii gibi, hatali detay sayist ayni arayiizde gosterilmektedir.

Topolojik ve Kalite Kontrol Kurallar x|
Topolojik ve Kalite Kontrol Kurallar:

I Kural zeginiz j

Katman Sil Toplam 4 adet hatah detay tespit edildi.

Katmanlar:
TOPOZSFDS_KURALLAR j

KOCUK HEw 0K,

MUNFERIT KaYA OLUSUMU

DAG GECIDEMAGARA

TARAME

PERI BACASI

KOOk KEPRO-GECIT

KOCUK TOKEL

HAMAALANT

LoKOMOTIF DOMDURME YER]
METRO GIRIS

DEMIRYOLU ELEKTRIK SEMBOLU
DUEA-FAMANDIRA

KOG UK DEMIRYOLU ISTASYOMNU
KOCUK KORUMAK

HEMZEMIN GECIT BaRTVERT ;I

Goster | < cis |

Sekil 7.9 : Topolojik kontrol sonucu.

Aymi zamanda ArcMap arayiiziinde, yapilan topolojik kontrol sonucunda tespit
edilen hatali detaylar secili ve ekrana sigacak kadar biyiitiilmiis halde

goriintiilenmektedir.
Secilen topolojik kontrol ‘Katman Sil’ secenegi isaretli olarak yapildi ise yapilan
topolojik kontrol ile ilgisi olmayan tiim detay katmanlar1 silinmekte ve sadece ilgili

katmanlar ve hatal detaylar goriintiilenmektedir. (Sekil 7.10)

= £F Katmanlar -
= ¥ TOPOZSFDS_KURALLAR

= B KCUK HOYIK

o
B B4 MUNFERIT kAvA OLUSU
o <al other values>
TopaDetayAkTiphlo
o Kata

E B DAG GECIDEMAGARA
o <allother values>
TopoDetayAkTipho
© DAGGECIDI
o MAGARA
= & TARAMA
o call other values>
TopoDetayAkTipho
© TABASYERL
@ TARAMAYGNOKU
= B PERI BACAST
.

= B kUCUR kSPRU-GECTT
& <allother values>
TopoDetayAkTipho
® ALTGECIT
* MENFEZUCU
© YOLUZERINDEALTGE
B M KUCUK TUREL
.

B HavaaLANT
® <al other values>
TopaDetayAkTpNo
* DENIZASKERI
o

am 2 4

Sekil 7.10 : Topolojik kontrol sonuglarinin ekranda gosterimi.
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Her iki durumda da; yapilan topolojik kontrol neticesinde tespit edilen hatalar
kullanictya ~ sunulmakta  diizeltilip  diizeltilmeyecegi  karar1  kullaniciya
brrakilmaktadir. Diizeltilmek istendigi takdirde ArcMap programmnim hazir
araglarmin kullanilmas: gerekmektedir. Sekil 7.11°de goriildiigii gibi, kullanici

istedigi topolojik hatay1 yok sayma imkanina da sahip olabilmektedir.

Error Inspector =
Show |<Err0rs From all rules = ;I 2 enmors
[ Erors I Exceptions v Visible Extent anly

Rule Type | Class 1 | Class 2 | Shape | Feature 1 | Feature 2 | Exception

Must Mot Self-Intersect TELEFCMHATTI : YERUSTUTELEFONHATTI Point 1 1] False

Boundary Must Be Con : KIYL Pal... 1 0 False
Zoam To
Pan To

Select Features

Show Rule Description...

Create Feature

IMark as Error

4| | >

Sekil 7.11 : Topolojik hatanin yok sayilmasi.
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8. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde 1:25000 olcekli standart topografik haritalar; hava fotograflarindan
sayisal fotogrametrik yontemler kullanilarak iiretilmekte ve kartografik diizenlemeler
ile sayisal formattaki haritaya son hali verilmektedir. Uretim pafta bazli olarak
yapilmakta ve sayisal vektor verilerin siirekliligi saglanamamaktadir. Kullanilan veri
modeli ise NATO Standardizasyon Anlagsmasi STANAG-7074 (DIGEST) icerisinde
yer alan Detay ve Oznitelik Kodlama Katalogu’na uygun olarak hazirlanmis olup
detaylar oncelikle dokuz ana smif (Sinirlar, Yiikseklik, Hidrografya, Endiistri,
Fizyografya, Yerlesim, Ulasim, Tesisler ve Bitki Ortiisii) icine almarak
smiflandirilmistir.  Detaylarin  bu  siniflara  ayrilmasinda; detay benzerlikleri,

Oznitelikleri ve kartografik ozellikleri dikkate almmustir.

Hava fotograflarindan sayisal kiymetlendirme yontemi ile iiretilen detaylar farkli
fotogrametrik detay kodlar1 ile tamimlanmakta ve farkli birer sembol ile ifade
edilmektedir. Topografik biitiinlemesi tamamlanmig, UTM projeksiyon sistemi ve
WGS-84 datumundaki ii¢ boyutlu vektor veriler CAD formatinda (Microstation
DGN) tutulmaktadir. Bu veriler topolojik bir yapiya sahip olmayip, Oznitelikleri
mevcut degildir. Bir kisim Oznitelikler grafik olarak saglanmakta (Detaylara ait bazi
Oznitelik bilgileri semboller ile tutulmaktadir.), bir kisim 6znitelikler de “text” olarak
grafik ortamda tutulmaktadir, ancak “text” ile ilgili grafik detay sadece gorsel olarak
iliskilendirilebilmektedir.

Mevcut 1:25000 olcekli sayisal harita tiretim sistemi ve yukarida anilan vektor

veriler incelendiginde su sonuglara ulagilmistir:

e Tek bir detay altinda toplanabilecek bazi detaylarin farkli birer detay olarak
toplandig1 tespit edilmistir. Ornegin tek bir “Iskele” detay: altinda toplanabilecek
veriler “Beton Iskele”, “Ahsap Iskele”, “Demir Iskele” ve “Dubal1 Iskele” detaylar:

olarak ayr1 ayr1 toplanmaktadir.
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¢ Yazilimin getirdigi kisitlamalar nedeniyle ve veri toplama hizini artirmak i¢in;
baz1 detaylarin Oznitelikleri farkli sembole sahip detaylar ile ifade edilmektedir.

Ornegin sembolojisi farkli; dort adet duvar, bes adet kuyu, alt1 adet meyvelik vardir.

e Oznitelik bilgilerinin yetersiz oldugu ve gelistirilmesi gerektigi tespit

edilmistir.

e Detaylar arasinda komsuluk, kesisme, birlesme, icerme, siireklilik, iizerinde

olmak vb. topolojik ve mantiksal iliskiler s6z konusu degildir.

Yapilan bu inceleme sonucunda fotogrametrik vektor verilerin dogrudan veri

tabaninda kullanilamaz oldugu degerlendirilmistir.

Bu caligmada; hedeflenen amaglara ulasilabilmesi ve detayli bir analiz ve tasarim
calismasi yapilabilmesi maksadiyla; diger tematik siniflar ile ilgili caligmalara da 151k
tutacak sekilde, 3 farkli geometri tipinde de detaya sahip olan “Ulagim” sinif1 ¢calisma
alani olarak sec¢ilmistir. Ulagim smif1 icin daha modern bir yaklasimla, nesne-iliskisel
bir veri modeli hazirlanmigtir. Kurumun planl iiretim hedeflerine ulasabilmesi i¢in,
mevcut {liretim sisteminin c¢aligmasint engellemeyecek, detay sayisinda ve
tanimlarmda bir degisiklige yol agmayacak bir cografi veri tabanmin (TOPO25)
tasarimi  yapilmustir. Bu calisma ile fotogrametrik vektor veriler dosya bazli
sistemden kurtarilarak cografi analizlere olanak taniyan veri tabani yapisina
kavusturulmustur. Kurumsal olarak ilk defa ArcGIS/Oracle ortaminda bir veri tabani

elde edilmistir.

TOPO25 Veritabaninda, belirlenmis olan ilgi alami dahilinde, 1:25000 olcekli
fotogrametrik veriler tutulacaktir. Veri modeli, yurt i¢inde 6lcek dahilinde her tiirlii
ihtiyac1 karsilayacak ve uluslararasi ortamda veri paylasimina olanak saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Bu kapsamda; kurumsal tecriibeler ve literatiir arastirmasi
sonu¢larindan da faydalanilarak Ulasim smifindaki tiim detaylarin sahip olmasi
gereken Oznitelikler, veri tipleri, varsayilan degerleri ve gereklilik durumlar: tespit
edilmistir. Mevcut veri modelindeki detay tanimlarindan da faydalanilarak ilave
Oznitelikler {iiretilmis ve diinyadaki benzer veri modellerinde bulunan detay ve
Oznitelikler incelenerek iilke sartlarina uygun detay ve Oznitelikler eklenmistir.
Ayrica, ileride ihtiya¢ duyuldugu takdirde sisteme yeni detay ve Oznitelik ekleme
miimkiin olabilecektir. Belirlenen 6zniteliklerden, bir deger kiimesi ile ifade edilecek

olanlar i¢in, kodlanmis deger kiimeleri (coded value domain) hazirlanmistir. Bu
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durumda 1:25000 6lgekli ulagim katman verisinin yurt icinde bir kere toplanmasi
yeterli olacaktir. Daha biiyilk Olgeklerdeki veri toplama islemi kurum
sorumlulugunun disinda olmakla birlikte bu konuda yetkili personel ile birlikte ortak

bir ¢aligma yapilmas1 gerekmektedir.

INSPIRE raporuna gore Avrupa Birliginde kullanilacak vektor verilerin jeodezik
datumunun ETRS89 olmas1 gerektigi fakat islev tiiriine bagl olarak kullanicilarin,
ihtiyaglarma gore uygun projeksiyonu uygulayabilecekleri belirtilmistir. Bu
kapsamda TOPO25 Ulasim Katmani verileri icin jeodezik datum olarak WGS84
datumu secilmistir. Koordinat sistemi olarak da, tek anlamli koordinatlar olmas1

acisindan Cografi Koordinat Sistemi se¢ilmistir.

TOPO25 i¢in kullanilan veri yapist ve formatinin (.gdb) uluslar arasi gecerliligi
oldugu gozden kagirilmamalidir. Farkli kaynaklardan elde edilen mekansal veriler
icin model, yap1 veya format doniisiimii yapilmasi gerekmektedir. Gerekli doniisiim
yapildigr takdirde veriler farkli kullanicilar tarafindan kullanilabilir hale
gelebilecektir. Ayrica kullanilan yazilimin verdigi olanaklarla, gerekli analiz

caligmalari, sorgulama ve sonug goriintiileme yapilabilecektir.

INSPIRE Yonergesinde belirtilen mekéansal veri katmanlarindan EK-1’de bulunan
“Ulasim Aglar1” katmanina dahil edilebilecek sekilde tasarlanan TOPO25 Ulasim
Verileri i¢in gerekli olan metaveriler, INSPIRE Diizenleme Kurulu tarafindan 14
Mayis 2008°de onaylanarak yiiriirliige sokulan ve ISO 19115, ISO 19119, ISO TR
19138 standartlar1 temel alinarak hazirlanan “Metaveri Uygulama Kurallari’na
uygun olarak http://www.inspire-geoportal.eu/inspireEditor.htm internet adresinde
bulunan “Metadata Editor” uygulamasi kullanilarak gelistirilmis ve .xml formatinda
hazirlanmistir.  Veri paylasimi icin; gerekli erisim ve kullanim yetkilerinin
belirlenmesi, internet servisleri veya kataloglarin hazirlanmas: gerekmektedir. Diger
kurumlarla aradaki koordinasyon ve izleme politikalarmin kurum tarafindan

belirlenmesi gerekmektedir.

TOPO2S5 kapsaminda toplanan verilerin daha kiigiik Ol¢eklere doniistiiriilebilmesi
kurum igerisinde miimkiin olabilmektedir. 1:25000 ol¢ekli verilerin ve 1:50000 ve
1:100000 olgekli hale getirilmesi (genellestirme) kurum personeli tarafindan

gelistirilen programlar kullanilarak gerceklestirilebilmektedir.
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ISO 19110 - Feature Cataloguing Methodology” standardi incelenerek, detay,
Oznitelik ve Oznitelik deger kiimelerinin isimleri bu standarda uygun hale
getirilmistir. Ayrica yine aynmi standarda uygun olarak; hazirlanan cografi veri
tabaninin nesnelerini, alttiplerini, Ozniteliklerini, Oznitelik deger kiimelerini ve
nesneler arasmnda bulunan iligkileri aciklamak amaciyla ISO 19110 — Feature
Cataloguing Methodology standardina uygun bir Veri Sozliigii hazirlanmistir. Bu
veri sozliigi ile kullanici tarafindan hangi cografi bilginin kullanilabilir oldugu
kolayca anlasilabilecek ve yorumlanabilecektir. Temin ve kullanma sartlarinin kurum

tarafindan belirlenmesi gerekmektedir.

Bu sartlarda toplanmasi ve veri tabaninda tutulmasi planlanan 1:25000 6lgekli ulasim
verilerinin iilke i¢inde bagka bir kurum tarafindan toplanmasina gerek kalmayacak ve
tekrarli veri toplanmasini dnleyecek sekilde yeterli olacagi ongoriilmektedir. Birlikte
calisabilirlik esaslarma uygun olarak, INSPIRE Yonergesinde de belirtildigi gibi,
ISO 19109 standardina uygun olacak sekilde, analiz ¢alismasinda elde edilen
topografik detaylar1 iceren Ulasim Katmani veri modelinin UML smif diyagrami
hazirlanmistir. Ayrica veri degisimine olanak saglayacak sekilde XML formatina
doniistiiriilmiistiir. Bu durumda TOPO25 Ulasim Katmam verilerinin gelistirilecek
internet servisleriyle, gerekli giivenlik ve gizlilik Onlemlerini icerecek sekilde,

tilkedeki tiim kurumlar arasinda paylasima sunulabilecegi degerlendirilmektedir.

TOPO25 Ulagim Katmani verilerinin giincellestirme periyodunun kurumun mevcut
potansiyeli dahilinde belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica iilke c¢apinda ulasim
katmani dahilinde bulunabilecek sekilde toplanan verilerin izlenmesi ve uluslar arasi
ortamda raporlamanin yapilabilmesi icin INSPIRE tarafindan gelistirilen “izleme ve
Raporlama Uygulama Kurallar”na uygun ¢aligmalarinin yapilmasinin gerekli oldugu

diistiniilmektedir.

INSPIRE YoOnergesine gore mekéansal veri kalitesinin kullanici gereksinimlerini
karsilayacak ve kabul edilebilir seviyede olmasi gerekmektedir. Veri kalitesini
tyilestirecek sekilde, TOPO25 Ulasim Katmani detaylar: tecriibeli personel esliginde
degerlendirilerek aralarindaki iliskiler ve topolojik kurallar genel ve detay bazinda
yazili olarak tespit edilmistir. Gerekli kodlar yazilarak bu kurallar veri tabanina dahil
edilmis ve kullanicilarin bu kurallar1 istedikleri zaman uygulayabilmelerine olanak
saglayict modiiller gelistirilmistir. Ileride, istenildigi takdirde, ilave kural

tanimlanabilmesi ve topolojik kontrol sisteminin gelistirilebilmesine olanak
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saglanmistir. Fakat TOPO25 Ulasim Katmam verilerinin kalite prensiplerini
olusturmak icin ISO19113, kalite degerlendirme prosediirleri icin ISO19114
standartlar1 incelenerek gerekli kalite caliymalarmin yapilmasmin ve ISO
standartlarina gore belirlenmis Uygunluk Testinin gerceklestirilmesinin uygun

olacag1 degerlendirilmektedir.

Yapilan bu analiz ve tasarim ¢alismasinin ileride gerceklestirilebilecek;
e Veritaban1 Giincellestirmesi,
e Veritabani Genellestirmesi,
e Cok Olgekli Veritaban1 Yonetimi.

caligmalarina altlik teskil edebilecegi degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’deki calismalar incelendiginde; cografi veri altyapisi olusturmaya yonelik
kavramsal c¢aligmalarin yapildig1 fakat heniiz somut sonuclara ulagilamadigi tespit
edilmistir. Kurumsal bazda yapilan caligmalarda da genellikle biiyiik 6l¢ekli harita

tiretiminde kullanilan cografi verilerin esas alindig goriilmiistiir.

Sonug olarak tiim bu degerlendirmeler 15181nda; 1:25000 6lgekli standart topografik
harita tretiminde kullanilan fotogrametrik veriler i¢in uygun veritabanmin
tasarlanmas1 ve veri standartlarinin belirlenmesine yoOnelik olarak yapilan bu
calismanin, INSPIRE girisimine uyum siirecinde, TUCBS kurulmasi ¢aligmalarina
destek  saglayabilecegi  ve  althk  c¢alisma  olarak  kullanilabilecegi

degerlendirilmektedir.
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EK A

Cizelge A.1 : Mevcut iiretim sistemindeki ulagim smif1 detaylar1.

Sira No Detay Ad1 Geometrisi | KDMS No | Level | Color | Weight | Style
1 KORUNAK NOKTA 22780 4 16 0 -
2 KORUNAK ALAN 22790 10 45 0 0
3 RAMPA CizaGi 22800 7 189 2 0
4 RAMPA TARAMASI CizGi KARTOGRAFIK DETAY
5 DEMIRYOLU (TEK HAT) CizGi 22820 9 16 1 0
6 DEMIRYOLU (CiFT HAT) CizGi 22830 9 32 2 0
7 DEMIRYOLU (YAPILMAKTA OLAN) CizGi 22840 9 48 0 0
8 DEMIRYOLU (HARAP) CizGi 22850 9 64 0 0
9 DEMIRYOLU (DAR TEK HAT) CizaGi 22860 9 96 2 0
10 DEMIRYOLU (DAR CiFT HAT) CizGi 22870 9 112 2 0
11 DEMIRYOLU MAKAS HATTI CizaGi 22900 9 80 0 0
12 DEMIRYOLU MAKAS BINASI NOKTA YERLESIM SINIFI
13 DEMIRYOLU YAKIT iIKMAL YERI] NOKTA YERLESIM SINIFI
14 DEMIRYOLU iSTASYONU ALAN 22930 10 29 0 0
15 DEMIRYOLU iSTASYONU NOKTA 22940 2 16 0 -
16 DEMIRYOLU ELEKTRIK SEMBOLU NOKTA 22950 3 16 0 -
17 DEMIRYOLU LOKOMOTIF DONDURME YERI NOKTA 22960 4 16 0 -
18 DEMIRYOLU HEMZEMIN GECIT BARIYERI NOKTA 22970 3 16 0 -
19 FERIBOT HATTI DEMIRYOLU CizaGi 22980 5 229 0 0

20 FERIBOT DEMIRYOLU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY

21 FERIBOT HATTI YOLCU CizaGi 23000 | 5 | 213 | 0 0
22 FERIBOT YOLCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY

23 TRAMVAY HATTI CizaGi 23030 77 0 0
24 TRAMVAY HATTI (YAPILMAKTA) CizGi 23050 93 0 0
25 METRO HATTI YER USTU CizGi 23100 9 149 2 0
26 METRO HATTI YER ALTI CizGi 23110 9 141 2 0
27 METRO HATTI (YAPILMAKTA) CizGi 23120 9 165 2 0
28 METRO GIRISI (ACIK) NOKTA 23140 3 16 0 -
29 METRO GIRISI (KAPALI) NOKTA 23150 3 16 0 -
30 KARAYOLU OTOYOL 25M CizGi 23161 7 23 2 0
31 KARAYOLU OTOYOL 25-50M CizGi 23162 7 103 5 0
32 KARAYOLU OTOYOL (YAPILMAKTA) 25M CizGi 23171 8 23 2 0
33 KARAYOLU OTOYOL (YAPILMAKTA) 25-50M CizGi 23172 8 103 5 0
34 KARAYOLU BOLUNMUS/AYRILMIS 25M CizGi 23181 7 31 2 0
35 KARAYOLU BOLUNMUS/AYRILMIS 25-50M CizGi 23182 7 111 5 0
36 gﬁ?ﬁﬁkgﬁggﬁMU& AYRILMIS CizGi 23191 8 31 2 0
37 gﬁ?ﬁﬁkgﬁggﬁ?ﬁ S/AYRILMIS CizGi 23192 8 111 5 0
38 KARAYOLU S1 10-20M CizGi 23201 7 19 1 0
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Cizelge A.1 : (devam) Mevcut iiretim sistemindeki ulagim smif1 detaylar1.

39 KARAYOLU S1 >20M CizGi 23202 7 67 2 0
40 KARAYOLU S2 CizaGi 23210 7 99 0 0
41 KARAYOLU S3 CizGi 23220 7 131 0 0
42 KARAYOLU G1 10-20M CizGi 23231 7 32 1 0
43 KARAYOLU G1 >20M CizGi 23232 7 80 2 0
44 KARAYOLU G2 CizGi 23240 7 112 0 0
45 KARAYOLU G3 CizGi 23250 7 144 0 0
46 KARAYOLU (YAPILMAKTA) 10M CizGi 23261 8 19 1 0
47 KARAYOLU (YAPILMAKTA) 20M CizGi 23262 8 67 2 0
48 KARAYOLU YERLESIM iCi CizGi 23270 7 27 0 0
49 KARAYOLU DAY CizGi 23280 7 26 0 0
50 KARAYOLU YAY CizGi 23290 7 12 0 0
51 KARAYOLU PATIKA CizaGi 23300 7 0 0 0
52 PARK ICi YOL CizGi 23310 7 43 0 0
53 KARAYOLU ALAN SEKLINDE ALAN 23320 10 10 0 0
54 KARAYOLU KAVSAK AYIRIM ALANI ALAN 23330 10 40 0 0
55 KARAYOLU GOBEK ALANI ALAN 23340 10 24 0 0
56 KARAYOLU YOL NUMARA KUTUSU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY

57 TELEFERIK /TELESIYEJ HATTI CizaGi 23360 5 245 0 0
58 UST GECIT KOPRU CizGi 23370 6 45 1 0
59 ALT GECIT YOL UZERINDE NOKTA 23380 4 16 0 -
60 ALT GECIT NOKTA 23390 4 16 0 -
61 KOPRU ASMA CizGi 23400 6 181 2 0
62 KOPRU ASMA UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY

63 KOPRU AHSAP TAS AYAGI NOKTA KARTOGRAFIK DETAY

64 KOPRU AHSAP TAS AYAKLI CizaGi 23430 6 165 2 0
65 KOPRU AHSAP DUBA AYAKLI CizaGi 23440 6 149 2 0
66 KOPRU DEMIR DUBA AYAKLI CizaGi 23450 6 133 2 0
67 Eigigl%EMiR DUBA AYAKLI (ACILIP CizGi 23460 6 117 2 0
68 KOPRU HARAP AHSAP CizaGi 23471 6 101 2 0
69 KOPRU HARAP BETON CizaGi 23472 6 85 2 0
70 VIYADUK CizaGi 23480 6 29 2 0
71 VIYADUK UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY

72 MENFEZ UCU NOKTA 23500 4 16 0 -
73 KOPRU DEMIR CizaGi 23510 6 69 2 0
74 KOPRU DEMIR UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY

75 KOPRU YAYA GECER CizGi 23530 | 6 | 61 | 1 0
76 KOPRU YAYA GECER UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY

77 KOPRU ATLI GECER CizGi 23550 | 6 | 254 | 1 0
78 KOPRU ATLI GECER UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY

79 KOPRU AHSAP CizaGi 23570 | 6 | 53 | 2 0

138




Cizelge A.1 : (devam) Mevcut iiretim sistemindeki ulagim smifi detaylar1.

80 KOPRU AHSAP UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY
81 KOPRU TAS/BETON CizaGi 23590 | 6 37 | 2
82 KOPRU TAS/BETON UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY
83 UKSEE&E(ELUNMUS/ AYRILMIS YOL CizGi 23610 6 21 3
84 gggg%gg%%%MUS/ AYRILMIS YOL NOKTA KARTOGRAFIK DETAY
85 KOPRU OTOYOL UZERINDE CizGi 23630 | 6 | 5 | 3
86 KOPRU OTOYOL UZERINDE UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY
87 GECIT YERI CizaGi 23650 5 197 0
88 KAYIKLI GECIT HATTI CizGi 23670 5 165 0
89 TUNEL NOKTA 23680 3 16 0
90 TUNEL CizaGi 23690 7 29 2
91 TUNEL UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY
92 LIMAN TAM TESEKKULLU NOKTA 23710 2 16 0
93 LIMAN (TAM TESEKKULLU OLMAY AN) NOKTA 23720 2 16 0
94 DUVAR KIYIDA/RIHTIM AHSAP CizGi 23730 7 109 1
95 DUVAR KIYIDA/RIHTIM TAS/BETON CizGi 23740 7 125 1
96 ISKELE BETON CizaGi 23750 7 141 1
97 ISKELE AHSAP CizGi 23760 7 93 1
98 ISKELE AHSAP UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY
99 ISKELE DEMIR CizaGi 23780 | 7 | 77 | 1
100 | ISKELE DEMIR UCU NOKTA KARTOGRAFIK DETAY
101 | DUBA NOKTA 23800 3 16 0
102 ISKELE DUBALI CizaGi 23810 7 157 1
103 | SAMANDIRA NOKTA 23820 3 16 0
104 | DENIZ FENERI NOKTA YERLESIM SINIFI
105 | HAVAALANI KARA SIVIL NOKTA 23840 2 16 0
106 | HAVAALANI KARA ASKERI NOKTA 23850 2 16 0
107 | HAVAALANI KARA SiViL/ ASKERI NOKTA 23860 2 16 0
108 HAVAALANI DENIZ/STVIL NOKTA 23870 2 16 0
109 | HAVAALANI DENIZ ASKERI NOKTA 23880 2 16 0
110 | HAVAALANI DENIZ SIVIL /ASKERI NOKTA 23890 2 16 0
111 HELIKOPTER PiSTI NOKTA 23900 3 16 0
112 UCAK PISTI CizaGi 23910 7 173 0
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EK B

Cizelge B.1 : Yeniden smiflandirilan detaylar.

SIRA
NO

DETAY ADI
(FEATURE CLASS)

DETAY
GEOMETRISI

ALTTIP
(SUBTYPE)
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Nokta

BuyukKorunak

Alan

Rampa

Cizgi

Demiryolu
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. Kapali
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Cizelge B.1 : (devam) Yeniden smiflandirilan detaylar.

13

AlanSeklindeKarayolu

Alan

14

GobekKavsakAlani

Alan

[u—

. KavsakAyirimAlani

. GobekAlani

15

TeTeHat

Cizgi

16

BuyukKopruGecit

Cizgi

. UstGecit

. AsmaKopru

. TasAyakliAhsapKopru

. DubaAyakliAhsapKopru

. DubaAyakliDemirKopru

. DuAAKaDeKop

. AhsapHarapKopru

. BetonHarapKopru

O[] Q[N [N |||~

. Viyaduk

. DemirKopru

U U
— o

. YayaGecerKopru

—_
\S]

. AtliGecerKopru

. AhsapKopru

. TasBetonKopru

.BAYUK

—_ =] =] —
NN B~|W

. OtoyolUzerindeKopru

17

AkarsuGecisHatti

Cizgi

. GecitYeri

. KayikliGecitHatti

18

KucukKopruGecit

Nokta

. YolUzerindeAltGecit

. AltGecit

WIN|— [N~

. MenfezUcu

19

KucukTunel

Nokta

20

BuyukTunel

Cizgi

21

Liman

Nokta

. TamTesekkullu

. TamTesekkulluOlmayan

22

KiyidaDuvarRihtim

Cizgi

. Ahsap

. TasBeton

23

Iskele

Cizgi

. Beton

. Ahsap

. Demir

. Dubali

24

DubaSamandira

Nokta

. Duba

. Samandira

25

Havaalani

Nokta

. KaraSivil

. KaraAskeri

. KaraSivilAskeri

. DenizSivil

. DenizAskeri

. DenizSivilAskeri

e B B DR N et A Rl B S B NN Bl S R E N

. HelikopterPisti

26

UcakPisti

Cizgi
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EK C

Cizelge C.1 : Ulasim sinif1 detaylar1 ve 6znitelikleri.

Ir - ... | Duyarhk | incelik - reklilik
Sira Detay Ad1 Oznitelikler Veri Tipi uyar ce Uzunluk | Varsayilan Deger Gere
No (precision) | (scale) Durumu
- | Tim Detaylar (yazilimin tirettigi 6znitelik) OBJECTID OBJECTID - - - - -
- | Tim Detaylar (yazilimin tirettigi 6znitelik) SHAPE Geometry - - - - -
- | Cizgi ve Alan Detaylar (yazilimn iirettigi 6znitelik) SHAPE LENGTH Double - - - - -
- | Alan Detaylar (yazilimin iirettigi 6znitelik) SHAPE AREA Double - - - - -
- Tiim Detaylar topoDetaySiraNo Long Integer 5 - - topoDetaySiraNo Evet
- | Tim Alttipler topoDetayAltTipNo Long Integer 3 - - topoDetayAltTipNo Evet
- Nokta Detaylar (ilave olarak) doA (doniikliik agis1) Long Integer 3 - - - Hayir
isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
1 KucukKorunak
aciklama String - - 255 - Hayir
isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
2 | BuyukKorunak
aciklama String - - 255 - Hayir
3 | Rampa aciklama String - - 255 - Hayir
duKa (durum kategorisi) Long Integer KODIE?(EQEI\S/aIﬁlEiISEaIi(r})IIWESI 1 (kullanimda) Evet
hatSayisi Long Integer KODIE?(EQEI\S/aIﬁlEiISEaIi(r})IIWESI 2 (tek) Evet
rayA (ray acikligi(m.)) Double 4 | 2 | - 1,44 Evet
4 | Demiryolu koKa (konum kategorisi) Long Integer KODIE?(EQEI\S/aIﬁlEiISEaIi(r})IIWESI 2 (yiizeyde) Evet
isim String - | - | 255 Bilinmiyor Evet
rayKa (ray kategorisi) Long Integer KODIE?(EQEI\S/aIﬁlEiISEaIi(r})IIWESI 2 (normal (standart)) Evet
. . = KODLANMIS DEGER KUMESI _
deGucKa (demiryolu gii¢ kaynagr) Long Integer (coded value domain) 1 (elektrikli olmayan) Evet
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Cizelge C.1 : (devam) Ulasim sinif1 detaylar1 ve 6znitelikleri.

aciklama String - - 255 - Hayir
s | BuDel isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
uDels
aciklama String - - 255 - Hayir
6 | KuDels isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
aciklama String - - 255 - Hayir
7 | DeESem aciklama String - - 255 - Hayir
8 | LoDonYe aciklama String - - 255 - Hayir
9 | HemGeBa aciklama String - - 255 - Hayir
feHatDuKa (feribot hatti durum Lone Inteeer | KODLANMIS DEGER KUMESI 1 (kullanimda) Evet
kategorisi) 2 g (coded value domain)
. . isim String - | - | 255 Bilinmiyor Evet
10 | FeribotHatti — — -
feHatUKa (feribot hatti ulasgim Lone Intecer KODLANMIS DEGER KUMESI | (karayolu) Evet
kategorisi) e e (coded value domain) y
aciklama String - - 255 - Hayir
. isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
11 | MetroGirisi
aciklama String - - 255 - Hayir
duKa (durum kategorisi) Long Integer KODIEcAixlxszall)uE(iljiaIi(nl)IMESI 1 (kullanimda) Evet
orReKa (orta refuj kategorisi) Long Integer KODIEcAixlxszall)uE(iljiaIi(nl)IMESI 1 (refuijsiiz) Evet
isim (yol numarast) String - | - | 255 Bilinmiyor Evet
= m - Ever
yolYuTi (yol yuzey tipi) Long Integer KOD%ﬁxlsaiEigiaigMESI 1 (sert yiizeyli) ve
12 | Karayolu G () i
Y yolKulDu (yol kullanim durumu) Long Integer KODIE?(EQEI\S/aIﬁlEiISEaIi(r})IIWESI 0 (ana yol) Evet
yolKulSek (yol kullanim sekli) Long Integer KODIE?(EQEI\S/aIﬁlEiISEaIi(r})IIWESI 0 (devlet yolu) Evet
yolGe (yol genisligi(m.)) Double 5 2 - Evet
banGe (banket genisligi(m.)) Double 4 2 - Evet
yolGeDuKa (yol gegis durumu Long Integer KODLANMIS DEGER KUMESI 0 (her hava sartinda) Evet

kategorisi)

(coded value domain)
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Cizelge C.1 : (devam) Ulasim sinifi detaylar1 ve 6znitelikleri.

kaHaYaMal (karayolu/havaalam yapim

KODLANMIS DEGER KUMESI

malzemesi) Long Integer (coded value domain) 0 (asfalt Evet
aciklama String - | - | 255 - Hayir
duKa (durum kategorisi) Long Integer KOD%ﬁgﬁlsaﬁzigiaiWESI 1 (kullanimda) Evet
orReKa (orta refuj kategorisi) Long Integer KOD%ﬁgﬁlsaﬁzigiaiWESI 1 (refuijsiiz) Evet
isim (yol numarast) String - | - | 255 Bilinmiyor Evet
yolYuTi (yol yuzey tipi) Long Integer KOD%ﬁgﬁlsaﬁzigiaiWESI 1 (sert yiizeyli) Evet
yolKulDu (yol kullanim durumu) Long Integer KOD%ﬁgﬁlsaﬁzigiaiWESI 0 (ana yol) Evet
13 | AlanSeklindeKarayolu yolKulSek (yol kullanim sekli) Long Integer KOD%ﬁgﬁlsaﬁzigiaiWESI 0 (devlet yolu) Evet
yolGe (yol genisligi(m.)) Double 5 2 - Evet
banGe (banket genisligi(m.)) Double 4 2 - Evet
yolGeDuKa (yol gegis durumu Long Integer KODLANMIS DEGER KUMESI 0 (her hava sartinda) Evet
kategorisi) (coded value domain)
kaHaYaMal (karayolu/havaalam yapim Lone Integer KODLANMIS DEGER KUMESI 0 (asfalt) Evet
malzemesi) 2 g (coded value domain) -
. KODLANMIS DEGER KUMESI .
kavsakTipi Long Integer (coded value domain) 999 (diger) Evet
aciklama String - | - | 255 - Hayir
. kavsakTipi Long Integer KODLANMIS DEGER I.(UMESI 999 (diger) Evet
14 | GobekKavsakAlani (coded value domain)
aciklama String - | - | 255 - Hayir
tTHKD (teleferik/telesiyej hatt: kullamm Lone Intecer KODLANMIS DEGER KUMESI 0 (eglence) Evet
durumu) 2 g (coded value domain) g
15 | TeTeHat -
enYukZDe (en yiiksek z degeri(m.)) Double 7 2 - 0 Evet
aciklama String - - 255 - Hayir
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Cizelge C.1 : (devam) Ulasim sinif1 detaylar1 ve 6znitelikleri.

KODLANMIS DEGER KUMESI

kopYaKa (koprii yapisi kategorisi) Long Integer (coded value domain) 2 (kiris) Evet
o . KODLANMIS DEGER KUMESI .
kopATi (koprii agilma tipi) Long Integer (coded value domain) 1 (agilmaz/sabit) Evet
. KODLANMIS DEGER KUMESI
duKa (durum kategorisi) Long Integer (coded value domain) 1 (kullanimda) Evet
uzunluk(m.) Double 6 2 - 0 Evet
isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
16 | BuyukKopruGecit kUYY (koprii st yapr yiiksekligi(m.)) Double 6 2 - 0 Evet
kKAYY (koprii alt yapr yiiksekligi(m.)) Double 6 2 - 0 Evet
kopGeUKa (koprii/gegit ulasgtm KODLANMIS DEGER KUMESI
kategorisi) Long Integer (coded value domain) 3 (karayolu) Evet
kAYYM (kopru alt yap1 yapim Long Integer KODLANMIS DEGER K[INIESI 1 (beton) Evet
malzemesi) (coded value domain)
kUYYM (.kopru iist yap1 yapim Long Integer KODLANMIS DEGER KUMESI 5 (demir) Evet
malzemesi) (coded value domain)
aciklama String - - 255 - Hayir
uzunluk(m.) Double 6 2 - 0 Evet
isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
17 | AkarsuGecisHatti e KODLANMIS DEGER KUMESI
gecitCinsi Long Integer (coded value domain) 8 (yaya geger) Evet
aciklama String - - 255 - Hayir
uzunluk(m.) Double 6 2 - 0 Evet
kKAYY (koprii alt yapr yiiksekligi(m.)) Double 6 2 - 0 Evet
18 | KucukKopruGecit kopGeUKa (koprii/gecit ulasim Long Integer KODLANMIS DEGER KUMESI 3 (karayolu) Evet
kategorisi) (coded value domain)
isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
aciklama String - - 255 - Hayir
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Cizelge C.1 : (devam) Ulasim sinif1 detaylar1 ve 6znitelikleri.

uzunluk(m.) Double 6 2 - 0 Evet
isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
19 | KucukTunel ) . KODLANMIS DEGER KUMESI
tuUKa (tiinel ulagim kategorisi) Long Integer (coded value domain) 2 (karayolu) Evet
aciklama String - - 255 - Hayir
uzunluk(m.) Double 6 2 - 0 Evet
isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
20 | BuyukTunel N - KODLANMIS DEGER KUMESI
tuUKa (tiinel ulagim kategorisi) Long Integer (coded value domain) 2 (karayolu) Evet
aciklama String - - 255 - Hayir
. isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
21 | Liman
aciklama String - - 255 - Hayir
. . enAzDe (en az derinlik(m.)) Double 6 2 - 0 Evet
22 | KiyidaDuvarRihtim
aciklama String - - 255 - Hayir
uzunluk(m.) Double 6 2 - Evet
genislik(m.) Double 5 2 - Evet
. KODLANMIS DEGER KUMESI
23 | Iskele suDetayi Long Integer (coded value domain) 0 (akarsu) Evet
enAzDe (en az derinlik(m.)) Double 6 2 - 0 Evet
aciklama String - - 255 - Hayir
. isim String - - 255 Bilinmiyor Evet
24 | DubaSamandira
aciklama String - - 255 - Hayir
. . KODLANMIS DEGER KUMESI
haTi (havaalan tipi) Long Integer (coded value domain) 0 (akarsu) Evet
. KODLANMIS DEGER KUMESI
duKa (durum kategorisi) Long Integer (coded value domain) 1 (kullanimda) Evet
25 | Havaalani isim String - | - | 255 Bilinmiyor Evet
hUPKD (havaalani/ucak pisti kullanim Long Integer KODLANMIS DEGER KUMESI 2 (sivil) Evet
durumu) (coded value domain)
kaHaYaMal (karayolu/havaalam yapim Long Integer KODLANMIS DEGER KUMESI 0 (asfalt) Evet

malzemesi)

(coded value domain)
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Cizelge C.1 : (devam) Ulasim sinif1 detaylar1 ve 6znitelikleri.

aciklama String - | - | 255 Hayir
hUPKD (havaalani/ucak pisti kullanim Long Integer KODLANMIS DEGER K[INIESI 2 (sivil) Evet
durumu) (coded value domain)

26 | UcakPisti ¢ (] i
kaHaYaMal (karayolu/havaalan yapim Long Integer KODLANMIS DEGER K[INIESI 0 (asfalt) Evet
malzemesi) (coded value domain)
aciklama String - | - | 255 Hayir
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Cizelge D.1 : Ulasim sinif1 6znitelik deger kiimeleri.

(1) durumKategorisi

(2) hatSayisi

(3) konumKategorisi

«CodedValueDomain»

durumkKategorisi
+FieldType - esriFieldType = esriFieldT ypelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esiMPTDefaitValue
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esiSPTDUplicate
+Kullanimamakta : esriFieldTypelnteger = 0
+Kullanimda : esriFieldTypelnteger = 1
+Yapim Halinde : esriFieldTypelnteger = 2
-+ kimigHarap - esriFieldTypelnteger = 3

«CodedValueDomain»
hatSayisi

+FieldType : esriFieldType = esriFieldTypelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriMPTDefaultValue|
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate
+Gift : esriFieldTypelnteger = 0
+Coklu : esriFieldTypelnteger
+Tek: esriFieldTypelnteger =

«CodedValueDomain»
konumkKategorisi

+FieldType - esriFieldType = esiFieldTypelnteger

+MergePolicy : esriMergePolicyType = esiMPTDefaultValue|

+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esiSPTDUplicate

+Su Altinda : esriFieldTypelnteger = 0

+Yer Altinda : esriFieldTypelnteger = 1

+Yuzeyde  esriFieldTypelnteger = 2

+Yuzeyin Uzerinde/Askida - esriFieldTypelnteger = 3

(4) rayKategorisi

(5) demiryoluGucKaynagi

(6) feHatDuKa

«CodedValueDomain»
rayKategorisi

«CodedValueDomain»
demiryoluGucKaynagi

+FieldType : esriFieldType = esriFieldTypelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriMPTDefaultValue
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate

+Dar : esriFieldTypelnteger =
+Genis : esriFieldTypelnteger = 1

+Normal (Standart) : esriFieldTypelnteger = 2

+FieldType : esriFieldType = esriFieldType Integer
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriMPTDefaultValue
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate
+Alttan Elektrikli : esriFieldTypelnteger = 0

+Elektrikli Olmayan : esriFieldType Integer = 1

+Ustten Elektrikli : esriFieldTypelnteger = 2

«CodedValueDomain»
feHatDuKa
+FieldType : estiFieldType = esriFieldTypelnteger
+MergePolicy : estiMergePolicyType = esriMPTDefaultValue|
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate
+Kullaniimamakta : esriFieldTypelnteger = 0
+Kullanimda : esriFieldTypelnteger = 1

(7) feHatUKa

(8) ortaRefujKategorisi

(9) yolYuzeyTipi

«CodedValueDomain>»

feHatUKa
+FieldType : esriFieldType = esriFieldTypelnteger
+lvlergePolicy : esriviergePolicyType = esrivIPTDe
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate
+Demiryolu : esriFieldTypelInteger = 0
+Karayolu : esriFieldTypelnteger = 1
+Karayolu ve Demiryolu : esriFieldTypelnteger = 2
+Yaya : esriFieldTypelnteger = 3

«CodedValueDomain»
ortaRefujKategorisi
+FieldType : esriFieldType = esriFieldTypelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriMPTDefaultValug|
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate
+Refljll : esriFieldTypelnteger = 0
+Refljslz : esriFieldTypelnteger = 1

«CodedValueDomain»
yolYuzeyTipi

+FieldType : estiFieldType = esriFieldTypelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriMPTDefaultValue|
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate
+Gevsek Ylzeyli: esriFieldTypelnteger = 0
+Sert Yizeyli: estiFieldTypelnteger = 1
+Diger : esriFieldTypelnteger = 999

(10) yolKullanimDurumu

(11) yolKullanimSekli

(12) yolGeDuKa

«CodedVaIueDomain»

«CodedvalueDomain»
yolKullani

+F|eIdType esnFleIdType esrlFleIdTypeImeger

+FieldType : esriFieldType = esriF ieldTypelrteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriMPT Defaultyalue

yType = esriMPTDx
+Sp|ilPoIicy srlSlelPoIlcyType esrlSPTDulecﬁe
+Ana Yol : esriFieldTypelnteger =

+Tali Yol : esriFieldTypelnteger = 1

-+Hcretli Ana Yol : esriFieldTypelnteger = 2

+Diger : esriField Typelnteger = 999

Type = esriSPT Duplicate
+Deviet Yolu - ssriFieldTypelrteger = 0

+ligeler Arasi Yol : esriFieldT ypelnteger = 1

+KByler Arasi Yol : esriFieldTypelnteger = 2

+Park ici Yol - esriFieldT ypelnteger = 3
+Uluslararasi Yol : esriFieldTypelnteger = 4
+Yeresim ici Yol : esriFieldT ypelnteger =5

+Diger” esriFieldTypelnteger = 999

«CodedValueDomain»
yolGeDuKa

+FieldType : esriFieldType = esriFieldTypeInteger
+MergePolicy : estiMergePolicyType = esrMPTDefaultValue
+SplitPolicy : esriSplitP olicyType = esriSPTDuplicate

+Her Hava Sartinda : esriFieldTypelnteger = 0

+Iyi/Kuru Havalarda : esriField Typelnteger = 1

+Sadece Kig Mevsiminde : esriFieldTypeInteger = 2

(13) kaHaYaMal

(14) kavsakTipi

(15) teTeHatKulDu

«CodedvalueDomain»

kaHaYaMal
[+FieldType  esriFieldType = esiFieldTypelnteger
+MergePolicy : esriMergePalicyType = esriMPTDefaultvalue
+SplitPolicy - esriSplitPalicyType = esriSPTDuplicate
+Asfalt - esriFieldTypelnteger = 0
+Beton : esriFieldTypelnteger =
+Kesme/Parke Tas * esriFieldTypelnteger = 2
+Makadarn © esriFieldTypelnteger =

+Toprak : esriFieldTypelnteger = 6
+Diger : esriFieldTypelnteger = 999

«CodedYalueDomain»
kavsakTipi

«CodedValueDomain»
teTeHatKulDu

+FieldType : esriFieldType = esriFieldTypelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriMPTDefaultValue|
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate
+Baldava : esriFieldTypelnteger = 0

+Yonca : estiFieldTypelnteger = 1

+Diger : esriFieldTypelnteger = 999

+FieldType : estiFieldType = esriFieldTypelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriMPTDefaultValue|
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate
+Eglence : esriFieldTypelnteger = 0

+Ulagim : esriFieldTypelnteger = 1

+Diger : esriFieldTypelnteger = 999

(16) kopYaKa

(17) kopruAcilmaTipi

(18) kopGeUKa

«CodedvalueDomain»

kopYaKa
+FieldType : esriFieldT ype = esrileldT ypelnteger
+MergePolicy  esriMergePolicyT ype = esriMPTDefaultValue|
+SplitPolicy : esriSplitPalicyType = esiSPTDuplicate
+Asma : esriFieldT ypelnteger =
+Boyuna Kiris : esriFieldTypelnteger = 1
+Kiris  esriFieldTypelnteger = 2
+Makas © esriFieldTypelnteger =3
+Nakil : esriFieldTypelnteger =
+Yiizer KéprivDuba : esriFieldTypelnteger = 5
+Diger : esriFieldT ypelnteger =

«CodedValueDomain»
kopruAcilmaTipi

«CodedvalueDomain»
kopGeUKa

+F\e\dType esriFieldType = esriFieldTypelnteger

+FieldType : esriFieldType = esriField Typelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriiPTDefaultValue|
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate
+AcilifKapanir : esriFieldTypeInteger = 0

+Agiimaz/Sabit : esriFieldType Integer = 1

pe = esiMPTDefaulty alue|
+SphtF‘chcy e=nSpltPolicyType = eonsPTOuplicate

+Karayolu : esriFieldTypelnteger = 3
+Karayolu ve Demiryolu : esriFieldTypelrteger = 4
+Karayolu ve Pist : esriFieldTypelnteger =5
+Yaya : esriFieldT ypelnteger = 6

(19) kopruY apimMalzemesi

(20) gecitCinsi

(21) tuUKa

«CodedvalueDomain»
KopruyY

«CodedValueDomain»

«CodedValueDamain»

gecitCinsi

+FieldType - esriFIeldType = esTiFieldTypelnteger
+MergePolicy - esriMergePolicyType = esriMPTDefaultvalue|
+SplitPolicy © esriSplitPolicy Type = esriSPTDuplicate
+Ahsap © esriFieldTypelnteger =
+Beton - esriFieldTypelnteger = 1
+Betonarme : esriFieldTypelnteger = 2
+Gelik: esriFieldTypelnteger = 3
+Cinko : esriFieldTypelnteger = 4
+Demir - estiFieldTypelnteger = 5

+Tugla: esriFieldTypelnteger = 9
+Diger - estiFieldTypelnteger = 999

+FieldType . esrFieldType = esniFieldT ypelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esiMPTDefaultValue|
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDefaultValue
+Bagl Kayikil Araba Gegidi =0

+Cekme Kayikli Yaya Gecidi - esriFieldTypelnteger = 5
+Gecit Yeri Araba Geger : esriFieldTypelnteger = 6
+Gecit Yeri Atl Geger : esriFieldTypelnteger = 7
+Gecit Yeri Yaya Geger : esriFieldTypelnteger = 8
+Kayikli Araba Gegidi : esriFieldTypelnteger = 9
+Kayiklh Atl Gegidi : esriFieldTypelnteger = 10
+Kayikh Yaya Gegidi - esriFieldTypelnteger = 11
+Motorlu Kayikli Araba Gegidi © esriFieldTypelnteger = 12
+Motorlu Kayikli Ath Gegidi : esriFieldTypelnteger = 13
+Motorlu Kayikl1 Yaya Gecidi - esriFieldTypelnteger = 14
+Diger : esriFieldTypelnteger = 999

+F\E\dTypE esriFieldType = esriField Typelnteger
g = esriMPTD:

+SplitPolicy ~ esrispltPolicyType = esriSPTDupl cate

+Derniryalu  esriFieldTypelnteger = 0

+Kanal : esriFieldTypelnteger = 1

[+Karayolu - esriFieldTypelnteger = 2

[+Karayolu ve Demiryolu : esriFieldTypelnteger = 3

[+Karayolu ve Pist: esriField Typelnteger = 4

[+Diger : esriFieldTypelnteger = 233

(22) suDetayi

(23) havaalaniTipi

(24) haUPisKulDu

«CodedvalueDomain»
suDetayi

«CodedValueDomain:»
havaalaniTipi

«CodedValueDomain »
haUPisKulDu

FieldType - esriFieldType = esrFieldTypelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esiMPTDefaultValue
+SplitPolicy : esriSpiitPolicyType = esriSPTDefaultValue
+Akarsu - estiFieldTypelnteger = 0

+Deniz : esriFieldTypelnteger
+Gol : esriFieldTypelnteger =
+Kanal - esriFieldTypelnteger = 3
+Diger : esriFieldTypelnteger = 999

+FieldType : esriFieldType = esriFieldTypelnteger
+MergePolicy : esrilMergePolicyType = esrMPTDefauliValue|
+SplitPolicy : esriSplitPolicyType = esriSPTDuplicate

+Ana Havaalani : esriFieldTypelnteger = 0

+Deniz Ucag| Pisti : esriFieldTypelnteger = 1
+Helikopter Pisti : esriFieldTypelnteger = 2

+Diger : esriFieldTypelnteger = 999

+FieldType - esrFieldType = esriFieldTy pelnteger
+MergePolicy : esriMergePolicyType = esriMPTDefaultValue
+SplitPolicy - esriSpitPolicyType = esiiSPTDuplicate
+Askeri: esriFieldTypelnteger = 0

+Askeri-Sivil : esriFieldTypelnteger = 1

+Sivi : esriFieldTypelnteger = 2

+Uluslararasi | esriFieldTypelnteger = 3
+Uluslararasi-Askeri - esriFieldTypelnteger = 4
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Cizelge E.1 : Doniisiim tablolar1 (lookup tables).

1. DGN25Lut
Anlam : DGN25Lut
—
= =| TABLO DGN25Lut
Alan Ad1 Anlam Veri Tipi Null.s Varsavy tlan D"eger . Duyarhk incelik Uzunluk
Izni Deger Kiimesi
OBJECTID OBJECTID OBIJECT ID
detaySiraNo DetaySiraNo Long Integer Hayir 3
level_Dgn Level Long Integer Evet 2
color_Dgn Color Long Integer Evet 2
weight_Dgn Weight Long Integer Evet 2
style_cell_Dgn | Style_Cell Long Integer Evet 5
kdms_ Dgn KDMS Numarasi Long Integer Evet 5
BiRINCIiL ANAHTAR : detaySiraNo
2. TOPO25Lut
Anlam : TOPO25Lut
—
= =| TABLO TOPO25Lut
Alan Ad1 Anlamu Veri Tipi Nulls Varsayllan Deger Duyarhik incelik | Uzunluk
Izni Deger Kiimesi
OBJECTID OBJECTID OBIJECT ID
topoDetaySiraNo TopoDetaySiraNo Long Integer Hayir 5
topoDetayKodu TopoDetay Kodu String Hayir 7
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Cizelge E.1 : (devam) Doniisiim tablolar1 (lookup tables).

topoDetaylsmi TopoDetay Ismi String Hayir 50
topoDetayAltTipIsmi TopoDetayAltTipismi String Evet 50
topoDetayAlttipNo TopoDetayAlttipNo Long Integer Hayir -1 3
topoDetayGeometriTipi | TopoDetayGeometriTipi String Hayir 1
BiRiNCIiL ANAHTAR : topoDetaySiraNo + topoDetayAlttipNo
3. VMAP2DETAYLut
Anlamm : VMAP2DETAYLut
—
EI TABLO VMAP2DETAYLut
Alan Ad1 Anlam Veri Tipi I\II;lllls Valgsezi lian I?iie EleeZi Duyarhk incelik Uzunluk
OBJECTID OBJECTID OBIJECT ID
vmap2DetayNo VMAP2DetayNo Long Integer | Hayir 5
vmap2DetayKodu VMAP2DetayKodu String Hayir 5
vmap2DetayAltTipIsmi VMAP2DetayAltTipismi String Hayir 50
vmap2Detaylsmi VMAP2Detay Ismi String Hayir 50
vmap2DetayAnaSinifi VMAP2DetayAnaSinifi String Hayir 5
vmap2DetayGeometriTipi | VMAP2DetayGeometriTipi String Hayir 1
fCSubType FCSubType Long Integer | Hayir 0
BiRINCIiL ANAHTAR : vmap2DetayNo
4. DETAY25Lut
Anlamm : DETAY25Lut
—
= = |TABLO DETAY25Lut
Alan Ad1 Anlam Veri Tipi I\II;lllls Valgsezi lian I?iiefleezi Duyarhk incelik Uzunluk
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Cizelge E.1 : (devam) Doniisiim tablolar1 (lookup tables).

OBJECTID OBJECTID OBIJECT ID
detaySiraNo DetaySiraNo Long Integer Hayir 3
f Code Feature Code String Hayir 7
f Name Feature Name String Hayir 50
sembol Sembol Long Integer Hayir 3
karto25DetayAnaSinifi | KARTO25 DetayAna Sinifi String Hayir 3
detayGeometriTipi DetayGeometriTipi String Hayir 1
fotgDetayIsmi FotgDetaylsmi String Evet 50
tanimi Tanim String Evet 3000
kartografik Aciklama Kartografik Aciklama String Evet 3000
fotogrametrik Aciklama | Fotogrametrik A¢iklama String Evet 3000
kartografikGosterim Kartografik Gosterim Blob Evet
BiRiNCIiL ANAHTAR : detaySiraNo
5. DONUSUM
Anlam : DONUSUM
—

= =| TABLO DONUSUM

Alan Ad1 Anlam Veri Tipi I\II;lllls Valgseagi lll‘an I?iiefleezi Duyarhk incelik Uzunluk

OBJECTID OBJECTID OBIJECT ID
topoDetaySiraNo TopoDetaySiraNo Long Integer | Hayir 5
topoDetayAlttipNo | TopoDetayAlttipNo Long Integer | Hayir -1 3
vmap2DetayNo VMAP2DetayNo Long Integer | Evet 5
detaySiraNo DetaySiraNo Long Integer | Hayir 3

BiRIiNCIiL ANAHTAR : detaySiraNo

IKINCIiL ANAHTAR : topoDetaySiraNo + topoDetayAlttipNo

IKINCIiL ANAHTAR-2 : vmap2DetayNo
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