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ÖZET 

Çok eskilerden beri  bilinen bir  mal ze me ol makla birli kte,  dünyada hafif  çeli ği n 

inşaat  sekt öründe ana yapı  el e manı  ol arak kullanı mı  1945 2.  Dünya Savaşı’ndan 

sonra Ameri ka Birleşi k Devl etleri’nde başl a mı ştır.  Savaş  sonr ası nda hurda  ol arak 

nitelendirilen çeli k mal ze meni n t ekrar  kullanı m i çi n eritilip l evha hali ne 

dönüşt ürül dükt en sonra, pr ofil  ol arak,  yapı da kullanı mı  söz konusu ol muşt ur. 

Ameri ka Birleşi k Devl etleri’nde ahşap ve kerpiç yapı  uygul a ması  çok fazl adır. 

Si ste m ol arak ahşap ve hafif  çeli k yapı  siste ml eri  birbiri ni n aynı dır,  bu yüzden hafif 

çeli k yapı siste mi ne geçiş kolay ol muşt ur. 

Tür ki ye’de de mir-çeli k üreti mi ne yöneli k girişiml er,  Cu mhuri yeti n kurul uşundan 

sonra başl a mı ş  ve il k demi r-çeli k t esisi  1930’l u yıll arda Kı rı kkal e’de kurul muşt ur. 

Ar dı ndan ent egre bir  t esis ol an Karabük De mi r-çeli k fabri kal arı  faali yet e geç mi ştir. 

Özel  sekt örde i se il k ark ocaklı  t esis ol an Met aş, 1960 yılı nda üreti me başla mı ştır. 

80’li  yılları n i ki nci  yarısı nda,  yeni  ark ocaklı  tesisl eri n üreti me geç mesi yl e,  özel 

kesi m Tür ki ye’ni n de mi r-çeli k üreti mi ne ağırlı ğını  koy muşt ur.  De mi r-çelik Sanayi 

Özel  i htisas  rapor una göre bugün Tür ki ye’de kapasiteleri  100 bi n t on ile 2 mi l yon t on 

arası nda değişen,  15 i  özel  sekt öre ait  ark ocaklı  tesis il e,  kapasiteleri  1 milyon t on il e 

3 mil yon t on arası nda değişen 3 ent egre t esis mevcutt ur.  Sekt örün büyümesi,  yapı 

çeli ği  uygul a mal arı nda et kili  ol muşt ur  ki  son yıllarda çeli k t aşı yı cılı  siste ml eri n 

uygul a ma sayıları nda artış görül mekt edir. 

Tür ki ye’de çeli k hafif  yapı  siste mi ni n kullanı mı  17 Ağust os  1999 İz mi t  depre mi 

sonrası ndaki  büyük can kaybı  ve bi na yı kı mı  sonrası nda , mevcut  yapı m siste ml eri ni n 

irdel enmesi sonucunda başla mı ştır. 

Çeli k hafif  t aşı yı cılı  yapı  siste mi nde,  sact an bük me çeli k pr ofiller  kullanılmakt adır  ve 

pr ofiller  şanti yeye git meden önce boy ve  bağlantı  i şle ml eri  t a ma ml anmı ş  ol arak 

mont aj yeri ne getirilirler. 

Bi ri nci  böl ümde,  çalış manı n a macı,  kapsa m ve sı nırları  ve bu çalış mada seçilecek 

yönt e m anl atılacaktır. 

İki nci  böl ümde çeli k hafif  t aşı yıcılı  yapı  siste mi nde kullanılan bük me  sac profiller  il e 

bil gi  verilecek,  birleştirme  det ayl ar,  birleştir me tekni kl eri,  t aşı yıcı  site m özelli kleri, 

tesisat  il e uyu mu,  yapı  ekol ojisi nden bahsedilecektir.  Ül ke mi z i çi n çok yeni  bir 

siste m ol an çeli k hafif  t aşı yı cılı  yapı  siste mi nde bilinmeyen nokt alar  ol an kor ozyon, 

yangı n, ısı ve ses yalıtı mına di kkat çekilecektir. 

Üçüncü böl ümde,  Tür k Yapı sal  Çeli k Der neği  hakkı nda bil gi  verilecektir.  Tür ki ye 

içi n yeni  bir  siste m ol an çeli k hafif  t aşı yıcılı  yapı  siste mi ni  Tür ki ye’de uygul a ması nı 

yapan Tür k Yapısal  Çel ik Der neği ne fir mal ar  hakkı nda bil gi  verilecektir.  Üçüncü 

böl ümde ayrıca Tür ki ye’de çeli k hafif  t aşı yıcılı  yapı  siste mi  mi mari  proj e t asarı mı, 

tekni k ele manl arı n yetiştiril me ol anakl arı ndan bahsedilecektir. 

Dör düncü böl ümde,  çelik hafif  t aşı yı cılı  sistem ül ke mi z i çi n yeni  bir  sist e m 

ol duğundan bili nmeyenleri  ol duğundan söz edilecektir.  Ül ke mi zde en çok kull anılan 

bet onar me  t aşı yı cılı  yapı si ste mi  il e çeli k hafif  t aşı yı cılı  yapı  siste ml eri nin,  hafifli k, 



 

 x 

dayanı klılık,  süreç,  i nsan kaynakl arı,  mi mari  özelli k ve mali yet  kriterleri ne göre 

anl atılacaktır. 

Dör düncü böl ümde ayrıca,  bet onar me  ve çeli k hafif  t aşı yıcılı  yapı  sisteml eri ni n 

karşılaştırıl ması nda kullanıl mak üzere bir  pl an ti pi  seçilecek,  bu pl an ti pi  üzeri nden 

ül ke mi zde en çok uygul ama  gören yapı  siste mi  olan bet onar me  t aşı yı cılı  yapı  siste mi 

ile ül ke mi z i çi n yeni  bir si ste m ol an çeli k hafif  taşı yı cılı  yapı  siste mi ni n kaba yapı 

aşa ması nda mali yetleri irdel enecektir. 



 

 xi  

SUMMARY 

As  known as  a very ol d mat erial,  li ght  st eel  has  been used as  a  struct ural el e ment  i n 

buil di ng trade si nce t he second worl d war  ( 1945),  i n t he Unit ed St at es  of  Ameri ca. 

Aft er  t he war,  st eel  mat erials has  been qualified as  scrap.  For  recycling t hese 

mat erials usi ng st eel  i n struct ures  has  been consi dered.  Melti ng t he st eel  and t ur ni ng 

it  i nt o st eel  pl ates;  t hen shapi ng t he m i nt o pr ofiles  and usi ng t he m i n t he 

constructi ons.  The use of  wood i n struct ures  i n t he St at es  i s  very co mmon.  Because 

of  t he si mil arities  i n t he wood and li ght  st eel  struct ures,  t he transfer  has  been easy i n 

use.  The atte mpt s  i n Turkey accordi ng t o manufact uri ng iron-steel  st arted aft er  t he 

establishment  of  Republic.  The first  iron-steel  establishment  was  i n Kı rı kkal e ar ound 

the 1930’s.  Aft er  t hat’,  Karabük lron- St eel  fact ories  whi ch i s  an int egrat ed 

establishment,  has  been acti vat ed.  In t he private sect or;  t he first arc oven 

establishment,  Met aş, has  st arted manufacturi ng i n 1960.  Wi t h t he ne w 

establishments,  whi ch use arc ovens,  has  been infl uenced by t he pri vat e sect or  i n 

Tur key’s  st eel-iron use in t he second peri od of  the 80’s.  Accor di ng t o t he report  of 

Pri vat e Speci alizati on of  St eel-iron I ndustry,  t oday i n Tur key,  t here are 15 of  t he arc 

oven est ablishment  bel ongi ng t o t he pri vat e sector  whi ch have capacit y bet ween 

100. 000 and 2. 000. 000 t ons.  And t here are 3 i nt egrat ed est ablishments  which have a 

capacit y bet ween 1. 000.000 and 3. 000. 000 t ons.  Wi t h t he devel opment  of t he sect or 

in t he l ast  few years,  a raise can be seen i n t he applicati on of  st eel  and li ght -steel 

constructi on syst e ms.  In Tur key,  after  t he eart hquake i n İz mit  where t here has  been a 

lot  of  bosses  and de mol itions,  t he use of  li ght-steel  constructi on syst e m has  been 

consi dered after exa mi ning t he existi ng syst e ms.  

In t he li ght-steel  Constructi on syst e m,  t here i s  steel  profiles  used made of  bended 

iron sheets.  Bef ore t he pr ofiles  are transferred to t he buil di ng si de,  t he lengt h and 

connected processes are compl et ed.  

In t he first  part,  t he ai m of  wor k.  t he range and bor ders  and t he met hod of  t he wor k 

whi ch is goi ng t o be chosen, will be menti oned.  

In t he second part,  t here will  be i nfor mati on about  t he bended iron pr ofiles  used i n 

light-steel  constructi on syst e m;  connecti on det ails,  connecti on t echni ques,  carryi ng 

syste m f eat ures,  mat ching t he i nst allati on,  struct ural  ecol ogy i s  going t o be 

menti oned.  Besi des  t his,  corrosi on,  fire,  heat  and noise i nsulati on will  be menti oned 

as welt. 

In t he t hird part,  i nformati on about  Tur kish Struct ural  St eel  Foundation will  be 

gi ven.  Al so,  t he i nfor mati on’s  about  t he me mbers  of  t he Tur kish Structural  St eel 

Foundati on will  be gi ven.  Besi des  t his,  t he design of  t he architect ural  proj ects  and 

the opport unities of trai ning qualified techni cal staff will be menti oned.  

In t he f ourt h part,  because t he syst e m i s  ne w f or  Tur key,  t he unkno wns  of  t he  syst e m 

wi ll  be menti oned.  In Tur key,  t he use of  rei nforced concret e i s  very common.  The 

comparison bet ween rei nforced concret e and li ght -steel  struct ural  syst e m;  light ness, 

durabilit y,  ti mi ng,  hu man resources,  architect ural  feat ures  and t he cost  criteri on. 

Besi des  t his,  t here will  be a  pl an t ype chosen and accordi ng t o t his  pl an type,  at  t he 

phase of coarse struct ure for bot h of t he costs will be consi dered.  
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1. GĠ RĠ ġ 

1. 1 Gi riĢ ve ÇalıĢ manı n Amacı  

Çok eskilerden beri  bili nen bir  mal ze me ol makl a birli kte,  çeli kte il k pat ent  1887‟ de 

Benar dos,  A.  Merite ms‟in yönt e mi  il e alı nmı Ģtır.  TaĢı yı cı  iskel et  ol arak çeli k il k 

önce köpr ü yapı mı nda kullanıl mı Ģtır.  Ġl k çeli k köpr ü 1890‟ da Al manya‟ da i nĢa 

edil mi Ģtir.  TaĢı yı cı  iskelet  ol arak çeli ği n bi nal arda kullanıl ması  i se 1.  Dünya SavaĢı 

sonrası nda baĢl a mı Ģ,  II.  Dünya SavaĢı  sonrasında i se t alepl ere yetiĢmek i çi n 

hı zlandırıl mı Ģtır (1).  

Dünyada hafif  çeli ği n i nĢaat  sekt öründe ana yapı  el e manı  ol arak kullanımı  1945 2. 

Dünya SavaĢı‟ndan sonra Ameri ka Bi rleĢi k Devl etleri‟nde baĢl a mı Ģtır.  SavaĢ 

sonrası nda hur da ol arak nitelendirilen çeli k mal ze meni n t ekrar  kullanı m i çi n eritili p 

levha hali ne dönüĢt ürüldükt en sonra,  profil  ol arak,  yapı da kullanı mı  söz  konusu 

ol muĢt ur.  Ameri ka Bi rleĢi k Devl etleri‟nde ahĢap ve kerpi ç yapı  uygula ması  çok 

fazladır.  Si ste m ol arak ahĢap ve hafif  çeli k yapı  siste ml eri  birbirini n aynı dır,  bu 

yüzden hafif çeli k yapı siste mi ne geçiĢ kol ay ol muĢt ur (1).  

20.  yüzyılı n baĢı ndan itibaren el ektri k fırı nları nı n kullanıl maya baĢl a masıyl a,  dök me 

çeli k üreti mi  art mı Ģ  ve moder n çeli k yapı  t ekni ği nde büyük i lerle mel er 

kaydedil mi Ģtir.  Kaynaklı  birleĢi ml eri nde uygula ma al anı na gir mesi yl e,  bugünkü 

moder n çeli k konstrüksyon anl ayıĢı  ortaya çı kmı Ģtır  (2).  Uzun yıllardır  dünyada çeli k 

yaygı n bir  Ģekil de pek çok bi na ti pi nde uygul anmakt adır.  ABD,  Japonya,  Kore,  Çi n 

gi bi  depre m böl gesi nde bul unan ül kel er  yapı  çeli ği  kull anı mı na büyük öne m 

ver mekt edir.  Bunl arı n dıĢında Al manya,  Ġsvi çre,  Fransa gi bi  depre m böl gesi nde 

ol mayı p t a yi ne güvenilirli ği ne i nanarak yapı  çeliği  kullanmayı  t erci h etmekt edirler 

(1). 

Tür ki ye‟de de mir-çeli k üreti mi ne yöneli k giriĢiml er,  Cu mhuri yeti n kurul uĢundan 

sonra baĢl a mı Ģ  ve il k demi r-çeli k t esisi  1930‟l u yıllarda Kı rı kkal e‟de kurul muĢt ur. 
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Ar dı ndan ent egre bir  t esis ol an Karabük De mi r-çeli k fabri kal arı  faali yet e geç mi Ģtir. 

Özel  sekt örde i se il k ark ocaklı  t esis ol an Met aĢ, 1960 yılı nda üreti me baĢla mı Ģtır. 

80‟li  yılları n i ki nci  yarısı nda,  yeni  ark ocaklı  tesi sleri n üreti me geç mesi yl e,  özel 

kesi m Tür ki ye‟ni n de mi r-çeli k üreti mi ne ağırlı ğını  koy muĢt ur.  De mi r-çelik Sanayi 

Özel  Ġ htisas  rapor una göre bugün Tür ki ye‟de kapasiteleri  100 bi n t on il e 2 mi l yon 

ton arası nda değiĢen,  15‟i  özel  sekt öre ait  ark ocaklı  t esis il e,  kapasiteleri 1 mi l yon 

ton ile 3 mil yon t on arasında değiĢen 3 ent egre t esis mevcutt ur.  Sekt örün büyü mesi, 

yapı  çeli ği  uygul a mal arında et kili  ol muĢt ur  ki  son yıllarda çeli k t aĢı yı cılı  siste ml eri n 

uygul a ma sayıları nda artıĢ görül mekt edir (2). 

1. 2 Kapsa m ve Sı nı rl ar 

Ül ke mi zde yaĢanmı Ģ  ol an 1999 depre mi nden sonra sorgul anmaya baĢl anan yapı m 

siste ml eri ni n yeri ne alternatifler  aranmı Ģ  ve konut  yapı mı nda çeli k hafif  yapı  si ste mi 

günde me  gel mi Ģtir.  Çelik hafif  t aĢı yıcılı  yapı  sistemi,  saçt an bükül erek elde edi l en 

pr ofiller  ile yapılan yapı  siste mi dir.  Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı si st e mi ni n 

teknol ojisi nden kaynakl anan,  hafif  ol ma  ve yapım s üreci ni n di ğer  siste mlere oranl a 

çok daha kısa ol ma özelli kleri  di kkat  çekmi Ģ ve konut  yapı mı  i çi n avant ajlı 

bul unmuĢt ur.  Tür ki ye i çin yeni  bir  siste m ol an hafif  çeli k yapı m si stemi ni n hı zlı 

teknol oji  transferi nde,  araĢtır manı n yapıl ma ması  ve t üm det ayl arı nı n çözü me 

ul aĢ ma ması  nedeni yl e eksi kli kler  ort aya çı kmı Ģ,  siste mi n doğr u kur ulama ması na 

sebep ol muĢt ur.  Tür kiye‟de en çok uygul anan bet onar me  yapı  siste mi  il e 

karĢılaĢtırılacak bili nmeyen kriterleri,  ısı  ve ses  yalıtı mı nı n yanı nda yangı n, 

kor ozyon, mali yet ve mi mari kült ür değiĢil di ği de söylenilebilir (2).  

“Bet onar me  ve Çeli k Hafif  Yapı  Si ste ml eri ni n Mali yeti ni n Kaba Yapı  AĢa ması nda 

Ġrdel enmesi” baĢlı klı  t ez kapsa mı nda hafif  çeli k yapı m siste mi  irdel enecek ve  bunun 

sonrası nda bet onar me  yapı m si ste mi  il e hafif  çeli k yapı m si ste mi  mali yetler 

açısı ndan karĢılaĢtırılacaktır. 

1. 3 Yönte m 

“Tür ki ye‟de Çeli k Hafif ve  Bet onar me Yapı m Siste ml eri ni n Kaba Yapı  Üzeri nden 

Mali yet  Açısı ndan Ġrdelenmesi  “baĢlı klı  t ez kapsa mı nda çeli k hafif  yapım si st e mi 
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tanıtılacak,  sonrası nda aynı  mi mari  pl an üzeri nde he m hafif  çeli k yapı  siste mi ni n 

he m de bet onar me  yapı  siste mi ni n kullanıl dı ğı  göz önüne alı narak kaba yapı 

aĢa ması nda mali yet  analizi  yapılacak ve karĢılaĢtır ma bu analiz üzeri nden 

yapılacaktır. 
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2. TÜRKĠ YE’ DE ÇELĠ K HAFĠ F TAġI YI CI LI YAPI SĠSTEMĠ  

Dök me  de miri n bul unması  ve Endüstri  Devri mi  il e birli kte çeli k üreti mi ni n 

müke mmell eĢtiril mesi  sonucu önce de mir,  daha sonra i se çeli k i nĢaat  sektör ünde ana 

yapı  el e manı  ol arak kullanıl maya baĢl anmı Ģtır  (2). Tür ki ye‟de i se çeli k yapım si st e mi 

genel  uygul a mal ar  arasında Devl et  Ġstatisti k Enstitüsü-2001 verileri ne göre %5 pay 

alırken,  1999 depre mi nden sonra daha çok uygula ma  al anı  gör meye baĢl amı Ģtır.  Bu 

böl ümde genel olarak hafif çelik yapı m siste mi hakkı nda bil gi verilecektir. 

2. 1 Mal ze me Ol arak Çeli k 

Çeli k az mi kt arda karbonl a birleĢ mi Ģ  ( %0. 5-1. 5)  de mir  ol arak t anı ml anılır.  Çeli k,  su 

verilerek veya baĢka madenl erle birleĢtirilerek çok sert  bir  hal e sokul abilir.  Çeli kt e 

karbon mi kt arı  arttı kça,  he m dayanı mı  he m de sertliği  artar.  De mi rden çok daha sert 

ve çok daha kol ay i Ģlenebilir.  Çeli kler  el de ediĢleri  bakı mı ndan 4 gr upt a 

toplanabilirler (3). 

 Si e mens- Marti n Çeli ği 

 Besse mer Çeli ği 

 Tho mas Çeli ği 

 El ektro Çeli ği  

Bunl arı n dıĢı nda; 

 Kr o m Çeli ği 

 Ma nganez Çeli ği 

 Tungsren Çeli ği 

 Moli bden Çeli ği 

 Silisyum Çeli ği gi bi alaĢıml ı çeli kler vardır (3).  

Yapı  i Ģleri nde ve özellikl e bet onar mede Tho mas  çeli ği  denilen,  haddeden geç mi Ģ, 

genel olarak yuvarlak çubuk hali ndeki çeli k kullanılır. 
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Çeli k de mir  cevheri nden el de edilir.  De mi r  cevheri  doğada bul unmaz,  oksit,  hi droksit 

veya karbonat  hali nde diğer  maddel erle karıĢı k ol arak bul unur.  KarıĢı mda,  karbon, 

kükürt,  fosfor,  arsen,  bakır,  silisyum gi bi  bazı  zararlı  maddel er  mevcutt ur.  Bu zararlı 

maddel eri n belli  bir  yüzdeye ul aĢtırıl ması  i çi n bazı  il avel er  gerek mekt edir.  Bu 

ilavel er,  krom,  bakır,  manganez,  silisyum ve moli bdendir.  Kar bon mi ktarı n çeli k 

üst ündeki  et kisi  büyüktür.  Eğer  karbon mi kt arı  17/ 1000‟ den büyük olursa çeli k 

iĢlenmez.  Fosfor  çeli ği n kırıl ması na ve gevrek olması na neden ol ur.  %2 fosfor  i çeren 

çeli k ca m gi bi  kırıl gan ol ur.  Kükürt  ise yüksek sıcaklı ğa mar uz kal dı ğı nda çeli ği n 

kırıl ganlı ğı na sebep ol ur (4). 

Çeli ği n el de ediliĢi  sırası nda ilave edilen maddel erden,  kr om mukave meti  artırır, 

manganez sı cakt a i Ģlen mesi ni  kol aylaĢtırır  ve mukave meti  artırır, silisyu m 

mukave meti  artırırken mobil den de özelli kle yüksek sı caklı kta mukave meti ni  artırır 

(4). 

2. 2 Yapı Çeli ği 

Yapı  çeli ği  bet onar meyle oranl a çok daha homoj en ve i zotrop bir  mal ze medir, 

mukave meti  de daha büyükt ür.  Bu nedenl e daha az sehi m yapar  ve dol ayısıyl a daha 

az mal ze me sarfı gerektirir. ĠĢçili ği n büyük kıs mı at öl yel erde yapılır (5).  

Yapı  çeli ği ni n öz ağırlığı,  t aĢı dı ğı  yüke oranı çok küçükt ür  ve bu da  yüksek 

dayanı mlı  bir  mal ze me ol duğunun kanıtı dır.  El astisite modülleri ni  karĢılaĢtırırsak, 

bet onar mede 210 000 kg/ c m
2  

i ken,  çeli kt e 2 100 000 kg/ c m
2  

dir.  El astislik modül ü 

çok yüksek ol ması,  stabilite sorunl arı na,  di na mi k yükl ere,  titreĢi ml ere uygun 

davranıĢ  göst er mesi ne yol  verir.  Yapısal  çeli ği n çekme  dayanı mı,  bası nç dayanı mı na 

eĢit,  hatta bur kul ma ol ayı  düĢünül ürse daha yüksektir.  Sünek bir  mal zeme  ol duğu 

içi nde büyük bir değiĢtirme kapasitesi bul unmaktadır (6).  

Yapı  çeli ği ni n özgül  ağırlı ğı  bünyesi ndeki  karbon oranı na göre değiĢir;  sert  çeli ği n 

özgül  ağırlı ğı  1, 89 gr/ c m
3  
i ken,  çeli ği n ki  i se 7, 85 gr/ c m

3
‟t ür.  Çeli ği n eri me sı caklı ğı 

1400 
0

C dir  ve bu özelliği  çeli k çerçeveli  yapılarda yangı na karĢı  ci ddi önl e ml er 

alı nması nı  gerektirir.  Yangı n et kisi  mal ze me yapısı  üzeri nde fi zi ksel  ve ki myasal 

ol mak üzere i ki  ġekil de gör ül ür.  Isısal  defor masyonl ar  ve eri me  fi zi ksel deği Ģi mi n 

sonucudur.  Eri me,  sı caklı ğı n artıĢı  sonucu mal ze meni n katı  hal den akı cı  hal e 
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geç mesi sonucudur (ġekil 2.l). Yangı ndan çeli k mal ze me korunmalı dır (7). 

Çeli ği n ı sı  ilet kenli ği  35 kcal/ mh 
0

C dir.  Bu kat  sayı  ne kadar  düĢükse,  ısı  kaybı  o 

oranda az ol ur.  Çeli k,  diğer  met aller  gi bi  serbest veya sabit  el ektronl ardan kur ul u, 

ho moj en ve yoğun dokul u krist al  siste m sayesinde ı sı,  ses  ve el ektri ği i yi  il et me 

özelli ği ne sahi ptir. Çeli ğin el ektrik ilet kenli ği 14 Mho/ m/ mm
2 

dir (5). 

    

ġekil 2. 1 Çeli k ve Bet onarmeni n Yangı na KarĢı Dayanı mı  

GüneĢ  et kisi  di ğer  mal zemel erde ol duğu gi bi  çelik mal ze meni n de dı Ģ  yüzey ı sısı nda 

değiĢi me neden ol makt adır.  At mosferden geçerek dünyaya ul aĢan bir  enerji  ol an 

güneĢ  radyasyonl arı  et kilendi ği  mal ze meni n yüzeysel  dur umuna ve rengi ne göre 

değer  kazanır.  Mal ze me yüzeyi n rengi ne göre emi cili k katsayısı  farklılık göst erir. 

Sarı,  t uruncu veya açı k tur uncu met aller  i çi n bu değer  0. 3-0. 5 dir.  GüneĢ  etkisi  di ğer 

mal ze mel erde ol duğu gibi  çeli k mal ze meni n de dı Ģ  yüzey ı sısı nda deği Ģime  neden 

ol ur (5). 

Çeli k mal ze me,  el ektro ki myasal  özelli kleri  nedeniyle ve bul undukl arı  ort amı n et kisi 

ile süreye bağlı  ol arak ke mirili p t ahri p ol ur  ve buna da kor ozyon denir.  Kor ozyon 

çeli ği n en büyük düĢ manları ndan biri dir  ve bunun önl e mi  de çeli k çerçeveli  ve hafif 

çeli k çerçeveli yapılarda alı nmalı dır (5). 

Kuvvet  et kisi  il e denge konu munda ki  mal zemede çeĢitli  bozul mal ar meydana 

gel ebilir.  Çeli k el e manlara uygul anan yükl erde, çeli ği n i ç yapısı  üzerinde çeĢitli 

defor masyonl ara neden ol ur.  ġekil  2. 2‟de çeli ğe ait  geril me- defor masyon grafi ği 

Sı caklı k 
0

C 

Çeli k 

Bet on 
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gör ül mekt edir.  Çeli ğe uygul anan mekani k et kiler,  kristal  siste ml er  arası nda önce 

el asti k ve pl asti k defor masyonl ar  ol uĢt ur makta,  sonrada bu def or masyonl arı n 

meydana getirdi ği  kayma  al anı  i çi nde bir  nokt ada çeli ği n kop masına  neden 

ol makt adır.  Geril me değeri  (  ak ma)  ak ma  gerilmesi  değeri ne eriĢti ği nde mal ze mede 

büyük pl asti k defor masyonl ar  ol uĢur,  bu nedenl e çeli kt e e mni yet  geril meleri  ak ma 

sı nırı na göre belirlenir (5). 

 

ġekil 2. 2 Çeli ği n Geril me-Def or masyon Grafi ği 

Kri stal  yapı da bir  mal zeme  ol an çeli kte,  kırıl ma ol maksı zı n büyük Ģekil  değiĢtir mel er 

meydana gel ebil di ği nden,  çeli ğe mekani k yönt e mler  il e ( haddel e me, presleme)  Ģekil 

veril mekt edir  Bu t ür soğuk i Ģle ml er  mal ze meni n pekl eĢ mesi ne dol ayısı yl a 

gevrekl eĢ mesi ne yol  açtığı ndan,  baĢt aki  yu muĢaklık ve sünekli ği n geri  verilebil mesi 

içi n mal ze meni n uygun sı caklı ğı  kadar  ı sıtılıp yavaĢ  yavaĢ  soğut ul ması 

gerekmekt edir.  Yapılan bu i Ģle me  t avl a ma denilir.  Met ali n pl asti k ġekil  değiĢtir mesi 

kristalleĢ me  sı caklı ğı nı n üst ünde gerçekl eĢtiği nde,  mekani k özelli kleri nde her hangi 

bir  değiĢ me  ol ma makta ve genelli kle met alleri n Ģekillendiril mesi nde sı cak 

haddel e me di ye adl andırılan bu yönt e m uygul anmakt adır (8). 

Pekl eĢ me  böl gesi ndeki  Ģekil  değiĢtir mel er  çok büyük ol duğundan,  bu böl gede 

yapı nı n defor masyonl arı kabul  edile mez boyutlara ul aĢ makt a ol up,  çelik yapı m 



 8 

siste mi nde boyutlandırıla sadece ġekil  2. 3‟de görül en el asti k ve pl asti k bölgel er  göz 

önüne alı nmalı dır.  Dol ayısı yla,  ġekil  2. 4‟te verilen i dealleĢtiril mi Ģ  di yagra m, 

geril me- ġekil  değiĢtirme  bağl antıları nı  t anıml a mak i çi n yet erli dir  ve bu 

di yagra mdan,  pl asti k ġekil  değiĢtir meni n,  akma  ġekil  değiĢtir mesi ni n yaklaĢı k 10- 15 

katı ol duğu görül mekt edir (8). 

  

ġekil 2. 3 Çeli ği n Böl gesel Geril me- ġekil DeğiĢtir me Di yagra mı  

 

 

 

 

 

ġekil 2. 4 Çeli ği n Ġdeal Geril me- ġekil DeğiĢtir me Di yagra mı  

Geril me- ġekil  değiĢtirme  di yagra mı ndan çeli ği n i ki  özelli ği  daha el de 

edilebil mekt edir.  Biri ncisi  ()  El astisli k Modül ü ki  el asti k böl gede eğri nin eği mi ne 

eĢit  bir  büyükl ükt edir,  iki ncisi  i se mal ze meni n sünekli ği dir.  Sünekli k,  mal ze mede, 

kop madan önce ol uĢacak defor masyon kapasitesi  ol arak t anı ml anabilir. Yapı nı n 

taĢı yıcı  el e manl arı nda oluĢan defor masyonl ar  sayesi nde,  yükl er,  daha az yükl enmi Ģ 

ol an el e manl ara t aĢı nabildi ği nden,  bazı  el e manl arın yük t aĢı ma kapasiteleri  aĢıl mı Ģ 

ol sa dahi  siste m çök memekt edir.  Dol ayısı yla,  çeliği n sünek ol ma  özelli ği sayesi nde, 

çeli k t aĢı yı cılı  siste mde,  bazı  el e manl ar  t asarı m geril mel eri ni n üst ünde yükl enmi Ģ 

QF  

Q 

El asti k böl ge 

Pl asti k böl ge Pekl eĢ me böl gesi  

Or antılı k sı nırı 

El asti k 

böl ge 

Pekl eĢ me 

böl gesi 

Pl asti k 

böl gesi 

Q 

QF  


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ol salar dahi siste m ayakta kal abil mekt edir (8).  

2. 3 Çeli k Hafif Yapı Siste mi nde Kull anıl an Soğuk Bükme Çeli k 

Kull anılacak yerl ere göre al aĢı ml arı  belirlenen çeli ği n bazı  özelli kl eri  de 

bi çi ml endir me tekni kl erinden el de edilir; 

 Dökü m Çeli ği:  Kuvvet  eksenl eri ni n kesiĢti ği  karmaĢı k det ay böl gel eri nde kaynak, 

perçi n gi bi  birleĢtir me tekni kl eri  t aĢı yıcılık ve est eti k açısı ndan yet ersiz i se, 

dökü m ile i mal at kullanılır. 

 Hadde Çeli ği:  Yapı da çubuk el e manl arı nı n mesnetleri nde ki  yük yay ma 

böl gel eri nde kullanılır. 

 Çek me  Çeli k:  Bi çi m veril mek üzere kabl o,  çubuk,  l evha veya pr ofil  soğuk veya 

sıcak çekilirler ( V profili, T profili, L profili). 

 Soğuk Bük me  Çeli k:  Yapısal  çeli k al anı nda kul lanılan soğuk bük me  profilleri n 

sac kalı nlığı  ve pr ofil  özelliği  fir mal ar  ve böl gel erine göre değiĢir.  Çek me  profiller 

gi bi  yaygı n bi çi m st andartları  yokt ur.  Ancak bükt ürül me si pariĢi nde,  proj edeki 

boyut  t ol eransl arı na di kkat  et mek gerekir.  Kullanılacak l evha kalı nlığı na göre i ki 

değiĢi k t ekni k il e pr ofil  el de edilir;  0. 4-0. 8 mm arası nda çeli k l evha si ndirilerek 

bükül ür, 20 mm kalı nlı ğına kadar levha gi yoti n ile katlanarak bükül ür (3).  

2. 3. 1. Soğuk Bük me Çeli ği n Özelli kl eri 

Hafif  bük me  pr ofilleri n bi çi msel-geometri k özelliği,  korozyon özelli ği  ve  yangı n 

riski özelli ği, ağır çeli k profillerde ol duğundan daha fazl a özen göst eril mel idir.  

2. 3. 1. 1 Geo metri k Özelli k 

Bük me  pr ofiller,  t aĢı yıcılı k ve birl eĢtir me t ekni kl eri ne göre,  değiĢi k Ģekillerde 

üretilir.  ġekillendir mede kullanılan maki nal arı n yapabilirliği  de sı nırlayı cı unsurdur. 

Mer daneli  maki nal ar  boy sacl arı,  gi yoti n maki nal ar  l evhal arı  bükerler.  ġeki l  2. 5‟t e en 

çok kullanılan bük me  pr ofil  kesitleri  görül mekt edir.  TaĢı yı cılı k ve birleĢtir me 

tekni kl eri ne uygun l evha kalı nlı ğı  seçil meli dir.  Bi t mi Ģ  ör ümdeki  boyut  t ol eransl arı na 
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di kkat edil meli dir (3). 

2. 3. 1. 2 Korozyon 

Kor ozyon yapısal  çeli k içi n ci ddi  t ehli ke ol uĢt urmakt adır.  Kor ozyon t ehdi di;  relatif 

ne m %60‟ m üst üne çı kıyorsa,  ziraat  veya endüstri  böl gesi nde i se ya da  deni z 

kenarı nda ise bul unur. Kor ozyonun önl enmesi için özel tedbirler alı nmalı dır (3).  

 Boya ile kor ozyon önle mi:  Ki myasal  veya mekani k yol dan çeli ği n yüzeyi 

temi zl endi kt en sonra kurĢun veya çi nko esaslı astar veya bit üml ü boya ile ört ül ür.  

 Gal vani zle me  yol u il e kor ozyon önl e mi:  Yüzey t e mi zl endi kt en sonsa ki myasal 

yol dan veya dal dır ma yoluyl a gal vani zle mek.  

 Al aĢı m yol uyl a kor ozyon önl e mi:  Bakır  bul unan al aĢı ml arı n yüzeyi nde çeli ği 

kor ozyondan koruyan oksi dasyon tabakası ol uĢur.  

Çeli k hafif  yapı  siste mi nde kullanılan çeli k saç‟ın kesiti  i nce ol duğundan ( gereği ne 

göre 0. 6 mm‟ den baĢl a mak üzere),  hafif  çeli k t aĢıyı cılar  kor ozyondan daha çok zarar 

gör ürler.  Bük me  pr ofil  imal atı nda kullanılan çelik saçı n kor ozyondan korun ması  i çi n 

çoğunl ukl a dal dır ma galvaniz t ekni ği  kullanılır. Fabri kada yapılan bu iĢle ml erde 

standart  kalite güvencesi el de edilir.  Mont aj  sonrası nda ek yeri nde bozul an kor u ma 

düzeltil meli dir.  Kor umanı n yanı  sıra kor ozyon ort a mı nı n da t anı ml anması, 

mü mkünse yok edil mesi gerekir.  Aksi  t aktirde yapı nı n nari n t aĢı yı cı  siste mi  zarar 

gör ür (3). 

Kor ozyonun önl enmesi i çi n,  duvar  ve döĢe meni n kesiti nde kondenzasyon 

ol uĢ ma ması  önl enmeli dir.  Isı  yalıtı mı  ve ne m direnci  kat manl arı  doğr u hesapl anmalı 

ve ne m sürükl eyici hava içi n geçiĢ yeri bırakıl mal ıdır (3). 

Hafif  çeli k yapılarda korozyondan kor un ma  stratejisi  ol arak yapı nı n servis  ö mr ünün 

belirlenmesi,  karĢılaĢılacak kor ozyon ort amı nı n belirlenmesi,  taĢı yı cıları n 

kor ozyondan et kilenme yoğunl uğunun belirlen mesi  ve kor ozyondan kor un ma 

met odunun belirlenmesi Ģekli nde sıralanabilir (3).  

Yapı sal  çeli k t ürleri  arası nda kor ozyona karĢı  en hassas  ol an hafif  t aĢıyı cılı  çeli k 

yapıları n et kilendi kl eri  kor ozyon böl gel eri  ve kor uma  kalı nlı kları  Tablo 2. 1‟de 
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gör ül mekt edir. 

2. 3. 1. 3 Yangı n 

Hafif  çeli k yapılarda kul lanılan pr ofiller  i nce saçtan i mal  edil di kl eri  i çi n yangı ndan 

ci ddi  Ģekil de kor unmalıdır.  Yangı ndan kor unma pr oj el endir me aĢa ması nda baĢl ar. 

El e mandaki  sı caklı ğı n 4500 
0

C‟ yi  aĢ ması  dur umunda önce uza ma  et kisi  il e çeli k 

taĢı yıcılığı nı  kaybeder. Sı caklı ğı n t aĢı yı cı  profillerden uzak t ut ul abil mesi  i çi n 

mant ol a ma yapıl malı dır. Mant ol a ma i çi n kullanılan mal ze mel er  yanma sırası nda 

zehirli  gazl ar  veya aĢırı  du man çı kart ma malıdır.  TaĢı yı cı  siste mi n yangı ndan 

kor unması  i çi n i ç kapla mal arda al çı  l evha kullanıl makt adır.  Ayrı ca gal vani zli 

saçl arı n yangı n sırası nda zehirli gaz çı kardı ğı göz ardı edil me meli dir (9).  

Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı si ste mi,  bir  veya i ki  katlı  konut  yapı mı nda kullanılı yor  i se 

yan makt a ol an yapı dan dıĢarı ya kol aylı kla çı kılabil mekt edir.  Çeli k hafif  t aĢı yıcılı 

yapı  siste mi nde yapıl mı Ģ ol an yapıları n “yangı n güvenli ği ndeki  prensi p = yapı yı  bir 

an önce terk et mek” tir (14).  

 

 

 

 

 

 

ġekil 2. 5 Bük me Profil Örnekl eri 

2. 4 Soğuk Bük me Profil ile TaĢı yı cı Siste mi n Çeli k Ġskelet ile KarĢıl aĢtırıl ması  

Ağır  t aĢı yı cı  siste ml erde pr ofiller  iskel et  sistemi  kurarlar.  Yapı nı n ( düĢeyde ve 

yat ayda)  x- y-z yönl eri nde dengesi,  a)  i skel et  sisteme  bağl anan,  di yagonaller  il e veya 

b) birleĢ mel eri n rijitleĢtiril mesi ile sağlanır (ġekil 2. 6), (3). 
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Tabl o 2. 1 Kor ozyon Böl geleri ve Profil Et Kalı nlı kları 

BÖLGE KOZOZYON SI NI FI KORUMA KALI NLI ĞI  

Ġç Mekan Kor ozyon Sı nıfı 1 

Ne m %60‟ı n altı nda,  havada ( asit  gi bi)  korozif, 

zararı yok, iĢlet me et kisi yok 

< 140 m 

Kı rsal Kor ozyon sı nıfı 1-2 

Kor ozyon  yükü  az,  asitsiz  t e mi z  hava,  seyrek 

yerl eĢ me 

= 140 m 

ġehir Kor ozyon sı nıfı 2-3 

Endüstri  t esisi  ol mayan yoğun  yerl eĢ me,  havada 

asit gi bi korozif zararlar az 

= 180 m 

Endüstri 

Tanı m 

Kor ozyon sı nıfı 3-5 

Havada  deği Ģi k endüstri yel  at ıklarla  kor ozif  yük 

fazl a,  yoğun  endüstri  böl gesi  veya  haki m r üzgar 

böl gesi nde  ağır  endüstri  bul un ması,  hayvancılı k, 

gübrele me.  

= 200 m 

= 250 m 

Deni z Kor ozyon sı nıfı 4-5 

Kor ozif  t uz  ve  asitler  hava  kirlili ği,  sürekli  ve 

yüksek ne m,  su  serpi ntisi,  buz  çözücül eri 

kull anıl dı ğı ul aĢı m yapıları na yakı n ol ma 

= 200 m 

= 250 m 

Sualtı Deni z suyu ile doğrudan te mas < 5000 m 

Çeli k hafif  t aĢı yı cı  sisteml erde ahĢap i skel et  yapı mı nda gör ül düğü gi bi  bir  mekan 

ol uĢt uran duvar  veya döĢe me  çok sayı da küçük t aĢı yı cı  profillerden oluĢt urul ur. 

Duvar  veya döĢe me  rijitliği  di yagonaller  kullanıl mak il e beraber,  kapl a ma  ve 

mant ol a ma ile güçl endirilir (ġekil 2. 7), (3).  

 

ġekil 2. 6 Ağır TaĢı yı cı Siste ml erde Ġskel et Siste m 

2. 4. 1 TaĢı yı cılı k Prensi pleri 

Bi r  t aĢı yı cı  düzl e m ( duvar  veya döĢe me)  gerektiği  sayı da bük me  pr ofil  ile t aĢıtılır. 

Çok sayı da el e manı n bi rbirine bağl anması  i çi n bir  çok t ekni k kullanılır,  iti na il e 

birleĢtirilen birleĢtir me nokt aları  kalifi ye bir  ekip t arafı ndan uygul anmal ıdır  ( ġekil 

2. 8), (3). 
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ġekil 2. 7 Hafif TaĢı yıcı Siste ml erde Ġskel et Siste m 

2. 4. 2 Bi rleĢtir me Teknikl eri 

Hafif  çeli k siste ml er  bir  çok pr ofili n birleĢ mesi nden meydana gel di ği  i çi n birleĢtir me 

tekni kl eri  a)  yapı nı n genel  mukave meti  b)  i nĢaat  süresi  c)  yapı  maliyeti  gi bi 

konul arda siste mi et kiler (3). 

 

ġekil 2. 8 Çeli k Hafif TaĢı yıcılı Yapı Siste mi nde Duvar/ DöĢe me Bağl antı Nokt ası  

Hafif çelik yapı mı nda kullanılan birleĢtir me teknikl eri; 

 Vi da 

 Bul on 

 Kaynak 

 Perçi n ol arak sıralanabilir (11).  
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Bu yönt e ml er  dı Ģı nda yeni  geliĢtirilen bir  t eknik i se birleĢtirilecek i ki el e manı n 

levhası nı  birbiri ne bükerek perçi nl e mektir.  Bu t ekni k il ave mal ze me kullanı mı nı  da 

azalt makt adır (14). 

Hafif  çeli k yapı mı nda en çok kullanılan birleĢtirme  yönt e ml eri  bul onl u birleĢi mdir 

(ġekil  2. 9).  Hafif  çelik yapı  el e manl arı nı n fabri kada sürekli  denetim altı nda 

yapı mı nda kullanılan kaynak,  bul onl u birleĢi ml ere göre mal ze meni n %10‟a kadar 

azal ması nı  sağl a makt adır.  Ayrı ca,  kaynak punt a kaynağı  ol arak kull anılır  ve i Ģl e m 

sırası nda zehirli  gaz çıkardı ğı ndan di kkatli  olunmalı  ve zehirli  gaz di kkat e 

alı nmalı dır. Ancak;  

 Kalifi ye iĢçi gerektir mesi, 

 Yat ay ve di key ol arak yapı m zorl ukları, 

 Soğuk haval arda çatla ması ve 

 Yet eri nce kontrol edile me mesi  

gi bi  sakı ncal arı  nedeniyle mont aj  kol aylı ğı i çi n yapılanl ar  dı Ģı nda t aĢı yı cı 

kaynakl arı n Ģanti yede yapı mı istenme mekt edir (10).  

 

ġekil 2. 9 Bul onl u BirleĢi m 

Bul onl u birleĢi m siste mi; 

 El ektri k veya jenerat öre gereksi ni m duyul ma ması, 

 Mont ajı n zor hava koĢulları nda bile kolaylı kl a yapılabil mesi ve 

 ĠĢçili k hat al arı nı n en aza inmesi  nedeni yl e ül ke mi z koĢulları  bakı mı ndan da uygun 

gör ül mekt edir (10). 

Ör neği n;  el e manl arı n bi rleĢi m böl gel eri ndeki  bulon deli kleri ni n konu mu ve  sayısı 

aynı  değil  i se,  kullanıl mayan deli kl er  i Ģçi yi ve  kontrol ünü uyaracak,  deli k 

konu ml arı nı n farklı ol ması durumunda ise mont aj yapıla mayacaktır (10).  

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapıları n depre me dayanı klı ol ması  bakı mı ndan da; kararlılı k 
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bağl antıları nı n sünek davranıĢı  sağl ayacak bi çi mde düzenl enmesi ni n yanı  sıra 

el e manl arı n birleĢi mi nde davranıĢ  bakı mı ndan uygun gör ül meyen kaynak yeri ne ön 

ger meli yüksek dayanı ml ı bul onl arı n kullanıl ması öneril mekt edir (10).  

Ül ke mi zde de üretil mekte ol an yüksek dayanı mlı ( HV) bul onl arı n;  

 Bi rleĢi ml erdeki bul on sayısı nı en az yarı ya indirebil mesi ve 

 Yeni Ģart na mel ere göre deli k t oleransı nı n büyük ol ması  

gi bi öne mli avant ajları da bul unmakt adır (10).  

 

ġekil 2. 10 Çatı ve DöĢe me Det ayı  

2. 4. 3 Hafif Çeli k Yapıl arda Bi rl eĢtir me Det ayl arı  

Bi rleĢtir me det ayları nda yat ay ve düĢey yükl eri n akt arılacağı  göz  önünde 

bul undur ularak birleĢtirme  el e manl arı ndan yararlanılır.  BirleĢtir me eki pmanl arı  son 

yıllarda hı z ve t espit  güvenilirliği  açısı ndan i nce pr ofillerle uyarlanmı Ģtır.  ġekil 

2. 10‟da çatı  profilleri nin eği k bağl antısı  det ayına ve döĢe me kiriĢleri nin paral el e 

bağl antısı  det ayı na ör nek veril mi Ģtir.  ġekil  2. 11‟de i se duvar  pr ofilleri nin t e mell e 

bağl antısı  ve yardı mcı  elemanl arı n det ayı  gör ülmekt edir.  ġekil  2. 11 A Tür ki ye‟de 

uygul a manı n yanlıĢ yapı ldı ğı  Ģekil dir,  Ģekil  2. 11 B ve  C doğr u yapıl ması  gereken 

uygul a mal ardır.  ġekil  2. 12‟ de saçak det ayı,  ġekil  2. 13‟de çat  det ayı,  ġekil  2. 14‟ de i se 

temel det ayı görül mekt edir (16).  

2. 5 Hafif Çeli k Yapıl arda TaĢı yı cı Siste m 

Yat ayda döĢe me ve çatı, düĢeyde i ç ve dı Ģ  duvarlar  yapı ya ait  büt ün yükl eri  t aĢırlar. 

Yat ay ve düĢey yükl eri  taĢı yabil mek a macı yl a çelik pr ofil  siste m i çi nde güçl endirilir. 

Bağl antı  nokt al arı nda ki  ilave el e manl ar,  yat ay yük çaprazl arı,  i ki  yöndeki  kapl a ma 
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mal ze mesi taĢı yı cı siste mi güçlendirecek Ģekil de kullanılırlar (3).  

 

                              A              B       C 

ġekil 2. 11 Duvar- Ze mi n Bağl antı Det ayı 

 

ġekil 2. 12 Saçak Det ayı  

 

ġekil 2. 13 Çatı Detayı  

1.  Çatı Kapl a ması 

2.  Su Yalıtı mı  

3.  Isı Yalıtı mı ( TaĢyünü) 

4.  OSB 

5.  Saçak Profili   

6.  Omega 

7.  Çatı Makası Profili 

8.  Bağlantı Plakası 

9.  Üst BaĢlı k 
10. Di kme 

1.  Çatı Kapl a ması 

2.  Su Yalıtı mı  

3.  Isı Yalıtı mı ( TaĢyünü) 

4.  OSB (11 mm)  

5.  Omega 

6.  Bağl antı Plakası 

7.  Çatı Makası Profili 
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ġekil 2. 14 Te mel Det ayı  

2. 5. 1 Duvar yapısı 

Ġç ve dı Ģ  duvarlar  yapı nın düĢey t aĢı yı cıları m oluĢt urur;  düĢey ve yat ay yükl erde 

yet erli  mukave meti  ve st abiliteyi  sağl ar;  mekanl arda mahre mi yet  ve konf or 

sağlayacak ġekil de ses  kor unu mu ol uĢt urur.  Duvarlar  yangı nı n yayıl ması nı önl e meli, 

duvar kapl a mal arı taĢı yı cı çeliği yangı ndan korumalı dır (ġekil 2. 15), (3).  

 
A.  Hafif Çeli k TaĢı yı cı siste mi nde 

Dı Ģ Duvar 

B. Hafif Çeli k TaĢı yı cı Siste mi nde 

Dı Ģ Duvar-Ġl ave Yalıtı mı ile 

C. BitiĢi k Ko mĢ u Duvar 

1- Mi neral sıva  

2- Pol yst yrol yalıtı mı  

3- Mi kro-trapez levha 

4- Çeli k taĢı yı cı 

7- Al çı levha 

Topl a m duvar  

5 mm 

60 mm 

12 mm 

120 mm 

18 mm 

215 mm 

1- Mi neral sıva 

2- Pol yst yrol yalıtı mı  

3- Mi kro-trapez levha 

4- Çeli k taĢı yı cı 

5- Ses yalıtı mı  

6-Ġlave TaĢı yı cı 

7- Al çı levha 

Topl a m duvar  

5 mm 

60 mm 

12 mm 

120 mm 

30 mm 

30 mm 

18 

245 mm 

1- Al çı levha, i ki kat 

2- Mi kro-trapez levha 

3- Çeli k taĢı yı cı 

4- Ses yalıtı mı  

5- BirleĢ me derzi 

6- Ses yalıtı mı  

7- Çeli k taĢı yı cı 

8-Ġlave taĢı yı cı 

9- Al çı levha, i ki kat 

Topl a m duvar 

20 mm 

12 mm 

120 mm 

30 mm 

30 mm 

30 mm 

120 mm 

30 mm 

26 mm 

364 mm 

ġekil 2. 15 Duvar Yapısı 

Duvar  kesiti;  yapı  sağlığı  ve mekanl ardaki  i nsan sağlı ğı na uygun t asarlanmalı 

1.  Ankraj Profili 

2.  Di k me 

3.  Alt BaĢlı k 

4.  Ankraj Vi dası (6. 3x75 mm)  
5.  Bağl antı Vi dası (4. 8x16 mm)  
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yapı nı n i hti yacı  ol an t esisat  i çi n uygun yer  bırakıl malı dır.  Dı Ģ  duvarlar ayrı ca i ç 

mekanl arı at mosfer Ģartlarından korumalı dır (3). 

Soğuk bük me  pr ofillerin kesili p bükül erek el de edilen pr ofillere al çı panelleri n 

mont e edil mesi yl e i ç duvarlar  ol uĢt urul makt a,  kullanı m yerleri ne göre kalı nlı k,  su 

geçiri msi zli k ve yangı na daha uzun süre dayanı m gi bi  özelli kleri  ol an al çı  panell eri n 

arası nda yi ne kullanı m yerleri ne göre su ve/ veya ı sı  yalıtı mı  bul unmaktadır  ( ġekil 

2. 16), (12). 

Önceden deli nmi Ģ  bük me sac di kmel erden ol uĢan duvarlara el ektri k,  t el efon,  su ve 

tesisat ele manl arı kısa sürede ve kol aylı kla mont e edilebil mekt edir (10).  

Ġç duvarlarda birleĢi m nokt aları ise ġekil 2. 17 ve 2. 18‟de görül mekt edir. 

 

ġekil 2. 16 Özel Yalıtı mlı Ġç Duvar 
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ġekil 2. 17 + Duvar BirleĢim Det ayı  

 

ġekil 2. 18 T Duvar BirleĢim Det ayı  

Bük me  saç pr ofilleri n fabri kada birleĢtiril mesi  il e ol uĢt urul an ve t aĢı yı cı  olan duvar 

panelleri inĢaat süresi ni n kı sal ması nı sağla makt adır. 

Dı Ģ  duvarlarda,  i ç t arafında al çı  panel  dı Ģ  t arafında hava koĢulları na dayanı klı  bir 

kapl a ma il e aral arı ndaki  yalıtı m mal ze mesi nden oluĢ makt adır.  Dı Ģ  duvarda i st enilen 

ısı, ses, buhar ve su yalıtımı na di kkat edil meli dir (ġekil 2. 19, ġekil 2. 20)  (12).  

 

ġekil 2. 19 Dı Ģ Duvar 

1. Bağl antı Vi dası (4. 8x16 mm)  

2. Üst BaĢlı k 
3. Di kme  

1. Bağl antı Vi dası(4. 8x16 mm)  

2. Üst BaĢlı k 
3. Di kme  

1. Cephe Kapl a ması 

2. Tel ġilte 

3. OSB (11 mm)  

4.Isı Yalıtı mı ( TaĢyünü) 

5. Di kme 

6. Duvar Ġç Kapl a ması ( Al çıpan) 

7. Alt BaĢlı k 
8. OSB (18 mm)  
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ġekil 2. 20 Ti pi k Dı Ģ Duvar  

2. 5. 2 DöĢe me yapısı 

DöĢe mel er  i çi n değiĢi k çözü ml er  önerilebilir.  Öne mli  ol an döĢe menin görevi ni 

yeri ne getirebil mesi dir.  TaĢı yı cı  pr ofilin üst ünde mi kr o trapez l evha konul abilirse, 

rijitlik bet onu dökül ebilir.  Böyl eli kle t aĢı yı cı  siste mdeki  vi brasyon önlenmi Ģ  ol ur 

(ġekil 2. 21), (16). 

 

ġekil 2. 21 DöĢe mede rijitlik bet onu 

Yapı m süresi nce ı slak siste m i stenmi yorsa ahĢap yapay l evha ( kontrplak gi bi) 

kullanılabilir.  Bu dur umda ses  yalıtı mı  i çi n daha çok özen göst eril melidir  ( ġekil 

2. 22),  (16).  

Dar be sesleri ni n önl enmesi içi n halı ve halı altı nda keçe önerilebilir (16).  
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ġekil 2. 22 DöĢe mede Kuru Si ste m 

DöĢe mel erde ki  ı slak ze mi n ve kur u ze mi n birleĢi m det ayı  da ġekil  2. 23‟ de 

gör ül mekt edir. 

 

ġekil 2. 23 Islak- Ku m Ze mi n BirleĢi m Det ayı  

2. 6 Tesisat ile Uyum 

Konutlarda kullanılan tesisat ihtiyacı  

a) Kabl ol u siste m,  

b) Bor ul u siste m ve  

c) Kanal  ve bacal ar  ol mak üzere sı nıflandırılabilir. Bu si ste ml er  il e el ektrik,  su, 

haval andır ma gi bi  günümüzde i hti yaç duyul an servisler  gereken yerlere ul aĢır 

(16). 

2. 6. 1 Tesisatı n Yat ayda Yerl eĢtiril mesi  

DöĢe meni n t aĢı yı cısı  genelli kle bük me  u- profiller kullanılarak kur ul an kafes  kiriĢten 

ol uĢur.  Konut  i çi n gerekli  servisleri n yat ay dol aĢabil mesi  i çi n döĢe me  kapl a ması  ve 

tavan kapl a ması  arası nda yer  bırakıl malı dır.  Kafes  kiriĢi n yüksekli ği  servisleri n 

geçiril mesi  i çi n yet eri nce yer  bırakır.  Bazen yatay yerleĢtir me duvarların i çi nde 

1. Di kme 

2. Alt BaĢlı k 

3. Sera mi k Kapl a ma 

4. OSB (11 mm)  
5. Su Yalıtı mı  
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yapılabilir.  Çünkü hafif  çeli k t aĢı yı cılı  yapı  sisteml eri nde duvar  kapl a maları nı n arası 

tesisat  geç mesi  i çi n el veriĢli dir.  Bu dur umda kablol u veya bor ul u servisler,  duvarı n 

taĢı yıcıları  ol an bük me  pr ofillerde açılan ardarda deli kl erden geçirilirler.  Bor u ve 

kabl ol arı n taĢı yı cı siste me değme mesi ne di kkat edilir (ġekil 2. 24), (16).  

2. 6. 2 Tesisatı n DüĢey YerleĢtiril mesi  

Konut un düĢey yükl erini  t aĢı yan bük me  profiller,  yapı  yükü ve kapl a ma 

mal ze mel eri ni n özelli klerine göre belirli  aralı klarda yerleĢtirilirler.  Servisl er  düĢey 

taĢı yıcılar arası ndan düĢey ol arak kol aylı kl a geçirilir (12).  

 

ġekil 2. 24 Tesisatı n Yat ayda YerleĢtiril mesi  

Ser visler  t aĢı yı cısı  çeli k ol an duvar  ve döĢe me  boĢl ukl arı ndan geçirilirken,  çeli ği n ı sı 

ve elektri k açısı ndan iletken ol duğu hatırlanmalı dır. Bu durumda:  

 Ses izol asyonu,  

 Isı izol asyonu,  

 El ektri k izol asyonu,  

di kkatli  bir  Ģekil de sağlanmalı dır.  El ektri k t esisatı nı n di ğer  duvarlarda ol duğu gi bi 

pl asti k bor udan geç mesi gerekmekt edir.  El ektri ğin özelli kle afet  sonrası devreden 

çı kacağı si gorta siste mi devreye sokul malı dır (12).  

2. 7 Koruyucul uk 

Yapı nı n t aĢı yı cılı k görevi ni n yanı  sıra kor uyuculuk görevi  de vardır.  Kor uyucul uk 

1.  Ankraj Profili 

2.  Di k me 

3.  Alt BaĢlı k 

4.  OSB (18 mm)  

5.  Bağl antı Vi dası (4. 8x16 mm)  

6.  Ki riĢ 

7.  Ki riĢ Soketi 

8.  Bağl antı Profili 

9.  Ankraj Vi dası (6. 3x75 mm)  
10.  Ankraj Pl akası 
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yapılan det ay ve düzenlemel erle bir  yandan yapı  bünyesi ni n sağlı klı  ve ö mürl ü 

ol ması nı  sağl a malı,  di ğer  yandan i se i çi nde yaĢayan bi yol oji k varlı kları,  i nsanl arı 

(hayvan, bit ki) korumalıdır (16).  

2. 7. 1 Yapı Bi yol ojisi 

Bi yol oji k yapı ya sahi p olan i nsan çevresi nden etkilenir.  Doğal  çevreden kor un mak 

a macı  il e kur duğu yapay çevreni n kendisi  i çin ne gi bi  t ehli kel er  yarattı ğı ndan 

habersizdir (16). 

EndüstrileĢ me devri mi  sonrası  pi yasaya çı kan yeni  yapı  mal ze mel eri  bili nmeyen yeni 

yapay çevrel eri n ol uĢması na sebep ol du.  Gel eneksel  yapılarda t ari h boyu 

ol gunl aĢtırılan sağlı klı  iç mekan Ģartları,  yeni  yaratılan her  yapı  t eknol ojisi  i çi n 

gözden geçiril meli ve araĢtır mal ar yapıl malı dır (16).  

Ġnsanl arı n belirli  ı sı  + ne m bağı ntısı,  belirli  ı Ģı k,  hava,  hava hı zı,  radyoakti ve ve 

benzeri  Ģartlarda yaĢayabilirler.  YaĢanabilir  Ģartları n sağl ana ma ması  halinde r uhsal 

ve fi zi ksel  hast alıklar  baĢlar.  Mesela sürekli  çalıĢan bir  mot or  sesi  il e bi r  ö mür 

dili mi nde yaĢanı yorsa r uhsal  hast alıklar,  ne m oranı nı n yüksek ol ması  halinde astı m, 

romatiz ma gi bi hastalıklar baĢ göst erir (16).  

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapılarda gör ünmeyen çeli k ı zgara i çi nde yaĢa manın bi yol oji k 

yapı ya et kisi di kkat e alı nmalı dır (16).  

2. 7. 2 Yapı Ekol ojisi 

Yapı  sekt öründe ekol ojik kazanç sökül üp “aynı  il e t ekrar  kullanmak” veya 

“dönüĢt ürül üp tekrar kullanmak” Ģekli nde ol abilir (16).  

Hafif  t aĢı yıcı  çeli k pr ofiller,  prefabri ke duvar  yapı mı nda değil  de “yeri nde yapı mda” 

kullanıl mı Ģsa,  sökül mesi il e t ekrar  kullanıl ması  imkansı zdır.  Hafif  pr ofiller  eritili p 

tekrar  baĢka bir  i mal atta kullanılabilirler.  Her  t ürlü çeli k sökül dükt en sonra %100 

geri  kazanılabilir  ve t ekrar  kullanılabilir.  Günü müzde kullanılan çeliği n %50‟si 

dönüĢt ürül müĢ  mal ze me,  %50‟si  cevherdendir.  Yapılan çalıĢ malar  geri ye 

kazanılabilen pl asti k,  al ümi nyu m,  kağıt,  ca m gi bi mal ze mel erden çeli ği n %55, 1 il e 

en fazl a oranda geri ye kazanıl dı ğı nı  göst er mi Ģtir.  Di ğer  mal ze mel eri n kazanıl ma 
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yüzdel eri ise aĢağı daki gibi dir (Schmi edel, 1984).  

 Pl asti k %6. 8 

 Al ü mi nyu m %38. 3 

 Kağıt %40. 7 

 Ca m %43. 2 

 Çeli k %55. 1 

Ür eti mde kullandı ğı  enerji  ve bu sırada meydana çı kan katı  ve gaz atı klar  göz ar dı 

edilirse,  t ekrar  kullanım or anı  göz önünde t ut ul duğunda,  çeli k di ğer  yapı 

mal ze mel eri ne göre ekoloji k açı dan daha anla mlı gözük mekt edir.  

2. 7. 3 Yapı Fi zi ği 

Yapı  Fi zi ği:  kullanılan yapı  mal ze mel eri  ve sisteml eri ni n yapay i ç mekan ve doğal 

dı Ģ mekan Ģartları arası ndaki davranıĢları nı düzenleyen bili mdir (17). 

Hedefi  he m yapı  el e manl arı  i çi ndeki  fi zi ksel ol ayl arı n yapı  bünyesine hasar 

ver me mesi ni  sağl a mak,  he m de  ol uĢt urul an yapay çevreni n i nsan sağlı ğı nı  göz 

önünde bul undur maktır (17).  

Hafif  çeli k t aĢı yı cılı  yapı  siste mi ni n kullanıl dı ğı  yapılarda ı sı  ne m davranıĢı,  ses  ve 

yangı n korunumu konul an di kkate alı nmalı dır (16). 

2. 8 Sonuç 

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi ni n ül ke mi zde kullanı mı  çok yeni dir.  Çeli k hafif 

taĢı yıcılı  yapı  siste mi nde,  sacdan bük me  çeli k profiller  kullanıl makt adır  ve pr ofiller 

Ģanti yeye git meden önce boy ve bağl antı  i Ģle ml eri  tama ml anmı Ģ  ol arak montaj  yeri ne 

getirilirler. 

Bu böl ümde çeli k hafif  taĢı yıcılı  yapı  siste mi nde kullanılan bük me  sac profiller  il e 

bil gi  veril mi Ģ  ol up,  bi rleĢtir me det aylar,  birleĢtir me t ekni kl eri,  t aĢıyı cı  sit e m 

özelli kleri,  t esisat  ile uyu mu,  yapı  ekol ojisi nden bahsedil mi Ģtir.  Ül ke mi z i çi n çok 

yeni  bir  siste m ol an çelik hafif  t aĢı yıcılı  yapı  sistemi nde bili nmeyen noktalar  ol an 

kor ozyon, yangı n, ısı ve ses yalıtı mı na çok di kkat edil meli dir. 
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3. TÜRKI YE’ DE ÇELĠ K HAFĠ F TAġI YI CI LI YAPI SĠSTEMĠ NĠ N 

Ġ RDELENMESĠ  

Tür ki ye i çi n hafif  çeli k yapı  siste mi  yeni  bir  siste mdir.  Tür ki ye‟de hafif  çeli k yapı 

siste mi  uygul ayan fir maları n üye ol duğu Tür k Yapısal  Çeli k Der neği - TUCSA 1992 

yılı nda Ġ TÜ Çeli k Yapılar  ÇalıĢ ma  Gr ubu t arafı ndan kur ul muĢt ur  ( 13).  Türk Yapı sal 

Çeli k Der neği  bünyesinde,  t eorisyenl eri,  mi marl arı,  mühendisleri, uygul ayı cı 

fir mal arı, üretici fir mal arı, akade mi syenl eri ve yan sanayileri topl a makt adır.  

3. 1 Türk Yapı sal Çeli k Derneği Üyeli ği 

“ Avr upa Bi rli ği‟ni n kur ul ması na i vme veren kur uluĢ” ol arak t anı nan Avr upa Yapı sal 

Çeli k Konvansi yonu- ECCS ( Eur open Convention f or  Constructi onal  St eel wor k) 

res mi  ol arak 1955‟ de kurul muĢ  bir  yapı dır.  Çeli ğin uygun ve ekono mi k kullanı mı nı 

sağla mak a macı yl a kur ulmuĢ  ol an ECCS,  Avr upa‟da çeli ği n önde gel en i smi  hali ne 

gel mi Ģtir.  Bugün Fransa,  Al manya,  Ġtal ya,  Avust urya,  Bel çi ka,  Hırvatistan,  Çek 

Cu mhuri yeti,  Dani mar ka,  Fi nl andi ya,  Lükse mbur g,  Holl anda,  Nor veç,  Port eki z, 

Ro manya,  Sl ovenya,  Ġsveç,  Ġsvi çre,  Tür ki ye,  Ġngiltere ve Macaristan‟ı n üye ol duğu 

ECCS‟ de;  Avr upa dıĢı ndan Japonya,  Kore,  ve ABD‟ de de “ortak üye” sıfatı yl a 

temsil edilir. 

ECCS,  yapısal  çeli ği n Avr upa‟da kullanı ma sunul ması,  st andardizasyonun t e mi ni 

içi n hazırlanan EUROCOD‟Iardan yapısal  çeli kle il gili  ol anl arı n hazırlan ması nda 

görevl endirilen kur um ol arak öne m t aĢı makt adır.  ECCS bünyesi nde aktif  rol  üstlenen 

Tür k Yapısal  Çeli k Der neği- TUCSA,  yapılan ul uslar  arası  konferansl arda bir  yandan 

Tür ki ye‟ni n Avr upa Bi rli ği‟nde ol uml u t anı nması na kat kı da bul unurken,  di ğer 

yandan da yapısal  çelik konusunda dünyadaki  son geliĢ mel eri n Tür ki ye‟ye 

akt arıl ması nı sağl anır. 

Tür k Yapısal  Çeli k Der neği  verileri ne göre Tür kiye çeli k üreti mi nde dünyada 16‟ ncı 

sırada yer  al makt adır,  ancak 14 mil yon t onu aĢan yıllı k çeli k üreti mi ni n yakl aĢı k 400 
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bi n t onu yapısal  çeli k sekt öründe kullanıl makt adır.  Endüstri yel  yapılar,  köpr üler  gi bi 

benzeri  yapılar  çı karıl dı ğında,  konutlardaki  hafif  çeli k yapı  siste mi  uygul aması  %0. 5 

oranı ndadır.  Topl a m i nĢaatları n i se sadece %5‟i  çeli k yapı  siste mi  kullanılarak 

yapıl mı Ģtır (13). 

3. 2 Türki ye’ de Çeli k Hafif TaĢı yı cılı Yapı Sistemi  içi n Yasal Ort a m 

Yasal arı n,  yapı  pr oj elerini n ve i nĢaatı nı n onay ve deneti mi ni  e mr et mesi ne rağ men, 

bili msel  ve t ekni k yönden hat alı  bi nl erce bi nanı n i nĢa edilebil mi Ģ  ol ması  ve 

yaĢadı ğı mı z depre ml eri n sonuçl arı  yasal arı n uygul anması ndaki  boĢl ukl arı göst eri yor 

(15). 

Hafif  çeli k yapı  siste mi  bu t ür  deneti m boĢl ukl arına müsaade et meyecek derecede 

hassastır.  Hafif  met al  strükt ürler  uçak yapı mı nda ve ot omobil  yapı mı nda ve ot omobil 

endüstrisi nde yıllardan beri  baĢarı  ile kullanıl makt adır.  Bu baĢarı nı n sırrı mal ze me 

seçi mi nde,  hesapl arı nın yapıl ması nda kont rol  edil mesi nde ve yapı mı n 

gerçekl eĢtiril mesi nde uygul anan kontrol  mekaniz mal arı dır.  Kull anılan met alleri n 

standartlara uygunl uğu kontrol  edilebil mekt e ve bağl antılar  i çi n gerekli  deneyl er 

yapılabil mekt edir (15). 

Tür ki ye‟de soğuk Ģekil  veril mi Ģ  yapı  el e manl arı il e il gili  bir  st andart  vardır;  TS-

11372.  Ancak 30 yılı  aĢkı n bir  süredir  bu yapı  siste ml eri ni  kullanan ül kel eri n 

Ģart na mel eri ni  kullanmak;  denen mi Ģi  kullanmak ol acaktır.  Bu nedenl e,  ABD veya 

Kanada‟da kullanıl makt a ol an st andartların Tür ki ye‟de de kullanıl ması 

gerekebilecektir.  Bu gi bi dur uml ar  i çi n,  2 Te mmuz 1998 t ari h,  23390 sayılı  Res mi 

Gazet ede yayı ml anan değiĢi kli kleri  de en son” Af et  böl gel eri nde yapılacak yapıl ar 

hakkı nda yönet menli k “in 5. 2 kapsa m maddesi ni 5. 2. 5 Ģı kkı nda “ Her  t ürlü kapsa m 

dıĢı  yapılarda uygul anacak esaslar,  kendi  özel yönet menli kleri  yapılıncaya dek, 

yapı ml arı  denetleyen bakanlı kl ar  t arafı ndan çağdaĢ  ul usl ararası  st andartlar  göz 

önünde t ut ul arak özel ol arak sapt anacak ve pr oj eleri  bu esaslara göre 

denetlenecektir. ” denmektedir (15).  

Tür ki ye‟de Tür k st andartları nı n ol madı ğı  konul arda,  i nĢaat  sahi bi ni n i steği  ve  i Ģi n 

niteli ği ne göre ABD,  Al manya,  Fransa,  Ġngiltere gi bi  i nĢaat  t eknol ojisinde il eri 

ül kel eri n ul uslararası  projelerde kullanılan st andartları  kullanıl makt adır.  Aynı  dur um 



 27 

soğuk Ģekil  veril mi Ģ  Hafif  Çeli k Yapı  Si ste ml eri i çi n de söz konusudur.  Ancak bu 

sayede çağdaĢ  ve il eri  yapı  siste ml eri ni n Tür ki ye‟de de uygulanabil mesi 

mü mkündür(15). 

3. 3 Türki ye’ de Hafif Çeli k Yapı Siste mi ni Üreten ve Uygul ayan Fi r malar 

Tür ki ye‟de çok yeni  bir  siste m ol an hafif  çeli k t aĢıyı cılı  yapı  siste mi ni n uygul a ması nı 

yapan ve Tür k Yapısal Çeli k De meği‟ne üye ol an 4 fir ma bul un makt adır.  Bu 

fir mal ar;  Ġ MS Lt d.  ġti,  Tabosan Mühendisli k Ġmal at  ve Mont aj  A. ġ.,  Sayı n Ġ nĢaat 

Ti caret San. Lt d. ġti., AkĢan A. ġ. dır. 

3. 3. 1 Ġ MS Li mited ġi rketi 

Ġ MS Lt d.  ġirketi,  1997 senesi nden beri  merkezi  Bel çi ka‟da bul unan soğuk 

Ģekillendiril mi Ģ  pr ofil  fir ması  ol an Sadef  fir ması nı n Tür ki ye mü messilidir.  Sadef 

fir ması 120. 000 t on yıllık kapasitesi ve 34 adet profil çekme hattı olan fir madır.  

Ġ MS Lt d.  ġirketi,  1978 yılından bu yana çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi  ve modül er 

bi nal ar  üret mekt edir.  1995 senesi ne kadar  i mal atları  kendi  fabri kal arı nda ve yerli 

pr ofiller  ile yap makt ayken,  1996 yılı ndaki  gü mr ük birli ği  ve gal vani zli  sac 

fi yatları nı n dünya borsaları nda düĢ mesi ni n ardı ndan yurt dıĢı ndan it hal at  yönt e mi ni 

seç mi Ģtir. Ġ MS Lt d. fir ması nı n Sadef fir ması yl a çalıĢ ma yönt e mi; 

 MüĢt eri ni n i stedi ği  bi nanı n mi mari  proj eni n,  t üm st ati k ve det aylandır ma 

pr oj el eri ni  hazırlayı p, müĢt eri ni n i stedi ği  tüm duvar,  döĢe me ve çatı 

mal ze mel eri ne uygun bi r  Ģekil de hazırlayı p,  x-steel  pr ogra mı  vasıtası  il e Sadef 

fir ması na ul aĢtırır. 

 Sadef  fir ması,  gönderilen pr oj eye göre t üm i mal atı  cı vat a ve so munl ar  il e 

yapılacak Ģekil de pr ofilleri  hazırla makt a ve Ģantiyede mont aj a hazır  vazi yette 

hazırlayı p mont aj yeri ne gönder mekt edir. 

 Mont aj,  Ġ MS Lt d.  fir ması  bünyesi ndeki  mont aj  eki bi t arafı nca 

gerçekl eĢtiril mekt edir. 

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda,  I MS fir ması  ve Sadef  fir ması 

iĢbirli ği nde ki siste m özellikleri; 

 Çeli k siste mi n t ümü 275 gr/ m
2  

sendzi mir  ti pi  sı cak gal vani zle kapl anmı Ģ  olup,  20 
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yıl paslanmaya karĢı garantili, 

 Tü m si ste m Tür ki ye yeni  depre m yönet meli ği  ve TSE nor ml arı nda st ati k hesapl arı 

yapıl makt a,  

 Fransa -  Bel çi ka devl et  yapı  denetle me  ve standartları  belirle me  kurul uĢu 

SOCOTEC nor ml arı na uygunl uğu Sadef  fir ması  yet kilileri nce kontrol ü 

yapıl makt a, uygunl uk onayı veril mekt e,  

 Tü m si ste m cı vat a ve somonl ar  il e birleĢtirildi ğinden hi çbir  birleĢi m noktası nda 

kaynaklı i mal at ol ma makta, 

 Teori k ol arak ayda 100. 000 m
2  

kapalı  saha yapılabilecek hafif  çeli k taĢı yı cılı 

siste m üretebil mekt e,  

 Bi na i çi nde net  kol onsuz al an öl çül eri ni  5x7 mt  veya 8x4 mt  oranl arı nda 

uygul ayabil mekt e,  

 MüĢt eri ni n i steyebileceği  her  t ürl ü pr oj eye,  i mal at  nor ml arı na uygun ol duğu 

sürece uygul a ma ve üretim yapabil mekt edir. 

I MS Lt d.  ġirketi ni n uygul a ması nı  üstlendi ği bir  yapı  ör neği  ġekil  3. 1‟ de 

gör ül mekt edir. 

 

ġekil 3. 1 Uygul a ma Ör neği  

Ġ MS Lt d.  Ģirketi  Genel  Müdürl ük görevi ni  Mehmet  Nur  Ünsal  sürdür mekt e,  Ģirket 

faali yeti ni  Ġstanbul  Kı zılt oprak se mti nde sürdür mekt edir.  Fir ma mail  adresi 

mnu @i xir. com ol makl a beraber iletiĢi m telefonl arı ise 0216 418 43 89-90‟dır. 

3. 3. 2 Tabosan Mühendi sli k Ġ mal at ve Mont aj A. ġ.  

Tabosan A. ġ.  fir ması,  her  biri  24 m açı klı kta üç hol den ol uĢan 15. 000 m
2  

kapalı  ve 

mailto:mnu@ixir.com
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38. 000 i n
2  

açı k al an i çi nde CNC t ezgahl arı  ile bi lgisayar  dest ekli  i mal at  ve mont aj 

yap makt adır. Fir manı n yılda 12. 410. 000 kg çeli k iĢle me kapasitesi vardır. 

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda,  Tabosan A. ġ.  fir ması  siste m 

özelli kleri; 

 Mi mari  ve st ati k pr ojel eri,  eki pl eri nce t asarlanı p,  uygul a maya hazır  hal e 

getiril mekt e,  

 Tü m projel er TSE nor ml arı na uygun hal de hazırlan makt a,  

 ÇalıĢtı kları proj elerde anaht ar tesli m proj eler de hazırla makt a,  

 Çeli k hafif taĢı yı cılı bi na yapı mı nda, gal vani zli saç profiller kullanmakt a,  

 Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  bi na yapı mı nda,  st andartlarında,  bet onar me radye general 

temel,  gal vani zli  sac pr ofiller,  çatı da kire mit  veya shi ngl e çatı  ört üsü,  dı Ģ  cephede 

lambri bet on levha, pencerelerde ise PVC ve ısı ca mlı siste m uygul a makt a, 

 Ancak müĢt eri ni n t al ebine göre st andartları nı  değiĢtirebil mekt e ve müĢteri ni n 

istedi ği mal ze mel eri de uygul a ması nda kullanmaktadır. 

Tabosan A. ġ.‟ni n uygul aması nı üstlendi ği bir yapı örneği ġekil 3. 2‟de görül mekt edir.  

 

ġekil 3. 2 Uygul a ma Ör neği  

Tabosan A. ġ.  ġirketi  Genel  Müdürl ük görevi ni  Engi n S.  Gök men sürdür mekt e,  Ģirket 

faali yeti ni  Göl cük- Kocaeli‟de sürdür mekt edir.  Fir manı n mail adresi 

info @t abosan. com. tr  ve web sayfası  www. t abosan. com.tr  ol makl a beraber  il etiĢi m 

telefonl arı ise 0262 433 23 47 (10 hat) dır. 

3. 3. 3 Sayı n ĠnĢaat ve Tic. Ve San. Lt d. ġti. 

Sayı n Ġ nĢaat  ġirketi,  1997 senesi nden beri  merkezi  Bel çi ka‟da bul unan soğuk 

Ģekillendiril mi Ģ  pr ofil  fir ması  ol an Sadef  fir ması nı n Tür ki ye mü messilidir.  Sadef 
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fir ması 120. 000 t on yıllık kapasitesi ve 34 adet profil çekme hattı olan fir madır.  

Sayı n i nĢaat  Ģirketi,  1978 yılı ndan bu yana çelik hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  ve 

modül er  bi nal ar  üret mektedir.  1995 senesi ne kadar  i mal atları  kendi  fabri kaları nda ve 

yerli  profiller  il e yap makt ayken,  1996 yılı ndaki gü mr ük birli ği  ve gal vani zli  sac 

fi yatları nı n dünya borsaları nda düĢ mesi ni n ardı ndan yurt dıĢı ndan it hal at  yönt e mi ni 

seç mi Ģtir. Sayı n ĠnĢaat firması nı n Sadef fir ması yl a çalıĢ ma yönt e mi;  

 MüĢt eri ni n i stedi ği  bi nanı n mi mari  proj eni n,  t üm st ati k ve det aylandır ma 

pr oj el eri ni  hazırlayı p, müĢt eri ni n i stedi ği  tüm duvar,  döĢe me ve çatı 

mal ze mel eri ne uygun bi r  Ģekil de hazırlayı p,  x-steel  pr ogra mı  vasıtası  il e Sadef 

fir ması na ul aĢtırır. 

 Sadef  fir ması,  gönderilen pr oj eye göre t üm i mal atı  cı vat a ve so monl ar  il e 

yapılacak ġekil de pr ofilleri  hazırla makt a ve Ģanti yede mont aj a hazır  vazi yette 

hazırlayı p mont aj yeri ne gönder mekt edir. 

 Mont aj,  Sayı n Ġ nĢaat  firması na ait  Sayı n çeli k grubu bünyesi ndeki  montaj  eki bi 

tarafı nca gerçekl eĢtiril mekt edir. 

Çeli k hafif  çeli k t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a masında,  Sayı n Ġ nĢaat  fir ması  ve Sadef 

fir ması iĢbirli ği nde ki sistem özelli kleri; 

 Çeli k siste mi n t ümü 275 gr/ m
2  

sendzi mir  ti pi  sı cak gal vani zle kapl anmı Ģ  olup,  20 

yıl paslanmaya karĢı garantili, 

 Tü m si ste m Tür ki ye yeni  depre m yönet meli ği  ve TSE nor ml arı nda st ati k hesapl arı 

yapıl makt a,  

 Fransa -  Bel çi ka devl et  yapı  denetle me  ve standartları  belirle me  kurul uĢu 

SOCOTEC nor ml arı na uygunl uğu Sadef  fir ması  yet kilileri nce kontrol ü 

yapıl makt a, uygunl uk onayı veril mekt e,  

 Tü m si ste m cı vat a ve somonl ar  il e birleĢtirildi ğinden hi çbir  birleĢi m noktası nda 

kaynaklı i mal at ol ma makta, 

 Teori k ol arak ayda 100. 000 m
2  

kapalı  saha yapılabilecek hafif  çeli k taĢı yı cılı 

siste m üretebil mekt e,  

 Bi na i çi nde net  kol onsuz al an öl çül eri ni  5x7 mt  veya 8x4 mt  oranl arı nda 

uygul ayabil mekt e,  

 MüĢt eri ni n i steyebileceği her  t ürl ü pr oj eye,  i mdat  nor ml arı na uygun ol duğu sürece 

uygul a ma ve üreti m yapabil mekt edir. 
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Sayı n Ġ nĢaat  ġirketi ni n uygul a ması nı  üstlendiği  bir  yapı  ör neği  ġekil  3. 3‟de 

gör ül mekt edir. 

Sayı n Ġ nĢaat  Ģirketi  Genel  Müdürl ük görevi ni Fahri  Sayı n sürdür mekt e,  Ģirket 

faali yeti ni  Adapazarı- Erenler  se mti nde sürdür mekt edir.  Fir ma mail  adresi 

sayi ni nsaat @tt net. net.tr ol makl a beraber iletiĢi m telefonl arı ise 0264 241 07 45‟dir. 

 

 

ġekil 3. 3 Uygul a ma Ör neği  

3. 3. 4 AkĢan A. ġ.  

1984 yılı nda Ġst anbul  kurul uĢl u AkĢan A. ġ.,  özellikl e 17 Ağust os  depr e mi  sonrası nda 

ortaya çı kan acı  bilanço sonucu,  yapı  sekt öründe bir  arayıĢa gir me düĢüncesi yl e, 

yapılan araĢtır mal ar  sonucu hafif  çeli k yapı  siste mini  seçi p,  2000 yılı nı n Mart  ayı nda 

yatırı m kararı  al mı Ģtır.  AkĢan A. ġ.,  özelli kle Ameri ka‟da yoğun ol arak uygul anan 

çeli k hafif  t aĢı yıcılı  konut  siste ml eri  Tür ki ye‟de ent egre ol arak i mal  edil ebilen 

tama mı  Tür k ser mayeli  Ameri kan knowhow‟ı  kullanan 2400 m
2  

kapalı,  6000 m
2

 açı k 

al anda konu ml anmı Ģ  fabri kası  Ocak -  2001 de,  Çer kezköy Or ganize Sanayi 

Böl gesi‟nde üreti me geçir miĢtir.  Yıllı k 300. 000 m
2  

kaplı  al an baĢka bir  deyi Ģl e 200 

nı
2
‟li k 1500 konut  üretebilen bu t esis konut  üreti mi ne yüksek kalite t eknol oji, 

güvenilirlik,  za man ve ekono mi  kazandır maktadır.  Bil gisayardan çı kan mi marı 

tasarı mı  i nsan eli  değ meden CNC t ezgahl arda hat asız üret en bu ent egre si ste m 

kullanıl makt adır.  Fir manın a macı  bu t eknol oji  sayesi nde ül ke mi zde güvenli  konut 



 32 

ihtiyacı  ol an hal kı mı za,  yatırı mcılara ve yükl enici  fir mal ara ul aĢı p geliĢ mi Ģ  ül kel eri n 

terci h ettiği hafif çelik yapı teknol ojisi ni n kullanımı nı sağl a maktır. 

Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a masında,  AkĢan A. ġ.  fir ması  sist e m 

özelli kleri; 

 Hafif  çeli k yapı  siste mleri nde kullanılan yapı  el e manl arı,  hot  di p galvani zed 

teknol ojisi yle üretilen sı cak hadde r ul o gal vani z saçl ardan,  soğuk Ģekillendirilerek 

i mal  edilirler  (col d -  f ormi ng).  Et  kalı nlı kları  0. 50 mm i l e 2. 50 mm arası nda st ati k 

hesapl ar gözetilerek değiĢebil mekt e,  

 Rollfor mi ng maki nal arı nda soğuk ol arak çekilen pr ofiller  del me kabili yeti  ol an 

vi dal ar  aracılı ğı yl a birleĢtirilir.  Belli  çap ve boyl arda üretilen bu vidal arı n 

karĢılayabileceği  yükl er t abl ol ar  hali nde bul unabili yor.  Bu vi dal ar  korozyona 

karĢı  dayanı klı  ol mal arı  içi n gal vani zl enmi Ģ  veya co-poli mer  il e kapl anmı Ģ ol ması 

gerekmekt e, 

 Hafif  çeli k yapıları n hesapla ması  ve boyutlandırıl ması  t aĢı ma gücü yönt e mi ne 

göre yapıl makt a,  

 Rollfor mi ng maki nal arında çekilen U,  C,  Z kesitli  el e manl arı  rüzgardan ve 

depre mden dol ayı  et kileyecek yat ay kuvvetleri  de karĢılayabilecek r ijitli kt e 

çerçeveler ile ol uĢt urul makt a,  

 Hafif  çeli k yapılar  yı ğma  i nĢaat  prensi bi  il e çalıĢtı ğı  söyl enebilir.  Dol ayısı yl a 

el e manl ar birbirleri ne pl ywood veya OSB pl akalar ile rijitlendiril mekt e,  

 Genel  strükt ür  bet onar me t e mel  yapısı na sı zdır mazlı k cont al arı  ve ankraj  vi dal arı 

ile bağl anmakt a,  

 Gal vani zle me  yol uyl a sağl anan kor ozyon direnci si ste mi n uzun önünü olması nı 

sağla makt a,  

 Hava Ģartları na bağlı ol maksı zı n her i kli mde sürekli inĢaat yapıla bili nmektedir.  

AkĢan A. ġ.  fir ması nı n çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi ni  uygul arken kul landı kl arı 

standartlar; 

 ALSI-  LRFD 1996 EDI TI ON ( Soğuk Ģekillendiril mi Ģ  çeli k yapı  el e manl arı nı n 

boyutlandırıl ma standardı), 

 TS 498-  Yapı  el e manları nı n boyutlandırıl masında alı nacak yükl eri n hesap 

değerleri, 

 TS 648- Çeli k yapıları n hesap ve yapı m kuralları, 
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 D1 N 4114,  

 1997 Depre m Ģart na mesi, 

 TS 825- Bi na ısı yalıtı m kuralları, 

 Gal vani ze sac standartları- ASTM A- 653/ A653 M-  1996,  

 Vi dal ar ise ISO 9002 ve TS 2162 dir. 

AkĢan A. ġ.‟ni n uygul a ması nı üstlendi ği bir yapı örneği ġekil 3. 4‟de görülmekt edir.  

AkĢan A. ġ.  Ģirketi  Genel  Müdürl ük görevi ni  Meli h ġi mĢek sürdür mekt e,  Ģirket 

faali yeti ni  Masl ak-Ġstanbul‟da sürdür mekt edir.  Fir manı n mail adresi 

meli h @aksanwor ks. com. tr  ve web sayfası  www.aksanwor ks. com ol makla beraber 

iletiĢi m telefonl arı ise 0212 286 05 67‟dır. 

 

ġekil 3. 4 Uygul a ma örneği  

3. 4 Türki ye’ de Çeli k Hafif TaĢı yı cılı Yapı Sistemi ni n Tasarı mı  

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapıları n t asarı mı,  mi marlık al anı  i çi ne giren bir uz manlı k 

konusu ol makl a beraber, Ģuan ki  mi marlı k eğiti mi  kapsa mı  i çi nde,  det aylandır ma  ve 

pr oj el endir mesi yl e il gili  çok fazl a ve yet erli  bil gi  veril me mekt edir.  Bunun sonucu 

ol arak i se ül ke çapı nda bu eksi kli k yapılan i Ģlerde de hi ssedilmekt edir  ki 

yurt dıĢı ndaki uz man bil gileri ne ihti yaç duyul maktadır. 
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Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi  konul u kapsa mlı  dersler,  üni versitelerimi zde son 

yıllarda artan il gi  sebebi  ile seç meli  ders  ol arak i nĢaat  ve mi marlı k fakülteleri nde yer 

al makt adır. 

Bundan önceki  yıllarda,  çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi ne göst erilen az il gi  ve 

eğiti mi n bu nokt adaki  eksildi ği,  t asarı mda ve uygul a mada kalifi ye el e man gerektiren 

hassas  bir  siste m ol ması ndan kaynakl anan sı kıntılar  yaĢanmakt adır.  Bu yüzden 

uygul a ma Ģirketleri,  t ekni k el e manl arı nı  kendileri  yetiĢtir mekt e,  bunun i çi nde 

yurt dıĢı nda profesyonel olarak çalıĢan fir mal ardan bil gi desteği al makt adırlar. 

3. 5 Sonuç 

Tür ki ye i çi n yeni  bir  sistem ol an çeli k hafif  t aĢıyı cılı  yapı  siste mi ni  uygul a ması nı 

yapan Tür k Yapısal  Çelik De meği‟ne üye 4 fir ma bul unmakt adır.  Bu 4 fir mal ardan 

ikisi  Sayı n Ġ nĢaat  ve Ġ MS Lt d.  Ģirketleri  yurt dıĢından pr oj e ve mal ze me anl a mı nda 

tekni k dest ek gör ürken sadece mont ajı  kendi  bünyel eri nde çöz müĢ  ol up,  AkĢan A. ġ. 

ve Tabosan A. ġ.  fir maları  kendi  fabri kal arı nda i mal atları nı  sürdür mekte,  mont aj 

eki bi yl e i mal atları nı n uygul a ması nı bitir mekt edir. 

Tü m bunl arı n yanı nda kalifi ye el e manl arı n Tür kiye „ de az bul unması  da  göz önüne 

alı nması gereken öne mli bir unsurdur.  



 35 

4.  BETONARME VE ÇELĠ K HAFĠ F TAġIYI CI LI  YAPI  SĠ STEMLERĠ NĠ N 

KABA YAPI AġAMASI NDA MALĠ YETLERĠ NĠ N Ġ RDELENMESĠ  

Bet onar me  ve çeli k hafif t aĢı yı cılı  yapı  siste ml erini n karĢılaĢtırıl ması nda kull anıl mak 

üzere bir  pl an ti pi  seçilmi Ģtir.  ( ġekil  4. 1)  Gör ülen pr oj e,  bodr um katı  ol mayan i ki 

katlı  i ki z bir  villadır.  Zemi n katta giriĢ,  sal on,  mutfak,  wc  ve  mer di ven bul unurken, 

üst  katta üç yat ak odası,  bir  çalıĢ ma odası,  i ki  banyo,  hol,  ça maĢır  odası  ve soyun ma 

odası  bul unmakt adır.  Mi mari  pr oj eye ait  kesitler ġekil  4. 2‟de,  gör ünüĢl er  ise ġekil 

4. 3‟te göst eril mekt edir. 

4. 1 Ġki Siste mi n Niteli kleri ni n KarĢıl aĢtırıl ması  

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  siste m ül ke mi z i çi n yeni  bir si ste m ol duğundan bili nmeyenl eri 

mevcutt ur.  Ül ke mi zde en çok kullanılan bet onar me yapı m si ste mi  il e çeli k hafif 

taĢı yıcılı siste mi n birbirlerine göre bazı avant aj ve dezavant ajları bul unmaktadır: 

4. 1. 1 Hafifli k 

Hafif  çeli k yapı  siste mi nde kullanılan bük me  saç pr ofilleri n,  öz ağırlı ğı nı n t aĢı dı ğı 

yararlı  yüke oranı nı n küçük ol ması  sebebi yl e,  uygul a mada kullanılan pr ofillerde 

küçük boyutlarda ol maktadır.  Hafifli ği n bir  göstergesi  ol arak,  seçil mi Ģ  ol an pr oj e 

esas  alı ndı ğı nda,  t aĢı yı cıları n t e mel e getirdi ği  yükl er  hesapl anılabilir.  Tabl o 4. 1‟ de 

ağırlı k bil gileri görül mektedir. 

Tabl o 4. 1 Ağırlı klar 

 Hafif Çeli k TaĢı yıcılı Proje Bet onar me TaĢı yı cılı Proje 

TaĢı yı cı Siste m Ağırlı ğı (t on)  19 351 

Duvar Ağırlı ğı (kg/ m
2
) 12 280 

DöĢe me Ağırlı ğı (kg/ m
2
) 26 353 

Çatı Ört ü Mal ze mesi (kg/ m
2
) 16. 8

* 
51

**
 

Te mel Ağırlı ğı (ton) 170 190 

* Shi ngl e Çatı Ört üsü ** Al at urka Kire mit Çatı Ört üsü 
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ZE MĠ N KAT PLANI 1/ 200 

 
1. KAT PLANI 1/ 200 

ġekil 4. 1 Mi mari Proj e 
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Tabl o 4. 1 göz önüne alı ndı ğı nda sadece t aĢıyı cı  siste m ağırlı ğı nı n çeli k hafif 

taĢı yıcılı  bi nanı n,  bet onar me  t aĢı yı cılı  bi naya oranı,  t e mel e getirdi ği  yük oranı 

açısı ndan 19/ 35 1 t on oranı ndadır.  Kal an t aĢı yı cı  siste m ağırlı kları  di kkat e 

alı ndı ğı nda i se çeli k hafif  t aĢı yıcılı  bi nanı n,  betonar me  t aĢı yı cılı  bi naya oranı  i se, 

54, 8/ 684 kg/ m
2

 dir.  Bu oranl ar  i ncel endi ği nde i se t e mel  ağırlı kları  her  iki  pr oj ede 

farklılık göst er mekt e,  170/ 190 t on oran farkı yl a çeli k hafif  t aĢı yı cılı  bi na te meli  daha 

küçük ol makt adır. 

4. 1. 2 Dayanı klılı k 

11 büyük depre mi n bi nalara verdi ği  hasarları n ECCS t arafı ndan i ncel enmesi  sonucu, 

çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapıları n,  can kayı pl arı nın önl enmesi,  iĢ  ve mal  kaybı nı n 

azaltıl ması  bakı mı ndan,  di ğer  siste ml erden çok üst ün ol duğu gözl enmi Ģtir.  Çeli k 

hafif  t aĢı yıcılı  yapıları n, bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi ne oranl a 10- 12 kat  daha 

fazla yat ay ve düĢey yüklere dayanı mlı dır.  Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapılarda kull anılan 

bük me  sac pr ofilleri n, sünekli k veya t ekrarlayan yükl ere kırıl madan dayan ma 

yet eneği, yapı nı n yat ay ve düĢey tasarı m yükl ere dayanı mı nı artırır (16).  

Kol ay onarı m ve  güçl endir me ol anağı nı n,  çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapılarda bul unması, 

hı zlı  i nĢaat  yapılabil mesi  ve hava koĢulları nda et kilenme mesi,  depre m sonrası nda 

gör ülebilecek hasarları n kol aylı kla yapılabil mesi ni sağla makt adır (16).  

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapılarda gör ülen en büyük sor unl ardan biri,  Ģi ddetli  r üzgar 

karĢısı nda çatı dan gel en ol umsuz davranıĢtır.  Bir  çok sorun da r üzgarda çatı nı n 

ol umsuz et kilenmesi dir.  Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapılarda i se,  TS 498‟e göre 80 k m esen 

fırtınaya dayanmalı dır (17).  

Depre me  dayanı klılık dıĢında,  bi na ö mr ü açısından da bakıl dı ğı nda,  bet onar me 

taĢı yıcılı  yapıları n ö mr ünün 100 yıl  ol duğu bili nmekt edir.  Bunun yanı nda,  çeli k hafif 

taĢı yıcılı  yapıları n,  kullanılan pr ofiller,  gal vani zlenmi Ģ  pr ofiller  ol duğundan 180 yıl 

dı Ģ hava Ģartları na dayanıklı dır. 

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapılar,  yıl dırı ma karĢı  parat oner  dest eği  al mak zor undadır. 

Çeli k hafif taĢı yı cılı yapıları n, kendisi parat oner görevi ni üstlenmekt edir.  
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1. 1 KESĠ TĠ 1/ 200 

 

 

 
2. 2 KESĠ TĠ 1/ 200 

ġekil 4. 2 Kesitler 

Tü m bu özelli kleri n yanı nda,  çeli k hafif  t aĢı yıcılı  bi nal arı n en büyük dezavant ajı 

yangı na ve kor ozyona karĢı  dayanı klılığı nı n az ol ması dır.  Yangı nda hafif  çeli k 

taĢı yıcılı  bi nal arda yaĢayanl arı n,  yarı m saat  i çi nde bi nayı  t erk et mel eri 

gerekmekt edir.  Kor ozyon konusunda i se,  hot -deep gal vani ze siste mi  kullanıl dı ğı 

za man,  yani  gal vani z bük me  sac pr ofillere e mdirildi ği  za man,  pr ofil  ömr ü dı Ģ  hava 

Ģartları na göre 180 yıl dayanı klı olabil mekt edir. 
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GĠ RĠ ġ CEPHESĠ 1/ 200 

 

 
BAHÇE CEPHESĠ 1/ 200 

 

 
SAĞ YAN CEPHE 1/ 200 

 

 

ġekil 4. 3 GörünüĢl er 
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4. 1. 3 Süreç 

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı si ste ml eri ni n en büyük avant ajı,  yapı m süresi ni n çok daha 

az ol ması,  köt ü hava Ģartları ndan et kilenmeden i nĢaatı n deva m edebil mesi dir. 

Günü müz Ģartları nda her konu i çi n,  her  i Ģ  i çi n öne mli  ol an hı z kavra mı,  t aĢı yı cı  yapı 

siste mi ni  seçi mi nde yükleni ci  ve müt eahhitler  t arafı ndan büyük öne m t aĢı makt adır 

(17). 

Ör nek alı nan ti p pr oj ede,  i ki  t abl a döĢe me var dır ve  en az 21x2 = 42 gün bet onun 

priz yap ması  bekl enmelidir.  Bet on kat kıları  kullanıl dı ğı nda bu süre 7x2= 14 güne 

indirilebilir.  Bunun yanında çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı da,  aynı  pr oj e söz  konusu 

ol duğunda,  10 gün i çi nde bi na karkası  bitirilebilir.  Yi ne aynı  ti p büyükl ükt e bir  bi na 

söz konusu ol duğunda,  bina i ç ve dı Ģ  duvarları nı n ör ümü ve  sı val arı nı n bitiril mesi  30 

gün vakit  alırken,  çeli k hafif  t aĢı yı cılı  siste mde i ç al çı pan duvarları nı n yapı mı,  bi na 

dı Ģ OSB‟l eri ni n döĢenmesi, yalıtı ml arı nı n yapıl ması 12 gün vakitle bitirilebilir. 

Bu öğel er,  bir  çok karar  vericileri,  yükl eni cileri,  finansörleri  de et kile mektedir;  bi na 

çok daha kısa sürede t esli m edilebil mekt e,  fi nansör  bu sayede il k yatırı mı nı çok daha 

çabuk geri alabil mekt edir. 

4. 1. 4 Ġnsan Kaynakl arı  

Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste ml eri nde,  mi mari  tasarı m aĢa ması,  st ati k hesapl arı nı n 

yapıl ması,  uygul a ma ve mont ajı nı n yapıl ması  ve kontrol ün yapıl ması  yoğun ve titiz 

bir çalıĢ ma gerektir mekt edir. 

TaĢı yı cı  siste m t  aralı kları,  çaprazl arı n konu mu,  birleĢi m el e manl arı nı n bağl antıları, 

cephe el e manl arı nı n bağlantıları nı,  i nce i nĢaat  det ayl arı  gi bi  bir  çok konuda karar 

ver me  zorl ukl arı  mi mar  ve mühendisleri n karĢısı na çı kmakt adır.  Bu konuda 

uygul a ma yapan fir mal ar yurt dıĢı ndan destek görmekt edirler. 

Ül ke mi zde,  bet onar me  taĢı yıcılı  yapı  siste mi  uygul a ması  çok fazl a olduğundan, 

kalifi ye i Ģçisiz de uygul a manı n yapılabil mesinden,  el e manl ar  ve i Ģçiler  çok 

kol aylı kla,  kontrol ör  yöneti mi nde yapılabil mekt edir.  Çeli k hafif  t aĢıyı cılı  yapı 

siste mi nde i se t üm el emanl arı n kalifi ye ol ması i st endi ği nden zorl ukl ar ve  el e man 

bul a ma ma riski söz konudur.  
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Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi nde,  t asarı m aĢa ması nda ve st ati k projeleri ni n 

çı karıl ması nda,  bazı  firmal ar  yurt dıĢı ndan t eknik dest ek al makt a,  bazı  uygul a ma 

fir mal arı  i se üni versite mezunu t ekni k el e manl arını  yurt dıĢı nda ve de kendi  fir ma 

bünyel eri nde i ki  aylı k bir  eğiti m ver di kt en sonra yapabil mekt edir.  ġantiye  i çi n de 

aynı sorunl ar tekrar et mekt e, eğiti m süresi en az bir ay ol makt adır. 

Mont aj  el e manl arı  sorununu i se fir mal ar  kendi  içi nde eğiti m ver di kl eri  el e manl ar 

sayesi nde çöz mekt edirler.  Tür ki ye‟de mont aj cıların çoğu al çı pan kökenlidir.  Bunun 

nedeni  i se,  al çı pan montajında kullanılan el  al etleri  il e hafif  çeli k t aĢıyı cılı  yapı 

siste mi nde kullanılan aletleri n çok benzer özelli kte ol mal arı dır. 

Kontrol ör,  Ģanti ye Ģefi  ve yönetici  gi bi  üst  düzey personel  bul unması na,  Tür ki ye‟de 

ki  hafif  çeli k t aĢı yı cılı  yapı  siste mi ni n mi marlı k ve i nĢaat  mühendisli ği  eğiti mi nde az 

yer  gör mesi  ve hafif  çelik t aĢı yı cılı  yapıları n ül kemi z i çi n yeni  ol uĢu ve Ģanti yesi ni n 

az ol uĢu nedeni yl e st aj  yapma  ol asılı ğı nı n az ol ması  da ol umsuzluk ol arak 

yansı makt adır. 

4. 1. 5 Mi mari Özelli k 

Tasarı m aĢa ması nda çelik hafif  yapı  siste mi ni n kullanıl ma ve t erci h edil me nedenl eri 

birkaç baĢlı kta t opl anılabilir;  Ģeffaflı k,  hafifli k,  serbest  for ml arı n ol uĢt urul abil mesi, 

hafif  çeli k yapı nı n prefabri kasyon ol ması,  mekanda t asarruf  ve net  m
2  

öl çül eri ni n 

art ması,  mekani k ve el ektri k t esisatları nı n dağılımı nda kol aylı k ve esnekli k,  hı zlı 

yapı m süreci ve esnekli k ol arak söyl enebilir. 

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi nde,  25 c m‟li k çift  kiriĢle 720 c m‟li k açı klı k çok 

rahatlı kla geçilebilir.  Aynı  açı klı k bet onar me  t aĢıyıcılı  yapı  siste mi nde 16 c m‟li k 

döĢe me ve 70-80 c m‟li k kiriĢle geçilebilir (17).  

Bet onar me  t aĢı yı cılı  siste mde,  bugünkü depre m yönet meli ği ne göre konsol 

yasakl anmı Ģtır,  hafif  çelik t aĢı yı cılı  yapı  sistemi nde i se 2 m. ‟ye kadar  konsol 

yapılabilir. 

Mi mari  pr oj elerde en çok gör ül en dezavant aj,  serbest  for ml arı n yapı mı nda kalı pl arı n 

çok zor  yapılabil mesi  ve bu kalı pl arı n mali yeti artır ması  ve t asarı ml arın gerçeğe 

dönüĢt ürül mesi dir.  Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi nde i stenilen f or ml ar çok daha 
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büyük kol aylı kla gerçeğe dönüĢebilir. 

Mi mari de aynı  za manda mekanda t asarruf  çok öne mli  bir  öğedir.  Bet onar me 

taĢı yıcılı  yapı  siste mi nde net  ve br üt  m
2  

oranı  % 22 il e % 23 arası nda değiĢirken, 

hafif çelik taĢı yıcılı yapı siste mi nde bu oran % 10 ile % 17 arası nda değiĢ mekt edir. 

Ör nek göst erilen pr oj el erden,  bet onar me  t aĢı yı cılı yapı da t eras  hariç t opl am net  al an 

153, 95 m
2
,  t eras  dahil  topl a m br üt  al an 195, 50 m

2
‟ dir.  Çeli k hafif  t aĢıyı cılı  yapı 

siste mi nde yapıl mı Ģ  ol an yapı da i se,  t eras  hariç t opl a m net  al an 163, 99 m
2  

ve t eras 

dahil topl a m brüt alan 195, 50 m
2
‟dir ( Tabl o 4. 2). 

Tabl o 4. 2 Brüt/ Net Metrekareler 

Net/ Brüt metrekarel er Bet onar me TaĢı yı cılı Sistem Hafif Çeli k TaĢı yıcılı Sistem 

Teras hariç t opl a m net alan 153, 95 m
2
 163, 99 m

2
 

Teras dahil topl a m brüt alan 195, 50 m
2
 195, 50 m

2
 

Bet onar me taĢı yıcılı siste mde brüt/ net = % 75, 8 

Hafif çeli k taĢı yıcılı siste mde brüt/ net = % 83, 88 

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi nde,  i mal atlar  genelli kle Ģanti yede ol makt adır.  El 

e meği  ve i nsan gücünün çeli k hafif  t aĢı yıcılı  siste me  oranl a daha fazl a olması,  hat a 

payı nı  artır makt adır.  Çel ik hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi nde i se,  i mal atları n f abri kada 

yapılı p,  Ģanti yeye hazır  ol arak gel mesi  he m hat a payı nı  düĢür mekt e he m de yapı m 

süreci ni azalt makt adır. 

4. 1. 6 Mali yet 

Tü m sekt örlerde ol duğu gi bi  mali yet  i nĢaat  sekt öründe de he m fi nansör,  he m 

yükl enici, he m de alıcı için çok büyük bir et kendir.  

Çeli k hafif taĢı yı cılı sistemi n, bet onar me taĢı yı cılı siste me göre kı yasla ması; 

 Yapı m süresi ni n daha kısa ol ması, 

 Uygul a ma aĢa ması nda deneti mi ni n daha kol ay olması,  

 Köt ü hava Ģartları nda bile çalıĢ ma ol asılı ğı  ver mesi  ve bundan kaynakl anan 

za man tasarrufu,  

 Kalı p gerektir meden uygul a ma yapılabil me,  

 Uygul a mada var olan iĢçi sayısı nı n neredeyse yarısı nı n kullanıl ması,  
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 Ġnce iĢçili kte uygul a mal arın net yüzeyl erde daha kol ay yapılabil mesi, 

 Daha küçük kesitler  kullanı mı nı n ve t aĢı yı cı  siste mi n ebatları nı n daha az  yer 

kapl a ması nedeni yl e kazanılan kullanı m al anl ar, 

 Prefabri k ol mal arı, 

 Tekrar kullanabilirlik, 

 Var  ol an yapı ya az zararla ve de kı sa za manda ekl e me yapılabil me,  tadilat a 

el veriĢli ol ma,  

 Mal ze me nakli yesi ni n çok daha az ol ması olarak ifade edilebilir. 

Mal i yet konusu kaba yapı üzeri nden bir sonra ki böl ümde irdel enecektir. 

4. 2 Bet onar me  ve Hafif  Çeli k TaĢı yı cılı  Yapı  Si ste ml eri ni n Kaba Yapı 

Üzeri nden Ġrdel enmesi  

Ül ke mi z i çi n yeni  bir  yapı  siste mi  ol an çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  sistemi  bir  çok 

bili nmeyeni  ve de çelik keli mesi ni n ardı nda çok pahalı  ol duğu önyargısı nı 

taĢı makt adır. 

Bu böl ümde ör nek al man bir  mi mari  proj e göz önüne  alı narak kaba yapı  üzeri nden 

iki  siste m kı yaslanacaktır.  Ġnce yapı nı n göz önüne alı nma ması nı n t ek sebebi  i se var 

ol an kaba yapıları n her  ikisi ne de i stenilen her  türl ü mal ze me kullanılarak i nce i Ģi 

yapılabilir. 

Söz konusu pr oj eni n bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  si ste mi  uygul andı ğı nda ki  yapı m 

aĢa mal arı aĢağı da ki gi bidir: 

 Hafri yat,  kazı  ve dol gu i Ģeri nden sonra sı kıĢtırılmı Ģ  t oprak üst üne 15 cm bl okajı 

yapılır,  peĢi ne 10 c m gr obet on ve gr obet on üst üne de polietilen me mbr an 

seril mi Ģtir. 

 Te meli 55 c m radye te mel olarak yapıl mı Ģtır. 

 Su bas man sevi yesi  kadar  radye t e mel e bi necek Ģekil de bi na etrafı na 145 c m 

perde yapıl mı Ģtır (ġekil 4. 4). 
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ġekil 4. 4 Bet onar me TaĢı yıcılı Yapı Siste mi Te meli 

 Radye te meli n ardı ndan, 3 c m ısı yalıtı mı yapıl mı Ģtır. 

 Ort ada ki  kol onl arı n etrafı na i ki  kat  a mpart man yapılı p,  zı mbal a ma yöntemi  il e 

bi naya gel ecek yükl eri n radye te mel e geç mesi önlenmi Ģtir. 

 Ampart mandan kol on çıkartılarak,  kiriĢ  yapıl madan,  18 c m döĢe me  yapılarak, 

döĢe meni n he m döĢe me he m de kiriĢ görevi ni üstlenmesi sağl anmı Ģtır. 

 Dı Ģ  duvarlarda,  19 c m‟lik deli kli  t uğl a kullanıl mı Ģ,  i ç duvarl arda i se 13. 5 c m‟li k 

deli kli tuğl a kullanıl mı Ģtır. 

 Çatı,  ahĢap i skel et  üzerine kur ul muĢ,  gerekli  yalıtı ml ardan sonra al at urka kire mit 

ile ört ül müĢt ür. 

Çeli k hafif taĢı yı cılı yapı siste mi nde bi nanı n kaba yapı uygul a ması aĢağı da ki gi bi dir: 

 Hafri yat, kazı ve dol gu çalıĢ mal arı ndan sonra betonar me radye te mel yapılmı Ģtır. 

 Bet onar me radye t e mel,  80 c m yüksekli ği nde ol up 30 c m kiriĢ dön mekt edir  ( ġekil 

4. 5). 

 Te mel de ± 1 c m hat a payı  kabul  edil di ği nden,  te meli n çok düzgün,  kotunda ve 

hat asız ol duğu kontrol edil mi Ģtir. 

 Kot,  aks  ve öl çü kontrolleri nden sonra Ģanti yeye hazır  ol arak gel mi Ģ  1. 5 mm 

kalı nlı ğı nda,  15 c m geniĢli ği nde ki  hafif  çeli k pr ofiller  t e meli n bir  köĢesi nden 

baĢl anarak mont e edil mi Ģtir. 
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ġekil 4. 5 Çeli k Hafif TaĢı yıcılı Yapı nı n Te meli 

 Pr ofillerden ol uĢan duvar  mont ajı nı n ardı ndan,  2 mm et  kalı nlı ğı nda,  25 c m 

geniĢli ği nde döĢe me profilleri mont e edil mekt edir. 

 Bi r sonraki aĢa mada kenar döĢe me kiriĢ kapakl arı yerleĢtirilir. 

 DöĢe me OSB mont ajı yapılır. 

 OSB mont ajı nı n ardı ndan bir üst katı n duvar ve döĢe mel eri yapıl mı Ģtır. 

 Çatı  i mal atı  i se Ģanti yeye hazır  getirilen pr ofiller il e yapıl mı Ģtır.  Çatı  o megal arı 

yerleĢtiril mi Ģtir. 

 Çatı  mont ajı  ardı ndan,  duvarlara r üzgara karĢı  direnç sağl a ması  i çi n çaprazl ar 

yerleĢtiril mi Ģtir. 

 Isı  köpr üsünü engelle mek a macı  il e polietilen kendi nden yapıĢkanlı  bantlar, 

döĢe mede ve mant ol a ma yapıl ma mı Ģ duvarlarda kullanıl mı Ģtır. 

 Tü m bu iĢle ml erden sonra, dıĢ cepheni n ve çatı nı n OSB‟si kapl anmı Ģtır.  

 11 mm‟li k OSB3, bi naya ayrıca rijidli k sağla mak a macı yl a kullanıl mı Ģtır. 

 Özel  ekl er  ol an dol aplar  ve radyat örler  i çi n i se gergi  görevi  gören profiller 

yerleĢtiril mi Ģtir. 

4. 2. 1 Kazı ve Dol gu ĠĢleri  

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul andı ğı nda,  maki nalı  kazı  yapımı  600 m
3
 

tut makt adır.  Bu mal zeme  özel  araçl ar  il e Ģanti ye dı Ģı na t aĢı nıl maktadır.  Dol gu 

yapı mı  i se 90 m
3  

t ut maktadır.  Granül  mal ze me il e t e mel  i çi  dol gu yapı mı  i se 169, 82 

m
3 

t ut makt adır ( Tabl o 4.3).  
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Tabl o 4. 3 Bet onar me TaĢı yıcı Siste mde Uygul anmı Ģ Yapı da Kazı- Dol gu Metrajları 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 Ġ NġAAT ĠġLERĠ    

 KAZI- DOLGU   

1401803 Kazı Mal ze mesi ile Dol gu Yapıl ması  m3  90 

1500201 Ma ki nalı Kazı Yapıl ması  m3  600 

1500302 ġanti ye dıĢı na kazı mal z. Nakli m3  600 

1514021 Gr anül mal z. Ġle te mel içi dol gu yapıl ması m3  169, 82 

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi  uygul andı ğı nda,  maki nalı  kazı  yapımı  500 m
3
 

tut makt adır.  Bu mal zeme  özel  araçl ar  il e Ģanti ye dı Ģı na t aĢı nıl maktadır.  Dol gu 

yapı mı  i se 80 m
3  

t ut maktadır.  Granül  mal ze me  il e t e mel  i çi  dol gu yapı mı  i se 152 m
3
 

tut makt adır ( Tabl o 4. 4). 

Tabl o 4. 4 Çeli k Hafif TaĢı yıcı Siste mde Uygul anmı Ģ Yapı da Kazı- Dol gu Metrajları  

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 Ġ NġAAT ĠġLERĠ    

 KAZI- DOLGU   

1401803 Kazı Mal ze mesi ile Dol gu Yapıl ması  m3  80 

1500201 Ma ki nalı Kazı Yapıl ması m3  500 

1500302 ġanti ye dıĢı na kazı mal z. Nakli m3  500 

1514021 Gr anül mal z. Ġle te mel içi dol gu yapıl ması  m3  152 

4. 2. 2 Te mel ve Bodrum Ġzol asyon ĠĢleri 

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul andı ğında,  drenfleks  il e t e mel  drenajı 

yapıl ması  59, 10 mt ül  t ut makt adır.  Ġzol asyonda bit üm esaslı  i zol asyon mal ze mesi, 

43, 34 m
2  

t ut arken,  i zolasyon üst üne polietilen me mbran seril mesi  169, 82 m
2
 

tut makt adır.  Te mel  ve bodr um i zol asyonunun son kal e mi  ol an poliestiren ile  ze mi nde 

izol asyon metrajı ise 169, 82m
2 

t ut makt adır. Tabl o 4. 5‟de metrajlar görül mekt edir. 

Tabl o 4. 5 Bet onar me TaĢı yıcılı Yapı Siste mi Uygul andı ğı nda Ġzol asyon Metrajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 TE MEL VE BODRUM ĠZOLASYONU   

1845001 Dr enfleks ile temel drenajı yapıl ması  mt  59, 1 

1902207 Bit üm esaslı izol asyon yapıl ması m2  43, 34 

1902209 Polietilen me mbran seril mesi m2  169, 82 

1907021 Polistren ile ze mi nde izol asyon yapıl ması  m2  169, 82 

Aynı  mi mari  pr oj e,  çelik hafif  t aĢı yı cılı  yapı  sistemi  uygul andı ğı nda,  drenfleks  il e 

temel  drenajı  yapıl ması  72, 4 mt ül  t ut makt adır.  Ġzol asyonda bit üm esaslı i zol asyon 

mal ze mesi,  57, 40 m
2  

t ut arken,  i zol asyon üst üne polietilen me mbran seril mesi  232, 80 
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m
2  

t ut makt adır.  Te mel  ve bodr um i zol asyonunun son kal e mi  ol an pol iestiren il e 

ze mi nde i zol asyon metrajı  i se 161 m
2  

t utmakt adır.  Tabl o 4. 6‟da metrajlar 

gör ül mekt edir. 

4. 2. 3 Kalı p- De mi r- Beton ĠĢleri 

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul andı ğı nda,  29, 88 m
3  

250 dozlu de mi rsi z 

bet on,  273 i n
3  

BS2O bet onar me  bet onu kullanıl mı Ģtır.  Bet onar me  kalı bı nı n yapıl ması 

ise 873, 22 m
2  

kalı p kullanılırken,  22, 22 t on bet onar me de mi ri  bükül üp döĢenmi Ģtir. 

Tabl o 4. 7‟de metrajlar görül mekt edir.  

Tabl o 4. 6 Çeli k Hafif TaĢı yıcılı Yapı Siste mi Uygul andı ğı nda Ġzol asyon Metrajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 TE MEL VE BODRUM ĠZOLASYONU   

1845001 Dr enfleks ile temel drenajı yapıl ması  mt  72, 4 

1902207 Bit üm esaslı izol asyon yapıl ması  m2  57, 4 

1902209 Polietilen me mbran seril mesi m2  232, 8 

1907021 Polistren ile ze mi nde izol asyon yapıl ması  m2  161 

Tabl o 4. 7 Bet onar me  TaĢıyı cılı  Yapı  Si ste mi  Uygulandı ğı nda Kalı p-  De mi r-  Bet on ĠĢleri 

Met rajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 KALI P – DEMĠ R - BETON   

1600300 250 dozl u de mirsiz bet on m3  29, 88 

1605801 BS20 bet onar me bet onu m3  273 

2101501 BA kalı bı yapıl ması m2  873, 22 

2300101 Bet onar me de miri n bükül üp döĢenmesi  ton 22, 22 

Aynı  mi mari  pr oj ede,  çelik hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul andı ğı nda,  18, 0 m
3  

250 

dozl u de mirsiz bet on,  70, 0 m
3  

BS2 O bet onar me bet onu kullanıl mı Ģtır.  Bet onar me 

kalı bı nı n yapıl ması  ise 120 i n
2  

kalı p kullanılırken,  3 t on bet onar me  de miri  bükül üp 

döĢenmi Ģtir. Tabl o 4. 8‟ de metrajlar görül mekt edir. 

Tabl o 4. 8 Çeli k Hafif  TaĢıyıcılı  Yapı  Si ste mi  Uygulandı ğı nda  Kalı p-  De mir-  Bet on ĠĢl eri 

Met rajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 KALI P – DEMĠ R - BETON   

1600300 250 dozl u de mirsiz bet on m3  18 

1605801 BS20 bet onar me bet onu m3  70 

2101501 BA kalı bı yapıl ması m2  120 

2300101 Bet onar me de miri n bükül üp döĢenmesi  ton 3 
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4. 2. 4 Hafif Çeli k Konstrüksi yon ĠĢleri 

Bundan önceki  aĢa mal arda,  bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  il e çeli k hafif  t aĢı yı cılı 

yapı  siste mi  kal e ml eri  benzerli k göst er mi Ģtir.  Ancak çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı 

siste mi nde,  bet onar me  taĢı yıcılı  yapı  siste mi  dı Ģı nda,  t aĢı yı cı  ol an hafif  çeli k 

konstrüksi yon metrajı  da mevcutt ur.  Ör nek alı nan mi mari  proj e i çi n hafif  çeli k il e 

karkas i mal atı metrajı 369, 84 m
2
‟ dir. 

4. 2. 5 Ġzol asyon ĠĢleri 

Bet onar me t aĢı yı cılı  yapı  siste mi nde t ek kal e m ol arak 303, 20 i n
2  

dıĢtan i zol asyon 

mal ze mesi  ol arak t ek kalemde kullanılırken,  hafifçeli k t aĢı yı cılı  yapı  siste mi nde i ki 

kal e m ol arak mevcutt ur.  Hafif  çeli k karkas  yapı,  OSB- Bet on birleĢi mi nde su 

izol asyonu yapıl ması n gerektir mekt edir  ki  bu pr oj ede,  57, 40 mt ül  OSB- Bet on 

birleĢi mi nde su i zol asyonu kullanıl mı Ģtır.  Islak haci ml erde i se 26, 60 nı
2  

bitüm esaslı 

mal ze me ile su izol asyonu yapıl mı Ģtır. Tabl o 4. 9‟ de metrajlar görül mekt edir. 

Tabl o 4. 9 Çeli k Hafif TaĢı yıcılı Yapı Siste mi Uygul a ması nda Ġzol asyon ĠĢleri Met rajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 Ġ ZOLASYON   

10. 04. 231 OSB- bet on birleĢi mi nde su izol asyonu yapı mı  mt  57, 4 

10. 04. 241 Bit üm esaslı mal z. Ġle ıslak haci m izol asyon yapıl ması m2  26, 6 

4. 2. 6 Böl me Duvar ve Tavan ĠĢleri 

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda,  dıĢ  duvarlarda 64, 73 m
2  

19 ci n 

deli kli  t uğl a kullanıl mı Ģtır.  Ġç duvarlarda i se 184, 54 m
2  

13, 5 c m deli kli  t uğla,  8, 91 m
2
 

8, 5 c m deli kli  t uğl a,  202,62 m
2  

75 mm- kur u ti p alçı pan duvar,  9, 56 m
2  

200-250-  kur u 

tip al çı pan duvar  ve 192, 03 m
2  

al çı pan gi ydirme  duvar  kullanıl mı Ģtır. Tavanl ar 

bet onar me  ol duğundan özel  bir  kapl a ma mal zemesi  i hti yacı  kaba yapıda yokt ur. 

Tabl o 4. 10‟de metrajlar göst eril mi Ģtir. 

Tabl o 4. 10 Bet onar me TaĢıyı cılı Yapı Siste mi Uygul aması nda Duvar ĠĢleri Metrajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 BÖL ME DUVAR   

1807100 19 c m deli kli tuğl a duvar yapı mı  m2  64, 73 

1807130 13, 5 c m deli kli tuğl a duvar yapı mı  m2  184, 54 

1807131 8, 5 c m deli kli tuğl a duvar yapı mı  m2  8, 91 

1813710 Al çı pan duvar yapı mı (75mm- kuru ti p) m2  202, 62 

1813712 Al çı pan duvar yapı mı (200-250 mm- kuru tip) m2  9, 56 

1813713 Al çı pan gi ydir me duvar yapıl ması  m2  192, 03 



 49 

Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı si ste mi  uygul a ması nda i se,  mevcut  konstrüksi yona 578, 94 

m
2  

FX ti pi  al çı pan uygula ması,  ı slak ze mi nl erde i se 222, 95 m
2  

WR ti pi  al çıpan duvar 

gi ydir me  uygul a ması  yapıl mı Ģtır.  Ġç ve dı Ģ  duvarlarda kullanılan OSB l evha metrajı 

308, 46 m
2 

i ken, iç ve dıĢ duvar izol asyonu içi n 455, 39 m
2 

ca m yünü kullanıl mı Ģtır. 

Hafif  çeli k t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda,  t avan mevcut  konstrüksi yonuna 

261, 06 m
2  

FX ti pi  al çı pan uygul a ması,  ı slak ze mi nl er  i se 67, 66 m
2  

WR tipi  al çı pan 

uygul a ması yapıl mı Ģtır. Met rajlar Tabl o 4. 11‟de göst eril mi Ģtir. 

4. 2. 7 Ġç Sı va ĠĢleri 

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda,  331, 64 m
2

 5 mm al çı pan sı va, 

208, 06 m
2

 18 mm al çı pan sı va yapıl mı Ģtır.  503,46 m
2

 al çı  perdah yapımı  al çı pan 

duvarları n üst üne yapıl mıĢtır. Tabl o 4. 12‟de metrajlar gösteril mi Ģtir. 

Tabl o 4. 11 Çeli k Hafif  TaĢıyıcılı  Yapı  Si ste mi  Uygul aması nda  Böl me  Duvar  ve  Tavan ĠĢleri 

Met rajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 BÖL ME DUVAR ve TAVAN ĠġLERĠ    

10. 05. 101 Me vcut kons. FX ti pi alçı pan ile duv. Kapl.  m2  578, 94 

10. 05. 102 Me vcut kons. WR tipi alçı pan ile duv. Kapl  m2  222, 95 

10. 05. 201 OSB l evha ile duvar kapl aması yapıl ması  m2  308, 46 

10. 05. 301 Me vcut kons. FX ti pi alçı pan ile tav. Kapl.  m2  261, 06 

10. 05. 302 Me vcut kons. WR tipi alçı pan ile tav. Kapl. m2  67, 66 

10. 05. 401 Ġç ve dıĢ duv. Ġzol as. Ġçi n ce m yünü t e mi ni m2  455, 39 

Tabl o 4. 12 Bet onar me TaĢıyı cılı Yapı Siste mi Uygul aması nda Ġç Sı va ĠĢleri Metrajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 Ġ Ç SI VA   

2756310 5 mm al çı sı va yapı mı  m2  331, 64 

2756330 18 mm al çı sı va yapı mı  m2  208, 06 

2756331 Al çı pan üzeri ne alçı perdah yapı mı  m2  503, 46 

Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda i se,  2 mm kalı nlı ğı nda al çı pan 

üzeri ne 981, 96 m
2
 alçı perdah yapıl mı Ģtır. 

4. 2. 8 Çatı ĠĢleri 

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda,  182, 95 m
2

 al at urka kire mit  il e 

ahĢap çatı  yapıl mı Ģtır.  Çi nko eğili mli  dere ve baca kenarı  29, 2 mt ül,  çi nko ol uk 

yapıl ması  55, 8 mt ül  yağmur  i niĢ  bor usu yapıl ması  ise 24, 4 mt ül  t ut muĢtur.  Tabl o 
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4. 13‟de metrajlar görül mekt edir. 

Tabl o 4. 13 Bet onar me TaĢıyı cılı Yapı Siste mi Uygul aması nda Çatı ĠĢleri Metrajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 ÇATI    

2121022 Al at urka kire mit ile ahĢap oturt ma çatı yapı mı  m2  182, 95 

2402001 Çi nko eği mli dere ve baca kenarı yapı mı  mt  29, 2 

2402002 Çi nko ol uk yapı mı  mt  55, 8 

2402003 Çi nko yağmur i ni n borusu yapı mı  mt  24, 4 

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı si ste mi  uygul a ması nda i se,  308, 38 m
2  

OSB l evha il e çatı nı n 

tümü kapl anmı Ģtır.  Çatıda,  1 set  shi ngl e çatı  örtüsü kullanıl mı Ģtır.  Çat ı  arası nda 

döĢe me i se,  224 m
2  

cam yünü ile i zol asyon yapıl mı Ģtır.  Tabl o 4. 14‟  da metrajlar 

göst eril mi Ģtir. 

Tabl o 4. 14 Çeli k Hafif TaĢıyı cılı Yapı Siste mi Uygul aması nda Çatı ĠĢleri Metrajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 ÇATI    

10. 07. 101 OSB l evha ile çatı kapl a ması yapıl ması  m2  182, 95 

10. 07. 201 Shi ngl e çatı kapl a ması Set  1 

10. 07. 301 Ca m yünü ile çatı arası döĢ. Ġzol asyon yapı mı  mt  224 

4. 2. 9 Dı Ģ Cephe Bitir me ĠĢleri 

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda,  345, 94 m
2  

akrili k esaslı kalı n dı Ģ 

cephe kapl a ması  kullanılmı Ģtır.  Cephe kapl a ması nın üst üne,  303, 20 m
2  

i nce dı Ģ  cephe 

boyası  yapıl mı Ģtır.  Mi mari  pr oj ede 25, 70 mt ül  dıĢ ve i ç deni zlik mont ajı yapıl mı Ģ, 

2‟Ģer  adette giriĢ  ve bal kon saçağı  mont aj  edil mi Ģtir.  Tabl o 4. 15‟de metrajlar 

göst eril mi Ģtir. 

Tabl o 4. 15 Bet onar me  TaĢı yıcılı  Yapı  Si ste mi  Uygul a ması nda  Dı Ģ  Cephe  Bi tir me  ĠĢleri 

Met rajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 DI ġ CEPHE ĠġLERĠ    

2503501 Akrili k esaslı kalı n dıĢ cephe kapl a ması  m2  345, 94 

2503502 Akrili k esaslı ince dıĢ cephe boyası yapıl ması  m2  303, 2 

2757110 Mer mer dıĢ deni zli k mont ajı mt  25, 7 

2757111 Mer mer iç deni zli k mont ajı mt  24, 4 

3100705 Gi riĢ saçağı mont ajı Ad.  2 

3100706 Bal kon saçağı mont ajı Ad.  2 

Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda i se,  40 mm 115, 61 m
2  

polistiren 

levha ile dı Ģ  cephede mant ol a ma yapıl dı kt an sonra,  345, 94 m
2  

akrili k esaslı  kal m dı Ģ 
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cephe kapl a ması  kullanıl mı Ģtır.  Cephe kapl a masını n üst üne,  303, 20 m
2   

i nce dı Ģ 

cephe boyası  yapıl mı Ģtır. Mi mari  pr oj ede,  52, 3 mtül  10x2 c m exr ude polistiren söve 

ile söve yapıl mı Ģtır.  24,06 mt ül  PVC esaslı  dıĢ deni zli k,  15, 58 mt ül  iç deni zli k 

mont ajı yapıl mı Ģtır. Tablo 4. 16‟ da metrajlar görül mekt edir. 

Tabl o 4. 16 Çeli k Hafif  TaĢı yı cılı  Yapı  Si ste mi  Uygul a ması nda  Dı Ģ  Cephe  Bitir me  ĠĢl eri 

Met rajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 DI ġ CEPHE ĠġLERĠ    

10. 08. 101 40 mm polistren levha ile dıĢ cp. Mant ol a ma yap.  m2  345, 94 

10. 08. 102 10x2 c m polistren söve ile penceresöve yapı mı  mt  303, 2 

10. 08. 221 Akrili k e mül si yon esaslı hazır renkli sı va yapı mı  M2  25, 7 

10. 08. 301 PVC dıĢ deni zli k mont ajı mt  25, 7 

10. 08. 302 PVC i ç deni zli k mont ajı Mt  2 

2503501 Akrili k esaslı kalı n dıĢ cephe kapl a ması M2  345, 94 

2503502 Akrili k esaslı ince dıĢ cephe boyası yapıl ması  M2  303, 2 

4. 2. 10 DöĢe me Bitir me ĠĢleri 

Bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a masında,  273, 72 m
2  

400 dozl u Ģap 

yapıl mı Ģtır. 

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı si ste mi  uygul a ması nda i se,  363, 71 m
2  

18 mm 11k OSB ve 

134, 89 m
2  

11 mm‟li k OSB ve 19, 44 m
2  

bet opan ile döĢe me kapl a mal arı  yapıl mı Ģtır. 

Kat  arası  döĢe me  kapl aması  i çi nse,  163, 1 i n
2  

cam yünü kullanıl mı Ģtır.  Uygul a mada 

204, 1 m
2  

400 dozl u Ģap kullanıl mı Ģtır.  OSB l evha aral arı na i se 134, 89 m
2  

i zol asyon 

Ģiltesi kullanıl mı Ģtır. Tablo 4. 17‟da metrajlar görül mekt edir. 

Tabl o 4. 17 Çeli k Hafif  TaĢı yı cılı  Yapı  Si ste mi  Uygul a ması nda  DöĢe me  Bi tir me  ĠĢleri 

Met rajı 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR 

 DÖġEME BĠ TĠ RME ĠġLERĠ    

2758610 400 dozl u Ģap yapıl ması m2  204, 1 

10. 09. 101 OSB l evha ile 18 mm döĢeme kapl a ması yapı mı  m2  363, 71 

10. 09. 102 OSB l evha ile 11 mm döĢeme kapl a ması yapı mı  m2  134, 89 

10. 09. 103 Bet opan ile döĢe me kapl a ması yapıl ması  m2  19, 44 

10. 09. 301 OSB l evha arası na izol asyon Ģiltesi m2  134, 89 

10. 09. 302 Kat arası döĢe me içi n ca m yünü M2  163, 1 

4. 3 Bet onar me  ve Çeli k Hafif  TaĢı yı cılı  Yapı  Siste ml eri ni n Mali yetl erini n Kaba 

Yapı AĢa ması nda Ġrdelenmesi  

4. 2‟  de aynı  mi mari  proj eni n kaba yapı  uygul aması nda,  bet onar me  ve  hafif  çeli k 
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taĢı yıcılı  ol mak üzere il ci  siste mde ki  metrajlar  göst eril mi Ģtir.  Böl üm 4‟  de i se asıl 

a maç kaba yapı  üzeri nden günü müz  fir mal arı ndan alı nan ort ala ma  birim fi yatlar 

dest eği yl e mali yetleri ni n karĢılaĢtırıl ması nı n yapılması dır.  Tabl o 4. 18‟de fir mal ardan 

al man ort ala ma  fi yatlar  ile mali yetler  çı kartılıp, kaba yapı  genel  t ut an bet onar me 

taĢı yıcılı  yapı  i çi n göst erilirken,  Tabl o 4. 19‟  da fir mal ardan al man ort alama  fi yatlar 

ile mali yetler  çı kartılıp. kaba yapı  genel  t ut arı  hafif  çeli k t aĢı yı cılı  yapı  i çi n 

göst eril mi Ģtir. 

Tabl o 4. 18 ve t abl o 4. 19 „ da yapılan hesapl a malar  sonucu,  gör ünen Ģudur  ki  aynı 

mi mari  pr oj e üzeri nden,  bet onar me ve çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  uygul a ması 

yapıl dı ğı nda,  kaba yapı  üzeri nden bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı nı n mali yeti  56. 468 $ 

tutarken,  çeli k hafif  t aĢıyı cılı  yapı  uygul a ması nın kaba yapı  mali yeti  i se 68. 701 $ 

tut makt adır.
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Tabl o 4. 18 Bet onar me TaĢıyı cılı Yapı Siste mi Uygul andı ğı nda Kaba Yapı mali yeti 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR BR FĠ YAT TUTAR 

    $ $ 

 Ġ NġAAT ĠġLERĠ      

 KAZI- DOLGU     

1401803 Kazı Mal ze mesi ile Dol gu yapıl ması m3  90 2 180 

1500201 Ma ki nalı Kazı Yapıl ması  m3  600 3, 50 2100 

1500302 ġanti ye dıĢı na kazı mal z. Nakli m3  600 3 1800 

1514021 Gr anül mal z. Ġle te mel içi dol gu yapıl ması  m3  169, 82 12, 50 2123 

   ARA TOPLAM 6203 

 TE MEL VE BODRUM Ġ ZOLASYONU     

1845001 Dr enfl eks ile te mel drenajı yapılması  mt  59, 1 7, 50 443 

1902207 Bit üm esaslı izol asyon yapıl ması  m2  43, 34 3, 50 152 

1902209 Polietilen me mbran seril mesi m2  169, 82 3 509 

1907021 Polistren ile ze mi nde izol asyon yapıl ması  m2  169, 82 3, 50 594 

   ARA TOPLAM 1698 

 KALI P- DEMĠ R- BETON     

1600300 250 dozl u de mirsiz bet on m3  29, 88 45 1345 

1605801 BS20 bet onar me bet onu m3  273 50 13650 

2101501 BA kalı bı yapıl ması  m2  873, 22 7, 50 6549 

2300101 Bet onar me de miri n bükül üp döĢen mesi  Ton 22, 22 310 6888 

   ARA TOPLAM 28432 

 Ġ ZOLASYON     

1907012 Dı Ģt an izol asyon yapıl ması m2  303, 2 5 1516 

   ARA TOPLAM 1516 

 BÖL ME DUVAR     

1807100 19 c m deli kli tuğl a duvar yapı mı  m2  64, 73 11, 50 744 

1807130 13, 5 c m deli kli tuğl a duvar yapı mı m2  184, 54 9, 50 1753 

1807131 8, 5 c m deli kli tuğl a duvar yapı mı  m2  8, 91 8, 50 76 

1813710 Al çı pan duvar yapı mı (75 mm- kuru ti p) m2  202, 62 7 1418 

1813712 Al çı pan duvar yapı mı (200-250 mm- kuru ti p) m2  9, 56 9, 50 91 

1813713 Al çı pan gi ydir me duvar yapıl ması m2  192, 03 5 960 

   ARA TOPLAM 5042 

 Ġ Ç SI VA     

2756310 5 mm alçı sıva yapı mı  m2  331, 64 3, 75 1244 

2756330 18 mm al çı sı va yapı mı  m2  208, 06 8, 50 1769 

2756331 Al çı pan üzeri ne alçı perdah yapımı  m2  503, 46 1, 50 755 

   ARA TOPLAM 3768 

 ÇATI      

2121022 Al at urka kire mit ile ahĢap ot urt ma çatı yapı mı  m2  182, 95 15 2744 

2402001 Çi nko eği mli dere ve baca kenarı yapı mı  mt  29, 2 5, 50 161 

2402002 Çi nko ol uk yapı mı  mt  55, 8 16 893 

2402003 Çi nko yağ mur ini n borusu yapı mı  mt  24, 4 14, 50 354 

   ARA TOPLAM 4152 

 DI ġ CEPHE ĠġLERĠ      

2503501 Akrili k esaslı kalı n dıĢ cephe kapla ması  m2  345, 94 5 1730 

2503502 Akrili k esaslı ince dıĢ cephe yapılması  m2  303, 2 3, 75 1137 

2757110 Mer mer dıĢ denizlik mont ajı mt  25, 7 20 514 

2757111 Mer mer iç deni zli k mont ajı mt  25, 7 22 565 

3100705 Gi riĢ saçağı mont ajı Ad  2 200 400 

3100706 Bal kon saçağı mont ajı Ad  2 170 340 

   ARA TOPLAM 4686 

 DÖġE ME KAPLAMALARI      

2758610 400 dozl u Ģap yapıl ması  M2  273, 72 2, 45 671 

   ARA TOPLAM 671 

    

GENEL TOPLAM 

 

   56. 468 $ 
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Tabl o 4. 19 Çeli k Hafif TaĢıyı cılı Yapı Siste mi Uygul andı ğı nda Kaba Yapı Mali yeti 

POZ NO Ġ MALATI N CĠ NSĠ BR MĠ KTAR BR FĠ YAT TUTAR 

    $ $ 

 Ġ NġAAT ĠġLERĠ      

 KAZI- DOLGU     

1401803 Kazı Mal ze mesi ile Dol gu yapıl ması m3  80 2 160 

1500201 Ma ki nalı Kazı Yapıl ması  m3  500 3, 50 1750 

1500302 ġanti ye dıĢı na kazı mal z. Nakli m3  500 3 1500 

1514021 Gr anül mal z. Ġle te mel içi dol gu yapıl ması  m3  152 12, 50 1900 

   ARA TOPLAM 5310 

 TE MEL VE BODRUM Ġ ZOLASYONU     

1845001 Dr enfl eks ile te mel drenajı yapılması  mt  72, 4 7, 50 543 

1902207 Bit üm esaslı izol asyon yapıl ması m2  57, 4 3, 50 201 

1902209 Polietilen me mbran seril mesi m2  232, 8 3 698 

1907021 Polistren ile ze mi nde izol asyon yapıl ması  m2  161 3, 50 564 

   ARA TOPLAM 2006 

 KALI P- DEMĠ R- BETON     

1600300 250 dozl u de mirsiz bet on m3  18 45 810 

1605801 BS20 bet onar me bet onu m3  70 50 3500 

2101501 BA kalı bı yapıl ması  m2  120 7, 50 900 

2300101 Bet onar me de miri n bükül üp döĢen mesi  Ton 3 310 930 

   ARA TOPLAM 6140 

 HAFĠ F ÇELĠ K KONSTRÜKSĠYON ĠġLERĠ      

10. 03. 101 Hafif çeli k ile karkas i mal atı yapıl ması m2  369, 84 75 27738 

   ARA TOPLAM 27738 

 BÖL ME DUVAR ve TAVAN ĠġLERĠ      

10. 05. 101 Me vcut kons. FX ti pi alçı pan ile duv. Kapl.  m2  578, 94 3 1737 

10. 05. 102 Me vcut kons. WR ti pi alçı pan ile duv. Kapl  m2  222, 95 4, 5 1003 

10. 05. 201 OSB l evha ile duvar kapl a ması yapıl ması m2  308, 46 4, 5 1388 

10. 05. 301 Me vcut kons. FX ti pi alçı pan ile tav. Kapl.  m2  261, 06 3 783 

10. 05. 302 Me vcut kons. WR ti pi alçı pan ile tav. Kapl.  m2  67, 66 4, 5 304 

10. 05. 401 Ġç ve dıĢ duv. Ġzol as. Ġçi n ce m yünü te mi ni  m2  455, 39 3 1366 

   ARA TOPLAM 6581 

 Ġ Ç SI VA     

10. 06. 101 Al çı pan üzeri ne saten alçı ve perdah yapı mı  m2  981, 96 2, 15 21, 11 

   ARA TOPLAM 21, 11 

 ÇATI      

10. 07. 101 OSB l evha ile çatı kapla ması yapıl ması  m2  182, 95 15 2744 

10. 07. 201 Shi ngl e çatı kapla ması  Set  1 2800 2800 

10. 07. 301 Ca m yünü ile çatı arası döĢ. Ġzol asyon yapı mı  mt  224 3 672 

   ARA TOPLAM 6216 

 DI ġ CEPHE ĠġLERĠ      

10. 08. 101 40 mm polistren levha ile dıĢ cp. Ma nt ol a ma yap.  m2  345, 94 5 1730 

10. 08. 102 10x2 c m polistren söve ile penceresöve yapı mı  mt  303, 2 3, 75 1137 

10. 08. 221 Akrili k e mül si yon esaslı hazır renkli sıva yapı mı  M2  25, 7 20 514 

10. 08. 301 PVC dıĢ denizli k mont ajı mt  25, 7 22 565 

10. 08. 302 PVC i ç denizlik mont ajı Mt  2 200 400 

2503501 Akrili k esaslı kalı n dıĢ cephe kapla ması  M2  345, 94 5 1730 

2503502 Akrili k esaslı ince dıĢ cephe boyası yapıl ması  M2  303, 2 3, 75 1137 

   ARA TOPLAM 7213 

 DÖġE ME BĠ TĠ RME ĠġLERĠ      

2758610 400 dozl u Ģap yapıl ması  m2  204, 1 2, 45 500 

10. 09. 101 OSB l evha ile 18 mm döĢe me kapl a ması yapı mı  m2  363, 71 9 3273 

10. 09. 102 OSB l evha ile 11 mm döĢe me kapl a ması yapı mı  m2  134, 89 4, 5 607 

10. 09. 103 Bet opan ile döĢe me kapl a ması yapıl ması  m2  19, 44 5, 5 607 

10. 09. 301 OSB l evha arası na izol asyon Ģiltesi m2  134, 89 1, 5 202 

10. 09. 302 Kat arası döĢe me içi n ca m yünü M2  163, 1 3 489 

   ARA TOPLAM 5178 

    

GENEL TOPLAM 

 

   68. 701 $ 
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4. 4 Sonuç 

Tür ki ye‟de çeli k ve hafif çeli k yapı  siste mi  özellikl e 17 Ağust os  1999 depre mi nden 

çok il gi  çekmi Ģtir.  Ül ke mi z gi bi  depre m bölgesi nde bul unan USA,  Meksi ka, 

Japonya,  Kore gi bi  ülkel eri n çeli k ve hafif  çeli k t aĢı yı cılı  yapı m siste ml eri ni 

kullanarak,  depre m sonrası nda çok daha az yı kım ve  can kaybı nı n ol duğu gör ün müĢ 

ve bu da yöneliĢi n sebebi olarak ta açı kl anabilir. 

Bu böl ümde,  çeli k hafif t aĢı yı cılı  siste m ül ke mi z i çi n yeni  bir  siste m olduğundan 

bili nmeyenl eri  mevcutt ur.  Ül ke mi zde en çok kullanılan bet onar me  yapı m siste mi  il e 

hafif  çeli k t aĢı yı cılı  siste mi n birbirleri ne göre olan bazı  avant aj  ve dezavant ajları 

anl atıl mı Ģtır. 

Bu böl ümde ayrı ca,  bet onar me  ve çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  sisteml eri ni n 

karĢılaĢtırıl ması nda kullanıl mak üzere bir  pl an ti pi seçil mi Ģtir.  Bu pl an ti pi  üzeri nden 

ül ke mi zde en çok uygul ama  gören yapı  siste mi  olan bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi 

ile ül ke mi z i çi n yeni  bir si ste m ol an çeli k hafif  taĢı yı cılı  yapı  siste mi ni n kaba yapı 

üzeri nden mali yetleri  irdel enmi Ģ,  bet onar me  t aĢıyıcılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda 

kaba yapı  mali yeti ni n 56.468 $,  çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a masında kaba 

yapısı nı n mali yeti ni n ise 68. 701$ t uttuğu görül müĢt ür.  
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SONUÇLARI N BĠ RLEġTĠ RĠ LMESĠ VE ÖNERĠ LER 

Çok eskilerden beri  bilinen bir  mal ze me ol makla birli kte,  dünyada hafif  çeli ği n 

inĢaat  sekt öründe ana yapı  el e man ol arak kullanı mı  1945 2.  Dünya SavaĢı‟ndan 

sonra Ameri ka BirleĢi k Devl etleri‟nde baĢl a mı Ģtır.  SavaĢ  sonrası nda hurda  ol arak 

nitelendirilen hafif  çeli k ve  çeli k mal ze meni n t ekrar  kullanı m al anı nı n arayıĢları 

içi nde yapı da çeli k kullanı mı söz konusu ol duğu bili nmekt edir. 

Tür ki ye‟de mode m anl amda  de mir-çeli k üreti mine yöneli k giriĢi ml er,  Cumhuri yeti n 

kur ul uĢundan sonra baĢla mı Ģ  ve il k de mir-çeli k tesisi  1930‟l u yıllarda Kı rıkkal e‟de 

kur ul muĢt ur.  Ar dı ndan ent egre bir  t esis ol an Karabük De mi r-çeli k f abri kal arı 

faali yet e geç mi Ģtir.  Özel  sekt örde i se il k ark ocaklı  t esis ol an Met aĢ,  1960 yılı nda 

üreti me baĢl a mı Ģtır.  80‟li  yılları n i ki nci  yarısı nda,  yeni  ark ocaklı  t esislerin üreti me 

geç mesi yl e,  özel  kesi m Tür ki ye‟ni n de mir-çelik üreti mi ne ağırlı ğı m koy muĢt ur. 

De mi r-çeli k Sanayi  Özel  ihtisas  rapor una göre bugün Tür ki ye‟de kapasiteleri  100 bi n 

ton ile 2 mil yon t on arası nda değiĢen,  15 i  özel  sekt öre ai t  ark ocaklı  t esis il e, 

kapasiteleri  1 mil yon t on il e 3 mil yon t on arası nda değiĢen 3 ent egre t esis mevcutt ur. 

Sekt örün büyü mesi,  yapı  çeli ği  uygul a mal arı nda et kili  ol muĢt ur  ki  son yıllarda çeli k 

taĢı yıcılı siste ml eri n uygul a ma sayıları nda artıĢ gör ül mekt edir. 

Tür ki ye‟de hafif  çeli k yapı m siste mi ni n kullanımı  17 Ağust os  1999 Ġzmi t  depre mi 

sonrası ndaki  büyük can kaybı  ve bi na yı kı mı  sonrası nda,  mevcut  yapı m siste ml eri ni n 

irdel enmesi  sonucunda baĢl a mı Ģtır.  Mevcut  yapı m siste ml eri ni n sorgul an ması ndan 

sonra depre m sonrası nda çeli k ve hafif  çelik yapı  siste ml eri  uygulama al anı 

gör müĢt ür. 

Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi nde,  saçt an bük me çeli k pr ofiller  kullanılmakt adır  ve 

pr ofiller  Ģanti yeye git meden önce boy ve  bağlantı  i Ģle ml eri  t a ma ml anmı Ģ  ol arak 

mont aj yeri ne getirilirler. 

Ġki nci  böl ümde çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi nde kullanılan bük me  sac profiller  il e 

bil gi  veril mi Ģ  ol up,  bi rleĢtir me det aylar,  birleĢtir me t ekni kl eri,  t aĢıyı cı  sit e m 
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özelli kleri,  t esisat  ile uyu mu,  yapı  ekol ojisi nden bahsedil mi Ģtir.  Ül ke mi z i çi n çok 

yeni  bir  siste m ol an çelik hafif  t aĢı yıcılı  yapı  sistemi nde bili nmeyen noktalar  ol an 

kor ozyon, yangı n, ısı ve ses yalıtı mı na çok di kkat edil meli dir. 

Üçüncü böl ümde,  Tür kiye‟de çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi  irdelenecektir. 

Tür ki ye i çi n yeni  bir  siste m ol an çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi ni  Tür ki ye‟de 

uygul a ması nı  yapan Türk Yapısal  Çeli k Der neğine üye 4 fir ma bul unmakt adır.  Bu 4 

fir mal ardan i kisi  Sayı n ĠnĢaat  ve Ġ MS Lt d.  Ģirketleri  yurt dıĢı ndan pr oj e ve mal ze me 

anl a mı nda t ekni k dest ek gör ürken,  AkĢan A. ġ.  ve Tabosan A. ġ.  fir maları  kendi 

fabri kal arı nda i mal atları nı  sürdür mekt edir.  Tü m bunl arı n yanı nda hafif  çelik t aĢı yı cılı 

yapı  siste mi nde uz manl aĢ mı Ģ,  mi marl ar,  mühendisler,  t asarı mcılar  ve montörler  gi bi 

kalifi ye el e manl arı n Tür kiye „ de az bul unması  da göz önüne alı nması  gereken öne mli 

bir unsurdur. 

Dör düncü böl ümde,  çelik hafif  t aĢı yıcılı  sistem ül ke mi z i çi n yeni  bir  sist e m 

ol duğundan ı sı,  ne m,  kor ozyon,  yangı n gi bi bili nmeyenl eri  ol duğundan söz 

edil mi Ģtir.  Ül ke mi zde en çok kullanıl an bet onar me yapı m si ste mi  il e çeli k hafif 

taĢı yıcılı  siste mi n birbirleri ne göre ol an hafiflik,  dayanı klılık,  süreç,  i nsan kaynakl arı, 

mi mari özelli k ve mali yet açısı ndan özelli kleri anlatıl mı Ģtır. 

Dör düncü böl ümde ayrıca,  bet onar me  ve çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  sisteml eri ni n 

karĢılaĢtırıl ması nda kullanıl mak üzere bir  pl an ti pi seçil mi Ģtir.  Bu pl an ti pi  üzeri nden 

ül ke mi zde en çok uygul ama  gören yapı  siste mi  olan bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi 

ile ül ke mi z i çi n yeni  bir si ste m ol an çeli k hafif  taĢı yı cılı  yapı  siste mi ni n kaba yapı 

üzeri nden mali yetleri  irdel enmi Ģ,  bet onar me  t aĢıyıcılı  yapı  siste mi  uygul a ması nda 

kaba yapı  mali yeti ni n 56.468 $,  çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi  uygul a masında kaba 

yapısı nı n mali yeti ni n ise 68. 701 $ t uttuğu görül müĢt ür.  

Ekono mi kli k kararı nı  etki  eden bir  çok fakt ör  vardır.  Hafifli k,  depre me dayanı m, 

süreç,  mi mari  özelli k, mali yet,  yapı  ekol ojisi  ve yapı  fizyol ojisi f akt örleri 

ekono mi kli k kavra mı nda çok öne mli birer fakt ördür.  

Ül ke mi z gi bi  depre m böl gesi nde bul unan USA,  Meksi ka,  Japonya,  Kor e gi bi 

ül kel eri n çeli k ve hafif  çeli k t aĢı yı cılı  yapı m si ste ml eri ni  kull anarak,  depre m 

sonrası nda çok daha az yı kı m ve  can kaybı nı n olduğu gör ünmüĢ  ol duğu göz önüne 

alı nılacak çok öne mli bir fakt ördür.  
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Hafif  çeli k t aĢı yı cılı  siste mi n hafif  ve  sünek olması ndan kaynakl anan depre me  ve 

rüzgara dayanı mı  di kkate alı nmalı dır.  Küçük kesitli  profiller  il e i mal atı  yapıl an 

karkas  yapı mı n t e mel e yükl edi ği  yük 19 t on i ken,  bet onar me  t aĢıyı cılı  yapı 

siste mi ni n te mel e yükl ediği yük 351 t ondur.  

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi ni n en büyük avant ajları ndan bi nde prefabri ke 

ol ması ndan kaynakl anan hı zlı  yapı m süreci dir  ki  yatırı mcılar  ve fi nansörler  i çi n çok 

büyük öne mi  vardır.  Prefabri ke ol ması nı n bir  di ğer  avant ajı  i se,  i nsan e meği yl e 

yapılacak kal e ml eri n sayısı nı n azaltıl ması  ve i nsan hat al arı m mi ni mu ma 

indir mesi dir.  Ancak,  uygul a ma esnası nda çok daha az mont ör  çalıĢtırılarak,  çok daha 

kısa sürede uygul a manı n bitiril mesi  fi nansörleri n ve  yükl enici ni n büt çesine avant aj 

sağl a makt adır. 

TaĢı yı cılı yapı siste mi ayrıca parat oner görevi görmekt edir. 

Çeli k hafif  t aĢı yıcılı  siste m,  yapı  i çi nde değiĢi me çok kol ay ayak uydurabil mekt e, 

yapılan t adilatlarda bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı ya göre daha az e mekl e ve daha kı sa 

sürede uygul a ma bitirilebilir. 

Çeli k hafif  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi ni,  bet onar me  t aĢı yı cılı  yapı  siste mi nden ayıran en 

büyük özelli klerden biri de tekrar sökül üp mont e edilebil me özelli ği dir. 

Ġç mekan t efriĢleri nde ve dekorasyonda her  i ki  sistemde de i stenilen t üm mal ze mel er 

kullanılabil mekt edir. 

Tü m bunl arı n yanı nda,  çeli k hafif  t aĢı yı cılı  sistem,  t üm t esisatları n pr ofiller  i çi nde 

kal ması nı n getirdi ği net ve te mi z mekanl arı kullanı cı ya sunmakt adır 

Yangı na karĢı  dayanı mı  ve kor ozyondan et kilenmesi  i se çeli k hafif t aĢı yı cılı 

yapıları n en büyük dezavant ajı dır  denil ebilir.  Ancak bu dezavant ajlar,  anl atıl mı Ģ  ol an 

yönt e ml erle çözü ml enebilir.  Bir  di ğer  sorun i se,  kalifi ye el e man,  t ekni k el e man ve 

mal ze meni n el de edil mesi ni n zorl uğudur  ki;  bu sorunl ar  günden güne çözü me 

ul aĢtırıl makt adır. 

Ül ke mi z i çi n yeni  bir  yapı  siste mi  ol an çeli k hafif  t aĢı yıcılı  yapı  siste mi ne göst erilen 

ilgi  her  geçen gün artırıl malı  ve depre m böl gesi ol an ül ke mi zde uygul ama  sayısı 

çoğal malı dır. 
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