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OZET

Cok eskilerden beri bilinen bir nmalzene ol nakla birlike diinyada hafif ¢eligin
ingaat sektdriinde ana yapt elemanm olarak kullam m 1945 2. Dinya Savasi’ndan
somra Anerika Hrlesik Devletleri’nde baslamstir. Savas sonrasinda hurda ol arak
nitelendirilen ¢elik malzenenin tekrar kullam m igin eritilip levha haline
dontstiril dikten sonra, profil olarak yapida kullam m s6z konusu ol nustur.
Anerika Hrlesik Devietleri’nde ahsap ve kerpi¢c yapt uygulanmasi ¢ok fazladir.
Sistemol arak ahsap ve hafif ¢elik yapt sistenheri birbirinin aym dr, bu yiizden hafif
celik yapt sistemne gegis kolay o nustur.

Tirkiye’de demr-celik iireti mne yonelik girisind er, Cumhuriyetin kurul usundan
sonra baglams ve ilk demir-gelik tesisi 1930’1u yillarda Kirikkale’de kurul nustur.
Ardindan entegre bir tesis olan Karabiik De mr-celik fabrikal ar1 faaliyete ge¢ mstir.
Ozel sektorde iseilk ark ocakli tesis olan Metas, 1960 yilinda iireti ne baslamstir.
80’11 yillanin ikinci yarisinda, yeni ark ocakli tesislerin iireti ne ge¢nesiyle oOzel
kesi m Tiirki ye’nin de mr-gelik iireti mne agirligm koymustur. Demr-celik Sanayi
Ozel i htisas raporuna gére bugiin Tiirki ye’ de kapasiteleri 100 bintonile 2 nmilyonton
arasinda degisen 151 ozel sekt dre ait ark ocaklitesisile kapasiteleri 1 nmilyontonile
3 mlyonton arasinda degisen 3 entegre tesis mevcuttur. Sekt driin biylinesi, yapt
celig uyguanalarinda etkili ol nustur ki son yillarda ¢elik tasiyiali sistenberin
uygul ana sayllarinda artig goril nektedir.

Tiirki ye’de ¢elik hafif yapt sistemnin kullam m 17 AZustos 1999 Izmt deprem
sonrasindaki biiyiik can kaybt ve bina y1ki m sonrasinda, nevcut yapt msiste nherinin
irdel ennesi sonucunda basla mstir.

Celik hafiftasiyicili yapt siste mnde, sactan biik me ¢elik profiller kullamlnaktadir ve
profiller santiyeye git neden once boy ve baglanti islenteri tamanlanms olarak
montaj yerine getirilirler.

Birinci boliinde, calismann anaci, kapsam ve sinrlart ve bu ¢alisnada segilecek
yont e manl atil acaktr.

Ikinci boliimde celik hafiftasi yicili yapt siste mnde kull anilan biik ne sac profillerile
bilg verilecek birlestirme detaylar, birlestir ne teknikeri, tasiyia site mozellikeri,
tesisat ile uyunu, yap ekol gjisinden bahsedilecektir. Ukemz icin ¢ok yeni bir
sistemol an ¢elik hafif tasiyicli yapt sistemnde bilinneyen noktalar ol an korozyon,
yangin 1st ve ses yalitt mna dikkat cekilecektir.

Ugiincii bél iimde, Tirk Yapisal Celik Dernedi hakkinda bilg verilecektir. Tiirki ye
icinyeni bir sistemol an ¢elik hafiftasiyicli yapt sistemni Tiirki ye’ de uygul a nasim

yapan Tirk Yapisal Celik Dernegine fir nalar hakkinda bilg verilecektir. Utiincii
bdl tinde ayrica Tiirkiye’de celik hafif tasiyicili yapt sistem m nari prgetasart m,

tekni k el enanl arin yetistiril ne ol anakl arindan bahsedil ecektir.

Dordiincii boliinde, celik hafif tasgiyali sistem tlkemz i¢in yeni bir sistem

ol dugundan bilinneyenleri ol dugundan s6z edilecektir. Uke mzde en ¢ok kullamlan
bet onar ne tastyicili yapt sistem ile gelik hafif tasiyali yapt sistenberinin, hafiflik



dayamklilik sireg, insan kaynaklari, m nari Ozellik ve nmliyet kriterlerine gore
anl atil acaktir.

Dordiincii boliinde ayrica, betonar ne ve c¢elik hafif tasiyicli yapt sistenlerinin
karsil astiril nasinda kullaml nak iizere bir plantipi secilecek, bu plantipi iizerinden
il ke mzde en ¢ok uygulama géren yapt sistem ol an bet onar ne tasiyicili yapt sistem
illelilkemzigin yeni bir sistemolan ¢elik hafif tagiyicili yapt sistemnin kaba yapt
asanasinda naliyetleri irdel enecektir.



SUMMARY

As known as a very ol d material, light steel has been used as a structural element in
buil d ng trade since the second world war (1945), inthe United Sates of Anerica
After the war, steel meterials has been qualified as scrap. For recycling these
materials using steel instructures has been considered Mltingthe steel and turning
it into steel plates; then shaping them into profiles and using them in the
constructions. The use of wood instructuresinthe Satesis very comnmon. Because
of the si mlaritiesinthe wood and light steel struct ures, thetransfer has been easyin
use. The attenptsin Turkey accordingto manufacturingiron-steel started after the
establishnment of Republic. The firstiron-steel establishnent was in Kirikkal e ar ound
the 1930’s. After that’, Karabiikk Iron-Seel factories which is an integrated
establishnment, has been activated In the private sector; the first arc oven
establishnent, Mtas, has started nmanufactwing in 1960. Wth the new
establishnments, which use arc ovens, has been influenced by the private sector in
Turkey’s steel-iron use in the second period of the 80’s. Accordingtothe report of
Private Specialization of Seel-ironIndustry, todayin Turkey, there are 15 of the arc
oven establishrment belonging to the private sectar which have capacity bet ween
100. 000 and 2. 000.000tons. Andthere are 3integrated establishnments which have a
capacity bet ween 1. 000.000 and 3.000.000tons. Wththe devel opnent of t he sector
inthe last few years, a raise can be seeninthe application of steel and light-steel
construction systens. In Turkey, after t he earthquakeinlzmt wherethere has been a
Ia of bosses and de nolitions, the use of light-steel construction system has been
consi dered after examning the existing syste ns.

Inthe light-steel Construction system there is steel profiles used made of bended
iron sheets. Before the profiles are transferredto the building side the length and
connected processes are conpl eted

Inthe first part, the ai mof work the range and borders andthe nethod of the work
whichis goingto be chosen wll be nentioned

Inthe second part, there will be infor nation about the bended iron profiles usedin
light-steel construction system connection details, connection techniques, carrying
system features, matching the installation structural ecology is going to be
mentioned Besidesthis, corrosion fire heat and noiseinsulation wll be mentioned
as wvelt.

Inthe third part, information about Turkish Structural Steel Foundation wil be
given Asq the infor mation’s about the nenbers of the Turkish Sructural Seel
Foundation wll be given Besides this, the design of the architectural prgects and
the opportunities of training qualified technical staff wll be nentioned

Inthe fourth part, becausethe syste mis newfor Turkey, the unknowns of the system
will be nentioned In Turkey, the use of reinforced concrete is very common. The
conparison bet ween reinforced concrete and light-steel structural system lightness,
durability, ti mng human resources, architectural features and the cost criterion
Besidesthis, there wil be a plantype chosen and accordingtothis plantype, at the
phase of coarse structure for bath of the costs wil be considered



1. dRS

1.1 Gris ve Calis mam n Anmci

Cok eskilerden beri bilinen bir nalzene ol nakla birlikte, celikteilk patent 1887 de
Benardos, A Meritens’in yontem ile alinmstir. Tasiyia iskelet olarak ¢elik ilk
once koprii yapt mnda kullaml mstir. 11k celik koprii 1890°da Al manya’da insa
edil mstir. Tasiyicl iskelet olarak ¢eligin binalarda kullanl nas1 ise 1. Diinya Savasi
somrasinda baglams, II. Dinya Savasi somnrasinda ise taleplere yetisnek icin

hi zlandiri]l mstir (1).

Diinyada hafif ¢elig@ningaat sektériinde ana yapt elenmam olarak kullamm 1945 2.
Diinya Savasi’ndan sonra Anerika Hrlesik Devletleri’nde baglamstir. Savas
sonrasinda hurda ol arak nitelendirilen ¢elik nal ze nenintekrar kullam migin eritilip
levha haline donistirildiikten sonra, profil olarak yapida kullam m s6z konusu
ol mistur. Anerika Hrlesik Devletleri’nde ahsap ve kerpi¢ yapt uygulanas: ¢ok
fazladir. Sistem olarak ahsap ve hafif ¢elik yapt sistenberi birbirinin aymdir, bu
yiizden hafif celik yapt sistemne gegis kolay o nustur (1).

20. yiizyilin bagindanitibaren el ektrik firinlarimn kullanil naya baslanmasiyl a, dok ne
gelik tretim artms ve mnodern ¢elik yapr teknignde biiytik ilerleneler
kaydedil mstir. Kaynakli birlesi nherinde uygulana alamna girnesiyle, bugiinkii
modern ¢elik konstritksyon anlayist ortaya ¢t kmstir (2). Uzun yillardir diinyada gelik
yaygin bir sekilde pek ¢ok binatipinde uygul anmaktadir. ABDD Japonya, Kore, (in
gibi deprem bol gesinde bulunan tlkeler yapi g¢elig kullamt mna biiyiikk 6nem
ver nektedir. Bunlarin disinda A manya, Isvicre, Fransa gibi deprem bdl gesinde

ol myipta yine giivenilirli @ ne i nanarak yapt ¢elig kullannayi tercih etnektedirler

(D).

Tirki ye’de demr-gelik iireti mne yonelik girisiml er, Cunhuriyetin kurul usundan
sonra baglams ve ilk demr-gelik tesisi 1930’1u yillarda Kirikkale’de kurul nustur.



Ardindan entegre bir tesis olan Karabiik De mr-celik fabrikal a1 faaliyete gec mstir.
Ozel sektérde iseilk ark ocakli tesis olan Metas, 1960 yilinda iireti ne baslamstir.
80’11 willaninikinci yarisinda, yeni ark ocakli tesislerin iireti ne ge¢nesiyle oOzel
kesi m Tiirkiye’nin de mr-gelik tireti mne agirligm koymustur. De mr-gelik Sanayi
Ozel 1htisas raporuna gore bugiin Tiirki ye’ de kapasiteleri 100 bintonile 2 nilyon
ton arasinda degisen 15’1 6zel sektdre ait ark ocakli tesis ile kapasiteleri 1 milyon
tonile 3 mlyonton arasinda degisen 3 entegretesis nevcuttur. Sekt 6riin biiyli nesi,
yapt ¢elig@ uygul analarinda etkili ol nustur ki son yillarda ¢eliktasiyicili sistenderin
uygul ana sayillarinda artis goril nektedir (2).

12 Kapsamve SmHdar

Ukemnzde yasanms olan 1999 depremnden sonra sorgulannaya baslanan yapt m
sistenherinin yerine alternatifler aranms ve konut yapt mnda ¢elik hafif yapt siste m
ginde ne gel mstir. Celik hafif tasiyiali yapt sistem, sactan biikil erek elde edilen
profiller ile yapilan yapt sistemdir. Celik hafif tasiyiali yapt sistemnin
teknol gjisinden kaynakl anan, hafif ol na ve yapim sirecinin di ger sistendere oranla
cok daha kisa ol ma oOzellikeri dikkat ¢ekms ve konut yaptm icin avantajl
bulunnustur. Tirkiye i¢in yeni bir sistem olan hafif ¢elik yapt msistem nin hizl1
teknol gi transferinde, arastirmamn yapitl mamasi ve tiim detaylarinn ¢oziine
ulasmanmst nedeniyle eksiklikler ortaya ¢ikms, sistemn dogru kurul ama nasina
sebep ol mustur. Tirkiye’de en ¢ok uygulanan betonarne yapt sistem ile
karsilastirilacak bilinneyen kriterleri, 1s1 ve ses yalitimmn yamnda yangn

korozyon, naliyet ve mmari kiltir degisild g de soylenilebilir (2).

“Betonar ne ve Celik Hafif Yapt Sistenberinin Maliyetinn Kaba Yapt Asammsinda
Irdel ennesi” basli K1 tez kapsamnda hafif celik yapt msistem irdel enecek ve bunun
sonrasinda betonar ne yapt m sistem ile hafif ¢elik yapi m sistem mnmliyetler

agisindan karsilastirilacaktir.

1.3 Yonte m

“Tiirkiye’de Celik Hafif ve Betonar ne Yapt m Sistenberinin Kaba Yapi Uzerinden
Maliyet Acisindan Irdelennesi “basliki tez kapsamnda celik hafif yapim sistem



tanitilacak sonrasinda aym m nari plan lizerinde he m hafif ¢elik yapt sistemnin
hem de betonarne yapi sistemnin kullamld@g goéz Online alinarak kaba yap
asanasinda nmliyet analizi yapillacak ve karsilastirna bu analiz iizerinden

yaptlacaktir.



2. TURKI YE DE CELIK HAFiF TASIMMA LI YAPI SISTEM

Doknme demrin bulunmasi ve Endiistri Devrim ile birlike ¢elik iireti mnin
miike mnell estiril nesi sonucu 6nce de mr, daha sonraise ¢elikinsaat sektoriinde ana
yapt elenmam ol arak kullanil naya baslanmstir (2). Tirki ye’ deise ¢celik yapimsiste m
genel uygulanmalar arasinda Devlet Istatistik Enstitiisii- 2001 verilerine gore %S pay
alirken, 1999 depre mnden sonra daha ¢ok uygulana alan gor neye baslam stir. Bu
boltimde genel darak hafif ¢elik yapt msistem hakkinda bilg verilecektir.

21 Milzenme Qarak Celik

Celik az mktarda karbonl a birles ms ( %0. 5- 1. 5) de mr olaraktam nhanlir. Celik su
verilerek veya baska nadenlerle birlestirilerek cok sert bir hale sokulabilir. Celikte
karbon m ktar1 arttik¢a, he mdayam m he mde sertlig artar. De mrden ¢ok daha sert
ve c¢ok daha kolay islenebilir. Celikler elde edisleri baki mndan 4 grupta
toplanabilirler (3).

eSienmens- Mirtin Celig

eBessener (elig

eThomas Celig

eHektro Celig

Bunl arin disinda;

eKrom Celig

eManganez (elig

e Tungsren Celig

e Molibden Celig

oSilisyum Celig gh aasind1 celiker vardir (3).

Yapt islerinde ve Ozellikle bet onar nede Thonas ¢elig denilen haddeden gec¢ms,
genel darak yuvarlak ¢ubuk halindeki ¢elik kullamlir.



Celik de mr cevherinden el de edilir. De mr cevheri dogada bul unnaz, oksit, hi droksit
veya karbonat halinde diger naddelerle karisik ol arak bul unur. Karist nda, karbon,
kiikiirt, fosfor, arsen, bakir, silisyumgi bi bazi zararli naddeler nevcuttur. Bu zararl
maddelerin belli bir yiizdeye ulastiril nast icin bazi ilaveler gereknektedir. Bu
ilaveler, krom bakir, manganez silisyum ve molibdendir. Karbon m ktarin g¢elik
tstiindeki etkisi biiyliktir. Eger karbon mktar1 17/1000’den biiyiik olursa celik
islennez. Fosfor ¢eli§@nkiril nasina ve gevrek olmasina neden ol ur. %2 fosfor igeren
celik camgibi kirllgan olur. Kiikiirt ise yiiksek sicakliga naruz kald ginda ¢eligin
kiril ganl1 @ na sebep dur (4).

Celigin elde edilisi sirasinda ilave edilen naddelerden krom nukavemeti artirir,
manganez sicakta islennesini kolaylastinr ve nukaveneti artirir, silisyum

mukave neti artirirken mobilden de 6zellikle yiiksek sicaklikta nukave metini artirir

(4.
22 Yap Celig

Yapt ¢elig betonar neyle oranla ¢ok daha homojen ve izotrop bir nalzenedir,
mukave neti de daha biiyiiktir. Bu nedenle daha az sehi myapar ve dolayisiyla daha
az malzene sarfi gerektirir. Iscili g n biiyiik kis m at &l yelerde yapilir (5).

Yapt ¢eliginin 6z agirh g, taspd @ ylike oram ¢ok kii¢liktir ve bu da yiiksek
dayam nl1 bir nalzene ol dugunun kamtidir. Hastisite nodiillerin karsilastirirsak,
bet onar mede 210 000 kg/cnf iken ¢elike 2 100 000 kg/cnf dir. Hastislik nodil i
cok yiiksek ol masi, stabilite sorunlarina, dinamk yiiklere titresi nhere uygun
davrams goster nesine yol verir. Yapisal ¢eli@n ¢ekne dayam m, basing dayam mna
esit, hatta burku ma olayr diisiiniil irse daha yiiksektir. Siinek bir malzeme ol dugu
i¢cinde biiyiik bir degstirme kapasitesi bulunnaktadir (6).

Yap celignin 6zgil agrlig biinyesindeki karbon oramna gore degisir; sert ¢celigin
ozgil agrlig 1, 89 gr/cm3iken, celiginki ise 7,85 gr/cni’tir. Celigneri ne sicaklig
1400 ° C dir ve bu ozellig celik gerceveli yapilarda yangina karst ciddi 6nlenler
alinmasim gerektirir. Yangin etkisi nalzene yapisi iizerinde fiziksel ve ki myasal
ol mak iizereiki Sekilde goriilir. Isisal defor masyonlar ve eri ne fiziksel degisi mn

sonucudur. Fine, sicaklign artist sonucu malzenenin kati halden akia hale



gec nesi sonucudur (Sekil 21). Yang ndan celik nalze ne korunnalidir (7).

Celiginist iletkenlig 35 kcal/ nh 0Cdir. Bu kat sayl ne kadar diisiikse, 1s1 kaybt o
oranda az olur. Celik diger netaller gibi serbest veya sabit elektronlardan kurulu
honojen ve yogun dokulu kristal sistemsayesinde 1s1, ses ve elektrig iyi ilet ne

ozelli g ne sahi ptir. Celigin elektrikiletkenlig 14 Mho/ nd mnf dir (5).
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Sekil 21 Celik ve Betonarmenin Yangina Karst Dayam m

Gilines etkisi di ger nal zenel erde ol dugu gibi ¢elik nal zenenin de dis yilizey1sisinda
degisi ne neden ol naktadir. A nosferden gecerek diinyaya ulasan bir enerji olan
glines radyasyonlart etkilend @ malzenenin ylizeysel durunmuna ve rengine gore
deger kazanir. Milzene ylizeyin rengine gore em cilik katsayisi farklilik gosterir.
Sar1, turuncu veya agikturuncu netallericin bu deger 0.3-0.5 dir. Gines etkisi di Ser

mal ze nelerde ol dugu gibi celik nalzenenin de dis yiizey 1sisinda de§isime neden

ol ur (5).

Celik nalzene, elektro ki nyasal 6zellikleri nedeniyle ve bul unduklari ortam n etkisi
ile stireye bag1 olarak kemrilip tahrip olur ve buna da korozyon denir. Korozyon
celig@n en biiyiik diis nanlarindan biridir ve bunun 6nlem de celik ¢erceveli ve hafif
celik cergeveli yapilarda alinnalidr (5).

Kuvvet etkisi ile denge konumunda ki nmalzemede ¢esitli bozul nalar neydana
gelebilir. Celik elemanlara uygulanan yiiklerde, ¢eligin i¢ yapist lizerinde gesitli
defor masyonlara neden olur. Sekil 2.2°de ¢elige ait geril ne-defor nasyon grafig



goril nektedir. Celige uygulanan nekanik etkiler, kristal sistenber arasinda Once
elastik ve plastik defor masyonlar ol ustur nakta, sonrada bu defor masyonlarin
meydana getirdg kayma alam iginde bir noktada celigin kopmmsina neden
ol mktadir. Geril ne degeri (caknm) akma gerilmesi degerine eristi g nde nul ze nede
biiylik plastik defor nasyonlar ol usur, bu nedenle ¢elikte e nmi yet geril neleri akna

sinirina gore belirlenir (5).
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Sekil 22 Celigin Geril ne-Defor nasyon Grafig

Kristal yaptda bir malzeme ol angelikte, kiril na ol naksizn biiyiik sekil degistir nel er
meydana gel ebil d @ nden, ¢elige nekanik yontemler ile (haddel e ne, preslene) sekil
veril nektedir Bu tir soguk islenler namlzenenin peklesnesine dolayisiyla
gevrekl es nesine yol actiindan bastaki yunusaklik ve siinekli @ n geri verilebil nesi
icin mnmlzenenin uygun sicaklig kadar 1sitilip yavas yavas sogutul nasi
gereknektedir. Yapilanbuislene tavlama denilir. Metalin plastik Sekil degistir nesi
kristalles ne sicakligmnn listiinde gerceklesti@inde, nekanik 6zellikerinde herhang
bir degisne ol mmnmkta ve genellike netallerin sekillendiril nesinde sicak

haddelene diye adandirilan bu yonte muygul anmaktadir (8).

Peklesne bol gesindeki sekil degistirneler ¢ok biiyiikk ol dugundan, bu bdl gede
yapinin defor masyonlart kabul edilenez boyutlara ulagnakta olup, ¢elik yapt m



siste mnde boyutlandirilasadece Sekil 2. 3’ de goriil en el astik ve plastik bol geler goz
Oniine alinnmalidr. Dolayisiyla Sekil 2 4te verilen ideallestiril ms diyagram
geril ne- Sekil degistimme baglantilanm tamnlanmak i¢in yeterlidr ve bu
di yagrandan, plastik Sekil degistir nenin akna Sekil degistir nesinin yaklasik 10- 15
kat1 d dugu goril nektedir (8).
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% Hastik bol ge
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Plastik bdl ge | Pekles ne bdl gesi
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Sekil 23 Celigin Bol gesel Geril ne- Sekil Degistirne Di yagram

Q4 Hastik Pekl es ne
bdl ge bal gesi
{ _ Plastik |
Q_|

Sekil 24 Celiginideal Geril ne-Sekil Degistir ne Dyagramr )

Ceril ne-Sekil  degistirme diyagramndan c¢eligin iki 0Ozellig daha elde
edilebil nektedir. Hrincisi (¢) Hastislik Mbdiil i ki elastik bdl gede egrinin egi mne
esit bir biiylikl iiktedir, ikincisi ise nalzenenin siinekligdir. Siineklik malze nede,
kopmadan once olusacak defor masyon kapasitesi olarak tam nkanabilir. Yapimn
tasiyic elemanl arinda olusan defor nasyonl ar sayesinde, yiikler, daha az yiiklenms
olan elenanlara tasinabild § nden baz elenanlarin yiik tasi na kapasiteleri asil ms
olsa dahi sistem¢oknenektedir. Dolayisiyla celign siinek ol ma 6zelli @ sayesinde,

celik tasiyiali sistemde, bazi elenanlar tasart m geril nelerinin istiinde yiiklenms



olsalar dahi sistemayakta kalahil nektedir (8).

2.3 Celik Hafif Yap Ssteninde Kullamlan Soguk Biikkne Celik

Kullanilacak yerlere gore alasi nhar1 belirlenen c¢elign baz  oOzellikleri de

bi¢i nhendir ne tekni Kl erinden el de edilir;

e DokiimCelig: Kuvvet eksenlerininkesisti@ karmasi k detay bdl gel eri nde kaynak,
percin gibi birlestirne teknikleri tasiyiclik ve estetik agisindan yetersiz ise,
dokiimilei nalat kullamlir.

e Hadde Celig: Yapida cubuk elemanlarimn nesnetlerinde ki yik yaynm
bdl gel erinde kullamlir.

e (Cekne Celik H¢i mveril nek ilizere kabl o, ¢ubuk, levha veya profil soguk veya
sicak ¢ekilirler ( Vprofili, Tprofili, L profili).

e Soguk Biikne Celik Yapisal ¢elik alamnda kullamlan soguk biikne profillerin
sac kalinl1g ve profil 6zellig fir nalar ve bdl gel erine gore degisir. Cekne profiller
gibl yaygin bigi mstandartlar1 yoktur. Ancak biiktiiril ne siparisinde, projedeki
boyut toleranslarina di kkat et nek gerekir. Kullamlacaklevha kalinli@gna goreiki
degisikteknikile profil elde edilir; 0.4-0.8 mm arasinda ¢elik 1evha sindirilerek
biikiil tir, 20 mm kalinl1 @na kadar levha g yotinile katlanarak biikiil iir (3).

231 Soguk Bikne CelignOzelliHMeri

Hafif biikne profillerin bici nsel-geonetrik 6zellig, korozyon 6zellig ve yangin
riski ozellig, agr celik profillerde d dugundan daha fazla 6zen gosteril nelidir.

2311Geonetrik (rellik

Biikne profiller, tasiyicalik ve birlestirne teknmkerine gore, degisik sekillerde
tretilir. Sekillendir nede kullamlan nakinal arin yapabilirlig de sinirlayict unsurdur.
Mer daneli nakinal ar boy saclari, giyotin nakinal ar levhal ar1 biikerler. Sekil 2. 5’te en
cok kullanlan biikne profil kesitleri goril nektedir. Tagiyalik ve birlestir ne
tekni kl erine uygun levha kalinl1 @ secil nelidir. Bt ms ¢riindeki boyut t ol eransl ar1na



di kkat edil melidr (3.

2312 Korozyon

Kor ozyon yapisal ¢elikicgin ciddi tehlike ol usturnaktadir. Korozyon tehdi di; relatif
nem %0’ m Ustiine ¢ikiyorsa, zraat veya endiistri bdl gesinde ise ya da deniz

kenarinda ise bul unur. Korozyonun 6nl ennesi icin 6zel tedbirler alinnalidir (3).

e Boya ile korozyon onlem: K nyasal veya mekanik yoldan celigin yiizeyi

temzlendi kten sonra kursun veya ¢inko esasli astar veya bitiinkii boya ile orti .

e (mlvanidene yoluile korozyon 6nlem: Yiizey temzend kten sonsa ki nyasal

yol dan veya dal dr na yoluyla gal vanizZle nek.

e Alast myoluyla korozyon onlem: Bakir bulunan alasi nharin yiizeyinde ¢elig
kor ozyondan koruyan oksi dasyon tabakasi d usur.

Celik hafif yapt sistemnde kullanilan ¢elik sag’in kesiti ince ol dugundan ( geregine
gore 0. 6 mni den bagl anak tizere), hafif ¢eliktasiyi cilar kor ozyondan daha ¢ok zarar
goriirler. Bikne profil imal atinda kullamlan ¢elik sacin kor ozyondan korunnasi i¢in
cogunlukla daldirna galvaniz tekni @ kullamlir. Fabrikada yapilan bu islenterde
standart kalite giivencesi el de edilir. Mbnta sonrasinda ek yerinde bozul an koruna
diizeltil nelidir. Korumamn yam sira korozyon ortammnn da tam nhannasi,
mil nkiinse yok edil nesi gerekir. Aksi taktirde yapimn narintasiyict sistem zarar

gorir (3).

Korozyonun oOnlennesi i¢in duvar ve dosenenin kesitinde kondenzasyon
ol us ma mast 6nlennelidir. Ist yalitt m ve ne mdirenci kat nanlar1 dogru hesapl annali

ve nemsiriikleyici hava i¢in gecis yeri birakil malidr (3).

Hafif ¢elik yapilarda korozyondan korunna stratejisi olarak yapimnservis 6 nriiniin
belirlennesi, karsilasilacak korozyon ortammn belirlennesi, tasiyiclarin
korozyondan etkilenne yogunlugunun belirlennesi ve korozyondan korunnm

met odunun belirlennesi seklinde siral anabilir (3).

Yapisal celik tirleri arasinda korozyona karsi en hassas olan hafif tasiyicili gelik
yapilarin etkilendikeri korozyon bélgeleri ve korunma kalinlikart Tablo 2 1°de
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goril nektedir.
2313 Yangn

Hafif celik yapilarda kullamlan profiller ince sagtani nal edildiKeri i¢in yangindan
cidd sekilde korunnalidir. Yangindan korunnma projelendir ne asanasinda baslar.
Henandaki sicakligin 4500 0C’yi as mast durumunda 6nce uzana etkisi ile ¢elik
tasiyialign kaybeder. Sicakligin tasiyia profillerden uzak tutulabil nesi i¢in
mantolana yapil nalidr. Mantolama i¢in kullanilan nalzeneler yanna sirasinda
zehirli gazlar veya asirnt duman c¢ikart nanalidir. Tasiyia sistemn yangindan
korunmast i¢in i¢ kaplanalarda al¢ levha kullanl naktadir. Ayrica gal vanii
saglarin yangi n sirasinda zehirli gaz gkardi @ g6z ardi edil ne nelidir (9).

Celik hafiftasgiyicilt yapt sistem, bir veyaiki katli konut yapt mnda kullamliyor ise
yannmakta olan yapidan disariya kolaylikla ¢ikilabil nektedir. Celik hafif tasiyiali
yapt sistemnde yapil ms ol an yapilarin “yangin glivenli gindeki prensip =yapiy1 bir
an once terk et nek” tir (14).

- — -

_ L

Sekil 2 5 Bikne Profil (rnek eri

2.4 Soguk Biikne Profil ile Tasiya Sstenin Celikiskelet ile Karsil astinl nasi

Agir tasiyia sistenberde profiller iskelet sistemi kurarlar. Yapimn (diiseyde ve
yatayda) x-y-z yonl erinde dengesi, a) iskelet sisteme baglanan di yagonaller ile veya
b) birles nel erinrijitlestiril nesi ile sagd anr (Sekil 2. 6), (3).
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Tablo 2 1 Korozyon Bol geleri ve Profil B Kalinl1K ar1

BOLGE KOZOZYON SINH KORUMA KALINII d

I¢ Mkan Korozyon Snfi 1 <140 um
Ne m %0’1n altinda, havada (asit gibi) korozf,
zararl yok, islet ne etkisi yok

Kirsal Korozyon sinufi 1-2 =140 pm
Korozyon yiikii az, asitsiz temz hava, seyrek
yerles ne

Sehir Korozyon sinfi 2-3 =180 um

Endiistri tesisi ol nayan yogun yerles ne, havada
asit g korozif zararlar az

Endiistri Kor ozyon sinifi 3-5 =200 pm
Tam m Havada degisik endiistriyel atiKarla korozif yiik =250 pm
fazla, yogun endiistri bl gesi veya haki mr lizgar
bol gesinde agir endiistri bul unnasi, hayvancilik

giibrel e ne.
Deniz Korozyon sinifi 4-5 =200 pm
Korozf tuz ve asitler hava kirlilig, sirekli ve =250 pm

yiksek nem su serpirntisi, buz ¢ozicileri
kullamld @ uast myapilarina yakin o na

Sualt1 Deniz suyuile dogrudan tenas < 5000 pum

Celik hafif tasiyia sistend erde ahsap iskelet yapt mnda goril diigii gibi bir nekan
olusturan duvar veya dosene ¢ok sayida kiiciik tasiyia profillerden olusturul ur.
Duvar veya dosene rijitlig diyagonaller kullaml nak ile beraber, kaplana ve
mant olana ile giiglendirilir (Sekil 2 7), (3).

Yatay Rijitlik - Yatay Rijitlik

- . \ betoramme duvar, 2. betonarme déseme/duvar, 3. it bidesme

noktast, 4. duver ve disemede djilik qubuklan, 5. 8a. Pesde ile

stabifite, 6. Ba cekirdek ile stabilie

Sekil 26 Azir Tasiyia Sstenderde Iskelet Sistem

241 Tasiynah k Prensi pleri

Bir tasiyia diizlem(duvar veya dosene) gerektigi sayida biikkne profil ile tasitilir.
Cok sayida elemamn birbirine baglannast i¢in bir ¢ok teknik kullamlir, itina ile
birlestirilen birlestir ne noktalar1 kalifiye bir ekip tarafindan uygulannalidr (Sekil
2.9), (3.
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Sekil 27 Hafif Tasiyia Sstemerde Iskelet Sstem

242 Brestirne TekniKkl eri

Hafif ¢elik sistenher bir ¢ok profilin birl es nesinden neydana gel di & icin birlestir ne
teknikleri a) yapimn genel nukaveneti b) insaat siresi ¢) yapt nmaliyeti gibi
konularda sistem etkiler (3).

Cift dikme

Baglant W

defikleri

\

Stabitite cubugunun
baglant: levhass

/ :Ah taban (bashk}

]
:r
.
\ L~ Déseme kirisi

= - & e 2 ]
e+
sceme - Ost 1aban (bashk)
kirisilﬁ ‘\ Ciit dikme baglanti

vidalan 20 ad. 10 mm.
Stabilite cubugueun
v, baglant levhes

20

Sekil 2 8 Celik Hafif Tasiyicili Yapt Sstemnde Duvar/ Disene Baglant1 Noktasi

Hafif ¢elik yapt mnda kullanlan birl estir ne teknikl eri;

e \Mda

Bul on

Kaynak

Per¢in darak siral anabilir (11).
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Bu yontenler disinda yeni gelistirilen bir teknik ise birlestirilecek iki elenmamn
levhasini birbirine biikerek percinlenektir. Buteknikilave nal zene kullam mmn da

azalt naktadir (14).

Hafif celik yap mnda en ¢ok kullamlan birlestirme yontenteri bul onlu birlesi mdir
(Sekil 2.9). Hafif celik yapi elemanlarinin fabrikada siirekli denetim altinda
yapt mnda kullanlan kaynak, bulonlu birlesi nhere gére nalzenenin %d 0’a kadar
azal masim saganaktadir. Ayrica, kaynak punta kaynad olarak kullanlir ve islem
sirasinda zehirli gaz cikard @ndan dikkatli olunmali ve zehirli gaz dikkate
alinmalidir. Ancak;

o Kalifiyeisci gerektir nesi,
e Yatay ve dikey darak yapt mzorlukl ari,
e Soguk havalarda catlanasi ve

e Yeterince kontrd edlene nesi

gibi sakincalari nedeniyle nontaj kolayli@ i¢in yapilanlar disinda tasiyici
kaynakl arin santi yede yapt m istenne nektedir (10).

Sekil 2 9 Bulonlu Brlesi m

Bul onl u birlesi msiste m;

e Hektrik veya jenerat ére gereksi n mduyul na nasi,
e Montajin zor hava kosullarinda bile kolaylikla yapilabil nesi ve
e lscilik hatalarimnen aza innesi nedeni yle iil ke mz kosullar1 baki mndan da uygun

goril nektedir (10).

Ornegin elenanlarin birlesi m bél gel erindeki bulon deliKerinin konumu ve sayist
aym degl ise, kullamlnayan deliker isciyi ve kontroiinii uyaracak delik

konumarinin farkl1 d nmast durununda ise nontaj yapilanayacaktir (10).

Celik hafif tasiyiall yapilarin deprene dayamkli ol nasi baki mndan da; kararlilik

14



bag antilarimn siinek davranmst sagayacak bi¢i mde diizenlennesinin yam sira

elemanl arin birlesi mnde davrams baki mndan uygun goril neyen kaynak yerine 6n
ger neli yiiksek dayam nh1 bul onl arin kullanl nast 6neril nektedir (10).

U ke mizde de iiretil nekte dan yiiksek dayam nhi (HV) bul onlarin;

e Birlesi nherdeki bul on sayisinm en az yariyaindirebil nesi ve

e Yeni sartnanelere gore deliktderansimn biiyiik ol nasi

gibi 6nenli avantgjlart da bulunnaktadr (10).

Sekil 2 10 Cat1 ve Dogene Detay

2.4 3 Hafif Celik Yaplarda Hrestir ne Detayl an

Birlestirne detaylarinda yatay ve diisey yiiklerin aktarilacag g6z Onilinde
bul undurul arak birlestirme el e nanl arindan yararlamlir. Hrlestir ne eki pmanl ar1 son
yillarda iz ve tespit gilivenilirlig acisindan ince profillerle uyarlanmstir. Sekil
2.10°da cat1 profillerinin egi k baglantisi detayina ve dosene kirislerinin paralele
baglantist detayina ornek veril mstir. Sekil 2. 11°de ise duvar profillerinin tenelle
bag antis1 ve yardi nt1 elenanlarin detayt gorilmektedir. Sekil 2 11 A Tirkiye’ de
uygulanmanmn yanlis yapild g sekildr, sekil 2 11 B ve C dogru yapil nas1 gereken
uygulamalardir. Sekil 2. 12’ de sacak detayl, Sekil 2. 13’ de cat detay, Sekil 2. 14’ deise
tenel detayr goril nektedir (16).

2.5 Hufif Celik Yaplarda Tasiya Sstem
Yatayda dose ne ve cati, diiseydei¢ ve dis duvarlar yapiya ait biit {in yiikl eri tasirlar.

Yatay ve diisey yiikl eri tasi yabil nek anaciyla gelik profil siste mi ¢inde gii¢l endirilir.
Baglant1 noktalarinda ki ilave elenanlar, yatay yiik ¢caprazlary, iki yondeki kaplanma
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mal ze nesi tasiyia sistem giiglendirecek sekil de kullamilirlar (3).

Sekil 2 11 Duvar-Ze mn Baglant1 Detay

1 Cat1 Kaplanasi

2 Su Yaliti m

3 Ist Yaliti m ( Tagyiinii)
4. OSB
5 Sacak Prdfili
6. Onega
7
8
9
1

Cat1 Mikasi Profili
Bglant1 Hakasi
Ut Baslik

1Y

Sekil 2 12 Sagak Detay

Cat1 Kaplanasi

Su Yalitt m

Ist Yalit1 m ( Tasytinii)
OSB (11 mm)

Onega

Baglant1 Hakasi

Cat1 Mikasi Profili

No ook~ wpNpE

Sekil 2 13 Cat1 Detay
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Sekil 2 14 Tenel Detay

251 Duvar yapsi

Ankra R ofili

D kne

Alt Baghik

Ankraj Mdast (63x75 mm)
Baglant1 Mdasi (4 8x16 nm)

I¢ ve dis duvarlar yapimn diisey tasiyialart molusturur; diisey ve yatay yiiklerde

yeterli nukaveneti ve stabiliteyi sagar; nekanlarda mahremyet ve konfor

saglayacak Sekilde ses korunumu ol usturur. Duvarlar yanginin yayil nasim 6nl e neli,

duvar kaplanalart tasiyici ¢elig yang ndan korumalidir (Sekil 2 15), (3).

(1 | _Jul
NS it
Ll d
1% - L] H
1 i
tl 1d I 5 i
& o {
4 @ A —I !
! V-,] ... L } 8
W om. L '
[} § "
A Hafif Celik Tasiyia sisteminde B Hafif Celik Tasiya Siste ninde C Htisik Ko ny u Duvar
Dis Duvar Dis Duvar-ilave Yaliti mile
1- Mneral siva 5mm 1- Mneral siva 5mm 1- At levha ik kat 20mm
2-Polystyrd yalitt m 60 mm 2-Polystyradl yalitt m 60 mm 2- Mkro-trapez levha 12mm
3- Mkro-trapez levha 12mm 3- Mkro-trapez levha 12mm 3 Celiktasiyia 120mm
4-Celiktagiyict 120mm 4 Celiktasiyic 120mm  4-Ses yaliti m 30mm
7- A1 levha 18 mm 5 Ses yaliti m 30mm 5 Brles ne derz 30mm
Toplamduvar 215 mm 6-llave Tasiyia 30mm 6- Ses yalit1 m 30mm
7- A1 levha 18 7- Celik tasiyia 120 mm
Toplamduvar 245 mm  8-ilavetasiyia 30mm
9- Agi levha, ik kat 26 mm
Toplamduvar 364 mm

Sekil 2 15 Duvar Yapist

Duvar kesiti; yapt sagig

ve nekanlardaki insan sagligna uygun tasarlannali
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yapinin ihtiyac olan tesisat i¢in uygun yer birakil nalidir. Ds duvarlar ayrica i¢
nekanlar1 a nosfer sartlarindan korunalidr (3).

Soguk biikne profillerin kesilip biikilerek elde edilen profillere algt panellerin
monte edil nesiyle i¢ duvarlar olusturul nakta, kullam myerlerine gore kalinlik su
geciri nsiZlik ve yangina daha uzun siire dayam mgi bi 6zellikleri olan al¢t panellerin
arasinda yine kullam myerlerine gore su ve/veya 1s1 yalitt m bul unmaktadir (Sekil
2.16), (12).

Onceden delinms biikme sac di knelerden ol usan duvarlara elektrik telefon, su ve

tesisat elenanlart kisa siirede ve kolaylikla nonte edilebil nektedir (10).

I¢ duvarlarda birlesi mnoktalar1 ise Sekil 2 17 ve 2.18 de goriil nektedir.

e
Guageve |

12 mnAIL | .
BUVAE PpANEL)

L

- B Kipdy

Sekil 216 (xel Yalit1nhi i¢ Duvar
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1. Baglant1 M dast (4 8x16 mm)
2. Ut Bashik
3 Dkne

Sekil 2 17 + Duvar Hrlesim Detayl

. Baglant1 M dasi(4 8x16mn)
2. Gt Bashik
3 Dkne

Sekil 2 18 T Duvar Brlesim Detay

Biik ne sag profillerin fabrikada birlestiril nesi ile ol usturulan ve tasiyict olan duvar

panelleri ingaat siresininkisal masin saganaktadr.

Ds duvarlarda, i¢ tarafinda al¢i panel dis tarafinda hava kosullarina dayam ki bir
kaplama ile aralarindaki yalit1 m nal ze nesinden olus maktadir. Ds duvardaistenilen

181, ses, buhar ve su yalitim na dikkat edil nelidir (Sekil 2 19, Sekil 2 20) (12).

1. Cephe Kaplanasi

2. Tel Slte

3 G5B (11mm)

4.1s1 Yalitt m ( Tagylini)

5 Dkne

6. Duvar i¢ Kaplamasi ( Acipan)
7. At Baglik

8 O5B (18 mn)

Sekil 219 Ds Duvar
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BUKME SALC

TiPIK DIS DUVAR

Sekil 220 Tipik Ds Duvar

2.52 Dose ne yapsi

Doéseneler i¢in dedisik ¢oziimer Onerilebilir. Onemi olan désenenin gorevini
yerine getirebil nesidir. Tasiyiar profilin iistiinde m kro trapez levha konul abilirse,
rijitlik betonu dokiil ebilir. Boylelikle tasiyic sistendeki vibrasyon onlenms ol ur
(Sekil 2 21), (16).

-
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Sekil 221 Dbse nede rijitlik bet onu

Yapt m siiresince 1slak sistem istenmyorsa ahsap yapay levha (kontrplak gibi)
kullanulabilir. Bu durumda ses yalitt m icin daha ¢ok 6zen gosteril nelidir (Sekil
2.22), (16).

Darbe seslerinin 6nlennesi i¢in hal1 ve hal1 altinda kege onerilebilir (16).
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N

Sekil 222 Dise nede Kuru Sistem

Dosenelerde ki 1slak zemn ve kuru zemn birlesi m detayy da Sekil 2 23’de
goril nektedir.

1L Dkne

2. At Baslik

3 Seranmk Kaplama
4. 6B (11mm)

5. Su Yalit1 m

Sekil 2 23 Islak- Kuim Ze mn Brlesi m Detay

2.6 Tesisat ile Yum

Konutlarda kullamlan tesisat ihtiyaci

a) Kabldusistem
b) Borul usistemve
€) Kanal ve bacalar ol nak {izere simflandirilabilir. Bu sistenter ile elektrik su,

havalandir ma gibi glinlimizde ihtiyag duyulan servisler gereken yerlere ulasir
(16).

2.6 1 Tesisatin Yatayda Yerl estinl nesi

Dosenenintasiyicisi genellikle bilkkne u-profiller kullamlarak kurul an kafes kiristen
olusur. Konut i¢in gerekli servislerin yatay dolagabil nesi i¢in dose ne kaplanast ve
tavan kaplanasi arasinda yer birakl nalidir. Kafes kirisin ylikseklig@ servislerin

geciril nesi icin yeterince yer birakir. Bazen yatay yerlestir ne duvarlarin i¢inde
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yapilabilir. Ciinkii hafif ¢eliktasiyicli yapt sistend erinde duvar kaplanal arimin arasi
tesisat ge¢nesi igin el veriglidr. Bu durumda kabldu veya borulu serwvisler, duvarin
tastyicilart olan bilkkne profillerde acgilan ardarda delikierden gecirilirler. Boru ve
kabldarintasiyia sistene degne nesine dikkat edilir (Sekil 2 24), (16).

2.6 2 Tesisatin Disey Yer estiril nesi

Konutun disey yilklerin tasiyan bikne profiller, yap yikii ve kaplana
mal ze nel erinin Ozelliklerine gore belirli aralikarda yerlestirilirler. Servisler diisey

tastyiclar arasindan diisey olarak kolaylika gecirilir (12).

Ankraj Prdfili
O ke
Alt Baglik

1
2
3
T 4. 0SB (18 mm
'*'_ t \ 5 Baglant1 Mdasi (4 8x16 mm)
. 6.
7.
8

Kiris

Kiris Soketi

Baglant1 Profili
9 Ankray Mdasi (63x75 mm)
10. Ankraj Hakasi

Sekil 224 Tesisatin Yatayda Yerlestiril nesi

Servisler tasiyicisi ¢elik ol an duvar ve dése ne bosl ukl arindan gecirilirken, ¢eliginisi

ve elektrik agisindan iletken ol dugu hatirlannali dir. Bu durunda:

e Sesizdasyonu,
e [siizdasyonu,

e Hektrikizdasyony,

di kkatli bir sekilde saglannalidir. Hektrik tesisatimn di ger duvarlarda ol dugu gi bi
plastik borudan ge¢nesi gereknektedir. Hektrigin ozellikle afet sonrast devreden

ctkacag sigortasistem devreye sokul malidir (12).

2.7 Koruyucu uk

Yapinintasiyiclik gérevinin yam sira koruyuculuk gérevi de vardir. Koruyucul uk
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yapilan detay ve diizenlenelerle bir yandan yapt biinyesinin sadikli ve 6 miirli
ol masint sagamali, diger yandan ise i¢inde yasayan biyol gjik varlikari, insanlar1

(hayvan, bitk) korunalidir (16).

271 Yap Byodl ojisi

Bi yol gik yapiya sahi p olaninsan ¢evresinden etkilenir. Dogal ¢ewvreden korunnak
anac ile kurdugu yapay cevrenin kendisi i¢in ne gibi tehlikeler yaratti@ndan
habersizdr (16).

Endiistriles ne devri m sonrasi piyasaya ¢ikan yeni yapi nalze neleri bilinmeyen yeni
yapay c¢evrelerin olusmasina sebep oldu Geleneksel yapilarda tarih boyu
ol gunlastirilan saglikli i¢ nekan sartlari, yeni yaratilan her yapti teknol gjisi i¢in
gozden gegiril neli ve arastir nalar yapil nalidir (16).

Insanlarin belirli 1s1 + nem bagntisi, belirli 11k, hava, hava hiz, radyoaktive ve
benzeri sartlarda yasayabilirler. Yasanabilir sartlarin saglanana nast halinde ruhsal
ve fiziksel hastaliklar baslar. Mesela sirekli calisan bir notor sesi ile bir Omiir
dili mnde yasani yorsa ruhsal hastaliklar, ne moranm mn yiiksek ol mas1 halinde ast1 m
romatizna g b hastaliklar bag gosterir (16).

Celik hafif tasiyiali yapilarda goriinneyen gelikizgaraiginde yasanmamn biyol gjik
yaptya etkisi dkkate alinmalidir (16).

272 Yap Ekol ojisi

Yapr sektdriinde ekolojik kazang sokiliip “aym ile tekrar kullanmak” veya
“dontst tridl tip tekrar kullanmak” seklinde dabilir (16).

Hafiftasiyia gelik profiller, prefabrike duvar yapi mnda degil de “yerinde yapt nda”
kullani] mgsa, sokiil nesi ile tekrar kullaml nas1 imkansizdir. Hafif profiller eritilip
tekrar baska bir i nal atta kullanilabilirler. Her tiirlii ¢elik sokiil diikten sonra %l 00
geri kazamlabilir ve tekrar kullamlabilir. Gintimizde kullamlan celigin %50’si
dontstiri mis malzeme, %50’si cevherdendir. Yapilan calignalar geriye
kazamlabilen plastik altiimi nyumy kagit, camgibi nalzenelerden geligin %55, 11ile

en fazla oranda geriye kazamld gm goster mstir. O ger nalzenelerin kazanml na
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ylzdel eri ise asag daki gbidir (Schmedel, 1984).

o Pastik 6.8
e Allimnyum %38 3
o Kagt %40.7
e Cam %13 2
e (Celik 9%65.1

Ureti mde kullandi & enerji ve bu sirada neydana ¢ikan kat1 ve gaz atiklar goz ard
edilirse, tekrar kullamm oram géz Oniinde tutuldugunda, c¢elik diger yap
mal ze nel erine gore ekolojik acidan daha anlanh goziik nektedir.

273 Yap Kz g

Yapt Fiz g: kulanlan yapt nalzeneleri ve sistenl erinin yapay i¢ nekan ve dogal

dis nekan sartlarn arasindaki davramslarin diizenleyen hili ndir (17).

Hedefi hem yapi elemmnlart icindeki fiziksel olaylarin yapt biinyesine hasar
ver nenesin saglanmak hem de olusturuan yapay g¢evrenin insan sagligm goz

ontinde bul undur naktir (17).

Hafif celiktasiyicli yapr sistemnin kullanld § yapilarda 1s1 ne mdavranisi, ses ve
yangin korununu konulan dikkate alinnmalidir (16).

2. 8 Sonug¢

Celik hafif tasiyiclt yapt sistemnin il ke mzde kullam m ¢ok yenidir. Celik hafif
tasiyicli yapt sistemnde, sacdan biikne gelik profiller kullan]l naktadir ve profiller
santiyeye git neden 6nce boy ve baglantiislenberi tananlanms ol arak nonta yerine

getirilirler.

Bu béliinde ¢elik hafif tasgiyicili yapt sistemnde kullanilan biikne sac profiller ile
bilg verilms olup birlestirne detaylar, birlestirne teknmkeri, tasiyic sitem
ozelliKeri, tesisat ile uyunu, yapt ekol gjisinden bahsedil mstir. Ukenz igin ¢ok
yeni bir sistemolan ¢elik hafif tasiyicili yapt sistemnde bilinneyen noktalar ol an

korozyon, yangin 1s1 ve ses yalitt mna ¢ok dikkat edil nelidir.
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3. TURKI YE DE CELIK HAFIF TASIMMA LI YAPI SISTEM NI N
I RDELEN MESI

Tirki ye i¢in hafif ¢elik yapt sistem yeni bir sistendir. Tirki ye’de hafif c¢elik yapt
sistem uygul ayan fir nalarin {iye ol dugu Tirk Yapisal Celik Dernegi- TUCSA 1992
yilinda I TU Celik Yapilar Calis na Grubutarafindan kurul nustur (13). Tirk Yapisal
Celik Derneg biinyesinde, teorisyenleri, mmmarlari, miihendisleri, uygulayic

fir nal ar1, retici fir nalar1, akade msyenleri ve yan sanayileri toplanaktadir.

3.1 Tirk Yapsal GlikDerneg Uyelig

“Avrupa Hrlig’ ninkurul nasinaivne veren kurulus” olaraktam nan Avrupa Yapisal
Celik Konvansiyonu- ECCS (Europen Convention for Constructional Steel work)
resm olarak 1955 de kuru nus bir yapidir. Celigin uygun ve ekonomk kullant mm
saglamak anmaciyla kurumus olan ECCS, Avrupa’da geligin onde gelenismi haline
gel mstir. Bugiin Fransa, A manya, Italya, Avusturya, Belcika, Hrvatistan Cek
Cunhuriyeti, Dani marka, Fnlandiya Liiksenburg Hollanda, Norveg, Portekiz,
Ronmnya, Jovenya, Isveg, Isvicre Tiirkiye, Ingiltere ve Micaristan’in iiye ol dugu
ECCS’ de; Avrupa disindan Japonya, Kore, ve ABD de de “ortak iiye” sifatiyla
tensil edlir.

ECCS, yapisal ¢eligin Avrupa’da kullam na sunul nasi, standardizasyonun tem ni
icin hazirlanan EUROCOD Iardan yapisal ¢elikle ilgli olanl arin hazirlan nasi nda
gorevl endirilen kurumol arak 6ne mt ag1 naktadir. ECCS biinyesi nde aktifrol iistlenen
Tirk Yapisal Celik Dernegi- TUCSA yaptlan ul uslar arasi konferanslarda bir yandan
Tirkiye’nin Avrupa Hrlig’nde olumiu tamnmasina katkida bul unurken, diger
yandan da yapisal c¢elik konusunda diinyadaki son gelisnelerin Tirki ye’ ye

aktaril nasini sag anr.

Tirk Yapisal Celik Derneg verilerine gore Tiirkiye ¢elik {ireti mnde diinyada 16’ nc1
sirada yer al naktadir, ancak 14 mlyontonu asan yillik ¢elik tireti mani n yakl asik 400
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bintonu yapisal ¢elik sekt driinde kullanil naktadir. Endiistriyel yapilar, kopriler gibi
benzeri yaptlar ¢1karilld ginda, konutlardaki hafif celik yapt sistem uygul amast %. 5
oranindadir. Toplam ingaatlarin ise sadece %5°i celik yapt sistem kullamlarak

yaptl mstir (13).

3.2 Tirkiye’ de Celik Hafif Tasiyjah Yap Ssteni icin Yasal Qrtam

Yasalarin yapt projelerinin ve insaatinn onay ve deneti mni e nret nesine ragnen,
bilinsel ve teknk yonden hatali binlerce binamn insa edilebil ms ol masi ve
yasadi @ mz depre nkerinsonuglart yasal arin uygul annasindaki bosl ukl ar1 gosteri yor

(15).

Hafif celik yapt sistem bu tir deneti mbosluklarina misaade et neyecek derecede
hassastir. Hafif netal striikt tirler ucak yapi mnda ve ot onobil yapt mnda ve ot onobil
endiistrisinde yillardan beri basari ile kullanl naktadir. Bu basarinin sirr1 nal ze ne
seci mnde, hesaplarinn  yapil nasinda kontrd edil nesinde ve yapimn
gercekl estiril nesinde uygulanan kontro nekaniznalaridir. Kullanlan netallerin
standartlara uygunlugu kontrol edilebil nekte ve bagantilar i¢in gerekli deneyler
yaptlabil nektedir (15).

Tirki ye’de soguk sekil veril ms yapt elenanlari ile ilgli bir standart vardr; TS-
11372, Ancak 30 yili askin bir siredir bu yapt sistenberin kullanan {il kel erin
sartnanelerin kullannmak; denenmsi kullannak ol acaktir. Bu nedenle, ABD veya
Kanada’da kullaml nakta olan standartlannn Tirkiye’de de kullaml nasi
gerekebilecektir. Bu gibi durunlar i¢cin 2 Te mmuz 1998 tarih 23390 sayili Res m
Gazetede yayl nhanan degisiklikeri de en son” Afet bol gelerinde yapilacak yaptlar
hakkinda yonet nenlik “in 5.2 kapsam naddesini 5.2 5 sikkinda “ Her tiirlii kapsam
dist yapilarda uygul anacak esaslar, kendi 6zel yoOnet nenlikleri yapilincaya dek,
yapt nhar1 denetleyen bakanlikar tarafindan c¢agdas uluslararasi standartlar goz
onlinde tutularak oOzel olarak saptanacak ve prgeleri bu esaslara gore

denetlenecektir.” dennektedir (15).

Tirki ye’de Tirk standartlarinin ol machi @ konul arda, insaat sahibininisted ve isin
niteligine gére ABD) Al manya, Fransa, Ingltere gibi insaat teknol ojisinde ileri
il kel erin ul uslararasi projelerde kullamlan standartlar1 kullaml naktadir. Aym durum
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soguk sekil veril ms Hafif Celik Yapt Sistenheriicin de s6z konusudur. Ancak bu
sayede cagdas ve ileri yapt sistenberinin Tirkiye’de de wuygulanabil nesi

mii mkindiir( 15).

3.3 Tirkiye’ de Hafif Celik Yapu Sistenini Ureten ve Uygul ayan Hr nnlar

Tiirki ye’ de cok yeni bir siste mol an hafif ¢eliktasiyicili yapt siste mninuygul a nasim
yapan ve Tirk Yapisal Celik Denegi’ne iliye olan 4 firnma bulunnaktadir. Bu
firmalar; I MS Itd $ti, Tabosan Mihendislik immlat ve Mbntaj A S, Sayin Insaat
Ticaret San Itd Si., Aksan AS dr.

3.311 B Ii nited Sirketi

IMS Itd Sirketi, 1997 senesinden beri nerkezi Belcika’da bulunan soguk
sekillendiril ms profil fir nast olan Sadef firmasinn Tirkiye miinessilidir. Sadef

fir mast 120. 000 ton wyillik kapasitesi ve 34 adet profil ¢ekne hatt1 dan fir nadr.

I M Itd Sirketi, 1978 yilindan bu yana gelik hafiftasiyiali yap sistem ve nodiil er
binalar liret nektedir. 1995 senesine kadar i nalatlant kendi fabrikalarinda ve yerli
profiller ile yapmaktayken 1996 wilindaki giinriik birlig ve galvanizli sac
fiyatlarinin diinya borsalarinda diis nesinin ardndan yurtdsindan ithalat yonte mni
secmstir. I M8 Itd fir nasinin Sadef fir nasiyla calisna yonte n;

e Misterinin istedd binamn m nari prgenin tim statik ve detaylandir na
prgelerint  hazirlayyp  miisterinin isted @ tim duvar, dosene ve ¢at1
mal ze nelerine uygun bir sekilde hazirlayip x-steel program vasitast ile Sadef
fir nmasina ul astirir.

e Sadef firnasi, gonderilen prgeye goére tiim immlat1 civata ve sonunlar ile
yapilacak sekilde profilleri hazirlanmakta ve santiyede nontaja hazir vazyette
hazirlayip nontaj yerine gonder nektedir.

e Montaj, IM Itd firmast Dbiinyesindeki nontaj ekibi tarafinca
gercekl estiril nektedir.

Celik hafif tasiyiali yapt sistem uygulanasinda, I MS firnast ve Sadef fir nasi

ishirliginde ki siste mozellik eri;

o (Celiksistemntiini 275 gr/ nf sendz nr tipl sicak gal vanizle kaplanms olup, 20
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yil paslannmaya karst garantili,

TimsistemTiirki ye yeni depre myonet neli @ ve TSE nor nkarinda stati k hesapl ar1
yaptl nakta,

Fransa - Belcika devliet yapi denetlene ve standartlart belirlene kurulusu
SOCOTEC nornmarina uygunlugu Sadef firnasi yetkililerince kontroli
yaptl nakta, uygunl uk onay1 veril nekte,

Timsistemcivata ve somonlar ile birlestirild ginden hic¢hir birlesi mnoktasinda
kaynakli i nalat d nanakta

Teorik olarak ayda 100.000 nf kapali saha yapilabilecek hafif ¢elik tagiyicili
sistemiretebil nekte,

Bina i¢inde net kolonsuz alan dlgilerin 5x7 nt veya 8x4 nt oranlarinda
uygul ayahil nekte,

Misterinin isteyebilecegi her tirlii projeye, i nalat nor nharina uygun ol dugu

sirece uygulana ve tretim yapabil nektedir.

IMS Itd Sirketinin uygulamasin Ustlendg bir yapt orneg Sekil 3.1°de

goril nektedir.

Sekil 3.1 Uygulama Grnegi

I M Itd sirketi Genel Midiirliik gorevini Mehmet Nur Unsal siirdiir nekte, sirket

faaliyetini Istanbul Kizltoprak semtinde sirdiir nektedir. Frna mail adresi
mu @ xir.coma nakl a beraber iletisi mtel efonlar1 ise 0216 418 43 89-90’dir.

3.32 Tabosan Mihendislikinmlat ve Montaj A S

Tabosan A S fir nasi, her biri 24 maciKikta {i¢c hol den ol usan 15. 000 nf kapal1 ve
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38,000 acik alanicinde CNC tezgahlar ile bilgsayar destekli i nalat ve nontaj
yapmaktadir. Hr mamn yilda 12 410. 000 kg ¢elikislene kapasitesi vardir.

Celik hafif tasiyiali yapt sistem uygulamasinda, Tabosan A § firnmst sistem

ozellik eri;

e M mari ve statik projeleri, ekiplerince tasarlamp uyguanaya hazir hale
getiril nekte,

e Timproeler TSE nor narina uygun hal de hazirlan nakt a,

o Calistikan prgelerde anahtar tesli mprgeler de hazirlanakta

e Celik hafif tasiyiali bina yapt mnda, gal vaniZli sa¢ profiller kullannakta,

e (elik hafif tastyyali bina yapt mnda, standartlarinda, betonar ne radye general
tenel, gal vaniZi sac profiller, ¢atida kiremt veya shing e ¢at1 ortiisti dis cephede
lanbri beton levha, pencerelerde ise PVC ve 1s1 canti siste muygul anakta,

e Ancak miisterinin talebine goére standartlarim degistirebil nekte ve miisterinin

istedi g nalzeneleri de uygul amasinda kullannaktadir.

Tabosan A S’nin uygulamasim Ustlendi g bir yapt rned Sekil 3.2 de goriil nektedir.

Sekil 3.2 Uygulama Qrneg

Tabosan A S Sirketi Genel Midiirliik gérevini Engin S Gok nen siir diir nekt e, sirket
faaliyetin 0l ciik- Kocaeli’de  siirdirr nektedir. Frmamn  mmil  adresi
info @abosan comtr ve web sayfasi wwwtabosan comtr ol nakla beraber iletisi m
telefonl art ise 0262 433 23 47 (10 hat) dr.

3.33 Sayininsaat ve Tic. Ve San Itd Sti.

Sayin Insaat Sirketi, 1997 senesinden beri merkezi Belgika’da bulunan soguk

sekillendiril ms profil firmasi olan Sadef fir nasinn Tirkiye miinessilidir. Sadef
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fir mas1 120. 000 ton yillik kapasitesi ve 34 adet profil cekne hatt1 dan fir nadir.

Sayin insaat sirketi, 1978 yilindan bu yana ¢elik hafif tasiyiali yapt sistem ve
modiil er binalar iiret nektedir. 1995 senesine kadar i nal atlar1 kendi fabrikalarinda ve

yerli profiller ile yapnaktayken, 1996 yilindaki giinriik birlig ve galvanizi sac

fiyatlarinin diinya borsalarinda diis nesinin ardindan yurtdsindan ithalat yonte mni

secmstir. SayinInsaat firmasimn Sadef fir nasiyla calis na yontem;

Misterinin istedg binamn m nmari prgenin tiim statik ve detaylandir ma
proelerini hazirlayip misterinin isted@ tim duvar, dosene ve cati
mal ze nel erine uygun bir sekilde hazirlayip, x-steel program vasitast ile Sadef
fir nasina ul astirir.

Sadef fir masi, gonderilen prgjeye gore tiim imalati civata ve sononlar ile
yaptlacak Sekilde profilleri hazirlanakta ve santiyede nontaja hazir vaz yette
hazirlayip nontaj yerine gonder nektedir.

Montaj, SayinInsaat firmasina ait Sayin celik grubu biinyesindeki nontaj ekibi
tarafinca gergekl estiril nekt edir.

Celik hafif ¢eliktagiyicili yapt sistem uygul anasinda, Sayininsaat fir nmas1 ve Sadef

fir mast ighirlignde ki sistemozellik eri;

Celiksistemntiimi 275 gr/ of sendz nir tipl sicak gal vanizle kaplanms olup, 20
yil paslannmaya karsi garantili,

TimsistemTiirki ye yeni depre myodnet neli g ve TSE nor nharinda statik hesapl art
yapil nakta,

Fransa - Belcika deviet yapi denetlene ve standartlart belirlene kuruusu
SOCOTEC normarina uygunlugu Sadef firnmasi yetkililerince kontrolii
yapil nakta, uygunl uk onayt veril nekte,

Timsistemcivata ve somonlar ile birlestirild ginden hic¢bir birlesi mnoktasinda
kaynakli i nalat d na makta

Teorik olarak ayda 100.000 nf kapali saha yapilabilecek hafif ¢elik tasiyicil
sistemiretebil nekte,

Bina i¢inde net kolonsuz alan olgilerin 5x7 nt veya 8x4 nt oranlarinda
uygul ayahil nekte,

Misterininisteyebileced her tirliiprgeye, 1 mdat nor nlarina uygun ol dugusirece

uygulana ve ireti myapabil nektedir.
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Sayin Insaat Sirketinin uygulamasin istlendigi bir yapr 6rnegi Sekil 3.3’ de
goril nektedir.

Sayin Insaat sirketi Genel Midiirliik gorevini Fahri Sayin sirdir nekte, sirket
faaliyetin  Adapazari-Frenler seminde sirdir nektedir. Hrna mail adresi
sayi ni nsaat @t net. net.tr ol nakla beraber iletisi mtelefonl ar1 ise 0264 241 07 45 dir.

Sekil 3.3 Uygulana Qrned

3.34 Aksan AS

1984 yilinda Istanbul kurul uslu Aksan A S, dzellikle 17 Agust os deprem sonrasinda
ortaya ¢ikan acit bilango sonucu, yapt sektdriinde bir arayisa gir ne diigiincesiyle,
yaptlan arastir nal ar sonucu hafif ¢elik yapt sistemin secip 2000 yilinn Mart ay1 nda
yatirt mkarart al mstir. Aksan A S, Ozellike Anmerika’da yogun ol arak uygul anan
celik hafif tasiyiali konut sistenberi Tirkiye’de entegre olarak i nal edilebilen
tamam Tirkser mayeli Anerikan knowhow1 kullanan 2400 nf kapal1, 6000 nf agk
alanda konunmlanms fabrikast (Qcak - 2001 de, Cerkezkdy (rganize Sanayi
B0l gesi’nde iireti ne gecir mstir. Yillik 300. 000 nf kapl1 alan baska bir deyisle 200
m®lik 1500 konut iretebilen bu tesis konut iireti mne yiksek kalite teknol g,
giivenilirlik zaman ve ekonom kazandir naktadir. Hlgsayardan c¢ikan m nar1
tasart m insan eli degmeden CNC tezgahlarda hatasiz lireten bu entegre sistem

kullanil naktadir. Fir nanin anact bu teknol gi sayesinde il kemzde giivenli konut
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iltiyact olan hal ki mza, yatiri neilara ve yiikl enici fir nal ara ul a1 p gelis ms il kel erin

tercih ettig hafif ¢elik yapt teknol gjisinin kullamm m sag a naktir.

Celik hafif tasiyali yapt sistem uygulanasinda, Aksan A S§ firmmst sistem

ozellik eri;

Hafif ¢elik yapt sistemlerinde kullamlan yapt elenanlari, hot dip galvanized
teknol gjisiyle tiretilen st cak hadde rul o gal vani z sagl ardan, soguk sekillendirilerek
i mal edilirler (cdd- formi ng). B kalinliklar1 0. 50 mmile 2. 50 mmarasinda statik
hesaplar gozetilerek degisebil nekte,

Rollfor mng nmkinalarinda soguk ol arak ¢ekilen profiller del ne kabiliyeti olan
vidalar araciligyla birlestirilir. Belli cap ve boylarda iiretilen bu vidalarin
karsilayabileceg yiikler tablolar halinde bulunabiliyor. Bu vidalar korozyona
karst dayam K1 ol nalarii¢gin gal vanizlenms veya co-poli ner ile kaplanms ol nasi
gerekmekte,

Hafif celik yapilarin hesaplanmasi ve boyutlandiril nasi tasi na giicii yonte mne
gore yapil nakta,

Rollfor mng mnmkinalarinda ¢ekilen U € Z kesitli elenanlar1 riizgardan ve
depremden dolayt etkileyecek yatay kuvvetleri de karsilayabilecek rijitlikte
gergeveler ile dusturul nakta,

Hafif celik yapilar y1gna ingaat prensibi ile ¢alisti@ soylenebilir. Dolayisiyla
elenmanlar birbirlerine phywood veya OSB plakalar ilerijitlendiril nekte,

Genel striikt ir bet onar ne tenel yapisina sizdir mazlik contalar1 ve ankraj vidalar
ile bag annakt a,

GalvanizZlene yol uyla saglanan korozyon direnci sistemn uzun niinii ol masin
saglanakta,

Hava sartlarina bagl1 d naksizin her 1Ki nde sirekli insaat yapila bilinnektedir.

Aksan A S firnmasinin celik hafif tasityali yapt sistemn uygularken kullandi K ar1

standartlar;

ALSI- LRFD 1996 EOTI ON ( Soguk sekillendiril ms ¢elik yapt elenanlarimn
boyutlandiril na standard),

TS 498 Yapt elemanlarinin boyutlandiril nasinda alinacak yiiklerin hesap
degerleri,

TS 648 (elik yaptlarin hesap ve yapt mkurallari,
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e DIN4114

e 1997 Depre msartnanesi,

e TS 825 Hnaist yaliti mkurallari,

e (al vani ze sac standartlari- ASTM A 653 A653 M 1996,
e Mdalarise 1SO9002 ve TS 2162 dir.

Aksan A S’ ninuygulanasin istlendi g bir yapt orned@ Sekil 3 4 de gorilnektedir.

Aksan A S sirketi Genel Midiirlik gérevin Melih Si ngek siirdir nekte, sirket
faaliyetin Misl ak-istanbul’da  sirdiir nektedir. ~ Frmamn  mmil  adresi
nmelih @ksanworks.comtr ve web sayfast www.aksanworks.com ol nakla beraber

iletisi mtel efonl a1 ise 0212 286 05 67 dir.

ST RS

Sekil 3.4 Uygulana Grnegd

34 Tirkiye’de Celik Hafif Taspyall Yap Sisteni nin Tasan m

Celik hafif tasiyiali yapilarin tasari m, m narlik alam i¢ine giren bir uznmanlik
konusu ol makl a beraber, suan ki m narlik egiti m kapsam i¢inde, detaylandir na ve
proelendir nesiyle ilgli ¢cok fazla ve yeterli bilgi veril nemektedir. Bunun sonucu
olarak ise ilke c¢apinda bu eksikik yapilan islerde de hissedilnektedir ki
yurtdsindaki uznan bil gilerine iltiya¢ duyul naktadir.
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Celik hafif tagiyiali yapi sistem konulu kapsamli dersler, {ini versitelerimi zde son
yillarda artanil g sebebi ile se¢neli ders ol arakinsaat ve m narlik fakiitelerinde yer
al naktadir.

Bundan o6nceki yillarda, celik hafif tasiyali yapt sistemne gosterilen az ilg ve
egiti mn bu noktadaki eksild g, tasar1 mda ve uygul anada kalifiye ele nan gerektiren
hassas bir sistem ol nasindan kaynaklanan sikitilar yasannmaktadir. Bu yilizden
uygulama sirketleri, teknk elemanlarim kendileri yetistirnekte, bunun ig¢inde
yurtdisinda profesyonel olarak calisan fir nalardan bilg desteg al naktadirlar.

3.5 Sonug

Tirkiye i¢in yeni bir sistemolan g¢elik hafif tagiyicili yapt sistemn uygul anasim
yapan Tirk Yapisal Celik De negi’ne iiye 4 fir na bul unnaktadir. Bu 4 fir nal ardan
ikisi Sayininsaat ve I MS Itd sirketleri yurtdisindan proje ve nmlzene anlamnda
tekni k destek goriirken sadece nontaj1 kendi biinyel erinde ¢6z miis ol up, Aksan A S
ve Tabosan A § firnalar1 kendi fabrikalarinda i malatlanin sirdir nekte, nontaj

ekibiyleinalatlarinin uygul anasini bitir nektedir.

Timbunlarin yamnda kalifiye elenanlarin Tirkiye ‘de az bulunnas1 da goz Oniine

alinmast gereken one nli bir unsurdur.
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4. BETONARME VE CELI K HAFiF TASIYIA LI YAPI SISTEMLERI NI N
KABA YAPI ASAMASINDA MALI YETLERI NI N i RDELEN MESI

Bet onar ne ve celik hafiftasiyicili yapt siste mherini n karsilastiril nasinda kullaml nak
lizere bir plantip secilm stir. (Sekil 4 1) Gorilen proje, bodrum kat1 ol nayan iki
kath ikiz bir villadir. Zem n katta giris, salon, mutfak wc ve nerd ven bul unurken,
iist katta ii¢ yatak odasi, bir ¢calis ma odasi, iki banyo, hol, camasir odast ve soyunnm
odas1 buunnmaktadir. Mmari prgeye ait kesitler Sekil 4 2’de, goriiniisler ise Sekil
4. 3’te gosteril nektedir.

4.11K Sstenin NteliMerinin Karsil astinl nast

Celik hafiftasiyicli sistemil kemzigin yeni bir siste mol dugundan bilinnme yenl eri
mevcuttur. Ukemzde en ¢ok kullamlan betonar ne yapt msisten ile celik hafif

tastyicili sistemn birbirlerine gére bazi avantaj ve dezavantajlart bul unnaktadir:

411 Hfiflik

Hafif celik yapt sistemnde kullamlan biikkne sa¢ profillerin 6z agirhigmntasid g
yararli ylike orammnin kii¢lik ol nas1 sebebiyle, uygulanmada kullamlan profillerde
kiigiik boyutlarda ol naktadir. Hafifligin bir gostergesi olarak, secil ms olan proe
esas alind @ nda, tasiyiclanntenele getird @ yiikler hesaplamlabilir. Tablo 4. 1’ de
agirhik bilgleri goril nektedir.

Tablo 41 Agirhidar

Hafif Celik Tasiyial Proje | Betonar ne Tasiyal Proje
Tasiyia Sstem Agirli @ (ton) 19 351
Duvar Agirhig (kg mi) 12 280
Dosene Agirlig (kg n) 26 353
Cat1 Ot Mlzenesi (kg nf) 16.8 517
Tenel Agirthi@ (ton) 170 190

* Shinge Cat1 Qtisii

** Natwrka Krenmt Cati Qrtiisii
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Tablo 4.1 goz Oniine alind §nda sadece tasiyict sistem agirh@nn celik hafif
tasiyiclt binamn, betonar ne tasiyicali binaya oram, tenele getirdg yiikk oram
acisindan 19/35 1 ton oramndadir. Kalan tasiyia sistem agrhiklan dikkate
alind g nda ise celik hafif tasiyicilt binamn betonar ne tasiyicli binaya oram ise,
54,8684 kg/ nf dir. Bu oranlar incelend ginde ise tenel agirhiKar her iki projede
farklilik goster nekte, 170/ 190ton oranfarkiyla ¢elik hafiftasiyicili binate neli daha
kiiciik ol naktadr.

4.1.2 Dayam Kili k

11 biiyiik depre mn binalara verdi g hasarlarin ECCS tarafindanincel ennesi sonucy,
celik hafif tasiyiali yapilarin can kayiplarinin Onlennesi, is ve mal kaybinin
azaltil mast baki mndan, diger sistenterden ¢ok ustiin ol dugu gozlenmstir. Celik
hafif tagiyiali yapilarin betonar ne tasiyicili yapt sistemne oranla 10-12 kat daha
fazla yatay ve diisey yiiklere dayam nhidir. Celik hafif tagiyicili yapilarda kullamlan
biikne sac profillerin siineklik veya tekrarlayan yiiklere kiril nadan dayanmm

yetenedl, yapinin yatay ve diisey tasar1 myiiklere dayant mm artirir (16).

Kol ay onart mve giiclendir ne olanaginn celik hafif tasiyicili yapilarda bul unnasi,
hizl1 insaat yapilabil nesi ve hava kosullarinda etkilenne nesi, depre m sonrasinda
goril ebil ecek hasarlarin kol aylikla yapilabil nesini saglanaktadir (16).

Betonar ne tasiyiali yapilarda gorilen en biiyiik sorunlardan biri, siddetli riizgar
karsisinda catidan gelen olunsuz davramstir. Bir ¢ok sorun da riizgarda ¢atimn
olunsuz etkilennesidir. Celik hafiftasiyicili yapilardaise, TS 498 e gore 80 kmesen
firtinaya dayannalidir (17).

Deprene dayamKklilik disinda, bina 6mrii agisindan da bakild @nda, betonar ne
tasiyrall yapilarin 6 nriiniin 100 y11 ol dugu bilinnektedir. Bunun yamnda, ¢elik hafif
tasiyiall yapilarin kullamlan profiller, gal vanizZlenms profiller ol dugundan 180 w1l
dis hava sartlarina dayamklidr.

Betonar ne tasiyicilt yapilar, yildinn na karst paratoner dested al mak zorundadir.
Celik hafif tasiyiall yapilarin kendisi paratoner gorevini iistlennektedir.
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Sekil 4 2 Kesitler

Tim bu 6zelliklerin yaninda, ¢elik hafif tagiyicili binalarin en biiyliik dezavantaji
yangina ve korozyona karst dayamkilignmn az ol masidir. Yanginda hafif ¢elik
tasiyictli  binalarda yasayanlarin yarim saat ig¢inde binayt terk et neleri
gereknektedir. Korozyon konusunda ise, hot-deep gal vanize sistem kullamld g
zanman, yan gal vaniz biikkne sac profillere endirild § zanman, profil 6mrii dis hava

sartlarina gére 180 yil dayam ki1 dabil nektedir.
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4. 1.3 Siire¢

Celik hafiftagiyicili yapt sistenherinin en biiyiik avantaji, yapt msiiresinin ¢ok daha
az ol masi, koti hava sartlarindan etkilenneden insaatin devam edebil nesidir.
Gilinlimiz sartlarinda her konuig¢in herisicin 6nenli olan iz kavram, tasiyict yapt

sistemni se¢i mnde ylklenici ve miiteahhitler tarafindan biiylik 6ne mtas1 naktadir

(17).

Ornek alinantip projede, iki tabla dosene vardir ve en az 21x2 = 42 giin bet onun
priz yapnast beklennelidir. Beton katkilarnt kullamld @ nda bu sire 7x2= 14 giine
indirilebilir. Bunun yaninda ¢elik hafif tagiyiali yapida, aym proe s6z konusu
ol dugunda, 10 giinicinde bina karkas: bitirilebilir. Yine aym tip biiyiikl ikte bir bina
soz konusu ol dugunda, binai¢ ve dis duvarlarimn 6riimi ve s1valarinin bitiril nesi 30
giin vakit alirken, ¢elik hafif tasiyiali sistende i¢ al ¢tpan duvarlarinin yapt m, bina
dis OSB'lerinin dosennesi, yalitt nharinin yapil nast 12 giin vakitle bitirilebilir.

Bu 6geler, bir ¢ok karar vericileri, yiikl enicileri, finansdrleri de etkilenektedir; bina
¢ok daha kisa siirede tesli medilebil nekte, finansor busayedeilk yatinn mmni ¢ok daha
cabuk geri alabil nektedir.

4.1.41insan KaynaK an

Celik hafif tasiyicilt yapr sistenberinde, m nari tasari masanasi, statik hesaplarimn
yapil nasi, uygulanma ve montajinin yapil nast ve kontroliin yapil nas1 yogun ve titiz

bir ¢alis nma gerektir nektedir.

Tasiyic sistemt araliKari, ¢aprazlarin konumu, birlesi mel e nanl arinin bag antilari,
cephe elenmanlarinn baglantilarin, ince ingaat detaylart gibi bir ¢ok konuda karar
verne zorluklarn m nar ve mihendislerin karsisina ¢iknaktadir. Bu konuda

uygulana yapan fir nalar yurtdisindan destek gormektedirler.

Ukemzde, betonarne tasiyicli yapt sistem uygulanasi ¢ok fazla oldugundan,
kalifiye is¢isiz de uyguamamn yaplabil nesinden elemanlar ve isciler cok
kolaylikla, kontroér yoneti mnde yapilabil nektedir. Celik hafif tasiyiali yapt
sistemnde ise tiimelemanl arin kalifiye ol masi istend @§inden zorluklar ve elenan

bul ana ma risk s6z konudur.
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Celik hafif tasiyiali yapi sistemnde, tasart m asanmasinda ve statik prgelerinin
ctkaril masinda, bazt firmalar yurtdisindan teknik destek al nakta, bazz uygulana
fir nal ar1 ise iini versite mezunu teknik elemanlarin yurtdisinda ve de kendi fir na
bilinyelerinde iki aylik bir egiti mverdikten sonra yapabil nektedir. Santiye icin de

ayn sorunlar tekrar et nekte, egiti msiresi en az bir ay d naktadir.

Montaj elenanlar1 sorununu ise fir malar kendi i¢inde e8iti mverdikleri elenanlar
sayesinde ¢oznektedirler. Tirki ye’de nontajcilarin ¢ogu al¢ipan kdkenlidir. Bunun
nedeni ise, algipan nontajinda kullamlan el aletleri ile hafif ¢elik tasiyicili yapt

sistemnde kullanlan al etlerin ¢ok benzer ozellikte d nalaridir.

Kontradl ¢r, santiye sefi ve yonetici gibi {ist diizey personel bul unnasina, Tiirki ye’ de
ki hafif ¢celiktasiyicli yapt sistemnin m narlik veingaat mihendislig egiti mnde az
yer gor nesi ve hafif celiktagiyiall yapilariniil kemi zigin yeni ol usu ve santiyesinin
az olusu nedeniyle staj yapma olasiliggnn az ol mast da olunsuzluk olarak

yansi naktadir.

4,15 Mmari (rellik

Tasar1 masa masinda ¢elik hafif yapt sistemnin kullanil na ve tercih edil ne nedenl eri
birkag¢ baglikta toplamlabilir; seffaflik hafiflik serbest for nharin ol ust urul abil nesi,
hafif ¢elik yapimn prefabrikasyon ol masi, nekanda tasarruf ve net nt dlgilerinin
art masi, nekank ve elektrik tesisatlarinn daglim nda kolaylik ve esneklik hiz1

yapt msiireci ve esneklik ol arak syl enebilir.

Celik hafif tasiyiali yap: sistemnde, 25 cnilik ¢ift kirisle 720 cnilik aciklik ¢cok
rahatlikla gecilebilir. Aym aciklik betonar ne tasiyiali yapt sistemnde 16 cnilik
dosene ve 70-80 cnilik kirisle gecilebilir (17).

Betonar ne tasiyicli sistende, bugiinkii deprem yonet neligine goére konsol
yasaklanmstir, hafif gelik tasiyiali yapt sisteminde ise 2 m’ye kadar konsol
yapilabilir.

M nari prgelerde en ¢ok goril en dezavantaj, serbest for nharin yapt mnda kaliplarin
cok zor yapilabil nesi ve bu kaliplarin naliyeti artir mast ve tasari nharin gergege

dontstiril nesidir. Celik hafif tasiyicli yapt siste mnde istenilen for mar ¢cok daha
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bliyiik kolaylikla gergcege doniisebilir.

M naride aym zamanda nekanda tasarruf ¢ok Onendi bir Ogedir. Betonar ne
tasiyiaili yapt sisteminde net ve brit nf oram % 22 ile %23 arasinda degisirken
hafif ¢eliktasiyicili yapt sistemnde bu oran %10 ile %17 arasinda degis nektedir.

Ornek gosterilen projel erden, bet onar ne tasiyicili yapi da teras harictoplam net alan
153 95 nf, teras dahil toplambrit alan 195,50 nf’dir. Celik hafif tasiyiali yapt
sistemnde yapil ms olan yapi da ise, teras hari¢ toplamnet alan 163 99 nf ve teras
dahil toplambrit alan 195,50 nf’dir (Tablo 4 2).

Tablo 4 2 Biit/ Nt Mtrekareler

Net/ Briit netrekarel er Betonar ne Tasiynal Sstem | Hafif Celik Tasiynali Sstem
Teras hari¢toplamnet alan 15395 m 16399 M
Teras dahil toplambrit alan 195,50 m 195,50 m

Bet onar ne tasiyicili siste nmde brit/net = %75, 8
Hafif ¢eliktasiyicili siste nde brit/net = %83, 88

Bet onar ne tasiyicli yapi sistemnde, i nalatlar genellikle santiyede ol naktadir. H
ened veinsan gilicliniin ¢elik hafif tagiyicli sistene oranla daha fazla olmasi, hata
payinu artir naktadir. Celik hafif tasgiyicili yapt sistemnde ise 1 nalatlarinfabrikada
yapilip santiyeye hazir ol arak gel nesi he mhata payini diisir nekte he m de yapt m

sirecin azalt naktadr.

4.16 Mliyet

Tim sektdrlerde oldugu gibi naliyet insaat sektdriinde de he m finansdr, hem

yuklenici, hemde alia i¢in ¢ok biiylik bir etkendir.

Celik hafif tagiyicli sistem n, bet onar ne tasiyicili sistene gore ki yaslanasi;

e Yap msiresinn daha kisa o nasi,

e Uygulana asamasinda deneti mnin daha kolay dmasi,

e Kotii hava sartlarinda bile calisna olasitli@ vernesi ve bundan kaynaklanan
zaman tasarrufy,

e Kalip gerektir neden uygul ana yapilabil ne,

e Uygulanada var danisci sayistnmn neredeyse yarisinin kullanl nasi,
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e Inceiscilike uygulanalarin net yiizeylerde daha kolay yapilabil nesi,

e Daha kiiciik kesitler kullam mmn ve tasiyic sistemn ebatlarinn daha az yer
kaplanast nedeni yle kazamlan kullan mal anl ar,

e Prefabrik o nalari,

e Tekrar kullanabilirlik

e Var olan yapiya az zararla ve de kisa zananda eklene yapilabil ne, tadilata
el verisli d na,

e Ml zene nakliyesinin ¢cok daha az d nmas1 darakifade edlehilir.

Muliyet konusu kaba yapt iizerinden bir sonra ki bol iinde irdel enecektir.

4.2 Betonarne ve Hafif Celik Tasiyah Yap Sistenlerinin Kaba Yap

Uzeri nden irdel en nesi

Ukemzigin yeni bir yap sistem olan gelik hafif tasiyiali yapt sistemi bir g¢ok
bilinneyeni ve de c¢elik kelinesinin ardnda ¢ok pahali oldugu Onyargsin
tasi naktadir.

Bu béliinde 6rnek al man bir m nari proje goz Oniine alinarak kaba yapt {lizerinden
iki sistemk yaslanacaktir. Ince yapimn goéz 6niine alinna masimntek sebebi ise var
olan kaba yapilarin her ikisine de istenilen her tiirlii nalzene kullamlarak ince isi

yaptlabilir.

S6z konusu projenin betonar ne tastyicili yapt sistem uyguland@nda ki yapt m

asanalar asagida ki ghbidir:

e Hafriyat, kazs ve dol guiserinden sonra sikistirilm s toprak iistiine 15 cm bl okaj1
yapilir, pesine 10 cm grobeton ve grobeton fiistiine de polietilen menbran
seril mstir.

o Teneli 55 cmradye tenel darak yapil mstir.

e Su basman seviyesi kadar radye tenele binecek sekilde bina etrafina 145 cm

perde yapil mstir (Sekil 4.4).
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Sekil 44 Betonar ne Tasiyicili Yapt Sistem Te neli

e Radye tenelinardndan 3 cmist yalitt m yapil mstir.

e (rtada ki kolonlarin etrafinaiki kat anpart nan yapilip z nbalana yontem ile
binaya gelecek yiikl erinradye tenel e ge¢ nesi 6nlenmstir.

e Anpart nandan kolon ¢ikartilarak kiris yapil nadan, 18 cm dosene yapilarak
dose nenin hemddse ne he mde kiris gérevini Ustlennesi sagd anmstir.

e Ds duvarlarda, 19 cnilik deliki tuga kullaml ms, i¢ duvarlardaise 13.5 cnilik
delikli tug a kullan] mstir.

e (at1, ahsapiskelet lizerine kurul nus, gerekli yaliti nhardan sonra alaturka kire mt
ile ortil ndist ir.

Celik hafif tasiyicili yapt sistemnde bi nanin kaba yapt uygulanast asagdaki ghbidr:

e Hafriyat, kazn ve dol gu calis nal arindan sonra betonar ne radye tenel yapilm stir.

e Betonar ne radye te nel, 80 c myiiksekli g nde ol up 30 c mkirig donnekt edir ( Sekil
4.5).

e Tenelde = 1 cmhata payt kabul edild gnden, tenelin ¢ok diizglin kotunda ve
hatasiz d dugu kontrd edil mstir.

e Kot, aks ve dl¢ii kontrollerinden sonra santiyeye hazir olarak gel ms 1.5 mm
kalinlignda, 15 cm genisliginde ki hafif celik profiller tenelin bir kosesi nden

basl anarak nonte edil mstir.
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Sekil 45 Celik Hafif Tasiyicili Yapiun Te neli

e Profillerden olusan duvar nontajimn ardndan 2 mm et kalinlignda, 25 cm
genislignde dose ne profilleri nonte edil nektedir.

e Bir sonraki asanada kenar dosene kiris kapakl ar1 yerl estirilir.

e Dosene OSB nontaj1 yapilir.

e OSB nontajinn ardindan bir Uist katin duvar ve dose nel eri yapil mstir.

e (at11nalat1 ise santiyeye hazir getirilen profiller ile yapil mstir. Cat1 omegal ar1
yerlestiril mstir.

e (Cat1 nontaj1 ardindan duvarlara riizgara karsi direng saglanasi i¢in ¢aprazlar
yerl estiril mstir.

e [s1 koprisiinii engellenek anmci ile polietilen kendinden yapiskanli bantlar,
dosenede ve nantoana yapil nams duvarlarda kullani] mstir.

e Tiimbuislenterden sonra, ds cephenin ve catinn O8B'si kapl anmstir.

e 11 mnilik OSB3, binaya ayricarijidik saglamak anaciyla kullaml mstir.

e Ozel ekler olan dolaplar ve radyatérler igin ise gerg gérevi goren profiller

yerl estiril mstir.

4.21 Kaz ve Dol gu isleri

Betonar ne tasiyiali yap sistem uygulandi@nda, nmkinali kaz yapm 600 ni

tu naktadir. Bu nmlzeme Ozel araglar ile santiye disina tasinl naktadir. Dol gu
yapi m ise 90 ni tut maktadir. Ganil nalzeneiletenel i¢i dolgu yapi m ise 169, 82
n tu nmaktadir (Tabl o 4.3).
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Tablo 4 3 Betonar ne Tasiyia Sstemde Uygulanms Yapida Kazi- Dolgu Metrajlart

POZ NO |1 MALATI N d Nsi BR | M KTAR
INSAAT ISLERI
KAZI- DOLGU
1401803 |Kazi Mlzenesi ile Dol gu Yapil nasi m3 90
1500201 |Makinali Kazz Yapil nast m3 600
1500302 |Santiye disina kazz nalz Nakli m3 600
1514021 |Granil nalz iletenel igi dol gu yapil nast m3 169 82

Celik hafif tasiyiali yap sistem uyguland gnda, makinali kaz yapm 500 nf
tu nmaktadir. Bu nmalzeme Ozel araglar ile santiye disina tasiml naktadir. Dol gu
yaplt m ise 80 nt tut maktadir. Ganil malzeneiletenel ici dol gu yapt m ise 152 nt
tu maktadir (Tablo 4 4).

Tablo 44 Celik Hafif Tasiyia Sstemde Uygulanms Yapida Kazi- Dol gu Metrajlar

POZ NO |I MALATI N d NSI BR | M KTAR
INSAAT ISLERI
KAZI- DOLGU
1401803 |Kazi Mlzenesi ile Dol gu Yapil nasi m3 80
1500201 |Mhkinali Kazi Yapil nast m3 500
1500302 |Santiye disina kazn nalz Nakli m3 500
1514021 |Granil nalz Iletenel igi dol gu yapil masi m3 152

4.22 Tenel ve Bodrumizd asyon Isleri

Betonar ne tasiyiali yapt sistem uygulandi gnda, drenfleks ile tenel drenaji
yapil nmast 59,10 ntil tut naktadir. izolasyonda bitiim esashi izolasyon mml ze nesi,
4334 nf tuarken izolasyon {istiine polietilen nenbran seril nesi 169, 82 nf
tut naktadir. Tenel ve bodrumi zol asyonunun son kalem ol an poliestirenile ze m nde

izolasyon netraj1 ise 169,82nf tu maktadir. Tablo4 5 de netrajlar goril nektedir.

Tablo 4 5 Betonar ne Tastyiali Yapt Sistem Uygul andi § nda izolasyon Metraji

POZ NO |1 MALATI N d Nsi BR | M KTAR
TEMEL VE BODRUMIZOLAS YONU

1845001 |Drenfleksiletenel drenaji yapil nasi m 591

1902207 |Bitiimesasli izolasyon yapil nasi nm2 43 34

1902209 |Polietilen ne mbran seril nesi m2 169, 82

1907021 |Polistrenile ze mnde izol asyon yapil nasi m2 169, 82

Aym m nari prge, ¢elik hafif tasiyiali yapt sistem uygul andi §nda, drenfleks ile
tenel drenaji yapil nast 72,4 ntiil tut naktadir. izolasyonda bitiimesasli izolasyon
mel ze mesi, 57,40 nf tutarken izol asyon iistiine polietilen me mbran seril mesi 232, 80
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nf tut naktadr. Tenel ve bodrumizol asyonunun son kalem olan poliestiren ile
zemnde izolasyon netraji ise 161 nf tumaktadr. Tablo 4 .6 da netrajlar

goril nektedir.
4.2.3 Kalip- D& nir- Beton Isleri

Betonar e tasiyiali yapt sistem uygulandi @nda, 29,88 nf 250 dozlu denirsiz
beton, 273in* BS2 O bet onar ne bet onu kullan! mstir. Bet onar ne kalibimnyapil nast
ise 873 22 nf kalip kullamlirken, 22 22 ton bet onar ne de mri biikil iip désen mistir.
Tablo 4 7 de netrajlar goril nektedir.

Tablo 4 6 Celik Hafif Tasiyrali Yapt Sistem Uygulandi g nda [zolasyon Metraji

POZ NO |1 MALATI N d Nsi BR | M KTAR
TEMEL VE BODRUMIZOLAS YONU

1845001 |Drenfleksiletenel drenaji yapil nast m 72,4

1902207 |Bitiimesasli izd asyon yapil nast m2 57,4

1902209 |Polietilen ne nbran seril nesi m2 232 8

1907021 |Polistrenile ze mnde izol asyon yapil nast nm2 161

Tablo 4.7 Betonar ne Tastyiali Yapt Sistem Uygulandi §inda Kalip- Denir- Beton Isleri
Metraj1

POZ NO |1 MALATI N d NsI BR | M KTAR
KALIP - DEM R- BETON

1600300 | 250 dozlu demirsiz beton m3 29,88

1605801 | BS20 betonar ne betonu m3 273

2101501 |BA kalibtx yapil nasi m2 873 22

2300101 |Betonar ne de mrin biikiil tip dosen nmesi ton 22,22

Aym m nari prgede, ¢elik hafiftagiyicili yapt sistem uygul and & nda, 18 0 m 250
dozlu denirsiz beton, 70,0 nf BS2O betonar ne betonu kullanl mstir. Bet onar ne
kalibinin yapil masi ise 120 in” kalip kullanlirken, 3 ton betonar ne demri biikiil tip
dosenmstir. Tablo 4 8 de netrglar goril nektedir.

Tablo 4.8 Celik Hafif Tasiyiali Yapt Sistem Uyguland @inda Kalip- Denir- Beton Isleri
Metraji

POZ NO |1 MALATI N d NsSI BR | M KTAR
KALIP - DEM R- BETON

1600300 | 250 dozlu de nirsiz beton m3 18

1605801 | BS20 bet onar me bet onu m3 70

2101501 |BA kalibtx yapil nas m2 120

2300101 |Betonar ne de mrin bikiil ip désen nesi ton 3
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4.2 4 TRfif Glik Konstriiksiyon igleri

Bundan 6nceki asanalarda, betonar ne tasiyicli yap sistem ile ¢elik hafiftasiyicali
yapt sistem kalenberi benzerlik goster mstir. Ancak celik hafif tasiyiali yapt
sistemnde, betonar ne tasiyiali yapt sistem disinda, tasityia olan hafif g¢elik
konstriiksi yon netraji da nevcuttur. Grnek alinan m nari projeicin hafif celikile

karkas i nal at1 netraj1 369, 84 > dr.

4.2 51zol asyon Isleri

Bet onar e tastyial yapr sisteminde tek kalem olarak 303,20 in’ distan izolasyon
mal ze nesi olarak tek kalemde kullanlirken, hafifgeliktasiyicili yapt sistemnde iki
kalem olarak nevcuttur. Hafif celik karkas yapi, OSB-Beton birlesi mnde su
izolasyonu yapil nasin gerektir nektedir ki bu projede, 57,40 niil OSB- Beton
birlesi minde suizdasyonu kullanl mstir. Islak haci merde ise 26, 60 m? bitiimesasli

mal ze ne ile suizod asyonu yapil mstir. Tablo 4 9" de netrglar goril nektedir.

Tablo 49 Clik Hafif Tasiyrali Yapt Sistem Uygulamasinda izolasyon isleri Mtraji

POZ NO |1 MALATIN d Nsi BR | M KTAR
I1ZOLASYON

10.04. 231 | OSB- bet on birlesi mnde suizol asyonu yapi m m 57,4

10.04. 241 | Bitiimesasli nalz ile1slak haci mizolasyon yapil nasi n2 26,6

4.2 6 Bl ne Duvar ve Tavan isleri

Bet onar ne tasiyicli yapt sistem uygulanasinda, dis duvarlarda 64, 73 nf 19 cin
deliKi tug a kullanl mstir. ¢ duvarlardaise 184, 54 of 13,5cmdelikituga, 891 nf
8 5cmdelilituga 20262 nf 75 mm kurutipal¢i pan duvar, 9,56 nf 200-250- kuru
tip algipan duvar ve 192 03 nf algipan giydirme duvar kullanl mstir. Tavanlar
bet onar ne ol dugundan 6zel bir kaplana nmlzenesi ihtiyaci kaba yapida yoktur.

Tablo 4 10°de netrajlar gosteril mstir.

Tablo 4 10 Betonar ne Tasiyicili Yapt Sstem Uygul anmmsinda Duvar isleri Mtraji

POZ NO |I MALATI N d NsI BR | M KTAR
BOL ME DUVAR

1807100 |19 cmdelili tuga duvar yapi m nm2 64,73
1807130 |13, 5 cmdeliki tuga duvar yapt m m2 184, 54
1807131 |8 5 cmdeliMi tuga duvar yapi m m2 891
1813710 | Al¢ipan duvar yapi m (75 mm Kurutip) m2 202,62
1813712 | Al¢ipan duvar yapt m (200-250 mm kurutip) | m2 9, 56
1813713 | Al¢ipan gydir ne duvar yapil nast nm2 192 03
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Celik hafif tasiyiall yapt sistem uygul anasindaise, nevcut konstriiksi yona 578 94
nt FXtip al¢ipan uygulanasi, 1slak ze mnlerdeise 222,95 nof WRtipi al ¢ipan duvar
gl ydir ne uygulanast yaptl mstir. I¢ ve dis duvarlarda kullamlan OSBlevha netraji
308 46 niiken i¢ ve dis duvar izolasyonu icin 455 39 nf camyiinii kullan! mstir.

Hafif celik tasiyicli yap sistem uygulanmasinda, tavan nevcut konstriiksi yonuna
261,06 nf FXtip algpan uygul anasi, 1slak zemnler ise 67, 66 nf WR tipi al¢ipan
uygulanmast yaptl mstir. Metrajlar Tablo 4 11° de gosteril mstir.

4.271¢c Svaislenr

Betonar ne tasiyicli yapt sistem uygulanasinda, 331,64 nf 5mm al¢ipan siva,
208,06 nf 18 mm al ¢tpan s1va yaptl mstir. 503,46 nf alg perdah yapim al¢ipan

duvarlarin istiine yaptl mstir. Tablo 4 12’ de netrajlar gosteril mstir.

Tablo4. 11 Celik Hafif Tasiyialr Yapt Sistem Uygul amasinda Bol ne Duvar ve Tavanisleri
Metraj1

POZ NO |I MALATIN d Nsi BR | M KTAR
BOL ME DUVAR ve TAVAN ISLERI
10.05.101 | Mevcut kons. FXtip al¢cipanile duv. Kapl. m2 578 94
10,05 102 | Mevcut kons. WRtip algipanile duv. Kapl m2 222,95
10.05 201 | OSBlevhaile duvar kapl amasi yapil nasi 2 308, 46
10.05301 | Mevcut kons. FXtip algpaniletav. Kapl. m2 261, 06
10.05.302 | Mevcut kons. WRtipl algpaniletav. Kapl. m2 67, 66
10.05.401 |I¢ ve dis duv. izdas. I¢in ce myiinii te mni m2 455,39

Tablo 4 12 Betonar ne Tasiyicilli Yapt Sstem Uygulammsinda i¢ Svaisleri Mtraji

POZ NO |I MALATI N d Nsi BR | M KTAR
ICSIVA

2756310 |5 mmalg siva yapi m m2 331,64

2756330 |18 mmalg siva yapi m m2 208, 06

2756331 | Al ¢1pan lizerine al¢t perdah yapt m m2 503, 46

Celik hafif tasiyiali yapt sistem uygulanasinda ise, 2 mm kalinli@nda al¢ pan
iizerine 981,96 nf ala perdah yapil mstir.

4.28 Gatr Isleri

Betonar ne tasiyicali yapt sistem uygulanasinda, 182 95 nf alauka kirenit ile
ahsap cat1 yapl mstir. (inko egilinki dere ve baca kenar1 29,2 ntii, ¢inko ol uk
yapil mast 55,8 ntil yagmur inis borusu yapil nasi ise 24,4 ntll tut nustur. Tablo
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4.13 de netrajlar goril nektedir.

Tablo 4 13 Betonar ne Tastytcili Yapt Sstem Uygulanmsinda Cat1 Isleri Mtraji

POZ NO |[I MALATI N d Nsi BR [ M KTAR
CATI

2121022 | Alaturka kiremt ile ahsap oturt na gat1 yapi m m2 182,95

2402001 |(inko eg nhi dere ve baca kenar1 yapi m m 29,2

2402002 | Cinko oluk yapi m nt 55,8

2402003 | Cinko yagnur inin borusu yapi m mt 24,4

Celik hafiftasiyicil yapi sisten uygulamasindaise, 308 38 nf OSBlevhailegatinn
timi kaplanmstir. Catida, 1 set shinge cat1 Ortiisii kullaml mstir. Cat1 arasinda
désene ise, 224 nf cam yiinii ile izolasyon yapil mstir. Tablo 4. 14’ da netrajlar

gosteril mstir.

Tablo 4 14 Celik Hfif Tastyrali Yap Sistem Uygulamasinda Cati Isleri Metraj

POZ NO |I MALATIN d NI BR | M KTAR
CATI

10.07.101 | OSBlevhaile cat1 kaplanmasi yapil nasi nm2 18295

10.07. 201 | Shingl e cat1 kapl amasi Set 1

10.07.301 | Camyiiniiile cat1 aras1 dos. Izolasyon yapi m m 224

4.29 Ds Gephe Htirne Isleri

Bet onar ne tasiyicli yapi sistem uygul amasinda, 345,94 nf akrilik esasli kalin dis
cephe kaplanasi kullamlm stir. Cephe kaplanasimn istiine, 303,20 nf ince dis cephe
boyast yaptl mstir. M mari projede 25,70 ntil dis ve i¢ denizlik nontaj1 yapil ms,
2’ser adette giris ve balkon saca@y nonta) edil mstir. Tablo 4.15de netralar

gosteril mgtir.

Tablo 4.15 Betonar ne Tagiyiali Yap Sistem Uygulamasinda Ds Cephe Btirne Isleri
Metraj1

POZ NO |I MALATIN d NI BR | M KTAR
DIS CEPHE iSLERI
2503501 | Akrilik esasli kalin dis cephe kaplanasi m2 345,94
2503502 | Akrilik esasli ince dis cephe boyasi yapil nast m2 303 2
2757110 |Mer ner dis denidik nontaji mt 257
2757111 | Mer ner i¢ deniZlik nont aj1 mt 24,4
3100705 |Gris sacag nontaj1 Ad. 2
3100706 |Balkon sacag nontaji Ad. 2

Celik hafif tasiyiali yapr sistem uygulamasinda ise, 40 mm 115,61 nf polistiren
levhaile dis cephede mantolama yapildkiansonra, 345 94 nf akrilik esasli kal mdis
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cephe kaplamast kullaml mstir. Cephe kaplanmasinn distiine, 303,20 nf ince dis
cephe boyasi yapil mstir. M nari projede, 52 3 mtil 10x2 ¢ mexrude polistiren sove
ile sove yapil mstir. 2406 niil PVC esasli dis denizlik 1558 ntil i¢ denizlik
mont aj1 yaptl mstir. Tablo 4 16’ da netragjlar goriil nektedir.

Tablo 4.16 Celik Hafif Tastyiali Yapt Sistem Uygulamasinda D's Cephe Bitir ne Isleri
Metraji

POZ NO [I MALATI N d NsI BR | M KTAR
DIS CEPHE ISLERI
10.08 101 |40 mm polistrenlevhaile dis cp Mintolana yap. m2 345,94
10.08 102 | 10x2 cmpolistren sdve ile penceresdve yapi m mt 303 2
10.08 221 | Akrilik eniil siyon esasli hazir renkli siva yapi m M 257
10.08 301 | PVC dis denidik nont aji mt 257
10.08 302 |PVCig deniZik nontaji M 2
2503501 | Akrilik esashi kalin dis cephe kaplanasi M 345,94
2503502 | Akrilik esasli ince dis cephe boyasi yapil nast (Y4 303 2

4.2.10 Dbse ne Htir ne Isleri

Betonarne tasiyiali yapt sistemi uygulamasinda, 273,72 nf 400 dozlu sap
yaptl mstir.

Celik hafif tasiyicili yapi sistem uygulamasindaise 363 71 nf 18 mm 11k OSB ve
134,89 nf 11 mnilik OSB ve 19,44 nf betopan ile dose ne kaplanalar yapil mstir.
Kat arast dosene kaplamasi icinse, 163, 1 in’ cam yiinii kullaml mstir. Uygul anada
204, 1 nf 400 dozlu sap kullaml mstir. OSBlevha aralarinaise 134, 89 nf i zolasyon
siltesi kullaml mgtir. Tablo 4 17 da netrajlar goriil nektedir.

Tablo 4.17 Celik Hafif Tasiyiali Yapt Sistem Uygulamasinda Dosene HBitirne Isleri
Metraji

POZ NO |I MALATI N d Nsi BR | M KTAR
DOSEME Bi Ti RVE ISLERI
2758610 |400 dozlu sap yapil nasi m2 204, 1
10.09.101 | OSBlevhaile 18 mmdosene kaplanasi yapi m m2 363 71
10.09.102 | OSBlevhaile 11 mmdésene kaplanast yapi m m2 134,89
10.09. 103 | Bet opanile dogse ne kaplanmsi yapil nast m2 19, 44
10.09 301 | OSBlevha arasinaizol asyon siltesi m2 134,89
10.09 302 | Kat arasi désene ic¢in camylni M 1631

4.3 Betonar ne ve Celik Hafif Tasiyyalh Yap Siste nherinin Mliyetlerini n Kaba

Yap Asanmmsinda irdelennesi

4.2 de aym m nari projenin kaba yapt uygul amasinda, betonar ne ve hafif celik
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tasiyiall ol mak tizereilci sistemde ki netrajlar gosteril mstir. Boltim4’ de ise asil
ana¢ kaba yapt ilizerinden giinliniiz fir nalarindan alinan ortalana birim fiyatlar
destegdi yle naliyetlerinin karsilastiril nasinin yapilmasi dir. Tablo 4. 18’ de fir nal ardan
al man ortalana fiyatlar ile naliyetler ¢ikartilip kaba yapt genel tutan bet onar ne
tasiyiall yapt icin gosterilirken, Tablo 4. 19° da fir nal ardan al nan ortalanma fiyatlar
ile maliyetler g¢ikartilip kaba yapt genel tutar1 hafif c¢elik tasiyiali yapt i¢in

gosteril mstir.

Tablo 4. 18 ve tablo 4. 19 “da yapilan hesaplanalar sonucu, goriinen sudur ki aym
m nmari prge lzerinden, betonarne ve ¢elik hafif tasiyiali yapr uygul anasi
yapild g nda, kaba yapt ilizerinden betonar ne tasiyicili yapimn naliyeti 56.468 $
tuarken, celik hafif tagiyicli yapr uygulanmasinin kaba yapt naliyeti ise 68.701 $
tut naktadr.
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Tablo 4. 18 Betonar ne Tasiyicli Yapt Sstem Uygulandi @nda Kaba Yap naliyeti

POZ NO |1 MALATIN d NSI BR |M KTAR |BR H YAT TUTAR
$ $
TNSAAT ISLERI
KAZI- DOLGU
1401803 |Kazt Milzenesi ile Dol gu yapil nast m3 90 2 180
1500201 | Makinali Kazi Yapil nasi m3 600 350 2100
1500302 | Santiye disina kazi nalz MNakli m3 600 3 1800
1514021 | Granil nalz Iletenel igi dol gu yapil nast m3 169 82 12,50 2123
ARA TOPLAM 6203
TEMEL VE BODRUMIZOLASYONU
1845001 | Drenfleks iletenel drenaji yapilnmsi nt 591 7,50 443
1902207 | Bitiimesasl: izd asyon yapil nasi m2 43 34 350 152
1902209 | Polietilen ne nbran seril nesi m2 169, 82 3 509
1907021 | Polistrenile ze mnde izd asyon yapil nast m2 169 82 350 594
ARA TOPLAM 1698
KALIP-DEM R BETON
1600300 | 250 dozl u de mrsiz beton m3 29,88 45 1345
1605801 | BS20 betonar ne betonu m3 273 50 13650
2101501 | BA kalib yapil nast m2 873 22 7,50 6549
2300101 | Betonar ne de mrin biikil ip dogen nesi Ton 22,22 310 6888
ARA TOPLAM 28432
1ZOLASYON
1907012 | Distanizdasyon yapil nast m2 303 2 5 1516
ARA TOPLAM 1516
BOLME DUVAR
1807100 |19 cmdeliki tuga duvar yapi m m2 64,73 11,50 744
1807130 | 13,5 cmdeliki tugla duvar yapi m m2 184,54 9,50 1753
1807131 |8 5 cmdeliki tugla duvar yap m m2 891 8 50 76
1813710 | Al¢ipan duvar yapt m (75 mm Kurutip) m2 202 62 7 1418
1813712 | Al¢ipan duvar yapt m (200-250 mm kuru tip) m2 9, 56 9,50 91
1813713 | Al¢ipan g ydir ne duvar yapl nas1 m2 192,03 5 960
ARA TOPLAM 5042
iCSIVA
2756310 |5 mmalg siva yapi m m2 33L64 375 1244
2756330 | 18 mmalg siva yapi m m2 208 06 8 50 1769
2756331 | Algipan iizerine al¢i perdah yapim m2 503 46 1,50 755
ARA TOPLAM 3768
CATI
2121022 | Alaturka kiremt ile ahsap oturt nm gat1 yapt m m2 182 95 15 2744
2402001 | Cinko e nhi dere ve baca kenar1 yapt m nt 29,2 550 161
2402002 | Cinko oduk yapi m nt 55,8 16 893
2402003 | (inko yagnur inin borusu yapi m nt 24,4 14,50 354
ARA TOPLAM 4152
DIS CEPHE ISLERI
2503501 | Akrilik esasli kalin dis cephe kaplanasi m2 345,94 5 1730
2503502 | Akrilik esasl1 ince di§ cephe yapilmast m2 303 2 375 1137
2757110 | Mer ner dig denizlik nontajt nt 257 20 514
2757111 | Mer ner i¢ deniik nontaj nt 257 22 565
3100705 | Gris sagag nontaji Ad 2 200 400
3100706 | Bal kon sacag nont aj1 Ad 2 170 340
ARA TOPLAM 4686
DOSEME KAPLAMALARI
2758610 | 400 dozlu sap yapil nasi e 27372 2,45 671
ARA TOPLAM 671
GENEL TOPLAM 56.468 $
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Tablo 4 19 Celik Hafif Tasiyiali Yapt Sstem Uygulandi §nda Kaba Yapr Mili yeti

POZ NO |IMALATIN d NSI BR |M KTAR |BRHYAT |TUTAR
$ $
INSAAT ISLERI
KAZI- DOLGU
1401803 Kazi Milzenesi ile Dol gu yapil nast m3 80 2 160
1500201 Mkinali Kazi Yapil nast m3 500 350 1750
1500302 Santiye disina kazi nalz. Nakli m3 500 3 1500
1514021 Granil nalz Iletenel i¢i dol gu yapil mast m3 152 12,50 1900
ARA TOPLAM 5310
TEMEL VE BODRUMIZOLASYONU
1845001 Drenfleks iletenel drenaji yapilmasi nt 72,4 7,50 543
1902207 Bitiimesaslt izd asyon yapil nasi m2 57,4 3,50 201
1902209 Polietilen ne nbran seril mesi m2 2328 3 698
1907021 Polistrenile ze mnde izol asyon yapil nasi m2 161 350 564
ARA TOPLAM 2006
KALIP-DEM R BETON
1600300 250 dozl u de mirsiz beton m3 18 45 810
1605801 BS20 bet onar e betonu m3 70 50 3500
2101501 BA kalibty yapil nast m2 120 7,50 900
2300101 Bet onar ne de mrin biikiil tip désen nesi Ton 3 310 930
ARA TOPLAM 6140
HAFIF CELI K KONSTRUKSIYON ISLERI
10.03 101 | Hafif ¢elikile karkas i nalat1 yapil nasi m2 369 84 75 27738
ARA TOPLAM 27738
BOLME DUVAR ve TAVAN ISLERI
1005101 | Meveut kons. FXtipi algpanileduv. Kapl. m2 578 94 3 1737
1005102 | Mevcut kons. WRtip algipanileduv. Kapl m2 222,95 45 1003
1005201 | OSBlevhaile duvar kaplanasi yapil nast m2 308 46 45 1388
1005301 | Mevcut kons. FXtip algpaniletav. Kapl. m2 261, 06 3 783
1005302 | Mevcut kons. WRtipi algpaniletav. Kapl. m2 67, 66 45 304
1005401 |I¢ ve dis duv. Izdas. I¢in ce myiinii te mni m2 455,39 3 1366
ARA TOPLAM 6581
ICSIVA
10.06.101 | Al ¢1pan iizerine saten al¢g1 ve perdah yapt m m2 981, 96 215 21,11
ARA TOPLAM 21,11
CATI
10.07.101 | OSBlevhaile ¢at1 kaplanast yapil nasi m2 182 95 15 2744
10.07.201 | Shingle cat1 kapla masi Set 1 2800 2800
10.07.301 | Camyliniiile ¢at1 aras1 dds. 1zolasyon yapt m nt 224 3 672
ARA TOPLAM 6216
DIS CEPHE ISLER
10.08 101 |40 mmpolistrenlevhaile ds cp Mantolana yap. | m2 345,94 5 1730
1008102 | 10x2 cmpoalistren sove ile pencereséve yap m nt 303 2 375 1137
10.08 221 | Akrilik endilsiyon esasli hazir renkli siva yapt m e 257 20 514
10.08 301 |PVC dis denizik nontaj nt 257 22 565
10.08 302 |[PVCig denizik nontaji M 2 200 400
2503501 Akrilik esasli kalin ds cephe kapla nasi e 345,94 5 1730
2503502 Akrilik esasli ince dis cephe boyast yapil nast e 303 2 375 1137
ARA TOPLAM 7213
DOSEME BITIRME ISLERI
2758610 400 dozl u sap yapil nast m2 204, 1 2,45 500
1009101 | OSBlevhaile 18 mm doge ne kaplanasi yapt m m2 363 71 9 3273
1009102 | OSBlevhaile 11 mmdose ne kaplanasi yap m m2 134,89 45 607
10.09.103 | Betopanile désene kaplanast yapil nast m2 19 44 55 607
10.09.301 | OSBlevha arasina izolasyon siltesi m2 134,89 15 202
10.09.302 | Kat arast dogsene i¢in camyiini e 163 1 3 489
ARA TOPLAM 5178
GENEL TOPLAM 68701 $
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4.4 Sonug

Tiirki ye’ de ¢elik ve hafif ¢elik yapt sistem ozellikle 17 Agustos 1999 depre mnden
cok ilg cekmstir. Ukeniz gibi deprem bolgesinde bulunan USA Meksika,
Japonya, Kore gibi ilkelerin ¢elik ve hafif celik tasiycali yapt m sistenberini
kullanarak, depre msonrasinda ¢ok daha az y1kim ve can kaybimn ol dugu gor tin miis

ve bu da yonelisin sebebi darakta agiklanabilir.

Bu bdliinde, celik hafif tasiyiali sistemiilkemz icin yen bir siste m oldugundan
bilinneyenleri nevcuttur. Ukemzde en ¢ok kullamlan bet onar ne yapt msistem ile
hafif celik tasiyicll sistemn birbirlerine gére olan baz avantaj ve dezavantajlart

anl at1] mstir.

Bu bdliinde ayrica, betonarne ve celik hafif tasiyiali yapt sistenlerinin
karstlastiril nasinda kullaml nak {izere bir plantipi secil mstir. Bu plantipi tizeri nden
il ke mzde en ¢ok uygulama géren yapt sistem ol an bet onar ne tasiyicili yapt sistem
ilellkemzigin yeni bir sistemolan celik hafif tasiyicli yapt sistemnin kaba yapt
tizerinden nmliyetleri irdelenms, betonar ne tasiyicli yapt sistem uygul a nasinda
kaba yapt maliyetinin56.468 §, ¢elik hafiftasiyicili yapt sistem uygul anasinda kaba
yapisinn nmaliyetininise 68. 7018 tuttugu goril niist .
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SONUCLARI N Bi RLESTI R LMESI VE ONERI LER

Cok eskilerden beri bilinen bir nmalzene ol nakla birlike diinyada hafif ¢eligin
ingaat sektdriinde ana yapt elenman olarak kullam m 1945 2. Dinya Savasi’ndan
sonra Anerika Hrlesik Devletleri’nde baslamstir. Savas sonrasinda hurda ol arak
nitelendirilen hafif gelik ve ¢elik malzenenin tekrar kullam m alammn arayislari

icinde yapida celik kullamt m s6z konusu d dugu bilinnektedir.

Tiirki ye’de node manlamda de mr-gelik tireti mne yonelik girisi nher, Cumhuriyetin
kurul usundan sonra baslams ve ilk demr-geliktesisi 1930’1u yillarda K rikkal e’ de
kurul mustwr. Adindan entegre bir tesis olan Karabiikk Demr-celik fabrikalar
faaliyete gegmstir. (el sektérde iseilk ark ocakli tesis olan Metas, 1960 yilinda
tireti ne baglamstir. 80’li yillarinikinei yarisinda, yeni ark ocakli tesislerin tireti ne
gecnesiyle, Ozel kesi m Tirkiye’nin demr-celik ireti mne agrli@ m koynustur.
De nir-gelik Sanayi Ozel iltisas raporuna gore bugiin Tiirki ye’ de kapasiteleri 100 bin
ton ile 2 mlyon ton arasinda degisen 151 Ozel sektdre ait ark ocakli tesis ile
kapasiteleri 1 mlyontonile 3 mlyontonarasinda de§isen 3 entegretesis mevcuttur.
Sekt 6riin biiylinesi, yapt ¢elig@ uygulanmal arinda etkili ol nustur ki son yillarda celik
tagiyicli siste merin uygul ana sayilarinda artis goril nektedir.

Tiirki ye’ de hafif ¢elik yap msistemnin kullanm 17 Agustos 1999 iznit deprem
sonrastndaki biiylik can kaybi ve bina y1ki m sonrasinda, nevcut yapt msistenherinin
irdelennesi sonucunda baslamstir. Mevcut yapi msistenberinin sor gul an nasindan
sonra deprem somnrasinda c¢elik ve hafif celik yapi sistenberi uygulana alam

gOr niist Ur.

Celik hafiftasiyiali yapt siste mnde, sactan biik me ¢elik profiller kullanlmaktadir ve
profiller santiyeye git neden once boy ve bagant1 islenberi tanamlanms olarak
montaj yerine getirilirler.

Ikinci bol iimde gelik hafiftagiyicili yapt siste mnde kullamlan biik ne sac profillerile
bilg verilms olup, birlestirne detaylar, birlestirne teknikleri, tasiyic sitem
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ozelliKeri, tesisat ile uyunu, yapt ekol gjisinden bahsedil mstir. Ukemz icin ¢ok
yeni bir sistemolan ¢elik hafif tasiyiali yapi sistemnde bilinneyen noktalar ol an

korozyon, yangin 1st ve ses yalitt mna ¢ok dikkat edil nelidir.

Ugiincii boliinde, Tirkiye’de celik hafif tagiyiali yap sistem irdelenecektir.
Tirkiye icin yeni bir sistem olan ¢elik hafif tasiyicli yapt sistemn Tirki ye’de
uygulanmasin yapan Tirk Yapisal Celik Dernegine iiye 4 fir na bulunnaktadir. Bu 4
fir malardanikisi Sayininsaat ve I MS Ltd sirketleri yurtdisindan proje ve malze ne
anlamnda teknik destek gorirken, Aksan AS ve Tabosan A S firnalar1 kendi
fabrikal arindai nal atlarimi siir diir nekt edir. Timbunl ar1n yani nda hafif ¢elik tasi yicili
yapt sistemnde uznanlas ms, m narlar, mihendisler, tasari ntilar ve nontdérler gibi
kalifiye el enanl arin Tirkiye ‘ de az bul unnasi da géz ontine alinnasi gereken 6ne nli

bir unsurdur.

Dordiincii boliinde, ¢elik hafif tasiyicli sistem tlkemz igin yen bir sistem
oldugundan 1s1, nem korozyon yangin gibi bilinneyenleri ol dugundan soz
edil mstir. Ukenizde en ¢ok kullanlan betonar ne yapi msistem ile gelik hafif
tastyicili sistemn birbirlerine gore ol an hafiflik dayan Kilik siirec, i nsan kaynakl ar1,

m nari Ozellik ve naliyet acisindan ozelliKeri anlatil mstir.

Dor diincii bdl tinde ayrica, betonar ne ve celik hafif tasiyiclt yapt sistenterinn
karsil astiril nasinda kullaml nak {izere bir plantipi segil mstir. Bu plantip {izerinden
il ke mzde en ¢ok uygul ama gdren yapt sistem olan bet onar ne tasiyicili yapt siste m
ilellkemzigin yeni bir sistemolan celik hafif tasiyali yapt sistemnin kaba yapt
tizerinden nmliyetleri irdelenms, betonar ne tasiyicli yapt sistem uygul anasinda
kaba yapt maliyetinin56.468 §, ¢elik hafiftasiyicili yapt sistem uygul anasinda kaba
yapisinin naliyetininise 68 701 $tutugu goril mist ir.

EkonomKklik kararim etki eden bir ¢ok faktor vardr. Hafiflik deprenme dayam m
sireg, m mari Ozellik nmliyet, yapt ekolgisi ve yapt fizyolgisi faktorleri

ekonomklik kavramnda ¢ok 6ne mki birer fakt 6r diir.

Ukemz gibi deprem bdl gesinde bulunan USA Meksika, Japonya, Kore gibi
ilkelerin ¢elik ve hafif celik tasiyialt yapt m sistenterini kullanarak, deprem
sonrasinda ¢ok daha az yiki mve can kaybimn oldugu goriinmiis ol dugu géz Oniine

alimlacak ¢ok 6nendi bir fakt or diir.
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Hafif ¢elik tasiyiall sistemn hafif ve siinek olmasindan kaynakl anan deprene ve
rizgara dayam m dikkate alinnalidir. Kiigiik kesitli profiller ile i nalat1 yapilan
karkas yapimn tenele yikledig yik 19 ton iken betonarne tasiyicili yapt
sistemnintenele yikledig yiik 351 tondur.

Celik hafif tasiyiali yapt sistemnin en biiylik avantajlarindan binde prefabrike
ol masindan kaynakl anan hizl1 yapt msiirecidir ki yatirn neilar ve finansdrler i¢in ¢ok
bliylik onem vardir. Prefabrike ol masinin bir di ger avantaji ise, insan enegiyle
yapilacak kalenlerin sayisimn azaltilmast ve insan hatalartm mini nunm
indir nesidir. Ancak, uygulana esnasinda ¢ok daha az nont 6r ¢alistinlarak, ¢cok daha
kisa siirede uygulanmamn n bitiril nesi finansdrlerin ve yiikl enicinin biit cesine avant aj

saglanaktadr.
Tasiyiclt yapt sistem ayrica paratoner gorevi gornektedir.

Celik hafif tasiyiall sistem yapt i¢inde degisi ne ¢cok kolay ayak uydurabil nekte,
yaptlan tadilatlarda bet onar ne tasiyicli yapiya gére daha az enekle ve daha kisa

sirede uygul ana bitirilebilir.

Celik hafif tagiyicll yapr sistemni, betonar ne tasiyicili yapt sistemnden ayiran en
biiyiik 6zellikerden biri de tekrar sokil lip nonte edilebil ne ozelli g dir.

I¢ nmekantefrislerinde ve dekorasyonda her iki sistemie deistenilentiimmal ze nel er

kullanilabil nektedir.

Tim bunlarin yamnda, ¢elik hafif tasiyicili sistem tiimtesisatlarin profiller i¢inde

kal masimn getirdi @ net ve temz nekanlari kullam crya sunnaktadir

Yangina karst dayam m ve korozyondan etkilennesi ise celik hafif tasiyicili
yapilarinen biiylik dezavantajidir denilebilir. Ancak bu dezavantgjlar, anl atil ms ol an
yonte nherle ¢oziinenebilir. Hr diger sorunise, kalifiye elenan, teknik elenan ve
malzenenin elde edil nesinin zorlugudur ki; bu sorunlar giinden giline ¢oziine

ul agtiril naktadir.

Ukenizicinyeni bir yapt sistem olan gelik hafiftasiyicili yapt siste mne gosterilen
ilg her gegen giin artiril nal1 ve deprem bdl gesi ol an il ke mzde uygulama sayisi
cogal nalidr.
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