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ONSOZ
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OZET

Bugiin, Tiirkiye’de yasanan ve ana hatlar1 niifus artis hizinin yiiksekligi,
tarimin ekonomide kiictilen payina ve imalat ve hizmet sektérii yatirimlarinin belli
bolgelerde yigilmasina paralel olarak biiyiik boyutlara ulasan niifus hareketleri, igsiz-
lik ve istihdam problemi ve biitiin bunlarin sonucunda olugan diizensiz kentlegsme-
nin agir sosyal ve ekonomik maliyetler yaratmas: olarak karakterize edilebilecek
olan biiyiik boyutlara ulagan konut, iiretim ve hizmet binalar1 agig biitiin diinyada
oldugu gibi daha rasyonel ¢6ziim olanaklarinin aragtirilmasini ve uygun teknolojile-
rin segimini giindeme getirmis bulunmaktadar.

Tirkiye’nin yapi iiretimi probleminin ¢éziimiinde -hele 6niimiizdeki yiiz-
yihn ilk on yihina girildiginde karsilagilacak yillik ortalama 600.000 birim konut
gereksinimi digiintldiigiinde -konvansiyonel sistemlerin ihtiyaca istenen nitelik ve
nicelikte cevap tegkil etmesi miimkiin gozikmemektedir. Bu durum, diger diinya
iilkelerine paralel bir gekilde Tiirkiye’de de konstriiksiyon adimlarinin sistemlestiril-
mesini ifade eden endistrilegsmis yapimla "hizli ve ucuz" yap1 temininin teorik ve
pratik olarak ele alinmasim gerektirmektedir.

Endiistrilegmis yapim sistemleri, sagladiklar1 hizin yaninda, eldeki sinir-
11 kaynaklarin rasyonel kullanimina ve bunun sonucunda maliyetlerde diisiise olanak
tanimaktadirlar. Bu ise yap: iiretiminde aranan etkinlik ve verimlilige imkan ver-
mektedir.

Bu dogrultuda, yapilan ¢aligmada ana tema olarak endiistrilegmis bina
tretimindeki iki temel goriisten biri olan agik sistemler ele ahnmigtir. Bu amagla,
binanin endiistrilegmesi genel karakteristikleri ve geligimi ile incelenmis ve endiistri-
lesmis bina iiretiminde agtk sistemlerin yeri ortaya konulmustur.

Caligmada daha sonra, yap: liretimi ve uygun teknolojik alternatiflerin
belirlenmesinde iilke ihtiyaglarinin saptanmasi da biiyiik 6nem tagidifindan Tiirki-
ye’nin genel verileri, iilkemizde bugiin mevcut bulunan sistemlerin durumu, yap:
tiretimi sektoriinde kargilagilan zorluklar tizerinde durulmus, sonugta ise agik sistem-
lerin iilke ihtiyag ve gartlarina uygunlugu ortaya konulmugtur.



SUMMARY

THE BUILDING WITH PREFABRICATED OPEN SYSTEMS POSSIBILITIES
IN TURKEY

Introduction

Today, usage of renewable and non-renewable resources and
production concepts take up a different position, as man’s interests and needs
change. The problems such as population growth and serious shortage of housing,
share of limited resources, inadequate food and health provision, pollution and
appalling waste etc. show that should search we rational solutions and appropriate
technologies because of the big imbalancy between world’s supply and demand.

In this subject, the building industries also have important
responsibilities for shelter and consequently health and share in many of the
resources. These responsibilities can be caracterised the role of housing in human
life and human society. Housing has tremendous social and economic impact on the
total living environment of the world. It has direct and immediate influance on
health, education, economy, environment, political and social life of any society.

But, sensible policies for improving shelter have evolved more slowly
than policies for other economic sectors. Apart from developing countries where all
over the world 100 million homeless people live in, and explosion of population,
migration, natural disasters and economical severe problems occur, housing
problem has been poorly understood and poorly guided even in developed
countries.

Today, in every country, studies concentrate what appropriate
technologies are. Obviously, in these researches, speed and the lower costs needs
are two important criteria. With their slowness and inefficiency problems,
conventional or traditional building systems do not seem to be able to cope with
colossal shortage of housing, Therefore, generally the main solution area is
searching industrialized building methods which mean systematizing pace of
construction and which can be used for producing the buildings required relatively
in a short time and economically.

Similarly, as in many developing countries, building-especially housing-
‘in Turkey is a major economic and social problem. And it is necessary to search
advanced technological methods -naturally, it means industrialised building
technologies- both theoretically and practically.

So, in this study, the situation and importance of the determination of
building possibilities of open systems in Turkey among dwelling production systems
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form the subject.

Industrialised Building: Open and Closed Systems

Industrialisation in building requires applications of mechanization,
rationalisation, standardisation and prefabrication rules to whole building and its
parts.

When, the rules of industrialization applicate to building production
and process, it can be mentioned that there are two main categories:

¢ Closed systems

¢ Open systems

Closed Systems are those where sets of components for particular
buildings are manufactured for sale into a particular market of an extent known
before the production comences. In that approach, standardised buildings are
produced from standardised components, i.e. compenents are used as unique sets
and interchangebility between them is only at a local level within the system. All
decisions in this system are given in a hierarchical order, where consumers have
decision making role limited to a possible choice between a limited number of
alternatives. Thus, the user has generally no significant control over the nature of
the process or the form of its products. In the matter of production, the elements
are fabricated in exact number of need and only assembling is required. So one
disadvantage of the system is that it is rigid and the number of elements produces in
series is small.

Open Systems are that where components adaptable for any building
are manufactured for the market where builders, designers or users may choose
what they need among a wide range of possibilities. In other words, in this systems,
components are producted freely, i.e. as not a part of an unique set.

Here, local executive decisions and supralocal normative decisions are
fully differentiated. For the local decision maker (builder, buyer or house holder),
the open service system has a high capability for providing many different way of
achieving the same end.

Obviously, the flexibility of market depends on the openness of the
system at all level of production. Therefore, to achieve the compatibility of the
various components found in the market the designer, the realiser and the
productor should be close cooperation.

These features of open systems can provide some advantages.
Especially, if demand is changeable and if there are relatively small projects, the
systems can be much more preferable.

In open systems, as in closed systems, there are three opinions. They
are as follows:

Technical open systems : They consist of a component team which

can be used in every type of open system.

Economical open systems: Initiator-Constructor, designer, system

builder can supply the system components
which will be used from different productor

or seller.
vl



Technical - Economical

Open Systems : They are called absolute open systems. The
ability of substitution of the components
and the flexibility of the components are
the leading specifications in this system. As
a result of that, the components from
different productors can be changed with
each other.

Open systems are based on compenents. It is difficult to define
“component" precisely, as this term may be used to describe anything from an
uncomplicated” product like a nail to a sophisticated sub-system like a box
prefabricate (complete rooms delivered from the factory ready to be stacked
together to form houses or blocks of flats). However, in the present context of
industrialized building, components may be assumed to be discrete units which are
both large and complex (e.g. wall units, partitions, etc.). Component can be
describe in that way also: The component is a building element which is produced
independently apart from a special project in a factory and which units with the
building itself without getting any shaping process or any modification on site.

In open systems the component should have following specifications:

- It is a finished product, therefore it doesn’t need any shaping process

on site.

- The component, compared with the general function of the building,
has a neutral function. So, it has a great composition flexibility.

- The composition variety of the components is proportional to their
own variety and flexibility in their assembling

- The component can be produced easily in mass production.

- From the expression "a component is designed and produced
independently apart from a special project", it is assumed that there is
an independency between the production and usage of the
component.

After these general information about two systems, it can be helpful
looking to the ideas behind of the systems. The origins of the those two systems can
be traced to two approaches to standardization in building.

, The first, termed model approach, is to standardise the whole building
(which is the end-product) to start with, as is done with TV sets, motor cars etc., all
the building components and their methods of erection at site also being
standardized. Every project has a certain number of buildings to be erected, from
which they are required can be computed accurately. The only limitation to this
approach is that the variety of houses limited to one or a few standard designs,
which contributes to monotony in architectural development. This approach has led
to the closed systems of industrialized building.

The second approach, termed component approach which forms the
open systems, is based on the principle of standardizing building components, but

leaving freedom of choice in the design of the whole building. Here, the aim is to
X



supply the unification combinations of the components at maximum number by
considering the economic advantages of the mass production, so that various user
and customer needs should be satisfied. Components which are standard,
interchangeable, and interuseable are produced by various producers and can be
used in many different buildings. In other words, basic principle is the
standardisation of the building components but the supply of maximum freedom to
designer in choosing components and consequently in assembling is taken as
fundamental.

The components (of open systems), are designed carefully to meet the
necessary functional requirements and to provide in a large number of types of
buildings. Between the dimensions of mass produced components and other
components, the dimensional coordination is supplied.

It can be said that "the component approach” which was one of the most
beneficent production methods born with the industrialisation wins gravity in
Turkey in recent years. Especially, the continuosly increasing percentage of precast
components in the construction of factory buildings and bridges confirms this
opinion. In the last years, it can be observed that the dwelling production is also
oriented with the component approach.

When orienting from an environment in which traditional or
conventional systems are valid to an industrialised environment, there can be some
problems, naturally. The components approach is in the context of industrialisation
phenomenon and there are direct and indirect problems which effects on the
approach:

1- Inner problems / specifications which effects directly the

component approach,
- Modular coordination
- Standardisation
- The selection of the individual construction element type
- The selection of material '
- The examination of the vertical and horizontal assembly points
- The examination of the installation systems.
- The examination of possibilities for the prefabricated preparation
of the some construction and service units
- The static establishment
- The examination of the possibilities of production, transport and
assembly
- The order of design.
2. Outer problems/specifications which effects indirectly the
component approach
- Physical obstacles
- Technical obstacles
- Commercial obstacles
- Legal obstacles



These all features of two systems are also related with the role of
designers. The role of the designer, in open systems, is different compared with the
role in closed systems. The designer is more free in designing his building in open
systems than in closed systems. He is not a part of the companies which own the
system or the technology but accomplishes his job independently apart from them
and therefore is able to create more architectural variousness. The reason of that is
"the open system general catalogue" which contains components of various kinds
compatible with each other and which can be obtained easily from the market.

With the use of the open systems and with the wide spread of the
design possibility with components which are produced by indepent, separate
producers and ‘can be found in the market, a great number of designers will be
mixed up with the subject instead of a limited number. Therefore in national and
even in international scale, a common building language will form and confusion of
expressions will be abolished.

To realise the dwelling construction with building components common
rules of reconciliation should be determined, which are to be obeyed by the sections
which take part in all processes of the production. As principle, the rules must
supply the compability of the production the compenents with each other which
come from different sources and form the building. Just later, all the common rules
of reconciliation were developed and began to work, the components can be used in
building. |

Main studies concerning the common rules of reconciliation are as
follows:

- ACC system in France.

- NEN 2883 rules in Holland.

- BES system in Finland, PLS 80 system being developed

- BPS rules in Denmark.

- KEP system in Japan.

Requirements of Turkey and Possibilities of The Building With Open
Systems

In Turkey rapid population growth and migration have increased
demand significantly since the 1960 for housing supply in urban areas. At present,
above 59 % of the population live in the cities and housing shortage especially in
big cities, causes squatter (gecekondu) settlements to dominate. Since the expected
population of Turkey in the year 2010 is 100 million, it seems that housing will
become an increasing problem, especially in urban areas.

When we look short and long term national hosing needs, these data
confirm that aspect also. In short term, housing needs of Turkey is about
300-400.000 dwellings. However in recent years, according to occupancy permits
number of completed dwelling unit has increased 225-250.000, there is
approximately 2.000.000 units cumulative housing lack and also the lack every year
occurs approximately 100-150.000 unit dwellings.

In long term, 85 % of Turkish population will live in urban areas in the
first decade of 21th century, and there will be approximately 85 million people.. It
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means that the term housing needs will reach 12 million and every year we will have
to produce 600.000 units of dwelling.

As we see, amount of Turkish national housing needs is significantly
big. It seems impossible to provide such a big amount of dwelling with conventional
or traditional systems. 1

There are some other problem areas also. One of these is national
housing suppliers. At the present time, many small productor exist in the market,
their capacities and financial supplies are also small. So, this factor is an obstacle to
mass - production naturally.

The dwelling supply forms are as follows in Turkey:

- Individual dwelling production.

- The dwelling production of the construction cooperatives

- Build’n Sell production

- The production of the social dwelling companies

- The unions of construction cooperatives - the dwelling productions of

the municipalities/local authorities

- Individual squatter (gecekondu) production

- Semi-organised squatter (gecekondu) production.

Another problem area is situation of the construction production
systems. Here, we can put into two general categories them:

- Traditional/conventional construction systems

- Industrialized construction systems

In Turkey, the industrialised dwelling production has begun since 1965.
But, lack of the effective housing policies and meeting that big housing needs as the
time goes (i.e. not the meeting emergency necessities as in the post-war years in
Europe), and both production of the squatter (gecekondu) and unauthorized
dwellings put into the shade real housing requirements. So, industrialised building
which makes possible mass-production has been late.

In recent years, the companies which produced dwelling with
industrialised new methods has increased. But, the number of the dwellings can be
produced with present industrialised construction systems are just 27.244 and
24.538 of these dwellings can be realized with the systems which can be called
semi-open or open. Today, approx. 10.000 of units of the capacity was used every
year, it means that industrialised housing production has only a proportion of 2.5 %
in the market. Considering national needs, it can be seen obviously how insufficient
the numbers mentioned above are.

Consequently we can say again that, within today’s
traditional/conventional methods and speed of the construction, it is not possible to
satisfy the dwelling demand. In that case, considering the conditions of Turkey,
industrialised systems should be searched, be incited and be supported both
theoretically and practically. ‘

Here in the scope of this study, in dwelling construction process, it is

stated that open systems are suitable and possible solution areas for Turkey within
Xit



the other industrialisation processes.

Because open systems applications makes the development of
traditional/conventional systems possible and thus, it prevents a sudden setting out
from present technics. Especially, in developing countries it is possible to produce
the new construction components economically in small industrial establishments or
workshops without getting into mechanization densely.

The aim in the production mentioned here should be to mass produce
prefabricated construction compenents in high quality and low cost. But, it is
necessary not to forget that the dwelling should be separated into sections or
elements which suit to prefabricate in reasonable dimensions.

One of the most important ways for decreasing the construction cost is
the mechanisation of the pace of the construction by using prefabricated standard
construction elements .For defining the context, it is enough to indicates that there
is a decrase of 8-10 % in cosntruction costs and a decrease of 35-40 % in labour
costs compared with traditional construction.

On the other hand, the prefabrication of the construction compenents
divides the construction works into two periods in time compared with traditional
construction. Therefore, some of works can be prepared in the factories or
workshops at the same time with other pace and as a results the construction period
would be shortened relatively great.

It can be said that future belongs to prefabricated precast construction
elements which have the most rational usage. But, these elements should have
specifications which makes variousness which should be determined well, be
brought to a most perfect situation which is not less effective in usage functions and
which should have limit appropriateness on both sides seen form an objective point
of view.

In that way, completely closed prefabrication will turn into semi-closed
or open prefabrication; that is to say the prefabrication will develope in the
direction of a more flexible, free market system oriented production of industrial
big-size elements which will have won commercial identity.

In today’s conditions, whether open or closed, prefabrication or other
construction with precast elements needs more than ever customers which are on
the side of industrialisation like financed establishments, private enterprise owners,
designers and appliers ... etc.

Conclusions ,

In this study the results obtained about the position and importance of
open systems in the dwelling problem in Turkey are as follows:

eWhen we consider short and long term national housing needs, it
seems impossible to provide requirements of Turkey with conventional or
traditional systems. So, we should incline industrialised building.

s There is not only lack of supply but also a quality problems. It also
points out industrialised building with their quality control possibilities.

e So, here main solution area is open systems because of the its

advantages:
X1



- Open systems have no threshold number in production, that is to
say the amount of total m2 makes no limits, it can be used in the
construction of every kind of building (single or social dwellings)

- The prefabricated components which are mass produced with a
certain quality and low-cost, can be basis of the contractor
applications which form a great percentage of the dwelling
construction with the traditional/conventional systems in Turkey
and that is because the components are suitable for transport.
concerning their sizes and weights because they only make the
_usage of simple machines necessary on site, because the joining of
the elements requires a short time and few labour.

- Open systems applications makes the development of traditional
systems possible and thus it prevents a sudden setting out from
present technics. Using by degrees is already started in Turkey as
you see such is ADK, wall and floor panels etc. Moreover,
especially in developing countries such as Turkey, it is possible to
produce the new construction components economically in small
industrial establishments or workshops without getting into
mechanization densely.

- And, with their features open systems components can be
produced and marketed to directly user of squatter or all individual
enterprisers.

In general the appropriate solution should be decided considering short
and long term policy. Here, it seems that open systems suit to Turkey’s conditions.
But, we should develop scientific and economical infrastructure for industrialised
systems. Directions of that kind of study should cover open systems as in many
countries and also it will be necessary to determine a reconciliation base.
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BOLUM 1. GIRIS

Bugiin diinyadaki kaynaklarin kullanimt ve iiretim kavramla-
r1, insan ilgi ve ihtiyaglarinin degismesine ve sosyal gelismelere para-
lel olarak farkli bir ¢ergeveye oturmus bulunmaktadir. Diinyada orta-
ya ¢ikan kirlilik, enerji ve gida sorunu, egitim olanaklarinin yetersizli-
gi, niifus patlamas: ve barinak sorunu, saglik problemi iiretimle ihti-

yaglar arasindaki biiyiik nitel ve nicel bir farklilig1 isaret etmektedir.

BM verilerine gore diinya niifusu dakikada 10.000, giinde
250.000, ve yilda 100 milyon kisi artmaktadir. Bugiin 5.5 milyar olan
diinya niiffusunun bu artis trendi icerisinde 2000°de 6.26 milyara, 2025
yilindaysa 8.5 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir. Diinya iizerinde
1 milyar kisi yoksuldur, 800 milyon kisi aglik ¢cekmektedir ve 1 milyar
insan okuma yazma bilmemektedir. 1 milyar 170 milyon insan temiz
su bulma giigliigi icindedir ve beg yas altindaki 150 milyon ¢ocuk bes-

lenme yetersizligi ile yizytzedir.

S6z konusu rakamlarin biyikligiintin yaninda, diinya niifu-
sunun kuzeydeki (Cin harig) iilkelerde yasayan dértte birinin toplam
diinya kaynaklarinin % 80’ini tiketmekte oldugu gergegi gelismekte

olan iilkelerin problemlerini daha da agirlastirmaktadir.

Kargilagilan Giretim ve kaynaklarin kullanimi sorunlarinin
¢6ziimii i¢in Brandt Komisyonu raporuyla gelismis iilkelerin ortaya
attigt Kuzey-Giiney ve Ortak Kriz onerileri dengesizligi giderici
olmaktan ¢ok, yayilmaci bir endiistrilesme modelinin siirdiiriilmesi
yoniindedir.



Oniimiizdeki bu arz ve talep dengesizliklerinin giderilmesi
yéniinde yapilan galigmalarda kullanilan uluslararasi ekonomik teori-
lerin gogu Endiistri Devrimi’nin ilk deneyimlerine dayalidir ve bu
etkinliklerini tartigilir kilmaktadir. Ozellikle ekoloji ve biyosfer den-
gesine zarar vermeyecek yaklagimlarin tartigildigi giinimizde, diinya
kaynaklarindan ve ¢evreden kargilanmas: imkansiz taleplerde buluna-
rak bolluk yaratmak artik olanakli degildir; bu nedenle emrimizdeki
diinya kaynaklarinin ve insani kaynaklarin daha akillica kullanilmasi-

n1 saglayacak daha uygun tiikketim modelleri benimsememiz gerekecek-
tir[1, s.125].

Yeni goriislerin giindeme gelmesiyle beraber ekonomi ve

teknoloji iligkisi tanimlar: da yeniden bigimlendirilmektedir:

"Uzun donemde, biitiin uluslar halklarin taleplerini istikrar-
1 bir devlet ekonomisi iginde kargilamay1 6grenmek zorunda kalacak-
lar. Boyle bir ekonominin 6zellikleri agiktir: endiistriyel iiriin miktari-
nin azaltilmasi, biiyitk 6lgiide desantralize ekonomik etkinligin getirdi-
gi 6zgiiven ve kendini idame ettirme kapasitesi, yenilenebilir kaynak-
larin azami kullanimi ve yenilenemez kaynaklarin korunmasi, zengin-
lik, toprak ve iiretim araglarinin genig kapsamli yeniden dagitimi,
daha yapici, kisisel olarak tatminkir ig olanag, biitiin bunlarin daha
igbirlikgi bir gergeveye dayanmas: ve bu ozellikleri tamamlayan yeni

teknolojilerin kullaniminin arttirilmasi"[2, s.27].

Bu yeni gekillenmede yap: sektdrii de 6nemli bir rol iistlen-
mek durumundadir. Bu rol, barinak temininin diinyadaki tim yagam
gevresi lizerine son derece biiyitk etkisiyle dogru orantilidir. Barinak
temini dogrudan dogruya bir toplumun politik ve sosyal yasamina, cev-

re ve ekonomisine, saglik ve egitimine tesir etmektedir.



Ancak diger ekonomi sektdrlerinin aksine yapi alaninda
ozellikle daha uygun kosullarda ve yeterli sayida konut temininde,
duyarlt politikalar oldukga yavas bir gelisim igerisindedir. Diinya
genelinde 100 milyon Kkiginin evsiz bulundugu, nifus patlamasi(*),
kentlere gog, dogal afetler, ekonomik sorunlar vb. yagsanan gelismekte
olan iilkeler bir yana, bu konu geligmis iilkelerde bile yeterince anla-
silmig ve kesin bir ¢6ziime kavusturulmug degildir. Nitekim, AT Calig-
ma ve Sosyal Isler Bakanligi’nca 1993 Nisaninda yayinlanan bir rapor-

da, 13’ler Avrupa’sinda 5 milyon evsiz ve toplam 17 milyon igsiz
bulundugundan bahsedilmektedir.

Uretimin ihtiyaglarin gerisinde kaldigi bu genel tablo,
biitiin iilkeleri yap:1 tretiminde kullanilacak uygun teknolojilerin ne
olacag: iizerinde giderek artan bir yogunlukta durmaya itmektedir.
Yapilan ¢alismalar 6niimiizdeki donemde mimarlik ve yapi sektdrii-
niin genel karakterini de etkilemektedir. Talep art1§1mnl s6z konusu
oldugu hemen her sektordeki gibi yapt alaninda da geleneksel iiretim
bigimleri yerini endiistrilesmis yontemlere terk etmektedir. Konstriik-
siyon adimlarinin sistemlegtirilmesini ifade eden endistrilegmisg
yapimla "hizhi" ve "ucuz” yap: temini bugiin tiim diinyada teorik ve pra-

tik bir odak noktasi haline gelmistir.

(*) Burada niifus patlamasi teriminin iizerinde durulmalidir. Ulke ekonomilerinin gelismesinde yalniz
dogal zenginlikler degil, nicel ve nitcl yapisiyla niifus da 6nem tagir. Niifus artigi ve gelir arasinda-
ki siki iligkinin ortaya ¢ikmasi bugiin kalkinma literatiiriinde "optimum niifus teorileri"ni ortaya
gikarmustir. Bu teorilere gore niifus artig, her bircyin tiikettifinden daha fazlasim iretime ekledigi
siirece yararhdir. Bireyin tiikettigi ile Grettifi esit oldufunda, ekonomi de "optimum niifus"a ulag-
mug demektir. Ancak ¢esitli iilkclerde farkhh nedenlerle optimum niifus miktant defigebilmektedir.
Niifuz fazlasinin siyasi ve askeri faydalan bir kenara irakitacak olursa, potansiyel kaynak ve kapa-
siteleri kullanimint saflamakta, kisi bagina diigen tasarruflarin biyiik dlgekli yatinmlara donisttri-
lebilirlifi ve iilke pazarinm geniglifi sayesinde optimal biyiikliikte tesislerin kurulmasimt temin
etmektedir. Kitlesel-iirctime gegen tesislerin olgefi biiyiidiikee iiretimde etkinlik ve birim maliyet-
te diiglis artmakta ve rekabet giicii artmaktadir,

Niifus fazlasimin olumsuzluklar ise yatinmlann dretken alanlardan demografik gerekleri kargilama-
ya ydnelik sosyal alt-yap: alanlarina kaymasinin kalkinma hizimi diigirmesi, milli gelir artigim ve
yatinma donigtiriilebilir tasarruflan kisitlamast ve galigan niifusun yiikiinil arttirmas: olarak dzet-
lenebilir. Bu olumsuzluklara karst sSmiirgelerden anavatana kaynak aktarma, yeni bulunan toprak-
lara niifus ihrac gibi "olumlu iliskiler” kurma sanst bulunmayan yeni diinya diizeni toplumlarinin
endistrilegmesi oldukga sancili olmaktadir. Dolayisiyla fazla niifus her zaman virtious-circle/mut-
lu-déngii yerine vicious-circle/kisir-dongi tehlikesi tagimaktadir.[3, s.61]

-Niifusun etkilerine diisiik gelirli iilkcler grubundan bilyiik niifuslu iilkeler ofarak Cin (90’h yillarda
% 10'luk bilyime hiz1 saflamigtir), Hindistan ve Pakistan’in bilylk yatinmlara girigebilmesi 6rnek
verilebilir. Yine niifus artig hizlan yiiksek, disiik gelir ve diigiik nifuslu iilkeler olan Angola ve
Zaire’nin dofal kaynak ve ekonomik petansiycllerini ‘kullanamamasi drnektir.



1.1. Arastirmanin Arka Plani

Diinya yap: sektorii ve mimaride ortaya g¢ikan genel egilim-
ler endiistrilesmis yapimi isaret eden bir yondedir. Endiistrilegmis
yapim, artik savag sonrasi ortaya ¢ikmis acil bir Gretim yonteminden

daha fazla bir anlam ifade etmektedir.

Karsilagilan biiylik yapt iretim probleminin yaninda, bir
taraftan zamanin ve hizin artan 6nemi, diger taraftan teknolojik gelis-
melerle beraber insaat sektdriiniin emek-yogun karakterinin serma-
ye-yogun bir nitelige birinmesi -ki bu doniigimde anahtar kelime ig
hacminin biiyimesidir- tiim diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de endiis-

trilegsmis yapim yontemlerinin ele alinmasin1 gerektirmektedir.
1.2. Aragtirmanin Kapsami ve Amaglar

Oniimiizdeki biyiik iretim probleminin ¢6ziimii igin sunula-
cak her bir alternatif agiktir ki bilgisel bir temele dayanacaktir. Bu
noktada, temel ilgi odagi olarak beliren endistrilesmis sistemlerle

ilgili teorik galigmalar l¢ temele dayandirilmugtir:

- Literatiir aragtirmasi
- Ulke ihtiyaglarinin ortaya konulmas:

- Uygulama olanaklarinin incelenmesi

Yapilan galigmada endiistrilesme, prefabrikasyon kavramla-
r1 ve birbirine zit iki goriigii temsil eden kapali sistemler ve asil ince-
leme konusu olarak segilen agik sistemler ele alinmigtir. Caligmayla
teorik alt-yapinin kurulmasina katkida bulunmak, sistemleri tanima
ve tanitma, yap: iretimi ile ilgili ¢6ziim segeneklerine sistemli bir

bakig agisi getirmek hedeflenmigtir.



BOLUM 2. YAPIDA ENDUSTRILESME VE
PREFABRIKASYON KAVRAMLARI

2.1. Endiistrilegme

Belirli bir alanda endiistrilesme, endiistri iiretim kural ve

yontemlerinin o alana uygulanmasi ile dogar.

Yapt alaninda endistrilesme; makinalagma, rasyonalizasyon
ve prefabrikasyon kurallarinin yapi ve yap: elemanlarina uygulanmasi-
n1 gerektirir.[4, s. 6]

DOE (U.K. Department of The Environment) yapimda

endiistrilegme ile ilgili su tanimlamay: benimsemistir [5, s.44]:

"Burada kullanilmig oldugu sekilde endiistrilesme terimi,
(bina) endiistrisinin bir fabrika endiistrisine daha fazla benzerlikle
¢aligmasini temin igin (bina) endistrisini olanakli kilan tiim élgii ve
tedbirleri igermektedir. (Bina) endiistrisi igin bu yalnizca, yeni malze-
meler ve konstriiksiyon teknikleri, kuru-dry prosesterin kullanimi, gan-
tiye proseslerinde daha fazla mekanizasyon ve fabrika sartlarindaki
iiretim ve kalite kontrolii altinda bityik bilesenlerin iiretimi degil,
fakat ayni zamanda malzemelerin se¢iminde ve dagitiminda geligmis
kontrolii ve santiyedeki islemlerin daha iyi organizasyonu anlaminda-
dir. Endistrilesmig yapim tekrarli islerde uzun donemde organize bir
diizen igerisinde egitilmis (vasifli) takimlarin galigtirilmasini ki, ¢ali-
sanlar yeni teknikleri, yontemleri veya eskileri kullaniyor olsun veya
olmasin, belli bir diizeyde gerektirir. Bu amag i¢in endistrilegmis
yapim tamamiyla rasyonellestirilmis geleneksel metodlarin kullanildi-
g1 semalar: igerebilir."



DOE’nin bu tanimlamas: oldukga genis kapsamlidir ve esas
olarak hig biri agirlikli prefabrike metodlara dayanmayan Rat-trad ve
in situ konstritksiyonlu yapilar: da icermektedir. Bunlardan ilki gele-
neksel akiglidir ve boyle bir binanin bélimlerinde konstritksiyon gok
az veya hig denebilecek diizeyde prefabrikasyon igerir, digeri ise santi-
yede dokiim beton tekniklerini kapsar[5, s.44-47]. Oysa ingaat sistem-
leri

o Geleneksel insaat sistemleri

o Endiistrilegmis insaat sistemleri olarak tasnif edildiginde
endiistrilesmis sistemlerin geleneksel sistemlerden dért noktadan
ayrildiklar: kabul edilmektedir [4, s.8]:

makinalagma
rasyonellesme
standartlagsma

prefabrikasyon

e Makinalagma
Makinalagma ile ingaatin her safhasinda iretim, tasima ve
montajda geleneksel sistemlere nazaran daha fazla makina gliciine yer

verilmesi ifade edilmektedir.

* Rasyonellegsme

Rasyonellegme ile ingaat sisteminin ve ilgili uygulamanin
biitin ayrintilar ile 6nceden derinlemesine etiidi, isgilerin isi kisisel
muhakeme ve inisiyatiflerine birakmayacak sekilde yetistirilmeleri

amaglanmigtir.

Rasyonellesme ile saglanan is baliimii, islemlerin siralanma-
s1, islemlerde siireklilik ve islemlerdeki tekrar ve uzmanlasma endiis-

trilegmig tiretimin 6nemli 6zelliklerindendir.



e Standardlagma

Her endiistrilesme siirecinin tamamlayici bir pargasidir. Bu
kavram ayn1 zamanda 1smarlama iliretimden piyasa igin liretime dogru
bir degisimi ifade eder. Standartlagma ile, yap: elemanlari sayisinin
minimuma indirilmesi suretiyle kalip, montaj ig¢ilii, zaman kazanci

gibi avantajlarin gozetilmesi s6z konusudur.

Standart deyimi en genel anlamda digerlerine 6rnek tegkil
etmesi herkes tarafindan kabul edilmis ortak bir kavramin, siirecin

veya belli niteliklerdeki bir cismin tanimlanmasi i¢in kullanilmakta-
dir.

ISO standardizasyonu goyle tarif etmektedir:
"Standardizasyon; belirli bir faaliyetle ilgili olarak ekono-
mik fayda saglamak ilizere biitiin ilgili taraflarin yardim ve igbirligi ile

belirli kurallar koyma ve bu kurallar: uygulama iglemidir."

ISO’ya gore standartlar:

s Yerine getirilmesi gereken bazi kogsullar takimini igeren
bir dékiiman,

e Temel bir birim veya fiziksel katsayz,

o Fiziksel karsilagtirma igin bir nesne bigiminde olabilirler.

"Kullanima uygunluk" veya "Bir iirin veya hizmetin belirle-
nen ihtiyaglar1 kargilama kaabiliyetine dayanan 6zelliklerin ve karak-
teristiklerin biutiintidir" seklinde tarif edilen kalite ile standardizas-
yon arasinda gok gﬁ(}lﬁ bir bag vardir. Standardlar mal ve hizmetlerin
degigsmesine temel saglama, kiitlesel liretimi kolaylagtirma, tiriinlerin
uygunlugunun 6lgiillmesine olanak saglama gibi endiistrilesmis ireti-
min gerektirdigi kalitatif ve kantitatif bazi temel faydalar temin eder-
ler, [6, s.44].

Standardlarin uygulandiklar: diizeyler ii¢ grupta toplanmak-
tadirlar:



o Bir Orneklegme (Unification)

Belli bir iiretim dalinda iretilen triinlerin hangilerinin, han-
gi niteliklerinin ne degerde olacaklarinin belirlenmesi ile ilgili olarak
ortaya konulan evrensel ilkeler bir 6rneklestirme diizeyindeki stan-

dartlastirma gabalari olarak adlandirilmaktadir.

¢ Diizenleme (Regulation)
Belli bir triiniin, belli niteliklere gore standartlastirilmasin-

da izlenecek kurallardir.

e Tiplestirme (Typification)
Belli bir iriinle ilgili olarak en uygun standart tip veya

modellerin belirlenmesi tiplestirme olarak adlandirilmaktadir.

Yap: endiistrisi agisindan koordinasyon ve standardizasyon

problemi en ¢ok su alanlarda hissedilmektedir:

Olgiilerin koordinasyonu

Digim noktalarinin uyumlu olmasi (birlesimlere ilgili
uyum)

Erisgilebilir toleranslarla ilgili uyum ve kabuller

Kalite ve ifade (sunug gekli) ile ilgili uyum veya kurallar.

e Prefabrikasyon
Prefabrikasyon ile fabrikalarda standart yapi elemani iireti-
mi yoluyla santiye ¢alismasinin, bu elemanlarin montaj ¢aligmas1 hali-

ne doniistiiriilmesi ifade edilmektedir.

Bu farkliliklara dayali bir bagka tanima goére endiistrilegme,
geleneksel yapinin her 6lgegindeki (malzeme, yapi bileseni, tiim bina)
gerekli olan ig giiclintin, 6zellikle nitelikli iggiiciiniin -bu gii¢lerin yeri-
ni alet ve/veya makinalarin daha ileri bir diizeyde otomatik makinala-

rin (otomatizasyon) almasiyla- daha az gereksindigi bir yapim olgusu-
dur, 7, s.2].



Endistrilesmis yapimin bu ana ve vazgec¢ilmez niteliginden
hareket edilirse bu sektdrdeki endistrilegsme olgusu i¢in gerekli sani-
lan 6zelliklerin yeter ve hatta bazen dogru olmadif: goriilir. Bugiinkii
bina endistrisi hala agirlikli olarak eski tasarim yontemlerine, iiretim
metodlarina ve malzemelere dayalidir. Yapim sistemlerinde iiretkenli-
gin arttirilmasi ve maliyetin disirilmesi olarak belirleyebilecegimiz
amagclara ulagabilmek i¢in diger endustri dallarinda gézlenen geligme-
lerin yap: dalina uygulanmasini giglestiren ve dolayisiyla geligmeyi
etkileyen faktérler iki ana grup olarak incelenebilir [8, s.4-7], [9,
s.7]:

o Uriiniin karakteristiklerinden kaynaklanan faktérler
Uriin yerinin sabitligi

Alt-yap1 servisleri etki alani ve dig iklim kogullari
Uriiniin agirliga ve kiitlesi

Tiplerin ¢oklugu

Dayaniklilik ve uzun 6miirlilik

o Talep karakteristiklerinden kaynaklanan faktorler
Talebin esnekligi-kararsiz ve degisken olugu

Uriin yerinin sabitligi

Yonetmeliklerden ve alt-yap: servisleri etki alanlarindan
dogan sinirlamalar

Dayaniklilik ve uzun dmirlulik

Endiistrilesmis yapim teknolojisi uygunsuz bir gekilde diger
endiistrilerle sik sik karsilagtirilmistir. Her ne kadar diinyada bina
endiistrisi bir otomobil ya da ugak endiistrisi diizeyine varamamigsa
da bu tiir kiyaslamalar pek de saglikli degildir. Nitekim 1969 Operati-
on Breakthrough sonrast ABD’deki Committee on Industrialized Buil-
ding, Otomobil Endustrisi Analojisi ile ilgilenmistir. Bu ¢alisma sonra-

sinda gu goriig belirtilmigtir:
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"Gelisiminin bu evresinde, konut endistrisi bilesenlerin ve
kismi ya da tiimilyle hazir-yapim konutlarin istenildiginde fiilen kiit-
le-iretimine muktedirdir. Otomobil endistrisiyle kargilagtirmaya
dayanan yanlhg fikir yiksek kapasitedeki bir konut endiistrisinin Grin-
lerini desteklemek icin gereken alt-yapinin, yani, toplu hale getirilmis
arazi, hazir gantiyeler ve servislerin, otomobil (endiistrisi) igin gere-
ken kapasite, maddesel iiretim (hardware) veya desteklerle uzaktan
karsilagtirilabilir bir olgekte gelismedigi gergegi iizerine kurulu-
dur" [10 s.175].

2.2. Prefabrikasyon

Prefabrikasyon, kisaca "6nceden iiretim" anlamina gelir.
Daha genis bir tanimlamaya gdére ise: "bir biitiiniin parcalari olan stan-
dartlagtirilmig elemanlarin 6nceden idretimi ve bunu takiben gene
dnceden tespit edilmis bir plana gore bir araya getirilmelerini 6ngé-

ren bir diretim ve inga sistemidir.

Prefabrikasyon beraberinde:
boyutsal koordinasyon
standartlagma

tasarim diizeni

statik kurulus

gereg

zaman

tagima

ekonomi

alanlarinda 6zel sorunlar getirmektedir [4, s.6].

Endustrilesmis yapim ve prefabrikasyon terimleri ¢ok kere
6zdes terimler gibi ve birbirlerinin yerine kullaniliyor olmakla bera-
ber prefabrikasyon terimi daha dar bir anlamdadir. Geleneksel olarak
tanimlanan bir ingaatin igerisinde bile, rahatlikla % 12 kadar bir "pre-
fabfikasyon" derecesi bulunabilmektedir. Dolayisiyla prefabrikasyon

tek basina ayr1 bir kategori olusturmamaktadir, 11, s.21].,
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2.3. Yap1 Uretim Teknolojisi ve Tiirleri

Teknoloji terimi oldukca eski kokenli olmasina ragmen degi-
sik alanlarda farkli bigimlerde yorumlanip kullanilmaktadir. Bu tanim-

lamalardan bazilar: sunlardir:

e Belirli bir iliretim silirecinin sonug¢landirilmasi igin kullani-
lan her tirli kaynaklari, siiregleri (eylemler, islemler ve bunlara ilig-

kin yaklagim ve yontemler) ve bilgileri karakterize eden bir biitiin.

o Uretim faktérlerinin biraraya gelip iiretim siirecine katil-
malarin1 saglayan teknik bilgiler ve tipki emek, sermaye, doga gibi bir

iretim faktori.

e Bir endiistri koluyla ilgili yapim yontemlerinin, aygitlari-

nin incelenmesiyle olusan bilgi kolu.

e Biitiinlestirilmig maddesel (Hardware) ve bilgisel (Softwa-

re) bilesenleri igeren teknik ve begeri 6geler.

Teknoloji, tanimlarindaki igeriklerine gére degisik acilar-

dan siniflandiriddmaktadar.
2.3.1. Siniflandirma Tiirlerine Bakig

Endistrilegsme agisindan yapim sistemlerinin degerlendirme-
sini yapmadan 6nce, yap1 {iretim sistemi i¢inde yapilmig siniflandirma-
lara bakmak yerinde olacaktir.
2.3.1.1. Geligmislik Agisindan Siniflandirmalar

Geligmiglik diizeyi asal 68e olarak alindifinda yapi iiretim

teknolojileri ile ilgili siniflandirmalarin biiyiik bir kism1 bu yaklagim
baglig: altinda toplanmaktadir.
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a) Terner ve Turner’in liretim siireci ve iriin teknolojisi ilig-

kileri ¢ergevesindeki siniflamasi. (Sekil 2-2)

Tamamen Endiistrilegmis Kitle Uretimi

Kismi Endiistrilesme

Uretim Sireci
GELENEHKSEL
AR A
GELISMIS

El Igciligi

- > .
Uretim Teknolojisi
Sekil 2-2. Uretim siireci ve iiriin teknolojisi arasindaki iligki

b) UNIDO’nun teknoloji diizeyleri ve yapim kategorileri ve

yapim iliskisi cercevesindeki siniflamasi.(Sekil 2-3)

Uluslararasi Modern

x
vig
L | X | n Ulusal Modern
< g * [ >
: ~ : :
s | X | Ulusal Konvansiyonel
(&

Tradisyonel

Teknolojik Dazey ~

Sekil 2-3. Teknoloji diizeyleri ve kategorileri ve sistem iligkileri

¢) B.LEWICKI’nin siniflama sistemi:

Yapi Uretim Sistemi

1. ilkel yapim metodlar:

2. Geleneksel yapim metodlar:

3. Geligmis gelenekse!l yapim metodlan
4. Monolitik yapim metodlari
5

. Buyik prefabrike bilegenlerle yapim metodlari.
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d) T.SCHMID - C.TESTA’nin siniflandirmasi:

Yapi Uretim Sistemi
e Yapimin Rasyonellegsmesi ¢ Yapimin Endiistrilegmesi
¢ Panolarla Yapim
- Agir - Hafif
o iskelet Sistemler
- Agir - Hafif
s Hiicre Sistemler
- Agir - Hafif

e Hazir Yapi Sistemleri

e) P.A.STONE’un Siniflandirmasi:
1- Geleneksel
2- Rasyonellestirilmisg
3- Endiistrilegmis
e Cok kath konutlar igin sistem yapim
e Biiyiik beton panolarla yapim (fabrikada iiretilen)
e Yapim yerinde imal edilen biiyilkk beton yapilarla
yapim
e Prekast beton elemanlar ve yerinde ddkiime dayanan
yapim
¢ Celik gergeve ve prekast beton panolara dayanan
yapim
e Hacim biiyiikligiinde prefabrike initelerle yapim
» Yerden kaldirilan dégsemelerle yapim
e Tek katli konutlar igin sistem yapim

e Bagka yapi tipleri igin sistem yapim

f- CUTLER, L.S. - CUTLER,S.S. tarafindan yapilan sinif-
landirma:



Yeni Yapim Teknikleri:

Monolitik Birimler

(kutu)

Biiyiik Pano Sistemler

(déseme, duvar, ¢at1...)

Santiyede Uygulanan
Ozel Yapim Teknikleri

15

Hafif kutular (seyyar veya kismi konut)

Agir kutular veya hacimsel bilegenler

Acik tretim (cogunlukla pano dogeme)

Kapali sistem (sistem yapim)
Doseme kaldirma (lift-slab)
Dogrultma (tilt-up)

Kayar kalip

Tiinel kalip (priz siiresinin kisaltilmast)

Yiikseltme (Push-up)

Tam kuru yapim

Ozel kafes kirisler

Yiiksek mukavemetli harglar ve epoksi kafes
yapustiricilar

Diger o6zel yapim teknikleri (hizlandirdmig

priz yontemleri vb.)

Cesitli Hazir Bilesenlerle Yapum

(Rasyonelizasyon, tesisat birimlerinin prefabrikasyonu)

Performans Sartnameleri

(Biitiinlesik stritktiirel ve tesisat sistem).
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g) Uretimin kullandig: teknoloji ve endiistrilesme diizeyine

gore bagka bir genel siniflandirma:

. Ilkel

» Geleneksel

e Gelistirilmis Geleneksel:

o Endistriyel

Ilkgagdan beri yapilagelen, tamami
ile ozel beceri gerektirmeyen en alt

diizeydeki teknolojiler.

Eski, ilkel, tradisyonel ve konvansiyo-
nel olarak tanimlanan alt diizeydeki

teknolojiler

Ara teknolojiler olarak nitelendirilen

orta diizeydeki teknolojiler

Yiiksek diizeydeki modern teknoloji-
lerdir. Bina iiretiminin yapildig1 yere
gore iki grupta toplanirlar:

I. Monolitik (¢agdas yerinde yapim sis-
temler)

IL. Prefabrike (Fabrika veya atélyede

onceden uretilmis hazir bilesenler ile

yapim)

Geleneksel teknolojilerin en belirgin 6zellikleri géyle 6zetle-

nebilir: Yapim islemleri genellikle yerindedir, (in-situ). Bununla bir-

likte digarida imal edilen bazi bilegenler de kullamilmaktadir .Baz:

islemlerde (bitirmeler gibi) zanaatkarliga dayanan bir iggiligin siire-

geldigi gozlenmektedir. Arsa ve malzeme hazirlama iglerinde (6rnegin

bazi toprak isleri, beton karigtirma, tagima bilesen ve pargalarin kald:-

rilmasi) mekanik donatima basvurulmakla birlikte, yapim iglemleri

biyiik 6lgiide makinalagsmamigtir.

Kullanilan nitelikli (vasifli) isgici

ara ve geligmis teknolojilere kiyasla daha yiiksek orandadir.



17

Buna karsilik ara teknolojilerde bazi yap: elemanlar: (lento-
lar, kat merdivenleri, sahanliklar, duvar panolari...) santiye diginda
imal edilir. Bu teknolojilerde koklii bir degisimden ¢ok planlama ve
Orgiitlenmenin siirece uygulanmasi 6nem kazanmaktadir. Bu o6zellik
bazi iglemlerin mekanizasyonunu gerektirir. Dolayisiyla elle yapilan
isler geleneksel teknolojilere kiyasla daha az orandadir. Siireci rasyo-
nellestirme yolunda alinan bazi tedbirlere ragmen, yapim siirecinde
diizenli bir akis oldugu séylenemez. Gelismis teknolojilerde ise imalat
ve montaj stregleri yiiksek oranda makinalagmistir. Bilegenler stan-
dartlagtirilmig, tasarim, imalat ve kurgu sirekliligi olan bir sireg
halinde bﬁtﬁnle§mi§tir. Yapim evresinde, planlama ve programlama

evresine geri besleme (feed-back) saglanmaktadir.

—>»

Uretim Bic.

Sureg
Uretimi

Kitle
Uretimi

Bliyuk Klme,
Uretimi

Kiiciik Kime
Uretimi

m

» B
Birim
Uretim m Yapim detemler\i

iLKEL GELENEKSEL GELiSMiS  ENDUSTRIYEL ~
GELENEKSEL

Sekil 2-4. Uretim Bigimi - Yapim Yéontemleri Iligkisi
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Uretim Bigimi - Yapim Sistemleri iligkisini gosteren bir bag-
ka sema asagidadir([8, s.19]:

Tam et :
Endiistri - LEndus’t.rllcs.rms. .
lesmis Yapm Sistemleri
Imalat
Kismi Gelismig Gelenekse
Endustri- Yapim |Sistemleri
lesmis ,
o |malat
o Geleneksal
> Zanaat | Sonrast Yapim,
0 Imalati Sistemler
Geleneksel
SEtenlec
Kendisi || ilkel istermiett
I¢in Yapim
imalct Sistemler

ILKEL _ GELENEKSEL ORTA _ YUKSEK
TEKNOLOJI

Sekil 2-5. Geligsim Siireci icinde Yapim Sistemlerinin Siniflandirilmasi



19

h- Diizey agisindan

o Ulkeye Ozgii : Ulkenin gelismislik diizeyine bagli ola-

rak tanimlanan teknoloji diizeyi.
o Sisteme (Sektore) Ozgii: Belirli bir sektérdeki teknoloji diizeyi

» Kuruluga (Firmaya) Ozgi:Belirli bir kurulusun, biyikligi,
¢aliyma alani vb. etmenlere bagh ola-

rak tanimlanan teknoloji diizeyi.

s Projeye Ozgii : Belirli bir projenin gergeklestirilme-

sinde uygulanan teknoloji diizeyi.

i) Uretim faktérlerinin (girdilerin) iretimde yer alig oranla-

r1 agisindan:

Ekonomistlerin ortaya koyduklar1 bu yaklagima gére yapi
iiretiminde uygulanan teknolojiler kaynak kullaniminda emek veya ser-

mayenin yogunluk kazanmasina gore ii¢ gruba ayrilmaktadir:

e Emek yogun, sefmaye oraninin emek ikamesiyle diigtriil-

diigid sermaye tasarruf edici teknolojiler

» Emek-Sermaye orani dengeli, Emek-Sermaye orani agi-

sindan tarafsiz teknolojiler.

e Sermaye yogun, sermaye oraninin yiiksek oldugu emek

tasarruf edici teknolojiler.
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j- Endustrilegsmis yapimdaki teknolojiler agisindan tiim bina-
daki teknolojiler diizeninin yap: organizasyonuna, iiretim yerlerine,
pazarlama tiirlerine, yapidaki endiistrilesme diizeyine (yogunluguna)

gore siniflamasi goyle olmaktadir [7, s.13];

1. Geleneksel yapim santiyesindeki end‘ﬁstrile§mi§ teknolo-
jiler
a- Geleneksel santiyede geligsmis yap1 malzemesi kulla-
nilmasi

b- Santiyede alet ve makine kullanilmasi

2. Fabrikada veya atélyede, endistrilesmis teknoloji ile
tiretilen yapi bilegenlerinin binada gesitli oranlarda kul-
lanilmast (bilesen prefabrikasyonu) veya tim bir bina
iinitesinin, bir bina béliminiin iretilmesi.

a- Binada 1smarlama yapi bilesenleri kullanilmas:
e Binanin kaba yapisinin hemen hemen timil igin
ismarlama yapi bilegseni kullanilmasi.
o Geleneksel yapmida gesitli oranlarda i1smarlama
yap1 bileseni kullanilmasi.
b- Katalog bilesenlerle yapinin olugsmasi
¢ Geleneksel yapimda veya i1smarlama prefabrike
yap1 bilesenleri ile olugan binalarda ¢esitli oranlar-
da katalog bilesenleri kullanilmasi.
» Mekkaw (yap1 oyunu)
e Acik sistem

c- Binanin timinin veya bina boluminiin i¢ boyutlu

katalog Griini olarak firetilmesi

Katalog konutlar

Hafif modiller

Sthhi tesisat désemeli hacimler (banyolar)
Mobil konutlar
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k- Bu siniflamalardan bagka endiistrilesme diizeyine gore
de siniflamalar mevcuttur. Bir yapinin endiistrilesme
dizeyi, endiistriyel bigimde yapilan ig miktarinin bina-
nin gerceklesmesi i¢in gerekli toplam ¢alisma miktarina

oranidir.

J
Endiigtrilesme Diizeyi

Biiyiik prefabrike elemanlarla ingaat

Ozel gereg-kaliplarla insaat (dékiim binalar)
Geligsmis geleneksel ingaat

Geleneksel ingaat

[lkel ingaat

Sekil 2-6. Endustrilesme Diizeyi (B.Lewicki)

B.Lewicki’nin endiistrilesme diizeyine gére yaptig1 semadan
hareketle, endistrilegsme diizeyi ve yap1 lretim sistemleri iligkisini

aciklayan daha genis kapsamli bir sema hazirlanmistir [12, 5.57]:

Endﬁjtrile§me Diizeyi
Hazir yapi sistemleri

Hazir mekan-bilesene (hiicre) dayanan sistemler

Hazir bilegenlere dayanan sistemler (prefabrike)

Ozel kalip-gereglerle yapima dayanan sistemler

Geligmis geleneksel sistemler

Geleneksel sistemler

SRR S, {ikel sistemler

Sekil 2-7. Geyran’in Endistrilesme Diizeyi Semasi
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Endistrilesme diizeyine gore yapilan bu siniflamadan, yapi-
min endiistrilegymesinin son {i¢ agsamasini bilesen tabanina dayali hazir

sistemlerin olugturdugu goérillmektedir. Bu sistemler:.

- Hazir bilesenlere dayali sistemler,
- Hazir hiicrelere dayal: sistemler,

- Hazir sistemlerdir.

Bu sistemler bilesenlerin iiretimindeki farkli yaklagimlarin
iirinleridir. Endustrilegmis bina yapiminda genel yaklasimlar bundan

sonraki bdliimde ele alinacaktir.
2.3.1.2. Uretimin Sirekliligi Acisindan Siniflandirmalar

The Swedish Industries Building Study Group tarafindan bu
siniflandirmalar goyle 6zetlenmektedir:

- Birim Uretim : Bir kereye 6zgii olmak iizere ya da bili-
nen veya bilinmeyen zaman araliklarin-

da iiretilen az sayida triin.

- Kiime Uretimi : Bir kereye 6ézgii olmak iizere ya da
gerek duyuldugu zaman diizensiz aralik-
larla ya da siirekli talep olmasi duru-

munda belirli araliklarla firetim.

- Siirekli Uretim : - Kiitle iiretimi
- Akis tretimi

- Siireg Gretimi
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Birim iretimde bulunan igletmelerde sermaye gereksinimi
goreli olarak disiktir. Bu gibi isletmeler digiik ¢ikt: hacmi veya
degisken bir ¢ikti1 hacmi ile faaliyetlerini siirdiirebilir. Bunun nedeni
birim iriin basina maliyetin yiiksek olmasina karsin karar gegis nokta-
sinin algak olmasidir. Bu niteliginden o6tiirii birim iiretim isletmenin
faaliyetlerine belirli bir esneklik saglar. Birim tretimde bulunan bir
isletme, durgunluk zamanlarinda kadroyu kii¢iilterek sadece gekirdegi

koruyabilir, bu yolla ekonomik dalgalanmalara uyum saglayabilir.

Preffer’e gore kiitle tiretimi teknolojileri ayni zamanda
ozgil nitelikte teknolojilerdir. Bu daha dnceden belirlendigi gibi soz
konusu teknolojilerin belirli bir iriin tiiriine yénelik olmas: anlamini
tasir. Dolayisiyla kiitle iiretimi teknolojilerinin ¢evredeki degisimlere

karsi belirli mekanizmalarla korunmasi zorunludur.

Her iki sistem i¢in gegerli olan yonetim yetenekleri de fark-
lidir. Birim tiretim, teknik islevlerde yetenekli kigileri gerektirir. Kiit-
le iiretiminde ise sistemin tasarimi ve isletilmesinde 6zel bir bilgi ve
beceri s6z konusu oldugu gibi analitik diisinme, zamanlama ve planla-
ma islevleri agirbik kazanir. Bunun nedeni kiitle iiretiminde sadece

irtinlerin degil, isin alt birimlerinin de standartlastirilmasidir.



BOLUM 3. SISTEM YAPIMIN GELISIMI VE
: ENDUSTRILESMIS BINA ALANINDA GENEL
YAKLASIMLAR

3.1. Sistem Yapimin Tarihi Geligimi

Bina bolimlerinin 6nceden dretilmesi fikri ilk uygarliklar
kadar eskiye gider. Avrupa’da bu konuda ilk 6rnekler 17. yy’da Ameri-
ka’ya gog¢ eden Ingilizlerin kullandigi, bir gemiye kolayca istif edilebi-
len ve taginabilen ahgap cergevelerden olusan prefabrike duvar parga-
lariydi; bu gogmenlerin diizenlerini kurabilmeleri i¢in Yeni Diinya’ya
variglart ile kisin baslangict arasinda ¢ok az vakitleri vardi ve en az
emekle, hep birlikte evlerini yapmak istiyorlardi. Bu acil ihtiya¢ hali
"Balloon Frame"diye bilinen ve bugiine kadar kullanilan @nlii Ameri-

kan ahsap g¢erceve sisteminin yikseligini saglamistir.[13, s.28].

Ancak kalici ve statik mimari yerine, gecici ve hareket kabi-
liyetine sahip 6rneklerin Tirk mimarisi i¢in yabanci olmadigint belirt-
memiz gerekir. Avrupa 19.yy’da bu tiir gecici yap: teknolojisi iizerin-
de ¢aligmalar yaparken, ¢ok daha dnce, ITI. Murat (1574-1595) Surna-
mesi’nde belirtildigi tizere esnafin Hiinkdr oniindeki gosterileri arasin-
-da yapi1 ustaliginin daha 6nceden imal ettigi panolar: birbirine taka-

rak bina inga edip hiiner gostermeleri bunun kanitidir [14, s.48].

Devrin Hassa Mimarlar Ocagi bagi olarak yap: faaliyetinin
sorumlulugunu idstlenen Mimar Sinan’in da 6n iretim ve hizli yapim
konusunda duyarli oldugu séylenebilir. Sinan 1537°de Korfu ve Pug-
lia’ya gidip Bogdan seferinde de bulunduktan sonra 1538’de Acem

Ali’den bosalan mimarbagthiga atanmistir. Birdenbire yenigerilikten
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mimarbagilifa gecebildigine gore Sinan’in daha once kendisini bu
alanda tanitmig oldugunu kabul etmek gerekiyor. Belgeler onun, ordu-
nun Van Goli'ni gegmesi icin gemiler yaptigini, Bogdan seferinde
Litfii Pasa tarafindan padisaha 6viicii sozlerle tanitilmasindan sonra
Prut Irmag: izerinde ,yikilanin yerine 13 giin igerisinde yeni bir kop-
tii yaptigint aktarmaktadir [15, s.842].

Avrupa’da bugiinkii anlamda sistem yapim diigiincesine 19.
yy sonunda ulagildi. Endiistri devriminin yoluna girmesi ve dékim-de-
mir, gelik ve donatili beton gibi yeni konstritkksiyon malzemelerinin
ortaya ¢ikigi endistrilesmis bina alanindaki geligsmeleri hizlandirdi.
Gergekten etkili olan geligmeye ise Ikinci Diinya Savasi sonrasi orta-
ya gikan isgiicii agigt yol agt: ve pek ¢ok yerde sistem yapim hareketi
baslatildi.

2. Diinya Savag: sonrast ortaya gikan endiistriyel ve yaygin
iretimlerin teknik temellerine baktigimizda ise prefabrikasyonla ilgili
ilk teknik makalenin Ingiltere’de 1836 yilinda George Godwin tarafin-
dan yayinlandig1 gérilmektedir. RIBA (Royal Institute of British Arc-
hitects) tarafindan, bu katkisindan dolay: madalya ile onurlandirilan
Godwin’in bu makalesi prefabrikasyon yontemlerinin kullanilmasina

cesaret veren ilk teknik yayindir.

Bunu izleyen yillarda, ilk patentin, yine Ingiltere’de Frede-
rick Ranson tarafindan prefabrike beton yap1 elemanlar1 konusunda
1844°de alindigi bildirilmektedir. Daha sonra 1855’de Frangois Coiq-
net, 1875°de W.Henry Lascelles’in ve daha birgok teknisyenin, 6zellik-

le konut yap: sistemlerinde gesitli patentler aldig1 gériilmektedir.

Bu patentler iginde en ilginci kuskusuz Edison’a ait olani-
dir. Zira Edison, Amerika’da sahibi bulundugu ¢imento girketi adina
bir -endiistriyel yap1 sistemi gelistirmis; 1908’de patentini almig ve

ayin yillarda basarili uygulamalarin1 yapmastir [16, s5.47].
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Bu bireysel patent galigmalarinin sayisi 2. Diinya Savagi
6ncesinde giderek artmigtir, ancak nicelik agisindan elde edilen iire-
tim biitiin bina ¢iktisinin % 0.5°'i civarinda kalmigtir. Fakat bu olum-
suz goriintilye ragmen modern mimari diislincesinin konuya ilgisi arta-

rak devam etmistir.

Genel olarak prefabrikasyon ve standardizasyon fikri
Modern Movement diisiincesinin merkezine yakindi. Walter Gropius
bir keresinde géyle demistir: "Binalarin rasyonellestirme ve bina striik-
tiirlerinin gok sayida bilegen pargalara ayrilmast yoluyla fabrikalarda
kitle-iretiminin miimkiin oldugu zaman, bizler bir teknik uzmanlik
durumuna yaklagmis olacagiz. Oyuncak kutularinin dizildigi (6rulda-
gi) gibi, bu bilesenler ¢ok gesitli, uygun kompozisyonlarla biraraya
getirilebileceklerdir.",[17, 5.45]

Modern mimari digiincesinin binanin endiistrilegsmesi (daha
¢cok toplu konut alaninda)’ne gosterdigi ilgi CIAM’in (Uluslararasi
Modern Mimarlar Kongresi) 1930 Briiksel’deki ana temasin1 olugtur-
mustur. Basta W.Gropius olmak lizere Le Corbusier, C.Waschmann,
Mies Van der Rohe gibi mimarlar modern mimari diisiincesinin gelig-
mesinde standardizasyona ve modiiler koordinasyona olan inanglarini

ifade etmigler ve yaptiklari uygulamalarla bunu gdstermiglerdir.

W.Gropius "standartlagtirilmis elemanlarin tekrar: ve 6zdes
bilegsenlerin kullaniminin yeni kent imajina 6zentisiz ve eggiidiimli bir
6zellik kazandiracagini" soyleyerek s6z konusu etkinin bina 6lgeginde
kalmayip kent 6lgeginde olacagini da vurgulamig olmaktadir. Ayrica
s6z konusu kavramlari, toplumun sosyal ve kiiltiirel gelismisliginin bir

gostergesi saymaktadir, [18, s.3].

Le Corbusier ise "... kiigiik kiiclik santiyeler endistrilegecek-
ler, konutun plani degigsecek ve yeni bir ekonomi anlayig1 hakim ola-
cak, tip elemanlar mimari giizelliin 6nemli kaynag: olan detaylarin

birligini getirecek" diyerek ozellikle toplu konut alanindaki endiistri-
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legsmenin geregini ifade etmektedir. Le Corbusier de W.Gropius gibi
kentsel 6lgekteki yeni imaja iligkin beklentilerini "o vakit kentler kao-
tik gérintilerini kaybedecekler ve diizen hakim olacak... Biitiin bun-
lar makina, tip standart ve se¢im sayesinde gergeklesecek" sozleriyle
dile getirmigtir. Kuskusuz W.Gropius da, Le Corbusier de binanin
endiistrilegsmesini Immanuel Kant’in (1724-1804) deyimiyle "6zgiir
olmayan bir sanat" olan mimarhg (Kant’a gére 6zgiir sanatlar resim,
heykel, miizik vb.dir ve sanatgi hicbir seye bagli olmadan istedigi gibi
eserini yaratir. Oysa mimar, eserini yaratirken fonksiyon, ¢evre kogul-
lari, ekonomi vb. boyutlar1 dikkate almalidir. Dolayisiyla mimarlik
6zgiir olmayan bir sanattir) islOplar icinde hapsolmaktan kurtaracak
bir yol olarak gérmiiglerdir. Boylece sinirli bir 6znellikle (siibjektivi-
te), ortaya gikacak iriinde nesnelligin (objektivite) dengeli birlikteli-
gi saglanacaktir. W.Gropius bu ézelligi soyle dile getirir: "Biz zaten
kliselesmis tsliplara kars: kurulduk; bir Bauhaus iislfibu yaratmaya
caligmak kendi kendimize ters diigmek demektir. Bauhaus’un amaci
herhangi bir dsltbun, sistemin, dogmanin, formiliin ya ‘da modanin
propagandasint yapmak degil fakat sadece tasarim {izerine yaratici,
yenilik¢i canli bir etki yapmakt1." Le Corbusier de g6yle der: "flslﬁp-
lar birer yalandir; bizim kendi ¢agimiz giin begiin kendi islibunu
tayin etmektedir.",[19,s.49]

Bu savas 6ncesi fikirsel ve teknolojik arayig§ déneminde bazi
Oonemli uygulamalar da gérmek miimkiindiir. 1929 bunalim: éncesi bir
6lgiide toparlanan Weimar Almanyasi’nda Ernst May tarafindan
Frankfurt’ta gesitli konutlarda kullanilmak iizere tek tabakali betonar-
me prefabrike elemanlar iiretilmistir. Eleman boyutlar: 3.00 x m.10 x
0.20 m olup montajlarinda kuleli déner vin¢ kullanilmistir. Ayni yil
(1927) metal iskeletli, prefabrike elemanlarla "Weissenhoff" Stutgart

yerlesmesi iiretilmigstir.

1930 Amecrika’sinda ekonomik kriz baslamig ve devlet seri
iiretimi gergeklegtirebilecek konut projelerini finanse etmistir. Bu ara-
da ilk prefabrike hafif cephe elemanlar1 ABD’de kullanilmigtir[20,
s.7-10].
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Savas Sonrasi Durum ve Diinya Ulkelerindeki Gelismeler

[I. Dinya Savas: ile birlikte yapim isi ve ticareti toptan
bozulur, g¢alisanlar yetistirilmesinde eksiklik ve ag¢ik dogar, daha
onemlisi yap1 malzeme ve techizat depolari, fabrikalar tahrip olmus
durumdadir. Daha o6nceleri gelisme ve yeniliklerden pek de etkilenme-
mis olan geleneksel yapim sektoriiniin ve geleneksel teknolojilerin
yetersizligi ortadadir. Bu savag sonrasi karsilagilan buyik iretim agi-
g1 ve bu siiratli yenileme ve onarma ihtiyact daha hizli teknolojiyi ve
daha buyiik dretim dizilerini gerektirmis ve yapida endistrilegsmeyi
koriklemigtir.

Ote yandan toplumsal ve teknolojik geligmeler de birgok
yeni fonksiyonlar ve bunlarin paralelinde yeni bina tiirleri ortaya
gikartmistir. Ornegin atom santrali, ugak terminali, radar istasyonu
gibi. Yine ozellikle yogun ihtiyaclar1 ifade eden konut ve egitim yapi-
lari alaninda yapida endiistrilegsme ve yeni ingaat tekniklerinin dogusu
gibi faktorler de farkl insaat sistemlerinin, farkli yontemlerin aran-

masina yol agmistir.[4, s.5].

Savag sonrasi hizli bir yapim faaliyetine girigildigi goralir.
Prefabrike yapilar 6zellikle ucuz degillerdi, ancak bu yapilar dogal
olarak insa etmede hizliydilar. Ucuzluk ¢ok uzun iiretim partilerinde
gelmekteydi ve bu goklukla yerel otoritelerin arz sistemleri icinde
meydana gelmemekteydi. Fakat hiz, konut krizinde ihtiya¢ duyulan
seydi.

Ingiltere

Ingiltere’de savag sonunda ucak endistrisinden serbest
kalan aliminyum, konut endistrisinde kullanilarak Aliminyum Evler
(tip AIROH) gelistirildi. Vikers Armstrong firmas: Blackpool,
Chestr, Gloucester, Dumbarten, Westen Supper Mare’daki fabrikalar-
.da her 24 dakikada bir AIROH tipi konut tiretmistir. Konutlarin su,
elektrik, havagazi tesisi de baglanmisti. Bu sistemle imal edilen
54000 konut devlet tarafindan kira sistemiyle halka dagitildi.
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1948 yilinda England-Hertfordshire County Council tarafin-
dan bir yapi1 konsorsiyumu CLASP (Consortium of Local Authority
Schools Programme) kuruldu ve ayni adla tim diinyada bilinen okul--
binasi sistemi dretildi. Hafif celik gergeve ve panel sistemi kullanildi.
Kurulan bir diger konsorsiyum SCOLA ve SEAC okul-binasi sistemle-
rini olusturdu. Bu gelismeler yavas yavas konut alanina da yayild:.
Uygun, benzer 6l¢lim sistemleri ihtiyaci 1953’te Modular Society’nin
kurulusunu sagladi ve cemiyet modiiller ve endiistrilegsmis yapim teori-
si konusundaki dncii calismalar yapti ve esas olarak Ingiltere’nin lider

konumuna gelmesini saglamaya ¢alisti, [17, s.46],[21, s.39].

Iskandinavya

Iskandinavya’da bireysel yap1i girisimleri endistrilegmis
yapimi baglatti. Ellilerde, Kopenhagh bir ingaat firmas: Larsson und
Nielsen yerlesim finiteleri i¢in bir yapi sistemi gelistirdi, sistem firma-
nin adiyla taninir ve hemen hemen ayni zaman dilimi i¢cinde ALLBE-
TON olarak bilinen Isveg yap: sistemi de ortaya ¢ikmigtir, bu sistem
Malmd’deki Skanska Cementgutjeriet firmasi tarafindan pazara arz
olunmustur. 1954 yilinda konut bloklarinda betonarme karkas kons-
tritksiyona prefabrike genel eleman entegrasyonlarinin uygulanmasi
goriilir. Helsinki-Hegalin’de deneysel site galigmasi1 ve hazir beton
duvar elemanlar: arasina yatayda ve digeyde yerinde vibre beton
dokiimii uygulamasi gergeklestirilmigtir. 1956’da ise Isveg¢’te ytong
uygulamasi yapilmistir.

Kuzey ve Dogu Avrupa iilkelerinde bir ¢ok teknoloji Fransa
ile paralellik igindedir ve hemen hemen eszamanh iretilmislerdir.
Kuzey iilkelerinde beton esasli tekniklerin kismen gelisme gosterdikle-
ri, bilyik agiklikli dogeme bilesenlerinin yaygin ve bagarili bir kulla-
nimda olduklari gériliir. Finlandiya’da "Meccano" sistemleri, Iskandi-
nav iilkelerinde ise "hafif moduller"le konutun belirli bélimlerinin 3
boyutlu iiretilerek santiyede iist iiste konmasiyla gergeklestirilen
konut uygulamalar geligtirilmistir. 1977’de Danimarka’da hafif sand-

vi¢ pano sistemi ile katalog evler uyarlanmigtir.
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Fransa

Bir ingsaat miihendisi olan R.Camus, Ellilerin Fransa’sinda
bir yap1 sistemini gergeklestirdi. Camus yap: sistemine Fransiz Iskdn
Bakant Claidus Petit tarafindan desteklenen, 1954’deki inli 4000
konut idnitelik buyuk-olgekteki deneyimle etkili bir destek verilmis
oldu; s6zii edilen Bakan, ayni zamanda Le Corbusier’in Unites d’Habi-

tation yapisini ilk teklif eden kisidir.

Savag sirasinda biyiik tahribata ugrayan Fransa, endiistriles-
mis bina alaninda birgok deneysel ¢aligmaya sahne olmustur. Savagtan
20 yil siire ile 325.000 konut/yil insa ihtiyac1 koriikleyici nitelikte
olur. CSTB’nin (Centre Scientifique et Technique de Batiment) dene-
timi altinda 1956’da Paris’te iskelet ¢ergeve (Portes-Des-Lilas) siste-
mi denenir. 1957’de plastik elemanlarla kurulmus pargali hiicre sis-
temler 6nerilir. 1958’de Meaux’da 2000 konutluk prefabrike panel sis-
tem uygulamast yapilir. Ayn1 yillarda devlet yardimiyla lojman yapi-
mindaki endiistrilesme hizlanmig ve biyik bir artis saglanmigtir.
1963-64 yillarinda ise Fransa’da modeller yaklagiminin 6nem kazandi-

g1, prototip liretimlerin gergeklestirildigi gorulir.

Son yillarda 6zellikle "meccano" sistemi, beton ve hafif mal-
zeme ile bahgeli evler iretiminde geligmistir. Tesisatta prefabrikas-
yon hafif teknik bloklarla, teknik bolme duvarlari iiretimiyle yapilmak-
tadir.

ftalya

italya’da konut yapiminda endistrilesme ¢ok disiik oranlar-
da kalmigtir. 1972’lerden beri prefabrike ve pano prefabrike beton
karkas teknolojilerinde ve tesisat bilegenleri iiretiminde gelismeler

saglanmigtir.
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Dogu Avrupa ve Rusya

Nicelik agisindan bakildiginda, en 6nemli gelismenin Sovyet-
ler Birligi’nde saglandig: goruliir. Bu lilkede konut alanindaki prefab-
rikasyon caligmalarinin 1935 yilina kadar uzanan bir ge¢misi vardir.
I1. Diinya Savag: sonrasi, SSCB’nin savag 6ncesi dénemin 6ncii proje-
lerinden yararlanacak giicii vardi ve yeniden yapim g¢aligmalarinda bu
eldeki mevcut sistemler uygulandi, 1950-1968 déneminde bu is dina-
mik bir gekilde basarildi. -Toplam 237 milyonluk bir niifusla- her bir

aile yeni bir konut birimine taginabildi.

Merkezi planli Dogu Avrupa ilkeleri (Bulgaristan, Polonya,
eski Demokratik Alman Cumhuriyeti, Macaristan, yeni adiyla Cek ve
Slovak Cumhuriyetleri ve eski SSCB) endiistrilesmis yapim uygulama-
larin1 yaygin bir sekilde kullanmiglardir. SSCB 80°li yillara kadar olan
25 yil iginde beton esash biitiin teknolojileri denemis ve ii¢ boyutlu

beton hiicre sistemlerini ilk defa uygulamis ve yayginlagtirmistir,

Almanya

1949 Niirnberg Yap: Sergisi’nde endiistrilesmis yapi siste-
miyle gergeklestirilen konutlar 6nemli yer almigtir. Almanya’da bir
ucak miihendisi tarafindan Messerchmit yap1 sistemi gelistirilmistir.
Sistem, tagiyici beton pano elemanlardir. Bu elemanlar tasiyici bir
striiktiire de monte edilebilecek 6zelliktedirler. Almanya’da uygula-
nan ilk sistemlerden biri de gelistirilen Dornier konutudur. Fabrikada
konutlarin her kati iki parca halinde yapilarak hiicre birimlerinin
yerinde montaji ile iiretilmektedir. D1s kaplamas: (125 x 50 cm boyu-
tunda) pano elemanlarla sonradan yapilan bir hiicre sistemidir. Bu sis-
temler I1. Diinya Savasi’ndan sonra ortaya g¢ikan yap:r agigini kapat-

mak i¢in geligtirilmiglerdir ve 6nemli uygulamalar yapilmistir.

Almanya’da (Eski Bati Almanya) endiistrilegmis tretim
diizeyi diisik kalmistir, nedeni ise geleneksel yapimda verimliligin

yiksekligi ve rasyonelizasyonun en etkin gekilde saglanmasidir.
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A.B.D.

Amerika’da 1969 yilinda is¢i iicretlerinde meydana gelen
biiyiik artis endiistrilesmeye hiz vermistir. Bu tarihte Sovyetler Birli-
gi’nde 1000 kisiye 2 bityiik panel sistemle insa edilmis konut diiger-
ken, ABD’de biiyitkk panel sistemlerle her 1000 kisiye 100’den az
konut uretildigi goriliir[10, s.162]. Pahali malzeme ve is¢i giiciinii gok
azaltan endﬁstrilqme teknigi ile kisa omirli (10-20 sene) "mobil
home"lar dretilmistir. Seri tiretimli ve biyiik 6lgekli iiretim ucuzluk
saglamistir. 1973’te bahgeli konutlarin % 50’si bu yolla uretilmigti.
1975 ve sonrasinda ise "mobil home" tiim konut iretimi i¢cinde % 30’-
luk bir paya sahiptir. Konutun bir kismin1 olugturan ii¢ boyutlu hiicre
sistemler hafif ve pahali malzemeden olugsmasina ragmen ABD’de

uygulanan yaygin bir yapim teknolojisidir.

1969 yili yine Amerikan "Housing and Urban Department”
tarafindan "Operation Breakthrough"un baslatildigi yildir. Amac
konut yapiminda endiistrilesmis yapim mevzuatinin birlestirilmesi ve
tek ev parsellerininin iyilegtirilmesi olan bu ¢alisma sonucu 11°i
modil sistemli olan 22 endiistrilesmis yapim sistemi secilmistir[10,
s.173].

Dogu ve Uzakdogu Ulkeleri

Cin’de biuyiik ntfus artisinin ortaya c¢ikardigi sorunlar
konut yapiminda kiigik boyutlu hafif beton panolarin kullanimiyla
agtlmaya galigilmistir. Geligmis teknolojiye sahip iki ilke olan Japon-
ya ve Israil’de 1960’lardan bu yana endiistrilesmis yapim sistemleri-
nin timi uygulanmigtir. Iskandinav ilkelerinde oldugu gibi Japon-
ya’da da plastik esashi hafif, tesisat ve donanimi tiimiiyle hazir banyo

hacimlerinin hiicresel prefabrikasyonu geligmistir.

Misir’da ise konut yapiminda kullanilmak iizere 11 fabrika

tarafindan betonarme pano elemanlan @retilmektedir.



33

3.2. Sosyal Geligmeler Paralelinde Yap1 Alanindaki Degisimin Genel
Karakteristikleri

Savag sonrasi yillarda kéktenci sosyal degisiklikler yalnizca
endiistrideki ve is hayatindaki iicretleri etkilemekle kalmamig, fakat
ayn1 zamanda emek-yogun sektorlerde de hizmet sektoriinde oldugu
gibi maliyet artiglar1 getirmistir ve genel bir hayat pahalilig1 ortaya
ctkmistir. Bu ddénemde, endiistri, maliyet artisn karsisinda iyi bir
zamanlamayla alinan rasyonelizasyon tedbirleri vasitasiyla bagar1 sag-
ladi; otomobil ya da endiistriyel iiretimli désemelikler gibi adet bazl
endistriyel iiriinlerde etiket fiyatlarinda disiisler dahi saglandi. Ote

yandan tarim ve yapim gibi ekonominin emek-yogun sektorlerinde enf-
lasyonist bir trend etkili oldu.

Geleneksel yapim siirecinde, malzeme maliyeti iggiicii mali-
yetine yaklagik olarak esit hesaplanmigstir. Sistem yapimin ortaya ¢iki-
s1 bu iki maliyet arasinda kayda deger bir degi§i‘m yaratti, malzeme
maliyetinin licretlere orani1 4:1 oldu. (Birlesik Devletler’de bu oran
8:1’e kadar ¢ikabilmektedir)

Ortaya ¢ikan degisikliklerin zorunlu hale getirdigi bina ala-

nindaki reformlar esas olarak iki sekilde gergeklestirildi:

Geleneksel yapim yontemlerinin esas alindifi, fakat tek tek
islemlerin modernize edildigi ve dizenlendigi, Rasyonellestirilmis

Yapim olarak bilinen prosediir bunlardan birincisidir.

Ikincisi ise sistem yapimin benimsendigi, biitiiniiyle endiis-
trilesmis yapim siirecidir. Bu yéntemde geleneksel yapim siirecinin

yerini kuru konstritksiyon metodlar1 almistir.

Geleneksel yapim siirecinin rasyonellestirilmesi geregi 6zel-
likle 1955’ten itibaren yap: sektdriiniin % 15°1ik bir kismini ele gegi-

ren sistem yapima karsi tepkisel bir gelismenin sonucu ortaya ¢ikmig-
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tir. Binanin rasyonellestirilmesi igin 6ncelikle su gelismelere 6nem
verilmigtir:

1. Yap: santiyesinde daha fazla mekanizasyon

2. Kiigiik, fakat emek-yogun parcalarin 6n-iiretimine gidil-
mesi ve boyutlarinin mevcut planlarla uyumlu hale getirilmesi: prefab-

rike lentolar, baca béliimleri, standart pencereler vb.)
3. Ozellikle organizasyonel gelismelerin saglanmasi:

3.1. Kullanilan yap:1 malzemelerinin ve yapim islemlerinin
ergonomik geligsimi

3.2. Yapim siirecinin yilksek organizasyonel butunliginig
uyarlanmig tekniklerle (1zgara ve aglarla) kontrol etmek

3.4. Yapimda zaman kayiplarini kontrol ve azaltmak

3.5. Maliyet planlamasi yoluyla siirecin denetimi

Geleneksel yapimin gerek teoride, gerekse pratikte kaydetti-
gi bu gelismeler ortaya geleneksel yapimla endiistrilesmis yapim ara-
sindaki ara teknolojiler olarak tanimlanan Gelistirilmis Geleneksel

Yapim’1i (Rationalised Traditional Building-RATRAD) ¢ikarmistir.

Gelismis Geleneksel Yapim’la su sonuclarin elde edildigini
gormekteyiz:

¢ Baglica kayip faktorlerinin ve tekrar etkisinin olugturdu-
gu onemli iliretkenlik rezervleri yeniden kullanilmakta ve diizenlen-

mektedir.

o Ozellikle kiigiik ve orta buyiklikteki yapim iglerinde
giniimiiz yiiklenici olanaklar1 a¢isindan kolay uygulanabilir nitelikte-
dir.
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o Oldukg¢a normlastirilmig veya standartlastirilmig malzeme
ve bilegenler igin mevcut firmalara hitap etmekte ve siirekli diretim
saglanabilmektedir.

1960’1 yillarda RATRAD’in yani1 sira bir bagka uygulama-
nin da yapildig: goriiliir: Yerinde Dokiim Yapim

e Bu y6ntemde hem dékiilen pargalarin montajinda, hem de
betonun hazirlanmasinda ve islenmesinde ileri derecede mekanizas-

yon géritliir.

¢ Yerinde dékiim yapiminin gelisimi yeni beton karigimlar:
teknolojisi lizerinde yogunlagmistir.

Ikinci temel prosediir olan endiistrilegmig yapimda bina,
planlama safhasindan gerceklestirme safhasina kadar biitiiniiyle ele
alinir. Yapim sektériindeki sorunlarin sinirlarinin genislemesiyle giin-
deme gelen "Bireysel Bina insaati" kavrami yerine "Endiistriyel Yapa
Uretimi", yapim sektériinde iiretkenligin arttirilmas1 anlamina gelen
sinirli kaynaklarla daha ¢ok ve daha kaliteli yap: elde edilebilmesini,
endiistri devriminden bu yana diger iretim sektdrlerinde gelistirilen
belli baz1 teknik ve ekonomik ilkelerin bir biitiin halinde yapim sekto-

riine uygulanmasiyla miimkin kilmigtir [13, s.30-32].
3.3. Endiistrilesmiy Bina Alaninda Genel Yaklasimlar

Yapim alaninda 6zellikle I1. Diinya Savas: sonrasinda orta-
ya gikan teknolojik gelismeler ve yeni iiretim bi¢gimlerinin gindeme
gelmesiyle kazanilan deneyimler yapim siirecinin yeniden tanimlanma-
sin1 gerektirmﬁtir. Ancak yerel kosullarin ve geleneklerin farkhihigi
yapim alanindaki teknolojik trendleri genel terimlerle tanimlamayi
olanaksiz hale getirmektedir. Bununla birlikte, farkh diizeylerde eko-
nomik ve sosyal geligmiglikte olan iilkelerin deneyimlerinden hareket-

le ve kullanilan malzemelere veya istenen beceriye, yetenege ya da
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benimsenen sozlesme prosediirlerine bagli kalinmaksizin ve yapim
siirecinin her bdlimiinde yer alan katilimcilar ve rolleri arasindaki
iligkilerin dogasina gore belirli genel 6zelliklerle bir tanimlamaya gidi-
lebilir.

Olasi yaklagim kaliplar: 4 tip olarak incelenebilir[22, s.37]:

e Program yaklagimi
o Bilegen yaklasimi
e Model yaklagimi

s Siire¢ yaklagim
'3.3.1. Program Yaklagimi

Walters’in siniflamasinda gecen bu yaklasimin o6zelligi,
6rgiitsel ve teknik boyutu birarada bulundurmasidir, [23, s.25]. Amag,
isteklerin orgitlendirilmesi ve siirekliligin saglanmasidir. Planlama
alt sistemlerinde iiretimin baglamasinda karar verici olan miisteri bu
yaklagimda iiretime tiimii ile sahip olabilmektedir. Program yaklagimai-
n1 "sistemler yaklasimi" olarak adlandiran Arnold, yaklagimin karakte-

ristiklerini s6yle siralamaktadir:

1- Bir’den fazla bina igin Orgilitlenmis bir pazar

2- Bir’den fazla bina igin bilegenlerin topluca satin alinmas1

3- Bir’den fazla binaya y6nelik standartlagtirma galigmalar1

4- Tim liretim sisteminin koordine y6netimi

5- Kullanict isteklerinin aragtirilmas: ve bunlara dayanan '
performans sartnamelerinin kullanilmasi (performans sartnamelerinin
kullanilmas1 bilesen iretiminde rekabete dayanan teknik geligmeyi

dogurmaktadar).

Fisher’e goére bu yaklasgimin anahtar sézciigii "performans"-
tir. "Kullanici gerekleri-performans sartnameleri” iligkisi yaninda bu

yaklasimda bilesenlerin belirli maliyet sinirlar1 i¢inde iiretilmeleri
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gerekmektedir. Boylece iireticiler, bilimsel ¢aligmalara katkida bulu-
nacak bigimde bilegenler arasindaki iglevsel ve fiziksel koordinasyonu

saglayacak teknolojik calismalar: yogunlastiracaktir, [23, 5.26].

3.3.2. Siire¢ Yaklagimi

Pek ¢ok iilkede kullanilan yaklasim 6rgiitsel boyutu 6n plan-
da tutar. Yaklasim, miisteri,ig kollari1 ve endiistri arasindaki pek ¢ok
geleneksel sinir1 gaprazlama kesen, katilimcilar arasindaki bir iligki-

ler diizeni olarak karakterize edilebilir.

Siire¢ yaklagiminin yaygin bir tiirii "takim ahgverisi/packa-
ge-deal” denilen tasarimcilarin, iretici ve gerceklestiricilerin karisi-
mindan olusan bir takimin misteriye hizmet verdigi yontemdir. Bir
digeri seri s6zlesmedir, bu yontemde ise miisteriye devam etmekte
olan bir takimla ardigik bir kontrat: yeni bir fiyat iizerine anlagma

imkén1 vererek yenileme olanag: saglar.

Her iki halde de temel 6zellik bina ekibinin biraraya gelmisg
olmasidir ve bu yiiklenicinin bastaki asamalardan birinde getirilmesi-
ni, takim elemanlarinin birbirini daha iyi tanimasini olanakli kilar.
Geleneksel sisteme olan benzerligi misterinin planlama asamasinda
iretimi baglatma karari vermesidir. Bundan sonraki asamalarda
yapim ekibinin siirekli 6rgiitlenmeye yonelik birlikteligi tasarlamada
élmacak kararlarin daha saglikli olmasina olanak saglamaktadir, [23,
$.26]), [22, s.40-41].

3.3.3. Modeller Yaklagimi

Yapimdaki gesitliligi azaltma sorunu, bilesenlerin standardi-
ze edilmesi yerine tiim binay: standartlagtirmaya yonelinerek bitiiniiy-
le farkli bir yolla ¢6ziilebilir. Bu "modeller yaklasimi"dir. Binalar da
diger endiistriyel Griinlere benzer hale gelir; binalarin kendi ana 6zel-

likleri belirtilerek ve bir firma fiyati teklif edilerek kataloglarda
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tanimlanirlar.

Bu anlamda model yapilar satilmadan 6nce yapilmiglardir: -
Satici1 ya da yiiklenici (kimi ilkelerde gelistirici veya konut-yapimci
olarak adlandirilir) siireci baglatan gergek kimsedir, daha sonra paza-
ra sunulacak olan iiriiniin iiretimindeki riskin biiyik kismin1 istlenir
ve siire¢ boyunca bagtan basa bitiin sorumlulugu tagir. Misteri agisin-
dansa neyin alindifinin bilinmesi ve buna mukabil sinirh sayida bir

se¢im hakk: s6zkonusudur.

Modeller yaklagim1 bu 6zellikleriyle toplumda yiiksek dere-
cede tekrarh iiriine talep bulunan sahalarda bagsarili olabilir: Ekono-
mik, sosyal ve politik kogsullara gore, yaklasim 6zel ve kamu konut
binalarina, tipik siniflara-okullara, model kliniklere, standart fabrika-

lara ya da zirai yapilara uygulanabilir.

Bu ¢ekici yoniiyle hem kati merkezi planli ekonomilerde,
hem de serbest pazar ekonomilerinde model binalar tercih edilmistir.
Miisterinin dnceden belirli olmas1 herhangi bir teknik ile yapilmasina
olanak sagladigindan bugiin kullanilan teknolojilere bagh degildir ve
ayn1 uygunlukta geleneksel yapilara ve en gelismis, makinalastiriimig
iiretim ve montaj hatlarinda yer alan kontritksiyonlara uygulanabil-
mektedir, [22, 5.39-40].

Bu goriig yaninda teknik boyutun da 6nem kazandif goriisii
Walters tanimlamaktadir. Walters’a gore "bina tipleri tiimiiyle fabrika-
da tretilir ve santiyeye bitmig olarak gonderilir" denmekte ve dolayi-
siyla asafida ele alinacak olan bilesen yaklagiminda en 6nemli sorun

olan birlestirmeye iligkin standartlarin getirilmesi s6zkonusu olmakta-
dir, [23, 5.26-27].
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Modeller yaklasimi "kapali sistemler"i gelistiren bir yakla-
sim olarak da bilinmektedir. Bu dogrultuda "sistem yapim" kavrami

ortaya ¢ikmaktadir. Sistem yapim, farkli anlamlarda, kullanilagelmek-
tedir.

e Modeller yaklagimi dogrultusunda sistem yapim, biitiin
binanin (ug iiriin) standardize edilmesidir. Tiim bina bilegenleri ve
bunlarin santiyede biraraya getirilm'e metodlar1 standartlastirilmigtir.
Her projede biraraya getirilmek iizere ¢ok sayida bina mevcuttur. Bu
binalarin bilegenlerinin gereklilikleri ve biraraya getirilme diizenleri

tam olarak hesaplanmigtir.

Bu anlamda sistem yapimin tek kisitlayici yonii, konut gegit-
liliginin mimari gelismede monotonluga yol acan bir veya birkag stan-
dart tasarimla sinirli kalmasidir. Bu yaklagim, SSCB (BDT) ve bir ¢ok
Dogu Avrupa iilkesinde benimsenmis olan endistrilegmis yapimda

kapali sistem uygulamalarini getirmistir, [24, s.140].

e Bazi durumlarda da sistem yapim, ‘"endiistrilegmig
yapim"la es anlamh olarak kullanilmaktadir. Endiistrilesmis yapim,
mekanizasyon, liretim, montaj ve organizasyon konularinda bir gekil-
de uzmanlagmanin s6z konusu oldugu bir cegit sistem yapimdir. Onem-
li olan, ¢cok miktarda sistemin yapida ayni amacla biraraya gelmesidir.
Fakat bu sistemler (fiziksel ¢evre sistemleri). yapinin tiim maliyetinde
6nemli bir yer teskil etmezler. Bu noktada, i¢inde yapisal ve gevresel
kontrollerin bir biitiin olarak birarada disiinuldigi toplam yaklagim
ifade edilmektedir. Sistem yapim aracilifi ile bina endistrisinin
biitiin olanaklar: isler duruma getirilmeye ve endiistrilegme aracilifiy-
la bilyiik 6lcekte yap: iiretimi etkili ve ekonomik bir sekilde gergekles-
tirilmeye caligilmaktadair.
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3.3.4. Bilesenler Yaklagimi

Bilegenler yaklasimi, higbir 6zel talep planlamas: istemeyen
ancak, bilesenlerin boyutlar: ve biraraya getirilmeleri i¢in ortak kural-

larin veya normlarin olmas: gerektigini kabul eden bir yaklagimdir.

Bu yaklagimin en biiyiik o6zelligi, endiistrilesme ile dogan
iretim yontemlerinden en fazla yarar saglayabilmesidir. Esnek yapi-
sindan dolayr mimarlik agisindan yiiksek standartlara ulasilabilmigtir.
Buradaki esas amag, tiir sayis1 sinirlandirilmig bilegenlerin toplu ireti-
mi ile elde edilen ekonomik yararlari, bilesenlerin birbirleriyle uyu-
munu saglayacak onlemlerle biitinlestirerek kullanici isteklerini yiik-
sek diizeyde kargsilayabilecek binalar yapmaktir. Bilesenlerin en az
siire ve emek kargilig1 birlestirilmeleri, degisik tip binalarda kullanil-
malari, bilesen yaklagiminin getirdigi yararlar arasindadir. Teknik
onlemlerden olarak modiler koordinasyon ve performans gerekleri
sayilabilir.

Ureticilere genig ufuklar agan bu yaklagimda bilimsel calig-
malarin ve bu alandaki testlerin biyik katkilar: vardir. Endiistrilegme-
nin gereklerinden olarak iiriinlerin birlegsimlerine yeni gerecler katil-
makta ve defisen bilesen o6zellikleri ¢ergevesinde yeni tasarlama tek-
nikleri gergeklestirilmektedir. Bina yapiminda devreye giren tiim (ve-
riyi kullananlara) déniik olan bu yaklagimda kullanici isteklerinin sap-
tanarak standartlar konulmasi basta gelen gorevlerdendir, [23,
5.26-27].

Bilegenler yaklagimi kavrami, bina bilegenlerini standartlas-
tirma esasina fakat, biitiin binanin tasariminda se¢im serbestligi olma-
s1prensiplerine dayanmaktadir. Bilegsenler 6nemli fonksiyonel gereksi-
nimleri kargilayacak sekilde dikkatlice tasarlanmislardir ve ¢ok sayida
bina tipi i¢in uygundurlar. Ayni zamanda endistriyel yollarla boyutsal
olarak koordine edilmis, birbirleriyle degistirilebilir ve gsantiyede hiz-

la monte edilebilir niteliktedirler. Bilegenlerin planlama boyutlar: ve
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performanslari, tasarimcinin segimini yapabilecegi kataloglarda bulun-
maktadir. Endiistriyel iiretim tasarimciya malzeme, doku ve renk

konusunda yeterli segim ve gesitlilik olanag: saglamaktadir, [24,
$.140-141]

Yaklagimin savunuculari, tam anlamiyla gelistiginde bu
metodun, gittikge artacak kiitle-iretimli degigebilir, sinirli sayida bile-
senler ile neredeyse sinirsiz gegitlilikte yapimi kargilamay: basaracagi-
n1 séylemektedirler. Bu ise talebin kontrolii ihtiyacini kendi kendine
6nleyecektir (pek ¢ok kamu otoritesinin konsorsiyuma déniigmek ve
kendi bina yapim programlarini standart bilesenlerin uzun vadeli iire-
timi igin endiistrinin gereksindigi en kiiciik talebi garantilemek igin
birlestirdikleri ¢ogu iilkedeki kamu sektériinde yasanan mevcut
durum gibi), [22, s.38-39].

Bilesenler yaklagimi, bugiin Japonya ve Bati Avrupa gibi -Sa-
nayi 6tesi toplum olma yolundaki- iilkelerde bagariyla uygulanan agik
sistemleri getirmigtir ve bu sistemlerin tiim diinyadaki kullanimlari
gittikce artmaktadir.

3.4. Bina Endiistrisinin Geligimi ve Terminoloji Problemi

Binanin endiistrilesmesinde bu temel yaklagimlarin ortaya
konmasindan sonra Avrupa iilkelerinde, o6zellikle II. Diinya Savas:
sonrasindan giiniimiize kadar gézlemlenen gelismelerde belirli olgitle-
rin ve ilkelerin 6ncelikli oldugu gériiliir, Ancak bu konuyu ele alma-
dan 6nce sistem yapimla ilgili terminoloji anlayigin1 ortaya koymak
yerinde olacaktir.

3.4.1. Terminoloji Problemi

Cogu bilim dalinda oldugu gibi mimarhk alaninda da 6nemli
gelismelerin farklr 6zelliklerini, bu bilim dalindaki digiince yapisinin

gelismesini olanakli kilan teknik terimlerin tanimlari olusturmakta-
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dir. Bir yapim probleminin daha bilimsel olarak ele alinmasi dogrultu-
sundaki her girigim ortak terminolojik kabul dizileri ile baglar. Bu agi-
dan o6ncelikle agik ve net olarak tanimlanmis teknik kavramlardan

yola ¢ikmak gerekmektedir.

Sistem yapim igin kapsamli ve dengeli bir terminoloji olma-
dig1 icin her zaman agiklayici olmayan bazi terim varyasyonlarinin kul-
lanimi s6z konusudur. Prefabrike parga icin en ¢ok kullanilan kavram

"eleman"dir.

Cok sayidaki gesitli prefabrike elemanlar: birbirinden ayir-

mak igin asagidaki tanimlar kullanilmaktadir:

» Kiigiik elemanlar veya hafif elemanlar
o Orta bilyiikliikteki elemanlar veya orta agirliktaki eleman-
lar

o Bityiik elemanlar veya agir elemanlar

Burada kullanilan her iki kriter de (boyut ve agirlik) bir tek-
nisyen ya da ustaya oranla tasarimci mimar igin prefabrike elemanlar
ile yap1 ve kurulmus olan yap1 ¢evresi hakkinda yeterince agik bir ilig-

kiyi ortaya koymaz.

Mekin biyiikligiinde eleman (Room - sized element) kavra-

m1 ise tasarimc: agisindan oldukga net bir bilgi saglar.
3.4.2. Terminolojik Siniflandirmalara Bakis

Tek bir yonde kapsamli bir teknoloji gelistirmeden énce,
amag i¢in maksimum ol¢iide kullanmak tizere (veya amag dogrultusun-
da miimkiin oldugunca fazla) varolan teknik kavramlari tanimak gerek-
mektedir. Ayni zamanda, kavramlarin farkl dillerdeki en uygun kulla-

nim sekilleri ve giinliik kullanimdaki durumlari da degerlendirilmeli-
dir, [25, 5.60-87].
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Asapida gesitli siniflandirma 6rnekleri goriillmektedir:

1.EZRA EHRENKRANTZ, Modiiler Say1 Ornegi (Modiiler
Number Patern)

Ehrenkrantz yap: pargalarini kullanim durumlarina gore iig
boyutsal grup seklinde siniflamigtir:

a- Tekrarlanarak kullanilan kiigiik

elemanlar A ¢ 0.75-6 M tekrarlanabilir.
b- Takim halinde kullanilan orta
biyiikliikte elemanlar :  6-24 M biitiinlesik.
c- Striiktiirel amaglarla kullanilan
biyiik boyutlu elemanlar : 24 M ve daha cok striiktiirel

Bu ii¢ grup eleman (tekrarlanabilir, biitiinlegsik ve strikti-
rel) daha sonra tekrar malzemelere, bilesenlere ve parcgalara ait
olmak lizere ayri1 ayr1 ele alinacaktir.

2. KENNETH CLAXTON ve RAYMOND WIiLSON Sinifla-
mast

Bu ilging siniflama iiriinleri ve siiregleri (iglemleri) birbirin-
den ayirmaktadir.

URUN SUREC
» Malzeme

Bigim verme
e Parca

Yan-alt montaj
» Bilegen: Parcalarin birlestirilmis sekli

Montaj dncesi
* Eleman: Agikhigi kapatan tinite

Montaj
o Ozel iinite: Bogluk iceren iinite
« BINA



44

Bu 6rnegin 6nemi, PASSADORE’nin tam olarak agiklanma-

ginda ortaya ¢ikar:

1. Sekilsiz (amorf) malzemeler
2. Profillendirilmis malzemeler
3. Basit bitmisg malzemeler

4. Kompleks bitmig elemanlar

mig olan 5 grubu igeren zayif ve yetersiz siniflamasi ile kargilagtirildi-

Ornekler

Ahsap, ¢imento

Cesitli profiller
Tuglalar, metal levhalar

Striiktiirel elemanlar, 1sitma

ekipmanlan, sulu hacim ve
elektrik tesisatlari, asansor-
ler.

5. Biiyiik, donatimh elemanlar Tesisat dosenmis duvar ele-

manlari

4. grubun farkl igerigi (mimariyle tamamen farkls iligkisi

olan elemanlar) simiflamanin yetersizligini gostermektedir.

3.S.A.R. (Stiching Architecten Research) (1965-1969)

Eindhoven Holland

S.A.R., kiitle halinde (konut binalarinda) endiistrilegme dog-
rultusunda g¢aligmaktadir. i1k yayinlarda o6zellikle Claxton-Wilson

siniflamasindaki boglugu dolduran kavramlara rastlanmaktadir.

Asagida bir konutun farklh odalar: boyutlarina ve kullanim-

larina gore gruplandirimigtir. Buradan standartlagmaya gidilmekte-
dir.

Boyutlar Kullanim
Genel uzun siire kullanimli mekénlar 0 0
Ornek: Oturma odas:
Ozel uzun siire kullanimli mekanlar X 0
Ornek: Yatak odasi
Kisa siire kullanimhi mekanlar X X

Ornek: Banyo



45

S.A.R. ‘65 yayininda su kavramlara yer verir.

e ZON: Bir konut striiktiirii igerisinde ayrilmis olan sabit,
tamimlanmis alan. Tek tek odalar, sirkiillasyon alanlar:

ve konutun dig mekéinlar: igin zonlar s6z konusudur.

e SINIR-KENAR-AKS: Bir striiktiir icinde iki zon arasin-

da kalan tanimlanmis bolgedir.

S.A.R. ‘68 yayin1:

» BOLGE (Sector): Bélge, striiktiirle tanimlanmis olan
zon pargasidir. Bu, zonla birlikte (serbest bolimleme
imkéinlar: ile) sinirlar1 belirlemektedir. Bu sekilde bir
bélge stritktiirel olarak bigim almig bir alani tegkil
etmektedir. Bu alan bélimlenme ve kullanim igin elve-

rigliligi hususunda incelenmektedir.

Uretimle ilgili bu kavram ve smiflandirmalarin 6tesinde
yapim siirecinin birbirini izleyen ve fakat iist iiste gelen evrelerindeki
gesitli gruplar arasindaki karsalikli iligki ve diyalogu gelistirmek igin

olabildigince uygun simiflamalar da gerekmektedir. Evreler sirasiyla

¢ Programlama, Tasarim, Uretim, Yapim, Hizmete Koyma,
Degerlendirme geklinde ifade edilebilir,

Burada programlama, iiretim ve tasarlama terminolojileri
aciklanacaktir.

3.4.2.1. Programlama Terminolojisi

Istek ve ihtiyaglarin programi, yapilan binanin amacim
belirleyen ve tasarimcinin fayda saglamasi igin gerekli olan fonksiyo-
nel bilgileri veren bir belge durumundadir. Gergekte bu bilgiler ¢ok

farkli diizeylere verilir. Ornegin; 6zel bir takim:1 kabul eden bir uygu-
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lama ile ilgili veya karsihkh iliski igerisinde olan biiyiik fonksiyonel
farkliliklar1 gosteren gema ile ilgilidir. Bu her iki tip bilgi ayn1 diizey-
de degildir. Boylece pek ¢ok temel fonksiyondan hareketle birbirini
izleyen hiyérar§ik diizeyler dogrultusunda her ihtiyag programi olustu-
rulabilmektedir. S6zii edilen temel ergonomik eylemler(fonksiyonlar)
tek bir planlama igin 6zel olmayip pek ¢ok planda faydalanilan 6zellik-

tedir ve ihtiyag programlarinin temelini olustururlar.

a- Fonksiyonel Eylemler
Ornekler
- Masada yemek yeme
- Banyo yapma
- Kiivette bebek yikama
- Doktor tarafindan hastanin muayene edilmesi

- Laboratuarda, ayakta tezgih ilizerinde ¢aligmak

Bu temel eylemlerin genelde gegerli oluglari, onlarin siste-
matik olarak bir "eylem bilgi bankas1 (activity data bank)"sinda kayith

olmalarini ve toplanmalarini mimkin kilmaktadir.

Coklukla hastane ve iiniversite binalar1 gibi daha kompleks

yapi tipleri i¢in bu uygun bir yoldur.

Her fonksiyonel eylem, tasarimeci ig¢in ¢ ayr1 tasarim bilgisi
icerir:

1. Boyutsal bilgi; bir eylemin yapilabilmesi i¢in (perfor-
mans1 igin) gerekli olan 6lgityl verir. Antropometrik bir
yapidadir.

2. Bu eylemlerin igleyebilmesi i¢in (performans1 igin) bile-
sen donatimlari-techizatlar: gereklidir.

3. Eylemlerin yapildig: yerin fiziki iklim sartlar1 veya duru-
mu hakkinda bilgi (istenen ortam sicakhif, 151k giddeti,

sessizlik vs.) gereklidir.



47

Temel bilgilerden hareketle ihtiyag programlar: sirali grup-
lar halinde hiyerarsik bir diizene sokulmakta, tek tek yapilan eylemle-
rin daha genig bir fonksiyonel biitiin igerisinde biraraya getirilmesiyle
fonksiyonel takimlar olugmaktadir.

b) Fonksiyonel Takim (Fonksiyonel Unite)

Bir takim iginde her kiigiik eylem grubu organizasyonel ola-
rak birbiriyle i¢ i¢edir ve en azindan tek bir ortamda bir araya gelin-
mesine izin vermektedir.

Tasarlanan her mekénin daima fonksiyonel bir iinite olma

6zelligi vardir: galisma ve yatma eylemlerinin gériildigii ¢ocuk yatak
odas1 gibi.

Belil bagli fonksiyonel iiniteler (konut) sunlardir:

1. Ayni teknik bagimliligi olan eylemler igin
Banyo, Wc gibi..

2. Fonksiyonel olarak tutarhilig1 olan eylemler igin
Caligma-yatak odasi, yatma-6zel oturma odasi gibi.

3. Mimari bir ortam icinde birarada yapilabilme énceligi
olan eylemler igin
Oturma odas1 (oturma, konugma, yemek, dans...) gibi.
Ortami bozucu herhangi bir eylem kendine ait bir alan-
da giderilebilir (TV odas1 gibi).

Cogu fonksiyonel takimlar, bu takim alanlari'arasinda bagla-
yici eleman temeline gore tekrar daha biiyiitk bir organizasyon biitii-

niinde biraraya getirilirler.

c) Fonksiyonel Bolge (Fonksiyonel Grup):
Tanimlanabilir bir fonksiyonel biitiin homojen bir tarzda
geligir. Birkag fonksiyonel grup halinde bir konut programinin olugtu-

rulmasi agsagidaki 6rnekte goriilmektedir:
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Giindiiz ve gece eylemleri
Ebeveyn ve gocuklarin eylemleri
Yas ve kuru eylemler

Yemek yeme eylemleri (sabah, 6gle, aksam gibi) vb.

Fonksiyonel bir grup bu sebeple ¢ift birlesimli eylemleri de
icermektedir. '

« Fonksiyonel bir eylem, ekipmani gerektirir.

e Fonksiyonel bir iinite, bina mekénlar: ile ilgili bilgilen-
meyi gerektirir.

« Fonksiyonel bir grup, esneklik sorunu yoluyla yapim sek-

torii ile baglant: kurmaktadir.
Diger hiyerargik program diizeyleri

d) Fonksiyonel Organizasyon
ki veya daha fazla fonksiyonel grubun birlegimidir: konut
ve saglik iinitesi gibi.

e) Fonksiyonel Sistem
Birkag fonksiyonel organizasyonun birlesmesinden olugur: -

bir yagsama blogu ve bir hastane gibi.

Kompleks programlarla hiyerarsik olarak daha biyiik sistem-
ler kurulabilmektedir:

ORNEK
Alt sistem Hastane
Sistem Tip fakiltesi
Makro sistem Universite kampusu.

Bu hiyerarsik diizen, igerisinde sirasiyla kombinasyonlarin

gosterildigi tipik bir aga¢ diyagrami ile anlatilabilir.
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Her diizeyde ilave organizasyonel bilgiler grafiksel olarak
ifade edilmektedir.

Fonksiyonel takim-iinite (F.U.)  Eylem akig1 (F.E.)

Fonksiyonel grup (F.G.) Alan ve agikhiklarla ilgili
diyagram, bdlimlere ait
sema

Fonksiyonel organizasyon (F.0.) Islem matrisleri, boliim-
ler arasi sema

Fonksiyonel sistem (F.S.)

ORNEK: Bir sagllk tinitesinde ihtiyag¢ programinin hiyerar-
sik olarak hazirlanmas: (Sekil 3-1).

o Fonksiyonel Eylemler (F.E.): 1. Hasta yataginin hazirlanmas:
2. Hastanin yitkanmasi
3. Kuyafet, carsaf depolanmasi

4. Masaya yemek getirme

| —
i 5 % O
| L& 10|
| Rl
L T
F.E.2 FE3 F.E4
+  Fonksiyonel Unite (F.U.) : 4 yatak igin

4XFE1
[‘_—]T_ET__} 1xFE2
1 [ 4xFE3
oo [V 1xFE4

4 yatakh bir F.U.

Sekil 3-1. Bir saglik iinitesinde ihtiya¢ programinin hiyerarsik olarak hazirlanmas:
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o Fonksiyonel Gruplar (F.G.)WC’li hasta odalar1

Saghk grup alanlan (hazirlik odasi, tedavi
odasi, saglik merkezi)

Tl

F.E.
F.U.
F.G.
F.O.
F.S.

Sekil 3-1. Bir saglik iinitesinde ihtiyag programinin hiyerargik olarak hazirlanmasi

Fonksiyonel eylemleri igeren veriler bir proje igin 6zel
degillerdir. Diger yandan dallanan bir yapinin (Tree-Structure) uygu-
lanabilir nitelikte ¢cok detayli olarak diizenlenmesi belirli bir yap1 igin
6zeldir. Aym eylemlerden yola gikarak her bina i¢in planlamada fark-

Ih ¢6ziimler getirebilen degisik organizasyonlar (kombinasyonlar)
gelistirilebilir.

3.4.2.2. Tasarlama (DESIGN) Terminolojisi

Verilen ve hazirlanan ihtiyag¢ programlari plan haline getiri-
lirler. Planlama kararlari, programlara benzer ve onlarla uyumlu ola-

cak gsekilde alinirlar. Tasarlamadaki gesitli safhalar:

a) Fonksiyonel bir eylem, o fonksiyona gére ayarlanmig
olan donatimli bilegenlerin tasarlanmasini1 gerektirir. Bu tip eylemler-
le ilgili olan yapi1 pargalari BILESENLER olarak adlandirilir. Bu yiiz-

den bir bilegenin karakteristik boyutu daima fonksiyonel bir 6lgii
olmaktadir.

b) Fonksiyonel bir iinite, mek4n diizenlemesini gostermekte-
dir. Bu tasarim diizeyinde MEKANLAR ele alinmaktadir.



51

¢) Fonksiyonel gruplar bir binanin STRUKTURU’NUN plan-
lanmasi ile bagint: tegkil ederler. Striiktiirel elemanlar (kolonlar, tasi-
yic1 duvarlar, ana bacalar) yapiyt BOLUMLERE ayirmaktadir.

Bu boliimlerin 6zelliklerini, bilyiik 6l¢iide binanin daha son-
raki esnekligi (yeniden diizenleme olanagi) etkilemektedir.

d) Fonksiyonel organizasyon ve fonksiyonel sistem; SIRKU-
LASYON MODELI (diigey ve yatay sirkiilasyon) boyunca geligen fark-
li boélimlerin diizenlenmesiyle ortaya ¢ikan MASTER PLAN (ana
plan) diizeyinde tasarimla biitiinlestirilmektedir.

Tasarimdaki bu safhalar, biitiine biiyiik 6l¢iide bagka bir

esneklik (genigleme olanagi) getirmektedir.

3.4.2.3. Uretim Terminolojisi

Cesitli yap1 iriinleri (prefabrike elemanlar) i¢in her iiriiniin
karakteristik boyutlarindan hareketle bir siniflandirma yapalabilir.

Her mimari tasarimda boyutlar bes tipe ayrilabilmektedir:

a. Teknolojik o6lgiiler: Duvar kalinliklari, kolon boyutlar:
gibi. Bu boyutlar genellikle kiigiiktir ve teknolojik
kabuller, hesaplamalar sonucu bulunmustur (+1 cm -.59
cm).

b. Fonksiyonel 6lgiiller: Kap1 genisligi, dolap yﬁksekligi,
tezgdh boyu vb. Bu boyutlar fonksiyonel, antropometrik
ve ergonomik bilgilerden elde edilmistir (45 cm-180
cm).

c. Aciklik ve alan 6&lgiileri: Cesitli mekédnlarin boyutlar,
tavan yiksekligi, koridor genisgligi gibi (120 cm-720
cm)
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d. Striiktiirel 6lgiiler: Kirig uzunlugu, kolon yiikseklikleri.
gibi (600 cm-1800 cm).

e. Bolge planlama diizeyinde birkag o6lgii: Diisey sirkiilas-
yon noktalari (merdivenler, asansér, yangin merdiveni
gibi) arasindaki mesafeler (25 m-60 m).

Asagidaki boyut tiplerini gelistiren iiretim siniflamasi, Gre-
tim bigimi veya prefabrikasyon diizeyi ile tasarim (binaya ait veya bir
yap1 c¢evresini kapsayan) arasindaki baglantiy1 agiklamaktadir. Ve
ayn1 zamanda bu iligkiyi belirli bir iretim bigiminin segimi ve onu ger-
ceklestirecek olan mimarin yetenegi ve 6zellikleri dogrultusunda gos-

termektedir.

Yap: iriinleri, karakteristik boyutlarinin esaslarina bagh

olarak asagidaki gruplara ayrilmaktadir:

1. Yapi Malzemeleri
3 teknolojik boyutlar: olan yap: pargalaridir.

Tugla, beton yapi1 blogu, déseme seramikleri gibi.

2. Yapi Bilegenleri
Karakteristik fonksiyonel boyutlar1 tamamlayan, fonksi-
yonel eylemlerle iligkili olan yap1 pargalaridir.
Kapilar, sulu hacim bilesenleri (saglik donatimlan), raf-

lar, dolaplar vb.
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Fonksiyonel faaliyetler ortamla ilgili birtakim istekler getir-
digi igin bOyle bir ortami saglamasi gereken yapi pargalar: igin de
ayr1 bir kavram kullanilmaktadir. Bu yiizden fonksiyonel bilegenler ile
s6zil edilen bioklimatik ortam: saglayan teknik bilegenler ayrilmakta-
dir. Teknik bilegsenlere 6rnek olarak 1sitma sistemleri, aydinlatma
armatirleri... verilebilir.

3. Yapi1 Elemanlan
Alanla ilgili 2 boyutlar1 olan yap1 pargalaridir. Bilegen
temeline'dayah olan yap1 sistemlerinde mekin boyutun-

da 3 karakteristik eleman vardir.

Dé6seme plaklar:
I¢ duvarlar

Dis duvarlar (cephe panelleri).

3. Yapi Hiicreleri
3 boyutlu prefabrike birimlerdir. Yapinin boyutsal alt
béliimlere ayrilmasi béylece kesin olarak yapim gekliyle
belirlenmektedir.
Fonksiyona gore gdyle bir ayrim yapilabilir:
- Hiicreler, 6rnek: otel odas:
- Hiicreler, 6rnek: banyo
Belirli "striiktiirel” boyutlar1 olan pek gok prefabrike ele-

man yap1 pargalarini olugturur.

5. Yapi1 Pargalan

Bir tek striiktiirel esas boyutlar1 (agiklik) olan yapi par-
calaridir.

Ornekler: TT kirisleri, kolonlar, diger kirisler.
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Yapi Bélimleri
2 esas boyutlar1 olan yapi1 pargalaridir. Pargalar arasin-
da goyle bir ayirim yapilabilir.

- Dégseme plaklar1 (6rnek: prefabrike Bochum Universi-
tesi)

- Hiicreler (tam bitmis duvarlarin olugturdugu).

Hiicrelerde 3. boyut olan yiikseklik, bir kat yiiksekligin-
den fazla olabilir (6rnek: Habitat Montreal).

Yap1 bolimleri, mekénlarin olugmasini saglayan ilave
yan béliimler igin tasarlanirlar. Béylece yapinin mekéin-
sal adaptasyonunun saglanmasi sistem yapiminda olanak-
s1z olmayip, 6zellikle onun tarafindan da desteklenir.

Yapi b6limii olan hiicreler prefabrikasyonun en ileri
seklidir.

Yapi Malzemeleri, Yapi Plaklari, Yap1 Profilleri

Tam olarak son seklini ve diizenini almamis olan bu

gruptaki yapi pargalarina ait kavram serileri genisletile-
bilir.

- Sekilsiz triinler; yapinin esas malzemeleridir: ahsap,

¢imento, kum, gakil vs.
- Yap: plaklari; iki boyutlar: belli olan pargalardir.

- Yapi profilleri; kesitleri bilinen yap1 pargalaridir.



Sekil 3-2. Uretim Terminolojisi [25. s.74]
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Sekil 3-3. Yap1 Boliimlerine Ornekler: Hiicreler [4, 5.39]
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Tablo 3-1. Ozet Siniflama Tablosu

Yapim siirecinin ii¢ safhasindaki (programlama, tasarlama
ve liretim) gesitli kavramlar ve aralarindaki iligkiler goyle ifade edile-
bilir:

PROGRAMLAMA TASARIM URETIM

Malzeme
Fonksiyonel eylem —————Bilegen Bilesen
Fonksiyonel tinite—______Mekan (oda) veya Bogluk Eleman/Hiicre
Fonksiyonel grup——___ Striiktiir - ~Par¢a/Bolim
Fonksiyonel organizasyon Sirkiilasyon drnegi

Fonksiyonel sistem————— Ana plan

Yap1 sistemleri ve yap1 pargalar ii¢ alt goriigse gore kargilag-
tirildiginda gegitli siniflamalar ortaya gikmaktadir. Bu ii¢ goriis:

1- Prefabrikasyon Diizeyi
2- Endiistrilegme Diizeyi
3- Sistem Katalogu seklindedir

1- Prefabrikasyon Diizeyi
Sistem yapimda yapim eyleminin az veya ¢ok 6nemli bir mik-
tar1 prefabrike olarak gergeklegtirilmektedir.

Burada her yapim sistemi, yapt pargast gruplarinin uyum
igerisinde olduklar: prefabrikasyon diizeyleri ile tanimlanabilir. Buna

gore yapim sistemleri 6 farkli alt bélime ayrilmaktadar:

1. Prefabrikasyon Diizeyi : Prefabrikasyon bigimi MALZEMELER
(l.grup) Orn.: geligtirilmis  geleneksel
yapim (MUWI)

2. Prefabrikasyon Diizeyi : Prefabrikasyon bigimi BILESENLER
(2.grup) Orn.: YTONG, BRUYNZEE...
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3. Prefabrikasyon Diizeyi : Prefabrikasyon bicimi ELEMANLAR
(3.grup) Orn.: CAMUS, COIGNET,
LARSSEN NIELSEN...

4. Prefabrikasyon Diizeyi : Prefabrikasyon bicimi HUCRE (4.grup)
Orn. Dogu Avrupa’daki yapim metodlar:

5. Prefabrikasyon Diizeyi : Prefabrikasyon bicimi PARGA (5. grup)
Orn.: ERGON (C.B.R.)

6. Prefabrikasyon Diizeyi : Prefabrikasyon bigimi BOLGELER (6.g-
rup) Orn.: HABITAT MONTREAL.

Enduastirilesme Diizeyleri

0. Sinif

Yapi mdzemeleri
(sekilsiz)
01.Sinit

Yap profitleri

Prefab.Dizeyleri

1. Simf
Yapi materyalleri

2. Simit
Yap! bilegenleri

3. St
Yapi elemantar

4. St
Yapi hicreleri

5 Sinif
Yap: pargalari

6. Sinif

Yap: bolimleri
7. Sinif

Yapt

8. Sinif 10
Yapt grubu/stiiriikiirid

Sekil 3-4. Endiistrilesme Diizeyleri
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2- Endiistrilesme Dizeyi (Miktari)

Bir yapim sisteminin endiistrilesme diizeyi agagidaki listede

sira ile goriilen sayilarin karelerine egittir:

Tablo 3-2. Yapim sistemlerinde endiistrilesme diizeyi (miktar)
Yapim Sistemine Kargiik Gelen

Endiistrilesme diizeyleri

1. Yap1 malzemesi (sekilsiz) 1
2. Yap profilleri, plaklar 4
3. Yap1 materyalleri ' 9
4. Yapu bilegenleri 16
5. Yapi elemanlar: 25
6. Yapi hiicreleri 36
7. Yapi boliimleri 49
8. Yap1 boliimleri 64
9. Yap 81
10. Yaps gevresi 100

Bu endiistrilegsme diizeyleri, gergeklestirilen prefabrikasyon
ile tiim yapim siirecinin kontrol edilmesinde ulasilan yaklagik dizinin

kargilagtirilabilir biiyiikligini vermektedir. Ornegin;

- Bir bilesen yapim sisteminin endiistrilegme diizeyi 16
- Bir eleman yapim sisteminin endiistrilegsme diizeyi 25
- Bina bolumlerinden (sektdrlerden) olusan bir yapim siste-

minin endistrilegsme diizeyi 64 diir.

Bu siniflamadan sonra, biitiin yapim sistemlerinin tam anla-

silabilir olmadig1 gériillmektedir. Ornegin;

- Eleman yapim sisteminin Camus tipi, tiim yap1 elemanlari-

nin tek bir prefabrikasyon diizeyinde biitiinlegmesi ile olugmugtur.

- Ergon yapim sisteminde sadece yapinin iskelet sistemi par-

¢a diizeyinde ele alinmakta, yapimin diger bitirme iglemleri hem gele-
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neksel hem de diger prefabrikasyon bigimleriyle yapilmaktadir.

Bu tip kismi sistemlerin kombinasyonlar: uygun endiistriles-

me diizeylerini gerektirmektedir.

Cok yaygin bir kombinasyon gsekli olan "parga-bilegen" pre-
fabrikasyonunda striiktiir 5. diizeyde (parga diizeyi) ve bitirmeler 2.

diizeyde (bilesen diizeyinde)’dir

3- Sistem Katalogu

Uretim siniflamalarinin detayli ve net bir sekilde yapilabil-
mesi her yap: diriiniiniin Gi¢ boyutundan yola ¢ikilarak katalog haline
getirilmesiyle gergeklestirilmektedir. Belirli bir sira diizeninde 3
boyut (uzunluk x geniglik x yiikseklik) verilmektedir. Ayrica bazi
ortak kabuller de s6z konusudur. Her boyut igin ise asagidaki sayilar

(dijitler) verilmektedir.

1. teknik boyut (6lgit) igin

2. fonksiyonel boyut igin

3. mekénsal (aciklikla ilgili) boyut igin
4,

striiktiirel boyut igin.

Eger uzunluk ve geniglik kargilikl: olarak yer degistirilebili-
yorsa-egitse (bir parganin sadece bir tek yerlegtirilme sekli olmadig

zamanlar) en yiiksek rakam (dijit) ilk olarak kaydedilmektedir.

Sistem Kataloguna (Index’e) Ornekler

Tugla : 1.1.1. Malzeme
Kapi1 Unitesi : 2.1.2. Bilegen
Ytong duvar panosu 2.1.3. Bilegen
Dolaplar : 2.2.2. Bilegen
I¢ duvar (Camus) :  3.1.3. Eleman
Br banyo béliimi : 3.3.3. Hiicre
TT désemesi (Ergon) : 4.2.1. Parga

Montreal sistemi : 4.4.3. Hiicre Bolumi
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Sekil 3-5. Yapi ve Yasama Birimlerinin Endiistrilesmesi
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Sekil 3-5. Yapt ve Yagama Birimlerinin Endiistrilesmesi
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Striktir Hava kesici

ic béliciiler Kap! montajl

Sekil 3-6. Konutlar igin Cegitli Hazir Eleman Ornekleri

Kaynak: Design and development of Housing Systems, Feedback Operation Break-
trough
U.S.Government Printing Office, Washington DC, 20.
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Banyo modilleri Mutfak modiilleri

Su tesisat havalandirma Servis modiilleri
ve elektrik servis moduly

Sekil 3-6. Konutlar Icin Cesitli Hazir Eleman Ornekleri



BOLUM 4. ACIK VE KAPALI ENDUSTRILESME

SURECLERI

I1. Diinya Savagi’ndan bu yana hizla 6nem kazanan sistem

yapim (endiistrilegsmis yapim) bugiin girisimi yapan sahsin veya ekibin
(kullanici veya endiistri) durumuna bagh olarak ve standardizasyon

yoluyla biiyitkk 6lgek seri firetim metodlarina goére baslica iki gruba
ayrilmaktadr.

dir.

gruba:

vardir.

- Birinci grup konunun tasarim y6niidiir. Bu gruba:
e Kullanicilar

e Yapimda sorumlulugu ve yetkisi olan kisiler

e Miisteriler

e Tasarimcilar girmektedir.

Bu kisiler yap: tipini olmas1 gerektigi gsekilde belirlemekte-

- Ikinci grup konunun YAPIM-UYGULAMA yénidir. Bu

s Miiteahhitler

e Malzeme ve techizat saglayan firmalar, ticaret adamlar:

* Yapim endiistrisi girmektedir.

Bu kigi ve gruplar yapim isini gergeklestirirler.

Her iki grup arasinda sonug-amag ya da arz-talep iligkisi
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50’lerde sistem yapimin baslamasini1 ve gergeklestirilmesini
ikinci grup (yapim) yiiklenmisti. Son 20 yil icinde ise ilk grup (tasa-
rim) dogrultusuna ilgi duyularak girisim yapilmasi ile bu yonde gelis-
meler kaydedilmistir. Bu sekilde o6nce endiistri desteginde kapali
endiistrilegsme siireci ve ona bagh olarak kapali sistemler, daha sonra
da migteri desteginde agik endiistrilegme siireci ve ona bagli olarak
acik sistemler yapim endiistrisinde gorilmektedir. Bu arada bu iki
endiistrilegsme siireci arasinda ticari ve ekonomik yénleri ile birer

gecis donemi triinii olan karma sistemler yer almaktadirlar.
4.1. Kapali ve Agik Endiistrilesme Siireglerinde Genel Diigiince

Bugiine kadar sistem yapim uygulamalarindaki diigiince
sekilleri "yapim" kavramlariyla ifade edilmistir. Bu goriig ¢esitli yayin-
lardan 6rnekler verilerek acgiklanabilir. Ornekler daha 6nce agiklanan
siniflamalardan gok farkli yapidadir. ilk iki érnek ticari etkilerle ilgi-

li, diger ikisi ise bilimsel igeriklidir.

F. Brauwer’in "Biitiin Yapim Metodlari"ni siniflamasi
a) Hafif-kiigik elemanlarla yapim
b) Orta biyiikliikteki elemanlarla yapim
c¢) Hafif-biiyiik elemanlarla yapim
o Fabrikada
e Santiye (fabrikasinda)’de
d) Uzaysal elemanlarla yapim
e Genel
e AsansoOr
e Yapinin igi (sulu hacim hiicresi-ekipman)
e) Kolon-kirig yapim
f) Agir celik yapim.
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CBR CBF, "Endiistriyel Konut Uretimi" siniflamas:

a)

b)

d)

Tamamiyla agir prefabrikasyon

¢ Kiiciik hiicreler

o Biiyiik paneller

¢ Orta biiyiiklikte paneller

Biiyiik kismi agir prefabrikasyon (beton olarak)
Prefabrikasyon digindaki diger endistriyel yontemler
o fleri dokiim yontemleri (kayar ve tiinel kaliplar)

o Ozel yontemler (dogeme kaldirma)

Hafif prefabrikasyon yontemleri (beton digindaki)

P.Jockhush’un "Konutta Prefabrikasyon" siniflamasi:

a)

b)
c)

d)

El ile yapilan prefabrikasyon - Endiistriyel prefabrikas-
yon

Biitiiniiyle prefabrikasyon - Kismi prefabrikasyon
Mesleki prefabrikasyon,

Santiye prefabrikasyonu,

Atdlye prefabrikasyonu,

Fabrika prefabrikasyonu

Hafif prefabrikasyon - Agir prefabrikasyon

E.H.L.Simon’un "Yapimin Endiistrilesmesi"ne dair simifla-

a)
b)
c)
d)

Rasyonellestirilmig geleneksel yapim
Prefabrike yapimlar ve montajlar
Kismi prefabrikasyon

Biitiiniiyle prefabrikasyon

o Hafif prefabrikasyon

o Agir prefabrikasyon

Bu dért 6rnek ticari orijinli olanlar (1. ve 2.) ve daha bilim-

sel 6zellikleri olanlar (3. ve 4.) yapim sektoriyle ilgili kriterlere bagh-

dirlar. Bu kriterler siniflama 6rnekleriyle bagintili olarak sirayla:
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1- Yap1 parcalarinin agirhiklari: Gruplar tasima-kaldirma
araglarina uygun ve baghdir.

2- Yapi pargalarinin élgileri: Ozellikle pargalarin boyutla-
rinda karar verirken (kaldirma problemleri).

3- Malzeme 6zellik ve etkilerinin yapim tekniklerine yansi-
masi.

4- Mevcut yapida prefabrikasyon yiizdesidir.

Ozet olarak bu kriterler yapim araglarina (uygulamaya-yapi-

ma) yansimaktadir.

Tasarim devresinin en azindan ilk béliminde .(veya baglan-
gicinda) bu kriterler 6nemli degildir. Yapim sistemlerinin bu gekilde
siniflandirilmalarinda s6z edilen 6zellikler sonugla ayni olmamakta-
dir. Zaten tasarimcilar icin daha 6nemli kriterlerin yaninda bunlar
fazla baglayici olmamaktadir. Diger 6nemli olan kriterler ise; fonksi-
yonlari kargilama, bireysel faaliyetler i¢in uygun olan ortamin yaratil-
mas1 ve gruplar i¢in 6nemli ve anlamli bir ¢evre yaratilmasina katkida

bulunulmasidir.

Yapim sektorii, daha heniiz igerisinde tasarlayicilarin bilme-

digi, tasarim uygulamasi icin iligki noktalarinin bulundugu kavramsal

bir cergeveye sahiptir:

- Endiistriyel yapim tekniklerine olan ilgi yapimcilar ara-
sinda tasarimcilara oranla daha eskidir.

- iIk grubun (tasarlayicilar) ilgisi, iginde endiistrilegmeyi
hedef olarak almig olan ekonomik sartlarin bulundugu

donemlerden baglamaktadir.

Bugiin diger yapim metodlarin1 gézetme konusunda tasarla-
yicilar i¢in mimari hareket noktalar: baslangigta az ¢ok belirgindir.
So6zii edilen 6rneklerde beliren kavramsal gergeve, yapimin endiistri-

lesmesinde dogrudan tasarimcilarin yarattifi buginkii uyugmazhklarin
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sonucu ortaya gikmigtir. Mimarlarin, endiistriyel yapimin araglarim
tasarim eyleminin fonksiyonu olarak degerlendirmesini saglayan bir
yaklagim gereksinimi oldugu bu noktada belirginlesmektedir. Bu

goriigle;

- Fonksiyonel ve degigebilir gereksinmelerin ¢6ziimleri
dogrultusundaki yapim metodlarinin katkilari,

- Bireysel olarak degisen fizik eylemler icin bioklimatik
ortamin yaratilmasi igin yapim metodlar1 dahilindeki
olanaklar,

- Gelisen sosyal gruplar i¢in daha fazla konut ve yagayan
gevrelerin gergeklestirilmesinde yapim metodlarinin

pay: gibi cesitli yonlerden 6nem kazanmaktadir.

Binanin endiistrilegmesiyle ortaya c¢ikan agik ve kapali
endiistrilesme dogrultularinda, farkli iki yaklasim olan bilegsen ve
model yaklasimlarindan kaynaklanan ve nitelik agisindan iki zit felse-
fenin temsilcisi olan agik ve kapal sistemler gelistikleri siire¢ iginde

ozellikleriyle birlikte ayr1 ayr1 incelenecektir.

Teorik Gelisim Ara Teknolojiler Esneklik
1945 1955 1360 1970 1990 © 2000
" Geleneksel RAFRAD Yerinde ' ‘Bkau .
Metodigr ) Dokim Yap iy igeal System

KAPALI | ENDUSTRILESME SURECI
Yari-Agtk | (Karma) Si)stcmlcr

ACIK ENo.q STRILESME SURECI

Sekil 4-1. Yapim Sirecinin farkhilagmasi
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4.2, Kapali Endiistrilegme Siireci-Kapal Sistemler

Biiyik 6lgekte endiistrilesmeye dogru ilk girisimlerin yapil-
dig1 dénemlerde -‘50ler- bina endiistrisi "kapal1 endiistrilesme"yi seg-

mistir. Bu siiregte ilk biiyiik endiistriyel yapim 6rnekleri goriilmekte-
dir.

Kapali endiistrilesmenin basglangi¢c noktasi, ug¢ iiriin olan
yapilarin standartlagtirilmasidir. Cesitli alanlarda tip binalarin (ko-
nutlar, apartman bloklari, okullar gibi) planlanarak tekrarlanmalan
sonucu bﬁyﬁk iiretim serileri gergeklestirilmektedir. Yani bu siiregte
gergeklestirilen yapilar, yapim siireci géz 6niinde bulunduruldugunda
s6z konusu olan model (ve program) yaklasgiminin gelistirdigi sistem

yapim ya da kapal: sistem 6zelliklerine sahiptir.
4.2.1. Kapali Sistemler

4.2.1.1. Tanimlamalar

Genel bir tanimlama yapilacak olursa kapali sistemler, yal-
niz ig iligkilerle denge halinde bulunan.ve cevreden gelen sinir iligkile-

ri olmayan sistemlerdir [26, s.17].

Endiistrilegmis yap1 Giretiminde yap1 sistemi, yapinin tiimiin-
de bulunan elemanlar1 siniflandiran yénetmeligin kapsamina gére
belirlenir. Bu yonetmelik genel olarak taninan ve degisik firmalardan
satin alinabilen elemanlardan ibaretse bu yap: sistemine agik sistem;
genel olarak iiretilmeyen elemanlar: igeren Gzel ve sisteme 6zgi bir
yonetmelige goreyse kapali sistem adi verilir[27, s.15] "A¢ik" ve "kapa-
I1" terimlerini daha da netlestirmek i¢in g6yle de sdylenebilir: Agik sis-
temler degisik yapilarin parcalar: olabilecek elemanlarin endiistrileg-
mis bicimidir, kapah sistemler ise belirli bir yap1 i¢in eleman iiretimi-
dir. Cesitli amaglarda kullamilmalarimi etkilemez. KONCZ agik ve
kapali sistemlerin belirtilerini séyle belirler:



73

genel

sintflandir—
acik ma

yonetmelik

eleman

yap! sistemi

6zel

amaca
kapal bagimh

yapi

Sekil 4-2. Acik ve kapali yapi sistemlerinin farkl belirtileri

Endiistrilegmis binada kapali sistemler, biitiiniiyle bir bile-
sen takiminin iiretimini amacglar. Boyle bir takimda yer alan bilegenle-
rin herhangi birinin yerine ayn1 gérevi yapabilecek ve piyasada bulu-
nabilen benzerlerinin konmasi s6z konusu degildir. Parcalar yalnizca
birbirleriyle uyum iginde olup disa kapdlldlrlar.‘ Ote yandan, kendi
organizasyon 6zellikleri ve ¢alismasindaki rasyonalizasyon nedeni ile

bilesen gesitliligini azaltmada, tiplerini kisitlama da hizlandiric1 bir
rol oynar[28, s.51].

Sina Berko6z’iin tanimlamasina gore kapali sistemler; 6zel
bir firma veya bir kamu kurulusunun ortaya koyabilecegi yapi bilegen-

leri takimlar: ile uygulanan yapim sistemleridir[29, s.42].
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R.Nagarajan kapali sistemleri model yaklagim1 dogrultusun-
da g6yle tanimlamaktadir: Bir veya birkag iiretici tarafindan imal edi-
Ien bina bilegenlerinin ve bunlarin santiyede biraraya getirilme metod-

larinin standartlagtirildig: sistem yapilarin iiretilmesi[24,s.140].
Kosalicky’nin tanimlamasi: Kural olarak belirli yap: tipleri

igin bir araya getirildiklerinde tek bir tip bina olusturarak bu ydénde

tekrarlanan 6zel elemanlarin tasarlanarak iiretildikleri sistemlerdir.

Bu tanimlama asagidaki gibi ifade edilmektedir[25, 5.97]:

TiP BINALAR

OZEL PARCALAR (ELEMANLAR)

¢

SANTIYEDE BiRLESTIRME

v

BiR TiP (ADAPTASYON)

Sekil 4-3. Kosalicky’nin Kapah Sistemler $emasi

4.2.1.2. Kapali Sistem ilkeleri ve Ornekleri

Kapali sistem, endistride "model yaklasim1" olarak adlandi-
rilmaktadir (alisilmig olarak otomobil ve makine endistrilerinde
gorildigi gibi). Satin alan kisinin se¢imi birkag modelin benzer gekil-
de olan fiyat tekliflerine baghdir. Standart yapilar (Bkz. Kosalicky’-
nin semasi) hicbir zaman fabrika tiretiminin bitmig tiriinleri degiller-
dir. Teknolojik sebeplerden dolay: bu yapilar, yapilabilirligi en fazla
olanlar ve kolay sekil verilerek hala islenebilen pargalar seklinde iki
gruba ayrilmaktadir. Bu pargalar, mekin bﬁyﬁklﬁgﬁnde elemanlar (du-

var ve dogeme plaklari) olarak segilmislerdir. Gergekten;
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a) ‘50-‘65 yillarinin teknolojik mantif1 her parga icin max.
boyutlar: 3x4 m ve agirliklar: 6-9 ton olan beton elemanlara yoénelmis-

tir.

b) Organizasyonel meslek mantigi; kaba yap1 (striiktiir) ile
bitirmeler arasindaki geleneksel ayirimi, iiretim ve montajin aym
kurulug tarafindan yapildig: tek bir isleminde gerceklestirmek amacin-
dadir[25, s.98].

Ozellikle Bati Avrupa’da ELEMAN (3. Prefabrikasyon
Diizeyi) en gok kullanmilan ¢6ziimdiir. Tamami ile bitmiglik ve donatil-
mislik 6zellikleri bu suretle mekan biyiikligindeki hazir elemanlarda
biitiinlestirilmistir. Bu sistem igin tagidigr 6zelliklerden dolay: biitii-

niiyle tam prefabrike denilebilir.

BDT (Eski SSCB) ve ABD gibi daha biiyiik pazar bélgelerin-
de HUCRE YAPILAR’a (4. Prefabrikasyon Diizeyi) sahip olan kapal

yapim sistemleri gorilmektedir.

Elemanlarin ve hiicrelerin segimi mesleki dizeyde 6nemli
sonuglar getirmektedir. Bu yogun bir gekilde biiyiik kapital yatirimlari-
n1 (fabrika.tasima ve montaj araglar1) gerektirir. Biiyilk ve siirekli
istekler esastir. Elemanlarin agirhklari béyle bir fabrikanin faaliyet
gosterdigi alanin yari gapini sinirlamaktadir. $6yle ki; daha biyik ire-
tim serileri kiigiik sinirh bir etki alani icerisinde gerceklestirilebilmek-
tedir. Ekonomik analizler sonucunda, rasyonellestirilmis geleneksel
yapim endiistrisi kadar etkili olabilmesi i¢in eleman ireten bir fabri-

kanin asagidaki 6zellikleri saglamasi gerekmektedir:

- Her y11 1000-2000 tinite olmak iizere birbiri ard:1 sira 5
yil boyunca gelen talebi kargilayabilmek

- Bu iretimin disa agilmas: igin faaliyet alani1 (yarigap)
olarak 150 km.lik mesafe gerekli ve uygundur. Bu mesa-

fe bazen 40 km civarinda da olabilmektedir.
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- Bes misli fazla iiretim ile % 10’a kadar tasarruf saglana-

bilmektedir.

Buradan kapali sistem yapimin optimal gelisiminin yapi ¢ev-
resini (yapimi) ne olgiide belirledigi ortaya ¢cikmaktadir. Bu belirleyi-
ci karakter, kapal sistem uygulamalar: ile gergeklesmis olan Rotter-
dam, Paris (Sarcelles), Moskova, Petersburg (Leningrad) gibi sehirle-

rin banliyélerinde agik olarak gériilmektedir.

Stritktiir ve bitirmelerin tek bir elemanda birbiriyle ig ige
bulunmasi siparis miktarinin her eleman igin firetim serileri miktar:
diizeyinde tutulamayacagin1 gostermektedir. Viyana’daki Camus santi-

yesi buna 6rnek gosterilebilir:
- Burada 4 tipte 1260 konut iinitesi siparis edilmigtir.

- Cevre gartlarina uyum, her bina blogu icin konut tipleri-
nin kombinasyonu, arsa durumu ve yol-giriglerle ilgili varyasyonlar da
hesaba katilarak eleman diizeyinde iiretimle 270 esas varyasyon ve

450 alt-varyasyon gerekmektedir.

- Her konut iinitesi i¢in ortalama 30 eleman olmak ilizere
her tasarim formu icinde sadece 140 elemanl bir lretim serisi plan-

lanmigtir.

Bu yolla siparig miktar1 (talep) endistriyel bakis acisindan
¢ok kiigiik Gretim serileri seklinde gruplara ayrilmaktadir. Eleman
yapiminin dretim dizilerinin bu 6l¢egi yogun bir sekilde arttirilabil-
mektedir. Fakat bu da yapi ¢evresinde daha fazla miktarda sikisikhiga

(yogunluga) neden olan daha fazla sipariglere saglanmaktadir.

Bir bina g¢evresinin belirlenmesinin bagska orneklerinden
biri de yapi sektdriinde hiicreleri ile "Habitat Montreal" sisteminde
goriilmektedir. Bu proje, her konut i¢in 4 milyon Belgika Frangina

mal olarak gerceklesmistir.
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Boyle agir ve biiyiik prefabrike formlarin yapi piyasasinda
gegerli olabilmesi igin 10 yillik bir siire iginde, 10 km yarigapinda bir
alanda 15.000 iinitenin iretilmesi gerekmektedir. Bu da 300.000
konutluk bir yap:1 gevresini, bundan da 6te fazla yayilmis (saldirgan)
bir tarz: ifade eder. Diger taraftan gevre psikolojisi her 125-140 met-
rede bir yap: gruplarinin gevresinin defisimine ihtiya¢ duyuldufunu
g(”)stefmektedir.

Diiz dogeme plaklar: ile saglanan ortalama kiigiik agikhiklar
bilesen yapimin kaginilamayan sinirlamalardan uzak kalmasini1 engelle-
mektedir. Daha biiylik agikliklarin saglanmasi igin gerekli olan teknik
olanaklar, yiiksek maliyetlerle uyusamamaktadir. Ciinkii, bu maliyet-
ler ve teknik olanaklar kapali sistemlerin diger yapim metodlan ile
rekabetini engellemektedir:

a) Tasiyict plaklar: 6x6 m’ye kadar (parcalar)
e Tasima problemleri
o Kaldirma problemleri: agirlik, normal duvar elemanla-
rinda ¢ok farklidir.

b) lilave donati ile daha biiyilk agikliklari gecen elemanlar

(parga)

o Bitirmeleri hatali olan tavan elemanlar: i¢in gerekli-
likler,

o Diigiim noktalar: ve stabilite ile ilgili problemler var-
dir.

c) Ongerilme ile daha biiyiik agiklikli elemanlar (b6lim)
* Cok hassas maliyet artiglan

Ozetle kapali sistemlerde elemanlarin kiigiik dretim serileri
olarak tretilmeleri su sonuglari vermektedir:

e Kaba yapi ile bitirme iglemlerinin birbiriyle ig ice girme-
si,
» Déseme plaklarinda kii¢iik ve sinirli agikhiklar.
Kapali sistemlerde 6lgii uyumu ve birim boyut diizeni gibi
konular goézéniine alinmamakla birlikte gene de hatirdan uzak tutul-

mamalidir, ¢linkii sonugta birbirine uydurulmas: gereken elemanlarla
c¢alisilmasi s6z konusudur.
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Farkli amaglar igin kullanilan yapilarda tesisat, ince yap1 ve
mimari diizenlemede defisik isteklerin g6zéniinde tutulmasi gerekir.
Bu yizden yap: sistemi amaca bagh olarak kapal sisteme déniigmiig-
tiir. Kapal sistemlerin tipik 6rnekleri, tip planlari olan veya olmayan
konut yapilaridir. Ornek olarak haberlesme merkezleri ve benzerleri
gibi kullanim amaglar1 belirli yapilar da verilebilir. Bu yapilar ozel

gorevleri yerine getirirler, i¢ce déniiktiirler.

Daha biyiik iiretim serileri elde edildigi icin sistemde ele-
manlar veya sistemin kapsami tiplestirilmistir. Tiplestirilen elemanlar
yalniz kapal sistem igin kullanilabilir. Bu durumda 6rn. tiim merdi-
ven boslugu, tesisat initeleri vb. gibi yapinin gittikge daha biiyiik
béliimlerini bagka gorevler i¢in degistirilemez bigime getirmek amag-
lanmigtir. Tiplestirilen {inite ne kadar biiyiikse yap1 o kadar ¢abuk biti-

rilmekte, olgunlagtirilabilmekte ve tim ayrintilar: ile ¢6ziilebilmekte-
dir.

Kullanma amaci, yap1 sistemleri arasinda farklilagsma olugtu-
ran ¢ok S6nemli bir 6zelliktir. Kapah sistemler, endiistri yapilan, ¢ok
katli yapilar, okul yapilari, iiniversite yapilari, otel, motel, yurt yapila-
r1 ve konut yapilar: gibi tim yapi tipleri igin gegerli olacak bi¢imde
her biri i¢in ayr1 ayri planlanabilmektedir. Genellikle benzer amaglar:
olan bazi yapa1 tiplerini ayni sistemlerle yapabilmek daha uygun olmak-
tadir. Mesela okul yapilar: igin, konutlardan ayr bir sistem gelistiril-
melidir. Genel bir sistem, her yapi tipinde her bir béliim igin istenen

pek ¢ok gereksinmeyi icereceginden daha pahah olmaktadir.

4.2.1.3. Kapal: Sistem Siniflamalan

Kapalr sistemlerin farkli gesitleri ilizerinde bir arastirma
yapildiginda bunlarin biyiik ¢ogunlugunun dogal olarak patent haklar:
ile korundugu gorilir. ‘69 yilinda yalnizca Bati Avrupa’da 33’{i Birle-
sik Krallik’tan, 14%ii [talya’dan, 8’i Hollanda’dan 7’si Isvigre’den

olmak iizere 80’den ¢ok kapali sisteme rastlamak miimkindii.
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Uniteler
Sabit > Diizent A.muﬁ
Uzenleme yoneli
noktalar yap!
Yerlesme
Gruplar. bdlgesi

Sekil 4-4. Kapali Sistem: Bilyiik {initeleri diizenleme [27, 5.16]

Kapali sistemler, genel olarak:

Struktiriin tipine gore,

Prefabrikasyon seviyesine gore,

Bilegen takimlarinin 6zelliklerine gore,

Endiistrilesmis bina iiretimi sisteminin siireglerini tek
veya bir grup kurulusun yiiriitmesine gére ekonomik ve

teknik olarak farkli bakis agilarina gére simflanmaktadir.

Kapali sistemlerde biitiin striiktiirel bigimler asagidaki tiple-
re aittirler[24, s.144]:

1-

Kolon-kirig esasina dayal gergeve sistemler tipi
Kolonlarin tasidigs ¢ift yonlii dégeme plaklar:

Panel (déseme olarak) ve bélicii duvar (tasiyict ola-
rak)’larla yapim.

Timiyle bitmis hiicre (kutu) stritktirlerle yapim.
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Fabrikasyon seviyesi, mimarinin gelisim devreleri iginde,
sistemin asagidaki gsiklardan biri veya daha fazlasinin endiistriyel iire-

timine dayali olmasi durumuna gére ifade edilmektedir.

1- PARCA: Cevresel herhangi bir malzemeden bir bina bolii-
miinde kullanilabilmek iizere lretilmis, Gzel ve belirli bir gekli olan

tugla cinsinden bir iiriindiir.

2- BILESEN: Birka¢ malzeme ve pargadan olusturulan ve
Ozel fonksiyonel ihtiyaglar: kargilamak lizere sekillendirilmis olan pen-

cere, kapi iiniteleri cinsinden bir irindir.

3- ELEMAN: Binanin tamami ile fonksiyonel bir béliimii-
niin toplam ihtiyaglarini kargilamak lizere daha 6nceki pargalarin (par-

ca ve bilegen) bazilari ile olusturulan iiriine denir. Ornegin duvarlar
sistemi bu sekildedir.

Sekil agisindan striiktiir tipi ve prefabrikasyon derecesine
bagli olan siniflamalarin 6rnekleri gériilmektedir. Kapal sistemin bir-

kag sekli boyle tek bir tipten daha fazla kombinasyonlara dayanmakta-
dir.

Kapali sistemler, komple olarak hazir, belli bir bilesen taki-
min1 6zel bir firmanin veya kamu kurulusunun iiretmesi ile ortaya ¢ik-
mistir. Daha agik bir deyisle bdyle bir takimda yer alan bilegenlerin
herhangi birinin yerine piyasada bulunan ve ayn igi gorebilecek ben-
zerleri getirilememekte, dolayisiyla sistem kendi iginde kapali kalmak-
tadir .Bu goériis ile kapali sistemler farkli bakis agilarindan 4 alt
bolimde siniflandiriimaktadir:

1- Bilesen Takiminin Kapsami Yoniinden Siniflandirma
a) Yar1 kapali sistemler: Kapali bilesen takiminin yapinin
bir kismin1 (belli fonksiyonel yap1 elemanlarini) kapsadig: sistemler

yar: kapali olarak adlandirilmaktadir. Yar: kapali sistemlerde geri
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kalan fonksiyonel yap: elemanlarini, bagka girisimcilerce arz edilmig
veya yerinde imal edilen bilegenlerle tamamlamak olanagi vardir.
Ornegin striiktiirel iskeletin belli bir kapali bilesen takim: ile viicuda
getirilerek duvarlar, ¢ati vb. elemanlarin ¢evresel bilesenlerle tamam-

lanmasinda oldugu gibi.

b) Tam kapali sistemler: Kapali bilesen takiminin yapinin
bitinlini kapsadif: (veya bagka bir deyigle fonksiyonel yap: elemanla-
rinin takimda yer alan bilesenlerle tamamlanabilecegi) sistemlere de

tam kapah sistemler adi verilmektedir.

2- Takimda Yeralan Bilegenlerin Biraraya Getirilme Esnek-

ligi Yoninden Siniflandirma

a) Esnek-kapali sistemler: Kapal1 bilesen takiminda yer
alan bile§enlerin belli bir esneklikte biraraya getirilebilme olanaginin
bulunmas:1 da esnek-kapali sistemler kavramini ortaya koymaktadir.
Daha agik bir deyigle takimdaki bilesenleri farkl: bir bigimde biraraya

getirerek degisik yapilar (veya fonksiyonel yapi elemanlari) eldesi
mimkiindir.

b) Rijid-kapali sistemler: Sadece belli bir yap1 tipine ézel
bilesen takimlan da rijid-kapali sistemleri karakterize eder. Bu gibi
sistemlerde sézkonusu bilesenlerin biraraya getirilebilme olanag tek-
tir, [30, s.54].

Kapali sistemler ekonomik ve teknik olmak iizere iki farkh
agidan da ele alinabilir:

Teknik Kapali Sistemler: Sinirhh sayida biie§enden olusan
takimlar ,binanin geometrik bi¢iminde ve biyikligiinde degisiklik yap-
maya ve yeniden diizenlemeye olanak saglamayacak, fakat birbiriyle
kullanilabilecek bi¢cimde tasarlanarak detaylandirilir, élgiilendirilir ve

tek bicim bir yaklagimla birlestirilerek sistemi olustururlar.
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Bu nedenle bilegenler "teknik kapali" sistemle, kabul edilen
bu kurallara gére bigimlendirilir ve ancak sisteme 6zgii uygulamalar-
da kullanilabilirler. Kendi aralarinda iligki kuruldugundan birbirleri
veya bagka bir sistemin bilegenleri ile yer degistiremedikleri gibi
boyutsal bir diizenleme de gerektirmezler. Sistemin bu sinirh yetenek-
leri ile kullanicilar ne iriinlerin tasariminda ne de yapa iiretim siire-

cinde etkili olamazlar.

Ekonomik Kapali Sistemler: Sistemi olugturan bilegenler,
bir veya birkag iiretici tarafindan iiretilerek, piyasaya bir takim ola-
rak siiriilir ve bu takimda bagka tireticilerin iiriinleri yer almazlar.
Diger bir deyimle takimdaki bilegenler degistirilemezlerse sistem eko-
nomik kapalidir. Sistem bir veya bir grup iiretim tarafindan kullanila-
bilir. Ornek: Camus, Larssen-Nielsen, Nam, 12 M Jespersen, Barets
gibi [11,5.77].

Camus, Larssen-Nielsen, Nam, 12 M Jespersen, Barets gibi.

DOO QR

1.Ureticinin yapt arzi 2.Ureticinin yapt arz

Sekil 4-5. Ekonomik yonden kapali sistem veya piyasa (closed market) semasi

» Siparigler (talep): nx1000 (konut iiniteleri)

o Uretimi girigimci yapmaktadir.

* Yap:1 kolayca gekil verilen pargalar ve el ile yapilanlar
olmak iizere boéliimlenmistir. Bu pargalar ELEMAN-
LAR’dir.
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e Seri bilyiikligii: 100
o Uretim miktar1 i1smarlanan seriler kadardir, bunlarla
sinirlidir.

o Siparige gore iiretim yapilmaktadir[25, 5.107]

Teknik ve Ekonomik Kapali Sistemler: Tam kapali veya
biitiinlesmis kapali veya rijid kapali sistemler de denilebilir. Sinirh
sayida bilesenden olusan takimlar ancak birbirleri ile kullanilacak
sekilde tasarlanirsa ve sistemi olugturan bilegenler bir veya birkag ire-
tici tarafindan iiretilerek pazara bir takim olarak siriiliir ve bu takim-
da bagka ireticilerin triinleri yer almazsa sistem hem teknik hem de

ekonomik agidan kapali demektir.

Bu simiflandirmalardan su sonuglar gikartilabilir:

e Yari1 kapali sistemlere yonelindiginde kapali takimin digin-
da kalan bilegenlerin de "dejistirilebilir" nitelikte olmalarinin saglan-
masi gerekir. Yani, esnek bir boyutsal koordinasyon zorunlulugu bu

sistemler i¢in de gegerlidir.

¢ Buna kargilik tam kapali sistemler, esnek veya rijit gekil-
de diizenlenebilmektedirler.

* Esnek-kapali sistemlerde (sistem tam-kapali olsa dahi)

boyutsal koordinasyon zorunlulugu vardir.

» Rijit-kapal:i sistemlerde ise bilegenlerin boyutsal koordi-

nasyonunda esneklik aranmasi s6z konusu degildir.
4.2.1.4. Kapah Sistemlerin Sorunlari ve Sonuglari

Kapali sistemlerin tasarlanmalarindaki biitiin durumlarda
rasyonel olarak bilimsel metodlar izlenmemistir. Bu yiizden tasarimci-
nin farkli kapali sistemleri degerlendirerek kendi projesini segmesi

¢ok gii¢ olmaktadir. Tasarimcinin, segilen sistemin, biitiin kullanicila-
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rin ihtiyaglarini ve doganin sartlarini karsilayacagina dair kendisini
tatmin etmesi gerekmektedir. Bireysel tasarimci 6zellikle performans
standardinin olmadifi durumlarda herhangi 6zel bir kapali sistemin
bilimsel olarak degerlendirilmesinde veya ¢ok sayida kapali sistemin
etkinliklerinin kargilagtirilmasinda gok az olanaga sahiptir. Yap: igin
¢ok sayida performans standardi diinyanin her tarafinda yakin zaman-
da ¢ikartilmis, nesnel ve fonksiyonel kavramlarla ifade edilmistir.
Gelecek yillarda bu dogrultudaki gelismelerin degerlendirme agisin-
dan daha uygun kriterler saglamasi beklenmelidir.

Endiistrilesmis yapimin bitiiniinde vurgulanan en son eksik-
lik genel olarak bitiin kapali sistemlerin teknik saglamliklarinin ve
heniiz bilimsel olarak rasyonel tasarim metodlar: bulunmayan (6zellik-
le) birlegim noktalarinin striiktiirel stabilitesinin kontrol edilmesidir.
Uluslararasi diizeyde endiistrilegsmis yapimin bu gekli i¢in bir éneri de
yapilarin herhangi bir etki kargisinda kartlardan yapilmisg bir ev gibi
davranmalarindan sakinmak igin gesitli bilegenlerin diigiim noktalari-

nin  etkin bir gekilde diizenlenmesinin 6nemi iizerinedir[24,
5.152-153].

Bu noktalar, endiistrilesmis binanin 6zelliklerinin degerlen-
dirilmesinde (diigiim noktalarinin stritktiirel stabilitesi kadar) rasyo-
nel dizayn metodlarinin olmadig1 durumlarda da egit derecede gegerli-
dir. Cogu durumlarda endistrilesmis yapilarin degerlendirilmesi; pek
gok disiplinin igbirligi ile ve olanaklarin genelde énemli él¢iide sade-
ce ulusal bina arastirma kurumlarinda oldugu aragtirma c¢aligmalan
ile ilgili olmaktadir. Endistrilegmis yapimin herhangi bir kapah siste-
minin bitiin ilkede kabul edilmesinden 6nce, sistemin tamamyla ilgi-
li Ulusal Yap1 Arastirma Enstitilleri ve Resmi Daire Merkezleri tara-
findan degerlendirme c¢aligmalarinin yapilmasi gerekliligi iizerinde
durulmaktadir. Sonug olarak sadece onaylanmis olan kapali sistemle-

rin uygulanabilecegi goriisii 6nem kazanmaktadir.
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4.3. Kapali Sistemlerin Bina Endistrisinin Gelisiminde Yol Ag¢tif1
Yeni ilke ve Ozellikler

Ozellikle I1. Diinya Savasi’ndan sonra Avrupa ilkelerinde
bu uygulamalarin da etkisinde gozlemlenen gelismelerde belirli 6lgiit-

lerin ve ilkelerin 6ncelikli oldugu gorulir [18, s.8-9]:

Uretimin en énemli 6lgiitii olan "prodiiktivite" acisindan iki

ana ilkenin uygulamalar: yonlendirmesi s6z konusudur. Bu ilkeler:

e Uretimin yogunlugu

e Uretimin siirekliligidir.

Yatirimlarin amortismanini1 olanakl: hale getiren "liretimin
yogunlugu” ile iiretimde rol alan kigi ve ekipmanlarin optimal kullani-
mina olanak veren "iiretimin siirekliligi" ilkelerinin gergeklesebilmesi

iki ana tutum sayesinde olmustur:

e aym tasarlayici ve yapimci gruba biiyilk hacimli yap:
programlarinin verilmesi.

» ayn projeyle (ki bu projeler tip proje veya model proje
olarak adlandiriliyordu) bir tek yerlesme veya farkl: yer-

lesmelerde bu programlarin gergeklestirilmesi

1970°li yillarin basglarina kadar yapilan biiyik capli toplu
konut uygulamalarinin, "program ve model" yaklagimlarin1 yansittifi
gorilir. Ozellikle toplu konut alaninda yapilan uygulamalarin siireg
ve iiriine iligskin ortak o6zelliklerini asagidaki basliklarda toplamak

muimkiindir:

* kendi prensiplerini ve kurallarini uygulayan, aym ilke
iginde olanlar dahil, birbirleriyle "uyumu” olmayan ¢ok sayida siste-

min tiiremesi.
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e her sistemin kendi rantabilitesini arayarak ve daha g¢ok

konut alaninda uygulama yaparak kendi kendisini tekrar etmesi

e gerek sistemlerin tekrarlanmasinda, gerekse "mevcut sis-
temlerden hareket ederek yapilan tasarlama" galigmalarinda son dere-

ce sinirl: bir tasarlayict mimar grubunun yer almasi

o ozellikle yaygin uygulamasi olan betonarme biiyiik boyutlu

elemanlarin iiretim ve bigimlerinin;

elemanlarda tiplesme ve bir 6rneklegme,

projelerde tiplesme,

iiretim iglemlerinde esitlik,

elemanlarin bigcimsel niteliklerinde sinirlilik vb. gibi sonug-
lar dogurmasi

e montaj araclarina iligskin olarak;

- montaj araclarinin kapasitesi ve rasyonel kullanim gerekli-
liginin tasarlayicilar1 ve tasarim iriinlerini etkilemesi, érnegin ving
sayilarin1 azaltan ve gantiye lizerindeki ving hareketini kolaylagtiran
bina kiitle bigimlerinin ve kati geometrili vaziyet planlarinin tercih

edilmesi, bir anlamda "ving yolu sehirciligi" kavraminin geligmesi [18,
5.9-10].



BOLUM 5. ACIK ENDUSTRILESME SURECI - ACIK
SISTEMLER

Bina alaninda kapali endiistrileyme siirecini yasayan iilkeler-
de ortaya gikan geligmeler 1970’li yillarda yeni bir degerlendirmeyi
gerektirmistir. Bu degerlendirmeler iki ana noktada toplanmigtir[18,
s.10]:

®* Program ve model yaklagimlarinin uygulamas: artik yeter-
li bir talep hacmi ve siirekliligi saglamamaktadir.

®* Degisen ve gesitlenen kullanici ihtiyaglarina, yeni yagam
bigimine, amaglanan mimari gevre kalitesine ve kent o&lgegindeki

degerlere mevcut sistemler yeteri kadar cevap verememektedir.

Yapilan bu degerlendirmelerden sonra "ekonomik" ve "tek-

nik" yapili iki hedefin saptandifi gériilmektedir.

e Yeterli bir talep hacmini ve iiretim sirekliligini dolayis:

ile yeni bir prodiiktivite artisini temin etmek

®* Hizla degisen, gesitlenen ve ¢ogalan ihtiyaglara ve yeni
yasam bigimine cevap verecek bir mimari gevre kalitesi ve gesitliligi
getirmek

90’larin bakig agisiyla bu iki hedefe
Cevre: Dogal dengenin ve hayatin korunmasi icin en uygun
kaynak kullaniminin temini ve ekolojik ¢evreye en az zarar verecek

yapim olanaklarinin arastirilmasi,
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Demokrasi: Tekno-kiiltiirel olanaklarin yaygin hale gelmesi
ve se¢im ve tegebbiis hiirriyeti
olmak uzere teknik, kiiltiirel ve sosyolojik boyutlu iki 6nemli hedefi

de eklememiz gerekir.

Demokrasinin ayrica belirtilmesi daha 6nceki hakim toplum-
cu goriigiin "zenginler i¢in sosyalizm, fakirler igin tesebbiis hiirriyeti"

ile sonuglanmis olmasidir [31, s.340]

1970’1i yillardaki degerlendirmelerin sonucu ortaya c¢ikan
ekonomik ve teknik yapili bu iki hedef, bina alaninda yeni bir endiis-
trilegsme siirecini getirmistir[18, s.11]. Bu yeni siire¢ "A¢ik Endiistri-
lesme Siireci"dir (Industrialisation Ouverte). Bu déniigiimii Otto Frei
soyle degerlendirmektedir [32, 5.167):

"I. ve II. Diinya Savagsi - Ben bunu oldukga provake edici bir
yolla agikliyorum- bize iki toplu cinayeti getirdi. Bunlara kargi-tepki

gii¢lii bir insani yaklagim olacakti, yapimda da bu béyleydi.

Ama nedir insan1 mimarlik? Yillar énce Joedicke bunu §éy-
le tanimlamigti: "Tevazu, iyi diigiinceler ve hisler ve insanlik modern

yapimin temel dayanaklaridir".

II. Diinya Savas1 (sonrasindaki) ilk karg: tepki fazi safralar:
atmakti, basitlestirme idi, insanlari barindirmak igin teknolojinin kul-
lanimiyds, insanlari daha iyi, daha uygun yerlestirmekti -makine mima-

risi-. Bu etkileyici bir aynilik, nizam hedeflemisti.

Ikinci faz gergeklestirme ve konstriiksiyon, yasam kolaylikla-
r1, bilyiik dlgekte konut yapimi ve gliglendirme ve daha biyiik, genis
gevreye gegis ile ilgilidir. Planlama gériigii yiiksek bir uygarlik standar-
didir, fakat bireysel olasiliklarin tek tek bireylere entegrasyonu degil,
bununla birlikte bunlarin giderek artan bir gekilde aragtirilmasidir.

Tim ideolojilere ragmen mimarlarin ve politikacilarin biitiin teorile-
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rinde tiiketicilerin s6ylenmeyen egilimleri ayrilabilir/detached konu-

tun daha ¢ok koétiilenmesine yol agmistir.

Uciincii faz ki heniiz yagsamaktayiz, heniiz 6ngériilemez. Bu
faz birey ile toplum arasinda bir denge hedefler. Esit sartlarda egit
konutlar degil, fakat bireysel konut edinmede egit sartlar, kendi konu-
tunu yapmada, edinmede esit olanaklar. Bir bireysel ortam artik az

sayida kisginin imtiyaz: degildir.

Sonuncusu, belki de en 6nemli olan egilim enternasyonal
tekdizelikten doniis ve gogulcu bir mimariye pek ¢ok sekilde ulagti-
ran bir yoldur. Gerekli adaptasyon, degisken binalarla degil, fakat bir
formlar karisimiyla, cgesitliligiyle basarilacaktir. Bu, sayisiz tiiriin
viicut buldugu ve bunlarin kesfedilebilecek her hayat olanagini/ekolo-
jik nigi doldurdugu biyolojiden gérebilecegimiz sekilde bir uyum gekli-
dir. Bazilar1 yalnizca gelecek igin ¢ok sayida mimariden s6z edilebil-
mektedir, canli ve cansiz mimari, spor ve rekreasyon i¢in mimari,

duyumsal sezig ve duyarlik i¢in mimari gibi.

Buradaysa ne ideal uyumlu mimari, ne de ideal bir yavag
veya adaptive olmayan statik mimari vardir; sadece bir az veya ¢ok
statik ya da gok veya az bir uyumlu yapim sézkonusudur. Burada -sa-
dece- defisen degistirilebilirlik dereceleri ve uyumluk dereceleri var-
dir. Gelecek mimarlari arasindaki biyik gruplar da "yavas ve hizh"

mimariler olacaktir. Bu terimler degisim siireci ve uyum hizi ile ilgili-
dir.”

Daha once bahsedilen "Bilegenler" yaklagiminin getirdigi
acik endiistrilegsme siireci, diger endistrilerde mevcut olan "ihtisaslag-
ma"y1 bina alanina da uygulamay: hedeflemektedir. ihtisaslagma,
yapim siirecinde, ¢ fonksiyonlu bir ayirimla ifade edilmektedir[18,
s.12]. Bunlar;
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¢ Uretim fonksiyonu
o Tasarlama fonksiyonu

e Yapim fonksiyonudur,

o Uretim Fonksiyonu: Acik endiistrilegme siirecinin anahtar

irinii uyumlu bilegenleri ve onlarin ticarilestirilmesini ifade eder.

e Tasarlama Fonksiyonu: Pazar iizerindeki uyumlu bilesenle-

rin kullanilarak bir binanin tanimlanmasidir.

e Yapim fonksiyonu: Projede 6ngoriilmiis bilesenleri satin

alarak ve bir araya getirerek, santiye iizerinde binay1 gerceklestirme-
dir.

Goériillecegi gibi, bu yeni siire¢ icinde tasarlayicinin rolii
diger ilgili kigi ve kurumlarin rolleri ile birlikte degismekte ve yeni
bir orgiitlenmeyi gerekli kilmaktadar.

Ote yandan, ideal anlamda "Uyumlu Bilesenlerle Yapim"in
gerceklesebilmesi igin gerekli ekonomik ve teknik sartlarin hazirlan-
masi, tiim kurallarin yiriirliige girmesi, iilkelerin 6z kaynaklarina ve
teknoloji seviyelerine bagh olarak belirli bir "hazirlik" veya "gecis"
dénemi istemektedir. Bu siire zarfinda, ileride "Uyumlu Bilegenlerle
Yapim" ve "Ac¢ik Sistemler"e ulagsmay: kolaylagtiracak "gegis" veya
"ara" ¢6ziimler gerekli olmaktadir. Bu "ara ¢6zim", 1970’lerden beri
bina endiistrisinde geligsmisg baz: iilkelerde arastirilmaya baslanmig ve

1975’lerde uygulama konulmustur.
5.1. Ag¢ik Sistemler
5.1.1. Acik Endiistrilegsme - Acik Sistemler Diisiincesi

Bina alaninda agik sistem diigiincesi yeni degildir. Ornegin

geleneksel Japon mimarisinde temel bir modiilden hareketle bir konu-
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tun biitiiniiyle standartlagtirilabildigi goriilmektedir. Japon gelenegin-
de binalarin dégemesini kaplamak igin kullandiklari ve yaklagik boyu-
tu 0.9x1.8 m olan tatami-wari (tatami-alt1 sertlestirilerek kullanilan
veya dogrudan dogruya dégseme elemani olarak kullanilan bir tiir
hasir), tatami boliimii sistemi modiiler diizenleme igin temel birim olu-
yordu. Ancak 15. yy. Japon mimarisindeki bu geligmeyi Cin mimarisin-
den etkilenerek hazirlanan Kiwari kurallar1i (ahgab:i boyutlandirma
kurallar1), ki yapilar veya yap1 elemanlar: arasindaki sayisal baginti-
lar, boyutlar ve oranlar ile ilgilidir ve bir nevi standartlagtirma ve ras-
yonellestirme gabasidir, hazirlanmigtir. Buradaki esas diigiince, stan-
dart, ticarilegmiy bir bilesenden hareketle farkli ihtiyaglara cevap
verebilecek farkli ¢oziimlerin iiretilmesini saglamak olmaktadir,[18,
s.12], [33, 5.26-27]

Walter Gropius ise 1920’lerde hazirladig: "prefabrike evler”
projesi sirasinda endiistrileyme diigiincesini agiklarken, ".... degisik
yap1 bilegenleri arasinda miimkiin oldugunca ¢ok sayida kombinezon-
lar, seri Gretim prensibini yok etmeden kullanicilara evleri igin birey-
sel, kisilikli karakteri olu§turma olanag1 vermelidir" diyerek gergek

anlamda acik sisteme referans vermektedir.

Bugiin tiim diinyada elektronikten otomotiv endiistrisine,
mobilya endiistrisinden havaciliga kadar, agik sistemler biiyiik bir
uygulama alani icermektedir ve 6niimiizdeki dénemde mimarlik alanin-

daki hakim gelisimin de bu yénde olmasi beklenmektedir.

Acik terimi bugiin gelismis tilkelerde bina endiistrisi alanin-
da ulasilan asamay:1 ve yeni bir siireci anlatmaktadir. Bina alaninda
agik endiistrilegme siirecinde ilk grup (tasarim) endiistriyel yapim ger-
ceklesmektedir. Kapali endiistrilesmeden farkli olarak agik endistri-
lesmede, prefabrikasyon diizeylerinin mantiksal bir sekilde seg¢ilmesi-

ne gore iki sey amaglanmistir {25, s.111]:
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1- Gergek anlamda endiistrilesmenin sadece nx10.000 iinite-
lik Giretim serileri ile gergeklegebileceginin hesaplanmasindan baglaya-
rak, inga edilmek tizere ¢ok sayida konut ve iiretilmek ilizere gok sayi-

da parga arasinda gesitlilik 6zelligi tasiyan seriler

2, Biraraya getirilme olasiliklari daha fazla olan gelistiril-

mig yapi1 pargalari ile gok ¢esitli binalar olugturulmasai.

Buna gére agik sistemden beklenen iki 6nemli avantaj géyle-
dir[12, s.81]:

* En 6nemlisi hazir pargalar igin bir piyasa kiitle siirimi
saglama

o Biiyiik bir se¢im imké4n1 ve biiyiik kombinezon olasiliklar:

sayesinde 6nemli 6lgiide esnek bir tasarim eldesi.

Acik sisteme gecilmesi halinde ingaat piyasasinin su gekilde
igleyebilecegi soylenebilir: Tasarimcilarin emrinde bir hazir yap: par-
¢alar1 katalogu olacaktir, her yap: fonksiyonu bir iriinler ailesi tara-
findan gergeklestirilecektir, her Giriin degigik marka olabilecek ve her

biri birlegmesi gereken diger iiriinlerle uyumlu olacaktir.
Acik endiistrilesme igin asagidaki gema verilebilir,

Cesitli Tiplerde Binalar
(Konut, okul, hastane...)

Bir gok Degisik Uygulama imkam Olan Standart Pargalar
Santiyede Montaj
Pek ¢ok Uyarlamalar (Versiyon)

Sekil 5-1. Agik Endiistrilegme
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Burada ana sorun ortaya gikmaktadir: Biiyiik endiistrilegsme
6lgeginde standart binalara yol acan seri iiretimi kullanmaksizin han-

gi pargalar standartlagtirilabilir?

Bu noktada iiriin 6lgegi sistemler (tip binalar) olan kapal
sistemlerden farkli olarak, iiriin 6lgegi bilegenler olan acik sistemle-

rin 6nemi ve Ozellikleri giindeme gelmektedir.

Acik sistemlerin tasar ve gergeklestirme 6zelliklerini detay-
I olarak incelemeden 6nce konuyla ilgili tanimlamalara, temel kav-

ram ve siniflamalara yer vermek ilgi alanin1 netlegtirecektir.

5.1.2. A¢ik Sistem Tanimlamalari

Genel bir tanimlamaya gore gevrelerine acgik ve devamh bir
degisim iliskisi icinde bulunan sistemlere agik sistemler denir. Bunla-
ra ayn1 zamanda sinir iligkileri de denir. Malzeme sistem icine ve digi-
na gikabilir, enerji aligverisi olabilir. Fakat bu akis ¢evrenin durumu-
na gore defisir ve sistem bir biitiin olarak kendisini dengeye yakin
tutar[26, s.31].

Koncz’a gore endiistrilegsmis yap: iiretiminde yapinin tiimiin-
de bulunan elemanlar: siniflandiran yonetmelik, genel olarak taninan
ve degisik firmalardan satin alinabilen elemanlardan ibaretse "agik sis-
tem" denir. Agik sistemler degisik yapilarin pargalari olabilecek ele-

manlarin endiistrilegmis Giretimidir [27, s.15].

Bir bagka tanima gére 6zellikle endiistrilegmis yap: iiretimi
kapsaminda; yap1 bilesenleri sektdriiniin serbest piyasa kogullarina
gore gelistigi, rekabet ortaminin fiyatlarin diigmesi ve kalite iskolun-
da biiyiik rol oynadig: ve yapilarin piyasada bulunabilen cesitli hazir
yap: bilesenleri arasinda segim yapilarak viicuda getirildigi durumlara
"agik sistemler” denir 128, s.51].
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Yine "agik sistem" Kendal tarafindan, modiler koordinas-
yon ve standart birlegim teknikleri kullanilarak, birbirleri ile degistiri-
lebilir alt sistem ve bilegenlerden olusan yapim sistemi seklinde tanim-
lanmaktadir[34, s.96]. Modiiler koordinasyona yo6nelik galigmalarin
sonugsuz kalmasindan dolay: bu tanimi, kismen diizelterek ve gelistire-
rek yeniden yapmak miimkiindiir. Buna gore "agik sistem", aralarinda
boyutsal koordinasyon saglayarak ve standart birlesim teknikleri kulla-
narak birbirleriyle degistirilebilir nitelik kazandirilmig, ayr1 ayn

pazarlanan alt sistem ve bilesenlerden olusan yapim sistemidir[35,
5.46]

Bilesen yaklagimi dogrultusunda agik sistem, bina bilesenle-
rinin standartlagtirilmas: esas1 ve fakat biitiin binanin tasariminda

secim serbestligi olmasi prensiplerine dayanir {24, s.140].

Bagka bir tanim ise soyledir: Agik sistem, bina iiretim siire-
cinde rol alanlarin 6nceden ortaya konulmus "ortak kurallar"a uygun

olarak fonksiyonlarini yerine getirmeleri ile varolabilen sistemlerin
adidir[18, s.16].

5.1.3. Siniflamalar Icinde Agik Sistemler

Acik sistemleri, bilegen yaklagiminin ortaya ¢ikardig: daha
6nceki bdliimlerde de belirtilmigti. Bu sistemler degisik yapilarin par-
galar1 olabilecek elemanlari (ya da bilegenleri) esas alan bir endiistri-
legmig tiretime dayandifi i¢in (degisik iireticilerden satin alinabilen)

bu bilegenlerin belirli kurallar: olmasi gereklidir.

Bu genel kural ve ilkelere deginmeden 6nce konuyla ilgili

bazi temel kavram ve siniflamalara yer vermek yerinde olacaktr.
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Acik sistemler i¢in G.Blachere tarafindan gelistirilmis olan
ve Fransa Endiistrilesmis Yap1 Enstitiisii (Institut de la Construction
Industrialisee) 6gretim programlarinda yer alan sistemler siniflamasi
esas alinabilir. Bu siniflamanin tercih nedeni, binay1 olugturan bile-
senlerin kullanim niteliklerine ve birbirleriyle iliskilerine dayandiril-
masidir .Bu goriig igerisinde G.Blachere sistemleri dért ana baghk
altinda toplar[18, s.14]:

e Siparig Olarak imal Edilmis Bilegenleri Kullanan Sistem-
ler veya Siparis Sistemler

¢ Mekano (meccano) Sistemler veya Modeller

e Yari-Agik Sistemler veya Katalog Bilegenlerini Kismi
Olarak Kullanan Sistemler

e Acik Sistemler

¢ Siparig Sistemler veya Siparig Bilesenleri Kullanan Sistem-
ler

Program yaklagiminin getirdigi sistemdir. Siparis sistemler, .
bir binanin biitiin olarak endiistrilesmesine olanak saglarlar. Siparig
ozelligi, sistemle tasarlanan binalarin yap1 sistemini olugturan bilegen-
lerin, lretiminin ve montajinin, sistemin ve bagli teknolojinin sahibi
firma/ve kuruluslara ismarlanmasi gerekliliginden dogar. Siparis 6zel-
ligi, "6lgit iizerine" iiretim kavramini gerektirir. Olgili iizerine iiretim,
tasarlanan binalarin mekénsal performansina uygun olarak, yap: sis-
temlerini olugturan alt sistemlerin ve bilegenlerin boyutlandirilmasi-
n1, Ol¢iilendirilmesini ve liretimin de bu olgiilerle olmasini ifade eder.
Olgiilerin olugturulmasinda sistem 6zellikleri ve teknolojisinin getirdi-

gi sinirlamalar etkendirler.

Siparig sistemler ekonomik anlamda kapalidirlar. Sistem
bilesenleri belirli bir X firmasi1/kurulusu tarafindan iiretilir ve bu bile-
senler bagka kaynakl1 Y veya Z firmasinin/kurulusunun bilegenleri ile
degistirilemez. Sistem bilegenleri 6nceden standart yapi iriinleri ola-

rak iliretilmedigi ve stok ve katalog iizerinden yararlanilabilir durum-
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da olmadif igin teknik anlamda da kapalidir.[18, 5.15].

e Mekano Sistemler veya Modeller

Modeller yaklagiminin ortaya ¢ikardig: sistemdir. Bu sistem-
ler kendi aralarinda birlegtirilmek ve biraraya getirilmek lizere tasar-
lanmig olan ve tek bir iiretici firma veya firmalar grubunun katalogu
icinde yer almis olan bilesenleri kullanan sistemlerdir. Ismini "yap
oyunu" oyuncaklarinin taninmig bir markasindan alir. Katalogda, belir-
lenmig bir alana ait bir binanin biitiin olarak gergeklestirilmesi igin
gerekli biitiin bilegenler vardir, (konut, biiro, okul vb.). Burada meka-
no veya model terimi, ¢ok sayida tekrar etmek iizere tasarlanmig "tip
bina" anlamindadir. Tasarima baglarken bir mekano markasini segmek

ve tasarimi ona gore yapmak gerekir.

Mekano sistemlerde, belirli tirr bilegsen kataloglarinda géril-
dugu gibi, ayn1 gorevi goren bilesenin nitelik veya boyut olarak var-
yantlar1 gériilmez. Konut, okul, hastane, biiro gibi bir binadaki belli
bir gorev icin tip bilesen bulunur. Uretici veya iiretici grubu, rekabet
alam iginde kalarak (eger varsa) katalogu icindeki bilesen veya tip
say1 ve cesidini cofaltmaya galigir. Tasarlayicilar agisindan oldukga
sinirlayic1 bir sistemdir. Kullanic1 veya igverenin roli, firma tarafin-
dan 6nceden tasarlanan mekano sistemle olugmus bina tipini, projeler-
den ve varsa protipten bakarak se¢mektir. Bu sakinca karsisinda
genellikle izlenen yol, "lretim serileri"nin gozéniinde tutulmasiyla
"mekano sistem" sayisini1 (tip bina sayisini) arttirarak daha genis bir

secim Ozglrligii yaratmak olarak goézikmektedir.

Mekano sisteminde basariyla kullanilabilen iiretim teknoloji-
leri arasinda dékme-beton elemanlar son senelerde ¢ok goriilmekle
beraber genellikle ahsap veya metal hafif cergeveli teknolojilerdir.
Tasiyicr hafif iskeletli yapilan, bes katliya kadar ¢ikabilen mekano tip-
leri goriilmektedir. Fakat bu teknolojilerin seri biyiikliikleri fazladir.
Bundan dolay: yeknesaklik diisiincesiyle konutlar i¢in mekano gok

uygun bir sistem olarak gorilmektedir. Halbuki, bazi durumlarda
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yapim siiresinin ¢ok kisa olmasi istenen okul ve biirolarda, hangar ve
endiistriyel yapilarda kullanimi1 daha uygun gorilmektedir. Son sene-
lerdeki mekano uygulamalari olarak, ¢ok defa kuru birlesimli (genel-
likle metal) sadece tasiyici sistem iiretimleri de gorillmektedir. Bu
teknolojilerle konut bloklar: insa edilir. Fakat yerinde iiretilen cephe
panolar1 dayaniklihk ve maliyet bakimindan olumsuzdur. Genellikle
mekano, o6zellikle bu tiiri, konutta fleksibiliteye olanak veren en
uygun teknolojilerdir. Bu sistemde bina bir firmanin elemanlar: ile
yapilacagi igin boyutlar keyfi olarak segilebilir. Elemanlarin boyutlari-
nin birbirlerine uyarlanmas: igin 1smarlama ayarlama elemanlarina
ihtiyag gostermez. Dogal olarak bu sistemde boyutsal koordinasyona,
basgka bir deyigsle mekano iiretenler arasinda bir boyutsal anlagmaya

ihtiyag yoktur. Yalnizca kalite anlagmasina ihtiyag olabilir.

"Standart bina programi” uygulamasinin getirdigi bir sonug
olarak da gorilen modeller igin tasarlanan bilesenler, daima mimari
ifadesine baglh olarak bu modellerin "6zel bilegenleri" durumundadair.
Bu o6zellikleriyle modeller veya mekanolar teknik ve ekonomik olarak

kapal sistemlerdir [18, s.15].

Sonug olarak bu teknik ve ekonomik kapalilik iginde her
mekano firmasi kendi kurma kurallarini kendi segerek, ileride incele-
necek olan agik prefabrikasyondaki zorluklardan kurtulmug olur, agik
prefabrikasyonun varolabilmesi i¢in bekledigi, iireticiler arasinda ile-
ride konu edilecek olan genel anlagmalarin yerlesmesine gereksinme
duymaz.

Bu teknolojide stoga calisildig gibi, iiretim siireci belli bile-
senlere gore 6nceden diizenlendigi i¢in siparig lizerine de kisa siirede
tiretim yapilir. Gene de bazi diger teknolojilere gére kalifiye isgiyi
yeteri kadar ekonomik kullanmayan bu teknoloji endiistrilesmig ilke-
lerde ucuzluk getirici olmamistir. Bu yiizden sosyal konut yapimlarin-
da fazla kullanilmaz, daha ¢ok egitim yapilarinda basarili olarak kulla-

nilmiglardir. Fakat Kuzey iilkelerinde "Sistem Nordik" olarak adlandi-
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rilan beton panolarla olusan bir mekano tipi sosyal konut bloklar: igin
gelistirilmigtir. Bu kurallara uyarak birgok firma iiretim yapmaktadar.
Diger iilkelerde ise mimari olarak olumlu karsitlanmamistir, [7,
$.23-24]

Mekanolarla ilgili ortaya gikan bu sorunlar, mekanolardan
hareketle agik sisteme gegig yollar: aranmasina yol agmistir. Bu bilhas-
sa gesitli mekanolarda kullanilacak ortak hazir pargalar tasarlama sek-
linde bir galigmadir. Birkag mekanoya ait bilegenler tasarlanmasi
durumunda biiyiik bir siiriim imké4n1 olacag: agiktir.

Bu durumda agik sisteme dogru ilk adim olacag gibi, bu bir-
ka¢c mekanonun yeni ve tek bir mekano halinde birlestirilmesi de s6z
konusu olabilir. Sonug¢ da, ortaya ¢ikacak yeni hazir yap: pargalarini
mevcut bu birkag mekanonun iiriinleri ile uyumlu hale getirmek igin

yapilacak diizeltme ve diizenlemelere baglhi olacaktir.

Mekanolarin birlestirilmesi agik sistem igin yeterli gériilme-
mekle birlikte, bu asamada agik sistemle uyumludur ve hatta agik sis-
teme giden yollardan biri oldugu diigiiniilmektedir [9, 5.29].

¢ Yari-Agik Sistemler veya Katalog Bilesenlerini Kismi Ola-
rak Kullanan Sistemler

Gerek geleneksel sistemler iginde, gerekse siparis sistemler
icinde katalog bilesenlerinden yararlanilarak binanin olusturulmasi
yaygin bir uygulama bigimidir ve bu sekilde bir katologdan secerek
kismen hazir yapi pargalar: kullanim: bina kadar eski bir yoldur. Bu
yaklagima "esnek kapali” veya "yar1 kapali" sistem de denmektedir.
Kismi olarak kullanilan katolog bilegenleri igcinde banyo ekipmanlari,
1s1ticilar, radyatérler, kap: ve pencereler, béliicii panolar, d6seme-ki-
risler vb. elemanlar sayilabilir.
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Kismi kullanma ¢ok gelismis ve yayginlagmistir. Bunun nede-
ni kismi kullanmanin avantajidir. Ciinkii, binanin tamamen hazir par-
galar kullanilarak olusturulmas: durumunda gereken 6n sartlar1 yeri-
ne getirmek mecburiyeti olmamaktadir. Kismen kullanim, katalogda
bulunan, kullanicinin igine en uygun olan hazir pargalarin, genel
boyut ve birlesim uzlagmalarinin olugmasin1 beklemeden kullanilabil-
mesine olanak vermektedir. Ekonomik bir sekilde ve boyut ve birle-
sim sorunlar1 yoniinden en uygun sekilde bilesenleri segebilme olana-

g1 vardir, yani hem ekonomi, hem de esneklik s6z konusudur.

Bu sistemde, kullanilacak olan katalog bilesenleri veri ola-
rak kabul edilip, diger bina kisimlar: geleneksel bigimde gergeklestiri-
lebilmekte ve katalog bilesenlerine uydurulmaktadir. Tasarlama asa-
masinda, katalogdan secgilen bilegsenlerin 6zellikle boyutlari, binanin

geometri sisteminin olugmasinda belirleyici olabilmektedir.

Giinfimiizde, yari-agik sistemler bir binanin en azindan tagi-
yici sistemini olugturan bir bilegen takimi olarak tasarlanmakta ve kul-
lanilmaktadirlar. Bu sistemler de, katologlarda tasarlayicilara sunul-
mug olan degisik alternatif ¢o6ziimler iiretmeye elverisli ve tek bir fir-
maya ait bilesenlerdir. Ancak bu bilesenlerin konumlandiriimasini

yonlendiren ortak kurallar vardir[18, 5.17-18].

Kismen hazir yapi pargalarinin kullanimindan total sisteme,
bagka deyisle tamamen prefabrike triinlerin kullanimina gegilebilir.
Fakat ilk asama kismi kullanmadir. Ciinkii gsimdilik, ancak kullanim

¢ok kismi ise hazir yap1 pargalar1 arasi birlesmeler sorun yaratmakta-
dir, [9, 5.30-31].

e Aqik Sistemler ya da Katalog Bilegenlerini Kullanan Sis-
temler

Acik sistem birgok firma tarafindan iiretilen ve aralarinda
degistirilebilir hazir yap1 pargalar: iiretimine dayanir. Eger belirli bir

ekonomik alanda, yani belli bir cografi yar1 ¢ap i¢inde, belirli bir bina
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tiirdi igin her gegit hazir yap: pargalarinin birgok bagimsiz iiretici tara-
findan iiretimi yapiliyorsa ve bu hazir pargalar binanin timiini gergek-

lestirmek icin kullaniliyorsa agik bir iiretim var demektir.

Agik sistemden beklenen iki 6nemli avantaj sunlardir:
e En 6nemlisi hazir pargalar igin bir piyasa kiitle siirimii
saglanabilir.

e Biiyiik seg¢im imkini ve bilyik kombinezon olasiliklar

sayesinde énemli 6l¢iide esnek bir tasarim elde edilebilir.

Acgik sisteme gecgilmesi halinde ingaat piyasasinin su sekilde
isleyecegi séylenebilir: Birbirinden bagimsiz ireticiler, daha dnceden
ortaya konmus olan ortak kurallara, bir baska ifade ile "konvansiyon-
lar"a uygun olarak bilesen tretmektedirler. Konvansiyonlar bilegenle-
rin uyumlulugunu temin eder. Ureticilerin kendi bilesenlerini tanitica
kataloglar1 vardir. Bu ayri firma kataloglari, bir biitin olusturacak
sekilde biraraya getirilerek "acik sistem genel katalogu"nu olusturmak-
tadir. Tasarimcilar kullanimlarina sunulmus olan bu hazir yap: parga-
lari katalogundan segtikleri bilegsenlerle bir bina butiniini tasarlamak-
ta ve iiretmektedirler. Bu gergevede her yapi fonksiyonu bir iiriinler
ailesi tarafindan gergeklestirilebilecek, her iriin degisik "marka" ola-
bilecek ve her biri birlesmesi gereken diger tirinlerle uyumlu olacak-
tir[9, s.30-31].

Bu sistemde, piyasaya siriilmis olan ¢ok gesitli ve "stok iize-
rinden yararlamlabilir® bilesenlerle, tasarlayiciya biiyiik bir se¢im ve
dolayisi ile tasarlama Ozgirligii saglanmig olmaktadir. Ayn1 gekilde,
kullanicinin da katilim 6lgisii, gerek tasarlama asamasinda, gerekse
yapim ve fiziksel eskime sonucu yenileme agsamasinda biiyiik 6lgide
artmaktadir. Bunun yaninda "mekano" sistemlere kiyasla binalara
mimari gegsitlilik, esneklik kazandirma ve bilegsenlerin biiyiik seride

iretimleri bakimlarindan da biiyiik avantajlara sahip olmaktadir.
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Kisaca acik sistemler bina iretim siirecinde rol alanlarin
fonksiyonlarim1 "konvansiyonlara" uygun olarak yerine getirmeleri ile
varolabilmektedirler, konvansiyonlara uyacak olanlardan birisi de

tasarimcilar olacaktir.

Bu siniflamalardan amag, agik sistemlerin endiistrilegmis
yapim sistemleri igindeki yerinin, bugiine kadar ortaya konmug olan
goriigler 15181 altinda saptanmasi ve tanimlanmasi olmustur. Bu arada
belirtmek gerekir ki, "kapali sistem" ve "prefabrikasyon" kavramlan
eskiden kullanildiklar: anlamda kullanilmamakta ve giderek terk edil-
mektedir[18, s.30].

5.1.4. Acik Sistem flkeleri ve Ornekleri

Acik sistemler degisik yapilarin pargalari olabilecek eleman-
larin (ya da bagka bir deyisle bilesenlerin) endiistrilegmis iiretimi
oldugu igin bu sistemde ¢ikis noktasi bilesenlerdir. Bilesen-A¢ik sis-
tem iligkisi su sekilde de tariflenebilir: Bilegenlerin tiretimi tamamiy-
la serbest olup bina, piyasada bulunan ¢esitli pargalar ile olusturulur-
sa sistem "agik" demektir. Diger bir deyisle, bir sistem igerigindeki
herhangi bir 6e cevredeki diger sistemlerin 6geleri ile veya kendi

igindeki diger 6geler ile birlesime girebilmektedir.

Bu sistemin giittiigii baglica amag, ireticiler agisindan gesit-
liligin azaltilmasi, gergeklestiriciler i¢in 6nemli olan esnekligin saglan-
masi ve tasarlayicilarin daha serbestge hareket etmelerini saglayacak
bigimde bir denge olugturmaktir. Bu tipte bir sistem "bilesen yaklagi-
m1" uygulamalarina yéneliktir. Piyasadaki tiim bilegenlerin birbirleriy-
le uyugmalarinin saglanabilmesi i¢in tasarlayici, gergeklestirici ve iire-
ticilerin siki igbirligi iginde olmalar1 gerekmektedir. Degisik iretici-
lerden alinabilen bilegenlerin belirli kurallari olmasi1 gereklidir. Bu
arada ilk istek yapida 6lgii uyumudur. Olgii uyumu ile, degisik iretici-
lerin elemanlarinin ayn boyutlarda olmasi saglanabilir. Elemanlarin

(bilesenlerin) ¢ok amagh uygulanabilme olanaklari ana bigimlerin

o, YURSEROORETIN KOEILD

DOKUMANTASYON
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belirlenmesine izin verir. Ana bigimler gelik kontriiksiyonlarda profil-
ler, betonarmede elemanlardir. Bu belirlemenin ilk asamas1 elemanla-
rin tiplestirilmesidir. Tiplestirilmis elemanlar, eger degisik amacgh
yapilarda kullanilacaklarsa eklenebilir, degistirilebilir ve ¢ok yénli
olmalidirlar. Tiplestirilmig elemanlardan olusturulan sistem, artik yal-
niz bunlarin nasil biraraya getirileceklerini de belirten bir yénetmeli-
gi gerektirir. Bu yonetmelik, 6rnegin stabilitenin saglanmasi, degistiri-
lebilirlik olanaklari ve bir arada kullanma olasiliklarinin neler olabile-
cegine ¢oziimler saglamaktadir [27, s.15] (Sekil 5-2)

olel
koordinas -~
yonu

4

tiplestirme

baglama

eleman ekleme yapt

dizenleme

yedek

degiskenlik

Sekil 5-2. Agik Sistemlerin Ozellikleri ve Onlarla Bir Yapinin Kurulusu

Garildugi tizere bilegsenlerden s6z edildiginde akla gelen
en 6nemli sorun ¢ok cesitli olan bu triinlerin biraraya getirilmelerin-
deki normalizasyon problemi olmaktadir [23, s.1], [28, s.51].
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Normalizasyon, so6zliik anlami yaninda, bir ya da birgok
kigi, firma veya kurulug toplulugu tarafindan, isimlendirme, semboller-
le ifadelendirme, gesitliligin azaltilmasi, kalite, deney, kontrol kural-
lar1 gibi bazi hususlar:1 daha fazla tek bigimlilige yaklastirmak (stan-
dart hale getirmek) amaciyla benimsenen bir anlagmalar dizisidir, bir

normlar sistemidir[28, s.51].

Acik sistemlerde, kapali sistemlerde oldugu gibi, iiretici fir-
malar trettikleri driinlerin kullanilacagi yapilar1 6nceden bilmek
zorunda degillerdir. Diger taraftan, miisteri durumunda olanlar da,
¢ok sayidaki saticidan ihtiyaglarini kargilama olanagina sahiptirler.
Fakat genellikle santiyedeki duzeltme ve kesip-bicme iglemlerini orta-
dan kaldirmak igin hazir yapi bilesenlerinin boyutlar: ile sinirlanmig
olma zorunlulugu ile kargt karsiya kalinir. Biitiin bunlar endiistriles-

meye daha cok yaklasmaya olanak saglar[28, s.55],
5.2. Bina Yapiminda Bilegsen Yaklagiminin Getirdigi Problemler

Acik Sistemleri "Bilegenler Yaklagimi"nin ve Kapal sistem-
leri "Modeller Yaklagimi"nin ortaya ¢ikardigini daha 6nce géormistik
(Bkz. Béliim 3). "Bilesenler Yaklagimi"'nda esas amag, tiir sayis1 sinir-
landirilmig bilegsenlerin toplu tretimi ile elde edilen ekonomik yararla-
r1, bilegsenlerin birbirleriyle uyumunu saglayacak énlemlerle biitiinleg-
tirerek kullanici isteklerini en yiksek diizeyde kargilayabilecek bina-
lar yapmaktir. Bilegenlerin en az siire ve emek kargihi1 birlestirilme-
lgri, degisik tip binalarda kullanilmalar: bilesen yaklagiminin getirdigi

yararlar arasindadir.

Ancak geleneksel sistemlerin ¢ogunlukla gecerli oldugu bir
ortamdan endistrilegsmis bir ortama yoneliste bazi sorunlar ile kargila-
silmaktadir. "Bilesen Yaklagim1" endistrilesme olgusu igeriginde olup
burada bu yaklasimi1 dolaysiz olarak etkileyen sorunlara "i¢ sorunlar”

dolayli olarak etkileyen sorunlara da "dig sorunlar" deyimleri kullanil-
maktadir[23, .27}
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I¢ ve dig sorunlari ayrintili bir gekilde ele almadan 6nce
Acik Sistemler veya Uyumlu Bilesenlerle Yapimin temelini olugturan
yap1 liriinii "bilegen"” kavraminin incelenmesi yerinde olacaktir. Geg-
misteki bilesen kavrami ile "agik endiistrilesme” igindeki bilegsen kav-
rami arasinda gerek "fizik iiriin" olma, gerekse "fonksiyon iiriin" olma
agisindan farkliliklar vardir, [18, s.17-18]. Bu nedenle bu farklari orta-

ya koyacak tanimlamalar: yapmak gerekecektir.

5.2.1. Bilesen Tanimlari

Bilesen [18, 5.18-20] i¢in degisik kurum ve kigiler tarafin-
dan yapilan tanimlar asagidaki sekildedir:

* Bir binanin yapisi ig¢ine girmeye hazir, ayri iiniteler ola-
rak imal edilmis iiriinlerdir.

* Yap1 i¢inde belirlenmig bir kullanim igin veya sinirhi sayi-

da kullanim igin tasarlanmig ve imal edilmig bir iirindiir.

* Bilesen olarak isimlendirilen yapi kismi, bir binada uygu-
lanmadan 6nce belirlenmis, bir veya birgok roli istlenmek iizere

tasarlanmig ve imal edilmig tiriinlerdir.

» Ozel bir projeden bagimsiz olarak atélyede imal edilmis,
santiye iizerinde higbir bigim verme iglemine, degisiklige maruz kal-

maksizin yapiyla biitiinlesen bir bina elemanadir.

o Ozel bir projenin gergeklesmesi icin etiit edilmis olma-
yan, farkh bir durumda ve farkli yapida binalarin yapimai igin tasarlan-
mis ve fabrikada imal edilmis olan bir elemandir.
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ISO tarafindan yapilan ilk tanimlama, bilesenleri biitin
yorumlara ve kullanimlara agik birakmaktadir. Bu tanimlamanin bir
yerde yari mamullere ve hatta malzemeler olarak adlandirilan yapi

iriinlerine bile uygulama sakincasi vardir.

ISO tanimi disindaki tanimlardan, bilesenin asagidaki 6zel-

liklere sahip olacag: sonucunu ¢tkarmak miimkiindiir.

e Bilegen her seyden 6nce bina iginde bir veya sinirli sayida
kullanim igin tasarlanmig ve imal edilmig olmalidir. Bir anlamda bile-

sen genellikle tek veya az fonksiyonlu olmalidir.

o Bilegenin tek veya az fonksiyonlu olmasi, ona "basit" olma
niteligini kazandirmaktadir.

¢ Bilegen "bitmisg" bir Giriindiir. Dolayisiyla santiye iizerinde
bi¢im verme iglemi istemez.

» Bilesen, binanin genel fonksiyonuna kiyasla "né6tr" fonksi-
yonludur. Bu bakimdan biiyiik bir kompozisyon esnekligi vardir.

« Bilegenlerin kompoziéyon gesitliligi, biraraya getirilmele-
rindeki gesitlilik ve esneklikle orantilidir.

« Bilegen kolaylikla seri olarak iiretilir (veya uretilmelidir).

e Bilegenin 6zel bir projeden bagimsiz olarak tasarlanmis
ve imal edilmig olmasi ifadesinden, bilesenin "Gretimi ile kullanimi

arasindaki baglmmzllk"' niteligini ortaya koymak miimkiindir.

Yukaridaki 6zelliklere bakarak, tugla, kiremit, beton blok-
lardan baglayarak kapi, pencere, lavabo, cephe panosu, déseme-kiris

elemanlari, radyatorler vb. Grinleri "bilesen" olarak adlandirabiliriz.
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Acik endiistrilegme siirecinde "uyumlu bilesenlerle yapim ve
tasarim”in gergékleg;ebilmesi, bu bilesenlerin bazi niteliklere sahip
olmasi ile mimkiin olmaktadir. Pazar iizerinde bulunan bilegenlerin
niteliklerini tanimlayan teknik ve ekonomik yapili bu kriterleri "Agik-

Iik Kriterleri" olarak isimlendirmek miimkindir [18, s.18-20].

5.2.2. Agikhk Kriterleri ve Agik Endiistrilegme Siireci ile Bilegenle-
rin Kazandig: Nitelikler

Aciklik Kriterleri su sekilde ortaya konulabilir:

e Bilegenin iiretimi ile kullanim1 arasindaki bagimsizhik

+ Endiistriyel imalat

» Katalog iizerinden yararlanilabilirlik ve se¢im 6zgiirligi

¢ Stok lizerinden veya hizli yararlanilabilir olma

 Basit ve hizli bir baglantiyla montaj ve bitirmelerin sadeli-
gi

s Uyumluluk (compabilite) kurallarina uyma.

Bu agiklik kriterleri ayn1 zamanda bir bilesenin agikliginin
6lgiilmesi i¢in de degerlendirme kriterleri olacaklardir. Agiklik kriter-
lerine uygun olan bir bilegenin daha 6nce tanimi yapilan bilegenler-
den farki agik olarak gorilmektedir. Bilesenler bu kriterlere uygun
niteliklere sahip olunca "seri" olma 6zelligi binalara degil bilegenlere

ait olacaktir. Bagka bir ifadeyle tekrar eden bina veya bilesen takimi
degil, bilegsenlerdir.

Agiklik kriterleri ile birlikte bilegenlerin kazandif nitelik-
ler bilegenlerle ilgili yeni kavramlar: ortaya koyma geregini dogurmusg-
tur. Burada o6zellikle iki kavram dikkat gekmektedir: Agik Bilesen ve

daha c¢ok tasarlayicilarin ortaya attig1 "nétr bilesen” kavramlari.
¢ y y _ $

Ister agik, ister notr olarak nitelendirilsin agik sistemlerde
bilegenin temin edilmesine ve sunulmasina iligkin tanimlayici kriter

"katalog iginde" olmaktir. Ozel bir projeden bagimsiz olarak iiretilen
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bu bilegenlerin "6zel" degil "genel® bir niteligi vardir. Bu 6zellikleriyle
siparig sistemlerin; 6l¢ii iizerine, tanimlanmig bir bina i¢inde tanimlan-
mig bir yeri doldurmak iizere tasarlanmig ve iiretilmis "siparis bilesen-
ler"inden farklidir,[18, s.21].

5.2.3. I¢ Sorunlar

1. Modiiler Koordinasyon

Binay:r olusturacak pargalarin santiyede biraraya getirilme-
sinde dogacak problemlerin kaynaginda modiiler koordinasyon yat-
maktadir. Modiiler Koordinasyon; "Yapi bilegenlerinin boyutlarini sap-
tama ve bir temel modiile goére yap: yapma yontemi® [4, 5.80] veya "Ya-
p1 bilegenlerinin yap1 yerinde degistirilmeden biraraya getirilmelerini
saglamak amaciyla bir temel modil kullanilarak boyutlarin ve tasari-
min diizenlenmesi yontemi" [28, s.65])’dir. TSE ise modiiler koordinas-
yonu su sekilde tarifler (TS-735):

"Modiller Koordinasyon imal edilen yap: bilegenlerinin
genel koordinasyon boyutlar: ile; yapida yer alan gesitli mekén ve
yapi elemanlarimin yap: bile§enleri ile koordinasyonu yo6niinden 6nem
tagryan yatay ve/veya diisey boyutlarini belli bir standart 6i¢ii birimi-
nin (standart temel modiliin) katlarindan segmek suretiyle uygulanan
ve boyutsal koordinasyonun da gergeklestirilebilmesine imkin veren
standartlagtirma teknigidir."

Aynimetinde (TS-735), modiler koordinasyonun amaci; "ya-
p1 endistrisinde modiiler koordinasyon tekniginin uygulanmas: ile
yap1 dretiminin rasyonellestirilmesine ve maliyetlerin diisiiriilmesine
imkin saglamaktir." geklinde ortaya konmaktadir ve devamla gbyle
denilmektedir: "Bu amaca ulasabilmek igin gerekli olan asagidaki sart-

lar1 modiiler koordinasyon gercgeklestirir:

Genis kullanma olanaklari olan ve ¢ok sayida imal edilen,

yap: bilesenlerinin genel koordinasyon boyutlarini belli bir standart
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6lgil biriminin (standart temel modiiliin) katlarindan se¢gmek suretiyle

bu gibi bilesenleri standartlagtirmak ve baylece,

o Imalatta boyutsal tip sayilarin1 azaltarak veya

* Yapimda boyutsal koordinasyon hedeflerinin gergeklese-
bilmesine imkén vererek (TS-734 madde 0.25) santiye diginda endiis-

triyel teknikler ile iiretilebilmelerini kolaylagtirmak,

» Yapi bilegenlerinin yapidaki durumlarinin kesinlikle belir-
lenebilmesini mimkiin kilarak yapilarin dizaynlanmasin1 sadelestir-
mek,

o Uygulama ve detay cizimlerini rasyonellestirmek,
o Santiye iglemlerine agiklik ve basitlik kazandirmak,

e Dizaynci, yap: bilesenleri imalatgisi ve miiteahhit arasin-
daki igbirligini kolaylagtirmak.

Normlagtirilmig yapi bilegenlerinin toplumsal olarak (birlik-

te) kullanilmis olmalari igin;
o Itibari boyutlarinin birbiriyle uyusmasi.

» Kenar profilleri veya detaylarinin biraraya getirilmelerine

yani birlestirilebilmelerine olanak tanimas: gerekir.

Modiiler Koordinasyon birinci gikta belirtilen hususlarin
¢oziimiinde yeterli bir arag ise de, ikincisi igin ayn1 sey sdylenemez;
modiiler koordinasyon diginda birlesme ve tespit noktalari, tolerans

ve kalite sorunlarinin da ¢o6ziimii gerekecektir.

Bu problemlerin ¢6ziimii ve hedeflerin gerceklesmesi her
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elemanin boyutunun modiler koordinasyon ilkelerine gére saptanma-
siyla miimkiindiir. Elemanlar, temel modiil ve onun tam katlarina esit
boylarda iretilmelidir. Modiilin ii¢ iglemi olup bunlar; tasarlamaya
esas olan olgiler, bina bilegenlerinin tam boyutlar1 olmasi ve bina
bilegenlerinin bina ve sistem igindeki konumlaridir. Modiillerin grafik
gosteriminde 1zgara ve modiler gizgilerden yararlanilir. Buradaki giz-
giler "modiler gizgiler", araliklar1 ise "modil" adini almigtir. Adi
gecen her ii¢ modiil, sistem boyutlarina iliskin degerler ile uyugmali-
dir.

esas modiﬂ
planlama [
mod ala statik (stijrﬁ!(tijrel) moddl

|

Sekil 5.3. Modiiler Koordinasyon [23, 5.28]

» Modiiler Koordinasyon Kapsaminda Bazi Temel Kabuller

- Temel Modil (M): Yapilarin ve bilegenlerinin boyutlarim
koordine etmekte kullanilan 4 parmak veya 1000 mm’lik modil.

- Kat Modiil: Temel modiilin belirli bir katidir. (Baz iilke-
lerde temel modiiliin 3 katidir-3M). Biyiik modiller kullanildiginda
koordinasyon boyutu degerlerinin sayisinda 6nemli bir azaltma yapila-
bilmektedir. Bu gekilde modiiliin-katlar: olan boyutlar "Modiiler boyut-
lar"dir. TSE uluslararasi kabule paralel olarak, yatay koordinasyon
boyutlar: i¢in biiyiik modilleri (planlama modili) 3M, 6M, 12M,
15M, 30M, 60M olarak verir. 3M ve 6M biiyilk modilleri esas olarak

konutlar igin tavsiye edilmektedir.
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- Modiiler Olmayan Boyut Degerlerinin Koordinasyonu: Mo-
diiler koordinasyonun tam olarak kullanilmasi her zaman olanakh
veya ekonomik olmayabilir. Bu nedenle modiiler olmayan boyut deger-
lerinin kullanilmas1 da 6ngériilmektedir. Ozellikle birgok yapi bilege-
ninin ve bilesen grubunun kalinlig1 modiiler olmayabilir. Bu kalinlik-
lar ekonomik ve fonksiyonel gereklere goére saptanmaktadir. Bazi
durumliarda bu gibi boyut degerleri temel moduliin basit kesirlerinin
(kiigiik modiiler boyut) kullanilmas: ile koordine edilmektedir. Diger

yandan bliyiik modiillerin ve proje modiillerinin boyut degerleri kiigik
modiillerle saptanamaz.

- Referans Sistemi: Yap:1 bilesenlerinin veya onlardan olu-
san bilesen gruplarinin boyut degerlerinin ve konumlarinin baglandig:
noktalar, dogrular ve diizlemler sistemidir. Referans sistemi, tasarim
agsamasinda kullanilmakta ve ayn1 zamanda santiye dlgmelerinde yarar-

lanilabilecek dogrular sisteminin esasini olusturmaktadir.

Modiiler Kafes: Icine bina ve bina bilegenlerinin yerlestigi 3
boyutlu diizlemler sistemidir. Boyle bir sistemde diizlemler arasindaki

bosluk temel modiile veya bir kat-modiile esittir.

Modiiler kafesin ii¢ yoniiniin her biri igin biiyilkk modil fark:
olabilir.

Modiiler Izgara: Cizgileri arasindaki araliklar temel modi-
lin katlar: olan 1zgara.

Bina teknik resimlerinin iki boyutta ifade edilmesi modiler
kafesin yatay ve diigey izdisiimlerinin kullanilmasin1 gerektirir. Cegit-
li amaglar i¢in ayn1 plan ve cephe iizerinde farkli modiler 1zgaralar
iist iiste kullanilabilmektedir. I1zgaralarin kullaniminin yarari, bir pro-
jede siirekli bir referans sisteminin saglanmasidir. Bu ise bilegenlerin
konumlar: ve koordinasyon boyutlari, planlarin hazirlanmas: ve okun-
masinda yarar saglamaktadir.
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Temel Modiiler Izgara: Ardisik paralel dogrular: arasindaki
aciklik temel modiile egit olan 1zgaradir.

Bilyitk Modiiler Izgara: Temel modiiler 1zgaraya ek olarak,
1zgara dogrultular1 arasindaki agiklik, bir bilyiik modile egit olan
biiyiik modiiler 1zgaralar da kullanimdadir. Bu biilyiik modiiler 1zgara-

nin dogrular temel modiiler 1zgaranin dogrulariyla ¢cakigmaktadir.

Modiiler Izgaralarda Kesinti ve Kaydirma: Modiiler 1zgara-
larda kesinti gerekebilmektedir. (S6zgelimi birbirinden ayri duran ele-
manlara modiiler 1zgaray: uyarlamak igin). Modiler 1zgaraya verilen
kesinti boélgesi genigligi modiilerdir veya modiiler olmayabilir (N6tr
zone). Ayn1 planin tasarlanmasinda birkag modiiler 1zgara kullanildi-
ginda izgaralar birbirleriyle baglantili olarak bir ya da iki yonde kay-
dirma yararh olabilmektedir. Izgaralar arasindaki kayma, tiim projeye

uygun bir ¢ézlimii saglayacak sekilde secilmektedir.

- Kontrol Referans Sistemi (Anahtar Referans Sistemi): Re-
ferans sistemleri daha da gelistirilerek modiler kafes diizlemleri,
yap1 elemanlari igin bir temel referans sistemi olusturabilmektedirler
ve bunun i¢in kontrol diizlemi olarak adlandirilmaktadirlar. Kontrol
diizlemleri arasinda bulunan désemeler, duvarlar vb.nin yerleri kon-
trol bolgeleri olarak belirtilir. Plan, kesit ve cephelerde ise kontrol
diizlemleri "kontrol dogrulari" olarak belirir. Kontrol diizlemleri ara-.

sindaki boyutlar kontrol boyutlar1 olarak adlandirilirlar.

Kontrol diizlemleri, kontrol bolgelerindeki bir binanin hac-
mini ve onlar arasindaki kullanilir bogluklar1 kontrol bélgelerine ve
aralarinda yararh alanlara ayirir. Kontrol bolgelerini yap: bilesenleri
kaplamaktadir (fakat her zaman tam doldurmaz). Yararli alanlar,
yatay olarak dégeme ve tavan diizlemleriyle ve diigsey olarak da tasiyi-

c1 duvar ve kolon boélgeleriyle gevrilidir.
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Kontrol diizlemleri, cogu kez yap1 elemanlar: arasindaki bir-
lesimlerin yerlerini de gosterir. Bu yiizden bu elemanlarin boyutlar:
kontrol boyutlarina dogrudan dogruya bagh olmaktadir.

Yerlestirme ve Boyut: Tasarim amaciyla, her yapi1 elemani
ve bilesen gruplar1 referans diizlemleriyle veya dogrulariyla belirlen-
mis sistem referans1 igindeki bir hacimde yerlestirilmektedir. Bu
hacim, yapi eleman1 ve bilesenlerin koordinasyon boslugudur. Bu bos-

luk birlegsme yerleri ve toleranslar igin gerekli yerleri icermektedir.

Modiiler planlamada, bilesenlerin yerlestiriimesinde gesitli
metodlar kullanilmaktadir. Bir bilesenin yerini belirleyen modiler

dizlem veya ¢izgi "gevresel" veya "eksenel" olabilmektedir.
- Modiiler Koordinasyonda Kat ve Hacim Yiikseklikleri:

e Kat Yiiksekligi (dégemeden désemeye): Birbirini izleyen

iki bitmis d6semeye ait iki kontrol diizlemi arasindaki diigey boyuttur.

» Hacim Yiiksekligi (d6semeden tavana): Biri bitmis tavana
ait olmak iizere, aralar: bir katla ayrilmig iki kontrol diizlemi arasin-

daki diisey boyuttur.

Kat yiiksekliklerinde genellikle diisey kontrol boyutlar: kul-

lanimdadir ve asagidaki modiiler boyutlar arasindan secilmektedir:

26M, 27M, 28M, 30M (Bu degerler 6zellikle konutlar igin-
dir)

Hacim yuksekligi ise agagidaki modiiler boyutlar arasindan
secilmektedir:
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20M, 23M, 26M 11k siitundaki degerler kiler, bodrum ve koridor
21M, 24M, 27M koridor yiikseklikleri i¢in verilmigtir.
22M, 25M, 28M [25,5.147]

2. Standartlagtirma

Standartlagtirmada, bireysel yap1 elemanlar: sayisinin mini-
muma indirilmesi gézetilir. Bu suretle kalip, iiretim, montaj bakimin-
dan ekonomi saglanir. Bu sorun da, modiiler koordinasyon ile paralel
yiiriitiilecek bir sorundur. Bireysel yap1 elemanlar: tipleri ile de ilgili-
dir, [4, s.80].

Standartlagtirma, agik sistem bilegenlerinin temel ézellikle-
rinden biri olan degigtirilebilirlik 6zelligini temin agisindan buyik

6nem tagir. Bu 6zelligi gergeklestirme su kosullara baglidir[24,sa.21]:

a) Digim noktalarinin uygunlugu ve bu konuda kabul edi-
len kurallar

b) Fonksiyonel ihtiyaglara dayanan performans standartlari-
nin geligtirilmesi.

c) Boyut ve toleranslar igin standartlarin gelistirilmesi.

Bu c¢aligmalar wulusal olgekten (Tirkiye-TSE, Almanya
F.C.-DIN...) Uluslararas1 (AT-CEN ‘Avrupa Standardizasyon Komite-
si-CEB ‘Avrupa Beton Komitesi....) ve kiiresel (ISO ‘Milletleraras:
Standardizasyon Tegkilat1) 6lgege kadar uzanan faaliyetleri igerebil-
mektedir. ISO bu caligmay: §6yle tanimlar: "Standardizasyon belirli
bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik fayda saglamak iizere biitiin ilgili
taraflarin yardim ve igbirligi ile belirli kurallar koyma ve bu kurallar:
uygulama islemidir."
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Standartlagtirma gerek geleneksel, gerekse endiistrilegmis
yapinin her ikisinde de gesitliligin azaltilmasinda etkin rol oynamakta-
dir. Ozellikle Uluslararasi1 Modiiler Grup ve ISO Teknik Komitesi bu

6nemli konu iizerinde galismaktadarlar.

Uretilen bir prefabrike beton yap1 elemaninin veya bir iiriin-
le gergeklestirilen bir prefabrike yapinin belirli bir standarda sahip
olmasi beraberinde su avantajlar: da getirmektedir [36, 5.46]:

e Statik ve betonarme hesaplar acisindan belirsizlikler veya
tereddiitler ortadan kalkacaktir. Kisilere goére degisen gesitli kabuller

yerine ortada uyulmasi gereken net esaslar bulunacaktir.

o Her is veya talep igin ayr1 bir kalip yapip bunlar1 daha
sonra hi¢ kullanmamak yerine standart kaliplarla calismak ve kaliplar-

dan azami istifadeyi saglamak miimkiin olacaktir.

¢ Uretimin siparig alindiktan sonra yapilmasi yerine stoga
¢aligmak miimkiin oldugundan talebin anminda karsilanmasini1 ve ayni

zamanda tesislerin kapasitelerinin tam olarak doldurulmasini saglaya-

caktir.

* Genel olarak iretimde ve iriinlerin miibadelesinde is
giicli, malzeme ve gii¢ kaynaklar: gibi faktérlerden en yiiksek diizeyde
ekonomi saglayacaktir. Bunun yaninda seri imalat ve yiiksek kalitenin

saglanmasina yardimce: olacaktir.

* Miisteri agisindan fiyat ve nitelik agisindan karsilastirma

ve secim kolayligi saglayacaktir.
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e Teklif agamasinda uzun galiyma ve beklemeler olmayacak-
tir. Her firma standart tiplerle ilgili gesitli ¢aligmalarini 6nceden
hazirlamig olacak ve geriye sadece giiniin rayig fiyatlari ile bu ¢aligma-
lar1 degerlendirmek kalacaktir.

e Milli ekonomi 6lgeginde arz ve talebin dengelenmesine
yardim edecektir, yan sanayi dallarinin kurulmas: ve gelismesini des-

tekleyecektir.

e Yapilan proje hizmetleri eskiye nazaran azalacak ve

bunun yerine aragtirma-gelistirme konular1 agirlik kazanacaktir.

Bu maddeler daha da gogaltilabilir, ancak su ana kadar sayi-
lanlar bile standart tiplere yer vermek igin yeterlidir ve iiretici firma-

lara biiyiik tasarruflar saglayacaktir.

3. Bireysel Yapi Elemanlan Tipi Segimi
Bu tipler diisey ve yatay elemanlardan ibarettir. Tiplerin
belli iglevleri yerine getirecek bigcimde segilmelerinde performans ve

maliyet esas etken olmaktadir. Baghca tipler;

Doseme eleman tipleri
Duvar elemani tipleri (tasiyici dig veya i¢ duvar tipleri, tagi-

yici1 olmayan duvar tipleri)’dir [23, s.28], (4, 5_80-87],

4. Malzeme/Gereg Segimi

Bu sistemlerde en uygun malzeme olarak beton kullanilir.
Tagiyic1 elemanlarda genellikle B 225, B 300, B 450 ve B 600 kullani-
lir. '
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Masif panel elemanlarda daha genis acikliklar 6rtebilmek

icin 6ngerilmeli beton kullanildig: da goriilir.

Tagiyic1 olmayan elemanlarda ise basta bosluklu ya da hafif
beton olmak ilizere bagka menseli agregalar da kullanilir .Bu eleman-
larda temel malzeme olarak beton kabul edildiginden elemanlar: hafif-
letici ¢oziimler aranarak istenen performans gereklerine ulagilabilir.
Bosluklu paneller teskili, paneller arasina hafif bogluklu bloklar yer-
lestiriligi gibi [4, 5.95].

5. Yatay ve Diigey Birlegim Noktalarinin Arastirilmasi

Bu arastirma, tasarimda en énde gelen noktalardan biridir.
Birlesim noktalarinin etiidii gerek sistemin stabilitesi ve gerekse mon-
taj kolayligi bakimindan izerinde titizlikle durulmasi gereken bir
konudur. Buradaki sorun, bilesenlerin olusturdugu sistemi tek parga
(monolitik/siirekli) kilacak doyurucu bir birlesim detaymin hem
diisey, hem de yatay noktalarda gerceklestirilebilmesidir. Gerek
diisey, gerekse yatay diizlemlerdeki birlesim noktalar: sayisi da elver-
digince az olmalidir ki birlestirme eylemlerinde karmagik bir durum
yaratilmasin. Ayrica, elemanlarin birlesim noktalarinin sayist da diigi-

niillmelidir.

Birlegsim yerleri ve tespit noktalar1 ¢aligmasi "geometrik
dizayn", "fizik, mekanik, kimyasal 6zellikler" faktérlerini icerir. Bina
bilesenlerinin birbirleri ile degistirilebilirligi sadece istenen gartlarda
farkl: tireticilerin bilegenleri biraraya getirilebiliyorsa saglanabilmek-
tedir. Dolayisiyla digim noktas: tegkil edilirken kabul edilen ortak
kurallar dizisi 6nem kazanmakta veya bilegenlerin birlesim yiizeyleri-
nin ya da u¢ noktalarinin geometrisi ve aralarindaki mesafe icin daha
hassas davranilmas: gerekmektedir. Birlesim noktalarinin standardi-
zasyonu ve birlesim usulleri de kullanici degisiklik istedigi zaman ve
iitkede ya da daha dogru deyisle pazarda yeni irinler tamitildif
zaman yapinin kalitesini devamli olarak yikseltmek icin bilesenlerin

periyodik olarak yer degistirmesinde yardimci olmaktadir. Diigim
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noktalarinin standardizasyonu ve birlesim kurallari; teknik yapilar:
nedeniyle ve bilegsenlerin tasariminin, iiretiminin ve montaj iglemleri-
nin ¢ok sayida farkl kigi tarafindan yapilmasindan dolayr karmagik
bir yap1 géstermektedir. Bazen digiim noktasi planlayicis1 da bu siire-
ce girmektedir. Digim noktalarinin tegkili ve olas1 ¢6ziimler igin
gesitli alanlarin sorumluluklar: arasindaki iliski Harrison tarafindan
ortaya konmustur [24, s.148-149]: (Sekil 5-4),

Geleneksel islemler soldaki semada, gelecekle ilgili istekler
ise safdaki semada ifade edilmektedir. Ancak bu her zaman sabit

kalan bir iglemler dizisi degildir.

Digiim noktalarinin (ulusal ve miimkiinse daha sonralar:
uluslararasi diizeyde) standardizasyonu ve birlesim kurallar1 sadece
iiretim ekonomilerine degil ayn1 zamanda tasarim ve yapim siireglerin-
deki ekonomilere ve gesitli siireglerdeki daha diigiik stok seviyelerinin
korunmasindan dogan ekonomilere yol agarak biiyiik 6lgiide gesitlili-
gin azaltilmasini saglamaktadir. Bu yiizden en azindan en ¢ok bilinen
ve kullamilan birkag diigiim noktasi ve birlesim kuralinin farkl iilkeler
tarafindan ele alinarak ulusal diizeyde standardize edilmesi amaglan-
mistir. Bu sayede, bilyiik 6l¢iide standart, birbirinin yerine kullanilabi-

len bina bilegenleri iiretilerek yapimda agik sistem kullanilabilmekte-
dir.
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Aym kaynaktan olan veya
benzer birlesimlerle bir-
lesim. Tek bir kurum so-
rumlulugu,performans

diigim noktast

Benzer olmayan bile senlerle

Bireysel olarak kabul edilen
islemler (temin edici ve bina ta-
sarimcisi arasinda oldudqu gibi)

kabuli soz konusu

Benzer olmayan bilesenlerle
digim noktas!

Merkezt kabul gormis iglemler
(Ulusal standardlar ve uygulama
kurallart ydnetmelikleri gibi)

Yerinde yapim
insaat

Bilegenin degisti
tirildigi, geli sti-
rildigi dzel durun

Bilesenler igin
kapsamli stan -
dard profil dizi-
leri

Sckil 5-4. Birlesim detaylarimin tasartminda farklt uygulamalar arasindaki istenen iligkiler
[24, 5.148]

Bireysel olarak
tasarlanmis
bilesenler, adap-~
torler

Daha sinirls profil
dizileri igin
standard adap-
orier
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Diigiim noktalarinin standardizasyonu ve birlesim kurallar,
digim noktalarinin rasyonel bir sgekilde siniflandirilmasini esas

almaktadir.

Diigiim noktalar1 genel olarak,

* Yiik tasimayan bilegenlerle ilgili olanlar

* Yiik tasiyan bilesenlerle ilgili olanlar diye iki tiirlii grup-
landirilmaktadirlar. Bir birlesim noktas: iki ve daha ¢ok bilesenden
olusabilmektedir. Sekil 5-5’de goriildigi gibi birlesim noktalari adap-

térler ve yardimci pargalardan olugmaktadir.

i e 2

£Y3 Q \
Adapter  Yardimes oraclar

Sekil 5-5. Birlegim Noktalar1 Ogeleri[24, 5.149]

Digim noktalarinin siniflandirilmas: bilesenlerin biraraya
gelig bigimine (veya bina bilegenlerinin kenar kisimlarindaki profille-
re) veya birlegim malzemelerine gére de yapilabilmektedirler. Aralik-

lar1 kapali ya da bindirmeli birlegimler gibi.

Birlesim elemanlarinin 6zelliklerine ve arzu edilen birlegim
diizenine bagli olarak ¢ok sayida birlesim noktasi olanagi sézkonusu
olmaktadir. Sekil 5-6.’da tagiyicr olmayan bilesenlerin olusturdugu

digim noktalar: ile ilgili birkag ¢6ziim gériilmektedir.
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45° Acih Tartan Izgarayla Disli Bilegenlerle

Sekil 5-6. Tasiyic1 Olmayan Bilegenlerin Olugturdugu Diigiim Noktalar:
[24, 5.149-150]

Rasyonel bir bigimde bilimsel yollarla tasarimin yaygin bir
gelisim géstermesine kargin, birlegim noktalarinin striiktiirel kapasite-
leri ile ilgili bilgiler tam olmadig: igin tagiyic1 bilegenlerle ilgili
¢oziimler biraz daha zor olmaktadir. Birlesim noktalarinin mukaveme-
ti ve olabilecek eksikliklerle ilgili olan bilgilerin biiyiik bir béliimiini
yapilan arastirmalar vermekle birlikte, mithendisler hala birlesim nok-
talarinin striiktiirel davraniglarini belirlemek igin prototip birlegimler

iizerinde yapilan testlere bagh kalmaktadirlar.

Danimarka, birlesim noktalar: ile ilgili birka¢ ulusal stan-
dart 6nerisi yayinlamistir. Bunlar, komple detayli ¢izimler geklindedir
ve sonug olarak tasarimcilar dizayn detaylarini vermek zorunda degil-

lerdir. Ancak sadece ilgili ulusal standartlarina uymak zorundadirlar
ve bunlar: kullanabilirler.

Bruce Martin birlesim noktalarimi genellikle modiiler koor-
dinasyon ilkelerine dayali olarak yapilmis olan bina referans planla-
rindaki konumlarina gére siniflandirmayr énermistir. Bu siniflama,
benzer performans gereksinimlerine sahip olan ve referans planlarin-
da bulunan modiiler bilesenlerin arasinda ortaya ¢ikan diigiim noktala-

r1 gegitlerini biraraya getirme egilimindedir. Kontrol eden planlar;

déseme, tavan, ¢ati ve ara planlarduir.
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Birlegim noktas: diizenlerinin standardizasyonunda birlegim-
ler:

e Birbiri ard1 sira gelen yapim iglemlerinin pargasi olarak
teskil edilenler

 Birbirleriyle depistirilebilen koordine edilmis bilesenlerin

birlestirilmelerini saglamak igin yapilanlar olarak ayrilmaktadir.

Konut binalarinda (genelde yapilarda) normal olarak ortaya
¢ikan birlesim noktalarindan bazilarinin ulusal diizeyde standartlagti-
rilmasi, endiistrilegmis yapimda agik sistemin gelismesine yardimci
olmak konusunda 6nem kazanmistir. Yap: bilegsenleri icin s6z konusu
olan ulusal standartlar; birlesim noktalar: ile iligkilerinin yani sira,
ayn: zamanda farkli boyutsal toleranslar ve performans standartlan
seklindeki diger fonksiyonel gereklilikleri igeren farkl kalite seviyele-
rini de belirlemektir. Tasarimci bu gekilde projesi igin tiim kalite
gerekliklerini de hesaba katarak hakli bir kalite ve bilesen imalati
tipi se¢imi yapabilmektedir[24, 5.149-150].

6. Tesisat Sistemi Arastirmasi

Bina elemanlar: iiretimine paralel olarak 1sitma konusunda
ekonomi saglamaya yonelik, her gegen giin yeni sistemler ortaya ¢ik-
maktadir. Ekonomik agidan tercih edilmesi gerekli sistemlere ddniig

yapmak baslica sorun olmaktadir.[23, s.29].

7. Bazi Yapi ve Servis Birimlerinin Prefabrike Hazirlanma

Olanaklarinin Arastirilmas:

Bu maddedeki sorunlar (6) dakiler ile aynidir. Ornek ver-
mek gerekirse baca, sémine gibi yap: kisimlarinin ve banyo ve mutfak
grubu gibi baz1 servis birimlerinin prefabrike hazirlanmasi denenmek-
tedir.[4, 5.98].
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8. Statik Kurulug

Geleneksel sistemler ile yapilan ¢ergeve hesaplarinda gerge-
velerin hiperstatik olarak alinmalari ekonomik yararlar saglamakta-
dir. Endistrilegmis sistemler gergeve diigim noktalar1 ve ek yerleri-
nin izostatik bir sistem gozeterek hesaplanmasini zorunlu kilar, ¢linkii
birlestirme yerleri ne kadar istense de tam rijit olarak yapilamamakta-
dir. Geleneksel sistem lehinde olan bu sorunun ¢éziimlenmesi mekén-
sal sistemler kullanarak, ongerilmeli elemanlara agirlik vererek, tam
rijitlik saglayacak yeni birlesimlere gidilerek yapilabilir ki bunlar da
endiistrilesmeye geciste yeni sorunlar1 dogurmaktadir[23, s.29].

9. Uretim, Nakil ve Birlestirme (Montaj) Olanaklarinin
Aragtirilmasi
Tasarlayici, iretim islemleri konusunda bilgi sahibi olmalj,
ayrica lretici ve gergeklestirici ile diyalog kurabilmelidir. Bu da su
husus igin yarar saglar; tasarlayici tarafindan lireticiye gonderilen bil-
gilere gore iiretici, segenekleri tasarlayiciya génderir, tasarlayici bu
secenekler arasindan karar verir. Nakil konusunda geleneksel sistem-
de olmayan bazi 6zellikler yer alir; fabrika santiye arast 50 km’den
fazla oldugu oranda tagima giderleri iretim giderlerinin % 5’ini

agsmaktadir. Ayrica elemanlarin boyut ve agirliklar1 da 6nem tagimak-
tadir.
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Sekil 5-7. Eleman biyiiklagi her ii¢ boyutta da tagima olanaklan nedeniyle sinirh-
dir. Ornek: Karayolu tagimasi[27, s.28]
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Birlestirmenin (montaj) getirdigi sorunlara gelince; eleman-
larin en az isgiicii gerektirecek sekilde birlegtirme detaylarinin bulun-
masi, kalifiye ig¢i kullanilmasi ve elemanlar1 kaldiracak ve tagiyacak

vinglerin randimanlhi kullanilmasidir [23, 5.29].

10. Tasarlama Diizeni

Tasarimi1 yonlendirici olanak sinirlamalar olarak agagidaki
bilgiler verilmektedir' [23, s.30]:

¢ Modiler koordinasyon sinirlamalar:

Modiiler koordinasyon ilkelerine uyulmasini, kat modiil biri-
mine gore bir eleman diizenine gidilmesini, bu elemanlarin béliinmez
birimler halinde yan yana getirilmesiyle bir plan ¢aliymasi1 yapma
zorunlulugunu dogurur.

e Standartlagtirma sinirlamalar:
Modiiler 6l¢i diizeni i¢inde kalinmak suretiyle ortaya konan

plani olugturan bireysel bina eleman tiplerinin en az olabilmesi gaba-

sim1 gerektirir.

-‘ig duvar elemanlar: ile diizenleme sinirlamalan

Bu alanda daha ¢ok modiilasyon etki eder.

e Di§ duvar elemanlari ile cephe diizeni sinirlamalan

Secilen sistemin elverdifi dig duvar elemanlar: tiplerinin
yatay doseme elemanlari ile birbirinden ayr1 konumlarda diizenlenme-
leri sonucu degisik cephe kompozisyonlarina varilabilir, fakat bu kom-

pozisyonlar da belirli sayida cephe ¢6ziimii verirler.
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e« Secgilen sistemin Ozelligi geregi plan diizenlemesinde

beliren sinirlar

Ornegin agik sisteme gdre piyasalanmis bina elemanlarina,
dayanan bir diizenlemede ancak bu elemanlar ile bir kompozisyon

kosulu ortaya gikar.

5.2.4. Di1s Sorunlar

Endiistrilegsmis liretime yonelindiginde ortaya ¢ikan engelle-
ri dort grupta toplamak miimkiindiir; bunlar, fiziksel engeller, teknik,

ticari ve yasal engellerdir, [23, 5.31-32].
1. Fiziksel Engeller

Bina iiretiminde girdi durumunda olan kaynaklarin (ham-
madde, gereg, liriin, arag, emek) yetersiz olmalar: sonucunu dofurur.
S6z edilen yararlar, sinirli kaynaklar ile daha ¢ok bina, gergeklegtir-
me asamasinin kisaltilmasi ve oturanlara daha yiiksek g¢evresel stan-
dart olup iiretimdeki yetersizlikler, makinelesmeyi engelleyici faktor-

ler ve kalifiye isgilikteki eksiklik endiistrilesmeye engel olmaktadir.

2. Teknik Engeller

» Bina sektoriinde ¢ok sayida boliinme olmasi ve bu béliim-
lerden ¢ok azinin biiyiik kuruluglarin elinde olmasi ve biiyitk kisminin
kiiciik kuruluglarin elinde olmast sonucu gerekli sistematik testlerin
finansmaninda mali zorluklar ortaya ¢ikmaktadir, ¢iinkii modern arag-

tirmalar gok pahaliya mal olmaktadir.
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e Gergeklestirme esnasinda gergeklestirme ile ilgili kisiler
kuramsal agidan sorumlu goriilirler. Gergekte hal boyle olmayip mali
olanaklar, sistematik testlerin yapimina izin vermedigi gibi bina bile-

senlerini denetlemek olanagina da sahip degildir.

e Birinci maddede so6z edilen sistematik testlerin ardinda
varolan bilimsel potansiyel eksikligidir, bu da bina iiretimi sektériin-

de teknik agidan sorun yaratmaktadir.

o Ugiincii maddede sézii edilen bilimsel kaynaklar1 yonete-
cek personel kithigidir.

3. Ticari Engeller

Endiistrilegmis bina yapim endiistrisinde iireticiler, bir miig-
teri olup olmadigina bakilmaksizin belli kapasitelerde iiriin ¢ikarirlar.
Bina yapim endiistrisinde stok yapma heniiz erigsilmemis bir durum
olarak goézikmektedir. Endiistrileymede makinanin pay: biiyik olup
¢ok biyiik yatirimlar: gerektirmektedir. Bir yerde yapilan fabrikadan
uzak yerlere iiriin nakli ekonomik olmamaktadir. Eski sisteme déniik
olan iiretimden biyiik kapasite isteyen iiretime gegis finansal olanak-
lar1 zorlayici olmaktadir.

4. Yasal Engeller

Endiistrilegme atilim: en etkin bigimde yasal engeller tara-
findan engellenmektedir. Geleneksel sistemden endistrilegsmiy siste-
me dogru gidiste en bilyiikk problem eskiden varolan bina yonetmelikle-
rinden dogmaktadir. Masterson’a gore, endiistrilegmis sistemler nite-
lik denetimi siirecinde diizenlemeler yapmay1 (ugak ve oto iiretiminde-
ki gibi) zorunlu kilmaktadar.






