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OZET

Bu c¢alismada barkod teknolojileri, isletmelere yonelik ¢oziimleri ve bir uygulama yer
almistir. Barkod teknolojileri boliimiinde barkodun tamimi yapilmis ve tarihgesi
anlatilmistir. Daha sonra barkod cesitleri lineer, sikisik ve 2-D matris barkodlar
olarak smiflandinlmistir. Barkodlarin  boyutsal detaylart ve parametrelerine
deginilmis, 6l¢ii birimleri ve boyutsal detaylar1 hakkinda bilgi verilmistir. Barkod
sembolojileri kavrami ve kullanilmakta olan degisik barkod sembolojileri
uygulandiklar1 alanlar, igerdikleri karakter kiimesi, saklayabildikleri veri dizisi
uzunlugu, kontrol karakterleri, bagla ve dur karakterleri, kod yapilar1 ve boyutlar
bakimindan tek tek incelenmistir. Barkodlarin tanitiminin yapildigi bu boliimden
sonra barkodlarin okunmas: konusuna deginilmistir. Bir barkod okuyucunun ¢aligma
prensibi  anlatilmig, kullandiklart teknoloji ve taginabilirliklerine  gore
simflandirilmiglardir. Teknolojilerine gore sabit 15iml1, oynar 1smnli, lineer CCD' ve
lineer/alan goriintiileyiciler olarak ayrilan okuyucular daha sonra elde tagmabilen ve
sabit konumlanmis okuyucular olarak ayrnlmustir. Cubuk okuyucular, iki yonli
okuyucular, ¢ok yonli okuyucular, elde tasinabilen CCD okuyucular ve
gorintiileyiciler elde tagmabilir olup kart okuyucular, sabit konumlanmig CCD
okuyucular ve goriintiileyiciler, baz1 lazer okuyucular elde taginmayip ¢ogu zaman
tezgah gibi bir masa tizerinde konumlanmis olarak ¢aligirlar. Barkod okuyuculardan
faydal bilginin kod ¢oziiciiler yardimi ile nasil elde edildigi anlatiimistir. Diger bir
konu ise barkodun nasil iiretildigidir. Cogunlukla barkod mamul ambalaji iizerine
bastirilmakta yada etiketle ambalaj lizerine yapistirilmaktadir. Barkod etiketleri firma
disindan alinabilir veya firma iginde barkod yazicisi ile bastirilabilir. Genelde
degismeyen nitelikteki ve biiyilkk miktarlardaki etiketlerin firma diginda konusunda
uzman bir tedarikciye yaptirilmas: 6nerilmektedir. Firma iginde bastirilacak olan
etiketler icin direkt termal, termal transfer, nokta matris vuruslu, miirekkep
piskiirtmeli ve lazer yazici alternatifleri olup direkt termal ve termal transfer

yazicilar ekonomik olmalari nedeni ile en ¢ok tercih edilen yazicilardir. Barkod

! CCD, charged coupled device
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¢Oziimleri mantiksal bir sira ile ele alinmigtir. Ik 6nce barkodun igine hangi verilerin
hangi sira ile konacagi belirlenmekte, sonra kullanilacak sembolojiye karar
verilmekte, ve barkod olusturulmaktadir. Uretilen barkodlar gerekirse bir veri
dogrulama islemine tutulur. Mamuller {izerine islenilen bu barkodlar daha sonra
okutulur ve bilgisayara aktarilir. Bilgisayarda toplanan bu veriler amaca yonelik
islenir. Uygulama bir tekstil firmasinin mamul deposunda yapilmigtir. Firmada 6nce
bir stok kod sistemi belirlenmis ve buna gére barkodun i¢ine hangi verilerin konacagi
belirlenmistir. Daha sonra barkod etiketleri firmada termal transfer yazicilar
kullanilarak bastirilmis ve mamul kutularina yapistirilmistir. Barkod etiketlerinin
basimu sirasinda g¢itkan bir zorluk bir bilgisayar programi ile giderilmigtir. Bu
program ile barkod kod listeleri otomatik olarak hazirlanmakta barkod yazma
programinin veritabanina gonderilmektedir. Insan faktoriini biraz olsun aradan
kaldiran bu program sayesinde, firma deposundaki yaklagik 450 bin adet mamul
hatasiz bir sekilde barkodlanmistir. Caligma sonunda uygulamadan sonraki
degisikliklere deginilmis sonuclar ortaya konmus ve tartigilmistir. Buna gére barkod
teknolojisinin ve sistemlerinin mamullerin takibini ne kadar kolay, dogru ve kesin bir
sekilde yapilabildigi ortaya koyulmustur. Barkod sistemleri firmalara miisterilerine
dogru ve hizh sevkiyat yapabilme imkani ve bunun sonucunda miisteri memnuniyeti,
dogru ve kesin bilgi akigi, tretimde dogru kararlar alabilme gibi avantajlar
saglamaktadir. Ayrica ger¢ek zamanli stok kontrolii yapilabilmesi ile malin elde
bulundurma ve elde bulundurmama maliyetleri minimuma indirilebilmektedir.
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SUMMARY

In this study, barcode technologies, solutions and an application of a barcode project
to a warehouse is studied. In the barcode technology section definition of barcode
made and the history of it was described. After the classification of barcode made by
lineer, stacked and 2-D matrix barcodes. Information about dimensional details and
parameters of barcodes was given. Barcode sembologies were examined within
application, character set, data string lenght, check characters, start stop pattern, code
structure, dimensional details. As the barcodes are identified, information given
about the scanning of them. How a barcode scanned is described, and also barcode
scanners are classified according to their technology used as fixed beam, moving
beam, linear CCD, linear/area imaging and according to the carriability as hand held
and fixed mount scanners. Wand scanners, handheld bi-directional laser scanners,
handheld omni-directional laser scanners, handheld CCD and image scanners are the
ones which can be carried by hand, on the other hand card readers, fixed mount bi-
directional laser scanners, fixed mount omni-directional laser scanners, fixed mount
CCD scanners and fixed mount imagers are generally mounted on the working desk
and can not be carried in the field. The useful data that will be used is obtained from
decoders. The process of decoding of data scanned with the scanners is described.
The production of barcode symbol is mentioned. Generally barcodes are dircetly
marked on the package of the product or the labels on which the barcode printed is
attached to the product. Barcode labels may be produced on-site or off-site, mainly it
is advised to produce the barcode labels when the amount is higher and the labels are
standart. When it is desired to produce them on-site direct thermal, thermal transfer,
dot matrix impact, ink jet or laser printers are used, among which the direct thermal
and thermal transfer printers are much more economic to work with. Solutions for
barcode applications are discussed within a logical sequence. First the the data that
will be encoded and the order af data is defined, the barcode symbology is chosen
and then the barcodes are created. If it is necessary the verification of barcode is
done. Barcode labels applied on the products are scanned by scanners and the data is
transferred to the computer. After then the data collected on the computer is
processed for the purpose. Application in the study was done in a warehouse of a
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textile company. In the company, first a coding system for products is settled and the
data that will be coded is determined. The labels are produced on-site with thermal
transfer printers and sticked on the products. One of the difficulties come across is
solved with the help of a computer programme prepared. In this programme the
barcode codes are automatically generated and transferred to the database of label
software used to print labels. With the help of this programme nearly 450 thousands
of product was labeled with such no errors. After the application the changes and
benefits are described and discussed. We can see that with barcode systems products
in the warehouse are easily and securely examined, and followed up. Shipments to
the customers are done properly and rapidly, decisions in the production lines are
taken easily and flow of information in the company is enabled. As we know the
amount of stock in hand then we are able to decrease the cost of inventory and the

unmet demand.
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1. GIRIS

Marketgilik, magazacihk bilindigi gibi riskli bir istir. Zam artiglanim kiigiik
degerlerde yansitmak igin binlerce tiir ve miktardaki {riinlerin stoklanmalan
gerekmektedir. Biitiin bunlar1 yakindan takip etmek, envanteri ne ¢ok az nede ¢ok
biiylik miktarlarda tutmak kritik bir noktadir. Su yiizyilda marketlerin, magazalarin
gitgide bilyiidiigii ve raflarindaki fazlalik ve gereksiz seylerin arttig1 diistiniiliirse elde
ne olup olmadigini anlamanin tek yolu isyerini kapayip igerdeki herseyi tek tek
saymaktir. Eskiden yoneticileri alacaklar1 karalarin g¢ofunu Onsezilerine ve
kabataslak yapilmig tahminlere dayanarak aliyorlardi.

Barkodun bulunmasi ile ger¢ek zamanli mal denetimi yapilabilmis, stok seviyeleri
stirekli ve dogru bir sekilde izlenebilmis, stok maliyeti gibi maliyetler diigtiriilmiigtiir.

Barkod teknolojileri ve ¢dziimlerinden bahsedilirken &nce barkod tanimlamalari,
parametreleri, siniflandirilmalan daha sonra teknik agidan tiretilme, okunma ilke ve
prensipleri konu edilecek, konular bir araya getirilerek ¢oziim plam ele alinacaktir.
Ornek olarak bir tekstil firmasimn mamul deposunda yapilan konu ile ilgili

calismalar verilecektir.



2. DEPO YONETIM SISTEMLERI KAPSAMINDA BILGI AKIS
KONTROLU VE ONEMI

Depolama ve depoculuk isleri verimli bir is ortaya koymada &nem verilmesi gereken
konulardir. Ozellikle son yillarda depoculuk konusuna gereken 6nem gosterilmeye
baglanmigtir. Depo yonetimi kapsamina miisteri servis hizmetlerinin artirlmasi,
envanter miktarinin azaltilmasi, verimliliin artirilmasi, bir ¢ok rlinli en az yer
kaplayacak sekilde yani yerden en ¢ok faydalamlacak sekilde depolama gibi konular
girmektedir. Giiniimiiz yiiksek diizeydeki yonetim sistemleri artik depo y&netiminin
bu tip konulara daha profesyonel sekilde yaklagsmasini gerekli kilmaktadir.

Depoculuk denilince akla bir kaynaktan mallarin alinmasi, bunlarin saklanmas: yani
depolanmasi, gerektiginde istenilen mallarin segilmesi ve bunlarinda miigteriye sevk

edilmesi gelir.

Depoculugun gergek degeri aslinda dogru iirliniinii dogru zaman ve dogru yerde
tutulmasimn arkasinda yatar. Bir sirketin bagarili olabilmesi igin depoculuk kuruma

yer ve zaman saglamaktadir.

90’11 yillardan bu yana depo planlama konusunda bagarili olabilmek igin gayet agik,
uzun vadeli, ve istikrarli bir vizyon siirdiirmek gerekmektedir. Asagidaki stratejiler

bu vizyon temelini olugturmaktadir.

a. Profesyonellik; depoculuk gerekli olarak goriilmesinin disinda malzeme
akisinda kritik bir basamak olarak kabul edilmelidir.

b. Miisteri bilinci; bagarili bir depoculuk, misteriye dikkat etmek, ihtiyaglarim
bilmek ve siirekli olarak karsilamaktir.

c. Olgiimleme; depo standartlar1 belirlenmeli, bunlara karsi performans

olciilmeli, ve sapmalara karsi etkide bulunulmalidir.

d. Merkezilesme; egilim kiigiik ve dagiik depolar yerine daha biiyiik ve
merkezlenmis depolara dogru olmalidir.



Kamu depolar1; sapmalar1 kontrol altinda tutmak igin kamu depolan akillica
kullanilmalidir.

Hiz; daha kisa 6n stireler ve mamul raf dmiirleri, yiikksek depo doniis hizlar
sonucunda depo igindeki hizin artmas: demektir.

. Esneklik; depo hizinin ve ¢esitliliginin yiiksek olmasi, tiim depo sisteminin,
ekipmaninin ve ¢alisanlarinin daha esnek olmasim gerektirir.

. Belirsizlik; Tiim belirsizlikler azaltilmali, disiplin artirnilmalidir.

Entegrasyon; Alim, saklama, yerlestirme, segme ve sevkiyat gibi aktiviteler
birbirleri ile entegre olmalidur.

Envanter dogrulugu; Envanter dontis hizi dogrulugu elde etmek igin
kullanilmali, ve en az %95 dogruluk hedeflenmelidir.

. Depo alaninin degerlendirilmesi; alan daha verimli ve etkili bir bigimde
degerlendirilmelidir.

Depo idaresi; kaliteli idare ncelik olmalidir.

. Siparislerin toplanmasi; depoya gelen siparisin depodan ayiklanmasi ve
toplanmasi iginin ne kadar kritik oldugu bilinmelidir. Prosediirler ve yerlesim,
toplanma isinin en yliksek verimle yapilmasini saglayacak sekilde olmalidir.

. Insan kaynaklar1; her yonetici, ¢alisanlarin i¢inde motive ve mutlu oldugu bir
ortam saglamaya ¢aligmalidir.

. Takim oyunculari; saticilar, miisteriler ve depo igindeki tiim fonksiyonlar
depoda servis saglayici bir aktivite olarak entegre olmalidir.

. Otomasyon; gelismis teknolojiler daha ¢ok benimsenmelidir.

. Kalite; tiim depo aktiviteleri miigteri ihtiyaglarim1 temin edecek sekilde

yonetilmelidir.

Otomatik tamimlama; veri edinme ve aktarimi igin otomatik tanimlama

sistemleri kullaniimalidir.

Kontrol sistemleri; modern depolarda ger¢gek zamanli, kagitlann
kullanilmadig: kontrol sistemleri kullanilmalidir.



Bir depo y6netiminin basarili olabilmesi i¢in en ¢oklanacak hedefler ise sunlardir:
a. Depo alanmin verimli ve etkili kullanimi
b. Ekipmanin verimli ve etkili kullanimi
c. [s giictiniin verimli kullanilmasi
d. Tim mamullere veya maddelere ulagilabilirlik
e. Depolanmis olan maddelerin korunmasi [1].

Ne zaman ve ne kadar seklinde olan envanterin yenilenmesi ile ilgili olan kararlar
¢ogunlukla anlik stok miktarlarini gosteren kayitlara dayanmaktadir. Dogru olmayan
kayitlar ise normalin altinda veya Ustiindeki stoklara sebep olmaktadir. Zayif ve
yanlig tutulan kayitlar hatali tasarimlanmig prosediirler ortaya gikarmaktadir. Eger
envanter sistemi bir operasyonel ara¢ olarak kullanilacaksa yiiksek dogruluk
seviyesine sahip bir envanter bilgisi zorunludur.

Depo i¢inde alinma, taginma, tekrar alinma ve taginma, tiikketilme, sevk edilme gibi
hareketler oldukga envanter bilgileri git gide fiziksel sayilardan uzaklagmaya baglar.
Bu kagit tizerinde takip bilgiler tizerinde kontrol saglanmaz ise aym zamanda
envanter {izerindeki kontrol de tehlikeye diiger.

Bilgi tizerindeki kontrol, maddelerin akisi veya tutulmas: sirasindaki bilgilerin
islenmesi ve kullanilmasi ile olur. Hedef bu bilgilerin neredeyse fiziksel tagimalar,
depolamalar ile aym anda bilgilerin islenmesidir. Bilgi {izerindeki kontrol ayrica bir
malzemenin veya mamuliin hakkindaki bilgilerin biitiinliigliniin ve dogrulugunun
saglanmasidir, ki bu bilgiler nedir, nereden geldi, nerede, nereye gidecek, ilgililer
kimdir, veya sistemin ve insanlarin ihtiyag¢ duyduklart diger bilgilerdir.

Otomatik tanimlama, bir madde veya paketin kimligini elektronik cihazlar ile
tamimlayan ve daha sonra bu bilginin derlenip faydali bir sekilde kullanilmasim
saglayan teknolojidir. Otomatik tamimlama sistemleri muhasebe ve envanter akis
denetimi igin kod okuyucular yardimi ile cisimlerin tanimlanmasini ve okunmasini

saglar.

Barkod sistemi otomatik tanimlamanin optik olarak yapildig: bir metoddur [2].



Barkodlar AIDC? sistemlerinde, biiyiik fark ile ilk tercih edilen tekniktir (bkz.Sekil
2.1). Bu teknolojilerden herhangi birinin kullamildi1 yerlerin %95’inde barkodlar
kullanilmaktadr. ikinci sirada %351 ile EDP sistemleri gelmektedir. Gelismekte olan
internet uygulamalan ile EDI bu konumunu ilerde kaybedecektir. En ¢ok kullanilan
RFDC? sistemi, barkodlar envanteri tamimladiktan sonra veriyi sahanin herhangi bir
yerinde bulunan c¢alisanin veriyi merkezi bilgisayara géndermesini saglar. Bunun
yaninda EDI ile miisteri veya tedarik¢iye toplanan bu veriler iletilebilir.

Biometrik
Radyo Frekans Tanimlama
Ses Sistemleﬁ

Goriintii Sistemleri

Magnetik Bant
RFDC

EDI

Barkod

Kullanilan AIDC Teknolojis

95

100

%

Sekil 2.1. AIDC Teknolojilerinin Tercih Sikliklar:

Firmalarda sevkiyat ve daha sonra alim bolimleri AIDC teknolojisini en g¢ok
kullanan birimlerdir (bkz.Sekil 2.2). Bunlar sirasi ile depolama ve siparis ayiklama
béliimleri takip etmektedir. Bu sistemin kurulmasinda gozetilen ve beklenen faydalar
ise Sekil 2.3te belirtilmistir.

2 AIDC (Automatic Idetification and Data Collection, Otomatik tanimlama ve veri toplama)
3 EDI (Electronic Data Interchange, Elektronik Veri Degisimi,EVD)

4 RFDC (Radio Frequency Data Communication, Radyo Frekans Veri [letisimi)
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Sekil 2.2 “Sirketinizde hangi bélimler AIDC sistemini kullanmaktadirlar?” sorusuna

karsilik verilen cevaplar.

Kontroliin saglanmasi

Toplam giderlerin kisiimast

Siparis hazirlik siiresinin azaltiimasi

Veri giriglerindeki hatalari ve zamanin azaltilmasi
Miisteri ihtiyaglarimn kargilanmas:

Veriye erigimin artiriimasi

Isgiligin duisiiriilmesi

Tercih sebepleri

Miigteri servislerinin iyilestirilmesi

Verimlilgin artirilmasi

Envanter yonetiminin iyilestirilmesi
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Sekil 2.3. ‘Sirketinize AIDC donamim ve yazilimlarimi almamzin sebebi nedir?’

sorusuna kargilik verilen cevaplar.

Ayrica aragtirmaya katilan sgirketlerin %62’sinde AIDC sistemlerinin topladig
bilgileri depo yoneticileri, %60°mnda isletme miidiirleri ve %40’1in da ise yiksek
kademedeki yoneticiler kullanmaktadirlar. Bu bilgiler is takibi, plan hazirlama,
iicretlendirme veya finansal raporlar hazirlama gibi amaglar ile kullamilmaktadir.
Kisacasi AIDC sistemleri liretim ve dagitim gibi faaliyetlerde etkisini olduk¢a

gostermektedir [3].



Yiiksek verimlilik ve diisiik maliyetlerin saglanmasi igin is sistemleri ile barkodlarin
entegre edilmesi bir sart olmustur. BOylece hatalar elenecek ve veriler dogru
zamanda ve dogru bir sekilde elde edilecektir. Kotii bilgiler insanlarin ugragsmasina
sebep vermekte ve gogu zaman ise diizeltilememektedir. Ayrica gelistirilmis miigteri
servisler ve tedarik zincirindeki tiim envanterin kesin dogrulugu elde edilmis
olacaktir [4].

Ticari {irlinler, Tedarik Zincirinin herhangi bir noktasinda siparis edilen, satilan,
dagitimi yapilan, yer degistiren ya da satin alinan, dolayisiyla basta fiyat1 olmak
{izerine biitlin tanimlayici bilgilerine gerek duyulan mal ya da hizmetlerdir. Bu
tanimdan da anlasilacag iizere, hammaddeden baglayarak son tiiketicinin eline gegen
{irtine dek, 6zellikleri (ad, birim, fiyat, depolama kosullar1, alim-satim kosullar1 vb.)
tammlanmig tiim fiziksel mallar ile gene 6zellikleri ve fiyati belirlenmis hizmetler

ticari iiriin kapsaminda ele alinirlar.

Ticari lirinlerin tanimlanmasi1 ve numaralanmas: ile bu numaralarin barkodlarla
simgelenmesi, satig noktalarindaki satig islemlerine oldugu gibi, fabrika, dagitim
merkezi, depo gibi ortamlarda malin teslim alinmasi, envanter y&netimi, mal
sevkiyatt gibi bircok lojistik uygulamalara da dogruluk, kolayhk ve hiz
kazandirmaktadir. Ticari tirtinlerin tanimlar1, numaralar1 ve barkodlari, ticari tirliniin
hareket ettigi Tedarik Zinciri iginde ve dagitim kanallar1 boyunca gerceklestirilen,
satin alma, envanter yonetimi, siparig verme, satig ve satig noktasi operasyonlarinda
otomasyon yapilmasim saglamakta, boylece islemlerin elektronik ortamda
gergeklestirilmesine (elektronik ticaret) olanak vermektedir [5].

Grolier ve Mc-Graw Hill gibi biiyiik kitap firmalar i¢gin smiflandirma ve dagitim isi
yapmakta olan Quebecor World firmasinda 1998 yilinda glinde ti¢ vardiya ile
yaklasik 100,000 kitap ayriliyordu. Bu firma igin kesinlikle bir darbogazdi. Firmanin
gelismesine ve verimli dagitim yapilmasina engel olan bu durum karsisinda firmada
alimdan dagitima kadar tim islemlerde kullanilmak {izere AIDC sistemleri
kurulmustur. Simdi ise firmanin verimliligi ve kapasitesi artmus, yilda 2 milyon dolar
para tasarruf edilmis ve de %5’lik bir ig glicti azaltilmas: ile artik giinde t¢ degil
sadece iki vardiya caligilmaktadir [6].
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3. BARKOD TEKNOLOJILERI

3.1 Barkodun Tanim ve Tarihgesi

Barkodlar i¢in g6yle bir tanimlama yapilabilir.

Bir makine ile okunabilen, tipik olarak bilgisayarlar tarafindan kullanilan tiim ASCII
karakter kodlarini lineer bar ve poligonal simgelerle kodlayan grafik imajlardir.

Barkodlarin tek ger¢ek olan fonksiyonu bilgisayar sistemlerimizdeki fonksiyonelligi
otomize etmek veya en azindan basitlestirmektir.

Uretilmesindeki kolayhik, form ve tarama cihazlarindaki cesitlilik sonucu tarama
isinin ¢ok basit hale gelmesi barkodlar1 basitge son zamanlarda en ¢ok kabul edilen

AIDC teknolojisi haline getirmigtir [7].

Barkodlar ve okuyucular bulunmadan ¢ok Once ticaret yapanlar bir ¢6ziime
ihtiyaglar1 olduklarimi ¢oktan biliyorlardi. 1890 ABD niifus sayimi igin gelistirilen
delikli kartlar ilk basta bir timit teskil ediyordu. 1932°de Wallace Flint adindaki bir
isletme Ogrencisi, bir slipermarket i¢indeki miisterilerin se¢imlerini kartlar1 delerek
yapmalari ile ilgili bir master tezi hazirladi. Cikista kasada bu kartlarimi bir okuyucu
sokuyorlar ve makine aldiklari {irlinleri bir tasiyici bant {izerinde Onlerine
getiriyordu. Magaza ydnetimi ise ayrica ne alindifinin kayitlarini boylelikle

tutabiliyordu.

Tek problem kart okuyucu makinenin kaba, son derece hantal ve ¢ok pahali
olmasiydi. Béylece Flint’in bu hayalleri gelecegin onceden bir belirtisi olmaktan
oteye gidemedi. Giintimiiz barkodlarma ilk adim 1948’de Bernard Silver tarafindan
atildi. Silver Drexel Teknoloji Enstitiisii’'nde gida tireticilerinden birinin dekanlardan
birine, kasa ¢ikiglarinda tiriin bilgilerinin otomatik olarak elde edilmesini saglayacak
bir sistem ile ilgili aragtirma yapmalarim istedigine kulak misafiri olmustu. Dekan
bunu geri gevirmigti, fakat Silver bunu yirmiyedi yasinda ve Derexel’de 6gretim
fiyesi olan arkadagi Norman Joseph Woodland’a anlatti, Woodland gergekten gok

etkilenmisti.

[k fikri UV 1518a kars1 duyarh olacak bir tiir miirekkep ile simgeler olusturmakt:. iki
kisi bu konuda bir denem yapmak amaci ile bir cihaz olusturdular. Calismisti ama
mirekkep stabilitesinden baski masraflarina kadar bir¢ok sorun yasaniyordu.



Woodland’in kafasinda galisacagina inandig: bir fikir vardi. Derexel’den ayrildi,
biiytikbabasinin Florida’daki dairesine diisiiniip ¢6ziim bulmak i¢in yerlesti. Birkag
hafta ¢aligtiktan sonra lineer barkod ile ¢ika geldi, yerlesmis iki teknolojinin
prensiplerini kullanmigti; sinema film miizigi kayitlann ve Morse kodlari. Morse
kodlarindaki nokta ve kisa ¢izgileri asafi dogru uzatmig, dar ve genis ¢izgiler
olusturmustu. Bu verileri okumak i¢in ise 1920’lerde ki Lee de Forest’in sinem ses
sisteminden yaralanmisti. De Forest filmin kenarina degisen saydamliktaki desenler
basmusti. Film oynatilirken arkadan bir 151k vermisti. Diger taraftaki hassas bir tiip
parlakliklardaki bu degisimleri elektrik dalgalarina geviriyordu, ve hoparlorlere ses
olarak gonderiliyordu. Woodland bu sistemi, kendisinin dar ve genis ¢izgilerinden
151k yansitacak sekilde ve benzer bir tiip ile sonuglari elde edecek sekilde uyarlamisgt.

Woodland bu fikirleri ile Derexel’e dondii, patent uygulamasina bagladi. Dar ve
genis ¢izgilerini her yonden okunabilmesi igin esmerkezli cemberler ile degistirmeyi
distindii. Bu sirada Silver kodlarin tam olarak ne sekilde olmasi gerektigini aragtirdi.
20 Ekim 1949°da bir patent dosyasi aldilar.

1951°de Woodland fikirlerini gelisecegini umdugu IBM’de ise basladi. Sonraki yil,
Woodland’in New York’taki evinin oturma odasinda Silver ile birlikte ilk barkod
okuyucusunu yaptilar. Cihaz bir yazi masas1 biiylikligiinde idi ve digaridaki 151831n
icine girmesini engellemek i¢in siyah bir mugamba ile értiilmesi gerekiyordu. iki ana
eleman iizerine ¢alisiyordu; 151k kaynagi olarak bir adet bes yiiz watthik akkor lamba
ve okuyucu olarak bir RCA 935 foto ¢oklayict tiip. 935 tiiplinii bir osiloskopa
bagladilar. Isik kaynagindan gelen demeti tizerinde ¢izgiler olan bir kagit
pargasindan tiipe yansittilar. Kagidi hareket ettirdik¢e osiloskoptaki sinyaller atlama
yapiyordu. Istediklerini ele etmiglerdi, Woodland ve Silver artik basilmig
materyallerin tizerindekileri elektronik olarak okuyabilecek bir cihaz yapmislardi. Bu
ham elektronik bilgiyi faydali hale getirmek heniiz belli degildi. O giini
bilgisayarlar1 oldukg¢a kaba ve hantaldi, sadece hesaplamalar i¢in kullaniliyordu. Bir
siipermarket igine binlercesini kurmak bir tiir fanteziden 6te bir sey degildi. Bu
durumda kodlarin1 ucuz ve elverigli yontem bulmadan kayit etmeye ve kullanmaya
calismak ¢ok garip ve tuhaf olurdu. Ayrica bes yliz wattlik bir amptil s6z konusu idi.
Sadece ¢ok az bir kismu tlipe gonderilen bu 151831n geri kalan kismu pahali bir 1s1
kaynag: idi. Bakilmasi ¢ok kotli olan bu lamba gozlere zarar bile verebilirdi.
Mucitler, ¢ok biiylik miktardaki 151k kaynagii kiigtik bir alana odaklayabilecek bir
kaynaga ihtiyag duyuyorlardi. Giinlimiizde bu tamim bize lazeri hatirlatmaktadir,
fakat 1952’lerde lazer daha yoktu.



Woodland ve Silver iizerlerindeki baskiyr hissedebiliyorlardi, 1952 Ekim’inde
patentleri onaylanmisti. Woodland 1950 sonlarinda IBM’i bir uzman almasi ve
barkodlar1 degerlendirmesi konusunda ikna etti. Uzman daha bes senelik bir
teknolojiye ihtiyag duyuldugunu belirtti. O anda patentlerinin onyedi senelik stiresini
yarilamiglardi bile. IBM defalarca ¢ok diisiik bir fiyata patenti almak istedi. 1962’de
Philco ile fiyatta anlastilar ve patenti sattilar. Sonraki sene Silver otuz sekiz yaginda
iken oldii. Philco daha sonra patenti RCA’e satti. 1971°de RCA birkag¢ endiistri
kolunu ele alacaktir; ama ondan 6nce bilgi isleme konusundaki gelismeler demiryolu
endiistrisinden ¢ikacaktir.

Demiryolu endiistrisinde kullanilan, tiim tlke ¢apinda gezen, bir hattan digerine
verilen yiik araba ve kamyonlarinin bilgi ve detaylarini elde tutmak gok zordu. 1960
baglarinda bu durum David J Collins’in dikkatini ¢ekti. Yaptiklar1 bir bilgisayar i¢in
askeri uygulamalar bulmaya ¢aligan Sylvania Corporation’da galismaya bagladi.
Collins 6grencilik giinlerinde Pensilvanya Demiryollari’nda ¢aligmisti, ve orada
arabalarin otomatik olarak tamimlanmasimi saglayacak bir sisteme ihtiyag
duyuldugunu biliyordu. Sylvania bilgisayarlar1 bunu yapabilirdi. Bir ¢esit kodlanmig
etiket en kolay ve ucuz bir yaklagim olarak gériiliiyordu.

Collins’in bu etiketleri kesinlikle barkod etiketleri degildi. Bu etiketler O ile 9 arasi
rakamlar temsil edebilecek sekilde dizilen yansitict malzemeden yapilmis turuncu ve
mavi renkli seritlerden yapilmistir. Her araba ait oldugu demiryolunu belirten 4
basamak ve kendisini belirten 6 basamakli bir say: ile gosteriliyordu. Arabalar
okuyucularin dniinden gegerken bir gesit renkli 151k bu kodlarin tizerine yansimalart
elde etmek icin veriliyordu. Boston&Maine firmas: sistemi ilk defa 1961°de ¢akil
arabalarinda denedi. 1967’de ise bu sisteme ait tiim standartlar oturtulmustu. Geriye

kalan artik sadece demiryollarinin sistemi alip kurmasi idi.

Collins otomatik kodlama alaminda gelecekteki gelismeleri 6nceden tahmin etmis ve
1967°de Sylvania’daki patronlarina tastyici ve diger tiim hareket eden nesneler i¢in
durumu daha ileriye gotiirmek igin galisma ve arastirma yapmalar gerektigini
soyledi. Sirket onu finanse etmeyi reddetti. Ellerinde biiyiik bir Pazar oldugunu ve
sadece bundan para kazanmak istediklerini soylediler. Collins buradan ¢ikti ve
Computer Identics Corporation kuruldu. Sylvania ise higbir zaman demiryolu
endiistrisine hizmet vermekten kar edemedi. 1970°de tastyicilara okuyucular
takilmaya baslandi, sistem galisiyordu ama umuldugu gibi ¢ok pahaliya gikiyordu.
Bilgisayarlar biraz daha hizlanmalarina ve ucuzlamalarina rafmen istenilen
miktarlarda hala ¢ok pahali oluyorlardi. 1970’lerin ortasindaki piyasa durgunlugu

demiryollarini iflasa ve sistemi de &liime siirtiklemisti.
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Bu arada Computer Identics basarili oluyordu. Sistemleri 1960 sonlarinda artik
kullanilmast makul olan lazerleri igeriyordu. Bir miliwattlik neon lazer kaynagi,
Woodland’in begyliz wattlik lambasimin igini yapabiliyordu. Barkod iizerinden
gecirilen ince bir ¢izgi siyah ¢izgiler tarafindan emiliyor ve beyaz alanlar tarafindan
yansitilarak okuyucu sensorlerine basitge on/off sinyali veriyordu. Lazerler
barkodlar1 5 cm’den birkag metreye kadar uzakliktan okuyabiliyorlardi. Barkod
lizerinde saniyede ylizlerce kere gezebilen ve degisik agilardan okuma yapabilen
cihazlar ile 6zellikle yirtik ve eski etiketler degisik acilardan okunabiliyordu.

1969 baharinda Computer Identics ilk iki barkod sistemini kurdu; birincisi
Michigan’daki General Motors Pontiac fabrikasinda otomobil akslarimin tiretim ve
dagitim takibini yapmak ig¢in, digeri de General Trading Company’nin New
Jersey’deki liman yiiklemelerinde dagitim islerini kontrol etmek i¢in kuruldu.

Computer Identics’in bu zaferi endiistrideki barkod potansiyelinin bir ispati oldu,
fakat teknolojiyi daha da ileriye itecek olan market endistrisiydi. RCA ¢oktan bu
endiistriye yardim etmeye yoneliyordu. 1966’da RCA yoneticileri, sonunda barkod
gelisimini tesvik eden bir endiistri toplantisina katildilar. Ozel bir grup New Jersey,
Princeton’daki RCA laboratuarlarina gitti, bu arada Kroger marketler zinciri bu is
i¢in goniillii oldu. 1970 ortalarinda bir endiistri birligi barkodlarla ilgilenmek iizere
kuruldu. Komite barkod geligimi igin ana hatlar1 belirledi ve yaklagimlar standardize
etmek i¢in sembol se¢im komitesi kurdu. Bu ana hatlar i¢inde birkag temel ilke vardi.
Kasadaki operator i¢in igleri kolaylastirmak icin barkodlar herhangi bir agidan ve
belirli bir uzakliktan okunabilmeliydi. Etiketler ucuz ve basimlar1 kolay olmaliydi.
Bu sistemler ayrica iki buguk sene gibi bir siirede kendini amorti etmeliydi. 1970’de
McKinley&Company’'nin yaptifi bir aragtirmaya goére endiistri bu sistemlere
gegmekle senede $150 milyon gibi bir para tasarrufu yapacakti. Ik baglarda envanter
takibi (irlinlerin sadece birkaginin barkodlu gelmesi nedeni ile tam olarak
saglanamadi. Uriinlerin tiimiintin barkodlu olmas: ile toplanmig bilgilerden kara

gecilecekti.

1971 baharinda RCA boga gozii barkod sistemini bir endiistriyel toplantida gosterdi.
IBM yetkilileri pazarda biiyiik bir potansiyeli kaybettiklerini farkettiler. IBM’deki bir
pazarlama uzmani Alec Jablonover, Woodland’i hatirlad1. Patent stiresi 1969’da sona
eren Woodland North Carolina’daki faaliyetlere katildi. Burada teknolojinin en
popiiler ve Onemli versiyonunun gelistirilmesinde biiyiik bir rol oynadi; Evrensel
Uriin Kodu (Universal Product Code, UPC).

RCA boga gozii kod caligmalarini hizlandirdi. 1972 Temmuzunda Cincinnati de
Kroger marketinde on sekiz ay siirecek testlere bagladi. Baski ve okutma problemleri
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kullamlabilirligi azaltiyordu. Kagidin bask: yoniinde miirekkep dagilmalar1 oluyordu,
boyle olunca da okumalarda problemler yasaniyordu. Diger tarafta UPC’de fazla
olan miirekkep {iist veya alttan akip gitmekte béylece bilgiler zarar gormemektedir.
Savagt UPC kazandi. UPC 3 Nisan 1973’de resmen benimsenmigtir. UPC’den 6nce
bir ¢ok iiretici kendi barkodlarimi ¢ikarmaya baglamisti, kimi harfleri, kimi rakamlari,
kimi ikisini birden, kimi ise hi¢ barkod kullanmiyordu. UPC ile sirketler kendi 6zel
barkodlarini birakip standart olan UPC etiketlere gegtiler.

1960’lardaki iki teknolojik gelisim sonunda okuyuculari basit ve alinabilir hale
getirmistir. Ucuz lazer sistemleri bunun ilkidir. Digeri ise entegre devrelerdir. 26
Haziran 1974’te biitlin testler yapildi, biitlin standartlar kuruldu, Ohio’da Marsh
stipermarketinde bir kutu sakiz okuyucu yardimu ile satilan ilk perakende iiriin oldu.
Okuyucularin kullanimimin yayginlagmas: ilk zamanlarda ¢ok yavasti. Sistemin
kendini 6deyebilmesi icin {riinlerin yiizde 85’inin iizerinde barkod olmasi
gerekiyordu. 1970 sonlarinda bu rakamlara erisen tedarikgiler ile sistem satiglar
hizlandi. 1978°de lilke ¢apindaki marketlerin yiizde 1’inden azi1 okuyuculara sahipti.
1981 ortalarinda bu rakam ylizde 10’u, {i¢ y1l sonra yiizde 33’{i bulmus ve bugiin ise
yiizde 60’1 gecmistir.

Bu arada teknoloji diger endiistri ve organizasyonlara girmektedir. Aragtirmacilar
arilar lizerine ¢iftlesme aligkanliklarini izlemek i¢in kiigtik barkodlar koymaktadirlar.
Hastalerdeki hastalar iizerinde barkod olan bilezikler takmaktadirlar. Kodlar kamyon
par¢alarinda, dokiimanlar Uzerinde, kolilerde, maraton kosucularinda, kereste
kuttiklerinde goriilebilmektedir. Joe Woodland tarafindan gelistirilen EAN
(European Article Numbering) artik diinyanin en yaygin olarak kullanilan sistemi
olma yolunda.

Woodland 1992°de baskan Bush tarafindan Ulusal Teknoloji Odiilii verilmesine

ragmen, barkodlar sayesinde hi¢bir zaman zengin olamadi [8].

3.2 Barkod Cesitleri

Genel olarak barkodlar ii¢ kategoride siniflandirilir.

a. Lineer barkod
b. Sikigik barkod

¢. - 2-D matris barkod
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yukaridaki siniflandirmalarin herbiri aslinda birer barkod sembolojisidir.

Bir barkod sembolojisi barkodun ortaya g¢ikarilmasi i¢in gereken kod yapisim
tanimlayan sabit karakter kiimesi ve bir kural kiimesinin kombinasyonudur.

Her sembolojinin sabit karakter kiimesi onun alfabesidir. Kural kiimesi ise barkodun
evrensel olarak taranabilmesini ve tanimlanabilmesini saglar.

3.2.1 Lineer Barkodlar

Lineer barkodlar geleneksel barkodlardir. Bunlarda bilgi, barkodun genisligi i¢inde
saklanir ve barkod yiiksekligi ise taranma igleminin elverisliligi ve uygunlugu ile
alakalidir. Diisiik veri igerigi ve diisiik veri yogunlugu ile bir HRI’ yani bilginin
barkodun hemen altina diiz yazi ile yazilmas: aligilagelmigtir. Tarayicinin barkodu
okumamasi, barkodun zarar gOrmiis olmasi veya ¢ok kot basilmis olmasi

durumunda operatoriin bu yaziy1 okuyarak veriyi elle girmesi saglanir.

Bu barkodlarin en popiiler olarak kullanilmasi bunun en giizel Ornegidir.
Toptancilarda EAN/UPC barkodlu mallar son derece rutin ve verimli bir sekilde
taratilarak turnikelerden geger. Tarayici tarafindan okutulan 13 veya 12 basamakli
kod POS terminal veya bilgisayar tarafindan f{iriin tammlanmas: ve birim fiyatin
yakalanmasi i¢in kullamilir [7].

Ornekler:

Burada sik sik kullanilan lineer barkodlara 6rnekler verilmistir. HRI kodun igerigini
belirtmektedir. Sadece niimerik veri igeren barkod Ornekleri sadece rakam veya bazi
hallerde ek olarak 6zel karakter igeren sembolojilere, alfa karakter igeren barkod
Ornekleri ise en azindan biiyiik harf ve rakam iceren sembolojilere 6rnek olarak
verilmistir. Baz1 sembolojiler daha genis bir karakter kiimesini destekleyebilir [9].

123456759012
Sekil 3.1. Interleave 2 of 5 (ITF)

5> Human Readable Interpretation, Gozle Okunabilir Agiklama
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(IR

123456789012

Sekil 3.2. Codabar

ABCDEF GHIJ
Sekil 3.3. Code 3 of 9 (Code 39)

ABCDEFGHIJ

Sekil 3.4. Code 128

ABCDEF GHIJ
Sekil 3.5. Code 93

1234567 11890128

Sekil 3.6. EAN — 13

HIl53456 780071 M2

Sekil 3.7. UPC — A
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Lineer barkodlarin, igerdigi verinin limitli olmasi belki de en biiyiikk dezavantaj
olarak sayilabilir. Her ne kadar hata dogrulama yetenegi olmasa da hata yakalama
genellikle saglanmaktadir.

3.2.2 Sikisik Barkodlar

Tek boyutlu barkod mantik uzantis: ise bilgiyi basitge lineer barkodlan istifleyerek
kodun yiiksekligi i¢inde saklamakt:. 80°’li yillardaki teknolojik geligsmeler ile
kompleks kodlama saglanmis ve tarayici cihazlarda hata dogrulama algoritmalar
olusturulmugtur. Bu ise barkodlardaki veri yogunlugunun dramatik sekilde artmasi
demektir.

PDF 417, en bagarihi sikisik barkodudur ve bu tiir barkodlara en iyi bir 6rnektir.
PDF®, adi iizerinde belirtildigi sekilde biiyik miktarda verinin saklanmasi i¢in
kullanilabilir (tipik olarak 1000 karaktere kadar) [7].

Ornekler:

Asagida en az 150 karakter igeren PDF 417 barkod 6rnekleri verilmistir. Ornek
olarak verilen dort barkodun da igerdigi veri aymidir. Veri igeriginin ¢ok olmasi
nedeni ile barkod boyunca bir HRI kullanilmas1 miimkiin degildir. Verilen giivenlik
parametresi gereksizlik seviyesini goOsterir, zarar gormiis bir barkodu okurken
okuyucularin hatay:r giderebilmeleri igin kullanacaklar1 kontrol karakterleridir.
Kontrol karakteri i¢eren barkodun boyutu da biiyliktiir. Son 3 barkod 6rneginde
gosterildigi tizere, igerdigi bilgi ve giivenlik seviyeleri aymi olmasina ragmen
barkodun form faktorii veri kolon sayisi ile oynanarak degistirilebilir [10].

Sekil 3.8. PDF 417 Barkodu. Coziiniirliik; 20 mil’, Eleman yiiksekligi; 60 mil,
giivenlik seviyesi; 0, Veri kolon sayisi; 4

® Portable Data File, Portatif Veri Dosyast
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Sekil 3.9. PDF 417 Barkodu. Coziintirlik; 20 mil, Eleman yiiksekligi; 60 mil,
Giivenlik seviyesi; 4, Veri kolon sayisi; 6

Sekil 3.10. PDF 417 Barkodu. Coziiniirlik; 20 mil, Eleman yiiksekligi; 60 mil,
Giivenlik seviyesi; 4, Veri kolon sayisi; 3

IR K FO L L L
i
p.é'# AL

Sekil 3.11. PDF 417 Barkodu. Coziiniirliik; 20 mil, Eleman yiiksekligi; 60 mil,
Giivenlik seviyesi; 4, Veri kolon sayisi; 10

3.2.3 2-D Matris Barkodlar

Dikey c¢izgilerin yerini alan poligonal sekiller ile bu barkodlar essiz bir bilgi
yogunlugu ve bazi durumlarda ¢ok biiytik bilgi hacmi saglarlar. Bu barkodlarin

"1 mil = 1/1000 ing = 0.00254 cm
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taranabilmesi i¢in gerekli olan tarama teknolojisi avantaji ile dogal olarak gok yonlii
taranabilen barkodlardir [7].

3.3 Barkodlarin Boyutsal Detaylar

3.3.1 Olgii Birimleri

Barkod elemanlart i¢in 6lgiim birimi Ingiliz sisteminde mil(1/1000 ing) veya metrik
sistemde milimetre olabilmektedir. Genelde en uygun sekilde tamsayilan kullanarak
Ingiliz sistemindeki milden faydalanilmaktadir. Ayrica bu durum yazicilar ile
calisirken de kolaylik saglamaktadir, ¢linkli ¢ogu yazic1 ¢éziintirliiklerini 200 dpi,
300 dpi gibi ingiliz birimleriyle ifade ederler.

3.3.2 X Boyutu

Bir barkodun x boyutu barkod iginde kullamlan en ince ¢izginin ortalama kalinligim
ifade eden bir parametredir. Bu terim barkod baski ¢oziiniirliiglinii ifade etnek igin
kullanilabilir.

Omegin; eger bir barkodun en ince ¢izgisinin kalnlig1 10 mil olarak belirtiliyorsa bu
ayn zamanda barkodun 10 mil ¢6ziiniirlitkte basilabilecegini de ifade eder. Ayrica
cogu durumda bdyle bir barkod 10 mil barkod olarak da tamimlanabilmektedir.

3.3.3 Barkod (Imaj) Yogunlugu

Barkodun ¢oziiniirliigi esas almarak, barkod imaj yogunlugu (barkodun veri
yogunlugu ile karigtirilmamalidir) tanimlanr.

a. Cok yiiksek yogunluktaki barkod
b. Yiiksek yogunluktaki barkod
c. Orta yogunluktaki barkod
d. Diisiik yogunluktaki barkod
e. Cok diisiik yogunluktaki barkod
Belirtmek gerekir ki yukaridaki smiflandirma kesin smirlar iginde degildir ve

barkodun ¢esidi ile degismektedir.
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Ornek olarak; 10 mil PDF417 barkodu yiiksek yogunluklu barkod olarak
smniflandinlirken aym ¢oziiniirliikkteki bir lineer barkod orta yogunluktaki barkod
olarak simiflandirilir.

Lineer barkodlar i¢in yukaridaki siniflandirma asagidaki sinirlara sahip olabilir:

Imaj Yogunlugu Bask: Coziiniirltigii
Cok yiiksek yogunluk <3 mil

Yiiksek yogunluk 4 mil ~ 6 mil

Orta yogunluk 7 mil ~ 13 mil
Diigiik yogunluk 14 mil ~ 20 mil
Cok diisiik yogunluk > 20 mil

3.3.4 Barkod Genisligi

Onceden bahsedildigi gibi barkod genisliginin bagimli oldugu faktdrlerden biride
barkodun baski ¢oziiniirliiglidir. Ama daha da 6nemlisi barkod genisligi segilen
sembolojinin veri yogunluguna baghdir. Herhangi bir barkod uygulamasinda
semboloji seciminde ¢ok biiyilk gayret sarf edilmelidir. Bazi sembolojiler
sagladiklar yiiksek veri yogunluklari ile daha az yer kaplamaktadirlar.

Bazi sembolojiler, 6rnegin PDF 417, kullamcinin form faktériinii belirleyebilmesi
icin bir kullanim &zelligi sunar. Belirli bir bask1 ¢6ziintirliigiinde barkodun bir alana
sigdirilabilmesi igin kullanici toplam olmasi gereken genislik ve yiiksekligi

belirleyebilir.

Barkodlarin genisligi ve baski ¢oziiniirliigii konu oldugunda diistintilmesi gereken bir
baska durumda, yiiksek ¢6ziintirlikteki bir barkodun gok daha yakindan taratilmasi
gerektigidir. Bu nedenle iki adim gibi uzaktan taratilmasi gereken barkod
uygulamalarinda gok diisiik yogunluklu barkod kullamlmast gerekir, bu ise ¢ok daha
genis bir barkod demektir.
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3.3.5 Barkod Yiiksekligi

Burada lineer, sikisik ve 2-D matris barkodlar ayr1 ayn ele alinmalidir.

Lineer barkodlarda yiikseklik herhangi bir veri igerigi ile ilgili degildir. Cok kisa bir
barkodun son kullanici tarafindan okutulmasi ¢ok zor olacaktir, bunun yaninda gok
uzun barkodlar ise daha yiiksek etiket maliyetleri demektir. Cogu lineer semboloji
icin temel prensip barkod yiiksekliginin genisligin %15-20’si olarak tutulmasidir.
Fakat bu kural yeni nesil alan tarayicilar® igin 6nemli degildir.

Ayrica barkod yiiksekligi tek yonlii tarayicilar kullamlan uygulamalarda ¢ok 6nemli
bir parametredir. POS uygulamalar1 gibi tek yonlii tarayicilarin kullamldig
durumlarda barkod yiiksekligi bahsedilen kuraldakinden daha yiiksek tutulur.
Hareketli barkodlarin okutulmasi gereken uygulamalarda, Ornegin tasiyicilar
{izerinde hareket eden cisimlerin barkodlarinin yiiksekligi daha ¢ok onem teskil
etmektedir.

PDF 417 barkodlar i¢in toplam yiikseklik, tamimlanmig satir ve kolon sayis: ile
birlikte her bir satir elemaninin yiiksekligi ile belirlenir.

2-D matris barkodlarda yiikseklik temel eleman i¢in segilen baski ¢dziintrligii ve

veri hacmi ile belirlenir.

3.3.6 Koruma Bosluklari

Lineer ve sikisik barkodlar igin 6nemli bir niteliktir; barkodun basinda ve sonunda
olmas1 gereken 1sik boslugudur. Bunlar ise tarayicimn sifre ¢oziiclisii tarafindan
barkodun baginin ve sonunun anlagilmasi i¢in kullanihir. Bu alanlardaki renkler
barkodun i¢indeki bos alan veya zemin rengi ile aym olmahdir. Birgok barkod, basla
ve dur karakterine sahip olmak zorundadir. 2-D matris sembolojilerinde bu alanlara
artik ihtiyag duyulmamaktadir. Tarayic ireticilerinin artik giiglit kontroldrleri
paketleyip bir araya getirmeleri ve daha zeki olan sifre ¢oziicii algoritmalar tarayici

cihazlar1 koruma bosluklarina ihtiyag duymaz hale getirmistir [11].

8 (alan tarayicilari, area scanners)
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3.4 Barkod Sembolojileri

3.4.1 Temel Karakteristikler

3.4.1.1 Karakter Kiimesi

Her barkod sembolojisi ge¢irdigi evrime, degisime veya gosterecegi 6zel fonksiyona
bagl olarak bir karakter kiimesini destekler. Ornek olarak ITF(Interleave 2 of 5)’nin
karakter kiimesi sadece on adet rakamdan olugsurken, Code 128 tiim ASCII kiimesini
destekler. Bazi modern sembolojiler ayrica sifrelenmek iizere kullanici tarafindan

tanimlanan 6zel karakter kiimesini desteklemektedir.

Ornek:

Sekil 3.12°de gosterildigi gibi ‘BARKOD’ veri dizisi igindeki her harfi temsil eden
bir barkod simgesi vardir. Hemen altinda ise ‘BARKOD’ veri dizisinin igindeki
harflerin hepsini birden temsil eden bir Code 128 barkodu gériiliiyor. Dikkat edilirse

‘BARKOD?’ verisi her karakterin barkod simgesi yanyana birlestirilerek degil, ama i¢
ice yerlestirilerek olusturulmustur.

B 2 R k. 2 ]

BARECD Iu

Sekil 3.12. Veri dizilerinin barkod simgeleri ile gosterilmesi

3.4.1.2 Veri Dizisi Uzunlugu

Kimi sembolojiler yapilar1 ve tanimlanmalar geregi sadece sabit uzunluktaki dizilere
izin verirler, 6rnegin EAN-13 veya UPC-A. Bazi1 sembolojiler ise boyle bir kisitlama
koymaz ve tammlandiklar1 iizere degisken uzunluktaki sembolojilerdir. Degisken
uzunluktaki bir barkodda tist sinir, 6zellikle lineer barkodlar i¢in, barkodun miisaade
edilebilir genislizi ve baski ¢Ozunirligli ile beraber ifade edilebilir.
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3.4.1.3 Basla Ve Dur Karakterleri

Biitin barkod sembolojileri barkod semboliiniin g¢ikarilmas: i¢in belirli bir imaj
kalibina sahiptir. Tiim lineer ve sikigik barkodlar onceden belirlenmis bir bagla ve
dur karakterine sahiptir.

3.4.1.4 Kontrol Karakterleri

Gergek veri dizisi iizerinde yapilan bazi matematiksel islemler sonucu ortaya ¢ikan
kontrol karakteri, genelde barkodun sonuna, dur karakterinden &nce konur ve sifre
¢Oziicili tarafindan ¢oziilen sifrenin dogru olup olmadigim anlamak i¢in kullanilir.
Boylelikle tarama islemi sonunda yiiksek bir dogruluk, kesinlik saglanir.

Cogu lineer barkod sembolojileri sembol iginde tek bir kontrol karakteri sunar. Bu
barkodun imaj sifresi ¢oziilirken hatanin yakalanmasim saglar. Bazi eski lineer
sembolojiler bu karakteri tercihli olarak kullanirlar, eger verinin dogrulugunu
saptayacak bagka sistemler entegre edilmemisse, giivenilirlik gercekten tehlikeye
diismektedir.

Yeni nesil sikigik ve 2-D matris sembolojileri goklu kontrol karakterlerini tiretmek ve
barkod igine yerlestirmek igin kompleks algoritmalar kullanirlar, hatayr tespit
etmenin yaninda hatay1 giderirler.

3.4.1.5 Veri Yogunlugu

Birim barkod uzunlugu iginde sifrelenecek veri miktart, aym ¢oziiniirliikte farkh
sembolojilerde basildiginda farkliliklar gosterir.

3.4.1.6 Tarama Yoni

Cogu popiiler barkod sembolojileri ¢ift yonliidiir. $6yle ki; barkod soldan saga veya
diger yonde tarandiginda tarayici barkod dogru sekilde ¢ozer, igindeki veriyi kesin
bir sekilde aktarir.

2-D matris sembolojileri diger yanda dogal olarak g¢ok yonlii taranabilir. Baz
tarayicilar degisik merkezlerde ¢oklu tarama ¢izgileri kullanarak veya bir bélgenin
resmini, imajim yakalayarak ¢ok yonlii tarama yapabilir {12].
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3.4.2 Lineer Barkod Sembolojileri

Bu barkod sembolojileri genis sekilde perakende satis1 yapilan iirlinleri tammlamak
i¢cin kullamlir. Kodlar tipik olarak Artikel(Mal) Numaralama Birligi (veya Milli
Numaralama Organizasyonu) tarafindan belirlenir [13]. TOBB-MMNM’den barkod

numarasi alinmasinin kurallar1 EK G’de verilmistir.

3.4.2.1 EAN 13 Barkodlar

Uygulama: Perakende satis seviyesinde satig noktasi uygulamalarindaki {iriinler i¢in
Tek Uriin Tammlamasidir (Unique Product Identification). ABD ve Kanada
disindaki tlim diinyada perakende ¢ikislarindaki tiim tiiketim tirtinlerinde kullanilir.
Genelde bu barkodlar lirliniin kendi ambalaji, paketi lizerine 6nceden basilmigtir.
Sabit ontakili EAN barkodlar1 yayncilik endiistrisinde ISBN ve ISSN barkodlar
olarak kullanilir.

Karakter kiimesi: Sadece rakamlar. 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Veri dizisi uzunlugu: Sabit uzunluk. 1 adet kontrol karakteri ile beraber her zaman 13
basamak.

Kontrol karakterleri: Bir adet zorunlu kontrol rakami (modulo 10) kullanilir ve 12
rakamdan olusan orijinal EAN 13 kodunun en sagina eklenir. Modulo 10 kontrol

rakami hesaplama yontemi Ek H’da verilmistir.

Basla ve dur karakterleri: Iki ¢izgiden olusan, sik¢a muhafiz ¢izgileri de denen,

semboliin basina ve sonuna konulan bir isaret kullanilir. Benzer bir ¢ift ¢ubukta

semboliin tam ortasina yerlestirilir.

PR Fomuma Boslugu
rMuha 1# Cizgi EUL, 1

8l901234512340

EAM ontakis . ontiol B akame

Sekil: 3.13. EAN 13 barkod yapis1
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Kod vapisi: Briiksel’deki EAN International tarafindan her iilkenin Milli Mal
Numaralama Organizasyonuna sabit bir EAN 6neki verilmigtir, tilkelerin aldigt EAN
kod listesi Ek A’da verilmistir. Bu 2 veya 3 basamaklidir. Bu organizasyonlarda
kendi iilkelerindeki ureticilere birer tammlama kodu verir. Bunlar ise 4 veya 5
basamaklidir. EAN kodunun geri kalan rakamlar {iretici tarafindan tipik olarak seri
numaralama seklinde tamamlanir. En son olarak, sondaki kontrol karakteri 6nceden
tanimlanmisg bir formiilasyon ile hesaplanip konulur.

Boyutlar: EAN International kendileri tarafindan verilen boyutlarla ilgili prensiplere
kesinlikle bagli kalinmasini tavsiye etmektedir. Buna gore EAN barkodu 13 mil
¢oziiniirliikte ve %100 buyiikliikte basilacaktir. Barkod aslinin %80 ile %200
biiytikliigii arasinda olabilir, bu genelde {irtin paket ve ambalaj boyutlarina baghdir.
Degisik biiyiiltme faktorlerine gére EAN 13 barkodlarinin boyutlan Ek Bl’de
verilmigtir [14].

3.4.2.2 EAN 8 Barkodlar

Uygulama: Perakende satig seviyesinde satis noktas: uygulamalarindaki kiigiik
tirtinler icin Tek Uriin Tanmimlamasidir (Unique Product Identification). ABD ve
Kanada disindaki tiim diinyada perakende gikiglarindaki tiim tiiketim firlinlerinde
kullanilir. Genelde bu barkodlar iiriiniin kendi ambalaji, paketi lizerine dnceden

basiimigtir.

Karakter kiimesi: Sadece rakamlar. 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Veri dizisi uzunlugu: Sabit uzunluk. 1 adet kontrol karakteri ile beraber her zaman 8
basamak.

Kontrol karakterleri: Bir adet zorunlu kontrol rakami (modulo 10) kullanilir ve 7
rakamdan olusan orijinal EAN 8 kodunun en sagna eklenir.

Basla ve dur karakterleri: Iki ¢izgiden olusan, sikga muhafiz ¢izgileri de denen,

semboliin basina ev sonuna konulan bir isaret kullanilir. Benzer bir ¢ift gubukta

semboliin tam ortasina yerlestirilir.
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Sekil: 3.14. EAN 8 barkod yapisi

Kod vyapisi: Bu numaralar ¢ok kiigiik boyutlu {irtinlere Milli Numaralama
Organizasyonu tarafindan 6zel olarak atanur.

Boyutlar: EAN International kendileri tarafindan verilen boyutlarla ilgili prensiplere
kesinlikle bagli kalinmasii tavsiye etmektedir. Buna gére EAN barkodu 13 mil
¢Oziiniirlikte ve %100 biiyiiklikte basilacaktir. Barkod aslinin %80 ile %200
biiylikliigli arasinda olabilir, bu genelde liriin paket ve ambalaj boyutlarina baglidir.
Degisik biiyliltme faktorlerine gére EAN 8 barkodlariin boyutlarn Ek B2’de

verilmistir [15].

3.4.2.3 UPC-A Barkodlar

UPC barkodlar EAN barkoduna benzer ama ABD ve Kanada’da kullaniimaktadir.
Kuzey Amerika’ya mal ihrag eden ireticilere EAN yerine UPC barkodlan

kullanmalari tavsiye edilir.

Uygulama: Perakende satig seviyesinde satig noktas: uygulamalarindaki firiinler igin
Tek Uriin Tanimlamasidi’. ABD ve Kanada’da perakende gikislarindaki tiim
tiikketim {iriinlerinde kullanilir. Genelde bu barkodlar iiriintin kendi ambalaji, paketi

iizerine 6nceden basiimigtir.

Karakter kiimesi: Sadece rakamlar. 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Veri dizisi uzunlugu: Sabit uzunluk. 1 adet kontrol karakteri ile beraber her zaman 12
basamak.

® Tek Uriin Tanimlamasi, Unique Product Identification

ULy
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Kontrol karakterleri: Bir adet zorunlu kontrol rakami (modulo 10) kullamilir ve 11

rakamdan olusan orijinal UPC-A kodunun en sagina eklenir.

Bagla ve dur karakterleri: Iki ¢izgiden olusan, sik¢a muhafiz ¢izgileri de denen,

semboliin bagina ev sonuna konulan bir isaret kullamilir. Benzer bir ¢ift ¢ubukta
semboliin tam ortasina yerlestirilir.

Koruma Boglufu
L—-Muhahz l;izgilerl 1
™ ™ ™
I

Oll12300"00321" '©
Muam. Sis. J'r s iiu Fonteol Fakam
Uretici Me Urun Mo

Sekil: 3.15. UPC-A barkod yapisi

Kod yapisi: ABD’deki Uniform Code Council (U.C.C.) ve Kanada’daki Product
Code Council U.P.C. iiretici tanimlama numaralarinin verilmesini yonetir. Soldan ilk

rakam UPC Ver.A numaralama sistemini agagidaki gibi belirtir.

Numaralama sistem rakami ve karsilik gelen uygulamalar:

0 Sabit uzunluktaki tiretici tantmlama numarasi

1 Degisken uzunluktaki tiretici tanimlama numarasi(Subat 2000’ den baslar)
2 Rastgele agirliktaki tiiketici paketleri

3 Ilag tiriinleri

4 Magaza i¢i igaretleme

5 UPC kuponlar1

6 Sabit uzunluktaki iiretici tanimlama numarasi

7 Sabit uzunluktaki iiretici tanimlama numarasi
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8 Degisken uzunluktaki iiretici tanimlama numarasi(Subat 2000°den baslar)
9 Degisken uzunluktaki {iretici tanimlama numarasi(Subat 2000’den baslar)

Sonraki bes rakam UCC tarafindan verilen tiretici tanimlama numarasidir. Kontrol
rakami diginda kalan bes rakam ise iretici tarafindan seri numaralama seklinde
verilir. En son olarak, sondaki kontrol karakteri 6nceden tamimlanmig bir yol ile
hesaplanip konur.

Boyutlar: U.C.C. kendileri tarafindan verilen boyutlarla ilgili prensiplere kesinlikle
baglh kalinmasim tavsiye etmektedir. Buna gére UPC barkodu 13 mil ¢6ztintirliikte
ve %100 biiyiikliikte basilacaktir. Barkod aslinin %80 ile %200 biiytikliigii arasinda
olabilir, bu genelde iiriin paket ve ambalaj boyutlarina baglidir. Degisik biiyiiltme
faktorlerindeki UPC-A barkodlarinin boyutlar1 Ek B3’de verilmistir [16].

3.4.2.4 UPC-E Barkodlar

Uygulama: Perakende satig seviyesinde satis noktasi uygulamalarindaki kii¢iik
tiriinler i¢in Tek Urlin Tammlamasidir. ABD ve Kanada’da perakende ¢ikislarindaki
tiim tiiketim triinlerinde kullanilir. Genelde bu barkodlar {iriiniin kendi ambalaji,

paketi iizerine dnceden basilmustir.

Karakter kiimesi: Sadece rakamlar. 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Veri dizisi uzunlugu: Sabit uzunluk. 1 adet kontrol karakteri ve en soldaki 6n rakam

ile beraber her zaman 8 basamak.

Kontrol karakterleri: Bir adet zorunlu kontrol rakami (modulo 10) kullanilir ve

orijinal UPC-E kodunun en sagina eklenir.

Basla ve dur karakterleri: Semboliin basina iki ¢izgiden olusan ve sonuna iig

cizgiden olugan, sikga muhafiz ¢izgileri de denen, bir igaret konulur.

fooruma Boslufu
Muhahz
.-L_ Cizgiler 1

] !

123321
Sekil: 3.16. UPC-E barkod yapisi
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Kod yapisi: U.C.C.’nin koydugu kurallar sayesinde, en soldaki sistem rakaminin 0
oldugu UPC-A kodlari, kendisine denk bir UPC-E koduna gevrilebilir. Sifir bastirim
veya sifirin gizlenmesi (zero-suppression) adi verilen bu islem sayesinde iireticilerin
12 rakamli kodlar1 8 rakamli kodlara g¢evrilir. Her zaman 0 olan 6n rakam ile en
sondaki kontrol rakami UPC-E kodunun pargasidir. Cogu tarayici veriyi bilgisayara
géndermeden 6nce UPC-E barkodunu okuduktan sonra UPC-A barkoduna ¢evirme
6zelligine sahiptir.

Boyutlar: U.C.C. kendileri tarafindan verilen boyutlarla ilgili prensiplere kesinlikle
bagl kalinmasini tavsiye etmektedir. Buna gére UPC barkodu 13 mil ¢oziiniirlikte
ve %100 biiyiikliikkte basilacaktir. Barkod aslinin %80 ile %200 biiytiikl{igii arasinda
olabilir, bu genelde iiriin paket ve ambalaj boyutlarina baglidir. Degisik biiyiiltme
faktorlerine gére UPC-E barkodlarinin boyutlart Ek B4’te verilmigtir [17].

3.4.2.5 Code 128 Barkodlar

Uygulama: Code 128 birgok kulanim alani olan, ¢ok y6nlii, temel karakter kiimesi ile
beraber 128 ASCII karakterini de kodlayabilen bir barkod sembolojisidir. Ug
bagimsiz alt kiimede farkli 107 karakteri toplamas1 bu sembolojiyi bir ¢ok uygulama
icin en uygun kilmistir. Lineer barkodlar i¢inde yiiksek veri yogunlugunun olmas: ile
beraber rakam ¢iftlerini tek bir karakter altinda sifreleyebilmesi sonucu ¢ok yiiksek
bir kullanim alani verimliligi elde etmistir. Barkod i¢ine g&miilen modulo 103
kontrol karakteri barkodu en giivenilir barkod sembolojilerinden biri yapmuigtir.

Karakter kiimesi: Karakter kiimesi Ek C1’de verilmistir.

Veri dizisi uzunlugu: Degisken uzunluktadir. Maksimum uzunluk miisait olan barkod

alan, tarayicinin tarayabilecegi genislik ve/veya sifre ¢6zebilme kabiliyeti ile

belirlenmektedir.

Kontrol karakterleri: Bir adet zorunlu kontrol karakteri kullanilir. Bu kontrol
karakteri, her karakterin soldan pozisyon agirhig: ile garpilmasi sonucu gikan

rakamlarin modulo 103’te toplamdir.

Basla ve dur karakterleri: En soldaki ilk karakter ile segilen alt kiimeye gore farklh 3
¢izgi ve 3 bosluk simgesi basla karakteri ve ayrica tek bir 2 ¢izgi 2 bogluk simgesi
dur karakteri olarak kullamlir. Iki birimlik bir bitirme simgesi ise ayrica dur

karakterinden sonra konur.
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Sekil: 3.17. Code 128 barkod yapisi

Kod yapisi: 106 karakterin her biri 3 ¢izgi ve 3 bosluktan olusacak sekilde 11
birimden yapilmistir. Cizgi ve bosluklarin herbiri 1 birim ile 4 birim arasinda, 4
degisik kalinlikta olabilir. Karakterler her zaman bir ¢izgi ile baslar ve bir bosluk ile
biter, bu Code 128’¢ bir siireklilik saglar. Code 128’de {i¢ karakter kiimesi oldugu
i¢in her ¢izgi/boslugun olasi alabilecegi li¢c deger vardir. Ver dizisini 6niine eklenen
‘bagla’ karakteri sayesinde sonraki karakterlerin hangi kiimeye ait oldugu anlasilir.
Her karakter kiimesindeki ‘shift’ karakteri sayesinde kullanici tarafindan semboliin
icinde karakter kiimeleri arasinda gegis yapilir. Fonksiyon karakterleri FNC1~FNC4
vzel fonksiyonlar igin kullanilir. Ornek olarak; FNC1 karakteri ‘basla’ karakterinden
hemen sonra kullanilmis ise sonraki verinin UCC/EAN 128 sembol tanimlamalari

altinda islenecegi anlagilir.

Boyutlar: Genel olarak sembol genigliginin %15’i ile 0.25 ing¢ arasinda bliylik olan,
yiikseklik olarak segilir. 10x (10 birim) genisligindeki bir koruma boslugu barkodun

her iki tarafina konur.

Her Code 128 semboliiniin fazladan 3 karakteri (herbiri 11x olan ‘basla’,’kontrol’ ve
‘dur’ karakterleri) ve ayrica 2x genisligindeki ‘bitirme’ karakteri oldugu akilda
tutularak bir Code 128 barkodunun toplam genisligi su formiil ile bulunur [18].

w=(11*c+35+20)*x @.1)

3.4.2.6 Code 39 Barkodlar

Uygulama; Code 39 alfaniimerik veri dizilerini sifrelemek igin kullamlan ilk
barkoddur. Bu yiizdendir ki bugiin birgok endiistride etiketleme uygulamalarinda,
diistik veri yogunluguna ragmen hala kullanilmaktadir.

Karakter kiimesi: Ilk zamanlarda Code 39 karakter kiimesi 43 karakterden ve bir de
birbirinin aym olan ‘bagla’ ve ‘dur’ karakterlerinden olusuyordu. Bugtinde hala var
olan bu kiime temel karakter kiimesidir. Sonraki bir degisiklik ile tiim 128 ASCII
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karakterleri kodlanabilmistir. Onceden kodlanamayan karakterler, iki misli yer
kaplamasina ragmen, iki Code 39 arakteri beraber kullanilarak ifade edilmistir. Code
39 karakter kiimesi Ek C2’de verilmistir.

Veri dizisi uzunlugu: Degisken uzunluktadir. Maksimum uzunluk miisait olan barkod

alam, tarayicinin tarayabilecegi genislik ve/veya sifre ¢Gzebilme kabiliyeti ile
belirlenmektedir.

Kontrol karakterleri: Kullanimi istege baglidir. Modulo 43 kontrol karakteri barkod

icine goémtilebilir. Prensip olarak eger barkodun konulacag: ylizeyde alan miisait ise

kontrol karakteri kesinlikle kullanilir. Code 39’un bir degisik versiyonu olan,
bazende HIBCC kodu olarak da bilinen ve saglik, bakim endiistrisinde kullanilan
barkod bu modulo 43 kontrol karakterini kullanir.

Bagla ve dur karakterleri: Code 39 karakter kiimesi i¢inde bulunan ‘*’ karakteri

‘basla’ ve ‘dur’ karakteri olarak kullanmilir.

—— Koruma Boglufu
Bagla Fud Dur

O N T i

?‘EN. CODE 39
Sekil: 3.18. Code 39 barkod yapisi

Kod yapisi: Toplam olarak Code 39 icinde 44 karakter simgesi vardir, her karakter
simgesi 9 elemandan olusur. Her eleman, ki bu ¢izgi veya bosluk olabilir, sadece
‘dar’ veya ‘genis’ olabilir. Her simge 3 genig ve 6 dar elemana sahiptir. Isminin Code
39 (bazen Code 3 of 9°da denmektedir) olmasinin sebebi budur.

Genis ve dar elemanlarin birbirlerine olan genislikleri oram 2.0 ve 3.0 arasindadir.
Tiim karakterleri bir ¢izgi ile baslayip, bir ¢izgi ile bittigi i¢in karakterler arasina
‘karakter aras1 bosluk’ (inter-character gap, icg) denilen ve ayrica genisligi dar ve

genis elemanlar arasinda olan bir bosluk karakteri konulur.

Cok biiyiik bir sembolii pargalayarak kii¢iik barkodlar haline getirmek miimkiindiir.
Code 39 ile sifrelenmis bir barkod eger en solda bir bosluk karakteri ile baslamis ise
tarayic1 veya sifre ¢Oziici okunan bu veriyi hafizada tutmasi igin programlamr.
Okunan barkodlar sirayla baginda bir bosluk karakteri olmayan bir barkod
okununcaya kadar hafizada saklanir ve sonunda bilgisayara tamamlandi mesaji
gonderilir. Okunan barkod pargaciklar sirasiyla birlestirilir veya islenir, buradaki
sira bu yiizden ¢ok 6nemlidir ve manuel olarak kontrol edilir.
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Boyutlar: Genel olarak sembol genisliginin %15’ ile 0.25 ing arasinda biiyiik olan,
ylikseklik olarak se¢ilir. 10x (10 birim) genisligindeki bir koruma boslugu barkodun
her iki tarafina konur.

Her Code 39 semboliiniin ‘basla’ ve ‘dur’ olmak tizere 2 adet karakteri oldugundan,
ve her karakterin 3 genis, 6 dar eleman1 oldugundan , karakter arasi boslugunda dar
olan eleman genisliginde oldugu varsayimi ile Code 39 semboliiniin toplam genigligi

su formiilasyon ile bulunabilir [19]:
w = ((c+2)*(Bnt+6)+(c+1))*x (2.2)
not; Bu hesaplama kontrol karakteri olmayan bir Code 39 barkodu i¢indir.

3.4.2.7 ITF Barkodlar

Uygulama: Interleave 2 of 5, (I 2 of 5 veya ITF olarak da bilinir) degisken uzunlukta,
sadece rakam igerebilen bir sembolojidir. Her ITF karakteri tek karakterin
kaplayacagi kadar bir alanda iki rakamu sifreleyerek ytiksek veri yogunlugu saglar.

Karakter kiimesi: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 olmak iizere sadece rakamlardir.

Veri dizisi uzunlugu: Degisken uzunluktadir ama sifrelenecek rakam sayist daima

¢ift olmalidir. Cogu barkod ¢ikaran yazilim veya cihazlarda verilen rakam sayis: tek

say1 oldugunda otomatik olarak 6niine sifir eklenir.

Kontrol karakterleri: Kullanim istege baglidir. Modulo 10°daki bir kontrol rakami

barkoda gomiilebilir. Kismi tarama olasiliina kars: sistemdeki diger iyilestirici
onlemlere ek olarak kontrol karakterinin kullanimi oldukg¢a tavsiye edilmektedir.
Unutulmamalidir ki kontrol karakteri eklendiginde sifrelenecek rakamlarin sayisi tek

olmahdir.

Basla ve dur karakterleri: Bu barkodlarda, ‘bagla’ karakteri olarak hepsi dar olmak
tizere ¢izgi-bosluk-¢izgi-bosluk ve ‘dur’ karakteri olarak ise genis ¢gizgi-dar bogluk-

dar ¢izgi simgeleri kullanilir.

Bagla Dur

Sekil: 3.19. ITF barkod yapis1
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Kod yapisi: Temsil edilecek 10 rakamin her biri elamanlar ile tanimlanmigtir. Her
eleman dar veya genis olacak sekilde sadece iki deger alabilir. Her ITF karakteri ikisi
her zaman genis olacak sekilde toplam bes eleman ile tanimlidir.

Sifrelenecek rakam dizisinin en solundan itibaren tek pozisyonlu olanlar, igerdigi
elemanlarinin hepsi ¢izgi olacak sekilde ve ¢ift pozisyonlu olanlar ise bosluk olacak
sekilde sifrelenir. Daha sonra bir ¢ift rakamin elemanlar i¢ ige girer ve sonugta
ortaya tek bir ITF karakteri ¢ikar.

Boyutlar: Genel olarak sembol genisliginin %15’ ile 0.25 ing¢ arasinda biiyiik olan,
yiikseklik olarak segilir. 10x (10 birim) genisligindeki bir koruma boslugu barkodun
her iki tarafina konur.

Her ITF semboliiniin baglarinda 6 dar ve 1 genis elemandan olusan bir basla ve dur
karakteri, her karakterinde 2 genis be 3 dar elemam oldugu i¢in, barkodun toplam
genisligi (kontrol karakteri olmaksizin) su sekilde hesaplanabilir [20];

w = (d*(2n+3)+Hn+6)) * x (2.3)

3.4.2.8 Code 93 Barkodlar

Uygulama: Code 93, Code 39’un yiiksek yogunluklu versiyonu olarak diistiniilebilir.
Her iki sembolojide ¢arpici sekilde benzer karakter kiimesine ve 6zelliklere sahiptir.
Temel fark ise, Code 93’te karakter simgesinin hizli ve verimli tanimlanmasi ve iki

adet kontrol karakterin bulunmasidir.

Karakter kiimesi: Temel Code 93 karakter kiimesi ortak bir basla ve dur karakteri, 4
adet halka karakter ile beraber 74 karakterden olusur. Bu doért adet halka karakterin
yardimu ile Code 93’iin karakter kiimesi 128 ASCII karakteri son derece belirli ve

karismayacak sekilde icerir. Code 93 karakter listesi Ek C3’te verilmistir.

Veri dizisi uzunlugu: Degisken uzunluktadir. Maksimum uzunluk miisait olan barkod

alani, tarayicinn tarayabilecegi genislik ve/veya sifre ¢6zebilme kabiliyeti ile

belirlenmektedir.

Kontrol karakterleri: Kullammmi zorunludur. ‘C’ ve ‘K’ olarak tanimli, modulo 47

kontrol karakterleri kullanilir.

Basla ve dur karakterleri: '0]' karakteri hem ‘bagla’ hem de ‘dur’ karakteri olarak
kullanilir. Ayrica ‘dur’ karakterinden sonra 1 birim genisliginde bir ‘bitirme ¢izgisi’

konulur.
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Sekil: 3.20. Code 93 barkod yapisi

Kod yapisi: Code 93 icinde toplam 47 adet karakter simgesi vardir. Her karakter
simgesi, bir ¢izgi ile baslayip bir bosluk ile bitecek sekilde 9 birim genisligindedir.
Her karakter simgesi de 3 ¢izgi ve 3 bosluktan olusur.

Kontrol karakterleri, ‘C’ ve ‘K’ ‘dur’ karakterinden hemen dnce konur, énce ‘C’ ve
sonra ‘K’.’C” kontrol karakteri 6nce ters yon (sagdan sola) agirliklar ile ve sonra ‘K’
ise en sagda ‘C’ karakteri icerilecek sekilde hesaplanir. Kontrol karakterlerini higbiri
tarayic1 veya sifre ¢6ziicii tarafindan sunucu bilgisayara aktarilmaz.

Cok biiyiik bir sembolii pargalayarak kiigiik barkodlar haline getirmek miimkiindiir.
Code 39 ile éifrelenmis bir barkod eger en solda bir bosluk karakteri ile baglamis ise
tarayic1 veya sifre ¢oziici okunan bu veriyi hafizada tutmasi i¢in programlanir.
Okunan barkodlar sirayla basinda bir bosluk karakteri olmayan bir barkod
okununcaya kadar hafizada saklanir ve sonunda bilgisayara tamamlandi mesaji
gonderilir. Okunan barkod pargaciklar sirasiyla birlestirilir veya islenir, buradaki

sira bu yiizden ¢ok 6nemlidir ve manuel olarak kontrol edilir.

Boyutlar: Genel olarak sembol genisliginin %15°i ile 0.25 in¢ arasinda biiyiik olan,
yiikseklik olarak segilir. 10x (10 birim) genisligindeki bir koruma boslugu barkodun

her iki tarafina konur.

Code 93°te ek olarak 4 karakter (‘bagla’, ‘dur’, ‘C’, ‘K’) ve birde 1 birimlik birime
¢izgisi oldugu igin barkodun toplam uzunlugu temel karakter kiimesi igin su sekilde
hesaplanir [21];

w=((ct4)+1) * x 2.4)

3.4.2.9 Codabar barkodlar

Uygulama; Codabar giiniimiiz uygulamalarinda ¢ok az kullanilan bir sembolojidir.
Genelde kan bankalarinda ve kiitiiphanelerde kullanildig: goriiltr.

Karakter kiimesi: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.%,../,.,+,- karakterleri.Ayrica doért adet ‘basla’,

‘dur’ karakteri vardir.
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Veri dizisi uzunlugu: Degisken uzunltuktadir. Maksimum uzunluk miisait olan barkod

alani, tarayicinin tarayabilecegi genislik ve/veya sifre ¢6zebilme kabiliyeti ile
belirlenmektedir.

Kontrol karakterleri: Yoktur.

Bagla ve dur Kkarakterleri: Codabar A,B,C VE D olmak iizere dort degisik basla ve
dur karakteri kullanir. Bunlarin kullanimi degisik anlamlar kazandirmak veya ek

bilgiler icermek amaciyla uygulamaya baglidir.

Sekil: 3.21. Codabar barkod yapisi

Kod yapisi: Bu semboloji altinda toplam 20 adet sembol tanimlidir. Her karakter
simgesi sadece dar ve genis olmak iizere iki tiir genislik kullanir. Genis olan
elemanin dar olana oram 2.0 & 3.0 arasinda olmas: gerekir.

10 adet rakam ve $,- karakter simgeleri bir genis ¢izgi ve bir genis bosluk, digerleri
ise dar olacak sekilde elemanlar igerir.

.,/,. Ve + karakterlerinin elemanlar1 3 genis ¢izgi igerecek ve diger tiim elemanlar
dar olacak sekildedir. Bagla ve dur karakterlerinin elemanlar1 ise bir genis ¢izgi, iki

genis bosluk, diger elemanlarinin hepsi dar genislikte olacak sekildedir.

Boyutlar: Genel olarak sembol genisliginin %15°i ile 0.25 ing¢ arasinda biiyiik olan,
yiikseklik olarak secilir [22].

3.43 Sikisik Barkod Sembolojileri

3.4.3.1 PDF 417 Barkodlar

Barkod sembollerinin veri yogunlugunu artirmak igin lineer barkod satirlar1 dikey

olarak yigilmaya galisilmigtir.

PDF 417, yiiksek kapasiteli bir barkod sembolojisidir (Portable Data File, Portatif
Veri Dosyas1). 1850 karakter veya 2710 rakam veya da 1108 byte lik binary veriyi
sifreleyebilir. Kullanic tarafindan segilebilen bir hata diizeltme seviyesi mevcuttur,
bu ise 2 ile 512 arasinda hata diizeltme kod s6zciikleri ile gergeklestirilen oldukga

33



karisik Reed-Solomon algoritmasi ile saglanir. Bu semboloji ile son derece hatasiz
barkodlar olusturulabilir, tabii ki bir semboliin iginde hata diizeltme kodlarinin sayisi
artirildikga, semboliin veri saklama kapasitesi de buna bagli olarak diisecektir.

Bu sembolojinin diger énemli bir 6zelligi ise kullanici tarafindan satir ve kolon
sayisinin belirlenebilir olmasidir. Boylece kullanici etiket veya form tizerindeki
belirli bir alana sigdirilmasini saglayabilir [23].

Uygulama: Bu semboloji ile yliksek veri depolanmasini gerektiren uygulamalar
yayilmigtir. Cesitli askeri, devlet kuruluslar1 ve standart organizasyonlari bir ¢ok
uygulama kapsaminda bu sembolojiye adapte olmuslardir. Bu barkodlarin yeni nesil
alan tarayicilar kadar lazer ve CCD tarayicilar ile de okunabilir olmas: geligsmesini
ve yayginlagmasini saglamaktadir.

Karakter kiimesi: I¢cinde 256 genisletilmis ASCII karakter kiimesinin de oldugu 929
karakterden olusan biiyiik bir karakter kiimesi vardir. Bu karakterler birbirinden

bagimsiz 3 alt kiimeye ayrilmistir.

Veri _dizisi uzunlugu: Degisken uzunluktadir. PDF 417 de sifrelenebilecek karakter

sayisi su iki parametreye bagldir;
1. Hata diizeltme seviyesinin se¢imi (Glivenlik Seviyesi)
2. Gergek veri dizisi
Teorik olarak PDF 417 sembollerini maksimim kapasitesi sOyledir;
1850 yaz1 karakteri
2710 rakam
1108 byte (binary veri)

Ayrica bir PDF 417 sembolii 3 ile 90 arasinda ve iginde hata diizeltme kodlar ile

beraber 1 ile 30 arasinda karakter olabilen satir igerebilir.

Kontrol karakterleri: En az 2 adet kontrol karakterinin igerildigi varsayilir. Buna ek

olarak kullanic1 diger 8 adet hata diizeltme seviyesinden birini segebilir.
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Hata Diizeltme Seviyesi Hata diizeltme Kod Sézciikleri Sayisi

0 2
1 4

2 8

3 16
4 32
5 64
6 128
7 256
8 512

Genel bir kural olarak semboliin iginde bulunacak kod sozciiklerinin
sayist,sifrelenecek veri dizisi igcindeki karakter sayisinin en az 1/10’u kadar olmalidur.

Basla ve dur karakterleri: Semboliin yiiksekligi boyunca iki tarafta uzanan benzer

simgeler kullanilir. Basla simgesi 4 ¢izgi ve 4 bosluktan olusur ve modulo-17
genisligindedir. Bitis simgesi ise 5 ¢izgi ve 4 bosluktan olusur ve modulo-25

genisligindedir.

Kod yapisi: Her PDF 417 karakteri modulo-17 genisliginde, 4 ¢izgi ve 4 bosluktan
olusan bir yapiya sahiptir. Her bosluk veya ¢izginin genisligi 1 ila 6 modulo arasinda
olabilir. Toplami 2787 olmak tizere birbirinden bagimsiz 3 grup iginde 929 karakter
tantmlanmustir. PDF 417 sembolii iginde ardigik satirlarda farkli gruplara ait
karakterler kullanilir. Satirlari ayirmayr saglayan herhangi bir isaret kullanilmadif
icin, satirlarn bu gekilde farkli karakter gruplar ile ayrilmasi saglanmaktadir. Bir
PDF 417 satirinda soldan saga dogru sira ile basla simgesi, sol satir gostergesi, veri
karakterleri, sag satir gostergesi ve son olarak dur simgesi vardir. Sol ve sag satir
gostergeleri birbirinden farklidir ve satir sayisi, kolon sayisi, hata diizeltme seviyesi
gibi parametrelere baglidir. PDF 417 sembolii 4 tarafinda 2x genisliginde olan
koruma bosluguna ihtiyag duyar. Gergek barindirilan veri, 3 veri sikistirilma,
yogunlasturma yéntemlerinden biri ile sifrelenir. Bunlar;

1. Yazi sikistirma modu; 2 veri karakteri bir tek PDF 417 kod s6zctigii i¢inde

sifrelenir.
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2. Rakam sikistirma modu; 3 rakam bir PDF 417 kod s6zciigii i¢inde sifrelenir.

3. Binary(ikili) sikistirma modu; normal olarak bir PDF 417 karakteri 6 binary
karakteri 5 PDF 417 kod s6zciigii iginde sifreleyebilir.

Boyutlar: Her bir satirin yiiksekliginin en az 3x olmasi Onerilir. 7 ila 10 mils
¢cozlniirlikte bastirtlan bir barkod yiikksek yogunluklu ve 12 ila 15 mils
¢oziintirllikteki bir barkod ise orta yogunlukta sayilabilir. Barkodun boyutlar
kullanic1 tarafindan segilen kolon, satir sayisina ve hata diizeltme seviyesine baghdir
[24].

3.5 Barkodlarin Okunma ilkesi

Tarayicilarin iginde bir 151k kaynagi(cogu durumda goriinlir kirmizi 151k) ve de
barkod ylizeyinden yansiyan 15181 yakalamak igin foto-alicilar bulunmaktadir.
Durumu anlayabilmek i¢in beyaz zemin {izerine siyah renk ile basilmis bir lineer
barkod Ornegi verilebilir. Barkodun siyah ile basilmis koyu kisimlar1 15181 yutar ve
geri yansitmaz. Cizgi olmayan kisimlar (yani bogluklar) timiiyle 15181 geri yansitir.
Tarayicinin alicilan1 boylelikle barkodun bir imajini, gériintiisiinii yakalar. Bu imaj
sonra iizerindeki parazitlerin giderilip netlestirilmesi i¢in elektronik olarak islenir,
giiclendirilir ve sonras: i¢in bir kod ¢oziicli (sifre ¢dziicli) tarafindan dijitize edilir.
Kod ¢oziiciiler su anda bile tarayicilarin en gerekli ve en 6nemli kisimlarindan
biridir. Normal olarak mikro-kontrolor tabanli sabit isleyicidir, temizlenmis sinyali
ilk 6nce barkodun sembolojisini daha sonra ise igerdigi veriyi anlamak i¢in analiz
eder [25].

3.6 Barkod Okuyucu Parametreleri

3.6.1 Isik Kaynag

Tiim okuyucularda kullanilan 151k ya gériintir kirmizi 151k yada infrared(IR) isiktir.
Insan gdziiniin 630~640nm dalga boyundaki 1siklara olan yiiksek hassasiyeti nedeni
ile birgok goriiniir kirmizi 151k bu dalga boylan etrafinda segilmistir. Infrared bant da
¢aligan okuyucularin 151k kaynaklari 900nm civarinda ¢aligir. Infrared okuyucular
kirlenmis barkodlar1 okuyabilerek biiyiik bir avantaj saglarlar, ¢linkii goriiniir kir
infrared 15181 etkilememektedir. Tabii ki infrared teknik ile okunacak barkod
etiketlerini yeterli oranda karbon igerige sahip olmalar1 gerekmektedir. Ama en
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bitylik dezavantaji operatdriin 15181 g6rememesidir, hatta kimi zaman okuyucunun
calisip ¢alismadify bile anlagilamamaktadir. Kimi okuyucular bu nedenle kullanimi
kolaylastirmak i¢in ek olarak LED 1s1k kaynagi kullanirlar [26].

3.6.2 Otomatik Ayirt Etme

Bu aslinda okuyucularin igine yerlestirilmis olan sifre ¢6ziiciintin fonksiyonudur.
Ideal bir sifre ¢oziicli standart barkod sembolojilerini birbirinden otomatik olarak
ay1rt edebilmelidir [27].

3.6.3 Okuma Ve Tepki Hiz:

Sadece oynar 151li ve CCD okuyucular i¢in s6z konusudur, bu parametre aslinda bir
okuyucunun tepkisini gosterir. Yiiksek okuma hizlarinda cihaz igindeki elektronik
bilesenler ve sifre ¢ziicii ayrica okunan verilerin toplanabilmesi i¢in yeterince hizl
olmalidir. Tipik olarak, ¢ogu elde tasinan ¢ift yonlii tarama yapan okuyucular
saniyede 36 tarama yaparken, ¢ogu CCD okuyucular ise 100 tarama yapmaktadirlar.
Cok yonlii tarama yapan okuyucularda ise bu rakam 1000’in tizerine ¢ikabilmektedir.
Bazi tasiyici bantlarin iizerindeki materyallerin okunmasi igin kullanilan, sabit olan
ve ¢ift yonlii tarama yapan okuyucular hareketli hedefler tizerindeki barkodlarin
okunabilmesi i¢in yiiksek okuma hizlarina sahiptir [28].

3.6.4 QOkuma Mesafesi

Tiim temas gerektirmeyen okuyucular igin ¢ok Onemli bir parametredir. Tim
okuyucularin optik sistemlerinin belirledigi ve belirli bir ¢oziintirlikte basilmig
barkodu okuyabilecegi bir derinlik vardir. Ureticiler yiiksek ve orta yogunluktaki
barkodlarin okunmasi igin farkli cihazlar iiretmektedirler. Cok uzaktan dusiik
yogunluktaki barkodlari okuyabilecek okuyucular mevcuttur. Barkodlarin baski
yogunlugu arttikca okuyucunun dogrulugu elde etmek i¢in o kadar daha yakindan
okumasi gerekecektir [29].

3.6.5 Okuma Genisligi

Cubuk veya kart okuyucu durumunda teorik olarak herhangi bir genislikteki barkod
okunabilir, bu sadece sifre ¢6zme algoritmasi ve mevcut tampon bellek biiytkltigt
ile siirlidir. Lazer okuyucularda 1sik tek bir noktadan hareketli yansitici ylizeye
gonderildigi i¢in ¢ok yakin mesafelerde 151k genisligi okunmanin saglanabilmesi igin
¢ok dar olacaktir. Bu yilizden lazer okuyucular ¢ok yakin mesafeler ig¢in uygun
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degillerdir. Lineer CCD okuyucular genelde 60mm veya 80mm genisligindeki bir
pencere ile gelmektedir. Okunabilecek en genis barkod bu pencere genisligi kadardir
[30].

3.7 Barkod Okuyucularin Siniflandiriimasi

Barkod okuyucular agagidaki dort tarama teknolojisine gére siniflandirilirlar;
Sabit 151nl1 okuyucular

Oynar 151nl1 okuyucular

Lineer CCD okuyucular

Lineer / Alan goriintiileyen okuyucular

Tasinma sekillerine gore okuyucularin simiflandiriimast ise soyledir;

Elde tagian okuyucular

Sabit konumlanmig(taginamaz) okuyucular

Okuyucular sik sik kullandiklar: 151k kaynag: ¢esidi ile de tanimlanirlar, bu goriintir
kirmizi 151k veya infrared 151k olabilir. Okuyucunun otomatik olarak barkodun
semboloji ¢esidini tanimlamasi, okuma hizi, okuma mesafesi, ¢ozlinirligi
(okuyucunun ¢6zebilecegi minimum ¢izgi/bosluk geniglik orani), barkod genisligi
gibi parametreler de okuyucunun incelenmesi gereken nitelikleridir [31].

3.7.1 Teknolojilerine Gére Barkod Okuyucular

3.7.1.1 Sabit Isinh Okuyucular

Barkod elle okuyucuya temas ettirilir. Cok kiick bir 151k okuyucunun
merceklerinden dogrultulur. Barkoda tutuldugunda, beyaz bolgelerdeki yansima ve
siyah cizgiler lizerindeki 151k emilmesi okuyucu igindeki foto-alicilar tarafindan
algilanir. Bu yansimalarin elektriksel profili daha sonra islenir. Kart okuyucular ve
cubuk okuyucular bu tiir barkod okuyuculardir.
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3.7.1.2 Opynar Isinh Okuyucular

Bu tiir okuyucular bir lazer diyot sayesinde isin tiretir ve hareketli yansitic1 yiizden
bunu barkodun tiizerine gonderir. Cizgi ve bosluklardan degisik yogunlukta geri
yansitilan 151k foto-alici tarafindan yakalanir. Bu okuyucular elde tasinabilir veya
sabitlenmis olabilir. Degisik sekildeki yansiticilar ile degisik tiirde okuyucular elde
edilmigtir. Tek bir yansitici ayna iki yonlii okuyucularda kullanilirken, birgok
aynadan olusan poligon seklindeki yansitici ¢ok yonlii okuyucularda kullanilir. Bu
okuyucular temas gerektirmeyen okuyuculardir, barkodu birka¢ santimetre ile iki
metre arasindaki mesafeden okuyabilirler.

3.7.1.3 Lineer CCD Okuyucular

CCD okuyucular barkodun bulundugu alam fazlasiyla aydinlatmak igin LED’ler
kullanirlar, ve bir dizi seklinde yerlestirilmis foto-alicilar sayesinde barkodun resmi
alinir. Her alicidan alinan sinyaller elektronik olarak islenir ve barkod okunmus olur.
Son yillarda, optikteki ve yiiksek yogunlukta goriintilleme dizilerindeki gelismeler,
CCD okuyucularin maliyet avantajim elinde tutarken tarama sir ve genisliginin
artmasini saglamistir. Bu tiir okuyucular artik barkodlar1 15 cm ile 25 cm arasindaki
bir mesafeden okuyabilmektedir.

3.7.1.4 Lineer/Alan Géoriintiileyiciler

Bu okuyucular CCD okuyuculara benzerler, fakat optik elemanlarin ve elektronik
kisimlarin ¢ok kaliteli ve iyi olmasi ¢ok istiin kilmaktadir.Alan goriintiileyicilerde
alanin tamaminin resmedilmesi igin foto-alicilar 2 boyutlu bir dizi seklinde
siralanmislardir. Modern 2-D matris barkodlarin okunmast igin gereklidirler. iki
yOnlii tarama mantig1 ile lineer ve sikisik barkodlar1 da okunabilir. Bu okuyucular
barkod yiizeyine temas etmezler ve 10cm ile 25 cm aras1 bir mesafeden caliirlar
[32].

3.7.2 Elde Tasinan Barkod Okuyucular

3.7.2.1 Cubuk Okuyucular

Temas gerektirirler. Metal veya polykarbonattan yapilmig kalem seklindeki bir gévde
icine yerlestirilmistir, ucunda bir LED ve bir ¢ift foto-alic1 bulunur. Kullanic1 gubuk
barkod iizerinde belirli bir ag1 ile tutarak sabit hizla barkod boyunca hareket ettirir.
Cok az bir pratik ve ¢aligma ile kullanic1 artik gubuk okuyucuyu rahat bir sekilde
kullanabilir hale gelir.
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Cubuk okuyucunun segiminde delik biiyiikliigiine dikkat edilmelidir. Givenilir bir
okuma islemi igin delik biiytikltigli ¢oziiniirlige uymalidir. Bu sebeple okuyucu
alimrken delik buytikligi ozellikle belirtilmelidir. Cok yiiksek yogunluktaki
barkodlar i¢in 4 mil’den distik yogunluktaki barkodlar i¢in 15 mil’e kadar delik
biiyiikligii tespit edilebilir.

Bu tarayicilarin gii¢ sarfiyatlar: ¢ok diigiiktiir, boylelikle pil ile ¢alisan el terminalleri
ve avug i¢i (Palm) bilgisayarlart ile caligmalari ¢ok uygundur. Giiniimiizdeki
modeller genel olarak 4mA gibi bir akim ¢ekmektedirler.

Cubuk okuyucularin VR ve IR isitk kaynakli modelleri mevcut olup, IR olanlar
endiistride yag, kir gibi etkenlere maruz kalan barkodlar igin dzellikle idealdir. Bu
okuyucular sadece lineer barkod sembolojilerini okuyabilir. Okuyucunun ug¢ kismi
barkod etiketleri ve yiizeyler ile stirekli temasta oldugu igin eskime, asinma ve
bozulmaya maruzdur. Bu ylizden normalde ¢ubuklarin u¢ kisimlar degistirilebilir.
Kirli ylizeylerde 6zellikle safir uglar 6nerilir [33].

3.7.2.2 1iki Yonlii Okuyucular

Lazer okuyucular temas gerektirmeyen tarayicilardir. Bu okuyucularin yiiksek
yogunluk, standart ve uzun mesafe versiyonlan vardir. Lineer ve sikigik barkod
sembolojilerinde kullanilabilir ama yeni nesil 2-D matris barkodlar1 okuyamazlar. I¢
mekanizmalarinda hareketli bir ayna sistemi oldugundan, Srnegin sert zemine
distirmek  gibi, birtkag kere darbe sokuna maruz  kaldiklarinda
arizalanabilmektedirler. Elektro-mekanik (¢ogunlukla bu bir motor olabilmektedir)
osilatérlii sistemle ¢alisan eski hareketli aynaya bu hareketi artik genelde daha hafif

olan ve performanst artiran piezo-elektrik eleman vermektedir {34].

Giinimiizde fabrika ve depolarda bu tiir okuyucular kullamlmaktadir. Bu
okuyucularin dizayn edilmig yapisini su ii¢ faktor etkiler;

a. Uygulama tarafindan istenilen okuma performansi
b. Insan faktorleri, ve
c. Caligma ortamu.

Okuma performans faktorleri mesafe ve barkod karakteristiklerinden olusur. Siparis
ayiklama, tiretim, paketleme ve ylikleme gibi uygulamalar yakin mesafede ¢alisacak,
liman boliimiinii gésteren ve tavandan asili olan barkodlarin okunmasi iginse uzak
mesafeden ¢alisabilecek okuyucular gerektirir. Barkod karakteristiini, veri
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yogunlugu ve etiket kalitesi dogrudan etkiler. Artik kotii basilmis veya bozulmusg
barkodlar1 okuyabilen okuyucular cardir. Bu kapsamda dijital kod ¢6ziicii
algoritmalar bulanik mantik kullanimim saglanmistir, okuyucu okudugu bozuk
etiketler tizerindeki ¢izgi ve bosluklar1 ayirt edebilme yetenegine sahiptir.

Bu okuyucularin insan elinde taginarak kullanmilmasi sebebi ile dizaynlar1 yapilirken
¢ok dikkat edilmistir. Operatoriin iki elini de kullanmasi gereken paketleme veya
siparis ayiklama gibi islerde okuyucular ele giydirilebilir sekilde iiretilmigtir. Hatta
bu okuyucularin parmaga takilabilen modelleri de mevcuttur. Kablosuz okuyucular
sayesinde kablo karisikligina ¢are bulunmus, biiyiik bir alan i¢inde kolay bir sekilde
okuma yapilabilmistir. Calisma ortami distintildiigiinde ise okuyucunun maruz
kalacagi mekanik soklar, 1s1 ve nem gibi dis etkiler akla gelir. Soguk bir ortamdan
sicak ortama giren bir okuyucunun okuma penceresinin i¢inde yogusacak olan nem
okumayi engelleyeceginden okuyucuyu siirekli sicak tutacak isitmali koruyucu dig
kilif veya okuma penceresini bir akim sayesinde isitabilecek yoOntemler ile
okuyucular tiretilmektedir [35].

3.7.2.3 Cok Yonlii Lazer Okuyucular

Bu okuyucular sabit yerlestirilmis ¢ok yonlii lazer okuyucularin elde tasinabilen
tirlidiir, daha az yer kaplamaktadir. Genel olarak POS ve dokiiman takip
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Sik¢a bir ayak tizerine oturtulur, boyutga kiigiik
ve nispeten hafiftir. Sadece lineer barkod sembolojilerin okutulmasinda kullanilir.
Gelecekte bu okuyucular, sikistk ve 2-D matris barkodlari okuyabilen alan
goriintiileyici okuyucular ile siki bir kiyaslamaya girecektir [36].

3.7.2.4 Elde Tasimnan CCD Okuyucular

CCD okuyucular temas gerektirmezler. Onceden oldukga yakin bir okutma iglemi
gerektiren CCD okuyucular, artik yeni optik sistemler ve daha yogun CCD
elemanlan ile lazer okuyucular ile karsilagtirilabilir hale gelmistir.

Gitgide bu okuyucular lazer okuyucular ile dig goriiniis agisindan karsilastirmak
zorlasmaktadir, nitekim gogu tiretici, tirettikler bu iki tip okuyucu iginde aym tip dig
kilif kullanmaktadir. Bu okuyucular elle veya otomatik olarak tetiklenebilir. Istk
kaynaklar1 goriiniir kirmiz1 151k yayan LED’lerdir. Yakin temas, yiiksek yogunluklu
ve uzak mesafe okuyucular olan tipleri vardir. Gelistirilmis optik ve daha parlak 151k
kaynaklar ile direkt giines 15181 altinda bile lazer okuyuculara gére daha iyi netice
verebilirler. Lazer okuyucularda oldugu gibi barkod ylizeyi lizerine gonderilen 151k
demetini hedef tutturabilme agisindan gérememe gibi bir dezavantaj bunlarda da
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vardir. I¢lerinde hareketli pargalarin olmayisi, yapilarinin stabil olmasi ¢ok kotii
caligma ortamlarinda bile avantaj saglamakta ve cihazin bozulmasini 6nlemektedir.
Yapisiin ve teknolojisinin daha basit olmasi1 bu okuyuculari miisterilere kars1 daha
ekonomik kilmakta ve iyi bir fiyat-performans degeri vermektedir [37].

3.7.2.5 Elde Tasman Goriintiileyiciler

Bu temas gerektirmeyen okuyucular i¢ yapilan birbirinden tamamen farkli lineer ve
alan goriintiileyici olarak iki tiptedir. Lineer gériintiileyici gelismis optik sistemi ve
devreleri ile bir CCD okuyucudur. Alan goriintiileyici ise fotograf yakalayan bir tiir
dijital kameradir. Tetiklendigine taranacak olan alanin kdse noktalarini belirtmek icin
lazer ile isaret ¢izgileri génderilir ve iki boyutlu gériintiileme elemanlar1 ve parlak bir
151k kullanilarak goriintii yakalanir. Yiiksek yogunluk ve uzak mesafe versiyonlari
vardir. Goriiniir kirmizi 1s1k kaynagi kullanirlar. Lineer goriintiileyiciler iki yonli
olarak lineer ve sikisitk semboloji barkodlarim1 okumakta kullamilirken, alan
gorintiileyiciler buna ek olarak ¢ok yonli tarama ile 2-D matris barkodlarim
okumakta kullamilirlar. Bugiin teknolojik pazarda alan g6riintiileyiciler OCR'?
yetenegine de sahip olarak yayginlagmaktadir [38].

3.7.3 Sabit Konumlanmis Okuyucular

Sabit konumlanmis okuyucular POS uygulamalari, ve bazi hizmet sektorii
uygulamalar1 gibi ellerin serbest olmasi gereken durumlarda son derece faydalidir.
Zaman yonetimi sistemlerinde kart okuyucular kullanicilara birer barkodlu kart tahsis
edilerek kullamlir. POS uygulamalarinda ¢ok yonli sabit konumlanmis okuyucu
operatdrler ve miisteriler igin son derece zaman tasarrufu saglamaktadir [39].

3.7.3.1 Kart Okuyucular

Cubuk okuyucularin tam olarak sabit konumlanmug halidir. Fakat burada sabit olan
okuyucudur, hareket eden ise barkodlanmis materyaldir. Dis kiliflari endiistriyel
plastikten yapilmistir ve karta kilavuzluk yapacak bir yarik bulunur, kart buradan
stiriiliir. Kartin iizerine yerlestirilen veya basilan barkod sembolii kartin hareket
yoniine paralel olacak sekilde ve kart kenarindan okuyucu ile en az aym yiikseklikte
olmalidir. Cok az okuyucu yiiksekligi ayarlanabilir bir mekanizmaya sahiptir. Bu
okuyucular genelde zaman yonetim sistemlerinde kullanildig i¢in, genelde tizerinde

1% (optical character recognition, optik karakter tanima)
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bir niimerik tus takimi ve biiyilk bir LCD ekrana sahip bir terminal igine
yerlestirilmistir. Benzer bir durum iretim endiistrisinde ise girig ¢ikis takibi
uygulamalandir. Goriiniir kirmizi 151k veya infrared 1g1k kaynag kullanirlar, Lineer
barkodlarin okunmas: igin kullanilirlar. Bazi modeller ise dis gevre sartlarinda
kullanilmak tizere izole edilmis kapali muhafazalar igine yerlestirilmistir [40].

3.7.3.2 Iki Yonlii Lazer Okuyucular

Bu okuyucular tasiyici hat {iizerinde hareket eden barkodlanmis materyaller
tizerindeki barkodlarin okunmasi i¢in ¢okga kullanilirlar. Lazer tarayicinin uzaktan
okuma kabiliyeti bun okuyucular1 bu tip uygulamalar i¢in en uygun olan hale
getirmigtir. Elde taginabilen okuyuculara son derece benzerler, farklar1 burada
manuel tetik yerine ultrasonik veya fotoelektrik sensérlerin olmasidir. Tastyic1 hatta
¢ok yakin bir sekilde yerlestirilen bu sensorier ile okuyucu yaklagsmakta olan
materyalin lizerindeki barkodun okunmasi igin tetiklenir. Hareketli materyal
tizerindeki barkod harcket yoniine dik olarak yerlestirilmelidir. Bazi okuyucular
okunma esnasindaki giivenilirligin artirilmast i¢in ¢ok yiiksek hizlarda okuma
yapmaktadir. Bazilari ise tekrarli taram ile elde edilmis barkod gériintiilerini birbirine
ekleyerek okuma yapmaktadir. Iki yoénli okuyucular sadece lineer barkod
sembolojilerini okuyabilmektedir [41].

3.7.3.3 Cok Yonlii Lazer Okuyucular

Bu okuyucular ile en ¢ok POS uygulamalarinda karsilasilir. Ug¢ siiflandirma igine
sokulabilir;

Kasa okuyucular
Projeksiyon okuyucular
Holografik okuyucular

Kasa okuyucular adindan da anlasilabilecegi gibi 6demelerin alindigi kasa
noktalarinda kullanilir. Okuyucu kasa ile aym seviyede yiizii yukar gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Okuyucu sayist 6 ile 24 arasinda degisebilen bir ¢ok tarama gizgisi
gbnderir. Tarama mesafesi 10-15 cm’dir. Operatér mali lizerindeki barkodu
okuyucuya gelecek sekilde gegirir. Tarama mesafesi i¢inde tarama ¢izgilerinden biri
barkodu bastan basa tarar, ve okuyucuyu barkodun sifresini ¢ozer. Bu tipteki
okuyucular oldukea yer kaplarlar, tist camlar1 eger {izerlerine bir sey diigiiriiliip veya
silme ile ¢izilirse artik barkodlarin okunmasi engellenmis olur.
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Projeksiyon okuyucular, egilebilen bir boyuna monte edilmislerdir. Uzerlerini
¢izilme gibi bir ihtimali yoktur. POS uygulamalar i¢in yaklasik olarak 15cm.’lik bir
tarama mesafeleri olmalidir. Endiistriyel uygulamalarda ¢ok yiiksek tarama hizli
versiyonlar1 kullanilmakta olup, hatta yikanabilmelerini saglayan NEMA adi verilen
bir kilif i¢inde tutulurlar.

Holografik okuyucular belki de lazer okuyucularin i¢inde en heyecan verici bir
olaydir. Bu cihazlarin kalbi normal holografik teknikleri ile gelistirilmis bir
‘holodisk’tir. Okuyucu yliziinden uzaktaki her noktada bir odak elde edilebilir.
Alsilmis okuyuculardaki tarama isinlart bir konik geklinde dagilirken, holografik
okuyucularda 1sinlar bir kiip olustururlar. Tarayict 151 sayisi  onbinleri
bulabilmektedir.

Bazi iireticiler geleneksel okuyucular ve holografik okuyuculari kullanarak islemciler
ile kontrol edilen birgok okuyucunun igerildigi tiinel okuyucular1 sunmaktadirlar.
Bunlar ile degisik sekil ve biiyiikliikteki materyaller son derece dogru bir sekilde
okunabilmektedirler. Kutularin alti yiiziinde bulunan barkodlar1 okuyabilen
okuyucular mevcuttur [42].

3.7.3.4 Sabit Konumlanms CCD Okuyucular

Simirli okuma derinliklerinden dolayr uygulamalari da smurlidir. Bazen medikal
diagnostik  cihazlarda kullanilmaktadir. Elde tasmabilen tiplerine g¢ok
benzemektedirler. Disardan tetikleme kontrolii sunan modelleri de olabilir. CCD’nin
dogasinda olan hizli tarama 6zelligi ile ¢ok kisa mesafeler i¢in hareket eden
materyallerin okunmasinda da kullanilmaktadir [43].

3.7.3.5 Sabit Konumlanmis Goriintiileyiciler

Yeni uygulamalarda 2-D matris barkodlara olan ilgi gitgide artmaktadir. Datamatrix
ve Maxicode gibi sembolojilerin benimsenmesi ile sabit konumlanmig
goriintiileyicilerin kullanimi artacaktir. Kiiglik materyallerin  siniflandirmasini

saglayan sistemler bu okuyucularda yararlanabilir [44].

3.7.4 Barkod Okuyucularinda Kodlarm Céziilmesi

3.7.4.1 Kod Céziiciiler

Sifre ¢ozmek barkod sisteminin en ©nemli bir fonksiyonudur. Sifre ¢6ziiciiler
okuyucularin kiliflan iginde gizlenmis sessiz oyuncu roliindedir. Sifre ¢dziiciiler ayr
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bir tinite veya okuyucunun iginde entegrede olabilir. Elde tasinabilen okuyucularin
icinde genelde entegre edilmigtir veya bilgisayarlarda kullanilmak iizere ISA veya
PCMCIA uyumlu donamim kartlann da olabilir. Gorevleri barkod tarayici ile
bilgisayar arasindaki bosluk tizerinde koprii kurmaktir. Sifre ¢oziicii okunmus
barkodu temsil eden diizenlenmis elektrik sinyallerini alir. Ilk olarak bunlan
barkodun sembolojisini ve daha sonra da tek tek karakterlerin tanimlanmas: i¢in
inceler. Bilgisayara daha sonra bu sifresi ¢oziilmiis veriyi génderirler [45].

3.7.4.2 Sunucu Terminal Destegi

Bu 6zellikle tus takimli bir arabirim kullamldigi zamanlar s6z konusudur. Bilgisayar
uygulamalarinda IBM PC/AT uyumlu donanimlar u¢ uygulama tabanlarini olustursa
da, yine de bir ¢ok uygulama da okuyucularin direkt olarak POS terminali gibi
cihazlara baglanmas:1 gerekmektedir. Boyle durumlarda kod ¢oziiciiler sunucu
bilgisayar donanim ara ylizii tarafindan tanimlanabilecek sinyaller iiretir ve sunucu
bilgisayarda okuyucu tarafindan kullamilan port i¢in veri iletigim protokolii ile veri

¢Ozme islemlerinin 6n tasarimini gerceklestirir.

Degisik tiirde kod ¢oziictiler IBM PC tabanli olmayan bilgisayarlari destekleyecek
degisik destekleme sistemlerine sahiptir. Bir girigsimci, karar alma agamasinda bilgi
teknolojileri satin alma planlarini kontrol etmek zorundadir. Cogu giris seviyesindeki
kod ¢oziiciiler, programlanabilir sunucu terminal destegine sahip degildir. Baz1 kod
¢oziictiler ise ayn1 anda ¢ok sayida donanim ara yiiz segeneklerine sahiptir. Bu da
cihazin degisik donanimlara uygulanabilmesini ve ilerisi i¢in esneklik saglamaktadir.
Bazi iirlinler ise kullaniciya, bir kez programlandiktan sonra, olasi iki donanim
arasinda sadece ara yiiz kablosunu degistirerek gecis yapmasini saglar. Kiigiik is
konularinda bu tiir bir 6zellik avantaj saglamaktadir; soyle ki, POS terminallerinde
tus takimi ara yiiziine baglanabilen bir okuyucu daha sonra elde taginabilen bir
terminale de baglanabilir [46].

3.7.4.3 Céoziilen Veri Uzerinde Diizenleme Yapilmas:

Sembolojiye 6zel 6n ve son ek karakterlerinin eklenebilmesine ek olarak bazi kod
¢Oziiciiler, ¢oziilmils veri tizerinde degisiklik yapilmasina imkan veren geligmis
ozelliklere sahiptir. Bu tip ¢o6ziictiler ile kullanic1 ¢6ziilmiis verinin bilgisayar
gonderilmesinden 6nce uygulama program tarafindan gerekli olan veri diizenine
¢evrilmesini, ¢ozlicliyli programlayarak saglayabilir. Bu durumda ileri tarihlerde
gergeklesebilecek olan uygulama gelistirmeleri sonucunda barkod sistemi ile sunucu
sistem arasina yeniden bir baglant1 kurulabilir.
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Veri diizenleme islemleri iginde alan ayiwrag isaretlerinin konmasi, okunmus
semboloji ve uzunlugunun dogrulanmasi, sabit sayida tekrarlanan karakterlerin
konmas1 sayilabilir [47].

3.7.4.4 Diger Ortak Ozellikler

Sadece 6zel bir sembolojinin kullanilmasina izin vermek/vermemek, en uzun en kisa
barkod uzunluklari: Kod ¢oziiciilerin i¢inde son derece iyi bir otomatik ayirt etme
sistemini olmasina ragmen, ger¢ek hayatta uygulamada kullanilmayan sembolojilerin
okunmamasi segenegi sistem glivenilirligini artirma agisindan tercih edilmelidir.
Benzer sebepten dolayr okunan veri dizisinin en kisa ve en uzun olmasi gereken
degerleri kod ¢oziicli lizerinde programlanmalidir. Bu, 6zellikle ITF barkod
sembolojisinde diisiik kalitede basilmig etiketler okutulurken yerlestirme hatalarini
engellemek i¢in sarttir.

Programlanabilir se¢imli 6n ve son ek karakterleri: Uygulamalarin ¢ogunda, tus
takimi ile yapilan girislerde ‘return’ veya ‘tab’ karakterinin girilmesi gibi, veri
girisinden sonra bir tiir bitirme karakteri kullanilmas: gereklidir. Bu tiir bir karakter
barkod okunduktan sonra sunucu bilgisayara bir son ek karakter kullanilarak
otomatik olarak gonderilebilir. Benzer sekilde seri veri giris portu kullanan
bilgisayarlarda bir 6n ek gonderilmesi gerekmektedir. Ne tir karakterlerin
kullanilacag: cihazlarin ¢esidine gére degisebilmektedir.

Tercihli kontrol karakterleri, basla ve dur karakterleri, gonderme, gondermeme: Ek
veri giivenligi igin bazi1 barkod sembolojileri tercihli kontrol karakteri kullanilmasina
olanak vermektedir. Kod ¢oziiciiler ilk olarak eger varsa bu kontrol karakterlerini
isleyerek dogrulama yaparlar. Kullanic1 bu kontrol karakterinin sunucu bilgisayara
gonderilmesini veya gonderilmemesini saglayabilir, zaten ¢ogu durumda sunucu
bilgisayar bu kontrol karakterine ihtiyag duymaz. Codabar gibi bir sembolojide
oldugu sekilde kullanici tarafindan 6zel olarak segilen basla ve dur karakterlerinin
bilgisayara gonderilmesi i¢in kod ¢dziicli programlanmalidir.

Semboloji tanimlayicilari: Kod g¢oziiciiler sunucu bilgisayara veri dizisinden 6nce
semboloji tammlayicilar1 génderebilirler.Boyle tanimlayicilar kapali bir sistem iginde
bazi uygulamalarda 6zel bir anlam igerebilir. Ureticiler kullanicilara kendilerinin
tamimladiklar1 semboloji tanimlayici karakterleri kullanmalar1 igin bir segenek

sunabilmektedir.

Iletisim parametreleri: Seri iletisim ara ylizii olan RS 232 ile ¢alisirken sunucu
bilgisayarda oldugu gibi kod ¢dziicli lizerinde de iletisim parametreleri aym
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olmalidir. Bu amagla, ¢ogu kod ¢o6ziici izerinde iletisim parametreleri
karsilagilabilecek ihtiyaglan giderebilmek igin programlanabilir haldedir [48].

3.8 Barkod Baski Teknolojileri

Barkod sembolleri direkt iirlin paketi {izerine lazer ile kaziyarak, miirekkep
puiskiirtme yoluyla veya daha yaygin bir sekilde ayr bir etiket {izerine basﬂarak
tiretilir. Burada ‘basilma’ ifadesi ile barkodun iiretilmesi anlatilmak istenmektedir.
Birbiriyle biitlinlesmis bir barkod sisteminin basaris1 direkt olarak barkod baski
kalitesine baglidir. Barkod basim uygulamalar iki ayn sekilde ele alinabilir; firma
icinde kullanici tarafindan kontrol edilen ve basilan ve firma disinda tedarikgi
tarafindan kontrol edilen ve basilan etiketler.

3.8.1 Barkod Etiketlerinin Firma i¢inde Basilmas:

Barkodlar firma i¢inde kullanima yakin bir yerde basilabilir. Kodlanacak veri
degiskendir, bir operatdr tarafindan tus takimi kullanilarak girilir veya sunucu
bilgisayardan alinir. En ¢ok kullanilan barkod baski teknikleri sunlardir:

Direkt Termal: Baski kafasi tizerindeki 1sitma elemanlar1 se¢imli olarak isitilir ve
1stya karsi duyarli malzeme Uzerinde noktalarin birlesimi ile olusan bir goriintii

olusur.

Termal Transfer: Termal transfer tekniginde direkt termalde kullanilan baski kafasi
kullamilir, fakat tizerinde balmumu veya regine bazli bir tiir miirekkep olan kurdele
baski kafasi ile etiket yiizeyi arasindan gegirilir. Bu kurdele 1sitildiginda tizerindeki

miirekkep etiket iizerine geger.

Nokta Matris Vuruslu: Uzerinde bir veya daha ¢ok dikey sira ile dizilmis cekig
gorevi yapan ignelerden olugan hareketli baski kafasi bir tiir kurdele tizerinden birkag
kez gegerek sekli olusturur. Bu gegisler (st {iste noktalar ile sekli ¢ikarir. Seri nokta
matris yazicilar gekilleri karakter karakter ¢ikarirken, yiiksek kapasiteli nokta matris

satir yazicilar bir gegiste bir satir yazarlar.

Miirekkep Piiskiirtme: Bu teknik, tizerinde kiigiik deliklerin oldugu bir kafadan gok
kii¢iik damlaciklarin kagit iizerine piiskiirttilmesi ile sekil olusturulmasin: kapsar. Bu
yazicilar, hat iginde tiriin veya kutu, sise gibi ambalajin {izerine isaretleme yapilmasi
i¢in kullamlmaktadir.
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Lazer: Sekil elektrostatik olarak elektrik yiiklenmis foto iletken bir tambur tizerine
kontrollii bir lazer 151 ile olusturulur. Elektrik yiiklii bolgeler toner pargaciklarim
¢eker ve bunlar daha sonra bir ylizeye aktarlir ve sabitlenir.

Genellikle, biiylik kopyalama makinesi boyutlarindaki nokta matris satir yazicilari,
hat i¢i miirekkep piiskiirtme yazicilar1 veya hat i¢i termal transfer yazicilar yiiksek
kapasiteli islerde, masatistli nokta matris, lazer, direkt termal ve termal transfer
yazicilar1 degisken kapasiteli islerde ve kablosuz direkt termal veya termal transfer
yazicilar ise saha uygulamalarinda kullanilir.

Firma icinde yapilacak barkod basimi genelde donanim ve etiket dizayn yaziliminin
alinmas: ile baglar. Bazi durumlarda barkod yazicilari tiim standart sembolojileri
destekleyen kendi etiket dizayn programlari ile satilirlar. Ek olarak degisik
formatlardaki yazilarin, grafiklerin kullamlmasi gereken durumlarda ise ayn bir
etiket dizayn programu sart olmaktadir.

3.8.2 Barkod Etiketlerinin Firma Disinda Bastirilmasi

Ticari etiket yazicilar1 daha yiiksek sinif ve kalitede baski yapabilmek igin
fleksografik, ofset litografik, rotograviir, sicak baski, lazer veya dijital islemler
kullanmaktadir. Etiket icinde belirtilecek olan veriler tespit edilebilmisse bir ticari
etiket tedarikgisi ile ¢alismak genelde en iyi se¢im olmaktadir. Bununla beraber
siparisin verilmesi, stoklanmasi, depoda saklanmasi gibi bazi dezavantajlar1 da
vardir. Sik sik iiretim hatlar1 ve/veya etiket yapilart degisen bir iste tercihler daha
dikkatli dustinilerek karar verilmelidir [49].

3.8.3 Master Film Kullamimi ile Barkod Basimi

Master film, bir baski makinesinde {iretilen, {izerinde barkodun bulundugu negatif ya
da pozitif filmdir.

Master filmin liretimi sirasinda, barkodun g¢ubuklar1 dogrudan filmin tizerine ¢izilir.
Bu film, daha sonra ambalaj iizerine baski yapmak iizere kullanilacagindan ¢ok temiz
olmaly, basilan barkod ise standart 6lgtilere uygun olmalidir.

Master filmler, Master Film Ureticileri tarafindan hazirlanirlar, TOBB-MMNM ’nin
onayladig1 Master Film Ureticilerinin listesi TOBB-MMNM’den edinilebilir.

Master filmin kalitesi, ambalaj lizerine yapilan barkod baskisinin barkod okundugu
sirada herhangi bir sorun yaratmamasi ve ilk okumada okunmasi ile anlagilir.
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Master filmin kalitesi asagidaki 6l¢iitlere bagimlidir:

Boyut: Barkodun boyutlar1 “biyiiltme faktorii”ne (“magnification factor”)
bagimlidir. Bir barkod biiytiltme fakt6rii ile tanimlanan sinirlar igerisinde kalmazsa
okunma sorunlar1 yaganir. Barkodun boyutlarinda yapilacak herhangi bir degisiklik
okumayi riske sokabilir.

Cubuk Yiiksekligi: Cubuk yiiksekligi, barkodun boyuna (uzunluguna) bagh olarak
secilmelidir. Kisaltma isleminin uygulanmasi barkodun okunmamas riskini dogurur.

Renk: Barkodun yer aldig: ylizeyin rengi ¢ok 6nemlidir. Barkodun okunabilmesi i¢in
barkoddaki koyu ¢ubuklar ile zemin rengi arasinda yeterli kontrast saglanmig
olmalidir. Genel olarak agik renklerin (kirmizi ve turuncu gibi sicak renkler de dahil
olmak iizere) zeminde olmasi, ¢ubuklarin ise koyu renklerden (siyah, lacivert, koyu
yesil gibi) secilmesi uygun olur. Okunabilir ve okunmayan renk kombinasyonlari
icin TOBB-MMNM’ye basvurulabilir.

3.8.4 Sik Karsilasilan Sorunlar Ve Coziimler

Parlama: Altin ya da giimlis benzeri parlaklik veren zeminlerde yasanan bu sorun,
zemin ile gubuklar arasindaki kontrastin yeterli olmamasina neden olur; bu durumda
barkodun okunmamasi olasilifn dogar. Parlak zeminlerde yer almasi istenen
barkodlar igin en uygun ¢6ziim, barkodun ambalaj iizerinde bir gergeve igine
alinmasi ve ayri bir zemin rengi (tercihen beyaz {istiine siyah) lizerine basilmasidir.

Saydam (seffaf) zemin: Barkod, cam, plastik, naylon, jelatin gibi saydam zemin

{izerine basildiginda, zemin rengine bagimli olarak okunmama olasilif1 dogmaktadir.
Urlin paketinin saydam oldugu durumlarda barkod i¢in ambalaj iizerinde ayr1 bir
cerceve yapmak ve barkodu okunabilecek bir zemin ve gubuk rengi ile basmak en

uygun ¢6ziimdiir.

Siit rengi gibi plastik malzemeler ilk anda barkodun okunmas! i¢in uygun zemin
rengi gibi goriinseler de gergekte bu tiir malzemeler de saydam malzemeler ya da
parlama yapan malzemeler gibi sorunlar gikarabilirler. Dolayisiyla okunmama
kuskusu olan her durumda barkodun bir ¢ergeve i¢ine alinmasinda yarar vardir.

Barkodun ambalaj iizerinde gorsel agidan bir dekoratif islevi olmadigim, triiniin
satilabilmesini saglayan tanimlama araci oldugunu diisiinmek daha dogrudur.
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3.85

Barkodlarmm Yerlesim Kurallar

Barkodun {irlin paketi lizerindeki yeri, barkodun okunmasini kolaylastirmalidir.

Ornegin, uzli ve dogru calismak zorunda olan kasiyerlerin paket tizerindeki barkodu

bulmakla zaman yitirmemesi gerekir. Bu nedenle, barkodun okunakli olmasinin yam

sira paket lizerinde kolayca bulunabilir olmasi da 6nemlidir.

3.8.5.1 Genel Kurallar

Barkodun {irtin paketi tizerine yerlestirilmesinde agagidaki kurallar uygulanmalidir:

a.

b.

Barkod, tirliniin tabanina (paket dik durdugunda alt kisma) yakin yerde olsun
Barkod, {irlin paketinin arka yliziinde olsun

Barkodun sol ve sag tarafinda en az 5 milimetrelik (yarim santimetre) bos
alan kalsin (barkod, paketin koselerine dayanmamali, ambalaj {izerindeki
resim/desen/grafik ile igice gegmemeli)

Barkod, diiz (engebesiz) ylizey lizerinde olsun
Barkod, paketin kenarlarinin birlesim/baglant: yerinde olmasin
Barkod, paketin burusabilecek yerinde olmasin, burusmasin ve kivrilmasin

Paketin dar ve genis ylizleri varsa, barkod, genis yiiziin sol kenarindan
baglayan ilk 15 cm i¢erisinde bulunsun

3.8.5.2 Yumusak (Burusabilen) Paketler

Torba tiirinde, sekli sabit olmayan ve burusabilen iiriin paketlerinde barkod

olabildigince diizgiin olan zemin iizerinde yer almalidir. Segilen yer, paketin igerigi

bosaltildiktan sonra bile en az yipranan yer olmalidir.
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Sekil 3.22. Yumusak(Burusabilen) Paketler Uzerinde Barkodun Yerlegtirilmesi

3.8.5.3 Siseler ve Kavanozlar

Barkod, sisenin/kavanozun govdesi iizerinde yer almali, sise/kavanoz kapaginmn
iizerinde ya da kapaga yakin yerde olmamalidir.
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Sekil 3.23. Kavanozlar Uzerinde Barkodun Yerlestirilmesi
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Sekil 3.24. Siseler Uzerinde Barkodun Yerlestirilmesi

3.8.5.4 Silindir Kaplar

Silindir kaplar tizerindeki barkodlar her zaman kabin tabanina dik (90 derecelik
acida) ve asagidan yukanya/yukaridan asagiya bakildigi durumda “merdiven”
(ladder orientation) gibi goziikecek bigimde olmalidir.

Silindir kaplarda, kap dik durdugunda soldan saga/sagdan sola bakildiginda “git”
(picket fence orientation) bigiminde goziiken, yani tabana paralel olan barkodlar,
barkod okuyucular tarafindan okunamazlar [5].
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Sekil 3.25. Silindir Kaplar Uzerinde Barkodun Yerlestirilmesi
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4. BARKOD COZUMLERI

4.1 Barkodun i¢cinde Hangi Bilgilerin Hangi Sirada Kodlanacaginin

Belirlenmesi

Bu ilk adimda barkodun igine hangi verinin konulacagina karar verilir. Bazen bu
miisteriden gelen istekler dogrultusunda belirlenir.

4.2 Kullanilacak Barkod Sembolojisine Karar Vermek

Barkod rakamlar ve harflerin grafikler kullanilarak simgelenmesidir. Bu grafiksel
semboller verileri temsil ederler. Bazen okunabilir veri barkodun altina yerlestirilir.
Ihtiyaglar veya standartlarin belirledigi kurallar kullanilacak sembolojiyi ortaya
koyar.

4.3 Barkodun Olusturulmasy

Barkodlar, olanaklar dahilinde firma iginde liretilebilir veya bu konuda tecriibesi ve
bilgisi olan bir firmaya bastirtip, alinabilir. Uygulama ihtiyaglari az miktarda firma
dahilinde {iretilecegini mi yoksa biiylik miktarlarda disardan m1 temin edilecegini

belirleyecektir.

4.4 Verinin Dogrulanmasi

Barkod verisinin dogrulanmasi, barkod imajimin olusturulmas: ile yiiksek
dogruluktaki barkod okuma arasinda bir képriidiir.- Bir dogrulayic: ¢izgi ve bosluk
genigliklerini veya agik ile koyu alanlan inceler ve raporlar, sifrelenmis veriyi
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bildirir, renk kombinasyonlarim1 okunma agisindan kontrol eder, kolay ve dogru
okunma i¢in imajin diger karakteristiklerini kontrol eder.

4.5 Materyalin Direkt Isaretlenmesi Veya Hazir Etiketlerin Uygulanmasi

Barkod sembolleri degisik sekillerde iiretilebilir; lazer veya miirekkep piiskiirtme ile
direkt isaretlenebilir, veya daha yaygin sekilde aym bir etikete barkod sembolii
basilabilir ve bu etiket yapistirilir veya tutturulur. Ne sekilde bir isaretleme
yapilacagini uygulamanin kendi belirler.

4.6 Barkodun Okunmasi

Bu bir okuyucu ile kod ¢6ziicii denilen bir ara yiiz ile yapilir. Okuyucunun igindeki
151k kayna@1 barkod igindeki veriyi koyu ve agik simgeleri anlasilir hale getirerek
yansitir.

4.7 Kodu Coziilmiis Veriyi Bilgisayara Aktarma

Otomatik tanimlama sistemlerinin uygulanmas: a¢isindan veri haberlesmesi g¢ok
onemlidir. Agilmig veri bilgisayara gonderilir. Bazi sistemler kablosuz iletisim
kullanirken bazilari kablo kullanir.

4.8 Verinin Kullaniimasi

Sunucu sistem bilgileri alir ve bir amag igin kullanir. Bu envanter yonetimi, {iretim
proses kontrol, yiikleme ve alma, kalite kontrol, otomatik siparis verme gibi amaglar
i¢in olabilir [49].
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5. UYGULAMA

Burada i¢ c¢amagir konusunda iiretim yapan bir firmanin mamul deposunda
gerceklestirilen barkod ile stok takip ve kontrol projesinden bahsedilecektir.

5.1 Uygulamanm Yapildigi Firmanm Tanmitim

TEN Camasir San. A.S, 1965 yilindan beri erkek ve kadin i¢ ¢amasir {iretiminde
faaliyet gostermektedir. TEN, Istanbul Yenibosna’da 3,260m? arsa iizerindeki 6,480
m*’lik kapali binasinda yaklagik 200 kisilik kadrosu ile yurtici ve yurtdisina iiretim
yapmaktadir. Mayo ve i¢ ¢amagirin yani sira gesitli aksesuarlarin (Balen, kumasg,
lastik agraf, fiyonk, kurdele vb.) tiretimini yapan TEN birgok mayo ve i¢ giyim
{ireticisinin aksesuar gereksinimini karsilamaktadir.

5.2 Uygulama Oncesi Firmadaki Durum

Firmada iiretimi tamamlanan paketlenmis mamuller firmanin giris katinda yaklagik
700m?’lik bir alana sahip olan mamul deposunda raf sistemiyle depolanmaktadir.

Uygulama oncesinde senelik depo sayimlan depo ¢alisanlar1 ve muhasebe gorevlileri
ile elle, sayim formlar1 doldurularak yapilmaktaydi. Sayim sonuglar1 daha sonra
firmanin ticari muhasebe programina elle girilmekte, miisteriye yapilan sevkiyatlar
sirasinda kesilen irsaliyeli faturalar ile stoklardan gikis gergeklesmekteydi. Bu
faturalar evrak kayit boliimiine verilen depo ¢ikis fisleri tizerindeki adetler iizerinden
kesilmekteydi. Depo ¢aligan bu ¢ikis fisi tizerinde bir yanlislik yaptiginda kayitlarda
hatalar olusmakta ve depo stok kayitlari artik yanlis adetler gostermekteydi.

Stratejik agidan depoda bulan mamullerin adetlerinin her zaman ve dogru bir bi¢imde
bilinir olmas1 ¢ok Onemlidir. Aksi takdirde miugteri talepleri hemen
karsilanamamakta ve lretim programlar1 yapilirken eldeki miktar bilinmedigi i¢in
tiretim faaliyetleri ¢ogu zaman verimsiz olmaktadir.
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5.3 Uygulama Safhalar:

Firma iginde {iretim programlarinin, is emirlerinin, mamul agaglarin
hazirlanabilmesi, yar1 mamul ve mamul depo stok miktarlarimin gézlenebilmesi gibi
daha birgok tretim faaliyetlerinin takip edilebilmesi i¢in bir program paketi alinmig
ve gerekli donanim kurulmustur. Program i¢inde bulunan stok takip modiilii ile
mamul depo stok kayitlar tutulacaktir.

Ilk adim olarak muhasebe kayitlarinda kullanilan stok kodlar yetersiz ve gelismis
olmadigi i¢in firma igindeki tlim yart mamul ve mamullere birer stok kodu
verilmistir. Yeni takip sisteminde stok kodlar1 matris tabanli oldugu igin mamullerin
her beden ve rengine muhasebede oldugu gibi ayr birer stok kodu verilmeyecek,
mamule ait tlim detaylar stok kodu altinda matris diizende saklanacaktir.

Belirlenen yeni stok kodlarinin yapisi agagidaki gibidir:
[Uriin Cinsi] [Firma Kodu] [Mamul/Malzeme Grup Kodu] [Model/Stok Sira No]

Uriin cinsi, firma kodu, tirlin grup kodu ve model/stok sira no hanelerinin alabilecegi
degerler Ek E’de verilmigtir.

Ornekler:
1511220115

Burada bastaki 1 rakami mamul deposunu, 511 firmanin Edora markasmi, 220
mamuliin erkek atleti oldugunu ve 115 ise kalip veya model numarasini
belirtmektedir.

1506774018

Yine burada 1 rakami mamul deposunu, 506 TEN Sleepwear markasini, 774
mamuliin bayan gecelik oldugunu ve 018 model numarasini géstermektedir.

Yukandaki 6rneklerde belirtildigi sekilde tiim mamullere birer stok kod numarasi
verilmistir ve Dbilgisayar programinda stok kartlari agilmistir. Bu programda stok
takibinin yapilabilmesi i¢in mevcut stok durumunun sisteme girilmesi
gerekmekteydi. Bunun i¢in bir depo sayimi yapilip, mevcut stok durumu belirlenip,
bundan sonra depodaki her tiirlii giris ve ¢ikis hareketinin tek tek ve dogru bir sekilde

bilgisayara iglenmesi istenilen sonucu saglayacakti.
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Bunun en kolay ve dogruluk agismndan en emin yolu depoda bir barkod sistemi
olusturmak ve insandan kaynaklanabilecek hata oramimi en aza diigtirmekti.

Barkod ¢oziimleri baghg altinda siralanmis olan maddelerin 15181 altinda firmada
barkod sistemine gecilmesi sdyle olmustur.

5.3.1 Barkodun i¢inde Hangi Bilgilerin Hangi Sirada Kodlanacagnin

Belirlenmesi

Bir mamuliin stok takibinin yapilabilmesi igin mamule ait tiim detaylarin, yani stok
kodunun, renginin, bedeninin ve ambalaj igindeki adedinin bilinmesi gerekmekteydi.
Bu nedenle mamul {izerine yerlestirilecek olan barkod tizerinde bir stok kodu, bir
renk kodu, bir beden kodu ve adedi olacaktir. Asagida barkod iginde kodlanacak bir

veri dizisinin 6rnedi verilmistir.
Ornek:

Mamul depoda depolanacak olan ve i¢inde Edora marka 115 no’lu erkek atletinin
beyaz renk ve M bedeninden ! adet igeren ambalaj kutusunun iizerinde su veri
dizisinin kodlandig: bir barkod etiketi olacaktir:

1511220 115-11-M-1

Bu veri dizisinde 1 511 220 115 stok kodunu, 11 beyaz rengi, M bedeni ve en
sondaki 1 ise ambalaj i¢indeki adedi temsil etmektedir.

Goriildugi gibi stok kodu, renk, beden ve adet ifadelerinin arasina ‘-’ karakteri
konulmugtur. Bunun sebebi bu ifadelerin birbirinden ayrilmasini saglamaktir.

5.3.2 Kullanilacak Barkod Sembolojisine Karar Vermek

Barkod verisi dizisinde rakam, harf ve ‘-’ karakteri kullanilacaktir. Bunun i¢in en

uygun olan Code 128 sembolojisi kullanilmaya karar verilmistir.

1511220 115-11-M-1 veri dizisini icerecek bir Code 128 barkodu s6yle olacaktir:

llll l 511 220 115-11-M-1

Sekil: 5.1. Ornek bir Code 128 Barkodu
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5.3.3 Barkodun Olusturulmasi

Firma mamul deposunda stok kart1 agilmis 659 farkli mamul bulunmaktadir. Giinden
giine yeni modellerin ¢ikmasi ve model bazinda renk ve beden gibi detaylarin gok
olmasi barkod etiketlerinin {iretiminin firma ig¢inde olmasimi gerektirmistir. Aksi
halde, barkod etiketleri firma diginda bir tedarik¢iden alinmasi durumunda, sikintilar
dogacak, tedarik¢iye stirekli siparis gegilecek, temin siiresi ne kadar kisa bile olsa i
programinin aksamasina neden olacaktir.

Oncelikle, barkodlann iizerine basilacak olan etiketler igin uygun boyutlar
belirlenmigtir. Bunun i¢in olasi en uzun veri dizisi Code 128 barkodu ile bastiriimig
ve etiket boyutlar1 20 mm x 85 mm olarak tespit edilmistir.

Etiketler lizerine barkod sembolojileri TEC-B472 ve TEC-B572 model iki termal
transfer barkod yazicisi ile basilmustir. Sekil 5.2 ve Sekil 5.3’de barkod yazicisinin
resmi goriilmektedir.

o
E

Sekil: 5.2. Uygulamanin Yapildig1 Firmada Kullanilan Barkod Yazicis:
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Sekil: 5.3. Uygulamamn Yapildig: Firmada Kullamlan Barkod Yazicis

Barkod etiket dizaym1 yapmayi ve istenilen veri dizilerini barkod yazicisinda
yazdirmay: saglayan program olarak LabelView kullamlmistir. Programin kulamm
sirasindaki bir goriiniimii $ekil 5.4°de verilmigtir.
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Sekil: 5.4. LabelView Etiket Programindan bir Goriiniis
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Bu programda ilk olarak kullamilacak olan etiketin boyutsal detaylari programa
tanitilmaktadir.  Sekil 5.5’de programa kullamilacak olan etiketin tanitilmas:
gosterilmektedir.

| Etiket Aparlan

Etiket Ayarlan lSe-;enekler] Sifre ] Etiket tarumlama | Ig Degistir |

Onizleme -~~~ - —y
/ -
Genigik f00—
Yiksekik [0
SolPay S T ik - J
Dikey bogluk In—ﬁsa ‘
Y atay etiketler 2 ¥ * atay bosluk 30
Baski Hizi : ‘ﬁn';f"‘srafr'liye T _‘jl‘
Sicaklik = rL
o h TEC B-@é?’.
I ~ Tamam ; lptal Yardm |

Sekil: 5.5. LabelView’de Etiket Ayarinin Yapilmasi

Etiketin tanmimlanmasindan sonra etiket iizerinde tanimlanacak olan yazi, barkod
simgesi gibi nesnelerin yerlestirilmesi yapilir. Sekil 5.6’da gortildiigti gibi firmada
barkod etiketinin {izerine bir agiklama ve hemen altina barkod simgesi
yerlestirilmigtir.
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Sekil: 5.6. LabelView’de Etiket Tasarimin Yapilmasi

Barkod simgesi yerlestirildikten sonra programa Sekil 5.7°deki gibi veriyi nereden
alacagin1 ve hangi sembolojiye gore barkodu olusturacag: belirtilir. Burada barkod
sembolojisinin Code 128, ¢izgi kalinligimin 10 mil, verileri ‘barcoder.dbf” gibi bir
veritabanindan alacagi ve bu veriyi kullanarak ‘BARKOD’ adi verilmis barkod
simgesi olusturacag: belirtilmistir.
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Barkod: BARCOD

Barkod | Okunabililik | Segenekier]

BakodTipi  [Code 128 (Auto-Gwitchin v | _
Diridiirme ] age ‘ ;] ‘ Cizgi-Geniglik oraru I 11 ) ﬂ
' Cizgi kalinlig [2 10 mils) ~| Yikseklik EER
Veri Kapnaf 1|'Database ~|
Yeritabarn I barccnderdbf _"_l Anahtar Alan \|BAHKDD . _'J
Baski Alar [earkoD <] Keyfield Data [Frompted ~]
Hizalama [Sal ~| Korut Onciili [

| Tamam | [ptal I Ian;lim

Sekil: 5.7. LabelView’de Etiket Tasarimininda Semboloji Se¢imi

Dbase veritabami kullanilarak barkod etiketinde goériinmesi istenen veriler kayit
edilir. Bunun igin veritaban1 dosyasinda Sekil 5.8’de goriildiigii gibi ‘BARKOD’ ve
‘URUN’ basliklar1 ile iki kolon ag¢ilmistir. Barkod kolonunda barkod simgesine
gevrilecek olan veri dizisi, liriin kolonuna ise barkod simgesinin hemen iistiine
anlagilir olmasini ve okunabilmesini saglayacak bir a¢iklama yazisi yazilmustir.
Depoda bulunan tiim mamuller i¢in her satirda tanimlama yapilmagtir.

Eile *;Edit Fecord Sort View ‘wWindow. Help

| Barcoder DBF = i , i |
S BARKOD , URUH | = !
1|1 511 220 115-11- M1 220115 EDORA ATLET-BEYAZ-MA AD. !
"2 |1511 220 115-12-M1 " |220 115 EDORA ATLET-GIYAR-M-1 AD. |
"~ 31511220 1151251 220 115 EDORA ATLET-SIVAH-5-1 AD, »
| \ 37
{114 [Record 1 [ 1n] 4] DT
Th e i - E—— e

T memOK esowce ¥
Sekil: 5.8. Label View’de Kullanilan dBase Veritabanindan Bir Goriintig
Programa barkod etiketi yazdir denildigi anda Sekil 5.9°da gosterildigi gibi lizerinde

adetlerin belirtilmesi gereken bir tablo ¢ikmaktadir. Buradaki veri listesi program
tarafindan dBase veritabanindan alinmaktadir.
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€ Veritaban: - [BARCODER

BARKOD l 4 label(s) selected
Qw | BARKOD | URUN - | —
3 151122011511 M-1_ 220115 EDORA ATLET-BEYEZMA AD__

i T e M e TS EDORS ATTET SIVAH T30

1511 220 11512:5-1 ... 220115 EDORA ATLET-SIYAHS-1 4D. ...

Se? ﬂ V‘S‘g;:ilren iptal ] ‘[Lim‘S,e;il;hiér ipta] Tiimiinii Se¢ ' I Lamam ﬂ ”Lptal m

Sekil: 5.9. LabelView’de Etiket Yazdirilmadan Once Istenilen Adetlerin Girilmesi

Sonug olarak basilan barkod etiketi Sekil 5.10°daki gibi olacaktir.

100 113 EDORA ATLET-BEYAL-H-1 AD B
Lo T
| 1511 220 115-11-M )

Sekil: 5.10. Bastirilacak Olan Etiketin Onizlemesi

5.3.4 Verinin Dogrulanmasi

Barkod etiketlerinin basilmasi sirasinda gerek donanim imkanlari, gerekse yapilan
denemeler sonucunda hatali barkod ¢ikma ihtimalinin ¢ok az oldugu bilindiginden

barkod dogrulayici kullaniimamagtir.
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Sekil: 5.11. LabelView’de Barkod Dogrulama Sistemi

5.3.5 Materyalin Direkt Isaretlenmesi Veya Hazir Etiketlerin Uygulanmasi

Barkod yazicisinda bastinlan etiketler firma iginde kalite kontrol ve paketleme
boliimiinde isciler tarafindan mamul kutulari tizerine yapistirilir.

Sekil: 5.12. Is¢i Tarafindan Etiketlerin Yapigtiriimasi

Uygulama strasinda mamul depodaki dnceden paketlenmis mamuller tek tek ayrilmig
ve barkod etiketleri yapistirilmustir.
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5.3.6 Barkodun Okunmasi

Barkod etiketlerinin okunmasi Psion Workabout MX el terminalleri ile
gergeklestirilmistir. Bu el terminalleri birer kiigiik el bilgisayart olup kablosuzdur.
Boylelikle genis bir depolama alami ig¢inde bagimsiz olarak okutma islemleri
yapilabilmektedir. Bu okuyucular elde tasinabilen iki yonlii lazer okuyucular sinifina
girmektedir. ki adet 1.5 V’luk AA pil ile ¢aligan okuyucular her tiirlii sembolojiyi
okumalar1 igin programlanabilmektedirler. El terminali {izerine okutma isine
baslamadan hemen 6nce yapilacak olan hareketin, bir depoya giris hareketi mi yoksa
depodan ¢ikis hareketi mi oldugunu, miisteri firma kodu, hareket tipi (pesin satig,
toptan satig, hediye, iade, tiretimden alim, sayim sonucu,..vb) gibi bilgiler girilir. Bu
bilgilerin girilebilmesi i¢in terminallerin alindif1 sirket tarafindan el terminali
iizerinde ¢alisacak bir program yazilmistir. Bu programa gerekli bilgiler girildikten

sonra okuma isine baglanir. Okunan her barkod terminal hafizasinda saklanir.

Sekil: 5.13. Firmada Kullanilan Barkod Okuyucu

5.3.7 Kodu Céziilmiis Veriyi Bilgisayara Aktarma

Bu el terminalleri ile mamuller iizerindeki barkod etiketleri okutulduktan sonra
mamul depoda bulunan ve ana sunucu bilgisayara LAN (Local Area Network)
tizerinden bagli bir istemci bilgisayara aktarilmaktadir. Bunun igin terminal
tizerindeki program aktarimdan hemen once hafizasinda dBase veritabaninda
sakladig1 hareket bilgilerini bir text (.txt) dosyasina ¢evirmektedir. Bu dosyann bir
6rnegi Ek F’de verilmigtir. Daha sonra istemci bilgisayar tizerindeki programda bos
bir stok hareket fisi agilir ve el terminali bilgisayara seri port tizerinden RS 232 seri
kablosu ile baglamr. Istemci bilgisayar el terminalinden text dosyasim kendisine

kayit eder.
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5.3.8 Verinin Kullanilmasi

Istemci bilgisayara el terminalinden kayit edilen dosya igindeki bilgiler analiz
edilerek birer stok hareket bilgisine cevrilir. Bunlar firma igindeki ana sunucu
bilgisayar tizerindeki SQL veritabanina kaydedilir. Boylece her stok hareketi
ayrintilar1 ile kayitlarda tutulur. Mamul depodan ¢ikis olan hareketler sonucunda
depodaki ilgili mamuliin stok miktar1 otomatik olarak azalir, veya tam tersi halde
imalattan depoya girigi olan mamullerin stok miktar1 artar. Firma iginde istemci
bilgisayar1 olan her hangi bir yetkili, istedii an programa girip o anki stok miktarini
gorebilir.

5.4 Uygulama Esnasinda Karsilagilan Giigliikler Ve Coziimleri

Barkod etiketlerinin {iretilmesi sirasinda kargilagilan en biiylk zorluk barkod
kodlarinin kullanict tarafindan etiket bastirma programinin veritabanina tek tek
girilmesi sirasinda yasaniyordu. Kullanicinin, ki burada depo ¢aligani veya paketleme
boliimiinde ¢alisan is¢i kastedilmektedir, veritabaninda 6nce stok kodunu, rengini,
bedenini, adedini daha sonra agiklamasini bir yandaki kolona diizenli bir sekilde
yazmasi gerekmekteydi. Depo iginde 659 mamul i¢in ortalama 3 renk ve 5 beden
olma ihtimali diisiiniiliirse bu veritabaninda agilmasi gereken 9885 satir anlamina
gelmektedir. En Onemlisi ise stok, renk ve beden kodlarmin kesinlikle yanlis
yazilmamasi, agiklama boliimiintin stirekli aym diizen ve bi¢imde yazilmasi
zorunludur. Yanlis belirtilen herhangi bir kod mamuliin yanlis tanimlanmasi
demektir. Bir sekilde isin hizli, dogru ve zahmetsiz yapilabilmesi i¢in bilgisayarda bu
isi yerine getirebilecek bir program yazilmas: gerekiyordu. Asagida anlatacagim
bilgisayar programi bu amagla yazdigim bir programdir.

5.4.1 Barkod Kodlarmm Cikarilmasini Saglayan Programin Tanitimi

Onceden bahsedildigi gibi stok kodlar belirli bir mantiga gore yapilandirilmigti. Bu
mantik i¢inde ihtimaller bilgisayarda saklanip, kullanicinin dniine standart bir sekilde
getirilirse diizen ve gekil bakimindan hata yapilmayacak ayrica yanyana dizgi gibi

dizi islemleri bilgisayara yaptirilacakt.

‘Barcoder’ adim1 verdigim programin ilk agilig ekran goriintiisii Sekil 5.14°deki

gibidir.
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MeaRCODE il _ ‘ H ‘ =1axj|
Fﬁg{arﬁen}el‘e(: Barkod Olusturma - Barkod Listesini Labefisw's Aktarma  Database Gorintilete  Hakkinda. Gikig }
Renk Kodlan |
Eiaden Setler
Firma Kodlan
Uriin Grup Kodlan:

Sekil: 5.14. Hazirlanmig Bilgisayar Programindan Bir Goriiniis

Program ilk kullaniminda renk kodlari, beden setleri, firma kodlar1 ve iiriin grup
kodlar1 gibi parametreler tanmitilmaktadir. Program bu bilgileri bir Access
veritabaninda saklamaktadir.

Sekil 5.15, 5.16, 5.17 ve 5.18’de sira ile renk kodlarinin, beden setlerinin, firma
kodlarinin ve tirin grup kodlarimin tanitildig: istenirse silindigi veya degistirildigi

program pencereleri gosterilmistir.

PARAME TRELER-RENK KODLA

~ Yiklt Renk Kodlari-——-

[61 = EXRU 1 — ( '

‘11 = BEYAZ Pl ‘ ; ﬂBE"'“Z ]
12 = SIYAH i | Y .
13 = TEN

115 = MAVI

16 = GRI

20 = MOR

21 = YESIL

22 = SARI

24 = BORDO

25 = KIRMIZI

26 = LACIVERT
27 = KAHYERENGI
29 = PEMBE

30 = SOMON

|34 = LILA

{41 = vIzON

50 = DESENLI

Kod Sayis1 18 i GIKIS

Sekil: 5.15. Renk Kodlarinin Tanitilmas:
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PARAMETRE

- Urin Grup Kodlar ;| Kod-—. . Uriin Grubu
" [101 = JARTIYER P “zzo ol jERKEK ATLE ‘

102 = BUSTIYER . S :
111 = SUTYEN |

112 = KORSE ! L

113 = KuLOT | [Deden Seti

114 = BAYAN ATLET i S

115 = KOMBINEZON M

117 = BODY L

118 = JIPON XL

1119 = TAKIM CAMASIR XKL

220 = ERKEK ATLET |

223 = SLIP ;

771 = BYN SORT !

772 = BYN T-SHIRT i !

774 = GECELIK ‘

775 = SABAHLIK

776 = PIJAMA

778 = SORT TAKIM

881 = BOXER I

882 = ERKEK T-SHIRT

- peden 5eif
Degistir Ol b &0 F
Kod Sayisi 20

-Kod 1T Firmia Adi *m—i

|

N
.
{ {200 = RALPH

2
v [for | | [rEN |
|501 = TENSLEEPWEAR | | __ il | ;
505 = PENYELUX ‘
510 = ESTIVA | |
511 = EDORA ; |
512 = X-INTIMA ;
| .
| |
| I
| \
| |
| |
i |
| KAYIT
i LISTELE| Lo\ r SIL
=
Kod Sayis1 7 GIKIS

Sekil: 5.17. Firma (Marka) Kodlariin Tanimlanmasi
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PARAMETRELER.Z URUN GRUP

‘*‘ruklu Uriin Grup Kodlar Kod — Airiin Grubu-—
101 = JARTIVER J ( \ ‘

|

I

102 = BUSTIYER |220 ‘ l IERKEK ATLE ’

111 = SUTYEN I |

112 = KORSE

| 113 = kuLOT

‘ 114 = BAYAN ATLET
115 = KDMBINEZON

117 = BODY

118 = JIPON |

'|119 = TAKIM CaMASIR

253 = SLIP

771 = BYN SORT

772 = BYN T-SHIRT

774 = GECELIK
775 = SABAHLIK
776 = PIIAMA

778 = SORT TAKIM
881 = BOXER

882 = ERKEK T-SHIRT LisTELE| KAYIT

EKLE siL

5

‘ Kod Sayis1 20 GIKIS

Sekil: 5.18. Uriin Grup Kodlarmin Tanimlanmasi

Programin g¢aligmasi igin gerekli olan tiim parametreler bilgisayara girildikten sonra
artik istenilen diizende, istenilen renk ve beden setleri igin barkod kodlar iiretilebilir.

Sekil 5.19’daki barkod olusturma penceresi agildifinda program veritabani
kayitlarindan firma kodlar1 ve iiriin gruplar bilgilerini ilgili kutulara yerlestirir.
Kullanicinin yapmasi gereken ‘Firma Kodlar1’ kutusundan ilgili markay1 segmek ve
daha sonra ‘Uriin Gruplar’ kutusunda barkod listesi olusturulacak olan mamuliin ait
oldugu ana iirlin grubu segilir. Uriin grubu segilince, bu gruba ait olan beden seti
listesini program otomatik olarak veritabanindan okuyup olusturur. Renkler ise zaten
pencere ilk agildiginda yine veritabanindan okunup olusturulmugtur. Fakat kullanic
istedigi renklerin iizerine fare ilke klikleyerek tistlindeki renk kutusuna tasir.
Yanliglikla tasmnan veya istenmeyen renk ve beden kodlarinin {izerine kliklenerek
silinmesi saglanir. Adet kutusuna ise 1 rakami varsayilan olarak konur. Fakat
istenirse ambalaj igindeki mamul adedine gore degisik adetler ‘Ekle’ dugmesi
yamindaki kutucuga yazilip ‘Ekle’ diigmesi ile tstiindeki adetlerin bulundugu liste
kutusuna tastmr. Ayni sekilde yanliglikla eklenen veya istenmeyen adetlerin tizerine
kliklenerek silinmesi saglanir. Bu yapilan hazirliklardan sonra ‘Barkod Listesini
Olustur’ diigmesi ile programin yukarida belirtilen parametrelere gore ‘Olusturulan
Barkod” ve bunlara denk gelen ‘Olusturulan Barkod Agiklamasi® kutularimin
otomatik olarak doldurulmas: saglanir. Gortildiigli gibi programin yaptig1, kullanici
tarafindan girilen parametreleri belli bir dizgi kuralina gére bir dongii kullanarak
varyasyonlart olusturmak ve karsilif1 olan agiklamalar1 hep aym diizen ve sekilde
yazmaktir,
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| BARKOD OLUSTURMA;

Firma Kodlam Uriin Gruplar iriin Kodu Renk Beden Adet
1[si1=€epora ~| [220 =Erkek A ~] [115 -[I1=BEVAZ... }-[L -1
12 = SIYAH M 6
13 = TEN 5
AL
I” Defolu 2L ‘

I™ aciklama Degistir(X-INTIMA)

Dlusturulan Barkod

= BEYAZ
12 = SIYAH
13 = TEN
15 = MAVI
16 = GRI
20 = MOR
21 = YESIL
22 = SARI
24 = BORDO )

Barkod
Listesini
Olustur

Olusturulan Barkod Aciklamas:

1511220 1151101
1511 220115-11-L6
1511 220 115-11-M-1
1511220 115-11-M-6
1511 2201151181
1611220 1151156
1511220 11511

1511220 11511
15112201151
151122011511

*®L-1
XL-6
*XL-1
X6

4 {1220 115 ERKEK ATLET-BEYAZ-L-1AD
11220115 ERKEK ATLET BEYAZ-L-64D
220115 ERKEK ATLET -BEYAZM-14D
31220115 ERKEK ATLET-BEYAZ-M-6AD
220 115 ERKEK ATLET-BEYAZ-S-1AD
220 115 ERKEK ATLET-BEYAZ-S-BAD
220115 ERKEK ATLET-BEYAZXL-1AD
220115 ERKEK ATLET-BEYAZ-XL-G4D
220115 ERKEK ATLET-BEYAZXXL-1AD
_:J 220115 ERKEK ATLET-BEYAZ-XXL-64D

Sekil: 5.19. Barkod Olusturma Penceresi

‘Cikig’ diigmesi ile ¢ikilirken Sekil 5.20°de goriildiigii gibi program bir mesaj kutusu

ile olusturulan listelerin LabelView etiket yazdirma programimin dBase veritabanina

aktarildigini hatirlatir.

lan Bar

181117 §
1151116

11511441
115-11-M6
11R.11.0.1

Sekil: 5.20. Olusturulan Barkodlar dBase Veritabanina Aktarilmasi

Kullanici bu programdan ¢ikar ve LabelView programini

B ‘ 220 NS ERKEK ATLET-BEYAZ-L-BAD
220115 ERKEK ATLET-BEYAZ-M-14D

220 115 ERKEK ATLET-BEYAZ-M-BAD
29N 11R FRKFY ATI FT.REYAZ.CAAR

MEEUTIOERRER STLET-BETAZ L IR

actiginda tim

olusturulmasini istedigi barkod listelerini kargisinda goriir. Dikkat edilmesi gereken

kullanici tarafindan el ile higbir bilginin yazilmasi gerekmedigi, sadece standart

olarak belirlenmis parametrelerden se¢imini yapip programa kodlari olusturtmasi
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gerektigidir. Firma i¢inde yapilan ¢alismalarda barkod etiketleri ylizde yiiz dogruluk
oranl ile bastirilmis ve higbir karisiklik olmadan tiim mamuller etiketlenmistir.

Belirtilmesi gereken diger bir zorlukta barkod semboliiniin uzun olduk¢a okuyucu
tarafindan okutulmasimnin o nisbette zorlastiidir. Bu nedenle barkod sembolii
miimkiin oldugunca kisa tutulmaya caligtimistir. Bunun igin renk kodu hanesine
harfler ile rengi yazmak yerine muhasebenin kullandig: iki basamakli renk kodlar
kullanilmustir. Sekil 5.21°de gorildigi gibi ‘BEYAZ’ yerine kodu olan ‘11’
kullanildiginda barkod sembolii kisalmaktadir.

113 EDORA ATLET-SIVAR-S-

——

|| 1511 220 115-12-5-1

120 115 EDORA ATLET-51VAH-8-1 AD.

| 1 511 220 115-SIYAH-8-1

Sekil: 5.21. Uretilen Ornek Barkod Etiketleri

N

5.5 Uygulama Sonrasi Durum ve Neticeler

Uygulama, mamul deposundaki tim mamullerin {izerine barkod etiketleri
yapistirildiktan sonra deponun sayilmast ile bitmistir. Depo sayim: yaklagik iki giin
stirmiistiir. Sayim sonucunda dnceden oldugu sekilde sayfalarca sayim fisinin tek tek
bilgisayara girilmesi ortadan kalkmis, sayimin yapildig1 anda el terminallerindeki
sayim bilgileri istemci bilgisayar iizerinden sunucu makineye ve oradan da tiim firma
geneline dagilmigtir. Bundan bdyle depoda gergeklestirilen her tiirlii satis, iade,
sayim, iiretimden yeni mamul girisi gibi hareketler el terminalleri ile mamullerin
barkodlart okutularak yapilmaktadir. Herhangi bir zamanda istenirse stok durum ve
satig raporlar1 aliabilmekte, tretim faaliyetlerine daha kolay ve dogru bir sekilde
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y6n verilebilmektedir. Asagida verilen maliyet analizinde, bu sistem ile her iiriin
bagina 4,151 TL’lik bir maliyet diistiigii goriilmektedir''.

Bir is¢inin aylik maliyeti: 199,192,791 TL

Bir is¢inin ayda yapistiracag: etiket sayist: 5,000 x 20 = 100,000
Bir aylik etiket gideri: 100,000 x 870 TL = 87,000,000 TL
Sistemin bes senede yenilenecegi diistiniiliirse;

7,740,000,000 TL' /5 /12 = 129,000,000 TL

Aylik toplam maliyet'® = 415,192,791 TL

Béylelikle mamul basina 4,151 TL maliyet diismektedir.

' Maliyet hesaplanmasinda kullanilan birim fiyatlarin Haziran 2001 doneminde gegerli olduBu

unutulmamalidir.
12 yaklagik teknolojik sistem maliyeti 7,740,000,000 TL olarak tespit edilmistir

13 Aylik toplam maliyet; iscilik gideri, etiket sarf malzeme gideri ve sistemin ay bagina diigen maliyet

toplami olarak alinmgtir.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu c¢aligyma iginde, Ozellikle de gergeklestirilmis uygulamanin gosterdigi somut
sonuglar sayesinde barkod teknolojisinin ve sistemlerinin mamullerin takibini ne
kadar kolay, dogru ve kesin bir gekilde yapilabildigi ortaya koyulmaktadir. Barkod
sistemleri firmalara miigterilerine dogru ve hzli sevkiyat yapabilme imkam ve
bunun sonucunda miisteri memnuniyeti, dogru ve kesin bilgi akisi, iiretimde dogru
kararlar alabilme gibi avantajlar saglamaktadir.

Gercek zamanli (real-time) mal denetimi yapilmasimi saglanir. Kesilen faturalarin
muhasebelestirilmesi ve stok durumuna yansitilmasi manuel yontemlere gore gok
daha kisa bir zaman biriminde gerceklesir. Stok seviyelerinin mal bazinda ger¢ek
zamanl olarak izlenebilmesiyle malin devamli elde bulunmasi ve gelen miisterinin
ihtiyac1 giderilerek miisteri tatmini saglanir.

Gergek zamanli stok kontroliiniin bir avantaji da malin elde bulundurma ve elde
bulundurmama maliyetlerini minimuma indirmesidir. Elde bulunan gereksiz
stoklarin yaratacagi maliyet dnlenerek kurulus finansal yapisi gii¢lenir. Enflasyonist
ortamlarda kisa zamanda degisen fiyatlarin getirecegi etiket maliyeti birim fiyatlar
sadece bilgisayardan degistirileceginden ortadan kalkacaktir. Mal bazinda stok
kontrolii yapilacagindan siparis miktarlari ve siparis zamanlar1 bilgisayar tarafindan
rapor olarak sunulacak ve gerekli islemler buna gére programlanacaktir [50].

Onemli olan ¢alismalarin bir proje kapsaminda ele alinmasi, gerekli olan bilgilerin
toplanip bir araya getirilmesi gerektigidir. Boylelikle firma agisindan neye daha gok
ihtiya¢ olundugu ve eksik olan yanlar tespit edilebilecektir. Sonraki adim teknolojik
aragtirma yapmaktir. Glinimiizde 6zellikle barkod teknolojisi pazarinda degisik
amaglarda kullanilmak iizere birgok tirtin satilmaktadir. Son derece maliyetli olan bu
tip bir yatinma girerken gelecek diisliniilmeli, ilerde artabilecek kapasite ve
sonucunda  karsilanmast  gerekecek  teknolojik  kapasite talebi g6zden

kagirilmamalidir.

Uygulamada oldugu gibi eger bir stok kod sistemi olusturulacaksa ¢ok dikkat
edilmeli, biitiin olasi detaylar bir araya getirilmeli, gereksiz olan detaylar elenmeli ve
sistematik ve herkesin kolayca anlayip kullanabilecegi bir kod sistemi
olusturulmalidir. Bilinmelidir ki bir kere uygulanmaya baslanan bir kod sisteminden
daha sonra vazgegip degistirmeye c¢alismak ¢ok maliyetli, ¢ogu zaman da
imkansizdir.
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Barkod sistemi bir ¢ok isi kolaylastirmakla beraber kullanicilarin daha gok dikkatli
olmalar1 gerekmektedir. Ozellikle mamullerin tanimlandigi yerde, yani uygulamada
bu tanimlamanin yapildify kalite kontrol ve paketleme boliimiinde, ¢alisan insanlar
stirekli kontrol edilmeli, isin ehemmiyeti ve amaci onlarla paylasilmalidir. Buralarda
mamullerin etiketlerinin yanlis ve hatali uygulanmasi, bu noktadan sonra elde
edilecek bilgilerin tamamen yanlis olmasina sebep olacaktir. Ayrica galiganlara
yeterli diizeyde teknik egitim verilmelidir. En azinda galigsan hangi etiketin bozuk ve
okunamaz oldugunu hangisinin saglam oldugunu ayirabilir hale gelmelidir. Stirekli
¢izgileri birbirine karigmis, bozuk, okunamaz olan barkod etiketlerinin mamullerde
kullanilmasi depoda karigikliga sebep olacak, isteki verim diisecektir.

Barkod sistemlerinin firmalarda verimsiz olmasinin ve uygulanamamasimnin en
baglica sebebi depolarda sevkiyat yapmakta olan galiganlarin bazi teknik sorunlar ile
caligma verimlerinin diigsmesidir. Okutulamayan barkod etiketleri, gok yakindan bile
okuma yapamayan barkod okuyucu cihazlar, aktarma islemlerindeki zorluklar
caliganlar1 sikmakta, performanslar1 diismekte ve zaman iginde sistemden
vazgecilmektedir. Caligma sirasinda olusabilecek aksilikler 6nceden tahmin
edilmelidir. Ornek olarak iki ayr kalitedeki barkod etiketlerinden kaliteli olami tercih
edilmeli, teknolojileri, hizlari, dogruluklar, kullamim kolayliklar1 farkli olan iki
barkod okuyucudan istiin olam1 kullamlmalidir. Zaman iginde gelismekte olan
teknoloji takip edilmeli, gerekirse sistem donanimlar yenilenmelidir.

74



7. KAYNAKLAR

[1] Salvendy, G., 1992, Handbook Of Industrial Engineering, Chapter 69, Storage
and Warehousing, pp. 1832-1834, Ed. D.Smith J., John Wiley and
Sons Inc., New York

[2] W. E. Richard, 1990, Fundamentals Of Inventory Management And Control,
2nd Ed., pp. 51, 205-206, American Management Association, New
York

[3] Forger G., September 2000, ADC Takes Control, Modern Materials Handling,
59-61

[4] Bushnell R.,November 2000, Integrating EDI, Barcoding and Business Systems,
Modern Materials Handling, pp.20

[5] Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi, 2000, EAN-UCC Sistemi Uygulama
Kilavuzu, , pp. 9,46-54, Ankara

[6] Feare T., January 08, 2000, Industry Application, ADC News and Solutions

[7] http://www.in-barcode.com/intro.html, In-Barcode:Introduction to
Barcode(Basics), What are barcodes?

[8] http://www lascofittings.com/BarCode-ED1/be-history.htm, LASCO Fittings -
History of Bar code, History of Bar code

[9] http://www.in-barcode.com/lin_smp.html, In-Barcode: Linear Barcode
Samples

[10] http://www.in-barcode.com/stk_smp.html, In-Barcode: PDF 417 Barcode
Sample

[11] http://www.in-barcode.com/intro2.html, In - Barcode: Introduction to
Barcode (Advanced)

[12] http://www.in-barcode.com/symbol.html, In - Barcode : Barcode
Symbologies

[13] http://www.in-barcode.com/symbol2.html, In - Barcode : Linear Barcode
Symbologies

75 m&ﬂﬂm w““é’i'l



[14] http://www.in-barcode.com/sym_ean.html, EAN Barcode Details

[15] http://www.in-barcode.com/sym_ean2.html, EAN Barcode Details

[16] http://www.in-barcode.com/sym_upe.html, UPC Barcode Details

[17] http://www.in-barcode.com/sym_upc2.html, UPC Barcode Details

[18] http://www.in-barcode.com/sym_c128.html, Code 128 Barcode Details

[19] http://www.in-barcode.com/sym_c39.html, Code 39 Barcode Details

[20] http://www.in-barcode.com/sym_i25.html, Interleave 2 of 5 Barcode Details
[21] http://www.in-barcode.com/sym_c93.html, Code 93 Barcode Details

[22] http://www.in-barcode.com/sym_cdb.html, Codabar Barcode Details

[23] http://www.in-barcode.com/symbol3.html, In - Barcode : Stacked Barcode
Symbologies

[24] http://www.in-barcode.com/sym_pdf.html, PDF 417 BArcode Details

[25] http://www.in-barcode.com/intro.html, In - Barcode : Introduction to Barcode
(Basics), How Is A Barcode Scanned?

[26] http://www.in-barcode.com/scantech.html, In - Barcode: Barcode Scanning
Technologies, Light Source.

[27] http://www.in-barcode.com/scantech.html, In - Barcode: Barcode Scanning
Technologies, Auto-discrimination.

[28] http://www.in-barcode.com/scantech.html, In - Barcode: Barcode Scanning

Technologies, Scan Rate.

[29] http://www.in-barcode.com/scantech.html, In - Barcode: Barcode Scanning
Technologies, Scanning Distance.

[30] http://www.in-barcode.com/scantech.html, In - Barcode: Barcode Scanning

Technologies, Scanning Width.

[31] http://www.in-barcode.com/scantech.html, In - Barcode: Barcode Scanning
Technologies, Scanning Technologies.

76



[32] http://www.in-barcode.com/scantech.html, In - Barcode: Barcode Scanning
Technologies, Types Of Scanners.

[33] http://www.in-barcode.com/scantech2.html, In - Barcode: Hand-held Barcode
Scanners, Wand Scanners.

[34] http://www.in-barcode.com/scantech2.html, In - Barcode: Hand-held Barcode
Scanners, Bi-directional Laser Scanners.

[35] Feare T., May 1998, Equipment Report, Your Guide To Hand Held Laser
Scanners, Modern Materials Handling

[36] http://www.in-barcode.com/scantech2.html, In - Barcode: Hand-held Barcode
Scanners, Omni-directional Lazer Scanners.

[37] http://www.in-barcode.com/scantech2.html, In - Barcode: Hand-held Barcode
Scanners, Hand Held CCD Scanners.

[38] http://www.in-barcode.com/scantech2.html, In - Barcode: Hand-held Barcode
Scanners, Hand Held Imagers.

[39] http://www.in-barcode.com/scantech3.html, In - Barcode: Fixed-Mount
Scanners, Fixed Mount Scanners.

[40] http://www.in-barcode.com/scantech3.html, In - Barcode: Fixed-Mount
Scanners, Card Readers.

[41] http://www.in-barcode.com/scantech3.html, In - Barcode: Fixed-Mount

Scanners, Bi-Directional Laser Scanners.

[42] http://www.in-barcode.com/scantech3.html, In - Barcode: Fixed-Mount
Scanners, Omni Directional Laser Scanners.

[43] http://www.in-barcode.com/scantech3.html, In - Barcode: Fixed-Mount
Scanners, Fixed Mount CCD Scanners.

[44] http://www.in-barcode.com/scantech3.html, In - Barcode: Fixed-Mount
Scanners, Fixed Mount Imagers.

[45] http://www.in-barcode.com/scantech4.html, In - Barcode: Decoders,
Decoders.

77



[46] http://www.in-barcode.com/scantech4.html, In - Barcode: Decoders, Host
Terminal Support.

[47] http://www.in-barcode.com/scantech4.html, In - Barcode: Decoders, Data
Editing.

[48] http://www.in-barcode.com/scantech4.html, In - Barcode: Decoders, Other
Common Features.

[49] http://www.aimglobal.org/technologies/barcode/barcodesb2e.htm, The AIM
Global Network, Bar Code Scanning

[50] http://www.tiryakiler.com/sektorel.htm, Barkod Coztimleri, Sagladig
Yararlar

[51] http://www.sempa.com.tr/barkod_tipleri.htm, Sempa, Barkod Tipleri

[52] http://www.porcan.com.tr/cgi-bin/konu.cgi?nav=11, Porcan Bilgisayar,
Donanimlar

78



8. EKLER

EK A :EAN ULKE KODLARI

EK B1 : FARKLI BUYULTME FAKTORLERINDE EAN 13 BARKODLARININ
BOYUTLARI

EK B2 : FARKLI BUYULTME FAKTORLERINDE EAN 8 BARKODLARININ
BOYUTLARI

EK B3 : FARKLI BUYULTME FAKTORLERINDE UPC-A BARKODLARININ
BOYUTLARI

EK B4 : FARKLI BUYULTME FAKTORLERINDE UPC-E BARKODLARININ
BOYUTLARI

EK C1 : CODE 128 BARKOD SEMBOLOJiSi KARAKTER KUMESI
EK C2 : CODE 39 BARKOD SEMBOLOJISI KARAKTER KUMESI
EK C3 : CODE 93 BARKOD SEMBOLOJiSi KARAKTER KUMESI

EK D : TEKNOLOJIK MARKETTE BULUNMAKTA OLAN BAZI BARKOD
OKUYUCULAR VE OZELLIKLERI

EK E : UYGULAMANIN YAPILDIGI FIRMADA KULLANILMAKTA OLAN
KODLAR

EK F : EL TERMINALININ MAMULLER UZERINDEKI BARKODLARI
OKUDUKTAN SONRA ISTEMCI BILGISAYARA GONDERDIGI TEXT (.TXT)
DOSYASI

EK H : MODULO-10 KONTROL BASAMAGI HESAPLAMA YONTEMI

EK I: VISUAL BASIC’TE YAZILMIS OLAN BARCODER PROGRAMI

79



EK A

EAN ULKE KODLARI [51]

Tablo A.1. EAN Ulke Kodlart

00-13 ABD & Kanada
20-29 Depo/ambar kullanimi i¢in ayrilmistir
30-37 |Fransa
400-440 |Almanya

380 Slovenya

387 Bosna Hersek
400-440 |Almanya

45 Japonya
460-469 |Rusya

471 Tayvan

474 Estonya

475 Latvia

476 Azerbaycan
477 Litvanya

478 Ozbekistan
479 Sri Lanka
480 Filipinler

481 Beyaz Rusya
482 Ukrayna

484 Moldova

485 Ermenistan
486 Giircistan
487 Kazakistan
489 Hong Kong
49 Japonya

50 Ingiltere

520 Yunanistan
528 Liibnan

529 Kibris
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531 Makedonya

535 Malta

539 Irlanda

54 Belcika & Litksemburg
560 Portekiz

569 Izlanda

57 Danimarka

590 Polonya

594 Romanya

599 Macaristan
600-601 |Giiney Afrika
609 Mauritius

611 Fas

613 Cezayir

616 Kenya

619 Tunus

621 Suriye

622 Misir

625 Urdiin

626 [ran

628 Suudi Arabistan
64 Finlandiya
690-693 |Cin

70 Norveg

729 Israil

73 Isveg

740-745 |Guatemala, El Salvador, Honduras, Nikaragua, Kosta Rica & Panama
746 Dominik Cumhuriyeti
750 Meksika

759 Veneziiella

76 Isvigre

770 Kolombiya

773 Uruguay

775 Peru

777 Bolivya
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779 Arjantin

780 Sili

784 Paraguay

785 Peru

786 Ekvator

789 Brezilya

80-83 |Italya

84 Ispanya

850 Kiiba

858 Slovakya

859 Cek

860 Yugoslavya

867 Kuzey Kore

869 Tirkiye

87 Hollanda

880 Giiney Kore

885 Tayland

888 Singapur

890 Hindistan

893 Vietnam

899 Endonezya

90-91 Avusturya

93 Avustralya

94 Yeni Zeland

955 Malezya

977 Uluslararasi periyodik yayinlar i¢in
978 Uluslaras: Standart Kitap Numarasi
979 Uluslararast miizik numarasi
980 Iade Makbuzlar i¢in

99 Kuponlar igin
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EK B1

FARKLI BUYULTME FAKTORLERINDE EAN 13 BARKODLARININ
BOYUTLARI

Tablo B1.1. Farkl: Biiyiiltme Faktorlerinde Ean 13 Barkodlarinin Boyutlar1 (Birimler
Mils Olarak Kabul Edilecektir)

CIiZGIDEN SOL SAG MUHAFIZ

BUYUTUM| X .| CIZGIYE TOP_LAI_VI KARAK_TERKORUMA KORUMA CiZGiSi MiN.

OLCUSU| . . |GENIiSLIK| ENI . . .

GENISLIK BOSLUGUBOSLUGUYUKSEKLIGI
80 10.4 088 1175 72.8 114.4 72.8 768
85 11.0 1045 1243 77.0 121.0 77.0 812
90 11.7 1112 1322 81.9 128.7 81.9 864
92 12.0 1140 1356 84.0 132.0 84.0 886
100 13.0 1235 1469 91.0 143.0 91.0 960
106 14.0 1330 1582 98.0 154.0 98.0 1034
110 14.3 1359 1616 100.1 157.3 100.1 1056
115 15.0 1425 1695 105.0 165.0 105.0 1108
120 15.6 1482 1763 109.2 171.6 109.2 1152
123 16.0 1520 1808 112.0 176.0 112.0 1182
130 16.9 1606 1910 118.3 185.9 118.3 1248
131 17.0 1615 1921 119.0 187.0 119.0 1255
138 18.0 1710 2034 126.0 198.0 126.0 1329
140 18.2 1729 2057 127.4 200.2 127.4 1344
146 19.0 1805 2147 133.0 209.0 133.0 1403
150 19.5 1853 2204 136.5 214.5 136.5 1440
154 20.0 1900 2260 140.0 220.0 140.0 1477
160 20.8 1976 2350 145.6 228.8 145.6 1536
162 21.0 1995 2373 147.0 231.0 147.0 1551
169 22.0 2090 2486 154.0 242.0 154.0 1625
170 22.1 2100 2497 154.7 243.1 154.7 1632
177 23.0 2185 2599 161.0 253.0 161.0 1699
180 23.4 2223 2644 163.8 257.4 163.8 1728
185 24.0 2280 2712 168.0 264.0 168.0 1772
190 24.7 2347 2791 172.9 271.7 172.9 1824
192 25.0 2375 2825 175.0 275.0 175.0 1846
200 26.0 2470 2938 182.0 286.0 182.0 1920
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Tablo B1.2. Farkli Biytiltme Faktorlerinde Ean 13 Barkodlarinin Boyutlar1 (Birimler
mm Olarak Kabul Edilecektir)

CiZGIDEN SOL SAG MUHAFIZ

BUYUTUM| X .| CIZGIYE TOP,LAI.VI KARAK,TER KORUMA KORUMA (CiZGiSi MiN.

OLCUSU . . |GENISLiK,  ENI y Ll

GENISLIK BOSLUGU | BOSLUGU [YUKSEKLIGI|
80 0.264 | 25.08 29.83 1.85 2.90 1.85 21.01
85 0.281 26.65 31.70 1.96 3.09 1.96 22.32
90 0.297 | 28.22 33.56 2.08 3.27 2.08 23.63
95 0.314 | 29.78 35.43 2.19 3.45 2.19 24.95
100 0.330 | 31.35 37.29 2.31 3.63 2.31 26.26
105 0.347 | 32.92 39.15 2.43 3.81 2.43 27.57
110 0.363 | 3449 41.02 2.54 3.99 2.54 28.89
115 0.380 | 36.05 42.88 2.66 4.17 2.66 30.20
120 0.396 | 37.62 4475 2.77 4.36 2.77 31.51
125 0413 | 39.19 46.61 2.89 4.54 2.89 32.83
130 0.429 | 40.76 48.48 3.00 4.72 3.00 34.14
135 0.446 | 42.32 50.34 3.12 4.90 3.12 3545
140 0.462 | 43.89 52.21 3.23 5.08 3.23 36.76
145 0.479 | 45.46 54.07 3.35 5.26 3.35 38.08
150 0.495 | 47.03 55.94 3.47 5.45 3.47 39.39
155 0.512 | 48.59 57.80 3.58 5.63 3.58 40.70
160 0.528 | 50.16 59.66 3.70 5.81 3.70 42.02
165 0.545 | 51.73 61.53 3.81 5.99 3.81 43.33
170 0.561 | 53.30 63.39 3.93 6.17 3.93 44.64
175 0.578 | 54.86 65.26 4.04 6.35 4.04 45,96
180 0.594 | 56.43 67.12 4.16 6.53 4.16 47.27
185 0.611 | 58.00 68.99 427 6.72 4.27 48.58
190 0.627 | 59.57 70.85 4.39 6.90 4.39 49.89
195 0.644 | 61.13 72.72 4.50 7.08 4.50 51.21
200 0.660 | 62.70 74.58 4,62 7.26 4.62 52.52
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EK B2

FARKLI BUYULTME FAKTORLERINDE EAN 8 BARKODLARININ
BOYUTLARI

Tablo B2.1. Farkli Biiyiiltme Faktérlerinde Ean 8 Barkodlarinin Boyutlar (Birimler
Mils Olarak Kabul Edilecektir)

o x Ci'ZGi?EN TOPLAM KARAKTER SOL SAG fvwflim‘z
BUYUTUM|, . | CIZGIYE L. . KORUMA | KORUMA [CiZGisi MIN.
OLCUSU| . . IGENISLiK| ENI ) . .
GENISLIK BOSLUGU | BOSLUGU [YUKSEKLIGi
80 10.4 697 842 72.8 72.8 72.8 768
85 11.0 737 891 77.0 77.0 77.0 812
90 11.7 784 948 81.9 81.9 81.9 864
92 12.0 804 972 84.0 84.0 84.0 886
100 13.0 871 1053 91.0 91.0 91.0 960
106 14.0 938 1134 98.0 98.0 98.0 1034
110 14.3 958 1158 100.1 100.1 100.1 1056
115 15.0 1005 1215 105.0 105.0 105.0 1108
120 15.6 1045 1264 109.2 109.2 109.2 1152
123 16.0 1072 1296 112.0 112.0 112.0 1182
130 16.9 1132 1369 118.3 118.3 118.3 1248
131 17.0 1139 1377 119.0 119.0 119.0 1255
138 18.0 1206 1458 126.0 126.0 126.0 1329
140 18.2 1219 1474 1274 1274 127.4 1344
146 19.0 1273 1539 133.0 133.0 133.0 1403
150 19.5 1307 1580 136.5 136.5 136.5 1440
154 20.0 1340 1620 140.0 140.0 140.0 1477
160 20.8 1394 1685 145.6 145.6 145.6 1536
162 21.0 1407 1701 147.0 147.0 147.0 1551
169 22.0 1474 1782 154.0 154.0 154.0 1625
170 22.1 1481 1790 154.7 154.7 154.7 1632
177 23.0 1541 1863 161.0 161.0 161.0 1699
180 23.4 1568 1895 163.8 163.8 163.8 1728
185 24.0 1608 1944 168.0 168.0 168.0 1772
190 24.7 1655 2001 172.9 172.9 172.9 1824
192 25.0 1675 2025 175.0 175.0 175.0 1846
200 26.0 1742 2106 182.0 182.0 182.0 1920

85



Tablo B2.2. Farkli Biiyliltme Faktorlerinde Ean 8 Barkodlarinin Boyutlar (Birimler
mm Olarak Kabul Edilecektir)

CiZGIDEN SOL SAG MUHAFIZ
BUYUTUM|, X .| CIZGIYE TOP_LAI,V[ KARAK,TER KORUMA | KORUMA (CiZGIiSi MiN.
OLCUSU . . (GENISLIK  ENI N ol

GENISLIK BOSLUGU | BOSLUGU [YUKSEKLIGI|
80 0.264 17.69 21.38 1.85 1.85 1.85 17.31
85 0.281 18.79 22.72 1.96 1.96 1.96 18.39
90 0.297 19.90 24.06 2.08 2.08 2.08 19.48
95 0.314 21.00 25.39 2.19 2.19 2.19 20.56
100 0.330 22.11 26.73 2.31 2.31 2.31 21.64
105 0.347 23.22 28.07 243 243 2.43 22.72
110 0.363 24.32 29.40 2.54 2.54 2.54 23.80
115 0.380 25.43 30.74 2.66 2.66 2.66 24.89
120 0.396 26.53 32.08 2.77 2.77 2.77 25.97
125 0.413 27.64 33.41 2.89 2.89 2.89 27.05
130 0.429 28.74 34.75 3.00 3.00 3.00 28.13
135 0.446 29.85 36.09 3.12 3.12 3.12 29.21
140 0.462 30.95 37.42 3.23 3.23 3.23 30.30
145 0.479 32.06 38.76 3.35 3.35 3.35 31.38
150 0.495 33.17 40.10 3.47 3.47 3.47 32.46
155 0.512 34.27 41.43 3.58 3.58 3.58 33.54
160 0.528 35.38 42.77 3.70 3.70 3.70 34.62
165 0.545 36.48 44.10 3.81 3.81 3.81 35.71
170 0.561 37.59 45.44 3.93 3.93 3.93 36.79
175 0.578 38.69 46.78 4.04 4.04 4.04 37.87
180 0.594 39.80 48.11 4.16 4.16 4.16 38.95
185 0.611 40.90 49.45 427 427 427 40.03
190 0.627 42.01 50.79 4.39 4.39 4.39 41.12
195 0.644 43.11 52.12 4.50 4.50 4.50 42.20
200 0.660 44.22 53.46 4.62 4.62 4.62 43.28
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EK B3

FARKLI BUYULTME FAKTORLERINDE UPC-A
BOYUTLARI

BARKODLARININ

Tablo B3.1. Farkli Biytiltme Faktorlerinde Upc-A Barkodlarinin Boyutlar1 (Birimler
Mils Olarak Kabul Edilecektir)

CIZGIDEN SOL SAG MUHAFIZ

BUYUTUM| X .| CIZGIYE TOP_LAI,VI KARAK,TER KORUMA | KORUMA (CIiZGiSi MiN.

OLCUSU . . |GENISLiK| ENi ) R

GENISLIK BOSLUGU | BOSLUGU |YUKSEKLIGI
80 10.4 530 697 728 93.6 72.8 768
85 11.0 561 737 77.0 99.0 77.0 812
90 11.7 597 784 81.9 105.3 81.9 864
92 12.0 612 804 84.0 108.0 84.0 886
100 13.0 663 871 91.0 117.0 91.0 960
106 14.0 714 938 98.0 126.0 98.0 1034
110 14.3 729 958 100.1 128.7 100.1 1056
115 15.0 765 1005 105.0 135.0 105.0 1108
120 15.6 796 1045 109.2 140.4 109.2 1152
123 16.0 816 1072 112.0 144.0 112.0 1182
130 16.9 862 1132 118.3 152.1 118.3 1248
131 17.0 867 1139 119.0 153.0 119.0 1255
138 18.0 918 1206 126.0 162.0 126.0 1329
140 18.2 928 1219 127.4 163.8 127.4 1344
146 19.0 969 1273 133.0 171.0 133.0 1403
150 19.5 995 1307 136.5 175.5 136.5 1440
154 20.0 1020 1340 140.0 180.0 140.0 1477
160 20.8 1061 1394 145.6 187.2 145.6 1536
162 21.0 1071 1407 147.0 189.0 147.0 1551
169 22.0 1122 1474 154.0 198.0 154.0 1625
170 22.1 1127 1481 154.7 198.9 154.7 1632
177 23.0 1173 1541 161.0 207.0 161.0 1699
180 234 1193 1568 163.8 210.6 163.8 1728
185 24.0 1224 1608 168.0 216.0 168.0 1772
190 24.7 1260 1655 172.9 222.3 172.9 1824
192 25.0 1275 1675 175.0 225.0 175.0 1846
200 26.0 1326 1742 182.0 234.0 182.0 1920
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Tablo B3.2. Farkli Biiyiiltme Faktorlerinde Upc-A Barkodlarinin Boyutlar (Birimler
Mm Olarak Kabul Edilecektir)

e X' Ci,ZGi?EN TOPLAM [KARAKTER, O~ SAG MUHAFIZ
BUYUTOM|, . _|CIiZGIYE . . | KORUMA | KORUMA |CiZGiSi MiN.
OLCUSU ~ | |GENISLiK| ENi , T o
GENISLIK BOSLUGU | BOSLUGU |YUKSEKLIGI
80 0264 | 1346 17.69 1.848 2.38 1.85 19.50
82 0.271 13.80 18.13 1.894 2.44 1.89 19.98
90 0297 | 15.15 19.90 2.079 2.67 2.08 21.93
91 0300 | 1532 20.12 2.102 2.70 2.10 22.18
100 0330 | 16.83 22.11 2310 2.97 2.31 24.37
109 0.360 | 1834 24.10 2.518 3.24 2.52 26.56
110 0.363 18.51 24.32 2.541 327 2.54 26.81
118 0389 | 19.86 26.09 2.726 3.50 2.73 28.76
120 0.396 | 2020 26.53 2.772 3.56 2.77 29.24
124 0.409 | 20.87 27.42 2.864 3.68 2.86 30.22
130 0429 | 21.88 28.74 3.003 3.86 3.00 31.68
133 0439 | 2238 29.41 3.072 3.95 3.07 3241
140 0462 | 2356 30.95 3.234 4.16 3.23 34.12
142 0469 | 23.90 31.40 3.280 4.22 3.28 34.61
150 0495 | 2525 33.17 3.465 4.46 3.47 36.56
152 0.502 | 25.58 33.61 3.511 4.51 3.51 37.04
160 0.528 | 26.93 35.38 3.696 4.75 3.70 38.99
161 0.531 | 27.10 35.60 3.719 4.78 3.72 39.24
170 0.561 | 28.61 37.59 3.927 5.05 3.93 41.43
179 0.591 | 30.13 39.58 4.135 5.32 4.13 43.62
180 0.594 | 3029 39.80 4.158 5.35 4.16 43.87
188 0.620 | 31.64 41.57 4.343 5.58 4.34 45.82
190 0.627 | 31.98 42.01 4.389 5.64 4.39 46.30
197 0.650 | 33.16 43.56 4.551 5.85 4.55 48.01
200 0.660 | 33.66 44.22 4.620 5.94 4.62 48.74
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EK B4

FARKLI BUYULTME FAKTORLERINDE UPC-E BARKODLARININ
BOYUTLARI

Tablo B4.1. Farkli Biiyiiltme Faktorlerinde Upc-E Barkodlarinin Boyutlar: (Birimler
Mils Olarak Kabul Edilecektir)

CIZGIDEN SOL SAG MUHAFIZ

BUYUTUM 'X,', .| CIZGIiYE TOP,LAI,VI KARAK_TER KORUMA | KORUMA (CiZGiSi MiN.

OLCUSU . . IGENISLIK  ENI ) .

GENISLIK BOSLUGU | BOSLUGU [YUKSEKLIGI
80 10.4 530 697 72.8 93.6 72.8 768
85 11.0 561 737 77.0 99.0 77.0 812
90 11.7 597 784 81.9 105.3 81.9 864
92 12.0 612 804 84.0 108.0 84.0 886
100 13.0 663 871 91.0 117.0 91.0 960
106 14.0 714 938 98.0 126.0 98.0 1034
110 14.3 729 958 100.1 128.7 100.1 1056
115 15.0 765 1005 105.0 135.0 105.0 1108
120 15.6 796 1045 109.2 140.4 109.2 1152
123 16.0 816 1072 112.0 144.0 112.0 1182
130 16.9 862 1132 118.3 152.1 118.3 1248
131 17.0 867 1139 119.0 153.0 119.0 1255
138 18.0 918 1206 126.0 162.0 126.0 1329
140 18.2 928 1219 127.4 163.8 1274 1344
146 19.0 969 1273 133.0 171.0 133.0 1403
150 19.5 995 1307 136.5 175.5 136.5 1440
154 20.0 1020 1340 140.0 180.0 140.0 1477
160 20.8 1061 1394 145.6 187.2 145.6 1536
162 21.0 1071 1407 147.0 189.0 147.0 1551
169 22.0 1122 1474 154.0 198.0 154.0 1625
170 22.1 1127 1481 154.7 198.9 154.7 1632
177 23.0 1173 1541 161.0 207.0 161.0 1699
180 23.4 1193 1568 163.8 210.6 163.8 1728
185 24.0 1224 1608 168.0 216.0 168.0 1772
190 24.7 1260 1655 172.9 222.3 172.9 1824
192 25.0 1275 1675 175.0 225.0 175.0 1846
200 26.0 1326 1742 182.0 234.0 182.0 1920
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Tablo B4.2. Farkli Biiyiiltme Faktorlerinde Upc-E Barkodlarinin Boyﬁtlarl (Birimler
Mm Olarak Kabul Edilecektir)

CIZGIDEN SOL SAG MUHAFIZ

BUYUTUM X .| CIZGIYE TOP,LAI_VI KARAK,TER KORUMA | KORUMA (CIiZGiSi MiN.

OLCUSU| . . IGENIiSLiK| ENi ) .

GENISLIK BOSLUGU | BOSLUGU |YUKSEKLIGI
80 0.264 13.46 17.69 1.848 2.38 1.85 19.50
82 0.271 13.80 18.13 1.894 2.44 1.89 19.98
90 0.297 15.15 19.90 2.079 2.67 2.08 21.93
91 0.300 15.32 20.12 2.102 2.70 2.10 22.18
100 0.330 16.83 22.11 2.310 297 2.31 24.37
109 0.360 18.34 24.10 2.518 3.24 2.52 26.56
110 0.363 18.51 24.32 2.541 3.27 2.54 26.81
118 0.389 19.86 26.09 2.726 3.50 2.73 28.76
120 0.396 20.20 26.53 2772 3.56 2.77 29.24
124 0.409 20.87 27.42 2.864 3.68 2.86 30.22
130 0.429 21.88 28.74 3.003 3.86 3.00 31.68
133 0.439 22.38 29.41 3.072 3.95 3.07 3241
140 0.462 23.56 30.95 3.234 4.16 3.23 34.12
142 0.469 23.90 31.40 3.280 422 3.28 34.61
150 0.495 25.25 33.17 3.465 4.46 3.47 36.56
152 0.502 25.58 33.61 3.511 4.51 3.51 37.04
160 0.528 26.93 35.38 3.696 4.75 3.70 38.99
161 0.531 27.10 35.60 3.719 4.78 372 39.24
170 0.561 28.61 37.59 3.927 5.05 3.93 41.43
179 0.591 30.13 39.58 4.135 5.32 4.13 43.62
180 0.594 30.29 39.80 4.158 5.35 4.16 43.87
188 0.620 31.64 41.57 4.343 5.58 4.34 45.82
190 0.627 31.98 42.01 4.389 5.64 4.39 46.30
197 0.650 33.16 43.56 4.551 5.85 4.55 48.01
200 0.660 33.66 44.22 4.620 5.94 4.62 48.74
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EK C1

CODE 128 BARKOD SEMBOLOJiSI KARAKTER KUMESI

Tablo C1.1. Code 128 Barkod Sembolojisi Karakter Kiimesi

DEGER ALTKUME A ALTKUME B ALTKUME C
0 bosluk Bosluk 00
1 ! ! 01
2 " " 02
3 # # 03
4 $ $ 04
5 % % 05
6 & & 06
7 : ' 07
8 ( ( 08
9 ) ) 09
10 * * 10
11 + + 11
12 , , 12
13 - - 13
14 : ; 14
15 / / 15
16 0 0 16
17 1 1 17
18 2 2 18
19 3 3 19
20 4 4 20
21 5 5 21
22 6 6 22
23 7 7 23
24 8 8 24
25 9 9 25
26 26
27 4 ; 27
28 < < 28
29 = = 29
30 > > 30
31 ? ? 31

91




32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50
51

52
53

54
55
56
57
58
59
60
61

62

63

64
65

66
67
68

69

nul

soh

stx

etx

eot

end

32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50
51

52
53

54
55

56
57
58

59
60
61

62
63

64
65

66

67

68

69
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70 ack f 70
71 bel g 71
72 bs h 72
73 ht i 73
74 If j 74
75 vt k 75
76 ff 1 76
77 cr m 77
78 SO n 78
79 si 0 79
80 dle p 80
81 del q 81
82 dc2 r 82
83 dc3 83
84 dc4 84
85 nak u 85
86 syn A 86
87 etb w 87
88 can X 88
89 em y 89
90 sub z 90
91 esc { 91
92 fs | 92
93 gs } 93
94 rs ~ 94
95 us del 95
96 FNC3 FNC3 96
97 FNC2 FNC2 97
98 SHIFT SHIFT 98
99 Shift to C Shift to C 99
100 Shift to B FNC4 Shift to B
101 FNC4 Shiftto A Shift to A
102 FNCI1 FNC1 FNC1
103 Start A Start A Start A
104 Start B Start B Start B
105 Start C Start C Start C
Stop Stop Stop
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EK C2

CODE 39 BARKOD SEMBOLOJISI KARAKTER KUMESI

Tablo C2.1. Code 39 Barkod Sembolojisi Temel Karakter Kiimesi

1 2 3 4 5 6 7
8 9 0 A B C D
E F G H I J K
L M N 0 P Q R
S T U \ W X Y
Z - . BOSLUK $ / +
* (‘Basla’
% & Dur'
Kar.)

Tablo C2.2. Code 39 Barkod Sembolojisi Genisletilmis Karakter Kiimesi
,NUL. %U SP. | ,Space. | ,@. %V %W
,SOH. $A ! /A A A a +A
STX. $B " /B B B b +B
LETX. $C # /C C C c +C
,EOT. $D | § /D D D d +D
,ENQ. $E % /E E E e +E
LACK. $F & /F F F f +F
,BEL. $G ' /G G G g +G

,BS. $H ( M H H h +H
LHT. $I ) /1 I 1 i +1
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EK C3

CODE 93 BARKOD SEMBOLOJISI KARAKTER KUMESI

Tablo C3.1. Code 93 Barkod Sembolojisi Temel Karakter Kiimesi

1 2 3 4 5 6 7
8 9 0 A B C D
E F G H I J K
L M N 0 P Q R
S T U \Y W X Y
Z - SPACE $ / +
C('‘Baglat’
% @ @ @ & Dur’
kar.)

Tablo C3.2. Code 93 Barkod Sembolojisi Genisletilmis Karakter Kiimesi
NUL BU SP Bosluk @ ®v BwW
SOH BA ! BA A A a 2A
STX ®B " ©B B B b ©B
ETX @C # &C C C c @eC
EOT @D $ $ D D d @D
ENQ ®E % % E E e @E
ACK @F & @F F F f @F
BEL &G ' &G G G g BG

BS ®H ( @H H H h BH
HT 19 ) @1 | I i ®I
LF &) * &J J J j @]
VT @K + + K K k 2K
_FF GL , L L L 1 2)8
CR &M - - M M m &M
SO &N N N n BN
SI &0 / / 0] 0 0 80
DLE ®P 0 0 P P P P
DCl1 &2Q 1 1 Q Q q B2Q
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EKD

TEKNOLOJIK MARKETTE BULUNMAKTA OLAN BAZI BARKOD
OKUYUCULAR VE OZELLIKLERI [52]

Intermec 602 Palm PC El Bilgisayan

Intermec 600 serisi kigisel dijital asistanlarin (PDA) avantajlariyla endiistriyel kalem
tabanl bilgisayarlarin yliksek performansini birlestiriyor. Cihaz, kiiciik ve hafif
olmasina ragmen, saglam bir tasarim, entegre klavye, barkod okuma ve
gliclendirilmis baglanirlik 6zellikleri sunmaktadir.

Sekil: D.1. Intermec 602 Palm PC El Bilgisayar1

Ozellikler:

AMD SC400 66 MHz islemci

16 MB RAM

16 MB Flash RAM

MS Windows CE 2.11 veyaMS DOS 6.2 Isletim Sistemi
20C / +60C galisma sicaklig1

312 Gr (15cm X 9cm X 3 cm)

83 cm drop test / Tam Endiistriyel Numerik Klavye
Li-ON pil / 10 saat Pil 6mrii

240X320 Dokunmatik VGA ekran ( 3,75 ing)
Kalem tabanli igletim sistemi (Windows CE)

1 adet Compact Flash (CF) slotu

Entegre Laser barkod okuyucu (Opsiyonel)
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Intermec T2410 Trakker Antares El Terminali

Perakende uygulamalari igin ideal...

Kiigiik, hafif tasarimi ile 241x ailesi el terminalleri ekonomik kosullarda kullamma
sunuluyor. 241x serisi el terminalleri, bilgisayar destekli siparigin yam sira, fiyat
kontrolii ve degisikligi gibi birgok perakende uygulamasina yonelik tasarima sahip.
Bu cihazlarla kullameci, barkodlanmug raf etiketlerini kolayca tariyor, gercek zamanl
bilgileri aliyor, gerekli degisiklikleri yapiyor ve ayarlamalari ana sisteme iletiyor.
Ileri teknolojiyi kullanan cihazlar, veri toplamanin etkinligini artirryor.

Sekil: D.2. Intermec T2410 Trakker Antares El Terminali

Ozellikler:

Esnek kullamim alanlarn
Lithium-Ion Pil
Entegre Lazer okuyucu
Back-up Pil

16 x 20 karakter ekran
1 MB RAM Bellek

2 MB Saklama Bellegi
55 Tus
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Intermec T2420 Trakker Antares El Terminali

Off-line veri toplama iglemleri i¢in ideal el terminali

Envanter kontrolii, varlik yonetimi, tiriin izleme, bakim yénetimi ve diger off-line
veri toplama uygulamalarinda kullanilan T2420, ¢ok ozellikli bir yapiya sahip. Uzun
omiirli olacak sekilde tasarlanan {irlin, {ist {iste diigmelerden ve tiretim, dagitim,
saglik ve diger uygulamalarin zorlu ortamlarindan etkilenmiyor.

Sekil: D.3. Intermec T2420 Trakker Antares El Terminali

Ozellikler:
Her biri 20 karakterlik 16 satir ve durum bildirme ikonlar1 goriintiileyen CGA

uyumlu, arkadan aydinlatmal LCD

25 x 80'lik sanal ekran

Optik seri arabirimi

38.4 baud'a ¢ikabilen RS232-C

Veri transferi saglayan XMODEM, YMODEM

Konfigiire edilebilir Seri Protokol ve XON/XOFF'u destekleme
Microsoft C ile programlanabilme

Toplam 2 MB RAM bellek, 512K kullamima agik

2 MB veya 4 MB SRAM genisletilmis bellek

- 20°'den 50°'ye kadar 1silarda ¢aligtirilabilme
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Intermec Scanplus 1800 Tabanca Barkod Okuyucu

Ergonomik barkod el okuyucularimin yeni ScanPlus 1800 serisi, dokunmali ve
dokunmasiz okumada hizli ve net sonuglar saglayan en son patentli teknolojiye ve
timlesik tasarima sahip. ScanPlus 1800 serisi, okuma teknolojisinde g¢esitli
secenekler sunuyor; ST lazeri kullanirken SR ve PDF, CCD’yi kullaniyor. ScanPlus
1800, ¢ok diisiik bir maliyetle perakende, ofis, saglik ve hafif endiistri uygulamalar:
icin esnek bir ¢oziim saghiyor. Ergonomik tasarimi ile rahatlikla kullamlan cihaz, eli
serbest birakan stand ile de pratik bir segenek sunuyor.

Y RN - )
[

Sekil: D.4. Intermec Scanplus 1800 Tabanca Barkod Okuyucu

Ozellikler:

Hizli okuma ve biitiin barkodlar1 ¢6zme - 400 tarama/sn.
Tek, evrensel arabirim - kablolar arabirimi tammliyor
EasySet yazilimi ile gabuk kurulma

Diigiik maliyet ve esneklik

PDF 417 gibi sikigik iki boyutlu kodlar1 okuma

Intermec 1552 ve 9745 Kablosuz Lazer Okuyucu (RF)

Intermec PicoLink radyo teknolojisini kullanarak Microbar 9745 ana istasyonundan
15 m.ye kadar islem yapabilen Sabre 1552 ile esine rastlanmayan okuma esnekligi
sunuyor. Kullamcilar, ek uygulamalar igin, standart menzilli, yliksek yogunluklu,
yiiksek goriilebilirlige sahip veya uzun menzilli lazer okuyucu motorlar1 arasindan
se¢im yapabiliyorlar. PicoLink, yiiksek veri hizlar1 ve global kullamm saglamak igin
lisanssiz bir 2.4GHz radyo frekansli - sigrama tasarimiyla ¢alisiyor.
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Sekil: D.5. Intermec 1552 ve 9745 Kablosuz Lazer Okuyucu (RF)

Ozellikler:

Daha giivenli ve daha esnek islem saglayan kordonsuz okuma

9 adede kadar tarayicinin tek bir ana istasyona arabirimle baglanabilmesi

En zorlu ortama ve en kétii kullanima kars1 dayaniklilik

Kendi sarjoriine sahip “akilli” batarya paketi sayesinde bagka bir sarjore gerek
duyulmamasi

Klavye yeri, RS232, POS terminali veya okuma gubugu arabirimleri

Intermec Scanplus Vista Tabanca Barkod Okuyucu

ScanPlus 1800 Vista, SP 1800 ailesinden hafif ve ergonomik dizayni ile yeni bir
tirtindiir. Ustiin CCD teknolojisi ve ileri optik seviyede kod ¢dzme yetenegine
sahiptir. Saniyede 225 tarama yapabilen barkod okuyucu, 0,05 mm ¢ozlintirlikteki
(code 39) barkodlar1 okuma 6zelligina sahiptir. ScanPlus 1880 Visata, diiz olmayan
yiizeylerdeki hasarli barkodlar1 da okuyabilir. Okuma derinligi 49 cm ye kadar
arttirlabilir ve temassiz okumada lazer okuyucu kadar etkilidir. Windows altinda
calisan EasySet programi ile rahatlikla konfigiire edilebilir. CCD ve Lazer
teknolojisinin avantajlar1 ScanPlus Vista da birlegtirilmistir.
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Sekil: D.6. Intermec Scanplus Vista Tabanca Barkod Okuyucu

Ozellikler:

100,000 liix'e kadar olan ortam 1s181ndan etkilenmeme
Custom chip (ASIC inc. DSP) islemci

400 degisik terminal baglantisi

Glincellenebilir firmware

% 25 baski kontrastl barkodlar: okuyabilme

Intermec ScanImage 1470 Iki boyutlu Barkod Okuyucu

PDF 417, Data Matrix, Maxicode ve tek boyutlu kodlar dahil olmak tizere, bilinen
biitiin iki boyutlu barkodlar tek birimde okuyan ve otomatik olarak taniyan matriks
CCD tarayict Scanlmage 1470, endiistri, dagitim, saghk ve diger iki boyutlu
uygulamalarda yiiksek performans sagliyor.

Sekil: D.7. Intermec ScanImage 1470 Iki boyutlu Barkod Okuyucu
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Ozellikler:

Hafif ve ergonomik tasarim

Otomatik tanima kapasitesi

Gorlintii cerceveleme sistemi

Standart ve yiiksek yogunluk segenekleri

Kisisel bilgisayar (PC) kurulmasi ve goriintii isleme yazilimi

Intermec Microbar 9730 Kod ¢oziicii

MicroBar 9730, barkod okuyucular ve bilgi iletimi i¢in arabirim adaptorii ve kod
¢oziicli olarak kullamilir. Birden ¢ok girig/cikisa sahip olan 9730, 400'den fazla
terminal tipini desteklemektedir. Her tiirlii barkodu ¢6zebilen cihaz, endiistriyel

kantarlara da baglanabilmektedir.

Sekil: D.8. Intermec Microbar 9730 Kod ¢dziicii

Ozellikler:

CCD ve lazer okuyucu, okuma kalemi, manyetik serit okuyucu baglanabilme ve
RS232 giris portu

EasySet yazilimi kullamlarak hizli kurulma ve programlama

Yaygin veri formatlama sistemi (EasySet yazilimi araciligryla)

Tek genel model olarak depolamay: kolaylastirma ve teslim zamanini azaltma
Klavye baglantisi ile RS232 girisinden gelen bilginin terminale aktarilmasi

Calisma sicaklig1 aralify: -20 ile +55 °C
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Intermec MaxiScan 2200 Sabit Barked Okuyucu

MaxiScan 2200, satis noktalar igin tretilmis, her tiirli POS ve yazar kasaya
baglanabilen bir barkod okuyucudur. 20 c¢m uzakliktan barkodu okuma 6zelligine
sahiptir. Kullanimi kolay ve hafiftir. Elle ya da sabit kullamm igin ergonomik
tasarlanmugtir.

Sekil: D.9. Intermec MaxiScan 2200 Sabit Barkod Okuyucu

Ozellikler:

10 cm.den 20 cm.ye (4 ingten 8 inge) kadar ayarlanabilen maksimum okuma
mesafesi

Otomatik hizli uyanma ile iki agamali sleep modu

EasySet yazilimi ile hizli kurulma

Bir ¢ok PC/POS terminaline uyumluluk

20000 liix 151k altinda caligabilme

Intermec MaxiScan 3100 Endiistriyel CCD Barkod Okuyucu

MaxiScan 3100, kullanimi ve montaji kolay sabit bir okuyucudur. CCD, lazer ve ¢ok
hatl: lazer modellerine sahiptir. Cihaz, tiretim (tastyic1 bant) ve lojistik sektdrlerinde
sabit barkod okuyucu olarak uygulama alanina sahiptir. Tek boyutlu ve PDF 417 iki
boyutlu barkodu okuyabilir. Cihaz, kod ¢6ziicli, senkronizasyon ve seri araylizleri
icermektedir. MaxiScan 3100'in dogrudan ya da MaxiScan 3010 ag adaptorii ile

baglanma secenekleri vardir.
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Sekil: D.10. Intermec MaxiScan 3100 Endiistriyel CCD Barkod Okuyucu

Ozellikler:

Kigtik hacim ve montaj kolaylig

RS232, RS485, RS422, Current Loop ile baglanabilirlik
EasySet yazilim ile hizli kurulum ve kullamm
MaxiScan 3010 ag aksesuarlar ile uyumluluk

[P 65/NEMA 12 koruma siniflari igerisindedir

Intermec MaxiScan 3300 Sabit Endiistriyel Lazer Okuyucu

MaxiScan 3300, ¢ok islevli ve pazardaki en uyumlu endiistriyel okuyuculardan
biridir. Cihazin Active Line Control sistemi, ¢izgisel veya ¢ok yonlii okuma
6zellikleri sunar. Zor kosullara dayanikh kiiciik aliiminyum kasasiyla IP65/NEMA
12 standartlarina uygun olan MaxiScan 3300, 1s1 diisiiriicli birimi sayesinde 0° *den
50° ’ye kadarki 1silarda islem gorebilir. Cihaz tanimlama, izleme, islem kontrolii ve

siniflandirma gibi endiistriyel uygulamalara uygundur.

Sekil: D.11. Intermec MaxiScan 3300 Sabit Endiistriyel Lazer Okuyucu

Ozellikler:
Cizgi, 1zgara ve ¢ok yonlii okuma birimleri

Saniyede 400-700 arasinda okuma hiz1
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Barkod i¢indeki ¢izgi genisligine bagl olarak, 5 ila 60 cm arasinda okuma menzili
%25 diisiik kontrastli barkodlar1 okuyabilme
EasySet yazilimi ile hizli kurulma

MaxiScan 3010 ag aksesuarlar1 ile uyumluluk
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EKE

UYGULAMANIN YAPILDIGI FiRMADA KULLANILMAKTA OLAN

KODLAR

URUN CINSI KODLARI

1 MAMUL
2 AKSESUAR / MALZEME
3 BOYALI KUMAS
4 HAM KUMAS
FIRMA KODLARI

101 TEN

200 RALPH

510 ESTIVA

511 EDORA

505 PENYELUX

512 X-INTIMA

700 AVRUPA

RENK KODLARI

RENK

KODU RENK

01 EKRU

02 EKRU MERSERIZE

03 EKRU MAT

04 EKRU Y/M

05 EKRU-SPAKLIN

06 EKRU-TEKSTURIZE

07 EKRU-SPAKLIN-Y/M

11 BEYAZ

12 SIYAH

13 TEN

14 KEMIK

15 MAVI

16 GRI

17 FUSYA

18 ALTIN
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19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

KIREMIT

MOR

YESIL

SARI

HAKI

BORDO

KIRMIZI
LACIVERT
KAHVERENGI

IKI RENKLI(GRI-MELANJ)
PEMBE

SOMON
TURKUAZ

ORANJ

HARDAL

LILA

EFLATUN
LEYLAK
SAMPANYA

GUL KURUSU
BAL

TURUNCU

VIZON
DEVETUYU
TABA

YAVRU AGZI
KARISIK DESENLI
EMPRIME CIZGILI
EMPRIME CICEKLI
EMPRIME PANO DESEN
DUZ SIMLI
CIZGILI SIMLI
DESENLI SIMLI
BUZGULU SIMLI

PANO SIMLI
EKOSE

108



MAMUL GRUP KODU

URUN

KODU URUN GRUBU

101  JARTIYER

102 BUSTIYER

111  SUTYEN

112 KORSE

113  KULOT

114  BAYAN ATLET

115  KOMBINEZON

117  BODY

118  JIPON

119  TAKIM CAMASIR

220  ERKEK ATLET

223 ERKEK SLIP

224  ERKEK UZUN DON

225  SUSPANSUAR

226  ERKEK BODY
ERKEK TAKIM

229  CAMASIR

441  BAYANMAYO

442  BAYAN BIKINI

443  BATTAL BAYAN MAYO

444  PAREO

446  BAYAN TAYT

450  BAYAN ETEK MAYO

551  ERKEK MAYO

661  KIZ COCUK MAYO

662  KIZ COCUK BIKINI

663  ERKEK COCUK MAYO

664  MAYO COCUK TAYT

769  BAYAN ETEK

770  BAYAN ELBISE

771  BAYAN SORT

772 BAYAN T-SHIRT

773  BAYAN ESOFMAN ALTI

774  BAYAN GECELIK
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775

776  BAYAN PIJAMA TAKIMI
BAYAN GECELIK

777  TAKIMI

778  BAYAN SORT TAKIMI

779  BAYAN TAYT TAKIMI

873  ERKEK ESOFMAN

876  ERKEK PIJAMA

878  ERKEK SORT TAKIMI

881  ERKEK BOXER

882  ERKEK T-SHIRT

992  COCUK T-SHIRT

MALZEME / GRUP KODU

URUN

KODU  URUN GRUBU

001 AGRAF

002 BALEN

003 BALEN KANALI

004 CITCIT

005 DANTEL

006 ETIKET

007 FIYONK

008 GOGUS KABI

009 IPLIK

010 KURDELA

011 KUTU

012 LASTIK

013 STICKER

014 TOKA

050 MAYOLUK KUMAS

051 KORSELIK

052 CIZGILI SISIRMELIK

053 CORAPLIK

054 AVRUPA KUMAS

055 DOKUMA KUMAS

056 ORME

BAYAN SABAHLIK
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KUMAS(RIBANA;KASKORSE;FILE;INTERLOK;HAVLU;SUPREM)
057 TUL

058 SATEN

059 SIMPLEKS

060 KUMAS DANTEL
061 KOPCALIK

062 KRISTALIZE

KUMAS YARD MALZEME(JARSE;AGLIK;LAMINE;PES
SUNGER;SARDONLU BIYELIK;SARDONLU
070 KUMAS;BIYE;ASTARLIK)
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EKF

EL TERMINALININ MAMULLER UZERINDEKi BARKODLARI
OKUDUKTAN SONRA ISTEMCIi BILGISAYARA GONDERDIGI TEXT
(.-TXT) DOSYASI

[FIRMA KODU,HAREKET YONU,DEPO ADL,HAREKET TiPi,STOK
KODU,RENK,BEDEN,ADET,FIYAT KATALOGU]

120 2 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 112 045,13,38,,1,,TS
120 2 01 747,CIKIS, MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 112 045,13,38,,1,,TS
120 2 01 747,CIKISMAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 112 043,13,42,,1,,TS
120 2 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 112 043,13,42,,1,,TS
120 2 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 112 043,13,42,,1,,TS
120 2 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 112 043,13,42,,1,,TS
120 2 01 747,CIKISMAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 117,11,80B,,6,,TS
120 2 01 747,CIKISSMAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 117,11,85B,,6,,TS
120 2 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 117,11,85B,,6,,TS
120 2 01 747,CIKIS MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 117,11,85B,,6,, TS
120 2 01 747,CIKIS, MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 117,11,90B,,6,,TS
120 2 01 747,CIKIS, MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 117,11,90B,,6,,TS
120 2 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 113 478,13,38,,1,,TS
120 2 01 747,CIKIS, MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 113 478,13,38,,1,, TS
120 2 01 747,CIKIS, MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 506,13,75B,,1,,TS
120 2 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 506,13,75B,,1,,TS
120 2 01 747,CIKIS, MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 506,13,75B,,1,,TS
120 2 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 506,13,75B,,1,, TS
120 2 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 506,13,75B,,1,,TS
1202 01 747,CIKIS, MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 506,13,75B,,1,,TS
120 2 01 747,CIKIS, MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 506,11,90B,,1,,TS
1202 01 747,CIKIS,MAMULDEPO,TOPTAN SATIS,1 101 111 506,11,90B,,1,,TS
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EK G

TOBB-MMNM MERKEZINDEN BARKOD NUMARASI ALINMASININ
KURALLARI [5]

EAN/UCC-8 NUMARASI ALINMASI KURALLARI

1.

EAN/UCC-8 numarasi, iiriin paketinin iizerinde EAN/UCC-13 barkodunun
basilmas: ic¢in yeterli alan olmadigt durumlarda EAN Numaralama
Organizasyonlan tarafindan verilir. Tirkiye EAN/UCC-8 numarasi TOBB-
MMNM tarafindan verilir.

EAN/UCC-8 numarast;

a.  Urlin paketinin toplam alan1 80cm2’den kiigiik ise,

b.  Basili etiket yiizeyini alanm1 40cm?2’den kiigiik ise,

¢.  Silindir kaplarda kabin ¢apt 30mm’den kii¢iik ise kullanilir.

Uriinlerinde EAN/UCC-8 numaras1 kullanmak isteyen firma, TOBB-
MMNM’ye iiye olmalidir.

Uriinlerinde EAN/UCC-8 numarasi kullanmak isteyen firma, ambalaj
orneklerini TOBB-MMNM’ye iletereck EAN/UCC-8 numarasi kullanma
kosullarim1 gergeklestigini kanitlamalidir.

EAN/UCC-8 numaralar1 her iirlin i¢in ayrt ayn verildiginden TOBB-
MMNM’den EAN/UCC-8 numaras1 talebinde bulunan firmamn {irlin
tamimlarim ayr1 ayr1 yapmasi gerekmektedir.

Firmanin EAN/UCC-8 numaras: talebi MMNM tarafindan uygun goriildiigii
takdirde, TOBB Yonetim Kurulu tarafindan belirlenen EAN-8 numarasi iicreti
TOBB-MMNM’nin banka hesabina 6denerek dekontun MMNM’ne iletilmesi
gerekmektedir.

TOBB-MMNM biitin  bu kosullar1 yerine getiren firmanin {riinlerine
EAN/UCC-8 numarasi tahsis ederek bu numaralari yazili olarak firmaya
bildirir. |

EAN/UCC-8 numaralarimin sahibi EAN Numaralama Organizasyonudur;
Tiirkiye EAN/UCC-8 numaralarinin sahibi TOBB-MMNM’dir. Bu nedenle
iirliniin piyasadan g¢ekilmesi yada {riin paketinin EAN/UCC-8 numarasi
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kullanimini gerektirmeyecek bicimde degismeyecek durumda EAN/UCC-8
numarasi TOBB-MMNM’ye geri verilmelidir.

ABD VE KANADA’YA IHRAC EDILEN TiCARi URUNLER ICIN UPC
NUMARASI ALINMASININ KURALLARI

Uriinlerinde UPC barkodu uygulamak isteyen firmalar, MMNM aracilig1 ile UCC’ye
tiye olurlar. UCC’ye tiyelik islemleri agagidaki kosullarla yerine getirilir.

1.

2.

10.

Bagvuru sahibi firma, tiretici, ticari marka sahibi ya da dagitic1 firma olmalidur.
Uriin Kuzey Amerika’da pazarlanmalidir.

UPC numarasi almak amaciyla TOBB-MMNM’ye basvuruda bulunan firma,
TOBB-MMNM’ye iiye olmalidir.

Basvuru sahibi firma, MMNM’nin licret tarifesine gére EAN/UCC sistemine
girig ticretine ek olarak 100$ oder.

Bagvuru sahibi firma UCC bagvuru formu doldurur.

TOBB-MMNM, formun yanhsg, eksik olmasimi engellemek i¢in, firmanin
doldurdugu UCC Bagvuru Formunu denetler.

TOBB-MMNM, doldurulan bagvuru formunun bir kopyasini Dayton’daki
(ABD) UCC biirosuna iletir.

UCC basvuruyu degerlendirir ve UPC numarasim bildiren belgeyi TOBB-
MMNM’ye gonderir.

TOBB-MMNM, UPC el kitaplar ile birlikte UPC numarasim igeren yaziyi
bagvuran firmaya gonderir.

UCC, basvuru sahibi firmaya iiriin ¢esitlerinin sayisina baglh olarak degisken
uzunlukta UPC firma numaras1 verir. UPC firma numaras: firma tarafindan

bagka bir firmaya devredilemez.

TOBB-MMNM’DEN AGIRLIKLI URUN NUMARASI ALINMASININ
KURALLARI

1.

Agirlikli Uriin Numaras1 standardindan yararlanmak isteyen firetici firma
TOBB-MMNM’ye iiye olmalidir.
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Firma, bu standarda uygun olarak barkodlayacag her iiriin icin TOBB Y&netim
Kurulu tarafindan belirlenen agirlikli iirlin numaras: ticretini 6deyerek TOBB-
MMNM’den iiriin numarasin alir.

Urlin numaralar1 her iiriin i¢in ayn ayr verileceginden iiriin numaras1 almak
i¢in bagvuruldugunda, iirlin tanimlar1 ayr1 ayr1 yapilmalidar.

Uriiniin agirligim gosteren agirlikll dirlin numarasiru igeren barkod, iirliniin
tiretimi agamasinda basilarak iiriin paketine yapistirilir. Bu barkod, genellikle
barkod etiketi basabilen teraziler ile basilir.

Agirlikl irlin satan lireticiler Uriiniin paketi {izerinde Uriiniin barkodu ile
birlikte iirliniin agirligini ve perakende satig fiyati gozle okunabilecek sekilde
gostermelidir.

Barkodlu sati otomasyonu uygulayan magazalarin kullandigi donanim ve satig
amagli uygulama yazilimlari bu standardin gerektirdigi bicimde uyarlanmalidir.

28’ oneki ile agirlikli driinler digindaki tirtinler igin magaza i¢i uygulama
yapmakta olan magazalar bu uygulamalarini degistirecekler ve bu Gnek ile
baglayan uygulama yapmayacaklardir.

Agirhik iriin standardi yalmzca Tirkiye igerisinde gegerlidir. Uluslar arasi
islemlerde kullamilmaz. Tartilarak satilan riinlerini uluslararasi pazarlara
sunan {reticiler bu tirlinlerde EAN-13 standardina uygun barkod uygulamasi

yapacaklardir.

TURKIYE’DE iILAC URUNLERINDE EAN-UCC SISTEMININ
UYGULANMASI

Ulkemizde ilag iireticileri (fason iiretim yapanlar dahil) ve ithalatgilar1 T.C. Saglik
Bakanlig1 [lag ve Eczacilik Genel Miidiirliigii 21.5.1990 tarih ve 015996 sayili yazisi
geregince firettikleri ve/veya ihrag ve/veya ithal ettikleri tiriinlerde EAN-UCC

barkodunu uygulamak zorundadirlar.

Bu firmalar agagidaki kurallara uyarlar:

1.

Firma TOBB-MMNM’ye iiyelik igin bagvurur.
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2. TOBB-MMNM firmann bagvurusunu uygun gérdiigiinde, firmaya 7 basamakl
EAN-UCC firma numarasi (iilke 6neki+firma numarasi) verir.

3.  llag firmalar iriinlerinin tizerinde EAN-13 barkodunu kullanirlar.

4, Tllag firmalarimn kullanacagi EAN-13 barkodundaki bes basamakli iriin
numarasinin ilk 2 basamag iiriiniin farmasotik kodu olarak belirlendiginden,
ilk 2 basamak numarasi, ilacin cinsine bagli olarak Saglik Bakanligi’nca verilir.

5. Uriin numaras1 001’den baslamak iizere {iriin ¢esitlerine gore firma tarafindan

verilir.

Ilaglarda uygulanan EAN-13 barkodunun yapist:

Numaralama Firma Farmas6tik ~ Urlin Saglama
Kurulusu Oneki Numarasi  Kod Numarasi Sayisi
869 FFFF XX XXX C

Firma numarasi: MMNM’nin MMNM’ye iiye olan ilag firmasina verdigi 4
basamakli numaradir.

Farmasotik kod: Her degisik ilag i¢in Saglik Bakanligi’ndan alinir.

Uriin numarast: Firmanin her degisik iiriinii igin verdigi 3 basamakli numaradar.
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EKH

MODULO-10 KONTROL BASAMAGI HESAPLAMA YONTEMI

EAN/UCC Numaralan i¢in uygulanan Modulo-10 Kontrol Basamag: Hesaplama

Yontemi agagida agiklanmis ve 6rneklenmistir.

EAN/UCC Numaralama Yapisi i¢cin Standart Kontrol Basamag Hesabi

Basamak konumlar:

EAN/ UCC-8 N; [N |[N3 [Ny Ng Ng N7 | Ng
i
uce-12 Nj [N N3 Ny Ns Ng [N; Ng Ng Ny |Njp|Np
|
EAN/UCC-13 N{ {Np |Ng Ny N5 Ng N7 INg Ng Njg Nyj |Npp Ny
:
EAN/UCC-14 N Np iN3 Ny N5 Ng Ny Ng |Ng Npg Njp Npp|Np3 |Nyg
|
18 basamak | N1 Nz ‘N3 Ny N5 N N7 Ng Ng Njg Ny Njp [Nj3 Nig Njs Nig [Nj7 [ Nig
Her konumdaki rakam agagidaki katsayilar ile ¢arpihir
i
x3 x1 x3 x1 x3 x1 x3 %xl x3 x1 x3 x1 x3 x1 x3 x1 x3
1
Carpim sonuglari birbiri ile toplanir = Toplam
>

Toplam 10’un en yakin katindan gikartilir = Kontrol Basamagt
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18 basamakl bir numara i¢in Kontrol Basamag) hesaplama 6rnegi

Konumlar Ny N, N; N, Ns Ns N, Ns No Niw Nii Niz Ni3 N Nis N Njp N

Kontrol Basamagi

hesaplanacak numara | 3 7 6 1 0 4 2 5 0 0 2 1 2 3 4 5 6

1. adim: Carpim X X

:-.
..u)
—
w
w
J—
w
-
w
—
w
_—
A\
—_
w

katsay1 3

2. adim: Toplama = = ! = = = = = = = = = = = = = = =

Toplam 9 7 181 1 0 4 6 5 00 6 1 6 3 1215 18 |=101

3. adim: Toplam 10’un en yakin katindan gtkartihir (110) = Kontrol Basamagi (9)

Kontrol =~ Basamagi | 3 7 6 1 0| 4 2 5 0 0 2 1 2 3 4 5 6 9

hesaplanan numara
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EK I
VISUAL BASIC’TE YAZILMIS OLAN BARCODER PROGRAMI

a. Barkod kodlarmin otomatik olarak g¢ikarilmasini saglayan Visual Basic’te
yazilmig Barcoder programi

b. Barkod etiketlerinin dizayn edilmesini ve barkod yazicisinda bastirilmasim
saglayan LabelView etiket programi

¢. Uygulama sirasinda gekilmis filmler (mpeg formatinda)

d. Bu tezin pdf formatli dosyasi.

(Arka kapak i¢inde bulunan CD igerisindedir)
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9. OZGECMIS

Alper Sakir METIN 1976 yilinda Istanbul’da dogmustur. 1994 yilinda orta ve lise
ogrenimini tamamladigi O.Sener Lisesi’nden mezun olmus, aym sene Orta Dogu
Teknik Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Kimya Mithendisligi béliimiinde lisans
egitimine baglamistir. 1998 yilinda mezun olduktan sonra egitimine ITU Fen
Bilimleri Enstitiisti Endiistri Miihendisligi yiiksek lisans programi ile devam etmistir.
Medeni hali bekar olup, halen i¢ giyim iiretimi yapmakta olan 6zel bir tekstil
firmasinda yonetim temsilcisi ve bilgi iglem sorumlusu olarak goérev almaktadur,
Ingilizce bilmektedir.
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