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MEVCUT YAPILAR KAPSAMINDA YESIL BiNA SERTIFiKA SISTEMLERI
ENERJi KRITERLERININ BELIRLENMESI iCIN LEED, BREEAM VE DGNB
SISTEMLERININ KARSILASTIRMALI ANALIZIi

OZET

Enerji tiiketiminin artigiyla ortaya ¢ikan problemlerin ¢éziimiinde, enerji tiiketiminde
biiyiik rol oynayan binalarin verimliliginin arttirilmasi ¢aligmalar1 kapsaminda ortaya
cikan “yesil bina” kavrami giincelligini korumaktadir. Yapilan caligmalar sonucunda
yeni inga edilen yapilarda enerji verimliligi arttirma bilinci her gecen giin artmaktadir.
Yesil binalarin sayisindaki artigla birlikte bu binalar1t degerlendirmek iizere
hazirlanmis yesil bina sertifikasyon sistemlerinin de sayilar1 artmistir. Birgok iilke

kendi ¢evre kosullarina gore ulusal bir yesil bina sertifikasyon sistemi tasarlamistir.

Yeni yapilarin yan sira 6zellikle mevcut yapilardaki enerji tiiketimi ayrintili olarak
tizerinde durulmasi gereken bir konudur. Bugiin tiim diinyada yeni yapilarda
uygulanmaya calisilan enerji etkin tasarim yontemleri ile basarili sonuglar elde
edilebilmektedir, ancak mevcut yapilardaki enerji kayb1 devam etmektedir. Bu sebeple
toplam enerji tikketiminde Onemli bir paya sahip olan mevcut yapilarda ener;ji
verimliliginin arttirllmas1 gerekmektedir. Bu baglamda yesil bina sertifikasyon
sistemlerinin mevcut yapilar i¢in hazirladiklar: kilavuzlari, tasarimeilar ve yatirimcilar

i¢in onem tasimaktadir.

Calisma kapsaminda oOncelikle yesil bina kavramina deginilmis ve yesil bina
degerlendirme sistemi tanimi ile diinyada uygulanan yesil bina degerlendirme
sistemlerinden bahsedilmistir. Daha sonra mevcut yapilarin enerji verimliligini
arttirma stratejileri aciklanmistir. Yesil bina degerlendirme sistemlerinin ilk 6rnegi
oldugu icin BREEAM sistemi, diinyada en yaygin kullanilan degerlendirme sistemi
oldugu i¢cin LEED sistemi ve Avrupa normlarinda hazirlanmis ilk yesil bina
degerlendirme sistemi oldugu icin DGNB sisteminin mevcut yapilar i¢in hazirladiklar
formatlarinin  enerji  kriterlerinin, puan dagilimlari, uygulama sekilleri ve
gereksinimleri ayrintili olarak ele alimmustir ve bu sistemlerin enerji kriterleri

karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Bu karsilagtirma sonucunda Tiirkiye’de gegerliligi olan kanunlar ¢ercevesinde
calismalari devam eden ulusal yesil bina sertifikasyon sisteminin mevcut yapilar i¢in

olusturulacak formatinda yapilmasi gerekenlerin belirlenmesi amaglanmaistir.
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THE COMPARATIVE ANALYSIS OF LEED, BREEAM AND DGNB SYSTEMS
TO DETERMINE THE GREEN BUILDING CERTIFICATION SYSTEMS
ENERGY CRITERIA IN THE SCOPE OF EXISTING BUILDINGS

SUMMARY

With an increase in energy consumption resulting in energy consumption plays a major
role in solving problems for increasing the efficiency of buildings as part of the
emerging "green building" concept remains up to date. As a result of the studies carried
out, increasing awareness of energy efficiency in buildings which each passing
day.With the increase in the number of green buildings, has increased the number of
green building certification system which has designed to assess these buildings. Many
countries according to their environmental conditions and natural resources has
designed a national green building certification system.

All over the world, especially in developing countries, in proportion to population,
energy consumption is increasing day by day. Building sector’s share, among final
energy consumption, tends to increase. This increase in energy consumption adversely
affects the environment and disrupts the natural balance. The most important reason is
the greenhouse effect. Fossil fuels, used to cover the energy need, causes CO2
emissions which realized on the greenhouse effect. There are many other gases like
CO2 which causes greenhouse effect and these gases are called greenhouse gases.

In 2008, energy consumption in the buildings, used for settlement and commercial
purposes, is in the amount of 28.3 mTEP which constitutes %36 of Turkey’s final
energy consumption. Since 1980, the energy consumption has doubled, and this
growth is expected to continue.

Better living standards due to economic growth (increase in the usage of electronic
devices and ventilation systems) and considerable increase in the amount of buildings
tripled the energy demands of the accommodation units since 1990.

Increase in the amounts of buildings, resulting in the increase of the need and demand
of energy causes more CO2 emission, which ranked first among the reasons of global
warming. According to the researches, buildings are responsible for the 40% of global

CO2 emissions.
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As the buildings are the most long-lasting and significant energy-consuming products
in the economic sector and also as they cover wide range of products and services;
they are considered prior 1n the policies and programs about energy efficiency increase
and climate change. In all developed and the EU countries, improving the energy
efficiency in buildings comes first among the actions related to climate change
mitigation.

The energy consumed for heating and cooling in buildings, correspond to a large zone
of the total consumption. For this reason, the reduction of energy consumption in
buildings gained importance in many countries; reconsideration about energy
efficiency and reducing energy consumption studies are started to be implemented
according to the specified frame of standards and regulations. Precautions which can
be applied during the design stage are determined for the new constructions, while
systematic approaches are developed to improve energy efficiency of the existing
buildings.

With the development of ecological awareness a large number of studies are being
carried out, to reduce the negative effects of the construction industry to the
environment. The construction sector, in order to decrease negative effects to the
environment, has been directed to ecological building, With the start of This
application, ecological, energy and assessment implementations are evaluated and to
evaluate the buildings in the context of the sustainability criterias, green building rating
systems are developed.

Many countries are place emphasis on the green building assessment systems, these
systems are created according to the characteristics and geographic locations
qualifications of their country. Green building assessment systems usage is swiftly
increase in developed and developing countries. In developing countries, government
should raise awareness of these subjects among material producers and investors in the
structure of the industry. The government should support studies and applications
which are on topics such as sustainable energy systems and ecofriendly materials.
Sustainability assessment systems for buildings, the construction sector in these
countries and in improving the environmental performance of existing housing stock

will play a major role.
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There are many certification systems in the world. Almost every developed countries
have developed on the criteria of this standards constitute certification systems as well
as their own building codes. Some of these voluntary, some mandatory and many of
them are under the encouragement of local and national governments.

The most common certification systems developed and applied by different countries
are;, BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method) and LEED (Leadership in Energy and Environmental Design), the DGNB
(Deutshe Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen e.V.), Greenstar (Enviromental Raiting
System for Buildings), Casbee (Comprehensive Assessment System for Built
Environment Efficiency).

The implementation of energy efficient building strategies is one of the major steps of
the conservation of energy in new buildings and therefore, green building certification
system has started to be applied first to the new buildings. During the design process
of a new building the implementation of the passive systems in the principle of the
chosen certification system brings successful results. Green building systems, together
with the development of technology, has an updated, changing and developing
structure. In this development process, many issues have been improved and the
certification systems have been divided into different sections according to the scope
of the principles of assessment.

Energy consumption of existing buildings is as important as new structures are and
this issue that needs to be addressed in detail. Today, all over the world that are being
implemented in new buildings with energy efficient design methods can be obtained
successful results, but the current structure of the energy-loss continues. For this
reason, having a significant share of total energy consumption in existing structures, it
IS necessary to increase the energy efficiency.For this reason, a significant share of
total energy consumption, energy consumption in existing structures have been
investigated and it is necessary to improve energy efficiency. In this context, the green
building certification system that guides prepare for the existing structures which is

important for designers and investors.

The scope of work are addressed primarily to the concept of green building and
definition of green building rating systems which are using in the world. Then the

strategy of increasing the energy efficiency of existing buildings are described.
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In this issue focus on, BREEAM which is the first green building rating system and
LEED which is the world's most widely used evaluation system and DGNB which is
the first green building rating system European norms prepared. This green building
systems, existing structures guide’s are the energy of intra-prepared criteria, score
distributions, application forms and requirements are discussed in detail and a

comparative analysis of these systems is energy criteria.

As a result of this comparison valid legal regulations in Turkey within the framework
of the ongoing work of the national green building certification system will be created

for existing structures aimed to determine the format needs to be done.
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1. GIRIS

Diinya da, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde, niifusla orantili olarak enerji tiikketimi
giin gectikce artmaktadir. Nihai enerji tiiketimleri i¢inde bina sektoriiniin payi siirekli
artis egilimindedir [1]. Enerji tiiketimindeki artis, ¢evreyi olumsuz yonde etkilemekte
dogal dengeleri bozmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni sera etkisidir. Enerji ihtiyacini
kargilamada kullanilan fosil yakitlardan biiyiik 6l¢iide CO2 emisyonu ger¢eklesmekte,
bu da diinya iizerinde sera etkisi yaratmaktadir. Sera etkisi yaratan CO2 disinda da
gazlar bulunmakta olup, bu gazlar sera gazlari olarak adlandirilmaktadir [2].

2008 yilinda yerlesim amaciyla ve ticari amacla kullanilan binalarda enerji tiikketimi
Tiirkiye’nin nihai enerji tiikketiminin %36’sin1 olugturmus ve 28.3 mTEP miktarinda
gerceklesmistir. 1980 yilindan itibaren enerji titkketimi iki katina ¢ikmis olup bu artisin
devam etmesi beklenmektedir [3].

Ekonomik biiylimeye bagli olarak yilikselen yasam standartlar1 (cihazlarin ve
havalandirmanin daha fazla kullanilmasi dahil olmak {izere) ve binalardaki kayda
deger artigla birlikte, 1990 yilindan bu yana yerlesim birimlerinin enerji talepleri ii¢
katina ¢ikmustir [4].

Binalarin hizl artis1 ve buna bagli olarak enerji thtiyacinin ve tiikketimindeki artis CO2
emisyonunun hizla artmasina neden olmus ve kiiresel 1sitnmanin sebeplerinin arasinda
ilk sirayr almigtir. Yapilan aragtirmalara gore binalar diinyadaki karbon dioksit
saliniminin %40’ indan sorumludurlar.

Tiirkiye’de de bina sektorliniin hizla biiylimesiyle birlikte sera gazi emisyonlarinin
onemli oranda arttig1 gdzlenmektedir. 1990 yilinda 170 milyon ton CO2 esdegeri sera
gazi emisyonu, 2008 yilinda 366,5 milyon ton CO2’e (arazi kullanimi, arazi kullanim
degisikligi ve ormancilik etkisi hari¢) ylikselmistir. Kisi basina diisen sera gazi
emisyonu halen diisiik olmasina ragmen (5,5 kg COz/kisi), Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin (UNFCCC) EK-I iilkeleri arasinda, Tiirkiye
toplam sera gazi emisyonu artis oran1 en yiiksek olan iilkedir. CO, esdegeri olarak

2008 yil1 toplam sera gazi emisyonu 1990 yilina gore %96 artis gostermistir [5].



Binalar, ekonomi sektoriindeki en uzun Omiirlii ve 6nemli boyutta enerji tiiketen
tiriinler olmas1 ve ¢ok genis iirlin ve hizmet aralifin1 kapsamasi nedeniyle enerji
verimliliginin artirilmas1 ve iklim degisikligine yonelik politika ve programlarda
oncelikli calisma alani olarak degerlendirilmektedir. AB ve tiim gelismis iilkelerde
iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasi ile ilgili eylemlerin basinda binalarda enerji

verimliliginin arttirtlmasi gelmektedir.

Binalarda i1sitma ve sogutma amagli tiiketilen enerji, toplam tiiketimin biiyiikk bir
dilimine karsilik gelmektedir. Bu sebeple binalarda enerji tiikketiminin indirgenmesi
onem kazanmis, diinyanin bir¢ok iilkesinde, yeni yapilar ve mevcut yapilarda enerji
verimliliginin saglanmasi, enerji tiikketiminin azaltilmasi gibi ¢aligmalar standartlar ve
yonetmeliklerle belirlenen g¢ercevelerde uygulanmaya baslanmistir. Yeni yapilar icin
tasarim asamasinda uygulanabilecek dnlemler belirlenirken, mevcut yapilarin enerji
etkin 1iyilestirilmesi i¢in de sistematik yaklasimlar gelistirilmesinin gerekliligi

giindeme gelmistir [6].
Tiirkiye’de enerji verimliligi ile ilgili mevzuat:

1. Binalarin Enerji Performans: Direktifi: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig
tarafindan 05.12.2008 tarihinde ‘Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’
yaymlanmistir. Bu yoOnetmeligin 0ngordiigli binalara enerji  kimligi
verilmesinde kullanilacak ulusal hesaplama yontemi, BEP-TR ise EPBD
(Energy Performance Building Directive) ve ilgili Avrupa normlar tarafindan
tanimlanmis siirlar igerisinde kalarak oncelikle ilgili AB standartlar1 ve ulusal
degerler icin yeterli ise Tiirk standartlar1 ve ikisinin de yetersiz olmasi
durumunda ASHRAE standartlar1 esas alinarak Tiirkiye sartlart igin
gelistirilmistir [7].

2. Enerji Verimliligi Kanunu: Bu kanun ile enerjinin iiretim, iletim, dagitim ve
tiketim asamalarinda, endiistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi
tiretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekelerinde ve ulasimda enerji
verimliliginin artirtlmasi ve desteklenmesi amaglanmaktadir. Enerji Bakanlig
tarafindan enerjinin etkin kullanilmasi, israfin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin
ekonomi lizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji

kaynaklarimin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasi amaci ile



18.04.2007 tarihinde onaylanarak 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu
yiirtirlige girmistir.

3. TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari, Mayis 2008: Amaci, enerji tasarrufunu
arttirmak i¢in binalarin 1sitilmasi i¢in kullanilan enerji miktarini sinirlamak ve
enerji ihtiyacinin hesab1 icin kullanilan standart hesap metodu ve degerlerini
belirlemektir. Ayrica bu standart, yeni yapilacak binalar i¢in ideal enerji
performansini saglayan tasarim segenegini belirlemek, mevcut binalarin net
1sitma enerjisi tiikketimlerini belirlemek, mevcut binalara yenilenmeden 6nce
uygulanabilecek enerji tasarruf tedbirlerinin saglayacag: tasarruf miktarlarini

belirlemek gibi amaglar igin de kullanilir [7].

Ekolojik bilincin gelismesi ile yap1 sektoriinde binalarin ¢evreye olan olumsuz
etkilerinin azaltilmasina yonelik cok sayida calisma yapilmaktadir. Bina sektort,
olumsuz etkileri azaltabilmek i¢in ¢evre dostu, ekolojik bina yapimina yonelmistir. Bu
uygulamalarin baglamasiyla binalarin ekolojik, enerji ve g¢evre ile ilgili
uygulamalarinin  degerlendirilmesi konusu giindeme gelmistir ve yapilarin
stirdiiriilebilir olgiitler kapsaminda degerlendirilmesi i¢in yesil bina degerlendirme

sistemleri gelistirilmistir.

Ulkelerin dncelikli olarak, bulunduklari cografyada, kendi iilkelerinin 6zelliklerine
gore olusturduklari bu sistemler, getirmis oldugu imkéanlara hizli bir sekilde tiim
gelismis ve gelismekte olan iilkelere de yayilmis bulunmaktadir. Gelismekte olan
iilkeler, gelismis {ilkelerden farkli olarak, ortalama yasam standardini heniiz
yakalayamamis olup, ekonomik ve sosyal konularla savasim ic¢indedir ve yasam
standartlar1 yiikseltilmedigi siirece ¢evresel sorunlar ekonomik ve sosyal sorunlarin
Oniinde yer alamaz. Gelismekte olan iilkelerde devletin, yap1 sektoriiniin, malzeme
tireticilerinin ve yatirimcilarin bu konularda bilinglendirilmesi gerekmektedir. Cevre
dostu malzemeler, siirdiiriilebilir ener;ji sistemleri gibi konularda devletin de destegi
ile calismalar ve wuygulamalar yapilmalidir. Yapilar icin siirdirilebilirlik
degerlendirme sistemleri, bu gibi iilkelerde yapi1 sektoriiniin ve mevcut yap1 stokunun

cevresel performansinin artirilmasinda biiyiik rol oynayacaktir. [8]

Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri, yapilarin cevre tizerindeki etkilerini, dogal

kaynaklar1 korumadaki duyarliliklarini, yapilan uygulamalarla sagladiklart enerji



verimliligini ortaya ¢ikarmada oOlgiilebilir bir referans saglamaya calisan bir tiir
derecelendirme sistemi olarak tanimlanabilir. [9]

Diinyada pek ¢ok sertifika sistemi bulunmaktadir. Hemen her gelismis iilke, kendi yap1
kodlarimin yani sira, bu standartlarin iizerinde kriterler koyan sertifika sistemleri
gelistirmislerdir. Bunlarin bir kismi1 goniillii, bir kism1 zorunlu, pek ¢cogu da yerel ve
ulusal idarelerin tesviki altindadir.

Farkli iilkeler tarafindan gelistirilen ve uygulanan en yaygin sertifika sistemleri,
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method),
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design), DGNB (Deutshe
Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.), Greenstar (Enviromental Raiting System
for Buildings), Casbee (Comprehensive Assessment System for Built Environment
Efficiency) olarak siralanabilir.

Yeni yapilan yapilarda enerji etkin yapi stratejilerinin uygulanmasi enerji korunumu
icin 6nemli adimlardan biridir ve bu nedenle yesil bina sertifika sistemlerinin
olusturulmasi 6ncelikle yeni binalar lizerinden baglamistir. Yeni bir bina tasarlanirken
enerji verimliligini saglayacak pasif sistemler belli bir prensip i¢inde eklenerek sec¢ilen
sertifika sisteminin de yonlendirmesiyle basarili sonuglar elde edilmistir. Yesil bina
sistemleri her gegen giin teknolojinin gelismesi ile birlikle giincellenen, degisen ve
gelisen bir yapiya sahiptir. Bu gelisim siirecinde pek ¢ok konuda ilerleme saglanmig
ve sertifika sistemleri kendi degerlendirme prensipleri kapsaminda farkli boliimlere

ayrilmistir.

Yesil bina sistemleri gelisirken g6z onilinde buldurulmasi gereken 6nemli bir konu
mevcut yapilardir. Mevcut yapilarin kullandiklart enerji miktar1 oldukga fazladir.
Ayrica eski yontemlerle yapildiklari i¢in hem enerji korunumu saglayamazlar hem de
cevreyi kirletmeye devam ederler. Bu nedenle mevcut yapilarin kullandiklari enerjinin
optimize edilerek enerji kullanimlarinin diizenlenmesi gerekmektedir. Bu durumda
yesil bina sertifikasyon sistemlerini mevcut yapilar i¢in diizenlenen formatlar biiyiik

Onem tagimaktadir.

Diinyada su anda uygulanmakta olan yesil bina degerlendirme ve sertifika sistemleri
incelenmistir. Su anda uygulanmakta olan ve Tiirkiye’de uygulama 6rnekleri bulunan
i¢ ana yesil bina sertifika ve degerlendirme sisteminin (LEED, Breeam, DGNB)

mevcut yapilar i¢in hazirlanan sistemleri tez kapsaminda 6rnek olarak ele alinmistir.



Aslinda diinyada farkli kuruluslar tarafindan birgok sertifika sisteminin mevcut yapilar

icin olusturulmus boliimleri bulunmaktadir.

Mevcut binalarin enerji tiiketiminin minimalize edilmesi ve CO2 salinimlarinin
azaltilarak cevreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in, LEED, BREEAM ve
DNGB yesil bina degerlendirme sistemlerinin mevcut yapilar i¢in hazirlanan LEED-
EB, BREEAM-In Use ve DNGB Mevcut Ofis ve Biiro Yapilar formatlart

hazirlanmustir.

Tez kapsaminda mevcut yapilarin enerji verimliligini arttirmak ve konfor sartlarinm
iyilestirmek icin yapilmasi gerekenler LEED, BREEAM ve DGNB yesil bina
degerlendirme sistemlerinin mevcut yapilar igin olusturduklar1 degerlendirme

kriterleri dikkate alinacaktir.

USGBC tarafindan ABD i¢in olusturulmus LEED yesil bina degerlendirme sistemi
mevcut yapilar i¢in hazirladigt LEED-EB formatin1 2002 tarihinde uygulamaya
gecmistir. BRE tarafindan hazirlanan BREEAM yesil bina degerlendirme sistemi de
1998°de yeni binalar i¢in hazirladig1 formatlar ile birlikte ofis binalar1 i¢in hazirlanan
mevcut yapilar formatini birlikte uygulamaya ge¢mistir. BMVBS’ nin Almanya i¢in
hazirladigi DGNB yesil bina sertifika sisteminin ofis binalar1 i¢in hazirladigi mevcut
yapilar formati ise 2010 yilinda uygulamaya gec¢mistir. Tiirkiye yerel yesil bina
sertifika sistemini gelistirirtken BREEAM’den yararlanmistir. Avrupa normlarina
uyumlulugu nedeni ile tercih edilmisti. DGNB olusturulurken de BREEAM
degerlendirme sisteminden faydalanilmistir. Ayrica iki sisteminde LEED
degerlendirme sisteminden en Onemli farklar1 binalart fonksiyonlarna gore
degerlendirme imkani tanimasidir. Mevcut yapilar i¢in hazirlanan formatlarinda da
ayn1 prensibi uygulamaya devam etmektedirler. LEED ve BREEAM diinyada en ¢ok
kullanilan sertifika sistemleri olduklar1 icin DGNB ise Avrupa standartlari kullanilarak
hazirlandig1 i¢in Tiirkiye i¢in hazirlanacak yesil bina degerlendirme sistemine 1yi bir
ornek teskil ettigi i¢in enerji kriterleri bu ii¢ sistem kapsaminda incelenecek ve Tlirkiye
icin hazirlanan yesil bina sertifikasyon sistemleri i¢inde mevcut yapilar igin
hazirlanmas1 6ngoriilen sistemin olusturulmasinda yol gosterici alanlarin belirlenmesi

hedeflenmistir.



Tez ¢alismasinin ilk boliimiinde yesil bina kavrami ve yesil binalarin yararlar1 tizerinde
durulacaktir. Yesil bina degerlendirme sistemleri ve diinyada uygulanan orneklere
deginilmistir.

Ikinci kisimda mevcut yapilarda enerji verimliliginin arttirilmas1 kapsaminda LEED-
EB, BREEAM In-Use ve DGNB Mevcut Ofis Yapilar1 Sistemlerinin enerji kriterleri
aciklanacaktir ve sonrasinda bu ii¢ yesil bina sertifikasyon sisteminin mevcut yapilar

icin hazirladiklar1 formatlar karsilastirilmali olarak degerlendirilecektir.

Tez caligmast sonucunda Tiirkiye i¢in hazirlanacak yesil bina degerlendirme
sisteminin mevcut yapilar formatinin hazirlanmasinda enerji verimliliginin artirilmasi
icin diizenlenecek degerlendirme kriterleri igin yol gosterici noktalarin tespit edilmesi

amagclanmistir.



2. YESIL BINA

2.1 Yesil Bina Kavramm

Gilinlimiiziin en biiyiik problemleri olan kiiresel 1sinma, g¢evre kirliligi ve dogal
kaynaklarin tiiketilmesi gibi sorunlar ile birlikte ¢evreye duyarli, ekolojik,

stirdiiriilebilirlik vs. gibi kavramlari siklikla duyuyoruz.

Sanayilesme, kentlesme, goc, kitlesel iiretim, tiikketimi asir1 6zendiren pazarlama
yarisi, tilkketim ekonomisi sonucunda insanlik belli bir refah diizeyi yakalamis fakat
plansiz ve kontrolsiiz yapilan bu gelismeler ile ¢evre kirliligi sorunlari, kiiresel 1sinma,
ekolojik dengenin bozulmasi, su ve enerji kaynaklarinin azalmasi gibi sorunlar da
diinyay1 tehdit etmeye baslamistir. Yesil kavrami; bir seyler iiretirken kendini ve
cevresini tilketmeyen, yenilebilir ve gelecek kusaklarin yasam hakkini ve ortaminm
koruyan bir olgudur [10]. Buna paralel olarak ¢evre dostu bina yapimina ilgi artmis ve
yapilar i¢in ¢evreye duyarli alternatiflerden biri olan “Yesil Mimari” veya “Yesil

Bina” kavrami 6nem kazanmustir.

Yesil yapt demek, bina ve kullanicilarinin bina dmrii boyunca; dogaya, iklime ve insan
sagligina verdikleri zararlar1 minimalize edecek sekilde bina tasarlamak ve inga etmek
anlamma gelmektedir. Bu, sadece yap1 teknolojisini ilgilendiren bir konu degildir.
Yesil bina yapiminda alinacak bazi kararlar, yapilarin tasarim siirecinin en basinda
verilmeli ve yesil bina standartlar1 ile projelendirilmelidir. Tasarimda dikkate
alinmayan yesil bina prensipleri, ileride kullanma maliyetlerini yiikseltecektir. Basit
ve yenilik¢i bir ¢ozlimle yapim maliyetleri optimize edilebilir ve sonucunda g¢evre ile
uyumlu bir yapilanma gerceklestirilebilir. Yesil bina, arazi se¢iminden baslayarak tiim
yasam donglisii ¢ercevesinde degerlendirilmeli, biitlinciil ve sosyal sorumluluk
anlayisiyla tasarlanmalidir. Iklim verilerine ve o yere has kosullara uygun, ihtiyaci
kadar tiiketen, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan, dogal ve atik iiretmeyen
malzemelerin kullanilmasina katilimi tesvik eden, ekosistemlere duyarli yapilar

olmalidir [11].



Binalar, tasarim asamasindan baslayip yasam siireleri boyunca devam eden ve bina
yikimina kadar gecen siirede ¢esitli yonlerden ¢evreye etkileri olur. Bu etkiler Cizelge

2.1 ‘de gruplandirilarak gosterilmistir.

Cizelge 2.1 : Binalarin cevresel etkileri [12].

Goriiniim Tiiketim Cevresel etkiler Ust diizey etkiler
Konumlandirma Atik
Tasarim Enerji Hava kirliligi insanlarin zarar gérmesi
insaat Su Su kirliligi Saghk
Operasyon Malzeme ic mekan kirliligi Cevre
Bakim Doga Yagmur suyu Degradasyon
Yenileme Kaynaklar Akarsu Kaynaklarin kaybolmasi
Yapi sokima Garalta

Yesil binalar, insan sagligr ve dogal cevre lizerindeki yapili ¢evrenin genel etkisini

azaltmak i¢in tasarlanmistir.
e  Eneryji, su ve diger dogal kaynaklar1 verimli kullanmak,
e  Kullanict sagligini korumak ve ¢alisanlarin verimliligini arttirmak,
e Atik, kirlilik ve gevresel deformasyonlar1 azaltmak.

Yesil binalar dogal 151k ve i¢ mekan hava kalitesiyle, kullanicilarin sagligini,
konforunu, {iiretkenligini korur ve gelistirir; yapimi ve kullanimi sirasinda dogal
kaynaklarin tiiketimine duyarlidir ve ¢evre kirliligine neden olmaz, yikimindan sonra
diger yapilar i¢in kaynak olusturur ya da ¢evreye zarar vermeden dogadaki yerine geri

doner [13].

2.2 Yesil Binalarin Yararlan

Yapili ¢evrenin dogal ¢evre, insan saglig1 ve ekonomi iizerinde biiyiik bir etkisi vardir.
Bu etkiyi en aza indirmek i¢in pek ¢ok yesil bina stratejileri gelistirilmistir. Yap1 insa
ederken yesil bina stratejiler benimsemek, yapinin hem ekonomik hem de ¢evresel
performansini artirir. Yesil ingaat yontemleri tasarim ve insaat, yenileme ve yapi
sOkiimii gibi herhangi bir asamada binaya entegre edilebilir. Ancak, en 6nemli faydalar

tasarim ve yapim ekibinin bir bina projesinin ilk asamalarindan itibaren enerji



verimliligini arttiracak ve ekoloji kurallarina uygun yesil insaat yontemlerini entegre

bir yaklagim siirerse elde edilebilir.

2.2.1 Yesil Binalarin Cevresel Yararlari

Emisyonlarin1 Azaltma: Fosil yakitlardan elde edilen elektrik enerjisi sonucu
aciga cikan zararli maddeler kiiresel iklim degisikligine neden olur. Asit
yagmurlar1 hava kirliligi ile hava kalitesini diisiiriir ve insan saghigi igin risk
teskil eder. Yesil yapilarda giines enerjisi, giinisigindan faydalanma ve toplu
tasima olanaklarin1 kullanmay1 tegvik ettigi i¢in enerji verimliligini arttirir ve
zararli emisyonlar1 azaltir.

Su Tasarrufu: Yagmur suyu ve atik su geri doniisiimii ile sulama ve igme suyu
tasarrufu ciddi su tasarrufu sagliyor.

Yagmur Suyu Yonetimi: Yagmur suyu akis1 aktig1 bolgede erozyona, sele ve
icinde tasidigr zararli maddelerle su kaynaklarina zarar verirler. Hasat ve
yagmursuyu yonlendirme, gecirgen malzemeli bina yiizeyleri ve yesil catilar
yapilarak tagmalar kontrol altina alinabilir.

Sicaklik Dengesi: Yiiksek binalarin 1s1 tutma 6zelligini ve beton ve asfalt gibi
kentsel malzemeler kentsel 1s1 adasi etkisinin baslica nedenleridir. Bu kosullar
0zenli bina tasarimi ve saha se¢iminin yani sira aga¢ dikimi ile yeni gelismeler
esliginde telafi edilebilir.

Atik Azaltma: Ingaatlar ve yikim igleri kati atiklarin biiyiik bir kismini
olusturur. Bina sokiimii tam Olcekli bir yikima gore alternatif olur ve atik

tiretimini biiyiik 6l¢iide azaltir.

2.2.2 Yesil Binalarin Ekonomik Yararlari

Yesil binalar hakkinda genel izlenim yesil bina o&diiliiniin ekonomik olarak

uygulanabilirligi ¢ok pahali olarak nitelendirilir. Ancak arastirmalar gdstermistir ki

yesil binalarin maliyetleri normal gelisim projelerine gére dnemli Olciide yiiksek

degildir. Genellikle yesil tasarim projeleri, projenin basindan itibaren yiiksek

maliyetleri 6nler. Ayrica yesil binalar ¢esitli ekonomik avantajlar saglarlar.

Enerji ve Su Tasarrufu: Yesil tasarim ve teknolojinin sagladigi kaynak
verimliligi yonetim masraflarii ciddi seviyede diisliriir ek proje masraflarin
telafi eder ve uzun dénemde tasarruf saglar. Daha 6nceden bu amaglar i¢in

harcanan paralar diger amagclar i¢in kullanilabilir.



Artan Emlak Degerleri: Yiikselen enerji maliyetlerine karsin, yesil binalarin
diisiik isletim masraflar1 ve bakim kolayliklar1 bos kalan bina oranlarini
diistiriir ve bina degerlerini arttirir.

Azalms Altyapr: Verimli binalar daha az elektrik ve su talep eder, yerel
altyap1 sisteminin kapasitesini daha az etkiler.

Personel Devamhh@i: Yesil tasarim binalarda dogal aydinlatma,
havalandirma ve sicaklik kontrolii niteliklerinin iyilestirilmesi, c¢aliganlari
sagliksal olarak destekler ve devamsizliklar1 6nler. ABD Cevre Koruma
Ajansiin haberine gore, saglik maliyetlerinin ve is kaybinin énemli dl¢lide
azalmasi kapali ortamlarin ¢evre sartlarinin iyilestirilmesi sonucu azalmistir.
Artan Cahsan Verimliligi: Yesil bina esaslarimin uygulandigi kapali
ortamlarda, ¢alisanlarin verimliliginin pozitif olarak arttig1 belirlenmistir.
Satis Gelismeleri: Calismalar dogal 151k kullanan magazalardaki satiglarin
daha iyi oldugunu gostermistir. Satis magazalart kullanmak dogal 151k
almaktadir. Perakendeciler giin 15181 aydinlatma kullanim oranlarin1 arttirarak

satis faydalar saglamaktadir.

2.2.3 Yesil Binalarin Sosyal Yararlarn

Saghk: Kotlii i¢ mekan cevre kalitesi (IEQ) yetersiz hava sirkiilasyonu,
yetersiz 151k, kiif olusmasi, sicaklik farklari, hali ve mobilya malzemeleri,
tarim ilacglari, zehirli yapistiricilar ve boyalar, yliksek konsantrasyonlu zararl
maddeler (genellikle disaridan 10 ila 100 kat daha yiiksek) yaygin olarak
solunum bozukluklari, alerjiler, mide bulantisi, bas agristi ve deri
dokiintiilerine sebep olurlar. Yesil binalar havalandirma, zehirsiz ve diisiik
salinimli malzemelerin kullanilmasinin 6nemini belirtir ve daha saglikl,
konforlu bir yasam ve ¢alisma ortamlar1 olusturur.

Okullar: istatistiklere gore saglikli gevre ve atmosferdeki yesil tasariml1 okul
binalarinda 6grenci devamsizliklarinin ciddi oranda azaldig1 goriilmiistiir.
Daha saghkh bir Yasam ve Rekreasyon: Siirdiiriilebilir tasarimin temel
unsuru, ¢esitli rekreasyon ve egzersiz olanaklart olan dogal ortamlarin
korunmasidir. Yesil binalar bisiklet ve toplu tagima gibi siiriis alternatifleri

sunar yerel trafigi kolaylastirir kisisel saglik ve zindelik i¢in tesvik eder [14].
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3. YESIL BINA SERTIFIKASYON SISTEMLERI

3.1 Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi Tanim ve Gelisim Siireci

Diinya enerji tiikketiminin biiyiik bir kismini binalarin olusturdugu bilinmektedir. Bu
binalarda biiylik enerji israfina yol agan énemli bir husus, verimli olmayan tiiketim
aligkanliklar1 yaninda, binalarin alisilagelmis yapim teknolojisi ile tretilmeleridir.
Diinyada kiiresel 1sinmanin artmasinda, iklim degisikliklerinin yasanmasinda ve enerji
kaynaklarinin tiilkenmeye baslamasinda Onemli pay sahibi olan insaat sektorii,
sebebiyet verdigi bu olumsuz etkileri azaltabilmek i¢in dogayla uyumlu, siirdiirebilir,
cevre dostu, dogal kaynaklar1 verimli kullanabilen yapim anlayis1 iiriinii olan yesil bina
kavramiyla yenilik¢i bir anlayis1 gelistirmektedir. Yapilarin yesil bina ozelligi
tastyabilmesi igin belirli 6l¢iitlere dayali sertifika sistemleri gelistirilmistir. [15].
Tiirkiye’de heniiz ulusal bir sertifika sistemi bulunmuyor. Fakat basta LEED ve
BREEAM olmak tizere degerlendirme sistemleri i¢in sertifika alaninda ¢alisan pek ¢cok
sirket ve STK bulunmaktadir. Bunlarin icinde Cedbik Tiirkiye’nin yesil bina sertifika
sistemini gelistirmek i¢cin 2008’de bir ¢calisma baslatti. Konusunda uzman kisilerden
olusan bir ekiple bu c¢alismalarini stirdliriiyor. Yeni binalar i¢in hazirlanan yesil bina
sertifika sisteminden sonra ticari yapilar iginde kilavuz hazirlama g¢aligmalarina
baglanmistir [16].

Binalarin ¢evresel degerlendirme metotlar1 diger bir deyisle yesil bina sertifikalar
(LEED, BREEAM ve DGNB gibi sertifikalar1), bina bazindaki projelerin gevre
tizerindeki etkilerini ve dogal kaynaklar1 korumadaki duyarliliklarini ortaya ¢ikarmada
oOl¢iilebilir bir referansin olmasina olanak saglayan bir tiir sertifikasyon siirecini igeren
derecelendirme sistemleri olarak tanimlamak miimkiindiir.

Insaat sektdrii, Yesil Bina ¢abalarinin desteklenmesi ve bu tiir binalarin objektif bir
sekilde degerlendirmelerinin yapilabilmesi icin goniillii olarak standartlar
gelistirmistir. "Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri" olarak da adlandirilan bu
standartlar farkli lilkeler tarafindan gelistirilerek sayilari artmistir. Diinyada uygulanan

yesil bina sertifikasyon sistemlerinden bazilar1 asagidaki Cizelge 3.1’ de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1 : Farkli tilkeler tarafindan kullanilan degerlendirme sistemleri [17].

Ulke Kullanilan degerlendirme sistemleri

Almanya DGNB, CEPHEUS

Amerika Birlesik LEED, Living Building Challenge, Green Globes

Devletleri Build it Green, NAHB NGBS, IGCC

Avustralya Nabers, Green Star

Birlesik Arap Emirlikleri ~ Estidama

Birlesik Krallik BREEAM

Brezilya AQUA, LEED Brasil

Cin Halk Cumhuriyeti GBAS

Filipinler BERDE

Fransa HQE

Gliney Afrika Green Star SA

Hindistan GRIHA

Hollanda BREEAM Netherlands

Hong Kong HKBEAM

Ispanya VERDE

Isvigre Minergie

Italya Protocollo Itaca

Japonya CASBEE

Kanada LEED Canada, Green Globes

Malezya GBI Malaysia

Meksika LEED Mexico

Pakistan IAPGSA (Pakistan Green Sustainable
Architecture)

Portekiz Lider A

Singapur Green Mark

Yeni Zelanda Green Star NZ

3.2 Diinyada Yaygin Kullanilan Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri

3.2.1 LEED (ABD)

Yesil bina degerlendirme sistemleri yap1 performansinin degerlendirilmesi ve objektif
olarak karsilagtirilmasina olanak saglamaktadir. GSA’ya gore en yaygin olarak
kullanilan degerlendirme sistemi LEED dir.

The Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) Yesil Yapi
Degerlendirme Sistemi A.B.D. Yesil Yap1 Degerlendirme Komisyonu’na (USGBC)
baglh kazan¢ amaci giitmeyen sertifika programidir. LEED, su bes kategorideki
performans degerlendirme sistemi ile siirdiiriilebilirligin tiim yap1 i¢in uygulanmasina
on ayak olmaktadir, bu kategoriler sunlardir; insan ve ¢evre sagligi, siirdiiriilebilir
cevre gelistirme, su etkinligi, enerji etkinligi, malzeme se¢imi ve i¢c mekan ¢evresel

kalitesi. Kredi gerekliliklerini asan ve mevcut kategoriler igerisinde yer almayan, yeni
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ve yaratict strateji ve c¢Oziimler yenilik (Innovation Section) boliimiinde
degerlendirilmektedir.

Her bes kategoride gereklilikler ve performans kriterleri boliimleri yer almaktadir.
USGBC bu kosullar belirli bir degerlendirme sistemi kapsaminda basarili olabilmek
icin minimum 06n kosul olarak degerlendirmektedir. Performans kriterleri kredi olarak
isimlendirilir ve her bir kategoride kendilerine puan tahsis edilen ¢esitli sayilarda
krediler mevcuttur. Ne kadar iyi performans (dokiiman) saglanirsa o kadar fazla puan
kazanilmaktadir. Bir puan kazanmak igin, basvuru sahibi, kredilerin tamamlamis
oldugunu USGBC’ye ispatlamak zorundadir. Ornegin; LEED Yeni yapim
degerlendirme sistemi kategorilerinden Enerji & Atmosfer bolimiinde, ¢ alt
kategoriden biri enerji etkinligi minimum seviyesi olarak isimlendirilmektedir. Bunun
yant sira 6n kosullar, sertifika almaya hak kazanmak i¢in projenin uygulamak zorunda
oldugu ASHRAE/IESNA Standart 90.1-2004’in spesifik boliimlerini de icermektedir.
Enerji ve atmosfer bolimiindeki bilahare krediler artan enerji performans seviyesini
cesaretlendirir ve mevcut performans seviyesine bagli olarak proje ek puanlar
kazanabilir.

Leed, puan tabanli bir sistemdir ve her bina projesi belirli yesil bina kriterlerini
karsilamak i¢in Leed puani kazanir. Yedi adet Leed kredi kategorisinin her birinde
projeler, oOzellikle belirli 6nkosullart karsilamali ve puan kazanmalidir. 100 puan
lizerinden; Tasarimda Yenilik i¢in 6 olas1 puan, Bélgesel Oncelik igin 4 olasi puan.

Leed sertifika sisteminin dereceleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 : LEED sertifika sistemi dereceleri

Leed Dereceleri Puani
Sertifikali 40-49
GUmUs Sertifikali 50-59
Altin Sertifikali 60-79
80 ve

Platin Sertifikali .
Uzeri

Puanlarin dagilimi enerji verimliligi ve CO2 azaltan stratejilere dayanir. Her kredi
iklim degisikligi, i¢ mekan kalitesi, kaynak tiiketimi ve su kullanimi dahil olmak iizere
daha fazlasim1 da igeren 13 adet cevresel etki kategorisine sahip bir liste ile
degerlendirildi. Sertifikasyon, Yesil Bina Sertifikasyon Enstitiisii (GBCI) tarafindan

bir ag lizerinden, ti¢lincii kisilerin sertifikasyon igslemleri yonetilmektedir.
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Leed uzmanlarinin akreditasyon programi GBCI tarafindan yonetilen ve Leed
uzmanlarinin yesil bina uygulamalar1 ile ilgili en son bilgi ve anlayisa sahip
olabilmelerini, bilgi ve uzmanliklarini ilerletebilmelerini saglayan c¢ok yonlii bir

akreditasyon sistemini igerir [15].
3.2.2 BREEAM (ingiltere)

1990 yilinda Ingiltere’de Yap1 Arastirma Kurumu (Building Research Establishment
—BRE) tarafindan gelistirilen Breeam diinya genelinde en genis kullanim alanina sahip
bina c¢evresel degerlendirme sistemi olarak one ¢ikmaktadir. Ofisler, ticaret, saglik
hizmetleri, endistri, konut, hapishane ve mahkeme gibi ¢ok sayida yapi tipini
kapsamaktadir. Bunun yani sira BREEAM’in uyarlanabilir degerlendirme sistemi de
vardir ki otel, resort, laboratuvar ve tiniversite yapilari gibi genel kategorilerin disinda

kalan yapilarin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.

Metodun degerlendirme kapsamina biitiin yeni yapilar girer. Bunun yani sira mevcut
yapilarin biiyiik ¢apli yenilemeleri, mevcut binaya ek yapilan binalar, yeni bina ile
mevcut binanin bilesimi, karma kullaniml1 binalardaki bir kisim veya yenilenen kisim

ve mevcut binanin ince yap1 donatilari sertifika sistemine alinabilirler.

Metot binanin ¢evreye olan etkilerini:

1) Tasarim asamasinda degerlendirir, bu ¢alisma ara sertifika ile sonucglanir.
2) Ingaat sonrasinda degerlendirir, bunun sonucunda nihai sertifika almir [18].

Breeam degerlendirme sistemi, bir binanin 06zelliklerini, tasarimini ve bina
Ozelliklerini ayarlayan kabul gormiis performans Olciilerini kullanir. Degerlendirme
kriteri su 9 kategoriyi icermektedir; Yonetim, Enerji Kullanimi, saglik ve iyilik,

Kirlilik, Ulagim, Alan Kullanim1, Ekoloji, Malzeme ve Su.

Bu konulart igeren kriterlerin, binalarin (sertifika alinacak yapilarin) bulundugu

tilkelere gore cevresel bir dizi agirliklar: Cizelge 3.3 ‘de gosterilmistir.
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Sekil 3.1 : BREEAM sertifika sistemi kategori agirliklar

SU

ATIK

ULASIM

ARAZI KULLANIMI VE EKOLOJi
CEVRE KIRLILIGI

BINA YONETIMI

MALZEME

IC MEKAN SAGLIK VE REFAH
ENERIJI

0% 5% 10% 15% 20%

Her bir kategori i¢in verilen agirliklarla puan uygulanir. Puanlar birbirine eklediginde
cevresel skor olusur. Bu skor binanin sertifika derecesini belirler, sertifika dereceleri

Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.3 : BREEAM sertifika sistemi dereceleri

BREEAM

Dereceleri Skoru

Smiflandirilmig <30

Geger >30

Iyi >45

Cok Iyi >55

Miikemmel >70

Olaganiistii >85

Breeam’in amaci;

¢ Binalarin yasam dongiisiiniin ¢evre tizerindeki etkisini azaltmak,
e Binalarin ¢evresel faydalarina gore taninmasini saglamak,
e Binalar i¢in giivenilir bir ¢cevre etiketi saglamak,

e Siurdirulebilir binalara olan talebi canlandirmak.

Bir Breeam Sertifika degerlendirmesi, UKAS akreditasyon firmasi gatisi altinda bir
binanin yasam dongiisiindeki cesitli agsamalarinda yetkili kisiler tarafindan egitilmis

degerlendiricileri kullanan bir lisansli organizasyon tarafindan temsil edilir .
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3.2.3 DGNB (Almanya)

Alman Siirdiriilebilir Bina Konseyi 2007 yilinda kuruldu ve 2008 yilinda Diinya Yesil
Bina Konseyi'ne iiye oldu. Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi’nin birincil hedefi,
kendi sertifikasyon sisteminin kurulmasi ve daha sonra gelistirilmesi oldu. Bu
baglamda 2009 yilinda ofis ve idare binalari icin DGNB Sertifikasyon Sistemi
kuruldu. Bu sistem gelistirilerek 2010 yilinda mevcut ve yeni binalar, egitim kurumlari

ve ticari binalar1 da kapsayan uluslararasi bir sistem haline geldi.

DGNB’nin Amact: Siirdiirtilebilirlik kriterlerini karsilamak i¢in malzeme gelistirmek,
binalarin insaat ve isletme siirecini planlamak i¢in ¢Oziim Onerileri getirmek,
Siirdiiriilebilir bir binaya verilebilmesi igin bir kalite etiketi gelistirmek, Kaynaklar
verimli ve karli kullanan, kullanicilar igin konfor ve performans saglayan, refah

saglayan ¢evre dostu bir altyap1 olugturmak.

DGNB Sertifikasyon Sistemi (Kapsamli Bina Degerlendirmesi), siirdiiriilebilir
binalarin anlagilir basit bir sekilde degerlendirilebilmesi ve planlanmasi i¢in pratik bir
ara¢ gelistirmistir. Bu aracin giiclii yani, siirdiiriilebilir binalarin gerek duydugu tiim
hususlar1 kapsamasidir. Alt1 ana baslhikta tanimlanmaktadir: Ekolojik Nitelik,
Ekonomik Nitelik, Sosyokiiltiirel Nitelik, Teknik Nitelik, Yerlesim Yeri Niteligi ve
Siire¢ Niteligi [15]. Yerlesim yeri niteligi, puanlamaya etkisi olmayan bir kategoridir.

Puanlamaya etkisi olan kategorilerin agirliklar1 Sekil 3.1 ‘de gosterilmistir.

= Ekolojik Kalite

‘ = Ekonomik Kalite
Sosyo kiiltiirel ve
Fonksiyonel Kalite
= Teknik Kalite

= Uygulama Kalitesi

23%

Sekil 3.2 : DGNB sertifika sistemi kapsam kriterli oranlari [19].

Her alan, binada yasayanlarin profiline uygun olarak farkli agirliklara sahip olarak

tasarlanmig ve binanin tim yasam dongilisii boyunca izlenebilecek sekilde o6zel
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kriterler icerir. Eger bina kriterleri yerine getirmesi halinde, yerine getirdigi kriterlerin

derecesine bagli olarak altin, glimiis veya bronz seklinde DGNB sertifikasi alir.

3.2.4 SBTOOL (Uluslararasi)

SBTool (daha 6nceki adiyla GBTool), 1998 yilinda 14 katilimcr iilke ile kurulmus olan
uluslararas1 bir degerlendirme sistemidir. 2008 yilinda katilimcr iilke sayisini 21°e
cikartmistir. SBTool'un hedefledigi tek basina dogrudan yapilara uygulanmayan, genel
bir degerlendirme ¢ergevesi olup, cesitli {ilkelerin bu kalib1 alarak, tilkesel ve bolgesel
kosullarma uyarlamasin1 saglamaktir. Degerlendirmede esas alinan performans
kriterleri; Arsa Sec¢imi, Proje Planlama ve Gelistirme (Site selection, Project planning
and Development), Enerji ve Kaynak Tiiketimi (Energy and Resource Consumption),
Cevresel Yiikler (Environmental Loadings), i¢ Mekan Cevre Kalitesi (Indoor
Environmental Quality), Servis Kalitesi (Service Quality), Sosyal ve Ekonomik
Esaslar (Social and Economic Aspects), Kiiltiirel ve Algisal Esaslar (Cultural and
Perceptual Aspects) olmak iizere 7 kategoride ele alinmaktadir. SBtool performans
kategorileri ve dagilim oranlart;

Diger sistemlerde oldugu gibi bu kategorilerin altinda da ¢ok sayida performans dlgtitii
bulunmaktadir. Ulusal ve bolgesel uyarlamalarda bu olgiitler uygulanabilirligi
Olgiistinde sisteme dahil edilmekte, ya da sistem disi birakilabilmektedir. Uyarlama
yerel kurulus ve otoriteler ile akademik iiyelerden olusan bir ulusal takim ile
yapilmaktadir. Bu takim, performans kategorilerinin ve secilen her kriterin, 0
tilkeye/bolgeye uygun agirlik katsayilarini, bilimsel bir zemine dayali olarak ve goriis
birligiyle belirlemektedir. Iki asamali agirhik katsayis1 uygulamasindan olusan bu
degerlendirme, yap1 performans oOlgiitleri i¢in -1 ve 5 arasinda puan toplamaktadir (-1:
olumsuz performans; 0: kabul edilebilir; 3: iyi uygulama; 5: en iyi uygulama).
Degerlendirme sonunda yap1 0 ve 5 arasinda puan kazanmaktadir. Asil hedefi olan
bolgesel kosullara uygunluk acisindan gerek uyarlamayr yapan ekibe, gerekse
kullanicilara esneklik tanimakta, gercek¢i ve objektif bir degerlendirme yapilmasini
saglamaktadir. Sistemi olusturan 21 {ilkenin disinda, Malezya, Tayvan, Hong Kong,
Cin Halk Cumbhuriyeti gibi Asya iilkelerinde uyarlamalar yapilarak, basarili sonuglar

elde edilmistir [15].
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3.2.5 CASBEE (Japonya)

Japonya Siirdiiriilebilir Yap1 Konsorsiyumu (JSBC) ve Yesil Bina Konseyi (JaGBC)
igbirligi ile 2001’de Gelistirilen Binalarin Cevresel Etkinligi i¢in Detayh
Degerlendirme Sistemi (CASBEE) Japonya’nin yani sira Asya iilkelerinin de
stirdiiriilebilirlik esaslarin1 dikkate alarak hazirlanmistir. Bu sistemde araglar binalarin
bulunduklar1 asamaya gore ¢esitlilik kazanmaktadir. Bagka bir deyisle binanin islevine

bagli olmaksizin;
e Tasarim;
e Yeni Yapilar;
e Mevcut Yapilar;

¢ Yenileme agamalari icin farkli degerlendirme araglar1 kullanilmaktadir.

Heniiz gelistirilme asamasinda olan tasarim aracinin amaci, projeye uygun yer se¢imi
ve projenin ¢evresel etkilerini azaltmak konusunda tasarim ekibine yardimci olmaktir.
Gegici yapilar ve sergi alanlar1 (CASBEE for Temporary Construction) ile miistakil
konutlar (CASBEE for Detached House) igin de iki sistem gelistirilmis olup, bunlarin
yani sira 1s1 adasi etkisini, kentsel kalkinma projelerini ve binalarin kentsel alan

icindeki performanslarin1 degerlendirmek iizere ii¢ sistem daha bulunmaktadir.

CASBEE degerlendirme siireci 6teki sistemlerden oldukca farkli bir yaklagimla
yiiriitilmekte olup, iki esasa dayalidir. Bunlardan ilki yapmin g¢evresel kalitesi ve
performansi (“Q” olarak ifade edilir), 6tekisi yapinin ¢evresel ytikleridir (“L” olarak
ifade edilir). Q/L degeri yapinin cevresel etkinligini (BEE) ifade etmektedir. “Q”;
yapmi (1) I¢c Mekan Cevresi (Indoor Environment), (2) Servis Kalitesi (Service
Quality) ve (3) Arsada Dis Mekan Cevresi (Outdoor Environment on Site)
kategorilerinde sagladigi puan toplamidir. “L” degeri de (1) Enerji (Energy); (2)
Kaynaklar ve Malzemeler (Resources and Materials); (3) Arsa Disindaki Cevre (Off-
site Environment) kategorilerinden kazandigi puani ifade eder. Q ve L degerleri
CASBEE’nin internet sitesinden saglanan Excel ¢alisma tablolarina gerekli
performans degerlerinin girilmesi sonucunda, otomatik olarak hesaplanir. Daha sonra
cevresel etkinlik degeri grafiksel olarak ifade edilir ve yapinin siirdiiriilebilirlik diizeyi

belirlenir. Degerlendirme sonucunda yapiya C, B-, B+, A ve S olmak {izere sertifika

18



verilmektedir. C en disiik ¢evresel etkinlik diizeyini, S ise en yiiksek siirdiirilebilirlik

diizeyini ifade etmektedir [15].

3.2.6 GREEN STAR (Avusturalya)

Greenstar, 2003 yilinda Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan binalarin
cevresel tasarimi ve yapimi i¢in gelistirilen bir degerlendirme sistemidir. Greenstar bir
binanin ideal kosullarda tasarim, yapim ve yonetim siireglerinin ¢evresel potansiyelini

Olger.

Green Star sertifika sistemi, binalarin cevresel degerlendirmesinde ortak bir dil
olusturulmasi ve siirdiiriilebilir tasarima onciilik edilmesi igin toplumsal bilincin
arttirtlmasini saglamak icin olusturulmustur. Diger sertifika sistemlerinde oldugu gibi
degerlendirme icin enerji, salinim, malzeme, yonetim, i¢ mekan c¢evre kalitesi, arazi
kullanim1 ve ekoloji, su, ulasim gibi kategoriler belirlenmistir. Belirlenen bu
kategoriler icin toplanan puanlar, degerlendirmesi yapilacak binanimn bulundugu
bolgenin kosullar1 g6z 6niinde bulundurularak agirlik katsayilari ile ¢arpilir, inovasyon

puanlart da eklenerek, degerlendirme sonu kategori toplam puan olusturulur [15].

Green Star sertifika sisteminde kazanilan puanlar Cizelge 3.5de gosterildigi gibi 1 ile

6 yildiz araliginda degerlendirilirler.

Cizelge 3.4 : GREEN STAR dereceleri [20].

Yildiz1 Puani Durumu

1 10-19  Diisiik

2 20-29  Ortalama

3 30-44  lyi

4 45-59  Cok iyi

5 60-74  Avustralya’nin en iyisi
6 75-100  Diinyanin en iyisi

Green Star degerlendirme sistemi; degerlendirme kategorilerinden elde edilen kategori
puanlari ile inovasyon puanlari toplanir ve toplam puan elde edilir bu toplam puan ile
Green Star puanlamasina gore degerlendirilen yap1 1-6 arasindaki yildiz sayisini

kazanir.
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4. MEVCUT YAPILARIN ENERJi VERIMLILIGINI ARTIRMA
STRATEJILERI

Bilinmektedir ki binalarin karbon salinimlarinin en 6nemli nedenlerinden biri binanin
yagsam doneminde isletim giderlerinin de en Onemli paymi olusturan enerji
tilketimleridir. Giinlimiizde, mevcut binalarin enerji verimliligi esaslarina paralel
olarak yenilenmesi, yeni binalarin enerji verimli sistemler ile donatilmasi kadar 6nem
teskil etmektedir. Ozellikle mevcut hastaneler, egitim yapilari, ticari yapilar ve
konutlar i¢in yapilacak enerji verimliligini arttirma islemleri, isletme giderlerinin ve

genel enerji tiiketiminin azaltilmasini saglayacaktir [21].

Mevcut binalarin enerji verimliliginin arttirilmast ¢alismalar1 enerji kayiplarii ve
cevresel kirlilikleri azaltirken, bina kullanicilari i¢in daha konforlu bir ortam yaratarak
calisanlarin verimliligini arttirmay1 hedef almistir. Binalarin kullanim siire¢lerinde
aydinlatma, 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalarini azaltabilmek; binalarin iklimsel
konfor agisindan istenen performansi gosterip gostermedigini degerlendirip, miidahale

edilebilen tasarim kriterlerine iliskin kararlarin yenilenmesi ile miimkiindiir.

Bina veya bina gruplari i¢in yapilan enerji etkin yenileme c¢aligmalari, binalarin pasif
sistemler olarak performanslarinin artmasint ve aktif sistemlerinin yiikiiniin
dolayisiyla enerji harcamalarinin azaltilmasini olanakli kilar. Diger bir degisle konfor
kosullarint minimum enerji harcamasiyla saglayan enerji etkin binalar, aydinlatma,

1sitma ve sogutma enerjisi gereksinimini azaltacak ve ekonomik birer iiriin olacaktir.

Gegmiste insa edilen ve bugiinkii enerji korunumuna iligkin standart ve
yonetmeliklerin sinir degerlerini saglamayan pek ¢ok bina mevcuttur. Enerji etkin
tasarim kriterlerine ait dogru kararlarin alinamadigi ve bu nedenle 6nemli Slglide
1sitma ve sogutma enerjisi harcamalar1 olan ve dolayisiyla ¢evre kirliligini arttiran bu
binalarda aydinlatma, 1sitma ve sogutma enerji harcamalarinin azaltilmasi bir
zorunluluk haline gelmistir. Bu tiir binalarin mevcut performansinin degerlendirilerek

gerekli diizenlemelerle enerji etkin hale doniistiiriilmesi miimkiindiir. Binalarda
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yapilacak enerji etkin yenileme, binanin pasif sistem olarak performansinin artmasini
ve aktif sistemlerinin yiikiiniin azaltilmasini olanakli kilar. Boylece ¢ok sayida eski
bina enerji etkin tasarim kriterleri esas alinarak yenilenmis ve aydinlatma, 1sitma ve

sogutma enerjisi harcamalari azaltilmis olacaktir [22].

Mevcut yapilarin enerji verimliliginin arttirilmasi ¢aligmalart li¢ ana baslhik altinda

degerlendirilmektedir;
e Bina enerji kayiplarinin azaltilmasi,
¢ Binanin enerjisinin verimli sekilde kullanilmas1
¢ Binanin enerjisinin verimli sekilde “iiretilmesi”

Bugiin geldigimiz noktada, mevcut yap1 stokundan kaynaklanan sorunlara en genel
anlamiyla baktigimizda sunu goriiyoruz; karbondioksit gazinin diinyadaki saliniminin
yiizde 50’si, su kullaniminin yaklasik yiizde 12’si, atiklarin ylizde 65’1 ve enefji

titkketiminin yiizde 40’1 mevcut yapilardan kaynaklaniyor.

Tiirkiye’de yeni binalarin ¢evre dostu bina kriterlerine gore insa edilmesi ve mevcut
binalarin da bu kriterlere uygun doniistiiriilmesi ile hem ¢evreye etki azalacak hem de

biiyiik oranda tasarruf edilecektir [23].

Eski binalarin yikilip enerji etkin yenilerinin inga edilmesi yerine, mevcut binalarin
tyilestirilmesi enerji korunumu ve ekonomik ag¢idan daha uygundur. Mevcut binalarda
sadece 1s1itma verimliligini artiracak uygulamalar sayesinde, enerji tasarrufunda ytizde
25’lik bir iyilesme saglanabilir. Bu iyilesme rakami, enerji konusunda yilda yaklasik
5-6 milyar dolarlik tasarruf saglayabilir. Bu yilizden o6zellikle enerji verimliligi
uygulamalarinin, gerek c¢evresel gerek toplumsal gerekse ekonomik agidan
stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in ¢ok kritiktir [24]. Mevcut ya da yeni yapilacak olan
yapilarda yesil bina olusumu igin belli kriterlerin saglanmasina yonelik en c¢ok
kullanilan sertifikasyon sistemlerinden olan LEED, Breeam ve DGNB gibi sertifika
sistemleri yesil doniisiim igin 6nemli birer ara¢ gorevi lstleniyor.

Enerji etkin iyilestirme calismast yapilmadan 6nce mevcut binanin 6zellikleri ve
mevcut durum analizinin iyi bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Mevcut durum
analizlerinde ii¢ dnemli konu tizerinde durulur;

e Arsa bilgileri ve proje tanimi,
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e [s1 kayip/kazanglarinin incelenmesi. Tiirkiye’de TS 825 binalarda 1s1 yalitim
kurallar1 standardi, Binalarda enerji verimliligi ve performansi (BEP-TR) ve
DesignBuilder  simiilasyon  programi  kullanilarak  bu  inceleme
gerceklestirilebilir.

¢ Binalarda aydinlatma sistemlerinin enerji verimliligi; giin 1s181indan yararlanma
ve yapay aydinlatma sistemlerinde kullanilan tiriinlerin verimliligi esas alinir.

Yapinin mevcut durumu degerlendirildikten sonra yapilabilecek enerji verimliligi
calismalar1 bes konu iizerinden belirlenir bunlar;

1. Degerlendirme, isletme ve yonetme ilkeleri;

» Degerlendirme, operasyon ve yonetim,
» Devreye alma,
2. Enerji performansini optimize etmek;
» Enerji verimliligi saglama,
» Yenilenebilir enerji kullanimi
> Olgme ve dogrulama,
» Kiyaslama
3. Su koruma ve tasarrufu saglamak;
> I¢ mekandaki su kullanimi
» Dis mekanlardaki su kullanimi
» Su kullanimi1 6l¢iimii
»  Antilmig su kullanimi
» Su tasarruflu iiriinlerin kullanimi
4. 1I¢ ortam hava kalitesini gelistirmek;
» Havalandirma ve termal konfor kosullarini saglama,
» Nem kontrolii saglama
» Giin 15181 aydinlatma ve aydinlatma kontrollerini yapma,
» Diisiik salinimli malzemeler kullanma,
» Birlesik zararli organizma denetimini yapma,
» Cevresel tiitiin dumani kontroliinii saglama,
5. Malzemelerin ¢evre {lizerindeki etkisini azaltmak;
» Geri doniisiim yapilmis malzeme kullanima,
» Biyobazli iiriin kullanimu,
» Cevreye duyarli lirtin kullanima,

» Atik malzeme yOnetimi ve ozon tabakasina zarar veren bilesikler [25].
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Mevcut bir yapiya uygulanacak enerji verimliligi arttirma ¢aligmalari stirdiiriilebilirlik

ve enerji verimliligi stratejileri de goz oniinde bulundurularak planlanmalidir.

Stirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi amaglari;

Tiim enerji ve su sistemlerinin optimum performansini belirledikten sonra bu
sistemleri gelistirerek tiiketimlerini minimalize etmek.

Geri doniistim ve yikim/yapim sirasindaki insaat atiklarini diizenli depolama
veya tekrar kullanimini saglama planlamasi yapmak.

Kullanic1 aliskanliklarint degerlendirdikten sonra giin 15181, HVAC ve
aydinlatma sensorlerini uygun yerlere yerlestirmek. Bu sensorleri gorev ve
mekanlarin islevlerine uygun olacak sekilde yerlestirerek gereksiz enerji
sarfin1 azaltmak.

Isitma ve sogutma yiiklerini azaltmak icin dogal havalandirma ve taze hava
emis sistemlerinin olup olmadigini belirlemek.

Yenilenebilir enerji seceneklerini aragtirmak ve fosil yakit kaynakli enerji
kullanimin1 azaltmak.

Pencere ve kapilar icin elektrik iireten fotovoltaik panellere sahip giines kirici
kullanmak

Var olan pencereleri, iklime ve giines 1sinlarina gore ayarlanmis yiiksek
performansli pencerelerle degistirmek. Eger binada giivenlik seviyesinde
yiikseltilme isteniyorsa pencerelere kirilma ve patlamaya dayanikli cam ve film
takilmasi. Bina ¢ok giiriiltiilii bir bilgede yer aliyor ise pencerelerin ses
gecirgenligi de degerlendirilmelidir.

Bina kullanicilarinin dogal veya insan kaynaklari afetlerden korunmas igin
giivenlik hedefleri ile stirdiiriilebilirlik hedeflerini dengelemek gerekir.

Arazi gelistirme uygulamalarinda 1s1 adas1 etkisini azaltmak da dahil olmak
lizere bina enerji performansi artirabilir.

Is1 adas1 etkisini azaltmanin yollar1 ve yagmursuyu kullanimi arttirmak i¢in
yesil ¢at1 yada soguk ¢at1 (cool roof) sistemlerinden hangisinin daha uygun
olacagini belirlemek.

Bir yesil bina degerlendirme sisteminin mevcut yapilar i¢in hazirlanmis
formatindan yaralanarak binanin performans diizeyini belirlenebilir ve

sistemin 6nerdigi uygulamalara yonelebilirler.
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e Tarihi binalar i¢in, binanin 6zgiin dokusunu koruyarak enerji ve su tasarrufu
sistemlerinin gelistirilmesi.

e Yakin zamanda yenilenmis bir yapmin diizenli olarak bina performansinin
6l¢iilmesini saglamak.

e Elektrik, gaz, su ve diger yardimci hizmetlerin kullanim miktarin1 6lgmek i¢in
uygun sistemlerin kullanilmasi. Akilli ve siizme sayaglar gercek zamanli
tikketimi 6l¢mede tercih edilebilir.

Mevcut yapilarin enerji etkin yapiya doniistiiriilmesi hedeflendiginde, farkli agilardan
(arazi ve iklim sartlari, bina yapisi, bina formu, kullanilan yapi elemanlari)
degerlendirerek ¢esitli dnlemler alinmasinin saglanmasi ile bina 1sitma ve sogutma
yiiklerini azaltmak miimkiindiir. Bu degiskenlere ait alinacak dogru kararlar binalar
hem ekonomik hem de konforlu hale doniistiirebilir. Bina kabugunun 6zellikleri iklim
sartlarina gore degerlendirilip 1sitma sistemlerinin 6zelliklerine bagli olarak
tasarlanirsa farkli performans degerlerine ulasilabilir.

Mevcut yapilarda yapilacak bu degisiklikler binanin Omriinii uzatirken, enerji
kullaniminm1 da azaltir. Yesil bina sertifika sistemleri mevcut yapilarin enerji etkin
yapilara doniistiiriilmesinde kilavuzluk etmesinin yani sira tasarim asamasindan
degerlendirme asamasina kadar etkin bir sekilde destek verir. Ozellikle mevcut
yapilarda, yapilacak iyilestirmelerinin simiilasyon programlari ile etkinliginin
degerlendirilmesi binada saglanacak enerji kazanglarinin 6nceden belirlenmesi igin
biiylik 6nem tagimaktadir.

Isil (iklimsel), gorsel ve isitsel konfor kosullarini saglamaya yonelik olarak dogal
kaynaklardan maksimum yararlanacak ve minimum enerji tiiketecek, diger bir deyisle
enerji etkin silirdiiriilebilir bir ¢evre olusturmada etkili olacak yapinin pasif sistem
olarak enerji verimliligini etkileyen tasarim parametreleri asagida siralanmaktadir.

e Yapmin yer se¢imi,

e Yapmin diger yapilara mesafesi ve konumlandirilmasi,

e Yapin yon,

e Yapimnin formu,

e Yap1 kabugunun 1s1 gegisini etkileyen fiziksel 6zellikleri,

e Dis ortam aydinlik diizeyi,

e Yapi dis1 iklimsel ve gorsel konforu etkileyebilecek engeller,

e Yapi i¢ hacminin fiziksel 6zellikleri,
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e Pencere ve cam gibi yap1 elemanlarinin boyutlar1 ve yapisal 6zellikleri,

e Yapay aydinlatma sistemini olusturan bilesenlerin 6zellikleri ve

e Giines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri [26].
Mevcut binalarda enerji etkin yenileme calismalarinda baslica ii¢ asamadan soz
edilebilir:
Birinci agama; binanin mevcut enerji yiiklerinin, CO2 emisyonlarinin ve diger ¢evreye
olan olumsuz etkilerinin raporlarla belgelenmesi, bu raporlar gbéz Oniinde
bulundurularak yapilabilecek enerji etkin stratejilerin belirlenmesidir. Bu adimda
alman kararlar binanin enerji performansin1 ve yapilan iyilestirme g¢alismalarinin
etkinligini dogrudan etkiler.
Ikinci asama; bina tipi ve cevreye en uygun pasif 1sitma, mekanik sogutma,
havalandirma, dogal aydinlatma tekniklerinin uygulanmasi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmas: saglanmalidir. Ik asamada dogru bir bicimde tasarima
aktarilan enerji korunumuna iliskin kararlar, enerji yiiklerini ciddi bigimde
azaltmaktadir. Pasif ve aktif iklimlendirme sistemlerinin mevcut yapiya uygun sekilde
uygulanmasinin yani1 sira bu asamada bina kabugunun yeniden incelenip yapinin
bulundugu iklim kosullarina ve kullanim amacinin gereksinimlerine gore
degerlendirilmesi bu degerlendirmeye gore uygulamasinin yapilmasi gerekir.
Ucgiincii asama; binanin onerilen tiim uygulamalarinin basariyla tamamlanmasinin
ardindan. I¢ konfor kosullarmnin, kullanic1 istegi ve &ngoriilemeyen dogal ¢evre
girdilerine gore saglanmasi. Bu asamada mekanik sistemler ve dogal cevre
kosullarin tekrar degerlendirilmesi gerekir. Son olarak bu asamada tim bu

calismalarin 6lgiimlerinin yapilarak raporlarinin olusturulmasi gerekmektedir.

4.1 Enerji Etkin Iyilestirme Onlemleri

4.1.1 Arazi konumu ve giines enerjisi

Binalarda yagsam dongiisiiniin her asamasinda enerji kullanilmaktadir. Arazide
topografya, mevcut yapilasma, biyolojik c¢esitlilik, riizgar-iklim gibi etmenler yapinin
yerinin belirlenmesinde etkin rol oynarlar. Binanin ¢evresindeki diger binalarla olan
etkilesimi, ¢evredeki agaglarin boyu-cinsi gibi nedenler giines 1s1nimini etkiledigi igin
onemli birer tasarim kriteridir [27]. Yapilan tahminler, yapilarin mimarisini giinesin
yoniine gore tasarlanmasi durumunda 1/3 oraninda 1sitma enerji tasarrufu

saglayacagini gostermektedir [28].
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Ancak mevcut yapilarda bina yapiminda glines ile olan konumu iyi
degerlendirilmemis olabilir bunun i¢in bu asamada yapilacak bir sey yoktur fakat bina
cevresindeki agaglandirma, gilines 1sinlarinin  yonlendirilmesi gibi  sonradan
degistirilebilen veya eklenebilen 6zellikler binanin enerji etkinligine pozitif katki
saglar.
Glines enerjisinden mimari tasarimda islevsellik ac¢isindan etken ve edilgen
kullanimlari, giines enerjisinin toplanmasi, tasinmasi ve dagitilmasina iligskin kriterleri
kapsadigini soylemek olanaklidir. Edilgen yararlanmada sistem binaya entegre edilmis
ve yapt elemanlar1 bu sistemin bir pargasidir. Edilgen sistem Ogelerinden olan kis
bahgesi, Trombe duvari ve saydam yalitimli duvar kurulusu bina kabuguna uygulanan
giines mimarisi elemanlaridir [29]. Bu elemanlar bina yOniine gore sonradan
eklenebilir.
Pasif giines sistemleri;
Pasif glines enerjisi sistemleri, giines enerjisi kullanimi i¢in gelistirilen en eski
sistemlerden biridir. Insanin yapay cevresini olusturmak icin cevre etkilerini kontrol
altina alma ve gereksinimlerine uygun olarak bicimlendirme c¢abast varliginin
baslangicindan beri siiregelmistir. Pasif sistemlerin tasarimin1 zorunlu kilan baglica
nedenler, iklim kontroliiniin saglanmasi, 1s1l konfor kosullarinin saglanmasi, enerji
korunumunun saglanarak enerji maliyetinin minimize edilmesi olarak ele alinabilir.
Giines enerjisinden edilgen yararlanmada; giines enerjisinin yil ve giin igerisindeki
hareketi degerlendirilerek, yap1 ve yerlesim 6l¢egindeki tasarim kararlarini bir biitiin
halinde ele almayr vurgulamaktadir. Giines 1simmimlarinin 1sitict  etkisinden
yararlanarak, kis aylarinda i¢ ortam sicaklik degerlerinin yiikselmesiyle ve bu
dogrultuda yapma 1sitma yiikiinde saglanan olumlu etkiyle, siirdiiriilebilir mimari
kavramini vurgulanmaktadir [30].
Pasif sistemler yapinin enerji giderlerini, yonlendirme, yalitim, pencere yerlesim ve
tasarim faktorleri ile azaltir. Pasif sistemler genelde dort ana bilesenden olusur.
Bunlar;

e Toplayici (pencereler, su tanklar1 veya havuzlari, koyu duvarlar);

e QGiines 15181;

e Dagitim (serbest dolasim, basit dolasim fanlar1);
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e Yardimcr sistemler (giinesli olmayan zamanlar i¢in yardimci isitma veya
sogutma sistemleri, giinesin olmadigi veya depolanan enerjinin yeterli
olmadig1 durumlarda kullanilan sistemler) olarak siralanmaktadir [31].

Pasif giines sistemleri, hi¢bir ilave enerjiye ihtiyag gostermeden, binanin kisin
1sitilmasini ve yazin sogutulmasini, tamamen dogal yollarla saglayan sistemlerdir.
Asagidaki Sekilde 4.1°de pasif giines sistemlerinde kullanilan alt sistemlerinden

depolayici, yutucu ve toplayic sistemleri verilmistir.

Giinese yonlendirilmis cam
yiizeyler/paneller Kis doneminde, giindiiz
glines 1smlarm alacak sekilde yonlendirilirler,
gece 1s1 kayiplarm 6nlemek i¢in yiizeyler
yaltiimaldir. Yaz Doneminde,
glindiiz i¢ hacimlerde asir1 ismmay1 6nlemek i¢in
toplayic yiizeylerde giines kontrolii L
uygulanmaldr, gece dogal havalandirma yoluyla
binanm serinletilmesi saglanabilir.

TOPLAYICI

Yutucu malzeme yiizeyleri Kis doneminde,
glindiiz toplayicidan gelen giines 1smlarmi alacak
sekilde konumlandrilirlar, gece i¢ mekana 1smmn

iletimi saglanrr. Yaz doneminde, giindiiz yiizeye )
gelen giines 1smmu konrol edilmelidir.

YUTUCU

Isil kiitle, 1s1s depolama kapasitesi yiiksek
yiizeyler Kis doneminde, giin boyunca 1s1
depolama kapasitesi yiiksek ¢ogunlukla kagir
veya su dolu yiizeyler giines 1smmimn
depolamada kullanilir, gece saatlerinde
depolanan i1s1 mekana iletilir. Yaz doneminde
asir1 Ismmay1 onelmek i¢in giin boyunca giines
kontrolii veya hareketli yalitim panelleri
uygulanir, gece dogal havalandirma ile kiitlenin
serinletilmesi saglanir.

DEPOLAYICI

Sekil 4.1 : Pasif giines enerjisi sistemlerinde genel olarak kullanilan alt sistemlerden

toplayici, yutucu ve depolayici sistemler [30].
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Sekil 4.2°de pasif giines sistemlerinde kullanilan alt sistemlerinden dagitim ve kontrol

saglayan sistemlerin sematik gosterimi yapilmaistir.

Giines 1s1mmnin yiizeyler tarafindan
yansitilmasi, i¢ hava hareketi Kis
doneminde giin boyunca camdan gegen giines
isimmlarinm i¢ yiizeylerde yansimasi ve
yiizeylerde depolanmasi ile saglanan 1s1 enerjisi
gece saatlerinde konveksiyon yolu ile i¢ mekana
iletimektedir. Yaz doneminde i¢ mekanlarda
ismay1 onlemek i¢cin dogal hava hareketi
(havalandrma) 6nem tagmmaktadir.

-

DAGITIM

Dogal havalandirma, giines kontrolii, sabit veya hareketli yaliim
sistemleri, Kig doneminde, gece saalerinde giindiiz kazanilan 1sty1 korumak ve 1s1
kayiplarmi 6nlemek i¢cin hareketli yahtim sistemleri, yaz doneminde ise giin
saatlerinde asm1 ismmay1 dnlemek i¢in yalitim sistemleri ve giines kontrol sistemleri
kullanimaktadir.

TO9T™=%

Sekil 4.2 : Pasif giines enerjisi sistemlerinde genel olarak kullanilan alt sistemlerden

KONTROL

dagitim ve kontrol sistemleri [30].

Sekil 4.3’de giines enerjisinden yararlanmada kullanilan pasif sistemler yer
almaktadir.

Bircok pasif 1sitma sistemleri, giines 1s1n1m1 toplamak amaciyla giineye bakan saydam
yiizeylerden, 1s1 depolamak amaciyla da binanin kiitlesinden faydalanirlar. Pasif
sogutma sistemleri ise genellikle geceleri olmak {izere, bina biinyesinden 1s1 atabilmek
i¢cin 1s1n1m ve buharlagsma yoluyla 1s1 transferinden faydalanir.

Pasif sistemlerin baslica avantajlar1 sunlardir;

1. Calismalar1 dogal yollarla gerceklestiginden bakima ihtiya¢ duymazlar

2. Calisma prensipleri basit ve anlasilir niteliktedir.

3. Uygun c¢alisma sartlan altinda, maliyetleri aktif sistemlerinkinden daha diisiik
olabilir.

4. Bir¢ok pasif dizaynlar estetik agidan cekicidirler; bu yiizden, daha cok ragbet

gorebilirler,
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5. Her kosulda ¢alismaya devam ederler, ariza yapmazlar [32].

g

NGk =
Direkt Kazang
Direkt Kazang

Direkt Kazamm Sistemleri

Bu sistemlerde, giines enerjisi kuzey yarm kiire i¢in,
glineye bakan yonde pencereler yardimiyla toplanr.
Giiney cephesindeki saydam alanmn ¢ift cam olarak
olusturulmasiyla bu sistemin verimi artar. Giin boyunca
saydam yiizeyden gecen giines enerjisi, beton doseme ve
masif duvarlar (tag duvarlar) gibi bina elemanlar1 aracihig
ile toplanir ve gece kullamimak tizere depolanr.

[NETTTITT,

gece Dolayl Kazang

Dolayh Kazamm Sistemleri

Dolayh kazang sistemlerinde, termal depolayici bir kiitle
gilinesten direkt kazanilan 1sty1 daha sonra yagama
alanlarma iletmek i¢in toplar ve depolar. Dolayh kazang
sistemlerini farkh tiirlerde olusturmak miimkiind{ir.

- Trombe duvar

- Bidon duvar

- Cat1 havuzu sistemleri

izole Edilmig Kazang
sera

izole Edilmis Kazanc Sistemleri

Izole edilmis pasif kazang sistemlerinde, 151 toplama ve
depolama mekam binanmn ana kullanim alanlarmdan izole
edilmistir. Boylece bu sistem 1s1 toplama ve depolama
gorevini binadan bagimsiz olarak gergeklestirmektedir.
Izole edilmis kazang sistemleri iki farkl tiirde

Bl olusturulabilr.
izole Edilmig Kazang Seralar
giines odasi _ Gunes odalari

2
b
i/

Termosifon Sistemler

Termosifon Sistemler

Bu sistemde, bina cephesinden ayri olarak direkt giines
1ismmu ve yasama mekant arasmdaki baglantry
saglayacak sekilde bir toplayict alan bulunur.

Sekil 4.3 : Giines enerjisinden yararlanmada kullanilan pasif sistemler [33].

Binanin formu ve Ozellikleri

Binanin formu da bicim, yapi1 yiiksekligi, cati tiirii ve egimi, cephe egimi gibi

geometrik degiskenlerdir. Soguk iklim bolgelerinde enerji kaybeden yiizeylerin alaninm

minimize etmek lizere kompakt formlar, sicak kuru iklim bélgelerinde 1s1 kazanglarini

minimize etmek, golgeli ve serin yasama alanlar1 elde etmek agisindan kompakt ve
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avlulu formlar dogru ¢o6ziimlerdir. Sicak nemli iklim bdolgesinde karsilikli
havalandirmaya maksimum diizeyde olanak saglayan, hakim riizgar dogrultusuna
uzun cephesi yonlendirilmis ince uzun formlar ve iliml iklim boélgelerinde miimkiin
oldugunca kompakt formlar enerji etkin tasarimda dikkat edilmesi gereken hususlar
arasindadir [27]. Mevcut yapilar icin ise hacim-yiizey iliskisi gbéz Oniinde
bulundurularak iklimin kosullarina gore cephe iizerinde yapilacak degisliklerle enerji
verimliligi saglanabilir.

Hacimlerin birlesimleri:

Binalardaki 1s1 kayip orani iizerinde etkili bir diger Olgiit hacimlerin yan yana
getirilmeleridir. Mevcut yapilara ek bina yaparken bu &zellikten yararlanilarak 1s1
kayiplart aza indirilebilir. Sekil 4.4’te farkli birlesim alternatifleri i¢inde bitisik nizam-

cok katl yapilarin enerji korunumu agisindan daha olumlu oldugu goriilmektedir.

» s6x  |san  |asx
ez 35% ooy x
£ [onlesx|ad < - -t s1% X |o1x £
29

Sekil 4.4 : Ayn biiytikliikteki geometrik birim sekillerin farkli birlesimleri

durumunda 1s1 kay1p oranlari [34].

a1 b1 1 Zgp— ANV

A
- | 2 1 Egi
A 7= Z| :f:

12x12x6 12x12x12 | 12x12x24 | 12x12x36
a-2 b-2 c-2 d-2
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¥ B Y - A B c D
| 12x24x6 12x24x12 | 12x24x24 | 12x24x36 —_—ALY
a-3 b-3 c-3 d-3
<> 7 HEATING LOAD
f =3 1 ; ¥ / 120
] INZ =~ : 3 |
SZZ; ISZZ 100
3 3 | : | 7 80 M
| 12x36x6 12x36x12 | 12x36x24 | 12x36x36 60
a4 b-4 c4 d-4 40

a-1 a-2 a-3 a-4 b-1 b-2 b-3 b-4 c-1 &2 ¢-3 ¢4 d-1 d-2 d-3 d-4

> SZZ; A 8 c D
12x48x6 12x48x12 12x48x24 12x485x36 —+—HEATING LOAD

Sekil 4.5 : Alan/Hacim orani ve 1sitma yiikii arasindaki iligki (TS 825 Is1 Yalitim
Kurallar1 Standardina goére) [35].
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Sekil 4.5 ‘te goriildiigii gibi bina hacimleri eklenerek arttirildik¢a bina 1sima
yiiklerinde azalma gozlenmektedir. Bu Ornekler sonucunda kompakt bina
bi¢imlenislerinin enerji korunumlu bina tasariminda 1sitma gereksinimi duyulan
bolgelerde olumlu sonuglar verecegi goriilmektedir. Bu baglamda form o6l¢iitiiniin
iklim bolgesinin gereksinimleri dogrultusunda tasarimer tarafindan optimize edilmesi

gerekmektedir.

2 ¥ g
12x48x6 12x48x12 12x48x24 12x48x36
100
90
80
70
o~ 60
é 50
X 40
30
20
10
0
SN TS825 EMN 832 solar gain coollng
=a 0.54 86,5 885 311
b 0,38 | 7573 ' 773 ’ 30.9 ' 43
ue 0.29 69,67 ' 717 30,8 47
ud 0,26 67,65 69,9 30,7 49

Sekil 4.6 : Ayn1 alana sahip yap1 geometrilerinin 1sitma yiikii ve giines kazanimi (TS
825 Is1 Yalitim Kurallar1 Standardi) [35].

Sekil 4.6’te goriildiigi gibi a ve b bloklarinda 1sitma yiikii en fazla, giines kazanimi ve
sogutma yiikii en diigiiktiir. Ayrica Sekil 4.6’te EN 832 (Avrupa Standardi) ve TS 825
Is1 Yalitim Kurallar1 Standardina gore yapilan hesaplamalarda sonuglarin birbirine cok
yakin oldugu gézlenmektedir.

AKkif giines sistemleri;

Gilines Enerjisinden Etken Yararlanma sistemleri, giines 1smimlarini enerjiye
dontistiiriip, bu enerjinin etkin kullanimina olanak saglayan bilesenlerin tiimii olarak
tanimlanabilir. Daha genis bir tanimla, Giines Enerjisinden Etken Yaralanma
Sistemleri, amaca gore liretilmis toplaclar araciligiyla yutulan glines 1s1nimini, istenen
bicimdeki enerjiye doniistiiriip bunun yapida kullanimina olanak veren mekanik ve/ya
elektronik elemanlarin biitiiniinden olusan sistemlerdir. Bu sistemler aracilig1 ile giines

151n1mi,

32



e Is1,

* Elektrik,

* Is1 ve elektrik,

enerjisine doniistliriilebilmektedir.

Giines 1s1nimlarini enerjiye donistiiren bu sistemler, lirettikleri enerjilere gore;
* Is1 enerjisi tireten, Giines Enerjili Isitma Sistemleri (Solar Thermal systems),
* Elektrik enerjisi lireten, Isil Elektrik (Fotovoltaik) Sistemler (PV systems),

* Is1 ve elektrigi ayn1 anda iireten Giines Enerjili Isitma / Pv Sistemler (T/Pv)

olarak siniflandirilmaktadir [36].

4.1.2 Bina kabugunun termal 6zellikleri

Yap1 kabugu binalarda i¢ ve dis mekan1 birbirinden ayiran ve 1s1 enerjisinin yapinin
bilinyesinde tutulmasi i¢in gerekli donanimda olmasi gereken bir elemandir. Bina
kabugunun 1s1, su buhari, hava, su ve ses gegisine direng gostermesi gerekir. Ayrica,
iklimsel degisiklikleri gereksinimleri ¢ergevesinde silizerek, yumusatabilen dinamik
bir filtre seklinde tasarlanmasi halinde binanin 1s1l performansina 6énemli katkilar
saglar. Is1 kayip- kazanglar i¢ dis ortam arasindaki sicaklik farkina dayali olarak,
kabuktan gecen 1s1 miktari ile gerceklesir ve kabuk sahip oldugu 1s1 gecirme direnci ile
dogru orantili olarak 1s1 gegisini azaltir. Gegirdigi 1s1 miktari ise, 1s1 ge¢irme direncinin
aritmetik tersi olan 1s1 ge¢irme katsayisi ile dogru orantilidir. Bu baglamda kabuk U
degeri, 1s1 kayip ve kazanclarinin belirlenmesinde g6z dniinde bulundurulmasi gereken
onemli bir parametredir. Bu nedenle enerji etkin bina tasarim kriterlerinin en
onemlilerinden biri bina kabuguna 1s1 yalitimi1 uygulanmasi ile elde edilen diisiik 1s1
gecirgenlik katsayisidir ve 1s1 yalitimiyla maliyet ters orantilidir [37].

Binalarda giines enerjisinden 1sitma amacli yararlanmanin s6z konusu oldugunda,
oncelikli olarak yapr kabugundan gergeklesen 1s1 kayiplart sorunun ortaya ¢iktigi
belirtilmistir. Is1 kayiplarinin temel nedeni, iklimsel o6zelliklere uygun duvar
kuruluglarinin kullanilmamas1 ve duvarlarda 1s1 gecirimsizliginin saglanamamasidir.
Glinesten kazang saglamak baglaminda dis duvarlarda yalitim uygulanmasinda amac,
1s1 kayiplarini en aza indirgemekle birlikte dig duvarlarin 1s1 kazancini da olanakli kilan
edilgen sistemin 6geleri seklinde ¢alismasini saglamaktir [38].

Ekolojik tasarimlarda yapi kabugundaki bosluklarin % 40 ile smirlandirilmasi
onerilmekte, kisin yapi i¢inde 1sinan havanin disar1 ¢ikmasi ve yazin disaridaki sicak

havanin igeri girmesi engellenerek 1sisal konfor saglanabilir. Duvarlar ve pencereler
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yalitilmis olmalarina karsin 1s1 kopriilerinin kis aylarinda % 50 i¢ enerji kaybina neden
oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira balkon, pencere pervazi, ¢ati listii, iist iiste binen
yiizeyler 1s1 kopriisii olusturan yerlerdir [27].

Giines 1sinlarindan etken ve edilgen anlamda yararlanarak binaya enerji saglama
sistemlerinde, gilines 1sinlarma dogrudan maruz kalan yap1 kabugunun 6zel bir 6nemi
vardir. Akilli bir kabuk tasariminin gergeklestirilebilmesini olas1 kilan etken ve edilgen
sistemlerin giines enerjisinden yararlanma yoOntemleri kabukta farkli sistem
bilesenlerinin kullanimini dogurmaktadir [39].

Akilli kabuklar en basit sekliyle dogal havalandirma ve giines kontrol elemanlarinin
otomatik hareketiyle binanin havalandirma, klima ve aydinlatma enerjisi yiiklerini en
aza indirgeyen ve kullanici konforunu olabildigince dogal yollarla saglayan
kabuklardir [40].

Bina kabugu enerji korunumu ve iklimsel konforun saglanmasinda tasarimcinin
kontroliinde olan en énemli degiskendir. Bina kabugunun, dis iklim kosullarina bagh
olarak i¢ mekanda iklimsel konfor kosullarini 1sitma, sogutma ve aydinlatma ig¢in

gerekli olacak en az enerji destegiyle saglayacak sekilde olusturulmasi gerekmektedir

[34].

4.1.3 Giines pencereleri

Gilinesten maksimum 1s1 kazanci saglamaya yonelik olarak yapi kabugunun seffaf
bilesenleri temel gorev istlenmektedir. Seffaf yiizeylerin dogru tasarimi, soguk
donemlerde giinesten 1sitma amaglh yararlanmay1 ve 1sitma yiiklerinin azalmasin
saglarken, sicak donemlerde asir1 1sinmanin Oniine gegecek ve sogutma yiikiiniin
artmasin1 engelleyecek oOnlemlerin alindigi bir tasarimi gerekli kilar. Pencere
biiyiikliikleri bu basit ve kolay uygulanabilir olan edilgen kullanim agisindan giines
1s1n1m etkisine ve binanin 1s1 gereksinime bagl olarak degisir. Yapinin masif duvar ve
dosemelerinde depolanarak 1siya doniisen giinesin miktarin1 pencere form ve
pozisyonu belirler. Yatay diizenlenmis pencereler, giines 1sinlarinin daha genis alana
yayilmasini olanakli kilar. Diisey konumlanmis pencerelerde ise 1sinlarin mekan

derinligince etkimesi s6z konusudur [41].
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5. MEVCUT YAPILAR KAPSAMINDA YESIL BINA SERTIFiKA
SISTEMLERININ INCELENMESI

5.1 Mevcut Yapilar Kapsaminda LEED, BREEAM VE DGNB Orneklerinin

Enerji Kriterlerinin Incelenmesi

5.1.1 LEED-MEVCUT YAPILAR (LEED-EB)

Leed - mevcut yapilar (LEED-EB) operasyonel verimliligi {ist diizeye ¢ikarirken
cevresel etkileri en aza indirir. Yesil bina performansi, operasyon, bakim ve sertifika
i¢in Oncii ve uzlagsmaya dayali bir sistem olarak LEED — mevcut yapilar gevreye karsi
sorumlu bir sekilde miilkiyet yoneticileri ve mal sahipleri icin operasyonel maliyetleri
asag1 ¢ekmek icin bir yol haritas1 sunuyor. LEED-EB degerlendirme kategorileri ve

puan dagilimlar1 Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1 : LEED-EB degerlendirme sistemi kategorileri [42].

LEED-EB
Kategori On Toplam
Kosul Puan
Siirdiiriilebilir Arazi 2 14
Su Verimliligi 2 5
Enerji ve Atmosfer 3 23
Malzeme ve Kaynaklar 2 16
Ic Mekan Cevre Kalitesi 4 22
Operasyon ve Bakimda 0 .
Yenilik

Toplam 13 85

Mevcut Binalar Degerlendirme Sistemi LEED binalara 6nemli tadilat ¢alismalar1 degil
binalarin stirdiiriilebilir yiikseltmeleri ve operasyon i¢in goniilli performans

standartlaridir. Bina operasyonlar1 ve periyodik bina sistemi yiikseltmelerinde, kiigiik
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alanlarin fonksiyon degisikliginde ve ingaat siire¢lerinde siirdiiriilebilirlik kapsaminda
yapilacak degisiklikler i¢in kilavuzluk yapar.
Mevcut Binalar i¢in LEED santiye bakim programlari, su ve enerjinin verimli
kullanimi, tercih edilen iirlinler arasinda ¢evreye zararli etkisi bulunmayan iriinlerin
satin alma, atik akis1 yonetimi ve devam eden i¢ ¢evre kalitesini (IEQ) giderir. Buna
ek olarak, mevcut binalarin LEED tiim bina temizlik / bakim, geri doniisiim
programlar1 ve enerji, su, IEQ ve malzemeleri kullanmak bina gelisim sistemlerini
yiikseltmeleri i¢in siirdiiriilebilir yonergeler saglar.
LEED sertifikasina ulagsmak i¢in binanin derecelendirme sistemindeki tiim 6n kosullari
saglamast ve minimum 32 puan kazanmasi gerekir. Degerlendirme sistemindeki
esneklik bina sahipleri ve uygulayicilart i¢in performans hedeflerine ulasabilmeleri
icin esneklik saglar. Mevcut binalar arasinda LEED asagidaki puan araliklarina gore
sertifika derecelendirmesi yapar. Sertifika dereceleri asagidaki gibidir;
Sertifikali 32-39 puan
Glumus 40-47 puan
Altin 48-63 puan
Platinyum 64-85 puan
LEED mevcut yapilar, sertifikasyon siireci igerisinde mevcut yapir stokunun
degerlendirilmesine bir giris noktasi saglamas1 ve LEED-NC altinda sertifikalandirilan
binalarin yeniden sertifikalandirilmasi ile mevcut yapilarin ilk sertifikasini almasi igin
tasarlanmistir.
LEED - Mevcut Yapilar Sertifikasyon Seceneklert;
LEED mevcut yapilarin hedefi bina sahiplerine uzun vadede siirdiiriilebilir ve etkin bir
sekilde kendi binalarinin yonetiminde yardimci olmaktir. LEEB mevcut yapilar
LEED-NC ile sertifikali binalar1 ve ilk kez LEED kullananlar1 igerir. Mevcut yapilar
icin Leed binalar1 asagidaki tiirlere gore tasdik edilir:
e Devam eden yeniden belgelendirme isteyen LEED-NC sertifikali binalar,
e Mevcut binalar i¢in yeniden LEED belgelendirme isteyen Mevcut Binalar
sertifikali binalar,
e Ilk belgelendirme ve devam eden belgelendirme isteyen Non-LEED binalar
[k defa Leed-Mevcut Yapilar sertifikasina basvuran tiim binalar i¢in: Bazi krediler
icin gerekli performans verileri i¢in son ii¢ ayin degerleri alinir. Bu krediler icin
bagvuru verilerinin tahmini bir yillik degerleri aliir. Sertifika i¢in yapilan

basvurularda LEED mevcut yapilar i¢in hazirlanmig sablonunda bulunan
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dokiimanlarla birlikte politikalar ile birlikte performans degerlerini gondermeleri
gerekmektedir.
LEED — Mevcut yapilar kapsaminda yeniden sertifikalandirma ig¢in bagvuran tiim
LEED-NC veya LEED —Mevcut yapilar kapsamin daha once sertifikalandirilmis
binalar icin: Onceki alinan sertifika ile yeni sertifika bagvuru arasindaki déneme
performans donemi denir. LEED- Mevcut yapilar sertifikasini korumak i¢in yeniden
belgelendirme isleminde en az bes yillik gegmesi gerekmektedir. Leed- Mevcut yapilar
sertifikasina bagvuru yilda bir kez yapilabilir. Bagvuru dokiimanlarinin performans
donemi i¢inde binanin ¢alisma performansinin degisen elektronik raporlarini igermesi
gerekir. Ayrica bes yillik performans degerleri ile yeniden sertifikalandirmaya bagvuru
i¢cin, bagvurudan sonraki bir yillik performans degerlerinin belgelendirilmesi gerekir.
Bu yillik yeniden sertifikalandirma sistemi bina sahiplerinin ve kullanicilarinin bina
yillik performans degerlerini ve performans eksiklerinin tespit edilip diizeltilmesi ve
olumlu gelismelerin yeniden sertifikalandirma i¢in geri bildirim olusturmasini saglar.
Tarihi yapilarim LEED- Mevcut binalar i¢in uygulanabilirligi: Leed degerlendirme
sisteminin esnek yapist tarihi yapilarin degerlendirilmesi icin uygun Ozellikler
tagimaktadir. Binalar degisik kriter kombinasyonlar: ile 6n kosullar1 saglayarak 32
puan alma basarisint saglayabilir. LEED Mevcut yapilarin gelistirilmesi sirasinda
ABD tarihi ozellikteki yapilar i¢in hazirlanan iyilestirme standartlar1 géz oniinde
bulundurulmustur.
LEED - Mevcut binalar i¢in 6n kosullar ve kredilerin yapis:

e “Amagc” boliimiinde her 6n kosul ve kredinin hedefi agiklanir.

e “Gereksinimler” boliimiinde her 6n kosul ve krediden puan kazanmak igin

yapilmasi gerekenleri agiklar.
o “Aciklama” boliimiinde mevcut yapilarin ilk sertifikalandirilmas: ve yeniden
sertifikalandirilmasi ile ilgili bilgiler yer alir.

LEED- EB degerlendirme sisteminde mevcut yapinin sertifika almasiyla %13 daha
diisiik bakim maliyeti, %26 daha az elektrik sarfiyati, %27 daha yiiksek bir bina
kullanicis1 ve miisteri memnuniyeti, %33 daha diisik karbon emisyonu
gerceklestirilebilmektedir.
LEED-EB enerji verimliligi kriterlerinin puan dagilimlar Cizelge 5.2 ‘de ve agirlik

yiizdeleri Cizelge 5.3’te verilmistir.
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Cizelge 5.2 : LEED-EB degerlendirme sistemi enerji verimliligi ile ilgili kriterler.

LEED-EB

(EA)Enerji & Atmosfer (Kategori toplam puani 23°dir)

Kriter Aciklama Puan
EA On Kosul 1 Mevcut Bina Devreye Alma Gerekli
EA On Kosul 2 Minimum Enerji Performansi Gerekli
EA On Kosul 3 Ozon Korumasi Gerekli
1-10 Puan (2
EA Kredi 1 Enerji Performansi Verimliligi Puan almak

zorunludur.)

EA Kredi 2.1-2.4 Saha I¢i ve Saha Dis1 Yenilenebilir Enerji 1-4 Puan
EA Kredi 4 Eklenen Ozon Korumasi 1 Puan
EA Kredi 5.1-5.3 Performans Olgiimii- Gelismis Olgiim 1-3 Puan
EA Kredi 5.4 Performans Ol¢iimii-Emisyon Azaltma Raporu 1 Puan
(IEQ)I¢ Ortam Cevresel Kalitesi (Kategori toplam puani 19°dur)
IEQ On Kosul 1 D1s Hava Girisi ve Egzoz Sistemleri Gerekli
IEQ On Kosul 2 Cevresel Sigara Dumani Kontrolii (ETS) Gerekli
IEQ Kredi 1 Dis Hava Sirkiilasyonu Izleme 1 Puan
IEQ Kredi 2 Havalandirma Artirimi 1 Puan
) Ingaat Dénemi I¢ Mekan Hava Kalitesi
IEQ Kredi 3 1 Puan
Y Onetimi
IEQ Kredi 6.1 Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi: Aydinlatma 1 Puan
. Sistemlerin kontrol edilebilirligi: Sicaklik ve
IEQ Kredi 6.2 1 Puan
Havalandirma
IEQ Kredi 7.1 Termal Konfor-Uygunluk 1 Puan
IEQ Kredi 7.2 Termal Konfor-Kalic izleme Sistemi 1 Puan
IEQ Kredi 8.1 & 8.2 Giin Is181 ve Dis Goriis: Giin Isig 2 Puan
IEQ Kredi 8.3 & 8.4 Giin Is181 ve D1 Goriis: Di1s Goriis 2 Puan
IEQ Kredi 9 Cagdas i¢c Mekan Hava Kalitesi Uygulamalar 1 Puan
LEED-EB enerji verimliligi kriterleri minimum puan toplanm 20 Puan
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Cizelge 5.3 : LEED-EB degerlendirme sistemi enerji verimliligi ile ilgili kriterler

agirlik ylzdeleri.

LEED-EB

(EA)Enerji & Atmosfer (Kategori toplam agirligi %27,05'dir.)

Kriter

Aciklama

LEED
Toplam
Agirhg %

EA On Kosul 1

Mevcut Bina Devreye Alma

EA On Kosul 2 Minimum Enerji Performansi -

EA On Kosul 3 Ozon Korumasi -
EA Kredi 1 Enerji Performansi Verimliligi %1,18 -
%17,76

EA Kredi 2.1-2.4

Saha I¢i ve Saha Dis1 Yenilenebilir Enerji

%1,18 - %4,71

EA Kredi 4 Eklenen Ozon Korumasi 1,18%
EA Kredi 5.1-5.3 Performans Ol¢iimii- Gelismis Olgiim %1,18 -
%3,35%

EA Kredi 5.4 Performans Ol¢iimii-Emisyon Azaltma 1,18%

Raporu

(IEQ)I¢ Ortam Cevresel Kalitesi (Kategori toplam agirlig1 %25,88'dir.)

IEQ On Kosul 1

D1s Hava Girisi ve Egzoz Sistemleri

IEQ On Kosul 2 Cevresel Sigara Dumani Kontrolii (ETS) -
IEQ Kredi 1 Di1s Hava Sirkiilasyonu Izleme 1,18%
IEQ Kredi 2 Havalandirma Artirimi 1,18%
IEQ Kredi 3 Insaat Dénemi I¢ Mekan Hava Kalitesi 1,18%

Y onetimi
IEQ Kredi 6.1 Sistemlerin kontrol edilebilirligi: 1,18%
Aydinlatma
IEQ Kredi 6.2 Sistemlerin kontrol edilebilirligi: Sicaklik 1,18%
ve Havalandirma
IEQ Kredi 7.1 Termal Konfor-Uygunluk 1,18%
IEQ Kredi 7.2 Termal Konfor-Kalici izleme Sistemi 1,18%
IEQ Kredi 8.1 & 8.2 Giin Is181 ve Dis Goriis: Glin Is181 2,35%
IEQ Kredi 8.3 & 8.4 Giin Is1g1 ve D1 Goriis: Di1s Goriis 2,35%
IEQ Kredi 9 Cagdas I¢ Mekan Hava Kalitesi 1,18%
Uygulamalar1
LEED-EB Enerji verimliligi kriterleri minimum agirhk 23,50%

toplamlar:
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5.1.1.1 LEED-Mevcut Yapilar enerji kriterleri

LEED EA On Kosul 1: Mevcut bina devreye alma

Bu kriterin amaci temel yapi1 sistemleri ve birlesimlerinin bina ihtiyaglar1 ve
stirdiiriilebilirlik gereksinimlerini karsilayacak durumda oldugunu onaylamak.
Gereksinimler;

Kapsamli bir mevcut yap1 devreye alma iglemini yiirlitmek i¢in asagidaki prosediirler
uygulanir:

1. Mevcut binanin kullanim gereksinimlerini karsilayan 1sitma, sogutma,
aydinlatma nem kontrolii, giivenlik ve otomasyon sistemlerini gelistirecek
kapsamli bir operasyon plani gelistirmek.

2. Bina operasyon planindaki bina sistemlerini 6zelliklerine gore test ve devreye
alma plan1 hazirlamak.

3. Tim sonuglar belgeleyen devreye alma planini uygulamak.

4. Binanin operasyon planinin 6zelliklerine gore tiim bina bilesenlerinin onarim
veya yiikselme ¢aligmalarinin yapmak.

5. Tekrarlanan test ¢aligmalari ile bina operasyon planinda bulunan tiim bina
bilesenlerinin gerekli onarim veya yiikseltmelerin yapildigini tespit etmek.

Yada

Hazirlanan 1 — 5 yillik planin gereksinimlerinin tiim yonleri ile tamamlanincaya kadar
lyilestirme caligmalarinin devam etmesi gerekir. Uygulama boyunca devam eden
tyilestirme planinin her y1l degerlendirmeye alinmasi gerekir.

Tiim diisiik maliyetli ve licretsiz tedbirlerin uygulama programinin ilk iki yil i¢inde

uygulanmasi gerekir.
» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Mevcut operasyon planinda dikkat edilmesi gerek dnemli konular ve bina sistemleri;
e Gereksinimlerin tamamlandig1 gosteren bes eylemin belgelenmesi,
Veya
e Eger bu bes eylemden bir yada daha fazlasi tamamlanmis degil ise,
gereksinimlerin tamamlanacagi zamanlar1 igeren 5 yillik planin tekrar

gonderilmesi gerekir.
» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

Onceki basvurularm giincellenmesi durumunda;
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e Mevcut bina operasyon planindaki énemli bina sistemlerinin ve konularim
belirleyen bir 6zet ¢alisma yapilmasi gerekir.
Veya
e Gereksinimleri belirlenmis bes eylemin tamamlanmis oldugu bilgisini igeren
bir raporlama yapilmasi gerekir.
Yada
e Eger orijinal dokiimanda yapilmasi planlanan ¢alismalardan bir veya daha
fazlas1 gerceklestirilemediyse, yeni bir gelisim raporu hazirlanarak 5 yillik
planin igerdigi kalan gereksinimlerin yerine getirilecegi zaman belirtilerek
yeniden programlama yapilir.
LEED EA On Kosul 2: Minimum enerji performansi
Bu kriterin amaci bina ve bina sistemleri i¢in minimum enerji verimliligi diizeyinin
olusturulmasi.
Gereksinimler;
Bina ENERGY STAR tarafindan degerlendirilmeye uygun ise degerlendirme
sonucunda en az 60 puan almas1 gerekmektedir.
Veya
ENERGY STAR tarafindan degerlendirmeye uygun degil ise, LEED For Existing

buildings kilavuzunda tanimlanan esdeger puanlara gore degerlendirme yapilir.
» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Mevcut binalarin ilk kez sertifikalandirilmasinda da, daha 6nce LEED sertifika sistemi
kapsaminda degerlendirilip sertifikalandirilan bir binanin yeniden

sertifikalandirilmasinda da ayni sartlar gecerlidir.

e Bina ENERGY STAR tarafindan degerlendirilmeye uygun ise, EPA
ENERGY STAR degerlendirme sistemine gore yapilan hesaplamalarda

en az 60 puan almasi gerekir.

e Bina tarafindan kullanilan tiim enerji miktarinin yillik faturalarinin

belgelenmesi gerekir.

e Enerji performans periyodu (en az 3 aylik bir donem olmalidir)

stiresince faturalarin belgelenmesi gerekir.

Yada
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e Bina ENERGY STAR tarafindan degerlendirmeye uygun degil ise
EPA ENEGY STAR Degerlendirme sistemine esdeger bir sistem

kullanilabilir.

e Bu sistem kullanilirken de faturalarin kopyalarinin bulundurulmasi

gerekir.

LEED EA On Kosul 3: Ozon korumasi

Bu kriterin amaci ozon tiiketimini azaltmak.

Gereksinimler;

HVAC&R bina sistemlerinde CFC (Kkloroflorokarbon) esasli sogutucularin sifir
kullanimi i¢in bu sogutucularin farkli bir sistem ile degistirme veya doniistiirmenin
ekonomik olarak uygun olup olmadiginin degerlendirilmesi.

Gerekli ekonomik analiz tanimau:

Eger ciller sisteminin degistirilmesi isleminin yatirim maliyeti 10 yildan fazla siirede
kendini karsiliyorsa degistirilmesi uygun degildir. Basit bir yatinm maliyeti
karsilamasi, cihaz degisimindeki yatirim maliyetinin, mevcut durumun yillik enerji
tilketim maliyeti ile cihaz degisiminden sonraki enerji tasarrufu saglanmis enerji

tikketim maliyetinin farkina bolerek belirlenir.

Eger CFC esasli sogutucular bakimlari yapilip binada tutulur ise yillik kacak miktarini
%S5 azaltmak veya CFC esasli sogutucularin az kullanimini saglayarak EPA Temiz
Hava Yasasinin, 6. Boliim,608 numarali kuralina gére, sogutucunun kalan 6mrii igin
sogutucu yoOnetimi, raporlama ve toplam kacagi azaltarak % 30 sogutucu akiskan

doldurulmasi yapilmalidir.
» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Mevcut binalarin ilk kez sertifikalandirilmasinda da, daha 6nce LEED sertifika sistemi
kapsaminda degerlendirilip sertifikalandirilan bir binanin yeniden

sertifikalandirilmasinda da ayni sartlar gecerlidir.

e Bina temel havalandirma ve sogutma sistemlerinin CFC kullanilmayanlarinin

belgelerlerinin temin edilmesi gereklidir.

Veya
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e Uciincii bir denetmenin l¢iim sonuglarmin cihaz degisimini uygun olmadigini
gosteren sonuglarinin belgelenmesi gereklidir. EPA Temiz Hava Yasasinin, 6.
Boliim,608 numarali kuralina gore sogutma sisteminin ydnetim ve
raporlamasinin uygunluk belgeleri gereklidir. Bu belgelerde yillik sogutma
kacagi oram1 %5 in ve cihaz 0mrii boyunca olusacak kagak orani % 30’un

altinda olmalidir.

LEED EA Kredi 1: Enerji performansi verimliligi

Bu kriterin amaci asir1 enerji kullanimi ile ilgili ¢evresel etkileri azaltarak bine enerji
performansini arttirmak. Kriterden 1-10 arasinda puan alinabilir ve 2 puan kazanilmasi
degerlendirme yapilmasi i¢in zorunludur.

Gereksinimler:

Binanin EPA ENERGY STAR enerji performansi degerlendirme sisteminin
gereklerini yerine getirmis olmalidir.

Yada

ENERGY STAR bine tipleri igin ayr1 bir metot gelistirmemistir. ENERGY STAR bina
enerji kullanimi1 degerlendirmesini, Asagidaki Cizelge 5.4’te belirtilen esdeger

sonuglarina gore belirlemektedir.

Cizelge 5.4 : ENERGY STAR ve LEED-Mevcut yapilar puan gizelgesi [46].

ENERGY STAR LEED Mevcut
Degerlendirme  Yapilar Bina

Puanlari Puanlari
63 1
67 2
71 3
75 4
79 5
83 6
87 7
91 8
95 9
99 10

» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasti;

e Performans donemi boyunca bina tarafindan kullanilan yillik enerji

maliyet ve kullanim tutar1 faturalarinin 6zetini saglamak gerekir.
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e Varsa enerji kullanimi ve pik talebini igeren faturalarin son 12 aylhk
kopyalarini1 edinmek gerekir.
Veya

e Eger bina tipi ENERGY STAR tarafindan degerlendirmeye uygun ise
portfoy yoneticisi kontrolinde EPA ENERGY STAR degerlendirme

sistemi kullanilarak Enerji Performans dokiimani olusturulur.

» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

e Bina EA 6nkosul 2 yi ilk sertifikalandirdiginda saglamis olmalidir.

e Bina enerji performanst ENERGY STAR degerlendirme sistemi ile
degerlendirilir, eger ENERGY STAR degerlendirme sistemi ile
degerlendirilemeyen bir yapi ise alternatif hesaplama metotlar1 ile
hesaplamalar yapilir ve EPA’nin belirledigi ¢izelgelerden esdeger puan
belirlenir.

LEED EA Kredi 2.1-2.4: Saha i¢i ve saha dis1 yenilenebilir enerji

Bu kriterin amaci fosil yakit enerji kullanimindan kaynakli ¢evresel etkileri azaltmak
i¢in saha i¢i ve saha dis1 yenilenebilir enerjisi kullanimini arttirmak. Kriterden 1-4
arasinda puan kazanilabilir.

Gereksinimler:

Performans doneminde saha i¢i ve saha dis1 yenilenebilir enerji sistemleri kullanarak
bina enerji kullaniminin bir kismin1 yada tamamini1 karsilamak. Puanlar asagidaki
tabloya gore kazanilir. Tabloda gosterilen ylizdeler performans degerlendirme
stiresince yenilenebilir enerji ile karsilanan bina enerji kullanim yiizdelerini gosterir.
Saha dis1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin Kaynak Coziim Merkezi (CSR- Centre for
Resourse Solutions) Yesil-e (Green-e¢) tarafindan belirlenen {iriin sertifika
gerekliliklerini veya esdegeri 6zelliklerini saglamasi gerekir. Bu krediyi kazanmak
icin En az %25 saha dis1 yesil enerji kullanilmali yada 1997 den sonra insa edilmis
Yesil sertifikas1 olan yeni bir kaynak kullanilmasi gerekir. LEED Mevcut yapilar
kredisi i¢in saha i¢inde oldugu belirtilen yenilenebilir enerji kaynagi korunmalidir ve
satilamaz.

Bu kriterdeki dort bireysel eylemlerin puanlandiriimast ile kazanilir. Ornegin saha igin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin %3 liikk oranda uygulanmasindan bir puan
kazanilabilir. Ayrica binanin enerji yiiklerinin performans donemi boyunca

yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanma orani1 %30 oldugunda iki ek puan almaya
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hak kazanacaktir. LEED-EB yenilenebilir enerji agirlik degerleri Cizelge5.5’te

verilmistir.

Cizelge 5.5 : LEED-EB yenilenebilir enerji agirlik degerleri [46].

LEED
Saha ici Saha igi
Mevcut
yenilenebilir yenilenebilir
Bina
Enerji Enerji/sertifikalar
Puanlari
1 3% 15%
2 6% 30%
3 9% 45%
4 12% 60%

» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Binanin sistemine ait sematik diyagramlar1 ve saha i¢i kullanilabilir yenilenebilir
enerji sistemlerinin belirlenmesi;
e Performans donemi boyunca bina biinyesinde kullanilan enerji 6lgilimiiniin
yapilmasi ve yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanilmasini saglamak gerekir.
e Performans donemi i¢inde bina toplam enerji  gereksinimlerinin
hesaplamalarinin yapilmasi ve bu enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji
sistemlerinden saglandigini belgelemek gerekir.
e Performans donemi i¢inde bina toplam enerji kullanim yiizdesinin
yenilenebilir enerjiden saglanan kisminin belgelenmesi gerekir.
e Performans doneminde verilen yenilenebilir enerji sertifikas1 veya esdegeri bir
sistem ile yenilenebilir enerjinin saglanma kosullarinin belgelenmesi gerekir.
e Sonraki performans doneminde ayni veya daha yiiksek oranda yenilenebilir
enerji kullaniminin saglandigi sertifika sistemi tarafindan belirlenen sartlar

dogrultusunda hazirlanan bir rapor bulunmalidir.
» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

Onceki basvuruya gore giincelleme yapilmas:
1. Bina icindeki yenilenebilir enerji kaynaklarina bir glincelleme yapildi ise;
e Performans doneminde bina biinyesindeki Yyenilenebilir enerji

sistemlerinin enerji ¢ikislarinin élgiimlerinin yapilmasi.
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e Performans doneminde bina ig¢indeki yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan saglanan enerjinin yiizdesinin hesaplanip belgelenmesi
saglanmali.

e Binanin sematik sistem diyagramlarini hazirlanmasi1 ve saha igi
yenilenebilir enerji sistemlerinin 6nemli noktalarinin belirlenmesi
gerekir.

LEED EA Kredi 4: Eklenen ozon korumasi
Bu kredinin amaci1 Montreal Protokolii’ne uygun olarak ozon tiikketimini azaltmak.
Kriterden 1 puan kazanilabilir.
Gereksinimler;
CFC, HCFC veya Halon iceren HVAC, sogutma ve yangin sondiirme sistemleri
kullanmamak.
EPA Temiz Hava Yasasi, Boliim 6, kural 608’e gore soguma kontrolii, raporlamasi ve
sogutma sistemindeki sizintinin azaltilarak cihaz 6mrii boyunca %25 olacak sekilde
diizenlenmesi ve binanin mevcut HVAC sisteminin emisyon oranin azaltilarak %3
seviyesinin altina ¢ekilmesi gerekmektedir.
LEED EA Kredi 5.1-5.3: Performans élgiimii- gelismis 6l¢ciim
Bu kredinin amact devam eden hesaplama sonuglarina gore performans donemi
boyunca bina enerji ve su tiiketiminin optimize edilmesi. Kriterden 1-3 puan arasinda
puan kazanilabilir.
Gereksinimler;
Performans donemi boyunca asagidaki 6l¢iimlerin stirekliliginin saglanmas:
Bu kriterden agagidaki uygulamalardan dordiiniin saglanmast ile bir puan kazanilir.
e Aydinlatma sistemleri ve kontrolleri.
e Elektrik yiiklerini olusturan tim uygulamalarin bina icinde ayr1 ayri
Ol¢timlerinin yapilmasi.
e Dogal gaz yiiklerini olusturan tiim uygulamalarin bina i¢inde 6l¢iim yapabilen
dogal gaz sayaclari ile ayr1 ayr1 6l¢limlerinin yapilmasi.
e Gerekli demirbaslarin tiikettigi su miktarinin ayri1 sayaclar ile Slgiimlerinin
yapilmasi.
e Bina kullanicilar tarafindan tiiketilen su miktariin élgiimlerinin yapilmasi.

¢ Bina disinda kullanilan su miktariin dlgiilerinin yapilmasi
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e Su bazli sogutma sistemleri ve kuru sogutma sistemlerinin sogutma yiiklerinin
Ol¢timlerinin yapilmasi.

e Sogutma yiiklerinin dlglimlerinin yapilmasi

e Hava ve su tiiketimini azaltacak 1s1 geri kazanimi saglayacak operasyonel
caligmalarin yapilmasi

e Kazan verimliligi saglanmasi.

e Bina 6zelligine gore enerji sistemlerinin ve kullanilan ekipmanlarin enerji
verimliliginin saglanmasi.

e Sabit ve degisken motor yiiklerinin hesaplanmasi.

e Degisken frekansh siiriicii (VFD) kullanimi. VFD sistemleri, biiyiik
miktarlardaki enerjinin uzak mesafelere verimli olarak aktarilmasini saglar.
VFD teknolojisi HVAC uygulamalarinda fan, pompa, hava kosullandiric1 ve
sogutucularda hiz kontroliinii olanakli kilar.

e Hava dagilim, statik basing ve havalandirmanin hava basinglari.

Bina performans donemi siiresince yukarida belirtilen Ol¢iimlerin yapilarak bina

performansinin yiikseltilmesi saglanmalidir.
» Mevcut Binalarin ilk kez ve yeniden sertifikalandirilmast;

e Binanin Olgiimlerinin ii¢ aylik raporlar seklinde hazirlanmasi ve

performans karnesinin olusturulmasi gerekmektedir.
e Tiim dl¢lim verilerinin giinliik olarak kaydedilmesi saglanmalidir.

Performans donemi i¢inde yapilan bu dl¢limlerin raporlari sonucunda binanin enerji

verimliligini arttirmak tlizere ¢alismalarin yapilmasi hedeflenmistir.

LEED EA Kredi 5.4: Performans élgiimii-Emisyon azaltma raporu
Bu kredinin amaci bina verimliligi eylemlerinin sagladigi emisyon azaliminin
faydalarinin dokiimanlari. Kriterden 1 puan kazanilabilir.
Gereksinimler;
Bina performans parametrelerini belirleyerek enerji tiiketimini ve emisyon
azaltilmasinin saglanmasi:

e Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi ve diger emisyon azaltici

calismalarin kayitlarinin tutulmasi.

e (Goniilli sertifika programlari ile emisyon azalmasinin raporlanmasi.
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e (QGoniillii sertifika sistemi raporuna gore en az %10 emisyon azalmasinin

saglanmas1 gerekir.

LEED IEQ On Kosul 1: Dis hava girisi ve egzoz sistemleri

Bu kriterin amaci binalarda i¢ hava kalitesini arttirmak i¢cin minimum i¢ hava kalitesi

(IHK) performans1 kurmak ve kullanicilarin saglik ve refahi igin katkida bulunmaktir.

Mevcut binanin dis ortam havalandirma ve dagitim sisteminde degisim

yaparak en az ASHRAE 62.1-2004 te tamimlanan dis ortam havalandirma

oranin saglamak. Eger mevcut havalandirma sistemindeki degisim fiziksel

kisitlamalardan dolayr miimkiin degilse, havalandirma sisteminin kisi basi en

az 0.283 metre3/dakika degerini saglamasi.

Isitma havalandirma ve iklimlendirme sistemi bilesenlerinin i¢ ortam hava

kalitesi (IAQ) standartlarinda tanimlanan ¢alisma sartlari i¢in, sisteme uygun

bakim programini uygulamak.

Biitiin binanin, banyo, dus, mutfak ve park alani dahil kirli hava emis

sisteminin test edilip bakimin yapilmasi

» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Makina Miihendisi veya Isitma havalandirma ve iklimlendirme sistemi
uzmanindan, mevcut binanin dis ortam havalandirma dagitim
sisteminin ASHRAE 62.1-2004 standardinda tanimlanan dis ortam
havalandirma oranlarini sagladigini ispatlayan bir yazi alinmasi. Eger
mevcut havalandirma sistemindeki degisim fiziksel kisitlamalardan
dolayr miimkiin degilse, havalandirma sisteminin kisi bas1 en az 0.283

metre3/dakika saglamasi.

Makina Miihendisi veya Isitma havalandirma ve iklimlendirme sistemi
uzmanindan, yapiya servis veren kirli hava emis sisteminin dizaynina

uygun olarak calistigini ispatlayan bir yazi alinmasi.

Yapinin dig ortam ve kirli hava emis sistemini 3-ayda bir denetleyerek,
sistemin ¢aligmasiin tasarlanan performans periyotlarinin iizerinde

oldugunun dogrulanmasi.

» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;
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Yapinin dis ortam ve kirli hava emis sistemini 3-ayda bir denetleyerek,
sistemin ¢alismasinin tasarlanan performans periyotlarinin iizerinde

oldugunun dogrulanmasi.
Ve ayrica,

Isitma havalandirma ve iklimlendirme sisteminde herhangi bir
degisiklik olmadiysa, tesis yoneticisinden veya Isitma havalandirma ve
iklimlendirme sistemi uzmaninin devamli performans dokiimani

olusturmasi.
veya,

Isitma havalandirma ve iklimlendirme sisteminde herhangi bir
degisiklik olmadiysa, mevcut binalarda LEED sertifikasi i¢in gerekli

ilk dokiimanlarin saglanmasi.

LEED IEQ On Kosul 2: Cevresel sigara dumam kontrolii (ETS)

Bu kriterin amaci bina sakinlerinin i¢ mekan yiizeylerinin ve sistemlerin ortaya

cikardigr ¢evresel sigara dumanina maruz kalmalarint 6nlemek veya en aza

indirgemektir.

Gereksinimler;

Opsiyon A: Bina iginde tiitiin mamulleri kullaniminin yasaklanmast;

Bina iginde tiitiin mamulleri kullaniminin yasaklanmasi

Dis ortamda tiittin mamullerinin kullanimi igin ayrilmis, bina girisinden en az
7-8 metre uzakta, dis ortamdan hava alabilecek pencereleri olan bolgelerin

olusturulmasi.

Opsiyon B Tiitiin mamulleri kullanilan odalarda negatif basing olusturma;

Tatin - mamullerinin - kullanilmasi1 igin ayrilmis noktalar disinda kalan

bolgelerde tiitiin mamulleri kullaniminin yasaklanmast,

Dis ortamda tiitiin mamullerinin kullanimi i¢in ayrilmis, bina girisinden en az
7-8 metre uzakta, dis ortamdan hava alabilecek pencereleri olan bolgelerin

olusturulmasi
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Ttittin mamullerinin kullanimi i¢in bir veya birden fazla bolgenin saglanmasi,
bina girigleri ve binaya hava girisi yapilan noktalardan uzakta, tiitiin
mamullerinin kullanilmadig1 alanlara dumanin geri doniis yapmayacagi, kat
kat bolgelerle ayrilmisg, kapilar kapali iken ¢evreleyen alanlarla arasinda en az
1 Pa, ortalama 5 Pa negatif basing sistemiyle disariya direk olarak duman

emisinin yapilmasi,

Titiin - mamullerinin kullanildigi odanin kapilar1 kapali iken hava basinci
degisiminin en az 10 saniyelik periyodlarla 15 dakika boyunca oGlgiilmesi.
Testin farkli noktalarda devam ettirilerek, en kotii durumda hava akiginin

kontrol edilmesi.

Opsiyon C Konutlarda tutun mamullerinin kullanildigi ve kullanilmadigi alanlar

arasindaki hava akisinin azaltilmasi (Opsiyon C sadece konutlar igindir.)

Biitiin genel alanlarda tiitin mamullerinin kullaniminin yasaklanmasi

Dis ortamda tiittin mamullerinin kullanimi igin ayrilmis, bina girisinden en az
7-8 metre uzakta, dis ortamdan hava alabilecek pencereleri olan bdlgelerin

olusturulmasi,

Kontrolsiiz yollardan farkli konutlara sizan Tiitiin mamulleri dumaninin
azaltilmasi, duvar, tavan ve yerdeki agikliklarinin kapatilmasi. Ek olarak
konutlarda genel alanlara bagl olan biitiin kapilarda hava kacaginin 6nlenmesi

icin hava s1izdirmazliginin saglanmasi.

ASTM-779-03 standardinda tariflenen kapi emis testinin gerceklestirilip,
konutlardaki kabul edilebilir sizdirmazlik diizeyinin 6l¢iilmesi. Standart Fan

basinglandirma yontemiyle hava kagaginin belirlenmesi.

Konutlarda her 9.3 m2 alan i¢in (duvar tavan ve yer toplami), hava kagagi alan1

& cm2 den az olmak zorundadir.

Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

VEYA

Bina sahibi yada yetkilisiyle, binada tiitin mamullerinin kullaniminin yasak
oldugu ve disardaki serbest kullanim alanlarinin bulundugu noktalarin tarif

edildigi bir bildirim imzalanr.
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e Tesis yoneticisi veya yetkilisi ile kredi gereklilik kriterlerinin saglanmasi ve

kredi gereklilikleri metoduna gore performans onay1 bildirimi imzalanir.
Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

e Bina sahibi yada yetkilisiyle, binada tiitin mamullerinin kullaniminin yasak
oldugu ve disardaki serbest kullanim alanlarinin bulundugu noktalarin tarif

edildigi bir bildirim imzalanir.

VEYA

e  Tesis yoneticisi veya yetkilisi ile kredi gereklilik kriterlerinin saglanmasi ve

kredi gereklilikleri metoduna gore performans onayi bildirimi imzalanir.
LEED IEQ Kredi 1: D1s hava sirkiilasyonu izleme

Bu kriterin amaci; bina sakinlerinin uzun dénemli konfor ve mutluluklarin1 devam
ettirmelerine yardimci olmak icin havalandirma sistemi izleme kapasitesinin

olusturulmasi.
Gereksinimler;

Havalandirma sisteminin bakiminin minimum havalandirma oranlarinda oldugundan

emin olmak i¢in kalic1 havalandirma sistemi performansi izleme sisteminin kurulmasi
Opsiyon A

Agirlikl olarak iskan edilen alana hizmet veren havalandirma sistemleri i¢in (25 Kisi/

93 m2 ye esit veya biiyiik kisibasi 3.7m2)
e CO2 sensorliniin bulunmasi, yada her iskan edilen alan i¢in Ornekleme

noktalarinin olmasi ve dis ortam CO2 yogunlugu ile karsilastirma yapilmasi

e Hassasiyet derecesi 75 ppm veya okunan degerin %5 inden az olmamak
sartiyla CO2 sensorlerinin test edilmesi ve kalibrasyonunun yapilmasi.
Sensoérlerin en az her 5 yilda bir yada iireticinin tavsiyeleri dogrultusunda test

edilmeli ve kalibrasyonu yapilmalidir.

e  COz2sensorlerindeki CO2 yogunlugunun 30 dakikalik araliklart agmamak kayd1

ile izlenmesi.
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e ASHRAE Standart 62°de belirtilen minimum dis ortam hava oraninin %15
inden yiiksek CO2 yogunlugu o6l¢iildiigiinde, sistem operatoriine ve istege gore

bina sakinlerine goriiniir bir alarm olusturulmasi.

e (O, sensorleri ASHRAE Standard 62 havalandirma sistemi talep kontrolii
olarak ve dizayn edilen havalandirma oranmna gore alan bazli bakim

calismalarinda kullanilabilir.
Opsiyon B
Biitiin havalandirma sistemleri i¢in;

e Beklenen sistem operasyon sartlarim1 saglayan %15 lik minimum dig ortam
hava akisi oran1 6lgiim kapasitesi olan dig ortam hava akisi 6lglim cihazi

saglanmal

e Dis ortam hava akis1 6l¢iim cihazi kontrol sistemi tarafindan 15 dakikalik
araliklardan uzun olmamak ve 6 aylik periyottan kisa olmamak kaydiyla

izlenmelidir.

e  Minimum dis ortam hava oraninin, dizayn edilen minimum oranin %15 altina

diistiigii durumlarda sistem operatoriine goriiniir bir alarm olusturulmasi.
Opsiyon C
Dogal havalandirma sistemleri i¢in
¢  Yogun niifusun oldugu alanlara CO; sensorlerinin yerlestirilmesi
e  Biitlin dogal havalandirma alanlarina COz sensorlerinin yerlestirilmesi
e  Disanya yerlestirilen CO2 sensorleri

e  COg sensorleri, CO2 orani dis ortam CO; oraninin %5,3 tizerine ¢ikarsa bina
yonetimine ve o bolgede yasayanlara sesli veya gorsel alarm vermeli. Alarm
sinyali etkilenen alandaki havalandirma oraninin ayarlanmasi gerekliligini

gosteri.

e  Kullanilabilir pencerelerin alanlart ASHRAE 62.1-2004, b6liim 5.1 de taniml

gereklilikleri karsilamak zorundadir.
Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Bu kredi i¢in gerekli olan dokiimantasyonun saglanmasi
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Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

Eger bina sistemleri ve bina operasyonlarinda, bir 6nceki mevcut binalar i¢cin LEED
sertifikas1 alindigindan bu yana herhangi bir degisiklik olmadiysa, bu konuda rapor

olusturulur.
Veya,

Eger bina sistemleri ve bina operasyonlarinda, bir 6nceki mevcut binalar i¢cin LEED
sertifikas1 alindigindan bu yana herhangi bir degisiklik olduysa, bu kredi i¢in yeterlilik

sartlarinin saglandigini gosteren bir rapor olusturulur.

LEED IEQ Kredi 2: Havalandirma artirimi
Bu kredinin amac1 gelismis yasam konforu, saglik ve iiretkenlik i¢in, ek dis ortam
havalandirma sistemi saglamak ve i¢ ortam hava kalitesini yiikseltmektir.

Gereksinimler;
Havalandirma sistemine sahip alanlar i¢in;

e Belirlenen bolgelerdeki dis ortam havalandirma oranint ASHRAE 62.1-2004

te tanimlanan minimum degerlerin en az %30 {izerine ¢ikarilmalidir.
Opsiyon B
Dogal havalandirmali alanlar i¢in;

e QGerekli sartlar1 saglayan kullanict alanlart i¢in dogal havalandirma sistemi

tasarimi yapilir.

CIBSE uygulama kilavuzu 10:2005 Sekil 2.8 “yabanci binalarda dogal
havalandirma”, gosterilen siire¢ akis semasina gore proje i¢in etkileyici dogal

havalandirma stratejisi belirlenir.
veya,

e Dogal havalandirma sistemi tasarimi hesaplarinin CIBSE uygulama kilavuzu

10:2005 “yabanci binalarda dogal havalandirma” sartlarina uydugu gosterilir.
yada

e Hava akisinin belirlenmis alanlarda etkin bir sekilde dogal havalandirmay1 en
az %90 oraninda 6ngdrmek i¢in ¢ok bolgeli gozle goriiniir analitik bir model

kullanilir.
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» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;
Opsiyon A
e Mekanik havalandirma sistemleri igin,

e Mevcut havalandirma oranlarinin ASHRAE 62.1-2004 en az gereklilik

oranlarinin %30 {izerinde oldugunu gosteren 6l¢iimler hazirlanir
Opsiyon B
e Dogal havalandirma sistemleri i¢in,

e Dogal havalandirmanin proje icin etkili bir stratejide oldugunu ve

CIBSE tasarim sartlarina uydugunu gosteren belgeler hazirlanir.
veya,

e CIBSE uygulama kilavuzu 10’a gore hesaplamalar ve diyagramlar

hazirlanir.

e (Coklu alan analittk model sonuglarima gore hesaplamalar ve

diyagramlar hazirlanir.
» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

e Eger bir onceki belgelendirmeden bu yana herhangi bir degisim

olmadiysa, bu durumu belirten bir rapor hazirlanir
veya,

e Eger bir onceki belgelendirmeden bu yana herhangi bir degisim

olduysa, gerekli olan bilgilendirme baslangigta belirtilir.

LEED IEQ Kredi 3: insaat donemi ic mekan hava kalitesi yonetimi

Bu kredinin amaci, yapim/yenileme projelerinden kaynaklanacak i¢ ortam hava
kalitesi problemlerini, is¢i ve bina sakinlerinin konfor ve mutluluklarini devam
ettirebilmelerini saglamaktir.

Gereksinimler;

Binalarin insaat ve kullanim alanlar1 icin I¢ Ortam Hava Kalitesi ydnetim plam

gelistirilip uygulanmalidir.
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Tadilat halindeki mevcut yapilar insaat sirasinda, SMACNA (Sheet Metal and
Air Conditioning National Contractors Association) standartlarinda belirtilen
i¢c ortam hava kalitesi prensiplerine uygun olarak yapilmasi gerekmektedir.
Depolanmis yada montaji1 yapilmis emici 6zellikteki malzemelerin nemden
korunmasi.

Yapim asamasinda Hava sartlandirma {initesi kullaniliyorsa, ASHRAE 52.2-
1999 standartlarinda belirlenen, her hava emis menfezi i¢in Minimum Verim
Rapor Degerlerine (MERV) uygun 8 adet filtreleme yapilmalidir.

Biitiin filtreler kullanim 6nceligine gore degistirilmelidir.

Tadilat islemleri sonunda biitiin atik maddeler temizlenmelidir.

Yeni filtreler yapim igleri tamamlandiktan sonra, kullanim alanlarinin
onceligine gore, en az 2 haftalik %100 dis hava ile kullanilmalidir. Kullanim
sonrast sadece dis hava ile kullanilan filtreler harig¢ biitiin filtreler yenileriyle
degistirilmelidir.

veya,

Yapim islemleri tamamlandiktan sonra bina iginde etkilenen alanlar igin i¢
ortam hava kalitesi 6l¢iimii temel test prosediirleri belirlenir. Olgiilen kimyasal
hava atik orani belirlenen seviyenin altinda olmas1 gerekmektedir. Maksimum
yogunluk sinirlarinin asildigi her 6l¢im noktasi i¢in, en az iki hafta siiresince
kismi havalandirma yapilir. 2 hafta sonrasinda tekrar test yapilarak dlgiimler

kontrol edilir. Istenen degerler saglanincaya kadar prosediir tekrarlanir.

Yapilan tiim hesaplamalarin ve 6l¢timlerin sonuglarinin Cizelge 5.6’da verilen uygun

goriilen kimyasal madde yogunluklarina gore degerlendirmesi yapilir.

Hava 0l¢lim sartlar1 asagidaki gibi olmalidir.

Her 2322 m2’lik bélgeden veya ayni kattaki komsu alanlarin biiyiik olanindan
hava ornekleri alinmalidir.

Normal giinliikk ¢alisma saatlerinde baslayan ve minimum dis hava akis
oraninda calistirllan bina havalandirma sisteminde hava testi Olgiimleri
yapilmalidir.

Bina tamamiyla bitmis ve ikamet eden olmamalidir. Istege gdre mobilyalar
teste dahil edilebilir fakat gerekli degildir.

Veri kayd1 yapilarak 4 saat siire ile test edilmelidir.
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Cizelge 5.6 : Uygun goriilen kimyasal madde yogunlugu [46].

Kimyasal Madde Maksimum Yogunluk

Formaldehit Milyonda 0.05 parga

Tanecikli Maddeler (PM10) Dis hava sartlarinda 20 mikrogram/m3
tzeri

Toplam Ugucu Organik Bilesikler 500 mikrogram/m3

(TVOC)
4- Phenylcyclohexene (4-PCH) 3 mikrogram/m3
Karbon monoksit (CO) Milyonda 9 parca

e Uygun olmayan yap1 alanlarinda yapilan testler tekrar edilirken, 6nceki testte
ornek alinan bolgelerle ayn1 bolgelerden 6rnek alinmalidir.

e Normal giinliik calisma saatlerinde baglaylp ve minimum dis hava akis
oraninda ¢alistirilan bina havalandirma sisteminde yapilan hava testi
olgtimlerini tespit etmek igin, i¢ ortam hava kalitesi test sonuglari, atik
ornekleri ve analitik metotlar1, atik 6rneklerinin konumu ve atik 6rneklerinin
stirekliligi, ornekleme verilerinin bolgeleri, analitik laboratuvar bilgilerinin

metot ve sonuglarindan yararlanilir.
» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

¢ Bina icinde yapilacak yapim isleri i¢in, yapinin i¢ ortam hava kalitesi
yonetim sartnamesini igeren yapi i¢ ortam hava kalitesi yonetim plant

olusturulur.

e Performans doneminde bina i¢inde herhangi bir yapim iginin yonetim

planlama uygulamasi yapilmalidir.

e Performans periyodu siiresince herhangi bir yapim islemi yoksa

durumu agiklayan bir rapor hazirlanir.

e Performans periyodu siiresince herhangi bir yapim islemi yapildiysa,
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Performans periyodu siiresince uygulanan yapim islerinin listesi ve her is
icin;
e Tadilat siirecinde olan yerlesim yapilmis binalarda SMACNA i¢ ortam

hava kalitesi standartlarinda tanimlanan insaat i¢ ortam hava kalitesi

yonetim planinin alt1 sartinin belirtildigi belge hazirlanir.

e Yapt i¢c ortam hava kalitesi yOnetimi i¢in fotograflar cekilir.
Havalandirma kanallarinin korumalari, sahadaki depolanmis veya

montaji yapilmis emici 6zellikli malzemeler vs.

e Yapim isleri siiresince kullanilmis ve Minimum Verim Rapor
Degerlerine (MERV) uygun olarak takilan filtrelerin teknik detaylari

hazirlanir.

e Yapim isleri sonrast havalandirma veya atik yogunlugu oOl¢iimii

raporlamasi yapilir.
» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;
e Gegmis belgeler icin giincelleme yapilir.

e Bina icinde yapilacak yapim isleri i¢in, yapinin i¢ ortam hava kalitesi
yOnetim sartnamesini igeren yapi i¢ ortam hava kalitesi yonetim planm

hazirlanir.

e ¢ ortam hava kalitesi yonetim planinda herhangi bir degisiklik yoksa

durumu agiklayan bir rapor hazirlanir.

e ¢ ortam hava kalitesi yonetim planinda bir degisiklik olduysa, giincel

plan hazirlanir.

e Performans doneminde bina i¢inde herhangi bir yapim isinin yonetim

planlama uygulamas1 yapilmalidir.

e Performans periyodu siiresince herhangi bir yapim islemi yoksa

durumu agiklayan bir rapor hazirlanir.

e Performans periyodu siiresince herhangi bir yapim iglemi yapildiysa,
yapilan biitiin igler listelenir ve her biri i¢in i¢ ortam hava kalite yonetim

planina uygun olarak yapildig1 belgelendirilir.
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LEED IEQ Kredi 6.1: Sistemlerin kontrol edilebilirligi: Aydinlatma
Bu kriterin amaci, bina sakinlerinin verimlilik, konfor ve refahini saglamak igin
yiiksek seviyeli 1s1, havalandirma ve aydinlatma kontroliinii bireysel veya belirli

gruplar i¢in (sinif, konferans merkezi) saglamaktir.

Gereksinimler;

Bina sakinlerinin en azindan %50 sine aydinlatma kontrolii saglanmalidir.
» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Sorumlu taraflarca imzalanmis, gerekli aydinlatma kontrollerinin saglandigini

gosteren belgelerin hazirlanmasi.

» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

e Aydinlatma kontrol noktalar1 gésteren ¢izimlerin hazirlanmasi

e Bir 6nceki mevcut binalar i¢in alinmig LEED sertifikasindan bu yana
kullanicinin aydinlatma kontrol stratejisi veya ilgili kullanicinin binay1
kullanim amacinda bir degisiklik yoksa gerekli kullanict kontrol
sistemin devamliligin1 gosteren rapor hazirlanir.
veya

e Bir dnceki mevcut binalar i¢in alinmig LEED sertifikasindan bu yana
kullanicinin aydinlatma kontrol stratejisi veya ilgili kullanicinin binay1
kullanim amacinda bir degisiklik varsa, sorumlu taraflarca imzalanmis
yapilan degisiklikleri gosteren gerekli aydinlatma kontrollerinin
saglandigini beyan eden giincel dokumanlar hazirlanir.

LEED IEQ Kredi 6.2: Sistemlerin kontrol edilebilirligi: Sicakhk ve
Havalandirma

Bu kriterin amaci, Bagimsiz kullanicilar tarafindan veya belirli gruplar tarafindan
coklu kullanim alanlarinda (sinif veya konferans alanlar1 gibi) yiiksek seviye sicaklik
ve havalandirma kontrolii saglanarak, bina kullanicilarinin verimlilik, konfor ve

mutluluk seviyeleri arttirilir.
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Gereksinimler;

Bina kullanicilarinin en az %50 si igin bireysel alanlara, ortak kullanim alanlarina veya
calisma alanlarma ihtiyaglara uygun tercihler saglayan bagimsiz sicaklik ve
havalandirma kontrolii saglanmalidir. Pencerelere yakin alanlardaki kullanicilar igin
bagimsiz kontroller yerine ASHRAE 62.1-2004 paragraf 5.1. sartlarini saglayan

pencereler kullanilabilir ( iceride pencereye 6 metre ve pencere kenarlarin 3 metre).
» Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Gerekli havalandirma ve sicaklik kontroliinlin saglandigini belgeleyen ve yetkili kisi

tarafindan imzalanmis dokuman hazirlanir.
» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

Eger sicaklik ve havalandirma kontrol stratejisinde veya ilgili bina kullanicilar: da bir
onceki mevcut binalar i¢in Leed sertifikasinin alinisindan bu yana herhangi bir degisim

yoksa sistemin gerekli kullanict kontroliine teslim edildigine dair bir rapor hazirlanir.
Veya

Eger bir dnceki mevcut binalar i¢in Leed sertifikasinin alinisindan bu yana herhangi
bir degisim olduysa, yapilan degisikliklerin belirtildigi gerekli sicaklik ve
havalandirma kontroliiniin saglandig1 beyan edilen, yetkili kisi tarafindan imzalanmig

giincel evraklar hazirlanir.
LEED IEQ Kredi 7.1: Termal konfor-Uygunluk

Bu kriterin amaci; Bina kullanicilarin verimliligini ve huzurunu saglayan rahat termal

bir ortam saglamaktir.

Gereksinimler: ASHRAE Standard 55-2004, Kullanicilar i¢in Termal konfor sartlarina

uyumlu olmalidir.

Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Projenin ASHRAE Standard 55-2004 e uygun oldugunu belgelemek
Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

Eski evraklarin giincellenmesi

Projenin ASHRAE Standard 55-2004 e uygun oldugunu belgelemek.
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LEED IEQ Kredi 7.2: Termal konfor-Kalici izleme sistemi

Bu kriterin amaci bina kullanicilarin verimliligini ve huzurunu saglayan rahat termal

bir ortam saglamaktir.

Gereksinimler; Istenen konfor kriterlerini saglayan, i¢ ortam cevre kalitesi kredi 7.1
Termal konfor uygunlugu olan bina performansindan emin olmak i¢in kalict izleme

sisteminin kurulmasi
Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Konfor kriterlerinin belirlendigi ve gereklilikleri saglamak i¢in ilgili mithendis veya
ilgili kisi tarafindan onaylanmis konfor kriterleri performansi stratejisi, devamli izleme

sistemi uygulamasi ve iglem diizeltmelerinin belgelendirilmesi.
Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;
Eski evraklarin giincellenmesi

Bir onceki mevcut bina LEED sertifikasinin alinmasindan bu yana kalici izleme
sistemi tarafindan olusturulmus performans uygunlugu ve/veya diizeltme

calismalarinin haricinde konfor kriterleri performans dokiimanlarinin hazirlanmasi.
LEED IEQ Kredi 8.1 ve 8.2: Giin 15181 ve dis goriis: Giin 15181

Bu kriterin amaci; I¢ ortam ve dis ortam baglantilar1 saglanarak, binadaki kullanim

alanlaria giin 1518min girmesidir.
Gereksinimler;

Kullanim alanlar1 i¢indeki, stok alanlari, mekanik alanlar, ¢camasirhane ve diisiik
kullanim alanlarinda kritik gorsel etkinlikler i¢in %2 minimum giin 15181 faktoriine
ulasilmalidir. Bu istisnalar disinda giin 15181 kullanimi etkinlikleri engelleyebilir veya
dogrudan giines 15181 alan 6zel etkinlik alanlar1 basar1 oranin arttirabilir. Dogrudan
giines 15181 kullanic1 aktivitelerini etkileyebileceginden pencerelere yansima kontrolii

uygulanmalidir.
%2 giin 15181 kazanim faktorii ne gore;

e ¢ ortam cevre kalitesi Kredi 8.1: Kritik gorsel etkinlikler icin biitiin kullanim

alanlarimin %50 si (1 puan)

e Ic ortam cevre kalitesi Kredi 8.2: Kritik gorsel etkinlikler i¢in biitiin kullanim

alanlarmin %75 si (1 puan)
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Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Uygulama alanlariin toplam bina alanma gore yilizdesini gdsteren bina kat plani
kopyalar1 olusturulur. Bu alanlarda ongoriilen giinisigr aydinlatma hesaplarini ve

minimum gilinis1g1 faktoriiniin %2 oldugunu ispatlayan belgeler eklenir.

Dogrudan giines 15181 kullanici aktivitelerini etkileyebileceginden pencerelere yansima

kontrolii uygulanmalidir.
» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;
Eski evraklarin glincellenmesi:

e Dogrudan giines 15181 kullanici aktivitelerini etkileyebileceginden

pencerelere yansima kontrolii uygulanmalidir.

e Eger bir 6nceki mevcut binalar icin alinmis Leed sertifikasindan bu
yana giinigig1 miktarini etkileyen herhangi bir degisiklik yoksa gerekli
miktarda gilinisig1  yiizdelerinin  saglandigini  gosteren belgeler

hazirlanir.
Yada

e Eger bir 6nceki mevcut binalar i¢cin alinmis Leed sertifikasindan bu
yana giinis1g1 miktarint etkileyen herhangi bir degisiklik olduysa,
uygulama alanlarinin toplam bina alanina gore yiizdesini gosteren bina
kat plan1 kopyalar1 olusturulur. Bu alanlarda ongoriilen glinisig
aydinlatma hesaplarini ve minimum giinisig1 faktoriiniin %2 oldugunu

ispatlayan belgeler eklenir.
LEED IEQ Kredi 8.3 ve 8.4: Giin 15181 ve dis goriis: Dis goriis

Bu kriterin amaci; i¢ ortam ve dis ortam baglantilar1 saglanarak, binadaki kullanim

alanlarina giin 15181n1n girmesini saglamaktir.

Gereksinimler;

e Genel kullanim alanlarinin %90 1nda (stok alanlari, mekanik alanlar,
camasirhane ve diisiik kullanim alanlar1 hari¢) bina kullanicilarinin dogrudan

yansima prensiplerini belirlemek i¢in karmasik alan yenileme plani gelistirilir.

veya
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I¢c ortam cevre kalitesi Kredi 8.3: Bina kullanicilar1 igin %45 oranindaki

kullanim alaninda dogrudan yansima saglanmali (1 puan)

I¢ ortam cevre Kalitesi Kredi 8.4: Bina kullanicilar1 icin %90 oranindaki

kullanim alaninda dogrudan yansima saglanmali (1 puan)

Dogrudan yansima yatay goriis acgisi 10 dereceden az olmayan (yansima
cergevesi dahil) dogrudan yansima olan diizenli kullanim alanlar1 goriis
erisimli olarak nitelendirilir. Yansima goriisii dikey pencerelerde yerden 76 cm
ile 230 cm arasindadir. Yansima goriisii dogrudan yada i¢ pencereler

vasitasiyla olabilir.
Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Genel kullanim alanlarinin %90 1nda (stok alanlari, mekanik alanlar,
camagsirhane ve diisiik kullanim alanlar1 hari¢) dogrudan yansima prensiplerini

belirlemek i¢in karmasik alan yenileme plani olusturulur.
Uygulama alanlarin1 gésteren bina kat plani kopyalari olusturulur.
v" %45 oranindaki genel kullanim alanlari i¢in

v Tlaveten %45 oranindaki (toplam %90) genel kullanim alanlari igin

» Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

Eski evraklarin giincellenmesi

Yada

Eger bir onceki mevcut binalar i¢in alinmig Leed sertifikasindan bu yana
kullanicilarin goriigiinii etkileyen herhangi bir degisiklik yoksa binanin gerekli

kredi sartlarin1 saglamaya devam ettigini gosteren belgeler hazirlanir.

Eger bir onceki mevcut binalar i¢in alinmis Leed sertifikasindan bu yana
kullanicilarin  goriisiinii etkileyen herhangi bir degisiklik olduysa, genel
kullanim alanlariin %90 inda (stok alanlari, mekanik alanlar, camasirhane ve
diisiik kullanim alanlar1 hari¢) dogrudan yansima prensiplerini belirlemek icin

karmasik alan yenileme plani olusturulur.
Uygulama alanlarii gésteren bina kat plan1 kopyalar1 olusturulur.

v" %45 oranindaki genel kullanim alanlari i¢in
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v Tlaveten %45 oranindaki (toplam %90) genel kullanim alanlari igin

LEED IEQ Kredi 9: Cagdas ic mekan hava kalitesi uygulamalari

Bu kriterin amaci1; I¢ ortam hava kalitesi problemleri olusur olusmaz diizeltip,

uygulamalar1 iyilestirerek, binalardaki i¢ ortam hava kalitesi problemlerinin

bliylimesine engel olup i¢ ortam hava kalitesi performansi artirip ve kullanici

memnuniyeti saglanmasi

Gereksinimler;

Binalar i¢cin EPA dokiimanlarini baz alan (“Bina sahipleri ve tesis yoneticileri i¢in bina

hava kalitesi kilavuzu” EPA referans numarasi 402-F-91-102, Aralik 1991) devamli i¢

ortam hava kalitesi yonetim programi uygulamasi gelistirme

Mevcut Binalarin ilk kez sertifikalandirilmasi;

Binalar i¢in EPA dokiimanlarini baz alan (“Bina sahipleri ve tesis yoneticileri
icin bina hava kalitesi kilavuzu”) i¢ ortam hava kalitesi yonetim programi

belgeleri olusturulur.

Binalar i¢in i¢ ortam hava kalitesi yonetim programi performans periyodu

tizerinde devam eden uygulamalarin belgeleri hazirlanir

Mevcut Bina Yeniden sertifikalandirilmasi;

Eski evraklarin gilincellenmesi

Yada

Eger bir 6nceki mevcut binalar i¢in alinmis Leed sertifikasindan bu yana i¢
ortam hava kalitesi yonetim sistemini etkileyen herhangi bir degisiklik yoksa

degisiklik olmadigin1 gosteren belgeler hazirlanir.

Eger bir onceki mevcut binalar i¢in alinmis Leed sertifikasindan bu yana i¢
ortam hava Kalitesi yonetim sistemini etkileyen herhangi bir degisiklik
olduysa, giincel bilgiler hazirlanir. Binalar i¢in EPA dokiimanlarin1 baz alan
(“Bina sahipleri ve tesis yoneticileri i¢in bina hava kalitesi kilavuzu”) i¢ ortam

hava kalitesi yonetim program giincel belgeleri olusturulur.

Binalar i¢in i¢ ortam hava kalitesi yonetim programi performans periyodu

tizerinde devam eden uygulamalarin belgeleri hazirlanir [42].
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5.1.2 BREEAM-Mevcut Yapilar (BREEAM-In Use)

Breeam sertifika sistemlerinin yapinin kullanim amacina ve iilkelere gore ayrilmis ¢ok
cesitli tipleri bulunmaktadir. Breeam-In Use da kullanimda olan mevcut yapilarin yesil
bina sertifikasyon sistemi kapsaminda degerlendirilebilmesi igin hazirlanmis bir
Breeam sertifika sistemidir. Bu sistemde hem mevcut yapilarin ilk
sertifikalandirilmasi hem de sertifikasi iki yili doldurmus sertifikali binalarin yeniden
sertifikalandirilmalar1 saglanmaktadir. BREEAM mevcut yapilar degerlendirme
kriterlerini fonksiyonlarina gore ayirdig sertifika sistemlerinin iginde belirtmistir. Bu
nedenle mevcut yapilar i¢cin degerlendirme esaslari yine fonksiyonlarina gore ayrilarak
yapilmaktadir.
BES 5058 standardi kapsaminda binalarin 6miir boyunca etkilenecegi baslica ¢evre
sorunlari:
e  Enerji ve sera gazi emisyonlari
e Su
e Atiklar
e Hava kalitesi
o  Gurilti
e Aydinlatma
e  Miilkiyet koruma
e  Yangin korumasi
Ayrica 6nemli mevzuat ve kurumsal raporlama sistemleri ile uyumludur, enerji
performansi kimlik belgesi (EPCs), enerji kimlik belgesi (DECs), IPD ¢evre kodu,
ISO 14001, RR (yangin giivenligi) ve GRI (kiiresel raporlama girisimi) Breeam-In Use
sertifika sistemi tim yapilar i¢in gegerlidir. Yeni bina sertifika sistemi ile
sertifikalandirilmis binalar, sertifikalandirilma siirelerinden sonraki iki yilda bu
sistemden yararlanamazlar.
Degerlendirme sistemi ii¢ boliimden olusmaktadir.
e Bolim 1: Degerlendirme Performansi: Binanin formunun, insaatinin ve
hizmetlerinin mevcut halindeki performansi.
e Bolim 2: Bina Yonetim Performansi: Mevcut binanin yonetim politikalari,
prosediirleri ve uygulamalar ile ilgili performansi. Enerji, su ve diger sarf
malzemelerin tiiketimi; karbon ve atik iiretimi gibi gevresel etkilerinin mevcut

durumu.
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e Bolim 3: Kullanici Yonetimi: Mevcut yonetim politikalarinin anlayist ve

uygulanisi; uygulamalar, prosediirler ve ¢alisan katilimi.

Cizelge 5.77de BREEAM —In Use enerji verimliligi kriterleri puan dagilimlar

verilmigtir.

Cizelge 5.7 : BREEAM —In Use enerji verimliligi kriterlerinin puan dagilimlar

Cok Kath Ticari
Egitim Saghk Konut Yapilar
BREEAM Yapilar Yapilar Yapilari Enerji
Enerji Enerji Enerji Kriterle
Kriterleri Kriterleri Kriterleri ri
Saghk ve Konfor (Bu kategoriden kazamilabilecek toplam kredi 15°dir.)
1 veya 2 1 veya 2 kredi
kredi (bina (bina tipine
Heal |Giin 5181 tipine gore 2 kredi gore 2 kredi
degisiklik degisiklik
gosterir) gosterir)
Hea 2 | Dis Goriis 1 kredi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Hea3 |<amasma 1 kredi 1 kredi Lkredi | 1 kredi
Kontroli
Yiiksek
Hea 4 |Frekansh 1 kredi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Aydinlatma
Ic ve Dis
Hea 5 |Aydinlatma 1 kredi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Seviyeleri
Aydilatma
Hea 6 |Bolgeleri ve 1 kredi 1 kredi N/A 1 kredi
Kontrolleri
Dogal
Hea 7 |Havalandirma 1 kredi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Potansiyeli
Heag |16 ~ Mekan| |0 1 kredi Lkredi | 1 kredi
Hava Kalitesi
Hea 10 | | &rmal 1 kredi 1 kredi Lkredi | 1kredi
Konfor
Hea 11 | 1 €rmal 1 kredi 1 kredi Lkredi | 1kredi
Bolgeleme
Enerji (Bu kategoriden kazanilabilecek toplam kredi 19°dur.)
CO2
Enel |Emisyonlariin 15 kredi 15 kredi 15 kredi 15 kredi
Azaltilmasi
Mevcut Enerji
Ene2 | Kullammnim 1 kredi 2 kredi 1 kredi 1 kredi
Alt Ol¢iimii
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Cizelge 5.7 (devam) : BREEAM —In Use enerji verimliligi kriterlerinin puan

dagilimlar
Cok Kath Ticari
Egitim Saghk Konut Yapilar
BREEAM Yapilar Yapilari Yapilar Enerji
Enerji Enerji Enerji Kriterle
Kriterleri Kriterleri Kriterleri ri
Yiiksek Enerji
Yiikleri ve
Ene3 |Kiralama 1 kredi 1 kredi Uygulanamaz | 1 kredi
Alanlari Alt
Olgiimii
Ene4 |Dis Aydinlatma 1 kredi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Diisiik ve Sifir
Ene5 |Karbon 3 kredi 3 kredi 3 kredi 3 kredi
Teknolojileri
Bina Kabugu
Ene6 |Performansi ve 1 kredi Uygulanamaz | Uygulanamaz | 1 kredi
Sizintilar
Soguk . i
Ene7 Depolama 3 kredi Uygulanamaz | Uygulanamaz | 3 kredi
Serbest .
Enel0 Havalandirma 1 kredi Uygulanamaz | Uygulanamaz
Enerji  Verimli .
Enell Ceker Ocaklar 1 kredi Uygulanamaz | Uygulanamaz
Yizme Havuzu
Enel2 |Havalandirma 1 kredi Uygulanamaz | Uygulanamaz
ve Is1 Kaydi
Enerji  Verimli
Enel5 |Ekipman Uygulanamaz 1 kredi 2 kredi
Tedariki
CHP Enerji .
Enel6 Toplulugu Uygulanamaz 1 kredi Uygulanamaz
Kurutma .
Enel8 Alanlart Uygulanamaz 1 kredi
3 veya 5 kredi
Enerji  Verimli| (laboratuvar
Eneld Laboratuvarlar | alanina bagh
olarak degisir)
Enerji  Verimli .
Ene20 IT Coziimleri 1 kredi
Enerji Verimliligi
Kriterleri Toplam 42 35 30 36

Kredi
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Cizelge 5.8°de BREEAM —In Use enerji verimliligi kriterlerinin agirlik yiizdeleri

verilmistir.

Cizelge 5.8 : BREEAM —In Use enerji verimliligi kriterlerinin agirlik yiizdesi.

Cok Kath
Egitim Saghk Konut Ticari
Yapilar Yapilari Yapilar: Yapilar
BREEAM Enerji Enerji Enerji Enerji
Kriterleri Kriterleri Kriterleri |Kriterleri
Agirhk Agirhk Agirhk Agirhk
Yiizdesi Yiizdesi Yiizdeleri |Yiizdeleri
Saghk ve Konfor
Hea 1l | Giin 15181 0,9%-1,8% 1,80% 0,9%-1,8% 1,80%
Hea 2 | Dis Goriis 0,90% 0,90% 0,90% 0,90%
Hea 3 | Samasma 0,90% 0,90% 0,90% 0,90%
Kontroli
Yiksek
Hea 4 |Frekanshi 0,90% 0,90% 0,90% 0,90%
Aydinlatma
Ic ve Dis
Hea 5 | Aydinlatma 0,90% 0,90% 0,90% 0,90%
Seviyeleri
Aydinlatma
Hea 6 |Bolgeleri ve 0,90% 0,90% 0,90% 0,90%
Kontrolleri
Dogal
Hea 7 | Havalandirma 0,90% 0,90% 0,90% 0,90%
Potansiyeli
Hea g | 1§ MekanHava| 4 g5, 0,90% 0,90% 0,90%
Kalitesi
Heal0 | Termal Konfor 0,90% 0,90% 0,90% 0,90%
Heat1 | 1 &mal 0,90% 0,90% 090% | 0,90%
Bolgeleme
Enerji
CO2
Enel |Emisyonlarinin 13,50% 13,50% 13,50% 13,50%
Azaltilmasi
Mevcut Enerji
Ene 2 | Kullaniminin 0,90% 1,80% 0,90% 0,90%
Alt Olgiimii
Yiiksek Ener;ji
Yikleri ve
Ene 3 | Kiralama 0,90% 0,90% Uygulanamaz| 0,90%
Alanlann  Alt
Olciimii
Ene4 | D% 0,90% 0,90% 0,90% 0,90%
Aydinlatma
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Cizelge 5.8 (devam) : BREEAM —In Use enerji verimliligi kriterlerinin agirlik

yiizdesi.
Cok Kath
Egitim Saghk Konut Ticari
Yapilari Yapilar Yapilar: Yapilar
BREEAM Enerji Enerji Enerji Enerji
Kriterleri Kriterleri Kriterleri |Kriterleri
Agirhk Agirhk Agirhk Agirhk
Yiizdesi Yiizdesi Yiizdeleri |Yiizdeleri
Diistik ve Sifir
Ene 5 | Karbon 2,70% 2,70% 2,70% 2,70%
Teknolojileri
Bina Kabugu
Ene 6 |Performansi ve 0,90% Uygulanamaz | Uygulanamaz | 0,90%
Sizintilar
Ene 7 Soguk 2,70% Uygulanamaz | Uygulanamaz | 2,70%
Depolama
Enel0 Serbest 0,90% Uygulanamaz | Uygulanamaz
Havalandirma ’
Enell Enerji Verimli 0,90% Uygulanamaz | Uygulanamaz
Ceker Ocaklar ’
Yiizme
Enel2 g:zZIZaun dirma 0,90% Uygulanamaz | Uygulanamaz
ve Is1 Kaydi
Enerji Verimli
Enel5 | EKipman Uygulanamaz 0,90% 1,30%
Tedariki
Enel6 CHP VEnerjl Uygulanamaz 0,90% Uygulanamaz
Toplulugu
Kurutma
Enel8 Alanlart Uygulanamaz 0,90%
Eneld Enerji Verimli 2 7%-4.5%
Laboratuvarlar
Enerji Verimli
Ene20 IT Coztimleri 0.90%
Enerji Verimliligi
Kriterleri Toplam 41,20% 31,50% 31,50% 32,40%

Agirhik Yiizdeleri
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5.1.2.1 Egitim Yapilar: enerji kriterleri

BREEAM Hea 1: Giin 15181

Kriterin amaci bina kullanicilarina yeterli ve dengeli giin 15181 saglamaktir. Bina tipine
gore 1 veya 2 kredi kazanilabilir. Sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum
standart bulunmamaktadir.

[k kriter tiim egitim yapilar1 i¢in gecerlidir:

Taban alaninin en az %380 inin kullanildig1 kres, ilkdgretim yapilart ve liseler igin,
Ayrica taban alaninin %60 min kullanildig1 yiiksek6gretim yapilarinda yeterli giin 15181
verileri agagidaki gibidir,

Ortalama giin 15181 faktorii %2 veya daha fazla olmali

ve

Homojenlik orani en az 0.4 veya minimum noktasal giin 15181 faktorii en az %0.8
(Atrium gibi cam catili alanlarda homojenlik oraninin en az 0.7 yi yada minimum
noktasal giin 15181 faktoriinilin en az %1.4 i saglamasi zorunludur.) olmalidir.

yada

Gokylizii dis goriisiiniin masa yiiksekligine (0.7m) gore saglanmasi.

ve

Oda derinlik kriterleri d/w + d/HW <2/(1-RB)

d = oda derinligi

w = oda genisligi

HW = Pencere iist kotunun yerden yiiksekligi

RB = Odanin yarisinin arkasinda kalan yiizeylerin ortalama yansimas.

Yansima i¢in maksimum oda derinlikleri ve bas pencere yiikseklikleri

Cizelge 5.9°da oda derinligi ve pencere yliksekligine bagli yansima degerleri

verilmistir.

Cizelge 5.9 : Oda derinligi ve pencere yiiksekligine gore yansima degerleri [43].

Yansima (RB) 0.4 0.5 0.6

Oda Derinligi (m) 3.0 10.0 3.0 10.0 3.0 10.0
Pencere Ust Yiiksekligi

(m)

2.5 4.5 6.7 5.4 8.0 6.8 10.0
3.0 5.0 1.7 6.0 9.2 7.5 115
3.5 5.4 8.6 6.5 10.4 8.1 13.0
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Ikinci kredi sadece yiiksekdgrenim yapilar1 i¢indir.

YiiksekOgrenim yapilarinda taban alaninin an az %80 inin kullanildigi alanlarda yeterli
giin 15181 saglanmasi.

Ornek teskil eden kriterler;

Kat alaninin en az %80 nini ortalama giin 15181 faktorii cok katli binalarda %3 ve tek
katl1 binalarda %4 olmalidur.

Yukarida 6zetlenenlere gore ilgili homojenlik orani, gokylizii goriiniimii ve mekanin
derinligi bir arada diisiiniilmelidir. Burada uyum gosteren homojenlik orani vasitasiyla
yada noktasal giin 15181 faktorii ile asagidaki minimum Kriterler uygulanir.

Cok katl1 yapilar i¢in; homojenlik oraninin an az 0.4 veya minimum noktasal giin 15181
faktoriinlin %1.2 olmas1 gerekmektedir. (Atrium gibi cam ¢atili alanlarda homojenlik
oraninin en az 0.7 yi yada minimum noktasal giin 15181 faktoriinlin en az %2.1 1
saglamasi zorunludur.)

Tek katli yapilar; Minimum noktasal glinisig1 faktorii %1.2 olmalidir. (Atrium gibi
cam catil1 alanlarda homojenlik oraninin en az 0.7 yi yada minimum noktasal giin 15181
faktoriinilin en az %2.8 1 saglamasi zorunludur.)

Bu kriter i¢cin mevcut yapilar ve yeniden sertifikalandirma ile hi¢ bir uygulama farki
bulunmamaktadir. Eger bir mevcut yapi alanina yeni bir bina eklendi ise ve bu yeni
bina mevcut yap1 ile birlikte degerlendirilecekse mevcut binanmn 0dlgiitlerine gore
degerlendirme yapilir. Ancak yeni yapilan bina ayrica degerlendirilecekse yeni bina
degerlendirme esaslarina gore degerlendirilir.

BREEAM Hea 2: Dis goriis

Bu kriterin amaci kullanicinin yakin ¢aligmada gozlerinin odaklanmasi, bunun yani
sira kullanicilarin g6z yorgunlugu riskinin ve i¢ ortamdaki monotonlugun azaltilmasi.
Bu kriterden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin
minimum standard: bulunmamaktadir.

Bu kriterden puan almak i¢in; kullanicilarin ¢alisma alanlarinda uygun dis goriisiin
saglanmasi icin pencere yada kalic1 agikliklarinin mekandaki duvar ile uzakligr 7m,
ayrica pencere ve acikliklarin toplam i¢ duvar alaninin > %20 si kadar olmasi
gerekmektedir.

Oda genisligi 7 m den biiyiik yerlerde, pencere ve agiklik yiizdesi BS 820625
standartlarindaki tablo 1.0 daki degerlere esit veya biiylik olmak zorundadir.
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BREEAM Hea 4: Yiiksek frekans aydinlatma

Bu kriterin amaci floresan aydinlatma ile ilgili titreme probleminden kaynakli saglik
sorunlar1 riskini azaltmaktir. Bu kredi ile bir puan kazanilabilir. Sertifika
degerlendirmesine girebilmesi i¢in minimum standardi bulunmaktadir.

Krediden puan kazanmak igin yapida kullanilan tiim floresan ve kompakt floresan
lambalarin yiiksek frekans balastlar ile montaj1 yapilmalidir.

Mevcut yapilarda bu kriterden puanlan ala bilmek i¢in uygulama yeni binalardaki gibi
yapilmalidir. Eger yeniden sertifikalandirma i¢in degerlendirme yapiliyorsa ilk
sertifika  alindiginda  degerlendirmeye giren kriter bu asamada puan
kazandirmayacaktir. Eger kriter ilk sertifika aliminda yerine getirilmedi ise
degerlendirmeye alinabilir.

BREEAM Hea 5: i¢ ve dis mekan aydinlatma seviyeleri

Bu kriterin amaci gorsel performans ve konfor agisindan en iyi uygulamayi tasarlamak.
Kredi sartlar1 saglandiginda bir puan kazanilabilir. Sertifikanin degerlendirmeye
alinmasi i¢in minimum standard: bulunmamaktadir.

Bu kriterden puan alinmasi i¢in binanin tiim i¢ mekanlarinin aydinlatma seviyelerinin
(lux) CIBSE aydmlatma kodu 200626 standardinda belirtilen degerlere gore
diizenlenmesi gerekmektedir.

e Anaokullari, {lkdgretim okullar1 ve Sixth Form Colleges lerde ek olarak ig
mekan aydinlik diizeyi seviyeleri belirlenirken Yap1 Biilteni 90 :  okullar i¢in
aydinlatma tasarimi1” standard: da g6z 6niinde bulundurulmalidir.

e Bilgisayar ekranlarinin siirekli olarak kullanildigr alanlarda aydinlatma
tasarim1 CIBSE aydinlatma kilavuzu 7 bolim 33 46,4.74.8 ve 49 a gore
diizenlenmelidir. Bu 6nerilerin vurguladigi noktalar;

e  Ekran yansimalarii 6nlemek i¢in armatiir aydinlatmalarimin sinirlandirilmasi
gerekmektedir. Armatiir lireticilerden aydinlatma verileri armatiirii onaylamak
i¢cin alinmalidir.

e Tavan aydinlatmalar i¢in 151kl1 tavan yerine armatiir tercih edilmesi Onerilir.
Tasarim ekibinin yapacagi hesaplamalar bu kararini verilmesi i¢in genellikle
gereklidir.

e Direkt aydinlatma, tavan aydinlik diizeyi ve duvar ortalama aydinlik diizeyleri

Onerilir.
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Insaat alanindaki dis mekan aydmnlatma seviyeleri CIBSE aydinlatma
kilavuzundaki “D1s ¢evre “ standardina gore diizenlenmelidir.

Mevcut yapilarda bu kriterden puanlan ala bilmek i¢in uygulama yeni
binalardaki gibi yapilmalidir. Eger yeniden sertifikalandirma igin
degerlendirme yapiliyorsa ilk sertifika alindiginda degerlendirmeye giren
kriter bu asamada puan kazandirmayacaktir. Eger kriter ilk sertifika aliminda

yerine getirilmedi ise degerlendirmeye alinabilir.

BREEAM Hea 6: Aydinlatma bdlgeleri ve kontrolleri

Kriterin amaci yapinin ilgili tiim alanlarinda kullanicilarin aydinlatma kontroliinii

saglamasi i¢in kolay ve ulasilabilir olmasi.

Bu kriterden bir puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin

minimum standardi bulunmamaktadir.

Ana okullar, okullar ve Sixth Form kolejleri igin,

1.

2.

Aydinlatma bolgelerinin tanimlanmasi kullanic1 ihtiyacina goéz Oniinde
bulundurularak asagidaki alanlara gére yapilir;
e  Egitim alam
e Beyaz tahta kullanilan mekanlar
e  Ofis alanlari, ¢alisma alanlart dordii gegmeyecek sekilde bolgelere
ayrilir.
e  Yan yana olan toplu ¢aligma alanlar1 pencereler ve diger yap1 alanlari
ayr1 ayr1 bolgelendirilir ve kontrol edilir.
Manuel aydinlatma kontrol araclart O6gretmenin giris ¢ikislarda kolay

erisebilecegi yerlerde olmalidir.

Sadece yiiksekogretim yapilari igin;

1.

Kullanic1 ve fonksiyon g¢esitliligine gore farkli aydinlatma ihtiyacina gore

aydinlatma bolgelemesi yapilmalidir. Kullanicisina gore bolgeleme asagidaki

liste dikkate alinarak yapilmalidir;

e Ofis ve sirkiilasyon alanlar1

e Ofis alanlar1: Bolgeler en fazla dort ¢alisma alaninin kapsayabilir.

¢ Yan yana olan toplu ¢alisma alanlar1 pencereler ve diger yap1 alanlar1 ayri
ayr1 bolgelendirilir ve kontrol edilir.

e Seminer ve konferans odalari: Bolgeleme sunum ve izleyici alanlarinda

yapilir.
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Kiitiiphane alanlar1: kitap raflari, okuma alanlar1 ve banko alani i¢in ayri
bolgeleme yapilmalidir.

Oditoryum: Bolgeleme oturma alanlari, sirkiilasyon alanlari ve kiirsii
alanlarinda yapilir.

Yemek, restoran ve kafe alanlari: Servis ve oturma alanlar1 olarak
bolgeleme yapilir.

Ticari Alanlar: Bolgeleme sahne ve gise alanlari olarak yapilir.

Bar alanlari: Bar ve oturma alanlar1 olarak ayr1 zonlama uygulanir

Yukaridaki listede belirtilmeyen odalar ya da alanlar igin BREEAM kilavuzundaki

kriter dikkate alinarak yesil bina sertifikasyon rehberi aracilig1 ile yapilacak bolgeleme

belirlenmelidir.

2. Smflar, seminer odalari, konferans amagli kullanilan alanlarin aydinlatma

kontrollerini saglamak icin yapilacak uygulamalarin CIBSE Aydinlatma

Kilavuzu 5 referans alinarak yapilmalidir. Belirtilen kontroller alan

biiyiikliigiine ve kullanimina bagl olarak degisiklik gosterebilir. Kademeli

oturma diizeni olan oditoryum, anfi ve resmi kiirsii, gosteri ve tiyatro gibi tipik

ozellik gosteren alanlarda asagidaki aydinlatma kontrollerinin yapilmasi

beklenir;

a. Tim normal aydinlatma,

b. Izleyici alan aydinlatmasi diisiik seviyede olmali ve gdsteri zamaninda
izleyici aydinlatmalarimin kapali olmasi gerekir. Slayt, projeksiyon gibi
gorsellestirme cihazlarinin kullanildigr alanlarda, izleyicilerin not
alabilecegi diizeyde aydinlatma saglanmalidir.

c. Projeksiyon kullanilarak yapilan gorsel performanslarin yapildigi
alanlarda aydinlatma olmamasi.

d. Lokal kiirsii aydinlatmas.

Bu kriterde egitim yapilarinda bulunan spor alanlari1 ve medya alanlarina yer

verilmemistir.

BREEAM Hea 7: Dogal havalandirma potansiyeli

Kriterin amaci, binanin dogal havalandirma stratejisinin gelecekte mekanik veya klima

seceneklerine gore degisim yapilacak bir esneklige sahip olmasini ve bunun yani sira

capraz hava akisi ile dogal havalandirma saglanan binalarin tesvik edilmesidir.
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Bu kriter sartlar1 saglandiginda bir puan kazanilabilir. Sertifika degerlendirmesi i¢in
minimum standart1 bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Binanin kullanilan alanlarinda tamamen dogal havalandirma stratejisi yoluyla
temiz hava saglama yetenegine sahip olacak sekilde tasarlanmis olmasi
gerekmektedir.

e Her kullanilan alan igin acilabilir pencere alaninin, odadaki briit i¢ taban
alaninin(doéseme alani) %5 ine esdeger olmasi gerekmektedir. Oda derinligi 7m
ile 15m arasinda ise, ¢apraz havalandirmay1 saglamasi icin acgilabilir pencere
alanlarmin ters yonlerde ve capraz olarak yerlestirilmelidir.

Yada,

¢  En uygun konumu ve biiyiikliikte acilabilir pencere alanlarini belirlemek i¢in
ClassVent programi veya CIBSE AM 10 tarafindan onerilen uygun bir
havalandirma tasarimi programi kullanilabilir.

Agilabilir pencereler yeterli olmaz veya kullanici alaninin derinligi 15m den biiytik

ise tasarimin havalandirma stratejisinin uygun ¢apraz hava akisini ve gerekli 1s1l

konfor sartlarim1 sagladigini kullanilacak uygun hesaplama programi ile dogru
degerleri belirlemelidir.

2. Havalandirma stratejisinin taze hava saglarken, kullanici alanlarindaki kisa
donem kokular giderebilecek ve yazin olusan asir1 1sinmaya engel olabilecek
yiiksek oranli havalandirmay1 saglamasi gerekmektedir. Tiim havalandirma
sisteminin ag¢ilis mekanizmalarina kolayca erisilebilir olmasi ve kullanicinin
hava kontroliinii rahat saglamas1 gerekmektedir.

3. Dogal havalandirma stratejisi

4. Mekanik havalandirma kullanilan bina ve alanlardaki biitiin aktiiatorlerin
sessiz galismasi ve bu aktiiatorlerin bina kullanicilar tarafindan iptal edilebilir
ve ya yerine kapali / agik tip olarak ayarlanabilir olmalidir.

Bu kriterde yiizme havuzlari, kafeterya ve mutfaklar, soyunma alanlari, laboratuvarlar
ve cevresel kosullarin zorunlu kontrolii gereken fonksiyonlara sahip alanlar
kapsamamaktadir.

BREEAM Hea 8: i¢ hava kalitesi
Bu kriterin amaci diisiik kaliteli i¢ havanin neden olabilecegi saglik sorunlarini
engellemektir. Bu kriterden bir puan kazanilabilir ve sertifika degerlendirilmesi igin

minimum kriter gerekmemektedir.
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Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Klimali ve karisitk-mod (mixed-mode) binalar: Binanin hava girisleri ve
egzozlar arasindaki mesafe birbirlerine karigmasini minimalize etmek i¢in 10m
den fazla olmali ve hava girisleri dis hava kirlilik kaynaklardan 20m den fazla
uzaklikta olmalidir.

2. Dogal olarak havalandirilan binalar: Agcilabilir pencereler ve havalandirmalar
dis hava kirliligi kaynaklarina olan uzaklig1 10 m den fazla olmali.

3. Yukarida belirtilen BREEAM kriterlerine ek olarak, bina temiz taze hava
alacak ve i¢ kirleticileri en aza indirecek sekilde , “Building Bulleting 101
Egitim Binalart Havalandirma” standardina gore tasarlanmalidir.

BREEAM Hea 10: Termal konfor
Bu kriterin amaci tasarim araglar1 kullanilarak bina kullanicilarina uygun termal
konfor seviyesini saglamaktir. Bu kriterden bir puan kazanilabilir. Sertifikalandirmak
icin minimum standarda ihtiyag yoktur.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Segilen termal modelleme yazilimi “CIBSE AM11 Building Energy and

Environmental Modelling” standardina uygun olmalidir.

Ana okullar, okullar ve Sixth Form kolejleri i¢in,

2. Bina tasarim ve servis stratejilerine gore i¢ mekan yaz sicakliginin 28°C
tizerine ¢iktig1 zamanlarin Yapi Biilteni 101 “de 6nerildigi gibi yilda 60 saatten
az olacaginin modelleme yazilimi ile belgelenmesi gereklidir.

3. Detay tasarim asamasinda simiilasyonu gergeklestirmek i¢in kullanilan yazilim
tam dinamik termal analiz saglar. Basit okul binalar1 icin AM11 Tam dinamik
model uygun degildir. Onun yerine esdeger olarak ClassCool kullanilabilir.

Yiiksek Ogrenim yapilari igin;

2. Modelleme, kullanilan alanlardaki termal konfor seviyesinin bu kriter ile
CIBSE Cevresel Tasarim Kilavuzuna uygunlugunu belirler. Ozellikle yaz ve
kisin i¢ mekan sicaklik araliklarinin CIBSE Kilavuzundaki tablo 1.5 degerlere
uygun olacagini gosterir.

3. Daha kiiciik, daha basit yapilar ve alternatif tasarimlarin analizi i¢in daha az
karmasik araglar1 uygun olabilir. Bu yontemler CIBSE AM11 e uygun olarak
secilip uygulamas1 yapilacaktir.

Termal Dinamik Analiz: Termal konfor analiz yazilimlar1 artan sayilar1 ve karmagsik

yapilar1 geregi degisik basliklar altinda ayrilabilir. Bunlardan en karmasik ancak en
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giivenilir sonuglar1 saglatan tam dinamik modeldir. Bu tiir modelleme araglarinin
degerlendirilmesi gereken yillik 1sitma / sogutma yiikleri, asir1 1sinma riskleri ve
kontrol stratejileridir.

BREEAM Hea 11: Termal bolgeleme

Bu kriterin amaci bina i¢indeki 1sitma - sogutma sistemlerinden bagimsiz olarak
ayarlanabilir kullanici kontrollerinin saglanmasinin tegvik edilmesidir.

Bu kriterden bir puan kazanilabilir. Sertifika degerlendirmesi i¢in minimum standardi
bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Isitma-sogutma sistemleri, binanin i¢indeki tiim kullanim noktalarindaki
bolgelenmis alanlarin  kullanicilarin ~ kontroliinii  saglayacak sekilde
tasarlanmalidir.

2. Bolgeleme farkli kullanici kontrollerine olanak saglamalidir.

Yeni bir binanin eklenmesinden dolay1 yeniden sertifikalandirma islemi yapiliyorsa
tiim bolgeleme ¢aligmalari yeni eklenen yap ile birlikte bastan yapilmalidir.
BREEAM Ene 1: CO2 emisyon azaltma

Bu kriterin amaci binalarin CO2 emisyonunu, isletimsel enerji ihtiyacini ve tiikketimini
en aza indirecek sekilde tasarlamaktir.

Bu krediden 15 puan kazanmilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in
minimum standardi1 mevcuttur.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Binanin kazanacag kredi puani, Enerji Kimlik Belgesinden alinan CO:
endeksi (EPC degerlendirme ) Cizelge 5.10 ‘daki puan degerine gore
belirlenir.

2. Degerlendirilen bina yukaridaki tablodaki uygun CO emisyon degerine gore
hesaplama motoruna uygun deger girilmelidir.

3. Bina ulusal hesaplama yontemi (NCM) ,Enerji degerlendirme ve sertifika ile
uyumlu bir akredite enerji degerlendiricisi tarafindan modellenmelidir.

Sadece Tarihi Yapilar igin;
Asagidaki sartlarin gergeklestirilmesi durumunda ek iki kredi daha kazanilabilir.

2. Tarihi yap1 koruma enstitiisii liyesi bir tarihi yap1 koruma uzmanin binanin
dokusunu koruyarak ve olumsuz etkileri minimalize ederek nasil

gelistirilebilecegini arastirmasi gerekmektedir.
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Cizelge 5.10 : BREEAM kriterleri CO; endeksi [47].
CO2 endeksi (EPC

Degerlendirmesi)
Bree_am_ Yeni Binalar ~ Mevcut binalar
Kredileri
1 63 100
2 53 87
3 47 74
4 45 61
5 43 50
6 40 47
7 37 44
8 31 41
9 28 36
10 25 31
11 23 28
12 20 25
13 18 22
14 10 18
15 0 15
Ornek Kredi 1 <0 <0
Ornek Kredi 2 Gergek sifir karbon bina

3. Rapor tarihi yapi dokusunu koruyarak Ingiliz Mirasi1 Koruma (English
Heritage’s Balancing) kurumunun kilavuzundaki kurallar ¢ercevesinde enerji
tasarrufu icin ihtiyaclar1 belirlerler ve bina potansiyelini gelistirmek icin
oneriler yapar. Kilavuz notu Boliim L62 de asgari olarak agagidaki konulari
kapsar:

a. Asagidaki yapr elemanlarinin her 06g8esi i¢in (minimum olarak)
tyilestirmelerde dikkate alinmasi1 gerekenler ve oneriler:
i. Cati
ii.  Dis duvarlar
iii.  Zemin kat
iv.  Ustkat
v.  Pencereler ve dis kapilar
vi.  Bina elemanlar1 arasindaki baglantilar, ¢at1 ve duvarlar gibi,
vii.  Binanin farkli boliimleri arasindaki baglantilar, farkli yasta veya farkli

yapim sekline sahip boliimler,
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Bina elemanlarinda belirgin diizelme yapilamaz, degisiklik yapilmasi istenen bina
elemant i¢in oncelikle degisikligin sebebini belirten bir rapor hazirlanmali. Bu rapor
bina sorunlarini ve bina performansini ayrintili olarak ortaya koymalidir. Daha sonra
bina ile ilgili oneriler hazirlanir.
a. Tarihi yapr kabugu korunarak havalandirma, hava ge¢irmezligi ve bina
icinde nem kontroliiniin saglanmasi ile bina performansinin yiikseltilmesi.
Genel olarak, gii¢lii bina kabugu kontrollii havalandirma sistemleri (pasif
ve mekanik) ile dengelenebilir. Bu ¢alismanin faydalar1 ve dezavantajlar
oOnerileri ile birlikte ortaya konulmalidir.

1. Calisma konsept tasarim asamasinda ve ya daha oncesinde yapilmis olmali.
(Esdeger RIBA “Royal Institute of British Architects” sahne C veya daha
once).

2. Bina tasarimi ¢alismanin gelistirme tavsiyelerini hayata gegirme ve
hesaplamadan sorumludurlar.

Secilen tasarim stratejisinin tarihi bina kabugunun iizerindeki zararli etkilerin
minimize ederken enerji kullaniminda potansiyel gelismeler agisindan biiyiik etkiye
sahip olan tercih edilmelidir.
Binanin 1s1 yalitimi yapilan tiim iyilestirmeler “'Is1 Yalitimi: risklerden kaginma 63”
tavsiyeleri dogrultusunda belirlenmis 6zelliklere sahip olmalidir.
Ornek diizeyi kriterleri
Asagida BREEAM de bir yenilik kredi elde etmek i¢in ornek seviye kriterleri
aciklanmugtir:
1. Yapinin asagidaki belirtilen 6zellikleri saglamasi, NCM'ye tarafindan tanimlanan
karbon nétr bir bina (yap1 hizmetleri, enerji talebi agisindan yani) olarak tasarlanmis
oldugunu gosterir ve 1 ek bir yenilik kredisi kazanabilir:
a. Yeni bir bina CO2 endeksinin kriter 6l¢eginin sifir degerinden daha az olmali
b. Yenilenme yapilmis binada CO, endeksi kriter dlgeginin sifir degerine esit
veya daha az olmalidir.
2. Binanin, gercek sifir karbon bina olarak tasarlanmig ise, (bina hizmetleri ve
operasyonel enerji talebi agisindan) iki ek inovasyon kredisi verilebilir.
BREEAM’e gore disardan edinilen yenilenebilir enerjinin asagidaki 6zelliklere sahip

olmalidir;
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e Yenilenebilir enerjinin Enerji Yasasi 2004’te tanimlandigi gibi akredite
edilmis olmasi gerekir. Yenilenebilir Enerji Kaynaginin Garanti (REGO)
sertifikas1 olmali.

e Artan bina yiiklerinin karsilanmasi i¢in yeni liretim kapasitesi olmalidir.

e Yenilenebilir Yiikiimliilik (Renewables Obligation) kapsaminda ek kapasite
gelistirebilmelidir.

Bazi1 ESCO (Energy Service Company)’larin bu kriterleri karsilamasi istenmesine
ragmen BRE Global yenilenebilir enerji akredite edilmesi i¢in tasarlanmis yapiya
sahip degildir.

Mevcut yapilarin sertifikalandirilmasinda o6ncelikle mevcut durumda ve uygun
kriterlere gore yenileme yapildiktan sonraki enerji degerlendirmelerinin yapilmasi ve
yatirim faaliyetlerinin analiz edilmesi gerekmektedir. Bu degerlendirmeler sonucunda
enerji talebinin 6nemli Olgiide azaltilmig olmasi binanin yenilemeye uygunluk
diizeyini belirler ve yenileme yapilip yapilmayacagi bu arastirmalar sonucunda
kararlastirilir.

Mevcut yapilarin yeniden sertifikalandirilasinda ise 6zellikle binanin genisletilmesi
durumda talep edilen yeniden sertifikalandirilma talebi oldugu durumlarda tiim bina
sistemlerinin enerji modellemesi ve CO> indeksi yeni eklenecek alanlar kapsaminda
tekrar degerlendirilmelidir. Enerji modellemesinde mevcut yapinin kabuk 6zellikleri
BREEAM kilavuzu kapsaminda degerlendirmeye alinmaz. Mevcut yapinin 1sitma,
sogutma ve havalandirma sistemleri yeni eklenen alanlarin sistem hesaplar1 yapilirken
dikkate alinmaz yeni eklenen alanlar kendi i¢inde yeterlilik gosterebilmelidir. Ancak
bu sistemlerin yonetimleri ortak bir servisten yapilabilir.

BREEAM Ene 2: Mevcut enerji kullaniminin alt 6l¢iimii

Bu kriterin amaci binalarda, kullanimdaki enerji tliketiminin izlenmesine olanak
saglayan enerji alt 6l¢limleme kurulumunu onaylamak ve tesvik etmek

Bu krediden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi icin
minimum standardi mevcuttur.

Bu kriter icin gerekli sartlar;

1. Ayn erisilebilir enerji alt-6l¢iimii, nihai enerji tiiketimi ile etiketlenen
asagidaki sistemler i¢in saglanmaktadir (mevcut olan):
a. Mekan 1sitmasi
b. Evsel sicak su

¢. Nemlendirme
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d. Sogutma

e. Fanlar (biiyiik)

f. Aydmlatma

0. Kiiciik gii¢ ( aydinlatma ve kiigiik giic kaynaklar1 kaynaklarin her kat veya

boliimden alindig1 ayni alt- 6lgiimde olabilir )

h. Diger uygun 6nemli enerji tikketimi maddeleri
Tim enerji alt-0l¢lim sayaglar1 Bina Yonetim Sistemine (BMS) baglanarak enerji
tikketimini 6l¢ebilmeleri i¢in darbe sinyali ¢ikishi olmali.
Mevcut yapilarda bu kriterin tiim degerlendirme kosullar1 aynidir. Ancak yeniden
sertifikalandirma uygulamalarinda mevcut binaya yapilacak, bir ek binanin enerji
Olclim sistemi birlestirilmelidir. Enerji 6l¢limii i¢in olan kriterlerinin degerlendirilmesi
binalarin tamami i¢in gegerlidir.
BREEAM Ene 3: Yiiksek enerji yiikii ve kiralik alanlarin alt dl¢iimii
Bu kriterin amaci binalarda, nihai kullanic1 veya kiraci tarafindan kullanilan enerji
tilkketiminin izlenmesine olanak saglayan enerji alt 6l¢limleme kurulumunu onaylamak
ve tesvik etmek.
Bu krediden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in
minimum standardi bulunmamaktadir.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Bina/iinite i¢indeki tiim kiracilar ya da tek kullanicili binalarda, ilgili islev
alanlar1 veya boliimlerinde enerji teminini kapsayan erisilebilir alt-6l¢timiiniin
karsilig

2. Nihai enerji tiiketimi ile etiketlenmis 6lgtimler

Bu kriter ortaggretim okullart igin gegerlidir. Okul Oncesi ve ilkogretim okul
binalarinin/gelistirilmeleri i¢in uygulanabilir degildir.
Yiiksek enerji tiikketimi yapan ve Ol¢limlerinin yapilmasi gereken mekanlar;

e Mutfaklar (Kiiciik ¢calisan mutfaklar1 ve yiyecek odalari haric)

e Bilgisayar odalari

o Atolyeler

o Derslikler

e Konferans odalari

e Tiyatro stiidyolar1

e Yiizme havuzlari
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e Spor salonlari

e Uygulama atolyeleri

e Laboratuvarlar

e Hayvan konaklama alanlari

e Veri merkezleri

e [T calisma odalari, 5m2 ‘ye bir bilgisayardan fazla bilgisayar yerlestirilmis
kiitiiphane, bilgisayar laboratuvarlar1 gibi alanlar dahil.

BREEAM Ene 4: D1s mekan aydinlatma

Bu kriterin amaci binalarda, dis mekanlar i¢in enerji etkin aydinlatma elemanlari
kullanimina dikkat ¢cekmek ve tesvik etmek.

Bu krediden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin
minimum standardi bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Arag ve yaya yollarindaki, tiim dis mekan aydinlatma elemanlarinin 1g1k verimi
en az 50 Im/W ve lambalarin renk doniisiim endeksi (Ra) 60 tan biiyiik yada
esit olmalidir. Eger aydinlatma elemaninin 1s1k verimi 60 Im/W ise lambalarin
renk doniisiim endeksi 60 tan kiigiik olmalidir.

2. Ara¢ park alanlari, baglanti yollar1 ve projeksiyonlardaki aydinlatma
elemanlarinin 151k verimi en az 70 Im/W ve lambalarin renk doniisiim endeksi
(Ra) 60 tan biiyiik yada esit olmalidir. Eger aydinlatma elemaninin 151k verimi
80 Im/W ise lambalarin renk doniisiim endeksi 60 tan kii¢lik olmalidir.

3. [lsaretler ve uplighting aydinlatma elemanlarmin 151k verimi en az 60 Im/W ve
lambalarin elektrik giicli 25 W tan biiylik yada esit olmalidir. Eger aydinlatma
elemaninin 151k verimi 50 Im/W ise lambalarin elektrik giici 25°ten kiiciik
olmalidir.

4. Dis mekan aydinlatma elemanlarinin giindiiz saatlerinde ¢aligmasini 6nlemek
icin zaman ayarlamali yada giin 15181 sensorlii olanlarini tercih edilmelidir.

Bina bagka binalar ile ortak dis alanlar paylasiyorsa degerlendirmeye diger binalarda
dahil edilmelidir. Dis aydinlatma kriteri kapsaminda binanin ingaat bolgesi i¢indeki
dis yeni ve mevcut aydinlatmalar i¢in gecerlidir.

Dekoratif aydinlatmalar ve yer aydinlatmalar1 degerlendirme kapsaminda olmalidir.
Gegici aydinlatmalar, tiyatro, sahne 1siklandirmalar1 gecici ekran kurulumlar

aydinlatma hesaplarina dahil edilemez.
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Bina aydinlatma yonetimine dis aydinlatmalar dahil edilmeden tasarim yapilmis ise
bina isaretleri ve girisindeki dis aydinlatmalar dahil olmak iizere degerlendirme
yapilabilir ve kredi kazanilabilir.
BREEAM Ene 5: Diisiik ve sifir karbon teknolojileri
Bu kriterin amaci binalarda, enerji talebinin 6nemli bir kismini, karbon emisyonlar ve
atmosfer kirliligini azaltmak i¢in yerel enerji iiretimini tesvik ederek yenilenebilir
kaynaklardan saglamak.
Bu krediden 3 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin
minimum standardi mevcuttur.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;
[k kredi
1. Enerji uzmani tarafindan yapilan fizibilite ¢aligmasinin sonucuna gore bina ve
gelisim icin en uygun yere yerel (yerinde veya yakininda) LZC enerji kaynagi
kurmak.
Bu calismanin kapsadigt minimum o6zellikler:

a. Yilda LZC enerji kaynagindan iiretilen enerji

b. Geri 6deme

c. Arazi kullanimi

d. Yerel planlama kriterleri

e. Giirilti

f. Sistemden 1s1 ve elektrigin disa aktarim uygunlugu

g. Karbon emisyonlar1 agisindan yasam dongiisii maliyet / yasam dongiisii
etkisinin potansiyel sartnamesi
h. Yardimlar
I. Gelisimde uygulanabilen biitiin teknolojilerin arsaya ve enerji talebine
uygun olmasi
j. Baska teknolojilerin se¢ilmemesinin nedenleri
2. Bina ve gelistirilmesi i¢in yapilan fizibilite ¢alismalarinin dogrultusunda yerel
LZC energy teknolojisi i¢in 6neride bulunma.
3. Fizibilite calismasi RIBA evre C (konsept tasarimi) veya esdeger tedarik
asamasinda yapilmalidir.
4. Yada
5. Bina kullanicilariin enerji saglayicilar ile yaptiklari kontratta sagladiklar

enerjinin % 100 iinii yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde etmis olmalari
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gerekiyor. Enerji saglayicisinin akredite edilmis harici bir yenilenebilir
kaynaktan yararlanmali. Sozlesmenin degerlendirme yapilmis binalarda

yerlesim basladiktan sonra minimum 3 yil gegerliliginin olmas1 gerekir.

Ikinci kredi

Fizibilite ¢aligmasti i¢in ilk kredi saglanmalidir.

Fizibilite ¢alismalarinin sonuglarina gore yerel LZC enerji teknolojisi onerileri
yapilir ve bu yontem CO; emisyonlarinda %10 azalma saglar.

Onaylanmis enerji modelleme yazilimlar1 esas alman LZC teknolojileri

kullanilarak yapilan hesaplamalarla karbon yiizdesini azaltmayi saglar.

Uciincii kredi

1.
2.

Fizibilite calismasi i¢in ilk kredi saglanmalidir.

Fizibilite ¢aligmalarinin sonuglarina gore yerel LZC enerji teknolojisi 6nerileri
yapilir ve bu yontem CO» emisyonlarinda %15 azalma saglar.

Onaylanmis enerji modelleme yazilimlar1 esas alinan LZC teknolojileri

kullanilarak yapilan hesaplamalarla karbon ylizdesini azaltmayi saglar.

Ornek diizeyi kriterleri

Asagida BREEAM de bir yenilik kredi elde etmek i¢in O6rnek seviye kriterleri

aciklanmgtir:

1.
2.

Fizibilite calismasi i¢in ilk kredi saglanmalidir.

Fizibilite ¢aligmalarinin sonuglarina gore yerel LZC enerji teknolojisi 6nerileri
yapilir ve bu yontem CO» emisyonlarinda %20 azalma saglar.

Onaylanmis enerji modelleme yazilimlari esas alinan LZC teknolojileri

kullanilarak yapilan hesaplamalarla karbon yiizdesini azaltmay saglar.

Kabul edilen LZC teknolojileri;

[s Girisim ve Diizenleyici Reform Bakanlig1 (BERR) Diisiik Karbon Binalari Programi

(LCBP) tarafindan tanman LZC teknolojileri diisiik veya sifir karbon emisyonlari

¢Ozlimiin bir parcgasi olarak kabul edilebilir. Asagidaki liste BERR, LCBP tarafindan

taninan teknolojilerin ayrintilarini igerir:

Giines;

[ ]
[ ]
Su;

Giines sicak su

Fotovoltaik

Kiiciik 6lgekli hidro gii¢
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o QGelgit giicli
e Dalga giicii
Riizgar;
e Riizgar tiirbinleri
Biyokiitle;
e Biyokiitle tek kisilik oda 1siticilar1 / sobalar
¢ Biyokiitle kazanlar
¢ Biyokiitle topluluk 1sitma diizenleri
Asagidaki yakitlar kullan iizere Birlesik Is1 ve Gii¢ (CHP):
e Biyokiitle
e Dogal gaz
e Kanalizasyon gaz ve diger biyogazlar
Defra'nin CHPQA programi tarafindan belirlenen esik degerler ile CHP sistemleri igin
esik kriterlerinin karsilamasi gerekir.
Is1 Pompalari;
e Toprak kaynakli 1s1 pompalari
e Su kaynakli 1s1 pompalari
e Jeotermal 1sitma sistemleri
e Hava kaynakli 1s1 pompalari
Is1 pompalarina uymak igin, 1s1 kaynagi (toprak ya da su), yenilenebilir bir kaynaktan
olmalidir, 6rnegin toprak, dis hava, zemin suyu, ya da bir nehir.
BREEAM Ene 6: Bina kabuk performansi ve hava sizmasi
Bu kriterin amaci, bina kabugu yoluyla olusan 1s1 kayb1 ve hava sizintisin1t minimalize
etmeyi tesvik etmektir.
Bu krediden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in
minimum standardi bulunmamaktadir.
Bu kriter icin gerekli sartlar:
Yiiksekogretim Bina Tipleri Sadece
Tasarim Olgiimleri;
Asagida belirtilen tim 6nlemler klimalt mekanlarda binanin kabuk yoluyla 1s1 kaybini

ve hava sizmasini en aza indirmek i¢in diizenlenmistir:
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1. I¢ ve dis alanlar arasinda personel kapilarnin yapilmasi, birbirine yakin mal
teslim noktalarinin olmasi, mevcut ofisler arasinda birbirine baglanti olmasi ve
binanin disaridan erisimi olmasi gerekmektedir.

2. Yikleme/bosaltma alanlar1 ve operasyonel veya depolama alanlar1 boliiniir.

3. Tim personel girisleri catidan havalandirma ve emis damperlerinin bagh
oldugu fanlardan yapilir.

4. Yiikleme ve bosaltma kapilar1 yalitim 0.6W/m2K olmalidir.

5. Plastik serit perdeler i¢ dagitim bdlgeleri ve diger depo veya operasyonel
alanlar arasinda yer almalidir. Serit perdeler kismi birlesime sahip olmalidir.

6. Mal Kabul kapilarinda araglara teslimat yuvalar1 yapilmalidir. Bu teslimat
yuvalarinda; kap1 agikliklar1 genisligi boyunca hava perdeleri kullanilmali ve
araglarin teslimat yaptig1 yuvalar ponomatik sistemle kapatilmalidir.

7. Yikleme ve bosaltma kapilarinin kapanma hizi en az 1.0 m/sec ve kapilarin
tamamen ac¢ik durumundan tamamen kapali hale ge¢mesi arasinda 5 saniye
olmalidir.

Insa performans &lgiitleri olarak
Hava sizdirmazlik testi, yapt dokusunu kapsamli bir termografik Ol¢ciimii Yapi
yonetmeligine ek olarak asagidaki sartlarinda sagladigini onaylamak i¢in yapilacaktir;

8. Cizimlere uygun yalitim uygulamalariin yapilmis olmasi

9. Termal kopriilerden kaginma

10. Istege bagl yapilmis agikliklar harig, bina kabugundaki hava kagag1 yollarinin
engellenmesi Bina kabugundaki termal diizensizlikler BS EN 13187 ye gore
belirlenecektir. Hava kagagi tespiti i¢cin Kizil otesi metot ve CIBSE
TM23:2000 bina testleri kullanilabilir. Denetimler sonucunda tespit edilen
kusurlarin diizeltilmesi i¢in 8. Kriter kapsaminda yeniden degerlendirilir.

11. Ayrilmaz soguk hava depolama tesisleri mevcut ise BREEAM kilavuzunun
Man 1 kriteri kapsaminda degerlendirme yapilir.

BREEAM Ene 7: Enerji verimli soguk depo

Bu kriterin amaci, operasyonel CO2 salinimini azaltmak i¢in soguk hava depolama
sistemlerinin enerji etkinligini arttirmak.

Bu krediden 3 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in
minimum standardi bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

[k kredi
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1. Soguk depo sogutma tesisi / stratejisinin bir parcasi olarak belirtilen asagidaki

bilesenler, ECA Enerji Teknolojisi Uriin Listesi veya esdeger listesinde yer

almaktadir:

Hava sogutmali yogusma birimleri

Otomatik hava bosaltma muslugu

Siginak sogutma ekipmanlari

Ticari hizmet dolaplar1 (soguk gida saklama)

Perdeler, Kayar Kapilar ve Sogutmali Teshir Dolaplari i¢in kapaklar
Buharlasmali kondenserler

Giiglii hava 6n sogutucular

S1vi basing yiikseltme

Sogutmali vitrinler

Sogutma kompresorleri

Sogutma sistemi denetimleri

Ikinci kredi

2. Soguk depo sogutma tesisi asagidaki kriterlere uygun olmalidir:

a. Degisken hizli siiriiciiler, kompresorler, pompalar ve fanlar takilir

b. Serit perdeler soguk depo agikliklarinda kullanilir

c. Diisiik gii¢ ve 1s1 6zelliklerine sahip aydinlatma elemanlar1 kullanilir fiber
optik, LED'ler gibi...

d. Bubharlastiricilar i¢in talep edilen buzlanma gidericilerin talep kontroliiniin
yapilamast

e. Yemek ve Icecek endiistrisi Sogutma Verim Girisim Kilavuz 2 Sogutma
Verimi Satin Alma boliimiinde belirtilen sartlara gére Sogutma tesisi
denetim ve izleme sistemleri kurulur.

Ucgiincii Kriter

3. Tesisinin asagida belirtilen sogutma ve 1sitma stratejilerine uygun olmasi

gerekir:

Sogutma yiikiiniin arttig1 donemlerde ek sogutma talebini karsilamak i¢in

diisiik yiik déonemlerinde 1s1 depolama

Veya
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e Is1 geri kazanimi saglamak i¢in 1sitilan yada sogutulan havanin muhafaza
edilmesi i¢in gerekli sistemlerin uygulanmasi, 6rnegin soguk depo girisinin
iistiine hava perdesi uygulamas.

BREEAM Ene 10: Serbest sogutma
Bu kriterin amaci, uygun termal konfor sartlarin1 saglamak icin binanin mekanik
sogutma sistemlere olan bagimliligini azaltmak.
Bu krediden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin
minimum standardi bulunmamaktadir.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Bina asagidaki sogutma stratejilerinden herhangi birini kullantyor olmali

e (Gece-zamanl sogutma

e Toprak kaynakli sogutma

e Hacimsel havalandirma

e Zemin suyu kaynakli sogutma

e Yiizey suyu kaynakli sogutma

e Dogrudan yada dolayli buharlasma ile sogutma

e Atik 1s1y1 kullanarak kurutma ve buharlagsma ile sogutma

e Atik 151 kullanimu ile soguk havay1 hapsetme.

e Bina hi¢ bir sekilde sogutma sistemine ihtiyag duymadan dogal
havalandirma ile sogutma saglanir.

BREEAM Ene 11: Enerji verimli ¢ceker ocaklar
Bu kriterin amaci, laboratuvar alanlarindaki ¢eker ocak enerji etkin sekilde
tasarlanmasi ve ¢aligmasini saglamak.
Bu krediden 1 puan kazanmilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin
minimum standardi bulunmamaktadir.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;
Tekrar dolagimli filtreli ¢eker ocaklar (duman kanalli ¢eker ocaklara gore)
uygulamalarda agirlikli olarak onerilirler.
1. Ceker ocaklarin 6zellikleri ilgili tiim kurallar ve tavsiyelere gore belirlenmistir;
a. Okullar ve Altinci Form liseler de Insaat Biilteni 88’in ( Building
Bulletin 88) BS7989 standardi devirdaimli ¢eker ocaklar i¢in kullanilir.
b. BS EN 14175-2 standardi da kanal ¢ikish ¢eker ocaklar igin kullanilir.
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2. Eger Eger duman kanalli ¢eker ocak kullaniliyorsa emis hizi 0,5 m/s den as
veya esit olmalidir.
BREEAM Ene 12: Yiizme havuzlari havalandirma ve 1s1 kaybi
Bu kriterin amaci, havuz alanlarindaki 1sitma ve havalandirma sistemlerinin gereksiz
enerji tiiketimini azaltmaktir.
Bu krediden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin
minimum standardi bulunmamaktadir.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;
1. Tim havuzlarda, spa alanlarindaki havuzlar ve jakuziler dahil otomatik veya
yar1 otomatik havuz kapaklar1 kullanilarak kapatilmalidir.
2. Kapaklar kapatildiginda tiim havuz ylizeyini kaplamalar1 gerekir.
3. Yiizme havuzu alanlarinda hava sicakligi, su sicakligindan bir derece yiiksek
olmalidir.
BREEAM Ene 19: Enerji verimli laboratuvarlar
Bu kriterin amaci, laboratuvar alanlarindaki ¢eker ocak enerji etkin sekilde
tasarlanmasi ve ¢alismasini saglamak.
Bu krediden laboratuvar alanina gore 3 veya 5 puan kazanilabilir ve sertifikanin
degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum standardi bulunmamaktadir.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;
Yiiksekogrenim yapilart igin;
Toplam insaat taban alaninin %25 i kadar laboratuvar alanina sahip yapilar asagida
belirtilen sartlar1 yerine getirdiginde 5 puan kazanabilirler.
1. Ceker ocak veya baska muhafaza tertibati kullanilan laboratuvarlar igin;
a. Breeam kilavuzunun Hea 17 Laboratuvar ceker ocaklarin sartnamesi
kredisinin sartlarini saglamis olmak.
b. Egzoz kanali debilerinin 6l¢iimii ¢eker ocaklarin sizintisina dikkat gekmek
c. Hava akisindaki azalma bina kullanicilarimin giivenligi ve sagligi icin
tehlikeli degildir.
Ceker ocak yada muhafaza tertibati olmayan laboratuvarlarda asagidaki uyum notlari
gecerlidir.
Diger dort krediden puan kazana bilmek icin;
2. Ceker ocaklar veya bagka muhafaza tertibati kullanilirsa ilk kredi kazanilmis

olur.
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3. Laboratuvar tesis ve sistemleri Tablo 11°deki En Iyi Laboratuvar Enerji
Uygulama 6rnegi belirtilen degerlere uygun olmasi gerekir.

4. Segilen 6genin toplam enerji tiiketimi tizerinde gozle goriiliir bir etkisi olmasi
gerekmektedir. En az %2 ve ya daha biiylik bir enerji tiiketimi azalmasi
goriilmelidir.

5. Alman enerji verimliligi tedbirleri, bina kullanicilarinin giivenligi ve sagligini
tehlikeye sokmamalidir.

Toplam insaat taban alaninin % 10 u kadar laboratuvar alanina sahip yapilar i¢in
asagida belirtilen sartlar yerine getirildiginde 3 puan kazanilabilir.
[k kredi

1. Ceker ocaklar yada diger muhafaza cihazlarinin kullanildigi laboratuvarlarda

ilk uyum gereksinimlerini karsilamalar1 gerekir.
Ek krediler i¢in;

2. Ceker ocak veya diger muhafaza cihazlarindan herhangi birinin kullanilmig
olmasi ilk krediden puan kazanmak i¢in yeterlidir.

3. Laboratuvar tesisi ve sistemlerinin Tablo 11°deki degerlere uygun olmasi.

4. Enerji tasarrufu i¢in kullanilan sistemlerin %2 yada daha fazla enerji kazanimi
saglamasi gerekir.

5. Alman tedbirlerin bina sakinlerinin sagligin1 ve giivenligini tehlikeye atmiyor
olmasi.

BREEAM Ene 20: Enerji verimli IT ¢oziimleri

Bu kriterin amaci, veri merkezleri ve IT alanlarinin yogun calistigi operasyonel
bolgelerde enerji etkin tasarim ve kullanimini tegvik etmek.

Bu krediden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin
minimum standard: bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

Sadece Yiiksek Ogrenim binalarimin Veri Merkezleri

1. Bilgi islem merkezleri ‘Best practices for the EU Code of Conduct on Data
Centres’ standardinda belirtilen sartlarda bilgi islem basar1 seviyesi ‘expected
minimum practice2 e gore tasarlanir.

2. Raflardaki ekipmanlarin girislerindeki sicaklik ayar noktalarinda olgiilen
sicaklik 24 dereceden kiiglik olmamalidir.

IT Yogun Faaliyet alanlar1
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1. Bilgi islem merkezleri yogun c¢alisma alanlari standart olarak dogal
havalandirma ve sogutma kullanir. I¢ ortam sicakligi 20°C yi astiginda cebri
havalandirma, 22 °C yi astiginda aktif sogutma sistemi kullanilir.

2. Ekipmanlar kullanilmadig1 zaman gecede devrede olan

5.1.2.2 Saghk Yapilar enerji Kriterleri

BREEAM Hea 1: Giin 15181

Kriterin amaci bina kullanicilarina yeterli ve dengeli giin 15181 saglamaktir. Kriterden
2 puan kazanilabilir. Sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum standart
bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. kamu ve personel alanlarinin en az %80’1, ortalama %2 oraninda ya da daha fazla
oranda giinis1g1 faktoriine sahip olmalidir.

2. hastalarin bulundugu alanlarin (koguslar ve hasta odalar1) ve muayenehanelerin en
az %80’1, ortalama %3 oraninda ya da daha fazla oranda giinisig1 faktoriine sahip
olmalidir.

3. Giin 15181 saglanmas1 CIBSE Aydinlatma Kilavuzu'nda rehberlik 10 Glinisig1 ve
vitrin tasarimi, BS8206 Bolim 2 ve BRE Site Diizeni Kilavuzu'na uygun olarak
dizayn edilmelidir.

Ornek diizey kriterleri

Asagidakiler bu BREEAM konusu icin 6rnek diizey kriterlerinin yenilik kredisine
uyumlulugu icin ana hatlar belirler.

1. Doseme alaninin (yukaridaki standart kriterde tanimlanan bina alanlari/odalar1 i¢in)
en az %80’i ¢ok kathi binalarda ortalama %3 oraninda, tek katli binalarda ise %4
oraninda giinis1g1 faktdriine sahip olmalidir.

BREEAM Hea 2: Dis goriis

Bu kriterin amaci kullanicilarin gozlerini yakin ¢alisma alanindan uzaklagmasini
saglamak, bu durum goz yorgunlugu riskini azaltmaktadir ve kapali ortam
monotonluguna ara verilmesini saglamak.

Kriterden 2 puan kazanilabilir. Sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum
standart bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

[lk kredi - Tiim bina tipleri i¢in
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1. ilgili bina alanlarinda toplam duvar i¢ alaninin %20'sinden biiyiik olan pencere veya
sabit duvar bosluklart duvardan 7m uzaklik i¢inde dis goriis saglamalidir (ilgili bina
alanlar1 ve yeterli dis goriisiin tanimlamasi i¢in Uyumluluk Notlarina bagvurun)

2. Asagidaki kamusal alanlarin zemin alaninin en az %80i yeterli dis goriise sahip
olmalidir.

e Bekleme alanlari

e Cocuk kresi

o Kafe / yemek / satis alanlari

Yukaridaki alanlarin uyumu i¢in pencere veya sabit duvar bosluklari duvardan 7m
uzaklik igindeki herhangi bir nokta dis goriisiis saglamalidir. Oda derinliginin 7m'den
biliyiik olmast durumunda sadece pencere/bosluk yiizdesinin 1.0 of BS 8206
tablosundaki degerle ayni1 ya da daha biiylik olmasi ile uygunluk saglanir.

Ikinci kredi - Sadece yatan hastalar igin tasarlanan binalar

1. Biitiin hasta odalar1 ve kullanilan alanlarinda (koguslar ve hasta odalar)
pencere veya sabit duvar bosluklari duvardan 7m uzaklik i¢inde dis goriis
saglamalidir. Oda derinliginin 7m'den biiylikk olmast durumunda sadece
pencere/bosluk yiizdesinin 1.0 of BS 8206 tablosundaki degerle ayni ya da
daha biiyiik olmasi ile uygunluk saglanir.

2. Hasta odalar1 ve kullanilan alanlarda pencere/bosluk olan duvar ile en
yakininda disardaki dolu cisim arasindaki mesafe 10m ya da daha biiyilik
olmalidir.

BREEAM Hea 3: Kamasma kontrolii

Bu kriterin amaci yeterli kontrollerin saglanmasi yoluyla kullanilan alanlardaki
kamasma problemlerini azaltmaktir.

Bu kriterden 1 puan kazanilabilir. Sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin
minimum standart bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Biitiin ilgili bina alanlarinda tiim pencerelerde, cam kapilarda ve cati
1s1kliklarinda kullanici tarafindan kontrol edilen gdlgeleme sistemi

2. Diger biitiin kullanilan alanlarda kamagmanin devre dis1 birakilma potansiyeli
asagidaki dnlemlerden bir veya birkacgina uygun tasarlanmalidir:

a. Giines kirict

b. Diisiik sagak
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€. Yazin giinesin yiiksek agisindan, kisin ise giinesin diisiik agisindan koruma

saglayan biyoiklim tasarimi
BREEAM Hea 4: Yiiksek frekansh aydinlatma
Bu kriterin amaci floresan aydinlatmanin titremesiyle baglantili saglik problemleri
riskini azaltmak.
Kriterden 1 puan kazanilabilir. Sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum
standart bulunmaktadir.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;
Biitiin floresan ve kompakt floresan lambalar yiiksek frekansli balastlarla donatilmis
olmasi gerekmektedir.
BREEAM Hea 5: i¢ mekan ve dis mekan aydinlatma seviyeleri
Bu kriterin amaci aydinlatmanin gorsel performans ve konfor i¢in en iyi sekilde
tasarlanmig oldugundan emin olmak. Kriterden 1 puan kazanilabilir. Sertifikanin
degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum standart bulunmamaktadir.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Binanin biitlin i¢ mekan alanlarinda aydmnlik (lux) diizeyi CIBSE Code for
Lighting 2006°da belirtildigi gibidir.

2. Bilgisayar ekranlarinin siklikla kullanildigi alanlarda aydinlatma tasarimi
CIBSE Lighting Guide 7 boliimler 3.3, 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9 ile uyumludur. Bu
tavsiyelerde vurgulanan:

a. Ekran yansimalarini 6nlemek i¢in aydinlatma armatiirlerinin sinirlamalari.
(Bunu onaylamak igin armatiirler i¢in iiretici verileri aranmalidir.)

b. Tavan aydinlatmalarinda armatiirden ¢ok aydinlatilmig tavanin 1gikliligina
bakilmas1 Onerileri; tasarim ekibinin hesaplamalar1 genellikle bunu
gostermek icin gereklidir.

c. Direkt aydinlatma i¢in, tavan aydinligi ve ortalama duvar aydinlig
oOnerileri

3. Ingaat alanina dahil dis mekan alanlar1 icin aydinlatma diizeyi CIBSE Lighting
Guide 6 ‘Dis Cevre’ de belirtildigi gibidir.
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BREEAM Hea 6: Aydinlatma bdlgeleri ve kontrolleri

Kriterin amaci yapimin ilgili tim alanlarinda kullanicilarin aydinlatma kontroliinii

saglamasi i¢in kolay ve ulasilabilir olmasi.

Bu kriterden bir puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin

minimum standardi bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Aydinlatma kontroliiniin bélgelere ayrilarak yapilmasi, her alandaki degisken

kullanici profiline uygun

Saglik yapilarindaki farkli kullanicilarin aydinlatma kontroliinii sagladigi

aydinlatma bolgeleri asagidaki gibidir:

a.

Hasta odalari: aydinlatma bdlgeleri, aydinlatma kontroliiniin bireysel
olarak yapildigi bireysel yatak alanlart ve aydinlatma kontroliiniin
yetkili personel tarafindan yapildigi ¢coklu yatak gruplari olarak ayrilir.
Tedavi alanlari, giindiiz odalari, bekleme alanlari: Aydinlatma
bolgeleri oturma ve aktivite alanlar1 ile personel tarafindan kontrol
edilene sirkiilasyon alanlari olarak ayrilir.

Ofis ve sirkiilasyon alanlar1 olarak aydinlatma bolgelerine ayrilir.
Muayene odalar1 ve ofis alanlar1 dortten fazla boliime ayrilmaz.
Caligma alanlar1 pencerelere veya galeri boslugu ve diger bina alanlari
ile bitisik ise ayr1 ayr1 aydinlatma bolgelerine ayrilir ve kontrol yapilir.
Seminer ve konferans salonlari:  sunum ve izleyici alanlar1 olarak
aydinlatma bolgelerine ayrilir.

Kiitiiphane alanlari: depolama, okuma ve banko alanlari olarak
aydinlatma bolgelerine ayrilir.

Oditoryum: oturma alanlari, dolasim alanlar1 ve kiirsii alanlar1 olarak
aydinlatma bolgelerine ayrilir.

Yemek, restoran ve kafe alanlari: Servis ve oturma/yeme alanlari olarak
aydinlatma bolgelerine ayrilir.

Ticari alanlar: iriin teshiri ve kasa alanlari olarak aydinlatma

bolgelerine ayrilir.

Yukarida listelenmis odalar ve alanlardaki aydinlatma bdlgelemesi yapilirken

BREEAM kilavuzundaki kriterin amaglarina gére uygun ayrimlar yapilmalidir. Bunun

icin eksper destegi alinabilir.
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BREEAM Hea 7: Dogal havalandirma potansiyeli

Kriterin amaci, binanin dogal havalandirma stratejisinin gelecekte mekanik veya klima
seceneklerine gore degisim yapilacak bir esneklige sahip olmasini ve bunun yani sira
capraz hava akisi ile dogal havalandirma saglanan binalarin tegvik edilmesidir.

Bu kriter sartlar1 saglandiginda bir puan kazanilabilir. Sertifika degerlendirmesi igin
minimum standardi bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Binanin kullanilan alanlarinda tamamen dogal havalandirma stratejisi yoluyla
temiz hava saglama yetenegine sahip olacak sekilde tasarlanmis olmasi
gerekmektedir.

e Her kullanilan alan igin acilabilir pencere alaninin, odadaki briit i¢ taban
alaninin(doseme alani) %5 ine esdeger olmasi gerekmektedir. Oda derinligi 7m
ile 15m arasinda ise, ¢apraz havalandirmay1 saglamasi i¢in agilabilir pencere
alanlarinin ters yonlerde ve ¢apraz olarak yerlestirilmelidir.

Yada,

¢  En uygun konumu ve biiyiikliikte acilabilir pencere alanlarini belirlemek i¢in
ClassVent programi veya CIBSE AM 10% tarafindan 6nerilen uygun bir
havalandirma tasarimi programi kullanilabilir.

Agilabilir pencereler yeterli olmaz veya kullanici alaninin derinligi 15m den biiyiik

ise tasarimin havalandirma stratejisinin uygun ¢apraz hava akisini ve gerekli 1s1l

konfor sartlarim1 sagladigini kullanilacak uygun hesaplama programi ile dogru
degerleri belirlemelidir.

2. Havalandirma stratejisinin taze hava saglarken, kullanici alanlarindaki kisa
donem kokulari giderebilecek ve yazin olusan asiri 1stnmaya engel olabilecek
yiiksek oranli havalandirmay1 saglamasi gerekmektedir.

Tim havalandirma sisteminin ag¢ilis mekanizmalarina kolayca erisilebilir olmasi ve
kullanicinin hava kontroliinii rahat saglamas1 gerekmektedir.

BREEAM Hea 8: i¢ hava kalitesi

Bu kriterin amaci diislik kaliteli i¢ havanin neden olabilecegi saglik sorunlarinm
engellemektir.

Bu kriterden bir puan kazanilabilir ve sertifika degerlendirilmesi i¢in minimum kriter
gerekmemektedir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;
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1.

Klimali ve karisik-mod (mixed-mode) binalar: Binanin hava girisleri ve
egzozlar arasindaki mesafe birbirlerine karigsmasinit minimalize etmek i¢cin 10m
den fazla olmali ve hava girisleri dis hava kirlilik kaynaklardan 20m den fazla
uzaklikta olmalidir.

Dogal olarak havalandirilan binalar: Acilabilir pencereler ve havalandirmalar

dis hava kirliligi kaynaklarina olan uzakligi 10 m den fazla olmal

Yukaridaki spesifik BREEAM kriterlerine ek olarak binanin asagidaki

uygulamalara uygun sekilde havadaki kirleticileri azaltacak taze hava oranin

saglamak iizere tasarlanmistir:

a. Genel ofis alanlarinda the “British Council for Offices Guide to Best
Practice in the Specification of Offices” kilavuzunda 6nerilen temiz hava
araligini, yani kisi basmna saniyede 12 litre temiz hava saglamasi
gerekmektedir.

b. Tim klinik alanlar1 saglik merkezleri i¢in olusturulmus HTM (Health
Technical Memorandum) 03-01 kilavuzundaki ¢evresel kosullarin kontrolii
ile ilgili standartlarina uyumlu olmalidir.

Genis bina fonksiyonu yada degisken kullaniciya sahip bina alanlarinda CO>

veya hava kalitesi sensorii kullanilmali bunlar:

a. Mekanik havalandirma yapilan hacimlerde, sensorler —mekanik
havalandirma sistemine bagl ve talep kontrollii havalandirma saglar.

b. Dogal havalandirmali mekanlarda sensorler CO2 seviyeleri Onerilen ayar
noktasini astiginda bina sahibi / yoneticisini uyarir veya taze havanin
miktarin1  ayarlamak otomatik olarak acilan pencereler / c¢at1

havalandirmalarin1 devreye sokar.

BREEAM Hea 10: Termal konfor

Bu kriterin amaci tasarim araglar1 kullanilarak bina kullanicilarina uygun termal

konfor seviyesini saglamaktir.

Bu kriterden bir puan kazanilabilir. Sertifikalandirmak i¢in minimum standarda ihtiya¢

yoktur.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1.

Thermal modelleme yazilimi, se¢ilen ve “CIBSE AM11 Building Energy and
Environmental Modelling “ standardina uygun olmalidir.
Bina tasarimi ve servis stratejileri planlamasi hasta ve muayene odalarindaki

termal konfor seviyesini karsilayacak ve HTM 03-01 standardina uygunluk
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gosterecek sekilde yapilmalidir. Bu ¢alismalarin  sonuglar1 yapilacak
modelleme ¢alismasi ile belgelenmelidir.
HTM 03-01 de tanimlanan bilgilere (EK A) ye gore 6zellikle yaz aylarinda i¢ mekan
sicakliklarmin kuru 6l¢iime gore 28°C ‘yi gecen toplam siirenin 50 saati asmamasi
gerekmektedir.

1. Tasarim asamasinda simiilasyon i¢in kullanilan yazilim detayli ve tam dinamik
termal analiz saglamak zorundadir. Daha kii¢iik ve daha temel yapilar ve
alternatif tasarimlar ig¢in daha az karmasik analiz araglar1 uygun olabilir.
(Uygulanan bu yontemlerin yine CIBSE AM11 uygun olmasi gerekir).

BREEAM Ene 15: Enerji verimli ekipman temini

Bu kriterin amaci optimum performans ve enerji tasarrufu saglamak icin enerji verimli
ekipman teminini yapilmasini tesvik etmek.

Bu kriterden bir puan kazanilabilir. Sertifikalandirmak i¢in minimum standarda ihtiyag
yoktur.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Degerlendirilen binada asagida listelenmis ekipmanlarinin  OGC's
Sustainability Mandatory Standards — Quick Wins ve ECG72: Energy
consumption in hospitals standartlarina uygun olarak iretilmis olmasi
gerekmektedir:

a. Ofis ekipmanlari

b. Beyaz esyalar

c. Elektrikli ek 1siticilar

d. Az enerji kullanan ekipmanlar.

2. Biiyiik 6lcekli ekipmanlarin ve elektrik ekipman setlerin (en az 50 ekipmanin
birlesiminden olusmus gruplar) EnCO’de, Bolim 3.069 standartlari
dogrultusunda yasam dongiisii analizleri yapilarak segilmelidir.

3. Donanim pargalariin asagidaki se¢ceneklerden en az ikisi i¢in iyi performans
gostererek “ amaca uygun” olarak nitelendirilmelidir:

a. Dogrudan isletme maliyeti
b. Dolayl isletme maliyetleri ve ek yonetim maliyetleri
Elden ¢ikarma maliyetleri

c
d. Kayit harcamalari

@

Dontistiirtilebilirlik

f.  Gelismis yonetilebilirlik
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0. Enerji performansi

h. Atmosfere zararli emisyon saliniminin az olmasi

i. Gelistirilmis hizmet, konfor ve verimlilik

BREEAM Ene 16: CHP enerji toplulugu
Bu kriterin amacit CHP enerji toplulugunun olusturdugu semalarin kullaniminni tesvik
etmek.
Bu kriterden bir puan kazanilabilir. Sertifikalandirmak i¢in minimum standarda ihtiyag
yoktur.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Uygulanabilirlik ¢aligmalarinda:

a) Binanin mevcut yerel bir birlestirilmis 1s1 ve gii¢ sistemine baglanmasi
veya atik 1s1 kaynagi veya giicii

b) Yerel enerji projesinde yapidan disart ¢ikan asir1 1s1 ve gii¢ i¢in, yapinin
potansiyel birlestirilmis 1s1 ve gii¢ sistemi veya atik 1s1 kaynagi veya giicii
tanimlanir

2. Mevcut kapsamda birlestirilmis 1s1 ve gii¢ sistemi tanimlanirsa, mevcut sistem
veya atik enerji kaynagi kullanilirsa, uygulanabilirlik ¢aligmalarinin minimum
kapsami;

a) Ist ve elektrik satiglarindaki indirim, minimum basit geri ddemeli, yillik
sermaye, isletme bakim giderleri ve yillik gelirleri igeren ekonomik
degerlendirme

b) Yerel planlama kriterleri / girigimler

¢) Onerilen sistemin yillik beklenen net enerji verimi

d) Karbon emisyonlari agisindan 6nerilen sistemin yasam dongiisii etkisi [44].

5.1.2.3 Ticari Yapilar enerji kriterleri

BREEAM Hea 5: i¢ ve dis aydinlatma seviyeleri

Bu kriterin amaci1 gorsel performans ve konfor agisindan en iyi uygulamayi
tasarlamaktir. Kredi sartlar1 saglandiginda bir puan kazanilabilir. Sertifikanin
degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum standardi bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1.Binanin i¢ kesimlerindeki aydinlik diizeyleri aydinlatma 200614 CIBSE koduna

uygun olarak belirlenir.
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2. Bilgisayar ekranlarinin diizenli olarak kullanildig: alanlar i¢in aydinlatma tasarimi
CIBSE aydinlatma kilavuzunun 715 inci kisminin 3.3, 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9 boliimleriyle
bagdasir.

a) Aydinlatma armatiirlerinin parlakli§i ekran yansimalarindan kaginmak i¢in belli
seviyede tutulur. (Ureticilerin armatiir verileri bu bilgiye uymalidir.)

b)Ust aydinlatma icin dizayn takimmin hesaplamalarmin sonuglarina gore avizeler
yerine uygulanabilir tavan acikliklar1 6nerilir.

c)dogrudan aydinlatma i¢in, tavan aydinlatma diizeyi ve ortalama duvar aydinlatma
diizeyi tavsiye edilir.

3) Insaat alanina dahil tiim dis alanlarin aydinlatilmasi igin aydinlik diizeyleri, CIBSE
aydinlatma kilavuzu 6 nin bina dis1 alan ile ilgili 16. Maddesi ne uygun olarak
diizenlenir.

BREEAM Hea 6: Aydinlatma bolgeleri kontrolleri

Bu kriterin amaci kullanicilarin ilgili bina alanmin aydinlatmasini kolayca ve
erisilebilir bir sekilde kontrol edebilmesini saglamak. Kredi sartlar1 saglandiginda bir
puan kazanilabilir. Sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum standardi
bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

Toplamda 500 m? den kiigiik ofis alanlariyla alakali biiyiimeler igin, breeam
kilavuzunun degerlendirilmesine yardimci olmasi agisindan liitfen uygunluk
Olgiitlerine bagvurunuz.

1.Aydinlatma, asagida belirlenen alanlarin farkli kullanicilarin kontroliine izin vermek
icin boliimlere ayrilir:

a. Ofis ve sirkiilasyon alanlari

b. Ofis alanlarinda en fazla 4 ¢alisma boliimiine gore aydinlatma bolgelemesi
yapilir.

c. Pencere veya galeri bosluguna bitisik caligma alanlar1 binanin diger
alanlarindan bagimsiz kontrol edilmeli ve diger alanlarindan ayr1 bolgeleme
yapilmalidir.

d. Seminer ve konferans odalari: sunum alanlari ve izleyici alanlar1 olarak
aydinlatma bolgelerine ayrilmalidir.

e. Kiitliphane mekanlarinin: raf alanlari, okuma alanlar1 ve banko alanlar1 olarak

aydinlatma bolgelerine ayrilmalidir.
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BREEAM Hea 8: i¢ mekan hava kalitesi

Bu kriterin amaci diisiik kaliteli i¢ havanin neden olabilecegi saglik sorunlarini
engellemektir. Kredi sartlar1 saglandiginda bir puan kazanilabilir. Sertifikanin
degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum standardi bulunmaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Klimali ve karisitk-mod (mixed-mode) binalar: Binanin hava girisleri ve
egzozlar arasindaki mesafe birbirlerine karigmasini minimalize etmek i¢in 10m
den fazla olmal1 ve hav girisleri dis hava kirlilik kaynaklardan 20m den fazla
uzaklikta olmalidir.

2. Dogal olarak havalandirilan binalar: Agilabilir pencereler ve havalandirmalar
dis hava kirliligi kaynaklarina olan uzakligi 10 m den fazla olmal1.

3. Yukanidaki spesifik BREEAM Kkriterlerine ek olarak binanin asagidaki
uygulamaya uygun sekilde havadaki kirleticileri azaltacak taze hava oranin
saglamak iizere tasarlanmistir:

a. Genel ofis alanlarinda the “British Council for Offices Guide to Best
Practice in the Specification of Offices” kilavuzunda 6nerilen temiz hava
araligini, yani kisi basmna saniyede 12 litre temiz hava saglamasi
gerekmektedir.

4. Genis ve On gorillemeyen bina fonksiyonu yada degisken kullaniciya sahip
bina alanlarinda CO- veya hava kalitesi sensorii kullanilmali bunlar:

C. Mekanik havalandirma yapilan hacimlerde, sensorler mekanik
havalandirma sistemine bagli ve talep kontrollii havalandirma saglar.

Dogal havalandirmali mekanlarda sensorler CO2 seviyeleri onerilen ayar noktasini
astifinda bina sahibi / yOneticisini uyarir veya taze havanin miktarmi ayarlamak
otomatik olarak a¢ilan pencereler / cat1 havalandirmalarin1 devreye sokar.

BREEAM Hea 10: Termal konfor

Bu kriterin amaci tasarim araglar1 kullanilarak bina kullanicilarina uygun termal
konfor seviyesini saglamaktir. Kredi sartlar1 saglandiginda bir puan kazanilabilir.
Sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum standardi bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Segilen termal modelleme yazilimi, CIBSE AM11 Building Energy and
Environmental Modelling Kilavuzundaki sartlara uygun olmalidir.

2. Enerji modelleme yazilimi kullanimdaki alanlarin bina tasarimi ve servis

stratejilerine bagli olarak termal konfor seviyelerini “CIBSE Guide A
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Environmental  Design”  kilavuzunda  belirtilen  kriterler ~ dogrultusunda
gostermektedir; Ozellikle bina i¢i ve dig1 arasindaki sicaklik farkinin, yaz-kis

sicaklik farklarina uyumlu hale getirecek konfor kriterleri uygulanmalidir.

3. Tasarim asamasinda simiilasyonu gerceklestirmek icin kullanilan yazilim
detayli ve tam dinamik termal analiz saglamak zorundadir. Daha kii¢lik ve daha
temel yapilar ve alternatif tasarimlar i¢in daha az karmasik analiz araglari uygun

olabilir. (Uygulanan bu yontemlerin yine CIBSE AM11 uygun olmasi gerekir).

BREEAM Ene 2: Mevcut enerji kullaniminin alt 6l¢iimii
Bu kriterin amaci binalarda, kullanimdaki enerji tliketiminin izlenmesine olanak
saglayan enerji alt 6l¢limleme kurulumunu onaylamak ve tesvik etmek
Bu krediden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi i¢in
minimum standardi1 mevcuttur.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;
1. Ayn erisilebilir enerji alt-6l¢limii, nihai enerji tiiketimi ile etiketlenen

asagidaki sistemler i¢in saglanmaktadir (mevcut olan):

I.  Mekan 1sitmasi

j. Evsel sicak su

k. Nemlendirme

I.  Sogutma

m. Fanlar (biiyiik)

n. Aydimnlatma

0. Kiiciik gii¢ ( aydinlatma ve kiiciik gii¢ kaynaklar1 kaynaklarin her kat veya

boliimden alindig1 ayni alt- 6l¢timde olabilir )

p. Diger uygun 6nemli enerji tiiketimi maddeleri
BREEAM Ene 3: Yiiksek enerji yiikii ve kiralik alanlarin alt 6l¢iimii
Bu kriterin amaci binalarda, nihai kullanic1 veya kiraci tarafindan kullanilan enerji
tilketiminin izlenmesine olanak saglayan enerji alt 6l¢timleme kurulumunu onaylamak
ve tesvik etmek.
Bu krediden 1 puan kazanilabilir ve sertifikanin degerlendirmeye alinmasi igin
minimum standardi bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;
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. Bina/iinite i¢indeki tiim kiracilar ya da tek kullanicili binalarda, ilgili islev

alanlar1 veya boliimlerinde enerji teminini kapsayan erisilebilir alt-6l¢iimiiniin

karsilig1

. Nihai enerji tiikketimi ile etiketlenmis 6l¢iimlerin yapilmasi gerekir [45].

5.1.2.4 Cok Kath Konut Yapilar1 (Multi-Residential) enerji kriterleri

BREEAM Hea 7: Dogal havalandirma potansiyeli

Kriterin amaci, binanin dogal havalandirma stratejisinin gelecekte mekanik veya klima

seceneklerine gore degisim yapilacak bir esneklige sahip olmasini ve bunun yani sira

capraz hava akisi ile dogal havalandirma saglanan binalarin tesvik edilmesidir.

Bu kriter sartlart saglandiginda bir puan kazanilabilir. Sertifika degerlendirmesi igin

minimum standardi bulunmamaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Binanin kullanilan alanlarinda tamamen dogal havalandirma stratejisi yoluyla

temiz hava saglama yetenegine sahip olacak sekilde tasarlanmis olmasi
gerekmektedir.

Her kullanilan alan i¢in agilabilir pencere alaninin, odadaki briit i¢ taban
alanimin(doseme alani) %5 ine esdeger olmas1 gerekmektedir. Oda derinligi 7m
ile 15m arasinda ise, ¢apraz havalandirmay1 saglamasi icin agilabilir pencere

alanlarinin ters yonlerde ve ¢apraz olarak yerlestirilmelidir.

Yada,

En uygun konumu ve biiyiikliikte agilabilir pencere alanlarini belirlemek igin
ClassVent programi veya CIBSE AM 10% tarafindan 6nerilen uygun bir

havalandirma tasarimi programi kullanilabilir.

. Acilabilir pencereler yeterli olmaz veya kullanict alaninin derinligi 15m den

biiyiik ise tasarimin havalandirma stratejisinin uygun capraz hava akisini ve
gerekli 1s1l konfor sartlarini sagladigimi kullanilacak uygun hesaplama

programi ile dogru degerleri belirlemelidir.

. Havalandirma stratejisinin taze hava saglarken, kullanici alanlarindaki kisa

donem kokular1 giderebilecek ve yazin olusan asir1 1sinmaya engel olabilecek
yiiksek oranli havalandirmay1 saglamasi gerekmektedir.
Tiim havalandirma sisteminin agilis mekanizmalarina kolayca erisilebilir

olmasi ve kullanicinin hava kontroliinii rahat saglamasi1 gerekmektedir.
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BREEAM Hea 8: i¢ mekan hava kalitesi

Bu kriterin amaci diisiik kaliteli i¢ havanin neden olabilecegi saglik sorunlarini
engellemektir. Kredi sartlar1 saglandiginda bir puan kazanilabilir. Sertifikanin
degerlendirmeye alinmasi i¢in minimum standardi bulunmaktadir.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Klimali ve karisitk-mod (mixed-mode) binalar: Binanin hava girisleri ve
egzozlar arasindaki mesafe birbirlerine karigmasini minimalize etmek i¢in 10m
den fazla olmali ve hava girisleri dis hava kirlilik kaynaklardan 20m den fazla
uzaklikta olmalidir.

2. Dogal olarak havalandirilan binalar: Agilabilir pencereler ve havalandirmalar
dis hava kirliligi kaynaklarina olan uzakligr 10 m den fazla olmal.

3. Yukaridaki temel BREEAM Kkriterlerine ek olarak, binanin taze hava oraninin
asagida Onerilen iyi uygulamalar ¢ergevesinde arttirilmasi gerekmektedir.

a. Genel ofis tipi alanlarinda British Council Ofis binalarindaki Iyi uygulama
kilavuzuna gore, kisi basina saniyede 12 litre temiz hava saglanmasi
gerekir.

4. Bina alanlar1 ¢ok genis ve belirlenemeyen bir kullanici gesitliligi var ise CO>
veya hava kalitesi sensorleri kullanilmalidir.

a. Mekanik havalandirma kullanilan alanlarda sensorler —mekanik
havalandirma sistemi ile baglantili olmali ve alanin havalandirmasini
kontrol edebilmelidir.

b. Dogal havalandirma yapilan alanlarda, sensorler bina yoneticisini veya
kullanicisint uyarmali yada otomatik agilan pencere veya agikliklar ile
baglantili olmalidir. Bdylece CO2 seviyesinde olusacak bir artigin sensorler
yardimi ile belirlenmesi ve otomatik sistemi devreye alarak gerekli taze
hava giriginin saglanmas1 gerekir.

BREEAM Hea 10: Termal konfor
Bu kriterin amaci tasarim araglari kullanilarak bina kullanicilarina uygun termal
konfor seviyesini saglamaktir.
Bu kriterden bir puan kazanilabilir. Sertifikalandirmak i¢in minimum standarda ihtiyag
yoktur.
Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

1. Segilen termal modelleme yazilimi, CIBSE AM11 Building Energy and

Environmental Modelling Kilavuzundaki sartlara ye uygun olmalidir.
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2. Secilen termal modelleme yaziliminda bina tasarim ve servis stratejilerinin
CIBSE Kilavuzu Cevresel Tasarim’a gore belirlenen kullanilan alanlardaki
termal konfor seviyelerine gore tasarlandig1 gosterilmelidir. Ozellikle kis ve
yaz aylarindaki i¢ mekan sicakliginin degerlerine dikkat edilmelidir.

3. Detay tasarim agamasinda kullanilan yazilim programi tam dinamik termal
analiz saglamak zorundadir. Kiigiik ve basit tasarima sahip yapilar i¢in daha az
karmasik analiz araglar1 kullanilabilir. Uygulanacak yazilim CIBSE
AM11( Building Energy and Environmental Modelling)’e uygun olarak
sec¢ilmelidir.

BREEAM Ene 15: Enerji tasarruflu beyaz esya tedarigi

Bu kriterin amaci optimum performans ve enerji tasarrufu artisini saglamak i¢in enerji
etkin ekipman kullanimini tesvik etmek.

Bu kriterden iki puan kazanilabilir. Sertifikalandirmak i¢in minimum standarda ihtiyag
yoktur.

Bu kriter i¢in gerekli sartlar;

[lk kredi;

1. Yeni buzdolaplar1 ve derin dondurucular AB Enerji Verimliligi Etiketleme
Program1 (EU Energy Efficiency Labelling Scheme) kapsaminda A+ etikete
sahip.

2. Ekipmanlarin hepsi tamamlanmamaissa (oturulma surecinde mal sahibine yada
kiraciya gerekli olacak veya satin alinacak), AB Enerji Verimliligi Etiketleme
Programi kapsaminda tasarruflu beyaz esyalarin bilgileri konut bazinda

bildirilmelidir.

Ikinci kredi;
1. AB Enerji Verimliligi Etiketleme Programina gore yeni camasir makinelerinde
ve bulasik makinelerinde A seviyesi veya lizeri, kurutma makinelerinde B
seviyesi veya tizeri olmasi belirtilir.

2. Ortak bir camasir odas1 bulunan yerlerde, asagidaki sartlar saglanmalidir.

Asagidakilerden en az bir ticari boyutlu cihazlar igin gosterilebilir:
a) Atik sudan 1s1 geri kazanim sartnamesi
b) Yikama isleminin bir kismi i¢in atik su kullanimi. (son durulama
Suyunun bir sonraki 6n yikama icin kullanilmasi1 yada yagmur suyu

biriktirme tanklarindan kullanilmasi)
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3. Ekipmanlarin hepsi tamamlanmamissa (oturulma surecinde mal sahibine yada
kiractya gerekli olacak veya satin alinacak), AB Enerji Verimliligi Etiketleme

Programi kapsaminda tasarruflu beyaz esyalarin bilgileri konut bazinda

bildirilmelidir [46].
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5.1.2.5 BREEAM Saglhk Yapilar, Egitim Yapilari, Ticari yapilar ve Cok Kath Konut Yapilari degerlendirme

Cizelge 5.11 : BREEAM Enerji Kriterleri Degerlendirmesi
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Cok Katli Konut
BREEAM Egitim Yapilar Yapilari Ticari Yapilar
Heal |Giinis181 1 veya 2 kredi 1 veya 2 kredi 2 kredi
Hea2 |Dis Goriis 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Hea3 |Kamasma Kontrolii 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Hea 4 |Yiiksek Frekansli Aydinlatma 1 kredi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Hea5 |i¢ ve Dis Aydimlatma Seviyeleri 1 kredi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Hea 6 | Aydinlatma Bolgeleri ve Kontrolleri 1 kredi N/A 1 kredi
Hea 7 |Dogal Havalandirma Potansiyeli 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Hea8 |I¢ Mekan Hava Kalitesi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Hea 10 | Termal Konfor 1 kredi 1 Kkredi 1 kredi
Hea 11 | Termal Bolgeleme 1 kredi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Enel |CO2 Emisyon Azaltma 15 kredi 15 kredi 15 kredi 15 kredi
Ene 2 | Mevcut Enerji Kullanimimin Alt Olgiimii 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Ene 3 | Yiiksek Enerji Yiikleri ve Kiralama Alanlar1 Alt Olgiimii |1 kredi N/A 1 kredi
Ene4 |Dis Aydinlatma 1 kredi 1 kredi 1 kredi 1 kredi
Ene5 |Diisiik ve Sifir Karbon Teknolojileri 3 kredi 3 kredi 3 kredi 3 kredi
Ene 6 |Bina Kabugu Performansi ve Sizintilar 1 kredi N/A N/A 1 kredi
Ene7 |Soguk Depolama 3 kredi N/A N/A 3 kredi
Ene 10 | Serbest Havalandirma 1 kredi N/A N/A




Cizelge 5.11 (devam)

: BREEAM Enerji Kriterleri Degerlendirmesi

Cok Katli Konut
BREEAM Egitim Yapilar Saglik Yapilar Yapilari Ticari Yapilar
Ene 11 |Enerji Verimli Ceker Ocaklar 1 kredi N/A N/A
Ene 12 | Yiizme Havuzu Havalandirma ve Is1 Kaydi 1 kredi N/A N/A
Ene 15 |Enerji Verimli Ekipman Tedariki N/A 2 kredi
Ene 16 |CHP Enerji Toplulugu N/A N/A
Ene 18 | Kurutma Alanlar N/A 1 kredi
Ene 19 | Enerji Verimli Laboratuvarlar 3 veya 5 kredi
Ene 20 |Enerji Verimli IT Coziimleri 1 kredi

BREEAM Egitim Yapilari, Saglik Yapilari, Ticari Yapilar ve Cok Katli Konut Yapilariin enerji kriterleri incelendiginde pek ¢ok noktada

farkliliklar gosterdigini Cizelge 5.11 ‘de gormekteyiz. Cizelge 5.11, Egitim Yapilarinin enerji kriterleri baz alinarak diizenlenmistir. Egitim yapilari

ile ayn1 6zelligi tasiyan enerji Kriterleri ayni renkte(turuncu) gésterilmistir ancak konular ayri ayari ele alinirken ayni olan bu kriterler sadece egitim

yapilar1 i¢inde agiklanmistir. Bu degerlendirme sonucunda her fonkSiyonun kendine 6zgii standartlarimin ve sartlarinin oldugu agikca

goriilmektedir.
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5.1.3 DGNB Mevcut Yapilar

DGNB 29 Haziran ve 30, 2011 tarihinde Stuttgart’ta yaptigi yillik konferansinda
mevcut binalar i¢in hazirladigi “"Bestand Biiro- und Verwaltungsgebiude” (
Mevcut Ofis ve Yonetim Binalart) aracini ilk kez kamuoyuna duyurmustur.
DGNB mevcut yapilar formatinda 6n sertifikalandirma sistemi bulunmaktadir. Yeni
binalar i¢in hazirlanmis formatlarindan en 6nemli farklarindan biri mevcut yapilar
degerlendirme sonucunda belirlenen sertifikalandirma dereceleridir. Yeni binalarda
sadece ii¢ derecelendirme (Bronz, Giimiis ve Altin) bulunurken mevcut yapilar i¢in 6n
“Sertifikal1” derecesi eklenerek yapilarin degerlendirme sonucunda dort ayr1 dereceye
ulasabilmesi saglanmustir.
DGNB mevcut yapilar, agirlikli ofis ve idari binalar olarak kullanilan mevcut yapilari
kapsar. Yenileme c¢aligmalar1 siiresince cephe ve bina teknik ekipmanlari igin
yapilmasi gereken 6nlem ¢alismalarini belirlemek i¢in gerekli 6lgiimler yapilir. DGNB
mevcut yapilarin - en Onemli  Ozelliklerinden  biri  servis dicretleri ve
degerlendirilmesinde amortisman maliyetleri degerlendirmeye eklenmesidir;
sertifikasyon sistemi bu nedenle planlama asamasinda bir optimizasyon araci olarak
mimarlar ve gelistiriciler i¢in uygundur.
DGNB mevcut bina analizi, siirdiiriilebilirlik kapsamli bir mevcut durum analizi iiretir.
DGNB belgelendirme sisteminin kalitesine dayanarak, mevcut yapilarin
modernizasyonu kapsaminda maksimum seffaflik ve giivenilirlik saglar.
DGNB mevcut yapilar sisteminin belirledigi hedefler;

e Modernizasyon ve yenileme calismalarinin 6l¢timlerle gerekliligi belirlenir.

e Yapilmasi planlanan ¢aligmalarin ekonomik olarak uygunlugu degerlendirilir.

e Yonetim ve kontrol dl¢iileri siirdiiriilebilirlik kapsaminda gelistirilmesi.

e Enerji ve kaynak yonetiminin optimize edilmesi.

e Isletme maliyetlerinin azaltilmas.

Bu degerlendirme, gercek enerji ve su tiiketimi degerleri yani sira, isletme ve isletme
maliyetlerinin de dikkate alir. Bakim ve kaynak yonetimi, dokiimantasyon, strateji ve
finansal raporlama ve siirdiiriilebilir bina yonetimine iligskin ayrintili bilgi elde etmek
icin dikkate alimir. Degerlendirme, teknik kalite, enerjinin verimli kullanimi gibi

konularda miilkiin ger¢ek durumunu belirlemek i¢in yapilir.
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Mevcut binanin degerlendirilmesi kapsamlit DGNB sistemlerinin 6zelliklerine dayanir.
Buna bagli olarak binalar alt1 ana baglik altinda degerlendirilir.

e (evresel Kalite

e Ekonomik Kalite

e Sosyokiiltiirel ve Fonksiyonel Kalite

e Siire¢ Kalitesi

e Teknik Kalite

e Alan Kalitesi

DGNB mevcut yapilar sisteminde, bes kategoride, 22 kriter ile degerlendirme yapilir
ve 4 farkli derece ile derecelendirilir. DGNB-Mevcut ofis ve yoOnetim yapilar

sisteminin degerlendirme kriterleri ve agirlik yiizdeleri Cizelge 5.12 ‘de verilmistir.

Cizelge 5.12 : DGNB-Mevcut ofis ve yonetim yapilar1 genel kriter agirlik yiizdeleri.
DGNB-Mevcut Ofis ve Yonetim Yapilari

| Kategori )
Kategori Kriter Acgiklama Puan |Agirhk%
Agirhik %
Bina Yasam Dongiisii
) ECO1.1 ve Operasyon 3 11,30%
Ekonomik o
) 22,50% Maliyeti
Kalite i
Esneklik ve
ECO2.1 3 11,30%
Kullanilabilirlik
evreyi Etkileyen
ENV1.1 Gevrey Y 7 10,50%
LCA Emisyonlar1
Cevresel —
Kali 22,50% | ENV2.1| LCA Temel Enerji 5 7,50%
alite
ENV2.2 | Igme suyu ve Atik Su 2 3%
ENV2.3 Arazi Kullanimi 1 1,50%
PRO3.1 | Strateji ve Kontroller 3 5,10%
PRO3.2 YoOnetim Kalitesi 3 5,10%
Stire¢ i i
o 20,40% Sistematik Bakim
Kalitesi PRO3.3 3 5,10%
Y Onetimi
PRO3.4 Kaynak Yo6netimi 3 5,10%
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Cizelge 5.12 (devam) : DGNB-Mevcut ofis ve yonetim yapilari genel kriter

agirlik yiizdeleri.
| Kategori ]
Kategori Kriter Aciklama Puan |Agirhk%
Agirhik %
SOC1.1 Termal Konfor 5 5,90%
I¢c Ortam Hava
SOC1.2 o 3 3,60%
Kalitesi
SOC1.3 Akustik Konfor 1 1,20%
SOC1.4 Gorsel Konfor 3 3,60%
Sosyo
SOC1.5 Kullanici Etkileri 2 2,40%
Kiiltiirel ve
) 22,70% | SOC1.6 | Bina Cevre Kalitesi 1 1,20%
fonksiyonel
. Giivenlik ve Kaza
kalite SOC1.7 _ ) 1 1,20%
Riskleri
Ulasilabilirlik
SOC2.1 . 2 2,40%
Ozellikleri
Bisiklet Kullanim
SOC2.3 1 1,20%
Konforu
TEC1.1 Yangin Giivenligi 5 8,60%
Teknik
alit 12,00% | TEC1.5 Bakim ve Onarim 1 1,70%
allte
TEC1.6 Yikim ve S6kiim 1 1,70%
Toplam 100% 59 100%

Degerlendirme i¢in dncelikle binanin “Sertifikalandirilabilir” olarak siniflandirilmasi
gerekmektedir.

Uygunluk testi bagvurulari i¢in ge¢mis 3 yilin dokiimanlar1 hazirlanmalidir. Tiiketim
verileri en az son bir yil1 kapsayan devamlilig1 olan veriler olmalidir. Son birkag yilin
tiiketim verileri kullanilarak, son 1 yil i¢in ortalama degerler olusturulabilmektedir.
Yapimnin sertifika alabilmesi i¢in kirletici atiklarin sagliga zararli olmamasi ve bu
durumun belgelendirilmesi gerekmektedir. i¢ ortam hava kalitesi, igme suyu hatlar1 ve
nem kiif olusumu kontrol edilmelidir. Herhangi bir risk mevcut ise, duruma iligkin
rapor hazirlanir.

Basvuru kriterlerinde belirtilmedikge, sadece binalar ve binalar ile dogrudan iligkili

acik alanlar diisiiniiliir.
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Ayrica DGNB minimum gerekliligi:

e ¢ ortam temizligi (saghiga uygunluk)

e Yasal gereklilikler

o Sertifikalandirilabilir yapinin yasal gereklilikleri karsilamasi gereklidir.
Degerlendirmeler ve simiilasyon giincelligi;
Degerlendirmeler ve simiilasyonlar binanin mevcut durumuna gore yapilmalidir.
Konunun uzmani, binanin mevcut goriiniisiine degil simiilasyonlara goére devam ve
gecerlilik raporlarini hazirlamalidir.

On sertifika

Yukaridaki taslaklar c¢ergevesinde planlanan tiiketim tabanli modernizasyon

calismalar1 veya gergeklestirilmis sertifika 6n basvurusu aranir.

On sertifikasyon yapimnin mevcut durumuyla degerlendirilir. Kullanic1 profiline gore
biitliin kriterler incelenir. Mevcut kullanim profili 6n sertifika i¢in Ozendirici
olmayabilir fakat modernizasyon c¢alismalarindan sonra yapinin tahmini durumunu

yansitir.
Aciklama

Tiiketim temel alinarak degerlendirilen kriterler tahmini olarak degerlendirilir.
Onkosul gerceklestirilen ¢alismalardan etkilenmis tiiketimlerdir. (pencerelerin

degistirilmesi enerji tiikketimini etkiler)

Uzun siireli bir ¢alisma {izerinde degerlendirilecek kriterler tahmini olarak

degerlendirilebilirler.

Tahmini 6n sertifika kriterleri 18 ay sonra onaylanmalidir. Onaylanmis 6n sertifika

Kriterinin uyum testi tamamlandiktan sonra sertifikaya dontistiiriiliir.
Sertifika Gecerliligi ve On Sertifika
Sertifikanin 3 y1l gegerliligi vardir. 3 yilsonunda eski sertifika yeniden diizenlenebilir.

On sertifika gegerliligi 18 aydir. 18 ay sonunda biitiin kriterlerin test edilmis olmasi

gerekir. Tekrar On sertifika bagvuru yapilamaz.

Sertifika gecerlilik siiresi 3 yildir. Uygunluk denetlemelerinin tamamlanmasi ile 3

yillik siireg baslar [47]
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DGNB yesil bina degerlendirme sisteminin diger sistemlerden en Onemli farki
ekonomik siirdiiriilebilirlige 6nem vermis olmasidir. DGNB sisteminde ekonomik
stirdiirtilebilirlik hedefi yasam dongiisii maliyetlerini (LCC) ve yonetim maliyetlerini
azaltmaktir. Bir binanin yasam dongiisii maliyetlerinde bina 6mrii boyunca ortaya
¢ikan tiim masraflar bulunmaktadir. DGNB yasam donglisii maliyet analizlerinde
BMVBS (Bundesministerium fiir Verkehr und Digitale Infrastruktur -Federal Ministry
of Transport and Digital Infrastructure) maliyet tahmin yazilimini1 kullanmaktadir.
Ekonomik parametrelerin degerlendirmesi DIN 18960 ve DIN 276 standartlarina gore

yapilmaktadir.

Sureg Kalitesi % 64.6

Teknik Kalite % 72.8 Cevresel Kalite % 65.5

Sosyo Kdlturel ve

Fonksiyonel Kalite % 61.6 4 Ekonomik Kalite % 85.3

Sekil 5.1 : DGNB 6rnek proje kriter agirliklart grafigi [48].

DGNB her bir kriter i¢in hedef degerler tanimlamistir. Hedef dagilima ulasmak i¢in
10 puana kadar degerlendirme puani verilir. Sekil 5.1°de goriildiigii gibi bazi kriterler
farkli sekilde agirliklandirilmigtir. Alti farkli bolimiin agirlik kombinasyonu ile
degerlendirme puani hesaplanir. Toplam puan, bes kalite kategorisinin agirlikli

puanlanmasi ile hesaplanir. Alan kalitesi kategorisi pazarlanabilirlik kriteri ile birlikte
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ayr1 olarak degerlendirilir. Alinan toplam puana ve degerlendirme derecesine bir etkisi

yoktur. DGNB degerlendirme dereceleri Sekil 5.2 ‘de verilmistir.

Toplam Minimum Sertifika

Performans Performans D .

Endeksi Endeksi erecesl
% 35'e kadar Yo Sertiﬁkah* &
% 50 'e kadar % 35 Bronz
%65 'c kadar %65 Gumiig ' »
%80'e kadar %80 Altin

Sekil 5.2 : DGNB degerlendirme dereceleri [49].

Degerlendirme 6n kosullari;

1. Mevcut binanin tamamlanmasi veya modernizasyonu bagvurudan en az {i¢ yil
once tamamlanmis olmasi gerekmektedir. Ilgili yapisal dl¢iim eklerinin ve iist
yapinin da (Briit alan > 50m2) en az 3 yil O6nce tamamlanmis olmasi
gerekmektedir.

2. Bakim aktiviteleri ve kiiclik capli calismalar (ara duvarlar zemin kaplama
boya) modernizasyon ¢aligmalarina dahil degildir. Bu nedenle uygulanabilirlik
sartlarin1 etkilemez.

3. Modernizasyon ¢aligmalarina sinirh dlgiide izin verilir. Son ii¢ yil i¢inde
asagidaki kriterlerden herhangi birinde degisiklik yapilirsa sertifikalandirma
yapilamaz.

4. Modernizasyon g¢alismasi yapilmigsa (a veya b)

a. Cephe ve cat1 alanlarinda %50 (efektif enerji) ve havalandirma 1sitma
veya sogutma ( lretim ve dagitim) sisteminde yapilan 6nemli bir
degisiklik

b. Cephe ve ¢at1 alanlarinda %25 (efektif enerji) ve havalandirma 1sitma
veya sogutma ( Uretim ve dagitim) sisteminde yapilan iki biiyiik

degisiklik
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DGNB-Mevcut yapilar, degerlendirme siireci Sekil 5.3 ‘te verilmistir.

Sertifika Bagvurusu Degerlendirme Secilen Yapinin
Yapilan Yapinn Mevcut Raporlarmm Hazirlanmas1  Sertifikalandiriimas
Durumunun Analizi
Cevresel Kalite Cevresel Kalite
A g :
/ﬁ\ Ekonomik Kalite /ﬁ\a Ekonomik Kalite /ﬂ
Sosyo Killtiirel ve /\ h Sosyo Killtiirel ve
P e Fonkiyonel Kalite " o Fonkiyonel Kalite T

= A" fs P |
Teknik Kalite Teknik Kalite

Siireg Kalitesi Siireg Kalitesi

Arazi Kalitesi Arazi Kalitesi

Sekil 5.3 : DGNB mevcut yapilar sertifikalandirma siireg ¢izelgesi [50].
5.1.3.1 DGNB Enerji Kriterleri

DGNB ENV 2.1 - Birincil Enerji Kriteri
Amag
Bu kriter, bir binanin toplam birincil enerji talebini degerlendirir. Buradaki 6zel vurgu,
toplam birincil enerji tiikketimini azaltma ve yenilenebilir enerji kullanimim
arttirmaktir. Amag, kanun ve yonetmelikleri yerine getirerek kiiresel iklimi ve
kaynaklar1 korumaktir.
Ek Aciklamalar
Sonuglar asagidaki maddelere gore belirlenir ve degerlendirmelere dahil edilir.

e Yenilenebilir olmayan birincil enerji talebi
Yenilenebilir olmayan birincil enerji talebi, alan*y1l (MJ/m2*yil) olarak tanimlanir.
Komiir, linyit, petrol, dogal gaz ve wuranyum yenilenebilir olmayan enerji
kaynaklaridir.

e Toplam birincil enerji talebi
Toplam birincil enerji tiiketim oranlarimi ifade eder. (yenilenebilir ve yenilenebilir
olmayan enerjinin orani)

e Yenilenebilir birincil enerji oranm
Toplam birincil enerji tiiketim oranlarinda yenilenebilir enerjinin oranini ifade eder.
Bitkisel veya hayvansal atiklardan elde edilen yakit, glines 1s1masi, jeotermal enerji,
su ve riizgar giicii yenilenebilir enerji kaynaklaridir.
Metot
Ekolojik denge degerlendirme kriterleri i¢in, son 3 takvim yilin en az 1 yillik

donemindeki enerji tiikketimi sertifika bagvurusunda kullanilir. 3 takvim yili i¢indeki
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enerji tiiketimi icin Oncelik Enerji Tasarrufu Yonetmeligindeki tiikketim iznidir.
Basvuru tarihi 3 yildan eski degilse bu sartlar aranir.
Tiketim hesaplamalar1 ve diizeltmeler, 30 Temmuz 2009 dan bu yana enerji
degerlerindeki duyurular ve kullanilmayan binalardaki karsilagtirmali tablolarda
eklenerek, 2009 Enerji Tasarrufu Yonetmeligindeki kurallara uygun olarak yapilir.
Asagidaki kiyaslamalar yliriitmek i¢cin mevcut tiiketim verileri kullanilmalidir.
e Is1 ve elektrik icin yakit tiikketimindeki iklim temizligi
e Enerji Tasarrufu Yonetmeligine gore enerji besleme alaniin belirlenmesi ve
doniistiirme oranlari
e Enerji arz, elektrik kullanicilarinin tiiketim hesaplari
e Uzun sureli kullanim dis1 alanlar i¢in diizeltme faktoriiniin goz Oniinde
bulundurulmasi
e Kullanim ve doluluk durumunun g6z 6niinde bulundurulmasi
e Enerji arzi, inga edilmis gii¢ ve isi oranina gore tiikketim miktar1 belirlenmesi
Asagidaki maddeler gerekli kriterlerin iceriginin ekleridir;
e Tablo 4 e uygun olarak elde edilmedi ise, merkezi sicak su sistemi igin enerji
tiiketim orani,
o Foto-voltaik santrallerin yillik ¢ekis giicii hesaplari
Kayitlarin temel prensipleri
Enerji tiiketimindeki kayitlar asagidaki basliklara ayrilir.
o Genel alanlardaki 1s1 ve elektrik
e Kiralik alanlardaki 1s1 ve elektrik
e Istege bagli: mevcut ozel tiiketiciler
Eger bu gruplar icin yakit tiiketimi ayr1 ayri kaydedilmezse, 1 aylik kisa 6lglim
programindan alinan degerler hesaplamalarda kullanilir. Bu 1 aylik dénemde 6lg¢iilen
degerler yillik tiikketim verilerine ulasmak i¢in belgelendirilir. Biitiin donem 6l¢timleri
icin tekrar belgelendirme zorunludur.
Not:
Elektrik tiiketiminden kazang i¢in, kiralik alanlar ve 6zel tiiketicilerin tiiketimleri ayri
olmalidir. Binadaki elektrik tliketimi ayrilmis kiralik alanlarda degildir. Bu alanlarda

ayrica raporlanmalidir.
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Ozel miisterilerin enerji tiiketimi, kazanctan 6nce hesaptan ¢ikarilmalidir.
Eger 6zel miisterilerin elektrik tiiketimleri bilinmiyorsa tahmini olarak
hesaplanmalidir.

Elektrik sayacinin tek oldugu alanlarda, kiralik alanin elektrik orani tablo
4 te yaklasik olarak belirlenmistir. Tiiketim kazanci i¢in minimum 2
elektrik tiiketimi mevcuttur.

Elektrik sayact olan kiralik alanlarda elektrik tiiketimi kayit altindadir.
Kiralik alanlarin %70 inin elektrik tiiketim oran1 %100 oraninda tahmin
edilebilir. Gergek veriler mevcut degilse, uygun referans degerler tablo 4
ten elde edilir.

Daha o6nceden elde edilen isi degerleri ile ilgili enerji tiiketim verileri,
kalori degerlerine ¢evrilmistir. Binalardaki enerji tiikketimi diizeltmelerinin
ve isletme performansinin degerlendirilmesi acisindan agsagidaki maddeler
incelenir.

Hesaplanan yila gore kiralik yerlerin bos kalan bolgeleri

Hesaplanan yila gore kiralik alanlarin kullanim periyotlari

Enerji tilkketiminin incelenmesi;

Binadaki biitlin enerji tiikketimi, kullanicilarin elektrik tiiketimine gore ayarlanabilir.

Kullanicilarin 1sitma ve sogutma sistemleri referans alani olarak secilir. Cizelge

5.13’de Konut ve Cevre Enstitiisiiniin (Institut Wohnen und Umwelt-IWU) belirledigi

referans alanlariin optimum enerji tilketim degerleri verilmistir. Asagidaki alanlar

kullanici referans alanlaridir;

Biiytik bilgi islem merkezleri
Mutfaklar

Dis aydinlatma

Isitma

Basingli hava sistemleri [51].
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Cizelge 5.13 : Konut ve ¢evre enstitiisiine gore bolgesel enerji parametreleri [51].

= )
2| = | E| E | =z 5B
*© = s = E £ E®
Kullanim alan1 g = w = 3 50 S E
— 7] Q = - = N
sl - % = S 3 S
= < & =
= an
M
kWh/m2a
Tek ofis X | 130,2 | 13,9 | 28,3 | 16,3 | 12,9 10,5
Grup ofisler X 132 139 | 255 | 16,3 | 124 10,5
Biiyiik alanli ofisler X 137,3 139 | 319 | 244 | 159 15
Toplanti/seminer X | 200,3 0 324 | 609 | 21,2 2
Bilet holu X 147,7 0 13,2 8,1 7,3 6
Depo alani (sogutma | | 1544 | g5 | 257 | 21 |133| 72
alani harig)
Depo alam (sogutma | | 4ea7 | g6 | 282 | 21 |165| 255
alan1 dahil)
Siif(okul) X 143 35,9 7,6 225 | 11,7 4
Konferans alani X | 213,44 5 121 | 675 | 241 3,6
Yatak odasi X | 1985 | 178,7 | 485 | 546 | 194 8,8
Otel odas1 X 1429 157 9,5 20,9 8,5 16,1
Kantin X 159 147.6 7,3 343 | 17,6 2,5
Restoran X 216,2 | 1764 | 244 | 68,9 | 27,1 4.2
Ticari Mutfak 216,
(Elektrik ile pisirme) X | 65638 0 9.2 335 5 540
Ticari Mutfak x| 1703 | 0 |443| 558 |253| 54
(hazirlama-depo)
Tuvalet ve lavabo 233 156 | 60,9 | 12,1
Diger konaklama 146,7 196 | 284 | 11,1
alanlan
Bitisik alanlar 1302 | 0 | 14 | 06 | 05 0
(salonlar harig)
Trafik alam 122,7 0 79 0 0,7 0
Gunigigi olmayan 1227 | o |119| o |07 1
tasima alanlari
Depo 149,7 0 0,6 0,6 19 0
Bilgi islem merkezi x 46,9 0 50.6 | 14.2 247, 657
sunucu odasi 4
Ticari salonlar X 92,3 31,8 | 17,7 | 31,3 | 14,6 70
Konferans salonu X | 280,7 0 6,1 75 23,1 0
Tiyatro X 1775 0 7,1 46,9 11 0
Sahne X 208.8 0 40,8 0,6 11 0
Fuar/Kongre merkezi | x | 1959 0 6,3 | 144 | 12,1 1,8
Miize X | 190,5 0 95 | 219 | 69 0
Kiitiiphane X 148,7 0 50,7 42 26,3 0
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Cizelge 5.13 (devam) : Konut ve gevre enstitiisiine gore bolgesel enerji

parametreleri [51].

% 3
S , 5 £ £ = | 58
2 £ ~ = E £ E%
Kullanim alan1 = = < E s 50 B E
= | 5 & 2] 8 g | £5
= z 5 ~ T
= an
N
kWh/m2a
Spor salonu X 42,2 37,1 32,8 10,5 19,8 0
Garaj 0 0 0,7 11,2 0 0
Sauna X 293,9 | 1071 35,5 95,8 479 182,5
Fitness alan1 X 209,6 | 1353 44,5 93,1 38,6 8,8
Laboratuvar X 402,3 13,9 44,6 1195 25,3 27
Terapi odast X 206,1 5 477 40,6 21,8 8,8
Ozel ilgi x | 11436 | 5 | 827 | 3278 | 738 | 832
alanlar1
Koridor 420,5 5 30,7 109,3 15,3 0
Ameliyathaneler X 193,8 13,9 27,1 21,1 14,1 6,3

"0" olan degerler kullanim alanlarina gore istege gore doldurulacaktir.

DGNB SOC1.1 - Termal Konfor Kriterleri

Amag

Binalardaki termal konfor caligma ve yasam alanlarinda verim ve performans artirici

onemli katkilar saglar.

Eger oda ¢ok soguk ve ya cok sicak degilse, odadaki hava ¢ok kuru veya ¢ok nemli

degilse ve odada hava akimi yoksa bu oda termal olarak konforlu bir odadir.

I¢ ortamdaki kabul edilebilir hava sartlari, i¢ ortadaki 1sitma ve sogutmaya, insanlari

cevreleyen alandaki sicakliga, odadaki hava akisina ve icerideki nem oranina baglhdir.

Bu sartlar tamamiyla konfor saglamak i¢in yeterli degildir fakat insan viicudunun

algilayabildigi termal konfor miimkiin oldugunca saglanmaktadir.

Metot

Asagidaki degerlendirmeler gergevesinde

1. Calisma sicaklig1 / oda hava sicaklig - 1sitma periyodu

. Hava akis1 - 1sitma periyodu

. Asimetrik sicaklik 1s1mas1 ve mevcut katin 1sinmasi - 1sitma periyodu

. Calisma sicaklig1 / oda hava sicakligi - sogutma periyodu

2
3
4. Bagil nem - 1sitma periyodu
5
6

. Hava akis1 - sogutma periyodu
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7. Asimetrik sicaklik 1s1masi ve mevcut katin 1sinmasi - sogutma periyodu

8. Bagil nem - sogutma periyodu

Sogutma periyodundaki islevsel sicaklik goz oniline alinirsa, sogutma sisteminin

oldugu odalar ile sogutma sisteminin olmadig1 odalar ayirt edilebilir olmalidir.

Sogutma sistemi olmayan binalar i¢in agsagidaki kriterler (EN 15251) kullanilmaktadir.

Odalarda dis hava girigini saglayan ve kullanicilarin kolaylikla acabildigi
pencereler bulunmaktadir.

Odada mekanik sogutma kullanilmamalidir. Gomiilii tip sogutma
sistemleri (chiller veya yerden sogutma sistemi) mekanik sogutma olarak
siiflandirilirlar.

Sogutma periyodunda sogutulmamis hava ile mekanik havalandirma
kullanilabilir. Fakat i¢ ortamdaki hava sartlarin1 saglamak i¢in pencerelerin
acilip kapanabilmesi gereklidir.

Ek olarak, i¢ ortam sicakliginin kisisel olarak kontrol edilebilir olmas1 diger
enerji  tasarrufu (panjur, gece havalandirma vb.) imkanlarinin
uygulanabilirligini kolaylastirir.

Cogunlukla oturularak calisilan, kullanicilarin metabolik oranlar1 1-1,3 met
(oksijen tiiketim miktar1) olan ve kullanicilarin i¢ ortam sicaklifina gore
kiyafetlerini giyip cikarabildikleri odalar i¢in uyarlanabilir bir modeldir.
Isitma periyodu konfor kategorisinde izin verilen sicaklik limitleri

Sogutma periyodu konfor kategorisinde izin verilen sicaklik limitleri

Oda veya Bolge referansi

Gosterge 1 ve 5;

Isitma periyodundaki ¢aligma sicakliginin degerlendirilmesi icin alternatif tespit

yontemleri vardir. Degerlendirme surecinde sadece bir alternatif olabilir.

Cizelge 5.14’te %80 den fazla alan DIN EN 15251 standardi gerekliliklerine gore tarif

edilmistir. Kritik bolgeler i¢in (kdse alanlar, genis camli bdlgeler vs.) biitiin bulgular

eklenmelidir. Gosterge 1 ve 5 teki biitiin bulgular, Cizelge 5.14’te listelenmis yasam

alanlarinin, alan agirlikli ¢aligmak sicakligi degerlerine gore kullanict profillerine

uygulanmalidir.
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Dogrulama icin kabul edilen yontemler
Gereklilik kriteri gostergelerinin tespiti i¢in asagida listelenen tutanaklar gegerlidir.
Gosterge 1 ve 5: Calisma Sicakligi
1- Bolgesel termal alan simiilasyonu
Bolgesel termal simiilasyon alani (termal bina simiilasyonu) egitimli bir personel
tarafindan yapilir ve bu amag i¢in kullanilan yazilim DIN EN 15265 ve DIN EN 15255
standartlarina uygun olmasi gerekmektedir.
Isitma periyodundaki termal konfor simiilasyon sonuglari, sadece bu periyot icin
degerlendirilir. (DIN EN 15251 e gore 1sitma sezonunda ihtiya¢ duyulan isi olarak
tanimlanir)
Eger 1sitma periyodu i¢in kesin bir bilgi yoksa 1 Kasim dan 30 Nisan a kadar 1sitma
periyodu kabul edilir.
Sogutma periyodundaki termal konfor simiilasyon sonuglari, sadece bu periyot i¢in
degerlendirilir. (DIN EN 15251 e gore 1sitmaya ihtiya¢ duyulmayan dénem, sogutma
periyodu) Eger sogutma periyodu i¢in kesin bir bilgi yoksa 1 Mayis-31 Ekim arasi
kabul edilir.
Notlar:
Bolgesel termal simiilasyon alanlar1 i¢in asagidaki maddeler yardimci olabilir.
e (Calisma sicakligl (mekan ortalamast)
e Radyant sicaklik asimetrisi ve zemin sicaklig (oda sicakligi ortalama degeri)
e Bagil nem ( mekan ortalamast)
2- DIN EN 15251 e gore 6l¢iimler
Isitma ve sogutma periyotlarindaki termal konfor algilama 6l¢timleri, DIN EN 15251
standardi konfor olgumu gerekliliklerini saglamasi gerekir.
e Olgiimler 6rnek odanin tipik ¢alisma evrelerinde yapilmalidir.
e Olgiimler soguk ya da sicak donem igin tipik hava kosullarinda yapilmalidir.
Bu nedenle 1sitma sezonunda olgiimler yilin soguk ii¢ aylik istatistiksel
ortalama dis ortam sicakliginda ya da altinda gerceklestirilmelidir. Sogutma
suresinde, Ol¢iimler yilin sicak ii¢ aylik istatistiksel ortalama dig ortam
sicakliginda veya tlizerinde yapilacaktir.
e Sicaklik olgum suresi temsili olarak segilecektir.
e ¢ ortam termal hava sartlar1 olgum cihazi &lgiimiin dogrulugu icin DIN EN

ISO 7726 standardinda tanimlanan gerekliliklere uygun olmak zorundadir.

119



Notlar:
Termal konfor 6l¢limleri i¢in asagidaki maddeler yardimer olabilir.

e (Calisma sicakligl (Temsili olarak secilmis igyerleri)

e Hava akimi (Temsili olarak se¢ilmis isyerleri)

e Radyant sicaklik asimetrisi ve zemin sicakligi (oda yiizeyi sicakligi)

e Bagil nem (Temsili olarak se¢ilmis isyerleri)

3- DIN EN 12831 e gore 1sitma yiikii, VDI 2078 e gore sogutma yiikii hesaplari
Belirlenen alan igin asagidaki sartlar saglaniyorsa, alternatif olarak 1s1 yiki
hesaplamalar1t DIN EN 12831 e gore, sogutma yiikii hesaplamalart VDI 2078 e gore
hazirlanir.

Isitma sezonu igin:
e Belirlenen odanin cephe pencere orani f < 40% olmalidir.
e Biiyiik aligveris alanlar1 veya sergi salonlar1 (>100m2) i¢in 1s1itma yiik hesaplari
DIN EN 12831 e gore yapilir.
Sogutma sezonu igin:

e Belirlenen odanin cephe pencere orani f < 40% olmalidir.

e Cephede harici gilines koruma olmalidir.

e Her kategori i¢in ¢alisma sicakligi limit degerleri DIN 15251 de verilmistir.

Buna dayanarak sogutma yiikii ortalamasi dl¢timleri VDI 2078 e gore yapilir.

4- Devamli izleme (Oda Sicakligr)

Ortamdaki hava sicakligi i¢in devamli izleme, 1sinma sezonunda (01 Kasim- 31 Nisan)
sogutma sezonunda (31 Ekim- 01 Mayis) yapilir. Olgiimler belirli bir bolgeye dzel ve
maksimum 15 dakikalik araliklarda yapilir. ( coklu bdlge 6l¢ilimiine izin verilmez)
Kriter 2,3,4,6,7 ve 8 icin genel sartlar;

Termal konfor diger kriterler, kriter 1 ve 5 e gore degerlendirildiginde daha
onemsizdir. Bu kriterler kullanict profili i¢in sembolik olarak nitelendirilir. Cizelge
5.14 ‘te yer alan ofisler ve agik plan ofisler dikkate alinmasi gereken kisimdir. Temsili
alanlar segilerek %80 oraninda kalite seviyesi yakalanmalidir.

Kriter 2 ve 6 da hava akimi i¢in gerekli sartlar;

DIN EN ISO 7730 standardina gore hava akist modellemesi, odanin hava sicakligi,

hava akimi hiz1 ve hava akimi standart sapmasina baglidir.
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Havalandirma sistemi olmayan yapilarda, genellikle gereklilikler saglanmis olarak
kabul edilir. Pencereler acildiginda hava akisi meydana gelir. Kullanicilar pencereleri

kapatarak hava akisini1 durdurabilir.

Cizelge 5.14 : DIN 277-2 ye gore kullanilabilir alan tipleri [52].

Kullanici Profili Kullanici grubu Temel alanlar ve odalar
Mevcut ofis ve idari 2-Ofis Calismasi 2.1 Ofisler
binalar 2.2 Acik Ofisler

2.3 Toplant1 odalari
2.4 Tasarim ofisleri
2.5 Kontrol odalar1
2.6 Hizmet tesisleri

2.7 Yonetim odalar1

Asagidaki maddeler hava akisinin dogrulanmasi i¢in kabul edilebilir yontemlerdir.

e Ureticinin sagladig1 teknik bilgiler kullanilarak, cihazlardan belli bir mesafe
icin belirtilmis hava akisi hizi maksimum izin verilen degerlerin iizerinde
olamaz.

e Hava akis1 simiilasyonlari

Odadaki hava akis1 yiiksek ¢ozlintirliikli akig simiilasyonundan belirlenebilir.
Belirlenmis alandaki hava akisit hizi, izin verilen maksimum degerlerin iizerinde
olamaz.

e Olgiimler

Hava akis hiz1 dlglimleri sonucu, dl¢iim yapilan bolge icin izin verilen maksimum
degerlerin iizerinde olamaz.
Kriter 3 ve 7 dogrulama yontemleri;
Elemanlarin tipine bagl olarak dogrulama i¢in kabul edilen yontemler
e [sitmali/sogutmali bilesenler
Test tasarim belgelerine dayanmaktadir.
Sadece 1s1tma periyodu i¢in:
e Isitilmamis, opak bilesenler
Kabul edilen minimum sicakliklar
e Isitilmamis, gegirgen bilesenler

Sadece asagidaki dogrulama yontemleri kabul edilebilir.
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a. Bolgesel termal simiilasyon
Gerekli olan oda zemin sicaklig, bolgesel termal alan simiilasyonu ile belirlenir. izin
verilebilir limitler toplamin %3-%S5 1 kadardir. (Gosterge 1). Gosterge 1 de belirtilen
kis donemi (biitiin y1l degil) kullanim suresi temel alinir.
b. Tek yonlii isi akis hesaplari
Odanin yiizey sicakliginin belgelenmesi, tek boyutlu isi akist hesaplamalar1 yardimiyla
yapilir. Bunun i¢in agsagidaki kosullar saglanmalidir.
e Dis ortam sicakligi : -5 °C
e ¢ ortam sicakligi: 20 °C
DIN EN ISO 6946 ya gore 1s1 transfer direnci:
Dis ortam: Rd=0.04 m>*K /W
I¢ ortam: Is1 akist
Yukar: Ri=0.10m* K/ W
Yatay: Ri=0.13 m*K /W
Asagi: Ri=0.17m*K/W
c. Basitlestirilmis tablo yontemi
Eger tek yonlii 1s1 akis simiilasyonu veya hesaplamasi yapilmamissa, Cizelge 5.15°te

belirtilen degerlere uygun olarak tespit yapilabilir.

Cizelge 5.15 : Cephe-pencere alanlari orani [52].

Cephe-pencere alanlari orani Talep-sonug durumu

£<40% Gereklilik karsilaniyor

Pencere isi transferi katsayis1t Up < 1.3

40% < £<70% W/ (m? K) ve 1s1tict pencerenin altina
yerlestirilmigse gereklilik saglanir.

Pencere isi transferi katsayis1 Up < 1.0

W / (m*K)

f>70%

Calisma sicakhigi / oda hava sicakhig - 1sitma periyodu
Gosterge olarak sadece 1 alternatif dikkate alinacaktir.
e (Calisma sicakligl - 1sitma periyodu
DIN EN 15251 ve DIN EN ISO 7730 ‘a gore 1sitma periyodunda izin verilen sicaklik
limitleri PMV indeksi Cizelge 5.16’da belirtilmistir.
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Cizelge 5.16 : Calisma sicakligi gizelgesi [52].

Aktiflesme DIN EN 15251 PMV indeks /
Seviyesi kategorisi Calisma Sicakligt
Otururken =1,2
Ofis Calismasi | -0,2/+21,0°C
met
I - 0,5/420,0°C
Il -0,7/ +19,0°C

Isitma periyodunda sicaklik ihmallerinin analizi i¢in, siniflandirmaya bakilmaksizin
genellikle Cizelge 5.16’da belirtilen kategori 11, izin verilen Gst sinir olarak kabul
edilir.

ASR (Isyerleri i¢in teknik diizenlemeler-Almanya) A3.5 e gére ¢alisma odalarinda izin
verilen minimum hava sicaklig1 degerleri (°C) Cizelge 5.17 ve Cizelge 5.18’de verilen

degerlere gore belirlenir.

Cizelge 5.17 : Kullanici viicut durumuna gore 1s1 yiikii degerleri [52].

Is ytikii Is yiikii Is yiikii
Viicut Durumu
Kolay Orta Agir
Oturmak +20 +19 -
Avyakta durmak,
+19 +17 +12
Yiirtimek

Cizelge 5.18 : Kullanici hareketlerine gore 1s1 yiikii dereceleri [52].
Is Yiikii Ornekler

Kolay Oturarak hafif el kol ¢alismasi, zaman zaman yiirlime

Orta Oturarak yiirliyerek veya ayakta orta seviye el kol ayak
calismasi

Agir Oturarak yiiriiyerek veya ayakta agir seviye el kol ayak
caligmasi

Asagidaki Cizelge 5.19°da tanimlanmais izin verilebilir yiizdelik degerler yiiksek veya
diisiik frekanslar DIN EN 15251 ye gore zaman sapmalaridir.
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Cizelge 5.19 : Calisma sicakligi / oda hava sicakligi - 1sitma periyodu puan ¢izelgesi
[52].

Agiklamalar Puan

ASR sartlarina gore uygunluk ve Cizelge 5.16’daki kategori 2
sartlarina gore uygunluk.
Izin verilen maksimum ist limit zamanin %5 idir. 10
Kullanima izin verilen sure boyunca diisiik limitin %3 altidir.
ASR sartlarina gore uygunluk ve Cizelge 5.16’daki kategori 2
sartlarina gore uygunluk.
Izin verilen maksimum {ist limit zamanin %5 i dir. 20
Kullanima izin verilen sure boyunca diisiik limitin %3 altidur.
ASR sartlarina gore uygunluk ve Cizelge 5.16’daki kategori 1
sartlarina gore uygunluk. 30

[zin verilen maksimum {ist limit zamanin %3 u dur.

Kullanima izin verilen sure boyunca diisiik limitin %3 altidur.

Cizelge 5.20 : Ortalama 1s1 transferi katsayisi puan gizelgesi [52].

Agiklamalar Puan

Kisin minimum termal izolasyon

asagidaki degerlere baglhdir. [Is1

iletkenligi (U) asagidaki degerleri Ek olarak, %80 den fazla ofis 10

asmamahidir] ve toplant1 odasinda 1sitma

Gegirgen olmayan: 0,55 W/m?K sistemi kullanilabilir.

Gegirgen: 2,6 W/m?K Muhtemel zayiflik dis cephe

Gegirgen olmayan: 0,35 W/m?K dengelemesidir.( 1sitma

Gegirgen: 2,6 W/m?K

yiizeyleri / dig cephe 15

1styayarlart)

Gecirgen olmayan: 0,25 W/m?K
Gegirgen: 1,5 W/m?K

25
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Cizelge 5.21 : Hava akis1 / Isitma periyodu puan gizelgesi [52].

Aciklamalar Puan

Calisma alanlarinda ve kullanim alanlarinda hava akis hizit DIN EN
ISO 7730 kategori B de izin verilen maksimum degerlerin iizerine
¢ikamaz. 7.5
Havalandirma ve sogutma sistemi olmayan binalarda gereklilik

saglanir.

Cizelge 5.22 : Asimetrik sicaklik 1s1masi ve mevcut katin 1sinmasi - 1sitma periyodu
puan ¢izelgesi [52].

Agiklamalar Puan

Oda yiizeyindeki sicaklik degerleri asagidaki limitlerde olmalidir.
e Tavan maksimum 35°C
e Cephedeki veya duvardaki cam yiizeyler minimum 18°C 7.5
e Cephedeki veya duvardaki cam yiizeyler maksimum 35°C

e Taban maksimum 29°C

Cizelge 5.23 : Bagil nem — 1sitma periyodu puan gizelgesi [52].

Aciklamalar Puan

Binada nemlendirme ekipmanlar1 mevcutsa 2.5
Isitma periyodunda oda i¢indeki hava (diisiik dis ortam sicakliginda
veya dis ortam kuru hava sartlarinda) ¢ok kuru degilse, odadaki nem
orant 3)
¢ > 25% olmalidir.
Bu sartlarda gereklilik 95% oraninda karsilanir.
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Cizelge 5.24 : Calisma sicakligi — sogutma periyodu puan ¢izelgesi [52].

Aciklamalar Puan
DIN 4108-2 kriterlerine uygunluk (kanuni minimum gereklilik) 10
Cizelge 5.19 kategori 3 kriteri i¢in uygunluk
Kullanim suresi boyunca gozlenen izin verilebilir deger %5 in altinda 20
olmalidir.

Cizelge 5.19 kategori 2 kriteri i¢in uygunluk
Kullanim suresi boyunca gozlenen izin verilebilir deger %5 in altinda 30
olmalidir.
Cizelge 5.19 kategori 1 kriteri i¢in uygunluk
Kullanim suresi boyunca gozlenen izin verilebilir deger %3 un altinda 35

olmalidir.

Cizelge 5.18 de tanimlanmis izin verilebilir yiizdelik degerler yiiksek veya diisiik
frekanslar DIN EN 15251 EK-G ye gore zaman sapmalaridir. Puanlarin kontrol
maddeleri gosterge 5,2 ye eklenebilir. Gelecek kontrol maddeleri i¢in minimum
onkosul gerekliligidir.

DIN EN 15251 ve DIN EN ISO 7730 ‘a gore sogutma periyodunda izin verilen sicaklik

limitleri PMV indeks kullanan mekanik sogutma hesaplarina izin verilmez.

Cizelge 5.25 : DIN EN 15251 standardina gore ¢alisma sicakligi [52].

Mekanik Sogutma

sogutma sistemli  olmayan binalar
DIN EN

Aktiflesme 15251 binalar Uyumlu konfor
Seviyesi o PMV indeks / modeli Calisma
kategorisi
Calisma Sicaklig
Sicaklig1
Otururken oi=0,33erm +
Ofis Calismasi I + 0,2/ +25,5°C
~1.2 met 18,8°C + 2K
o1 = 0,33erm +
] + 0,5/ +26,0°C
18,8°C + 3K
o1 =0,33erm +
Il + 0,7/ +27,0°C
18,8°C +4K

*Degerler DIN EN ISO 7730 a gore tespit edilmistir
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Sogutma periyodunda sicaklik eksiklikleri analizi i¢in, siniflandirmaya bakilmaksizin

genellikle kategori 111 izin verilen alt sinir olarak kabul edilir.

Sadece sogutma periyodu icin

Sogutulmamis bilesenler (cam duvar)

a.
b.

C.
d.

e.

f.

Kiiciik boyutlu pencerelerde tespit yapmak gerekmemektedir.( £<40%)
Dis ortam giines korumasi tespiti

Genis ve giines korumasiz pencereler (f > 40%)

Bolgesel alan simiilasyonu

Hava akis1 simiilasyonu

DIN EN 13363-2 ve 1SO 15099 a gore isin dagilim1 hesaplamalari

Asagidaki Cizelge 5.26, Cizelge 5.27, Cizelge 5.28, Cizelge 5.29, Cizelge 5.30 ve

cizelge 5.31 ‘de termal konfor Olgiitlerinin minimum gereksinimleri, giinesten

korunma o6lg¢iitleri, giines 15181 kullanimi1, hava akisi ve sogutma, mevcut katin 1sitma

sogutma gereksinimleri ve bagil nem sogutma Olgiitlerinin degerlendirilmesi ve

alinabilecek puanlar belirtilmektedir.

Cizelge 5.26 : Termal konfor i¢in minimum gereksinimler [52].

Sogutma periyodunda termal konfor i¢in minimum gereksinimler Puan

e Harici giines korumasi kullanilabilirligi
e Solar Doniistim Oran1 S <0.16

e Ofis ve toplant1 odalarindaki havalandirma sistemindeki

zayifliklar1 minimum pencere acgiklhigi gereklilikleri 0

saglanan ya da aktif sogutma sistemleri bulunan cephe

sistemleri %80 oraninda karsilar.

Cizelge 5.27 : Glinesten korunma puan ¢izelgesi [52].
Agiklamalar Puan

Harici gilines 15181 kiricilarinin bulunmasi 5
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Cizelge 5.28 : Solar doniisiim orani puan ¢izelgesi [52].

Aciklamalar Puan
Solar Doniistim Orani S < 1,0*Smax 10
Solar Doniistim Orani S < 0,8*Smax 5

Cizelge 5.29 : Hava akis1 — sogutma periyodu puan gizelgesi [52].

Aciklamalar Puan

DIN EN 1SO 7730 standardinin Kategori B Ek-A Sekil A2 uygunlugu

Iklimlendirme sistemi olmayan binalarda gerekli uygunluk

Cizelge 5.30 : Asimetrik sicaklik 1s1mas1 ve mevcut katin 1sinma-sogutma periyodu
puan ¢izelgesi [52].

Aciklamalar Puan

Oda yiizeyindeki sicaklik degerleri asagidaki limitlerde olmalidir.
e Tavan minimum 16°C
e Tavan maksimum 35°C
e Cephedeki veya duvardaki cam yiizeyler minimum 18°C 5
e Cephedeki veya duvardaki cam yiizeyler maksimum 35°C
e Taban minimum 19°C

e Taban maksimum 29°C

Cizelge 5.31 : Bagil nem-sogutma periyodu puan gizelgesi [52].

Aciklamalar Puan

Binada nem alma ekipmanlar1 mevcutsa 2.5
Mutlak nem igerigi < 12 g/ kg
Odadaki nem talebi bagimsiz olarak odadaki pencere havalandirmasi 5

veya iklimlendirme sisteminden karsilanmalidir.
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Degerlendirme Olcegi
Bu kriterleri degerlendirmede 6n kosul olarak, gosterge 1 ve 5’in her birinden en az 10
puan almak zorunludur. Aksi halde genel degerlendirme 6lgiitiinde bu kriterler O puan

olarak hesaplanir. Degerlendirme 6lgegi tablo 5.32°de verilmistir.

Cizelge 5.32 : Degerlendirme 6lgegi [52].

Kontrol Maddeleri Degerlendirme Noktalari
Limit Deger (L) 20 1
Referans Deger (R) 50 5
Hedef (H) 100 10

Gerekli Nitelikler;
Asagidaki bulgulara gore uygun alternatif tasarim kavramlar1 segilir. Sunulan
belgelere dayanarak, ayr1 gostergeler Olclisinde makul olarak se¢ilmis
degerlendirmeler yapilmalidir.
Calisma sicakhig / oda hava sicakhig - 1sitma periyodu

e Tek bilesenli algilama

e DIN 4108 e gore Is1 transferi hesaplanmasi

e Isiiletkenligi (U) degeri 6l¢iimlerinin belgelenmesi

e Termal bina simiilasyonu sonuglari

e Termal konfor saptanmasi i¢in gerekli 6l¢iimlerin 6l¢iim protokolii

e DIN EN 12831 gore 1sitma yiikii hesaplamalari

e Kat plani se¢ilmis temsili odalarin gosterimi

e Siirekli izlenme i¢in 6l¢iim protokolii

e Transfer sisteminin resimli belgeler
Hava akasi - 1sitma periyodu

e Hava ¢ikis menfezlerinin 0Ozellikleri (iireticilerin malzeme formundaki

ozellikleri)

e Hava akis simiilasyonu ilkeleri ve sonuglari

e Olgiim protokolleri
Asimetrik sicaklik 151masi ve mevcut katin 1sitnmasi - 1sitma periyodu
Malzemenin tipine bagl kabul edilen dogrulama ydntemleri

e [sitmali bilesenler

» Tasarim belgelerindeki bulgular

129



Isitmasiz saydam olmayan bilesenler

Gerekliligin karsilandigi 1s1 iletkenligi degeri (U) < 0,8 W / (m?K)

Isitmasiz saydam bilesenler

Termal bolge simiilasyonu

Tek boyutlu isi akis hesabi

Basitlestirilmis tablo yontemi

Gerekliligi karsilayan pencere alani orani < %40 ise

Eger 1s1 iletkenligi limit degeri UL < 1,1 W / (m?K) ve kalorifer pencere
altina yerlestirilmis ise gerekliligi karsilayan pencere alani oran1 %40
<f<%70

Eger UL < 0,8 W / (m?K), gerekliligi karsilayan pencere alani orani >
%70

Eger uygun teknik Olcimlerle gerekli yiizey sicakligina

ulagilabiliyorsa, bunlar ispatlanabilir maddelerdir.

Bagil nem - 1sitma periyodu

Nemlendirme ve havalandirma sistemi olan odalarda kabul edilebilir dogrulama

yontemleri:

Nemlendirme ve nem alma sistemli mekanik havalandirma

Havalandirma sisteminin tasarimini belgeleyen dokumanlar

Mekanik nemlendirme olmayan odalar

Odadaki nem bir cihaz ya da bir sistem tarafindan destekleniyorsa

gereksinim karsilanir

Bolgesel nem simiilasyonu sonuglari

Calisma sicakhigi / oda hava sicakhigi - sogutma periyodu

Termal bina simiilasyonu sonuglari

Termal konforu algilama 6l¢timleri i¢in olgum protokolii

VDI 2078 e gore sogutma yiikii hesaplamalari

Pencere alanlarimin oranlarinin hesaplanmasi

Kat plani1 segilmis temsili odalarin gosterimi

Siirekli izlenme i¢in 6l¢iim protokolii

Giinesliklerin plan ve dokiimanlar1 veya fotografli dokumanlar

DIN 4108-02 e gore giines iletim degeri (S)
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Hava akasi - sogutma periyodu

DIN EN ISO 7730 standardina gore hava akist modellemesi, odanin hava sicakligi,
hava akimi1 hiz1 ve hava akimi standart sapmasina baglidir.

Havalandirma sistemi olmayan yapilarda, genellikle gereklilikler saglanmis olarak
kabul edilir. Pencereler agildiginda hava akis1 meydana gelir. Kullanicilar pencereleri
kapatarak hava akisini1 durdurabilir.

Asagidaki maddeler hava akisinin dogrulanmasi i¢in kabul edilebilir yontemlerdir.

e Ureticinin sagladig1 teknik bilgiler kullanilarak, cihazlardan belli bir mesafe
icin belirtilmis hava akist hizi maksimum izin verilen degerlerin iizerinde
olamaz.

e Hava akis1 simiilasyonlar1

Odadaki hava akis1 yiiksek ¢ozinirliklii akis simiilasyonundan belirlenebilir.
Belirlenmis alandaki hava akist hizi, izin verilen maksimum degerlerin iizerinde
olamaz.

e Olgiimler

Hava akis hiz1 dl¢giimleri sonucu, olgum yapilan bolge i¢in izin verilen maksimum
degerlerin tizerinde olamaz.
Asimetrik sicaklik 1s1masi ve mevcut katin 1sinmasi - sogutma periyodu
Sogutma ekipmanlarinin tasarim dokiimanlart;
Elemanlarin tipine bagl olarak dogrulama i¢in kabul edilen yontemler
e [sitmali/sogutmali bilesenler
Test tasarim belgelerine dayanmaktadir.
Sadece 1s1tma periyodu igin:
e Isitilmamis, opak bilesenler
Kabul edilen minimum sicakliklar
e Isitilmamis, gegirgen bilesenler
Sadece asagidaki dogrulama yontemleri kabul edilebilir.
d. Bolgesel termal simiilasyon
Gerekli olan oda zemin sicaklig1, bolgesel termal alan simiilasyonu ile belirlenir. Izin
verilebilir limitler toplamin %3-%S5 1 kadardir. (Gosterge 1). Gosterge 1 de belirtilen
kis donemi (biitlin y1l degil) kullanim suresi temel alinir.

e. Tek yonlii 1s1 akis hesaplari
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Odanin yiizey sicakliginin belgelenmesi, tek boyutlu 1s1 akisi hesaplamalart yardimiyla
yapilir. Bunun i¢in asagidaki kosullar saglanmalidir.
e Dis ortam sicakligi : -5 °C
e ¢ ortam sicakligi: 20 °C
DIN EN ISO 6946 ya gore isi transfer direnci:
Dis ortam: Rd=0.04 m>*K /W
I¢ ortam: Is1 akist
Yukar: Ri=0.10m* K/ W
Yatay: Ri=0.13 m*K /W
Asagi: Ri=0.17m*K/W
f. Basitlestirilmis tablo yontemi
Eger tek yonlii 1s1 akig simiilasyonu veya hesaplamasi yapilmamissa, agagidaki Cizelge

5.33’e uygun olarak tespit edilebilir.

Cizelge 5.33 : Cephe pencere oran alanlari [52].

Cephe-pencere alanlari orani Talep-sonug durumu

£<40% Gereklilik karsilaniyor

Pencere isi transferi katsayis1 Up < 1.3

40% < £<70% W/ (m? K) ve 1s1tict pencerenin altina
yerlestirilmigse gereklilik saglanir.

Pencere isi transferi katsayis1 Up < 1.0

W/ (m? K)

f>70%

Sadece sogutma periyodu i¢in
Sogutulmamis bilesenler (cam duvar)
0. Kiigiik boyutlu pencerelerde tespit yapmak gerekmemektedir.( f <40%)
h. Dis ortam giines korumasi tespiti
I. Genis ve giines korumasiz pencereler (> 40%)
J. Bolgesel alan simiilasyonu
k. Hava akig1 simiilasyonu

I. DIN EN 13363-2 ve ISO 15099 a gore isin dagilim1 hesaplamalari
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Bagil nem - sogutma periyodu
Nemlendirme ve havalandirma sistemi olan odalarda kabul edilebilir dogrulama
yontemleri:
e Nemlendirme ve nem alma sistemli mekanik havalandirma
= Testler havalandirma sisteminin tasarim dokiimanlarina dayanir.
e Mekanik havalandirma sistemi nemlendirme ve nem alma sistemi olmayan
odalar ve pencereler:
= (Odadaki nem-zaman dengelemesi igin termal simiilasyon eklentileri

= Bolgesel nem simiilasyonu [52].

DGNB SOC1.2 - i¢ Mekan Hava Kalitesi Kriterleri

Bu kriterdeki ama¢ i¢ ortam hava kalitesinin, odadaki saglik ve mutlulugu
etkilemediginden emin olmaktir. Ozellikle sagligin korunmasi 6nemlidir. I¢ ortamdaki
kirli havanin yogunlugu ve kokusu rahatsiz edicidir.

Yapilarin i¢inde gecen yillar sonrasi bir¢ok insaat iiriinii birikir. Bu iiriinler bugiiniin
standartlarinda saglik i¢in zararlt madde olarak siniflandirilir. Bu maddelerden bazilar
zararli maddeler hiikiimlerinin altinda, bazilar1 da toksikolojik olarak ciddi derece
olarak degerlendirilir. Bu durumlarda uygulanmasi gereken yonergeler vardir.
Yapilarin insa zayifliklart (hava kacagi, termal kopriiler) diisiik 1s1 yalitimi, kullanic
davraniglari, kazalar, kacaklar vb. Malzemeler {izerinde nemlenmeye veya mevcut
nemi arttirmaya sebep olur ve kiif ve bakterilerin liremesini kolaylastirir. Kiif ve
bakterilerden havaya karigsan zararli metabolitler hava ile teneffiis edildiginde alerjik
ve tahris edici reaksiyonlara neden olurlar. Federal Cevre Birimi raporlarina gore,
havadaki kiif yogunlugu ile insan sagligi lizerine halen bir bag kurulamamistir.
Kullanicilart saglik risklerinden uzak tutmak i¢in, binalarda kiif olusumunun 6niine
gecilmelidir.

Kullanict memnuniyeti agisindan i¢ ortam hava kalitesinin en 6nemli faktorlerden biri,
ortamdaki CO2 yogunlugudur. Federal Cevre Birimi i¢ ortam hava kalite kontrol
komisyonu ve {ist diizey {iilke yetkilileri havadaki CO2 oranim i¢in DIN EN 13779
referans alarak 400 ppm dis ortam yogunluguna gore asagidaki degerleri

orneklendirmislerdir.
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Cizelge 5.34 : CO2 yogunluguna gore i¢ ortam hava Kalitesi [53].

Hava Kalitesi (I¢ Aciklama Mutlak CO2 Yogunlugu (¢
ortam) ortam)
I¢ ortam 1 Yiiksek Kalite <=800
I¢ ortam 2 Orta Kalite >800-1000
I¢ ortam 3 [limh Kalite >1000-1400
I¢ ortam 4 Diisiik Kalite >1400

I¢c ortam CO; oram1 havalandirma acikliklarinin kullanicilar tarafindan kullanimina
bagl olarak degisir. Havalandirma sisteminin tasarimi, kullanicilarin sebep oldugu

Kirlilik ve bina atiklar1 da bu oran1 etkiler [53].

DGNB SOCL1.4 - Gorsel Konfor Kriterleri

Amag

Kullanicinin ihtiyact olan konfor duygusunu saglamak. Giin 15181 i¢ ortamda kullanici

konforu saglamakta 6nemli rol oynar. Dogal aydinlatmanin insan psikolojisi ve sagligi

tizerinde pozitif etkisi vardir. Bu nedenle i¢ ortamlarda miimkiin oldugu kadar dogal

aydinlatma saglanmalidir. Yapay aydinlatma, giin 1s181n1n yetersiz oldugu yerlerde ve

aydinlatmanin kesintisiz saglanmasi i¢in kullanilmalidir.

Gorsel konfor asagidaki dlgiilere gore degerlendirilir.

1. Tiim bina i¢in giin 15181 saglanmasi
e Toplam binaigi giin 15181 kullanilabilirlik testi, binanin giin 15181 faktori

hesaplamalarina dayanmaktadir. Bir diizlem iizerindeki noktanin
aydinlatma seviyesini belirlerken, direkt ve dolaylli giin 15181
degerlendirmesi yapilir. Bu gokyiiziinden gelen dolayli 15181n kabul
edilen veya bilinen parlaklik dagilimini belirli bir diizlem {izerindeki
bir noktada sagladigi aydinlikk oram1i olarak  tanimlanir.
Degerlendirmede DIN V 18599-4 standardinda belirtilen Olgiitler
kullanilir. Alternatif olarak giin 15181 faktori Olgiilebilir. Cizelge
5.35’de giin 1s18indan yararlanma oranlar1 ve bu oranlara gore
kazanilabilecek puanlar verilmistir.
DIN V 18599-4’¢ gore aydinlatma icin gerekli yillik nihai enerji
talebini belirlemek, iki hesaplama metodu igerir biri dikey cepheler igin

biri ¢ati 1gikliklari i¢indir.
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Cizelge 5.35 : Kullanilan alanlardaki giin 15181 yararlanma oranlar1 ve puanlamalari

[54].
Kullanilabilir alanlarin %50 sinin
Puan
giin 15181 yararlanma orant
%1,0 14
%1,5 20
%2,0 28

Gerekli Nitelikler;
a. Giin 15181 mithendislik simiilasyonlar1 degerlendirme temelleri ve sonuglari
b. Giin 15181 teknik 6l¢timleri, glinliik 6lgtim raporlar
c. Fotograflar
2. Kalic1 ¢alisma alanlari i¢in giin 151¢1ndan yararlanma

e Buna ek olarak DIN V 18599°de belirtilen daimi isler i¢in, giin 15181
kullanilabilirligi toplam enerji talebinin belirlenmesi kapali ve gilinesli
giinler i¢in yapilacak hesaplamalara baglidir.

e Tiim daimi ofis ¢alisma alanlarinin yeterli dogal 1s1k ile beslenmesi
gerekir. Calisma alanlarinin ortalama giin 15181 faktorii DIN 5034
gereklerinin altina diismemelidir.

e Hesaplamalarin DIN 18599 Boliim 4°de belirtilen veya esdeger bir
hesaplama yada simulasyon yontemi ile yapilmasi gerekmektedir.

e Hesaplama metodu ile giin 151 faktorii hesaplamasindan Once
acikliklarin sagladigr aydinlanma degeri ile ilgili yaklasik bilgileri
verir. Bu 6n ¢alisma cephe 6zelliklerini (bulutlu havalarda inaktif giin
151811 ve degisken giin 15181 giinesli glinlerde aktif giin 15181 ve parlama
kontrolii) belirler. Cephe gilinese mazur kaldiginda giines ve
kamasmadan korunmasi (DIN 5034 ‘e gore) devreye girer. Yapi
cephesinin giines ile konumunu DIN V 18599 standardina gore
hesaplanir.

e Sonug¢ olarak ofis kullaniminda, yillik yaklasik gilines 1sinlarina
yararlanma siireleri DIN V boliim 4°e gore belirlenir.

¢ Giin 15181ndan yararlanma siireleri boyunca, i¢ ortam giin 15181 seviyesi
bina tasarimi, yerlesim bolgesi, cephe ¢Ozlimleri, giin 1s1gindan

korunma ve kamagma kontrol sistemlerine gore belirlenir.
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e Alternatif giin 15181 yararlanma hesaplamasi, yapi planlarina bagh
olarak basitlestirilmis matematiksel hesaplarla giin 15181 alan yiizeylerin
belirlenmesi ile yapilabilir.

e (il glin 15181 alan alanlarda odalarin yeterli derinligi saglamasi
gerekir. Bu alanlarda ofislerin %80 ini kapsamaktadir.

e Enaz bir kisilik bireysel ofis veya ¢ok kisinin ¢alistig1 ofis alanlar1 agik
ofis olarak tasarlanmis ise 40 m2 nin iizerinde olmalidir.

Stirekli kullanilan alanlar i¢in uygun giin 15181 degerlerinin puanlamasi Cizelge 5.36

ve Cizelge 5.37°de gore yapilir.

Cizelge 5.36 : Yillik giin 15181 yararlanma oranlar1 ve puanlamalari [54].

Yillik giin 15181ndan yararlanma oranlar1 Puan
45-60% 12
60-80% 16
>80% 18

Cizelge 5.37 : Acik ofis alanlarinda giines 15181 saglama orani [54].

Acik ofis alanlarinda giines 15181 saglama orani Puan
> %50 8
> %70 12
> %90 16

Cizelge 5.37°de belirtilen puanlara bagl olarak cam bdliimlerin 151k gecirgenligi

Cizelge 5.38 deki degerlere gore belirlenir.

Cizelge 5.38 : Acik ofis alanlarinda 151k gegirgenlik agirliklari [54].

Orta dereceli 151k gegirgenligi agirliklar Puan
> %50 -2
> %40 -4
> %30 -6
Degerlendirilememis -12

Not: Eger 2 numarali kriter sonucu negatif ise bu degerde 0’dir.
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Gerekli nitelikler;

a. Gin 15181 miihendislik simiilasyonlar1 degerlendirme temelleri ve
sonuclarinin raporlanmasi,

b. DIN V 18599-4 ve basitlestirilmis prosediirii kullanarak hesaplanmasi,

c. Fotograflar, detayli planlar ve aydinlatma elemanlar1 6zelliklerini igceren
detayli ve anlasilir dokiimantasyon yapilmasi,

d. Giineslenme siiresi hesaplamalari, uzman planlamacilar tarafindan
karmasik glin 15181 kontrol sistemleri ve diger farkli parametreler goz
onlinde bulundurularak, giin 15181 simiilasyon yazilimlari ve ya diger
hesaplama metotlar1 ile hesaplanmasi,

€. Yap1 aydinlatma planlarinin eksiksiz hazirlanmast,

f. Pencere ylizeylerinin hesaplamalarla dogrulanmasi gereklidir [54].

DGNB PRO3.4 - Kaynak Yonetimi Kriterleri
Metot

1. Enerji Performans Sertifikasi

Enerji performans sertifikasi veya enerji sertifikasi i¢in gerekli dokiimanlarin tam ve
anlamli olup olmadiklari kontrol edilir. Cizelge 5.39’da enerji performans sertifikasina

gore alinacak puanlar belirtilmistir.

Cizelge 5.39 : Enerji performans sertifikas1 puanlar1 [55].

Agiklama Puan

Enerji Performans Sertifikasi Mevcut (Tiketim veya Talep
Sertifikas1)

Enerji Performans Sertifikas1 Dokiimanlar1 Mevcut )

Kriterleri

Enerji performans sertifikasi i¢cin sunulmasi gereken dokiimanlar;

¢ Planlanmis hesaplama parametreleri ile ilgili bilgiler

e Yapimn farkl bolgelere boliindiiglinii gosteren renkli grafik ekranlar

e iklimlendirme ve sogutma sistemine ( hava akis1 orani, bolgelere gore
dagilimi, iklimlendirme tipi vs.) genel bakis

e Aydmlatma bdlgelerine ve kullanilan aydinlatma gesitlerine genel bakis
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e DIN V 18599 e gore farklilik gosteren diger ilgili ek bilgiler (birincil enerji

faktorli bulgulari, varsayimlarin dogrulanmasi veya kullanici tiplerindeki

degisim )

2. Enerji Yonetimi

Nasil bir enerji yOnetim sisteminin hazirlandig1 kontrol edilir. Tip ve kapsam

dokiimanlar1 ile uygulama seviyesi detaylar1 incelenir.

Degerlendirme

Bu kriterde maksimum 120 kontrol listesi puanina ulasilabilir. Kontrol listeleri i¢in

gecerli puan 100 dur. Kontrol listesi maddeleri bu kritere eklenebilir.

Enerji Yonetimi

Cizelge 5.40’da enerji yonetimi i¢in yapilmasi Ongoriilen ¢alismalarin DGNB

sisteminden kazanabilecegi puanlar verilmistir.

Cizelge 5.40 : Enerji yonetimi puanlari [55].

Aciklama Puan
Degisken 1

Tiiketim degerleri diizenli ise 5
Enerji yonetimi hazirlanmig ve bildirilmis ise 5
Gergek analiz yapilmis — Enerjik temelde belirlenmis ise 10
Enerji degerlendirmesi, enerji kullaniminin belirlenmesi,
hedeflerin acgiklanmasi ve 6l¢iimlerin iyilestirilmesi yapilmis ise 10
Degisken 2

DIN EN ISO 50001 e gore sertifikalandirilmig enerji yonetimi
tanitilir veya sertifikasyon talep edilir %0
Degisken 1 veya 2 ye ek olarak

Alternatif enerji kaynagi sistemlerinin incelenmesi ve .

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullanimi

Gereklilikler

Gerekliliklerin saglandigini gdsteren mevcut dokumanlar, tesis yoneticisi veya denetci

icin teminat olarak gosterilebilir. DGNB, tamamlanmig uygunluk testleri iceriklerini

daha sonra gelisigiizel secerek kontrol etme hakkini sakli tutar. Asagidaki dokiimanlar
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olas1 / alternatif dokiimanlarin segilmesinde kolaylik saglar. Sunulmus dokumanlar
kapsamli ve inandirict olmasi gerekmektedir.

Kriterleri

Degisken 1
e Tiiketim degerleri yiizdesi
¢ Enerji yonetim sisteminin tanimi
e Enerji yoneticilerinin sdylemleri
e Yonetim sistemi belgeleri
e VDI 3807 ye gore tiiketim oranlarinin degerlendirilmesi
e Yapiya ait gerekli verilerin hazirlanmasi ( kat planlari, kullanilan malzemeler
VS.)
e  Yapinn teknik bilgileri ( yapim yil1, performansi vs.)
e Enerjiile ilgili sdzlesmeler
e Enerji degerlendirme belgeleri

e Enerji degerlendirme sonuglarina gore eylem planlar1 ve hedefler

Degisken 2
e DIN EN ISO 50001 gore sertifikasyon i¢in gerekli sertifikalar veya basvuru
belgeleri

Ek olarak:
e Alternatif enerji kaynagi sistemlerinin incelenmesi ve inceleme sonuglari

gereklidir [55].

5.2 Mevcut Yapilar Kapsaminda LEED, BREEAM ve DGNB Yesil Bina

Sertifikasyon Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Tiim yesil bina degerlendirme sistemleri arasinda farklar olmasina ragmen, sistemlerin
genel yapisi ve ana degerlendirme basliklar1 benzerlik gostermektedir. Bunun yani sira
her yesil bina degerlendirme siSteminin kendine 6zgii metotlar1 vardir. Degerlendirme
sistemlerinin ¢ogu farkli yapi tiplerine 6zel versiyonlar gelistirmektedir.

Diinya enerji tiikketiminin dnemli boliimiinii olusturan mevcut yap1 stogu, tiim tilkeler

igin biiyiik sorun olusturmaktadir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde bu konuya
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duyarlilik gostererek mevcut yapilarin enerji verimli yenileme ¢aligmalarina dikkat
cekmektedirler.

Bu c¢alismada LEED, BREEAM ve DGNB degerlendirme sistemlerinin mevcut
yapilar i¢in olusturduklar1 ¢aligmalar {lizerinde durulmustur. Bu ii¢ degerlendirme
sistemi kendi mevcut yapilar i¢in hazirladiklar1 versiyonlarini olusturmustur. DGNB
bu versiyonu heniiz sadece ofis ve yonetim yapilarina uygulamaktadir. Ancak diger
bina tipleri i¢inde mevcut yap1 versiyonlari tizerinde ¢alismalar devam etmektedir.
Bu ii¢ degerlendirme sisteminin en yenisi Almanya’da tasarlanmis DGNB
degerlendirme sistemidir. DGNB ekonomik siirdiiriilebilirligi vurgulayan ve
degerlendirme kriterlerine yerlestiren tek yesil bina degerlendirme sistemi olma
ozelliginden dolayi biiyiik bir atilim yapmistir. Cizelge 5.41°de BREEAM, LEED ve
DGNB sistemlerinin  genel kriterinin  basarilarinin ~ karsilastirmali  olarak
degerlendirmesi yapilmistir. Sekil 5.4°te de genel kategorilerin agirliklar

gosterilmistir.

Cizelge 5.41 : BREEAM, LEED, DGNB genel kriter degerlendirmesi [56].

Degerlendirme Kriterleri Breeam Leed DGNB
Enerji v v v
CO: v v
Ekoloji v v v
Ekonomi v
Saglik ve Refah v v
ic Mekan Cevre Kalitesi J J J
inovasyon v v

Arazi Kullanimi v J

Yénetim v

Malzeme v v/
Cevre Kirliligi V/ J/ v/
Yenilenebilir Teknoloji v J

Ulasim v v v/
Atik v

Su v v v
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Cevresel Kalite
DGNB LEED | BREEAM | [ DGNB |

L.

o N Yo

Teknik Kalite Sii esi 2
DGNB LEED BREEAM DGNB LEED BREEAM DGNB LEED BREEAM

L

_ Yiiksek Dereceli Gereklilikler
: Orta Dereceli Gereklilikler
[:] Diisiik Dereceli Gereklilikler
|:] Onemsiz Gereklilikler

Sekil 5.4 : BREEAM, LEED, DGNB genel kategori agirliklar1 [57].

LEED ve BREEAM uluslararasi platformda en taninmis ve en ¢ok kullanilan
degerlendirme sistemleridir. DGNB ii¢ degerlendirme sisteminin i¢inde Avrupa
normlarini kullanmasi nedeniyle Avrupa’da yayginlasarak kullanimini arttirmaktadir.
DGNB bir degerlendirme sistemi olmasina ragmen uzun zamandir gelisim gostermis
diger degerlendirme sistemlerinden one ¢ikan 6zellikleri olmas1 nedeniyle pek ¢ok
Avrupa iilkesinde hizla kullanimini arttirmistir. Bunun bir diger 6nemli sebebi de

yukarida belirtildigi gibi ekonomik parametreleri degerlendirme kriteri olarak
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puanlamasina dahil etmesidir. Cizelge 5.42°de BREEAM, LEED ve DGNB genel

ozelliklerinin degerlendirilmesi yapilmistir.

Cizelge 5.42 : BREEAM, LEED, DGNB genel 6zellikleri [57].

LEED &
DGNB
BREEAM
Yasam Dongiist
Tanimnmais
Odakli
Uluslararasi Ikinci Jenerasyon

Avrupa Standartlari

Bu ii¢ degerlendirme sisteminde farkli standartlar iizerinden uygulama yapmaktadir.
BREEAM uygulamalarinda BS, EN, ISO ve CIBSE standartlarini referans gosterir.
LEED ise uygulamalarinda ASHRAE-IESNA, ASTM ve CIBSE standartlarimi
kullanmaktadir. DGNB uygulamalarinda DIN, EnEV, EU-standartlar1 {izerinden
calismalarini yapmaktadir. Cizelge 5.43’de BREEAM, LEED, ve DGNB sistemlerinin

kullandig1 standartlar verilmistir.

Cizelge 5.43 : BREEAM, LEED, DGNB yesil bina degerlendirme sistemlerinin
uyguladig: standartlar.

BREEAM LEED DGNB
ASHRAE- DIN, EnEV,
UYGULANAN BS, EN,
I[ESNA, ASTM, EU-
STANDARTLAR ISO, CIBSE
CIBSE standartlari

BRE, yesil bina degerlendirme sistemi lizerinde ¢alismalarin1 yaparken mevcut binalar
ile ilgili kriterleride olusturmustu. BREEAM degerlendirme sistemi bina tiplerine gore
ayr1 versiyonlar gelistirirken ayni zamanda her versiyonun farkli formatlar iginde
caligmalarin1 hazirlamistir. BREEAM —In Use aslinda bir yonetim ve uygulama
kilavuzudur. BREEAM versiyonlarinda her kriter icin mevcut yapilar i¢in hazirlanmis
diizenlemeler bulunmaktadir. USGBC, degerlendirme sistemi olustururken oncelikle
yeni yapilar versiyonundan basladig1 i¢in, mevcut yapilar formatt LEED-EB, 2004
senesinde uygulamaya konulmustur. DGNB’de mevcut yapilar formatini ilk

cikisindan 2011 yilinda yaymlamistir. Cizelge 5.44’de BREEAM, LEED ve DGNB
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degerlendirme sistemlerinin mevcut yapilar i¢in hazirladiklar1 kilavuzlara ait genel

bilgiler verilmistir.

Cizelge 5.44 : BREEAM-In Use , LEED-EB, DGNB genel bilgiler.

Degerlendirme Cikis

- Ulke  Ana Gelistiricisi
Sistemi Yih

. Bina Arastirma
Breeam-InUse 1990 Ingiltere

Kurulusu (BRE)
A.B.D. Yesil
Leed-EB 2004 ABD Bina Konseyi
(USGBC)
DGNB- Alman
Bestandund Siirdiiriilebilir
and 2011 Almanya Bina Konseyi
Modernaizung (DGNB)

BREEAM, LEED ve DGNB sistemlerinin genel kategoriler kapsaminda incelenmesi
sonucunda Cizelge 5.46°da goriildiigii gibi LEED-EB nin yonetim kategorisinde
basarisinin digerlerine gore az oldugu goriilmektedir. Bu ¢izelgeye gore DGNB
mevcut yapilar sisteminin atik konusunda ve malzeme konusunda bagimsiz
boliimlerinin olmadigi yesil bina kavrami i¢inde Onem tasiyan malzeme ve atik

konularimin yonetim ve ekoloji kategorisinde incelendigi tespit edilmistir.

Cizelge 5.45 : BREEAM-In Use , LEED-EB, DGNB enerji boliimleri agirlik ylizdesi
LEED-

BREEAM EB DGNB

Boliim Mevcut Mevcut
Yapilar (Meveut Yapilar
Yapilar)

Aydinlatma 7,2 5,88 3,6
Termal Konfor 1,18 2,36 5,9
Izolasyon Ve Hava Sizintisi 0,9 1,18 -
Enerji Verimliligi 3,6 17,76 55
Yenllengplll_r Enerji 0,18 471 25
Teknolojileri
CO2 Emisyonlari 16,2 1,18 10,5
Enerji Tiiketim Olgiimleri 0,9 3,35 51
I¢c Ortam Hava Kalitesi 2,7 7,06 3,6
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Cizelge 5.46 : BREEAM, LEED, DGNB sertifika sistemleri mevcut yapilar igin
kategori agirliklari.

Kategori Agirhik Yiizdesi (%)

DGNB-
Kategori BREEAM | EED-EB Mevcut Ofis
Mevcut Yapilar ve Yonetim
Yapilan
Y Onetim 12 - 20,4
Saglik ve
Refah 15 25,5 19,1
Enerji 19 27 18
Ulasim 8 4,5 2,4
Su 6 5,5 3
Malzeme 12,5 18,5 -
Atik 7,5 7,5 -
Arazi
kullanimi ve 10 11,5 51
ekoloji
Kirlilik 10 - -
Ekonomi - - 22,5

Bu calismada, ii¢ yesil bina degerlendirme sisteminin, mevcut yapilar i¢in hazirlanan
formatlarinin enerji kriterleri incelenmis ve Cizelge 5.45’te goriildiigii gibi dokuz ana

baslik altinda degerlendirilmistir;
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6. SONUC VE ONERILER

Bu Bu calismada, tezin ikinci boliimiinde incelenen LEED-EB, BREEAM-In Use ve
DGNB-Mevcut Yapilar sistemlerinin enerji kredilerinin karsilastirmali olarak
degerlendirmesi yapilmistir ve Tirkiye‘nin mevcut yapilarin enerji verimliligini
attirma icin yapilan caligmalarin durumu ve yapilmasi gerekenler belirlenmistir.
Mevcut binalar igin Tiirk yesil bina degerlendirme sistemi olusturulurken yapilmasi
gerekenlere dikkat ¢cekilmeye calisilmistir.

Mevcut yapilar i¢in hazirlanan siirdiiriilebilir bina degerlendirme sisteminin enerji ve
konfor konularina yaklagiminin nasil olmasi gerektigi, diinyada en ¢ok kullanilan
BREEAM, LEED ve Avrupa Standartlarina gére hazirlanan DGNB temel alinarak
incelenmis. Bu ii¢ sistemin benzerlikleri ve farliliklar1 degerlendirilmistir.

Asagidaki Cizelge 6.1, Cizelge 6.2, Cizelge 6.3, Cizelge 6.4, Cizelge 6.5 ve Cizelge
6.6’da incelenen {ii¢ sistemin enerji tilketim dl¢timleri, aydinlatma, CO2 emisyonlari,
termal konfor, enerji verimliligi ve i¢ ortam hava kalitesi kategorileri kapsaminda
olusturulmus kriterlerinin referans aldig1 standartlar ve kilavuzlari ile Tiirkiye’de
mevcut kullanilan bazi es deger standartlar1 ve degerlendirme kriterlerinin toplam

agirlik ytizdeleri ile puan dagilimlar: gosterilmistir.

Cizelge 6.1 : BREEAM-In Use, LEED-EB, DGNB- Mevcut Yapilar enerji tiiketim
Olctimleri kriterleri karsilastirmasi

- Toplam - . .
- Sertifika . Toplam| . Referans | Ulkemizdeki
Bolim Sistemi Kriterler Puan Ag;/zhk Standartlar | Standartlar
= International
> Performance
% EA Kredi Measurement
D LEED 53 2Puan | 2,36 and
= ' Verification TSEN
< Protocol 13187 /TS
= (IPMVP) EN 834
i
Ene2
= 2Kredi | 1,8 -
E BREEAM Ene3
= DGNB |PR0O3.2 | 3Puan 51 DIN V 4108-2
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Cizelge 6.2 : BREEAM-In Use, LEED-EB, DGNB- Mevcut Yapilar CO>
emisyonlari kriterleri karsilastirmasi

- Toplam - . .
i Sertifika . Toplam | . Referans | Ulkemizdeki
Bolim Sistemi Kriterler Puan Ag;/zhk Standartlar | Standartlar
EA Kredi
4 EPA Clean
LEED | 2Puan | 2,36 | Air Act, Title
- Eﬁ Kredi VI, Rule 608
c Ernel R TS ISO
S |BREEAM =% | 162 ; 12039
2 Ene5 Kredi /TS ISO
= DIN 7935/ TS
8“ 27[7)1|2|\<|3%57-é>2 Il 150 9503
DGNB |ENV1.1 | 7 Puan 10,5 1:2006-11 /
DIN EN
15978

Cizelge 6.3 : BREEAM-In Use, LEED-EB, DGNB- Mevcut Yapilar aydinlatma

kriterleri karsilagtirmasi

- Toplam .. . .
-~ Sertifika . Toplam| . Referans | Ulkemizdeki
Bolim Sistemi Kriterler Puan Ag;/zhk Standartlar | Standartlar
IEQ
Kredi 6.1
IEQ
LEED |Kredi81) 5pyan | 583 | ASHRAE 90.1
& 8.2
IEQ
Kredi 8.3
& 8.4
Hea 1 TSEN
«
£ Hea 2 BSEN 12464- |  19464-
[
2 Hea 3 _ 1/CIBSE | 1/2013- TS
i BREEAM |Hea 4 8 Kredi 7,2 Aydinlatma EN
< Hea5 Kodu 200626 /| 12665:2011
a6 BS 820625
Ene4
DIN V 18599
Bolim 4 / DIN
5034 Bolum 1-
DGNB |SOC14 3 Puan 3,6 3/ DIN EN
12464 Bolim
1/DIN 277-2
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Cizelge 6.4 : BREEAM-In Use, LEED-EB, DGNB- Mevcut Yapilar termal konfor

kriterleri karsilagtirmasi

Béliim Se'rtifik'a Kriterler Toplam chl)lirl? Referans | Ulkemizdeki
Sistemi Puan % Standartlar | Standartlar
IEQ
Kredi 1
IEQ
Kredi 2
IEQ
Kredi 6.2 ASHRAE 55-
LEED IEQ 6 Puan | 7,08 2010
Kredi 7.1
IEQ
L :ggd' 1.2 TS EN 1SO
S Kredi 9 7730-TS
é ea 10 2164:1988 -
— TS EN ISO
© Hea 11 . )
€ |BREEAM 4 Kredi 3,6 ISO7730 6946:2007 -
S Ene6 TSEN
= Enel0
832:2007
DIN EN ISO
7730/ DIN
15251/ DIN
EN 12831/
DIN EN ISO
DGNB |SOC1.1 | 5Puan 59 2726/ DIN EN
15265/ DIN
33403-02 /DIN
EN 4108-2 /
DIN EN 13187

Cizelge 6.4’te belirtildigi gibi termal konfor kategorisine ait Kriterlerin referans standardi
olarak LEED sisteminde ASHRAE 55-2010, BREEAM sisteminde 1SO7730 ve DGNB
sisteminde ISO7730, DIN EN 13187
kullanilmaktadir. Bunlar i¢inde ISO7730 ve DIN EN 13187 standartlar1 Tiirk Standartlart

basta olmak {izere cok sayida standart

Enstitiisii tarafindan hicbir degisiklik yapilmadan kabul edilmis ve TS EN 13187 ve TS
EN 1SO 7730 isimleri ile yuriirlige girmistir.
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Cizelge 6.5 : BREEAM-In Use, LEED-EB, DGNB- Mevcut Yapilar enerji
verimliligi kriterleri karsilagtirmast

Béliim Se'rtifik'a Kriterler Toplam chjlirl? Referans | Ulkemizdeki
Sistemi Puan % Standartlar | Standartlar
EA Kredi
1
LEED E/i‘ Kredi| e pyan| 17,7 TS EN 1SO
: : 14044/ TS
EA Kredi 1SO 9459-1 /
2.1-2.4 TS ISO 9459-
Ener ISO 3/TSEN
Enell 14044:2006 832
Enel2
20 Enel5
= |BREEAM 14 Puan| 12,6
§ Enel6
> Enel8
? Enel9
S Ene20
DIN
277:2005-02 /
DIN 276-
1:2006-11 /
DGNB |ENV2.1 | 5Puan| 7,5 | DINENISO
14040 / DIN
EN ISO
14044 / DIN
V 18599

Cizelge 6.1, Cizelge 6.2, Cizelge 6.3, Cizelge 6.4, Cizelge 6.5 ve Cizelge 6.6°de
gorildiigli gibi incelenen degerlendirme sistemlerinin referans aldigi standartlar
karsisinda Tiirkiye’deki standartlar kapsam agisindan ¢ok zayif kalmaktadir. AB uyum
stireci kapsaminda enerji verimliligi ile ilgili yasal ¢aligmalar hiz kazanmistir. Bu
caligmalar dogrultusunda yiirlirliige giren Enerji Verimliligi Kanunu gercevesinde
binalarda enerji verimliligini arttirmaya yonelik yonetmelikler hazirlanmistir. Ener;ji

Kaynaklariin ve Enerjinin Kullanilmasinda Verimliligin Arttirilmasina Dair

Y onetmelik bunlardan biridir.
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Cizelge 6.6 : BREEAM-In Use, LEED-EB, DGNB- Mevcut Yapilar i¢ ortam hava
kalitesi kriterleri karsilastirmasi

Sertifika

Bolim Sistemi

Kriterler

Toplam
Puan

Toplam
Agirhk
%

Referans
Standartlar

Ulkemizdeki

Standartlar

LEED

IEQ
Kredi 3

1 Puan

1,18

ASHRAE
52.2-1999

BREEAM

Hea 7

Hea 8

2 Kredi

3,6

CIBSE
AM10/
Good
Practice
Guide 290/
CIBSE TM
21/BCO
Guide 2005

TS I1ISO
16000-3 /
ISO 16000-6

IASHRAE
52.2-1999

DIN 18024 /
DIN 18040-
1/DIN
18025-1:
1992-12

Ic Ortam Hava Kalitesi

DGNB |SOC2.1 3 Puan 2,4

Bu yonetmeligin kapsami oldukga genistir ve aydmlatmadan, termal konfor
kosullarina kadar pek ¢ok konuda alinmasi gereken onlemler ile ilgili ¢gok genel ve
temel Oneriler getirilmistir. Enerji verimliligi saglanmasinda binalardaki tiiketimin
azaltilmasi konusu biiylik 6nem tasidigi i¢in bu yonetmelikteki dnlemler binalar
acisindan degerlendirildiginde yetersiz kalmaktadir. Daha sonra yiiriirliige giren
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ile bu kapsam daraltilmis ve binada
aliabilecek enerji verimliligi dnlemleri ile ilgili daha detayli bir ¢calisma yapilmastir.
Bu yonetmelik kapsaminda binalarda enerji verimliligi ile ilgili ¢ok sayida standart
hazirlanmis ve yliriirliige girmistir. Bu standartlarin biiyiik bir boliimii ilgili Avrupa
standartlarinin oldugu gibi kabul edilmesi ile olusturulmustur. Kabul edilen bu
standartlarin uygulamaya yonelik sorunlar1 bulunmaktadir. Bu sorunlar giderilmesi
icin Tirkiye kosullarina adapte edilmesi ve eksikligi olan konularda yeni standartlarin
olusturulmasi gerekmektedir.

Tiirkiye Yesil Bina Degerlendirme sistemi caligmalarina 2008 yilinda baslamis,
fonksiyonlara gore ayrilmasiin yapinin enerji verimliligi i¢in biiyiik dnem tagimasi
nedeni ile Breeam, Avrupa normlarina uygunlugu nedeni ile de DGNB degerlendirme

sistemi baz alinarak yapilan ¢alismalarin sonucunda birinci versiyonu ve yeni konut
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binalart i¢in sonlandirilmigtir [58]. Cedbik’in Onciiliigiine siirdiiriilen c¢aligsmalar
sonucunda Tiirkiye i¢in goniillii yesil bina sertifika sistemi yeni binalar kapsaminda
olusturulmustur ve suanda ticari yapilara i¢in ¢alismalar devam etmektedir. Ancak
heniiz mevcut yapilarla ilgili bir ¢alisma mevcut degildir. Oysa iilkemizde ciddiye
alinmasi gereken ¢ok yiiksek enerji tiiketimi yapan, ¢evreyi kirleten ve CO2 salinimi
yiikksek malzemelerden yapilmig yapr stogu mevcuttur. Bu durum goéz Oniinde
bulunduruldugunda mevcut yapilarin enerji verimli yesil yapilara doniistiiriilmesi igin
yapilan ¢alismalarin hizlandirilmasi ve ¢evreye bu kadar olumsuz etkisi bulunan bu
stogun kontrol altina alimmasi gerekmektedir. Bu nedenle mevcut binalarin enerji
verimliliginin arttirilmasi ¢aligmalar1 kapsaminda yeni yonetmeliklere ve tilkemizdeki
mevecut yapt stogu Ozellikleri gbz Onilinde bulundurularak gerekli standartlar
hazirlanmalidir. Bu siiregte hazirlanacak yeni standartlar ve yonetmelikler
cergevesinde mecvut yapilar i¢in olusturulacak yesil bina sertifika sistemide yapilan
caligmalarin uygulanmasinin saglanmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bunlarin yani sira Tiirkiye, enerji verimliligini artirmak ve tesvik etmek amaciyla ilgili
mevzuat ve kurumsal yapida gerekli diizenlemeleri yaparak énemli bir yol almistir.
Ulusal Enerji Verimliligi Stratejisi ile enerji verimliligine yonelik yatirimlarin
belirlenmesi ve uygulanmasinin kurumsal ve finansal agidan desteklenmesine yonelik
politikalar belirlenmistir. 2007 yilinda 5627 sayili Enerji Verimliligi Yasasi
yiriirliliige girmistir. Yasa kapsaminda enerji maliyetlerinin azaltilmasi ve ¢evrenin
korunmasi1 i¢in enerji tiiketiminin azaltilmasi, verimli sekilde kullanilmasini
amaclamaktadir. Enerji verimliligi yasas1 mevzuat calismalar1 baglaminda farkli enerji
yonetmelikleri ve enerji standartlar1 hazirlanmis farkli zamanlarda yiirtirliige girmistir.
Binalarda Is1 Yaliim Kurallar1 Standardi (TS 825), Yeni Binalara Yonelik Binalarda
Is1 Yalitim Y6netmeligi, Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi gibi birgok ulusal
mevzuat ve diizenlemeler de bulunmaktadir.

Tiirkiye’de binalarda enerji verimliliginin artirllmas1 i¢in Enerji  Verimliligi
Kanunu’nu takiben “Binalarda Is1 Yalittimi Yonetmeligi” yiiriirliige konulmustur.
Ayrica baymdirlik bakanligi tarafindan enerji verimliligi ¢aligmalar1 kapsaminda 05
Aralik 2008°de Binalarda Enerji Performansi yonetmeligi ylriirliige konmustur. Bu
yonetmelige gore, iilke, 1sinma imkanlar1 agisindan analiz edilerek; 4 ayr1 1s1 bolgesine
boliinmiis ve her bir bolgede m? basina harcanacak en uygun enerji sarfiyat1 tespit
edilmis ayrica binalarda ne kadar enerji tliketildigini gosteren “enerji kimlik belgesi”

hazirlanmustir.
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Enerji kimlik belgesi zorunlulugu yeni binalar i¢in 1 Ocak 2011 tarihinden itibaren
zorunlu hale getirilmistir ve yeni binalarin oturum izni verile bilmesi i¢in enerji kimlik
belgesinin en az C siifi olmas1 gerekmektedir. Ayrica mevcut yapilarin enerji kimlik
belgelerini tamamlamalar1 igin 2017’ye kadar siire taninmistir. Bu demek oluyor Ki
mevcut yapilarin degerlendirmesi tamamlandiginda Tiirkiye’deki yap1 stogunun enerji
durumu degerlendirilebilecektir.

2002 yilinda Avrupa’da hem mevcut hemde yeni yapilacak binalarda enerji
performansin1 arttirma ve karbon salinimin1 azaltmak i¢in Binalarda Enerji
Performansi Direktifi (EPBD) uygulanmaya baslanmigtir. 2010 yilinda yenilenerek
EPBD-recast olarak yayinlanmistir. EPBD-recast, yaklagik sifir enerjili bina kavrami
kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmas1 ve karbon
salinimlarinin minimum seviyelere indirilmesini hedeflemektedir. Ayrica binalarin ve
bina elemanlar1 i¢in minimum enerji performans gereklerinin optimum maliyet
diizeylerini hesaplamak i¢in karsilastirmali bir metodoloji kullanilmasi zorunlulugu
getirmistir. Avrupa uyum slireci calismalar1 kapsaminda, iilkemizde de EPBD-
recast’ta yapilan yeni diizenlemelere gore kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi
gerekmektedir.

Tirkiye’nin mevcut yap1 stogu incelendiginde iilkemizde 2000 oncesi yonetmeliklere
gore yapilmig binalarin harcadigi enerji yiirilirliige giren enerji  verimliligi
diizenlemeleri sonrasi yapilan binalara gore iki kat fazla oldugu gozlenmistir. AB
tilkeleri ile kiyasladigimizda mevcut binalarda enerji verimliligi ¢calismalarini geriden
takip ettigimiz diisliniilirse 2000 oncesinde insa edilmis bu yap1 stogu sorunun ne
kadar biiyiik oldugu anlagilmaktadir. Bu mevcut yap1 stogunun % 1,1’ini tarihi yapilar
olusturmaktadir ve tarihi yapilarimizin neredeyse tamami yesil bina ozelligi
tagimaktadir. Zamanmin iklim kosullarina uygun pasif tasarim ilkelerine gore
tasarlanmis bu yapilar, giiniimiizde binalarda kullanilan cihazlarin da etkisiyle konfor
kosullarina uygun olmadigt i¢in mevcut durumlaryla kullanilamamaktadir. Bu
nedenle mevcut yapilar diislintildiigiinde tarihi yapilarin restorasyon ¢aligsmalarinda da
stirdiiriilebilirlik ilkeleri c¢evresinde enerji etkin diizenlemeler yapilmalidir.
Restorasyon ve renovasyon uygulamalarinin yapinin dokusuna zarar vermemesi,
cevresel etkilere ve enerji kullanimina duyarlilhik gostermesi gerekmektedir.
Ulkemizde mevcut yapilarin enerji verimliliginin saglanmasi ile ilgili ¢aligmalar

yapilmaktadir ancak bu ¢alismalar heniiz yeterli seviyeye ulagmamustir.
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Tiirkiye’deki mevcut yapt stogunun yapisal durumuna bakildiginda bina yapim
yontemleri ve kullanilan malzemelerin, enerji verimliligi, karbon salinimi ve gevre
etkisi agisindan oldukg¢a kotii oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Yeni EPBD de
yapilan diizenlemeler ¢ergevesinde iilkemizde yapilacak iyilestirme caligmalari ile
enerji tliketiminin azaltilmasinin yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin
kullanim1 ve karbon salinimlarinin azaltilmasi saglanabilir. Yeni EPBD calismalari
onciiliigiinde enerji performansi diisiik binalara yeni diizenlenecek yasalar araciliiyla
enerji performanslarini artirma zorunlulugu getirilmelidir. Bu noktada mevcut yapilar
icin hazirlanmis olan bir yesil bina degerlendirme sistemi uygulamada zorunlu hale
getirilebilir ve enerji verimliligi saglanirken binalarin diger cevresel etkileride
azaltilabilir.

Mevcut yapilarin enerji verimliligi arttirma calismalar1 kapsaminda hazirlanacak
yonetmeliklere, standartlara ve diger diizenlemelere yasal bir zorunluluk getirilmedigi
takdirde, yatirimer veya kullanict istemedigi siirece eski inga sistemleri ile yapilmis ve
enerji tilkketiminin yani sira gevreye olumsuz etkileri olan yapilar mevcudiyetini devam
ettirecektir. Bu yapilarin yikilmasi ayrica bir ¢evre felaketidir. O nedenle yasalar
tarafindan enerji performansi degerlendirmesinden diisiik derecelendirme alan mevcut
yapilar icin hazirlanan yasal diizenlemeler kapsaminda zorunlu uygulamalar
getirilmeli ve ayrica yesil bina sertifikalandirma sistemi Onciiligiinde c¢evresel
etkilerinin azaltilarak retrofit ¢alismalarinin yapilmasi saglanmalidir. Bu sistemi miilk
sahipleri ve yatirimcilar icin tercih edilir ve binalarin sertifikalandirilmasinm
o0zendirmek ve yayginlastirmak amaciyla, tesvik ve yaptirim unsurlarini igerecek
mevzuat altyapisinin olusturulmasi gerekmektedir.

Daha once inceledigimiz mevcut binalar i¢in yapilmis yesil bina degerlendirme
sistemleri géz Oniinde bulunduruldugunda Tiirkiye i¢in hazirlanmasi 6n goriilen
Mevcut binalar i¢in yesil bina degerlendirme sistemi, binalarin fonksiyonlarina gore
ayrica ele alinmalidir. Bu da Breeam ve DGNB’nin 6ngordiigii bir yaklasimdir. Leed-
EB binalarin fonksiyonlarindan bagimsiz genel gecer degerlendirme kriterleri
tizerinden hazirlanmistir. Bu noktada fonksiyonlarin 6zel ihtiyaglarina cevap vermekte
zorluk ¢cekmektedir.

LEED diinyada adindan en ¢ok s6z ettiren yesil bina sertifika sistemlerinden biridir.
LEED sertifika sistemi olusturulmasinda ASHREA, ASTM ve CIBSE standartlari
referans alinmistir. Ayni1 standartlar LEED-EB’nin hazirlanmasinda da kullanilmistir.

LEED-EB iyilestirme ¢alismalarinin tasarlanma asamasinda yatirimciyr detayl
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tasarim kriterleri sayesinde iyi yonlendirir. Enerji kriterleri agisindan LEED sistemi
icin kullanilan standartlarin  biiyiikk bir kismmin Tiirkiye’de bir karsiligt
bulunmamaktadir.

BREEAM yesil bina sertifika sistemi olusturulurken ASHREA, BS, EN, ISO ve
CIBSE standartlar1 referans alinmistir. BREEAM sertifika sisteminin en onemli
Ozelligi binalar1 fonksiyonlarina gore degerlendiriyor olmasidir. BREEAM-In Use
kapsaminda 6zel bir standart caligmasi yapilmamistir. BREEAM-In Use, BREEAM
sistemleri iginde mevcut yapilar i¢in hazirlanmig boliimlerin tamaminin yonetimsel
olarak uygulamaya dokiilmesini amaglamaktadir. BREEAM yesil bina sertifika
sistemi her fonksiyon i¢in ayr1 ayr1 foyler halinde hazirlanmistir. Bu foyler i¢inde yeni
yapilar, yeni yapilarin yeniden sertifikalandirilmasi, mevcut yapilarin
sertifikalandirilmasi ve tarihi yapilarin sertifikalandirilmasi boliimleri bulunmaktadir.
Bu boéliimlerde genel kurallarla birlikte yapilmasi gerekenlerde belirtilmistir.

Breeam yesil bina sertifika sistemlerini fonksiyonlarina gore ayirdigi icin iilkeler arasi
degisen standartlara adaptasyonu daha kolaydir. BREEAM enerji alanindaki
kosullarim1 Avrupa Birligi’'nin Enerji Performans Sertifikas1 (EPC) sistemine
uyarlamaya caligmaktadir. Boylece Avrupa normlarinda enerji performansi dlgiimleri
geceklestirmeyi hedeflemektedir.

DGNB mevcut yapilar formatinin heniiz ofis yapilar1 {izerindeki caligmalarim
tamamlamistir. DGNB sertifika sistemi olusturulurken DIN, EnEV, EU-standartlari
referans alinmistir. Avrupa enerji normlari baz alinarak hazirlanmis kriterlerin diger
uluslara gore adapte edilmesi kolaydir.

Binalarda enerji verimliliginin saglanmasi icin iilkemizde CEDBIK’in BRE ile
imzaladig1 iyi niyet sozlesmesi ve BRE 2009 Commercial kitapgiginin Tiirkce’ye
cevrilmesi, CEDBIK’in Tiirk Yesil Bina Degerlendirme Sistemini hazirlamasi, Enerji
Verimliligi Kanunu ve Bina Enerji Performans: Y 6netmeliginin yliriirliige girmesi gibi
caligmalar yapilmaktadir.

Yapilan bu ¢alismada ii¢ degerlendirme sisteminin mevcut enerji kriterlerinin referans
aldig1 standartlarin biiyiikk bir boliimiiniin Tirkiye’de karsiligimin bulunmadig:
belirlenmistir. Bu nedenle oOncelikle enerji verimliligi ve konfor kosullarinin
saglanmas1 i¢in referans alinan standartlarin olusturulmasinda Tiirkiye igin
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’deki enerji tiiketiminde biiylik pay sahibi olan mevcut yapi stogu i¢in enerji

verimliligi calismalarimin yapilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu konuda yeni
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olusturulan yesil bina sertifikasyon sisteminin mevcut yapilar i¢in c¢aligmalarini
hizlandirmasi ve bu konunun 6zellikle 6zendirilmesi ve resmi kurum ve kuruluslarin

bu konuda destegi gerekmektedir.
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