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GELIiBOLU YARIMADASI, GOKCEADA VE BOZCAADA ARASINDAKI
DENIiZ ALANININ GEC PLEYiSTOSEN-GUNCEL SiSMiK
STRATIGRAFIiSi VE PALEOCOGRAFIK EVRIMi

OZET

Bu c¢alismada, Kuzey Ege Denizi’nde, Gok¢eada, Bozcaada ve Gelibolu Yarimadasi
arasinda kalan alanda, s1g sismik veriler kullanilarak bélgenin Geg Pleyistosen-Giincel
sismik stratigrafisi ve paleocografik evrimi arastirilmistir. Caligmada, 2005 yilinda
Tiirk Deniz Kuvvetlerine bagli Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi tarafindan
yiirlitilen TCG Cubuklu ve TCG Cesme adli arastirma gemilerinden toplanan ¢ok
1s1nl1 batimetri haritalari ile 1995, 1996 yillarinda TCG Cubuklu ve 1997 yilinda Arar
R/V arastirma gemileri tarafindan toplanan yaklasik 590 km uzunlugunda sismik veri
kullanilmistir. Batimetri verileri kiytya kadar anonim sonar verileri ile tamamlanmis
ve yanlis okumalar diizeltilmistir. Cok 1smnli derinlik verileri bolgenin morfolojik
unsurlarinin tanimlanmasinda kullanilmistir. Kagida baski sismik veriler bilgisayar
ortamina aktarilarak sayisallagtirillmigtir. Calisma alanmnin  Geg¢ Kuvaterner
stratigrafisinin arastirilmasinda kiiresel deniz seviyesi degisimleri esas alinarak sekans
stratigrafik yontem analizleri kullanilmistir. Schlumberger sirketine ait Petrel
programi kullanilarak, sismik kesitler {izerinde yiliksek yansima genligine sahip
yiizeyler belirlenerek, birimler aras1 uyumsuzluk yiizeyleri belirlenmistir. Tanimlanan
yiizeyler 3 boyutta birlestirilerek her bir birimin taban yilizeyi olusturulmustur.
Olusturulan bu yiizeyler arasindaki farklar alinarak birimlerin kalinlik dagilim
haritalar1 elde edilmis olup bu veriler kiiresel deniz seviyesi degisim egrisine gore
yorumlanmustir. Elde edilen taban topografyalari ve kalinlik dagilim haritalari ile deniz
seviyesi degisimleri ve birimlerin bulunma konumlarina goére tektonik ¢ékme hizi
hesaplanmustir.

Bu calismalar sonucunda, sismik verilerde gozlenen kivrimli akustik temel birim
tizerindeki paket icerisinde deniz tabanindan asagiya dogru siralanan birimler
tanimlanmustir. Deniz seviyesi diismesi esnasinda erozyon ve depolanma arasinda
olusan mindr yiikselmelerde havza kenarinda agmali plaj ve delta ¢okelleri ile
tanimlanan bu birimler sirasiyla Birim 1, Birim 2, Birim 3 ve Birim 4 olarak
adlandirilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda, Gok¢eada-Limni sirt1 ile Biga Yarimadasi
arasinda 136-12 bin y1l Oncesine kadar hep bir korfez oldugu zaman zaman gol
ortamina doniistigii anlagilmis ve bu calismada Aksu Baseni olarak adlandirilmstir.
Ayrica, Canakkale Bogaz1 ekseninden deniz seviyesi diismesine bagli olarak olusan
derin kanyonun daima Saroz korfezine uzandigi dogal olarak Canakkale Bogazi ve
uzantist olan Anafartalar kanyonunun eski bogazi olusturdugu anlagilmaktadir.
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LATE PLEISTOCENE-PRESENT SEISMIC STRATIGRAPHY AND
PALEOGEOGRAPHIC EVOLUTION OF THE MARINE AREA BETWEEN
GELIBOLU PENINSULA, GOKCEADA AND BOZCAADA

SUMMARY

In this study, the Late Pleistocene-Present stratigraphy and paleogeographic evolution
of the area between Gokgeaada, Bozcaada and Gallipoli Peninsula in the North Aegean
Sea were investigated using shallow seismic data. Multi-beam bathymetry maps
collected from the research ships TCG Cubuklu and TCG Cesme conducted by the
Turkish Naval Navigational Hydrography and Oceanography Department in 2005 and
approximately 590 km long seismic data collected by the research ships TCG Cubuklu
in 1995, 1996 and Arar R/V in 1997 is used. Bathymetry data were completed with
anonymous sonar data up to the shore and some spikes were corrected. Multi-beam
depth data were used to define the morphological features of the region. The seismic
data printed on the paper were transferred to the computer environment and digitized.
Sequence stratigraphic method analyzes based on global sea level changes were used
to investigate the Late Quaternary stratigraphy of the study area. By using the Petrel
program of Schlumberger company, surfaces with high reflection amplitudes were
determined on seismic sections, and unconformity surfaces between units were
determined. The defined surfaces were combined in 3 dimensions to form the base
surface of each unit. The thickness distribution maps of the units were obtained by
taking the differences between these surfaces, and these data were interpreted
according to the global sea level change curve. The tectonic collapse rate was
calculated according to the base topographies and thickness distribution maps
obtained, sea level changes and the location of the units.

The units lined down from the sea floor are defined in the package on the folded
acoustic basement observed in the seismic data. These units, which are defined by the
overhanging beach and delta deposits at the basin edge in the minor uplifts formed
between deep digging and deposition during the sea level fall, were named as Unit 1,
Unit 2, Unit 3 and Unit 4, respectively. Unit 1 is located at the top of the sedimentary
collection observed on the folded acoustic basement in seismic profiles. The unit
showing reflections parallel to each other and with high reflection continuity. It is a
fine sediment covering the older units. It is observed throughout the study area. The
uppermost reflection surface of the unit is the current sea floor. The unit deposited at
the last sea level rise is defined as the Holocene posttransgression unit. Unit 2 is located
below Unit 1 above Unit 3. In the study area, it shows complex reflections observed
as fillings in the basins and canal structures in general. In the sections between
Gokgeada and Bozcaada, the internal reflection character is usually semi-parallel and
chaotic. It shows parallel and semi-parallel reflections in N-S trending seismic sections
east of Gokgeada. On the other hand, in the W-E oriented seismic sections taken in the
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west of the Gallipoli Peninsula, it is observed that the unit consisting of horizontal
reflections on a rough topography. Unit 3 is located below Unit 2 and above Unit 4.
The unit, which generally shows parallel and semi-parallel reflection characteristics in
the deep parts of the study area, shows sigmoidal and complex reflections in the coastal
areas. When these reflection differences observed in the lower units of Unit 3 are
interpreted, it is understood that the unit consists of marine sediments at the lower
levels and deltaic deposits at the upper levels. The unit, which is at the bottom of the
sediment collection on the acoustic basement, was deposited on the foundation with
an angular unconformity and was named Unit 4. This unit generally shows parallel and
semi-parallel reflections. This unit, which is observed as slightly folded in some areas,
is well preserved in the Aksu Basin between Gokgeada and Bozcaada. The high
amplitude reflection surface observed in the folded structure at the bottom of all
seismic lines in the study area has been interpreted as an Acoustic Basement.

The erosion regime formed after the early Pleistocene in the study area shaped the
topography in the region. The Late Pleistocene series unconformably overlie the base
geological units in the region. In this context, the deposition regimes formed in the
region besides the erosion regime are under the influence of sea level changes. Sea
level has changed dynamically between -140 and +6 meters in the last 240 thousand
years. Unit 4 includes depositional units between +6 m and -90 m depending on sea
level changes. This unit was deposited in the period between 136 and 62 thousand
years. Unit 3 was deposited between 62-24 thousand years. In this unit, it is seen that
the margin facies are constantly displaced and terminate in horizontal reflections in the
middle sections and are transitional with Unit 4. There are 4 minimum and 4 maximum
sea level changes during the deposition of this unit and these are represented by
sigmoidal wedges in margin facies. Unit 2, belongs to the last glacial maximum period
and represents between 24-7.6 thousand years. This transgressive unit starts with a
channel filling starting from the bottom and spreading towards the edges in the erosion
area it has formed starting from -120 m above the sea level, moves towards the edges
as the sea level rises, and horizontal reflections begin to be seen in the deepened
sections. Unit 1 is a unit that has been deposited from 7.6 thousand years to the present.
It generally presents a homogeneous thickness and thickens towards the basin edges
due to the coastal dynamics. The maximum and minimum sea levels of each unit were
mapped with tectonic subsidence rates calculated according to the sea level change
curve based on the base levels and thickness maps of the units. There are two gulfs
separated by the Seddiilbahir threshold between 136-62 thousand years, a geography
that turns into a narrow water passage from time to time, and the island of Lemnos and
Gokgeada are connected to each other by land connection. Aksu Basin Bay is in the
lagoon environment at the lowest level depending on the sea level. It attains a marine
geography when the sea level is at its maximum. Since the Anafartalar Canyon was
not separated from the Saros Trough by any threshold during this period, it turns into
an estuary when the sea level drops and a wide strait when it rises. While the coast
moves towards the land in rising sea levels with tectonic collapse, temporary lakes and
gulfs are formed in the area between Bozcaada and Biga Peninsula in falls. The area
must have turned into a more marine environment with sea level rise and subsidence
between 62-24 thousand years due to tectonic collapse. Unit 3 was highly affected by
the dynamics of sea level change between the glacial and interglacial periods of the
deposition. Unit 2 represents the maximum sea level fall that occurred 24,000 years
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ago and the transgressive period that began afterward. Depending on the rise of the sea
level, when it exceeds -90 meters (14 thousand years), the sea inflow into Aksu Lake
begins, and then when it exceeds - 60 meters (12 thousand years), Anafartalar Bay and
Aksu Bay merge. In a period of 11-11.5 thousand years, as a result of rapid sea rise
and high-speed flood from the Sea of Marmara, a strong current from the Dardanelles
to the Saros Gulf, digging deep in a section up to Ariburnu at the tip of the Gallipoli
Peninsula, leaving the sediments it brought towards the Saros Gulf. Depending on the
sea level change from 11 thousand years ago, Gokg¢eada-Limnos island 10 thousand
years ago, and Rabbit island 7600 years old Biga peninsula.

As a result of these studies, it was understood that there was always a gulf between
Gokgeada-Limni ridge and Biga Peninsula until 136-12 thousand years ago, and it
turned into a lake environment from time to time, and it was named Aksu Basin in this
study. In addition, it has been understood that the deep canyon formed due to the
decrease in sea level from the axis of the Dardanelles always extends to the Saros Gulf,
naturally the Dardanelles and its extension Anafartalar Canyon form the old strait.
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1. GIRIS

1.1. Genel

Kuzeydogu Ege Denizi ile Canakkale Bogazi ¢evresi, gegmisten giliniimiize Akdeniz
ile Karadeniz’i birbirine baglayan gecis yolu lizerinde bulunmaktadir. Kuzeydogu Ege
Denizi sikigsmali-genislemeli tektonik rejim etkisinde oldukga aktif bir bolgedir.
Bolgede tektonik aktivitelere bagli olarak olusan bircok dnemli ¢okiintli havzalari
bulunmaktadir. Bunlardan en énemlileri, Kuzey Ege Olugu, Kuzey Iskiro (Sykros)
Havzasi, Baba Burnu Havzasi ve Saroz Havzasi’dir (Sekil 1.1). Daha 6nce yapilan
birgok arastirmada, havzalari sinirlayan ¢ok sayida KD-GB dogrultulu faylar
bulundugu ortaya konmustur (Yaltirak ve dig, 2012). Bolgesel sismisite ve faylarin
kinematik analizleri ile yapilan arastirmalar, Kuzey Ege Denizinin deniz tabani
morfolojisinin olugsmasinda, normal ve dogrultu atimli faylanmalarin biiylik rol
oynadigini ortaya koymustur (Kiratzi ve dig, 1991; Taymaz ve dig, 1991; Yaltirak ve
dig, 1998; Saatcilar, 1999; Yaltirak ve Alpar, 2002b; Yaltirak ve dig, 2012; Isler ve
dig, 2008a). Kiiresel Olgekte gerceklesen deniz seviyesi degisimleri, bolgedeki
sedimantasyonun ve Akdeniz ve Marmara havzasi ile Karadeniz arasindaki
baglantilarin zaman zaman kopmasi ve yeniden saglanmasinda 6nemli etkiye sahiptir.
Orta-ge¢ Miyosenden giiniimiize kadar Canakkale Bogazi civart ve Kuzeydogu Ege
Denizi, Akdeniz ile Paratetis (Karadeniz) arasindaki baglantiy1 saglayan gegis yolu
tizerinde bulunmustur. Pliyosen baslarinda kiiresel deniz seviyesinin yiikselmesi ile
onemli transgresyonlar meydana gelmistir ve pliyosen sonlarinda bdlgenin Marmara
ile olan baglantis1 saglanmistir. Pleyistosende meydana gelen buzul dénemlerinde
deniz seviyesi diismiistiir, buzul aras1 donemlerde ise Akdeniz kosullar1 saglanmustir.
Holosende deniz seviyesi tekrar yiikselerek bdlgenin Marmara ile baglantis
saglanmistir (Saking ve Yaltirak, 1997; Alpar ve dig, 1998; Saking ve dig, 1999; Aksu
ve dig, 1999; Yaltirak ve dig, 2002).



Sekil 1.1: Calisma alaninin konumu.

Tiim bu unsurlarin 15181inda Kuzeydogu Ege Denizinde, Saroz Korfezi, Canakkale
Bogazi, Gokgeada, Bozcaada, Gelibolu ile Biga yarimadalari, tektonik ve stratigrafik
acgidan bir¢ok arastirici tarafindan irdelenmistir. Calisma alani olarak secgilen alan tiim
bu yapilarin arasinda kalan bir bolgeyi temsil etmektedir. Bu ¢alismada, Kuzeydogu
Ege Denizinde, Gokgeada ve Gelibolu Yarimadasi ile Bozcaada arasinda kalan alanda
s1g sismik veriler kullanilarak, bolgenin Ge¢ Kuvaterner stratigrafisi ve paleocografik

evrimi aciklanmaya calisilmistir.

1.2. Caliyma Alam ve Morfolojisi

Calisma alani, kuzeydogu Ege Denizinde Kuzey Biga Selfi iizerinde, Canakkale
Bogazinin Ege Denizi ¢ikisi, Bozcaada, Gokgeada ve Gelibolu Yarimadasi arasinda

kalan bolgeyi kapsamaktadir (Sekil 1.2).

Gokgeada’nin kuzeyinde bulunan derinligi 900 metreyi asan Saroz baseni yaklagik 15
km genigligindedir. Gokceada ile Gelibolu Yarimadas: arasinda kalan bolge 80-90
metre derinliklerde nispeten diizliik bir alandir. Caligsma alaninin dogusunda yaklasik
74 km uzunlugunda Marmara Denizi ile Ege Denizi arasindaki baglantiy1 saglayan
Canakkale Bogazi yer alir. Bogazin genisligi 1.4 ile 7.5 km arasinda degismektedir,
ortalama derinligi 55 metredir. Biga selfinin hemen giineyinde derinligi 300 metreyi

asan Bababurnu Baseni yer alir. Caligma alaninin dogusunda Limni, kuzeydogusunda



Semadirek adalar1 bulunmaktadir. Calisma alani igerisinde goézlenen morfolojik

yapilar ilerleyen boliimlerde detayli anlatilacaktir.
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Sekil 1.2: Calisma alan1 ve ¢evresindeki morfolojik yapilar.

1.3. Bolgenin Jeolojisi ve Tektonigi

Canakkale Bogazi, Ege ve Marmara denizleri arasindaki baglantiy1 saglamaktadir. Bu
baglant1 yolu, Ganos Fayu ile iliskili bir tektonik yanal hareketlilik aracilig1 ile Pliyosen
doneminde gerceklesen bir ylikselme sayesinde meydana gelmis ¢ift yonlii bir vadidir.
Bu vadide Pleyistosende gergeklesen deniz seviyesi degisimleri sonrasinda, Marmara

Havzasi ve Ege Denizi arasindaki iligki ortaya ¢ikmustir (Yaltirak ve dig, 2000).



Eosen doneminde Tetis Okyanusu’nun kapanmasi ve bu siirecte bolgenin s1g denizel
bir bolge haline gelmesinden sonra, Tersiyer donemindeki normal faylarin
aktivitesinden dolay1 bolge s1§ denizel ortamdan derin denizel ortama tekrar gecis
yapmistir. Meydana gelen bu havza Miyosen ¢okelleriyle tamamen dolmus, daha
sonrasinda ise bolgenin Pliyosende sikismaya baslamasi ve ardindan bu sikisma ile
birlikte Gelibolu ve Ganos yiikselimleri ile Kuzey Anadolu Fayr meydana gelmistir
(Siyako ve dig, 1989; Yaltirak, 1996).

1.3.1. Gokceada Genel Jeolojisi

Gokgeada Tiirkiye’nin en biiylik adasidir ve Gelibolu Yarimadasi’nin batisinda yer
almaktadir. Adada gozlenen birimler genel olarak batidan doguya dogru gidildikce
yaslidan gence dogru siralanmaktadir. Tektonik olarak aktif olan bdlgede faylar genel

olarak KD-GB yonelimlidir. Adanin kuzeyi giineyine gore yiikselmis durumdadir.

Gokgeada’nin kuzeybatisinda yiizlek veren Alt Paleozoyik yasli metaforfitler, adada
gbzlenen en yaslt birimlerdir. Alt Eosen yaslh denizalt1 yelpaze ¢okelleri (Cakiltasi,
kumtasi, kiregtasi, kiltasi, marn) metamorfitlerin iizerine uyumsuz olarak
cokelmislerdir. Bu birim Gokgeada’ nin kuzeybatisinin biiyiik bir bolimiinde yiizlek
vermektedir. Metamorfit ve denizalt1 yelpaze ¢okellerini keserek bolgeye yerlesen
volkanitler Alt-Orta Eosen yaslidir ve adadaki en yash volkanik birimleri olusturur.
Bu volkanitler adanin kuzey batisinda yiizlek vermektedir. Orta-Eosen yaslt s1g
denizel ortam cokelleri (konglomera, kumtasi, silttasi) adanin kuzeybatisinda dar
alanlarda yiizlek vermektedir ve kendinden yasli birimlerin {izerinde uyumsuz olarak
goriiliir. Bu birimlerin {izerine uyumlu olarak yerlesen yine Orta-Eosen yash resifal
kirectaslar1 adanmn kuzeybatisinda dar alanlarda yiizlek vermektedir. Orta-Ust Eosen
doneminde bolge derin denizel ortama gegis yapmistir. Bu donemde ¢okelen birim
genellikle kiltagi-kumtasi-seyl ardalanmasi olarak gozlenmektedir ve Gokgeada’ nin
ortasinda oldukga genis bir alanda yiizlek vermektedir. Alt Oligosen yasli ¢akiltasi,
kumtasi, silttasi ve marndan olusan birim uyumlu olarak c¢okelmistir. Genellikle
adanin ortasinin dogusunda KD-GB yonelimli olarak dar bir alanda yiizlek
vermektedir. Ge¢ Oligosen’e kadar olan donemde bdolgede volkanizma hakim
olmustur. Volkanizma iiriinlerinden olusan birimler adanin giineye bakan tepelerinin
yamagclarinda genis bir alanda gozlenmektedir. Adanin giineydogusunda yer alan
Kefalos Burnu ile batiya dogru kiy1 alaninda, Oligosen birimlerinin iizerinde agisal

uyumsuz olarak acgik boz renkli kumtasi, kiltasi, silttasindan olusan, yer alan



Gazhanedere ve Kirazli formasyonun orta-iist Miyosen yasl birimleri bulunur (Ulgen,
2002). Bu birim bu ¢alismada sismik hatlarda yiiksek genlikli olarak géziikmekte olup

akustik temel olarak adlandirilmistir.

1.3.2. Bozcaada’nin Genel Jeolojisi

Bozcaada’da gozlenen birimler genel olarak giineydogudan kuzeybatiya dogru
gidildik¢e yaslidan gence dogru siralanmaktadir. Adadaki en yasli birimler Karadag
Metamorfitleri ile Denizgoren ofiyolitleridir ve adanin giiney dogusunda genis bir
alanda gozlenmektedir. Bu temel kayalarin iizerine uyumsuz dokanakla Alt-Orta
Eosen doneminde ¢okelmis olan aliivyal-akarsu ortamini isaret eden g¢akiltasi ve
kumtaslarindan olusan Ficitepe Formasyonu gelmektedir. Bu formasyon adanin
dogusunda ytizlek vermektedir. Resifal kiregtaglarindan olusan Sogucak formasyonu
orta Eosen doneminde Figitepe formasyonunun fiizerinde uyumsuz dokanakla
yerlesmistir ve Figitepe formasyonun yiizlek verdigi yerlerin kuzeyinde dar bir alanda
gozlenmektedir. Ust Eosen déneminde bolgeye uyumlu olarak yerlesen Ceylan
Formasyonu derin deniz ¢okellerinden olusmaktadir. Ceylan formasyonu adanin
kuzeydogusunda yiizlek vermektedir ve kalinligr 250 metredir. Alt-Orta Miyosende
meydana gelen volkanizma sonucu Ayvacik volkanitleri Oligosen-Eosen yasl
birimleri iizerine uyumsuz olarak gelmistir. Kendinden yash tiim birimleri
kesmektedir. Adanin orta boliimii ve kuzeybatisini ilist Miyosen yash c¢okellerden
olusan Gazhanedere, Kirazli ve Alcitepe formasyonlar1 kaplamaktadir. Bu Miyosen
yasli ¢okel birimler bu ¢alismada sismik hatlarda akustik temel olarak adlandirilmistir
(Saking ve Yaltirak, 2005).

1.3.3. Tavsan Adasi’nin Genel Jeolojisi

Tavsan Adasi’nda kumtaslarindan olusan Kirazli Formasyonu ve formasyonun
tizerinde ise intriizif bazalt bulunmaktadir. Kirazli ve bu intriizif bazaltlarin iizerinde
bulunan Algitepe Formasyonu iizerinde ise ikinci bazalt birimi gézlenmektedir (Saking

ve Yaltirak, 2005).

1.3.4. Canakkale Bogaz1 Cevresinin Genel Jeolojisi

Bolgede yer alan birimler Kretase’den giiniimiize kadar genis bir zaman araligin
kapsamaktadir. Canakkale — Gelibolu bolgesinin temelini Kretase yasli metamorfitler,
Ust Kretase yash ofiyotlitler, Maastrihtyen-Paleosen yash kirectaslar1 ve Eosen-

Oligosen yaslh sedimanlar ile volkanitler olusturmaktadir. Ayrica bolgede Paleosen-



Miyosen yas araligindaki birimleri kesen bazalt bulunmaktadir (Siyako ve dig, 1989;
Yaltirak, 1996; Saking ve dig, 1999).

Bolgede bulunan en yashi birim metamorfizma yasi Kretase olan Camlica
Metamorfitleridir (Okay ve dig, 1990). Bu birim {izerinde, ¢ogunlugu serpantinitlerden
olusan Ust Kretase yash Denizgéren Ofiyoliti (Okay ve dig, 1990) ile Mastridyen-
Paleosen yasl kirectaslarindan olusan Lort Formasyonu yer almaktadir (Sfondrini,
1961). Bu birimleri orten Eosen-Oligosen yas araliginda ¢okelmis sedimanlar ile
volkanitler bulunmaktadir. Tim bu birimler Neojen yash sedimanter birimlerin

temelini olusturmaktadir.

Bolgede Neojen dncesi birimlerin iizerine uyumsuz dokanakla yerlesen Gazhanedere
formasyonu kirmizi renkli camurtaslar ile birlikte gecisli olarak goriilen cakiltaslari,
kumtaslar1 ve silttaglarindan olusan bir istiftir. Gazhanedere Formasyonu ile yanal ve
diisey gecisli olan Kirazli formasyonu genel olarak ¢apraz tabakalanmali, masif yapili
ve acik sar1 renkli kumtaglarindan meydana gelmektedir. Kirazli formasyonu ile yanal
ve diisey gecisli olarak gozlenen Algitepe formasyonu ise genel olarak karbonath
beyaz renkli kumtaslar ile kiregtasi ve marnlardan olusmaktadir. Miyosen yasli bu
birimler bu ¢alismada sismik hatlarda en altta yiiksek genlikli olarak gozlenmekte olup
temel olarak adlandirilmistir. Pliyosen yashi Conkbayir1 formasyonu Algitepe
formasyonunu uyumsuz olarak Ortmektedir. Conkbayir1 Formasyonu camurtasi ve
birbirine gecisli olarak gozlenen kumtaglar1 ile ¢akiltaslarindan olusmaktadir.
Kuvaterner yasli Ozbek Formasyonu genel olarak iyi peklesmemis cakil ve
kumtaslarindan olusmaktadir ve Conkbayir1 Formasyonu ile yanal ge¢isli olarak
gozlenmektedir. Ozbek formasyonunun iizerinde uyumsuz dokanakla Marmara
Formasyonu bulunmaktadir. Marmara Formasyonu genel olarak konglomera ara
katkilt kumtaslarindan olugmaktadir. Marmara sahillerinde yaygin olan bu birime
Marmara Formasyonu adi verilmistir (Saking ve Yaltirak, 1997). Formasyonun yas1
yapilan radyometrik yaslandirma verilerine gore Geg¢ Pleyistosen olarak
tanimlanmistir (Yaltirak ve dig, 2002). Marmara formasyonu genel olarak kiy1 deniz

ortamini yansitan denizel teraslari (Yaltirak ve dig, 2002) temsil etmektedir.
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Sekil 1.3: Calisma alani ve ¢evresinin genel jeolojisi (Saking ve Yaltirak, 1999;
Ulgen, 2002; Yaltirak ve dig, 2012’den birlestirilerek diizenlenmistir).

1.4. Onceki Cahsmalar

Calisma alanini ¢evreleyen Gelibolu Yarimadasi, Gokgeada, Saroz Korfezi, Bozcaada
ve Canakkale Bogazi jeolojik agidan biiyiikk 6neme sahiptir ve bu bdlgelerin

jeolojisinin ve jeofiziginin arastirilmasi birgok arastiricinin konusu olmustur.



Cagatay ve dig. (1998), yiiksek c¢ozinirliklii sismik hatlar kullanilarak Saroz
Korfezi’nin olusumu incelenmistir. Calismada Saroz Korfezi, Ege’deki K-G
genislemeli tektonik rejim ile Kuzey Anadolu Fayi’nin etkilesiminden olusan Ust
Miyosen yash havza olarak tanimlanmaktadir. Korfezin bugiinkii halini buzullasma

evresinden sonra Holosen zamaninda aldig1 belirtilmistir.

Alpar ve dig. (1998), ¢alismada s1g sismik ve gravite karotlar1 kullanilarak, Canakkale
Bogazi’nin Ege Denizi c¢ikisindaki devaminin stratigrafisi, sedimantolojisi ve
morfolojik o6zellikleri arastirilmistir. Bolgede gozlenen deltayik karakterli ¢okel
paketlerinin bazi yerlerde kivrimli yapiya sahip olmasi bolgede deformasyonun devam

ettigine dair 6nemli bir bulgu olarak sunulmustur.

Yaltirak ve dig. (1998b), Saroz Korfezi olusumuna etki eden tektonik rejimler yiliksek
¢coztinirliklii sismik hatlar ile yerinde yapilan saha ¢alismalari kullanilarak
incelenmistir. Saroz Korfezi’nin ilk olusumu, Trakya Fay Zonu boyunca saat yoniiniin
tersi yonlinde meydana gelen hareketin etkisiyle orta-ge¢ Miyosende olusan Kuzeybati

giineydogu yonlii sikisma rejimiyle iliskilendirilmistir.

Saatgilar ve dig. (1999), KAF 1n batiya ilerlemesi sismik yansima verileri araciligtyla
arastirilmistir. Sismik verilerin toplanmasinda ulusal ve uluslararasi veri tabanlarindan
faydalanilarak, bu goriintiilerin ayiklanmasi siireci tamamlandiktan sonra, Kuzey Ege
Bolgesi’nde faylarin baskin olarak normal atimli oldugu ve KD-GB uzanimli oldugu

One siirilmiistiir.

Yaltirak ve dig. (2000), Canakkale Bogaz1 ile bogazin Ege Denizi ¢ikisini kapsayan
alanda, sig sismik yontemle aliman hatlar incelenerek orta ve ge¢ Kuvaterner
stratigrafisini tanimlamislardir. Calismada Canakkale Bogazi’nin, Gelibolu ve Biga
Yarimadalari’nin tektonik rejimler sonucu yiikselmesine bagli olarak meydana gelen
bir vadi oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte Ganos Fay1’nin dogrultu atiml1 hareketi

nedeniyle meydana gelen sikisma rejiminin sonuglari tartigiimaktadir.

Kurt ve dig. (2000), calismada ¢ok kanall1 sismik yansima verileri kullanilarak, Saroz
Korfezi’nin olusumu incelenmistir. Bu ¢alisma Bati Anadolu, Ege denizi ve Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF) arasindaki etkilesimden kaynakli olugan yapilari incelemektedir.
Saroz korfezini meydana getiren ana unsurlardan birinin Ganos Fay1 oldugundan
bahsedilmis ve Saroz Cukuru’nun KAF zonunun etkisiyle meydana gelmis bir negatif

cicek yapisi oldugu one siiriilmiistir.



Saking ve Yaltirak (2005), Messiniyen doneminde meydana gelen deniz seviyesi
degisimleri siirecinde bolgede gergeklesen olusumlar {izerinde bir ¢caligsma yapilmastir.
Calismada, bu donemde Paratetis ile Akdeniz arasinda Egemar isminde bir denizin
olusumu ve buna bagl gelisen siireglerden, bu ortamda ¢okelen birimlerin litolojileri

ve fosil igeriklerinden bahsedilmektedir.

Ustaémer ve dig. (2007), calismada ¢ok kanalli sismik yansima verileri ile yiiksek
¢Oziinlirliklii batimetrik veriler kullanilarak Saroz Korfezi’nin yapisal analizi ile
sedimantasyon siiregleri irdelenmistir. Batimetrik verilere gore Saroz Korfezi kuzeyde
ve doguda genis selfler, giineyde ise dar bir self ile sinirlanmaktadir. Ganos Fayi’nin,
dogu selfini dar bir deformasyon zonu boyunca kestigi ve yamacin ucunda keskin bir
sekilde sona erdigi gézlemlenmistir. Burada gerilmenin KD-GB dogrultulu iki fay
zonu lizerine dagildigr belirtilmektedir. Bu iki fay zonunun havza tabanin1 merkez

ekseni boyunca keserek bir ¢ek ayir havza olusturmustur.

Gokasan ve dig. (2008), calismada Canakkale Bogazi’nda alinan sismik hatlar
incelenerek, bogazin morfolojisini kontrol eden faktorler aragtirilmistir. Sismik
verilere gore bolgenin tektonigi ve kiiresel deniz seviyesi degisimleri bogazin bugiinkii
seklini almasinda rol oynayan en 6nemli iki faktor oldugu belirtir niteliktedir. Sismik

veriler kullanilarak bogazin ayrintili morfolojisi ¢ikarilmistir.

Isler ve dig. (2008), KD Ege Denizi’nde alinan sismik hatlar irdelenerek, bolgenin iist
Kuvaterner-Giincel sismik stratigrafisi aragtirilmistir. Buna gore bolgenin st
Kuvaterner-Giincel stratigrafisinin KD-GB yo6nelimli ii¢ 6nemli havza i¢inde dikey
olarak istiflenmis birka¢ ¢cokelme dizisi ile karakterize edildigi belirtilmektedir. Bu

cokelme istifleri birbirinden self gecis uyumsuzluklari ayrilmaktadir.

Yaltirak ve dig. (2017), 1600 km uzunlugunda tek kanalli sismik yansima hatlar1 ile
arazi ¢aligmalar1 birlestirilerek Kuzey Dogu Ege Denizi’nde Bababurnu Havzasinin ve
Biga Selfi’nin evrimsel modeli ortaya konulmustur. Calisma alaninin Kuvaterner-
Giincel tektoniginin Bababurnu ve Biga faylari tarafindan kontrol edildigi 6ne
stiriilmiistiir. Bababurnu Havzasi bu faylarin etkisiyle gelisen bir ¢gek-ayir havza olarak
tanimlanmaktadir. Calismada Ege Bolgesi’nin tektonik ¢ergevesinin birkag asimetrik
rotasyonal kama ile karakterize edilebilecegi ve Bababurnu Havzasi’nin gelisiminin

Kuzey Ege Denizi’ndeki havzalarin evrimi igin bir model olabilecegi belirtilmektedir.






2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Batimetri

Calismada kullanilan ¢ok 1ginl1 batimetri verisi 2005 yilinda Tiirk Deniz Kuvvetlerine
bagl Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi tarafindan yiiriitiilen TCG Cubuklu ve
TCG Cesme adl1 arastirma gemilerinden toplanmistir. Arastirmada 50 kHz’de 56 1s1nla
calisan Elac BCC Marko ¢ok 1sinli sistem kullanilmistir. Bu sistem 2500 m'lik bir
menzile sahiptir, aragtirma gemilerinin altina monte edilen ekosounder fani, yaklasik
120°'lik bir toplam ag1y1 kapsar. Konumlandirma i¢in DGPS kullanilmistir. Gemi hizi
8-10 deniz mili araliginda tutulmustur.
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Sekil 2.1: Calisma alaninin sayisal arazi yilikseklik modeli ve ¢ok 1sinl1 derinlik
haritasi.

11



Bu c¢alismada, batimetri verileri, anonim deniz seyir haritalarindaki sonar veriler
kullanilarak, Global Mapper (Siirim 20.1) programi araciligi ile kiytya kadar
tamamlanmis ve yanlis okumalar diizeltilmistir. Batimetri verileri 1/25000 6lgekli
topografya verileriyle birlestirilerek ¢caligma alaninin sayisal arazi yiikseklik modeli ve
¢ok 1sinlt derinlik haritas1 olusturulmustur (Sekil 2.1). Bu harita, ¢alisma alaninin

morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilmistir.

2.2. Sismik Veriler

Calismada, yaklasik 590 km uzunlugunda 39 adet sismik hat kullanilmistir. Bu hatlar
farkli tarihlerde ve farkli yontemlerle alindiklarindan bu ¢alismada gruplandirilarak
isimlendirilmistir.

Grup 1 sismik verileri (Sekil 2.2); Gokceada, Bozcaada ve Canakkale Bogazinin Ege
Denizi ¢ikist arasinda kalan bolgede kullanilan, yaklagik 260 km uzunlugunda atilan
sismik hatlar, 1997 yilinda Arar R/V arastirma gemisi tarafindan toplanmuistir.
Arastirmada, yliksek ¢ozilintirliklii ve tek kanalli sismik yansima yOntemi
kullanilmistir (Alpar ve dig, 1997; Alpar ve dig, 1998). Gemi hiz1 saatte 4 mil,
ornekleme aralig1 ¥4 ms, iz uzunlugu 250 ms TWT ve atis aralig1 2 saniyedir. Konum

belirleme igin sisteme bagli GPS kullanilmistir (Yaltirak ve dig, 2000).

Grup 2 ve Grup 3 sismik verileri (Sekil 2.2); Gokceada ve Gelibolu Yarimadas: ile
Biga Yarimadasi ve Bozcaada arasinda kalan bolgelerde bulunan sismik hatlar, 1995
ve 1996 yillarinda Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi tarafindan yiiriitilen TCG
Cubuklu gemisinin topladigi yiiksek c¢oziintirliiklii tek kanalli sismik verilerden
alimmistir. Arastirmalarda, sismik enerji birimi (1000 J), transdiiser, tek kanalli
hidrofon alic1 ve analog kayit cihazindan olusan analog kivilcim dizilimli sismik
sistem kullanilmistir. Gemi hiz1 4 mil civarinda tutulmustur. Konum belirleme i¢in

Trisponder sistemi kullanilmistir.

Kagida baski sismik hatlarin taranmig goriintiileri, bir¢ok bilgisayar programinda ortak

olarak kullanilan SEG-Y formatina doniistiirilmiistiir.

Kagit baski sismik hatlarin dijital goriintiileri Didger 5 programi aracilig ile sol iist
kose atis noktasindan baslanarak saga dogru her bir atis noktasi isaretlenmis ve son
olarak sismik hatlarin sol alt tabanlar1 da isaretlenerek goriintii piksellere ayrilmistir.

Atis noktalarmma atilan her bir piksele koordinat degerleri Mapview programi
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araciligiyla iglenmistir. Dijital fotograflar koordinatli piksellerle birlikte Matlab
ortaminda olusturulmus kod (Thomas, 2017) araciligtyla SEG-Y formatina
dontistiirilmiistiir.

SEG-Y formatina donistiiriilen sismik hatlar Petrel programinda yorumlanmistir.
Sismik hatlarda gozlenen yansima farkliliklarindan sismik birimlerin yansima
yiizeyleri ¢izilerek, 3 boyutlu yiizey haritalar1 ve birimlerin kalinlik haritalari

olusturulmustur.
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Sekil 2.2: Sismik hatlarin ¢aligsma alanindaki dagilimi1 Grup 1: Arar R/V 1997 sayisal
veriler. Grup 2: TGC Cubuklu 1995 analog veriler. Grup 3: 1996 TGC Cubuklu
analog veriler (GlobalMapper programi ile hazirlanmigtir).
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2.3. Sismik Stratigrafik Yontem

Yer alt1 analizlerinde oldukc¢a yaygin olarak kullanilan bu yontem, istiflerin sesi
iletebilme ve yansitabilme ozelliklerine gore ses dalgalarmin kirilma ve yansima
degerlerinin kayitlarina dayali stratigrafi tiirii olarak tanimlanmaktadir. Farkli
kayaclarin akustik empedanslarindaki (yogunluk*hiz) farklilik gii¢lii yansima ytizeyi
olusturur. Ornegin, iyi ¢imentolanmis ve kristalli kayaglar genel olarak kil iceren ve
gozenekli kayaclardan daha yiiksek ses hizina sahiptirler. Sismik yansima yonteminde
yer altina gonderilen dalgalarin yansima yiizeyine gidis ve gelis siireleri kaydedilir.
Kaydedilen bu siireler daha sonra yiizeylerin derinlik hesaplamalarinda kullanilir.
Kaydedilen bu gidis-gelis siirelerine iki yonlii zaman (TWT) denir. Belli bir alanda
bir¢ok ses dalgasinin birden fazla yansiticiya ulagsmasi sonucunda, alanin bir goriintiisii
elde edilmis olur ve bu goriintiiden jeolojik yapilar ve stratigrafi yorumlanmaktadir.
Bu c¢alismada kullanilan veriler sismik yansima yontem ile elde edilmis olup, sismik

stratigrafik yontem ilkelerine gére yorumlanmastir.

2.3.1. Sekans stratigrafi ve kiiresel deniz seviyesi degisimleri

Jeolojik zaman boyunca deniz seviyesinin sabit kalmadigi, zaman zaman algalip
zaman zaman yiikseldigi bilinmektedir. Deniz seviyesinde meydana gelen degisimler
temel olarak ii¢ ana nedene baglanir. Bunlar, tektonik aktiviteler sonucunda kabukta
meydana gelen yiikselme ya da algalma, kiiresel su hacminde meydana gelen
degisimler (buzullarin artmasi “buzullasma” veya buzullarin erimesi) ve son olarak
sedimantasyon etkisi olarak siralanmaktadir. Farkli ortamlarda c¢okelen tortul
kayaglarin karakteristik 6zellikleri bu ti¢ temel faktorden etkilenmektedir. Bu nedenle
deniz seviyesinde meydana gelen degisimler sedimantasyonda ve c¢okelme
ortamlarinin belirlenmesinde oldukc¢a 6nemlidir. Sekans stratigrafi, deniz seviyesinde
meydana gelen degisimler ile sedimantasyon arasindaki iligkiyi irdeleyen bir stratigrafi
tiriidiir. Deniz seviyesinde meydana gelen bir ylikselme sonucu kiy1 seridi goreceli
olarak karaya ilerler ve buna transgresyon denir. Kiyida meydana gelen tortul birikimi
sonucunda kiy1 seridi goreceli olarak karadan uzaklasmaktadir ve buna regresyon
denir. Eger deniz seviyesinin algalmasi sonucunda kiy1 seridi karadan uzaklasiyorsa

buna cebri deniz gerilemesi denir.

Sekans stratigrafi, temel olarak sismik yansima hatlarinin analiz edilmesi igin
gelistirilmistir (Payton, 1977; Vail ve dig, 1977; Jervey, 1988). Sismik yansimalarla

tanimlanan katmanlar arasindaki iliskiler (Sekil 2.3) deniz seviyesinde meydana gelen

14



degisimlerle baglantilidir. Self {izerindeki st tiste binmeler (onlap) deniz seviyesinin
yiikseldigini yani transgresyonu ifade eder. Yaygin olarak gozlenen uyumsuzluk
yiizeyleri ise sekans sinir1 olarak tanimlanabilmektedir. Sismik yansima kesitleri
tizerindeki tabakali paketleri smirlayan egimli ylizeyler, klinoform olarak
adlandirilirlar (Mitchum ve dig, 1977) ve bunlar deniz seviyesinin yiiksek oldugu
(highstand) donemlerde olusurlar. Havzaya dogru egimli olarak gozlenen yansimalar
downlap olarak adlandirilmaktadir. Bunlar deniz seviyesinde meydana gelen diisiise

yani regresyona isaret ederler.

topla
[ plap
/
// = } surekli refleksiyonlar
erozyonal yontulma
> \\\\
/ =
r\_
== /
uyumsuzluk /
klinoformlar onlap downlap offlap
Onlap Downlap Toplap Erozyonal yontulma
K. » S 50 s _‘
c Die /s ~ % A L\
f B / )/ / A \ B c D ch ’B f
= ‘\ & ) { =0 A / A
istiflerdeki alt sinir iligkileri Istiflerdeki st sinir iligkileri

Sekil 2.3: Sismik kesitlerde gozlenen yansimalar ve istiflerdeki alt-iist iligkileri
(Mitchum ve dig, 1977°den alinarak diizenlenmistir).
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3. BULGULAR

3.1. Deniz Tabam Morfolojisi

Calisma alan1 Gokgeada, Gelibolu Yarimadasi ve Bozcaada arasinda kuzey Biga Selfi
tizerindedir. Bu bolimde, c¢ok 1sinli derinlik haritasi kullanilarak deniz tabami

morfolojisi agiklanmaya ¢alisiimistir.

Calisma alaninda gozlenen iki 6nemli esik bulunmaktadir. Bunlardan ilki Limni Adas1
ile Bozcaada arasinda bulunur ve bu ¢alismada Limni-Bozcaada Esigi (LBE) olarak
adlandirlmustir. kinci 6nemli esik ise, Gokgeada ile Kumkale arasinda 65 metre
konturiiyle sinirlanan esiktir ve bu g¢alismada Seddiilbahir Esigi (SBE) olarak
adlandirilmistir. Bu iki esik arasinda bulunan ve derinligi -84 metre olan basen Aksu
Baseni olarak adlandirilmistir. Deniz seviyesi -70 metrenin altina diistiigli zaman

basenin oldugu alan lagiin veya gol halini almaktadir.

Canakkale Bogazinin Ege Denizi ¢ikisinda 65-70 metre konturleriyle sinirlanan
esikten dolayr bogazdan akan sular kuzeye dogru yonelerek burada bir vadi
olusturmaktadir. Gelibolu Yarimadasi’nmin bati sahilinde Anafartalar Kanyonu

igerisinde yer alan bu vadinin derinligi -100 metreye kadar ulasmaktadir.

Calisma alaninda cukurluk alanlar ile kiy1 diizliikleri belirlenmistir. Bozcaada’nin
dogusunda ve kuzeydogusunda olmak {izere iki ¢cukur bulunmaktadir. Bu ¢ukurlar
sirasiyla BZC-1 (en derin -25 m) ve BZC-2 (en derin -40 m) olarak adlandirilmigtir
(Sekil 3.1). Tavsan Adasi’min kuzeyi ile Bozcaada’nin batisinda bulunan kiyi
diizliikleri sirastyla Tavsan Kiy1 Diizliigii (TAKD) ve Bozcaada Kiy1 Diizliigii (BKD)
olarak adlandirilmistir. Gokgeada’da Kefalos Burnu’nun dogusunda yer alan kiyi

diizliigii Gokceada Kiy1 Diizliigli (GKD) olarak tanimlanmustir.

Gokgeada ile Gelibolu yarimadasi arasinda g¢alisma alaninin kuzeyinde denizalti
aliivyal yelpazesi bulunmaktadir. Bu yelpaze Kemikli Denizalti Yelpazesi (KDY)
olarak adlandirilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1: Caligma alaninda g6zlenen morfolojik yapilar (ANFK: Anafartalar
Kanyonu, BKD: Bozcaada Kiy1 Diizliigii, BZC-1: Bozcaada Cukuru-1, BZC-2:
Bozcaada Cukuru-2, GKD: Goékgeada Kiy1 Diizliigii, KDY : Kemikli Denizalti
Yelpazesi, LBE: Limni-Bozcaada Esigi, LKD: Limni Kiy1 Diizliigii, SBE:
Seddiilbahir Esigi, TAKD: Tavsan Adas1 Kiy1 Diizligii).

3.2. Sismik Stratigrafi

S1g sismik kesitlerde akustik temel ile deniz tabani arasinda yiiksek yansima genligine
sahip ve genelde siirekli olan yansima yiizeyleri belirlenmistir. Yiizeyler arasindaki
uyumsuzluklar, sonlanmalar ve deniz seviyesi degisimleri dikkate alinarak yapilan
caligmalar sonucunda bolgede bes adet ana sismik stratigrafik birim tanimlanmuistir.
Deniz tabanindan itibaren asagiya dogru bu birimler sirasiyla Birim 1, Birim 2, Birim
3, Birim 4 ve Akustik Temel olarak adlandirilmustir. Birimlerin derinlik

hesaplamalarin hiz 1600 m/s alinmistir.

3.2.1. Sismik kesitler ve yorumlamalari

3.2.1.1. Grup 1 sismik verileri
CO1 sismik hatti: Gokgeada’nin KD’sundan baslayarak Gelibolu Yarimadasi’nin
giiney bat1 ucuna kadar uzanan KB-GD uzanimli hat yaklasik 29 km uzunlugundadir.

Hattin KB’sinda Saroz Cukuru’na dogru olan kesimde, Akustik Temel tizerinde sadece
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Birim 4 ve Birim 3 gézlenmektedir. Burada deniz tabanina kadar ulasan ve bu birimleri
etkileyen normal fay bulunmaktadir. Gokgeada’nin GD wucunda bulunan sirt
boliimiinde birimler asinmis olmakla birlikte, 3-12 atislar1 arasinda bulunan havza
igerisinde ise tiim sismik birimler goriilebilmektedir. Kivrimli Akustik Temel tizerinde
uyumsuzlukla ¢okelmis Birim 4, yar1 paralel ve karmagik yansimalar gostermektedir.
I¢ yansima &zelligine bakildiginda, bu birimin akarsu ortaminda ¢ékelmis bir birim
oldugu sdylenebilmektedir. Birim 4’iin ilizerinde uyumsuz olarak ¢okelen Birim 3,
yiiksek yansima genligine sahip ara yiizeylerin yorumlanmasiyla 3 alt birime
ayrilmistir. Deniz seviyesinin yiikselip alcalmasiyla, diisiik enerjili ortamdan yiiksek
enerjili ortama dogru siralanan bu alt birimler, sirastyla Birim 3¢, Birim 3b ve Birim
3a olarak adlandirilmistir. Birbirine paralel yansimalar gdsteren Birim 3c, denizel
ortam {irlinii olarak nitelendirilmistir. Birim 3b ve Birim 3a ise sigmoid ve oblik
yansima karakterine sahip delta ve akarsu c¢okelleridir. Birim 3 {izerinde deniz
seviyesinin ylikselmesiyle uyumsuz olarak ¢okelmis, yar1 paralel yansima karakterine
sahip Birim 2 bulunmaktadir. En tistte tiim alt birimleri uyumsuzlukla 6rten ve paralel
yansimalardan olusan, ince ortii niteliginde, posttransgresyon birimi olarak tanimlanan

Birim 1 bulunmaktadir (Sekil 3.2).

CO02 sismik hatti: Gokgeada’nin GD kiyilarina yakin bir bolgede alinan bu hat, B-D
uzanimli olup yaklasik 16 km uzunlugundadir. Sismik hat {izerinde, Birim 4 ve Birim
3 gozlenmemistir. Kivrimli Akustik Temel {izerinde acisal uyumsuzlukla ¢okelen
Birim 2, hattin 3119 ile 2674 noktalar1 arasinda, dar bir alanda kanal dolgusu olarak
gozlenmektedir. Hat lizerinde, genel olarak topografya ile uyumlu ince ortii olarak
bulunan Birim 1, 1211-1680 atis noktalar1 arasinda kum bar1 olarak goriilmektedir
(Sekil 3.3).

C03 sismik hatti: C02 hattinin giineyinde yer alan hat B-D uzanimli olup yaklagik 25
km uzunlugundadir. Hattin dogu kesiminde, Akustik Temel yiizeyinin yaptigt egim
sonucunda olusan depolanma alaninda tiim ana sismik birimler gézlenmektedir. Temel
lizerine uyumsuz olarak c¢okelen Birim 4, basene dogru ilerleyen klinoformlar
olusturmaktadir. Birim 4’lin {izerinde bulunan Birim 3, sigmoid oblik yansima
karakterli olarak gozlenmistir. Birim 3’{in lizerine uyumsuz olarak ¢okelen Birim 2,
yar1 paralel ve karmasik yansimalar gostermektedir. Tiim alt birimlerin {izerinde
uyumsuz olarak gozlenen Birim 1, hattin tamaminda topografya ile uyumlu olacak

sekilde ince oOrtii olarak bulunmaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.2: CO1 sismik hatt1 (DA: x15).
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Sekil 3.3: C02 sismik hatti1 (DA: x15).
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Sekil 3.4: CO3 sismik hatt1 (DA: x15).
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Sekil 3.5: C04 sismik hatt1 (DA: x15).
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C04 sismik hatti: Aksu Baseni’nin dogusundan baglayarak Seddiilbahir Esigine kadar
uzanan hat GB-KD uzanimli olup yaklagik 25 km uzunlugundadir. Birim 4, Birim 3
ve Birim 2 sismik hat iizerinde Gok¢eada-Bozcaada arasinda kalan, gukura yakin
alanda 1yi korunmustur ve tiim calisma sahasindaki en yiliksek kalinliklarina
ulagmaktadir. Kivrimli Akustik Temel iizerine uyumsuz olarak ¢okelen Birim 4’{in hat
tizerindeki en derin noktasi, yaklasik 257 ms’dir (~205.6 m). Bu alanda deniz tabanina
ulagmayan ve Birim 4’ii etkileyen normal ve dogrultu atiml1 faylanmalar gozlenmistir.
Deniz seviyesinin yiikselmesiyle ¢okelen Birim 4, birbirine paralel ve hafif kivriml
yansimalar gdstermektedir. Hattin kuzeydogusunda bulunan esige dogru gidildikge,
birimlerin kalinliklar1 azalmaktadir. Birim 4’lin {izerinde uyumsuz olarak c¢okelen
Birim 3, paralel ve yar1 paralel yansimalar gdstermektedir. Birim 3’{in iizerinde

uyumsuz olarak bulunan Birim 2, sigmoid yansimalar gostermektedir (Sekil 3.5).

CO05 sismik hatti: C0O4 hattinin GB ucunda bulunan B-D uzanimli hat yaklasik 4 km

uzunlugundadir. C04 hattinin uzantisi lizerindedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6: CO5 sismik hatt1 (DA: x15).
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CO06 sismik hatti: Bozcaada’nin kuzeyinde bulunan KB-GD uzanimli hat, yaklasik 10
km uzunlugundadir. Hattin GD kesiminde bulunan ¢ukur igerisinde tiim ana sismik
birimler gozlenebilmektedir. KB kesiminde ise Birim 3 aginmistir. Bu durum Birim
3’lin transgresyon ile birlikte ¢okelmeye basladigini, ardindan regresyon ile yiiksek
alanlarda agindigin1 ve cukur alanlarda korundugunu gostermektedir. Birim 4 yari
paralel ve karmasik yansimalardan olugsmaktadir. Birim 4’{in tizerinde uyumsuz olarak

cOkelen Birim 3 de paralel ve yar1 paralel yansimalar gostermektedir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7: C06 sismik hatt1 (DA: x15).

CO07 sismik hatti: Aksu Baseni’nden baglayarak Bozcaada Cukuru’na dogru KB-GD
uzanimli hat yaklagik 25 km uzunlugundadir. Kivrimli Akustik Temel iizerinde
uyumsuz olarak ¢okelen Birim 4’{in hat {izerindeki kalinlig1 100 ms’ye kadar (~80 m)
¢ikmaktadir. Paralel yansimalardan olugan birim denizel ortam tirtiniidiir. Aksu Baseni
yakininda iyi korunmustur. Hat {izerindeki sirta dogru gidildikge birimlerin kalinlig

incelmektedir (Sekil 3.8).

CO08 sismik hatti: Gokgeada’nin giineyinden baglayarak Gelibolu Yarimadasi’nin
gineydogu wucuna kadar uzanan hat B-D wuzanimli olup yaklasik 26 km
uzunlugundadir. Akustik Temel iizerine agisal uyumsuzlukla gelen Birim 4, yari
paralel yansimalar gostermektedir ve hattin dogu kesiminde basene dogru ilerleyen
klinoformlar olugturmaktadir. Birim 4 {izerine uyumsuz olarak gelen Birim 3c, basen
icerisinde birbirine paralel giiclii yansimalar gostermektedir. Hattin bati ucuna
gidildikge, yansima karakteri yar1 paralel ve karmasik yapida gézlenmektedir. Birim
3b, sigmoid ve oblik yansimalardan olusmaktadir ve hat {izerinde sadece basen

icerisinde gozlenebilmistir. Birim 3’ilin ilizerinde uyumsuz olarak bulunan Birim 2,

23



sismik hat boyunca dar alanlarda dolgu olarak gozlenmektedir. Birim 1, tiim alt

birimlerin {izerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. ince &rtii niteligindeki bu birimin

kalinlig1 1377 ile 2203 noktalar1 arasinda artarak burada bir kum bar1 olusturmaktadir

(Sekil 3.9).
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Sekil 3.9: CO8 sismik hatt1 (DA: x15).

CO09 sismik hatti: Tavsan Adasi’nin kuzeydogusunda alinan hat, 8 km uzunlugunda
olup KB-GD uzanimlidir. Tavsan Kiy1 Diizliigii iizerinde bulunan hatta Birim 4
gozlenememistir. Hattin KB kesiminde, yiikselmeye bagl olarak Birim 3 aginmis olup

Birim 2 incelmistir (Sekil 3.10).

C10 sismik hatti: Aksu Baseni’nden baslayarak Canakkale Bogazi’na kadar uzanan
hat, B-D uzaniml olup yaklasik 24 km uzunlugundadir. Basen igerisinde birimlerin
kalinliklar fazladir ve ortam diislik enerjilidir. Hattin dogu tarafinda gozlenen esige
dogru Birim 3 ve Birim 2 aginmis oldugundan gézlenememektedir. Birim 4 bu alanda
korunmus olup, esikten Canakkale Bogazi tarafinda agilan vadi igerisine dogru
kalinlig1 incelmektedir. Birim 4 basen igerisinde birbirine paralel yansimalar

gosterirken, esik ve vadi icine dogru ortam enerjisi yiikseldigi i¢in yansimalar yari
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paralel ve karmasik olarak gozlenmektedir. Birim 4’{in basen igerisindeki kalinlig1 60
ms’ye (~48 m) kadar ¢gikmaktadir. Birim 3 ve Birim 2 basen igerisinde birbirine paralel
yansimalarla baglar ve iiste dogru sigmoid ve oblik yansimalarla sonlanirlar. Hat
tizerinde, Birim 4 ve Birim 3’ etkileyen, deniz tabanina ulasmayan 4 adet normal fay

belirlenmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.10: C09 sismik hatt1 (DA: x15).
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Sekil 3.11: C10 sismik hatt1 (DA: x15).

C11 sismik hatti: C10 hattinin kuzeyinde alinan bu hat, B-D uzanimlidir ve yaklagik 9
km uzunlugundadir. Bu alanda C10 sismik hattina gore birimlerin kalinliklar
incelmektedir. Akustik Temel tizerinde agisal uyumsuz olarak gézlenen Birim 4

paralel yansimalar gostermektedir. Baz1 alanlarda hafif kivrimli olarak gdzlenmistir.
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Birim 3 yar1 paralel ve sigmoid yansimalar gosterir. Birim 2 ise genel olarak karmagik

yansimalardan olugsmaktadir (Sekil 3.12).

-100—]

-200

! (veNikGY

TWT (ms)

-100

-200

Tekrarli Yansima

ACIKLAMALAR
5 BIRIM 1
BIRIM 2

| I iRV 3

\»_ _v | BIRIM 4
TEMEL

o/ Fa

ACIKLAMALAR

BiRIM 1
BIRIM 2

B sirivi 3c

PN

' BiRIM 4

AN

TEMEL

Sekil 3.13: C12 sismik hatt1 (DA: x15).



C12 sismik hatti: Tavsan Adasi’nin kuzeyinden baslayarak Gelibolu Yarimadasi’nin
giineybati ucuna kadar uzanan hat, GB-KD dogrultulu olup yaklastk 9 km
uzunlugundadir. Sismik hat tizerinde tiim ana sismik birimler gozlenebilmektedir. Esik
tizerinde Birim 4’lin kalinlig1 incelmektedir, Birim 3 ve Birim 2 yer yer asinmis olarak
dar bir alanda gozlenmektedir. Canakkale Bogazina dogru egim asagi tekrar
gozlenebilmektedirler. Birim 1 tiim alt birimleri uyumsuzlukla ortmektedir (Sekil
3.13).

3.2.1.2. Grup 2 sismik verileri

B1 (1-8) sismik hatti: Caligma alaninin kuzeyinde Gokgeada ile Gelibolu Yarimadasi
arasinda alinan hat yaklagik 15.5 km uzunlugunda olup GB-KD uzanimlidir. Sismik
hat {izerinde tiim ana sismik birimler gozlenebilmektedir. Kivrimli Akustik Temel
tizerinde uyumsuz olarak gozlenen Birim 3 birbirine paralel yansimalar
gostermektedir. Bu birim Gelibolu Yarimadasi’na dogru yiikselme sonucu asinmustir.
Birim 3’{lin lizerinde uyumsuz olarak gozlenen Birim 2’nin i¢ yansima karakteri ise
karmagik yapidadir. Tiim alt birimleri uyumsuzlukla 6érten Birim 1 birbirine paralel

yansimalardan olusur ve ince ortii niteligindedir (Sekil 3.14).

B2 (16-36) sismik hatti: K-G uzanimli bu hat Saroz Cukuru’ndan baslar ve
Bozcaada’nin KD’sunda sona erer. Caligma alanindaki énemli morfolojik yapilar
kesen bu hat yaklagik 53 km uzunlugundadir. Hattin kuzey kesiminde Saroz Cukuru’na
dogru Birim 2 gozlenmemektedir. Bu alanda Birim 4, Birim 3 ve Birim 1 ¢ukurun
icine dogru kalinlagsarak devam etmektedir. 21-22 atis noktalar1 arasinda Birim 4, 3 ve
2’yi etkileyen normal fay gézlenmistir. Fayin deniz tabanina ulasip ulagsmadig: hattin
bu kisminda meydana gelen bir kesiklikten dolay1 tespit edilememistir. Birim 2 faymn
kuzeyinden 20 numarali atis noktasina kadar dar bir alanda gozlenebilmektedir. 23-28
atts noktalar1 arasinda bulunan havza igerisinde tiim sismik birimler
gozlenebilmektedir. Bu havza ayn1 zamanda CO1 sismik hattinda gézlenen havzadir.
Sirta dogru Birim 3b, 3a ve Birim 2 asinmistir. Birim 2 esigin ardindan tekrar
gozlenmekte olup Bozcaada Cukuru icerisinde Birim 4, 3 ve 2 gozlenebilmektedir.

Birim 1, hat boyunca tiim alt birimleri uyumsuzlukla 6rtmektedir (Ek A.1).

B3 (55-62) sismik hatti: Tavsan Adasi ile Yenikdy arasinda K-G uzanan hat yaklasik
14 km uzunlugundadir. Sismik hat {izerinde tiim ana birimler gozlenebilmektedir.
Engebeli topografya lizerinde gézlenen Birim 4 birbirine paralel yansimalar gosterir.

Bu da deniz seviyesinin ylikseldigini gostermektedir. Birim 3 karmasik yansimalar
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gosterir. Birim lizerine uyumsuzlukla gelen Birim 2 yar1 paralel kaotik yansimalardan

olusur (Sekil 3.15).

B4 (67-71) sismik hatti: Canakkale Bogazi’na uzanan hat B-D uzanimlidir ve yaklasik
12 km uzunlugundadir. Birim 4 paralel yansimalardan olusmaktadir ve bogaza dogru
kalinligr artmaktadir. Birim 4, hattin bati tarafinda ise esikten itibaren asinmis
oldugundan gozlenmemektedir. Birim 3 kaotik yansima 6zelligine sahip olup ayni
sekilde esikten itibaren aginmis durumdadir. Bu durum ortam enerjisinin yiikseldigini
gostermektedir. Birim 2 nin paralel yansimalar gostermesi tekrar diisiik enerjili ortama
gecildigini gostermektedir. Birim 2 ve Birim 1 hat boyunca gozlenebilmektedir (Sekil
3.16).

B5 (72-87) sismik hatti: Gelibolu Yarimadasi’nin GB ucundan baglayarak Saroz
Cukuru’'na dogru devam etmektedir. K-G uzanimli bu hat yaklasik 37 km
uzunlugundadir. CO1 ve B2 sismik hatlarinda gézlenen havzanin devami hat tizerinde
goriilebilmektedir. Havza igerisinde ¢kelen Birim 3b ve Birim 3a 77-78 atis noktalari
arasinda gozlenen normal faydan itibaren goriilememektedir. Birim 3¢ ise bu noktadan

itibaren 81 atis noktasina kadar kalinlasarak devam etmektedir (Ek A.2).

B6 (301-312) sismik hatti: Gelibolu Yarimadasi’nin batisinda bulunan hat K-G
uzanimlidir ve yaklasik 22 km uzunlugundadir. Hat boyunca tiim ana sismik birimler

gozlenmektedir ancak birimlerin i¢ yansima karakterleri ayirt edilememistir (Ek A.3).

B7 (313-325) sismik hatti: Gokgeada ile Gelibolu Yarimadas: arasinda alinan K-G
uzanimlt hat yaklasik 30 km uzunlugundadir. 322-318 atis noktalar1 arasinda bulunan
havza icerisinde ve havzanin kuzeyine dogru tiim sismik birimler gézlenebilmektedir.
Bu havza ayni zamanda CO1, B2 ve B5 sismik hatlarinda da goriilen havzadir. Birim
4, 325-323 atis noktalar1 arasinda asimmmistir. Birimin i¢sel yansima karakterine
bakildiginda yar1 paralel ve karmagik yansimalardan olustugu gozlenmektedir. Birimin
taban derinligi -213 ms (-170.4 m)’dir. Paralel yansimalar gosteren Birim 3, 323 atis
noktasindaki esikte dar bir alanda asinmistir. Bu birimin hat iizerindeki taban derinligi
-186 ms (-148.8 m)’dir. Birim 2 havza igerisinde hat iizerindeki en ytiksek kalinligina
ulagmaktadir. Yar1 paralel ve karmasik i¢sel yansima karakterine sahiptir ve taban

derinligi -145 ms (116 m)’dir (EK A.4).

B8 (326-332) sismik hatti: Gokgeada’nin GD’su ile Gelibolu Yarimadasi’nin GB’s1

arasinda kalan bolgede alinan hat B-D uzanimli olup yaklasik 13 km uzunlugundadir.
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Hat tizerinde tiim sismik birimler gézlenebilmektir. Birim 2 havza igerisinde en yiiksek
kalinligina ulagmaktadir. Buradaki kalinligi yaklagik 40 ms’ye (32 m) kadar
ulagsmaktadir (Sekil 3.17).

B9 (333-336) ve B10 (337-349) sismik hatlari: Birbirinin devami olan bu iki sismik
hat Gok¢eada’nin dogusunda K-G uzanir ve toplam uzunluklar1 yaklagik 28 km’dir.
Kivrimli Akustik Temel tizerinde agisal uyumsuz olarak gézlenen Birim 4 birbirine
paralel yansimalar gostermektedir. 342-339 atis noktalar1 arasinda goriilen sirt ve
cevresinde bu birim aginmistir. Birim 4 {izerinde uyumsuz olarak gelen Birim 3’iin
icsel yansima karakteri kaotik olarak gozlenmektedir. Asinma yilizeyi iizerinde
bulunan Birim 2 kesit boyunca ince ortii niteliginde alt birimleri orter ve yar1 paralel
ve karmasik yansimalar gosterir. Birim 1, tiim alt birimleri uyumsuz olarak
ortmektedir (Sekil 3.18, EK A.5).

B11l (350-359) sismik hatti: Gokgeada’nin KD’sundan baglayarak Gelibolu
Yarimadasi’na kadar uzanan hat B-D uzanimlhidir ve yaklasik 19 km uzunlugundadir.
Hat lizerinde tiim ana sismik birimler gozlenebilmektedir. Birim 4’tin Gelibolu
Yarimadast’nin batisinda bulunan kanyona dogru kalinligi incelmektedir. Birim 3
Gokgeada kiyr diizliigiinde en yiiksek kalinligina ulasmaktadir (44 m) ve vadiden
itibaren kanyona dogru goriilmemektedir. Birim 2, Birim 3’tin en kalin olarak

goziiktiigii GKD’de agimustir (Sekil 3.19).

B12 (360-367) sismik hatti: Gelibolu Yarimadasi’nin batisinda K-G dogrultulu alinan
bu hat yaklagik 12 km uzunlugundadir. Birim 3, bu bodlgede ¢okelmemistir veya
asimmustir. Birim 4 hattin giiney kesiminde asinmustir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.15: B3 (55-62) sismik hatt1 (DA: x15).
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Sekil 3.20: B12 (360-367) sismik hatt1 (DA: X15).

3.2.1.3. Grup 3 sismik verileri

Grup 3 sismik hatlar1 Gelibolu Yarimadasi’nmin batisinda yer alir. B-D uzanimli
birbirine paralel ve sik araliklarla alinan 15 sismik hat bolgedeki kanal yapisinin ve
dolgusunun iyi gozlemlenebildigi detay hatlar olarak kullanilmigtir. Bu hatlarin
ortalama uzunlugu 8 km’dir ve tabanda 200 ms‘ye ulasmaktadir. Tiim ana sismik
birimler disinda, yansima siireksizliklerinin sadece bu veri setinde izlenebildigi Birim
2’ye ait alt birimler tanimlanmistir. Bu boliimde kesitler birbirine yakin, paralel ve
aralarinda ortamsal ve yapisal olarak bir farklilik olmadigindan Grup 3 verileri Al
hatt1 lizerinden anlatilacaktir. Gruba ait diger hatlar ve yorumlamalari ekte verilmistir
(EK B).

Al (1-21) sismik hatt1 boyunca ¢aligma sahasinin tamaminda bulunan 4 ana sismik
birim gozlenebilmektedir. Yiiksek egimli ve kivrimli tabakalardan olusan Akustik
Temelin yiizeyi uyumsuzluk yiizeyi olarak belirlenmistir. Temel {izerine
uyumsuzlukla ¢okelen Birim 4, hattin 12-21 atis noktalar1 arasinda paralel ve yari
paralel yansima karakteri gostermektedir. Bu birim 1-12 atig noktalar1 arasinda temel
topografyasina bagl olarak incelmektedir. Birim 4’{in tizerinde 12-21 atig noktalart
arasinda yatay yansimalar gosteren Birim 3 gozlenmektedir. Bu da bolgede deniz
seviyesinin yiiksek oldugunu ve ortam enerjisinin diisiik oldugunu gdstermektedir.
Sismik hat iizerinde Birim 3’tin kalinlig1 yaklasik 25 ms (20 m)’dir. Birim 2 bazi
yansima farkliliklarina bagli olarak alt birimlere ayrilmistir. Birim 3’{in {izerine
uyumsuz olarak ¢okelen Birim 2c¢ kanal igerisinde karmasik yansimalardan olusurken
kenarlara dogru paralel yansimalar gdsterir. Bu da bu birimin vadi igerisinde

kazindigini gosterir. Deniz seviyesi 140 ms’nin altina diistiigiinde bu birim {izerinde
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vadi agilmistir. Engebeli bir topografya olusturan bu birim iizerine deniz seviyesinin
ani olarak ylikselmesiyle yatay yansimalardan olusan Birim 2b ¢okelmistir. Bu birim
deniz seviyesi 140 ms’yi astig1 zaman ¢okelmeye baslamistir. Birim 2b {izerinde kanal

igerisinde debris akintilarini temsil eden Birim 2a yer almaktadir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21: Al (1-21) sismik hatt1 (DA: x15).
3.2.2. Kalinlik haritalan

3.2.2.1.Birim 1

Sismik hatlarda kivrimli temel {izerinde gozlenen sediman istif toplulugunun en
iistinde bulunmaktadir. Birbirine paralel ve yansima stirekliligi yiiksek olan
yansimalar gosteren birim diislik enerjili ortam triiniidiir. Kendinden yasl birimleri
orten ince tortu niteligindedir. Caligma alaninin tamaminda gézlenmektedir. Birimin
en ist yansima yiizeyi giincel deniz tabanidir. Son deniz seviyesi ylikseliminde
depolanan birim Holosen posttransgresyon birimi olarak tanimlanmaktadir. Taban
derinligi 160 ms’ye (128 m) kadar ulasan (Sekil 3.22) birimin kalinligi ¢alisma
alaninda genel olarak 0-20 ms arasinda degismektedir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.22: Birim 1’in taban yiizeyi a) kontur haritas1 b) kabartmali goriiniim.
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Sekil 3.23: Birim 1’in kalinlik haritas1 a) kontur haritas1 b) kabartmali gériintim.

3.2.2.2. Birim 2

Birim 2, Birim 1’in altinda Birim 3’{in iizerinde yer almaktadir. Caligma alaninda genel
olarak havza iclerinde ve kanal yapilarinda dolgu olarak gbzlenen karmasik yansimalar
gostermektedir. Gokceada ile Bozcaada arasinda kalan bolgedeki kesitlerde igsel
yansima karakteri genellikle yar1 paralel ve kaotiktir. Gok¢eada’nin dogusunda K-G
uzanimlt sismik kesitlerinde paralel ve yari paralel yansimalar gdstermektedir.
Gelibolu Yarimadasinin batisinda alinan B-D uzanimli sismik kesitlerinde ise, yatay
yansimalardan olusan birimin engebeli bir topografya lizerine hizlica ¢okelmis oldugu

gozlenmektedir.
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Sekil 3.24: Birim 2’nin taban yiizeyi a) kontur haritasi b) kabartmali gériiniim.
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Sekil 3.25: Birim 2’nin kalinlik haritasi a) kontur haritas1 b) kabartmali goriiniim.
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Taban derinligi -165 ms (132 m) olan (Sekil 3.24) birimin kalinlig1 ¢alisma alaninda
0-62 ms (49.6 m) arasindadir (Sekil 3.25). Gokgeada ile Bozcaada arasinda ve

Gelibolu Yarimada’sinin batisinda bulunan vadi igerisinde iyi korunmustur. Birim

2’nin Gokgeada ile Gelibolu Yarimadasi arasinda bulunan yiiksek ¢oziiniirliiklii sismik

hatlarda g6zlenen kalinlig1 0-22ms arasinda degismektedir (Sekil 3.26).
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3.2.2.3. Birim 3

Birim 2’nin altinda, Birim 4’iin {istiinde yer alir. Calisma alaninda derin kesimlerde
genellikle paralel ve yar1 paralel yansima karakteri gosteren birim kiyir alanlarda
sigmoidal ve karmagik yansimalar gosterir. Birim 3’{in alt birimlerinde gézlenen bu
yansima farklilar1 yorumlandiginda birimin alt seviyelerinde denizel, iist seviyelerinde
deltaik ¢okellerden olustugu anlasilmaktadir. Birimin taban derinligi -211 ms (169
m)’dir (Sekil 3.27). Gokgeada ile Bozcaada arasinda kalan bolgede (Aksu Baseni) ve
Seddiilbahir esiginin kuzey dogusunda gozlenen havza igerisinde en yiiksek
kalinliklarina ulagsmaktadir (Sekil 3.28). Birim deniz seviyesinin -130 metreye
diismesiyle Gelibolu Yarimadasi’nin batisinda Anafartalar Kanyonu’nda bulunan vadi

igerisinde asinmustir.
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Sekil 3.27: Birim 3’iin taban yiizeyi a) kontur haritasi b) kabartmali goriiniim.
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Sekil 3.28: Birim 3’iin kalinlik haritas1 a) kontur haritas1 b) kabartmali gériiniim.

3.2.2.4.Birim 4

Akustik temel iizerindeki sediman istif toplulugunun en altinda bulunan birim temel
iizerine agisal uyumsuz olarak ¢okelmistir ve Birim 4 olarak adlandirilmistir. Bu birim
genellikle birbirine paralel ve yar1 paralel yansimalar gostermektedir. Bazi alanlarda
hafif kivrimli olarak gézlenen bu birim Gokgeada ve Bozcada arasindaki Aksu Baseni
igerisinde 1yi korunmustur. Calisma alani i¢erisinde birimin taban yiizeyinin en derin
noktasi basen igerisinde -268 ms (-214.4 m)’dir (Sekil 3.29). Birimin kalinlig1 galisma
alaninda 0-116 ms arasindadir (Sekil 3.30). Birim en yiiksek kalinligina (87 m) Aksu

Baseni igerisinde ulagsmaktadir. Seddiilbahir esigine dogru ve esigin diger tarafinda
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birim incelmektedir. Sismik kesitlerde

Gokg¢eada’nin  GD’su ile Gelibolu

Yarimadasi’nin GB’s1 arasinda kalan kesimde gozlenen havza igerisinde de kalinlig1

artmaktadir.
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Sekil 3.29: Birim 4’iin taban yiizeyi a) kontur haritasi b) kabartmali goriiniim.
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Sekil 3.30: Birim 4’iin kalinlik haritas1 a) kontur haritas1 b) kabartmali goriiniim.

3.2.2.5. Akustik Temel

Calisma alaninda tiim sismik hatlarda en altta kivrimli yapida gozlenen yiiksek genlikli

yansima yiizeyi akustik temel olarak yorumlanmistir. Calisma alaninin ¢evresinde

karada ve Saroz Korfezi’'nde yapilan daha onceki aragtirmalar sonucunda, akustik

temel yiizeyi Erken Pleistosen donemindeki erozyonal yilizey olarak yorumlanarak,
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karadaki teraslarin tabanin gézlemlenen Geg Pliyosen-Erken Pleistosen gézlemlenen
uyumsuzlukla iliskilendirilmektedir (Yaltirak ve dig, 2000; Cagatay ve dig, 1998;
Yaltirak ve dig, 1998Db).

3.3. Sismik Yapilar

Calisma alaninda, sismik hatlarda fay, delta, bioherm, pockmark ve dune olmak iizere

5 sismik yap1 gézlenmektedir (Sekil 3.31).

Fay

Delta

Bioherm

Pockmark

Dune

Sekil 3.31: Caligma alaninda gozlenen sismik yapilar.

3.3.1. Faylar

Faylar sedimanlarda Otelenmeye neden olan deformatif yapilardir. Kesitlerde
tanimlanan bir¢ok faym deniz tabanina ulagsmadigi goriilmektedir. Deniz tabanina
ulagsmayan faylar pasif, ulasan faylar ise aktif fay olarak tanimlanmistir. Tespit edilen
faylarin bir¢ogunun yiizeye ¢ikmamasi ve batimetride herhangi bir ¢izgisellige denk
gelmemesinden Otlirii eldeki veri faylar1 yorumlamak i¢in yetersizdir. Calisma
alaninda genel olarak egim atimli normal faylar gozlenmistir. Bu faylarda gozlenen en
yiiksek atim 10 ms’dir. Faylarin bir¢cogu temel birim i¢inde bulunmaktadir. Ancak

birim 4 ve Birim 3’ii etkileyen faylar da mevcuttur. CO1 sismik hattinin kuzeybatisinda
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Saroz Cukuru’na yakinlarinda deniz tabanina kadar ulasan egim atimli normal fay
gozlenmektedir. C04, CO7 ve C10 sismik hatlarinda, Aksu Baseni igerisinde bulunan,

deniz tabanina ulagmayan egim atimli normal faylar gézlenmistir.

3.3.2. Deltalar

Nehirlerin gol, deniz, okyanus gibi daha biiyiik su kiitleleri ile bulustugu alanlarda
olusan tortul birikim sistemleridir. Deltalar olusum dénemlerindeki iklim, tektonizma
dalga ve akint1 enerjisi ile deniz taban morfolojisine gore sekil alirlar ve olustuklar
donemdeki kiy1 kosullar1 hakkinda bilgi verirler. Deltalar ayn1 zamanda petrol, komiir
ve dogal gaz kaynaklarinin da birikim ortamidirlar. Ideal bir delta istifinde tabanda
diisiik enerjili ortam iirlinii olan ince taneli tortullar, tavanda ise yiiksek enerjili ortam
irlinii olan kaba taneli tortullar ¢okelir. Calisma alaninda 6zellikle Seddiilbahir
esiginin dogu tarafinda gozlenen havzada Birim 3 igerisinde delta yapilart iyi
gozlenmektedir. Ayrica C12, B4 ve B5 sismik hatlarinda Gelibolu Yarimadasi’nin

giineybat1 ucunda Birim 3 ve Birim 2 icerisinde delta yapilar1 gézlenebilmektedir.

3.3.3. Biohermler

Biohermler, mercanlar, yumusaklar gibi ¢esitli deniz organizmalari tarafindan inga
edilen hoyiik benzeri organik resiflerdir. Bu yapilar paleoortamlar hakkinda bilgi
saglamaktadirlar. Calisma alaninda Gokg¢eada’nin dogusunda bulunan B10 sismik
hattinda (Ek A.5) Kefalos Burnu’nun dogusunda, Gok¢eada kiy1 diizliigiine denk gelen
340-342 atis noktalar1 arasinda bu yapilar gozlenebilmektedir.

3.3.4. Pockmarklar

Pockmarklar, yiiksek basing ve tektonik aktiviteler sonucunda deniz tabanindan aniden
¢ikan si1vi ve gazlarin neden oldugu, deniz tabaninda gézlenen ¢okiintiilerdir. Bunlar
serbest gaz varligina isaret ettiginden dolay1 petrol ve hidrokarbon arastirmalarinda
onem tagimaktadirlar. Calisma alaninda C07 (Sekil 3.8) sismik hatt1 {izerinde Aksu

Baseni igerisinde kalan alanda pockmark yapilar1 gozlenmistir.

3.3.5. Kumullar

Riizgar ve dalgalarin etkisiyle genellkikle kum ve ¢akil yataklarinda olusan yapilardir.
Calisma alaninda, CO1 (Sekil 3.2) sismik hatt1 iizerinde Gelibolu Yarimada’sinin
giineybat1 ucunda ve Gokceada’nin giineyindeki C02 (Sekil 3.3) ile CO8 (Sekil 3.9)

sismik hatlar1 lizerinde kum tepeleri gozlenmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Calisma alanindaki erken Pleyistosen sonrasi olusan asinma rejimi bolgedeki
topografyayr sekillendirmistir (Alpar ve Dogan, 1999). Bolgede temel jeolojik
birimlerin tizerinde Geg Pleyistosen serileri uyumsuz olarak bulunurlar. Bu ¢ercevede
bakildiginda bdlgede asinma rejiminin yaninda olusan depolanma rejimleri deniz
seviyesi degisimlerinin etkisindedir. Deniz seviyesi bilindigi gibi son 240 bin yildir

dinamik olarak -140 ile +6 metre aras1 degismistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1: Son 320 bin yilda deniz seviyesi degisimi (Chappell ve Shackleton, 1986)
ve tektonik ¢cokme hizina gore esiklerin zamansal konumu.

4.1. Tektonik

Bolgede deniz seviyesi kadar birimlerin evrimini tanimlamakta énemli bir diger unsur
tektonik ¢okme hizidir. Bolgede bulunan en yash sismik stratigrafik birim olan 4 nolu
birimin taban seviyesi Anafartalar Kanyonunda bulunan kesitlerde 200 ms kadar
derinde yer alir (Ek A.1, A.4; Sekil 3.17, 3.19). Bu durumda deniz seviyesinin major
iki diisgmesinden ilkini temsil eden bu derinlikler yaklasik ¢okel kalinhig1 dikkate
alindiginda -160 m kadar derinlikleri temsil eder. Bu ise Chappell ve Shackleton
(1986) gore olan -130 metrelik derinligin yaklasik 136 bin yilda 30 m ortalama bir

¢okmenin Gokgeada ile Gelibolu yarimadasi arasinda oldugunu gosterir. Bu da ~0.2
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mm/yillik diisiik bir ¢6kme hizini isaret eder. Fakat Aksu baseni s6z konusu oldugunda
havzanin giineyine dogru temelin derinliginin ~-170 m (220 ms) metrelere ulastig
goriiliir (Sekil 3.29). Bu durumda Aksu Basenin temeli deniz seviyesinde olan 136 bin
yil Onceki diisiisten bu yana yaklasik ~0.33 mm/yil oldugu goriiliir. Gokceada
Bozcaada arasinda giineyde kalan kesimde kuzeye nazaran neredeyse 1.5 kat daha hizl
bir tektonik ¢okme bulunur. Bu konuda ¢alisma yapan Yaltirak ve dig. (2012) ¢alisma
alaninin giiney kisminda kalan Biga Selfi iizerinde DS4 adin1 verdikleri birimin
tabanin ¢okme hizinin 21£15 cm Kyr olarak hesaplamislardir. Bu da gostermektedir
ki Ege Denizi igine dogru karadan uzaklastik¢a tektonik ¢okme hizi artmaktadir. Bu
durumda Canakkale Bogazi ve Anafartalar kanyonu ile Aksu baseni arasinda yer alan
Seddiilbahir esigi temeli -105 metrede yer aldigindan, bu iki sistem arasinda deniz
seviyesi diigmelerinde ¢okel tasinimini saglayacak herhangi bir baglanti olusmamustir.
Bu durumda Sekil 4.1 de goriilecegi gibi, 136-30 kyr arasinda olusan maksimum deniz
seviyesi kiyilarinin, tektonik ¢okmeden dolayi, kiyr diizlerinde asindig1 sdylenebilir.
Sebdiilbahir Esigi ve Limni Bozcada esiklerinin giincel temel pozisyonlar: tektonik
¢okme hizi ile birlestirildiginde, Aksu Basenin siirekli paralel yansimalarinin son 136-

62 bin yilda arasinda ¢okelmis denizel veya golsel birimler oldugu goriiliir.

4.2. Sedimantolojik Evrim

Bu ¢alismada en derin ¢aligma alaninda sismik kesitlerde tam seri 6zelliginde regresif
ve trangresif karakterli i¢ birimlerden olusan 4 ana sismik stratigrafik birimle
tanimlanmistir. Bu birimler deniz seviyesi, diismesi esnasinda derin kazma ve
depolanma, arada olusan mindr yiikselmelerde havza kenarinda asmali plaj ve delta
cokelleri ile tantmlanmaktadir. Birim 4 deniz seviyesi degisimlerine gore +6 m ile -90
metre arasinda olan depolanma birimlerini igerir (Sekil 4.1). Bu birim 136-62 bin y1l
aras1 donemde ¢okelmistir. Tektonik ¢okme hizina bagli olarak +6 metre kiy1 ¢izgisi
bugiinkiinden -50 metre asagida yer alir. Bu birim temelin iizerinde yaygin olarak
uyumsuzdur. Bu birimin depolanma déneminde 6 adet maksimum, 6 adet minumum
salmmm yer alir (Sekil 4.1). Calisma alaninda bu birim iki ayr1 alanda
degerlendirilmistir.  Birincisi Canakkale Bogazinda Saroz korfezine bosalan,
Anafartalar kanyonu adin1 verdigimiz akarsu sisteminin olusturdugu vadi i¢ine denizin
girip ¢cikmasi ile olusan fasiyesler, digeri ise Aksu Baseni adin1 verdigimiz gol ve lagiin

kosullarina gegisli bir paleo-korfezin iginde ¢okelen genellikle orta kesimde yatay kiy1
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kesimlerinde plaj ¢okelleriyle temsil olan fasiyeslerdir. Bu iki sistem es zamanli olarak

SSB 4 iin ¢okelim alanini da olusturur.

Birim 3, 62-24 bin yi1l arasinda ¢okelmistir. Deniz seviyesinin genel diisiisii ile ve
tektonik ¢okme hizinin arasinda paralellik olan bu birimde kenar fasiyeslerinin siirekli
yer degistirdigi orta kesimlerde ise yatay yansimalarda sonlandigi ve Birim 4 ile gegisli
oldugu goriiliir. Bu birim de Aksu Baseni ile Anafartalar Kanyonu arasinda deniz
seviyesine bagli olarak farkliliklar gosterir. Bu birimin ¢dkeliminde 4 minimum 4
maksimum deniz seviyesi degisimi olmustur ve bunlar kenar fasiyeslerinde sigmoidal

kamalarla temsil olurlar.

Birim 2, son buzul maksimum dénemine aittir ve 24-7.6 bin yil arasini temsil eder
(Sekil 4.2). Transgresif karakterli bu birim deniz seviyesini -120 m den baslayarak
olusturdugu asinma alaninda tabandan baslayarak kenarlara dogru yayilan bir kanal
dolgusu ile baslar deniz seviyesi ylikseldik¢e kenarlara dogru ilerler ve yatay

yansimalar derinlesmis kesimlerde goriilmeye baslar.

_ Zanen(C14
3

3

ol

1

50

60

0

&

)

100

110 Birim 1 Birim 2
120

Zmn@aka) 4 6 8 W0 12 # B 18 2D
Sekil 4.2: Son 22 bin yila ait deniz seviyesi degisimi egrisi (Blanchon ve
Shaw,1995°ten yeniden ¢izilmistir).
Birim 2 bu hali {ig alt birim ile tanimlanir. Bunlardan ilki (Birim 2c) 24-14.3 bin y1l
arasini, ikincisi 14.3-11.5 bin arasini sadece sinirlt alanda Anafartalar kanyonu i¢inde
bir debris olarak goriilen Birim 2a ise 11.5-11 bin y1l arasin1 temsil eder. Birim 2 a ani
bir derin kazma ve hizli depolanma istifidir. Bu sismik stratigrafik birimin ytiksek

¢oztiniirliiklii kesitlerle yapilan taban ve kalinlik haritas1 (Sekil 3.26) bu hizli kazilmig
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morfolojiyi ve dolguyu gostermektedir. Hatta bu deniz i¢i yelpaze (Kemikli Denizalti
Yelpazesi) glinlimiiz batimetrisinde dahi ayirt edilebilmektedir (Sekil 2.1, 3.1, 4.2).

Birim 1 ise 7.6 bin yildan giiniimiize kadar ¢okelen bir birimdir. Genellikle homojen
bir kalinlik sunar ve havza kenarlarina dogru giincel kiy1 dinamigine bagl kalinlagma

gosterir.

4.3. Paleocografya

Bu calismada tespit edilen dort Geg Pleyistosen birimi Gelibolu Yarimadasi giineyi
batisindan Ege denizine dogru tektonik rejimin bir gerilme rejimine donistiigiini
gosterir.  Yaltirak ve dig. (2000) ve Yaltirak ve dig. (2002) tarafindan Canakkale
Bogaz1 icinde yapilan denizel teras c¢alismasinda tektonik yiikselmeden soz
edilmektedir. Bu c¢alismalarinda tespit ettikleri teraslarin tamami Eceabat’tan
baslayarak bogazin kuzeyinde yer almaktadir. Ecebat’tan baglayarak Gelibolu
yarimadasini penepleninin giineybatiya dogru egimlenir ve Ecebat’tan Sebdiilbahir’e
dogru Algitepe Formasyonu’nun tavan seviyesi deniz seviyesi tizerinde 200 metreden
50 metreye kadar diiser. Bozcaada’da, Algitepe Formasyonu’nun tavan seviyesini
temsil eden morfolojik diizlik 45 metrede, Gok¢eada’da Kefalos Burnu’nda ise 35
metrede yer alir. Bu durum agikca gostermektedir ki Kuzey Anadolu Fay1’nin kuzey
kolundan uzaklastikga Ege gerilme rejimi etkisi artmaktadir. Bu durumda Geg
Pleyistosen Palecografyasinda birimlerin taban seviyesi ve kalinlik haritalarina gore
Aksu Basenin Limni adasi, Gokceada ile Biga yarimadasi arasinda bir korfez oldugu
ve bu korfezin deniz seviyesi diisiisine bagl olarak lagiin ve gol ortamlarina

doniistiigli soylenebilir.

Birim 4 bu evrimi kismen igermektedir. Bu durumda 136-62 bin yil arasinda
Seddiilbahir Esigi ile ayrilan iki korfez, zaman zaman bir dar su gecidine doniisen bir
cografya bulunmaktadir ve Limni Adasi ile Gokgeada biribirine kara baglantisi ile
baglidir. Aksu Baseni korfezi deniz seviyesine bagli olarak en diisiik seviyede lagiin
ortamindadir (Sekil 4.3). Aksu Baseni, deniz seviyesinin maksimum oldugu
zamanlarda ise denizel bir cografyaya kavusur. Anafartalar kanyonu ise bu déonemde
Saroz c¢ukurundan herhangi bir esikle ayrilmadigr i¢in deniz seviyesinin diistiigii
zamanlarda halige, yiikseldigi zamanlarda ise genis bir bogaza dontisiir (Sekil 4.3).

Tektonik ¢okme ile ylikselen deniz seviyelerinde kiyr karaya dogru ilerlerken,
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diismelerde ise Bozcaada ile Biga Yarimadasi arasinda kalan alanda gecici goller ve

korfezler meydana gelmektedir (Sekil 4.2).

136:125 Kyr
+624m)

Sekil 4.3: Birim 4’lin 136-62 bin y1l arasinda kalan donemde tektonik ¢okme ve
birim kalinliklar1 dikkate alinmis maksimum (istteki haritalar) ve minimum (alltaki
haritalar) deniz seviyelerine gore kiy1 ¢izgisi paleocografik evrimi.

Birim 3 tektonik ¢okmeye bagli olarak 62-24 bin yil arasinda deniz seviyesinin
yiikselmesi ve ¢cokme ile daha ¢ok denizel ortama doniigmiis olmalidir. Deniz seviyesi
diisiisleri tektonik ¢okmenin genel hizina benzer bir egime sahip olsa da keskin
diisiislerde kenarlarda kendi icinde uyumsuzluklar olusturan paketler meydana
gelmistir. Kiy1 ¢izgisinin buna bagl olarak dinamik degisimi 6ngoriilse de Sekil 2.1
de goriilen sar1 ve yesil alanlar, -60 metre konturu tizerinde kalan alanlar aginma ve
karasal depolanma alanlaridir (Sekil 4.4). Bu iki alanda da deniz seviyesi Birim 3 ve 4
i¢in belirleyicidir. Sekil 2.1 ve 3.1 de bu alanlarin kisa siireli deniz etkisi olan kiy1
diizliiklerini olustururlar. Birim 3 depolanmanin buzul doénemi ile buzul arasi
donemindeki deniz seviyesi degisimi dinamiginden oldukg¢a etkilenmistir. Sekil.
4.4.de goruldiigii gibi bolge zaman zaman iki korfeze boliinilir veya dar bogaz iken

cografya da dinamik olarak degismektedir.
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Sekil 4.4: Birim 3’iin 60-35 bin yil arasinda kalan donemde tektonik ¢cokme ve birim
kalinliklar1 dikkate alinmis maksimum (iistteki haritalar) ve minimum (alltaki
haritalar) deniz seviyelerine gore kiyi1 ¢izgisi paleocografik evrimi.

Birim 2, 24 bin y1l 6ncesi gergeklesen maksimum deniz seviyesi diistimii ve sonrasinda
baslayan transgresif donemi temsil eder (Blanchon ve Shaw, 1995; Sekil 4.2). Deniz
seviyesini ylikselmesine bagli olarak -90 metreyi astiginda (14 bin y1l) Aksu Goliine
deniz girdisi baslar ve ardindan da -60 metreyi astiginda (12 bin yil) Anafartalar
Korfezi - Aksu Korfezi birlesirler (Sekil 4.5). 11-11.5 bin yil arasinda olan bir
donemde hizli deniz yiikselmesi ve Marmara Denizi’nden gelen yiiksek hizli taskin
(Aksu ve dig, 2016) sonucu Canakkale Bogazi’ndan Saroz Korfezine dogru olan giiglii
bir akim, Gelibolu Yarimadasi ucunda Ariburnu’na kadar olan bir kesimde derin
kazarak getirdigi cokelleri Saroz korfezine dogru birakarak Kemikli denizalti
yelpazesini olusturmustur (Sekil 3.1). Deniz seviyesi degisimine bagli olarak 10 bin
y1l 6nce Gokgeada-Limni adasi, 7600 yil once Tavsan adasi Biga yarimadasinda

koparlar (Sekil 4.5).

14.3 Kyr
-85 m

Or—— e 20 Km

Sekil 4.5: Birim 2’nin 14.3, 11.5 ve 7.6 bin yillarinda ani deniz yiikselmeleri
oncesi kiy1 ¢izgisini gosterir paleocografik evrimi.
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Birim 1 in ¢okelmeye basladigi 7500 yildan itibaren deniz seviyesinde yiikselmeye

bagli olarak en son Bozcaada anakaradan ayrilir ve sahiller bugiinkii goriiniimiinii alir.

4.4, Sonuclar

Bu calismada Gokgeada Gelibolu yarimadasi Limni adas1 Bozcaada ve Biga
yarimadasi arasinda kalan deniz alaninda ¢ok 1s1inl1 batimetri haritas ile kara
topografyasi bir araya getirilmistir.

Farkli kaynaklardan alinan 590 km uzunlugunda sayisal ve analog s1g sismik
kesitler segy formatina ¢evrilerek bir araya getirilmis ve Petrel programinda
sismik stratigrafik birimler yorumlanmis, bunlara dayanarak kalinlik ve birim
taban topografya haritalari iiretilmistir

Bunlara dayanarak deniz seviyesi degisimi ve birimlerin bulunma konumlarina
gore tektonik ¢cokme hizi hesaplanmistir.

Bolgesel ¢okme hiz1 ve sismik stratigrafik birimlere dayanarak paleocografik
olarak ortamlar1 yorumlanmustir.

Gokgeada-Limni yiikseltisi ile Biga yarimadasi arasinda 136- 12 bin yil
oncesine kadar hep bir bogaz oldugu zaman zaman korfez ve gol ortamina
doniistiigli anlasilmis ve bu c¢alismada Aksu (Korfezi) Baseni olarak
adlandirilmistir.

Limni ve Gokg¢eada’nin birbirine bagli oldugu bir esikle bunun Biga
yarimadasina dogru devam ettigi, Anadolu karasindan kopuslarinin ¢ok yeni
oldugu anlasilmistir.

Bolgede Canakkale bogazi ekseninden deniz seviyesi diismesine bagli olarak
olusan derin kanyonun daima Saroz kdrfezine uzandig1 dogal olarak Canakkale
bogazi ve uzantisi olan Anafartalar kanyonunun bir korfez oldugu eski bogazi

(Seddiilbahir Bogaz1) olusturdugu anlasilmaktadir.
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