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KUGUK HIDROELEKTRIK SANTRAL TASARIMI iCIN DEBi SUREKLILIK
EGRISINE OLASILIKGI YAKLASIM

OZET

Hidroelektrik enerji Uretimi iklime ve yagig-akis miktarina bagli olarak artabilmekte
veya azalabilmektedir. Bununla birlikte, bu artisin ya da azalisin yagigl, ortalama
veya kurak mevsimlerde ne kadar degisken olabilecegdi hidroelektrik santral tasarimi
yapilirken géz énidnde bulundurulmayan bir durumdur. Halbuki bdyle bir yaklagim
guvenilir enerjinin dngorulmesinde oldukca onemli bir etkendir ve 6zel sektor bu
guvenilir enerji Uretimi tzerinden sekonder enerjiye gore oldukca fazla bir kar elde
etmektedir. Bu yaklasimin yapilabilmesi igin ise 6ncelikle debi sureklilik egrisinin iyi
incelenmesi gerekmektedir.

Debi sureklilik egrisinin tanimi, kisaca 6zetlemek gerekirse, belirli bir istasyondaki
gunlik, haftalik, aylik veya baska bir zaman araliginda goézlenen akimlarin
blyUkligl ve frekansi arasindaki iliskidir ve belirli bir zaman araligi boyunca verilmis
bir akim buydkligindn esit oldugu ya da asildi§i zaman ylzdesini géstermektedir.
Eldeki bir debi gidis gizgisinden faydalanilarak debinin belirli bir dedere esit ya da
ondan blyuk oldugu zaman ylzdesi hesaplanip disey eksene debiler, yatay eksene
ise zaman yuzdeleri taginirsa debi sureklilik egrisi elde edilir.

Bu calismada yukarida kisaca anlatilan tanimin diginda debi sureklilik egrisine
parametrik ve parametrik olmayan olasilikgli yaklasimlarda bulunularak yagish
doénem, ortalama donem ve kurak donem debi sureklilik egrileri bulunmustur. Ayrica
kabul edilen net disli yuksekligine gore turbin secimi yapilarak iki farklh olasilikgi
yaklasimla elde edilen debi streklilik egrileri ile enerji Gretimi yapilmistir. Uretilen
enerji miktarlari ve tlrbin maliyetleri birbirleri ile ve tarihi debi sireklilik egrisi ile
karsilastirilarak yorumlanmistir.
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A PROBABILISTIC APPROACH TO FLOW DURATION CURVES FOR SMALL
HYDROPOWER PLANT DESIGN

SUMMARY

Hydroelectric energy production may vary depending on the climate and rainfall-
runoff characteristics of the area. However, how much variance may occur during
wet, average and dry seasons is generally not considered in designing hydroelectric
power plants. In fact, this approach is a very important factor for prediction of the
firm energy, and if a comparison is made, private sector makes much more profit by
the production of the firm energy than the production of seconder energy. In order to
achieve this probabilistic approach, first of all, the flow duration curve of the zone
must be well examined.

The flow duration curve can be described as the relation between the frequency and
the magnitude of the flows which are observed daily, weekly, monthly or within any
time interval at a specific flow observation station. It also expresses the equaled or
exceeded time percentage of a given flow magnitude within a specific time interval.
Flow duration curve can be obtained by plotting the value of time percentage of flow
when it is equal to or exceeded by a specific magnitude from hydrograph to vertical
axis and percentage of time to horizontal axis.

In this study, apart from the description which is explained briefly above, the flow
duration curves of wet, average and dry seasons are plotted by parametric and
nonparametric probabilistic approaches to the flow duration curve. Also, turbine
selection is made according to the net height of fall and the energy production is
calculated with the flow duration curves which are obtained by two different
probabilistic approaches mentioned above. The energy amounts and turbine costs,
which are obtained by probabilistic approaches, are compared with each other and
the energy amounts and turbine costs which are obtained by the historical flow
duration curve.

XiX



XX



1. GIRiS

1.1 Galismanin Konusu

Kucguk hidroelektrik enerji santralleri hem ilk yapim maliyetinin diger buayuk projelere
oranla az olmasi ve kisa slrede insa edilebilmeleri hem de isletme masraflarinin
disukligu nedeniyle kiiglik ve orta buyiklikteki yatirnmcilar icin ideal enerji yatirim
secenegdidir. Dogru 6ngoriler ve tespitler yapildigi takdirde bu maliyet ve masraflar
daha da dusebilmektedir, Gretim suresi ve miktari artirilabilmektedir.. Bu tespitler

arasinda ise stiphesiz en 6nemlisi tasarim debisidir.

Tasarim debisi, hidroelektrik enerji santrallerinin butlin elemanlarinin (su alma
yapisl, c¢oOkeltim havuzu, isale hatti, ylkleme odasi, cebri borular, tirbinler)
boyutlarinin belirlenmesinde en 6nemli kriterdir ve tek basina proje maliyetini
dusurebilecek ya da artirabilecek agirliga sahiptir. Diger bir 6nemi ise eneriji
Uretiminin alt ve Ust sinirlarinin belirlenmesinde secilecek olan tlrbin tipi ile birlikte

basat rol oynamasidir.

Tasarim debisinin elde edilmesi ise santralin kurulacagi bolgeye ait debi sureklilik
egdrisinin cikarilmasiyla ve secilecek olan uygun zaman yizdesine kargilik gelen

debinin tasarim debisi olarak secilmesi ile gerceklestirilir.

Bu ¢alismada kucuk hidroelektrik santrallerin tasarim debisinin segiminde klasik debi
sureklilik egrisine iki farkh olasilik¢i yaklasim ve bu olasilik¢l yaklagsimlarin ener;ji

Uretimine yansiyan sonuglari ele alinmaktadir.

1.2 Calismanin Amaci ve Adimlari

Bu calismada, 6rnek bir akim gézlem istasyonu alinarak debi sureklilik egrileri
belirlenmis ve olasilikgl yaklasim kullanilarak en uygun tasarim debisinin
bulunmasindaki ve eneriji tretimindeki farklarin tespit edilip sektdre yeni bir vizyon

kazandiriimasi amaglanmistir.

Calismanin adimlari Sekil 1.1°de verilmistir.



" e L Parametrik Olasilikg Parametrik Olmayan
Tarihi Debi Strekliik Debi Stireklilik Olasilikg! Debi
Egrisinin e TR A
. : Egrisinin Sureklilik E@risinin
Belirlenmesi : . : :
Belirlenmesi Belirlenmesi

Tasarim Debilerinin
Secimi

Turbin Segimlerinin
Yapilmasi

Enerji Uretimlerinin
Yapilmasi

Sonuglarin
Karsilagtiriimasi

Sekil 1.1 : Yapilan calismanin adimlari.
1.3 Daha Once Yapilmis Calismalar

Enerjiye olan ihtiyagc glinimuzde bltin dlnyada artmakta ve enerjinin stratejik
onemi de artis géstermektedir. Bu ihtiyagc hem enerjinin ulasilabilirliginin artmasina
hem de sanayi sektorinin gelismesine bagl olarak 6nemini artirmaktadir. Bu
nedenle 6zellikle son on yilda hidroelektrik enerji kaynaklarina buyuk, orta ve kuguk
Olgekli firmalardan buylk bir yatinrm yonelimi gerceklesmigtir. Bu ilgi devletin
Ozellestirme politikalari dogrultusunda artarak devam etmektedir ve vyapilan
yatirimlarin dogru bir sekilde kullanilmasi i¢in tasarim debisinin dogru segilmesinde

debi sureklilik egrisinin ve yaklagsimlarin ayri bir nemi bulunmaktadir.



Debi sureklilik egrilerinin ilk kullanimi Clemens Herschel tarafindan 1880 yilinda
gerceklestiriimistir (Foster, 1934). Bunu Saville ve digerleri (1933) tarafindan Kuzey
Carolina’da; Cross ve Bernhagen (1949) tarafindan Ohio’da yapilan c¢alismalar
izlemistir. Bu ¢alismalara ek olarak Mitchell (1957), debi sureklilik egrilerinin 6lgim
yapilmig, kismen o6lcim yapiimis ve o6lgim yapilmamis bdlgelerde tahmini igin
yontemler gelistirmistir. Mitchell (1957) ve Searcy (1959) debi sureklilik egrilerinin
elde edilmesi, yorumlanmasi ve uygulanmasi Uzerine bir ¢ok bilimsel arastirma

yapmislardir.

Debi sureklilik egrilerinin hidroelektrik, su temini, sulama planlamasi gibi hidrolojik
calismalarda kullaniimasi ise Chow (1964) ve Warnick (1984) tarafindan
savunulmustur. Ayrica debi silreklilik egrileri Maidment (1992) tarafindan
hidroelektrik enerji Uretimi, Male ve Ogawa (1984) tarafindan atiksu aritma
tesislerinin projelendiriimesi ile ilgili degiskenler arasindaki iligkilerin gdsterilmesi,
yine Maidment (1992) tarafindan dizensiz akima sahip nehirlerde dis biriktirme
kapasitesinin hesabi, Brown (1958) tarafindan ise su tagsima amaciyla insa edilen
akeduklerin kapasitesinin hesaplanmasi gibi konularda da kullaniimigtir. Debi
sureklilik egrilerinin  matematik modelleri ise Cidizoglu (1997) tarafindan

gOsterilmistir.

Debi sureklilik egrilerine parametrik modelle olasilikgl yaklasim ise Claps ve
Fiorentino (1997) tarafindan gerceklestiriimis ve bu yaklasimin hidroelektrik santral
tasarimina olacak etkisi Niadas ve Mentzelopulos (2007) tarafindan ortaya

konmustur.






2. OLASILIK DAGILIM FONKSIYONLARI

Rastgele degiskenlere ait Orneklerdeki gdbzlemlerden elde edilen frekans
dagilimlarindaki bilgiyi en dogru sekilde kullanabilmek igin bu dagilimlara analitik
ifadeleri belli olan olasilik dagihm fonksiyonlari uydurulur. Debi sureklilik egrilerinin
elde edilmesinde kullanilacak olan akim goézlemlerinin de rastgele degisken olmasi
nedeniyle bu verilerin analizinde kullanilacak olasilik dagilimlari ile ilgili temel bilgiler
bu bolimde verilmistir. Buna bagh olarak asagidaki sartlardan herhangi birini

saglayan F(x) fonksiyonu olasilik dagilim fonksiyonu olarak alinabilir.

Bu sartlar Bayazit (1996) tarafindan su sekilde verilmistir:

a.0sF(x)<1

b. x4 < xz igin F(x1) < F(x2)

C. F(-2)=0,F(«)=1

Sahip olunan veri setinin frekans dagilimina uyan bir olasilik dagilim fonksiyonu
belirlemek igin ise izlenecek adimlar su sekildedir:

a. Denenecek olasilik dagihm fonksiyonu segilir.

b. Secilen olasilik dagilim fonksiyonunun parametreleri eldeki 6rnekten tahmin edilir.

c. Parametrelerin  de@erleri  belirlendikten sonra segilen olasihk dagilim

fonksiyonunun gézlenmis frekans dagilimina uygunlugu kontrol edilir.

d. Uygunluk istenen diizeyde degilse baska bir dagilim fonksiyonu secilerek adimlar

tekrarlanir.

2.1 Dagilim Parametreleri

Bir rastgele degisken toplumunun dagilim parametreleri olasilik dagihminin baglica
Ozelliklerini ifade eden karakteristik degerleridir (Bayazit, 1981). Hesaplanan bu
dagihm parametreleri, olasilik dagilimlarinin  merkezini, merkez ¢evresindeki
yayllmanin buyudkligint, dagilimin g¢arpikhdini ve diz ya da sivri olup olmadigini

anlamamiza yardim ederler.

Bir rastgele degiskenin toplumunda parametrelerin gergcek degerleri asla bilinemez,

bu durumun nedeni ise toplumun timuind gdézlemenin mimkin olmamasidir.



Parametrelerin dederleri ancak sahip olunan 6érnekten tahmin edilebilir. Bu sekilde
tahmin edilen degerlere istatistik denir.
2.1.1 istatistik momentler

Bir rastgele degiskenin olasilik yogunluk fonksiyonu egrisi ile absis ekseni arasinda
kalan alan bir kitle gibi distnilirse, bu kutlenin cesitli noktalar etrafindaki

momentleri istatistik momentler olarak tanimlanir (Bayazit, 1996).

k’inci mertebeden istatistik moment, denklem (2.1) ile ifade edilebilir.

me= [ p(x)-(x=x,)" - dx

(2.1)

Kesikli bir degigken icin ise k'inci mertebeden istatistik moment, denklem (2.2) ile

ifade edilebilmektedir.

N
m, = Zp(xi)'(xi - Xo)k
(2.2)

Pratikte, istatistik momentler dordiincii mertebeye kadar kullanilirlar, ¢linkii mertebe
blyldik¢ce momentin eldeki 6rnekten tahmindeki dogrulugu hizla azalmaktadir
(Bayazit, 1981).

2.1.2 Ortalama ve medyan

Bir rastgele degiskenin, gézlemler sirasinda aldigi degerlerin ¢cevresinde toplandigi

merkeze ortalama denir.

Sirekli bir rastgele degisken icin ortalamanin toplum degeri, o degiskenin olasilik
yogunluk fonksiyonu ile degiskenin aldigi x degerlerinin carpiminin (-<,«) araliginda

integre edilmesiyle bulunmaktadir (2.3).
u, =E(x)= fx-fx(x)-dx (2.3)

x rastgele degiskeninin toplumundan alinmis n elemanl bir érnekte (x4, X2, ..., X, ...,

Xn) ortalama, elemanlarin aritmetik ortalamasi olarak tahmin edilir ve ortalamanin x

ile gosterilen istatistik degeri denklem (2.4)te oldugu gibi hesaplanir.

n

}zl.Zx, (2.4)

n 4



Kesikli bir degisken icinse, o degiskenin alacagi x; degerlerinin her birinin bu
degerlere ait p(x;) olasiliklari ile ¢arpilip bitin degerler igin bu ¢arpimlari toplamakla

bulunur.

Tanimlardan da anlasilabilecegi gibi kesikli rastgele dediskenlerde ortalama, x;
noktalarina yerlestirilen p(x;) kutlelerinin agirlik merkezinin absisidir. Strekli rastgele
degiskenlerde ise ortalama, olasilik yogunluk fonksiyonu ile x ekseni arasinda kalan

alanin agirlik merkezinin absisidir.

Medyan ise rastgele degiskenin asilmasi veya kuguk kalma olasiligi %50 olan

degerdir ve (2.5) denklemiyle ifade edilir.
F(M,)=F(xX,s)=0.50 (2.5)

Simetrik bir dagilimda uy = M, olur (Bayazit ve Oguz, 2005).

2.1.3 Varyans ve standart sapma

Rastgele dediskenin merkez degerinin gevresindeki yayiliminin buydkligind ifade

eden parametre varyans [Var(x)] veya varyansin karekdki olan standart sapmadir
(0%).
Varyans, rastgele degiskenin ortalamasindan farkinin karesinin beklenen dedgeridir.

Var(x)=E[(x —py)*] (2.6)

x rastgele degigkeninin varyansinin toplum degeri ise
Var(x):af:f(x—ux)z-fx(x)-dx 2.7)

ifadesinden elde edilir.

Varyans, x rastgele degiskeninin toplumundan alinmis n elemanh bir 6rnekte, (x4, X2,

veey Xiy -oey Xn), (2.8) denklemiyle tahmin edilebilir.

Var(x)_%-i(x, —x)?
i=1
(2.8)

Ancak (2.8) denklemi ile tahmin edilen varyansin beklenen degeri toplumun
parametre degerinden daha kugik oldugundan varyansin tarafsiz tahminini elde
etmek icin (2.8) denklemi yerine (2.9) denklemi kullaniimalidir ve bu dizeltme

Ozellikle kiiglk érneklerde 6nem tasimaktadir.



Var(x)—n%-zn:(x, —x)?
(2.9)

Standart sapmanin S, istatistigi ise eldeki 6rnekten (2.10) denklemi yardimiyla

hesaplanmaktadir.

n

S, =[Var(x)]"? =[——> " (x,—x)?]""* (2.10)

n—1 “=

Ortalamalari farkli iki rastgele degiskenin sadece standart sapmalarini
karsilastirmak degdiskenlerin hangisinde yayilmanin daha buyldk oldugunun
anlasilmasi igin yeterli olmamaktadir. Bu durumun daha iyi anlasiimasi i¢in boyutsuz
bir katsayi olan degisim katsayisini kullanmak yerinde olur ve bu katsayinin toplum
degeri, standart sapmanin ortalamaya orani olarak (2.11) denkleminde goruldigu

gibi tanimlanir.

c, -3 (2.11)
g X

Degisim katsayisi iki rastgele degiskenin yayihimlarinin net olarak anlasiimasina ve

karsilagtirimasina imkan verir. Deg@isim katsayisi buylk olan rastgele degiskenin

yayllmasi, ortalamasinin daha blyuk bir yizdesine esittir.

2.1.4 Carpiklik

Rastgele degiskenin dagihiminin carpikligi (asimetrikligi) carpiklik katsayisi ile
Olcllur. Bu katsaysi Csy ile gosterilir. Denklem (2.12) garpikhk katsayisinin esitligini

vermektedir.

(3)
s, =t
X (0}

(2.12)

3
X

Carpiklik katsayisinin 0 olmasi dagilimin simetrik, pozitif olmasi saga carpik, negatif

olmasi ise sola carpik oldugunu goésterir.

Carpikhik katsayisinin tarafsiz istatistik degeri ise (2.13) denklemi yardimiyla

hesaplanir.

. =3
" ;(Xi_x)

CSX:(n—1).(n—2)' S3 (2.13)




2.1.5 Sivrilik

Olasilik yogunluk fonksiyonunun tepesinin diz veya sivriligini belirlemek igin
dordinct mertebeden merkezsel moment kullanilir. Kurtosis katsayisi olarak
adlandirilan bu moment, denklem (2.14)’te tanimlanmigtir.

(4)
k=H (2.14)

0.4

2.2 Baslica Olasilik Dagilim Fonksiyonlari
Bu boélimde ¢alismada kullanilan normal ve lognormal dagihm tanitilmistir.

2.2.1 Normal dagilim

Bir rastgele surekli x degiskeninin normal (Gauss veya Gauss-Laplace dagilimi)
olasilik yogunluk fonksiyonu denklem (2.15) ile ifade edilmektedir. Kisaca N(u, 0°)
olarak ifade edilen bu dagdilimin iki parametresinden py rastgele sirekli degiskenin
ortalamasi, oy ise standart sapmasidir. Ek olarak, normal dagilim simetrik bir yapiya
sahip oldugundan ortalama, medyan ve mod degerleri birbirine esgittir; carpiklik

katsayisi 0'dir ve kurtosis katsayisi ise 3'tur (Yevjevich, 1972).

(X_/Jx)2
20?

X

-exp

, —00 < X <00 (2.15)

1
f(x)_—ax =

X rastgele degiskenini ortalamasi sifir ve standart sapmasi 1 olacak sekilde
denklem (2.16)'daki gibi standardize edersek elde ettigimiz z degiskenine standart
normal degigken denir. z’nin N(0,1) dagilimina ise standart normal dagdihm denir.
Eklenik dagilim fonksiyonu analitik olarak elde edilemediginden ancak sayisal
integrasyon yoluyla hesaplanarak ¢izelge haline getirilmistir. Normal dagilim simetrik
oldugu icin cizelge sadece z'nin pozitif degerleri icin hazirlanmistir ve z'nin verilen

bir pozitif degeri asmasi olasiliyini gésterir (Bayazit ve Oguz, 2005).

z=X"H (2.16)

Dogal ve toplumsal olaylarda karsilasilan rastgele degiskenlerden bir ¢ogunun

normal dagilima uymasi istatistigin merkez limit teoremi ile agiklanabilir. Bu teoreme

gore x; (i = 1, 2, .., n) birbirinden bagimsiz rastgele degiskenler ise,

X = Zc, - x; seklinde, X/lerin sabit sayilarla garpilip toplanmalariyla elde edilen x
i=1

rastgele degiskeninin dagilimi, x;’lerin ayri ayri dagilimlari ne sekilde olursa olsun, n



blyudikce hizla normal dagihma yaklasir. Bu teoreme gore bir degiskenin normal

dagilmasi igin su kosullarin gergeklesmesi yeterlidir:

a. Bu degiskenin meydana gelmesine ¢ok sayida etkenlerin neden olmasi,

b. Her bir etkenin tek basina degisken Gzerine etkisinin az olmasi,

c. Etkenlerin her birinin digerinden bagimsiz olmasi,

d. Etkenlerin degisken Uzerine tesirlerinin toplanabilme 6zelligine sahip olmasi.

Normal dagihm kabulGnin yapilabilmesi igin ise degiskenin gézlenmis 6rnekten elde
edilen eklenik frekans dagilimi normal dagilim olasilik kagidina cizilir, dagihmin
dogru bir gizgiye yakin olmasi halinde normal dagilim kabull yapilabilir. Bu grafik
kontrolin yaninda dagilima sirali 6n testler uygulanabilir. Bunlar, &rnekten
hesaplanan Cs, carpiklik katsayisinin mutlak degerinin 0.10 veya 0.05'ten kliclk
olmasi, bu kucUklik saglaniyorsa kurtosis katsayisinin 2.5 ile 3.5 arasinda
olmasidir. Daha sonra ise istatistik testlerle normal dagihim hipotezi kontrol edilebilir
(Bayazit ve Oguz, 2005).

Normal dagilimin hidrolojideki uygulamalari ise bes alanda Ozetlenebilir. Bunlar,
hidrolojik rastgele dediskenlerin simetrik ampirik frekans dagilimlarinin uydurulmasi,
rastgele hatalarin analizinde olasilik yogunluk fonksiyonu olarak kullaniimasi, diger
dagilimlarla karsilastirilmada kullaniimasi, bir ¢ok hidrolojik istatistik parametrelerin
ya tam olarak ya da ¢ok yakin olarak normal dagilima uymasi nedeniyle istatistiksel
karigikliklarin -~ dizeltiimesi, Monte Carlo metodunda diger dagilim tiplerine
donusturilmeden ©6nce normal bagimsiz veya bagimli rastgele sayilarin

simulasyonu olarak 6zetlenebilir (Yevjevich, 1972).

2.2.2 Lognormal dagilim

Bir x rastgele degiskeninin dogal logaritmasi normal olarak dagiimis ise X’in
dagilimina lognormal dagilim denir. Normal dagilimin ézelliklerinin iyi bilinmesi ve
kullanilabilirliginin kolay olmasi nedeniyle normal dagiimis olmayan degiskenlerin
logaritmik doénisimle normal dagilima uydurulmasi ¢ok kullanilan bir déntsim
metodudur. Déniisim (2.17) denklemi ile gosterilebilir ve bu denklemde x lognormal

dagihma, Y ise normal dagilima uymaktadir.
Y =In(x)
(2.17)

x'in olasilik yogunluk fonksiyonu ise denklem (2.18)’de verilmistir.

10



1

> (2.18)

n(x)—p, |
Oy

1
f(x)=——F——ex
(x) X0y 21 P

Bu denklemdeki py ve oy, Y degiskeninin momentleridir ve x'in momentlerine (2.19)

denklemleriyle baglidirlar.

By =In & 05
0.2
5+ 1
Hx
(2.19)
0.5
oy
oy = |In|—%+1
Hx

Lognormal dagilimda, sadece sifirdan blyuk degerlerin logaritmasi tanimli oldugu
icin, x degiskeni sadece pozitif degerler alabilir ve bu da dagilimi pozitif ¢arpik bir
dagihm haline getirir. Dagilimin garpiklik katsayisi ise (2.20) denkleminde goruldugu

gibi oy ile dogru orantildir.
Cs, =(e% —1)¥2 13- (e% —1)"? (2.20)

Lognormal dagdilimda rastgele degisken pozitif deder olmak zorunda oldugu ve
dagihmin garpiklik katsayisi da sifirdan buylik oldugu icin bu dagilim muhendislikte
karsilagilan bir ¢cok degiskene ¢ok iyi uyum saglamaktadir. Vogel ve Kroll (1989)
Amerika Birlesik Devletlerinde, Onéz ve Bulu (1996) ise Trakya Bélgesi'nde gesitli
akarsular (zerinde gerceklestirdikleri akim calismalarinda lognormal dagilimi
basariyla uygulamiglardir. Dagilimin kullanilmasi olduk¢a kolaydir ve iki yéntemi
vardir. Bunlardan birincisi, veri setindeki x degerlerine logaritmik donusim
uygulanmasi ve bulunan Y degerlerinin pyy ve oy momentlerinin hesaplanmasidir.
ikinci yéntem ise dogrudan px ve oOx momentlerinin hesaplanarak (2.18)
denkleminden py ve oy momentlerinin hesaplanmasidir. Bu dagilimin hesaplarinda
yine normal dagilim cizelgesinden yararlanilir ve sonra da x = e’ déniisiimii ile x
degerlerine gecilir. Dagilimin baska bir 6zelligi ise lognormal dagiimis degiskenlerin
carpimi ile elde edilen degiskenin de lognormal dagiimis olmasidir (Bayazit ve
Oguz, 2005).

11



2.3 Dagilimlarin Parametrelerinin Tahmini

Bir dagiim fonksiyonunu gdézlenmis bir érnede uydurmak igin fonksiyonun
parametrelerini sahip olunan verilere bagh kalarak tahmin etmek gereklidir.
Fonksiyonun parametre sayisi ne kadar fazla olursa gézlemlerle belirlenen
degerlere uydurulmasi da o kadar kolaylasir, ancak parametre tahminlerindeki

hatalar da bulyur.

Parametrelerin tahmini igin kullanilan cesitli yéntemler vardir. Bunlarin en c¢ok
kullanilanlari momentler, maksimum olabilirlik ve L-momentleri yontemleridir. Bu
yontemlerde parametre tahminlerinin tarafsiz (beklenen degerin toplum degerine
esit olmasi) ve etkin olmasi (toplum degerinden farklarin karelerinin toplaminin en

kiiciik olmasi) istenir (Bayazit, 1996; Bayazit ve Onéz, 2008).

Momentler ydnteminde, dagilimin parametreleri rastgele dediskenin istatistik
momentleri cinsinden yazilir ve bu hesaplamalar yapildiktan sonra parametrelere
gegcis yapilir. Normal dagilim ve lognormal dagilim i¢in oldukga etkin bir yontemdir

ve uygulamasi da oldukca kolaydir.

Maksimum olabilirlik yonteminde, parametrelerin degerleri, secilen dagilim
fonksiyonuna gére gozlenen olaylarin gérilme olasiliklarini en blylk yapacak
sekilde hesaplanir. Yontem asimptotik olarak etkin tahminler saglamaktadir. Ancak
bu yéntem kullanilarak yapilan uygulamalarda bir ¢ok glglikle karsilasildigindan bu

c¢alismada bu yéntemle parametre tahmini yapilmayacaktir.

L-momentleri ydnteminde ise parametre tahminleri Ozellikle kiglik &érnekler igin
tarafsizdir ve aykin degerlere karsi hassas dedildir. Ayrica 0Ornekleme

degisimlerinden verilerin lineer fonksiyonu olmalari nedeniyle daha az etkilenirler.

Bu calismada normal dagilim ve lognormal dagilimla uygulama yapilacagi ve diger
dagilim turleri kullanilmayacagi icin hem bu iki dagihim icgin etkin bir yéntem olan

hem de uygulamasi kolay olan momentler yontemi tercih edilmistir.
2.3.1 Dagilimlarin parametrelerinin momentler yontemi ile tahmini

2.3.1.1 Normal dagilim parametrelerinin momentler yontemi ile tahmini

Mx ve ox parametreleri degiskenin ortalama ve standart sapmasi olup, (2.4) ve (2.10)

denklemleriyle hesaplanan x ve SJe esit olarak alinacaklardir.
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2.3.1.2 Lognormal dagilim parametrelerinin momentler yontemi ile tahmini

Lognormal dagilim icin momentler yéntemi ile tahmin iki sekilde gerceklestirilir.

Bunlar:

a.Y = In (x) déndsimulyle hesaplanan Y degerleri normal dagilima uydurulur.
Normal dagiimis Y degiskeni icin pyy ve oy parametreleri momentler yontemi ile

tahmin edilir.

b. ux ve ox parametreleri eldeki verilerden (2.4) ve (2.10) denklemleri kullanilarak
tahmin edilir. Lognormal dagilimin parametreleri olan yy ve oy parametreleri ise

(2.19) denklemleri kullanilarak elde edilir.
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3. DEBIi SUREKLILIK EGRISI

3.1 Debi Siireklilik Egrisinin Tanimi

Debi sureklilik egrisi belirli bir istasyondaki gunluk, haftalik, aylik veya baska bir
zaman araliginda goézlenen akimlarin buyukligl ve frekansi arasindaki iligkidir ve
belirli bir zaman arali§i boyunca verilmis bir akim biyukligunin esit oldugu ya da
asildigi zaman vyuzdesini gostermektedir. Eldeki bir debi gidis cizgisinden
faydalanilarak debinin belirli bir degere esit ya da ondan biylk oldugu zaman
ylzdesi hesaplanip disey eksene debiler, yatay eksene ise zaman ylzdeleri
tasinirsa debi sureklilik egrisi elde edilir. Debi sureklilik egrisini elde ederken
mUmkidn oldugu kadar uzun bir sureye ait debi gidis egrisini kullanmak uygun olur
(Bayazit, 2003). Debi sureklilik egrisini elde ederken secilecek olan zaman birimi

egrinin kullanim amacina baglidir.

3.2 Debi Siireklilik Egrisinin Elde Edilmesi

Debi sureklilik egrisi zamanin belirli bir yuzdelik kisminda en fazla ya da en az
gelebilecek debiyi tahmin etmemizi sagladigi icin kullanim alani da olduk¢a genistir.
Bu egrinin kullanildigi bazi yerlere 6rnek olarak, hidroelektrik enerji Gretimi
(Maidment, 1992), atiksu aritma tesislerinin projelendiriimesi ile ilgili degiskenler
arasindaki iligkilerin gosteriimesi (Male ve Ogawa, 1984), dlzensiz akima sahip
nehirlerde dis biriktirme kapasitesinin hesabi (Maidment, 1992), su tasima amaciyla
ingsa edilen akediklerin kapasitesinin hesaplanmasi (Brown, 1958) gibi érnekler
verilebilir. Debi sureklilik egrilerinin matematik modelleri ise Cigizodlu (1997)
tarafindan gosterilmistir. Debi sureklilik edrilerine parametrik modelle olasilikgl
yaklasim ise Claps ve Fiorentino (1997) tarafindan gercgeklestiriimis ve bu
yaklasimin hidroelektrik santral tasarimina olacak etkisi Niadas ve Mentzelopulos
(2007) tarafindan ortaya konmustur. Tarihi debi sireklilik egrisinin, parametrik ve
parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimlarla Uretilen debi sireklilik egrilerinin elde

edilmesi Bolim 3.2.1, 3.2.2 ve 3.2.3'te aciklanmistir.
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3.2.1 Tarihi debi siireklilik egrisinin elde edilmesi

Tarihi debi sureklilik egrisinin elde edilmesinde ilk adim bu egrinin kaynagi olan debi
gidis egrisinin elde edilmesidir. Debi gidis egdrisi ise yatay eksende segilen zaman
biriminin, diisey eksende ise gdzlenen debi biiyikliklerinin (m*/s) yer aldi§i, debinin
zamanla degisimini gosteren bir egridir. Bu egri Uzerinde belirlenmis bir debi
degerinin asiima olasiligini belirlemek icin disey eksende o degerin bulundugu
yerden yatay eksene paralel bir gizgi cizilir. Bu ¢izginin tzerinde kalan ve istenen
debi degerinden daha buyik debilere bakilarak istenen debiyi asan zaman toplami
bulunur. Bu zaman toplaminin, debi sureklilik egrisinin toplam zamanina
bolinmesiyle istenen debiye karsi gelen asilma olasiligi bulunur. Boylelikle aranan
bltlin debi blyukliklerine kargi gelen asilma olasiliklari bulunduktan sonra disey
eksene debi bulyudklikleri, yatay eksene de bu degerlere karsi gelen asiima
olasiliklari gelecek sekilde debi sureklilik egrisi Sekil 3.1°de oldugu gibi cizilebilir
(C1g1zoglu, 1997).

A A

Debi

0 Zamun Q Zuman yuzdes: 130

Sekil 3.1 : Tarihi debi sureklilik edrisinin elde edilmesi (Bayazit, 2003).
3.2.2 Parametrik olasilik¢i yaklagimla debi siireklilik egrisinin elde edilmesi

Bir tasarim problemine olasilikgl yaklasim, o probleme ait 6nemli tasarim
parametrelerinin olasilik¢l ifadesine dayanir. Kigik hidroelektrik santrallerin
tasariminda ise bu tasarim parametresi (zaman icindeki debi sirekliligi) tek bir debi
blyukliginden daha fazla veriyi kapsamaktadir ve debi sureklilik egrisinin sadece
bir pargasi degil tamami iglenerek olasilikgi yaklagsim gerceklestirilebilir. Ancak debi
sureklilik egrilerinin elde edilmesinde genel yaklasim olan deterministik ¢6zim bdyle

bir yaklagima izin vermemektedir (Niadas ve Mentzelopoulos, 2007).

Eger yillik debi sireklilik egrileri dogru bir yaklagimla dénustirulirse debi sureklilik
egrisinin istatistiksel gosteriminin yapilabilir oldugu Vogel ve Fenessey (1994)

tarafindan ortaya cikariimistir. Bu yaklagimda, debi sureklilik egrisi bir hidrolojik yil
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icerisinde tanimlandigindan, N yil igin elde edilecek ve 365N veri buyukliginde tek
bir debi slreklilik egrisi yerine her biri 365 gunluk akimlari kapsayan N adet debi
sureklilik egrisi elde edilebilmektedir. Bu yaklasim kullanilarak, akim verileri N adet
debi slreklilik egrisine bolinir ve bu sayede calisilacak bdélgeye ait olasilik¢i bir
model kurulabilir. Bu ¢alismada kullanilan olasilikgi gdsterim Claps ve Fiorentino

(1997) tarafindan 6zetlenen parametrik yaklasimdir.

Model gunlik akimlarin lognormal dagilima uydugu kabulini yapmaktadir.
Lognormal dagihmin gunlik akim verilerine uygulanabilirligi daha d6nceden
Fenessey ve Vogel (1990), Kasparek (1990), Yevjevich (1984) tarafindan yapilan
calismalarla gosterilmistir. Modelin genel matematiksel ifadesi (3.1) denkleminde

ifade edildigi gibi G¢ parametreli lognormal dagilim (LN3) seklindedir.
In(Q-Q,)=a+b-z, (3.1)

Burada Q (m*/s cinsinden) giinliik ortalama akim, Qo (m*/s) akimin alt sinirini temsil
eden lokasyon parametresi, a ve b dagilimin parametreleri, z, ise standart normal
degiskenin asilma ylUzdesidir. Ancak pratikte, sifirdan farkli bir alt sinir bulmak
Ozellikle Akdeniz’e kiyisi olan Ulkelerde zor oldugu igin, iki parametreli lognormal
dagilim (LN2) kullaniimaktadir. Bununla birlikte, yer alti akiferlerinden veya karstik
kaynaklardan beslenen sularda bir alt sinir belirlenebilecegi igin ¢ parametreli
lognormal dagihm (LN3) kullanmak daha iyi bir secim olarak 6ne c¢ikmaktadir

(Niadas ve Mentzelopoulos, 2007).

Kottegoda ve Rosso (1998) tarafindan kullanilan lognormal dagilim teorisinden,

lognormale ¢evrilmis dagilimin ilk iki parametresi (3.2) denkleminde verilmistir.
a=In(Q), b=s[In(Q;)] ,i=12,..,365 (3.2)

Bu denklemde s, logaritmasi alinmis akimlarin standart sapmasidir ve bu denklem
vasitasiyla a ve b parametrelerinin hesaplanmasi oldukga kolaydir. Ek olarak
denklem (3.1) her yila ait glinltik ortalama akimlarin farkli olmasi nedeniyle degisken
oldugundan dolayi olasilik¢i debi sureklilik egrisinin genellestiriimis hali denklem

(3.3) ile tanimlanabilir.

Y(F);=a; +bs-z, (3.3)

(3.3) denkleminde kullanilan Y, In(Q); F, n/(365+1); n, alinan Q debisinin yil
icerisinde esit oldugu ya da kiguk kaldigi guin sayisi; z,r), standart normal degisken;

fise Y(F) buyukligunun yillar arasinda asilmama olasiligi olarak tanimlanmaktadir.
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Olasilik¢l debi sureklilik egrisinin yapisi a ve b parametrelerinin olasilik fonksiyonu
olarak da tanimlanabilir. Genellikle bu parametrelerin dagilimi normal dagihma ¢ok
yakin bir dagihm sergilemektedir. Bu durum yildan yila bagimsizlik kabull yapiimig
olan degdisken buyukllklerle gayet uyumludur (Niadas ve Mentzelopoulos, 2007).
(3.4) denklemini a ve b parametrelerinin normal dagilima uydugunu kabul ederek
kolayca elde edebiliriz. Denklemdeki s, ve s,, a; ve b/nin standart sapmalari; z,p),

standart normal dedisken; N ise toplam yil sayisidir.
af :a_,+sa(a,)'ZU(F) 5 bf :b_,+3b(b,)'ZU(F) y i:1,2, ...,N (3.4)

Bir hidrolojik yil icerisinde asilan ya da esit olunan ve galismanin yapildi§i hidrolojik
yillar arasinda asilmama olasiligi olan akim Q(F); olarak gdsterilebilir. Bu akim (3.5)

denklemi ile kolayca hesaplanabilir.
Q(F); =exp(as + b -z,)) (3.5)

(3.5) denklemi aracihigiyla, secilen asilmama olasiliklari f = 0.05, 0.50 ve 0.95 olmak
Uzere, Uc farkh debi slreklilik egrisi cizilebilir. Bu olasiliklar sirasiyla kurak dénem,
ortalama donem ve yagish dénem olarak kabul edilebilir. Cizilen bu debi streklilik
egrileri tarihi debi sureklilik egrisi ile karsilastirildiginda, olasilik¢i modellerin guinlik
ortalama akimlar gibi ylksek carpikliga sahip veri tiplerinde son kuantili Gretmede
sorun yasamasindan dolay! ylzdelik zaman diliminin sonunda tarihi debi streklilik
egrisi bu olasilikgi debi sureklilik edrilerinin belirledigi alt ve Ust limitlerin disina
¢ikabilir. Ancak, bu durum olasilikgi debi sireklilik egrilerinin kiiglk hidroelektrik gii¢
santrallerinin tasarimina uygulanmasinda herhangi bir sorun yaratmamaktadir

(Niadas ve Mentzelopoulos, 2007).

3.2.3 Parametrik olmayan olasilikgi yaklagimla debi siireklilik egrisinin elde

edilmesi

Parametrik olmayan olaslilik¢l yaklasim bu galismada gelistirilmistir ve herhangi bir
olasilik dagiim kabuli bulunmamaktadir. Dagilim kabuli yerine direkt olarak
olasiliklar Gzerinden yola cikilarak sonuca ulasilir. Boylelikle dagihm kabulin(n
getirdigi olasi hatalara karsi herhangi bir duyarlilik géstermez. Parametrik olmayan
olasilik¢i yaklasimla debi sureklilik egrisinin elde edilmesinde doért asamadan
bahsedilebilir.

Yaklasimin ilk asamasi her yil icin ayri ayri debi sireklilik egrilerinin gizilmesidir.
Boylelikle N yil icin elimizde N adet debi sureklilik egrisi bulunmus olacaktir ve her

bir asilma olasiligina (F) karsilik gelen N farkli akim degeri bulunmus olunacaktir.
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ikinci asamada ise her asilma olasiligi icin elde edilen (Qs, Qo, ..., Qy) degerlerine
karsilik gelen asilmama olasiliklari (f), denklem (3.6) araciligiyla hesaplanarak

belirlenen asilmama olasiliklari igin Q(F) grafikleri elde edilebilecektir.

m

f=—— 3.6
N+1 (3.6)

Bu denklemde f, asilmama olasihgi; m, yillar arasinda Q debisinin esit oldugu ya da

baydk kaldigi yil sayisi; N ise gézlem yapilan toplam yil sayisidir.

Bu sayede belirlenen f degerleri olan 0.05, 0.50 ve 0.95 olasiliklari i¢in debi streklilik
egrileri cizilebilecektir. Bu olasiliklar sirasiyla kurak dénem, ortalama dénem ve
yadisli dénem olarak kullanilabilecektir. Disuk akim indeksi olarak 0.95 asiima
olasiligi ve 7 gunlik minimum akimlarin ortalamasi da indeks olarak kullaniimaktadir
(Bayazit ve Onéz, 2008).
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4. HIDROELEKTRIK ENERJi VE HIDROELEKTRIK ENERJi SANTRALLERI

Hidroelektrik enerji, su gucuyle Uretilen enerjidir. Yenilenebilir ve yerli bir kaynak
olmasi nedeniyle konvansiyonel enerji Uretim tekniklerine alternatif olarak 6ne
cikmaktadir. Bu boélimde Turkiye'de hidroelektrik enerjinin durumu ve kulgik
hidroelektrik santrallerin énemli elemanlari anlatilacaktir. Ulkemizdeki hidroelektrik

enerji durumu bilgileri D.S.I. internet sitesinden alinmistir.

4.1 Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerjinin Durumu ve Onemi

Ulkemizde elektrik eneriisi termik ve hidrolik kaynaklardan elde edilmektedir. 2008
yili itibariyle Tuarkiye'de Uretilen elektrik enerjisinin %81’i termik, %17’si hidrolik,
%2’si ise ruzgar ve jeotermal kaynaklardan elde edilmistir. Ancak unutulmamasi
gereken 6nemli bir nokta, Glkemizde dogal gaz ve petrol rezervlerinin olmamasi

nedeniyle termik enerjide disa bagimli olusumuzdur (Url-1, 2010).

Tarkiye’nin brit hidroelektrik enerji potansiyeli 433.000 GWh/yil, teknik potansiyeli
216.000 GWh/yil ve ekonomik potansiyeli ise 140.000 GWh/yil'dir. Ulkemizin briit
potansiyeli, tim dinyanin toplam potansiyelinin  %1’i, Avrupa’nin toplam
potansiyelinin % 14’0 civarindadir. Ulkemizdeki elektrik tiiketimi ise her yil %8 ile 10
arasinda artis gostermektedir. Potansiyeller Cizelge 4.1’de gdsterilmistir. (Url-1,
2010).

Cizelge 4.1 : Dinya’da, Avrupa’da ve Turkiye’'de hidroelektrik potansiyeli.

Briit Hidroelektrik  Teknik Hidroelektrik Ekonomik
) ) Hidroelektrik
Potansiyel Potansiyel Potansiyel
(GWhiyil) (GWhiyil) v
Diinya 40 150 000 14 060 000 8 905 000
Avrupa 3 150 000 1225 000 1000 000
Tirkiye 433 000 216 000 140 000

Brit potansiyel, mevcut disl ve ortalama debinin olusturdugu potansiyel olarak
tanimlanabilir. Teknik potansiyel, bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji tGretiminin
teknolojik Ust sinirini géstermektedir. Uygulanan teknolojiye bagl olarak disu, akim

ve donusimde olusabilecek kayiplar brit potansiyelden cikarilarak elde edilir.
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Ekonomik potansiyel ise bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji Gretiminin
ekonomik optimizasyonunun sinir degerini gosteren, gerek teknik agidan
geligtirilebilmesi mimkln, gerekse ekonomik yénden tutarli olan tim hidroelektrik

projelerin toplam Uretimi olarak tanimlanabilir (Url-1, 2010).

Ulkemizde 172 adet hidroelektrik santral isletmede bulunmaktadir. Bu santraller
13700 MW toplam kurulu glice ve ekonomik potansiyelin % 35’ine karsi gelen 48000
GWh/yil Grretim kapasitesine sahiptir. inga halinde bulunan 148 hidroelektrik santral
ise 8600 MW kurulu glce ve ekonomik potansiyelin % 14’Gne karsi gelen 20000
GWh/yil Uretim kapasitesine sahiptir. Geriye kalan yaklasik 72000 GWh/yil'lik
potansiyeli kullanabilmek icin Ulkemizde 1418 hidroelektrik santral yapilacak ve bu
santrallerin kurulu gticti 22700 MW olacaktir. Bdylelikle Glkemizin nehirlerindeki tim

potansiyelden faydalaniimis olacaktir. Projelerin durumu Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2 : Ekonomik olarak yapilabilir projelerin durumu.

Toplam Kurulu

Ekonomik olarak yapilabilir HES Ortalama Uretim  Oran

HES Projelerinin Durumu Sayisi K?I\F;I?/s')te (GWh/yil) (%)

isletmede 172 13.700 48.000 35

insa Halinde 148 8.600 20.000 14

Insaatina Hentiz 1.418 22.700 72.000 51
Baslanmayan

Toplam Potansiyel 1.738 45.000 140.000 100

4.2 Biriktirmesiz (Kiigiik) Hidroelektrik Santrallerin Onemli Elemanlan

Biriktirmesiz hidroelektrik santrallerin baslica elemanlari su alma yapisi, ¢okeltme
havuzu, isale kanali (acik kanal, serbest ylzeyli galeri veya basingli galeri), ylikleme
havuzu, cebri boru ve elektrik Uretmeye yarayan tlrbini barindiran santraldir. Bu
elemanlara ait baz bilgiler ilerleyen boélimlerde verilmistir. Biriktirmesiz (kiguk) bir

hidroelektrik santral kesiti ise Sekil 4.1'de gosterilmigtir.

COKELTME \
BN CEBRI

Sekil 4.1 : Biriktirmesiz hidroelektrik santral kesiti (Ondz, 2009).
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4.2.1 Cokeltme havuzu

Su alma kanali ile akarsudan alinan suyun askida tasidigi malzemenin gideriimesi
icin insa edilen havuza ¢dkeltme havuzu adi verilir. Su Ustiinde ylizen agag parcalari
ve soguk bolgelerde buz pargalarinin ¢okeltme havuzuna girmesini dnlemek igin

giris tarafina dalgi¢ perde yapllir.

Cokeltme havuzlarinin hidrolik hesabi ve projelendiriimesi asagida anlatilan

adimlarla yapilir.

lyi bir su alma agz projelendirilmesi ile siriinti malzemesi giderilebilir. Tabanda
suriklenen malzemeden kiglk bir miktari 1zgaralardan gegse bile ¢okeltme
havuzlarinda giderilmesi kolaydir. Cokeltme havuzlarinda askidaki malzeme
cokeltilerek giderilir. Aksi halde aski malzemesi keskin cidarli kum icerirse isale

kanallarinin erozyonuna ve 6zellikle tlrbin ¢arklarinin asinmasina neden olur.

Aski halinde tasinan malzeme miktarina sediment (aski malzemesi) konsantrasyonu
denir. Bu deger akarsuyun beslenme havzasi Ozelliklerine baghdir. Daghk
bdlgelerde ve dik edimli akarsularda bu deger (2—10) kg/m® arasinda degisir. Tagkin
sirasinda bu deger (50-60) kg/m® degerine cikabilir. Diiz (edimi az) havzalarda bu
deger (0.10-1) kg/m® degerinde olup, taskin sirasinda (5-10) kg/m® degerine
ulasabilmektedir. Santral yapilmasi dusunidlen akarsudan cesitli zamanlarda
ornekler alarak sediment konsantrasyonunu bulunup buna goére daha saglikli

¢okeltme saglanmalidir.

Akarsuyun sediment konsantrasyonu belirlendikten sonra igsletme kosullarina bagl
olarak gerekli sediment (aski malzemesi) giderme oranina karar verilir. Santralin
isletme kosullari ise disu yuksekligine baglh olup, aski malzemesinin saglikh
giderilememesi basingh borularin ve tirbinlerin agsinmasina neden olur. Bunun igin

kullanilan élgut, ¢cokeltiimesi istenen en kiigik dane ¢apidir (Bulu, 2008).

Orta dusulu tesislerde (0.2—0.5) mm ¢apindan blylk danelerin gideriimesi istenir.
Eger daneler sivri kenarli ve c¢api 0.25 mm’den bulylk olursa tirbin c¢arklarini
bozabilir. YUksek dusull tesislerde dane ¢api 0.1-0.2 mm’den bulyUk olmamalidir.
Cok ylksek dusulu tesislerde bu deger 0.01-0.05 mm c¢apinda segilmelidir. Eger
daneler kdseli ise en kiUguk dane capi degeri azaltiimalidir. Aksi halde santralin

mekanik donanimi blyUk zararlara ugrar (Bulu, 2008).

Izgaradan c¢oOkeltme havuzuna verilen suyun hiziyla ayni hizda olan aski
malzemesinin ¢okeltme havuzunun sonuna varmadan dibe ¢dkelmesi gerektigi
dikkate alinarak ¢okeltme havuzu boyu hesaplanir. Diger bir deyisle akimin havuza

giris ve ¢ikigl arasinda ge¢en zaman ¢dkelme zamanindan daha fazla olmalidir.
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Santralin slrekli calismasini saglamak i¢in ¢okeltme havuzlarinda énerilecek seyler

sunlardir:

a. Cokeltme havuzu sayisi arttirilir. Bazilari yikanirken digerleri devreye sokularak

santralin surekli ¢galismasi saglanir.

b. Diger bir yéntem de surekli yilkanan ¢okeltme havuzlandir. Bu sekilde havuza
alinan suyun % 10’u yikama igin surekli ylkama kanalindan akarsuyun mansabina

verilir. Bunun bir 6rnedi Dufour tipi ¢cokeltme havuzlaridir.

Cokeltme havuzuna su alirken uygun uzunlukta ve projelendirmeyle ¢okeltme
havuzu genigligine gecis saglanmalidir. Genisleme bolgesinde sakinlestirici boyuna
gubuklar onerilir. Izgara tim havuz genigligini kapsamalidir. Tabanda ¢okelen
malzemeyi toplayan toplama kanali akim yéninde egimli yapilir. Temizlenmis su
havuz sonunda isale kanalina kontrolli (kapakli) veya kontrolsiiz olarak
savaklanarak verilir. Yikama kanalinin sonunda yapilan kapak agcilarak biriken

malzeme akarsuyun mansabina verilir.

Dufour tipi ¢dkeltme havuzlarinda toplama kanalinin Ustline, tlrbllanstan dolayi
¢okelen malzemenin tekrar harekete gegmemesi icin kum kapanlari yerlestirilir.
4.2.2 isale kanal

Cokeltme havuzundan alinan su isale kanali ile turbinlere dusunun yapilacagi
basingli boruya iletilir. isale kanallari serbest yiizeyli kanal veya galeri ya da basingli
galeri seklinde tasarlanabilirler. Serbest ylzeyli isale kanallari arazide tesviye
egrilerini takip eder. Genel olarak kazi ve dolgu yapilarak trapez kesitli insa edilirler.

Cok engebeli arazide tlneller ve viyadiklerle suyu iletmek gerekebilir.

Kanal gizergahinin belirlenmesinde arazinin jeolojik yapisi ¢ok énemlidir. En uygun

glizergah ve enkesit belirlenmesinde etkenler sirasiyla sdyle 6zetlenebilir:
a. Dolgu ve kazida arazi cinsine bagli yapilabilir enkesit sev egimleri,

b. Kazi ve dolgu yukseklikleri,

c. Kanal kaplama uzunlugu ve cinsi.

Aclik isale kanallarinin ingasinda ise su zorluklarla karsilasilabilir:

a. Kanallar genelde bir tepe veya dagin yamacinda insa edilirler. Tesviye egrileri gok

duzgln olmayabilir,
b. Kanalin insa edilecegi yamag ¢ok dik olabilir,

c. Yamagtan kanala toprak dékulnttsu olabilir,
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d. Cig beklentisi olabilir,
e. Cok soguk bdlgelerde kanaldaki su donabilir.

Bu durumlarda, kanalin tesviye egrilerini takip edemedigi durumlarda viyadukler
veya betonarme enkesitler kullanilabilir veya arazinin jeolojik yapisinin agik kanal
yapilmasina izin vermedigi durumlarda, serbest ylzeyli akimi saglayacak galeriler

kullanilir.

Toprak dokuntistnin ¢ok beklendigi ve ¢i§ tehlikesi olan bdlgelerde kapal kesitler

yaplilir. Don tehlikesine karsi ise kapali kesitlerin Ustline toprak dolgu yapilmaktadir.

isale kanallari Giniform akim saglayacak sekilde projelendirilirler. Hiz denklemlerinde

Manning denklemi olarak adlandirilan (4.1) denklemi kullanilir.

v=T.Rs. 2 (4.1)
n

Bu denklemde V, ortalama akim hizi (L/T); n, Manning purizlilik katsayisi; A,

enkesit alani (L?); R, hidrolik yaricap (L); J, kanal taban egimidir.

Hiz ve debi denklemlerinde alan ve hidrolik yaricap kanalin geometrik 6zelliklerinin
fonksiyonudur. Trapez enkesitli bir kanalda bunlar arasinda (4.2) denkleminde

gOsterildigi gibi fonksiyonel bir iligki vardir.
Q=f(ny,J,B,m) (4.2)

Burada y,, Uniform akim su derinligi (L); B, trapez kesit taban genigligi (L); m, sev

egimidir (yatayda m, diseyde 1).

Bu alti degiskenden genellikle alinan bir Q tasarim debisi icin kanal boyutlandirilir.
Arazinin toprak yapisina bagli olarak m sev acisi ve kanalin kaplamali veya
kaplamasiz insasina baglh olarak n degeri tablolardan alinir. J taban egimi ise kanal
glizergahi ve arazinin topografik durumuna baglidir. Kanal boyutlandiriimasi yo ve B

bulunarak gergeklestirilir.

Kanal enkesitleri genellikle trapezdir. Kaya kazilarinda ve disulerde dikdértgen kesit

yapllabilir. Trapez kanala 6rnek Sekil 4.2’de verilmistir.

Yo

| ®

Sekil 4.2 : Trapez kanal.

—
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Sev egimi m, kanalin kaplamali ve kaplamasiz yapilmasina, kanalin kazilacagi
toprak cinsine bagli olarak segilir. Genel olarak kazi durumunda m sev egimi
dolgudan daha diktir. Kaplamali kanallarda m egimi dogal zeminin sev egim acisi

olarak alinir. Genellikle m degerleri (1.0-1.5) arasindadir.

Kanal taban egimi arazi topografyasi ve kanal toprak cinsine bagl olan limit hizlara
baglidir. Genelde taban egimleri 0.0001 mertebesindedir. Kaplamali kanallarda 2

m/s akim hizi onerilir.

Manning purizlilik katsayisi kanalin kaplamali veya kaplamasiz olmasina bagli
olarak yapilan cesitli deneysel calismalar yapilarak tablolastiriimistir. Ozellikle dogal
akarsularda n katsayisinin tespiti muhendislik deneyimi gerektirir. Akarsu yataginin
kivrimina, yatak icinde olusan bitki ortlisiine ve akim derinligine baghdir. Chow

(1959) bu konuda oldukga kapsamli bilgi vermektedir.

Kanal projelendirmesinde akim hizinin belli degerin altinda olmasi da istenmez. Cok
disuk hizlarda su igindeki aski halindeki malzeme ¢dkerek kanal tagsima kapasitesini
azaltir. Bunlarin zaman zaman temizlenmesi gerekir. Bu da isletme masraflarini
arttirir. Ayni zamanda dusik hizlar kanal i¢inde bitki blyimesine neden de olabilir.
Alinacak en disUk hizlar, silt aski malzemesinin olusmamasi icin en az 0.30 m/s,

ince kum aski malzemesinin olusmamasi igin ise en az 0.30-0.50 m/s olmaldir.

Ayni zamanda isale kanallarinin getirdigi ¢cokelen aski malzemesinin zaman zaman
temizlenmesi i¢in ylikleme odasinda yikama kanallar yapiimalidir. Eger isale kanali

uzunsa aralarda da yikama kanallari yapilir.

Kanal iginde bitki blylUmesini dnlemek i¢in de énlem alinmalidir. 1.50-2.00 m’den
daha buyuk su derinligi ve 0.50 m/s’den buylk ortalama akim hizi olursa, kanal

icinde bitki bliytmesi 6nlenir.

Bulyuk debili kanallarda su derinliginin fazla olmasi sev gé¢gmelerine neden olabilir.

4.2.3 Yiikleme odasi

Serbest ylzeyli isale kanallarinin veya galerilerin sonuna yikleme odasi insa edilir.
Yikleme odalarinin yapilma amaglari; basingli borulari esit beslemek ve fazla suyu
savaklamaktir. isale kanali genisletilerek yapilan yiikleme odalarinda su hizi
azaldigindan askidaki malzeme de c¢oOkelir. Yikleme odasli hazne kapasitesi,
tirbinlere giden debinin arttirlmasi durumunda, basingli boru ve isale kanalindaki
akim hizlarinin farkindan olusan su hacmini karsilayacak buyuklikte olmalidir.

Yukleme odalari giinlik depolama haznesi olarak da kullanilir (Bulu, 2008).

Yukleme odalari su kisimlardan olusur:
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a. Yikleme odasi (hazne)

b. Dolusavak (kontrolsiiz veya sifon seklinde yapilabilir)

o

. Dipsavak (yikama kanali olarak kullanilir)

o

. Esik ve 1zgara

e. Vana odasi

—h

Basingli boru girigi

Yikleme odasinin yerinin seciminde topografik ve jeolojik kosullar dikkate
alinmalidir. Ayni zamanda basingli borunun kisa uzunlukta olarak santral odasina
baglanmasi da dikkate alinmalidir. isale kanal tedrici bir genisleme ile yiikleme

odasini olusturur. Odanin tabani esige ve yikama dipsavagdina dogru egimli yapilir.

Yikleme odalarinin boyutlandiriimasinda, maksimum debi ¢ekilmeye basladiginda
yUkleme odasindaki su seviyesi minimum kabul edilir. Ayni zamanda yuUkleme
odasinin 60 saniye isale kanalindan beslenmeden yetecek su hacmi icermesi istenir
(Bulu, 2008).

Tarbinlerin tam kapanmasi durumunda depo edilecek su hacmi maksimum degerine
ulagir. Uygulamada genellikle bu hacim biriktirilmez ve bir yan savakla kuru dereye
veya akarsuyun mansabina verilir. Savaklanan suyun hizi ve enerjisi ¢ok fazla
oldugundan enerjinin kirilmasi gerekir. Bu amagcla duasiler yapilir veya basingli

boruyla dere yatagina verilir.

Dipsavaklar yardimiyla ylkleme odasinda biriken malzeme zaman zaman yikanir.
Eger yikama tam saglanamazsa yukleme odasi mekanik olarak (yilda bir kereden

cok olmamak kosuluyla) temizlenir.

Basingh borulara sediment girmemesi icin esik ve i1zgara yapilir. Yiksek dusulu
santrallerde izgara araligi 15-20 mm arasindadir. Izgara araliklari tlrbin tipine ve
cark capina baghdir. Yiksek disull santrallerde suyun izgara oniinde hizi (0.25-

0.80) m/s arasinda segilir.

4.2.4 Cebri boru

Tarbin ile tdrbinin membasindaki "ilk ac¢ik su ylzeyi" arasindaki basingli borulara
cebri borular denir. Sizdirmazlik amaci ile yapilan veya serbest ylizeyli su tasiyan
borulara cebri boru denmez. Cebri borunun en buylk 6zelligi basingh olmasidir.
Basingh tineller veya saftlar da bu tanimin icine girerler. Cebri borular, genellikle
celikten yapilir. Bununla beraber i¢ basing fazla degilse veya sizdirmazlik sorun

teskil etmiyorsa, cebri borularda veya tinellerde beton malzeme de kullanilabilir.
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Regllatérden alinan su, isale kanali ile tasinarak ylkleme havuzuna ulastirilr.
Buradan da arazi ylzeyine veya icine dogenecek bir cebri boru yardimi ile santrala

aktariimaktadir.

Cebri borularin projelendiriimesinde jeolojik etitler, glizergah segimi, yerlestiriimesi

gibi igslemler yapilir. Bu islemler esnasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

a.Cebri boru glizergahi kesinlikle heyelan bolgesinden, yana¢ molozu, kil veya
benzeri zayif zeminlerden geciriimemeli, saglam kaya veya benzeri zeminden

gegcirilmeli,
b.Genellikle topografyanin gosterdigi sirtlar veya saglam zeminler olmali,
c.Ylzeyde saglam zemin bulunmuyorsa, saft veya tiinel sistemi secilmeli,

d.Glizergadh secimi c¢ok tecribeli bir jeolog ve mihendisler grubu tarafindan

yapiimalidir.

Aksi takdirde uygulama esnasinda c¢ok buylUk sorunlarla Kkarsilasilabilir ve

beklenmedik maliyet artiglari ortaya ¢ikabilir.

Cebri boru tabakalarin et kalinhdi 7 (istisnai olarak 5) mm’den az olmamalidir. Aksi
takdirde borularin baglantisinda zorluk g¢ekilebilir. Et kalinliginin maksimum degeri

30 mm civarindadir.

4.2.5 Turbin

Bir hidrolik turbinin amaci suyun potansiyel enerjisini mekanik dénme enerjisine
donistirmektir. Bu dénustirme iki tip tlrbin grubuyla yapilir. Birinci tip tarbinler, su
basincinin turbin ¢arkinin kanatlarina kuvvet etki ettirdigi reaksiyon turbinleridir.
Reaksiyon turbinlerinde c¢ark su iginde tamamen batmis olarak déner. Francis,
Kaplan ve Uskurlu tirbinler bu tip tiirbinlerdir. ikinci tip tirbinler ise su basincini
carka girmeden once su jeti seklinde kinetik enerjiye donistiiren impuls tirbinleridir.
Su jeti, cark gevresine yerlestiriimis kovalara ¢arparak dénme meydana getirir.
Pelton tlrbinleri bu tip tirbinlerdir (ESHA, 2004).

Bir tiirbine etki eden glc (P,) (Watt), p, suyun ozgil kiitlesi (1000 kg/m°); g,
yergekimi ivmesi (9.81 m/s?); Q, debi (m®s) ve H, net diisii yiiksekligi (m) olmak

Uzere (4.3) denklemi ile hesaplanir.
P,=p-g-Q-H (4.3)

Turbinden elde edilen mekanik guc¢ (Pmex) ise turbin verimlilik katsayisi (n) ile

carpilarak elde edilir.
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=n-P, (4.4)

mek -

Tarbinler hidroelektrik santraller igerisinde genel kullanimi en fazla olan Ug¢ tipe
ayrilmaktadir. Bunlardan ilki Pelton tirbinleridir. Pelton tirbinleri impuls tarbinleri
olup, bir ¢ark ¢evresinde ¢ok sayida kovadan meydana gelir. Su jeti ¢ikis agzinda
bir igne tarafindan kontrol edilir. Bu tlrbinler disid yuUksekligi 60 ile 1000 m
arasindaki yiksek dusulerde kullanilir. Verimlilikleri ise olduk¢a genis bir debi
yuzdesi araligindadir ve maksimum debinin %10°u ile %100’G arasinda

calisabilmektedirler.. Sekil 4.3’te bir pelton tirbin yapisi gorilmektedir.
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Sekil 4.3 : Pelton tiirbini (ESHA, 2004)

ikinci tip tirbinler ise Francis turbinleridir. Bu tirbinler orta disllerde kullanilir.
Carklar su icinde olup, su carka radyal olarak verilir. Su ¢ikigi eksen yonindedir.
Uygulama disu yukseklikleri 25 ile 350 m arasindadir. Verimlilikleri maksimum
debinin %40'1 ile %100’G arasindadir (Kpordze, 1987). Ancak bu aralik disinda

verimlilik logaritmik olarak azalir. Sekil 4.4’te bir Francis tirbini gosterilmektedir.

Sekil 4.4 : Francis tlrbini

Uglinci tip tarbinler ise Kaplan ve uskurlu tiirbinlerdir. Bu tip tiirbinlerde su carktan
eksen yoninde gecer. Genel olarak disu yuksekligi 2 ile 40 m olan dusuk dusu
yuksekliklerinde kullanilirlar. Kaplan tirbinlerinin kanatlari igletme durumuna goére
ayarlanabilir. Eger debi ve dusiu genel olarak sabit ise sabit kanatli olan uskurlu

turbinler kullanilir. Sekil 4.5’te bir Kaplan tarbini verilmistir.
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Sekil 4.5 : Kaplan turbini
Tarbinlerin tipi, geometrisi ve boyutlari bazi kosullara baglidir. Bu kosullar,
a. Net disu yuksekligi
b. Tlrbin debisinin degisim araliJi
c. Cark dénme hizi
d. Kavitasyon sorunu
e. Maliyet
olarak Ozetlenebilir.

Brut disU yuksekligi, reaksiyon tlrbinlerinde su alma seviyesi ile kuyruk suyu
seviyesi arasindaki kot farki, impuls tlrbinlerinde su alma seviyesi ile turbin igne
kotu arasindaki kot farkidir.

Turbin segiminde goz 6nune alinan ilk dlgut net dusu yuksekligidir. Cizelge (4.3)’te

her turbin tipi icin uygulanan disu ylksekligi araliklari verilmigtir.

Cizelge 4.3 : Dusu yukseklikleri araliklart.

Tirbin tipi Dis yliksekligi (m)

Kaplan 2<H<40
Francis 25 <H <350
Pelton 60 <H <1000

Tarbin secimi dzellikle distk yikseklikli projelerde énemlidir. Cunka bir tlrbin proje
debisi ile pratik olarak minimum debilerde calisabileceginden, bir buyuk tlirbin yerine
¢ok sayida kuguk tlrbin daha avantajli olabilir. TUrbinler sirasiyla ¢alistirimaya
baslanarak en son calistirilacak tirbin disindaki tarbinler proje debisi ile ¢alisacaktir.
Elde edilecek verimlilik daha iyi olacaktir. Bir tlrbin yerine iki veya ¢ tlrbin se¢cmek

turbinlerin agirliklarini azaltacagindan, santral sahasina tasinmasi da daha kolay
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olacaktir. TUrbin sayisini artirarak ¢arklarin ¢aplari kii¢illr ve ayni zamanda santral
binasinda turbin yerlestirme yapilarinin yapimi kolaylasir. Ayni zamanda tek turbin

durumunda, tirbinde olusabilecek bir ariza durumunda lretim duracaktir.

Tarbin tasarim debisi, debi sireklilik egrisi yardimiyla belirlenir. Tasarim debisi ve
net disu yuUksekligi santralda kullanilacak tlrbin tiplerini belirler. Sekil (4.6)
yardimiyla debi ve net disiu yuksekligine gbre hangi tip tirbin secilebilecegdi
belirlenebilir. Sekilde yatay eksen debiyi m*/s cinsinden, diisey eksen ise diisiyl m
cinsinden gostermektedir. Ornegin 10 m3s debi ve 20 m disii yiksekligi icin
sekilden goriilecegi gibi Kaplan ve Francis tipi tiirbinler uygundur. Uretilecek elektrik

enerjisi ve maliyet analizi ile tlrbin tipine karar verilir.

100 5=

o
50-

30

20

Debi (m¥/s)

5 7 16 20 33 50 70

Diisii (m)

Sekil 4.6 : Turbinlerin uygulama alanlari (ESHA, 2004).
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Orta dist yUksekligi bolgesinde debi degisimi fazla ise, cok memeli (jetli) ve disuk
hizli Pelton tirbini Francis tirbinine tercih edilmelidir. Cizelge 4.4 tlrbinlerin debi ve
dusU yuksekligi degisimlerine uymasi hakkinda genel bilgiler verilmektedir (ESHA,
2004).

Cizelge 4.4 : Debi ve dusu yuksekligi degisimlerine uyum

Debi Degisimlerine Diusii Yuksekliklerine

Turbin tipi
Uyum Uyum
Pelton Iyi Zayif
Francis Orta Zayf
Kaplan Iyi lyi - Orta
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5. UYGULAMA

Calismanin bu bdliminde, segilen bir regulatdr bdlgesinin hesaplanan akimlari
kullanilarak parametrik ve parametrik olmayan olasilikgi yaklagsimlarla debi sureklilik
egdrileri elde edilmigtir. Elde edilen debi sureklilik edrileri ile enerji Gretimi yapilimisg,

hangi yaklasimin ve tiirbin tipinin en uygun olduguna karar verilmistir.

5.1 Sec¢ilen Calisma Alaninin Tanitilmasi

Calismada kullanilacak alan Dogu Anadolu Bélgesi, Malatya ili, Putiirge ilgesi
sinirlari iginde Siro Cayr'nin Uzerinde bulunmaktadir. Alana ulasim, Malatya merkez
ile Tepehan'i birbirine baglayan karayolundan Basmezra yerlesim birimine ayrilan
yol Uzerinden 3 km’lik bir yolla saglanmaktadir. Ulasim yolu stabilize olup her
mevsim ulasima agiktir. Sekil 5.1’de Siro Cayi gorintisu verilmistir, Sekil 5.2.’de ise

alanin uydu goérunttsu gorulebilir.

Sekil 5.1 : Siro Cay.
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Siro Gayl

Sekil 5.2 : Calisma alani uydu goérintasu.

Calisma igin secilen Siro Cayi yagis alani tamamen Dogu Anadolu ikliminin
Ozelliklerini tagsimaktadir. Yazlari sicak ve kurak, kis ve bahar aylari ise soguk ve
yagisli gegen karasal iklim etkisi altindadir. Kotu 1000.00 m'nin Ustiinde olan yerler
kisin kar ve buzlarla kaphdir. Kar yagislari ve don olayl sonbaharin sonundan Mart
ayina kadar surer. Kar 6rtisinin yerde kalma suresi normal olarak dort ay bulur.
Yaz baglarinda hizh bir sicaklik artisi olur ve énemli yagiglar goralur. En ¢cok yagis
Nisan ve Mayis aylarinda olur. En kurak aylar ise Temmuz, Agustos ve Eylul'dir.
Havzanin yagis alaninda Malatya meteoroloji istasyonlari mevcuttur. Bu
istasyonlarin yillik ortalama sicaklik degeri 13.4 °C'dir. Secilen regulatér bélgesinin

yagis alani ise 268.50 km?dir.

5.2 Calismada Segilen Akim Gézlem istasyonu

Calismada Devlet Su isleri tarafindan igletilen 21 no’lu Firat Havzasi’'ndaki 21-211
no’lu Sincik Cayl/Sirirmtas akim gdézlem istasyonu, secilen regilatér bdlgesine en
yakin gdézlem istasyonu olmasi nedeniyle secilmistir. Bu istasyonun yagis alani
509.0 km?®dir. istasyonun akim verileri 1970-2001 vyillari arasi igin mevcuttur ve
yapilacak olan caligma icin yeterli miktarda veri buyukliguna saglamaktadir. Akim

verileri Ek A, Cizelge A.1’de verilmistir.
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5.2.1 Secilen istasyonun istatistik parametrelerinin bulunmasi

istasyona ait istatistik parametreler Microsoft Excel 2007 Veri Analizi programi
kullanilarak (2.4), (2.5), (2.10), (2.11), (2.13) ve (2.14) denklemleri yardimiyla

bulunmus ve Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1 : 21-211 no’lu akim gdzlem istasyonu istatistik parametreleri.

istatistik Parametreler

Ortalama (m?/s) 4.83
Medyan (m®/s) 3.05
Standart Sapma (m?/s) 5.11
Degisim Katsayisi 1.06
Kurtosis 19.56
Carpiklik Katsayisi 3.13
Minimum Deger (m®/s) 0.01
Maksimum Deger (m?/s) 89.44
Veri Uzunlugu 32 yil

5.3 istasyon Akimlarinin Regiilator Bolgesine Taginmasi

Secilen istasyon akimlarinin hidroelektrik santral kurulmasi planlanan regulatér
bolgesine tasinmasi yagis alanlari oran yontemi ile gerceklestiriimistir. Bu yontem
(5.1) denklemi ile gosterilebilir.

A o Qo
Aregulator — reglilatér, i (, — 1’ 2, ,N) (51)

istasyon Q istasyon, i

Bu denklemde Awguatsr, regulator bolgesi yagis alani olan 268.50 km?; Aistasyon, 21-
211 no’lu akim gézlem istasyonunun yagis alani olan 509.00 km?; Qistasyon, is€ 21-
211 no’'lu istasyonun fVinci gun ortalama akimidir. Qregiiatsr, denklemde aranan
regulator bolgesine ait akimlardir. N ise istasyona ait ortalama akimlarin giin olarak
uzunlugudur. Tasinan akim verileri, Qistasyon; @kimlarinin denklem (5.1)'deki alan

oranina denk gelen 0.5275 ile ¢arpilmasiyla bulunmustur.

5.4 Tasarim Debisinin Segimi

Tasarim debisinin belirlenebilmesi igin 6ncelikle debi sureklilik egdrisinin elde
edilmesi gerekmektedir. Elde edilen debi sureklilik egrisinden, egrinin lineerliginin
bozulmaya basladigi nokta tasarim debisi olarak segilebilir. Eldeki verilerde bu

noktanin asilma olasiligi %10’a denk gelen debiye (Q1) esit oldugu gorilmustr.
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5.4.1 Secilen istasyonun istatistik parametrelerinin bulunmasi

Secilen bolgeye ait tarihi debi sureklilik egrisinin elde edilme iglemi Bolum 3.2.1°de

verildigi gibi uygulanmistir. Hesaplanan debi sireklilik egrisi Sekil 5.3’te verilmistir.

100 -
90
80 -
70 1
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0 T T T T T T T T —

Debi (m?3s)

LN LT VL L VU

Zaman Yiizdesi

Sekil 5.3 : Regulator bdlgesine ait tarihi debi sureklilik egrisi

Tasarim debisi olarak tarihi debi sureklilik egrisinde zamanin % 10’'unda var olan

debi secilmistir. Bu debi blyiikligii ise 10.67 m*/s’dir.

5.4.2 Parametrik olasilik¢i debi siireklilik egrilerinden tasarim debisinin segimi

Bolgeye ait parametrik olasilik¢i debi sireklilik egrisinin elde edilmesi islemi bélim
3.2.2’de anlatildigi gibi gerceklestiriimistir. Bu islemin ikinci adiminda (3.2)
denklemleri yardimiyla her yila ait a ve b parametreleri bulunmustur. Bulunan bu

parametre degerleri Cizelge 5.2°de verilmistir.

Uclincli adimda ise (3.4) denklemlerinden yararlanilarak global degerler olan a; ve
br, % 5, % 50 ve % 95 asilmama olasiliklarina karsi gelen kurak, ortalama ve yagisli

doénem igin bulunmustur. Bulunan degerler Cizelge 5.3’te verilmistir.

Yaklasimin dordiincl ve son adiminda ise (3.5) denkleminden yararlanilarak as ve b¢
degerleri, standart normal degigken z,g) ile igleme sokulur ve yagish, ortalama ve

kurak dénemler icin debi sureklilik egrileri gizilir. Egriler Sekil 5.4’te verilmistir.
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Cizelge 5.2 : Her yil i¢in bulunan a ve b degerleri.

YII a b Yil a b

1970 1.36 0.60 1986 0.69 0.95
1971 1.36 0.83 1987 1.20 0.96
1972 0.88 0.72 1988 1.84 0.69
1973 0.03 0.76 1989 1.14 0.55
1974 0.85 0.99 1990 1.18 0.73
1975 1.13 0.96 1991 0.62 0.87
1976 1.27 0.87 1992 1.08 0.85
1977 1.63 0.63 1993 1.55 0.83
1978 1.47 0.62 1994 0.73 0.75
1979 1.09 0.64 1995 1.13 0.96
1980 1.74 0.82 1996 1.73 0.86
1981 1.78 0.83 1997 1.33 0.79
1982 1.68 0.58 1998 1.66 0.76
1983 0.92 0.87 1999 1.33 0.71
1984 1.32 0.72 2000 0.43 1.19
1985 0.88 0.95 2001 0.39 0.97

Cizelge 5.3 : Bulunan a; ve b degerleri.

Q095 bDogs Aoso bo.s0 Q0.05 bo.os

1.90 1.04 117 081 0.44 0.57

Debi (m?/s)

80 -
70 -
60 -
—+—Yagisli Dénem D.S.E.
50 - ——Kurak Dénem D.S.E.
40 - Ortalama Dénem D.S.E.
30 - —Tarihi D.S.E.
20 -
10 -
L
0] T T T T f

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Zaman Ylzdesi

Sekil 5.4 : Regulator bélgesinin parametrik olasilik¢i debi sureklilik egrileri.
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Tasarim debisi olarak her debi sureklilik egrisinde zamanin %10’unda var olan debi
secilmistir. Bu debi degerleri ise ddénemlere ayrilarak asagida Cizelge 5.4'te

verilmistir.

Cizelge 5.4 : Parametrik olasilik¢i yaklasimla elde edilen tasarim debileri.

Dénem Tasarim Debisi (m3/s)

Yagigh 25.34
Ortalama 9.05
Kurak 3.24

5.4.3 Parametrik olmayan olasilik¢i debi siireklilik egrilerinden tasarim

debisinin segimi

Bolgeye ait parametrik olmayan olasilik¢l debi sureklilik edrisinin elde edilmesi

islemi bolim 3.2.3’te anlatildidi gibi uygulanmistir.

ilk adimin sonunda toplam 32 yila ait 32 ayri debi siireklilik egrisi mevcut olur ve bu

da her bir asilma olasiligina karsilik gelen 32 farkli deger anlamina gelmektedir.

ikinci adimda her asilma olasiligina (F) karsi gelen (Qi, Qa, ..., Qa2)r debi degerleri
icin asilmama olasiliklari (3.6) denklemi ile hesaplanmigtir. Boylelikle 0.05, 0.50 ve
0.95 asilmama olasiliklarina karsilik gelen kurak, ortalama ve yagisl dénem debi

sureklilik egrileri ¢izilmistir. Egriler asagida Sekil 5.5’te verilmigtir.

45 -
40 -
35 -
30 -
- —+—Yagisl Dénem D.S.E.
? 25 1 —=—Qrtalama Dénem D.S.E.
% 20 - Kurak Dénem D.S.E.
(]

—Tarihi D.S.E.

15

10

O T T T T T T T T L 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Zaman Yuzdesi

Sekil 5.5 : Regulator bélgesinin parametrik olmayan olasilikgi debi sureklilik egrileri.
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Tasarim debisi olarak her debi slreklilik egrisinde zamanin % 10’unda var olan debi
secilmistir. Bu debi degerleri ise ddénemlere ayrilarak asagida Cizelge 5.5te

verilmistir.

Cizelge 5.5 : Parametrik olmayan olasilik¢i yaklagimla elde edilen tasarim debileri.

Dénem Tasarim Debisi (m?/s)

Yagigh 19.78
Ortalama 10.14
Kurak 4.39

5.5 Kuyruk Suyu (Ekolojik Debi) Hesabi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr'na ait “Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde
Bulunmak Uzere Su Kullanim Hakki Anlasmasi imzalanmasina iliskin Usul ve
Esaslar Hakkinda Yoénetmelik” icerisinde Ek-1 olarak ifade edilen “Hidroelektrik
Enerji Uretim Tesisinin Su Kullanimi Hakki Ve isletme Esaslarina iliskin Anlasma”
geregince, hidroelektrik enerji Uretimi yapan tesislerin bulundugu bdlgenin havza
gelisimine paralel olarak D.S.I. tarafindan vyiritilmekte olan calismalar
cercevesinde, havzadaki mevcut, inga halinde ve kesin proje, planlama, master
plan, 6én inceleme, ilk etit asamalarindan birinde olan projeler kapsaminda igme-
kullanma, turizm ve endustri suyu temini, sulama, tagkin koruma ve enerji maksatlari
ile bunlarin diginda olabilecek baska maksatlara yonelik olarak diger kurulusglara ve
tizel kisilere tahsis edilecek sularin miktar ve zamanlamasini belirleyecek olan
isletme planlari, D.S.I. tarafindan yapilir ve sirketlere bildirilir. Sirketler bu planlara

uymakla yukamlidur.

Bu cercevede vyapilacak olan hidroelektrik enerji santralleri su alma yeri
mansabindaki dogal hayatin idamesini saglayacak ve bu kesimde su haklarini
karsilayacak miktardaki suyu yataga birakacaktir. Bu su miktari projeye esas alinan
son on yillik ortalama akimin en az % 10’u olmak zorundadir. Nehirde son on yillik
ortalama akimin % 10’undan daha az akim olmasi halinde ise suyun tamami, dogal

hayatin devami i¢in mansaba birakilacaktir.

Calismada elde bulunan veriler 2001 yilina kadar mevcut oldugu icin 1992-2001
yillari arasindaki akimlar kuyruk suyu (ekolojik debi) hesabinda g6z Oniinde
bulundurulmustur. Buradan hesaplanan kuyruk suyu miktari ise 0.494 m®s olarak

bulunmustur.
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5.6 Enerji Uretimi

Enerji Gretimi sirasinda yontemler arasi karsilastirmayi daha uygun hale getirmek
icin dort kabul yapilmistir. (1) Net distd 113.49 m’dir. (2) Enerji Gretimi sirasinda es
glclu 2 ana turbin ve arizalanma durumunda kullaniimak Uzere 1 yedek tdrbin
kullaniimaktadir. (3) Turbin toplam verimlilik katsayisi 0.90°dir, (4) Francis tlrbin
maliyeti kW basina 350 $, Pelton tiirbin maliyeti ise bunun %25 fazlasi olan kW
basina 437.5 $'dir. Kabul edilen net dlslye gore segcilebilecek tlirbin tipleri Francis
veya Pelton olabilmektedir. Her iki tlrbin tipi icin de gerekli hesaplar 32 yillik sire
boyunca yapilmistir. Ek olarak, bu hesaplar yapilirken Francis tlrbinlerinin tasarim
debisinin %40’ina denk gelen debiye kadar calisabildigi, Pelton tirbinlerinin ise
tasarim debisinin %10’una denk gelen debiye kadar calisabildigi g6z o6nunde

bulundurulmustur.

5.6.1 Tarihi debi sluireklilik egrisine gore enerji uretimi

Tarihi debi sureklilik egrisine gore enerji Gretimi yapilan dist kabull geredi Francis
ve Pelton turbini kullaniimigtir. Sonuglar 5.6.1.1 ve 5.6.1.2 bdélumlerinde gorulebilir.
5.6.1.1 Francis turbini ile tarihi debi siireklilik egrisine gore enerji tiretimi

Francis turbini ile tarihi debi sureklilik egrisine gore Uretilen giciin zaman yuzdesine

bagli gu¢ sureklilik egrisi asagida Sekil 5.6’da verilmigtir.
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Sekil 5.6 : Francis tlrbini ile tarihi debi stireklilik egrisine gore gig sureklilik egrisi.

Francis turbini ile tarihi debi slreklilik egrisine gore Uretilen enerjinin zaman

yuzdesine bagli eneriji streklilik egrisi asagida Sekil 5.7°de verilmistir.
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Sekil 5.7 : Francis tlrbini ile tarihi debi streklilik egrisine gore eneriji sureklilik egrisi.

Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak Cizelge 5.6'da verilmistir.

Cizelge 5.6 : Francis turbini ile tarihi debi streklilik egrisine gére enerji Gretimi

sonuglari.
Tasarim Debisi (Q1o) (m%/s) 10.67
Toplam Enerji (GWh) 972.40
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 30.39
Toplam Calisma Gini 7543.00
Ort. Yilhk Calisma Gunu 235.72

5.6.1.2 Pelton tiirbini ile tarihi debi siireklilik egrisine gore eneriji tiretimi

Pelton tlrbini ile tarihi debi sureklilik egrisine goére Uretilen giclin zaman ylizdesine

bagli gui¢ streklilik egrisi asagida Sekil 5.8’de verilmigtir.
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Sekil 5.8 : Pelton turbini ile tarihi debi sureklilik egrisine gére gug sureklilik egrisi.

Pelton turbini ile tarihi debi sureklilik egrisine gore Uretilen enerjinin zaman

yuzdesine badli enerji streklilik egrisi Sekil 5.9'da verilmistir.
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Sekil 5.9 : Pelton turbini ile tarihi debi sireklilik egrisine gore enerji sureklilik egrisi.

Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak asagida Cizelge 5.7’de

verilmistir.

Cizelge 5.7 : Pelton turbini ile tarihi debi sireklilik egrisine gore enerji Gretimi

sonuclari.
Tasarim Debisi (Q1o) (m°/s) 10.67
Toplam Enerji (GWh) 1050.47
Ort. Yilhk Enerji (GWh/yil) 32.83
Toplam Calisma Gunu 11331.00
Ort. Yilhk Calisma Gunu 354.09

5.6.2 Parametrik olasilik¢i yaklagimla elde edilen debi siireklilik egrisine gore

enerji tretimi

Parametrik olasilikgl yaklagimla elde edilen debi sureklilik egrisine gore eneriji
Uretimi, yapilan disi kabuli geregi Francis ve Pelton tirbini ile incelenmistir.

incelemenin sonuglari 5.6.2.1 ve 5.6.2.2 bélimlerinde yer almaktadir.

5.6.2.1 Francis tiirbini ile parametrik olasilik¢i yaklagimla elde edilen debi

sureklilik egrisine gore enerji liretimi

Yagish donem tasarim debisine gore enerji tiretimi

Parametrik olasilik¢l yaklagsimla elde edilen yagish dénem debi sureklilik egrisine
gore Francis turbini kullanilarak uretilen gliicin zaman yuzdesine bagh glc sureklilik
egrisi asagida Sekil 5.10’da verilmistir. Parametrik olasilik¢i yaklagimla elde edilen
yadisli dénem debi sureklilik egrisine gore Francis tirbini kullanilarak UGretilen

enerjinin zaman yuzdesine badl enerji sureklilik egrisi Sekil 5.11°de verilmistir.
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Sekil 5.10 : Francis tlrbini ile parametrik olasilik¢i yaklagimla elde edilen yagisli
donem debi sureklilik egrisine gore gug sureklilik egrisi.
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Sekil 5.11 : Francis tlrbini ile parametrik olasilik¢i yaklagimla elde edilen yagisli
doénem debi sureklilik egrisine gore enerji sureklilik egrisi.

Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak asagida Cizelge 5.8'de

verilmistir.

Cizelge 5.8 : Francis turbini ile parametrik olasilik¢i yaklagsimla elde edilen yagish
doénem debi sureklilik egrisine gore enerji Uretim sonuglari.

Tasarim Debisi (Q1) (m®/s) 25.34
Toplam Enerji (GWh) 856.19
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 26.76
Toplam Calisma Gin( 3699.00
Ort. Yilhk Caligma Gunu 115.59
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Ortalama dénem tasarim debisine goére enerji liretimi

Parametrik olasilik¢l yaklagsimla elde edilen ortalama dénem debi sireklilik egrisine
gore Francis turbini kullanilarak uretilen giicun zaman yuzdesine bagh glc sureklilik
egrisi Sekil 5.12'de, Uretilen enerjinin zaman ylzdesine bagli enerji sureklilik egrisi
ise Sekil 5.13'te verilmigtir. Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak

Cizelge 5.9'da verilmistir.
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Sekil 5.12 : Francis tlrbini ile parametrik olasilik¢l yaklagsimla elde edilen ortalama
dénem debi sureklilik egrisine gore gli¢ sireklilik egrisi.
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Sekil 5.13 : Francis tlrbini ile parametrik olasilik¢i yaklasimla elde edilen ortalama
doénem debi sureklilik egrisine gére enerji sireklilik egrisi.

Cizelge 5.9 : Francis turbini ile parametrik olasilik¢l yaklagsimla elde edilen ortalama
doénem debi sureklilik egrisine gore enerji Uretim sonugclari.

Tasarim Debisi (Q1) (m*/s) 9.05
Toplam Enerji (GWh) 943.46
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 29.48
Toplam Calisma Gin( 8286.00
Ort. Yilhk Calisma Gunu 258.94
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Kurak déonem tasarim debisine gore enerji liretimi

Parametrik olasilik¢i yaklasimla elde edilen kurak dénem debi sireklilik egrisine
gore Francis turbini kullanilarak uretilen giicun zaman yuzdesine bagh glc sureklilik
egrisi Sekil 5.14’te, Uretilen enerjinin zaman yuzdesine bagli enerji sureklilik egrisi
ise Sekil 5.15'te verilmigtir. Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak
Cizelge 5.10°da verilmistir.

. 3000 -
=
x
o 2000 -
o
o
c
2 1000 -
°
D
O T T T T —
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Zaman Yizdesi

Sekil 5.14 : Francis tlrbini ile parametrik olasilik¢l yaklagimla elde edilen kurak
doénem debi sureklilik egrisine gore guli¢ sureklilik egrisi.
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Sekil 5.15 : Francis tlrbini ile parametrik olasilik¢l yaklagimla elde edilen kurak
dénem debi slreklilik egrisine gore enerji sureklilik egrisi.

Cizelge 5.10 : Francis turbini ile parametrik olasilik¢i yaklasimla elde edilen
ortalama dénem debi sureklilik egrisine gére enerji Uretim sonuglari.

Tasarim Debisi (Q1o) (M*/s) 3.24
Toplam Enerji (GWh) 547.33
Ort. Yilik Enerji (GWh/yil) 17.10
Toplam Calisma Gin( 11081.00
Ort. Yilhk Calisma Gunu 346.28
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5.6.2.2 Pelton tiirbini ile parametrik olasilik¢i yaklagimla elde edilen debi

sireklilik egrisine gore enerji tGretimi

Yagish donem tasarim debisine gore enerji Uretimi
Parametrik olasilik¢l yaklagsimla elde edilen yagishh donem debi sureklilik egrisine
gore Pelton turbini kullanilarak dretilen gicun zaman yuzdesine bagh gug¢ sureklilik

egrisi asagida Sekil 5.16’da verilmigtir.
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Sekil 5.16 : Pelton tlrbini ile parametrik olasilik¢i yaklasimla elde edilen yagisli
doénem debi sureklilik egrisine gore gug sureklilik egrisi.
Parametrik olasilik¢l yaklagsimla elde edilen yagish dénem debi sureklilik egrisine
gore Pelton turbini kullanilarak Uretilen enerjinin zaman ylzdesine bagh enerji

sureklilik egrisi Sekil 5.17°de verilmigtir.
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Sekil 5.17 : Pelton turbini ile parametrik olasilik¢i yaklagsimla elde edilen yagish
dénem debi sireklilik egrisine gore enerji streklilik egrisi.

Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak Cizelge 5.11’de verilmigtir.
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Cizelge 5.11 : Pelton turbini ile parametrik olasilik¢i yaklagimla elde edilen yagisl
doénem debi sureklilik egrisine gore enerji tGretim sonuglari.

Tasarim Debisi (Q1o) (m%/s) 25.34

Toplam Enerji (GWh) 1180.34
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 36.89
Toplam Calisma Gin 9639.00
Ort. Yilhk Calisma Gunu 301.22

Ortalama donem tasarim debisine goére enerji liretimi

Parametrik olasilikgi yaklasimla elde edilen ortalama dénem debi sureklilik egrisine
gore Pelton turbini kullanilarak Uretilen glcun zaman yuzdesine bagh gug¢ sureklilik
egrisi Sekil 5.18'de, Uretilen enerjinin zaman ylzdesine bagli enerji sureklilik egrisi
ise Sekil 5.19°da verilmistir. Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak

Cizelge 5.12’de verilmistir.
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Sekil 5.18 : Pelton tlrbini ile parametrik olasilik¢i yaklasimla elde edilen ortalama
doénem debi sireklilik egrisine gore gli¢ sireklilik egrisi.
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Sekil 5.19 : Pelton turbini ile parametrik olasilik¢i yaklagimla elde edilen ortalama
dénem debi sireklilik egrisine gore enerji streklilik egrisi.
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Cizelge 5.12 : Pelton turbini ile parametrik olasilik¢l yaklagimla elde edilen ortalama
doénem debi sureklilik egrisine gore enerji Uretim sonuglari.

Tasarim Debisi (Q10) (m®/s) 9.05
Toplam Enerji (GWh) 995.33
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 31.10
Toplam Calisma Gunu 11331.00
Ort. Yilhk Calisma Gunu 354.09

Kurak donem tasarim debisine gore enerji liretimi
Parametrik olasilik¢l yaklagsimla elde edilen yagishh donem debi sureklilik egrisine
gore Pelton turbini kullanilarak dretilen gicun zaman yluzdesine bagh gug¢ sureklilik

egrisi asagida Sekil 5.16’da verilmigtir.
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Sekil 5.20 : Pelton tlrbini ile parametrik olasilik¢i yaklasimla elde edilen kurak
doénem debi sureklilik egrisine gore gug sureklilik egrisi.
Parametrik olasilikgl yaklagimla elde edilen kurak dénem debi sureklilik egrisine
gore Pelton turbini kullanilarak uretilen enerjinin zaman ylUzdesine bagh enerji

sureklilik egrisi Sekil 5.21’de verilmigtir.
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Sekil 5.21 : Pelton turbini ile parametrik olasilikgi yaklasimla elde edilen kurak
dénem debi sureklilik egrisine gore enerji sureklilik egrisi.
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Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak asagida Cizelge 5.13te

verilmistir.

Cizelge 5.13 : Pelton tlrbini ile parametrik olasilik¢i yaklagimla elde edilen kurak
dénem debi sireklilik egrisine gore enerji Uretim sonugclari.

Tasarim Debisi (Q10) (Mm*/s) 3.24
Toplam Enerji (GWh) 548.11
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 17.13
Toplam Calisma GUnu 11331.00
Ort. Yilhk Calisma Gin 354.09

5.6.3 Parametrik olmayan olasilik¢i yaklagimla elde edilen debi siireklilik

egrisine gore enerji liretimi

Parametrik olmayan olasilikgl yaklasimla elde edilen debi slreklilik egrisine gore
enerji Uretimi, yapilan dusu kabull geredi Francis ve Pelton turbini ile incelenmistir.

incelemenin sonuglari 5.6.3.1 ve 5.6.3.2 bolimlerinde gorilebilir.

5.6.3.1 Francis tiirbini ile parametrik olmayan olasilik¢i yaklagimla elde edilen

debi slireklilik egrisine gore enerji tretimi

Yagigh donem tasarim debisine gore enerji Uretimi
Parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen yagishh dénem debi streklilik
egrisine gore Francis turbini kullanilarak Uretilen giciin zaman ylzdesine bagli gug

sureklilik egrisi asagida Sekil 5.22°de verilmistir.
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Sekil 5.22 : Francis tlrbini ile parametrik olmayan olasilik¢l yaklagimla elde edilen
yagish dénem debi sureklilik egrisine gore gug sureklilik egrisi.
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Parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen yagish dénem debi streklilik
edrisine gore Francis turbini kullanilarak Uretilen enerjinin zaman yuzdesine bagli

enerji streklilik egrisi Sekil 5.23’te verilmistir.
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Sekil 5.23 : Francis turbini ile parametrik olmayan olasilik¢l yaklagimla elde edilen
yagislh dénem debi slreklilik egrisine gore enerji sureklilik egrisi.

Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak asagida Cizelge 5.14'te

verilmigtir.

Cizelge 5.14 : Francis turbini ile parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde
edilen yagish donem debi sureklilik egrisine gore enerji Uretim

sonugclari.
Tasarim Debisi (Q1o) (m®/s) 19.78
Toplam Enerji (GWh) 938.71
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 29.33
Toplam Calisma Gunu 4767.00
Ort. Yilhk Calisma Gunu 148.97

Ortalama donem tasarim debisine gore enerji liretimi

Parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen ortalama dénem debi stireklilik
egrisine gore Francis tlrbini kullanilarak Uretilen gliciin zaman ytzdesine bagh gug¢
sureklilik egrisi Sekil 5.24’te verilmigtir. Parametrik olmayan olasilikgi yaklasimla
elde edilen ortalama dénem debi sureklilik egrisine gére Francis tirbini kullanilarak
Uretilen enerjinin zaman ylzdesine bagh enerji sureklilik egrisi Sekil 5.25'te
verilmistir. Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak Cizelge 5.15'te

verilmigtir.
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Sekil 5.24 : Francis tlrbini ile parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen
ortalama dénem debi sureklilik egrisine gore gug sureklilik egrisi.
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Sekil 5.25 : Francis tlrbini ile parametrik olmayan olasilik¢i yaklagimla elde edilen
ortalama donem debi sureklilik egrisine gore eneriji streklilik egrisi.

Cizelge 5.15 : Francis turbini ile parametrik olmayan olasilikgi yaklagimla elde
edilen ortalama dénem debi stireklilik egrisine gbre eneriji tretim
sonuglari.

Tasarim Debisi (Q1o) (m*/s) 10.14

Toplam Enerji (GWh) 962.70
Ort. Yilik Enerji (GWh/yil) 30.08
Toplam Calisma Gunu 7705.00
Ort. Yilhk Calisma Ginl 240.78
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Kurak donem tasarim debisine goére enerji Uretimi
Parametrik olmayan olasilik¢l yaklasimla elde edilen kurak dénem debi sureklilik
egrisine gdre Francis turbini kullanilarak dretilen giclin zaman yizdesine bagh gug¢

sureklilik egrisi asagida Sekil 5.26’da verilmistir.
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Sekil 5.26 : Francis tlrbini ile parametrik olmayan olasilik¢l yaklagimla elde edilen
kurak dénem debi sireklilik egrisine gore gug sureklilik egrisi.
Parametrik olmayan olasilik¢l yaklasimla elde edilen kurak dénem debi sureklilik
egrisine goére Francis turbini kullanilarak Uretilen enerjinin zaman ytzdesine bagl

enerji sureklilik egrisi Sekil 5.27°de verilmistir.
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Sekil 5.27 : Francis turbini ile parametrik olmayan olasilik¢l yaklagimla elde edilen
kurak dénem debi sureklilik egrisine gore eneriji sureklilik egrisi.

Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak Cizelge 5.16’da verilmistir.



Cizelge 5.16 : Francis turbini ile parametrik olmayan olasilikgl yaklagimla elde
edilen kurak dénem debi sureklilik egrisine gére enerji Uretim

sonuglari.
Tasarim Debisi (Q1o) (m*/s) 4.39
Toplam Enerji (GWh) 680.80
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 21.28
Toplam Calisma Gin 10744.00
Ort. Yilhk Calisma Gunu 335.75

5.6.3.2 Pelton tiirbini ile parametrik olmayan olasilik¢i yaklagimla elde edilen

debi siireklilik egrisine gére enerji tGretimi

Yagish donem tasarim debisine gore enerji Uretimi
Parametrik olmayan olasilik¢i yaklagsimla elde edilen yagish dénem debi sureklilik
egrisine gore Pelton turbini kullanilarak Uretilen glcin zaman yuzdesine bagh gug¢

sureklilik egrisi asagida Sekil 5.28’de verilmistir.
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Sekil 5.28 : Pelton turbini ile parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen
yagisli dénem debi sreklilik egrisine gore gui¢ sureklilik egrisi.
Parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen yagish dénem debi streklilik
egrisine gore Pelton turbini kullanilarak Uretilen enerjinin zaman ylzdesine bagl
enerji sureklilik egrisi Sekil 5.29'da verilmistir. Hesaplar sonucunda elde edilen

bilgiler ise 6zet olarak Cizelge 5.17°de verilmistir.
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Sekil 5.29 : Pelton tirbini ile parametrik olmayan olasilik¢i yaklagsimla elde edilen
yagislh donem debi sireklilik egrisine gore enerji sureklilik egrisi.

Cizelge 5.17 : Pelton tirbini ile parametrik olmayan olasilikgi yaklagsimla elde edilen
yagislh dénem debi sureklilik egrisine gbre enerji Uretim sonuclari.

Tasarim Debisi (Q1o) (m®/s) 19.78
Toplam Enerji (GWh) 1171.39
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 36.61
Toplam Calisma Gin 10356.00
Ort. Yilhk Calisma Gunu 323.63

Ortalama dénem tasarim debisine gore enerji tretimi

Parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen ortalama donem debi sureklilik
egrisine gore Pelton turbini kullanilarak Uretilen glcin zaman yuzdesine bagh gug¢
sureklilik egrisi asagida Sekil 5.30°da verilmigtir, Uretilen enerjinin zaman ylzdesine

bagdli enerji streklilik egrisi ise Sekil 5.31°de verilmistir.
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Sekil 5.30 : Pelton tirbini ile parametrik olmayan olasilik¢l yaklasimla elde edilen
ortalama dénem debi sureklilik egrisine gore gl sureklilik egrisi.
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Sekil 5.31 : Pelton tirbini ile parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen
ortalama dénem debi sureklilik egrisine gore enerji sureklilik egrisi.

Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak asagida Cizelge 5.18’de

verilmigtir.

Cizelge 5.18 : Pelton tlrbini ile parametrik olmayan olasilikgi yaklagimla elde
edilen ortalama donem debi sureklilik egrisine gore enerji Uretim

sonuglari.
Tasarim Debisi (Q1o) (m®/s) 10.14
Toplam Enerji (GWh) 1034.50
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 32.33
Toplam Calisma Gin 11331.00
Ort. Yilhik Caligma Gunu 354.09

Kurak donem tasarim debisine gore enerji liretimi
Parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen kurak dénem debi sureklilik
egrisine gére Pelton turbini kullanilarak Uretilen glclin zaman yiizdesine bagl gug¢

sureklilik egrisi asagida Sekil 5.32°de verilmistir.
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Sekil 5.32 : Pelton tlrbini ile parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen
kurak dénem debi sireklilik egrisine gore gli¢ sireklilik egrisi.
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Parametrik olmayan olasilik¢i yaklasimla elde edilen kurak dénem debi sureklilik
egrisine goére Pelton tlrbini kullanilarak Uretilen enerjinin zaman yuzdesine bagl

enerji streklilik egrisi Sekil 5.33’te verilmistir.
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Sekil 5.33 : Pelton tlrbini ile parametrik olmayan olasilik¢l yaklasimla elde edilen
kurak dénem debi sireklilik egrisine goére enerji sireklilik egrisi.

Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler ise 6zet olarak asagida Cizelge 5.19'da

verilmistir.

Cizelge 5.19 : Pelton tlrbini ile parametrik olmayan olasilikgi yaklagimla elde edilen
kurak donem debi sireklilik egrisine gore enerji Uretim sonuglari.

Tasarim Debisi (Q1o) (M*/s) 4.39
Toplam Enerji (GWh) 684.15
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 21.38
Toplam Calisma Ginl 11331.00
Ort. Yilhk Calisma Ginu 354.09

5.7 Segilen Yontemlerin Karsilastiriimasi igin Gerekli Gizelgeler ve Yorumlar

Secilen yoéntemlerin donemlere gore enerji Uretim yuzdeleri, tlrbin tipleri ve
dénemlere gore karsilastirma bilgileri, tlrbin tiplerine gére enerji Uretim yuzdeleri,
birbirlerine oranla enerji Uretim ylzdeleri ve maliyet agisindan karsilastiriimalari
cizelgelerde (Cizelge 5.20, Cizelge 5.21, Cizelge 5.22, Cizelge 5.23, Cizelge 5.24 ve

Cizelge 5.25) gosterilmis ve yorumlanmigtir.

Cizelge 5.20 : Kurak dénem / ortalama dénem eneriji Gretim yuzdeleri.

Parametrik Olasilikgl Parametrik Olmayan

Yaklasim Olasilik¢l Yaklasim
Francis Turbini 58.01% 70.72%
Pelton Turbini 55.07% 66.13%

56



Cizelge 5.21 : Olasilik¢i yaklagimlarin ve tarihi degerlerin tirbin tipleri ve donemlere gore karsilastiriima bilgileri.

Parametrik Olasilik¢l Yaklagim Debi Sareklilik Egrileri

Dénem (Turbin Tipi)

Kurulu Gig (kW)

Tasarim Debisi (Q1o) (M*/s)
Toplam Enerji (GWh)

Ort. Yillik Enerji (GWh/yil)
Toplam Calisma Gunu

Ort. Yilhk Calisma Ginl

Yagish (Pelton)

Ortalama (Pelton)

Kurak (Pelton)

Yagigh (Francis)

Ortalama (Francis)

Kurak (Francis)

25385.88
25.34
1180.34
36.89
9639.00
301.22

9071.98
9.05
995.33
31.10
11331.00
354.09

3241.99
3.24
548.11
17.13
11331.00
354.09

25385.88
25.34
856.19
26.76
3699.00
115.59

9071.98
9.05
943.46
29.48
8286.00
258.94

3241.99
3.24
547.33
17.10
11081.00
346.28

Parametrik Olmayan Olasilikgl Yaklagsim De

bi Sureklilik Egrileri

Doénem (Turbin Tipi) Yagish (Pelton) |Ortalama (Pelton)|Kurak (Pelton)|Yagigli (Francis)|Ortalama (Francis)|Kurak (Francis)
Kurulu Gug (kW) 19816.06 10159.06 4397.62 19816.06 10159.06 4397.62
Tasarim Debisi (Q1o) (m?/s) 19.78 10.14 4.39 19.78 10.14 4.39
Toplam Enerji (GWh) 1171.39 1034.50 684.15 938.71 962.70 680.80
Ort. Yillik Enerji (GWh/yil) 36.61 32.33 21.38 29.33 30.08 21.28
Toplam Calisma Ginu 10356.00 11331.00 11331.00 4767.00 7705.00 10744.00
Ort. Yillik Calisma Gunu 323.63 354.09 354.09 148.97 240.78 335.75
Tarihi Debi Sureklilik Egrisi
Tarbin Tipi Pelton Francis
Kurulu Gug (kW) 10690.34 10690.34
Tasarim Debisi (Q1o) (m*/s) 10.67 10.67
Toplam Enerji (GWh) 1050.47 1050.47
Ort. Yilik Enerji (GWh/yil) 32.83 30.39
Toplam Calisma GUnU 11331.00 7543.00
Ort. Yilhik Calisma Gini 354.09 235.72
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Cizelge 5.20 ve Cizelge 5.21 incelendiginde su yorumlara ulasiimistir:

Kurak dénem ile ortalama dénem eneriji Uretimi oranlandiginda parametrik olmayan
olasilik¢l yaklasimla segilen tasarim debilerinin daha ylksek enerji Gretimi sagladigi

gorulmektedir (Cizelge 5.20).

Parametrik olmayan olasilikgi yaklasim, parametrik olasilikgi yaklasima gore
Ozellikle kurak dénemlerde 6nemli bir enerji artisi saglamaktadir (Cizelge 5.21). Bu
artisin nedeni parametrik olmayan olasilik¢l yaklagsimin kurak dénem debilerini de

oldukga iyi bir sekilde kapsamasidir (Sekil 5.5).

Pelton tlarbini  kullanilarak Uretilen enerji, Francis tlrbini kullanilarak Gretilen
enerjiden her donemde daha yliksek enerji Uretimi saglamaktadir (Cizelge 5.21).
Bunun nedeni ise tlrbin tipleri arasindaki galisabilecekleri minimum debi oranidir.
Kurak donemde fark olmamasinin nedeni ise gelen debinin azligindan dolayi kuyruk
suyunun  etkisinin  blyUmesi ve tlrbin c¢alisma araliginin tamaminin

kullanilamamasidir.

Parametrik veya parametrik olmayan olasilik¢i yaklagsimlarin her ikisinde de yagish
dénem debi sireklilik egrisi ile elde edilen tasarim debileri kullanilarak hesaplanan
kurulu gugler fazla olmasina ragmen enerji Uretimi ortalama déneme gore fazla bir
degisim gostermemektedir. Hatta Francis tlrbini segimi yapilarak hesaplanan

ortalama dénemde eneriji Uretimi, yadisl ddnemden daha fazladir (Cizelge 5.21).

Cizelge 5.22 : Francis turbini enerji Gretimi / Pelton turbini enerji Gretimi ylzdeleri.

Parametrik Olasilikgl Parametrik Olmayan Olasilikgl
Yaklagsim Yaklagim
Yagigli Donem 72.54% 80.14%
Ortalama Donem 94.79% 93.06%
Kurak Dénem 99.86% 99.51%

Cizelge 5.23 : Parametrik olasilik¢i yaklasim enerji Uretimi / parametrik olmayan
olasilik¢l yaklasim eneriji Gretimi ylizdeleri.

Francis Turbini Pelton Turbini

Yagish Dénem 91.21% 100.76%
Ortalama Dénem 98.00% 96.21%
Kurak Donem 80.40% 80.12%

Cizelge 5.23 incelendiginde, parametrik olmayan olasilikgi yontem ile secilen Qqq
tasarim debisi enerji Uretiminde, yagish donem debi siureklilik egrisi ve Pelton tlrbin
kullanimi durumu hari¢ diger butin dénemlerde ve turbin tiplerinde parametrik
olasilik¢gl yontemden daha iyi sonu¢ verdigi gorulmustir. Bahsi gegen yagisl

dénemde ise aradaki fark dnemsenmeyecek kadar kiguktir. Bu sonu¢ parametrik
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olmayan olasilik¢l yaklasimin kiglk hidroelektrik santral tasariminda kullanilacak
tasarim debisinin  belilenmesinde daha uygun bir yaklasim oldugunu

gOstermektedir.

Cizelge 5.24 : Tlrbin maliyetlerinin (milyon $) tirbin tipleri ve yaklagim tiirine gore

degerleri.
Parametrik Olasilikgl Parametrik Olmayan Olasilikgl
Yaklagsim Yaklagim

Francis Pelton Francis Pelton
Yagigli Donem 8.89 11.11 6.94 8.67
Ortalama DAnem 3.17 3.97 3.56 4.45
Kurak Dénem 1.14 1.42 1.54 1.92

Tarihi Debi Sureklilik Egrisi
Francis Pelton
3.74 4.68

Cizelge 5.21, Cizelge 5.22 ve Cizelge 5.24 yorumlandidinda ise su yorumlar
yapilabilir:

Pelton tirbini kullanilarak yapilan kiglk hidroelektrik santrallerin yil icerisindeki
calisma glunu Francis tlrbini kullanilarak yapilan kiguk hidroelektrik santrallerden
daha fazladir (Cizelge 5.21). Bununla birlikte yagisli dénem tasarim debisi ile proje
yapilmayacaksa diger déonemlerde Francis tlrbini ile Pelton tlrbini arasinda eneriji
Uretimi acisindan buyuk bir fark olmamasindan dolayi Francis tlrbininin secilmesi
daha ekonomiktir. Boylelikle tirbin maliyeti Cizelge (5.24)ten de gorilebilecedi
Uzere %20 azalacaktir. Yagisli dénem tasarim debisi kullanilacak ise her iki
yaklasim icin de Pelton tlrbininin secilmesi optimum segim olarak goérinmektedir
(Cizelge 5.22).

Tarihi debi sureklilik edrisi, olasilik¢l yaklagimlarla elde edilen ortalama dénem
tasarim debilerinden daha fazla enerji Uretimi saglamaktadir. Ancak enerji Uretimleri
arasindaki farklara dikkat edildiginde (Cizelge 5.21) parametrik olmayan olaslilikgl
yaklagimla elde edilen ortalama donem tasarim debisi enerji Uretimiyle
onemsenmeyebilecek kadar kuguk bir fark s6z konusudur. Turbin maliyetleri de

birbirine oldukca yakindir (Cizelge 5.24).
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6. SONUGLAR VE ONERILER

Bu calismada, tarihi debi sureklilik egrisine alternatif olan parametrik olasilikgl
yaklagsim ve parametrik olmayan olasilikgi yaklasim yéntemleri ele alinmig ve hem
kendi aralarinda hem de tarihi debi sureklilik edrisiyle karsilastirimistir. Parametrik
olmayan olasilikgl yaklasim bu calismada gelistiriimistir ve parametrik olmamasi
herhangi bir olasilik dagilimi kabull gerektirmedigi icin kullanimi daha uygundur.
Tarihi, parametrik olasilikgi yaklasimla elde edilen ve parametrik olmayan olasilikgl
yaklasimla elde edilen debi slreklilik egrileri araciligiyla secilen tasarim debilerinin
klguk hidroelektrik santral tasariminda turbin segimine ve enerji tretimine olan etkisi

incelenmistir.

Bolum 5.7°de gosterilmis olan gizelgeler ve yorumlar dikkate alinarak ortaya ¢ikan

bes dnemli sonug¢ s6z konusudur.

Bunlarin  birincisi, parametrik olasilikgi ve parametrik olmayan olasilikgi
yaklagimlarla elde edilen debi sureklilik egrileri, tarihi debi sureklilik egrisine
alternatif olarak dusundlebilir. Parametrik olmayan olasilikgi yaklagimla elde edilen
ortalama dénem debi sureklilik edrisi, tarihi debi sureklilik edrisi kadar iyi sonug

verebilmektedir.

ikincisi, tasarim debisinin belirlenmesinde ve dénemlere gore degiskenligin gdzlenip
enerji Uretilmesinde parametrik olmayan olasilik¢i yaklagsim her durumda parametrik
olasilikgl yaklagimdan daha iyi sonuglar vermektedir. Bunun nedeni ise parametre
kabull olmadan yapilan yaklasimlarin parametrelerden kaynaklanan hatalara maruz
kalmamasidir. Bu nedenle parametrik olmayan olasilik¢l yaklasimin, kazandiracagi
maliyet farkinin fazla olmasi nedeniyle, Ozellikle ylksek maliyetli muihendislik

islerinde kullanilabilirligi daha uygundur.

Uclinclisi, eger yagdisl dénem debi sireklilik egrilerinden elde edilen tasarim
debileri kullaniimayacak ise maliyet acisindan en uygun olan tirbin tipi Francis
turbinidir. Francis turbin kullanimiyla hem Pelton turbinine gére %20 daha az maliyet
hem de arizalanma durumunda vyerli Uretimden destek alinabilmesi s6z konusu

olabilecektir.

Doérdlnci ve enerji sektoriine orta dlgekli firmalarin da girebilmesini saglayacak en

onemli sonug ise parametrik olmayan olasilik¢i yaklagsimla segilen kurak dénem
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tasarim debisi ve Francis turbininin kullanimi hem iyi bir enerji Uretimi
saglanmaktadir hem de maliyetler 6nemli oranda dismektedir. Bu sayede enerii
sektoriine sadece blyuk firmalar degil orta dlgekli firmalar da giris yapabilecek ve
sektdr daha da biylyecektir. Ayrica iklim degisikliginin tartisildigi glinimuzde, kurak
doénemlerde de eneriji Uretimi sorun olmaksizin devam edebilecektir. Boylelikle hem
isletmeyi yapan firma yil icerisinde daha ¢ok calismis olacak ve daha fazla enerii
uretecek hem de calisanlar yil icerisinde surekli ¢calisabilecekleri bir ise kavusmus

olacaktir.

Besinci sonug ise kurak donem tasarim debisi ile yapilan enerji Gretiminin gtvenilir
enerji (firm enerji) olmasidir. Givenilir enerji Gretmenin yarari, guvenilir enerjinin
birim fiyatinin glvenilir olmayan (sekonder) enerjiden oldukga fazla olmasidir. Bu
sayede Uretilen enerji, ortalama veya yagisli donemle karsilastirildiinda daha az
olmasina ragmen karhli§i fazladir. Bu da enerji sektériiniin gelisimi ve blylmesi

acisindan oldukga énemli bir sonugtur.

Yukaridaki sonuclardan da gorulebilecegi gibi kuclik (biriktirmesiz) hidroelektrik
santral tasariminda buyuk debi segimi gok buyuk maliyet ortaya gikarmaktadir.
Calismanin sonucunda uygulanabilecek o6neriler ise maliyetin azaltilmasi ve
karlihgin artirlmasi icin daha disik debi olan kurak dénem debisinin segilmesi ve
glvenilir enerji Uretimi saglanmasi, ortalama dénem veya kurak dénem debileriyle
tasarim yapilacak ise hem maliyetinin az olmasi hem de bu dénemlerde Pelton
turbiniyle Uretilen enerjiye ¢ok yakin enerji Gretimi yapabilmesi nedeniyle Francis
turbininin secilmesi olarak ifade edilebilir. Bdylelikle Ulkemiz daha az maliyetli yoldan
temiz enerjiye ulasmis olacak, en 6énemli dogal kaynaklarimizdan olan su en dogru
sekilde degerlendirilecek ve kurulacak bir ¢ok hidroelektrik santral sayesinde

istihdam artacaktir.
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EKLER

EK A1 : 21-211 no’lu akim gdzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunluk
ortalama akimlari.
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EKAA

Cizelge A.1: 21-211 no’lu akim gdzlem istasyonunun 1970-2001 yillari ginlik ortalama

akimlart.
Yil |Gun Ay

Ekim |Kasim|Aralik| Ocak |Subat| Mart |Nisan|Mayis|Haziran| Temmuz |Adustos|Eylil
1 [6.53]| 6.53 |7.34 [6.87 | 6.19 |30.02(16.56(12.44| 9.35 5.3 2.86 |1.87
2 |6.53] 6.53 | 6.87 [6.87 | 6.53 |22.68(16.56[13.09| 9.35 53 252 |1.87
3 |6.53|6.19 | 6.53 |6.53 | 6.87 |17.34|17.34|13.09| 9.35 53 252 |1.87
4 [6.53]5.85 [6.53 6.53 |11.56(15.81(18.09[13.09| 8.74 53 252 |1.87
5 16.53| 5.85 | 6.53 |1 6.87 [11.56(15.03|18.09[13.09( 8.74 53 214 |1.87
6 |6.53| 5.85 |6.19 | 6.87 | 9.83 [14.38/21.93|13.09| 8.74 4.83 214 |1.87
7 |6.53|5.51|6.196.87 | 9.25 |13.74|21.15|12.44| 8.74 4.83 214 |1.87
8 |6.53| 5.85 |6.19 | 6.53 | 8.77 [13.09|18.87|12.44| 8.74 4.39 214 |1.87
9 |6.19| 5.85 | 5.85|6.87 [11.56(13.09/18.09|12.44| 8.74 3.94 214 |1.87
10 1 6.19| 5.51 | 5.51 | 6.87 | 10.4 [13.09|18.09| 11.8 | 8.23 3.57 1.87 [1.87
1116.19] 5.17 | 5.51 | 6.53 | 9.83 [14.38/18.09| 11.8 | 8.23 3.57 1.87 [1.87
12 16.19| 5.17 | 5.51 | 6.53 [14.08(15.81|18.09[11.19( 8.23 3.57 1.87 [1.87
13 16.19| 5.17 | 5.51 | 6.53 [24.31(15.03|19.62|10.57| 7.72 3.23 1.87 [1.87
14 (6.19]| 4.96 | 5.17 [ 6.53 [15.37|14.38| 20.4 [10.57| 7.72 3.23 1.87 |1.87
1516.19| 4.96 | 5.17 | 7.82 [12.78|14.38|19.62|10.57| 7.72 2.86 1.87 [2.14
1970 16 | 8.77 | 4.96 | 5.17 | 7.34 [11.56(14.38/18.09| 9.96 | 7.72 2.86 1.87 [2.14
17 [7.34| 4.76 [ 6.19 [ 6.87 [11.56|15.03|16.56| 9.96 | 7.72 2.86 1.87 |2.14
18 [6.53 | 4.76 | 7.82 | 7.34 [15.37|16.56(16.56| 9.96 | 7.72 2.86 1.87 |2.14
19 (6.53| 4.76 [ 6.19 | 10.4 [12.14]21.15|16.56] 9.96 | 7.21 2.86 1.87 |2.14
20 |16.87 | 4.76 | 5.51 |110.98(11.56(18.87|16.56| 9.35 | 7.21 2.86 1.87 [2.14
21 123.49| 4.76 | 6.19 1 9.83 (10.98(15.81|15.81| 9.35 | 7.21 2.86 1.87 [2.14
22 121.11| 4.76 | 6.87 | 9.25 (10.98|16.56]|14.38| 9.35 [ 6.7 2.52 1.87 [2.14
23 |121.11| 4.76 [ 9.83 | 8.77 | 10.4 |19.62]|13.74| 8.74 | 6.7 2.52 1.87 [2.14
24 1925|456 |7.82] 8.3 | 10.4 [18.09/13.09] 9.35 [ 6.19 3.23 1.87 [2.52
25 1782|456 |8.77 | 7.82 (17.37|16.56|12.44| 9.35 | 6.19 3.57 1.87 |2.86
26 [7.34| 4.56 | 10.4 | 7.82 (14.72]15.03|12.44| 9.35 | 5.75 3.94 1.87 |2.86
27 |7.34| 456 | 8.3 |7.34(12.78]15.03|13.09| 9.35 | 5.75 3.57 1.87 |2.86
28 [6.87 | 4.56 | 7.34 | 6.87 [13.43]|14.38|13.09| 9.35| 5.3 3.23 1.87 |2.86
29 16.53(18.73| 6.87 | 6.87 15.03|13.09( 9.35| 5.3 2.86 1.87 |2.86
30 |1 6.53 [15.37| 6.87 | 6.53 15.81|12.44( 9.35| 5.3 2.86 1.87 |2.86

3116.53 6.87 [ 6.53 15.81 9.35 2.86 1.87
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim |Kasim|Aralik|Ocak|Subat| Mart | Nisan |Mayis|Haziran | Temmuz | Agustos |Eyll
1 1245| 2.96 | 5.03 (4.49| 3.47 | 7.04 | 23.77 |30.16| 16.39 9.08 5.03 |[3.98
2 [245| 296 | 4.49 |4.49| 3.47 | 7.92 | 20.03 |29.34| 15.64 8.67 5.03 |3.47
3 1245|296 | 561 |4.49| 3.47 | 7.92 | 23.02 |28.53| 15.64 8.67 449 347
4 |245] 296 |7.724.49(3.98 | 7.72 | 747 |2853]| 171 8.33 449 |3.47
5 (245| 2.96 [18.56|4.49| 3.98 [ 7.38 | 39 |28.53| 17.85 7.92 449 |3.47
6 | 245 2.96 |16.39(4.49| 449 | 7.04 | 26.89 |27.71| 18.56 7.72 449 |3.47
7 |245| 245 | 8.67 |4.49| 5.03 [ 7.04 | 28.53 |27.71| 17.85 7.38 449 [2.96
8 |245( 245 |1 833 (449|398 | 6.7 | 43.76 |26.89| 16.39 7.38 449 1296
9 |245| 245 1833 (449|398 | 6.7 | 28.53 |26.08| 15.64 7.38 449 1296
10 [ 245 | 245 [ 7.92 1449 3.98 [ 7.04 | 25.3 |23.77| 14.93 7.38 5.03 |2.96
11 1245|245 | 792 (6.15]| 3.98 | 7.72 | 24.55 |23.77| 14.93 7.04 6.15 |2.96
12 (347 | 245 [7.92 |5.03| 3.98 | 7.92 | 61.44 |23.02| 14.25 7.04 561 [2.96
13 [12.14] 2.45 | 7.38 | 4.49| 3.98 | 7.92 | 91.36 |22.24| 13.53 7.04 5.03 |2.96
14 16.15| 2.45 | 7.04 (3.98 3.98 | 7.92 | 53.96 |21.49 12.85 7.04 5.03 |[2.96
15(3.98| 347 | 6.7 |3.98| 3.47 | 7.72 | 51.24 |20.77| 12.14 6.7 5.03 |2.96
o 16 [ 347 | 296 | 6.7 |3.98| 3.47 | 7.92 [102.92]|20.77| 12.14 6.7 5.03 |2.96
17 12.96 | 2.96 | 5.61 [3.98| 3.47 | 8.33 | 58.04 |23.77| 11.46 6.7 449 1296
18 [ 2.96 | 2.96 | 5.61 | 3.98 | 3.47 [10.81| 42.74 |23.02| 11.46 6.7 449 |245
19 (296 | 296 | 5.03 |3.98| 3.98 [12.85| 39 |22.24| 11.46 6.7 449 1296
201296 | 2.96 | 5.03 [3.98 | 3.98 |10.17| 40.02 |21.49| 10.81 6.7 449 245
21245 296 | 449 13.98)| 503 [8.67| 39 ([21.49| 10.81 6.7 449 |2.96
221245 296 | 449 3.98|9.55|8.67 | 40.7 |20.77| 10.81 6.7 449 245
23 245 2.96 | 5.03 |3.98| 9.08 | 9.08 | 40.02 (20.03| 10.81 6.15 449 [2.96
24 | 245 6.15 | 5.03 | 3.98 | 7.38 [11.46| 35.6 (20.03| 10.81 6.15 3.98 |245
251245 7.38 | 503347 | 7.72|7.38 | 31.18 |20.03| 10.17 6.15 3.98 [2.96
26 245 7.72 | 5.03 | 347|792 | 39 | 30.16 [{20.03| 10.17 5.61 3.98 |245
27 12.45(31.18 ] 5.03 | 3.47| 7.92 | 37.3 | 30.16 |20.03| 10.17 5.61 3.98 |245
28 | 3.47 | 9.55 | 5.03 | 3.47 | 7.04 |22.24] 30.16 |19.31| 9.55 5.61 3.98 (245
29 [ 2.96 | 5.61 | 4.49 |3.47 19.31] 29.34 | 19.31| 9.55 5.03 3.47 |3.47
30 (296 | 449 | 449 |3.47 20.77] 30.16 |17.85| 9.08 5.03 3.47 |3.47

311296 449 |3.47 34.58 16.39 5.03 3.47
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik

ortalama akimlari.

Yil [Gin Ay

Ekim |Kasim | Aralik|Ocak | Subat| Mart | Nisan |Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |EylUl
1135|394 [439(3.09]221(265]|6.26| 356 | 13.84 6.73 35 [2.21
2 | 35394 |439|3.09]221(265]6.26 [24.55| 13.26 6.26 35 [2.21
3|35 |394]439|3.09]2212.65]|6.26 (22.98| 12.65 6.26 35 [2.21
4 | 35 (394 |439(3.09]|221]3.09(5.78]19.96| 12.04 6.26 3.09 [2.21
5135 | 35 |394|3.09]|221| 35 |5.78(18.46| 11.49 6.26 3.09 [2.21
6 |534| 3.5 [4.39(3.09]|221|3.94(5.78 [17.78| 11.49 6.26 265 [2.21
7 12853 3.5 |4.39|3.09]|221 (486|578 17.1| 10.95 6.26 265 [2.21
8 |11.49| 3.5 |[3.94 [3.09]| 221|534 (7.24 [19.21| 10.95 6.26 265 |2.21
9 |578| 3.5 [3.94(3.09]221]6.26 (10.95( 17.1 | 14.45 5.78 265 |2.21
101534 35 | 35 |3.09]221[6.73|9.83 222 | 13.84 5.78 265 [2.21
111486 35 | 3.5 [3.09] 221 (7.24|8.77 |18.46| 12.04 5.78 221 |2.21
121486 | 3.09 | 4.86 |3.09]| 221 |7.75| 8.26 [21.45| 26.11 5.78 221 |[2.21
13 14.86 | 3.09 | 4.86 |3.09]| 2.65 | 8.26 | 8.26 [17.78| 29.34 5.34 221 [2.21
14 1 4.39 | 3.09 | 3.94 [3.09] 2.65 | 9.83 | 7.75 |15.74| 13.26 5.34 221 |2.21
151439 3.09 | 3.5 |3.09]| 2.65 |16.42| 9.28 [15.74| 11.49 4.86 221 |[2.21
102 16 14.39 [ 3.09 | 3.09 | 3.09 | 2.65 [16.42|25.33(15.06| 11.49 4.39 221 |2.21
17 1439 3.5 [3.09 [2.65] 2.65 [14.45|15.06|14.45| 13.26 4.39 3.09 |2.21
18 1439 3.5 |3.09 |2.65] 2.65 |12.04(13.84(14.45| 11.49 3.94 3.09 [2.21
191439 35 [3.09 (265|265 |8.77 |15.74]|16.42| 9.83 3.94 265 |2.21
20 (3.94| 35 [3.09]221|265(7.75|12.65(13.84| 9.28 3.5 265 |18
21(3.94| 3.94 [3.09 221|221 |7.24|17.78|13.84| 10.37 35 265 |18
221394 439 |3.09 221|221 ]7.24 (28.53(13.84| 10.37 3.5 265 | 1.8
23 (394 439 [3.09 1221|221 (6.73|13.26(13.26| 9.28 35 2.21 1.8
24 1394 439 |3.09221]221]6.73 (10.95(13.84| 7.75 3.5 2.21 1.8
251 35439 [3.09221]|265|6.26 |9.83 [15.74| 7.75 3.5 2.21 1.8
26 | 35 | 439 [3.09 1221|265 (6.26 | 9.28 [15.06| 7.75 35 2.21 1.8
271 35| 439 [3.09 221|265 |6.26 (826 (13.84| 7.24 3.5 2.21 1.8
28 | 35 | 439 [3.09 1221|265 |5.78 |11.49(13.26| 7.24 3.5 2.21 1.8
29 (394 439 [3.09 1221|265 |5.78 |61.44(12.65| 6.73 35 2.21 1.8
30394 486 | 3.09 | 2.21 5.78 [59.06(12.04| 6.73 3.5 486 | 1.8

31]3.94 3.09 | 2.21 5.78 14.45 35 3.09
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gln Ay

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat |Mart| Nisan | Mayis [ Haziran | Temmuz | Austos | Eylll
1 1207 255 | 16 [1.19] 2.07 |4.49]| 3.03 | 6.6 3.03 2.55 1.19 ]0.75
2 1207|772 | 16 | 1.6 | 2.07 [4.49| 3.03 | 6.6 3.03 2.55 1.19 [0.75
3 12.07| 398 | 16 | 1.6 | 2.07 [3.98| 3.6 | 6.6 3.03 2.07 1.19 [0.75
4 1207|303 | 16 |2.07] 16 |3.5[3.98]|6.09 | 3.03 2.07 1.19 [0.75
5 12.07| 255 | 1.6 |2.07| 1.19 [3.03| 449 | 6.09 | 3.03 2.07 1.19 ]0.75
6 |12.07| 255 | 16 |2.07|1.19 (3.5 4.49 | 6.09 3.5 2.07 1.19 [0.75
7 12.07| 255 | 16 |207| 1.6 [3.5|5.03 | 6.09 3.5 2.07 1.19 ]0.75
8 [2.55| 255 | 1.6 [2.07| 1.6 |3.98]| 5.03 | 6.09 3.5 2.07 0.75 |[0.75
9 (255|255 | 16 [ 16 | 1.6 |3.98| 449 | 6.09 3.5 2.07 0.75 |[0.75
10 (255 255 | 16 [ 1.6 | 1.6 | 3.5 4.49 ] 6.09 35 1.6 0.75 |[0.75
11 (255 2.07 | 16 [ 1.6 | 1.6 | 3.5 4.49 ] 6.09 35 1.6 0.75 |[0.75
12 (255 2.07 | 1.6 | 1.6 | 2.07 |3.98| 4.49 | 6.09 35 1.6 0.75 |[0.75
13 (255 2.07 | 1.6 [1.19] 2.07 |5.54| 5.03 | 6.09 35 1.6 0.75 |0.34
14 1255 255 | 1.6 |1.19]| 5.54 [5.03| 5.03 | 6.09 3.5 1.6 0.75 |0.34
151255 449 | 16 |1.19| 6.6 [5.54| 6.6 | 6.09 3.5 1.6 0.75 |0.34
197 16 |2.55| 255 | 1.6 |1.19| 4.49 [5.54| 8.84 | 6.09 3.5 1.6 0.75 |0.34
17 1255 2.07 | 16 |0.75| 3.5 [5.03|7.72 | 6.6 3.03 1.19 0.75 |0.34
18 [2.55| 2.07 | 1.6 [0.75]| 3.5 |449]| 8.84 | 6.6 3.03 1.19 0.75 |0.34
19 (255 2.07 | 1.6 [0.75] 3.98 |4.49| 7.72 | 6.6 3.03 1.19 0.75 |0.34
20 [3.03| 2.07 | 1.6 [0.75| 2.55 |3.98| 9.42 | 6.09 | 3.03 1.19 0.75 |0.34
213.03| 207 | 1.6 [0.75| 2.55 |3.98| 7.17 | 6.09 | 3.03 1.19 0.75 |0.34
22 [3.03| 207 | 1.6 [0.75| 2.55 |3.98| 6.6 | 554 | 3.03 1.19 0.75 |0.34
23 [3.03| 2.07 | 1.19 [ 0.75| 2.07 |3.98| 6.09 | 449 | 3.03 1.19 0.75 |0.34
24 13.03| 2.07 {119 ]0.75| 2.07 [ 3.5 6.09 | 3.98 | 3.03 1.19 0.75 |0.34
251255 16 [119]0.75( 554 [3.5|6.09| 3.5 2.55 1.19 0.75 0.34
26 1255 16 [1.19]0.75(11.73(3.03| 6.09 | 3.03 | 2.55 1.19 0.75 0.34
27 12.07| 16 [1.19]1.19( 6.09 [3.03] 6.09 | 3.03 | 2.55 1.19 0.75 |0.34
28 12.07| 16 |[1.19]1.19( 5.03 [3.03] 6.09 | 3.03 | 2.55 1.19 0.75 |0.34
29 12.07| 16 [1.19(1.19 3.03] 6.6 | 3.03 | 255 1.19 0.75 |0.34
30207 16 [1.19] 1.6 3.03 6.6 | 3.03 | 2.55 1.19 0.75 |0.34

31 |2.07 1.19 | 2.07 3.03 3.03 1.19 0.75
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim |Aralik|Ocak | Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Austos | Eylil
1 1044 044 | 3.16 [1.73]| 1.73 | 4.15 [18.33(18.33| 10.98 5.85 3.64 [2.58
2 [044)| 044 (415]2.21|1.73 [ 4.15|17.58(18.33| 10.34 5.85 3.64 |[2.58
3 1044) 044 | 269 |1.73| 1.73 | 4.66 |17.58[18.33| 10.34 5.85 3.64 258
4 1044 044 | 221 [1.73]|1.73 | 52 [18.33[17.58| 9.66 5.85 3.09 [2.58
5 (0.44]| 044 (221 ]1.73|1.73 | 5.71 [19.89(16.83| 9.66 5.85 3.09 |2.07
6 [0.44]| 044 (221 |1.73|1.73 [ 5.71 |18.33|16.05| 10.34 5.3 3.09 [2.07
7 1044 044 | 221 |1.73| 2.21 | 5.71 [17.58| 15.3 | 9.66 5.3 3.09 |2.07
8 [0.44]| 0.44 [ 3.64 |1.73| 2.21 | 5.71 |36.62[14.55| 9.66 5.3 3.09 [2.07
9 [0.44]| 044 (221 ]1.73| 221 | 6.8 | 27.1 [14.55| 9.66 4.76 258 |[2.07
10 |0.44| 044 | 2.21 |1.73| 2.21 | 7.38 | 25.4 [14.55| 9.66 4.76 258 207
111044 044 | 1.73 | 1.73| 2.21 | 8.57 [22.95(17.58| 9.66 418 2.07 207
12 ({044 221 [ 1.73 | 1.73| 2.21 [10.37|22.95(17.58 | 9.66 4.18 2.07 |2.07
1310.44116.42(1.73 | 1.73| 2.21 | 13.6 [22.95(16.83| 9.66 4.18 2.07 |2.07
14 10.44| 466 | 1.73 [ 1.73 | 2.21 [20.03(20.64(16.05| 9.01 418 2.07 207
15044 3.64 | 1.73 | 1.73 | 2.21 [144.4]20.64| 15.3 | 9.01 4.18 2.07 |2.07
197 16 |0.44| 3.16 | 1.73 | 1.73 | 2.21 [65.86(20.64| 15.3 | 9.01 4.18 2.07 |2.07
17 1044 269 | 1.73 | 1.73 | 2.21 |52.26| 23.7 [14.55| 9.01 418 2.07 207
18 |0.44 2.69 | 1.73 | 1.73 | 2.21 [39.68| 27.1 [13.06| 9.01 4.18 2.07 |2.07
19 (044 2.21 [ 1.73 | 1.73 | 2.69 [34.92| 25.4 [12.31| 8.36 4.18 2.07 |2.07
20 10.44] 1.73 | 1.73 | 1.73 | 2.69 | 30.5 [22.95|12.31| 7.75 4.18 2.07 207
211044] 1.73 | 221 |1.73 | 2.69 | 30.5 [21.39[12.31| 7.75 418 2.07 207
22 (044 1.73 | 2.21 [1.73 | 2.69 | 25.4 |20.64[12.31| 7.75 4.18 2.07 |2.07
231044 52 | 1.73 |11.73 | 2.69 |22.95(19.89[11.63| 7.11 4.18 3.09 [2.07
24 10.44] 3.16 | 1.73 | 1.73 | 2.69 |22.17[19.89[11.63| 7.11 3.64 3.09 |2.07
25 (044 173 | 1.73 [1.73 | 2.69 [19.11]19.89[10.98| 7.11 4.18 2.07 |2.07
26 (0.44] 126 | 1.73 [2.21 | 3.16 [18.33/19.89[10.98| 7.11 3.64 2.07 |2.07
27 10.44] 1.26 | 1.73 | 2.21 | 3.16 |18.33[19.11[10.98 7.11 3.64 2.07 207
28 10.44] 1.26 | 1.73 | 1.73 | 3.64 |18.33[19.11[10.98( 7.11 3.09 5.3 [2.07
29 (0.44] 1.73 | 2.21 [1.73 18.33[19.11(10.98| 6.49 3.64 3.64 |[2.07
30 (044 221 | 221 [1.73 18.33/18.33110.98| 6.49 3.64 3.09 |2.07

31 (044 221 11.73 18.33 10.98 3.09 2.58
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim |Aralik|Ocak|Subat| Mart [ Nisan |Mayis [ Haziran | Temmuz | Agustos | Eylll
11218 265 | 1.7 |3.64| 2.18 | 3.64 [19.11|30.84| 18.53 9.15 5.51 3.6
2 1218 218 | 1.7 |3.64 | 2.18 | 3.13 |22.24|26.72| 17.85 9.15 5.51 3.6
3 12.18| 3.64 | 1.7 |3.64| 2.18 | 3.13 |23.02|25.94 | 17.17 8.6 5.51 3.6
4 1218 313 | 1.7 |3.13 | 2.18 | 3.13 |24.72|24.31| 16.49 8.6 5.51 3.6
5 12.18| 2.65 | 218 | 3.13| 2.18 | 3.13 |24.72|23.53 | 15.84 8.02 5 3.6
6 |2.65| 2.18 | 2.18 | 3.13| 2.18 | 3.64 |23.87]|23.53| 15.23 8.02 5 3.6
7 |265| 2.18 | 218 |2.65| 2.18 | 3.13 |24.72]23.53| 15.23 7.48 5 3.6
8 |2.65| 2.18 | 2.65 |2.65| 2.18 | 3.13 |25.57]|23.53 | 14.59 7.48 5 3.6
9 |2.65| 2.18 | 3.13 |2.65| 2.18 | 3.13 |25.57|22.81| 14.59 7.48 5 3.6
10 |2.65]| 2.18 | 3.13 | 2.65| 2.18 | 4.15 |24.72|22.81| 13.97 7.48 5 3.6
11 12.65]| 2.18 | 3.13 |2.65| 2.18 | 4.66 |24.72|23.53| 13.33 7.48 452 | 36
12 12.65]| 218 | 3.13 |2.65| 218 | 5.17 |24.72122.81| 13.33 7.48 452 | 3.6
1312.65| 1.7 | 2.65|2.65| 218 | 7.41 123.87]|23.53| 13.33 7.48 452 | 3.6
14 12.65| 1.7 | 2.65|2.65| 218 | 9.21 |22.24]|22.81| 13.33 7.48 405 | 3.6
151265 1.7 | 218 |2.65| 2.18 | 11.8 |20.67|22.07| 13.33 7.48 405 | 3.6
1970 16 12.65| 1.7 | 218 |2.65| 2.18 |13.84120.6721.35| 13.33 6.97 405 | 3.6
17 1218 1.7 | 3.13 |2.65| 2.18 |13.16]|26.42]|22.07 | 12.72 6.97 405 | 3.6
18 12.18| 1.7 | 5.17 |2.65| 2.18 |12.48]89.66]29.14| 121 6.97 4.05 | 3.6
191218 1.7 | 517 |2.65| 2.65 |13.16]159.74124.31| 121 6.97 405 | 3.6
20 [2.18| 1.7 | 152 |2.65| 3.13 |13.84]|54.64|25.13| 11.49 6.97 405 | 3.6
21 1218| 1.7 | 152 |2.65| 3.64 | 15.2 |66.88|24.31| 10.88 6.97 405 | 3.6
22 (2.18| 1.7 |10.51|2.65| 3.13 |16.76|54.64] 32.2 | 10.88 6.49 405 | 3.6
23 12.18| 1.7 |6.26 |2.18| 3.13 |24.72|38.32| 32.2 | 10.27 6.49 405 | 3.6
24 12.18| 1.7 | 517 |2.18| 3.13 |50.22|34.24129.14| 10.27 5.98 4.05 |4.05
2512.18| 1.7 | 517 |2.18| 3.13 |32.54]38.32|26.72| 10.27 5.98 3.6 |4.05
26 |2.18| 1.7 | 517 |2.18| 3.64 |33.56|41.04|22.81| 9.62 5.98 3.6 [4.05
27 |568| 1.7 |4.15|2.18| 4.15 |26.42|40.02|22.81| 9.62 5.98 3.6 |4.05
28 |4.66| 1.7 | 3.64 |2.18| 4.15 |21.45|42.74121.35| 9.62 5.98 3.6 |4.05
29 |2.65| 1.7 | 3.64 |2.18 17.54146.82]119.89| 9.62 5.51 3.6 |4.05
30 |265| 1.7 | 3.64 |2.18 17.54140.02119.21| 9.62 5.51 3.6 |4.05

31 [2.65 3.64 1218 18.33 18.53 5.51 3.6
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik

ortalama akimlari.

Yil |Giin Ay

Ekim|Kasim|Aralik |Ocak|Subat| Mart |Nisan [Mayis | Haziran | Temmuz [ Austos | EylUl
1136 ] 3.13 [4.05(3.13| 3.6 | 3.6 |29.14(33.22| 22.07 | 12.72 6.49 ]4.05
2 [36]313| 3.6 [3.13| 36 | 3.6 |322[29.92( 21.35 | 12.72 6.49 |4.05
3 (36]313|3.13|3.13| 3.6 | 3.6 [34.24(30.84| 20.6 121 5.98 ]4.05
4 |36 313 313|3.13| 3.6 | 3.6 [43.76(29.92]| 19.89 | 11.49 5.98 |4.05
5136|313 [3.13]9.15| 3.6 |4.05(34.92|129.14| 19.21 10.88 5.51 |4.05
6 [36] 313 [3.13| 86 | 3.6 |4.52|35.6 [30.84( 19.21 10.88 5,51 |4.05
7 136|313 313|649 3.6 |4.52(34.92|133.22| 17.85 | 10.88 5.51 |4.05
8 [3.13] 3.13 | 3.13 | 5.51| 452 | 452 |31.52|34.24( 17.85 | 10.88 5,51 |4.05
9 |3.13| 3.13 | 3.13 | 4.52| 4.05 | 4.52 [30.84|29.92| 17.85 | 10.88 5,51 |4.05
10 (3.13] 3.13 | 3.13 |4.05| 3.6 | 4.52 |[41.04|26.72( 17.17 | 10.27 5,51 |4.05
11 (3.13] 3.13 | 3.13 |4.05| 36 | 452|679 |24.31( 1717 | 10.27 5,51 |4.05
12 13.13] 3.13 [ 3.13 |4.05| 3.6 | 4.05|48.52(25.13| 16.49 9.62 5 4.05
13 (3.13] 3.13 | 3.13 | 3.6 | 3.6 | 4.05(41.04(28.32| 16.49 9.62 5 4.05
14 [3.13] 5.98 | 2.65| 3.6 | 3.6 | 4.52 [37.64(25.13| 15.84 9.15 5 4.05
15(3.13]10.88| 265 | 36 | 3.6 5 138.32|23.53| 15.84 8.6 5 4.05
1976 16 |3.13| 748 [ 265| 3.6 | 3.6 5 138.32|25.13| 15.23 8.6 5 4.05
17 [3.13] 598 | 265 | 3.6 | 3.6 | 5.98 [37.64(24.31| 14.59 8.02 5 4.05
18 13.13] 551 [265| 5 3.6 |6.49 (44.78|22.81| 13.97 8.02 5 4.05
19 (3.13] 452 | 265| 5 36 | 649 39 [29.92 13.97 8.02 5 4.05
20 [3.13| 4.05 | 3.13 ] 5 3.6 |8.0237.64|34.92( 13.97 7.48 452 |(4.05
2113.13| 405 [ 3.13| 5 3.6 |10.27(36.62|34.92( 13.33 7.48 452 |(4.05
22 |3.13| 4.05 | 3.13 ] 5 3.6 [121| 39 |29.14| 13.97 7.48 452 |(4.05
23 [3.13| 4.05 | 3.13 [4.52| 3.6 |13.97|42.74|26.72| 13.33 7.48 452 |[4.05
24 |3.13| 4.05 | 3.13 |4.05| 3.6 [13.97(36.62|26.72| 13.33 7.48 452 |(4.05
253.13| 452 [ 3.13 [4.05| 3.6 |15.23|34.92|25.13| 12.72 6.97 452 |[4.52
26 [3.13| 598 [ 3.13 [4.05| 3.6 |15.23|34.92|23.53( 13.33 6.97 452 |[4.52
27 |3.13| 551 | 3.13 |4.05| 3.6 [17.17| 35.6 |22.81| 13.33 6.97 452 452
28 [3.13 5 3.13 14.05| 3.6 [19.89]36.62|22.07| 12.72 6.49 405 [4.52
29 [3.13| 4.05 [ 3.13 [4.05| 3.6 | 20.6 | 35.6 [22.07| 12.72 6.49 405 |4.52
30 |3.13| 4.05 | 3.13 [4.05 22.81]134.92]|22.07| 13.33 6.49 405 [4.52

3113.13 3.13 | 3.6 23.53 22.07 6.49 4.05
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik
ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim | Kasim|Aralik| Ocak | Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylll
1 1452 53 [11.08|12.24]| 7.28 |14.14|16.76|23.63 | 17.41 9.38 578 |35
2 1452 53 |11.08[11.63| 7.28 |126.62|16.76| 22.2 | 17.41 8.84 5.78 ]3.09
3 [452] 53 |12.24|11.08( 7.28 |16.08(18.09(23.63| 17.41 8.84 578 |35
4 |452| 53 [14.76]9.96 | 7.28 [14.14]|18.09|25.06 | 17.41 8.84 53 [3.09
5 1452] 53 |1359.38|7.82|13.5|18.77(23.63| 17.41 8.33 5.3 3.5
6 |452] 53 |12.89|8.84 | 8.33 | 13.5]20.13(23.63| 17.41 7.82 5.3 ]3.09
7 5 5.3 |12.24]| 8.84 | 8.33 |14.14(20.81(22.92| 17.41 7.82 486 |3.09
8 5 5.3 |11.63]| 8.84 | 8.33 | 13.5 (19.45(21.49| 17.41 7.28 53 [3.09
9 5 | 486 [14.14]| 8.84 | 7.82 [12.89|17.41]|20.81| 16.76 6.77 486 |3.09
10| 5 | 4.86 |16.08| 8.33 | 8.33 |14.76|17.41|20.13| 16.76 6.77 486 | 3.5
111551 439 | 13.5(8.33 | 8.33 |15.44|17.41|18.77| 16.08 6.26 486 |4.86
12 [ 5.51 | 4.39 |[12.89] 8.33 | 8.33 |16.08(18.09(21.49| 15.44 5.78 486 (3.91
13 [ 5.51 ] 4.39 |11.63]| 8.33 | 8.84 |16.76(20.13| 22.2 | 17.41 5.78 486 |3.91
14 | 5,51 | 4.39 |12.24]| 8.33 | 9.96 |17.41(20.13(26.62| 16.76 5.78 486 (3.91
1515.51| 4.39 |11.63| 7.82 [11.63]|18.09]|18.77|25.84 | 14.76 5.78 486 | 3.5
1077 16 |34.24| 4.39 |11.08 7.82 [14.76]20.13|17.41|25.06 | 14.14 5.78 486 |3.91
17 [73.34] 4.39 |11.08]| 7.82 [16.7620.13(16.76(24.34 | 14.14 5.78 486 | 3.5
18 [ 8.02 | 4.39 |11.08| 7.82 (18.77|25.06(16.76(23.63| 13.5 5.78 486 (3.91
19| 5 | 4.39 |11.08| 7.82 [18.77]25.84]|16.76|22.92| 13.5 5.78 486 | 3.5
20 |25.94] 4.39 [10.51 7.82 [17.41| 22.2 |16.76 22.2 | 12.89 5.78 439 13.91
21|7.48 | 4.39 [10.51 7.82 [16.76(20.81]|16.76(20.81| 12.24 5.78 3.91 |3.91
22 [ 598 | 4.39 | 9.96 | 7.82 [15.44]18.09(19.45(20.13| 12.24 5.78 35 [4.39
23649 | 53 |9.96|7.82(16.08|16.76(72.66(20.13| 11.63 5.78 35 [3.91
24| 39 |87.28|9.96 | 7.28 [18.09(16.76]39.68(19.45| 11.63 5.78 3.5 14.39
25 |17.41] 22.2 [ 9.96 | 7.28 [15.44(16.76]25.06(19.45| 11.08 5.78 35 [3.91
26 |7.82] 135 [ 9.96 | 7.28 [14.14(16.76]|22.92(18.77| 11.08 5.78 3.09 |7.82
27 [ 6.26 | 16.76 | 9.96 | 7.28 | 13.5 |16.76( 22.2 (18.09| 11.08 5.78 35 [8.33
28 [ 6.26 | 14.76 |18.09| 7.28 [12.89]16.76(24.34(18.09| 10.51 5.78 3.09 |4.86
29 | 5.78 | 13.5 |20.13| 7.28 18.77]26.62(17.41| 10.51 5.78 35 [4.39
30 | 5.78 | 12.24 |15.44| 7.28 18.09]26.62(17.41| 9.96 5.78 3.09 |4.39

31578 13.5(7.28 17.41 17.41 5.78 3.5
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim | Aralik | Ocak | Subat| Mart |Nisan [Mayis | Haziran | Temmuz [ Agustos | Eylul
1 1459 3.6 |3.09|5.07]|6.56 |14.11(16.05|17.34| 12.24 8.19 459 [3.09
2 1459 3.6 |3.09]8.77 | 8.19 [14.11]16.05|16.69| 12.24 8.19 459 |3.09
3 [459| 3.6 [5.58|14.76( 9.35 (14.76|17.34(16.69 | 12.24 8.19 459 [3.09
4 459 3.6 |9.93 (12.82] 8.77 |14.76|17.99|16.69| 11.66 8.19 459 |3.09
459| 36 [11.66(11.66| 8.77 [16.69]21.32|16.69| 11.66 8.19 459 [3.09
6 |459| 3.6 [5.58|11.66( 9.35 (16.69| 22 (16.69| 11.66 8.19 4.08 [3.09
7 |459] 3.6 |4.08 |11.66(20.64| 15.4 [21.32(16.69| 11.66 7.62 4.08 [3.09
8 |459| 3.6 [4.08]9.93(17.99(14.76] 22 (16.05]| 11.66 7.62 4.08 [3.09
9 |459| 3.6 |4.08|9.35(24.72|16.05(23.36(16.05( 11.08 7.04 4.08 |3.09
10 [4.59| 3.6 [4.08 |8.77 (18.63(17.34|23.36( 15.4 | 11.08 7.04 4.08 |[3.09
11 [4.59| 3.6 |4.08|8.19 (13.46(21.32|21.32( 15.4 | 11.08 6.56 4.08 [3.09
12 1459 3.6 | 3.6 |7.62(12.82]|21.32(18.63| 15.4 | 10.51 7.04 4.08 |[3.09
13 (4.59| 3.6 | 3.6 |7.04 (12.82 22 |17.34(16.69| 10.51 7.04 4.08 [3.09
14 1459| 3.6 | 3.6 | 6.56 [12.24)|18.63(16.69(16.05( 10.51 7.04 4.08 |3.09
15 [5.07| 3.6 | 3.6 | 6.05(14.11(18.63|16.69( 15.4 | 10.51 7.62 4.08 [3.09
1978 16 19.93| 3.6 | 4.08 | 6.05(19.28|17.99(16.69(14.76 | 9.93 7.04 4.08 |3.09
17 |7.04| 3.6 |4.08 |6.05(18.63(17.99|16.69(14.76| 9.93 7.04 4.08 [3.09
18 15.07| 3.09 | 4.08 | 6.05 [16.05|17.34[16.69[14.11] 9.93 7.04 4.08 |3.09
19 [4.08| 3.09 [ 4.08 | 6.56 [18.63[16.05|16.69(13.46| 9.93 7.04 4.08 |[3.09
20 [4.08] 3.09 | 4.08 [16.69|17.34| 15.4 |16.05|12.82| 9.93 6.56 4.08 [3.09
21 14.08] 3.09 | 4.08 |11.08[19.96 |14.76| 15.4 [12.82| 10.51 6.56 4.08 |[3.09
22 [4.08] 3.09 | 3.6 |7.6216.69|14.76]|18.63|12.82| 10.51 6.05 4.08 |[3.09
23 14.08] 3.09 | 3.6 | 7.62 [14.11]|17.99[17.34(12.24| 9.93 6.05 4.08 |3.09
24 [4.08] 3.09 | 3.09 | 7.04 | 13.46|17.99]|17.34|12.24| 9.35 5.58 36 [3.09
25| 3.6 | 3.09 | 3.09 | 7.04 | 12.82|16.05|17.34|12.24| 9.35 5.07 36 [3.09
26| 3.6 | 3.09 | 3.09 | 7.04 [12.82|17.34[17.34|11.66| 9.35 5.07 36 [3.09
27 | 3.6 | 3.09 | 3.09 | 7.04 | 12.82|23.36|16.69|11.66| 9.35 5.07 36 [3.09
28 |1 3.6 | 3.09 | 3.09 | 6.56 [13.4618.63|16.05|11.66| 8.77 5.07 3.6 |3.09
29 | 3.6 | 3.09 | 3.09 | 6.56 17.34116.05|11.66| 8.77 5.07 3.09 ([3.09
30| 3.6 | 3.09 | 3.09 | 6.56 18.63|16.69|11.66| 8.77 5.07 3.09 |3.09

31| 36 3.09 | 6.05 17.34 12.24 4.59 3.09
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gln Ay

Ekim|Kasim |Aralk [ Ocak | Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz [ Agustos | EylUl
1 |3.03]| 347 | 439|439 (11.49|9.83|9.83 | 826 | 8.26 4.86 3.03 |17
2 |3.03| 3.47 | 3.4719.83|12.07|9.83 [10.37]| 8.26 | 8.26 4.39 3.03 |17
3 [3.03] 3.47 | 3.03 |24.07|11.49] 9.83 |10.37| 8.26 | 8.26 4.86 3.03 |17
4 13.03] 3.03 | 2.55 [37.64(10.95| 9.83 [11.49| 8.74 | 8.26 4.86 3.03 |17
5 [3.03] 3.03 | 3.03 |13.26/10.95| 9.25 [10.95| 8.26 | 7.75 4.86 3.03 |17
6 [3.03] 3.03 | 5.81 |11.49|10.95|9.25|9.25| 826 | 7.75 4.86 3.03 |17
7 (3.03] 3.03 |10.37]10.37|10.95| 9.25 | 9.25 | 826 | 7.28 4.39 3.03 |17
8 [3.03] 3.03 | 7.28 1| 9.83 |11.49]|9.25|9.25| 826 | 7.28 4.39 3.03 |17
9 |3.03| 3.03 [ 6.29 |9.25|12.65(8.74 | 9.25 | 8.26 | 7.28 4.39 3.03 |17
10 [3.03] 2.55 | 5.34 | 8.26 [15.03| 8.26 | 9.25 | 8.26 | 7.28 3.94 3.03 |17
11 (3.03] 2.55 | 5.34 | 7.28 |12.07| 8.26 | 8.74 | 8.74 | 7.28 3.94 255 |17
12 13.03| 2.55 | 4.86 | 7.28 [11.49(10.37| 9.25 | 8.74 | 6.77 3.94 255 |17
13 (3.03] 2.55 | 3.94 | 6.77 [10.95|24.07|16.32| 8.74 | 6.77 3.94 255 |17
14 13.03| 2.55 | 4.39 | 7.28 | 10.95|12.07[15.03| 8.74 | 6.77 3.94 255 |17
15 (3.03] 2.55 | 4.86 | 7.75 [15.03|10.37(13.26| 8.74 | 6.77 3.94 255 |17
1978 16 13.03| 2.55 | 6.29 | 9.25 [ 16.32| 9.83 [13.26| 8.26 | 6.77 3.47 255 |17
17 13.03| 2.55 | 5.34 [13.26|12.65| 9.25 [13.26| 8.26 | 6.77 3.47 2.1 1.7
18 [3.03] 2.55 | 4.86 |50.22(11.49]| 9.83 [12.65| 8.26 | 6.77 3.47 2.1 1.7
19 13.03| 2.55 | 4.39 [37.64|11.49(11.49(11.49]| 8.26 | 6.77 3.47 2.1 1.7
20 [3.03| 2.55 | 4.39 |23.32|11.49|10.95|11.49| 8.26 | 6.77 3.47 2.1 1.7
21 13.03| 2.55 | 4.39 |18.26|11.49(10.95(10.95| 8.26 | 6.29 3.03 2.1 1.7
22 [3.03| 2.11 | 4.39 |16.97|10.95|11.49|10.37| 8.26 | 6.29 3.03 2.1 1.7
23 [3.03| 2.11 | 4.39 |15.03|10.37|11.49/10.37| 8.26 | 5.81 3.03 2.1 1.7
24 13.03( 2.11 | 3.94 |13.84|11.49(12.65| 9.83 | 8.26 | 5.34 3.03 1.7 1.7
25 [3.47| 2.11 | 3.94 |12.65/10.95|12.07| 9.25 | 8.26 | 5.34 3.03 2.1 1.7
26 |3.94( 2.11 | 3.94 |12.65|10.37(10.95| 8.74 | 8.26 | 5.34 3.03 1.7 1.7
27 [3.94| 2.11 | 3.94 |12.07| 9.83 |10.37| 8.74 | 8.26 | 5.34 3.03 1.7 1.7
28 |3.47( 2.11 | 3.94 |12.07| 9.83 [10.37| 8.26 | 8.26 | 4.86 3.03 1.7 1.7
29 |347( 2.11 | 3.94 |11.49 9.838.26 | 8.26 | 4.86 3.03 1.7 2.1
30 |7.75| 2.55 | 3.94 [10.95 9.83 1826|826 | 4.86 3.03 1.7 1211

31 [4.86 3.94 111.49 9.83 8.26 3.03 1.7
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Cizelge A1 :

(devam) 21-211 no’lu akim gozlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim |Kasim|Aralik|Ocak|Subat| Mart [Nisan|Mayis|Haziran | Temmuz|Agustos |Eylil
11211 3.03 |728(775| 6.8 | 728 | 594|356 | 2169 | 12.75 6.8 [4.93
2 12111897 7.28 |7.75| 6.8 | 7.28 |71.64| 35.6 | 20.91 12.75 6.8 [4.93
3211|983 | 6.8 |83 | 6.8 | 7.28 [86.26| 35.6 | 20.13 | 12.75 6.8 [4.49
4 12111439 | 68 [ 83| 6.8 | 7.28 |69.6 [36.28| 19.41 12.75 6.8 |4.49
51211(439 | 68 [ 83| 6.8 | 7.28 |65.18(34.58| 19.41 12.17 6.32 |4.49
6 |2.11| 826 |7.28|8.84| 6.8 | 7.28 |65.18| 32.2 | 19.41 12.17 6.32 |4.49
7 [211(63.14| 6.8 |8.84| 7.28 | 7.28 [65.18| 32.2 | 19.41 1217 6.32 |4.49
8 [2.11(38.32| 6.8 |8.84|7.28 | 7.28 [65.18| 32.2 | 19.41 11.59 6.32 |4.49
9 2111159 6.8 |9.35|7.28 | 7.28 [67.22| 32.2 | 19.41 11.02 6.32 |4.49
101211 | 7.75 | 6.8 [9.35|7.28 | 7.28 [86.26| 32.2 | 19.41 11.02 6.32 |4.49
11 1255| 7.28 | 6.32 (8.84 | 7.28 | 13.33 |67.22| 32.2 | 19.41 10.44 6.32 |4.49
12 1255| 7.28 | 6.32 | 83 | 7.28 | 15.27 |63.14(32.88| 18.7 10.44 5.85 [4.49
13 (255| 7.75 (10.44| 8.3 | 7.28 | 12.75 | 54.3 [47.84( 18.7 9.89 5.85 |4.49
14 (211|884 (273 8.3 [ 7.28 | 12.17 |50.56(42.06 18.7 9.89 585 |4.49
15(211| 83 ([15.27|7.75( 7.28 | 11.59 |50.56(36.28 18.7 9.89 5.85 |4.49
1999 16 1211 | 6.8 [12.17(7.75| 8.84 | 12.17 |43.76(34.58 | 17.99 9.35 5.85 |4.49
17 1211 | 5.85 |[11.59(7.75| 8.84 | 12.75 |43.76| 33.9 | 17.99 9.35 5.85 [4.49
18 1 2.11 | 5.37 |12.75(7.28 | 8.84 | 24.04 |42.06|32.88| 17.27 8.84 5.85 [4.49
19 [ 2.11| 5.37 [11.59|7.28 | 8.84 | 20.91 |41.04| 32.2 | 17.27 8.3 5.85 |4.49
20 [ 211 | 5.37 [12.17|7.28| 8.84 [ 19.41 | 39 [31.52| 16.56 7.75 5.85 |4.49
21211 | 5.37 |[11.59]|7.28| 8.84 [ 19.41 | 45.8 | 30.5 | 15.27 7.75 5.85 |4.49
22 | 3.03 | 5.37 |11.59]|7.28 | 8.84 | 20.13 |48.52|29.75| 15.27 7.75 5.37 |[4.49
23 |13.84( 5.37 |10.44|7.28 | 7.75 | 20.91 |43.76|28.93 | 15.27 7.75 5.37 |[4.49
24 1534 493 | 9.35|7.28|7.28 | 24.85 | 45.8 | 28.12| 15.27 7.75 5.37 |[4.49
25394 493 | 884 |7.28|7.28 | 76.06 [43.08|26.49| 14.62 7.75 493 [4.49
26 [3.94 493 | 884 |7.28|7.28 | 61.1 [41.04|25.67| 14.62 7.75 493 [4.49
27 [ 3.47 (| 493 | 8.3 |7.28| 7.28 | 98.84 (38.32|24.85| 14.62 7.75 493 [4.49
28 | 3.03 | 537 | 8.3 |7.28| 7.28 |169.56]|36.28|24.04| 13.33 7.75 493 1449
29 13.03 (1799 8.3 |7.28| 7.28 | 82.86 |36.28|23.26| 13.33 7.75 493 |4.49
30 |3.03(11.02] 83 |7.28 71.64 |36.28(22.47| 13.33 7.28 493 |4.49

31]3.03 7.75] 6.8 63.14 22.47 7.28 4.93
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil [Gln Ay

Ekim|Kasim |Aralik | Ocak | Subat| Mart [Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |Eyll
1 1449 449 | 364 7.75] 83 [17.27|34.58| 33.9 | 25.67 | 16.56 7.75 |5.37
2 |449| 449 | 364 |7.75| 83 (1591]|33.9 | 322 | 2485 | 16.56 7.75 |5.37
3 |5.37| 449 [3.64 |7.28|7.75]13.33] 32.2 [31.52| 24.85 | 15.91 7.28 |5.37
4 |5.37| 449 | 364 |7.28 | 7.75 (13.33] 32.2 |31.52| 24.04 | 15.91 7.28 |5.37
5 [5.37] 449 | 449 |19.89 | 8.3 [13.97| 33.9 |31.52]| 23.26 | 15.27 7.28 |5.37
6 |4.93| 449 |4.49 [13.97| 8.84 |13.97]| 32.2 | 30.5 | 2247 | 15.27 7.28 14.93
7 (4.93] 493 | 449 |17.27| 8.3 [13.97| 32.2 | 32.2 | 24.04 | 15.27 6.8 [4.93
8 [4.49] 493 | 449 |17.27| 8.3 [13.33| 30.5 |32.88| 22.47 | 14.62 6.8 [4.93
9 |4.49| 4.93 | 4.08 [15.27| 7.75 |13.33]28.93| 32.2 | 21.69 | 13.97 6.8 [4.93
10 (4.49| 4.49 | 8.84 |13.97( 7.75 [20.13]|29.75] 37.3 | 20.91 13.33 6.8 [4.93
11 [4.49] 449 | 9.89 [13.33| 8.3 [49.54]|29.75] 33.9 | 20.91 12.75 6.32 |4.93
12 1449] 449 | 6.8 [12.75( 8.84 | 35.6 | 30.5 | 32.2 | 20.91 12.17 6.32 14.93
13 [4.49] 449 | 6.32 |11.02| 8.84 [40.02| 30.5 |31.52| 22.47 | 1217 6.32 |4.93
14 (4.49] 449 | 537 | 9.35(9.35 458 | 30.5| 30.5 | 2247 | 11.59 6.32 |4.93
1514.49]| 4.08 | 493 | 8.3 [12.75]|48.52|129.75| 37.3 | 21.69 | 11.02 6.32 14.93
1981 16 [4.49] 4.08 | 4.08 | 8.84 [53.28| 39 [31.52|40.02| 26.49 | 11.02 6.32 |4.93
17 [4.49] 4.08 | 4.08 |15.91| 35.6 [43.08(32.88|31.52| 26.49 | 10.44 6.32 |4.93
18 |14.49] 4.08 | 4.08 | 18.7 [32.88]43.76| 32.2 | 28.93| 23.26 9.89 5.85 |4.93
19 [4.49] 4.08 | 4.08 |17.99(22.4755.32| 30.5 | 32.2 | 23.26 9.35 5.85 |4.93
20 [4.49| 5.37 | 4.08 |17.99|19.41|74.02( 30.5 | 30.5 | 22.47 9.35 5.85 |4.93
21 |4.49( 35.6 | 4.08 [17.99(17.99|56.34]|31.52(28.93 | 20.91 8.84 5.85 |4.93
22 14.49(13.33 | 4.08 |17.27|17.99|46.82(31.52| 30.5 | 19.41 8.3 585 |4.93
23 |4.49| 5.85 | 4.08 |16.56|16.56| 52.6 | 30.5 [31.52| 18.7 8.3 5.85 |4.93
24 449 4.93 | 4.49 [13.97[15.91| 52.6 |47.84| 30.5 | 17.99 8.3 5.85 |4.93
25 [4.49| 4.93 | 4.49 |11.59|15.27|53.28(60.42(29.75| 17.27 8.3 585 |4.93
26 [4.49| 449 | 7.75 | 8.84 | 15.27 |48.52(48.52(31.52| 17.27 8.3 5.37 |4.93
27 |4.49( 4.49 (60.42| 8.84 [14.62]42.06|38.32(31.52| 17.27 8.3 5.37 14.93
28 [4.49| 449 |15.91| 8.3 |16.56|42.06( 37.3 [29.75| 17.27 7.75 5.37 |4.93
29 [4.49( 4.08 |12.17| 8.84 43.08]| 37.3 | 27.3 | 16.56 7.75 5.37 |4.93
30 [4.49( 4.08 | 9.35]9.35 42.06| 37.3 | 27.3 | 16.56 7.75 5.37 14.93

31]4.49 8.3 | 8.84 39 26.49 7.75 5.37
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik
ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim [Kasim|Aralik| Ocak | Subat| Mart [Nisan|Mayis|Haziran | Temmuz | Agustos |Eylll
1 1493|449 | 571 [16.97| 11.8 | 23.9 (12.44]| 254 | 20.3 8.84 6.19 |[4.28
2 |493| 449 | 5.71116.32(12.44(17.61|12.44( 25.4 | 19.62 8.84 6.19 |[4.28
3 |4.93| 449 | 524 |15.67(12.44(16.32| 11.8 [21.66| 20.98 8.84 6.19 [4.28
4 1493 4.49 | 524 [15.67] 11.8 |16.32(13.74]20.98| 21.66 8.84 6.19 |[3.81
5 [4.93 | 4.08 | 4.76 |15.03| 11.8 |16.32] 20.3 | 20.3 | 19.62 8.3 6.19 |3.81
6 (449 4.08 | 5.71 |14.38| 11.8 |15.67]|15.67(19.62| 18.26 7.79 6.19 |3.81
7 [4.49 | 4.08 | 5.71 [16.97(11.22]|15.67]|21.66(18.94| 17.61 7.79 5.71 |3.81
8 [4.49 | 4.08 | 5.24 |31.52|10.61]16.32] 20.3 [18.26| 16.97 7.79 5.71 |3.81
9 | 449 | 4.08 | 4.76 |24.65(10.03(16.32|18.94(17.61| 16.32 7.79 5.24 |[3.81
10 | 449 | 4.08 | 5.71 |19.62] 9.42 |15.67(17.61]|17.61| 15.67 7.79 524 |[3.81
111493 | 5.37 | 5.24 |18.26] 8.84 |14.38(16.97]16.97| 15.03 7.24 524 |[3.81
12| 6.8 [22.41]5.24 |16.97| 8.84 |13.09(16.97]16.97| 14.38 7.24 476 |3.81
13 [5.85| 9.42 | 5.24 |16.32| 8.84 |12.44]| 20.3 [22.41| 13.74 6.73 476 |3.81
14 [ 5.85 | 7.79 | 5.24 |15.03| 8.84 |12.44]|27.64| 23.9 | 13.09 6.73 428 |3.81
15 (17.99| 7.24 | 7.79 |15.03| 8.84 |12.44]| 23.9 [22.41| 12.44 6.73 428 |3.81
1962 16 [17.27| 6.73 [16.32|14.38| 8.84 | 11.8 |21.66|21.66( 11.8 6.73 428 |3.81
17 [17.99( 6.73 [14.38]|15.03| 8.3 [16.32]| 20.3 |24.65( 11.8 6.73 428 |3.81
18 |14.62( 6.73 |15.03|14.38| 8.3 |18.26(23.15|29.14| 11.8 6.73 3.81 [3.81
1919.35( 6.19 | 11.8 |[13.09] 8.3 |16.97(26.89]23.15| 11.22 6.19 3.81 [3.81
20 [ 6.32 | 6.19 [11.22]12.44 7.79 (16.32|23.15(22.41] 10.61 6.19 3.81 [3.81
21(4.93| 5.71 [11.22] 11.8 | 7.79 [15.67|21.66(21.66| 10.61 6.19 3.81 [3.81
22 1493 | 5.71 |11.22(11.22( 7.79 |14.38/20.98(22.41| 10.03 5.71 3.81 |3.81
231493 | 5.71 | 9.42 [ 11.8 | 7.79 |14.38]|20.98(21.66| 9.42 5.71 3.81 |3.81
24 1493 | 5.24 | 9.42 (11.22( 7.79 |13.74] 20.3 (20.98| 9.42 5.24 3.81 |3.81
2514.49 | 5.24 |13.74(11.22( 7.79 |13.74] 20.3 (19.62| 9.42 5.24 3.81 |3.81
26 | 4.49 | 4.76 [14.38]11.22| 7.79 (13.09/26.89(18.94| 9.42 6.73 3.81 |3.81
27 | 4.49 | 4.76 [28.39]111.22(14.38(13.09/26.15(18.94| 8.84 7.79 3.81 |3.81
28 [ 4.49 | 4.76 |74.02111.22(29.14(12.44]| 25.4 (18.94| 8.84 7.24 3.81 [3.81
29 (449 4.76 | 25.4 |111.22 12.44| 25.4 |18.26| 8.84 6.73 3.81 [3.81
30 | 4.49| 4.76 [18.94]11.22 12.44126.15(18.26| 8.84 6.73 428 |3.81

311449 18.26] 11.8 12.44 23.15 6.19 4.28
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gln Ay

Ekim|Kasim|[Aralik|Ocak|Subat| Mart |Nisan|Mayis [ Haziran | Temmuz | Agustos | Eyll
1 (3.81] 3.37 | 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 [27.27(18.94| 12.31 7.45 459 |(2.89
2 (3.81] 3.37 | 2.89 [ 2.45] 2.07 | 2.07 |23.43|18.94 11.76 6.9 459 [2.89
3 |3.81| 3.37 | 2.89 | 2.07 | 2.07 | 2.07 [24.99/18.94| 11.22 6.9 415 12.89
4 |3.81) 292 | 2.89 |2.07 | 2.07 | 2.07 {29.82(18.94| 11.22 6.9 415 |[2.89
5 (3.81] 2.92 | 2.89 [ 2.07| 2.07 | 2.07 |30.84|18.94 11.22 6.9 415 |[2.89
6 |3.81| 2.92 | 2.89 |2.07 | 2.07 | 2.07 [34.24|18.29| 10.68 6.9 415 12.89
7 (3.81] 3.37 | 289 | 1.7 | 2.07 | 2.07 | 66.2 [17.61| 10.13 6.9 3.74 |2.89
8 [3.81] 3.37 | 2.89 | 1.7 | 2.07 | 2.07 |55.6616.97 | 10.13 6.43 3.74 |2.89
9 |3.81| 3.37 [ 2.89 ] 1.7 | 2.07 | 2.07 [38.66/16.29| 10.13 6.43 3.74 12.89
10 (3.81] 3.37 | 2.89 | 2.07 | 2.07 | 2.45 [29.82(15.64 | 12.31 5.98 3.74 |2.89
11 (3.81] 3.37 | 2.89 | 2.07 | 2.07 | 2.45 (30.84(14.96| 11.22 5.98 3.3 [2.89
12 13.81] 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 | 2.45 |28.97(14.31| 10.68 5.98 3.3 [2.89
13 (3.81] 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 | 3.3 [27.27|14.96| 9.59 5.51 3.3 [2.89
14 (3.81] 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 | 6.43 [26.42|14.96| 9.04 5.51 3.3 [2.89
1513.81| 2.89 | 2.89 |2.07 | 2.07 | 7.99 |26.42|21.18| 8.5 5.51 3.3 ]2.89
1989 16 (3.81] 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 | 8.5 [24.99|23.43 85 5.07 3.3 [2.89
17 (3.81] 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 | 9.59 [22.68|24.17| 8.5 5.07 3.3 [2.89
18 13.81] 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 | 9.59 |22.68|23.43| 8.5 5.07 3.3 [2.89
19 (3.81] 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 |10.13|24.17|22.68| 8.5 5.07 3.3 [2.89
20 [3.81| 2.89 | 2.89 [ 2.07 | 2.07 |12.31|22.68|21.18| 8.5 5.07 3.3 [2.89
21 13.81( 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 [14.31|21.18|18.94| 8.5 5.07 3.3 [2.89
22 [3.81| 2.89 | 2.89 [ 2.07 | 2.07 [16.29|19.69|23.43| 7.99 5.07 3.3 [2.89
23 [3.81| 2.89 | 2.89 [ 2.07 | 2.07 [18.29|18.94|32.54| 7.99 4.59 3.3 [2.89
24 13.81( 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 [17.61(18.94|28.12| 7.99 4.59 3.3 ]2.89
25(3.81| 2.89 | 2.89 [ 2.07 | 2.07 [16.29|18.94|18.29| 7.99 4.59 3.3 [2.89
26 [3.81| 2.89 | 2.89 [ 2.07 | 2.07 |16.97|18.94|16.97 | 7.99 4.59 289 |2.89
27 |3.37| 2.89 | 2.89 | 2.07 | 2.07 [22.68(18.94|16.29| 7.99 4.59 289 |2.89
28 [3.37| 2.89 | 2.89 [ 2.07 | 2.07 |29.82|18.94|14.96 | 7.45 4.59 289 |2.89
29 [3.37| 2.89 | 2.89 | 2.07 28.97|18.94|14.31| 7.45 4.59 289 |2.89
30 |3.37| 2.89 | 2.89 | 2.07 28.97(18.94(13.63| 7.45 4.59 2.89 |2.89

3113.37 2.89 | 2.07 29.82 12.99 4.59 2.89
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim |Aralik|Ocak|Subat| Mart [Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |Eylul
1 12.89| 2.89 | 551 (6.43| 6.9 [11.22]18.29]|16.29| 12.31 7.45 415 | 1.7
2 [2.89] 2.89 |12.99|5.98( 6.9 [11.22|17.61]|16.29| 12.31 7.45 415 |17
3 [2.89| 2.89 [12.99|598| 6.9 [11.76]|17.61(19.69| 13.63 7.45 415 | 1.7
4 12.89| 2.89 |12.31|5.98| 6.9 [11.76(16.97|21.66| 17.61 7.45 415 | 1.7
5 [2.89| 2.89 [11.76]|5.98 | 6.9 |12.31(16.97(20.43| 15.64 7.45 415 |17
6 [2.89] 3.3 |12.99|598( 6.9 [14.31|16.97|19.21| 14.96 7.45 415 |17
7 |2.89| 4.15 [21.93|5.98 | 6.9 [21.93|17.61(18.29( 13.63 6.43 415 | 1.7
8 [2.89] 4.15 |15.64|5.98 | 7.45 [19.69]19.69]16.97 | 13.63 6.43 415 |17
9 [2.89| 459 | 9.59 | 551 9.59 |16.97(18.94(16.97 | 12.31 5.98 415 |17
10 |2.89| 3.74 (14.31(5.51(11.76]16.29|18.94]16.29| 11.76 5.98 415 | 1.7
11 12.89| 4.15 (21.18[5.51 [13.63]15.64|18.94|14.96| 10.68 5.98 3.3 1.7
12 [2.89| 5.51 |16.29]|5.51[16.29|14.96(20.43(14.96| 10.13 5.98 289 |17
13 (2.89| 4.15 |12.3115.51 [16.29|14.96|24.17|14.31| 9.59 5.98 289 |17
14 12.89| 4.15 (10.13|5.51 [13.63]14.96|126.42|16.97 | 9.59 5.51 289 |17
15 (2.89| 4.15 | 9.04 | 5.51(12.31|14.96|27.27|16.97| 9.04 5.51 289 |245
1984 16 [2.89| 6.43 | 9.04 | 5.51(11.22|14.96|25.67|14.96| 9.04 5.51 289 |245
17 12.89| 6.43 | 9.04 | 5.51(10.68|14.96122.68|14.96| 8.5 5.51 289 |245
18 |2.89| 6.43 | 9.04 | 6.43(10.13]|14.31121.18|14.31| 8.5 5.51 245 245
19 (2.89| 6.43 | 8.5 |6.43(10.13|14.31|24.92|13.63| 7.45 5.51 289 |245
20 [2.89| 551 | 8.5 |6.43[10.13(14.31|23.43(12.99| 7.45 5.07 245 |2.45
21 (2.89( 551 | 85 |6.43[10.13(14.31|22.68(12.99| 7.45 5.07 245 245
22 12.89( 598 | 7.99 |6.43[10.13]14.96(19.69(12.31| 7.45 5.07 245 |245
23 1289 6.9 |[7.99|6.43(10.68]|28.97(17.61(18.94| 7.45 4.59 245 |245
24 [2.89 5.51 | 7.99 | 5.98 |10.68(25.67|18.29(21.93| 7.45 4.59 245 245
25 (289 459 | 7.45 | 5.98 |10.68(24.17|22.68(16.29| 7.45 4.59 245 245
26 |2.89( 6.43 | 6.9 |6.43[10.13]|23.43(21.18(14.96| 7.45 4.59 245 |245
27 [2.89| 598 | 6.9 |6.43[10.13(22.68|18.94(14.31| 7.45 4.59 245 245
28 [2.89| 459 | 6.9 |7.45(10.13(21.93|17.61(13.63| 7.45 4.59 2.07 |245
29 |3.74| 415 | 6.43 | 7.45[10.13]21.18(16.97(13.63| 7.45 4.15 2.07 |245
30 |2.89| 459 | 6.43 |7.45 20.43116.97|12.99| 7.45 4.15 2.07 |2.45

31 (2.89 6.43 ] 6.9 19.69 12.31 4.15 1.7
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik
ortalama akimlari.

Yil |Gln Ay

Ekim|[Kasim |Aralik | Ocak| Subat|Mart|Nisan [ Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil
1 1245] 2.07 | 245|245]| 43 (18| 15 | 175 3.8 1.7 1.4 0.1
2 |245| 245 (245 (245| 46 | 18 | 175 17 4.1 1.7 1.4 0.1
3 |245| 245 | 245 (2.45] 4.3 [19.5] 20 16 3.8 1.7 1.4 0.1
4 1245] 245 | 245|289 | 54 (185] 23 | 145 3.8 1.7 1.4 0.1
5 |245| 245 [ 245 33 | 58 | 18 | 25 13 3.5 1.85 1.4 0.1
6 |245| 245 (245 33 | 58 |16 | 33 [ 125 3.5 1.85 1.4 0.1
7 |245| 2.89 [ 245 | 3.3 6 16 | 43 12 3.5 1.7 1.4 0.1
8 [245] 2.89 [ 245 | 3.3 7 |11.5] 51 11 3.5 1.7 1.4 0.1
9 |245| 245 [ 245 (289 11 | 88| 55 10 3.3 1.7 1.4 0.1
10 |245| 415 | 245 (289 13 (10.5] 48 | 9.6 3.3 1.7 1.4 0.1
111245| 33 | 245|133 | 20 (11.5] 37 | 9.2 3.3 1.7 1.4 0.1
12 1245|289 | 245| 33| 20 (11.5] 33 | 9.2 3.2 1.6 1.3 0.1
13 1245|289 | 245 3.3 | 18 [125] 33 10 3.2 1.6 1.3 0.1
14 1245| 245 | 245 (3.74] 14 (14| 26 | 9.6 3.2 1.6 1.3 0.1
1512.07| 245 | 245 (459 12 (14| 26 | 9.2 3 1.6 0.1 0.1
198 16 |245] 2.89 | 245 (4.15] 12 (14| 25 | 9.2 3 1.6 0.1 0.1
17 12.45] 2.89 | 245 (3.81] 105 (16.5| 25 | 8.8 2.8 1.6 0.1 0.1
18 1245| 2.89 | 245(3.81] 12 (165 25 | 8.4 2.6 1.6 0.1 0.1
191245] 2.89 | 245(3.81] 165 (185] 24 | 7.5 24 1.6 0.1 0.1
20 [2.45( 2.89 (245 |381| 18 | 20| 25 | 7.5 24 1.5 0.1 0.1
21 (245( 3.3 [245(3.81] 17 |20 | 22 8 23 1.5 0.1 0.1
22 (2.07(14.96 (245 (3.81] 18 | 20 | 23 8 23 1.5 0.1 0.1
23 (2.07| 85 [245(459] 18 | 21| 22 7 22 1.5 0.1 0.1
24 [2.07| 6.43 [ 245 |459| 15 | 20| 20 | 6.3 2 1.5 0.1 0.1
25 (2.07| 5.07 | 245 [4.15] 14 [145] 20 6 2 1.5 0.1 0.1
26 [2.07| 4.15 [ 245 |4.15| 13 [12.5] 185 54 1.85 1.4 0.1 0.1
27 [2.07| 3.74 | 245 (4.15] 16 [12.5] 18 5 1.7 1.4 0.1 0.1
28 [2.07| 3.74 [ 245 |3.74| 18 | 13| 20 | 4.6 1.7 1.4 0.1 0.1
29 (2.07| 3.3 | 245 (3.74 1251 20 | 4.3 1.7 1.4 0.1 0.1
30 [2.07| 2.89 | 2.45 | 3.74 12.5| 18 | 441 1.7 1.4 0.1 0.1

31 [2.07 245 13.74 14 3.8 1.4 0.1
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik
ortalama akimlari.

Yil |Gln Ay

Ekim|Kasim | Aralik | Ocak [ Subat |Mart| Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil
1101 16 | 43 [ 43| 63 | 11 165 4.3 6.3 3.2 1.6 1.4
2 101] 16 | 43 | 43 6 111 17 5.4 6.3 3.2 1.6 1.4
3]101] 16 | 35 | 43| 6.3 [10.5] 17 6.3 6 3 1.6 1.4
4101 17 | 35 |43 6 1] 17 | 6.3 5.8 24 1.5 1.4
5101 17 | 35 |46 | 6.7 [ 12| 18 7.5 5.4 23 1.5 1.4
6 1|01 1.7 | 35 | 43 | 6.7 [125] 175 8 5 2 1.5 1.3
7101 17 | 35 |38 ] 6.7 [ 13| 18 7.5 5 2 1.5 1.3
8 101 17 | 33 |35 ]| 6.7 [ 15| 17 8 4.6 2 1.6 1.3
9101 17 | 35 |35 ]| 6.7 |16 | 17 8 4.1 2 1.6 1.3
10101 | 1.7 | 32 | 3.8 | 6.7 |17 | 17 7.5 3.5 2 1.6 1.3
111011185 33 |35 ] 6.7 | 18 | 175 7 3.3 2 1.5 1.3
121011185 | 46 | 3.5 | 6.7 [19.5] 18 8.4 3.3 2 1.5 1.3
131 0.1 2 33 | 3.8 | 6.7 [19.5] 185 8 3.8 2 1.5 1.3
141 0.1 2 33 138 ]| 6.7 [20]195]| 75 3.5 1.85 1.5 1.3
15 ( 0.1 2 33 | 3.8 7 20 | 18.5 8 3.3 1.7 1.5 1.3

1986

16101 | 23 | 33 | 38| 6.7 | 20| 175 7 3.2 1.7 1.5 1.3
17 1 0.1 2 3.5 5 7 18 | 17 6.7 3.3 1.7 1.5 1.3
18 | 0.1 2 35 | 14 7 16| 15 | 6.3 3.2 1.7 1.5 1.3
19101 | 23 | 33 |[105] 6.7 [ 14| 15 | 6.3 3 1.85 1.5 1.3
200101 23 | 33 | 84| 6.7 |13 ] 15 6 3 1.7 1.5 1.3
21101 ] 23 | 32 8 7 |[125] 15 5.8 3.2 1.85 1.5 1.3
22101] 23 | 3.3 | 6.7 7 [125] 16 5.8 2.8 1.85 1.5 1.3
23101] 23 | 33 6 7 12 |1 16.5 7 26 1.85 1.5 1.3
24101] 23 | 35|63 ]| 84 (12| 17 | 6.3 2.8 1.85 1.5 1.3
25101] 23 | 38 | 6.7 | 10 [11.5]17.5 6 3.2 1.85 1.5 1.3
26|01] 24 | 38 |63 ] 10 [(11.5] 16 5.8 3.3 1.85 1.5 1.3
27101] 26 | 38 | 63| 10 [10.5] 17 5 3.3 1.85 1.5 1.3
28101] 35 | 35 | 6.3 ]105 (10.5] 17 5 3.3 1.85 1.4 1.3
29 10.14] 3.8 | 3.8 | 6.3 1] 15 | 6.3 3.2 2 1.4 1.3
3014 43 | 3.8 | 6.3 12.5| 5.8 12 3.2 1.85 1.4 1.4
31|16 41 | 6.7 14.5 7 1.7 1.4
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik
ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim | Aralik | Ocak [ Subat |Mart| Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil
1114 33 | 28 6 84 (13| 53 | 30 25 4.7 28 1.8
2 114 5 28 6 88 [ 13| 53 | 27 25 4.9 27 1.8
3115] 54 | 26 6 84 (14| 53 | 28 24 4.9 27 1.8
4 128 58 | 26 6 84 [16.5] 5.8 | 28 23 4.9 27 1.8
5|24)| 54 | 26 6 84 |16.5| 6.2 | 32 23 5.1 27 1.8
6 [185| 43 | 26 | 63| 84 | 18| 6.6 | 39 22 5.3 27 1.8
7| 2 43 | 26 | 67| 92 | 18| 66 | 33 21 5.6 27 1.8
8 23105 26 | 67| 10 | 18| 6.6 | 33 21 5.8 27 1.8
9123|175 | 26 |75] 10 (18| 75 | 33 19 5.8 27 1.8
10] 23| 125 | 26 7 10 (18| 75 | 33 18 5.8 27 1.7
11122 12 2.6 8 10 | 18 8 31 18 5.8 25 1.7
12123 | 115 | 26 | 92 | 9.6 [17.5] 84 | 30 18 5.6 25 1.8
1328 10 2.6 8 96 | 18 | 91 30 18 5.6 25 1.7
14 (26| 96 | 24 7 92 |16 | 9.7 | 30 18 5.6 25 1.7
1523 92 | 24 | 63 ] 96 |11.5] 12 29 16 5.6 25 1.7

1987

16 (23| 10 24 | 63| 96 | 10| 56 32 13.5 4.5 24 1.6
17122 10 24 163] 92| 8 64 33 11 43 24 1.5
18122 92 | 24 6 10 7 67 33 9.4 4 22 1.5
191 2 10 26 6 10 6 69 33 9.4 3.7 22 1.4
20| 2 8 28 6 96 [58] 69 33 8.8 3.5 2 1.4
21185 8 35 6 92 |54 67 33 8.4 35 2 1.4
22|22 8 4.1 6 96 |54 | 68 33 7.5 34 2 1.4
23| 23 8 43 |1 63| 96 |58]| 67 33 6.9 34 1.9 1.5
24123 7 46 | 63| 10 6 66 33 6.6 34 1.9 1.5
25123 5 5 6.7 [ 10 6 65 31 6.2 3.2 1.9 1.5
26| 2.3 5 54 167 ] 11 [58]| 63 28 5.8 3.2 1.9 1.6
27| 2.3 5 6 6.7 | 12 |58 47 27 53 3 1.9 1.6
28 | 2.3 5 6 6.7 | 125 [ 58| 36 27 53 3 1.9 1.6
291 23| 46 | 58 | 6.7 54| 32 27 4.7 3 1.9 1.7
30| 24| 33 6 7 54| 31 25 4.7 3 1.8 1.7
31| 46 6 8 5.8 25 2.8 1.8

83




Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik
ortalama akimlari.
Yil |Gln Ay

Ekim |Kasim|Aralik| Ocak | Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylll
1 3.3 [ 11.02] 5.27 |15.54] 16.9 |15.54]124.99| 40.7 | 24.99 16.22 9.15 |[5.75
2 | 3.3 |36.96 | 5.27 |14.86]|13.5719.75]|23.49|39.68 | 24.24 16.22 9.15 |5.27
3 | 3.3 |11.08 | 4.76 [14.86]|12.27|16.22|23.49|36.96 | 22.75 15.54 9.15 |5.27
4 | 3.3 | 915 | 5.27 |14.21111.63|14.86(23.49|36.96 | 22.75 14.21 8.53 |5.27
5| 33 ] 9.15 | 5.75 (14.21111.02|14.86|22.75| 35.94 | 22.75 14.21 8.53 |5.75
6 | 3.3 |16.22 | 5.75 (14.21] 10.4 [14.86]|22.75]|34.92 22 14.21 8.53 |5.75
7 | 3.3 |11.08 5.27 |14.21| 10.4 |14.86(23.49] 33.9 | 20.98 14.21 8.53 |5.75
8 | 3.3 | 9.76 | 5.27 |13.57| 10.4 |14.21|24.24] 339 | 20.5 14.21 799 |5.75
9 | 3.3 | 853 |5.27 |12.92| 9.76 |13.57(23.49]33.22( 20.5 14.21 7.99 |[5.75
10 | 3.3 | 7.99 | 6.29 |12.92] 9.76 |15.54(23.49] 32.2 | 20.5 13.57 7.99 |[5.75
11 12.89 | 7.99 | 9.15 |12.92] 9.76 |16.22(24.99(33.22| 19.75 13.57 741 |5.27
12 |1 2.89 | 7.41 |11.02]12.92] 9.76 |114.86(34.92| 33.9 | 19.75 13.57 741 |5.27
131289 | 7.41 | 10.4 |12.27] 9.15 |14.21(39.68(33.22| 19.75 13.57 741 |5.27
14 |1 2.89 | 6.87 | 8.53 [11.63| 9.15 |14.21|41.72|33.22| 19.01 13.57 741 |5.27
1512.89 | 6.87 | 853 |11.63] 9.15 |14.86(33.22| 32.2 | 19.01 13.57 7.41 |5.27
1998 16 [ 2.89 | 6.29 |11.02|11.63] 9.15 |15.54| 47.5 | 32.2 | 19.01 12.92 741 |4.76
17 1 2.89 | 5.75 |16.22|11.63| 9.15 |16.22(64.16]31.18 | 19.75 12.92 7.41 |4.76
18 | 3.3 | 5.75 |11.63|11.02] 9.15 | 20.5 [43.42|31.18| 21.25 12.27 741 |4.76
19 | 3.77 | 5.75 [11.02]11.02] 9.15 |24.99|37.64| 30.5 22 12.27 741 |4.76
20 [ 3.77 | 5.75 | 10.4 [ 10.4 |12.27]22.75|38.66| 30.5 | 21.25 12.27 6.87 |4.76
21 [ 3.77 ] 6.29 (24.99( 10.4 |19.01] 20.5 [45.46(29.41| 20.5 11.02 6.87 |4.76
22 [ 3.77 ] 6.29 [ 69.6 | 10.4 |129.41]| 20.5 |37.64(29.41| 20.5 11.02 6.87 |4.76
23 14.76 | 6.29 | 32.2 | 10.4 |28.39] 20.5 [36.96]29.41( 19.75 11.02 6.87 |4.76
24 14.76 | 6.29 (26.66] 10.4 [19.01] 20.5 [36.96]|28.49( 19.75 10.4 6.29 |4.76
2514.28 | 6.29 [(22.75] 10.4 [16.22| 20.5 [36.96]28.49( 19.01 10.4 6.29 |[4.76
26 1 4.28 | 6.29 (19.75] 10.4 [14.86|24.24(37.64|28.49( 18.26 10.4 6.29 |5.27
27 | 4.28 | 6.29 (17.58( 10.4 |14.21]|24.24|37.64|27.57| 17.58 10.4 575 |5.27
28 [11.63]| 5.75 (16.22| 10.4 | 14.21]22.75|39.6827.57| 16.9 9.76 575 |5.27
29 (741 5.75 (16.22| 9.76 |17.58| 47.5 |37.64|26.66| 16.9 9.76 575 |5.27
30 [ 5.75| 5.75 [15.54| 9.76 32.2 |143.42125.74| 16.22 9.76 575 |5.27

31 15.75 15.54( 10.4 25.74 24.99 9.15 5.27
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik
ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim |Kasim|Aralik |Ocak|Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |Eylul
11527799 (7411915799 9.15]|8.53|6.29 | 4.28 2.89 16 [1.19
2 |527|687 | 741915799799 (799|629 | 4.28 2.89 16 [1.19
3 1527|687 [741]915]|7.99 799799629 | 4.28 2.89 16 [1.19
4 |527| 741|799 853|799 9.76|7.99|6.29 | 4.28 2.89 1.19 ]1.19
5 [5.27]13.57|9.15 (853|799 853 (7.99|6.29 | 4.28 2.89 1.19 [1.19
6 |5.27]14.86|10.4 [853]|7.99 853 (799|629 3.77 2.89 1.19 [1.19
7 1527|104 [14.2118.53]7.99 19.15]|799 | 6.29 | 3.77 2.89 1.19 ]1.19
8 [4.76 ]| 9.15 [11.02(8.53 | 853 [ 9.76 [ 7.99 | 6.29 | 3.77 2.89 1.19 [1.19
9 [4.76| 853 | 10.4 853|853 [9.15(8.53|6.29 | 3.77 2.89 1.19 [1.19
101 6.87 | 741 [ 9.76 | 8.53 | 8.53 | 9.15| 8.53 | 6.87 | 3.77 2.89 16 |1.19
111741] 6.87 [9.15|8.53| 8,53 | 853 |8.53 (6.29 | 3.77 2.89 16 |1.19
12 16.87 | 6.29 | 9.15[8.53| 853 [ 853 | 853 | 6.29 | 3.77 3.77 1.19 [1.19
13(6.29 | 575 | 9.15(7.99| 7.99 [ 853 | 7.99 | 6.29 3.3 3.77 1.19 [1.19
14 1575 575 [ 9.15 | 7.99| 7.99 [13.57| 7.99 | 6.29 3.3 3.3 1.19 |1.19
15| 5.75| 5.75 | 9.15 [7.99| 7.99 (12.27| 799 | 6.29 | 3.77 2.89 1.19 [1.19
1999 16 | 5.75| 5.75 | 9.15[7.99| 7.99 (11.02| 7.41 | 5.75 | 4.28 2.89 1.19 ([1.19
17 16.87 |1 6.29 [ 104 1799|853 | 104|741 | 575 | 4.28 1.6 1.19 ]1.19
18 1 30.5| 6.87 (1554|799 853 | 104 | 7.41 | 5.75 | 4.28 1.6 1.19 |1.19
19 (29.41| 6.87 |14.21(7.99| 9.15 (9.76 | 6.73 | 5.27 | 3.77 1.6 1.19 [1.19
20 |15.54| 6.87 [14.21|7.99| 853 |1 9.15|6.87 | 5.27 | 3.77 1.6 16 [1.19
211741 6.87 [11.63|7.99| 853 |8.53|6.87 | 527 | 3.77 1.6 1.19 |1.19
22 (6.87 | 6.87 [11.63(7.99]|7.99 | 853 |6.87 | 4.76 | 3.77 1.6 1.19 [1.19
23 (6.29 | 6.87 [11.63(7.99]|7.99 | 853 (6.87 | 428 | 3.77 2.04 16 [1.19
2416.29| 6.87 [ 104 |799|7.41|853|6.87 428 | 3.77 2.04 1.19 ]1.19
251629 | 6.87 [ 104 |7.99]|7.41 |11.02| 6.87 | 4.28 | 3.77 2.04 1.19 ]1.19
26 [5.75| 6.87 [ 10.4 [7.99| 7.99 |11.02( 7.99 | 4.28 3.3 2.04 1.19 [1.19
27 15.75| 6.87 [9.15]7.99]|7.99 1104|741 | 4.28 3.3 1.6 119 |1.19
28 16.29| 6.87 [9.15]7.99|85319.76 | 741 | 4.28 3.3 1.6 1.19 |1.19
29 [19.75| 7.41 [ 9.15 | 7.99 9.15 | 6.87 | 4.28 3.3 1.6 1.19 ([1.19
30 [12.92| 7.41 | 9.15 | 7.99 8.53|6.87 | 4.28 3.3 1.6 1.19 ([1.19

31(7.99 9.15]17.99 8.53 4.28 1.6 1.19
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik
ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim |Kasim|Aralik|Ocak|Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | EylUl
11119] 1.6 (11.63]9.285.27 | 22 [12.95] 9.86 | 6.32 5.75 289 ]0.82
2 1119 1.6 |9.86|8.09| 5.27 |121.25(11.63]| 9.86 | 6.32 5.75 2.89 |(0.82
31204 1.6 | 8.7 |8.09]|5.27 [19.75|14.28]| 9.86 | 6.32 5.75 289 |0.82
4 |13.63| 1.6 |7.41]8.09(5.27 [18.26]13.63| 9.86 | 6.32 5.75 289 ]0.82
5 [10.44| 1.6 | 8.09 |8.09] 4.76 [19.01|12.95]| 9.86 | 6.32 5.75 289 ]0.82
6 |428(| 1.6 |7.51]6.94|4.76 |14.96/12.95| 9.28 | 6.32 5.75 2.89 |(0.82
7 33| 1.6 |751]6.32]|4.76 [12.31|12.31] 9.28 | 6.32 5.27 289 |0.82
8 1289 16 |7.51]6.32|4.76 |11.63|13.63]| 9.28 | 6.32 5.27 245 (0.82
9 |245| 2.04 | 7.51 |6.32]| 4.76 |11.05(16.93]| 9.28 | 6.32 5.27 245 (0.82
10 [ 2.45 | 9.28 |11.05|6.32 | 4.76 [11.05[13.63|11.05| 6.32 5.27 245 ]0.82
11 (245 4.76 | 33.9 |6.32| 4.76 |[11.05[14.28|12.95| 6.32 4.76 1.6 |[0.82
121245 3.3 |36.96/6.32| 4.76 |11.05[14.28|11.63| 5.75 4.76 1.6 [0.82
13]12.04 | 8.7 |18.26/6.32| 5.75 |11.05(14.28|11.63| 5.75 4.76 1.6 [0.82
14 [ 2.04 | 32.2 |15.61]6.32|114.28|11.05[13.63|11.63| 5.75 4.28 1.6 |[0.82
1512.04 (10.44 |113.63|6.94 116.93| 9.86 [13.63|11.05( 5.75 4.28 1.6 [0.82
19% 16| 1.6 | 7.51 |12.95|6.94 |112.31]| 9.28 [13.63|11.05( 5.75 3.77 0.82 (0.82
17 | 1.6 | 6.32 |12.95]|6.94 |14.96| 9.28 [13.63|11.05| 6.94 3.3 0.82 ]0.82
18 | 1.6 | 7.51 |11.63]|6.32|16.93| 9.86 [13.63|10.44| 6.94 3.3 0.82 ]0.82
19| 1.6 | 527 |11.63|6.32116.29]| 9.86 [13.63]| 9.28 | 6.94 3.3 0.82 ]0.82
20| 1.6 | 4.28 [11.0516.32|16.93| 9.86 [12.95| 8.7 | 6.32 3.3 0.82 (0.82
21| 1.6 | 428 |11.05(6.32|17.61] 9.86 |12.95 8.7 | 6.32 3.3 0.82 ]0.82
22| 16 | 4.28 [11.0516.32|18.26| 9.86 [12.31| 8.09 | 6.32 3.3 0.82 ]0.82
23| 1.6 | 4.28 [10.44]16.32|16.93| 9.86 [12.31| 7.51 | 5.75 3.3 0.82 (0.82
24| 1.6 | 428 |9.86 (6.32]15.61] 9.86 |11.63| 7.51 [ 5.75 3.3 0.82 ]0.82
25| 1.6 | 428 |9.86 (6.32]19.01] 9.86 |11.63| 7.51 [ 5.75 3.3 0.82 ]0.82
26| 1.6 | 527 [ 9.86 16.32]19.01| 9.86 [11.05] 6.94 | 5.75 3.3 0.82 ]0.82
271 16 | 6.94 | 8.7 [5.75]19.01] 9.86 |11.05| 6.94 [ 5.75 3.3 0.82 ]0.82
28| 1.6 | 928 | 8.7 [575| 22 |9.86 |10.44| 6.94 [ 5.75 3.3 0.82 ]0.82
291 16 | 986 | 8.7 [5.75 9.86 |10.44| 6.94 | 5.75 2.89 0.82 ]0.82
30| 1.6 [18.26] 8.09 | 5.27 12.95(9.86 | 6.94 | 5.75 2.89 0.82 ]0.82

31| 16 11.05| 5.27 14.96 6.32 2.89 0.82
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim |Aralik|Ocak|Subat| Mart [Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |Eylil
110.82| 0.82 | 2.04 [2.45] 1.19 | 9.28 [12.95|16.93| 5.75 4.28 204 |16
2 (0.82] 0.82 | 2.04 |2.45| 1.19 | 9.28 |13.63]|14.96| 5.75 4.76 16 |1.19
3 10.82| 0.82 [ 2.04 | 245 1.19 [ 9.28 |13.63(12.31| 5.75 4.28 1.6 [1.19
4 10.82| 0.82 | 245(2.45]1.19 |1 9.28 [13.63|11.63| 5.75 3.3 1.6 [1.19
5 10.82| 0.82 | 527 | 245 1.19 | 8.67 (12.95(11.05| 5.75 3.3 16 |1.19
6 [0.82] 0.82 | 6.32 |12.45( 1.19 | 7.51 |12.31]11.05| 5.27 3.3 16 |1.19
7 1082 16 |[6.32 1245 119 | 7.51 |11.63(10.44| 4.76 2.89 119 [ 1.6
8 [0.82]112.31|5.75|12.45( 1.19 | 7.51 |11.63] 9.86 | 4.76 3.3 119 | 1.6
9 [0.82|14.96|4.76 | 245 1.19 | 8.09 (16.93| 9.86 | 4.76 3.3 119 | 1.6
10 |0.82|13.63 | 3.77 [ 2.45( 1.19 | 8.09 |15.61]| 9.86 | 4.76 3.3 119 | 1.6
1110.82|11.63(2.89 245 1.6 | 8.09 |16.25]| 9.28 | 4.76 2.89 1.19 | 1.6
12 (0.82| 527 | 289 | 1.6 | 1.6 | 8.09 |14.96]| 9.28 | 4.76 2.89 119 [ 1.6
13 (0.82| 3.3 | 289 | 1.6 | 2.04 | 8.67 |14.28]| 9.28 | 4.76 2.89 1.19 (2.04
14 10.82| 2.89 (289 | 1.6 | 2.04 | 8.67 |13.63| 8.67 | 5.75 2.89 1.19 |2.04
15 (0.82| 245 | 2.89 | 1.6 | 2.04 | 8.67 |13.63| 8.67 | 5.75 2.89 1.19 (2.04
1991 16 (0.82]| 245 | 2.89 | 1.6 | 2.04 | 8.67 |14.96|27.57| 5.27 245 1.19 (245
17 10.82| 2.04 (289 | 1.6 | 2.04 | 8.67 |13.63|18.26| 5.27 2.45 0.82 |245
18 10.82| 2.04 (289 1.6 | 245 | 8.67 |13.63]|12.95| 5.27 2.45 0.82 |245
19 (0.82] 2.04 | 2.89 | 1.6 | 2.89 | 8.67 |12.95|12.31| 5.27 245 0.82 |2.45
20 (0.82| 2.04 [ 2.89 | 1.6 | 2.89 | 8.09 |12.31(11.63| 4.76 2.45 1.19 |3.77
21 (0.82( 2.04 | 2.89 | 2.04| 2.89 | 8.09 |12.31(11.05| 4.76 2.04 1.19 | 3.3
22 10.82| 2.04 | 245| 1.6 | 3.3 |10.44(11.63(11.05| 4.76 2.04 0.82 |2.89
2310.82( 2.04 | 245| 1.6 | 3.77 |19.01(11.63(10.44| 4.76 2.04 0.82 |2.89
24 (0.82| 2.04 | 2.45| 1.6 | 4.28 [17.58]|11.63| 9.86 | 4.76 2.04 0.82 |245
25(0.82( 2.04 | 245 | 1.6 | 7.51 [16.93|11.05( 9.28 | 4.76 2.04 0.82 |245
26 [1.19| 2.04 | 2.45| 1.6 | 8.67 |16.25(10.44| 9.28 | 4.28 2.04 0.82 |2.45
27 (119 2.04 | 2.45 | 1.6 | 9.28 (14.28]10.44| 8.67 | 4.28 2.89 0.82 |245
28 [0.82| 2.04 | 245 | 1.6 | 9.28 [14.28]| 9.86 | 8.67 | 4.28 2.45 0.82 |2.04
29 10.82| 2.04 | 245]| 1.6 14.28| 9.86 | 8.09 | 4.28 245 0.82 |2.04
30 [1.19| 2.04 | 245 | 1.6 13.63| 9.86 | 8.09 | 3.77 245 082 |16

31 (1.19 245 12.04 13.63 7.51 2.04 0.82
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim|Aralik|Ocak|Subat| Mart [Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz [ Austos |Eylul
1116 ] 3.3 [6.32]6.32] 3.77 | 4.28 |123.49(18.26| 14.96 8.7 476 |245
2 [ 1.6 ]| 289 (428 (527|4.28 | 4.28 (24.24|17.61| 14.96 8.7 476 |2.45
3 |16 | 809 |527 (476 4.28 | 4.28 [24.24|117.61| 14.28 8.09 428 |245
4 116 [19.75]|4.28 |5.75| 4.28 | 4.28 [24.24116.93| 14.28 8.09 428 |245
5116|694 | 3.3 |527|4.28 | 4.28 [24.24|16.93| 14.28 8.09 428 |245
6 [ 16| 428 | 3.3 |5.75|4.28 | 4.28 [22.75]19.01| 14.96 7.51 428 |245
7 |16 | 3.3 | 3.3 [5.75|4.28 | 4.28 [22.75]| 20.5 | 14.96 7.51 428 |245
8 [ 16| 289 [6.94 |527| 3.3 |4.28 |23.49]| 52.6 | 14.28 6.94 428 |245
9 [2.04| 2.89 [16.29|5.27 | 3.77 | 4.28 |24.24|34.92| 13.63 6.94 3.77 |2.04
10 |2.45( 245 | 8.7 [4.76 | 3.77 | 4.28 [24.24124.99| 13.63 6.94 3.77 2.04
11116 | 245 | 7.51 [4.76 | 3.77 | 4.76 [24.99|123.49| 13.63 6.94 3.77 |2.45
12 (1.6 | 245 [ 6.94 |4.76 | 4.28 | 4.76 |27.57|22.75| 12.95 6.94 3.77 |2.45
1316 | 245 [6.94 |4.76 | 4.28 | 5.27 |26.66| 22 | 12.31 6.32 3.77 12.89
14116 | 2.04 | 6.32 [4.76 | 4.28 | 5.75 [23.49]|19.75| 12.31 6.32 3.77 |2.45
15 1.6 | 2.04 | 5.75[4.76 | 4.28 | 5.75 [23.49]|19.75| 13.63 6.32 3.77 |2.45
1992 16 [1.19| 2.04 | 5.75 [4.76 | 4.28 | 5.75 |22.75| 20.5 | 12.95 6.32 3.77 |2.45
17 11.19| 2.04 | 5.75 [4.76 | 4.28 | 8.09 [22.75|121.25| 14.28 6.32 3.3 |2.45
18| 1.6 | 2.04 | 5.27 |4.76 | 4.28 |10.44| 22 22 20.5 6.32 3.3 |245
19|16 | 245 [ 5.27 [4.76 | 4.76 |15.61|21.25|19.75| 19.75 5.75 3.3 |245
20 (1.6 | 2.04 | 527 |4.76 | 5.27 [15.61[21.25]19.01| 16.29 5.75 3.3 |245
21 (1.6 | 2.04 | 527 |4.76 | 4.76 [17.61| 22 |19.01| 16.29 5.75 3.3 |245
22116 | 2.04 | 527 |4.76 | 5.27 |17.61| 20.5 |18.26| 16.29 5.75 289 |2.45
23116 | 16 | 527 | 3.3 | 5.27 |15.61|19.01|18.26| 12.95 5.75 289 |2.45
24 (16| 1.6 | 527 3.3 | 527 [15.61(19.01|17.61| 12.31 5.75 245 |4.28
25 (2.04| 1.6 | 4.76 |4.76 | 4.76 [16.93|18.26|17.61| 11.63 5.27 2.89 |4.28
26 |245| 1.6 | 4.76 |4.28 | 4.28 |18.26|18.26|18.26| 11.05 5.27 289 |4.28
27 |2.04| 1.6 | 5.27 |4.28| 4.28 |19.75|18.26|17.61| 11.05 4.76 289 |4.28
28 [2.04| 3.77 | 5.27 |4.28 | 4.28 | 20.5 |[18.26]16.93| 10.44 4.76 289 |3.77
29 |2.04| 8.09 | 5.27 | 4.28 | 4.28 |22.75|18.26|16.29| 9.86 4.76 289 |3.77
30 |2.04| 8.09 | 6.32 | 4.28 23.49|18.26(16.29( 9.28 4.76 245 |33

31 [2.04 6.94 |4.28 22 15.61 4.76 2.45
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gln Ay

Ekim|Kasim|Aralik|Ocak|Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz [ Austos |Eylul
1133|245 |3.77 [6.32] 6.32 |11.63]|26.66|50.56 | 26.66 | 14.96 7.51 |5.75
2 | 33| 2451428 (6.32|5.75 [11.05( 47.5 |48.52| 25.74 | 14.96 6.94 |5.75
3133|245 1428 (6.32|5.75 (11.05(37.64]|35.94( 24.99 | 14.96 6.94 |5.75
4 133|245 |4.28 16.32|5.75|11.63|34.92| 33.9 | 24.99 | 14.96 6.94 |5.75
5133|245 |3.77 [6.32| 5.75 [12.31| 33.9 |39.68| 24.24 | 14.28 6.94 |5.75
6 | 3.3 | 245 |3.77 [6.32| 5.75 (12.31(34.92|37.64 | 24.24 | 14.28 6.32 |5.75
7 | 33| 245 |3.77 [6.94 | 5.75 [12.95( 42.4 |36.96| 24.99 | 12.95 6.94 |5.75
8 | 3.3 | 245|527 (6.94| 5.75 [12.95(35.94|34.92( 23.49 | 12.31 10.44 [5.75
9 [3.77| 2.04 | 5.75 [6.32 | 5.75 [11.63(36.96]|34.92( 23.49 | 11.63 9.86 |5.27
10 |4.28 | 2.45 | 5.27 [6.32| 5.75 |11.05| 40.7 | 42.4 | 23.49 | 11.63 9.28 |5.27
11 14.28( 2.45 | 4.76 [6.32 | 5.75 |10.44(36.96| 42.4 | 23.49 | 11.05 8.7 |5.27
12 |3.77| 2.45 | 5.27 [5.75| 5.75 | 9.86 | 33.9 |54.64| 22 10.44 8.09 |5.27
13 |3.77| 245 | 6.94 [5.75| 4.76 | 9.28 | 33.9 |41.72| 22 10.44 7.51 |4.76
14 |3.77| 2.45 |24.24(5.75| 5.27 | 9.28 [36.96|39.68| 21.25 | 10.44 6.94 |4.76
15 |3.77| 5.27 |49.54(5.75( 5.27 | 9.28 [39.68|38.66 | 21.25 9.86 6.32 |4.76
1999 16 |3.77| 3.3 |21.25(5.27( 5.27 | 9.28 | 40.7 | 38.66| 20.5 9.86 6.32 |4.76
17 |3.77| 2.89 |15.61(5.27 | 5.75 | 9.28 [39.68|37.64| 19.75 9.28 6.32 |4.76
18 |3.77| 2.89 |12.95(5.75( 5.75 | 9.28 [41.72|137.64| 19.75 9.28 6.32 |4.76
19 13.77| 2.89 |11.63(5.75| 5.75 | 9.28 [43.42]|36.96| 19.01 9.28 6.32 |4.76
20 [3.77| 3.3 |10.44|5.75| 5.75 | 9.28 | 40.7 | 35.94( 19.01 8.7 6.32 |4.76
21|33 [2275]9.86 |5.75| 5.75 | 9.28 |35.94|35.94| 18.26 9.28 6.32 |4.76
2233 [21.25] 8.7 |5.27|5.75(9.28 | 33.9 |35.94( 17.61 8.7 6.32 |4.76
2333|694 | 87 |527|5.75 [11.05| 32.2 |37.64| 17.61 8.7 6.32 |4.76
24 (33| 575 |8.09 527 | 5.75 (12.31|31.18] 33.9 | 16.93 8.7 6.32 |4.76
2533|527 | 751 |527|6.32 [14.28] 30.5 | 32.2 | 16.93 8.7 6.32 |4.76
26 (3.77| 4.76 | 7.51 | 5.75| 7.51 [14.96|29.41]33.22| 16.93 8.7 6.32 |5.27
27 |3.77| 4.76 | 6.94 | 6.3212.31(16.93|28.49| 30.5 | 16.29 8.7 6.32 |4.76
28 [3.77| 4.28 | 6.94 | 6.94 |11.63(19.75|28.49]29.41| 16.29 8.09 5.75 |4.76
29| 33| 4.28 |6.94 (6.32 25.74128.49]28.49( 16.29 8.09 5.75 |4.76
30 [2.89| 3.77 | 6.32 | 6.32 25.74129.41|27.57| 15.61 8.09 5.75 |4.76

3112.89 6.32 |1 6.32 23.49 27.57 7.51 5.75
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim|[Aralik| Ocak [Subat| Mart [Nisan|Mayis [ Haziran | Temmuz | Agustos | EylUl
1 14.76| 4.28 | 3.3 | 3.77 |12.95|11.05|14.28[11.05| 5.27 2.04 119 | 1.6
2 |476| 428 | 3.3 [4.76 | 8.7 |11.05(14.28|11.05| 5.27 2.04 119 | 1.6
3 |4.76| 428 | 3.3 [8.09 | 7.51 [11.05[13.63]11.05| 5.27 1.6 119 | 1.6
4 |4.76] 4.28 | 3.3 [12.95]| 6.94 [11.05(12.95|11.05| 5.27 1.6 082 | 1.6
5 (4.28| 428 | 3.3 |5.75 | 6.32 |12.31|12.95|10.44| 5.27 1.6 082 | 1.6
6 (4.28| 428 | 3.3 [ 3.77 | 6.32 |14.96(13.63| 9.86 | 4.76 1.6 082 | 1.6
7 (428|428 | 3.3 | 3.3 | 6.32 |12.31|14.28]| 9.86 | 4.76 1.19 082 | 1.6
8 (428 428 | 3.3 | 3.3 | 6.94 |11.05[13.63| 9.28 | 4.28 1.19 082 | 1.6
9 |428| 428 | 3.3 | 3.3 [ 6.32 |11.05(12.31] 9.28 | 4.28 1.19 082 | 1.6
10 |4.28| 4.28 | 3.3 | 2.89 | 6.32 |11.05(11.63| 9.28 | 4.28 1.19 082 | 1.6
11 14.28| 428 | 3.3 | 2.89 | 6.94 |11.05(11.05| 8.7 | 4.28 0.82 1.6 1.6
12 (4.28| 428 | 3.3 [2.89 | 6.94 |10.44[11.05| 8.7 | 4.28 1.6 119 [ 1.6
13 (4.76| 4.28 [ 4.76 [ 2.89 | 6.94 |11.05[11.05| 8.09 | 4.28 1.6 119 [ 1.6
14 (4.76| 3.77 | 7.51 [ 2.89 | 6.94 |10.44|11.05| 7.51 | 3.77 1.6 119 [ 1.6
15 [4.76| 3.77 [ 4.76 | 3.3 [ 6.32 | 9.86 [11.05| 6.94 | 3.77 1.6 119 [ 1.6
1994 16 [4.76| 3.77 [ 4.28 | 3.3 [ 6.32 |1 9.86 [11.05| 6.32 | 3.77 1.6 119 [ 1.6
17 14.76| 3.77 | 4.28 | 2.89 | 5.75 | 9.86 [11.05| 6.32 | 3.77 1.6 119 | 1.6
18 |4.76| 3.77 | 4.28 | 2.89 | 5.75 | 9.86 |11.05| 6.32 3.3 1.6 119 | 1.6
19 |14.76| 3.77 | 4.28 | 2.89 | 5.75 |10.44]11.05| 5.75 3.3 245 119 [ 1.6
20 |4.76| 3.77 | 4.28 | 2.89 | 5.75 [10.44(10.44] 5.75 3.3 245 119 [ 1.6
21 |4.76( 3.77 | 4.28 | 2.89 | 5.75 |10.44|11.05] 5.75 3.3 245 119 [ 1.6
22 |4.76 3.77 | 4.28 | 2.89 | 6.32 |10.44|11.05] 5.27 3.3 2.04 0.82 |2.04
23 |4.76 3.77 | 3.77 | 2.89 | 6.32 |10.44|10.44] 5.27 3.3 2.04 1.19 |[2.04
24 |4.76( 3.77 | 3.77 | 2.89 | 6.32 |10.44| 9.86 | 5.27 3.3 2.45 0.82 |2.04
25 |4.76| 3.77 | 3.77 | 2.89 | 6.94 |10.44( 9.86 | 5.27 | 2.89 2.04 082 | 1.6
26 |4.76| 3.77 | 3.77 | 2.89 [13.63|11.05( 9.86 | 5.27 | 2.89 1.6 1.19 |2.04
27 |4.76| 3.77 | 3.77 | 3.3 [13.63|11.05[ 9.86 | 5.27 | 2.89 1.6 119 [ 1.6
28 |4.28 | 3.77 | 3.77 | 4.76 [11.63|11.05(10.44| 5.27 | 2.45 1.6 119 [ 1.6
29 [4.28( 3.77 | 3.77 | 4.76 11.05|11.63| 5.27 | 2.45 1.19 119 [ 1.6
30 |4.28| 3.3 | 3.77 | 6.32 12.95112.31| 5.27 | 2.45 1.19 082 | 1.6

31 |4.76 3.77 1 20.5 14.96 5.27 1.19 1.6
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim|Aralik| Ocak | Subat| Mart |Nisan|Mayis|Haziran | Temmuz | Agustos | Eyll
1116 | 1.6 |1.77 1296 | 8.23 |11.73[13.91|22.78| 28.15 10.3 425 |1.77
2 16| 1.6 | 1.77 296 | 8.23 |11.02|24.51|23.66| 22.78 10.3 425 12.35
3116 1.6 | 177|296 | 9.59 |11.02|119.38]|23.66| 21.05 10.3 36 [2.35
4 (16| 16 [1.16]2.96| 8.23 [11.02( 16.9 |22.78| 19.38 9.59 3.6 |[1.77
5 [1.19] 1.19 | 1.16 [ 2.96 | 7.55 |11.02| 15.4 |22.78| 19.38 8.91 3.6 |[1.77
6 [1.19] 1.19 | 1.16 | 2.96 | 6.87 |11.02|14.65|22.78| 16.9 8.23 3.6 [1.77
7 [1.19] 2.04 | 1.16 | 2.96 | 6.87 |18.56| 15.4 |23.66| 16.15 8.23 3.6 |[1.77
8 [1.19] 2.04 [ 1.16 | 6.19 | 7.55 [14.65| 15.4 |21.93| 16.15 7.55 3.6 [2.96
9 [1.19] 2.04 [ 1.16 | 6.19 | 6.87 | 16.9 [17.71]21.93| 19.38 7.55 296 |4.25
10 |1.19| 2.04 | 1.16 | 6.87 | 6.87 |14.65(24.51121.93| 17.71 7.55 296 |2.96
11116 | 204 | 116 | 7.55] 7.55 | 16.9 [20.23121.93| 16.15 6.87 296 |2.96
12116 | 2.04 | 1.16 |11.73] 8.23 |14.65[17.71|121.05| 15.4 6.87 235 |2.35
13|16 | 2.04 | 1.16 |11.73] 8.23 |13.91|37.64|21.05| 14.65 6.87 235 ]2.35
14 (16| 3.3 | 1.16 |11.73] 7.55 [13.91(50.56|20.23| 13.16 6.87 235 |1.77
15 (1.19( 2.89 | 1.16 | 13.7 | 7.55 |[14.65| 33.9 |20.23| 13.16 6.19 235 |1.77
199 16 [1.19| 4.76 | 2.35 |13.16] 7.55 [17.71(28.15|20.23 | 12.44 6.19 235 |1.77
17 [1.19| 3.3 | 296 |10.3 | 7.55 | 15.4 [26.32|19.38| 12.44 6.19 235 |2.35
18 [2.04| 3.3 | 2.96 |9.59 | 7.55 |[14.65(36.96|18.56| 11.73 5.54 235 |2.35
19|16 (14.28]|2.96 | 8.23 | 7.55 [13.91| 33.9 | 18.56| 11.73 5.54 235 |2.35
20 | 1.6 |43.42( 296 | 7.55 | 7.55 [13.91(26.32| 16.9 | 11.73 4.9 235 ]2.35
2116 | 10.3 [ 2.96 | 6.87 | 9.59 [13.91| 25.4 [16.15]| 11.73 4.9 235 |1.77
22 (16| 6.19 | 2.96 | 6.87 [12.44(14.65(23.66|16.15| 11.73 4.9 235 |1.77
23 (16| 425 (296 ]6.19 [11.02(16.15(23.66| 15.4 | 11.73 5.54 235 ]2.35
24 (16| 49 [296]6.19 | 8.91 [16.15(22.78[14.65| 11.73 6.19 235 ]2.35
25(2.04| 3.6 [296]6.19 | 8.91 [16.15(21.93[14.65| 11.73 4.9 296 |2.35
26 [2.04| 2.96 | 2.96 | 6.19 | 8.91 |14.65|21.93|14.65| 11.73 49 235 |2.35
27 |2.04| 36 | 3.6 [6.19| 8.91 |14.65|22.78|14.65| 11.02 49 235 |2.35
2816|235 ]| 3.6 [6.19] 10.3 |13.91|22.78| 16.9 | 11.02 49 235 |2.35
2916 | 2.35 |1 2.96 | 8.91 13.91]|24.51(18.56 | 11.73 4.9 235 |2.35
30|16 ] 1.77 | 2.96 | 8.91 13.91]22.78(18.56 | 11.02 4.9 235 |2.35

31116 2.96 3,843 13.91 18.56 4.9 2.35
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik
ortalama akimlari.

Yil [Gln Ay

Ekim |Kasim|Aralik| Ocak | Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |Eylul
1235|425 |823| 3.6 | 9.59 |12.44]|31.86(46.48| 23.66 | 13.91 6.19 | 4.9
2 1296 | 6.19 | 7.55 |14.65| 8.23 (13.91|30.84|48.52| 23.66 | 13.16 6.19 | 4.9
3 |49 | 6.19 | 6.87 [22.78| 8.23 |13.91]|29.99(48.52| 23.66 | 13.16 6.19 | 4.9
4 1425| 49 |6.87 |36.96| 7.55 | 16.9 [29.07| 47.5 | 23.66 | 12.44 6.19 | 3.6
5 [4.25| 4.25 | 6.87 |46.48| 7.55 |20.23|29.07(46.48| 22.78 | 11.73 554 14.25
6 |4.25 | 4.25 | 6.87 |34.92| 7.55 (41.72|29.99(46.48| 23.66 | 11.73 49 |4.25
7 | 3.6 | 554 | 6.19 [26.32| 7.55 |68.58|29.99(44.44| 21.93 | 11.73 6.19 |4.25
8 | 3.6 [14.65]6.19 |20.23(13.16(31.86|29.99(43.42| 20.23 | 11.73 6.87 | 3.6
9 | 3.6 | 254 | 6.19 [18.56| 16.9 |27.23|29.99(43.42| 19.38 | 11.02 6.19 | 3.6
10| 3.6 | 16.9 | 6.87 |16.15| 16.9 [31.86|29.99(44.44| 17.71 12.44 6.19 | 3.6
11 ] 3.6 | 891 | 6.87 |14.65|16.15(41.72|31.86| 42.4 | 17.71 11.73 6.19 | 3.6
12| 3.6 | 6.87 | 6.19 |13.91|14.65|34.92]|70.62(41.72| 17.71 11.73 6.19 | 3.6
13 ] 3.6 | 6.19 | 6.19 |13.91|13.16|27.23| 57.7 [41.72| 17.71 11.73 6.19 | 3.6
14 | 3.6 | 5.54 | 6.19 |13.16]12.44|24.51| 42.4 | 40.7 | 18.56 | 11.73 6.19 | 3.6
151296 | 4.9 | 554 |12.44|12.44(23.66|34.92(39.68| 17.71 11.02 6.19 [2.96
19% 16 ({296 | 4.9 | 5.54 |13.16]11.73]|22.78]32.88(36.96| 17.71 12.44 5.54 12.96
17 1296 | 4.25 | 5.54 |11.73]|11.02(23.66| 33.9 [34.92| 17.71 12.44 554 (4.25
18| 3.6 | 49 | 554 (11.02{17.71]|28.15|49.54(31.86| 17.71 11.02 554 |49
19| 3.6 | 425 | 5.54 |11.02|17.71|24.51|39.68(31.86| 16.9 10.3 554 |49
20| 3.6 | 425 | 4.25(10.3 (18.56(23.66( 40.7 |30.84| 16.9 9.59 49 49
2114.25| 6.19 | 425 ]10.3 [14.65(|31.86|53.62|129.99( 16.15 9.59 4.9 4.9
22 14.25(21.93|4.25 [ 9.59 (13.16(27.23(46.48|29.07 | 16.15 8.91 554 14.25
23425 33.9 | 425 (9.59 (12.44(24.51(43.42|128.15| 16.15 8.23 554 | 3.6
24 1425 154 | 4.25]9.59 [11.73|26.32|39.68|29.07| 15.4 8.23 49 3.6
25| 3.6 [11.73 ] 4.25 [ 9.59 (12.44(23.66(37.64|27.23| 14.65 8.23 4.9 3.6
26| 3.6 | 10.3 | 4.25]8.91 [12.44|21.05|35.94|26.32| 14.65 8.23 49 |2.96
27 1296 | 9.59 | 4.25 [ 8.91 [13.16(20.23(36.96|26.32| 14.65 7.55 49 |[2.96
28| 3.6 | 891 [4.25]8.91(12.44121.93|39.68| 25.4 | 13.91 7.55 49 |2.96
29 [11.02| 8.23 | 4.25 | 8.91 (11.73(34.92( 42.4 |24.51| 13.91 7.55 49 [2.96
30 [17.71] 8.23 | 4.25 | 8.23 35.94146.48(24.51| 13.91 6.87 49 |2.96

31| 49 3.6 |8.23 31.86 24 .51 6.19 49
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik
ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim [Kasim|Aralik| Ocak |Subat| Mart |Nisan|Mayis|Haziran | Temmuz | Agustos |Eyll
1 1425| 49 |5.54]14.65(9.59 [ 9.59 | 9.59 |18.56| 11.73 8.23 1.77 |1.77
2 (425 49 |554(13.16( 9.59 | 10.3 (13.16]18.56| 11.73 7.55 1.77 |1.77
3 [4.25]| 4.9 |5.54 (12.44] 9.59 |11.02|21.93(34.92] 11.02 8.23 1.77 |1.77
4 |1425| 49 |17.71|11.73] 891 [ 10.3 | 16.9 | 254 | 11.73 7.55 1.77 |1.77
51425 49 |21.05(11.73| 8.23 | 10.3 [14.65(22.78| 11.73 7.55 177 |1.77
6 (425 49 | 154 (11.73| 7.55 [ 9.59 (26.32|21.93| 12.44 7.55 1.77 |1.77
7|36 | 49 [11.73(11.02| 7.55 | 8.91 [24.51(21.05] 11.73 6.87 1.77 12.35
8 | 36 | 49 |11.02]11.02]| 7.55 | 8.91 [19.38[21.05| 11.73 6.19 1.77 12.35
9 | 36 | 49 |11.73|22.78| 7.55 | 8.91 [19.38(20.23| 11.73 6.19 1.77 12.35
10| 36 | 49 (891|154 |7.55|8.2316.9 |20.23| 11.02 5.54 1.77 12.35
111 49 | 49 |[8.23]13.91| 7.55|8.23 [16.15]19.38| 10.3 5.54 1.77 12.35
12| 554 | 49 |11.02|13.16| 7.55 | 8.23 | 16.9 [18.56| 9.59 5.54 1.77 12.35
13554 | 4.9 |21.05(12.44| 8.23 | 8.23 [16.15/19.38( 10.3 5.54 1.77 12.35
14| 49 | 49 ([14.65]19.38] 8.23 | 8.23 [26.32]19.38| 10.3 5.54 1.77 12.35
151 49 | 49 |11.02|16.15]| 8.23 | 8.23 |21.93(20.23| 9.59 4.9 177 |1.77
1997 16 | 49 | 4.25 |13.16|14.65| 8.23 | 8.23 |20.23(18.56| 9.59 4.25 1.77 12.96
17| 4.9 | 4.25 (11.02]|13.16] 8.23 | 8.23 [19.38]|18.56| 9.59 4.9 1.77 12.35
18| 49 | 425 [ 10.3 |13.16] 8.23 | 8.91 [19.38]|18.56| 8.91 4.25 1.77 12.96
19| 49 | 3.6 |9.59 [13.16] 8.23 [ 9.59 [19.38]17.71| 8.23 4.25 1.77 12.96
20 [ 4.25| 4.25 | 9.59 (13.16] 8.91 | 8.91 |[18.56(17.71| 8.23 4.25 1.77 | 3.6
21| 3.6 | 554 | 8.91 (12.44|14.65| 8.91 [19.38(17.71| 8.23 4.25 1.77 | 3.6
22 | 554 | 554 | 8.91 |12.44|14.65]| 9.59 |21.93| 16.9 | 7.55 3.6 177 | 3.6
23 [12.44| 49 |[8.91[11.73|13.16] 10.3 |24.51(16.15| 7.55 2.96 116 | 3.6
24 (21.05| 4.25 | 8.91 (11.73|11.02] 9.59 |27.23(16.15| 6.87 2.96 1.16 |4.25
25 (30.84| 4.25 [13.16(11.73]| 10.3 | 9.59 |28.15( 15.4 | 6.87 2.96 116 | 3.6
26 [29.99| 4.9 (14.65|11.73| 9.59 | 9.59 | 25.4 [14.65| 7.55 2.96 116 | 3.6
27 (24.51| 5.54 [12.44( 10.3 | 9.59 | 9.59 |22.78(13.16| 8.23 1.77 1.16 | 3.6
28 (17.71| 5.54 [12.44( 10.3 | 9.59 | 9.59 [21.05(12.44]| 9.59 1.77 1.16 | 4.9
29 [11.73] 6.19 [19.38] 10.3 8.91 120.23(12.44| 8.91 1.77 1.16 |4.25
30| 6.87 | 5.54 [14.65] 9.59 8.91119.38(11.73| 8.23 1.77 1.16 |4.25

31| 4.9 15.4 1 9.59 9.59 11.73 1.77 1.16
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik
ortalama akimlari.

Yil |Gln Ay

Ekim |Kasim|Aralik| Ocak | Subat| Mart |Nisan|Mayis|Haziran | Temmuz | Agustos |Eyll
11425]1.16 | 4.9 [11.73(11.73(13.91|23.66|32.88 | 23.66 10.3 9.59 |4.25
2 (425 1.16 | 5.54 |11.73]11.02| 15.4 | 25.4 [29.99 21.93 9.59 9.59 |4.25
3 1425 3.6 |20.23(11.73|11.02| 15.4 |54.64|28.15| 22.78 8.23 8.23 [4.25
4 14.25]13.16 | 8.91 |11.73(11.02(13.91|32.88|27.23 | 21.05 10.3 823 | 3.6
5 (425 6.19 | 8.23 |11.73[11.73(13.91|29.07(26.32| 19.38 10.3 823 |36
6 [2.96| 4.25 | 7.55 |11.02|30.84(13.16(29.07| 25.4 | 17.71 9.59 8.23 |4.25
7 1296 | 3.6 |6.87 (11.02]23.66[13.16/29.99| 25.4 | 16.9 11.02 7.55 |4.25
8 [2.96| 2.96 |7.55(11.02]19.38(13.16]29.99| 25.4 | 16.15 | 11.02 7.55 14.25
9 (296 | 2.35 [39.68] 10.3 [17.71(12.44(30.84|24.51| 15.4 11.02 755 |4.25
10 12.96 | 2.35 [17.71] 10.3 | 15.4 [11.73|31.86[24.51| 15.4 10.3 6.87 |[4.25
111296 | 1.77 [12.44| 10.3 [13.16(11.73|32.88| 25.4 | 14.65 | 11.02 6.87 | 3.6
12 (296 | 1.77 [11.02] 10.3 [12.44]13.91|35.94| 33.9 | 13.91 11.02 6.87 | 4.9
13296 | 1.77 | 10.3 [ 10.3 [11.73]12.44|34.92|27.23| 13.91 10.3 6.19 | 4.9
141296 | 1.16 | 9.59 [ 10.3 [11.02(11.73|34.92(26.32| 12.44 9.59 6.19 [4.25
15296 | 1.16 | 8.91 | 10.3 [11.02(11.73]|34.92(29.99( 12.44 9.59 6.19 | 4.9
1998 16 [ 2.96 | 1.16 [13.16] 10.3 | 10.3 [20.23|31.86(27.23 | 12.44 8.23 6.19 |4.25
17 12.96 | 1.77 [13.91] 10.3 | 10.3 [46.48| 40.7 | 25.4 | 13.91 8.23 554 [4.25
18 12.96 |28.15| 10.3 [ 10.3 [11.73(29.07|35.94(24.51| 13.16 8.23 554 [4.25
19| 3.6 |44.44(8.91]10.3 | 10.3 [17.71]31.86(30.84 | 12.44 8.23 554 14.25
20 |30.84(17.71 ] 8.23 [ 9.59 | 10.3 |14.65]|30.84|29.07 | 12.44 7.55 554 | 4.9
21 113.16(11.73 | 7.55 [ 9.59 | 10.3 |14.65]|28.15(28.15| 11.73 8.91 5.54 [4.25
22 (154 (11.02| 7.55 | 10.3 |11.02(18.56| 25.4 [27.23| 11.73 8.23 49 |4.25
23 [ 6.87 | 8.91 | 7.55 |12.44|12.44(31.86(26.32(26.32| 12.44 8.23 554 |49
24 | 49 | 7.55 | 7.55 |12.44|12.44(22.78(24.51| 25.4 | 12.44 7.55 49 |4.25
251296 | 6.87 | 6.87 [12.44|13.16|17.71|22.78|24.51| 11.73 7.55 49 [4.25
26 [2.96 | 6.19 | 6.87 |11.02|14.65| 15.4 [27.23(23.66 | 11.02 7.55 49 |4.25
27 1296 | 6.19 | 6.87 [11.02]13.16|17.71|48.52|22.78 | 11.02 7.55 554 |49
281296 | 5.54 | 6.87 [11.02]13.1665.18]|36.96(22.78 | 11.73 10.3 554 |[4.25
29296 | 49 |6.87|11.02 48.52|31.86(22.78 | 11.02 9.59 4.25 |4.25
30235 49 |959]10.3 30.84(32.88(21.93| 11.02 8.91 49 [4.25

31235 10.3 |11.73 254 21.93 9.59 49
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim|Aralik| Ocak [Subat| Mart [Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz [ Austos | Eylul
1149|425 (6.87|7.55(9.59 |13.16]|50.56( 16.9 | 11.02 7.55 36 [2.35
2 16.19( 4.25 | 5.54 [ 6.87 | 10.3 |13.16]/29.07(16.15| 10.3 7.55 296 |2.35
3 [5.54] 425 | 49 |6.87]10.3 |13.91|26.32| 154 | 10.3 6.87 296 |1.77
4 |554| 425 | 3.6 |6.87[9.59 (13.16(22.78]| 154 | 9.59 6.87 296 |2.35
5 [5.54]| 425 | 3.6 | 6.87 | 8.91 |13.16]/21.05|14.65| 10.3 6.19 235 |2.96
6 (49| 36 | 3.6 |6.87|8.91(13.16/21.05(14.65( 10.3 5.54 235 |2.35
7 (49| 36 |755]6.19] 10.3 |13.16]/21.05/13.91| 11.02 5.54 235 |2.96
8 49| 3.6 [11.02|6.19 [11.73[13.16]20.23(13.91| 10.3 5.54 235 |2.96
9 49| 3.6 |53.62|6.19] 10.3 [13.91(20.23|13.91| 10.3 5.54 1.77 |[2.96
10| 49| 3.6 |50.56]6.19 | 9.59 [14.65(20.23|14.65| 9.59 6.19 235 |2.96
11 |4.25( 3.6 |24.51]|6.19 | 9.59 [13.16(20.23| 154 | 9.59 5.54 235 | 3.6
12 [4.25( 3.6 | 16.9 |6.19| 9.59 (12.44(21.93| 154 | 8.91 5.54 235 | 3.6
13149 3.6 [13.91]6.19 | 9.59 [12.44[21.05| 154 | 8.91 49 235 | 3.6
14|49 | 49 |12.44|6.19| 8.91 |12.44]120.23|14.65| 13.91 4.9 235 |2.96
15|49 | 6.87 |11.02] 6.19 |11.02]|12.44]|19.38|13.91| 13.16 4.9 235 |2.96
1999 16 | 49 | 554 | 9.59 | 6.19 |12.44111.73|19.38|13.91| 12.44 6.19 1.77 12.96
17| 49 | 554 | 891 |6.19 |14.65|11.73|19.38|13.16 | 12.44 6.19 235 |2.96
18| 49| 755 | 8.23 |6.87 | 25.4 |11.73]19.38/13.16| 11.73 5.54 1.77 12.96
19| 49 | 6.87 | 8.23 [14.65|29.99]|12.44|21.05|13.16] 10 4.9 1.77 12.96
20| 49| 554 | 891 |13.16] 25.4 |11.73(22.78|13.91| 9.59 4.9 1.77 |[2.96
21149 49 |823]8.91]18.56(12.44(26.32|13.16| 9.59 3.6 235 |2.96
22149 | 49 |6.87|8.91]16.15|12.44(27.23|12.44| 8.23 3.6 296 |2.96
23149 | 49 |755|8.91]| 154 |12.44(22.78|12.44| 8.23 3.6 235 |2.96
24149 | 425 |755|959 | 154 |12.44(21.93|12.44| 7.55 3.6 235 |2.96
25149 | 425 111.02| 9.59 | 15.4 |13.16(21.05|12.44| 7.55 3.6 235 |2.96
26 (49| 425 |10.3 |8.91(13.91]13.16]20.23|12.44| 8.91 2.96 235 |2.35
27 49| 425 | 8.91 | 9.59 |113.91]12.44(20.23|12.44| 11.02 2.96 235 |2.96
28 (49| 425 | 8.23|10.3 |13.16]12.44|20.23|12.44| 10.3 2.96 235 |2.35
29 (6.19] 8.91 | 8.91 | 8.91 12.44121.05111.02| 8.91 2.96 296 |2.35
30 [4.25] 16.9 | 8.91 | 10.3 15.4 120.23|11.73| 8.23 2.96 1.77 12.35

31 [4.25 8.23110.3 28.15 11.02 2.96 1.77
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari gunlik

ortalama akimlari.

Yil [Giln Ay

Ekim|Kasim|[Aralik| Ocak [ Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |Eylil
1 1235|116 | 1.77 | 2.35| 3.6 |4.25(18.56]| 154 | 7.55 3.6 0.58 |0.01
2 (235|116 [1.77 | 2.35| 3.6 | 4.2519.38|14.65| 6.87 4.25 0.58 |0.58
3 [2.35| 1.16 [1.77 | 5.54 | 3.6 | 4.25|19.38|14.65| 6.87 3.6 1.16 |[0.01
4 12.35] 1.16 | 1.77 [20.23| 3.6 | 4.25|18.56]|14.65| 6.87 3.6 0.58 |0.58
5 (2.35| 1.16 | 1.77 [11.02| 425 | 4.9 |17.71|14.65| 6.87 3.6 1.16 (0.58
6 (177 116 [ 1.77 | 959 [ 425 | 49 | 16.9 |14.65| 6.87 3.6 0.58 [1.16
7 (177|177 [ 1.77 | 6.87 | 3.6 | 7.55|18.56]|14.65| 6.87 3.6 0.58 |0.58
8 (1.77| 1.77 [ 1.77 | 6.19 | 425 | 6.19 |19.38]|13.91| 6.87 2.96 0.58 |0.58
9 |1.77| 1.77 | 1.77 | 554 | 4.25 | 5.54 |19.38(13.16| 6.87 3.6 0.58 |1.16
10 [2.35| 1.77 [ 1.16 | 49 | 4.25 | 5.54 |[17.71]13.16| 6.19 2.96 0.58 |1.16
11 11.77| 2.35 | 1.16 | 4.25 | 4.25 | 5.54 (19.38]12.44| 6.87 2.96 0.58 ]0.58
12 (235 1.77 {116 | 3.6 | 4.25]6.19 [19.38]|12.44| 6.19 2.96 0.58 |0.58
13 (2.35| 1.77 [ 1.77 | 2.96 | 4.25 | 6.87 |19.38]|12.44| 6.87 2.96 1.16 (0.58
14 (2.35| 1.77 [ 1.77 | 2.96 | 4.25 | 6.87 |18.56]|11.73| 6.87 2.96 1.16 (1.16
15 12.35| 1.77 | 6.87 | 2.35 | 4.25 | 6.87 (17.71]11.73| 6.87 2.96 0.58 |1.16
2000 16 [1.77| 1.77 [ 2.35|2.35 | 4.25 | 7.55 |[17.71]11.02| 6.87 2.96 0.01 |1.16
17 11.77| 2.35 | 235235 4.25 [ 6.87 [ 16.9 ] 10.3 | 6.19 2.35 0.01 [2.35
18 [1.77| 2.35 [ 1.77 | 1.77 | 4.25 |1 10.3 |20.23]|11.02| 6.19 1.77 0.58 |2.35
19 11.77| 2.35 | 1.77 [ 1.16 | 4.9 [11.73(20.23]11.02| 6.19 1.77 0.01 [2.35
20 [1.77| 2.35 | 1.77 | 1.77 | 4.9 [13.91]21.93| 9.59 | 6.19 1.77 0.58 |1.77
21 |1.77 1.77 1 116 [ 1.77 | 4.9 [20.23|21.05| 8.91 | 6.19 1.77 0.58 |1.77
22 [1.77| 1.77 | 1.16 | 4.25 | 5.54 [18.56]|18.56| 8.91 | 5.54 1.77 0.01 |1.77
23 |1.16| 2.35 | 1.16 | 4.25 | 6.87 [17.71|17.71| 8.91 | 5.54 2.35 0.58 |1.16
24 [1.77| 2.35 | 1.16 | 425 | 6.87 [ 16.9 | 16.9 | 891 | 5.54 1.77 0.01 |1.77
25 |1.77| 235 | 1.77 | 49 | 5.54 |[16.15] 16.9 | 8.91 | 5.54 1.77 1.16 |2.35
26 (177 1.77 | 1.77 | 4.9 | 5.54 [21.05|16.15( 8.23 | 4.9 1.16 1.16 (1.77
27 [1.16 1.77 | 1.77 | 6.19 | 4.25 [ 16.9 |16.15( 8.23 | 4.9 1.16 1.77 (1.77
28 [1.16| 1.77 | 5.54 | 6.19 | 4.25 [14.65]|16.15| 7.55 | 4.25 1.16 0.58 |2.35
29 |1.16| 1.77 | 554 | 49 | 4.25 |[16.15|16.15| 7.55 | 4.25 1.16 0.58 |2.35
30 [1.16] 1.77 | 2.96 | 4.25 17.71] 154 | 6.87 3.6 1.16 0.58 |2.35

31 (1.16 235 3.6 17.71 7.55 0.58 0.01
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Cizelge A.1: (devam) 21-211 no’lu akim gbzlem istasyonunun 1970-2001 yillari guinlik

ortalama akimlari.

Yil |Gin Ay

Ekim|Kasim|Aralik|Ocak|Subat| Mart [Nisan |Mayis|Haziran | Temmuz | Agustos |Eyll
1 1235|235 3.6 |235]|1.77 | 8.91]8.23]|823| 6.19 3.6 296 ]0.58
2 (2.35]| 2.35 [ 296 (2.35] 2.35 (11.02] 10.3 [ 8.91 | 5.54 2.96 235 [1.16
3 (235 235 1235(296| 3.6 |10.3|10.3| 891 | 554 3.6 296 |0.58
4 12.35] 2.35 1235|296 296 | 823|959 |891| 554 2.96 2.35 |0.58
5 [1.77| 1.77 1 2.35[2.96 | 2.96 | 8.23 [38.66| 8.91 | 5.54 2.96 296 ]0.58
6 [1.77]| 1.77 [ 1.77 [2.96 | 2.35 | 8.23 |21.05( 8.91 | 5.54 2.96 1.77 (1.16
7 (177 1.77 1 235(2.96| 2.35|8.23 | 154 | 959 | 554 2.96 1.77 |1.16
8 (177 1.77 [ 1.77 [2.96 ]| 2.35 [ 9.59 [13.16( 10.3 | 5.54 4.9 1.77 (2.35
9 (1.77| 1.77 | 1.77 [2.96 | 2.35 | 8.23 [12.44|11.02| 5.54 4.9 1.77 1235
10 [1.77| 1.77 [ 1.77 | 2.35]| 1.77 | 6.19 [11.73[13.16| 5.54 4.9 235 [1.16
11 12.35( 1.77 | 1.77 | 2.35]| 1.77 | 4.9 |11.73(14.65| 5.54 4.25 235 |1.16
12 12.35( 1.77 [ 1.16 [2.35]| 1.77 | 4.9 [11.02(13.16| 4.9 3.6 2.96 |0.58
13 [1.77| 1.77 | 1.77 |2.96 | 1.77 | 6.19 |11.02(18.56| 4.9 3.6 0.58 ]0.58
14 12.35( 1.77 [ 1.77 | 3.6 | 2.35 | 8.23 [11.73[14.65| 4.9 3.6 0.58 |1.77
15 12.35( 1.77 | 1.77 | 3.6 | 2.35 | 8.23 |11.73(13.16| 4.9 3.6 0.58 |1.77
2001 16 [2.35( 1.16 [ 1.77 | 3.6 | 2.96 | 7.55 [11.02(12.44| 4.9 2.96 0.58 ]0.58
17 |2.35( 1.16 | 1.77 | 2.96 | 2.35 | 6.87 | 10.3 [11.73| 5.54 2.96 0.01 |1.16
18 [1.77| 1.16 [ 2.96 [2.96 | 2.35 | 6.19 | 10.3 [11.02| 5.54 2.35 0.01 |0.58
19 [1.77| 1.16 | 554 |2.96| 1.77 | 6.19 ] 10.3 [ 10.3 | 5.54 2.96 0.58 |1.77
20 |2.35( 1.16 | 4.25|2.96| 4.25 | 6.19[ 959 | 959 | 4.9 2.35 0.01 |0.58
21 (2.35) 1.16 | 2.96 [2.35| 3.6 |6.19[9.59 | 959 | 4.9 2.96 0.58 [1.16
22|36 1.16 | 2.35|2.35| 2.96 | 5.54 | 9.59 | 8.91 4.9 4.25 0.01 [1.16
23 (296 1.16 | 2.35 (2.35(2.96 | 16.9 [ 9.59 | 8.23 | 4.9 2.96 0.58 |1.77
24 12.35( 1.16 | 2.35 |2.35( 3.6 |20.23]| 959 | 755 | 4.9 2.96 0.58 [1.16
25 (296 1.77 | 2.35 [2.35| 4.25 |12.44| 9.59 | 7.55 | 4.25 2.35 0.01 |1.77
26 |2.96| 1.77 | 235 | 1.77| 4.9 |11.02| 8.91 | 6.87 | 4.25 2.35 0.58 |1.77
27 (2.35| 1.77 | 235 (1.77| 49 | 103|891 | 6.19 | 4.25 2.35 0.01 |1.16
28 |2.35( 2.35 | 2.35|2.35( 6.87 | 10.3 823 | 755 | 4.25 2.35 0.01 |1.77
29 [2.35| 5.54 | 2.35 [ 1.77 959 755|755 | 4.25 2.35 0.01 |1.77
30| 36| 554 235177 8.91|755]6.87 | 4.25 1.77 0.58 |1.77

31 [2.96 235|177 8.23 6.19 1.77 0.58
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