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VERI MADENd Li G ALANI NDA Bi R BULANI K MANTI K UYGULA MASI

OZET

Siradan veritabam sistend erinde bilgler ¢ogaldikca ve bilg kaynaklari arttikca,
toplanan verilerin islenmesi de bir o kadar zorlasir. Verilerin islennesindeki en
onenli sorunlardan biri de eldeki veriden azam fayda saglanadaki zorluktur. Blg
toplama, bilgden sonug iiret ne ve iretilen sonugtan faydalanna siireglerinde kesin
ve belirgn bil gleri analiz edebil nek kadar, bul amk kavrami ¢ceren bil gileri de analiz
edebil nek oOnenlidir. Bulamkik kesin ol mmaktan kaynaklanan belirsizik
durunudur ve dogal dilde kullamlan pek ¢okifade de karsi mza ¢iknaktadir. K asik
mantik ve bulamk kiime yaklasi myla siradan veritabanlarinda sdzsel sorgu
yapabilen esnek bulamk sorgulana sistenteri, dogal dildekine olabildigince yakin
sorgu ciinteleri kullanir. Bu sorgu ciinleleri ile verileri isleyerek yapilarindaki gizi
gergekl eri agi a ¢ikart nak bir veri nadencilig tekni g darak kabul edil nektedir.

1965 yilinda L A Zadeh tarafindan tam nhanan bulamk kiineler teorisi, kesin
ol mayan belirsiz bil g yi islene 6zelli g ne sahi p olup, uygul anada pek ¢ok avantajlar
da beraberinde getir mstir. Klasik mantikta bir oner ne ya dogru ya yanlistir ve
belirsiZige yer veril ne mistir. Oysa Zadeh’in yaklagi mile {0, 1} degerlerini alabilen
ik degerli mantik [0,1] aralignda deger alabilen siirekli degerli nmntiga
dontstiril mistir. Bu teoride bulamk Oner neler, bulamk kiine yaklagi myla
olusturuwr ve verilerin bu kiineye {liye ol ma durunmunu ifade eden iiyelik
derecelerinin [ 1] arali@nda hesaplanmasi ile 6ner neni n dogrul ugu hesaplanir.

Br bulamk sorgulana araci tekni g olan SummarySQL, dogal dildeki ifadelere ¢ok

yakin ifadeler ile sorguanma yapnamza olanak saglad @ i¢in bu tez calis masinda
baz alinms ve bir veri nmdencilig tekn g olarak kullaml mstir. SummarySQL
tekn g ile olusturulan bulamk sorgulana aract sayesinde, veriler bulank kiineler
yard myla bulamKastirma sirecine tabi tutulur ve kural tabanli sorgulanalar
yapnmaya olanak saganmr. Dlsel degskenler simfi olarak da adlandirilan (uzun,
yiksek, kisa) bulamk kiineler ile olusturulan sorgular; bulamk sorgulans,
fonksi yonel bul am ksorgul anma ve dereceli bul amk sor gulanma yapisinda olust urul nus
ve her bir sorgu bir kural ol arak kabul edil mstir. Kural ¢1kart mnekani znast sonucu
hesaplanan kurallarin dogruluk dereceleri, verilerin yorumunun yapil nasi
asamasinda kullamciya yol gosterecek ve sorgulanan veritaban yapisin géz Oniine
serecektir.



A FUZZY LOd C APPLI CATI ON ON DATAM NI NG

SUMMARY

As data accunulates and nunber of data source increases, processing of data gets
more conplicatedin usual database systens. One of the nost i mportant proble mof
today’s data technol ogy isthe difficulty of getting nmaxi num benefit from existing
data Inthe process of collecting know edge, gettingresult and using benefits, fuzzy
concept of know edge shoul d also be anal yzed as well as clear and certain concept
of the process. Fuzziness is a kind of uncertainty which hasn’t got certainstructure
and as people use daily language, fuzziness comes out in nmany expressions. Fuzzy
query systens use these fuzzy expressions by getting the approach of tractional
logic and fuzzy sets theory. Inthat case fuzzy querylanguage gets the for mof
struct ure as t he I anguage peopl e use everyday. Processing data and observing hi dden
structure of datais a kind of datamningtechnique that can also be accepted as the
techni que of fuzzy queries.

Fuzzy setstheory which was defined by L AZadehin 1965, hasthe capability of processing
fuzzy setsthat are not crisp. A traditional I ogic, one propositionis either true or falsein
additionit hasn’t got the structurethat hand es uncertainty. But at Zadehs’ approach, it uses
continuous val ued I ogic which has the valuesinthe range 0to 1instead of thet wo val ued
logi ¢ whi ch has the val ues either 1 or 0. Asofuzzy propositions are consi dered as fuzzy sets
and every me nber of these sets gets menbership degree inthe case of partid or full
me mbershi pness happens. A concl usion, all these processes will give thetruh val ue of t he
fuzzy proposition

Since SumnmarySQL whichis one of the fuzzy querytoadl, uses dailylife expressionsinits
structure, it was preferredto be the base of this study and naned as datamning techni que.
Fuzzy query tool which uses the base facts of SummarySQL, has the process of getting
fuzzy expressi ons fromdata wththe support of fuzzysets and hel pstointroducer ul e based
queries. Fuzzy sets can be also used to construct linguistic ter msets or vocabularies like
tal, high..ec By usingtheseter ns, we canfor mfuzy queries, fuzzy functional queries and
gradual functional queriesthat have indeed rule structure. The truth val ue of every used
rue’ll give the validity of queries and the clue about the database which conjecture these
rdes. The validty of such a summary can be seen as the confir nation of the rule based

query.



LARS
11 Belirsidik

Verinin saklannast icin kullamlan veri yapilari, bilgnin tensili siirecinde
yararlanlan en Onenli kaynaklardan biridir. Verinin islenip ¢esitli ¢ikart m
nekani znal ar1 ile ac1 ga ¢ikartil nast i¢in kullamlan ¢ok ¢esitli yonte nher vardir. Bu
asanada verininicerd @ belirsidik yada netlig, sectig mz yoéntene bagli olarak
nasil kullanaca@ mza karar ver neliyiz Ciinki bilgnintensil edil nesi ve ¢1kart m
sirecinde kullamlabil nesi i¢in bi¢i nhendiril nesi, sekillendiril nesi gerekmektedir.
Blgdeki belirsidik ise, bilginin her zaman kesin ve net ifade edilenedi
durumlarda ortaya ¢cikar. Grnedin “Cok Uzun”, “He men He nen Agir” gibiifadeler

belirsidikigeren oner nelerdir.

BelirsiZik pek ¢ok nedenden kaynakl anabilir. Kar magiklik Cok Yonlii ik, Rastgele
Seci m Hlgdeki Yetersizlik ve Dogal Dldeki Bulanki1k bu nedenl erden birkagi dir.
Oyleyse belirsidik altinda karar ver nemz gereken durunlarda ne yapnmliyiz?
Sistemn davramsi hakkinda genel ve detay bilgler bize yol gosterebilir.

Sayisal verilerin ¢ok oldugu kim durumiarda ise, verileri bulamk ifadeler
yardi myla bi¢i nhendirerek, o veri topluugu hakkinda daha genel bilglere
ul as na mz mii nkiindiir. SummarySQLJ 6] de veriyi bu sekilde bici nhendirmek i¢in
gelistiril mg bir Bulamk Sorguana Aract Teknigdr. Bulamk ifadelere
dontst trtll miis veriden kurallar {iret nek suretiyle bir taki msonugl ar ¢ikarir.

Giinl ik hayatta kars1 mza ¢i1kan pek ¢ok ifade aslinda iginde belirsiik barindiran
oner nelerdir. Bulamk ifade olarak da adandirabileceg mz bu Oner neler belirsiz
bilg iceren kaliplardir. Insanlar kendi aralarinda kullandiKari bulamk ifadeleri
anlamakta pek zorluk ceknezlerken, bilgsayar sistenteri icin bu durum gecerli
degildr. Buanmk Sorgulanma Araglart bu noktada devreye girerek net ve belirgn
tanm nh1 verileri bul am K astir na siirecine tabi tutarak bil gisayar sistenherinin sorgu

islentilerinin bu veriyi isle nesine d anak sag ar.



Veri  Mdencilig ile SummarySQL’'i bulusturan en Onendi nokta  Veri
Madenciliginin tenelinde yatan kural ¢ikarim nekaniznalarindan biri olarak

SummarySQL’in kullamlabilir d nasidir.

1.2 GrceKer ve Kurallar

Blgnntensil edil nesinde kullanlan gercekler ve kurallar, bilg yapilar1 ol arak
adlandirilirlar. Gergekler bilginin tenel parcaciklari olarak nitelendirilebilirler.
Ornegin, Veritabamndan elde ettigi mz “X cisninin iz 40 knidir” ifadesi bir
gergektir. Gergekler cikari m nekaniznasinda tek baslarina kullamlanazlar.
Gergeklerden ¢1kart m mekaniznasi sonucu elde ettig mz yeni gergekler igin bir

kural yapisi tam nhannmalidir. Genel darak kural yapisini tam nhayacak ol ursak;
IF KOSUL THEN SONUC

KOSUL kism VE VEYA operatdrleri ile SONUC kism da yine VE VEYA
operat érleri ile hilesik bici nde ifade edilebilir.

KOSUL: a(VH VEYA) b
SONUC: ¢ (VE VEYA) d

Kural yapist ve Gergeklerin birlike kullamlis semast Sekil (1.1)’de asagda

gosteril mstir.

Kural

Kural Cikarm

e
/

Gergek

_ »| YeniGergek

Sekil(1. 1) Kural yapist ve Gergeklerin kullamlis se nast



1.3 Belirgin Bad@ nt1

A, A..... A Belirgn Kiinelerin dikkate alalim a; e A, a2 € A ........ an €A
ol nak tlizere (ap, &.....&) siral1 dizlislerinin alt kiimesine A, A...... A kinelerinn

kartezyen ¢arpt m denir.
A XA X..xXA ile gosterilir.

n=2 ol mak iizere AlxA2 kartezyen ¢arpt mmn her alt kiinesi ikili bagint1 (binary
relation) olarak tam ntamr. X ve Yiki ewrensel kiine ol nak {izere, bu uzaylarin

kartezyen carpt my;
XxY={xy)| xeXyeY} sekinde gosterilir.

Ve X evrensel kiinesinin her elemam Y evrensel kiinesinin her elemamn ile tam

olarakiliskilidr.

Daha belirgn R < Xx Y bagintistise; 0 veya 1 degerlerini alabilen yr karakteristik
fonksiyonu ile ifade edilir. 1 degeri x ve y elemanlarimn bagnt1 lizerinden tam
olarakiliskli, 0 degeri x ve y elenanl arimn bagint1 iizerindeniliskli ol madi K arim

gosteril.

yr karakteristik fonksiyonu (1. 1) for mil iinde gosteril mstir.

L (xy) eR
xR (XY) =
0 (xy R (1)
Grnegin X= {23}
Y={49} dsun

Ve R bagintisi da “Karekokii A ma” iliskisi olarak tam nhansin Evrensel kiine
elemanlarimn sonlu ol mast durununda R bagintist Sekil( 1. 2)’deki natris seklinde

tensil edlir.



Sekil(1.2) R Bagintist tensil natrisi

1.3 1 Belirg n Bag nt1 isle nheri

Rve S Xx Y kartezyen ¢arpt m iizerinde tammnd1 iki ayr1 bag nt1 olsun. Evrensel
kiine elemanlarimn sonlu oldugu durunu goz Oniine alirsak Belirgn Bagnti

islenberi susekilde tannd anr.

1) Bos Bagint1

[N e]
[N en]

2) Tam Bag nt1

3)Hrlesi m

aros (XY)= MXxr (XY), 75 (XY)]
4) Kesisi m

wR s (XY= Mz (XY), 75 (XY)]
5) Tiinieyen

%R (XY)=1- xr(XY)

6)iger ne

RcS= (XY < x(Xy)



7) Cedeslik

QE TamBagnt yada Bos Bagint1 d na durunudur.

1.32 Belirgin Bag nta Ko npozisyonu

R Xwe Y

S; Yve Zevrensel kiineleri lizerinde tam nh1 bagintilar dsun

X ve Zevwrensel kiinel erinde tam n1 T bag ntisi su sekilde ifade edilir.
T=Ro0S

xt (X2 =vy ey (R(XY) Axs (Vi2) (12

1.4 Bud am k Bag nt1

Bulamk Bagintilar da Belirgin Bagintilar gibi, iki evrensel kiinenin elemanl arin
birbiriyle iligkilendirir. Ve bagnt1 [0 1] aralignda deger alabilen iiyelik
fonksi yonu ile ifade edilir. (L 3) for miil tinde gosteril mstir.

A Xewrensel kiinesinde,
B Yewensel kiinesinde tan nh1 buanmk bag ntilar dsun

R bulank bagintist XxY kartezyen carpt mndan [Q 1] arali@nda deger alabilen bir
bag ntidr.

HR(X Y) = pace (X Y) = MIN[pa(X) , pe(X)] (13

Ozetleyecek o ursak;

X evrensel kiinesinde tam nii Abulamk bagntisi lizerinde, X evrensel kiinesinin
bir elenam olan x elemammninalacag deger ve Yewrensel kiinesindetam nl1 B
bulamk bagntisi lizerinde, Y evrensel kiinesinin bir elenam olan y elemanmmn

alacag deger arasindaki Mn deger bize R Bulank Bagintisimn degerini verecektir.



pa(x); Xevrensel kiinesininelemanlarinn A Bulamk Bag ntisi lizerinde alabilecegd

degerler dan tiyelik derecesi degerleridir.

us(y): Yevrensel kiinesininelemanlarinn B Bulamk Bag ntisi tizerinde alabileceg

degerler dan tiyelik derecesi degerleridir.
Ornegin

X={65, 80, 100}
Y={15 12}
A={Yiiksek Not Qtalamasi }={(/ 65, 1/80, I/ 100}
B={Fazla Calisna Saati }={0/ 1,055 1/ 12}
seklinde tan nhanirsa;

R=AXB matrisi Sekil(L3)’deki gbi ifade edilir.

RJ]0 1 |1
0 |0 [0 |O
0.5/0 [ Q5|05
I [0 |1 il

Sekil(1.3) AxB Bagntisi tensil natrisi

1.4 1 Bu am k Bag nt1 isle nheri

Rve S Xve Y evrensel kiinelerindetam nh1 ik bulam k bag nt1 olsun Bu durunda
Bulamk Baginti iglenberi susekilde tam nhamr;

1) Hrlesi m
br s (XY)= MX[ e (XY) 16 (X V)]
2) Kesisi m

R ns (XY)= MIN[pr (XY), ks (XY)]
3) Tiin eyen

R (xY)=1- k(XY

)iger me

R cS= r(xy) < s (XY)



1.42 Bd am k Bag nt1 Ko npozisyonu

R Xwe'Y

S, Yve Zewrensel kiineleri iizerinde tan nh1 ik bulamk bag nt1 dsun

X ve Zewensel kiinelerinde tamt nl1 T bag ntisi su sekilde ifade edilir.

T=Ro S

ur(x2) =vyer (IR(XY) As(Y,2) (19

ur(x2z); Xve Zevrensel kiinelerinin herbir elemanmmn T bul amk bag ntisi lizerinde

alacag tyelik derecesidir.

1.5 Bdamk Mint1 k

Klasik bir diger adiyla ik degerli mantigntenel prensibi “her Oner nenin dogru
veya yanlis ol mastdir”. Oner nelerin alaca@ degerler 0 yada 1 degerleriyle
kisitlandiril mstir. Daha sonra ortaya atilan ¢ok degerli mantik da ise, Oner nelerin
degerlerinn mutlak dogruukta 1, mutlak yanlislikka O ve belirsiz durund arda 0.5
degerlerin alabileceg gosteril mstir. Bulamk Mantik ise 60’11 yillarin ortal arinda
Azeri Profesdr Litfi Zadeh[ 1] tarafindan iic degerli manti@n bir uzantisi ol arak

ortaya atil mstir.

Bulamk Mintigntenel anaci, buanmk kiine teorisini bir ara¢ ol arak kullanarak
yaklast nha ¢1kart myapma siirecine ol anak saglanaktir. Yaklast nha ¢1kart myapma
siirecinde, belirsiz onerneler ile ¢1kart myapnmak s6z konusu ol dugundan, bulamk

mant1 @ n odak noktast dogal dldir.

Bulamk Mntik belirsizik altinda ¢ kar1 myapabilmek icin

“UWzun”, “Ksa”, “Gicgli”, “Gigsiliz” g b Bulamk Yiikl enterden

“Cenellike”, “Cogu”, “Nadiren”, “Hrkisi i, gbi Bulamk Nceleyicilerden ve

Hesaplanal ar sonucu bulunan Bulamk Dogrul uk De gerl eri nden faydal anir.

1L.5S1 Bdamk Mintik YaK asi myla ¢ kan m

Konugsma diliyle ifade edilen pekgok s6ylem birer bulamk oner ne olarak kabul
edilir.



X ewrensel kiinesini tamnd ayali m

X={kmcinsinden nesafeler}={1 km 15 km 100 k m}

A Bulamk Bag ntisim tam nhayali my

A={Wzun Msafe}={0/1, Q315 Q 7100}

15 kmuzunl ugundaki bir nesafe i¢in P 6ner nesini

P="15 km (zun Msafedir” darak tan nharsak;

pa (¥ =0.3

X ewvrensel kiinesinin bir elemam olanl5 km nesafesinin A Bulamk Bag ntisina
olan iiyelik derecesi 0.3 “diir. 0.3 degeri aym zananda P Oner nesinin dogrul uk
degeridir.

TP =03

TP =pa(X¥, O<p (¥ <1 (19

Bulamk Mntik (L5 formiliinden de anlasilacagn gbi Oner nelerin dogrul uk
degerlerin aym zamanda da Bulamk Bagntilara olan iiyelik derecesi degerlerin

[0,1] aralignda kisitlamstir.

P ve Q Bulamk Oner neler ol nak iizere asag daki ifadelerin dogrul uk degerleri su
sekil de hesaplanir;

1) PvQ(Pweya Q
TPvQ=Mx (TP, TQ)
) PAQ(PveQ
TP AQ=Mn(TH, TQ)
3) —P(degl B
T—-P=1- TP
4) P-> Q (P gerektirir Q
T PR>Q=T~PvQ)= Mx( T-P, TQ)
P gerektirir Qifadesi aym zamanda bir kural artaya koy naktadir.

X ve Yewrensel kiinelerinde A < X ve B < Ydmak lizere;
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P: xeAve Q: yeBseklinde tam nhanms bul am k 6ner neler dsun

Bu durunda P->Qifadesi (Pgerektirir Q, IF XcéATHENyY eB  kuralina karsilik

gelir.

152 Bdank Kiineler ve Uyelik Fonksi yonl an

Bulamk Kiine[2] teorisi, sinirlart keskin tanmnd arla yapilanayan simflanal ari,
semantik yollar kullanarak ifade et neye calisir. “Geng Kadin”, “Kiigliik Araba”,
“Dar Sokak ” gibi bulamk ifadeler bu simflanal ara 6rnek gosterilehilir.

Bulamk Kiineler, Bulanik ol nayan evrensel kiinelerden tiretilir. Evrensel Kiine
U bir odadaki obeler kiinesi, telefon listesindeki isi nher kiinesi, 1 ile 100
aral1@ndaki tamsayllar kiinesi ol araktam mhanabilir. Unun Bul ank alt kiinesi; A
B C Dgibi biiyiik harf senbolleri ileifade edilirse Bulamk At Kiine A bir iiyelik
fonksiyonu ileifade edlir.

pat UX01] (16)

A mn tlyelik fonksiyonu degerini 0.5 yapan U evrensel kiinesinin elemam

“Qossover Point” darak ad andirilir.

U evrensel kiinesini [0,100] araligindaki Yaslar icin olusturursak, U kiinesinin
herbir elemammn “Yasli” Bulamk Atkiinesine olan iiyelik derecesi, asag daki
(1.7 for niil iinde gosterilen “Yasli ” Bulamk alt kiinesinin tiyelik fonksiyonu ile

bul unur.
pa =0 0<u<50
H{1+((w50/2)2)™ 50 <u <100 (17)

Bu durunda “ Yasli ” Bulamk Altkiinesinin G oss Over Point degeri 55 olur. 60 yas
degerinin“ Yasli ” bul amk altkiinesine ol an iiyelik derecesi, yani “Yagli” bul amu k alt
kiinesinin lizerinde ald & deger;

My ASII (60): 0.8 “dir.

BULAN K KUME ifadeleri asad daki for miillerde tant nhanmstir.

Ik 6nce bir sonlu Belirgn Kiine ifadesini ele alali m

U= {u, W.......... u} (18

U= w+um.......... u (19



n
U=X y (110
i=1
(19) “daki +ifadesi arit netik toplam operatdriinden ¢ok birlesi m ifade eder ve
(1 10) “daki ifadeile ayn anlandadir.

Bir Sonlu Bulamk Kiine ifadesi ise (1. 11) ve (1. 12) for miill erinde gosteril mistir.

A=yl e Hi Uy (112)

A= Ty (112)

b, U4 elemammn A daki iiyelik derecesin gosterir. Br ayirag seperat orii kull anarak

cok anland ifadeyi engellenek miinkiindiir. (1 13) for niil iinde gosteril mstir.

i

=w/w +n /W

i

Zuly (113
Bir Sonsuz Bulamk Kimeyi iseirtegral for nda asagidaki gbi ifade edebiliriz;

A _AIU ua (U) / U (114
pa (u); uelemanmmnn Abulanmk kiinesine dan iiyelik derecesi ve

pa (W) / u; u € U herbir buamk elemanin birlesi mni, integral ifade ile
tant nhayabiliriz

En yaklasik ¢Oziinmleri sunan tyelik fonksiyonlar1 S Fonksiyon m_Fonksiyon
Z Fonksiyon ve Trapezodial Fonksiyonlardir. S Fonksiyon Sekil(1. 4)’de,
Z Fonksiyon Sekil(1.5)’de, Trapezodial Fonksiyon Sekil(16)’da acikannaya
calisil mstir .

Sekil( L 4) S Fonksiyon

10



Lz Ay o B v)

v

Sekil (15 Z Fonksiyon
A “

Us v PH

0 X y z t u

Sekil(1. 6) Trapezodial Fonksiyon

S_Fonksi yonunu for niil ¢ edecek d ursak;

Su a B v)=0 us<a
=2((u- 9/ (y - 9)° a<u<p
=L-2A(u-9/(y-d)° P<us<y

=1 u>y (115)

n_Fonksi yonunu for niil e edecek d ursak;
n(u B y)=Suy-B, v-(B/2)7v) u<y

=1-S(u vy +(B/2) vy+P uzy (116)

Z Fonksi yonunu for niile edecek o ursak

11



Au o B 7)=1 u<a

=1-2A(u- 9/ (y - 9)? asu<
=2 (u-a/(y - 9)° B<u<y
=0 u>y (L17)

Trapezodial Fonksiyonu for miil e edecek ol ursak;

ps (U =1 us< x
=(y-U) / (y-%) X<u<y
pm (W) =(xu) / (%) X<u<y
=1 y<u<z
=(t-u) / (t-2) z <u<t
pr (W) =(z1) / (1) z<u<t
=1 t <u (118)

153 Dlsel Degiskenler, Dlsel Pekistiriciler ve Degil Degistiricisi

Dilsel Degiskenler[3], bulamk mantikta karst mza ¢ikan bulank alt kiime, bul am k
bagint1 kavranbarin, giinliik hayatta konugsna dilinde ¢ok sik¢a kullandi g mz
sifatlar1 kullanarakifade eder. ” Ayse uzun boyl udur” 6ner nesini dikkate alali m Bu
oner ne bulamk bilg iger nektedir, bunun sebebi “uzun ” bulamk alt kiinesinin
kisiden kisiye farkli anlamtasi nasidir. Buradaki “uzun” bulamk alt kiinesin artik
bir dilsel degisken olarak adandirabiliriz Bulamk alt kiineler olarak da
tam nhadi § mz dilsel defiskenler yardi myla matenatiksel olarak tensil edilen
bil g den baska bilg parcaciKar el de edilebilir. Bu sekilde el de et ne islem, dilsel
pekistiricller ve  dilsel degiskenlerin Degl  degstiricisi  kullamlarak
yapilabil nektedir.

Dilsel degiskenlerin dilsel pekistiriciler ve Degil degstiricisi ile birlikte
kullanilabiliyor ol nalar1 bize bulamk mantikta bulamk alt kiine degerlerin

etkileyen pek ¢ok etken olabilece@ini gosterir. Halbuki gelencksel siste nierde
kullanlantek nodifikator Degil degistiricisidir.

12



“ Ayse uzun boyl udur” 6ner nesinde A bulank alt kiinesi “Uzun Boy” dur. “Uzun
Boy” u artik bir dilsel degisken olarak kabul edebilecedi mzden bahset mstik Dlsel
pekistiriciler ise, dilsel degiskenlerin degerlerini pekistirici 6zellikler tasiyan
teri merdir. Ve dilsel degiskenler olusturdurken onemli rol oynarlar. Qrnegin
“Cok”, “Cok Cok” “Yaklasik” gibi teri nher dilsel pekistiricilere 6rnek olarak

verilebilirler.

“Ayse uzun boyl udur” 6ner nesinde Ayse’ninsirasiyla “Uzun”, ” Cok Uzun”, “Cok
Cok Uzun”, “Yaklasik Uzun”, “Hraz Uzun” olarak tanm nhanan dilsel pekistiriciler
kullanilarak tamamlanmis bulank alt kiinelerine olan {iyelik derecesi sirasiyla

(1.19)° da gosteril mastir.

Huzun oy (Ayse) =095

teok vzon Boy (Ayse) = 1 uzun oy (Ayse) =(0 95)°

Heok cok uzun Boy (Avse) = 1 uzun oy (Ayse) =(0.95)"

by AkLAst K uzon Boy (Ayse) = 1 °uzun sov (Ayse) =(0.95)%°

Hei raz uzuN Boy (Ayse) = Zuzun soy (Ayse) =(095)"% (119

Gortil diigii gibi dilsel pekistiriciler icin kabul gor miis bazi nate natiksel modeller
ol an yogunl astir na, biraz yogunl astir na ve yayna nodellerinin kullamld g agikt1r.

Myog (A0 =(pa(¥)*
boir (A =(1a(¥)"*
byay (A0) =(pa(3)*°

“Uzun” bul am k alt kiinesini n liyeli k fonksi yonu Sekil( 1 7)’deki gbi tamnd amrsa;

HuzuN

Boy

v

Sekil(1.7) Uzun bulam k alt kiinesinin tiyelik fonksi yonu
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Dilsel pekistiric ile tamanlanms “Cok Uzun” bulamk alt kiinesinin iyelik
fonksi yonu Sekil(1. 8)’deki gibi dur.

Cok Uzun

Boy

v

Sekil( 1 8) Uzun ve Cok Uzun bul am k alt kiinel erinin tiyeli k fonksi yonl ar1

Bulani k alt kiine yada pekistiril ms bulamk alt kiine kavranlariyla el de ettig mz
iiyelik derecesi degerlerinin [0, 1] arali@nda degerler al abileceg nden bahset mstik
Bu degerleri 1tansayisindan ¢t kartti @ mz zanan el de edeced mz sonug, bize Degil
degistiricisinin nasil davrand @ hakkinda bilg verecektir. ” Ayse ¢ok uzun boylu
degildir” oOner nesini dikkate alalim Ayse’nin “Cok Uzun Boy” bulamk alt

kiinesine dan iiyelik derecesi susekilde gosterilm s iken,

teok uzon soy (Ayse) =1 uzun soy (Ayse) =(0.95)

Ayse’nin ”Degil Cok Uzun Boy” bulamk alt kiinesine olan iiyelik derecesi
asagdaki gb dur.

UpEG L cok uzuN Boy (Ayse) =(1- 1fuzun Bov (Ayse)) = 1-(Q. 95)

1.54 Buamk Oner ne Ve Tllsed Nceleyicilerin Bl amk Oner nedeki Yeri

Gel eneksel sistenterde sadece iki niteleyen “her” ve “baz” kullamlirken, bulamk
mantikta pek ok niteleyen kullamlabilinir. Grnegin, “Brkac”, “Hrkisi ni’, ”Cogu”,
“Azbirkist ni, “Pek az” gibi teri nher dilsel niceleyiciler olarak ad andirilabilirler.
Bulamk mantikta dilsel niceleyiciler birer bulamk alt kiine olarak ele alinrlar.
Dilsel niceleyicilerin nasil kullanldklarinn tam olarak anlayabil nek i¢in, bul am k

Oner ne tam mna tekrar goz atali m

Bulank yiiklem iceren &ner nelere Bulamk Oner ne[4] denir. Ginliik hayatta
karst mza c¢ikan pek c¢ok ifadenin aslinda birer bulamk Oner ne ol dugundan
bahset mstik Qrnedin “Hif kisasaglidir” veya “x biiyiik bir saydir”ifadel eri birer
bul am k 6ner nedir. Ve genel darak susekilde ifade edilirler.

14



X F dir
Buradaki X bir nesneler kiinesi, Fise bulamk bir alt kiine yada dilsel degisken
olarak adlandirilabilir. Dlsel degiskenlerin bulamk alt kiine olarak da

adlandiril nasimn sebebi, bu degiskenlerin bulamk alt kiineler yard myla ifade
edilebiliyor o nalaridir.

Her x € Xi¢in x Fdir 6ner nelerinin dogrul ugu saptanabilirse, genel olarak X

F dir ifadesinin dogrulugunu saptams duruz
X ={x1, %...... % }ise, x F dir 6ner nel erinin dogrul uk dereceleri (1. 20) for miil iinde
gosteril mstir.

Dogruuk (% B = (%) i=L..n (120

Genel olarak X F’ dir 6ner nesinin dogrul uk derecesi ise ancak tiimx degerleri i¢in
% F “dir oner nelerinin dogruluk derecesi bul unduktan sonra hesapl anabilir.

n

r=(Un) X (%) (121

Dilsel pekistiriciler ile tamamanms bulamk alt kiineler ile olusturulan bul am k
oner ne mz “Hif ¢ok kisa saglidir’seklinde ifade edilirse, bul am k 6ner neni n genel

yapisi susekilde dur.
X nF

Dilsel niceleyicilerin bulam k 6ner nelerde nasil kullamld @ n inceleyecek ol ursak
ilk once yapisinda dilsel niceleyici barindiran bir 6ner ne tam nbanaliyiz. ”Cogu
insanlar ¢ok kisa saglidir” bulamk oner nesin dikkate alali m Dlsel niceleyic ile

ol usturdugunuz Oner nenin genel yapist susekilde ol acaktir.
QX nF

Boyle bir Oner nenin dogrulugunu saptanak i¢in 6nce X mF’ dir Oner nesinin

dogruluk derecesi danr bul unur.

Dogruuk (% nF) = e (%) i=L..n

n

r=(Un) X o (%) (129
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Dilsel niceleyicilerin daha 6nce bulamk alt kiineler olarak ele alind & ndan
bahset mstik Bul dugumuz r dogruluk derecesinin dilsel niceleyiciyi tam nhayan
iiyelik fonksiyonunda ald@ deger ise bize, QX mF’ dir Oner nesinin dogrul uk
derecesini verecektir. Oner nenin dogruluk derecesi r ile ifade edilecek ol ursa
(1. 23) for miil iinii el de ederiz

r = pgr) (123

1 6 Basit Buamk Onerme Ve Blesik Bu am k Oner ne

Basit bulamk Oner neler i¢in “Ayse uzun boyludur”, “Ayse ¢ok agr degldir”
bulamk &ner nelerini ornek verebiliriz Oner nelerin genel ifade edilis tarzar

sirastyla gosteril mstir.
X Fdr
X Gdir

Basit bul amk Oner neleri, “ve” yada “veya” mantiksal operatdrleriyle birlestirerek
olusturuan yeni bulamk Oner neler ise bir bilesik bulamk Oner ne ol acaktir. Ve

asag da belirtilen ifadeler el de edil ecektir.
X Fdr ve XGdr
X Fdr veya XGdr

“ Ayse uzun boyl udur ve Ayse ¢ok agir degildir” bul am k 6ner nesini di kkate al al1 m
Bilesik bulamk oner ne farkli dilsel degiskenlere ait bulamk kiineler iceriyorsa,
bilesik Onernenin  dogruluk derecesi daha once Bulamk Bagnt1 Islenieri
bol iiminde anlatild @ gbi susekilde hesapl amir.

Ve mantiksal operatériiyle ol usturulan bilesi k bul am k 6ner ne su sekil de d sun.
X Ddir ve YEdr

Her xeX ve yeY i¢in Oner nenin dogruuk derecesi (1.24) for niil lindeki gibi

ol acaktir.

Dogruuk(x Dvey B =Mn[uo (%), te ()] i=L.n
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n

r=(n) Z Mn[ ko (%), pe (%] (124

Veya mantiksal operatdriiyle ol usturulan bilesik bul amk oner ne ise asagidaki gibi
olsun

X Ddir veya Y E dir

Bu durunda her xeX ve yeY i¢in Onermenin dogruluk derecesi (1.25)
for niil iindeki gbi dacaktir.

Dogruluk(x Dveyay B = MX[po (%), re(¥)] i=L...n

n

r=(U) = M 1o (X) be (¥)] (129
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2 HPOTEZ (d KARI Ml id N ESNEK Bl R BULANI K SORGULAMA DI Li

2.1 Gris

Giiniimizde Veritabam konusu, her dakika gelisnekte ol dugundan ve bilglerin
saklannasinda kullamlan en etkin yontem ol usturdugundan dolayt incelenneye
deger bilinsel konularin basinda gel nektedir. Veritabanlart konusundaki
arastir nalar, Hlisi m yOneti msistenterinde ¢okca kullanl nakta ve karar ver ne
asamasinda, veritabammn barindrd @ verileri analiz edebil nek i¢in veritabam
yoneti m sistenterinin destegine ihtiyag duyul naktadir. Veritabam yOneti m
sistenterine karar verebil ne yeteneginin kazandiril nasi , veritabam iizerindeki
sorguaman n veri nhili@ni artiria bir etken ol nustur. Kullania tarafindan kullanic
arayiizleriyle olusturulacak sorgulana, veritabanindaki verilerin nasil saklandi &
konusuyla ol duk¢a bagantilidr. Bu baglantiyi kullamcimn ol usturabilmesi i¢in
veritabanmnin kullandi @ veri nodeli, veritabamndaki alanlar ve bunlarin yapisi,
alanlar tlizerindeki indeksler ve kisitlar hakkinda yeterli bilgye kullamc sahip
ol malidr. Fakat kullanicilarin her zanman i¢in bu bilglere yeterli derecede sahip
ol mmdikar1 disiinilirse, burada devreye FEsnek Bulamk Sorguanma Dlleri
gir nektedir. Kullamcinmn net ve belirgin olarak ifade edenedig alanlarigin bir
bul am K astir na siireci uygulayan ve bu siire¢ sonunda kullanncimn giinliik dil deki
ifadel eri kull anarak sorgul anma yapnasina ol anak sag ayan esnek bul ani k sorgul ana
dillerinden biri olan SummarySQL bu tezde incelenneye calisil mstir.
SummarySQL dili ile sorgu ciinlecikeri; Kosul ve Sonug bdliimerinde bul amk
oner neler iceren kurallar seklinde olusturul mus ve bu kurallarin veritabam nda
saglanma dereceleri ol an dogrul uk dereceleri ile verilerin kural 1¢inde gegen bul am k

oner nel eri saglana derecel eri hesapl annaya calisil mstir.

18



Veritabamnda goéz Oniine ¢ikmayan gercgekleri, verinin yapisinda gizli kal ms
ozellikeri aciga cikarmak igin bir takim kurallar yardi myla kural c¢ikari m
nmekaniznalart olusturan bir veritabam sorgulanma aract olan Veri nadencilid
tekni g, bize bulamk sorguana araglarimn bu teknige ne kadar yakin ol dugunu

goster nektedir.

SummarySQL ile Verimadenciligini bulusturan en 6nenli nokta kural ¢ikart m
nekaniznalar1 sayesinde verinin iginde ilg c¢ekici ve beklenneyen, tahmn
edileneyen Ozellikleri g6z Oniine seriyor ol nalaridr. Bu baki ndan SummarySQL
ile olusturdugunuz bir bulank sorgulana dili, bir Veri nadencilig teknig ol arak
sayllabil nektedir.

1991 yilinda Yager[ 5] tarafindan ortaya atilan dilsel degiskenler simfinn bu dil ile
yorunlannasi, tiinmdengeli m nmnti@na dayandinl naktadir. SumnmarySQL dili
bulank Oner neleri yorunlayarak kesin ifadeler ile olusturulan kurallarin daha

esnek bir bigi nde degerlendiril nelerini sag ar.

2.2 Bd am K astir na Siireci

Dilsel degiskenl erinkullaml nast suretiyle ol ust urdugu nuz bul ant k 6ner neler, esnek
bulank sorgulanma dili olan SummarySQL dilinde kurallar yardi myla ifade edilir.
A usturuan kurallar ve bul amk fonksi yonel bagilik 6zellikleri kullanlarak ortaya
ctkan ¢ikart m nekanizmast sirecinde, kullamlabilir ve bizi sonuca gotirebilecek
veriler elde edilebil nektedir. Ginliniizde artik her alanda kullamm i htiyact
hissedilen veritabam yoneti msistenberi sayesinde, saklanan veriye 6zgl nitelikler
islenerek aciga cikartilabil nekte ve veriyi kullanan kullamciya sunul naktadir.
Sorgu clinleciklerinin yapisindaki kesin ve belirginifadeler ¢ogu zaman net ol arak
ifade edileneyebilirler. Bu sorgu clinleciKerinin yapisindaki keskin simrlar1 daha
esnek bir hale getirip, kullanicya daha yakin araytlizler olusturabil nemzigin bir

bul am K astir na sireci gereknektedir.

Kesin ifadelerle ile olusturul nus bir kural olan “EGER kisinin boyu>2 0 miSE
kisinnn nesled Basketbolcu” kurali kati sinirlar iger nektedir. Bu simirlart daha
esnek bir hale getirnem zi saglayan dilsel degiskenler olan “Kiiglik”, ”Qta”,
“Biiytik”, “Hz1”, “Yavas”, “Wzun”, “Kisa” vs ve dilsel niceleyiciler olan “Cogu”,
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“Az bir kist n¥, “Pek¢ogu”, “He nen he nen hepsi” vs gi bi ifadel er sayesi nde bul am k
oner nel erle ifade edebildig mz suifadeyi dusturabiliriz

“Hr kist muzun boyl uinsanlarin nesled basket bol cudur”
Bul ani k 6ner neyi bulamk kural haline getirirsek ise suifadeyi el de ederiz
EGER Hrkisi m {i nsanl arin boyu=uzun} ISE {insanlarin nesleg basketbolcu}

Bul am k kural da karst mza ¢ikan dilsel niceleyici ”Hr kist nd, bize kuralin dogrul uk
derecesi hakkinda bilg verir. Bulamk kuralin dogrul uk derecesini, kesin ifadelerle
ol ust urulan kural1 veritabam nda gercekl eyen verilerin yiizdesi ile ki yaslayabiliriz

2.3 Buamk Sorgu Gimlesi Analiz

2.3 1 Basit ve Blesi k Bulam k Sorgu Ginl eci K eri

Veritaban nda verileri yoruntarken kullandi @ mz bir veritabam sorgulana dili olan

SQL “de sorgu ciinleciKerinin yapist susekildedir.
SELECT Bitiininsanl ar
WHERE boy>=18m

Oysa bulamk oner neler ile olusturdugunuz bir SumnmarySQL sorgu ciinlesinin

yapisi susekilde oacaktir.
SELECT Bitiin insanl ar
WHERE Boyu uzun

Sorgu clinleci@ yapisindaki “uzun” kullamcm tam nhad g dilsel degiskenler
kiinesinin bir elemamdir. Ve bu kiinenin her bir elenamn i¢intam nhanan tiyelik
derecesi fonksiyonlar1 sayesinde bulamk kuralin dogruluk derecesine ulasnmak
mil nkiindiir. VI tam nhadi@ mz veya olusturdugunmuz bir veritabam, o ise bu
veritabamna ait bir eleman olsun Her o € VT veritabamndaki bir kayd
ol usturacaktir. Aise veritabanindatam nhadi @ mz alanlarin 6zellikler kiimesi ol sun.
A={a;......... a } seklinde ifade edebileceg mz bu ozelliker kiinesi, tam mlad g mz
dilsel degiskenler dommin’i iginde gegerli olacaktir. g.g ifadesiise g elemammnin g
ozellig darak tam nhanabilir.

Bulank sorgu analizinde dilsel degiskenlerin iiyelik fonksiyonlar1 6nemnli rol

oynanaktadir. Uzun dilsel degiskenini, Boy donain’i iizerinde tam nhayan bir tyelik
20



fonksiyonu pzun ( Boy) seklindeifade edilirken, puyun (L 8)ifadesi 1. 8minin “Uzun”
dilsel degiskeni icin tam nhanan {iyelik fonksiyonunda ald @ degeri verecektir.
Sekil(2 1a) puun (Boy) , Sekil(2 1b) pugr (Klo) tiyelik fonksi yonunu ifade eder.

A
Huzun ( B)y) * tacr (KO

' 1
05 05

> Bo » Klo

y
17 1819 80 90 100
Sekil (2 1a) Sekil(2 1b)

Bulamk sorguana sonucunda bir buank kiine olusur ve bu kiinenin her bir
elemammn tdyelik derecesi aslinda o elemamn bulamk sorguyu saglama

derecesidir. 3 kayittan dusan bir VI ol ustural1 m

VT={( Ayse, 1. 8m 100kg),( Ahnet, L. 7m90kg),( Hhsan 1. 9m 85kg) }
VT deki alan ozellikerinin o usturdugu kiine ise;

A={ Ad, Boy, Kilo} seklinde ifade edil ecektir.

VT deki uzun boyluinsanlar i¢in ol usturacag mz basit bir bulamk sorgu ciind esi
artik (2 1) for miil tindeki gibi ifade edilebilir.

Qsov=uzun( VT) =? (21
(2 1)’ deki bul ant k sor gunun genel yapisim daha agi kifade edecek ol ursak (2 2)’ deki
gibi birifade d usturabiliriz

Qov=uzu( V) ={a € VT pwun (0 . Boy)} (22

Bulank sorguifadesindeki pzun(Q . Boy), VT deki herbir kaydin Boy domain’inde
tan nh1 olan verisinin bir dilsel dedisken ol an “Uzun” iiyeli k fonksi yonu {izeri ndeki

tiyelik derecesidir.
Bul am k sor gu sonucunda o usan bulani k kiine ise asag daki gbi dacaktir.

{1/(Hasan, 1.9m85kg) , 0.5( Ayse, 1. 8m 100kg) , O/( Ahnet, L. 7m90kg) }
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Basit sorgu ciinlesinin bulamk 6ner ne seklindeki ifadesi “ VT deki uzun boylu

insanlar” o arak tanm nhanabilir.

“Ve”, “Veya” mantiksal operatcrleriyle olusturulan bulamk sorgu ciind eleri ise
bilesik bulamk sorgu ciind eleri olarak adlandirilirlar. VI deki uzun boylu ve agr
kildu insanlar i¢in olusturacag mz Hlesik bulamk sorgu ciinlesi (2 3)’deki gibi
ifade edlebilir.

Qsov=uzuN AKiLo-AG R (VT) =7 (23
(2 3)’deki bul am k sor gunun genel yapisint daha agikifade edecek ol ursak (2 4)’ deki
gibi bir ifade d usturabiliriz

Qsov=uzUN A KiLO-AG R (V)

=0 € VT e (@ - Boy) Apgr (@ KIQ} (24

Ve nmantiksal operat ériiniin Mn operat érii ol arak kullanld @ m bu bdl tiniin basinda
belirt mstik (25)°de Mn operatdrii kullamlarak olusturuan bulamk sorgu
(24)’deki ifade ile aym anlanma gel nektedir.

Qsov=uzuN A KiLo-AG R (VT)

={a € VT NIn(pgew (Q . Boy) , paa: (@ . KIO)} (29
Bilesik sorgu sonucunda ol usan bul amk kiine ise asag daki g b dacaktir.

{ 0 Y(Ayse L 8m100kg) , 025 ( Hasan 1. 9m85kg), (/( Ahnet, L. 7m90kg) }

Bilesiksorgu ciinl esininbul am k 6ner ne seklindeki ifadesi “ VT deki uzun boylu ve
agr kildu insanlar” d arak tam nhanabilir.

Aym sekilde “Veya” mmantiksal operatérii Max operatérii olarak kullamlir
ve” VI" deki uzun boylu veya agir kilduinsanlar ” 6ner nesi i¢in ol usturulan bil esi k
bulank sorgu ciinlesi (2 6)’daki ghbi ifade edilir.

Qsov=uzun v Kro-aar (VT) =? (26)
(2 6)’daki bul am k sorgunun genel yapisint daha ac¢ikifade edecek ol ursak( 2 7)’ deki
gibi birifade dusturabiliriz
Qsov=uzun v KLo-aar (VT)

={a e VI puwn(Q.Boy) v page(a . HIQ} (27)
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(28’de Max operatdrii kullamlarak ol usturulan bulank sorgu (2 7)’deki ifade ile

aym anlana gel nektedir.

QBOY=UZUN A HL0=ACIR(VD

={a e VI MX(puuwn (6 . BoY) , uagr (0 - KIQ)} (29

Basit ve Blesik bulank sorgu ciinlelerinin dogrul uk degerlerinin bul unnasi i¢in
asagdaki ad nhar idennelidir.

S=dilsel degisken
A=VT deki alan ozellikeri
r=Bulam k sorgu clinlesini n dogrul uk derecesi dmak {izere,

Once herbir o € VI icin ps (Q . A hesaplamr. ps (q . 4, VI deki herbir o
kaydimn dilsel degiskenlerin tam nh1 ol dugu iyelik fonksiyonuna olan tyelik
derecesidir. r dogruluk derecesinin bulunnasi iginise, dilsel degskenlerin tiyelik
fonksiyonuna bir sekilde iiye olan kayitlarin tiim VI deki kayit sayisina olan

orani i n hesaplannasi gerekir.

232 Disel Neeeyicler fle Bu am k Sorgul a ma

-

“VI deki ¢ogu insan uzun boyludur” bulamk oner nesi “Cogu” gibi bir dilsel
niceleyic iger nektedir. Bu bulamk 6ner ne i¢in ol usturacagl mz sorgu ciind esinin
dogruluk derecesini hesaplayabil nek icin once (2 9)’daki sorgunun dogrul uk

derecesi hesaplannalidir.

(QBOY:UZUN(\/T)
={a e VT puuw(aq.Boy)} (29

r, (29)°daki sorgu ciimlesinin dogruluk derecesi olarak tam nhanacak olursa su
sekilde hesaplanir. n VI'deki sorguanma yapnak isted § mz kayitlarin sayisidr.

n

r=(Un) 2 pen (0- Boy) (210)
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“Cogu” dilsel niceleyicisinin iiyelik fonksi yonu Sekil(2 2)’deki gibi tam nhansin.

HCogu A

v

a5 1 r

Sekil (22) Cogu Dlsel N celeyicisi iiyeli k fonksiyonu

r dogruluk derecesinin “Cogu ” dilsel niceleyicisinn iiyelik fonksiyonu {izerinde
alacag deger “VT deki Coguinsan uzun boyl udur ” bul ami k 6ner nesinin dogrul uk

derecesi nin verecektir. (2. 11)’ de gosteril mstir.

T = UWogu (r) (2 11)

24 Bdank Kural ¢ kan m M kani z nasi

Bul anik kurallarin genel yapist “EGER X1SE Y’dir” seklinde ifade edilebilir. Hr
bul am k kural1 asag daki sekilde tam nhanabilir.

“EGER Kosul 1SE Sonuc”

Bulank kurallarin Kosul ve Sonu¢ kist nharim bulamk Oner neler ile olustur nak
mil nklindiir. Basit bulamk Oner neleri ve, veya mantiksal operatorleri ile
birlestirerek bilesik kosul ve bilesik sonuglu kurallar elde edilebilinir. “ VT deki
uzun boyl ui nsanl ar agir kil d udur” bul am k 6ner nesinden bir kural tiretilecek ol ursa

suifade o usur.
“EGER zun BoyluiSE Agir Kldudur”

A usturulan kuralin gegerliligninispatlanaya calisali m Bununi¢in kuralin basina
bir dilsel niceleyici de getirilebilir. Boylece “ VI" deki Cogu uzun boyl uinsanlar agir
kildudur” bul am k 6ner nesinden tiretecegd mz kurali ifade edecek o ursak;

“EGER Cogu zun Boylu ISE Agir Kldudur” ifadesini el de ederiz

Bu kural ile uzun boyluinsanlar kiinesindeki ¢ogu insamn agr kildu ol dugunu

iddia edi yoruz. Uzun boyluinsanl ar kiinesi artik bulamk bir veritabam ol usturur. Ve
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bu bulamk veritabanndaki her bir eleman “Uzun” dilsel degiskeninin iyelik
fonksi yonuna gegerli bir tyelik derecesi ile tiyedir. Yani  puun (Q. Boy), [0 1]
araligndaki degerlerigingecerlidir. Qsoy=uzun( VI) =? Sor gususonucu artik bul am k
bir veritabani ol usacaktir. Ve kuralin genel ol arak ifade edilis bici m (2 12)’deki gibi

ol acaktir.

Ycozu (@ € Lzun Boyluinsanlar| q . Klo=Agir) (Uzun Insanl ar)

=Yeoe(Q {9 € VT| pwun (@ . Boy)Y pagr (@ Kil0) ) (212

“EGER Cogu Uzun Boylu iSE Agir Kldudur” bulamk kuralimn dogruluk

derecesini bulam k 6ner neyl dusturarak hesaplanmaya calisali m

“VI'deki QRinsan S’ dir ” bulamk oner nesi i¢inr dogruluk derecesi (2. 13)’deki
gibi dacaktir.

n n

r=ZT () r(a)/ X () (213

T Nor m operat&riinii Min operat&rii olarak kabul edersek, herbir kaydin S ve R
dilsel degiskenlerinn tam nhi oldugu tyelik fonksiyonlarina olan tyelik
derecelerinin Mn ‘larinintoplammn  herbir kaydin R dilsel degiskeninintam nh
ol dugu iiyelik fonksiyonuna olan {iyelik derecelerinin toplamna olan oram r

dogruluk derecesinin verecektir.

R dilsel degiskeninin olusturdugu bulamk kiineyr bulamk veritaban ol arak kabul
edersek r dogrul uk derecesi (2 14)’deki gibi ifade edilir.

n n

r=Z T s (a) wr()/ Zpm(a) (214

Son olarak r dogruuk derecesinin “Cogu ” dilsel niceleyicisinin tyelik
fonksi yonuna ol an {iyelik derecesi bul unarak kuralin dogrul uk derecesine ul agil ms

ol ur.

T = Peogu (1) (219

2.5 Bd am k Fonksiyonel Baghilik Kural ¢ kanm M kaniz masi
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Birbirine benzer verilerin, bulamk alt kiineler yard myla ifade edil nesi bulamk
fonksiyonel bagilik olarak adandirilir. ” VT deki Cogu insamn geliri birbirine
benzerdir” bulamk onermesinin dogruluk derecesi, birbirine benzer geliri olan
kayitlarin VI" deki ol¢limiinii verecektir. Sa, VI'deki Gelir alan ozellig ol arak
tan nhamrsa, bul am k fonksiyonel baglilikarin genel olarak yapisi (2 16)’daki gibi
ifade edlir.

2(q eV 0.2~ (216)

Ifadedeki ~ senbolii benzerlik yaki nlik fonksiyonu olarak tan nhanir veiki nesne
arasindaki benzerlik Olclistiniin degerinin verir. BFB de VI deki herbir kawit
potansiyel bir karsilastirna degeridir. Eger o kayd icin benzerlik olc¢iisii
ol ustur naya calisirsak;
1- Benzerlik d ¢lisiinii hangi donai n {izeri nde sececed mze karar ver neliyiz

Q.3
2- VI'deki herbir kaydinsectig mz ozelliginn VT deki diger tiimkaytlarla olan

benzerlik d¢iisiinii hesaplanaliyiz
2(q €VT| 9.Sa~0q.Sa)

Sonug ol arak bul am k fonksi yonel bagilikicintam nhadi @ mz “ VI’ deki insanlarin
geliri birbirine benzerdir” bulamk 6ner nesinin bulank sorgu ciinlesi (2 17)’ deki
gibidr.

Qoelir =sa A 3(q e VT| . alir~sA) (V)

={a eV 2(4d €VT| w (q.Qlir, q.Glir} (217

(217deki e (q. Glir, g . Glir)ifadesi g elemammn gelirinin ve ¢ elemammn
gelirinin benzerlik fonksiyonunda yerine konul mast ile  bulunan benzerlik
Ol ¢listinlin degeridir. En yiiksek benzerlik 6l ¢iistine sahi p kayitlar, birbirine en yakin
gelire sahi p kayitlar dacaktir.

“VIdeki insanlarin yast birbirine benzerdir” bulamk oOner nesinin bulamk
fonksiyonel bagilika ne anlanma geldign anlanmak icin Yas ve Gelir alan
ozellikerinden odlusan bir VI ‘yi Tablo(2 1)’deki gibi tam nhayali m

Tablo(2 1) Kaynak VT tabl osu
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Id | Yas | Gelir
Q1|55 |500,000000 TL

Q. |50 [450,000,000 TL
Q3|52 |750,000 000 TL
Q4|53 [550,000,000 TL

Ve bu VT tabl osundaki herbir elenanicin bulamk birer VT ol usturali m Tabl o 2 2)
Q damam i¢in Tablo(2.3) ), elenam i¢in dusturulan bulamk VT lerdr.

Tablo(22) Buamk VI¢qg1

Id | Yas | Gelir
Q|55 |500,000000 TL

Q3|52 |750,000,000 TL

Tablo(2 3) Buamk VI¢qg2

Id | Yas | Gelir
Q. |50 [450,000,000 TL

Q3|52 |750,000000 TL
Q4|53 |750,000 000 TL

VTioi1 bulamk veritabamndaki;

-qq nesnesinin bu VI ye olan {iyelik derecesi,
ol ¢lisi

-Qs nesnesinin bu VT ye olan iiyelik derecesi,
ol ¢uistidir.

VT2 bulamk veritabamndaki;

-Q2 nesnesinin bu VT ye olan tiyelik derecesi,
0Ol ¢listi

-q3 nesnesinin bu VI ye olan {iyelik derecesi,
Ol ¢lisii

-Q4 nesnesinin bu VT ye ol an iiyelik derecesi,

ol ¢listidiir.
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0i1. Yas’in

0i3. Yas’in

Oi2. Yas’1in

0i3 Yas’in

0is. Yas’1n

01 Yas’a olan benzerlik

o1 Yas’a olan benzerlik

a2 Yas’a olan benzerlik

02 Yas’a olan benzerlik

a2. Yas’a olan benzerlik



Ve herbir buamk VT icin su Ozetleneyi yapnak minkiindir. VI
veritabamndaki insanlarin yasi . Yas’a benzerdir”. Buradanda asil VT igin
olusturulan “ VT deki insanlarin yas1 birbirine benzerdir” bul ani k 6ner nesinin nasil

yorunland & agiklanms ol du

BFB de bulamk Oner neler yard myla hazirlanan kurallarin ifade edilis bici nheri
(2 18)’de aggKkannaya calisil mstir.

“EGER Yas Hrbirine Benzer ISE GELI R de Brbirine Benzerdir”

“EGER Yas Benzer q. Yas ISE GELH R Benzer . Glir”

“EGER o X~q.XISE o. Y~q.Y”

“q € VI EGER Vi 4| 0. X~q.XISE q.Y~0.Y (218)

(2 18)’deki kurallarinsorgu clinbesi (2 19)’da belirtil mstir.

Qvas = A Glir=SA A SCogu (g < Qyas ~A (V1) | g. Gdir ~sA) (V1)

={a e VT 2¢osu ({0 eVT| (q.Yas, q.Yas) } w(q.Glir, q.Glir))}

(219)

BF B de benzerlik fonksiyonu . (XY) =Mix( (t{*y)/t,0) olaraktam nlanmstir.
Fonksiyondaki t degeri bulamk sorguanma yapan kullamcnn kaytlar arasinda
benzerlik dl¢lisiinii hesaplamak istedi@ herbir alan o6zellig i¢in ayr1 ayn
degerlendiril neli ve bu alan i¢in benzerlik degerinin nax hang aralikta gecerli
olabileceg hesaplandiktan sonrat degeri atanmalidr. Grnedin, VI deki Gelir alan
ozellignin birbirine benzerlid 6l ¢ill nek istenirse, aralarindaki fark 200,000, 000 nl
TL ol an kayitlarin benzerlig dl¢iil ebilir diiglincesiilet degerine 200,000,000 mi TL

atanabilir.

Tablo(2 1)’deki VT i¢in “EGER Yast Hrbirine Benzer ISE Geliri de Birbirine
Benzerdir” kuralinin dogrul uk derecesini hesapl ayacak ol ursak, VT" deki herbir kayit
icin bir kural dusturulur. Ve bu kurallarin dogrul uk dereceleri hesapl anir.

1,=EGER 55 ~q . Yas ISE 500.000.000 ~ q . Glir
,=EGER 50 ~q . Yas ISE 450.000.000 ~q . Glir
13= EGER 52 ~q . Yas ISE 750.000.000 ~q . Glir

1,= EGER 53 ~q . Yas ISE 550.000.000 ~q . Glir
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Yas i¢in

K (a, 9) =Mix( (5| 9 .Yas —q . Yas|)/5,0 (2 20)
Gelir igin
K (a, Q) =Mix( (100000000 q . Glir —q . Gelir|)/ 100000000, 0) (221

Yas ve Gelir i¢in (220) ve (221)’deki benzerlik fonksiyonlar1 tam nhamrsa
kayitlarin benzerlik 6l ¢iileri Tablo(2 4)’deki gibi olurken herbir kuralin dogrul uk
derecesi de (2 22)‘de gosteril mstir.

Tabl o2 4) BFB Grnek Tablosu

Yas | Celir |55~ 50~ 52~ 53~ 500m | 450 n 750 m 550 n
Q.Yas |Q.Yas |Q. Yas | Q. Yas | TL= TL= TL= TL=
Q. Glir | Q. Glir | Q. Glir Q. Gli
r
55 |500 n |1 0 04 0.6 1 0.5 0 0.5
TL
50 450 |0 1 0.6 04 0.5 1 0 0
TL
52 |750 nk [0.4 06 1 08 0 0 1 0
TL
53 |550 nh [0.6 04 08 1 0.5 0 0 1
TL

1= NIn(L1) + MIn(0, 05+ MIn(0 40+ NIn(0.60.5) / (1+0+0.4+0.6) =0.75
= NIN(0 05 + NIn(1 1)+ NMIn(0 60+ Mn(Q 40)/ (0+1+0.6+0.4) =0.50
3= NIn(0.4,0) + NIn(0.6,0+ NIn(1 1)+ NIn(0 80) / (0 4+0. 6+1+0.8) =0.35
7= NIN(0.605 + Mn(0.40+ Mn(08 0+ Mn(11)/(06+0 4+0 8+1) =0.53

(222
Son olarak “EGER Yast Brbirine Benzer ISE Geliri de Birbirine Benzerdir”
kuralinin dogrul uk derecesi, T 0. 75+0. 50+0. 35+0. 53) /4 =0.53 olarak bulunur. \&
(223)’deki gbi ifade edilir.

{Yas! 2 {Gelir}=0.53 (223)
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2.6 Dereceli Bul am k Fonksiyonel Baglihk Kural ¢ karn m M kani z nasi

BFB’ de birbirine benzer verilerin sorgulannasi i¢in bir kural ¢1 kart m nekani znast
olusturuwrken DFB de kadeneli olarak artan yada azalan verilerin benzerlignin
sorguland @ bir kural ¢ikari m nekanizmasi mevcuttu. DFB de kullamlan bir
bul am k 6ner ne su sekil de ifade edilebilinir.

“VT de daha fazla Yasa sahipinsanlar, daha fazla Gelire sahiptirler

DFB de “Daha fazla”, ”Iaha az” gibi ifadeler yard myla olusturulan bul amk
oner ne, VI deki verilerin nonoton artna yada azal na derecelerine gore
sorgulanmasina 1nkan saglanaktadir. Asagda DFB icin gecerli kural yapilar

gosteril mstir.

“EGERinsanlarin Yaslar1 Thha fazla ISE Gelirleri Dhha fazdadir ”
“EGERinsanlarin Yaslar1 Dhha fazla ISE Gelirleri Dhha azdir ”
“EGER insanlarin Yaslari Ihha az ISE Gelirleri Daha fadadir ”
“EGERinsanlarin Yaslar1 Thha az ISE Gelirleri Daha azdir ”

“EGER insanlarin Yaslart Deha faza ISE Gelirleri Daha fazladir ” kurali igin
DFB' de, VI"deki herbir kaydin Gelir alan 6zelli ginden Gelir alan 6zelliKeri biiytik
olan kayitlarin x<~ y ileifade edilen benzerlik fonksi yonuna ol an iiyelik derecel eri

hesapl anir.

D (0, 9) =0 Yas < g.Yas

D; (0 Q) =0 Yas > q.Yas

D (a, 9) =a. Glir < q. Glir
D, (0, 9) =0 Glir > ¢. Glir daraktam nhanirsa,

Herbir kayit icin DFB de dusturul acak kural;
EGER D (o, q)v D:1 (0 q)
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(224)’deki kurali daha ayrintili sekil de ifade edecek ol ursak,

w= 24(q9 e{a eVT| D (& 9)vDi(a 9) } B (% 9) AD (0 Q)
v (D1 (0 9) AD2 (0 Q))

Sore=2id (& € VT| %)
=%4 (o € VT| 249 e{q eVT| DO (& 9)v Di(a g)}
(D (% 9) AD (A 9)) V(D1 (A g) AD2 (0w 9))

Sor=2ud (0« € VT| 24(g €{Q € VT| a. Yas <q. Yas v O Yas >q. Yas }

(o Yas <g. Yas A o Glir <zq. Glir)

v(a. Yas >g. Yas A . Glir >=q. Glir)

DFPB de “Daha fazla” ifadesi i¢cin x<x y iliskisin olusturan benzerlik fonksi yonu
(2 25)’de tant nhanmstir.

Max( Max ((t-] xy)/t, 0), x<y) (2 25)

“Inha az” ifadesi i¢in x>= y iliskisin ol usturan benzerlik fonksiyonu (2. 26)’da

tan nhan mstir.
Max( Max ((t- xy)/t,0), x >y) (2 26)

olarak tant nhanmgtir. Fonksiyonlarda gecen t degeri BFB de oldugu gibi yine
kullamcimn arasinda dereceli artan yada azalan nonotonluk ozelligni 6l ¢nek
istedi g alanlar i¢in ayrn ayr1 tam nhannalidir. Tam nhanan fonksiyonlardan da
anlasilacag gibi DFB kural ¢1kart m nekani znasi boolean 1(dogru) yada 0 (yanlis)
degerlerini dondiir {ir.

“EGERinsanlarin Yaslari Daha fazla ISE Gelirleri Daha fazladir ” bul am k kurali
icin Tabl o2 5)’deki degerleri ele alali m
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“Imha fazla Gelir ”ifadesi i¢in x<~ yiliskisin dusturan benzerlik fonksi yonu
Max( Mix (((100000000-| %y )/ 200000000 ), 0), x<y) (228)

(227) ve (228)’deki gibi dsun
Su halde VT deki herbir kayit i¢in dusacak kurallar (229)’daki gbi dacaktir.

u=EGER 55 <q. Yas \eya 55 >q. Yas iSE

(55 <q. Yas W 500m TL < ~g. Glir)

\Lya

(55 >9. Yas \& 500m TL > q. Glir)
©=EGER 50 <q. Yas \eya 50 >q. Yas ISE

(50 <q. Yas e 450m TL < ~g. Glir)

\kya

(50 >q. Yas \& 450m TL > ~q. Glir)
3= EGER 52 <q. Yas \eya 52 >q. Yas ISE

(52 <qg. Yas W 750m TL < ~g. Glir)

\kya

(52 >q. Yas & 750m TL > ~q. Glir) (229
VT deki herbir kayit icin dusan kurallarin dogruluk derecel eri
71 = NIn(0,0)+Mn(L )+M n(1,0) / (0+1+1) =05
T, = NIn(1 ) +Mn(0 0 +M n(1,0) / (1+0+1) =05

73 = Mn(L0)+Mn(L )M n(0,0) / (1+1+0) =05 dacaktir.
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Tablo(2 5) GFB (rnek Tabl osu

Yas | Gelir |55< 50< 52< ((55<Q. Yas) | ((50<Q. Yas) |((52<Q. Yas)
Q.Yas [Q.Yas [Q. Yas | A A A
\ \ v (500mTL<~ | (450mTL<~ | (750 mTL<~
55> 50> 52> Q. Gilir)) Q. Glir)) Q. Glir))
Q.Yas [Q. Yas [Q. Yas |v \V; \V;
((55>Q. Yas) | ((50>Q. Yas) |((52>Q. Yas)
A AN A
(500 MTL>~ (450 MTL>~ (750 mrL>~
Q. Glir)) Q. Glir)) Q. Glir))
55 |500 ni |0 1 1 0 1 0
TL
50 (450 mh |1 0 1 1 0 1
TL
52 | 750 nh |1 1 0 0 0 0
TL

Ve son olarak “EGER insanlarin Yaslart Daha fazla ISE Gelirleri Daha fazladir

bulan k kuralimn VT deki dogrul uk derecesi;

1 =(05+0.5+0.5/3=05 darak bulunur.

DFB bulam k sorgu yapisinda kurallari daha acik ifade edecek o ursak

-“EGER insanlarin Yaslari Dhha fazla ISE Gelirleri Dhha fazladir ” kurali igin
Sore=2id (& € VT| 24(@ €{Qq € VT| a. Yas <g. Yas v o Yas >g. Yas }
(o Yas <g. Yas A o Glir <=q. Glir)

v(a. Yas >g. Yas A . Glir >q. Glir)
-“EGER insanlarin Yaslart Dhha fazlaISE Gelirleri hha azdir ” kurali igin;
Sore=2id (& € VT| 24(@ €{Qq € VT| a. Yas <g. Yas v o Yas >g. Yas }

(o Yas <g. Yas A o Glir > =q. Glir)

V(0. Yas >g. Yas A q. Glir <~g. Glir)
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-“EGER insanlarin Yaslari Dhha az ISE Gelirleri Daha fazadir ” kurali igin;
Sore=2id (0 € VT| 24(Q €{Q € VT| a. Yas >g. Yas v o Yas <q. Yas }

(0. Yas >g. Yas A o Glir <=q. Glir)

v(a. Yas <g. Yas A a. Glir >xq. Gelir)
-“EGERinsanlarin Yaslart Dhha az ISE Gelirleri Daha azdir ” kurali icin
Sore=2ud (O € VT| 24(Q €{Q € VT| a. Yas >g. Yas v o Yas <q. Yas }

(o Yas >g. Yas A o Glir > =q. Glir)

V(0. Yas <q. Yas A Q. Glir <g. Glir)
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3. BULANI K SORGU ARACI UYGULAMASI

31 Gnel Yap

Bul am k mant1k ve bul amk kiine teorilerinn kullant mdaki en 6ne nli avantajlarindan
biri dogal dildeki ifadeleri kullanarak sorgulana yapna mza ol anak sag anal ar1 dir.
Yapay Zeka gibi bilg gosteri myontenterinin belirsiZlik bulamklikigeren bil giyi
tensil et nede yetersiz kald @ noktalarda bulamk nantik ve bulamk kiime teorisi
Oonenli rol oynamaktadir. Butez caligsnmasimntenelindeki en 6nenli gaye, siradan
veritabam sistenherinde bir standart olan SQL sorgulana diline bir alternatif ol arak
buamk bir sorgulama araa gelistirebil nek ve verideki bilinneyen gercekleri bu
yontenle ortaya cikartabil nektir. Bu anmgla siradan veritabam sistenlerinde
belirsiz dilsel sorgu clinleleriyle bulamk sorguana yapabilen bir arag
gelistiril mstir.

Sor gu aracim n gelistirilmesinde kullanic1 arayiizii ol arak Msual Basic 6. 0, veritabam
sunucusu olarak ise SQL Server 7.0 kullaml mstir. Sorgu aract veritabam
sunucusuna ADO Connection kullanarak baglanmakta ve SQL Server 7.0’tn hiz ve
perfor nans agisindan prograna kazandird @ avantajlar kullaml naktadir. Sorgu
aracinin gelistiril nesinde Msual Basic 6. 0'1n nesne yoneli nhi prograniama yapisi,

sinf yapilarn ve Active Xgibi ozellikerit kullaml mstir.

Sorgu aract tenel deiki ana bdl tinii kullamr. Hrinci bol im Bul ant Kl astirma Mo diil i
kullart m, ikinci bdliim Sorgu Mbdiileri kullamm dir. Sorgu araci ¢alisma prensi bi
Sekil(3. 1)’ de gosteril mstir.
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¢ Kullama ¢

Bul art K agtir na Sorgu Mbdiilleri
Modiil i
} !

Bul aik Sor gu
Ciinleci g

\ 4

Bulamk Veri Tam m
Kii nesi
v

Bulam k Veri
Analizi

Sekil(3. 1) Sorgu Aact Caligna Prensibi

3.2 Veritabam Yapsi

Bu tez ¢alismasinda Kadikdy Vatan Hastanesi Laboratuvar Boliiniinde kayitli olan
hastalarin kan testi laboratuvar sonuglart kullaml ms ve hastalarin kanlarindaki
ki nyasal yag bilesi nheri oranlart ve yaslarn arasindak iliskiyl sorguamamza
olanak saglayan bir VT yaratil mstir. VI'deki “Hasta Hlg” tablosu hastalarin
Cholesterd, Trigiserid HDLC2 degerlerin ve yaslarinm tutan entenel tabl ol ardan
biridir. Kalp ve damar hastalikar risk fakt &riinii ol usturan kandaki ki myasal yag
bilesi nheri genel de belli bir yastansonra ortaya ¢ikt1d i¢in hasta popul asyonu ol arak
45 yas Ustii hastalar secilmi stir. Sekil(3.2) “Hasta Blg” tabl osunu gosternekt edir.

ﬁn 2:Data in Table "HastaBilgi’

o === T = e O O i e =

Hastald | Yas | Cholesteral | Trigliserid | HDLZZ
k|1 45 Zz26 175 45
| 1z 42 333 143 57
| |3 52 =24z 156 =11
| (4 =53 152 122 57
| = g2 212 230 52
| e 49 167 211 34
|7 a5 =14 =09 46
| (5 &2 192 S0 71
] =] =40 415 32
| |10 a7 =221 1561 [=]n]
| ]11 75 310 175 51
| (1= 74 119 142 41
| (13 92 165 122 42
| (14 =] 310 =90 S0
| 115 55 265 247 40
| [1& =] 157 136 42
| (17 =] =239 238 31

Sekil(3.2) Hasta Blg Tabl osu
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VT’ deki “TableParaneters” tablosu ana tablo olan “Hasta Blg” tablosundaki
bul ant Kl astir na siirecine tabii tutacag mz alanlarin dilsel degiskenleri ve bu dilsel
degi skenl erin tiyeli k fonksi yonl ar1 degerlerini tutar. Sekil(3. 3)’ de “Tabl ePara neters”
tablosu  gosteril mstir.  “TableParaneters” tablosundaki  TableNane  ve
Uni que Columm alanlart ilgli olduklar1 dilsel defiskenin VI"deki hangi tabloile
iliskide olduklarint belirten Onenli alanlardan ikisidir. Ana tablo ile dilsel
degiskenleri ve tliyelik derecelerini iliskilendiren bu bagant1 sayesinde VT de
sorgulana yapnakisteyeced mz birden fazla anatabl o yaratabilir ve birbirl erinden
bag nsi1z olarak herbiri i¢in ayr1 ayr1 dilsel degisken ve bu dilsel degiskenlerin
iyelik fonksiyonlarim tam nhayabiliriz “Hasta Hlg” ve “TableParaneters”
tabl d arindan da goril diigii gibi “Hasta Hlg” tablosunun bir alant olan Chol esterad
icin, “TableParaneters” tablosunda Dislik Nor nal, Yiiksek dilsel degiskenleri
tan nhanmstir. Bu dilsel degiskenlerin iiyelik fonksiyonlar1 FunctionName alam
altinda belirtil ms ve Trapezodial fonksiyon olarak tam nhanmslardir.

{ii 2:Data in Table 'TableParameters'

== ReTTi . BT =

AttribukeMame |Fu22yLabeI |>¢:1Min |X1Max |><2Ma>c: |><2Min |FunctiDnName|TabIeName |LIniqueC-:qumn
i3 Fholesterol Dusuk, 1] 0 100 160 Azalan HastaBilgi Haskald
__|Cholesteral  Mormal 100 180 190 200 | Marnok HastaBilgi | Hastald
__|Cholesteral | Yuksek 190 200 0 1] Artan HastaBilgi | Hastald
___| Trigliserid Cusuk, 0 0 140 150 | Azalan HaskaBilgi  |Haskald
___| Trigliserid Mormal 140 | 150 190 200 annk HastaBilgi  |Hastald
___| Trigliserid Yuksek 190 |200 1] 0 Artan HaskaBilgi | Hastald
__|HOLZZ Cusuk 1] 1] 30 45 fizalan HastaBilgi | Hastald
__|HOLCZ Marrnal 30 45 50 55 amdk HastaEilgi | Hastald
__|HOLCE Yuksek S0 55 ] a Artan HastaBilgi | Hastald
_|'as Orta 45 &0 55 60 | amnok HastaBilgi | Hastald
_|'as Y asli 55 &0 0 1] Artan HastaBilgi | Hastald
*

Sekil(3.3) TableParaneters Tabl osu

Sekil(3. 4) ise “TableParaneters” tabl osunda tammnd1 Cholestero degeri icin gegerli
tiyeli k fonksi yonl arim goster nektedir.
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Distik Nor nal Yiiksek

100 160 190 200 “Chol esterd

Sekil(3.4) (holesterol Degeri i¢cintam nhi1 {iyelik fonksi yonl ar1

VT deki “Powers”tablosu Cok, Yaklasik gibi dilsel pekistiricilerintam nh1 ol dugu,
“Quantifiers” tablosu ise dilsel niceleyicilerin ve iiyelik fonksiyonlarimn tam nh
oldugutabl dardir. Sekil(3.5) “Power”tablosunu, Sekil(3. 6) “Quantifiers”tabl osunu

goster nektedir.

i 2:Data in Table 'Powers’ M=l E3

BB = g2 nY
PowerMame | Poweralue |;

| B | Cok z [
Y aklasik, 0.5

* =

[ | 7.

Sekil(3.5) Powers Tabl osu

'fii 2:Data in Table 'Quantifiers’
25 = ) 2 U 2 B R

Ouartifierame [%1Min [%1Max [22Max [22min [Functioname =
Cogu 0.6 0.75 1] 0 Artan
Birkisim ) 0.4 0.5 0.6 0.75 Famuk,
& zinlik 0 1] 0.4 0.5 &zalan

i .

a
[* |

Sekil(3. 6) Quantifiers Tabl osu

VT de tutulan gecici fakat her farkli veritabam uygulamasi i¢in ol usturul nasi
gereken “If ThenTable”, “List Table”, “Te npTable” tablolar1 ise bulamk sor gul ana
sirecinde olusan ara sonuglari tut nak icin kullamlan gecici tabldardir. Bu tez
caligmasinda gelistirilen bulamk sorguana araci ana tablodan bag nsi1z olarak
kullamcmn “TableParaneters”, “Powers”, “Quantifiers” tabldarinda tam nhadi §
degerler sayesinde anatabl oileiliski kur nakta ve bu sayede cesitli veritabanl ar1 ile

uyun u darak calisabil nektedir.
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33 BdamKastirmm Mdiil i

Sorgulana aracinda kullamcaya sunul nak lizere dort ana neni gelistiril mstir.
Bunlardan ilki olan Degisken Tam nha neniisii Bul am K astir na Mbdiil {ini i¢eren,
diger Bulamk Sorgu  Fonksiyonel Sorgu, Dereceli Sorgu nenileri ise Sorgu
Modiillerini igeren nenilerdir.

Bulamk sorgulana aracimntenel nodiillerinden biri olan Bul am K astir na Mbdiil G
dilsel degiskenlerin ve dilsel deiskenlerin iiyelik fonksiyonlarimn kullamc
tarafindan tant nhannmsina olanak sagayan bir modildir. Sekil(3 7)’de kullamct
araytizii gosteril mstir. Hasta Hlg tabl osunun Chol esterd, Trigiserid HDLC2 ve
Yas alanlar1 i¢intam nhanan dilsel degiskenleri Tree Mew seklinde gosteril ms ve
kullanicryatam nhi tiyelik derecelerini degistirebil ne yetkisi veril mstir. Arayiizdeki
Yeni Bulank Kiine neniisiiileise Cholesterd, Trigiserid HDLC2 ve Yas alanl ar1
icin yeni dilsel degisken tam mammya olanak saganmstir. Uyelik fonksiyonu
tam nhanirken secilen fonksiyon ¢esidine gore giril nesi gereken alanlar X1 Mn,
X1 Mix, X2 Max ve X2M n alanlar1 kendili g nden aktif hal e gel erek kullam c1ya yol

goster nektedir.

. Bulanik Kiime =l E

Yeni Bularik Kime  Uyelik Fonksivoru Tammla

@ F |IJ |@ Tablo zeciniz:

Getir BularnikKiumesSil Temizle Cikig

IHastaB ilgi =

— Upelik. Fonkziponu T ammla

|_:_| Cholesterol

......... Dusuk Bulamk Eime:  razh
......... Hormal .
= 5_Fonksivon w1 Min: I—
I Yuksek ' Z_Faonksziyan
1M I
|_£| HDLE2 = P_Fonksivon =
& Sabit Artan Fonk r
""" Trigliserid €~ Sabit Azalan Fonk I—
El - Yas ™ Trapezodial Fonk
" ot s _|
......... vasli

Sekil(3.7) Blank Kine Tam nhana Mniisii
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3.4 Sorgu Mbdiilleri

3.41 Bdamk At Kine fle Blesik Sorgu amm

Bulan k Sorgu nentisiiile ekrana gelen kullanica araytizii “I F ( Kosul) Then ( Sart)”
kural yapisina gore bir bulamk kural ol ustur nakta ve kuralin dogrul uk derecesini
hesaplamaktadir. Kural yapisinmn kosul kism bilesik bul ant k oner neler igerebil di g
gibi sart kism da aym sekilde bilesik bulamk 6ner neler igerebil nektedir. Rlesik
yada basit Oner nelerle ol usturulan kuralin Kosul kism bir bulamk VT ol usturur.
Sorgu islentisi artik bu bulamk VT fistiinden kuralin sart kis mm arastiracaktir.
Sorgu islencisi bulamk alt kiine ile bilesik sorguama yaparken kuralin bilesik
kosul ve sart kisi nhar1 basit alt ciinlelere bdl iinerek analiz edilir. Herbir kayit ic¢in
olusturulan herbir basit alt clinlbe VI"de gecici tabldarda korunarak hem kuralin
kosul he mde sart kist nhar1 icin Ve, Veya operatorleriile islene sokul ur ve bilesi k

clinle yapisinin egles ne derecesi bul unnus ol unur.

Sekil(3.8) ‘deki Bulank Sorgulana Meniisiiile “EGER Cholestero Degil Yaklasik
Diisiik Ve Trigiserid Nor nal I1SE Yas Yaklasik Yaslidr” bulamk kurali icin
sorguanms ve kuralin dogruluk derecesi 0.66 olarak bulunnustur. Gidde herbir
kayit i¢in kuralin kosul ve sart kismm sag ana dereceleri ve kuralin o kayit i¢in
gecerli dogrul uk derecesi gosteril mstir.

Bulark Sargulams

”q_,,.-;l L— | ! | || ':. Drilsml Mitelayic Seg
G mkir Cahgtir Faporla S0OL Diilzml Pakiztirici Tamizle I :T
IHH:-:IHFtilui :I EGER
Cimgil v ek “l .
=] V| ET _I._Ill"'-=l Nepa _I_IE'I l' |
=1 : Triglizerid Iiht\?ltl'lzgtcrnl-l_]ﬂq“ Faklazil Dok
[mYWE
e i Triglizerid= MHormal

1 orrmal
=] il b

=1 I “as
[E3] [=1 ] IsE

= “asli
we |veps| S [&

raz= vaklazik vazh

A

I Euralin Dagruluk Derscesi=0E6

Sekil(3. 8) Bulanmk Sorgulana Mniisii
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Meniide herhang bir dilsel niceleyici secil nedi § i¢in kuralin bir dilsel nicel eyiciye
olan dogruluk derecesi hesaplanmamstir. Aym kural i¢in HBrKsim dilsel
ni cel eyicisin sececek olsaydik “EGER VT deki Bir Kist minsanlarin Cholestero’ii
Degil Yaklasik Diisiik Ve Trigliseridi Nor nal 1SE Yas’1t Yaklasik Yaslidir” bul amk
kuralin olustur nus olacaktik ve kuralin dogruluk derecesini 0.63 olarak
bulacaktik Sekil (3.9) HrkKsim dilsel

goster nektedir.

niceleyicisinn secil ms seklini

i&. Bularuk Sorgu =] E3

Bularik. Sorgulama

- . : Drilzel Miteleyici Seg
o Ry [l (wm e
G etir Cahgtir Raporla  SOL Dilzel Pekistirici T emizle IB"K"S"T' LI
IHastaBiIgi ;I EGER
............... D egil “r’ak;l -
[ T— Yuksek e | """IE’-"'al =il Ilil
=- e Triglizerid Cholesterol=Degil v aklasik. Dusuk
£ Duzuk, ﬁNP ide 1 |
5 Harmal riglizerid= Marma
Sekil(3.9) BrKst mDlsel Nceleyicisi i¢in Bulamk Sorgulanma Meniisti
3. 4.2 Fonksi yonel Sorgu
im. Bularuk Bagmnt Dram =] E3

Bularik Bagint Orarn Hezapla

=2 ==l :
Kural Llret YakmnhkT arnimla Rapor Temizle
[HastaEilgi = —
: =] =] EBIREIRINE BENZER
KLRAL (23] IFholesterDI [
ISE
KURAL [(24): [Trigliserid ~ || EIRBIRINE EENZERDIR
|
FKURAL [25):
{ Cholesterol } -»> { Trigliserid ¥
EURAL [2E]: Fural Dogruluk. Dereceszi=0.22

=T

------ EURAL [(28):
IR _>I_I
Hastald Tas Cholesteral | Trigliserid HDOLC2 IfF ark ThenFPart | Concl.
36 45 402 135 =15 ] ] ]
37 59 279 120 45 a a a
38 [=T=] 219 94 [=1E] 0.48 0.5 0.48 —
39 &7 188 a7 52 0.28 015 015
40 28 195 1432 Eic] 0.56 a a
41 =] 132 83 51 0. 44 0.25 0.25
a7 94 25 75 N rn 9s I I -
[« | 3|

Sekil(3. 10) Fonksiyonel Sorguama Mniisii
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Sekil(3.10), Fonksiyonel Sorguanma neniisiinden sececed mz basit bulamk
fonksiyonel baglilik oram sorgulanm ekrammn goster nektedir. “EGER VT de
Cholesterd Hrbirine Benzer 1SE Trigiserid de BirbirineBenzerdir” bulamk kural1
icin yapilan sorgu analizi sonunda bulamk kuralin dogruluk derecesi 0.22 ol arak

bul un must ur.

Ve TreeMewda VI'deki Hasta Hlg tablosundaki herbir kayit i¢in ol usturul nus
kurallar ve dogruluk dereceleri gosteril mstir. Gridde ise Tree Mew dan segilecek
olan kural i¢in VI" deki tiimkayitlarin alacag esles ne degerleri gosterilmektedir.
Sekil(3 10)’da Hasta Hlg tabl osundaki 27. kayiti¢in “EGER VT de Cholesterol
Degerleri 206 ‘ya Benzer ISE Trigiserid degerleri de 104e Benzerdir” bulamk
kurali olusturul mus ve dogruluk derecesi 0.16 olarak hesaplanmstir. Sorgu
islentisini calistir nadan 6nce YakinlikTant nha butonu ile Bulamk Fonksiyonel
Baglilik'da kullamlan yakinlik fonksiyonu ig¢in Cholestero ve  Trigiserid
degerlerinin benzerlik aralign tanm nhamamz gereknektedir. Sorguda Cholesterd
benzerlik aralig 25 mg/d, Tiigiserid benzerlik aralig 20 ng/dl olarak
tan nhanmstir. Herbir kayit i¢in tek tek ilgli kurallart bulunarak hesaplanan
dogruluk derecelerinin toplam kayit sayisina orant ise bize “EGER VT de
Cholesterod  HrbirineBenzer ISE Trigiserid de BrbirineBenzerdir” bulamk

kuralimntiim VI de gegerli dogrul uk derecesin verecektir.

Fonksiyonel Sorgulama neniisiinden segecegimz Hlesik Bulamk Fonksiyonel
Baglilik oran sorgulanm ekran ise Sekil(3 11) ‘de gosteril mstir. “EGER VT’ de
Cholesterd HrbirineBenzer VE Yas RBrbirineBenzer iSE HDLC2 de
Birbirine Benzerdir” bulamk kurali i¢in olustwrumus sorgu sonucu kuralin tiim
VT de gecerli dogruluk derecesi 0.60 olarak bulunmustur. Sorgu islentisini
calistir nadan 6nce YakinlikTam nha butonu ile Bulamk Fonksiyonel Baglilik’ da
kullamlan yakinlik fonksiyonu igin Cholesterol, Yas ve HDLC2 degerlerinn
benzerlik aralign tamnlamamz gereknektedir. Sekil(3. 11) ‘deki sorgu igin
Cholesterd benzerlik aralig 25 ng/d, Yas benzerlik aralig 20, HDLC2 benzerlik
aral1g 20 ng/d darak tam nhanmstir.
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im. Bilesik Bularmk Bagmmt Oram

Bilezik Bulark Bagint Orarm Hezapla

Fural Uret YakinhkTarimla Rapor SGEL Temizle
HaztaBilgi ;I EGER
= T Y . =1
El @ KURAL (72) ' as - EkleI We I\.-"e_l,lal 5il ||i
L Crogruluk. Den Cholesteral™ Birbirine Benzer

AMD

El ______ @ Yaz™ Birbirine Benzer
Daogruluk. Derecesi=0.48

........... CrogrTTAT T ISE

= . —
KURAL (74) [HDLCzZ -] EkleI Ve "-.-"e_l,lal Sil ||i|

E| ...... KURSL [75): HDLCZ~EirbirineB enzer
E— Drogruluk. Den
< | _>I_I
Hazstald ras Cholesterol | Trigliserid HDOLC2 I[P art ThenPart | Concl, |
3 52 242 186 50 a 015 a —1
4 B4 182 122 57 024 a a
5 g2 212 236 52 0.1 0.05 0.05
E 49 167 211 34 a 0.95 a
7 95 214 209 45 a 0.35 a
= R 192 Al 71 ne4 Nl Nl Bl
[ | >

IKuraI Dogruluk Derecesi= 0605
Sekil(3 11) Hlesik Fonksiyonel Sorguana Mniisii

3.4.3 Dereceli Sorgu

Sekil(3.12), Dereceli Sorgu neniisiinden sececegim z Dereceli bul ami k fonksi yonel
bagilik oram sorgulana ekrammn goster nektedir. “EGER VT de hastalar daha fazla
Trigiserid degerlerine sahip ISE daha az HDLC2 degerlerine sahiptir” bulamk
kuralt sorgulanms ve kuralin dogruluk derecesi olarak 0.91 bulunnustur.
YakinlikTant mha butonuile HDLC2 degerlerininbenzerlikarali@ 20 mg/dl ol arak
tant nhanarak sor gu islencisinin benzerlik fonksiyonunda bu degeri dikkate al nasi
saganmstir. Hasta Hlg tablosundaki herbir kayit i¢cin Trigliserid ve HDLC2
degerleri dikkate alinarak bulamk kural olusturul mus ve bu kurallarin dogrul uk
dereceleri hesaplanarak Tree Mew da gosteril mstir. Sekil(3.12) ‘de Hasta Blg
tabl osundaki 76. kayiticin Trigiserid ve HDLC2 degerleri di kkate al1narak “EGER
VT deki hastalarin Tri giserid degerleri 76 ¢ dan daha fazlalSE HDLC2 degerleri de
64 ‘den daha azdir ” bulamk kural1 tretil ms ve kuralin dogrul uk derecesi de 0. 95
olarak bulunnustur. Sorgu islentisi herbir kayit icin bu tir bulamk kurallari
ireterek tiim VT de gegerli olacak “EGER VT’de hastalar daha fazla Trigliserid
degerlerine sahip ISE daha az HDLC2 degerlerine sahiptir” bulamk kuralimn
dogrul uk derecesin hesapl ayacaktir.
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ini. Dereceli Bulamk Baginti Oram

Dereceli Bulark Bagint Oram

Furallret Y akinhkT animla  Bapor SOL Temizle

[HastaBilgi =l | eser
T Eger 260< D;l IDaha fazla ;"Trigliserid ;IE
ISE
=) KURAL [74) [pahazz  FffHDLCz  =][@]
.......... Eger 187< 0

______ KURAL [75] Fural Dogruluk Dereceszi=0.91

........... COer o Ull

...... FILRAL [77): -
b

N
Hastald Yas Chaolesterol | Triglisend  [HDLEZ 1P art TherPart | Conch, - |
75 a7 100 243 140 1 i i
7B 7a 196 7B B4 i i i
i G 186 113 40 1 1 1
78 49 a9 ES 40 1 n n
79 47 196 a3 54 1 1 1 b
a0 7 178 190 4 1 1 1
A1 F1 173 100 99 1 M M il
| 4 | [

Sekil(3.12) Dereceli Sorgulana Meniisii

3.5 Hasta Blg Veritabam (Zerinde Sorguam

Kadi kdy Vatan Hastahanesi Laborat uvarindan el de edilen hastal arinkan degerlerine
iliskin test sonuglarimn tutul dugu verilerle olusturulan veritabaninda , hastalarin
Cholestero, Trigiserid ve HDLC2 degerleri mg/d birim bazinda veril mstir.
Cholesterd, Trigiserid ve HDLC2 degerleri, kandaki ki nmyasal yag bilesi mleri ol up,
saglikli insanlarda Cholesterd ve HDLC2 degerlerininters orantili bir artis ilisk si
icinde ol mas1 bekl ennektedir. Cholestero ve Trigliserid degerlerinin yiiksek ol nasi,
HDLC2 degerininise diisiik ol nas1 insansag1g acisindan kal p ve danar hatalik ar1
risk fakt6riinii artirnirken, Cholesterd ve Trigiserid degerlerinin diisiik ol nasi,
HDLC2 degerinin ise yiiksek ol mas1 bu riski azalt naktadir. Bu bilgler 1518 nda,
Hasta Blg VT detutulan veriler {izerinde, hastalarin yasi, Cholesterd, Trigiserid
ve HDLC2 degerleri arasindaki iliski yi i ncel eyecek ol an bulamk sorgulana yaptl ms
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ve bu degerler arasinda nasil bir iliski oldugu kurallar ol usturul nak suretiyle
incelenneye calisil mstir. Hasta Hlg VT sinden tiretil ms olan kurallar ve bu
kurallarin dogruluk dereceleri bulamk sorgulamm, bulamk fonksiyonel bagilik
dereceli bulamk fonksiyonel bagilik kural c¢ikartm nekaniznalarn ile
ol ust urul nust ur.

3.51 Hasta Blg VT (Zzerinde Bul amk Sorgul ama Sonucl an
-“EGER Cholesterd Diisiik Veya HDLC2 Nor nal iSE Yas Qta’dir”
Kural Dogruluk Derecesi: Q27

-“ EGER Cholestero Normal Ve Trigiserid Degil Yaklasik Nor mal 1 SE HDLC2
Cok Yiiksek’tir”

Kural Dogruluk Derecesi:Q 5

-“ EGER Trigiserid Degil Nor nal 1SE Yas Cok Orta’ dir”

Kural Dogruluk Derecesi:Q 18

-“ EGER (holesterd Cok Yiiksek Veya Trigiserid Diisiik ISE HDLC2 Yiiksek’tir”
Kural Dogruluk Derecesi: (048

-“EGER  Yas Yasli Veya HDLC2 Normal ISE Cholesterd Degil Yiiksek Ve
Trigiserid Distk’tir”

Kural Dogruluk Derecesi:( 24

-“EGER Cholesterd Cok Normal Ve Trigiserid Disiik ISE HDLC2 Yaklasik
Yiiksek’tir”

Kural Dogruluk Derecesi: 06
-“ EGER Yas Qta Veya HDLC2 Disiik I SE Cholesterd Yiiksek’tir”

Kural Dogruluk Derecesi:Q 63
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-“ EGER Yas Degil Yash ISE Cholesterd Yiiksek’tir”

Kural Dogruluk Derecesi:Q 72

-“ EGER Cogu hastalar icin Yas Degil Yasli ISE Cholestero Yiiksek’tir”
Kural Dogruluk Derecesi: (0 77

-“ EGER Cholesterol Degil Cok Nor nal Veya Trigiserid Yaklasik Diisiik I SE
HDLC2 Cok Yiksek'tir”

Kural Dogruluk Derecesi:Q 46

-“EGER Azinlikaki hastalarigin Cholesterd Degil Cok Nor nal Veya Trigliserid
Yaklasik Disiik 1SE HDLC2 Cok Yiiksek’tir”

Kural Dogruluk Derecesi:Q41

-“ EGER Birkist mhastalar igin HDLC2 Disiik Veya Yas Qta ISE Trigiserid
Nor nmal Weya Cholesterol gl Yiiksek'tir”

Kural Dogruluk Derecesi: 1
-“ EGER HDLC2 Disiik ISE Cholesterd Yiiksek’tir”
Kural Dogruluk Derecesi:Q 55

-“ EGER Cholesterd Degil Disiik Ve Trigliserid Yaklasik Diisiik ISE HDLC2
Degil Cok Nor mal Veya Yas Cok Qta’dir”

Kural Dogruluk Derecesi:( 87

-“ EGER Trigliserid Degil Disiik Veya HDLC2 Nor mal ISE Yas Degil Qta Ve
Cholestero Disiik’tiir”
Kural Dogruluk Derecesi:( 04

-“ EGER Azmnliktaki hastalaricin Trigiserid Degil Diisiik Veya HDLC2 Nor nal
ISE Yas Degil Qta Ve Cholesterd Disiik’tiir”

Kural Dogruluk Derecesi: 1
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3.52 Hasta Blg VT (Zzerinde Basit ve Blesik BFB Sorgu anm Sonuglan

BFB de kural dogruluk derecesi hesaplamrken tam mhannasi gereken benzerlik
aral1@ herbir kural i¢in ayr1 ayr1 tam nhanms ve kural ¢1kar1 m nekani znmasinda bu

degerler dikkate alinmstir.

-“EGER Cholesterd degerleri Hrbirine Benzer ISE HDLC2 Degerleri de Rrbirine
Benzer’ dir”

Cholesterd Degeri i¢in Benzerlik Aali@=5 ng/dl

HDLC2 Degeri igin Benzerlik Aali1g=5 ny/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 40

-“EGER Cholesterd degerleri Brbirine Benzer ISE  Trigliserid Degerleri de
Birbirine Benzer’dir”

Cholesterd Degeri i¢in Benzerlik Aalig=5 ng/d

Trigiserid Degeri igin Benzerlik Aalig =5 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 35

-“EGER Cholesterol degerleri Hrbirine Benzer ISE Yas Degerleri de Birbirine
Benzer’ dir”

Cholestero Degeri icin Benzerlik Aalig=5 ng/d

Yas Degeri icin Benzerlik Arali @ =10

Kural Dogruluk Derecesi: (043

-“EGER Yas degerleri Birbirine Benzer ISE Cholesterd Degerleri de Rrbirine
Benzer’dir”

Yas Degeri i¢in Benzerlik Aali§ =10

Cholesterd Degeri icin Benzerlik Aalig=10 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 12

-“EGER Yas degerleri Birbirine Benzer ISE Trigliserid Degerleri de Birbirine
Benzer’ dir”

Yas Degeri i¢cin Benzerlik Aralig =5

Trigiserid Degeri i¢in Benzerlik Aali @ =20 ng/dl
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Kural Dogruluk Derecesi:Q 21

-“EGER Yas degerleri Birbirine Benzer ISE HDLC2 Degerleri de Hrbirine
Benzer’dir”

Yas Degeri i¢in Benzerlik Aral1§ =7

HDLC2 Degeri icin Benzerlik Aalig =15 ny/ d

Kural Dogruluk Derecesi: (041

-“EGER Trigiserid degerleri Hrbirine Benzer ISE Yas Degerleri de Birbirine
Benzer’dir”

Trigiserid Degeri igin Benzerlik Aalig=15nmg/ d

Yas Degeri icin Benzerlik Arali@ =5

Kural Dogruluk Derecesi:Q 30

-“EGER Trigiserid degerleri Hrbirine Benzer ISE  Cholesterd Degerleri de
Birbirine Benzer’dir”

Trigiserid Degeri i¢cin Benzerlik Aalig=20mg/ d

Cholesterd Degeri icin Benzerlik Aral1§=20ng/dl

Kural Dogruluk Derecesi:Q 32

-“EGER Trigiserid degerleri Brbirine Benzer ISE HDLC2 Degerleri de Birbirine
Benzer’dir”

Trigiserid Degeri icin Benzerlik Aralig=25mg/ dl

HDLC2 Degeri igin Benzerlik Aalig=25ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 66

-“EGER HDLC2 degerleri Hrbirine Benzer ISE Cholesterd Degerleri de Birbirine
Benzer’ dir”

HDLC2 Degeri icin Benzerlik Aalig=5ng/d

Cholestera Degeri i¢in Benzerlik Aalig=10ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:0 21
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-“EGER HDLC2 degerleri Hrbirine Benzer ISE Trigiserid Degerleri de Birbirine
Benzer’ dir”

HDLC2 Degeri i¢in Benzerlik Aralig=10nyg/ d
Trigliserid Degeri igin Benzerlik Aalig=15ng/d
Kural Dogruluk Derecesi:Q 18

-“EGER HDL(C2 degerleri Hrbirine Benzer ISE  Yas Degerleri de Birbirine
Benzer’ dir”

HDLC2 Degeri i¢in Benzerlik Aalig=5ng/d
Yas Degeri icin Benzerlik Aralig =3ng/ d
Kural Dogruluk Derecesi: Q22

-“EGER Cholesterd degerleri Hrbirine Benzer Ve HDLC2 degerleri de Birbirine
Benzer ISE Trigiserid Degerleri Brbirine Benzer’ dir”

Cholestera Degeri i¢in Benzerlik Aalig=25nmg/d

HDLC2 Degeri i¢cin Benzerlik Aalid=20ng/d

Trigiserid Degeri icin Benzerlik Aralig=25mg/ dl

Kural Dogruluk Derecesi:Q 39

-“EGER Cholesterol degerleri Brbirine Benzer Ve Yas Degerleri Brbirine Benzer
ISE Tigiserid Degerleri de Brbirine Benzer’ dir”

Cholesterd Degeri icin Benzerlik Aal1§=25nmg/d

Yas Degeri icin Benzerlik Arali@ =5

Trigiserid Degeri i¢in Benzerlik Aalig =25nmg/ d

Kural Dogruluk Derecesi:( 56

-“EGER HDLC2 degerleri Hrbirine Benzer Ve Trigliserid degerleri Birbirine
Benzer ISE Cholesterd Degerleri Hrbirine Benzer Ve Yas Degerleri de Birbirine
Benzer’dir”

Cholestera Degeri i¢in Benzerlik Aal1g=20ng/d

HDLC2 Degeri igin Benzerlik Aal1§=20ng/d
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Yas Degeri icin Benzerlik Arali@ =7

Trigiserid Degeri i¢in Benzerlik Aalig=10ng/ d

Kural Dogruluk Derecesi:( 45

-“EGER Yas degerleri Birbirine Benzer Ve HDLC2 degerleri Hrbirine Benzer I SE
Cholesterd Degerleri Birbirine Benzer Veya Trigiserid Degerleri Birbirine
Benzer’ dir”

Chol esterd Degeri igin Benzerlik Aali@g=10nyg/d

HDLC2 Degeri igin Benzerlik Aalig=15ng/d

Yas Degeri icin Benzerlik Arali @ =5

Trigiserid Degeri i¢in Benzerlik Aalig =20ng/ d

Kural Dogruluk Derecesi:( 46

-“EGER Yas degerleri Birbirine Benzer Ve Cholesterol degerleri Hrbirine Benzer
ISE HDLC2 Degerleri Birbirine Benzer’dir”

Cholestera Degeri i¢in Benzerlik Aalig=15nmg/d

HDLC2 Degeri igin Benzerlik Aalig=15ng/d

Yas Degeri icin Benzerlik Aralig =10

Kural Dogruluk Derecesi:Q 65

-“EGER Cholesterd degerleri Hrbirine Benzer Ve HDLC2 degerleri RBirbirine
Benzer Ve Trigliserid Degerleri Hrbirine Benzer ISE Yas Degerleri Birbirine
Benzer’ dir”

Cholestera Degeri i¢in Benzerlik Aal1g=20ng/dl

HDLC2 Degeri i¢cin Benzerlik Aali g =20ng/d

Trigiserid Degeri icin Benzerlik Aali g =20ng/ d

Yas Degeri icin Benzerlik Arali@ =5

Kural Dogruluk Derecesi:( 65

-“EGER Cholesterol degerleri Hrbirine Benzer Veya HDLC2 degerleri Birbirine
Benzer Ve Trigliserid Degerleri Hrbirine Benzer ISE Yas Degerleri Birbirine
Benzer’ dir”
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Cholesterd Degeri icin Benzerlik Aalig=5ng/dl
HDLC2 Degeri icin Benzerlik Aalig=5ng/d
Trigiserid Degeri icin Benzerlik Aralig=5ng/d
Yas Degeri i¢in Benzerlik Arali§ =5

Kural Dogruluk Derecesi:Q 84

-“EGER Cholesterol degerleri Hrbirine Benzer I SE HDLC2 degerleri RBirbirine
Benzer Ve Trigiserid Degerleri Hrbirine Benzer Ve Yas Degerleri Birbirine
Benzer’ dir”

Cholestero Degeri icin Benzerlik Arali @ =5ng/dl
HDLC2 Degeri icin Benzerlik Arali g =5ng/d
Trigiserid Degeri i¢in Benzerlik Arali@=5ng/d
Yas Degeri icin Benzerlik Aalig =5

Kural Dogruluk Derecesi:( 33

-“EGER HDLC2 degerleri Hrbirine Benzer ISE Cholesterol degerleri Birbirine
Benzer Weya Trigiserid Degerleri Brbhirine Benzer’ dir”

Chol esterd Degeri igin Benzerlik Aalig=10ng/dl
HDLC2 Degeri i¢cin Benzerlik Aalig=5mg/d
Trigiserid Degeri i¢cin Benzerlik Aal1g=7mg/d
Kural Dogruluk Derecesi: (23

-“EGER Yas degerleri Birbirine Benzer Veya Cholesterd degerleri Birbirine
Benzer I SE Trigiserid Degerleri Hrbirine Benzer Veya HDLC2 Degerleri Birbirine
Benzer’dir”

Cholesterd Degeri icin Benzerlik Aal1§=10mg/d

HDLC2 Degeri i¢in Benzerlik Aalig=5ng/d

Trigiserid Degeri icin Benzerlik Aal1g=8ng/d

Yas Degeri i¢in Benzerlik Arali§ =3

Kural Dogruluk Derecesi:( 24
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-“EGER Cholesterol degerleri Hrbirine Benzer ISE HDLC2 degerleri Birbirine
Benzer Veya Trigiserid Degerleri Hrbirine Benzer Veya Yas Degerleri Birbirine
Benzer’dir”

Cholesterao Degeri i¢in Benzerlik Aral1g=5nyg/dl

HDLC2 Degeri icin Benzerlik Aalig=10ng/ d

Trigiserid Degeri i¢cin Benzerlik Aali @ =5ng/ d

Yas Degeri icin Benzerlik Aalig =5

Kural Dogruluk Derecesi:Q 54

3.53 Hasta Hlg VT (zerinde DFB Sorgu ann Sonucl an

DFB de kural dogruluk derecesi hesaplamrken tam mhannasi gereken benzerlik
aral1@ herbir kural i¢in ayr1 ayr1 tam nhanms ve kural ¢1kar1t m nekani zmasinda bu
degerler dkkate alinmstir.

-“EGER hastalar Daha Fazla Cholestero Degerine sahip ISE Daha Az HDLC2
Degerine Sahi ptir”

HDLC2 Degeri i¢in Benzerlik Aalig =10 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 61

-“EGER hastalar Daha Fazla Cholestero Degerine sahip ISE Daha Az Trigiserid
Degerine Sahiptir”

Trigiserid Degeri icin Benzerlik Aralig =5 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 42

-“EGER hastalar Daha Fazla Chol esterol Degerine sahipI SE Daha Az Yas Degerine
Sahi ptir”

Yas Degeri icin Benzerlik Arali@ =5

Kural Dogruluk Derecesi:Q 60

-“EGER hastalar Dhha Az Cholestero Degerine sahip ISE Daha Az Trigiserid
Degerine Sahiptir”

Trigiserid Degeri i¢in Benzerlik Aalig =5 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 61
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-“EGER hastalar Daha Az Cholesterd Degerine sahip ISE Daha Az Yas Degerine
Sahi ptir”

Yas Degeri i¢in Benzerlik Aali§ =10

Kural Dogruluk Derecesi:( 62

-“EGER hastalar Daha Fazla HDLC2 Degerine sahip ISE Daha Fazla Cholesterd
De gerine Sahiptir”

Cholesterd Degeri i¢in Benzerlik Aalig=10 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 61

-“EGER hastalar Daha Fazla HDLC2 Degerine sahip ISE Daha Fazla Trigiserid
De gerine Sahiptir”

Trigiserid Degeri i¢in Benzerlik Aalig =15 ng/dl

Kural Dogruluk Derecesi: (04

-“EGER hastalar Daha Fazla HDLC2 Degerine sahipiSE Daha Fazla Yas De gerine
Sahi ptir”

Yas Degeri icin Benzerlik Aalig =3 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 59

-“EGER hastalar Daha Fazla Trigiserid Degerine sahip ISE Daha Az Chol esteral
Degerine Sahiptir”

Cholesterd Degeri i¢in Benzerlik Aal1g =20 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 52

-“EGER hastalar Inha Fazla Trigiserid Degerine sahip ISE Daha Az HDLC2
Degerine Sahiptir”

HDLC2 Degeri igin Benzerlik Aalig =5 ny/d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 74

-“EGER hastalar Daha Fazla Tri giserid Degerine sahipI SE Daha Az Yas Degerine
Sahi ptir”

Yas Degeri icin Benzerlik Arali@ =5

Kural Dogruluk Derecesi:Q 61
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-“EGER hastalar Daha Az Yas Degerine sahip ISE Daha Az Cholesterd Degerine
Sahi ptir”

Cholesterd Degeri i¢cin Benzerlik Aalig=15 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi:( 56

-“EGER hastalar Daha Az Yas Degerine sahip ISE Daha Az HDLC2 Degerine
Sahi ptir”

HDLC2 Degeri i¢in Benzerlik Aalig =10 ng/ d

Kural Dogruluk Derecesi:Q 72

-“EGER hastalar Daha Az Yas Degerine sahip ISE Daha Az Trigiserid Degerine
Sahi ptir”

Trigiserid Degeri i¢in Benzerlik Aalig =5 ng/d

Kural Dogruluk Derecesi: (048
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4. SONUCLAR VE ONERIi LER

Bu yiiksek lisans tez c¢aligsnmasimn konusu olan bir bulamk sorgulama araci
gelistirne sirecinde, SumnmarySQL sorgulanma teknig baz olarak alinms ve
kullanicilarin dogal dil dekine ¢ok yakinifadelerle veritabanl ar1 {istiinde sorgul ama
yapnalarina olanak saglanmstir. Sorgulanma aract kullamcnn ekran girdisin bir
kural olarak alglayip bu kuralinislenen veritabam tlizerindeki dogrul uk derecesini
hesaplayarak kuralin gegerliligi hakkinda bilg ver nektedir. Uygulana siirecinde
dogal dildeki ifadeleri bulamk kiineler olarak ele alip bilgsayarda tensili ve
islennesi ileil gli bir yakl asi mgelistiril ms ve bu ¢alis nay tenel kabul ederek daha

ileri seviyeye gétirecek ol an calig nalara zemn hazirlannaya calisil mstir.

Glintimizde her kullamcimn bir uznan bilgsine sahip ol nadi @ diisiintl irse, bu
calisna kullamcalara esnek sorgulanma yapnm 1nkamm ver nekte fakat dilsel
ifadelerin yorunianacag: iiyelik fonksiyonlari i¢in bir uznan goriisii ve bilgsi
bekl e nektedir.

Calismamntenel sorgularindan ol an bul antk fonksi yonel bagilik oramt ve dereceli
fonksiyonel baglilik oranlarimn hesaplannasi sirasinda, veritabam biiylinesinin
perfor nanst etkileyecek bir durum olusturdugu goézlenlenms ve veritabam
bag antilarinn mii nkiin ol dugunca aza indirgennesi sag anarak, natris yapilarimn

kullani] mast suretiyle perfor nans iyilestir nesine gidil mstir.

Bir veri nadencilig sorguana teknig olarak disiinil nesi gereken bulamk
sorgulana araclari, verideki gizli gercekleri kurallar tiret nek yard myla agiga
ctkartabil nekte ve bu asanada bilg teknol gilerini n faydal anabileceg yeni bir kapi
ol ustur naktadirl ar.
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