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ONSOZ

Telgrafin gelisimine dair giiniimiize kadar yazilmis olan eserlerde daha ¢ok iletisimin
biirokratik ve toplumsal etkileri incelenmis ve 6zellikle Osmanli Devleti igerisinde
sebep oldugu degisimler ortaya konmustur. Osmanli Devleti’nin modernlesme
adimlart attig1 19. yiizyilda hizli bir sekilde yayilmaya bagslayan telgraf hatlari,
dontstiiriicii etkisiyle arastirilmaya deger bulunmus ve konu iizerine pek ¢ok aragtirma
yapilmistir. Bu arastirmalarda temel olarak elektrikli telgraf ele alinarak telgrafin
gelisim asamalar1 detaylara girilmeksizin kisaca konu edilmistir. Iki bdliim halinde
hazirlanan bu ¢alismanin ilk boliimiinde haberlesmenin tarihi gelisimi ve telgrafin
sosyal etkilerinin yani sira teknolojik gelisim asamalari, elektrikli telgraf disindaki
telgraf tiirleri ve kullanim alanlar1 ortaya konacak; ikinci boliimiinde ise Fransiz
miithendis Emile Lacoine’in Osmanli Devleti biinyesindeki ¢alismalari, eserleri ve
telgrafcilik alanina yaptigi katkilar bilim ve teknoloji tarihi ¢ercevesinde
incelenecektir. Bu itibarla mevcut literatiire katki yapilmasi amaglanmaktadir. Ayn
zamanda telgraf memurlarinin yetistirilmesi amaciyla kurulmus olan okullar, egitimde
kullanilan baslica kitap olan Mebahis-i Telgraf adl1 eser incelenecektir. Tezimin 19.
yiizyll Osmanlisinda degerli ¢alismalar yapmis olan mithendis Emile Lacoine’a dair
miistakil bir tez olarak aragtirmacilara faydali olmasini dilerim.

Tez yazim siireci boyunca her daim, her konuda destegini hissettigim tez danigmanim
Saymn Prof. Dr. Tuncay ZORLU basta olmak iizere, arastirmalarimda desteklerini
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Aytekin COKELEZ’e, Hasan KARATAS’a, Peter STARRa, Saltuk DURAN’a, tez
savunma jiirimde yer alan Dr. Ogr. Uyesi Nihal OZDEMIR e, herkesten daha ¢ok
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OSMANLI TELGRAF TARIHINDE EMILE LACOINE’IN CALISMALARI
VE MEBAHIS-i TELGRAF iSiMLI ESERI

OZET

Insanlarmn iletisim kurmaya dair ihtiyaglari, iletisim tekniklerinin gelismesini saglad.
Sozlii ve yazili iletisim yontemleri giderek gesitlendi ve farkli cografyalarda farkli
teknikler ortaya ¢ikti. Sinirlar1 genisleyen devletler, siyasi hareketlilikler ve savaglar
ise haberlesme yoOntemlerinin gelismesine sebep oldu. Ulaklar yoluyla yapilan
haberlesme ¢ogunlukla temel haberlesme yontemiyken 1s1k, ses, duman ve yansimalar
haberlesmeyi hizlandirmak i¢in kullanilan yontemler arasindaydi. Haberlesme
tarihinde devrim niteliginde bir gelisme olan telgrafin icadina kadar adim adim gelisen
ve ¢esitlenen haberlesme yontemleri, bilim tarihi aragtirmacilari i¢in genis bir ¢alisma
alan1 sundu. Diinyada yasanan siyasi ve askeri gelismeler daha kisa zamanda daha
uzun mesafeyi kat ederek haberlesme ihtiyacini dogurdu. Bir rahip ve bilim insani olan
Fransiz Claude Chappe tarafindan 18. yiizyilda tasarlanan semafor telgraf, kisa siirede
Avrupa genelinde etkin bir sekilde kullaniimaya baslandi. Ozellikle kilise kulelerinin
lizerine insa edilen semafor telgraflar geceleri ve sisli havalarda kullanilamiyor
olmasina ragmen, gilivenli bir haberlesme yontemi olmasi sebebiyle hizli bir sekilde
benimsendi. 19. yilizyilin ortalarina gelindiginde biiylik bir savasa hazirlanan
devletlerde haberlesmenin hizi savaslarin seyrini degistirecek kadar 6nemli bir hale
gelmisti. Tam bu sirada yayginlagsmaya baslayan elektrikli telgraf, hatlarin kurulmasi
maliyetli oldugu i¢in ve kurulan hatlar diigman tarafindan kesilebildigi i¢in hemen
kabul edilmedi. Elektrikli telgrafin icadindan sonra da semafor telgraf basta Fransa
olmak tizere Avrupa’nin pek ¢ok bolgesinde kullanilmaya devam edildi. Fakat daha
sonra haberlesmeyi daha once goériilmemis bir sekilde hizlandirdig: i¢in kabullenildi
ve telgraf aglart diinyanin dort bir yanina ulasti. Kirim Savasi (1853-1856) sirasinda
telgrafin 6nemini fark eden Osmanli Devleti, bu tarihten sonra hizli bir sekilde
telgrafciliga yatirim yapmaya bagsladi. Demiryollari ile paralel olarak kurulan telgraf
hatlar1 hizl1 bir sekilde devletin en uzak noktalarini bile Istanbul’a bagladi. Istanbul
iizerinden Fransa ve Ingiltere’ye iletilen haberler ile uluslararasi bir iletisim ag
kurulmus oldu. Tiim bu gelismelerde ise yabanci miithendislerin pay1 biiyiiktii. Fransiz
bilim insan1 Emile Lacoine elektrik-elektronik miihendisliginin Osmanli Devleti’nde
gelismesi i¢in dersler vererek ve telgraf sistemlerinin teknolojik alt yapisini agiklamak
tizere Fransizca olarak yazdigi ve Osmanli Tiirkgesine Mebahis-i Telgraf ismiyle
terclime edilen kitab1 ile Osmanl telgraf¢iliginda 6nemli bir yere sahiptir. Bu tez
caligmasinda diinya haberlesme tarihinde Osmanli Devleti’nin yeri ve Emile
Lacoine’in Osmanli Devleti bilinyesinde yaptigi ¢aligmalar ele alinarak Mebahis-i
Telgraf adl1 kitabin telgraf¢ilik egitimindeki yeri ve 6nemi incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Telgraf, Emile Lacoine, Emil Lakvan Efendi, haberlesme,
Dartissafaka, Mebahis-i Telgraf, iletisim tarihi, egitim tarihi.
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EMILE LACOINE'S WORK IN THE HISTORY OF OTTOMAN
TELEGRAPH AND HIS WORK TITLED MEBAHIS-1 TELGRAPH

SUMMARY

The need for people to communicate has led to the development of communication
techniques. Oral and written communication methods gradually diversified and
different techniques emerged in different geographies. Political movements and wars
led to the development of communication methods. Sending messengers was mostly
the basic communication method; light, sound, smoke and reflections were among the
methods used to speed up communication. Due to the political and military
developments in the world, the need for communication has emerged by covering a
longer distance in a shorter time. The semaphore telegraph, designed in the 18th
century by the French priest and scientist Claude Chappe, soon began to be used
effectively throughout Europe. Although semaphore telegraphs built on church towers
cannot be used at night and in foggy weather, they were quickly adopted due to being
a secure communication method. By the middle of the 19th century, the speed of
communication in states preparing for a great war had become so important that it
changed the course of wars. The electric telegraph, which started to become
widespread at this time, was not immediately accepted because the establishment of
the lines was costly and the established lines could be cut by the enemy. After the
invention of the electric telegraph, the semaphore telegraph continued to be used in
many parts of Europe, especially in France. But it was later accepted that it accelerated
communication in an unprecedented way, and telegraph networks reached all corners
of the world. By the middle of the 19th century, the world was preparing for a great
war. The speed of communication had become so important that it changed the course
of wars. The telegraph, which started to become widespread at this time, was found
costly at first. It was then quickly adopted, and telegraph networks reached all corners
of the World. Realizing the importance of the telegraph during the Crimean War
(1853-1856), the Ottoman Empire started to invest in telegraphy after this date.
Telegraph lines established in parallel with the railways quickly connected even the
furthest points of the state to Istanbul. An international communication network was
established with the news transmitted to France and England via Istanbul. In all these
developments, the share of foreign engineers was great. French scientist Emile Lacoine
has an important place in Ottoman telegraphy with his book written in French and
translated into Ottoman Turkish as Mebahis-i Telegraf, giving lectures for the
development of electrical-electronic engineering in the Ottoman Empire and
explaining the technological infrastructure of telegraph systems. In this thesis, the
place of the Ottoman Empire in the history of world communication and the work of
Emile Lacoine in the Ottoman Empire will be discussed and the place and importance
of the book called Mebahis-i Telgraf in telegraph education will be examined.

Keywords: Telegraph, Emile Lacoine, Emil Lakvan Efendi, communication,
Dartissafaka, Mebahis-i Telgraf, history of communication, history of education.
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1. GIRIS

Devletler, yonetimlerinde hizli iletisimin 6nemini anlamis ve buna yonelik yatirimlar
yapmiglardir. Antik donemde gelistirilen sifreli mektuplar, Roma’da habercilerin en
hizli sekilde gidip gelecegi yollar, Abbasilerin ve Emevilerin tesis ettigi haberlesme
teskilatt olan “berid”, Osmanli Devleti’nin ribat ve kervansaray aglari iletisimi
hizlandirmak i¢in kurulan sistemlerdir. Elektrikli telgraf yayginlagana kadar Osmanl
Devleti’'nde haberlesme, menzil sistemi ve ulaklar vasitasiyla yiiriitiiliyordu. Dénem
donem haberlesme teskilatlarina dair sorunlar yasanmasi sebebiyle farkli ¢oziimler
getiriliyor, fakat temelde haberlesme yine ulaklar vasitasiyla yiiriitiilityordu. IL
Mahmud déneminde Avrupa iilkelerini 6rnek alacak sekilde yenilenen haberlesme
teskilat1 artik bir Posta Teskilat1 halini almisti. Postalarin tek merkezde toplanarak
daha sonra dagitima c¢ikarilmasi, tasradaki posta memurlarinin Istanbul’dan
gonderilmesi gibi gelismeler, Osmanli’nin merkeziyetgiligini giiglendirmeye yonelik
adimlar olarak yorumlanabilir. Elektrikli telgrafin ve demir yollarinin Osmanli Devleti
igerisinde hizlica yayilmasi hem teknolojik anlamda hem de biirokratik anlamda yeni
bir doneme gecilmesini sagladi. Artik haberlesmenin birincil yolu elektrikli telgraf ve

hatlarin merkezi Istanbul olmustu.

Elektrikli telgraf, cografi sinirlara bagl kalmadan iletisimi miimkiin kilan ilk cihaz
olmasi 6zelligiyle haberlesme tarihi igin devrim niteligindeydi. Bilginin dolagimini
hizlandiran ve giiciin merkezilesmesine katkida bulunan elektrikli telgraf, Anadolu’da,
Balkanlar’da, Hicaz bolgesinde ve Kuzey Afrika’da olan biteni ¢cok hizli bir sekilde
Istanbul’a iletilmesini sagladi. Elektrikli telgrafin gelisimi sayesinde iletisim cografi
siirlart agmisti. Ancak ayni zamanda iletisim ve ulasim arasindaki iliski telgraf-

demiryolu iligkisinde goriilebilecegi gibi farkli bir hiiviyet de kazanmust.

Telgraf, Osmanli Devleti’nde yonetim dengelerini i¢eriden ve digaridan degistiren bir
etkiye sahipti. Bir taraftan devlet, yerel yonetimler tizerindeki denetleme etkisini ve
kontroliinii artirirken diger taraftan merkezi yonetimle direkt iletisime gegmek isteyen
bireylerin veya gruplarin iletisim girisimlerinin artmig olmasi, Osmanli devlet

yonetiminin ylizyillar i¢erisinde kurdugu i¢ dengeleri degistiriyordu.



Telgraf ayn1 zamanda Osmanli biirokrasisine aligkin olmadigi bir hiz talebini de
beraberinde getirmisti. Haberlesme hiziyla paralel bir sekilde gelisen hizli karar alma
ithtiyact Osmanli yonetimi i¢in yeni bir durumdu. Osmanli hem teknolojik gelismelere
hem de bunlara bagli olarak yasadigi zihinsel doniigiimlere uyum saglamaya

calistyordu.

Donemin gerekleri cergevesinde teknolojik gelismelerin Osmanli’ya aktarilmasi
sirasinda basta Fransiz miithendisler olmak iizere Alman ve Ingiliz miihendisler de
cesitli alanlarda faaliyet gostermislerdir. Osmanli Devleti, telgraf hatlarmin
¢ekilmesinde ve telgraf sisteminin kurulmasinda olduk¢a hizli ilerleme kaydetti.
Yabanci miihendisler tarafindan kurulmaya baslanan telgraf hatlar1 daha sonra agilan
teknik okullar ve fabrikalar sayesinde Tiirkler tarafindan da Ogrenildi ve devam

ettirildi.

Telgraf teknolojisinin Avrupa’dan alinmasi sebebiyle kisa bir siire Avrupa’ya bagimli
hale gelen Osmanli Devleti, haberlesmenin yerel olmasi gerektiginin farkindaydi. Bu
nedenle kisa bir siire igerisinde basta Terclime Odas1 olmak {izere okuma yazma bilen
ve yabanci dillere hakim olabilecek kisileri telgrafcilik alaninda yetistirmeye baslad.
Daha sonra agilan telgrafcilik okullariyla da diizenli bir egitim sistemine ge¢meye
calisti. Osmanli Devleti’nin bu girisimleri Dartissafaka’da verilen telgraf¢ilik dersleri

ile amacina ulasti.

Emile Lacoine, Fransiz bir miihendis olarak Istanbul’a geldikten sonra elektrik ve
telgrafcilik konusunda pek ¢ok ¢alisma yapmis ve Osmanli Devleti tarafindan takdir
gormiistii. Devlet memuru olarak ¢alistigi uzun yillar boyunca hem Osmanli Devleti’ni
yurt disindaki kongrelerde temsil etmis hem de ¢esitli okullarda telgraf¢ilik alaninda
dersler vererek Ogrencilerinin Paris’e egitime gonderilmesini saglamistir. Boylece
kendisinden sonra gelenlerin de telgrafcilik alaninda yurt i¢inde ve yurt disinda

basarilarin1 devam ettirmelerini saglamistir.

1.1 Tezin Amaci

Teknolojik gelismelerin hizlandigi, diinyanin gecirdigi zihinsel ve teknik doniisiimiin
etkilerinin goriilmeye baslandig1 19. ylizyilda, bu gelismeleri yakalamak adina adimlar
atan Osmanl1 Devleti, icadindan ¢ok kisa bir siire sonra tren yollar1 ile entegre ederek
hizla yurt i¢ci ve yurt dis1 iletisiminde kullanmaya baslamistir. Osmanli Devleti,

teknolojiyi kullanmaya baglamasina ragmen heniiz telgraf¢ilik alaninda yetkin degildi.



Fransiz ve Italyan miihendislerin etkinligi ve Fransizcanim biirokrasideki baskinlig
nedeniyle telgraflar Fransizca c¢ekiliyordu. Yabanci miihendislerin hem telgraf
hatlariin ¢ekilmesi konusunda hem de telgrafla haberlesmenin saglanmasi konusunda
etkisi vardir. Osmanli Devleti telgraf gibi haberlesme konusunda devlet i¢in hayati
onem saglayan bir sistemi yerli hale getirmek i¢in gerekli adimlari atmaya

basladiginda bu konuda egitim verecek egitimcilere de ihtiya¢ duymustur.

Emile Lacoine ise hem telgrafcilik alanindaki uzmanlig1 ve girisimciligi ile hem de
Dartissafaka’da verdigi telgraf¢ilik dersleri ile Osmanli Devleti’nin ihtiyag duydugu
bilim insanlarindandir. Bu tez kapsaminda kisa bir giris boliimiiniin ardindan ikinci
boliimde ele aldigim haberlesmenin tarihine dair bagliklarda, yillar igerisinde degisen
ve gelisen fakat ayn1 zamanda da farkli cografyalarda benzer sekilde ortaya ¢ikan
muhabere yontemlerine deginilmistir. Uciincii boliim iki farkl telgraf tiiriiniin ¢alisma
yontemini ve tarihi gelisimini ele almaktadir. Dordiincii ve besinci bolim telgrafin
Osmanli Devleti igerisindeki tarihi gelisimine ve yabanci miihendislerin etkisine
deginmektedir. Yedinci ve sekizinci boliim ise Emile Lacoine’nin kisa hayat hikayesi,
Osmanli Devleti biinyesinde yaptig1 calismalar ve ¢alismalarinin donemi agisindan
onemi, Mebahis-i Telgraf isimli eserinin transliterasyonu ve Matbaa-i Osmaniye’de
basilmis olan orijinal niishasina ve transliterasyon sirasinda agiklamak gerektigi

diistiniilen sozciiklerden olusan bir sozliik kismi bulunmaktadir.

Bu tezin temel amaci telgraf¢ilik ve haberlesme tarihine dair yazilan makalelerde
kismi olarak ele alinmig bir miihendis olan Emile Lacoine’nin c¢alismalarin1 her
yoniiyle incelemek ve daha dnce {izerine miistakil bir ¢alisma bulunmayan Mebahis-i

Telgraf isimli eserini akademiye kazandirmaktir.

1.2 Literatiir Taramasi

Bu arastirma kapsaminda temel kaynak olarak ¢alismalarini Osmanli Devleti’nde bir
miihendis olarak yapmis olan Fransiz miithendis Emile Lacoine’in Fransizca olarak
kaleme aldig1 ve daha sonra Mehmed Raif tarafindan Osmanli Tiirkgesine terclime
edilmis olan Mebahis-i Telgraf isimli eser ele alinmistir. Eserin yazildigi donem
acisindan degerini tespit etmek amaciyla antik donemden itibaren kullanilan
haberlesme araglarina dair genel bir arastirma yapilmis ve arastirma kapsaminda
yiiksek lisans tezini telgraf tarihi iizerine yazmis olan Prof. Dr. Mustafa Kagar’in

“Osmanli Telgraf Isletmesi (1854-1871)” baslikli tezi basta olmak iizere Prof. Dr.



Atilla Bir ile beraber “Nur-i1 Didem Kizim Hamidem” Diinden Yarina Haberlesmenin
Seriiveni adli eserde yayinladiklari Antik Haberlesme baslikli makalelerinden
yararlanilmistir. Osmanli Devleti’nde haberlesmenin tarihine dair Dr.Saltuk Duran’in
Les entreprises frangaises de communications et de transports dans I’Empire ottoman
pendant la guerre de Crimée (1854-1856)”; “Transportation, Steamships and the Rise
of Postal Protectionism in the Ottoman Empire under the Reign of Abdiilaziz (r. 1861
1876)” baslikli makalelerinden ve telgraf¢iligin Osmanli Devleti igerisindeki gelisimi
hakkinda ise Prof. Dr. Bahri Ata’nin “Osmanli imparatorlugu Déneminde Telgrafcilar
Nasil Yetistirildi?” basliklt makalelerinden yararlanilmistir. Emile Lacoine’nin
calismalarina ve kisiligine dair boliimlerde ise Prof. Dr. Feza Giinergun’un “Salih Zeki
ve Astronomi: Rasathane-i Amire Miidiirliigii’nden 1914 Tam Giines Tutulmasina"
baglikli makalesi; Emile Lacoine’e dair yaymlanmig nadir eserlerden olan Osman
Bahadir’in “Emile Lacoine ve Osmanlilarda Elektrik” baslikli makalesi ve
“Osmanlilarda Ik Elektrik Uygulamalar1” bashkli makaleleri, yine miistakil bir
makale olan Tanju Demir’in “Osmanli Haberlesme Kurumunda Yabancit Uzmanlar ve

Emil Lacoine Efendi” baslikli makalesi temel kaynak olarak kullanilmastir.

Haberlesmenin tarihine dair olan bolimler i¢in ise PTT Yayinlar1 tarafindan
yaymlanmis olan Gegmisten Giiniimiize Posta eserinden; Yurda Giiven Beyaz’in

Haberlesme ve Tarihgesi isimli eserinden faydalanilmustir.



2. HABERLESMENIN TARIHI ADIMLARI

Haberlesmeye duyulan ihtiya¢ binlerce yildir antik medeniyetler olan Siimer, Asur,
Babil ve Misir’da ¢esitli yazim tekniklerinin bulunmasini, devletler bazinda ise ¢esitli
haberlesme sistemlerinin kurulmasim1 saglamistir. Antik donemlerden itibaren
dumanla, 1sikla, giivercinle veya bir haberci vasitasiyla kurulan iletisim, gizlilik
ihtiyac1 da goz Oniinde bulundurularak farkli tekniklerin gelistirilmesiyle beraber
cesitlenmistir. Bu gelisim ylizyillar igerisinde farkli haberlesme yontemlerinin ortaya
cikmasini saglamis, farkli cografyalarda hem birbirinden farkli hem de birbirine ¢ok
benzer haberlesme yontemleri ortaya ¢ikmisti. Haberlesme yontemleri temelde su
sekilde Ozetlenebilir; ulak-menzil sistemi ile haberlesme, kuleler iizerinde yakilan
atesler yoluyla haberlesme, 6zel ulaklar yoluyla haberlesme, giivercin yoluyla
haberlesme. Karsilikli haber gonderme imkani saglayan bu yontemlerin yani sira
yoneticilerin halka haber vermesi i¢in kullanilan sehir merkezlerinde dolasan
cigirtkanlar yoluyla yahut sehrin kalabalik yerlerine asilan duyurular yoluyla

haberlesme de vardi; fakat bu yontemler karsilikli bir haberlesmeyi saglamiyordu.

2.1 Antik Donemde Haberlesme

Antik donemde en sik kullanilan yontem elbette ki ulaklar vasitasiyla gonderilen
mektuplar yoluyla haberlesmeydi. Gonderilen mektuplarin  gizliligi i¢in farkl
yontemler gelistirilmisti. Bu haberlesme tarzina yonelik bir anekdot Homeros
tarafindan MO. 9. yiizyilda yazildig1 diisiiniilen ilyada destaninda goriilmektedir.
Eserde Asya’ya giden Bellerophontes’in hiikiimdara bir mektup vermesi islenmistir.
Burada mektup “...{st iiste katlanan bir levha yazdi...” seklinde betimleniyordu. Bu
donemde karsilikli kapatilan ahsap iki levha ip ve mum vasitasiyla miihiirlenerek
iletilen mesajin gizliligi korunuyordu. Finikelilerin balmumu ile birlestirilmis ahsap
kutu igerisinde kavak kabuklari iizerine yazdiklar1 gizli mektuplar haberlesmenin ilk
orneklerindendir. Sparta ve Ithaka devletlerinde kullanilan ve skytale (cubuk telgraf)
olarak adlandirilan sistem ise sifreli mektuplagsmanin ilk 6rneklerini olusturuyordu.

Pek cok farkli 6rnegi bulunan bu sifreli mesajlagmalar 6zellikle savag donemlerinde o



kadar 6nemli oluyordu ki 4. Yiizyilin ortalarinda yasamig olan asker Aenas Tacticus
sehirlerin kusatilmasina dair yazdigi kitabin bir bolimiini 16 farkli sekilde

yapilabilecek olan sifreli mesajlasmalara ayirmist1 (Bir, Kagar, 2007, ss. 84-88).

Sifreli mesajlasmalar kadar eskiye dayanan bir baska haberlesme yontemi de
giivercinler vasitasiyla yapilan haberlesmeydi. MO. 7. Yiizyiin ortalarinda
evcillestirilen gilivercinler, kolay egitilebiliyor olmalar1 ve giiclii hafizalar1 sayesinde
yuvalarina mutlaka geri doniiyor olmalar1 sebebiyle haberlesmede etkili bir rol
oynamislardir. MO. 7. Yiizyilm ortalarinda Irak’ta evcillestirildigi diisiiniilen
giivercinler binlerce yil boyunca haberlesmede kullanilmislardir. Nuh peygamber
kissasinda agzinda zeytin dali ile donen haberci giivercin anlatimi bu haberlesme
yontemine dair bilinen en eski anlatimlardan biridir (Bir, Kagar, 2007, s. 23). Kissada
diger haber i¢in gonderilen ilk hayvan kuzgunken haberi getirmeyi basaramamis ve

gorev glivercine verilmistir.

Gemi yedinci ayin on yedinci giiniinde Ararat Daglar iizerine oturur. Sular
onuncu aya kadar gittikce azalir; onuncu ayin ilk giiniinde diger daglarin
zirveleri goriinmeye baslar. Kirk giin daha bekleyen Hz. Nuh, geminin
penceresini agarak kuzgunu disaridan haber getirmesi i¢in yollar. Kuzgun karsi
gelerek gitmek istemez, razi olup gidince de her seferinde hemen geri doner.
Ancak tgciincii kez ¢ikisinda bir les bulup onunla oyalanir ve gemiye geri
gelmez. Hz. Nuh ayn1 emri bu kez bir giivercine verir. Glivercin konacak bir
agac bulamayip geri doner. Yedi giin sonra Hz. Nuh giivercini tekrar yollar.
Hz. Nuh agzinda yeni koparilmis bir zeytin dali ile geri donen giivercini
goriince sularin yeryiiziinden ¢ekilmis oldugunu anlar (Celem, 2016, s. 45).

Giivercinle haberlesmeye Antik Misir, Antik Yunan ve Roma medeniyetlerinde
karsimiza ¢ikar. Sair Pherekrates (5. yy) Eginali Taurosthenes’in yenilgisini
memleketine ayn1 giin i¢inde bir giivercinle aktardigindan bahseder. Romalilar da
kusatmalarda ve yarislarda giivercinleri haber iletmek i¢in kullaniyorlard: (Bir, Kagar,
2007, s. 24). Antik Yunan’da pehlivanlarin galibiyetlerini ailelerine haber vermek i¢in
kullandiklar1 giivercinler, daha sonra Roma Imparatorlugu’nda, Antik Misir
devletlerinde, Fatimilerde, Zengilerde, Eyylbilerde ve Anadolu’da; merkezi
yonetimini gliclendirmek isteyen devletlerde de kullanilmaya devam etmistir.
Abbasilerde bu gorev igin yetistirilen 6zel giivercinler bulunmaktaydi. Ozellikle 12.
yiizyildan sonra Anadolu’da ve Misir’da giivercin postasi teskilatlarimin kullanildig

bilinmektedir. Selahaddin Eyy(ibi doneminde 1158 yilinda giivercin postasini kontrol



icin birbirine 42 saatlik mesafede kuleler insa edilmis ve bu kulelere gorevliler
yerlestirilmisti. Bu kulelerdeki gorevliler basinda hiikiimdarin ismi, ayaklarinda
numarasi olan giivercinin boynundan haberi alarak baska bir giivercinle bir sonraki

kontrol noktasina gonderiyorlardi (Ozdemir, 1998, s. 5).

Givercinler 19. yiizyilin ortalarina kadar basta savas donemlerine olmak iizere pek
cok farkli haberlesme alaninda kullamlmislardir. MO. 4. yiizyildan itibaren ev
giivercini olarak taninan giivercinler, haberci kutsal kus olarak tanimlanmis ve bereket

sembolii olarak goriilmiislerdir (Yi1lmaz, Ertugrul, 2012, s. 1).

Farkli cografyalarda kullanilan bir diger haberlesme yontemi ise insa edilen kuleler
lizerinde yakilan atesler vasitasiyla haberlesmeydi. V. yiizyilda Iran’da Kral 1. Erdesir
doneminde (6. MS 242) karsilikli insa ettirilen kulelerden mesalelerle ve sesi kuvvetli
kisiler vasitastyla iletisim kurulmaya caligilirdi. Eski Tiirklerde de karguy adi verilen
ates kuleleri haberlesmede kullaniliyordu. Orhun Abideleri’nin Tonyukuk kitabesinde
(MS. 8. yy) Tonyukuk’un karguylarin sayisini ¢ogalttig1 bahsi gegmektedir. Romalilar
yiiksek noktalara ingsa ettikleri kulelerde yaktiklar1 atesle mesajlarini iletmeye
calistilar. Hakimiyetleri boyunca bu kulelerden Italya’da 1197, Asya’da 500, Galya’da
1200 ve ispanya’da 306 adet insa ettiler. Bizans déneminde de bu haberlesme yontemi
kullanilmaya devam edildi. Istanbul'un farkli bolgelerinde insa edilen ates
kulelerinden toplanan bilgiler "Kontoskopium!" ad: verilen esas kuleye aktariliyordu.
Imparatorluk sarayinda bulunan bu kulede iletisimden sorumlu bir heyet bulunuyordu

(Hut, 2015, s. 536). Islam cografyasinda Ribat ismi verilen haberlesme kuleleri de

hakkinda verdigi bilgi soyledir:

Fener'in arka tarafinda iceriye dogru buyiicek bir dag goriinir ki buraya Osmanlilar Kayis Dagi tesmiye
etmislerdi. Bizans vaktinde burada bir manastir varmis ki el-an asarina tesadif olunur. Hatta oralarini
tedkik ederken bizzat toprak icinde bircok mozaikler buldum. Bu manastirin yaninda bir de muhaberat-
I rasadiyyeye mahsus bir ates kulesi vardi ki bu kule diger tepelerdeki kulelerde yakilan atesler
vasitasiyla muhabere ederek aldigi isaretleri Fenerbahge'de bulunan kuleye ve o da karsida istanbul'da
saray icindeki kuleye vererek bu vechile hududda diisman zuh(ru ve sd'ire halinde muharebat-i seri'e
icrasina hizmet ederdi. Saray-1 imparatoride Kontoskopium denilen bir fener kulesi vardi. En uzak
vilayetden verilen isaretler kuleden kuleye intikal ederek ta bu fenere kadar vasil olur ve bu siretle
saray her seyden haber alirdi. Sultan Ahmed Cami'i arkasindaki evler arasinda Mosyo Paspates
tarafindan bu fenerin bakiyye-i asar-1 miisahede edilmis ve mevki'i hakkinda bir fikir hasil olmusdur.
imparatorlar icin son derece ehemmiyyeti der-kar olan bu kulede muhabere vazifesiyle miikellef askeri
bir hey'et ifa-i hizmet ederdi. Memleketde vuk({’a gelen ihtilaller, disman tecavizleri hep bu kule
vasitasiyla haber alindigindan imparatorlar buraya fevka'l-had ehemmiyet verirlerdi. Fakat Sarhos
lakabiyla ma'ruf olan imparator Ucilincii Mikhail hipodrom oyunlarina miibtela olup bir giin oyun
ortasinda kuleden gelen fena haberler ahaliyi heyecana diisiirmekle keyfi bozulur ve hemen bu nev‘i
muhaberatin ilgasini emr eyler.



benzer bir amaca sahipti. Ribatlarin iizerine insa edilen kulelerde yakilan ateslerle
haberin bir gecede Iskenderiye’den Septe’ye ulastigi bilinmektedir (Marcais, 1964, s.
735).

Diizenli bir posta teskilat: tarih sahnesinde ilk olarak Pers Imparatorlugu’nda ortaya
cikar. Caparhane ismi verilen konaklama noktalarinin kuruldugu bu sistemde atli ve

yaya haberciler kullaniliyordu.

En genis sinirlarina ulastiginda yaklasik 5.900.000 km2 topraga sahip olan Roma
Imparatorlugu, kurdugu genis ulasim ag1 ile iinliiydii. “Her yol Roma’ya ¢ikar” sozii
ulagim aginin tek bir merkezde toplanmasinin 6zeti gibidir. Ulasim ag1 ayn1 zamanda
Pers Imparatorlugu’ndan devsirilen ve Curcus Publicus ismi verilen haberlesme
sistemi igin de kullaniliyordu (Giinek, 2015, s. 270). Fakat Pers sisteminden farkli
olarak haber bastan sona kadar tek bir ulak tarafindan tasiniyordu. Bu sistemde her 30-
40 kilometrede bir atli ulaklarin dinlenebilecekleri ve atlarini degistirebilecekleri
civitates ismi verilen ve bakimlar1 koyliller tarafindan saglanan istasyonlar
kurulmustu. Bu haberlesme yontemi temelde askeri haberlesme i¢in kullaniliyordu ve
haberi tek bir ulagin tasimasiin daha giivenli olabilecegi diisiiniiliiyordu.? Bunun yani
sira imparatorun ve Roma’nin ileri gelenlerinin haberlesmesi de bu sekilde
saglantyordu. Halki ilgilendiren haberler ise sehrin kalabalik yerlerinde ¢igirtkanlar
tarafindan duyuruluyor veya acta publica ve acta diurna denilen duyuru kagitlari
sehrin farkli bolgelerine asilarak iletiliyordu. Roma tarzi haberlesme Bizans
doneminde de islemeye devam etti fakat 6. yiizyildan sonra etkinligini yitirdi ve yerini
0zel ulaklar aldi (Hut, 2015, s. 536).

2.2 Miisliiman Devletlerde Haberlesme

Miisliiman devletlerinde haberlesme sisteminin kurulmasi1 Hz. Muhammed doneminde
baslamisti. Hem giivenlik icin hem de teblig icin 6nemli olan haberlesme teskilati,
Cahiliye donemi Araplarinda ve Bizans Imparatorlugu’nda da bulunan haberlesme
sisteminden 6rnek alinarak kurulmustu. Hz. Muhammed’in “Antlasmay1 bozmam ve

elcileri (biirGd) hapsetmem (Ebt David, "Cihad", 151).” mealindeki hadisi ile

2 Norman, J. (2014). The curcus publicus: The courier service of the Roma Empire.
www.historyofinformation.com. 15.06.2022 tarihinde
www.historyofinformation.com/expanded.php?id=1700 adresinden erisildi.
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http://www.historyofinformation.com/expanded.php?id=1700

haberlesmeye ve habercilere verilen Onem anlasilmaktadir. Hz. Muhammed
hayattayken mektuplar1 yazmasi igin katibi ve gelen mektuplari terciime etmesi i¢in
miitercimi bulunuyordu. Hulefa-y1 Rasidin déneminde Miislimanlarin hakimiyet
alaninin genislemesiyle beraber haberlesmenin onemi de artti. Hiilefa-y1 Rasidin
doneminde devlet haberlesmesine ek olarak, halkin halifeye isteklerini
gonderebildikleri bir uygulama da vardi. Hz. Omer déneminde ise habercilerin
kullanabilmesi i¢in Kiife yakinlarinda bir posta evi insa edilmisti. Bu dénemde
kurulmaya baslanan haberlesme sistemi Emevilerde, Abbasilerde ve Misir
Memliikliilerinde “berid”, Ilhanlilarda “yam” ve Safavilerde “caparhane” ve Osmanl

Devleti’nde “ulak-mezilhane” sistemi olarak adlandirildi (Harekat, 1992, s. 499).

Halife Muaviye doneminde merkezi yonetime karsi artan isyanlar sebebiyle istihbarata
daha fazla ihtiya¢ duyulmasiyla beraber haberlesme sistemi de gelismistir (Al,
Koseoglu, 2020, s. 19). Haberlesme sistemi i¢in devlet hazinesinden 4 milyon dirhem
ayrildig1 bu dénemden sonra haberlesme, istihbarat islevini de iistlenerek iran’dan ve
Bizans’tan 6rnek alinan bir sistem cergevesinde yiiriitiilmeye baslanmistir (Harekat,
1992, s. 499). Bu sistemde postacilik faaliyetleri casusluk faaliyetleri ile bir arada
yiiriitiilmiis ve Sasanilerden kalan Iran, Irak, Horasan gibi bolgelerdeki postacilik
unsurlart kullanilmaya devam edilmistir. Devlet yonetimi i¢in farki gorevlere sahip
divanlar kurulmus ve haberlesmeye de onem verilerek birbiriyle baglantili birkag
divan haberlesme isleri ile gorevlendirilmistir. Divanii’l-Berid ismi verilen meclis
resmi haberlesmenin yani sira, gizli haberler ve istihbarat bilgilerinin iletilmesi i¢in de
kullanilmistir (Yilmaz, 2008, s. 179). Hz. Muhammed déneminden itibaren resmi
haberlesme Ozelligi tasiyan mektuplagsmalar, Muaviye doneminden itibaren divanda
ele alinmaya baglanmistir. Mektuplarin yazilmasindan ve gonderilmesinden sorumlu
oldugu i¢cin Divanii’l-Resail ve devletin resmi yazismalarindan sorumlu oldugu i¢in
Divanii’l-Muketabat olarak adlandirilan bu divanlarda, merkezi yonetim ile tasra
arasindaki iletisim saglaniyordu. Ust diizey yazismalar ise Divanii’l-Hatem ad1 verilen
divanda yiiriitiiliiyor, diger divanlardaki yazismalar yine Divanii’l-Hatem tarafindan

kontrol ediliyordu (Al, Kdseoglu, 2020, ss. 18-19).

Muaviye doneminde temelleri atilan istihbarat ve haberlesme sistemi, Abdiilmelik b.
Mervan doneminde de gelistirildi. Fakat devletin son ddénemlerinde artan ig
karigikliklar haberlesme ve istihbarat iglerinin sekteye ugramasma sebep oldu.

Abbasiler devri sekteye ugrayan haberlesme sisteminin yeniden yapilandirildigt bir



donemdi. Emeviler doneminde kurulan Divanii’l-Berid Abbasiler doneminde de
kullanilmaya devam etmis, basina da haberlesmeyle beraber istihbarat gorevini de
yerine getiren sahibii’l-berid veya haraiti ismi verilen bir gorevli yerlestirilmisti.
Sahibii’l-berid disinda beridlerde; ummali’l-berid, muvakkiler, miirettipler,

fervanikiler, viikela ve muhbirler gorevli olarak bulunuyordu (Harekat, 1992, s. 499).

Haberlesmenin daha hizli yapilabilmesi i¢in haber, muhbirin ulastigi ilk menzil
noktasinda hazir bekleyen bir diger muhbire teslim edilir, haberi teslim eden muhbir
ise bir sonraki posta iletim islemi i¢in geri donerdi. Bu sekilde bir posta istasyonundan
digerine haberler ¢ok daha hizli aktarilirdi. Sasanilerde “parvanak™ adi verilen bu
sistem, Miisliimanlar tarafindan da “pervaneci” adiyla ayni sekilde kullanilmistir
(Altungok, 2014, s. 450). Bu haberlesme yonteminin diizenli bir sekilde islemesi i¢in
12 kilometrede veya 24 kilometrede bir insa menzil/berid noktas1 kurularak buralarda
habercilerin dinlenmesi i¢in gerekli kosullar ve kullanmalari i¢in binek hayvanlar
hazir olarak bekletiliyordu. Abbasiler doneminde bu sekilde 930 istasyon
bulunuyordu. Bazen de tek bir muhbir ayni haberi nihai hedefe kadar tasir ve bu sirada
yine menzil noktalarinda konaklayarak dinlenir ve binek hayvanini degistirirdi. Mekke
yakinlarinda vefat eden Halife Mansur’un 6liim haberi 2000 kilometre mesafedeki
Bagdat’a 11 giinde iletilmistir. Bu da habercinin ortalama 15 km/sa hiz yaptigini
gostermektedir (Cergi, 2003, s. 202-204).

Endiiliis Emevileri, Tolunogullari, Samaniler, Gazneliler ve Memliikler yine
haberlesmede berid teskilatim1 kullanmaya devam etmislerdir. Selguklularin kurulus
doneminde ise Sultan Alparslan’in berid teskilatinin istihbarat acisindan karisiklik
olusturdugu gerekgesiyle kaldirilmistir. Fakat Alparslan’dan sonra Nizamiilmiilk’iin

calismalariyla berid sistemi tekrar kurulmustur.

2.3 Osmanh Devleti’nde Haberlesme

Osmanli Devleti sahip oldugu genis cografyada en hizli sekilde haberlesmek adina
kendinden onceki devletlerde kurulmus olan sitemleri de O6rnek alarak bir sistem
kurmustur. Ulak-menzil sistemi olarak adlandirilan bu sistem, temelde Cengiz Han

tarafindan kurulan ve daha sonra Ilhanlilar tarafindan da kullanilan posta istasyonlari

10



sistemine dayaniyordu. “Berid”® adi verilen benzer bir teskilat, Sasaniler ve Bizans
tarafindan ve Islamiyet’ten sonra ise Emeviler, Abbasiler ve Memliikler tarafindan da

kullanilmistir (Harekat, 1992, s. 500).

Ozellikle savas donemlerinde, Dersaadet’e ulasmasi gereken haberler i¢in Anadolu’da
ve Rumeli’de kurulan yollar, haberlesme sisteminin ilk adimiydi. Bu yollar ii¢ kola
ayriliyor ve sag, sol ve orta kollar olarak smiflandiriliyorlardi. Kollarin baslangig
noktast ise tabii ki Istanbul’du. Sag kol, Uskiidar'dan baslayarak Sam ve Hicaz'a; orta
kol yine Uskiidar'dan baslayarak Giineydogu Anadolu iizerinden Basra Korfezi'ne ve
sol kol Erzurum iizerinden Tebriz'e ulasiyordu. Rumeli yoniinde dogru uzanan sag kol
Istanbul'dan Kirim'a; orta kol Belgrad’a, sol kol ise Dirag'a kadar uzaniyordu (EK F.1).
Istanbul’u Avrupa, Yunanistan ve Arnavutluk’a baglayan Rumeli yollar1 6zellikle
Venedik ile ticaret baglantisin1 sagliyordu. Anadolu’ya baglayan yollar ise ikincil
kollarla birbirine baglantyor ve bdylece Istanbul merkezli yollar devletin her kdsesini
kapsiyordu (Gegmisten Giiniimiize Posta, 2007, s. 100). Tanzimat donemine kadar
olan siirecte askeri amacla da kullanildig: i¢cin daha ¢ok 6zen gosterilen ana yollarin
bakimi devlet tarafindan ikincil yollarin bakimi ise timar sahipleri tarafindan

yapiliyordu (Ozdemir, 1998, s. 9).

Ulak*menzilhane sistemi olarak adlandirilan bu haberlesme sisteminde, haberi
gotiiren gorevliye ulak deniyordu. Ulaklarin konaklamasi i¢in insa edilen yapilara ise
“menzilhane” deniyordu. Menzillerde habercinin kullanimina tesis edilmis binek
hayvanlar1 da bulunuyordu. Gizliligi yiiksek olan mesajlar ise ©zel ulaklarla
gonderiliyordu. Bu haberlesme sekli, padisahin ve devletin ileri gelenlerinin
haberlesmesi icin kullaniliyordu. Halkin haberlesmesi ise 6zel ulaklar, tiiccarlar,
kervancilar ve gemiciler lizerinden yiiriitiiliyordu. Elektrikli telgrafin kullanimi

yayginlagana kadar da halkin haberlesmesi i¢in herhangi bir sistem kurulmadi.

3 Berid kelimesinin kékeni hakkinda iki farkli goériis bulunmaktadir. Bunlardan ilki, Latince “posta
hayvani” anlamina gelen “veredus” kelimesinden geldigi gorisu, digeri ise Fars¢a “kuyrugu kesik”
anlamina gelen “biiride-diim” kelimesinden geldigi goriisiidiir. iran’da posta hayvanlarini diger
hayvanlardan ayirt etmek igin kuyruklarinin kesildigi bilinmektedir. Berid kelimesi, “stivari, postaci, elgi,
ulak” gibi anlamlarda kullanilmistir (Harekat, 1992, Cilt 5: 498). Ayni zamanda berid, posta hayvanlari
icin tahsis edilen ve aralarinda 4 fersah yani 12 mil bulunan duraklara verilen isimdir (Yildiz, 1986, s.
313).

4 Eski Turkgede “ulag” olarak gecen bu kelime Divan-i Liigati’t-Tiirk’te “beyin emriyle kosa kosa giden
postacinin baska bir at buluncaya kadar bindigi at” seklinde tarif edilmistir. Kelime daha sonra devletin
haberlesme hizmetini géren gorevliler icin kullanilimaya baslanmistir (Halagoglu, 2012, s. 77).
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Ulak-menzilhane sisteminde haber; giiglii, kuvvetli ve giivenilir kisilerden segilen
ulak, tatar, cavus olarak adlandirilan haberciler ile tasiniyordu. Daha sonralari ath
ulaklar cogunlukla Kirim Tatarlar1 arasindan secildigi i¢in tatar kelimesi daha yaygin
bir sekilde kullanilmaya baslanmustir. Istanbul’dan vilayetlere génderilen haberler
cavus adi verilen gorevliler ile tasinirdi. Vilayetler ile saray arasindaki resmi
yazismalar ise tatarlar vasitasi ile yapilirdi. Haberlesme icin Istanbul’da 300, vilayet

yoneticilerinin maiyetinde ise 40 kadar tatar gorev aliyordu (Bezaz, 2006, s. 17).

Ulaklar onceleri ellerinde bulunan ve padisah tarafindan verilen ulak hiikmi® ile
diledikleri zaman yorulan atlar1 yerine halktan birinin atina el koyabiliyor, yoluna bu
atla devam edebiliyor, halktan her tiirlii ihtiyaglarinin giderilmesini talep edebiliyordu.
16. yiizyilda ulak hiikiimlerinin vezirler, defterdarlar, agalar, kadilar ve subasilar
tarafindan da verilebilir hale gelmesiyle ulak hiikmii olan gorevlilerin sayis1 artmis ve
bu gorevlilere hizmet etmek halk agisindan zorlagmigtir. Ulak hiikmiine sahip olanlarin
haksiz davraniglari belgelere “ulak zulmii” olarak ge¢mistir. Ulak fazlaligindan dolayi
halka agir gelen bu uygulama 1530 yilinda bir fermanla engellenmeye calisilmis
ulaklarin gidecegi yere kendi atiyla gitmesi, ikiden fazla at kullanmamas1 ve gittigi
yerde at1 kadiya teslim etmesi gibi kurallar konulmustur. Fakat sorunlarin devam
etmesi nedeniyle Kantini Sultan Siileyman (1520-1566) doneminde Veziriazam Liitfi
Pasa’nin tarafindan ulak hilkmii uygulamasi kaldirilmis ve yerine menzil teskilati
kurulmustur (Halagoglu, 2012, s. 78). Yapilan diizenleme ile ulak hiikmii yerine in‘am
hiikkmii adi verilen bir belge verilmeye baslanmis ve ulaklarin isimleri, bagh
bulunduklar1 daire, kimin emriyle hangi giizergahta yol aldiklar1 kaydedilmeye
baslanmistir.

I. Abdiilhamid 1775 yilinda ulaklik yapan Tatarlar1 kontrol altina almak ve ulak olacak
kisilerin se¢iminde daha titiz olabilmek adina “Tataran Ocag1” adiyla bir teskilat kurdu
ve menzilhaneleri de yeniden diizenledi. Tataran Ocag1 mensuplarinin kendilerine
0zgii kiyafetleri vardi ve ocaga mensup olmayanlarin bu kiyafetleri kullanmasi yasakti.
llerleyen dénemlerde ocak mensubu olmadig: halde kiyafetleri kullananlar ve haberci
olmanin ayricaliklarindan faydalanmak isteyen kisiler ortaya c¢ikmaya baglamistir.
1785 yilinda Istanbul’da ve tasrada gorev yapan 228 tatar oldugu bilinmektedir (Hut,
2015, s. 537).

5> Tarihi belgelerde rastlanan ilk ulak hitkmii Ekim 1482 tarihinde Edirne’de Il. Bayezid tarafindan
verilmistir. (Halagoglu, 2012, s. 77).
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Haberlesmede 6nemli olan bir diger husus da ulaklarin giivenligiydi. Bu nedenle
yollarin giivenliginden sorumlu olan Derbend® Teskilat:’nin haberlesmede etkisi
onemliydi. Devletin dort bir yanina dagilan ana ve ara yollarin giivenligini saglamak
i¢in kiigiik bir kale seklinde insa edilen tesislere derbend ismi veriliyordu. Yolcularn,
habercilerin, kervanlarin yol giivenligini saglamaktan sorumlu olan derbendler
yollarin kavsak noktalarina kuruluyordu. Derbendlerden bazilar1 han ve menzil gérevi
de goriiyordu (Halagoglu, 1994, s. 164). 18. yiizyilin sonlarina dogru bozulmaya
baslayan Derbend Teskilat1 i¢in birtakim diizenlemeler yapilmis olsa da higbiri tam
anlamiyla ¢6ziim olmadi ve teskilat Tanzimat doneminde kaldirilarak yerine
karakollar ve kolluk kuvvetleri teskilatlar1 kuruldu. Derbent Teskilati’nda yasanan bu
bozulma ulaklarin giivenli seyahat etmesini de etkiledi ve Sultan II. Mahmud

doneminde haberlesme teskilati konusunda da yenilikler yapilmasini gerektirdi.

Saraya bagli haberlesme teskilatlarindan bir digeri ise 15. yiizyil ortalarinda kuruldugu
diistiniilen kiglalart Sultanahmet Camii civarinda bulunan “Peykhéne-i Hassa Ocag1”
ad1 verilen teskilatti. Sirma islemeli elbiseleri ve baslarinda bulunan sorgug ile ayirt
edilebilen peykler, kiiciikliikten itibaren bu is igin atletik bir yapida yetistirilir ve sinavi
gecerek peyk unvam alirlardi. Saraym haberlerini kosarak ileten peykler, Istanbul’un
cevresindeki illeri kapsayan bolgede kisa mesafelerde hizli haberlesmeyi sagliyorlar
ve gilinliikk olarak 6.5 km kosabiliyorlardi. Dizlerinde kosarken ses ¢ikarmasi i¢in
cingirak bagli olan peyk, ¢ikardigi bu sesle bir sonraki noktada bulunan peyki kosuya
hazirlanmasi i¢in uyarmis oluyordu. Bu sekilde elden ele iletilen haber hem gece hem
de giindiiz yol almaya devam edebiliyordu. (Gegmisten Giiniimiize Posta, 2007, ss.
135-138).

Il. Mahmud (1808-1839) doénemine kadar Osmanli Devleti’nin oturmus bir posta
sistemi yoktu. Yapilan iyilestirmelere ragmen Avrupa’daki gibi diizenli posta teskilati
kurulamamaisti. Devlet kurumlarinin giiniin ihtiyaclarini karsilayabilmesi i¢in adimlar
atmaya baslayan II. Mahmud, bu eksikligi fark etmis ve diizenli bir posta teskilatinin

kurulmasi i¢in adimlar atilmasini saglamistir.

6 Farsca “der” gecit ve “bend” tutmak kelimelerinin birlesiminden olusan derbend kelimesi ve 15.
ylzyildan itibaren Tirkceye gegcmistir. Kelimenin Tirkce karsiligi ise “belen”dir. Osmanli’da ayrica
“dideban” kelimesi de derbend anlaminda kullanilmaktadir. Daglar arasinda gecilmesi zor bolgelere,
engel, gecit, dar bogaz gibi zorlukla gecilen yerlere ve istihkam bdlgelerine verilen isimdir (Halagoglu,
1994, s. 162).
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Haberlesmenin diizenlenmesi i¢in ilk adimlar II. Mahmud déneminde atilmistir.” Daha
once atilan adimlarin basarisiz olmasi tizerine II. Mahmud 1832 yilinda, Sadrazam
Mehmed Resit Pasa’ya Posta Teskilati kurulmasi yoniindeki isteklerini iletmisti.
Kurulmak istenen Posta Teskilat1 sayesinde devlet haberlesmesi diizene girecek ve bu
devlet islerinin de diizene girmesini saglayacak, halkin da haberlesmeden
faydalanmasi ile hazineye gelir saglanacakti. Her isteyenin tatar gondermesini
engelleyecek olan bu sistemde Miisliiman olan ve olmayan herkes mektuplarini posta
merkezine getirecek ve postalar belirli merkezlerden gonderilecekti. Boylece hem
devlet tarafindan kontrol edilen bir haberlesme sistemi kurulmus olacak hem de

modern anlamda bir posta teskilati kurulmus olacakt1 (Ozdemir, 1998, s.26).

Merkeziyetci bir haberlesme sistemi kurmak isteyen II. Mahmud déneminde oncelikle
ilk Tiirkce resmi gazete olan Takvim-i Vekayi ¢ikarilmaya baslanmistir. Tiiccar, esnaf
ve memurlarin iiye oldugu bu gazete Fransizca, Ermenice, Rumca ve Arapca olmak
tizere farkli dillerde de ¢ikariliyor, yurt iginden ve yurt digindan gelismeleri halka
aktartyordu. Boylece halk devlet merkezli bir iletisim aracina sahip olmustu (Altun,

2011, ss. 2-10).

Donemin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde diizenli bir posta teskilati kurmak igin ilk
adimlar 1834 yilinda atildi. Ik olarak konunun uzmani biri Istanbul’da
gorevlendirilecek ardindan tasrada ana merkezler kurularak Istanbul ile tasranin
iletisimi kolaylastirilacakt:. Istanbul’da gonderilen haber ilgili tasranin posta
merkezine gonderilecek, daha sonra posta merkezinin gorevlisi tatar ¢ikararak haberi
ilgili kisiye ulastiracakti. Istanbul’a gonderilecek haberler de yine &ncelikle posta
merkezine gonderilecekti. Ikinci asama olarak da halkin haberlesmesine yonelik
caligmalar yapilarak bu yolla hazinenin para kazanmasi saglanacakti (Ge¢misten
Gliniimiize Posta, 2007, s. 143). Fakat haberlerin giivenle ulastirilmasi i¢in dncelikle
diizglin yollarin olmas1 gerekiyordu. Bu amagla yapilmaya baslanan yollarin ilki olan
Uskiidar’dan baslayip izmit’e kadar ulasan posta yolu Ekim 1834’te padisahin da
katilimiyla acildi. Toplamda 18 saatte kat edilebilen bu yolda bes adet posta istasyonu
ve bu istasyonlarda otuzar hayvan ile onar araba bulunuyordu. (Gegmisten Giiniimiize

Posta, 2007, s.144). Bu yol vasitasiyla posta arabalar Uskiidar-Izmit arasin1 18 saatte

7 Bu bélimde dénemin haberlesme yoéntemleri ve telgrafin yayginlasmasina kadar olan siirecte
Osmanli’da haberlesmenin nasil teskilatlandigl incelenmistir. Konu hakkinda daha ayrintili bilgi icin
Onur Ozdemir’in 1998 yilinda sundugu “Tiirkiye’de Modern Posta Teskilat’nin Kurulusu ve Gelisimi”
baslkli yliksek lisans tezi incelenebilir.
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kat edilebiliyordu. A¢ildiktan sonraki bes yil boyunca devlet haberlesmesinin yani sira
halkin ve tiiccarlarin da ticreti karsiliginda haberlesmesi yiiriitiilmiistii. Fakat bes yil
sonra yol posta arabalarinin gegemeyecegi kadar bozuldugu i¢in haberlesme yine ulak-
menzil sistemindeki gibi athi habercilerle devam ettirilmistir. Haberlesmenin posta
arabalar1 vasitasiyla yapilmaya baslanmasi ayn1 zamanda sehirlerarasi yollarin posta
arabalarina gore diizenlenmeye baglanmasina vesile olmustur. Yine 1834 yilinda
Serasker Hiisrev Mehmed Pasa onciiliigiinde Istanbul-Edirne arasindaki menzil
yollarinin da posta arabalarina uygun diizenlenmesine dair ¢aligmalar yapilmis ve

Avrupa’daki posta sistemleri incelenmistir (Yazici, 2007, ss. 60-61).

II. Mahmud’un kurmay:1 istedigi Posta Teskilati, oglu Sultan Abdiilmecid’in
saltanatinda kurulabildi. Posta Nezareti donemi olarak adlandirabilecegimiz bu
doénemin ulak-menzil sisteminden en temel farki, tipki Avrupa’da oldugu gibi halkin
da haberlesmesini saglayacak olmasiydi. 1840 yilinda kurulan Posta Nezareti, Fransiz
posta kanunun Osmanli’ya gore diizenlenmis hali olan Posta Nizamnamesi’'ne gore
calistyordu. 1840 yilinda Postane-i Amire, Emindnii’nde Yeni Camii avlusunda iki
katl1 bir binada agildi. Binanin ilk kati postane olarak kullanilirken ikinci kat1 Posta
Nezareti olarak kullaniliyordu. Sehrin merkezinde ve sahile yakin olmasi nedeniyle
secilen bu yerde hem deniz yolu ile haberlesme kolaylikla yapiliyor hem de
Rumeli’den gelen 130 beygirlik posta konvoyu rahatlikla karsilanabiliyordu. Postane-
1 Amire’nin ¢alisanlar1 hem Posta Nezareti’nin memurlarindan hem de tatarlardan
olusuyordu. 1845 yilinda Posta Nezareti’nin Istanbul’da ve tasrada toplam 126
memuru vard1. Postane-i Amire’den ve ona bagl olarak kurulan Uskiidar, Biiyiikdere,
Tarabya, Yenikdy, Heybeliada, Biiyiikada, Sultanahmet, Sultan Beyazit, Fatih,
Besiktas, Galata, Beyoglu, Aksaray ve Mahmut Pasa postanelerinden haftada bir kez
olmak iizere Istanbul’dan Rumeli’ye ve Anadolu’ya posta ¢ikariyordu (Altun, 2011,
ss. 2-10; Ozdemir, 1998, ss. 30-32; Bezaz, 2006, s. 60). 1864 yilinda Osmanli Devleti
sinirlarindaki postane sayisi, Rumeli’de 63 ve Anadolu’da 67’ye ulasmisti (Duran,

2020, s. 90).

Posta Nezareti kurulduktan sonra da tasrada yaygin olan menziller ayni sekilde
caligmaya devam ediyordu. Postacilik hizmetlerinin giderleri postadan faydalanan
halk ve devlet tarafindan karsilanirken menzillerin giderleri mahalli imkanlarla
karsilaniyordu. Ayn1 zamanda tasrada posta teskilatinin kurulmasina dair ¢aligmalar

da yapiliyordu. Postane-i Amire’de postacilig1 6grenen memurlar tasraya atanryor ve
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haberlesme islemlerini siiriiciiler, tatarlar ve posta memurlar1 beraber yonetiyorlardi®.
Tataran Ocagi’nin da Posta Nezareti’ne baglanmasindan sonra tatarlarin maaslarina
zam yapilmis, oldukea titiz ¢alisan tatarlarin sartlar iyilestirilmisti. Posta Nezareti
igerisinde yine Tataran Miidiirii olarak isimlendirilen gorevliye bagli olan tatarlar 1871

yilinda Posta Nezareti icerisinde 88 kisiye ulasmislardi (Ozdemir, 1998, ss. 37-52).

Sultan Abdiilmecid doneminde (1839-1861) posta sisteminde yasanan bir diger
gelisme ise buharli gemilerin haberlesme i¢in kullanilmasiydi. Bu dénemde gelisen
yerli buharli gemi sirketleri, Tanzimat doneminin amaglarindan biri olan merkezi
yonetimin giiclenmesi i¢in kullanilmistir. Bu ¢aligsmalar Sultan Abdiilaziz doneminde
(1861-1876) zirveye ulasti. 1864 yilinda Osmanli gemileri haberlesme alaninda
tekellesmeye basladi. Yabanci postalarina ait gemilerin ise sadece nakliye ile
gorevlendirilmesine karar verildi. Fakat bu karar Avrupa Devletleri tarafindan tepkiyle
karsilandi ve Osmanli Devleti’ne ait buharli gemilerin haberlesme ihtiyacini
karsilayamayacagi iddia edildi (Duran, 2020, s. 87).

Posta ve Telgraf Nezareti’nin 1871°de birlestirilmesi ile beraber posta islerinin
merkezi bugiin Biiyiilk Postane binasi olarak bilinen Italyan mimar D’Aranco®

tarafindan tasarlanan binaya tasindi.

Osmanli Devleti igerisinde aktif olan posta teskilatlarinin hepsi devlete bagli degildi.
Istanbul’un fethinden sonra Fatih Sultan Mehmet tarafindan Venediklilere limanlarda
verilen ayricaliklar, Venedik postalarinin hizli bir sekilde deniz yoluyla taginmasini
sagladi (Duran, 2020, s. 84). 16. Yiizyillda Venedikliler tarafindan kullanilan yabanc1
ulaklar, Istanbul’da ve devletin farkli bolgelerinde galistyorlardi. Ilk basta gizli olan
bu posta teskilat1 daha sonra faaliyetlerini agiktan yiiriitmeye baglamistir. 18. yiizyil
ise basta Avusturya olmak iizere Fransa, Ingiltere, italya, Yunanistan, Almanya ve
Misir gibi lilkeler Osmanli tarafindan verilen kapitiilasyonlarin bir tamamlayicisi

olarak posta teskilatlarini kurmuslardir. 1748 yilinda Ruslar tarafindan St. Petersburg

8 Osmanli Posta Teskilat’nin istanbul’daki ve tasradaki faaliyetlerine dair ayrintili bilgi icin Onur
Ozdemir’in “Tiirkiye’de Modern Posta Teskilat’'nin Kurulusu ve Gelisimi” baslikli yiiksek lisans tezini
incelenebilir.

® Raimondo D’Aranco (1857-1932), IIl. Abdiilhamid déneminde 16 yil saray mimarhg yapmustir.
Moniteur Oriental’in 28 Ocak 1895 tarihli haberine gére Sadaret tarafindan kurulmasina karar verilen
meteorolojik gbzlemevenin yerini belirleyecek olan komisyonda Emile Lacoine ve Coumbary Efendi ile
birlikte yer almistir. Komisyon rasathane binasinin Uskiidar’da Camlica civarinda olmasi gerektigini
kararlastirmistir (Yesilyaprak, 2012).

16



ve Istanbul arasinda diizenli posta iletisimi saglandi. 1812 yilinda Fransizlar tarafindan
Istanbul’da kalic1 bir postane acildi. Bu posta teskilatlar1 arasinda en hizlist 1718
yilinda Pasarofca Antlasmasi’ndan sonra Viyana ile Istanbul arasinda baslayan diizenli

posta sistemi olan Avusturya postasiyd: (Duran, 2020, s. 85).

Kendi para birimleri tizerinden tahsilat yapan ve kendi posta pullarini kullanan yabanci
posta teskilatlarinin varligi ve etkinligi Osmanli Devleti’nin haberlesmeyi devlet

tekelinde tutmasini zorlastiran en 6nemli etkendi (Ozdemir, 1998, ss. 52-54).
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3. HABERLESMEDE BiR DEVRIM: TELGRAF

“Telgraf” Yunanca uzak anlamma gelen “tele” ve yazmak anlamina gelen “grafo”
kelimelerinin birlesiminden olusur. Kelime, ilk olarak Semafor Telgrafin mucidi olan
Claude Chappe tarafindan kullanilmistir. Chappe, icad1 igin 6nceleri “¢abuk yazan”
anlamina gelen “tachygrape” kelimesini kullanirken, 1789 yilindan sonra telgraf
kelimesini kullanmaya baglamis ve kelime elektrikli telgrafin icadindan sonra da kabul

gorerek evrensellesmistir (Douyere- Demeulenaere, 2016).

Telgraf, insanlarin uzak mesafeleri kat etmeden mesaj gonderebilme ¢alismalarinin ilk
adimi degildi. Ulaklarin tagidigi haberlerin yani sira haberlesmenin hizlandirilabilmesi
icin semafor telgrafina benzer teknikler diinyanin farkli yerlerinde kullaniliyordu.
Ozellikle savas donemlerinde ihtiya¢ duyulan hizli haberlesme icin kulelerde yakilan
atesler veya sallanan bayraklar vasitasiyla, giines 1sinlarinin yansitilmasiyla, dumanla
veya c¢alinan davullarla haberlesme saglaniyordu. Tarihte bu tarz haberlesmeye dair
bildigimiz ilk 6rnek Sasani Devleti’nin kurucusu Kral 1. Erdesir (6. 242) karsilikli
kuleler arasinda sesten ve mesalelerden faydalanarak haberlesmistir (Kagar, 2007, s.
87). Gorsel iletisimin kullanildig1 bu uygulamalarin en sistemlisi Semafor telgrafiydi.
Semafor telgraf ile sistemlestirilen kuleler aras1 haberlesme, elektrik teknolojisi ile
birlesince uzakliklara bagli olan haberlesme zorluklar1 ortadan kalkmis ve iletisim

hayal edilemeyecek kadar hizlanmistir.

3.1 Telgraf Cesitleri

Telgraf denilince her ne kadar aklimiza yalnizca tek bir telgraf ¢esidi gelse de elektrikli
telgraf icat edilmis olan tek telgraf degildir. Elektrikli telgrafin icadindan yalnizca 47
yil 6ce gelistirilmeye baslanan semafor telgrafl® diinyayr haberlesme alanindaki

degisimlere hazirlamaya baglamisti.

10 Belirli araliklarla insa edilen kuleler arasinda gérsel bir iletisim sistemine dayanan semafor telgraf
bazi kaynaklarda optik telgraf veya haval telgraf olarak adlandirilmistir. Burada ise Eski
Yunanca séma onpa "isaret, simge, gosterge" ve Eski Yunanca phdros ¢opog "tasiyan" sozciiklerinin
bilesiminden olusan ve Fransizcaya semafor olarak gecen isimlendirme tercih edilmistir.
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3.1.1 Semafor telgraf

Optik veya havati telgraf olarak da bilinen bu alet, 1792 yilinda Fransiz mucit Claude
Chappe tarafindan icat edildi. 1763 yilinda dogan Chappe, aslinda bir papazdi. Fakat
Fransiz Devrimi sirasinda parlamento tliyesi olan kardesi Ignace Chappe’nin Paris ve
Lille arasinda bir haberlesme hatt1 kurmak istemesiyle kendisini gorsel iletisim ag1
kurmaya adadi. Claude Chappe, ilk olarak Antik Yunan’da da kullanildig: tarihgi
Polibius (MO. 203- MO. 120) tarafindan aktarilan saat sistemini gelistirdi. Kulelerin
tizerine konulan sarkagl saatin kadrani, iletilmek istenen harfe gittiginde, ileten bu
harfin dikkate alinmasi i¢in sarkag yolu ile ses ¢ikartryordu. Bu sistem, mesaj1 iletmesi
gereken saatlerin hepsinin senkronize olmasi gerektigi i¢in, kullanim agisindan
zorluklar barindiriyordu (Selleri, 2017, s. 97). Birkag farkli denemden sonra Chappe,
semafor sistemini buldu. Bu sistem temelde, birbirini gorebilecek siklikta insa edilen
kulelerin iizerine dikilen hareketli kollara, makaralar yardimiyla verilen sekil ile
aktarilan mesajin, diger kulede bekleyen gozlemci tarafindan mesaj heniiz gelirken
kopyalanarak bir sonraki kuledeki gozlemciye aktarilmasi temeline dayaniyordu.
Kuleden kuleye bu sekilde es zamanli aktarilan mesaj, en son iletildigi noktada tekrar

bir biitlin haline getirilerek son halini aliyordu.

Yaklagik 4 metrelik bir diregin tepesine yerlestirilen cihaz, gosterge adi verilen iki
biiyiik koldan olusuyor ve merkezi bir ¢ubuk olan regiilatore sabitleniyordu. Bu {i¢
hareketli parca halatlar ve kasnaklar vasitasiyla kontrol ediliyordu. Gosterge
vasitastyla toplamda 98 isaret durumu olusturulabiliyordu. Bu isaret durumlarindan 92
tanesi haberlesme icin kullanilirken 6 tanesi ise servis i¢in kullaniliyordu (Kacar, 2007,
s. 90). Mobil olabilen ve 1siklarla donatilabilen bu cihaz giinde ortalama alt1 saat

calistyor, sis veya siddetli yagmur durumunda ise kullamlamiyordu.**

11 Wallart, Cl., Douyere-Demeulenaere, Ch. (2016). Chappe Telgrafi, www.l’histoireparl’image.com.
27.05.2022 tarihinde https://histoire-image.org/etudes/telegraphe-chappe adresinden erisildi.
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Sekil 3.1: Semafor telgrafta kollarin sekline gore ifade ettigi harfleri gosteren tablo.*

Semafor Telgraf kollarin aldig1 sekil vasitasiyla mesaj1 harf harf diger kuleye ileten bir
sistemdi. Yukaridaki sekilde kule igerisinde iki gorevli bulunuyordu. Goérevlilerden
biri gozlemden sorumluyken ikinci gozlemci mesaji indikatér ve regiilatorler

sayesinde bir sonraki kuleye aktariyordu.

Parlamentonun da destegini alan Chappe kardesler iki sehir arasinda ortalama 14,6
km?*2 aralikl bir dizi kule insa etti. Kulelerden bazilar kiliselerin ¢an kuleleri iizerine
kurulmustu®®. Hedeflerine ulasan Claude Chappe “telgraf miihendisi” unvan1 ve aylik
600 franklik bir maas almaya hak kazandi. Fransiz Devrimi’nin destekgilerinden olan
Chappe, icadin1 halkin kullanimina sunmaktan ¢ok, devrim yonetiminin hizmetine
sunarak merkezi idarenin sOylemlerini yayginlastirmak i¢in kullanilmasini istiyordu.
Chappe’nin su ciimleleri semafor telgrafa dair diisiincelerini ortaya koymaktadir:
“Telgrafin insa edilmesi, Fransa topraklarinin bir Cumhuriyet kurmak i¢in ¢ok biiytik
oldugunu iddia edenlere en giizel mesajdir, ¢ilinkii telgraf mesafeleri kisaltir ve biiyiik

bir ulusu bir tek noktada birlestirir” (Celebi, 2020, s. 50).

12 Semafor alfabesi denizcilikte, 6zellikle iki geminin birbirini gdérebilecekleri yakinliklarda halen
kullanilsa da telsiz teknolojisinin yayginlasmasi sebebiyle kullanimi oldukca azalmistir.

Gorsele https://evrimagaci.org/matbaa-ve-telgrafin-golgesinde-kalan-bir-ihtisam-optik-telgraf-nedir-
8040 sayfasindan 25.05.2022 tarihinde erisildi.

13 Semafor telgrafin kuleleri arasindaki uzakliklari hakkinda farkli gériisler mevcuttur. Mustafa Kacar
“Osmanli Telgraf isletmesi (1854-1871)” baslikli yiiksek lisans tezinde iki kule arasi mesafeyi 9-12 km
olarak verirken Encyclopedia Britannica’nin “Telegraph” maddesinde bu mesafe 5-10 km olarak
verilmistir. Yine Encyclopedia Britannica’nin “Semaphore” basliginda ise bu uzaklik 8-16 km olarak
verilmistir. Veriler arasindaki bu farkliliklar iki sehir arasindaki arazinin seklinden kaynaklaniyor olabilir.

14 Wallart, Cl. , Douyere-Demeulenaere, Ch. (2016). Chappe Telgrafi, www./l’histoireparl’image.com.
27.05.2022 tarihinde https://histoire-image.org/etudes/telegraphe-chappe adresinden erisildi.
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Icadiyla amacma ulasan Chappe, melankoliye yatkin bir kisiliginin etkisiyle bir
depresyon nobeti sirasinda 1805 yilinda hayatina son verdi (Britannica, 2022).

Sekil 3.2: Lille'deki Sainte-Catherine kilisesinin ¢an kulesinin tepesindeki bir
telgrafin ince kollarmi gdsteren resim (1855). °

Kuleler arasinda elektronik herhangi bir sistem olmadan goriintii yoluyla mesajin
iletilebilmesi i¢in kulelerin tizerindeki kollara verilen seklin evrensel bir alfabesi vardi
ve bu alfabeye “semafor” deniyordu. Chappe diirbiin vasitasiyla gelecek olan haberi
alan ve bir sonraki kuleye ileten gorevlilerin kullanabilmesi i¢in 92 sayfalik bir rehber
hazirlamisti. Bu rehberde toplamda 8464 kelime bulunuyordu.!® Gostergelerin ve
diizenleyicinin her konumu rehberde bulunan bir sayiya karsilik geliyor ve bu say1 da
bir kelimeye isaret ediyordu. Haberlesmeyi hizlandiran bu rehber, haberlesmenin
gizliligi acisinda sadece hat baskanlarinda bulunuyordu. Sinyaller, yalnizca hizmet
sinyallerini bilen ara operatorler i¢in anlasilmazken mesajin tam anlamini yalnizca hat

baskanlar1 ¢ozebiliyordu.

Semafor telgrafinin haberlesme igin yeterince verimli olmamasinin iki sebebi vardi:

[lki haberlesmenin insanlara fazlaca bagimli olmasiydi. Telgraf sisteminde ¢alisan tiim

15 jlgili gérsele 10.06.2020 tarihinde https://histoire-image.org/fr/etudes/telegraphe-chappe
sitesinden erisildi.

16 Mustafa Kacar “Telgrafin Dogusu ve Haberlesmede Devrim” baslikli makalesinde 8464 kelimeden

bahseder. Cl. Wallart ve Ch. Douyere-Demeulenaere ise Chappe Telgrafi bashkli makalelerinde 9999
kelimelik bir rehberden bahsetmektedirler.
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calisanlarin oldukga disiplinli ve dakik olmasi1 gerekiyordu ki haberin iletimi sorunsuz
sekilde tamamlansin. ikinci sebep ise semafor telgrafin hava sartlarindan fazlasiyla
etkileniyor olmasiydi. Geceleyin veya sisli havalarda kullanilamayan yazin ortama

olarak alt1 saat kisin ise ortalama {i¢ saat kullanilabiliyordu (Gtines, 2013, s. 292).

1793 yili Fransa’nin i¢ karisikliklarla ugrastigi bir yildi. Bu nedenle telgraf sistemi
cabucak kabullenildi ve 58,400 franklik biitge ile 15 istasyondan olusan Paris-Lille
hatt1 kuruldu (Selleri, 2017, s. 98). 12-14 Temmuz 1973 tarihleri arasinda ilk kez
haberlesme denemesi yapildi. Paris-Lille ve Paris-Landu hatlar1 kurularak hattin 230
km’lik kismi olan Paris-Lille arasinda 19 Temmuz 1794 yilinda ilk kez haberlesme
sagland1 (Kagar, 1986, ss. 2-5). Paris ve Lille arasinda bir servis sinyalinin iletilmesi
20 dakika, basit bir mesajin iletilmesi ise 2 saat siiriiyordu. Mustafa Kagar (2007)
makalesinde iki istasyon arasinda bir sinyalin iletiminin 15 saniye oldugunu,
Encyclopedia Britannica’nin  Telegraph bashiginda ise dakikada 3 sinyal

gonderilebildigi ifade edilmistir.

Icadindan sonra Fransa’da daha ¢ok askeri amaglarla kullanilan semafor telgraf sistemi
zaman igerisinde iletisimde daha yaygin sekilde kullanilmaya baslanmis, fakat
Napolyon Bonapart’in yasaklamasi nedeniyle ticarette veya kitle iletisiminde
kullanilmamustir. Napolyon, telgrafin giiciiniin farkina vararak hatlar1 Fransa’nin
disindaki savas bolgelerine dogru uzatmistir (Celebi, 2020, s. 50) 1840’11 yillarda
Fransa’daki tiim hatlarin Milli Savunma Bakanlig1 bilinyesinde olmasi bunu destekler
niteliktedir!’ (Kulular ibrahim, 2019, s. 6). Fransa’nin ardindan Prusya, Rusya,
Ingiltere ve ABD’de de optik telgraf sistemi benimsenerek haberlesme kuleleri
kullanilmaya baglanmistir (Sunar, 2014, s. 4). Sistem, Almanya’nin Prusya digindaki
diger bolgelerine 1832°de, Isve¢’e 1794’te, Danimarka’ya 1809°de, Amerika’ya
1800°de ve Rusya’ya 1805 yilinda kurulmustur. Rusya’da kurulan hattin uzunlugunun
1200 km’yi asan 226 kuleli bir sistem oldugu bilinmektedir (Kagar, 1986, s. 5). 19.
yiizyilin ortalarina gelindiginde Fransa’da 550’°nin {izerinde ve diinya genelinde 5000

kilometreden fazla semafor telgrafi hatti kurulmustu.

7 Bahadir Celebi, “Osmanli Devleti’'nin Merkezilesmesinde Telgrafin Rolii: 1855-1909” bashkli doktora
tezinde ilk baslarda Fransiz Savas Bakanligi’na bagli olan hatlarin bes yil sonra i¢ isleri Bakanlig’’na
baglandigini ifade etmistir. (Celebi, 2020, s. 125).

18 ilgili gorsele Wallart, Cl., Douyere-Demeulenaere, Ch. (2016). Chappe Telgrafi,
www.l’histoireparl’image.com. 27.05.2022 tarihinde https://histoire-image.org/etudes/telegraphe-
chappe adresinden erisildi.
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Ingiltere’de George Murray (1761-1803) tarafindan gelistirilen baska bir semafor
telgraf ¢esidi 1795 yilinda kullanilmaya baslandi. Temelde iicii sagda ii¢li solda olmak
lizere alt1 panjurdan olusan sistem, panjurlarin acilip kapanmasi ile haberlesmeyi
sagliyordu. Ingiltere’de hizli bir sekilde yayilan sistem 19. yiizyilin ortalarinda
elektrikli telgraf yerini alana kadar kullanilmaya devam etti. Giiniimiizde hala Telgraf
Tepesi veya Sinyal Tepesi olarak isimlendirilen bolgeler bulunmaktadir (Britannica,

2022).

Sekil 3.3: Lord (George) Murray tarafindan icat edilen ve Ingiltere’de kullanilan bir
cesit semafor telgraf.®

Semafor telgrafinin kullanimi Osmanli Devleti’nde Sultan Il. Mahmut déneminde;
ozellikle 1828-1829 Osmanli-Rus Savasi sirasinda denenmistir. Mesajlar Bogazici’nin
iki yakasina ve Karadeniz’e gonderilebilmektedir. Fakat kullanisli bulunmayan bu

sistem yerini kisa zamanda elektrikli telgrafa birakmustir®® (Davidson, 2003, s. 348).

Semafor telgrafina benzer bir alet, Servet-i Fiintin dergisinin 1897 yilinda ¢ikmis olan
337. sayisinda ziya-i telgraf ismiyle tamitilmistir. Bu alet semafor telgrafin
haberlesmeyi 151k vasitasiyla saglayan farkli bir versiyonudur. Dénemin gazetelerinde

bahsi gectigi belirtilen telgraf temelde diirblinle birbirini gorebilecek mesafede

19 \gili gérsele 10.06.2022 tarihinde
https://yusrinfaidz.blogspot.com/search/label/Fort%20Cornwallis?m=0 sitesinden erisildi.

20 Mustafa Kacar hem 1986 yilinda yazdigi “Osmanli Telgraf isletmesi (1854-1871)” baslikh yiiksek
lisans tezinde ve 2007 yilinda yazdigi “Telgrafin Dogusu ve Haberlesmede Devrim” baslikh
makalelerinde semafor telgrafin Osmanli Devleti tarafindan hicbir zaman kullanilmadigini, 1830’da bir
makine getirilmis olmasina ragmen i¢ karisikliklar nedeniyle uygulama firsati bulunmadigini
vurgulamistir (Kagar, 1986, s. 6; Bir, Kagar, 2007, s. 88).
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yerlestirilen ve onlerinde siper bulunan iki kuvvetli lambanin 6nlerindeki siperlerin
indirilip kaldirilmas1 vasitasiyla sinyal gondermesi prensibine dayaniyordu. Ayni
yazinin devaminda elektrikli telgraftan ve telsiz telgrafin mucidi Guglielmo
Marconi’den bahsedilen yazidan anlasilacagi iizere elektrikli telgrafin aktif olarak
kullanildig1 ve haberlesme teknolojilerinin gelismeye devam ettigi donemlerde bile

farkl tiirden semafor telgraflart kullanilmaya devam ediyordu.

Semafor telgrafi, basit yapisi, tasinabiliyor olmasi ve heniiz elektrik yalitiminin
yapilmadig1 donemlerde elektrik telgrafindan daha giivenli bir kullanima sahip olmasi
acisindan elektrik telgrafinin kullanilmaya baslamasindan sonra da kullanilmaya
devam edilmistir. Hatta 1950’lerde Fransa-Cezayir Savasi sirasinda, elektrikli

telgrafin tellerinin sik sik kesilmesinden dolay1 semafor telgrafi kullanilmistir (Kagar,

2007, s. 91).

3.1.2 Elektrikli telgraf

Elektrikli telgraf, elektrik teknolojisinin diinya genelinde kullanildig ilk icattir. 18.
yiizyilin sonlarinda kullanilmaya baslanan semafor telgrafi ile basta Fransa olmak
lizere Avrupa devletleri posta arabalarindan ve ulaklarla gonderilenlerden daha hizl

haberlegsmenin miimkiin oldugunu fark etmislerdi.

1662 yilinda Otto von Guericke, yaptigi deneyde elektromiknatista elektriklenmis bir
cismin ¢ekilmesini gostermesiyle ilk elektrostatik makineyi yapmis oldu. Elektrik
akimimnin pusula ibresi iizerindeki etkisini gosteren Guericke, elektrikle tetiklenen

ibrelerle haberlesme konusunda ilk 15181 yakmis oldu (Kagar, 1986, s. 6).

Elektrigin herkesi biiyiileyen hizin1 haberlesmede kullanabilmek i¢in Arago ve
Ampere tarafindan icat edilen elektrikli miknatisa ve Volta tarafindan icat edilen pile
ihtiyac vardi (Cakilci, 2019, s. 5). 1800’lerde, italyan fizik¢i Alessandro Volta (1745-
1827) elektrik akimini giivenli bir sekilde depolayabilen pili icat etti. 1820 yilinda ise
Arago ve Ampere’in ¢alismalarinin izinden giden Danimarkali fizik¢i Hans Christian
Oersted (1777-1851), manyetik bir igneyi elektrik akimiyla saptirarak elektrik ve

manyetizma arasindaki baglantiyr gosterdi.

Iki farkl1 {ilkede pillerin ve elektromanyetizma alaninda yasanan gelismelerin 1s131nda
haberlesmeye dair ¢aligmalar yapan iki grup bilim adami vardi. Sir William Cooke
(1806-79) ve Sir Charles Wheatstone (1802-75) Ingiltere’de yaptiklar1 ¢alismalar

sonucunda; harflerin ve sayilarin yer aldig1 bir panelin iizerine yerlestirilen ve igne
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olarak adlandirilan bes adet sivri uclu gosterge yardimiyla haberlesmenin saglandig:
bir telgraf sistemi icat ettiler. Cook-Wheatstone Telgrafi olarak bilinen bu icattan sonra
ikili bir sirket kurdular ve 1837 yilinda icatlarmin patentini aldilar. Bu sistem
Ingiltere’de demiryolu sinyalizasyonu i¢in kullanilmaya baslandi. Demiryollar1 ile

beraber kurulan telgraf hatlari Ingiltere’de hizla yayilmaya basladi.?

Sekil 3.4: Londra Science Museum'da sergilenen 1837 yilina tarihlenen bes igneli
Cooke ve Wheatstone Telgrafi.??

Elektrikle haberlesme icin gerekli teknolojik gelismeler sonucunda pek ¢ok girisimcei
bu alanda calismalar yapti. Ilk olarak Robert Hook igneleri manipiile ederek
haberlesmenin miimkiin oldugunu savunurken Lemond, Batookover, Fransuva Salva,
Jan Alexandr gibi mucitler haberlesme araglar1 yaptilar. Fakat bu aracglar yeterince

taninmadig1 i¢in yaygin bir sekilde kullanilmadi.

Bu siire zarfinda, 1791 Massachusetts dogumlu Samuel Morse, kendi elektrikli telgraf
aletini gelistirmeye calistyordu. Kariyerine ressam olarak baglayan ve Milli Giizel
Sanatlar Akademisi’nin kurulmasi i¢in ¢alistt ve uzun siire miidiirliigiinii yapti. 1829
yilindan sonra sanat ¢aligmalarinin yani sira telgraf makinesini gelistirmeye ¢alisan
Morse, elektromiknatist haberlesmede kullanan ilk isim oldu. Morse’un

elektromanyetizma hakkindaki fikirlerini degistiren gelisme Amerikal fizik¢i Joseph

2 McGillem, C. D. Telegraph. Encyclopedia Britannica. 15.05.2022 tarihinde
https://www.britannica.com/technology/telegraph sitesinden erisildi.

2 j|gili gérsele 15.06.2022 tarihinde https://blog.sciencemuseum.org.uk/revealing-the-real-cooke-
and-wheatstone-telegraph-dial/ adresinden erisildi.
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Henry'den (1797-1878) elektromanyetizma hakkinda dersler almig olmasiydi. Morse,
Leonard Gale ve Alfred Vail ile is birligi i¢inde, pilin elektrik devresini tamamlamak
icin operatdr anahtarini asagi iterek calisan tek devreli bir telgraf iiretti. Bu eylem,
elektrik sinyalini bir tel {izerinden diger ugtaki bir alictya gonderdi. Ihtiya¢ duyulan
tiim sistem, bir anahtar, bir pil, tel ve tel ve alic1 i¢in istasyonlar arasinda bir hatt1.

Morse, ilk denemelerini 1835 yilinda yapt1 (Kagar, 1986, ss. 7-10).

Iletisimin teknik alt yapisiyla beraber haberlesmeyi kolaylastirmak adma Morse
Alfabesi olarak bilinen kodu Alfred Vail ile beraber gelistirdi. Alfabedeki harflere
atanan kod ve kullanim sikligina gore bir dizi nokta ve kisa ¢izgilerden olusan bu
alfabede, alfabenin sik kullanilan harflerine basit bir kod atarken, daha seyrek
kullanilan harflere daha karmasik kodlar atanmigtir. Baslangicta, haber Morse
Alfabesiyle kars1 tarafa iletildiginde alic1 operatdr isaretleri kagida not aliyor ve haberi
daha sonra ¢oziimlityordu. Daha sonra operatorlerin sadece alicinin tiklamasini
dinleyerek kodu duyabildikleri ve anlayabildikleri bir sisteme gecildi ve bip sesi
cikaran bir ekleme yapildi. 1837 yilinda ¢ok daha ucuz ve kullanigh olan tek telli
telgrafi gelistirdi. Tek telli telgraf teknigi 1844 yilinda ilk defa genis 6lgekli olarak
denendi ve 1849 yilinda patenti alind1 (Selleri, 2017, s. 100).

Telgraf, iletisimde cografi sinirlarin asildigi, hizin devreye girdigi ve iletisim
kanallarinin ¢esitlendigi bir diinya diizeninin ilk adimiydi. Elektrikli telgraf ilk icat
edildiginde, hatlarin ¢ekilmesindeki zorluklar, elektrik yalitiminin heniiz gelismemis
olmasi ve ¢ekilen hatlarin hava sartlarina bagli olarak kesilebiliyor olmasindan dolay:
hemen kullanilmaya baglanmadi. Fakat iletisimin olduk¢a hizli olmasi elektrikli
telgrafi cazip hale getiriyordu. Hatlarin o donemde giderek yayginlagan demir yollar1
ile beraber ¢ekilmeye baglanmasiyla elektrikli telgraf diger telgraf ¢esitlerine goére cok
daha hizli bir sekilde yayginlasmistir. Zaman igerisinde tellerin yalitimli olarak
tiretilebilmesi ve tek hat iizerinden dort farkli noktaya haber gonderilebilmesi gibi
teknik gelismelerin de sayesinde hatlar hizla yayildi, cok uzak mesafelerle kisa stirede

haberlesmek miimkiin hale geldi.

23 Kihg. K. (2019). Matbaa ve Telgrafin Gélgesinde Kalan Bir ihtisam: Optik Telgraf Nedir?,
www.evrimagaci.com, 02.06.2020 tarihinde https://evrimagaci.org/matbaa-ve-telgrafin-golgesinde-
kalan-bir-ihtisam-optik-telgraf-nedir-8040# sitesinden erisildi.
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Patenti alinan elektrikli telgraf diinyanin farkli bolgelerinde kullanilmaya baslandi.
Ingiltere, Fransa ve Almanya elektrikli telgraf teknolojisine biraz mesafeli yaklast1.
1864 yilinda Fransa’da 174 elektrikli telgraf istasyonu varken 24 semafor telgrafi
istasyonu aktif bir sekilde kullanilmaya devam ediyordu. 1881 yilinda ise sayilar1 tige
diismiistii (Selleri, 2017, s. 100). ABD’de ise elektrikli telgrafin yayilmas: ¢ok daha
hizli ilerlemisti. 1844 yilinda New York ile Baltimor arasindaki 64 kilometrelik
mesafede yapilan ilk denemenin basarili olmasindan sonra Amerika’nin bir ucundan
diger ucuna haber gonderebilecek telgraf hatlar1 ¢ekilmeye baslandi. 1855 yilina
gelindiginde ABD ile Avrupa kitasi arasinda telgrafla iletisimin saglanabilmesi i¢in
deniz altindan kablo ¢ekilmesine dair projeler hazirlanmistir (Kagar, 1986, s. 10-11).
1865 yilinda 8000 mil askeri ve 5000 mil ticari telgraf hatti kurulmustu. Fakat ticari
hatlar da yine askeriyenin kontrolii altindaydi. 1877 yilinda Amerika’nin tamaminda

ve yurt disinda telgraf hatt1 sebekeleri tamamlanmistir (Kulular Ibrahim, 2019, s. 6).
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4. ELEKTRIKLIi TELGRAFIN OSMANLI’YA GELISI

Telgraf, Osmanli Devleti’nde devrim niteliginde degisime sebep olan bir aletti. Bu
etkinin iki 6nemli sebebi vardi. Ilki; genis bir cografyaya yayilmis olan ve oldukga
stratejik bir konuma sahip olan Osmanli Devleti’nin haberlesme konusunda yasadigi
gelisimdi. Kendi yonetimi altinda olan topraklardan hizli bir sekilde bilgi alan Osmanli
Devleti merkezi, ayni zamanda politik sebeplerden dolayr Akdeniz’den, Ege
Denizi’'nden ve Karadeniz’den haber almak isteyen Avrupa Devletleri’nin
haberlesmesini de hizlandirmis oldu. Biiyiik degisimin ikinci yansimasi ise elektrikli
telgraf sistemine kadar sadece devlete bagli olan ve biirokratik sebeplerle yapilan
haberlesmenin halka inmesi ve sivillesmesi olmustu. Artik siviller de haberlesmeye
dahil olabiliyorlar, Osmanli sinirlari i¢erisinde bulunan azinliklar Avrupa devletleri ile
iletisime gegebiliyorlardi. Temelde bu iki sebebin olusturdugu sonuglar Osmanh

biirokrasisinde ve haberlesmesinde biiyiik degisimlere neden oldu.

Elektrikli telgraf, Osmanli Devleti’nde yaygin olarak kullanilan ilk telgraf tiiriiydii®*.
Icadindan ve Avrupa’da kullanilmaya baslanmasindan kisa siire sonra patent alma
girigsimleri i¢in Osmanli Devleti’ne takdim edilmisti. 1839 yilinda telgrafin mucidi
olarak taninan fakat daha c¢ok onu gelistiren isim olan Morse’un ortagi Mr.
Chamberlain tarafindan Osmanli Devleti’'ne sunulmak icin getirilmisti. Fakat
sunumdan once yapilan deneme sirasinda alet mesaji1 diizgiin bir sekilde iletemedigi
icin Viyana’ya goétiiriilerek problemin giderilmesi planlanmisti. Fakat Mr.
Chamberlain ve ekibi Tuna’da bindikleri geminin batmasi {izerine hayatlarini
kaybettikleri i¢in telgrafin sunumu hi¢bir zaman gerceklesmedi (Hamley, 1876, s.
186).

[letisimin basarih gergeklestigi ilk deneme ise 1847 yilinda Amerikali Lawrence Smith
ve Cyrus Hamlin’in girisimleri ile gergeklestirildi. Smith, yaninda getirdigi telgraf

aletlerini denemek i¢in Sultan Abdiilmecid’den izin alarak Beylerbeyi Sarayi’nin iKi

24 Osmanli Devleti’nde kullanilan ilk telgraf sistemi elektrikli telgraf degildi. Optik telgraf ilk olarak
1828-1829 Osmanli-Rus Savasi’nin basladigi aylarinda Canakkale Bogazi ile istanbul arasindaki
iletisimi hizlandirabilmek ve istanbul’un iki yakasi arasina iletisim kurmak amaciyla kullanildi. Fakat
istenen sonug elde edilemeyince alet kullanimdan kaldirildi (S6nmez, Keskin, 2009, s. 68).
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u¢ odasma makinelerini kurdu. ilk deneme 9 Agustos Pazartesi giinii basarili bir
sekilde yapildi. Padisah da bu sirada makineyi kullanma imkani buldu. Ertesi giin
devlet erkaninin hazir bulundugu bir deneme daha yapildi. Basarili olan denemeler
sonrasinda padisah bu icadi taltif etmeyi teklif etti. Smith ise bu tebrigin telgrafin
mucidi olan Morse’a gitmesi gerektigini belirtti. 1848 yilinda Sultan Abdiilmecid
“yetenekli bir Amerikali bilim adami, Mesih ulusunun 6nde gelen bir 6rnegi oldugunu,
basarilarinin artmasini diledigini” belirttigi bir sertifika ile elmas bir imparatorluk
nisan1 gonderdi. Bu nisana karsilik olarak Morse, Sultan’a bir telgraf makinesi hediye
etti ve Sultan bu telgrafi Askeri Miihendislik Okulu’na verdi (Davidson, 2003, s. 349).
Padisah ayn1 zamanda Smith’e Edirne-Istanbul arasinda bir telgraf hatt1 insa etmesi
teklifinde bulundu. Elektrikli telgraf hatlarinin Osmanli igerisinde yayginlagmasi i¢in
sartlarmn olgunlasmas1 gerekiyordu. Ilk telgraf hattinin kurulmasi Beylerbeyi
Sarayi’nda yapilan tatbikten alt1 yil sonra gergeklesecekti. Telgraf sistemi, bizzat
padisah tarafindan denenmis ve takdir edilmis olmasina ragmen, savas sartlarinin

getirdigi hizli haberlesme zorunlulugu olmadan hizli adimlar atilmada.

[lk telgraf hatlarinin gekilmesinde, Kirim Savasi’nin gerektirdigi zorunluluklar 6nemli
bir rol oynamisti. Osmanli Devleti’nin merkezi yonetimi giiclendirme isteginin arttigi
bu donemde hem deniz hem de karayolu ile haberlesmenin giiclendirilmesi
gerekiyordu. III. Selim’den beri siiregeldigi sekilde haberlesmenin giiglendirilmesine
dair gérevler bu donemde Fransiz miihendislere verilmeye baslandi (Duran, 2015, s.
77). Kirim Savasi sirasinda Ruslara karst hem Ingilizler hem de Fransizlar kendi
telgraf hatlarm1 kurmak istediler. Osmanli’yr hizli haberlesmek adina telgraf
kurulumunu hizlandirmaya ikna etmek adina her iki devlet yetkilileri de girisimlerde
bulunmuslardir (Cakile, 2019, s. 11). Istanbul, Paris ve Londra arasindaki
haberlesmeyi hizlandirmak mevcut savas ortaminda herkesin lehine olacakti. Boylece
ilk kurulan telgraf hatt1 Kirim Savagi (1853-1856) sirasinda dogan ihtiyactan dolay1
Edirne-Istanbul aras1 hat kurulmasi teklifinden alt1 yil sonra, Edirne-Sumnu
(Bulgaristan)-istanbul arasinda kuruldu?®. Ingilizler, Balaklava-Varna-istanbul
arasinda bir hat ¢ekmisler, Fransizlar ise Varna-Sumnu-Ruscuk arasinda bu hattin
devamini getirmislerdi. Bu hat, Fransizlarin kurdugu diger hatlarla entegre edilerek

Avrupa ile baglant1 kurulmasini saglamis oldu (Toptas, 2004, ss. 8-10). Kirim Savasi,

25 Osmanl Devleti icerisinde kurulan hatlarin dagilimi, kurulumuna dair ayrintilar ve Avrupa ile olan
baglantilari hakkinda Diren Cakilci’'nin Rumeli Telgraf Hatlari (1854-1876) baslikh yiksek lisans tezi ve
ayni baslikla 2019 yilinda yayimlanan kitabi incelenebilir.
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Osmanli Devleti’nde teknik anlamda modernlesmeyi hizlandiran ve basta Fransizlar
olmak tizere yabanci miithendisleri ve sirketleri yatirim i¢in iilkeye ¢eken bir siirecin

baslangici mahiyetindedir (Duran, 2015, s.75).

Osmanli Devleti’nde ¢ekilen ilk telgraf, Kirim Sivastopol Kalesi’nin zaferini
Osmanli’nin Londa ve Paris biiyiikel¢ilerine haber vermek iizere 14 Eylil 1855°te

¢ekilmistir (Durgun, 2014, s. 69).

Osmanl1’da hatlarin kurulumunu iistlenmek i¢in ingiliz haberlesme sirketlerinden pek
cok farkli teklif sunulmustu. ilk teklif Ingiliz Mr. Look’tan “Ingiltere, Fransa ve Dogu
Memleketleri Telgraf Kumpanyasi” adina gelmistir. Daha sonra Sir William Forhergill
Cooke tarafindan Osmanl1’y1 Avrupa’ya baglamak adina Istanbul-Belgrad hattina dair
bir teklif, John Wilkson ve William Bankton tarafindan kendi icatlar1 olan umumi
telgraf ismini verdikleri telgraf hattinin ¢ekilmesine dair teklif ve Fransiz Alfonso De
La Rue ve Edouard Blacque tarafindan ayrintili bir rapor da igeren bir teklif
sunulmustur. Bu teklifler ilk 6nce Meclis-i Viikela’da goriistilmiis daha sonra Sultan
Abdiilmecit teklifleri inceleyerek bir kesif calismasinin gerekli olduguna karar
vermistir. 1854 yilinda teklifleri degerlendirmek adma bir telgraf komisyonu
kurulmustur (Cakile, 2015, ss. 15-18).

1855 yilinda ise kurulan telgraf hatlarinin denetlenmesi, kurulum asamasinda
muhtemel ihmallerin 6niline gegilmesi adina Osmanli Devleti tarafindan memurlar
gorevlendirilmeye baslanmistir. Bu amacla atanan ilk memur, Tercime Odasi’nda
gorevli olan Mehmed Efendi’dir. 5000 kurus maasla Telgraf Miidiir-1 Umtimisi olarak
atanan Mehmed Efendi, o yillarda Yedikule’ye kadar gelmis olan hatlarin insasin
denetledikten sonra tamamlanan hatlarin idaresinden sorumlu olmustur. Bu donemde
telgraf hatlarmin teknik islerinden hala Fransiz miihendisler sorumluydu. Bu
komisyon daha sonra Telgraf Idaresi’ne déniismiis ve hatlarin kurulumuna dair

gelismeleri takip etme gorevini iistlenmistir?® (Cakilc, 2019, s. 12).

1868 yilinda Nafia Nezareti’nin bagimsiz bir nezaret haline gelmesinden sonra Posta-
Maadin ve Telgraf Idaresi de Nafia Nezareti’ne baglanmistir. 1871 yilinda ise
hazinenin tasarruf edecegi de gz oniinde bulundurularak posta isleri ile telgraf isleri

birlestirilmis ve Posta ve Telgraf Nezareti kurulmustur. Boylece hem posta ile telgrafin

26 Osmanli’da Telgraf idaresi’nin nasil calistigini, Telgraf idaresi Teskilati’na dair teknik ayrintilari ve
telgraf gonderim ve alim asamalarinin nasil yirttildaginG ayrintili olarak Mustafa Kagar’in 1986
tarihli “Osmanli Telgraf isletmesi (1854-1871)” baslikli yiiksek lisans tezinden izlemek mimkiindiir.
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ayr yuritiildiigii merkezler birlestirilmis hem de daha az memur istihdam ederek isler

yiritillebilmistir (Toptas, 2004, s. 10).

Elektrikli telgraf ve buharli tren, Osmanli Devleti’ne birbirine yakin tarihlerde geldigi
i¢in telgraf telleri tren yollarina paralel olarak dosenmeye baslandi. 1856’da Aydin ve
Izmir arasinda ilk tren hatt1 faaliyete gecti. Artan tren hatlariyla beraber telgraf da iilke
icerisinde yayilmaya basladi (Davison, 1990, s. 347). 1856 yilinda Osmanli’da telgraf
hatlar1 yayginlasmaya basladiginda, ingiltere’de kurulan ilk telgraf hattinin heniiz 18
yillik olmasini g6z oniinde bulundurursak aslinda Osmanli Devleti gelisen teknolojiyi
yakalamustir. Tk hattin ¢ekilmesinden ¢ok kisa bir siire sonra 1860’ta 44 telgraf
merkezi varken 1870°te toplamda 301 telgraf merkezi vardi (Ata, 2011, s. 283).
1870°te c¢ekilen hatlarin uzunlugu 35.09 kilometreyi, 1875 yilinda ise 37.643
kilometreyi bulmustu. Osmanli Devleti telgraf hatlarinin uzunlugu bakimindan

diinyada besinci siradaydi.

Telgraf hatlarinin yayginlagmasiyla beraber yabancilara ve tiiccarlara iicreti
mukabilinde telgrafin kullanimi i¢in izin verilmistir. Osmanli Telgraf Miihendisleri
bashikli makalesinde Merve Aysegiil Kulular Ibrahim, tam anlamiyla halkin
kullanimina acilmamis olan telgrafin yabancilarin kullanimina agilmig olmasini
devletin hatali bir politikasi olarak elestirmektedir (2018, s. 190). Bahadir Celebi ise
“Osmanli Devleti’nin Merkezilesmesinde Telgrafin Rolii: 1855-1909” baslikli doktora
tezinde; Osmanli Devleti’nin 1866 yilinda aldig1 bir kararla dnemli kararlarin gizlilik
icerisinde iletilebilmesi igin vilayet merkezlerinden direkt Istanbul’a ikinci bir tel
cekilmesi nedeniyle Osmanli Devleti’nin telgraf hatlarinin insa maliyetinin arttigim
belirtmistir. Bu nedenle Osmanli Devleti’nin Tanzimat doneminde telgraftan kar
edemedigini g6z Oniinde bulundurarak telgraf teknolojisinin Amerika’daki gibi
kapitalist ticari amaglarla degil merkeziyetciligi gliglendirmek i¢in gerekli teknolojik
bir yatirim olarak ele alindigini belirtmistir (s. 124). Halkin kullanimma ag¢ilmis
olmasina ragmen Osmanli Devleti’nde telgrafin asil kullanim amaci halkin
haberlesmesini hizlandirmak degildi. Fakat Osmanli igerisinde her zaman etkin olan
yabanci postasi telgrafin kullanildigi donemde de Osmanli tebaasindan ¢ok daha aktif

bir sekilde telgrafi kullanabiliyordu.

Telgraf hatlariin kurulmaya baslandigi ilk yillarda Osmanli Devleti’nin telgraf
teknolojisini iiretebilecek teknik alt yapiya sahip degildi. Bu nedenle telgraf hatlarina

dair teknik konularda disa bagimli durumdaydi. Telgraf makinelerinin bozulmasi
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sorun teskil edebiliyor, bu nedenle telgraf memurlar1 6ncelikle telgraf makinelerinin
temiz ve diizgiin kullanilmasindan sorumlu tutuluyordu. Telgraf Idaresi tarafindan
1859 yilinda merkezlerindeki memurlarin gorevlerine dair hazirlanan nizamnamede
yer alan “Memurlar kullandiklar1 makinalar1 ¢ok temiz tutacak ve her giin nobete
basladiklar1 zaman iyice muayene edip, icabinda makinanin her bir vidasini
temizleyeceklerdir”, “Memurlar kotii niyet veya kayitsizlikla makinalari bozarsa,
meydana gelecek hasardan sorumlu tutulacaklardir. Bir memur kullandig1r makinada
bir kusur sezerse, hemen miidiire bildirecek, eger gercekten bir bozukluk varsa
makineciyi cagrilip tamir ettirilecektir” (Kacar, 1986, s. 28) maddelerinden de

anlasilacagi lizere makinelerin dikkatli kullanilmasi1 6nem arz ediyordu.

Ik telgraf makinesi 1859 tarihinde Varna’da telgraf memuru olan Mikail Efendi
tarafindan yapildi. Yine Varna’da Besim Efendi 1861 yilinda bagka bir telgraf
makinesi yapti. Her iki makine de basariyla ¢alisti. Telgraf teknolojisinde disa
bagimliligin 6niline gegmek i¢in 1869 yilinda Telgraf Miidiirii Fevzi Bey’in girisimleri
ile Osmanl Telgraf Fabrikasi kuruldu. Fabrika Giilhane Parki karsisindaki Adli Tip
binasinda kiigiik bir at6lye olarak kuruldu ve ilk ¢alisanlar1 saatgilerden olusuyordu.
Kuruldugu ilk yillarda bozulan telgraf makinelerinin tamiri i¢in hizmet veren fabrika,
daha ¢ok bir tamir atolyesi olarak kabul edilebilir. Hizli bir sekilde faaliyetlerini
hizlandiran fabrika, 1869 yilinin sonunda 100 adet telgraf makinesi iiretmeyi
basarmisti. Avrupa’dan getirilen ve ¢ok hizli bozularak isleyisin aksamasina neden
olan makineler 400 Franka mal olurken Telgraf Fabrikasi tarafindan tiretilen makineler
250 Franka mal oluyordu. Boylece hem kar ediliyor hem de disa bagimliligin 6niine
geciliyordu. 1871 yilinda yalnizca ii¢ ¢alisana sahip olan fabrika, 1876 yilinda kesin
olmamakla beraber 20 civarinda g¢alisana sahipti. Yillar icerisinde ii¢ kez taginan
fabrika en son Suri¢i’nde bilyiik bir yere tasindi ve 1869-1918 yillar1 arasinda
5000’den fazla telgraf makinesi tiretmisti (Hut, 2015, s. 554; Davidson, 200, ss. 365-
366; Ozdemir, 1998, ss. 60-62).

Telgraf Fabrikasi’min {rettigi makinelerden bazilar1 1883 yilinda Viyana’da
sergilendiginde biiylik takdir gormiistii. Telgraf Fabrikasi’nin kurulusunda biiyiik
emekleri gecen Mehmed Raif Efendi ve Emile Lacoine bu sergiden sonra Avusturya
tarafindan nisanla odiillendirilmislerdir (BOA., I.HR., 293/18487; BOA., i.DH.,
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1282/100897)?". Telgraf Fabrikasi, telgraf memurlarinin yetistirilmesine de ortam
saglamig, Emile Lacoine’in yardimcisi olarak Mehmed Raif Efendi Dariigsataka’daki

telgrafeilik derslerine katkida bulunmustur (Altun, 2020, s. 47).

4.1 Osmanh Devleti’nde Telgraf Memurlarinin Egitimi

19. ylizy1l Osmanli Devleti’nin Avrupa’da yasanan gelismeleri yakalayabilmek adina
modern egitim kurumlarina, teknik elemanlara, ihtiyaglara yonelik egitim verecek
hocalara olan ihtiyacin fark edildigi bir ylizyildi. Hizla yayilan telgraf teknolojisi, bu
teknolojiyi kullanabilecek kalifiye insan eksigini dogurdu. 29 Mart 1855°te kurulan
Osmanli Telgraf Miidiirligii’nde telgraflar Latin harfleriyle Fransizca olarak
cekiliyordu.?® Bu sebeple ilk yillarda Rumlardan, Ermenilerden ve Musevilerden
secilen egitimli kisiler telgraf memuru olarak gorevlendirilmislerdir (Geg¢misten
Gilintimiize Posta, 197). Aym1 zamanda Fransizlarla telgraf¢ilik alaninda yapilan
sozlesmelerde Osmanli tarafindan yanlaria verilecek gorevlilere telgraf¢ilik egitimi
vermeleri kararlagtirllmistt (Toptas, 2004, s. 13). Yerli memurlarin yetismeye
baslamasindan sonra yurt icindeki muhabere Tiirk¢ce yapilmaya baslanmistir. Yerli
telgraf memurlarinin yetistirilmesinde baslica iki yontem kullanilmigtir. Bunlardan ilki
1857 nizamnamesi 15181nda segilen kisilere teorik ve pratik egitimin bir arada verildigi
kisa bir egitimin ardindan sinavla atamalarin yapildig1 yontemdir. ikincisi ise agilan
telgrafcilik okullarinda verilen diizenli e8itimle yetistirilen memurlarin atanmasidir.

Bu iki yontem zaman zaman bir arada ytriitilmustiir.

Osmanli Devleti’nde Tiirk¢e?® cekilen ilk telgraf 1856 yilmin mayis ayinda iletilmis
olsa da haberlesmenin biiyiik bir kismi1 Fransizca olarak yiiriitilliiyordu. Telgrafla
haberlegsmenin ilk 20-30 yilinda baskin olan yabanci etkisinden sonra Tiirkge

muhaberat artmaya baslamis ve bu dénemde kendi memurlarini yetistirmek isteyen

27 yerilen nisana dair BOA arsiv belgelerini incelemek igin bkz. Ek B: Sekil B.2, Sekil B.6.1 ve Sekil
B.6.2.

28 Nesimi Yazic1 1983 yilinda kaleme aldigi “Osmanli Telgrafinda Dil Konusu” baslikli makalesinde telgraf
dilinin Fransizca olmasinin sebebini, telgraf teknolojilerini liretemeyen Osmanli’'nin devlet icerisinde
ilk hatlari ¢cekmesi icin Fransiz De La Rue ve Blacque’nin teklifini kabul etmesi olarak gostermistir.
Boylece telgraf hatlarinin yoniine dénemin savas ortami, dilini ise hizli bir sekilde kurulmasi gereken
hatlar icin Fransa’dan getirilen malzemeler belirlemis oldu (ss. 752-753).

2% Mustafa Efendi uluslararasi kullanilan Mors alfabesini bazi degisikliklerle Tiirkceye uyarlamistir
(Gegmisten GlniimUize Posta, 2007, s. 193).
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Osmanli ilk adim olarak Terciime Odasi’ndaki katipler basta olmak {iizere
Hendesehane-i Berri-i Hiimayun’dan®® ve Askeri Tibbiye’den yetistirilecek memurlar
se¢misti. Daha sonra nazir olan ve Emile Lacoine’in Dariissafaka’da ders vermesine
oncii olan Izzet Efendi ise Askeri Tibbiye’nin son sinifindan Telgraf Idaresi’ne
gecmistir (Ata, 2011, s. 285). 1865 yilinda Posta ve Telgraf Nazirligma getirilen
miitercim Agathon Efendi iki yil siiren nazirli§i boyunca Emile Lacoine’den ders
almistir. Dersleri Fransiz yazar Blavior’un Elektrikli Telgraf isimli eserinden takip
etmistir (Demir, 2005, s. 47). Bu bilgiler 1s18inda Osmanli’nin bu doénemde farkli
kurumlardan belirli 6zellikleri saglayan insanlar1 telgraf memuru olarak yetistirdigi
sonucunu cikartabiliriz. Bahri Ata “Osmanli Imparatorlugu Déneminde Telgrafcilar
Nasil Yetistirilirdi?” baslikli makalesinde bu dénemde yapilan telgraf¢1 yetistirme
usullinii “sakirt usulii yetistirme” olarak adlandirilmistir. Bu sekilde yetistirilen
ogrenciler Edirne ve Istanbul telgrafhanelerine atanryordu. Gérev yerlerine atanan
calisanlar bir siire maagsiz ¢alisiyor daha sonra maag baglanityordu. Maassiz ¢alistiklari

donem ise ti¢ yili bulabiliyordu. (Ata, 2011, s. 286).

Yetistirmek tizere alacagi gorevlilerde belirli 6zellikler aranan bu donemde, 15 Ocak
1857 tarihinde bir nizamname yayinlanmistir. Tiirk ve yabanci 6grenciler i¢in ayr1 ayri
diizenlenen nizamnamede bu 6zellikler 12 maddede belirtilmistir. Bu nizamnameye
gore telgrafcilik konusunda yetistirilmek iizere istthdam edilecek olan Ogrenciler;
okuma-yazma bilen, 18-35 yag araliginda, hesap bilgisi olan ve devlet memurluguna
yakisir sekilde diirlist ve dilizgiin insanlar olmaliydi. Fransizca muhabere
ogrencilerinin sayist besle sinirlandirilmisti (Toptas, 2004, s. 15). Aldiklart pratik
egitimden sonra girdikleri yapilan smavi gecen dgrenciler Telgraf Meclisi dniinde
diizenlenen yemin toreni akabinde gorev yerlerine atanmistir (Gegmisten Gilinlimiize
PTT, 2007, s. 198). Bu donemde vilayet salnamelerinde yapilan aragtirmalara gore
Telgraf Idaresi calisanlarmm %80 kadari gayrimiislim Osmanli vatandaslarindan
olusuyordu. Ik Tiirk muhabere memuru ise Abdullah Fevzi Bey’dir (Toptas, 2004, s.
12).

Sistemli bir egitim i¢in ilk adim Telgraf Midiirii Davut Bey tarafindan atilmistir.
Telgraf Miudiirliigii kadrosunu diizenlemek isteyen Davut Bey, telgraf hizmetlerinde

calismak iizere yetistirilecek memurlara dair bir kanun taslagi hazirlamistir. 1861

30 Bahri Ata’nin “Osmanli imparatorlugu Déneminde Telgrafcilar Nasil Yetistirildi?” baslikli makalesinde
okulun ismi bu sekilde gegmektedir. Okulun ismi Mihendishane-i Berri-i Himayun olmalidir.
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yilinda meclis tarafindan onaylanan bu kanuna gére hem teorik hem de pratik egitimin
verilecegi okulda 6grencilere hem telgrafa dair teknik ayrintilar hem de muhasebe ve
telgraf isletmelerine dair egitim verilecekti. Telgraf Idaresi muavininin ydnetimine
baglanan okulda telgraf¢ilik 6grencilerine 250 kurusluk bir aylik da 6deniyordu (Ata,
2011, s. 287). 1861 yilinda “FiinGin-1 Telgrafiye Mektebi” veya “Telgraf Memur
Miilazim Mektebi” adiyla bilinen Giilhane Parki’nin karsisinda bulunan ve Adli Tip
olarak kullanilan binada ag¢ilan okul 1864 yilina kadar egitim vermis, fakat daha sonra
bilinmeyen bir sebepten egitime son verilmistir (Gegmisten Giintimiize PTT, 2007, s.

198).

Diizenli bir egitime adim atilmig olmasina ragmen “sakirtlik usulii” ile egitim 1865
yilina kadar devam etmis, bu tarihten sonra ise yeterli memur oldugu gerekcesiyle daha
fazla basvuru kabul edilmemistir. Fakat 1913 yilinda Posta ve Telgraf Nezareti’nin
biitce goriismelerinde PTT Nazir1 Oskan Efendi tarafindan yapilan konugmada yine
sakirtlik usulii egitime yer verilmistir. Oskan Efendi konusmasinda bu usuliin terk
edilmesine ragmen baz1 yerlerde devam ettigini fakat ilerleyen donemlerde tamamen
birakilarak yeni alinacak memurlarin siki bir sinavdan gegirilecegini vurgulamistir

(Ata, 2011, s. 286).

Telgraf Memur Miilazim Mektebi’nden sonra “Mekteb-i Fiinlin-1 Makinaciyan™ isimli
bir okul daha kurulmustur. Fakat bu okulun tam olarak ne zaman kuruldugu ve ne
kadar siire egitim verdigi bilinmemekle beraber PTT sicil arsivinde 1863-68 yillarini

kapsayan kayit defterinde kadro bilgisi bulunmaktadir (Toptas, 2004, s. 16-20).

Telgrafcilik egitimi i¢in agilan bir diger okul ise posta ve telgraf isleri birlestirildikten
sonra 1872 yilinda acilan “Posta ve Telgraf Mektebi’dir. Telgraf¢iligin daha ¢ok
uygulamali kismima agirlik veren bir miifredata sahip olan Posta ve Telgraf Mektebi
1872-1880 yillar1 arasinda egitim vermisti. Okulun a¢ilmasindaki temel amag sakirtlik
usulii ile yetistirilen memurlarin muhasebeye ve telgrafin teknik ayrintilarina yeterince
hakim olmamalar1 ve Fransizca ve Tiirk¢e muhaberat icin farkli memurlar istihdam

edilmek zorunda kalinmasiydi (Ata, 2011, s. 288).

Miifredat1 dort seneye yayilmis olan bu okulda telgrafin teknik kullanimi diginda
Fransizca, Arapca, matematik, cografya, yazma ve hesap kurallar1 da 6gretiliyordu.
Her 6grenciye sinifina gore 30, 50, 80 ve 120 kurus tlicret 6deniyordu. 1872 yilinin

salnamesine gore okulun egitim kadrosu Emin Efendi, Emile Lacoine, Salim Efendi
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ve Rifat Efendi’den olusuyordu. 1874 salnamesinde ise yalnizca Salim ve Rifat
efendilerin ismi gegmektedir. Arapca 6gretmeni olan Mustafa Asim Efendi’nin ismi

ise 1876 salnamesinde gegmektedir (Toptas, 2004, s. 21).

1880 yilinda kapatilan okulun kapatilma sebebi olarak Seyti Toptas yalnizca beklenen
fayday1 saglayamadigi ve idaresinde goriilen diizensizliklerden bahsederken (2004, s.
21) Bahri Ata, birka¢ farkli sebebe deginmistir. Bahri Ata’ya gore okul idaresindeki
diizensizliklere bagli olarak daha sonra acilmak iizere kapatilmis yahut biitiin
Ogrencileri 93 Harbi olarak bilinen 1877-1878 Osmanli-Rus Harbi’ne katildig icin
kapatilmig olabilir (2011, s. 289).

Dariigsafaka’da telgrafcilik egitimlere baslanmadan once, telgrafgilik dersleri 1872
yilinda Mekteb-i Sultani’nin miifredatina eklenmistir. Emile Lacoine de burada
verilecek telgrafcilik derslerine dair gortslerine bagvurmak amaciyla mektebe
gonerilmistir (BOA., MF.MKT., 27/131).3! Fakat aldiklar1 Fransizca egitimden sonra
buradan mezun olanlar yiiksek riitbeli memuriyete yoneldikleri i¢in telgrafeilik
konusunda teknik bilgiye sahip memur yetistirme hedefine ulasilamamigtir (Kulular

Ibrahim, 2018, s. 192).

4.1.1 Dariissafaka ve telgrafciik egitimi

19. ylizy1l Osmanli’nin hem teknik gelismeler konusunda yetismeye calistigi Avrupa
ile hem de devlet igerisinde git gide faaliyet alanlar1 artan azinlik okullariyla rekabet
ettigi bir donemdi. Verilen egitimlerin ¢agin gereklerini karsilayacak diizeyde olmasi
i¢in yeni egitim kurumlarina ihtiya¢ vardi. Miisliiman gocuklarin egitimi i¢in ilk adim
1864 yilinda, Cemiyet-i Tedrisiye-i Islamiye isimli egitim kurumunun kurulmastyla
atildi. Aslen Kapaligars1 esnafi ¢iraklarinin egitimden uzak kalmasindan hayiflanan
Yusuf Ziya Bey, Ahmet Muhtar Bey ve Vidinli Tevfik Bey basta olmak iizere
Miisliiman ¢ocuklarin egitimi i¢in bir araya gelen hayirseverler, 10 yasindan biiyiik
olan ve egitim almak isteyen herkese okuma-yazma, temel hesap ve hendese, temel
dini bilgiler, tarih ve cografya dgretmek iizere bir okul agmislardir. Ilk yil okula
kaydolan 539 ¢iraktan 350’si egitimi tamamlarken ikinci y1l bu say1 373 kisi olmustur.
Bu donemde verilen egitimler i¢in 58 kitap basilmis ve 60 kitap ise terciime edilmistir
(Kilig, 2016, s. 11). Ilerleyen yillarda egitimdeki basarmin artmasiyla Cemiyet-i

Tedrisiye-i Islamiye yoneticileri, Miisliiman &grencilerin yatili olarak kalacaklari ve

31 Igili belgeyi incelemek icin bkz. Ek B: Sekil B.9.
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diizenli egitim alabilecekleri bir okul kurmaya karar verdiler. insaat: 1873 yilinda
tamamlanan okulun agilis1 Sultan Abdiilaziz’in ii¢iincii ciilus téreninde agilmis ve ii¢
giin sonra da egitim vermeye baslamistir. ilk basta okulun hem kiz hem de erkek
Miisliiman oOgrencilere egitim vermesi planlanmis fakat hayata gecirilememistir,
Dariigsafaka’ya kiz 6grenciler ilk olarak 1971-72 yilinda alinmislardir (Kilig, 2016, s.
14).

Dartissafaka, kuruldugu donem Osmanli’nin gelisen teknolojiye yetismeye calistigi ve
teknik alanda bilgili insanlara ihtiyag duydugu bir donemdi. Devletin farkli
kademelerinde caligmak iizere egitim alan 6grenciler, donemin ihtiyaglarina yonelik
yetistiriliyorlardi. Bu sirada telgraf istasyonlarinin hizla kurulmaya baslandig
Osmanli Devleti’nde yerli telgraf memurlarina ihtiyag vardi. Emile Lacoine’nin telgraf
teknolojisinin kurulmasinda gorevli oldugu bu dénemde Darlissafaka’da egitim
vermesi igin Izzet Pasa tarafindan gorevlendirildi. Telgraf memuru ihtiyacinin
giderilmesi i¢in Avrupa lilkelerinden uluslararasi is birligi teklifleri geliyordu fakat
Osmanli bu teklifleri kabul etmeyip yurt i¢inde Mekteb-i Sultani (Galatasaray
Sultanisi) ve Dariissafaka’da egitim miifredatina fenn-i telgrafi dersleri eklemistir

(Kocaman, 2013, s. 88).

Telgraf¢ilik konusunda yetkinlige sahip memurlara ancak Dariissafaka’da verilen
egitimle ulagilabilmistir. Toplamda sekiz senelik bir egitime sahip olan
Dariissafaka’nin son iki senesi yiiksek egitim olarak kabul edilerek 1881-1894 yillar
arasinda mezun olanlar yiiksekokul mezunu olmuslardir. Fenn-i telgrafi dersleri de
1881 yilinda, bu son iki seneye eklenmistir (Kilig, 2016, s. 15). Oldukga genis bir
alanda egitim veren okulda ihtiyaca gore degistirilmek {izere baslica su alanlarda ders

veriliyordu:

Tiirk¢e okuyup yazma, ilm-i akaid, sarf ve nahv-i Arabi, mantik, maani, tarih-
I umumi, tarih-i Osmani, cografya, ilm-i hesab, hendese, cebir, hendese-i
resmiye ve menazir, miisellesat-1 miisteviye, topografya, hikmet-i tabiiye,
kimya, tarih-i tabii, makine, ilm-i heyet-i kavanin-i devlet-i aliyye, ilm-i
servet, defter tutma usulii, Kur’an-1 Kerim, hiisn-i hatt-1 Tiirki, Arabi, resim,

jimnastik, elektrik, kitabet.

Ilk iki sene temel dersler verildikten sonra iiiincii seneden itibaren Fransizca egitimine

baslantyordu. Yiiksek egitim verilen son iki sene, elektrik basta olmak iizere
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matematik, fen ve doga bilimleri alanlarma oncelik verilen dersler bulunuyordu. ilk
yillarda, ders programi ve igerikleri icin Sakizli Esat Pasa®*’nmn Fransa’dan getirdigi
Prytanée National Militaire de la Fléche adli askeri lisenin miifredati ve kitaplar
kullaniliyordu (Kocaman, 2017, s. 89). Daha sonra telgrafcilik konusunda Emile
Lacoine’in Mebahis-i Telgraf isimli eseri okutulmaya baslanmistir. Emile Lacoin’in

eserini ilerleyen yillarda 6grencilerinin yazdig kitaplar izlemistir.

1900’li yillarin bast hem telefon teknolojisinin kurulmaya ve yayginlasmaya
baslandigi hem de posta ve telgraf yoluyla haberlesmenin hizlandirilmaya calisildig
bir déonemdi. Posta ve telgraf memurlari, memurluk gorevlerine devam ederken bir
taraftan da Darlissafaka gibi yiiksek egitim kurumlarinda ders almaya caligiyorlardi
(Demir, 2005, s. 44). Darligsafaka mezunlarindan bir grup ise vefa borcu hissettikleri
okullarinda fahri 6gretmen olarak ders vermeye ¢alisiyorlardi. Fakat bu durum zaman
zaman memurlarin gorevlerini aksatmalarina neden oluyordu. Maliye Nezareti bu
durumu diizeltebilmek i¢in 6gretmenlik yapan memurlara haftada iki saat ve 6grenci

olan memurlara ders saatlerinde izin verilmesine dair nizamname yayinlanmistir

(Demir, 2005, s. 44).

Dariigsafaka’nin miifredatina yerlestirilen telgraf¢ilik dersleri sayesinde milli, teknik
konular hakkinda bilgisi bulunan, Fransizcaya hakim telgraf memuru yetigtirme
hedefine ulagilmistir. Darilissafaka’daki egitimlerinden sonra bir siire Fransa’da egitim
alma imkan1 bulan 6grenciler, déneminin geligmelerini takip edebilmis ve iilkeye
dondiiklerinde oOnemli noktalara gelmislerdir. Fakat II. Mesrutiyet sonrasi
Dartigsataka’nin miifredatinda yapilan degisikliklerden sonra teknik eleman yetistirme
vazifesi Telgraf Idaresi’ne aktarilmistir. 1927 yilinda Dariissafaka’nin faaliyetlerini
ayrintih bir sekilde anlatan Dariissafaka- Tiirkiye de Ilk Halk Mektebi isimli kitapta

bu siirece su sekilde yer verilmistir:

Nazir izzet Efendi ile Emil Lakovan Efendi’nin Dariissafaka’da yapmis olduklar1
feyzli hizmet 1908 inkilabindan sonra inkitd‘a ugramistir. Sebebi bu eserin 19
sahifesinde de bi’l-miindsibe mevzu bahis oldugu {iizere o tarihe kadar
Dariigsafaka’dan ¢ikanlar kismen telgrafa kismen rusiimata memur edilirken
bade’l-mesratiyyet bu usuliin terk edilmis ve bi’n-netice Dariissafaka

programlarindan telgrafcilik, postacilik gibi derslerin ¢ikarilmig olmasidir.

32 Asil ismi Ahmet Esat Pasa’dir ve Sultan Abdiilaziz dénemi sadrazamlarindandir.
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Mamafih Dariigsafaka’da inkitd‘a ugrayan bu hizmet daha vasi‘ mikyasta harigte
yani Telgraf Idaresinde yine Dariissafaka mezunlar1 tarafindan idame
edilegelmistir. Telgraf ve posta nezaretinin lagvine gelinceye kadar ayda bir kere
nesredilmekte olan Telgraf ve Posta Mecmua-i Fenniyye’si Darilissafaka mezunlari
tarafindan yazildig: gibi telgraf tedrisati Dariligsafaka programindan tay edildikten
sonra miitefennin ve muktedir telgraf memur ve miitefennini bitistirilmek i¢in
hiikiimetge agilmasina zaruret ve mecburiyet goriilmiis olan (Telgraf Mekteb-i
Alisi) hey’et-i telgrafiyyesini de bedayet-i kesadinden biri Dariissafaka mezunlari
teskil etmekte bulunmustur (Izzet, Esaf, Nuri, KAmi, 1927, s. 76).

Dariigsafaka, telgraf¢ilik egitimi agisindan kendisinden ©nce denenen diger
miifredatlardan daha bagarili bir egitim vermis olmasina ragmen Osmanli Devleti’nin
siyasi ve ekonomik olarak sikintilar yasadigi bir donemden nasibini almis ve kisa

stirede istikrarini kaybetmistir.

40



5. MEMUR, MUCIT VE EGITiMCIi YONLERIYLE EMILE LACOINE

18. ylizyilin sonlart ve 19. yiizyill, Osmanli Devleti’nde yabanci miihendislerin
etkisiyle modern egitim kurumlarmin kuruldugu ve giiniin ihtiyaclarin1 kargilamaya
yonelik teknik elemanlarin yetistirilmeye calisildigi bir donemdi. Basta Fransa,
Ingiltere ve Italya olmak iizere Avrupa devletlerinin de destegi ile uluslararas: telgraf
hatlarinin baglanti noktasi haline gelen Osmanli topraklari, teknik alanda yabanci
miihendislerin etkisi altindaydi. Telgraf hatlariin ¢ekilmesi, telgrafi kullanabilecek
yerli mithendislerin yetistirilmesi gibi konularda acil bir sekilde gelismeye ihtiyaci
olan Osmanli, yine yabanci miihendislerin Onciiliigiinde yerli teknik uzmanlarimi

yetistirmeye bagladi.

Fransiz elektrik miihendisi Emile Henri Lacoine® Osmanli’da telgrafcilik egitiminin
oncililerindendi. Osmanli’da ¢alismalarini yaptigi donemde telgraf teknolojisi aktif bir
sekilde kullanilmaya baslanmisti. 19 Agustos 1835°te Fransa’nin Chalons-sur-Marne
bolgesinde dogan Lacoine, Ecole Nationale Des Arts Et Metiers’deki egitimini
ekonomik nedenlerden dolayr yarim birakmis ve Siiveys Kanali’nda gdrev almak
lizere yola c¢ikmustir. Paris’ten Misir’a Istanbul iizerinden giderken Istanbul’da
tamistig1 Fransiz telgrafcilar onu Istanbul’da kalmaya ikna etmistir.®* Temelde
telgrafciliga dair bir egitim almamis olan Lacoine, kimyaya, elektrie ve doga
bilimlerine olan merakinin pesinden giderek kendisini gelistirmek i¢in Fransa’dan
getirttigi dergilerden ve yaymlardan gelismeleri takip ederek kendini bu alanda
gelistirmis ve Osmanli’da telgrafciligin onciilerinden olmustur (Glinergun, 2005, s.
117).

33 Emile Lacoine, Osmanli Devleti memuru olduktan sonra kendisine Emil Efendi denilmis ve déneme
ait tarihi belgelerde ismi Emil Efendi, Emil Lakovan, Emil Lakvan, Emil Lakfan, Emil Lakvan Efendi
seklinde yer almistir. R.F Davidson 1990 yilinda kaleme aldigi ve D.M Burak tarafindan 2003’te
Tirkceye terciime edilen “Osmanli imparatorluguna Elektrikli Telgrafin Gelisi” baslikl makalede Emile
Lacoine’in isminin bazen Cemil Lakovan olarak gegctigini belirtmistir (s. 364). Fakat yazma eserlerde
ismin bu sekilde yazilmasina rastlanmamustir.

34 http://www.levantineheritage.com sitesinin verdigi bilgiye gére Emile Lacoine’nin evi o dénemde

Pera olarak gecen giiniimiizde istiklal Caddesinin tiinel ¢ikisi olarak bilinen bélgedeydi. Rasathane-i
Amire’nin de istiklal Caddesi Gizerinde oldugu bilinmektedir (07.09.2022 tarihinde erisildi).
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5.1 Osmanhi Memuru Olarak Emile Lacoine

Emile Lacoine, egitimci ve mucit olarak yaptigi ¢alismalarla beraber asil olarak
Osmanli Devleti memuru idi. Ik olarak, 1859 yilinda Fen Miidiirliigii'ne atanan
Lacoine vefatina kadar farkli kademelerde memur olarak gorev yapmis gorev aldigi
kurumlarda yaptigi calismalar disinda pek cok uluslararasi konferansa Osmanli
Devleti adina katilmis heyetlerde yer alarak arastirmalar yapmis ve raporlar
yayinlamistir. Memur olarak gorev aldigi donemlerde egitim hizmetlerine ve basta
elektrik olmak iizere meteoroloji, sismoloji ve haberlesme alanindaki ¢aligmalarina da
devam etmistir. Bu boliimde Emile Lacoine’in yillar igerisinde memur olarak

gorevlendirildigi farkli ¢alismalara yer verilmistir.

Ik olarak 1859 yilinda Fen Miidiirliigii’ne atanan Lacoine hizla yiikselerek 1860
yilinda Beyoglu merkezi ikinci miidiirliigline getirilmis ve 1863°te Telgraf
Mektebi’nde, 1881°de Dariissafaka’da telgrafcilik dersleri vermigstir. 1885’te Posta
Telgraf Nezareti Fen Kalemi Miidiirliigii'ne, 1888 yilinda Fen Miisavirligi’ne
atanmistir. Bu gorevlerinin yani sira 1883 yilindan itibaren Muayene komisyonu
bagkanligi yapmis ve ayni zamanda Telgraf Mecmiias: (Bulletin Telegraphique)
dergisinin ¢ikarilmasina onciiliik etmistir. Yalnizca dort say1 ¢ikarilabilen mecmuada
Emile Lacoine bir yaz1 da kaleme almigtir. Mecmuanin ¢ikarilis amacini 6zetleyen

0nsozi su sekildedir:

Memleketimizde telgraf muhaberatinin tesis ve tamimine miibaseret olunali 20
seneye vardi; bu miiddet i¢inde hatlar uzadi. Civar hiikiimetlerin ve
Hindistan'in hatlariyla kesb-i irtibat etti. Telgraf muhaberatinin esbab-1
intizamindan en birincisi iste miistahdem olan memurin ve hademenin derece-
i memuriyetlerine usul ve fiintin-1telgrafiyi de kesb-i meleke ve maharet ederek
telgrafin i’mal ve idaresini herhalde kavaid-i fenniye ve nizamat-1 mevzuya
tevfik etmelerinden ibaret olduguna binaen her ne kadar simdiye kadar Telgraf
Nezareti'nde yetistirilmis olan memurin-i telgrafiye fiinun-1 mithimme ve
nizamat-1 lazime talim ve taallim ettirilmekte ise de telgrafin elyevm
mesulumuz olan terakkiyat ve kemalat-1 fenniyesine dair zuhur etmekte olan
asar ve kavaid-i fenniye, nizamat-1 mustahsene Avrupa telgraf idarelerine bir
mecmua-i muntazame sirasinda nesir ve tamim edilerek bundan bilumum
memurinin enva-i vefait iktibasiyle vezaif-i memuriyelerinde ibraz-1 maharet

edegeldikleri halde bizim dyle bir asar-1 mergubeden mahrum kalmakligimiz
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halen Posta Nazirimiz saadetlii Yaver Pasa Hazretlerimin malumlar1 oldukta
hemen iktizasini makam-1 aliye arz ve ba’dezin memalik-i hazret-i padisahi'de
bulunan kaffe-i memurin-i telgrafinin miitalaa etmelerine mahsus olmak ve
telgrafin usul ve furuatiyla nizamat-1 mevzuadan bahseylemek ve Nezaret'ce
nesr ve ilani lazim gelen mevattan ibaret olmak iizere bir Telgraf Mecmuasi
tertip ve ihdasina irade-i aliye seref-miiteallik buyurulmus ve bunun i¢in Daire-
i Nezaret’te mahsus bir kalem teskiliyle bu isin memurin-i kadimeden Mustafa
ve Dimitraki efendiler ile Fiinun Kalemi memuru Emil Efendi’ye ihalesi tensip
buyurularak isbu 1292 senesi Kanun-1 Sanisi iptidasindan itibaren ihrag¢ ve

nesrine miibaseret olunmustur... (Demir, 2005, ss. 49-51)

Yukaridaki 6ns6zden de anlasilacagi iizere Osmanli Devleti’ndeki gelisimi konusunda
Avrupa devletlerinden 6rnek alinan telgrafciligin, yerli memurlar tarafindan daha iyi
takip edilebilmesi amaciyla bir yayin hazirlanmasina ihtiya¢ hissedilmistir. Her ne
kadar Telgraf Mecmuasi uzun soluklu bir yayin olmasa da doneminin ihtiyacin1 tespit

etmis ve gidermeye calismis bir yayin olmasi acisindan énemlidir.

Posta ve Telgraf Nezareti’nde aldig1 gorevin yani sira 1868 yilinda kurulan Rasathéane-
i Amire’de miidiir yardimciligi yapan Lacoine, rasathane miidiirii Coumbary Efendi
ve mimar Pierre Montani ile ¢alismalarini yiiritmislerdir. Lacoine ve Coumbary
Efendi’nin yan1 sira ressam ve mimar olarak Ciragan Sarayi, Pertevniyal Valide Sultan
Camii gibi mimari eserlere sundugu katkilarla taninan Pierre Montani de rasathane de
gorev yapiyordu (Yazici, 2003, s. 47). Daha ¢ok sanat¢1 yonii ile taninan Montani
Efendi Rasathane-i Amire’de haritalarm hazirlanmasinda ve haberlesme sistemlerinin

kurulmasi alaninda ¢alismistir (Danisan, 2009, s. 52).

Baslica amac1 meteorolojik gozlemler yapmak olan bu rasathane, yaptig1 gézlemleri
basta Avrupa lilkeleri olmak iizere uluslararas1 alanda paylagmak i¢in kurulmustur. Bu
ozelligi ile Osmanli Devleti’nde kurulan ilk meteoroloji gozlemevi olan rasathane,
kuruldugu 1868 yilindan 1909 yilina kadar farkli binalarda hizmet vermis ve 1909°da
31 Mart Vakasi sirasinda yagmalanarak yikilmistir. Ozellikle Osmanli gemilerinin
giivenligini saglayacagi diislincesi ile rasathane 1868 yilinda Coumbary Efendi
miidiirliigiinde Pera’da bir binada faaliyet gostermeye baslamistir (Fettahoglu, 2019,
s. 17).

Rasathanenin yaptig1 gozlemlere dair ilk ¢alisma 1868 yilinda Ruzndme-i Ceride-i

Havadis gazetesinde, Observations Météorologique du Réseau Oriental adli Fransiz
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Meteoroloji dergisinde ve Bulletin de 1’Observatorie Imperial Meteorolojiques de
Constantinople adli biiltende yaymlanmig, burada yapilan ¢alismalar Avrupa’daki
rasathanelerin merkezi konumunda olan Paris Rasathanesi tarafindan yakindan takip
edilmistir. Rasathanenin amaglarindan biri de 6zellikle meteoroloji konusunda genis
bir cografyay1 ele almakti. Bu nedenle farkli sehirlerde de rasat merkezleri kurmak
istenmistir. Fakat yeterli zaman ve maddi imkan olmadigl i¢in tasradaki telgraf
merkezlerine termometre, barometre, anemometre gibi temel Olgiim aletleri
gonderilerek telgraf memurlarindan giinde bir kez hava durumu raporu alinmistir

(Fettahoglu, 2019, ss. 74-77).

Rasathane yalnizca meteoroloji calismalari ile smirli kalmamustir. 1894 istanbul
depreminden sonra sismografik calismalar yapan bir rasathanenin gerekli oldugu
anlasilmis ve kurumun sismografik calismalarina agirlik verilmistir. Bu cergevede
sismografik 6l¢iim igin yeterli altyapis1 bulunmayan rasathane icin Italya’dan iki adet
sismograf istenmis ve bunlardan biri Yildiz Sarayi’nin bahgesine digeri ise

rasathanenin o donemde bulundugu binaya kurulmustur (Danisan, 2009, s. 41).

Emile Lacoine Istanbul’da biiyiik yikima sebep olan 10 Temmuz 1894 depreminden
sonra kurulan arastirma ekibinde yer almistir. Sultan II. Abdiilhamit, depremden sonra
bir arastirma ekibinin kurularak depremin sebepleri ve etkileri tizerine bilimsel bir
aragtirma yapilmasini istemistir. Atina Rasathanesi midiiri Demetrios Eginitis
onderliginde Rasathane-i Amire miidiirii Coumbary Efendi ve yardimecist olan Emile
Lacoine’in de i¢inde bulundugu bir ekip kurulmustur (BOA., BEO., 441/33053)%.
Ekip depremden etkilenen bolgelerde yaptiklari incelemelerden sonra 15 Agustos
1894 tarihinde 30 sayfalik bir rapor sunmuslardir. Raporun ikinci sayfasinda Emile
Lacoine’a dair gegen ifade su sekildedir:
...Zat-1 miikarim semat hazret-i tacidarileri fiinlin ve ma‘arif igun derkar olan
himmet-i seniyyeleriyle ‘atifen kullarma bir vapur tahsisi buyurmus
olduklarindan ‘uluvv-1 cenab-1 sahanelerin sayesinde Dersa‘adet rasathanesi
miidiirii Kumbari ve mu‘avini Emil Lakvan. Efendilerin refakatiyle tetkikat-1
fenniyece eh-emiyetleri olan hareketzede mabhallerin kaffesi ziyaret
olunmustur. (Sezer, 1997, ss. 172-181).

35 {|gili belgeyi incelemek igin bkz. Ek B: Sekil B.11.
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Depremin hizini, kag kez oldugunu, halk ve sehir lizerindeki etkilerini anlatan bu rapor
depremden hemen sonra hazirlanmis olmasi agisindan 6nemlidir. Bu depremden sonra
Osmanl1’da sismoloji hakkinda ¢ok sayida makale yazilmis ve daha sonra Istanbul’un

ilk sismolojik gdzlemevi Magka’da kurulmustur (Angell, 2015, s. 517).

Kuruldugu dénemden itibaren rasathanenin miidiirii olan Coumbary Efendi’nin 1896
yilinda vefat etmesinden sonra rasathane miidiirliigiine Lacoine’in Dariigsafaka’dan
ogrencisi mithendis Salih Zeki getirilmistir. Salih Zeki, Emile Lacoine sayesinde
1890°dan itibaren rasathane ile iletisim halindedir ve rasathane miudiirliigiine
atanmadan once 1892 yilinda ilk takvim ¢alismalarini®® yapmustir.®” Salih Zeki
rasathanede 1896 ile 1909 yillar1 arasinda gorev yapmis ve rasathanenin yagmalanarak
yikilmasindan sonra 1910 yilinda Mekteb-i Sultdni midiirliigiine atanmis, yeni

kurulan rasathanenin midiirii ise Fatin G6kmen olmustur (Giinergun, 2005, s. 102).

Emile Lacoine, yurt i¢cindeki ¢alismalarinin yani sira Avrupa’daki bilimsel gelismeleri
takip etmek i¢in Osmanli Devleti delegesi olarak kongrelere katiliyordu. 1880 yilinda
Paris’te diizenlenen Elektrik Kongresi’ne katilmis, 1882 yilinda yine Paris’te
diizenlenecek  olan  Uluslararas1  Telgraf  Konferansi’'na  katilmasi  da
kararlagtinlmistir®®, Bu konferansta savas durumunda deniz alti kablolarmin
notralizasyonuna dair bir anlagsmanin hazirlig: yapilacakti (Glinergun, 2005, s. 117).
Fakat Paris’e gittikten sonra konferansin ertelendigini 6grenen Lacoine, Londra’ya
gecerek Kizildeniz’de kurulmasi planlanan telgraf hatlarinin insasini iistlenen Siemens
yetkilileriyle gortiserek deniz alt1 telgraf hatlariin insast ile ilgili aldigi bilgiler

Osmanlr’ya iletmistir.

36 Salih Zeki ve Emile Lacoine’in yaptigi ortak takvim calismasi icin bkz. Ek F: Sekil F.2.

37 Yegilyaprak, H. (2012). Kandilli Rasathanesinde Astronomi, XVIII. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri
Kongresi. istanbul, 27 Adustos-1 Eyliil 2012. 04.08.2022 tarihinde
http://www.koeri.boun.edu.tr/astronomy/WEBDE_RASATTARIHI/kandillide_astronomi.htm
adresinden erisildi.

38 Emile Lacoine’in Paris’teki konferansa katilmasi icin saglanan maddi destek hakkindaki BOA., I.DH.,
869/6947 kodlu belge icin bkz. Ek B: Sekil 7.1.

39 Feza Giinergun “Salih Zeki ve Astronomi: Rasathane-i Amire Mudirligi’nden 1914 Tam Giines
Tutulmasina” isimli makalesinde Lacoine’nin 1882 yilinda Paris’te diizenlenen konferansa katildigini
belirtirken Tanju Demir “Osmanli Haberlesme Kurumunda Yabanci Uzmanlar ve Emil Lacoine Efendi”
bashkli makalesinde konferansin ertelendigini ve Emile Lacoine’nin Londra’ya gecerek calismalarina
devam ettigini belirtmis, konferansa katilimiyla ilgili bir bilgi vermemistir.
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Osmanli’nin Avrupa ile kurdugu telgraf hatlarinin gelisimi ile de ilgilenen Lacoine,
Paris-Istanbul hatt: ile ilgili Italyan hiikiimetinden destek istemis fakat italyanlarin
telgraflart Roma’da bir siire alikoymak istemesi sebebiyle telgraf hattin1 Viyana

tizerinden ¢ekmek i¢in girisimlerde bulunmustur (Demir, 2005, s. 49).

Emile Lacoine, yurt disina uzanacak olan telgraf hatlarina dair girisimleri hazirlayan
ekiplerde de gorev aliyordu. Avusturya-Macaristan ve Osmanli arasindaki baglantiyi
saglayacak olan Viyana-Gradeska-Istanbul hattina dair anlasma 1876 yilinda
Budapeste’de imzalanmistir. Bu anlasma geregince hatlarin fenni hizmetlerine dair bir
nizamname hazirlanmistir. Avusturya-Macaristan ve Osmanli Devleti tarafindan
ylriirliige konulan bu nizamnamede belirli giinlerde hattin her iki ucundaki memurlarin
hatt1 nasil muayene edecegi ve yasanan teknik aksakliklarda hangi devletin nasil bir gérev
istlenecegi belirlenmistir. Emile Lacoine bu nizamnameyi hazirlayan heyette Osmanl

Devleti adina bulunmustur (Cakilci, 2019, s. 51).

Mucit yonii ile de 6ne ¢ikan Lacoine, 1883 yilinda Fen Kalemi Miidiirliyken Viyana’da
diizenlenen Umumi Sergi’ye icat ettigi aletlerle katilim saglamis ve bdylece Osmanli
Devleti Telgraf Idaresi ve Telgraf Fabrikasi takdir gérmiistiir (Bahadir, 2019, s. 75).
Bu sergiden sonra Emile Lacoine ve Mehmed Raif’e Avusturya devleti tarafindan

nisan takdim edilmistir (BOA., I.HR., 293/18487).4°

Lacoine, 1896 yilinda Marsilya’dan baglayarak Cibuti’ye deniz altindan ¢ekilecek olan
telgraf hatlar1 projesi komisyonunda yer almistir. 1897 yilinda ise Bahr-i Sefid
(Canakkale) Bogazi’na kurulacak olan torpidolari aydinlatacak fenerlerin yerlerini
belirlemek iizere kurulan Canakkale’de gorevlendirilmistir. Mehmed Raif’in de
gorevlendirildigi bu komisyonda Lacoine ile Mehmed Raif’e tesisat-1 askeriye iane
akcesinden elliser lira 5deme yapilmistir (BOA., BEO., 1019/76405).** Emile Lacoine
ve Mehmed Raif Efendi, Canakkale’ye ulastiktan sonra Mirliva Mehmed Vasif Pasa
ve Asaf Paga'nin maiyetindeki komisyonla birleserek bir rapor hazirlamiglardir (BOA.,
Y.PRK.BSK., 54/33).42

40 Verilen nisana dair BOA arsiv belgelerini incelemek icin bkz. Ek B: Sekil B.6.1 ve Sekil B.6.2.
41 lgili belgeyi incelemek icin bkz. Ek B: Sekil B.4.

42 [Igili belgeyi incelemek igin bkz. Ek B: Sekil B.8
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Baglica gorevi olan devlet memurlugu yaninda, calistig1 alanda gelisme saglamak igin
calisan Lacoine, kimisi Osmanli Devleti tarafindan takdir géren kimisi ise goz ardi

edilen icatlar da yapmustir.

5.2 Mucit Yoniiyle Emile Lacoine

Lacoine, devlet memuru yoniiyle doneminde yurt disinda gorevlendirmeler alan,
danigmanlik i¢in basvurulan, yurt i¢indeki gorevlerinde hizla yiikselen biriydi. Bu
gorevlerinin yan1 sira Lacoine, Telgraf Fabrikasi’nin kurulmasinda dnciiliik etmis ve
elektrikli deniz feneri, telefon makinesi gibi icatlar yapmistir. Fakat bu icatlarin
bazilari, donemin ekonomik zorluklari ve askeri alandaki gelismelere daha fazla 6nem
verilmesi nedeniyle gereken ilgiyi gormezken, bazilari ise nisanla taltif edilmesini

saglamistir.

Emile Lacoine’nin mucit yonii doneminin bilim ortaminda da dikkat ¢ekmistir.
Donemin bilim dergisi olan Servet-i Fiintin dergisinde Emile Lacoine hakkinda kaleme
alian yazilardan onun ¢aligmalarinin heniiz o hayattayken duyuldugunu gosteriyor.
Servet-i Flinin dergisinin 25 Agustos 1898 yilina ait 389. sayisinin 4. sayfasinda,
Mahmut Sadik tarafindan kaleme alinan Musahabe-i Fenniyye isimli boliimde “Emil
Lakvan Efendi’nin Kesfettigi Usll” baslikli bir yaz1 yer almaktadir. Bu yazida yer alan
icat, sisli havalarda gemilerin giivenli bir sekilde hareket edebilmesi icin
kullanilabilecek olan elektrikli deniz fenerleridir. Bu sistem Osmanli Devleti
tarafindan sistemi kullanmaya yeterli alt yap1 olmadig1 gerekg¢esiyle kabul edilmemis,

Lacoine bu icadini Fransa’da tanitmis ve orada kullanilmistir (Demir, 2005, s. 48).

Telgraf ve Posta Nezaret-1 Aliyyesi fen miisaviri sa‘adetlii Emil Lakvan Efendi
Hazretlerinin de senelerden beri miisdidemat-1 bahriyye mes’elesi nazar-1
dikkatlerini celb ediip bu miisddemata imkan derecesinde mani‘ olmak i¢in bir
care diislinmiisler ve nihdyet saa® ve gayretleri semredar olarak bir usil
kesfetmislerdir. Emil Lakvan Efendi Hazretleri bir sahib-i fen ve tetkik olup
miktesebat ve tetkikat alemiyyelerinden memleketimiz pek ¢ok istifade etmis,
hizmet-i miihimmeleri daima fart-1 takdirle goriilmistiir. Kesfettigi usuliin
ciddiyetinden siiphe etmeyiz. Bu usulii ta‘rif ve tevzih i¢in kendi kalemleriyle
tahrir ve nesrettikleri iki makalede gayet miitevazi‘ane ve biitiin erbab-1
iktidarin hasa’ilinden oldugu iizere mahviyyetkarane idare-i kelam ederek

usuliiniin muvaffakiyetini miite‘addid tecriibeler icrasiyla semereler istihsaline
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vabeste gdrmiis ve bu usll hakkinda asla fazla tafsilata girismeyip gayet .....
surette -bir destur-1 riyazi halleder gibi- ma‘limat vermislerdir. ifide gayet

metin bu ma‘limat adeta bedihiyyat derecesinde vazihtir.
Emil Lakvan Efendi Hazretleri birinci makalelerinde diyorlar ki:

Ihtird‘tm sefd’inin sahile carpip karaya oturmasmi, birbiriyle miisideme
eylemesini men‘ etmek maksadina miibtenidir. Yani sefd’ini sevahile kayali,
komak gibi tehlikeli nukata carpip diismekten menedecek ve gayet kesif bir sis
etrafi kaplamis oldugu halde yine sefd’ini bir bogaza, bir limana, bir korfeze

kolaylikla idhal yahut buralardan ihrac etmeye miisdit olcaktir...”

“Simdiden beyan ederim ki kesfolunan usiliin engin denizlerde faidesi
mahdiddur. Buradaki fiide yalmz iki sefine arasindaki mesafeyi ta’yin
edebilmekten ibaret kalir. Eger buna zamimeten bir giin gelir de bir cihaz tertib
olunarak cihet-i harekat1 da kat‘iyyen ta‘yin etmek kabil olursa -bunun da pek
uzak olmadig1 me’maldiir- o zaman iki sefine arasindaki mesafe ta‘yin edildigi

gibi cihet-i harekette mu‘avim olacak...”

Miitefennin  miisarii’'n-ileyhin makalelerinden naklettigimiz fikralarda
goriildiigi lizere kesiflerinin engin denizlerde faide-i kat‘iyyesini iddia
etmeyerek yalniz sahilde faidesini tasdik buyuruyor. Bu faideyi ikinci
makalede hakkiyla inbat ediyorlar. Bu acik denizlerde bu kesfin faide-i
kat‘iyyesini sefa’inin sisli havalarda hangi ciheti tutturup gittiklerini ta‘yin

edebilmeye miitevakkif goriiyorlar...”

Lacoine’nin ¢alismalar1 yalnizca telgrafla sinirli kalmamistir. Ayni zamanda diinyada
kullanim1 yayginlasan telefonun Osmanli’da da yayginlagmasini istiyordu. Bunun i¢in
icin Telgraf Fabrikasi’nda telefon imal ederek maliyetini diisiirmeye c¢aligmistir.
Cektigi kisa bir hat tizerinden telefonu kullanmaya baslayan Lacoine’nin bu girisimi
yeterince ilgi gormemistir. Buna dair 1877 yilinda Vakit gazetesinde ¢ikan haberin

metni su sekildedir:

Telgrafhane-i Amire Imalat Subesi Miidiiri Mosyd Emil Lacoine, bu defa
Amerikal1 Graham Bell nam zatin icat eyledigi usul {izere bir telefon yani
Mosel makinesi imal ederek tecriibesini icra etmis ve bu alet vasitasiyla bes
yliz metre mesafede yalniz kelimeler degil tlirkii, 1slik, hande, hasili esvat-1

insaniyenin aynini nakledebilmekle bulunmustur. Bu giinlerde Sogukcesme’de
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vaki telgrathane ile Telgraf Makine Fabrikasi arasinda bir telefon temdid
olunacaktir. Bu gibi makineler ingiltere’de 25 Ingiliz lirasina satiliyor iken

mumaileyhin icat eyledigi telefon yalniz 6 franka mal olmakta...(Demir, 2005,

s. 49)

Emile Lacoine’nin Osmanli’da elektrik uygulamalarina dair Terciiman-1 Hakikat ve
Musavver Servet-i Fiiniin gazetelerinin 6zel sayisinda bir makale kaleme almistir®3.
A.Haydar tarafindan Tiirkgeye terciime edilen makale, Lacoine’nin dénemine dair
gelismeleri anlatmasi ve telgraf hatlarinin uzunluguna dair bilgi vermesi agisindan

Onemlidir.

...Iste bu tarihten itibaren Telgraf Nezareti gittikce ilerlemis ve bugiin
Devlet-i Aliyye, 33.100 kilometrelik telgraf hatt1 ile 52.900 kilometre
tele, 4.590 kilometrelik denizalti kablosuna ve 606 telgraf sube ve
merkezine sahiptir. 4.590 kilometreye varan denizalti kablosunun 637
kilometresi Saltanat-1 Seniyye’nin, geriye kalan1 ise yabanci
kumpanyanindir. Sadece demiryolu degil, belli basli yollar1 bile
bulunmayan yerlere telgraf hatt1 kurmak veya insa etmekte birincilik

cesareti ve serefi, Devlet-i Aliyye’ye aittir. (Bahadir, 2019, ss. 73-75).

5.3 Egitimci Yoniiyle Emile Lacoine

Emile Lacoine diger gérevlerinin yan1 sira ayni zamanda bir egitimciydi. Telgraf
Mektebi’nde ve Bahriye Nezareti biinyesinde de egitimler veren Lacoine, Nazir Izzet
Efendi’nin tesvikiyle Darligsafaka’da telgraf egitimi vermeye baslamisti. Bu dersin
Dariissafaka’da verilmeye baslanmast ile ilgili olarak Emile Lacoine, 1886°da soyle

yazmigtir:

Cesitli teknik gorevleri lstlenecek kiiclik bir grup memuru yetistirmek
amaciyla, devletin Onemli okullarindan birinde, elektrigin telgrafa
uygulanmasini dgreten 6zel bir dersin agilmasi geregini, Telgraf Idaresi’nin
basinda bulunan genel miidiirlere senelerden beri ifade etmekteydim. Bu
reformun Snemini anlayan kisi izzet Efendi oldu ve beni Dariissafaka’da

elektrik dersi vermekle gorevlendirdi” (Kocaman, 2017, s. 94).

4 Makalenin tamamini incelemek igin bkz. Ek E.
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Telgrafciliga ve 6zellikle elektrigin telgrafa uyarlanmasina dair derslerin 6nemini bir
telgraf miidiirii olarak oldukca iyi anlayan Lacoine’in bu istegini daha dnce de ifade
ettigini ve isteginin Dariissafaka’da gerceklestirildigini anliyoruz.
Memur olarak gorevlerini aksatmayacak sekilde Dariigsafaka derslerine giden
Lacoine, giindiizleri memurken geceleri telgraf¢ilik hocaligi yapiyordu. Dariissafka
hakkinda yazilmis erken donem eserlerinden olan Dariissafaka- Tiirkiye'de Ilk Halk
Mektebi isimli eserde Emile Lacoine’a da yer verilmis ve ¢alismalarindan su sekilde
bahsedilmistir:
...Geceleri tedrisatta bulunan fahri muallimler arasinda Telgraf ve Posta Fen
Kalemi Miidiirii ve hiikiimetin Elektrik Miisaviri (Emil Lakovan) Efendi’nin
ismini hiirmetle yad etmeyi bir vazife addederiz. Aslen Fransiz olan bu zét
Siiveys kanalinda bir vazife deruhte ederek oraya gitmek iizere Istanbul’a
gelmis iken vuku bulan teklifi bi’l-kabul burada kalip uzun miiddet telgraf
umfir-1 fenniyyesini idire etmis ve miiesseselerden nazir Izzet Efendi
merhumun dalélet ve tesvikiyle Darilissafaka programina telgraf¢ilik dersini
ilave ettirerek hem Darlissafaka mezunlarinin hem de telgraf nezaretinin ve
bittabi hiikiimetin istifddesini te’min etmistir. Telgraf¢ilik nezariyatiyla alat ve
edevatinin tarifatini ihtiva etmek tlizere yazmis ve mektebe terk etmis oldugu
Fransizca eser tab’ olunarak Dariissafak’da okutturulmakta ve bu ders
Fransizca takip ve tedris edilmekte idi. Emil Lakovan Efendi, ilm-i hey’ete olan
vukufu hasebiyle Beyoglunda Mosyd Coumbary’nin idaresinde bulunan
rasathanede tetkikat-1 cevviyye ile de mesgul bulunmustu (Izzet, Esaf, Nuri,

Kami, 1927, ss. 74-75).%

Dariissafaka’daki Ogrencilerinin egitimi ile yakindan ilgilenen Lacoine, lisenin en
parlak Ogrencilerinin Fransa’da egitim gérmelerini sagladi.*® Bu baglamda
Dariissafaka mezunlarinda dort kisi Paris’teki Yiiksek Telgraf Mektebi (Ecole

Supérieure de Télégraphie)’ne gonderilmistir.*® Egitim i¢in gonderilen 6grencilerden

45 Bahadir, 0. (2018). Unutulmus Bir Oncli Mihendis: Emile Lacoine. Erisim: 20.08.2021,
https://sarkac.org/2018/11/emile-lacoine/

46 Paris’'te miihendislik egitimi almak icin 1883’te Fahri, Mustafa Fuat, Sevki ve Salih Zeki, 1885’de
Mehmet Ali, Mustafa Nesimi, 1887’de Mehmet Emin ve Mustafa ihsan, 1889’da Mehmet Sayit ve
Mehmet Ferit, 1891’de Giritli Hiiseyin ve Mazlum secilmislerdir. Neredeyse her iki yilda bir Paris’te
egitim almak (izere 6grencilerin segilerek gonderilmesi sistemi oturtulmusken 1892 yilinda Fransiz
ogrencilerin yaptigl bir gésteri yurtyusiine bazi Turk 6grencilerin de katildigi tespit edilmis ve egitim
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Salih Zeki daha sonra Rasathane-i Amire miidiirliigiine ve Ferit Bey Telgraf Fabrikas1
mudiirligiine getirilmigtir. Mehmed Emin Efendi ise 1903 yili Londra Telgraf
Kongresi’ne Osmanli Devleti adina katilmistir. Mezunlarinin Paris’te egitim gérmeye
baslamasiyla beraber telgraf¢ilik anlaminda basarisi artan Dariigsafaka, yillar boyunca
nitelikli mezunlar verdi. 1909 yilinda ise Paris’teki okulun muadili olan Telgraf
Mekteb-i Alisi’nin (Yiiksek Telgraf Mektebi) kuruldu. Bu okulun kadrolarmin ¢ogu
Dartissafakalilar tarafindan olusturulmustu (Altun, 2020, ss. 47-48).
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Sekil 5.1: Emile Lacoine ve Dariissafaka mezunlarina ait resim*’

goren tim o6grenciler geri cagrilmistir. Bu sebeple bazi 6grencilerin egitimi yarim kalmis ve uzun siire
6grenci génderilmemistir (Demir, 2005, s. 169).

47 flgili gérsel Osman Bahadir'in 2018 yilinda sarkag.org sayfasinda yayinladigi Unutulmus Bir Oncii
Muihendis: Emile Lacoine isimli makaleden alinmistir. Gorselin altindaki agiklama su sekildedir:

Soldan saga Daruigsafaka mezunlari Fahri, Fuad, fen musaviri ve fabrika miidiru Dariissafaka telgraf
fenni muallim muavini Mehmed Raif, Darlissafaka mezunu Mehmed Ali, Telgraf Nezareti fen musaviri
ve Dariissafaka telgraf fenni muallimi Emil (Lacoine), Dariissafaka mezunu ihsan, miihendis kalemi
midir muavini ve Bahriye Mektebi elektrik muallimi Dartissafaka mezunu Salih (Zeki Bey), Darlissafaka
mezunlari  Sevki ve Nesimi (20.08.2021 tarihinde https://sarkac.org/2018/11/emile-lacoine/
sayfasindan erisildi).
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Osmanli’da elektrik uygulamalarina dair ilk g¢aligmalar1 yapan isim yine Emile
Lacoine olmustur. 1800’14 yillarda Bahriye Nezareti’nin elektrigin donanmalar
acisindan onemini anladigir bir donemdi. Bu nedenle Bahriye subaylarina elektrik
egitimi verilmesine karar verilmistir. Egitimler Muhbir-i SiirGr adli firkateynde
yapilacak ve egitmen olarak Emile Lacoine atanacakti. Lacoine, bu is i¢in 1500 kurus
maas alacak, elektrik konusundaki uzmanlig: ile bilinen ve Lacoine’nin kitabinin

terctimani olan Mehmed Raif Efendi de 500 kurus maagla yardimcisi olacakti.

Bahriye Nezareti tarafindan padisahin onaymna sunulan konuya dair belge su

sekildeydi:
...torpido mektebi ittithaz olunan Muhbir-i Siirur firkateyni hiimayununda
iktiza iden alat ve edevatdan ekseri mevcud oldugi... haftada iki giin mezk(r
firkateynde zabitan-1 bahriyeye fenn-i mezkiir1 talim ve tedris itmek tizere sehri
bin bes yiiz gurus maas ile mithendis Mosyd Emile Lacoine’in muallim ve
fenn-i mezkarda vukuf ve malumati haber virilen Raif Efendinin dahi bes yiiz
gurusun... muavin nasb ve tayinleri hususuna dair Bahriye Nezaret-i celilesinin

tezkiresi... (Damlibag, 2021, s. 69; BOA Y.A.RES 29/36).

Bahriye Nezareti’nde verdigi derslerin yani sira tophane ve tersanede de elektrikle

ilgili dersler veriyordu. Bu hizmetlerinden dolay1 kendisine 15 Subat 1891 tarihinde

elektrik miisaviri unvani verilmistir.
...Telgraf ve Posta Nezareti fen miisaviri Emil Efendinin elektrige miiteallik
malumatindan Tophane ve Tersanece dahi istifade idilmek ve Tophane ve
Tersanece fenn-i elektrik isleriyle istigal idenlere ders virmek ve maag-1
haliyesiyle iktifa eylemek iizere bazi devletlerde oldugi misillii kendisine
elektrik miisaviri unvani verilmesi hususuna irade-i seniyye... (Damlibag,
2021, s. 69; BOA., DH.MKT., 1809/79%).

Egitimci, mucit ve memur olarak yaptig1 ¢aligsmalari takdir géren Emile Lacoine, hala
Posta ve Telgraf Nezareti Fen Miisaviri olarak ¢alismaya devam ettigi 1898 yilinda
gecirdigi bir apandisit ameliyati sonrasinda vefat etmis (Demir, 2005, s. 51) ve Ferikdy
Katolik mezarligina defnedilmistir (Giinergun, 2005, s. 117). Vefatindan sonra Telgraf
ve Posta Nezareti Fen Miisavirligi'ne, muavinlikte bulunan Rauf Bey, Rauf Bey'den

bosalan yere de Fransa'da Posta ve Telgraf Mekteb-i Alisi Berathh Miifettisi M6syo

48 flgili belgeyi incelemek icin bkz. Ek B: Sekil B.1.

52



Lod Bey tayin olunmustur (BOA., DH.MKT.,2196/98; BOA., BEO., 1276/95635).4
Lacoine’nin vefatindan sonra devlet tarafindan ailesine maas baglanmis ve maas yillar
icerisinde diizenli olarak artirilmistir (BOA., .LHUS., 73/49).5° Ayni zamanda esinin
talebi iizerine Lacoine’den kalan kitaplar Posta ve Telgraf Nezareti tarafindan satin

alimmistir (BOA., DH.MKT., 2774/41).

4 lgili belgeleri ayrintili incelemek igin bkz. Ek B: Sekil B.12 ve Sekil B.3.

50 jIgili belgeyi incelemek igin bkz. Ek B: Sekil B.13.
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6. MEBAHIS-i TELGRAF iSiMLi ESERE DAIR

Osmanli Devleti’nin nitelikli telgraf memuru bulma konusundaki sikintilarini
giderebilmek icin Osmanli telgraf teskilatinin memurlara verdigi elektrik ve telgraf
dersleri i¢in ve daha sonra Dariissafaka’da verdigi dersler i¢in 6zel bir kitap takip
edilmiyordu. Dariissafaka’da elektrik derslerinin verilmeye baglanmasindan yaklagik
bes yil sonra 1886’da idarenin istegi dogrultusunda dersleri bir araya getirerek Cours
de télégraphie éléctrique professé a l’école du Dar-iil-chéfékat (Constantinople, 1886)
ismiyle yaymlanan bir kitap hazirlamistir. Daha sonra Mehmed Raif*! tarafindan
Osmanl Tiirk¢esine terclime edilen bu kitap 1886 yilinda Mebdhis-i Telgraf adiyla,
Sultan Mahmud Han Gazi Hazretleri’nin tiirbe-i serifi karsisinda bulunan “Matbaa-i
Osmaniyye’de®?” basilmistir. Mehmed Raif Efendi ve Emile Lacoine hazirladiklari bu
eser icin Osmanli Devleti tarafindan nisanla 6diillendirilmislerdir (BOA., i.DH.,

886/70564%%).

51 Telgraf Nezareti Fen Kalemi ser memuru (Giinergun, 2005, s. 117) olarak gérev yapan Mehmed Raif
Bey, 1868’de kurulan telgraf fabrikasini gelistiren ve Ahirkapr’da (istanbul) ilk defa kendi hesabina
buhar makinesi ile calisan bir dograma fabrikasi agan kisidir (Ergin, 1977, s. 623). Mehmed Raif,
Mebahis-i Telgraf’i terciimesinden dolayi hiikiimet tarafindan nisanla taltif edilmistir (Bahadir, 2019,
s. 72).

52 Matbaa-i Osmaniye, Hattat Hakkakzdde Osman Zeki Bey (6. 1890) tarafindan kurulmustur.
Hakkakzade Mustafa Hilmi Efendi’nin oglu olan Osman Zeki Bey, babasindan hattatliga ve fennfilimlere
dair temel egitimini aldiktan sonra Enderun-1 Himayiln’a girerek Ust diizey bir egitim almistir. Osman
Zeki Bey, hac yolculugu sirasinda camilerde yeterli sayida Kur’an olmadigini goriip tGzlilmesi Gzerine
Matbaa-i Osmaniye’yi kurarak o zamana kadar yalnizca devlet matbaalarinda basilan ve ozel
matbaalarda basimina izin verilmeyen Kur’an-1 Kerim’i basma iznini almistir. Béylece 1882 yilinin Mart
ayindan itibaren Kur’an-1 Kerim basta olmak lzere fen, edebiyat, hukuk ve dini alanda pek ¢ok kitap
Matbaa-i Osmaniye’de basilmistir. ilk olarak on yillik verilen izin daha sonra 1910’a kadar uzatiimis ve
Kur'an-1 Kerim’in basimi Matbaa-i Osmaniye tekelinde kalmistir. Sultan Abdilhamid déneminde
yasayan ve déneminin ileri gelen entelektiellerinden olan ve Osman Zeki Bey’in konaginin bulundugu
semte daha sonra Osman Bey adi verilmistir. Fatih’te Sultan Mahmud Tirbesi Bahc¢esi’'nde medfundur
(Orman, ketebe.org, 15.07.2022 tarihinde https://www.ketebe.org/sanatkar/hakkakzade-osman-
zeki-bey-709 sitesinden erisildi; Rukanci, Anamerig, Yalgin, 2021, s. 275).

53 {Igili belgeyi incelemek igin bkz. Ek B: Sekil B.5.1 ve Sekil B.5.2.
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Sekil 6.1: 10 Temmuz 1894 depreminde zarar géren Matbaa-i Osmaniye ve
bahgesindeki binalar1 gdsteren resim.>

Bu kitap, Darligsafaka Ogrencilerine egitimlerinin yedinci ve sekizinci yillarinda
verdigi iki yilik Fransizca bir program olan elektrik derslerinin toplami
mahiyetindedir (Giinergun, 2005, s. 117). Kitabin ilk sayfasinda yer verilen ifadeye
gore kitap iki ciltten olugsmaktadir ve bu tez kapsaminda inceledigimiz yalnizca birinci
cildidir. Ikinci cildinin daha sonra nesredilecegine dair Lacoine’nin kitabin ilk

sayfasindaki ifadesi su sekildedir:

“Is bu cilt fennin kavaid-i esasiyesinden ve memalik-i sahane’de isti‘mal olunan
makine ve edevat-1 sdirenin suver-i harekatindan bahsedip buraca miista‘mel olmayan
sair makineler ile usil-i mu‘dyeneye mahsis olmak iizere bir ikinci cilt dahi ileride

nesredilecektir.”

Kitabin ikinci cildi mahiyetinde Osmanli Tiirkgesine terciime edilmis herhangi bir
esere aragtirmalarda rastlanmamistir. Cours de télégraphie éléctrique professé a
I’Ecole du Dar-iil-chéfékat isimli kitabi Tiirkgeye terciime edilen kitabin ikinci

edisyonu olarak kabul edilebilir (Glinergun, 2005, s. 117).

Mebahis-1 Telgraf’in terclimani olan Mehmed Raif Bey, eserin yazilis ve terclime
amacin “Telgraf Nezaret-i Celilesi Fen Kalemi Ser Memuru Mehmed Raif” seklinde

imzaladig1 6nséziinde su sekilde ifade etmistir:

54 Angell E. (2015) Bir Sehir Manzarasi: istanbul’un Tarihinde Depremler. Antik Cag’dan XXI. Yiizyila
Biiyiik istanbul Tarihi, 20.06.2022 tarihinde https://istanbultarihi.ist/27-bir-sehir-manzarasi-
istanbulun-tarihinde-depremler sitesinden erisildi.
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“A‘sar-1 ahire i‘tibariyle efkar-1 temeddiinii garbden sarka icra ile ‘alem-i
insaniyete irde-i hizmetde heman birincilik serefini ihraz eden bu eser-i bedi‘in
icadiyla miilkiimiize duhdlii tarihleri ibtida-y1 risalede miinhasiran bast ve
beyan kilinmis ve zirdeki dersler miitdla‘asindan anlasilacagi vechile fenn-i
telgrafinin hikmet-i tabi‘iyye, riyaziyye ve kimya gibi ‘ulim-1 ‘aliyenin ittifak
ve ittthadindan miinsa‘ib olmasiyla beraber dogrudan dogruya ‘ulim-1
mezkireden hig birisine de kiilliyen nisbet ve inhisar1 bulunmamis oldugundan
bu fen hakkinda ne bir merci‘-i mahsus irde ve ne de ‘uliim-1 mebsitenin bu
fenne ‘aid olan cihat ve derecat: ta‘rif ve tavsif olunamayub, isbu eser-i ‘acizi
ise Fen Kalemi Miidiirii izzetlii Emil Efendi tarafindan bi’t-te’lif Beyoglu
merkezi muhabere memurlarina tedris olunmakda olan Telgraf Mecmiiasi’nin
tercimesinden ibaret bulundugunu beyan ile iktifd ve hiildsa-i miinderecati;
baslica miista‘mel olan makinelerin ahval ve siret-i harekati, ahiren icad
olunan seri‘u’l-hareket, baz1 makinelerin ahval ve keyfiyyati, berri veya bahri
hatlarin muntazaman mudyenelerinin stret-i icrasiyla fenaligin mahall-i
vuku‘unun ta‘yin ve isbat, piller, miknatis-elektrikiler, miiceddedeler (r6leler),
haklarinda ta’rifat ve tafsilati, merkezlerin stret-i muhtelife {izere tertibati,
hatlarla kablolarin suver-i ingaati, mecralarda seyyalatin hudds ve intisar1 ve
hatlar ile kablolarda vuku‘ bulan ihtildlatin ayrica ta‘rifati, hustisatindan
miirekkeb bulunmus olmasiyla muhérebat-1 terkth me murlarimin  dahi
miistefid olacaklar1 iimidiyle isbu terciimenin tab® ve temsiline ciir’et

olunmusdur (1886, ss. 5-6).”

Eser, Telgrarf-1 Nezaret-i Celilesi Fen Kalemi Ser Memuru Mehmed Raif tarafindan
kaleme alinmis kisa bir mukaddime boliimiiniin ardindan elektrigin ve elektrikli
telgrafin tarihine dair bilgi vererek baslamaktadir. Elektrigin icadim MO. 6001ii
yillara dayandiran Lacoine, daha sonra 17. yiizyilda yasayan Alman bilim insani1 Otto
von Guericke’'nin elektrik makinasindan bahsetmektedir. Ilerleyen béoliimlerde
elektrigin nasil elde edilecegine dair yontemleri inceleyen kitap pil tiirlerine, bu
pillerin tiretim asamalarina, depolama yontemlerine, elektrik akimina, kablolara ve

dirence dair bagliklarla devam ediyor.

Elektrikli telgraf teknolojisinin temelinde elektrik enerjisinin piller vasitasiyla bir siire
depolanabilmesi yatiyordu. Bu nedenle Emile Lacoine, eserinde elektrigin telgrafa

nasil uygulacagi lzerine caligmalar yapmis ve eserinde elektrigin nasil elde
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edileceginden, Volta, Minato, Kallo, Italin/italyan, Maidinger, Tomson, Marie-Davy,
Gruva, Bunsen, Loklanse pillerinden ayrintili bir sekilde bahsetmistir. Lacoine,
kitabinin ilerleyen boliimiinde uzun ve kisa kablolu hatlardan, kablolarin yalitimindan,
pusula ile elektrik akimai iliskisinden bahsetmistir. Kitabin sonunda anlatilan boliimlere
dair ¢izimler bulunmakla beraber, ileride iKinci cildinin hazirlanmasi

diistiniilmesinden miitevellit herhangi bir sonug¢ boliimi bulunmuyor.

Lacoine’nin eseri, yukaridaki bolimlerde de bahsedildigi gibi doneminin nitelikli
telgraf memuru yetistirme ihtiyacina binaen kaleme alinmis ve olduk¢a kapsamli bir
eserdir. Darligsafaka’da verilen telgraf¢ilik derslerinin igerigini tek bir kitapta toplamis
olmast ve bu eserden once konuyu bu sekilde 6zetleyen baska bir kitap olmamasi
sebebiyle alan1 agisindan 6nemlidir. Lacoine’nin basta Fransa olmak {izere Avrupa’da
yasanan gelismeleri takip etmesi, telgrafcilik alanindaki gelismeleri Fransizca ve
Osmanli Tiirkgesi olmak iizere iki dilde dergi ¢ikarmis olmasi, Osmanli delegesi olarak
konferanslara katilmas1 ve Osmanli Telgraf Nezareti Fen miisaviri olarak uzun yillar
gbrev yapmis olmast onun kitabinin giincelligini ve kapsayiciligini isaret etmektedir.
Ayn1 zamanda Darlissafka’da verdigi telgrafcilik dersleri sayesinde egitimei yonii de
bulunan Lacoine bu kitapta ele aldigi konular1 en temelden baslayarak insa etmis ve

adim adim haberlesmenin saglanmasindaki tiim unsurlari ele almistir.

Mebahis-i Telgraf, alaninda oncii bir kitap haline gelmis Mehmed Raif tarafindan
Tiirkgesi yayimlandiktan sonra 1893 yilinda “Dariigsafaka ve Paris Telgraf Mekteb-i
Aliyyesi mezunlardan- Posta Telgraf Nezaret-i Aliyyesi Dersaddet miihendisi ve
Intihab-1 Memurin komisyonu azasindan” Mehmed Ali Efendi tarafindan Telgraf¢ilik
bagligr ile bir kitap yaymlanmistir. Kitabin kapaginda “Muhaberat-1 Telgrafiyye-i
Tiirkiye me’murlarma mahsus olup Posta Telgraf Nezaret-i Aliyyesi tarafindan
fevkalade takdir ve tahsin olunmustur” ibaresi bulunmaktadir. Mebahis-i Telgraf gibi
bu eser de Matbaa-i Osmaniye’de tab‘ olunmustur. Bu kitaba IBB Atatiirk Kitaplig1
K/594 koduyla erisilebilir.

Emile Lacoine’in yillar1 igerisinde kaleme almis oldugu eserlerinin listesi su
sekildedir. Eser listesi i¢in temel olarak Feza Giinergun “Salih Zeki ve Astronomi:
Rasathane-i Amire Miidiirliigii’nden 1914 Tam Giines Tutulmasina” adli makalesi
kaynak olarak kullanilmis (2005, s.118); ayn1 zamanda Atatiirk Kitapligi’nda bulunan
eserlerine yer verilmistir. Emile Lacoine’nin Mebahis-i Telgraf haricinde Osmanl

Tiirkcesi ve Fransizca dillerinde yayimlanan eserleri su sekildedir:
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6.1 Mebahis-i Telgraf isimli Eserin Transliterasyonu

Bu boliimde Emile Lacoine’nin egitimci yOniiniin elimize ulagan en net ¢iktilarindan
biri olan Mebahis-i Telgraf isimli eserin transliterasyonu ve orijinal metnin son 96
sayfasinda yer alan gorseller bulunmaktadir. Emile Lacoine tarafindan Fransizca
olarak kaleme alinmis ve daha sonra Mehmet Raif tarafindan Osmanli Tiirk¢esine
terciime edilmis olan Mebahis-i Telgraf isimli eser, toplamda 464 sayfa yazi, 1 sayfa
hata-sevap bolimii ve 96 sayfa resimli anlatimdan olusmaktadir. Matbaa-i
Osmaniye’de basilan  kitabin  bir niishas;, IBB Atatiitck Kitaphigi’nda
Bel_Osm_K.08052 demirbas numarasi ile kayitlidir.

Lacoine, eserde anlattigr konulart sonunda verdigi gorsellerle desteklemistir. Eser
icerisinde gorsel bulunmayip ilgili tim gorseller kitabin sonuna eklenmis ve eser
igerisinde sik sik sonda verdigi sekillere atiflar yapmistir. Gorseller ve gorsel tizerinde
yer alan metinlerin transliterasyonu bu tez kapsaminda yalnizca orijinal metnin
sonunda yer almaktadir. Eserin daha 6nce transliterasyonu yapilmamis olup, bu tez
kapsaminda 464 sayfalik yazi kismi tamamen ele alindi. Resimli anlatimdan olusan
son 96 sayfada ise ¢ok az yazi bulundugu i¢in transliterasyon gerektiren kisimlar

sayfalarin altina dipnot seklinde yer verilmistir.

Eserin transliterasyonu sirasinda anlaminin agiklanmasina ihtiya¢ duyulan kelimeler
6. Baslik altinda Sozliik boliimiine eklenmistir. Eserin orijinalinde bulundugu halde
giinimiiz Tirkcesine aktarilmasi zor olan bazi durumlarda, 6rnegin Osmanh
Tiirkgesinde kullanilan iki farkli harf Tiirkiye Tirkcesinde tek bir harf tarafindan
karsilantyorsa, bahsedilen harf parantez igerisinde verilmistir. Bundaki amag anlatilan
boliimdeki harflerle, eserin sonuna eklenen ilgili ¢izimdeki harflerin
eslestirilebilmesidir. Eserin metin kisminda bulunan dipnotlar eserin orijinalinde de

AT 33

dipnot olarak yer almaktadir ve isareti dipnot isareti olarak kullanilmistir.
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MEBAHIS-i TELGRAF

Cilt1

Is bu cilt fennin kavaid-i esasiyesinden ve memalik-i sahane’de isti‘mal olunan makine
ve edevat-1 sdirenin suver-i harekatindan bahsedip buraca miista‘mel olmayan sair
makineler ile usll-i mu‘dyeneye mahsis olmak iizere bir ikinci cilt dahi ileride

nesredilecektir.
Her hakki Telgraf Nezareti’ne aittir.

Maarif Nezaret-i Celilesi’nin ruhsatiyla tab‘olunmustur.

Fihrist
Sayfa Madde
Numarasi
01 00 Mukaddime
06 00 Elektrik Telgrafinin Tarih-i Icmalisi
16 01 Kuwvve-i Elektrikinin Stret-i HudGsu
00 00 Te’sirat-1 Kimyeviyye ile Hasil Olan Kuvve-i Elektiriki
21 04 Nakil veya Mecra-y1 Elektriki
21 05 Mebadii’l-Kimya (Rumiizat-1 Kimyeviyye)
24 08 Elektrigin Delk ile Stiret-i Istihsali
25 09 Elektrigin Incizab ve Indifa‘1 Hakkinda Kanun
26 11 “De La Rue” Nam Hakimin Tecriibeleriyle Hasil Olan
Te’sirat
30 10 Volta Pili
31 16 Volta Pilinde Hasil Olan Te’sirat-1 Kimyeviyye
31 16 Kuvve-i Muharrike
34 19 Volta Pilinin Sekl-i Ahart
34 20 Wollaston Pili
35 21 Mukavemet-i Elektriki
40 26 Kuvve-i Muharrikenin Tatbikati
043 29 Seyyale-i Elektriki Hakkinda Kavanin (Siddet)
044 30 Vahid-i Kiyasiler
051 37 Mukavemet-i Elektriki Hakkindaki Kavaninin Cihet-i
Miinakasasi1
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055 41 Pillerin Stret-i Tanzimine Dair Kaide-i ‘Umtimiyye

057 42 Kuvve-i Muharrike ile Tevettiir Beynindeki Fark

062 44 Seyyale-i Miistaka

074 50 Kuwvve-i Elektrikinin Takdiri

084 56 Ismi Pili

084 57 Miitalaat-1 ‘Umamiyye

086 00 Ecsam-1 Basite

000 00 Ecsam-1 Miirekkebe

090 60 Daniel Pili (ve Te’sirat-1 Kimyeviyyesi)

093 62 Miisamath Toprak Kavanozlar

097 64 Daniel Pilinin Stret-i Ta‘dili

097 00 Ma‘ksis Daniel Manziimesi

098 00 Minoto Pili

099 00 Truva Pili

101 00 Kallo Pili

102 00 Italin/italyan Pili

103 00 Maydinger (Meidinger) Pili

000 00 Tomson Pili

000 66 Marie-Davy Pili

104 67 Gruva Pili

105 00 Bunsen Pili

000 68 Loklanse (Leclanche) Pilinin Miisamatli Kavanozdan
Miirekkeb Tarz-1 Evvelisi

106 69 Isbu Pil Hakkinda Serait-i Mahsiisa

110 70 Loklanse Pilinin Tarz-1 Ahart

111 82 Loklange Pilinde Hasil Olan Te’sirat-1 Kimyeviyye

113 72 Loklanse Pilinin Stret-i imtidadi

116 74 Klor-1 Fiddadan Miirekkeb Pil

117 70 Kromit-i Sani-i Potastan Miirekkeb Pil

118 76 Pillerin Siret-i Intihab:

119 77 Arzin Ahkami

126 80 Toprak Telinin Stret-1 Te’sisi Hakkinda Ta‘limat

128 81 Kuvve-i Miknatisiyye
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130 82 Mil-i Ibrevi

131 00 Usil-i Muvazene

132 83 Miknatislarin Ahkami

133 00 Kuvve-i Zecriyye

000 00 Bakiyye-i Miknatisiyye

136 85 Harekat-1 Elektriki

138 00 Miknatis Uzerindeki Seyyalat-1 Mefriizanin Cihet-i
Cereyanini Ta‘yin I¢in Amperin Sahs-1 Mefriizu

139 87 Miknatis-1 Elektiriki

141 88 Seyyalatin Ibrelere Olan Te’sirini Tezyid, Kiire-i Arzin
Ibrelere Olan Te’sirini Tenkis

142 89 Galvanoskop Yéahut ‘adi Elektrik Pusulasi

144 00 Miknatis-1 Elektiki

146 00 Vesi‘alarin Yekdigerine Stiret-i Rabt1

150 90 Miknatis-1 Elektrikilerin Ahkami

155 101 Miknatis-1 Elektriki-i Gayr-i Miistaktib

159 103 Miknatis-1 Elektriki-i Miistaktib

164 106 Miistaktib Miiceddedelerin Stret-i Uhrasi

170 110 Teller Miiceddedesinin Siret-i Tertibi

171 111 Tesvik

181 117 Gram Makinesi

184 118 Romkof Vesi‘asi

000 119 Telefon Yahut Nakil-i Sada

186 121% | Seyyale-i Fevkalade

189 124 Elektrik-i Cevvi

193 128 Sivri Uglarin Ahkami

195 129 Telgrafta Isti‘mal Edilen Mani“atii’s-Savaik

196 130 Disli Mani‘atii’s-Savaik

000 131 Ince Telli Savaik

197 133 Gayr-i Mestlir Telden Miirekkeb Mani‘atii’s-Savaik

198 000 Eskal-i Ahari

199 134 Levhavi Mani‘atii’s-Savaik

000 000 Kagitl Mani‘atii’s-Savaik

SSMetinde 131 seklinde yazilmig fakat 121 olarak kabul edilmelidir.
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200 000 Siemens Mani‘atii’s-Savaik

201 135 Miirekkeb Mani‘atii’s-Savaik

204 138 Cereyanin Mecralarda Siiret-i Intisar1

210 141 Miksefe

218 145 Hutit-1 Beriyye-i Adiyye ve Bahriyye Uzerinde Vuka‘Bulan
Ihtilalat

221 148 Istikak-1 Arziyye

228 152 Zayiat-1 Daime

232 154 Miicerridler

234 155 Kablo

236 156 Muhtelif Mikyasii’l- Hararelerin Yekdigerine Nisbeten
Tahvili

239 158 Kiigiik Kablolarin Hal-i Tecerriidii

243 160 Cihet-i Cereyan-1 Seyyalenin Kablolarin Tecriibe Olan
Te’siri

246 162 | Ihtilatat-1 Aniziyye

247 000 Iki Tel Arasinda Vukﬁfbulacak Ihtilatin Nokta-i Vuka‘unu
Ta‘yin I¢in Birinci ve Ikinci Usul

249 163 Ihtilatat-1 Daime

250 164 Hatlarda bi’t-Tesvik Hasil Olan Seyyalat

252 165 Ahizenin Vesi‘alariyla Hasil Olan Seyyalat-1 Miitesevvika

253 166 Hatlar Uzerinde Vuki‘bulan Istiktab

254 167 | Cihet-i Isalatin Te’siri

256 168 Dersler Meyaninda Miitala‘a Olunan Ihtilalatin Stret-i
Icmaliyyesi

256 169 Direklerin Shret-i Intihabi

259 170 Direklerin Kit‘asi

260 171 Direklerin Suret-i Rekzi

261 172 Direklerin Yekdigerine Bu‘diyeti

263 173 Bir Kavisin Nisf-1 Kutrunu Ta‘yin

265 174 Sehm

267 175 Zaviyelerin Stret-i Ta‘yini

269 176 Direklerin Metaneti

271 177 Direklerin Hatt-1 Mustakimede Tahammiil Edebilecekleri

Siklet
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275 178 Zaviye ve Kavislerde Direklerin Tahammiil Edebilecekleri
Siklet

278 179 Direklerin Suret-i Tahkimi

283 180 Miicerridler

284 180 Miicerridlerin Demirlere Ta‘likine Dair Birinci Usil

285 180 Ikinci Usil

285 180 Uciincii Usil

287 181 Tellerin Miicerridlerde Saret-i Ta‘liki

289 182 Turuk-1 Adiyye ile Demir Yollarin1 Miisadif Olan Hatlar

292 183 Hatlarin Stret-i Muhafazasi

295 184 Hutiit-1 Osmaniyye’de icra Edilen Tecriibeler

300 185 Tellerin Mukavemeti

301 186 ‘Umtim-i Cetvel Hakkinda zahat

304 187 Kablo yahut Hatt-1 Tahte’l-Bahri

7R 191 Alat-1 Miiteferri‘a

313 192 Ma‘kese

313 193 Miftah

315 194 ‘Adi Miftah

316 195 Seyyale-1 Muzé‘afeye Mahsis Miftahlar

317 196 Iki Pilli Tabi‘ii’l-Hareke Miftahlar

318 197 Titiydya Temas: Ciiz’? ve Muvakkat ve iki Pilden Miinga‘ib
Olan Elektrik Miftahlari

319 197 Elektrik Miftahlarinin Stret-1i Uhrasi

320 198 Infiraga Mahs(is Osmanli Tarz1

320 198 Tabi‘i’l-Hareke-i Miftah

321 199 Seyyale-i Muza‘afeye Mahsis Bir Pilli Miftahlar

321 199 Sekl-i Ahari

322 200 Merakizin ‘Adi Siretle Tertibi

323 201 Alat-1 Miiteferri‘anin Stret-i Tertibi

325 203 Iki Hatta Mahsis Bir Makine

326 203 Tarz-1 Ahari

327 204 Miiceddedeler

328 205 Intikalat

56 Metinde 412 olarak yazilmis fakat 312 olmasi gerekir.
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333 206 Makine Diigmeleri Uzerindeki Hur(fatin Medldlleri
000 207 Miiceddede ile Icra Edilen Intikalat
335 208 Seyyale-i Muza‘afe ile Icra Edilen Intikalat
337 209 228. Sekil ile Gosterilen Miftdha Miisabih Tarz-1 Sani
342 213 Miibeddilesi Elektrik Vasitastyla Hareket Etmek Uzere
Seyyale-i Muza“‘afeye Mahstis Olan Nakile
348 217 Intikalat-1 Miikessere
352 218 Manzime-i ‘Umimiye
355 219 “Dubleks” Yahut Isalat-1 Muza‘afe
356 220 Stret-i Miitehalifede Isalat
356 221 Ustil-i Tefazuli
365 225 “Dubleks” Mabadi
367 227 Usiil-i Cisri Uzere Miiesses Dubleks
369 228 Vesait-i Mihanikiyye ile icra Edilen Dubleks
381 229 Siret-i Miitevafikada Bir Anda Isalat
373 230 | “Kuadrobleks” Yahut Isalat-1 Murabba‘a
373 230 | Uzun Hatlarda isti’mal Edilmek Uzere “Estern” Usilii
Dubleks
380 23 Seyyale-i Muza‘afeye Mahsis Dubleks
380 238 Dublekse Mahsiis Intikalat
Hook
Makinesi
381 238 Kaide-i Esasiyyesi
385 239 Makinenin Muhtelif Par¢alarinin Sokiiliip Takilmasi
385 240 Hurafat Carkinin Sokiilmesi
386 241 Pervanenin Sokiilmesi
387 242 Tab‘a Mahsiis Olan Milin Sokiilmesi
388 243 Zincirin Sokiilmesi
389 244 Perde Ayaklarinin Sokiilmesi
390 245 Miknatis-1 Elektrikinin Sokiilmesi
391 246 Makine Parelerinin ‘Umfmiyyet Uzere Sokiilmesi
393 247 Makinenin Stret-i Muhtelife Uzere Mu‘ayenesi
393 248 Elektrige Ait Mu‘ayeneler
395 249 Makine Edevatinca Icab Eden Muayeneler
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396 250 Miknatis-1 Elektriki

397 251 Tahtani Tetik

398 252 Tetik Milinin Yay1

399 253 Siv (Sheave)

399 254 Ince Disli Cark

400 255 Tashih Kamasi

401 256 Tevkif Lamesi

401 257 Ihtikak Carki ve Mandal

402 258 Tebdil-i Erkam Manivelasi

403 259 Kagit Manivelasi

404 260 Tab‘a Mahsiis Manivela

406 261 Miihtez Lame

407 262 Fren

410 000 Makinede Fevkalade Olarak Zuhtir Eden Sekametler ile
Ekseriya Merakizde Icras1 Miimkiin Olabilecek Ta‘mirat

410 262 Elektrikce Vuki‘bulan Fevkalade Sekamet

417 264 Siir‘atin Z1ya‘t

419 265 Tab‘a Mahsis Olan Silindir veya Ustiivane Milinin
Sekameti

420 266 Hurufat Carkinin Stiret-i Tanzimi

420 267 Catinin Tesviyesi

421 268 Zincir Carkinin Yaylari

421 269 Mukatta‘a

423 270 Bir Merkezde Icrasi Miimkiin Olabilen Ta‘mirat

424 271 Tesavi-1 Harekatca Fevkalade Zuhlir Eden Sekdmet

426 272 Miiceddedeli Veyahut Miiceddedesiz Olarak Merakizin
Stiret-1 Tertibi

427 273 Hook Makinesine Mahsiis Miiceddede

428 274 Miistaktib Mors Miiceddedesi

430 275 Iki Hook Makinesine Yine Bir Hook Makinesi Vasitasiyla
Yol Vermek

434 276 Makinenin Hutit Uzerinde Vech-i Hareketiyle Stiret-i
Isti‘male Dair Miitala‘at-1 ‘Umiamiyye

438 000 Tetabu ‘-1 Hur(ifat

441 278 | Imtidad-1 Temas ve Siir‘at-i Islat
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448 279 Arlangor? Miiceddedesi Yahut Rolesi
457 285 Arlangor? Miiceddedesinin Stret-i insiyyesi
458 286 Miikemmel Arlangor? Miiceddedesinin Intikal Stretiyle

Tertibi
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MEBAHIS-i TELGRAF

Cilt1
Fiyat1 20 kurustur.

Is bu cilt fennin kava‘id-i esasiyesinden ve memalik-i sahane’de isti‘mal olunan
makine ve edevat-1 sairenin suver-i harekatindan bahsedip buraca miista‘mel olmayan
sair makineler ile ustl-i mu‘ayeneye mahsis olmak iizere bir ikinci cilt dahi ileride

nesredilecektir.
Her hakk: Telgraf Nezareti’ne aittir.

Ma‘arif Nezaret-i Celilesi’nin ruhsatiyla tab’ olunmustur.

MUKADDIME

Ba’de eda-y1 ma vecebe aleyna, sevabit ve seyyarat-1 ziynet-bahs-1 dlem-i bala ve
tebdyi‘-1 miikevvenat-1 rabita bend-i havas-1 beka olduk¢a Cenadb-1 Hakk taht-1 li-
baht-1 sahanelerinde daim buyursun. Asr-1 maarif-hasr-1 miiliikaneleri mebde-i
terakiyyat-1 ilm u ma‘rifet ve saye-i merahim- vaye-i miilkdarileri miintesiban-1 fiintin
u maarife bir melce-1 mahsiis-1 saddet olan sehnisah-1 bi-miidani sevketli padisahimiz
el-Gazi Abdiilhamid-i Sani efendimiz hazretlerinin ciilGis-i meyamin-i me’nds-i
sahanelerinden biri efkar-1 mekarim-desar ve enzar-1 merahim-nessar-1 tacdarileri her
seyden ziyade zir-1 destaninin terfi’-1 kadr u iclal ve terfih-i maiset ve ahvaline medar-
1 miinferid ve miistakil olan ulim ve maarifin ta’mim ve intisariyla millet-i celile-i
Osmaniyyelerinin ni’met-uzma-y1 ma‘arifden behreyab-1 nisdb-1 kemal olmalar
cihetine masrQf ve miinatif olmasiyla zamanimizda az c¢ok ulim ve sanayiden
hissemend olan erbab-1 kalemin te’lif ve terclime slretiyle bir hayli asar-1 nafia ve
miifideleri revnak-yadi-i tevkir ve tebcil bulunmustur. Dekayik-sinasan ulu’l ebsara
hafi olmadig1 {izere bir miielllef veya miitercim telif ve terciimesine vaz‘-1 hame-i
ibtida edildigi mebahisin ait ve mensib oldugu ulim ve fliinlinun dekaik ve avamizine
vakif olmadikca riste-i te’lif ve terciimeye ¢ikacagi cevahir-i nikat ve me’ani bit’tab’
gerek nevakis ve halelden muarra ve safi olamamasiyla ondan matlib vecihle istifade
dahi miimkiin olmadig1 bedihi bulunmasina nazaran su terciimesine ciir’et eyledigim
mebahis-i ahval-i telgrafiyyenin dahi mense’i ve mevridi olan kuvve-i elektriki esasen

hikmet ve kimya gibi iki uliim-1 aliyenin imtizac ve ittthAdindan miitevellid oldugu ve
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ve ‘ale’l-husis lisanimizda 1stilahat-1 feniyyenin terclime ve ifadesinde merci’ olmak
icin heniiz bir liigat kitab1 mevcut olmayip isbu terciimecikte dahi Terciime Cem’iyyet-
1 Tibbiyyesi tarafindan hikmet ve kimyaya dair vaz‘ ve kabul olunan 1stilahat ve bir de
‘ale’l ekser taharri ve vicdan ile miindsebet aldirilan liigat ve ta’birat ist’imal olunmus
olmastyla beraber bu bir de adem-i bezdgamin inzimami diisiiniiliince terciimede
goriilecegini mu’terif oldugum nevakisin ashab-1 kemalat tarafindan nazar-1 afv ve
1igmaz ile gecilmesini degil, kalem-i liituf ve miiriivvetle tashih ve ikmal olunmasini

temenni ederim.

Adem-i beza‘a ve kemal-i aczimle beraber enzar-1 ma‘arif-mendéana arz olunacak su
terciimenin tahririne umir-1 telgrafiyyenin yevmen fe-yevma terakki ve tezayiidiiyle
teshil ve tesri‘-1 muhaberat ve tevfir ve tevsi‘-i varidatini aksa-y1 emel (4. Sayfa)
edinmis olan nazir-1 hazir atifetlii izzet Efendi hazretlerinin bu babda vaki‘ olan
emirleri badi-i cesaret oldugu gibi miisar-1 ileyhin vakif-1 fiinina setti ve bi’t-tahsis
fenn-i telgrafinin nikat ve ‘avamizina asina bulunmasi hasebiyle risalenin terciimesi
reside-i hitam olduktan sonra miisarun ileyhe takdim ile nazar-1 miitala‘adan gegirilmis
ve iktizd eden cihetleri kalem-i miiskiil-kiisa-y1 alileriyle ta‘dil ve 1slah edilmis
oldugundan isbu risalenin bi’t-terciime meydan-1 intisara vaz‘iyla hem meslegim olan
zevata bir hizmet ve mu‘avenet-i ciiz’iyeye muvaffakiyetim dahi min kiilli’l- viicih
miisarun ileyhin saye-i ‘alilerinde hasil olmus demek oldugunun bir siikkrane-i nimet

olarak ‘arz ve beyaninde vecibeden addeyledim.

Masnii‘at-1 beserin tetarruk ve halelden vikayesiyle idame-i bekasi daima tahte’l-
muhafaza ve pis-i nazar-1 dikkat ve i‘tindda tutulmasma vébeste oldugu gibi
muhayyirli’l-ukil olan muhteri‘at-1 insaniyyenin en icazkaranesinden ma‘dad bulunan
hutdt-1 telgrafiyyenin dahi bazi ‘avariz-1 ciiz’iyye miinasebetiyle kiilliyen sektedar
olagelmesiyle bir an ve dakika nazar-1 teftis ve mudyeneden uzak tutmamak lazim
geldiginden emr-i muhaberatin hiisn-i ceryanini te’'minen ca-be-ca oldukga bu fenne
asind miifettisler ta‘yin ve i‘zami nazir-1 miisarun ileyh hazretlerince birinci derecede
iltizam edilerek hatta merakize gonderilen miifettislerin dahi bir dereceye kadar
risalecigin muhtevi oldugu ebhas ve mesaile asina bulunmasi usil ittihaz kilinmig
olmasiyla (5. Sayfa) miifettislerin evsaf-1 matliibeyi ha’iz bulunmalar1 dahi miisarun
ileyhin tedabir ve tesebbiisat-1 miistahsenesi ciimlesinden ‘addolunmaya sayan

mevaddandir.
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A‘sar-1 ahire i‘tibariyle efkar-1 temeddiinii garbden sarka icra ile ‘alem-i insaniyete
irde-1 hizmetde heman birincilik serefini ihrdz eden bu eser-i bedi‘in icadiyla
miilkiimiize duhdlii tarihleri ibtida-y1 risdlede miinhasiran bast ve beyan kilinmis ve
zirdeki dersler miitdla‘asindan anlasilacagi vechile fenn-i telgrafinin hikmet-i
tabi‘iyye, riyaziyye ve kimya gibi ‘ulim-1 ‘aliyenin ittifak ve ittihAdindan miinsa‘ib
olmasiyla beraber dogrudan dogruya ‘ulim-1 mezkireden hi¢ birisine de kiilliyen
nisbet ve inhisar1 bulunmamis oldugundan bu fen hakkinda ne bir merci‘-i mahsus irae
ve ne de ‘ulim-1 mebsitenin bu fenne ‘did olan cihat ve derecati ta‘rif ve tavsif
olunamayub, igbu eser-i ‘acizi ise Fen Kalemi Miidiirii izzetlii Emil Efendi tarafindan
bi’t-te’lif Beyoglu merkezi muhdbere memurlarina tedris olunmakda olan Telgraf
Mecmiasi’nin terciimesinden ibaret bulundugunu beyan ile iktifi ve hiilasa-i
miinderecati; baslica miista‘mel olan makinelerin ahval ve stret-i harekati, ahiren icad
olunan seri‘u’l-hareket, bazi1 makinelerin ahval ve keyfiyyati, berri veya bahri hatlarin
muntazaman muayenelerinin siret-i icrasiyla fenaligin mahall-i vuku‘unun ta‘yin ve
isbati, piller, miknatis-elektrikiler, miiceddedeler (rdleler), haklarinda ta’rifat ve
tafsilati, merkezlerin stiret-i muhtelife (6. sayfa) iizere tertibati, hatlarla kablolarin
suver-i ingdati, mecralarda seyyalatin hudas ve intisar ve hatlar ile kablolarda vuku*
bulan ihtildlatin ayrica ta‘rifati, hustsatindan miirekkeb bulunmus olmasiyla
muharebat-1 terkih me murlarinin dahi miistefid olacaklar1 iimidiyle isbu tercimenin

tab‘ ve temsiline ciir’et olunmusdur.

Telgraf Nezaret-i Celilesi Fen Kalemi Ser Memuru Mehmed Raif
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ELEKTRIK TELGRAFININ TARIH-i iCMALISi

Fiinin ve sanayide ehemmiyet-ara-y1 viicid ve zaman-1 vefireden berii terakkiyat-1
‘azimesinden dolay1 tesviye-i umir-1 endmda menfaat-bahsa-y1 ‘alem-suhiid olan
kuvve-i elektrikinin baz1 havas-1 ‘acibesi tarih-i miladdan takriben alt1 yiiz sene akdem
kesf olunmus ve tatbikat-1 ‘ameliyyesinin tedkikat ve miitala‘atina ancak on yedinci

asirda ibtida kilinmustur.

Su asir esnasinda hukema-y1 Yunaniyye mesela kehriba gibi bazi mevad-1 cevheriyye
bir ¢uka pargasiyla delk olundugu halde ecsam-1 hafifeyi cezbetmek hassiyetini ha’iz
olduklarini isbat eylemeleriyle fe-yevmena haza zeban-zed olan elektrik lafzi Yunan

lisaninda kehriba ma‘nasini ifade eden (Elektron) kelimesinden istikak olunmustur.

Tecarib-i  mezkdrenin  semere-i  meshddesi  hukema-y1  mimaileyhden
(Teofrast/Theophrastus) ve Romalilardan (Pliny’nin) asarinda miinderic ise de bazi
ecsam-1 tabi‘iyyenin ha’iz oldugu havas ilerde bir takim kesfiyat-1 miitenevviaya
me’haz ve ibtida ve o zaman ‘aleme velvele-endaz-1 dehset olan (9. Sayfa) sa‘ika i¢in
bir seyyale-i dafia‘ ve hayal-i beser ki bir siir‘atle diinyanin bir ucundan diger ucuna
kadar vasita-i muhabere olacagi miildhaza olunamadigindan husiisat-1 miiteferriasi

asla nazar-11‘tindya alinmayip bir hadise-i bedi‘a idiigliniin beyaniyla iktifa kilinmistir.

Hususat-1 mezkire yirmi ti¢ ‘asir bdylece vakfe-gir-i siikklinet olduktan sonra Almanya
hikmet-sinasanindan olup (mahalliyetii’l-heva) aletini icad eden (Otto von Guericke)
nam hakim igbu mahiyet-i hafiyenin istihraci maksadiyla tedkikat-1 lazimeye bi’l
ibtidar adi bir temas ile iki nakil ma‘den {izerinden (elektrigin) an-1 vahidde cereyan

ve seyelan edebilecegini isbat eylemistir.

Mesahir-i hitkkemadan (Franklin) dahi elektrik vasitasiyla bazi isaratin nakli hususunu
der-hatir etmis ise de her nasilsa bu da igsbu tasavvurunu mevki‘-i fiile ihradc etmege

muvaffak olamadig: gibi bu babda sair tafsilat i‘tasini dahi ihtiyar etmemistir.

Birkag seneler de boylece miiriir ettikten sonra kuvve-i elektrikinin muhaberat i¢in bir
vasita-i miistakile olabilecegi Iskogya ahalisinden biri tarafindan 1753 sene-i
miladiyesinin ibtida-y1 subati tarihiyle (Renfrew) sehrinden yazilmis ve isminin hurtf-
1 ibtidaiyyesi olan MC harfleriyle imzalanmis olan bir mektupta birinci def*a olarak

tahriren beyan olunmus ise de bunun da fiiliyatina dair bir sey zuhiir etmemistir.
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Yine birka¢ sene sonra, yani 1774 sene-i miladisinde an aslin (10. sayfa) Fransizlu
olup asrinin ma‘arif-mendanindan bulunan (Lesaj/Le Sage) nam zat tasvirat ve
miitala‘at-1 mebsitaya bir giine vukaf ve ma‘ltimati oldugu halde salifii’z-zikr usiliin
yani kuvve-i elektrikinin umdr-i telgrafide isti‘mali husisunun icrasina (Ceneve)
sehrinde bir stiretle muvaffak olmak tizere iken o aralik zuhtlir eden bazi1 mahzirat isbu
tesebbiisatini dli¢ar-1 tas‘ibat etmis ve bunun mevki‘-i fiile ihrdci ancak hikmet-i
tabi‘iyye ‘ameliyyatina mahsts olan dairelerde miimkiin olabilecegi anlasilmasi
tizerine bundan dahi bir netice-i fiiliyye hasil olamamis ve bundan baska erbab-1
hikmet-i tabi‘iyyeden birgogunun o zaman ma‘lim ve miinkesif olan (kuvve-i
elektrikiyye-i sakine) ile isbu mes’eleyi hal i¢in icra ettikleri tecriibeler dahi hiikiimsiiz

kalmustir.

Bu babda baslica sarf-1 efkar ve mesa‘1 etmis olan hiikkema 1787 sene-i miladiyesinde
(Lomon), 1794 senesinde Almanya’da (Rizer) yahud (Rizen), 1798 senesinde (Salva)
nam mesahirden ‘ibaret olup bunlardan (Salva) digerlerine miisabih olarak tasvir ettigi
telgraf usiliinii ol zaman Ispanya veliahd: bulunan (Don Antonyo) ma‘rifetiyle icra
ettirmis ve’l-hasil 1823 sene-i miladiyesinde (D6 Taldes) nadm hakim dahi usil-i

mebsiitaya miimasil olarak son bir tecriibede bulunmustur.

Su kadar usil-i tesebbiisat lizerine bir netice-i miismire hasil olamamasi (kuvve-i
elektrikiye-i sakinenin) yani delk ile istihsdl olunan (11. Sayfa) elektrik nakli
hususunda isti‘mal olunacak ecsamin tecridince goriilen miiskilat-1 azimeden ve su
nev‘ elektrigin husil-i miite‘assir olmasiyla beraber miiddet-i istihsdli zaman

isti‘maline mendt bulunmasindan tevelliid etmistir.

Fakat 1800 senesinde (Galvani) ndm hakimin tecarib-i miistahsenesi ve miiahharan
(Volta) nam zatin dahi (elektrik-i miteharriki) kesf eylemesi iizerine kuvve-i
elektrikinin hava miinasebetiyle ziya‘r hi¢ mesabesinde kalmis ve emr-i tecrid ise
intizdm tahtina alinmis ve sdret-i husiliince dahi suhiilet ve emniyet hasil olmus
olmagla artik (elektrigin) telgraf husfisunda isti‘mal olunabilecegine sekk ve silibhe

kalmamustir.

Iste bunun iizerine 1811 sene-i miladisinde (Somerben) her bir harf i¢in miistakillen
bir tel olmak tizere bir usiil-i telgrafi tertib edip bunda tellerin uglar1 bir parca altin ile

miintehi oldugu héalde suya batirilarak diger iki ‘adedinin uglari dahi (pilin) iki kutbuna
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temas ettirildikte su tehalliil ederek suda bulunan uglarindan iki tiirlii isaret hasil
oldugu goriiliir idi.
Yine su esnada Amerika ahalisinden (Kokas?) nam zat dahi mevad-1 kimyeviyyenin

tahlilini esas ittihaz ederek stret-i salifeye miisabih olmak tiizere diger bir ustl irde

etmistir.

1829 senesinde dahi (Ersted) Volta pilinde hasil olan seyyalatin miknatis ibrelerine
olan te’sirini kesfetmis ve ahiren (12. Sayfa) isbu ameliyyat-1 miistahseneye (Amper)
nam hakim tarafindan devam edilmesiyle bu da isaratin ibre temayiilatiyla is‘ar

yoluna giderek diger bir ustl tertib eylemistir.

Is bu ustil mu’ahharan ikmal olunarak bir veya iki tel vasitasiyla el-an Ingiltere telgraf

merkezlerinde mer-‘idir.

El-héasil birkag sene sonra (Arago/Frangois Jean Dominique Arago) ve (Faraday) safi
demirlerin seyyale-i elektriki te’siriyle kesb-i miknatisiyyet edebilecegini ve bi’t-
tesvik hasil olan elektrikin ‘aldim-i asliyye ve hakikasini kesf eyledikleri esnada
miistakarr ve miitemadiyii’l-cereyan ve iki mayi‘den miirekkeb piller dahi zuhir
eylemesi iizerine (Winston) (Estinheyl) (Bereke) ndm zatlarin ikdamat ve himmatiyla

telgraf ustliiniin mesafat-1 ba‘ide igin te’sisine muvaffak olunmustur.

Telgrafin bidayet-i zuhlirunda yani 1837 sene-i miladiyesinde icad ve isti‘mal olunan
makineler kadran (pusula) usilii lizere miiretteb olarak elyevm maliim ve meshiid olan
makinelere miisabih idi. Bin sekiz yiiz otuz sekiz senesi evailinde Amerikali (Morse)
bir stiri ¢ivi vasitasiyla kagit serit lizerine nokta ve hatlardan ‘ibaret olarak bir takim
isarat tab* etmek tizere zenberekli bir makine ihtira® etmis ve bu da mazhar-1 ragbet
olarak her yerde isti‘mal olunmakta bulunmustu. Isbu makinelerin dahi heyeti el-yevm
miista‘mel olanlara miisdbih ise de simdikilere Mosy6 (Winston) tarafindan bir
miiceddede ilave (13. sayfa) olunmus ve Mosyo (Estinheyl?) dahi hatt-1 ric‘at igin
isti‘mal olunan telli lago? ile bu hususta kiire-i arz1 tevsit eylemistir. Bundan biraz
zaman sonra MosyO (Ben) bazi mevad-1 kimyeviyyenin tahlili ile isaratin nakli

usiliinii irde ve buna da (bi’l-kimya elektrik telgrafi) tesmiye etmistir.

Is bu ustil Amerika kitasinda bir hayli miiddet (Morse) usiiliine miisabakat ettikten
sonra tedricen terk ve iptal olunmus ise de mu’ahharan bir stiret-i miikemmeleye ifrag

olunarak yeniden nazargah-1i‘tibara vaz‘ olunmustur.
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1849 senesinde meshur (Winston’un) nezareti ve Mosy6 (Burt’iin) yed i ma‘rifetiyle
birinci defa olarak (Dover) ve (Calais) sehirlerinde tahte’l-bahr bir hat temdid olunmus
ve bunlar da bilahare bir siir‘at-i fevkalade ile tekessiir ederek el-yevm diinyanin ekser

denizlerini kat‘ eylemekte bulunmustur.

Demir yollarinin her tarafca tevassu‘u hutlt-1 beriyyenin dahi siir‘at-i intigarini teshil

ve te’'min ederek el-yevm nukat-1 mithimme-i arz1 yekdigeriyle vasl eylemektedir.

(White Stone) (Siemens) (Diyini?) (Bereke?) (Caselli) (Hook) (Meyer?) vesair bunlara
miimasil zevatin himem ve ikdimati semeresi olarak hutfit ve alat ve edevat-1 telgrafice
kiilli yevmin intizdm ve terakkiyat zuhtra gelerek Mosyo (Estern’in) (isalat-1
muza‘afe) ve Mosyo (Mayer’in) (14. Sayfa) (isalat-1 miikessere) namlar1 altinda olan
usilleriyle bir telden an-1 vahidde mekatib-i miite‘addenin te‘ati ve kesidesine
muvaffak olunmustur. Bundan baska isarat-1 telgrafinin hur(fat-1 matbu‘a misilli
zuhlruna muvaffak olunmus ve bu yolda ihtira® olunan makinelerden en mitkemmeli
Amerikali (Hook) nam zatin icadd eyledigi makine el-hak ciimlesine mireccah

bulunmustur.

Kezalik vasita-i telgrafi ile isarat ve eskalin mahall-i ba‘idede ayniyle nakl ve tersimi
caresi bulunarak bu hususta en miite‘arif olan makineler (Casalli) (Bonelli) (Meyer?)
(Arlangor?) nam zevatin ihtira‘atindan olan makineler ise de heniiz ¢are-i indif’1
bulunamayan bazi miiskiilattan yani su stretle bir mahalden keside olunan igarat ve
eskalin daha ileri keside olunamamasindan dolayr intisar1 pek mahdid kalarak

‘umimiyetle istifide olunamamastir.

Ciddi soretle muhaberdt en evvel meshur (Winston) marifetiyle (Londra) ve
(Birmingham) sehirleri arasinda insa olunan hat iizerinde icrd olunmustur. Bunun
tizerine 1844 senesinde Fransa’da (Claude Chappe) ndm zatin vatanina tahsisen
evvelce ihtira‘ ve elli sene kadar kemal-i muvaffakiyetle devam etmis olan bir nev‘-i
hevai telgraf terk ile yerine elektrik isti‘mal olunmaga baslanmis ve muhaberat (Paris)

ile (Ruen) sehri arasinda ibtida eylemistir.

El-hasil memalik-i sahane-i Osméaniye’ye duhllii Kirim muharebesi esnasina (15.
Sayfa) musadif olup Avrupa’ya nispetle takriben on sene te’ehhiir eylemistir.
Hiikiimet-i seniyye ma‘rifetiyle en evvel insa edilen hat ol zaman Dersaadet’ten
Edirne’ye kadar miimted olarak 1855 senesinin 16 Agustos tarihinde birinci defa

olmak tizere icra-y1 muhaberat olunmustur. Mu’ahharan mezkir hat Sumnu’ya kadar
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temdid olunarak oradan dahi Avrupa hatlariyla irtibatt bulunan Avusturya hatlarina

Ruscuk ve Biikres tarikiyle rabt ve ilsak edilmistir.

Balada zikr olunan ii¢ merkez dahil oldugu halde Osmanli hatlariin ibtida-y1
ingasinda isti‘mal olunan esya ve sair alat ve edevat Mosy6 (Bereke) tarafindan i‘mal
ve tertlb olundugu gibi umir-1 ingdiyyeye nezaret etmek iizere iktizd eden
miihendislerle telgraf memurlariin dahi ittihab ve ta‘yini kendisine havale olunmus
ve telgraf memurlart miimaileyhin Paris’te bulunan fabrikasinda ma‘limat-1 lazimeyi

iktibas ettikten sonra Dersaadet’e 1‘zam kilinmustir.

Hiikiimet-i seniyye huttit-1 telgrafinin memalik-i mahrasada bir siir‘at-i miimkine ile
inga ve ta‘mimini begdyet arzu ve emel eylemesine ve icraatin bir siret-i hasene ve
miintazamada olarak cereyan igiin bir hey’et-i nezara liizim goriinmesine mebni azasi
ol vakit Divan-1 Hiimay(n terciimanliginda bulunan Arifi Pasa hazretleriyle yine ol
vakit hariciye nesrifat¢isi bulunan Kamil Bey ve hariciye kitabetinde bulunan Kabili
Pasa ve mu’ahharan telgraf idare-1 ‘umlimiyesi miidiirii nasb ve ta‘yin buyurulan
Mehmet Efendi’den miirekkeb oldugu halde esbak (16. Sayfa) Divan-1 Hiimayun
beylikcisi Afif Bey’in taht-1 riyasetinde olmak iizere teskil buyurulmus olan
komisyonun eser-i himem ve ikdamati cimlesinden olarak usil-i idare-i telgrafi bir
stir‘atle te’essiis ederek az vakitte memalik-i vesi‘a-i sdhanenin her tarafi hutit-1

telgrafi ile vasl olunmusgtur.

Ma‘mafih Kirim muharebesi hengdminda Ingiltereliler tarafindan Varna tarikiyle
Dersaadet’ten Kirim’a kadar tahte’l-bahr bir hat insa edilmis ve bu da Kirim firka-i
askeriyesiyle Dersaadet’te bulunan idare memurlar1 beyninde cereyan edecek
muhaberata tahsis olundugu gibi o esndda Varna ile Sumnu ve Biikres tarikiyle Fransa
ordusu tarafindan Avusturya hutituna kadar beraber hat inga ve temdid olunarak gerek
asakir-i miittefika ordular1 ve gerek Dersaddet’te bulunan idare memurlar1 Varna
tarikiyle Paris ve Londra ve Avrupa’nin sdir sehirleriyle muhébere etmis olduklarindan
memalik-i sahanede hutit-1 telgrafinin mebde-i intisari tarih-i mezkirdan mu‘teber

olmak iktiza eder.

Vuki‘-1 mesaliha ile diivel-i miittefika ordularinin vatanlarina avdetlerinde hutfit-1
mezkire hiikiimet-i seniyyeye terk edilerek sdir hutit Osmaniyyeye ilhak olunmasiyla
Varna kablosu ise yaramayacak bir hale gelinceye kadar bir¢ok seneler isti‘mal

olundugu gibi Varna ile Baliklava (Balaklava/Balaclava) beyninde olan hat dahi
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asakir-i miittefikanin azimetinden evvel na-kabil isti‘mal bir hale gelmis ve
mu’ahharan dahi icra-y1 tamiriyle istifade yoluna gidildiginden hali iizere mahvolup
gitmistir.

Salifii’z-zikr Edirne ve Sumnu hattinin tarih-i hitimi olan 1855 senesinin (17. Sayfa)

10 Eyliil’iinde emr-i muhabereye beden ile Sumnu merkezi kelimat-1 atiye-yi keside

etmis:
(Diivel-1 miittefika ordular1 Sivastopol’a dahil olmustur.)

Ve yevm-i mezkirda merhum Fuidd Pasa dahi atide streti miinderic telgraf ile

Avrupa’ya ilan-1 meserret eylemistir.

(Stiret-i Telgrafname)

Hariciye Nezareti Tarafindan Paris Seféaret-i Seniyyesine

Osmanl Telgraf Idaresi’nin ahzeyledigi atideki telgrafnameyi derhal Paris borsasina
ta’lik birle Londra borsasina dahi ta’lik olunmak igin seri‘an Londra seféret-i

seniyyesine keside eyleyesiz.
(Diivel-i miittefika ordular1 Sivastopol’a dahil olmustur.)

Bu siiretle Devlet-i aliyye ile Fransa ve Ingiltere diivel-i miittefikasi arasinda bir rabita-
1 cedide 1hdas olundu. Edirne ve Sumnu telgraf hatlarinin ikmali ile Osmanl telgraf

idaresi Fransa ve Ingiltere idareleri ile dogruca kesb-i miinasebat eylemistir.
(Fuad)

[ste asar-1 cedide-i medeniyyeden olan (telgraf) memalik-i sahanede su stiretle te’essiis

etmis ve emr-i muhaberat dahi bir feth-i azimin i‘lan-1 tebsiratiyla ibtida eylemistir.
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BiRINCi DERS
(Kuvve-i Elektrikinin Siiret-i Hudsii)

1. Elektrik istihsali i¢in pek ¢cok usil var ise de en baslicalari: haraket, hararet, te’sirat-

1 kimyeviyyeden ibarettir.

(1) HAREKET- Bi’t-tesvik seyyalat hasil edip suret-i terkibini asagida beyan
edecegimiz makinelerde oldugu gibi gerek miknatislarin deveraniyla ve gerek bir
kehriba veya bir billlr par¢asinin bir ¢uka pargasi gibi miitehalifii’l-cins bir cisim ile

delk ve temas edilmesiyle icra edilen ustldiir.

(Is bu usdl simdilik her ne kadar nadirii’l-isti‘mal ise de kuvve-i elektrikinin stret-i

te’sisi nazariyyatini irde maksadina mebni ileride (8) bundan da mebhase girilmistir.)

(2) HARARET- antimon ve bizmut ta‘bir olur iki tiirlii maden birinci sekilde irde
kilindig1 vechle yekdigerine vasil olunarak meseld B harfiyle isaret edilen mahall-i
teshin ve diger A (V) harfi bulunan nokta dahi tebrid edildik¢e isbu ma‘den pargalarinda
hararetin te’siriyle seyyale-i elektriki hasil olup cereyana baslar ve derece-i kuvveti
nukat-1 mevstlenin derece-i hararetleri farkiyla miitenasib olup tezayiid ettikge seyyale

dahi bu nisbet lizere kuvveti ha’iz olur.

Su suretle diger ma‘denlerle dahi sedid seyyaleler istihsal olunabilir ise de telgraf

idarelerince igbu ustil mer‘1 degildir.

(3) TE’SIRAT-1 KIMYEVIYYE- Usiil-i telgrafiide isti‘mal olunmakta bulunan piller

vasitasiyla hasil olundugundan burada baslica onun ta‘rifatiyla istigal edecegiz.

(Te’sirat-1 Kimyeviyye ile Hasil Olan Kuvve-i Elektriki)

2. Su ile mahlat hamiz-1 kibriti havi bir kap derGinuna ‘adi yani mahlit bir ttiya
cubugu gats olundukta derhal te’sirat sedide husiile gelerek ve bundan mezkir ¢gubuk
miite’essir olarak hal olur ve etrafinda ufak ufak gaz habbeleri zuhtra gelir. Fakat
mayi-i mezklr i¢ine ‘adi tltiya yerine bi’l-‘aks halisi batirilir ise bu kere miiteessir
olmayacagindan bir glina te’sirat miisdhede olunmaz yani ‘adi tOtiya (20. Sayfa)

istiivanesi etrafinda hasil olmakta bulunan bir takim asar-1 kimyeviyye zuhlr etmez.

Su halde thtiya tstiivanesinden fazla bir platina safihdst mezk(r hamiza batirilarak
mesela iki numarali sekil ile gosterildigi vechile S (&) noktasindan dogruca veyahut

AB (') iki mevsil tel vasitasiyla yekdigerine temas ettirilir ise te’sirat-1 kimyeviyye
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bi’t-tekrar baglayarak titiya cubugu hal olmaya ve ufak ufak gaz habbeleri kemafi’s-
sabik zihur etmeye bagslar ise de bu def*a tltiya cubugu etrafinda olmayip platinanin
etrafinda hasil ve igbu ‘alamat-1 temasin miiddet-i devamina miinhasir olup temas-1

terk olundugu anda derhal kiilliyen mahv u zail olur.

Halis tatiyanin tedarikince azim miigkiilat ¢ekilmekte idigii ma‘atte’essiif goriilmekte
ve buna muvaffakiyet ancak kimyahanelerin kemal derece ikdam ve tecessiisiiyle hasil
olmakta ise de fiyatca yiiksekliginden nasi umir-1 telgrafiyyece isti‘malinden usret

¢ekilmektedir.

Ma‘mafih bunun siret-i matlibede istihsal ve isti‘mali i¢in baska bir ¢are bulunarak

bu da ‘adi ttiya ¢ubugunu malgamdan yani etrafini civa ile ihata etmekten ibarettir.

Fi’l-hakika malgamalanmis bir tdtiyd ¢ubugu hamiz-1 kibrit igine batirilarak diger bir
nev‘-i maden ile temas ettirilmedikge tehalliil etmedigi goriilmiis (21. Sayfa) ve bu da
kimyagerlerden Mosyd (De La Rue)’nin tecriibelerinden istidlal olunup pillerin

nazariyatinca baslica esas ittihaz kilinmistir.

3. Iste yukarida ta‘rif ve beyan kilindigi vechle muhtelif ma‘den bir tel vésitasiyla
yekdigerine rabt olunarak te’sirat-1 kimyeviyye vuku‘a geldigi anda seyyale-i
elektrikinin dahi hustli emr-i tabii olup heman mecralarda platinadan tatiyaya ve

mayilerde de thtiyadan platinaya intikal ve seyelan eder.

4. Elektriki nakil bulunan tellere (nakil-i elektriki) yahut (mecra-y1 elektriki) 1tlak
olundugu gibi hamizlar i¢ine batirilan iki nev‘-i ma‘dene dahi (kutb-1 elektriki)

tesmiye kilinir.

Asar-1 kimyeviyyenin siret-i hustlii hakikatine vukif i¢in biraz da miinasebet-i
Kimyeviyyece i‘td-y1 malimata lizim goriilmekle gerek buna ve gerek delk ve temas

ile istihsal olunan kuvve-i elektrikiye dair bahsedecegiz.

(Mebadiyii’l-Kimya)

‘adi su iki nev* gazdan miirekkeb olup biri (miivellidii’l-ma’) ve diger (miivellidi’l-

humtiza)’dir.
22. sayfa

(1) Miivellidii’l-ma’ heva-i ziyainin baslica bir kismi olup halisi sarica bir alev vererek

yanar.
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(2) Miivellidii’l-humiza dahi heva-i hayati olup gerek hayvanat ve gerek nebatat onsuz
yagsayamayacagi gibi ihtirak ve isti‘al keyfiyyeti dahi bunsuz kabil olamaz.

[lm-i kimya miitdla‘a edenlere malim oldugu iizere ecsam-1 miirekkebe-i
kimyeviyenin esamisini beyan i¢in uzun uzadiya terkibat-1 tafsiliyyesi yazilmayip ala
tarikii’l-ihtisar her bir cism i¢in bir harf ‘alamet-i farika ittihaz olunarak ber vech-i ati

teshil-i maksada girisilmistir.

Miivellidii’l-ma’ (H) -harﬁyle is‘ar kilindig1 misillii mivellidii’l-humtiza dahi
(O: ¢) harfiyle irae olunur.
‘Adi su bir vezn® miivellidii’l-ma’ ve bir vezn miivellidii’l-humfizanin imtizic ve

terkibiyle husile geldiginden bu da (HO) - rumuzatiyla tezkar kilinir.

Hamiz-1 kibrit {i¢ vezn miivellidii’l-humizan bir vezn kiikiirtten miirekkebtir ki kiikiirt

(S: &) harfiyle is‘ar kilindigindan hamiz-1 kibrit dahi (SO®) - rumizatiyla

beyan olunur ise de bunun halisi pek nadir ele gecirilebilip ddima su ile mahlit

bulunmasina mebni (23. Sayfa) (SO®HO) _ yahut (SO*H)
_ rumizatiyla is‘ar kilinir.

6. Mevadd-1 kimyeviyye-i mezkirenin evvelki kismina (asli) ve digerine dahi (esas)
veyahut maden tesmiye edilir.

Meseld hamiz-1 kibriti isar eden (SO*H) _ rumiizundan (SO%)

_ kismina (asli) ve digerine (esas) veyahut ma‘den 1itlak olunur. Ciinkii

miinasebet-i kimyeviyyece miivelledii’l-ma bir maden vazifesini ifa” eder.

Iste miinasebet-i kimyeviyyece ma‘deniyyat zannolundugu vechile yalniz ecsim-1
sulbeden ibaret olmayip civa ve miivellidii’l-ma’ gibi mayi‘i ve hevai dahi olmasina
mebni miivellidi’l-humiiza ve hamizlarla dahi terekkiib eyler. Binaenaleyh ehl-i
kimya bakir ve demir gibi ecsdma (ma‘deniyat-1 sulbe) ve civaya (ma‘den-i mayi‘) ve
miivellidii’l-ma’ya dahi (ma‘den-i hevai) itlak ederler. Fakat ma‘denlerle hamizlar
dogrudan dogruya yekdigeriyle imtizac ve terekkiib edemeyip evvela hamiz haline
girmeye muhtagtirlar. Yani evvlece miivellidii’l-humiiza ile miirekkeb olmalar1 iktiza

eder. Su hélde pasli demir hamizlanmis demirdir yani miivellidi’l-humiza ile

57 (Vezn) lafzi 1stildhat-1 kimyeviyeden olup buna dair (numara 57) ileride tafsilat gorilecektir.
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miirekkebtir. Potas hamizlanmis (24. Sayfa) potasyumdur. Soda hamizlanmis

sodyumdur. Su dahi hamizlanmis miivellidii’l-ma’dur.

7. Bir hamiz, hamiz ile terekkiib ettikte hasil olan seye (milh) denir. Su halde (Cu)

- harfleriyle remz edilen bakir hdmiz halinde (CuO) - harfleriyle

is‘ar ve hamiz-1 kibrit ile terekkiib ettikte Kibritiyyet-i nuhas husile gelir ki bu da

olunur.

(Elektrigin Delk ile Siiret-i Istihsali)

8. Bir billar veya bir recine pargasi bir guka parcasiyla delk olundukta ecsam-1 hafifeyi

cezbetmek hassiyetini ha’iz olur.

Kuvve-i elektrikiyl hd’iz iki billar yahut iki recine pargasi karsi karsiya konulur ise
hemcins bulunduklari cihetle yekdigerini red ve def*edecekleri gibi bi’1-’akis bir billar
ve bir regine parcasi dahi su stiretle biri birine takrib olundukta hemcins

bulunmadiklarina mebni derhal biri birini cezbettikleri miisahede olunur.

Iste husisat-1 mezkireden kuvve-i elektrikinin iki nev‘oldugu (25. sayfa) anlasilarak
iki sinifa taksim olunmustur. Evvelkisi billirun delkiyle hustle geldiginden (elektrik-
i ziliccacl) veyahut (miisbet) digeri dahi reginenin delkiyle hasil oldugundan (elektrik-
i reginevi) yahut (menfl) tesmiye olunur ve ikisi de ber vech-i ati-yi kavanine tabi*

bulunur.

9. “Hemcins olan elektrikler yekdigerini def*ve miitehalifii’l-cins bulunanlar dahi biri

birini cezbederler”.

Miitehalifii’l-cins iki cism yekdigeriyle delk olundukta birinde (miisbet) digerinde
(menfi) elektrik hasil olur ise de fakat ecsam-1 mezkiire el ile tutuldugu halde kuvve-i

elektriki mu‘attal kalir.

Mesela yukarida ta‘rif ve beyan kilindig tizere bir bakir ¢ubuk el ile tutularak bir guka
pargastyla delk olunur ise kuvve-i elektrikiden higbir eser goriilemez. Fakat mezkir
cubuk dogrudan dogru el ile tutulmayip da ucuna bir billr parcasi takildig:r halde
tutularak delk olunur ise kuvve-i elektriki ancak ol zaman hustle gelir. Buna da sebep

viicid-1 insani vasitasiyla elektrigin derhal arza seyelan etmesidir.
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Bakar gibi elektrigin nakline salih olan ecsdma (nakil) denildigi gibi (26. Sayfa) billir
ve recine gibi aksi halinde bulunanlarda (gayr-i nékil) yahit (miicerrid) 1tlak olunur.
Elektrigin nakline en ziyade miisaid olan ecsam: ma‘deniyyat, ekser-i mayi‘at, nebatat,
hayvanat ve toprak olup billir, regine, kiikiirt, ipek, yabis heva, porselen ve bazi

yaglarla taslar dahi gayr-i nakildir.

Ecsamin kaffesi mekadir-i miitesaviye iizere miisbet ve (menf1) elektrikleri ha’iz iseler

de bi’l-fiil elektriklenmedikge (miictenib) halinde bulunurlar.

10. Nakil-i kamil bulunan bi’l-ciimle ecsamin elektriklenmesi bi’l-fiil elektriklenmis
bir cismin vasita ve te’siri yani (tesvik) keyfiyyeti ile pek asandir. Mesela {igiincii sekil
ile irde kilindig1 vechile SD (= &) bir bakir iistiivineye miisbet elektriki ha’iz A (1) bir
cism takrib edilir ise {listiivAnenin bittabi havi oldugu iki nev* elektrik yekdigerinden
tefrik olunarak menfisi D (2) harfiyle is‘ar olunan cihete cezb ve miisbeti dahi S (<)
harfiyle irae kilinan tarafa def” olunur. Miiahharan istiivanenin se harfiyle gosterilen
ucuna el ile dokunulur ise miisbet elektrik arza sail olacagindan diger A (') cism hafif

dahi kaldirildikta tistiivane yalniz menfi elektrigi ha’iz bulunur.

Iki muhtelif cism yekdigeriyle delk olunarak her birinde miitehalifii’l-cins elektrikler
istihsal edildigi gibi bir cism iki kisim tizere tahlil (27. Sayfa) olundukta her birinde
muhtelif elektrikler bulunur. Mesela ‘adi su tahlil olunur ise miivellidii’l-ma’ miisbet

ve miivellidii’l-humiza dahi menfi elektriki ha’iz ve Kibritiyet-i nuhdsin hin-i
tahalliilinde dahi kism-1 madenisi olan (z>) . nuhas-1 miisbeti ve (aslisi) ise
menflyi havi olur.

El-hasil husisat-1 mezklreden anlagildigina nazaran kaffe-i ecsdmin esna-yi

tahalliiliinde kism-1 ma‘denisi miisbet ve (aslisi) dahi menfi elektrigi ahzeder.

(De La Rue Nam Hakimin Tecriibeleriyle Hasil Olan Te’sirat)
11. Su ile mahlat hamiz-1 kibrit i¢ine halis bir platina listiivane vaz* olundukta tahalliil

vuku® bularak (SO*) - (aslisi) menfi ve miivellidi’l-ma’ dahi miisbet
elektrigi ahzeder ise de fakat (aslinin) tatiya ile olan aldka-i kimyeviyyesine mebni
terekkiib ve imtizac etmek iizere daima tltiya tarafina tevecciih ederek bi’t-tesvik (10)
tatiya ¢ubugunda da bulunan miisbeti asagiya cezb ve menfisini dahi yukariya def* ile
Kibritiyyet-i ttiya teskil ettigi gortliir. Diger taraftan miisbet elektrigi ha’iz bulunan
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miivellidii’l-ma’ platina tarafina bi’l-intikal menfiyi asag1 tarafa cezb ve miisbeti dahi
yukartya def® eyler. Ve su halde titiyanin intihas1 elektrik-i menflyi ha’iz oldugundan
(kutb-1 menfi) ve platinanin miintehas1 dahi (28. sayfa) elektrik-i miisbeti havi

idiigiinden (kutb-1 miisbet) tesmiye olunur.

Seyyale-i elektriki stiret-i ddimede kutb-1 miisbetten kutb-1 menfiye cereyan ettigi
miicerrep olup su halde mecralarda platinadan tiitiyaya ve piller deriinunda tiitiyadan
platinaya miiteveccih olmasi lazim gelir. Ve bu hustisa dahi (devre-i miiltesika) 1tlak

olunur.

Kutb-1 miisbete (kutb-1 nakil) ve kutb-1 menfiye (kutb-1 miivellid) dahi tesmiye
olunabilir. Fi’l-hakika balada zikr olunan hus@isatin esna-yi tecriibelerinde platina bi’l-
kimya miiteessir olmayup ancak (elektrik-i miisbeti) ahz u nakletmek icin isti‘mal
olunmakta idiigli ve thtiya ise bu halde olmayip tahalliil ederek seyyale-i elektrigi

tevlid ettigi sabit olur.

‘Adi tatiyAnin su ile mahlit hamiz-1 kibrit derinunda diger bir nev* maden ile temas
ettirilmedigi halde bile te’sirat-1 sedide hasil eylemesi (2) yukarida beyan kilinmis idi.
bulunmasindan nasi fiiliyat-1 kimyeviyye ve elektrikiyyenin mezkdr titiydda mevcut

olan muhtelif madenler meyaninda bi’s-suhile zahir olunmasindan ileri gelir.

12. Mosyd (De La Rue)’nin bu babda vaki‘ olan tecriibeleri meyaninda diger bazi
alamat-1 miihimme daha miisahede olunup bu da te’sirat-1 kimyeviyyenin bi’t-tedric
tedennisiyle bi’l-ahara kamilen mahvolmasi binaberin seyyale-i elektriki ma’il-i zeval
olarak sonra da kiilliyen mahvolmasi keyfiyyetleridir ki ber-vech-i ati esbab-1

‘adideden tevelliid eder.
29. sayfa

Evvelen hamiz-1 kibritin kibritiyyet-i tltiydya istihdlesine mebni bi’t-tedric
mahvolmasi, Saniyen platinanin etrafi miiteaddid miivellidi’l-ma’ habbeleriyle
kamilen ihatad olunmasi ve bu hal ise platina ile hamiz-1 kibriti yekdigerinden tecrid
edeceginden herhalde seyyalenin devr u hareketini men* etmesi ve bundan baska dahi
ikinci def‘a olarak bir takim te’sirat hasil eylemesi maddeleridir ki isbu keyfiyyet

(istiktab) ismiyle yad olunup esbab-1 miicibesi atide (45) goriilecektir.
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13. Is bu mahzurlardan evvelkisini mayi* tecdid olunarak 1slah kébil ise de ikincisinin
miimkiin mertebe 1slah1 ancak kutb-1 miisbet vakit vakit el ile tahrik olunmakla kabil

olmagla ve bu da mehazir-i kiilliyeden ma‘dad bulunmaktadir.

14. Piller iki biyiik smifa miinkasimdir. Evvelkisi Mosyd (De La Rue)’nin
tecriibeleriyle miitenasib olan bir mayi‘li piller olup bunlar da Volta pilleriyle sair
teferruatidir ki isbu piller de kutb-1 miisbet istiktdb keyfiyetinden kamilen azade

olamaz.

Ikincisi iki mayi‘li yahut miistakarii’l-cereyan piller olup (Daniel) pilleri tarzindadur.
Is bu piller de defa‘-i saniye olarak hasil olan te’sirat-1 kimyeviyye ia‘nesiyle kutb-1

miisbet (istiktab) keyfiyyetinden azade kilinir.

IKiNCi DERS

(Volta (Pili) Yahut (Manziimesi)

15. Is bu pil miite‘addid (takim)lardan miirekkeb olarak en evvel Volta nim hakim
tarafindan icad ve i‘mal olunmustur. Stret-i terekkiibii miiteaddid ve miidevverii’s-
sekl bakir tltiya parcalarinin yekdigeri lizerine istif edilmesiyle beraber her birinin
arasina su ile mahltit-1 hAmiz kibrit ile 1slanmis birer de ¢uka vaz* eylemekten ibaret
bulunmus ve mezkir (takim)larin su slretle tanziminden istif manasina olan (pil)

ta‘biri hasil olmus ve bu da lisan-1 Tiirkiye (manziime) lafziyla nakledilmistir.

Is bu pilin isti‘mali kiilliyen muhizirden salim degildir. Evvela az vakit zarfinda
istiktab ettigi misillii saniyen (takimlar) yekdigeri iizerine vaz‘ olunduklarindan
sikletleriyle 1slanmis g¢uka parcalarindaki sular1 akitarak seyyalenin ziya‘ini miicib

olur.

Bir mahzur daha olup bu da mezk(ir manzimede mahlit-1 tGitiya isti‘mal olunmasidir
ki seyyalenin ‘adem-i cereyaninda bile malgamalanmadigi halde daima miite’essir

olarak ihdas eyledigi te’sirat masarif-i zaideyi ba‘is olur.

31. sayfa
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Ma‘mafih bunlar da mistemil oldugu ciiz’i ve kiilli muhassenat ile eskal-i

miitenevvi‘aya inkilab etmis ve siret-i terekkiibleri ilerde (19) beyan kilinmistir.

16. Volta (takiminda) hasil olan te’sirat-1 kimyeviyye Mosyé (De La Rue)’nin
tecriibeleriyle tevafuk etmekte ise de mezkir takimda platina yerine bakir isti‘mal
olunmakta olup bakir ise hdmiz-1 kibrit ile miite’essir olarak tltiya misillii te’sirat hasil
eylediginden esna-y1 tahalliilde ikisinde dahi birer seyyale-i elektriki hustile gelip her
biri stiret-i muhtelifede hareket etmek {izere bulunurlar ise de ancak hamizin titiyaya
bi’l-kimya te’siri bakirdan pek ziyade olmagla digerine galebe edeceginden baki kalan
seyyale kema fi’ssabik platina ile miiretteb takimlarda hasil olan seyyaleye miisabih

olur ve kuvveti ise te’siratin farkiyla miitenasip bulunur.

17. Bir manziimede hasil olan te’sirat-1 kimyeviyyenin farkina veyahut baki kalan
seyyale-i elektriklyi tevlid eden kuvvete manzimenin (kuvve-i muharrikesi) 1tlak
olunur. Mesela iki takimin kutuplari stret-i muhtelifede yani kutb-1 miisbetleri, kutb-1
menfilerine rabt olunarak bir pil tanzim edilmek murdd olundukta (kuvve-i
mubharrikesi) iki kat ziyade oldugu halde bir pil tesekkiil edecegi misillii yine bu siiretle
ic takim yekdigeriyle kesb-i irtibat eder ise (kuvve-i muharrikesi) li¢ kere tezayiid (32.
Sayfa) ettigi halde bir pil terekkiib etmis bulunur ve bu siretle tertib olunan piller (bi’t-

tevettlir-l manzime) tesmiye edilir.

Bi’l-‘akis iki (takim) hem-nam olan kutuplarindan yekdigerine rabt olunur ise bu kere
isbu iki takimm (kuvve-i muharrikesi) (°®) heman bir takimin kuvveti nisbetinde kalir

ve bu vechile tertib olunan manziimelere de (bi’l-mikdar-1 manzime) 1tlak olunur.

18. Husiisat-1 mezkireyi layikiyla tethim i¢in evvela birtakim misaller iradina liizum
goriilerek seyyale-i elektriki borulardan suyun cereyaniyla ve manziime dahi suyu havi

kaplarla mukayese ve tatbik edilmistir. Soyle ki:

Mesela bir A (') kabm (Sekil 5) su ile memli idiigii farz olunup da kism-1 siiflasina
merblt bulunan borunun iizerinden bir delik a¢ilarak dertinundaki su icra edilse cari

olan suyun miihtevi oldugu kabin irtifa‘inca su‘td ettigi goriliir.

Iste bu keyfiyyet suyun hasil ettigi siklet ve tazyikten miitevellid olup bir (takim) ile

tatbik edildikte isbu takimin (kuvve-i muharrike)siyle miitenasib idiigii sabit olur.

33. sayfa

58 Bazan (kuvve-i muharrike) makdminda (tuter) lafzini dahi musta’mel ise de beynlerinde ctiz’i bir fark olub anin Da ilertide
(42) ayruca tafsilati goriilecektir)
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Hal boyle olmayip da (sekil 6) iki B B kap yekdigeri lizerine vaz‘olunarak irtibat kesb
edilirse bu kere hasil olan tazyik iki kere ziyade olacagindan suyun esna-yi

cereyaninda dahi irtifa‘1 iki kere tezayud ettigi goriiliir.

Bu kabileden olmak tizere iki (takim) dahi mugayir kutuplarindan yekdigeriyle iltisdk

eder ise (kuvve-i muharrikesi) iki kere ziyade bulunur.

Bu stiretle de olmayip da (sekil 7) mesela irtifa‘lart miisavi iki S S (& <) kab ufki
stiretle konuldugu halde yekdigerine vasl olunarak stret-i sabika vechile havi olduklar
su icra edilir ise bu def*a suyun bir kaptan akarcasina yani muhtevi bulundugu iki kit‘a
kabin irtifa“inca yiikseldigi goriiliir ise de miiddet-i devam-1 cereyani iki kere tezayiid

etmis olur.

Iste iki (takim) dahi hem-niam olan kutuplarindan yekdigerine rabt edildigi halde

istihsal olunacak (kuvve-i muharrike) bir (takimin) kuvveti nisbetinde kalir.

El-hasil mezkir iki S S (& &) kaba nisbetle iki kere biiyiik diger bir D (2) kap isti‘mal
olunsa (sekil 8) bu stretle de hasil olacak netice digerine miisavi olur ve bindenaleyh
bir takimin hacmi iki kere tevsi edilirse yine hasil olacak netice (bi’l-mikdar) tanzim

edilmis iki (takimin) ef*aliyle miitenasib bulunur.
34. Sayfa

19. (Volta) pili mu’ahharan eskal-i miitenevvi‘aya inkilab etmis ise de umir-1
telgrafide kaffesi miista‘mel olmayub isti‘mal olunanlar kum ile tertib edilen pillerdir.
Bununda stiret-i terekkiibii (sekil 9) miistatilii’s-sekl bir kutu miite‘addid gozlere
taksim olunarak her birine bir tiitiya ve bir bakir safthas1 U harfi seklinde vasl edilmis
oldugu halde vaz‘ etmekten ve her bir goze kum yahut su ve biraz da ‘adi hamiz-1

kibrit ile 1slatilmis agac talas1 imla edildikten ibarettir.

Evvelki gézde bulunan bakir saftha kutb-1 miisbeti teskil eyledigi gibi en nihayetteki
titiya dahi kutb-1 menfiyi ihdas eder.

Miiddet-i devami ziyade olarak stret-i isti‘mal ve naklince suhillet ve mazbutiyyeti
cihetiyle Ingiltere telgraf merkezlerinde ziyadesiyle kullanilmaktadir.

20. Tatiyanin ziyadesiyle sarf u istihlakinin icab eyledigi musarif-i zdidenin miimkiin
mertebe taklil ve tehvinigiin salifii’z-zikr tltiya levhalarmin satihlar tenkis ve

(istiktab) keyfiyyetinin tedennisi te’sirat-1 kimyeviyye ile hasil olan miivellidii’l-ma’
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habbelerinin bi’s-suhtile zuhliruna meydan birakilmasi i¢in kutb-1 miisbeti teskil eden

safihalarin sath1 tezyid olunur.

Binéen ala zalik (Wollaston) ndm hakim mezkdr volta pilini on numarali sekle tebdil
etmis (sekil 10) ve bunda hasil edildigi (35.sayfa) seyyalenin kuvveti daha miistakar

olup miiddet-i devami dahi zikri sebak eden pillerin kaffesinde ziyade bulunmustur.

(Mukavemet- Elektriki)

21. Seyyale-i elektrikinin bir hatta hin-i isdlinde arada merbit bulunan pusulanin
ibresinde bir hareket miisahede olunacagi ve bir hattin tilii ne derece ziyade olur ise
tizerinden cereyan edecek seyyale o nisbetle miiskiilata tesadiif edeceginden pusulada
vaki‘ olan hareket dahi o nisbet lizere zayif bulunacag bi’l-ciimle erbab-1 telgraf

indinde maltim ve asikardir.

Iste seyyalenin su siretle tesadiif ettigi miiskiilata (mukavemet-i elektriki) (°°) 1tlak

olunmus ve bunun da keyfiyat-1 muhtelifesi atide beyan kilinmistir.

Elektrigin bir hattan esna-y1 cereyanda tesadif ettigi miiskiilata (mukavemet-i
elektriki) denildigi gibi bi’s-suhile seyelanina dahi (nakliyet-i elektriki) 1tlak olunur.
Su halde bir hattin t0lii ne derece ziyade olur ise mukavemeti de o nisbette tezayiid ve

nakliyet-i elektrikiyyesi yine boylece tendkus eder.
36. sayfa

22. Vaki‘ olan tecriibelerden istidlal edildigi iizere (mukavemet) seyyale-i elektrikinin
miirQr ettigi ecsdmin thlii nisbetinde tahalliif eder. Yani bir hattin tGlii taz‘if olunur ise
mukavemeti iki kere tezyid ve teslis edildikte {li¢ kere teksir kilinmis olur. Ve bundan

da (mukavemet, tellerin tliiyle mebstitan miitenasib) idiigii anlasilir.

23. Talleri musavi olan kuturlar1 muhtelif iki hattin viicudu ve bunlardan her birine
miinferiden ‘ayn pil vasitasiyla seyyale isal kilindigi farz edildikte ince telden
miirekkeb olan hatta merbit pusulada vaki‘ olunacak hareket diger kalin tele merbit
olan pusuladan az oldugu goriiliir. Ve bundan dahi (mukavemet-i tellerin sahniyla

miitekafiyet-1 miitenasip) idiigi bilinir.

59 Atide miinderig derslerin kaffesinde misahede olunacag tizere usi-i telgrafide isti‘malce suhllete mebni (mukavemet-i
elektriki) lafzi zeban-zed olub (nakliyet-i elekrtiki) nazar-1 i‘tibara alinmamis. Ve uzun uzadiya (mukavemet-i elektriki)
yazilmayub ‘ale’l-‘umm (mukavemet) lafziyla ihtisar edilmistir.
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Iste su halde tdlleri miisdvi bir telin sahm digerinden iki kere ziyAde olur ise

mukavemeti digerine nisbeten iki kere zayif olur.

‘Ale’l-‘umim teller sahni i‘tibariyle olmayip kutru i‘tibariyle tefrik olunur ki bu da
(sekil 11) A (V) ve B harfleriyle gosterilen dairenin vasatindan bi’l-miir(ir ikiye taksim

eden hatt-1 miistakimden ibarettir.

24. Umtmen tellerin makta‘lar1 miidevverii’s-sekl idiigii ciimlece miisellemdir. Su
stiretle olmayub da murabba‘u’s-sekl idiigii ve bir milimetre kutrunda A (7) bir telin
viicudu ve isbu tele miisavi dort adet telin on ikinci (37. Sayfa) sekilde irae kilindig
vechle yekdigerine vasl edildigi farz olundukta dort kere tavassu® etmis oldugu halde
bir B tel tahaddiis ve bindenaleyh mukavemeti dort kere tenakus ve kutru iki milimetre

ve sahn1 2x2 yani dort kere tezaytid eder.

Su stretle dokuz adet tel yekdigerine vasl edilecek olur ise kutru ii¢ kere ve sahni
dokuz kere tezayiid ettigi halde bir tel istihsal olunur ve binaberin mukavemeti ii¢
‘adedi tice darp olundukta hadis olan a‘dad nisbetinde yani dokuz kere daha zayif

bulunur.

Hadisat-1 mezklire murabba‘u’s-sekl ecsamda mer’1 oldugu misilli miidevverii’s-sekl
bi’l-climle ecsam dahi kantin-1 mezkdre tabi oldugu yani bir telin kutru iki kere ziyade
olur ise mukavemeti dort kere zayif bulundugu bi’l-hendese sabit olmus ve bu babda

ber vech-i ati kaide-i umimiyye teskil kilinmustir.
(Bir Telin Mukavemeti Kutrunun Murabba‘iyla Miitekafiyen Miitenasiptir.)

Bir kuturun veyahut ‘um@miyetle bir ‘‘adedin murabbai isbu ‘adedlerin kendi kendine
darbindan hasil olan a‘dada miisavidir. Mesela dort, ikinin murabba‘idir, ¢linkii iki
ikiye darb olundukta dort ‘adedi hasil olur. Bunun gibi dokuz ‘adedi dahi ii¢ ‘adedinin

murabba‘idir, zira ii¢ kere {ic dokuz eder.

Her ecsamin ha’iz oldugu mukavemet ‘ale’l-‘umim yekdigeriyle miitenasib (38.
sayfa) olmayup atide irdd olunan misallerden miinfehim olacag {izere her biri suver-i

muhtelifede olarak mukavemet hasil iderler.

25. Mesela kuturlariyla thlleri miisavi biri demir ve digeri bakir iki ‘aded telin viicidu
farz olunarak her birine ayn pilden seyyale isdl olunsa demir telden cereyan eden

seyyale-1 elektrikinin digerinden bi’n-nisbe zayif idiigii ve demir telin havi oldugu
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mukavemet bakir telden takriben alt1 kere ziydde bulundugu ‘inde’t-tecriibe tebeyyiin

ider.

Nakil ve gayr-i nakil olan ecsdm yukarida ayrica tefrik ve beyan kilinmistir. Hakikat
halde bi’l-climle ecsamin kabiliyyet-i nakile ve gayr-i nakilesi stret-i kamile ve
miitesaviyede oldugu ecilden bunlarin tefriki ancak ha’iz olduklari mukavemetin
kiilliyet ve akliyyetinin tahkikine mentttur. Meseld bir bakir cubuk bir derece
mukavemeti havi ise tili ve kutru mezkir bakira miisavi diger bir porselen ¢ubukta
100,000,000,000 derece mukavemet bulunur. Bindenaleyh bakir bir derece
mukavemeti hd’iz idiigii farz ve i‘tibar olunarak umir-1 telgrafiyyede en ziyade
isti‘mal olunmakta bulunan sair ecsamin ha’iz olduklar1t mukavemetin mikdar1 bakir

tizerine nisbet edilmis ve her biri atide miinderic cetvel-i mahstisunda irae kilinmistir.

Bakir 1,00 Civa 60,00
Demir 6,50 Mukavemet vesi‘alarina | 14,50
hamizli bir nev* ma‘den

Piring 5,00 Hamiz-1 Kibrit 1,180,000
Altin 1,20 Tuzlu Su 2,150, 000
Tatiya 3.80 Kibritiyyet-i Tatiya 12,000,000
Celik 6,00 Kibritiyyet-i Nuhas 12,500,000
Kursun 12,50 Halis Su 123,000,000
Platina 5,80

Is bu cetvelde murakkam oldugu iizere hdmizlar sdir ecsdmin kaffesinden ziyade
mukavemeti hd’iz bulundugundan seyyale-i elektrikinin bir pilden hin-i cereyaninda

tesadiif edecegi mukavemetin ne derece miitezayid olacagi ta‘riften hamizlardan.
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UCUNCU DERS

(Kuvve-i Muharrikenin Tatbikati)

26. Zikri sebk eyledigi vechile (18) bir takimin kuvve-i muharrikesinin tezayiidi
kit‘asinin tevessii’iine miitevakkif oldugunu emsile-i atiye dahi te’yid edeceginden

beyan-1 keyfiyete miibaderet olunur soyle ki:

(Galvanometre) yahut (mikyas-1 galvani) ta‘bir olunur aletin on iiglincii sekil ile
gosterildigi vechile sol tarafindaki vidasina bir A () takimin kutb-1 miisbeti rabt
olundukta ibre mesela sol tarafa birka¢ derece temayiil edecegi gibi yine bu vechile
digerine miisabih bir B takimin kutb-1 miisbeti sag taraftaki vidasina rabt olunur ise

ibrenin kemafi’s-sabik o derece sag tarafa miitemayil oldugu goriiliir.

Bu sfiretle hareket olunmayip da zikr olunan iki A, B (7) takim kutb-1 menfilerinden
yekdigeriyle kesb-i irtibat ederek kutb-1 miisbetleri sdbiki vechile yani on besinci sekil
ile irde kilndig1 iizere A (1) kutb-1 miisbeti (galvanometrenin) sol tarafina B kutb-1
menfisi dahi sag tarafina rabt ve ilsak olunsa bu kere ibrede bir gine hareket miisdhede

olunmaz.

Bu hal mezkr iki takimin kuvve-i muharrikesinin yekdigerine miisavi bulunmasindan
(41. Sayfa) ve mukavemet ise yalniz (galvanometre) ile iki takim ve diger tellerde
vaki‘ olmagla baki kalan iki seyyalenin ecsdm-1 mezkilireden esna-y1 miirGirunda
tesadiif edecegi mukivemet miitesdviyli’l-mikdar olacagina mebni biri birine
mukabele ederek adetd kuvvetlerini izéle etmesinden tevelliid eder ve bindenaleyh

(galvanometrenin) ibresi hareketten sakit olur.

Takimlarin kit‘alar1 her ne kadar biiylik olur ise olsun vech-1 mesriih iizere yekdigerine
rabt ve tekabiil ettirilir ise hasil olacak netice slret-i miitesdviyede zuhiir eder ve bu
keyfiyet on altinci sekilde irde kilindigi vechile bir biiyiik A (1) ve bir kiigiik B iki
takimm  galvanometreteye hin-i rabtinda ibrede hareketten higbir eser
goriilememesiyle isabet olunur. Yani A (1) biiyiik takimim kuvve-i muharrikesi diger

kiiciik B takimin kuvve-i muharrikesine miisavi idigii miisteban olur.

Iki takim hem-ndm olan kutuplarindan yekdigerine rabt olundukta yalniz kit‘alar:
tevessii ederek kuvve-i muharrikeleri hal-i aslileri iizere kalacagi on sekizinci
maddede beyan olunmustur. Bu keyfiyet dahi seklin irde ettigi tecriibeden yani A, B

(") takimlar1 (sekil 17) hem-nam olan kutuplarindan yekdigerine ittisak ile beraber
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siret-i sabika {izere diger bir S (&) takim ile mukabele ettirildikte yine
galvanometrenin ibresinde bir gline hareket vuku‘a gelmemesinden istidlal

olunmustur.

27. Iste takimlarin kuvve-i muharrikeleri kit‘alarinin tevessii’ii cihetiyle (42. Sayfa)
tegayyur edip ancak cinslerinin tehalliifiiyle tezayiid veya tendkus ettigi goriilmiis ve

bu dahi ber vech-i ati tecriibelerle isbat edilmistir.

Mesela on besinci sekil ile icra kilinan tecriibeler meyaninda A (1) harfiyle is‘ar olunan
takim yerine Loklanse nam zatin muhteri‘atindan olan diger takim vaz* ve diger B
harfiyle irde kilinan takimin dahi Danil (Daniel) takimi idigli farz olunarak yukarida
tarif ve beyan kilindigi vechile yekdigerine tekabiil ettirilse hem-cins
bulunmadiklarina mebni bu def*a galvanometrenin ibresi Loklanse takiminin merbit
bulundugu sol tarafa hareket etmeye baslar ve bindenaleyh Loklange takiminin kuvve-

i muharrikesi diger Daniel takimindan ziyade idiigli tebeyyiin eyler.

Simdi mezkar (galvanometre) ibresinin kemafi’s-sabik hareket etmemesi istenilir ise
(sekil 18) iki A (1) Loklanse takimina mukabil ii¢ Daniel takimi vaz* etmek iktiza eder
ve binanerin iki Loklanse takiminin kuvve-i muharrikesi ti¢ Daniel takiminin kuvve-i
mubharrikesine miisavi idiigii anlasiliyor. Ve bir Loklange takimi ise Daniel takimindan

1,25 kere ziyade kuvveti havi bulunur.

28. Mukavemet her bir cismin kit’as1 nisbetinde tahalliif ettigi ve bir takimin hacmi ne
derece tevessii’ eder ise mukavemeti o nisbet lizere tenakus edip seyyale-i elektriki
dahi ol kadar kesb-i siddet edecegi (43. Sayfa) yirmi ligiinci maddede beyan
olunmustu. Iste husiisat-1 mezk{renin re’yii’l-ayn miisahedesi asagida zikr olunan

tecriibelerin icrasiyla miimkiin olabilir. $Oyle ki:

Mesela on iigiincii sekil ile icra kilman tecriibelerde A (1) harfiyle isar olunan takimin
yirmi derece kuvveti havi idiigli farz ve ba’de bunun yerine kit'as1 daha biiyiik diger
bir takimimn vaz‘olunsa bu kere galvanometrenin ibresinde vaki'olan hareket

digerinden daha sedid oldugu goriiliiyor.

Bu vechile takimlarin mayiati dahi tezyid olunur ise zikr olunan netayici istihsal eder.
Ciinkii bu hal bi-ayniha bir takimin kit‘asini tevsl’ etmek gibidir. Fakat su stretle
olmayip da takimlarin kit'alar1 tenkis yahut hdmizlarin mikdar tenzil edilse veyahut

kutuplardan biri veya ikisi hamizlardan kamilen disar1 ¢ikmamak sartiyla yukar
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kaldirilirsa bu halde hustisat-1 mezkirenin biisbiitiin aksi neticeyi miintec oldugu sabit

olur.

(Seyyale-i Elektriki Hakkinda Kavanin)

29. Bir devrede cereyan eden seyyale-i elektrikinin kuvvetine (siddet) itlak olunur.
Kuvve-i mezkiirenin kuvve-i muharrike nisbetinde tezadyiid ettigi yirmi yedinci
maddede beyan kilindig1 misillii mukavemetin ziyadece (44. Sayfa) vuka’unda dahi o
nisbet {izere tenakus ettigi kezalik yirmi birinci maddede zikr olunmustu. Su halde bir
seyyalenin derece-i siddetini ta‘yin i¢in bir pilin kuvve-i muharrikesinin mecmi‘unu
seyyalenin miirQr ettigi devrenin mecmi‘ mukavemetine taksim etmek lazim gelir ve

stret-i taksim dahi ber vech-i ati icra kilinir.

Kuvve—i Muharrikenin Mecmii‘u

Siddet=

Mukivemetin Mecmii‘u

Fakat esna-y1 mu‘amelede terkibat-1 tafsiliyyesiyle resm olunmayip yalniz $=M/K (3)
kemiyyatiyla ire olunarak ihtisar edilmistir. Yani (S) kemiyet-i siddet lafzin1 tezkar

ve (K) (3) kuvve-i muharrikeyi ve (M) dahi mukavemet lafzini is‘ar eder.

30. Su halde nokta-i nazarimizda {i¢ madde mevcut olup biri (siddet), ikincisi (kuvve-

i muharrike) ve digeri dahi (mukavemet)tir.

Imdi mevad-1 selase-i mezkirenin ta‘rif ve takdirine girisilebilmek i¢in evvela bir
takim (vahid-i kiyasilere) miiracaat 14zim gelip nitekim bi’l-climle evzanin kiyye ve
arsin gibi miitenevvi‘ mikyaslari bulundugu misillii mevad-1 mezk{renin her biri igin
dahi birer (vahid-i kiyasi) ihdas olunmus ve fakat bu babda en ziyade nazar-1 dikkat

(mukavemet) {izerine celb edilmistir.
45, Sayfa

Bundan bir ka¢ sene akdem her mahallece birer (vahid-i kiyasi) intihab ve ihtiyar
olunmus idiyse de bunlar sonra kiilliyen iptal edilmis ve ancak merakiz-i miittehidenin
isti‘mal edebilecegi shrette telgraf muahede name-i ecnebiyyesinde ittifak-1 ara ile
kabtl ve ittihaz edilen ve (Simens) ndm zatin ismine nisbetle (Simens) ta‘bir edilen
(vahid-i kiyasi) ile fenn-i elektrikinin tahsilini teshil maksadiyla ingliz Elektrik
Cemiyeti’nin intihdb eyledigi (Ohm) nam hakimin ihdasina nisbetle (Ohm) tesmiye
olunur. Diger bir (vahid-i kiyasi) el-yevm-i destlrii’l-amel bulunmus ise de

yekdigerinin intihabinda olan rekabet vardir.
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Bundan cemiyet-i mezkire elektrik fennince liizum goriilen diger (vahid-i kiyasiler)

dahi ihdas etmistir.

31. (Simens) vahid-i kiyasisi (santigrad) sifir derece hararette tilii bir metreye ve
makta‘-1 murabbai bir milimetreye miisavi bir civa iistiivanesinin mukavemetini is‘ar

eder.

(Ohm) vahid-i kiyasisinin ta’rif ve beyan1 ziyadesiyle miiteassir olup digerinde pek
clizi tahalliif etmekte idiigiiniin beyaniyle iktifa edilmistir. Yani (Simens) 10000 ve

(Ohm) dahi 9536 derece mukavemeti beyan eder.

Usil-i telgrafide bir nev* telden i‘mal ve (vesi‘a) (46. Sayfa) ta‘bir olunur bir takim tel
makaralar1 yahut yumaklari isti‘mal olunmaktadir ki bunlar adeta mukavemet istihsali
icin tasni‘ edilmis birer mukavemet sandigi makaminda olup had’iz olduklari

mukavemetin mikdar: fabrikalar tarafindan her birinin sathinda muharrerdir.

(Simens) vahid-i kiyasinin burada isti‘malden sarf-1 nazarla atide miinderic derslerin
kéffesinde miisdhede olunacag iizere Ingiliz Elektrik Cemiyeti’nin intihab eyledigi

(Ohm) vahid-i kiyasisi isti‘mal olunmusdur).

Muamelat-1 telgrafiyyede mukavemetin kesretle vuk{i’'una mebni mikdarini ta’yin i¢in
milyonlarca ve belki birka¢ milyar vahid-i kiyasiye ihtiya¢ mes edecegi ve bu kadar
a’dad ise tahdis-i ezhandan bagka bir netice hasil etmeyecegi cihetle isti'malince
suhilet olmak tizere (biiyitk Ohm) manasi ifade eder ve (Mega Ohm) tesmiye olunur.
Diger bir vahid-i kiyasi ithdas olunup bir milyon (Ohm) mukavemete mukabildir. Su

halde 32 (Mega Ohm) 32,000,000 (Ohm) demek olur.

32. Kuvve-i muharrikeyi beyan eden vahid-i kiyasi ve Volta nam hakim hatir-gilizar
olmak tizere (Volt) tesmiye olunmustur. Vahid-i mezklrun is'ar eyledigi kuvvet
takriben bir Daniel takimmin kuvve-i muharrikesi (47. sayfa) nisbetinde olup

bindenaleyh muamelatimizda (Volt) ve (Daniel) lafizlar1 miitesdviyen zikr olunabilir.
33. Siddeti ig‘ar eden vahid-i kiyasi dahi bir (Volt) kuvve-i muharrike ve bir (Ohm)
mukavemet ile istihsal olunan siddete miisavi olup buna dahi (Amper) 1tlak olunur. Ve

bindberin 20 (Ohm) mukavemet iizerine 10 (Daniel) takimindan veya 10 (Volt)dan

hasil olan seyyale-i elektriki 10/20 yahut 1/2 (Ampere) miisavi olur.

Usil-i telgrafice bu babda muamelat bir takim kiistirat ihdas edeceginden (Amper)

vahid-i kiyasisi bine taksim edilerek (Miliamper) tesmiye kilinmistir. Su halde ba’de’l-
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hesab 0,0003 (Amper) yazilacak yerde 3 (Miliamper) yazildig1 gibi sebk eden
misalimizde dahi 1/2 (Amper) yerine 500 (Miliamper) yazilmasi iktiza eder.

(Amper) vahid-i kiyasisi (Miliampere) tahvil igin kuvve-i muharrikeyi 1000 ‘adedine
darb etmek lazim gelir. Bindenaleyh bu babdaki mudmelatimizca kuvve-i
muharrikenin vahid-i kiyasisi 1 i’tibar edilmeyip 1000 i’tibar olunmali ve kuvve-i
mubharrikenin vahid-i kiyasisi dahi (Volt) tesmiye edilmeyiip 1000 kere tasgir (48.
Sayfa) olunarak (Mili Volt) tesmiye kilinmalidir. Iste su halde 10 Daniel takimla 20

1000%10 10;:)00 =500 (Miliamper) siddet hasil olmas1 icab

(Ohm) mukavemet iizerine

eder.

Misal olarak Dersaadet ile Hocabey arasinda tahte’l-bahr mevcut olan hattan miir(r

eden seyyalenin derece-i siddetini anlayalim:

Mezklr hatta 10 (Loklange) veyahut 15 (Daniel) takimindan miirekkeb bir pil

vasitasiyla seyyale isal olunup pilin kuvve-i muharrikesi 15000 (Miliamper)dir.

Tahte’l-bahr olan kisminin tili 350 mil-i bahri olup her bir mesafedeki telin 11 (Ohm)
mukavemeti olmakla mecma‘ mukavemet 11x350=3850 ve karada bulunan kisminin
dahi 20 mil-i bahri mesafesi olup bunun da mecmd‘ mukavemeti 240 ve pil ve sair
makine gibi seyyalenin miirir edecegi alat ve edevatin mukavemeti dahi takriben 910

Ohm’dur.

El-hasil hatt-1 mezkGrun mecm@‘ mukavemeti 2850+240+910=5000 (Ohm) olup

K(3) _ 15.000 _

bindenaleyh iizerinden miirlir eden seyyalenin siddeti inde’l-hesab: § = ” =000

3 Miliamper’e miisavi olur.

49. sayfa

34. Bir taksim-1 ameli icras1 murad olunarak meseld 12 {ige (3) taksim edilir ise 4
‘adedi istihsal olunur ki bunlardan 12 ‘adedine makstim ve 3 ‘adedine maksimun aleyh

ve 4 ‘adedine dahi haric-i kismet 1tlak olunur.

Inde’l-hesab maltim oldugu tizere haric, maksimun aleyhe darb olundugu halde ‘aded-
1 makstim hadis ve makstim haric-1 kismet ile taksim olunur ise makstimun aleyh hasil
olur.

Misal

12_31 4x3=12 Z=4
4 3
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Iste bu kabilden olmak iizere siddet, mukavemet, kuvve-i muharrike dahi atide
gosterilen lic nev* muadele micibince yekdigerine darb ve taksim olunarak mikdarlar

ta‘yin olunur.

35. Bundan baska usiil-i mezkire ile saika veya sair buna miimasil bir takim tabii
arizalar zuhir etmedigi halde gerek bahri ve gerek berri hatlarda vuka‘bulacak

fenaliklara miiteallik kaffe-1 mesail hallolunabilir.

Mesela ‘adi bir hevada Hocabey hattinin 15 (Volt) yahut (50. sayfa) 15000 Milivolt

kuvve-i muharrikesi olarak galvanometre dahi 3 Miliamper siddeti oldugunu irae etse

o halde su hattin mukavemeti S = % = 15';)00 = 5.000 Ohm oldugu tebeyyiin eder.

Fakat mezkdr hat kirilarak galvanometre 6 Miliamper siddet irde eder ise ol zaman

15.000

kablonun mukavemeti = 2.500 Ohm’a miisavi olacagindan binaenaleyh vuku*

bulan kiriklik hattin vasatinda idiigii anlasilir.

36. Atide miinderic dersler meyaninda mufassalan izah kilmacag iizere mukavemetin
tezaylid veya tenakusu ancak bir cismin kit‘asinin biiylik veya kiiciikliigline miinhasir

olmayip mizanii’l-heva ile dahi tegayyur eder.

Ecsam-1 ma‘deniyyenin mukavemeti mizanii’l-heva ile ciizice tehalliif eder ise de fakat
hamizlarin ve ‘ale’l-husis giita perkanin ha’iz oldugu mukavemet bu kabilden olmay1p
mizanii’l-heva tezayld ettikge ziyadesiyle tenakus ve tenezziil ettikge dahi o nisbet

lizere tezayid eyler.

DORDUNCU DERS

37. Seyyale-i elektrikinin derece-i siddetini ta‘yin i¢in teskil edilen isbu S = %
muadele-i ‘umdmiyesinin cihet-i miindkasas1 daha agik bir sdretle de ifade

olunabilmekle ber vech-i zir ta‘rif ve beyanina siird‘olunur soyle ki:

Salifi’l-beyan muadele-i ‘umimiyyede merkiim K (3) kemmiyeti yalniz bir takimin
kuvve-i muharrikesini is‘ar etmeyip ancak (kuvve-i muharrikeleri) yekdigerine
manazzam olmus ve (bi’t-tevettiir) tanzim edilmis miiteaddid takimlardan miirekkeb

bir pilin (kuvve-i muharrikesi) mecmi‘unu beyan edecegi bedihidir.
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Bu vechile olmayip da bir pilin havi oldugu takimlarin ‘adedi tefrik olunarak mesela
D(2) kemiyyeti ‘adedini H (z) dahi yalniz bir takimin (kuvve-i muharrikesini) is‘ar
etse o halde bir pilin kuvve-i muharrikesi mecmi ‘unu irde eden K (&) kemmiyeti birine

DxH (2 xz) veya umumiyetle D H (2 ) yazmak iktiza eder.

Muadele-i mezkiirede muharrer M kemmiyeti dahi pil ile haricen makine ve sair
tellerin mecmil’ mukavemetine miisavi oldugu cihetle bunlar dahi tefrik olunarak
mesela bir takimin mukavemeti K (&) ve harici devrenin mukavemeti dahi (52. Sayfa)
L (J) harfiyle irde olunsa o halde bir pilin mukavemeti havi oldugu takimlarin ‘adedi
tesbitinde tezaylid veya tenikus edeceginden bu da DxK (&) kemmiyatiyla is‘ar ve
mecm{‘ mukdvemet dahi DK (2 &)+L harfleriyle tezkdr olunarak muadele-i
‘umiimiyesi su vechile:

DH (¢ -
S_ ()

T DR@9+L Q) (Numara 1) teskil edilir.

(Muédele-i mezklre ve de bahsedecegimiz kaffe-i hususdtin mua‘dele-i ‘umdmiyyesi olup su

vasita ile birgok neticeler istihsal edilecektir.)

38. Ekseriya telgraf hatlarinda vuku buldugu tizere harici L (J) mukavemet ziyade
oldugu ve pilin mukivemeti digerinden zayif bulundugu halde seyyallenin siddeti
ta’yin edilmek murad olunsa o hialde muéadele-i ‘umimiyyeden D K (& 2) kemmiyati

DH (¢ 9)

lagvolunarak su stretle $= e

birakilir ve bindberin ziyadesiyle mukavemeti havi

bulunan devrelerden miirGr eden seyyalenin siddeti (bi’t-tevettiir) tanzim edilen

takimlarin ‘adediyle mebsiten miitenasib 1diigii anlagilir.

Mesela L 5000 Ohm mukavemete ve D (2) 15 Daniel takimina miisavi olsa bu siiretle

husiile gelecek seyyalenin siddeti su vechile

(53. sayfa)

_ 1000x10 _ 9 . Ce . .
S= o000 - 3 ve eger 15 takim birine 30 yani bir misli daha ilave olunur ise bu kere
S= 1050000X030 = 6 (Miliamper) yani evvelkinin iki katina miisavi olur.

39. Keyfiyyet slret-i mesritha iizere olmayip da mesela harici devrenin mukavemeti
pilin mukavemetine nisbeten ziyadesiyle zayif olsa o halde muadele-i ‘umimiyyeden

DH (2¢)
DK (&)

yahut S= :(—(j)) birakilir. Ve bu

L kemmiyeti kaldirilarak su shretle $=

keyfiyetten dahi siddetin bu kere takimlarin ‘adedine bir gine tealluku olmadigi

misteban olur.
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Mesela 4 Ohm mukavemeti havi bir adet Daniel takiminin S= % = 250 (Miliamper)

siddeti oldugu gibi buna miimasil dort kit‘a takimin dahi her ne kadar kuvve-i

muharrikesi 1000x4 kere tezayiid eder ise de diger taraftan mukavemeti de 4x4 = 16

1000x4

kere artacagindan bunlarin da keméafi’s-sabik siddeti su vechile S= = 250

(Miliamper)i tecaviiz edemez.

40. Iste bir Daniel takimimin nihayet derecede hasil ettigi siddet bundan ibaret ise de
bunla daha sedid elektrikler istihsali i¢in bir ustl olup bu da mezkir pilin hacmini
tavsi’ eylemekten veya miiteaddid (54. sayfa) takimlarini on yedinci maddede ta‘rif

kilindig1 vechile hem-nam olan kutuplarindan yekdigerine rabt eylemekten ibarettir.

Mesela harici devrenin mukavemeti kemafi’s-sabik zayif idiigii farz ve diger bir takim
yerine de dort kere daha biiyiigii vaz' olunsa o halde mukavemeti dort kere tenakus

yani 1 (Ohm’a) tenezziil ideceginden bu kerre husile gelen seyyalenin siddeti su

stretle S= &100 = 1000 Miliamper’e miisavi olarak sabiki misillii 250’de kalmaz.

Hin-i hacette takimlarin hacimlerini tevsi‘ telgraf memurlarinca miimkiin olamayacagi
bedihi ise de balada (17) zikr olundugu vechile her birini hem-nam olan kutuplarindan
yekdigerine rabt ve ilsdkta meram hasil ve bu da ber vech-i sabik dort adet takimin
yekdigeriyle hem-ndm olan kutuplardan kesb-i irtibatinda hacmi dort kere tevsi® ve
bunlarin mukavemetini dort kere tenzil edilecek bir takima miisdvi netice hasil

eylemesiyle sabit olur.

Bazen takimlar1 kdh hem-nam olan ve kdh muhalif bulunan kutuplarindan yekdigerine
rabt ve ilsdk-1 (38) muhsinat derkar ise de su kaidenin ‘umtmiyetle isti‘mali ciiz
olamayip herhdlde mukavemeti az takimlar intithab ve isti‘mal olunmalidir. Fakat
mukavemetin tendkusu mezkir takimlarin begayet cesim olmasina vabeste olup bu ise
masarifat-1 azimeyi miicip olmasi (55. Sayfa) ve bu yolda i‘mal olunacak takimlarin
isti’abina kafi bir mahallin bi’s-suhile tedarikince dahi miiskilat goriilmesi bunlarin

matlib vechile tevessii’line mani olmustur.

41. Kaide-i ‘umOmiyye= harici devrenin mukavemeti bir pilin mecmi’
mukavemetinden ziyade olur ise isbu pilin (bi’t-tevettiir) su siretle olmayip da harici
devrenin mecmd‘ mukavemeti pilin mecmi‘ mukavemetinden zayif oldugu halde

(bi’l-mikdar) yahut nisfiyyet iizere (bi’l-miktar ve bi’t-tevettiir) tertibi icab eder.
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Takimlarin ‘adedi muayyen olduke¢a intihab edilecek stret herhalde pil ile harici

devrenin mukavemetini misavi kilmaktir.

Mesela her biri 12 Ohm mukavemeti havi 6 adet Daniel takimindan miirekkeb (sekil
19) bir pilin (bi’t-tevettiir) tanzim edilmis oldugu halde viicudu farz edilerek harici
devrenin mukavemeti dahi 18 Ohm’a miisavi olsa ol halde kuvve-i muharrikesinin
mecmi‘U 1000x6 ve mecml‘ mukavemeti 12x6=72 olacagindan husiile gelecek

seyyalenin siddeti su stretle:

$= 100x60 _ 6000 _ 6000
18+12x6 18+72 90

= 66 (Miliamper’e) miisavi olur.
Iste su halde harici devrenin mukavemeti pilin mecm@’ mukavemetine nisbeti (56.
Sayfa) zayif oldugu cihetle bunun (bi’t-tevettiir) tanzimi caiz olamayacag: salifii’z-

zikr kaide-1 ‘umtmiyye iktizasindandir.
Simdi bu babda ittihaz edilmesi icab edecek streti taharri edelim:

Yirminci seklin irde ettigi vechile bir pil iki kisim {izere tefrik olunarak her biri {i¢
takimdan miirekkeb olsa su halde heyet-i mecmii’as1 ayni1 ii¢ takimdan miirekkeb bir

pil misillii icra-y1 amel eder ise de diger taraftan hacimleri iki kere tevessii’ etmis

olacagindan kuvve-i muharrikesi 1000x3 = 3000 Milivolta ve mukavemeti 3x % = 3x6

2000 _ 2000

= 18 Ohm’a miisavi bindberin seyyale su vechile $= or1s - e takriben 83

(Miliamper) siddeti havi olur.

Iste siddet-i seyyalenin bir hadd-i nihayeye iblag icin ittihaz edilecek siiret-i sabika
ta’rif ve beyan ve derlin-1 muadelede irde ve ityan kilindig1 vechile harici devre ile

pilin mukavemetlerini miisavi kilmaktir.

Su shretle devam ile meseld yirmi birinci sekilde gosterildigi vechile mezkdr pil {i¢
siraya taksim olunarak her bir kismi iki takimdan ibaret olsa bunlar da ayni (bi’t-
tevettiir) tanzim olunmus iki takimin vazifesini ifa’ edecegi bedihi ise de kit’as1 ii¢

kere tevessii‘ etmis olacagindan kuvve-i mukarrikesi 1000x2=2000 (57. sayfa) ve

. oA 12 AL A A . 2000 _ 2000
mukavemeti 2x?=2x4=8 Ohm’a ve binadberin seyyalenin siddeti S= o - 20 -

takriben 76 Miliamper’e miisavi olur.

El-hasil yirmi ikinci sekil miicibince dahi alt1 adet takim (bi’l-mikdar) tertib edilecek
olur ise hasil olacak kuvvet biayniha bir takimin kuvvetine miisavi olur ise de hacmi

alt1 kere tevessii‘ edip mukavemeti dahi su nisbetle tenezziil etmis olacagindan kuvve-
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1 muharrikesi 1000x1 ve mukavemeti 16—2 = 2 olup binaenaleyh seyyalenin siddeti su

1000x1 1000 .
= —— =50 Miliamper olur.
18+2 20

vechile S=

Iste pil ile harici devrenin mukavemetleri arasindaki miisavat tecaviiz edilerek ihlal
edildikce siddet-i seyyalenin dahi tedricen tendkusu goriilmiis ve tecariib-i selase-i

sabika salifii’z-zikr kaide-i ‘umlmiyyenin su siretle sithhatini teyit eylemistir.

(Kuvve-i Muharrike ve Tevettiir)

42. Kuvve-i muharrike ile tevettiir beynindeki farkin atide goriilecegi on yedinci
maddede beyan olunmus idi. Iste keyfiyyet-i mezkirenin ta‘rif ve beyanina ber vech-

1 zir misallr iradiyla miibaderet olur. Soyle ki:
58. sayfa

Mesela su ile memld bir kabin kism-1 tahtanisine merbit A K (& ') borunun yirmi
ticiincti sekilde irae kilindigi vechile K (&) ucu delindigi halde suyun bi’s-Suhile
cereyan edecegi tabii ve su esnada kezalik mezkir borunun A (7) noktasindan bir delik

acilacak olur ise buradan da B irtifd‘ina kadar bir mikdar fiskiracagi bedihidir.

Yine su su vechile akmakta iken borunun S (<) harfiyle gosterilen mahalline diger bir
delik aciliyor ise burada dahi figkiracak su D harfiyle irde olunan irtifa‘ kadar su‘ad
eyleyecegi ve el-hasil su stretle E (¢) J harfleriyle gosterilen noktalar dahi delinecek
oldugu stirette F H (z) harfleriyle isaret edilen irtifa‘lara kadar yiikselecegi ve irtifa‘lar
kabin yiiksekligi nisbetinde olmayip suyun cari oldugu nukat kaptan teba‘iid ettikge

bunlarin da tedricen tedenni edecegi goriiliiyor.

Stret-1 salife iizere nukat-1 miiteaddide figkiran sularin derece-i irtifa‘larini ta‘yin
murad olunur ise yirmi tiglincii sekil ile irde kilindig1 vechile salifii’z-zikr kabin kism-
1 fevkanisini bir hatt-1 mustakim ile borunun K (&) harfiyle isaret edilen ucuna vasl

etmek iktiza eder.

Iste keyfiyyet-i mezkiireden miinfehim oldugu iizere A()B S D(x) E(s) F J H(z)
harfleri miiteaddid noktalardan muhtelif irtifa‘lara su’Gd eden sularin (59. Sayfa)
derece-i tazyiklerini irde edip (pil) bahsine intikal edildikte kuvve-i elektrikinin

(tevettiirli) denilen keyfiyyet biayniha bu hale miisabihtir.

Kap dertinundaki suyun tazyiki dahi (kuvve-i muharrike)ye mukabil olup binaberin

takimlarin cinsi tegayyiir etmedik¢e kuvve-i muharrikenin sabit oldugu ve fakat
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(tevettiir) bu cinsten olmayip kuvve-i muharrikeyi havi bir cinsten itibaren miirtr
edecegi ecsamin nihayetine kadar her bir noktada bi’t-tedric tehallif ettigi inde’t-

tecrube sabit olur.

Fakat salifi’z-zikr borunun K (&) ucundan agilan delik kapanarak (Sekil 24) diger
mahallinden keyfe ma‘a’l-ittafak bir digeri agilacak olur ise buradan cereyan edecek
su bu def*a kabin irtifd‘inca su“id eder ve bindenaleyh seyyalesi cereyan edemeyen ve
bir stretle tecrid edilmis olan bir pilin (tevettiiri) her bir noktada kuvve-i

muharrikesine miisavi idiigii tebeyyiin eyler.

Yirmi {iglincli sekle miiracaat olundugu hélde anlasilacag tizere salifii’z-zikr mecra
tatvil ve meseld M harfiyle isaret edilen noktaya kadar temdid edilmis olsa ol halde
(tevettiir) dahi her noktada tezayiid ederek evvelce S (<) noktasindan D (2) noktasina

miirtefi‘ olabildigi halde bu kere T (<) irtifa‘mna vasil olacagi goriiliir.

(Sayfa 60)

Iste kuvve-i muharrike ile (tevettiir) hakkinda i‘td kilinan malimat bundan ibaret ve
bu da keyfiyyat-1 mezklrenin farklarini izaha kafi idiigii rehin-i bedahettir.

43. Bir pilin kuvveti kah kuvve-i muharrikenin tezyidi ve kah mukavemetinin tenzili

ile teksir edilerek ameliyyat-1 hesabiyyesi su yolda $= % teskil olunan muadele ile
icra kilindig1 gibi eskal-i mahsiisa vasitasiyla dahi bu babda netdyic-i miitesaviye
istihsal olunmagla (kuvve-i muharrike) A,D (2, ') misillii bir hatt-1 ‘amadi (sekil 25) ve

mukéavemet dahi A S (< T) gibi bir hatt-1 ufki ile irde kilinmustir.

Iste su halde DS (» &) harfleriyle isaret olunan noktalar sekilde gosterildigi vechile
yekdigerine vasl olunur ise bunlar (tevettiiriin) hadd ve mikdarin1 ve (S) (<) noktada
hasil olan zaviye dahi seyyalenin siddetini ta’yin eder ve bundan seyyalenin siddeti

devrenin her noktasinda la-yetegayyer idiigli tebeyylin eyler.

Kuvve-i muharrikenin tezyidi maksadiyla hatt-1 ‘amidi A(')B noktasina kadar temdid
ve (B S) (&) noktalari dahi bir hat ile ‘amidi tevhid edilse ol halde S (<) noktasinda
daha biiyiik bir zaviye hadis olur ki bu da (kuvve-i muharrike) tezyid olundukca

siddetin dahi artmasina delalet eder.
61. sayfa

(Kuvve-i muharrike) tezyid olunacak yerde mukavemet tenkis edilerek (sekil 26) hatt-

1 ufki E (¢) noktassinda kat’ ve kemafi’s-sabik D (2) noktasina vasl olunsa bu def‘a
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hasil olacak zaviye daha biiylik ve bunun da su vechile biiytikliigii siddetin bu nisbetle

tezaylidiine bir alamet olur.

Iste eskal-i mezkilire vasitasiyla mu‘adelat-1 cebriyyeye miimasil neticeler isthisal
olunabilmekle bazi hususta her birinin miitesdviyen intihab ve isti‘malinde mahzur

yoktur.

BESINCI DERS

(Seyyale-i Miistaka)

44. Yirmi yedinci sekil ile irde kilindig1 vechile 6000 “Milivolt” kuvve-i muharrikeyi

havi bir manziimeden 4 Ohm mukavemeti ha’iz bir tele isdl olunan seyyale-i

elektrikinin siddeti su vechile S = 604£ = 15.000 Miliamper’e miisavi olacagi

bedihidir.

Su siretle olmayup da bu def*a mezklir manzimeye kezalik dorder Ohm mukavemeti
ha’iz iki tel merbit olsa bunlar yekviiclid hilkkmiinde olarak tdlii derece-i sabikasini

tecaviiz etmedigi ve sahni iki kere tezdyiid etmis oldugu halde bir tel tehaddiis etmis

olup su halde mukavemeti dahi §= 2 kere tenakus edecek tabi‘l olmagla bu kere

e A . 6000 - PN
mecmi‘ seyyalenin siddeti S = — = 3000 Miliamper’e miisavi olur.

Fakat mezkir teller tefrik edilecek olue ise seyyale-1 miitesaviya ikiye miinkasim

olacagindan bu def*a her teldeki siddet 1500 Miliamper olur. (Sekil 28)

Kezalik yirmi dokuzuncu sekil ile irde edilecegi vechile salifi’z-zikr iki miigtak tel

misillii tic veya dort tanesi yekdigerine vasl edildigi halde mukavemetleri heman 1

Ohm’a tenezziil edecegi cihetle bunlardan da miir(ir edecek seyyalenin siddeti § = &100

= 6000 Miliamper’e miisavi ve bunlar da tefrik edildigi sirette seyyale dorde inkisam

edeceginden her telde kemafi’s-sabik 1500 Miliamper siddeti havi olur.

Iste tdlleri miisavi oldukga teller her ne kadar te‘addiid eder ise etsin merbit
bulunduklar1 pil ile nokta-i miistakaya degin harici devrenin mukavemeti hattin

mukavemetine nispeten zayif olup da nazar-1 i‘tibar olunmamasi icéb ettigi halde
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istihsal edilecek netice slret-i sdbikaya miisavi olur ki bu da bir pilin hutit-1

miiteaddideyi bir anda bila-mahzir isti‘mal edebilmesinin esbabini meydana kor.

Mamafih hustisat-1 mezklr su stretle devam etmeyip kirk yedinci maddede beyan

kilindig1 vechile bazen tahalliif eder.

45. Tellerin mukavemetince ihtilaf goriilerek mesela otuzuncu sekil ile irae kilindigi
vechile bir telin 12 ve digerinin 4 Ohm mukavemeti olsa mecmii® mukavemetileri

bilinmek i¢in ber vech-i ati icra-y1 amel 1azim gelir. Soyle ki:
64. sayfa

Evvelki telin mukdvemeti 12 Ohm olmasina mebni nakliyyet-i elektrikisi 1—12Ve
digerinin dahi 4 Ohm oldugu cihetle nakliyyeti i kesirlerine miisavidir ki su halde
. : 4 3 1 1,1, : . A 12 ,
mecmi‘ nakliyyet — = — + — = - + — ‘adedine mecmu‘ mukavemet — = 3 Ohm’a
12 12 12 4 12 4

miisavi ve seyyalenin mecmi‘u dahi su vechile 6000/3 = 2000 Milimper siddeti havi

olur.

Isbu siddet telin nakliyyetine gore yani 1—12 ve 13—2 nispetinde inkisam edeceginden ve
nakliyyetce isti‘dadi ziyade olan tel su nispetle seyyale ahz eyleyeceginden mecmi’

siddeti % yahut % kesriyle taksi etmek iktiza eder ve mukavemet 1 Ohm farz edildigi

siirette 2> = 6000 Miliamper siddet hasil olur ki su halde de birinci telde

3

%X 6000 = 500 ve digerinde 1—12X 6000 = 1500 Miliamper siddet hustlile gelmesi

icab eyler.

Hiilasa-i keldm misal-i sabikimizdaki tellerden birinde 500 ve digerinde 15000
Miliamper siddet husiile gelerek mecm@i‘u 2000 Amper’e miisavi olmasi gibi burada

da iki telde hasil olan siddetin (65. sayfa) mecmi‘ siddete miisavi olacagi bedihidir.

Yukarida mufassalen icra kilinan bir takim hesabat ve miitalaata hacet kilmamak yani

iki miistak telin mukavemeti der-akap ta‘yin edilmek i¢in diger bir ustil vardir ki bu da

A( ) xB

AT)IE (numara 2)

atide miinderic muédeleye tatbiken icra edilir. K(&) =

Yani iki telin mukavemetini yekdigerine darb ettikten sonra hasil-1 darbini yine

mukavemetin hasil-1 cem‘ine taksim etmek iktiza eder.
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Mesela otuzuncu sekil ile gosterilen iki telden 12 Ohm mukavemeti havi bulunan tel
A (1) ve 4 Ohm mukavemeti ha’iz olan dahi B harfiyle gosterilerek mecmi

mukavemet dahi K (&) harfiyle irde edilse bunlarin mecm(‘ mukavemeti kemafi’s

A()xB _ 4x12 _ 48

A S — = —

= 3 Miliamper’den ibaret olur.

Iste pilin mukavemeti zayif olup da nazar-1i‘tibar a alinmadig1 halde her bir miistak
telde vaki‘ olacak siddet telin mukavemetiyle kuvve-i muharrikenin taksiminden hasil
olan neticeye miisavi oldugu goriilmektedir. Mesela sebk eden misalimizde 12 Ohm

mukavemeti olan telde hasil (66. Sayfa) olan siddetin yukarida mufassalan icra kilinan

. AL A . 6000 e A o
ustil ve hesab micibince - = 500 Miliamper’e miisavi olmas1 gibi.

46. Salifi’z-zikr muadele (2) iki tele tahsisen teskil olunmakta ise de bu vasita ile daha

ziyade tellerin dahi mukavemetlerini ta’yin miimkiindiir.

Mesela 4, 12, 6 Ohm mukavemetleri hd’iz li¢ adet telin (Sekil 31) viicidu farz

olundugu halde muadeleye evvelki 4 ve 12 Ohm mukévemeti havi olan tellerin su

12x4 48 R . AN . R . .
212 AP 3 mukavemetine miisavi bir tel vaz* edilerek muadele-1 mezkiire

vechile

biri 3 ve digeri 6 Ohm mukavemeti had’iz iki tele (sekil 32) tatbiken hal ediliyor ise li¢

. . . . . 3x6 _ 18 . A C
telin mecm@’ mukavemeti su vechile viairde 2 Ohm’a miisavi oldugu goriiliir.

Ve bunlarda tefrik edilerek meseld 12 Ohm mukéavemeti olan telden cereyan eden
seyyalenin derece-i siddeti bilinmek istenilir ise kaide-i1 sabikaya tevtikan 6000
‘adedini 12 ‘adedine taksim ettikten sonra 500 Miliamper’e miisavi oldugu miisahede

olunur.

47. Simdi pil ile nokta-i miistakadan evvel olan devrenin mukavemeti (67. Sayfa) dahil

oldugu halde vuki ‘bulacak halati nazar-1 tetkik ve miitalaadan gegirelim:

Kema fi’s-sabik 6000 “Milivolt” kuvve-1 muharrikeyi havi bir pile istikak stretiyle iki
tel merbt oldugu ve fakat bunlarin istikak ettigi nokta pilden bir ka¢ derece mesafede
vaki idiigii farz olunarak mesela otuz ii¢lincii sekil ile gdsterildigi lizere kable’l-istikak
viicidu farz edilen telin mukavemeti pil dahil oldugu halde 100 ve miistak iki telden
esasen hat teli bulunan kismin 24 ve siret-i istikaki teskil eden telin dahi 8 Ohm
mukavemetleri olsa mecmii-1 mukavemet ber vech-i ati ta’yin ediliyor soyle ki:

Stret-i istikaki teskil eden ve 8 ohm mukavemeti bulunan tel dahil hesap edildigi halde

6000
24+100

diger telde hasil olan siddet salifi’z-zikr mua‘dele (1) miicibince S =
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6000 _ 48+12 . A n SR . A
o = 3+1 adetlerine miisavi oldugu goriilir ki bu da telin ‘adem-i istikakinda

esasen hatta hasil olacak siddetten ibaret idiiglinden (siddet-i ibtidaiyye) namiyla yad

olunur.

Bilahare siret-i istikdki teskil eden tel hesaba dahil edilir ise tellerin mecma*

2 =22_-6 Ohma (68. Sayfa) ve bundan dolay1

8+24 23

6000 _ 6000 32 L ... .
= —— = 56 + — Miliamper’den ibaret bulunur.
6+100 106 53

mukavemeti su siretle

seyyalenin mecmu‘ siddeti

Iste mua‘delat-1 mezkireden istintag edildigine nazaran mecmi‘ siddet (siddet-i
ibtidaiyye)den azam olup bunun da esbab-1 mucibesi bi’l-ciimle telgraf erbabi indinde
malim oldugu iizere bir hatta seyyédlece ne kadar zaiyat vuku‘a gelir ise merbit
bulunan pusulanin veya galvanometrenin ibresinde dahi su nisbetle hareket vaki

olmas1 gibi miistak telin burada seyyaleye zayiat iras eylemesinden tevelliid eder.

Balada miinderi¢ muadele ile istihsal edilen 56 mecmii ‘-1 siddetinin iki tele bi’s-suhiile
taksimi i¢in diger muadelelere miiracaat 1azim gelir ki bunlarin da stret-i teskili atide
gosterilmigtir. Soyle ki:

Mesela pilin (sekil 34) kuvve-i muharrikesinin mecmu‘u K (3) ve pil ile kable’l-istikak
mevcut olan telin mecmu‘ mukavemeti A (') ve miistak tellerden birinin mukavemeti

B ve digerinin S (<) harfiyle gosterildigi halde B harfiyle isaret edilen tel igin:

_ KxS (&)
> = (B+S) (&)+A( )+BxS()

(numara 3)

S (<) harfiyle gosterilen tel igin:

(69. sayfa)
— K (&)xB

S - (B+S) (&)+A( )+BxS(%) (numara 3)
_ K(3®)xB

)= (B+S) (&) A+B+S (&1) (numara 4)

ve mecmil’ siddet i¢in dahi:

§=_KOESHE
(B+S) (&)+A(1 )+BxS(<)

(numara 5)

muddeleleri teskil edildikten sonra sebk eden misalde oldugu gibi K (3) = 6000
Milivolt'tan A(' ) = 100, B = 24,S(<) = 8 Ohm’dan ibaret olur ise:
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B teldeki siddet

S = 8x6000 48000 _ 48.000 _ 48.000
8x24+100(8+24)  192+100x32  192+3200 3292

=14+ % Miliamper’e

S (&) telde hasil olacak mecmu* siddet

_ 24x6000 _ 144.000

S = = =42 + 2= Miliamper’e ve mecmi’ siddet dahi sabiki misillii su
3392 3392 53
vechile % + 42 =56 + % Miliamper’e miisavi olur ki bu da muadele-i (5) asina

tatbiken hal edildigi halde boylece

70. sayfa

S = (820424)16000 _ 32x6000 _ 192.000
- 3392 T 3392 3392

32 ... A A
=56 + = =miliampere miisavi olur.

48. Salifii’z-zikr muadelat yalmz iki tele miinhasir olmayip bunlarla miiteaddid
tellerde hasil olan siddetler dahi ta‘yin olunabilmekle bu babda diger misaller iradiyla

tefhim-i keyfiyyete miibaderet olunur. $oyle ki:

Mesela otuz besinci sekil ile irde kilindigr vechile beheri 200, 300, 500 Ohm
mukavemeti had’iz li¢ ‘aded telin istikak sdretiyle viicidu ve bunlardan 500 Ohm
mukavemeti hd’iz ii¢ adet telin mukavemetini ta’yin icab eyledigi farz edilse evvela
atide miinderi¢ muadele (2) ile diger iki telin havi oldugu mukavemetin ta’yinine

i
miibageret olarak su vechile K(&) = ié ))i]; = jggﬁiz = 62220 = :ﬂ = 120 istihsal

edildikten sonra muadele-i asina ii¢ tel yerine biri 120 digeri 500 Ohm mukéavemeti
havi iki tel (B) ve (S) (<) harfiyle gosterilerek vaz‘ olunsa kable’l-istikak viicudu farz
edilen A (1) telin mukavemeti bu def‘a 1000 Ohm i’tibar edildikten S (&) harfiyle isaret

edilen telde
71. sayfa
_ __K©)xB &) — 120x6000 1 .
5= Brs)oac S+ BxS (&) = ———— +1000(500 + 120) = 1 Miliamper

siddet hasil olur. Vesair tellerin mukavemeti dahi su ustl tizere ta’yin edilir.

49. Hustsat-1 mezkire “siddetin” miistak tellere stret-i inkisamini izah igin kafi
goriilmekle bu babda tafsilat-1 sdireden sarf-1 nazar edilmis ve simdi (tevettiir) itlak
olunan keyfiyyetin ne vechile tellere taksim olunabileceginin ber vech-i zir ta’rifine

miibaderet kilinmstir.
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Soyle ki:

Otuz iicilincii sekil ile irde kilindig tizere AB bir telin viicidu (BS) (=) ve (BD) (»)
noktalarda istikdk vuk(’u ve meseld A () harfiyle gosterilen noktada 200 ve (B)
noktada 120 derece (tevettiir) husilii ve (SD) (2 &) noktalar1 dahi topraga miimas
bulundugu farz edilse isbu SD (2 &) noktalarindaki (tevettiir) malim oldugu tizere hig¢
mesabesindedir ki su halde BD (») harfleriyle isaret edilen telin ba’idine inkisam eden
(tevettiir) TD (2) noktalarini bir hatt-1 mustakim ile yekdigerine vasl ve (BS) (<) telin
ba’idine miinkasim olan (tevettiir) dahi TS (<) noktalarini digeri misillii biribirine rabt
ile ta’yin edilir.

72. sayfa

Su halde BS (<) hattin vasatinda 60 ve nokta-i miistakadan i‘tibar en rub‘-1 evvelinde

90 ve rub‘-1 ahirinde 30 derece (tevettiir) hasil olundugu goriiliir.

Saret-i inkisam otuz yedinci sekil ile dahi irde edilebilir ki mesela iki telin ortasina bir
J “galvanometre” vaz‘ ve bunun da iki ucu tarafindan (tevettiir) miisavi olacak stirette
birer tel ile A(')B noktalarina rabt edildigi farz olunursa galvanometreden seyyale

cereyan edemeyeceginden ibrede bir gline hareket vuku‘a gelmeyecegi goriiliir.

Esbab-1 miicibesi otuz sekizinci sekil ile irde kilindig1 vechile irtifalar miisavi su ile
memll iki kabin yekdigerine bir boru ile irtibatinda havi olduklar1 suyun tazyiki
miisavi olmasindan nasi yekdigeri der(inuna cereyan edememesi ve cereyan
edebilmeleri ancak tazyikce beynlerinde ciiz’1 ve kiilli bir fark bulunmasina ment
olmast gibi nukat-1 mezkiirede hasil olacak (tevettiir)iin miisavi olmasindan nasi
tekabiil etmesinden tevelliid eder ve burada elektrikin cereyan edebilmesi igiin nukat-

1 mezkirede (tevettiir)iin muhtelif olmasi icab eyler.

Fakat galvanometreyi B noktasina rabt eden tele dokunulmayarak digeri S (<)
noktasina dogru siiriilecek olur ise galvanometre bir (73. Sayfa) seyyalenin cereyanini
irde etmeye baslar ki bunun da siddeti, tel A () noktasindan teb’id edildikge tezayiid
ve okun (F) irae ettigi vechile (B)den (S) (&) noktasina yani tevettiir ziyade olan

noktadan az bulunan noktaya tevecciih ederek suna: 60-30 =30 miisavi olur.

Bi’l-‘akis salifii’z-zikr tel D (2) noktasina dogru gotiiriildiigii halde galvanometreden
yine bir seyyale miirr ederek kuvveti, tel kemafi’s-sabik A (1) noktasindan teba‘iid

ettikce tekessiir eder ise de bu def*a cihet-i cereyan1 digerinin aksi olarak (K) (&) okun
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irde ettigi vechile (D) (2)den B noktasina tevecciih birle D(2)B noktalar1 arasinda su

90-60=30 kuvveti ha’iz bulunur.

Hiilasa-i kelam iki telde “tevettiir™lin tesavi ettigi nukat yekdigerine rabt edildigi
takdirde aralarmmi vasl eden alet veya bir telden seyyalenin cereyani miimkiin
olamayacagi ve (tevettiir) muhtelif oldugu halde tevettiirii ziyade olan noktadan az
olan noktaya miiteveccih olmak iizere bir seyyale husiile gelerek bu da iki noktada

bulunan tevettiiriin tefaviitii nisbetinde tevettiirii ha’iz olacagi bilinmelidir.

Su stiret-i muayene hustisunda muhassenat-1 kesiresi goriilecek ve stret-i terkibi atide
mufassalan ta’rif edilecek (Pont de Wheatston) yani Wheatson cisri demekle miitearif

bir aletin kaide-i esasiyyesini teskil eder.

ALTINCI DERS

Kuvve-i Elektrikinin Takdiri

50. Salifii’z-zikr mevadin her biri delail-i a ile ta’rif ve ispat kilindigi misillii bir telden
miirdr eden seyyale-i elektrikinin ta’yin ve takdiri dahi lazimadan olmagla bunun da

ber vech-i ati misaller iradiyle tefhimine miibaderet olunur soyle ki:

Otuz dokuzuncu sekil ile gosterildigi lizere bir ¢ay derinuna suyun héaricinde ta‘yin
olunan A (1) bir noktada deveran edebilecek strette bir (levha) batirilsa suyun siir‘atle
adem-i cereyani halinde levhanin higbir cihete temayiil etmeyerek ‘amiden kaim
olacag ve suyun ok ile igaret edilen cihete siir‘atle cereyani takdirinde meyl ve inhirafa

baslayarak cereyanin siir‘ati nispetinde az ¢ok hareket edecegi bedihidir.

Iste su levhanin bu siretle hareketi caydan akan suyun mikdarmi ta’yin edemeyip
slir‘at-1 cereyani derecesini gosterecegi gibi kirkinci sekil ile irde kilindigi tizere su ile
memll bir kabin kism-1 tahtanisine merbit borudan icra olunacak su ile tedvir (75.
Sayfa) edilecek carkin siir‘at-i deveran1 kemafi’s-sabik suyun tazyikiyle ve siir‘at-i
cereyant ve kaba merblt borunun tdlii ile miitenasip olacagindan bundan dahi bir
miiddet-i muayyene zarfinda akacak suyun mikdar1 bilinemeyip ancak siir‘at-i

cereyani derecesi anlagilir.
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Iste bu kabilden olmak iizere seyyale-i elektrikinin (galvanometre) vasitasiyla ta‘yini
esnada ibre ancak seyyalenin siddeti nispetinde hareket eder ki bundan yalniz siddetin
derecesi istihrag edilerek bir miiddet-i muayyenede miirGr eden seyyale-i elektirikinin

mikdar1 kema fi’s-sabik gayr-i muayyen kalir.

Halbuki mecralarda bir vakt-i muayyen zarfinda seyelan eden elektrikin mikdarini
ekseriya ta‘yin ile menafi-i azime istihsal edilmekte bulunulmus ve bunun da stret-i

ta’yini atide irae kilinmistir.

51. Bir telden seyelan eden kuvve-i elektrikinin takdiri igin (voltametre) yahut
(mikyas-1 volta) ta‘bir olunur bir aletin isti‘mali 1dzim gelir ki stret-i terkibi (sekil 41)
bir sise kavanoz igine iki platina telinin vaz* ve rabtindan ibaret olup harici iki uglar
kavanozdan imrar olunarak bir pilin kutuplarina baglanir. Ve kavanoz hamizli su ile
imla olundugu gibi platina tellerinin kavanoz derinundaki iki uglar1 dahi keza hamizl

su ile memla birer sise boru yahut birer fanus ile mahfiz bulunur.
76. sayfa

Iste mezkir alet su sfretle terkib olunduktan sonra bir pilin te’siri tahtina konulursa
fanuslar derinunda bir nev* gaz hasil ve isbu gazlar yekdigerine miisavi olmayip biri
digerine nisbeten iki kat ziyade siddetle husile geleceginden hacmi dahi digerine iki
misli olur ki bunlardan hacmen fazla goriilen miivellidii’l-ma’ olup pilin kutb-1

menfisinde ve digeri dahi miivellidi’l-humiza olup kutb-1 miisbetinde zéhir olur.

Gazlarin mikdarinca goriilen su ihtilaf, adi suyun miirekkeb oldugu miivellidii’l-ma’in

hacmi miivellidii’l-humiizanin iki misli olmasindan tevelliid eder.

Vaki‘ olan tecriibelerden istidlal edildigi tlizere salifii’z-zikr fanuslarda hasil olan
gazlar yalniz cereyanin siddetiyle miitenasip olmayip havanin derecesiyle dahi tehalliif

eder.

Mesela muayyen bir zamanda dort takimdan miirekkeb bir pil vésitasiyla iki gram su
tahlil olundugu halde iki takimdan miirekkeb bir pil ile ancak bir gram su tahalliil
etmesi icab eder ise de derece-i hava iki kere tezayiid ettigi strette iki takimdan
miirettep pil ile de bu kere iki gram suyun tahalliil ettigi sabit olur. Ve binaenaleyh
siddetleri (77. Sayfa) muhtelif iki pilin tahlil ettigi elektrigin mikdér su siiretle miisavi
kalir.

108



Iste kuvve-i elektrikinin ta‘yin ve takdiri hakkindaki maltimat gerek pillerin sarfiyat:
hususunda ve gerek bahri tellerin hamilesi hakkinda muhassenat-1 kiilliyeyi miistemil
idiigiinden baslica bu babda sarf-1 efkar ile bir fikr-1 hakiki hasil edilmelidir.

Elektrigin mikdarin1 beyan eden vahid-i kiyasi (Kolon) tesmiye edilir ki bu da bir
(Amper) siddeti ha’iz bir seyyalenin bir saniye zarfinda ita edecegi elektigin mikdarina
miusavidir.

Pil ale’d-devam fa‘iliyyette bulundugu halde bir (Kolon) bir sene zarfinda takriben 26-
28 gram su tahlil ettigi bi’t-tecriibe sabittir.

52. Volta mikyasinin hamizli su ile tel vesdirden miirekkeb idiigii yukarida beyan
kilinmigdi. Su stiretle olmayip da devrenin mukavemetini tenkis i¢in bulundurulmasi
taht-1 elzemiyette olan hamiz kema fi’s sabik ibka ve fanuslar derinundaki platina
telleri yerine sekl-i sabikta irde kilindig1 vechile iki bakir tel ilka edilse o anda hustisat-
1 sabikanin aksi zuhdr ettigi goriiliir. Cilinkii fAnuslar halis (78. Sayfa) su ile memla
olup yukarida beyan olundugu tizere su ile mahlit hamiz-1 kibrit ile dolduruldugundan
miisbet bulunan miivellidii’l-ma’ kutb-1 menfi tarafina tevecciihle habbe seklinde ve
menfi elektrigi ha’iz olan (K(<) m 4= asli) kutb-1 miisbet tarafina bi’l-intikal kutb-1
miisbetin bakir olmasina mebni kibritiyyet-i nuhas teskil ederek merbiit olan telin
intihdsina terakimle mai bir renkte zahir ve su hal dahi kutb-1 miisbette miivellidii’l-

humiizanin adem-i zuhirunu mdcip olur.

Fakat su siretle olmayip da teller platinadan ma‘mal olur ise bu def‘a (K(<) 4 3=
asli)nin bir gline te’siri olamayip yalniz suyu tahlil ve miivellidii’l-ma’y1 ahz ve cezb
ile bi’t-tekrar hamiz-1 kibrit teskil eder ve ol zaman miivellidi’l-humtiza dahi zuhtr

eyler.

53. Bunlardan sarf-1 nazarla alelade tertib edilen (volta mikyasinin) bir miiddet bir pilin
te’siri tahtina konuldugu farz (sekil 42) ve devre dahiline de bir galvametre vaz* olunsa
okun irae ettigi tarafa miiteveccih bir seyyale hasil ve miiahharan pil ilga olunarak
devre der-akab (sekil 43) ilsak edildikte (galvanometre)den kemafi’s-sabik bir
seyyalenin cereyani zahir olur ise de miiddet-i devami pek az oldugu cihet-i cereyani
dahi digerinin aksidir.

79. sayfa
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Esbab-1 micibesi mikyasi teskil eden kavanoz ile derlinunda bulunan iki telin uglar
istiktab ederek bir pil misillii icra-y1 fiil etmesinden tevelliid eder. Ve su stretle hasil

olan seyyale dahi (seyyale-i istiktib) namin1 ahz eyler.

Seyyale-i mezkire (Seyyale-i taliyye) namiyla dahi yad olunup miiddet-i devamu pilin
miiddet-i te’sirine ve elektigi hasil eden maden pargalarmin viis‘atine ve derece-i

siddeti dahi pilin kuvvetine kiire az veya ¢ok olur.

Fanuslar i¢inde (Sekil 44) mahfuz ve gayri mahfuz bulunan teller yerine iki biiyiik
platina levhasi vaz‘ ediledcek olur ise istiktab keyfiyyeti tezyid edilmis ve bunun da

yerine birer kursun safthasi konuldugu halde daha giizel neticeler istihsal kilinmis olur.

Iste “istiktab” vasitastyla istihsal edilen seyyalenin pek ziyade kuvvetli olmasi ve te’sir
eden pilin seyyalesinden bile sedid bulunmasi yek nazarda kemal-i taacciib istigrab ile
goriilityor ise de bu huslisa hasredilen zaman pis-nazar miitale’aya alindig1 halde bu

halin vuku’u tabii idiigii anlasiliyor.

Mesela bir pil on saat ‘ale’l-devam salifii’z-zikr levhalara te’sir ettikte her birinin
sathinda kesirli’l-mikdar gaz habbeleri zuhlir etmesi (80. Sayfa) ve mu’ahharan ilga
olundukta levhalar seyyéaleden hali kalacaklarindan bir¢ok zaman zarfinda tedarik
edilen elektrigin bir iki saniye zarfinda iadesinden nasi daha sedid bir seyyalenin

hustile gelmesi gibi.

Usil-1 mezkire esas-1 ittihaz olunarak bu yolda miiteaddid bataryalar insa edilmis ve
iki ya ii¢ Daniel takimiyla biraz miiddet zarfinda bir kuvvetli pilin efiline miisavi
neticeler istihsdline muvaffak olnmus ise de telgraf islerinde bu cins bataryalarin

isti‘malinde muhassenat goriilememistir.

45. Salifi’z-zikr mevad volta pilindeki hadisatin siret-i muvazzahanede tefhimini
teshil edeceginden bu babda sebk eden malimata munzam olmak iizere tafsilat-1

atiyyeye miibaderet olunur. Soyle ki:

Malim olundugu iizere seyyale-i elektriki bir pilin taraf-1 dahilisinden dahi cereyan
etmesine mebni hamiz-1 kibrit ile birer maden levhayr havi beher takim adeta volta
mikyasi hiikmiini icrd edeceginden dahilen (11) kutb-1 menfiyi ihdas eden kutb-1
miisbette miivellidii’l-ma’ zahir ve kutb-1 menfide dahi elli ikinci madde ahkami
iktizasindan olmak yani volta takimindaki bakir saftha burada tiitiyaya tebdil edilmek

cihetiyle Kibritiyyet-i titiya hasil olur.
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Iste su pillerde hasil olan seyalatin siddeti tedricen tenakus ederek (81. Sayfa)
mistakar olmamasinin esbabi zuhlr eden miivellidi’l-ma’ gazlarinin levhayr bi’t-
tedric ihata ederek pilin mukavemetini tezyid etmesinden ve saniyen kutb-1 miisbette
vuku’ bulan (istiktab) keyfiyyetinin tezayiidii pilin seyyalesine mugdyir bir (seyyal-i

taliye) hasil etmesinden tevelliid eder.

Su mahzurlarin kdmilen def’i miimkiin olamaz ise de kesretle vuku‘unu men icin kutb-
1 miisbeti vakit vakit el ile tahrik etmek ve gaz habbelerinin stir‘atle ihatd edememesi

i¢cin hacmini tavsi® eylemek gibi kaideler vardir.

55. Istiktab etmis bir volta (takiminin) kuvve-i muharrikesinin bi’t-tedric tenakus

etmesi bi’t-tecriibe ispat olunabilir. Soyle ki:

Ucgiincii derste on besinci sekil ile icra kilinan tecriibede irde ve yekdigerine mukabele
ettirilen A()B iki (takimm) hem-cins bulunmalarma mebni arada merbit
galvanometreden seyyalenin adem-i cereyani goriilmiistii. Fi’l-hakika mezkar iki
takimin miicedded idiigii farz edildiginden ef*al-i alarinin yekdigerine miisavi olmasi
lazim gelir ise de fakat A (7) harfiyle isaret edilen takim istiktdb etmek iizere iki
kutuplarindan begayet kisa bir tel vasitasiyla yekdigerine rabt olunarak tecriibe-i
sabika tekrar edilse ol anda (82. Sayfa) galvanometrenin ibresi hareket etmeye
baslayarak B harfiyle irde kilinan takimin kuvve-i muharrikesinin digerine nisbeten

ziyade oldugunu gosterir.

Bir miiddet sonra A (V) harfiyle gosterilen takim istiktdb halinden sakit olmasiyla

beraber kuvve-i sabikasini ahz eylemesi muhtemeldir.

Kutuplarin1 yekdigerine vasl eden devrenin mukévemeti az ve seyyalenin siddeti cok

oldukca volta pili siir‘atle istiktab eder.

Iste telgraf hatlarinda isti‘mal olunan pillerin siir‘atle istiktib etmemesi ve (volta)
piliyle sair miiteferridtinin telgraf islerinde miiddet-i medide isti‘mal edilmis olmasi

hut(it-1 mezk{renin ziyadesiyle mukavemeti ha’iz olmalarindan nasidir.

(Istiktab) keyfiyyetinin mukavemet nisbetinde tezayiid veya tenikusu husdisu bir

ehemmiyet-i ay1 ha’iz olmakla bundan da ileride tafsilat verilmistir.

Hustsat-1 mebsiita bir (takimda) vaki olmayip da (bi’t-tevettiir) tanzim edilmis ve
miiteaddid takimlardan terkib etmis bir pilde vuku‘a geldigi farz edilse seyyale her bir

takimdan miirQr ile yekdigerine inzzimam (83. Sayfa) edeceginden daha sedid ve
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bindberin her bir takimin istiktdb etmesi daha sehil olur ki su halde biiyiik bir pilin bir

kiictigii nisbeten siir‘atle istiktab etmesi icab eder.

Bir veya miiteaddid takimlarin seyyalesini izale edebilecek derecede (istiktab) vuku’u
muhtemeldir. Fi’l-hakika telgraflarin havi olduklari hamiz-1 kibriyyet tahalliil edip de
vakt-i muayyeninde tecdid edildigi takdirde kibritiyyet-i titiydya istihdle ve bu da
seyyalenin te’siriyle tahalliil ederek menfi bulunan (asli) kema fi’sabik thtiya tarafina
tevecciih ve diger taraftan tatiya dahi dahilen kutb-1 menfiyi ihdas eden bakir tarafina
incizab ile lizerine teressiib eder. Ve su halde bakirin iizeri tGtiyd ile muhat
bulunacagindan (takimi) teskil eden iki maden pargalari hem-cins hiikkmiinde olarak

seyyaleyi ta‘til eder.

YEDINCi DERS
(Ismi Pili)

56. Isbu pil her ne kadar (volta) piline miisabih ise de bunda bakir yine bir platina
safthast mevzu® ve zuhur eden gaz habbelerinin husllini teshil ve bu yiizden
“istiktab” keyfiyyetini tenzil i¢in platina safthasinin sathi miicella olmayip kivamlica

bulunmak iizere bi’t-tekrar platina ile mezruftur.

Is bu pil telgrafin bidayet-i zuhirunda ‘umiim-1 merakizde ziyadesiyle isti‘mal

olunmakta idi.

(Miitalaat-1 ‘uméimiyye)
57. Bi’l-climle ecsamin yekdigeriyle imtizac ve terekkiibiinde suver-i terkibleri ddima
nisbet-i muayyene lizerinedir.

Mesela (mim he: HO) ‘adi su hasil etmek iizere miivellidi’l-ma’ ile mivellidii’l-

humiizanin hin-i terekkiibiinde 1 miivellidii’l-ma’ ve 8 miivellidii’l-humiiza ve (1:Az)

azot gaziyla (85. Sayfa) miivellidii’l-humizanin terkibten hasil olan (AzO: . =

hamz-1 evvel azot) da yine 8 miivellidii’l-humtiza ve 14 azot miivellidii’l-humiza ile
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hadidin terekkiib ve imtizaciyla hustle gelen (FeO : - = hamz-1 evvel hadid)de

dahi kezalik 8 miivellidii’l-humiza ve 28 hadid mevcid olmasi gibi.

Iste her bir miirekkebatta mevcut olacak miivellidii’l-humiizanin sikleti sekize veya
sekizin bir adet ile hasil-1 darbina miisavi olarak ve hadid dahi daima 28 nisbetinde
terekkiib ederek nisbet-i mahstisa ve muayyenelerini tecaviiz etmedikleri ispat edilmis

ve buna da (evzan-kimyeviyye) 1tlak olunmustur.

Bir cisim veznen iki {i¢ misli olan ecsam ile de terekkiib edebilir. Mesela (AzO?: .

= Hamiz-1 sani-i Azot)un bir “vezn” azot iki (vezn) miivellidii’l-humiizadan ve halis
(SO3: - =hamiz-1 kibritiyyet)in li¢ (vezn) miivellidii’l-humiiza ile bir “vezn”
kiikiirtten miirekkeb olmasi gibi.

Umdr-1 telgrafta isti‘mal edilen ecsdm-1 basita ve miirekkebenin vezn-i

kimyeviyyelerini miibeyyin cetveldir.

Ecsam-1 Basita 100 Zibak (Crva)

1 Miivellidii’l-ma’ 98,5 Zeheb (Altin)

8 Muvellidi’l-humuza 99,5 Platina

14 Azot 103,5 Kursun

6 Karbon (Fahm) 39 Potasyum

35,5 Klor 23 Sodyum

16 Kibrit (Kiikiirt) 32,6 Tatiya

108 Fidda (Giimiis)

26 Krom Ecsam-1 Miirekkebe
31,7 Nuhas (Bakir) 9.Su

28 Hadid (Demir) 40,6 Hamiz-1 Tatiya
27,6 Manganez 36 Hamiz-1 Hadid
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39,7 Hamiz-1 Nuhas 40 Hamiz-1 Kibrit-i bila-ma

63 Hamiz-1 Azot 49 (K(<) m3 e(s) m) Hamiz-1 Kibrit
120,6 Kibritiyyet-i Tatiya 124,7 Kibritiyyet-i Nuhas
248 Kibritiyyet-i hamiz-1 Zibak 53,5 Klor Maiyyet-i Amonyak

148,5 Kromiyet-i Saniyye-i Potas

Miirekkeb bir cismin vezn-i kimyeviyyesi isbu cismi ihdas eden ecsdmin vezn-i
kimyeviyyeleri mecmi’una miisavidir. Meseld ‘adi  suyu hasil eden
miivellidiilhumuzanin 8 miivellidii’l-ma’nin 1 dereke mecmii’u 9 olarak suyun vezn-i

kimyeviyyesini gosterir.

Hamiz-1 kibritte oldugu gibi emldh ve hamizlardan ekserisinin miirekkebatinda bir

mikdar su bulunur.

58. Seyyale-i elektrikinin suyu tahlil (51) edebilmesi gibi ecsdm-1 miirekkebenin

heman kaffesini tahlil edebilecek derecede hassiyeti ha’iz idiigii sabittir.

Mesela kirk besinci sekil ile gosterildigi vechile bir kibritiyyet nuhds mahlili
derinundan seyyale-i elektriki imrar edildigi halde miirekkebatindan olan nuhas

mevad-1 madeniyyeden olup miisbet bulunmasina mebni kutb-1 menfi tarafina incizab

ile A (') safihay ihata ve diger tarafdan dahi menfi bulunan (- = Asli) B
miisbet-i safihaya intikal eder. Isbu B safiha bakir ise kibritiyyet-i nuhas husile gelir
ki bu da seyyalenin te’siriyle yeniden tahalliil ederek gerek bunun ve gerek mahliliin

havi oldugu bakir A (7) saftha tarafina miincezib olarak iizerine teressiib eder.
88. Sayfa

Ve su keyfiyyet dahi (Galvano Plasti) yani (temvih-i galvani) usiliiniin kaide-i

esasiyyesini teskil eyler.

Kibritiyyet-i nuhas-1 mahlili yerine deniz suyu konularak derinundan kemafi’s-sabik
seyyale imrar edildigi takdirde terekkiib ettigi ‘adi su ile deniz tuzunu veya ta‘bir-
aharla (Klor sodyumu) tahlil ve klor sodyum dahi (klor) gaziyla sodyum madeninden
miirekkebtir ki bu da miivellidii’l-humiiza ile olan aldka-i kimyeviyyesine mebni bos

kaldik¢a miivellidii’l-humiiza ile terekkiib ederek (soda) teskil eder.
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Iste su siiretle seyyalenin cereyaniyla (klor sodyum) ve suyun tahalliilii halinde (sekil
46) miisbet bulunan sodyum miivellidii’l-humiiza ile bi’t-terekkiib soda teskil edildigi
sirada miistakil kalan miivellidii’l-ma’ pilin kutb-1 menfisi tarafina incizab ile zahir ve
menfi bulunan klor dahi kutb-1 miisbet tarafina tevecciih ederek isbu kutub bakir ise
(klor-1 nuhas) ve demir oldugu hélde (klor-1 hadid) hasil olur.

Tahalliilden dolayr zuhura gelen bu tiirlii asar-1 kimyeviyyeden bagka “istiktab”
keyfiyyeti hasebiyle bir takim aldim-i kimyeviyye daha zuhur eder ki tahte’1-bahr olan
kablolarin inkita’1 esnada vuku bulan ve muayeneleri miigkilata diicar eden bu tiirlii

keyfiyetlerdir.

59. Kiurk besinci sekil ile gosterildigi vechile muhtelif mahliilleri havi ve yekdigerine
merb{t miiteaddid kaplardan seyyéale-i imrar ediliyor ise kaffesi tahalliil eder. Ve

tahalliil eden ecsamin mikdar ve sikleti her birinin vezn-i Kimyeviyyesi nisbetinde olur.

Meseld suyu havi olan kapta 1 gram miivellidii’l-ma’ zuhir eder ise miivellidi’l-
humiizanin 8 gram olmas1 ve bu halde ikinci kapta miisbet bakir levhadan 31,7 gram
bakirin tendkus etmesi ve diger kapta kezalik miisbet bulunan titiya levhadan 32,6

gram thtiyanin eksilmesi icab eder.

Iste su shretle tahalliil edecek ecsamdan birinin mikdar bilindik¢e digerleri buna

nisbeten ta‘yin ediliyor.

Tecarib-i vakiadan istidlal edildigi {lizere bir “Miliamper” siddeti hd’iz bir seyyale
daimi stretle cereyan ettigi halde bir sene zarfinda takriben 0,314 gram miivellidii’l-
ma’ tahlil ettigi goriilmiis ve seyyale-i mezklrenin su miiddet zarfinda tahlil

edebilecegi ecsamin mikdar1 atide miinderic cetvel-1 asinda irae edilmistir.

Miivellidi’l-humiiza

0,314x8=2 G 512

Nuhas 0,314x31,7=9 G 954
Hadid 0,314x28=8 G 892
Tatiya 0,314x32,7= 10 G 236

Kibritiyyet-i Nuhas

0,314x124,7=39 G 106

Nisadir 0,314x53,5= 16 G 799
Hamz-1 ahir Manganez 22 G 357
Su (50) 2 G 826
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Iste miiteaddid pillerin efiline gére sarfiyat1 su siretle ta’yin edilebilir.

(Daniel Pili)

60. Yukarida zikri sebk eden piller bir mayili olup bunlar ise az vakit zarfinda istiktab

ederek seyyalelerinin adem-i istikrarini micib olurlar.

Simdi atide zikredecegimiz iki mayili pillerdir ki seyyaleleri miistakar ve tarz ve
sekilleri climlece maliim oldugu {izere mesamatli toprak kavanozdan miirekkeb Daniel
piline miisabihtir.

91. Sayfa

Is bu Daniel pilinin kutb-1 miisbetinde vuku bulan “istiktab” ikinci def*a olarak hustile

gelen te’sirat-1 kimyeviyye ile imha edilmektedir.

Hamiz-1 kibritiyyet ve volta pilinde oldugu gibi tdtiyaya te’sir edip (Kibritiyyet-i
titiya) teskil ve miivellidii’l-ma’ kutb-1 nuhasa intikal ederek habbe seklinde zuhur

edecegi yerde kibritiyyet-i nuhasi tahlil edip hamiz-1 kibriyyet hasil etmek tizere (asli=

- = S0%) ile terekkiib ve baki kalan bakir dahi kutb-1 miisbet {izerine teressiib
eder. Ve su sebeplerden nasi gaz habbeleri zuhur etmemesi mezklr pili (istiktab)

keyfiyetinden azade eyler.

Miivellidii’l-ma’’1n hésil ettigi hamiz-1 kibriyyet ttiyaya te’sir etmek lizere mesamatl
(Sekil 48) kavanozdan harice nesf edeceginden harici kavanozdaki mayie ayrica
hamiz-1 kibriyet ilave etmek iktizd etmeyip yalniz kibritiyyet-1 nuhasin “istiktab”
hususunu men* etmesi ve harici kavanoz igin iktiza eden hamizi hasil eylemesi cihetle

yalniz bunun iyi bir halde bulundurulmas icab eder.

Miicedded bir pilin gerek (kibritiyyet-i tiitiya) ve gerek adi su ile halet-i fiile getirmek
miimkiin olabilir ise de evvela iki kutuplarini kisaca bir tel ile birkag dakika zarfinda

yekdigerine vasl etmek lazim gelir.
92. Sayfa

Iste salifi’z-zikr pilde istiktAbin adem-i vuku’una mebni hasil olan (kuvve-i
muharrike) 1a-yetegayyer ise de mukavemet mesamatl kavanoz ile mahliliin cinsine

gore tahalliif edeceginden seyyalenin siddetinde ihtilaf goriiliir.
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61. Siklet-1 izafiyeleri muhtelif iki mayi mesametli bir hicab vasitasiyla yekdigerinden
tefrik edilse (sekil 49) siklet-i izafiyesi ziyade olan mayinin (kuvve-i huldliyye) ta‘bir
olunur bir keyfiyyet hasebiyle yiikseldigi goriliir.

Iste heniiz tertib edilmis bir (Daniel) takiminda heniiz tekasiif eden kibritiyyet-i
nuhasin siklet-i izafiyyesi takriben 12 ve yine ol vakit layikiyla inhildl edemeyen
Kibritiyyet-i tGtiyanin dahi siklet-i izafiyyesi 10 nisbetinde olup binaenaleyh mezkir
pilin bidayet-i tesekkiiliinde birkag giin kibritiyyet-i nuhasin yiikseldigi goriiliir ise de
pil fa‘iliyyette devam ettik¢e kibritiyyet-i nuhasin kesafeti tendkus ve kibritiyyet-i
ttiyanin ise bi’l-’akis tezaylid ederek bir miiddet sonra beynlerinde miisavat hasil

olacagindan hizalan diizelir.

Pil hareketinde devam edecek olur ise kibritiyyet-i nuhas mahldliiniin kesafeti tedenni
edip halbuki kibritiyyet-i titiyaninki 14 dereceyi (93. Sayfa) bulacagindan ol hélde
harici mayinin yiikseldigi goriiliir ki su halin vuku’unda men i¢in kibritiyyet-i ttiya
yerine safi su doldurmak ve kesafetini tezyid i¢cin dahili kavanoza kibritiyyet-i nuhas

ilave etmek icab eder.

62. Mesamath toprak kavanozlar= Bunlar gerek malim olan tarzda ve gerek hicab
seklinde ale’l-‘umtm gayet ince porselenden ma‘mdl ise de bazen deri, aga¢, komiir,

kum, bez, agac talas1 ve bazi kere kagittan bile i‘mal edildigi vardir.

Pilin esna-y1 fadliyetinde isbu kavanozlarin bi’l-ariza havi olduklar1 bazi mevad-1
madeniyye hasebiyle sathinda ekseriya bakir zuhur ile teressiib ve bu da bir takimin
te’sirat-1 mevzi’iyyeden tevelliid edip ziyaddece terakiim ettikce kavanozlarin
mesamatini tikayarak ve bununla te’sirat-1 kimyeviyyenin husiliine mani olarak pilin
efalini izdle eder. Fakat kesretli olmayip da ekaliyyet lizere bulundugu halde pilin
mukavemet-i elektrikiyyesini tenkis edeceginden bi’l-‘akis siddet-i seyyalenin

tezaylidiinii mdcip olur.

63. Salifii’z-zikr Daniel pilinin telgraf iglerinde kullanilanlart 10 ile 12 arasinda bir

mukavemeti hd’izdir.
94. Sayfa

Mesamatin azlig1 pilin mukavemetini tenzil ve mayilerin yekdigeriyle ihtilatin1 ma’a
ziydde men‘ edeceginden herhdlde mesamati az kavanoz isti‘malinde muhassenat

derkar ise de isti‘malinden evvel birkag¢ saat suya batirmak iktiza eder.
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Bunca tedabire vakt-i siikinetde kibritiyyet-i nuhas mahliliiniin bir mikdar1 daima
harici kavanoza miirtr ile tltiydya karsi kibritiyyet-i titiya hasil ve titiya iizerinde
dahi siyah camur seklinde bakir teressiib eder ki bu halin beyhude bir takim sarfiyati
mcip olmasindan nasi birgok tadilat icrasiyla men‘i ¢aresi aranilmis ve kibritiyyet-i
nuhas mahldliiniin kesafetini kibritiyyet-i tlitiydya nisbeten tezyid ile mesametli

kavanoz deriinundaki mayinin harice miirliruna mani olmak su sebepten ileri gelmistir.

Mamafih bir pilin ziyadesiyle sarfiyata diicar olmamasi kibritiyyet-i nuhas mahlaliiniin
begayet kesif olmamasina da vabeste idiiglinden herhalde her iki cihet dahi pis-i nazar-
1 miitale‘adan dir edilmeyerek bir nokta-i muvazenede bulunmak ve sik¢a sikca harici

kavanozun suyunu tecdid etmek iktiza eder.

Iste kavanozlarin ka‘rma teressiib eden bir takim mevad-1 muhtelife ile titiya (95.
Sayfa) beyninde hasil olan te’sirat, tlitiyd ¢ubugun kism-1 tahtanisinden siir‘atle

asinmasi esbabin1 meydana kor.

Biraz miiddet sonra mesametli kavanozlarda sath-1 dahililerinde miitesellik bir nev
toz husiile gelirki bu da kibritiyyet-i nuhastan ibaret olup “sa’riyet” ve “tebahhur”
keyfiyyeti hasebiyle yukariya dogru su‘d eder. Bunun harici kavanoza tecaviiz ile
titiydya te’sir etmesi mahazir-i kesireyi da’i olacagindan men‘ i¢in mesametli
kavanozlarin agzini sirlamak ve “parafin” ta‘bir olunur bir nev* yag ile cilalamak icab

eder.

Kezalik harici kavanozlarin sathinda dahi digerine miimasil bir toz hasil olur ki bu da
Kibritiyyet-i ttiya olup harice tecaviiz ettigi halde rutlibeti cihetiyle zayiat-1 kesireyi
micip olacagindan bu kavanozlarin da agzi1 digeri misillii giizelce sirlanmak ve

salifi’z-zikr yag ile cilalanmak iktiza eyler.

Kibritiyyet-i nuhasin harice miirGrunu men igin kibritiyyet-i tiitiyd mahlaliiniin ziyade
kesif olmamas1 icab edecegi yukarida beyan olunmustu. Bunun pek ziyade kesif
olmasinda bir mahzur daha olup bu da kibritiyyet-i tGtiyanin tltiya tistlivanesi tizerinde
billir seklinde teressiib etmesidir ki hemen te’sirat-1 kimyeviyyeyi te’hir ile seyyélenin

husil ve cereyanint men* eder.
96. Sayfa

Iste Daniel pilinin hiisn-i muhafazasi haylice himmet ve dikkate tevakkuf edip sikica
sikica tutlya dstiivanelerini temizlemek ve kazimak ve fircalamak ve kibritiyyet-i

nuhas mahlilii sade ve berraklastikca kibritiyyet-i nuhas ilave etmek ve vakten mine’l
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evkat kibritiyyet-i titiya mahlili ¢ikarilarak yerine su koymak ve salifii’z-zikr
miiteselliki tozlar1 kazimak ve mesamati tikanan kavanozlari degistirmek gibi

kulfetleri vardir.

Mesamath kavanozlarin matluba muvafik olmasi yirmi dort saat zarfinda havi
olacaklar1 suyun bi’t-tebahhur onda birinden ziyadesinin tendkus etmemesine

miutevakkifdir.

Kibritiyyet-i nuhas dahi giizelce tebelliir etmis bulunarak ziyadesiyle mai olmasi ve
‘ale’l-husts kibritiyyet-i hadid ve terekkiib edemeyip de fazla kalacak hamiz-1

kibritten azade olarak yiizde yirmi dort halis bakir1 havi bulunmasi icab eder.

Tatiyalar dahi haddeden c¢ikarilarak tasfih edilip dokme olmamasi ve bunda da

takriben ylizde doksan halis tltiya bulunmasi iktiza eyler.

SEKIZINCIi DERS

(Daniel Pilinin Siiret-i Ta‘dili)

64. balonlu pil= “Daniel” piline daimi siretle kibritiyyet-i nuhas vaz‘ ve ilavesi
kiilfetinden azade olmak tizere (sekil 50) balon seklinde bir sisenin kibritiyyet-i nuhas
mikdar-1 kéfi su ile memld oldugu halde agzi mesametli kavanoza girmek ve kism-1
tahtanisi dahi harici kavanozun agzini kamilen kapamak sartiyla bas asagi ¢evrilmesi
miilahaza edilmistir ki su halde mayiatin siir‘atle tebahhuru bir dereceye kadar men
edilecegi ve her bir “takimin” dahi til-i miiddet kendsini miistakillen muhafaza
edebilecegi derkar ise de su slretle mahlil ziyadesiyle kesif olacagindan beyhude

sarfiyat vuku‘a gelecegi tabiidir.

Ma‘kiis Daniel manzumesi= Mesametli kavanoza tltiya ile ‘adi su ve harici kavanozda
bakir ile kibritiyyet-i nuhas vaz* edilir ki su slretle kibritiyyet-i titiya siir‘atle tekastf

edeceginden kibritiyyet-i nuhasca beyhlde sarfiyat vuka bulur.
98. Sayfa

Menziime-1 miinkasime= Burada mesametli kavanoz yerine (sekil 51) mesametli

hicablar vaz* edilmis ve bunun su vechile naklinde suhtilet olacagi derkar bulunmustur.
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Minoto pili= Harici kavanoz giita perkadan mamul olup ka’rina miidevver bir bakir
pargasi vaz‘ ve buna da giita perka ile mazraf bir bakir tel vasl olunur ki bu da kutb-1
miisbeti harice nakletmek vazifesiyle miikelleftir. Bakirin iizerine (sekil 52) ufakca
tanelenmis bir mikdar kibritiyyet-i nuhas ve bunun iizerine de hamiz-1 kibritiyyet ile
miiteessir olmadigi cihetle kum veya tercihen ince aga¢ talasi vaz‘ ve ilka ve
kavanozlar dahi su ile imla olunur. Ve’l-hasil kum veya talas iizerine de biiyiicek bir

thtiya pargasi konularak kutb-1 menfi teskil kilinir.

Iste buz pilde kum veya agac talas1 mesametli kavanoz makaminda idiigiinden efali
sebk eden pillere miisavi ise de tanziminden evvel talaslar biraz su ile 1slatmak 1azim
gelir ve bunun da gerek naklince ve gerek hatlarin muayenesince muhassenat-1 kesiresi
goriiliir.

Bundan bagka kutb-1 menflyi ihdas eden tltiyanin taraf-1 a‘lasi1 sdir pillerde oldugu gibi
vukua gelen bir takim te’sirdt mevzi’iyyenin (99. sayfa) tenakusu icin ‘ale’l-‘umim
boyalidir. Seyyalesi miistekar olup vakt-i siikiinette vukd‘bulan sarfiyati zikri sabik

edilenlerden azdir.

Mukévemeti epeyce ziyade olup 10 ile 20 Ohm arasindadir ki bu da takimlara vaz*
edilecek Kibritiyet-i nuhas ile agag talasinin sahni nisbetinde tezayiid veya tenakus
edeceginden istenildik¢e bunlar1 tenkis veya tezyld ile mukavemetin teksir ve taklili
miimkiin ise de seyyalenin istikrarina halel gelmemek {lizere mevad-1 mezklrenin

ziyadesiylesiyle sahni tenkis edilmemelidir.

Truva Pili= Isbu pil (sekil 53) ziyadesiyle hafif oldugu igin nakli zikri sebk edenlerden
eshel ve miiddet-1 devami ziyade oldugu gibi seyyalesi de daha miistakardir. Hamizh

su ile terekkiib etmeyip yalniz mevad-1 miirekkebesinin bazi kismi rutiibetli birakilir.

Stret-i terekkiibii miidevver bir bakir pargasiyla kezd bu miimasil bir titiya parcasini
mevad-1 miicerrideden ma‘ml bir iistiivane ile yekdigerine rabt ve bunlarin arasina da
miidevverii’s-sekl bircok kaba kagit vaz‘ etmekten ibarettir ki mecm@’u iyice

sikistirilarak bir iistiivane seklini alir.
Is bu pili tahmil igin salifi’z-zikr kagit titiyA ve bakir parcalarinm (100. Sayfa)
ictimd’indan hasil olan istiivaneyi thtiya tarafindan nisfina kadar kesif¢e bir

Kibritiyyet-i tGtiya mahliliine batirdiktan sonra ¢ikararak kurutmak ve bilahare diger

nisfini da su stretle kibritiyyet-i nuhds mahliliine gats etmek icab eder.
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Iste mezkir pilin su stretle tertibinden sonra isti‘maline liiziim goriilmez ise miiddet-
1 medide bila mahzlr emr-i muhafazasi miimkiin olabilecegi gibi bilahare isti‘mali
liizimunda tatiya kismi gerek yarim dakika kadar suya batirilarak ve gerek kaba
kagitlarin hey’et-1 mecmitasi iizerine birer damla su akitilarak hemen mertib
olduklarinda halet-i fiile getirilir. Ve miiddet-i medide hareketten sonra efali zail olur
ise kagitlarin etrafinda hasil olacak kibritiyyet-i titiyay: aritip ¢ikarmak icin bi’t-tekrar
suya batirilarak ve birkac saat boylece birakildiktan sonra ¢ikarilarak kurutulur. El-

hasil def*a-i saniye olarak tahmil i¢in kemafi’s-sabik Kibritiyyet-i nuhas konulur.

Is bu pil ‘ale’l-’umiim nakliyyat husisunda ve askeri telgraflarinda miista’mel ve belki
kablo kuliibelerinde icrd edilen muayenelerinde bile muhassenati goriilecegi

muhtemeldir.

65. Yukarida zikri sebk eden piller mesamatli (101. Sayfa) birer hicaptan miirekkeb

olup atide zikr olunacaklarda isbu hicablarda ilga edilmistir.

Kallo Pili: Is bu pilin seyyalesi ziyadesiyle miistakar olup tasrifce dahi menafi-i kesire
olmasina mebni biiyiikk merkezlerde ekseriyetle isti‘mal olunmaktadir. Fakat emr-i
muhafazasi mute’assir olup begayet temiz tutulmak ve konulacagi mahallin hareket

etmemesi i¢in metaneti olmak gibi zahmetleri vardir.

Stret-i terekkiibii (Sekil 54) bir sise kavanozun ka’rina miidevver bir bakir pargasi vaz*
ve buna da giita perka ile mazrQf bir bakir tel vasl olunur ki bu da kutb-1 miisbeti

(Minoto) pilinde oldugu gibi kavanozun haricine isal etmekle miikelleftir.

Bakirin {izerine de ince dokiilmiis veyahut ufakca tanelenmis kibritiyyet-i nuhas
konuldugu gibi miicef bir titiya tistiivanesi dahi kavanozun taraf-1 alasina ta’lik edilir.
Kavanoza tlitiya stlivanesinin takriben nisfin1 ihdta etmek iizere bir mikdar su

miimkiin olabildigi kadar hafif¢e konulur.

Iste su halde kibritiyyet-i nuhas tahalliil ederek erimege yiiz tutar ise kibritiyyetin

sikleti suya nisbeten ziyade olmasina mebni iki hamiz yekdigeriyle ihtilat edemez.
102. Sayfa

Mamafih pilin biraz miiddet hareketinden sonra kibritiyyet-i nuhasin begayet kesif

olmamasina ihtimam lazim gelir.

Italin (italyan?) Pili= Bu da (Sekil 55) Kallo pilinin ta’dil ve 1slah edilmis bir stret-i

thrast olup bunda sise kavanoz hamizlarin ihtilatini miimkiin mertebe men igin
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ortasindan bogularak darlastirilmis ve thtiya iistiivanesinde kavanozun agzina talik

edilmeyip nethalar iizerine konulmustur.

Maydinger (Meidinger) Pili= Bu pil dahi kezalik “Kallo” pilinin ta’dil edilmis diger
bir tarzidir ki stret-i terekkiibii (Sekil 56) alt1 dar agz1 genis bir sise kavanozun ka’r1
merkezine diger ufak bir bardak ve bunun derinuna da bir bakir {istiivanesi vaz*
etmekten ibarettir. Bakir istiivaneye giita perka ile mazraf bir tel vasl olunarak
bununla kutb-1 miisbet harice nakledildigi gibi kutb-1 menfiyi teskil eden titiya
iistiivanesi dahi digerinde oldugu misillii nefhalar {lizerine vaz‘ olunur. Kavanoz
mikdar-1 kafi su ile doldurulduktan sonra “balonlu” pilde oldugu gibi agz1 ufak bir
bardaga girmek ve asagist da kavanozun agzino kamilen kapamak iizere kibritiyyet-i

nuhas ve bir mikdar su ile memli balon seklinde bir sise ile kapanir.

Is bu pilin her ne kadar seyyalesi miistekar ve vakt-i siikiinette zayiati (103. Sayfa)
micip olmayacagi ve (seyyale-i daime)ye ameliyyatta muhassenat-1 kesiresi

goriilecegi gayr-1 miinker ise de biraz karisik¢a oldugu gibi fiyat1 da yiiksektir.

Thompson Pili= Isbu pilin biiyiik kablolara Mahsis bir nev‘ makineyi tahrik

hustisunda isti‘mal olunmasina mebni seyyalesi pek sediddir.

Su maksada vusil i¢in mucidi olan (M6syd Thopson) mesamatli kavanozu lagv ile
Daniel pilinin bir tarz-1 ahara tahvilini miilahaza etmis ve pilin havi oldugu

“takimlarin” hacmini begayet tevsi’ ile birbiri lizerine istif eylemistir.

Mukavemeti ziyadesiyle zayif idiigiinden seyyalesi pek sedid ve siret-i hiisn-i

muhéafazasi biiyiik himmete vabeste olup kiilli’l-yevm muayeneye muhtactir.

Stiret-1 terekkiibii hakkinda her ne kadar salifii’l-zikr makineyi miitdlaa sirasinda
tafsilat verilecek ise de ancak bakirin tatiya iizerine teressiibiinii men‘ i¢in vakt-i
stikinette iki kutuplarinin kisa bir tel ile yekdigerine iltisaki liizimu simdiden

bilinmelidir.

66. Marié-Davy Pili= Is bu pilin sekli her ne kadar Daniel Pili’ne miisabih ise de
bunda mesamatli kavanoza konulan (104. Sayfa) “kibritiyyet-i nuhas” yerine
“kibritiyyet-i zibak™ kutb-1 miisbeti teskil eden bakir yine de bir komiir levhast vaz*
edildigi ecilden tarzi muhteliftir. Bunun kuvve-i muharrikesinin 1,5 volt olmasina
mebni Daniel Pili’ne nisbeten muhassenati ziyade ise de terekkiib ettigi kibritiyyet-i

zibakin oldukcga keskin bir sem olmasina mebni mazarrat iras etmesi ve bir miiddet
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sonra seyyalesi miitehavvil olarak pilin bir miiddet siikinetini icab ettirmesi gibi

mahzurlar vardir.

67. Gruva Pili= Bunun da Daniel piline miisabeheti var ise de burada bakir safiha
platinaya tebdil ve mesametli kavanoza konulan kibritiyyet-i nuhas dahi ‘adi hamiz-1
azota tahvil kilinmistir. Ve te’sirdt-1 kimyeviyyenin husiliince harici kavanoza
behemehal hamz-1 kibrit ve biraz su konulmalidir. Bunun da 1,8 veya 1,9 “volt” kuvve-
1 muharrikesi olmasi ve mukavemetinin zayif bulunmasi ve istiktdb etmemesi gibi
muhassenati var ise de fena bir koku hasil etmesi ve sihhati ihlal eylemesi ve imtidadi
cok olmamasi mayiatin sik sik tecdidine ve her takimin giizelce tathir liizim goriinmesi

gibi mahzurlar1 da vardir.

Bunca mahazire kars1 isti‘mal icab eder ise bu da ziya-yi1 elektriki istihsali gibi biiyiik

bir kuvvete ihtiya¢ goriilmesine mebnidir.
105. Sayfa

Bunsen Pili= Tasarruf cihetiyle Mosyd (Bunsen) salifii’z-zikr (Gruva) pilindeki
platina safihay1 komiire tebdil etmis ve kuvve-i muharrikesi hemen digerine miisavi

olup ‘ale’l-‘umlim sanayide su tarzda olarak istimal olunmakta bulunmustur.

DOKUZUNCU DERS

(Loklanse Pili’nin Mesamath Kavanozdan Miirekkeb Tarz-1 Evvelisi)

68. Isbu pilin sekli ‘ale’l-‘umim telgraf babi indinde maliim oldugu cihetle burada
uzun uzadiya ta‘rifat-1 tafsiliyyesine girisilmeyip yalniz miiteferridtinin zikr ve

beyaniyla iktifa kilimmustir. Soyle ki:

Mesametli kavanoz derinuna Karni komiirinden mamul bir safiha vaz* olunarak
ertrafi (hAmz-1 ahir manganez) ve ufakca tanelenmis komiir ile ihata olunur.

Isbu (MnO?: . = hamz-1 ahir manganez) (hamz-1 sani-i manganez) veya

(Pyrolusite) ndmiyla miitearifdir.
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Harici kavanoza (Hcl. Az H3: =Klor ma‘iyet amonyak) (106. Sayfa) mahlilii vaz

olunur ve bu da bazen (cl. AzH*: ) yazilarak (klor amonyum) tesmiye edilir.

Yine harici kavanoza bir tltiya ¢gubugu konulur ki bu kutb-1 menfiyi ve komiir dahi

kutb-1 miisbeti teskil eder.

Bu pilin baslica muhassenati vakt-i siikkiinette tltiyaca sarfiyat olmayip hin failiyetinde

olmasidir.

Kuvve-i muharrikesi 1,3 “volt” olup epeyce ziyadedir. Bunlardan telgrafta isti‘mal
olunanlarin mukavemeti takriben 4’den 6 Ohm’a kadardir. Ve terekkiib ettigi avaninin

fiyatga ehveniyeti vardir.

Bir az teaffiin hasil eder ise de bunun da bir tehlikesi olmadigindan muhazirden

addedilemez.

Soguga ziyadesiyle mukavim olup “Daniel” pili gibi mizanii’l-harare (santigrat)
sifirdan bes derece (41 fahrenayt) asagi iken incimad etmeyerek sifirdan 20 dereceye
kadar (4- fahrenayt) dayanabilir. Ve (takim)lar dahi hayli miiddet evvel tertib
edilebilir.

Bazen harici kavanoz giita perkadan dahi imal edilerek (klor ma’iyet amonyak)
mahlili ile slatilmis agac talasi ile imla olunur ve bundan dolay1 naklince pek ¢ok

suhtilet goriiliir.

107. sayfa

(Serait-i Mahsiisa)

69. Telleri kutb-1 miisbete rabt i¢in komiir safthalarin tepeleri biraz kursun ile ihata ve
kursunlarin tizerine de birer vida ikame edilir.

Kutb-1 menfiyi teskil eden thtiya gubugu dokme olmayip haddeden ¢ekilmis olmalidir.

Pilin siir‘atle istiktdbin1 men‘ i¢in kutb-1 miisbeti teskil eden komiir safthalarin
viis‘atlice olmasi icab eder ki (volta) pili hakkinda ittihaz edilecek tedabirin burada da

icrasi lazim gelir demektir.

Bundan baska titiyad ¢ubugunun malgamalanmasi lazim gelir ki bu da titiyanin bir

stiret-i muntazamada olarak asinmasi ve sathinda billtr seklinde zuhlr edecek (klor

124



maiyet titiyd)nin sabit kalmayarak kavanozun ka’rina diismesini ve vakt-i siiklinette

bir takim te’sirat-1 mevzia’nin adem-i husiliinii micip olur.

Nisadirin halis olmasi ve ‘ale’l-husts kursun tuzundan muarra bulunmasi lazimdir.
Ciinkii su kursun tozu denilen sey vakt-i siikklinette pile bir takim te’sirat ihdas ederek

ve bundan dolay1 beyhtide sarfiyatt micip olarak pilin muhassenatina halel getirir.
108. sayfa

Iste nisadirin  ehveniyeti aramlarak tasarruf yiiziinden bildhare ziyana

ugranilmamalidir.

Nisadirin kursun tozuyla mahlit olup olmadigin1 bilmek i¢in nisadirin bir mahlil
yapilarak igine bir ttiyd ¢ubugu gats ile bir miiddet birakildiktan sonra miiteessir

olmayip heyet-i asliyyesi iizere kaldig1 goriiliiyor ise nisadirin cinsi ala idiigl anlasilir.

Kursun tozuyla mahlit ise ttiyd cubugunun etrafi bir takim siyah beneklerle ihata

olunarak hey’et-i asliyyesini gaib edecegi miisdhede olunur.

“Takimlara” konulacak nigsadir mahldliiniin kesifce olmasi iktiza eder. Cilinkii thtiya
cubugu iizerinde hasil olan birtakim tuzlar kesif olan bir mahlilde kolayca erimeye

mustaiddir.

Mahliliin kesafeti hadd-i kifdyede olmaz ise thtiya iizerinde hasil olacak tuzlar
erimeyiip bi’l-‘akis incimad ederek billir seklinde titiya ¢ubugu iizerinde kalacag: ve

su sebepten nasi pilin ef’aline halel gelecegi tabiidir.

Esna-y1 ameliyyatta her bir “takima” konulacak nisadir kavanozlarin bir santimetre
irtifa’1n1 tecaviiz etmemelidir. Eger ziyadece konulacak (109. Sayfa) olur ise mahliliin
kesafeti tezayiid edeceginden titiya ¢ubugunda kemafi’s-sabik nnsadir billiirlar1 zuhir

etmeye baglar.

Mesametli kavanozlarda mahliten bulundulan “hamz-1 ahir manganez” ile komiiriin
pek ince toz gibi olmasi asla cdiz olamayip tanelice birakilmasi icab eder. Ciinkii ince

toz halinde bulunmalar “takimlarin” siir‘atle istiktdbin1 micip olur.

Is bu pil ile seyahat edilmek 1azim geldikte mesametli kavanozlarin agzina kadar
giizelce doldurulmalart iktizad eder ki hareket sebebiyle havi olduklar1 mevadin

biisbiitiin ufaklanarak toz sekline girmemelerine méni olunur.
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Manganezin cinsinin dahi seyyalenin istikrarinca medhal-i killisi vardir. Bunun da
alasi intihab edilerek (Manganese aiguliée) yani igne seklinde olan olunan cinsinden

isti‘mal edilmelidir.

Manganez ile komiiriin mikdan yekdigerine miisavi olmasi ve “istiktab” keyfiyyetini

taklil i¢in dahi mesamatl kavanozun kism-1 dahilisi kuruca bulunmasi lazimdir.

Su sebebe mebni harici kavanoza konulan hamizli suyun mesamatli kavanozun nisfini

tecaviiz etmemesine dikkat edilir.
110. sayfa

Is bu pildeki mesamatli kavanozlar Daniel pilinde oldugu gibi olmayip yirmi dért saat

zarfinda ylizde yirmi derece su tenakus etmek iizere mesdmati daha ziyadedir.

Harici sise kavanozda zuhiir edecek miitesellik bir nev‘ tozlarin harice tecaviiziinii

men* i¢cin kavanozun agz1 “parafin” tesmiye edilen yag ile cilalanir.

(Loklanse Pilinin Tarz-1 Ahiri)

70. Bunda mesamatli kavanoz ilga edildigi gibi (hamz-1 ahir manganez) ile komiir dahi
400 “atmosfere” miisavi bir tazyik altinda terkib edilerek levha sekline konulmus ve
bundan birer tane komiir safthanin iki tarafina vaz‘ ile yekdigerinden ayrilmamalari

icin lizerine giita perkadan ma‘mil bilezik gegirilmistir.

Tatiya gubugu dahi salifii’z-zikr levhalardan tecrid edilmek tizere tahta ve porselen bir

boru ile mazrif oldugu halde mezkir bilezik dahilindedir.

71. Iste mezkir pili su tarza tebdilde muhassenat goriilmiistiir ki bu da evvela komiir
safthanin iki tarafina konulan manganez ve komiir (111. Sayfa) levhalarinin sath-1
dahilileri miistevi olmayip mukaar olarak vasattaki komiir-1 safthaya yalmz iki
uclarindan temas edebilmeleri hasebiyle kutb-1 miisbetin sathi tevessii’ ederek zuhtr
edecek gaz habbelerinin mahvini micip olmasi. Saniyen tarafeynde bulunan
safthalarin gerek hey’etine ve gerek te’siratina halel geldigi takdirde bi’s-suhtile
tebdiline muvaffak olunabilmesiyle beraber ortadaki komiir safthanin ile’n-nihaye
isti‘mal edilebilmesi. Salisen kuvve-i muharrikesinin 1,5 “volta” ve telgraf umdrunda
isti‘mal olunanlarin mukavemetleri 1 “Ohm’a” miisavi olarak sekl-i sabika nisbeten

daha sedid bir seyyale hasil etmesi keyfiyyetleridir.
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72. Loklanse pilinde hasil olan te’sirat-1 kimyeviyye= tarz ve sekli neden ibaret olur

ise olsun bu pilde hasil olan te’sirat asla tahallif etmez.

Seyyalenin hin-i cereyaninda (klor amonyum) tahalliil ederek titiyaya bi’l-intikal (klor
thtiyd) teskil ettigi sirada “amonyak” ile miivellidii’l-ma’dan ibaret olan “amonyum”
bir maden vazifesini ifa’ edeceginden bu da tahalliil ederek “amonyak” zahir olur isede
mivellidii’l-ma’ “hamz-1 ahir” den bir vezn miivellidi’l-humiza ile terekkiib ederek

su hasil eyler ve bundan dolay1 manganez “hamz-1 yeknim” haline girer.
112. sayfa

Iste husfisat-1 mebsiitaya nazaran manganez safihalarinin bir miiddet sonra agmmasi
hamz-1 ahirin “hamz-1 yeknime” istihalesimden tevelliid eder ki bu da miivellidi’l-
ma’nin hamz-1 ahiriyle terekkiibiine mani olacagindan mezkir safihalarin tebdilini

icab ettirir.

Nisadir bulunamadigr halde ‘adi tuz isti‘mal edilebilir. Su tuzda “klor” gaziyla
“sodyum” madeninden miirekkeb ise de te’sirat-1 kimyeviyyesi stret-i muntazamada

olmadig gibi kuvveti de noksandir.

Is bu pilin muhssenatina karsi bir mahziru var ise o da kendisini “istiktab”
keyfiyyetinden kamilen hifzedememesidir. Ciinkii burada miivellidi’l-ma’ kutb-1
miisbete kesretle viirad ettigi takdirde safihalarla ttiyay: ihata ederek pilin istiktabini
mcip olur ki su hdlde mezkir pilin her bir hususta isti‘mali cdiz olamayip yalniz
mukavemeti ziyddece olan hatlarda pek ziyade bir siddet istihsali liizimunda

kullanmasi icab eder.

Bununla devrenin mukavemeti az oldugu halde siddetli bir seyyale istihsali murad
olunur ise pil ale’d-devam f&’iliyyette birakilmayarak vakit vakit tahrik edilmesi iktiza
eder ki su stretle emr-i muhafazasina ihtimam edildigi takdirde isti‘mali mahzurdan

salim olur.
113. sayfa

73. Loklanse Pilinin Stret-i Imtidadi= Bir pilin imtidad: efal-i asina ve terekkiib ettigi

ecsamin sikletiyle seyyalenin derece-i siddetine miitevakkiftir.

Su hélde Loklanse pili gibi vakt-i siikinette sarfiyat vuka‘bulamayan bi’l-ciimle

pillerin miiddet-1 devamini takriben ta’yin miimkiin ise de meseld Daniel pili gibi vakt-
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i siiklinette bile sarfiyat vuka‘bulan pillerin te’siratinca ihtilaf goriildiigiinden zaman-

1 imtidadlarini ta‘yin miiteassirdir.

Telgrafta isti‘mal olunan Loklanse pillerinde bulunan titiya ¢ubuklar1 takriben yiiz
gram sikletinde ve nisadir da 120 ile 180 gram arasindadir. Kémiir safthalar dahi 250
gram “hamz-1 ahir manganez” ve 250 gram kdmiirden miirekkebtir ki mecma‘u 500

gram demektir.

Is bu a’dad-1 ecsdm-1 mezkiirenin takriben vezn-i kimyevileri nisbetinde idiigiinden

miiddet-1 devamlarinin miisavi olacagi bedihidir.

Simdi salifiizzikr ecsamin zaman-1 imtidadini ta‘yin hustisu kalmistir ki bunun da ta‘rif

ve beyanina ber vech-i zir stirQi’ olunur. Soyle ki:

Yukarida beyén kilindig1 vechile bir “Miliamper” siddeti ha’iz bir seyyale (114. Sayfa)
daimi stretle cereyan ettigi halde bir sene zarfinda takriben 10,236 gram titiya sarf
eder ki su halde bir tlitiya gubugu veya bir pil serit-i feniyyeye tamamen muvaffak

100 . A
= 9 sene 8 ay imtidad eder.
10,236

oldugu sirette

Halet-1 fevkalade kabilinden olmak iizere 1.5 “volt” kuvve-i muharrikeyi ve bir “Ohm”

mukavemeti hd’iz bir “takimin” iki kutbu kisaca bir tel ile yekdigerine ilsak edildigi

farz olunsa bunun hasil edecegi seyyalenin siddeti su cihetle iloo = 1500

“Miliamper’e” miisavi olacagindan bu da istiktab etmeyerek la-yenkati’ faaliyetinde
devam edebildigi halde bir sene zarfinda 10,236x1500=10304 gram yani 153 adet

titiya gubugu sarf eylemesi icab eyler.
Tecarib-i ahireden olmak {izere bir halet-i ameliyye farz edelim:

Mesela 4950 “Ohm” mukavemeti havi biri bir hatta 50 Loklanse takimindan miirekkeb
bir pil vasitasiyla seyyale-i elektriki isdl olunsa kuvve-i muharrikesi su siretle
50x1.5=75 *“volta” ve pilin mukavemeti 50x1=50 ve mecmu‘’ mukavemet
4950+50=5000 “Ohm’a” miisavi (115. Sayfa) olacagindan hasil olacak seyyalenin
siddeti su cihetle 75000/5000=15 “Miliamper”’den ibaret olur ki bu da ale’d-devam
cereyan edebildigi halde bir sene zarfinda takriben 15x10,236=154 gram titiya sarf

eder.

Bir merkez giinde 200 telgrafndme keside etmek {izere beher saatte yirmi kelimelik 25
telgraf yazabildigi farz olunarak sarf edilen tlitiyanin mikdar: bilinmek 1azim gelse su

vechile ta‘yin edilir. $oyle ki:
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Mesela beher saaatte 25 telgraf keside edilebildigi halde 200 telgrafin 8 saat zarfinda
hitam bulacagi bedihi ise de su sirada kagit seritte zuhlr edecek isarat meyaninda bos
yerlerde kalacagindan pilin miiddet-i fa‘iliyyet-i hakikiyyesi nisfiyyet iizere 4 saatten

ibaret olarak bir giiniin su %2 kesrine miisavi olur ki su halde salifii’z-zikr pilde tltiyaca
vuku‘ bulacak sarfiyat takriben %226 grama miisavi ve tltiya cubugu kamilen
istihlak edildigi halde mezkar pilin 4 sene imtidad edecegi bedihidir.

Su hesaplar telgraf merkezlerince cari olamaz. Ciinkii evveld hatlarda seyyalece
vuki‘bulan zayiata vukaf lazim gelir ki bu da telgraf hatlarinin ahvali muayyen
olmadig1 i¢in hasil olan seyyalenin siddeti (116. Sayfa) bi’t-tezayiid sarfiyatin
tekessiiriinii miicip olmasi veya bir pilin miiteaddid hatlarda miistekillen isti‘mal

edilmesi hasebiyle miimkiin degildir.

El-hasil titiyanin naklini muayyen oldukga i‘ta edecegi seyyale mahdiid ve stiret-i sarfi

ise pilin miiddet-i fa’iliyyetine mentttur.

74. “Klor-1 fidda”dan miirekkeb pil= Is bu pilin hafifligi cihetle naklince pek biiyiik

suhtilet oldugundan muayene husiisunda ist‘’mal pek miinasiptir.

Otuz santimetre tl ve arz ve umkunda bir kutu bunun elli “takimini” isti‘ab edebilir.
Halet-i fiile geldigi halde seyyalesinin siddeti tahalliif etmeyip miistakar oldugu gibi
adem-i fa’iliyyetinde dahi asla sarfiyat vuku® bulmaz. Her ne kadar pahalica ise de
bozulduktan sonra “takimlardan” ihrac edilecek giimisler fiyatini1 tehvin eder. Saret-i
terkibi (Sekil 58) bir sise borudan ibaret olup isbu borunun i¢ine kutb-1 menfiyi teskil
etmek tizere malgamalanmis halis bir titiyd ¢ubugu ve kism-1 tahtaniyyesi “klor-1
fidda”dan mamul miicef bir {istiivane ile mazrif oldugu halde bir giimiis tel mevzi ve
titiya ile klorun yekdigeriyle dogrudan dogru ihtilatint men® igin (117. sayfa) dahi

saliflizzikr tstiivane delikli bir deri pargastyla mazriftur.

Mezkir sise nisadir mahlilii ile doldurularak agzina “parafin” ile ihata edilmis bir tipa

vaz‘ olunarak “takimlar” birbirinden tecrid edilmis olur.

Seyyalenin hin-i cereyaninda “klor-1 tiitiyd” hasil olarak “fidda” yani giimiis

kavanozun ka’rina teressiib eder.

75. “Kromiyyet-i sani-i potas”dan miirekkeb pil= bu pilde iki taraf iizere olup biri

mesamath kavanozdan miirekkebtir ki bi-ayniha “Bunsen” piline miisabehedir. Bunda
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mesamatli kavanoza “kromiyyet-i sani-i potas” mahlili vaz‘ olundugu gibi sise

kavanoza da “hamiz-1 kibrit” ile hAmizlanmis su konulur.

Digeri yalniz bir kavanozdan miirekkeb olup stret-i terkibi isbu kavanoza yekdigerine
temas etmemek sartiyla bir tlitiya ve bir komiir safthas1 ve “kromiyyet-i sani-i potas”

mabhliliiyle bir mikdar hamiz-1 kibrit vaz* etmekten ibarettir.

Kuvve-i muharrikesi pek ziyade olup 1,8 “volta” miisavi (118. Sayfa) oldugu gibi
mukavemeti dahi pek zayiftir. Bundan dolay1 ziyadesiyle sedid bir seyyale hasil eder
ise de miiddet-i devami az oldugundan kisa bir miiddet zarfinda icra edilecek ve bir
biiyiikk kuvvete ihtiyag goriilecek muayenelerde isti‘mal olunur. El-hasil adem-i
fa’iliyyette sarfiyatt men® igin tatiya ile kdmiir-i hamizdan ihrac edilebilmek iizere
tertib edilmis ve bu da su tarzda oldugu hélde (grana) veya (siseli) pil namiyla yad

olunmakta bulunmustur.

(Pilin Séret-i intihabr)
76. Ahvali nazar-1 miitdleadan gegirilen pillerin gerek muhassenatina ve gerek

mahzuratina nispetle intihab ve isti‘mali pek kolaydir.

Mesela bir (seyyale-i daime) istihsal ve clizi bir mukavemeti havi hatta isti‘mal
edilmek tizere bir bir pile liizim goriilse Daniel pili tarzinda olanlar ile “Kallo, Minoto,
Italin, Maydinger” pillerinin su vechile olmayip da miiddet-i kesre imtidad edebilmek
ve uzun hatlarda isti‘mal olunmak iizere bir pil istenilir ise bu hususta “Loklange” veya
“klor-1 fidda” ile miiretteb pillerin ve mudyene islerinde dahi “Minoto, Truva” yahut

“klor-1 fidda”dan miirekkeb olan pilin
119. Sayfa

Isti’mali iktiza eder. Kuvve-i muharrikesi ile miiddet-i devamu ziyade bir pil aramlir
ise bu da “Marie Davy” pilidir. El-hésil pek ziyade kuvvete ihtiya¢ mes edip de ziyade

imtidad etmesi aranilmadigi halde “kromiyyet-i sani” ile miirettep bulunan pilin yahut

“Gruva, Bunsen” pillerinin isti‘mali 1azim gelir.
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ONUNCU DERS

(Arzin Ahkami)

77. Bi’l-ciimle telgraf erbabi indinde maliim oldugu tizere bir devrenin ittisaki (Sekil
59) yalniz pilin iki kutbubun yekdigerine bir tel vasitasiyla rabt edilmesinden ibaret
olmayip kutbeynden birini pile karib bir mahalden ve digerini ciizi veya kiilli ba‘id bir

mesafeden (sekil 70) topraga rabt ile meram hasil olur.

Tecarib-i vakadan istidlal edildigi lizere bir hattin iki ucglar1 (Sekil 59) topraga rabt
edilip de diger bir tel vasitasiyla bir ucu meseld B merkezden A () merkeze iade ile
pilin diger (120. Sayfa) kutbuna vasl edilse iizerinden cereyan eden seyyalenin siddeti
tarafeynden uglarinin topraga merbit oldugu (Sekil 60) zamandan iki kere zayif

1diiglinii “galvanometre” irde eder.

Su hal suver-i atiye-i muhtelifeye isnad ediliyor. Evvela: Arz bir devrenin ittisakina
bir hatt-1 rec‘i makaminda mefruzdur ki su halde hacminin cesamet-i bi-nihayesinden

dolay1r mukavemeti hi¢ mesabesindedir.

Saniyen: Toprak tellerinin her biri miinferiden nakil ve miicerrid iki biiylik cisme
merbiit ve isbu iki cism dahi tarafeynden viird eden seyyaleyi ahz ve kabza mahsis

idiigii mefrizdur.

Fi’l-hakika farziyat-1 mesriide miimkiin-i isebattir. Ciinkii arz baz1 ahvalde devrenin
ittisaki i¢in bir hatt-1 rec’1 makamina kaim ve bazen hasisa-i elektrikiyi muhafaza veya

ekseriyetle hassateyn-i mezkiriireteyni miictemi‘an ha’izdir.

Toprak tellerinde isti‘mal olunan levhalar ‘ale’l-‘umtim rutubetki mahallere gats
edilegeldiklerine binaberin “voltametre” vazifesini ifa’ edebileceklerine mebni istiktab

ederler.
121. Sayfa

Su istiktab keyfiyyetinden dolay1 hésil olan seyyalenin viiclidu kisa devreler iizerinde
begayet hassas aletler ile bi’s-suhiile ispat olunabilir. Kutb-1 miisbete merbiit olan
levha tahammuz ederek tlizeri miivellidii’l-humiiza ile ihata olunur ise de diger levha

bi’l-’akis hamz halinden riic ederek 6zii miivellidi’l-ma’ ile muhét bulunur.

Toprak teli kdh miisbet ve kah menfidir. Ciinkii bir merkez hatta kutb-1 nuhastan

seyyale isal etse karsisindaki merkezin toprak telinden miisbet seyyale miirtr ederek
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levhay1 tahmiz ve mu’ahharan isbu merkezin hatta kutb-1 miisbetten icra-y1 seyyale
etmesi lazim geldikte kendi toprak teli tiitiydya merbit olup su halde igbu telden menfi

seyyale miirlir edeceginden levhay1 tahammuzdan tecrid eder.

Iste mezkiir levhalarin miinavebe ve miitemadiyen tahammuz ve adem-i tahammuzu
keyfiyyeti kendilerinin stret-i hasenede bulunmalarint miicip olur. Ciinkii hatlarda
vuki@’a gelen zayiattan dolay1 seyyalenin bidayet-i cereyaninda kuvveti bir merkeze
viiridundan ziyade oldugundan toprak levhalarinin tahammuzdan tecridini mdcip olan
menfl seyyile diger levhayr tahmiz eden seyyaleye galebe ederek levhalarin tdl-i

miuddet-i imtidadinit micip olur.
122. sayfa

Toprak tellerinde isti‘mal olunan levhalar platinadan veyahut buna miimasil emlah ile
tahalliil etmeyen diger bir nev‘ madenden ma‘ml bulunurlar ise zikri heniiz sabk eden
istiktab keyfiyyeti hasebiyle hasil olan arizi bir seyyaleden baska bir gline ariza zuhtir

etmez.

Fakat bu tiirlit madenin gala-y1 behési cihetiyle isti‘mali miimkiin olamayip alelade
demir ve bakir madenler kullanilmaktadir ki bunlarda arzda ‘ale’l-ekser mevcut olan
emlah ve humizatin te’siri ile bi’t-tahalliil bir pil misillii icra-y1 fiil ederek arizi diger
bir seyyale hasil ederler. Ve su seyyalenin kuvveti de hattin tdlii tenakuz ettikge

tezayld eyler.

Toprak tellerinin mukavemeti yukarida farz edildigi lizere hi¢ mesabesinde degildir.
Su halde tilii az olan hatlarin altmisinci sekil ile gosterildigi vechile tarafeynden
topraga rabt caiz olmayip devrenin mukavemetini bi’n-nisbe taklil i¢in elli dokuzuncu
sekil ile irde kilindig1 tlizere iki uglarini diger bir tel vasitasiyla yekdigerine vasl etmek

iktiza eder.

78. Talli ziyade olmayan hatlar stret-i salife lizere teskil olundugu halde gerek istiktab
cihetiyle ve gerek toprak levhalarinda (123. Sayfa) vuki‘bulan te’sirat-1 kimyeviyye

hasebiyle hasil olan seyyalatin adem-i vuki’u menfaati istihsal edilmis olur.

Biri hatlarda isti‘mal olunan toprak teli giizel bir halde oldugu halde 20 Ohm

mukavemeti hd’iz bulunacagindan miimkiin mertebe takliline ¢alisilmalidir.

Bir hatta iki tel oldugu halde toprak tellerinin mukavemetini ta’yin pek kolaydir.
Mesela bir hatta A(T) B iki tel (Sekil 61) mevcid olarak S (u+)S iki merkezi yekdigerine
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vasl ettikleri farz olunsa ati’z-zikr kaideye tevfikan mukavemetlerinin ta’yini iktiza

eder soyle ki:
Evvela A (J) telin saniyen B telin uglarini topraga rabt ile mukavemetleri ta‘yin edilir:

Ihtar= Su siretle hasil olacak netice yalniz mezkdr iki telin ha’iz mukavemeti miisavi

olmayup iki uglarinin merbit oldugu topragin mukavemeti dahi bu hesaba dahildir.

Bade mezkir teller iki uglarindan (Sekil 62) yekdigerine rabt olunarak (124. Sayfa)
kemafi’s-sabik mukavemetleri ta’yin olunur. Ve bunu miiteakip netayic-i miistahsile
yekdigerinden tenzil edildikde goriilecek fark iki toprak telinin ha’iz oldugu

mukavemetin zaafina miisavi bulunur.

Mesela A (1) harfiyle irde olunan tel ile iki cihetten arzin mukavemeti 600 ve diger B
tel ile kezalik iki cihetten topragin mukavemeti 500 olsa mecma‘ mukavemet 1100
‘adedine miisavi olur ki su halde mudyene-i adhirede yani teller topraga rabt edildigi
strette A(")B ‘adediyle mecm(i* mukavemet olan 1100 arasindaki, 100 adet tefaviit iki
toprak tellerinin mukavemetinden ibaret olarak beherine elliser Ohm mukavemeti havi

bulundugu anlasilir.

79. Miite‘addid telleri cAmi’ bir merkezde toprak teli arizal olur ise teller yekdigeriyle
karigmis gibi makinelerin miictemi‘an hareketleri goriiliir. Bu halin sebeb-i vuki’u
altmis iiciincii sekil ile irde kilindig: vechile A (1) telden viirid eden seyyale kAmilen
arza cereyan etmeye meydan bulamadigi halde istikdk ederek bir kismmnin B telden

miir(ir ile makineye tahrik etmesinden tevelliid eder.
125. sayfa

Iste makinelerin miictemi‘an hareketi yalniz hatlarda vuki‘bulan karisikliktan
miinbais olmayip yukarida beyan kilindig1 vechile toprak telinin fenaligindan dahi
zuh(ir eder. Su hélde hutGitun igbu iki arizadan kangisina diicar oldugunu tefrik lazim

gelir ki buna da su siiretle muvaffak olunur.
Soyle ki:

Evvela hatlara merb(it bulunan “galvanometre”ler muayene edilerek seyyéle mesela A
() telden varid ve galvanometrelerin ibreleri seyyalenin ber mu’tad viir(d ettigi cihetle
mail olur ise (Sekil 63) ariz olan fenalik hatlarin karisikligindan tahaddiis ettigi ve su

stiretle olmayip da galvanometrelerden birinin ibresi seyyalenin viird ettigi cihete ve

133



digeri aksi cihete inhiraf edecek olur ise (Sekil 65) bu keyfiyyetten dahi toprak telinin

fenaligi istidlal olunur.

Her ne kadar 20 Ohm mukavemeti ha’iz ise de bir iyi toprak telinin ‘a4di makinelerde
isti‘mali bir gline mazarrat irds edemez. Fakat mudyene makineleriyle bi’s-suhtile
miiteessir olan sair makinelerde isti‘mal olunacak toprak tellerinin stret-i ada imali

lazim gelir.

Mamafih bir makine ziyadesiyle hassas olur ise bazen yakininda bulunacak toprak
telinden miitessir oldugu goriiliir. Meseld A ))( (126. Sayfa) merkezden diger B
merkeze seyyale 1sal olundugu (Sekil 66) ve isbu B merkezde diger S (<) bir hat
mevcid ve bunun da B merkezde ayrica bir toprak teline merbtt idiigii farz olundugu
halde S (&) hattinin bir mahalline begayet hassas bir alet vaz* olunsa A (1) merkezden
D () hatt1 vasitasiyla keside olunan isaratin S (<) hatta zuhdr ettigi goriiliir ki bunun
da esbab-1 mucibesi B merkezden topraga giden seyyale istikdmetini gib ederek bir

kisminin hafif¢e S (&) telden miirGit etmesinden tevelliid eder.

El-hasil toprak telinin stiret-i hasenede bulundurulmasi ehemm-i umirdan olup bu

hustista her giin takayyiidat icras1 ve kat’a miisamaha edilmemesi lazimdir.

(Toprak Telinin Siret-i Te’sisi Hakkinda Talimat)

80. Toprak telinin mahzurdan selameti ati’z-zikr serditin icrasina mendttur. Soyle ki:

Evvela sahile civar bulundukta toprak telinin denize ilkasi. Saniyen, bir kablo mevcid
oldugu halde iizerindeki demir taraf tellerine vasli. Salisen, demir yoluna karib
bulundukta raylara yani demir ¢ubuklara (127. Sayfa) ilsaki. Rabian, bir caya yakin
bulundugu halde derinuna idhali. Hamisen, bir su veya bir gaz mecrasina tesadiif
edildikte madenden ise borulara rabti. Sadisen, bunlardan istifade olunmadig: takdirde
suyu sabit bir kuyuya ilkasi. El-hasil kaffesinin adm-i mevcidu halinde derince bir
cukur kazilip deriinuna vaz‘iyla etmekgi firinlarinda hasil olan ates koru gibi nakil-i
kamil komdiir ile doldurularak daimen rutQibetli bulunmasina ihtimam edilmesi lazim

gelir.

Toprak tellerinin nihdyetlerine biiylicek birer bakir levha rabt etmek miireccahtir.
Bundan bagka galvanometre olmus demir levha veyahut hat tellerinden bir biiylicek

kangal yapilarak bu hustista isti‘mal olunabilir.
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Merkez dahilinde toprak teline rabt olunacak tellerin kutru yahut ekseriyetle isti‘mal
olunagelen bakir seritlerin hacmi biiylicek oldugu halde giizelce lehimlenmelidir
Kezalik toprak telinin miimkiin oldugu kadar biiyiicek kuturda tellerden tertib edilmesi
ehemm oldugundan kalin tel olmayan mahallerde demir hat tellerinden {igii, dordii bir

araya getirilip urularak isti‘mal edilmesi labiiddiir.

ON BIiRINCi DERS

(Kuvve-i Miknatisiyye)

81. Demir ve ¢elik gibi kuvve-i cazibeyi hd’iz olan ecsama (miknatis) 1tlak olunur.

Miknatis iki nev‘ olup biri tabii ve digeri sun’idir. Tabii olanlar bazen demir veyahut
‘umtmiyetle (hamz-1 yeknim hadid) madenlerinde zuhtir eder ise de killet {i zaafi

cihetiyle isti‘mali enderdir.

Sun’i olanlar pek ziyade bir kuvveti ha’iz olduklar1 halde ‘umtmiyetle ¢elikten i’mal

olunur.

Kobalt ve nikel madenlerinin dahi miknatislanmasi mimkiin ise de kuvvetleri

noksandir.

Meédin-i mezkilrenin gayri olan ecsamin ekseriyyesinde isbu héssiyet olmadigindan
yani cezbedecekleri yerde def” ettiklerinden bu cinsten olanlara (gayr1 miknatis) ismi

verilmistir.

Asar-1 miknatisiyye miknatislarin her tarafinda miisavat iizere degildir. Mesela kuvve-
1 miknatisiyyeyi hd’iz bir ibre demir tozu i¢ine batirildikta (129. Sayfa) iki uglar1 hd’iz
oldugu miknatisiyyetten nasi demir tozlartyla muhat olarak kism-1 vasatisi miictenip
halinde bulundugundan hey’et-1 asliyyesi lizere kalacagi miisdhede olunur. Ve
miknatis lizerinde isbu kuvvetin tekerriir ettigi noktalara (kutup) ve vasatina (kism-1

miictenip) tesmiye edilir.

Kuvve-i miknatisiyyeyi ha’iz bir ibre ince bir iplik ile salimen ta‘lik veya bir mil

tizerine vaz‘ olundukta nisfii'n-nehér arzi istikdmetini alacagindan yani bir tarafi
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simale ve diger tarafi dahi ceniba miiteveccih olacagindan simal cihetindeki kutba

(kutb-1 simalf) ve centib tarafindakine de (kutb-1 centibi) 1tlak olunur.

Miknatislarin kutuplar1 kdmilen nihdyette olmayip tilleri tenakus ettikge kutuplar dahi

bi’n-nisbe nihayetlerine takarrub ederler.

Ibrelerin ‘umtimen simale miiteveccih olmalari kiire-i arzin dahi miknatis hasiyyetini
ha’iz olmasindan tevelliid ettigi bedihi ise de arz hadd-i zatinda cazip olmayip yalniz

ibreleri simale imale eder.

Hakikat halde ibreler dogruca simale miiteveccih olmayip altmis yedinci sekil ile irae
kilindi81 vechile azicik garp cihetine munhariftir. Iste bundan dolay1 beynlerinde hadis
olan zaviyeye (inhiraf-1 ibrevi) (130. Sayfa) itlak olunur ki kiire-i arzin simal cihetini

irde lazim geldikte zaviye-i mezkireye nisbeten ta‘yin edilir.

Is bu inhiraf her sene tegayyur ettigi misillii “mahall-i icrd” ile eyyAmin saat-i
mubhtelifesinde dahi tahallif eyler. Birkag sene akdem ibreler sark tarafina tevecciih
etmekte iken mu‘ahharan bi’t-tedric sifira avdet ederek garp cihetine tecaviiz etmis ve

yine sark tarafina miirQir etmek {izere el-haleti hazihi sifira avdet etmekte bulunmustur.

Mezkir ibrelerin inhirdf-1 yevmisi his olunmayacak bir haldedir. Bunlarda
Desaadet’teki inhirdf garp cihetinden takriben 5 derece olup Paris ve Londra

sehirlerinde 20 ile 22 derece arasindadir.

Mamafih kiire-i arzin bazi noktalarinda inhiraf asla vuku® bulmadigi miisdhede

olunmustur.

82. Ibreler ufki stretle ta‘lik edilip de ‘amfiden hareket edebilmek iizere tertib
olunsalar hareket-i asliyyelerini asla gaip etmeyip ‘amid ile bir zaviye teskil ederek
kemafi’s-sabik iktiza eden cihete temayiil eylerler. Ve isbu zaviyeye de (meyl-i ibrevi)
tesmiye ederler.

Iste su keyfiyyetten ibrelerin ne ‘amidi ve ne de ufki olmadig istidlal olunmus ve su

temayiil dahi “mahall-i icra” ve heva ile tehallif ettigi gibi (131. Sayfa) kezalik kiire-

i arzin Kuvve-i miknatisiyyesi dahi bu stiretle tegayyiir edildigi ispat edilmistir.

Ibrelerin kuvveti miisavi olmayip ekalliyet veya kiilliyet {izere iktisab-1 siddet ederler.
Bunlarin yekdigerinden tefriki ‘aded-i ihtizazlarinin ta’yinine mentttur. Ve su halde

bir ibrenin kuvveti dahi te'addiid ihtizaz1 nisbetindedir.
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Ibrelerin ha’iz oldugu kuvve-i miknatisiyyenin siddeti ‘aded-i ihtizAzilerinin
murabbaiyla miitenasiptir. Mesela bir ibre bir saniye zarfinda dort kere ve digeri dahi
kezalik bir saniyede iki kere ihtizaz eder ise evvelki ibrenin kuvve-i miknatisiyyesi
digerinden dort kere ziyade olur. Clinkii 4x4=16 edeceginden 2x2=4"ten 4 kere ziyade
idiigli bedihidir.

Kuvvet ve sikletleri miisavi oldugu halde ma‘kiisen miknatislanmis iki ibre ince bir
iplik ile (sekil 68) salimen talik olunsa kiire-i arzin hig¢ te’siri olamayacagindan
istikametleri gayr-i muayyen kalir. Ve su halin vuku‘u mezkir ibrelerden birinin
simale ve digerinin ceniiba tevecciih etmeye sa‘l olmasiyla beynlerinde muvazenet

hasil olmasindan ileri gelir ve su hustisu dahi (us@l-i muvazene) itlak olunur.

(Miknatislarin Ahkéam)

83. Iki miknatis yekdigerine takarriib ederse mugayir olan kutuplarindan yani simal ve
cenlib taraflarindan biri birini cezb (Sekil 69) ve hem-ndm olan kutuplarindan def’
eder. Su halde kiire-i arz dahi hd’iz oldugu miknatisiyyet hasebiyle kutb-1
simaliyyesinden ibrelerin kutb-1 cenlibiyyesini cezbedecegi emr-i tabil olup eger¢i
ibrelerin simale miiteveccih olan tarafina bazen kutb-1 simali tesmiye edilmekte ise de

bu dahi miibahesat1 teshil maksadindan ibarettir.

Kaffe-i ecsam bi’t-te’sir kuvve-i elektriki iktisab eyledikleri gibi kezalik ¢elik ve demir
madenleri dahi miictenib halinde iken miitehalifii’l-cins iki kutbiyyeti miictemi’an
ha’iz olduklarindan diger bir cism-i un te’siriyle isbu iki kuvvet yekdigerinden tefrik
edildigi hale bunlarda miknatis hassiyetini iktibas ederler. Mesela (Sekil 70) C S bir
miknatisin kutb-1 simaliyyesi tarafina safi bir demir parcasi takrib edilse demirde bi’t-
tabi mevciid olan iki nev‘ kutbiyyet yekdigerinden ayrilarak cezb cihetiyle C tarafinda

kutb-1 centibi ve def” cihetiyle dahi S tarafinda kutb-1 simali hustle gelir.

Iste su halde salifii’z-zikr demirde iki kutup te’sir cihetiyle istiklaliyette (133. Sayfa)
olacagindan bu da siras1 diistiikce diger S C demir parcasina te’sir ederek icra-yi

hikmeder.

Su siretle istihsal edilen miknatislarin siddeti takrib edilen ecsamin bu’diyet ve
kurbiyetle de tegayylir eder. Yani yakinina getirilen cismin mesafesi ne derece tenakus

eder ise miknatisin siddeti o nisbetle tezaytid eder.
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Bundan bagka miknatis meselesinde enzér-1 dikkat ve ehemmiyeti calib diger bir
madde daha olup bu da halis demirin serian miknatislanmasiyla karsisindaki
miknatisin teb’idi onda miknatisiyyetten sakit olmasi ve ¢elik bu cinsten olmayip
siir‘atle miknatislanmadiktan ve kuvveti ol kadar ziyade olmadiktan baska takrib
edilen miknatis ilga olunsa bile iktisab ettigi miknatisiyyeti bir hayli miiddet muhafaza
etmesi keyfiyyetleridir ki bu da geligin (kuvve-i zecriye) tabir olnur bir kuvve-i

mukavemeyi ha’iz olmasindan tevelliid eder.

Safi demirde su kuvvet oldugundan siir‘atle miknatislanarak yine bu nisbetle
miknatisiyyetten sukiitu lazim gelir ise de demirin kiilliyen halisi bulunamamasi
cihetle asar-1 miknatisiyye ciiz’ice daima lizerinde his olunur ve buna da (bakiyye-i

miknatisiyye) 1tlak edilir.

84. Celigin miknatislanmasi i¢in miiteaddid ustl vardir ki (134. Sayfa) bunlardan
baslicasi (97) numarali maddede beyan edecegimiz kuvve-i elektriki ve digeri delk ile
icra edilir.

Mesela bir ibrenin delk ile miknatislanmasi 1dzim geldikte (Sekil 71) miknatis dogru

ise yalniz bir cihetten bir kutbuna veya dogru olmayip da miinhani olur ise iki kutbuna

delk ve temas etmek iktiza eder.

Miknatisin kutb-1 ahirini bi’t-temis mirir eden ibrenin bir kisminda héasil olan

kutbiyyet (Sekil 71, 72) mezkir miknatisin isbu kutbuna mugayirdir.

Mesela C § ibre okun irde ettigi cihet lizere delk edilse miknatisin § kutbuna temas ile
miirr eden ibrenin C nihayeti digerine muhalif olarak kutb-1 cendibiyi ha’iz bulunur.
Binaenaleyh bir ibrenin siddetini tezyld maksadiyla keyfe ma yesd’ delk edilmesi caiz
olmayip evveld ibrenin kutuplarini ta’yin etmek ve esna-y1 delkte ibrenin kutb-1

cenlbiyyesini miknatisin kutb-1 simaliyyesine temas ettirmek iktiza eder.

Bir cismin kuvve-i miknatisiyyeyi ha’iz olup olmadigini istihrac etmek salimen ta’lik
edilmis bir ibre yahut ‘adi bir pusula vasitasiyla mimkiindiir ki su halde cism-i
mezklrun miknatisiyyeti ha’iz oldugu (135. Sayfa) anlasildiktan sonra kutuplarini

dahi ta‘yin kolaydir.

Mesela C S bir gelik parcasimnin (Sekil 73) viicudu farz olunarak evvela C ve
mu‘ahharan S ciheti salifii’z-zikr C S ibrenin kutb-1 simalisine takrib idildikten sonra
iki uglarindan biri ibreyi def” eder ise mezki{ir cubugun hassa-i miknatisiyyeyi ha’iz

idiigii ve miknatisiyyet olmyip da miictenib halinde ise iki kutbundan dahi cezbettigi
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misahede olunur. Ve her ne kadar ¢elikte kuvve-i miknatisiyye yok ise de ibrenin

miknatisiyyeti ve gayr-i sabit bulunmasi cihetiyle celik tarafina miincezib olur.

Bir miknatis (Sekil 74) tansif olunsa her iki kisminda kemafi’s-sabik asar-1
miknatisiyye bulunur ve kutuplar1 dahi asla tebeddiil etmez. Kezalik bunlar terbi’

edilse yine her bir rub’unda bi-ayniha hassiyet-i mezkire olur.

Miknatislarin kuvvetini muhafaza mimkiin olub bu da ber vech-i zir baz1 tedabirin

ittihadina mendttur.

Mesela miknatislar dogru ise (Sekil 75) aktab-1 muhtelifeleri yekdigerine miitenazir
oldugu halde miivazi stretle ikiser ikiser vaz‘edilerek birer safi demir pargasiyla

yekdigerine rabt edilir.
136. sayfa

Stiret-i mebsiita lizere miinhani bir miknatisa yalmiz bir cihetten vasl (Sekil 76)
olunacak safi demir pargasinin sikletini kiillii yevm tezyid ile miknatisin kuvveti teksir
edilebilir. Fakat ahiren munzam olan su siklet -bir hadd-i kemale vasl olduktan sonra
miknatistan miinfek olur ise kuvve-i munzama dahi o anda mahv ve zail olacagindan-

hadd-i nisabini teciviiz etmemelidir.

Hararet dahi kuvve-i miknatisiyyenin tedennisini micib olarak bi’t-tedric kiilliyen

izale eder.

(Harekat-1 Elektriki)
80. Seyyalat-1 elektriki yekdigerine miitenazir oldugu ve tarafeynden biri veya ikisi
miiteharrik bulundugu halde ber vech-i ati kavanine tabidirler.

1. “Her iki seyyale-1 miitevaziyenin cihet-i cereyan1 miisavi oldukca yekdigerine

cezbeder.”
2. “Miivazi iki seyyale suver-i miitehalifede cereyan ederler ise biri birini def* eyler.”

3. “Aralarinda bir zaviye teskil eden iki seyyale zaviye-i mezklireden teba‘iid veya

takarriib ettik¢e yekdigerini cezb eder.”

(137. sayfa) 4. “Beynlerinde bir zaviye teskileden iki seyyaleden biri zaviyeye takarriib

ve digeri zaviyeden teba‘iid ettik¢e biri birini def* eyler.”

El-hasil kavanin-i erbaa-i mezkirenin siret-i miicmelesi sundan ibarettir:
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(Miiteharrik olduklar1 héalde yekdigerine miitenazir iki seyyéle kesb-i muvazenet
etmeye saidir.) ki su kaide bi’l-climle miknatis ve seyyalenin suver-i harekatini irde ve

ta‘yin hustisunda cari ettiginden giizelce bilinmelidir.

Bir seyyale cereyan tlizere bulundugu ve teller miistekilen hareket edebildigi (Sekil 17)
halde telin taraf-1 tahtanisinden sarktan garba miiteveccih bulunarak ve ddima nisfii’n-

nehara ‘amiden kaim olarak sabit bir halde bulunur.

Tecarib-i mebsita kiire-1 arz lizerinde sarktan garba miiteveccih bir takim seyelatin
viicudunu farz itdirmektedir ki su halde arz dahi bir miknatis hikkmiinde idiigiinden
sdir miknatislarda da cereyan-1 miitevall halinde bir takim seyyalatin viicidu

mefrizdur.

Iste su halde yetmis sekizinci sekil dile gdsterilen miknatisin oku irde ettigi tarafa

miiteveccih seyyalat miitevaliye ile muhat olmasi icab eder.
138. sayfa

Is bu seyyalat-1 mefriizanin cihet-i Cereyanini ta’yin icin bir vasita-i ameliyye olup bu
da hilkemadan “Amper” nam hakimin ciimle-i tecaribinden olarak bir (sahs-1
mefriz)un miknatislara miiteveccih (Sekil 78) oldugunun tahayyiiliiyle beraber
seyyalenin dahi taht-1 kademinden giizerani tasavvur olundukta “sahs-1 mefriiz’un

canib-i yesarina musadif olan cihet miknatisin kutb-1 cenlibisi olmus olur.

86. Tecriibe-1 sabika bir seyyale-1 miitevaliye tarzinda isti‘mal olunmayip da (Sekil
79) bir “vesi’a” veya bir “sulanoit” teskil etmek iizere devair-i miitetabi’a-i
miiteaddide lizerinde bir seyyalenin cereyani vukli bulsa devair-1 mezklrenin her biri
kemafi’s-sabik garbtan sarka miiteveccih olarak hey’et-i mecmi’as1 bir miknatis ibresi

misillii simal ve cenlb istikametini ahzeder.

“Sulanoit”ler maddeten bir miknatis vazifesini ifd’ ettiklerinden simali ve ceniibi iki
kutbu ha’izdirler. Bunlarin da kutuplarini ta‘yin i¢in “Amper” usliince “sahs-1

mefriz’un maiyetine bakilir.

Mesela yekdigerine miitekabil iki “sulanoit”in viiclidu (Sekil 80) farz edilse ha’iz
olduklari seyyalat-1 miivazi (139. Sayfa) ve kutuplar1 dahi mugayir olarak miitenazir

bulunduklar cihetle biri birini cezbederler.

(Sulanoit)lerin te’sirat-1 mesrihast yalniz yekdigerini cezb ve def’ten ibaret olmayip

miknatis-1 hakikilere dahi te’sir ettigi gibi bunlar da onlardan miiteessir olur.
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ON iKiNCi DERS

(Miknatisiyyet-i Elektriki)

87. ‘Umiimen telgraf fenninin esasini teskil eden seyyale-i elektrikiyi ha’iz bir telin
miknatis ibrelerini bi’t-te’sir tahrik etmesi keyfiyyetidir ki en evvel (Ersted) nam
hakim tarafindan mevki-i tecriibeye vaz‘ olunmustur. Is bu keyfiyyetin siret-i
hudisiiniin burada da ayrica zikr ve beyanina liizim goriilmeyip sebk eden mevad bu

babdaki izahata kafidir.

Ciinkii ha’iz oldugu miknatisiyyet hasebiyle bir ibrede cereyan-1 miitevali halinde
miivazi srette ve okun irae ettigi cihet tizere bir takim seyyalatin cereyani mefriz olub
(Sekil 81) binden aleyh mezkir ibreye seyyale-i elektrikiyi ha’iz bir tel takrib edilir ise
ber vech-i esar-1 sabik isbu ibre seyyalat-1 mefrizanin teldeki (140. Sayfa) seyyalat ile
(Sekil 82) miitevaziyen kesb edebilecegi istikdmete miiteveccih oldugu miisahede

olunur.

Is bu halin kesfi (amper) usiliiyle pek kolaydir. Ciinkii bir telin vaziyeti ne siiretle olur
ise olsun “sahs-1 mefrliz” ibreyi nazir ve seyyale dahi taht-1 kademinden vasil oldukg¢a

ibrenin kutb-1 centibisi ddiima sahs-1 mezkirun taraf-1 yesarina inhiraf edecegi sabittir.

Miknatis ibrelerinin sediden miiteessir olmalari seyyallenin sedid olmasina ve

mecralarin mezk{r ibreye karib bulunmasina mentttur.

Seyyalatin ahkdmina nazaran miknatis ibrelerinin seksen ikinci sekil ile irde kilindigt
vechile miiteessir olacaklar1 seyyaleye ‘amtiden kaim olmalar1 iktiza eder ise de bunda
da ihtilaf vaki‘ olup ancak birkag¢ derece inhiraf etmektedir. Bu hal ibreyi tahrik eden
seyyaleye kiire-1 arzin aksi te’sirinden tevelliid eder ki su halde ibre iki kuvvetin farki

te’siriyle hareket eder demektir.

Su siretle olan hareketlerinin tesdidi iki stiretle miimkiindiir. Biri seyyalenin siddetini
tezyid ve digeri kiire-i arzin te’sirini tenkis etmek veya ekseriyetle su iki ustlii birden

icra eylemek ile olur.
141. Sayfa

88. Seyyalatin ibrelere olan te’sirini tezyid= Siiret-i mesriiha iizere ibrelere takrib
edilen tellerin seksen ti¢iincii sekilde irde kilindigi1 vechile ‘aded-i devrini teksir ile

olur. Is bu devirler “sahs-1 mefriiz’un vaziyetine tatbik edildikde fevkani ve tahtani
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tellerin ibreyi salifii’z-zikr cihete imale edecegi anlasilarak ve bundan dolay1
seyyalenin kuvveti teseddiid ederek ibrenin daha ziyade siddetle hareketini miicib olur.

Ve devreler su siretle te'addiid ettikge hareketi dahi gittik¢e siddet bulur.

Su kaide bi’l-ciimle (galvanometre) ve (galvanoskop) ve merakizde isti‘mal oluna

gelen elektrik pusulalarinin kdide-i esasiyyesini teskil eder.

Kiire-i arzin ibrelere olan te’sirini tenkis: Kiire-i arzin miknatislara olan te’sirini tenkis
veya kiilliyen izile i¢in seksen ikinci maddede beyan olunan usil-i muvazenenin
isti‘mali 1azim gelecegi bedihi olup su halde kesb-i muvazenet etmis bir ibrenin (sekil
84) etrafi telden miitesekkil bir takim dairelerle ihata edilerek seyyale 1sal olunur ise
“sahs-1 mefriz” delaletiyle isbu tellerden cereyan eden seyyalenin miitevazin olan iki
ibreye miitesdviyen te’sir ettigi ve hey’et-1 mecmiasint bir cihete imale eyledigi
istidlal olunur. Ve su (142. Sayfa) usil ile mezkir ibreler kiire-1 arzin te’sirinden tecrid

edilmekle hareketleri dahi bu nisbetle ziyadelesir.

(Galvanoskop yahut ‘Adi Elektrik Pusulasi)

89. “adi pusula iki nev* olup biri ufki ve digeri ‘amtdidir.

Ufki pusulalar ‘ale’l-’umim sehlii’t-te’sir olup ibrenin kuvve-i miknatisiyyesi
tegayyiir etse bile te’sir eden seyyalenin kuvveti tahalliif etmedik¢e hareketi asla
tehavviil etmez. Ciinkii her ne kadar ibrenin kuvve-1 miknatisiyyesi tendkus ederek
seyyalenin te’siri tedenni etse bile diger taraftan kiire-i arzin te’siri de bu nisbetle

eksileceginden netayic-i miitebakiye miisavi bir halde bulunur.

Mamafih bunlarin isti‘malinde mahzir vardir. Bu mahzirda mezk(r pusulanin her
istenilen mahalle vaz‘t miimkiin olamamasi1 ve daima vaziyeti havi oldugu tel

yumaklarinin miknatis ibresi istikdmetinde bulunabilecek stiretle olmasidir.

Bundan bagka miknatis ibresi {izerine nuhasindan ma‘mil diger bir ibre ‘amtiden rabt

edilerek derecati tahsis edilmistir.
143. Sayfa

90. ‘amidi pusulalarin her bir stretle vaz‘1 miimkiindiir. Ciinkii su yolda tertib edilen
ibreler arzin te’sirinden salim olduktan baska kism-1 siiflas1 agirca oldugundan siklet-
i heva te’siriyle dahi sabit bir halde bulundurulur. Ve isbu siklet tenkis edildikce
ibrenin kabiliyyet-i te’siri tezayiid eder.
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Ibreleri mahaline bi’s-suhiile vaz‘ veya ihrac igin ekseriya pusulalara ‘amfden iki
yumak vaz‘ olunur. Ve isbu yumaklarla miknatis ibreleri mestir bulundugundan
derecat1 irae i¢in haricen miknatis ibresinin mihverine diger bir ibre ta’lik olunarak

(ibre-i musire) tesmiye edilir.

‘am0d1 pusulalar iizerinde miiteharrik bir miknatis pargast dahi mevzu‘ olup bu da hin-

1 hacette ibreyi sifir derecesinde tevkif etmek i¢in isti‘mal olunur.

‘amadi pusulalarin baslica mahzuru havi olduklari miknatis ibrelerinin kuvveti tahalliif

ederek ayn bir seyyalenin te’sirinde bile hareketlerinin tenakus etmesidir.

Bu mahzirun miimkiin mertebe def’i iglin vakit vakit ibrelerin gerek (84) numarali
maddede beyan olundugu vechile bir miknatisin te’siriyle ve gerek ileride (numara 96)

tarif edilecegi lizere bir seyyale-i elektriki vasitasiyla miknatislanmasi iktiza eder.

144. Sayfa

(Miknatis-1 Elektriki)

Bir “sulanoitten seyyalenin hin-i cereyaninda cezb hassiyetini hd’iz ooldugu 86
numaralu maddede beyan olunmustu. Su halde mezklr “sulanoit” dahiline bir safi
demir ¢ubugu konuluyor ise ¢ubuk dahi kuvvet-i miknatisiyyeyi ha’iz olarak
seyyalenin cereyan ettigi miiddet zarfinda dogru bir miknatis vazifesini ifa’ eder ki

buna da (miknatis-1 elektik?) 1tlak olunur.

“Miknatis-1 elektrikiler” ‘ale’l-‘umim miiteaddid devrelerden miirekkep tellerle

muhat olup bunlarin dahi kutuplari (amper) usiliiyle bi’s-suhile ta‘yin edilir.

Mukabelede bulunan eskal (eskal 85, 86, 87, 88) gerek tellerin stret-i tedviri ve gerek
seyyalatin cihet-i cereyani husiisunda vuku‘u muhtemel olan halat-1 erbaa’nin suver-i

muhtelifesini irde eder.

Is bu eskal meyaninda bulunan (sekil 85, 86) evvelki iki miknatisin etrafini ihata eden
tellerin cihet-i tedviri yekdigerine miigabih ise de miisbet seyyale evvelki seklin kism-
1 alasindan vasil oldugu cihetle isbu miknatisin kutb-1 centibisi taraf-1 alasinda ve ikinci
sekilde seyyalenin asag: tarafindan viiriduna mebni miknatisin kutb-1 centibisi dahi

asagidadir.

145, Sayfa
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Sair iki sekilde dahi teller bir cihet iizere sarilmis ise de evvelki iki sekle ma‘kis
bulunduklarindan kutuplar1 dahi tegayyiir etmis ve bunlarin da kutb-1 cenibisi
(amperin) “sahs-1 mefrizu” vasitasiyla bi’s-suhile istihrac olunabilecegi bedihi

bulunmustur.

Miknatislar1 ihata eden teller tecriibe esnasinda oldugu gibi yalniz bir veya iki
devreden ibaret olmayip esna-y1 ameliyatta devreler teksir edilerek (sekil 89) iki uglar

vesi’anin birer cihetinde birakilir.

Tellerin siret-i tedviri hustsuna esasen vukif icin salifii’s-zikr usil-i muhtelife-i

erbaanin 90, 91, 92, 93 numarali sekiller ile irAe ve izah1 miinasip goriildii.

92. Esna-y1 ameliyatta dogru miknatis isti‘mali nadir olup ‘ale’l-’'umtm iki dogru
miknatis (sekil 94) safi bir demir parcasiyla yekdigerine vasl edilerek miinhani siirette

ifrag olunur.

Su halde dogru miknatis-1 elektrikilerin siiret-i mezkire {izere tanzimi sdyan-1 i’tina
bir madde olup herhalde kutuplarin yekdigerine mugayir (146. Boliim) bulunmalari
iktiza eder. Ciinkii iki kutup muvafik bir halde bulunur ise kuvve-i cazibe alsa hasil

olamaz.

Bundan bagka vesi‘alar dahili uglarindan yekdigerine rabt olunarak harici uglari dahi

makineye merbit bulunur.

Vesi‘alarin yekdigerine rabt1 iki vechile olup biri (mustakimen) (sekil 95) ve digeri

(istikak) (sekil 96) ve digeri (istikak) (sekil 97) stretiyledir.

Su iki slretten kangisinin tercihi 14zim gelecegi ileride beyéan olunacak ise de maméafih
iki vesi’anin (mustakimen) yekdigerine rabti 1azim geldikte ikisi de ayn cihet iizere
sarilarak (97)nci sekil ile irde kilindig1 vechile haricen iki ug¢larindan rabt edilmesi
“istikak™ stiretiyle vasl murad olunur ise doksan sekizinci sekil ile irde kilindigi tizere
ma‘klsen tedvir ile kezd harici uglarindan baglanmasi icab edecegi simdiden
bilinmelidir.

Bazi makinelerde bulunan vesi’alarin taraf-1 dahiliyesindeki uglar1 vesi’anin kendi
bakirna lehimlenmis oldugundan haricen miisdhede olunmaz. Ve iki vesi’anin
yekdigeriyle irtibati yiiz numarali sekil ile (147. Sayfa) irde kilindig iizere miknatis-1

elektrikiler dahilinde bulunan safi demir parcgalar1 ve bunlar1 yekdigerine vasl eden

diger safi demirler vasitasi ile hasil olur.
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Ma‘kisen sarilmis olduklar1 halde dahi iki vesi‘ayi birbirine (mustakimen) vasl etmek
miimkiindiir ki bu da (sekil 99) birinin harici ucunu digerinin dahili ucuna rabt etmekle

olur.

Kezalik iki uglar stiret-1 mebsita lizere rabt edildigi takdirde iki vesi’anin yekdigerine

“istikak” shretiyle rabti ayn cihet {izere sarilmis olduklart halde dahi miimkiindiir.

Birer uglar1 bakira lehimlenmis vesi’alardan elde bulunup da bunlardan biri ma‘kisen
vaz‘ edilecek olur ise (sekil 101) doksan dokuzuncu sekle miisavi netice istihsal

edilmis olur ve bu da “amper” usiliine miiracaatla bi-tamamiha meydana ¢ikar.

93. Safi demirlerin kiilliyen safi olamamasina mebni (83) kesb-i miknatisiyyet edip de
bilahare farig olsa bile (bakiyye-i miknatisiyye) namiyle kendisinde ciiz’1 bir bir eser-
1 mahsis oldugu yukarida beyan olunmustur. Bunda keyfiyyat-1 muhtelifesi ber vech-
i zir ta’rif olunur ki soyle ki: Miknatisin kuvveti ziydde olundukga “bakiyye-i
miknatisiyye”’de bu nisbetle (148. Sayfa) tezaylid ve “micdaf” safi demirlere temas
edecek olur ise begayet teseddiid eder. Is bu kuvvet makinelerin siir‘atle hareketini
men* ettiginden bu mahzirun miimkiin mertebe veya kiilliyen def’iyle makinelerin
muntazaman hareket edebilmeleri i¢in tedabir-i miiteaddide ittihaz olunarak bu babda

birkag usil isti‘mal edilmektedir.

Bunlardan en ziyade miista‘mel olan usil (micdafa) bir kagit parcasi yapistirilarak safi

demirler ile bir temas-1 mutlak vuku‘unu men* etmektedir.

Bundan baska miknatis-1 elektrikilerde bulunan tesviye vidalar vasitastyla “micdaf”

bir siiretle tanzim edilerek temas-1 mutlak men* edilir.

Iste kuvve-i mezkire sfiret-i matlibede tenkis edilebildigi halde safi demirlerin
stir‘atle kesh-i miknatisiyyet ederek yine boylece farig olmalarina ve “micdafin” ciiz’1
ve kiilli miiessir bir sada hasil eylemesine muvaffak olunur. Ve elektrik ¢aklar: dahi
bu cinsten olarak techizati seyyalenin miistakillen inkitd’ ve incizdbin1 mucib olarak

bir halet-i ihtizaziyye vuku‘a getirir.

Fr’l-vaki‘ su caklarda yiiziinci sekil ile irae kilindigi lizere seyyale evvelce bir R
yaydan duhtl edib isbu yaydan dahi B micdafa miimas olmasi hasebiyle oradan bi’l-
mirlr vesi’alara te’sir ederek pile avdet (149. Sayfa) ettigi sirada miknatis-1
elektrikiler kesb-1 miknatisiyyet ederek “micdafi” cezbeder. Ve diger taraftan M

midrab dahi ¢akin D (2) tasina urur.
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Iste su sfretle “micdaf” miincezib oldugu ve su hilde R noktasindaki temas ref*
edileceginden seyyale oradan miirGr edememekle micdaf S (o) yay vasitasiyla
vaziyet-i asliyyesine riici ettigi anda temas vuki‘bulacagindan seyyale devrana

baslayarak “micdaf” miincezib olur.

94. Vesi’alar derinundaki safi demir vesi’anin deligini kdmilen ihata edecek derecede
kalin olmayip da her istedigi cihete hareket edebilmek {izere daha ince oldugu halde
vesi’adan bir seyyalenin cereyani vukii‘bulsa o anda mezk{r demir vesi’anin kism-1
vasatiyyesine miincezib olur. Bunda esbab-1 micibesi safi demirin kesb-i
miknatisiyyet ederek bir “sulanoit” vazifesini 1fa’ etmesine mebni hd’iz oldugu
seyyalatin vesi’adan miirr eden seyyalat ile kesb-i muvazenet etmeye sa’1 olmasindan
tevelliid eder. Ve bunun da hakikati seyyalat-1 miitevaziye ahkdmina tevfikan pek

kolay anlagilir.

ON UCUNCU DERS

(Miknatis-1 Elektrikilerin Ahkami)

95. Bir miknatis-1 elektrikide hasil olan kuvve-i miknatisiyye te’sir eden seyyalenin
siddeti ve hadd-i nisabin tecaviiz etmedigi halde safi demirleri ihata eden tellerin

‘aded-1 devri ile miitenasiptir.

Telgraf umurunda isti‘mal olunan miknatis-1 elektrikileri ihata eden tellerin sahni 10
veya 12 milimetreyi tecaviiz ettigi nadiren miisahede olunmaktadir ki bu da salifii’z-
zikr kdnunun yani safi demirleri ihata eden tellerin hadd-i nisabini tecaviiz etmemesi

hustisunun sihhatini teyit eder.

Asar-1 miknatisiyye safi demirlerin yalniz sathinda mahsis idiigiinden bir miknatis-1

elektriki teskiliclin mezk{ir demirlerin mucef olmasinda mahzir yoktur.

Su hususta yalniz kuvve-i miknatisiyye sdyan-1 takdir olmayip bu babda hadis olan
diger bir neticeye yani safi demirlerle vesi‘alar ve techizati meyaninda héasil olan

kuvve-i cazibeye dahi atf-1 nazar-1 dikkat 1azimdir.

151. Sayfa
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Kuvve-i cazibe seyyalenin hd’iz oldugu siddetin murabba‘iyla miitenasiptir.

Ciinkii bir seyyale bir safi demire iki kat kuvvetle te’sir eyler ise lizerinde bulunacak
micdaf dahi bi’t-te’sir iki kere ziyade kuvvet ahziyle kesb-i miknatisiyyet edeceginden

kuvve-i cazibe dort kere ziyade siddetlenir.

Kuvve-i mezkire mesafat ile de tenakus eder ki ziyade bir kuvvete ihtiya¢ mes ettikte

micdafin vesi’alarindan ziyade teba‘iid etmemesine su sebebe mebni ihtimam olunur.
Is bu kuvvet safi demirler ile micdafin eskaliyle de tegayyiir eder.

96. Bir ¢elik parcasini kuvve-i elektrikiyi ha’iz bir vesi‘a derlinuna idhal ile
miknatislamak miimkiin olabilecegi ve vesi‘adan ihracinda dahi miknatisiyetten

tecerriid etmeyerek kuvvetini hifzedecegi maliimdur.

Iste pek ziyade kuvvete liizum goriiliiyor ise sun‘i miknatislar ‘ale’l-’umfm su usal

uzere istihsal edilir.

Seyyale-i elektriki vasitasiyla galvanometrelerin ibreleri yerinden ¢ikarilmadigi halde
bile miknatislanabiliyor. Ciinkii bir galvanometreden sedid bir seyyale miirtr ettikte
ibre hareket ile vesi’alarin terekkiib ettigi tel yumaklarina ‘amtiden kaim olarak (sekil

103) miknatisiyyet i¢in matliib olan vaziyeti ahzeder.
152. sayfa

97. Bir miknatis-1 Elektikide hasil olan kuvve-i miknatisiyye safi demirleri ihata eden
tellerin ‘aded-i devri nisbetinde tezdyiid ettigi ve isbu devrelerin hadd-i nisabini

tecaviiz etmemesi (95) numarali maddede beyan olunmus idi.

Iste bunda sihhatini teyit i¢in terekkiib ettigi tellerin tiliyle sahn1 (sekil 104) muayyen
olundugu ve isbu telde yalniz bir devreden ibaret bulundugu hélde bir miknatis-1
elektrikinin 1000x8= 8000 “milivolt” kuvve-i muharrikeyi ve 16 “ohm” mukavvemeti

ha&’iz bir pilden miiteessir oldugunu farz edelim:

Mesela mezkir telin mukavemeti 1 “ohm”dan ibaret 1diigii farz olunur ise seyyalenin

: . . 1000 _ 1000
siddeti su cihetle — = —
1+1

p T 470 “miliampere” ve kuvve-i miknatisiyyesi telin

‘aded-1 devriyle miitenasib idiiglinden bu da su stiretle 1x470= 470 ‘adedine miisavi

olur.

Salifii’l-beyan miknatis iizerine sarilan tel bir devreden ibaret olmayip da evvelkine

nisbeten iki kat ince ve tili iki kere ziyade oldugu halde iki kere tedevviir etmis olsa
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her ne kadar ves1’anin sahni ve telin miknatis tizerinde ihata ettigi mahal digerinin ayn1

ise de bu kere telin devri taz’if edildigi cihetle mukavemet dort kere tezayiid ederek

seyyalenin siddeti: % = %= 4000 “mili (153. Sayfa) ampere” ve kuvve-i

miknatisiyye dahi haylice tezayiid ederek su vechile 4000x2=8000 ‘adedine miisavi

olur.

< . , . . . . . 8000 8000
Eger mezkdr tel ii¢ kere ince olur ise kuvve-i miknatisiyyesi s X3= ore - 960

8000
16+16

dort kere ince olur ise x4=1000 ‘adedine miisavi olarak daha ziyade kesb-i siddet

etmis olur.

00 x5= 976 el-hasil sekiz kere ince olur ise 009 X8=

Tel bes kere ince oldugu halde 89 o
25+16 24+16

800 ‘adedine tenezzil eder.

Iste su halde mukavemeti 16 “ohm” olarak pilin mukavemetine miisavi olan tel ile
istihsal edilen kuvve-i miknatisiyyenin hadd-i azami 1000 oldugu goriilmiis ve bu

babda atide miinderig¢ kaide-i ‘umimiyye teskil kilinmistir.

(Vesi‘alarin hacimleri tegayyiir etmedigi halde siddeti muayyen bir seyyéle ile en
ziydde kuvve-i miknatisiyye istihsdli bu hususta isti‘mal olunacak telin
mukavemetinin pil ile sair teller dahil oldugu halde harici devrenin mukavemetine

miisavi olmasina menuttur.)

98. Iste hustisat-1 mezklreye nazaran mahalli vesi‘alar gibi kiigiik devrelere mahsiis
olan vesi‘alarin mukavemetini taklil i¢in kalin (154. Sayfa) telden terkib edilmesi ve
telgraf hatlar1 ki bi’l-’akis biiylicek devrelerde isti‘mal edilecek vesi’alarin dahi

mukavemetini tezyid i¢in ince telden teskil olunmasi iktiza eder.

Seyyale-i miitevaliyeye mahsiis olan devrelerde oldugu gibi bir devre miiteaddid
vesi‘alardan miirekkeb oldugu halde nihayet derecede bir kuvve-i miknatisiyye
istihsaligiin her birinin mukavemeti mecm@‘ mukavemetin devre dahilindeki vesi‘a

‘adediyle hasil-1 taksimine miisavi olmamalidir.

Mesela 1000 “ohm” mukavemeti ha’iz bir devre dahiline yalniz bir makine vaz*
edildigi halde en sedid kuvve-i miknatisiyye istihsali¢iin makinedeki vesi’alarin 1000
“ohm” mukavemeti havi olmalar1 iktiza ettigi gibi bes makine idhal edildigi takdirde

dahi keza kuvve-i miknatisiyyenin nihdyet derecede kesb-i siddet edebilmesigiin beher
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makinedeki vesi‘alarin su vechile 1000/5= 200 “ohm” mukavemeti hd’iz olmalari

lazim gelir.

99. Kuvve-i miknatisiyyenin gayetle sedid olmasi aranilmayip da miknatis-
elektrikilerin bir siir‘at-i miimkiine ile hareketleri matliib oldugu halde vesi’alar harici
devrenin hiaz olacagt mukavemetin su 2 kesri nisbetinde mukavemeti havi

olmalidirlar.

100. Iste su halde beher makine i¢in merbit olacaklar1 hattin mukavemeti nisbetinde
ves’a tedariki iktiza eder ise de tahte’l-bahr (155. Sayfa) olan hatlar ile mukavemeti
miimkiin mertebe tahalliif etmeyen devrelerde daimi sOretle isti‘mal edilecek
makineler miistesnd oldugu halde ‘ayn bir makine hudid-1 muhtelife-i beriyyede
isti‘mal olunabildikten bagka hatlar ile havanin ahval-i miitehavvilesi hasebiyle
mukavemeti ziyadesiylesiyle tahalliif eden muayyen devrelerde bile bilda mahzir

isti‘mal edilebilir.

Binaenaleyh telgraf idareleri “miknatis-1 elektriki”leri ii¢ tarz iizere intihdb ve kabul
etmislerdir ki bunlardan evvelkisi mesafat-1 ba’ideye mahsiis olarak 1000 ile 1500 ve
ikincisi orta mesafelerde isti‘mal edilmek tizere 300 ile 500 ve digeri dahi ciiz’i
mesafat i¢in 10 ile 50 “ohm” arasinda mukavemeti ha’izdir.

(Miknatis-1 Elektrikilerin Suver-i Miitenevviasi)

Miknatis-1 elektrikiler ‘umfimen iki sinifa miinkasim olup birine (miknatis-i elektriki
miistaktib) ve digerine (miknatis-1 elektriki-i gayri Miistaktib) 1tlak olunur.

(Miknatis-1 Elektriki-i Gayr-i Miistaktib)

Is bu miknatislar makaralar1 safi demirden ma‘mil birer (156. Sayfa) “Vesi’a” ile

kezalik safi demirden ma‘miil bir micdaftan miirekkeptir.

Seyyalenin hin-i inkitd‘inda micdafi vaziyet-1 asliyesine gotiirmek iizere bir yay
isti‘mali labiiddiir.

Burada da micdafin hareketi (sekil 105) iki vida vasitasiyla tahdid edilmistir.

Bunlarin eskal-1 muhtelifeye tahvili miimkiin olabilmekle beraber gerek ‘amiden ve

gerek ufkiyyen vaz‘inda da bir gline mahzir yoktur.
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Bazen safi demirlerin her birine birer vesi‘a vaz‘ edilecek yerde yalniz bir tanesine
konularak (sekil 106) micdaf bos kalan demirin mihveri iizerinde kdselenerek hareket

eder. Ve buna da (aksak miknatis-1 elektriki) 1tlak edilir.

Stir‘atle hareket edebilmek tizere micdaflar bazen (sekil 107) yekdigerine miitekabil
iki yay arasinda bulunur. Ve bu usiill micdafin siir‘atle hareketini miicib olduktan baska

tesviye hustisunu dahi teshil eder.

Bakiyye-i miknatisiyyeyi taklil i¢in bazen yiiz sekizinci sekil ile irde kilinan usil
miista‘meldir. Su stretle seyyale micdafi cezbedebilecek siddeti ha’iz olduktan sonra
vesi‘alardan miir(ir etmeyip (157. Sayfa) isbu micdaf ve “A” (V) vida vasitasiyla arza
gider. Ve bindenaleyh vesi‘adan miirlir eden seyyalenin siddeti hemen micdafi
cezbedebilecek derecede olacagindan ve ileride tafsilen beyan kilindig iizere bir
seyyalenin ibtida-y1 husiliindeki siddeti noksan olup kuvve-i azamiyyesini biraz sonra

ahzedebileceginden “bakiyye miknatisiyye” kesb-i zaaf eder.

Bundan baska su ustilde “micdaf” elektrik ¢aklarinda oldugu gibi ihtizaz eder ise de
micdad ile A (1) vidanin salabeti hasebiyle seyyalenin miiddet-i inkitd‘1 pek kisa
oldugundan yalniz bir sira hasil olur ki bu da ‘adi makinelerde oldugu misillii isaratin

hus(liinii men® edemez.

Kezalik bagka miknatisiyyeyi tenkis i¢in “miknatis-1 elektriki”lere iki nev* tel rabt
olunarak bunlardan A (1) biri miiteaddid tiirlerden miirekkeb oldugu hélde bir taraftan
hatta diger taraftan topraga merbit ve diger B tel dahi birka¢ devreden ibaret olarak
(Sekil 109) mahalli bir devre teskil etmeye mahsistur.

Iste su halde hattan A (1) tel vasitasiyla bir seyyalenin hin-i viirGdunda “micdaf”
miincezib olarak hareketiyle mahalli pilin merbt oldugu devreyi ilsak eder ve B telin
stret-1 (158. Sayfa) tedevviirii hasebiyle vesi‘ada muhalif bir kutup husiile gelerek A
() telin hasil ettigi kutbu tenkis etmeye sa‘y eylerse de fakat micdaf A (1) telde hasil
olan kuvve-i miknatisiyyenin tefazuli te’siriyle evvelce incizab ederek M vidada
tevakkuf eder. Ve seyyalenin inkita‘1 anda isbu miknatisiyyet tedenni ederek B telde
hasil olan kutbiyyet (bakiyye-i miknatisiyyeyi) izdle ile micdaf vaziyet-i

muntazamasina avdet eyler.

Bindenaleyh bu hususta isti‘mal edilecek mahalli pilin (bakiyye-i miknatisiyye)yi

imha edebilecek bir halde bulunmasina ihtimam edilmelidir.
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102. Iste gayr-i miistaktib miknatis-1 elektrikilerin her stiretle yani gerek miisbet ve
gerek menfi seyyalelerin te’siriyle hareket edebilecekleri bedihidir. Ciinki iki
vesi’anin kutuplar yekdigeriyle diima mugayir bulunarak safi demirin techizatini

cezbederler.

Esna-y1 ameliyyede gayr-1 miistaktib “miiceddede”lerde vuku® buldugu iizere bir
miknatis-1 elektrikiden seyyale ale’d-devam bir cihete miiteveccih olarak cereyan
ettigi halde safi demirlerin adem-i safiyeti ve miiddet-i medide hareketi bakiyye-i
miknatisiyyenin tedricen teksirini miicib olarak muhabberat1 te’hir edeceginden vakit
vakit seyyalenin cihet-i cereyanini tebdil etmek yani evvelce miisbet seyyale isal
olundugu halde bilahare menfi gondermek veyahut (159. Sayfa) suhtileti miicib olmak
tizere makine vesi’alarinin tellerini (Sekil 110) yiiz on birinci sekil ile gosterildigi

vechile ¢aprazlastirmak iktiza eder.

Iste su ustilden birinin isti‘mali halinde vesi‘alardan miirGr eden seyyalenin cihet-i
cereyani tebeddiil edererk miknatis-1 elektrikinin evvelki kutuplarina muhalif olarak
kutuplar hasil olur ki bu da saft demirleri baki kilan miknatisiyetten tedricen tecrit

ederek makinelerin siir‘atle hareketini teshil eyler.

ON DORDUNCU DERS

(Miknatis-1 Elektriki-i Miistaktib)

103. Is bu miknatislarda yay yerine kuvvet-i diim bir miknatis isti‘mal olunur ki

kuvve-i cazibesi bir yay vazifesini ifa’ eder.

Su siretle terkib edilen “miiceddede”lerden en ziydde miite‘arif olan (Simens)
“miiceddede”’sidir ki stiret-1 terkibi miinhani ve sabit (Sekil 112) § C bir miknatisin S
kisim-1 ufkisine safi demirleriyle beraber S D (2 &) iki vesi‘a (Sekil 113) vaz‘ etmekten
ibaret olup yiiz on ikinci sekilde ise 160. Sayfa Yalniz S (<) harfiyle isaret olunan

vesi‘a miisahede olunmaktadir.

Miknatisin kism-1 a‘lasina dahi bir M mil iizerinde hareket edebilecek suretle safi
demirden ma‘miil bir M N “micdaf™ talik edildigi gibi vesi‘alarin safi demirler yine de

cihet-i a‘lasindan kezalik safi demirden ma‘miil birer D Z (2 3) (baslik) ilave olunmus
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ve bunlarda yekdigerine kiilli ve ciizi takarriib edebilmek iizere gayr-i sabit bir halde

bulundurulmustur.

Mesela miknatisin kism-1 a‘lasi1 kutb-1 centiblyi C had’iz oldugu farz olunur ise isbu
kuvvet micdafin N nihdyetine dahi intikal eyleyecegi ve su halde kism-1 siiflas1 kutb-1
simaliyi havi olacagindan bu da vesi’alarin S S taraf-1 a‘lasindaki ug¢larina miintakil
olacagi cihetle mezkir micdafin kutb-1 cenlibiyyeyi muhtevi oldugu halde iki kutb-1

simali arasinda bulunacag1 bedihidir.

Micdafin hareketi iki vida vasitasiyla tahdid olunarak bunlardan A (¢) harfiyle isaret
olunan vida micdafin adem-i failiyetine ve digeri F dahi temas yahut fa‘iliyyetine

mabhsustur.

Is bu A(g) F vidalar dahi bir anahtar vasitasiyla istenilen cihete tebdil-i vaziyet
edebilmek i¢in bir (siirme) ilizerine (161. Sayfa) vaz* edebilmis ve bunlar da basliklar

misillii yekdigerine az ¢ok takarriib edebilecek stretle tertib olunmustur.

Iste husiisat-1 mebsitaya nazaran M N micdafin mezkér S D (2 &) iki vesi‘adan her
birine miitesaviyen incizab eylemesi iktiza eder ise de micdafin en karib bulunan
vesi‘anin digerine nisbeten te’siri ziydde olmakla micdaf en karib bulunan vesi‘a

tarafina miincezib olur.

104. Yiiz on dordiincii sekil ile irde kilindig1 vechile A(g) F vidalarin vaziyeti siirme
vasitasiyla M T (<) hatt-1 mutavassita (sekil 114) muvazi kilindiktan sonra micdaf el
ile F vidaya yaklastirilsa D (2) vesi‘adan ziyade S (<) vesi‘aya karib bulunacagindan
F vida tarafina daha ziyade bir kuvvetle miincezib olarak su vaziyette kalir ve
mu’ahharan A (g) vidaya takrib edilmesi esbab-1 mesriradan dolay1 bu def*a da burada
kaldig1 goriiliir.

Simdi mezk{r vesi‘alardan bir seyyalenin cereyanini farz ile beraber vuku‘a gelecek

halati teferriis edelim:

Ma‘lim olundugu lizere seyyalenin cihet-i cereyanini tebdil ile vesi‘alarin kutbunu
tagyir etmek yani gerek vesi‘alarin taraf-1 yesarinda kutb-1 cenlibi ve gerek taraf-1
yemininde kutb-1 simali yahut bunlarmn aksi siretle kutuplar istihsal eylemek

miumkindiir.

Mesela salifii’z-zikr vesi‘alardan D (2) harfiyle isaret kilinan vesi‘ada (162. Sayfa) C

kutb-1 cenlibi ve diger S (&) vesi‘ada dahi $ kutb-1 simali hasil olabilecek stretle
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seyyalenin cereyani ve micdafin dahi adem-i fa‘iliyyetini mdcib olan A (g) vidaya
miimas bulundugu farz olunsa su halde seyyalenin D (2) vesi‘ada hasil ettigi H ()
kutb-1 centibi miknatisin te’siriyle esdsen mevcid olan hasil olan S (&) kutb-1 simaliyi
tenkis veya kiilliyen izale edecegi gibi kezalik seyyalenin te’siriyle S (&) vesi‘ada hasil
olacak S kutb-1 simali dahi miknatisin S kutbuna munzam olacagindan o anda micdafin
S (&) vesi‘a tarafina sediden incizabiyla beraber F vidaya temasi vuké‘bulur. Ve

seyyalenin cereyaninda ve gerek inkita‘inda su vaziyette kalir.

Mu‘ahharan vesi‘alara ma‘kiisen seyyale isal olunur ise bu def‘a D () vesi‘ada S kutb-
1 simali ve S (&) vesi’ada C kutb-1 cenlibi hasil olarak isbu H (z) kutb-1 centibi
miknatisin S kutb-1 simaliyyesini tenkis veya kiilliyen izale edecegi gibi D (2) vesi‘a

tarafina miincezib olarak A (g) vidaya avdet eder ve keza su siiretle kalir.

105. Micdafin hal-i harekette bulundurulmasi1 maksadiyla miknatis-1 elektrikiler yiiz
on dordiincii seklin irde ettigi stretle tanzim (163. Sayfa) olunur ise te’sir eden
seyyalenin iki cihetten ma‘klisen ve miinavebeten ve miitekatti‘an cereyan etmesi

iktiza eder.

Halbuki “Mors” isaretini hasil etmek iizere hatlara isal olunup da bir¢ok zaman
miimted olan seyyale yalniz bir cihetten cereyan ettirildigi ecilden miiceddedelerin
stiret-i salife lizere tanzimi caiz olamayip herhalde yiiz on besinci sekilde irde olunan
usl tizere tesviyesi lazim gelir. Yani A (g) yahut F vidaya temas eden micdafin D ()
vesi‘aya daha karib bulundurulmasi i¢iin siirme vasitasiyla A (g) F vidalarimt M T (<)
hatt-1 mutavassitin taraf-1 yeminine dogru gotiirmek iktizd eder. Ve mu’ahharan
mezk{r micdafin el ile F vidaya takrib edilse bile D (2) vesi‘aya daima karib bulunarak
ziyade bir siddetle miincezib olacagindan bir yayin te’siri misillii yalnizca A (g) vidaya
avdet eyler.

Simdi D (2) vesi‘ada C kutb-1 centibi ve S (&) vesi’ada S kutb-1 simali hasil olabilecek
sretle salifii’z-zikr miknatis-1 elektrikiden bir seyyélenin cereyani farz edilse
kemafi’s-sabik D () vesi‘anin kuvve-i cazibesi tendkus ve S (&) vesi‘anin ise bi’l-
‘akis tezaylid ederek micdafin F vida tarafina incizabim1 ve seyyalenin cereyant

imtidad ettik¢e su vaziyette kalmasini micib olur.
164. Sayfa

Ve bilahare seyyale munkati‘ olur ise micdafin dahi o anda A (¢) vidasina avdetle

temast vukd bulur.
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Makinenin hassasiyetini az ¢ok tezyid i¢in siirme vasitasiyla salifii’z-zikr iki viday1

hatt-1 miitevassita takrib yahut hatt-1 mezktirdan teb‘id etmek iktiza eder.

El-hasil su shret-i tesviye tizerine ma‘kiisen bir seyyalenin cereyani vuku‘ bulur ise D
(2) vesi‘ada S kutb-1 simali S (&) vesi‘ada C kutb-1 ceniibi hustle gelecegi bi-istibah
olup su hal ise yalniz micdafin hareketini macib olmayib adem-i fa’iliyette bulunduran

A (g) vidada dahi tevkifini bais olur.

(Miistaktib Roélelerin Stiret-i Uhrasi)

106. Bazi Simens makinelerindeki miistaktib miiceddedeler eskal-i ahire tahvil
olunmustur ki bunlarda (S D) (2 &) iki vesi‘adan miirekkeb vesi’alarin irtibat1 sairleri

misillii bir saft demir pargastyla hasil olmayip bir ince tel ile biri birine merbdttur.

Bundan bagka iki vesi‘anin vasatina (Eskal 116, 117, 118) sedid S ve C bir miknatis
mevzu‘ olup bu da yiiz on doérdiincii sekle miisabih oldugu gibi yiiz on sekizinci sekil

ile irae kilindig1 vechile dahi iki vesi‘anin arasinda ihtizaz eder.

165. Sayfa

Micdafin hareketi dahi sdir miknatis-elektrikilerde oldugu gibi A (g) F iki vida
vasitastyla tahdid olunup iki vesi‘anin safi demirleri de birer baslik ile miintehi olarak

tesviye hustisunu teshil ederler.

Mesela miknatisin evvelki kismi C kutb-1 ceniibiyi (sekil 118) ha’iz idiigii farz olunur
ise bunun te’siriyle isbu evvelki kisma merbit olunan basliklarda birer S S kutb-1
simali hasil olup bindenaleyh mezklr micdaf salifii’l-beyan miknatis-1 elektrikilere
miisabih olarak iki kutb-1 simali arasinda bulunur. Ve isbu miknatis-1 elektrikiler
ma‘kiisen ve gerek mutekatti‘an seyelan ve gerek yalniz bir cihetten cereyan eden

seyyaleye muvafik bir siretle tesviye edebilir.

Is bu vesi‘alardan bir seyyalenin esna-y1 cereyaninda birinin kuvve-i miknatisiyyesi
tendkus ve digerinin tezayiid etmesiyle micdafin hareketi vuku‘ bulmasina mebni
bunlarda te’sirat cihetiyle salifii’z-zikr miiceddedeye miisabih iseler de buradaki
te’sirat bir taraftan miknatisin kutb-1 centibisi te’siriyle vesi‘alarin evvelinde ve diger

taraftan kutb-1 simalisi te’siriyle vesi‘alarin gerisinde vuku‘ buldugu cihetle iki kattir.

(Sekil 116, 117,118)
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107. Is bu (Simens) miiceddedeleri her ne kadar hassas ise de tesviyelerince mahzur
vardir. Bu da kabiliyet te’sirini az ¢cok tezyid i¢in her anda slirme vasitasiyla A (g) F
vidalar1 hatt-1 mutavassitanin taraf-1 yeminine yahut yesarina takrib etmek iktiza

etmistir.
166. Sayfa

Su siiret-i tesviyenin liiziimuna esasen vuki{f icin seyyalenin ‘a4di ve amddi bir

galvanometreden miirGrunu (sekil 119) farz edelim:

Bir hattan seyyalenin adem-i cereyani halinde galvanometre ve ibresinin hareket
edememesine mebni amiden kaim olacag bedihidir. Mu’ahharan pilden ciiz’1 bir
seyyalenin cereyant vuku‘ bulsa yiiz on dokuzuncu seklin irde ettigi ve hudid-1
mevhime ile isaret edildigi vechile ibrenin saga ve sola hafif¢e hareketi miisdhede
olunur. Ve isbu galvanometre kard’ine veyahut bir (miiceddede) vazifesini 1fa’ya

mabhsis ise ibre A (g) F iki vida vasitasiyla mahdad bir halde bulundurulur. (Sekil 120)

Bi’l-’akis hattan bir seyyale-i tabiiyyenin hin-i cereyaninda adem-i fa’iliyette bile
galvanometre ve ibresi serbest oldugu halde yiiz yirmi birinci seklin irde ettigi vechile
bir vaziyet-i miitemayilede bulunur. Ve su anda pilden seyyale viirid edilecek olur ise
mezkir yirmi birinci sekilde miiressem hudid-1 mevhiime vechile ihtizaza basladig

goriilityor.

El-hasil yiiz yirminci sekilde gosterildigi stretle bir F vida vasitasiyla hareketi tahdid
edilmis olsa pilden seyyale viirQid etsin ve gerek munkati‘ olsun mezkidr vidada

tevakkufu vuka‘bulur.
167. Sayfa

Iste ibre hareket-i miistakille-i sabikasini ahz i¢in A (¢) F vidalarin yiiz yirmi ikinci
sekilde irde olunan vaziyette bulunmalar1 iktizA eder ki bu da (Simens)
miiceddedesinde  bulunan siirme vasitasiyla hasil olur. Ciinkii  mezkar
miiceddedelerdeki bu tiirlii micdaflar hareketi “A (g)” ve “F” vidalar vasitasiyla

tahdid edilmis bir galvanometre ibresi makamina mevzidur.

108. Tesviye husisundaki mahzurun def’i i¢iin M6sy6 (Bron) salifii’z-zikr vidalarin
sabit bir halde bulundurulmasini miildhaza ile beraber techizatini ikiye taksim etmis
ve bunlardan kuvve-i miknatisiyyeye ait olan kismin her bir cihete hareket

edebilmesiyle gayr-i mahdad bir halde bulunmasini tasavvur eylemistir.
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Bu kisimdan olan micdaflar ma‘kiisen hareket edebilmek iizere iki yay arasinda

bulunup vaziyet-i muntazamalarina su siretle avdet ederler.

Bu micdaf {izerine de ‘adi saat ibreleri misillii diger hafif bir micdaf ihtikak-1 mazika
ile hareket edebilmek {izere rekzedilmis ve bundan da hareketi balada zikr olundugu

tizere iki vida ile tahdid olunmustur.

Iste ustil-i mezkiire esasen ittihdz olunarak bu yolda miiteaddid miiceddedeler i mal

olunmus ve hemen umumiyetle miiceddedelerin su usile tatbiki ciz bulumustur.
168. Sayfa

Ma‘mafih burada ‘umiimundan bahsedilmeyiib yalniz (teller) ismiyle miitearif olan

miiceddedeyi nazar-1 miitalaadan gegirecegiz.

109. Is bu miiceddede (Sekil 123) miinhani § C bir miknatis-1 ddiimiden miirekkeb olup
kism-1 alasma iki vesi‘a rekziyle iki nihdyetleri muvafik kutuplart havi
bulunduruluyor. Kism-1 tahtanisinde safi demirden mamul bir E (=) K (3) mihver olup
bunun iizerine de kezalik safi demirden mamul micdaf ta‘lik (sekil 123, 124)

edilmistir.

Mesela salifi’l-beyan vesi‘alarin kutb-1 cenliblyi had’iz idiigii farz olunur ise micdaf
dahi kutb-1 simaliyi havi olarak iki kutb-1 cenfibiye miitenazir olacagindan bunda

(Simens) miiceddedesi misillii miiteessir olacagi tabiidir.

E (¢) K (&) mihver tizerinde ihtizdz eden micdaf ya S D (2 &) bir 1ahika munzam olup
salifi’z-zikr D Z (2 2) iki yay buna rabt edilmis ve isbu S D (2 &) 14hika tizerine dahi
H (¢) noktasindan H H (> z) bir ufak micdaf ihtikdk-1 mazika ile hareket edebilmek
tizere bi’r-rekz kezalik hareketi A (g) F iki vida vasitasiyla tahdid kilinmis ve
seyyalenin vesi‘alardan adem-i cereyaninda dahi micdaflar (sekil 124) vaziyet-i

muntazamalarinda bulundurulmustur.

Biiytik micdafi ciiz‘1 ve kiilli yiiz yirmi besinci seklin irae (169. Sayfa) ettigi vaziyette
ihtizaz ettirmek iizere bir seyyalenin cereyam vuku‘ bulur ise levha-y1 munzama
mecliiben F vidaya temas ile ol zaman tevkif etmis olur ise de H () noktanin etrafinda
ihtikaka hareket edeceginden diger biiyiik micdafin hareketine asla miimanaat etmez.
Fakat micdaflar sedid bir seyyale-i tabi‘iyyenin te’sirinden dolay1 yiiz yirmi besinci

sekil ile irae kilinan vaziyeti ahzettikten sonra pilden ciiz‘1 bir seyyale viirid eder ise
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yiiz yirmi besinci seklin sag ve soluna dogru biiyiikk micdafin hafifce ihtizaz ettigi
goriiliir.

Su hareket esnasinda kii¢iik micdaf keza mecliben F A (¢) iki vida arasinda ihtizaz
eder. Ve bindenaleyh sedid bir seyyale-i tabi‘iyyenin zuhlirunda bile micdafin F vidaya
temast vuku‘ bulup F A (g) vidalarin vaziyetlerini tebdil ile tesviyeye hacet
kalmaksizin makine hareketinde devam eyler. Ve yiiz yirmi altinci sekil dahi yiiz yitmi
besinci sekle mugayir olarak bir seyyale-i tabi‘iyyenin cereyani halinde micdaflarin

vaziyetlerini irde eder.

Is bu miiceddedeler makinelerin daha ziyade bir siir‘atle hareketi hustisunda ve ‘ale’l-

husis tahte’l-bahr olan hatlar iizerinde muhassenat-1 kiilliyeyi cami’dir.

ON BESINCI DERS

(Teller Miiceddedesinin Siiret-i Tertibi)

110. Is bu miiceddedenin bir def*alik olarak giizelce tesviyesi iciin A (¢) F vidalarmi
hamil bulunan siirmeyi hatt-1 mutevassit ile miitendsib bir vaziyette bulundurmak

iktiza eder.

Kiigiik H H (» ) micdafin hadd-i hareketini tenkis i¢in salifii’z-zikr A (¢) F vidalarin
yekdigerine takrib etmesi lazim gelecegi gibi vesi‘alar dahi makinenin evvelinde
mahslisen mevz(‘ bir vida vasiyasiyla hareket edebileceklerinden pilden cereyan
edecek seyyalenin kuvvetine gére az ¢ok M N micdafa takrib edilmelidirler.
Seyyalenin hin-i inkita‘inda micdafin vaziyet-i muntazamasina avdeticiin salifii’z-zikr

iki yay gergince birakilir.

Halbuki makineye viirid eden seyyale daima bir cihetten cereyan eder ise mezkir
yaylardan A (g) vidasina merbit bulunan yayin digerine nisbeten gergince olmasi ve

seyyale ma‘klisen viirQd ettigi halde iki yayin gerginligi miisavi bulunmasi iktiza eder.
171. Sayfa

Bundan bagka kiiclik micdafin H () noktasindan stiret-i ihtikdkini tesviye lazim gelir

ki bu da bir helezoni yay lizerine mevzu‘ bir vida ile hasil olur.
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Iste bu hususta ziyade seyyale dikkat ve ihtimamin liizimu derkardir. Ciinkii kiiiik
micdaf ziyade bir tazyik altina alinir ise diger biiyiik micdafa iltihdk edeceginden ‘adi
bir miiceddedeye miisabehet hasil olarak meram-1 icrd olunamaz. Veya bi’l-’akis

ziyade sikistirilmayacak olur ise temas mahalleri taht-1 emniyette bulunmaz.

El-hasil levhanin safi demirlere temasindan sonra tevkifini men® igin dahi D Z (2 2)

yayin pilden viirGd eden seyyalatin kuvveti nisbetinde gergin olmasi iktiza eder.

Iste mezkiir “miiceddedenin” siir‘at-i te’sirine nazaran her mahalle vaz‘1 cAiz olamayip
haricin tecaviiziiyle micdaflarin miistakillen hareketini men‘ ve muhafaza i¢cin mahsis
bir kiirsli lizerine konulmali ve su siretle tanzim olundugu halde bir daha bununla

istigale liizum kalmayacagina itmi’nan hasil edilmelidir.

(Tesvik)

111. Evvelki derslerde “numara 10” beyan kilindigi tizere (172. Sayfa) kuvve-i
elektrikiyi ha’iz bir cismin vasita ve te’siriyle miictenib halinde bulunan diger bir
cismin kuvve-i elektriki iktisab edebilmesi keyfiyyetine “elektrik-i bi’t-tesvik-i sakin”

1tlak olunur.

Su keyfiyyetin tarifat-1 tafsiliyyesi ileride goriileceginden simdilik yalniz “elektrik-i

bi’t-tesvik-i miiteharrik”den bahsedecegiz soyle ki:

Mesela P bir pilden (Sekil 127) A () M B bir devreye okun ire ettigi cihet iizere bir
seyyalenin cereyanm1 ve isbu devreye karib yalniz bir galvanometreden miirekkeb
oldugu hélde S (&= )N D (2) diger bir devrenin viicidu farz olunarak bir zaman-1
muayyende A () M B devre la-aletta‘yin F bir mahalinden kat‘ edilse o anda
galvanometre S (&) N D (=) devreden S () okun isaret ettigi cihete yani A () M B
devreden miirlr eden seyyale ile miitendsib bir seyyalenin ciiz’1 bir miiddetle

cereyanini gosterir.

Iste bunlardan A () M B harfleriyle isaret olunan devreye (devre-i miisevvika) ve
digerine (devre-i miitesevvika) 1tldk olundugu gibi A (') M B devrede hasil olan
seyyaleye (seyyadle-i misevvika) ve digerinden cereyan edene de (seyyale-i
miitesevvika) (173. Sayfa) (seyyale-i miisevvika) muattal kaldik¢a (devre-i
miitesevvikadan) bir gline seyyalenin cereydn1i vuku‘ bulmaz. Fakat bildhare F

noktadan irtibat hasil edilir ise o anda yekdigerinden R okun irde ettigi tarafa
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miiteveccih olmak yani (seyyale-i miisevvika)ya makus bulunmak iizere kezalik ciiz’1

bir miiddet zarfinda bir seyyale-i miitesevvikanin hustlii miisahede olunur.

Devrenin inkitd‘1 onda hasil olan seyyale-i miitesevvikaya (seyyale-i miitesevvika-i
mebsita) ve ittisaki halinde hasil olana da (seyyale-i miitesevvika-i ma‘kisa) 1tlak

olunur.

Seyyalat-1 mezklre miitemadiyii’l-hustil olmayip siret-i hustlii ancak devre-i
miisevvikanin inkita‘1 ve iltisdki anda mahsis olur. Yani devre-i miisevvika munkati*
veya miltesik oldukca devre-i miitesevvikada seyyalenin husialii gayr-i miimkiin

bulunur.

Seyyalat-1 miitesevvika miitendzir olan tellerin viis‘ati ve iki devrenin yekdigerine

kurbiyyeti ve devre-i miisevvikanin kuvveti nisbetinde kesb-i siddet eder.

112. Bi’t-tesvik elektrik istihsali daimi stretle cereyan eden seyyalat vasitasiyla dahi
miimkiin olup bu da devre-i miitesevvikanin (174. Sayfa) miitemadiyii’l-cereyan bir
seyyaleye takrib veya teb‘idiyle hasil olur. Yani iki devre yekdigerinden teb‘id
edildikce (seyyale-i miitesevvika-i mebsita) ve biri birine takrib edildikge (seyyale-i
miitesevvika-i ma‘kiisa) husile gelir. Mezkir devrelerde mukavemet miisavi oldugu

halde hasil olan elektrik ayn mikdarda bulunur.

Esna-yi1 tebid ve takribde haraket siir‘atle icra edildigi halde seyyale-i miitesevvikanin
imtidad1 ziyade ve siddeti az olacagi gibi bi’l-‘akis hareketin siir‘atle vuku‘nunda

imtidadi az ve siddeti ziyadedir.

113. El-hasil seyyalat-1 miitesevvika istihsali devreler sabit oldugu ve seyyale
kemafi’s-sabik daimi siretle cereyan ettigi halde dahi kabil olup bu da seyyalenin
siddetini keyfe mayesad’ tezayiid veya tenkis ile olur ki seyyéle-i miitesevvikanin
siddeti tenakus ettigi anda (seyyale-i miitegsevvika-i mebsita) ve tezayiid ettigi halde

dahi (seyyale-i miitesevvika-i ma‘kisa) hasil olur.

114. Seyyale-1 miitesevvika-i mebsilita veya ma‘kiisada seyyale-1 miitesevvikanin
te’siriyle hasil olan elektrik ayn mikdarda ise de imtidad ve “tevettiirce” beynlerinde

bir fark bulunup bu da seyyale-i mebsitanin imtidadi az ve tevettiirii gok olmasidir.
175. Sayfa

Seyyale-1 miitesevvikanin siddeti miitenaziran vaz‘ olunan tellerin tevessii‘liyle

tezayiid ettigi (111) numarali maddede beyan olunmustur. Iste su halde bir vesi‘a
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tizerine yekdigerinden tecrid edilmis oldugu halde iki tel miitevaziyen sarilir ise hem
teller birbirine ziyadesiyle takarriib etmis ve hem de bir hacm-i sagire miinkalib olmus

ve bindenaleyh siddetli seyyalat istihsalce muvaffakiyet hasil edilmis olur.

Bir seyyale-i miitesevvikanin kuvvetini iki telli bir vesi‘a ile dahi tezyid kébil olup bu
da miisevvik olan telin kutrunu tezyid veya tlliinii tenkis veyahut esna-y1 ameliyatta
oldugu gibi kisa ve kalin bir tel isti‘maliyle mukavemetini miimkiin mertebe tenzil
etmekle hasil olur. Ve su halde mezkdr teller suret-i tedevviirleri hasebiyle her ne kadar
yekdigerine ziyadesiyle karib bulunarak vesi‘a iizerinde miitesaviyen tedevviir
etmezler ise de miisevvik olan telin kalinlig1 ve tiliinlin azlig1 cihetle mukavemeti

tenakus ve bindberin seyyalat-1 miitesevvikasinin siddeti tezayiid etmisbulunur.

Seyyalat-1 miitesevvikanin bir sdret-i bir siret-i miitevaliyede husili igiin devre-i
miisevvikay1 ciiz’1 ve kiilli bir siir‘at ve devam ile kat® ve ilsak etmek iizere bir alet-i
mahsisaya liizim derkardir. Iste su maksada mebni madenden ma‘mil ve etrafi disli
bir ¢arkin yiiz yirmi sekizinci sekilile irde kilindigi lizere tertib ve tanzimi lazim gelir
ki su stretle mezkiir (176. Sayfa) cark ¢evrildikce devrenin miitevaliyen inkita® ve

iltisaki vukd‘bulur.

Bu yolda ciiz’1 ve kiilli maharetle i‘mal olunmus miiteaddid aletler mevcid ise de
‘ale’l-ade miista‘mel olanlar atide beyan ve siret-i terkibi yiiz yirmi dokuzuncu sekil
ile irde kilinan (miihtezz) makinelerden ibaret bulunmus ve burada tesvik keyfiyyetini

tezyid i¢in vesi‘anin vasatina safi demirden ma‘miil bir de iistiivane vaz* edilmistir.

Vakt-i siiklinette seyyale-i miisevvika okun irde ettigi tarafa miiteveccihtir. Su stretle
safi demir kesb-i miknatisiyyet ederek micdafi cezbettigi anda seyyale munkati® ve
safi demirin miknatisiyyeti dahi miinfesih olarak micdaf yayin te’siriyle adem-i
fa‘iliyeti haline riich eder ve su halde devre yine iltisak edeceginden keyfiyet-i mebsiita
su vechile teselsiil ve boylece tevali ettikge devrenin miitevaliyen inkitd‘ve iltisaki
vuku‘ bularak seyyalat-1 miitesevvika dahi miindvebeten mebsit ve ma‘kis olmak

izere tahassul eyler.

Bazi ameliyyat i¢in seyyalat-1 mebslita ve ma‘k@isanin tefriken istihsaline liizim

goriiliir ki bu da bir stiret-1 mahsiisada tertib edilmis "miibeddileler" vasitasiyla olur.

Kezalik bir stiret-1 mahstisada olarak tertib edilen "miibeddilelerle" seyyalat mebsiita

ve ma‘kiisa ayn-1 cihette tevcih edilebilir.

177. Sayfa
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110. Bi't-tesvik seyyalat istihsali tek telli bir vesi‘a vasitasiyla dahi miimkiindiir.

Ciinkii vesi‘a lzerinde telden miitesekkil helezonlarin her biri bir seyyale-i
miistakilleye te’sir edercesine yakinine te’sir edeceginden su halde vesi‘adan bir
seyyalenin cereyani esndda beher helezon tetdbu® eden sair helezonlarin kuvve-i
miisevvikasi hilkkmiinde olarak her birinde birer seyyale-i miitesevvika husile gelir. Ve
seyyalat-1 mezklre su slretle yekdigerine inzimdm ederek mecmii‘u kezalik bir
seyyale-1 miitesevvikay1 netice verir. Ve kuvvetinin tezayiidii helezonlarin teaddiidiine

ve pilden cereyan eden seyyalenin teseddiidiine miinhasir bulunur.

Iste alelade iki devre ile istihsal olunan seyyalat-1 miitesevvika misillii bunda da
seyyalenin inkitd® ve cereyaninda bir seyyale-i miitesevvika-i mebsiita ve ma‘kiisa
hustile gelir ki bunlardan evvelkisine (seyyale-i fevkalade-i mebsiita) ve digerine dahi

(seyyale-i fevkalade-i ma kasa) 1tlak olunur.

(Seyyale-i fevkalade-i ma‘kiisa) pilin seyyalesini tenkise vesi‘alarda safi demirlerin
miknatisiyyetini te'hire saidir. Halbiki seyyale-i mebstta bi’l-‘akis pilin seyyalesine
inzimam ile vesi‘alarin miknatisiyyetini temdid ettigi gibi "tevettiirce" dahi digerinden

pek ziyade farklhidir.
178. Sayfa

Iste tevettiiriiniin digerinden ziyAde olmasma mebni serare-i elektriki ekseriya
devrenin inkitd‘indan zuhir edip iltisdkinda asla miisahede olunmaz. Bundan baska
kuvve-i elektrikiyi ha’iz bir vesi‘anin iki uglari el ile tutuldugu halde az ¢ok sedid bir

sadme seyyalenin hin-1 inkitd‘inda mahststur.

‘Umir-1 tibbiyyede isti‘mal olunmak {izere seyyalat-1 miitesevvika-i adiyye ve
fevkalade istihsaligiin bir takim alat-1 mahstsa icat ve i‘mal olunmustur ki bunlardan
bazisi seyyalat-1 mezkirenin bir anda tefriken ve bazisi dahi miictemi'an hustliinii

mucib olur.

116. Bi't-tegvik seyyalat istihsali bir pilin i‘anesi olmaksizin dahi kéabildir. Mesela yiiz
otuzuncu sekil ile viicldu farz olunan A () B vesi‘alardan A (1) harfiyle isaret kilinan
vesi‘a digeri derlinuna girebilecek siretle kiiciik oldugu ve yine bir pile merbit
bulundugu halde mezkiir B vesi‘a dertinuna idhal olunur ise B vesi‘ada bir (seyyale-i
miitesevvika-i ma‘klisa) ve bildhare ihracinda dahi bir (seyyale-i miitesevvika-i

mebsita) husiile gelmisbulunur.
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Iste su halde A (1) vesi‘anin bir (sulanoid)den hig farki olmadigindan malim oldugu
tizere bir miknatis bir "sulanoid” (179. Sayfa) vazifesini 1fa’ edebileceginden pile
merbit olan (sekil 130) A (1) vesi‘a yerine yiiz otuz birinci sekilde gdsterildigi vechile
bir miknatis vaz‘ olunacak olur ise kemafi’s-sabik bir pil vazifesini ifa ile kezalik

seyyalat-1 miitesevvika hustliinii mdcib olur.

Mesela R okun irde ettigi tarafa miiteveccih bir seyyaleyi hd’iz olmak tizere salifii’z-
zikr miknatisin kutb-1 centibisi cihet-i siiflisinda bulundugu halde B vesi‘a derinuna
stir‘atle idhali farz olunur ise o anda S (.+) okun irde ettigi tarafa miiteveccih yani
miknatisin seyyalesine mugdyir bir seyyale-i miitesevvika-i ma‘kusa hasil olacagi gibi
bi’l-’akis ihracindan dahi T (<) okun isaret ettigi cihet ilizere bir (seyyale-i

miitesevvika-i mebsita) tahaddiis eder.

Salifii’z-zikr miknatisin su stretle idhal ve ihraci kiilfetinden azade bulunmak tizere
vesi‘a derinuna safi demirden ma‘mal bir Gistiivane vaz® ve hin-i hacette isbu demire
bir miknatis takrib edilerek lazim gelen miknatisiyyet hasil edilir. Miknatisiyyetin
miiddet-1 hustlinde B vesi‘a bir miknatisin te’siri misillii miiteessir olur. Ve
miknatisin hin-i teba‘iidiinde dahi safi demir miknatisiyyetten sakit olacagindan
burada da vuku‘ bulacak keyfiyyat bi-ayniha bir miknatisin bir vesi‘adan ihraci haline

miisabih bulunur.
180. Sayfa

Iste "elektrik-i miknatisi" makinelerinin (yani kuvve-i miknatisiyye ile elektrik hasil
eden aletlerin) ekserisi usil-i salife {izere tertib ve i‘mal olunmustur ki bunlarin havi
oldugu miknatislarin kutuplar1 birtakim vesi‘alar Onlinden gegerek vesi‘alarin
miitevaliyen kesb ve miknatisiyyetiyle mahv-1 miknatisiyyetini binaberin seyyalat-1

miitesevvika husuliinii macib olur.

Bazen su makinelerde miknatislar sabit birakilarak vesi‘alar hareket ettirilir ki bu da
digerine miisabih gibidir.

Salifii’z-zikr makineler ber vech-i zir ta‘rif olunan usil {izere dahi tertib ve i‘mal
olunabilir soyle ki:

Bir miknatisin safi demirden ma‘miil bir micdafa takarriibii halinde kuvveti tezayiid
ve teba‘lidii anda dahi bi’l-‘akis tenakus ettigi sabit olup bindenaleyh miinhani bir
miknatisin kutuplarina iki vesi‘a rekz ile karsilarinda yine safi demirden ma‘mul bir

micdaf siir‘atle cevrilse bir seyyale-i miisevvikanin siddeyini tezyid ve tenkis misilli
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kuvve-i miknatisiyyenin tezayiid ve tenakusi vuku‘ bulur ve su stretle gerek seyyale-
1 miitesevvika-i mebsita ve gerek ma‘kiisanin bir stret-i miitevaliye lizere istihsaline

muvaffak olunur.

El-hasil bu yolda bir takim miirekkeb makineler dahi icAd olunmus ve bunlar da yiiz
otuz ikinci sekil ile irae kilindig1 tizere iki vesiay1 havi bir miinhani miknatis ile kezalik

iki vesi‘adan miirekkeb bir safi demir micdaftan ibaret bulunmustur.
181. Sayfa

Iste su vechile te’sirat taz‘if edildiginden miknatis ile safi demirin havi oldugu
vesi‘alarda hasil olan seyyalatin bir yere cem® ve terakiimii dahi kabil idiigiinden

seyyalat-1 miitegsevvikanin daha sedid bir halde husil bulacagi derkardir.

ON ALTINCI DERS

(Gram Makinesi)

117. Bi’t-tesvik elektrik hasil eden makinelerden el-haleti hazihi en ziyade miista’mel
olan “Gram” nam zatin ihtira‘ ettigi makinedir ki bununla seyyalat-1 aniye ve seyyalat-
1 ma‘kiise-i miitevaliye istihsal olunmasindan bagka bir cihet-i muayyen iizere cereyan
etmek ve ef‘ali bir pilde hasil olan te’sirata miisavi bulunmak iizere bir takim seyyalat-

1 miitemadiye dahi husile getirilmek miimkiindiir.

Bunun vech-i terkibi ve seyyalati stret-i hustlii hakkindaki ta‘rifa’t-1 tafsiliyeye
kamilen girisilmeyip yalniz kéide-i esasiyyesine 163iirud i¢in birka¢ sozle iktifa

edilmistir.
182. Sayfa

Is bu makine miinhani bir miknatistan miirekkeb olup isbu miknatisin iki kutbu
arasinda dahi hakiki stretle bir vesi‘a-i miidevvere 163iirudu etmek (sekil 133) iizere
tel ile muhat bir demir halka deveran etmektedir. Is bu vesi‘a miknatisin kutuplariyla
miite’essir olarak demir halkayr miknatislar. Halka 163iirudu edildik¢e vesi‘anin

muhtelif helezonlar1 miknatisin kutuplar1 6niinden geger ve halkanin 163iirudu ettigi
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seyyalat-1 miitesevvika bir sliret-i miitevaliye lizere hasil olmaga baslar. Ve keza halka

kendi 164irudul64tindenl64le su te’sire miisareket eder.

Miknatisin kutb-1 cenlibiyyesi te’siriyle vesi‘anin nisf-1 evvelinde bir cihet lizere bir
seyyale ve kutb-1 simaliyyesi te’siriyle nisf-1 digerinde cihet-i ahar tizere diger bir
seyyale hustle geliib su halde vesi‘a iizerindeki teller ¢oziilerek lizerlerine M N ve su
keyfiyyet bi-tamamiha (sekil 134, 135) iki takimin yekdigerine (bi’l-mikdar) rabt

etmege miisabih olur.

Su saretle hasil olan seyyalenin siddeti, hareket-1 deveraniyyenin siir‘ati ve miknatisin
kuvveti nisbetinde tezayiid eder. Fakat sun‘l miknatislarin had’iz olduklar1 kuvvet bir
dereceye kadar mahdad idiiglinden Mdsyd (Gram) kendi makinesinde hasil olan

seyyaleyi daha ziyade tesdid i¢in ‘adi miknatis yerine elektriki miknatis vaz® etmistir.
183. Sayfa

Hakim-i miimaileyh isbu (miknatis-elektrikilere) pilden seyyale isal etmeyip bu
164iirudul64 yiiz otuz altinci sekil ile irae kilindigi 164tirudul64 vesi‘alarda hasil olan
seyyaleyi isti‘mal eylemistir. Clinkii adem-i fa‘iliyette safi demirler bir kadar kifayede
“bakiyye-i miknatisiyyeyi” muhafiz bulunup su te’sir ile hareket-i deveraniyyenin
miibasereti anda deveran eden vesi‘alarda zayifca bir seyyale hustle gelir. Ve bu da
miknatis-elektrikilerden bi’l-miirGr safi demirleri miknatislar ve bundan dolay1 hasil
olan seyyalenin siddeti ve muknatis-elektrikilerin miknatisiyyeti tezayiid ederek

nihayet siddet-1 mutazamasini buluncaya degin gittikge tezayiid eyler.

Iste su ustl-i mergibe ile bir seyyale-i miitesevvika-i miitevaliye 164iirudul64tind
muvaffak olunur ki siddeti ancak makineyi 164iirudu edden kuvvet ve kezalik

makineyi terkib eden tellerin ha’iz olacaklart mukavemet ile tahdid olunabilir.

Bundan bagka ziya‘-1 elektriki ile sehirlerin 164iirudul64 isbu (gram) makinesine ve
yine su esds lizerine i‘mal olunmus siir bazi makinelere 164tirudul64ti tasavvur
olundugu gibi elektrik isti‘maline 164irud goriiniip de fiyatinin yiiksekliginden ve
vuku® bulan sair mahazirden ve hasil edecegi seyyalenin kuvvetsizliginden nasi pil
isti‘mali miimkiin olamayan pek ¢ok ameliyyat-1 sanaiyyede dahi isbu ustl-i meridir.

184. Sayfa
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(Rumkorf -Heinrich Ruhmkorff- Vesiasi)

118. Is bu vesi‘a (114) numarali maddede beyan olunan ve bi’t-tesvik seyyale hasil
eden vesi‘aya miisabih ise de bunun yalniz kit‘as1 daha vasi‘ ve hasil ettigi serare dahi
daha pek 165iirudul65ti. Hatta su usiile teb‘an birkag takim vasitasiyla bir metre
dolana kadar bir serare 165tirudul65tind muvaffak olunabilmistir. Halbiki mezkar
takimlar alelade isti‘mal olunacak olur ise bir milimetre tiliinde bile bir serare hasil

edemezler.

Iste su derece sedid serare 165iirud etmesi vesi‘a da hasil olan elektrikin mikdari pile
nisbetle ziyade olmasindan tevelliid etmeyip ancak mezklr elektrigin tesvik
165iirudul65tinden dolay1 165iirudul65tinde ziyade tevettiirii ha’iz olmasindan ileri

gelir.

Is bu (Ruhmkorff) vesi‘as1 torpillerle ma‘den ocaklarmin endahti ve ziya-1 elektriki
istihsali ve birtakim gazli makinelerin 165iirudul65 hustisunda ve miiteaddid kimya

ve hikmet-i tabi‘iyye ameliyyatinda ziyadesiyle miista‘meldir.

(Telefon Yahut Nakl-i Sada)

119. Is bu alet en evvel Mdsyd (Bell) nAm zat tarafindan icad ve i’mal olunmustur ki
bunun da keyfiyyat-1 mahsisas1 seyyalat-1 miitesevvikaya tatbiken pek kolay
anlagilabilir. Alet-i mezktire dogru bir miknatis ile isbu miknatisa merkdiz bir kiigiik
vesiadan miirekkebdir. Is bu vesi‘anin karsisinda kism-1 merkiziyyesinden ihtizaz
edebilmek iizere safi demirden ma‘miil 165iirudul65 ince bir gisa vaz* ve iki telefon
yekdigerine miisabih oldugu halde yiiz otuz yedinci seklin irde ettigi 165irudul65

birbirine rabt olunur.

Mesela A (1) harfiyle isaret olunan telefonun gisas1 6niinde tekelliime ibtidar olundukta
isbu gisa 165iirudul65t baslayarak A (') kutb-1 miknatisiye ciiz’1 ve kiilli bir siir‘atle
takarriib ve teba‘iid eder. Ve tesvik 165iirudul65tinden dolayr A (7) telefonun
vesiasinda miitevaliyen ma‘kas ve mebsiit olarak ve gisanin hareletine gore ciiz’1 ve
kiilli bir siddeti ha’iz bulunarak bir takim seyyalat-1 miitesevvika hustle gelir ki bunlar

da mecralar vasitasiyla B telefona intikél ederek cihet-1 istikAmetlerine gére miknatisin
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kuvve-i miknatisiyyesini tezyld veya 166iirudu eyler. Ve binaenaleyh B telefonun

gisasi seyyalenin siddeti nisbetinde az ¢ok bir kuvvetle miincezib veya miindefi’ olur.

Iste B gisani dahi icra edecegi harekat A (7) gisanin harekatina miisabih olacagindan
bu da A (7) g1sa 6niinde vaki‘ olan kelami ayniyle hasil eder ise de kuvveti digerine

nisbetle 166urudu.

120. Bir seyyale-i miitesevvika sirasi diistiik¢e bir kuvve-i miitesevvika (186. Sayfa)

hiikmiinde olarak siir bir takim seyyalat-1 miitesevvika hustliine badi olur.

Mesela A () bir vesi‘aya (sekil 138) bir pilden seyyalenin 166iirudu isbu vesi‘anin
te’siriyle diger bir B vesi‘ada bir seyyale-i miitesevvika husilii farz olunur ise seyyale-
1 miitesevvika-i mezkiire siras1 diistiikge diger bir S (<) vesi’aya intikal ve bu da diger
D (2) vesi‘aya te’sir eylediginden bir takim seyyalat-1 miitesevvika istihsal eyler. El-
hasil isbu seyyale-i miitesevvika dahi diger E () vesi‘aya intikal ile F vesi‘aya te’sir

ederek kezalik seyyalat-1 miitesevvika hasil eder.

Mezkir vesi‘alardan B harfiyle isaret olunan vesi’ada bi’t-tesvik hasil olan seyyaleye
(mertebe-i evveli) ve D (2) vesi‘ada hasil olana (mertebe-i saniye) ve F vesi‘ada husile
gelen seyyaleye dahi (mertebe-i salise) seyyale-i miitesevvikasi tesmiye edilir. Ve
seyyalat-1 mezkirenin su slretle meratibi tezyld olunarak umir-1 tibbiyede isti‘mal

olunur.

(Seyyale-i Fevkalade)

121. Seyyale-i mezk{irenin neden ibaret bulundugu ve (miknatis-elektrikilerin)
miknatisiyyetini temdide sal 1diigii cihetle te’siratinin tenkis1 lazim gelecegi

malimdur.
187. Sayfa

Su te’siri tenkis i¢in vesi‘alar bazi kere oldugu gibi bakirdan 1‘mal olunup agag ve sair
buna miimasil ecsdm-1 miicerrideden insa edilmelidir. Ciinkii bakirdan ma‘mal bir
vesi'ada safi demirin miknatisiyyetten tecridi anda mahv-1 miknatisiyyet hasebiyle
bakir iizerinden bir seyyale-i miitesevvika husiile gelir ki bunda kuvveti bakirin
mukavemeti noksan oldukca ziyadeleserek bir seyyale-i fevkalade hiikmiinii bi’l-icra
miknatis- elektrikilerin miknatisiyyetini temdid ve seyyale-i fevkaladeyi dahi bir

dereceye kadar tesdid eder.
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Seyyale-i fevkaladeyi tenkis vesialarin yekdigerine (istikak) stretiyle rabt olunmasiyla
da miimkiindiir. Mesela iki vesi‘a li¢ yliz "ohm" mukavemeti havi olarak (miistakimen)
rabt edildigi halde ikisinin mecm@‘ mukavemeti 600 "ohm" olup seyyale-i fevkalade
dahi pilin kuvvetine gére bir kuvveti ha’iz bulunur. Halbiki her biri 1200 ohm
mukavemeti ha’iz iki vesia (sekil 139) yekdigerine (istikak) stiretiyle rabt olunacak
olur ise mecml' mukavemet yine 600 ohma musavi olarak pil tegayyiir etmedikce
kuvve-i miknatisiyye hal-i aslisi {izere kalir ve su siretle seyyale-i fevkaladenin iki

kere kesb-i zaaf etmesine mufavvak olunur.

122. Seyyale-i fevkaladeyi taklil i¢in diger bir usl daha olup bu da vesi‘alar
yekdigerine rabt eden demir pargasiyla 188. Sayfa safi demirlerin arasina bir kagit
pargas1 yahut begayet ince diger bir cism-i miicerrered vaz‘ etmekten ibarettir ki su
halde safi demirlerin mezk(r demir parcasi ile irtibat1 bakirdan veya miknatisiyyeti

kabul etmeyen diger bir madendden ma‘mil bir vida vasitasiyla hasil olmalidir.

El-hasil seyyale-i mezkirenin kamilen izalesigiin vesi'a tellerini stiret-i muhtelifede
yani nisfin1 bir cihet ve diger nisfin1 dahi cihet-1 ahar {izere tedvir etmek ldzim gelir
ise de su ustl kuvve-i miknatisiyyesinin husiliine kiilliyen méni‘ olmagla telgraf
vesi'alarinda isti‘mal edilmez. Fakat mudyeneye mahsls olan mukavemet vesialari
gibi kuvve-i miknatisiyyeye liizim goriinmeyen umirda bunun muhsenati derkardir.
Ciinkii teller su siretle tedvir olundugu halde vesianin hd’iz oldugu mukaveme ayn
mikdarda kalmig ve galvanometreye te’sir ile muayeneyi ihlal eden seyyale-i fevkalade

dahi mahvedilmis olur.

123. Iste simdiye kadar ittihdz olunan bunca tedabir yalniz seyyale-i fevkaladenin
te’sirini tenkis maksadina mebni olup halbiki bazi iglerde yani seyyale-i muzaafe ile
icra edilen "intikalat" hustisunda seyyale-1 mezkiirenin te’sirini temdid etmek ve bunun
icin dahi yiiz kirkinci seklin irae ettigi siretle vesia'nin iki uglarini bir (miistaka) yani

cliz’1 ve kiilli bir mukavemeti ha’iz bir tel ile yekdigerine rabt eylemek iktiza eder.
189. Sayfa

Iste su halde pilin seyyalesi vesi'a derinunda munkati‘ oldugu anda seyyale-i
fevkalade "miistaka" vasitasiyla mukavemeti az bir yol bularak ve te’siri bir suhtlet

tahtinda olarak imtidadi tezayiid eder ve binaberin vesi'a iizerindeki "micdaf" ancak

pilin te’siri munkati olduktan biraz sonra kiyam eyler.
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ON YEDINCIi DERS

(Elektrik-i Cevvi)

124. Cevv-i hevada mevcid olan elektrik bi’l-ciimle hatlarda ve hustisuyla havanin
kamilen te’siri altinda bulunan hutut-1 berriyede bir takim ihtilalatin husiliine b’ad1

olur.

Is bu ihtilalat borali bulutlarmn hatlar {izerinden yahut bir cihet-i karibesinden miirGr
esnada ziyadesiyle mahsis olup mesela (sekil 141) miisbet elektriki ha’iz bir bulut hat
tizerine musadif oldukta isbu hat bi't-te’sir menf1 elektrik ile mahmil olarak ve bulutun
seyr u harekete baslamasi akibetinde te’siri tezayiid ederek hat iizerinde siddeti ve

cihet-i hareketi muhtelif bir takimin seyyalat husile gelir.
190. Sayfa

Seyyalat-1 mezk(ren gayr-1 miiteharrik bir bulutun te’siri tahtinda bulundukga
ziyadesiyle imtidad eder ise de kuvveti azdir. Fakat bilahare bulut an be an infirdga
baslar ise hattan dahi bir seyyale cereyana baslar ve isbu infirak kiire-i arz ile bulut

veyahut hatta hatta karib iki muhtelif bulut arasinda vuka‘bulur.

125. Cevv-i hevada elektrigin viictidunu isbat i¢in (elektroskop) tabir olunur bir alet-i
mabhstsa isti‘mal olunur ki stiret-i terkibi bir sigsenin (sekil 142) agzina madenden

ma‘mal bir sap gegirmekten ibarettir.

Is bu sapm kism-1 alas1 bir giille seklinde miintehi oldugu gibi sise icinde bulunan

ucuna dahi yekdigerine pek yakin oldugu halde darca iki altin varak yapistirilmistir.

Iste mezkir alet su shretle tertib olunduktan sonra havaya dogru kaldirilir ise sisenin
sag1 ile varaklar miitevafiku’l-cins elektrik ile miiktesib olarak yekdigeri tarafindan
def ve elektrikin tevettiirii ziydde oldukg¢a su nisbetle birbirinden tebaiid ederek

yukartya digru def* olunur.

Is bu alet vasitasiyla "elektrik-i cevvi" nin tevettiiriiyle cinsi dahi td'yin olunabilir.
Mesela miisbet elektrigi ha’iz bir cism salifi’z-zikr (191. Sayfa) alete takrib edildigi
halde i¢inde bulunan varaklar bi’t-te’sir miisbet elektrik ile mahmiil olacaklarindan
eger varaklar yekdigerinden ziyadece teba‘lid edecek olurlar ise evvelce miisbet
elektrigi ha’iz bulunduklar istidlal ve binaberin cevvin miisbet elektrigi havi idiigi

istihrac olunur. Fakat varaklar yekdigerinden ayrilmayip da bi’l-‘akis takarriib ederler
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ise o halde elektrik bi’l-ittthdd mahvolacagindan varaklarla cevvin menfl elektrigi

ha’iz idiigl anlagilir.

126. Hava berrak oldugu halde cev miisbet ve arz menfi elektrigi ha’izdir. Ve elektrik-

1 cevvinin tevettlirii arzdan miirtefi' oldukca tezayiid eder.

Elektrik-i cevvi hadd-i 4zamisini iki zamanda bulur. Biri tuli*-1 semsden ve digeri

gurlib-1 semsden iki saat sonra olur.

Hadd-i asgarisi dahi kezalik iki zamanda olup biri tuli‘-1 semsden iki saat evvel ve

digeri gurtibdan iki saat sonrasidir.

Mezkir elektrigin esbab-1 hudisii el-yevm namaliim ise de baslica tebahhur-1 tenebbiit

ve hustisuyla ihtirak ve derece-i hararetin tahavviili keyfiyatina isnad edilmektedir.

Bulutlar alelade miisbet elektrigi ha’iz iseler de bunlar cevv-i havada (192. sayfa)
tesekkiil edenler olup daglarla arzin sath1 {izerinde hasil olanlar ddima menfi elektrigi
havidir.

127. Miitehalifii'l-cins elektrigi ha’iz iki bulut yekdigerine musadif oldukta birbirini

cezb ile bir kadar kifayede tekarub ettikleri anda iki muhtelif elektrik (infirag) stretiyle

ittihad ederek (berk) tabir olunur bir takim aldmat-1 ziya'iyye husiliinii micib olur.

Su infirdg yalniz bir noktada vuku‘ bulmayip ekseriya ib‘ad-1 cismiyyede dahi hasil
olarak helezoni "berkler" husile getirir. Ve yine su infirag (ra'd) 1tlak olunur ciiz'i ve

killi sedid bir velvele ile vuka‘bulur.

"Berk" ta‘bir olunur madde-i ziydiyye musaggaran tersim ve terkib olunan ve bi’t-
tesvik seyyale hasil eden vesialar vasitasiyla shret-i ittihdd ve terekkiibiinii
gordiigiimiiz miitehalifii’l-cins iki elektrigin esna-y1 ittihadinda hasil olan serareden ve
(ra‘d) dahi yine o esnada isitilen ciiz’1 bir sadadan ibarettir.

Bir boranin mesafe-i vuku‘unu ta‘yin igin ziya ile sadanin sii’at-i intigsar1 beynindeki
fark bir delil ittihaz olunmustur.

Ziyanin siir‘at-1 intisar1 sadaya nisbeten ifrat derecede ziyade (193. sayfa) oldugundan
az cok ba‘id bir mesafede vuku‘ bulan boralarla hésil olan berkin ziyasi o anda

miisahede olunmakta ve (ra‘d) ise berkin zaman-1 miisdhedesinden haylice sonra

isitilmektedir.
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Siir‘at-i sada bir saniye zarfinda 340 metre olup su halde bir boranin mahall-i vukG'unu
ta‘’yin murdd olundukta berkin miisdhedesi zamaniyla (ra‘din) isitildigi zaman
beyninde cari olan saniyeler bi’t-ta‘dad metre ‘adedi olan 340 ile darb edilir ve hasil
olan netice “mahal-i icrd” noktasiyla buranin mahall-i vuki'u beynindeki mesafeyi

mutazammin bulunur.

Saika bazi mahallere niizil ile ¢ok hasarat iras etmektedir. Iste su mazarrratin defliciin
(mani‘atii’s-savaik) veya (siper-i saika) tabir olunur miitenevvi® aletler isti‘mal

olunmaktadir ki bunlarin da her biri ayrica atide tarif edilmistir.

(Sivri Uglarin Ahkam)

128. Miidevver bir cism lizerinde hasil olan elektrigin "Elektrik-i Cevvi" misillii
imtidad ve tevettiirii pek ziyade ise de (sekil 143) bir mahalli sivri ve arizali olan
ecsamda hasil edilen (194. sayfa) elektrigin sivri mahallerden cevv-i havaya seyelan

etmesi hasebiyle emr-i muhafazasi miimkiin degildir.

Iste hilkemAca malim ve musaddak olan isbu keyfiyyet en evvel (Franklin) nAm hakim
tarafindan isbat edilerek su siretle ebniyelerin sdika muhatarasindan muhafazasina

muvaffak olunabilmistir.

Mesela bir hane tlizerinde (sekil144) ma‘deni? bir mecra ile arza merbiit olmak tizere
sivri bir maden ¢cubugu rekz edilmis oldugu ve igbu hanenin iizerinden miisbet elektrigi
ha’iz borali bir bulutun miirir etmekte idiigi farz olundukta isbu bulut arzin menfi
elektrigini cezb ve miisbetinde def* ettikten sonra miincezib olan menfi elektrik
mecradan miirQr ile cevv-i havaya miitemadiyen seyelan etmeye baslar ve isbu seyelan
her an ve husisuyla gece vakti muzi olarak bir sorgug seklinde bi’s-suhiile miisahede

olunabilir.

Mu‘ahharan su te’sir ile bulut infirag ederek hal-i tabilyyesine riic eder ise de hd’iz
oldugu elektrigin siddeti ve kendisinin siir‘ati ziydde oldugu halde mecra-i infiragina
kifayet edemeyeceginden saika niizll ile bir gubuktan ibaret olan (siper-i saikaya)
isdbet ve mecradan bi’l-miirGr hi¢bir hasar1 mlicib olmayarak arza dehalet eder. Ve
benaberin bir (siper-i sdikanin) iki vazife ile miikellef (195. sayfa) olup biri havadaki

bural1 bulutlarin te’sirini tenkis ve digeri de saikanin arza intikalini teshil eyler.

Bir siper-i saikanin muntazaman hareketi bazi serdit-i mithimmeye menit ise de

basglica arz ile irtibat milkkemmel olarak arada fésila birakimasma ziyadde dikkat
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edilmelidir. Su husiisa itina olunmaz ise bu yiizden beklenilen menfaat bilahare miicib-

i mazarrat olur.

(Telgrafta Isti‘mal Edilen '""Mani’atii’s-Savaikler")

129. Séika telgraf hatlarina dahi isdbet ederek oradan merkezlere bila-intikal az ¢ok
iras ve belki bir vaka-i miiellime 1ka‘yla me‘murinin hayatini tehlikeye dii¢ar edecegi
ihtimalden ba‘id olmadigindan su mazarratin def*iyle merakizin saika muhatarasindan
emr-1 muhafazasigiin miitehalifii'l-sekl "mani’atii's-savaik" ihdas olunmustur ki bunlar
sdikanin mazarratim defe kafi olduktan bagka makinelerin stret-i muntazamada

hareketini ihtilal eden bir takim sedid seyyalatin cereyanini dahi men* ederler.

Su yokda ciiz'l ve kiilli bir maharetle tasni olunmus ve az ¢ok sdyan-1 emniyet
bulunmus "mani’atii's-savaik" kesret ilizere ise de fakat kaffesi eskal-i selase iizere

miiesses olarak ber vech-i zir ta'dad olunmustur.

196. Sayfa

(Disli Mani’atii’s Savaik)

130. Is bu aletin sfiret-i te'sisi ebniye iizerine rekzedilenlere miisabihtir ki vech-i terkibi
(sekil 145) madenden mamdl disli iki levhanin yekdigerine yakinen ve miitendziran
vaz‘olunmasindan ibaretdir. A (') harfiyle isaret olunan levha bir taraftan hatta ve diger

tarafinda makineye merbit oldugu gibi B levha dahi ayrica topraga mevsildiir.

Hattan bir seyyalenin cereyani esnada tevettiirii ziyade olmaz ise pilden vuki‘bulan
cereyanlar misillii seyyale kamilen makineye gider ve su vechile olmayip da bi’l-‘akis
tevettlir ziyade olur ise seyyale levhanin dislerinden miirQr ile topraga seyelan eder.
Fakar su stretle seyyalenin bir kism-1 ciiz‘isi herhalde makineye miirlir edegeldigi

cihetle su usiliin ekmeliyeti musaddak degildir.

(Ince Telli Mani’atii's-Savaik)

131. Is bu aletin dahi stret-i i‘mali ber vech-i zir beyan olunan diger bir kaideye

miusteniddir.

Ziyade mukavemeti hd’iz ince bir telden bir seyyalenin esna-y1 cereyaninda isbu tel ne

derece ziyade mukavemeti ha’iz ise o kadar siir‘atle kesb-i suhtnet (197. sayfa)
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edeceginden mesela pilatina gibi mukavemeti pek ziyade bir madenden mamil olup
da begayet ince oldugu halde keza kesb-i suhlinet ederek nihayet erir ve seyyalenin

dahi oradan cereyanini kiilliyen men*‘ eder.

Iste su halde devre igine makineden evvel vesi‘anin mukivemetinden ziyade
mukavemeti ha’iz bir ince tel rabt olunur ve {lizerinden sedid bir seyyalenin cereyani
vuku® bulur ise isbu teller vesi'a telinden evvel eriyerek su vechile makine seyyale-i

mezkirenin sadematindan azade bulunur.

Bu tiirlii "mani’atii's-savaikler" dahi iki stretle yani biri mestir ve digeri gayr-i mestir

teller ile terkib edilmis olmagla her biri ayrica atide zikr olunmustur.

132. Mestlr telden miirekkeb mani’atii's-savdik= bu nev‘ alet-i madeni bir
iistiivaneden miirekkebdir ki {istiivanenin iizeri oyularak i¢ine ipek ile mestiir bir ince

tel (sekil 146) sarilir.

Ustiivane arza merbiit olup ince tel ise bir tarafindan hatta ve diger taraftan makineye
mevsildiir. Iste su halde cereyan eden seyyale ziyadesiyle sedid olacak olur ise tel
kesb-i suhiinet ederek iizerindeki ipekler yanar siiretle tel Gistiivanye temas ederek hat

ile arz beyninde irtibat hasil olur.

133. Gayr-i mestir telden miirckkeb mani’atii's-savaik= bu da arz ile (198. sayfa)
irtibat1 olmak iizere miicef madeni (sekil 147) bir listlivaneden ibaret olup iistiivanenin
taraf-1 dahiliyyesinden hi¢bir mahale temas etmemek sartiyla gergin bir ince tel imrar
edilmis ve igsbu tel dahi bir taraftan hatta ve diger taraftan makineye merbiit

bulunmustur.

Iste su shiretle dahi mani’atii's-savaikten sedid bir seyyalenin cereyani esnada tel erir

ve iki uglart listiivAnenin i¢ine diiserek arz ile irtibat hustle gelir.
Eskal-i Ahir: Burada ince tel ekseriya bir yay ve iistiivanesiyle gerilir ve yay dahi hatta
rabt olunur. Seyyalenin te’siriyle tel eridikte (sekil 138) yay kiyam ile arza merbit

bulunan vidaya dokunur ve seyyalat su vasita ile arza seyelan ederek makine devrenin

haricinde kalir.

Is bu usil ekseriya miicef iistiivineden miiretteb ustl ile (sekil 149) terkib edilir ki

hey'et-i mecmii'asi yiiz kirk dokuzuncu sekle miisabihtir.
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Yay ile miiretteb olan ustilde hat ddima yayin bulundugu tarafa rabt ve yay1 tevkif eden
vida ile istiivane dahi arza vasl olunur. Halblki sairlerinde hat ile makinenin

"mani’atii's-savaika rabt1 muhtelif stretledir.
199. Sayfa

Bazen kablolarda emr-i muhafazayr maa ziyade te'min i¢in iki Gistiivane ve iki yaydan
miirekkeb "mani’atii’s-savaik" (sekil 150) isti‘mal olunur ki bunlarin da bir hat ile

kablo arasinda rabti lazim geldikte kablo seklin irae ettigi vaziyette bulundurulur.

Ekseriya miicef "mani’atii's-savaiklerde" iistiivanenin uglarma iki yahut daha ziyade
sivri vidalar takilir ve bunlar da lstiivAnenin taraf-1 dahilisinden ince tele temas
etmemek (sekil 151) ve yekdigerine ziyadesiyle takarriib edebilmek {izere miiteharrik
bir halde bulundurulur. Su halde salifii’z-zikr tel erimedikge bu da (disli mani’atii’s-
savaik) misillii hareket eder ise de eriyip de diistiigii halde vidalara temas eder ve su

sretle "mani’atii’s-savaik" arz ile kesb-i irtibat eyler.

(Levhavi Mani’atii's-Savaik)

134. Bunlarda iki nev* olup biri (kagitl) ve digeri (simens) namiyla miitedif olan
(mani’atii’s-savaiktir.)

Kagithh mani’atii’s-savaik= Bu nev‘ yekdigerinden ince bir kagit parcasiyla tefrik
olunmus iki bakirli levhadan ibaret (sekil 152) ve bunlardan biri arza ve digeri devreye

merbittur.
200. Sayfa

Taraf-1 alada bulunan levhaya sedid bir seyyalenin viiridu anda diger levha bi’t-te’sir
miitehalifii'l-cins elektrik ile miiktesib olarak iki mubhtelif elektrik kagit arasindan

yekdigerini cezb ile ittihad eder.

Su te’sir ile kagit iizerinde hasil olacak delik biiyiik ve burdan ziyade olmadig1 halde

kagidin bila tebdil isti‘malinde mahzir yoktur.

Fakat birka¢ mahallinden muhterik olur ise levhalarin1 birine temas iderek arz ile
irtibat hasil ideceklerinden heman kagidin tebdil ve tecdidi elzemdir. Kagit delindikten

sonra delik ufak da olsa yine degistirmek iyidir.

Simens Mani’atii’s-Savaiki= Bu dahi kagithlar gibi iki levhadan miirekkeb ise de

burada (sekil 153) levhalar dokme ve daha kalincadir. “‘adi kagit yerine dahi dort
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kosesine giitd perkadan ma‘mdl birer varak vaz' olunmustur ki su stretle levhalarin
yekdigerinden tecridine hava dahi mani ve sekli dahi biayniha kagit levhalara
miisabihtir.

Is bu mani’atii’s-savaikin kagit veya telini degistirmek gibi kiilfeti olmadigindan
merkezlere ba‘id bulunan kablo kuliibelerinde isti‘mali daha ziydde muhassenati
micib olacagi bedihi ve bazen bunlarin da ¢ift olarak (sekil 154) isti‘maline mebni
yalniz bir makinede isti‘mali takdirinde (155) numarali sekil micibince tertibi

muktezidir.

201. Sayfa

(Miirekkeb Mani’atii’s-Savaik)

135. Ekseriya (disli mani’atii's-savaik) ince tel ile miiretteb mani’atii’s-savaikle terkib
edilerek isti‘mal olunur ve bunlar dahi hin-i hacette arz ile irtibat hasil edebilmek tizere

miirettebdir ki hey'et-i mecmaa's: yiiz elli altinci sekle miisabih bulunur.

Miibeddilenin 1 numara ile murakkam vaziyetinde bulundurulmasi mani’atii's-
savaikin hem "disli" ve hem de ince mestir tel miiretteb usil lizere hareketini micib
olur. ikinci numarada dogruca arza merbit olup el-hasil ince tel muhterik olup da elde
ihtiyat tel bulundugu halde iiciincii numaraya vaz‘1 lazim gelir. Ince tel muhterik
olduktan sonra baki kalan tellerin kdmilen mani’atii's-savaikten ihraci labiid olup

cikarilmadigi halde hatt-1 daima arza merb(t bulunur.

Simdiye kadar nazar-1 miitala‘adan ge¢irdigimiz "mani’atli’s-savaiklerin" ancak bir
devre icine idhél edilmesi farziyatiyla ta‘rif ve beyanina girisilmis idi. Keyfiyyet yalniz

a1non

su shretten ibaret olup "digli" ve "levhavi" "mani’atli’s-savaikler" yiiz elli yedinci

seklin irde ettigi lizere istikak stretiyle dahi bir hatta rabt olunabilir.

136. Saika aga¢ vesair buna miimasil bir sey ile mestlr olan mahallerden ziyade agik
sahralara isabet etmekte oldugu gibi dag (202. Sayfa) tepeleri bogazlar dahi su
muhataradan salim olmadiginda bu mahallere tesadiif eden telgraf direklerine ebniye
tizerine rekzedilenlere miisabih birer siper-i sdika rekz ve ikdmesiyle hattin hasar-1

saikadan muhafazasi bir tedbir-1 akilanedir.

Eger direkler demir ise tepelerine (seki) birer maden ¢ubugu vaz't kafidir. Fakat agag

olur ise yukariki ucuna (sekil 158) bir tel ile arza merbit olmak sartiyla sivri bir demir
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parcas1 gegirmek lazim gelir. Ve ekseriya bunun yerine bir tel birka¢ devreden ibaret
olarak diregin tepesine sarilir ve diger ucu yiiz elli sekizinci ve yiiz elli dokuzuncu

sekilleri misillii arza rabt olunur.

Iste su halde hatlarin sahra cihetine tesadiif eden kismi1 bir muhatara-i azime icinde

bulunacagi bedihi olup halbuki bir sehir dertinunda bu kadar korku yoktur.

Bir bora zuhlirunda hattin tecridi diima muhataray1 dai idiiglinden artik bir mesgtliyet

olmadig1 halde hatt1 daim1 siretle topraga vasl etmek iktiza eder.

Telgraf merkezleri dahilinde daimi stretle seyyalat alat-1 sdireden evvel mani’atii’s-

savaike vasil olmalidir.

Saikanin gerek tahte'l-bahr ve gerek tahte’l-arz olan hatlara te’siri (203. sayfa) az ise
de daima su hatlarinda iki tarafindan cevvi bir hatta merbit bulunmasina mebni

herhalde nikat ittisaline bir "mani’ati’s-savaik" vaz ‘1 muktezidir.

‘umiimiyyet iizere buralar kesb-i siddet etmedik¢e muhaberati kiilliyen te’hir edemez
ise de bir takim tas‘ibata diicar ederek makinelerin miitemadiyen tesviyesini iktiza

ettirir.

Saikanin vesialara isdbeti halinde muhterik olan teller ekseriyd vesianin iki ucuna
tesadiif ettigi cihetle su birkag¢ devir telin ihraciyla vesianin hal-i intizdmina irca"

mumkindiir.

Ekseriya zuhtlr eden sedid cevvi seyyaleler pusulanin mahv-1 miknatisiyyetini yahut

bazen cihet-i ahar {izere kesb-i miknatisiyyettini micib olur.

ON SEKIiZiNCi DERS

(Cereyamin Mecrilarda Siiret-i Intisari)

137. Hayli miiddet kuvve-i elektrikiyyenin ziya misillii bir siir‘at-i muntazama-i azime
ile intisarina hitkkm olunmakta ve mamafih ol zamanin 1stilahat-1 feniyyesinden olan
"stir‘at-1 elektrikinin" ta‘yini zzmninda icra edilen miiteaddid tecriibeler iizerine bunlar

meyaninda pek ¢ok ihtilaf goriilmekte idi.
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Bu babda "Wiston" nam hakim icra ettigi bir teciibe ile kuvve-i elektrikinin bir saniye
zarfinda 460.000 kilometre siirati ha’iz idiigiinii ve hukemadan “Fizo” dahi bir demir
telde 100.000 ve bakirda 180.000 kilometreye miisavi bir siir at hasil olabilecegini ve
"Walker" dahi yalniz 30.000’den ibaret idiiglinii el-hasil bazi serait-i mahsisa tahtinda
icra edilen sdir tecriibelerle ancak 4 yahut daha ciiz’1 bir mikdar hasil oldugunu

anlamiglardir.
205. Sayfa

Iste su neticeler iizerine zuhir eden bu derece ihtilafin esna-y1 tecriibbede vuku‘u
muhtemel olan sehviyata isnadi miimkiin olamamasina mebni bundan sonra kuvve-i
elektrikinin ziya misillii bir siir‘at-i muntazama ile miintesir olmakta idiigii iddiasindan
feragat edilmis ve bunun iizerine "Ohm" ndm hakim kuvve-i elektrikinin hararet
misillii tedricen intisar etmekte idigiinii bi't-tecriibe isbat eylemistir ki bu da salifii’z-

zikr tecarib-i miiteaddidenin netayic-i muhtelifesini izaha kafi bulunmustur.

Fi’l-hakika bir demir ¢ubugun bir ucu teshin edildikte suhiinetin diger ucuna dahi
intisdr1 bir zamana muhta¢ bulunacagi ve su esnadda miirGr edecegi zaman mezkir
cubugun talii ile cins ve mahiyetine gore tahalliif eyleyecegi ve ¢ubugun bir ucu
menba‘-1 hararete muttasil olan diger ucunun hemen derece-i harareti nisbetinde kesb-

i suhtinet edecegi bedihidir.

Bir ucun suh@inet-i ibtidaiyyesinden itibaren menba'-1 hararetin suhiinetini tamamen
iktisab edebilecegi ana kadar miirQr eden zamana "hal-i miitehavvil" 1tlak olundugu
gibi suhlnetin derece-i gayesine dahi "hal-i miistakar" tesmiye olunur ki su halde
hararetin bir ucundan diger uca intikali esnada miir(r eden zaman bu husista isti‘mal

olunacak aletin hassasiyetine gore dahi tahalliif edecegi asikardir.
206. sayfa

138. Kuvve-i elektrikinin siret-i intisar1 dahi hemen keyfiyyet-i mezkiireye miisabih
ise de bunun sii’at-1 intisar1 daha ziyade ve "hal-i miitehavvili" ise her bir cisimde
miisavi olmayip iizerinden cereyan edecefi ecsdmin mukavemetine gore tahallif

edecegi beyandan azadedir.

Mesela kutur ve thlleri miisavi bir bakir ve bir demir telin "hal-i mitehavvilleri"
bilinmek murad olunur ise demirin maliim oldugu {izere mukavemeti bakira nisbeten

7 oldugundan "hal-1 miitehavvili" bakirdan yedi kere ziyade olacag: bedihidir.
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Ayn-1 madenden ma‘ml iki telin kutru miisavi olup da tilii muhtelif olur ise "hal-i
miitehavvil" tellerin tliiniin murabba'tyla miitenasibtir. Yani bir telin digerinden talii

iki kat ziyade olur ise hal-i miitehavvilinin imtidadi dort kere ziyade olur.

Bunun da esbabi miicibesi pek kolay anlasilir. Clinkii seyyalenin bir ucundan diger uca
intikali yalniz iki kere ziyade bir zamana ihtiya¢ mes etmesinden ibaret olmayip su
siiretle mukavemet dahi iki kere tezayiid etmis olacagindan binaenaleyh seyyélenin
middet-i intikal-i hakikiyyesi 2 ‘adedi 2 ‘adedine darb olunduktan sonra hasil olan 4

kere ziyade bir zamana vabeste bulunur.
207. Sayfa

Su kanunun sthhati miieyyeddir. Clinkii dort milimetre ve kutrunda ve 500 kilometre
ve thliinde bir demir telden isal olunan bir seyyalenin ibtida-y1 sudiirundan bir
makineye vusiliine degin miirr eden zaman 0,018 saniyeye miisdvi olup halbuki
bunun iki katinda yani 1000 kilometre bir telde su vechile 0,072 yani dort kere ziyade

bir zamana liizim goriildiigii bi’t-tecriibe isbat edilmistir.

Binaenaleyh kiire-i arz1 devredebilmek {izere 40.000 kilometre taliinde bir telin bir
ucundan diger ucuna bir isaretin vusilii 40x40x0,072=110,2 saniyeye muhtac idigi
derkar ve bunun iizerine salifii’z-zikr kanunun sihhatine siiphe edilemeyecegi

asikardir.

El-hasil simdi kuvve-i elektrikinin bir siir‘at-i muntazamasit olmayip seriit-i

miiteaddideye gore tahalliif etmekte idiigiinii hitkkmen bi’t-tahkik anlamiglardir.

139. Is bu siir‘at ve bundan dolay1 hal-i miitehavvilin imtidafi ecsimin kit'alariyla dahi
tahalliif eder. Ciinkii elektrik bir telin intihasina vasil ve oradan cari olmazdan evvel
yiiz altmisinct sekil ile gosterildigi vechile bir kaptan suyun cereyani misillii mecralara
intisar (208. sayfa) idiip su halde mezkir kabin A (1) muslugu acildikta dertinundaki
su B noktasindan cereyan etmezden evvel boruyu doldurmasi 1azim gelecegi ve kabin
borusu kalin olduk¢a suyun miiddet-i cereyani dahi su nisbette te’hir eyleyecegi gibi
kuvve-i elektriki dahi biayniha su stiretle menser olarak mecralari tedricen ihata eder
ki buna da "inhimal-i mecra" mecranin diger ucundan arza seyeldn etmezden evvel

deriinunda miintesir olan elektrigin mikdaria dahi "hamule-i mecra" itlaak olunur.

Is bu hamile ile "hal-i miitehavvilin" imtidad1 telin kutruyla miitenasib idiigii bi't-

tecrube sabittir.
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Mesela cins ve tllleri miisavi ve kutru muhtelif biri 3 ve digeri 1 milimetre ve kutrunda
iki A (1) B telin viicidu ve bunlardan B telin hal-i miitehavvili 9 idiigii farz edildikte
(sekil 161) A ()) telin kutru digerine nisbeteb 3 kere ziyade olup mukavemeti 9 kere
noksan olacagindan hal-i miitehavvilinin dahi 9 kere noksan olmasi iktiza eder ise de
fakat kutrunun 3 kere ziyade olmasi hasebiyle hamilesi ve bundan dolayr hal-i
miitehavvilinin imtidadi 3 kere ziyade olur ki su halde "hal-i miitehavvilin" imtidadi

telin kutruyla miitekafiyeten miitenasib idiigii anlagilir.

Bir diger tecriibe ile su keyfiyyeti te'yit etmek iizere mesela cinsi, (209. sayfa) kutru,
tilii muhtelif A () B iki telin viiciidunu (sekil 162) ve bunlardan birinin kutru 4
milimetre ve tdli 400 kilometre oldugu halde bakirdan ve digerinin dahi kutru 2
milimetre ve tili 100 kilometre bulundugu halde demirden ma‘mil idiigiinii farz

edelim:

Mesela B harfiyle isaret olunan telin "hal-i miitehavvilinin" imtidadi N saniye olup da
cinsi dahi bakir olur ise mukavemeti digerine nisbeten 7 kere noksan olacagindan "hal-

i miitehavvilinin" imtidadi dahi su siretle N/7 yedi kere azdir.

Kutru 2 milimetre olmayip da 4 milimetre yani iki kat oldugu halde "hal-i
miitehavillin" imtidadi 21\/? iki kere daha tenakus eder. Fakat talii tekessiir ederek 400

kilometreye kilometreye balig olur ise dort kere tezayiid etmis olacgaindan bu kere

hal-1 miitehavvile imtidadi 4x4=16 kere tezayiid eyler.

140. Iste husfisit-1 mebsiitadan miisteban oldugu iizere hal-i miitehavvilin imtidadi
tellerin kutru tezayiid ettikce tenakus etmesine ve siir‘at-i 1salat ise hal-i miitehavvilin
imtidadina yani seyyalenin bir makineyi tahrik edebilecegi ana kadar miir(r eden
zamana miitevakkif (210. sayfa) olmasina nazaran herhalde tellerin kutrunu teksir hem
keyfiyyet-i mezkirenin tendkusunu ve hem de siddet-i seyyalenin tezaytdiinii b’adi

olur.

Vuki‘bulacak musadifat ile hatlarin insas1 hustisunda tesadiif edilecek miigkiilat-1
azimiyyeye mebni tellerin maliimu’l mikdar kuturdan ziyade bir kuturda Tmali kabil
olamadugu gibi su esbaba mebni bakirdan dahi imali miimkiin olamamustir. Fakat
asagida beyan olundugu iizere "tekasiif" ta‘bir olunur bir keyfiyyet-i mahstisadan
dolay1 tahte'l-bahr olan hatlarda (hal-i miitehavvilin) haylice imtidadina mebni isbu

hatlardaki mecralar bi'z-zartr bakirdan Tmal edilmistir.
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Miksefe (Kondansator)

141. Ecsam-1 nakileden ma‘miil bir A (7) levhaya bir elektrik makinesi vasiyasiyla
miisbet elektrik sl olunur ise isbu levha kendi kit‘as1 ve makinenin tevettiirii (sekil
163) nisbetinde bir mikdar-1 elektrik ile miikteseb olur. Ve ‘ale’l-’umtim isbu elektrik
ziyadesiyle zayif bir halde bulunur ise de bir usil-i mahsisa ile kuvveti tezyid

olunabilir.

Mezkir A (V) levha iizerine (sekil 164) mevad-1 miiceddededen (211. Sayfa) ma‘miil
bir S D (2 &) varak yapistirilir. Ve isbu varagin iizerine dahi arz ile irtibati olmak
sartiyla mevad-1 nakileden ma‘miil diger bir B levha vaz‘ olunur ki mecmd' bir
(miksefe) seklini alir. Ba'de isbu (miksefe) elektrik makinesine temas edildikte A (1)
levha-i sabiki misillii miisbet elektrik ile mahmil olarak miictenib halinde bulunan
diger B levhanin bi't-tesvik menfi elektrigini S D (= <) varak tarafina cezb ve miisbet

elektrigini dahi arza def eder.

Is bu iki nev* miisbet menfi elektrikler levha-i miicerride tarafina miincezib olarak
yekdigerine miitenazir bulunnurlar ki evvel vakit A (V) levha miictenib hiikmiinde
olarak yeniden miisbet elektrik ahz ve isbu elektrik dahi sirasi diistiikce B levhaya
te’sir ile yeniden menfi elektrikleri cezbeder. Ve el-hasil keyfiyyet su stretle tevali

ettikce A () B iki levha iizerinde elektrik kesretle terakiim ve tekasiif eyler.

Is bu elektriklerin mikdar1 elektrigi hasil eden makinenin tevettiir ve ‘ale’l-husts A (1)
B iki levhanin kit’asiyla mezkir makineye takribi nisbetinde tezdyiid veya tendkus

eder.
(212. Sayfa)

Tevettiir ziyade olur ise iki miisbet ve menfi elektrikler levha-i miicerride derinunda
yekdigeriyle terekkiib edeceklerinden su halde bunlarin siir‘atle birbirini cezb ve
kesretle trakiim edebilmesi maksadiyla levha-i miicerridenin sahnini ziyadesiyle tenkis
etmek levha-i mezklre derGinunda iki elektrigin ittihadd ve terekkiibiinii teshil

eylemektir ki bu da bir tehlikeyi da‘idir.

"Miksefe" mahmil olduktan ve makineden ihrac edildikten sonra iki levha yekdigerine
temas etmez veyahut giizelce tecrid olunarak diger shretle aralarinda bir irtibat hasil
olmaz ise iki nev* elektrigi derfinunda kAmilen muhafaza edebilir. Eger bilahare A (1)

B levhalar nakil bir tel vasitasiyla yekdigerine vasl edebilir ise iki muhtelif elektrik su
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vasita ile ittihad ve terekkiib ederek bir sedid serare hasil olur ve buna da "miksefenin

infirag" 1tlak olunur.

Bir az zaman sonra ikinci yahut tiglincii def*a ve belki daha ziyade olarak infiraglar
hasil edilebilir ise de evvelki gibi sedid olmayip gittik¢e kuvveti birbirinden zayif olur.
Cilinkii salifi’z-zikr muhtelif elektrikler yalniz levha-i miicerridenin sathina teressiim
etmeyip miirr zaman ile i¢eeriyedahi niifiis etmedigi ve oradan huriicu bir zamana

miitevakkif idiigi cihetle te'ehiir vuka‘bulur.
213. Sayfa

Bazen "miksefeler" bir sise seklinde imal olunarak sisenin cidar-1 haricisi bir maden
varak ile mestlr ve dertinu dahi haricen bir sapa merbit olmak {izere altin varak ile

memliadur. (sekil 165)

Iste alet-i miksefeden ma'diid bulunan mezkiir sise bir ¢engel seklinde olan sapindan
elektrik makinesine asilarak temas ettiriliyor ise isbu sap salifii’z-zikr A (7) levha ve
sisenin {lizerindeki B varak dahi el ile tutuldugu halde arz ile irtibat hasil edeceginden

B levha makamindadir.

142. Hal-i tekasiifte bulundurulacak elektrigin mikdari1 levhalarin sathiyla dahi
miitenasib idiglinden miksefelerin sathinmi tevsi' ile elektrigin mikdarini tezyid igin
yekdigerinden tecrid edilmis ve birbiri izerine vaz' olunmus oldugu halde miiteaddid
madeni levhalardan miirekkeb "miksefeler" dahi imal olunmus ve kuvve-i miksefe

cism-i miicerridin cinsine gore tahalliif edildigi bi't-tecriibe isbat edilmistir.

Iste husfisat-1 mezk{radan istidlal olunduguna nazaran tahte'l-bahr olan bir hat begayet
cesim bir miksefe gibidir. Clinkii hutlit-1 bahriyye alat-1 miksefe-1 hakikiyye misillii
iki nékil maden ile bir miicerrid cisimden miirekkeb olarak bile merbit bulunan bakir
mecra salifii’z-zikr A (1) levha (214. sayfa) ve hérice arza yahut denize muttasil olan
demir techizati B levha el-hasil mecrayr ihata eden giitd perka dahi miicerrid

makamindadir.

Takriben 500 kilometre tiliinde bulunan Hocabey kablosu gibi bir kablo 3000 metre
murabba‘ sathi1 havi bir miksefeye miisabih olup binaenaleyh kablolarda isti‘mal
olunan pillerin tevettiirii az oldugu halde bile bir kablonun teksif edecegi elektrigin

mikdar1 ne derece ziyade olacagi beyandan miistagnidir.
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143. Simdi yine seyyalenin siiret-i intisar1 bahsine avdetle bundan dolay: bir kabloda

vuku‘ bulacak halat: teferriis edelim:

Bir kablonun intihasina vasil olmazdan evvel elektrigin icra-y1 fa'li yalnzi mecra-y1
tahmilden ibaret olmayip bir miksefe makdminda bulunan kablonun hey'et-i
mecmua'sin1 dahi tahmil edecegi tabii bulunmakla binaenaleyh bir kablonun inhimali
‘adi bir telden ziyade bir zamana muhtag olacagi ve bundan dolay:r hal-i miitehavvili
dahi mezkir tele miisivi olmayip pek ziyade bulunacagi bedihidir. iste bu babda
tedabir-i muktaziyye icra edilmeyerek kablolarin ‘adi bir tel misillii isti‘mali yoluna

gidileydi muhaberatin ne derecelere kadar te'ehhiiratadii¢ar olacag sliphesiz idi.

Bir kablo elektrik ile mahmdl oldugu sirada seyyale 1sdl eden merkezde "miftah"
adem-i faaliyet vaziyetine getirildigi anda kablo iki (215. Sayfa) ucundan toprak ile
(sekil 166) irtibat hasil edeceginden ‘adi bir miksefede oldugu gibi iki uglarindan
infirag ederek makineyi tahrik idiigii bu da seyyalenin daha ileri cereyan edemeyerek

avdetinden tevelliid eyler ki buna da "seyyale-i riicu‘iyye" itlak olunur.

Eger kablo diger ucundan tecrid olunmus olur ise o halde seyyale ileriye miir(r
edemeyecegi ve bundan dolay: infirdg kamilen seyyaleyi isil eden merkezde vuku‘
bulacagi cihetle bu kere seyyale-i mezkira ziyade seyyale sedid ve infirdag dahi

inhimalden daha ziyade miimted olur.

Iste keyfiyyat-1 mebsiita yukarida oldugu gibi bir takim su borularmna tatbik yani
"tekasiif" bir Singer boruya tesbih ile izah olunabilir ki su halde suyun miiddet-i
cereyan1 ancak borunun dolmasina menit olmayip Singer'in bie hayli mikdar su bel'

eylemesine dahi tevekkuf edecegi bedihidir.

Meseld borunun su ile memll idiigli farz olunduktan sonra iki uglart acilir ise su
bitinceye kadar iki taraftan cereyana baglayacagi ve fakat iki ucu agilmayip yalniz bir
ucu acildig1 halde yalniz bir taraftan akarak cereyan daha sedid ve daha ziyade miimted
olacagi derkdr ve bindenaleyh suyun bosalmasi (bunun gibi elektrigin infirag)
dolmasindan (inhimalden) ziyade bir zamana muhtag olacag1 (216. sayfa) asikardir.
Ciinkii esna-y1 inhimalde kapta olan tazyik (tevettiir) sabit bir halde olup halbuki

infirag esndsinda tedricen tenakus eder.

144. El-hasil bir kabloda siir‘at-i isalat1 tezyid infirdg keyfiyyetini teshil ile hasil olur.
Ciinkii bir kapta su bitmeyince cereyanin arkasi kesilmeyecegi gibi bir kablo inhimél

edip de bildhare kamilen infirdg etmedigi halde cereyan tevali edeceginden makinede
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zuhiir edecek isarat karigarak birbirine miilasik olur. Ve su mahzirun def'igiin dahi
seyyalenin her bir def*-i sudiirundan sonra kabloyu dogruca topraga vasl etmek iktiza
eder ki su halde mukavemet daha zayif olacagindan infirdg bi's-suhtile vuki‘bularak

makinete te’sir edemeyecegi goriiliiyor.

Tali ziyade olan kablolarda infirag keyfiyyeti seyyalenin her bir def*-i sudirundan
sonra bir miisbet ve menfi seyyale 1sali yani iki pil isti‘mali ile dahi teshil olunabilir Ki

bu da mahstisen imal edilmis bir "miibeddile" vasitasiyla miimkiin olabilir.

Mesela kablo miisbet elektrik ile mahmil olup da infirag edecegi esnada menfi elektrik

isal olunur ise bunlar yekdigeriyle terekkiib eder ve kablo miictenib haline riicu‘ eyler.

Fakat seyyale-i mezkira ziyade temdid olunmalidir. Ciinkii kablo yine (217. sayfa)
menfi elektrik ile mahmil olacagindan yeniden infiraga lizum goriiliir. Esna-y1
ameliyyatta zayif bir menfi pil isti‘mal ve biniberin seyyale biraz zaman bild mahzir

imtidad ederek su siretle dahi netice-i miitesaviye istihsal olunur.

ON DOKUZUNCU DERS
(Hutiit-1 Beriyye-i Adiye ve Bahriyye Uzerinde Vukii‘Bulan ihtillat)

145.Gerek bir bora zuhlirunda ve gerek havanin giizel bir zamaninda "elektrik-i cevvi"
te’siriyle hutit-1 beriyye-i adiye ve bahriyye tizerinde bir takim seyyalat hustile geldigi
evvelki (124) derslerimizin birinde beyan olunmustur. Bu tiirlii seyyalatin esbab-1
huddsii evvelce maliim olmagla tekrarindan sarf-1 nazar edilmis ve burada yalniz "fecr-
1 simali" ta'bir olunur bir alamet-i muzienin te’siriyle tevelliid ederek bi’l-climle
hatlarda zuhirr eden ihtilalatin en mithimmi olan diger bir takim seyyalatin esbab ve
stiret-1 hustlii ta‘rifatina girisilmistir.

Fecr-i simali tesmiye olunan hal eb'dd-1 cismiyye tiizerinde kiire-i arzin cihet-i
simalisinden miisdhede olunur bir alamet-i semaviyye-i ziyaiyyedir.

Is bu alamet bir takim muzi kavisler ile muhat olup manzaras1 dahi (218. sayfa)
bidyniha hareket ve temevviic iizere bulunan muallak bir beze miisabihtir. "Fecr-i
simali" sakin oldugumuz iklimde nadiren miisdhede olunup halbuki Rusya'nin cihet-i

simalisi ile Isveg gibi miirtefi‘ olan ekalimde 1a-yenkati‘ zuh{ir etmektedir.
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Alamet-i mezkirenin sebeb-i hudisii hatt-1 tistiivineden kutb-1 simaliye miiteveccih
bir seyyale-i arziyyenin cevvi elektrik ile simal cihetinde bati ve miitem’ad1 bir stretle

ittihad ve terkibine isnad edilmektedir.

Bunun te’siriyle hatlar iizerinde ziyadesiyle sedid bir takim seyyalat-1 miitemadiye
zuhir eder ki cihet-i hareketi ve derece-i siddeti miitehavvil oldugu cihetle ekseriya

bazi hatlar Gizerinde muhéaberattin saatlerce tatilini micib olur.

146. Fecr-1 simali te’siriyle hasil olan seyyalatin siddeti hatlarin tilii tezayiid ettik¢e

tekessiir eder.

Seyyalat-1 mezkirenin elektrik-i cevvi ile hasil olan seyyalattan tefriki kabildir. Yani
fecr-i simali te’siriyle hasil olan seyyalat bir hattin la-ale’t-ta’yin bir noktasindan
tecerriidii halinde gayr-i mahsis ve halbuki elektrik-i cevvinin tevelliid ettigi seyyalat
hattin tecridinde bile (inhimal veya tesvik) keyfiyyetine mebni daima hat iizerinde

mevcuttur.
(219. sayfa)

Bundan baska seyyalat-1 mezkire seyyalat-1 cevviye misillii mevzi olmayip mevcidu

ol demde ve eb‘ad-1 cismiyye tizerinde miimkiin el-isbattir.

El-hasil seyyalat-1 mezkare hakikat halde yiiz altmis yedinci sekil ile irde kilindig
vechile hatt-1 istivddan kutba miitecevvih olan seyyale-i arziyyeden miistak olup
bindenaleyh bir mahalde ve bir fecr-i simalinin te’siri tahtinda bulunan hatlarda hasil

olacak seyyalatin gerek siddeti ve gerek cihet-i istikdmeti muhtelif olacagi derkardir.

Simal-i cenbi cihetine tesadiif eden hatlar ziyadece miite'essir olup halbuki H S (<»)
cihet-i ‘amtdide (sekil 168) yani sark ile garb istikdAmetinde bulunan hatlar ‘ale’l-
‘um@m su te’sirden azdde ve bindenaleyh H D (= ¢) gibi hutlit-1 mutavassitada birtakim
seyyaleler husiile gelir ki bunlarin da siddeti hattin istikdmeti nisfii’n-nehara takarriib

ettikge ziyadedir.

Tahte’l-bahr olan ve denize karib bulunan hatlarda isbu te’sir ekaliyyet tizeredir.
Bunun sebebi ise malim oldugu iizere seyyalat-1 mezkirenin seyyale-i arziyyeden

miistak olmasina ve deniz topragindan ziyade nakiliyyeti bulunmasina mebnidir.

Seyyalat-1 mezkiireden bazisinin hd’iz oldugu siddet baz1 hatlar {izerinde 200 daniel
takiminin kuvvetinden ziyade bir kuvvete miisavi olup egerci bu ekalimde bu derece

sedid seyyaleler nadirii'l-vuki‘ise de fakat (220. Sayfa) daimi siretle denilebilecek
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kadar hal-i faaliyette fecr-i simaliler mevciid olmasina binaen hatlardan her daim az

cok sedid bir takim seyyalatin cereyan eksik degildir.

Fecr-i simalinin miknatis ibrelerine dahi te’siri olup bunlari1 da kendi kuvvet-i siddetine

gore az ¢ok tahrik eder.

147. Salifii'l-beyan iki nev® seyyale-i tabiiyye-i esasiyyeden baska gerek derece-i
hararetce merkez beyninde vuku‘ bulan farktan ve gerek arzin toprak levhalarina olan
te’sir-i  Kimyeviyyesinden ve gerek sath-1 miicerridden itibaren irtifa‘larin
tefaviitiinden ve el-hasil heniiz layikiyla bilinemeyen esbab-1 saireden dolayr sair

miiteaddid seyyaleler dahi mevcuttur.

Arzin toprak levhalarina olan te’sirinden hasil olan seyyalat tarafindan arz ile levhalar
hemcins oldugu halde levha-i yabiseden levha-i mertlibeye cereyan ve intikal ve levha
veya toprak bir cinsten olmayip da mubhtelif olur ise o hélde levhalardan biri daha
ziyade miite'essir olacagindan bir pil takiminda oldugu misillii hasil olan seyyalatin

siddeti tezayiid eyler.

221. Sayfa

(Istikakat-i Ariziyye)

148. Bi’l-climle hatlarda ve hustsiyle hutut-1 berriyede bir¢ok sebeplerden dolay1 bir
takim zayiat ve bir takim arizi istikdkat mevcid ve bunlar dahi bir devre-i asliyye

izerinde "seyyalat-1 miistaka" hilkkmiinde ma‘daddur.

Is bu zayiat bundan evvelki derslerimizin birinde gériilen tafsilattan malim olacag
lizere ne derece ziyade olur ise bir seyyalenin bir merkezden hin-i sudiirunda ha’iz
oldugu siddet dahi o derece ziyade ve bir merkeze vaslinda ise biakis bu nisbetle
noksan olacagundan su hilde mahal-i zayiata kadar olan mesafe ve merkez ile nokta-i
vuki'u beyninde bulunan mukivemet ile zayiattan dolayr hasil olacak mukavemet
sabikan teskil edilen muadeleler vasitasiyla ta‘yin edildigi halde seyyalenin bir

merkezde esna-y1 vustliinde ne derece siddeti hd’iz oldugu bi’l-hesab ta‘yin ediliyor.

Mesela bir zayiat vukii‘bularak (sekil169) bunun da mukavemeti 400 pil dahil oldugu

halde merkez ile nokta-i zayiat beynindeki mukavemet 250 ve kustr kalan B hattin
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dahi 350 ve el-hasil "ahizenin" 200 ohm mukavemeti ha’iz idiigii farz edildikte isbu

KxS
S

= ABrS)r5E (3) ®®muadele vasitasiyla (222. Sayfa)

(A=250 S=400 B=200+350=500) ve K () yani kuvve-i muharrike=8000 ohm oldugu

cihetle makineye viirdd eden seyyalenin derece-i siddeti su vechile:

S_ 8000+400 _ 2.200.000 _ 3.200.000 _320.000

= = = = =7 "miliampere"
400+550+250(400+550) 400x550+250x950 20.000+23.7500 57.500

musavi olur.

149. Zayiat ziyade yani mukavemeti zayif olduk¢a makineye viirid eden seyyale dahi
su nisbetle zayif oldugu gibi nokta-i zayidnin teba‘lid veya takarriibii dahi merkeze
viirid eden seyyalenin siddetince ihtilaf gosterir. Filhakika yukarida 400 ohm
mukavemeti havi idiigii ve pilden itibaren 250 ohm mukavemeti hd’iz bir mesafede
vuki'u farz edilen zayiat iizerine seyyalenin ancak 7 "miliamper" bir siddetle merkeze

vasil olabilecegi goriilmiistii. Simdi zayiat-1 mezklre su mesafede

vuki'a gelmeyiip de bu kere kezalik pilden itibaren 10 ohm mukavemeti ha’iz bir

mesafede bulunur ise o halde:

(A=10, B=590+200, S=400)"! olarak muidele-i mezkfireye tatbiken bade‘l-hesab
seyyale-i varidenin siddeti pil ile hattin mukavemeti kemafi’s-sabik 600 ohma miisavi
oldugu hélde mua‘delenin su $S= 9,7 neticesine miisavi olur. Ve bdylece zayiatin

mahall-i vuk@'u tagayyiir ettik¢e neticeler dahi tahalliif ederek mesela:
(223. Sayfa)

10 Ohm mukéavemeti havi bir mesafede $=9,7 miliamper

100 " " O M
200 " " v =75
250 " " Tt §s=70
300 " T $=68 "
400 " " Tt $=66 "
500 " "ot $=75  "olun

& Metnin orijinalinde bu islemde gegen harfler G, < ve "dir.
61 Metnin orijinalinde gegen harfler | ve <’dir.
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Iste husfisati-1 mebsitadan istintic edildigi vechile zayiatin mikdar1 bir noktada ziyade
ve seyyale-i varidenin siddeti ise miimkiin mertebe azdir. Bu da tecriibe-i sabikamizda
6,6 "miliamper" siddet ile vuku® bulmustur ki su halde zayiat 400 ohm mukavemeti
havi bir mesafede yani 600 ohm mukavemeti havi hatlar ile 200 ohm mukavemete
miisavi makineden bi't-terekkiib 800 ohm mukavemeti bulunan salifii’z-zikr devrenin

vasatinda demektir.

Hustisat-1 mezkdrenin ddima su siretle vuku‘u yani nokta-i zayiat devrenin vasatina
tesadiif ettigi halde seyyale-i varideye begayet te’sir edecegi nazariyat-1 fenniyye ile

dahi sabittir.

Burada cay-1 dikkat bir madde olup bu da devreyi hattan tefrik etmektir. Ciink{i misal-
1 sdbikamizda (sekil 170) gosterildigi iizere hat iki merkez arasini vasl eden telden
ibaretdir ki vasati1 (224. Sayfa) N noktada yani 300 ohm mukavemeti havi bir mahalde
ve halbuki devre igbu hat ile makine vesair bir takim tel ve edevati miistemil olmaga
bunda vasatt M noktada yani pilden itibaren 400 ohm mukavemete miisavi bir

mesafededir.

El-hasil balada miitalaad-gilizarimiz olan hustsat-1 zayiatin mahall-i vuku‘unu ta‘yin
icin kafi goriilmiis ve iki merkezin pil ve makineleri yekdigerine miisavi oldugu halde

mevad-1 atide kaide-i kiilliye ittihaz kilinmustir.

"Ahizenin" mukavemeti pilin mukavemetinden daha ziyAde oldugu halde zayiat-1
seyyaleyi fena bir halde ahzeden merkez tarafindan ve su siiretle olmayip da pilin
mukavemeti ahizeden ziyade olur ise bu def*a zayiat-1 seyyaleyi slret-i muntazamada

ahzeden merkez tarafindadir."

Mukavemetler 170, 171, 172, 173 numarali sekilller vasitasiyla bir tdl tarzinda dahi

gosterilerek salifii’z-zikr iki kaidenin ahkami tasrih olunmustur.

Halet-1 evvelide (sekil 170) hattin M noktasinda vukii‘bulan zayiat devrenin vasatina
musadif oldugu cihetle makineye karib bulunur. Ve bu da gayr-i miisaid bir hal demek
olur. Halbuki yiiz yetmis (225. sayfa) birinci sekilde M zayiat devrenin vasatinda

olmadigindan A (1) harfiyle isaret kilinan merkez seyyéleyi muntazaman ahzeder.

Yiiz yetmis ikinci ve yiiz yetmis liclincii sekillerde ise husiisat-1 mezkire kiilliyen
mugayirdir. Burada zayi‘atin vasat devreye tesadiifii yiiz yetmis {g¢iincii sekil ile
gosterilmistir ki su halde A (') merkez her ne kadar nokta-i zayi‘ata ba‘id ise de bile

seyyaleyi gayr-i muntazam bir halde ahzedecegi derkardir.
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150. Zayiatin derece-i mukavemetiyle nokta-i vuku‘u ma‘lim oldugu halde seyyale-i
varidenin siddetini ta‘yin miimkiin olabilecegi bu yukarida (numara 148) beyan

kilinmistir. Bunun da usil-i icrasi ber vech-i zir ta‘rif olunur soyle ki:

Mesela fi’l-asl 700 ohm mukavemeti ha’iz A (') B bir hattin viiciidu V M noktada dahi
zayiat vuk@'u farz olundukta evvela B merkez tarafindan (sekil 174) hatt-1 tecrid ve
saniyen bir 4let-i mahsfisa vasitasiyla A (1) merkezden A (1) M hat ile M D (=) nokta-i
zayi ‘attan baska bir mahalden mirir edemeyeceginden alet-i mezkiire vasitasiyla

istihsal olunan mukavemet yalniz isbu iki kisimda mevcid olan mukavemetdir ki bunu

da 600 farz edelim:
(226. Sayfa)

Mu¢ahharan A (') merkez tarafindan tecrid edilerek siiret-i mesriiha iizere B merkezden
mukavemet ta‘yin edildikte bu dahi B M hat ile M D () kismin mecmi' mukavemetine
miisavi olur ki bu da 400 farz edildikte sonra isbu iki a‘dad ile zayiatin mikdariyla

nokta-i vuku‘u bi‘s-suhtle heséab edilerek ta'yin olunabilir s6yle ki:

Hattin mukavemet-i asliyyesi ile mu’ahharan zayiattan dolay: tezdyiid edecegi tabii
bulunan mukavemet beynindeki farki bilmek igiin evvela 600 ve 400 ‘adedleri cem
edildikten ve saniyen mukavemet-i asliyye olan 800 ‘adedi iki ‘adedin hasil-1
cem‘inden tenzil olunduktan sonra baki kalan fark zayi‘atin mikdarin1 miibeyyin
olmas1 1azim gelir ise de mukavemetin ta'yini esnada zayiatin mukavemeti iki merkez
tarafindan dahi dahil-i hesab edilerek bu da iki merkez igin ‘ayn-1 mukavemet hasil
edeceginden iki ‘adedin hésil-1 tarhi tansif edilir ise zy’atin mukavemeti bundan
ibaret olmus ve nokta-i zayi‘at ile iki merkez arasinda bulunan mukavemet dahi
evvelce mudyene esnasinda iki merkezin birinde bulunan mukavemetten tenzil oldukta

zayiatin mukavemeti baki kalan mikdara miisavi bulunmus olur.

151. El-hasil zayi‘atin nokta-i vuku‘unu ta‘yin bir merkez ile nokta-i mezkire
beynindeki mukavemetin ta‘yinine miitevakkif olup bu da siret (227. Sayfa) iizere
ta'yin olunduktan sonra istihsal olunan mukavemeti evkat-1 adiyyede bir telin bir

kilometre mesafede ha’iz oldugu mukavemete taksim eylemekten ibarettir.

Mesela sekl-i sabik ile gosterilen telin cinsi demir ve kutru 5 milimetre olur ise beher
kilometre mesafedeki mukavemet-i asliyyesi 10 ohm olacagindan A (1) merkez ile

nokta-i zayi‘at beynindeki mesafe su vechile 500/10=50 kilometreye miisavi olur.
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(Mu‘ayene bahsinde bu tiirlii zayiatin sfret-i ta‘yini hakkinda daha ziyade tafsilat

goriilecektir.)

Istikkat-1 ariziyye yalniz bir nev® olmayip kesret iizere bulundugundan bunlarin da
nokta-i vukii‘uyla derece-i mukavemetleri ta‘yin olundugu halde makineye viirid eden
seyyalenin siddeti ta‘yin olunabilir ise de su halde nokta-i zayiati ta‘yin eylemek
miiteassir ve bu da hattin nukat-1 muhtelifesinde miiteaddid tecriibeler icrasina

miutevakkiftir.

YIiRMINCi DERS

(Zayi‘at-1 Daime)

152. Zayi‘at-1 arziyyeden bagka gerek hatlarda isti‘mal olunan esyanin fenaligindan ve

gerek havanin rutiibetinden nasi bir takim zayi‘at-1 ddime dahi vuki'a gelmektedir.

Seyyaleyi kiilliyen zayi‘attan vikaye eder heniiz bir cism mevcid olmayip miicerrid
makaminda isti‘mal olunan porselenlerin cinsi her ne kadar a‘la olur ise olsun ve ha’iz
olduklart mukavemet her ne derece ziyade bulur ise bulunsun herhalde seyyalenin bir
kism-1 ciliz‘iyyesi miicerridlerden bi’l-miirQir direkler vasitasiyla arza seyelan ile zayi*

olur.

Yabis hava seyyalenin oldukca tecridine medar olabilmekte ise de bu da ekseriyet
tizere rutQibetli oldugu cihetle hattin her noktasinda yeniden bir takim zayi‘at iras
etmektedir. Is bu zayi‘at her ne kadar derece-i biirGdete gore tahalliif eyler ise de esna-
y1 ameliyyatta nazar-1 itibara alinmayacak kadar zayif bir halde idiiglinden burada
bununla istigile liizim goriilmeyerek yalniz miicerridlerde vuku‘a gelen zayiattan
bahs edilmis ve keza isbu zayi‘atin derece-i biiriidet ile miicerridlerin cins ve eskaline
(229. Sayfa) gore pek ziyade tahallif ettigi bi’t-tecriibe isbat kilimmistir ki bazi
mu‘ayeneler vasitasiyla bunlarin kiymet-i hakikilerine ve binaberin bir hattin stret-i

tecridine vukif tam hasil edilebilir.

Mesela bir hattin yalniz bir miiceredden ibaret idiigli farz olunarak bir taraftan tecrid
ve diger taraftan dahi ha’iz oldugu mukavemet ta‘yin olunur ise istihsal edilecek netice

mu‘ayene icra edilen merkez ile miicerride kadar olan telin ve yine miicerridden arza

188



kadar olan mesafenin mukavemetini mebni ve su mikdar mukavemet (ale’l-’umim
zayif olan hattin mukavemeti sarf-1 nazar olunabilecek derecede) ziyade olmagla

netice-i mustahsale ancak miicerridin mukiavemetini miitezammin olur.

Fi’l-hakika muntazam bir miicerridin mukavemeti 5000 (mega ohm) yahut
5.000.000.000 "ohm" olup halbuki bir kilometre thliinde bir telin ancak 10 ohm

mukavemeti bulunabilir.

Miicerridler ta‘addiid ederek hatta mesela her biri 5000 (megaohm) mukavemeti hd’iz
iki ‘aded miicerrid bulunur ise seyyalat-1 miistaka (44) ahkdmina nazaran bu kere
bunlarin mukavemeti 5000/2=2500 ve 10 miicerrid bulundugu halde 5000/10=500 ve
100 miicerrid oldugu takdirde 5000/100=50 "megaohmdan" ziyade olamaz.

Iste su shiretle bir hattin hal-i tecerriidii ta‘yin oldugu halde istihsal olunan mukavemet
hattin mecm(® tecerriidiine miisdvi olacagindan su halde yalniz bir miicerridin
mukavemet-i tecridiyyesini ta‘yin i¢in mecmia‘ tecerriidii hattin havi oldugu

micerridin ‘adedine darb etmek iktiza eder.

Mesled bir hat yekdigerine miisabih olmak iizere 100 miicerridi havi ve mecmi’
tecerriidd dahi 50 "megaohma" miisavi olur ise yalniz bir miicerridin mukavemeti su

vechile 50x100=5000 (megaohm) olur.

153. Su usdl ile iki hat iizerinde bulunan miitehalifii'l-cins miicerridlerin dahi
kiymetleri bi’l-mukayese anlasilabilir ki evvelen her bir hattin mecmi* tecerriidiinii ve
havi olduklar1 miicerridlerin ‘adedini ta'yin ile mecm@‘ mukavemet her bir miicerrid
lizerine hesab ve isbu iki hattan en ziydde mukavemeti hd’iz bulunan hattin havi

oldugu miicerridler digerinde bulunanlardan a'la idiigii istidlal olunur.

Esna-y1 ameliyyatta hatlarin mukavemet-i tecerriidiyyesi yalniz bir miicerrid iizerine
hesap olunup bir kilometre mesafe "vahid-i kiyasi" ittihdz olunarak muamelat teshil
edilmistir ki su halde mecmi‘ tecerriid hattin mesafesine miisavi bulunacak kilometre

ve ‘adedine darb ediliyor ve buna da (tecerriid-i kilometre) 1tlak olunur.
231. Sayfa

Mesela 100 kilometre mesafesi olan bir hattin 10 "megaohm" mukavemeti olur ise
beher kilometredeki tecerriid 1500 ve eger 250 kilometre olup da mecmi‘-1 tecerriid
dahi 10 "megaohmdan™ ibaret bulunur ise yine beher kilometrede 2500 el-hasil 300

kilometre mesafesi olup da mecmi‘ tecerriid 4 (megaohm) oldugu halde keza beher
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kilometrede tecerriid 1200 (megaohma) miisavi bindberin 250 kilometre mesafesi olan

hattin digerlerinden a'la idiigii bedihidir.

Alelade miista'mel olan miicerridler ile bir hattin "tecerriid-i kilometresi™ bir onmdan
ziyade olmaz ise muhaberat kesb-i su'ibet ve isbu tecerriid dahi hava sicaklastik¢a

tezayiid eder.

Mukavemet-i tecerriidiyye bilinmeksizin dahi bir hattin hal-i tecerriidiine kesb-i 1tlak
miimkiin olup bu da iki merkez tarafindan yekdigerine miisavi birer pusula ile

seyyalenin viird ve sudiirunda siddetini ta‘yin ile olur.

Hattin stiret-i miikemmelede tecridi miimkiin olabildigi halde pusula seyyalenin gerek
viiridunda ve gerek sudiirunda siddetini ayn derecede irde eder ise de zayiat-1

daimeden dolay1 bunda da ihtilaf vaki‘ olup her daim seyyalenin hin-i viiridundaki
siddeti noksan goriilmekte yani siddet-i asliyyesinin ancak 2/ 3 veya /2 yahut 1/ 3 (232
Sayfa) ve yahut 1/ 4 kismi makineye viirdd etmekte idiigiinden su usil ile bir hattin

yalniz evkat-1 muhtelifede ha’iz oldugu kiymet anlasilarak tGlii muhtelif olan hatlarin

yekdigeriyle mukayesesi miimkiin olamaz.

(Miicerridler)

154. Bir miicerridin kiymet-i hakikiyyesi kendi cins ve sekline ve stret-i terkibine ve
tizerindeki cilasina menGt bulundugundan mevad-1 miirekkebesi ne derece tecrid-i
hassasini ziyade ha’iz olur ise miicerrid dahi o nisbetle a‘la olur. Bunlar da ekseriya
porselenden imal olunmakta ise de bunun da a‘la ve ednés1 bulundugu cihetle herhéalde
a‘la cinsinin intihabi 1azim gelir.

Miicerridlerin eskalinin dahi bu hususta dahl-i kiillisi vardir. Ciinkii bunlarin rutibetli
havada sath-1 harici ve dahilileri az ¢ok kuvve-i elektrikinin nakline miistaid
bulundugunda seyydle bundan dolay1 zayiata dig¢ar olmaktadir. Binaenaleyh
miicerridlerin eskali seyyale arza cereyan etmezden evvel ziydde bir mesafe kat'

edebilecek halde olmalidir.
(Sekil 175, 176)

Yiiz yirmi besinci sekil ile irde olunan miicerridden seyyalenin miirtr (233. Sayfa)
edecegi mesafede az olup halbuki yiiz yetmis altinc1 sekilde daha ziyadedir. Su halde

mesela yekdigerinden bes kere biiyiik olacak olur ise miicerridin mukavemet-i
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elektrikisi dahi bes kere ziyadelesir. Ve bunlardan evvelki sekil ile gosterilen

miicerride (tek tasli) ve digerine dahi (gift tasli) miicerrid 1tlak olunur.

(Hatlarin usil-1 insas1 hakkinda verilecek tafsilat sirasinda isbu miicerridlerin metanet

ve rasaneti dahi ayrica tasrih olunmustur.)

Billir havanin adem-i rutibeti halinde seyyaleyi porselenden ziyade tecrid eder ise de
rutiibetinden ziyadece miiteessir olarak sathina rutlibet teressiib ettigi cihetle esna-y1

ameliyyatta porselen kadar tecrid hassiyetini ha’iz degildir.

Hava yabis oldugu halde cift tasli miicerridlerle bile tecerriid kilometre 60 "mega

ohmu" tecaviiz edemez.

Miicerridler yiiz yetmis yedinci sekil ile irde kilinan bir stiretle dahi imal ve dertinuna
bir nev® yag konularak isti‘mal olunur ki rutiibetli havada bile beher kilometrede

1000'den 2000 "megaohm" kadar mukavemet-i tecerriidiyye hasil eder.

Bir stiret-i mahstsada tertib edilen mezkir yag mukavemet-i (234. Sayfa)
tecerriiddiyyenin kesretle vuku‘unu bais olduktan baska zayi‘atin sebeb-i aslisi olan

rutiibetin teressiibiine dahi mani‘ olur.

(Kablolar)

155. ‘ale’l-’'umim kablolar "giita perka" veya "kaucuk" ile mazrGf olarak tecrid
olunmuslardir. Mevad-1 mezklire seyyalenin siret-i kamilede tecridine kifayet

edemediginden kablolarin her bir noktasinda ziya‘in1 micib olur.

Eger bir kablo bir ucundan tecrid ve diger ucundan dahi mukavemet-i elektrikisi ta‘yin
olunur ise hasil olacak netice mezk{r kablonun mecmi‘ tecerriidiinii mebeyyin ve
mecmu* tecerriidii samil olan a'dad dahi kablonun mesafe-i kilometresine yahut beher
"knot" ‘adedine darb edildikte bunun da neticesi kablonun tecerriid kilometresini yahut

bir "knot" mesafedeki tecerriidiinii mutazammin olur.

Mesela Dersaadet ile Hocabey arasinda 350 (knot) mesafesi bulunan kablonun
mecmi’ tecerriidii takriben 14 "megaohma" miisavidir ki bir "knot" mesafedeki
tecerriidii su vechile 14x350=4900 "megaohm" demektier. Halbuki Kale-i Sultaniyye
ile kezalik Dersaadet beynindeki kablonun tdlii 145 "knot" oldugu halde mecm®’
tecerriidii takriben 12 ve bir "knot" (235. Sayfa) mesafedeki tecerriidii dahi soylece
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145x12=1740 (megaohmdan) ibaret bulunmaktadir ki su farktan dolayr Hocabey

kablosunun tecerriidii digerine nisbetle pek ziyadedir.

Iste mezk@ir kablolarin ‘ale’s-seviye (giitd perka) ile mazrGf olmalarma mebni
tecerriidce beynlerinde goriilen fark baska bir seye isnadd olunamayip evveld mazraf
olduklar1 giitd perkalarin sahni yekdigerinden ziydde veya noksan bulunmasina
saniyen cinslerinin tahalliifiine hamledilmektedir. Ciinkii bir madde-i miicerridenin
sahn1 tezayiid ve miirekkebati dahi kesb-i safiyet ettikge hassiyet-i tecerriidiyyesi su

nisbetle ziyadelesir.

Akdemce imal olunan kablolarin (bir knot) mesafedeki mukavemet-i tecerriidiyyesi 45
"megaohmdan" ibaret iki mu’ahharan giitd perkalar bir siret-i matlibede tasfiye

edilerek mukavemet-i tecerriidiyye 5000 (megaohma) kadar tezyid edilmistir.

Salisen giitd perkalarin mukavemet-i elektrikisi ecsdm-1 madeniyyede vuki‘bulan héle
mugayir olarak hararet ile tedenni ettigi cihetle derece-i hararet farkinin dahi bunda
dahli vardir. Mesela (Fahrenheit) ile 40 derece harareti bulunan bir kablonun
mukavemet-i tecerriidiyyesi 15 (megaohm) olup halbuki 45 derece (236. Sayfa)
hararette 10 (megaohma) tedenni eyleyecegi gibi 50 derecede 7 ve 55 derecede 4 ve

65 derecede dahi 1 "megaohma" kadar tenezziil eyler.

Rébian deniz sularmin kablolar tizerine hasil edildigi fevkalade ziyade bir tazyik dahi
bunlarin mukavemetini tezyid eder. Ve isbu mukavemet dahi kablolarin mukavemetini

ta‘yin esnasinda miirtr eden zaman ile dahi tezayiid eyler.

‘Ale’l-‘umim (kauguk) ile mazrif olan kablolarin mukavemet-i tecerriidiyyesi giita

perkal1 kablolardan ziyade ise de bu tiirlii kablolarin ele gecirilmesi miiteassirdir.

156. Kablolarin derece-i hararetlerini ta'yin husGisunda "fahrenheit” ve bazen
"réaumur” ta'bir olunur mikyas-1 harare isti‘mal olunup binaenaleyh gerek bunlarin
derecatin1 "santigrat" ve gerek "santigratin" "fahrenheit" ve "réaumur" derecatina

tahvili iktiza eder.

(Fahrenheitin) bir ‘adedini (santigrata) tahvil icin evvela 32 ‘adedi tarh ve a'dad-1
miitebakiye 5 ‘adediyle darb olunduktan sonra hasil darb1 9 ‘adedine taksim etmek

iktizd eder. Mesela (fahrenheit) 50 derece irae eder ise (237. Sayfa) (santigrat) su

5x18

vechile 50-32 =18, 5

=10 derece olur.
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Bilakis (santigrat) derecatinin "fahrenheita" tahvili i¢in dahi "santigrat" ‘adedinin

evvelen 9 ile darb1 ve saniyen 5 ile taksiminden sonra 32 ‘adedinin ilavesi lazim gelir.
Misal
9x10 _

10 "santigrat" - = 18+32 =50 fahrenheit. (Reumurun) "santigrata" tahvili i¢in dahi

irde edecegi dereceyi 5 ile darb ettikten sonra 4 ile taksim etmek iktiza eder.

~ c A . A yn .. 5x8 . .
Mesela "reumur" 8 derece irae eder ise santigrat su vechile v =10 derece gosterir.

nmn

Bilakis "santigradin" "reumura" tahvili murad olunur ise keza irde edecegi derecat 4

ile darb ve 5 ile taksim edilmelidir.

El-hasil bunun su vasita ile "fahrenheita" dahi tahvili miimkiin idiigiinden bu babda

sair tafsilata liizim gorilmemistir.
238. Sayfa

157. Bir "kilometreyi" "knota" tahvil i¢in kilometre ‘adedinin 0,54 ile darb edilmesi

muktazidir.

Misal

800 kilometre=800x0,54=432 knot 1,852 ile darb edilmesine miitevakkiftir.
Misal

432 knot=432x1,852=800 kilometre

YiRMi BiRINCi DERS

(Kiiciik Kablolarin Hal-i Tecerriidii)

157. Bir kablonun tecerriidii pek ziyade yahut tilii az oldugu halde mukavemet-i
tecerriidiyyesi ol derece tezayiid eyler ki en hassas galvanometre ibreleri bile gayr-i

miiteharrik gibi kalir.

Mesela 5000 "megaohm" tecerriid kilometresi bulunan Hocabey kablosunun bes yiiz
metre mesafedeki mecmi‘ tecerriidii 10.000 "megaohm" oldugu gibi elli metre

mesafede 100.000 ve bir metre mesafede dahi 100.000x50=5.000.000 (megaohm)
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yahut 5.000.000.000.000 "ohm" olur ki su derece mukavemet balada beyan olundugu
vechile galvanometre ibrelerinin taharriik ve temayiilii fark olunamayacak derecede

ziyadedir.

Iste su halde kiigiik kablolarla li-ecli’l-muayene celb edilen kablo numunelerinin tetkik
ve intihdb1 ve yekdigeriyle mukayesesi iciin bir usiil vardir ki bu da yukarida (125)
beyan olunan "elektroskoba" miisabih bir aletin derecata taksimiyle ber vech-i ati

isti‘malinden ibarettir soyle ki:
(240. Sayfa)

Is bu aleti evvelce mesela 100 takimdan miirekkeb bir pile rabt ve ma'liim oldugu iizere
bu gibi mikyaslardaki altin varaklarin derece-i teba‘lidii pilin tevettiiriiyle miitenasib
idiiglinden varaklarin kadran tizerinde kat* ettikleri noktaya dahi takimlarin ‘adedine
miisavi olan 100 rakamini vaz‘ eylemek ve ba'dehli takimlarin ‘adedini tenzil ile
evvela 90 saniyen 80 salisen 20 rabian 10 hamisen 5 takimlarla ayn ameliyyat icra
olunarak kadran iizerine bu ‘adedler dahi yazilmak lazim gelir ki bu da bir (mikyas-1

elektrik?) seklini hasil eder.

Iste ustil-i mezkireye tevfiken bir kablonun hal-i tecerriidiinii ta'yin murad olunur ise
evvela 100 takimdan miirekkeb olan pil ile kablo yiiz yetmis sekizinci sekil ile irde
kilindig1 iizere mukayese rabt edildikten ve su halde kablo ile mikyas pilin tevettiirii
nisbetinde inhimal ve varaklar dahi evvelce isaret olunan yiiz ‘adedine kadar irtifa'
eylediginden sonra pil ilgd olunarak varaklarin irtifan yavas yavas tedenni etmeye
basladig1 esnada varaklar kadran iizerinde nisf dereceyi yani 50 rakamini buluncaya
kadar miirGr edecek dakikanin ‘adedi hesab edilir. Ve su esnada kablo hamulesinin
nisfin1 zayi’ etmis olur ki iste su siretle iki kablonun ciimlesini digerine nisbeten
ziyade bir miiddette zayi' (241. Sayfa) eden kablonun hal-i tecerriidii daha miikemmel

olarak digerine tercth edilmesi lazim gelir.

Kablo tiliiniin tezayiidiiyle nisf-1 hamilenin miiddet-1 ziya'r uzamasi lazim gelmez.
Ciinki tali iki kere tezaytid eden bir kablonun her ne kadar ctimlesi iki kat ziyade olur
ise de zayiat dahi iki kat olacagindan yine netice miisavat {izere bulunacagi asikar ve
tafsilat-1 mebsitadan miisteban oldugu tizere kablolarin yekdigeriyle mukayesesi igin

isbu ustliin suhdleti derkardir.

159. Iste kablolarm alelade yekdigeriyle mukayesesi igin misf-1 hamulenin miiddet-i

ziyal nazar-1 itibara alinmaktadir ki su halde Hocabey kablosu nisf-1 hamilesini 15
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dakikada zayi' ettigi halde Kale-i Sultaniye kablosu yalniz 5 dakikada zayi' eder ve
bundan dahi Hocabey kablosunun digerinden 3 kere ziyade tecrid kilinmis idigii

tebeyyiin eyler.

Bir kablonun tekmil-i hamilesi zayi' oluncaya kadar miirir eden zaman nisf-1
humtlenin ziya' esndda miirQr eden zamanin nisfina miisavi olmas1 lazim gelecegi

zannedilmemelidir.

Mesela on bes dakikada nisf-1 hamtilesini gaib eden Hocabey kablosu (242. Sayfa)
tekmil-1 hamlesini zayi' etmek i¢in en az {i¢ dort saate muhtactir. Ciinkii her anda
kablonun zayiati1 ayn miktarda olmayip nisbet gayr-i miitesaviye iizeredir. Bu kabilden
olarak bir kablonun hamilesi 100 dereceye miisavi olup da dakikada onunu zayi' eder
ise nisf-1 hamilesini zayi' etmek i¢in bes ve tekmil-i hamilesi igin dahi on dakikaya
muhtag olmasi lazim gelir ise de hakikat-i hal su stretle olmayip eger bir kablo her bir

dakikada hamilesinin yiizde onunu zayi' edecek olur ise:

2 dakika sonra 81 10 dakika sonra 41
3 " "79 11 " 37
4 " T2 12 " "33
5 " " 65 3 " " 30
6 " " 59 14 " 27
7 " " 54 5 " 24
g " " 49 (nisf-1 hamle) 16 " " 22
9 " " 45 17 " " 20 kalir.

Iste hamilenin tenakusu bir stiret-i tedriciyye ile vuk‘bulup 10 (243. Sayfa) ile ibtida

eden zayi‘at 17 dakikada ancak 2'ye tenezziil edebilmektedir.

El-yevm miista'mel olan (mikyas-1 elektrikilerin) hassasiyeti yukarida zikr olunandan

ziyadedir.

Nisf-1 hamile miiddet-i ziyainin bir galvanometre ile dahi ta'yini miimkiindiir.
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Cihet-i Cereyan Seyyalenin Kablolarin Tecerriidiine Olan Te’sirat
( y Yy

160. Bir kabloda zayiat vuk(‘bulup da bir galvanometre vasitasiyla mukavemetin
esna-y1 ta‘yininde ibrenin temaytlati ziyadesiyle miitehavvil bir halde bulundugu

gortliyor.

Fi'l-hakika pilin kutb-1 miisbetinden bir kag¢ dakika zarfinda bir seyyale isal olunur ise
temayiilatin tedricen bir raddeye kadar tedennisi ve bildhare seyyale pilin kutb-1
menfisinden 1sal olundukta ibtidalar1 temaytilat tezayiid ve ba'dehii birden bire bir

raddeye kadar tenakus eyler.
Bu ihtilafin esbab-1 mucibesi pek kolay anlasilabilir sdyle ki:

Mesela kablo safi su dertinunda idiigii farz olundugu halde pilin kutb-1 miisbetinden
seyyale isal kilinir ise isbu seyyale (244. Sayfa) zayiat mahalinden intisar ile suyu tahlil
ettikten sonra suyun miivellidii'l-humizasin1 zdyiat mahalline tevcih ve bu da
kablonun iizerindeki zarfin yiprayarak biiziilmesinden dolayr gayr-1 mestir kalmis
olan bakir mecrasini tahmiz eyler. Ve bundan dolayi tizerinde hamz-1 nuhas teressiib
eder ki bununda mukavemeti pek ziyade oldugundan nokta-i zayiatin mukavemeti bir

raddeye kadar tezdylid ve bindenaleyh galvanometrenin temaytilii tenakus eyler.

Mu’ahharan kutb-1 menfiden seyyale isal olunur ise o halde miivellidii’l-ma’ zayiat
mahaline hiicim ile bakir1 tahammuzdan tecrid eder. Ve bindenalyh mukavemet-i
tenakus ve galvanometrenin temayiili dahi bakirin tahammuzdan ta'risine kadar

tedricen tezaylid eyler.

Bundan sonra miivellidii’l-ma’'mm miivellidii'l-humiza ile terkibigiin arttk hamz
kalmayacagindan ¢iplak kalan bakir "volta" pilinde oldugu gibi miivellidi’l-m&’
habbeleriyle ihata olunarak istiktab eder. Ve su halde zayiatin mukavemeti tezayiid ve

galvanometrenin temayiilii dahi yeniden tenakus eyler.

Deniz suyunda mevcid olan bazi emlahtan ve kablonun tizerindeki demir
techizatindan dolay1 aldim-i mezkirenin siiret-i hustliinde ihtilaf var isee de esas

tagayylr etmez.
(Muayene bahsinde bundan ayrica bahsedilecektir.)

161. Hi¢ zayiat olmayan kablolarda galvanometrenin temayiilii (245. Sayfa) kutbu
miisbetden ziyade kutb-1 menfiden isal olunan seyyale ile kesb-i siddet eyler ise de

ikisi de miirtir-1 zamanla bir raddeye kadar tedricen tedenni eder.
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Hal-i tecerriidii sret-i muntazamada olan Hocabey kablosunda bin sekiz yiiz yetmis

alt1 sene-1 miladiyyesinin on sekiz martinda netayic-i atiye istihsal edilmistir.

Galvanometrenin Temayiilati

Tatiya ile Bakir ile Tatiya ile Bakir ile
1 dakika 250 230 6 dakika 195 188
2 " 225 210 7 " 190 185
3 " 210 200 g " 175 180
4 " 205 195 9 " 180 176
5 200 190 10 180 175

Su neticeyi ihlal eden bir takim seyyalat-1 tabiiyyenin adem-i viiciidu farz olundugu
halde bir kablo ne derece ziyade tecrid ediliyor ise iki kutup ile icra edilen ameliyyat

beynindeki fark su nisbetle az olur.

Bir kablonun mukavemet-i tecerriidiyyesi galvanometre ibresinin derece-i
temayiiliiyle ta'yin edildiginden miiteaddid kablolarin ahval-i tecerriidiyyesini
mukayese (246. Sayfa) i¢in temayiiliin derecesine nazar etmeden evvel seyyalenin

imtidadi esndda miirtir eden zaman ta'yin edilmelidir.

Alelade mukavemet birinci yahut besinci dakikadan sonra istihsél olunur. Mesela
Hocabey kablosunun bir dakika sonraki mukavemeti bes bin "megaohm" olup bes
dakika sonra ise yedi bin raddesini bulur. iste ezmine-i kesire zarfinda miitevaliyen
siret-i mezklre iizere zabt ve terkimi us(liine

vuk@i‘bulan temayiilatin

(elektrifikasyon=elektrification) 1tlak olunur.

162. Hatlarda vuki‘bulan zayiat-1 arziyye ve daime misillii arizi ve daimi stiretle

ihtilatlar dahi vukd‘bulmaktadir.

(Ihtilatat-1 Ariziyye)

Is bu ihtilatlar ‘ale’l-‘umtm iki telin yekdigerine dogrudan dogru temasindan yahut
ikisinin de bir direge veya agacin dalin yahut sair bir cisme miimas bulunmasindan
miinba'is olur ki hélet-i evvelide nokta-i ihtilatin mukavemeti zayif ve ihtilat-1 ziyade

ve halet-1 saniyede ise mukavemet daha sedid ve ihtilat az demektir.
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Iki tel meyaninda ihtilat vukii‘buldugu halde iki merkezin birinden seyyale isal olunur
ise isbu seyyale miitesaviyen tic makineye (sekil 179) te’sir ile diger telden muhaberati
miiskiilata diicar eder ki su halde ya diger telden terk-i esgal etmek veya iki telden
birini tecrid yahut yekdigeriyle tevhid eylemek (247. Sayfa) iktiza eder ki su shret-i
ahira devrenin mecmi’ mukavemetinin tendkusuyla beraber muhaberatin kesb-i
suhtilet etmesini micib olur. Diger iki saretle ihtilat pek az olmadikca iki tel ile
islemek kabul olamayip az oldugu halde dahi makinelerin hassasiyetini tezyid 1azim

gelir.

Iki tel arasinda vuku® bulacak ihtilatin nokta-i vuki'unu ta'yin i¢in ustl-i miiteaddide

var ise de burada yalniz ikisinden bahsedilmistir sdyle ki:

Birinci usiil= Ihtilat eden iki telden birini mesela (sekil 180) numarali sekil ile viictidu
farz olunan "A B" (T) ve "S D" (» &) harfleriyle isaret kilian teli iki u¢larindan topraga
rabt etmek iktiza eder ki su halde isbu tel ma'diim hiikmiinde olarak hat yalniz A (') B
harfleriyle gosterilen telden ibaret kalmis ve zayiat ise F harfi bulunan noktada
vuk{i‘bulmus olur. Ve bunun da ta'yini i¢in evvelce (148) ta'rif ve beyan olunan nukat-

1 zayiatin ta'yini usiliine miiracaat 1azim gelir.

Ikinci ustl= ihtilat eden iki telin meseld evvelce B D (2) uglar1 tecrid ve A (1)
merkezden itibaren devrenin (248. Sayfa) mukavemeti ta'yin edilir ve isbhu mukavemet

dahi sundan (AF+ FJ+JS) (I &) ibaret bulunur.

Mu’ahharan tellerin A S (& 1) uglar tecrid olunarak mukavemet bu kere B merkez

tarafindan ta'yin olunur ki bu da su (BF+FJ+JD) () neticeye miisavi olur.

Iste micib-i teshilat i¢in yekdigeriyle ihtilat eden iki telin ayn kuturda ve bundan
dolayr mukavemet kilometresi ayn mikdarda idiigii farz olundugu héalde bunlardan
istihsal olunan mukavemet birbiriyle cem' ediliyor ise hasil-1 cem' "AB" (1) "SD" (2 &)
iki telin mukavemetiyle F J nokta-i ihtilatin iki kat mukavemetine miisavi ve bundan
iki telin mukavemeti tenzil edildikte baki kalan mikdar nokta-i ihtilatin keza iki kat
mukavemetini havi olur ki bundan sonra nokta-i ihtiliti mutazammin olan A (T) F

mukavemeti ta'yin pek kolaydir.

Mesela A () merkez tarafindan 800 ve "B" merkezden 1000 mukivemet bulundugu
halde bunlarin hasil-1 cem'i 1800 edeceginden iki telin evkat-1 adiyyede ha’iz oldugu

mukavemet 1200 olup da 1800 ‘adedinden tenzil edildigi halde 600 kalir ve bu da (FJ)
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nokta-i zayiatin iki kat mukavemeti demek olur ki tansif edildikte 300'den ibarettir

bulunur.
249. Sayfa

Iste su halde A (') merkezde bulunan 800 ohm mukavemetden 300 tenzil edildikte
"AF" (1) ve "SI" (&) iki telin mukavemetine miisavi olmak iizere 500 kalir ki bu da iki
telin yekdigeriyle miisavi farz edilmesine mebni keza tansif olunur ise A (1) tel igin
250 kalir. El-hasil esasen hattin mukavemet kilometresi 10 ohm oldugu halde ihtilatin
A () merkezden itibaren su vechile 250/10=25 kilometre bir mesafede vukf‘buldugu

anlasilir.
(Ihtilatat-1 DAime)

163. Ma'lim oldugu iizere (152) miicerridler seyyaleyi kamilen zayiattan vikaye
edemediklerinden iki veya daha ziyade telden miirekkeb olan hatlarda zayiat
mabhallinden intisar eden seyyale diger telin nokta-i ta'likine vusilii anda kismen

istikak eder.

Iki miicerridin ha’iz oldugu mukavemet ile (sekil 181) direk iizerinde isbu miicerridleri
tefrik eden mesafenin havi bulundugu mukavemete "ihtilatin mukavemeti" 1tlak olunur
ki isbu mukavemet muntazam ve kiiciik hatlarda pek ziyade oldugundan "ihtilat-1

daimi" dahi his olunmayacak derecede az olarak makineleri asla tahrik etmez.
250. Sayfa

Fakat evvelce beyan kilindigi lizere uzun hatlardan mukavemet-i tecerriidiyenin
mecmi'u-1 hattin tilii tezyld olundukga tendkus ettiginden zayiat misillii kuvvet ve
siddeti hattin tliliiyle miitenasib olan isbu ihtilatatin mezkar hatlarda muhaberati sekte-

dar ettigi vardir.

Demir direklerden miirekkeb olan hatlarda isbu ihtilatlar adimii'l-vukd‘gibidir. Cilinkii
direklerden seyydle mukavemeti az bir yol bularak arza bi's-suhille cereyan edip
halbuki aga¢ direklerde bunun aksi vuki‘bularak seyyale aga¢ ve teller beyninde

munkasim olur.

Iste hutit-1 tavilede muhabertat: ziyadesiyle ihlal eden isbu ihtilatatin te’sirini taklil
icin evveld miicerridlerin a'la cinsinden olmasi saniyen tellerin direkler {izerinde

mumkin mertebe ba'ld bulunmasi ve salisen tellerin arasina madenden ma'mil bir
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boyunbagi gecirilerek bir tel vasitasiyla arza rabt edilmesi iktiza eder ki su halde bir
telden miirGr eden seyyale digerine tecaviiz etmeden evvel mezklr baga intikal ve
oradan dahi tel vasiyasiyla arza seyelan eder. Ve su stretle agag direk bir demir direk

vazifesini ifa‘ eyler.

(Hatlarda Bi't-tesvik Hasil Olan Seyyalat)

164. Iki tel miitevaziyen yekdigerine karib bulunup da birinden (251. sayfa) seyyale
cereyann edecek olur ise diger telde bir takim seyyalat-1 miitesevvika hustile gelecegi
yukarida (111) beyan kilinmstir. Is bu te’sir miiteaddid telden miirekkeb hatlarda dahi
biayniha tahaddiis ve tellerin talii ne derece ziyade ve yekdigeri arasindaki fasila ne

kadar az olur ise ol kadar teseddiid eyler.

Seyyalat-1 mezkdrenin makinelere olan te’siri hutiit-1 tavilede vuk{i‘bulan daimi
ihtilatlara miisabih ise de yekdigerinden farki vardir. Ciinkii ihtilat-1 damenin te’siri
halinde makinede zuhiir eden alamet diger telden isal olunan isaret olup halbuki bi't-

tesvik seyyalatin te’sirinde makinede birtakim noktalardan baska bir sey goriilmez.

Yakin vakte gelinceye kadar hatlarda bi't-tesvik hasil olan seyyalarin taklili tellerin
miimkiin mertebe yekdigerinden teb'idine miitevakkif idi. Mu’ahharan M6sy6 "Hook"
nam hakim keyfiyyet-i mezkirenin bir stretle kamilen imhas1 ¢aresini bulmustur ki bu
da seyyaleyi ahzeden merkeze vasil olan tellerin uglarina yiiz seksen ikinci sekil ile
irde kilindig1 vechile bir mikdar telden miitesekkil bir helezon rabt ve yekdigeri lizerine

miitevaziyen vaz' etmekten ibarettir.

Is bu helezonlardan biri digerine nisbetle ma‘kfisen tedvir olundugu gibi (252. Sayfa)

birbirine dahi her ne kadar istenilir ise takrib ediliyor.

Iste su halde hat iizerinde miinfesih olan seyyale diger telde A (V) okun irde ettigi cihet
lizere bir seyyale-i miitesevvika-i mebsita hasil eder. Ve isbu seyyale dahi helezona
vasil olur iken yakininda bulunan diger helezona kezalik mebsit olmak ve cihet-i
cereyani B okun irde ettigi stretle digerine miisavi bulunmak iizere diger bir seyyale-
1 miitesevvika hasil eyler. Ve binaberin hat iizerinde iki seyyale-1 miitesevvika hustile
gelerek cihet-i miitehalife lizere cereyan eder ve siddetleri miisavi oldugu halde
yekdigerini imha eyler. Siddetleri miisavi olmadug takdirde salifii’z-zikr iki helezonu

stiret-i matlibede yekdigerine takrib veya birbirinden teb'id ile miisavat hasil edilir.
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(Ahizenin Vesi'alariyla Hasil Olan Seyyalat-1 Miitesevvika )

165. Bir vesi'adan seyyalenin cereyani esnada bir seyyale-i fevkalade-i mebsita ve
ma‘kisa husiile gelerek bunlardan biri safi demirin miknatisiyyetini temdid ve digeri
dahi bilakis husdliinii te'hir edildigi yukarida (115) ta'rif ve beyan kilinms idi. Is bu
seyyalat hatlara dahi intikal eder ki bunlardan seyyale-i fevkalade-i mebsiira seyyaleyi
isal eden merkezden "miftahin" hal-i sukineti vaziyetine serian irca't anda makineyi
tahrik bile eder. Ve su te’sir her ne kadar (253. Sayfa) "seyyale-i rac'iyyeye" miisabih
ise de bunun yiiz seksen iigiincii sekilde gdsterildigi vechile cihet-i cereyaninda ihtilaf
vaki‘ olup seyyale-i rac‘iyye hattin tili ile tezayiid ve seyyale-i fevkalade ise hattin

tali artmasiyla daha ziyade bir mukavemeti miisadif olacagindan bilakis tendkus eyler.

(Hatlar Uzerinde Vuki‘Bulan Istiktab)

166. Pillerde vuki‘bulan istiktab-1 keyfiyyetten baska hatlarin gerek toprak tellerinde
ve gerek direklerinde veyahut zayiat-1 daime noktalarinda dahi istiktab vuka‘bularak

bundan dolay1 bir seyyale-i taliye hustle gelir.

Is bu seyyale (istiktab keyfiyyettinin toprak telinde yalmz bir noktada vuk(‘bulmasi
lazim geldigi halde) pilin (sekil 184) seyyalesine mugayir olarak hat iizerinde cereyana
baslar. Ve su halde hattin suhtletle infiragin1 micib olacagindan muhaberatin siir‘at-i

cereyanini teshil eyler.

Fakat istiktabin nukat-1 muhtelifede vukii’una mebni bazen "ahizeden" cihet-i hareketi
hattin seyyalesine miisavi (sekil 185) olarak bir seyyalenin miirGru muhtemel
idiigiinden eger su halde hat iizerinde vuk{i‘bulan istiktabtan dolay1 hasil olan seyyalat
(254. Sayfa) toprak telde husiile gelen husGsuyla "ahizeye" yakin bir noktda
vuk@‘bulup da cihet-i cereyani kezalik pilin seyyalesine miisavi oldugu halde siddetle
"ahizeye" vasil olan seyyalattan daha sedid olur ise siir‘at-i fsalatin tedennisi

vuk(‘bulur.

(Cihet-i fsalatin Te’siri)

167. Y1z seksen altinci sekil ile viicudu farz edilen biri bir hatta mesela B merkezin
kutb-1 miisbetinden seyyale isal ve kutb-1 menfisi dahi topraga ittisal kilinsa seyyalenin
hin-i sud@irunda isbu merkezin toprak teli derinunda bulundugu suyun miivellidii’l-

ma’'ini cezbedecedi gibi A (1) merkeze vusiliinde dahi isbu merkezin toprak teli
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kezalik suyun miivellidii'l-hum{izasin1 cezb ile tahammuz ve mu’ahharan A ()
merkezden seyyale isal olundukta isbu merkezin toprak teli dahi stret-i sabika misilli
derinunda bulundugu suyun miivellidii’l-ma’'ini cezb ile evvelce iktisab ettigi hamzda

tecerrud eder.

Iste su halde menfi seyyale bir merkeze vusiliine degin bir takim zAyiata diigar olan
miisbet seyyaleden ziyade bir kuvveeti ha’iz olup binaenaleyh toprak levhalarinin su
stiretle her zaman tahammuzundan azade olacagi ve su lechalarin hiisn-i muhafaza
iclin herhalde pilin tutiya (255. Sayfa) kutbunu topraga ve bakirmi dahi hatta rabt

etmek lazim gelecegi bilinmelidir.

Bahri bir hattin bir mahallinde zayiat vuki‘bulup da seyyale dahi kutb-1 nuhasindan
isal olunsa mecrann zayiat noktasindan tahammuz edecegi en son dersimizde beyan
olunmustu. Vakt-i silikinette her ne kadar denizin hararetiyle mecranin iizerine
teressiib eden hamz-1 infikak eder ise de bildhare seyyalenin te’siri halinde yeniden
tahammuz edeceginden su slretle devam ettigi halde mecra-i zayiat mahalinden

kamilen agiarak munkati‘ olur.

Bilahare menfi seyyale isal olunacak olur ise ol halde miivellidii’l-ma’ nokta-i zayiata
hiicim ve bir takim gaz habbeleri kablonun cidar-1 dahiliyyesine duhdl ile tizerindeki
giitd perkayi yirtar. Lakin siddeti muayyen oldugu halde miinavebeten tahammuz ve
tahammuzdan tecerriid eder ki su keyfiyyet dahi kablonun mahall-i zayiat: biiyiicek
olmadig1 halde yalniz bir noktada vukii‘bularak mecranin daha ziyade devamini miicib
olur ve su hal seyyale-i muza'afeye ait olan isalat i¢in bir muhassenattan ma'did

bulunur.
256. Sayfa

Bundan basla seyyale-i muza'afeye mahs@s olan isalat ihtilatat-1 ddimenin te’sirini
tenkis edebilecek muhassenati dahi samildir. Cilinkii ihtilat hasebiyle hasil olan
seyyalenin bir makineye vusQlii halinde cihet-1 cereyam ya esase-1 makineye viirdd
eden seyyalenin cereyanina miisavi olur veya ma‘kistur ki halet-i evvelide digerine
inzzimdm edeceginden muhaberat-1 sektedar olmayarak devam eder. Ve halet-i
saniyede dahi daima daha sedid olmas: iktiza eden diger seyyalenin te’siriyle mahvolur

gider.

168. Yukarida her biri ayr1 ayr1 mualea olunan ihtilalatin stiret-i icmaliyyesidir.

202



1 | Elektrik-i Cevvi 7 Ihtilatat-1 Daime ve Ariziyye
2 Fecr-i Simali 8 Tesvik
3 | Derece-i Hararetin Tahavviilii 9 Seyyalat-1 Fevkalade
4 | Arzda Vukii‘Bulan Te’sirat-1 Kimyeviyye 10 | Istiktab
5 | Irtifd'-1 Bahrinin Te’siri 11 Toprak Telinin Fenalig1
6 | Zayiat-1 Daime ve Ariziyye
YiRMI iKINCi DERS

(Direklerin Siiret-i Intihabi)

169. Hatlarda direklik i¢in isti‘mal olunmakta olan ¢am, mese ve kestane agadlarindan
kestane agac1 sert ve dolgun ve diiz oldugundan ve pek az bir zamanda kurudugundan
digerlerine tercih olunur. Bu cins agacin iizerinden yagmur suyu bi's-suhiile cereyan
eder. Sair agaglar gibi tez vakitte ¢lirimez. Bir de memalik-i Osmaniyyece kesret iizere
oldugundan tedarigi ehvendir. Ve telleri iyice tecrid eylemesiyle sdir agaglara nisbeten
seyyale-i elektrikiyi ol kadar zayi' etmez. Bunca muhassenata kars1 bir mahziru var

ise o da diiriist ve dogru direkler tedarigi miiskiil olacak derecede egri biigrii olmasidir.

Kestaneden sonra ikinci derecede bulunan memalik-i mahrlisaca mebzul olan ¢am
agacidir. Ugiincii derecede ise mese agaci olup bundan dahi pek giizel direkler tedarigi
kabil ise de bir¢ok nev‘i oldugundan mahalline gore tez vakitte ¢lirlimeyecek cinsi

intihab ve isti‘mal olunmalidir.
258. Sayfa

Hutlt-1 ecnebiyyenin ekserisinde isti‘mal olunan direkler ¢iiriimekten vikayeten bir
nev‘ maden tozu mahlilii ile 1slattiriliyor ise de memalik-i mahriisaca bu usiile ridyet
olunmamistir. Mamafih baska bir usil ile direklerin emr-i muhafazasi miimkiindiir

sOyle ki:

Direklik agaclar biraz atese gosterilip sogumazdan evvel dibinden iki metre yukarisina
kadar katranlanir. Ve isbu katran tutkal ile kaynatilmig dort kisim gaz katrani ve bir

kisim Istokolm ta'bir olunur katrandan miirekkebdir.
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Aga¢ pek kuru degil ise katranlamaktan sarf-1 nazarla yalniz dibinin biraz
yaktirilmasiyla iktifd olunmalidir. Zira katran agacin kurumasina mani' olacagindan

vikaye edecek yerde bi’l-‘akis ¢iiriimesini badi olur.

‘Ale’l-1tlak su ameliyyat icra olunacak agaglarin saglam ve diiriist ve miidevver olmasi

iktiza edip tizerlerinde ¢iirlikliik ve arizali budaklar olmamasi lazimdir.

Kat' hustsu kanun-1 evvel ile Mart meyaninda icra olunarak kabuklar1 soyulmali ve
aralarindan hava bi's-suhiile cereyan edebilmek lizere hag-vari istif olunarak semsin
siddet-i hararetinden dahi muhafaza ile (259. Sayfa) iglerine yagmur suyu niifiiz

etmemek i¢in tepeleri (sekil 187) ihram seklinde kat' olunmalidir.

Hat boyunda tesadiif olunacak escar-1 nabiteye tel ta'likinde mahzlr vardir. Zira
bunlarin {izerinden miicerridler bi's-suhilile sokiilecegi gibi hiiblib-1 riizgar ile de
ziyadece sallanacaklarindan ve ziyadesiyle miiteessirii'r-rutiibe olduklarindan emr-i
muhabereye sekte gelir. Bir de ve agacin kutru tevessil' eyledik¢e miicerridleri ihata
eder. Ancak muvakkat ve az bir masrafla ve kemal-i siir‘atle ingas1 miiltezim olan hutft

mustesnadir.

(Direklerin Kit'asi)

170. Direklerin kit'asi, hamil olacaklari tellerin ‘adedine ve hattin istikimet ve

inhinasina gore tahallif eder.

Kavis ve zaviye teskil eden ‘ale’l-husis kalin telleri hamil bulunan hatlarda bi'n-nisbe
biiytik direkler isti‘mali labiiddiir. Ve bunlarin da siret-i intihdb1 ‘umtm cetvel ile
ta'yin edilmistir. Ancak cetvel-i mezkir birden on ‘adedine kadar dort milimetrelik
teller i¢in tertib edilmis oldugundan sayet tel bes milimetrelik olacak olur ise direklerin

thli cetvel-1 mezkdra tatbiken ta'yin ve fakat biraz kalinca olmasina i’tind edilmelidir.
260. Sayfa
Bi’l-‘akis tel ti¢ milimetrelik olur ise diregin biraz daha ince olmasinda beis yoktur.

Mezkir cetvelde gosterilen kalinlik agacin kabugu soyulduktan sonra miteberdir.
Bundan daha ince direkler isti‘mali gayr-i caiz olup eger iglerinde 6l¢iiden biiyiikleri
bulunur ise zaviye ve kavis teskil eden ve iki direk arasina ziyade bir meséfe verilmesi
lazim gelen mahallere rekzolunur. ‘umim cetvelin ikinci siitununda tellerin ‘adedine

nisbeten direklerin tilii metre ile gosterilmis ise de demir yollar kenarinda yahut

204



hasbe'l-mevki' altindan araba ve hayvan ge¢mesi nadir olan mahallerde kalinligin

ibkasiyla beraber biraz kisa olmasinda beis yoktur.

Bilakis turuk-1 amme ile muvakkiflar civarinda ve demir yollar1 mevakiinde daha uzun

direkler isti‘mali lazim gelir.

Cetvelin dordiincti stitununda direklerin cihet-i siiflasinin ve besincide cihet-i
mezkdrenin iki metre yukarisinin altincida ise cihet-i ulyasinin muhitleri gosterilmis
ve isbu mikdarlar ise metre ve santimetre itibariyla olarak ehemmiyet-i mahstisalarina

mebni vacibii'l- itind bulunmustur.

(Direklerin Siret-i Rekzi)

171. ‘Adi zeminde direk rekzigiin cetvelin tigiincii siitununda (261. Sayfa) metre ve
santimetre itibariyle gosterildigi iizere ¢ukurlar hafri muktezi oldugu gibi topragin

veya yumusakliginin tehaliifiine gore dahi mikdar-1 hafrin tezyid ve tenkisi lazim gelir.

Bundan ma'ada ¢ukur imla ettirildikte diregin etrafina bir stret-i muntazamada ufak
cakil ve bulunamadigi halde ufak tas sikistirilarak ba'de tizeri toprak ile ortiilmeli ve

tyice sikigtirilmalidir. Zira aksi halinde sallanmasi ile etrafi agilarak metaneti gider.

Bazi mevaki'de ve ‘ale’l-huslis zaviye biiylik kavis teskil eden mahallerde direklerin
salifii’z-zikr usil tlizere rekzi mahzlrdan salim olamaz. Bindenaleyh bir direk stret-i
rekzi ve glizelce sikistirildiktan sonra zeminin sekli (187) numarali sekil ile

gosterilmistir.

"Bu babda icab eden tafsilat ileride (numara 179) goriilecektir."

(Direklerin Yekdigerinden Bu'diyeti)

172. Direklerin arasi bir siyak lizere olmayip evvela bunlarin cinsi ile hamil olduklari
tellerin ‘adedine saniyen hattin istikdmetine ve salisen zeminin iktizasina gore tahallif

eder.
262. Sayfa

Bir telden ibaret olan dogru hatlar ‘a4di zemin iizere oldugu hélde direklerin arasi
takriben 90 ve miktarlarina gore zaviye ile kavislerde 60 ve tellerin te'addiidiiyle on

‘adedine iblag1 halinde 70 ve su halde zaviye ve kavislerde 50 metreye kadar olmalidir.
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Fakat kavis mahallerinde bi’l-icab cift yahut payandali direk isti‘mal olundugu halde

mesafat-1 mezklrenin biraz daha tezyidi caiz olabilir.

‘Umim-i cetvelde her siretle direklerin yekdigerinden mesafesi tellerin ‘adedi ve
cinsine ve inhina ve tezavisine ve topragin isti‘dadina ve direklerin cinsine gore ta‘yin

ve isaret kilinmustir.

Bilad macib direk sarf ve isti‘mali kaide-i tasarruf hilafinda olduktan baska zayiatin

tezaylidini dahi micib olur.

Derelerde rekz olunacak direklerin yekdigerinden mesafesi cetvelde gosterilen
miktardan ziyade olabilir. Ve su halde nihayetlere ¢ift yahut payandali (numara 179)

direk vaz't lazim gelir.

Cetvelde gosterildigi vechile kavis teskil eden mahallerde direkleri kavisin iktizasina
gore sik rekz olunmalidir. Zira isbu mahallerde tellerin sikleti (263. Sayfa) direkleri
cer edip devrilmesini ve muhaberatin sektedar olmasini micib olur. Hatta tellerin
inkitdh ve direklerin sikesti ekseriyet tlizere boyle mahallerde vuki‘buldugu

meshaddur.

El-héasil kavis ve zaviye-i hadde teskil eder siirette direk rekzinden miimkiin mertebe
miicanebet edilerek herhalde hatlarin istikdmet tizere temdid ve insas1 hayirlt ise de

bir¢ok mahallerde isbu istikAmet miimkiin olamadigindan dolastirmak zartridir.

YiRMIi UCUNCU DERS

(Bir Kavisin Nisf-1 Kutrunu Ta'yin)

173. ‘umim cetvel micibince icra edilecek ameliyatin teshil-i tefehhiimii zzimninda bir
kavisin nisf-1 kutrunun siiret-i ta'yinine kesb-1 maliimat edilmesi elzem olmagla bu

babda en kolay usil ber vech-i ati beyan olunur soyle ki:

Mesela (188) numaral1 sekilde M A () D B N harfleriyle gosterilen hat A (T) D (3) B
kisminda miinhani oldukta evvela hatt-1 (264. sayfa) mezk{irenin kism-1 mustakiminin
nihdyeti ve kism-1 miinhanisinin bidayeti olan A () B noktalar1 birer kazik ile isaret

olunduktan sonra "veter" ta'bir olunur A (1) B mesafe metre vasitasiyla mesaha
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ediliyor. Mu’ahharan "veterin" vasatina ‘am@iden kaim olan S D (2 <) mesafe ta'yin
edilir ki buna da kavisin "sehmi" 1tlak olunur. Ve bu siretle "veter" ile sehmin tili

muayyen oldugu halde kavis nisf-1 kutrunun ta'yini eshel bulunur séyle ki:

Veterin nisf-1 tlii alinarak nefsine darb olunur. Ve sehm tiliinii ta'yin eden ‘aded dahi
nefsine darb olunarak iki hasil-1 darbin yek@nii sehmin z1’fina taksim olundukta haric-

1 kismet kavis nisf-1 kutrunun kag¢ metreden ibaret oldugunu miibeyyen bulunur.

Mesela "veter" 600 ve "sehm" 50 metre farz olundukta alt1 yiiziin nisfi 300 nefsiyle
darb olunarak 900.000 ve keza 50 dahi nefsiyle darb olundukta 2500 hasil olur. Ve
isbu iki hasil-1 darbin yektnii olan 92500 ‘adedi mikdar-1 sehmin z1’fi olan 100

‘adedine bi't-taksim hasil olacak 925 haric-i kismeti nisf-1 kutrun tiliinden ibaret kalir.

Su halde 925 metre nisf-1 kutru olan bir kaviste direkler (265. Sayfa) arasina verilecek
mesafenin mikdar1 bilinmek murdd olundukta ‘umm-i cedvelde murakkam kutr
‘adedlerinden 925 ‘adedinin madtnunda bulunan ‘aded aranilip 800 oldugu bulunur.
Sundan da direklerin arasinda hamil olduklari alt1 telin ‘adedine gore verilecek
mesafede on liglincii siitunda taharrl olunarak 60 metreden ibaret olacagi niimayan

olur.

(Sehm)

174. iki direk arasinda bulunan teller hatt-1 miistakim iizere durmayub derece-i cerre
gore biliyiik veya kiiciik bir kavis teskil eyler ki bundan (sehm-i kavs) ta'bir olunan ve
(189) numaral: sekil ile gosterilen A () B bir hat hasil olur.

Hatlarin metanetine halel gelmemek ve ikide bir de zuhiir eden ihtilatlara bir care
olmak iizere direklerin arasindaki mesafeye nisbeten mezkir sehmin bir hadd-i

i'tidalde bulundurulmasi lazimdir.

‘Umim-i cedvelde direklerin mesafesine gore sehm i¢in herhalde miinasib olacak
mikdar-1 tll gosterimis ise de isbu mikdar ‘ale’l-vasat on bes derece harareti olan bilad-
1 mu'tedile i¢in hesab edilmis (266. sayfa) oldugundan iklimin hararet-i tabi'iyyesi
derece-i mezkiireden ziyade veya az olur ise til-i mezkérun dahi ona gore tezyid ve

tenkisi muktezidir.
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Direklerin arasi igin ‘umiim-i cedvelde doksan metreden ziyade mesafe gosterilmemis
oldugundan dag ve derelerle buna makis olan mevkilerde birakilacak sehmin miktar

ber vech-i ati tayin ediliyor.

Mesafe Sehm
100 metre 1 metre 97 santimetre
120 metre 2 metre 88 santimetre
150 metre 4 metre 40 santimetre
175 metre 6 metre 12 santimetre
200 metre 7 metre 80 santimetre
220 metre 10 metre 12 santimetre
250 metre 12 metre 20 santimetre

Iste cetvel micibince direklerin yekdigerinden mesafesi nihayet 250 metreye kadar

caiz olup ziyadesinden miicanebet lazimdir.

Balada gosterilen mesafe ‘adedlerine tevafuk etmeyen a'dadin sehmi isbu ‘adedin

mafevkinde bulunan ‘aded i¢in gdsterilen sehm derecesine itibaren ta'yin edilir.
267. Sayfa

Siddet-1 sita hasebiyle teller iizerinde kar ve buz hasil olan bilad ve aktarda sehm
tiliiniin gerek ‘umim cedvelden gerek balada gosterilen derece-i mesafeden bir az

ziyade birakilmasi icabat-1 fenniyyedendir.

(Zaviyelerin Siret-i Ta'yini)

175. Zaviye-1 hadde teskil eder strette direk rekzinde miicanebet edilmesi lizimu
(172) numarali maddede beyan olunmus idi. Bu ise baglica mehédzirden ma'dad
bulundugu cihetle bir hatt-1 telgraf i¢in 1azim gelen zaviyenin mikdarini bi’l-mesaha

ta'yin esbabini beyan etmeyi miinasib gordiik soyle ki:

Ma‘lim oldugu tizere zaviyler derecat ile mesaha edilerek ol emirde muhitin nisfi 180
derece itibar olunur ki (sekil 190) su halde rub'u 90 demektir. Mesela zaviyenin isbu
rub'u B ve A (1) oldukta B ve S (&) ile gosterilen zaviye bunun nisfi olur ve bu da

yalniz 45 dereceden ibaret bulunur.

Hendese alati olmadig1 halde zemin {izerinde bir zaviye derecesinin ta'yini (sekil 191)

su vechile miimkiin olabilir soyle ki:

268. Sayfa
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Hattin zAviye teskil etmek iizere inhin4 ettigi A (') noktanin A (1) B bir tarafindan on
ve diger A S (I &) tarafindan dahi kezalik 10 metreye miisavi bir mesafe kat' olunur ve
bu stretle hasil olan ve (kaide) tabir olunan B S (&) mesafe metre vasitasiyla mesaha

edildigi halde zaviye derecesi bulunmus olur.

Ameliyyata kafi olacak stirette zaviyeler kaidesinin kiymeti onar derece itibariyle atide

miinderic cedvelde gosterilmistir.

Zaviye Kiide
10 1 metre 74 santimetre
20 3 metre 48 santimetre
30 5 metre 18 santimetre
40 6 metre 84 santimetre
50 8 metre 46 santimetre
60 10 metre 00 santimetre
70 11 metre 48 santimetre
80 12 metre 86 santimetre
90 14 metre 14 santimetre
100 15 metre 32 santimetre
110 16 metre 38 santimetre
120 17 metre 32 santimetre
130 18 metre 12 santimetre
140 19 metre 80 santimetre
150 19 metre 32 santimetre
160 19 metre 70 santimetre
170 19 metre 92 santimetre
175 19 metre 98 santimetre
180 20 metre 00 santimetre

Sayet kaidenin meséahasiyla hasil olan mikdar cedvelin kaide hanesinde muharrer
‘adedlere tamamiyle tevafuk etmeyerek mesela 17 metre ve 50 santimetre oldugu
halde madtnunda bulunan 17 metre ve 32 santimetreye 1‘tibar ile aranilan zaviyenin

120 dereceden ibaret idiigli anlasilir.

(Direklerin Metaneti)

176. Bir diregi cerr eden kuvvet kilogram fitibariyle ta'yin edilir. Mesela kit'asi

muayyen bir direk tepesinden cerr edildigi ve bunun sikesti 80 kilogram bir kuvvet ile
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miimkiin olabildigi halde (270. Sayfa) yine su kit'ada tepesinin bir metre asagisindan
cerr edilen diger bir diregin sikesti mesela 90 kilogram gibi daha az bir kuvvete ve iki

metre asagisindan cerr edildigi halde 150 kiogram bir siklete mutevakkiftir. (Sekil 192)

Bir direk iki noktadan cerr edilerek mesela biri tepesinin bir metre asagisindan 20 ve
digeri iki metre agagisindan keza 20 kilogram bir kuvvetin te’siri tahtinda bulunsa bu
hal bi'ayniha (sekil 193) tepesinin 1 metre ve 50 santimetre asagisindan 40 kilogram
bir kuvvetle cerr edilmis bir direk haliyle miitenasib olur. Ve su mesafede bulunan A

(") noktaya direge niifiiz eden kuvvetin (nokta-i tatbiki) 1tlak olunur.

‘Umim-i cedvelde kit'alar ta'yin ve isaret olunan direklerin sikesti i¢in ne mikdar

kuvvetin te’sir etmesi icab edecegi atide miinderic cedvelde gosterilmistir.

Tellerin ‘adedi Kuvve-i Inkisar Tellerin ‘adedi Kuvve-i Inkisar
1 23 6 67
2 34 7 72
3 46 8 82
4 51 9 90
5 60 10 100

Direklere niifiz eden kuvvet balada gosterilen mikdara balig olamayacak stretle
‘umim cedvelde ta‘yin edildiginden direklerin sikestini micib olmamak {izere

herhalde cedvel-i mezkira tevfik mu‘amele edilmelidir.

YiRMi DORDUNCU DERS

(Direklerin Hatt-1 Miistakimde Tahammiil Edebilecekleri Siklet)

177. Hatt-1 miistakimde direkler tellerin sikletinden bagka bir gline siklet tahtinda
degildir. Zira teller icdb-1 maslahatindan olarak ale’s-seviye goriildiigii halde siklet-i
cerriye yalmiz tellere ait olarak direklere te’sir etmez. Ve bunlarda mail-i inhidam
olmaz. Ancak ileride beyadn olunacagi tlizere kavis ve zaviyelerde bunun aksi

vuki‘bulur.

Iste hatt-1 miistakimede tellerin yalmz cerr kuvvetine dayanabilecek metanette

olmalar1 icab ettigi ve dort milimetrelik bir tel sikestinden evvel takriben 450 kilogram
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siklete miitehammil olabildigi halde ‘umim cedvelde direklerin arasina verilecek
mesafe ile sehmler muayyen oldugu halde bir hatt-1 miistakim i¢in gosterilen kuvve-i
ceriye evkat-1 adiyede 77 kilogrami tecaviiz etmemesi lazim gelmesi derece-i hararetin
(272. Sayfa) tedennisi halinde telin kisalmasina ve binaberin sehmin tenakusuyla telin
pek ziyade gerilmesine mebnidir. Mesela ‘umim cedvel ile miitenasib olan 15 derece-
i hararetin (su ekalimce bir hadd-i asgar olan) 10 dereceye tenezziilii halinde derece-i

hararetce (25) derece tefaviit goriliir.

Su takdirde bir hatt-1 miistakim i¢in iki direk arasina birakilacak 90 metre mesafenin
sehmi fi'l-asl bir metre ve otuz santimetre oldugu halde bir metreye tenezziil

edeceginden kuvve-i cerriye yiiz kilograma balig olur.

Bindenaleyh kuvve-i cerriyenin yiiz yirmi kilogrami tecaviiz ettirilmemesi bir tedbir-i
akilanedir. Ciinkii her ne kadar bundan ziyade bir kuvvetle telin sikesti miimkiin degil

ise de elastikiyyetine halel gelir.

Ecsam-1 saire misillii bir demir telin bir siklet tahtinda tatvili ve mu’ahharan isbu
sikletten te'arrisi halinde til-i asliyyesi nisbetinde kalacagi derkar ise de ancak su
siklet-i mezkir tel 4 milimetrelik oldugu halde 120 kilogrami tecaviiz etmemelidir.
Tecaviizii takdirinde tel tl-i asliyyesini bulamayarak sikest olur. Iste su esbAba mebni
tellerin derece-i cerri ‘umim-1 cedvelde etrafiyla hesab (273. Sayfa) edilerek 100
kilogram tecaviiz ettirilmemis ve cetvel-i mezkir yalniz 4 milimetrelik tellere ait

bulunmustur.

Direkler yalniz tellerin sikletine miitehammil oldugu ve 4 milimetrelik bir tel her bir
metrede 0,100 kilogram siklet hasil ettigi cihetle iki direk arasinda en ziyade
birakilacak 250 metre mesafe meyaninda her bir diregin ve her bir miicerridin
tahammiil edebilecegi siklet 0,100 ‘adedinin 250 ile darbindan hasil olan 25 kilograma
miisavi olur. Ve isbu siklet dahi amiiden te’sir edecegi ve diregi devirmeyerek topraga

saplayacagi cihetle bir diregin tahammiil edebilecegi siklete nisbeten azdir.

Iste su halde bir direk 10 telin hasil edecegi sikletten yani 250 kilogramdan pek ziyade

bir siklete tahammiil idiigli bedihidir.

Miistakim hatlarin devrilmesini miicib olacak bir ariza var ise o da siddetli riizgarlarin
gerek mezkir hatlarin istikdmetine ufkiyyen ve gerek amaiden hiibib etmeleridir. Ve
bu hél buralarca nadirii'l-vukl ise de bazi aktarda kesretle vuk{i'una mebni vacibii'l-

itinadir.
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Bir saniyede 20 metre siirati ha’iz siddetli bir riizgar lizerine (274. Sayfa) mesafeleri

ziyadece olan direklerin tahammiil edecekleri siklet:
Hat 1 telden ibaret oldugu halde 16 kilograma

" 2 " mn " " 32 "
3" " " 48 " miisavi olur.

Iste su halde iki telli direkleri su siklete miitethammil ise de ii¢ telliler cedvel-i
mahstisunda irae kilindigi vechile 46 kilogram siklete bile tahammiil

edemeyeceklerinden kirilmaktan salim degildir.

Bindenaleyh riizgarin siddet-i te’sirine hedef olan ve ‘ale’l-husilis siddet-i sita
hasebiyle teller {izerinde buzlar hasil olmakta bulunan mevakide direkler ayn1 kavis
teskil eden mahaller misillii kemal-i tedbir ve dikkat ile tahkim edilmelidir. Su takdirde
tel ve direkler {izerinde hasil olan siklet her ne kadar ziyadece ise de riizgar siddetli

olmadig1 halde hatga bir gine kiriklik vukii‘bulmaz.

Telin kutrunu ihata eden buzlar altmis milimetreye balig oldugu halde mezkar tel
alelade 70 metreden ibaret olan iki direk arasindaki siklet evvelce 7 kilogram iken

bilahare takriben 115 kilograma kadar tezayiid eder.

Riizgar siddetlice olacak olur ise direkler iizerinde 200 (275. Sayfa) kilograma karib
bir siklet hasil olacagundan o halde cift direkler bile miiteaddid telleri hamil olduklari
halde su derece siklete tahammiil edemez. Ve bu gibi mevkilerde bulundurulacak

direkler sik¢a rekz ve ziyadece tahkim edilmedikge hat metin olamaz.

Zaviye ve Kavislerde Direklerin Tahammiil Edebilecekleri Siklet

178. Koselerde rekz olunacak direklerin dahi ne derece siklete tahammiil
edebilecekleri bilinmek lazimeden olmagla ber vech-i ati tarif ve beyanina ibtidar

olunur, soyle ki:

Zaviye teskil etmek iizere koselerde bulunan direklere te’sir eden kuvvet miitekabilen
kesb-i itiddl edemediginden zaviyenin derecesi nisbetinde direklerin devrilmesini
micib olur. (Sekil 194) Meslea dort milimetrelik bir tel 64 kilogram bir kuvvetle cerr
edildigi ve tesekkiil eden zaviye dahi 40 derecede ibaret bulundugu halde diregin

miitehammil oldugu kuvve-i cerriyenin mecmii'u takriben 120 kilograma balig olur.
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Koseye rekzedilecek bir diregin tahammiil edebilecegi siklet atide miinderic cedvel
vasitastyla ta'yin edilir. Ve tellerin mikdar-1 cerri zaviye derecesiyle darb olundukta

kuvve-i mezkirenin neden ibaret idiigii anlasilir.

Kuvve-i cerriyeyi darb iden a’did Zaviye
200 0,05
196 0,20
193 0,30
187 0,40
181 0,50
173 0,60
163 0,70
153 0,80
141 0,90
128 100
114 110
100 120
0,84 130
0,51 140
0,51 150
0,34 160
0,17 170
0,09 175
000 180

Balada zikrolunan meselede 1,87 ‘adedi 64 ile darb olundukta 119,68 yahut takriben
120 kilogram kuvvet hasil olur ki zaviye 40 derece oldugu héalde 60 kilogram bir
kuvvet ile cerr edilmis bir tel ile bile direk sikest olur. Ciinkii su stiretle olan bir direk
(177) numarali maddede miinderi¢ cedvelde irde kilindig1 vechile 23 kilogram siklet
hasil edecek derecede temayiil ettigi halde kiriliyor. Ve su halde mikdar-1 cerrin

tenkisiyle diregin kuvvetini tezyid lazim gelir.

Iste su hesab iizere tanzim edilen ‘umiim cedvelde isaret olundugu vechile tek telli
hatlarda tesekkiil edecek bu gibi zaviyelerde ¢ift direk isti‘mali (24’lincii siituna
miiracaat oluna) ve aralarinin 50 metre olmasi ve tellerin mikdar-1 cerri 32 kilogrami

tecaviiz etmemesi muktezidir.

Tafsilat-1 mebsitadan miisteban oldugu iizere zaviye-1 hadde teskil edecek sirette

direk rekzinden miicanebet edilmesi liziimu baslica siddet-i sitad hasebiyle teller
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kisalarak bundan dolayr mikdar-1 cerr tezdyiid ederek zaviyelerde bulunan direklerin
stiret-i matliibede tahkim (278. Sayfa) edilmedik¢e dayanamamasindan ileri gelir. Ve
‘um@m cedvel her tiirlii vukii‘bulacak hale gore hesab ve tertib edildiginden ona tevfik

muamele lazim gelir.

Kavis teskil eden mahallerde direkler arasina verilecek mesafe ‘umiim cedvele tatbik
edildigi halde zaviyeler ziyadesiyle tevsi' etmemis olur. Cilinkii burada gosterilen

zaviyelerin asgar1 162 dereceden ibarettir.
(sekil 195)

El-hasil kavis nisf-1 kiutrunun mikdarina gore ittihdz olunacak tedabir ‘umim
cedvelde irde edilmis ve miimkiin olabildigi kadar hatlara nmisf-1 kutru ziyade

olabilecek derecede kavis birakilmasi icab-1 maslahattan bulunmustur.

YiRMi BESINCi DERS

(Direklerin Siret-i Tahkimi)

179. Zaviye ve kavis teskil eden mahallerde direklerin tahkim edilmesi liizimu bundan
evvel beyan olunmustu. Bu da bir tel kostek veya bir agac payanda veyahut bir ¢ift
direk isti‘maliyle hasil olur ki ‘umlim cedvelde isbu suret-i tahkim gosterildikten bagka
cift ve payandali direklerin dahi siiret-i isti‘mali baskaca irde olunmus ve ancak burada
direklerin arasinda (279. Sayfa) fevkalade olarak ziyade bir mesafe bulundugu halde

cift direk isti‘mali liziimu ilave kilinmistir.

Simdi ¢ift veya payandali direklerin stiret-i rekzi hustisu kalmistir ki merbit bulunan

sekiller su ameliyyatin dahi stiret-i icrasini irdeye medardir.

Tel kostekler miiteaddid hat tellerinden miirekkep olup (sekil 196) bir ucu diregin bir
noktasina ve diger ucu dahi gerek topraga ve gerek bir binaya (sekil 197) ve tarif ve
beyana hacet olmadigi iizere diregin cihet-i temayiiliine ma‘kasen rabt olunur. Fakat
hattin vaziyetine gére baz1 mahallerde miirGir-1 &mmeyi sektedar edeceginden ol halde

diregin temayiil edecedi cihete bir aga¢ payanda vaz'l l1azimgelir.
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Payanda yiiz doksan sekizinci seklin irde ettigi bir aga¢ pargasindan ibaret olup su

halde hattan ¢ikarilan eski direklerin bu makamda isti‘mali cdiz olabilir.

Cift direkler dahi yiiz doksan dokuzuncu sekil ile irde kilindig1 vechile tepelerinden
yekdigerine gem seklinde bir demir ve daha asagisindan hagvari iki agag¢ pargasiyla

rabt olunur.

Tel kostegin dahi direge giizelce rabti muktezi olup birkag telden (280. Sayfa) ibaret
olan hatlarda nihayetteki telin asagisina karib bir noktaya ve ziyade tellerden
miirckkeb bulunan hatlarda dahi diregin (nokta-i tatbikine) yahut yukarisina rabt
edilmelidir.

Tel kostekler kabil olabildigi halde ufka miivazi stretle rabt edilmeli ve olamadigi

halde topraga rabt olunacak ucu direkten miimkiin mertebe teb'id olunmalidir.

‘Umlm-i cedvelde bir kdstegin kag telden terekkiib etmesi lazim gelecegi ve bunun
topraga rabt olunacagi nokta ile direk arasindaki en kiiglik mesafe ne mikdardan ibaret

olmasi icab eyleyecegi ta‘yin kilinmistir.

Iste su halde bir kat daha miicib-i emniyet olmak iizere kdstegin tellerinin ‘adedi ve
gerek kostek kazigiyla direk arasindaki fasilanin mikdar tezyid olunabilir ise de

tenkisi higbir vechile caiz olamaz.

‘Umm-I cedvelde tel kostek diregin nokta-i tatbikine merbit idiigii farz olunmustur.
Is bu kostegi topraga rabt eden kazik mezkdr kostege ‘amiid olarak giizelce
rekzedilmeli ve toprak yumusak oldugu halde kazigin yerine ufki stretle iki aga¢ ilave

olunmalidir.
(Sekil 196)

Agag payandalar dahi hemen 6ylece mihlanmayip yiiz doksan sekizinci (281. Sayfa)
sekilde irde kilindig1 vechile direge bir ufak aga¢ pargasi rabt edilerek uglar1 oraya

dayanmalidir.

El-hasil agac payandalar diregin temayiil ettigi cihette ve tel kostekler dahi aksi cihette
bulunmali ve eger kuvve-i cerriye iki cihetce de miisavi olacak olur ise ol halde ikisi

de zaviyeyi tansif eden hatta gére vaz' olunmalidir.

(176) numarali maddede miinderic cedvel vasitasiyla bir zaviyenin siret-i tayinini
yukarida beyan olunmustu. Iste bir zavyeyi tansif eden hat dahi iki yiiz numarali

sekilde gosterilen B D (2) kaidenin vasatina ‘amtiden kdim olan A D (21) hattan ibarettir
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ki salifii’z-zikr tel kostek ve aga¢ payandanin istikameti hatt-1 mezkir ile miitenasib

olmamalidir.

Tellerin ‘adediyle mikdar-1 cerri miisdvi olamamasindan nasi direkleri suver-i
muhtelife lizere temayiil ettikleri halde tel kostek ve agag¢ payanda istikdmeti ber vech-
1 atl tayin edilir soyle ki:

Evvela hattan tesekkiil eden zaviye bir kagit tlizerine ¢izildikten ve bu babda lazim
gelen ameliyyat (176) numarali madde micibinde icrd ve P S (&) kaidesi dahi mesaha
edildikten sonra bir mikyasa (282. Sayfa) tatbiken kagit iizerine terkim ve mu’ahharan
B noktasindan mikyasa tatbiken on metreye miisavi bir til alinarak o noktadan bir
(kavs-i daire) tersim olunur. S (<) noktada dahi ayni ameliyyat icra edildikten sonra
iki kavisin tekatu' ettigi A () nokta B S (<) noktalariyla birlestirildigi halde hattin
zaviyesi hasil olmus olur. (Sekil 201)

Iste su halde zaviyenin A (') B cihetinden Kuvve-i cerriye ile miitenasib bir mesafe
ta‘yin edilerek meseld ‘um@m cedvel miicibince su cihette her biri (siitun 10) 51
kilogram kuvve-i cerriyeyi ha’iz 7 tel bulundugu farz edildikte mecmi' kuvvet 357
kilograma balig olur. Ve mikyas mfcibince su mikdar til zAviyenin isbu A (/) B

cihetinden isaret edilir ki bu da D () noktas1 demektir.

Dirger A S (<) cihetinde her biri 40 kilogram kuvveti ha’iz oldugu halde 4 tel bulunur
ise mecmi‘ kuvvet 160 kilogramdan ibaret olacagindan su mikdara miisavi bir tal

zaviyenin su cihetinden isaret olundugu halde E () noktas1 hasil olur.

Ve isbu E D (= ¢) noktalar1 yekdigerine vasl olunarak nisfi olan F noktastyla A (1)
noktas1 birlestirildigi halde (283. Sayfa) tel kostek ve agac payandalara verilecek
istikdmet bundan ibaret bulunur. Yumusak veya kumlu ve ‘ale’l-husiis zaviye veya
kavis teskil eden mevki’lerde direklerin usil-i sdbikaya tevfikan rekzi asla cdiz
olamay1p herhalde toprak i¢ine yanlardan iki agac¢ (sekil 202) ufki siiretle veya toprak
ile ortiilmek tizere bir aga¢ payanda iki yiiz liclincii sekil ile irde kilindig1 vechile vaz'

olunmalidir.

(Miicerridler)

180. Osmanli tarz1 miicerridlerin direklere ta'likinde su'tibet olmadigindan burada buna

dair 1zahata hacet yoktur. Her ne kadar bu babdaki ma’limat hatlardaki arza ve
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nevakisin 1sldhina miinhasir ise de tellerin aralar1 miimkiin olabildigi kadar ‘umim

cedvele tatbiken ta‘yin edilmelidir.

Miistakim hatlarda teller miicerridlerin tepesindeki oyuga ve kavislerde tepelerinin az
asagisina rabt ve bazen tepesinin 5 santimetre asagisindan itibaren arza dort metreye
kalincaya kadar direklere miiteaddid teller ta‘lik olunmakta ise de bazi gegcitlerle
kopriiler ve muvakkiflarda bu kadar algaklik caiz olmayip arzdan 1a-akal 5 metre ba'id

olmalidirlar.
284. Sayfa

Miistakim hatlarda miicerridler direklerin bir sagina ve bir soluna ta'lik olunur ve en
istiindeki tel yola nazir bulunur. Ve kavis teskil eden mahallerde dahi miicerridler
(miicerridlerden birinin sikesti halinde) tellerin direklere dayanabilecegi stretle ta'lik
edilir. (Sekil 204) El-hasil miicerridlere ta'lik olunacak direklerin her stiretle muntazam

olmasi yani ¢atlak ve 6zrii giizelce yikanip kirli olmamasi iktiza eder.

Bir miicerridin iizerindeki porselen kirilip demir sap1 direkte kaldigindan bunun diger
bir porselene ta'liki her daim icab ve isbu ameliyyatin atide beyan olunan ii¢ usil iizere

icrasi iktiza eder.

Birinci ustil= Katranli keten ile icra edilir ki sairlerine miireccah oldugundan kesirii'l-
isti‘maldir. Ciinkii su sdretle demir saplarin mahallerinden sokiilmesine hacet mes

etmeyerek porselenlere ta'liki miimkiindiir.

Su ameliyyat dahi evvela demir sapin porselen igine girecek kismina katranl keteni
muntazaman sarmaktan ve porselenin vidali deligine biikerek sokmaktan ibarettir.
Ancak sapin girmesince su'tibet goriildiigi halde ketenin bir mikdarini ¢ikarmak ve

iyice sikismadigi takdirde dahi bir mikdar keten ilave etmek muktezidir.
285. Sayfa

Demir sapin iizerine ne mikdar keten sarilmasi lazim gelecegi az bir meleke ile tahmin
edilir. Demirin keten sarilan kism1 miicerridlerdeki vida deligini tecaviiz etmemesine
itind edilmelidir.

Ikinci ustil= Alg1 ve tutkal ike icra edilir ki bu da evvelki usiliin icris1 miimkiin

olamadig1 halde mer‘idir.

Teshil-i ameliyyat i¢in evvela pil sandiklar1 gibi miiteaddid gozlere taksim olunmus

bir uzun tahta sandik istihzar olunur. Is bu gozler ‘ale’l-Ade on ve on besten ibaret
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oldugu gibi kit'alar1 da hemen miicerridleri ihata ile ‘amfiden kaim edebilecek derecede
ve agizlart yukaridadir. Mu’ahharan bir kab i¢inde al¢t mikdar-1 kafi su ile
yogurulduktan sonra hemen takriben 1/10 nisbetinde erimis tutkal ile giizelce halt
olunarak donmadan evvel demir saplar1 i¢inde oldugu halde her bir miicerride birer
par¢a dokiilmeli ve fakat demir sapli hi¢bir cihete temayiil etmemek iizere bir az vakit

bir degnege merbit ince sicim ile veyahut diger bir slretle asilmalidir.

Uciincii ustil= Kiikiirt ve ¢cimento ile icra edilir. Is bu usil kiikiirt ve ¢imento mahlitlar:

tez vakitte kesb-i salabet etmelerinden dolay1 seriii'l-icradir.
286. Sayfa

Fakat derece-i harareti ziyadece tahavviil eden mevaki'de kiikiirtiin ziyadesiyle inbisati
miicerridin c¢atlamasini ve belki kirilmasini micib olacagindan usil-i mezkGrenin
sairlerine nisbetle muhassenati pek de goriilemeyecegi derkar ve diger iki ustliin icrasi

miimkiin olamadig1 halde bunun isti‘mali nacardir.

Demir saplarin porselenlere ikinci usile tevfiken rabt olunmalidir. Evvela miicerridler
glizelce digeri misillii bir sandiga ma‘kasen vaz' edildikten ve bir demir tava i¢inde
kiikiirt yanmayacak derecede eritildikten ve iizerindeki kopiigli alindiktan ve erir
erimez bir mikdar (Romen) ¢imentosu konularak giizelce halt ve her bir miicerride
takriben bir kasik vaz' edildikten sonra demir sap gecirilir ve bunlarin da stret-i sabika

misillil bir az vakit bir sicim ile bir mahalle ta'liki 1azim gelir.

Her ne usil ile olur ise olsun miicerridlerin kism-1 dahiliyyesinde bulunan taslarin
gerek keten ve gerek alc1 veya kiikiirt ile dolmasina dikkat edilmeli ve bunlarla yalniz

vidali delikler imla olunmalidir.

Bundan bagka demir saplarin porselenlere hin-i rabtinda muntazaman ¢evrilmesi iktiza
eder ki bu da miicerridin lizerindeki kiigiik deligin istikdmeti mezkir saplarin vidasina

‘amid oldugu halde kesb-i intizdm etmis olur.
287. Sayfa

Birinci ustl digerleri misillii ates veya sdir dlet ve edevata hacet goriilmeksizin hatlar
tizerinde miicerridin hin-i ta'likinde bile icra olunabileceginden miimkiin olabildigi

takdirde usiil-i mezk{renin sdirlerine tercthen isti‘mali lazim gelir.
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YiRMi ALTINCI DERS

Tellerin Miicerridlere Stret-i Ta‘liki

181. Tellerin miicerridlere hin-i rabtinda biikiilmemelerine kemal-i dikkat ve itina
lazimdar. Ciinkii biikiildiigii halde b*'s-suhdle kirilir. Iste su mahzirun def*iciin mahsis
bir adamin telleri kangaldan ceste ceste ¢ozerek yeniden bir yerde muntazaman tedvir
etmesi veya mevki'in miisadesi halinde bir el arabasina bir dolap vaz'tyla kangalin isbu

dolaba gecirilerek istenilen mahalde bulundurulmasi iktiza eder.

Tel baglarimin dahi siret-i milkemmelede lehimlenmesi muktezi olup su ameliyyat
memalik-i mahriisaca stret-i mahstisada imal ettirilmis (288. Sayfa) kablolar

vasitasiyla icra edilmektedir ki stret-i isti‘mali atide tarif olunmustur soyle ki:

Evvela iki tel alelade yekdigerine rabt edildikten (sekil 205) ve baglar yerlesinceye
kadar iki taraftan kuvvetlice ¢ekildikten sonra bir firga ile lizerine bir az (klor-1 tlitiya)
hamizi konularak kaliba yerlestiriliyor. Mu‘ahharan kalip kapanarak deliginden erimis
sicak oldugu halde "lehim" dokiilir. Ve lehim soguduktan sonra fazlalari kalip
tizerinde bulunan mikrasla kesilerek tel kaliptan ¢ikarilir. Ve son ameliyyat olarak ek
yerleri hdmizdan kémilen azdde bulunmak iizere sulu bir silinger ile tathir olunur.
Hamizin shret-1 isti‘mali pek ziyade dikkate muhtactir. Ciinkii tel eski veya evvelce
tahammuz etmisbulunub da hamiz dahi konulmayacak olur ise lehimden asla faide
goriilmeyecegi gibi hamiz hadd-i nisabini tecaviiz ettigi veyahut kuvveti pek ziyade
oldugu ve ‘ale’l-hus@is lehim ameliyyat:1 icrd edildikten sonra baki kalan hamizdan

baglar kamilen tathir edilmedigi halde tel yanarak sikest olur.

Tellerin sehmi ve mikdar icab-1 hale gore tahalliif etmesi 1azim gelecegi sebk eden
derslerin birinde beyan olunmus ve her ne kadar ‘umim-i cedvel bunlarin her siretle
mikdar ve kiymetini irde etmekte bulunmus ise de herhalde mezkir sehm ile cerrin

mikdari bizzat ta‘yin edilebilmelidir.
289. Sayfa

Iki direk arasindaki mesafe bilinip de kuvve-i cerriye dahi muayyen oldugu halde sehm
ve sehm-i muayyen bulundugu takdirde kuvve-i cerriyye bilinmis olur. Mesela bir
hatta direklerin yekdigerinden mesafesi 70 ve sehm dahi bir metreye miisavi idiigi
gosterilmistir ki hakikaten mezkir sehm 1 metreden ibaret bulundugu halde kuvve-i

cerriyye cedvelde gosterilen 60 kilograma miisavi olacagi veya sehm nazar-1 itibara
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alinarak tel 60 kilogram bir tele cerr edildigi halde sehmin bir metreden ibaret

bulunacagi bedihidir.

Memalik-i ecnebiyyenin ekseriyesinde (mikyas-1 kuva) ta'bir olunan bir alet-i mahstisa
isti‘mal olunur ki su vasita ile tellerin kuvve-i cerriyyesi kag kilogramdan ibaret idiigii

derhal anlasilabilir.

Iste su alet elde mevciid oldugu halde makaradan sonra telgraf ve tel dahi mezkir
mikyasin matliib olan dereceye irde etmesine degin cerr edilir. Ve bu babda sehm
nazar-1 itibara alinmaz ise de kuvve-i cerriyyenin ta‘yin ini miimkiin olamadigi halde

bunun behemehal ta‘yin ini 1azim gelir.

Ameliyyat-1 mezkire thlleri miisavi iki direk arasinda bulunan ve ufka muvazi olan
zemin lizerinde bi's-suhile icra edilebilir. Bu da telin direge merbit oldugu noktanin
irtifa'yla isbu telin iki (290. sayfa) direk arasinda vasati bulunan noktanin irtifa'in
mesaha ve istihsal olunacak irtifa'larin mikdarin1 yekdigerinden tenzil ile hasil olur ki

baki kalacak fark sehmin mikdarini mebnidir. (Sekil 188)

Zemin arizali oldugu halde kezalik telin direk iizerinde merbiit oldugu noktanin irtifa"t
alimarak diregin {izerine bir adam ¢ikarilir ve isbu adam duvarcilarin isti‘mal
edegeldikleri (tesviye aleti) vasitastyla iki direk arasinda en algak olan noktayi nisan
ettikten sonra su noktayi direge isaret ve mu’ahharan bu nokta ile dahi telin nokta-i
itribat1 beynindeki mesafeyi meséaha eyler (sekil 206) sehmin mesahasiyla icra edilen
usil kuvve-i cerriyye ta‘yiniyle icra edilenden su'tbetli olduktan baska ol kadar sayan-

1 emniyet dahi degildir.

Miiteaddid tellerden miirekkeb olan hatlarda dogruca mesafat-1 ba'ide ile muhabereye
mabhsis olan teller diregin taraf-1 alasina ve bu siiretle ikinci derecede bulunanlar daha
asagiya ve her bir merkeze merbiit olanlar dahi bunlarin daha asagisina el-hasil demir

yol muhaberatina tahsis edilenler sair tellerin altina ta‘lik edilir.

(Turuk-1 Amme ile Demir Yollarim MiisAdif olan Hatlar)

182. Turuk-1 amme ile demir yollarina tesadif eden hatlarin (291. Sayfa) bila micib
dolastirilmasi céiz olmayip miimkiin olabildigi kadar bir siyak {izere bulundurulmasi
ve escar-1 nabitenin yapraklar tellere temas edemeyecek sirette hatlarin agaglardan

teb'idi muktezidir.
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‘Adi veya demir yollar iizerinde tesadiif edilecek kopriilerin her iki tarafina birer direk
rekziyle teller ta'lik olunur. Ancak bazi ¢apraz mevkilerde demir yol kenarina yalniz
bir direk rekz ile ekser halde iktifa edilebilir ise de bunun az ilerisinde telin sikesti

halinde s1yrilip yere diismemesigiin iki tarafindan giizelce miicerride rabti1 icab eder.

Demir yollarina tesadiif eden telgraf hatlarinda teller demir ¢ubuklardan laakal iki
metre mesafede bulunmali ve fakat mevki'in miisdadesi halinde mesafe-i mezkire hig
olmaz ise direklerin tlliine miisavi olmalidir ve mamafih hattin tarikten ziyadesiyle

teb'idi caiz olamayip miimkiin mertebe tarikin hizasinda gitmelidir.

Direkler hendek tepelerine rekzedilip bundan iki veya iic metre mesafede bulunmaidir.

Toprak yiginlarinda dahi sivlerin alt tarafina rekzetmek miiraccahtir.

Demir yollarina temdid edilecek hatlar miimkiin olabildigi halde simendifer idaresine

mahsis olan hatlarin karsisinda bulunmalidir.

292. Sayfa

(Hatlarmn Siret-i Muhafazasi)

183. Hatlarin hiisn-i muhafazasi emrinde ittihdz olunacak tedabirden ziyade bilinmesi

lazim olanlariin ber vech-1 ati izah ve beyanina miibaderet olunur soyle ki:

(Evvela) tellere temas edecek agac dallarinin kesilmesi icab eder. Ciinkii buna ridyet
olunmayip da dallar agaglara miitemadiyen temas ettigi halde zayiat rutibetli havada

muhaberati kiilliyen sektedar edebilecek derecede tezayiid eder.

Bazen dahi temas siiret-i miitemadiyede vuk@‘bulup riizgarin te’siriyle agaglar
egilerek vakit vakit dallar tellere temas ederek bir takim zayiat-1 mevkute hasil eyler
ve makineye viirGd eden seyyalenin siddeti tehalliif ederek miitemadiyen makinenin

tesviyesi iktiza eder.

(Saniyen) kirli miicerridlerin su ile tathiri ve arizali olanlarinin dahi tebdil ve tecdidi
lazimdir. Catlak miicerridlerin seyyalece pek ziyade zayiatt miicib olmalarindan nasi
tebdili labtlidd ise de sikest olanlari telin tecridini kamilen ihlal etmedigi ve bir cihette

kesret iizere bulunmadig1 halde bir az miiddet ibka edilebilir.

Tathir husisuna gelince bu da vakit vakit icra edilir ki miicerridlerin (293. Sayfa)

tizerinde bulunan tozlar ve ‘ale’l-husis turuk-1 amme ile demir yollarinda kesretle hasil
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olarak miicerridlerin nékiliyyetini mdcib olan toz veya dumanlar temizlenmis ve yiiz
seksen dordiincli maddede irad olunan misaller miicibince bi’l-fiil tecriibe edildigi

halde bu babda vukif-1 timme hasil edilmis olur.
(Salisen) Muhtag-1 tahkim olan direklerin takvim ve takviyesi iktiza eder.

Metanetine sliphe arz olan direkler vaktiyle tahkim edildigi halde hatca kiriklik vukd'u
men‘ edilmis olur. Su halde hatlarin muhafazasina memr olanlarin vazifesi yalniz
telin sikesti halinde tamirinden ibaret olmayip ara sira gest ii glizar ile hatlarin sikestini

miicib olacak ahvali men® etmektir.

(Rabian) Tellerin mikdar-1 cerri pek ziyade olmamalidir. Ciinkii fevkalade soguklarda
stiret-1 milkemmelede insa edilmis bir hattin bile kuvve-i cerriyesi gayetle tezayiid ve
bindberin sehmi tendkus eyler ki bu hal ekserii'l-evkat her bir mevki'de ve husisiyle
kavis ve zaviye teskil eden mahallerde tellerle direklerin sikestini miicib olur. Ve su

halde mikdar-1 sehmi tezyid i¢in tellerin mikdar-1 kafi gevsek birakilmasi 1azim gelir.

(Hamisen) Cilirimesinden nasi ¢ikarilmis bir direk yerine (294. Sayfa) digerinin rekzi
cdiz olmadiktan baska su noktadan bir buguk metreden az bir mesafeye dikilmesi dahi
hilaf-1 kaidedir. Ciinkii su tedbire ridyet edilmez ise diregin bulunacagi hal ¢iiriimesini

tesri' eder.

Hatlarda bozuklugun 1slah1 hengdmda emr-i muhébereye sekte gelmeyecek sirette
tedabir ittihdz olunmalidir. Mesela hattan bir diregin tebdili esnada stret-i
muvakkatede vuki'u tabii olan tellerin ihtilatin1 men* etmek bi’s-suhtile miimkiin olup
bu da ameliyyat esnasinda mahsusen ¢eng ile imal edilmis bir agag¢ vasitasiyla tellerin

hattin istikdmetinden tefrik etmekle hasil olur.

Mezkir agacin ehven fiyatla her yerde imali miimkiin ve tdmirat esnasinda goriilecek

muhassenati gayr-i miinkerdir.

Iste bu babdaki ma’limatin neticesi olmak ve miicerridlerin tathirinden hasil olan
muhassenat layikiyla bilinmek iizere hutlit-1 osmaniyyede icra edilen bazi tecriibelerin

neticesiyle tellerin vaziyeti atide muhtasiran gosterilmistir.
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YiRMi YEDINCi DERS

Hutiit-1 Osmaniyede Icra Edilen Tecriibeler

(Hal-i Tecerriid)

184. Yabis havada miikemmelen tecrid edilmis hatlarin tecerriid kilometresi 40
milyondan 150 milyon ohma kadar tezdyiid etmekte ve halbuki hal-i tecerriidii
miikemmel olmayan hatlarda hemen 5 milyona balig olabilmektedir. Salifii’z-zikr
hatlardaki su derece mukavemet yagmurlu ve ziyadesiyle rutiibetli havalarda daha pek
ziyade tenakus ederek stiret-i miikemmelede tecrid edilmis olan hatlarda 8 milyondan
30 milyona kadar bir mukavemet bulunmakta ve tecerriidii miikkemmel olmayan
hatlarda ise bir milyon bile hasil olamamkta ve iste hatlarin hal-i tecerriidii havanin

tahavviiliiyle tegayyiir ettigi goriilmektedir.

Bundan akdem memalik-i mahriisaca miista'mel olan miicerridlerle yabis havada ve
hattin her stiretle intizdmina itina edildigi halde ‘ale’l-evsat on milyon ohmdan ziyade
mukavemet istihsal edilemez iken el-yevm (296. Sayfa) osmanli tarzi tabir olunan ¢ift

tasl miicerridlerle 100 milyon ohmu miitecaviz bir mukavemet hasil edilmektedir.

Mesafat-1 ba'ide ile dogruca muhaberata mahsis olan hatlarda (tecerriid-i kilometr?)
bir milyondan noksan bulundugu halde emr-i muhabere sektedar olacagindan ol halde

hatt1 glizelce tamir ve tathir veyahut pilin mikdarini1 begayet tezyid iktiza eder.

Direklerin tenakusiyla hattin tecerriid kilometresi tezayiid eder ise de fakat ddima su
usiile teb’iyyet etmek yani bir hattin mukavemet kilometresini tezyid maksadiyla
direklerin ‘adedini tenzil eylemek hatlarin metanetini ihlal edeceginden herhalde
direklerin kuvvetine ve tellerin ‘adediyle kuturlarinin mikdarina ve zeminin iktizasina

gore hareket olunmalidir.

Mukéavemet-i tecerriidiyyenin tezyidi miicerridlerin iizerine teressiib ederek
nakliyyetini ve binaberin seyyalenin ziya'ini micib olan tozlarin giizelce tathiriyle dahi

mumkindiir.

(Bundan takriben dokuz on sene ekdam hutlit-1 Osmaniyyece icra edilen tecriibelerin

netdyicidir.)
(Biiyiik bir hat lizerinde birinci def*a olarak icra edilen tecriibe)

Beyoglundan Avlonya’ya kadar
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Miicerridlerin tathirinden evvel ................... 18 milyon

Miicerridlerin tathirinden sonra................. 78 milyon

(Diger bir hat tizerinde ikinci def*a olarak)

Beyoglu'ndan Pristine’ye kadar

Tamirattan evvel ..........cccoeee.. 06 milyon

Miicerridlerin tathirinden ve sikest olanlarinin tebdilinden sonra 80 milyon
(Ugiincii Tecriibe)

Beyoglu'ndan Yozga’ta kadar

Tamirattan evvel.................... 1 milyon

Tamir ve tathirden sonra ........ 36 milyon

Iste miicerridlerin tathiri ve sikest olanlarinin tebdil ve tecridi ve haricen tellere
vuk@i‘bulacak ciiz'i bir temasin bile men‘i husfisunda goriilecek muhassenat ve

ehemmiyet tarif ve beyandan miistagnidir.

Tedabir-i mebsttanin ‘umidm hatlar ve huslsiyle mesafat-1 ba'ide ile muhabereye

mahsuis olan hutit-1 mustakile hakkinda icrasi labuddur.

Mukavemet-i tecerriidiyye direklerin cinsine gore dahi tahallif eder. Ciinkii seyyale
arza vasil olmazdan evvel direklerin iizerinden cereyan eder ve diregin nakiliyyet-i
tabilyyesi ziyade oldukca o nisbetle zAyiata diigar olur. Iste su halde direklerin kuru ve
nakiliyyeti sairlerine nisbeten (298. sayfa) az ve temiz vakitte ¢lirlimez agaclardan
intihabi 14zim gelir ki bu tiirlii direklerin de tedarigi sabikan beyan olundugu vechile

kestane agacindan miimkiin olabilir.

Bir hattin tellerini yekdigerinden ve gerek arzdan miimkiin mertebe teb'ld icin
direklerin ‘ale’l-’'umim hadd-i nisabindan ziyadde uzun olmasinda mahzlr olmayip
bilakis muhassenat-1 kiilliye vardir. Ciinkii bir telin miicerridi arza karib bulundukca

noksan ve bu da ber vech-i ati icra edilen muayenelerle miisbettir.
(Giizel havada birinci def*a olarak icra edilen tecriibe)

Diregin taraf-1 dlasindan birinci tel (atik miicerridler ile) 35 milyon
TKINGT tel oo, ™ " 15 "

Uglingii tel ......o.ovoveveeeeeeeeeeeeceeeenane " " 10 "
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Salifi’z-zikr hatlar ile ikinci def*a olarak yagmurlu havada

Birinci Tel........ccccee.e. 5 milyon
Ikinci Tel...oovoveueeeeenn.. 3"
Uciincii Tel................... 2 "
299. Sayfa

Hattin fena halinde atik miicerridler ile tiglincii def*a olarak yagmurlu havada

Birinci tel ... 600 bin
Ikinci tel........coovevevenne. 500 "
Uctinci tel.........o.oue........ 460 "
Dordiincii tel................... 440 "
Besincitel..............ue...... 410 "

Atik miicerridler ile dordiincti def*a olarak giizel havada

Birincitel............coe..e. 60 milyon
fkinci tel........c.c.ccorvne.. 40 "
Ucgiincii tel..................... 50 "

Yeni miicerridler ile besinci def*a olarak icra edilen tecriibenin ‘ale’l-vasar netdyici:
Birincitel............coo... 60 milyon
Tkinci tel......ooeveverenenen. 40 "

Iste ‘ale’]-’'umm teller sath-1 arzdan ba'id oldukca mukavemet-i tecerriidiyye bi'n-
nisbe tezayiid ve bindenaleyh diregin tarafi alasinda bulunan tellerin mesafat-1 ba'ideye
ve alt tarafinda bulunanlarin da miiteaddid merakiz ile edilecek muhaberata tahsisi icab

eder.

Bundan bagska hatlarin miimkiin mertebe yiliksek dag tepelerinden ve biiyiicek (300.
Sayfa) vadilerden gecirilmesine begayet itind edilmelidir. Ciinkii su mevkikere
tesadiif edecek hatlar her daim saikaya hedef olduktan bagka iizerinden ziyadesiyle
sedid ve miitehavvil ve tabil seyyaleler miitemadiyen cereyan ederek makinelerin

muntazaman hareketine mani' olur.
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Daimi stretle sis hasil olan mahallerden dahi miicanebet edilmesi ve herhalde hattin
deniz tarafindan esecek riizgardan muhafazasina ihtimam olunmasi muktezidir. Cilinkii
deniz tellerin nakiliyyet-i tabiiyyesini ihlal ettikten baska miicerridler ile direklerin
tizerinde gayet nakil ve beyaz donuk bir nev* tozun husiliinii ve bu da zayiatin kesretle
vuk@'unu macib olur. Eger bi'z-zarr hattin denize karib bir mahalden imrar1 1lazim

gelir ise ol halde su cihete tesadiif edecek miicerridlerin sikga sik¢a tathiri iktiza eder.

(Tellerin Mukavemeti)

185. Ek yerleri lehimli olan hatlarda icra edilen muayeneler lizerine mesela dort
milimetrelik bir telin beher kilometre mesafede 9 ve 10 arasinda bir mukavemeti ha’iz
idiigl anlasilmis ve su mikdar mukavemet havanin tahavviili halinde pek az tahalliif

etmekte bulunmustur.

Lehimsiz hatlarda mukavemet-i mezkire bilakis yiiblset ve rutibetle (301. Sayfa)
tahalliif eder. Mesela yagmurlu havada salifii’z-zikr hatlarin  mukavemet-i
tecerriidiyyesi 120 ve belki daha noksan olup halbuki yabis havada 80 ve belki daha
ziyadeyi tecaviiz etmektedir. Ve hutut-1 Osmaniyeden lehimsiz olanlardan
ekseriyesiyle gece vakti ve yagmurlu havada giizelce muhabere edilebilip de yabis
havada ve ziyadece sicaklarda bunun aksi vuka‘bulmasi esbab-1 mezkiireden ileri

gelir.

Bir hat iizerinde ve miisavi kuturda ve ayn zamanda iki telin mukavemeti ber vech-i

atl zuh(r etmigstir. Diregin taraf-1 aldsinda bulunan lehimli telde .............. 13
Alt tarafindan bulunan lehimsizde .............c.ccoceeeine. 90

Iste bu babda derkar olan ehemmiyet ve muhassenat iizerine tellerin ustil-i sabika

vechile lehimlenmesi 1abiiddiir.

Lehim ameliyyati denize karib bulunan hatlarda behemehal icra edilmelidir. Cilinkii su
hatlarda bir nev tuz hasil olarak ek yerlerine teressiib ve bu da rutibetli havalardan

bagka vakitlerde hatt1 kamilen tecrid eder.
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(‘Umiim-i Cedvel Hakkinda izahat)

186. Sebk eden dersler meyaninda cedvel-i mezkiirun miinderecat-1 muhtelifesi kafi
olacak derecede tefhim edilmis ise de daha ziyade izah i¢in beher siitununun

muhtasaran ber vech-i zir tarifine lizim goérilmiistiir.

302. Sayfa

Siitun 1 Hat iizerinde bulunan tellerin ‘adedini miibeyyindir.

Stitun 2 Hatlarda isti‘mal olunacak direklerin metre ve santimetre itibariyle mecmd'
irtifa'in1 gosterir.

Siitun 3 Metre ve santimetre itibariyle ‘adi zemin iizerinde direklerin rekzedilecegi
mahalin umkunu beyan eder.

(Yumusak zeminde umkun tezyidi 1azimdir)

Stitun 4 Metre ve santimetre itibariyle diregin taraf-1 siiflasinin muhitini irde eyler.
Siitun 5 Diregin taraf-1 siiflasindan iki metre yukarisinin muhitini is'ar eder.

Stitun 6 Diregin taraf-1 alasinin muhitini bildirir.

(Su son ii¢ siitunda ta‘yin edilen mikdar ber hadd-i asgardir.)

Siitun 7 Santimetre itibariyle tellerin yekdigeri arasindaki mesafeyi ta‘yin eder.

Stitun 8 ‘adi veya ¢ift direkler arasina verilecek mesafe ve teller i¢in birakilacak sehm
ile kuvve-i cerriyye ve tel kosteklerin topraga merbiit oldugu nokta ile direk arasina ve
cift direklerin taraf-1 (303. Sayfa) siifldsina birakilacak fasila ve tel kdosteklerin
terekkiib ettigi tellerin ‘adedi gibi mukabilleri sair siitunlarda taharri edilecek mevad-
1 muhtelifeyi is'ar eyler. Tel kosteklerin terekkiib ettigi tellerin ‘adedi ve topraga
merblt oldugu nokta ile direklerin arasindaki mesafenin hadd-i asgar1 gosterilmis

olmagla icabi halinde tezyidi muktezidir.

Stitun 9 Miistakim hatlarda metre ve santimetre itibariyle direklerin arasina verilecek
mesafe ile tellerin sehmi ve tel kosteklerin topraga merbit oldugu nokta ile direk
arasindaki fasila hakkinda ve kilogram itibariyle kuvve-i cerriyye hustisunda sebk

eden siitunlarin miinderecatini beyan eder.

Stitun 10-17 Nisf-1 kutru siitun mahstsunda gosterilenlerden biiylik kavislerin

mikdarm gosterir.
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Stitun 17-34 Siitun-1 mahstsunda gosterilenlerden kiigiik zaviyelerin mikdarini

bildirir.

YiRMi SEKIiZiNCi DERS

(Kablo Yahut Hatt-1 Tahte'l-Bahrf)

187. Tahte'l-bahr olan hatlar esasen iki kisimdan miirekkeb olup biri (kdpiik) ve digeri
tizerindeki teghizattir. (Kopiik) elektrigi nakil olan ince teller ile {izerinde bulunan ve
mevad-1 gayr-i nékileden ma‘mil olan muhfazaya 1tlak olunur ki kit'alar1 (beher
dakikada la-akal on bes kelime isal edebilmek sart ve hesabiyla) merbiit olacaklar1 iki

merkez arasindaki mesafeye nisbeten ta‘yin edilir.

(Techizattan) maksat ise kablonun bi’s-suhiile sikest olmamasigliin metanet-i
mevcidesini vikdye ve mahaza gerek bahre hin-i ilgdsinda ve gerek bundan sonra
mezkir kopligli her nev‘ muhataradan muhafaza etmekten ibarettir. Techizatin
metaneti kablonun gerek arizan ve gerek daimi siretle tesadiif edecegi kuvve-i
miicbireye miitevakkif bulundugundan ‘ale’l-vasat bes altiyliz metreden ziyade umku
olan denizlerde icab eden kabloya nisbetle ondan ziyade derin sularda daha ince kablo
bulundurulmasi ve sahile karib bulunarak umku bes yiiz metreden az olan s1g sularin

derinligi nisbetinde techizatinin kalin ve metin olmasi iktiza eder.
305. Sayfa

Kopiikteki nakil teller seyyale-i elektikinin miirliruna kéaffe-i madeniyattan en az

mukavemet gosteren halis bakirdan Tmal olunur.

Nakil-1 mezkar birkag telden miirekkeb olarak bir (biikme) seklindedir ki stiret-1 imali

‘adi ip yapmaga mahsiis makineler ile bi’s-suhiile hustle gelir.

Kablo imaline en ziyade miistaid olan (Lac Superieur) bakiridir ki isti‘malinden evvel
mukavemet-i elektrikiyyesince ldzim gelen hassiyeti ha’iz olup olmadig:i tahkik

edilerek nakiliyyeti halis bakira nisbeten yiizde doksan miisavi olani isti‘mal olunur.
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Kopligiin tecride ait olan kismi dahi Asya kitasinin hatt-1 istivada kain bilad-1
harresinde (Isonandra Afrika?) tesmiye edilir bir nev® agacin ‘adi zamka miimasil

usaresinden istihsal olunan ve giita perka 1tlak edilen bir cism-i miicerridden ibarettir.

Cism-i mezkir evvela biiyiik veya kiigiik kiilge seklinde ve toz toprak ve agag pargalari
karigik bir halde Avrupa’ya nakl idildikten ve mu’ahharan ve parca parga kesilip ve
birgok yikanip hamur gibi yogrularak temizlendikten ve su siretle hasil olan hamur
madenden ma‘mil gayet ince bir kalburu bulunan bir makineye vaz' olunarak orada
giizelce (306. Sayfa) ezildikten sonra kalburun gozlerinden gayet safi bir macun gibi

akmaga baslar.

Bade zikr olunan macun tasfih edilerek hemen kablo mahfazasinin imaline elverisli
ise evvelce isti'dad-1 tecerriidiyyesi kuvve-i elektriki ile icra edilen bir usiil-i mahstisa

vasitastyla tecriibe edilerek isti‘maline miibaseret olunur.

Kopiikteki biikme teller balada beyan olundugu vechile imal edildikten sonra mahsis
bir firin tierinden imrar olunarak yeniden kizdig1 anda derhal sicak ve erimis bir nev*
recine mahlGtunu havi bir kaptan gegciriliyor ve igbu re¢ine bilkkmenin bos yerlerini
doldurarak sath1 kamilen ihatd eder ki bu da bilahare giita perkanin suhtletle tele

yapigmasint micib olur.

Mu’ahharan tel mahlitu havi bulunan kaptan ¢iktig1 anda giita perka hazinesine girer
bu da bir borudan ibarettir. Is bu boru Amiden vaz' olundugu gibi derinunda bulunan
giitd perka dahi buhar vasitasiyla erimis ve sicak bir halde bulundurulur. Tellerin isbu
borudan girip ¢ikacagi mahal yekdigerine muhazi ve karsilikli iki delikten ibaret olup
girmeye mahsis olan delik biikmenin kutru ve digeri dahi giita perka ile matliib olan
kalinlik nisbetindedir. "Biikme" (307. sayfa) boru derinunda ilerledik¢e bir piston
(blikmenin ¢iktig1 delikten akarak mezk(r biikkmenin etrafinda yapigkan ve iistiivani

bir gilaf hasil eden giitd perkay1) def' eder.

Kopiik giitd perka borularindan ¢ikmasi anda on metre tlliinde ve derinu her bar
tazelenir soguk su ile memla bir kurna derinundan imrar olunarak iizerinde hasil olan
sarg1 kemaliyle tasalliib ettikten sonra bir dolaba sarilir. Is bu sarg1 defaten imal
olunamayip birkac kat giita perkadan terekkiib ettiginden her bir kat1 buna mahsiis olan
usta ve ameleler ile muiyene olunarak nevakisi ikmal ve bundan sonra kuvve-i

elektrikiye it tecriibeler ile kablonun hal-i tecerriidii ve isti'dad-1 nakiliyyesi muayene
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olunarak matliiba muvafik olmayan pargalar ¢ikarildiktan sonra hiisniihalinde ve her

tirli nevakistan ari ve azade olanlardan kablolar imal edilir.

Iste koopiigiin su sfretle imalinden sonra iizerine (techizatin tazyikinden muhafaza
igin) bir kat katranli keten sarilir. Ve isbu techizati dahi miiteaddid ¢elik veya
galvanizmali demir tellerden miirekkeb olarak kopiigiin etrafinda helezoni sarilir. Ve
keza su maden mahfazanin etrafi katranl ketenden iki gilaf ve isbu gilaf ile mukarin

olmak tizere ii¢ kat zift mahlituyla ihata olunur.
308. Sayfa

188. Baladaki tarifat-1 miicmele umku ziyade veya miitevassit denizlere ilkasi lazim
gelecek ve kablolarin stiret-i imaline munhasir olup bunlarin techizatinda higbir gline
fark yok ise de maden tellerin kit'alar1 kablonun tesadiif edecegi tazyike gore az veya
¢ok olur. Ve ancak sahile karib bulunan denizlere konulacak kablolarin ziftli mahlat
katinin yerine demir tellerden miirekkep diger bir sargi konulur. Ve igbu sargi dahi
galvanizmali demir tel biikmelerinden ibarettir ki son keten zarfin {lizerine helezoni
sarilir. Ve su shretle hasil olan maden mahfaza kabloyu haricen zuhiir edecek her tiirli

arizaya karsi vikaye i¢in kafi goriiliir.

El-hasil ikmal edilen kablolar su ile memlii mahzenler iginde peyderpey sarilarak

denize ilka olunacak vakte kadar isbu mahzenlerde hifzedilir.

Kablo fabrikalarinin her bir destegahinda yevmiye ne kadar kablo imal olundugu

bilinmek i¢in bir alet-i mahsisa isti‘mal olunur.

Kuvve-i elektrikiye it olan tecriibeler kablolarin imali esnada ale'd-devam icra edilir.
Bu babdaki vesait el-yevm bir dereceye isal olunmus ve gerek fennen ve gerek bi't-
tecriibe istihsal edilen neticeler ol kadar sayan-1 emniyet bulunmustur ki kablolarin
hin-i imalinde ve gerek denize ilkas1 esnada (309. Sayfa) tecerriidiinii ihlal edecek pek

ciliz'l bir zayiatin mahall-i vuki'u bile niimayéan olmaktadir.

Kablolarin sefineye tahmili esnada aleti diiz kayiklari ile nakl olunarak sefinenin kablo
muhéafazasina mahsiis olan ambarina bir makine vasitasiyla vaz' ve bir takim amele
bunlar1 helezoni ve ufki stretle yekdigeri iizerine muntazaman istif eder. Kablonun her
daim nemli bulunmasu i¢in mezk{r ambar su ile imla ve ambarda durdugu miiddet

zarfinda elektrik ile tecriibeler icra olunur.
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189. Sahile karib bulunan mahallere vaz' edilecek kablolar "kuruzsuz" yani alt1 diizce
gemiler ile denize ilka edildikten sonra bir ucu buna mahsis olan vapura verilerek
derin sulara atilacak kabloya rabti hemen vapur ile mezk{r kablonun engin denizlere

ilkasina miibaseret olunur.

Su esnada kablo geminin mahzeninden bir "fren" vasitasiyla ¢ikarildig1 gibi birer alet-
i mahsisa ile dahi her anda kablonun siklet-i cerriyyesi ¢oziilerek denize ilka edilen
tald ta‘yin ve "fren?” dahi buna gore tesviye edilir. Ve elektrik tecriibeleri dahi (310.
Sayfa) ameliyyatin intihasina degin icra ve vapurun hatt-1 hareketi bir harita {izerine

isaret ve imla olunur.

Vapurun mahall-i maksida vusiliinde sahil kablosu siret-i sabika vechile rabt
olunarak denize ilka edildikten sonra ucu sahile karib bir mahalde ve bir buguk metre

umkunda bir ¢ukur derinuna gémiiliir.

Bahr-i muhitte bulunan kablolar ii¢ binden dort bin bes yiiz metre derinligindedir.
Kabloyu denize ilka eden vapurun siir‘ati saatte besten yedi mile kadar olup kablo ise
bundan daha ziyade bir siir‘atle denize dokiiliir. Ve ¢oziilen kablonun tilii kat' ettigi

mesafenin yiizde on iki on bes nisbetinde ziyade bulunur.

Kablonun gerek hin-i ilkasinda ve gerek bundan sonra bir noktasinda bir sekamet
vuk('a geldigi halde tamirigiin sudan ihraci icab edeceginden evveld elektrik
vasitasiyla nokta-i sekamet ta‘yin edilerek vapur dogruca oraya hareket ettirilir. Ve
solunda kablonun simal cihetinin dort bes metre mesafesinde ¢engelli ipler denize
atilarak vapur kabloya ‘amid olacak bir istikamet iizere cenliba miiteveccih olur ve su
esnada kablo ¢engellere takildigi halde vapur yine o istikamet iizere avdet ve kabloyu

takincaya kadar su stretle hareket eyler.

Kablonun nokta-i sekametini bulmak ve tdmiratini icra eylemek icab hale (311. Sayfa)

gore olur ise de bu da el-yevm suhiletle icra edilegeldigi ma'limdur.

190. Uzun kablolar vasitasiyla telgrafname te'atisi icin Mosy6 (Thomson'un) eser-i
icadr olan aynali begayet hassas bir "galvanometre" isti‘mal olunur ki siret-1 terkibi
esasen bir vesla-i tesvikiyye derlinuna bir ince bakir iplikle ta'lik edilmis bir ufak
miknatistan ibaret bulunmus ve isbu miknatisin arkasma dahi bir ufak ayna

yapistirtlmigtir.

Is bu miknatis ve aynanin hey'et-i mecmi'asi birkag santigram sikletinde oldugundan

makineden pek ciiz'? bir seyyalenin miirGirunda bile ibre temayiil eder. Mezkir ayna
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karsisinda bulunan bir lamba vasitasiyla ziyadar olarak kezalik karsisinda bulunan bir
"sitare" lizerine in'ikds ider ve su siretle en kii¢iik bir hareketi bile i’zdm edilmis

olacagindan ameliyyat icra edenlerin miitebassirane hareketlerini teshil eyler.

Bununla iséret iki stretle hasil edilip biri ziyanin sag tarafa ve digeri dahi sol tarafa
temayiiliinden ibarettir ki bu da kabloya miinavebet menfi veya miisbet seyyale isaliyle

hasil olur.

Muntazam bir kablo gayet ciiz’1 kuvvette bir pil ile dahi isleyebilir.
312. Sayfa

Hatta bir daniel takimiyla tefrik olunabilecek derecede isaretler hasil edebilir ise de
esnd-y1 ameliyatta isaretin daha muntazam stretle husilii ve isalatin tesri'i igin dort

bes takim isti‘mal olunur.

Kablolar ile alelade bir dakika zarfinda on bes kelimeye kadar isal olunmakta ise de
muntazam kablolar ve pek miista'id memurlar ile dakikada on sekizden yirmi kelimeye

kadar 1sal edilmis oldugu meshtddur.

YiRMi DOKUZUNCU DERS

(Alat-1 Miiteferri‘a)

191. Alat-1 mezkire yukarida kismen miitalea olunmus idi. Simdi "miibeddileler" ile

"miftdhlarin" suret-i terkibini izdh 1azim gelmistir ki bu da ber vech-i ati tarif olunur.

‘ale’l-1tlak miibeddileler bir merkeze viirGid eden seyyalenin cihet-i hareketini tebdil
ve tegayyiir vazifesiyle miikelleftir ki el-yevm ziyadesiyle miista'mel olanlar (208,
209,210, 211, 212)nci sekiller ile gosterilmis ve isbu sekliler alet-i mezkirenin stret-i
terekkiibiinii irdeye kafi bulunmagla sair tarifa’t-1 tafsiliyyesinden sarf-1 nazar

olunmustur.
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(Miibeddilelerin Enva‘i)

‘Adi nev‘i (mukatta‘a) tesmiye edilir bir alettir ki devreyi kat' icin isti‘mal olunur.
Bunun da en muntazami iki yiiz yedinci sekle miisabih olup bir ¢ivi ile yekdigerine

rabt olunmak tizere iki maden levhadan miirekkebtir.

(Ma‘kese)

192. Seyyalatin cihet-i cereyanini ma‘kis kilmak {izere alet-i miibeddilenin bir stret-i
uhrasidir. Bunlardan da en ziyade miitearif olanlar merbit sekiller ile irae edilmistir.
(Sekil 213, 214) Bazen salifii’z-zikr ma'keselerde manevraya mahsis olan iki ¢ivi
makaminda yekdigerinden fildisi veya giitd perka ile tecrid edilmis iki maden serid

isti‘mal olunur. (Sekil 215)

(Simens) makinelerinde iki yiiz on altinc1 sekle miisabih olarak bir (ma'kese) isti‘mal
olunur ki bu da mevad-1 gayr-i nakileden ma'ml bir kurs vasitasiyla tecrid edilmis iki

nisf halkadan ibarettir.

Kurs-1 mezklr aletin ortasinda bulunan sapindan cevrildik¢e nisf halkalar yaylar
vasitastyla isbu halkalar iizerinde bulunan dort ‘aded maden ¢ubuga ihtikaken temas

eder.

Bunun bir mevziden diger mevzi'e ebdili hareket-i vahide ile icra edilebileceginden
digerlerine nisbetle olan muhassenati derkardir. Iki yiiz on yedinci ve on sekizinci

sekiller dahi stret-i sabika tizere tertib edilmistir.

Iki tarafli *adi miibeddile ile dahi bir "ma'kese" teskili miimkiin olup bu da iki yiiz on

dokuzuncu sekil ile gosterilen stretle husile gelir.

193. Swiss? miibeddilesi yahut miibeddile-i ‘umimiyye= Bu nev‘ "miibeddileler"
miitevaziyen vaz' edilmis miiteaddid maden seritlerden miirekkebdir. Is bu seridlerin
altinda keza madenden ma'mil ve yekdigerine muvazi ve iizerinde bulunan seridlere
‘amiden kaim daha birakim seridler vardir ki yekdigerlerine birer ¢ivi ile murtebit

olurlar.

Su mibeddileler ile tellerin suver-i muhtelife iizere terekkiibiine muvaffak
olunabilecegi gibi bir ma'kese teskili dahi miimkiindiir. (Sekil 220, 221) stret-i imali

mubhtelif ise de kdide-i esasiyyesi tegayylir etmez.
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(Miftah)

Is bu alet eskal-i mahsiisasinda tarif ve beyan kiliacagina gére (315. Sayfa) seyyale-
1 elektrikiyi bir noktadan vesait-i madeniyye yani nuhas ve hadidden ma'ml nakiller

tizerinden diger bir nokta-i muayyeneye isale hizmet eder.

Telgraf efkar-1 beseriyyenin mesafat-1 ba'ideye siir‘atle intisatina hizmet eyledigi gibi
"miftah" dahi telgrafin misemmasindan olan uzak yazmak hizmetini ifa’ eder.
Binaenaleyh bir menba'-1 elektrikide hal-i siikinette olan seyyaleyi tahrik ile matlib
olan bir nokta ve bir merkeze isdle vesatet eyleyen alet-i mahslisaya "miftah" 1tlak

olunmustur ki ber vech-i ati {i¢ nev‘inin stret-i teskili gosterilmistir:
(‘Adi Miftih)

194. “adi bir miftah vaziyet-i muntazamasina miistakilen avdet edebilmek ve siir‘atle
acilip kapanmak tiizere bir tarz-1 ahara ifrag edilmis bir "miibeddile" makamindadir.
Mihveri hatta merbit oldugu gibi diigmelerden siikiinete mahsiis olan1 (ahizeye) ve

temasa miinhasir bulunani dahi pile merbittur.

Bi miftahin slret-1 basitesi iki yiiz yirmi ikinci sekle miisabih ise de alelade (223,

224)ncii sekiller ile gosterilen sirete ifrag edilir.
316. Sayfa
Seyyéle-i Muzaafaya Mahsiis Miftahlar

195. Is bu miftahlar kaide-i sibikaya tevfiken imal edilir ise de burada vakt-i siik(inette
hatta tOtiya kutbundan seyyale 1sal edilebilmek {izere bir miibeddile ilave edilmistir

(sekil 225)

Isal-i seyyale edilecegi esnada "miibeddile" alelade S K (&) harfiyle isaret edilen titiya
kutbu tizerinne cevrilir. Ve su hélde ikinci vaziyette bulunacagindan vakt-i siikinette
titiyd kutbu hatta merbit bulunur. Ve onda "miftaha" basilir ise bakir kutbu hatta

verigsmis ve su slretle de liclincii vaziyet hasil olmus olur.

Bu tiirli miftahlar ‘adi bir miftah vazifesini dahi ifa’ edebilir. Ciinkii hattin "ahizeye"
merbt bulundugu birinci vaziyetten "miftahin" dordiincii vaziyete irca't halinde kutb-
1 nuhds hatta ilsdk olunmus ve "miibeddile" ¢evrilerek miftahin vaziyet-i

muntazamasina avdetinde dahi hat yekdigerinden (ahizeye) rabt edilmis olur.
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Is bu miftahlar alelade iki yiiz yirmi altinci sekle ifrAg olunmakta ise de bazen temas
noktalart meazziyade tahte-i te'mine alinmak siiret-i tesviye memurunun arzusuna gore
icra edilebilmek ve seyyalenin nokta-i sudiiruyla nokta-i siikiineti beyninde fasila
birakilmak {izere temaslar miftahin bir ucuna merbit ve kabil-i inhind ve iki vida
arasinan ihtizaz eder (317. Sayfa) bir yay vasitasiyla taz'if edilmistir. (Sekil 227) El-
hasil seyyale-i muzaafeye mahsts miftahlar (228)nci sekilde sir-1 erbaa ile irde kilinan
bir kaide {izere dahi tertib olunabilir ki bunlar da hatt-1 "miibeddilenin" mahverine rabt

edilmis ve bunun hey'et-i mecm's1 (229)ncu sekle miisabih bulunmustur.

(iki Pilli Tabiu’l-Hareke Miftihlar)

196. Is bu miftahlar zikri sebk edenler misillii bir ‘4di miftah ile miistakilen hareket
edebilmek tlizere bir miibeddileden miirekkebtir. Bunlarin da eskal-i muhtelifesi var

ise de burada yaln1 (230)ncu sekil ile (Simens) tarz1 gosterilmistir.

Stret-i terkibi iki maniveladan ibarettir ki biri A (1) B "miibeddile" vazifesini ifa’ ve
digeri S D (2 &) dahi E harfiyle isaret kilinan kismindan tecrid edilmis iki maden
pargasindan miirekkeb olarak miftahi teskil eyler. Miftahin siik{inetini gosteren birinci
vaziyette hat (ahizeye) mevsil ve "AB" (1) manivelaya basildikta ziyay1 A (') noktaya
temas ederek miftahin ikinci vaziyete ifrag1 halinde hat artik ahizeden infisal ederek
miftaha ittisal ve "S D" (2 &) manivela mecliiben hareket edebilmek iizerine A B ()

manivelaya basildigi halde dahi kutb-1 nuhasindan hatta seyyale isal olunur.
318. Sayfa

Emr-i isale hitdm verilerek A () B manivela vaziyet-i asliyyesine ric'at ettikte hatt-1
ahize ile irtibat hasil etmezden evvel B kismindan arz ile irtibati olan H () yaya teméas

edeceginden evvela toprak ile kesb-i irtibat ve su siretle infira' eyler.

(Tatiydya Temas: Ciiz'i ve Muvakkat ve Iki Pilden Miinsaib Olan Elektrik
Miftahlar)

197. Bazen miftahlarda bulunan miibeddileler elektrik vasitasiyla hareket ettirilir ki su
halde miftahin iki yliz otuz birinci sekil ile irde kilindig1 vechile ‘adi bir tarzda olmasi
iktizA eder. Ancak burada bir A (T) B "miknatis-elektriki" mevzu' ve miftihin
basilmasiyla isbu miknatistan miirQir edecek (bakir) seyyale hatta mevsildiir. O anda

hareket edecek M N micdaf dahi pilin titiya kutbuna temas eyleyeceginden miftahin
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kiyami halinde hatta tltiyd kutbundan seyyale cereyan eder. Ve fakat bir az zaman
sonra salifii’z-zikr miknatis-1 elektriki her ne kadar A (') B cihetinden bir "miistakaya"
merbit ise de bakiyye-i miknatisiyyeden tecerriid edeceginden micdafi vaziyet-i

muntazamasina ircd' eder ve benaberin hatt-1 ahize ile kesb-i irtibat eyler.

Bazen thtiya kutbundan seyyale isal eden pil yerine yalniz bir toprak teli rabt edilir ki
su halde miftah bir pilli ‘adi infirdg miftahlarina miisabih ve fakat bunun iki yiiz otuz

ikinci sekil micibince tertibi muktezidir.

OTUZUNCU DERS

(Elektrik Miftahlarinin Siret-i Icras)

Salifii’z-zikr A (1) B miknatis (sekil 231) burada dogruca pile merbiit olan devre
dahilinde bulunmayip iki yiiz otuz iicilincii sekil ile irde kilindig1 tizere istikak stretiyle

rabt edilmistir.

Vakt-i siiklinette seyyale A (') noktasina vasil oldugu anda inkisam ederek bir kismi A
B S D (» &) noktalarindan bi’l-miirir makineyi tahrik ettikten sonra arza cereyan eder
ve diger kismi dahi miknatis- elektrikiden M N noktalarina miirtir eder ise de igbu

miknatis sliret-1 tesviyesinden nési asla hareket etmez.

Miftah asagiya basildig1 anda hatta kutb-1 nuhasindan seyyéale cereyan eder ise de bir
kismi1 M N noktalarindan miirir eyleyeceginden S D (» &) micdaf hareket ederek T
(<) thtiya kutbuna temas eder ve bilahare miftahin siikineti vaziyetine irca't halinde
titiya kutbundan stidir eden (320. sayfa) seyyale T S B A (! & &) noktalarindan miirtr
eder ise de bundan kezalik bir kismi A M N () noktalarindan gecger ve su halde
miknatis-elektriki istiktab edeceginden ve isbu seyyale dahi ma‘kis bulunacagindan
bir az zaman sonra micdaf vaziyet-i asliyyesine avdet ve hat dahi yeniden (ahize) ile

kesb-i irtibat eyler.
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infiraga Mahsiis Osmanh Tarz1 Tabi'i'l-Hareke Mifta
Infiraga Mahsiis O h'T Tabi'i'l-Hareke Miftah

198. Hutlt-1 beriyye-i tavile i¢in fen miidiirii Emile Efendi tarafindan ihtirag edilen su
nev‘ miftah (sekil 234) A ()) B iki yay iizerinde harecket edebilmek iizere ‘adi bir

miftahtan ibarettir.

Seyyalenin siidiirunu miicib olan virinci vaziyette hat B yay vasitasiyla pile ilsak edilib
ikinci vaziyette ise B D S M A (I & ) noktalardan infirdg etmek iizere muvakkaten
arza merbit ve miftdhin siikitunu irde eden tglincii vaziyette dahi B D S (& 2)

noktalardan (ahizeye) mevsuldiir.

321. Sayfa

(Seyyale-i Muzaafaya Mahsiis Bir Pilli Miftahlar)

199. Burada miftah vazifesini ifa’ eylemek iizere bir ma'kese ile bir miibeddileye

lizGm vardir.

iki yiiz otuz bes numara ile gosterilen sekil (Wiston'un) ihtird'atindan olan tabi'ii'l-
hareke makinelerde el-yevm isti‘mal olunan miftahlardandir ki stiret-i terkibi yukarida
tarif olunan ve iki yiiz on sekizinci sekil ile gosterilen bir ma'keseden birinci vaziyette
(A M E H) () #) noktalardan hatt1 (ahizeye) rabt etmek iizere bir miibeddileden

ibarettir.

Vaziyet-i mutavassitada (numara 2) hat (T T E H) (& 3 | #) noktalardan arza rabt
edildigi gibi seyyalenin stidirunu micib olan tgiincii vaziyette dahi (N E H) (! &)
noktalardan pile iltisdk olunur ve ma'kese vasitasiyla dahi miftahin asagi yukari

hareketine gore hatta bakir veya tiitiya kutbundan seyyale isal kilinir.

(Sekl-i Ahar)

Mesela aynali makineler gibi baz1 makinelerde (sekil 236) ‘adi iki miftdhtan miirekkeb
bir miftah isti‘mal olunur ki bunlardan (322. Sayfa) kutb-1 nuhésa rabt edilen miftah
ile birtakim noktalar ve tlitiydya merbat bulunan ile nokta seklinde birtakim isareler
ve aynali galvanometrenin temayiilat: ile dahi kezalik isaret makdminda birtakim

hatlar hasil edilir.

Birinci vaziyette (sekil 237) miibeddile "ahizeye" merbit bulundugundan viirid eden

seyyale A (') B noktalarindan miirdr eder. Ve telgrafname teatisi esnada miibeddile
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toprak lizerine gevrileceginden ve su halde hat (A B) () noktalarindan arza rabt

edilmigsbulunacagindan hattin infirdg1 miimkiin olur.

Eger B noktasi ilizerine basilirsa ikinci vaziyet hasil olarak bakir topraga ve tiitiya hatta
ve "A" (') noktaya basildig1 halde (ii¢lincii vaziyet) bakir hatta ve tiitiya topraga rabt

edilmis olur.

(Merakizin ‘Adi Siretle Tertibi)

200. Merakizin stret-i tertibi muhtelif ise de istenildik¢e hatta bir seyyale 1isal
edilebilmek tizere ittihaz edilecek ustil-i mani’atii's-savaik ve pusula ve miibeddile gibi

alat-1 miiteferri'a ilga edildigi halde ber vech-i ati iki esasa miisteniddir.
323. Sayfa

Bu babda en ziyadde miista'mel olan kaide-i esasiyye iki yiiz otuz sekizinci sekil ile

gosterilmis ve burada dahi hatt-1 miftahin mihverine rabt edilmistir.

Diger bir kaide dahi (239)ncu sekil ile irae kilinmis ve burada miftahin mihveri topraga

merbiit bulunmustur.

Su usll her bir makineye mahsiis miilkemmelen tecrid edilmis birer pil ile icra

olunabileceginden digerine nisbeten isti‘mali nadirdir.

201. Alat-1 miiteferri'anm hin-i isti‘malinde ber vech-i ati tanzimi iktiza eder.

Evvela Mani’atii's-savaik

Saniyen Miibeddile-i ‘umtimiye (Makineler taaddiid ettigi halde)
Salisen Pusula

Rabian Makinelere Mahsls Miibeddile

Hamisen Miftah Yahut Intikalata Mahs(is Manivela

Sadisen Ahize

Sabian Toprak

(240)ncii sekil Osmanl tarzi miiceddedesiz bir postay1 ve miiteferrik oldugu halde

alat-1 muteferri'asini irde eder.

324. Sayfa
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(241)nci sekil (ahize) ile pusula ve miftahin bir tahta {izerinde mevz{l' idiigilinii farz ile

tertib-i sabiki gosterir.

(242)nci sekil yalmiz pusula ile ahize bir tahta iizerinden bulundugu halde ayn-1 tertibi

irae eder.
(243)iinci sekil infirdg ve seyyale-i muzaafaya mahsis bir miftah ile ‘adi bir tertib
gosterir.

(244)iincii sekil ti¢ kit'a hattan ve {li¢ ‘aded miibeddileden miirekkeb bir postay1 irde

mezk{r miibeddileler seyyaleyi bir hattan istenilen makineye 1sal eyler. (Model 240)

(245)inci sekil ayn-1 vazifeyi ifa’ etmek lizere salifi’z-zikr li¢ ‘aded miidevver

miibeddile yerine bir Swiss? miibeddilesi mevz{i' bir postay1 gosterir.

202. Seyyale-i muzaafaya mahsiis olan postalarda isti‘mal edilen iki pilin simdiye
kadar farz edildigi vechile behemehal yekdigerinden teb'idi iktiza etmeyip iki yiiz kirk
altinci sekil ile irae kilindigi lizere tertibi veyahut (247)nci sekil ile gosterildigi vechile
tevhidi caizdir.

325. sayfa

(iki Hatta Mahsis Bir Makine)

202. Bu nev‘ makineler tasarruf i¢in kii¢iik hatlarda ziyadesiyle isti‘mal olunmaktadir.
Bunun da eskal-i muhtelifesi var ise de el-yevm ziyadesiyle miista'mel olan iki yiiz

kirk sekizinci sekil ile gdsterilmistir.

Is bu makinenin A () noktasina bir ¢ivi takildigi halde birinci H (#) hat dogruca

topraga verilmis ve ikinci hat dahi kendisine mahsiis olan ot diigmeden saniyen
pusuladan salisen D (2) B noktalardan rabian ahizeden hamisen vakt-i siiklinette ¢ivi
ve miftdh vasitasiyla topraktan elde edilmis olur. Seyyale isal edildigi zaman
(239)uncu sekil ile gosterilen usile tevfikan pilin bakir kutbu arza ve tltiyas: da hatta

ilhak edilir.
Bu kere ¢ivi B noktasina takildigi anda - ikinci hat topraga direge dahi ahizeye

rabt edilmis ve seyyale isal edildigi halde (238)nci sekil ile irde kilinan kaideye

tevfikan pilin kutb-1 nuhasi hatta ve titiyasi dahi topraga verilmis olur.

239



Civi S (<) noktasina vaz' edildigi strette iki hat yekdigeriyle dogruca kesb-i irtibat
eder.

326. Sayfa

Salifii’z-zikr u¢ noktalar bol birakildigi halde iki hat kezalik yekdigerine merbit
bulunur ise de bu kere makine devre dahilinde bulunacagindan hareket eder. Ve su

halde seyyale isal edilecek olur ise seyyale her iki hatta dahi intisar ederek kutb-1 nuhas

ikinci hatta gider.

H (#) birinci hatta ve titiya dahi S8
(Tarz-1 Ahar)

Salifii’z-zikr makinenin iki yiiz kirk dokuzuncu sekil ile irde kilindig1 vechile bir stiret-
I uhrasi var ise de bununla bir anda iki hat ile islemek ve hatlar1 dogruca yekdigerine

rabt etmek miimkiin olamayacagindan isti‘malinde su'tbet vardir.

1 numara ile murakkam noktaya bir ¢ivi takildigi halde birinci hat ahizeye rabt ve

digeri tecrid ve 2 numarali vaziyette ikinci hat ahizeye vasl ve digeri keza tecrid edilir.

327. Sayfa

(Miiceddedeler)

204. Simdiye kadar "ahizelerin" miiceddedesiz idligii farziyatiyla tarif ve beyanina
girisilmisti. Fi'l-hakika kiiciikk hatlarda seyyale-i varide isarati hasil edebilecel
derecede bir siddeti ha’iz olabilir ise de hutiit-1 tavilede seyyale-1 mezkire (isaratin tab'
ve temsiline mahsis olmasindan nési) agirca olan "micdafi" tahrik edemediginden su
nev* hatlardan viirdd edecek seyyale dogruca ahizeye vasil olmayarak miiceddedeyi
teskil eden ve hareketi ciiz'i bir seyyale ile kabil olabilecek derecede hafiff bir micdafi
havi bulunan bir vesiaya viirid eder ki isbu micdaf miincezib oldugu anda bir "miftah"
vazifesini ifa’ ve iki yiiz ellinci seklin irde ettigi vechile bir mevzi'i pilden ahizenin
vesialarina seyyale icra eder ve igbu pil her ddim elde idiiglinden istenildik¢e verilecek

kuvvete gore micdafi tahrik eyler.

Binaenaleyh miiceddedeler ahize mukavemetine kdim oldugu halde miiceddedeli

makinelerin dahi yukarida zikr olunan usil iizere tertibi caizdir.
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Alat-1 miiteferria'nin kaffesi bir tahta iizerine mevzi oldugu halde (328. Sayfa) iki yiiz
elli birinci sekil seyyale-i ‘adiyyeye mahsis miiceddedeli bir makinenin stret-i

tertibini gosterir.

(252)nci sekil miiceddedesi harigde oldugu halde seyyale-i muzaafaya mahsiis bir

miiceddedeli makinenin vech-i tertibini irde eder.

Miftah ile miiceddede hairicinde oldugu halde (253)ncii sekil kezalik seyyale-i
muzaafeaya mahsiis miiceddedeli bir makinenin ve oklar dahi kifayet edecek kadar

seyyalatin cihet-i cereyan-1 muhtelifesini gosterir.
(Intikalat)

205. Ziyadesiyle uzun hatlarda en hassas miiceddedelerin bile stret-i matlibede
hareketi miimkiin olamadigindan bdyle bir hattin birka¢ noktasinda birer merkez
bulundurularak tarafeynden teati edilecek telgraftnameler bir tarafindan ahz ve diger
tarafindan daha ileri keside edilmekte ise de bazen bu ameliyyat memrin vasitasiyla
icra edilmeyerek hem memr azligindan istifade olunmak ve hem de telgrathame sehv

ve hatlardan azide bulunmak tizere bir alet-i mahsisa ile icra edilmektedir.
329. Sayfa

Mesela (254)ncii sekil ile viiclidu farz edilen bir postaya A (1) bir telden seyyale viirad
edip de E () miftahtan miirtr ile B ahizeye vasil oldugu sirada isbu B ahizenin techizati
‘adi makinelerde oldugu gibi tecrid edilmis olmayip da mihverinden diger bir B hatta
merb(t ve temasa mahsiis olan vida dahi siret-i mahs@isada istihzar edilmig bir pile
mevsil olsa A (7) hattan viird edecek seyyalenin te’siriyle B ahize te¢hizAtinin her bir
hareketinde salifii’z-zikr pilden B harfiyle isaret edilen hatta diger bir seyyalenin
cereyani vuk@‘bulur ve bu keyfiyyet dahi (intikalat) hustisunun kaide-i esasiyyesi

demek olur.
Iste su ustliin bir siiret-i miikemmeleye ifragiciin A () harfiyle gosterilen hatta diger
bir seyyale isal etmek lizere B hattan bir seyyalenin viiridu iktiza eder ki bunun i¢in

dahi (255)nci sekil ile gosterilen ve emr-i (intikalata) mahsis olan posta micibince

makineler arasinda irtibat hasil edilmesi 1azim gelir.

Su halde A (7) hattan viirid edecek seyyale isbu hattin makinesinin teghizat:

mihverinden E (') noktasina miirGr ve oradan hal-i siikkinete mahsis olan A (¢) vida
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vasitastyla B makineye duhdl ettigi sirada isbu B makinenin techizati hareket ederek
(330. Sayfa) S (<) noktasina temas eder ve "B" pilden bir seyyale S E (' &) noktalardan

miirQr ile B hatta cereyan eyler.

Bilahare B hattan dahi bir seyyale viirtid edecek olur ise E A (¢ ') noktalardan miirir
ile A () makineyi tahrik ettigi esnada teghizati miincezib olarak S (<) noktasina temas
ve "P" pilin seyyalesi S (<) noktadan E (') noktaya miir(rr ettikten sonra A (') hatta

cereyan eyler.

Iste keyfiyyet-i mebsiitadan miisteban oldugu iizere emr-i intikdlata mahsis olan
postalarda tarafeynce irtibat bir sliret-i miitenasibede hasil edilmeli ve bu da intikalat

hustisunun bir stiret-i milkemmele ve basitesi idiigii bilinmelidir.

206. ‘Ale’l-’umim merakiz (salifii’z-zikr A () B iki hat istenildik¢e yekdigerine gerek
dogrudan dogru ‘adi veya emr-i intikalata elverisli bir stiretle) rabt edilebilmek iizere
tertib edilir ve hatlarin tGlii ziyade ve mukavemetleri dahi az ¢ok biri birine miisavi
oldugu halde yalniz bir pil isti‘mal olunabilir ise de miftah ve miibeddile gibi alat-1
miiteferri'ay1 ikmal etmek 1azim gelir (206)nci sekil dahi bu babda en ziyade miista'mel

olan tertibi gosterir.
331. Sayfa

Burada iki hatt1 dogruca yekdigerine rabt i¢in miibeddilelerin D D noktalara vaz"
iktiza eder ki su halde B hattan viir(d edecek seyyale G D D G noktalardan miirdr ile
A (V) hatta cereyan veya bilakis miibeddilelerin S S noktalarina vaz'inda iki makineli
‘adi bir postaya miisdbehet hasil olarak bu def'a B hattan viirid eden seyyale GS A B
noktalariyla B makineden miir(r ile arza seyelan eder ve su halde miftah ile dahi salat
miimkiin olur ki bu defada seyyale pilden ccereyan ile P A S G noktalardan miirQr

ederek B hatta gider.

Emr-i intikale elverisli bir yol verilmek istenildigi halde miibeddilelerin T T noktalar1
lizerine gosterilmesi icab eder ve su halde iki hattin yekdigeriyle irtibat1 salifii’z-zikr
(255) numaral1 seklin irae ettigi vechile hustile gelir. B hattan viird eden seyyale G T
O R A B noktalariyla B makineden miirtir ile isbu makineyi tahrik ve arza dehalet
ettigi sirada B makinenin techizati P tarafina miincezib ve pilin seyyalesi dahi C P O

T G noktalarindan miirdr ile A (V) hatta cari olur.

332. Sayfa
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(256)nc1 sekil ile gosterilen tertibat dahilinde alat-1 miiteferri'anin miiteferrik bir halde
idiigii farz edilmisti. Ekseriya bunlar bir tahta {izerine vaz' edilir ki hey'et-i mecmii'as1

(257)nci sekle miisabih olur.

Bundan bagka isbu tertib-i ahirde iki hattin mukavemeti gayr-i miisavi yani biri kiiciik
ve digeri biiylik idiigi farz edilmistir ki su halde mezkar iki hattin mukavemetle
miitendsib iki pil isti‘mali miireccah ve belki elzemdir. Hatlarin ‘adi shretle
yekdigeriyle irtibatinda biiyiik A () pilin ucu A (') mekinenin miftdhina halbuki
intikalat esnasinda B makine techizatinin temasi vidasina merbittur ¢ilinkii su esnada
biiyiik hattin miftah1 vazifesini 1fa’ edecek isbu makinenin techizatidir. Bindenaleyh
iki pil isti‘mali halinde tellerin (257)nci sekil ile irde kilindigi lizere ¢aprazlastirilmasi

labtiddiir.

Seyyalenin cihet-1 cereyani bahsine gelince bu da 1'den 12'ye kadar miiteselsilen vaz*
edilen rakamlar ile irde edilmis ve bunlar da B hattan viirGd eden seyyalenin intikal
stretiyle cihet-i cereyanini gostermekte bulunmustur ki su halde B makine hareket ve
biiyiik pilin seyyalesi dahi A B C D E F T G® noktalardan miirdr ile biiyiik hatta
dehalet eyler.

(Makine Diigmeleri Uzerindeki Hurdafatin Medliilleri)

L Hat

T Toprak (Osmanli Ma‘mlati)

T Toprak (Fransa Ma‘mulati)

E Toprak (Ingiltere ve Almanya Ma'miilat1)
C Kigiik Pilin Kutb-1 Nuhas1

C Biiyiik Pilin Kutb-1 Nuhasi

D iki hattin yekedigeriyle dogruca irtibati

I. Makinenin hey'et-i mecmi'asi

62 Eserin yalnizca bu kisminda Osmanli Turkgesi ile verilen harflerin yaninda Latin harfleri ile agiklamasi gérselde goruldugu gibi
yapilmigtir.
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I Miibeddilenin intikalata mahsis olan (T) vidasina merbuttur
IT Siiktinete mahsis olan vida veya dokmeye merbittur
II. Ahizeye merbuttur

Esna-y1 ameliyyatta irtibat hasil edilmek iizere I. diigmesi I diigmesine ve II. digmesi
II diigmesine vasl ediliyor ve su tertib sdir makinelere nisbeten "Simens"
makinelerinde ekseriyetle isti‘mal edilmekte ve su stretle dahi emr-i intikalatin kaide-

1 esasiyyesi tegayyiir etmedigi goriilmektedir.

(Miiceddede ile Icra Edilen Intikalat)

207. Simdiye kadar emr-i intikalatin miiceddedesiz makineler ile stret-i (334. sayfa)
icras1 gosterilmisti. Halbuki keyfiyyet yalniz bundan ibaret olmayup miiceddedeki
makinelerin dahi bu huststa isti‘mali miimkiin ve bunlarda dahi cihet-i cereyan-1
seyyale digerine miisavidir. Ancak su nev‘ makinelere hattan viirid edecek seyyale
evvela ahizeye gidecek yerde (Sekil 258) miiceddedeye viirtid ve bu da bir mevzi pil
vasitasiyla ahizeye te’sir eder ve ahizenin teghizati dahi diger hatta pilden seyyale isal

ile bir miftah vazifesini ifa’ eyler.

(259)ncu sekil ‘adi ve gerek emr-i intikalata elverigli ve gerek iki hat yekdigerine
dogruca rabt edilebilecek siiretle ve alat-1 miiteferri'a bir tahta iizerine mevzu' oldugu

halde Simens tarzi miikemmel bir postay1 gosterir.

Bundan bagka isbu makinelerde (216)nc1 sekle miisabih ve seyyalenin cihet-i
cereyanini tegayyiir ile gerek miisbet ve gerek menfl seyyaleler te’siriyle miistaktib
rulolarin hareketine miisait bir M ma'kese dahi vardir. Ve oklar seyyaletin cihet-i

cereyanini iraeye kafidir.

Su suretle makinenin biri devre dahilinde oldugu halde iki hatta dogru yol verilmek
miimkiindiir. Bunun i¢in her daim yerinde duran ve titiya kutbunu arza rabt eden T
(<) civileri ¢ikarmak ve miibeddilenin ¢ivilerinden birini D (2) noktasina ve

digerininkini dahi (335. sayfa) S K (<)) noktasina takmak muktezidir.

(260)nc1 sekil intikalata mahsis miiceddedeler ile ahizeler bir tahta iizerine mevzi' ve
miftahlar ile pusulalar miiteferrik oldugu halde bir pilli miikemmel diger bir postay1
irde etmekte ve bu da (Dinyi?) tarz1 makineler ile merakiz-i Osmaniyyede ekseriyetle

isti‘mal edilmektedir.

244



M mc makinenin hey'eti mecmi'asidir.

I m miicerrid demektir hin-i incizabinda diger ahizeyi tecrid eden techizatin siikinetine

mabhsus vida ile irtibat1 vardir.

P pildir.

OTUZ iKiNCi DERS

(Seyyale-i Muziafa Ile icra Edilen Intikalat)

208. Seyyale-i muzaafaya mahsls bir miftahin (hatti gerek ahizeye ve gerek pilin
tatiya kutbuna rabt etmek {izere) bir miibeddileyi havi ‘adi bir miftahtan ibaret idiigii
yukarida beyan kilinmisti. Seyyale-i muzaafa ile icra edilen intikalat dahi bundan
ibaret olup burada da irtibatat digerine miisabih ise de yalniz hatt1 (336. Sayfa) gerek
pilin titiya kutbuna gerek direk ahizeye rabt etmek {izere makinenin techizati (miftah)
dahiline bir miibeddile ilave edilmis ve bunlarda miftahlar misillii (numara 194) iki

tarz lizere tertib olunmustur.

(iki Yiiz Yirmi Besinci Sekil ile irae olunan Miftaha Miisabih Tarz-1 Evvel)

Is bu stiret (261)nci sekil ile irde edilmistir ki buradaki miibeddile A (¢ ) noktas iizerine
cevrildigi halde seyyale-i adiyyeye mahsis olarak (255)nci sekil hasil olur. Fakat E (')
L veya bir vasita-i aharla miibeddile A () noktadan T (<) noktasina gétiiriilecek ve
"B" hattan bir seyyale viird edecek olur ise A () makinenin techizat1 hareket ederek
A () hatta vakt-i siik(inette titiyd kutbundan ve incizdbinda dahi kutb-1 nuhasindan

seyyale 1sal eder.

B hattin intihdsindda bulunan merkez emr-i muhabereye hitdm verdikten sonra A (1)
hattin miibeddilesini A (g) oktas1 ve "B" hattininkini T (<) noktas1 iizerine ¢evirmek
iktiz4 eder ki su halde A (1) hattan viiriid eden seyyale B makineyi tahrik ve bunun da

techizat1 bakir ve thtiya kutbundan miindvemet B hatta seyyale isal eyler.

337. Sayfa
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(iki Yiiz Yirmi Sekizinci Sekil ile Gosterilen Miftiha Miisabih Tarz-1 Sanf)

209. Is bu tarza (sekil 262) miibadele ayn-1 mevzi'de olmayip mesela B hattan bir
seyyale viir(id edecek olur ise B hattan miibeddilesini A (g) ve diger A (V) hattininkini
dahi P noktalar1 iizerine ¢evirmek icab eder ki su halde B hattin seyyalesi miibeddileye
E (') noktadan viird ve A (g) noktadan hiirdic ile A (T) makineye viisil eder ve bunda
techizati hareket ederek iki vidanm piller ile irtibdtina mebni A (1) hatta miinavebet

thtiya veya bakir kutbundan seyyale isal eyler.

B hattan seyyalenin viirGdu munkati‘ oldugu takdirde buna mahsis olan miibeddile P
noktast ve "A" (V) hattminki dahi A (¢) noktas: iizerine gevrilerek hattan seyyale
ahzedilir. Ve su manevra dahi digerine miisabih ise de bununla icabi halinde digeri

misillii seyyale-i ‘adiyye vasiyasiyla intikalat icras1 gayr-i miimkiin olur.

210. Iki yiiz altms ii¢iincii sekil miiceddedeli ve seyyéle-i muziafa ile intikalata
mahsis ve makinenin hey'et-i mecmi'asi bir tahta tizerine mevzil' ve birinci tarz lizere
miiretteb ve miftah ile techizatin miibeddileleri el ile tahrik edilir miikkemmel bir
postay1 irde eder. Burada (338. Sayfa) seyyalenin cihet-1 cereyani yine digerine
miisavidir. 1'den on dorde kadar isaret olunan rakamlar seyyale-i varidenin intikal
slretiyle cereyanini irde eder. "E B S" (! &) den itibaren K H (& &) harflerine kadar
kutb-1 miisbetten ve "E B S" (! &) den itibaren "K H" (& () harflerine kadar olan harfler

dahi kutb-1 menfiden siidir eden seyyalatin cihet-i cereyanini gosterir.

211. (253)ncii sekil miiceddedesiz olarak tarz-1 sani lizere miiretteb ve keza seyyale-i

muzaafa ile emr-i intikale mahsis (Varn Modeli) diger bir stret-i tertibi irae eder.

Tarafin1 dogruca yekdigerine rabt i¢in M ¢iviyi ¢ikarmak ve D (2) noktasina diger

c¢ivileri takmak icab eyler.

(259)ncu sekil misillii makine devre dahilinde oldugu halde tarafini dogruca
yekdigerine rabt etmek miimkiin olup bunun igin dahi M givileri ¢ikarmak bunlardan
birini miibeddilelerden birinin D (2) noktasina ve digerini dahi diger miibeddilenin bes
noktasina ta'lik etmek iktiza eyler. Ve su halde isbu makine hareket eder. Eger pili
topraga rabt etmek {izere M ¢iviyi kaldirdiktan sonra diger iki ¢ivi D (2) noktasina vaz'
edilecek olur ise makine devre dahilinde olmayarak ‘adi stiretle dogru bir irtibat hasil
olur ve (259)uncu sekil (339. Sayfa) ile gosterilen tertib ig¢in dahi su stretle hareket

lazim gelir.
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212. Miibeddileler el ile tahrik edilecek yerde bazen bir hareket-i miistakile ile
techizata mahsas olanlar hi¢ olmaz ise makinenin kagit seridine mahsis olan ¢arklarin

hareketi vasitasiyla manevra edilir.

Su ustliin suhdleti derkar olup ol kadar mahazire mahal birakmaz. Ve vakit vakit

makineyi kurmaktan bagka bir kiilfeti olmadigindan memrini ziyadesiyle yormaz.

Su maksat suver-i miiteaddide lizere husil bulur ise de kaffesi bir esasa miisteniddir.
Teghizata mahsis olan miibeddilelerin vakt-i siikinette muhassar bulunan A (¢) vida
tizerinde bulunmasi ve makinenin hareketi esnada tlitiya iizerine g¢evrilmesi icab
edecegi ma'limdur ki su halde makinenin techizati miincezib olacagi anda makine
carklarina te’sir ve su vasita ile miibeddileyi tahrik ederek makine harekette devam

ettikce bir usiil-i mahsisa ile isbu vaziyette tutar.

Iste fen kalemi miidiirii Emil Efendi'nin bu babda ihtird1 olan usil ber vech-i ati

gosterilmistir.
340. Sayfa

Makine ¢arklarindan birinin mihverine (sekil 265) E (¢) noktasindan boyali bir D ()
kurs merkiiz oldugu gibi yine isbu mihver tizerinde mistakilen hareket edebilmek ve
ikinci vaziyetin irae ettigi vechile serbest kildik¢a def' ve teb'id eder bir yay vasitasiyla
salifi’z-zikr kursa merbit bulunmak iizere dirsekli bir S (<) manivela dahi vardir.

Bundan baska miibeddile teskil eder bir B manivela kursun {izerine dayanir.

Vakt-i siikiinette (birinci vaziyet) S (<) manivela ahizenin A (1) techizit1 tarafindan
tevfik olunur. D (2) kurs yay1 sikistirincaya kadar dondiikten sonra B manivela E (¢)
yivi igine girer ve miibeddile ol zaman siik{ineti micib ve ahizeye merbit olur. A ()
techizatin incizab1 anda S (<) manivela serbest kalip da yayn te’siriyle teba‘iid ettigi
sirada B manivelay1 bulunacagi mahalden ihrac ile tlitiydya rabt etmek iizere (ikinci
vaziyet) E () yivi kopar ve su halde makinenin ¢arklar1 serbest kalarak D (2) kurs
doner ve "D S" (< 2) manivela teghizata tesadiif etmedikce keyfiyyat-1 mebsita su

suretle kalir.

Iki isaretin yekdigerinden inhisali ve techizatin siikineti anda S(<:) manivela B
noktasina geldigi halde {iglincli vaziyet hasil olur ise de D (2) kurs biiyiik B
manivelanin ucuna gelinceye kadar harekette devam edeceginden miibeddile yine
tatiya tlizerinde bulunur. Eger S (&) manivelanin tevfiki ile E (¢) biiyiik viiridu

beynindeki miiddet zarfinda techizat yeniden hareket edecek olur ise B manivela artik
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hareket etmez. Bunun da hareket etmesigiin techizatin bir miiddet-i muayyene zarfinda
hareket etmemesi yani makinenin ahza hitdm vermis olmasi 1lazim gelir. Ciinkii ol
halde S (&) manivela tevakkuf ve "D" (2) kurs dahi miibeddilenin hareketini icra eden
E (¢) yivin viiriduna kadar yay:1 sikistirarak hareketinde devam eder. Ve o anda makine

carklarini hareketten men* eyler.

OTUZ UCUNCU DERS
(Miibeddilesi Elektrik Vasitasiyla Hereket Etmek Uzere Seyyale-i Muzaafaya
Mabhsiis Nikile)

213. Bunun da kaide-i esasiyyesi (262)nci sekle miisabih ise de burada miibeddilenin
elektrik vasitasiyla hareketine mebni kism-1 tahtanisine bir miknatis-1 elektriki vaz' ve
ilave etmek ve hattan viird edecek seyyaleyi isbu miknatistan imrar eylemek iktiza

eder ki su halde (266)nc1 sekil ile gosterile stret hasil olur.

Is bu E (¢) miknatis-1 elektriki nakilenin teghizatimi (iki yiiz altmus ikinci seklin irde
ettigi vechile miisbet ve menfi iki nev* seyyaleye gore temas ettireceginden) gayr-i
miistaktib olmasi ve bir cihetinden bir "miistaka"y1 havi bulunmasi icab eder. Ve ahize

"nakile" vazifesini ifa’ eyler.

Iste su halde viictidu farz edilen B hattan emr isale (343. Sayfa) miibaseret olundugu
anda E () miknatis-1 elektriki hareket edeceginden E (') miibeddile temas ve
bindenaleyh nakilenin B teg¢hizati hat ile kesb-i irtibat eder. Ve ahize hareketiyle (Tu)
() ttiya ve (Ba) bakir kutuplardan A () hatta miindvebeten seyyale isal eyler.

214. Is bu tertib yalmz kiiciik hatlara mahsiis olup hutlt-1 tavileye kifayet
etmediginden su nev‘ hatlarda miiteaddid miiceddedelere ve hi¢ olmaz ise her makine
icin iki miiceddedeye liizm vardir. Bunlarda biri "gayr-i miistaktib" ve bir
"miistaka"yr havi oldugu halde miibeddileyi tahrik etmeye ve digeri "miistaktib"
oldugu halde ahizeyi tahrik ile "nakile" vazifesini ifa’ eylemeye mahstsdur ki su
stiretle (261)nci sekilde gosterilen kdideye miistenid olarak (267)nci seklin irae ettigi

tertib hasil olur.
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Bu babda ekseriya yalniz bir mevzi pil ile biri miisbet ve digeri menfi olmak {izere iki
mistaktib miiceddede isti‘mal edilmekte ve bunlarin ikisi de miknatis-1 elektrikiden
miirekkeb olan miibeddile ile tahrik olunmakta ise de ahize kemafi’s-sabik "nakile"
vazifesini ifa’ etmek {iizere (sekil 268) yalniz miisbet miiceddede vasitasiyla hareket
eder. Hattan viirid eden seyyalenin cihet-i cereyani birden sekiz kadar miiteselsilen
(344. Sayfa) vaz' edilen rakamlar ile miisbet miiceddedenin hareketinde mevzi pilden

siidiir eden seyyalenin cihet-i cereyan1 EB S D E F J%

harfleriyle menfl miiceddenin
hareketinde yine mevzi'i pilden viird eden seyyalenin ciheti dahi EB SH Y C J®%

hurtfat irde edilmistir.

A

215. Simdiye kadar "nakile" makaminda ahize isti‘mali yoluna gidilmisti. Bu husista
bazi mahzirlar goriilmektedir ki bu da salifii’z-zikr iki aletin her birinin bir stret-i
mahsiisada suver-i hareketlerini tesviyeye liizum goriinmesidir. Ciinkii bir telgrafname
ahz1 igiin tesviye edilecek ahizenin emr-i intikdle ve "intikal" i¢in tesviye edildigi

takdirde telgrafname ahzina kabiliyyeti olamamasi1 muhtemeldir.

Su manzirun defi¢iin ahizenin merblit oldugu devre dahiline diger bir miknatis-1
elektriki ilave etmek 1dzim gelir ki su halde bunlardan biri "ahize" ve digeri "nékile"

vazifesini ifa’ya mahststur (sekil 269).

Burada da seyyale-i varidenin cihet-i cereyan1 1'den 7'ye kadar vaz‘ (345. Sayfa)
olunan erkdm ile ve miisbet miiceddedenin hareketinde mevzi'i pilin seyyalesinin
cihet-i cereyam E B S D E C F® harfleriyle ve menfi miiceddedenin hareketinde keza
mevzi'i pilden siidiir eden seyyalenin cihet-i cereyan1 dahi E B JH 'Y C F® hurtifatiyla

gosterilmistir.

(270)inci sekil gerek alelade ve gerek dogruca ve gerek intikal stretiyle iki hat
yekdigerine rabt edilebilmek ve miikemmel bir postaya muvafik olmak {izere "intikal"
hustisunun ayni tertibini gosterir. Burada da seyyale-i varidenin cihet-i cereyani 1’den
yirmi bire kadar isaret olunan rakamlar ve miisbet miiceddedenin hareketinde mevzi'i
pilden siidiir eden seyyalenin cihet-i hareketi A'dan (7) K (&) harfine kadar olan harfler

ile irae edilmistir.

83 Burada yazilan harfler, orijinal metinde sirasiyla soyle gegmektedir: | @ &ae s 3
6 Burada yazilan harfler, orijinal metinde sirasiyla soyle gegmektedir: ' @ &z sz 5
8 Burada yazilan harfler, orijinal metinde sirasiyla soyle gegmektedir: | @ & ae 7z <

% Burada yazilan harfler, orijinal metinde sirasiyla soyle gegmektedir: ' @ 5z sz <@
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216. Isalat-1 seria icin yine ahizeyi nakileden tefrik etmek ve bundan baska nakileyi
tahrik i¢in bir miiceddede ile bir mevzi'i pil isti‘malinden ictinab eylemek muktezidir.
Ciinkii bir alet-1 mutavassita isti‘mali halinde isaratin isaliyle miikerreren hustliinde
daima bir az te'ehhiir vuka‘bulur. Ve bundan dolay1 ahizenin manzume-i asliyye ile

tahrik edilmesi lazim gelir ki bu da atide gosterilen iki stretle olur.
346. sayfa

Evvela (iki yiiz yetmis birinci seklin irae ettigi vechile seyyale-i adiyye ile icra edilen

intikalata mahsis olarak iki hattin dogruca yekdigeriyle irtibat1 halinde)

Burada seyyale-i varidenin cihet-i cereyani 1, 2, 3, 4 rakamlariyla gosterilmistir. A (7)
miknatis-1 elektriki nakile misillii hareket ettigi esndda manzime-i asliyyenin
seyyalesi E (') nokta ile M ahizeden miirtir B S D E (! » &) noktalardan hiirtic ile hatta

gider. Ve su halde ahize hareket eder.

Ahizenin devre héricinde birakilmasi murad olunur ise Z (2) noktaya bir ¢ivi takilir.

Ve ahize bir devre-i sagira dahilinde idiiglinden hareketten sakit olur.

Saniyen (iki yliz yetmis ikinci sekil ile gosterildigi vechile seyyale-i muzaafaya
mahs@is olarak Hint ve Avrupa miyanesindeki hatlarda isti‘mal olunan Simens
makinelerinde oldugu gibi iki hattin yekdigerine istikak sretiyle dahi rabti

miimkiindiir.)

Burada da seyyale-i varidenin cihet-i cereyani 1'den dorde kadar vaz' olunan rakalmlar

ile gosterilmistir.

A (') miiceddenin esna-y1 hareketinde "T0" (&%) tiitiyA veya "Ba" bakir kutbundan siidfir
eden (347. Sayfa) seyyale makinenin techizatindan E (') noktasina viirad ettigi anda
istikak ederek bir kismi E B S D (! « & 3) noktalardan hatta ve digeri kismi dahi E (')
E (+) noktalarindan ve 10.000 ohm mukavemeti havi vesiadan miirtr ile ahizeye ve
oradan topraga gider. Makine hassas oldugu halde 10.000 ohm mukavemeti ha’iz bir
vesia ile hatta miirlir eden seyyalenin siddeti, istikdkin adem-1 vuk{i'unda miirir edecek
seyyalenin siddetine hemen miisavi olur ise de emr-i intikal hattin seyyalesiyle hareket

eden A (') miiceddede ile dogruca icra edildiginden daha seri'dir.

(273)iincti sekil miibeddileler elektrik vasitasiyla hareket etmek tizere kaide-i sdbikaya

miistenid bir intikal husGsunu irde eder. Burada da hattan viirid eden seyyale 1'den
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Snci noktaya kadar cereyan ettikten sonra istikdk ederek iki miiceddede vasitasiyla

arza gider.

Seyyale-i mersiile dahi (mesela kutb-1 nuhasdan) E B S (! « &) noktalardan miirtr
ettikten sonra inkisdm ederek bir kism1 D E (2 ¢) noktalardan cereyan ile hatta digeri
dahi D () noktasiyla ahizeden V J F noktalariyla 10.000 ohm mukavemeti ha’iz bir

miistakadan miirtir ederek arza dehalet eder.

(274)iincii sekil (197) numaralt maddede zikr olunan (348. Sayfa) ve tltiya kutbuna
temasi ciiz'l ve muvakkat olan miftahlara miisabih olmak lizere keza tlitiyata temasi

muvakkat ve seyyale-i muzaafaya mahsis bir "intikal" tertibini gosterir.

Is bu tertibinde cihet-i cereyan seyyalenin (231)inci sekle miisabih bulunmasina mebni

ayrica iraesinden sarf-1 nazar edilmistir.

(275)inci sekil seyyale-i adiyyeye mahsis bir hat ile seyyale-i muzaafaya mahsis diger

bir hat beyninde icra edilecek "intikalat"1 irae eder.

251



OTUZ DORDUNCU DERS

(Intikalat-1 Miikessere)

217. Simdiye kadar zikr olunan tertibat sirasinda emr-i intikale elverisli stirette hatlar
beyninde irtibat hasil edilmesi yalniz muhtass olan iki makineye hasredilmis yani su
usill iizere A B S D (&1 3) dort teli havi bir merkezde isbu tellerin intikal shretiyle
yekdigerine rabt1 yalniz A (1) telin B tele ve S (<) telin D (2) tele iltisakiyla miimkiin
bulunmustu. Halbuki A (V) ile S (&) ve yine A (1) ile D (2) yahut B ile S (&) ve yine
(349. Sayfa) B ile D (2) teller beyninde dahi stret-i salife tizere irtibat hasil etmek icab
ve su halde makineleri tebdil ve tegayyiir i¢in postanin tertibat1 dahiline bir miibeddile-
I ‘umimiyye ilave edilerek intikal suretiyle rabt edilecek iki hatt1 salifii’z-zikr
makinelerden A (1) B veya S D (» &) makinelere rabt eylemek iktiza eylerse de su siiret
tellerin tebdil ve tegayyiiriince bir takim miiskiilata sebebiyyet verdiginden ve her bir
def'ada makinelerin yeniden tesviyesini iktiza ettirdiginden muhazirden salim
olamadigi tebeyyiin etmis ve su miiskiilat: def' i¢in bir merkezde bulunacak miiteaddid
tellerden her birini yalniz bir miibeddile vasitasiyla yekdigerine "intikal" stiretiyle rabt

etmeye miisait bir takim usil te'sis kilinmastir.

(276)nc1 sekil usil-i ‘adiye tizere ve makineler intikal stretiyle ikiser ikiser

yekdigerine merbiit oldugu halde dort makineli bir posta irae eder.

Buna dair fen midiirii Emil Efendi tarafindan bir stret-i hilye-i ‘umtmiyye tasavvur
olunarak merakiz-i Osmaniyye'de ekseriyetle isti‘mal edilmis ve bu da Fransa telgraf
nezareti tarafindan nesr olunan mecmi'alarda ber vech-1 ati tavsif ve beyan kilinmistir

sOyle ki:

"Su husiista makineler her ne kadar teaddiid eder ise etsin (350. Sayfa) bir "miibeddile"
kifayet eder ise de her iki cihetten miibeddilenin maden seridleri merkeze merbit

bulunacak tellerin iki misli olmalidir.
(277)nci sekil dort makine arasinda emr-i intikdle miisait bir posta tertibi gosterir.

A B S D (I & 2) harfleri sekiz sirali bir miibeddileyi irde edip bir cihette 1, 2, 3, 4
rakamlariyla murakkam olmak {izere dort adet tel merbiit ve Fransa ma'milatindan
olan makinelerde ber mu'tad I harfi bulunan ve (isolateur yani miicerrid) tesmiye

edilen diigmelere dahi keza dort kit'a tel mevsuldiir.
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Dort ‘adedi makinenin dahi her biri merbt olduklar: hatlarin numarasiyla miitenasib

birer numarayi havidir.

Miftahlar ile makinelerin hey'et-i mecmi'asina mahsis olan (M: MC) diigme seklin
irde ettigi vechile miibeddilenin diger ikinci cihetteki diigmelerine rabt olunmus ve
isbu miibeddilenin her bir sirasi merbit oldugu hat veya makine telinin havi oldugu

numaraya tatbiken isaret edilmistir.

Civiler layikiyla yine ta'lik edildigi halde hatlar arasinda gerek (351. Sayfa) dogrudan
dogru ve gerek ‘adi ve gerek emr-i intikale elverisli irtibat hasil edilebilmesi kemal-i

mahzlziyyetiyle goriiliir.

Civiler E B S D () 2 &) harflerine tatbiken mahaller yine ta'lik edildigi halde ve hutitun
kaffesi ‘adi stretle ve E F J H (s ¢) harfleri miicibince takildig: takdirde 1 ve 3 numarali
hatlar intikal sOretiyle yekdigerine rabt edilmis ve M ile N noktalarina birer ¢ivi

konulacak olur ise 2 ve 4 numarali hatlar dogruca biri birine merbt bulunmus olur.

Miibeddilenin seridleri seklin irae ettigi vechile evvelce birer numara ile isaret edildigi
halde ¢ivilerin mahallerine vaz' ve ta'likince bir gine miiskiilat goriilmez. Hatlarda
ikisinin yekdigerine intikal sfretiyle rabti murdd olunup da mesela 1 ve 3 numaral
hatlarin su siretle biri birine rabt1 iktiza ettigi takdirde A (V) zaviyeden 1 ve 3 numarali
c¢iviler ihra¢ ve mu’ahharan bunlardan birini B zaviyede 3,2 numarali ve digerini 1,3
numarali deliklere ta'lik etmek ve "D" (2) zaviyede fazla iki ¢ivi ikle ayn1 ameliyyat

icra etmek icab eder.
352. Sayfa

Is bu usfiliin esna-y1 ameliyyatta muhassenat-1 kesiresi goriilmesine mebni biiyiik

merkezlerce isti‘mAali nafi'dir.

(Manziime-i ‘umiimiyye)

218. Tasarruf i¢in seyyalat-1 miistaka ahkdmina tevfikan hut(it-i miiteaddidenin her
birerinde birer pil isti‘mal edilecek yerde kaffesi bir pil ile idare edilebilecegi
ma’limdur. Su halde pilin mukavemeti nazar-1 itibara alinmayacak kadar hatlarin
mukavemetine nisbeten zayif olmasi icab ettikten bagka hatlarin mukavemeti dahi
yekdigerine miisavi olmasi lazim gelir. Ve su takdirde (278)inci sekil ike gosterilen

stret-i isti‘mal olunur.
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(289) numral seklin irde ettigi vechile hatlarin mukavemeti yekdigerine miisavi
olmadugu halde pil ile en kiigiik hatlara merbit bulunan miftdh beynine (emr-i isale
miibaseret olundugu anda mecmi' mukavemet en biiyiik hattin mukavemetine miisavi
olmak iizere) bir takim mukavemet ve vesialari vaz' ve rabt etmek yani seklin irde ettigi
vechile en biiyiikk hattin 1000 ohm mukavemeti olup da ikinci hattin 500 ve
ticiinciistiniin dahi 600 oldugu halde ikinci hatta daha 500 ve {iglinciiye dahi (353.

Sayfa) 400 ohm mukavemet zamm eylemek muktezidir.

Stret-i mebsta iizere birtakim vesialarla mukavemet zamm ve ilave edilecek yerde
pil hatlarin mukavemeti nisbetinde aksam-1 miiteaddide tlizere tefrik olundugu halde
dahi isti‘mal olunabilir. Mesela (sekil 280) 800 ohm mukavemeti olan hat i¢in 20
takimdan miirekkeb olan pilin mecmi'unu ve 400 ohm mukavemeti ha’iz bulunan igin

dahi nisfin1 yani 10 takimini isti‘mal etmek 1azim gelir.

Takriben 800 ohm mukavemeti olan hatlarda pilin mecmda‘unu ve 400 ohmu ha’iz
bulunanlarda nisfini isti‘mal etmek icab eder ki su stiret (281)inci sekil ile gosterildigi
gibi slret-i inkisdmi irde eden su kaplariyla icra edilen tecriibeler ile miitenasib

(282)nci sekilde dahi ayrica irde kilinmistir.

Miiteaddid telleri havi bulunan biiyilk merkezlerde (sekil 283) muhtelif piller
isti‘maliyle kii¢iik hatlara bir kii¢lik pil ve orta hatlara yine su stretle diger bir pil ve

biiyiiklere dahi ayrica bir biiyiik pil tahsis edilir.

(284)iincii sekil su kaplar1 vasitastyla bir stiret-i (354. Sayfa) mukayeseyi irde eder ise
de biiyiik merkezlerde pillerin kaffesini ilk def'a olarak "Amsterdam" sehrinde icra
edilen ve (285)inci sekil ile gosterilen (installation en echelle- tertib mikyasi) namiyla

miitearif olan usil iizere yekdigerine rabt etmek icab eder.

Su halde her bir pil ayn-1 tevettiirii hd’iz olur ise de kaffesi ale's-seviye "bi’l-mikdar"
yekdigerine merbit bulundugundan mukavemetleri daha zayif ve bundan dolay1 (her
ne kadar takimlar1 ‘adedi tahalliif etmez ise de) istihsal edilen seyyalenin siddeti daha

pek sedid olur.

(286)nc1 sekil su kaplart vasitasiyla piller hakkinda bir stret-i mukayeseyi gosterir.
Mesela isbu sekil dahilinde S (=) harfiyle gosterilen kaptan akan su hacmen her ne
kadar miisavi ise de (283)iincii sekilde yine S (<) harfiyle irde edilne kaptan cereyan
eden sudan ziyade olacagi ve (286)nc1 sekil ile gosterilen kaplar (284)iincii sekildeki

kaplardan evvel bosalacagi bedihi bulundugu gibi (285)inci sekil ile irde edilen shretle
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tanzim edilen piller dahi (283)iincii sekilde vech-i tertibi gosterilenlerden evvel

asinacagl muhakkaktir.
355. Sayfa

El-hasil (285)inci sekil ile irde edilen tertib ve 75 takim il mesela 70 kat'a hat bihakkin
isti‘mal edilebildigi halde (283)iincii sekil ile gosterilen tertib ve salifii’z-zikr takimlar
ile takriben 25 kit'a hattan ziyadesi bild mahzir isti‘mal edilemez. Su usil lizere
salifii’z-zikr 70 kit'a hattin stret-i matltibede isti‘mali 230 takimdan miirekkeb bir pile
ihtiyac gosterir ki bu da herhalde gerek tasarruf ve gerek suhilet ve intizam cihetiyle

(tertib mikyasinin) riichanin1 meydana kor.

OTUZ BESINCI DERS

("Dubleks" Yahut "isalat-1 Muzaafa")

219. "Dubleks" makinesi bir telden bir anda iki telgrafndme te'ati ve kesidesine miisait
makinelerden ibaret ve bazen su husiisa "isalat-1 muzaafa" nami verilmesi (356. Sayfa)
"dubleks" lafzinin taz'if manasini miistemil bulunmasindan miiteveliddir.

Su yolda isalat iki stretle icra edilir.

1 Bir anda iki telgrafndmenin stret-i mutehalifede isali

2 n " " " " "

mutevafikada

(Stiret-i Mutehalifede fsalat)

220. Su usil tizere olan isalat ¢oktan beri miiteérif idiyse de ameliyyatina ahiran
tesebbiis edilmistir. Bunun da suver-i icraiyyesi miiteaddid ise de burada en miitearif

olanlarindan bahsedilmis ve bunlar da suver-i selase-i atiyye iizere hiilasa olunmustur:
1 usil-1 tefazuli lizere miiesses dubleks

2 " cisrl

3 Tamamen vesait-i mihanikiyye ile icra edilen dubleks

255



(Usdil-i Tefaziili)

221. Is bu usiile tamamen vukif i¢in: evvela sebk (357. Sayfa) eden derslerde beyan
kilindig tizere kuvvetleri miisavi iki pilin hem-nam olan kutuplarindan yekdigeriyle
iltisak1 halinde iki seyyalenin biri birini imha (numara 26) etmesiyle beraber (sekil
287) galvanometre veya devre dahilinde miista'mel olan aletten bir giine seyyalenin
miirGr edememesi saniyen bir safi demir lizerine sarilacak (numara 91) bir telden
miirlr edecek seyyalenin cihet-i ceryaniyla telin stiret-i tedevviiriine gore safi demirin
bir kutb-1 simali veya cenlibiyi ha’iz olmak iizere kesb-i miknatisiyyet edecegi ve ayn
bir miknatis-1 elektriki {izerine stret-i miitehalifede iki tel sarildigi halde iki nev*
miknatisiyyet hustile gelerek bunlarin da yekdigerini imhas1 salisen mukavemetleri

miisavi olmasi derhatir edilmelidir. (Eskal 288, 289)

Mesela A (1) B iki postanin viicidunu farz ile beraber bunlardan her birine (‘aded
devriyle mukavemeti miisavi olmak tizere) iki telli bir miknatis-1 elektriki ve (290)inc1
seklin irde ettigi vechile bir pil ve bir miftdh vaz' edildigi halde en basit bir siretle

"dubleks" tarzi bir tertib hustile gelmis olur.
358. Sayfa

Bu babda ii¢ madde nazar-1 itindya alinmigtir.
1 A () postanin isali

2A(0) " ahzi

3 A (") B postalarin miitecemmian isali

Halet-i (11a: A (7) postanin 1sali: Su halde isbu posta tarafindan miftah asagi basildig
anda slidir eden seyyale E (') noktasindan ikiye inkisdm ederek bir kismi vesia
tellerinin birinden miir(r ile hatta ve digeri vesianin diger telinden ma‘klisen cereyan
ile arza gider. Ve seyyalat-1 mezk{reden biri miknatis-1 elektrikide bir kutb-1 simali ve
digeri dahi bir kutb-1 ceniibi hasil eylerse de seyyalatin siddetleri miisavi oldukga

kutuplar yekdigerini imhé edeceginden miknatis-1 elektriki hareket etmez.

Seyyalat-1 mezklrenin ayn siddeti ha’iz olmasigiin B noktasina (hat ile B merkezdeki

vesia tellerinden birinin mukavemetine miisavi olmak iizere) bir vesia rabti muktezidir.
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Mesela hattin mukavemeti 1000 ve vesia tellerinden her birinin 200 (359. Sayfa) ohma
mukavemetleri oldugu halde hatta gidecek seyyalenin miirGr edecegi devrenin

mukavemeti E () noktasindan itibaren:

Evvela seyyalenin siidiirunda vesia tellerinden birinin mukavemeti olan 200
Saniyen hattin mukavemeti bulunan 1000

Salisen seyyalenin viiridunda keza vesia tellerinden birinin mukavemeti olan 200

Ohm olarak mecmi'u 1400'den ibarettir ki su halde diger seyyalenin miirQr edecegi
devrenin mukavemeti digerinin mecm{' mukavemeti olan A (1) vesia tellerinin yalmz
birinden miirQr eyleyeceginden B noktaya rabt edilecek vesianin mukavemeti 1200
ohma miisavi bulunmasi iktiza ve bindenaleyh A (T) merkezin seyyale isalinde makine

devre dahilinde bulundugu halde bile hareket etmeyerek maksadi ifa’ eyler.

Halet-i Saniye: A (V) postanin ahzi: Su halde hattan viir(d eden seyyale A (1) miknatis-
1 elektriki tellerinin birinden miirGr ve miftah vasitasiyla arza duhdl ettigi sirada

miknatis-1 elektriki kesb-i miknatisiyyet ederek hareket eyler.
360. Sayfa

Halet-1 salise: Her iki posta tarafindan isalat: Mesela (290)inc1 seklin irde ettigi stretle
her iki merkez tarafindan dahi hatta kutb-1 nuhasindan seyyale isal edildigi farz edildigi
takdirde isbu seyyalat iki merkezde bulunan miknatis-1 elektriki tellerinin ikisinden
dahi miirdr eder ise de tarafeyndeki pillerin yekdigeri ile miitenasib ve miisavi farz
edilmesine mebni hatta biri birine tesadiif edecek seyyalat yekdigerini imha ve
bindberin tarafeyndeki miknatis-1 elektriki tellerinin yalniz birinden bir seyyélenin
miirGruyla miknatis-1 elektriki M tel vasitasi ve P pilin te’siri ve halbuki halet-i salisede
mezkir A (1) miknatis-1 elektrikinin A () pilin te’siri ve N tel vésitasi ile hareket etmesi
ve M miftah asag1 basildik¢a keyfiyyat-1 mesridenin su siretle tevali eylemesi ve
halat-1 saniye ve salisede B posta emr-i isile hitdm vermedik¢e A (I) miknatis-1
elektrikinin hareketinde devam eylemesi ve'l-hasil iki posta miictemian seyyale 1sél
ettikleri zaman ikisinde ale's-seviye karsilarindaki merkezin te’siriyle seyyale ahz

etmeleri keyfiyyetleridir.
361. Sayfa

222. A () B iki merkez tarafindan hatta ayn kutubdan seyyale isal edilecek yerde

(291)nci seklin irde ettigi vechile merkezlerden biri bakir ve digeri tlitiya kutbunu hatta
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rabt edebilir. Ve bundan dolay: halet-i G1a ve saniyede vuki‘bulacak hal-i sabiktan
tahalliif etmez ise de halet-i silisede yani A (') B merkezlerin miictemian seyyale
isalinde iki seyyale-1 sabiki misillii yekdigerini imha edecek yerde bilakis biri birine
inzimam eder. Ve binaenaleyh miknatis-1 elektrikinin M harfiyle gosterilen telinden
diger N telinden miirGr edecek seyyalenin iki misli bir seyyale miiriir ve bu da diger

seyyaleye galebe ederek makineyi tahrik eyler.

Iste keyfiyat-1 mebsitaya nazaran su stretle dahi halet-i saniyede A (T) miknatis-1
elektriki M tel vasitas1 ve B pilin te’siri ve halbuki halet-i saniyede yani A () B
merkezlerin miictemian seyyale isallerinden A (1) pilin te’siri ve yine M tel vasitasi ile
hareket eder ki bununla stiret-i sabika beyninde goriilen fark yalniz bundan ibaret
idiiglinden ve igbu siiretin ameliyyatca digerinden ziydde muhassenat: goriildiigiinden

buna dair atide miinderic mevadin kaffesi isbu usiile tatbik edilmistir.

223. Su hususta iki telli miknatis-1 elektiki yerine (362. Sayfa) (vesialardan her biri

ayrica isti‘mal edilmek tizere) ‘adi bir miknatis-1 elektriki isti‘mali dahi miimkiindiir.

Mesela (sekil 292) sekilde okun irae ettigi cihette miiteveccih bir seyyalenin viiridu
halinde icabina gore simali ve cenlibi bir kutub hasil edebilmek iizere hareket edeek
bir miknatis-1 elektrikinin viictidu farz edilip de seyyale isbu miknatisin vesialarindan
(292)nci seklin ira ettigi vechile miirr edecek yerde vasatina viirtd ile A (T) noktadan
her bir vesiaya inkisam ettigi halde isbu vesialardan her biri kutb-1 cenlibiyi ha’iz
olmak tizere (sekil 293) kesb-i miknatisiyyet eder ve bundan dolayr "miiceddede"

hareket edemez.

Iki telli vesiaya liizim olmadiginda su ustl {izere "dubleks" tarzi begayet basit bir posta
tertibi eshel ve su halde (294)iincii sekil ile gosterilen siiret hasil olur ki bu da halet-i
saniyede ve salisede yani A (') B merkezlerin gerek seyyale isalinde ve gerek ahzinde

vuki'a gecelek haleti irdeye kafidir.

Bir seyyalenin te’siriyle yalniz bir vesianin te’siri halinde miknatis-1 elektrikinin
"aksak" bir miknatis-1 elektriki misilli (numara 101) hareket edecegi derhatir

edilmelidir.
363. Sayfa

(295)inci sekil halet-i salisede vuki'a gelecek haleti irde eder. A () miknatis-1 elektriki
iki vesiada hasil olan centibi kutuplardan birinin mahvi ve digerinin tefazulii te’siriyle

hareket eder. iki telli vesialar ile dahi vukii'a gelecek halat digerinin aynidir.
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223. Simdiye kadar hakikate sayan-1 itina bir maddenin zikr ve beyanindan sarf-1 nazar
edilmisti ki bu da miftahlardan meseld merkezde bulunan miftahin diger merkezden

seyyale isali esnada tecerriid etmesidir.

Su hal (296)nc1 sekil ile irae kilindigi iizere miftahin temasiyla siik(ineti beynindeki

muddet zarfinda vukd‘bulur.

Seyyale E noktasina vasil oldugu anda ikiye inkisam eder ise de bu def'a (tarafeynden

mukavemetin musavatsizligindan nasi) sabiki misillii miisavat iizere olamaz.

Fi'l-hakika bir cihetten B postada bir M vesia mukavemetinin 200 ve hattin 1000 ve A
(") postada M ve N vesialarm 4000 ve B vesianin 1200 ki cem'an 2800 ohm mukavemet
olmasindan ve halbuki diger cihetten yalniz B postada bir N vesianin 200 ve yine B
cihetinde B vesianin 1200 ki cem'an 1400 ohm mukavemet bulunarak digerinin nisfi

demek olmasindan nasi miisavatsizlik vardir.
364. Sayfa

Bunun tizerine B postada N harfiyle gosterilen vesiadan M harfiyle gosterilenden iki
kat ziyade kuvvetle bir seyyale cereyan ettigi takdirde A (') merkezden seyyale isal
edildikge temas vukii‘bulmazdan evvel A (1) makinenin hareketi vukdi‘bulur ve su hale
A (1) postadan sl olunan isarat B merkeze viirid ettikge ziyade seyyale imtidad eder

ki bu da bir mahzir demek olur.

Seyyale A (1) postaya viirQd ettigi esndda mikdar-1 asliyyesinin msfina tenezziil eder
ise de burada bir vesiadan gececek yerde matliib olan cihet iizere iki vesiadan miirQr
ettiginden asar-1 miknatisiyye yine iki kat kuvvetle hasil olarak digerinden tahalliif

etmez. Ve A (1) makine miftahin hin-i tecerriidiinde bile hareketinden sakit olmaz.

OTUZ ALTINCI DERS

(Dubleksin Mabadi)

225. Salifii’z-zikr mahziru def i¢in ushl-i miiteaddide vardir. Bunlardan alelade

miista'mel olan (297)nci sekil ile irae edildigi lizere seyyalenin siidirunu mdcib olan
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vaziyetten siiklineti haline riicQ' ettigi zaman asla tecerriid etmemek iizere miiretteb bir

miftah isti‘mal olunur.
Bu da ‘adi miftahtan ibaret olarak hareketiyle diger bir E (') B manivelay1 def eder.

Siiktineti micib olan birinci vaziyette pil tecerriid etmis ve hatta E H E () » ) noktalar1

vasitasiyla arza merbit bulunmus olur.

Ikinci vaziyette miftahin hareketi esnida pil ile hat bir anda arz ile irtibat hasil ve pil
bir devre-i sagiraya merbit ve muttasil olur ise de su miiddet pek ciiz'l idiigiinden

seyyalatin cereyanini ihlal edemez.

Ucgiincii vaziyette yani iki postadan miictemian seyyale salinde pil B H E (! ») noktalar1

vasitasiyla hatta merbuttur.
366. Sayfa

Bazen miftah bir Y yay1 havi olarak bir pargadan ibarettir. Ug vaziyette cihet-i cereyan

seyyale (298)nci sekle miiracaatla bi's-suhiile anlagilir.

Fi'l-hakika salifi’z-zikr iki miftah pili bir devre-i sagira i¢inde birakarak istiktab
etmesini micib olur ise de su halin pek ciiz'l bir miiddet zarfinda vuka‘bulmasindan
ve ileride beyan olundugu iizere pilin merblt oldugu devre dahiline bir takim
mikavemet vesiast vaz' ve rabt edildigi ve husisiyle (299) numarali sekil ile irde edilen
ve (nakileyi) mevzi'u bir pil ve ‘adi bir miftah vasitasiyla sediden tahrik etmek iizre
miiretteb bulunan s@ret isti‘mal olundugu halde miiddet-i mezk(ra tenkis

edileceginden bir gline te’sir goriilmez.

226. Toprak ve vakt-i siikiinete mahsiis olan temasin ilgasiyla dahi ‘adi bir miftahin
tecerriid etmesi men* edilebilir ise de bunun i¢in (bir ahizeye te’sir etmek ve (300)iincii
seklin irde ettigi slretle tertib edilmek tizere mustaktib bir miknatis-1 elektriki veya bir

mustaktib miiceddede isti‘maline lizim vardir.

Mesela A (1) postadan emr-i isile miibaseret olundugu anda siiddr eden (367. Sayfa)
seyyale E (') noktaya Vasil oldukta (E (') N B devrenin mukavemeti bila icab E (1) M
devre ile hattin ve yine M N B devrenin mukavemetinden noksan idiigtinden) usalii
sabikada irde olundugu iizere miitesaviyen inkisdm etmez. Bindenaleyh N harfiyle
isaret olunan vesiadan miirQr eden seyyale M vesiadan miirir edenden sedid olarak A

(") postanin makinesi seyyalenin siidiirunda hareket eyler ve fakat tarafeynden kuvve-
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1 cazibe tesavi edinceye degin micdaf N vesiadan tebid V, M vesiaya takrib edildigi

halde makinenin salifii’z-zikr hareketi men* edilir.

Sair vaziyetlerde vukli‘bulacak halat sabiki lizere olup tahalliif etmez. Mamafih isbu
stiret-i ahirada miftdhin temas ve siiklinetine mahsis iki vaziyetten baska bir vaziyet

yoktur.

Muhérebe-i ahirada dersaadet ile Hocabey arasinda (dubleks) usilii {izere icrd edilen

muhaberat su kaideye tatbik edilmistir.

(Usiil-i Cesri Uzere Miiesses “Dubleks”)

227. (301)inci sekil ile irde kilindig1 lizere kuvve-i elektirkiyyeyi ha’iz bir cisimde
"teveettlir" musavi olmak iizere iki noktasi bir tel ile yekdigerine rabt edildigi halde
isbu telden bir gline seyyalenin cereyani edemeyecegi sabk eden derslerimiz (numara
49) birinde (368. Sayfa) zikr olunmustu. Sekl-i mezkar dahilindeki rakamlar muhtelif

tevettiir ile tilleri ve "A D" (27) ve "A E" (¢ 1) harfleri dahi mukavemetleri gosterir.

Mukavemet (302)nci sekillerde gosterildigi lizere yekdigerine musavi olmadugu halde
salifii’z-zikr tel tevettiirii musavi iki noktay1 yekdigerine rabt eder ise D E (s 2) tel ile
devre dahilinde bulunan K (&) altindan kemafi's-sabik giline seyyalenin cereyani

adimi'l-mekandir.

Su ustl sabikalar1 misillii iki vesia isti‘maline ve su vesialar1 yekdigerinden tefrik
etmeye hacet gostermediginden "Hook" ve "Mors" veya merkezlerde bulunacak her
tiirli makineye tatbik ve bununla dubleks usalii dahi (303) sekil micibince tertib

olunur.

Vakt-i siikinette A (1) makineye hattan viird eden seyyale M noktasima vasil oldugu
anda inkisam ederek bir kismi1 devre dahilindeki aletten ve digeri dahi E D (s 2)
mukavemet vesialarindan miirQr ile N noktaya vasil oldugu anda (mukavemeti hattan

mukavemetle miisavi olan B vesiadan) arza gider.

Alelade E D (s 2) vesialarin mukavemeti yekdigerine musavi ve B vesia mukavemetin

dahi takriben beste bir nisbetindedir.
369. Sayfa

Mukavemetlerin bir siret-i miitevafikada itidaline mebni A (1) merkezden seyyale isal

edilecegi zaman "M" ve "N" noktalar1 ayn tevettiirii ha’iz olacagindan A (7) cihetteki
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makine hareket etmez seyyalenin bir kismi D (2) B vesialardan miir(r ile arza gider ve

diger kismi dahi E (¢) vesiadan miirQr ile hatta cereyan ederek B makineyi tahrik eder.

Her iki posta tarafindan seyyale 1sal edildigi ve su seyyalenin kutb-1 nuhasindan stidir
ettigi farz olundugu halde hat {izerinde yekdigerine tesadiif edecek seyyalat biri birini
imha eder ve bundan dolayr vuki'a gelecek halat hattin adem-i viicidu halinden
vuki‘bulacak hallere miisabih olarak A (1) merkezden sudir eden seyyile E (1)
noktasina viirid ettigi anda inkisam ile bir kismi1 D (2) B vesialarda ve diger kismi1 dahi
E () vesia ile devre dahilinde bulunan aletten ve diger B vesiadan miirtr ile arza gider
ve binaberin A (') makine hareket eyler. Ve "B" merkezdeki makinede dahi su halat

vuki'a gelir.

(Vesait-i Mihanikiyye ile icra Edilen Dubleks)

238. Su ustlde bir takim mukavemet vesialarina ve seyyaleyi tefrika liizim yoktur.
Burada yalniz mesela (304)incii (370. Sayfa) sekle miisabih olmak iizere
yekdigerinden tecrid edilmis iki E (') B yay ile stret-i mahsiisada miiretteb bir miftah

ile iktifa olunur.

SiikGineti miicib olan birinci vaziyette salifii’z-zikr iki yay yekdigerine temas eder ise
de miibeddile techizatina temas etmediginden hattan viirGd eden seyyale H (¢)
noktasiyla N vesia ve (D, E, E) (s ! 2) noktalarindan miirdr ile arza gettigi sirada makine

hareket eyler.

Emr-iisale miibaseret olundugu anda B yay ikinci vaziyetin irae ettigi vechile techizata
dayanarak E (') yaydan infikak eeder ve bundan dolay1 kutb-1 nuhasindan sudiir eden
seyyale M N D (2) N noktalarindan miirQr ile diger makineyi tahrik etmek tizere hatta
gider. Ve her ne kadar N vesiadan da bir seyyale miirir eder ise de micdaf (bir stret-i
miitevafikada tesviye edilecek B yay tarafindan tevkif olunacagindan) makine hareket

etmez.

Her iki posta tarafindan bir anda seyyale isdli esnada biri bakir ve digeri tOtiya
kutbundan seyyale gondereceginden ve iki pilin kuvveti yekdigerine inzimam
eyleyeceginden N vesiadan miirir eden seyyale iki kat kuvveti hd’iz olur ve su halde
B yay serbest kalacagindan makine iigiincli vaziyetin irde ettigi vechile harekette

bulunur.
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(Stiret-i Miitevafikada Bir Anda fsalat)

229. Bir telden stret-i miitevafikaa olarak bir anda iki telgrafname kesidesi miimkiin
ise de bu huststa kuvvetleri muhalif iki pil ile bir "ma'kese" ve bir "miftaha" lizim

vardir.

Buna dair burada ta'rifat ve tafsiliyyeye girisilmeyip yalniz kaide-i esasiyyesinden
bahsedilmistir. 305, 306, 307, 308 numarali sekiller tertibatin suver-i ‘umtamiyyesini

irae eder.

D (u=) harfiyle gosterilen alet (192) numarali maddede zikr olunan "ma'kese" oldugu
gibi M harfiyle dahi ‘adi miftah gosterilmistir.

Pil dahi mesela biri 5 ve digeri 20 takimdan miirekkeb olmak iizere ikiye miinkasimdir.

H (z) miistaktib bir miiceddede olup zayif bir miisbet seyyalenin te’siri olmadik¢a

harelet etmez.

N her siretle hareket etmek tlizere ‘adi bir muceddede ise de buna da te’sir edecek

seyyale behemehal sedid olmalidir.
372. Sayfa

StikGineti irde eden (305) numarali sekilde kutb-1 miisbetten sudir ile cereyan eden

seyyale B noktaya viirid eder ise de "H" (z) ve "N" miiceddedeler hareket etmez.

Fakat M miftah iizerine basildig1 anda (sekil 306) sedid bir menfi seyyale hatta gider

ve bundan dolay1 yalniz N harfiyle gosterilen miiceddede hareket eder.

M miftdha basilacak yerde D (u=) ma‘keseye basildigi halde cevrileceginden ve
bundan dolay: irtibatlar ma‘kis olacagindan (sekil 307) zayif bir miisbet seyyale hatta
gider ve bundan dolay1 yalniz H () miiceddede hareket ve su keyfiyetten M miftahin
N miiceddedeyi ve "D" (u=) ma'kesenin dahi H (z) miiceddedeyi tahrik edildigi
tebeyylin eyler.

(308)inci seklin irde ettigi vechile bir anda M miftah ve "D" (u=) ma'kese {izerine
basildig1 halde sedid bir miisbet seyyalenin sudir edecegi goriiliir ve su hdlde H (z) N
iki makine harekete gelir.

Su nev* miftahlarda bir miiddet zarfinda tecerriid vuk@‘bulur ise de manevra esnasinda

asla tecerriid etmemek iizere diger nev‘ miftahlar vardir.

373. Sayfa
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"Quadrobleks" Yéhut fsalat-1 Murabbaa

230. Ustll-i mebsltanin ameliyyat esnasinda bagka isti‘mali nadir ise de shret-i
miitehalifede isti‘mal edilmek iizere "dubleks" usiliiyle birlestirilerek bir telden bir

anda dort kit'a telgrafname teatisine miisait bir hale gotiiriiliir.

Simdilik isbu usil-i ahirenin tafsilatindan ileride icab ettigi halde zikr olunacagi

sartiyla sarf-1 nazar edilmistir.

OTUZ YEDINCIi DERS

(Uzun Hatlarda isti'mal Edilmek Uzere "Estern" Usiilii Dubleks)

231. Buna dair yukarida zikr olunan usil-i muhtelife nihdyet ti¢ dort yiiz kilometre tili
olan hatalarda isti‘mal olunabilip biri uzun hatlar ile diger kablolarinda (seyyale her
bir def-i isalinden sonra siiklineti vaziyetine riici' edildigi anda "seyyale-i rec’iyye
veya infirdg" ndmiyla miitearif olan bir seyyalenin miirQir etmesi ve isbu seyyalenin
"dubleks" esndsinda tarafeynden viirGd eden seyyale ile karigsmasi ve igsbu te’sir izale
edilmedik¢e makinenin dublesks ustliine tevfiken hareket edememesi hasebiyle) mer'l

degildir.

374. Sayfa

Su miigkiilata galibiyet Mosyo "Estern" yediyle hasil olmus ve bu da hattin infirdg
anda ahize dahilinde infirdg etmek lizere miiretteb "bir meksefe" vasitasiyla miiskiilat:

halletmistir.
(309)uncu sekil tertibatin suver-i ‘umimiyyesini gosterir.

R usil-i tefazuli izere miiretteb yani iki telden miirekkeb miiceddede olup 1x, 2x, 3x

harfleriyle igaret olunanlar dahi mukavemet vesialaridir.

D (u=) harfi dahi R miiceddede ile harelet eden ve ahze mahsis olan alet oldugu gibi
T (<) harfi dahi evvelce miitalaa giizarimiz olan ve "M" miftah ile hareket eyleyen

"masilay1" gosterir.
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S (&) harfi ile gosterilen alet dahi "miksefe"dir. Ve havi oldugu hamile hattin

hamiilesiyle miisavi olmalidir.

Burada halat-1 muhtelifede sudir eden seyyalenin cihet-i cereyani ustl-i tefaziilide irae
edilen seyyalat ile miitenasibdir. Ancak uzun hatlarda bir temastan sonra hal-i siikinete
rlicti edildigi anda M harfiyle isaret olunan telden miiceddedeye viirtid eden (seyyale-
I rec'iyye)nin makineyi tahrik eymesi icab eder ise de musila hal-i siik{inete riict ettigi
andan "miksefe" infirdg ederek N harfiyle (375. Sayfa) gosterilen telden cihet-i
cereyani bi’l-icab digerine muhalif olmak tizere (bir seyyale-i rec‘iyye) isal eder ve su
iki seyyalenin yekdigerine muhalif ve miisavi bulunmasina mebni miiceddede hareket

edemez.

Pil dogruca "mdsile"ye rabt edilecek yerde arasina bir x1 mukavemet vesiasi rabt
edilerek yukarida zikr olundugu iizere mahzlru dai olan devre-i sagira dahilinde

bulunmasindan men‘ ediliyor.

Bundan bagla D () noktas1 dogruca arz ile irtibat edecek yerde arasina (hatta V ile D
S (< ) noktalarindan viirid eden seyyalenin daima ayn1 mukavemete tesadiif etmesi
i¢in) pil ve 1x vesianin mukavemetine miisavi olmak iizere bir 2x mukavemet vesiasi
rabt edilir ve bundan dolayio 3x vesianin mukavemeti hat ile miiceddede tellerinden

birinin ve 2x vesianin mukavemetlerine miisavi olmasi lazim gelir.

Hattin 2000 ve pilin dahi farz edildigi tizere 150 (ohm) mukavemeti oldugu halde sekl-
1 mezkidr sair mukavemetlerin stret-i inkisamimi irde ederek su halde miiceddede
tellerinden her birerinin 200 ve 1x vesianin 50 ve bundan dolay1 2x vesianin 50+150=

200 cve 3x vesianin 2000+200+200= 2400 (ohm) mukavemetleri olmak icab eder.
376. Sayfa

Miksefenin hamdlesi hattin hamiilesi ile miisavi farz edilmisti isbu hamile pilin
tevettiiriiyle kuvve-i muharrikesi miksefenin hal-i siiklinette olarak havi oldugu kuvve-
1 elektrikinin kabiliyyeti ile miitenasibtir.

Is bu kabiliyyet miksefeyi teskil eden mevadin yekdigeri arasindaki mesafe ile
kit'alarina ve hd’iz olduklar1 kuvve-i miksefelerine gore tahalliif eder. Buna dair ittihaz
olunan vahid-i kiyasi bir "volt" kuvve-i muharrikeyi ha’iz bir pilin bir saniye zarfinda
bir (ohm) mukavemete kars1 hasil edecek elektrikinin mikdéarina yani bir (amper)in
kabiliyyetine miisavi olmak iizere bir miksefede terdkim edecek elektrigin mikdarina

miusavidir.
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Salifii’z-zikr vahid-i kiyasi Ingiliz hiikkema-y1 meshdresinden (Faraday)m ismine
nispeten (farad) tesmiye edilmis ve bunun mikdari ise ameliyyat i¢in pek ziyade

idiigtinden (mikro farad) tesmiye edilmek iizere bir milyon kere tasgir edilmistir.
Kablolarin bir knot mesafesindeki kabiliyyeti 1/3 "mikro farad" nispetindedir.

232. Birden birkag adet (mikro farad)1 havi olmak {izere derecata miinkasim miksefeler

dahi imal edilmistir.

Takriben 300 mil-i bahri tdli olan bir kablonun su mesafedeki hamilesi 100 "mikro
farada" karib olacagindan buna karsi isti‘mal edilecek miksefenin hacmi bundan
dolay1 bahasi (377. Sayfa) bu nispette ziyade olacak idiyse de esna-y1 ameliyyatta
miksefelerin hamilesi ileride beyan olunacagi iizere bi-eyyi hal hattin hamdlesi ile

miusavi olmasi icab etmez.

Ekseriya mukavemet vesialar1 (310)uncu sekil ile irde edildigi lizere bir saat seklinde

imal edilerek isti‘mallerince kesb-i suhiilet edilir.

A () harfiyle gosterilen ibre derecat-1 a'sariye ve "B" harfiyle gosterilen dahi birer
derece tlizerinde hareket eder ki su halde ibrenin sekl-i miicibince 58 derece irde ettigi

bedihidir.

233. Miksefelerin hatlardan isti'dad1 nisbetinde kabiliyyeti olmak lazim gelecegi
yukarida beyan olunmustu. Bir makine ile isti'dadi muhtelif hatlar ile dahi islemek icab
edeceginden binaenaleyh istenildikce icab eden hamiilleye muvafik olmak iizere

derecata miinkasim miksefeler isti‘maline lizGm vardir.

Su nev‘ miksefeler (311)inci sekil ile irde edilmistir ki mesela E () noktaya bir ¢ivi
takildig1 halde 5 ve "B" noktaya ta'lik edildigi takdirde 10 ve "E (') B" her iki (378.
Sayfa) delige de birer ¢ivi takilacak olur ise 15 "mikro farad" istihsal edilmis olacagi

gibi ¢ivilerin kaffesi takildig: halde 75 mikro farad alinmis olur.

Su nev‘ miksefeler pahalica oldugundan kéabiliyyeti icabina gore mukavemet
vesialariyla tahalliif ve tahayyiir etmek iizere derecata munkasim olmayarak °‘adi

miksefe ile dahi netice-i miitesaviye istihsal olunabilir.

Mesela (312)nci sekil miicibince kabiliyyeti hattin istidadindan ziyade bir miksefenin
viicidu ber mitad H (z) noktasina rabt edilecek yerde (313)iincii seklin irae ettigi
vechile (miksefenin hamulesi sdbik mikdarindan ziyadesiyle tedenni etmek {izere) bir

K (&3) nokta intihab edilerek vasl olundugu takdirde hamule tenakus etmis olur.
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Fi'l-hakika (314)ilincii sekil ile gosterilen kaide-i esasiyye mucibince K (&) noktadaki
elektrigin tevettiirii H () noktadan daha noksan olacagi maliimdur ki bundan dolay1
miknatis-1 elektikide infirdg (evvelen hamilenin daha azligindan ve saniyen isbu
infiragin K (&) noktasindan ikiye inkisam etmesi ve "K T" (<& &) tariki mukavemetin
tendkus eylemesiyle kism-1 azaminin sabikindan ziyadde arza miirGr (379. Sayfa)
etmesinden nasl) daha zayif olmakta ve "H T" (& z) noktalarin mecmd'

mukavemetinin tahalliif etmedigi dahi goriilmektedir.

234. (315)inci sekilde gosterildigi vechile kabiliyyeti hattin isti'dadindan daha az bir
miksefe ile daha ayn netice istihsali miimkiin ise de su halde hattin infirdgini1 tenkis ve
bunun i¢in mesela (800) ohm gibi hatta fazla bir mukavemet ilave ve isbu
mukavemetleri musavi kilmak i¢in dahi M H (z) noktalart meyanina 800 mukavemet
zamm eymeke icab eder. Su halde miksefe infirag ettigi asirada stret-i istikak: teskil
eden cihetin mukavemeti tezayiid etmesi hasebiyle seyyalenin M T (<) noktalardan
dogruca arza siir‘at-i cereyanini tenkis eder ve infiragindan hasil olan seyyale dahi
minatis-1 elektrikiye viirad ettigi esnadda daha sedid olacagindan hattin kesb-i zaaf eden

seyyalesinin kesb-i siddet etmesine su shretle bir karsilik bulunur.

235. Uzun kablolarda mukavemetlerin ve infiragndan hasil olan seyyalatin tesavisi ile
iktifa olunamayip bu nev‘ hatlarda infirag seyyalesinin biraz zaman imtidad etmesi ve
miksefenin infirag1 ise bir anda mahvolmas1 hasebiyle miksefenin infirdgini te'hir
etmek tizere (316)nc1 seklin irde ettigi vechile seyyalenin miksefenin bir kismindan
diger kismina miirQr ettigi sirada ilave edilecek bir takim N vesialardan (380. Sayfa)
ve esna-y1 inhimalinde sedid bir takim seyyalat-1 fevkalade ihdasiyla seyyaleyi ve
bundan dolayr miksefenin infirdgin1 temdid etmek lizere miknatis-1 elektrikilerden

dahi cereyan etmesi lazim gelir.

(Seyyale-i Muziafaya Mahsiis Dubleks)

236. Bunda esasen tertibi ‘adi seyyaleye mahsis makinelerin tertibatina miisabih ise
de burada yalniz ‘adi miftah yerine seyyale-i muzaafaya mahsts ve bir pilli bir miftah

ve ‘adi miiceddede yerine dahi mustaktib bir miiceddede vaz' edilmesi icab eder.

Is bu miftihin dahi hatt: tecrid edecek bir vaziyette bulunmasi iktiza eder ki su halde
zikri sebk eden miftahlardan higbirinin isti‘mali cdiz olmayip (317)ncii sekil ile

gosteriken ve Londra telgraf idaresinde miista'mel olan miftah isti‘mal edilmelidir.
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(Dublekse Mahsis Intikalat)

237. Bu yoldaki emr-i intikal pek basit olup bunun i¢in hareket iizere bulunan
miiceddedenin karsisina diger makinenin "masila"sin1 bir mevzi pil ile tahrik etmek
lizere bir micdaf vaz' etmek lazim gelir. Tertibat-1 miitebakiye (Estern) usulii
hakkindaki tertibata musavi ve (318)inci sekil dahi tertibatin stiret-i milkemmelesini

irdeye kafidir.

OTUZ SEKIiZiNCi DERS
(Hook Makinesi Kaide-i Esasiyesi)

238. Her bir merkezde ‘adi saat misillii hareket eder birer makine bir suret-i
muntazama ve diimede bir mili tahrik eyler. Isbu milin bir ucuna A (7) hurfat ¢arhi
(sekil 320) yerlestirilmelidir. Siir‘at harekat yekdigerine merbut olan iki merkezde dahi
musavi olmak {lizere mahritiyyii'l-sekil bir saat S (u+) rakkasina miisabih (sekil 321)

ve ihtizdzen hareket eder bir 1ame ile tesviye edilir.

Bilahare hareket bir bakir tabela lizerinde hareket etmek tizere kism-1 siiflasinda ufki
bir L kolu bulunan ve "Devvare" tesmiye edilen (sekil 319) ‘amidi bir K (&) direge

intikal eder.

Mezkir tabela hurtifat ¢arhi tizerindeki hurGf ve isaratin ‘adedi nisbetinde miiteaddid
Z () delikleri havidir. Ufki kol yahut “Devvare” (mezkir deveran tizere bulunan K (<)
diregin tahtinda olmak tizere bir muhit-i daire micibince tanzim edilen salifii’z-zikr

delikler iizerinden) miir(r eder.

Her bir deligin altinda ve ‘amidi bir yiv i¢inde perdelerin madenden ma‘mdal birer
(382. Sayfa) (K) (&) ayagi bulunup hal-i siikinette salifii'l-beyan tabelanin
hizasindadir. HurGfat ¢arhimnin ayn isaratint1 havi olmak {izere perdelerden birine
basildig1 halde ayaklarindan biri kalkar ve ufki kol {izerinden miirGir ettigi sirada
madeni bir temas vukii'yla muhabere {izere bulunabilen merkeze bir seyyale gider. Ve
hatta intikal etmezden evvel makinenin E (s) miknatis-1 elektikisinden (sekil 322)

miirdr ile sal edildigi merkezdeki makineye dahi te’sir eder.
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Makinenin hey'et-i mecmi'ast emr-i sale hizmet ettigi gibi ahz vazifesini de 1fa’
etmesi ve su halde hat telinden miirtr eden seyyale perde ayaklarindan hig¢ birisi
kalkmis bulundugu halde arza cereryan eylemesi icab eder. Iste bununciin evkat-1
adiyyede yekdigeriyle irtibati olmak ve ufki kolun perde ayaklarindan biriyle
temasinda tefrik edilmek tizere ‘amadi K (&) direk (sekil 319) ikiye taksim edilmis ve

bir kism1 hatta ve digeri de arza rabt olunmustur.

E (¢) miknatis-1 elektiki (sekil 323) kuvveti diim ve mestlr tel ile muhat bir M
miknatistan miirekkebtir. Safi demirden terekkiib eden techizati temas noktasinda
miknatisin hd’iz oldugu miknatisiyyetin ihdas ettigi kuvve-i cazibe ile tutulur. Ve
seyyalenin telden hin-i miirirunda kuvve-i cazibenin tenakusuyla bir yay techizati ref*
(383. Sayfa) eder ve bu da (sekil 322) bir (G) (¢ ) manivela vésitastyla huriifitin tab‘ina

mabhsis olan alata te’sir eyler.

Tab'a mahsis olan kisim (harekat-1 deveraniyyesi (sekil 322) (G H) (> ¢) techizatin
manivelasiyla tevkif edilmek iizere) bir R milden ibarettir. Is bu mil seyyalenin her bir
def-i cereyaninda yalniz bir hareket ika' ettigi sirada bir ucunda bulunan (sekil 320) bir
E () kama kagidin miirdir ettigi kiiciikk bir D (2) Gstiivaneyi sediden ref' ile hurtfat

carhini sikistirir ve matliib olan harf veya isaratin tab'indan sonra ¢evirerek birakir.

Tab'a mahsiis olan mil, hurfifat carh1 ve temasa mahsiis parcalart havi olan ‘amadi
diregi ¢eviren ‘adi saat makinesi vasitasiyla tahrik ediliyor ise de hareketi hurGifat carhi
gibi daimi olmayip muvakkat ve techizatin manivelas: seyyalenin her bir def-i
miirGrunda salifii’z-zikr mil ile hurifat carhin1 yekdigerine ilistirmek vazivesini 1fa’ya

mahsustur.
Huarafat ¢arh1 emr-i isdle mahsis olan perde ile her anda mufavik olmak i¢in tebdil-i

vaziyet edebilecek slrette oldugu gibi saat ¢arhlar1 millerinden birine de dogruca

merbt degildir.
384. Sayfa

Tab'a mahsiis olan mil ile hurGifat carhi bir kiiciik (V) manivela vasitasiyla biri birine
takilir ise de su keyfiyyet alelade bir cihetten viirGid eden seyyalenin ibtidaiyyesiyle

mistakilen icra olunur.

El-hasil tab'a mahsis olan mil (S) (<) kamay1 havi olup (eskal 320, 330) bu da mezkir
pilin icra ettigi her bir hareket esnasinda hurtifat carhinin miline merbt olan disli bir

(B) ¢arhin disleri arasina girerek isbu ¢arhin vesait-i muharrikesi ile irtibatina halel
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getirmeksizin ilerleme veya gerilemesini miicib olur ve bundan dolay: hurtifat ¢arhi ile

emr-i isale mahsis olan perde ile olan mutabakat her bir tab'da husile gelir.

Iste tafsilat-1 mebshtadan miisteban oldugu iizere "Hook" makinesi esasen ii¢ mili havi
olup bunlardan biri emr-i isdle mahsis olan vasitayr teskil eden ‘amidi direk ve

digerleri hurQifat carhiyla tab'a mahsus olan millerdir.

385. Sayfa

(Makinenin Mubhtelif Parelerinin Sokiiliip Takilmasi)

(Devvarenin Sokiilmesi)

239. Bu parcay1 sokmek icin evvela yukariki baskiy1 saniyen bir tornovisle (sekil 319)
"devvare"nin (E K) (! &) tabagi lizerine basilarak devvareyi silisen tabagi rabian
merkez kismina merbiit oldugu halde (Y) boru i¢indeki helezoni yay1 ¢ikarmak icab

ve herhalde devvareyi par¢a parca sokmek muhassenati intic eder.

Kaffesini yerine takmak i¢in ameliyyat-1 evveliyyenin ma‘kiisen icrasi lazim gelir ise
de bu kere "devvare" ¢arhinin dislerini diger ¢arhin diserine takmak i¢in milin {izerine

birdenbire basmamak ihtiyat: da elden birakilmamalidir.

(Hurifat Carhiin Sokiilmesi)

240. Bunun i¢inde miicerrid (sekil 230) (E S) (! &) yay ve (T) (<) baskisini, sdniyen
(H) (¢) tamponu, salisen J tevkif lamesini, rabian manivelalarin milinin (S) (v+) merkez
vidasini ¢ikarmak, hamisen asagiya bir beyaz perde (386. Sayfa) gelecek siirette (A)
(") hurifat carhim gevirmek, sidisen kagit manivelasinin (E K) (! <) mandalin1 bir
tarafa egdikten sonra tab'a mahsis olan (E D) (! 2) manivelayi, sabian (K) (&) kagit
manivelasini, sdminen kagit ¢arhinin B merkez vidasimi ihrac etmek, tasian tab'a
mahsis olan (R) mili 2/4 (sekil 322) nisbetinde g¢evirmek, asiran hurGfat ¢arhini

cikarmak icab eder.

Iste salifii’z-zikr parcalar meratib-i mesriiha iizere c¢ikarildiktan sonra giizelce
temizlenerek stret-i ma‘klisede yine yerlerine takilir ise de hurtifat ¢arhini (E B) (')
mandalin (sekil 331) ii¢ yiiz yirmi numarali seklin irde ettigi vaziyet misillii asag
tarafta bulunacag slirette vaz' etmek ve ihtikak ¢arhiyla takilmasigiin de bir tornavis
ile sikistirmak 1azim gelecegi gibi kagit manivelasinin mahalline hin-i ta'likinde kiiciik

(T) (<) civata yayin lizerine gegebilmek i¢in dahi (sekil 324) miinhani (K H) (> <) kalin
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yay1 basmak ve tab'a mahsis olan manivelay1 yerine takmak i¢in de evvelce hurGifat

carhinin iki beyaz kismindan birini agag1 getirmek icab eder.

(Pervanenin Sokiilmesi)

241. Su pargayr sokmek icin evveld ¢ekiyi asagi indirmek, saniyen freni ¢ikarmak,
salisen pervanenin baskisini sokmek (387. Sayfa) lazimgelir ki bunun i¢iin de kemal-i
dikkat ve ihtimam ile (sekil 325) iki (M) vidalar1 birden soktiikten sonra ufki stretle
yerinden ¢ekmek ve bildhare yerine konulmak i¢in de ayn ameliyyat icra eylemek,
rabian pervanenin ii¢ vidasi ile ihtikak tizere bulunduran diger pargalar1 ¢ikarmak ve
mu’ahharan yerine takildigi esnada ileride beyan kilindig1 tizere ihtikak bir stret-i
matlibede tesviye-pezir olacak sirette salifii’z-zikr vidalarin sikistirilmasina ihtimam

etmek muktezidir.

(Tab‘a Mahsiis Olan Milin Sokiilmesi)

242. Is bu milin ekseriya iki (R) kismindan (sekil 322) birinin sokiilmesiyle iktifa
olunur ise de zorlanmamk igin ikisinin de birden ¢ikarilmasi bir tedbir-i akilanedir.
Bunun i¢iin de evvela yukaruda zikr olunan slretle pervaneyi, saniyen milin pervaneyi
tutan kismimin biiylik baskisini, salisen catinin K kism-1 tahtanisindeki tashih

kamasinin yaninda bulunan diger kismin baskisini ¢ikarmak lazim gelir.

Bunlar1 yine takmak icin de milin iki kismu yekdigerine yaklastirdiktan sonra (sekil
326) (N) mandalik kendi (Z) (J) ¢arhiyla (sekil 322) takilmasi i¢iin giizelce yerine

konulmasina ihtimam edilmelidir.

388. Sayfa

(Zincirin Sokiilmesi)

243. Evvela cekiyi asag1 salmak. Saniyen kiiclik ¢eki ile cak ipinin gectigi bitonu
salisen zincirin iki diigmesini yekdigerine rabt eden vidayi rabian ¢arhlarin arasinda

zorlanmamak i¢in zinciri giizelce ¢ikarmak muktezidir.

Mahallerine ta'lik i¢in dahi evvelen zinciri makinenin biyiik carhi ilizerinden
mu’ahharan uglarindan birini altindaki kii¢iik ¢arhin altindan ve yanindaki diger ¢carhin

da tlizerinden gegirdikten ve diger ucunu ¢ekinin biiyiik ¢arhina ve masanin altindaki
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biiyiik carhi ¢evirerek isbu ¢arha taktiktan sonra kiiciik ¢ceki ¢arhini takmak ve ziyadece

dikkatle viday1r mahaline ta‘lik etmek icab eder.

Mamafih (327)nci sekil zincirin mahalline ta'likini irdeye kafi olacak suretle tertib

edilmistir.

Sonraca cak ipinin ne kisa ve ne uzun olmamasi ve kiiciik ¢arhin iizerindeki ¢atalin

asag1 indikg¢e ¢aki ¢alacak kadar uzun olup olmadig tetkik edilmelidir.

389. Sayfa

(Perde Ayaklarimin Sokiilmesi)

244. Bunu yerinden giizelce sokiilmek bir ¢ok tedabire muhtag olup evvelen ¢ekiyi
asagl indirdikten sonra bunu ve diger kii¢iiglinii ¢ikarmak, saniyen devvareyi, salisen
pargalar hi¢ bir mahale dokunmayacak siretle ve kemal-i tedbir ve dikkatle makineyi
iki sandalye iizerinde oldugu halde tersine ¢evirmek, rabian masanin altindaki agag
tahtay1 ¢ikarmak, hamisen irtibata mahsts olan (P) ve (T) vidalari, sadisen masanin
altindaki vidanin altindaki ¢enberlerin mahallerinden sokiilmeine ihtimam ile beraber
catiyr kdmilen c¢ikarmak, sdminen isbu cati1 diger bir masanin iizerine konulduktan
sonra perde ayaklarmin kutusunu rabt eden ii¢ ‘aded bakir vida ¢ikarilir. Ve bundan
sonra mezkir kutu kdmilen ele gelir. Tasian yukarida ve kutu tarafinda bulunan yalniz
tic adet vida sokiilmek lazim gelir ve su halde kapak bi's-suhille cekilebilecegi gibi
perde ayaklarimin kaffesi de serbest kalacagindan ve bunlari tutan helezoni yayi

¢ikarmaktan bagka bir kiilfet olmadigindan icab edenler tebdil olunabilir.
Salifii’z-zikr kutunun yerine takilmasinca telas edilmemelidir.
390. Sayfa

Ciinkii perde ayaklar1 yerlerinde tutuldugu halde evvelce kapagin takilmasinca icab
eden stret tesviye edilmek lazim gelir. Ve su siret dahi perde ayaklarinin kism-1
tahtanilerinde bulunan ve bunlar1 istenilen vaziyette tutan tipalar vasitasiyla husl

bulur.

Perde ayaklar1 sulari giizel verilmis ¢elikten ma‘mil olmali ve piirtizlendikge bir ege
ile piiriizleri temizlenmeli ve fakat ziyadece asinacak olur ise mahziiru dai olacagindan

tebdil edilmelidir. Sair pargalarin yerlerine takilmasinca suhllet derkar olup su
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ameliyyat dahi ayn tedabir ve takildiklarinin aksi stret ile icra ve kutunun isme (miller

kaffeten kutunun yarigina girebilecek stretle) mahaline vaz'ina ihtimam olunmalidir.

(Miknatis-1 Elektirikinin Sokiilmesi)

245. Evveld miknatis-1 elektrikinin uglarini orten (sekil 322) A (V) aga¢ kapad
¢ikarmak, saniyen miknatis-1 elektriki tellerinin uglarini vidalardan ¢6zmek, salisen iki
piring levha ile miknatisi rabt eden ve masanin (sekil 323) altinda bulunan iki kalin
(N) vidalar1 sokmek lazim gelir ve bundan sonra miknatis-1 elektriki serbest kalir.
Miknatis-1 (391. Sayfa) elektrikinin kamilen ihraci matlib oldugu halde techizatiyla
alet tetigi ¢ikarmak icab eder ki bunun i¢iin de saat ¢arhlartyla buna miimasil sdir
pargalarini ¢ikarmak lazim gelir ise de miknatis-1 elektrikinin kdmilen ihraci liizimu

nadiren vuk(‘bulur.

Miknatis-1 elektrikinin yerine takilarak rabti i¢in tedabir-i mithimme icrasina lizim
goriiliir ki bunun igiin de evvela miknatisi tutan vidalari biraz sikistirarak mahalline
muvakkaten vaz' ettikten ve techizati miknatisin kablolar1 tizerinde diiz duracak kadar
itilip veya indirikdikten sonra vidalar giizelce sikistirilir. Ve bundan sonra da

miitebakisi bi's-suhiile yerlerine takilir.

Ameliyyat-1 mezk(re esndsinda ekseriya techizati temastan fekk etmek {icab
edeceginden kirilmamas1 ve miknatisin kuvvetini tenkis ile bi's-suhtile ¢ikarilmasi i¢in
miknatis-1 elektrikinin tesviyesine mahsis olan (G) (¢) safi demir parcasmi (322)

miknatis-1 elektrikinin kutuplari 6niine vaz' etmek micib-i muhassenattir.

(Makine Parcalarinin ‘Umiimiyyet Uzere Sokiilmesi)

246. Salifi’z-zikr pargalarin kaffesi stret-i mesriha tizere (392. Sayfa) sokiildiikten
sonra saat ¢arhlar1 kalir ki bunun i¢iin de bir miiskiilat olmayip evvelen catiy1 ¢ikarmak
ve bunu c¢ikarmak i¢in de kendisini rabt eden ve baslart masanin altinda bulunan
vidalar1 sokmek ve mu’ahharan (sekil 331) (F) ihtikak ¢arhini ¢ikarmak ve bunun i¢iin
de bilezigini direge rapteden ve arka tarafinda bulunan (T) (<) vidayr sokmek ve
bundan sonra da tli¢ ‘aded kalin vidasini ¢ikararak catilardan mesela 6ndekini s6kmek

iktiza eder.

Yerlerine takilmasi begayet sehil olup carhlar giizelce temizlenmeli vidalarin delikleri

asagida olmak ve miknatis-1 elektiki tarafindaki vida dahilen merbit olan (T) (<)
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piring parcastiyla beraber bulunmak iizere (sekil 322) ii¢ ‘aded baskinin matliib olan

mahalle giizelce konulmasina dikkat edilmelidir.

Mu’ahharan ihtikak ¢arhi (kendisini rabt eden vida diregin iizerindeki ufak delige
girebilecek stretle) takilir. Ve bunu miitedkib perdeler, devvare, hurGfat carhi,
manivelalar, vidalar pargalarin kaffesi takilmadik¢a sikistirllmamalidir. Ciinki

ekseriya catiy1 sokmek veya oteye beriye ¢ekmek icab eder.

393. Sayfa

OTUZ DOKUZUNCU DERS

(Makinenin Suver-i Muhtelife Uzere Muiyenesi)

247. Makinenin stret-i tesviyesine vukif i¢in icab ettikce mudyenesi lazim gelir ki bu

AAAAA

Mudyene ii¢ madde iizerine icra edilip evvelkisi elektrige ikincisi makinenin edevatina

ve ligiincilisl tesavi-i harekatina ait muayenelerdir.

(Elektrige Ait Muayeneler)
248. Su husls i¢cin mudyenesi lazim gelecek parcalar pilden itibaren diigmeler -
ma'kese- maktaa- miicerrid yay- fevkani tetik- devvare-dir.

Pil= Pilin stret-i muntazamda oldugundan ve seyyalesi cereyan edebilecegine emniyet

hasil edilmek muktezi olup bu da telgrafca maliim olan ustle tatbiken anlasilabilir.
394. Sayfa

Diigmeler= Ma'keseye nisbeten tellerin matliib olan noktaya merbit idiiglinii ve

giizelce sikistirilmis oldugunu anlamak lazimdir.

Ma'kese= Diigmelere nisbeten (sekil 328) ¢ivilerin istenilen mahalle merbit idiigii ve

giizelce vidalanip sikistirildig: bilinmelidir.

Makta‘a= Bunun da nokta-i temasi miikemmel olmak lazim gelir ki (sekil 329)

tizerine uruldukca maden sadasi igitilmedigi halde iyi demektir.
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Miicerrid Yay= makine hareket etmedigi esnada (E S) () &) yay (sekil 320) dayanmak
ve (S) (<) tashih kamasiyla iyi bir temas icra etmek icab eder ki bu da mile bir devir
icra ettirilerek yay1 gozden gecirmekle anlagilir ve makinenin durmasina yakin tashih
kamas1 yay1 esnetmek ve bunun i¢iin dahi (T) (<) baskinin kalin vidasi sikistirildigi

esnada isbu (T) (<) baski saga sola ¢evirilmek lazim gelir.

Tab'a mahsis olan pil 1/2 nisbetinde bir devir icra ettigi esnada miicerrid yay tashih

kamasindan giizelce tecerriid etmis olmalidir.
395. Sayfa

Fevkani tetik= Vakt-i siiklinette yay (sekil 320) diigmeden giizelce tecerriid etmis
olmali ve (V H) (¢) diigme iizerine basildik¢a yay ile bir temas-1 mutlak hustle

gelmelidir.

Devvare= Bunun iclin de evvelen (T) (<) temas vidasinin devvarenin (C) kism-1
tahtanisiyle (sekil 319) iyi bir temas icrd etmesi, sniyen (V) yay isbu temasi te'min
icin zayif olacagi yerde tercihen kuvvetlice bulunmasi, silise (R) siirgii (S) ()
mihmezin 1/2 kalinlif1 nisbetinde asagi inmesi iktiza eder ve mezk{r siirgiiniin su
stiretle asag1 inip ¢ikmasi iciin (T) (<) temas vidasini bir bez vasitasiyla indirip veya

¢ikarmak icab eyler.
(Makine Edevatinca icib Eden Muayeneler)
249. Su cihetge de muayene edilecek parcalarin meratibi vech-i ati iizeredir:

Miknatis-1 elektriki- tahtani tetik- tetik milinin yayi- siv- ince disli carh ve mandal-
pervane- tashih kamasi- tevkif lamesi- ihtikdk carhi ve mandal- tebdil-i erkam

manivelasi- kagit manivelasi- tab'a mahstis manivela.

396. Sayfa
("Miknatis-1 Elektriki" Sekil 322)

250. Evvelen techizatin miknatis-1 elektriki kutuplari tizerinde diiz durabilecek stiretle
vaz‘ edilmis bulunmasina dikkat lazim gelir ve su stiretle olmasinca iki cihetine hafifce
urulmakla emniyet hasil olur ki uruldukea her iki tarafindan ¢ikan ses dolgun olur ise
siiret-1 muntazamada mevzi' bulunduguna ve fakat bir cihetten ses bosca ¢iktig1 halde
bu cihetten giizelce yerlesmedigine dalalet eder ve su takdirde diger cihetine
kuvvetlice basilarak ve dokundugu mahale mesela bir mukavva pargasi sikistirilarak

takviyet verilmek iktiza eyler.
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Techizatin da iki uglar1 kutuplarindan musavi mesafede bulunmasi lazimeden olup su
mesafeye gotiirmek i¢in dahi techizatin gat1 vidalarini gevsetmek icab eder ki su halde

techizat dahi gevser ve yerine takildiktan sonra vidalar kuvvetlice sikistirilir.

Saniyen techizat ile kagidin temiz olmasi muktezi idiiglinden vakit vakit techizati
temizlemek ve bunun icilin de bir masa iizerinde bir kagit parcasi1 gerilerek iizerine

siirmek ve kagidi kirlendigi anda tebdil etmek muvafik-1 maslahattir.
397. Sayfa

Salisen gayr-i miitehavvil yayin (sekil 322) tetigi ref* edecek kadar kuvveti olmalidir.
Bu hustistan dolay1 kesb-i emniyet i¢in makine isletilmeyerek parmak ile (G) (&) tetik
izerine basildiktan ve su esnada diger parmak ile de techizat ref' edildikten sonra iki
parmak birden kaldirildig: halde tetigin mandaldan kurtulmasi icab eder. Aksi takdirde
gayr-i miitehavvil yay zayif demek olacagindan heniiz yukarida beyan kilindig: iizere
kaffesi yerinde oldugu halde tetik hareket edinceye kadar (B) vida ¢evrilerek sikistirilir

ve su halde fazla olarak 1/4 devir nisbetinde ¢evrilebilir.

Rébian miiteharrik (S) (&) vida miknatis-1 elektrikinin cihet-i elektrikince teseviyesine
mahsistur. Bunun igiin de ibtida-y1 emirde vesialarin kism-1 tahtanisindeki (G) (¢)
kiigiik safi demir pargasiyla kabaca bir tesviye icrd edildikten sonra mezkir vida
micdafin infikakina kadar ¢evrilerek miknatisin tesviyesi ikmal veya ta'dil olunur. Ve

o zaman techizatin {izerine basilarak tekrar micdaf cezb oluncaya degin vida acgilir ve

su vida dahi 1/ o devie nisbetinde fazla gevrilebilir.

(Tahtani Tetik Sekil 322)

251. Tetigin (2, G) (¢) ucu (1, F) kamasinin vasatinda (398. Sayfa) bulundugu vakit
(G) (¢) tetigin temas vidas1 techizati temas noktasina irca' edebilmeli ve bu da biraz
elastikiyet ile icra edilmelidir. Salifii’z-zikr tetigin ucu kamanin vasatinda bulunmak
i¢in tab'a mahsis olan mili 1/2 devir icra ettirmek ve elastikiyyet icin temas vidasini
ileri veya geri ve cevirmek iktizd ve igbu vida ayarimmi bulduktan sonra paftasin
sikigtirmak icdb eder. Ve techizatin lizerindeki yay dahi salifii’z-zikr elastikiyyetin

hustliine hizmet eyler.
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("Tetik Milinin Yay1" Sekil 322)

252. Is bu (Y) yay mandalin tetige kars: icra ettigi ihtizAzat-1 sedideyi mahv ve izile

i¢in oldukca kuvvetli bulunmalidir.

Su yay kendisini rabt eden ikinci vida ile tanzim ve tab'a mahsiis olan mile 1/2 devir
icrd ettirilerek kuvveti tecriibbe olundugu gibi makine isletilerek ve emr-i isale
miibaseret edildigi zaman mandalin tamamuyla siikiinet vaziyetine avdet edip etmedigi
nazar-1 ehemmiyete alinarak mudyene dahi edilebilir. Ve su yaya ziyade bir kuvvet
verilecek olur ise gayr-i miitehavvil yayin ziddi idiiginden isbu gayr-i miitehavvil
yayin (399. Sayfa) kuvvetinin tendkusunu micib ve su halde her ikisinin de yeniden

muayenesi muktezi olur.

("Siv" Sekil 322)

253. Su (M) parga makinenin hal-i siikinette vustiliinde mandalin1 kendi ¢arhindan
infikdka ve tahtani tetik ise mandali tevkif etmeye miinhasir idiiglinden mezkur
pargalar1 yeniden yekdigerine ilistirilmeye mahsistur. Ciiz'l miiteharrik bilunan isbu
siv mandal siiklinette iken biraz meyilli kalacak slirette mevz(' olmali ve mahaza
mandalin disleri ¢arhin dislerine dokunmasi lazim geleceginden pek de asagida
bulunmamali ve su keyfiyetin matliba muvaffak olup olmadugu bilinmek ig¢in
makinenin su cihetten 1yilik veya fenaliga gore ¢ikan sese dikkat ile fendsindan
herhalde ictinab edilmelidir. Ciinkii su halin makinece fenaliklara en ziyade sebebiyyet
vermesi hasebiyle def'i ¢aresi ihmal edilemez ve bir de mandal sivin tepesinde veya

ortasinda bulunarak ytliksek oldugu halde tab'a mahsiis olan mil hareket edemez.

("Ince Disli Carh" Sekil 322, 326)

253. Hal-i siiktinette (N) mandal kendi Z () carhindan iyice (400. Sayfa) infikak etmis
bulunmasi: mukteziyattan olup bu da makine ¢evrildik¢e mezkiir mandalin dahilen su

kisminda bir gline giiriiltii k&' etmemsiyle anlasilir:

Bade mandalinin kendi ¢arhini tamamiyle kavramasina dikkat lazim gelir ki bunun
i¢lin de mezkir ¢arh aksi cihete ¢evrildikge mandal ¢arhin dislerinden kurtulur ise ¢arh

veya mandalin fenaligina hiikm olunur.
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El-hasil mandalin (F) yay1 ¢arh ile mandalin biri birini kavramasini te'min i¢in oldukg¢a
matliiba muvafik olup olmamasi husisunda muayene edilmelidir. Bu da mandal ile
carh ¢evrilerek yekdigeri lizerinden kayarken mezkir yayin dolgunca bir sada husile
getirmesiyle malim olur ve su stretle hasil olan sada dahi yayin kuvveti nisbetinde

sedid bulunur.

Bundan bagka (L) pervane (sekil 325) her ne kadar mil {izerinde sabit ise de el ile
cevrildikge (ince disli ¢arh yerinde tutuldugu halde) biraz ihtikak muzika ile hareket

edebilmelidir.

("Tashih Kamas1" Sekil 320, 330)

255. Is bu (S) (&) parca kendisine mahsis olan (401. Sayfa) kutu dertinuna giizelce
rabtedilmis olmal1 ve tashih ¢arhinin disleri arasini iyice doldurmali ve fakat ¢arh
dislerinin arasinda ciiz'ice oynayabilmeli ve ziyadesiyle asinmis olmamli ve mamafih
bir kamanin bir ucu asindiktan sonra g¢ikarilip diger ucu bunun yerine ve bu da
digerinin yerine takilabileceginden laakal iki kere isti‘mal edilecegi derhatir

edilmelidir.

(Tevkif Lamesi "Sekil 320")

256. Fevkani tetigi teskil eden (J) tevkif lamesinin (E J) (') sivi hal-i siikinette (B)
tashih ¢arhinim serbest¢ce donmesine miisait olmali ve fakat yukariki (V H) (¢) dokme
tizerine basildigi anda (E B) (') mandali (sekil 331) (tevakkuf eden) tashih ¢arhindan

infikak ettirilmelidir.

Su maksada vusil i¢in yaylik eden tevkif lamesini bir sliret-i miindsebede egmek

muktezidir.

(Ihtikak Carhi ve Mandal Sekil 331)

257 (E B) (') mandalin yay1 ihtikak ¢arhi ile mandalin biri birini kavramasini te'min
icin oldukea kuvvetli olmalidir. Bu da (B) carh (402. Sayfa) sagdan sola cevrildikge

mandal glizelce bir ses ¢ikardigi takdirde matliiba muvafik demektir.

(F) Carhin dahi stiret-i ihtikaki kuvvetlice olmasi ctimle-i mukteziyattan olup bunun

da su stretle olup olmadigini bilmek mezkir ¢arhi siiret-i sabikanin aksine gevirerek
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muayene ile olur. Thtikdk zayif olur ise makineyi siiret-i muntazamada eylemekten
men‘ ve hurGfatin mutdbakat ve intizamini1 ihlal eder. Ve sertge oldugu takdirde
miihtezz lamenin hareketine miiskiilat vereceginden ve belki kiracagindan baska
makinenin siiratinde zayiat dahi iras eyler. Su siiret-i ihtikdk pervane misillii aralarinda
ihtikak ¢arhi bulunan iki ‘aded piring levhayr mahalline rabt ve bend eden ii¢ ‘aded
(Y) vida kose delerek veya sikistirilarak tesviye edilir. Is bu stiret-i tesviye pek miihim
olup hal-i siikinette mandalin ¢ivisi tevkif lamesine merbit sivin tepesindeki yive

iyice girilmelidir.

("Tebdil-i Erkdm Manivelas1" Sekil 331)

257. Is bu (Z) (J) manivela nadiren bozulur. Bunun da yerinde miiteharrik olmasinca
(ZE) (! ) yayin stret-i matlibede (403. Sayfa) islemesince ve ucunun iki kertik i¢ine
girmesince emniyet hasil edilmelidir. Sayet mezkir manivelanin hareketince br su'tibet
goriilecek olur ise tashih kamasini siir‘atle agindirarak erkdmin hurtifata veya hurtifatin
erkama tebeddiilii esndda makinenin bild micib titremesini ve siir‘atin ziya'ini bais

olur.

("Kagit Manivelas1" Sekil 320, 324)

259. Kagidin hareketine mahsis olan su (K) (<)) manivela mili iizerinde kdmilen
serbest bulunmalu ve ciiz’icede gevsek olmalidir. Bundan baska isbu manivelayi
kagidin (Z) (&) kamasina karsi sikistiran miinhani (K H) (¢ <)) kalin yayin mezkar
manivelay: siir‘at ve siddetle ref* etmek i¢in olduk¢a kuvvetli olmasi ve (E K) (! &)
helezoni yayi ile tab‘a mahsis olan iistiivanye kars1 giizelce sikistirilmig bulunmasi

lazimdir.

Su par¢a nadiren bozulur. Ve bir miiskiilati macib olmaz. Ve salifii’z-zikr pargalarin

mudyenesi yaylar lizerine hafif¢e dokunularak el ile icra ediliyor.

404. sayfa

(Tab'a Mahsiis Manivela)

260. Is bu (D) (2) manivela mili iizerinde begayet serbest bulunmalu ciiz'ice de gevsek

olmamalidir. Bu da mezkir mili 1/4 devr icra ettirilip ve tab'a mahsis olan iistiivane
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el ile kaldirilip birakildiktan sonra siklet-i zatiyesi te’siriyle serbestce asagi diistiigii

takdirde matlibe muvafik demektir.

Citali uistiivaneye karsi sikistiran (T) (&) yaymn kagidi ¢ekmesi iciin oldukga kuvvetli
olmasi muktezidir. Su yay baskiyi1 ¢atiya rabt eden (E) (') vida sikistirilarak ve su vida

yerine takildig1 esnada bir parmakla mezkir yay iizerine basilarak tesviye edilir.

(A) (') hurtifat carhi dahi catalin vasatinda bulunmalidir. Bunungiin iki ‘aded (3D) (2)

vida ile rabt edilmis olan isbu ¢atalin yay1 hafifce yerinden oynatilir.

El-hasil istiivane ile catal temiz tutulmalidir. Bindenaleyh vakit vakit aralarina giren

kagit ve miirekkepli bez parcalar1 gibi pislikleri sikca sikca temizlik labiiddiir.
405. Sayfa

Kaide-i ‘umimiyye= Makinenin tesviyesine mahslis olan ve atide de ta'dad edilen

vidalardan ma'adas1 kaffeten layikiyla sikistirilmis olmalidir:

(T) (<) temas vidasi (sekil 319) devvarenin fevkani yaymin (E) (') vidas1 (sekil 319)
techizat yaylarinin hadd-i hareketlerini tahdid eden (sekil 322) (B) ve (S) (<) vidalar.
(G) (¢) tahtani tetigin (sekil 322) (E G) (' ¢) temas vidas1. Tetik mili yaymmn birinci

vidasi pervane ile ihtikak ¢arhini tutan ii¢ ‘aded vidalar.

406. Sayfa

(Makinenin Tasavi-i Harekatinm1 Muayene)

(Miihtezz Lame "Sekil 321")

261. Is bu (S) (v+) miihtezz 1ame (2S) (v+) baskisina muhkemce rabt olunmus olmasi
mezk{r lameyi tutan levha baskisindan miisavi mesafede bulunmasi icab ve bunungiin

de dort ‘aded vidayr miitesaviyen sikistirmak iktiza eder.

Lamenin serbest bulunan ucunun tamamiyle merkezinde bulunmasi ve su suretle
olmasi¢in (T) (<) firin kaldirimlasi ve su halde ldmenin ucu tab'a mahsiis olan mile
dokunarak birlikte ihtikaken donmesi lazim gelir ve aksi takdirinde lame tavakkuf
ettigi cihetin aksine bir az egilir.

Mezkir lamenin harekat-1 ihtizaziyesiyle hasil olan kavis viis'an 2 1/2'den 3
santimetreyi tecaviiz etmemelidir. Bunun da viis'ati firinin siirgiisii az ¢ok sikistirilarak

veya gevsetilerek tesviye edilir.
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407. Sayfa
Lameyi ihata eden helezoni yay pek muntazam olmali ve lameyi sikigtirmamalidir.

Lamenin (E S) (! v+) topu dahi giizelce rabt edilmis olmalidir. Bu da bir yay ile
mahalinde tutuluyor ve yayin kuvveti tenakus ettik¢e bir az egilmesi lazim gelir. Fakat
su yay kirilmaga pek musta'id idiigiinden kirmadan ekmek i¢in bir az hafifge
muhaddeb cihette dogru iizerine urmak ve bundan baska kendi yerine konulmasina

ihtimam etmek icab eder ki bu da ciiz'1 bir dikkatle husal bulur.

Yeni lamelerin uglarinda sulanmis g¢elikten ma'mil ve pek ciiz'i asmir kii¢iik birer
bilezik vardir. Su bilezikler 1amelerin esna-y1 rabtinda iyice sikistirilmali ve hin-i

tebdilinde dahi yeni bir lameye takilmak iizere saklanmalidir.

(Fren Sekil 325)

262. (V) Frenin (2V) manivelasi ok ile irde edilen cihete dogru ¢ikildig: vakit kendi
kendine vaziyet-i asliyyesine avdet etmeli ve yine manivela ile frenin iki milleri
yekdigerine (408. Sayfa) manivelanin diger cihetten dahi bir gine mukavemet
gérmemesi ve vaziyet-i ibtidaiyyesine serbest¢ce avdet eylemesi ve yine su
manivelanin (kendi eksantirikiyyenin (F) siirgii yayin1 merkezden itibaren ne evvel ve
ne de sonra kaldiramayacagi stretle) olmasi 1azim gelir. Ve su neticeye vusil ise frenin

yayini Ote berii egmekle husil bulur.

Yeni frenlerin tesviyesi pek sehildir ve (F H) (¢) siirgii ince mukavva veya kalin

kagittan olmaldir.

El-hasil makinenin tesviye-i harekati cihetinin kdmilen siret-i matliibede idiigiinden
emniyet hasil etmek pek kolay olup bu da atide zikr olunan siretle istihsal edilecek
esvat-1 misikiye vasitastyla olur sdyle ki:

Ziyade siir‘atli bir ¢arhin diskeri iizerinde bir mukavva pargas1 tutulur ve bundan az
esnada c¢ikan sada yavasca ylikselir ve bilahare ber karar olur ise ol halde makinenin
tesavi-1 harekati cihetinin stiret-i muntazamada 1digii ve fakat ses evvelce ylikselip de
sonra da miinavebeten iner ve yiikselir ise ol zaman (409. Sayfa) makinenin tesavi-i
harekatga fenalik bulundugu tebeyyliin eder ve su fenalik ise veya siirgiliniin sathinin

blyiikliigliyle frende yag bulunmamasindan veya siirgiiniin kirli olmasindan veyahut
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miihtezz ldmenin merkezinde bulunmamasiyla beraber yerine fena takilmis

olmasindan tevelliid eyler.

Sada evvelen yavasca yiikselip de bilahare birdenbire diiserek ber karar oldugu halde
fenalik fren yaymin ziyade kuvvetli olmasindan veya manivela milinin {izerinde

serbest bulunmamasindan ileri gelir.

Iki merkez beyninde makinenin tesavi-i harekatini tesviye ise isbu faslin intihasinda

zikredilmistir.

KIRKINCI DERS

(Makinede Fevkalade Olarak Zuhiir Eden Sekimetler ile Ekseriya Merakizde

fras1 Miimkiin Olabilecek Tamir4t)

Fevkalade olarak zuhlir eden sekdmetler ti¢ nev‘ olup biri elektrik ikincisi makine ve

digeri de tesavi-i harekatca vuki‘bulacak fanaliklardir.

(Elektrik¢e Vukii‘Bulan Fevkalade Sekamet)

236. Su nev* fenalik nadirii'l-vuka‘ise de bazen vuk@'u halinde yahut tellerinden
birinin inkita'indan veya makine parelerinden ikisi beyninde bir temas vuk@i'undan

mitevellittir.

Muayenesince icab eden taharriyyat hakkinda bir ustl vardir ki bu da zuhlir eden
fenalig1 ta'yin ve bi’l-climle irtibatlarin mudyenesine miisait olarak ber vech-i ati icra

edilir soyle ki (sekil 332):

Bunungiin evvela makinenin haricen irtibat1 kesildikten (411. Sayfa) ve "ma'kese"nin
civileri ¢ikarildiktan ve "makta'a" tecrid edildikten sonra pilin ttiya kutbunu (td) ()
diigmeye rabt ve kutb-1 nuhasi dahi makinenin kism-1 madenisinin (1) numarali
noktasina temas ettirilir ki su halde fevkani tetigin diigmesi tizerine basildikca seyyale
cereyan etmesi lazim gelip aksi halinde (K) (<)) noktasindaki miintehi olan {i¢ ‘aded
tellerden biri ve (2) rakamiyla isaret edilen noktadan miknatis-1 elektrikiye giden tel

meyaninda bir irtibat oldugu anlasilir.
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Bundan sonra yine kutb-1 nuhas (2) rakamiyla isaret edilen noktaya dokundurulur ve
su halde seyyalenin cereyan etmesiyle beraber "micdaf"in kalkmasi lazim gelir. Bunun
da aksi takdirinde (2) ve (t0) () noktalar1 arasinda veya su noktalara merbit olan
tellerden biri meyaninda irtibat hasil oldugu veyahut vesialarin telinin biri kirildigi

istidlal olunur.

Halat-1 mebsitanin yekdigerinden tefriki icin vesialarin uglarmmi kapayan kutu
cikarildiktan sonra oOndeki vesianin ucuna siret-i salife iizere dokunulup da bir
seyyalenin cereyan1 vuki‘bulur ise (2) rakamiyla irde olunan telin kiriklig1 ve aksi
halinde fenaligin daha ileride idiigii anlasilir ki bunungiin de iki vesianin nokta-i
telakisine pilin kutubuyla dokunuldugu takdirde seyyale (412. Sayfa) cereyan eder ise
birinci veslanin fenaligina hiilkm olunur. Ve fakat seyyale yine cereyan etmez ise
vesialarin uglar1 sokiilerek dogruca uclarinda bulunun iki kutup ile ayr1 ayri muayene
edildikten sonra iyi olduklar1 goriiliir ise ol halde (2) rakamiyla isaret edilen telin

kiriklig1 veyahut aralarinda ciiz'1 bir irtibat bulundugu anlasilir.

Su iki halin yekdigerinden tefriki i¢in yalniz ikinci vesianin ucu yerine ve titiya kutbu
dahi (td) (&) noktasina takilarak vesianin tecrid edilen diger ucu kutb-1 nuhasa
dokunduruldugu hélde seyyalenin cereyani vuki‘bulur ise bir ciiz'1 irtibat bulundugu
ve fakat (t0) (%) noktaya merbiit olan tel kirilmig olur ise bir gline seyyale cereyan
edemeyecegi anlasilir ve bunun iizerine fenalik vuki‘bulan noktay: ta'yin ile tamir
eshel olur ise de her halde vesialarin telleri dahilen kirilmamis olmasi 1abiid olup

kirilmis oldugu takdirde vesialarin tebdiline liziim goriliiyor.

Makinenin su kismi muayene olunduktan sonra tahtani tetigi de muayene icin (A) (1)
noktasina bir ¢ivi takilarak makinenin kism-1 madenisinin (3) rakamiyla isaret olunan
noktasina kutb-1 nuhas temas ettirilir ve su halde seyyale tecerriid etmis olmasi lazim
gelecegi bi’s-suhlile miisdhede olunabilecegi gibi dokme ile temas vuku‘ buldukga
dahi (413. Sayfa) seyyalenin cereyan eylemesi icab eder ve aksi takdirde (K) (&)

noktadan tetige giden telin kiriklig1 veya temas fenalig1 tebeyyiin eyler.

Mu’ahharan makinenin kism-1 madenisinden bir noktasina pilin salifii’z-zikr kutbuyla
dokunularak techizatin tahtani tetik ve (K) (&) noktadan techizata giden tel ile olan
temas1 muayene ve bunungiin tab'a mahstis olan mil bir stiret-1 miinasebede ¢evrilerek

bir temas ika' edilir ve su halde de seyyale cereyan eylemesi lazim gelir.
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Bundan sonra K (&) noktadan (4) noktaya giden teli mu‘ayene icin (4) rakamiyla
gosterilen noktaya telin ucu dokundurulur ve kirik degil ise seyyale cereyan etmesi

gerekir.

Bunun tizerine "makta‘a"nin nokta-i temasin1 mudyene i¢in "makta‘a™ kapanarak (5)
noktas1 ilizerine pilin ucu temas ettirilir ve bu da slret-i matliibede oldugu halde

cereyan-1 seyyale vuka‘bulur.

Bunun gibi (5-6) teli mudyene igin (6) rakamli noktaya pilin ucu dokundurulur ve su

halde dahi seyyalenin cereyan etmesi lazim gelir.

Sair cihetleri de mudyene icin (6)dan (7) noktasina (414. Sayfa) bir tel takilir ki su
halde de (7) noktasina kemafi's-sabik kutb-1 nuhas ile dokunuldukga seyyale cereyan
etmesi ldzim gelecegi gibi "devvare"nin kism-1 tahtanisinden (8) ve (9) rakamlariyla

irde edilen noktalara dokunuldukca da keza ceryan-1 seyyale vuk{i‘bulmasi1 muktezidir.

Mu‘ahharan (10) rakamiyla isaret edilen noktaya veya perdelerin catisina
dokunuldugu halde seyyalece tecerriid vukii‘bulmasi muktezi olup aksi takdirinde
perdelerin c¢atisiyla devvarenin kism-1 tahtdnl veya fevkanisi arasinda irtibat
bulundugu istidlal olunur ve su irtibatin iki kisimdan kangisinda idiigiinii ta'yin i¢in el
ile siirgii kaldirilarak ve yenide (10) rakamli noktaya kutb-1 mezkar temas ettirilerek
mudyene edilir. Ve su halde yine seyyale bulunur ise temasin deveranin kism-1

tahtanisiyle vuk(‘bulduguna hiikm olunur.

Burada cay-1 dikkat bir madde vardir ki bu devvarenin kism-1 tahtanisinin (2, K, 4, 5,
6, 7, 8, 9) (&) harf ve rakalmar ile isaret olunan teller ve kism-1 fevkénisinin ise
makinenin hey'et-i mecmuiasi ve 13, 14 numarali teller ile miitevaliyen kesb-i irtibat
etmesi keyfiyyeti olup su héalde perdelerin catis1 ziyadece viis'atli idiigiinden su

pargalar icinde nokta-i temasi iyice arastirmak muktezidir.
415. sayfa

Bilahare (mihmez)in hal-i tecerriidiinii mudyene i¢in pilin salifi’z-zikr kutbuyla (11)
rakamli noktaya dokunulmasi ve su halde de seyyale cereyan etmemesi lazim gelir.
Aksi halinde (mihmez) ile devvarenin kism-1 tahtani veya fevkanisi arasinda irtibat
bulundugu anlasilir ki su ikisi de yekdigerinden siiret-i sabika misillii tefrik edilir ise
de burada temas devvarenin kendinden vukii‘bulacagindan daha ziyade suhiletle

bulunur.
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Sonra da (12) rakamiyla isaret olunan noktaya pilin ucu dokundurulur ve su halde de
seyyalenin cereyan etmesi ve el ile (siirgii) kaldirildik¢a mahvolmasi lazim gelir. Ve
fakat su noktaya basildig1 anda bir giine seyyalenin cereyani vuks‘bulmaz ise vidanin
temas1 fena idiigii ve (siirgii) kaldirildiktan sonra seyyale inkitd' etmedigi takdirde
devvarenin kism-1 tahtanisiyle fevkanisi arasinda irtibat bulundugu anlasilir ve su

irtibat ise devarenin vuki ‘bulur ve bununciin de hayli dikkat 1azim gelir.

Mesela temas (13) ve (14) rakamli teller ile (2) numarali nokta beyninde vuka‘buldugu
ve her ne kadar su iki cihet yekdigerine ba'id bulundugu halde bile (siirgii) kaldirildik¢a
yine mezkir (416. Sayfa) temastan dolay1 seyyalenin (12, 13, 14, 2 rakamlariyla irae
edilen noktalar ile vesianlardan miirtir ve (t0) noktaya vustl edecegi cihetle) cereyan

etmesi lazim gelecegi kolaylikla anlagilir.

Mu’ahharan miicerrid yayin (13) rakamiyla gosterilen noktasina salifii’z-zikr telin ucu
temas ettirilir. Ve hal-i siikinette bir seyyalenin cereyan etmesi lazim gelecegi pek
kolay anlasilir. Aksi takdirinde temasin gayr-i muntazam idiigiine hiikkmolunur. Meyl
Y devir icra ettigi halde tecerriid vuki‘bulmasi icab ve aksi hal miicerrid yayin makine
catisindan tecerriid etmemis olduguna dalalet etler. Ve su fenalik bir takim "seyyalat-

1 miitesevvika" ihdasiyla makinenin hareketine nakisa iras eder.

Ba'dehu (13-14) rakamlariyla isaret olunan teli mudyene igin pilin ucu (14) numarali
noktaya dokundurulur ve makinenin hal-i siikinette riici'unda seyyalenin cereyan
etmesi lazim gelir. Ol zaman (B) harfi nuhas dahi (T) noktalarina rabt olunarak makine
cevrilir. Ve eger (P)den (10) noktasina giden tel iyi ise (irtibatlarin kaffesi muayene

edildiginden) makine harekete gelir.

(Fevkalade Olarak Makinece Zuhiir Eden Sekamet)

Su nev‘ fenaliklar i¢inde en miihim ve mukaddemi makinenin siir‘atince ve
vukli‘bulacak zayiat olup ikinci derecede ise bazi parcalarin kendilerince olan

sekametleridir.
(Siir‘atin Ziya")

264. Siir‘atce zayiat makinenin bild miicib bir takim mukavemete ugramasindan

tevelliid eder.
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Su fenaligin evvelce ya saat carhlar1 kisminda veya tab' esnasinda hareket eden
parcalarda vukl‘bulduguna kesb-i 1tt1ld' edildiginden sonra tahrisi muktezi olup
bunungiin de makine tahrik edilerek miihtezz 1ame viis'-i ‘adisiyle giizel ve serbestge
hareket ettigi ve perdelere basildikga mezkiir lamenin viis'i tedenni eyledigi halde
fenalik perdelere basildik¢a hareket eden parcalarda idiigii ve su fenalik ise mesela
techizatin serbestce nokta-i temasa inememesi ve catalin ziyade sikismig bulunmasi
veya tab'a mahsis silindirlerin yiiksekte kalmasi (ileride bunun stret-i tesviyesi
gorilecektir) ve tashih kamasimin biiyiik olmas1 veya yaylarin begayet (418. Sayfa)
kuvvetli bulunmasi veya tab'a mahsis olan milin evvelki kisminin layikiyla serbest
olamamasi gibi makinece vuki‘bulacak bir takim hustnet tevelliid eder ki bunun
izerine baskilar gilizelce yaglanarak muayene edilir. Bilakis makine hal-i siikinette
serbest hareket etmeyecek olur ise miller ile disli ¢arhlarin ve firin ile kutusunun

serbest ve yagli olmasina ihtimam edilmelidir.

Saat carhlar1 harekatini iyice mudyene icin ikisinden maada diger ¢ekiler ¢ikarilir. Bu
halde ve ‘ale’l-hustis "fren" sokiildiigli vakitte makinenin daha ziyade serbetsi ile
donmesi lazim gelir ise de ekseriya vuki buldugu iizere pek de ziyade siir‘atle
donmesine miisade edilmemelidir. Cilinkii su halde mandal tetige ilisilecek olur ise bazi
parcasarin kirtlmast melhizdur. Binden ala zalik mandalin bosalmasini men® i¢in su
hustista kemal-i ihtiyat ile harelet eylemek ve yavascacik tetik {izerine basmak
lazimdir. Su tecriibe tehlikeli ise de muhassenatr da vardir. Ciinkii ¢arhlarin ziyade
stir‘atle hareketi millerin temizlenmesi ve siir‘at-i zatiyelerinin adem-i ziya'in1 micib
olur. Su siretle makine el ile tevkif olunarak en nazik ve tab'a mahsiis olan mil
mudyene edilir. Bu da miinhali tetige kavrattirarak (419. Sayfa) hadd-i hareketinin

birinci kisminda bir gline hizmeti olmadigindan 1/2 devr icra etmelidir.

Serbest bulunmayan mili bulmak i¢in yalniz ikiden ibaret kalan cekiler asagiya
saliverilir. Su halde millerin kaffesi ve hustsuyla ziyade siir‘atle hareket eden miller

serbest olarak yerlerinden ciiz'ice oynayabilmelidir.

Fenaliga dair bir sey bulunamadigi halde masanin altinda zincir ve ¢arhlarinin

hareketine bakilarak serbest olup olmadiklarin1t muayene etmek iktiza eder.

Serbest¢e vukii‘bulacak en ciiz'i zayiat bile tesavi'-i harekat cihetinin teftis ve

muayenesine hizmet eden mukavva vasitasiyla ve kemal-i suhiiletle anlagilir.
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(Tab‘a Mahsis Silindir veya Ustiivine Milinin Sekameti "Sekil 320")

265. Su mili tanzim i¢in kendisini dahili ¢atiya rabt eden vida ¢evrilerek ve dahilen
miimkiin mertebe yukar1 kaldirilarak vida hafifce sikistirilir. Mu’ahharan makine el ile
yavascacik cevrilir ki bu da su halde hurtifat ¢carhi ile milini yekdigerine (420. Sayfa)
kavrattirdiktan sonra kagit iizerinde hafif mukavemetsizce bir isaret gostermelidir.
Aksi takdirinde ise isaretlerin titremeksizin gilizelce husiliine degin vidasi {lizerine

urularak manivela indirilir ve ba'dehu vida kuvvetlice sikistirilir.

(Huriifat Carhinin Siiret-i Tanzimi "Sekil 320")

266. Bazen hurGfatin miikemmel ¢ikmadigi goriiliir ve su halde hurGfat carhini tanzim
etmek lazim gelir. Bunungiin mezkir ¢arhi mili iizerinde tutan iki ‘aded vida
yavasgacik sokiildiikten ve hur(ifat carhi (¢ikan harflerin ileri veya geride olmalarina
gore) hareket ettigi cihete veya aksine dogru bir az cevrildikten sonra vida biraz
kuvvetlice sikistirilip muayene ve hurtifatin stret-i miikemmelede zuhdruna degin su

vechile hareket edilir.

Su ameliyyat def'a-i evvelide sa'bii'l-icra ise de bu babda ciiz'l bir meleke ve maharet

kesb edildikden sonra kemal-i suhiiletle kabilii'l-icradir.

(Catinin Tesviyesi “Sekil 319”)

267. Bazen masanin intizamsizligindan nasi bir cihetten ¢at1 ¢ekilerek sikleti te’siriyle
algalarak "devvare"yi perdelere miitevaziyen hareketten men‘ ile emr-i isdle mani’a

iras eder.
421. Sayfa

Su muvazeneti husiile getirmek i¢in masanin altindan catiyi tutan ii¢ adet kalin vidalar
biraz gevsetilerek ¢atinin Gteye beriye yavascacik oynatilmasi ve icabi halinde bir
parca mukavva ile yukar1 kaldirildiktan sonra mezkGr vidalarin kuvvetlice

sikistirilmasi iktiza eyler.

Is bu sfiret-i tesviye ihmal edildigi halde seyyalenin ahz ve isilince mani’a goriinmez
ise de herhalde emr-i isélce bir nakisa demek olacagindan su ciheti ihmal ve fenaligi

hatta isnad ile haricen taharriyata kalkisiimamalidir.
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(Zincir Carhlarimin Yaylan "Sekil 327"")

268. Cekinin hareketine mahsiis olan ince disli ¢arh helezoni yaylar ile nokta-i temasta
tutulan iki ‘aded mandal ile tevkif olunur ve su yayr da vakit vakit mudyene etmek
lazim gelir. Clinkii ¢ekiyi kaldiran (K) (&) mandali yerinde tutan yaym kirilmasi
cekinin yere diismesini micib ve digerinin kirilmasi da (E K) (! ) mandalin (¢ekiyi

yukar1 kaldirmaga mahsis olmasina mebni) ¢ekiyi kaldirmasina mani' olur.

(Makta’a)

269. Fenalik makinede vuki‘buldugu gibi hatta da zuhir (422. Sayfa) ideceginden
evvela su iki cihetten birini ta'yin elzem olur ve buna da (makta'a) vasitasiyla kesb-i

itlak edilir.

Bazen miknatis-1 elektrikinin techizati ya makine edevatinca vuki‘bulan sekamet
hasebiyle veya makine dahilinde husile gelen bir "seyyale-i miitesevvika" veyahut
hattan viirid eden bir seyyale-i daime te’siriyle bir stret-i miitevaliyede hareket eder

ki su halati1 yekdigerinden tefrik i¢cin "makta‘a" tecrid edilir.

Ve su takdirde eger hareket sakit olur ise fenalik hattan bir seyyalenin arza viiriduna
haml olunur ve su halde ise "makta'a" kapanir kapanmaz hareketin yeniden miibasereti

lazim gelir.

Evvelki iki halati ta'yin igin tetik nile te¢hizat arasina bir kagit parcasi konularak
"makta'a” yeniden tecrid edildigi zaman hareket sakit olur ise fenalik bir "seyyale-i
miitesevvika"ya isnad olunur ve su halde ise "makta'a" kapandigi zaman perdelere
basildik¢a hareket vuk‘bulmasi lazim gelir. "Makta'a" tecrid edildigi halde hareket
sakit olmaz ise fenaligin makinece intizamsizligindan nes'et ettigine hiilkm olunur ve

su intizamsizlik ise balada serd ve beyan olunan fenaliklardan ma'did bulunur.

423. Sayfa

(Bir Merkezde Icras1 Miimkiin Olabilen Ta’mirat)

270. Merkezlere gonderilen makineler ile tebdilce ihtiyat olmak iizere baz1 parcalar

dahi gonderilir ki onlar da atide zikr olunanlardan ibarettir.
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Teghizaymn iist yayi- tashih kamasimin miicerrid yayi- teghizatin ma‘kis yay1- tetik
mandalinin miinhani yayi-miihtezz lame- siv- tetik mandali- fren- tashih kamasi- zincir

halkalari- bazen perde ayaklari.

Bir yayin kuvveti tenakus ettigi halde yukarida ta'rif ve beyan kilindigi tizere kuvvetini

tezyid miimkiindiir.

Tashih kamalarinin suyu evvelce verilmeyip kutusuna kutusuna girmeyecegi muayene
edildikten sonra nar-1 asfer halinde verilir. Mandallar dahi susuz olarak gelip bunlarin
da siv lizerine siirlinmesi lazim gelen (N) kosesi ilizerine urulup tesviye edilerek

(326)nc1 sekle ifrag olundukga sulart verilmez.

Ince disli carh ile mandal biri birini kavramadig halde (424. Sayfa) tebdillerine liizim

goriinmeyip bir ege ile disleri diizeltilerek ikisi de su stiretle hal-i intizama irca' edilir.

Fakat ince disli carhin tebdilince mecburiyet goriildiigii takdirde diregi iizerine
kuvvetlice merbit ve lehimli oldugundan rabt edilmezden evvel tamamen merkezde
bulunmasinca emniyet hasil etmek lazim gelir ve su stretle olmaz ise makinenin
intizdm hareketi muhtel olacagindan herhdlde merkezde olmasina ihtimam

edildigindan sonra nar-1 asfar halinde suyu verilir.

Asindig1 halde tamponun g¢ukasi dahi tebdil ve tecdid olunabilir ve bunungiin

tamponun lizerine bir anda bir ¢uka pargasi laakal iki kere sarildiktan sonra ucu dikilir.

Bazen dahi dertinunda "fren" kamasi hareket eden ve yaya merbiit olan tekerlek kopar
Ki bunun da mahall-i asliyyesine giizelce konulmasina ihtimam ile beraber yeniden

lehimlenmesiyle iktifa olunur ve yeni firinlarda su nev* sekamet nadiren vuka‘bulur.

(Tesavi-i Harekatca Fevkalade Zuhiir Eden Sekamet)

271. Su nev* sekamet nadirii'l-vukidur. Miihtezz lamelerin stret-i tebdili (425. Sayfa)
yukarida beyan kilmmis ve tebdil i¢in ihtiyat "fren" bulunacagi vareste-i beyan
bulunmus ise de bazen "fren"in aginmasindan dolay1 diizeltilmesi ve bazi kere dahi (L
H) (e ¥) milin (tab‘a mahsiis milin ucuna girmedigi halde (sekil 325) girdigi deligin

bes kose aletle biiylitiilmesi icab eder.

Yalniz ucunun 1 veya 2 santimetre ve bir noktasindan kirilacak bir lamenin su ucuna

sulu bir ¢elik parcasi vida ve lehimlenerek isti‘mali miimkiindiir.

289



KIRK BiRiNCi DERS

(Miiceddedeli veya Miiceddedesiz Olarak Merakizin Siret-i Tertibi)

282. "Hook" makinesiyle tertib edilen postalarda araya girecek "Mors" usili
merkezler ile muhabere edilebilmek ve "Hook" makinesi hal-i siiklinette iken
karsisindaki merkezin ihbar1 halinde yalniz tetigin bir hareketinden baska hareket
vukl‘bulmamasindan be su hareket sadasinin ise bazen isitilmemesi muhtemel
bulunmasindan nasi me'mirini ikdz eylemek iizere makinenin yanibasinda bir de

"Mors" makinesi bulundurulur.

"Hook" postalarinda hatta icab-1 hale gore bakir veta titiya kutbundan seyyale
gondermek lazim geleceginden bunungiin su postalarda ikiser pil bulundurulmasi
muvafik maslahat ise de kutb-1 nuhds makaminda "Mors" postalar1 pilinin dahi
isti‘mali caiz idiigiinden su halde titiya kutbundan hatta seyyédle gondermek iizere
fazla olarak yalniz bir pil ile iktifa edilir ve bundan baska muhabere (327. Sayfa) tizere
bulunan iki merkezin miitehalifii'l-cins kutuplardan seyyale 1sal eylemeleri iktiza

edecegi de unutulmamak lazim gelir.

(333)iincii sekil her bireri seyyalenin cihet-i cereyanini irde ile beraber bir makineli iki

postanin yekdigerine irtibati tertibatini1 gosterir.

(334 ve 335)inci sekiller gerek miidevver ve gerek Sevis? miibeddelesi ve bir ihtiyat

"Mors" makinesi ile ii¢ ‘aded "Hook" makinesinden miirekkeb bir postayi irde eder.

Iste eskal-i mezkiire bi’l-ciimle tertibatin irdesinden kafi olmagla bu babda siir

tafsilatindan sarf-1 nazar edilmistir.

(Hook Makinesine Mahsiis Miiceddede)

273. Hook makinesiyle miimkiin olabildike dogruca muhabereye ihtimadm etmek
herhalde miireccah ise de bazen hutltun fenaliginda bir stiret-i muvakkitede ara

merkezlerinin "miiceddede" ianesiyle tavassutuna ihtiya¢ mess eder.

Su nev‘ makineler "miiceddede" vasitasiyla iki stretle (428. sayfa) isti‘mal edilip biri

"mustaktib" "Mors" miiceddedesi ve digeri de yine "Hook" makinesi ile icra edilir.
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(Mustaktib Mors Miiceddesi "Sekil 336")

274. Su suretle iki "Hook" makinesine yol vermek igin "seyyalat-1 riic'iyye" te’siriyle

hareket etmemek lizere mustaktib "Simens" miiceddedesi isti‘mal edilir.

Salifii’z-zikr makinenin sdret-i mesriha {izere irtibatinda aradaki miiceddede yalniz
noktadan bagka bir sey zuhiir etmeyeceginden ve su stretle hasil olan sadadan bir sey

anlasilamayacagindan mezkir "miiceddede'nin emr-i tesviyesi miite'assir olur.

Is bu stret-i tesviyeyi teshil ise "miiceddede" bulunan merkezden giden "devre"
dahiline bir "Mors" makinesi rabt edilir ve su makine hareket ettik¢e zuhtir edecek
noktalar miiceddedenin ne sretle tesviyesi lazim gelecegini irdeye bir alamet bulunur
ki su halde makinede ¢ikan noktalarin ne uzun ve ne de kisa olmamasi ve hat misillii
¢ikmasi muktezi olup noktalar ziyadesiyle kisa ¢ikar ise miiceddedelerin siret-i
kaffede (429. Sayfa) hassas olmamalar1 ve kiiciik kii¢iik hatlar teskil edecek olurlar ise

liizimundan ziyade "hassas" olduklar1 anlaglir.

Su stiretle olan irtibat arasinda bir "Mors" ustilii merkezin araya girmesi mahlit olmasi
ve su merkezlerin daima hatta kutb-1 nuhasindan seyyale isal eylemesi ve bundan
baska miiceddede ile yol veren merkezin "Mors" makinesinden muhéabereedebilmesi
muktezi bulunmasi cihetle yol veren merkezin (muhabere {izere bulunacagi merakizin
bakir kutbundan gonderecekleri seyyalati ahzedebilmesiciin) bakir kutbunu topraga
rabt ile tltiyasindan seyyale 1sal eylemesi 1azim gelir. Ve yol veren merkezin "Mors"
makinesinden muhabere edebilmesi ise miiceddedenin muayenesine mahsiis olmak
gzere arada merbit bulunan makine ile ahz miiceddedelerin micdaflar tahrik edilerek

mukabele edebilir.

Arada yol veren "Mors" postasini ¢agirmak i¢in tarafindaki "Hook" postalariin beyaz
perdeyi tahrik ile beraber (V, N, G) (¢) isaratin1 vermesi tensib edilmis ve bundan
dolay1 "Mors" makinesinde zuhiir edecek noktalar bir sliret-i diimede ve yekdigerine
miisavi fasila ve mesafede cikacagindan ¢agrilan merkezin su stiretle hasil olan

sadadan ¢agrildigina kesb vukaf edecegi bedihi bulunmustur.
430. Sayfa

Is bu "miiceddede" ile olan tertibat "Mors" ustliine muvafik idiigiinden bu babda
yalniz iki nev* tertibat irde edilerek (sekil 336, 337) ta'rifa’t-1 tafsiliyyeye girisilmeden

sarf-1 nazar edilmistir.
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(iki Hook Makinesine Yine Bir Hook Makinesi Vasitasiyla Yol Vermek)

275. Salifi’z-zikr "miiceddede" ile yol verildigi esnada tarafindan vuki bulan
muhaberata ara merkezinin matla' olamamasina mebni ara merkezi de tarafin
muhaberata kesb vukif edebilmek iizere yine bir Hook makinesi vasitasiyla yol

verilebilmek caresi aranilarak bulunmustur.

Bunun halli, streti muhtelif ise de en sade ve en musanni‘i hutiit-1 mistercke de

isti‘male elverisli oldugu halde M6syo "Hook" tarafindan dermeyan edilmistir.

Su stiret-1 hakikat halde bir miiceddede ile intikalata miisabih olmayip atide goriilecegi
tizere bir seyyale-i munzamadan ve makine ‘adi bir makineye miisabih ise de bazi ciiz'l

ta'dilati olup (431. Sayfa) o da atide zikr olunanlardan ibarettir soyle ki:

Teghizatin ma‘kis iki yaylarinin arasinda teghizatin ¢atisindan tecerriid etmis oldugu
ve hadd-i hareketi diger iki vida ile tahdid olunmus bulundugu halde diger bir yay
vardir ve mezkir iki vidalardan biri ¢atidan tecerriid etmis oldugu halde pile ve
tecerriid etmis olan yay (makinenin micdafi kiyam ettigi zaman hat pil ile kesb-i irtibat

edebilmek lizere) "makta'a"nin ikinci dokmesine merbuttur. (Eskal 338, 340, 341)

Stret-1 mesriiha tizere yol verilmek iki tertib {izere olup bunun birinde makine dogruca
devre dahiline ve digerinde istikak stretiyle rabt edilir ve (341)inci sekil makine

dogruca devre dahilinde bulundugu halde bir siret tertibi gosterir.

Her iki sirette de bir makinenin kifayeti goriiliir ve (341) ve (342) numaral sekiller

isbu irtibatlarin stiret-i tertibatini meydana kor.

Miiceddede ile vesatat eden merkezin makinesindeki siir‘at-i tarafeyn merkezlerindeki
makinelerin siir‘at-i hareketine miisavi olmasi 1lazim (432. Sayfa) gelecegi bedihi olup

aksi takdirinde tarafeyn-i muhaberatin su merkezce 1tt1ld'ina muvaffak olunamaz.

Bundan bagka aradaki merkezin emr-i isdle miibasereti onda tarafeynden her iki

merkez ile kesb-i irtibat edecegi de bilinmelidir.

"Seyyale-i munzama" veyahut cihet-1 tesmiyesi hasebiyle "seyyale-i muévene" ile
hareket eden salifii’z-zikr "miiceddede"nin mesafat-1 ba'idece kifayetsizligi melhiiz
olmasina mebni bir sliret-i miikemmelede intikalata miisait olarak telgraf nezéreti fen
kalemi miidiirii Emil Efendi tarafindan bir stret-i hilye dermeyan edilmis ve Mosy6
"Hook" tarafindan dahi tasdik edilmis oldugu halde ayn bir makine ile hem "seyyale-i

muavene" ve hem de stiret-i milkemmelede olarak "intikalata" elverisli bulunmustur.
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Su halde dahi tertibat digerine miisabih gibidir.

Miicerrid oldugu halde iki yaydan baska diger bir yay makta'anin dékmesine
merbittur. (sekil 339, 340, 342) bu kere tevkif vidalar tecrid edilmis olduklar1 halde
biri pile ve digeri de ahir ildve olunan bir (I) yeni dSkmeye rabta olunmus ve (K) (&)
noktasinda bulunan "ma'keseden" yine sonra takilan bir (M) dokmeye dordiincii olarak

bir tel takilmistir.
433. sayfa

Iste su halde mu’ahharan ilave olunan iki dékme bir tel ile yekdigerine rabt edilir ise
tevkif vidasi techizatin catisina rabt edilmis hilkmiinde olacagindan su halde
makinenin Mosyo (Hook) tarafindan irde edilen siretle hareket edecegi (sekil 342)
goriiliir.

(342)nci sekil Mosyd "Hook" tarafindan tertib olunan miiceddedeye mahslis ve
yukarida zikr olunan iki stiretten ikicisini teskil etmek iizere istikak stretiyle miiretteb

makineyi irde eder.

Salifii’z-zikr intikilat-1 mikkemmele ise "Mors" makineleri misillii bila icab iki

makineye ihtiya¢ gosterir.

(343)iincii sekil seyyalatin cihet-i cereyanlarini irae ile beraber intikalat-1 miikkemmele

esnasinda irtibatlarin usil-i cedide micibince sir-i ‘ummiyyesini irde eder.

KIRK iKINCi DERS

ook Makinesinin Hutiit Uzerinde Vech-i Hareketiyle Siiret-i Isti'maline Dair
(HkMk H U de Vech-i Hareketiyle S Isti'maline D

Mutilaat-1 ‘Umiimiyye)

276. Makinenin tesavi-i harekatint mudyene sirasinda miknatis-1 elektikinin ne stretle
tesviyesi lazim gelecegi goriilmiis idi. Simdi tesavi-i harekat ciheti kalmistir ki bu da
karsisindaki merkezde beyaz perdeden tehrik edilmesini talep eden merkezin "tesavi-
1 harekat1" tesviye etmesi lazim gelip bunungiin i bu merkez karsisindakinden seyyale
ahz eymeye basladig1i anda makinesini hal-i siiklinette birakarak zuhlr eden isarata

dikkat eder. Ve ilk def'a olarak alacagi isaret beyaz isareti olup arkasindan dahi D, S,
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B, E (' & 2) "el-dhire" harfleri zuhtir ettigi takdirde makinenin ziyade bir siir‘atle
hareket ettigine ve (V, D, S, H, Z "el-ahire") (&2 o = =) harleri ¢iktig1 halde makinenin

mikdar kafi stir‘ati olduguna hiikm olunur.
435. Sayfa

Makinenin siir‘atini tertib icin tesviye vidasimi pervane topunun kendi baskisina
yaklasabilecek stretle ¢evirmek ve tenkis igin dahi bilakis topu baskisindan

uzaklastirmak iktiza eder.

Iste su halde makineyi tesviye i¢in tesviye vidasi ayn bir harfin kagit iizerinde tab'
olunmasina degin yavasca ve bir slret-i miitevaliyede lazim gelen cihete dogru
cevrilmek icab eyler ve su halde bir devre gore makine tesviye edilir ise de esna-y1
ameliyyatta su shretle kafi olmay1g laakal bes on devir miicibince tesviye edilir. Ve

n

bunungiin evvelen "makta'a" tecrid ve bes alt1 devreden sonra yine temasa gotiiriilerek
cikan harf ve igarete gore vidanin hangi cihete ¢evrilecegi tedkik olunarak ona gore

cevrilir ve fakat azar azar dondiiriilmek 1azim gelir.

Makinenin tesviye edildigi merkezde zuhlr eden harf karsisindaki merkezden basilan
perde ile tetabuk etmedigi bazen vuki‘bulur ise de ayn bir harf ale't-tevali ¢ikdigi

takdirde "tesavi-i harekat" miilkemmel demektir.

Bunun {izerine tarafeyn-i merakizeynin biri tarafindan emr-i isdlce bir intizamsizlik
goriilmedik¢ce ve makinenin siir‘atini tezyid veya tenkise hicet mess etmedikce
makinenin tesviyesine kiydm edilmemeli ve emr-i 1salce sair bazi esbabdan tevelliid
eden fenaliklar1 tesavi-i harekdtin adem-1 (436. sayfa) miikkemmeliyetine atif ile

fenalig1 su cihetten aramak kiilfetinde bulunulmalidir.

Ekseriyetle vukii‘buldugu iizere esna-y1 isdlde mesela hurtifat carhinin tahrik etmek
lizere beyaz perdeye dokunulduktan sonra Q perdesi asagi basildig1 halde bunun birine
N harfi veyahut beyaz perde ale't-tevali basildik¢a bunun yerine Z (&) harfi zuhir eder
ki su intizdmsizlikta micdafin bir hayli miiddet tendkus ilizerinde durmasina mebni
kesb-i miknatisiyyet ederek siir‘at-1 matliibe ile hareket edememesinden tevelliid eder

ve ikinci seyyale ise evvelkinden ziyade bir siir‘atle te’sir eyler.

Ayn keyfiyyet- isalatin intizamima halel geldigi veya makineden miirGr eden
seyyalenin siddeti birdenbire tenakus ettigi halde dahi -vuki‘bulur ve su mahazir bir

seyyale ahzedilecegi anda techizat el ile tahrik edilmekle miindefi' olur.
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Bundan bagka iki makinenin tetdbuk harekatin1t mahal ve hurifatin siradan ¢ikmasini
miucib daha bir takim esbab vardir ki bunlardan en baslicalari evvelen makineden
haricen bir seyyalenin miirQr etmesi, saniyen seyyalenin siir‘atini ta'dil eder stirette
hattin ahvalince bazi tebeddiilat vuka‘bulmasi, salisen miitevaliyen siidir eden
seyyalattan ikisi beynindeki miiddet ziyadece olarak tefaviit-i harekatin (437. Sayfa)
inzimdmen tezaylid eylemesi, rabian salifii’z-zikr iki seyyalat beynindeki miiddet
bilakis uzun hatlarda az olup da nakil telin kamilen infirag etmeye meydan
bulamayarak ikinci def'a siid(ir eden seyyalenin siddetine nakise iras eylemesi gibi

vuki‘bulacak arizalardir.

Bazen hin-i isdlde fazla hurGf dahi zuhlr eder. Bunun da esbab-1 miicibesi -makine
giizelce tesviye edilmis oldugu halde- devre dahilinde harici bir miknatis-1 elektriki
bulunarak makineyi "bit'-tesvik" tahrik etmesinden tevelliid eder. Ve su miknatis-1
elektriki makinede cifter cifter zuhlr eden hurGfatin elifba meratibince yekdigeri

arasindaki fasila nisbetinde makineden ba'id bulunur.

Karsidaki postanin isaratin1 ahz i¢in makinenin hassasiyeti icabindan ziyade tezyid
edilmemelidir. Ciinkii su halde makine yakininda bulunacak tellerden miiteessir
olacag gibi thtiya kutbu hatta merblt bulunan postanin makinesinde fazla ve diger
posta dahi noksan bir takim hurtif zuhlr edecegi makinenin hassasiyeti tenkis edilerek
fazla hurf zuhGruna meydan birakilmamasi eshel idiiglinden hutltun yekdigeriyle
ihtilat1 ve huslsuyla ihtilat-1 seyyéleyi ahzeden postaya yakin oldugu zamanda ahz
keyfiyyetini teshil i¢in (438. Sayfa) bazen kutuplar tebdil ve tagyirde muhassenat
goriilecedi sabittir.

Bundan bagka emr-i isale miibaseret veya ahza miibaderet edilecegi zaman makine
hal-i siiknette ve hurdfat ¢arh1 dahi tevakkufta bulunmasi 1azim gelecegin derhatir

edilmelidir.

"Hook" makinesinin hutfit iizerinde birtakim tecriibeler icrasina dahi kabiliyyeti var

ise de su nev‘ ameliyyatin buraca icrasina mahal yoktur.

(Tetabu'-1 Huriifat)

277. Tab'a mahsls olan mil ile masanin esna-y1 hareketinde makineye bir seyyale

viirad ettigi halde bir giine te’sir goriillemez. Isal esnasinda yekdigerini miiteakiben
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viirGd eden seyyalatin 1dakal tab'a mahsiis olan milin tamamen bir tur ve hareket icra

edebilecegi zamana miisavi bir miiddet zarfinda- teakub etmesi lazim gelir.

El-haletii hazihi miista'mel olan makinelerde tab'a mahsis olan mil hurifat c¢arhi
milinden yedi kere daha ziyade siir‘atle doner ve tab'a mahsiis olan mil yalniz bir
hareket devriyesini itimam ettigi esnada mil ile hurGfat carhinin diregi 1,7 devir icra
eder ve devvare dahi (439. Sayfa) temas vukii‘bulan perde ayaginin dordiinciisii
tizerinde bulunur ve bundan baska da tab'a mahsiis olan milin kurtulmasigiin ciiz' bir

tevakkuf vukda‘bulur.

Iste su hale nazaran 1salat esnasinda biri biri arkasindan basilacak perdelerin arasinda

laakal dorder perde fasila bulunmasi iktiza eder.

Mesela beyaz perdeden sonra isbu beyaz perde ile beraber basilacak perde “E” (<)

perdesi oldugu gibi isbu “E” (=) perdesiyle de “J” perdesi basilir. El-ahira

(T,E,R,Y,R, H, T) (& ¢ ') kelimesi dort ve (F, E, R, G, L, T) (< J ¢ ') lafzi keza
dort ve (T, Q, J, E) (¢ w) terkibi bir ve (R, E, K, F, E) (! &) kelimesi dahi i¢ tur ile
keside edilir.

"S,E,R,Y,R,H, T" (& z ) <) tahrirat kelimesi
Birinci tur Beyaz T (<)

Ikinci tur H,R (z)

Ucgiincii tur Y,R

Dérdiincii tur  E, T (<)

440. Sayfa

"F,E,R,G, L, T" (' ¢ J ) telgraf kelimesi
Birinci devir Beyaz T (<)

Ikinci devirr L (J)

Ucgiincii devir G,R(§)

Dordiincii devir  E, F (1)

"T, Q, J, E" (¢ ©) terkibi
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Birinci tur Beyaz T, Q, J, E (+ @)

"R, E, K, F, E" (! &) efkar kelimesi
Birinci devir Beyaz

ikinci devir E,F, K
Ugiincii devir E, R ()

Su makinede isleyecek me'miirun mahareti devrenin icabi halinde bir harf keside
etmedik¢e miirlir edememesine kafi oldugu takdirde hem emr-i isilin siir‘atle
cereyaninda ve hem de seyyalatin yekdigerini sik sik takib ile cereyan etmesinden nasi
karsilikli iki makinenin tetdbuk harekatinin muhafazasinca daha ziydde emniyet

bulunmasindan istifadde olunur.
441. Sayfa

Emr-i 1sale mahsis olan me'mdr iki eliyle icab edeb perdelere basar ise de bunlarin
arasina lazim gelen fasilay1 vermesi ve ayagi iizerinden devvarenin nehiiz miirQr ettigi

perdenin kdmilen asag1 indigini hisseder etmez parmagini kaldirmas1 muktezidir.

El-hasil bu babda kesb-i maharet bir hayli miiddet caligmaga vabeste ve bunun da
"Mors" ustlii gibi stiret-i mahstisada miiretteb bir elifbasi olmayip ancak perdelerinin
manevrasinca kesb-1 meleke muktezi idiigii ve bunun ise "Mors" usiliine nisbetle

su'libetli oldugu beyanindan azadedir.

(imtidad-1 Temas ve Siir‘at-i isalat)

278. Seyyalenin sudrunun imtidadi "siirgii"niin cesametine ve amadi direge verilecek
stir‘ate gore tehalliif eder ki su halde siirgiiniin perde ayaklarindan ii¢iin ihata ve amdi
diregin dakikada 150 tur icra eylemesine mebni seyyalenin imtidad: 3/28x150 kesrine

veya 0,04=3/70= 60x3/28x150 saniyeye miisavi olur.

Su miiddet ekser hatlarca kafi ise de uzun ve bahri hatlara kifayet edemediginden
millerin harekat-1 devraniyyelerinin siir‘atini (442. sayfa) tenkis veya temasa mahsis
olan pargalarin sathin1 tezyid etmek mecburiyetinde bulunur ve mesela bir harfin
zuhirugiin siirgii aleti ayagi ihata ettigi takdirde seyyalenin imtidadr ayn siir‘atle 0,08

seniyeye balig olur.
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Simdi "Hook" makinesindeki siir‘at-i 1salatin takdirine giriselim ve el emirde hattin
ahvalinden dolay1 isalatca bir gine te'ehhiir vuk@‘bulmamak tizere yekdigerine merbiit

bulunacak iki makinenin arasinda hi¢gbir mesafe bulunmadigini farz edelim:

Millerin harekat-1 deveraniyyelerinin siir‘atince bir had vardir ki bu da tecaviiz edildigi
halde muhazire sebebiyyet verilmis olur. Ciinkii tab'a mahsiis olan milin (kadgid1 ¢eken
silindiri kaldirip indirmek ve kagit serit ¢cekmek gibi) hizmetleri oldugundan tab'

husiGisunun stret-i muntazamada husili muktezidir.

Su makineye en ziyade verilecek siir‘at tamamiyle bilinemez ise de ekser hatlarda

miimkiinii'l-icra olacak stretle devvarenin dakikada 150 tur icra edilecegi kabul edilir.

Keside edilen her bir harfin laakal dort perde mikdari olundugundan tefrik edilmesi
lazim gelecegi yukarida zikr olnmus idi. Bu da bir harf-i keside edildikten sonra teakub
edecek harf (443. Sayfa) besinci (1+4) harf ve altincis1 (2+4) yedincisi (3+4) ve otuz

ikincisi dahi (28+4) olmak lazim gelmesinden ibarettir.

Iste yekdigeri ardindan tetdbu' eden iki harfin arasindaki fasila ‘ale’l-vasat 18 %
nisbetindedir ki su halde devarenin bir tur-1 taminda bir harften ziyade ve ikiden

noksan keside edilir. Ve bunun da vasatisi % olup devare dakikada 150 der icra ettigi
2

takdirde 281{;50 = 227 harf hasil olur.

2

Kelimeler ‘ale’l-evsat 1 beyaz ve 5 harften ibaret olarak hey'et-i mecmitialart "6"sar
harften miirekkeb oldugu kabul edilir ise makinede beher dakikada % = 38 kelime

keside edilebilecegi siir‘at bulundugu anlagilir. Ve su mikdar kelimenin bir dakikada

kesidesi miista'id me'mirlar yediyle ekseriya vuka‘bulur.

Simdi de iki postanin az ¢ok uzun bir hat ile yekdigerine merbiit bulundugu tasavvur

edelim:

Devare dakikada 150 devir icra ettigi halde perde ayaklarindan birinin iizerinden
miirliru zamani saniyenin su 60/28x150 yahut 15/1050 kesrine miisavi olacag gibi
yekdigerini ta'kiben sudiir eden seyyalattan ikisi beynine fasila olarak (444. Sayfa)
birakilacak beser ayagin iizerinden dahi bir saniyenin isbu 150/2050 kesrine miisavi
bir zaman zarfinda miirQr eder. Su zaman hattin tilii 500 kilometreyi tecaviiz etmedigi
halde- Seyyale hattin bir ucundan diger ucuna vustl edebilmek ve tel dahi infirag

eylemek i¢in- miisaittir.
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Iste su halde bulunacak bir hatta merbiit makineye saniyede 150 devir icra edebilecek

bir siir‘at i'tastyla dakikada 38 kelime keside etmek miimkiindiir.

Hattin tlii daha ziyade olur ise makinenin siir‘atini tenkis veyahut 4 perde yerine 8

veya 10 perde birakilarak iki harf arasina verilen fasila tezyid olunur.

Beyoglu ile italya’nin "Otranto" merkezi arasindaki makinelerde devvare beher

dakikada 100 ve 120 devir icra etmek iki harfin arasinda dahi 4 perde mikdan fasila

birakilmak tizere bir dakikada su vechle 22;x11:0 = 151harf yani 25 kelime keside

2

edilecek bir siir‘at vardir ve su mikdar kelime istihsale edilemedigi halde me'mdrun

mahareti gayr-i kafi demektir.

(Burada makinenin siir‘at-i muntazama ve mutlaka mi1 cay-1 bahs olup bir takim
tahsisat ve tekrarat ve hattin sti ahvalinden nasi vuki‘bulacak tee'hhiirat dahil-i hesab

ve mu‘amelat olmamustir.)
445. Sayfa

Bir giin zarfinda cevv-i havanin tahavviilii hasebiyle hattin nukat-1 miiteaddidesinde
elektrigin siir‘atinin tahalliifi (bir anda vuk@‘buldugundan) emr-i isélata pek az te’sir
eder. Ve karsilikli iki makinenin tesavi-i harekati sliret-1 muntazamada oldugu hélde
slir‘atin tezayiid veya tenakusu (tetdbu' eden seyyalattan ikisi beyninde devvareye iki
ayak arasindaki fasilanin nisfin1 miir(ir i¢in iktiza eden zaman tecaviiz edilmedikge bir

gline te’siri micib olmaz.

Mosyd "Hook" tarafindan imal edilen miknatis-1 elektrikinin muhassenat-1 adidesi
vardir. Bununla "seyyalat-1 riic'tyye"nin isalata bir gline te’siri olamadigi gibi isal eden
merkezdeki makinenin techizatini dahi ref edecegi yerde bilakis nokta-i temasa irca’

eder.

Bundan bagka seyyalenin imtidadi ‘adi miknatis-1 elektrikilere nisbetle daha zayif
olabilir. Ciinkii seyyalenin miiddet-i cereyani her ne kadar az olur ise olsun te’siri
techizatin hareketini ka'a kafidir. Ve su te’sirin izalesinden sonra techizat makds yay
vasitastyla indifd' eder. Halbuki aleldde miista'mel olan miknatis-1 elektrikilerde
teghizat vazifesini ifa’ edinceye degil seyyalenin imtidaf etmesi iktiza ve'l-hasil

te’sirat-1 dafi'a nokta-i temasta vuki‘buldugundan az bir siddeti olmasi icab eyler.

446. Sayfa
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Is bu miknatis-1 elektrikide ipek ile sarili olan bakir tel bir bakir makaraya sarilacak
yerde dogrudan dogru safi demirin iizerine sarilir ve bundan dolayr husil-i
miknatisiyyet esnasinda hattin seyyalesine mugayir olarak safi demir etrafinda
seyyalat-1 miitesevvika hastlii miimkiin oldugundan miknatis-1 elektrikiden miirr

eden seyyalenin te’siri bir anda mahv ve zail olur.

Bazen makinede bir te’sir dahi miisahede olunur ki bu da (sabit bir miknatisin kutuplari
tizeri nakil tel ile muhat oldugu halde 6niinde safi demirden mamdal bir levha teb'id
veya takrib edildik¢e kuvve-i miknatisiyye tahalliif ederek telde esna-y1 takribde cihet-
i cereyant miknatisin mahv-1 miknatisiyyetini micib olan seyyalenin cihet-i
cereyaniyla miisavi olmak iizere bir seyyale-i miitesevvika husile gelmesi gibi) iki
Hook makinesinde aralarinda bir fasila olmaksizin yekdigerine irtibati halinde
ikisinden birinin techizati ref' edildikten sonra birdenbire birakildigi anda bir seyyale-
1 miitesevvika hasil olarak pilin ianesi olmaksizin diger makineyi tahrik eder ve ayn

te’sir muhabere iizere bulunulan iki makinede dahi zuhtr eyler.
447. Sayfa

Teghizatin hasil etttigi seyyale-i miitesevvika diger miknatis-1 elektrikiye te’sir ile

techizatini uzakta tutar.

Uzun hatlarda telin mukavemeti seyyalat-1 miitesevvikanin siddetini zayiflastirdiktan

su te’sir hissedilmeyecek derecedir.

Su mahziru def icin M6sy6 "Hook" tarafindan micdafin nokta-i temasa riict' uesnada
hasil olan seyyale-i miitesevvikanin husiilii men* edilmis ve bunugciin de tashih kamasi
(micdaf nokta-i temasa ircd' edildik¢e) vesialarin devresini ilsak edilemeyecek siiretle

vaz' ve tertib olunmustur ve miicerrid yay dahi su vaziveyi ifa’ i¢in konulmustur.

KIRK UCUNCU DERS

"Arlangor'" Miiceddedesi Yahut Rolesi

279. Elektrik telgrafinda "miiceddede" bir merkezden hatta gonderilen seyyalenin
siddetince matliib olan te’sir goriilemedigi halde devre dahiline bir pil ilave etmek

husitisunda miista'meldir.
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"Miiceddede" mevzu‘ bulundugu merkezde hattan viirid eden seyyaleyi ahz ile bir
mevzi'i pile merbiit bir devreyi kapar ve su pilin seyyalesiyle dahi ahza mahsis olan

makinenin micdafini1 harekete getirir.

Emr-i intikalata elverisli olarak miiretteb olduklar1 halde "miiceddedeler" yekdigerine
ziyadesiyle ba'ld olan iki merkez beyninde dogruca muhabere miimkiin olabilmek igin

tarafeynden gonderilen seyyalatin derece-i kifayeye vusiliine tavassut eyler.
449. Sayfa

‘umtmiyetle miista'mel olan miiceddelerde miknatis-1 elektrikinin te’siri tahtinda
ihtizazen hareket etmek {izere safi demirden mamil veya miknatisli birer micdaf vardir
ve su nev‘ makineler ise ma'lim oldugu ve miiddet-i medideden berii ilan edilegeldigi

vechile euhazirden salim degildir.

Su miiceddedelerin havi olacaklar1 miknatis-1 elektrikinin gobegindeki demirlerin
kamilen "kuvve-i zecriyye"den ta'arri edememesi ve bindberin bir anda
miknatisiyyetten tecerriid eylememesi hasebiyle emr-i isédlce teehhiirat vuku bulur.
Bundan bagkaca hattin hal-i tecerriidiince veya buna miimasil vuki‘bulacak bazi
esbabca veya stret-i isdlce vukii‘bulacak tahavviilat (safi demirlerin havi bulundugu
bakiyye-i miknatisiyyenin ha’iz oldugu siddet hattan viirdd eden seyyalenin cihet-i
cereyaniyla siret-i imtidadina gore tahallif edeceginden) miiceddedenin yeniden

tesviyesine liizim gosterir.

280. Heniiz def'i ¢aresi bulunamayan uzun hatlarda pek ziyade bir siddeti ha’iz olan
"seyyalat-1 rac'iyye" intikal stiretiyle miiretteb miiceddedelerin hareketini te'hire ve su
te’sirat izale edilmedikce ihtizdzen hareket eylemelerine bais olarak emr-1 isali

kiilliyen ihlal eder.

El-hasil miiceddede usil telgrafide nazar-1 bi-kaydi ile bakilacak (450. Sayfa) vesaitten
olmadigindan rac'i seyyalat ile bakiyye-i miknatisiyyenin tahalliifii hasebiyle emr-i
isali muhal bir takim te’sirattan azadde bulunabilecek bir makinenin imal ve insasi
micib muhassenat olacagi cihetle "micdafi" cezb etmek iizere vesialarda hasil olan

2

te’sirat-1 miknatisiyyeden makas yay vazifesini ifa’ ile micdafi vaziyet-i
miitevazinesine irca' etmek i¢in dahi safi demirlerdeki bakiyye-i miknatisiyyeden bila
istifade isbu mes’ele-i miifidenin kdmilen halline muvaffak olunmus ve su makinenin

dahi stret-i terkibi atide tafsilen beyan kilimmistir s6yle ki:
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281. Is bu miiceddede (344)iincii seklin irde ettigi vechile safi demirilye beraber (E, S,
D) (» <& ¢) bir miknatis-1 elektrikiden miirekkebtir. Seyyalenin esna-y1 cereyaninda safi
demir kesb-i miknatisiyyet ederek mevkit miknatisin (C) ucunda kutb-1 centibi ve (S)
nihayetinde dahi kutb-1 simali hasil olur. Iki kutb-1 miknatisiyyenin aksa-y1 te’siri iKi
kismin bos bulunan uglar1 yakimindadir. Is bu iki kismin her bir cihetinde te’sirat-1
miknatisiyye cihet-i miitesaviye iizere ise de safi demirlerin (E) (¢) noktasinda bulunan
hatt-1 miictenibe dogru takarriib edildik¢e siddeti tendkus ettigi gibi vesialari

yekdigerine rabt eden safi demir pargasi yakininda dahi pek zayiftir.

(S, D) (+<) harfleriyle gosterilen vesialarin her bireri seyyalenin hin-i miirtirunda (451.
Sayfa) kutuplar1 iki uglarda olmak ve seklin irae ettigi vechile inkisdm etmek {izere bir
miknatis hiikkmiindedirler. Vesialarin gerisinde ve safi demirlerin nefhalar1 arasinda
(E) (+) tabana yakin miknatisli ve diger ucu mil {izerinde hareket eder bir (P) micdafin
(S) kutb-1 cenlibisi mevzi' ve su micdafin harekat-1 rakkasiyyesini tahdid i¢in dahi iki

(V, Ve) vida merbuttur.

AAAAA

esbabdan dolayi ikiser kat te’sir-1 tahtinda bulunur soyle ki:

Evvelen (S) cihetteki nefha kutb-1 simali misillii te’sir ile micdafi cezb ve (C) cihetteki
nefha ise kutb-1 centibi misillii te’sir ile micdafi ref' eder ve is bu evvelki ikiser kat
kuvvetin mecmi' te’siri micdafin bulundugu vaziyetten infikakiyla (Ve) vidaya

takribini micib olacak siretle hareketini b’adi olur. Ve su te’sirat ise (E) (=) te’sirat-1

miknatisiyyenin bila icab pek zayif bulundugu derhatir edilmelidir.

Saniyen (D) (2) vesianin gerideki uglar1 kutb-1 centibiyi ha’iz idiigiinden micdafi ref
ve (S) (&) vesianin gerideki ucu ise (452. Sayfa) kutb-1 simaliyi havi oldugundan
micdafi cezbeder. Ve su iki kat kuvvetin mecmd' te’siri dahi micdafin bu kere (V)

vidaya dogru tebdil-i muvazza' edecegi siretle hareketini miicib olur.

Vesialarin mecml' te’siriyle safi demirlerin her iki cihetinin mecm' te’siratt micdafin
hareketini ihlale sai' olur ise de su kisimda vesialarin te’siri iki cihetten safi demirlerin
te’siratina galebe edecegi bedihi idiigiinden micdaf (V) vidanin ucuna incizab eder. Ve
seyyalenin cereyani devam ettik¢ce mezklr micdafin su vaziyetle (V) vidada tavakkufu

iktiza eyler.

283. Seyyalenin inkita"1 anda iki vesianin te’sirat-1 miknatisiyyesi de derhal mahvolur

ise de gobekteki safi demirler bu cinsten olmayip seyyalenin mahvindan sonra da ayn
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cihet tizere miknatish kalir ve bunlarin miknatisiyyetleri seyyalenin inkita'indan dolay:
hasil olan "seyyale-i fevkalade" te’siriyle de miitezayid olur. Mezklr demirler havi
olduklar1 bakiyye-i miknatisiyyeleriyle (P) micdafin kutb-1 centibiyi ha’iz olan ucuna
te’sir eder ve su micdaf dahi yalniz (C, S) safi demirin iki cihetinin te’siri tahtinda
harekette miistakil olacagindan (V) vidadan indifa‘ ve (Ve) (453. Sayfa) vidaya incizab
ile devre agik kaldik¢a su vaziyette devam eyler. Iste su halde devrenin her bir def‘a-i
ittikata micdaf (Ve) vidadan (V) vidaya ve her bir def*a-i inkiti‘inda dahi hareket-i
evveliyesine ma‘kas olarak (Ve) vidaya incizan ile hareket edecegi ve su vechle
micdafin (V) vidaya incizab ile harelet edecegi ve su vechle micdafin bir stret-i
miindvebe ve ma‘kiisede hareket edebilmesigiin seyyalenin cihet-i cereyaninit ma‘kis

kalmak kafi olacagi bedihidir.

Vesialarin gerideki uglartyla miknatisin tabaninin arasina miiteharrik miknatisl bir
micdaf vaz* ile vesialarin nihayetlerindeki te’sirat-1 miknatisiyye micdafi cezbetmek
husiisunda ve vesialarin gobegindeki safi demirlerin havi olduklar1 bakiyye-i
miknatisiyyede ma‘klis yay makdminda isti‘mal edilmis ve su bakiyye-i miknatisiyye
‘adi miiceddedelerde oldugu misillii micib ihtilal olacak yerde bildkis micdafin

harekat-1 ihtizaiyyesinin emr-i intizdmina hizmet eylemekte bulunmustur.

284. Is bu miiceddede micdaf (sdir miiceddedelerde micib te'hirdt olan bakiyye-i
miknatisiyyenin te’siriyle vaziyet-i muntazamasina ric'at ettiginden ve ayn bir
seyyalenin miindvebet-i cereyanindan hasil olan isbu te’sir ise higbir giine kuvve-i
miiteferri‘a ve ne de bir ma‘kas seyyale ile bir ma‘kds yaya ihtiya¢ gostermedigiden)
bir siir‘at-i azime ile hareket eder bundan baska (454. Sayfa) micdafin hareket-i

ithtizaziyyesi sadece ihtilaf-1 tevaziin ile vuk@‘buldugundan hassasiyeti pek ziyadedir.

Is bu miiceddedenin ara sira tesviyesini icab ettirir bir sebep yoktur ¢iinkii bir cihetten
hattan viirGid eden seyyalenin cihet-i cereyani (daimen ve icaben) telgraftndme isalicilin
micdafin bir stiret-1 miinasebede tebdil mevzl' etmesini ta'yin etmekte ve diger cihetten
ise micdafin hareketinin hattan viird eden seyyalenin siddetine higbir ta'alluku

bulunmamaktadir.

Su miiceddede elektrik telgrafinca begdyet mithim bir muhassenat-1 cedide daha olup
bu da bir def'a olmak {izere tesviye edildikten sonra berri ve bahri en uzun hatlardaki
seyyalat-1 rac'iyyenin kamilen imhasin1 miicib olmasidir ki su vazifenn simdiye kadar

beyhiide yere ‘adi miiceddedelere tahmili istenilmekte idi.
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(V, Ve) vidalarin uglar1 (344)iincii sekil ile irde kilindigi misillii safi demirlerin iki
cihetindeki nefhalarinin bos kalan satihlarina karst miitenasiben mevz{' bulundugu
halde evvelce (Ve) vidaya incizab eeden micdaf devrenin ittisaki anda (Ve) vidadan
(V) vidaya ve inkita'inda dahi (V) vidadan (Ve) vidaya dogru hareket eder ve su hale
nazaran micdafin (455. Sayfa) bir slret-i miikemmelede hareketi¢iin devrenin

miinavebet-i inkitd' ve iltisaki icab eyler.

Micdaf-1 devrenin iltisakinda hareketten kamilen sakit olabilecek ve yalniz inkita
te’siriyle bir hareket-i miikkemmele icra eyleyecek siretle vida uglarinin vaz‘larini

tesviye etmek esheldir.

Fi'l-hakika micdaf bakiyye-i miknatisiyye te’siriyle (Ve) vidada tevakkuf ettigi sirada
isbu vida (345)inci sekil ile irde kilindig1 lizere (micdaf iki nefhay:r tefrik eden
mesafenin hatt-1 vasatisini miirir edebilecek siretle) ileri gevrildigi takdirde micdaf

(C) kutb-1 centibiyi ha’iz oldugu

Ve siddetle kesb-i miknatisiyyet eylemis bulundugu halde yine kutb-1 centibiyi havi
olan (C) kismin nefhasina takarriib eder ise de su nethanin miknatisiyyeti zayif
bulunmasina mebni micdaf siret-i kafiyede salifii’z-zikr nefhaya takarriib ettigi anda
miknatisiyyetinin ziyadesiyle tegalliibii cihetiyle nethanin havi oldugu kutbu tagyir ile
bi't-te’sir kesb-i miknatisiyyet eden (C) kismin nefhasina karsi incizab ettiginden artik

(V) vidaya temas ederek su vaz‘da kalir.
456. Sayfa

Keyfiyyet su siiretle oldugu halde seyyale cereyan eder ise devrenin hin-i iltisakinda
vesialarin te’sirat-1 miknatisiyyesi micdafi (V) vidaya dogru def'a eder ki mezkir
micdaf esasen su  vaz'da  bulundugundan  tebdil mevzi' etmez.
Devrenin inkitd'inda (C) kismin te’sirat-1 miknatisiyyesi siddet-i muntazamasini ha’iz
olduktan bagka inkitd'indan dolayr hasil olan "seyyale-i fevkalade" idnesiyle de
takviyet bulur. Ve su halde isbu kismin nefthas1 micdafi def' edebilecek bir kuvvetle

kutb-1 centbiyi ha’iz olur ve salifii’z-zikr micdaf dahi kalip (Ve) vidaya dokunur.

Fakat micdaf su hareketi icra ettigi sirada gobekteki safi demirlerdeki bakiyye-i
miknatisiyyenin siddeti ziyadesiyle tedenni eder ve micdaf (Ve) vidaya temas ettigi
esnada (C) kismin nefhasi (salifii’z-zikr micdaf pek ciiz'i bir miiddet zarfinda isbu

nefhayi te’sir eden kuvvet te’siri ve kuvvetini zayi‘ etmeyen "C" kutb-1 centibiyyesi
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ianesiyle "V" vidaya ric'at edebilmek iizere) oldukca zayif bir kutb-1 cenliblyi hd’iz

olur.

Iste hattan viirGd eden seyyalenin esna-y1 cereyaninda micdaf gayr-i miiteharrik (457.
Sayfa) kalmak ve deverenin yalniz inkia te’siriyle vidalarin iki ug¢lar1 arasinda bir
hareket-i ihtizaziyye-i milkemmele icra etmek ilizere miiceddedenin emr-i tesviyesi
eshel ve su te’sir bir "darbe-i mani'a"ya miisabih olarak makinelerde ve hustsuyla
"emr-i intikale" mahsis miiceddedelerdeki seyyalat-1 rac'iyyenin imhasina bir vasita-i

ekmeldir.

(Miiceddedenin Siiret-i insaiyyesi)

275. Is bu miiceddedenin ingasinca ittihdz ve kabul olunan siiret (346, 347) numarali

sekiller ile irde edilmistir.

(K) (&) harfiyle gosterilen parca miknatis-1 elektrikideki safi demirleri rabt etmege
mahslis ve bakirdan ma'mdl bir levhadir (V, Ve) vidalar dahi yine miknatis-1
elektrikinin saft demirlerinin iki nefhalar arasinda bulunan (P) micdafin serbest kalan
ucunun hadd-i hareketini tahdid etmege mahsis ve is nefhalar ile micdaf (S D) (2 &)

vesialar ile miknatis-1 elektrikinin (E) (¢) tabani arasinda mevzi'dur.

(P) micdaf (sekil 347) safi demirden ma'mil ve (J Y) iki vida arasinda miiteharrik ve
(K) (&) (458. Sayfa) levhanin iizerine rabt edilmis miinhani bir miknatisin kutb-1
cenibiyi ha’iz bulunan ucuna merbattur. Su te’sir ile mezkir micdafin serbest bulunan
ucu dahi kutb-1 cenlibiyi ha’iz olacagi gibi kuvve-i miknatisiyyesi de {izerine merbt

bulundugu miknatis misillii miistekardir.
Miikemmel ""Arlangor" Miiceddedesinin Intikal Uzere Siiret-i Tertibi

286. Ug yiiz kirk sekizinci sekil miikkemmel bir miiceddedenin intikal iizere sfret-i
tertibini gosterir. Su slretle miiretteb bir miiceddede Dersaddet Roma beynindeki
muhaberata tavassut etmek lizere Avlonya merkezinde mevzl' olup pek ¢ok senelerdir
kemal-i intizam ile islemektedir.

(A A) () emr-i intikAle mahsis bir miiceddede olup siiret-i tesviyesi (L) (J) micdaf
devrenin hin-i ittisakinda yarim ve digeri de devrenin inkitd'inda keza yarim hareket

icrad edebilecek vechiledir (B, B) harfleriyle gosterilen pargalar dahi “darbe-i mani'a”ya

mahs@is bir miiceddede olup bunun da siret-i tesviyesi (R) micdaf-1 devrenin
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iltisakinda gayr-i miiteharrik kalmak ve inkita'inda dahi yarim hareket icra edebilmek

uzeredir.
459. Sayfa

Salifii’z-zikr iki (L, R) (J) micdaflar sabit ve sedid bir (K) (&) miknatisin miitehalifii'l-
cins kutuplar1 iizerinde miiteharriktir. Safi demirden ma‘mil olan salifii’z-zikr
micdaflarin serbest kalan uclar bit'-te'essiir kesb-i miknatisiyyet ederek miitehalifii'l-

cins kutuplar1 ha’iz olur.

Vakt-i siiklinette yani hattan bir gline seyyile cereyan etmedigi esndda miknatis-1
elektrikilerin gobegindeki safi demirlerin havi oldugu bakiyye-i miknatisiyye (L) (J)
micdafi (T) (=) vidada tevkif edecegi gibi (R) micdaf dahi miknatis-1 elektrikiyye
irtibatindan nési havi oldugu miknatisiyyet te’siriyle (Z) (&) vidada tevakkuf eder.
Beyoglu hatt1 sabit (K) (3) miknatis1 kism-1 madeniyyesine merbiit ve su vasita ile (L,

R) (J) micdéflara ve su micdaflarin dayandigi vidalara mevsaldiir.

(M) harfiyle isaret edilen kisim bir alet-i muhabere olup havi oldugu vesia bir taraftan
(A A) (1) miiceddedenin (V) vidasina ve diger taraftan da Beyoglu merkezinden hatta
seyyale isaline mahsis olan bir (P) manzime-i asliyyenin kutb-1 miisbetine murtebittir.
Vakt-i siikiinette yani hattan bir gline seyyale cereyan etmedigi esnada salifii'z-zik
"muhabere" havi oldugu (N) (460. Sayfa) micdaf ve ma‘kis (A) (&) yay vasitasiyla
diger kisimdaki (A A) (! ') miiceddedenin vesialarina merbit olan (S) (u=) diigmede
tevakkuf eder ve salifii’z-zikr (N) micdaf dahi toprak telinin merbit oldugu (T) (&)

diigme ile irtibat eyler.

El-hasil "darbe-i mani'a"ya mahsis olan (B B) miiceddeden miirdr etmek iizere bir
mevzi'l pilin kutb-1 miisbeti (K) (&) vida ve kutb-1 menfisi dahi (T) (&) vida ile ile
merbittur ve "darbe-i mani’a™ya mahsls olan miiceddede ise igbu mevzi‘i pilin

te’siriyle hareket eder.

Iste intikal cihetiyle karsilikl1 her iki kisim yekdigeriyle miitenasib idiigiinden (E E) (!
1) emr-i intikale mahsiss bir miiceddede ve (B B) miiceddede dahi hattan ariza viirad
edecek seyyalat icin bir "darbe-i mani’a”™ ve (M) harfiyle isaret edilen parca dahi bir

alet-i muhbiradir.

"Roma" hatt1 her iki miiceddede ile irtibat1 olan sabit (K) (&) miknatisin kism-1

madenisine merbit ve kutb-1 miisbeti (M) "muhbire"nin vesiasi teliyle irtibat1 olmak
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tizere (461. Sayfa) bir (B) manziime-i asliyye Roma hattina bir seyyale isal etmeye

mabhsistur.

(B B) "darbe-i ma‘nia"ya mahsis olan miiceddedenin hareket-i rakkasiyesini ika* i¢in

ayn mevzi pil isti‘mal edilir.

Birinci kismin (A A) (1'7) vesialar (F) tel ve (G) (¢) miftah vasitasiyla ikinci kismm
(T) (<) vidasma ve (E E) (1) vesialar dahi (F) tel ve (G) (¢) miftah vasitastyla (T) (<)

vidaya rabt edilmistir.

Roma hattindan viirdr eden seyyale (K) (3) miknatis ile (L) (J) micdaf ve (T) (<) vida
ile (G) (¢) miftah ve (F) telden bi’l-miirr (A A) (1) vesialarla (S) (=) vidaya intikal
ettikten sonra (T) (&) dskmeden arza gider. Ve su seyyalenin te’siriyle micdaf hareket

ederek (P) manzlime-i asliyyenin devresini ilsak eder.

Isbu (P) manz@imenin seyyalesi (V) vida ile (L) (J) micdaf ve (K) (3) miknatistan
miirQr ile Beyoglu hattina intikal eder ise de bila icab (M) muhbirenin vesiasindan
miirdr edeceginden su sirada isbu muhbirenin (462. Sayfa) (N) micdafini cezb ile (S)
(u=) vidadan (K) (&) vidaya miir0r ederek mevzii' pilin devresini igsak ve su pilin
seyyalesi dahi "darbe-i mani’a'ya" mahsts olan miiceddedenin (B B) vesialarindan
miir(r eder ve su seyyalenin te’siriyle de salifii’z-zikr miiceddedenin (R) micdafi asla

hareket etmeyerek evvelce bulundugu (Z) (¥) vidaya daha ziyade kuvvetle temas eyler.

Roma’da seyyalenin inkitd'1 anda (A A) (1 ) miiceddedenin (L) (J) micdafi adem-i
failiyeti vaz'ma riicli' ile manziime-i asliyyeye merbit olan devrenin inkita'in1 micib
ve (muhbirenin) (N) micdafi dahi (A) (¢) ma‘kis yay vasitasiyla adem-i failiyeti

vaz'ina avdet ettiginden mevzi' pilin devresi dahi munkati‘ olur.

Mevzi' pilin seyyalenin inkitad't anda darbe-i mani’a'ya mahsis olan miiceddedenin (R)
micdaf (S) (w+) vidaya carparak salifii’z-zikr seyyalenin te’siriyle Beyoglu hattinin
inkitd'mi1 ve (S) (u#) vida bir sliret-i ddiimede arza merbit bulumndugundan mezkir hat
tizerinde hésil olan seyyalat-1 rac'iyyenin imhasini ve su seyyalat-1 rac'iyyenin (F)
tarikiyle (463. Sayfa) miiceddedenin (E E) (! ) vesialarina bila intikal bir takim
ihtilalata sebebiyyet vermemesine miicib olur. Ve bilahare isbu (R) micdaf ise dehal

(2) (&) vidaya avdet etmis bulunur.

Simdi emr-i intikal digerinin aksi olarak Beyoglu'ndan Roma cihetine icra edildigi
takdide Avlonya merkezindeki makinenin harekat rakkasiyyesi biayniha digerine

miusavi ise de bu def‘a hareket tzere bulunacak miuceddedeler ikinci "kismin"
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miiceddedeleridir. Avlonyadan Roma meyénesi hatti, hatta merbiit olan Roma'nin her
bir def'a intikd'inda mevzi' pil te’siriyle hareket eden ve (B, B) darbe-i mani’a'ya

mahsis olan miiceddede vasitasiyla topraga infirag eder.

(M, M) "muhbire” emr-i intikdle mahsis olan miiceddedelerin str-i hiisn-i harekatini
bildirir.
Su husus salifii’z-zikr miiceddedelerin sir-i harekatinin mudyenesince bir vasita-i

miistakile oldugu gibi "darbe-i mani’aya mahsis olan miiceddedeleri tahrik eden

mevzi pilin devresini ilsdk etmeye dahi hizmet eder.

Iste emr-i intikile mahsfs olan salifi’z-zikr miiceddede hutfit-1 bahriyyenin
ekserisinde diigar-1 miigkiilat olan muhaberatin hiisn-i cereyanini teshil ve bindan bir
‘adedi de sinin-i adiden berii Beyoglu ve Otranto merkezleri arasinda intikal siretiyle
icra edilen muhaberata mahslis olmak iizere Avlonya merkezinde mevz{' olarak

muhaberatin emr-i intizimini te’min eyledigi goriillmektedir.

El-hasil isbu miiceddede sehlii’l isti‘mal bir alet olup ara sira tesviyesine liizim
gosterrmeksizin kemal-i intizdm ile hareket edecegi ve bi’l-climle hutiit iizerinde ve
hutiit-1 bahriyyede bile seyyalat-1 rac'iyyenin imhasini micib olacagi delail-i vaki'a ile
ispat edilmistir.

"Birinci def‘a olarak matbaa-i Osmaniyye'de tab' olunmustur."

Gaye-i Saferii'l-Hayr

Sene 1 1300
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ARKA KAPAK SAYFASI

Fiyat1 20 kurustur.
Dersaadet

Sultan Mahmud Han Gazi Hazretlerinin tiirbe-i serifi karsisinda ‘“Matbaa-i

Osmaniyye’de” tab‘olunmustur.

Sene 1300
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7. SOZLUK®

‘Adi: (s2'e) sif. (Ar. ‘adet’in nispet eki -i almus sekli ‘@di) Her zaman goriilebilen,

fevkaladeligi olmayan, siradan, alelade.
‘Amiidi: (s25<=) sif. (Ar. ‘amud ve nispet eki -i ile ‘amidi) Dikine, dik.

“fzam: (<) i. (Ar. ‘azim “biiyiikiin gogul sekli ‘izam) Biiyiikler, ulular, seckin

kimseler.
‘Umk: (G3<=) i. (Ar. ‘umk) Derinlik.
Afdad: (2le) i. (Ar. “‘aded’in ¢ogul sekli a ‘dad) Sayilar, adetler.

Adim: (a2=) sif. (Ar. ‘adem “yok etmek, kaybetmek™ten ‘adim) Yok olan,

bulunmayan.
Ahar: (0=)) sif. (Ar. hararet “sicak olmak”tan eharr) Cok (daha, en, pek) sicak.
Ahiren: (1)) zf. (ahir’in tenvinli sekli) Son olarak.

Ahize: (-331) i. (Ar. ghiz’den @hize) Telefon cihazinin sesi almaya ve konusmaya

yarayan pargasi.
Ahz: (3a)) i. (Ar. ahz) Alma, alis.

Ahz ii kabz: Alma, teslim alma.

Akdem: (a22)) sif. (Ar. kidem “eski olmak™tan akdem) Cok (daha, en, pek) eski.
Aktab: (<31 i, (Ar. kugb’un ¢ogul sekli aktab) Kutuplar.

Atif: (<ke) i, (Ar. ‘aff) Cevirme, bir tarafa dogru meylettirme.

Avdet: (&) 1. (Ar. ‘avdet) Doniis, geri gelis.

Ba‘is: (&=L) Sebep olan sey, sebep.

67 Bu sézliik, Mebahis-i Telgraf isimli eserin transliterasyonu sirasinda rastlanan ve eserin
anlasilabilmesi igin sozllik yardimi gerektigini disiindigliim kelimeleri kapsamaktadir. Kelimelerin
anlamlari verilirken kitapta gecen anlam 6ncelenmistir. Birbirine uzak birden fazla anlami olan
kelimelerde yalnizca kitapta gegen kelime anlamina yer verilmistir.
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Bala: (YL) Yukari, iist.

Begayet: (<) zf. (Fars. be- eki ve Ar. gayet “son” ile be-gayer) Son derece, pek

cok, fazlasiyla.
Beha’: (+\) i. (Ar. beha’) Giizellik, zarafet.

Behemehal: [l ince] (O~ 4«g) zf. (Fars. be- eki, heme “biitiin” ve Ar. hal “durum,

vaziyet” ile be-heme-4al) mutlaka.

Bel‘: (&L) Yutma.

Beriyye: (422») i. (Ar. berr > berri “toprakla ilgili”den berriyye > beriyye) Col, sahra.
Berr: (02) syt (Ar. berr “kara, toprak™)

Bes: (u) sy (Fars. bes) Yeter, yetisir, elverir.

Bi’n-nisbe: («ilk) Bir derece, nisbi olarak.

Bilahare: (_AYU) zf. (Ar. harf-i cer bi-, harf-i tarif el- ve ahire “son”dan bi’I-

ahire) Sonra, daha sonra, sonradan.

Billiir: (UsY) i. (Fars. billar) [Eski Hint dillerinden] Bir maddenin atom veya
molekiillerinin art arda tekrarlanmasindan ve belirli bir kurala gore siralanmasindan

meydana gelen, simetrik olarak birlesmis diiz satihlar seklindeki kat1 madde, kristal.

Binaberin: (02 2\) zf. (Ar. binda’ “yapma, kurma; dayama”dan Fars. ber “iizere,

tizerine” ve in “bu” ile bina-ber-in) Bundan dolayi, bunun iizerine, bu sebepten.
Bu‘diyet: Uzaklik, mesafe.

Cereyan: (Uh») Bir yonden bir yone dogru akma, akis 2. Elektrik yiiklii zerrelerin
bir yone dogru yer degistirmesi olay1 ve bu olayin meydana getirdigi etki, elektrik

akimi, seyyale

Ceste ceste: Azar azar, yavas yavas.

Cevvi: (s5>) GOk bosluguna ait. Cevve dair. Hava ile ilgili.
Cisr: (b=2) 1. (Ar. cisr) Koprii.

Cak: (&%) i. (Fars. ¢ak) Yirtik, yarik.

Cevka: (bkz. Cevkan)

Cevkan: (55> — 8s2) i. (Fars. ¢evgan) Degnek, ucu egri sopa.
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Da‘i: (=) I. (Ar. du‘a’— da‘vet “dua etmek, ¢agirmak”tan da i) Dua eden kimse,

duaci.

Dahil: (J2)2) i¢inde, icinde bulunan (kimse veya sey).

Delalet: (<¥2) i. (Ar. delalet) Yol gosterme, kilavuzluk, rehberlik.
Delk: (<) i. (Ar. delk) 1. Ovma, ovusturma. 2. fizik. Siirtme, siirtiinme.

Der¢akab: (wac ) zf. (Fars. der- eki ve Ar. ‘akab “arka” ile der- ‘akab) Hemen,

hemen arkasindan, arkasi sira, akabinde.

Derecat: (©ls_2) i. (Ar. derece’nin ¢ogul eki -ar almis sekli derecat) Dereceler.
Dereke: («<2) i. (Ar. dereke) (Maddeten ve manen) Asagi derece, asagi seviye.
Derhatir: (LS ,0) zf, (Fars. der- eki ve Ar. hanr ile der-hanr) Hatirda.
Derkar: (US_2) sif: (Fars. der- eki ve kar “is” ile der-kar) Iste, isin iginde olan.
Dermeyan: (0_?) zf. (Fars. der- eki ve miyan “orta” ile der-miyan’dan) Ortada.
Deveran: (0)s?) I. (Ar. deveran) Donme, doniip dolasma.

Diir: (Ls2) sif. (Fars. diir) Uzak.

Ebniye: («)) i. (Ar. bina’nin ¢ogul sekli ebniye) Binalar.

Ecil: (J2)) Sebep anlamina gelen edat.

Ecsam: (oLsal) 1. (Ar. cism’in ¢ogul sekli ecsam) Cisimler.

Edevit: (<) sd) i. (Ar. edat’m gogul sekli edevatr) Is yapmak icin kullanilan aletler,

takimlar, avadanlik.

Egerci: (4> %) edat. (Fars. egerci) Her ne kadar.

Ehemm: (s2)) i.Pek miithim.

Ehveniyyet: (<)) i. (Ar. ehveniyyet) Ehven olma durumu, ucuzluk.
Ekaliyyet: (<xBl) Azinlik.

Ekmeliyet: (<)) i. (Ar. ekmel’den yapma mastar eki -iyyet ile ekmeliyyet) Ekmel

olma, mikemmellik.

Ekseriya: (L)) zf. (Ar. ekser ve nispet eki -i ile ekseri nin tenvinli
sekli ekseriyyen > ekseriyya) Cok def*a, gok zaman, ¢ogunlukla, ‘umtimiyetle,

ekseriyetle, ekseri.
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Emlah: (z3%)) i. (Ar. milh “tuz”un g¢ogul sekli emlah) Tuzlar.

Emlah: [l ince] (=) sif. (Ar. melahat “giizel ve hos olmak”tan emlah) Cok (daha,
en, pek) glizel.

Endaht: (<alx)) i, (Fars. endahten “atmak”tan endaht) Atma.

Enzar: (U%Y) i. (Ar. nazar’ i ¢ogul sekli enzar) Bakislar, nazarlar.
Fahm: (-9 i. (Ar. fahm) Komiir.

Failiyet: (<ule) 2, fels. ve aip. Etkili olma, tesir etme hali.

Farig: (&) sif (Ar. ferag “vazgegmek™ten farig) Vazge¢mis, terketmis.

Fevkani: (8 ) sif: (Ar. fevk “list” > fevkan ve nispet ekKi -i ile fevkani) Ustte olan,
yukarida bulunan.

Fidda: (4=8) i. (Ar. fidda) Gimis.

Fida’: (+)9) i. (Ar. fida’) Feda kelimesinin eski ve asil soylenisi.
Gisa’: (sWie) i. (Ar. gisa’) Zar, oOrtii.

Giine: (<X — U X) i. (Fars. giina — giine) Tiir, nevi, gesit.

Guriib: («s,¢) 1. (Ar. gurab) (Gok cisimleri igin) Bat1 yoniinde ufuk ¢izgisinin

altina gecerek goriinmez olma.

Giitaperka: i. (Ing. gutta-percha) [Malezya dilinden.] Sumatra’da ve civarindaki
adalarda yetisen bazi agaglardan elde edilen, kablo vb. yapiminda kullanilan,

kauguga benzer zamkl1 madde.
Giizeran: (0)LX) i. (Fars. guzesten “gegmek”ten guzerdn “gegen”) Gegme, gegis.
Habbe: (4=) i. (Ar. habbe) Kiigiik tane, bugday, arpa vb. tahil tnesi.

Hadde: (-3=) i. (Ar. hadd “bilemek, keskinlestirmek™ten hadde) mec. En ince

ayrintisina kadar incelemek.
Hadid: (22>) i. (Ar. hadid) Demir.
Hali: (J2) sif. (Ar. hala’ “bos ve tenha olmak™tan hali) Bos.

Hamz: (o=<ls) sif. (Ar. humiiza “eksi olmak’tan hamiz) 1. Eksi, eksimtirak.
2. 1. kimya. Asit: “Hamiz-1 karbon: Asit karbonik.” “Hamiz-1 klor: Klorik asit.”

Hamiile: (4s<) i. (Ar. hamiile) 1. Yik, 2. Gemi yiikii.
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Hararet: (<)) I. (Ar. hararet) Sicaklik.
Hasiyyet: (©wald) i, (Ar. hisa’ “igdis etmek™ten hasiyy) Cinsiyeti giderilmis.

Hasisa: (4=xa3) i. (Ar. husisiyyet’ten hasisa) Bir seye mahsus olup baskasinda

bulunmayan nitelik.

Hassiyet: (<uuls) 0. (Ar. hiss > hass “hisseden, duyan”dan yapma) Duyucu, hissedici

olanin hali.

Hifzetmek: birl. gecisli f. (Ar. hifz + Tirk. etmek, eylemek) Korumak, saklamak,

muhafaza etmek.

Hicab: (<l>>) Perde, ortii.

Hin: (0) i. (Ar. kin) Zaman, vakit.
Hubbe: (&) i. (Ar. Aubb) Sevgi, tutku.

Hudiid: (25) i. (Ar. hadd “sinir; ceza”nin ¢ogul sekli hudud) Bir devletin

topraklarini diger komsu devletlerden ayiran ¢izgi, sinir.

Hurig: (zs02) i. (Ar. huriic) Disart ¢ikma, ¢ikis.

Husil: [l ince] (Js=a) i. (Ar. husil) Hasil olma, peyda olma.

Hutiit: (b5-3) i. (Ar. hatt “yazi, ¢izgi’nin ¢ogul sekli hutiir) Hatlar, ¢gizgiler.
feta: (sWael) i. (Ar. ‘ara’ “bags, hibe”den i ‘ta’) Verme, verilme.

fras: (<) i. (Ar. irs “varis olmak”tan irds) Sebebiyet verme, meydana getirme,

sebep olma.

fsalat: [l ince] (Ju=y) i. (Ar. vusil “varmak, ulasmak”tan isal) Ulastirma,

ulastirilma, erigtirme, eristirilme.
I“ane: («\=1) i. (Ar ‘avn “yardim”dan i ‘@ne) Yardim.
Ibcad: (&) i. (Ar. bu‘d “uzak olmak”tan ib ‘@d) Uzaklastirma, kovma.

ibka’: (+\&) i. (Ar. beka’ “devam etmek, sabit olmak, kalmak”tan ibka’) Siirekli ve

daimi kilma.

ibtidai: () sift (ibtida’ “baslangig, ilk” ve nispet eki -i ile ibtida i) ilk durumda

kalmais olan.
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fera’: (¢1,2)) i. (Ar. cereyan “akmak, vaki olmak, yiiriimek”ten icra’) Bir seyi fiil

haline getirme, yapma, yiiriitme, uygulama.

Ictima‘: (glia)) i. (Ar. cem * “toplamak, biriktirmek”ten ictima ‘) Bir araya gelme,

toplanma.
ifrag: (¢4 i. (Ar. ferag “farig olmak, bosalmak) biyo. Bosaltim.

Thata: («LW)) i, (Ar. have — hita “kusatmak”tan ihata) Bir seyin etrafin1 cevirme,

¢evreleme,
Ihtikak: (3&s) Siirtiinme.

Thtilat: (L353)) i, (Ar. halt “bir seyi bir seyle karistirmak™tan iAtilar) 1. Karsilasip

gorusme, gorugup temas etme.
Ihtira‘: (¢)58)) i. (Ar. ihtira ‘) Daha dnce benzeri olmayan bir sey icat etme.

Ihtizaz: (J)5#)) i. (Ar. hezz “sallamak, hareket ettirmek”ten iAtizaz) Hafif hafif

titreme:
Iktisab: (<LS)) i. (Ar. kesb “kazanmaktan iktisab) Kazanma, edinme.
iktiza’: (L)) Gerekme, gerektirme.

flga’: (&) i. (Ar. lagv “hiikmii kalmamak”tan ilga’) Ortadan kaldirma, hiikiimsiiz

birakma, lagv ve feshetme.

ka’: (+W) i. (Ar. lika’dan ilka’) Atma.

Tlsak: (3L i. (Ar. lusik “yapismak”tan ilsak) Bitistirme, kavusturma.
Mltisak: (b)) i. (Ar. lusitk “yapismak”tan iltisak) Bitisme, kavusma.

Imla’: (W) i. (Ar. melv > imla’ “soyleyip yazdirmak™tan) Bir dilin belli kurallara

gore dogru olarak yaziya gecirilmesi.
Imrar: (U i. (Ar. muriir “zaman gegmek”ten imrar) Gegirme, gegirilme

Imtidat: (+x4)) i. (Ar. medd “yaymak, désemek, uzatmak™tan imtidad) Uzama,

uzanma, uzay1p gitme, uzun slirme.

Incimad: (3w=3) i. (Ar. cumiid “donmak’tan incimad) Donma, katilasma, sertlesme.
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Incizab: («'3>) 1. Bir seyin cazibesine tutulup ona dogru ¢ekilme, cazibesi
sebebiyle ona dogru meyletme, cezbolunma: 2. astro. Gok cisimlerinin birbirini

¢ekmesi.
Indifa¢: (¢8x)) (Yanardag) Lav piiskiirtme.
Infirak: (G\_4) i. (Ar. fark “ayirmak, arasin1 ayirmak™tan infirak) Ayrilma.

Inhidam: (2'2¢) i. (Ar. hedm “binay1 yikmak™tan inhidam) Cékme, yikilma, harap

ve viran olma.

Inhiraf: (<~ i. (Ar. harf “dénmek, baska tarafa yoneltmek,
meyletmek”ten inhiraf) Bulundugu yonden baska bir tarafa dogru meyletme, sapma,

donme.

Inkata‘: (zb)) i. (Ar. kat* “kesmek”ten inkita ‘) Tiikenme, kesilme, son bulma.
Intiha’: (s\) i. (Ar. nehy > nihdyet “son’dan intiha’) Son bulma, sona erme.
Intihab: (S53) i. (Ar. nahb “bir seyin iyisini segmek™ten intihab) Se¢me, segilme.

Intikal: (J&) i, (Ar. nakl “bir seyi bir yerden bir yere gotiirmek,
tasimak”tan intikal) 1. (Bir yerden bagka bir yere, bir durumdan bagka bir duruma)

Gegme, gocme.
Intigar: (JW) i. (Ar. nesr “yaymak, dagitmak, yayimlamak”tan intisar) Yayilma.
inzimam: (sleil) Ustiine ekleme, ilave etme, katilma.

rcac: () i. (Ar. rucii* “dénmek”ten irca ) (Eski haline) Cevirme, kimya. ve

mat. Indirgeme.

Istidlal: [ ince] (JYxivl) i. (Ar. delalet “yol gostermek, delil olmak”tan istidlal) Bir

delile dayanarak bir husus hakkinda hilkme varma.

Istigrab: (<_xi) i, (Ar. gardbet “garip, yabanci olmak™tan istigrab) Garip bulma,

sasma, hayret, saskinlik.

Istihsal: [ ince] (Jlasivl) i. (Ar. husil “meydana gelmek”ten istihsal) Meydana

getirme, hasil etme, liretme, liretim.
Istiktab: (<Usiiul) Polarma, kutuplanma.

Istintac: (zUiv)) i. (Ar. netac “sonuglandirmak™tan istintac) Netice ¢ikarma,

¢ikarilma.
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Istiva’: (¢)5iv) i. (Ar. siva “diizgiin olmak™tan istiva ') Birbirine esit ve denk olma,

musavi olma.

Istibah: (sLi3)) i. (Ar. subhe “karistirma, siiphe”
> ishah “benzemek”ten istibah) Siiphe etme.

Istikak: (GSd)) i, (Ar. sakk “yarmak, belirmek”ten istikak) dilb. (Kelimeler igin) Bir

kokten gelme, ayn1 kdkten tiireme.

Itminan: (Olsek) — (iabal) i, (Ar. itmi 'nan > itminan) Emin olma, emniyet.
Ittihaz: (33)) i. (Ar. ahz “almak, tutmak”tan ittihdz) Kabul etme, dyle sayma.
Ka‘r: dip, derinlik.

Kabl: (J£) zrf. (Ar. kabl) Once, evvel, mukaddem.

Kama: i. (Kokii belli degildir) [Kelime Farsga, Bulgarca ve Sirpga gibi komsu
dillere de gecmistir] Silah olarak kullanilan, iki yiizii keskin, ucu sivri, kin i¢inde

bele takilarak tasinir, uzun ve enli bigak.
Kara’in: (02_38) i. (Ar. karine’nin ¢ogul sekli kara'in) Karineler, ipuglari, emareler.

Karib: («_8) siff (Ar. kurb “yaklasmak, yakin olmak™tan karib)(Zaman ve yer
bakimindan) Yakin.

Kat‘a: (b — Lakd) zf, (Ar. kat ‘ “kesme”nin tenvinli sekli kat ‘an > kat ‘@) Asla, higbir

Zaman.

Katar: (U%3) i. (Ar. katar) Birbiri arkasina siralanmis hayvan veya tagit dizisi.
Kava‘id: (x=1) i. (Ar. ka ‘ide’nin ¢ogul sekli kava ‘id) Kurallar, kaideler.
Keméfi's-sabik: eskisi gibi, eskiden oldugu gibi.

Keyfe ma yesa: Nasil isterse.

Keyfiyyat: (<lis) i. (Ar. keyfiyyet’in ¢ogul eki -ar almis sekli keyfiyyar) Keyfiyetler.
Kezalik: (NX) zf. (Ar. kezalik) Bu da 6yle, yine oyle, keza.

Killet: (<) i. (Ar. killet) Azlik.

Kibrit: (<) i. (Ar. kibrit “kiikiirt”) Bir ucuna, sert bir seye siirtiildiigii zaman

tutusan bir ecza siiriilmiis ¢op pargasi [Kibrit ¢opii de denir].
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Kibritiyyet: (< »S) i. (Ar. kibrit “kiikiirt”ten yapma mastar eki -

iyyet ile kibritiyyet) iginde kiikiirt niteliginde element bulunma durumu.
Kurs: (u=_8) i. (Ar. kurs) 1. Yuvarlak ve yassi nesne, disk.

Kiise: Kalin, agir gramajli, parlak bir kagit ¢esidi.

Kutb-1 menfi: mat. ve fizik. Negatif.

Kutb-1 miisbet: mat. ve fizik. Pozitif.

Kutr: (b%8) i. (Ar. kutr) Dairenin ve daire seklindeki cisimlerin ¢ap1, kdsegen.

Laakal: (8 Y) zf. (Ar. olumsuzluk eki /a ve akall “pek az” ile la-akall “daha az1

olmaz”) En azindan, asgari.

Labiid: (2 Y) sif. (Ar. olumsuzluk eki /a ve budd “ayrilmak” ile /a-biidd “ayrilmasi

miimkiin olmayan’) Gerekli, 1dzim, zar(ri.
Lagvetmek: [l ince] Ortadan kaldirmak, hiikiimsiiz kilmak, feshetmek, ilga etmek.

Lahika: («s2Y) i. (Ar. lahik’tan lahika) [Kelime asagidaki anlami Tiirk¢e’de

kazanmistir] Bir yaziya eklenen kisim.

Lalettayin: (cx=d) Je V) sif. ve zf- (Ar. olumsuzluk eki la- ‘ala harf-i cerri ve et-

ta‘yin ile la- ‘ale 't-ta ‘yin) Rastgele.

Lame: [l ince] sif. (Fr. lamé) Gimiis ve altin goriiniisii veren maden veya maden

gorliniislii ipliklerle dokunmus (kumas).

Layenkati‘: (abiu ¥) zf. (Ar. olumsuzluk eki /a ve inkita’dan muzari

fiil yenkati ‘u ile la-yenkati ‘u > la-yenkati * “kesilmez’) Durmadan.
Ma‘deniyye: («322<) Madenle ilgili, madene has.

Ma‘diid: (252) s1f7 (Ar. ‘add “saymak, sayilmak”tan ma ‘diid) Sayisi belli olan, kag

tane oldugu bilinen, sayilmis, sayili.

Ma‘kes: (<S=<) i. (Ar. ‘aks “yansimak”tan ma ‘kes) Bir seyin yansidig1, aksettigi yer,

akis yeri.

Ma‘kiis: (u+552<) mec. Yolunda gitmeyen, kotii giden, ugursuz: 2. Tersine donmiis,

bas asagi ¢evrilmis.

Ma‘kisen: (u«sS2) sif. (Ar. ‘aks “yansimak”tan ma ‘kiis) Tersine donmiis.
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Ma‘mafih: (8% &) zf. (Ar. ma‘a “beraber”, ma “sey” ve fihi > fih “onda” ile ma ‘a-

ma-fih) Bununla beraber.

Maib‘ad: (2=W) i. (Ar. ma “sey” ve ba‘de > ba‘d “sonra” ile ma-ba ‘d) Son, arka,

devam.

Mabhal: [l ince] (O==) i. (Ar. hulal “girmek, bir yere inip konmak”tan mahall) Yer,

mekan, mevki.

Mahazir: (U2=<) i. (Ar. mahzir'un ¢ogul sekli mehazir) Sakinilacak, korkulacak,

hazer edilecek seyler, mahzurlar.

Mahdid: (252) s1f. (Ar. hadd “sinir koymak, sinir”’dan mahdiid) Sinirlart

belirlenmis.

Mahlit: (& 515<) sif. (Ar. halt "kanistirmak"tan mahliif) Icine baska maddeler
katilmis, karistirilmis, karisik.

Mahriiti: (s3<) sif. (Ar. mahrit ve nispet eki -i ile mahriiti) Koni bigiminde olan,
konik

Maksiimu'n-aleyh: Bolen sayi.

Malgama: i. (<Lat. amalgama <Ar. el-mecma ‘a “toplanma, birlesme

yeri”’) kimya. Civanin metallerle karistirilmasiyla elde edilen alagim.

Mamul: [l ince] () sift (Ar. ‘amel “islemek, is yapmak™tan ma ‘mil) Yapilmus,

islenmis, imal edilmis.

Matliib: (<slas) i. (Ar. taleb “istemek’ten matliib) 1. Istenilen, aranilan, istek ve

arzu duyulan, talep edilen sey.
Mayi‘: (&) sif. Akan, akici olan.

Mazai: (<) cekimli f- (Ar. maza “gegti”) Dilimizde daha ¢ok Mezd ma-mezd “olan

oldu, gecen gecti” sdyleyisinde gecer.

Mazarrat: (<=<) i. (Ar. Zarar “zarar vermek™ten mazarrat) Zarar, ziyan.
Mazik: (Gua) i. (Ar. Zik — dik “dar olmak, sikismak”tan mazik) Darlik.
Mebadi: (s2«) Baslangiglar, ilkeler, prensipler.

Mebde’: (Iaw) i. (Ar. bed’ “baslamak”tan mebde ) Baslangig.

Mebsiit: (- s1f. (Ar. bast “yaymak™tan mebsiif) Agilmig, yayilmis, agik.
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Mecliib: («sx) sif (Ar. celb “gekmek™ten mecliib) Baska bir yerden getirilmis,

cagirilmas.

Mecmii‘: (g =) sif- (Ar. cem * “toplamak”tan mecmii *) Bir araya getirilmis,

toplanmis, cemedilmis.
Medid: (2) sif. (Ar. medd “uzatmak”tan medid) Uzayip giden, ¢ok siiren, uzun.

Medliil: (Jsx) i. (Ar. delalet “yol gostermek, alamet olmak”tan medliil) Gosterilen,

isaret edilen.

Mefriz: (Jsose) sif. (Ar. ferz “ayirmak’tan mefriiz) Bir biitiinden ayrilmus,

boliinmiis, ifraz edilmis.

Menafi‘: (2l) i. (Ar. menfa ‘at’in gogul sekli mendfi ‘) Yararlar, faydalar, karlar,

menfaatler.

Menba‘: (=) i. (Ar. nebe ‘an “yerden su kaynamak”tan menba ‘) Bir suyun
kaynayip ciktig1 yer.

Menfi: (2) sif. (Ar. nefy “uzaklagtirmak, siirmek; inkar etmek”ten menfi)

1. Olumsuz:

Meniit: (-s5<) sift (Ar. navt “baglayip asmak”tan meniif) Olmasi baska bir seyin

varligina bagli olan, bagl.

Merahim: (0= ) i. (Ar. merhamet’in ¢ogul sekli merahim) Merhametler, acimalar.
Merakiz: ()S)_») i. (Ar. merkez’in ¢ogul sekli merakiz) Merkezler.

Meritib: (<5'_<) i. (Ar. mertebe’nin ¢ogul sekli meratib) Mertebeler.

Merbiit: (-5 ) sif. (Ar. rabt “baglamak™tan merbiif) 1. Bagl, baglanmus,
raptedilmis.

Mergiib: (<& ) sif. ve i. (Ar. ragbet “dilemek, istemek”ten mergih) Istenilen, arzu

edilen.

Merkiiz: (UsS =) sif. (Ar. rekz “dikmek, saplamak”tan merkiiz) Bir yere veya bir sey

tizerine dikilmis.

Mertiib: (<= ) sif. (Ar. rutiibet “yas olmak, nemlenmek”ten mertith) Nemli, yas,

rutibetli.

Mes: (U=) i. (Ar. mess) Degme, dokunma.
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Mesafat: Mesafeler, uzakliklar.

Mesamat: Viicidun ter ¢ikarmasina yarayan cilt tizerindeki gozenekler, mesam,

mesameler.

Mesriide: (25~=) sif. (Ar. serd “giizel konusmak, siiratle

okumak™tan mesriid) Soylenmis, beyan edilmis.
Mestiir: (L siwe) sif. (Ar. setr “gizlemek, drtmek”ten mestir) Ortiilii, kapali, gizli.

Mesrihat: (Sls 5 0d%) 1. (Ar. mesrih “agiklanmis” ve ¢cogul eki -at ile mesrithat) Bir

maddenin agiklanmasi i¢in yazilan seyler.
Metanet: (<ilis) Dayanma, saglam, gii¢lii ve metin olma, saglamlik, dayaniklilik

Mevad: (9 <) i. (Ar. madde’nin ¢ogul sekli mevadd) Elle tutulup gozle goriilebilen,

uzayda yer kaplayan, boliinebilen, agirligi olan nesneler, maddeler, cisimler

Mevhiime: (4« ) i. (Ar. mevhim’dan mevhiime) Gergek olmayip vehim ve hayal

edilen sey.

Mevkiit: (<8 5) sif. (Ar. vakt “vaktini belirlemek”ten mevkiit) Zamani 6nceden

belirtilmis olan, vakti belli olan.

Mevsiil: [l ince] (Js=s<) sif. (Ar. vusil — vasl “varmak,

ulagsmak,eklemek”ten mevsil) Kavusmus
Meyéan: (Ul) i. (Fars. miyan)l. Ara, mabeyn 2. Bir seyin ortasi, vasat

Miftah: () i. (Ar. feth “agmak’tan miftah) Anahtar: 2. Sifre ¢oziimiinde

kullanilan cetvel, sifre cetveli

Mihver: (Us>) i. (Ar. havr “geri donmek”’ten mihver) 1. Tekerlek 6z, esas, agirlik

merkezi

Miksefe: («&4) i. (Ar. kesafet “sik, yogun olmaktan miksefe — meksefe) Iginde statik

elektrik enerjisi depo edilen alet, kondansatdr, miikessife.

Mikyas: (4) i. (Ar. kiyas “kiyaslamak, 6lgmek’ten mikyas) Bir seyi 6lgmeye

yarayan alet, 6l¢ii aleti
Mu‘ayyen: (0==) sif. (Ar. ta‘yin “belirlemek”ten mu ‘ayyen) Belli, belirli.

Mu’ahharan: (1,33 54) zf. (Ar. mu’ahhar “geri birakilmis”in tenvinli

sekli mu’ahharen) Sonradan, daha sonra, bilahare.
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Mu’ahhir: ()33 ) i. (Ar. te Air “geri birakmak”tan mu ‘ahhir) erteleyen

Mu’tel: ((s) s1f. (Ar. i ‘tilal “hastalanmak; illetli harfi bulunmak™tan mu ‘zell) Bir

hastalig1 veya sakatlig1 bulunan,

Mu‘adele: (4a) 1. Iki sey arasindaki denklik, beraberlik, esitlik, muadelet. fels. ve

mat. Denklem
Muarri: ()= — 1)2s) arinmis temizlenmis

Mubaiya‘a: (4=) i. (Ar. bey ‘ “satmak; satin almak; satis akdi

yapmak”tan mubaya ‘a) Satin alma,
Micip: («><) sif. (Ar. icab “gerektirmek’ten micib) Sebep olan, gerektiren.

Mugayir: () sif. (Ar. mugayeret “degismek, muhalefet

etmek”’ten mugayir) Uymayan, bagdagmayan.

Muhassenat: (“\uss) i, (Ar. tahsin>muhassen “stislenen, giizel bulunan sey”den
cogul eki olan -t ile muhassenat) lyi ve giizel huylar, hayirl, faydal isler, iyilikler,
giizellikler:

Mubhat: (blss) sif; (Ar. ihata “kusatmak, etrafini gevirmekten muhar) Cevresi

kusatilmis, etrafi sarilmus.
Mubhitara: (s_b%) i. (Ar. hatar “tehlike”den muhatara) Tehlikeli durum, tehlike.

Mubhterik: (3.3=) sif. (Ar. ihtirak “yanmak, alevlenmekten muhterik) Ateste

yanmis olan:
Muka‘ar: (=) geo. I¢ biikey, konkav.

Mukarin: (0o\%) sif. (Ar. mukarenet “birlikte olmak”tan mukarin) Bir yerde, bir

arada bulunan, birlikte olan, bitisik, yakin.

Mukavemet: (<sts) i. (Ar. kiyam “ayaga kalkmak, dikilmek”ten mukavemet)

1. Karg1 koyma, boyun egmeme, dayanma, direnme, direnis. 2. fizik. Direng.
Muktaza: (=) Bir seyin geregi olan, gereken, 1azim gelen sey, gerek, icap:

Muktezi: (=) i. (Ar. iktiza’ “gerektirmek, gerekli kilmak”tan muktezi) Gerekli
olan, gerekili,

Munkati¢: (aki) sif. (Ar. inkita“ “kesilmek ten munkati ‘) Kesilen, kesilmis.
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Munzam: (a=i) sif (Ar. inzimam “birlesmek, eklenmek”ten munzamm) Bir seye

sonradan katilan, {istiine veya sonuna eklenen,

Murakkam: (22_») sif. (Ar. terkim “yazmak, rakamlamak”tan murakkam) Yaziya

gecirilmis, yazilmis

Murtebit: (5<) sif. (Ar. irtibat “baglanmak, iliskili olmak”tan murtebit) Bag veya

baska bir aracla tutturulmus, baglanmis, bagl.

Musaddak: (3x<=<) sif. (Ar. tasdik “onaylamak™tan musaddak) Dogru ve gergek

olduguna kimsenin siiphesi kalmamius.

Musaggar: (b==x) sif. (Ar. tasgir “kiigliltmek™ten musaggar) Kiigiik duruma

getirilmis,

Muséakat: Meyvesinin bir kismini almak sartiyla bir bagi veya agaglari bir kimseye

VErme.

Miisile: (4= <) i. (Ar. misil “ulastiran, eristiren”’den misile) Osmanl ilmiye

teskilatinda Istanbul riitisu da denilen miiderrislik payelerinden biri.

Mustakim: (~8is) sif. (Ar. istikamet “diizelmek, dogrulmaktan mustakim) Dogru,

diiz

Mutabassir: (Jadic) sif: (Ar. tebassur “basiretli olmak”tan mutebassir) lyice,

etraflica diisiinen, diisinerek hareket eden.

Mutavassit: (= 5ie) sif; ve i. (Ar. tevassut “arasini bulmak, orta yolu tutmak,

ortasinda olmak™tan mutevassit) Anlasma saglama.
Muvifik: (G ) sif. (Ar. muvafakat “uygun olmak”tan muvafik) Uygun, miinasip.

Muvazene: (+3)) ) i. (Ar. vezn “tartmak, kiyaslamak”tan muvazene) 1. Denge,

2. mdliye. Gelir ve giderin birbirine denk olmas1 durumu.

Muvazi: () s=) sif. (Ar. muvazat “paralellik’ten muvazi) Aym nitelik ve 6zelliklere

sahip olan.

MuzA‘af (—=l=as) Uzerine bir veya birkag Kati ilave edilerek cogaltilmus, iki kat, kat
kat.

Muzi: (s+=<) Isik veren, aydinlatan; parlayan, parlak.
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Mii’ellim: (x5 <) s1/0 (Ar. te’lim “agritmak, acitmak”tan mu ellim) Uziicii, elem

veren.

Miibaderet: (<) i. (Ar. budir “gabuk olmak”tan mubdaderet) Bir ise siiratle

girisme.

Miibaseret: (&_-ilw) i, (Ar. besr “bir isi bizzat yapmak”tan mubaseret) Bir ise

baslama, yapmaya girisme.

Miibeddel: (J2x) sif. (Ar. tebdil “degistirmekten mubeddel) Baska bir sekle

konulmus, degistirilmis, tebdil ve tagyir edilmis.

Miiceddet: (23><) sif. (Ar. tecdid “yenilemek”ten mucedded) Yenilenmis, yeni,
yepyeni.

Miicef: (lass) sif. (Ar. cuff “ici bos sey”’den muceff) ici bos olan, bosalmis veya
bosaltilmis, oyuk (sey).

Miicella: (Iae — 3aw) s/ (Ar. tecliye “cilalamak”tan mucella) Cilalanmis,

parlatilmis, cilali, parlak.
Miicmel: (Jex=) s1f. (Ar. icmal “6zetlemek”ten mucmel) Kisaltilmis, 6zetlenmis,
Miictemi‘an: (<is<) zf, (miictemi’nin tenvinli sekli) Toplu olarak, toplu halde.

Miictenip: («iiss) sif. (Ar. ictinab “cekinmek”ten muctenib) Sakinan, ¢ekinen, uzak

duran

Miidevver: (L) sif. (Ar. tedvir “bir seyi yuvarlak sekle sokmak

devretmek”ten mudevver) 1.Yuvarlak: 2. Devredilmis, gegirilmis.

Mii’essis: (o2 5¢) 1f ve i. (Ar. te’sis “kurmak’tan mu ’essis) Bir miiessese veya

binanin temelini atan, kuran kimse, kurucu.

Miikevvenat: (<U'sSs) i. (Ar. mukevven’den gogul eki -at ile mukevvenat) Yaratilmig

seylerin tamamu, varliklar, mahlikat, mevcudat.

Miilkdar: (<) i. (Ar. mulk) Diikkéan, ev, arsa vb. tasinmaz mal sahibi kimse.
Miiltesik: (G~il) sif; (Ar. iltisak “bitismek, yapismak”tan multesik) Bitisik, yapisik
Miiliikane: («\S sk) hiikiimdar gibi, hiikiimdara yakisacak yolda.

Miiménaat: (©=les) i. (Ar. men‘ “yasaklamak, onlemek’’ten mumane ‘at) Karsi

¢ikma, engelleme.
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Miimas: (uslee) sif. (Ar. mess “dokunmak”tan mumass) Temas eden, dokunan.

Miimasil: (J) sif; (Ar. mumaselet “benzesmek”ten mumasil) 1. Benzeyen,

andiran, —e benzer, gibi 2. mat. Homotetik.

Miimted: (3x) sif. (Ar. imtidad “uzamak, uzanmak”tan mumtedd) Uzanmus,

yayilmis.

Miinavebe: (4:55<) i. (Ar. nevbet “ndbet’ten munavebe) Nobetlese is yapma,

nobetlesme.
Miinavebeten: (2\) zf. (miinavebe’nin tenvinli sekli) Miindvebe ile, nobetleserek.

Miincezib: («xis) sif. (Ar. incizab “gekilmek”ten muncezib) Bir seye, bir tarafa

dogru ¢ekilen.

Miinderic: (‘=) i. (Ar. munderic “igine konulan” veya munderec “igine
konulmus” ve ¢ogul eki -at ile mundericat — munderecat) Kitap, gazete, dergi vb.

iginde bulunanlar, i¢indekiler, muhteviyat.
Miinfek: (2ix) sif. (Ar. infikak “ayrilmak”tan munfekk) Ayrilmig, kopmus.
Miinhani: (i) sif° ve i. (Ar. inhina’ “egilmek”ten munhani) Egri. geo. Egri ¢izgi.

Miinharif: (<_~i) sif. (Ar. inhiraf “sapmak’tan munharif) Dogru gitmeyen, bir

yOne sapan.

Miinkalib: (i) Bagka bir duruma veya sekle girmis, doniismiis, degismis, inkilap

etmis.
Miinkasim: (a~2) s1f. (Ar. inkisam “bolinmek”’ten munkasim) Kisimlara ayrilmais.

Miintakil: (J&) sift (Ar. intikal “gbgmek, tasinmak’tan muntekil) Bir kimseden

digerine gegen.

Miintehi: (-¢i) sif. (Ar. intiha’ “sona ermek”ten muntehi) Bir yere, bir seye varip

ulasan.
Miireccah: (z=>_<) sif. (Ar. tercifi’ten mureccah) Tercih edilen.

Miiretteb: (<5 =) sif. (Ar. tertib “siralamak, hazirlamak”tan muretteb) Siralanmus,

siral, tertipli, muntazam.

Miiriir: (Us=) i. (Ar. murir) Gegme, gegis.
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Miisadif: (<:bwas) sif (Ar. musadefe “rastlasmak”tan musadif) Rastlayan, tesadiif
eden.

Miisavi: (ssbs) sif. (Ar. musavat “esit olmak”tan musavi) 1. Birbirinden ne fazla ne

eksik olan, esit.

Miisbet: (<) sif. (Ar. isbat “sabit kilmak, dogrulamak”tan musbetr) 1. Dogrulugu

ispatlanmig, dogru, saglam.

Miista‘id: (2=iw) sif. (Ar. isti ‘dad “bir seye hazir ve yetenekli olmak”tan musta ‘idd)

Bir isi veya seyi yapabilme yetenegine sahip olan.

Miista‘mel: (Sexioe) s1f; (Ar. isti ‘mal “kullanmak’tan musta ‘mel) Kullanilmus,

kullanilan.

Miistakar: (Jiiee) Diizenli bir sekilde devam eder duruma gelmis, bir karar {izerine

olan, dengeli, istikrarli.

Miistakillen: (&) zf, (Ar. mustakill 'in tenvinli sekli mustakillen) Bagimsiz
olarak.

Miistaktib: (—kiiws) i, (Ar. kutb >

istiktab “kutuplandirmak”tan miistaktib) Polarizor.

Miisteban: (0iwe) Agikca ortaya konmus olan, siipheye yer birakmayacak sekilde

anlasilan, acik, asikar.

Miistenid: (2ii) s1f. (Ar. istinad “dayanmak”tan mustenid) Dayanan, yaslanan.
Miis‘ir: (=) sif. (Ar. is ‘ar “bildirmek”ten mus ‘ir) 2. i. fizik. Gosterge.
Miisabehet: (©elix) i. (Ar. sibh “benzer, misil”’den musabehet) Benzerlik, benzeyis.
Miisabih: (W) sif (Ar. musabehet “benzemek’ten musabih) Benzeyen, benzer,
miimasil.

Miisakele: (+1SLs) i, (Ar. sekl “sekil”’den musakele) Ayni sekilde olma, sekilce
benzeme.

Miisevvik: (&) sif. ve i. (Ar. tesvik “arzu edilir kilmak™tan musevvik) Arzusunu,

istegini arttiran.

Miistak: (©lids) Siddetle arzu eden, 6zleyen, hasretini ¢geken, goniilden isteyen.
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Miistakka: (48iis) Miistak kelimesinin tamlamalarda ortaya ¢ikan ayn1 manadaki

miiennes sekli: Tiiretilmis kelimeler, tiirevler, miistaklar.

Miistemil: (J<iiv) sif. (Ar. istimal “igine almak, samil olmak”tan mustemil) i¢ine

alan, kapsayan, ihtiva eden, samil olan.

Miitalaa: [l ince] (4dUas) i. (Ar. fulii  “dogmak; vakif olmak”tan musale ‘a) Etraflica

diisiinme, inceleme, tetkik.
Miite‘assir: (=) sif. (Ar. te ‘assur “giic olmak”tan mute ‘assir) Zor, gii¢, zahmetli.

Miite’ssir: (i) sif (Ar. te ‘essur “iiziilmek ve duygulanmak”tan mute essir)

Uziintiilii, kederli, {izgiin.

Miiteakib: (Lilxis) zf, (Ar. mute ‘a@kib’in tenvinli sekli mute ‘akiben) Sonra, hemen

sonra.

Miiteferri‘: (£ 4k) sif. (Ar. teferru ‘ “dallanmak, kisimlara ayrilmak”tan muteferri ‘)

Bir kokten ¢ikip dallara, kollara, kisim ve stibelere ayrilan.
Miitehalifii’l-cins: Farkli cins.

Miitehalif: (<) sif. (Ar. tehaluf “birbirine uymamak, aykiri
olmak”’tan mutehalif) Birbirine uymayan, uyusmaz, farkli.

Miitehalli: (1s3) sif. (Ar. tehalli “stislenmek”ten mutehalli) Stislenen, siislenmis.

Miitehavvil: (Js=3) sif. (Ar. tehavvul “degismek’ten mutehavvil) Degisip baska bir
hal almig, mat. Degisken.

Miitehezziz: (U ¢) sif. (Ar. tehezzuz “titremek”ten mutehezziz) Titreyen, ihtizaz

eden.
Miitekabil: (J:\&) sif. (Ar. tekabul “karsilikli olmak”tan mutekabil) Karsilikli.

Miitekati‘an: (ablis) sif. (Ar. tekatu ‘ “kesismek’ten mutekati ) Birbirini kesen,

kesisen.

Miitenazir: (LbU) sif. (Ar. tenazur “birbirine bakmak, karsilikli

olmak”tan mutenazir) Birbirine bakan, kars1 karsiya.

Miitenevvi‘: (¢ +i) sif. (Ar. tenevvu ‘ “cesitli olmak”tan mutenevvi ‘) Cesitli, ¢esit

gesit.
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Miitesaviyen: (Gstuis) zf. (Ar. mutesavi’nin tenvinli sekli mutesaviyen) Esit olarak,

miisavi sekilde.

Miiteselli: (1uic) sif. (Ar. teselli’den muteselli) Acisini, kederini, derdini unutur gibi

olan, avunan, teselll bulan.
Miitesevvik: (3<s) Sevkli, cok istekli olan.

Miitetabi‘: (&li) sif. (Ar. tetabu * “birbiri ardinca gelmek”ten mutetabi ‘) Pes pese

siralanan.

Miitevafik: (33 5) sif. (Ar. tevafuk “uymak, uygun gelmek’ten mutevafik)
1. Birbirine uyan, uygun olan, uygun diisen, denk. 2. geo. Yondes.

Miitevakkif: (<& sic) sif. (Ar. tevakkuf “durmak; bagl olmak”tan mutevakkif)

llerlemeyen, oldugu yerde duran.

Miitevali: () sie) sif. (Ar. tevali “art arda gelmek veya olmak™tan mutevali) Birbiri

ardinca olan, pes pese gelen, araliksiz devam eden.
Miitevazi: (s 5) sif. (Ar. tevazi “paralel olmak”tan muzevazi) geo. Paralel.

Miiteveccih: (4> 5%) sif. (Ar. teveccuh “yonelmek”ten muteveccih) Yonelmis,

yonelen.

Miivellidiilhumiiza: (425l 3 54) i. (Ar. muvellid “olusturan”, harf-i

tarif el- ve humiiza “eksime”den miivellidii’I-humiiza) kKimya. Oksijen.

Miivellidii’l-m4’: (sWll 3 54) i. (Ar. muvellid “olusturan”, harf-i tarif el- ve ma’ “su”

ile miivellidii’l-ma’) kimya. Hidrojen.
Nakkat: (L) Noktalar.

Nasi: (5U) sif. (Ar. nes ‘et “ortaya ¢ikmak, yetismek’ten nagi) Ileri gelen, neset

eden.

Nefha: (4a%) i. (Ar. nefh’ten nefha) Giizel koku.

Nehar: (U) i. (Ar. nehar) Glindiiz, giin.

Nesf: (&) i. (Ar. nesf) Suyu ¢ekip emme, sogurma, massetme.

Netayi¢: (=1 — =) i. (Ar. netice’nin ¢ogul sekli neta ic > netayic) Neticeler,

sonuglar.
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Nevakis: (0<% ) i. (Ar. nakisa’nin gogul sekli nevakis) [Dilimizde Ar. nakisa’nin

¢ogulu gibi kullanilir] Eksikler, noksanlar.

Nisadar: (L2L%) i, (Fars. nevsadur’dan nisadir > nisadir) Amonyak tuzu, amonyum

klortir.

Nikat: (L) i, (Ar. nukta’nin ¢ogul sekli nikar) Noktalar.

Nisab: (b= i. (Ar. nisab) Yeter derece, istenilen oran.

Nuhis: (0+~3) i. (Ar. nuhas) Bakir.

Nukat: (&) i. (Ar. nukta’nin ¢ogul sekli nikar) Noktalar.

Pis-i Nazar: Gozimiin onii. Pis-i nazarimdadir haydli (Muallim Naci).
Ra‘d: (=) i. (Ar. ra‘d) Gok giirlemesi.

Rasanet: (b)) i. (Ar. resanet) Saglamlik, dayaniklilik.

Recine: i. (Yun. retsina) 1. Bazi bitkilerin, 6zellikle gamlarin meydana getirdigi,
hava ile temas sonunda sertlesen yapiskan sivi. 2. Sentetik yolla elde edilen ve kimya

sandyiinde kullanilan buna benzer madde.

Ref*: (&) i. (Ar. ref’) Yukari kaldirma, yiikseltme.
Rehin-i bedahet: Kesine yakin.

Rekz: (JS) i. (Ar. rekz) Dikme, saplama.

Riyaset: (—b)) i. (Ar. riyaset) Reislik, bagkanlik.

Rub*¢: (&) i. (Ar. erba‘a “dort”ten rub ) Dortte bir, geyrek.
Riichan: (0==)) i. (Ar. ruchan) Ustiin olma, iistiinliik.

Riikn: (¢S0) 1. (Ar. rukn) (¢S) 1. (Ar. rukn) Bir seyin temel diregi, en saglam ve

kuvvetli tarafi.

Sa‘t: (=) sif- ve i. (Ar. sa‘y “calismak™tan sa i) Calisan, gayret eden.

Sa‘y: (=) I. (Ar. sa‘y) Calisma, ¢alisip gabalama, emek sarf etme.

S&’ika: (4xlw) 1. (Ar. sevk’ten sa ik > sa’ika) Sebep.

Sademait: (“leaw) i. (Ar. sadme’nin ¢ogul eki -at almis sekli sadematr) Sadmeler.

Sadme: (4«2=) i. (Ar. sadme) Hizla vurma, carpma. Kimya. Patlama.
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Safer: (La=) I. (Ar. safer) Arabi aylarin muharremle rebiiilevvel arasinda kalan
ikincisi.

Safiha: (4>2) i. (Ar. safiha) Yass1 ve diiz bir levha halindeki sey.

Sekamet: (<) i. (Ar. sekamet) Yanlislik, bozukluk,

Sakat: (B8l sif (Ar. sukiit “diismek™ten sakif) Diisen, diismiis.

Salabet: (<3bw) i, (Ar. salabet) Katilik, sertlik.

Sarfiyat: (2L =) Sarfedilen, harcanan seyler, her tiirlii masraflar: Ticari defterde

gidere ayrilan kisim.

Sath: (zh~) i. (Ar. sath) Bir seyin dista olan, digtan goriinen tarafi, yiizii.

Sava‘ik: (&e)s=a) i. (Ar. sa ‘ika’nin ¢ogul sekli sava ‘ik) Yildirimlar.

Sebk: (&) i. (Ar. sebk) Onceden olma, gecme, evvelce gecme, vaki olma, sebkat.

Sehim: (e¢~) i. (Ar. sehm) Bir yayn, kirisinin ortasi ile tepe noktasi arasindaki

mesafe.

Sehviyyat: (<Use) i. (Ar. sehv “hata”dan sehvi > sehviyye’nin ¢ogul

sekli sehviyyat) yanilmalar, hatélar.

Sekamet: (<w\av) i, (Ar. sekamet) Yanlislik, bozukluk, sakatlik.

Sem: (a) i. (Ar. semm) Zehir, agu.

Serfan: (bw~) zf. (Ar. seri ‘in tenvinli sekli seri ‘an) Siiratle, ¢argabuk.

Seyyile: (4%w) i. (Ar. seyyal’den seyyale) 1. Hava, su gibi seyyal, akici olan sey,
akict madde 2. mec. Bir yeri veya kimseyi baskisi altina alan, kendini kuvvetle

hissettiren maddi veya manevi tesir, dalga.
Sihan: (u23) i. (Ar. sihan) Kalinlik.

Siyak: (sbw) i. (Ar. sevk “siirmek; ifade etmek”ten siyak) (So6z i¢in) Akis sekli, ifade

tarzi.

Sorgug: i. (Eski Tiirk. saragug) Daha ¢ok hiikiimdar, vezir vb. tarafindan kavuk ve

basliklarin 6n tarafina takilan miicevherlerle bezenmis siis.
Su‘iid: (2s~=) i. (Ar. su ud) Yiksege, yukartya ¢ikma, yiikkselme, yiicelme.

Su‘ilibet: (<2 92=) i. (Ar. su ‘ubet) Zorluk, giicliik, zahmet.
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Suhiilet: (<d ) i. (Ar. suhiilet)1. Kolaylik. 2. Yumusaklik, naziklik, nezéket.
Sukiit: (&58x) i. (Ar. sukit)l. Diisme, yukardan asagiya inme.

Sir: (Us~) i. (Ar. sizr) Diisman hiicumlarindan korunmak i¢in sehrin etrafina ¢ekilen

yiiksek duvar, kale duvari.
Suver: (Ls=) i. (Ar. siret’in gogul sekli suver) Suretler, sekiller.

Siifla: () sif (Ar. esfel’in miiennes sekli sufld) Cok (daha, en, pek) algak, ‘adi,
bayagi, sefil.

Sa‘riyet: (<~5) i. (Ar. sa ‘i “killa ilgili”den sa ‘riyye) (Ince olmasindan dolay1)

Sehriye.

Serare: (L& — o)) d) I, (Ar. serare — gerar) Kivilcim.

Ta‘acciib: (—>=3) i. (Ar. ‘aceb “sagmak™tan te ‘accub) Sasma, hayret etme.
Ta‘dad: (2123) i. (Ar. ta ‘dad) Sayma.

Ta‘dil: (J23) Degistirme, degisiklik.

Ta‘lik: (G=5) i. (Ar. ‘alak “takilmak, yapismak™tan ta 7/ik) Asma, asilma.

Ta‘rif: (<) i. (Ar. ‘irfan “bilmek, idrak etmek”ten ta 7if) Bir sey veya kavrami,
ne oldugunu ve ne olmadigini gésterecek sekilde temel unsurlarini, 6zelliklerini

belirterek eksiksiz olarak tanitma.
Ta‘yin: (0x=) 1. Belli etme, ayirarak belirleme, belirli duruma getirme

Ta‘arri: (29 i. (Ar. ‘ury “soyunmak, ayiptan beri olmak”tan te ‘arri) 1. Soyunma,

¢iplak olma.

Tab‘: (=b) i. (Ar. tab ‘) Huy, mizag, karakter, yaratils.

Tafsilen: (S=i) Tafsilatli olarak, biitiin ayrintilart ile.

Tagyir: (L) i. (Ar. gayr “degistirmek™ten tagyir) Degistirme, baska sekle sokma.

Tahalliil: (J13) i. (Ar. hall “¢6zmek™ten tehallul) Bir seyin ciizleri birbirinden

ayrilma, ayrigma.

Tahammuz: (o=x3) i. (Ar. humiiza “eksimek’ten tehammuz) kimya. Eksime,

oksitlenme.
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Taharri: (¢0~3) i. (Ar. hary > teharri) Arama, aranma, arastirilma, bir seyi bulmaya

calisma.

Tahassul: (J=x3) i. (Ar. husil “meydana gelmek™ten tehassul) Hasil olma, sonug

olarak ortaya ¢ikma.

Tahkim: (~53) i. (Ar. hukm “hiikmetmek” ve ihkam “saglamlastirmak”tan tahkim)

Kuvvetlendirme, saglamlagtirma.

Tahmil: (J»=3) i, (Ar. haml “yliklenmek, tasimak™tan tasmil) Esya vb.ni ylikleme,
yiikletme.

Tahtani: (Us5) sif. (Ar. taht “alt”>tahtan ve nispet eki -i ile tahtani) Asagida olan,

asagida bulunan.

Tahvil: (J:53) i. (Ar. havl “bir durumdan bagka bir duruma gegmek,

degismek”ten fahvil) Degistirme, bir durumdan baska bir duruma ¢evirme.

Takarruh: (z2%) i. (Ar. karh “yaralamak™tan tekarruh) Yara durumunu alma, yara

derinlesip biliylime.
Takayyiid: (3) i. (Ar. kayd “baglamak”tan tekayyud) bagli olma, kayitlanma,
Taklil: (J49) i. (Ar. killet “az olmak, azalmak™tan taklil) Azaltma, indirme.

Tansif: (—xa®) i. (Ar. nasf ““yarisin1 almak, yariya bdlmek”ten tansif) Ikiye bolme,

iki parcaya ayirma.

Tasalliib: (<L<=3) (Ar. salabet “pek sert ve siddetli olmak™tan tesal/lub) Katilasma,

kat1 duruma gelme, sertlesme.

Tasfih: (=2<5) i. (Ar. safah “enine ¢ok genis olmak™tan tasfik) Yass1 duruma

getirme, plaka haline koyma.

Tashih: (<) i. (Ar. sihhat “saglam olmak; kusur, hastalik vb. seylerden uzak

olmak’’tan fashih) Diizeltme, yanlis1 dogru hale getirme.

Tathir: (Luekd) i. (Ar. faharet — tahr “temiz olmak,

temizlenmek”ten tathir) Temizleme, paklama.
Tatvil: (J:sk5) i. (Ar. gzl “uzamak, uzun olmak™tan tazvil) Uzatma.
Tazif: (<w==) i. (Ar. Za f “bir mislini eklemek”ten taz ‘if) Iki kat etme.

Tazyik: (Gw=d) 1. (Ar. Zik “dar olmak, sikismak™tan tazyik) Basing.
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Te‘addiid: (23<) i. (Ar. ‘add “saymak”tan te ‘addud) Birden fazla olma.

Te‘affiin: (<) i, (Ar. ‘iffet “haram ve ¢irkin seylerden

kaginmaktan fe ‘affuf) Iffetli olma, kétii seylerden kendini sakinma.
Te‘ahhur: (J3Y) i. (Ar. uhar “geri, son, arka’dan te ehhur) Geriye kalma.

Te‘akub: («8w5) i, (Ar. ‘akb — ‘akibet “ardindan gelmek”ten te ‘@kub) Birbirini takip

etme.
Te‘alluk: [l ince] (&) Ilisik, ilgi, bag.

Te‘arri: (o= i. (Ar. ‘ury “soyunmak, ayiptan beri olmak™tan te ‘arri) Soyunma,

ciplak olma.

Te’bid: (=) i. (Ar. ebed “ebedilik”ten te bid) Ebedilestirme.

Te’essiis: (0= i. (Ar. ess “temel atmak, bina yapmak”tan te ‘essus) Kurulma.
Te’hir: (U3U) i. (Ar. ahir “son”dan te hir) Erteleme, sonraya birakma.

Te’sir: (L5U) i. (Ar. eser “iz, belirti’den te 'sir) Bir nesnenin, bir halin baska bir

kimse veya nesne lizerinde kendini hissettiren giicii, etki.
Teba‘iid: (=) i. (Ar. bu d “uzak olmak, uzaklastirmak”tan teba ‘ud) Uzak diigsme.

Tebahhur: (L35) i. (Ar. buhar “buhar”dan tebahhur) Buharlasma, 1s1 etkisiyle buhar

durumuna gelme.

Tebe‘an: (=) zf. (Ar. teba‘ “uymak, tibi olmak”in tenvinli sekli tebe ‘an) Tabi

olarak.

Tebeddiil: (J%) i. (Ar. bedl “bir seye karsilik degistirmek”ten tebeddul) Baska sekle

girme.
Tebelliir: (UL5) i. (Fars. billir’dan Arapga kurala gore tebellur) Billarlagma.

Tebeyyiin: (o) i. (Ar. beyan “agik olmak, zahir olmak™tan tebeyyun) Belli olma,

meydana ¢ikma, goriiliip anlagilma, ayan olma.
Tecarib () Tecriibeler.
Tecdid: (x:2x3) i. (Ar. ciddet “yeni olmak™tan tecdid) Yenileme, yenilenme.

Tecerriid: (<)) i. (Ar. cerd “soymak, styirmak”tan tecerrud) Soyunma, ¢iplak

olma, uzaklasma.
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Tedenni: () i. (Ar. denavet — dunuvv “yaklasmak, asagiya yakin

olmak”tan tedenni) Gerileme, derecesinden diisme.

Tednis (u«33): Kirlenmek, Kirletilmek

Tedvir: (U2sY) i. (Ar. devr “donmek, dolagsmak™tan tedvir) Dondiirme, ¢gevirme.
Tefaviit: (<) i. (Ar. fevt > tefavut) Birbirinden farkli olma.

Tefazul: (J=\): i. (Ar. fazl — fazilet “fazlalik; fazilet”ten tefazul) Fazilet ve meziyet

hustisunda birbiriyle yarigsma.

Teferriis: (D) i. (Ar. firaset “bir seyin i¢ yliziinii anlamak”tan teferrus) Sezme,

farkina varip anlama, firaset ve zeka ile sezinleme.
Tefhim: (~2%) i. (Ar. fehm “anlamak”tan tefhim) Bildirme, anlatma.

Tegayyiir: (U=) i. (Ar. gayr > tagyir “degistirmek™ten tegayyur) Degisme,
baskalasma.

Tehaddiis: (&33) i. (Ar. hudiis “yok iken var olmak, yeni

olmak™tan tehaddiis) Sonradan ortaya ¢ikma, meydana gelme, zuhur etme.

Tehalliif: (<) i. (Ar. half “geriye kalmaktan repalluf) Geri kalma, dogru yoldan

sapma.

Tekasiif: (<3 i, (Ar. kesafet “sik ve ¢ok olmak™tan tekasuf) Bir araya toplanip

siklagma, koyulasma, kesafet peyda etme, yogunlasma.

Tekelliim: (2<5) i. (Ar. kelam “s6z”den tekellum) Soyleme, lakirdi etme.
Tekessiir: (S9) i. (Ar. kesret “gok olmak™tan tekessur) Cogalma.

Temdid: (22<) i. (Ar. medd “yaymak, uzatmak™tan temdid) Uzatma, uzatilma.
Temevviic: (z) i. (Ar. mevc “dalga”dan temevvuc) Dalgalanma, ¢alkalanma.

Temvih: (45<) i. (Ar. mevh “su icirmek”ten temvih) 1. Su katma, sulandirma. 2. Bir

madeni altin ve glimiis suyuna daldirma.
Tendkus: (0=3) i. (Ar. naks “noksan olmak™tan tenakus) Azalma, eksilme.

Tenebbiit: (<) i. (Ar. nebat “bitmek, gelismek™ten tenebbut) (Bitki i¢in) Yerden

bitme, ¢cimlenme.

Tenkis: (u=29) i. (Ar. naks “noksan olmak™tan tenkis) Azaltma, indirme, eksiltme.
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Tenzil: (J:)%) i. (Ar. nuzal “inmek”ten tenzil) 1. Asagi indirme: 2. mat. Cikarma.

Terakkiyat: (<8 ) i. (Ar. terakki’nin gogul eki -at almis

sekli terakkiyat) Terakkiler, ilerlemeler, gelismeler.

Terakiim: (-S)_5) i. (Ar. rekm “biriktirip yigmak™tan terakum) Y1gilma, birikme,
toplanma.

Terbi‘: (x2.5) i. (Ar. erba‘a “dort”ten terbi )Dorde ¢gikarma, astro. Dordiin.

Terekkiib: (<5_5) (Ar. rukab > terkib “olusturmak,

birlestirmek”ten terekkub) Meydana gelme, birlesim.

Teressiib: (<) i. (Ar. rusib “dibe ¢6kmek”ten teressub) Dibe ¢okme, tortulanma,

¢Okelme.

Teressiim: (=) i. (Ar. resm “gizmek, resmini yapmak”tan teressum) Resim gibi

canlanma, sekillenme.

Tesavi: () i. (Ar. siva “dlizgiin olmak™tan tesavi) Esit olma, ayni1 derecede

bulunma, miisavi olma.
Teselsiil: (J«l-3) 1. Kesintisiz olarak birbirini takip etme, zincirleme devam etme.
Teshil: (Jx) i. (Ar. suhiilet “kolay olmak™tan teshil) Kolaylastirma.

Tesmiye: (4=9) i. (Ar. semv “ad koymak”tan tesmiye) Ad koyma, adlandirma, belli

bir isimle isimlendirme.

Tesviye: (45) i. (Ar. siva “diizgiin olmak” seviyy “diizgiin”den tesviye) Ayn

seviyeye getirme.
Tesdid: (225) i. (Ar. siddet “kuvvetli olmak™tan fesdid) Siddetlendirme.
Teseddiid: (223) i. (Ar. siddet “kuvvetli olmak”tan teseddud) Siddet kazanma.

Tetabu‘: (&) i. (Ar. teba® “ardindan yiirtimek”ten tetabu‘) Birbirini takip etme,

araliksiz olarak birbiri ardindan gelme.
Tetabuk: (33) i. (Ar. fabak “uygun gelmekten fetabuk) Uyma, uygun diisme.
Tevakkuf: (<85 i. (Ar. vukif “ayakta durmak™tan tevakkuf) Bekleme, durma.

Tevali: (55 Arkasi kesilmeden devam etme, birbiri ardindan gelme.

336



Tevcih: (4> 5) i. (Ar. vech “yiiz; taraf, cihet”ten tevcih) 1. Belli bir yone ¢evirme,

yoneltme.
Tevessii‘: (&) i. (Ar. se ‘a “genis olmak™tan tevessu ) Genisleme, yayilma.

Tevettiir: (L35 i. (Ar. veter “yay kirisi, ¢algi teli”’nde tevettur) 1. Gerilme,

gerginlesme, elektr. Gerilim.
Tevkif: (<28 5) i. (Ar. vukiaf “ayakta durmak™tan zevkif) Tutuklama.
Tezayiid: (2)5) (Ar. ziyade “artmak, cogalmak™tan tezayud) Artma, ¢cogalma.

Tezyid: (225) i. (Ar. zeyd — ziyade “artmak, cogalmak”tan tezyid) Cogaltma,

arttirma, ziyade etme.

Tuldi‘: (g 5k) i. (Ar. fulii ‘) (GOk cisimleri igin) Dogma, dogus.
Tatiya: () i. (Ar. titya) Siirme taginin goze siiriilen tozu, tutya.
Umk (G<=): Derinlik.

Ustiivane: () sivl ) i. (Fars. sutin > ustin’un Arapgalasmis

sekli ustitvane > iistiivane) geo. Silindir,

Vabeste: (43 5) sif. (Fars. va “geride, arkada” ve beste “baglanmis” ile va-beste) -e

bagl, ancak ... olursa olabilir.

Vareste: (i) ) sif. (Fars. vareste) Kurtulmus, halas olmus.
Vasat: () i. ve sif. (Ar. vasat) Orta, ortalama olarak.
Vasi‘: (a)5) sif. (Ar. vus’at “genis olmak™tan vasi‘) Genis.
Vaye: (415) (Fars. vaye) Nasip, kismet.

Vesatet: (<kblas) i. (Ar. vesatat) Araya girme, vasita olma.
Vesi‘: (3) Genis.

Vesi’a: Uzerine bez sarilan agac.

Vikaye: (485) i. (Ar. vikaye) Koruma, gozetme, kayirma.
Vukif: (<85) i. (Ar. vukif) Anlama, bilme, 4gah olma.
Viirad: (2503) 1. (Ar. vuriad) Gelme, erisme, ulagsma, varma.

Yabis: (o~%) 1. Kuru, rutubetsiz mec. Derinligi, heyecani olmayan, duygudan

yoksun, kuru.
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Yemin: ((2e) sag taraf.
Yesar: (L) i. (Ar. yesar) Sol taraf, sol.
Yiibidset: (<) i. (Ar. yubuser) Kuruluk.

Za’%il: () sif. (Ar. zevl — zeval “helak olmak™tan za 'il) Devamli ve kalic1 olmayan,

sona eren, yok olan, ortadan kalkan.
Zaviye: (45)) 1. (Ar. zaviye)l. Kose. 2. geo. Ag.

Zecriye: (4,>)) i. (Ar. zecri’den zecriyye) Osmanli Devleti’nde alkollii i¢kilerden

alinan bir vergi, mastariye.

Zaya‘: (glaa) i. (Ar. Zaya ) Kaybolma, yok olma, kayip, yitim.
Zibak: (&) i. (Fars. zibak — zeybak) Civa.

Zir: (_20) i. (Ar. zir) Tambur vb. sazlarin en ince ses veren teli.

Zuhiir: (Useb) i. (Ar. zuhir) Meydana gikma, bas gosterme, goriinme.
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8. SONUC

Diinyanin farkli yerlerinde farkli zamanlarda ve benzer sekillerde ortaya ¢ikmis
haberlesme yontemleri, yiizyillar boyunca c¢ogunlukla devletlerin haberlesme
ihtiyacim1 karsilamaya yonelikti. Savas donemleri haberlesme hizinin artirilmasina
yonelik atilimlarin arttigi donemler oluyor ve yeni haberlesme yontemleri ortaya
cikiyordu. Ates, duman, 151k, giivercinler ve ulaklar yoluyla iletilen haberler i¢in her
devlet kendi sifreleme sistemlerini olusturuyor bdylece haberlesmenin giivenligini
saglamaya ¢alisiyordu.

18. ylizyilda yasanan teknolojik gelismeler, haberlesme alaninda da yenilesmenin ve
hizlanmanin anahtartydi. Semafor telgraf ile ortaya c¢ikan hizli haberlesme imkani ve
piller sayesinde elektrigin depolanabilir olmasi elektrikli telgrafin icadini beraberinde
getirdi ve telgraf teknolojisi, elektrikli telgraf ile zirveye ulasmisti. Avrupa devletleri
basta olmak tizere I. Diinya Savasi’na siiriiklenen devletlerin gergin siyasi ortamlari
icin bir ihtiya¢ haline gelmisti. Osmanli Devleti’nin de genis cografyas: ile stratejik
bir 6neme sahip oldugu bu donemde hizla telgraf hatlar1 insa etmesi ve haberlesmede
Avrupa devletleri ile entegre olmasi onemliydi. Osmanli Devleti bu donemde iki
onemli gorev {istlenmisti. Ilki; ozellikle Akdeniz’deki ve Karadeniz’deki
donanmalarinin akibetini takip etmek isteyen Fransa’nin onciiliigiinde meteorolojik
gbzlemler yaparak telgrafla sonuclar1 giinliik olarak iletmekti. kincisi ise elektrikli
telgraf hatlarin1 yayginlastirarak Avrupa’dan Ortadogu’ya kadar genis bir bdlgenin
haberlesme anlaminda birbirine baglanmasini saglamakti.

Telgraf teknolojisinin yine Avrupa devletleri onciiliigiinde kurulmasi, Osmanli’y1
yabanci telgraf memurlarma bagli kilmisti. Tlk telgraf hatlarinin Fransizlar tarafindan
cekilmesinin getirdigi bir sonu¢ olarak haberlesme dili Fransizcaydi ve telgraf
makineleri ve parcalar1 da ithaldi. Haberlesmede Avrupali telgraf memurlarina baglh
kalmak istemeyen Osmanli Devleti, hizli bir sekilde yerli telgraf memurlar
yetistirmek icin girisimlerde bulundu. Oncelikle Fransiz memurlarin yaninda egitim
alan Terciime Odasi memurlari ile bu ihtiya¢ karsilanmaya calisildi. Yabanci dile
hakim olan bu gorevlilerin telgrafin teknigine dair alt yapilari az oldugu i¢in zamanla

sistemli bir egitimin gerekliligi anlasildi. Egitim igin Telgraf Idaresi dnciiliigiinde pek
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cok girisim yapildi. Telgraf Memur Millazim Mektebi, Mekteb-i Fiinin-1
Makinaciyan, Posta ve Telgraf Mektebi bu amaglarla kuruldu ve dort yillik, iki yillik
olmak {izere farkli miifredatlar uygulandi. Ogrencilerine burs baglandi, okullar
telgrafciligin teknik alt yapisinin yani sira dil dersleri ile temel hesap ve okuma yazma
dersleri de verdi. Fakat 19. yiizyilin sonlarinda yasanan Osmanli- Rus Savaslari, siyasi
karisikliklar ve maddi yetersizlikler nedeniyle tam olarak istenen verim alinamadigi
igin okullar kisa siirede kapatildi. Dariissafaka’dan 6nce en son Mekteb-i Sultani’nin
miifredatina yerlestirilen telgraf¢ilik dersleri, Ogrencilerin Fransizca egitim
almalarindan dolay1 mantikli bir se¢im olarak goziikiiyordu. Fakat buradan mezun olan
ogrencilerin daha yiliksek kademelerde devlet memuru olmak istemeleri nedeniyle yine
telgraf memuru yetistirme hedefine ulasilamadi.

Ik olarak Kapali Cars1 civarinda ¢alisan ve okuma yazma, temel hesap bilgilerine
vakif olmayan Miisliiman gencler i¢in kurulan ve daha sonra Miisliman yetim
cocuklarma ders vermeye baslayan Dariisaffaka, kuruldugu donemden itibaren
oldukca degerli bir egitim kurumuydu. Déneminde Osmanli Devleti igerisindeki
azinlik okullarinin verdigi kaliteli egitimin Miisliiman ¢ocuklar i¢in de ulasilabilir
olmasi hedefiyle yola ¢ikan Dariissafaka sekiz yil boyunca disiplinli bir egitim
veriyordu. Telgrafcilik dersleri ise izzet Efendi tarafindan son iki yila eklenmisti.
Dersleri vermesi i¢in Emile Lacoine gorevlendirilmisti.

19. yiizyi1lda Osmanli’ya gelen ve telgraf¢ilik alaninda gesitli caligmalar yapan Fransiz
Emile Lacoine, Dariissafaka’daki telgraf¢ilik egitiminin kilit ismiydi. Fransa’daki
egitimini maddi yetersizlikler sebebiyle yarim birakan Emile Lacoine, Osmanh
Devleti'ne geldikten sonra elektrik ve doga bilimleri konusunda ilgili yapisiyla kisa
stirede telgraf¢ilik agisindan 6nemli bir isim haline geldi. Telgraf ve Posta Nezareti
Fen Miisaviri olarak uzun yillar gérev yapan Emile Lacoine, ayn1 zamanda Rasathane-
I Amire’nin midiir yardimeciligini yapmustir. Lacoine, gegirdigi bir apandisit
ameliyatindan sonra vefat edene kadar Osmanli memuru olarak gorevine devam etti.
Ayni zamanda Fransa’da, Avusturya’da telgraf¢ilik ve haberlesme konusunda yapilan
kongrelere Osmanli delegesi olarak katilan Lacoine, Ingiltere’ye de giderek Siemens
yetkililerinin ¢alismalarini gozlemleyerek Osmanli Devleti’ne bilgi vermistir. Devlet
igerisinde c¢ekilecek kablolarin, kurulacak deniz fenerlerinin yeri konusunda
uzmanhigma basvurulan Lacoine, 1894 Biiyiik Istanbul Depremi sonrasinda Atina

Rasathanesi miidiirii Demetrios Eginitis 6nderliginde ve Rasathane-i Amire miidiirii
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Coumbary Efendi ile yapilan degerlendirmelere Rasathane-i Amire miidiir yardimcisi
olarak katilmistir.

Dartissafaka’dan 6nce pek ¢ok farkli yerde yine telgraf¢ilik egitimi veren Lacoine,
elektrik ve elektrigin telgrafciliga uygulanmasi konusunda egitim verilmesi gerektigini
diisiiniiyor kendisi de bu konuda ¢alismalar yapiyordu. Dariissafaka’dan dnce Telgraf
Idaresi onciiliigiinde telgraf¢ilik dersleri veren Lacoine, Bahriye Nezareti biinyesinde
de Bahriye subaylarina Muhbir-i Siirir adli firkateynde dersler vermistir. Lacoine
yardimci olarak Mehmed Raif Efendi atanmis, Lacoine, bu is igin 1500 kurus, elektrik
Mehmed Raif Efendi ise 500 kurus maas almistir.

Emile Lacoine’1 bir egitimci olarak degerli kilan iki 6zelligi vardu. Ilki; grencilerinin
yurt disinda egitim almasi i¢in ¢alismis olmasi ikincisi ise doneminin bir ihtiyaci olan
telgrafcilik hakkinda kapsayici bir kitap kaleme almis olmasiydi. Hem telgrafcilik
alaninda yaptig1 ¢alismalarda hem de elektrik alaninda yaptigi ¢aligmalarda yardimcisi
olan Mehmed Raif Efendi bu eserini Mebahis-i Telgraf ismiyle Osmanli Tiirkgesine
tercime etti. Elektrigin tarihinden baslayarak elektrik elde etme ve depolama
yontemleri {izerinde duran bu kitap teknik bilgiye sahip olmasi gereken bir telgraf¢ilik
Ogrencisi i¢in en bastan baglayarak her konuyu ayrintili bir sekilde anlatmis ve
cizimlerle de destekliyordu. Kitabin sonunda yer alan ¢izimlere anlatim sirasinda
atiflar yapmustir.

Telgraf memuruna en ¢ok ihtiya¢ duyulan donemde, en prestijli egitim kurumlarindan
biri olan Dariigsafaka’da telgrafcilik egitimin nasil verildigini anlayabilecegimiz
eserin bu tez baglaminda transliterasyonu yapilmistir. Donemin genel bir ¢ergevesinin
¢izildigi bu tez Emile Lacoine’ne dair miistakil olarak yazilan ilk tez olup, ¢aligmalari
ve kitab1 hakkinda daha derin arastirma yapmak miimkiindiir. Emile Lacoine’nin eseri
kendisinden sonra Dariigsafaka’dan mezun olan ve yine telgraf¢ilik egitimi alaninda
devam eden 6grencilerinin telgrafcilik egitimine dair eserler kaleme almasinin 6niinti
acmas1 agisindan da Onemlidir. Dartissafaka’nin telgrafcilik egitimi, yalnizca
memurlarin yerli olmasmi saglamamis ayn1 zamanda Osmanli telgraf¢ilik egitimi
hakkinda yazilacak olan Osmanli Tiirkgesi kitaplarin oniinii agmugtir.

Sonu¢ olarak Emile Lacoine, memleketi olan Fransa’dan Osmanli’ya geldiginde
burada kalmaya ve ¢alismaya dair bir plani olmamasina ve Osmanli Devleti tarafindan
bir eksikligi gidermesi i¢in davet edilmemis olmasina ragmen, Osmanli Devleti’nin o
donemde en biiylik ihtiyaclarindan birisini gideren bir memur haline gelmistir.

Donemin haberlesme dili olan Fransizcaya hakim olan ve yerli telgraf memuru

341



yetistirme konusunda var giicliyle ¢alisan Lacoine, hem Osmanli Tiirk¢esiyle hem de
Fransizca yaymlar yapiyor, uluslar arasi caligmalar1 takip ediyor. Sismoloji ve
meteoroloji konusunda da bilgisine basvurulan Lacoine, Rasathane-i Amire de miidiir
yardimcilig1 gérevini de yiiriitiiyordu. Aksamlar1 Darilissafaka’da telgraf¢ilik dersleri
veren Lacoine, kendisinden sonra gelenlere telgrafcilik alaninda 6rnek olacak bir eser
de kaleme almisti. Tim bu calismalarinin yani sira Osmanli Devleti’nin yasanan
teknolojik gelismelere daha hizli adapte olabilmesi i¢in icatlar yapiyordu.

Yasadiklar1 donemde ¢alismalariin degeri yeterince anlasilmayan bilim insanlarina
Bilim Tarihi’nde sikg¢a rastlanir. Calismalar yillar sonra hatta bazen yiizyillar sonra
¢igir acici olarak nitelense bile mucidinin hayati kendisini anlatmaya calismakla
gecmis olabilir. Fakat Emile Lacoine, bu agidan sansh bir bilim adamidir. Caligmalar
hem Osmanli Devleti hem de Avusturya tarafindan, kitabi Osmanli Devleti tarafindan
nisanla ddiillendirilmisti. Icatlar1 ve diisiinceleri donemin dergi ve gazetelerinde sik¢a
yer buluyordu. Ozellikle Servet-i Fiinin dergisinde Emile Lacoine’mn ismi sikca
gegmektedir. Caligmalar1 sayesinde iyi bir egitim alan Ogrencileri Salih Zeki
Rasathane-i Amire miidiirliigiine ve Ferit Bey Telgraf Fabrikasi miidiirliigiine
getirilmistir. Yine 6grencilerinden Mehmed Ali Bey telgrafcilik konusunda 6nemli bir
kitap kaleme almistir. Hayatinin sonuna kadar Osmanli Devleti’nin bir memuru olarak
pek c¢ok farkli yerde elektrige ve telgrafciliga dair calismalar yapmis olan Emile
Lacoine’in vefatindan sonra Telgraf ve Posta Nezareti Fen Miisavirligi'ne, muavinlikte
bulunan Rauf Bey ge¢mistir. Osmanli Devleti tarafindan calismalar1 sebebiyle pek ¢cok
Odiillendirilen Emile Lacoine, vefatindan sonra da unutulmamis ve ailesine maas
baglanarak destek olunmustur.

Emile Lacoine ve c¢alismalari hakkinda sasirtici olan nokta ise doneminde ¢ok
yonliiliigli ve donemin ihtiyaclarini gidermek adina aldig1 gorevler ile dikkat ¢eken bir
isim olmasina ragmen, glinlimiiz Bilim Tarihi’nde hakkinda miistakil bir ¢calismaya
yer verilmemis olmasidir. Bu tez kapsaminda yapilan arastirmalarda, Lacoine’a
donemin telgrafciligina dair yazilan makalelerin birka¢ boliimiinde yer verildigi ve
mistakil olarak bir elin parmaklari1 gegmeyecek kadar makale yazildig
gbzlemlenmistir. Emile Lacoine hakkinda yazilan bir yiiksek lisans veya doktora

tezine ise rastlanmamustir.
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Ek A: 18. yiizy1l Osmanli Devleti ulak menzilleri haritasi
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Sekil A.1: 18. yiizy1l Osmanlt Devleti ulak menzilleri haritas:

(Ozdemir, 1998: 74).
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Ek B: Emile Lacoine Hakkinda Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Devlet
Arsivleri Bagkanligi Osmanli Arsivi’'nde yapilan arastirmalar sonucu bulunan ve tez

ierisinde kaynak olarak kullanilan belgeler®,

Sekil B.1: Telgraf ve Posta Nezareti Fen Miisaviri Emil Efendi, Tophane ve Tersane'de fenni elektrik
isleriyle istigal edenlere ders vereceginden kendisine elektrik miisaviri unvani verilmesi hakkindaki
belge.

(BOA., DH.MKT., 1809/79).

8 Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanlig Devlet Arsivleri Bagkanligi Osmanli Arsivi’nde Emile Lacoine
ile ilgili pek ¢ok belge bulunmaktadir. Burada yalnizca bu tez kapsaminda yer verilen bilgilere dair

belgelere yer verilmistir. Daha ayrintili bilgi almak i¢in Emile Lacoine, Emil Lakvan, Emil Lakovan, Emil
Efendi ve Mehmed Raif kelimeleri ile arastirma yapilabilir.
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Sekil B.2: Telgraf ve Posta Nezareti Elektrik Miisaviri Emil Lakven Efendi'ye tebdilen nisan itasi

hakkindaki belge.

(BOA., 1.DH., 1282/100897).
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Sekil B.3: Telgraf ve Posta Nezareti Fen Miisaviri iken vefat eden Emil Lakovan Efendi'nin yerine
muavini Raif Bey'in tayini hakkindaki belge.

(BOA., BEO., 1276/95635).
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Sekil B.4: Bahr-i Sefid Bogazi'na vaz‘edilecek fenerlerin mahallerini tayin etmek {izere izam kilinacak
olan Posta ve Telgraf Nezareti Fen Miisaviri Emil Efendi ile Muavini Raif Bey'e harcirah olmak {izre
tesisat-1 askeriye iane akgesinden elliger lira itas1 hakkindaki belge.

(BOA., BEO., 1019/76405).
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Sekil B.5.1: Telgraf Fen Kalemi Miidiiriit Emil Efendi'nin kaleme aldig1 ve Raif Efendi'nin terciime
ettigi risaleye ve kendilerine nisan ve riitbe verilmesine dair belge.

(BOA., I.DH., 886/70564).
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Sekil B.5.2: Telgraf Fen Kalemi Midiirii Emil Efendi'nin kaleme aldig1 ve Raif Efendi'nin terciime
ettigi risaleye ve kendilerine nigan ve riitbe verilmesine dair belge.

(BOA., I.DH., 886/70564).
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Sekil B.6.1: Avusturya Devleti tarafindan Viyana Elektrik Sergisi'nde gorevli Osmanli memurlart Emil
Efendi ve Raif Bey'e nisan verilmesi hakkindaki belge.

(BOA., I.HR., 293/18487).
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Sekil B.6.2: Avusturya Devleti tarafindan Viyana Elektrik Sergisi'nde gérevli Osmanli memurlar1 Emil
Efendi ve Raif Bey'e nisan verilmesi hakkindaki belge.

(BOA., LHR., 293/18487).
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Sekil B.7: Telgraf ve elektrik mikyasati hakkinda Paris'te toplanacak konferansa Emil Efendi'nin

tayinine ve harcirahina dair belge.

(BOA., I.DH., 869/69476).
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Sekil B.8: Bahr-i Sefid Bogazi'na konulacak torpidolarin mevkilerini aydinlatacak fenerlerin yerlerini
tayin i¢in gorevlendirilen Posta ve Telgraf Nezareti Miisaviri Emil Efendi ile Fabrikalar Miidiirii Raif
Bey'in Canakkale'ye izam1 hakkindaki belge.

(BOA., Y.PRK.BSK., 54/33).
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Sekil B.9: Mekteb-i Sultani'de fiinun-1 telgrafiyenin nazari olarak dgretilmesinin etraflica miizakeresi
icin Telgraf Idaresi Fiinun Basmemuru Emil Efendi'nin mektebe gonderilmesi hakkindaki belge.

(BOA., MF.MKT., 27/131).
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Sekil B.10.1: Posta ve Telgraf Nezareti Fen Miisaviri Lakvan Efendi'nin elektrik ve telgraf fenlerine aid
kitablarinin miibayaasi hakkindaki belge.

(BOA., BEO., 3578/268297).
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Sekil B.10.2: Posta ve Telgraf Nezareti Fen Miisaviri Lakvan Efendi'nin elektrik ve telgraf fenlerine aid
kitablarinin miibayaas1 hakkindaki belge.

(BOA., BEO., 3578/268297).
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Sekil B.11: Atina Rasathanesi miidiirii olup harekat-1 arziye hakkinda birgok tetebbuat icrasiyla
malumat-1 mahsusa iktisap etmis olan Mosy6 Oyenidis Dersaadet'e gelmis oldugundan Telgraf Nezareti
fen miisaviri Emil Lakvan Efendi'yle Adalar'a dogru hareket-i arz hakkinda tetebbuat icrasi igin bir
vapur tahsisi hakkindaki belge.

(BOA., BEO., 441/33053).
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Sekil B.12: Emil Lakvan'in vefati ile bosalan Telgraf ve Posta Nezareti Fen Misavirligi'ne, muavinlikte
bulunan Rauf Bey'in tayin olundugu, Rauf Bey'den bosalan yere de Fransa'da Posta ve Telgraf Mekteb-i
Alisi Beratli Miifettisi Mosyd Lod Bey'in tayin olunabilecegi hakkindaki belge.

(BOA., DH.MKT., 2196/98).
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Sekil B.13: Vefat eden Telgraf ve Posta Nezareti Fen Miisaviri Emil Lakvan Efendi'nin ailesine maas
tahsisi hakkindaki belge.

(BOA., L.HUS., 73/49).
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Ek C: Mebahis-i Telgraf isimli eserin Mukaddime, Fihrist ve Birinci Ders boliimleri.
Ek. C boliimiinde bulunan gorseller, eserin 6n kapagindan, arka kapagindan terciiman
Mehmed Raif tarafindan yazilmis Mukaddime bdliimiinden ve Emile Lacoine
tarafindan kaleme alinmis Fihrist, Elektrigin Tarihi ve Birinci Ders boliimlerinin
gorsellerinden olugmaktadir. Bu béliimler transliterasyonu yapilan eserin igerigine,
yazim tarzina, baski 6zelliklerine dair okuyucuya genel bir fikir vermesi i¢in eklenmistir
ve toplam 23 gorselden olugmaktadir.
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Ek D: Mebahis-i Telgraf isimli eserin son 96 sayfasinda bulunan gorseller.

Ek D boliimiinde kullanilan gérseller, Mebahis-i Telgraf isimli eserin son 96 sayfasinda
bulunan c¢izimlerden olusmaktadir. Bu ¢izimlerle eser icerisinde anlatilan konular
desteklenmistir. Metnin igerisinde herhangi bir ¢izim bulunmazken anlatilan konuya
dair ¢izime parantez i¢inde (sekil no) seklinde atif yapilmaktadir. Tez kapsaminda
incelenen niishada yer alan 96 sayfada toplam 272 sekil yer almaktadir, fakat metin
icerisinde 348. sekle atif yapilmistir. Elimizdeki niishada 272. Sekilden sonraki sekiller
baskidan sonra eserin deforme olamsiyla kaybolmus olabilir. Veyahut Emile Lacoine’in
eserin basinda daha sonra nesredilecegine dair atif yaptigi ikinci cilde konulmasi
planlanmuis olabilir.

Bu boliimde “Sekil” kelimesi ve sekil numaralar1 terclime edilmemis yalniz sekil
igerisinde Osmanli Tiirkgesi ile yazilmig kelimelerin transliterasyonu yapilmistir.
Transliterasyonun kolaylastirilmasi i¢in kelimelerin yanina sayilar eklenmis ve sayfa
altindaki bosluklara eklenen beyaz seritlere agiklamalar eklenmistir. Altinda herhangi
bir aciklama bulunmayan sayfalarda transliterasyonu yapilmasi gereken kelime
bulunmamaktadir.
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[1] Antimon [3] Platina [5] Platina [7]1?
[2] Bismot [4] Tatiya [6] Tatiya
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[1] Safi Demir [3] Sark [5] Sark [1] Simal-i arz [3] Nisfi'n-nehar-1 arz
[2] Safi Demir [4] Garb (6] Garb [2] Miknatis ibresi










[1] Toprak [3] Makine [5] Hat (7] Makine [9] Toprak
[2] Hat [4] Makine [6] Toprak (8] Hat




[1] Makine (3] Hat (5] Hat (7] Makine [1] Toprak [3] Makine [5] Hat [7] Toprak [9] Kablo
[2] Hat (4] Makine (6] Hat (8] Makine [2] Hat [4] Makine (6] Toprak (8] Hat

[1] Kablo [3] Makine (5] Makine
[g] Hat [4] Hat (6] Hat




(1] 100 kilometre  [3] A Bakir [5] Kablo

1] Hatt-1 Gstiivane
S i % [2] B Demir [4] 400 kilometre

(1] Demir (3] Direk (5] Direk (1] Anize 3] Pil [5] Ahize (71 Pil
2] Direk 4] Demir 21 4] Ahize 6] Pil 8] Ahize




[1] Makine [3] Makine [5] Seyyale-i ruc‘iyye  [7] Seyyale-i
[2] Pilin Seyyalesi [4] Seyyale-i (6] Pilin Seyyalesi fevkalade-i
miitesevvika mebsita

[1] Hutdtu [3] Pilin Seyyalesi (5] Pilin Seyyalesi (7] Seyyale-i -
[2] Seyyale-i [4] Makine [6] Seyyale-i taliyye
taliyye taliyye (8] Seyyale-i
taliyye
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[1] Hat

[2] Bakir

[3] Tatiya

[4] Toprak

[5] Tatiya kutbu hatta merbat olmak tizere ikinci vaz*
[6] Hat

[7] Bakir

[8] Tatiya

[9] Toprak

[10] Bakir kutbu hatta merb(t olmak tizere birinci vaz’

[1] Hat

[2] Bakir

[3] Tatiya kutbu hatta merbGt olmak tizere ikinci vaz*
[4] Toprak

[5] Tatiya

(6] Hat

[7] Bakir

[8] Bakir kutbu hatta merb(t olmak Gizere birinci vaz*
[9] Toprak

[10] Tatiya

[11] Hat

[12] Bakir kutbu hatta merb(t olmak tzere birinci vaz*
[13] Toprak

[14] Hat

[15] Tatiya kutbu hatta merbat olmak Uzere ikinci vaz*
[16] Toprak
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[1] Toprak

[2] Hat

[3] Bakir kutbu hatta merbit olmak tizere birinci vaz*
(4] Hat

(5] Tatiya kutbu hatta merbGt olmak tizere ikinci vaz*

[1] Toprak

[2] Hat

[3] Bakir kutbu hatta merbdt olmak tizere birinci vaz*
(4] Toprak

(5] Hat

(6] Tatiya kutbu hatta merb{t olmak tizere ikinci vaz*
(7] Hat

(8] Toprak

[9] Tatiya

(10] Bakir kutbu hatta merbt olmak tizere birinci vaz’
[11] Bakir

[12] Hat

[13] Toprak

[14] Tatiya

[15] Tatiya kutbu hatta merbat olmak tizere ikinci vaz*
[16] Bakir



[1] Toprak

[2] Hat

[3] Tatiya kutbu hatta merbt olmak tizere ikinci vaz*
[4] Toprak

[5] Hat

[6] Bakir kutbu hatta merbat olmak tizere birinci vaz‘t
[7] Hat

[8] Makine

[9] Toprak

[10] Hat

[11] Pil

[12] Hat

[13] Stikanet

[14] Stikanet

[15] Hat

[1] Pil

[2] Hat

[3] Makine

[4] Hat

[5] Makine

[6] Pil

[7] Makine

[8] Tatiya

[9] Bakir

[10] SuikGnet
[11] Miftah

[12] Hat

[13] Hat makineye merb{t olmak iizere birinci vaz’
[14] Makine
[15] Tatiya

[16] Bakir

[17] Hat

[18] ikinci vaz*
[19] Makine

[20] Tatiya

[21] Bakir

[22] Hat

[23] Ugiincii vaz*
[24] Makine

[25] Tatiya

[26] Bakir

[27] Hat

[28] Dérdiincii vaz*
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[1] Hat
[2] Tatiya
[3] Ahize
(4] Bakir
(5] Ahize
(6] Hat
[7] Tatiya
(8] Bakir
(9] Ahize
[10] Bakir

[1] Tatiya
[2] Bakir

(3] Miftah

(4] Hatt-1 dhizeye merbut olmak tizere birinci vaz'
(5] Ahize

61?

(7] Hat

(8] ikinci vaz*

[9] Ugiincii vaz*

[10] Bakir

[11] Tatiya

[12] Hat

[13] Ahize

.



[1] Hat [3] Ahize [1] Hat [3] Ahize [5]Bakir  [7] ikinci Vaziyet  [9] Bakir [11] Hat
[2] Ahize [4] Hat [2] Birinci Vaziyet  [4] Tatiya [6] Hat (8] Tatiya (10] Ahize

[1] Pil [3] Hat 5] Pil [7] Hat [91 Pil [11] Hat
[2] Ahize [4] Birinci vaz* [6] Ahize 18] Ugiincii vaz* [10] Ahize [12] ikinci
vaz'

[1] Ahize B1? (5] Bakir
[2] Ahize [4] Hat [6] Tatiya




[1] Pusula [3] Hat [5] Hat [1] Bakir (3] Tatiya [5] Toprak [7) Toprak  [9] Bakir [11] Hat [13] Pil
[2] Mani‘atii’s-savaik [4] Mani‘atii’s-savaik [2) Stikanet [4] Birinci vaz* [6] ikincivaz’ [8] Tatiyd  [10] Ugtincii vaz* [12] Toprak [14] Hat

[1] Hat
[2] Hat




Ahize
[1] Bakir [3] Bakir [5] Hat 2
[2] Tatiya [4] Tatiya [6] Hat 1

[1] Hat [3] Hat (5] Miftah vazifesi [6] Asliyye [8] Miiceddede
[2] Hat [4] Ahize  ifdya mahsus techizat (7] Mevzd’ pil [9] Manzime




[1] Eskale Mahsus Pil
[2] B Hat
(3] A Hat

[1] BHat
[2] AHat




[1] Hat [1] Kigik Hat  [3] Tatiya
[2] Hat \ [2) Bakir 4] Biyiik Hat

[1] intikal [3] intikal [5] Hat [7) intikal [1] Ktigik Hat [3) Toprak
(2] Direk [4] Adi [6] Direk [8] Adi : [2] Toprak [4] Biiytk Hat




[1] B Hat [3] Bakir (5] Bakir [1] B Hat
(2] Tatiya [4] Tatiya [6] A Hat (2] A Hat

[1] Biyiik Hat [3] Kiigik Hat [1] Hat
[2] Byiik Pil [4] Kugiik Pil [2] Hat




[1] Ahize " [3] Birinci vaz' [5] Ugiincii vaz
[2] Tatiya [4] ikinci vaz*
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[1] B Hat
[2] AHat

[1] A Hat

[2] Mustakka

(3] Tatiya

[4] Bakir

[5] Tatiya

(6] Miistakka

(7] Bakir

(8] B Hat

[9] Miknatis-1 elektrikten miirekkeb

ve gayr-i mustaktib nakile
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[1] Bakir

[2] Mustaktib Miisbet Miiceddede

[3] Tatiya

[4] Miistakka

[5] Miisbet ve menfi yani gayr-i miistaktib miiceddedeZ
[6] Mustaktib Miisbet Miiceddede

[7] Tatiya

(8] Bakir

[9] Hat

[10] Miistakka

[11] Miisbet ve menfi yani gayr-i mustaktib miiceddedeZ

[1] Miisbet Miiceddede

[2] Nakile Vazifesi ifa Eder Ahize
[3] Hat

[4] Menfi Miiceddede

[5] Miibeddele

[6] Menfi Miiceddede

[7] Miisbet Miiceddede

[8] Miibeddele

[9] Nakile Vazifesi ifa Eder Ahize
[10] Hat



[1] Hat

[2] Ahize

(3] Mibeddele

[4] Nakile

(5] Menfi Miiceddede
(6] Miisbet Miiceddede
[7] Hat

(8] Nakile

[9] Menfi Miiceddede
[10] Miisbet Miiceddede
[11] Miibeddele

(12) Ahizez

[1] Ahize l. [3] Miiceddede (5] Miisbet Miiceddede (7] Mibeddele  [9] Menfi Miiceddede
| 2] Mﬁbeddelo“ ve Nakile (6] Ahize (8] Miiceddede  [10] Miisbet Miiceddede
| 141 Menfi Miiceddede ve Nakile
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[1] Manzime-i Asliyye (3] Mevz( Misbet Miiceddede  [S] Mevzd Pil  [7] Mistakka
[2] Miisbet Miiceddede  [4] Mevz( Menfi Miceddede [6] Mustakka
ve Nakile

[1] (274) (275) inci sekiller is bu kitabin mutalaasiyla istigal edenler tarafindan tertib olunmak ve

[1] Miftah su vechle posta tanzimigiin kesb-i meleke edilmek tizere burada gosterilmistir.
[2] Miiceddede
[3] Hutdt [2] Mibeddele (4] Mibeddele [6] Miibeddele (8] Mibeddele [10] Sivis Mubeddelesi [12] Hutat

(5] Pusula (7] Pusula [9] Pusula [11] Makine







Ek E: Emile Lacoine’in 1895 yilinda Osmanli’da elektrik uygulamalarina dair
Terciiman-1 Hakikat ve Musavver Servet-i Fiiniin gazetelerinin 0zel sayisinda kaleme
alinan makale.

Bu makale Osman Bahadir’m “Osmanli’da ilk Elektrik Uygulamalari” baslikl
makalesinden almmustir (2019: 72-75). Bahadir, makalesinde donemin elektrik
hakkindaki gelismelerine degindikten sonra Emile Lacoine’nin elektrikle ilgili
caligmalarina yer vermistir. Asagida Osman Bahadir’in makalesinde gectigi sekliyle yer
verilen makalenin ise Emile Lacoine tarafindan Fransizca olarak kaleme alindigini ve
A. Haydar tarafindan terciime edildigini belirtilmistir. Fakat makalede Emile
Lacoine’den tgiincii tekil sahis kullanilarak bahsedilmistir. Lacoine bu iislubu tercih
etmis olabilir yahut ¢evirmen olarak kabul ettiimiz A. Haydar, Emile Lacoine’nin
elektrige dair fikirlerini temel alarak makaleyi bu sekilde dis bir gozden tekrar kaleme
almis olabilir. Her halukarda dénemin eletrige dair calismalarin1 géstermesi agisindan
onemli bir makale oldugundan bu tez kapsaminda makaleye yer verilmistir. Fakat
makalenin olduk¢a uzun olmasi sebebiyle metnin igerisinde degil ek olarak verilmistir.

ELEKTRIGIN MEMLEKETIMIZDEKI TATBIKATI

Elektrigin en hayret verici ve takdir edilen uygulamasimin siiphesiz elektrikli
telgraf olmasi nedeniyle, basligimiz hakkindaki degerlendirmelere bu noktadan
baslayacagiz.

Kurulugsu ve uygulamasi memleketimizde 1854 senesine rastlayan elektrikli
telgraf, ozel kisilere ihale edildikten bir siire sonra Saltanat-1 Seniyye nin (yiice
hiikiimetin) idaresine alinmis ve genel miidiirliigiine de Mehmed Bey tayin
edilmigti. Ilk telgraf hatti, Istanbul dan Edirne 'ye ve sonra da Edirne’den Sumnu
ile Rus¢uk’a kadar uzatilmis ve Romanya hatti vasitasiyla Devlet-i Aliyye’yi o
swrada ¢ok ilgilendiren megshur Kirim Savasi’nda gegen olaylardan haberdar
etmigti. Ilk kurulan ve acilan telgrafhane, Istanbul’da Galata Han’da bulunan
telgrafhanedir.

1855 yili 10 Eyliil tinde gelen ilk telgrafname ile miittefik devletler ordusunun
Sivastopol’a muzaffer olarak girisleri bildirilmis ve boyle seving getiren bir
haber, Fuat Pasa merhumun tabiriyle saadet vesilesi olmustur. Bu swralarda
denizalti kablosu adi verilen bir kablo da Istanbul’'u Varna’ya baglamis ve
birlestirmisti.

Iste bu tarihten itibaren Telgraf Nezareti gittikge ilerlemis ve bugiin Devlet-i
Aliyye, 33.100 kilometrelik telgraf hatti ile 52.900 kilometre tele, 4.590
kilometrelik denizalti kablosuna ve 606 telgraf sube ve merkezine sahiptir. 4.590
kilometreye varan denizalti kablosunun 637 kilometresi Saltanat-1 Seniyye 'nin,
geriye kalant ise yabanci kumpanyanindir.

Sadece demiryolu degil, belli bash yollar: bile bulunmayan yerlere telgraf hatti
kurmak veya insa etmekte birincilik cesareti ve serefi, Devlet-i Aliyye’ye aittir.
Istanbul-Bagdat biiyiik hatti bu bakis acisindan dikkat cekici ve Avrupa
telgrafcilik alemi bakimindan da hayret vericidir.

406



[k telgraf hatlart agag direklerden, ince demir tellerden ve eksik izolatorlii
olarak insa edilmis iken, yavas yavas yapilan yeni hatlarda kullanilan kalin
teller haberlesmeye kolaylik getirmis, demir direklerin ve iki fincanh
izolatorlerin kullaniimaya baslanmasiyla teller nemden korunduklarindan daha
onceki tahribat da bir ol¢iide engellenmistir.

Bugtin her tarafta kullanilmakta olan gayet seri makineler piring teller sayesinde
vayidigr halde, Devlet-i Aliyye bu telleri ilk defa olmak iizere daha 1883
tarihinde kullanmaktayd.

Uluslararasi Elektrik Fuarlarindaki Basari

Saltanat-1 Seniyye, Avionya (Arnavutluk) gibi en biiyiik dogru hatta sahip
oldugundan, devletlerarasi telgraf konferanslarinda en énemli telgraf idareleri
sirasina ge¢cmistir.

Telgraf Nezareti ve ozellikle de Fen Kalemi miidiiriyeti bir¢ok icat yarattigi gibi,
Fen Kalemi miidiirii Emile Lacoine Efendi, resimlerin telgraf araciligiyla
nakledilmesi meselesiyle ilk ugrasanlardan biridir. Fen Kalemi miidiirii
tarafindan icat olunan bir¢ok yeni alet, 1883 senesinde Viyana'da toplanan
Umumi Sergi’de teshir olunmus ve bu yenilikleri saglayan telgraf idaresi ile
fabrikast bu yiizden iftihar verici bir diploma elde etmistir.

Miidiir Emile Lacoine, elektrige mahsus gazetelerde bir¢ok makale
vayimlamistir. Bu makaleler biiyiik bir ilgi toplamistir.

Dersaadet (Istanbul) Telgraf Nezareti, baslica adalari ve biiyiik limanlar:
denizalti kablolariyla merkeze baglamistir. Hiikiimet-i Seniyye, 1871 den beri
denizalti kablolariyla Istanbul 'u, Odesa ’ya, Selanik’e, Sakiz’a, Girit’e, Rodos a,
Midilli’ye, Sisam’a, Kibris’a, Antakya’ya, Cidde’ye vb. baglamistir.

Kontrolii kolaylastirmak ve istasyonlari birbirine baglamak amaciyla 1876
senesinde bagslica telgraf hatti Sark Demiryollart hatti boyuna nakledilmis ve
aymi yul iginde biitiin haberlesme (Payitahtinki de dahil olmak iizere) merkezi
idareye baglanmuigstir.

1872 senesinde Fen Kalemi miidiirii tarafindan yapilan teklif iizerine Nazar Azet
Efendi, mors makinesinin Tiirk¢e harflerini islah ederek yiizde 20 oraminda bir
iletim hizi artisi saglamis ve haberlesmeyi sadelestirerek memurlarin hem
Tiirkce hem de Fransizca haberlesmelerini miimkiin kilmistir.

Ilk Telgraf Makinesinin Uretimi ve Dariissafaka’da Elektrik Dersi

1878 senesine kadar Merkez Fabrikasi yalnizca makinelerin tamiri ile
ugrastyordu. Bu tarihten itibaren bu fabrika dogrudan dogruya makine iiretmek
derecesine getirilmistir.

Azet efendinin gayreti ve fen miisaviri muavini Raif efendinin yonetiminde olarak
bu fabrikada telgraf makineleri, asma saatler ve c¢esitli elektrik makineleri
tiretilmistir.

1880 senesinde Dariissafaka programina bir elektrik dersi eklenmis ve
muallimligine de Fen Kalemi miidiirii Emile Lacoine efendi getirilmisti. Ayni
vilda denizalti kablolarinin korunmasi ve diger genel elektrik isleri konusunda
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Paris’te toplanan devletlerarasi kongreye de Saltanat-1 Seniyye tarafindan
Emile Lacoine delege olarak tayin edilmisti,

Surasint da unutmayalim ki, idare nokta-i nazarindan telgraf islerinin islahi
maksadiyla  her bes senede bir devletlerarasi telgraf konferanslari
yapilmaktadir. Iste bu konferanslarda, Saltanat-1 Seniyye tarafindan delegeler
tayin edilmisler ve devleti basariyla temsil etmislerdir.

Vivana Umumi sergisinde teshir edilen Dersaadet elektrik iiriinleri, yukarida
belirttigimiz gibi biiyiik bir takdir toplamistir. Saltanat-1 Seniyye delegeleri
Emile ve Raif efendiler olup, Emile efendi Fen Komisyonu ikinci baskanligina
ve daha sonra Beginci Sube baskanhigina secilerek Avusturya Hiikiimeti
tarafindan Frangois-Joseph Nigani’'min ikinci derecesine layik goriildiigii gibi,
Raif efendi de ayni nisanin iigiincii derecesiyle onurlandirilmistir.

Ayni yil Emile efendinin Beyoglu Telgrafhanesi memurlarina vermekte oldugu
dersin kitabi, Raif efendi tarafindan Tiirk¢eye terciime olunmustur. Bu kitap
telgraf hakkinda Tiirk lisaminda yazilan ilk ciddi eser olmustur. Bu tarihten
itibaren umumi miifettis Mehmed Ali efendi ile Sevki ve Fuad efendiler
tarafindan telgrafcilik hakkinda diger eserler yayimlanmigtir ve telgraf
miihendisi Hamdi efendi tarafindan da yakinda diger bir eser yayimlanacaktir.
Yine aym yiuda, Telgraf Nezareti, tahsil gormeleri i¢in Dartissafaka nin en
vetenekli ogrencilerinden dort efendiyi Paris’e gondermis ve bu dgrenciler
imtihanlarda en dolgun numaralart almislardir. Bu tarihten itibaren Nezaret,
Dariissafaka’da ogrenim goren ve bilhassa elektrik ilmini edinenlerden birkag
efendiyi Paris’e gondermekte olup, bunlar iki sene tahsil ettikten sonra telgraf
miihendisligi diplomasint alip déniiyorlar.

Telgraf Nezareti’'nde tahsillerini Paris’te tamamlamis halen dort miihendis
mevcuttur ki, bunlar gayet miihim memuriyetlerde istihdam olunmaktadirlar.

Salih Zeki Bey, Telgraf Fen Kalemi azasi iken daha sonra Rasathane-i Amire
miidiirliigiine tayin olunmustur. Fahri bey, halen Telgraf Nezareti azasi olup
Saltanat-i Seniyye tarafindan Sikago Fuari’nda delege olmustur. Sevki efendi
halihazirda Postane miidiiriidiir. Fuad efendi merkezi idarede miihendis olup
Peste Telgraf konferansi 'na delege tayin edilmistir. Mehmed efendi, meclis azasi
olup umumi miifettislik hizmetinde bulunuyor. Diger miihendisler Fen
Kalemi’nde veya Postane’de olduk¢a onemli hizmetlerde bulunuyorlar.

Elektrikle Calisan Sandal Uretildi

1886 senesinde Emile ve Raif efendilerin yonetimi altinda ve fabrika amelesinin
calismasiyla Saray i¢in bir elektrikli sandal yapildi. Ayni ameleler Raif efendinin
yonetiminde Saray in bir¢ok salonunu elektrikle aydinlattilar ve bir de parlak
151kl cegme yaptilar.

Daha sonra Fen Idaresi, elektrikle ¢alisan bir kiiciik tramvayin fabrikanin
yardimiyla insast konusunu Saray 'da gériistii ve yine fabrika ayni tarihte bir¢ok
elektrikli saatler imal etti.

Pillerin kullanilma bi¢imlerine ve hatlarin insasina dair Fen Kalemi tarafindan
bir¢ok talimat kaleme alinmistir. 1886 °da toplanan elektrik konferansinda Emile
ve Raif efendiler delege tayin edilmisler ve Emile efendi kongreye denizalti
kablolart hakkinda yeni bir eser sunmustur.
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Kesiflerin ve icatlarin pek yeni olmasi nedeniyle elektrikli telgraftan sonra,
elektrigin diger uygulamalart memleketimizde hemen pek az gibidir. Bununla
birlikte Saray i yani sira, Diiyun-u Umumiye, Bank-i Osmani ve Credit Lyone
gibi bazi kurumlarda elektrikle aydinlatma goriilmekle birlikte, bu uygulamanin
vayimamis olmasimin baslica sebebi biiyiik masraflart gerektiriyor olmasidur.
Bu noksanlarin tamamlanmastyla uygulamanin da yayilmasi beklenmektedir.

Elektrigin Diger Uygulamalart

Padisah hazretlerinden Bulgaristan Prensi Ferdinand hazretlerine ihsan edilen
elektrikli sandal, Raif efendinin yonetiminde Tersane-i Amire Elektrik Fabrikasi
miidiirii Binbasi Ramiz efendi tarafindan insa edilmisti.

Zirhli  gemilerin gerek i¢c aydinlatmalarinda gerekse projektorlerinin
aydinlatmasinda da Tersane-i Amire Elektrik Fabrikasi 'ndan yararlaniimistir.

Dinamo makinesiyle c¢alisan gemi projektorleri, Ramiz efendi tarafindan
Tersane-i Amire Elektrik Fabrikasi’'nda imal edilmistir. Bahriye Nazir1 Hiiseyin
Pasa hazretlerinin, elektrigin fabrikalar tarafindan iiretilmesi ve dagitiimasi
volundaki vezire yakisacak gayretleri takdire sayandir. Hiiseyin Pasa hazretleri,
elektrik tahsil etmeleri i¢in Avrupa’ya cesitli defalar subay gondermislerdir.
Padisah gemilerinde ve harp gemilerinde, telefonlar, isaret lambalari, torpiller
ve torpidolarda ve baska bir¢ok alanda elektrik uygulamasi goriilmektedir.

Telefona beldemiz ahalisince alisiimistir.

Galvanizleme, nikel kaplama, giimiisle kaplama konularinda sehrimiz
sanatkarlart ve sanayisi elektrikten pek ziyade istifade etmektedirler. Tipta
cesitli hastaliklarda ve ozel olarak da tibbin bazi alanlarinda elektrikten
hakkiyla yararlanilmaktadir. Insanlik alemine ve bilime bircok faydasi gériilen
rontgen 1sini, sehrimizde Mekteb-i Sultani (Galatasaray) muallimlerinden
maosyo Izvar tarafindan cerrahi uygulamalarda kullanilmaktadir.
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Ek F: Emile Lacoine’1in 1303 senesinde kaleme aldig1 Tevdrih-i Islamiyye ile
Hristiyaniyyenin Tevkif ve Tatbiki Icin Usiilii Cedide isimli eserinin ve 1311 senesinde
Salih Zeki ile kaleme aldig1 1310 Sene-i Maliyesine Mahsus Takvim-i Cedide isimli

eserine dair gorseller.

Sekil F.1: Emile Lacoine, Tevarih-i Islamiyye ile Hristiyaniyyenin Tevkif ve Tatbiki I¢in Usalii Cedide 1303
(1887).

Sekil F.2: Emile Lacoine ve Salih Zeki, Takvim-i Cedid, 1310 Sene-i Maliyesine Mahsus. istanbul 1311 (1894).
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