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OZET

Bu cdisnmada Cogrdi Blg Sstemerinn (CBS) gend 06zdliKeri incd ennektedr.
CBS tan m yapil makta ve butan m d usturan 6gd e Gzeri nde durd maktadir. Bu
tan md aa bagi daak CBS rinfonksiyond Lleser e, teknd gik hilesern eri ve
organ zasyond hileseneri acikanmaktadr. CBSnn kdlanm danai ve CBS
teknd gisrin ne yonde gdisnmekie d dugu konusunda baz ipud a1 veril mektedr.
Cogrdi blg ve konumarasindaki ilisk d e dinmstir. Ayrica CBS verignn gesitl &i,
met averi, veil @inkditesi ve dogrd ugu hakki nda bil g veril mgtir.

CBS konusunda uud ararasi dizeyde yapllan standardzasyon c¢dismal arindan
bahsed| ms ve bu konuda U ud ararasi S andartlar O gan zasyonul SO nun TC 211
nolu Teknk Konites ve OPENQG S tadindan gdigirlen standartlann gend
Ozdlil ei ve veri kditesneilisk n standartla i ncd enmgtir. | SO TC 211 tadindan
gdidirlen dogrd uk standartl arnnntan nhari yapilm stir.

Buyik Qg¢eki Harita ve Harita Blglei Yap m Yonet mdi§nde gegen dogru uga
ilisikn standartlar incdenmsgtir. Bu standartlara badi daak dusturdan ve
hesapg anan ad ain SO TC 211 ve OPENGQ S de tan nhanan mutlak ve rd dif
konum dogrd ukd arinin hesabinailiskn bir ¢6zim éneris sund nustur. Ayrica bu
ya asl mhrtest d aninda drnek endril erek sonugl a kargil astiril mgtir.

Anahtar Keli neler: Cogrdi Blg Sstenheri, Veri kdites, Uud ararasl standartl ar,
Mutl ak ve Rd aif (Bagl) Dogru uk



ABSTRACT

The @ mof thisstudyistoexanmne generd specificaions of CBSs. CBS is defi ned
andthe d enents cons sing of th s defirition are hd d Functi ond, technd og cd and
organ saiond conponents o CBS are descri bed bas nhg ont hese defiritions. Some
dues are gven abou the area of use fa CBS andthe way t hrough which CBS
technd ogy has been devd oping The rd aion bet ween geograph cd infor metion
and | ocationis d scussed Further nore types of CBS data neta-data qudity and
accuracy o daa aeirnroduced

S andard zaion studes abou CBS on inenaiond bass are dscussed and
generd spedfications o t he standards devd oped by Techrnicd Committee No. TC
211 o 1SQ Inendaiond Sandards O ganzaion, and OPENG S as well as the
standards regard ng data qudity are examned The accuracy standardsi nproved
by | SO TC 211 are ddfined

S andar ds regard ng accuracy are exanined spedfied a the Desi gn Regu aion on
Large- Scd e Maps and Map I far nmetion A sd utionis suggested for esti nati on of
absd ue and rd divel ocation accuracy, i dertified by | SO TC 211 and OPENQ S
regard ng net works bult and esti et ed pursuart tothese standards. Moreover, ths
approachis exenpified on atest aea andtheresuts are conpared

Keywords: Geographicd Irfanation Systens, Data qudity, |nterndiond
standards, Absd u e and Rel d@ive Accuracy, Accuracy.



1 GRS

Bu ¢cdismanin anacin asaddak ghb sirdayakbiliriz
o Cogrdi Blg Sstenmerinin (CBS gend 6zdlik erininincd ennesi,

¢ Uudaaas Sandatla Oganizasyonu | SO nun TC 211 ndlu Teknik
Komtes ve OPENAS (Open @GS Consotiun) tardindan gdigirlen
standartlain gend o6zdlikei ve veri kditesne iliskn standartlain

incd ennmes,

e ISOTC 2171 in gdidirdg standartlar i ¢gnde dodru uk standartlainailigkn

tan nharin bdid ennesi

e Blyuk QgeKi Haritave Harita Bl gleai Yap mYonet melignde(B OHHB. (

dogrd ugailisk n sandartl a1 nincd enmesi

e Blyik Ocedi Harita ve Harita Bldleai Yapm Yoénetndigne gore
hesad anan ad ada OPENQ S ((Qpen G S Consotiunm) ve | SO TC 211
standartl arinda tan nhanan mutlak ve rd aif nokta konum dogrd uk arinin
hesad anmasina iligk n bir yak agi m gdigirnek ve bu yak agi mn hir test
dannda uygdanmasi yduya daha detayli arastirmda ign dtyap
d ust ur mak.

Cadismaniniknd bdiminde hLilg, blg ssemeri, cogrdi hkilg ve cogrdi bilg
sstemeri tan nhanms, bunain 1sgsgnda Cogrdi Blg Ssenieri (CBYS
agcikanmstir. Ayrica CBS nin tend idedei, fonksyorlai kdlanm d ar an
Uzerinde durd mus ve CBS nn en 6nenhi bilesen dan verinn tannt anmasi
yapll mstir. QinkU; etkli bir CBS verileineniyi sekildetenn ve glncellenesi ile

sad anr. CBS veril ei topla, yondir, id e ve sunar.



Ayricaiknd bdinde CBS gincd gdig m egilim, yénli ve ekonomk durunu

Ozetl enmgtir.

Uclincl Bd Ginde; cogrdi blg ve konumarasindaki ilisk d e dinmstir. Ayrica CBS
veridnncesitl ei, nmetaveri, verilainkdites ve dogru ugu hakk nda bil g veril mgtir.
Cogrdi Blg konusunda etkin bir kurdus d an1SO nun konumdogrd ugunailisk n
cdisndal ve bdinedd standartlain tan m yapl mstir. Farkdi nokta konum
dogru ud an veril mgtir. Tan rhanan dogrdud arin dde edl nesine iligkin tend

bad rtil a veril ngtir.

Bu konuda U kemzde Temmuz 2005 de yasd asan Biiyik QceKi Harita ve Harita
Bidglei Yap mYonet mdig (B OHHB U ileilgli blgdle veril mgtir. Bu yonet mdik
konum ve yukseKik dogrd ugunun nasil dde edl nes gerektigri ve sindain
ver mektedr.

Bu bad anda hemu udararasi hemde B Q HH B U Yonet ndi §ne gére konumve
yUksekik dogrdugunun ( mutlak ve rdaif dodgrduk) hesad anmasina iligkn

moddl ene ¢ézlm énerisi gdi giril mgtir.

Bu ¢é6zimoneris, hyerarsk bir ag yapsinda her agn(C1, C2, C3) Turkye Uusd
Temel GPS AJ’ na (TUTGA) badi daak ayri ayri de dinmasl veik deg skerli
pdinonharla dogrd uk dan art dusturarak mutlak ve rd dif konum dogdrd uk arinn

hesad anmasi veril mgtir.

Besind Bdinde Nevsehr Gire Kasabasinda gercel estiriien GPS ile nokta
sikastirmacdisnmd annnn verileitest veris daakdinms ve bu verilelg C1, C2 ve
C3 derece nokidain hyeaask yapda hesadanan koord nalainin konum
dogrduk arrndan (my, m), TUTGA ya bad! nmutlak konumdogru uk arinn ve rd dif

konumdodd ud arnn dde edl mesi uygu amayl a gost eril mgtir.

Ayrica Biyik O ceki Haritave Harita Bl glei Yap mYdnet mei § nde her dereceden
aj adaki dogrduk sinr degerl einden mutlak dodrd uk a hesapgdanms ve test

veridy e kargil agtiril mgtir.

H de edlen sonud a irdel ennsgtir.



2 COGRAF HLG 9 STEMLER

218Blg ve Blg Sstem eri

Blgrintaihces ilkinsan a bad a; ¢lnkl i nsan dodumundan itibaen merak ve
sUphe igndedr. Bu 6zdlig ileinsanod u hayal boyunca 6grenme ve ogre ne
d gusuy ayasamstir. Bu d guyu yeri ne getirirken kend s ind ger yarail ar arasi nda
gucsi ugininfarkina var msfarki d dujutadin kdlanarak onl ara gdip ge neye
cdismstir. Farkili g, disinme kahbili yetindedr. Dislndik¢e de da ma yen Liglee
i Hiyagc duymus ve Hlgyi gdisme arac d aak kdlanmstir.

211Blg

Blg sézcugu, Blylk Larousse ansiHoped snde biris veya konu hakki nda hili nen
sey d arak tan mhanmaktadir. Bunun a bidike yine bil g; insan akinn erisebl eced

d gy gercek veilkd erintuni d arak daifade edlmekt edr.(Agar, 1974)

“‘Bg’, aktanlallir, veriye gére daha fada seyler sunar, ekiled nde bu unarak
insan a1 deg g k kond arda yon endrehilir.

Blg kawam, Lilg teoris cerceves nde ol ektif gerceg n bdli hir ksmna iligk n
ifadd er sekinde det anim anakil mektedr. O nedn ob ektif gercek eger kir képr i se,
bu gergeg n bdli bir kksm nailisk nifadd er, kdpru yuksekigrin"on metre' d dugu
ifades hlg daak ritd endril mekt edr.

Glinumizde, hbilg cadnda bilgrin degerlendril mes daha detayli yapl ndidr.
Brhrine yakin d an ve kariginlakilen veri (daa), blg (irfo netion) ve yararli klg
(know edge) kavranhari arasindaki ilisk asagdaki hid nde de dinmaktadr. Bu
¢disnmada buna ayrica dkka edl ecektir.



Veri’yi, cewenzde gordigiumiz gorintde, dayar, seder veya dclilag daak
tan nhayakliz( Denird ve d §, 1991). Hayati mz boyunca o kadar ¢ok veri il ekars

karsiyayiz k bunutaif edemeyiz Bununign her sey veri d aklir, veriyi temsil eder.

Blg veileden dusw, yan vei Llgnntemdidr. Blg, verinin hir amag ign
dizer ennmesi ve bdidi hir formata donistrdmesi dr. Veriden hilgye geds her
dsgdinignfaKidr. OGnedn Harita Mihend dignde, dodrutu d gusi, kenar d ¢lsi
veridr. Bu veril e@den nokta konunhari Urilir. Bununidn dizen ene, noddlemnme ve

dengd ene yaplir. Nokta konunhari, Bigy dustuurlar. (Demrd ve d gerl eri, 1991).

Verilgin bl glere donlstird erek yarali hd e gdmesi ignfor netlamg, stzged ene,

dengd ene ve Ozetlene bl glei kdlanlir.

Yarali hblg, ekrdileae ve kara verneye klavuduk yapan ic¢gudd erin
disuncd ein kurdlainveidenherinbir komb nasyonudur (Demird ve d g , 1991).
Yararll bldgy eniy tani rhayan nitdik ayrirtilain gerektignde kulanlmak Uzere
beld €ildg ‘soyulanmd dr. Bu bilgrindusunmunda ayrirtila dnenhi degldr. Kitik
iligkl er 6nenhidr. Yararli hilg sayesnde kig br sonrak ad nda ne gd eced i, bdidi
durunharda nasil hareket edecedn ve nasil karar verecegn, neyi Ogren p
uygu ayacad n hlir. Blg akisindaki sireKilik ve eyl enherin sonucuna etki eden
fakarleignyd gosteir. Yararli bilg ndnve nasilileilglerirken bilg neilglenir. Bu

yuzden yardi Lilg drd gik ve ekononik dedere sah gir. (Demrd ve d g ,1991).

Yukaridaki tan mand ardan da anasildg dgh, etkin ve siredi hblgye u asmak
bdirli bir ssem dahilinrde d maktadr. Bltin bu veri, bilg, yard1 klg bir ¢eviri m
igndedr. Blglaineniyi sekilde kdlan m bir s ssemdahilinde d ndidr. Buise hize
blg sstemein dusstumamza sada. Son yllada verileain dde edlnes ve
bundain hilgye donistirderek tekndjirinde yard mya bir ssem dahlinde
kdlanl masi kaginl maz hde gd mgtir ve bdylece hircok danda ctomasyona
gedl mgtir. Fakat burada d kka edl| mesi gereken husus teknd dirinyard blgden
ayri daak disind ndidr.

Cogrdi / mekénsd blgle; konum bilgs ve konuma daydi yarali digler, blg
grubunun biyuUk bir ksmn dusturur. Gend de is ve yoneti nde kdlanlan bil glein
%801 konuma iliskn bilgyi dusturur. Bu nitdikek hlglee'’ Cografi / mekansd’
bilg denir. (OPENG S 2005).



Bu bl gler asag daki sekil de sinfl andiril aklir.

. Sabit blgle (6zd id n)

o Deg sken Ll dler (sicakik, basing)

o Brik ni blgler (nifus, tapu, agv hblgs)
o Ur etil etil en bl gl e (koord nat, dan)

o R ar anan bidle (naz mgan,isdan)

212 83stem

dstem Aigo tadindan pargdain todamndan fada dan sey hbid nnde
tan nhanmstir. Qinlnilizde, sistem bir sonug € de e neye yarayan yontenher
dizenidr. Blgnintodanpidennmesi ve kdlanilir hde dontstird mesi bdli hr

ssenmn var d masin gerektir mekt edr.

213Blg Sseni

Blg Sgen'rn; Gdem asamasindan veri Urdnme ve todamm, andiz ve

sunu masi na kadar uzanan bir dz igemaki sidr selinde tan rhamak nunmktnddr.

Bl Sdemei gend darak’ ‘Blg dde e mek ign verilai onceden bdidenms
bid nherde arik yontem erle kulanl mak Uzere sakayan hir sseni bid ninde
tan nhanmakt adir. ( Martin, 1977).

Boyl ece hilg sgem terim hbir uygd amayl, kdlanilan veri dosyd arin ve bu sistenn
cdigirmak ign kulanlan bilg tekndgisn icer nektedr. QGindmizdeki hlg

sgenheinntend fonksyonu "dodr u-kar a" verebil ne kapasited ri artir maktir.

‘“‘Bg sdenhei ile amaglanan, pdaranmg, arastirma ve yoéneti migdeMeinde
kdlanann karar-ver ne yetenegn atiraak, neden ve ngreile en dogru karar
ver mesine yard nti d maktif’ (Ag, 1991). Buamad akurd ansistenher gend de bil g
sdemei daak adandnlmaka hirike hkilg sissem (irfo nation systens);
organ zasyon arin yonetim fonks yorl arin destekd emek amaci ile hildgyi tod ayan
depd ayan, Ureten ve dagtan bir nekanzma d arak datan nhanr. Dd ayisyablg
sgenm, dlgye kd ayca erigp hilgy daha veri mi kdlanabil mekigndustudan bir
sstemd aak d glanablir (Ag, 1991).

Blg ddenmnde, verile Uzerindeki mantiksd idenher, dnceden bdirdenenilkd ere
gore yaplir. Oned n veril @intog anmasi nda uygu anacak kurdla ve kul anl acak
famarda ya da bdgelain Hgm ya da icerig, bu bildglein hang ortanda

sak anacad, uygudanacak idenherin tiri ve yontenheri, ne gl andidein



uygud anacad ve dde edlen sonud ain hang ortanharda ve fo nharda kdlan aya
sund acag bdidenms d mdidr k bu sayede todanacak hkilg verinii hde
donustrd el s n

Yukaridataif edlen bilg sssen kavram standart d arak t aif edl nenistir. Bunun
ign blg sisenheri ve bunain sinflandiril nasina iliskn tartismd ar sadece
U kenmzde degl, d ger Ulkd erde de yapil maktadir. Ancak teknd giyi devami d arak
transfer & nek zorunda kd an Ukemzign butidrdentan nmsd sorun ar daha da
fad a d maktadr.

Blg cad daak adandrilan gunumizde, yen teknddiler tium meslek
dsdineinde uygdama dan b makia ve Blg Ssem dusturma c¢abd an,
glnumizin en popu er cdisma d arl arin n baginda gd nektedr (Bd, Ai ved g,
2004).

2.1 4 Cografi Konum

Cogrdi konum tan nhanan ve dusturd an yersd koord nat sgeninde ve dat unda
bir yer noktasi n nkonunmunun gend ifades dr ( Mudl e 1992). Bdy ece noktd ardan
ifade edlen varlik a veya detayl a ve bu detayl ara bad anan d ayl a ve hilgle de

codrdi hlg ritdi§ kazanid a.
2.15 Cografi Varlik

Cogrdfi Varlik (ertity); yer yuzeyinn Ustinde, Uzerinde veya dtinda bdli hr
konumu ve bid nh dan sonut veya soyu herhang br varlik veya d guya denr.
Kopru er, ydla, oomanhk darla ildig mku deri somut cografi varliklara birer
Ornektir. D ger tardtanidari sinra, hava yd u guzergah ar, sorunhd uk d an a,
sehirlerdeki gurdti danl a1 ise soyut tipge birer cogrdi varlik dir. Ayrica cogdr &i
varlik arn konumve brim eri zamar a deg $ Ki de ug ayahbilir. (Sarbanod u, 1995).

2 16 Cografi Blg

Yer Uzerindeki konunharla dogrudan veya ddayli daak iligklendrilen detayl ara
veyad ay aaadt blgle* togrdi’ veya' ‘ nekansd 'hilg d araktan nhannaktadir (I SQ
2003).

22 Cografi Blg Ssten eri- CBS ( Geographi cd Irfor nation Systens-G 9§

Cogrdi Blg Sstemeri (CBS), inglizce Geographicd Irfor netion Systens (G S

ifades rin Tlrkge ye ¢evril ms hdidr. Teri min bilesi ninde d an yukarida taif edlen



Y di, ‘Bld’ ve' ‘Sge teri mei bidegtinlirse’ ‘ Gogdi Blg Sstem ¢ hakkinda
gend bldglei ed nms duruz

Tirkcenmizde, Cogrdi HlIg Sstemei (CBS darak id nhendrilen bu teri mn
anansd daak QSe karsilik geip gd medd konusunda heniz yeterli
tatismd arin yapllamad g gord mektedr (Yonmdiod u 2002).

Bt Gn bu sistenher teknd gideki gelisnel ere pard d darak ortaya ¢cikmakta ve
gdismeye badi1 darak zaman ais mded g Kik erine ugramakt adirl a (Larsson,
G 1991). Onedn badangga Cok Amadi Kadastro ( Mitipurpose Cadastre)
d aak ortaya ¢ikan kavvam bugin Araz Blg Sstem (U S, hé&tta Parsel-dest edi
Blg Ssem (Parcd-Based irformation System) darak is rhendril mektedr.
Gendlikebutirid nendrne e uygu ama big mine gére yapilina. Ancak bun arin
tami bir bilg sisten semsi yesi dtinda d up, 6nemi d an kul anl acak sisemn esas
fonksyonunun ne ddugunun Glinmesidr(On  Tapu Kadastro Blg Sstem-
TAKH S).

‘‘Qdlike CBSrin dinyada konunsd Llg ileildlenen kig, kwumve kurdugd a
arasinda genis hir nerak uyandrmasi, gdisnd erdeki hadi ded gHKiker, 6zdliKe
ticai beKertiler, faki uyguama ve fikdea, CBSnn standart br tan mnn

yapll masina hentziz n ver nremgtit’ (Martin C ,1992).

CBSninhbrssemm? yoksa bhir aaac m? d dugu konusunda de§ sk goérug er s6z
konusudur. Burrough (1986) gére CBS tanm; ‘‘Aa¢ (todbox), yoneti m
(managenent) ve sgem (system) gk’ U¢c temd yakasi nha irddenir. BitlUn
tan narda yerylzine iliskn bldlein tod anmasindan bu hbilglein Uretil mesi ne
kadar gegen siregte bir takk m konunsd anditik igdenherin gergced esmesi ign
bilgsayarin bir arag d arak kulanl masi vetUimbun arin ancak bir s stemdahilinde

sad anahilece§ i vurgdanmak gerekir.

Cogrdi blg ddenheririn asaddaki sekillede dedgk yoén U tanirhan da
yapl makt adr.

"CBS bdiri br amag¢ ile yerylzine at verilain todannmasi, depdanmasi,
sargd anmasi, transferi ve gdrintdennesi isledeain yerine geliren aradain
tanmudir"

"CBS gend harita hildglerin gorintdeneye yarayan hilg yoneti nh sgeninin hr,
selidr"

"CBS cogdi blglei brhilgsayar atamnda depd ayan ve andiz eden bir aractir"



"CBS konunsd veya cogrdi koord ndla referans d an ve bu verileile ¢cdismay

tasarlayan bir blg sgemdr"

"CBS yerylzlureferandi verileai tod ayan, depdayan, kontrd eden, ideyen andiz

eden ve gorintUeyen br sgendr”
CBS 6zetl e asag daki sekil detan nhanahilir:

"Cogrdi Blg Sdenheri (CBS); konuma daydiidenhele dde edlen cogrdi ve
cogrdi d mayan verilein, yoneti m persond, yazili mve donan myardi myl g veri
standartlaina uygun bir sekilde hir araya getirlaek todannmasi, sak anmasi,
andid, donistird nmesi ve istekere cevap verebilecek sekilde tasarl anarak
kdlanaya sunu masl ideMerin kir bt irl Uk i ¢erisinde gercel estirent eknd gik br
hlg sgemdr " ( Magure, DJ., 1991).

CBS NEDIR ?

Dunya

Sekil 21 CBS Nedr?
23CBSninTenel ideveri
Cogrdi bilg sstenherinn sadiki hbir sekilde calisnasi asag daki tenmd ideverin
yeri ne getinl mesiy e minktnddr. Bun ar;
a Vei todana (da a cdlection)
b. Veri yoneti mh (data manage ment)
c. Veriidene (data manpd aion)

d. Veri sunumu (da a d sp ay)



231 Veri Topdama

Yukaridak acikamd ardan da c¢ikarilablece§ ghb codrdi Lilgnin dretil mes hbir
dsgdinigdr. OncdiKe lr koord na ref erans s stemnde ve dat undat emd j eodez k
aJa dustudu. Butemd ag noktd arina dayanaraktend topog &ik sayisd harita
bildlei Ureilir. Bu Urelim amaca bad1 d arak sedl en ¢ozindrl Gge (d ¢cede) badidr.
Yiksek ¢o6zinlrl UK G (biylk dceli), ota veya daha disuk ¢ozinirlUd G veri
Ureti rheri, Jeodez ve Fotogranetri Mihenddigrin kg ve deneyi nherine
dayanll arak, yersd, uydu veya uzay tekn K ei kulanlaak yaplir. Butemel orijind
harita Uzerine d ger cogrdi bldle ekerir veya badanr. Buiknd tip verinn

tod anmasl s6z konusudur.

Cogrdi veriler toganarak, CBS de kdlanl madan énce mutl aka sayisal fao meta
donustird il er.  Verilerin k&gt ya da harita ortamndan hbilgsayar ortamna
donustrd mesi idenn sayisdlastirma (dgtiazng) darak hlinr. Sayisdlastir ma ik
alama gd nmektedr: 1- Qgl krokleinden koordna hesab ile detaylain
koord nalainn e de edil mes veya fdogranetrik d aak nodd den koord ndlarin
okunmasli, 2= mevcu haritdadan veri dde et nmek ign sayisdlagtinl md ain
kdlanl masi. Blyuk dceki veya yuksek dogru uk gerektiren ¢disnd arda, orned n
kadastrq i mar, afdikasyon ¢cdisnd arinda 1. yd kulanlir. Daha distk dogrud uk arin
yeterli d dugu ¢cdisnd ardaise 2 yd terd h edlir. Prg en n blyUK Ggu degil, i ¢ enen
dogru uk énentidr. Onedn yen yonet ndike sayisdlagtiraile veri Ureti m kabu
edl menigtir. QUnkU buylk dcgedi cogrefi bilg ssemndek verilerin mutl ak
dogrduk arnnn5-7 cmden dahaiyi d md a1 amagl anmstir ve bu neden e mutl aka

orijind dcglye dayanan veril ein kdl anl masi zorunl udur.

Cogrdi veri reti m vetodanms, gendike uusd bazda de dinr. Ukerinjeodez k
dtyap s, Urei mkldtir( de ve donan mpark nabadi d aak standartl ara bad anir.
Qnegdn Ukemzde BOQOHHBU Yonet ndi§ yiksek ¢ozinirl UK G codrdfi veri
Ur etil mesin dizen er. Daha disUk ¢6zUntrl GK O veri Ureti m vetod anmas st andart

cdismd a1 dadevameamektedr.

2 32 Veri Yoneti nh

Klgik boyulu CBS prgd einde, cogrdi hildlein sinri boyutak basit dosyd arda
sak anmasi munkdnddr. Ancak, veri had nheriringeni s ve kapsanhi d masi, bunun
yan nda birden ¢ok veri grug ainn kdlanl masi durununda Veri Tabani Yoneti m
dstenmei (Data Base Management Systens) verilgin sak anmasi, organze
edl mes ve yonetil mesine yard noi d ur. Veri taban yoneti msi stenheri bir bl g sayar

yazili m d up veri taban arin yonetir veya hirl egtirir. Brgok yapidatasalanms veri



taban yoneti msisten vardr, ancak CBSignenkulangdisilisksd (rd aiond) veri
taban sisgenmdr. Bu sistemtasari mnda veriler tablo hlgleinin d de edligndek
dislnce yapisina uygun d aak bilgsayar bdlejnde sak anr. Bu yakasi mgen' s
capta CBS uygd anmd arinda kdl anl nmaktadir.

Veri yoneti m, daha ¢ok dudaaas standartlarla denetlenneye uygundur. Bu
nedene bu danda 1SO TC211, OPEN AS v.h dudaaas kurduda
standard zasyon ¢dismalain yirit mektedd er.

233 Veriidene

Bazi durunharda 6zd CBS prgdei ign veri gesitleirin hirkirine donlsini veya
irdd ennesi i senelilir. Verileinsisenme uyunhu d masi bunu gerektirekilir. O ned n
konunsd bhildle fali dcedede nmevcu daklir (yd verileai 1/100.000, nifus
dadh mverilei 1/10.000, b na verilei 1/1.000 ghb). Tombu hlgle hLiregtiril neden
6nce ayn dcege donustrd ndidr. Bu donlisim géruntd amaciia gedd
dahileced gb brandizidemignsireki vekdica dad ahilir. CBS gerek bil g sayar
otamnda olj e Uzeri neimt ed n( nouse) tik anmasl ve basit sorgu ana kapasites ne,
gerekse cok yon U konunsd andiz aradaiya (tods) yonetia ve arastinalaa
idenensirecte bilg sunar. CBSteknd gis atik codrdi veril @i i aidiksel codr il er
ve "eger du ise." (if condtions) sekindeki mantik sorgd amd a1 ve senaryd ar
sekinde irddenme asamasina gd mgtir. Bu tekndgi ile konunsd verilerin
sorgdanmasi ve andiz nde, yazli rha sayesinde, hircok veri de§sik amadi

geonetrik ve mantiksd id eme tab tu d allir.

2 34 Veri Sunumu

Gorsd idenher yine CBSign 6nenhi hirigdevdr. Brgok codrdi idenin sonunda
yaplarl a haritaveya d ger codr &i gost eri rherl e gorsd hd e getirilir. Haritdar codr i
bildlerilekdlana arasindak eniyiil &ig nmh sagayan arad ardr. Kartog afl arin uzun
yillardr harita Uret mesine karsin CBS kartogaya bili mnin hidi gdismesine de
ka ki da bu unan yen ve daha etkli arad a1 sunmaktadr. Haritd ar, yaali raporl al g
Uc boyutlu gésteri merle faogd gorintdei ve gok-otanh ( miti ned a) ve d ger
¢l ki cesitleriyi e ki etirilebil nekt edr.

Cogrdfi varlikain gercek zamani konunharinin bilinmesi gundmizde bilgnn
etkin bir big nde kdlanl masi, andiz edl mesi anik kararlar idn i1gk tu masi
cogrdi blgrnnhemdénem n artir makta hemde cogrdi bilgrninsinrain sonsuza
cekmektedr. Dogan kombi nasyorl ardan dd ayi yeri gdip hilgde veri ol maktadr.
Hal boyl e d unca Cogdrafi Blg Sstemignde’ ‘Cografi Blg DeniZ’ dusnaktadr.
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Bu‘‘Blg Dend’ rinigndenistege uygun bil glerin sedl nesi de ayri bir zorl ugu
ortaya ¢ikar maktadir. Bu zolugu asmanin yduistenen hbil gleri taif e nekten

gecnektedr.

2 4 CBS nin Fonksi yonl an

CBS ninhbrhriileiliskli temd fonks yon at vardr. Bun ar: (Sekil 22

KONU MBS AL
SORGULAMA
Geonetrik
Geonetrik

d nayan

SAYISAL VERI
ENTEGRAS YONU

OTOMASYON

GOr tint {1 veri si i .LIJ

CAD verisi HARI TA
. Harita

Tabl osal veri Islem

Acii

MANI PULAS YON
Transfer
CGenellene
Veri Ayiklama

GORUNTULE ME

Cizel ge
Tablo

Rapor

KONU MB AL
ANALI ZLER

MODEL
ANALI ZLERI

Kesis ne Yiizey Analizi
Birlestir ne Si niil asyon
Adres Bul ma Net wor k

KARAR VERME
ANALI ZLERI
Mantiksal islem

Istatistik
Yoneylem

Tanpon Yerlestir ne

Sinflana

Sekil 22 Cogrdi Blg Ssenherinn Fonks yorl ari
2 41 Sayi sd Veril eri nEnt egrasyonu

CBS faki otanharda dustudan sayisd ve sOzd verilale entege bir sekilde
cdisma 6zdligne sah pir. Codrdi verile (pc yazili rhariile), gorunt U (fdogref v.b)
veril e, veri tabar arinda meveut verile (tadg liste envanter v.b). CBStardindan

grd veris d aak kdlanlablide. CBSile Uretil ms d an veriler de d Jer sistenherce
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grd veris daak kdl anlmakt adir. Bu yonuyl e CBS veri dis-verig ag sindan dne nhi
bir kd aylik sad amakt adir. Sayisd veril erin ka man a hdine donist rd ebil mesi ve
Ust Uste cakistinl abdl nesi CBS ninidevsdlign atir maktadr.

242 Qomasyon

CBS cogrdi 6zdlig ile d ¢l ve hesap gerektirenidenherde kulan aya ot omasyon
yan kdlan mkd ayi1g sad amakt adr. Boyl ece gerek hesapi d enheri gerekse cogr i
dZ rher ayn otanda hiadr ve dogru Lir sekilde yaplakl mektedr. Bu 6zdlik
guninizde sayisd haritdainn gdisnesine yard mo d nustur. Haritd a akilli-
haritd a& (sman- maps) darak ad andril maya baganmstir. Daha 6nceden cetved vb
basit d¢l d el iy e kddt haritd a Uzerinde yapllan Kask d ¢nel er, yerin dogrudan
irhe¢ yard myla hilgsayar ekrannda dc¢l yaplablen br duruna getir mgtir.
BOyl ece bir harita veya p an Uzeri nde herhang bir nokt an n konuru, noktd ar arasi
uzakik veya dan bildleri ildli noktda Uzerine i nhed nisarelenmesiyle aninda
kdlanaya dnamk daak aktail maktadr. Qomasyon 6zdli§ ile bl hassa harita
Ureti mndeki kar masik hesap idenheri, objderin edt edlmes ve kartod di

gost eri merde kditer n artinl masi sag anmgtir.

243 Gorintid ene

CBS rin 6nenti fonks yorl arindan hiri de gorintt 6zdligne sah p d masidr. Daha
Onceden sadece veri tabarlainn sunabild§ listdene i d eneri ile ancak cogr fi-
d mayantaHd osd bl dlein sununu yaplirken, bugiin CBSile but ir sununi arail ave
daak cogdi blgle, video gorunt d e, ses, faodrd, i s didiksd codrdi ve benzeri
cok cegitli gosteri mein gorantdenmesi arttk minkin d maktadr. Kas k kagt
otamndan, artik djitd ortama aktailaak, Inenet, CO ekran vb ortam arda hil g
disgverig de bag ail mgtir. Tabd aninrapor hdinde d ger gor int d er eili skil endrili p
birdriye bad antili daak sund masi hatta U¢ boyutlu hassas nodellend erin
ekranda ya da d s nher Uzerinde sad anabil mesi codrdi bilglee gorsd nitdik de

kazandiril msgtir.

2 4.4 NMani pd asyon

Kask ananda cogrdi veri ile ugrasaniann en fada prodenhe karsilastig
idenherden biri de mevcu verileai gerektignde gincdlerme, ayikamg ek eng,
transfer vbidenherinyaplamamasidr. Hi buk CBS ¢ok hidi ve sad iK1 codrdi veri
ideme yeteneg ne sahiptir. Bdylece CBS nevcu hildgleden yen Lilgle dde
edleekistenen formetta bilg Ureilip cogdtilip deg sk sistenhere hilg transfei

12



yapll abl nei nkan tanmaktadr. Bufonksiyonile verilain glincdlennes ve d deki

veril ein gerekti § nde gendl egtir mes yapll akil nektedr.
2 4.5 Cografi Andider

2451 Modd AndiZ eri

Yeryuzinin konunhandinl masing asagddak noddlene asand ariya yal as mak

md nk andUr.

1) ** Grgek yeryuzunin baz parcd ai d gerl e@inden daha onenhidi’ bastlegtir ne
yad asl my g amag¢ ve 6lg¢ek denges idnde gercek dinyann br‘‘dglama yapsi’
veya' ‘ahinsd noddi’ nokidaladugtudu.

2) Bu zZhnsd nodd hr ‘‘kawansd’ veya'‘lgik’ nodd ile kdlanalain ve
bilgsayarlain an ayaklece§ kodara ve fomatlaa donusturd or. Kavransa
modd,;

— Ceonetriyi

— Topd giyi

— Detayl a1 ve ézritdiH eri

— Detay ve OznitdiK e arasindaki bad ntil a igerir (Reinhard, W, 2000).

Qcler, koord nala ve yikseKike, dclkdis ve d ger sozd Llgle bu noddin
deman adr. Her ik nmoddin dusturd mast dgme tekn gnri gerektirir. Kavransd
modd ‘ ‘gandartl al &’ Hr' ‘atak veri dafoa mi’ big mnde dizen erir (B OHHB U,
2005).

R ar anan bazi prgderin veya doda dayainn gercek esnesi hdinde neydana
gd ecek durumun daha Onceden gercedesnis dghb go6denebl mes idenheri
s mi asyon d aak hilinr. CBS cogrdi valikain cewrdeiye danilisklein goz
onune daak hildgsayar otamnda dustuan gergcek noddlele s miasyon
idenherin gercel estirebili. CBSnin cogrdi ve cogdi d mayan verilai ayn veri
taban ig ndetuar. Bu 6zdli g nden dd ay veri taban ndaki an ded s nher olusturd an
sayisd nodd e yansitilarak kdl anaya dterndif sonud ar Uzeri nde karar ver ne de
yard nti d nmaktadir. Bdyl ece tasarlanan prge sanki gercekmis g b bdli bir dcek
dahlinde kicgltUerek yada bilyltdeek yonetlid veya uzman ain Gzerinde
cdigikan 6zd prge hakkinda uygu ama énces detayli bilg sad a. Bu sayede ¢
boyul u nmoddl e yapnmakta nmiinkinddr.

13



25 Cografi Blg Sstenheririn Uygdama Aan an

Cogrdi veri tanmnn ¢ok genis hir adnam vardr. Bu ylizden CBS uyguama
darlainn uzun bir liste dustuablece§ sonucuna varilir. Hatta "Ne kadar
kdlanas varsa CBSnn o kadar deggk kdlan m vardr" denl nektedr. Bu bir
baki ma dogrudur; bunun a beraber daha yakin birincd eme CBSteknd gisnn
kdl anl makt a d dugu sadece 9tenmd uygd amann varlign otaya koynmaktadr. Bu
tesgt Awrupa Brig Cerceve program kapsamnda yirttden G N E (Geographic
Irfa metion Net workin Europe - Avrupa Cografi Bl AJ) prdednde yapl mgtir.
(Han gan, 1990). CBS uygu ama d ard arin asad daki sekil de sird ayaliliriz

e Tesis ve denirbas envant eri
Kaynak a1 en uygun kullanmak amaci il e yer yuzeyirin Uzerine Ustlne ve dtina
dadl mg d an valiK ainkonunhanmasi, say m ve dagli mandiz.

e Cogrdfi veri todama ve Ureti m

Uzaysd vei tabar a1 kumak ve yasd nmak lzere Cogrdi veril @intod anmasi.

e Haritave dan basi m

Bask kdites nde haritave darl arin ireti n.

e Kaynaktahsi s
Dogd vei nsanyap si kaynal a1 npditik ekononk veya sosyd kriterl ere goret ahsi §
ignkonum kdite sayl ve hareketl eririn andi4.

e Rotave ak s opti lhizasyonu

insar arin  mal arinve Hzmetl @inakig nnopti mzasyonu.
¢ Rota sed nh ve navi gasyon
Saptanms kitelee gérebir agignde en uygun glizergah n seg n.

o Tesis konump anl anmasi

Tesde idgn en uygun yeleain sapannasi, itfdye ve pdis karakdlainn
fabrikd arin disveris merkederinn ve tehikdi aik yeleinn segm ghb
uygu and a.

14



o Yerdti ve yeriistii degerlend r nel er

Dodd kaynad arin tespti, kaounmasi ve en avartgli kdlanm ign yerdti veya

Ust indeki fizksd d gd arin andi4.

e idene ve gédene

Tamanhayia veya duzeltid tedbid e gdigirmek Uzere Uzerinde ¢disilan slred

anamakigntekrarli dayl an kaydet nek ve andiz & nek

Gercekt e cogu CBS uygu amasl i K veya dahafad atend uygu amayl kapsar. Bugln
mevcut dan CBSigdnde 9tiptemd uygdamanintimini de dested eyen biririn
d mad g n bdirt mek gerekir.

CBS uygdama dardain kaegoize ederken konuya bir de kudlanc gudar
agisindan baknmek gerekir. Arastirmd a hden 21 farki kdlana grubunun CBS
teknd gisri kdlanmakt a d dugunu goéster ekt edr : (Hani gan, 1990).

-—i's diinyasi -—Kamu sagd1g

-—BEkononmk kd knma -—Kamu emi ydi

-—Ejti myoneti m -—Todudags m

-—Mihend dik -— Basinve nedya

-—Tes s yoneti m -—Enhak Ll g yoneti m
-—Atyap yoneti m -—Yeril enelilir kaynak yoneti m
-—Lgigik dagti myoneti m -—Aastirma
-—NMadentaanme/ gkar ma -—Oc¢me, haitdana ve veri doniisiin
-—Savunna -—Bd ge ve sehir gadama
-—Petrd aanma -—Cewre

-—Pditik yoneti m

Herhang br kudusta bu kdlana gudaindan hbirkag bdunaklir ve 9 tend
uygd amani n brkag ndafadiye gérd etilir. Onedn bir petrd sirketi ndeis, mihend dik
dtyap yoneti m, Lgidikdagti myoneti m, kanmu sadig, kanmu enmiyeti, basin ve
medya, enhak hLilg yonetin, dc¢ne haitdama ve veri dondsimi kdlana

gud ainn CBS uygd amd a1 s6z konusu d ablir.
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2 6 CBS nin Gelisi mEGgili rheri ve Yonu

Blg teknd gileai ve Cogrdi Blg Sstenmeri (CBS) uygd and arinda yasanan hi 41
gdisnd e fali dsdidein bu teknddilai kend sekidrleainde kulanmasin
kag nl maz hd e getir mgtir.

Dinyada ve U kenizdeki nmevcut ve yen kurd makta d an Universitd erde CAD ve

CBS s s enherinden yarar anl masi zorur U uk hdine gd nagtir.

1980 li yill arin bagi ndanitibaren kulan m hidaartan CBS deki hat a kaynak a1 ve
dizdt ne ydlan dinyada son yillarda ¢ok daha 6nem kazanmaya bag amsgtir.
Bununignhirgok geisms U ke veri taban artnnstandard ze edl mesi ve hatd arin en

azaindril mesi igntedbider d maya bag amgd ardr.

Cogrdi Blg Ssenmeri (CBS), yilla idgnde de§sya ve gdigyo. Hemen her yil
teknd gik gdisnd ere kosu d arak fardi ve daha 6nce var d mayan d arlarin CBS
kdlan mna ekenddnr gorayoruz Atik CBS sadece haritdar, veritaban a ve
andiderden dusnuyor; kurunsd hir yapinnignde dogru yere duarak karar
destek mekanizmasl darak daha sadiKi kdlanlabliya. Irternet'in danak a1 ile
bileserek zaman ve mekan bagd nhiligndan kurtduyor, yine Ineng sayes nde
genis kdlan ma aciliyor. Cep bilgsayarlan g b mobil d had a& yard myl ada sahada
kdl anl akiliyor.

Br IT (Ifonmation Techndogy) tekndgis dan Cogrdi Blg Sstenherinde
onuniizdek wyllada en buydk aili mn yi ne ent egrasyon yonunde d acad n séyl emek
dogru bir tahmn du. Ancak s ndye kadar kartod dya faogranetri, jeodez ve
uzaktan dglama gh kardes dsdide ile hlgsaya ve blg sdenhei teknd gig
aradainn entegasyonuna sahne dan CBS dannda artik dogrudan iliskli
d mayan teknd dilein entegrasyonu daha g¢ok gordecektir. Bu kapsanda

asag daki gbreM e tatigl nmakt adr:

1 CBS lere athkdusturacak, dobd, bd gesd ve u usd jeodez k dtyapi d ustur ma
cdisnmd ainnzoun Jugu bdirg  esmgtir.

2 Ukemzn Awupa Briigne grne asamasina gdd{§ glnimizde, bu
cdisndadan dusd goreMe cgkarmak ve prgde Uremek zorur dugu
gbrd nektedr.

3 Cogrdi Hlgrin ekononmk pazarinn gdigiril mesi, Jeodez ve Fa ogranetri
Mihenddigrin gd ece§ agisindan yasansd onendedr. Bu pazarin geliginl nes

ign dtyap dusgtunma cdisndaina Uusd kuum ve kurdugdair man katili mve

katksn sad amaek yonundeki cabd a destel enmelidr.
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4 Tumcdisnd ada gercek ve arlik konunharinve bun ara badi gercek zaman

cogdi veririndde edlmesi ne yéndik egli rherde goa ennekt edr.
5 Veri anbarl a1 (Dt a War ehouse) il e CBS entegrasyonu guincd dr.
6. Mlti- med ail e CBS ent egrasyonu gincd dr.

7. Uusd Cogrdi Blg Sektérinin dtyapsinn dustud masi cdisnd ainn

bad ail masi zorun udur.

27 CBS nin Gliincel Ekononik Durunu

Ginlniizde, CBS Dinyadak hircok U kede kulan m guin gectikce artan bir sistem
hdine gd mgtir. Bu yuzden ekonomk arlanda hida gdigsen bir sektdrdir. Bu
yizden Ukd ein gdisen dinya teknd gilei kargisinda geri durunda kd mamd an
ign CBS pazarin eniyi sekilde kulanmd a1 sarttir. Bu konuda yapllan ¢disnd ar
onensenecek derecede ¢cokt ur. CBS 6zdliHl e yazili msekt &rinde dnenhi bir cdisma
dan d nmustu. Gdecekte bu pazar henmen hemen bt ln sekt &l erde kullanl aklir
hd e gdecektir. QUnkl bu pazar daha sindiden birgcok sektérin ilgsn

uyandrabl nektedr.

CBS Anerika basta dmak Uzere hircok Avrupa U kes nde ve gdisms U kd erde
mlyar dd al alaifade edlen lir pazara sah pir.(1SQ 2003) (Sekil 2 3).

Konunsd Blg pazarin gend daak tge bd elliriz Bun ar:
1- Gdeneksd Cogrdfi Blg Sstenheri pazari, G §
birgcok degere ka ki da bulunur. G S teknd gi i¢ ngd eneksd pazardr.

2- Ts destek sistenheri (Bus ness Support Systems- BSS), cogrdi bilg hirgok
degere ka ki da bu unur ve codrdi teknd gi is uygd armd arinnig ne yerl esm stir.

3 Konum bazi devingen ( nobile) hzmetler (Locati on- Based Mohile Serwces-
LBMS)

du.
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Billion USD

14
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BSS
0.4
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0.2

Sekil: 23 G S BBSve LBMS de gdil e

Konumbaz1 devingen hiznetle (LBMS) yen dusan hir pazardr. Pazardaki hirgok
endistri sektdriy seyahat ve turizm endlstris, harita ve yd goOster ne
endustrileri, iletis m yerlesme, uastirmp, ulusa savunma, tarrm afet
yoneti m ve hal k glvenig, envanter yoneti m, gergek ve yapay ¢cevre modelene
ve cogdi blgigndekironkticareinyen dusanihtiiyadan ghb danari igeren

cogrdi klg ve hzmetl ere erig nden 6nenhi derecede yar al anacaktir.

Cografi blgden yaralanmak ign gdisenteknolqilerin en blyuk uygdama d ani
konumbaz1 hiznetl er veya konumbaz1 devingen hi znetl erdr. Brgok andi &,
bu a anda bir muazzam pazar d dugunu séyliyor. G nedn, Kuzey Amerika ve
Bati Avrupd daizene, yd bu ma ve kil avuza uk, i hbar ve uyari hizmetlerinn
pazari 2006 yilinda 20 Mlyar dd ara U agmasi bek enmekt edr. Pazarin gdisnesin
bag & manin énkosd u standartlar ile kurdlar bdir eyerek bunun gereks n mn

acikd amak gerekir. Bdylece CBS ghb mikemmel hir firsa degerl endril ellir.
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3 COGRAF HLG VE KONUM

BdUm 2 1.4 de de kismen ifade edldd gh; cogrdi konum tan nhanan yersd
referans koord nat d stent eri nde ve datunharinda bir yer noktasinn konunu d arak
taif edlellir. Burada kiresd, bd gesd, | okd, jeosentrik toposertrik kartezyen,
kutupsd koordna ssemerinin ve dizlem kire, dipsadt, gedt yluzeylerin esas

d an daunha so6z konusudur.

"Cogrdi" veya" mekansd" bilg yerylzindeki konuntarin dogrudan veya dd ayli
darak iligklerinden kaynakl anan detaylara veya dajaa at Llgle darak
tan rhanmakt adir (1 SO 2003).

Bdineme asad daki bdmde gercel estiril mekt edir.

e Yerylzinin O6nenhi pargcda amag ve dgede badi daak gendlegtirne ile
noktd aladusturd ur. Bu bir zhnsd nodd dr ve araz de d ¢l kroki § il eif ade edlir.
Bu nodd; dg¢ne tekndgisrin danakaina badr daak dcgdeblir bg nde

kavransd nodd e donustird or ve d ¢d (r.

e Kavransd npdd kdlanalain anayacad sekilde mantiksd c¢ercevd erde
bilgsayar otamna cesitli kod ama ve for netta sund u. Bununigerig geonetrik

topd gik detay ve ozriteik ve bunl arin birlkid ei ile bad artil andr.

e Otak veri taban igndek hilgleile cogrdi veritaban dustud aak cogrdi bilg

s stennicgeridnde kdlanlir.

e Veri tabanindaki hlgler gorsdlegtirme ign kartogdik ilkd ere uygun d arak
modedlenrle. Burada veririn dde edl mes ve bir veri gafa nunda tog anmasi

asamasl na kadar ki moddl e “kirincil’ nodd| e, veri taban
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kartogdik gorsdlegtirme ad nhanindakk moddle  ‘ikndl’ noddle daak
ad andrilira (Wgar D ve d g, 2003).

3.1 CBS de Veri

Veri, bilgrnnhammaddes dup, hlgrnintensil big ndr. veril e gergek dinyada yer
dan valikeaailiskn sembdik gosteri nher daak géze carpar. Veri CBSnin en
onenhi hleseridr. Hde edl nes zor bir hilesendr. Veriyi nmekénsd veri, 6zrnitdik

verid vetopd gik veri darak sinflandr mak minmkindr.
0 Mekansd veri geormetrik veridr ve konumblgs icerir.

o Ceritdik verid Semantik veridr ve konumnu hilinen nesnd ere ait tan nsd il gler
icerir.

0 Topd gik veri veril ein birbirine bag anma bl gdniigerir.

CBS nekénsd veriyi dger kaynal al a bif egtirelilir. Veri kaynak arinn ¢gok cesitli
d nmasl, dagnkig ve her bir veririnfarki yapda d masi buarintoganmasi ign
bircok zaman ve mdiye gerektir mektedr. CBS ye yondik bir gdismada %50- 80 e

yakin kism veri tod amakil e geger. Bu yuzden kul anl an veri kditdi d mdidr. Veri
kdited il erl eyen bd Unherde ag K anacaktir.

3. 2 Mekansa Veri Cesitleri

321 Vektor Veri Nbdeli

Vektérd veri noddinde, nokta dzg ve pdigona (xy) koordna degerleriye
kod anarak depd anra. Nokta 6zdlig gosteren bir dekirik dreg tek bir (xy)
koord natl iletan nhanrken dzg Ozdlig gosteren bir yd veya akarsu sekindeki
cogdik varlik birbirin ideyen bir dZ (xi,y1) (% Y2) (X.,Y..) (X, Y¥.) koord na serig
sekinde sak anr. Pdigon 6zdligne sahip cogrdik varlika, érne§ nimar adas,
bing or man d an, parsd veya gd, kapd sekill e d arak, bag ang ¢ ve hitisinde ayni
koord na dan (x, Y1) (X2 ¥2) (X%, ¥n) (X, ¥1) dZ koord ndla ile depd anir. Vekt &rd
modd cogrdik varlikain kesin konunharin tani hamada son derece yarali hbr
modd dr. Ancak, sirelilik 6zdlig gosteren cogrdik varlikain &nedn toprak
yapi s, btk otisl, jeddik yap ve ylzey Ozdlik erindeki ded g nherinifadesi nde
daha az kdlan g1 br nodd daak blinr.
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3.21.1 Vekt or Veri Nbddinde Veri Yaplan

Spagetti Veri Yap si: Opti numveri depd ama seki dedldr ancak detayi n yapi si
aynen korunur. Qtak sinrla en az ik kez kaydedlir. Detayl arin koordnat ¢ftl i
kaydedlirken, sagda/sdda d ma gh yon hilgs veyaigeddgad ma gh konunsd

iliskil er kayded! mez. Kesisen sireli yapll a hrhrinden bad nsi z disind dr.

Topd gik Veri Yap s1: Varlil a1 n netrik 6zdliKeri nden ¢ok hirkid eriyl e d anili skil i
ileildlenlir. Bu sayede ayn noktayr payl asan c¢izgler, br gzgrin sadnda ve
sdundaki dara, brdannigndeki dana vebirdanakonsudana gh andide
gercek egtiril elilir.

322 Raster Veri Moddi

Hicresd ya da dder bir deyideraster veri noddi daha ¢ok sireHilik 6zdlig ne
sahp cogrdik valiHain ifades nde kulanl maktadr. Raster gorantd, birkrine
konsu gridyap daki ayni boyulu hiicrd erin bir araya gd nmesiyle d usur. Hicrd erin
her biri pksd (pxd) olaak da hlirir. Her piksd tek bir deder icerir. Rksdin
mnumum lineer boyutuna ¢Ozunlrlik denir. Piksdin koord ndi sair ve situn
numarasl ile bdiderir. Vekt&r gosteri mde bos dan d arak gorinen d anl ar, raster
gOst eri nde dd udur. Fatograf gorintUst 6zdligne sahipraster noddler, gendlik e

uydu gérint s, fdod o ya da haritd annntaranmasi (scann ng) il e d de edlid e

CBS uygd anmd arinda, gunumizde herik nodd bir arada kdlanl abl mektedr. Bu
tar br kdlan mseli CBS de hybrid (el ez) veri moddi darak hilinmekt edr.

323 Meta Veri (Metadata

Met a veri, veril e hakki ndaki veriler d araki s nhendrilir. Meta veriler bir veri tabani
bilesen dan veri s6zcugl i geris nde sak anr. Gergek Dinyadd ki her hir varlikign
normel darak bir tane meta veri dustuwdu. Bir neta veri de bu unmasi gereKi
bidgle; meta verinntip, neta veririn ad, 6zritdike, her br 6zntdign kayt

uzur ugu, birindl veik ncil anaht arl & sekindedr.

Met a veri d ¢cre veril eirin kdites ingok amadi degerl endril nes nei z nverir bunun
igndcme veril ei il e beraber kesin dokiiman bil glei veya kayitlarina gerek vardr.
Veriyi tan nmharken hilg met adata d araki s rhendrilir. Tumkdite veri kime i g9 nheri,
kaynak, konumsd dogrduk ve tdif hakki metadatdnn icerdd Ornekerdr.

Met adat a verinintod anmasi na bad veri &rtlUstdlr, yan veriyi igeren veridr.

Bu cdisnmada, SO TC211, 19115 ndlu prgedeki neta veri c¢disnd al
Ozetl enecektir.
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324 \&i kaynad an nch Kdite

Kdite bir rdn ya da hizmet biri mnintespt edlen ve 6ngdrd eni hiyad ari karsilama
konusundaki uygun uga ilisk n gostergd erin blt inldir. Bagka bir ar &1 mil e kdite
bir Urin ya da hznettir. U eid ags ndanistenen kosulal sad amasi ve kulana
agisshdan amaca uygun d masi kondainda igaidiksd aanda dcleblen
dunhu ya da dunsuz ayirt edd 6zdlik ve karak eridiK ei tan nhayan gésdegdain
bit Gnidir . Onegn Wir Urin Ur etici tardindan kditdi kabu edlirken Gr kis m
kdlana tardindan kditesz daak dger hr ksm tardindan kditdi saylahlir
(Akglndlz, 1997, Tastan, 1998).

Cogrdi veri kditedri dusturan bilesen erise' ‘lonum dogru ugu, detay dodru ugu,
Oznitdik dogrd ugu, tuardilik tanik gincdlik ve veri seceresdf’ (Tagtan, 1998).
Veri kdited ri iyil egtir mek ign sézU edlen Lkileseneri gdigtir mek gerekir.

Cogr di veri kdited gérecdi dr kavrandir. Kulania tirt ve kulan mamacina gére
deggr. CBS de hir buturltk (entegrasyon) arand gna gére her dt CBS veya
kdt agunan bdidenms hir kdites d ndidr. Ginimizde, ayn sistemde fark
kditede hilgler bu unahil nektedr. Caismaarin amag arina bagi o arak,

kaite ayrt mnin yapil abil mesi CBS kulanicla agi sindan da énenhidr.

325 Verilerin Kdites

Kditg bdid enen ve varsayl an gerel ei yeri ne getir me uygurn uguna dair bir biri min
0zdliK erinin blt Gnuddr. (Kanada, 2000)

TUrki ye de ded g k kurum ar tar&findan Ur el ms veril @inkdites rin ded sken d masi
A S kdlanalain ddukgca zor hbir durunda birakmakta ve bu verilain 6zd hir

sekil de kul anll ma zorun u ugunu da ber aberi nde getir mekt edr.

3.3 Cografi Veririn Dogru ugu

Cogrdi verinn konumdogrdugu, CBSidgn dnenmi paranetrd erden biridr. Veriler
konum dogrd uk standartla il e de sinflandril maktadr. Daha gend daak verinin
icerig ve dogdrd ugu buylk d celi (¢dzindrl UK U), orta d ¢celi ve kiiguk d ¢eli d arak
da sinflandnl maktadir. Bu ¢cdismada, blylk dceli, [ mm ve [cn mertebes nde
dodrul ud u cogr i veri dkkat e dinacaktir.

Uusd ve dud aaas standardzasyon kurdugdari, br veri kdites daak konum
dogrd ugunun standartl arin gdigirmd erdr. Bu ¢cdismada, | SOTC211, 19113 ndlu
prgdedek veri kdites ve bu cercevede konum dogrdudu cdisnd an

Ozetl enecektir.
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4. ULUSLARARAS STANDARDO ZASYON KURULUSLAR VE STANDARTLAR

4.1 Uusl ararass Sandart Gereksin nh ve Tanni ar

Br dud aaas sandardzasyon kurd usunun gend darak amaci;
e Cogrdi Blgrinkdlanl masi ve an asll masin atirmak,
o Cogrdi Blgrinkdlanhrig, eig m, bltlid esnesi ve payl agi mn atir mak,

o Cogrdi Blg, bredgk donan m ve yazlim sisgenmherinn etkli yeterli ve

ekonomk kulan mn atir mak,

o Kiresd, cewe ve insan prodenherin hirlegtirlip adred eyerek katkda

bu unmaktir,

daak veriledlir. Uudararasi standard zasyon ile hirlike standartlar; kurunsd,
u usd, bd gesd ve Uud ararasi d mak Uzere dart guruba ayril atilir.

Kurunmsad Sandard ar: Bdli bir kurumya dafir mat ar &1 ndan gdi dirilen ve kul anl an
standartlar dup dusd ya da dudaaas br standardzasyon kurdusu ta&indan
kabu edl mg nitdikededldr. Kwwunsd ritdikestandartlaradrnek, OSTF ( @ dnance
Survey G Gea Bitan OSGB ingltere), MACD F( Canad an Hydrographic Serv ce
CHS Kanada) 3F, (Integraph Co.), DXF (At odesk I nc.) dinadlir.

Uusd Sandard ar: Br kwumt ardindan hazirl anan u usd dizeyde kdlanllan ve dt
ddugu dkerin standardzasyon kurumu tardindan onaylanms d an standartl ardr.
Uusd ntdike SCBS lanna ¢rnek EO GEO (FRANSA), NTF (I NG LTERE), EDBS
(ALMANYA), SDTS VE DLG(ABD), SUF( HOLLANDA), CCSM( KANADA) ve Tirk ye
ign Blyik Oceli Haitave Harita Biglei Uei mYonet mdi§ standartl anidr.
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Bdl gesd Standardar: Bdli bir dud aaas nitdikek bdgesd kurdus tardindan
hazinanan ve bu kurdusa Uye Ukde tadindan kdlanlan faka herhang hbir
standard zasyon kurunmu tardindan onaylanmams dan standartlardr. Bd gesd
ntdike standartlara érnek; O GEST (NATO VE DMA), ETF (CERCO ve DX 90

(I HO.

Uuslararas Standartlar: Uudaaas dizeyde bir kuum (internaiona
S andarti sation O gan zati on-| SO taraindan onayanms standartlardr. U ud ararasi
dizeyde standartlara ornek; U ud ararasi standard zasyon organ zasyonun 211 nd u
cdisma grubu (1S TC 211) tadindan hden Uzerinde ¢diglan standart d aak

tan nhannaktadr.

4.2 Uusl ararast Sandard zasyon Kur u ugl ari

4.211SOTC 211

ISQ dudaaas resm standatlada anahta kurdustu. Ulud aarasl
standar d zasyon or gani zasyonu | SQ |35 U keden u usd standartl ar kuru usunun
diinya gapi nda f eder asyonudur (Denizi., 2004).

SO 1947 de kurd mustur ve bir sivil todum o6rgitidar. 1SOnun ¢disma

sonud a1t Wud ararasi Sandartlar (IS darak yayin anrr.

Uudaaasi Sandardzasyon, dekiradeknk daninda bagamstir. Uusl aaas
B ektra ekn k Komsyonu (I EQ 1906 dakurd du O ger d arl ardaki 6éncu ¢d1smd ari
Uusd Sandartlar Brlig'nn Uud araras Federasyonu (I SA) 1926 yilinda bagl ati.
Bu kurd us 1947 de | SO ya donustird di ve ilk | SO standartl a1 "endUstriyd
uzun uk d ¢cme eri i g nstandart referans sicakiK' bagdi gy a 1951 yilinda yay A and
(Denizi., 2004).

ISOTC21Tinfadiye dan djitd codrdi bilg dan nda standartl astir ma yap maktir.
Dunyail eil gli yerl eril e dogrudan veya dd ayli darak birbr eri il e bagd artili nesnd er

vedayaildlendren kilg ignsandartlarin yap setlerini kur mak hedefidr.

IS TC211 katili noil an 25 U usd standart bd Gminden, gd ecek zamanda katil acak
baska Asya Ul ke konmitderi kaili mile 13 Ul keden g6 entil ere sah gir. Bu konitd er
ayrica d ger 161 SO bd Unt eri veya konsors yunhari il eiligkilidr.

Ukemzn de gédend lyes ddudu | SOTC 211 ¢disma grubu ortak standartl a
hazilramak ve béyl ece d obd entegrasyonu sad amak, amad aiyia 40 ana baglik
dtindal SO 19100 S andard ain hazirlamakt adr. Bu standartl adan buginign 16
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tanes Uudaaas standart daak kabu edimsgtir, dJelei ise tadak hdinde
gdidinl nektedr (URL 4).

ISOTC 211 Geographicl for nmation/ Geometics cdisnma grup arinn asil amad ar
mekansd veri ve mekansd veril giideyen yazlint arin bdiri standartl arda d masi ve
boy ece veri digverid ve birlikeid alig sag amakigngend dud araras standartl
d ustur maktir 1 SO TC 211, 2001 ve URL 4).

SO TC211 asag dak cdisma gud ain igerir:

o WG1- Yapi vereerans nodd (ABD

o WG2- Konurnsd veri noddl eri vetekni syerl er (Avustrd ya)
. WGS3- Konunsd veri idares (ingltere)

o WG4- konunsd servid e (Norveg)

o WG5S- pr dill er ve fonks yond s andartl a ( Kanada)

Cadisma grudai teknk programa yirtile. 19100 den badayan bu teknk
progranhardan bazla asag dak ghdr:

e 19101 Cogrdi Blg: Referans Modd

Referans modd cogrdi bilgrin asil uygd anacak ilkd er ve standartl astirma i g n
geredi iskde yapsinn yer ddg cergeveyi tan ma. Referans modd tim
kawanhar ve bilesen ei tan na ve agid a. Referans nodd Blg teknd gis idnde
yapllandnlan standartlarda herhang hkr uygdanadan, netoddgiden ve
teknd gi den bad rsiz dacaktir.

e 19102 Cogrdi Blg: Ust bakis (gend degerl endrme)
SO TC 211 standartl a ail es rin gézden gegril mesin amad ar.
o 19103 Cogrdi Blg: Kavransd Sema Dli

Kavramsd Sema Dlin ben nmsenes vecod &i bilg danidndeki kavransd semayi
gdidirmeyi ign amad a.

e 19104 Cogdi Blg: Cogrdi Blg Ter nind gis

I SO TC 211 standartl a @l ed neiligk nt imozgln, uyunhut eri rher setin ol ustur may

anmed a.
e 19105 Cogrdi Bld: Uun U uk ve Testi
I SO TC 211 standartl a ail es ne uyunhud ugu sad ayacak test kiiterd eri ign gergeve,

kawanhar ve yontenher gdidir neyi anmad ar.
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o 19106 Cogdi Blg: Rdiller (Farki (reti mher)

ISOTC 211 standartlar a@lesirin bir prdil/irdimigntan mhanmasin sad ayan yd

gOsteridl gin bdidenmesin anmad a.
o 19107 Cogrdi Blg: Mekdnsd Senm

Obj etig irin nekénsd 6zdlikein tan nhayan kavramsd semanin bdirlennesi n

anmad a.
o 19108 Cogrdi Blg: Gedd ( zanmana dt) Senm

Kavransd sematan nhamasinda nesnet(rl eirin ged d karakt erigtiK eriri tani nhar.
o 19109 Cogrdi Blg: Uygdama Semasi ign Kurdlar

Br uygd ama semasl tan nhamakignkurdlaintan nhamasin, codrdi nesnd erin

ve onl ain uygd ama semasi ailisks ign prensip eri gdi dirir.
e 19110 Cogrdi Blg: Mtodd gi Katdodama (rdlig

Cogr di nesne d ustur mai g n et odd gi tan rhamasi; 6zritdikveilisk kad od a1 ve
tek Uusd cok dlli kadadog dustur mafizlilites i ve onun (kend) yoneti mni amad ar.

e 19111 Cogrdi Blg: Koord nal ala Mekansd Konum Bdirl enme

Jeodezik referans sssenerini tan nhanmaek igntuali semd ain ve ydnergd erin

tan rhanmasin anmad a.
o 19112 Cogrdi Blg: Cogrdi Tan nhayialala Mekénsd Referand ama

Dd ayli mekéansd (koordindsiz) referans sistenherinintan nhanmasi i g n mekénsd

sema verehberlign bdidenmesin amad a.
o 19113 Cogrdi Blg: Kdite prend d e
Cogr di veri kdite uygd amal arnignsemanintanm anmasin amad a.
o 19114 Cogrdi Blg: Kdite Degerlendr me Yont enl i
Veri kdite degerlendirmesinin /bdirtil mesin metdlanr ign yonergderin
gdidinl mesiri anmad ar.
e 19115 Cogrdi Blg: Mtadaa

Cogrdi blg ve servis hiznetlerini tan nhamakign geredi semanintan manmasi n

anmed a.
e 19116 Cogrdi Blg: Konunhandir ma Servid ei

o 19117 Cogrdi Blg: Cogrdi Blgrin Portresini Qustu ma
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e 19118 Cogrdi Blg: Sfreene
e 19119 Cogrdi Blg: Servider
o 19120 Cogrdi Blg: Konum Opera &l ei

SO standartlarinn kdlanl masi istee badidr. Ancak, (reidle, dudaaas
standartlara uyan Ureiniere ve hiznetlere daha fada yond mek zorundadr.
Uyunhd ugun givencesi, yap ntilain yayidari veya bad nsiz kurd ud arin yapti g

yay rl al a sad analilir.

4.2 2 Open G S Konsorsi yumu (OGO

Open@ Sticai br kuwd ustur ve CBSi ¢ nyazli mve donan mirdidl girn ve cofr i
veri temn eddlein tensil eder. OGC farkli CBSi arasindaki veri akigina
misaade ederek standartlain agik sekilde uygu anmasina yondik cdisan hir
kurdustur. Bunu ign OGC dger resm standard zasyon kurdugdanya ishidig

icerid ndedr.

OGC (Open QS Consatium dudaaas hr komsyon dup 250 den fada
organi zasyondan dusmaktadr. OGC teknk komtes, konunsd dsenherde
negtwork ara yudei Uzerinde yogunasms ve birtakm standartlar ve
spesifikasyonl a ¢ kar mstir. Daha sonra, yazilim sirketl eri bu standartlan kend
yazili rharinda uygd amstir. OGC S andartlar CBS teknd gisrin gelisnmesi nde
biyik rd oynamakt adr.

OGC( Open @ S Consortiun)’ daayn | SO TC211 g b gend U ud aaas standartl e
d ustu maktir. OGC ve I1SOTC 211 ¢disma grudan birbrei ileiliskili sekil de
cdismd arin ylrit mektedr. OGC daha ¢ok yazlim boyuu ile il glennektedr.
Ancak, nmekansd veri standartlaindan tamanmen ayri degldr. OGC standartlain
soyu ve uygu anma standartlarl d arak 2 bd Ginde hazirlamaktadr. Soyu standartl a
daha ¢ok kavransd boyuttai ken, d geri uygu amaya yondik d arak hazirlamakt adir
(OGG 1999).

Bu yoénde OGC ve | SO 19100 st andartl a1 na uygun web servid @i ( WMS WFS ve
WCS) dustudnmakta ve buna Uzeinden veilg Inend ortamnda
gor int J enekil nekt edr. Birgokticari yazli nfir masi ve arastir ma kurumu OGC uyunhu
mekansd veri sunucusu gdidirmektedr. Servid e sunucu arda farki for metl arda
tudan verilei standart bir formetta istentiye goénder mekte istemd hirgok
sunucudan dd@g verilei birdestirerek sorgdanma andiz vb idenhei
yapahl mektedr (OGC 2 2001 ve OGC 3 2002).
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4.2 3 FGDC

Anmerikd da dustudan FGDC (Federd Geographic Data Comnittee) konites
Mekansd verile dusturd masi, paylasim, dasil masi ign kend standartlain
yaa ms ve bu standartlan dusturuken d ger dud ain ya da organ zasyor arin
standartl arina uygun dmasina dkka e mgstir. FGDC standartl ai, | SO Techni cd
Comnittee 211 tardindan tasdk edl mgtir. FGDC Konunsd nmeta veiler ign
yarati g prdil GEO dur. FGDC konites standartlain 5 asamada d ust ur makt adir.
Bu asamd arin her Lirid sektére agk ve orlaringdrigd eriri d arak yapmaktadr. ilk
asama Oneri asamasidr ve standart onerig incelerir, uygurn ugu kabu edlir, daha
somra prge ilk tadak, incdene ve son asamal adan gecgerek, standart d ma

6zdlign kazanir.

43 1SO TC211 Galisnalarindan Konum Belireme ve Dogruuga iliskin

St andartl an ni ncel enmesi

431 1SOTC211° de Kulanlan Teri nher ve Tann nhan

Uudaaass pddfanda verilein en uygun sekilde ve kditede top annmasi,
kdlan ayasunu nasl, veril einkayb d maksiznher bir kurumve kurd us tarafindan
tenmn edlebl mes yan ortak hifikdig sagamakigntim Dinyd dal SO TC211
standartl a1 gdi giril mgtir. Bu standartlar bize veririn en etkin sekilde kulan mn
saj ala. Asagdal SO TC211 19111, 19113 19114, 19115 standartl a1, teri mve
tan rhamd anl dzetlenmektedr. Burada, inglizce dan tan ma Tirked estiril meye
cdigl msgtir.

Kalite Bdirl enen veyaifade edlen gereks ri nherin sad anabil nes ne yonelik d ar ak
br ireti mn 6zdlikeirintanhigdr.

Dogrduk Br test sonucuile kabu edlen referans deger arasindaki uyusumun

yakidigdr.
Veri (Veri Yap s): ileémeye, yorunhamaya veyaideneye uygun bid nde sund an
blg (yap si).

Veri kdite deman: Br veri seinnkditesn dokimante edlen sayisd degeri; bir
veri setine bir veri kdited emani nin uygu anahilidi §; veri i nigeri § ne ve onun Ureti m

Ozdlil erine bagd i dr.

Veri kaite degerlendrme siireci: Degerlendrme yontenherin n uygd anmasi nda

ve raporl anmasi nda kdlanil anid ener.
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Veri kaite dc¢lisit Hr veri kdites konusuna goére bdid enen verilere uygu anan
testlaintip. Br veri kdite dclsi uygdanan testin ad ve tig, paametrd ein

uygu amadaki snrlamdarin icerir.

Veri kdite sonucu: Br veri kdite d ¢clstnin uygu anmasi ndan € de edl en deger
veya degerl er seti veya hir kabu edl ehilir kdite seviyes ne gére degerl e seti veya
degerl endr mede bu unan degerin g ktissdr. Onedm Lir‘ ‘90’ veri kdite degeri; bir
veri setine bir veri kdite dc¢lstinin uygd anmasiyl g ‘ ‘tanhi k' noksar 1k’ dt kdite

d eman na gore’ ‘tam dan n yuzdes dr.

Veri kalite tip degeri: Br veri kdite sonucunu rapolamaign biri min veyatign

[

degeri. Oned n‘ ‘bdir enen ded sken’,  netre birin nde uzurl uk’,* ‘yizde’,* ‘aan’

Geoi d Deniz ylzeyi ne yerd veya geni s ¢gadl en ¢ok uyan ylzeyi dr. (Sekil 4 1)

Geoid

Equator —

Pole
Sekil 41: Gea d
N vo yilizeyi: Gavite dogrdtusuna her yerde dk dan yerin gravte dannn
espd ansi yd ylzeyi arl am ndadir.

Mekéansa referans: Gergek yeryuzinde konurmuntan nhanmasidr

Koor d nat transf or masyonu: Farki datunhara gére d ugturd anr ef erans koor d na

s seneri aasindaki koord na donusu nil.

Koord nat doniusimi: Ayn datuma sahip ik koordnad sistem arasi ndaki
koor d nat

Datum Datum herhang Lr noktann yaay ve dugey konunmunu tanmamak ign
bag ang ¢ dinanreferans ylzeyidr. Datum yer'in selin ve boyu unutani rhayan bir
rderans ssendr. Dger paranetrd ein hesaganmasi ign bir referans veyatend

daak Hznet edeblen paranetrd e veya parametrd e g ubudur.
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Yatay ve Diigey Datum
Yatay dat um Koord ndlar ignreferans dinan bad ang ¢ ylizeyi dr.

Diisey datum YikseKid e ignreerans dinan bag ang ¢ ylzeyi dr. Lokd daak

veya dobd daak atdama den z sevyesyl e eniyi uyusan nivo ylzeyidr.

Jeodezik datum Yeryuvariyya bir koordnat sistemnniligskisn tan nhayan

datundur. Brgok durundajeodezi k dadumbhr dipsa dtan mn icerir.
Mihend slik dat urmu (lokal datum): Brlokd referand atan nhanan dat umdur.
Br daum dipsad, enem boylambagd ang d a1 vefiaksd Lir aijini iletannt anir.

H Z ksd yeryuzune en yak ngeormetrik sekil br dipsad ddr ( Hesap yuzeyi, Mat e mati k
modd), Ktlesrinyerinkitles ne esit (FZksd nodd), donnme ekseninin yer donne
eksen ile cakisik ( Geometrik kogu), adrlik merkez nin yerin agriik merkez ile

cakisik (Geonetrik kosd) d masi noddl i ve kosul a1 il e di psd dtan nhanahlir
(Sekil 4 2.

Referans
elinsoidi

Yer vuvar

Sekil 42 Yeryuvari vereferans dipsdd.
Mutl ak Yer Hipsa d

Hipsddignvarsaylantimkosul a gercek egtinil eliliyorsa tan nhanan bu dipsad
mutl ak yer dipsaddr (Sekil 4 3).
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Yer yuvari utlak yer
/:llipsoidi

Sekil 43 Mitlak yer dipsdd.
Rdl atif Yer Bipsad d:

Donme ekserderi ign sadece parddlik kosdu gerceK egtiril eliliyarsa sedilen
dipsaddr (Sekil 4 4).

Hayford A

etinsnidi\
\

4

Yer yuvan

Sekil 44 R4 aif yer dipsa d.
4.3111SOTC211 19111 Koor d natl arl a Mekansa Konum Belirl ene
Amac ve Kapsam

Jeodezk referans sisenterin tan nhamak igntual semd anin ve yonergd erin
bdinenmesidr. Bu calisnma, dudaaasl reerans sisenmerinin segnm ign

referand a i gerir.

Veri yaplainn kavramsd semdain tanntayan noddlea ve daha fada
standartlain gdigirlnmes ign tendlai sada. Codrdi bilg semdainin tual
yapllan bilg teknd gilei il e bit Url egtinl mesine iz n verir. Bu ¢disma biri rherinn
hedefi cordi referans sstenheri ignkawansd semd ar (ret mektir.
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Cogrdi hkilgrnin herhang hir koordndinn kulanl masinda tek ¢6zim veren
tan nhand ara i hiyag vardr. Jeodez k referans sistenheri ign standartl astinlan
“‘karansd semd’ uygdamd a arasindaki cografi klg payl asi mn artiracaktir. Bu
semp, slredi daak referans siseneririntanm annasi ile cogrdi blg sad anan
veinn kdlanalal, cofrdi blg sstenmeri ve yazlim gdidiridleai tardindan
kdlan m artiracaktir. iyi tan thanms ortak kdlanlanreferans isteneri vardr. Bu
dandak standatlagtirma uUuda arasi referans sistenerinn segnin igerir,
O6zdlike WGS-84 dinyajeodezk sisten, | TRF ve GRS- 80 glincd sistenherdr.
Bunun d sinda krgok bolgesd jeodez k dd umda vardr ( Sekil 4 5).

N

§ Tokyo Datum
= Bessel

South American
Datum —_—
International

|

Arc Datum v ‘{;75

Clarke 1880

Sekil 45 Kulanlan da um ar
YerylzU Uzerindeki herhang kir konum
e Koord nalala
e Cogrditan nhayialeain(posta adred ei, yd uzuruk an v.b) kdlanl nasi ile
tan nrhanabilir.

Bu standard namaci jeodez kreferans sistenherin n, dat unharintan nhanmasi ve bu
dogrdtuda yonergd eri d ustur maktir. Uud araras referans sistenherinin d us masi
ignreerand arl sag amaktir.

Br rdeans sisem tan nhand gnda koordnatlar tek arlanhidr. Br referans
koordna ssenm yerylzine refeandanmstir. Sandartla; fai tipge referans
koord na s stenherini ve bun aninparanetrd gintamd araktan nhanmaki gn gereken

deman a agKa. CGereken deman a kinesi, kisnmen koordnd tigne badidr.
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Sandatla, refeans koordna sistem hilgsnn d madd durunu da kapsar.
Heman ain nmakinenn ve insani n okuyahilecedi bidg nde d masi amadanr. Ayn
reeans koodna ssemndek br koord na kimesi, bir referans koordnat 9 stem

tan nhamasin gerektirir.

Brreferans koordnat sistemin tan nhamayailaveten Uud aarasi Sandartl ar,
ik fark1 koord nat referans sistenm arasindaki koord na transf o masyonunu veya
koord na doéndstuntuinin tan nhanmasin da igerir. Bu hilgye fali referans
koodna sistenherine referandanan codrdi hilg, bltdncd yoneilmes ign
birlegtiril ellir. Dger bir segenek darak referans koordnat sistent yoneti nheri
kortrd edl ellir.

4312 Referans Koordnat Sstenheri

Cogrdi konum dinya ylzeyi Uzerinde veya yakinnda koord ndla kulanarak
tan nhanakil en yer veya konundur. Ref erans koord na s senn sadece tek anl anhi
darak tan nhand g nda koordndla bdirgz dedldr. Her konum bir reerans

koord nat s senne badi koord nal a kiines yl etan nhanakilir.

Veri kiime erindg, tUm koord ndlain ayn referans koordnad siseninde d nd an
sad anndidr. Her veri kimesi, bu veri kimesi ignde tUum koordnaleaa

uygd anabilen bir s semtan nhamasin daigerecektir.

Ref erans koord na sistenherini tan nhamada kdlanlan kawranmsd sema UM ile

mode | endril mgtir.

Astrononik, jeod nanik, jeodez k v.b hLili nsd arastirmd a ve CBS |erdek pratik
gereks i nher, ylksek dogrduka dobd referans sisermheirin ve adainn
tan nhanmasin, dustud masin ve vyasatil masin gerektir mgtir. Bu d andaki

hyeragkyap;
o A Derece Aa: Gobd ve Bdgesd Aar
e B Derece AJa: Uke Alan

e C Derece Aj ar: Uke AJ arinin QK astir masi
(Cl, 2, C3 4 derece v.h)

d aak ben msenmgtir (Seeber 1993).
Bu ad ain her noktasi ign dogrd uk sinflandrmasi ise
- Sandart A U; koord na kil egeni nden her tiriignign 1cmdogrd uk (1m)

- Sandart B Sadece 6zel epok arda gararti edlen 1cmdogrduk (hda yetersz
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dogrd uktaise)
- Sandart C (g koord na kLl eseni nden her Liri ign 5cmdogru uk

d aak veril mekt edr (EUREF 1995, s33 s352).

4.31319113(15046) Kaite Prensi p eri

Kapsam Cogrdi veri kdites uygdamd a1 ign uygun senmd arintan manmasin

kapsar.

Ama¢ ve Gerekgeer: Cogrdi blg semd annnntuali yaplar, hilg teknd dgilei ile
cografi blgrinbitin esmesin sad a. Bu cdisma biri rheririn hedefi cogrdi bilgnrn
kditekarakierigiHeriign kawranmsd send a (rémektir.

Kditehlgsd, cogrdfi bilgnnkdlan m vetekrartekrar kulan migngerekidr. Kdite
karakteridil ei i g nkavranmsd sema st andartl agtir masi demek bir uygd amayr uygun
sekilde degerlendrnek ve dder uygdanmdarda kdlanmek ign cogrdi HLlg
dustu ma yeteneg i artir maktir. Bu standart, kditdi veri d usturd uken cogrdi kil g
kdlan al e taraindan ek enen paramnetrd eri ve d ger kaynakl ardan di1nan veril ein
degerl endril mesi i g nde kulanlacaktir. Codrdi bilg sstem ve yazili mgdi diridl ei
uygdand a ign bu standard kulanacak Bu standart kdite hilgleinn tuarli

met dlain sag a.

4.3 1419114 (15046- 14) Kdite Degerlendir me Yont e nheri

Kapsam Veri kditesiin degerlendrmesinn /bdirtiinesnn nmetdlal ign

yoner gd erin gdi diril mesidr.

Amac ve Gerekgel er: Codrdi bilgrinkditebldrim eririntuali metdlan, veri kdite
kel eririntu ali dederlendril nesini sad anmakignyeteli degldr. Cografi kil g deki
veri kiimd eriignkditebilgd, cogrdi bilgrinkdites i dgnekig nstandartlastinl an
met atlain tual uygd amal arina badidr. Kdite dgme yontenheririn her birinn
gecerli dnasina ragmen kdayca Kkarglastinl masi  nunkin ol mayahilir.
S andartl agtinlan kriterler ve yontenheri dederlendrneyi garanti dtina dinarak,

d gerl eri kargisinda bir veri kiimesinn gorecdi kalites i nkes rlig sagd anacaktir.

Brgcok bdimign bu standart d ger kaynak ardan veri degerl endrirken, veri
dustuuken cogrdi bild kdlanalan tardindan kdlanlir. Cogrdi blg ssenteri ve
yazili m gdigdiridlei ve onain uygdama yazilinha ignde kdite yontenherin

tan rhamakigntemd dtyap bu standarttir.
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4,315 19115 (15046- 15) Metadat a

Kapsam Cogrdi hilg ve servis hznetlein tan rhamak ign gerekli semanin

tan nhannasi dr.

Amac¢ ve gerekgel er: Cogrdikhbilg semd aninntuali danann dlgteknd gileiile
bit Un egtir reyi sad ar. Bu standard n amaci cografi netadata bilgs idgn bir sema
Ure mektir. Metadatg para hirinm, dogrduk veri icerig ve 0Ozdlig, kaynad a,
ederl e(fiyal &), s gorta ve 6zd kdlan mign uygun uk hakki nda kil gl eri de kapsar.

Veri br veri kiUnesi tan nharken, bltln cegitleain hlgleaine erisehl mek ve
yerlestirnek ign s nd ¢ok daha énenhi hd e gel mgtir. Metadata cogrdi bilg ign
kawamsd semayl standart hd e getirerek bir uygdama bd unmas ign ve d ger
uygdamd ada kdlanmak ign dodru sekilde degerlendrilen codrafi hkignn
yeteneg i artinr. Sema; veri varlikan yara mak d ger kaynak ardan sedlen veri
valikain sirdle ve dodru daak degerlendrnek ign tuali ve gerceKilig
kantlanabilir far nharda met adata ek enek ign cogrdi bilg kdlanalar tardaindan
kdlanlir. Cogrdik blg sigenheri ve yazill mgdistirndleai Metadataidenmenntual
yontenherin sadayaak bu konuda uygdamda yapnak ign bu standard
kul anacak.

432180 TC211 19113, 19114 ve 19115 Prg elerinde ve OPENQ S de Verilen
Nokta Konum Dogr u uk ar

Veri kdites ve dogrdugu netaveri kaegorisnde bilgdr. Br detayin geometrid
noktd ala bdidenmsse her hir noktann 2 veya 3 boyulu uzayda konum
koodndlainn dogrduk annnn hlinmesi kdlaniala, veri Urdidleai ign sayisd
degerlein kdlanl masi ve yorunhanmasinda Onentidr (OPENQ@ S 2005). Bu
neden e konumdogrd ugu blgsrnnstandartl al abdidenmes gerekir.

Bu gereks i mverinntan nhanmasindaki dodrd ugu da icerir. Yan, codrdi hilg
Ureidd sad ad g verinnsayisd dodru ugunu da givence dtinadir. Veri kdlanasi
bu veriyi nasil kdlanacagn bdideken bu dogrdugu dkkae dir. Br sorunhu
kdlana, verinnamad ad § dodrd ugu sagd ayi p sagd amad g n kontrd edehil ndidr.
Bu kontrd, insantardindan dle degl dometik d arak yazili nha yapil abl rrelidr.

4.3 2 1Konum Dogr u ugunun Modell ennesi

OPENA Svel SOTC21119113ve 19114 egdreverinnkditesinkir bilesen d an
konum dogrd ugunun tani mna ve bdidenmesine iliskn tan nhar ve standartlar

asad daki sekil de veril nektedr.
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Mutl ak Dogr ul uk ( Net wor k Accuracy): Mitl ak dogru uk birtek nokt ai g nbdir enen
dogrduktu ve referans koordna sisemne gore hesadanir. Bu dogrduk, tim
kilinen ve bdir enen hatd ariicerir. One§n TUTGA ya gére bir pdigon noktasinn
hesafd anan konum dogru ugu mutl ak dogru ukt ur.

Rel aif Dogru uk(Loca Accuracy): Rd dif dogrdukik nokta arasindak uzur uk
ign bdidenen veya bir noktan n d der noktaya gére bdidenen dodrd ugudur. Bu

dogrd uktimblinen ve bdird enen ha d a1 igerir.

Eger ik noktadaki hatala kord asyonsuz ise rddif dodrd uk, her bir noktadaki
mutl ak hatd arinkaresd ortd amasidr. E§er mutlak hatd a her ik noktada ayni i se
rd aif haa minferit nokkadaki mutlak haanin 1.4 kai du.

Eger ik noktadaki hatd a ylksek derecede kordasyorlu ise rddif hata bu
kord asyon da d kka e dinarak bu unur.

Rel dif dogru uk, gendlikeik nokta arasindaki uzun uk a deg gr.

Degeri n Dogru ugu: Br sayisd degerin dogru uju, degerdeki bek enen haannhr

veya dahafad aigdigikd gustil e veril erek tan manr.

Gend daak degerin olas hatas hir daslik dagili mna sah gtir. Br tam d asilik
dagli m gend de ¢cok daha det ayl andiril alir. Ancak, burada basit hristati ik 6zet
kdlanhr. Buna gdére bir dogru uk degeri onun dasiligna gére verili. Ornedn
nor me dadli ni bir bldydk Ggun standart sapmasi 0,6827 d asili a sahi ptir. Cogr i

bil g rin konumdogru uKk ari n n veril mesin de 0.95 guven d asili g kdlanlir.

Diisey Lineer Hata Br yer noktasinn hir yuksekik veya yuksdti gb hir disey
koord nad dogrdugu darak bdidenneidr. Disey dogruuk, gendlike br‘ lineer
had’ (LH ileifade edlir. Onedn bu yikseKik degeri 0,9 dasiliKa =7 m lik kir
hat aya sahi gir.

Disey lineer haa, mutl ak veyard aif d arak kaydedl elilir.

Yatay Dairesd Hata Br yer noktasinnkonunuik yaay koord na, érnegnenem
ve boyl amveya sagda, yukari degerl erl eif ade edild § nde ya ay konunun dogru ugu
(YD bdidenngidr. Bunun ign her bir koordnain ayri ayri lineer dogru ud ari

bdir enehilir. Ayrica buiki lineer hatadan hesapanan ve‘ ‘nokia konumdogru ugu®
daak da adandnlan' ‘ yatay daresd haa’ da kull anl akilir.

Yatay daresd haa milak veyard aif d arak kaydedl elilir.

3 Boyutlu Kiiresel Hata: Br yer noktasinn ¢ boyutl u koord nalainn dodrd udy
gendlilehir yaday daresd haave bir diseylineer hatakudlanarak bdirdenir. Buna
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bir dternaif‘ ‘kiresd haa’ kdl anmaktir.
Uc boyutl u kiresd haa mutl ak veyard aif dodruuk d arak kaydedl etlir.

Kovaryans Matris. Hr yer noktasinn 2 veya 3 boyulu konunmu bdirdend § nde
daha detayli dodrd uk bilg s hir kovaryans netris veya‘ ‘vayans- kovaryans netris’
kdlanl arak ifade edlebilir. Br noktanin ¢ koordnai ign 3x3 10Uk hir si metrik
kovaryans metris lic koord naauygun d arak d usturd ur. ik koord natign bu metris
2x2 boyuludu.

Kovaryans metrisn kdsegen deman ai, koordndlain standat sapmd ainn
kard eidr. Kdosegen dig denmana koordnala arasindaki kovaryand ardr.

Kovaryand ar sifirdanfakiiseigdidik daak kord asyon vardr.
Kovaryans metris mutl ak ve/veyard aif dogrd udar darak kayded! elilir.
Db ger Konum Dogr u uklan:

Gendlil g jeodez k kontrd noktd arii g ndengd eme hesap amasl ileyd ay ve disey
konumdogdru ud a1, detay noktd aritnn konumdogdru uk arina gen d dil edilir. Bunun

ign haa yayll ma kuwramn n uygd anmasi ye elidr.

Yersd uydu ve uzay tekniHeiye bdidenen konum dogrd uKk ainin yan nda
faogametrik ve uzaktan d glamatekn K ei ile d de edlen konunharin dogdru ud ari

da soz konusudur.

Uud aaas standardzasyon kurdudainn gdigtirdg dogrd uk standartl arindan

bazl a1 asad da veril mektedr:

e Monoskop k gorunt i mutlak dodrd ugu,

e Monoskop k gorint tird atif dogru ugu,

o Sereoskop k gorint d e mutl ak dodru uguy,

o Sereoskopk gérintder rd aif dogrd ugu,

e Kadastrd snr dodrud udu,

e idai snr dodu uguy,

e |k dzgrinkessme dogru udu,
Yukarida ifade edlen‘‘dogruuk &’ inglizcé de‘‘accuracy‘‘ rin karsihgdr ve
bdid enme eri ve korntrd edl nd eri, daha ylksek dereceden ada veya hilinene goére

gercel egtirilir. Yan gergcek hatd ara gére dogrd uk art veya dis dodrdugu ifade
ederl e.
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4.331SOTC 211 Tan maina Gore Mutl ak ve Rel aif Dogru ul an n Hesah

4331 Hyerarsik Ag Yap st nda Mutl ak Dogr u ul ari n Hesapl annmasi

Dengd enms dclerinadriik kasayll a1t natris her br noktaign

(3 — gxx ?xy (4 1)
Qxy ny
dinrsa buradan varyans-kovaryans netris
_ |s® s
Ezsozez{ ! 12} (42
812 SZ

burada; s>=m? s,’=m?* darak dinmstir.

d u (Denird, 2005). Buyik Q¢eKi Haritave HaritaBlglei Ureti mYonetmeli§ tim
Cl, C2, C3 pdigon derece dcler, TUTGA noktd ainn koord ndlai ded snez
dinaak, dengderirse her noktann mitlak varyans-kovaryans rmatrig
hesapd anakilir. Ancak, d¢ne ve degerlendrne idenmeririn (rei m ve kontrd
siredde dkkae dinarak opti mzasyonuy, hyerask jeodezk ag yapsn

ger ektir mekt edr.

Hyeragk ag yapisinda, birbirine badi d arak dusturd an ve hesad anan ad arda

mutl ak dodrd uK arin hesad anmasi nda br yak asim agsad da oneril mektedr.

4.332 Mutlak Dogruukian Hlinen Noktdar Arasinda Relatif Dogru uk arin

hesap annasi:

Rel aif dodgrd uk mutlak dogrd ud a1 kilinen noktd a arasindaki uzunuK arin bir
nokt ani n d geri ne gére bdir enebil en ya da bir nokt ani n d deri ne gére dogru ugunun
bdidenmesidr. Bu dogrd uk mutlak dogrud uga gore bdidend § ign hilinen veya
bdin enen hatd ar i ¢erir. Bu ylizdenrd aif dodrdugdun hesabi ndai k nokta arsi ndaki
badl dogru uk (konsu uk dodrd ugu) d cltid arak bagl ha aveya badl given dips
kdlanlir. Bu dipsn donuk 4gl ve yari eksen uzuriudat bir Q, matrisnn dt
matri d eri nden donust irll erek d de edlir (Denird, 2005).

Koord na Llinmeyen erinn Q, natrid, dned n bilinneyen 3 noktaign
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QX1X1 Qxlyl QX1X2 QX1Y2 QX1X3 QX1Y3
QY1y1 lexz QV1Y2 Qy1X3 Qy1y3
_ szxz QXZYZ szxs szy3 4
On = Q Q Q 49
YaY2 YaX3 Y2Y3
Sim. QX3X3 QX3y3
L QV3Y3 B

dusa noktdaa at dogrduk d¢ltd dan hata ve glven dipdei Qx matridrn
kosegen dt netrid eri yard mile bdid erir.

i ve kK noktd a1 arasindaki bagl haa dipsr ede etnek ign koordna farkan
dustudu:

OX,
AX -1 0 1 0]}y,
AX, =X, —SX. , Ay, =90y, -5y, = = : 4
ik k i ylk yk y| |:Ay:|lk |:0 _1 0 1:| 5Xk ( 4)
oY\

esitlige adirikka sayll art yayll ma kurdi uygd anrsa Q,, matrisrini ve k noktd arina

at dt netrid ei,
(gx,x| Qx,y| kaxk kayk Qx,xK QxlyK
i ’ kk — ' ik 4
Q" |:QYiXi Q)’.Yi :| Q |:QYka QYkYk } Q |:QYiXk QY\Yk :l ( 5)

du. Koord na fark annn adrlik ka sayll an nretris,

QAXAX QAxAy T
Qu = {QAMX QAYAJ =Q; +Qu —Qy —Qy (49
¢ kear. Buradan
6?:%arctan$?’gyy (47
QUU=A=Q“2“W , QW=42—Q“+2W_W 49
Azsu:so\//i_l, B=SV=Sofo (49
bu unur.
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Bagl hatadipsnn Q dénuk Uk acisi, Az ve Bs yari ekser eri haa dips ig ngecerli
(48, (49 ve (410 bagnilainda Qup netrisirin asad dak fa milerde karsilik

gd en d eman a1 yazl aak;

WB = \/(QAXAX - QAyAy )2 + 4Q2AxAy

2
O, = L arctan Qe
2 AXAX — AyAy (4 10)
QAxAx +QAyAy +WB
=S
Iy
B. —s \/QAXAX +QAyAy _WB
B 0 2
bu unur.
Badil gliven dipsinin ag ve bg yar eksen «i;
a=yA
b=yB (411

V= \£2F2,f,1—a

egitlik erindeki Ave Byerine A; ve B yazl arak belid enir.

Rel aif hata ya da guven dipd, i ve k noktd arini birl egtiren dodrunun orta nokt asl
merkez d mak Uzere uygun dcekie dzlerek grafik d arak gost exil elilir. Br dglile
bad anmamsik noktaicnde bagl ha a bdird enehilir.

Bag@l hataya da guven elipd e, noktd aaat dipd ere gore koord ndl a sabit dinan
nokt a konunharlindan (datumsedg ninden) daha az etkilerir. Bu neden e konsu uk
dogrd uguignuygun dcltlerdr.

4.3 4 Tirkiye de Veri Ureti mSandartl an

Ukenizde kulanlan veri (retimstandartiar ‘15 Temmuz 2005 taritinde kabu
edlen Blyik QgeKi Haritave Harita Blglei Ueti mYonet mdiJ 'ile bdid ennngtir.
Bu y6net meik Ukenizde, CBS deki gdisnd er, bitin ¢disnd arda gerek Ukeniz
bazinda ve gerekse Dunyada standart bir birlign sad anmasi, 6zdlike konumve
yukseKik dogrd ugunun eniyi sekilde d de edlmesi ign hazilanmstir. Kulanlan
yorntenher yonet mei g n amagl a1 aasinda yer d mgir. Bun a;

e Biyuk dceHli (175000 ve daha blytk) nmekansd (cog i) bl dleinve haritd arin
Ur i nnnde U ke boyut unda standart bidigrinsaglanmasin, tek d denidenmesin ve

sektérde Hznet tekrarinn 6 ennesin,
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o Blylk dceli nekansd hildgleain ve haritdadak konum bilgleainn Tirkiye
Uusd Temd GPS AJ koord na s senine daydi Ug¢ boyutl u kartezyen koord nal a
(XY, veya GRS80 dipsddnde jeodezik koordnala (eriem boylam dipsat
ylUkseKig) ile Turkye Ulusd Disey Kontrd Agi-1999 a daydi Hd mert ortonetrik
ylUkseKiK erin(H, yersd, uydu ve uzay, i nersyd, fdog ametriktekn K er kul anl ar ak
sayisd, dzgsd ve faogdik daak dde edlnesn, cogdik tabani HLlg
sisenerine dtlik d usturacak bi g mde u usd veri de§ § mf or et nda derlennesin,
kil g teknd gil e ve kart ogr &fi kt ekri K erl e gérsdll estiril nesi ri, sagd amaktir (BOHHBU
2005).

Bu yonet nelignen 6nenti 6zdli§ Bakan a Kurd ukarariyayirirl Gge gr mesi dr.
Bu yonet nelik blyuk dceki, ylksek ¢ozinirl Ukl G mekansd veri Ureten timkanu
kurumve kurd ud artnesgudinh G d arak standart veri Ureti mi sad ar. Bu neden g,

bu yénet melik CBS ¢dismal ar1 ign blylk bir dnemtasl makt adr.

Bu yone ndikteknk darak u usd dizeyde asag daki gdisnd erin sekillennesi ne

d anak sad anmakt adr:

0 OncdiKe TUTGAnn standart daak siklastinl masin, sakit referans
igasyon arinn kurd masin, geadn gdigtirl nesin, dusd dizeyde gunimiz ve
gd ecek gereksn nherin kargilayacak bir jeodezik dtyapnn dusturd nmasin
sad amaktadir. Buna ek daak nekénsd veri togdama tekndgi ve
yontenerinn U ke gendinde standart d aak kdlanl masinn 6nint agmakta ve
mekansd veririn her turld CBS uygu amasinda kulanlahbilecek standartlarda
Uretil mesin sad anmaktadir. Ayrica yonet nelik kapsamnda kulanlacak veri
todanma sistem ve yontenheri rmekénsd veririn Oredim dodrdugu ile
iliskl endrild g nden yen g€digirilent eknd gil ei nbekl enen st andartl ari sad anmasi

kosu uyl a yonet meli k kapsam nda kdl anll masi nin 6nini ag ekt adr.

Yonet meik kapsamndatan nhanan Ureti mideme Merkez uygd amasiyl a veril erin
tekral (rei mrin dnlne gedl mekt e ve Ureil en veril i n ekononik ve ef ektif d arak

kdl anll masi sad anmakt adir.

0 Yonet nelik kapsamindatan nhanan Uusd Veri Degs mFor mati (UVDF) ve
Detay Qznitdik Kat d oguil e Ur etil en mekansd veril ein bu veril ere bad anan d ger
bilglerin ve bu veriler/bildgler arasinda kurdan topd girin kayipsiz ve kesitisz

daak Sdene aasl deg g nne danak sag anaktadr.

Yonet mlign kapsadd uygdamdain CBSnin tasart m yak ag myla iligks
kurd dugunda bu yonetmelik jeodezik dtyapnin temd haritdann Araz Blg
Ssenheinn ve Kent Blg Ssenmeinn nmekansd hldgleainn standart darak
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Uretil nesinde ve glncdlennesinde efektif kdlanl masinn sad anmasinda ve

payl asil masi nda blyik éne mtag nakt adr.

Bu yond ndikte veri (rini nde gegitli yorntenher bdidennigtir. Mekansd hilg ye dtlik
dusturacak d anjeodezik dtyap tasari m tan manmstir. Ancak TUTGA tasari m
itibarrya bu 6zdlikei teknk darak ben nsems dsa da fiaksd yapisi itibariya
Cogrdai Blg Sstem tasari nharinn gereksini meriintamamna yanit verehbil ecek
durunda degldr. Bu kapsanda TUTGA Biyik OceKi Harita ve Harita Blglei
U eti m Yonet mdi § nde tan nhanan sekil de siK astiril ndidr ve sakit GPS ref erans
igasyond atnndustudugu bir agile destek ennmdi, Araz ve Kent Blg sstenheririn
gereks ri rherine yanit verehilecek dizeyle Uke Nreng Ad ile dan dénlsim
dogrd ugu yUksdtil nei, ged d iyil egtiril mdi, hzmoddi gdidiril ndidr.

Yonet melikte gecenteknil eri asag daki asag daki g srd amak ninkinddr;
o Uzay ve uydutekrniHerie dusturd an U¢ boyuluad a ve noktd ar
o Tirkiye Yatay Kontrd (Nreng) Adl ve bu aga daydi d arak yersd tekn Herl e
Ureilen ag a

4341 Uke Tenel Jeodezik Atyap ve QK astirma

Jeodegd k Atyap Tan mi Mekansd konunhar icin koord na ssemrin daunun,
konum ve yukseKik parametrdeirin ve burlarnn dogrd ud ainn tann anmasi,
gercel egtiril nes ve kdite guvences neiligsk n¢gdismd anintidmi gend da&k CBS nin
jeodez k dtyaps daak tan rhanr. Mekénsd hlgrin doddudu guvenrig,
kdlanl akilidi g ve gecerlilik d an, dayand g jeodez k dtyapiya bagdidr.

istemi

Sekil 46 CBS vejeodez k Atyap
Br Ukeningdar gdigsnes ve ka kknmasi yi ajeodez k dtyap s arasi nda dogrudan
biriligk vardr. Ddaysyla br dkennjeodezik dtyapsinn dustud nasi br kanmu
hzneti daak degerl endiiil ndidr.
Jeodez k dtyaplan sagili, gincd, hz ve zaman hilesen ein iceren tim U kd e

hada gdighe. Gdismstim U kd e jeodezk dtyaplain tananhamgd ardir. Clnki
bir Ukeyi kdkndrmannyduo Ukey dogru parlamaktan ge¢cnektedr. Dogru
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pardamanin ve ddayisiiaiyi yonet nerin ydu gincd Mekansd Hlglae sahp
d maktan gecnektedr. Cunki Mekansd Blg udkeyi Ll nek denektir. Jeodez k
dtyaplaina geredi 6nem ver meyen ve yairimyapnayan Ukde ise sadili

gdisenes e.

Jeodezd k Atyap Yadas m

CBS nntend veila harita ve harita hbldgeaidr. Jeodezk dtyapnn dodrd udu,
guverilidig ve guncdligyle bu kil glein dodrd uju ve guavenlidig dod udanil glidr.
Bu nokt adan hareketle bir CBS yap sinda Jeodez k dtyap ve buna bagh harita ve
harita bl glei asag dak gend esadaa badi daak Urdil ndi, sgem bu tend
yald agl mar Uzerine ingsa edl ndidr.

-—Sdenmmntek ad anhi br Jeodezik Referans S stem d ndidr.
-—JaodkAk Referans Sstemn dud aarasi seviyede d ndidr.

-—Jeodezik Referans Sigenn gincd d ndi ve gdisen nekansd veri Ureim
teknd gil @i ne dtlik d ustur aldl ndidr.

-—Jaodeak Referans Sstem mekansd verinn (Spatid Detd zamana badi
ded § mein ifade edeblmelidr. DJer br deyi d e dort boyutl u (4++) d ndidir.

-—JaodeA k Referans Ssemn yasanhailisklendrenfizksd tes d eri korunmal i dr.

-—Jaodedk Referans Sstem dthk dusturdugu tUm sistenherin gereks n rherin
karsilayacak sdikad ndidr.

-—Tum nekansd veriler bu sitende dahlilece§ en ylksek kditede ifade
edl el ndidr.

U kenizde kulanlanjeodez k dtyap Bilyik O ceki Haritave Harita Blgilei Ueim
Yonet neli g nde bdir enmi stir. Buna gore mekansd hldleinve haritd adaki konum
bilgleirin Tirkye Uusd Temel GPS AJ koord na sisenmne daydi U¢ boyulu
kartezyen koordnala (XY, 2 veya GRS80 dipsddnde jeodez k koord natla
(enem boyam dipsadt yukselig) ile Turkye Uusd Disey Kontrd Ad-1999 a
daydr Hd nert otonetrik ylksediHein (H, yersd, uydu ve uzay, inersyd,
faogranetrik tekn e kdlanlaak sayisd, dzgsd ve faogdik darak dde
edl mesin, cogdiktaban blg sstenherine dtlik d usturacak big nde ulusd veri
degsd m fonatinda dedennesin, hilg teknddgileai ve kartogdik teknKele

gorsdl egtiril mesi ri sad amaktir.

Ukenizde Biyik Qgekli Harita ve Harita Blgleri Ueti m Yonet ndli§’ nde kabu
edlenhyerarsk ag yapisi ;
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o Uzay ve uydu teknileriye dustuwrdan U¢ boyulu again ve nokdain

der ecd endril mes;

A Derece Ag ar ve Noktd ar: Gobd (I TRF, WGS84) ve bd gesd (ETRF) ad a ve
nokt d aridr.

B Derece Ag a ve Noktd ar: Uud ararasl veya bd gesd ad ara daydi Uusd GPS
ad ve noktd andr (TUTGA).

C Derece AJ a ve Noktda: B derece agn siklastirl masi ile dusan ad ardr ve

asagd daki dt derecdi agve noktd ardan d usur:

C1 Derece AJ a ve Noktd ar: Ust derecedeki adaradaydi, baz uzun ugu 15-20 km
dan ag ve noktd aridr (Ana GPS AJd ve noktd ari:
AGA).

C2 Derece AJa ve Noktda: Ust derecedeki ad aa daydi, atdama kenar
uzunugu 5 kmdan ag ve noktd aridr (S Kastirma
GPS Ag ve Noktd ari: SGA).

C3 Derece AJ a ve Noktd a: Ust derecedeki adara daydi, en blyiik baz uzun ugu
3kmdanagve noktd aidr(AimgnSHKastirma Ag
ve Noktd ari: ASN).

C4 Derece AJ a ve Noktd a: Ust derecedeki ajara daydi pdigon ad ve noktd a
ile pdigon bad anahil enfa ogranetrik noktd aridr

e Tirkiye Yatay Kontrd (Nreng) AJ ve bu ada dayd! daak yersd teknKele

Ur etil en ad a1 n derecd endril nes;
I. Derece Ag ve Noktd ar: Kenar uzun ugu 25- 35 km
[I. Derece Ag ve Noktd ar: Kenar uzurl ugu 10- 30 km

ll. Derece A§ ve Noktdar: Kenar uzurl udu 4- 15 kmad an noktd arile BOHHBU ye

gbre dustud an atdama 5 kmkenar uzun ugundaki 1ll. Derece ad a ve noktd ar

I\ Derece AJ ve Noktdar: BOHHBU ye gére dusturdan ara tamanhayia ve d 7

nreng noktd ar
V. Derece Aj ve Noktd ar: Pdigon ad a1 ve nokt al an

o Tirkiye Uusd Disey Kontrd (Nvd man) Ag ve bu aja daydi d arak d usturd an
disey kortrd ad arin n derecd endril mesi asag daki g hbdr.

|. Derece Nvd man A3 ve Noktd ari: Uke Nvd man A3 ve Noktd ari

ll. Derece Nve man AJ ve Noktd ari: lke Nveman Ag ve Noktd ar

44



lll. Derece Nvd man AJi ve Noktd ari: En ¢ok 40 km uzun ugundaki lup ala Ust
derecdi aj aa daydi sklagtirma ad a1 ve noktdari. Ana Nvd man Ag

IV Derece Nvd nman Agl ve Noktd ari: 1., Il. velll. Derece noktd aradaydi en ¢ok 10

kmuzun ugundaki lud ala sk astir ma ad ve noktd ari. Aa Nvd man AJ

V. Derece Nvd man Agi ve Nokidar: Pdigon ve tamanhayia nivd man ag ve

nokt d ari

seKindedr (BOHHBU 2005).

4.3 42 Tirkiye de Veri Ureti nande Dogr u uk Standartl an

Ukenizde kulanlanjeodez k dtyap Uusd GPS ad ve nokidar ( TUTGA) dir.
U kenizde coddi konumu itibariyla zamana bad nh ded sken 6zdlike mekansd
bilg ile ssemtasarr m yapl mak zorundadr. %92 si depremrisk dtinda dan
Ukenmzde mekénsd hilgrin duragani g kesirdide s6z konusu dedldr. TUTGA
tasari m itibariya bu 6zdlikeri teknk daak ben nsems dsa da fiaksd yap s
itibariya Cogrdi Blg dstenmt tasari mharinn gereksin neririn tamam na yanit
verelil ecek durunda dedl dr. Bu kapsanda TUTGA Buyik Qgeki Harita ve Harita
Bldlei rei myonet meig ndetan nhand @ ghb sk astinl ndidr. Buna gore

e Hesap anacak koord nala, en son guncdlenms TUTGAya badi, GRS80
dipsdd ve Transversd Merca o (TN izdustuninde G¢ derecdik dli mesasi na

gore bdid enir.

e (1 derece (Ana GPS Ad ve noktd ai: AGA) TUTGA ile sik astirma d aninda
buunan noktda aasindaki bad antiy sad ayan sikastirma noktdan dgne
anndak TUTGA koordndlan degsnez dinarak dengdenr. Dengdene
sonucunda nokt aj eodezik koord nalart (@ A h) ve standart sapmd a1 (o,, o,

Joy) hesag anir.
Bu hesap sonucunda;

(0)

b, 0. < X30cm g < t50cm

d ndidr.
AGA dc¢ne anindaki koord ndla blinen ve sabit dinan bir noktaya daydi

d arak zorl amasi z veya serbest dengd ernir.

e (2 derece sikastirma GPS agi SGAnn (SKastirma GPS Ad ve Noktd a)
dugturd nmasl ise SGA noktd ain TUTGA ve AGA noktd arina bad ayan baz ar
tedi veya adurum baz ¢ézimi il e degerl endrilir. TUTGA ve AGA noktalainn
dc¢ne epogundaki koord nala degsmez dinarak, SGA noktdainn dgne
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epogundaki jeodez k (@ A h) koord nala ve standart sapmd an (g,,0,, Jo,)
faldi zaman arda yaplan kayitlain hirlike degerlendril nesiyle hesagd anir.

Degerl endr me sonucundg
0,, 0 <+30cm g <*50cm
d ndidr.

C3 derece ad aninve noktdainn(ASN (Aimign SKastirma AJ ve Noktd ar)
C2 derece noktd arile birlike degerl endril elilir. C3 derece d1 mign siKastir ma
adai venokdan B C1, Qve GPSdg¢neteknikeaiyedusturdan C3 derece
nokid aabadi daak ‘ ‘larigk kestirne’, ‘ag kenar agi ’,‘ ‘d2 nireng ’veya‘ ‘d2
nreng adai’ bd mnde dustudablir C3 derece nokidain koordnatlai,
bad anti noktd arinn koord nal ant ded smez dinarak; kenar ve dogrdtda ign
beidenen uygun agirlikarla en kiglk kard e yontemyletek nokta ya da ag
daak hrlike dengdenerek buunur. Hesap anan nokta konum dogdrul uk a

noktd arign+7 cmden d ger noktd ar ign +5 cmden bilylk d amaz

Ana, araveya yard nti nivd man ag idne dinamayan C3 derece noktalainn
Hel mert ortonetrik yuksekiK ei kargiliKi tri gonometrik veya geonetrik nive man
yortenmy e bdir erir. Daha sonra uygunjeat yikseliHl eri kul anlarak noktd arin
dipsdt ylkseKiHK ei h=H+Nil e d de edlir.

Pdigon ain noktd arinnyersd yéntenherle dgll mesi ign C1, C2 C3 derece
noktd ara dayd! pdigondZlei dusturd u.

GPStekn gye pdigon noktd aninn koord nalar Cl, C2, C3 derece noktd ara
daydl daak stadik hzl stdik knenmstik veya gercek zamani (Red Ti ne)
ki nemetik yontenherden biriyi e bdid enelilir.

Pdigon nokidainn Hel mert ortometrik yuksekliK eri, trigonometrik yuksekik
faka kdlanlaak yuksekig geonetrik nivd man a bdird enen noktd ara dayd
daak hesaganr. Todam gegki uzunugu 1600 m ve gecki kapanmasi 5
cmknmy gecnendidr. Ara ve yard nti pdigon yukseKiKei ana pdigon

nokt d arin n yuksekiK eine dayd! d arak hesad anir.

Pdigon ad arinnyuksekliK i, kir bit Gn d arak en az uygun dagl ms 4 noktaya
dayd! daak dengdene ile de hesap anahlir. Pdigon noktd ainn dipsdt
yUkseKiH eri jedt yukseklig (N ve Hd nert ortometrik yikseldik (H dederlaiye

h = H+ Nile hesad anir.
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o Nokidain Hd nmert ortometrik ylkseliHl eri geometrik nivd man, trigonometrik

n vd man veya GPS nivdmani yoént enherinden kiriyl e bdidenr

o Detay d¢ne dodrdugu detay noktd arinn izdisim koord ndl a il e beirl enen
yaay konum dogru udu (sx;+sy,)12 £7 cm ve Hd nmert ortonetrik yikselik
dogrdugu (sy) 7 cm daak dde edlecek big mde dekironk takeonetri,
prizmetik di mile nvdman, GPSile detay d¢me eri veya benzer dogdru ugu
sajayan tekriKe ve yérntenher kulanlakili. Og¢len uzuruda GRS80
dipsddne ve izdusum diZenine indrgenir. Detay noktdainn izdisim

koord nala ve Hd mert ortonetrik yiksekiK ei ani ncdi d nde hesap anir.

o Uygdamda yersd veya uydu tekneinden yaralanlaak yapilablir.
Uygdame, kontrd noktdaina daydr daak yaplir. EJer yersd tekriKer
kdlanliyorise en az G¢ kontrd noktasinn d usturdugui ki ayri nokta g¢ftinden,
uydu tekn Kdei kdlanliyor isg en az ik kontrd noktasindan koord natlala

yaplir. ik adikasyon noktasl arasindaki uzaKik5 crhyi gecremdlidr.

e GPS yersd veyafdoganetrik yontenherl e d ¢llen det ay arrn konum kontrd U
ign prge danna uygun dagl mg, patada ve arazde kesin bdirli detay
noktd ainn en az %Sinnizdisimkoord ndlan ve dipsdt yuksekileri GPS
tekn gy e bdunur. Hipsat yiuksekig ve jedt moddinden H=h-Nile Hel rnert
ort ometri k yikseKik hesap anir. i zdligimkoor d natl a1 arasindaki fark a (dx, dy)
15 cmyi gecemez. | zdisiimkoord nal arl arasindaki faka 15 cmyi ve Hd rrert

ortomretrik ylkseKiK i arasindaki fak a1 15 cmyi gegcenez
4.351SOTC 21Tinlg g nda Yonet nenli g n Degerl endril nesi

“‘Biyik Qceli Harita ve Harita Blglei Ueti mYoénet meni§’ rin dogrduk kil gl ei
hi yerarg k ag yap sina gore veril mgtir. Bu Ur eti msired ne uygun hirtan namadir ve
dudaaas vei Uretim uygdamasinda da ben nsenen hir yddu. Hyerarsik
jeodez k ag yapi si tasarim uygu anse, kontrd, nokta si K astir masi asamd ari nda en
ekononmk sonuda verir. (tetim ve kontrd Hyerargk bid nde yaphr. Farki
zaman arda gercek egtirilen sid astir ma ¢di1snd arinda da hiyerarg k yapi kdlanlir.
Bd um 4.3 2 1lincd endd ndei stenen dogdru uk ar mutl ak nokt a konumve yuksekik
dogru uKk aridr. Yan datunma goére dodru uk a séz konusudur. Burl ardan mutl ak ( ag)
ve rd aif dogrd ud a veya varyans-kovaryans matridei dde edlir ve bu bilgle

konumve yukseKik bl dleri ile driik e veririn kdite Hlg9 d aak veriye edenr.
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Mutl ak dodru ugu d de émek ignik yd idenehlir. Burl ar;

1- Tumdcder, agriidan bdunarak hirlike degerl endrilerek en klicuk dereceden
kortrd nokt asi na kadar, nokt d a1 ndodru uk arl hesap anabilir. O neg n TUTGA
ya daydl daak C1, C2, C3, pdigon dereceden tim GPS dclei hirlike
degerl endril erek pdi gon nokt d arin n da dahil varyans-kovaryans mnetrideri d de
edl edlir. Teorik d arak en uygun d sa da bunun prai§ minkin degldr. Ancak
¢cok kiclUk danada ¢ok az noktaign séz konusu d aklir. Nokta sayisinn
art masi dururmunda kaba hata aragtirmasinn olanaksi4d agsnasi dahil br ¢ok
sorun ortay ¢l kar ve sonud arin giverilidi § azdir. Nokt a si K astir masi nda ise Ust
dereceden noktd a dnceden hesad anmstir ve varyans-kovaryans metrislai br
Ust dereceden aga gére mevcuttu. Yen dcglerletimust derecd erin hirlike

yen den degerl endril mesi, prdik d aak yararindan blyik sorun ar yard acaktir.

2- Hyeragk yap da dengelenede hir Ust derece ag noktd at de§ smez dinarak
yen noktd a1 nvaryans-kovaryans metrid @i d de edlir. Bu metrid el  varyans-
kovaryans yayll ma kurdina uygun d arak da en dt dereceden noktan n mutl ak
(ag) dodru u hesap anabilir. | SO TC 211 de bu hesad anmanin atonatik d arak
gercek egtiril mesi gered bdirtil mekt edr.

Bu ¢digmada, Biyik Ogeki Haritave Harita Blglei Ui mYonet nerli§’ ne gore
Uretilen noktd arin yari hiyerargk ag yap sinda hesag anan konunhari ve konum
dodrd uk ar'ndan, datuma daydi muitlak konum ve yukseKik dogruuk ainn

hesad anmasl aastinl makt adr.

4.36 Yonetnelign Hata Snrlanna Gore Mutlak ve Relaif Dogru ul arin
Hesal

Blyiuk OQgeKi Harita ve Harita Blgleai Ueim Yonet menigndeki hata sinrlai
d kka e dind g nda

m? - m? - m? - m? -
— m 2 = _ m 2 + _ m 2 + _ m 2 (4 12)
Y _TUTGA Y dc1 Yy dc2 Yy lcs

bad rtis ndan, yonet neliki e verilen haa sinr degerl &i il g

me - G I 1O BN LCO (413
B my2 TUTGA - (30)2 c1 a (30)2 c2 - (35)2 c3

bu unur. Buna gére C2 dereceden bir noktann TUTGA ya gére d arak en blyUk

mutl ak konum dogdr U ugu;
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m? =900+900° den my =+4.2cm
n}Z =900+900° den m =+4.2cm
m, =+6.0cm

ve C3 dereceden Lir noktan n en blyuk mutl ak konum dogr U ugu

m? =900+900+1250° den m =+5.5cm
m? =900+900+1250 den ny =+5.5cm

m, = +7.8cm

daak bu unur. Bu degerler %95 guvernle haa sinirdr. Yan 3my buyUk Ggundedr.

Bdim4.3271 dek rdatif dodrduk tan mna uygun darak ik noktadaki mutlak
had a ayn ve had a kord asyonsuz dinrsa

e (2 dereceden Lir rd dif konumdogdr d ugu

rel.mp =+1.41x6.0 =8.46cm

e C3 dereceden br nokt aninrd &if konumdogdr u ugy;

rel m, =+1.41x7.8=10.91cm

d aak hesad anr.
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5 TEST GALl SMALAR

51 Test Aann Tan m

Bu bd lUnde, konum ve yukseKik dodrd ugjunun € de edl nesine iliskn hr test
cdismasl veril mektedr. Cdisma dan daak GORE (NEVSEH R kasabasi na ait
veriler dinmstir. Yapllancdismailler Bankasi tarafindani hd e ed| mgtir. H yerarsik
bir agyap st kdlanl mstir. Rged aninda C1, C2, C3 derecdi nireng noktd a1 GPS
tekn g kdlanlaak d ciimist ir. Mevcu agdatoplam15 adet TUTGA C1, C2 ve C3
noktd a1 b unmaktadir. C1 ve C2 noktdainn dcliminde‘‘ HA1 Satik’ dcl
tekrni g kdlanl mgtir. Aaz rintopodrdik yapsi engebdidr.

Q ¢l erde ASHTECH Z SURVEY G FT FREKANSLI GPS ALl GLAR kulani mgtir.

C1 ve C2 noktd a1 WGS84 si steminde serbest dengd ennmigtir. Maks num yat ayda
4 mm diseyde 10 mm lik hata dips dusnustur. Yonet ndike bu sinda yatayda
30 mm diseyde 50 mm dir. C1 ve C2 noktdarinn|TRF 96 sistenindek daydi
dengd enesinde ise maks num yatayda 8 mm diseyde ise 17 mm haa dips

d usnmust u.

C1, C2, C3 noktd aindak GPS d ¢ne erinde uydu sayissinn en az 5 dmasina ve
kayit ardignn 15 sn d masina dkka edl mstir. Agenn ¢ézunminde i se uydu
yUkseKik agisi 15 derece d arak bdid enmgtir.

5.2 Test Verisirin Tanm

Test dannda kdlanlan noktd a Blyik Qgeki Harita ve Harita Blgleri Yapi m
Yonet rdigne gore hiyeragk daak tess edil mgtir Nreng badantis darak
TUTGA (Tirkye Uusd Temd GPS Ag) dinmgiir. Ana nireng ad ise GPSile

50



dcd mistir. Kot badangia TUDKA dir. Dengelene ile ana nivd man ad hesap
edl mgtir. Paftataks matt UT. Mdr. Kdlanlan C1, C2 ve C3 noktd a1 asad da

veril mgir;

Tablo51 Cl, C ve C3 Derece Noktd ar

NOKTA NO | SAGA (Y)(m) | YUKAR (X(n
K3310001 371844. 23 4266229. 53
K3310002 369612 71 4276898. 61
K3310003 391036. 09 4275395. 31
K3320001 387688. 66 4271280. 21
K33®&002 387900. 72 4287370. 43
K3330002 388638. 39 4274006. 23
K3330014 383330. 23 4271385.53
K333H001 388557. 70 4275027. 40
K333H004 38942843 4273309. 08
K3330015 384244. 06 4280203, 29
K3330016 392433 36 4284169. 74
K333H008 390131 65 4270237.90
K333H009 389312 17 4270778 41
K333H003 390105. 80 4274153 27
K333H005 389766. 53 4273028 84

Test dan igerisnde toplanan verile * ‘Astech Gfice Sutefo Survey’ programile
degerlendril mgtir., 3 boyulu daak ‘‘Serbest Dengdeme Yonteni’' ile
dengd enmgtir. Kanavand arin, pdigon hesag arl, koord ne 6zet gzdgderirin ve
1/25000, 1/1000 lik haritdain dugturd masinda‘‘ Net CAD’ yazili m kdlanil mgtir.
Kdlanlan yazli rharl ailgli érnel er asad da veril mgir. Test d an icerisndeki tim
noktd atnzenndeisaretl ai tes s edl ms veroper ei yapl mstir. Test d ani i g ndeki
ag yap s asag dadr. (Sekil 51, Sekil 52)
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K3310002

K33 002

K3310003

K3310001

K3320001

Sekil 81 Cl derece ag

P

K3330016

K3310003

» K333H009

K333H004 K333H005

Z&_—————"’_————'

A____—» K333HO09
A, K333H008

Sekil 52 2 ve C3 derece ag
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Tablo 52 WGS84 de Ayarlanms Noktd a (Kartezyen Koor d natl an)

Fert X Y n kM| sX[m| sY[m}| sZ[rmm
KX a2 4125305 794 2813705.582| 3956632 233 0.0 00 0.0
TG
K200 4117351 510| 2833006.434| 3951675 412 11,9 9.2 118
K3 4113094 165 2827161 663| 3959836.334 128 98 127
KOO8 | 4101803 175 2845425.379] 3959190 723 128 94 122
KL 4105683 661 2844111 540] 3955814 398 135 100 128
K3@E2 4097185 824 2838207.892| 3968145 043 00 00 00
L@ 4112841 433 2852414.470| 3942397 437 00 0.0 0.0
TUGA
Tad 053 WGS84 de Ayarlanms Nokt d ar (Cografi Koor d natl an)
Febra Lat [ Deg] Lon [ Deq] dl.H[m | orthH[n | gead H | sN sE sH
[ [mn] | [ [ mnj
Taca, | N38°34 45.07" | E34°17 46.78" | 1166.46 | 1166 46 0.00 00 |00 |00
KEIWA | N38°31 11 58" | E34°31 49.83" | 1476.87 | 1476.87 0.00 80 |54 |165
KB | N38°36 56.30" | E34°30 10.57" | 123188 | 123188 0.00 87 |59 |17.7
KSRIOXB | N38°36 17.96" | E34°44 56, 71" | 1678.12 | 1678 12 0.00 87 |62 |169
K3ZXIWL | N38°34 03, 04" | E34°42 40.79" | 1480.11 | 1480 11 0.00 91 |65 |180
KSR | N38°42' 44, 80" | E34°42%40.21" | 1097.57 | 1097.57 0.00 00 |00 |00
TOace | N38°2448.38" | E34°4434.09" | 143629 | 143629 0.00 00 |00 |00
Test dan icerisnde kullanlan TUTGA ve TUDKA noktd ainn degerlai Harita

Gend Komutani g verilerinden dinmgtir.

5 3ik Deg skenli Pdinonm arla Enterpd asyon

Hyeragk yapdak ad arda nokta konum dogrdul arinn hesad anabil mesi ign bir

ny, my) ayr ayr
dusturd masidr. Bu noddlendrneik ded skeri pdinonharl a gergek estiril elilir.

yadasi m her bir dogrduk hbilesen ign (m, daainn

Bu enterpd asyon yontenminde, ylizey tek bir fonksiyon aifade edl nektedr. x,
y, z koord natl ar1 bilinen dayanak noktd arinnd usturdugu yizeyin, n ind

dereceden hir pdinonhaifadesi asag daki g bdr.
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z(x,y) =iOZT:k_i ax'y’ (81
k=0 i=0

Bur ada,

a;: Pdinomun hilinneyen katsayll arin

n. Ylzeyin derecesin ve

i,j: (X y) koord natl ainin UsslU d an poztif tansayl a1 goster mektedr.

Yuzeyi n derecesi arttikgca i htiya¢g duyd an dayanak nokta sayisi da artar. Bu
durunda, eger dayanak noktd arinn yeterli sayida dedlse blylk hatdar ortaya
¢ikar. Pdinom derecesinn arttirll masi, € de edl ecek sonucun dogdru ugunun
art masl yerine yluzeyde gereksiz sdin nhara neden d ur. Ylzeyde olusan ani
inp cikmalar gercek o mayan yukseklik dedig nherine neden ol ur.
fomidnden=2 dirsak, ksirasiyaO, 1, 2 degerlerin dir. k degeri ne karsiliki,
j gftirin d abilece§ degerl er,

k =0=>(i =0j =0)

k=1=x(i =0, =1)(i =1, J=0)

k =2=> (i =2 J =0)(i =1,J =1)(i =0J =2)' dr
Z(X,Y) =84, + 8oy +8ypX + 8y X" +8,,XY +8,Y° (52

(x Yy, 2) koord nalan bilinen 6 dayanak noktasi ile bu 6 katsayl hesadanarak, 2
derece pdinombdirderir. D ger bir deyigde 2 derece bir ylzey, 6 dayanak noktdi kr
yuzeye tam daak ifade edleblir Qustuwrdacak ylzey dayanak noktd arindan
gececektir. Ejer 6 danfad a dayanak noktasi varsa ¢oziimidn yeterli sayidanfada
denkl emd usacag i d nkatsayll a, en kiiglk karder yontenine gére denge eneyl e

bu unur. Bu durunda ylzey dayanak noktd arindan geg ez

Dayanak nokta sayiss mile gosterlir ise 2. derece pdinomu dizet ne
denK enheri, L=1 2 ,mgn

AZ =y, +8ny, +aX +a,X +a,X Y, +ayy. —Z, (53
au.
" Az’ =min (59
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kosu undan yaralanarak dengd ennmis ylzeyin kdsayilan bdiderir, n Derece hr
pdinom kdlanldgnda pdinondaki kasaylain sayis arta, uygdanan igem
sirasinda bir de§ s Kik d maz Qug urd acak dizdt me denk enheri gend daak

AZ:Z(XL'yL)_ZL (55)
L=12, m

selindedr. Kosdundan yda gkaak kurdan normd denkemtak mnin ¢ézimi

tlinmeyen kasaylan verir. YikseKig istenen bir nokann (X,,Y,)koord natla

pdinonda yeri ne kond dugunda o noktanin Z,ylksekigd bu unakilir.

Yukaridak gend ik degiskeri pdinom moddinden yaralanarak dogrd uk d arl a
moddl ei asad dak b ¢ mde hesad anmstir.

54 Test Aan nda Mtlak ve Rd aif Dogru uk an n Hesah

C1 Aannn Qustuwdmasi: TUTGA noktd arinin koord ndl ant de§ smez dinarak
C1 noktd arrnn koord natl arl ve her noktada my, m, degerl eri hesad anmstir. Buna
gore prge dannda m ve n) ‘rin dagl ma veya darl a1 ayri ayri ik ded skeni
pdinomile nmoddl enelilir.

C1 dann dustud masinda Nevsehir- Gre kasabasinda yaplan bir ¢disnadak
koord na degerl erinden yararl anl mstir. Asagida bu dann dustudmasi ign
yapllaniderher sirdanm stir. Burada nokta sayisi sinri d dugundan, sadece 4

ka saylll pdinonha nmodellendr ne yapll mgtir.

Tabl o 54 C1 Koord nalari

NOKTA SAGA YUKAR AY=Y-Yy | AX=X-X | my m m

NO Y(n X(m Km Km mm | mm | mm

K3310001 | 371844 .23 | 4266229.53 | -9 656 -8771 144 1109|301

K3310002 | 369612 71 | 4276898 61 | -11 888 1898 149|111 307

K3310003 | 391036.09 | 4275395 31 | 9 536 0.395 124194 | 256

K3320001 | 387688 66 | 4271280.21 | 6.188 -3720 124|194 | 256

K33 @002 387900.72 | 4287370.43 | 6.400 12 370 165|120 | 324

Yo =381500. 0, %=4275000.0 d arak dinmstir.
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m veya ny deg sken erinden her Liri ik deg skerli pdinonhaifade edlirse
m, = Ay + AAX + A,AY + ALAXAY +..eeee. =X Y, (596

egtlig ile noddlendriledlir Nokia sayiss faza d masi durunmunda egitlig
gend deliliriz

m (m,,m,) = Ay + AAX + AJAY + AAXAY +AAXZ + AAY ? + AAX® + A AXPAY

, X (57
+FAAY AX + AAY "+
Burada; Tald o 54 den
[1 AX, AY, AXAY, ]
1 AX, AY, AX,AY,
1 AX; AY, AX,AY, . .
D zayn netris A=|1 AX, AY, AX,AY, . . (58
1 AX; AYy AXAY,
|1 AX, AY, AXAY, |
[1 -8.771 -9.656 84.6928 |
1 1.898 -11.888 -22.5634
D zayn nmetris A={1 0.395 9.536 3.7667
1 -3.720 6.188 -23.0194
|1 12.370 6.400  79.1680 |
[14.4]
A 14.9
Blinmeyen x= A , ve Ocle natris I, =|12.4| dinarak
A 12.4
A4
116.5 |
x=(ATA) ATl (59
esitlig nden;
13.6952
| 0.177465
-0.10623
0.014751

bu unur. Buna gére prg e d an nda
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m, =13.6952 +0.177465AX —0.10623AY +0.014751AXAY

d de edlir. Benzer sekil dg

111
I, =|94
9.4

Ve bur adan

[10.9]

12.0)

den, x =

10.2755
0.10741

bu unur
-0.0745

0.01010

m, =10.2755 + 0.10741AX —0.0745AY +0.0101AXAY

d de edlir.

C2 Aannn Qustud nasi:

C2 noktdainin koord ndl a

(5 10)

(511)

Cl1 noktdainn

koord ndlan ded snez dinarak hesap anmgtir. Ayrica C2 noktd atnda m ve m

degerl ei

hesad anir.

hesad anmtir.

Burada benzer sekilde her ik degd sken

Tabl o 55 @ Koord nalari

NOKTA SAGA YUKAR AY=Y-Yo | AX=X X | my mx

NO Y(m X(m Km Km mm | mm
K3330002 388638388 | 4274006.230 | 7.138 -0994 58 |46
K3330014 383330.234 | 4271385.532 | 1.830 -3615 27 |19
K333H001 | 388557.697 | 4275027.395 | 7.057 0.027 32 |25
K333H004 | 389428 434 | 4273309.080 | 7.928 -1691 83 |58
K3330015 384244, 057 | 4280203 291 | 2. 744 5.203 9.5 |51
K3330016 392433 355 | 4284169.736 | 10.933 | 9.170 104 |51

Yo =381500. 0, %=4275000.0 d arak dinmstir.
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C1 dann dustuwuken kdland g mz Esitlik (5.6) ve Taldo 55 ‘dek veril erden

yar arl anar ak;

1 -0.994 7.138 -7.0952 |
1 -3.615 1.830 -6.6155
. 1 0.027 7.057 0.1905
D zayn netris A=
1 -1.691 7.928 -13.4062
1 5.203 2.744 14.2770
1

9.170 10.933 100.2556 |

(58]
2.7
3.2
8.3
9.5

1104

Qcler naris |, =

4.73554
0.835124
0.23865
—0.04861

Blinmeyern e natrid x=

Q arak bu unur ve buradan g d an;

m, =4.7354 +0.835124AX +0.23865AY —0.04861AXAY (512

egitlig ile d de edlir.
Benzer sekil dg

[4.6]
1.9 2.52412
N 2.5 . | 0.42331
Qcle netris || = ilex=
x 15.8 0.27432
5.1 -0.04448
5.1
ve buradan m d an;
m, =2.52412 + 0.42331AX +0.27432AY —0.0445AXAY (513

egitlig ile d de edlir.
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5.4.1 Mutl ak Dogr u uklari n Hesap anmasi

1- C1 dereceye badi daak koordnalal hesapanan C2 derece noktdain
hesag anan m, m degerleai Cle gbre dan rd aif dogrduk adr. Bu noktd ain
TUTGA ya gére mutlak konum dogrd ugunu hesap amak i g n varyans-kovaryans
matrideiy e

2 2 2
m - m - m -
X , — X 5 + X ) (5 14)
- m - m - m
Y _TUTGA Y _cialan Y _c2dengeleme

darak bdunur. Onedn Gzdgedek K3330002 ve K3330014 ndlu noktd arin
TUTGA ya gore mutl ak dogru uk a1 asad daki ghi hesap analilir:

Tablo 56 C1 Dereceye Bagi @2 Derece Noktd arin m, np Degerl eri

NOKTA AX AY my? my? my? my? my’ my’

NO Km Km (mm? (mm? (mm? | (mm? | (mm? (mm?
Esitlik 3 EsitlikZ2d | Deng. Deng. Mut| ak Mut! ak
den en

(TUTGA) | (TUTGA)

K3330002 | 7.138 | -0994 | (1276)°* | (257)° (58% | (46° | 196457 | 112745

K3330014 | 1830 | -3615 | (12762 | (968> (27% | (19% |170108 | 17.312

Mutl ak nokt a konum dogru ul ar;

1/2
_ 2 2
m, =(m? +m?) "den

=(309.202)"* =17.58mm

Px 3330002

1/2

=(267.12)" =16.34mm

Px 3330014

d aak dde edlir.

2- C2 dereceye badi daak koord ndla hesap anan C3 dereceden noktd ain
mutl ak dodru uK ar;

2 2 2 2
m — m — m — m —
X ) — X ) + X ) + X ) (5 15)
— m — m — m - m
Y _TUTGA Y _caialans Y _c2alam Y _c3den.
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Tablo 5 7. C Dereceye Bagi C3 Derece Noktd arin m, np Degerl eri

NOKTA AX AY me m,? me2 m,? my’ m,? m’ m?

NO Km | Km (mm?® [ (mm? | (mm)?® | (mm® | (mm? | (mm? | (mm)? (mm?

Esitlik | Esitlik | Esitli Esitli Deng. | Deng. | Mutlak Mut| ak
3 den 2 den k5d | k4d

en en

(TUTGA (TUTGA

K333H008 | -476 | 8632 | 7579 128 29 2214 | 2320 | 86.49 | 1613 | 184.87 31278

K333H009 | -422 | 7.812 | 79.33 13525 | 1890 | 21.88 | 3844 | 1124 | 136.67 269. 49

K333H003 | -085 | 8606 | 89 68 156.83 | 2353 | 41L42 | 1521 | 4356 | 12842 24181

K333H005 | -197 | 8267 | 86.18 14950 | 2093 | 3427 | 1681 | 3136 | 12492 215.13

Nokt d a1 n mutl ak konum dodru uK ari;

=22.30mm

P 333H008

=20.15mm

Pk 333H 009

=19.24mm

P 333H 003

=18.44mm

Px 333H005

d aak d de edlir.

Noktda C2 dannn diginda ddugundan buunan degerl e ekstrapd asyon

degerl erdr ve bek enernler degldr.

S,, kordasyorlainn hLilinmess durununda, kordasyon idnde dariarin

modelenmesi gereknekiedr. Ayn gekilde ylUksekik idnde benzer yaklagi m
uygu anahlir.
54 2 Rel aif Dogru ugun Hesah

Noktd ain mutlak (TUTGA ya gdre) konum dodrd ud arindan rdatif (bagl)
dogrduK annn hesabl, test verilaine gore asagdaki big nde yaplablir. Test
verisnde kovaryanda (Q,, my) ¢ks daak dinmad gndan dogrd uk ain

hesabi nda kord asyonailisk nteri mher sifir dinarak hesap a yapl akilir.

Uc ayri dereceden adn(C1, G2 C3) dengd enesindg;
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m, (C1) = 22.492
m,(C2) = 26.632
m,(C3) =15.348

d aak bu unmust ur. Buradan;

TUTGAIGn
m, (TUTGA) = m,2(C1) + m,2(C2) + m,2(C3) ile (5 16)

m,(TUTGA) = 38.088 (S)

d de edlir.

m, =m0a/QXX gend egtligne gore

Qu="%, Q,= e (517

d u. Burada K333H003 nd lunokta(i noktasi)ile K333H005 no | unokta(k nokt asi)

arasindaki bagl given dips denman ainn hesab veril ecektir.

Yukaridaki gend gkari madan

128.42 0]

124.92 0]
0 241.8

J’ QuTUTGA) { 0 21513

Qii (TUTGA) = {

d aak d de edlir. Brada, Qk=0 d acaktir. Bd iUm 4332 dek egtlik erden;

_QAxAx - Qxixi - kaxk -
- = d 518
QAA L QAYAY i| |: - Qyiyi i| " |: - kayk :| o ( )
[0.1746 0
Q= g 0.3146}

W = (Quusx ~Quyyy )’ +0= 014

Q= 90 (Kenarin dodrutusuil e gaki si k)

dan

Quax + Quyay +Ws
AB B 0\/ 2

A, =By =21.36mm ve
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a; =by =yxA; =yx21.36mm

d de edlir.

Bu sonuda; Bdim 436 dak sonudala kargllastinlddnda ‘ ‘gercek hata
hesabinn’ maks mum degerl erden hesad anan hatd ardan farki olakleceg n

gOst er mekt edr.
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6. SONUGLAR

Cogrdai Blg Sdenheinde veri kditesrin 6nenti paranetrd erinden biri nokia
konum dogdru ugu ve yukseKik dodru ugudur.

Hyeagsk yapdak afarda yaay konum ve yukselik dodrd ud earinn ot ormatik
d aak hesap anmasi nda, konum dogru ugunun bdir enmesi nde kul anl an §1, 8_2,
S(m,), S,(m,), S,(m,) varyandai ve kordasyorlal ign ik degskerli
pdinonala ayri ayri darar yarailaklir. Bununign her agin dengd emesi nden
dde edlen koordndlar ve agriik kasayllari natris kdlanlaklir. Ancak,

dengd eneden tamvaryans-kovaryans netrisrin € de edl mes ve kordasyon al a
birlik e kayded| nes gerekir.

Hesap anan dan disindaki noktda ign ekstrapd asyon d manmdidr. Bu neden e
dusturd an ad arinnokt asayil a1, noktd artndagli m ve adinkapg ad § d an d kkatl e
sedl ndidr.

Tunmden dengd enmeden bu unan mutl ak dogrdul arda, bu ¢dismada d de edlen

yak asl msonud ar1 kargilastinl makt adr.

Pdinom derecesinin yuksek d masi ign nokta sayisinn artinl masi gerekir. Cok

noktd1 aj arda bu ¢dismatekralanmakt adr.

Hyerargk yukseKik ad arinda da benzer yak agi nha nutl ak yiksekik dodru uK ar
bu unahlir.

Yonet ndige uygun darak hiyerask ag dengdenesinde kovaryand ain da
hesapg anmasi ve sak anmasi gereknmektedr. Ancak bu durunda dodru uK ar

gercege uygun d arak dde edleblider.
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