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ÖZET 

Bu çal ı şmada Coğr afi  Bi l gi  Si st eml eri ni n ( CBS)  genel  özelli kl eri  i ncel enmekt edi r. 
CBS t anı mı  yapıl makt a ve bu t anı mı  ol uşt ur an öğel er  üzeri nde dur ul makt adır.  Bu 
tanı mal ar a bağl ı  ol ar ak CBS’ ni n f onksi yonel  bi l eşenl eri,  t eknol oji k bil eşenl eri  ve 
or gani zasyonel  bil eşenl eri  açı kl anmakt adır.  CBS’ ni n kull anı m al anl arı  ve CBS 
teknol oji si ni n ne yönde geli şmekt e ol duğu konusunda bazı  i puçl arı  veri l mekt edi r. 
Coğr afi  bil gi  ve konum arası ndaki  ili şki  el e al ı nmı ştır.  Ayrı ca CBS veri si nin çeşi tl eri, 
met averi, veril eri n kalit esi ve doğr ul uğu hakkı nda bil gi veril mi ştir. 

CBS konusunda ul usl ararası  düzeyde yapıl an st andar di zasyon çal ı şmal arı ndan 
bahsedil mi ş ve bu konuda Ul usl ar ar ası  St andartl ar  Or gani zasyonu I SO’  nun TC 211 
no’l u Tekni k Komi t esi  ve OPENGI S t ar afı ndan geli ştiril en st andartl arı n genel  
özelli kl eri  ve veri  kalit esine i li şki n st andartl ar  i ncel enmi ştir.  I SO TC 211 t ar afı ndan 
geli ştiril en doğr ul uk st andartl arı nı n t anı ml arı yapılmı ştır. 

Büyük Öl çekli  Harit a ve Hari t a Bi l gil eri  Yapı m Yönet meli ği nde geçen doğr ul uğa 
ili şki n st andartl ar  i ncel enmi ştir.  Bu st andartl ara bağl ı  ol ar ak ol uşt urul an ve 
hesapl anan ağl arı n,  I SO TC 211 ve OPENGI S’  de t anı ml anan mutl ak ve r el atif 
konum doğr ul ukl arı nı n hesabı na i li şki n bi r  çözüm öneri si  sunul muşt ur. Ayrı ca bu 
yakl aşı m bi r t est al anı nda ör nekl endi ril erek sonuçl ar karşıl aştırıl mı ştır. 

 

 

Anaht ar  Keli mel er:  Coğr afi  Bi l gi  Si st eml eri,  Veri  kalit esi,  Ul usl arar ası  standartl ar, 
Mutl ak ve Rel atif ( Bağıl ) Doğr ul uk. 
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ABSTRACT 

The ai m of  t hi s st udy i s t o exami ne gener al  specifi cati ons of  CBSs.  CBS i s defi ned 
and t he el ement s consi sti ng of  t hi s defi niti on ar e hel d.  Functi onal ,  t echnol ogi cal  and 
or gani sati onal  component s of  CBS ar e descri bed basi ng on t hese defi ni ti ons.  So me 
cl ues ar e gi ven about  the ar ea of  use f or  CBS and t he way t hr ough whi ch CBS 
technol ogy has been devel opi ng.  The r el ati on bet ween geogr aphi cal  i nf or mati on 
and l ocati on i s di scussed.  Furt her mor e,  t ypes of  CBS dat a,  met a- dat a,  qual it y and 
accur acy of dat a ar e i ntroduced.  

St andar di zati on st udi es about  CBS on i nt er nati onal  basi s ar e di scussed,  and 
gener al  speci fi cati ons of  t he st andar ds devel oped by Techni cal  Co mmi ttee No.  TC 
211 of  I SO,  I nt er nati onal  St andar ds Or gani zation,  and OPENGI S as wel l  as t he 
st andar ds r egar di ng data quality ar e exami ned.  The accur acy st andar ds i mpr oved 
by I SO TC 211 ar e defi ned.  

St andar ds r egar di ng accur acy ar e exami ned speci fi ed at  t he Desi gn Regul ati on on 
Lar ge- Scal e Maps and Map I nf or mati on.  A sol uti on i s suggest ed f or  est i mati on of 
absol ut e and r el ati ve l ocati on accur acy,  i dentified by I SO TC 211 and OPENGI S 
regar di ng net works built  and esti mat ed pursuant  t o t hese st andar ds.  Moreover,  t hi s 
appr oach i s exemplifi ed on a t est area and t he resul t s are compar ed.  

 

 

Keywor ds:  Geogr aphi cal  I nf or mati on Syst ems,  Dat a quality,  I nternati onal  
st andar ds, Absol ut e and Rel ati ve Accur acy, Accuracy.  
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1. Gİ Rİ Ş  

Bu çal ı şmanı n amacı nı aşağı daki  gi bi sıral ayabiliriz;  

 Coğr afi Bil gi Si st eml eri nin ( CBS) genel  özelli kl erini n i ncel enmesi ,  

 Ul usl ar ar ası  St andartl ar Or gani zasyonu I SO’  nun TC 211 no’ l u Tekni k 

Ko mi t esi  ve OPENGI S ( Open GI S Consortium)  t ar afı ndan geli şti ril en 

st andartl arı n genel  özelli kl eri  ve veri  kalit esi ne i li şki n st andartl arı n 

i ncel enmesi ,  

 I SO TC 211’  i n geli ştirdi ği  st andartl ar  i çi nde doğr ul uk st andartl arı na i li şki n 

t anı ml arı n belirl enmesi   

 Büyük Öl çekli  Harit a ve Hari t a Bi l gil eri  Yapı m Yönet meli ği nde ( B. Ö. H. H. B. Ü) 

doğr ul uğa ili şki n st andartl arı n i ncel enmesi   

 Büyük Öl çekli  Harit a ve Hari t a Bi l gil eri  Yapı m Yönet meli ği ne gör e 

hesapl anan ağl ar da,  OPENGI S ( Open GI S Consorti um)   ve I SO TC 211 

st andartl arı nda t anı ml anan mutl ak ve r el atif  nokt a konum doğr ul ukl arını n 

hesapl anması na i li şki n bi r  yakl aşı m geli ştir mek ve bu yakl aşı mı n bi r  test 

al anı nda uygul anması  yol uyl a daha det aylı ar aştır mal ar  i çi n al tyapı 

ol uşt ur mak.  

Çal ı şmanı n i ki nci  böl ümünde;  bil gi,  bil gi  si st eml eri,  coğr afi  bil gi  ve coğr afi  bil gi  

si st eml eri  t anı ml anmı ş,  bunl arı n ı şı ğı nda Coğr afi  Bil gi  Si st eml eri  ( CBS) 

açı kl anmı ştır.  Ayrı ca CBS’  ni n t emel  i şl evl eri,  f onksi yonl arı  kull anım al anl arı 

üzeri nde dur ul muş ve CBS’  ni n en öneml i  bi l eşeni  ol an veri ni n t anıml anması 

yapıl mı ştır.  Çünkü;  et kili bi r  CBS,  veril eri n en i yi  şekil de t emi ni  ve güncell emesi  i l e 

sağl anır. CBS veril eri t opl ar, yöneti r, i şl er ve sunar. 
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Ayrı ca i ki nci  böl ümde CBS güncel  geli şi m eğili mi ,  yönü ve ekonomi k dur umu 

özetl enmi ştir. 

Üçüncü Böl ümde;  coğr af i  bil gi  ve konum ar ası ndaki  ili şki  el e al ı nmı ştır.  Ayrı ca CBS 

veri si ni n çeşi tl eri,  met averi,  veril eri n kalit esi  ve doğr ul uğu hakkı nda bil gi  veril mi ştir. 

Coğr afi  Bil gi  konusunda et ki n bi r  kur ul uş ol an I SO’  nun konum doğr ul uğuna i li şki n 

çal ı şmal arı  ve belirl ediği  st andartl arı n t anı mı  yapıl mı ştır.  Far kl ı  nokt a konum 

doğr ul ukl arı  veril mi ştir.  Tanı ml anan doğr ul ukl arı n el de edil mesi ne i li şki n t emel  

bağı ntıl ar veril mi ştir.  

Bu konuda ül kemi zde Temmuz 2005’  de yasal aşan Büyük Öl çekli  Harita ve Hari t a 

Bi l gil eri  Yapı m Yönet mel i ği  ( B. Ö. H. H. B. Ü)  i l e i l gili  bil gil er  veril mi ştir.  Bu yönet mel i k 

konum ve yüksekli k doğr ul uğunun nasıl  el de edil mesi  ger ekti ği ni  ve sı nırl arı nı 

ver mekt edi r.  

Bu bağl amda hem ul uslar ar ası  hem de B. Ö. H. H. B. Ü Yönet meli ği ne gör e konum ve 

yüksekli k doğr ul uğunun (  mutl ak ve r el atif  doğr ul uk)  hesapl anmasına i li şki n 

modell eme çözüm öneri si geli ştiril mi ştir. 

Bu çözüm öneri si,  hi yerarşi k bi r  ağ yapı sı nda her  ağı n ( C1,  C2,  C3)  Türki ye Ul usal  

Temel  GPS Ağı’  na ( TUTGA)  bağl ı  ol ar ak ayrı ayrı  el e al ı nması  ve i ki  deği şkenli 

poli noml arl a doğr ul uk al anl arı  ol uşt ur ar ak mutl ak ve r el atif  konum doğrul ukl arı nı n 

hesapl anması veril mi ştir.  

Beşi nci  Böl ümde;  Nevşehi r  Gör e Kasabası nda ger çekl eştiril en GPS i l e nokt a 

sı kl aştır ma çal ı şmal arı nın veril eri  t est  veri si  ol ar ak al ı nmı ş ve bu veril erl e, C1,  C2 ve 

C3 der ece nokt al arı n hi yer arşi k yapı da hesapl anan koor di natl arı nı n konum 

doğr ul ukl arı ndan ( mφ,  mλ ),  TUTGA’  ya bağl ı  mutlak konum doğr ul ukl arı nın ve r el atif 

konum doğr ul ukl arı nı n elde edil mesi  uygul amayl a göst eril mi ştir. 

Ayrı ca Büyük Öl çekli  Harit a ve Hari t a Bi l gil eri  Yapı m Yönet meli ği nde her  der eceden 

ağl ar daki  doğr ul uk sı nır değerl eri nden mutl ak doğr ul ukl ar  hesapl anmı ş ve t est 

veri si yl e karşıl aştırıl mı ştır. 

El de edil en sonuçl ar irdel enmi ştir. 
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2. COĞRAFĠ BĠ LGĠ SĠ STEMLERĠ  

2. 1 Bil gi ve Bil gi Si st eml eri  

Bi l gi ni n t ari hçesi  il k i nsanl a başl ar;  çünkü i nsan doğumundan i ti bar en mer ak ve 

şüphe i çi ndedi r.  Bu özelli ği  il e i nsanoğl u hayatı  boyunca öğr enme ve öğr et me 

ol gusuyl a yaşamı ştır.  Bu ol guyu yeri ne geti rirken kendi si ni n di ğer  yar atı kl ar  ar ası nda 

güçsüzl üğünün f arkı na var mı ş f arklı  ol duğu t ar afını  kull anar ak onl ar a gal ip gel meye 

çal ı şmı ştır.  Farklılı ğı,  düşünme kabili yeti ndedi r.  Düşündükçe de dai ma yeni  bil gil er e 

i hti yaç duy muş ve bil gi yi geli şme ar acı ol arak kullanmı ştır.  

2. 1. 1 Bil gi  

Bi l gi  sözcüğü,  Büyük Larousse ansi kl opedi si nde,  bi r  i ş veya konu hakkı nda bi li nen 

şey ol ar ak t anı ml anmaktadır.  Bununl a bi rli kt e yi ne bil gi ;  İ nsan akl ı nı n erişebil eceği  

ol gu, gerçek ve il kel eri n tümü ol ar ak da if ade edilmekt edi r.( Agar, 1974)  

‘ ‘Bil gi’ ’,  akt arıl abilir,  veriye gör e daha f azl a şeyl er  sunar,  et kil eşi mde bul unar ak 

i nsanl arı deği şi k konul arda yönl endi rebilir. 

Bi l gi  kavr amı,  bil gi  t eorisi  çerçevesi nde obj ektif ger çeği n belli  bi r  kı smına i li şki n 

ifadel er  şekli nde de t anıml anabil mekt edi r.  Ör neği n obj ektif  gerçek eğer  bi r köpr ü i se, 

bu ger çeği n belli  bi r  kı smı na i li şki n i f adel er,  köprü yüksekli ği ni n " on met re"  ol duğu 

ifadesi bil gi ol arak nit el endi ril mekt edi r. 

Günü müzde,  bil gi  çağında bil gi ni n değerl endi ril mesi  daha det aylı  yapıl mal ı dır. 

Bi rbi ri ne yakı n ol an ve karı ştırıl abil en veri  ( dat a),  bil gi  (i nf or mati on)  ve yar arlı  bil gi  

(knowl edge)  kavr aml arı ar ası ndaki  ili şki  aşağıdaki  bi çi mde el e al ı nmakt adır.  Bu 

çal ı şmada buna ayrı ca dikkat edil ecektir. 
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Veri’ yi,  çevr emi zde gördüğümüz gör ünt ül er,  ol ayl ar,  sesl er  veya öl çül er  ol ar ak 

t anı ml ayabiliri z ( Demi r el  ve di ğ.,  1991).  Hayatı mı z boyunca o kadar  çok veri  il e kar şı 

karşı yayı z ki bunu t arif edemeyi z. Bunun i çi n her şey veri ol abilir, veri yi t emsi l eder.  

Bi l gi  veril erden ol uşur, yani  veri  bil gi ni n t emeli di r.  Bi l gi,  veri ni n bi r a maç i çi n 

düzenl enmesi  ve belirli bi r  f or mat a dönüşt ür ülmesi di r.  Veri den bil gi ye geçi ş her 

di si pli n i çi n f arklı dır.  Ör neği n;  Harit a Mühendi sli ğinde;  doğr ult u öl çüsü,  kenar  öl çüsü 

veri di r.  Bu veril erden nokt a konuml arı  ür etilir.  Bunun i çi n,  düzenl eme,  modell eme ve 

dengel eme yapılır. Nokt a konuml arı, bil gi yi ol uşt ururl ar. ( Demi r el ve di ğerl eri, 1991). 

Veril eri n bil gil ere dönüştür ül er ek yar arlı  hal e gel mesi  i çi n f or matl ama,  süzgeçl eme, 

dengel eme ve özetl eme bil gil eri kull anılır. 

Yar arlı  bil gi,  et ki nli kl ere ve kar ar  ver meye kıl avuzl uk yapan,  i çgüdül eri n, 

düşüncel eri n,  kur all arı n ve i şl eml eri n bi r  kombi nasyonudur  ( Demi r el  ve di ğ.  , 1991). 

Yar arlı  bil gi yi  en i yi  t anı ml ayan ni t eli k ayrı ntıl arı n ger ekti ği nde kull anılmak  üzer e 

bekl etil di ği   ‘ soyutl ama’  dır.  Bu bi l gi ni n ol uşumunda ayrı ntıl ar  öneml i  değil di r.  Kri ti k 

ili şkil er  öneml i di r.  Yar arlı bi l gi  sayesi nde ki şi  bi r  sonr aki  adı mda ne gel eceği ni,  belirli 

dur uml ar da nasıl  har eket  edeceği ni  ve nasıl kar ar  ver eceği ni,  neyi  öğr eni p 

uygul ayacağı nı  bilir.  Bi lgi  akı şı ndaki  sür eklili k ve eyl eml eri n sonucuna et ki  eden 

fakt örl er  i çi n yol  göst eri r. Yar arlı  bil gi  ni çi n ve nasıl  il e il gil eni rken bi l gi  ne i lgi l eni r.  Bu 

yüzden yar alı bil gi strat ej i k ve ekonomi k değer e sahi ptir. ( Demi r el ve di ğ. ,1991). 

Yukarı daki  t anı ml amal ardan da anl aşıl dı ğı  gi bi , et ki n ve sür ekli  bil gi ye ul aş mak 

belirli  bi r  si st em dâhili nde ol makt adır.  Büt ün bu veri,  bil gi,  yar alı  bil gi  bi r  çevi ri m 

i çi ndedi r.  Bil gil eri n en i yi  şekil de kull anı mı  bi r  si stem dâhili nde ol mal ı dır.  Bu i se bi ze 

bil gi  si st eml eri ni  ol uşt urma mı zı  sağl ar.  Son yıl l arda veril eri n el de edi l mesi  ve 

bunl arı n bil gi ye dönüştürül er ek t eknolji ni nde yar dı mı yl a bi r  si st em dâhi li nde 

kull anıl ması  kaçı nıl maz hal e gel mi ştir  ve böyl ece bi rçok al anda ot omasyona 

geçil mi ştir.  Fakat  bur ada di kkat  edil mesi  ger eken husus t eknol oji ni n yar al ı  bil gi den 

ayrı ol arak düşünül meli dir. 

Coğr afi  /  mekânsal  bil gil er;  konum bi l gi si  ve konuma dayal ı  yar arlı  bilgi l er,  bil gi  

gr ubunun büyük bi r  kı smı nı  ol uşt ur ur.  Genel de i ş ve yöneti mde kull anılan bi l gil eri n 

%80’ i  konuma i li şki n bilgi yi  ol uşt ur ur.  Bu ni t eli kteki  bil gil ere ‘ ‘  Coğr afi  /  mekânsal’ ’ 

bi l gi deni r. ( OPENGI S, 2005). 
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Bu bil gil er aşağı daki  şeki l de sı nıfl andırıl abilir.  

 Sabi t bil gil er (özel  i si m)  

 Deği şken bil gil er (sı caklık, bası nç) 

 Bi ri ki mli bil gil er (nüf us, t apu, arşi v bil gi si )  

 Ür etil ebil en bil gil er (koordi nat, al an)  

 Pl anl anan bil gil er (nazı m pl anı, i ş pl anı) 

2. 1. 2 Si st em 

Si st em;  Ari st o t ar afı ndan parçal arı n t opl amı ndan f azl a ol an şey bi çi mi nde 

tanı ml anmı ştır.  Günümüzde,  si st em bi r  sonuç el de et meye yar ayan yönt eml er 

düzeni di r.  Bil gi ni n t opl anı p i şl enmesi  ve kull anılır  hal e dönüşt ür ül mesi  belli  bi r 

si st emi n var ol ması nı gerektir mekt edi r.  

2. 1. 3 Bil gi Si st emi  

Bi l gi  Si st emi ’ ni ;  Gözl em aşaması ndan veri  ür et me ve t opl ama,  anal i z ve 

sunul ması na kadar uzanan bi r di zi i şl em akı şı dır şekli nde t anı ml amak mümkündür. 

Bi l gi  Si st eml eri  genel  ol ar ak ‘ ‘ Bil gi  el de et mek i çi n,  veril eri  önceden bel i rl enmi ş 

bi çi ml er de anl ı k yönt eml erl e kull anıl mak üzere sakl ayan bi r  si st em"  bi çi mi nde 

tanı ml anmakt adır. ( Martin, 1977). 

Böyl ece bi l gi  si st emi  t erimi  bi r  uygul amayı,  kull anıl an veri  dosyal arı nı  ve bu si st emi  

çal ı ştır mak i çi n kul l anılan bi l gi  t eknol oji si ni  i çer mekt edi r.  Günümüzdeki  bil gi 

si st eml eri ni n t emel  f onksiyonu "doğr u-kar ar" ver ebil me kapasit esi ni artır maktır. 

‘ ‘Bil gi  si st eml eri  il e amaçl anan;  pl anl ama,  ar aştır ma ve yöneti m i şl evl eri nde 

kull anı cı nı n kar ar-ver me yet eneği ni  artırarak,  neden ve ni çi nl er  il e en doğr u kar ar 

ver mesi ne yar dı mcı  ol maktır’ ’  ( Agi ,  1991).  Bu a maçl a kur ul an si st eml er  genel de bil gi  

si st eml eri  ol ar ak adl andırıl makl a bi rli kt e,  bil gi  si st emi  (i nf or mati on syst ems); 

or gani zasyonl arı n yönetim f onksi yonl arı nı  dest ekl emek amacı  il e bil gi yi  t opl ayan 

depol ayan,  ür et en ve dağıt an bi r  mekani zma ol arak da t anı ml anır.  Dol ayısı yl a bil gi 

si st emi ,  bil gi ye kol ayca eri şi p,  bil gi yi  daha veri mli  kull anabil mek i çi n ol uşturul an bi r 

si st em ol ar ak al gıl anabilir ( Agi , 1991). 

Bi l gi  si st emi nde,  veril er  üzeri ndeki  mantı ksal  i şleml er,  önceden beli rl enen i l kel er e 

gör e yapılır.  Ör neği n;  veril eri n t opl anması nda uygul anacak kur all ar  ve kull anıl acak 

f or ml ar da ya da bel gel eri n bi çi mi  ya da i çeri ği,  bu bil gil eri n hangi  ort amda 

sakl anacağı,  uygul anacak i şl eml eri n t ür ü ve yönt eml eri,  ne gi bi  anali zl eri n 
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uygul anacağı  ve el de edil en sonuçl arı n hangi  ort aml ar da ve f or ml ar da kul l anı cı ya 

sunul acağı  belirl enmi ş ol mal ı dır  ki  bu sayede t opl anacak bil gi  veri ml i  hal e 

dönüşt ür ül ebil si n. 

Yukarı da t arif  edil en bil gi  si st emi  kavr amı  st andart  ol ar ak t arif  edil memi şt ir.  Bunun 

i çi n bi l gi  si st eml eri  ve bunl arı n sı nıfl andırıl ması na i li şki n t art ı şmal ar  sadece 

ül kemi zde değil,  di ğer  ül kel erde de yapıl makt adır.  Ancak t eknol oji yi  devaml ı  ol ar ak 

transf er  et mek zor unda kal an ül kemi z i çi n bu t ür den t anı msal  sor unl ar  daha da 

f azl a ol makt adır. 

Bi l gi  çağı  ol ar ak adl andı rıl an günü müzde,  yeni  t eknol ojil er  t üm mesl ek 

di si pli nl eri nde uygul ama al anı  bul makt a ve Bi l gi  Si st emi  ol uşt ur ma çabal arı, 

günümüzün en popül er  çal ı şma al anl arı nı n başında gel mekt edi r  ( Er di ,  Al i  ve di ğ., 

2004). 

2. 1. 4 Coğr afi Konum 

Coğr afi  konum;  t anı ml anan ve ol uşt urul an yersel  koor di nat  si st emi nde ve dat umda 

bi r  yer  nokt ası nı n konumunun genel  i f adesi di r  ( Muell er  1992).  Böyl ece,  nokt al ar dan 

ifade edil en varlı kl ar  veya det ayl ar  ve bu det ayl ara bağl anan ol ayl ar  ve bi l gil er  de 

coğr afi bil gi nit eli ği kazanırl ar. 

2. 1. 5 Coğr afi Varlı k 

Coğr afi  Varl ı k ( entity); yer  yüzeyi ni n üst ünde,  üzeri nde veya al tı nda belli  bi r 

konumu ve bi çi mi  ol an somut  veya soyut  her hangi  bi r  varlık veya ol guya deni r. 

Köpr ül er,  yol l ar,  or manlık al anl ar  i l eti şi m kul el eri  somut  coğr afi  varl ı kl ar a bi r er 

ör nekti r.  Di ğer  t ar aft an i dari  sı nırl ar,  hava yol u güzer gahl arı,  sor uml ul uk al anl arı, 

şehi rl er deki  gür ül t ü al anl arı  i se soyut  ti pt e bi rer  coğr afi  varl ı k dır.  Ayrı ca coğr afi 

varlı kl arı n konum ve bi riml eri zamanl a deği şi kli ğe uğr ayabilir. ( Sar banoğl u, 1995). 

2. 1. 6 Coğrafi Bil gi 

Yer  üzeri ndeki  konuml arl a doğr udan veya dol aylı  ol arak i li şkil endi ril en det ayl ar a 

veya ol ayl ara ai t  bil gil er  ‘ ‘coğr afi’ ’  veya ‘ ‘ mekânsal’ ’  bil gi  ol ar ak t anı ml anmaktadır  (I SO, 

2003). 

2. 2 Coğrafi Bil gi Si st eml eri- CBS ( Geographi cal I nf or mati on Syst ems- GI S) 

Coğr afi  Bil gi  Si st eml eri  ( CBS),  İ ngili zce Geogr aphi cal  İ nf or mati on Syst ems  ( GI S) 

ifadesi ni n Tür kçe' ye çevril mi ş hali di r.  Teri mi n bileşi mi nde ol an yukarı da t arif  edil en 
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‘ ‘Coğr afi’ ’,  ‘ ‘Bil gi’ ’  ve ‘ ‘ Si stem’ ’  t eri ml eri  bi rl eştirilirse ‘ ‘ Coğr afi  Bil gi  Si st emi  ‘ ‘ hakkı nda 

genel  bil gil eri edi nmi ş olur uz.  

Tür kçemi zde,  Coğr afi  Bi l gi  Si st eml eri  ( CBS)  ol ar ak i si ml endi ril en bu t eri mi n 

anl amsal  ol ar ak GI S' e kar şıl ı k gel i p gel medi ği  konusunda henüz yet erl i 

t artı ş mal arı n yapıl amadı ğı gör ül mekt edi r ( Yomr al ı oğl u, 2002). 

Büt ün bu si st eml er  t eknol oj i deki  gel i ş mel er e par al el  ol ar ak ort aya çı k makt a ve 

gel i ş meye bağl ı  ol ar ak za manl a i si m deği şi klikl eri ne uğr amakt adı rl ar ( Lar sson, 

G,  1991).  Ör neği n;  başl angı çt a Çok Amaçl ı  Kadastro ( Mul ti pur pose Cadastre) 

ol ar ak ort aya çı kan kavram bugün Ar azi  Bi l gi  Si st emi  ( LI S),  hâtt a Par sel-dest ekli 

Bi l gi  Si st emi  ( Par cel -Based İ nf or mati on Syst em)  ol ar ak i si ml endi ril mekt edi r. 

Genel li kl e bu t ür  i si ml endi r mel er  uygul ama bi çi mi ne gör e yapılırl ar.  Ancak bunl arı n 

t ümü bi r  bil gi  si st emi  şemsi yesi  al tı nda ol up,  öneml i  ol an,  kull anıl acak si stemi n esas 

f onksi yonunun ne ol duğunun bili nmesi di r( Örn:  Tapu- Kadastro Bi l gi  Si st emi -

TAKBİ S). 

‘ ‘Özelli kl e CBS' ni n dünyada konumsal  bil gi  il e i l gil enen ki şi,  kur um ve kur ul uşl ar 

ar ası nda geni ş bi r  merak uyandır ması,  geli şmel er deki  hı zlı  deği şi kli kler,  özelli kl e 

ti cari  bekl entil er,  f arklı uygul ama ve fi ki rl er, CBS' ni n st andart  bi r t anı mı nı n 

yapıl ması na henüz i zi n ver me mi ştir’ ’ ( Marti n, C. , 1992). 

CBS' ni n bi r  si st em mi ? yoksa bi r  ar aç mı ? ol duğu konusunda deği şi k gör üşl er  söz 

konusudur.  Burrough (1986)  gör e,  CBS t anı mı;  ‘ ‘ Araç (t ool box), yöneti m 

( management)  ve si st em ( syst em)  gi bi’ ’  üç t emel  yakl aşı ml a i rdel eni r.  Büt ün 

tanı ml ar da,  yeryüzüne i li şki n bil gil eri n t opl anması ndan bu bi l gil eri n üretil mesi ne 

kadar  geçen sür eçt e bir  t akı m konumsal  anal iti k i şl eml eri n gerçekl eşmesi  i çi n 

bil gi sayarı n bi r  ar aç ol arak kull anıl ması  ve t üm bunl arı n ancak bi r  si st em dâhi li nde 

sağl anabil eceği ni vur gul anmak ger eki r.  

Coğr afi  bil gi  si st eml eri ni n aşağı daki  şekill erde deği şi k yönl ü t anı ml arı  da 

yapıl makt adır. 

" CBS,  belirli  bi r  amaç i l e yeryüzüne ai t  veril eri n t opl anması,  depol anması, 

sor gul anması,  transf eri ve gör ünt ül enmesi  i şl evl eri ni  yeri ne geti ren ar açl arı n 

t ümüdür"  

" CBS,  genel  harit a bil gileri ni  gör ünt ül emeye yarayan bi l gi  yöneti mi  si stemi ni n bi r, 

şekli di r"  

" CBS, coğr afi bil gil eri bi r bil gi sayar ort amı nda depol ayan ve anali z eden bi r araçtır"  



 8 

" CBS,  konumsal  veya coğr afi  koor di natl arı  r ef erans al an ve bu veril er  ile çal ı şmayı 

t asarl ayan bi r bil gi si st emi di r"  

" CBS,  yeryüzü r ef er anslı veril eri  t opl ayan,  depol ayan,  kontrol  eden,  i şl eyen,  anal i z 

eden ve gör ünt ül eyen bi r si st emdi r"  

CBS özetl e aşağı daki  şekil de t anı ml anabilir: 

" Coğr afi  Bil gi  Si st eml eri  ( CBS);  konuma dayal ı i şl eml erl e el de edil en coğr afi  ve  

coğr afi  ol mayan veril erin,  yöneti m,  personel ,  yazılı m ve donanı m yar dı mı yl a;  veri  

st andartl arı na uygun bi r  şekil de bi r  ar aya get iril erek  t opl anması,  sakl anması, 

anali zi,  dönüşt ür ül mesi  ve i st ekl er e cevap ver ebil ecek şekil de t asarl anar ak 

kull anı cı ya sunul ması  i şlevl eri ni  bi r  büt ünl ük i çerisi nde gerçekl eştiren t eknol oji k bi r 

bil gi si st emi di r " ( Magui re, D. J., 1991). 

 

ġekil 2. 1: CBS Nedi r? 

2. 3 CBS’ ni n Temel i Ģl evl eri 

Coğr afi  bil gi  si st eml eri nin sağl ı klı  bi r  şekil de çalışması  aşağı daki  t emel  i şl evl eri n 

yeri ne getiril mesi yl e mümkündür. Bunl ar; 

a. Veri t opl ama (dat a collecti on) 

b. Veri yöneti mi  (dat a management) 

c. Veri i şl eme (dat a mani pul ati on)  

d. Veri sunumu ( dat a di spl ay) 
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2. 3. 1 Veri Topl ama  

Yukarı daki  açı kl amal ar dan da çı karıl abil eceği  gi bi  coğr afi  bil gi ni n ür etil mesi  bi r 

di si pli n i şi di r.  Önceli kl e,  bi r  koor di nat  r ef er ans si stemi nde ve dat umda t emel  j eodezi k 

ağl ar  ol uşt ur ul ur.  Bu t emel  ağ nokt al arı na dayanarak t emel  t opogr afi k sayısal  hari t a 

bil gil eri  ür etilir.  Bu ür etim a maca bağl ı  ol ar ak seçil en çözünürl üğe ( öl çeğe)  bağl ı dır. 

Yüksek çözünürl ükl ü ( büyük öl çekli),  ort a veya daha düşük çözünür l ükl ü veri  

ür eti ml eri,  Jeodezi  ve Fot ogr ametri  Mühendi sli ği ni n bil gi  ve deneyi ml eri ne 

dayanıl arak,  yersel,  uydu veya uzay t ekni kl eri  kull anıl arak yapılır.  Bu t emel  oriji nal  

harit a üzeri ne di ğer  coğr afi  bil gil er  ekl eni r  veya bağl anır.  Bu i ki nci  ti p veri ni n 

t opl anması söz konusudur. 

Coğr afi  veril er  t opl anar ak,   CBS’  de kull anıl madan önce mutl aka sayı sal  f or mat a 

dönüşt ür ül ürl er.  Veril erin kâğıt  ya da harit a ort amı ndan bi l gi sayar ort amı na 

dönüşt ür ül mesi  i şl emi  sayı sall aştır ma ( di giti zi ng)  ol ar ak bili ni r.  Sayı sallaştır ma i ki  

anl ama gel mekt edi r:  1-  Öl çü kr okil eri nden koor di nat  hesabı  i l e det ayl arı n 

koor di natl arı nı n el de edil mesi  veya f ot ogr ametrik ol ar ak model den koordi natl arı n 

okunması,  2-  mevcut  harit al ardan veri  el de et mek i çi n sayı sall aştırıl mal arı n 

kull anıl ması.  Büyük öl çekli  veya yüksek doğr ul uk ger ektiren çal ı şmal ar da,  ör neği n 

kadastro,  i mar,  apli kasyon çal ı şmal arı nda 1.  yol  kull anılır.  Daha düşük doğr ul ukl arı n 

yet erli  ol duğu çal ı şmal arda i se 2.  yol  t erci h edilir. Pr oj eni n büyükl üğü değil,  i st enen 

doğr ul uk öneml i di r.  Ör neği n yeni  yönet meli kt e sayı sall aştırıcı  il e veri  üreti mi  kabul  

edil memi ştir.  Çünkü büyük öl çekli  coğr afi  bil gi  si st emi ndeki  veril eri n mutl ak 

doğr ul ukl arı nı n 5-- 7 c m den daha i yi  ol mal arı  amaçl anmı ştır  ve bu nedenl e mutl aka 

oriji nal  öl çüye dayanan veril eri n kull anıl ması zor unl udur. 

Coğr afi  veri  ür eti mi  ve t opl ama,  geneli kl e ul usal  bazda el e al ı nır.  Ül keni n j eodezi k 

al t yapı sı,  ür eti m kül t ürü,  al et  ve donanı m par kı na bağl ı  ol ar ak st andartl ara bağl anır. 

Ör neği n,  Ül kemi zde B. Ö. H. H. B. Ü Yönet meli ği  yüksek çözünürl ükl ü coğr afi  veri 

ür etil mesi ni  düzenl er.  Daha düşük çözünürl ükl ü veri  ür eti mi  ve t opl anması  st andart 

çal ı şmal arı da devam etmekt edi r. 

2. 3. 2 Veri Yöneti mi   

Küçük boyutl u CBS pr ojel eri nde,  coğr afi  bil gil erin sı nırlı  boyutt aki  basit  dosyal ar da 

sakl anması  mü mkündür. Ancak,  veri  haci ml eri ni n geni ş ve kapsaml ı  ol ması,  bunun 

yanı nda bi rden çok veri  gr upl arı nı n kull anıl ması  dur umunda Veri  Tabanı  Yöneti m 

Si st eml eri  ( Dat a Base Management  Syst ems)  veril eri n sakl anması ,  or gani ze 

edil mesi  ve yönetil mesi ne yar dı mcı  ol ur.  Veri  t abanı  yöneti m si st eml eri  bi r  bil gi sayar 

yazılı mı  ol up veri  t abanl arı nı  yöneti r  veya bi rl eştirir.  Bi rçok yapı da t asarlanmı ş veri  
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t abanı  yöneti m si st emi  var dır,  ancak CBS i çi n en kull anı şlı sı  ili şki sel  (r el ati onal )  veri  

t abanı  si st emi di r.  Bu si st em t asarı mı nda veril er  t abl o bil gil eri ni n el de edili şi ndeki  

düşünce yapı sı na uygun ol ar ak bil gi sayar  bell eği nde sakl anır.  Bu yakl aşı m geni ş 

çapt a CBS uygul amal arında kull anıl makt adır. 

Veri  yöneti mi ,  daha çok ul usl ar ar ası  st andartlarl a denetl enmeye uygundur.  Bu 

nedenl e,  bu al anda I SO TC211,  OPEN GI S v. b.  ul usl ar ar ası  kur ul uşl ar 

st andar di zasyon çal ı şmal arı nı yür üt mekt edi rl er. 

2. 3. 3 Veri Ġ Ģl eme  

Bazı  dur uml ar da özel  CBS pr oj el eri  i çi n veri  çeşi tl eri ni n bi rbi ri ne dönüşümü veya 

irdel enmesi  i st enebilir.  Veril eri n si st eme uyuml u ol ması  bunu ger ektirebilir.  Ör neği n, 

konumsal  bil gil er  f arklı öl çekl er de mevcut  ol abilir  (yol  veril eri  1/ 100.000,  nüf us 

dağılı m veril eri  1/ 10. 000,  bi na veril eri  1/ 1. 000 gi bi ).  Tüm bu bi l gil er  bi rl eşti ril meden 

önce aynı  öl çeğe dönüşt ür ül meli di r.  Bu dönüşüm gör ünt ü amacıyl a geçi ci  

ol abil eceği  gi bi  bi r  anali z i şl emi  i çi n sür ekli  ve kal ıcı  da ol abilir.  CBS,  ger ek bi l gi sayar 

ort amı nda obj e üzeri ne i ml eci n ( mouse)  tı kl anması  ve basi t  sor gul ama kapasi t esi ne, 

ger ekse çok yönl ü konumsal  anali z ar açl arı yl a (t ool s)  yöneti ci  ve ar aştırı cıl ar a 

i st enen sür eçt e bil gi  sunar.  CBS t eknol oji si  artı k coğr afi  veril eri  i st ati sti ksel  coğr afil er 

ve " eğer  ol ur  i se.."  (if  condi ti ons)  şekli ndeki  mantı k sor gul amal arı  ve senaryol ar 

şekli nde i rdel eme aşaması na gel mi ştir.  Bu t eknol oji  il e konumsal  veril eri n 

sor gul anması  ve analizi nde,  yazılı ml ar  sayesi nde,  bi rçok veri  deği şi k amaçl ı 

geometri k ve mantı ksal işl eme t abi t ut ul abilir. 

2. 3. 4 Veri Sunumu  

Gör sel  i şl eml er  yi ne CBS i çi n öneml i  bi r  i şl evdi r.  Bi rçok coğr afi  i şl emi n sonunda 

yapıl anl ar  harit a veya di ğer  coğr afi  göst eri ml erl e görsel  hal e geti rilir.  Harit alar  coğr afi 

bil gil er  il e kull anı cı  ar asındaki  en i yi  il eti şi mi  sağl ayan ar açl ar dır.  Kart ogr afl arı n uzun 

yıll ardır  harit a ür et mesi ne karşı n,  CBS kart ograf ya bili mi ni n hı zlı  geli şmesi ne de 

kat kı da bul unan yeni  ve daha et kili  ar açl arı  sunmakt adır.  Harit al ar,  yazılı  raporl arl a, 

üç boyutl u göst eri ml erl e,  f ot oğr af  gör ünt ül eri  ve çok- ort aml ı  ( mul ti medi a)  ve di ğer 

çı ktı çeşitl eri yl e bi rl eştirilebil mekt edi r. 

Coğr afi  varl ı kl arı n ger çek zamanl ı  konuml arı nı n bi li nmesi  günümüzde bi l gi ni n 

et ki n bi r  bi çi mde kul l anıl ması,  anal i z edi l mesi  anl ı k kar arl ar  i çi n ı şık t ut ması 

coğr afi  bil gi ni n hem önemi ni  artır makt a he m de coğr afi  bil gi ni n sı nırl arı nı  sonsuza 

çek mekt edi r.  Doğan kombi nasyonl ar dan dol ayı  yeri  gel i p bi l gi de veri  ol makt adır. 

Hal  böyl e ol unca Coğr afi  Bi l gi  Si st emi  i çi n de ‘ ‘Coğr afi  Bi l gi  Deni zi’ ’  ol uş makt adır. 
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Bu ‘ ‘ Bil gi  Deni zi’ ’  ni n i çinden i st eğe uygun bi l gileri n seçi l mesi  de ayrı  bir  zorl uğu 

ort aya çı kar makt adır.  Bu zorl uğu aş manı n yol u i st enen bi l gil eri  t ari f  et mekt en 

geç mekt edi r. 

2. 4 CBS’ ni n Fonksi yonları  

CBS’ ni n bi rbi ri il e ili şkili temel  f onksi yonl arı var dır. Bunl ar: ( Şekil 2. 2) 

 

ġekil 2. 2: Coğr afi Bil gi Si st eml eri ni n Fonksi yonl arı 

2. 4. 1 Sayı sal Veril eri n Ent egrasyonu 

CBS f arklı  ort aml ar da ol uşt ur ul an sayı sal  ve sözel  veril erl e ent egr e bi r  şekil de 

çal ı şma özelli ği ne sahi pt ir.  Coğr afi  veril er  ( pc yazılı ml arı  il e),  gör ünt ü (f otoğr af  v. b.) 

veril eri,  veri  t abanl arı nda mevcut  veril er  (t abl o,  li st e,  envant er  v. b.).  CBS t ar afı ndan 

gi rdi  veri si  ol ar ak kull anılabilirl er.  CBS i l e ür etil mi ş ol an veril er  de di ğer  si st eml erce 

SAYI SAL VERİ 

ENTEGRAS YONU 

Gör ünt ü verisi 

CAD verisi 

Tabl osal veri 

GÖRÜNTÜLE ME 

Çi zel ge 
Tabl o  

Rapor 

KONUMS AL 

ANALİ ZLER 

Kesiş me 

Bi rl eştir me 

Adr es Bul ma 

Ta mpon 
KARAR VERME 

ANALİ ZLERİ  

Ma ntı ksal İşle m 

İstatistik 

Yöneyl e m 

Sı nıfla ma 

MODEL 

ANALİ ZLERİ  

Yüzey Analizi 

Si mül asyon 

Net wor k 

Yerl eştir me 

MANİ PULASYON 

Tr ansfer 

Genelle me 

Veri Ayı kla ma 

 

OTOMAS YON 

AKI LLI 

HARİ TA 

Harita 

İşle m 

Öl çü 

KONUMS AL 

SORGULAMA 

Geo metri k  

Geo metri k 

Ol mayan 

CBS 
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gi rdi  veri si  ol ar ak kull anılmakt adır.  Bu yönüyl e CBS veri  al ı ş-veri şi  açı sı ndan öneml i  

bi r  kol aylı k sağl amakt adır.  Sayı sal  veril eri n kat manl ar  hali ne dönüşt ür ül ebi l mesi  ve 

üst üst e çakı ştırıl abil mesi CBS’ ni n i şl evselli ği ni artır makt adır. 

2. 4. 2 Ot omasyon 

CBS coğr afi  özelli ği  il e öl çü ve hesap ger ektiren i şl eml er de kull anı cı ya ot omasyon 

yani  kull anı m kol aylı ğı  sağl amakt adır.  Böyl ece gerek hesap i şl eml eri  ger ekse coğr afi 

çi zi ml er  aynı  ort amda hı zlı  ve doğr u bi r  şeki l de yapıl abil mekt edi r.  Bu özel li k 

günümüzde sayı sal  harital arı nı n geli şmesi ne yar dı mcı  ol muşt ur.  Harital ar  akıllı-

harit al ar  ( s man- maps)  ol ar ak adl andırıl maya başl anmı ştır.  Daha önceden cet vel  vb 

basi t  öl çü al etl eri yl e kâğı t  harit al ar  üzeri nde yapılan kl asi k öl çmel er,  yeri ni  doğr udan 

i ml eç yar dı mı yl a bil gi sayar  ekr anı nda öl çü yapıl abil en bi r  dur uma geti r mi ştir. 

Böyl ece bi r  harit a veya pl an üzeri nde her hangi  bi r  nokt anı n konumu,  nokt al ar  ar ası 

uzaklı k veya al an bil gileri  il gili  nokt al ar  üzeri ne i ml eci n i şar etl enmesi yl e anı nda 

kull anı cı ya di nami k ol arak akt arıl makt adır.  Ot omasyon özelli ği  il e bil hassa hari t a 

ür eti mi ndeki  kar maşı k hesap i şl eml eri,  obj el eri n edi t  edil mesi  ve kart oğr afi 

göst eri ml er de kalit eni n artırıl ması sağl anmı ştır. 

2. 4. 3 Gör ünt ül eme 

CBS' ni n öneml i  f onksi yonl arı ndan bi ri  de gör üntü özelli ği ne sahi p ol ması dır.  Daha 

önceden sadece veri  t abanl arı nı n sunabil di ği  li st el eme i şl eml eri  il e ancak coğr afi -

ol mayan t abl osal  bil gil erin sunumu yapılırken,  bugün CBS i l e bu t ür  sunuml ar a i l ave 

ol ar ak coğr afi  bil gil er,  video gör ünt ül eri,  ses,  f otoğr af,  i st ati sti ksel  coğr afi ve benzeri  

çok çeşi tli  göst eri ml eri n gör ünt ül enmesi  artı k mü mkün ol makt adır.  Kl asi k kağıt 

ort amı ndan,  artı k dijit al  ort ama akt arıl arak,  I nt ernet,  CD,  ekr an vb ort aml ar da bil gi  

al ı ş-veri şi  de başl atıl mı ştır.  Tabl ol arı n r apor  hali nde di ğer  gör ünt ül erl e i li şkil endi rili p 

bi rbi ri yl e bağl antılı  ol arak sunul ması  hatt a üç boyutl u hassas modell emel eri n 

ekr anda ya da ci si ml er  üzeri nde sağl anabil mesi  coğr afi  bil gil ere gör sel  ni t eli k de 

kazandırıl mı ştır. 

2. 4. 4 Mani pul asyon 

Kl asi k anl amda coğr afi veri  il e uğr aşanl arı n en f azl a pr obl eml e karşıl aştı ğı 

i şl eml er den bi ri  de mevcut  veril eri  ger ekti ği nde güncell eme,  ayı kl ama,  ekl eme, 

transf er  vb i şl eml eri n yapıl ama ması dır.  Hâl buki  CBS çok hı zlı  ve sağl ı klı coğr afi  veri 

i şl eme yet eneği ne sahi pti r.  Böyl ece CBS mevcut  bil gil erden yeni  bi l gil er  el de 

edil erek i st enen f or matta bi l gi  ür etili p,  çoğal tılıp deği şi k si st eml er e bi lgi  transf eri 



 13 

yapıl abil me i mkânı  t anımakt adır.  Bu f onksi yon i l e veril eri n güncell enmesi  ve el deki  

veril eri n ger ekti ği nde genell eştir mesi  yapıl abil mekt edi r. 

2. 4. 5 Coğrafi Anali zl er 

2. 4. 5. 1 Model Anali zl eri 

Yer yüzünün konuml andırıl ması na,  aşağı daki  modell eme aşamal arı yl a yakl aş mak 

mü mkündür.  

1-)  ‘ ‘ Gerçek yeryüzünün bazı  parçal arı  di ğerl erinden daha öneml i di r’ ’  basitl eştir me 

yakl aşı mı yl a,  amaç ve ölçek dengesi  i çi nde gerçek dünyanı n bi r  ‘ ‘al gıl ama yapı sı’ ’ 

veya ‘ ‘zi hi nsel modeli’ ’ nokt al arl a ol uşt urul ur. 

2-)   Bu zi hi nsel  model  bi r   ‘ ‘ kavr amsal’ ’   veya ‘ ‘l oji k’ ’   model  i l e kull anı cı l arı n ve 

bil gi sayarl arı n anl ayabileceği  kodl ar a ve f ormatl ar a dönüşt ürül ür.  Kavr amsal  

model ; 

−  Geometri yi 

−  Topol oji yi 

−  Det ayl arı ve öznit eli kl eri 

−  Det ay ve öznit eli kl er arası ndaki bağı ntıl arı i çerir ( Rei nhar dt, W., 2000). 

Öl çül er,  koor di natl ar  ve yüksekli kl er,   öl çü krokisi  ve di ğer  sözel  bil gil er  bu modeli n 

el emanl arı dır.  Her  i ki  modeli n ol uşt urul ması  öl çme t ekni ği ni  ger ektirir.  Kavr amsal  

model  ‘ ‘st andartl arl a’ ’  bi r ‘ ‘ ort ak veri  pl atf or mu’ ’  bi çi mi nde düzenl eni r  ( B. Ö. H. H. B. Ü., 

2005). 

Pl anl anan bazı  pr oj el erin veya doğa ol ayl arı nı n ger çekl eş mesi  hal i nde meydana 

gel ecek dur umun daha önceden ger çekl eşmi ş gi bi  gözl enebil mesi  i şl eml eri  

si mül asyon ol ar ak bili ni r.  CBS,  coğr afi  varlı kl arın çevr el eri yl e ol an i li şki l eri ni  göz 

önüne al ar ak bil gi sayar  ort amı nda ol uşt ur an gerçek modell erl e si mül asyon 

i şl eml eri ni  gerçekl eştirebilir.  CBS’ ni n,  coğr afi  ve coğr afi  ol mayan veril eri  aynı  veri  

t abanı  i çi nde t ut ar.  Bu özelli ği nden dol ayı  veri  t abanı ndaki  ani  deği şi ml er  ol uşt ur ul an 

sayı sal  model e yansıtıl arak kull anı cı ya al t ernatif  sonuçl ar  üzeri nde kar ar  ver me de 

yar dı mcı  ol makt adır.  Böyl ece t asarl anan pr oj e sanki  gerçek mi ş gi bi  belli bi r  öl çek 

dâhili nde küçül t ül erek yada büyül t ül erek yöneti ci  veya uz manl arı n üzeri nde 

çal ı ştı kl arı  özel  pr oj e hakkı nda uygul ama öncesi  det aylı  bil gi  sağl ar.  Bu sayede üç 

boyutl u modell er yapmakta mümkündür.  
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2. 5 Coğrafi Bil gi Si steml eri ni n Uygul ama Al anl arı  

Coğr afi  veri  t anı mı nı n çok geni ş bi r  anl amı  var dır.  Bu yüzden CBS uygul ama 

al anl arı nı n uzun bi r  list e ol uşt ur abil eceği  sonucuna varılır.  Hatt a " Ne kadar 

kull anı cı sı  varsa CBS' nin o kadar  deği şi k kull anı mı  var dır"  denil mekt edi r.  Bu bi r 

bakı ma doğr udur;  bununl a ber aber  daha yakı n bi r  i ncel eme CBS t eknol oj i si ni n 

kull anıl makt a ol duğu sadece 9 t emel  uygul amanın varlı ğı nı  ort aya koy makt adır.  Bu 

tespit  Avr upa Bi rli ği  Çerçeve pr ogr amı  kapsamı nda yür üt ül en GI NI E (Geogr aphi c 

I nf or mati on Net wor k i n Eur ope -  Avr upa Coğr afi  Bil gi  Ağı)  pr oj esi nde yapıl mı ştır.  

( Hani gan, 1990). CBS uygul ama al anl arı nı aşağı daki  şekil de sıral ayabiliri z: 

 Tesi s ve de mi r baĢ envant eri  

Kaynakl arı  en uygun kull anmak a macı  i l e yer  yüzeyi ni n üzeri ne,  üst üne ve al tı na 

dağıl mı ş ol an varlı kl arı n konuml anması, sayı mı ve dağılı m anali zi.  

 Coğrafi veri topl ama ve üreti mi  

Uzaysal veri tabanl arı kurmak ve yaşat mak üzere Coğr afi veril eri n t opl anması.  

 Harita ve pl an bası mı  

Baskı kalit esi nde harit a ve pl anl arı n ür eti mi .  

   Kaynak tahsi si  

Doğal  ve i nsan yapı sı  kaynakl arı n politi k,  ekonomi k veya sosyal  krit erl er e gör e t ahsi si  

i çi n konum, kalit e, sayı ve har eketl eri ni n anali zi.  

 Rot a ve akı Ģ opti mi zasyonu    

İnsanl arı n,   mall arı n ve hi zmetl eri n akı şı nı n opti mi zasyonu.  

 Rot a seçi mi ve navi gasyon  

Sapt anmı ş kriterl ere göre bi r ağ i çi nde en uygun güzer gâhı n seçi mi .  

 Tesi s konum pl anl aması 

Tesi sl er  i çi n en uygun yerl eri n sapt anması, i tf ai ye ve pol i s karakol l arı nı n, 

f abri kal arı n,  al ı şveri ş mer kezl eri ni n ve t ehl ikel i  atı k yerl eri ni n seçi mi  gi bi  

uygul amal ar. 
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 Yeraltı ve yerüst ü değerlendir mel er 

Doğal  kaynakl arı n t espiti,  korunması  ve en avant ajlı  kull anı mı  i çi n yeral tı  veya 

üst ündeki  fi zi ksel ol gul arın anali zi.  

 Ġzl eme ve gözl eme 

Tama ml ayı cı  veya düzelti ci  t edbi rl er  geli ştir mek üzer e üzeri nde çal ı şılan sür eci  

anl amak i çi n t ekr arl ı ol ayl arı kaydet mek ve anal iz et mek.  

Ger çekt e çoğu CBS uygul aması  i ki  veya daha f azl a t emel  uygul amayı  kapsar.  Bugün 

mevcut  ol an CBS i çi nde 9 ti p t emel  uygul amanı n t ümünü de dest ekl eyen bi ri ni n 

ol madı ğı nı belirt mek gereki r. 

CBS uygul ama al anl arını  kat egori ze ederken konuya bi r  de kull anı cı  gr upl arı 

açı sı ndan bak mak ger eki r.  Ar aştır mal ar  hal en 21 f arklı  kull anı cı  gr ubunun CBS 

teknol oji si ni kull anmakt a ol duğunu göst er mekt edi r : ( Hani gan, 1990). 

- - --İ ş dünyası      - - -- Kamu sağlı ğı 

- - -- Ekonomi k kal kı nma   - - -- Kamu emni yeti 

- - -- Eği ti m yöneti mi     - - -- Topl u ul aşı m 

---- Mühendi sli k     - - --- Bası n ve medya 

---- Tesi s yöneti mi     - - -- Eml ak bil gi yöneti mi  

- - -- Alt yapı yöneti mi      - - -- Yenil enebilir kaynak yöneti mi  

----Loji sti k/ dağıtı m yöneti mi    - - -- Araştır ma  

---- Maden t arama/ çı kar ma   - - -- Öl çme, harit al ama ve veri dönüşümü 

---- Savunma      - - -- Böl ge ve şehi r pl anl ama  

---- Petrol arama      - - -- Çevre 

---- Politi k yöneti m 

Her hangi  bi r  kur ul uşt a bu kull anı cı  gr upl arı ndan bi rkaçı  bul unabilir  ve 9 t emel  

uygul amanı n bi rkaçı nda faali yet  gör ül ebilir.  Ör neğin bi r  petrol  şi rketi nde i ş,  mühendi sli k, 

al t yapı  yöneti mi ,  Loji sti k/dağıtı m yöneti mi ,  kamu sağlı ğı,  kamu e mni yeti,  bası n ve 

medya,  eml ak bil gi  yöneti mi ,  öl çme,  harit alama ve veri  dönüşümü kull anı cı 

gr upl arı nı n CBS uygul amal arı söz konusu ol abilir. 
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2. 6 CBS’ ni n Geli Ģi m Eğili ml eri ve Yönü 

Bi l gi  t eknol ojil eri  ve Coğr afi  Bil gi  Si st eml eri  ( CBS)  uygul amal arı nda yaşanan hı zl ı 

geli şmel er  f arklı  di si plinl eri n bu t eknol ojil eri  kendi  sekt örl eri nde kul l anması nı 

kaçı nıl maz hal e geti r mi ştir. 

Dünyada ve ül kemi zdeki  mevcut  ve yeni  kur ul makt a ol an üni versit el er de CAD ve 

CBS si st eml eri nden yar arl anıl ması zor unl ul uk haline gel mi ştir. 

1980’  li  yıll arı n başı ndan i ti bar en kull anı mı  hı zl a art an CBS deki  hat a kaynakl arı  ve 

düzel t me yoll arı  dünyada son yıll arda çok daha önem kazanmaya başl amı ştır. 

Bunun i çi n bi rçok geli şmi ş ül ke veri  t abanl arı nı n standar di ze edil mesi  ve hat al arı n en 

aza i ndi ril mesi  i çi n t edbi rler al maya başl amı şl ar dır. 

Coğr afi  Bil gi  Si st eml eri  ( CBS),  yıll ar  i çi nde deği şi yor  ve geli şi yor.  He men her  yıl 

t eknol oji k geli şmel er e koşut  ol ar ak f arklı  ve daha önce var  ol mayan al anl arı n CBS 

kull anı mı na ekl endi ği ni  gör üyor uz.  Artı k CBS sadece harit al ar,  verit abanl arı  ve 

anali zl erden ol uş muyor; kur umsal  bi r  yapı nı n i çi nde doğr u yer e ot ur arak kar ar 

dest ek mekani zması  ol ar ak daha sağl ı klı  kull anıl abili yor.  I nt er net'i n ol anakl arı  il e 

bi rl eşer ek zaman ve mekan bağı ml ılı ğı ndan kurt ul uyor,  yi ne I nt er net  sayesi nde 

geni ş kull anı ma açılı yor. Cep bi l gi sayarl arı  gi bi  mobi l  ci hazl ar  yar dı mı yl a da sahada 

kull anıl abili yor.  

Bi r  I T (I nf or mati on Technol ogy)  t eknol oji si  ol an Coğr afi  Bil gi  Si steml eri nde 

önümüzdeki  yıll arda en büyük atılı mı n yi ne ent egrasyon yönünde ol acağı nı söyl emek 

doğr u bi r  t ahmi n ol ur.  Ancak şi mdi ye kadar  kart oğr af ya,  f ot ogr ametri, j eodezi  ve 

uzakt an al gıl ama gi bi  kar deş di si pli nl er  i l e bil gisayar  ve bil gi  si st eml eri t eknol oji si 

ar açl arı nı n ent egr asyonuna sahne ol an CBS al anı nda,  artı k doğr udan i li şkili 

ol mayan t eknol ojil eri n ent egr asyonu daha çok gör ül ecekti r.  Bu kapsamda 

aşağı daki  gör evl er t artı şıl makt adır: 

1.  CBS’  l er e al tlık ol uşt uracak,  gl obal ,  böl gesel  ve ul usal  j eodezi k al t yapı  ol uşt ur ma 

çal ı şmal arı nı n zor unl ul uğu beli rgi nl eş mi ştir. 

2.  Ül kemi zi n Avr upa Bi rli ği ne gi r me aşaması na gel di ği  günümüzde,  bu 

çalı şmal ar dan ul usal  gör evl er  çı kar mak ve pr oj el er  ür et mek zor unl ul uğu 

gör ül mekt edi r. 

3.  Coğr afi  bil gi ni n ekonomi k pazarı nı n geli ştiril mesi ,   Jeodezi  ve Fot ogr ametri 

Mühendi sli ği ni n gel eceği  açı sı ndan yaşamsal  öne mdedi r.  Bu pazarı n geli ştiril mesi  

i çi n al t yapı  ol uşt ur ma çal ı şmal arı na Ul usal  kuru m ve kur ul uşl arı mı zı n katılı m ve 

kat kı sı nı sağl amak yönündeki çabal ar dest ekl enmel i di r. 
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4.  Tü m çal ı şmal ar da,  gerçek ve anlık konuml arı n ve bunl ar a bağl ı  gerçek zamanl ı 

coğr afi veri ni n el de edilmesi ne yöneli k eğili ml erde gözl enmekt edi r. 

5. Veri ambarl arı ( Dat a War ehouse) i l e CBS entegr asyonu güncel di r. 

6. Mul ti- medi a i l e CBS ent egr asyonu güncel di r. 

7.  Ul usal  Coğr afi  Bilgi  Sekt ör ünün al t yapı sını n ol uşt ur ul ması  çal ış mal arı nı n 

başl atıl ması zor unl udur. 

2. 7 CBS’ ni n Güncel Ekonomi k Dur umu 

Günü müzde,  CBS,  Dünyadaki  bi rçok ül kede kull anı mı  gün geçti kce art an bi r  si st em 

hali ne gel mi ştir.  Bu yüzden ekonomi k anl amda hı zl a geli şen bi r  sekt ör dür.  Bu 

yüzden Ül kel eri n geli şen dünya t eknol ojil eri  karşı sı nda geri  dur umda kal mamal arı 

i çi n CBS pazarı nı  en i yi  şekil de kull anmal arı  şarttır.  Bu konuda yapıl an çal ı şmal ar 

önemsenecek der ecede çokt ur.  CBS özelli kl e yazılı m sekt ör ünde öneml i  bir  çal ı şma 

al anı  ol muşt ur.  Gel ecekte bu pazar  hemen hemen büt ün sekt örl erde kull anıl abilir 

hal e gel ecektir.  Çünkü bu pazar  daha şi mdi den bi rçok sekt örün i l gi si ni  

uyandırabil mekt edi r. 

CBS Ameri ka başt a ol mak  üzer e bi rçok Avr upa ül kesi nde ve geli şmi ş ül kel er de 

mi l yar dol arl arl a if ade edi l en bi r pazar a sahi ptir.(I SO,  2003) ( Şekil 2. 3). 

Konumsal  Bil gi pazarı nı genel  ol ar ak üçe böl ebiliri z. Bunl ar: 

1- Gel eneksel  Coğr afi  Bi l gi  Si st eml eri  pazarı, GI S;  

bi rçok değer e kat kı da bul unur. GI S, t eknol oji i çi n gel eneksel  pazar dır. 

2-  1’ s dest ek si st eml eri  ( Busi ness Support  Syst ems-  BSS),  coğr afi  bil gi  bi rçok 

değer e kat kı da bul unur ve coğr afi t eknol oji i ş uygul amal arı nı n i çi ne yerl eşmi şti r. 

3-  Konum bazl ı  devi ngen ( mobil e)  hi z metl er  (Locati on- Based Mobi l e Ser vi ces-

LBMS)  

ol ur. 
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ġekil: 2. 3 GI S, BBS ve LBMS de gelirl er 

Konum bazl ı  devi ngen hi zmetl er  ( LBMS)  yeni  ol uşan bi r  pazar dır.  Pazar daki  bi rçok 

endüst ri  sekt ör ü;  seyahat  ve t uri z m endüst ri si ,  hari t a ve yol  göst er me 

endüst ril eri ,  i l eti şi m,  yerl eş me,  ul aşt ı r ma,  ul usal  savun ma,  t arı m,  af et  

yönet i mi  ve hal k  güvenli ği,  envant er  yöneti mi ,  gerçek ve yapay çevr e model l eme 

ve coğr afi  bil gi  i çi n el ekt roni k ti car eti n yeni  ol uşan i hti yaçl arı  gi bi  al anl arı  i çer en 

coğr afi  bil gi  ve hi z metl ere eri şi mden öneml i der ecede yar arl anacaktır. 

Coğr afi  bil gi den yar arl anmak i çi n gel i şen t eknol ojil eri n en büyük uygul ama al anı 

konum bazl ı  hi z metl er  veya konu m bazl ı  devi ngen hi z metl er di r.  Bi rçok anal i st, 

bu al anda bi r  muazzam pazar  ol duğunu söyl üyor.  Ör neği n;  Kuzey  Ameri ka ve 

Bat ı  Avr upa' da i zl eme,  yol  bul ma ve kıl avuzl uk,  i hbar  ve uyarı  hi zmet l eri ni n 

pazarı  2006 yılı nda 20 Mi l yar  dol ar a ul aş ması  bekl enmekt edi r.  Pazarı n geli şmesi ni  

başl at manı n önkoşul u,  st andartl ar  i l e kur all arı bel i rl eyer ek bunun gereksi ni mi ni  

açı kl amak ger eki r. Böyl ece CBS gi bi mükemmel  bi r fırsat değerl endi ril ebilir.  
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3. COĞRAFĠ BĠ LGĠ VE KONUM 

Böl üm 2. 1. 4’  de de kı smen i f ade edil di ği  gi bi ;  coğr afi  konum;  t anı ml anan yer sel  

ref er ans koor di nat  si st eml eri nde ve dat uml arı nda bi r  yer  nokt ası nı n konumu ol ar ak 

t arif  edil ebilir.  Bur ada,  kür esel ,  böl gesel ,  l okal ,  j eosentri k,  t oposentri k,  kart ezyen, 

kut upsal  koor di nat  si st eml eri ni n ve düzl em,  küre,  el i psoi t,  geoi t  yüzeyl eri ni  esas 

al an dat uml ar söz konusudur. 

" Coğr afi "  veya " mekânsal "  bil gi  yer yüzündeki  konu ml arı n doğr udan veya dol ayl ı 

ol ar ak i li şkil eri nden kaynakl anan det ayl ar a veya ol ayl ar a ai t  bilgil er  ol ar ak 

t anı ml anmakt adır (I SO 2003). 

Bel i rl eme aşağı daki bi çimde gerçekl eştiril mekt edir. 

 Yer yüzünün öneml i  parçal arı  amaç ve öl çeğe bağl ı  ol ar ak genell eştir me i l e 

nokt al arl a ol uşt ur ul ur.  Bu bi r  zi hi nsel  model di r  ve ar azi de öl çü kr oki si  il e i f ade edilir. 

Bu model ;  öl çme t eknol oji si ni n ol anakl arı na bağl ı  ol ar ak öl çül ebilir  bi çi mde 

kavr amsal  model e dönüştürül ür ve öl çül ür. 

 Kavr amsal  model  kullanı cıl arı n anl ayacağı  şekil de mantı ksal  çer çevel er de 

bil gi sayar  ort amı na çeşi tli  kodl ama ve f or matt a sunul ur.  Bunun i çeri ği  geometri k, 

t opol oji k, det ay ve özni t eli k ve bunl arı n bi rbi rl eri ile bağl antıl arı dır.  

 Ort ak veri  t abanı  i çi ndeki  bil gil er  il e coğr afi  veri  t abanı  ol uşt ur ul arak coğr afi  bil gi 

si st emi  i çeri si nde kull anılır. 

 Veri  t abanı ndaki  bil gil er  görsell eştir me i çi n kart ogr afi k il kel er e uygun ol ar ak 

modell eni rl er.  Bur ada;  veri ni n el de edil mesi  ve bi r  veri  pl atf or munda t opl anması 

aşaması na kadarki  model l er  ‘ bi ri ncil’  modell er,  veri  t aban



 20 

kart ogr afi k görsell eştirme adı ml arı ndaki  modell er  ‘i ki nci l’  model l er  ol ar ak 

adl andırılırl ar ( Uçar D. ve di ğ., 2003). 

3. 1 CBS’ de Veri   

Veri,  bil gi ni n hammaddesi  ol up,  bil gi ni n t emsil  bi çi mi di r.  veril er  gerçek dünyada yer 

al an varlı kl ara i li şki n sembol i k göst eri ml er  ol arak göze çar par.  Veri  CBS’ ni n en 

öneml i  bil eşeni di r.  El de edil mesi  zor  bi r  bil eşendi r.  Veri yi  mekânsal  veri,  özni t eli k 

veri si ve t opol oji k veri ol arak sı nıfl andır mak mü mkündür.  

o Mekânsal  veri geometrik veri di r ve konum bil gi si  i çerir. 

o Özni t eli k veri si  Semant i k veri di r  ve konumu bi linen nesnel er e ai t  t anı msal  bil gil er 

i çeri r. 

o Topol oji k veri veril eri n birbi ri ne bağl anma bil gi si ni i çerir. 

CBS mekânsal  veri yi  di ğer  kaynakl arl a bi rl eştirebilir.  Veri  kaynakl arı nı n çok çeşi tli 

ol ması,  dağı nı klı ğı  ve her  bi r  veri ni n f arklı  yapıda ol ması  bunl arı n t opl anması  i çi n 

bi rçok zaman ve mal i yet ger ektir mekt edi r.  CBS’ ye yöneli k bi r  çal ı şmada %50-- 80’  e 

yakı n kı s mı  veri  t opl amak i l e geçer.  Bu yüzden kull anıl an veri  kalit eli  ol mal ı dır.  Veri  

kalit esi il erl eyen böl üml erde açı kl anacaktır.  

3. 2 Mekânsal Veri Çeşitl eri 

3. 2. 1 Vekt ör Veri Model i 

Vekt ör el  veri  modeli nde,  nokt a,  çi zgi  ve poligonl ar  ( x, y)  koor di nat  değerl eri yl e 

kodl anar ak depol anırl ar. Nokt a özelli ği  göst er en bi r  el ektri k di reği  t ek bi r  ( x, y) 

koor di natı  il e t anı ml anırken,  çi zgi  özelli ği  göst eren bi r  yol  veya akar su şekli ndeki  

coğr afi k varlı k bi rbi ri ni  i zl eyen bi r  di zi  ( x1, y1)  ( x2,y2)  ( x…, y… )  ( xn, yn)  koordi nat  seri si 

şekli nde sakl anır.  Poli gon özelli ği ne sahi p coğrafi k varlı kl ar,  ör neği n i mar  adası, 

bi na,  or man al anı,  parsel  veya göl ,  kapal ı  şekill er  ol ar ak,  başl angı ç ve bi ti şi nde aynı 

koor di nat  ol an ( x1, y1)  ( x2, y2)  ( xn, yn)  ( x1, y1)  di zi  koor di natl ar  il e depol anır.  Vekt ör el  

model  coğr afi k varlı kl arın kesi n konuml arı nı  t anı ml amada son der ece yar arlı  bi r 

model di r.  Ancak,  sür ekl ili k özelli ği  göst er en coğr afi k varlı kl arı n,  ör neği n t opr ak 

yapı sı,  bi t ki  ört üsü,  j eoloji k yapı  ve yüzey özell i kl eri ndeki  deği şi ml eri n i f adesi nde 

daha az kull anı şlı bi r model  ol arak bili ni r. 
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3. 2. 1. 1 Vekt ör Veri Modeli nde Veri Yapıl arı 

Spagetti  Veri  Yapı sı:  Opti mum veri  depol ama şekli  değil di r  ancak detayı n yapı sı 

aynen kor unur.  Ort ak sınırl ar  en az i ki  kez kaydedilir.  Det ayl arı n koor dinat  çi ftl eri 

kaydedilirken,  sağda/ solda ol ma gi bi  yön bil gi si  veya i çt e/ dı şt a ol ma gi bi  konumsal  

ili şkil er kaydedil mez. Kesi şen sür ekli yapıl ar bi rbi rinden bağı msı z düşünül ür. 

Topol oji k Veri  Yapı sı:  Varlı kl arı n metri k özelli kleri nden çok bi rbi rl eri yl e ol an i li şkil eri 

il e il gil enilir.  Bu sayede aynı  nokt ayı  payl aşan çi zgil er,  bi r  çi zgi ni n sağı nda ve 

sol undaki  al anl ar,  bi r  al anı n i çi ndeki  al anl ar  ve bi r  al ana komşu al anl ar  gi bi  anali zl er 

gerçekl eştiril ebilir. 

3. 2. 2 Rast er Veri Model i 

Hücr esel  ya da di ğer  bi r  deyi şl e r ast er  veri  modeli  daha çok sür eklili k özel li ği ne 

sahi p coğr afi k varlı kl arın i f adesi nde kull anıl makt adır.  Rast er  gör ünt ü, bi r bi ri ne 

komşu gri d yapı daki  aynı  boyutl u hücr el eri n bi r  araya gel mesi yl e ol uşur.  Hücr el eri n 

her  bi ri  pi ksel  ( pi xel )  ol arak da bili ni r.  Her  pi ksel  t ek bi r  değer  i çerir.  Pi kseli n 

mi numu m l i neer  boyut una çözünürl ük deni r.  Pi kseli n koor di natı  satır  ve süt un 

numar ası  il e belirl eni r.  Vekt ör  göst eri mde boş al an ol ar ak gör ünen al anl ar,  r ast er 

göst eri mde dol udur.  Fotoğr af  gör ünt üsü özelli ği ne sahi p r ast er  model l er, genel li kl e 

uydu gör ünt üsü, f ot oğr af ya da harit al arı n t aranması (scanni ng) il e el de edilirl er. 

CBS uygul amal arı nda,   günümüzde her  i ki  model  bi r  ar ada kull anıl abil mekt edi r.  Bu 

tür bi r kull anı m şekli CBS’  de hybri d ( mel ez) veri model i ol arak bili nmekt edi r. 

3. 2. 3 Met a Veri ( Met adata) 

Met a veri,  veril er  hakkı ndaki  veril er  ol ar ak i si ml endi rilir.  Met a veril er  bi r  veri  t abanı 

bil eşeni  ol an veri  sözcüğü i çeri si nde sakl anır.  Gerçek Dünyada’ ki  her  bi r varlı k i çi n 

nor mal  ol ar ak bi r  t ane met a veri  ol uşt ur ul ur.  Bir  met a veri  de bul unması  ger ekli 

bil gil er;  met a veri ni n tipi ,  met a veri ni n adı,  özni t eli kl er,  her  bi r  özni teli ği n kayıt 

uzunl uğu, bi ri ncil ve i ki ncil anaht arl ar şekli ndedi r. 

Met a veri  öl çme veril eri nin kali t esi ni n çok amaçl ı  değerl endi ril mesi ne i zi n veri r  bunun 

i çi n öl çme veril eri  il e beraber  kesi n doküman bi l gil eri  veya kayıtl arı na gerek var dır. 

Veri yi  t anı ml arken bil gi  met adat a ol ar ak i si ml endi rilir.  Tüm kalit e,  veri  küme i si ml eri, 

kaynak,  konumsal  doğrul uk ve t elif  hakkı  met adat a’ nı n i çer di ği  ör nekl er di r. 

Met adat a, veri ni n t opl anması na bağl ı veri ört üsüdür, yani  veri yi i çer en veri dir. 

Bu çal ı şmada,  I SO TC211,  19115 no’l u pr oj edeki  met a veri  çal ı şmal arı 

özetl enecekti r. 
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3.2.4 Veri Kaynaklarında Kalite 

Kal it e bi r  ür ün ya da hi zmet  bi ri mi ni n t espit  edil en ve öngör ül en i hti yaçl arı  karşıl ama 

konusundaki  uygunl uğa ili şki n göst er gel eri n büt ünüdür.  Başka bi r  anl atı m i l e kalit e, 

bi r  ür ün ya da hi zmettir. Ür eti ci  açı sı ndan i st enen koşull arı  sağl aması  ve kull anı cı 

açı sı ndan a ma c a  uygun ol ması  konul arı nda,  i st ati sti ksel  anl amda öl çül ebil en, 

ol uml u ya da ol umsuz ayırt  edi ci  özelli k ve karakt eri sti kl eri  t anı ml ayan göstergel erin 

büt ünüdür’ ’.  Ör neği n;  bi r ür ün ür et i ci  t arafı ndan kalit eli  kabul  edilirken bir  kı sı m 

kull anı cı  t arafı ndan kalit esi z ol arak di ğer  bi r  kı s mı  t ar afı ndan kalit eli sayıl abilir   

( Akgündüz, 1997, Taşt an, 1998). 

Coğr afi  veri  kalit esi ni  ol uşt ur an bil eşenl er  i se ‘ ‘ konu m doğr ul uğu,  det ay doğr ul uğu, 

öznit eli k doğr ul uğu,  t ut arlılık,  t aml ı k,  güncelli k ve veri  şecer esi di r’ ’  ( Taştan,  1998). 

Veri kalitesi ni i yil eştir mek i çi n sözü edil en bil eşenleri geli ştir mek ger eki r. 

Coğr afi  veri  kalit esi  gör eceli  bi r  kavr amdır.  Kul l anıcı  t ürü ve kull anı m a macı na gör e 

deği şi r.  CBS de bi r  bütünl ük ( ent egr asyon)  arandı ğı na gör e her  al t  CBS veya 

küt üğünün beli rl enmi ş bi r  kalit esi  ol mal ı dır.  Günü müzde,  aynı  si st emde f ar kl ı 

kal i t ede bi l gi l er  bul unabi l mekt edi r.  Çal ı ş mal arı n a maçl arı na bağl ı ol ar ak,  

kal i t e ayrı mı nı n yapıl abil mesi  CBS kul l anı cıl arı açı sı ndan da öne ml i di r.  

3. 2. 5 Veril eri n Kalitesi  

Kal it e,  belirl enen ve varsayıl an ger ekl eri  yeri ne geti r me uygunl uğuna dai r  bi r  bi ri mi n 

özelli kl eri ni n büt ünüdür. (Kanada, 2000) 

Tür ki ye’ de deği şi k kur uml ar  t ar afı ndan ür etil mi ş veril eri n kalit esi ni n deği şken ol ması 

GI S kull anı cıl arı nı  ol dukça zor  bi r  dur umda bırak makt a ve bu veril erin özel  bi r 

şekil de kull anıl ma zor unl ul uğunu da ber aberi nde geti r mekt edi r. 

3. 3 Coğrafi Veri ni n Doğrul uğu  

Coğr afi  veri ni n konum doğr ul uğu,  CBS i çi n öneml i  parametrel er den bi ridi r.  Veril er 

konum doğr ul uk st andartl arı  il e de sı nıfl andırıl makt adır.  Daha genel  ol arak veri ni n 

i çeri ği  ve doğr ul uğu;  büyük öl çekli  ( çözünürl ükl ü), ort a öl çekli  ve küçük öl çekl i  ol ar ak 

da sı nıfl andırıl makt adır.  Bu çal ı şmada,  büyük öl çekli,  [ mm]  ve [ c m]  mer t ebesi nde 

doğr ul ukl u coğr afi veri dikkat e alı nacaktır. 

Ul usal  ve ul usl ar ar ası  standar di zasyon kur ul uşları,  bi r  veri  kal it esi  ol arak konum 

doğr ul uğunun st andartl arı nı  geli ştir mi şl erdi r.  Bu çal ı şmada,  I SO TC211,  19113 no’ l u 

pr oj el er deki  veri  kalitesi  ve bu çerçevede konum doğr ul uğu çal ı şmal arı 

özetl enecekti r. 
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4. ULUSLARARASI STANDARDİ ZASYON KURULUŞLARI VE STANDARTLAR 

4. 1 Ul usl ararası St andart Gereksi ni mi ve Tanı ml ar  

Bi r ul usl ar ar ası st andar dizasyon kur ul uşunun genel  ol arak amacı;  

 Coğr afi Bil gi ni n kull anıl ması ve anl aşıl ması nı artırmak,  

 Coğr afi Bil gi ni n kull anılırlı ğı, eri şi mi , büt ünl eş mesi  ve payl aşı mı nı artır mak,  

 Coğr afi  Bil gi,  bi rl eşi k donanı m ve yazılı m si steml eri ni n et kili  yet erli  ve 

ekonomi k kull anı mı nı artır mak,  

 Kür esel ,  çevr e ve i nsani  pr obl eml eri n bi rl eştirili p adr esl eyer ek kat kıda 

bul unmaktır, 

ol ar ak veril ebilir.  Ul usl ararası  st andar di zasyon i l e bi rli kt e st andartl ar; kur umsal , 

ul usal, böl gesel ve ul usl ararası ol mak üzer e dört gur uba ayrıl abilir. 

Kur umsal  St andar dl ar:  Bel li  bi r  kur um ya da fi r ma t ar afı ndan geli ştiril en ve kull anıl an 

st andartl ar  ol up ul usal  ya da ul usl ararası  bi r  standar di zasyon kur ul usu t arafı ndan 

kabul  edil mi ş ni t eli kt e değil di r.  Kur umsal  ni t eli kt e standartl ara ör nek;  OSTF ( Or dnance 

Sur vey Of  Gr eat  Brit ai n:  OSGB,  İ ngilt ere),  MACDI F ( Canadi an Hydr ogr aphi c Servi ce: 

CHS, Kanada) SI F, (I nt ergr aph Co.), DXF ( Aut odesk I nc.) alı nabilir. 

Ul usal  St andar dl ar:  Bi r  kur um t ar afı ndan hazırl anan ul usal  düzeyde kull anıl an ve al t 

ol duğu ül keni n st andar dizasyon kur umu t ar afı ndan onayl anmı ş ol an st andartl ardır. 

Ul usal  ni t eli kt e SCBS'  l arı na ör nek;  EDI GEO ( FRANSA),  NTF (I NGI LTERE),  EDBS 

( ALMANYA),  SDTS VE DLG ( ABD),  SUF ( HOLLANDA),  CCSM ( KANADA)  ve Tür ki ye 

i çi n Büyük Öl çekli Harit a ve Harit a Bil gil eri Ür eti m Yönet meli ği st andartl arı dır. 
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Böl gesel  St andar dl ar:  Bel li  bi r  ul usl ararası  ni t eli kt eki  böl gesel  kur ul uş t ar afı ndan 

hazırl anan ve bu kur uluşa üye ül kel er  t arafı ndan kull anıl an,  f akat  her hangi  bi r 

st andar di zasyon kur umu t ar afı ndan onayl anmamı ş ol an st andartl ardır.  Böl gesel  

ni t eli kt e st andartl ara ör nek;  DI GEST ( NATO VE DMA),  ETF ( CERCO)  ve DX 90 

(I HO). 

Ul usl ararası  St andartlar:  Ul usl ararası  düzeyde bi r  kur um (İ nternati onal  

St andarti sati on Or gani zati on-I SO)  t ar afı ndan onayl anmı ş st andartl ardır.  Ul usl arar ası 

düzeyde st andartl ara örnek;  ul usl ararası  st andardi zasyon or gani zasyonun 211 nol u 

çalı şma gr ubu (I SO/ TC 211)  t arafı ndan hal en üzeri nde çal ı şıl an st andart  ol ar ak 

t anı ml anmakt adır. 

4. 2 Ul usl ararası St andardi zasyon Kur ul uşl arı 

4. 2. 1 I SO/ TC 211  

I SO;  ul usl ar ar ası  r es mi  st andartl arda anaht ar  kur ul uşt ur.  Ul usl arar ası 

st andar di zasyon or gani zasyonu I SO,  I 35 ül keden ul usal  st andartl ar  kurul uşunun 

dünya çapı nda f eder asyonudur ( Deni z İ., 2004). 

I SO 1947' de kur ul muşt ur  ve bi r  si vi l  t opl u m ör güt üdür.  I SO' nun çal ı ş ma 

sonuçl arı Ul usl ar ar ası Standartl ar (I S) ol ar ak yayınl anır. 

Ul usl ar ar ası  St andar di zasyon,  el ektrot ekni k al anı nda başl amı ştır.  Ul usl ar ar ası 

El ektrot ekni k Ko mi syonu (I EC)  1906' da kur ul du.  Di ğer  al anl ar daki  öncü çal ı şmal arı 

Ul usal  St andartl ar  Bi rli ği ' ni n Ul usl ar ar ası  Feder asyonu (I SA)  1926 yıl ı nda başl attı. 

Bu kur ul uş 1947’ de I SO’  ya dönüşt ür ül dü ve  i l k  I SO  st andartl arı  "endüst ri yel  

uzunl uk öl ç mel eri  i çi n standart  r ef er ans sı cakl ı k" başl ı ğı yl a 1951 yılı nda yayı nl andı  

( Deni z İ., 2004).  

I SO/ TC 211’i n f aali yet  al anı  dijit al  coğr afi  bil gi  al anı nda st andartl aştır ma yapmaktır. 

Dünya i l e i l gili  yerl er  il e doğr udan veya dol aylı  ol ar ak bi rbi rl eri  il e bağl antılı  nesnel er 

ve ol ayl arı il gil endi ren bilgi  i çi n st andartl arı n yapı setl eri ni kur mak hedefi di r.  

I SO/ TC 211 katılı mcıl arı  25 ul usal  st andart  böl ümünden,  gel ecek zamanda katıl acak 

başka Asya ül ke komi t eleri  katılı mı  il e 13 ül keden gözl emcil ere sahi ptir.  Bu komi t el er 

ayrı ca di ğer 16 I SO böl üml eri veya konsorsi yuml arı il e ili şkili dir. 

Ül kemi zi n de gözl emci  üyesi  ol duğu I SO/ TC 211 çal ı şma gr ubu ort ak standartl arı 

hazırl amak ve böyl ece gl obal  ent egr asyonu sağl amak,  amaçl arı yl a 40 ana başl ı k 

al tı nda I SO 19100 St andar dl arı nı  hazırl amakt adı r.  Bu st andartl ardan bugün i çi n 16 
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t anesi  ul usl arar ası  st andart  ol arak kabul  edilmi ştir,  di ğerl eri  i se t asl ak hal i nde 

geli ştiril mekt edi r ( URL 4). 

I SO/ TC 211 Geogr aphi c I nf or mati on /  Geo mati cs çal ı şma gr upl arı nı n asıl  amaçl arı 

mekânsal  veri  ve mekânsal  veril eri  i şl eyen yazılıml arı n belirli  st andartl arda ol ması  ve 

böyl ece veri  al ı şveri şi  ve bi rli kt e i şl erli ği  sağl amak i çi n genel  ul usl arar ası  st andartl ar 

ol uşt ur maktır (I SO/ TC 211, 2001 ve URL 4). 

I SO TC211 aşağı daki  çal ışma gr upl arı nı i çerir: 

 WG1- Yapı ve ref er ans model  ( ABD)  

 WG2- Konumsal  veri modell eri ve t ekni syenl er ( Avustral ya) 

 WG3- Konumsal  veri i daresi  (İ ngilt ere) 

 WG4- konumsal  servi sl er ( Norveç) 

 WG5- pr ofill er ve f onksi yonel  st andartl ar ( Kanada)  

Çal ı şma gr upl arı  t ekni k pr ogr aml ar  yür üt ürl er. 19100’  den başl ayan bu t ekni k 

pr ogr aml ar dan bazıl arı aşağı daki  gi bi di r: 

 19101 Coğr afi Bil gi: Ref erans Model  

Ref er ans model  coğr afi bi l gi ni n,  asıl  uygul anacak i l kel er  ve st andartl aştır ma i çi n 

ger ekli  i skel et  yapı sı nın yer  al dı ğı  çerçeveyi  t anı ml ar.  Ref er ans model  t üm 

kavr aml ar  ve bi l eşenl eri  t anı ml ar  ve açı kl ar.  Ref erans model  Bi l gi  t eknol oj i si  i çi nde 

yapıl andırıl an st andartlar da her hangi  bi r  uygul amadan,  met odol oji den ve 

t eknol oji den bağı msı z olacaktır.  

 19102 Coğr afi Bil gi: Üst bakı ş (genel  değerl endi rme)  

I SO/ TC 211 st andartl ar ail esi ni n gözden geçi ril mesi ni amaçl ar. 

 19103 Coğr afi Bil gi: Kavramsal  Şema Dili 

Kavr amsal  Şema Di li ni  beni msemesi  ve coğr afi  bi l gi  al anı  i çi ndeki  kavr amsal  şemayı 

geli ştir meyi  i çi n amaçl ar.  

 19104 Coğr afi Bil gi: Coğrafi Bil gi Ter mi nol oji si 

I SO/ TC 211 st andartl ar  ail esi ne i li şki n t üm özgün,  uyuml u t eri ml er  seti ni  ol uşt ur mayı 

amaçl ar. 

 19105 Coğr afi Bil gi: Uyuml ul uk ve Testi   

I SO TC 211 st andartl ar ail esi ne uyuml ul uğu sağl ayacak t est krit erl eri i çi n çerçeve, 

kavr aml ar ve yönt eml er geli ştir meyi  amaçl ar. 
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 19106 Coğr afi Bil gi: Pr ofill er (Farklı üreti ml er) 

I SO TC 211 st andartl ar ai l esi ni n bi r  pr ofil/ üretim i çi n t anı ml anması nı  sağl ayan yol  

göst eri cil eri n belirl enmesi ni amaçl ar. 

 19107 Coğr afi Bil gi: Mekânsal  Şema 

Obj e ti pl eri ni n mekânsal  özelli kl eri ni  t anı ml ayan kavr amsal  şemanı n belirl enmesi ni  

amaçl ar. 

 19108 Coğr afi Bil gi: Geçi ci  ( zamana ait) Şema 

Kavr amsal  şema t anı ml aması nda nesne t ürl eri ni n geçi ci kar akt eri sti kl eri ni tanı ml ar.  

 19109 Coğr afi Bil gi: Uygul ama Şeması i çi n Kur allar  

Bi r  uygul ama şeması  t anı ml amak i çi n kur all arı n t anı ml aması nı,    coğr afi  nesnel eri n 

ve onl arı n uygul ama şeması yl a ili şki si i çi n pr ensipl eri geli ştirir.  

 19110 Coğr afi Bil gi: Metodol oji Kat ol ogl ama Özel li ği  

Coğr afi  nesne ol uşt ur ma i çi n met odol oji  t anı ml aması;  özni t eli k ve i li şki  katal ogl arı  ve 

t ek ul usal  çok dilli kat al og ol uşt ur ma fi zi bilit esi ni ve onun (kendi ) yöneti mi ni amaçl ar.   

 19111 Coğr afi Bil gi: Koordi natl arl a Mekânsal  Konum Belirl eme 

Jeodezi k r ef er ans si st eml eri ni  t anı ml amak i çi n t ut arlı  şemal arı n ve yöner gel eri n 

t anı ml anması nı amaçl ar.  

 19112 Coğr afi Bil gi: Coğrafi Tanı ml ayı cıl arl a Mekânsal  Ref er ansl ama 

Dol aylı  mekânsal   ( koor di nat sı z)   r ef er ans si st eml eri ni n t anı ml anması  i çi n mekânsal  

şema ve rehberli ği n belirlenmesi ni amaçl ar. 

 19113 Coğr afi Bil gi: Kalite pr ensi pl eri 

Coğr afi veri kalit e uygul amal arı i çi n şemanı n t anıml anması nı amaçl ar. 

 19114 Coğr afi Bil gi: Kalite Değerl endi r me Yönt eml eri  

Veri  kalit e değerl endir mesi ni n / belirtil mesi nin met otl arı  i çi n yöner gel eri n 

geli ştiril mesi ni amaçl ar. 

 19115 Coğr afi Bil gi: Metadat a 

Coğr afi  bil gi  ve servi s hi z metl eri ni  t anı ml amak i çin ger ekli  şemanı n t anı ml anması nı 

amaçl ar. 

 19116 Coğr afi Bil gi: Konuml andır ma Servi sl eri 

 19117 Coğr afi Bil gi: Coğrafi Bil gi ni n Portresi ni Ol uşt ur ma 
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 19118 Coğr afi Bil gi: Şifrel eme  

 19119 Coğr afi Bil gi: Servi sl er 

 19120 Coğr afi Bil gi: Konum Oper at örl eri 

I SO st andartl arı nı n kullanıl ması  i st eğe bağl ı dır.  Ancak,  ür eti cil er,  ul usl ar ar ası 

st andartl ara uyan ür etiml er e ve hi z metl ere daha f azl a yönel mek zor undadır. 

Uyuml ul uğun güvencesi , yapı mcıl arı n yayı nl arı  veya bağı msı z kur ul uşl arı n yaptı ğı 

yayı nl arl a sağl anabilir. 

4. 2. 2 Open GI S Konsorsi yumu ( OGC)  

OpenGI S ti cari  bi r  kur ul uşt ur  ve CBS i çi n yazılı m ve donanı m ür eti cil eri ni  ve coğr afi 

veri  t emi n edi cil eri ni  te msi l  eder.  OGC,  f arklı  CBS’ i  ar ası ndaki  veri  akı şı na 

müsaade eder ek st andartl arı n açı k şekil de uygul anması na yönel i k çal ı şan bi r 

kur ul uşt ur.  Bunu i çi n OGC,  di ğer  r es mi  st andar di zasyon kur ul uşl arıyl a i şbi rli ği 

i çeri si ndedi r. 

OGC ( Open GI S Consorti um)  ul usl ar ar ası  bi r  komi syon ol up 250 den f azl a 

or gani zasyondan ol uşmakt adır.  OGC t ekni k ko mi t esi ,  konumsal  si st eml er de 

net wor k ar a yüzl eri  üzeri nde yoğunl aş mış ve bi rt akı m st andartl ar  ve 

spesi fi kasyonl ar  çı kar mı ştır.  Daha sonr a,  yazılım şi rketl eri  bu st andartl arı  kendi  

yazılı ml arı nda uygul amı ştır.  OGC St andartl arı CBS t eknol oji si ni n geli şmesi nde 

büyük rol oynamakt adır. 

OGC ( Open GI S Consorti um)’ da aynı  I SO/ TC211 gi bi  genel  ul usl ar ar ası  standartl arı 

ol uşt ur maktır.  OGC ve I SO/ TC 211 çal ı şma grupl arı  bi r bi rl eri  i l e i li şkili  şeki l de 

çal ı şmal arı nı  yür üt mektedi r.  OGC daha çok yazılı m boyut u i l e i l gil enmekt edi r. 

Ancak,  mekânsal  veri  standartl arı ndan t ama men ayrı  değil di r.  OGC,  st andartl arı nı 

soyut  ve uygul ama st andartl arı  ol arak 2 böl ümde hazırl amakt adır.  Soyut  st andartl ar 

daha çok kavr amsal  boyutt a i ken,  di ğeri  uygul amaya yönel i k ol ar ak hazırlamakt adır 

( OGC, 1999). 

Bu yönde OGC ve I SO 19100 st andartl arı na uygun web servi sl eri  ( WMS,  WFS ve 

WCS)  ol uşt ur ul makt a ve bunl ar  üzeri nden veril er  I nt ernet  ort amı nda 

gör ünt ül enebil mekt edi r.  Birçok ti cari  yazılı m fir ması  ve ar aştır ma kur umu OGC uyuml u 

mekânsal  veri  sunucusu geli ştir mekt edi r.  Servisl er  sunucul arda f arklı  for matl ar da 

t ut ul an veril eri  st andart bi r  f or matt a i st emci ye gönder mekt e,  i st emci  bi rçok 

sunucudan al dı ğı  veril eri  bi rl eşti rer ek sorgul ama,  anal i z vb.  i şl eml eri 

yapabil mekt edi r ( OGC 2,  2001 ve OGC 3, 2002).  
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4. 2. 3 FGDC  

Ameri ka’ da ol uşt urul an FGDC ( Feder al  Geographi c Dat a Co mmi tt ee)  komi t esi  

Mekansal  veril er  ol uştur ul ması,  payl aşı mı,  ul aşıl ması  i çi n kendi  standartl arı nı 

yar at mı ş ve bu st andartl arı  ol uşt ur urken di ğer  ul usl arı n ya da or gani zasyonl arı n 

st andartl arı na uygun ol ması na di kkat  et mi ştir.  FGDC st andartl arı,  I SO Techni cal  

Co mmi tt ee 211 t ar afı ndan t asdi k edil mi ştir.  FGDC Konumsal  met a veril er  i çi n 

yar attı ğı  pr ofil  GEO’  dur. FGDC komi t esi  st andartl arı nı  5 aşamada ol uşt ur makt adır. 

Bu aşamal arı n her  bi ri si  sekt ör e açı k ve onl arı n gör üşl eri ni  al ar ak yapmakt adır.  İl k 

aşama öneri  aşaması dır ve st andart  öneri si  i ncel eni r,  uygunl uğu kabul  edi li r,  daha 

sonr a pr oj e,  il k t asl ak, i ncel eme ve son aşamal ar dan geçer ek,  st andart  ol ma 

özelli ği ni kazanır. 

4. 3.  I SO TC211 Çalış mal arı ndan Konum Belirl eme ve Doğr ul uğa İli şki n 

St andartl arı n İ ncel enmesi  

4. 3. 1. I SO TC211 ‘ de Kull anıl an Teri ml er ve Tanı ml arı  

Ul usl ar ar ası  pl atf or mda veril eri n en uygun şekil de ve kalit ede t opl anması, 

kull anı cı ya sunul ması,  veril eri n kaybı  ol maksı zı n her  bi r  kur um ve kur ul uş t ar afı ndan 

temi n edil ebil mesi  yani  ort ak bi rli kt eli ği  sağl amak i çi n t üm Dünya’ da I SO TC211 

st andartl arı  geli ştiril mi ştir.  Bu st andartl ar  bi ze veri ni n en et ki n şekil de kull anı mı nı 

sağl arl ar.  Aşağı da I SO TC211 19111,  19113,  19114,  19115 st andartl arı,  t eri m ve 

t anı ml amal arı  özetl enmekt edi r.  Bur ada,  İ ngili zce ol an t anı ml ar  Tür kçeleşti ril meye 

çal ı şıl mı ştır. 

Kalite:  Beli rl enen veya i fade edi l en ger eksi ni ml erin sağl anabil mesi ne yöneli k ol ar ak 

bi r üreti mi n özelli kl eri ni n t aml ı ğı dır. 

Doğr ul uk:  Bi r  t est  sonucu i l e kabul  edil en r efer ans değer  ar ası ndaki  uyuşumun 

yakı nlı ğı dır. 

Veri  ( Veri  Yapı sı):  İl etmeye,  yor uml amaya veya i şl emeye uygun bi çi mde sunul an 

bil gi (yapı sı). 

Veri  kalite el emanı:  Bi r veri  seti ni n kalit esi ni  dökümant e edil en sayı sal  değeri;  bi r 

veri  seti ne bi r  veri  kalit e el emanı nı n uygul anabilirli ği;  veri ni n i çeri ği ne ve onun ür eti m 

özelli kl eri ne bağl ı dır. 

Veri  kalite değerl endi rme süreci:  Değerl endi rme yönt eml eri ni n uygul anması nda 

ve raporl anması nda kullanıl an i şl eml er. 
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Veri  kalite öl çüsü:  Bi r  veri  kalit esi  konusuna gör e,  belirl enen veril er e uygul anan 

testl eri n ti pi.  Bi r  veri  kalit e öl çüsü;  uygul anan t esti n adı  ve ti pi,  parametr el eri n 

uygul amadaki  sı nırl amal arı nı i çeri r.   

Veri  kalite sonucu:  Bi r veri  kalit e öl çüsünün uygul anması ndan el de edil en değer 

veya değerl er  seti  veya bi r  kabul  edil ebilir  kalit e sevi yesi ne gör e değerl er seti  veya 

değerl endi r mede bul unan değeri n çı ktı sı dır.  Ör neği n;  bi r  ‘ ‘90’ ’  veri  kalit e değeri;  bi r 

veri  seti ne bi r  veri  kalite öl çüsünün uygul anması yl a,  ‘ ‘taml ı k/ noksanl ı k’ ’ al t  kal it e 

el emanı na gör e ‘ ‘tam’ ’ olanı n yüzdesi di r. 

Veri  kalite ti pi  değeri: Bi r  veri  kalit e sonucunu r aporl ama i çi n bi ri mi n veya ti pi n 

değeri. Ör neği n; ‘ ‘belirl enen deği şken’ ’, ‘ ‘ metre bi rimi nde uzunl uk’ ’, ‘ ‘yüzde’ ’, ‘ ‘oran’ ’ 

Geoi d: Deni z yüzeyi ne yer el veya geni ş çapl ı en çok uyan yüzeyi di r. ( Şeki l 4. 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 4. 1 : Geoi d 

Ni vo yüzeyi:  Gr avi t e doğr ul t usuna her  yer de di k ol an yeri n gr avi t e al anı nı n 

eşpot ansi yel  yüzeyi  anl amı ndadır. 

Mekânsal ref erans: Gerçek yeryüzünde konumun t anı ml anması dır 

Koor di nat  transf or masyonu:  Far klı  dat uml ar a gör e ol uşt ur ul an r ef er ans koor di nat 

si st eml eri arası ndaki  koordi nat dönüşümü.  

Koor di nat  dönüşümü:  Aynı  dat uma sahi p i ki  koor di nat  si st emi  arası ndaki  

koor di nat  

Dat um:  Dat um,  her hangi  bi r  nokt anı n yat ay ve düşey konumunu t anıml amak i çi n 

başl angı ç al ı nan r ef er ans yüzeyi di r.  Dat um,  yer'in şekli ni  ve boyut unu t anı ml ayan bi r 

ref erans si st emi di r.  Di ğer  par ametrel eri n hesapl anması  i çi n bi r  r ef er ans veya t emel  

ol ar ak hi zmet edebil en par ametrel er veya par ametrel er grubudur. 
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Yat ay ve Düşey Dat um 

Yat ay dat um: Koor di natlar i çi n ref erans alı nan başl angı ç yüzeyi dir. 

Düşey dat um:  Yükseklikl er  i çi n r ef er ans al ı nan başl angı ç yüzeyi dir.  Lokal  ol ar ak 

veya gl obal  ol arak ort al ama deni z sevi yesi yl e en iyi  uyuşan ni vo yüzeyi di r.  

Jeodezi k dat um:  Yer yuvarı yl a bi r  koor di nat  si st emi ni n i li şki si ni  t anı ml ayan 

dat umdur. Bi rçok dur umda j eodezi k dat um bi r elipsoi d t anı mı nı i çeri r. 

Mühendi sli k dat umu (lokal dat um): Bi r l okal referansl a t anı ml anan dat umdur. 

Bi r dat um; eli psoi di, enl em- boyl am başl angı çl arı ve fi zi ksel  bi r oriji ni il e t anıml anır. 

Fi zi ksel  yeryüzüne en yakı n geometri k şekil  bi r  elipsoi ddi r  ( Hesap yüzeyi ,  Mat emati k 

model ),  Ki tl esi ni n yeri n ki tl esi ne eşi t  ( Fi zi ksel  model ),  dönme ekseni ni n yer  dönme 

ekseni  il e çakı şı k ( Geomet ri k koşul ),  ağırlık merkezi ni n yeri n ağırlık mer kezi  i l e 

çakı şı k ( Geometri k koşul ) ol ması  modell eri ve koşul l arı il e eli psoi d t anı ml anabi lir  

( Şekil 4. 2). 

 

 

 

 

 

 

Şekil 4. 2: Yeryuvarı ve ref er ans eli psoi di. 

Mutl ak Yer Eli psoi di  

El i psoi d i çi n varsayıl an t üm koşull ar  gerçekl eştiril ebili yorsa,  t anı ml anan bu el i psoi d 

mutl ak yer eli psoi di di r ( Şekil 4. 3). 
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 Şekil 4. 3: Mutl ak yer eli psoi di.  

Röl atif Yer Eli psoi di:  

Dön me eksenl eri  i çi n sadece par al elli k koşul u ger çekl eştiril ebili yorsa seçi l en 

el i psoi d’ di r ( Şekil 4. 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 4. 4: Röl atif yer eli psoi di. 

4. 3. 1. 1 I SO TC211 19111 Koor di natl arl a Mekânsal Konum Belirl eme 

Amaç ve Kapsa m 

Jeodezi k r ef er ans si st eml eri ni  t anı ml amak i çi n t ut arlı  şemal arı n ve yöner gel eri n 

belirl enmesi di r.  Bu çalışma,  ul usl ar ar ası  r efer ans si st eml eri ni n seçi mi  i çi n 

ref er ansl ar i çerir. 

Veri  yapıl arı nı n kavr amsal  şemal arı nı  t anıml ayan modell er  ve daha f azl a 

st andartl arı n geli ştiril mesi  i çi n t emell eri  sağl ar. Coğr afi  bil gi  şemal arını n t ut arlı 

yapıl arı  bil gi  t eknol ojil eri i l e büt ünl eştiril mesi ne i zi n veri r.  Bu çal ı şma bi ri ml eri ni n 

hedefi coğr afi ref erans sist eml eri i çi n kavr amsal  şemal ar üret mekti r. 
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Coğr afi  bil gi ni n her hangi  bi r  koor di natı nı n kull anıl ması nda t ek çözüm ver en 

tanı ml amal ar a i hti yaç var dır.  Jeodezi k r ef er ans si st eml eri  i çi n st andartl aştırıl an 

‘ ‘kavramsal  şema’ ’  uygul amal ar  ar ası ndaki  coğr afi  bil gi  payl aşı mı nı  artıracaktır.  Bu 

şema,  sür ekli  ol ar ak r efer ans si st eml eri ni n t anıml anması  il e coğr afi  bilgi  sağl anan 

veri ni n kull anı cıl arı,  coğr afi  bil gi  si st eml eri  ve yazılı m gel i ştiri cil eri t ar afı ndan 

kull anı mı  artıracaktır.  İ yi  t anı ml anmı ş ort ak kull anıl an r ef er ans i st eml eri  var dır.  Bu 

al andaki  st andartl aştırma ul usl ar  ar ası  r ef erans si st eml eri ni n seçimi ni  i çeri r, 

özelli kl e;  WGS-- 84 dünya j eodezi k si st emi ,  I TRF ve GRS-- 80 güncel  si st eml er di r. 

Bunun dı şı nda, bi rçok böl gesel j eodezi k dat um da var dır ( Şekil 4. 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 4. 5: Kull anıl an dat uml ar  

Yer yüzü üzeri ndeki  her hangi  bi r konum;   

 Koor di natl arl a, 

 Coğr afi t anı ml ayı cıl arı n (post a adr esl eri, yol  uzunl ukl arı v. b.) kull anıl ması ile 

t anı ml anabilir. 

Bu st andar dı n amacı  j eodezi k r ef er ans si st eml erini n,  dat uml arı n t anı ml anması  ve bu 

doğr ult uda yöner gel eri  ol uşt ur maktır.  Ul usl arar ası  r ef er ans si st eml eri ni n ol uş ması 

i çi n ref er ansl arı sağl amaktır. 

Bi r  r ef er ans si st emi  t anı ml andı ğı nda koor di natl ar  t ek anl aml ı dır.  Bi r r ef er ans 

koor di nat  si st emi  yeryüzüne r ef er ansl anmı ştır. St andartl ar;  f arklı  ti pte r ef er ans 

koor di nat  si st eml eri ni  ve bunl arı n par ametrel eri ni  tam ol arak t anı ml amak  i çin ger eken 

el emanl arı  açı kl ar.  Ger eken el emanl ar  kümesi , kı s men koor di nat  ti pi ne bağl ı dır. 
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St andartl ar,  r ef er ans koor di nat  si st emi  bil gi sini n ol madı ğı  dur umu da kapsar. 

El emanl arı n;  maki neni n ve i nsanı n okuyabil eceği  bi çi mde ol ması  amaçl anır.  Aynı 

ref er ans koor di nat  si st emi ndeki  bi r  koor di nat  kümesi ,  bi r  r ef er ans koor dinat  si st emi  

t anı ml aması nı ger ektirir. 

Bi r  r ef er ans koor di nat  si st emi ni  t anı ml amaya i l avet en,  Ul usl ar ar ası  St andartl ar, 

i ki  f arkl ı  koor di nat  r ef erans si st emi  ar ası ndaki  koor di nat  tr ansf or masyonunu veya 

koor di nat  dönüşümünün t anı ml anması nı  da i çeri r.  Bu bil gi yl e f arklı r ef er ans 

koor di nat  si st eml eri ne r ef er ansl anan coğr afi bi l gi ,  büt üncül  yönet il mesi  i çi n 

bi rl eştiril ebilir.  Di ğer  bi r seçenek ol ar ak,  r ef erans koor di nat  si st emi  yöneti ml eri  

kontrol edil ebilir. 

4. 3. 1. 2 Ref erans Koor dinat Si steml eri 

Coğr afi  konum;  dünya yüzeyi  üzeri nde veya yakı nı nda koor di natl arı  kul l anar ak 

t anı ml anabil en yer  veya konumdur.  Ref er ans koor di nat  si st emi  sadece t ek anl aml ı 

ol ar ak t anı ml andı ğı nda koor di natl ar  belirsi z değil di r.  Her  konum bir  r ef er ans 

koor di nat si st emi ne bağl ı koor di natl ar kümesi yl e tanı ml anabilir.  

Veri  kümel eri nde,  t üm koor di natl arı n aynı  r ef erans koor di nat  si st emi nde ol mal arı 

sağl anmal ı dır.  Her  veri  kümesi ,  bu veri  kümesi  i çi nde t üm koor di natl ar a 

uygul anabil en bi r si st em tanı ml aması nı da i çer ecektir.  

Ref er ans koor di nat  si steml eri ni  t anı ml amada kull anıl an kavr amsal  şema UML i l e 

model l endi ril mi ştir. 

Ast ronomi k,  j eodi nami k, j eodezi k v. b.  bili msel  araştır mal ar  ve CBS’  l erdeki  pr ati k 

ger eksi ni ml er,  yüksek doğr ul ukt a gl obal  r eferans si st eml eri ni n ve ağl arı nı n 

t anı ml anması nı,  ol uşt urul ması nı  ve yaşatıl ması nı  ger ekti r mi ştir.  Bu al andaki  

hi yer arşi k yapı; 

 A Der ece Ağl ar: Gl obal  ve Böl gesel  Ağl ar 

 B Der ece Ağl ar: Ül ke Ağl arı 

 C Der ece Ağl ar: Ül ke Ağl arı nı n Sı kl aştır ması  

( C1, C2, C3, C4 der ece v. b.) 

ol ar ak beni msenmi ştir ( Seeber 1993). 

Bu ağl arı n her nokt ası i çin doğr ul uk sı nıfl andırması i se; 

- St andart A: Üç koor di nat  bil eşeni nden her bi ri i çin i çi n 1c m doğr ul uk ( 1m )  

- St andart  B:  Sadece özel  epokl ar da gar anti  edil en 1c m doğr ul uk ( hı zl ar  yet ersi z 
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doğr ul ukt a i se) 

- St andart C: Üç koor di nat  bil eşeni nden her bi ri i çi n 5c m doğr ul uk 

ol ar ak veril mekt edi r ( EUREF 1995, s33, s352). 

4. 3. 1. 3 19113 (15046) Kalite Prensi pl eri 

Kapsa m:  Coğr afi  veri  kalit esi  uygul amal arı  i çi n uygun şemal arı n t anı ml anması nı 

kapsar. 

Amaç ve Ger ekçel er:  Coğr afi  bil gi  şemal arı nı n t ut arlı  yapıl arı,  bil gi  t eknol ojil eri  il e 

coğr afi  bil gi ni n büt ünl eşmesi ni  sağl ar.  Bu çal ı şma bi ri ml eri ni n,  hedefi  coğrafi  bil gi ni n 

kalit e kar akt eri sti kl eri i çi n kavr amsal  şemal ar ür etmekti r. 

Kal it e bil gi si,  coğr afi  bil gini n kull anı mı  ve t ekr ar  t ekr ar  kull anı mı  i çi n ger eklidi r.  Kal it e 

kar akt eri sti kl eri  i çi n kavramsal  şema st andartl aştır ması  demek bi r  uygul amayı  uygun 

şekil de değerl endi r mek ve di ğer  uygul amal arda kull anmak i çi n coğr afi  bi l gi 

ol uşt ur ma yet eneği ni  artır maktır.  Bu st andart,  kalit eli  veri  ol uşt ur ul urken coğr afi  bil gi  

kull anı cıl arı  t ar afı ndan ekl enen par ametrel eri  ve di ğer  kaynakl ar dan al ı nan veril eri n 

değerl endi ril mesi  i çi nde kull anıl acaktır.  Coğr afi  bil gi  si st emi  ve yazılı m geli ştiri cil eri 

uygul amal arı  i çi n bu standar dı  kull anacak.  Bu st andart  kalit e bil gil erini n t ut arlı 

met otl arı nı sağl ar. 

4. 3. 1. 4 19114 (15046-- 14) Kalite Değerl endi r me Yönt eml eri  

Kapsa m:  Veri  kalit esi ni n değerl endi r mesi ni n / belirtil mesi ni n met ot l arı  i çi n 

yöner gel eri n geli ştiril mesi dir. 

Amaç ve Ger ekçel er:  Coğr afi  bil gi ni n kalit e bil di riml eri ni n t ut arlı  met otl arı,  veri  kalit e 

kümel eri ni n t ut arlı  değerlendi ril mesi ni  sağl amak i çi n yet erli  değil di r.  Coğr afi  bil gi deki  

veri  kümel eri  i çi n kalit e bil gi si,  coğr afi  bil gi ni n kalitesi ni  öl çmek i çi n st andartl aştırıl an 

met otl arı n t ut arlı  uygul amal arı na bağl ı dır.  Kalite öl ç me yönt eml eri ni n her  bi ri ni n 

geçerli  ol ması na r ağmen kol ayca karşıl aştırıl ması  mü mkün ol mayabilir. 

St andartl aştırıl an krit erler  ve yönt eml eri  değer l endi r meyi  gar anti  al tı na al ı nar ak, 

di ğerl eri karşı sı nda bi r veri kümesi ni n gör eceli kalitesi ni n kesi nli ği sağl anacaktır. 

Bi rçok böl üm i çi n,  bu st andart  di ğer  kaynakl ar dan veri  değerl endi rirken,  veri  

ol uşt ur urken coğr afi  bil gi  kul l anı cıl arı  t ar afı ndan kull anılır.  Coğr afi  bil gi  si steml eri  ve 

yazılı m geli ştiri cil eri  ve onl arı n uygul ama yazılı ml arı  i çi nde kalit e yönt eml eri ni  

t anı ml amak i çi n t emel  altyapı bu st andarttır. 

 



 35 

4. 3. 1. 5 19115 (15046-- 15) Met adat a 

Kapsa m:  Coğr afi  bil gi  ve servi s hi zmetl eri ni  t anı ml amak i çi n ger ekli  şemanı n 

t anı ml anması dır. 

Amaç ve gerekçel er:  Coğr afi k bil gi  şemal arı nı n t ut arlı  ol anl arı nı  bil gi  t eknol ojil eri  il e 

büt ünl eştir meyi  sağl ar.  Bu st andar dı n amacı  coğr afi  met adat a bil gi si  i çin bi r  şema 

ür et mekti r.  Met adat a;  par a bi ri mi ,  doğr ul uk,  veri  i çeri ği  ve özelli ği,  kaynakl ar, 

ederl er(fi yatl ar), si gort a ve özel  kull anı m i çi n uygunl uk hakkı nda bil gil eri de kapsar. 

Veri  bi r  veri  kümesi  t anı ml arken,  büt ün çeşi tl eri n bil gil eri ne eri şebi l mek ve 

yerl eştir mek i çi n şi mdi  çok daha öneml i  hal e gel mi ştir.  Met adat a coğr afi  bi l gi  i çi n 

kavr amsal  şemayı  st andart  hal e geti rerek bi r  uygul ama bul unması  i çin ve di ğer 

uygul amal ar da kull anmak i çi n doğr u şekil de değerl endi ril en coğr afi  bil gi ni n 

yet eneği ni  artırır.  Şema;  veri  varlı kl arı  yar at mak di ğer  kaynakl ar dan seçil en veri  

varlı kl arı nı  sür atl e ve doğr u ol ar ak değerl endi r mek i çi n t ut arlı  ve gerçeklili ği 

kanıtl anabilir  f or ml ar da met adat a ekl emek i çi n coğr afi  bil gi  kull anı cıl arı t ar afı ndan 

kull anılır.  Coğr afi k bil gi  si st eml eri  ve yazılı m gel i ştiri cil eri  Met adat a i şl emeni n t ut arlı 

yönt eml eri ni  sağl ayar ak bu konuda uygul amal ar  yapmak i çi n bu st andar dı 

kull anacak.  

4. 3. 2 I SO TC211 19113,  19114 ve 19115 Pr oj eleri nde ve OPENGI S’  de Veril en 

Nokt a Konum Doğr ul ukl arı 

Veri  kalit esi  ve doğr ul uğu met averi  kat egori si nde bi l gi di r.  Bi r  det ayı n geometri si 

nokt al arl a belirl enmi şse her  bi r  nokt anı n 2 veya 3 boyutl u uzayda konum 

koor di natl arı nı n doğr ul ukl arı nı n bili nmesi  kull anıcıl ar,  veri  ür eti cil eri  i çin sayı sal  

değerl eri n kull anıl ması  ve yor uml anması nda öneml i di r  ( OPENGI S,  2005).  Bu 

nedenl e konum doğr ul uğu bil gi si ni n st andartl arl a belirl enmesi  ger eki r.  

Bu ger eksi ni m veri ni n t anı ml anması ndaki  doğrul uğu da i çeri r.  Yani ,  coğr afi  bil gi  

ür eti ci si  sağl adı ğı  veri ni n sayı sal  doğr ul uğunu da güvence al tı na al ır.  Veri  kull anı cı sı 

bu veri yi  nasıl  kull anacağı nı  belirl erken bu doğr ul uğu di kkat e al ır.  Bi r  sor uml u 

kull anı cı,  veri ni n amaçl adı ğı  doğr ul uğu sağl ayı p sağl amadı ğı nı  kontrol  edebil meli di r. 

Bu kontrol, i nsan t arafı ndan ell e değil ot omati k ol arak yazılı ml a yapıl abil meli dir.  

4. 3. 2. 1Konum Doğr ul uğunun Modell enmesi  

OPENGI S ve I SO TC 211 19113 ve 19114’ e gör e veri ni n kalit esi ni n bi r  bileşeni  ol an 

konum doğr ul uğunun t anı mı na ve bel irl enmesi ne i li şki n t anı ml ar  ve st andartl ar 

aşağı daki  şekil de veril mekt edi r. 
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Mutl ak Doğr ul uk ( Net wor k Accuracy):  Mutl ak doğr ul uk bi r  t ek nokt a i çi n bel i rl enen 

doğr ul ukt ur  ve r ef er ans koor di nat  si st emi ne gör e hesapl anır.  Bu doğrul uk,  t üm 

bili nen ve bel irl enen hatal arı  i çeri r.  Ör neği n;  TUTGA’  ya gör e bi r  poli gon nokt ası nı n 

hesapl anan konum doğrul uğu mutl ak doğr ul ukt ur. 

Rel atif  Doğr ul uk( Local  Accuracy):  Rel atif  doğrul uk i ki  nokt a ar ası ndaki  uzunl uk 

i çi n belirl enen veya bi r  nokt anı n di ğer  nokt aya gör e beli rl enen doğr ul uğudur.  Bu 

doğr ul uk t üm bili nen ve belirl enen hat al arı i çeri r.  

Eğer  i ki  nokt adaki  hat al ar  kor el asyonsuz i se,  rel atif  doğr ul uk,  her  bi r  nokt adaki  

mutl ak hat al arı n kar esel  ort al aması dır.  Eğer  mutlak hat al ar  her  i ki  nokt ada aynı  i se, 

rel atif hat a münf erit noktadaki  mutl ak hat anı n 1. 4 katı ol ur. 

Eğer  i ki  nokt adaki  hatal ar  yüksek der ecede kor el asyonl u i se r el atif hat a bu 

kor el asyon da di kkat e alınar ak bul unur. 

Rel atif doğr ul uk, genelli kle i ki nokt a ar ası ndaki  uzunl ukl a deği şi r. 

Değeri n Doğr ul uğu:  Bi r sayı sal  değeri n doğr ul uğu,  değer deki  bekl enen hat anı n bi r 

veya daha f azl a i st ati sti k öl çüsü il e veril erek t anı ml anır. 

Genel  ol ar ak,  değeri n ol ası  hat ası  bi r  ol asılık dağılı mı na sahi ptir.  Bi r  t am ol asılı k 

dağılı mı  genel de çok daha det ayl andırıl abilir.  Ancak,  bur ada basi t  bi r  i stati sti k özet 

kull anılır.  Buna gör e bi r  doğr ul uk değeri  onun ol asılı ğı na gör e verilir. Ör neği n, 

nor mal  dağılı ml ı  bi r  büyükl üğün st andart  sapması  0, 6827 ol asılı ğa sahi ptir.  Coğr afi 

bil gi ni n konum doğr ul ukları nı n veril mesi n de 0. 95 güven ol asılı ğı kull anılır. 

Düşey Li neer  Hat a:  Bi r yer  nokt ası nı n bi r  yüksekli k veya yüksel ti  gi bi  bi r  düşey 

koor di nat  doğr ul uğu ol arak beli rl enmeli di r.  Düşey doğr ul uk,  genelli kl e bi r  ‘ ‘li neer 

hat a’ ’  ( LH)  i l e i f ade edilir.  Ör neği n,  bu yüksekli k değeri  0, 9 ol asılıkl a  7 m’  l i k bi r 

hat aya sahi ptir. 

Düşey li neer hat a, mutl ak veya rel atif ol arak kaydedil ebilir.  

Yat ay Dai resel  Hat a:  Bi r  yer  nokt ası nı n konumu i ki  yat ay koor di nat,  ör neği n enl em 

ve boyl am veya sağa,  yukarı  değerl erl e i f ade edil di ği nde yat ay konumun doğr ul uğu 

( YD)  belirl enmeli di r.  Bunun i çi n her  bi r  koor dinatı n ayrı  ayrı  li neer  doğr ul ukl arı 

belirl enebilir.  Ayrı ca,  bu i ki  li neer  hat adan hesapl anan ve ‘ ‘nokt a konum doğr ul uğu ‘ ‘ 

ol ar ak da adl andırıl an ‘ ‘ yat ay dai resel  hat a’ ’ da kull anıl abilir. 

Yat ay dai resel hat a, mutlak veya rel atif ol arak kaydedil ebilir. 

3 Boyutl u Kür esel  Hata:  Bi r  yer  nokt ası nı n üç boyutl u koor di natl arı nı n doğr ul uğu; 

genelli kl e bi r  yat ay dai resel  hat a ve bi r  düşey l i neer  hat a kull anar ak belirleni r.  Buna 
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bi r alt ernatif ‘ ‘küresel  hata’ ’ kull anmaktır. 

Üç boyutl u kür esel  hat a, mutl ak veya rel atif doğr uluk ol arak kaydedil ebilir. 

Kovaryans Matri s:   Bi r yer  nokt ası nı n 2 veya 3 boyutl u konumu bel irlendi ği nde 

daha det aylı  doğr ul uk bilgi si  bi r  kovaryans matri s veya ‘ ‘varyans-  kovaryans matri s’ ’ 

kull anıl arak i f ade edil ebilir.  Bi r  nokt anı n üç koor di natı  i çi n 33 l ük bi r si metri k 

kovaryans matri s üç koordi nat a uygun ol ar ak ol uşt ur ul ur.  İ ki  koor di nat  i çin bu mat ri s 

22 boyutl u ol ur. 

Kovaryans matri si n köşegen el emanl arı,  koordi natl arı n st andart  sapmal arı nı n 

kar el eri di r.  Köşegen dışı  el emanl ar  koor di natl ar  ar ası ndaki  kovaryansl ar dır. 

Kovaryansl ar sıfırdan f arkl ı i se i st ati sti k ol arak korel asyon var dır. 

Kovaryans matri s mutl ak ve/ veya rel atif doğr ul uklar ol ar ak kaydedil ebilir. 

Di ğer Konum Doğr ul ukları: 

Genelli kl e;  j eodezi k kontrol  nokt al arı  i çi n dengel eme hesapl aması  il e yat ay ve düşey 

konum doğr ul ukl arı,  detay nokt al arı nı n konum doğr ul ukl arı na geni şl etil ebi li r.  Bunun 

i çi n hat a yayıl ma kur amı nı n uygul anması yet erli dir. 

Yer sel  uydu ve uzay t ekni kl eri yl e belirl enen konum doğr ul ukl arı nı n yanı nda 

fot ogr ametri k ve uzakt an al gıl ama t ekni kl eri  il e el de edil en konuml arı n doğr ul ukl arı 

da söz konusudur. 

Ul usl ar ar ası  st andar di zasyon kur ul uşl arı nı n gelişti rdi ği  doğr ul uk st andartl arı ndan 

bazıl arı aşağı da veril mektedi r: 

 Monoskopi k gör ünt ü mut l ak doğr ul uğu,  

 Monoskopi k gör ünt ü rel atif doğr ul uğu,  

 St er eoskopi k gör ünt ül er mutl ak doğr ul uğu,  

 St er eoskopi k gör ünt ül er rel atif doğr ul uğu,  

 Kadastral sı nır doğr ul uğu,  

 İ dari sı nır doğr ul uğu,  

 İki çi zgi ni n kesi şme doğrul uğu,  

Yukarı da i f ade edil en ‘ ‘doğr ul ukl ar’ ’  İ ngili zce’  de ‘ ‘ accur acy ‘ ‘  ni n karşılı ğı dır  ve 

belirl enmel eri  ve kontrol  edil mel eri,  daha yüksek der eceden ağa veya bilinene gör e 

gerçekl eştirilir.  Yani  gerçek hat al ar a gör e doğrul ukl arı  veya dı ş doğr uluğu i f ade 

ederl er. 
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4. 3. 3 I SO TC 211 Tanı mları na Göre Mutl ak ve Rel atif Doğr ul ukl arı n Hesabı  

4. 3. 3. 1 Hi yerarşi k Ağ Yapı sı nda Mutl ak Doğr ulukl arı n Hesapl anması  

Dengel enmi ş öl çül eri n ağırlık kat sayıl arı matri si her bi r nokt a i çi n;  

 
  
  

xx xy

xy yy

Q Q
Q

Q Q
                   (4. 1) 

al ı nırsa bur adan varyans-kovaryans matri s; 


 

   
 

2

2 1 12

0 2

12 2

s s
c s

s s
                              (4. 2) 

bur ada; 2

1s =mx
2, 2

2s =my
2 ol arak alı nmı ştır.

                      
 

ol ur  ( Demi r el,  2005).  Büyük Öl çekli  Harit a ve Harit a Bi l gil eri  Ür eti m Yönet mel i ği  t üm 

C1,  C2,  C3,  poli gon derece öl çül er,  TUTGA nokt al arı nı n koor di natl arı deği ş mez 

al ı nar ak,  dengel eni rse her  nokt anı n mut l ak varyans-kovaryans matri si 

hesapl anabilir.  Ancak,  öl ç me ve değerl endi r me i şl eml eri ni n,  ür eti m ve kontr ol  

sür eci de di kkat e al ı nar ak opti mi zasyonu,  hi yer arşi k j eodezi k ağ yapı sı nı 

ger ektir mekt edi r. 

Hi yer arşi k ağ yapı sı nda,  bi rbi ri ne bağl ı  ol ar ak ol uşt ur ul an ve hesapl anan ağl ar da, 

mutl ak doğr ul ukl arı n hesapl anması nda bi r yakl aşım aşağı da öneril mekt edi r. 

4. 3. 3. 2 Mutl ak Doğr ulukl arı  Bili nen Nokt al ar  Ar ası nda Rel atif  Doğr ul ukl arı n 

hesapl anması: 

Rel atif  doğr ul uk mutl ak doğr ul ukl arı  bili nen nokt al ar  ar ası ndaki  uzunl ukl arı n bi r 

nokt anı n di ğeri ne gör e belirl enebil en ya da bi r  nokt anı n di ğeri ne gör e doğrul uğunun 

belirl enmesi di r.  Bu doğrul uk mutl ak doğr ul uğa gör e beli rl endi ği  i çi n bi linen veya 

belirl enen hat al arı  i çeri r.  Bu yüzden r el atif  doğr uluğun hesabı nda i ki  nokta ar sı ndaki  

bağıl  doğr ul uk ( komşul uk doğr ul uğu)  öl çüt ü ol ar ak bağıl  hat a veya bağıl  güven eli psi 

kull anılır.  Bu el i psi n dönükl üğü ve yarı  eksen uzunl ukl arı  bi r  Qxx  matri si ni n al t 

mat ri sl eri nden dönüşt ür ül erek el de edilir ( Demi r el, 2005). 

Koor di nat bili nmeyenl erini n Qxx matri si, örneği n bili nmeyen 3 nokt a i çi n;  
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 
 
 
 
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 
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1 1 1 1 1 2 1 2 1 3 1 3

1 1 1 2 1 2 1 3 1 3

2 2 2 2 2 3 2 3
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3 3 3 3

3 3
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x x x y x x x y x x x y

y y y x y y y x y y

x x x y x x x y

xx

y y y x y y

x x x y

y y

Q Q Q Q Q Q

Q Q Q Q Q

Q Q Q Q
Q

Q Q Q

Sim Q Q

Q

               (4. 3) 

ol ursa,  nokt al ara ai t  doğr ul uk öl çüt ü ol an hat a ve güven el i psl eri  Qxx matri si ni n 

köşegen alt matri sl eri yardı mı il e belirl eni r. 

i  ve k nokt al arı  ar ası ndaki  bağıl  hat a eli psi ni  el de et mek i çi n koor dinat  f arkl arı 

ol uşt ur ul ur: 

   ik k ix x x  ,     ik k iy y y      









 
 

               
 
 

1 0 1 0

0 1 0 1

i

i

kik

k

x

yx

xy

y

              (4. 4) 

eşi tli ğe ağırlık kat sayıl arı yayıl ma kur alı  uygul anırsa 
xxQ  mat ri si ni n i  ve k noktal arı na 

ai t alt matri sl eri,  

 
  
  

i i i i

i i i i

x x x y

ii

y x y y

Q Q
Q

Q Q
,    

 
  
  

k k k k
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x x x y

kk

y x y y

Q Q
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Q Q
,   

 
  
  

i k i k

i k i k

x x x y

ik

y x y y

Q Q
Q

Q Q
                        (4. 5) 

ol ur. Koor di nat f arkl arı nın ağırlık kat sayıl arı matrisi ,  

   



   

 
     
 

x x x y T

ii kk ik ik

y x y y

Q Q
Q Q Q Q Q

Q Q
                           (4. 6) 

çı kar. Bur adan;  

 


21
arctan

2

xy

xx yy

Q

Q Q
                  (4. 7) 


 

 1
2

xx yy

uu

Q Q W
Q  ,   

 
 2

2

xx yy

vv

Q Q W
Q                 (4. 8) 

  0 1uA s s  ,      0 2vB s s                             (4. 9) 

bul unur. 
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Bağıl  hat a eli psi ni n QB  dönükl ük açı sı,  AB  ve BB  yarı  eksenl eri  hat a eli psi  i çi n geçerli 

(4. 8),  ( 4. 9)  ve ( 4. 10)  bağı ntıl arı nda QΔΔ  matri si ni n aşağı daki  f or müll erde karşılı k 

gel en el emanl arı yazıl arak;  

 



     

 

   

   
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  


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 
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 


2 2
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4
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2

2

2

B x x y y x y

x y

B

x x y y

x x y y B

B

x x y y B

B

W Q Q Q

Q

Q Q

Q Q W
A s

Q Q W
B s

               (4. 10) 

bul unur. 

Bağıl güven eli psi ni n aB ve bB yarı eksenl eri; 














 2, ,12 f

a A

b B

F

                  (4. 11) 

eşi tli kl eri ndeki  A ve B yeri ne AB ve BB yazıl arak belirl eni r.  

Rel atif  hat a ya da güven el i psi,  i  ve k nokt al arını  bi rl eştiren doğr unun ort a nokt ası 

mer kez ol mak üzer e uygun öl çekt e çi zil erek gr afi k ol ar ak göst eril ebilir.  Bi r  öl çü i l e 

bağl anma mı ş i ki nokt a i çi nde bağıl hat a belirl enebilir. 

Bağıl  hat a ya da güven eli psl eri,  nokt al ar a ai t  eli psl er e gör e koor di natl arı  sabi t  al ı nan 

nokt a konuml arlı ndan ( dat um seçi mi nden)  daha az et kil eni r.  Bu nedenl e komşul uk 

doğr ul uğu i çi n uygun öl çütl erdi r. 

4. 3. 4 Türki ye’ de Veri Üreti m St andartl arı 

Ül kemi zde kull anıl an veri  ür eti m st andartl arı  ‘ ‘ 15 Temmuz 2005 t ari hi nde kabul  

edil en Büyük Öl çekli  Harit a ve Harit a Bi l gil eri  Üreti m Yönet meli ği’ ’  il e bel irl enmi ştir. 

Bu yönet meli k Ül kemi zde,  CBS’  deki  geli şmel er, büt ün çal ı şmal ar da gerek Ül kemi z 

bazı nda ve ger ekse Dünyada st andart  bi r  bi rli ğin sağl anması,  özelli kl e konum ve 

yüksekli k doğr ul uğunun en i yi  şekil de el de edilmesi  i çi n hazırl anmı ştır. Kul l anıl an 

yönt eml er yönet meli ği n amaçl arı arası nda yer al mıştır. Bunl ar; 

 Büyük öl çekli  ( 1/ 5000 ve daha büyük)  mekânsal  (coğr afi )  bil gil eri n ve hari t al arı n 

ür eti mi nde ül ke boyut unda st andart  bi rli ği ni n sağl anması nı,  t ek el den i zl enmesi ni  ve 

sekt ör de hi zmet t ekr arı nın önl enmesi ni,  
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 Büyük öl çekli  mekânsal  bi l gil eri n ve harit al ardaki  konum bi l gil eri ni n,  Tür ki ye 

Ul usal  Temel  GPS Ağı  koor di nat  si st emi ne dayal ı  üç boyutl u kart ezyen koor di natl ar 

( X, Y, Z)  veya GRS80 el i psoi di nde j eodezi k koordi natl ar  ( enl em,  boyl am,  el i psoi t 

yüksekli ği )  il e Türki ye Ul usal  Düşey Kontrol  Ağı -1999’ a dayal ı  Hel mert  ort ometri k 

yüksekli kl eri n ( H),  yersel, uydu ve uzay,  i nersi yal,  f ot ogr ametri k t ekni kl er  kull anıl ar ak 

sayı sal ,  çi zgi sel  ve f ot ogr afi k ol ar ak el de edil mesi ni,  coğr afi k t abanl ı  bil gi  

si st eml eri ne al tlık ol uşt uracak bi çi mde ul usal  veri  deği şi m f or matı nda derlenmesi ni, 

bil gi  t eknol ojil eri  ve kart ogr afi k t ekni kl erl e görsell eştiril mesi ni,  sağl amaktır  (BÖHHBÜ 

2005). 

Bu yönet mel i ği n en öneml i  özel li ği  Bakanl ar  Kurul u kar arı yl a yür ürl üğe gi r mesi di r. 

Bu yönet mel i k,  büyük öl çekli,  yüksek çözünürl ükl ü mekânsal  veri  ür et en t üm ka mu 

kur um ve kur ul uşl arı n eşgüdüml ü ol ar ak st andart  veri  ür eti mi ni  sağl ar.  Bu nedenl e, 

bu yönet meli k CBS çal ı şmal arı i çi n büyük bi r önem t aşı makt adır. 

Bu yönet meli k t ekni k ol ar ak ul usal  düzeyde aşağı daki  geli şmel eri n şekill enmesi ne 

ol anak sağl amakt adır: 

o Öncel i kl e TUTGA' nı n st andart  ol ar ak sı kl aştırıl ması nı,  sabi t  ref er ans 

i st asyonl arı nı n kur ul ması nı,  geoi di n gel i şti ril mesi ni,  ul usal  düzeyde günü müz  ve 

gel ecek ger eksi ni ml erini  kar şıl ayacak bi r  j eodezi k al t yapı nı n ol uştur ul ması nı 

sağl amakt adı r.  Buna ek  ol ar ak mekânsal  veri  t opl ama t eknol oj i  ve 

yönt eml eri ni n ül ke genel i nde st andart  ol ar ak kul l anıl ması nı n önünü açmakt a ve 

mekânsal  veri ni n her  t ürl ü CBS uygul aması nda kul l anıl abil ecek st andartl ar da 

ür etil mesi ni  sağl amakt adı r.  Ayrı ca yönet mel ik kapsamı nda kul l anılacak veri  

t opl ama si st em ve yönt eml eri  mekânsal  veri ni n ür eti m doğrul uğu i l e 

ili şkil endi ril di ği nden yeni  gel i şti ril en t eknol ojil eri n bekl enen st andartl arı  sağl aması 

koşul uyl a yönet mel i k kapsa mı nda kul l anıl ması nı n önünü aç makt adır. 

Yönet meli k kapsamı nda t anı ml anan Ür eti m İ zl eme Mer kezi  uygul amasıyl a veril eri n 

t ekr arlı  ür eti mi ni n önüne geçil mekt e ve ür etil en veril eri n ekonomi k ve ef ektif  ol ar ak 

kull anıl ması sağl anmakt adır. 

o    Yönet mel i k kapsamı nda t anı ml anan Ul usal  Veri  Deği şi m For matı  (UVDF)  ve 

Det ay Özni t eli k Kat al ogu i l e ür etil en mekânsal  veril eri n,  bu veril er e bağl anan di ğer 

bi l gil eri n ve bu veril er/bi l gil er  ar ası nda kur ul an t opol oji ni n kayı psı z ve kesi nti si z 

ol ar ak si st eml er arası deği şi mi ne ol anak sağl amakt adır.  

Yönet meli ği n kapsadı ğı  uygul amal arı n CBS' ni n t asarı m yakl aşı mı yla i li şki si  

kur ul duğunda bu yönetmel i k;  j eodezi k al t yapını n,  t emel  harit al arı n,  Ar azi  Bil gi 

Si st eml eri ni n ve Kent  Bi l gi  Si st eml eri ni n mekânsal  bil gil eri ni n st andart  ol ar ak 
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ür etil mesi nde ve güncell enmesi nde,  ef ektif  kull anıl ması nı n sağl anması nda ve 

payl aşıl ması nda büyük önem t aşı makt adır. 

Bu yönet meli kt e veri  ür etimi nde çeşitli  yönt eml er  belirl enmi ştir.  Mekânsal  bilgi ye al tlı k 

ol uşt ur acak ol an j eodezi k al t yapı  t asarı mı  t anı ml anmı ştır.  Ancak TUTGA t asarı mı 

iti barı yl a bu özelli kl eri  tekni k ol ar ak beni msemi ş ol sa da fi zi ksel  yapı sı  i ti barı yl a 

Coğr afi  Bi l gi  Si st emi  t asarı ml arı nı n ger eksi ni ml eri ni n t ama mı na yanıt  ver ebil ecek 

dur umda değil di r.  Bu kapsamda TUTGA Büyük Öl çekli  Harit a ve Har ita Bi l gil eri 

Ür eti m Yönet meli ği nde t anı ml anan şekil de sı kl aştırıl mal ı dır  ve sabi t  GPS r ef er ans 

i st asyonl arı nı n ol uşt ur duğu bi r  ağ i l e dest ekl enmeli,  Ar azi  ve Kent  Bi l gi  si st eml eri ni n 

ger eksi ni ml eri ne yanıt  ver ebil ecek düzeyl e Ül ke Ni rengi  Ağı  i l e ol an dönüşüm 

doğr ul uğu yüksel til meli, geoi di i yil eşti ril meli, hı z model i geli ştiril meli di r. 

Yönet meli kt e geçen t ekni kl eri aşağı daki  aşağı daki gi bi sıral amak mü mkündür;  

 Uzay ve uydu t ekni kl eri yle ol uşt ur ul an üç boyutl u ağl ar ve nokt al ar  

 Tür ki ye Yat ay Kontrol  ( Nirengi )  Ağı  ve bu ağa dayal ı  ol ar ak yersel  t ekni klerl e 

ür etil en ağl ar 

4. 3. 4. 1 Ül ke Temel Jeodezi k Altyapı ve Sı kl aştır ma 

Jeodezik Altyapı  Tanı mı:  Mekânsal  konuml ar  i çi n koor di nat  si st emi ni n,  dat umun, 

konum ve yüksekli k par ametrel eri ni n ve bunl arı n doğr ul ukl arı nı n t anıml anması, 

gerçekl eştiril mesi  ve kalite güvencesi ne i li şki n çal ışmal arı n t ümü genel  olarak CBS’ ni n 

j eodezi k al t yapı sı  ol arak t anı ml anır.  Mekânsal  bil gi ni n doğr ul uğu,  güveni rli ği, 

kull anıl abilirli ği ve geçerlili k al anı, dayandı ğı j eodezi k alt yapı ya bağl ı dır. 

 

 

 

 

Şekil 4. 6: CBS ve j eodezi k Alt yapı  

Bi r  ül keni n pl anl ı  geli şmesi  ve kal kı nması yl a j eodezi k al t yapı sı  ar ası nda doğr udan 

bi r  ili şki  var dır.  Dol ayı sıyl a bi r  ül keni n j eodezi k al t yapı sı nı n ol uşt urul ması  bir kamu 

hi z meti ol arak değerl endiril meli dir. 

Jeodezi k al t yapıl arı  sağl ıklı,  güncel ,  hı z ve zaman bil eşenl eri ni  i çer en t ü m ül kel er 

hı zl a geli şirl er.  Geli şmi ş t üm ül kel er  j eodezi k al tyapıl arı nı  t ama ml amı şl ardır.  Çünkü 

bi r  ül keyi  kal kı ndır manı n yol u o ül keyi  doğr u pl anl amakt an geç mekt edi r.    Doğr u 
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pl anl amanı n ve dol ayı sıyl a i yi  yönet meni n yol u güncel  Mekânsal  Bil gi l ere sahi p 

ol makt an geç mekt edi r.  Çünkü Mekânsal  Bi l gi  ül keyi  bil mek demekti r. Jeodezi k 

al t yapıl arı na ger ekli  öne mi  ver meyen ve yatırı m yapmayan ül kel er  i se sağl ı klı 

geli şemezl er. 

Jeodezik Altyapı Yaklaşı mı  

CBS’  ni n t emel  veril eri  hari t a ve harit a bilgileridir.  Jeodezi k al t yapı nı n doğr ul uğu, 

güvenilirli ği  ve güncelli ğiyl e,  bu bil gil eri n doğr ul uğu ve güvenilirli ği  doğr udan i l gili dir.    

Bu nokt adan har eketl e bi r  CBS yapı sı nda Jeodezi k alt yapı  ve buna bağlı  harit a ve 

harit a bil gil eri  aşağı daki  genel  esasl ar a bağl ı  ol arak ür etil meli,  si st em bu t emel  

yakl aşı ml ar üzeri ne i nşa edil meli dir. 

- - -- Si st emi mi n t ek anl aml ı bi r Jeodezi k Ref er ans Si st emi  ol mal ı dır. 

---- Jeodezik Ref er ans Si stemi  ul usl arar ası sevi yede ol mal ı dır. 

- - --Jeodezi k Ref er ans Sist emi  güncel  ol mal ı  ve geli şen mekânsal  veri  ür eti m 

teknol ojil eri ne altlık ol uştur abil meli dir. 

----Jeodezik Ref er ans Si st emi  mekânsal  veri nin ( Spati al  Dat a)  zamana bağl ı 

deği şi ml eri ni ifade edebilmel i di r. Di ğer bi r deyi şl e dört boyutl u (4++) ol mal ıdır. 

----Jeodezik Ref er ans Si ste mi ni yaşaml a ili şkil endi ren fi zi ksel t esi sl eri kor unmal ı dır. 

----Jeodezik Ref er ans Si st emi  al tlık ol uşt urduğu t üm si st eml eri n ger eksi ni ml eri ni 

karşıl ayacak sı klıkt a ol mal ı dır. 

----Tüm mekânsal  veriler  bu si t emde ol abileceği  en yüksek kalitede i f ade 

edil ebil meli di r. 

Ül kemi zde kull anıl an j eodezi k al t yapı  Büyük Öl çekli  Harit a ve Hari t a Bi l gil eri  Ür eti m 

Yönet meli ği nde belirl enmi şti r.  Buna gör e mekânsal  bil gil eri n ve hari t al ardaki  konum 

bil gil eri ni n,  Türki ye Ul usal  Temel  GPS Ağı  koordi nat  si st emi ne dayal ı  üç boyutl u 

kart ezyen koor di natl ar  ( X, Y, Z)  veya GRS80 eli psoi di nde j eodezi k koor di natl ar 

(enl em,  boyl am,  eli psoi t yüksekli ği )  il e Türki ye Ul usal  Düşey Kontrol  Ağı - 1999’ a 

dayal ı  Hel mert  ort omet ri k yüksekli kl eri n ( H),  yersel,  uydu ve uzay,  i nersi yal , 

f ot ogr ametri k t ekni kl er  kull anıl arak sayı sal ,  çi zgi sel  ve f ot ogr afi k ol ar ak el de 

edil mesi ni,  coğr afi k t abanl ı  bil gi  si st eml eri ne al tlık ol uşt ur acak bi çi mde ul usal  veri  

deği şi m f or matı nda derl enmesi ni,  bil gi  t eknol ojil eri  ve kart ogr afi k tekni kl erl e 

görsell eşti ril mesi ni sağl amaktır.  

Ül kemi zde Büyük Öl çekli  Harit a ve Hari t a Bi l gileri  Ür eti m Yönet meli ği’ nde kabul  

edil en hi yer arşi k ağ yapısı ; 
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 Uzay ve uydu t ekni kleri yl e ol uşt ur ul an üç boyutl u ağl arı n ve nokt al arı n 

der ecel endi ril mesi ;  

A Der ece Ağl ar  ve Noktal ar:  Gl obal  (I TRF,  WGS84)  ve böl gesel  ( ETRF)  ağl ar  ve 

nokt al arı dır. 

B Der ece Ağl ar  ve Noktal ar:  Ul usl ar ar ası  veya böl gesel  ağl ar a dayal ı  Ul usal  GPS 

ağı ve nokt al arı dır (TUTGA).  

C Der ece Ağl ar  ve Noktal ar:  B der ece ağı n sı kl aştırıl ması  i l e ol uşan ağl ar dır  ve 

aşağı daki  alt der eceli ağ ve nokt al ardan ol uşur: 

C1 Der ece Ağl ar  ve Noktal ar:  Üst  der ecedeki  ağl ar a dayal ı,  baz uzunl uğu 15- 20 k m 

ol an ağ ve nokt al arı dır  ( Ana GPS Ağı  ve noktal arı: 

AGA).  

C2 Der ece Ağl ar  ve Nokt al ar:  Üst  der ecedeki  ağl ar a dayal ı,  ort al ama kenar 

uzunl uğu 5 k m ol an ağ ve nokt al arı dır  ( Sı kl aşt ır ma 

GPS Ağı ve Nokt al arı: SGA).  

C3 Der ece Ağl ar  ve Noktal ar:  Üst  der ecedeki  ağl ar a dayal ı,  en büyük baz uzunl uğu 

3 k m ol an ağ ve nokt al arı dır  ( Al ı m i çi n Sı kl aştır ma Ağı 

ve Nokt al arı: ASN).  

C4 Der ece Ağl ar  ve Noktal ar:  Üst  der ecedeki  ağl ar a dayal ı  poli gon ağı  ve nokt al arı 

il e poli gon bağl anabil en fot ogr ametri k nokt al arı dır 

 Tür ki ye Yat ay Kontrol  (Ni r engi )  Ağı  ve bu ağa dayal ı  ol ar ak yersel  t ekni kl erl e 

ür etil en ağl arı n der ecel endi ril mesi ; 

I. Der ece Ağ ve Nokt al ar: Kenar uzunl uğu 25-- 35 k m 

II. Der ece Ağ ve Nokt al ar: Kenar uzunl uğu 10-- 30 km 

III.  Der ece Ağ ve Nokt alar:  Kenar  uzunl uğu 4-- 15 k m ol an nokt al ar  il e BÖHHBÜ’  ye 

gör e ol uşt ur ul an ort al ama 5 km kenar uzunl uğundaki  III. Der ece ağl ar ve nokt al arı  

I V.  Der ece Ağ ve Nokt alar:  BÖHHBÜ’  ye gör e ol uşt ur ul an ar a,  t ama ml ayıcı  ve di zi  

ni rengi  nokt al arı 

V. Der ece Ağ ve Nokt al ar: Poli gon ağl arı ve nokt al arı 

 Tür ki ye Ul usal  Düşey Kontrol  ( Ni vel man)  Ağı  ve bu ağa dayal ı  ol ar ak ol uştur ul an 

düşey kontrol ağl arı nı n der ecel endi ril mesi  aşağı daki  gi bi di r. 

I. Der ece Ni vel man Ağı ve Nokt al arı: Ül ke Ni vel man Ağı ve Nokt al arı 

II. Der ece Ni vel man Ağı ve Nokt al arı: Ül ke Ni velman Ağı ve Nokt al arı  
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III. Der ece Ni vel man Ağı  ve Nokt al arı:  En çok 40 k m uzunl uğundaki  l upl arl a üst 

der eceli ağl ara dayal ı sı kl aştır ma ağl arı ve nokt aları. Ana Ni vel man Ağı  

I V. Der ece Ni vel man Ağı  ve Nokt al arı:  I.,  II.  ve III. Der ece nokt al ara dayal ı  en çok 10 

k m uzunl uğundaki  l upl arla sı kl aştır ma ağı ve noktal arı. Ar a Ni vel man Ağı  

V. Der ece Ni vel man Ağı  ve Nokt al arı:  Poli gon ve t ama ml ayı cı  ni vel man ağı  ve 

nokt al arı 

şekli ndedi r ( BÖHHBÜ 2005). 

4. 3. 4. 2 Türki ye’ de Veri Ür eti mi nde Doğr ul uk Standartl arı   

Ül kemi zde kull anıl an j eodezi k al t yapı  Ul usal  GPS ağı  ve nokt al arı  (  TUTGA)  dır. 

Ül kemi zde coğr afi  konumu i ti barı yl a zamana bağı ml ı  deği şken özelli kt e mekânsal  

bil gi  il e si st em t asarı mı  yapıl mak zor undadır.  %92 si  depr em ri ski  al tı nda ol an 

ül kemi zde mekânsal  bilgi ni n dur ağanl ı ğı  kesi nlikl e söz konusu deği l di r.  TUTGA 

tasarı mı  i ti barı yl a bu özel li kl eri  t ekni k ol ar ak beni msemi ş ol sa da fi zi ksel  yapı sı 

iti barı yl a Coğr afi  Bil gi  Si st emi  t asarı ml arı nı n ger eksi ni ml eri ni n t amamı na yanıt 

ver ebil ecek dur umda değil di r.  Bu kapsamda TUTGA Büyük Öl çekli  Harita ve Hari t a 

Bi l gil eri üreti m yönet meliği nde t anı ml andı ğı gi bi sıkl aştırıl mal ı dır. Buna göre;  

 Hesapl anacak koor di nat l ar,  en son güncell enmi ş TUTGA’ ya bağl ı,  GRS80 

eli psoi di  ve Tr ansversal  Mer cat or  ( TM)  i zdüşümünde üç der eceli k dili m esası na 

gör e belirl eni r. 

 C1 der ece ( Ana GPS Ağı  ve nokt al arı:  AGA)  TUTGA i l e sı kl aştır ma al anı nda 

bul unan nokt al ar  ar ası ndaki  bağl antı yı  sağl ayan sı kl aştır ma nokt al arı  öl ç me 

anı ndaki  TUTGA koordi natl arı  deği ş mez al ınar ak dengel eni r.  Dengel eme 

sonucunda nokt a j eodezi k koor di natl arı  ( ,  ,  h)  ve st andart  sapmal arı  (σ,  σ, 

σh) hesapl anır.  

      Bu hesap sonucunda; 
 

σ , σ    3. 0 cm,     σh     5. 0 cm 
 

      ol mal ı dır. 

AGA,  öl ç me anı ndaki  koor di natl arı  bili nen ve sabi t  al ı nan bi r  nokt aya dayal ı 

ol ar ak zorl aması z veya ser best dengel eni r. 

 C2 der ece sı kl aştır ma GPS ağı  SGA’ nı n ( Sı klaştır ma GPS Ağı  ve Nokt al arı) 

ol uşt ur ul ması  i se SGA nokt al arı nı  TUTGA ve AGA nokt al arı na bağl ayan bazl ar 

t ekli  veya ot ur um baz çözümü i l e değerl endi rilir.  TUTGA ve AGA nokt al arı nı n 

öl ç me epoğundaki  koordi natl arı  deği ş mez al ı nar ak,  SGA nokt al arı nı n öl ç me 
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epoğundaki  j eodezi k ( ,  ,  h)  koor di natl arı  ve st andart  sapmal arı  ( σ,σ σh) 

f arklı  zamanl ar da yapılan kayıtl arı n bi rli kt e değerl endi ril mesi yl e hesapl anır.  

Değerl endi r me sonucunda;  

σ , σ    3. 0 cm,     σh     5. 0 cm 

      ol mal ı dır.  

 C3 der ece ağl arı n ve nokt al arı nı n ( ASN)  ( Al ı m i çin Sı kl aştır ma Ağı  ve Nokt al arı) 

C2 der ece nokt al ar  il e bi rli kt e değerl endi ril ebilir.  C3 der ece al ı m i çi n sı klaştır ma 

ağl arı  ve nokt al arı  B,  C1,  C2 ve GPS öl ç me t ekni kl eri yl e ol uşt ur ul an C3 der ece 

nokt al ara bağl ı  ol ar ak;  ‘ ‘karı şı k kestir me’ ’,  ‘ ‘açı  kenar  ağı’ ’,  ‘ ‘di zi  ni rengi’ ’  veya ‘ ‘di zi 

ni rengi  ağl arı’ ’  bi çi mi nde ol uşt ur ul abilir.  C3 der ece nokt al arı n koor dinatl arı, 

bağl antı  nokt al arı nı n koor di natl arı  deği şmez al ınar ak;  kenar  ve doğr ultul ar  i çi n 

belirl enen uygun ağırlıklarl a en küçük kar el er  yönt emi yl e t ek nokt a ya da ağ 

ol ar ak bi rli kt e dengel ener ek bul unur.  Hesapl anan nokt a konum doğr ul ukl arı 

nokt al ar i çi n 7 c m’ den, di ğer nokt al ar i çi n 5 c m’ den büyük ol amaz.  

Ana,  ar a veya yar dı mcı  ni vel man ağı  i çi ne al ı namayan C3 der ece nokt al arı nı n 

Hel mert  ort ometri k yüksekli kl eri  karşılıklı  tri gonomet ri k veya geomet ri k ni vel man 

yönt emi yl e belirl eni r.  Daha sonr a uygun j eoi t  yüksekli kl eri  kull anıl arak noktal arı n 

eli psoit yüksekli kl eri h=H+N il e el de edilir.  

 Pol i gonl arı n nokt al arı nı n yer sel  yönt eml erl e öl çül mesi  i çi n C1,  C2,  C3 der ece 

nokt al ara dayal ı poli gon di zil eri ol uşt ur ul ur. 

GPS t ekni ği yl e poli gon nokt al arı nı n koor di natl arı  C1,  C2,  C3 der ece nokt al ar a 

dayal ı  ol ar ak st ati k,  hı zlı  st ati k,  ki nemati k veya ger çek zamanl ı  ( Real  Ti me) 

ki nemati k yönt eml er den bi ri yl e belirl enebilir. 

Pol i gon nokt al arı nı n Hel mert  ort ometri k yüksekli kl eri,  tri gonometri k yüksekli k 

f arkl arı  kull anıl arak yüksekli ği  geometri k ni vel manl a belirl enen nokt al ara dayal ı 

ol ar ak hesapl anır.  Topl am geçki  uzunl uğu 1600 m ve geçki  kapanması  5 

c m/ k m' yi  geç me mel i di r. Ar a ve yar dı mcı  poligon yüksekli kl eri  ana pol i gon 

nokt al arı nı n yüksekli kl erine dayal ı ol arak hesapl anır.   

Pol i gon ağl arı nı n yüksekli kl eri,  bi r  büt ün ol ar ak en az uygun dağıl mı ş 4 nokt aya 

dayal ı  ol ar ak,  dengel eme i l e de hesapl anabil ir.  Poli gon nokt al arı nı n el i psoit 

yüksekli kl eri  j eoi t  yüksekli ği  ( N)  ve Hel mert  ort ometri k yüksekli k ( H)  değer l eri yl e 

h = H + N il e hesapl anır. 
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 Nokt al arı n Hel mert  ort omet ri k yüksekli kl eri  geomet ri k ni vel man,  tri gonomet ri k 

ni vel man veya GPS ni velmanı yönt eml eri nden bi riyl e belirl eni r 

 Det ay öl ç me doğr ul uğu det ay nokt al arı nı n,  i zdüşüm koor di natl arı  il e bel i rl enen 

yat ay konum doğr ul uğu ( sx2 +sy2)1/ 2 ±7 c m ve Hel mert  ort ometri k yüksekli k 

doğr ul uğu ( sH)  ±7 c m ol ar ak el de edil ecek bi çi mde;  el ektroni k t akeometri, 

pri zmati k al ı m i l e ni velman,  GPS i l e det ay öl ç mel eri  veya benzer  doğr ul uğu 

sağl ayan t ekni kl er  ve yönt eml er  kull anıl abilir.  Öl çül en uzunl ukl ar  GRS80 

eli psoi di ne ve i zdüşüm düzl emi ne i ndi rgeni r. Det ay nokt al arı nı n i zdüşüm 

koor di natl arı ve Hel mert ort ometri k yüksekli kl eri cm i nceli ği nde hesapl anır. 

 Uygul amal ar  yersel  veya uydu t ekni kl eri nden yar arl anıl arak yapıl abilir. 

Uygul ama,  kontrol  noktal arı na dayal ı  ol ar ak yapılır.  Eğer  yersel  t ekni kl er 

kull anılıyor  i se,  en az üç kontrol  nokt ası nı n ol uştur duğu i ki  ayrı  nokt a çi fti nden, 

uydu t ekni kl eri  kull anılıyor  i se,  en az i ki  kont rol  nokt ası ndan koor di natl arl a 

yapılır. İki apli kasyon nokt ası arası ndaki  uzaklı k 5 c m' yi geç me mel i di r. 

 GPS,  yersel  veya f ot ogrametri k yönt eml erl e öl çül en det ayl arı n konum kont r ol ü 

i çi n pr oj e al anı na uygun dağıl mı ş,  paft ada ve ar azi de kesi n beli rli det ay 

nokt al arı nı n en az %5’ ini n i zdüşüm koor di natl arı  ve eli psoi t  yüksekli kl eri  GPS 

tekni ği yl e bul unur.  El i psoi t  yüksekli ği  ve j eoi t  model i nden H=h- N i l e Hel mert 

ort ometri k yüksekli k hesapl anır.  İ zdüşüm koor di natl arı  ar ası ndaki  f arkl ar  (dx ,  dy) 

15 c m’ yi  geçemez.  İ zdüşüm koor di natl arı  ar ası ndaki  f arkl ar  15 c m’ yi  ve Hel mert 

ort ometri k yüksekli kl eri arası ndaki f arkl arı 15 c m’ yi geçemez.  

4. 3. 5 I SO TC 211’i n I şı ğı nda Yönet menli ği n Değerl endi ril mesi  

‘ ‘Büyük Öl çekli  Harit a ve Hari t a Bi l gil eri  Ür eti m Yönet menli ği’ ’  ni n doğr uluk bil gil eri 

hi yer arşi k ağ yapı sı na göre veril mi ştir.  Bu ür eti m sür eci ne uygun bi r  t anı ml amadır  ve 

ul usl arar ası  veri  ür eti mi  uygul aması nda da beni msenen bi r  yol dur.  Hi yer arşi k 

j eodezi k ağ yapı sı  t asarım,  uygul ama,  kontrol,  nokt a sı kl aştır ması  aşamal arı nda en 

ekonomi k sonuçl arı  verir.  Ür eti m ve kontrol  hi yer arşi k bi çi mde yapı lır.  Farklı 

zamanl ar da ger çekl eştiril en sı kl aştır ma çal ı şmal arı nda da hi yer arşi k yapı  kull anılır. 

Böl üm:  4. 3. 2. 1 i ncel endi ği nde i st enen doğr ul ukl ar  mutl ak nokt a konum ve yüksekli k 

doğr ul ukl arı dır.  Yani  datuma gör e doğr ul ukl ar  söz konusudur.  Bunl ar dan mutl ak ( ağ) 

ve r el atif  doğr ul ukl ar  veya varyans-kovaryans mat ri sl eri  el de edilir  ve bu bi l gil er 

konum ve yüksekli k bil gileri il e bi rli kt e veri ni n kalite bil gi si ol arak veri ye ekleni r. 
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Mutl ak doğr ul uğu el de etmek i çi n i ki yol i zl enebilir. Bunl ar;  

1-  Tüm öl çül er,  ağırlıkl arı  bul unar ak bi rli kt e değerl endi ril erek en küçük der eceden 

kontrol  nokt ası na kadar,  nokt al arı n doğr ul ukl arı  hesapl anabilir.  Ör neği n;  TUTGA’  

ya dayal ı  ol ar ak;  C1,  C2,  C3,  poli gon der eceden t üm GPS öl çül eri bi rli kt e 

değerl endi ril erek poli gon nokt al arı nı n da dahil  varyans-kovaryans matri sleri  el de 

edil ebilir.  Teori k ol ar ak en uygun ol sa da bunun pr ati ği  mü mkün değil di r.  Ancak 

çok küçük al anl ar da çok az nokt a i çi n söz konusu ol abilir.  Nokt a sayı sı nı n 

art ması  dur umunda kaba hat a ar aştır ması nı n ol anaksı zl aş ması  dahi l  bi r  çok 

sor un ort ay çı kar  ve sonuçl arı n güvenilirli ği  azal ır.  Nokt a sı kl aştır ması nda i se üst 

der eceden nokt al ar  önceden hesapl anmı ştır  ve varyans-kovaryans matri sl eri  bi r 

üst  der eceden ağa gör e mevcutt ur.  Yeni  öl çül erl e t üm üst  der ecel eri n bi rli kt e 

yeni den değerl endi ril mesi, prati k ol arak yar arı ndan büyük sor unl ar yar at acaktır. 

2-  Hi yer arşi k yapı da dengel emede bi r  üst  der ece ağ nokt al arı  deği şmez al ınar ak 

yeni  nokt al arı n varyans-kovaryans matri sl eri  el de edilir.  Bu matri sl erl e,  varyans-

kovaryans yayıl ma kur al ı na uygun ol ar ak da en al t  der eceden nokt anı n mutl ak 

(ağ)  doğr ul u hesapl anabilir.  I SO TC 211’  de bu hesapl amanı n ot omati k ol ar ak 

gerçekl eştiril mesi  ger eği  belirtil mekt edi r. 

Bu çal ı şmada,  Büyük Öl çekli  Harit a ve Hari t a Bi lgil eri  Ür eti m Yönet menliği ’  ne gör e 

ür etil en nokt al arı n,  yani  hi yer arşi k ağ yapı sı nda hesapl anan konuml arı  ve konum 

doğr ul ukl arı ndan,  dat uma dayal ı  mutl ak konum ve yüksekli k doğr ul ukl arı nı n 

hesapl anması ar aştırıl makt adır. 

4. 3. 6 Yönet meli ği n Hat a Sı nırl arı na Gör e Mutl ak ve Rel atif  Doğr ul ukl arı n 

Hesabı  

Büyük Öl çekli  Harit a ve Hari t a Bi l gil eri  Ür etim Yönet menli ği ndeki  hat a sı nırl arı 

di kkat e alı ndı ğı nda;  

          
         

                 

2 2 2 2

2 2 2 2

1 2 3

x x x x

y y y yTUTGA C C C

m m m m

m m m m
                    (4. 12) 

bağı ntı sı ndan; yönet melikt e veril en hat a sı nır değerl eri il e; 

         
         

           

2 2 2 2

2 2 2 2

1 2 3

(30) (30) (35)

(30) (30) (35)

x

y C C CTUTGA

m

m
           (4. 13) 

bul unur.  Buna gör e C2 der eceden bi r  nokt anı n TUTGA’  ya gör e ol ar ak en büyük 

mutl ak konum doğr ul uğu; 
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mx
2 900900 ‘ den mx = cm2.4  

my
2 900900 ‘ den my cm2.4  

 6.0pm cm  

ve C3 der eceden bi r noktanı n en büyük mutl ak konum doğr ul uğu;  

mx
2 1250900900  ‘ den mx = cm5.5  

my
2 1250900900  ‘ den my = cm5.5  

 7.8pm cm  

ol ar ak bul unur. Bu değer l er %95 güvenl e hat a sı nırı dır. Yani  3m0 büyükl üğündedi r.  

Böl üm 4. 3. 2. 1’  deki  r elatif  doğr ul uk t anı mı na uygun ol ar ak,  i ki  nokt adaki  mutl ak 

hat al ar aynı ve hat al ar kor el asyonsuz alı nırsa,  

 C2 der eceden bi r rel atif konum doğr ul uğu;  

   . 1.41 6.0 8.46prel m cm  

 C3 der eceden bi r nokt anın rel atif konum doğr ul uğu;  

   . 1.41 7.8 10.91prel m cm  

ol ar ak hesapl anır. 
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5. TEST ÇALI ġMALARI   

5. 1 Test Al anı n Tanı mı  

Bu böl ümde,  konum ve yüksekli k doğr ul uğunun el de edil mesi ne i li şki n bi r  t est 

çal ı şması  veril mekt edi r.  Çal ı şma al anı  ol ar ak GÖRE ( NEVŞEHİ R)  kasabası na ai t 

veril er  al ı nmı ştır.  Yapıl an çal ı şma İll er  Bankası  t arafı ndan i hal e edil mi ştir.  Hi yer arşi k 

bi r  ağ yapı sı  kull anıl mı ştır.  Pr oj e al anı nda C1,  C2,  C3 der eceli  ni rengi  noktal arı  GPS 

tekni ği  kull anıl arak öl çülmüşt ür.  Mevcut  ağda t opl am 15 adet  TUTGA,  C1,  C2 ve C3 

nokt al arı  bul unmakt adır. C1 ve C2 nokt al arı nı n öl çümünde ‘ ‘  Hı zl ı  St ati k’ ’   öl çü 

t ekni ği kull anıl mı ştır. Ar azi ni n t opoğr afi k yapı sı engebeli di r. 

Öl çül er de ASHTECH Z SURVEY Çİ FT FREKANSLI GPS ALI CI LARI kullanıl mı ştır. 

C1 ve C2 nokt al arı  WGS84 si st emi nde ser best  dengel enmi ştir.  Maksi mum yat ayda 

4 mm,  düşeyde 10 mm’  li k hat a eli psi  ol uş muşt ur.  Yönet meli kt e bu sı nırl ar  yat ayda 

30 mm düşeyde 50 mm di r.  C1 ve C2 nokt aları nı n I TRF 96 si st emi ndeki  dayal ı 

dengel emesi nde i se maksi mum yat ayda 8 mm düşeyde i se 17 mm hat a eli psi  

ol uş muşt ur. 

C1,  C2,  C3 nokt al arı ndaki  GPS öl ç mel eri nde uydu sayı sı nı n en az 5 ol ması na ve 

kayıt  ar alı ğı nı n 15 sn ol ması na di kkat  edil mi ştir.  Pr oj eni n çözümünde i se uydu 

yüksekli k açı sı 15 der ece ol arak belirl enmi ştir. 

5. 2 Test Veri si ni n Tanımı  

Test  al anı nda kull anıl an nokt al ar  Büyük Öl çekli Hari t a ve Hari t a Bi l gileri  Yapı m 

Yönet meli ği ne gör e hi yer arşi k ol ar ak t esi s edil mi ştir.  Ni rengi  bağl ant ısı  ol ar ak 

TUTGA ( Tür ki ye Ul usal  Te mel  GPS Ağı)  al ı nmıştır.  Ana ni rengi  ağı  i se GPS i l e
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öl çül müşt ür.  Kot  başl angı cı  TUDKA'  dır.  Dengel eme i l e ana ni vel man ağı  hesap 

edil mi ştir.  Paft a t aksi matı  U. T. M di r.  Kull anıl an C1,  C2 ve C3 nokt al arı aşağı da 

veril mi ştir; 

Tabl o 5. 1: C1, C2 ve C3 Der ece Nokt al ar 

NOKTA NO SAĞA ( Y)( m)  

 

 

YUKARI ( X)( m)  

K3310001 371844. 23 4266229. 53 

K3310002 369612. 71 4276898. 61 

K3310003 391036. 09 4275395. 31 

K3320001 387688. 66 4271280. 21 

K33G002 387900. 72 4287370. 43 

K3330002 388638. 39 4274006. 23 

K3330014 383330. 23 4271385. 53 

K333H001 388557. 70 4275027. 40 

K333H004 389428. 43 4273309. 08 

K3330015 384244. 06 4280203. 29 

K3330016 392433. 36 4284169. 74 

K333H008 390131. 65 4270237. 90 

K333H009 389312. 17 4270778. 41 

K333H003 390105. 80 4274153. 27 

K333H005 389766. 53 4273028. 84 

Test  al anı  i çeri si nde t opl anan veril er   ‘ ‘ Ast ech Of fi ce Sui t e f or  Sur vey’ ’  progr amı  i l e 

değerl endi ril mi ştir.  3 boyutl u ol ar ak ‘ ‘ Ser best  Dengel eme Yönt emi’ ’  il e 

dengel enmi ştir.  Kanavanal arı n,  poli gon hesapl arı,  koor di ne özet  çi zel gel eri ni n ve 

1/ 25000,  1/ 1000 l i k har ital arı n ol uşt ur ul ması nda ‘ ‘ Net CAD’ ’  yazılı mı  kullanıl mı ştır. 

Kul l anıl an yazılı ml arl a i lgi li  ör nekl er  aşağı da ver il mi ştir.  Test  al anı  i çeri sindeki  t üm 

nokt al arı n zemi nde i şar etl eri  t esi s edil mi ş ve r öperl eri  yapıl mı ştır.  Test  al anı  i çi ndeki  

ağ yapı sı aşağı dadır. ( Şekil 5. 1, Şekil 5. 2) 
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ġekil 5. 1: C1 der ece ağ 

 

ġekil 5. 2: C2 ve C3 der ece ağ 

 

 

 

K33G002 

K3330016 

K3330015 

K3310003 

K3320001 

K3330014 

K333H004 

K333H001 

K333H002 

K333H008 

K333H009 

 

K333H005
5 

 

K333H009 

 

K3310002 

K33 G002 

K3310001 

K3320001 

K3310003 
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Tabl o 5. 2: WGS84’ de Ayarl anmı Ģ Nokt al ar ( Kartezyen Koor di natl arı) 

Point X[ m]  Y[ m]  2[ m]  sX [ mm]  sY [ mm]  sZ [ mmj  

K32G002 
TUTGA 

4125305. 794 2813705. 582 3956632. 233 0. 0 00 0. 0 

K3310001 4117351. 510 2833006. 434 3951675. 412 11, 9 9. 2 11. 8 

K3310002 4113094. 165 2827161 663 3959836. 334 12. 8 98 12. 7 

K3310003 4101803, 175 2845425. 379 3959190 723 12, 8 94 12. 2 

K3320001 4105683. 661 2844111. 540 3955814. 398 135 10. 0 12 8 

K33G002 

 
4097185 824 2838207. 892 3968145, 043 00 00 00 

L 33G001 
TUTGA 

4112841. 433 2852414. 470 3942397 437 00 0. 0 0. 0 

Tabl o 5. 3: WGS84’ de Ayarl anmı Ģ Nokt al ar ( Coğrafi Koor di natl arı) 

Point 
Lat [ Deg]  Lon [ Deg]  ell. H [ m]  ort h. H [ m]  geoi d. H 

[ m]  

sN 

[ mm]  

sE 

[ m]  

sH 

[ mm]  

K32G002 
TUTGA 

N38° 34' 45. 07"  E34° 17' 46. 78"  1166. 46 1166. 46 0. 00 0. 0 0. 0 0. 0 

K3310001 N38° 31'  11. 58"  E34° 31' 49. 83"  1476. 87 1476. 87 0. 00 8. 0 5. 4 16. 5 

K3310002 N38° 36' 56. 30"  E34° 30' 10. 57"  1231. 88 1231. 88 0. 00 8. 7 5. 9 17. 7 

K3310003 N38° 36'  17. 96"  E34° 44' 56. 71" 1678. 12 1678. 12 0. 00 8. 7 6. 2 16. 9 

K3320001 N38° 34' 03. 04"  E34° 42' 40. 79" 1480. 11 1480. 11 0. 00 9. 1 6. 5 18. 0 

 
K33G002 

 
N38° 42' ' 44. 80"  E34° 42* 40. 21" 1097. 57 1097. 57 0. 00 0. 0 0. 0 0. 0 

L 33G001 
TUTGA N38° 24' 48. 38"  E34° 44' 34. 09" 1436. 29 1436. 29 0. 00 0. 0 0. 0 0. 0 

Test  al anı  i çeri si nde kull anıl an TUTGA ve TUDKA nokt al arı nı n değer l eri  Hari t a 

Genel  Komut anl ı ğı veril eri nden alı nmı ştır.  

5. 3 Ġ ki Deği Ģkenli Poli noml arl a Ent erpol asyon 

Hi yer arşi k yapı daki  ağl arda nokt a konum doğr ulukl arı nı n hesapl anabil mesi  i çi n bi r 

yakl aşı m,  her  bi r  doğrul uk bil eşeni  i çi n ( mx ,  my,  mx y)  ayrı  ayrı  al anl arı nı n 

ol uşt ur ul ması dır. Bu modell endi r me i ki deği şkenli poli noml arl a gerçekl eştiril ebilir. 

Bu ent er pol asyon yönt e mi nde,  yüzey t ek bi r  f onksi yonl a i f ade edi l mekt edi r.  x, 

y,  z  koor di natl arı  bi l i nen dayanak nokt al arı nı n ol uşt ur duğu yüzeyi n,    n'    i nci  

der eceden bi r pol i noml a i f adesi  aşağı daki  gi bidi r.  
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 



 
00

( , ) 0
n

k i j
j k i ij
ik

z x y a x y                 (5. 1) 

Bur ada , 

ai j : Pol i nomun bi li nmeyen kat sayıl arı nı  

n: Yüzeyi n der ecesi ni  ve  

i, j: (x, y) koor di natl arı nın üssü ol an pozi tif t amsayıl arı göst er mekt edi r. 

Yüzeyi n der ecesi  arttı kça i hti yaç duyul an dayanak nokt a sayı sı  da art ar.  Bu 

dur umda,  eğer  dayanak nokt al arı nı n yet erli  sayı da deği l se büyük hat al ar  ort aya 

çı kar.  Pol i nom der ecesi ni n arttırıl ması,  el de edi l ecek sonucun doğr ul uğunun 

art ması  yeri ne yüzeyde ger eksi z sal ı nı ml ar a neden ol ur.  Yüzeyde ol uşan ani  

i ni p çı k mal ar  ger çek  ol mayan yüksekl i k  deği şi ml eri ne neden ol ur.  

f or mül ünde n = 2 al ırsak,  k  sı r ası yl a 0,  1,  2 değerl eri ni  al ır.  k  değeri ne kar şıl ı k i , 

j çifti ni n al abil eceği  değerl er, 

k =0=> (i =0 j =o)  

k=1=>(i =0,j  =1) ( i =1, J=0)  

k =2=> (i  =2 J =0)(i  =1,J =1)(i  =0J =2)'  di r 

     2 2

00 01 10 20 11 02( , )z x y a a y a x a x a xy a y              (5. 2) 

(x,  y,  z)  koor di natl arı  bili nen 6 dayanak nokt ası i l e bu 6 kat sayı  hesapl anar ak,  2. 

der ece poli nom belirl eni r. Di ğer  bi r  deyi şl e 2.  der ece bi r  yüzey,  6 dayanak nokt alı  bi r 

yüzeyl e t am ol arak i f ade edil ebilir.  Ol uşt urul acak yüzey dayanak nokt al arı ndan 

geçecektir.  Eğer  6’  dan f azl a dayanak nokt ası  varsa,  çözüm i çi n yet erli  sayı dan f azl a 

denkl em ol uşacağı  i çi n kat sayıl ar,  en küçük kar aler  yönt emi ne gör e dengel emeyl e 

bul unur. Bu dur umda yüzey dayanak nokt al arı ndan geçmez. 

Dayanak nokt a sayı sı m i l e göst erilir  i se,  2.   der ece pol i nomu düzel t me 

denkl eml eri,       L = 1, 2, , m i çi n 

       2 2

00 01 10 20 11 02L L L L L L L Lz a a y a x a x a x y a y z             (5. 3) 

ol ur. 


  2

1
min

m

LL
z                  (5. 4) 



 55 

koşul undan yar arl anarak dengel enmi ş yüzeyi n kat sayıl arı  belirl enir,  n.  Der ece bi r 

poli nom kull anıl dı ğı nda poli nomdaki  kat sayıl arı n sayı sı  art ar,  uygul anan i şl em 

sırası nda bir deği şi kli k ol maz. Ol uşt urul acak düzelt me denkl eml eri genel ol arak, 

  ( , )L L Lz z x y z                  (5. 5) 

L=1, 2., m 

şekli ndedi r.  Koşul undan yol a çı karak kur ul an nor mal  denkl em t akı mı nın çözümü 

bili nmeyen kat sayıl arı  verir.  Yüksekli ği  i st enen bi r  nokt anı n 
0 0( , )x y koor di natl arı 

pol i nomda yeri ne konul duğunda o nokt anı n 0Z yüksekl i ği  bul unabilir. 

Yukarı daki  genel  i ki  değişkenli  poli nom modeli nden yar arl anar ak doğr ul uk al anl arı 

modell eri aşağı daki bi çi mde hesapl anmı ştır. 

5. 4 Test Al anı nda Mutl ak ve Rel atif Doğr ul ukl arı n Hesabı  

C1 Al anı nı n Ol uĢt ur ulması :  TUTGA nokt al arını n koor di natl arı  deği şmez al ı nar ak 

C1 nokt al arı nı n koor di natl arı  ve her  nokt ada mx,  my  değerl eri  hesapl anmı ştır.  Buna 

gör e pr oj e al anı nda mx  ve my  ‘ ni n dağılı ml arı  veya al anl arı  ayrı  ayrı  i ki  deği şkenli 

poli nom il e modell enebilir. 

C1 al anı n ol uşt ur ul masında Nevşehi r- Gör e kasabası nda yapıl an bi r  çal ı şmadaki  

koor di nat  değerl eri nden yar arl anıl mı ştır.  Aşağıda bu al anı n ol uşt ur ulması  i çi n 

yapıl an i şl eml er  sıral anmı ştır.  Bur ada nokt a sayı sı  sı nırlı  ol duğundan,  sadece 4 

kat sayılı poli noml a modell endi r me yapıl mı ştır. 

Tabl o 5. 4: C1 Koor di natları 

NOKTA 

NO  

   SAĞA 

Y ( m)  

  YUKARI  

X ( m)  

ΔY=Y- Y0  

Km 

ΔX=X- X0  

Km 

my  

mm 

mx  

mm 

mh  

mm 

K3310001 371844. 23 4266229. 53 -9. 656 -8. 771 14. 4 10. 9 30. 1 

K3310002 369612. 71 4276898. 61 -11. 888 1. 898 14. 9 11. 1 30. 7 

K3310003 391036. 09 4275395. 31 9. 536 0. 395 12. 4 9. 4 25. 6 

K3320001 387688. 66 4271280. 21 6. 188 -3. 720 12. 4 9. 4 25. 6 

K33G002 387900. 72 4287370. 43 6. 400 12. 370 16. 5 12. 0 32. 4 

Y0 =381500. 0, X0 =4275000. 0 ol ar ak alı nmı ştır. 
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mx  veya my deği şkenl eri nden her bi ri i ki deği şkenli poli noml a if ade edilirse;  

        0 1 2 3 ............im A A X A Y A X Y    , ,...........i x y           (5. 6) 

eşi tli ği  il e model l endi ril ebilir.  Nokt a sayı sı  fazl a ol ması  dur umunda eşi tli ği 

geni şl et ebiliri z.  

                

     

2 2 3 2

0 1 2 3 4 5 6 7

2 3

8 9

( , )

...........

i x ym m m A A X A Y A X Y A X A Y A X A X Y

A Y X A Y
  (5. 7) 

Bur ada; Tabl o 5. 4’ den  

Di zayn matri si A=

    
 

   
 
    
 

    
    
 
 
     

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

4 4 4 4

5 5 5 5

1 .

1 . .

1 . .

1 . .

1 . .

. . . . . .

1 . .
İ İ İ İ

X Y X Y

X Y X Y

X Y X Y

X Y X Y

X Y X Y

X Y X Y

                          (5. 8) 

 
 
 

Di zayn matri si 

  
 

 
 
 
 

  
  

1 8.771 9.656 84.6928

1 1.898 11.888 22.5634

1 0.395 9.536 3.7667

1 3.720 6.188 23.0194

1 12.370 6.400 79.1680

A  

 

Bi li nmeyen x=

 
 
 
 
 
 

1

2

3

4

A

A

A

A

,    ve Öl çül er matri si 

 
 
 
 
 
 
  

l

14.4

14.9

12.4

12.4

16.5

ym  alı nar ak;  

 


 l
1

T Tx A A A                    (5. 9) 

eşi tli ği nden;  

 
 
 
 
 
 

13.6952

0.177465

0.10623

0.014751

x  

bul unur. Buna gör e pr oj e al anı nda;  



 57 

       13.6952 0.177465 0.10623 0.014751ym X Y X Y                     (5. 10) 

el de edilir. Benzer şekil de;  

 
 
 
 
 
 
  

l

10.9

11.1

9.4

9.4

12.0

xm
 den ,   

 
 
 
 
 
 

'

10.2755

0.10741

0.0745

0.01010

x  bul unur. 

Ve bur adan 

       10.2755 0.10741 0.0745 0.0101xm X Y X Y                      (5. 11) 

el de edilir. 

C2 Al anı nı n Ol uĢt urul ması:  C2 nokt al arı nın koor di natl arı  C1 nokt al arı nı n 

koor di natl arı  deği şmez al ı nar ak hesapl anmı ştır. Ayrı ca C2 nokt al arı nda mx  ve my  

değerl eri  hesapl anmı ştır.  Bur ada benzer  şeki l de her  i ki  deği şken i çi n al an 

hesapl anır. 

Tabl o 5. 5: C2 Koor di natları 

NOKTA 

NO  

SAĞA 

Y ( m)  

YUKARI  

X ( m)  

ΔY=Y- Y0  

Km 

ΔX=X- X0  

Km 

my  

mm 

mx  

mm 

K3330002 388638. 388 4274006. 230 7. 138 -0. 994 5. 8 4. 6 

K3330014 383330. 234 4271385. 532 1. 830 -3. 615 2. 7 1. 9 

K333H001 388557. 697 4275027. 395 7. 057 0. 027 3. 2 2. 5 

K333H004 389428. 434 4273309. 080 7. 928 -1. 691 8. 3 5. 8 

K3330015 384244. 057 4280203. 291 2. 744 5. 203 9. 5 5. 1 

K3330016 392433. 355 4284169. 736 10. 933 9. 170 10. 4 5. 1 

Y0 =381500. 0, X0 =4275000. 0 ol ar ak alı nmı ştır. 
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C1 al anı nı  ol uşt ur urken kull andı ğı mı z Eşi tli k ( 5.6)  ve Tabl o 5. 5 ‘ deki  veril er den 

yar arl anar ak;  

Di zayn matri si 

  
 

 
 
 

  
  

 
 
  

1 0.994 7.138 7.0952

1 3.615 1.830 6.6155

1 0.027 7.057 0.1905

1 1.691 7.928 13.4062

1 5.203 2.744 14.2770

1 9.170 10.933 100.2556

A  

Öl çül er matri si 

 
 
 
 

  
 
 
 
  

l

5.8

2.7

3.2

8.3

9.5

10.4

ym
 

Bi li nmeyenl er matri si x=

 
 
 
 
 
 

4.73554

0.835124

0.23865

0.04861

  

Ol ar ak bul unur ve bur adan my al anı; 

       4.7354 0.835124 0.23865 0.04861ym X Y X Y                      (5. 12) 

eşi tli ği il e el de edilir. 

Benzer şekil de;  

Öl çül er matri si 

 
 
 
 

  
 
 
 
  

l

4.6

1.9

2.5

5.8

5.1

5.1

xm
 il e x’ =

 
 
 
 
 
 

2.52412

0.42331

0.27432

0.04448

 

ve bur adan mx al anı; 

        2.52412 0.42331 0.27432 0.0445xm X Y X Y                      (5. 13) 

eşi tli ği il e el de edilir. 
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5. 4. 1 Mutl ak Doğr ul ukları n Hesapl anması  

1-  C1 der eceye bağl ı ol ar ak koor di natl arı  hesapl anan C2 der ece nokt al arı n 

hesapl anan mx ,  my  değerl eri  C1’ e gör e ol an rel atif  doğr ul ukl ar dır.  Bu nokt al arı n 

TUTGA’ ya gör e mutl ak konum doğr ul uğunu hesapl amak i çi n varyans-kovar yans 

mat ri sl eri yl e; 

2 2 2

2 2 2

1 2

x x x

y y yTUTGA C alanı C dengeleme

m m m

m m m

       
      

            

           (5. 14) 

ol ar ak bul unur.  Ör neği n;  Çi zel ge’ deki  K3330002 ve K3330014 no’l u nokt al arı n 

TUTGA’  ya gör e mutl ak doğr ul ukl arı aşağı daki gibi  hesapl anabilir: 

Tabl o 5. 6: C1 Der eceye Bağl ı C2 Der ece Nokt al arı n mx , my Değerl eri 

Mutl ak nokt a konum doğrul ukl arı; 

  
1/2

2 2

p x ym m m den 

  
3330002

1/2
309.202 17.58

Kpm mm  

  
3330014

1/2
267.12 16.34

Kpm mm  

ol ar ak el de edilir. 

2-  C2 der eceye bağl ı  ol ar ak koor di natl ar  hesapl anan C3 der eceden nokt al arı n 

mutl ak doğr ul ukl arı; 

          
         

                 

2 2 2 2

2 2 2 2

1 2 3 .

x x x x

y y y yTUTGA C alanı C alanı C den

m m m m

m m m m
         (5. 15) 

 

NOKTA 

NO 

ΔX 

Km 

 

ΔY 

Km 

 

mX
2  

( mm)
2 

EĢitli k:3’

den 

mY
2
 

( mm)
2 

EĢitli k:2’ d

en 

mX
2  

( mm)
2
 

Deng.  

mY
2
 

( mm)
2
 

Deng.  

mX
2  

( mm)
2 

Mutl ak 

( TUTGA)  

mY
2
 

( mm)
2
 

Mutl ak 

( TUTGA)  

K3330002 7. 138 -0. 994 (12. 76)
2 

(9. 57)
2 

(5. 8)
2 

(4. 6)
2 

196. 457 112. 745 

K3330014 1. 830 -3. 615 (12. 76)
2
 (9. 68)

2
 (2. 7)

2
 (1. 9)

2
 170. 108 17. 312 
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Tabl o 5. 7: C2 Der eceye Bağl ı C3 Der ece Nokt al arı n mx , my Değerl eri 

Nokt al arı n mutl ak konum doğr ul ukl arı; 


333 008

22.30
K Hpm mm  


333 009

20.15
K Hpm mm  


333 003

19.24
K Hpm mm  


333 005

18.44
K Hpm mm  

ol ar ak el de edilir. 

Nokt al ar  C2 al anı nı n dı şı nda ol duğundan bul unan değerl er  ekstrapol asyon 

değerl erdi r ve bekl enenl er değil di r. 

12S  kor el asyonl arı nı n bil i nmesi  dur umunda,  kor el asyon i çi nde al anl arı n 

modell enmesi  ger ek mekt edi r.  Aynı  şekil de yüksekli k i çi nde benzer  yakl aşı m 

uygul anabilir. 

5. 4. 2 Rel atif Doğr ul uğun Hesabı  

Nokt al arı n mutl ak ( TUTGA’  ya gör e)  konum doğr ul ukl arı ndan,  r el atif  ( bağıl ) 

doğr ul ukl arı n hesabı,  test  veril eri ne gör e aşağı daki  bi çi mde yapıl abilir.  Test 

veri si nde kovaryansl ar ( Qxy,  mxy)  çı kı ş ol arak al ı nmadı ğı ndan,  doğr ul ukl arı n 

hesabı nda kor el asyona ili şki n t eri ml er sıfır alı nar ak hesapl ar yapıl abilir. 

Üç ayrı der eceden ağı n (C1, C2, C3) dengel emesi nde;  

NOKTA 

NO 

ΔX 

Km 

ΔY 

Km 

mX
2  

( mm)
2  

EĢitli k:

3’ den 

mY
2
 

( mm)
2  

EĢitli k:

2’ den 

mX
2  

( mm)
2  

EĢitli

k: 5’ d

en 

mY
2
 

( mm)
2  

EĢitli

k: 4’ d

en 

mX
2  

( mm)
2
 

Deng.  

mY
2
 

( mm)
2
 

Deng.  

mX
2  

( mm)
2  

Mutl ak 

( TUTGA)  

mY
2
 

( mm)
2
 

Mutl ak 

( TUTGA)  

K333H008 -4. 76 8. 632 75. 79 128. 29 22. 14 23. 20 86. 49 161. 3 184. 87 312. 78 

K333H009 -4. 22 7. 812 79. 33 135. 25 18. 90 21. 88 38. 44 112. 4 136. 67 269. 49 

K333H003 -0. 85 8. 606 89. 68 156. 83 23. 53 41. 42 15. 21 43. 56 128. 42 241. 81 

K333H005 -1. 97 8. 267 86. 18 149. 50 21. 93 34. 27 16. 81 31. 36 124. 92 215. 13 
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





0

0

0

( 1) 22.492

( 2) 26.632

( 3) 15.348

m C

m C

m C

 

ol ar ak bul unmuşt ur. Buradan;  

TUTGA i çi n; 

  2 2 2

0 0 0 0( ) ( 1) ( 2) ( 3)m TUTGA m C m C m C  il e             (5. 16) 

0( ) 38.088m TUTGA  ( S0) 

el de edilir. 

 0x xxm m Q  genel  eşitli ği ne gör e  


2

2

0

x
xx

m
Q

m
 ,    

2

2

0

y

yy

m
Q

m
               (5. 17) 

ol ur.  Bur ada K333H003 no’  l u nokt a (i  nokt ası)  il e K333H005 no’  l u nokt a (k nokt ası) 

ar ası ndaki bağıl güven el i psi el emanl arı nı n hesabı  veril ecekti r. 

Yukarı daki  genel  çı karı ml ardan;  

 
  
 

128.42 0
( )

0 241.81
iiQ TUTGA  ,  

 
  
 

124.92 0
( )

0 215.13
kkQ TUTGA  

ol ar ak el de edilir. Bur ada, Qi k=0 ol acaktır. Böl üm:  4. 3. 3. 2’ deki eşitli kl erden;  

 



 

      
             

xixi xkxkx x

yiyi ykykY Y

Q QQ
Q

Q QQ
 dan,                      (5. 18) 



 
  
 

0.1746 0

0 0.3146
Q  

   
   2( ) 0x x y yW Q Q  0. 14 

QB = 90°  ( Kenarı n doğr ultusu il e çakı şı k) 

   
 

  0
2

x x y y B

B B

Q Q W
A B S  dan  

  21.36B BA B mm  ve 
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     21.36B B Ba b A mm  

el de edilir. 

Bu sonuçl ar;  Böl üm:  4. 3. 6’  daki  sonuçl arl a kar şıl aştırıl dı ğı nda ‘ ‘ ger çek hat a 

hesabı nı n’ ’  maksi mum değerl erden hesapl anan hat al ardan f arkl ı  ol abil eceği ni 

göst er mekt edi r. 
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6. SONUÇLAR  

Coğr afi  Bi l gi  Si st eml erinde veri  kalit esi ni n öneml i  par ametrel eri nden bi ri  nokt a 

konum doğr ul uğu ve yüksekli k doğr ul uğudur. 

Hi yer arşi k yapı daki  ağl ar da yat ay konum ve yüksekli k doğr ul ukl arı nın ot omati k 

ol ar ak hesapl anması nda,  konum doğr ul uğunun belirl enmesi nde kull anıl an 
1S ,  

2S , 

1( )xS m ,  2( )yS m ,  12( )xyS m  var yansl arı  ve kor el asyonl arı  i çi n i ki  deği şkenli 

poli noml arl a ayrı  ayrı  al anl arı  yar atıl abilir.  Bunun i çi n her  ağı n dengel emesi nden 

el de edil en koor di natlar  ve ağırlık kat sayıları  matri si  kull anıl abilir.  Ancak, 

dengel emeden t am var yans-kovaryans matri si nin el de edil mesi  ve kor elasyonl arl a 

bi rli kt e kaydedil mesi  gereki r. 

Hesapl anan al an dı şı ndaki  nokt al ar  i çi n ekstrapol asyon ol ma mal ı dır.  Bu nedenl e 

ol uşt ur ul an ağl arı n nokt a sayıl arı,  nokt al arı n dağıl ı mı  ve ağı n kapl adı ğı  al an di kkatl e 

seçil meli di r. 

Tümden dengel emeden bul unan mutl ak doğr ulukl ar da,  bu çal ı şmada el de edi l en 

yakl aşı m sonuçl arı karşılaştırıl makt adır. 

Pol i nom der ecesi ni n yüksek ol ması  i çi n nokt a sayı sı nı n artırıl ması  ger eki r.  Çok 

nokt alı ağl arda bu çal ı şma t ekr arl anmakt adır. 

Hi yer arşi k yüksekli k ağl arı nda da benzer  yakl aşı ml a mutl ak yüksekli k doğr ul ukl arı 

bul unabilir. 

Yönet meli ğe uygun ol ar ak hi yer arşi k ağ dengel emesi nde kovaryansl arı n da 

hesapl anması  ve sakl anması  ger ek mekt edi r.  Ancak bu dur umda,  doğr ul ukl ar 

gerçeğe uygun ol ar ak elde edil ebilirl er. 
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