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ONSOZz

Su diinyadaki tiim canlilar igin en dnemli ihtiya¢ maddesidir. insanlar icin de icme ve
kullanma amagl olarak yagamsal ihtiyaglarimizi karsilayan alternatifsiz en onemli
kaynaklardan biridir. Oysa bugiin en 6nemli su kaynaklar1 olan su toplama havzalari
yapilagsma baskis1 ve yanlig arazi kullanimu ile kars1 karsiyadir.

Su havzalarinda yasanan bu sorunlara kars1 dretilen c¢o6ziimlerin bilimsel
dayanaklarinin olmamasi bir¢ok tartismayi beraberinde getirmektedir. Calismanin
¢ikis noktasini da, bu tartismalara somut verilerle farkli bir bakis a¢is1 kazandirma ve
havzalar i¢in iiretilecek kararlarin daha saglikli alinmasina katkida bulunma istegi
olusturmaktadir. Bu vizyon dogrultusunda Istanbul i¢gme suyu havzalarindaki arazi
kullanimlarinin su kalitesine olan etkisi iizerine bir degerlendirme yapilmaistir.

Tez ¢alismas1 boyunca destegini esirgemeyen danigmanim Dog. Dr. Tiizin Baycan
Levent’e, tiim dostlarima ve aileme tesekkiir ederim.

ARALIK 2009 Adnan Cihat Ozdemir
(Kent Plancist)
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ISTANBUL ICME SUYU HAVZALARINDA ARAZi KULLANIMLARININ SU
KALITESINE OLAN ETKIiSiNIN DEGERLENDIRILMESI

OZET

Yeryiiziindeki canlilarin en 6nemli gereksinimi olan suyun miktarinda ve kalitesindeki
azalma, son yillarda artan sanayilesme ve niifus ile hiz kazanmigtir. Tiim diinyada suya
yonelik caligmalar artmakta, bu 6nemli soruna ¢éziim yollar1 aranmaktadir. Tiirkiye’de
de durum ¢ok farkli degildir. Tiirkiye su anda mevcut niifusun su ihtiyacini karsilayacak
potansiyele sahip olmasiyla birlikte, suyun miktar ve kalitesindeki hizli diisiis gelecekte
onemli su sorunlar1 yasanacagini gostermektedir.

Tiirkiye’de &zellikle Istanbul, su kaynaklarindaki tahribatin en fazla yasandigi kent olma
ozelligi gostermektedir. Yasanan hizli kentlesme kentin etrafindaki dogal alanlara da
sigramis ve kent icin en Onemli kaynaklardan biri olan su havzalarmi kirletmeye
baglamistir. Su havzalarindaki kirlenme i¢me ve kullanma suyunun kalitesine
yansimakta, bu da insan sagligini tehdit etmektedir.

Su havzalarindaki yapilasma ile birlikte su kalitesinde de degisimlerin oldugu bilinmekle
birlikte, arazi kullanimi1 ve su kalitesi iligkisini agiklayabilecek somut veriler
olmadigindan saglikli plan kararlari iiretilememekte ve havzalar {izerine tartigmalar
siirmektedir.

Calismanin amaci ise su havzalarindaki su kalitesinin ve arazi kullanimlarinin tarihsel
siire¢ icerisindeki degisimini inceleyerek su kalitesi ve arazi kullanimi arasinda nasil bir
iliski oldugunu tespit edip su havzalarinda alinmasi gereken arazi kullanimi kararlari
iizerine bir degerlendirme yaparak bilimsel dayanagi olan 6nerilerde bulunabilmek ve bu
tartigmalara farkli bir bakig getirebilmektir.

Bu amag¢ dogrultusunda Istanbul’daki su havzalar1 &rnegi ele almarak iizerindeki arazi
kullanimlarindan kaynaklanan kirlilik yiikleri hesaplanmig ve su kalitesi degerleri ile
karsilastirilarak aralarindaki iligki tespit edilmeye calisiimistir.

Toplam kirlilik yiiklerinin su kalitesi 6l¢iimleriyle elde edilen parametrelere olan etkisi
Olciildiigiinde ise bircok havzada s6z konusu kirlilik yiiklerinin igme sularmma olan
olumsuz etkileri goriilebilmektedir. Bu etkiler, her havza icin farkli kat sayilarda
olmaktadir.

Elde edilen sonuglardan goriilmektedir ki Istanbul igme suyu havzalarindaki kirliligin
siirekli artis gosterdigi somut verilerle ortaya konulabilmektedir. Bu 6nemli sorunun
hizla ¢ozlilmemesi halinde ortaya telafisi zor daha biiyiik problemler ¢ikacaktir. Cozim
olarak ise bir takim 6nerilerde bulunulmustur.
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IMPACTS OF LAND USE ON WATER QUALITY IN ISTANBUL’S
WATERSHEDS

SUMMARY

In recent years, there has been a remarkable decrease in the quality and quantity of
water which is the most significant need for livings, because of increase in
industrialization and population. There is a great increase in the number of studies
about water and solutions to the unexpected problem all over the world including
Turkey. Today, Turkey has a good water potential to meet water demand of its
population, however rapid decrease in quality and quantity of water will be a great
problem in the future.

Especially Istanbul in Turkey, is the place that has maximum damage in water
resources, rapid urbanization has spread to natural areas and polluted water
catchment areas which are so significant for the city.

The changes of land use in water catchment area will change its water quality.
Because of the absence of concrete datas, that clarify relationship between land use -
quality of water, although it is known there are change in quality of water with the
urbanization in water catchment areas, reasonable planning decision can not be
produced and discussion about water catchment areas are continuing.

The main purpose of this study, investigating change in quality of water and land use
throughout the history and finding relationship between quality of water and land
use. Finding this relationship makes possible an evaluation about decision in land
use. Also it helps to make scientific proposals and paves the way for different points
of views.

With this aim the example of Istanbul water catchment areas is investigated and
pollution loads calculated from land use. Than this data compared with quality of
water and relationship between two was tried to evaluate.

When the effects of the total pollution load to the parameters which have been
obtained by the water quality measurements was calculated; it can be seen that there
are many negative effects of the pollution load to the drinking water at basins. These
effects have different coefficients for every watersheds.

According to the results, it’s seen that the increase of the pollution at Istanbul’s
watersheds can be proved by concrete datas. If this important problem had’nt been
solved quickly, there would have been more difficult problems which would be
compensated hardly . As a work some solutions are offered for these problems.
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1. GIRIS

“Su” yeryiiziindeki canlilarin en temel gereksinimidir. Insanlar igin de icme ve
kullanma amaglh olarak yasamsal ihtiyaglarimizi karsilayan alternatifsiz en 6nemli

kaynaklardan biridir.

Su, hayatimizda bu kadar onemli bir yer kapsarken, miktarinda ve kalitesindeki
azalma Ozellikle son yilarda artan sanayilesme ve artan niifus ile birlikte hiz

kazanmustir.

1960-1997 yillar1 arasinda diinya genelinde kisi basina kullanilabilir tatli su miktar
yaklagik % 60 azalmis olmakla birlikte gelecekte 2025 yilina kadar kisi basina diisen
su potansiyelinde % 50 diisiis beklenmektedir (Hinrichsen, 1998).

2007 yili Diinya Su Giinii konu bashg: ise “Su kithigr ile miicadele” olarak
belirlenmistir. Clinkii 2006 yilinda 1.4 milyar insan yeterli su bulamazken 2.1 milyar
insan saglikli igme suyundan mahrum kalmistir (UN, 2006). Birlesmis milletlerin
yayinladig1 raporda (UN, 2009) global su krizinin engellenmesi i¢in acil 6nlemlerin
alinmasina vurgu yapilmistir. Tiim bu gelismeler kiiresel 6l¢cekte suya verilen nemin

arttigin1 gostermektedir.

Ulkesel olarak bakildiginda gelismekte olan iilkeler basta olmak iizere tiim diinya
iilkelerinde (ABD, Japonya, Avrupa da dahil) su problemlerinin yasandigi
goriilmekte bu da sorunun kiiresel dlgekteki boyutunu ortaya koymaktadir (WWF,
2006).

Tiirkiye’de de durum c¢ok farkli degildir. Tiirkiye su anda 160 milyon kisinin su
ihtiyacimi karsilayacak potansiyele sahiptir ancak suyun miktar ve kalitesindeki hizli
diisiis 20 y1l sonra dnemli su sorunlar1 yasanacagini gostermektedir (Goneng, 2006).
Bir baska raporda, Tiirkiye’nin suyu korumada oldukea ilkel oldugu belirtilmis ve
2015 yilinda 15 milyon insanin saglikli sudan mahrum kalacagi vurgulanmistir (The

World Bank, 2006).



Gog, artan niifus, diizensiz kentlesme ve sanayilesme kiskacindaki Istanbul ise,
Tiirkiye’de ozellikle su havzalarindaki tahribatin en fazla yasandigi kent olma

ozelligi gostermektedir.

Yasanan yogun, sagliksiz ve plansiz kentlesme, kentte yasayanlari; giiriiltii, hava
kirliligi, su ve toprakta olusan kirlilik, yesil alanlarin giderek yok olmasi, sagliga
zararli konut ve igyeri kosullari, trafik ve ulasim sorunlar1 gibi ¢evre sorunlar ile
kars1 karsiya getirmistir. Ayrica yasanan bu kontrolsiiz gelisme, kentin etrafindaki
dogal alanlara da sigramis ve kent, gelecegi i¢in birer dogal rezerv olan alanlar teker
teker kaybetmektedir. Bu rezerv alanlarin en 6nemlilerinden biri ise siiphesiz su

havzalaridir.

Istanbul’da kentsel gelisme arazi talebi seksenli yillardan sonra kentin kuzey
boliimiinii etkileyerek i¢me suyu havzalarina kadar uzanmis ve bu gelismeler
sonucunda plansiz yerlesmeler ortaya ¢ikmigtir. Bu plansiz yerlesmelerin bir sonucu
olarak su havzalarinin yapilasmaya ac¢ilmasiyla birlikte icme suyu kaynaklarinin

kirlendigi goriilmektedir.

Su havzalarindaki yapilagma ile birlikte su kalitesinde de degisimlerin oldugu
bilinmektedir. Ancak arazi kullanimi1 ve su kalitesi iliskisini aciklayabilecek yeterli
veriler olmadigindan saghkli plan kararlar1 {iretilememekte ve havzalar {izerine

tartismalar stirmektedir.

Calismanin amaci ise su kalitesi ve arazi kullanimi arasinda nasil bir iligki oldugunu
tespit edip su havzalarinda alinmasi gereken arazi kullanimi kararlar tizerine bir
degerlendirme yaparak bilimsel dayanagi olan Onerilerde bulunabilmek ve bu

tartismalara farkli bir bakis getirebilmektir.

Bu amag dogrultusunda Istanbul’daki su havzalar1 6rnegi ele alinarak iizerindeki
arazi kullanimlar1 ve su kalitesi degerleri donemsel olarak inceleyerek bir

karsilastirma yapilmistir.

Alan kullanimi ve su Kkalitesi arasindaki iliskinin belirlenebilmesi i¢in Oncelikle
ge¢mis donemlere yonelik arazi kullamimlarinin ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bunun
icin ge¢mis donemlere ait uydu fotograflarindan hazirlanan arazi kullanim verileri
kullamilmistir. Bu verilerden Istanbul igme suyu havza smirlarindaki alanlar ayr1 ayri

cikarilmig, bu smirlardaki arazi kullanimlar1 kategorilere ayrilmis ve arazi



kullanimlarinin alansal biiylkligii belirlenmistir. Bu ¢alisma cografi bilgi sistemi

programlari kullanilarak hazirlanmistir.

Uydu fotograflarindan yapilagsmis alanlar tespit edilebilmekte olup, yapilagmis
alanlarin mahiyeti belirlenememektedir. Bu nedenle havzalarda 6nceki yillara dair
tespit edilen niifus biiyiikliikleri caligmaya ilave edilerek evsel atiklarin su kirliligine

olan etkileri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Tespit edilen toplam kirlilik yiikleri ile DSi’nin yaptig1 6lgiimlerle belirlenen su
kirlilik degerleri karsilagtirilarak degiskenler arasinda nasil bir iligski oldugu ortaya

konulmaya ¢aligilmistir.

Calismanin sonuglanmasi ile birlikte su havzalarindaki yapilasma ile su kirliligi
arasindaki iliski somut verilerle ortaya konulmaya calisilmis olup, havzalardaki
yapilagmalar ile ilgili olarak yapilan tartigmalara daha farkli bir boyut getirilmeye
calisilmigtir.

Tarihsel siire¢ icerisinde, Istanbul’un i¢gme suyu havzalarindaki kirliligin arazi
kullanimlariyla birlikte nasil degisim gosterdigi goézler Oniine serilerek gecmiste
yapilmis uygulamalarin sonuglarint daha net gérme imkéani da saglayan c¢alisma ilk

boliim olan giris boliimiiyle birlikte altt béliimden olugsmaktadir.

Bu c¢evrede ¢alismanin ikinci bdliimiinde; insanlarin su gereksinimlerini karsilayan
su kaynaklarinin diinya genelinde ve lilkesel dl¢gekte mevcut durumlar1 ve sorunlar
incelenecek, icme suyu kalite standartlar1 ve igme suyu kalite parametreleri lizerine

bilgilendirme yapilarak su kirliliginin etkilerine deginilecektir.

Ucgiincii béliimde; havzalarin genel bir tanimi yapildiktan sonra havza planlamasi ve
yonetiminin amaci, kapsami ve yontemi iizerinde durulacak, arazi kullanimi su
planlamasi iligkisinin genel bir c¢ergevesi ¢izilecek, havza planlamada cografi bilgi
sistemlerinin kullanimi incelenecek ve son olarak da havzalarda arazi kullaniminin

su kalitesine olan etkisi irdelenecektir.

Dérdiincii béliimde; Istanbul’daki su kaynaklar1 iizerine genel bir degerlendirme
yapilarak, mevcut igme suyu havzalarinin genel durumlari, igme suyu havzalarini
etkileyen yasal diizenlemeler, Istanbul su havzalarindaki planlama c¢aligmalari ve

Istanbul su havzalarinda yasanan sorunlar ve nedenleri incelenecektir.



Besinci boliimde; Istanbul’daki i¢gme suyu havzalari arazi kullanimlarmm ve
niifuslarinin tarihsel siire¢ igerisindeki degisimleri islenecek, havzalardaki kirlilik
yiikleri hesaplanarak, icme suyu havzalarinda arazi kullanimlar1 — su kalitesi iliskisi

istatistiksel metotlarla agiklanmaya ¢aligilacaktir.

Altinc1 ve son boliimde; calismanin sonuglar1 ortaya cikarilacaktir. Ortaya ¢ikacak
sonuclara gore ise su havzalarinda alinmasi gereken arazi kullanimi kararlar {izerine

bir degerlendirme yapilarak bilimsel dayanagi olan 6nerilerde bulunulacaktir.

Su diinyadaki tiim canlilar i¢in en énemli ihtiya¢ maddesidir. insanlar icin de igme ve
kullanma amagl olarak yagamsal ihtiyaglarimizi karsilayan alternatifsiz en 6nemli
kaynaklardan biridir. Oysa bugiin en 6nemli su kaynaklar1 olan su toplama havzalari

yapilagsma baskis1 ve yanlis arazi kullanimu ile kars1 karsiyadir.

Su havzalarinda yasanan bu sorunlara karsi {iretilen c¢oziimlerin bilimsel
dayanaklarinin olmamasi bir¢ok tartismayi beraberinde getirmektedir. Calismanin
¢ikis noktasini da, bu tartismalara somut verilerle farkli bir bakis agis1 kazandirma ve
havzalar i¢in {iiretilecek kararlarin daha saglikli alinmasina katkida bulunma istegi
olusturmaktadir. Bu vizyon dogrultusunda Istanbul igme suyu havzalarindaki arazi

kullanimlarinin su kalitesine olan etkisi iizerine bir degerlendirme yapilmaistir.



2. SUKAYNAKLARININ MEVCUT DURUMU VE SU KiRLILiGi

Canlilarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in vazgecilemez unsurlardan biri olan ve
tamamen ikame edilemeyen bir kaynak olan “su” ¢ok énemli bir konudur. Bu 6nemli
konu incelenirken diinya ve iilke dlgeginde mevcut durumunun ortaya konulmasi
gerekmektedir. Yasayan biitiin canlilar i¢in en 6nemli dogal kaynak olan suyun
kirlenme tehdidi altinda bulunmasindan dolay1r i¢cme suyu kalite standartlarinin
incelenmesi ve kirlilik sorununa deginilmesi de konunun kapsami agisindan énem

tagimaktadir. Bu boliimde bu konular sira ile ele alinacaktir.

2.1 Su Kaynaklarmin Mevcut Durumu

Su kaynaklar1 hem iilkelerin cografi konumu agisindan, hem de suyun zamansal ve
mekansal dagilimindan 6tiirii farklilik gostermektedir. Iklim degisimi ve kiiresel
1sinma sdylemlerinin hiz kazandig1 bu dénemde, su kaynaklar1 konusu incelenirken
diinya genelinde su konusunun da irdelenmesi ¢aligmaya genel bir ¢ergeve sunmasi
acisindan 6nem tagimaktadir. Bu baglamda su kaynaklarinin mevcut durumundan s6z
ederken Oncelikle konu diinya 6l¢eginde ele alinarak genel bir cergeve cizilecek ve

sonra Tiirkiye genelinde su kaynaklar1 konusu ele alinacaktir.

2.1.1 Diinya’da durum

Su kaynaklar1 kendini yenileyebilen ama smirli olan dogal kaynaklardandir.
Diinyadaki toplam su miktar1 yaklasik 1,4 milyar km?*’tiir. Yerkiirenin %70’1 su ile
kapli ise de bu su kaynaklarinin % 97,5'i tuzlu su ve sadece % 2,5'1 tatli sudur. Tath
suyun % 68,7'lik kism1 buzullarda, % 30,1'1 yer altinda, % 0,8'i permafrost kesimde,
% 0,41 ise yer listlinde ve atmosferde bulunmaktadir. Yiizey ve atmosfer sularinin %
67,40 tath su gollerinde, % 8,5'i sulak alanlarda, % 12,2'si nem olarak toprakta, %

1,6's1 irmaklarda, % 0,8'1 biotada ve kalan % 9,5'1 atmosferdedir.

Karalara diigen yillik yagisin, yaklasik 110.000 km?*ii bitkiler tarafindan tutulmakta
ve buharlasma ile atmosfere geri donmekte, 42.700 km*’i ise akarsulara

karigmaktadir. Sorun su kaynaklarinin tilkkenmesi degildir, geri doniisiim sayesinde



milyonlarca yildan beri su miktar1 degismemektedir. Ama gdollerde, nehirlerde veya
yeralt1 gbllerinde, ¢ogunlukla yenilenebilir su olarak adlandirilan igme suyu miktari,
yeryiiziindeki kaynaklarin binde birinden az bir boliimiinii olusturmaktadir. Sorun
igilebilir suyun en ¢ok gereksinim duyulan bolgelerde bulunmamasidir. Durum bdyle
olunca, direkt kullanim1 i¢in uygun temiz su, diinyadaki tiim su kaynaklarin sadece

%0,1'ine inmektedir. (Gtirer,2007).

Diinyada kisi basina su tiikketimi yilda ortalama 800 m? civarindadir. Her y1l yaklasik
9.000 km? temiz su insanlar tarafindan kullanilmaktadir. Buna ek olarak 3.500 km?
su ise barajlarda ve rezervuarlarda tutulmaktadir. Boylece toplam her yil insanlar

tarafindan kullanilan su miktar1 12.500 km?*’e ulagsmaktadir.

Diinya niifusunun yaklasik % 20’sine karsilik gelen 1,4 milyar insan ise yeterli igme
suyundan yoksun olup, 2,3 milyar kisi ise saglikli suya erisememektedir. Bazi
tahminler, 2025 yilindan itibaren 3 milyardan fazla insanin su kithg: ile yiiz yiize

gelecegini gostermektedir.

2050 yilinda su sikintis1 ¢eken iilkelerin sayis1 54’e, bu sartlarda yagamak zorunda
kalan insanlarin sayis1 3,76 milyara yiikselecektir. Bu durum 2050 de 9,4 milyar
olmasi beklenen diinya niifusunun % 40’min su sikintist ¢ekecegi anlamina
gelecektir. Sekil 2.1°de gelecek yillarda Akdeniz iilkelerindeki su ihtiyaci tahmini
verilmektedir (UN,2009) .
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Sekil 2.1 Gelecekte Akdeniz iilkelerindeki su ihtiyaci.



Suya olan ihtiyacin bu sekilde artacak olmasi su kaynaklarimin son yillarda
uluslararasi iliskilerin 6nemli bir konusu durumuna gelmesine neden olmustur. “Sinir

asan sular” ve “sinir olusturan sular” konular1 daha ¢ok tartisilir hale gelmistir.

Diinyada iki veya daha fazla iilkenin siyasi sinirlarini gecen 261 adet sinir asan su
havzasi bulunmaktadir. Bu havzalar yeryiiziindeki karalarin % 45’ini, diinya
niifusunun yaklasitk % 40’1 ve diinyadaki tiim nehir akisinin % 60°m1
olusturmaktadir. Diinyada toplam 145 iilkenin sinir asan nehir havzalarinda topragi
bulunmaktadir. Siir olusturan sularla birlikte bu say1 200’ agmaktadir. Sinir asan
ya da sinir olusturan su havzalarinda yer alan iilkeler arasindaki ekonomik kalkinma,
altyap1 kapasitesi veya politik yonelim konularindaki farkliliklar, su kaynaklarinin
gelistirilmesi ve yoOnetimi konularinin daha da karmasik hale gelmesine neden
olmakta ve bu sulardan yararlanma ilgili iilkeler arasinda ciddi sorunlara yol

acabilmekte ve konu uluslararasi alana taginmaktadir. (DPT, 2006)

2.1.2 Tiirkiye'de durum

Tiirkiye'nin toplam yiizol¢timii 780.000 km?’dir. Tiirkiye'de daglarda bulunan kiigiik
gollerle birlikte 120'den fazla dogal gol bulunmaktadir. Dogal gollere ilaveten
Tiirkiye'de 544 adeti DSI'ce insa edilerek isletmeye alinmis ve 11 adet diger
kuruluglarca yapilmis toplam 555 baraj golii bulunmaktadir. Baraj ve dogal goller
¢ikildiginda kalan alan 769.600 km?*’dir. Tiirkiye’nin ortalama yiikseltisi 1.132 m'dir.
Doguda yiikselti 4.000 m'lere, diizliiklerin rakimi ise 2.000 m'lere kadar ¢ikmaktadir.

Tiirkiye'de yar1 kurak iklim o6zellikleri goriiliir. Buna karsin Tiirkiye'nin cografik
konumundan ve jeomorfolojik yapisindan dolay1 iklim 6zellikleri kisa mesafelerde
hizla degismektedir. Sicaklik, yagis ve riizgarlar iklim ozelliklerine bagli olarak
farkliliklar gosterir. Kuzey ile giiney arasindaki alti derecelik enlem farki da sicaklik
degisiminde onemli bir rol oynamaktadir. Bu yiizden giiney bolgeleri, subtropikal
iklime benzer Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Akdeniz ikliminde yazlar kurak ve
cok sicak, kislar yagish ve 1lik gecer. Kuzeyde ise her mevsim yagish olan Karadeniz
iklimi goriiliir. I¢ bélgeler step iklimi karakterindedir ve siradaglarla gevrelenmis
oldugundan az yags alir. Yilik ve giinliik sicaklik farklar1 goktur. i ve Dogu
Anadolu'da kislar uzun ve soguk, kiy1 bolgelerindeyse kisa ve iliktir (Giirer,2007).



Tath sularin en Onemli yenilenebilir kaynagi yagislardir. Kiiresel yillik yagis
ortalamasi metrekare'ye 1.000 mm olup, Tiirkiye'de yillik ortalama yagis ise yaklasik

m?’ye 643 mm'dir. Ancak bu yagisin alansal dagilimi homojen degildir.

Diisen yagis 643 mm kabul edildiginde, bu ortalama 501 km? su hacmi demektir.
Yagistan gelen suyun 274 km*’i toprak ve su ylizeyleri ile bitkilerden olan
buharlagsmalar yoluyla atmosfere geri donmekte, 69 km?3‘lik kismi yeralti suyunu
beslemekte ise de, bunun 28 km?*’li pinarlar vasitasiyla yeriistii suyuna tekrar
katilmakta, 158 km?*’lik kismi ise akisa geg¢mektedir. Ayrica, komsu tilkelerden
Tiirkiye’ye ortalama 7 km?® su girmektedir. Boylece iilkenin briit yeriisti su
potansiyeli 193 (158+28+7) km? olmaktadir. Daha 6nceki yillarda verilen rakamlara
gbre yeraltina sizma 41 km? olarak kabul edilmekte ve pinarlar yeralti suyu
kapsaminda degerlendirilmekte idi. Ayrica disaridan gelen su; hesaba katilmamakta
idi. Teknik ve ekonomik olanaklar cercevesinde, tiiketilebilecek yeriisti suyu
potansiyeli yurt i¢cindeki akarsulardan 95 km?, komsudan gelen akarsulardan 3 km?
kabul edilerek ortalama toplam 98 km? olarak verilmektedir. Buna 14 km?® olarak
yeralt1 suyu potansiyeli ilave edilince tiiketilebilecek su potansiyeli yilda ortalama

toplam 112 km? olmaktadir (Giirer,2007).

Ulkeler, yilda kisi basma diisen kullanilabilir su miktarma gére siiflandirilirlar.
Buna gore, yillik kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 1000 m*’ten az ise su
fakiri, 1000-2000 m* arasinda su azlig1 ¢eken ve 2000 m*’ten ¢ok ise su zengini
tilkeler olarak nitelendirilirler. Bugiin {ilke niifusumuzun tahmini 72 milyon oldugu
kabul edilirse, kisi basina diisen 1555 m*’likk yillik kullanilabilir su miktariyla su
azlig1 yasayan bir iilke oldugumuz sdylenebilir (Atalik, 2006).

Tiirkiye’de kentlerin hem sayisinin hem de niifuslarimin giderek hizli bir sekilde
artmasi, olusan kentlerin su ihtiyaglarinin sadece kaynak ve yer alti sularindan
karsilanmasini imkansiz hale getirmektedir. Bu nedenle hizla biiyliyen kentlerin su
ihtiyaglar1, kaynak ve yeralt1 sularinin yanisira, biiyiik bir kismi akarsu, baraj ve
gollerden aritma yapilarak temin edilmeye calisiimaktadir. Ayrica son yillarda
membran teknolojisindeki gelismeler nedeniyle deniz suyundan aritma yontemiyle

de igmesuyu elde edilmektedir (Ozgiiler, 1997).

Tiirkiye topografik yapiya bagli olarak 26 hidrolojik su havzasina ayrilmistir. Bu

havzalarin toplam yillik ortalama akiglar1 186 milyar m?*’tiir. Hidrolojik su



havzalarinin her birinde yillik yagis miktar1 aynm1 olmadigindan, verimleri ve su
potansiyelleri de farklidir. Firat Havzas1 31.61 milyar m® ile en fazla su verimine
sahiptir. Dicle Havzas1 ise 21.33 milyar m? ile ikinci siray1 almaktadir. Firat ve Dicle
havzalar1 toplam {ilke su potansiyelinin yaklagik %28.5’ini olusturur. Akarcay
Havzasi 0.49 milyar m? ve Burdur G6lii Havzas1 0.50 milyar m? ile su potansiyeli en
diisiik havzalardir. Tiirkiye’nin jeolojik yas olarak oldukca gen¢ ve arazinin fazla
egimli olmasina bagli olarak olusan topografyasi sonucu akarsularin rejimleri
genellikle diizensiz ve vahsi dere (akis) karakterindedir. Bunun igin gerekli
diizenleme ve Onlemler alinmadan dogrudan su kullanimi ¢ogu zaman miimkiin
olamamaktadir. Tiirkiye’de su fazla gibi goziikse de, havzalara farkli miktarlarda
yagis diismesi ve yilin fakli zamanlarinda yagis almasi nedenleriyle her zaman
ihtiya¢ karsilanamaz (Burak ve dig. 1997). Topografik yapiya gore olusturulan 26
hidrolojik su havzasi ve bunlarin yillik su verimleri Cizelge 2.1°de gosterilmistir

(Ozis ve dig.,1997).

Cizelge 2.1 : Tiirkiye’deki 26 topografik su havzasi ve su potansiyelleri

Havza Ad1 Su potansiyeli

(Milyon m?)

Merig-Ergene 1.33
Marmara 8.33
Susurluk 5.43
Kuzey Ege 2.09
Gediz 1.95
Kiigiik Menderes 1.19
Biiyiik Menderes 3.03
Bat1 Akdeniz 8.93
Antalya (Orta Akdeniz) 11.06
Burdur Goéli 0.50
Akargay (Afyon) 0.49
Sakarya 6.40
Bat1 Karadeniz 9.93
Yesilirmak 5.80
Kizilirmak 6.48
Konya (Orta Anadolu) 4.52
Dogu Akdeniz 11.07
Seyhan 8.01

Asi (Hatay) 1.17
Ceyhan 7.18
Firat 31.61
Dogu Karadeniz 14.90
Coruh 6.30

Aras 4.63

Van 2.39

Dicle 21.33




Tirkiye’de hizli niifus artisiyla kisi basina diisen alanin azalmasi basta olmak iizere
sanayinin yayginlagsmasi, tarimin makinalagmasi, ¢evrenin dolayisiyla sularin
kirlenmesinde onde gelen etmenlerdir. Bunlarin hepsinden 6nemlisi ise insanlarin
genelde cevre kosullarinin yasam i¢in tagidigi dnemi yeterince algilayamamalarindan
kaynaklanmaktadir. Ulkemizde birgok nedenden dolay1 kontrol altinda tutulamayan
evsel, endiistriyel ve tarimsal etkinlikler sonucu, giiniimiizde pek ¢ok su havzasinda
kirliligin énemli boyutlara ulastigi bilinmektedir (Mansuroglu, 2004). Ote yandan
niifusun az, sanayilesmenin olmadigi veya az oldugu yorelerde ise tehlike
boyutlarinda su kirlenmesi gériilmemektedir. Ozellikle endiistriyel atik sularmin
kontrolsiiz, bilingsiz birakilmalariyla Porsuk, Simav, Niliifer, Ankara Caylan ile
Iznik, Eber, Karamuk, Biiyiikgekmece ve Burdur Golleri en ¢ok kirlenmis yiizey
sularidir. Bliylik Menderes, Kizilirmak, Gediz Nehirleri ile Tuz Golii, Sapanca,
Mogan gibi gollere atik ve artik su bosaltilmalarina bagli olarak su kalitelerinde ciddi
sorunlar yaganmaktadir. Tirkiye’de aritma tesisi olan sanayi kuruluslarinin oraninin
az olusu veya sanayi kuruluslarinin ¢ogunun aritma tesislerinin olmamasi ya da
varolan aritma tesislerinin etkin olarak igletilememesi gibi sebeplerle de ylizey

sularinda kirlenmenin boyutlar1 artmaktadir (Burak ve dig., 1997).

2.2 icme Suyu Kalitesi Parametreleri, Kalite Standartlar1 ve Su Kirliligi

Su bir¢ok oOzelliklerinin yaninda biinyesinde bulundurdugu mineraller, tuzlar,
stilfatlar yonlerinden de ¢cok 6nemlidir. Bunlarin belirli miktarlarda bulunmasi yasam
icin gerekli olurken az ya da ¢ok olmast yasami daima olumsuz yoOnde
etkilemektedir. Su ayn1 zamanda kendisi bir yasam ortamidir. Bu ortamin kirlenmesi

yasamu tehlikeye sokar (Curtis, 1986).

Suyun kalitesini belirleyen ise belli bashi parametreler vardir. Cogu iilkede bu
parametreler kullanilarak igme ve kullanma sulari ile ilgili standartlar kabul
edilmistir. Bu standartlarin olusturulmasindaki amag, suyun igerdigi bir takim
maddelerin belli sinirlar1 asmasi1 halinde ortaya ¢ikabilecek su kirliliginin insan
yasamina zararli etkilerinin Onlenmesidir. Bu bolimde sirayla bazi su kalitesi
parametrelerinden, parametreler kullanilarak olusturulan su kalitesi standartlarindan

ve kalite standartlarinin altinda kalan kirli sularin etkilerine deginilecektir.
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2.2.1 Su kalitesi parametreleri

Su kalitesi parametreleri oldukg¢a cesitli olmakla birlikte, en temel su kalitesi
parametreleri olan azot bilesikleri, fosfat ve biyolojik oksijen ihtiyact ¢aligmanin 5.
boliimiinde kullanilmaktadir. Bu bolimde séz konusu parametrelerin agiklanmasi

amaglanmaktadir.

2.2.1.1 Biyokimyasal oksijen ihtiyaci

Biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI), aerobik kosullarda mikroorganizmalarin sudaki
organik maddeleri ayristirarak kararli inorganik forma doniismesi sirasinda
tiikettikleri oksijen miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Alict ortamlara verildiklerinde,
evsel ve endiistriyel atiksularin tiiketecekleri oksijen miktarinin belirlenmesiyle,
kirlenme potansiyelinin ve alici ortamin 6ziimleme kapasitesinin tayininde kullanilan
bir parametredir. BOI parametresi biyolojik olarak ayrisabilen organik maddelerin
toplamini gosteren kollektif bir parametredir. BOI parametresi; aritma sistemlerinin
tasarimi ve isletilmesi, alici ortama atiksu desarj limitlerine uygunlugunun kontrol
edilmesi ve biyolojik aritma sistemlerinin performansinin  dl¢lilmesinde
kullanilmaktadir. Sularda ytiksek oranda BOI ¢ikmasi sulama olarak kullanilmasinda
bitkilerin gelismesini olumsuz etkileyeceginden sakincali olabilir. Ayrica genel
kullanim agisindan da uygun olmayacaktir. 4mg/L den az BOI igeren sular temiz

sular olarak diisiiniilebilir.

Biyokimyasal oksidasyon, su i¢inde bir yanma olay1 olup, bu yanma esnasinda suda
¢Oziinmiis (erimig) oksijen kullanilir. Ne kadar fazla oksijen sarf edilirse, sudaki
organik madde miktar1 da o kadar fazla demektir. Organik madde ihtiva eden sularda
sularm oksijen ihtiyac1 BOIs, karbonlu maddelerin, tamamen CO,’ye déniismesine
kadar artar. Teorik olarak sonsuz, pratik olarak yaklasik olarak 10 giin kadar bir
miiddet sonunda, biitiin karbonlu maddeler ayrisir. Bu esnada sarf edilen oksijene,
birinci kademe nihai biyokimyasal oksijen ihtiyaci denir ve BOI, ile gosterilir. Evsel
atiksular icin BOIs ile BOI, arasinda; BOis/BOI, = 0,68 bagintis1 vardir (Oztﬁrk ve
dig., 2005).

2.2.1.2 Azot bilesikleri

Azotlu maddeler canli sistemler i¢in gerekli olan maddelerdir. Azot formlar1 su

ortaminda, organik, amonyak, nitrit, nitrat ve azot gazi halinde bulunmaktadir.
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Cogunlukla amonyak ve nitrat seklinde bulunan anorganik azot, fotosentez sirasinda
yesil bitkiler tarafindan kullanilir. Dogal sularda azot sinirli oldugundan azotlu
atiklarin dogal sulara ilavesi alg biiylimelerini hizlandirabilir. Baliklar {izerinde toksit

etki yapmasi nedeniyle suda asir1 oranlarda bulundugunda bir kirleticidir.

Yiizeysel sulara karigan azot yiikleri temel olarak asagidaki kaynaklardan ileri
gelmektedir.

a. Dogal kaynaklardan

b. Evsel kaynaklardan

c. Endiistriyel kaynaklardan

d. Tarimmsal kaynaklardan

Azot, canlilarin yapisini olusturan temel elementlerden biridir ve dogada azot
dongiisii icerisinde siirekli dinamik bir haldedir. Gerek canli biinyesinde, gerek besin
maddelerinde ve gerekse Olii organizmalarda bulunmaktadir. Ulkemizde evsel
atiksular su ortamina ¢ogunlukla dogrudan karigmaktadir. Evsel atiksuya giinliik
olarak kisi bagina 8-15 g azot katkist olmaktadir. Endiistriyel tesislerden de endiistri
tiirline bagh olarak onemli miktarda azot, su ortamina verilebilmektedir. Azot ytkii
veren baslica endiistri kuruluslari; giibre, nitroseliiloz, deri, bira, gida, ve su
endiistrileri ve mezbahalardir. Tarim yapilan arazilerden de her y1l 6nemli diizeylerde
azot, dogal su kaynaklarma karigsmaktadir. Azot bilesikleri su kirliligi agisindan
cesitli etkilere sahiptir. Bunlarin baglicalari; oksijen bilangosunun etkilenmesi,

otrofikasyon ve i¢gme sularindaki toksik etkilerdir.

a. Oksijen bilangosunun etkilenmesi: Sulara karisan organik azot ve diger azot
kaynaklarinin, biyolojik siiregler ile nitrata doniismeleri esnasinda Onemli
diizeylerde oksijen tiiketmektedir. Ornegin 1 mg/1 amonyak azotu nitrata

doniistiiglinde, 3.87 mg/1 oksijen tiiketmektedir.

b. Otrofikasyon: Bu besin elementleri, bulunduklar1 sularda birincil iiretimi
hizlandirmakta, bdylece 6trofikasyona neden olmaktadir. Otrofikasyon olay1,
g0l ve nehirlerde bitki, hayvan ve mikroorganizma gelismesinin ¢ogalmasidir.
Otrofikasyon olay1 siirekli olarak devam eden sularda oksijen noksanligi
ortaya c¢ikar. BOylece ortamda anaerobik mikroorganizmalarin miktar1 ve

dolayisiyla toksit bilesikler fazlalagir. Buna karsilik yagmur suyunda dahi
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c. Ieme suyunun saglikl bir sekilde temini agisindan dzellikle azot bilesiklerinin

Onemi buytiktiir.

Genellikle atiksularda azot, esas itibariyle proteinli maddelere ve iireye bagl olarak
bulunur. Bu maddelerin ayrigsmasi ile azot, amonyaga doniisiir. Atik suyun tazelik
derecesi, amonyak miktar1 ile Sl¢iiliir. Atiksularda azot pH’a goére, ya amonyum

iyonu (NH;") ya da amonyak (NH3) seklinde bulunur:
NH; + H,O <> NH," + OH

pH > 7 ise denge sola dogru bozulur, pH < 7 ise amonyum iyonlar1 ortama hakim

olur.

Amonyak, sularda bulunan azotun en fazla indirgenmis inorganik bilesigidir ve
¢ozlinmiis amonyak (NH3) ve amonyum iyonlarindan (NH4) olusur. Amonyak ve
tuzlar1 suda kolay ¢oziiniir, amonyum iyonu genellikle bir ge¢is formudur. Dogal
sulardaki amonyak derisimleri genellikle 0,1 mg/L’den azdir. Atiksularda ise 30
mg/L’den yiiksek derisimlere rastlanabilir. Yeralti sularindaki amonyak derisimi,
toprak tanelerinin ve kil minerallerinin adsorblanmasi nedeniyle genellikle diistiktiir.
Amonyak aritilmigs evsel atiksularin yaygin bilesenlerinden birisidir.  Kil
minerallerine baglanmis amonyak iyonlar1 topragin erozyonu sonucu sulara geger.
Sentetik giibreler amonyak ve amonyum tuzlar igerirler. Bir¢ok endiistri alaninda
(kagit, metal, azotlu gilibre v.b.) ve temizleme islemlerinde amonyak ve amonyum

tuzlar1 kullanilir.

Amonyum iyonu suda yasayan organizmalar i¢cin dnemli 6l¢iide zehirleyici (toksik)
degildir. Buna karsin serbest amonyak diisiik derisimlerde bile yiiksek toksik etki
yapar. Amonyum/amonyak orani, pH degeri ve sicakliga baghdir. pH’1n 8,5 ‘tan
biiyiik oldugu durumlarda amonyak yiizdesi hizla artar. Ozellikle kiigiik debili
akarsularda yaz aylarinda ve alkali ortamlarda amonyak iceren atiksular sudaki
canlilar i¢in zararli olmaktadir. Bu nedenle balik¢ilik yapilan sularda amonyak i¢in

tolerans sinir1 0,10 mg/L’ dir.

Nitrat (NOs3) sularda bulunan bagli azot bilesiklerinin en Onemlisidir. Yiizey
sularinda en kararli azot bilesigi olan nitrat iyonunun yiiksek c¢oziiniirligi, azot

bilesiklerinin tamamen oksitlenmis olmasinin sonucudur.
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Cogu ylizey suyu bir miktar nitrat i¢erir, bununla birlikte, nitratin ana kaynaklarindan
biri insan ve hayvan atiklar1 oldugundan 5 mg/L'den fazla nitrat icerigi kirlenme
gostergesi olabilir. Sulardaki nitrat miktar1 genellikle 20 mg/L'den azdir, fakat bazi
su kaynaklarinda 45 mg/L'yi gecebilir. Baz1 yiizey sular1 450 mg/L'den fazla nitrat
icerebilmesine ragmen, derisim nadir olarak 20 mg/L'ye ulasir ve cogunlukla 5
mg/L'nin altindadir. Yeralt1 sularinda nitrat miktar1 450 mg/L'ye kadar ¢ikar. Azotlu
giibrelerin kullanildig1 tarim alanlarinda yeraltisularinda nitrat derisimi 1000 mg/L'yi

asabilir.

Yiiksek nitrat derisiminin ¢ogu, yeralt1 sularinda goriilmektedir. Yiizey sularindaki
nitrat sucul bitkiler tarafindan kullanilarak azaltilmaktadir. Coziintirliik, nitratin
yeralti sularinda bulundugu derisim araliginda, derisim {izerinde herhangi bir
sinirlama olusturamaz. Bu 0Ozellik ve anyon olarak bulunusu nitratin suda ¢ok
hareketli (mobil) olmasina neden olmaktadir. Kuvvetli oksitleyici ozellikteki
yeraltisularinda nitrat, ¢6ziinmiis azotun kararli formudur ve degisime ugramadan ve
¢ok az veya hi¢ tutulmadan yeraltisuyu ile birlikte hareket eder (Oztiirk ve dig,
2005).

2.2.1.3 Fosfor

Fosfor dogal sularda ve atiksularda genellikle fosfatlar halinde bulunur. Bunlar
ortofosfatlar, kondanse fosfatlar (piro, meta ve diger polifosfatlar) ve organik bagh
fosfatlardir. Fosfor mikroorganizmalarin biiylimesi i¢in gerekli temel elementlerden
birisi olup su ortaminda birincil iretkenligi kisitlayict bir niitrient’tir. Fosforun
bliylimeyi kisitlayici niitrient olmas1 nedeniyle ham veya aritilmis atiksularin, zirai
drenajlarinin veya bazi endiistriyel atiksularin su ortamlarina desarji, fotosentetik,
akuatik mikro ve makro organizmalarin istenmeyen miktarlarda gelismesine yol agar.
Sulu sistemlerde fosfor, bu sistemlerde mevcut olan ¢ok yonlii ve karmagik kimyasal
dengelerin anahtar elemanlarindan biridir. Fosfor gerek dogal su ortamlarinda
gerekse su ve atiksu aritiminda gergeklesen cok sayidaki reaksiyona girer. Fosfor
nedeniyle ortaya ¢ikan su kirlenmesinin temel kaynaginin %83’liik bir payla endiistri
ve kanalizasyon atiksularndan ileri geldigi sdylenebilir. Kentsel kokenli kanalizasyon
sularindaki fosfatlarin ise % 32-70’1 deterjanlardan kaynaklanmaktadir. Bu verilere
gore, tarim alanlarindaki yogun yagislardan sonra olusan ylizey akislarla fosfor

taginmasinin, oransal olarak diger kirletici kaynaklara gore ¢ok daha az oldugu
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sOylenebilir. Cesitli kaynaklardan yiizey sularina ulasan fosfatlar suda alg ve diger
yesil bitkilerin asir1 miktarda artarak ¢okelmesine yani 6trofikasyon olayina neden
olmaktadir. Otrofikasyonun yam sira toprak erozyonu sonucunda baraj ve goletlere
ulasan asir1 diizeydeki fosfat, kompleksler halinde ¢okerek bu yapilarin kullanma
Omiirlerinden daha o©nce dolmasmma ve kullanilamaz hale gelmesine neden

olmaktadir.

Alg ve diger mikroorganizmalarin ¢ogalmasi bakimindan fosfor da oOnemlidir.
Sularda fosfor fosfat olarak bulunur. Evsel atiksular genellikle fosfor bilesiklerince
zengindir. Son yillarda deterjan yapiminda, katki maddesi olarak fosfat ve polifosfat
bilesikleri, biliyiik miktarlarda kullanilmaktadir. Genellikle evsel atiksularda 4-15

mg/1 civarinda fosfor bulunur.

Fosfor bilesikleri 6nemli bitki besin maddeleridir. Su canlilarina olan etkileri, ancak
suda fazla miktarda bulunup pH degerini veya suyun tampon sistemini degisiklige
ugrattig1 zaman goze carpar. Temizlik malzemesinde (deterjan ve benzeri) bulunan
polifosfatlar veya fosfor bilesikleri, suyun yiizey gerilimini degistirecek (kopiik
tesekkiilii) biyolojik olaylar1 olumsuz ydnde etkileyebilecektir. Igme sularinda fosfor
acisindan bildirilen zararsiz P konsantrasyonu 7 mg P,Os/1 (list sinir) diizeydedir

(Oztiirk ve dig., 2005).

2.3 Su kalite standartlari

Yiizeysel sularla ilgili kalite standartlari; Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'nin 7.
Maddesinde yer almaktadir. Calismada su kirliligi parametreleri yorumlanirken séz

konusu yonetmelikle belirlenen standartlar kullanilacaktir.

Yonetmelikteki degerlendirmeye gore, kita i¢i yiizey sular1 4 siifa ayrilmaktadir. Bu

siniflama asagida verilmistir:
Sinif T : Yiiksek kaliteli su
Smif II : Az kirlenmis su
Siif III : Kirli su

Siif 1V : Cok kirlenmis su

Cizelge 1.2.'de siiflandirma igin gecerli su kalite parametreleri ve bunlara ait sinir

degerleri Smf I, II. III ve IV i¢in ayr1 ayri verilmistir. Bir su kaynagiin bu
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siniflardan herhangi birine dahil edilebilmesi i¢in biitiin parametre degerleri, o sinif

icin verilen parametre degerleriyle uyum halinde bulunmalidir.

Yukarida belirtilen kalite siniflara karsilik gelen sularin, asagidaki su ihtiyaglar

icin uygun oldugu kabul edilir:

Sinif I - Yiiksek kaliteli su:

a) Yalniz dezenfeksiyori ile igme suyu temini.

b) Rekreasyonel amaglar (yilizme gibi viicut temas1 gerektirenler dahil).
c¢) Alabalik iiretimi.

d) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci.

Smuif II - Az kirlenmis su:

a) Ileri veya uygun bir aritma ile igme suyu temini.

b) Rekreasyonel amaglar.

c¢) Alabalik disinda balik tiretimi.

d) Teknik Usuller Tebligi'nde verilecek olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak

sartiyla sulama suyu olarak.
Sinif I digindaki diger biitlin kullanimlar
Sinif IIT - Kirlenmis su

Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endiistriler hari¢ olmak iizere uygun bir

aritmadan sonra endiistriyel su temininde kullanilabilir.
Siif IV - Cok kirlenmis su
Yukarida LII ve III siniflari i¢in verilen kalite parametreleri bakimindan daha diisiik

kalitedeki yiizeysel sular1 ifade eder (Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi, 2004).
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Cizelge 2.2 : Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri

SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I 1 11 v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
Parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
2) pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O,/L) 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%) 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO, /L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH, -N/L) 0.2° I° 2¢ >2
8) Nitrit azotu (mg NO,-N/L) 0.002 0.01 0.05 >0.05
9) Nitrat azotu (mg NO;™-N/L) 5 10 20 >20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 >0.65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na'/L) 125 125 250 >250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) (mg/L) 25 50 70 > 170
2) Biyolojik oksijen ihtiyact (BOT) (mg/L) 4 8 20 >20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0.05 0.2 1 > 1.5
ylizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) Inorganik kirlenme parametreleri
1) Civa (ug Hg/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Kadmiyum (pg Cd/L) 3 5 10 >10
3) Kursun (pg Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (ug As/L) 20 50 100 > 100
5) Bakiar (ug Cu/L) 20 50 200 >200
6) Krom (toplam) (ng Cr/L) 20 50 200 > 200
+6 Olgiilmeyecek
7) Krom (ug Cr'/L) NS 20 50 > 50
8) Kobalt (ug Co/L) 10 20 200 >200
9) Nikel (ng Ni/L) 20 50 200 >200
10) Cinko (ng Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ng CN/L) 10 50 100 > 100
12) Floriir (ng F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug Cl,/L) 10 10 50 > 50
14) Siilfur (ug S /L) 2 2 10 >10
15) Demir (ng Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000° 1000° 1000° > 1000
18) Selenyum (pg Se/L) 10 10 20 >20
19) Baryum (ug Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliiminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 > 1
21) Radyoaktivite (pCi/L)
alfa-aktivitesi 1 10 10 >10
beta-aktivitesi 10 100 100 > 100
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 >2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 > 100000
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2.4 Su Kirliliginin Etkileri

Canlilarin suda yagayabilmeleri i¢in sudaki parametrelerin sinir degerleri vardir. Bu
siirlarin agilmasi halinde su ortaminin kirlendigi sonucuna varilmistir. Bu kirliligin
su yasamina Onemli zararlari olmaktadir. Kirli sular, kullanildiklar1 takdirde insan
sagligin1 bozmakta ve hastalik olusumuna neden olmaktadir. Su kirliligi sonucunda
bir¢ok hastalik meydana gelebilmektedir. Bu boliimde su kirliliginin su ortamina ve

insan saglig1 iizerine etkileri incelenmistir.

2.4.1 Kirliligin su ortamina etkileri

Su ortamindaki yasam, suyun sicaklifinin, oksijen miktarinin, pH degerinin,
renginin, askida ve toplam kati madde miktarinin, besi maddesi konsantrasyonunun
etkisi altindadir. Ayrica, su ortamindaki fiziksel, kimyasal ve diger biyolojik
faaliyetler de sudaki yasami etkilemektedir. Bu parametrelerin {ist ve alt siirlari,
canli yasami i¢in uygun olmayan c¢evre sartlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
parametrelerin degerlerine goére su ortamindaki canlilarin tlirleri ve sayilar

degismektedir.

Bilim adamlar1 dogayi inceleyerek canlilarin yasayabilmeleri i¢in yukaridaki
parametrelerin sinir degerlerini belirlemistir. Bu sinirlarin asilmasi halinde ortamin
kirlendigi sonucuna varmiglardir. Kirleticilerin etkilerini agiklayabilmek igin su
ortamindaki canli faaliyetlerinin iyi bilinmesine ihtiya¢ duyulur. Su ortamindaki
canli faaliyetleri kademelidir. Mikroskopik bitkiler (fitoplankton) giines enerjisini ve
inorganik besi maddelerini kullanarak daha yiiksek enerjiye sahip molekiiller
meydana getirirler (fotosentez). Yiiksek seviyede enerji ihtiva eden bu molekiillerin
hayvanlar tarafindan yenmesi sirasinda enerjinin bir kismi agiga ¢ikar ve canlh
faaliyetleri i¢in gerekli olan enerjiyi saglar. Enerjinin serbest birakilmasi hizli bir
sekilde cereyan etmekte ve bununla birlikte ortaya kalici son iirlinler ¢ikmaktadir. Bu
organizmalar, daha yiiksek biyolojik yapiya sahip diger canlilar i¢in besin maddesi
teskil ederler. Bir¢cok kademeden sonra, organizmalarin besi maddesi olarak
kullanamayacag1 ¢ok diisiikk enerji seviyeli son {irlinler-artiklar ortaya c¢ikar.
Mikroskobik bitkiler bu artiklardan tekrar yiiksek enerji seviyeli molekiiller yaparlar
ve yukarida bahsedilen olaylar tekrar baglar.

Su ortaminda mikroskobik bitkilerden yiiksek enerji seviyeli molekiillere doniisiim

ve tiiketim zinciri devam ederken bir taraftan da Olim sonucu olusan organik
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maddeler de biyolojik olarak ayrismaktadir. Biyolojik ayrisma sirasinda yiiksek
enerjili molekiillerden c¢ekilen hidrojen atomlari, cesitli elementlere baglanirlar.
Hidrojenleri baglayan bu tip atomlara “Hidrojen kabul eden anlamina gelen —
akseptor” adi wverilir. Ortamda oksijen bulunmasi halinde hidrojen akseptorii

oksijendir ve O,, hidrojeni alarak su yapar. Anaerobik ayrismada O,

bulunmadigindan, O, den sonra hidrojen akseptorii olan azot reaksiyona girer ve

N
hidrojeni alarak NH, yapar. Ortamda serbest O, olmadigindan nitrit ve nitrat

meydana gelmez. Sayet ortamda azot da yok ise, hidrojen kabul edici kiikdirttiir.
Kiikiirt hidrojenle reaksiyona girerek H>S meydana getirir. Kiikiirtten sonra hidrojen
akseptorii fosfordur. Fosfor hidrojenle PH; olusturur. Organik maddelerin ¢cogu kere
besin degeri yiiksek olan azot ve fosfor bilesiklerini beraberinde tagimalari, suda
oksijenin tiikkenmesine neden olur. Bunun sonucu azot ve fosfor oksijensiz sularda

hidrojen akseptorii olurlar.

Bugiin i¢in su kirlenmesinin ana kaynaklar1 evsel ve sanayi siv1 atiklaridir. Bunlarin
disinda hidrolojik havzadaki tarim sahalarindan taginan pestisit, azot ve fosfor
bilesikleri bakimindan zengin sulama suyu sizintilart ve sehirsel faaliyet sonucu su
ortamina ulasan kat1 atiklar da su ortaminin kirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.
Herhangi bir kirleticinin belirli bir ¢cevrede meydana getirecegi etki, biiyiik 6l¢iide,
kirleticinin i¢inde bulundugu kullanilmis suyun miktar ve 6zellikleri ile alict ortamin

hacim ve 6zelliklerine baghdir (IBB,2005).

2.4.2 Kirliligin insan saghgina olan etkisi

Kirli sular, kullanildiklar1 takdirde insan sagligim1 bozan ve hastalik olusumuna
neden olan etkiler yapmaktadirlar. Su kirliligi sonucunda bir¢ok hastalik meydana

gelebilmektedir.

Atik suda bulunan patojenler birtakim 6liimciil hastaliklara neden olabilmektedir.
Kentte olusan atik sular yasam alanindan uzaklastirilmadig: takdirde, ilk etki olarak
sudan bulasan hastaliklardan kaynaklanan vaka sayisinda artis olacagi kagcinilmazdir.
Bu hastaliklar ulusal seviyede saglik giderlerinin artmasina, is gilicii kaybina ve

yasam kalitesinin diismesine neden olmaktadir.

Su i¢indeki organik besleyici maddeler mikroplarin {iremesini kolaylastirmaktadirlar.

Evsel kaynakli atik sularin igme ve kullanma suyuna karismasi neticesinde bir¢ok
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mikrop tlrleri suda hizla {ireyip salgin hastaliklarin olusmasina neden
olabilmektedirler. Bu hastaliklar ¢ogunlukla ishal ile belirti gdsteren mide-barsak
sistemi hastaliklaridir. Ayrica digski vb. atiklarda bulunan escherichia coli gibi
bakterilerin direkt olarak suya karigmasi sonucunda enfeksiyon meydana
gelebilmektedir. Basit ishalden tifo ve koleraya kadar degisik tipte hastaliklar
bakteriyolojik  olarak  kirlenmis sularin  kullanilmast  sonucunda ortaya
cikabilmektedir. Ayrica hepatit-A, cocuk felci, barsak parazitleri, paratifo, amipli
dizanteri, basilli dizanteri ve bazi deri hastaliklar1 da kirli su vasitasiyla bulasan

hastaliklar arasindadir (Aksu, 2004).

Topraktan sizan, evsel ve sanayi atik sularmin desarji ile suya karigsan kimyasal
maddeler suda kimyasal kirlilik olustururlar. Bunlardan bagka suyun dezenfeksiyonu
icin yapilan islemler neticesinde zararli bilesikler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
kimyasal kirletici maddeler insan viicuduna degisik tipte zararlar verebilmekte ya da
i¢ organlarda birikme yoluyla ileride ortaya cikabilecek rahatsizliklara neden
olabilmektedir. Kimyasal kirlenmenin etkisi ani zehirlenmeler olarak ortaya
c¢ikabildigi gibi, uzun erimli ve yavas etkilenme sonucunda ileride meydana gelen
birtakim rahatsizliklar ve kanser gibi ¢ok ciddi hastaliklara yol agmak suretiyle

kendisini gostermektedir (Giiven ve dig., 2004).

2.5 Boliim Sonucu

Yeryliziindeki canlilarin en temel gereksinimi suyun miktarinda ve kalitesindeki
azalma Ozellikle son yillarda artan sanayilesme ve artan niifus ile birlikte hiz
kazanmustir. Tiirkiye’de de hizla artan niifus ile birlikte kisi basma diisen
kullanilabilir su miktar1 da diismekte, mevcut kullanilabilir kaynaklarin da

kirlenmesiyle Tiirkiye su sikintisi yasayan iilkeler arasinda yerini almaktadir.

Yasanan su sikintilartyla birlikte mevcut kaynaklart kaybetmemek i¢in sudaki
kalitenin diismesine engel olmak gerekmektedir. Dolayisiyla oOncelikle suyun
kalitesini neyin bozdugunu 6grenmemiz ne ile miicadele ettigimizi tanimlamamiz
gerekmektedir. Bunun ic¢in de uzmanlar tarafindan su kaynaklarinda yapilan
calismalarda sudaki maddeler incelenmis ve hangi maddelerin hangi etkileri yaptig1
tanimlanmigtir. Yapilan bu tanmimlamayla birlikte elde edilen parametrelere gore
diger {lilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de i¢cme ve kullanma sulart ile ilgili

standartlar kabul edilmistir. Bu standartlarin olusturulmasindaki amag, suyun icerdigi
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bir takim maddelerin belli sinirlar1 agmasi halinde ortaya ¢ikabilecek su kirliliginin
tanimlanmasidir. Vazgecilemez olan suyun kirlenmesiyle birlikte insana ve dogaya
geri doniilemez zararlar veren kirlenmenin belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Su
kaynaklarmin kirlenmesinin engellenmesi icin ise etkili bir havza planlama ve

yonetime ihtiyag vardir.
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3. HAVZA PLANLAMASI VE YONETIMi

Su kaynaklarinin planlanmasinda ve yonetiminde en uygun Olcek olarak 6ne ¢ikan
havzalarin planlanmasi ve yonetimi konular1 6nem kazanmaktadir. Bu ¢ergevede bu
boliimde, havzalarin genel bir tanimi yapildiktan sonra havza planlamasi ve
yonetiminin amaci, kapsami ve yontemi iizerinde durulacak, arazi kullanimi su
planlamas1 iliskisinin genel bir ¢ergevesi c¢izilecek, havza planlamada cografi bilgi
sistemlerinin kullanimi incelenecek ve son olarak da havzalarda arazi kullaniminin

su kalitesine olan etkisi irdelenecektir.

3.1 Havza Kavram

Havza kavrami pek c¢ok disiplin tarafindan kullanilmakta ve tanimlanmaktadir. Her

bir disiplinde bu kavram farkl sekilde ele alinmaktadir.

Kiigiikkaya ve Geray (Url-3, 2009) havza terimini; her seyden once kendi igerisinde
biyofizik ve sosyo — ekonomik karakteristikleri itibariyle benzerlik ve biitiinliik
gosteren, dolayisiyla diger arazi parcalarindan olan farkliliklar1 kendi igerisindeki

benzerlikten daha biiyiik olan bir arazi pargasi olarak tanimlamaktadir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde ise havza; bir akarsu, gol, baraj rezervuari veya
yer altt suyu haznesi gibi bir su kaynagini besleyen yer alti ve yiizeysel sularin

toplandigi bolgenin tamamidir (Url-2, 2009).

Havza kavrami, “dag veya tepelerle sinirlanmis, sular1 ayni denize akan kara
pargas1”, “deniz boyunca uzanan kiy1”, “bdlge, mintika” gibi genel tanimlamalarin
disinda, hidrografya agisindan, “akarsular1 yakinsak cizgiler halinde akan bolge:
havza irmagin beslenme alanint meydana getirir” yada “kapali havza, sular1 denize
akmayan havza”, jeolojik agidan, “katman egimleri ortalama 1-2 dereceyi agsmamak
kaydiyla, tortul dolgu ile kapli, orta kismi biraz al¢almis bolge”, jeomorfolojik
acidan, “boyutlar1 birka¢c km ile birka¢ yiiz km arasinda degisen yapisal menseli
topografik c¢okiintii”, madencilik a¢isindan, “cografi ve jeolojik birim meydana

getiren bir ¢ok maden ocagi ile isletilen maden yataklar1 toplulugu veya genis maden
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yatag1”, okyanus bilimleri acisindan ise; “okyanus dibine yayilan ve topografyasi
genellikle bi¢im  yoOniinden farklihlk gostermeyen ¢Okiinti” olarak da

tanimlanmaktadir (Baycan Levent, 1999).

Havza tanimlamalari ¢ergevesinde Tlizerinde en ¢ok tartisilan hidrografya
havzalaridir. Bagta akarsu havzalar1 olmak {tizere, gol ve deniz havzalari, havza
gelisim planlamasi ve yonetimi yaklasimlari ¢ergevesinde son yillarda biiyiik 6nem
kazanmig, havzalar bir planlama ve yoOnetim birimi olarak benimsenmeye

baslanmugtir.

Akarsu havzasi, bir akarsu ve onun kollarinin drenaj alanlarinin olusturdugu alan
olarak tanimlanmakta, bu alan i¢indeki tiim unsurlar birbirine bagli bir sistem
olusturmakta ve ayn1 zamanda hidrolojik dongiiniin de bir parcasi olmaktadir. Havza,
dogal smuirlan iginde, iklim, jeoloji, topografya, flora ve faunanin havza sular ile
etkilesim i¢inde oldugu, bu faktorlerden herhangi birinde dogal olarak ya da insan
etkisiyle meydana gelecek bir degisikligin, diger faktorleri ve havzanin tiimiinii
etkiledigi bir birim olusturmaktadir. Bu 6zellikleri ile havza, dogal sinirlar1 igerisinde

bir ekosistem olusturmaktadir (Baycan Levent, 1999).

Havza ekosistemi de; havza alanmi iizerindeki orman, su, akarsu, bitki Ortiisii, gol,
mikroorganizma, fauna, toprak ve iklim, jeomorfoloji gibi diger faktorlerin birlikte
olusturdugu dogal bir sistemdir (Cepel, 1995). Bu baglamda oldukca karmasik bir
yapiya sahip olan havza ekosistemi, fizyografik, iklimsel, topraga iliskin 6geler ve

her tiir biyotik 6geden olusan bir biitlindiir.
3.2 Havza Planlama ve Yonetimi

Havza planlama ve yonetimi olduk¢a genis kapsamli bir konudur. Caligsmanin
amacma uygun olarak havza planlama ve yonetiminin genel bir tanimlamasi
yapildiktan sonra, havza planlama ve yonetiminde arazi kullanimina vurgu yapilacak,
calismada da kullanilan cografi bilgi sistemlerinin havza planlama i¢in nasil bir firsat

oldugu iizerinde durulacaktir.

3.2.1 Havza planlamasi ve yonetimi’nin amaci — kapsami ve hedefleri

Insanoglu faaliyetleri sonucu ekolojik dengeyi bozmakta ve dogal kaynaklarin

tiretkenligini, ekolojik sistemlerin sagligini ve verimliligini tehlikeye sokmaktadir.
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Insanligin gelisimi ve neslini siirdiirebilmesi i¢in ana unsurlardan biri olan su
kaynaklar1 tarafindan saglanan degerler, yine insan tarafindan kurulan sosyo-
ekonomik sistem tarafindan etkilenen ve adeta yok edilmeye calisilan degerlere
dontigmiistiir. Eger su kaynaklarinin halen insanlarin gereksinimlerini siirekli
karsilamas1 (siirdiirtilebilirligi) isteniyorsa, uzun doénemli koruma - kullanma
dengesiyle biitiinlestirilmis bir yonetim yaklasimi tanimlanmali ve gelistirilmelidir.
Bu siirdiiriilebilir yonetim yaklasimi sadece kullanma ve bliylimeyi degil, mal ve
hizmetlerin temini i¢in dogal kaynaklarin sinirlarint ve kisitlamalarini da mutlak géz

Oniine almalidir (G6neng, 2006).

Havza yonetimi, bir su toplama havzasinda, ekolojinin temel esaslar1 dikkate
almarak, toplumun sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasini saglayacak sekilde
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullantminin planlanmasi, gelistirilmesi ve
yonetilmesidir. Bu sliregte, toprak ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmeksizin arzu
edilen {iriin veya hizmetleri saglamak i¢in bir havza iizerindeki toprak ve diger dogal
kaynaklarin kullaniminin yonlendirilmesi ve organize edilmesi gerekmektedir
(Brooks et al., 1996). Bir baska agidan, havza yonetimine, su, toprak, bitki ortiisii ve
hayvan varlig1 ile insan kaynaklarin1 degerlendirme, yeni kaynaklar bulup gelistirme,
dogal kaynaklarla insanlar arasinda saglikli iliskiler kurma, mevcut kaynaklarin

stirekliligini saglama amaciyla planlama, projelendirme ve uygulama sanatidir.

Havza yoOnetiminin bu genis kapsami, onu ‘havzanin gelistirilmesi, ‘havza
toplumunun kalkindirilmas1® ve ‘kirsal kalkinma’ kavramlar1 ile 06zdes hale

getirmektedir. Strdiiriilebilir bir havza yonetiminin amaglar1 sunlardir (Url-3, 2009):

e Dogal ¢evrenin biitiinliigiinii, biyolojik ¢esitlilik, su, toprak ve hava nitelikleri

ve 0zellikli dogal olusumlar da dahil korumak,

e Doganin yeteneklerini tehlikeye diisiirmeksizin verimli, ¢esitlilik arz eden ve

azami islendirme saglayan bir ekonomiyi ger¢eklestirmek,
e Toplumun ve bireylerin yagam niteliklerini gelistirmek.

e Bu amaglarin temelde siirdiirtilebilir kalkinmanin temel ilkeleriyle yakindan
ilgisi bulunmaktadir. Sirdiiriilebilirlik stratejisinin basarisin1 saglayan yollar
olarak; kirsal alandan yonlendirme, kuruluslar arasi koordinasyon, halkin
katilimi, tartismaya dayali ¢oziim, bagimsiz gozlemleme, izleme ve

degerlendirme 6geleri dikkat ¢gekmektedir.
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Baycan Levent (1999)’a gore, akarsu havzasi gelisim planlamasi ve yonetimi
yaklagimu tarihsel siire¢ i¢inde; tek amagli, iki amagli, genis kapsamli, biitiinlesik ve

holistik olmak {izere alt1 doneme ayrilmaktadir:

Tek amach havza planlamasi ve yonetimi: Yalnizca hidroelektrik iiretimi yada taskin

kontrolii gibi tek bir amaca yonelik yapilan ¢aligmalar

Iki amaghi havza planlamasi ve yonetimi: iki gelisme hedefini biitiinlestiren

calismalar

Cok amach havza planlamasi ve yonetimi: Cok sayida hedefin birlikte saglandigi

caligsmalar

Genis kapsamli ve biitiinlesik havza planlamasi ve yonetimi: Genis kapsamli havza

planlamasi ve yonetimi ile biitiinlesik havza planlamasi ve yonetimi arasindaki en
onemli farklilik, biitlinlesik yaklasimin, genis kapsamli yaklagimdan daha fazla insan

refahini vurgulamasidir.

Holistik yaklasim: Bir biitiliniin bilesenlerine odaklanan indirgemeci yaklagim yerine,

biitiiniin kaotik karmasikligin1 anlamaya calisan bir yaklasimi ifade etmektedir.

Havza planlamasi ve yoOnetiminin hedefleri ise ¢ok kullanicili ve iilkeler arasi
havzalarin kullanimini diizenlemek, c¢evresel bozulmadan kaginmak, siirdiiriilebilir
kalkinmay1 ilerletmek, toprak ve su yonetimini biitiinlestirmek, dogal kaynaklar,
tarim, altyap1 ve sosyal hizmetlerin biitlinlesik ve optimal gelisimini saglamak, genis
kapsamli planlama ve yonetimi saglamak, bir bolge planlama ve yOnetim stratejisi
olarak bolgesel gelisme i¢in dogal kaynaklar1 dikkate almak, kirsal gelismeyi
ilerletmek, iilkeler arasi igbirligini olusturmak ve g¢evresel boyutu planlama ve

yonetimin diger boyutlariyla biitiinlestirmektir.

Su kaynaklar1 planlamasinin {i¢ temel ilkesi ise; (i)su kaynaklarinin etkin kullanima,
etkili yonetimi ve optimum gelisimi i¢in en uygun planlama biriminin havza olmasi
nedeniyle, havza planlamasinin benimsenmesi, (ii) su kaynaklar1 gelisiminin sektorel
degil, genis kapsamli olmasi1 ve (iii) biitiinlesik kaynak planlamasi yaklagiminin

benimsenmesi olarak tanimlanmaktadir (Baycan Levent T., 1999).

Bununla birlikte havza planlamasi ve yonetiminin kars1 karsiya kaldig1 sorunlar; veri
eksikligi, fonlarin smirliligi, personel yetersizligi, kurumsal giligliikler ve

koordinasyon eksikligidir. Koordinasyonun ¢ok sayida kamu kurulusunu
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ilgilendirmesi, ¢ok sayida yasanin dogrudan yada dolayli olarak kaynak yonetimiyle
ilgili bulunmasi, bu kuruluslarin kendi konu ve alanlarina énem ve Oncelik tanimasi

ve yetki ¢atismasi gosterilmektedir.

Hemen hemen tiim diinyada havza yonetimi ¢alismalarinda koordinasyondaki basari
belirleyici olmaktadir. Koordinasyonun (i) protokollerle, (ii) proje birlikleriyle veya
(i) havza yoOnetim otoritesi ile saglanabilecegi ifade edilebilir. Uygulamalara
bakildiginda protokollerle ¢alismanin bosluklart oldugu anlasilmakta ve protokollerin
ideale yakin bir projelendirme ve katilim diizenini icermedigi diistintilmektedir. Proje
birlikleri olusturma yaklagimi yukarida sayilan bosluklara benzer sikintilar1 daha az
yasayan bir yaklasimdir. Bagka bir deyisle kamu kuruluslart kendilerine diisen
gorevleri yine tam ve zamaninda gergeklestirememektedirler. Havza yonetim
otoritesi ise; alandaki kamu birimleri ve onlarin elemanlari ile yakin ve hizli isleyen
bir bag kurmasi, yetki ve sorumluluk iliskisi icerisine girmesi, daha iist diizeyde bir

baglayicilik yaratmasi miimkiin olan bir yapilanma anlayisidir.

Kisacast bir havza planlamasi ve yoOnetimi anlayisinda (i) amaglari ve bunlari
gerceklestirmek iizere strateji belirleme, (i1) sosyal, ekonomik ve ¢evresel amaclari
dengeleme ve biitiinlestirme, (iii) en biliylikk fayday1 saglayacak c¢oziimlere
odaklanma, (iv) belirsizlikleri ve riskleri kabul eden ve bunlara cevap veren esnek bir
yaklagim yapma ve (v) c¢ikarlarin uyumlulastirilmasi siirecini temel alma 6zellikleri

one ¢ikmalidir.

Boylesi genis kapsamli planlama ve yonetim yaklagimini basariya gotiirecek ortam
kosullart da; (i) katilim, ortak oOzveri ve destek saglama idaresi, (ii)yansiz,
profesyonel ve dengeli uzman katilimi, (iii) uygun, yarayish ve saydam bilgi akigini
saglayan ortam ve (iv) yeterli bir plan uygulama kapasitesi ve karsilikli giiven

ortamidir (Url-3,2009).

Erbil (2005), havza planlamasi ve ydnetimini bes evre seklinde aciklamaktadir.
Bunlar temel su kullanimi, sektdrel analiz, planlama ve kullanim, analizlerde
planlama ve arazi kullanimda sektorel yaklasim yapisini olusturma, su sistemiz
analizinde entegre yaklasim, planlama ve yonetim, su kaynaklar1 yonetiminde

kapsaml1 yaklagimdir.
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3.2.2 Havza planlama ve yonetiminde arazi kullaniminin énemi

Yeryliziinde her bir havza kendine 6zgii nitelikleri nedeniyle baska bir havzadan
farklidir. Bu nedenle, bir havza i¢in ortaya konulan bulgular1 ve 6nlemleri diger bir
havzaya aynen uygulama olanag bulunmamaktadir. Ozellikle Tiirkiye’deki arazi
varligr g6zoniine alindiginda, havza sistemi ve havza yonetimi ¢aligmalar1 biiyiik
onem kazanmaktadir. Bu bakimdan havza yonetimi amaclarina tam anlamiyla
ulasabilmek i¢in Oncelikle havzalarin belirlenmesi ve ele alinacak her havzada ayri

ayr1 arastirma yapma zorunlulugu bulunmaktadir.

Uzerindeki ekosistem ne olursa olsun bir havzanin girdisi yagis, ¢iktis1 ise yagistan
olusan akistir. Bu durumda bir su toplama havzasi toprak, bitki ortiisii ve bunlarin
olusumunda biiyiik pay1 olan yagis nedeniyle akistan olusan hidrolojik bir sistemdir.
Havzanin hem hidrolojik bir sistem olmasi, hem de iizerine diisen yagis sularini tek
bir ¢ikisla bosaltan i¢ biikey bir topografik yap1 olmasi, havza icerisinde her hangi bir
noktada yapilacak bir uygulamanin, havzanin diger boliimleri iizerinde de etkili
olacag1 anlamina gelmektedir. Ornegin, havzanin iist boliimiinde yapilan bir traslama
kesimi ya da asir1 otlatma sonucu meydana gelen toprak kayiplari, havzanin alt
kesiminde erozyon ve sedimentasyon sorunlarina yol agacak, bu durum havzanin en
alt kesiminde yer alan yerlesim alanlar1 iizerinde sosyal ve ekonomik problemlere
neden olacaktir. Bir baska ifadeyle, havzanin bir hidrolojik birim olarak 6nem
tagimas1 arazi kullanim smiflarmin bir planlama kapsaminda ele alinmasini
gerektirmektedir. Boylece asil fonksiyonu igme suyu liretimi olan havzalarin amag
dis1 yerlesmelerden korunmasi saglanabilecek, su kaynaklarmin kirlenmesine ve
erozyon olgusuna yol agacak faaliyetlerin engellenmesi daha kolay olacaktir. Bunun
anlami, bir araziden faydalanmaya ge¢meden Once arazinin igerisinde bulundugu

havzanin kosul ve kullanim amaglarina gore planlanmasi gerektigidir (Erol, 2008).

Havzalarda arazilerin amaca uygun kullanilmasi, dogadan ve insandan yana bir
sistem degisikliginin ve bu sistemden sorumlu bir teskilatin olmasi1 gerekmektedir.
Bu sistem, havza olmalidir. Bu takdirde, insan kaynagi da dahil dogal kaynaklarin
korunarak kullanilmasi ilkesi ancak havzanin arazi kullanim planlarinin yapilmasi ile
miimkiin olacaktir. Aksi takdirde arazi kullanim plani olmayan havzalarda yanlis ve
asirt kullanim nedeniyle arazi bozulmasi, su kirliligi, su iiretim sorunlar1 ve dogal

felaketlerle kars1 karsiya kalinacaktir.
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Tiirkiye’de ise arazi kullanim politikalart mevcut degildir. Gegmis yillarda arazi
kullanim politikalarinin olmamasi, bu politikalar havza Olgeginde arazi kullanim
planlarin1 da igermemis olmasi, asil amaci igme suyu saglamak olan havzalardaki
arazi kullanimlarindaki yapilagsmalarin mevcut durumdaki kadar yogun olmasina
sebep olmustur. ISKI 2008 yili Faaliyet Rapor’unda (Url5,2009) mutlak koruma
alanlarinda yikim ve kamulastirma ¢aligmalarinin devam ettigi belirtilmektedir. S6z
konusu kamulastirma faaliyetleri kamuya oldukca yiiksek maliyetlere sebep

olmaktadir.

Bir havzada yer alan arazi kullanim durumu (orman, tarim, mera, yerlesim alani,
sanayi tesisi vb) ne olursa olsun o havzanin hidrolojik sistemi {izerinde etkili
olmaktadir. Kald1 ki, havza igerisindeki tiim alanlarin belirli bir arazi kullanim plam
icerisinde yer almast gerekmektedir. Bunun i¢in Oncelikle arazi kullanim
politikalarinin olusturulmasi ve bu politikalar ¢er¢evesinde havzalarimizin planlanma
esaslarinin belirlenmesi gerekmektedir. Belirlenen havzalarda kullanim amaci ne
olursa olsun su iiretim islevleri ve toprak koruma konular1 dncelikli olmalidir. Bir su
toplama havzasinda kullanim amacinin belirlenmesi; o havzanin toprak 6zellikleri,
iklim elemanlari, bitki Ortiisii verilerinin degerlendirilerek alandaki bozulmanin
nedenlerini ortaya koymak anlamina gelmektedir. Bu bir havza yonetim ilkesidir. Bu
ilkenin yerine getirilmesi ise arazilerin amacina uygun kullanilmasi ile saglanabilir.
Bir havzanin kullanim amacinin belirlenmesi havzada ele alinacak uygulamalarin
belirli 6l¢iitler cercevesinde degerlendirilmesine olanak taniyacaktir. Aksi takdirde,
su kirliliginin ve tim bu nedenlerle de pahali igme suyu sorunlarnin Oniine
gecilemeyecektir. Sonug olarak havzalarin baslica amaci su liretmektir. Su {iretimini
saglamanin en temel yolu ise havzalardaki, basta toprak ve bitki ortiisti kaynaklar
olmak iizere, tiim dogal kaynaklarin korunarak kullaniminin saglanmasidir. Boylece,
su uretiminin istenilen kalitede ve miktarda olmasi temin edilebilir. Bu durum iilke

genelinde ve havza 6lgeginde arazi kullanim planlarinin olmasi ile saglanabilir.

3.2.3 Havza planlamada cografi bilgi sistemlerinin kullanimi

Gilinlimiizde dogaya yonelik ¢aligmalarla elde edilen sonuglarin haritalara aktarilmasi
biliylik 6nem arz etmektedir. Bu noktada ¢ok sayida analitik ¢6ziim yoOntemleri
saglayarak simdiye kadar olanaksiz olan ve doga amenajmaninn temelini olusturan

ormanin konumsal yapisini 6ziinde besledigi konumsal veri tabani ile isletim sistemi
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olarak tanimlanan CBS teknolojisi, teknik fonksiyonu itibariyle kararlarin
alinmasinda etkili olan konumsal verileri toplamak, saklamak, analiz etmek ve

degerlendirmek i¢in kullanilan giiglii bir sistemidir.

Basit haritalarin sayisal olarak hazirlanmasindan karmasik kararlarin alinmasina
kadar olan degisik alanlarda insanlara karar vermede hizmet eden CBS, verileri
konumsal verilere iyi bir sekilde baglayabilme 6zelligi ile bir ¢cok mekana iliskin

disiplinde kullanma alan1 bulmustur.

Cografi Bilgi Sistemlerinin havza amenajmaninda ve havza planlamada kullanimi
her gecen giin artmaktadir. Havzadaki erozyonun tahmin edilmesi, toprak koruma ve
planlama caligmalarinda ¢ok genis ve etkili bir yontem olup, CBS teknolojisi

kullanilarak daha etkin ve dogru veriler elde edilmektedir (Burrough, 1990).

Havza amenajmani planlama caligmalarinda dogru ve giivenilir bilgiye hizli bir
sekilde ulagmak elde etmek i¢in CBS ¢ok iyi yapilandirilmis bir teknolojidir. Havza
amenajmaninda kullanilan grafik ve 6z nitelik bilgilerin elde edilmesi, kullanilmasi
ve giincellestirilmesi klasik yontemlerle ¢ok giic olmaktadir. CBS kullanilarak

verilerin elde edilmesi glivenilir ve hizli bir sekilde olmaktadir (Lee ve Zhang, 1989).

Cografi Bilgi Sistemleri, son yillarda, klasik arsivleme yontemlerinin yetisemeyecegi
kadar ¢ok ve degisik tiirdeki verilerin yonetilmesinde kullanilan énemli bir aragtir.
Bunun yaninda Cografi Bilgi Sistemleri’nin en 6nemli faydalarindan birisi de cografi
varliklara iliskin olaylar {iizerine “dogru kararlarin” verilebilmesine yardimci
olmasidir. Cok degisik uygulama alanlar1 bulunan Cografi Bilgi Sistemleri, dogal
cevre ile ilgili verilerin toplanmasinda, yonetilmesinde, sorgulanmasinda ve
analizinde ayrica ¢evreyle iliskili olaylar lizerine dogru kararlar vermede kullanilan

etkili teknolojik bir aragtir.

Gilinliimlizde c¢evre analizleri i¢in artik genis kapsamli alan bilgilerine ihtiyac
duyulmaktadir. Cevre hakkinda daha saglikli bilgi sahibi olmak ve c¢evre
diizenlemesine iliskin daha dogru kararlar verebilmek ancak séz konusu ¢evrenin
tiim ozellikleriyle bilinmesine baghidir. Bu anlamda, ¢evreye ait verilerin 6ncelikle
toplanmasi, sayisal ortamda depolanmasi ve konumsal analizlere olanak saglayacak
sekilde sorgulanmasi i¢in gerekli ortamlarin hazirlanmasi zorunludur. Cografi bilgi
sistemleri (GIS), bu anlamda kullanilan en etkili teknolojik ara¢ olarak

goriilmektedir. Bilgisayar ortaminda olusturulan arazi modelleri, bilhassa uydu
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goriintiileri ile desteklenen mevcut konum bilgileriyle, ¢evre hakkinda kullanicilara
cok yonlii dinamik bir sorgulama ortami sunmaktadir. Bununla birlikte cografi bilgi

sistemleri ¢evre sorunlarimin ¢oziimiinde de etkili bir teknolojik aractir (Url-4, 2009).

Havza planlama ile cografi bilgi sistemleri arasinda da giiclii bir bag bulunmaktadir.
Havza yo6netim planlarinin, noktasal olmayan kaynaklarinin da degerlendirilebildigi
bir karasal sistem tanimlamasi baz alinarak gelistirilmesi zorunludur. Bu amag igin,
matematiksel modeller en yaygin kullanilan ve gerekli tiim veriler temin edildigi
siirece en glivenilir araglardir. Cografi bilgi sistemi (CBS) gelismeleri de, bu
araclarin biitiinlesik analizlerde kullanilmasi i¢in ge¢mise kiyasla ¢cok daha zengin
olanaklar sunmaktadir. Havza alanlar1 ile ilgili tiim dogal esik 6zelliklerinin tespiti ve
CBS olusturulmasi igin ilk ¢alisma olarak, tematik haritalar dijital ortamda, es
koordinat sisteminde ve yeterli hassasiyette derlenmelidir. Saha ¢aligmalarinin da
bulundugu bir¢ok tematik haritanin CBS’de ¢akistirilmasi sonucu planlama agamasi
baslamaktadir. Ayrica saha caligmalari ile giivenilirligi, hassasiyeti yada ¢ozilintirliigii
diisiik tematik haritalar yada diger veri kaynaklar1 sinanabilir. Arazi kullanim ve
uygunluk planlarinin saha iizerinde tespitinin yapilmasi ve planlama ¢aligmalarinin
gerceklesme durumunun incelenmesi de saha calismalarinin ayr bir iglevidir. Tiim
verilerin kabul edilebilir bir giivenilirlikte ve yeterli sayida derlenmesi
tamamlandiginda tercihen CBS altlig1 kullanilarak bir veritabani olusturulmasi ve
zamana ve/veya mekana bagli veri sorgulanmalarinin yapilabilmesi miimkiin

kilinmaktadir (Goéneng ve Yiiceil, 2006).

3.3 Havzalarda Arazi Kullaniminin Su Kalitesine EtKisi

Su havzalarinda su kalitesine etki eden baslica etmenler 3 ana baslikta incelenecektir:
- Tarim alanlar
- Orman Alanlar

- Yapilagmis Alanlar

3.3.1 Tarim alanlariin su kalitesine etkisi

Tarimsal calismalarin geregi olarak bitki hastaliklar1 ile miicadele amaciyla
uygulanan pestisidlerin, verimin artirilmasi i¢in topraga verilen kimyasal gilibrelerin
ve otlaklardan olusan tarimsal ylizey akisi, erozyon ve topragin siiriilmesi sonucu

olusan toz, toprak, hayvan giibresi, hayvan ve bitki artig1 ve sap-saman dahil olmak
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tizere her tlrlii tarimsal ¢alisma sonucu meydana gelen kat1 ve sivi atiklarin sebep
oldugu kirlilik ‘‘tarimsal kirlilik’” olarak tanimlanmaktadir. Tarimsal kirliligi baglica
dort alt grup altinda toplamak miimkiindiir. Bunlar Cizelge 3.1°de sirasiyla genel

cizgiler ¢ercevesinde agiklanmistir (Tagkaya, 2004).

Giibre — . .
Tarim Tarimsal Isletme Isleme Tiiketim
Alam — — —
Tarim
flaci — l ! 1

1. Habitatin Azalmasi

2. Buharlasarak Pestisitlerin Havay1 Kirletmesi epess
1. Hava Kirliligi -

3. Toprak Erozyonu 2 Sera Etkisi Pestisit Kalintilarina

4. Yeralt: Sularinda Kirlilik 3' Bosaltilan Sular Maruz Kalan Tiiketici

5. Yiizey Sularma Kimyasal Madde Karigmasi - 208

6. Sera Etkisi

7. Kimyasallara Maruz Kalan Isgiicii

Sekil 3.1 : Tarimsal Kirliligin Olusumu.

Tarimsal caligmalarda daha fazla iirlin elde etmek amaciyla, igcme suyu toplama
havzalarinda kullanilmas1 yasaklanmis olmasina ragmen topraga uygulanan kimyasal
giibrelerin sebep oldugu kirlilikler vardir. Bunlarin arasinda en 6nemlileri; azot ve
fosforun dogal diizen igindeki doniisiimleri sonucunda meydana getirdikleri
kirliliktir. Gilibreleme ile sulara karisan veya bitki bilinyesinde birikebilen nitrat,
onemli derecede kirletici bir unsurdur. igme sular1 20 ppm’den daha yiiksek diizeyde
nitrat azotu icermemelidir. Bu sinir degeri yogun giibrelemenin yapildig1 yerlere
yakin su kaynaklarinda ve yiiksek infiltrasyon kapasitesine sahip hafif yapil
topraklarda olusan yiiksek azot kayiplar ile agilabilmektedir. Bu nedenle pek ¢ok
Avrupa 1llkesinde yeraltt sular1 koruma boélgelerinde azotlu gilibreleme

kisitlanmaktadir (Taskaya, 2004).

Su kirliligine neden olan azot ve fosfor tiim canli varliklar i¢in belirli miktarlarda
gereklidir. Ancak fazla miktarinin g¢esitli sakincalar1 bulunmaktadir. Baslica etkileri,
akarsu ve gollerde “Otrofikasyon’” olayina neden olmalaridir. Bunun yaninda fazla

miktarda azot nedeniyle toplu balik 6liimlerine rastlanmaktadir.

Tarimsal miicadele ilaclarinin basinda yer alan pestisitler, tarimsal iiriinlerin verim ve

kalitesini arttirmak, kiiltlir bitkileri yetistirilen arazilerdeki zararli ot ve boceklerle

32



miicadele etmek amaciyla kullanilmaktadir. Pestisit kirlenmesi, uygulanan
pestisitlerin yagis ve yiizey akisi ile havza sularina karigmasi anlamina gelmektedir.
Hava, toprak ve besin kirliligine yol agan pestisitler ya dogrudan dogruya toprak
ylizeyine ve i¢ine ya da bitki veya tohum {iizerine uygulanirlar. Bitki ylizeyine
piiskiirtiilen veya dokiilen ilacin énemli bir boliimii topraga diiser. Topraga diisen
ilag toprak tipi, ¢oziinebilirlik, kalicilik ve iklim faktorlerine bagli olarak zaman
icinde hareket ederek yiizey ve yeralt1 sularina siiriiklenir. Kullanimi en yaygin olan

pestisit tiirlerinin topraktaki kalicilik durumlari Cizelge 3.1°de verilmektedir.

Cizelge 3.1 : Pestisitlerin Toprakta Kalicilik Durumlart.

Kaliciik Durumu Siire Pestisit Grubu
Organik Fosforlular ve
Kalict Olmayan 1-12 hafta
Karbamatlar
Orta Derecede Kalici 1-18 ay 2,4-D,Atrazine ve Digerleri
Kalic1 2-5yil Klorlandirilmis Hidrokarbonlar
Civa,Arsenik ve Kursun
Devamli Kalici Hi¢ Bozulmadan Devamli

Bilesikleri

Kaynak: Karpuzcu , 1992.

Tarim ilaglar1 gesitli yollarla su ekosistemine bulasir. Tarimsal miicadele sirasinda su
icindeki veya kenarindaki bitkiler veya bdceklerin dogrudan ilagla temasi, ilaglanmis
bitki ve toprak yiizeyinden ilaclarin yagmur sulari ile yikanmasi, ila¢ endiistrisi
atiklarinin akar ve durgun sulara bosaltilmasi, bos ambalaj kaplarinin su
kaynaklarinda yikanmasi ile tarim ilaglar1 sulara bulagmaktadir. Su ekosistemine
giren bir pestisit su flora ve faunasinda kalict etkiler olusturmaktadir (Taskaya,

2004).

3.3.2 Orman alanlarimin su kalitesine etkisi

Dogada su iiretimi; orman, mera dag ve yiiksek dag ekosistemlerinde olmaktadir. Bu
ekosistemlere diisen yagis sekilleri, yagmur ve kar seklinde olmaktadir. Ormanlik
bir havzanin su verimi; havza {izerine diisen yagis, govdeden akis, ylizeysel akis gibi
faktorlerin  denge ve karsilikli  etkilesimleriyle sekillenmektedir. Orman

ekosistemlerinin bir havzadaki su verimi {izerindeki bu etkisi agac tiirline, mescere
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sikligina, tepe boyutlarina ve yaprak miktaria gore degismektedir. (Mizrakli ve

Digerleri, 2008).

Bu Alanlarin 6zellikle igme suyu iiretiminin s6z konusu oldugu durumlarda elde
edilen suyun kalite ve siirekliligi en az kantite kadar 6nemli oldugundan, yap1 ve
kuruluglar1 duragan olan degisik yasli ormanlar avantajlidir. Nitekim genglestirme
amaciyla tragslama kesim yapilan ormanlik alanlarda kaliteli kaynak suyu veriminin
% 20 ile % 65 arasinda azaldigr belirtilmektedir. Diger taraftan, ormanlarda
stirdiiriilen yol yapim ve iiretim etkinlikleri de icme suyu kalitesini dnemli 6lciide

distirmektedir.

Ormanlarin, suyun kalitesi, miktar1 ve rejimi lizerinde bir ¢ok etkileri vardir.
Ornegin; yapilan arastirmalarda, ormanlik alanlarin, ¢evresindeki alanlara oranla %
15 - % 50 daha fazla yagis aldig1 saptanmistir. Ormanlar, aldiklar1 yagisin % 44 {inii
kullanilabilir dere akis1 yani su tirlinii haline getirirken, orman digindaki alanlarda bu
oran % 14 olarak belirlenmistir. Bitki kokleri ¢ikardiklart CO2 ile toprak suyunun
¢Oziindiirme giiclinii artirarak ve agac¢ koklerinin kayalarin catlaklar1 arasina girerek
kayalar1 parcalamasi sonucu toprak derinligini artirir. Bdylelikle toprakta tutulan su

miktar1 da artar.

Orman ekosistemlerinde su ve toprak koruma fonksiyonlar1 birbirinden ayr1 olarak
diisiiniilemez. Topragin erozyonla yok olmasi demek; bitki ortiisiiniin yok olmasi,
topraklarin su depolama gii¢lerinin azalmasi, verimsizlesmesi, su kalitesinin
bozulmasi, baraj gollerinin taginti materyallerle dolmasi, sel ve taskinlarin olugsmasi
demektir. Tiim bu olumsuzluklar canlilar ve onlarin yasam ortamlarinin bozulmasina

neden olur.

Hidrolojik fonksiyon gdren orman, taban suyunun, akarsu, tathi su goli, golet ve
barajlardaki sularin temiz tutulmasini, su kaynaklarinin siirekli ve diizenli olmasini

saglayan ormandir.

Aslinda ormanlik alanlar, ormansiz alanlara gore su verimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Orman Ortiisiinlin yogunlugu arttik¢a su verimi de buna bagli olarak
azalmaktadir. Ancak bu konuda ormanin en Onemli fonksiyonu, su rejimini
diizenlemesi, suyun az oldugu donemlerde su kaynaklarinin beslenmesinin garanti

altina alinmasi ve suyun temizlenerek kalitesinin arttirilmasidir.
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Cogu zaman ayni alanda yer almalar gereken hidrolojik fonksiyonla, toprak koruma
fonksiyonunun genellikle ¢atisma halinde olduklar1 dikkat ¢ekicidir. Su kaynaklari,
akarsu su toplama havzalari, gol, golet ve barajlarda bir yandan daha ¢ok su olmasi
arzu edilirken, bir yandan da iilkemizin topografik sartlar1 dikkate alindiginda toprak
erozyonundan olumsuz yonde etkilenmelerinin 6nlenmesi de ¢ok énemlidir (Mizrakli

ve Digerleri, 2008).

3.3.3 Yapilasms alanlarin etkisi

Bu kaynaklardan atik madde olarak agiga ¢ikan agir metal bilesikleri, giic ayrisan ve
O, harcayan maddeleri iceren, organik ve inorganik maddelerin ayrigma derecelerini
azaltan evsel atiksular ve endiistri kuruluslarmin atiksularinin su kalitesine ciddi

etkileri vardir.

3.3.3.1 Endiistriyel kuruluslarin su kirliligine etkisi

Ulkemizde endiistri, hizli ve plansiz olarak gelismekte ve gevre kirliligi konusunda
biiyiik sorunlar yaratmaktadir. Plansiz ve maliyeti azaltmak icin gelisigiizel yerlesen
endiistri tesisleri, icme suyu havzalarn icinde veya c¢ok yakininda bulunduklari
takdirde, havza ekolojisini olumsuz yonde etkileyen sehirsel fonksiyon alanlarini

olusturmaktadir.

Endiistri alanlar1 her seyden evvel, gerek kapladiklar1 alan gerekse ingaat
uygulamalar1 nedeniyle, havzadaki dogal dengenin bozulmadan devam etmesi igin,
son derece &nemli vejetasyon ortiisiiniin tahribatina neden olmaktadirlar. ingsaat
calismalarindan dolay1 0Ozellikle egimli alanlarda erozyon tehlikesi meydana
gelmekte; bu ise dere ve gol yataklarinin dolmasina ve igme suyu kaynaginin
Omriiniin azalmasima neden olmaktadir. Endistri tesisleri ham mamul madde
naklinden dolayi, havza i¢i yollarin kullanilmasimi artirdigindan, tasitlardan g¢ikan
zararl gazlar, bitkilere ve toprak yapisina zarar vermekte ve buradan yagmur yoluyla
dere ve gol sularina da etki etmektedirler. Endiistriyel kuruluslarin, icme suyu
saglanan bir havza ekolojisi i¢in en olumsuz yanlari ise her tiirli islem, tiretim ve
prosesinden kaynaklanan kati, sivi ve gaz atiklari, 6n aritmaya tabi tutulmadan ve
altyapis1 olmayan yerlerde, direkt araziye birakildiginda son derece zararli etkilere

sahip olmalaridir.
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Bu tesislerden ¢ikan zararli atiksular, gectikleri araziden de zehirli maddeler alarak,
canlilar i¢in daha zararli hale gelirler. Bu ¢ok kirli ve zehirli atiksular beraberinde
stiriikledikleri organik atiklarla birlikte akarsulara ve gollere dokiiliirler. Buralarda
bulunan bakteriler ve algler, zehirli sularin etkisiyle kisa zamanda oliirler. Daha
sonra bu canli tiirleriyle beslenen, diger canli tiirlerinin de dlmesiyle, bir siire sonra
su icindeki yasami tamamen yok olur. Gole atilan zararli atigin nicelik ve niteligine

gore, goldeki hayat baska bigimde de degisiklige ugrayabilir.

Baz1 tiir atiklar ise, (azot, fosfat vb.) goldeki canli tiirlerinin, dogal sisteminin
bozulmasina neden olacak sekilde ¢ogalmasina yardimci olurlar. Boylece alg ve
plankton tiremeleri, asir1 hale gelerek goldeki O, miktar1 hizla azalir ve bu durum
diger canlilar1 da etkiledigi i¢in, golde zincirleme bozulmalar birbirini izler. Biitiin
bunlarin sonucunda su i¢indeki dogal denge bozuklugundan, g6l igme suyu saglayan

bir kaynak olma niteligini kaybeder.

Endiistri tesislerinin havzaya etkisi yalnizca kat1 ve sivi atiklar yoluyla degil, gaz
atiklar yoluyla da olmaktadir. Bacalardan ¢ikan ve oldukga zararli olan gazlari, hava
hareketleri ile atmosfere yayilmakta ve ¢ok uzaklardaki dogal kaynaklara dahi etki
edebilmektedirler. Bu gazlar ya dogrudan gol yiizeyine ¢okelmekte ya da bitki
dokusuna ve topraga zarar vererek kurumalara neden olmakta ve yine yagmurla
birlikte su yiizeylerine ulasmaktadirlar. Ozellikle tekstil, kimya, petro-kimya, lastik,
plastik, gida sanayi, deri, kagit gibi endiistrilerden ¢ikan kati, sivi ve gaz atiklar
biiylik problem olusturmaktadir. Gergekte nicelik ve nitelik yonlerden degisiklik
gostermelerine karsilik endiistriyel atiklarin kontrol edilebilme olanaklari daha
fazladir. Baz1 endiistriyel atiklar dogrudan, o endiistriye ait temizleme sistemlerinde
temizlenirler. Baz1 durumlarda ise kentin pis su toplama sebekesine verilebilirler.
Ancak pis su toplama sebekesine verilecek atiklarin, temizleme sisteminde sorun
yaratmayacak nitelik ve nicelikte olmasi i¢in On aritma isleminden ge¢mesi

gereklidir (Sanlisoy, 2002).

3.3.3.2 Konut yerlesmelerinin su kirliligine etkisi

Su toplama havzalar1 i¢indeki konut yerlesmeleri havzadaki niifus varliginin bir
gostergesidir. Bu niifus varligi ise insan yasaminin kaginilmaz geregi olarak bir¢ok
eylemi beraberinde getirir, insanlar bu eylemleri geregi dogal havza yasantisini

bozarak, bazi canlilara zarar vermesinin 6tesinde, fiziksel olaylar da etkilerler.
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Cesitli nedenlerden dolayr niifusun artmasi ve barinma ihtiyacindan dogan
betonlagma sonucu, havza icinde acikta kalan toprak yiizeyleri azalmakta ve
vejetasyon Ortlisii zarar gormektedir. Toprak ylizeylerinin kapanmasi, yagmur
sularmin  topraga ulagsmadan buharlasmasina ve topragin yeterince su
depolayamamasina neden olmaktadir. Bunun sonucu, gerek yiizey ve yiizeyalti,
gerekse taban akist yoluyla, dere ve gollere ulasan su miktarinda énemli azalmalar
meydana gelmektedir. Zamanla, yagis ¢ceken orman alanlar1 da tahrip edildiginden,
havzaya diisen yagis miktarinda, evvelki yillara oranla azalma goriiliir. Ayrica havza

icindeki hafriyattan dolay1, erozyonla kaybedilen toprak miktar1 artmaktadir.

Igme suyu havzalarinda, altyapidan yoksun bulunan konut alanlarinin yol acgtigi, en
biiyiik problem ise bu alanlardan araziye verilen zararl atiklarin yarattig kirliliktir.
Evsel atik olarak nitelendirilen maddeler, genel olarak organik bilesiklerden
olusmaktadirlar. Ayn1 zamanda bazi zararli inorganik bilesikleri ve organizmalar1 da
bulundururlar. Evsel atiksularda bulunan organizmalar; bakteriler, koliform.
streptecoccus, salmonella, rotozoa, velminth ve viriislerdir. Bunlar sudaki hastalik

yapicit maddelerin ¢ogalmasina ve ¢esitli hastaliklara neden olurlar.

Evsel atiksulardaki eriyik organikler ve besleyiciler i¢cinde, azot ve fosfat bilesikleri
bulunmaktadir. Gl kirlenmesinin en belirgin gostergelerinden biri, bilindigi iizere,
gole gelen azot, fosfor, karbon ve silika bilesikleri gibi goldeki alglerin gelisiminde
etkili olan, besleyici maddelerin asir1 diizeylere ulasmasidir. Bu maddelerin agiri

diizeylere ulasmasi, golde asir1 beslenme (6trofikasyon) durumuna neden olmaktadir.

Sularin kirlenmesini saglayan, diger evsel atiklar ise, kat1 atik dedigimiz ¢oplerdir.
Evsel kati atiklar, biitiin kati atiklarin iretimi i¢inde oldukg¢a biiylik bir bolim
olusturmalarina ragmen, insan sagligi agisindan en Onemli siniflardan birisidir.
Bunun baglica sebepleri de nispeten kiiciik bir alan iginde Tiretilmeleri,
zararsizlastirilmak iizere toplanmayi1 beklemeleri ve yogun niifus ile igice
bulunmalaridir. Evsel kat1 atiklarin toplanma 6ncesi ve sonrasi depolandiklari yerler,
hastalik tasiyici organizmalar ig¢in uygun bir iireme ortami olusturmaktadir. Bu
ortamda her tiirlii zararli biyolojik ve kimyasal ayrisma meydana gelmekte ve gerek
ylizeysel, gerekse yiizeyalt1 akisla bu zararli organizmalar su kaynaklarina ulagsmakta

ve gol suyunu kullanan insanlarda, cesitli hastaliklara neden olmaktadir (IBB,2005).
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3.4 Boliim Sonucu

Su kaynaklariin planlanmasi ve yonetiminde en uygun cografi birim olarak havzalar
one ¢cikmaktadir. Fiziksel bir birim olarak havzalar, iklim ve bitki bolgeleri gibi diger
dogal bolgelerle biitiinliik gostermekte, dogal sinirlar1 i¢inde bir ekosistem
olusturmaktadir. Bu ekosistemlere biitiinciil bir yaklagim havza 6lgeginde planlamay1

ve havza yonetimi zorunlu kilmaktadir.

Havza planlamasi ve yonetiminde gelinen noktada, biitiinlesik, genis kapsamli,
kavrayici, bir stratejik planlama yaklasimi, dinamik, etkilesimli, kamu, 6zel sektor,
sivil toplum orgiitleri ve halkin katiliminin 6ngdriildiigii bir yonetisim yaklagimi

benimsenmektedir.

Havza planlamast ve yonetiminde, arazi kullanim simiflarimin belirlenmesi ve
havzanin o6zelliklerine gore arazi kullamim kararlar1 alinmasi biiyiikk Onem
tagimaktadir. Unutulmamalidir ki alinacak her tiirlii arazi kullanim karari ayni
zamanda bir su kararidir. Ciinkii, havzadaki arazi kullanimlar1 direk ya da dolayli
olarak su kalitesini etkilemektedir. Orman alanlarinin, tarim alanlarinin, yapilagsmis

alanlarin 6zelligine gore ayr1 ayr etkileri vardir.

Havzalarin ¢esitliligine ve insan ihtiyaglarinin farkliligina bagli olarak havza
planlamas1 ve yonetiminde farkli uygulamalar gergeklestirilmelidir. Yerel dlgekte
ornek alinan Istanbul’daki su havzalarinin da farkl &zellikleri vardir. Havzadaki plan
kararlar1 alinirken havzanin 6zelliklerinin bilinmesi, tarihsel siire¢ icinde nasil bir
degisim gosterdiginin tespit edilmesi, havzalar iizerinde yapilan uygulamalarin ne tip

sonug verdiginin aragtirilmasi gerekmektedir.
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4. ISTANBUL iCME SUYU HAVZALARI

Istanbul Metropoliten alan1 kullanma ve i¢gme suyunu i¢gme suyu havzalarindaki gél
ve barajlardan saglamaktadir. Halen hizmet veren go6l ve baraj goélleri; Terkos,
Alibey, Biiyiikkgekmece, Darlik, Elmali, Omerli ve Sazlidere’dir (Cizelge 4.1).
Kiiclikgekmece GOl ise asir1 kirlenme nedeniyle igme suyu havzasi olarak
kullanilamamaktadir. Terkos, Alibey, Kiigiikcekmece ve Biiylikcekmece Golleri
Catalca Yarmmadasi'nda yer alirken, Omerli, Darlik ve Elmali Kocaeli

Yarimadasi’nda bulunmaktadir. Bu bdliimde her havza ayri ayri ele alinacaktir.

Cizelge 4.1 : Barajlar ve Havzalarinin Genel Ozellikleri (ISKi, 1999).

21 Maksimum Su  Maksimum Yilhk Toplam Yag
s L 21 Agilis il .1 . n Yagis Alam 2l P g.ls
Ismi Havzanin Yeri Amaci (Su Tutma Rezervi Gol Alam Ortalama o’ Alanindaki
Tarihi) (10" X m3/y11) (kmz) Yagis (mm) Bl (km’) Pay1 (%)
Evi fgme ve kullanma
Alibeykdy Baraji VP, suyu temini + taskin 1972 36 43 837 160 6,65
Gaziosmanpasa
koruma
. igme ve kullanma
Terkos Baraji Catalca L. 1972 142 41,7 750 619 25,74
suyu temini
tal i kull;
Sazhdere Baraji  Gatalea, gme ve kutanma 1996 55 9,9 627 165 6,86
Kiigiikgekmece suyu temini
Buyu.kg:ekmece Biiyiikgekmece, Igme ve kullfm'ma 1988 70 275 700 620 25.78
Baraji Catalca suyu temini
Pendik, Igme ve kullanma
P . Vi ullanme
Omerli Baraji Umraniye, Sile, ¢ . 1973 220 21,1 880 634 26,36
. suyu temini
Sultanbeyli
) X igme ve kullanma
Darlik Baraji Sile .. 1997 97 6,2 880 207 8,61
suyu temini
i igme ve kullanma
Elmal Baraji Beykoz 1893 -1950 15 1,1 - 83 345

suyu temini

Istanbul Metropoliten Alami, Marmara gegis iklim tipi iginde yer almaktadur.
Istanbul'da genel olarak Akdeniz iklim kosullar1 (yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve
yagisl) hakimdir. Kuzeyinde Karadeniz’in etkisi hakim olup, giineyine dogru
etkisini yitirmektedir. Kisin Balkanlardan gelen soguk hava dalgalarinin etkileri
gbzlenirken, bazen de Akdeniz etkisinin 1lik lodoslu havalar1 bahar1 getirir gibi olur.
Yillik yagis miktar1 700 - 1000 mm arasinda degigmekle beraber ortalama yagis
meteoroloji verilerine gére 787 mm’dir. Istanbul’un kuzeyine cikildikca yagisin
miktar1 ve siiresi artar. Istanbul’da yaz aylar1 kurak olmasma ragmen, tiim yil

boyunca yagis goriilmektedir. ile diisen ortalama yillik yagism % 35’1 kis, % 23
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ilkbahar, % 14’1 yaz ve % 28’1t de sonbahar mevsiminde gerceklesmektedir.
Hesaplamalara gore 5400 km?” olan Istanbul il siri igerisine diisen yillik ortalama
yagis araligi 3780 - 5400 milyon m’ arasindadir. Diisen yagislarm 685 milyon m®’i
yiizey (baraj, gol ve bentler) ve 30 milyon m>’ii de yeraltisulari kanaliyla kente yakin
su rezervlerince (Terkos, Biiyiikcekmece, Sazlidere, Alibeykdy, Omerli, Darlik,
Elmali, Bentler, yeraltisular1 ve Sile keson kuyularinca) degerlendirilebilmektedir
(Cizelge 4.2). Bu kaynaklar kente saglanan toplam suyun ancak % 75,3 {inii karsilar
durumdadir. Kente uzak veya il dig1 su kaynaklarindan saglanan su miktar1 235
milyon m® olup toplam saglanan suyun % 24,7’si kadardir. Kente yakin su
kaynaklar1 arasinda yer alan bentler ve yeralti sular1 ve Sile Keson Kuyular, -
sirastyla % 1,1’lik ve % 3,2°lik paylariyla - Istanbul ili su tiiketimine katkida
marjinal bir yer tutmaktadir. Buna karsihik Avrupa yakasinda Terkos ve
Biiyiikgekmece géllerinin ve Anadolu yakasinda da Omerli Baraji’nin Istanbul i¢in
tagidiklar1 6nem kente yakin su kaynaklari igerisindeki sirastyla % 19,9, % 14,0 ve %

30,8’lik paylariyla belirginlesmektedir (IBB,2006).
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Cizelge 4.2 : Istanbul’un Mevcut Su Kaynaklar1 Tablosu. (IBB,2006)

Yillik Verimi Yillik Verimin Hav. il
. = Yillik Verim Y11 verimin Toplam avzanimn Havza Alaninin ~ Azami Biriktirme . Azami Asgari Yilik
.. Hizmete Bulundugu . Kullanilan Havza Alam St s, . - Gol Alam N A
Alt Gruplar Tesisin Ad1 . |1| . 1 (Milyon Kaynaklar 20071 . . Toplam igindeki ~Hacmi (Milyon 5071 Seviye Seviye Ortalama
Giris Yilt' Dere/Gol adt syl Kaynaklardak icindeki Payi (km®) Dabhilindeki Pay1 (%) 3141 (km") 141 M yas 131
m/yil) iPay1 (%) ¥ o Y Yiizde Miktar: yr (% m’) (m) (m) agig (mm)
o
Terkos Baraji 1883 - 1972 Terkos Golit 142 149 10,6 736,2 -- 22,3 162,2 41,7 4,5 -2,0 750
¥ Biiyiikgekmece Baraji 1989 B.Cekmece Gélii 100 10,5 75 631,6 100,0 19,1 148,9 27,5 6,3 03 700
C Sazhdere Baraji® 1998 Sazlidere 55 5.8 41 168,7 100,0 5,1 88,7 9,9 22,4 21,5 627
Alibeykoy Baraji 1972 Alibey Deresi 36 3,8 2,7 158,9 100,0 4,8 34,1 43 26,0 11,0 837
.. Duzdere Baraji 1995 Diizdere 45 0,5 0,3 9,9 100,0 0,3 - - 950
g % Kuzuludere Baraji 1995 Kuzuludere 11,3 1.2 0,8 33,0 100,0 1,0 - - 950
2| x % Bliytkdere Baraji 1995 Buyukdere 28,4 3,0 2,1 79,6 100,0 2,4 6,2 15 - - 950
z | 8| £ Emandere Regulatori 1997 Elmalidere 116 12 09 238 30,7 07 - - 730
E — Sultanbahcedere Baraji 1997 Sultanbahce Dere 19,4 2,0 15 49,7 0,0 15 - - 730
Kazandere Baraji 1997 Kazandere 100 10,5 75 314,5 0,0 9,5 16,4 17 28,0 12,5 750
Pabugdere Baraji 2000 Papugdere 60 6,3 45 176,3 0,0 53 54,6 54 28,0 12,0 750
¥ Bentler ve Yeraltisulani!") 1453-1893 - 10 L1 0,7 19,7 100,0 0,6 - - - - -
— >
o = Sile Keson Kuyular" 1996 - 30 32 22 - 100,0 - - . . - .
< Omerli Baraji 1972 Cayagz1 Cayt 220 232 16,5 608,7 70,6 184 2354 21,1 62,0 46,0 880
Darhk Baraji 1989 Darlik Deresi 97 10,2 73 207,2 52,9 6,3 107,5 6,3 52,0 21,5 880
= Elmal I ve I1 1893-1950 Goksu 15 1,6 1,1 83,4 100,0 2,5 9,6 1,1 67,5 38,0 -
> Yesilvadi Cevirme Yapist 1992 Yesil Dere 10 1,1 0,7 - 100,0 - - - - - -
< Ara Toplam 950 100,0 71,2 3301 100,0 863,77
| Yesicay Regilatord™™ aps  GomveCamak g 109 680 263
olg ereleri
2 Melen Projesi’’! Melen Gayt 1190 89,1 2317 0,0 639,0 987,00
Ara Toplam 1335 100,0 2997 639,0
Genel Toplam 2285 6298

[1] iSKi (2002) Faaliyet Raporundan diizenlenmistir.

[2] "Bentler ve Yeraltisulan" ile ilgili maddede sadece bentlere ait havza alanlar verilmistir.

[3] ISKIi (1999) Master Plan.

[4] iSKi (2005) Giinliik Su Faaliyet Raporu. Su ishale ve Dagitim Daire Baskanlig1.
[5] Kiigiikgekmece Golii Havzasi igerisinde bulunmaktadir.
[6] Isakdy ve Sungurlu Barajlari olarak tasarlanms, fakat teknik problemler sebebiyle regiilatdr olarak kismen faaliyete gegmis durumdadr.
[7] Havza alanlari IMP tarfindan iiretilen GIS verilerinden elde edilmistir.

KYSK: Kente Yakin Su Kaynaklart
KUIDSK: Kente Uzak veya Il Dist Su Kaynaklar1
BYSK: Bentler ve Yeralt: Su Kaynaklari

PA: Proje Asamasinda
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20. Yiizyiln ikinci yarisinda Istanbul, ard1 arkas kesilmeyen kirdan kente goclerin hedef
noktasi haline gelmistir. Kent, kirsalda barinamayan niifusun sigindigi, kayit dist da olsa
istihdam imkani bulabildigi alanlar olarak goriilmiistiir. Stratejik konumunun yaninda
yigilma ekonomisinin getirdigi faydalardan istifade etmek isteyen sermaye icin de
Istanbul ucuz isgiicii ve dogal altyapisiyla bir cazibe merkezi olmustur. 1950-2000 yillar:
arasinda ortalama yillik % 4,5 oraninda niifusu bilyliyen kent (Cizelge 4.3) imarsiz ve
kagak yapilasma bakimindan diinya o6l¢eginde adi gecen bir yigilma merkezi
durumundadir. Bu hizli biiyiime ve dolayisiyla olusan plansiz yapilasma, sanayisi ve
konutlartyla zaman igerisinde kent i¢i ve ¢evresindeki dogal kaynaklar1 tahrip eden en
temel etmen haline gelmistir. Kismen de olsa korunmus olan kaynaklar da kentlesme
baskis1 altindadirlar. Kentin yasanilabilirliligi a¢isindan olmazsa olmazlarin basinda gelen

su kaynaklar1 bunlardandir.

Cizelge 4.3 : Istanbul Niifusunun Yillara Gore Degisimi. (DIE,2000)

Yillar Toplam Yillik Artis Kent Yilhk Artis

Niifus (%) Niifusu (%)
1950 1.166.477 1.002.085

1955 1.583.822 5,6 1.297.372 5,3
1960 1.882.092 4,2 1.506.040 3,0
1965 2.293.823 4,0 1.792.071 3,5
1970 3.019.032 5,6 2.203.337 4,2
1975 3.904.588 53 2.648.006 3,7
1980 4.741.890 4,0 2.909.455 1,9
1985 5.842.985 4,3 5.560.908 13,8
1990 7.309.190 4,6 6.753.929 4,0
2000 10.018.735 3,2 9.085.599 3,0
Ortalama 4,4 4,5

Istanbul Igme Suyu Havzalari bashigi altinda; mevcut igme suyu havzalarmin genel

durumlari, igme suyu havzalarini

etkileyen yasal diizenlemeler,

[stanbul su

havzalarindaki planlama calismalar1 ve Istanbul su havzalarinda yasanan sorunlar ve

nedenleri incelenecektir.
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4.1 istanbul igme Suyu Havzalar

Istanbul il smirlar1 i¢inde biiyiik nehir ve irmaklar olmamasina karsilik su havzalarim
besleyen ¢ok sayida akarsu ve dereler, igme suyu amacl olarak istifade edilen belli
bash 7 adet su toplanma havzasini beslemektedirler. Bu havzalar Anadolu yakasinda
Omerli, ElImali ve Darlik barajlari; Avrupa yakasinda Alibeykdy, Terkos, Sazlidere ve
Biiyiikgekmece barajlaridir. Terkos ve Biiylikgekmece formasyon olarak gol olmakla
beraber su tutmaya yonelik lizerinde insa edilen barajlardan dolay1 baraj kategorisinde
adlandirilmaktadirlar. Bunlardan Sazlidere Baraji igme suyu olarak kullanilmayan
Kiiclikgekmece Goli’'niin su toplama havzasi igerisinde yer almaktadir. Adi gecen
havzalar, istanbul’a yilda ortalama 750 milyon m® su verimiyle sehre sunulan suyun %

72,4’{inii saglarken, il i¢i kaynaklarin % 95’ine karsilik gelmektedir (IBB,2006).

4.1.1 Alibeykéy I¢cmesuyu Havzasi ve Baraji

Avrupa yakasinda bulunan Alibeykdy Baraji, Gaziosmanpasa ve Eyiip ilgeleri sinirlar
icinde Hali¢’e dokiilen 50 km uzunlugundaki Alibey Deresi iizerinde kurulmustur.
Baraj goliiniin kapladigi alan 4,3 km? olup 160 km*'lik su toplama alanma sahiptir.
Rezerv kapasitesi (36 hm®) ve yillik verimi (36 milyon m’) Elmali Baraji harig, ildeki
diger baraj ve gollerden kiiciiktiir. Bulundugu konum itibariyle Terkos Golii’nden

gelen sular1 kullanicilara aktarmakta bir ara nokta gérevi de gorebilmektedir.

Alibeykdy Havzasi topografik durumu incelendiginde, havza arazisinin engebeli bir
yapiya sahip oldugu ve yer yer alcak tepeciklerin bulundugu goriilmektedir. Havzanin
denizden yiiksekligi rezervuarin oldugu yerde 20 m. olup, dogu ve bat1 yoniine dogru
bu rakim degeri artmakta ve 200 m.’ye ulasmaktadir. Alibey Havzasi arazi morfolojisi
incelendiginde ise havza arazisinin biiylik bir kisminda erozyon faktorii kendini
gostermektedir. Havza alaninda erozyon ile tasinan malzemenin baraj goliinde birikme
yapmis oldugu goriilmektedir (1.B.B, 2005). Alibey Deresi iizerine insa edilen baraj
vasitastyla meydana gelen Alibey Baraj Goli’'ne ait gol suyu ozellikleri asagida

verilen Cizelge 4.4’de goriilmektedir (DSI, 2005)
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Cizelge 4.4 : Alibeykoy Baraj1 genel 6zellikler.

G061/ Rezervuar / Golet Adi Alibey Baraji
Bulundugu Havza Marmara
Alt Havza Alibey
Yiiz 6l¢timii (m?) Gol Alam 4,7 km?
Yagis Alam 160 km®

Rakim (m) 6,0 m
Korunma Statiisii Igmesuyu Baraji ( SKKY)
Kullanim Amact Igmesuyu + Taskin Koruma
Derinlik Maksimum Derinlik ( m ) 17,0 m

Ortalama Derinlik ( m) 13 m
Ortalama Su Sicakligi (° C) 17,5°C
Hacim (m®) 34760 000 m® /y1l

Gole Etki Eden Kirlilik Kaynaklari

. +
( Evsel, Endiistriyel, Tarimsal ) Evsel + Tarimsal

Gél Tipi OTROFIK

( Oligotrofik, Mezotrofik, Otrofik ) ( Fosfor degerine gore)

Konumu Koordinatlari 661°7 - 4551 %%
Mansaptan Uzaklig1 *(km) 2,38

Alibeykdy Baraji gol suyu, havzadaki yogun niifus artis1 ve yapilasma neticesinde
evsel ve endiistriyel kaynakli atiksular ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirlenme
ile kars1 karsiya kalmaktadir. G6l suyu fosfor konsantrasyonu bakimindan o6trofik
ozelliktedir. Gol, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore icme suyu kaynagi

statiisiinde koruma altina alinmistir.

Havzada heniiz daha atiksu toplama sistemlerinin bulunmadig1 alanlar mevcut olmakla
beraber, kanalizasyon sistemi olmayan yerlerde atiksular fosseptik kuyularinda
biriktirilmekte ve bu kuyulardan vidanjorler vasitasiyla cekilmektedir. Vidanjorle
cekilen fosseptik sulari derelere desarj edilmektedir. Dogrudan derelere verilen
atiksular havza su kalitesini olumsuz yonde etkilemekte ve kirlilige neden olmaktadir.
Alibeykdy Havzasi’nda atiksular i¢in heniiz kanalizasyon sistemi bulunmayan
alanlarda yasayan niifus rezervuardaki su kalitesini dogrudan etkilemektedir.
Havzadaki yerlesimlerde, atiksu kanalizasyon sistemine baglananlar hari¢, yagmur
sular1 arazi egimi istikametinde cadde ve sokak ylizeylerinden akarak kuru derelere

veya akarsu yataklarina ulagsmakta ve oradan baraj goliine karigsmaktadir.
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Alibeykdy Havzasi icerisinde faaliyet gdsteren hélihazirdaki sanayi tesislerinin bir
kismu zirai isletme, diger bir kismu ticari isletme, geri kalanlar1 ise kiigiik ve orta
biiylikliikte sinai isletmeler olarak faaliyet gostermektedir. Zirai isletmelerin atiksular
yagmur sulari ile birlikte tasinarak dereleri ve baraj sularmi kirletmektedir. Ticari
isletme atiksular1 evsel atiksu karakterindedir. Sinai isletmelerden kaynaklanan
atiksular endiistriyel atiksu karakterinde olup havzada endiistriyel kirlenmeye yol

agmaktadirlar.

Alibeykdy Baraji sular1 Celebi Mehmet Han ve Yildinm Bayezid Han Aritma
Tesisleri’nde Terkos Havzasi’ndan alinan sularla karistirilarak aritma islemine tabi
tutulmakta ve icme suyu kaynagi olarak kullanilmaktadir. Alibey Baraj Golii igme
suyu amagclt kullanim sinirlarint zorlayan bir duruma ulasmistir. Bu golde ozellikle

niitrient yiikleri birinci derecede dnem tasimaktadir (IBB,2005).

4.1.2 Biiyiikcekmece Icme Suyu Havzasi ve Gélii

Marmara Denizi kiyisindaki eski koylarin oniinlin kiy1 kordonu tarafindan kapanip
kiyr setti goliine (lagiin) déniismesiyle olusan Biiyiikgekmece Goélii, Istanbul’un
Avrupa yakasindaki ikinci biiyiikk goldiir. Derinligi az olan goliin denizle baglantisi
kesilerek bir baraj golii olusturulmustur. Silivri ve Biiylikgekmece ilgelerinde bulunan
g6l 27,54 km®’lik bir alani tutarken 620 km?’lik su toplama havzasi ile olduk¢a genis
bir alan1 kaplamaktadir. Biiyikgekmece Baraji’yla olusturulan 70 hm®’lik rezerv yillik
120 milyon m’ su verimi ile kente su saglayan en Gnemli itigiincii su kaynagi
durumundadir. G6l giineye Marmara Denizi’ne akan derelerle beslenmektedir. Bu
derelerden en dnemleri Karasu, Incegiz, Sarisu ve Cakil dereleridir. Fosfor parametresi
bakimindan mezotrofik smifinda olan Biiylikcekmece Golii'ne ait bilgiler Cizelge

4.5°de verilmektedir (DS1,2005).
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Cizelge 4.5 : Biiyiikgekmece Dogal Gélii Genel Ozellikler.

G0l / Rezervuar / Golet Adi Biiyiikgekmece Dogal Golii( Baraji)
Bulundugu Havza Marmara
Alt Havza Biiyiikgekmece
Yiiz 6l¢timii (m?) Gol Alani 28,6 km?
Yagis Alani 620 km’

Rakim (m) -1,00 m
Korunma Statiisii Igmesuyu Golii - Baraji ( SKKY’ne gore)
Kullanim Amaci Igmesuyu
Derinlik Maksimum Derinlik ( m) 7,68

Ortalama Derinlik ( m ) 3,84 m
Ortalama Su Sicaklig1 ( C") 143°C
Hacim (m®) 161 600 000 m* /y1l

Gole Etki Eden Kirlilik Kaynaklari

. n .
( Evsel, Endiistriyel, Tarimsal ) Evsel + Endistriyel

Gél Tipi MEZOTROFIK

( Oligotrofik, Mezotrofik, Otrofik ) ( Fosfor degerine gore)

Konumu Koordinatlari 63210 454390
Mansaptan Uzaklig1 *(km) 11,5 km

Biiyilikgekmece Golii, igme ve kullanma suyu koruma sahasi statiisiinde olup, havzanin
timi kirlilige kars1 koruma altina alinmistir. Ancak gol ekolojisini olumsuz yonde
etkileyebilecek demografik ve ekonomik faaliyetler kapsaminda cesitli tehlikeli

gelismelerin Oniine gecilememistir.

Ramsar Sozlesmesi kriterlerine gore kus tiirleri bakimindan Biiyiikgekmece Golii ve
cevresi uluslararasi oneme sahip bir sulak alan olarak belirlenmistir. Kig1 bu golde
geciren ¢ok sayida kus bulunmaktadir. Elmabas patka su kusu sozii edilen kugslardan
biridir. Ayrica bu alanda 6zellikle kisin 6nemli sayilarda glimiisi marti, baharda ise
kiiciik marti ve Akdeniz martis1 goriiliir. Nesli tiim diinyada tehlike altinda olan

Sibirya kaz1 da burada kis1 geciren kus tiirlerinden biridir (IBB,2006).

4.1.3 Darhk icme Suyu Havzasi ve Baraji

Istanbul 1li igerisinde Anadolu yakasinda bulunan ii¢ kurulu barajdan en doguda
bulunanidir. Darlik Baraji da Omerli Baraji gibi kuzeye akan dereler iizerine kurulmus

olup ayn1 zamanda Yesilvadi Regiilatorii ile de beslenmektedir. Yillik verimi 97
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milyon m® olan rezerv, istanbul ili dahilindeki kaynaklarin % 12,3’iinii tutmaktadir.
Konumu itibariyle Istanbul’un Sile ilgesinde bulunan baraj, sirasiyla 6,2 ve 207
km*’lik gol ve su toplama alani ile 97 hm”’lik su tutma kapasitesine sahiptir. Darlik

barajina iliskin genel bilgiler Cizelge 4.6’da verilmektedir (DSI,2005).

Cizelge 4.6 : Darlik Baraji Genel Ozellikleri

GO0l / Rezervuar / Golet Adi
Bulundugu Havza

Alt Havza
Yiiz 6l¢timii (m?) Gol Alani
Yagis Alani
Rakim (m)
Korunma Statiisii
Kullanim Amac1
Derinlik Maksimum Derinlik ( m )

Ortalama Derinlik ( m )

Ortalama Su Sicakligi (° C)
Hacim (m®)

Gole Etki Eden Kirlilik Kaynaklari
( Evsel, Endiistriyel, Tarimsal )
Gol Tipi

( Oligotrofik, Mezotrofik, Otrofik )

Konumu Koordinatlar

Mansaptan Uzaklig1 *(km)

Darlik Baraji
Marmara
Darlik

5,8 km?

207 km?

' 12,0 m
Igmesuyu Baraji ( SKKY’ne gore)
Igmesuyu

33,92 m

165,96 m

17,0 °C
113 000 000 m* /y1l

Tarimsal

OTROFIK- MEZOTROFIK SINIRINDA
( Fosfor degerine gore)

71590 - 4554 %%

2,9 km

Darlik Havzasi cografi konumu nedeniyle hem Istanbul hem de Kocaeli illeri idari
sinirlart icerisinde kalmaktadir. Istanbul Ili’nin 6zellikle son yirmi yilda almis oldugu
go¢ nedeniyle yiiksek seviyeli bir niifus artisiyla karsi karsiya kaldigi bilinen bir
gercektir. Darlik Havzasi konumu itibariyle Istanbul ili’nin merkez kesimlerine uzak
mesafede bulunmaktadir. Havzanin istanbul ili idari sinirlari igerisinde bulunan kesimi

Sile Ilgesi sinirlarinda kalmaktadar.

Darlik havzasinda belediyeye ait ¢op dokiim alan1 bulunmamaktadir. Havzanin hemen
disinda en yakin ¢op alam1 Kemerburgaz ¢opliigiidiir. Ayrica Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi yetkililerinden alman bilgilere gére Kati Atik Transfer Istasyonlarmin

hicbiri su havzalarinin igerisinde degildir. Havzada meydana gelen kati atiklar Sile
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Belediyesi tarafindan toplanmaktadir. Dolayisiyla resmi makamlardan elde edilen
bilgilere gore Darlik Havzasi’nda rezervuara ¢Op sizint1 sularindan gelebilecek kirlilik

yiikli bulunmamaktadir (Akg¢a, 2005).

4.1.4 Elmah i¢cme Suyu Havzasi ve Baraji

Istanbul ili icerisinde Anadolu yakasinda bulunan ii¢ barajdan biri olan Elmali Baraj,
Istanbul Bogazi’na akan dereler iizerine kurulmustur. Baraj gélii Istanbul’un Beykoz
flgesi’ndedir. Kapladigi 1,13 km?lik golalan1 ve 15 hm’’liik su tutma kapasitesiyle
[stanbul’daki en kii¢iik baraj olan Elmali Baraj1 sinirl (83 km?) bir su toplama alanimna
sahiptir. 15 milyon m®’liik yillik verimiyle sehir su altyapisina katkida bulunmaktadir
Su toplama havzasi genellikle ormanlik olan Elmali Baraji, uzun yillardan beri
Istanbul’'un Asya yakasi icin su kaynagi durumundadir. Fakat son yillarda gdzlenen
kacak yapilasma bu kaynagi tehdit etmektedir. Elmali Barajinin genel o6zellikleri
Cizelge 4.7°de verilmektedir (DSI, 2005).

Cizelge 4.7 : Elmal1 Baraji Ozellikleri

Gol / Rezervuar / Golet Adi
Bulundugu Havza
Alt Havza

Yiiz 6l¢timii (m?) Gol Alam
Yagis Alani
Rakim (m)
Korunma Statiisii
Kullanim Amac1
Derinlik Maksimum Derinlik ( m)

Ortalama Derinlik ( m )

Ortalama Su Sicakligi (° C)

Elmal1 Seddeleri

Marmara

Elmali ( Elmali I - Elmali IT)

Elmali T 2,8 km’ - Elmali IT 0,5 km’
2,5km’ Elmali I - 79 km2 Elmal II
14,75m Elmal1 I - 26,00 Elmal1 IT
Igmesuyu Benti-Baraji ( SKKY’ne gore)
fcmesuyu

19,75 m-42,5m

9,08m ElmaliI —20,75 m Elmal1 II

16,1 °C
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Elmali Havzasi’ndaki yerlesim bolgelerinde meydana gelen kati atiklar belediyeler
tarafindan toplanmakta olup, ancak belediyenin ulasamadigi kesimlerde c¢opler

gelisigiizel tarlalara ve/veya kagak dokiim alanlarina bosaltilmaktadir (Ak¢a, 2005).

Havzalarda faaliyet gosteren endiistri tesislerinin su kaynaklarina olumsuz etkileri
evsel kirleticilerden daha farkli boyutlarda olabilmektedir. Endiistrilerin bu bolgelerde
yer almalar1 neticesinde, evsel kirlenmeden farkli olarak kimyasal kirlilik ve zararh
atiklarin meydana gelmesi gibi 6nemli kirlilik sorunlart meydana gelmektedir. Elmali

Havzasi’nda faaliyet gosteren birgok endiistri tesisi bulunmaktadir (IBB, 2005).

4.1.5 Omerli igme Suyu Havzasi

Kuzeye Karadeniz’e yonelmis derelerin sularmi toplayan Omerli Baraji Anadolu

’ su verimiyle Istanbul’'un en 6nemli su

yakasinda bulunup yillik 235 milyon m
kaynag1 durumundadir. ilin dogusundan getirilmesi diisiiniilen su kaynaklarinin da
gececegi hat iizerinde bulunmaktadir. Sadece Anadolu yakasma degil, Istanbul
Bogazi’n1 gegen kurulu ishale hatlariyla Avrupa yakasina da su saglamaktadir. Pendik,
Umraniye ve Sile ilgeleri sinirlari igerisinde kapladig: 21 km?’lik g6l ve 634 km?’lik
su toplama alani ile Istanbul’daki en genis havza alanina sahiptir. Havza sinirlar il
sinirlarini asarak Kocaeli Ili dahilindeki alanlardan da su toplamaktadir 220 hm’
(milyon m®) maksimum su rezerv kapasitesiyle il i¢inde en biyik su tutma
kapasitesine sahip barajdir. Bunlardan en 6nemlisi Samandira’dan g¢ikarak Omerli

Baraji’m besleyen 100 km uzunlugundaki Riva Deresi’dir. Omerli baraji ile ilgili

genel ozellikler Cizelge 4.8de verilmektedir.

Cizelge 4.8 : Omerli Baraji Genel Ozellikler

Gol / Rezervuar / Golet Adt Omerli Baraj
Bulundugu Havza Marmara
Alt Havza Omerli
Yiiz 6lgiimii ( m*) Gol Alam 22,3 km®

Yagis Alam 634 km®
Rakim (m) 14 m
Korunma Statiisii Igmesuyu Baraji ( SKKY)
Kullanim Amact Igmesuyu
Derinlik Maksimum Derinlik ( m ) 18,95
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Ortalama Derinlik ( m) 16,73 m

Ortalama Su Sicakligi (° C) 17.4°C
Hacim (m’) 368 180 000 m® /y1l
Gole Etki Eden Kirlilik Kaynaklar1

( Evsel, Endiistriyel, Tarimsal ) Evsel + Endiistriyel

Gol Tipi OTROFIK
( Oligotrofik, Mezotrofik, Otrofik ) ( Fosfor degerine gore)
Konumu Mansaptan Uzaklig1 *(km) 3,75 km

Yapilan calismalarda Omerli Su Toplama Havzasi’nin giineyindeki Sultanbeyli’de
kacak yerlesim birimlerinin hizla c¢ogalmasi sonucu niifusunun siiratle arttigi,
havzadaki niifusun yakin gelecekte bir milyonu asacagi ve aritilmamig evsel ve sanayi

atiklarinin kirlenme riskini arttiracagi ifade edilmektedir.

Omerli rezervuari su toplama havzasi, yaklasik 23 km?' lik rezervuar yiizey alam ile
birlikte 621 km?*’lik bir alandir. Mevcut hukuki duruma aykiri olmasina karsin,
rezervuarin koruma alani i¢inde birgok yerlesim bolgesi, sanayi tesisi ve ¢iftlik
bulunmaktadir. Havzada 1985 ile 1990 yillar1 arasinda goriilen yiiksek niifus artist
1990-1997 yillar1 arasinda daha da artarak devam etmistir. Bu durumun rezervuardaki
su kalitesini olumsuz yonde etkiledigi agiktir. Niifustaki hizli artisin temel bir nedeni,

arazinin giineyinde yer alan otoyol ile saglanan ulasim kolayligidir (ISK1, 1999).

Omerli Havzasi alaninda, on yili askin siiredir meydana gelen plansiz gelismelerin say1
ve boyutlarinda hizli artislar goriilmektedir. Yerlesim alanlarinin birgogunda altyapi
mevcut degildir ve atiksu uzaklagtirma amaciyla havzalardaki pek ¢ok dereden
faydalanilmaktadir. Bu durum derelerin pek ¢ogunda kirlenme meydana getirmekte ve

Omerli-Elmali rezervuarlarindaki kirlilik diizeyinde artis goriilmektedir.

Omerli havzasmin zamanla niifusuyla birlikte, sanayi tesislerinde ve imalathanelerinde
de biiyiik artislar goriilmiistiir. Tarim ve hayvanciliin yani sira al¢i, beton, cam, ¢esitli
metal endiistrileri, siit ve siit endiistrileri, tahil {iretimi, orman iriinleri endistrisi,
tekstil, deterjan, sentetik irlinler ve plastik isleme endiistrileri, inorganik kimyasal
maddeler endiistrisi gibi bircok farkli alanda ¢esitli sanayiler faaliyet gostermektedir.

Havzanin daglik bolgelerinde tas ocaklari, sigir otlaklari, ¢iftliler ve dinlenme tesisleri
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dikkat ¢ekerken, yerlesik alanlarda petrol istasyonlari, atik vermeyen kiigiik atdlyeler

ile orta ve kiigiik 6lgekli esnafin agirlikta oldugu goriilmektedir (IBB,2005) .

4.1.6 Sazhdere icme Suyu Havzasi ve Baraji

Istanbul’un Avrupa yakasinda yer alan Sazlidere Baraji Kiigiikgekmece Golii'ne
akmakta olan 40 km uzunlugundaki Sazlidere lizerine kurulu bir igme ve kullanma
suyu tesisidir. Bulundugu konum itibariyle baraj Kiiclikcekmece GOlii su toplama
alan1 igerisinde yer almaktadir. Kiiciikcekmece GOlii, denizle irtibati tam olarak
kesilmedigi ic¢in, igme ve kullanma suyu amac¢li kullanilmamasina karsilik yukari
havzada olusan su kaynaklari Sazlidere Baraji vasitasiyla goéle ulasmadan
degerlendirilebilmektedir. Barajin olusturdugu gl alan1 9,91 km® olup 165 km®’lik bir
su toplama alanmna sahiptir. Sazlidere Baraji 55 hm’’liik rezerv hacmiyle 85 milyon
m”’lik yillik su verimiyle Avrupa yakasindaki su arzina katkida bulunmaktadir.

Sazlidere barajinin genel dzellikleri Cizelge 4.9°da verilmektedir (DSI, 2005).

Cizelge 4.9 : Sazlidere Baraji Genel Ozellikler

G0l / Rezervuar / Golet Adi Sazlidere Barajt
Bulundugu Havza Marmara- Kiiglikgekmece
Alt Havza Sazlidere
Yiiz 6l¢timii (m?) Gol Alam 11,8 km?
Yagis Alan 165 km?

Rakim (m) 4,0m
Korunma Statiisii Igmesuyu Baraji ( SKKY 'ne gére)
Kullanim Amaci Igmesuyu
Derinlik Maksimum Derinlik ( m ) 21,6 m

Ortalama Derinlik ( m ) 10,8 m
Ortalama Su Sicakligi (° C) 154 °C
Hacim (m®) 91 780 000 m® /y1l

Gole Etki Eden Kirlilik Kaynaklari

( Evsel, Endiistriyel, Tarimsal )

Gél Tipi MEZOTROFIK

( Oligotrofik, Mezotrofik, Otrofik ) ( Fosfor degerine gore)
Mansaptan Uzaklig1 *(km) 775 km

Evsel + Tarimsal

Sazlidere Havzasi topografik yapisi incelendiginde, havzadaki arazinin engebeli bir
yapiya sahip oldugu ve birgok algak tepeciklerin bulundugu goriilmektedir. Havzanin
denizden olan yiiksekligi rezervuarlarin oldugu yerlerde 6-20 m arasinda olup kuzey

ve giineydeki topografik sinirlarda 170 m’ye ulasmaktadir. Bu kisimlarda yamaclar
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yer yer diklesmektedir. Havzanin biiyiik bir kisminda arazi morfolojisi, erozyon ile
asinan malzemenin sularla tasinip birikmesi seklindedir. Havzadaki erozyon
faktoriinden dolay1 baraj goliine erozyonla tasinan toprak girisini dnlemek i¢in gole

dokiilen derelerde 1slah ¢alismalar1 yapilmaktadir (IBB, 2005).

Sazlidere Havzasi bir alt havza olarak Kiiclikgekmece Havzasi igerisinde
bulunmaktadir. Havza, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'ne gore icme suyu kaynagi
statiisiinde korunmaktadir. Niifus artis1 ve yapilasma neticesinde Sazlidere Havzasi su
kalitesi bozulma egilimine gecmis ve gol fosfor degerlerine goére mezotrofik 6zellik

almustir.

Kontrol edilemeyen niifus artisi ve yapilasmaya bagli olarak meydana gelen evsel
kaynakli kirlenmenin baslica nedenleri arasinda altyapt hizmetlerinin yetersizligi
gelmektedir. Kanalizasyon sebekesinin mevcut olmamasi, ¢op aritma ve uzaklagtirma
sistemlerinin yetersizligi, ¢evre kosullarina uygun olmayan atik su desarjlarinin ve kati
atik alanlarmin olugmasina yol agmaktadir. Su havzasmin maruz kaldigi atik su
desarjlar1 havzadaki su kalitesinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Sazlidere Havzasi

atiksu uzaklagtirma ve yagmur suyu toplama ve uzaklastirma sistemleri su sekildedir;

Sazlidere Havzasi’nda Catalca Ilgesi’ndeki koyler disinda kalan kéyler ile beldelerde
hizli bir yapilasma vardir. Bolgede yasayan kisilerin iirettigi atiksu, i¢cmesuyu
rezervuarlarindaki sularin kalitesini tehdit etmektedir. Havzalarda heniiz daha atiksu
toplama sistemlerinin bulunmadig1 alanlar kanalizasyonsuz alanlar olarak ifade
edilmistir. 2001 yili itibariyle havzalarda yerlesimlerin yaklasik 9%95’inde
kanalizasyon bulunmamaktadir. Bu cesit kdyler ve beldelerde binalarin atiksulari
fosseptiklerde toplanmaktadir. Bu yerlesimlerden ortalama olarak giinde kisi basina
50-75 1t atiksu ¢ikmaktadir. Sazlidere su toplama havzasinda atiksular i¢in heniiz
kanalizasyon sistemi bulunmayan alanlarda yasayan niifus yaklasik 17.961 kisi olup
bunlar rezervuardaki su kalitesini dogrudan etkilemektedir. Sazlidere Havzasi’nda
bulunan yerlesim birimlerinin 2001 yil1 itibariyle atiksu uzaklastirma sistemleri Tablo

130’da verilmektedir.

Havzadaki yerlesimlerde, atiksu kanalizasyon sistemine baglananlar hari¢, yagmur
sular1 arazi egimi istikametinde cadde ve sokak yiizeylerinden akarak kuru derelere
veya akarsu yataklarina ulasmakta ve oradan baraj gollerine karigmaktadir. Atiksu

kanalizasyon sistemi olan bolgelerde, atiksu sebekesine yer yer yagmursuyu
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baglantilar1 da yapildigindan sistem birlesik sistem gibi caligmakta, toplanan atiksu ve
yagmursuyu fosseptiklerde toplanmaktadir. Fosseptiklerde biriken atiksular derelere
desarj edilmek suretiyle uzaklastirilmaktadir. Fosseptiklerde biriken ¢amur ise belli
araliklarla c¢ekilerek eski tas ocaklarina bosaltilmaktadir. Bu koéylerde 250, 500 ve
1500 kisilik 4 gozlii fosseptikler Koy Hizmetleri tarafindan insa ettirilmistir (IBB,
2005).

Sazlidere Havzasi’'nda bulunan endiistriler atiksularini 6n aritmadan gecirerek c¢ikis
suyunu toksik ve zararli maddelerinden ayirmak ve yiik karakteristiklerini ISKI
kanalizasyona desarj limitleri diizeyine diisiirmek zorundadir. Endiistriyel atiksularin
ozellikleri bu degerlerin herhangi birinden yiiksek ise On aritma uygulanmalidir.
Endiistrilerin atiksu ozelliklerini bu degerlere indirmeden kanalizasyon sistemine
vermelerine izin verilemez. Atiksu 6zellikleri evsel atiksu nitelikli olan endiistriler ise
atiksularii1 dogrudan mevcut bir kanalizasyona baglamak suretiyle uzaklastirabilirler.
Ancak bu kanalizasyon sisteminin, ISKI tarafindan onaylanmis olmas1 ve desarj igin
belirlenen sartlarin yerine getirilmis olmasi gerekmektedir. Ayrica bulundugu yer
itibariyle isleminin iptal edilmesi zorunlu alan endiistriyel kuruluslar da vardir. Bunlar

Mutlak Koruma ve Kisa Mesafeli Koruma alanlarinda bulunan endustrilerdir.

Tarim yapilan veya tarima elverigli nitelikteki topraklar bolgede hizla gelisen
yapilasmanin baskis1 altindadir. Bu sebeple tarim sahalar1 giin gectikge daralmaktadir.
Havzadaki alanlarin toprak miilkiyeti, tarimsal biiyiikliikleri géz oniine alindiginda,
kiiciik topraklr ailelerin biiyiik cogunlukta oldugu, bunu orta biiyiikliikteki isletmelerin
izledigi goriilmektedir. Bu havzadaki tarim sektoriinii kiiclik ve orta dereceli
isletmelerin teskil ettigini gostermektedir. Tarimsal isletmelerin giderek kiigiilmesi,
tarimda modern girdilerin ¢ogalmasi ile hizlanan topraksizlasma siireci ve miras yolu
ile topraklarin boliinmesi, dogal ve ekonomik sartlarin iirlin ¢esitlemesini engellemesi,

ulagim ve pazar ortaminin kisitlanmasi sebepleriyle tarimda diislis yasanmaktadir
(IBB, 2005).
4.1.7 Terkos icme Suyu Havzasi ve Golii

Eski bir koyun denizden kumsal ve algak bir setle ayrilmasi sonucu olusan Terkos
Goli, Istanbul 1li iginde 162 milyon m®’liik yillik su verimiyle Avrupa yakasindaki en

biiyiik su rezervi konumundadir. Silivri ilgesinde Karaburun yakinlarinda bulunan gol
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41,72 km?’lik yiizey ve 619 km*’lik su toplama alanina sahiptir. Karadeniz'e oldukga
yakin olan gol 142 hm®’liik su rezerviyle Omerli Baraji’ndan sonra ikinci biiyiik rezerv
konumundadir. Go&l suyu nakil hatlariyla  Alibeykdy Baraji  Golid’yle

irtibatlandirilmistir. Terkos goliintin genel 6zellikleri Cizelge 4.10°da verilmektedir.

Cizelge 4.10 : Terkos Golii Ozellikleri

GOl / Rezervuar / Golet Adi Terkos Golii ( Dogal)
Bulundugu Havza Marmara
Alt Havza Terkos
Yiiz 6l¢timii (m?) Gol Alani 32 km?
Yagis Alani 619 km®
Rakim (m) -1,0m
Korunma Statiisii Igmesuyu Dogal Golii ( SKKY ’ne gore)
Kullanim Amaci Igmesuyu
Derinlik Maksimum Derinlik ( m ) 5,0 m
Ortalama Derinlik ( m ) 4,45m
Ortalama Su Sicakligi (° C) 16,6 °C
Hacim (m®) 186 610 000 m* /y1l
Gole Etki Eden Kirlilik Kaynaklari Tarmsal
( Evsel, Endiistriyel, Tarimsal )
Gol Tipi( Oligotrofik, Mezotrofik, Otrofik ) OTROFIK ( Fosfor degerine gore)
Konumu Koordinatlar 6301 - 4580
Mansaptan Uzakligi *(km) 7,5 km

*Eger yan kolda ise ana koldan ayrildig1 noktadan olan uzaklig:

Terkos Golii Havzasi drenaj alani diisiik yogunluklu bir niifus igermekte ve genellikle
tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Drenaj alaninda biiyiik sanayi kurulusu yoktur.
Fakat zaman zaman kiyidan ¢ekilen kum, golii Karadeniz’den ayiran bandi yok edici

etki gdstermektedir. Bu manada koruma amach kisitlamalar getirilmistir (ISK1, 1999) .

Istanbul’un su ihtiyacinin karsilandigi su kaynaklarindan en énemlilerinden bir tanesi
Terkos Havzasi’dir. Terkos rezervuari, Bogaz’mm Avrupa yakasinda, Istanbul' un
yaklasik 40 km kuzey-batisinda ve Karadeniz kiyisinda yer almaktadir. Toplam yiizey
alam1 39 km?>’dir ve Omerli rezervuarindan yiizey alani bakimindan biraz daha

bilyiiktiir.

Terkos Golii’nii besleyen havzanin en biiyiik uzunlugu 51 km, en biiyiik genisligi 27
km ve yiizol¢iimii 619 km* dir. Ortalama 12 km uzunlugunda ve 5 km eninde olan gél,

Karadeniz’den genisligi 0,25-3,7 km arasinda degisen al¢ak ve tizeri kumullarla kaplh
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bir esikle ayrilir. Bu esik kumullarla ortiilmiis yerli kayadan olusan al¢ak bir arazi
pargasidir. Bu esigin orta kesiminde menderesler ¢izen Bogazdere, goliin fazla sularin
Karadeniz’e bosaltan dogal mecradir. Bu mecra iizerinde 1883 yilinda kurulan ve 1962
yilinda yiikseltilen bir regiilatér ile Karadeniz’e olan su bosalmasi bliyiik 6l¢iide
Onlenmis, ayn1 zamanda gol seviyesinin 4,5 m’ye ¢ikmasi ve su hacminin artarak yilda
162 milyon m’ kapasiteye ulasmasi saglanmustir. Goliin, Durusu (Terkos) Koyii’ne
dogru dar bir korfez gibi uzanan girintisi kuzeyden gilineye ilerleyen kumullarin istilasi
ile dolma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmistir. Kumul ilerleyisini durdurmak i¢in gegen
ylizyildan bu yana aga¢ dikimi, ¢it perde teskili gibi ¢esitli onlemler alinmistir. Cogu
yerde sazliklarla kapli olan g6l kiyisinda bir¢ok yaban kusu barmmaktadir. Balik
avciligr bakimindan gol alani zengin bir kara ve su avciligi imkani sunmaktadir (Baki,

1997).

4.2 istanbul igme Suyu Havzalarim Etkileyen Yasal Diizenlemeler

Tiirkiye’de ¢evrenin korunmasi, gelistirilmesi ve su havzalar ile ilgili olarak basta

anayasa ve ¢evre kanunu olmak {izere bir¢ok kanun yonetmelik ve teblig ¢ikarilmistir.

1982 Anayasasiin 56. maddesinde “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama
hakkina sahiptir.” ve “Cevreyi gelistirmek, cevre saghigini korumak ve g¢evre
kirlenmesini Onlemek devletin ve vatandaslarin Odevidir.” denilerek c¢evrenin
korunmast ve g¢evre Kkirliliginin Onlenmesi icin devlete ve vatandasa gorev
yiiklenmektedir. 1983 yilinda ¢ikarilan Cevre Kanunu ile de ¢evre korumasina yasal

bir diizenleme getirilmistir.

Bu boliimde; Cevre Kanunu, Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi, ISKI igme Suyu
Havzalar1 Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi ve Cevre Etki

Degerlendirmesi Yonetmeligi ele alinacaktir.

4.2.1 Cevre Kanunu

Tiirkiye’de ¢evre korumasina yonelik olarak getirilen ilk yasal diizenleme, 9/8/1983
tarth ve 2872 sayili Cevre Kanunu’dur. 1983 yilinda yiiriirlige giren Cevre
Kanunu’nda ¢evre, “biitiin vatandaglarin ortak mali” olarak degerlendirilmekte, “gevre
korumasinda kalkinma c¢abalarim1 olumsuz yonde etkilemeyecek hedeflerin

belirlenmesi” ilke olarak kabul edilmektedir.
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2872 sayil1 Cevre Kanunu’nda ¢evre, bir meta olarak insanlarin hizmetine sunulmakta,
strdiiriilebilir kalkinma hedefleri gozetilmemekte, kalkinma odakli bir bakis

getirilerek ¢evre korumasi ikinci plana atilmaktadir.

Bu yasada cevre, kalkinmanin gergeklestigi yer olarak onem kazanmakta ve bu
nedenle korunmasi giindeme gelmektedir. Cevre, ekosistem biitiinliigii iginde

degerlendirilmemektedir.

2872 sayili Cevre Kanunu gevreye karsi iglenen sucglarin cezalandirilmasinda da
yetersiz kalmakta, bir anlamda kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesi i¢in ¢evrenin

bozulmasina gz yummaktadir.

13/05/2006 Tarih ve 26167 Sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Cevre Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ile Cevre Kanunu’'nun bu eksiklikleri

giderilmeye calisilmistir. Bu kapsamda Cevre Kanunu’nda yapilan degisiklikler ile;
* Cevre, biitlin canlilarin ortak varlig olarak kabul edilmekte,

» Bakanlik ve yerel yonetimlerin, sivil toplum kuruluslariyla isbirligi i¢inde olmasi

geregi vurgulanmakta,

* Biitiin karar alma siireclerinde siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi gozetilmekte,

* Cevre politikalarinin olusmasinda katilim esas alinmakta,

* Biyolojik cesitliligin korunmasinda ekosistemlerin 6nemi vurgulanmakta,

* Cevre diizeni planlarinin havza bazinda yapilmasi geregi lizerinde durmakta,

» Bolgesel ve kiiresel ¢evre sorunlarimin ¢oziimiine yonelik olarak taraf oldugumuz
uluslararas1 anlagmalar sonucu ortaya ¢ikan ulusal hak ve yiikiimliliiklerin yerine

getirilmesi ilke olarak kabul edilmektedir.
* Cevreye karsi islenen suclarin cezalari attirilmaktadir.

Tiirkiye’de 9/8/1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu ile gevrenin korunmasina
yonelik olarak yasal bir diizenleme getirilmis, 5491 sayili Cevre Kanunu’'nda

Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile de ¢agdas standartlara kavusturulmustur.

Cevre Kanunu, c¢ergeve bir kanun niteliginde olup cevre kirliligini 6nleyecek teknik ve
idari Onlemleri Dbelirtmekte, kanunun islerligi yoOnetmeliklere ve tiiziiklere

birakilmaktadir (Ulugay, 2006).

56



4.2.2 icme Suyu Havzalar1 Yénetmeligi

Icme Suyu Havzalari Yénetmeligi Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari iginde
ihtiyag duyulan igme ve kullanma sularinin temin edildigi ve edilecegi Istanbul
Biiytliksehir Belediyesi sinirlar1 dahilinde ve haricinde bulunan ylizey ve yeralt1 su

kaynaklarinin ¢esitli yollarla kirlenmesini 6nlemek gayesiyle hazirlanmistir.

S6z konusu yonetmelikte en 6nemli diizenleme koruma alanlaridir. Koruma alanlari

asagidaki sekilde tanimlanmistir (Url-6,2009):

e Mutlak Koruma Alani: Igme ve kullanma suyu temin edilen ve edilecek olan suni
ve tabii goller etrafinda en yliksek su seviyesinde su ile karanin meydana getirdigi
cizgiden itibaren yatay 300 m genisligindeki kara alanidir. Bahis konusu alanin
havza sinirin1 asmasi halinde mutlak koruma alan1 havza sinirinda son bulur.

e Kisa Mesafeli Koruma Alani: Mutlak koruma alani iist sinirindan itibaren yatay
700 m genisligindeki kara alanidir. Bahis konusu alan sinirin su toplama havzasi
sinirin1 agmasi halinde kisa mesafeli koruma alani havza sinirinda son bulur.

e Orta Mesafeli Koruma Alani: Kisa mesafeli koruma alani {ist sinirindan itibaren
yatay 1000 m genigligindeki kara alanidir. Bahis konusu alan sinirinin su toplama
havzasi sinirin1 agsmasi halinde orta mesafeli koruma alani havza sinirinda son
bulur.

e Uzun Mesafeli Koruma Alani: Orta mesafeli koruma alaninin iist sinirindan

baglamak {izere su toplama havzasinin nihayetine kadar uzanan biitiin kara alandir.
Tanimlanan koruma alanlarina yonelik uyulmasi gerekli esaslar da belirlenmistir (Url-
6, 2009):
Gol Mutlak (0-300m) ve Dere Mutlak Koruma Alanlarinda;

a) Idare tarafindan yapilacak veya yaptirilacak aritma tesisleri hari¢ hangi maksatla

olursa olsun higbir sekilde yap1 yapilamaz. Mezarlik kurulamaz.

b) Sivi ve kat1 atiklar dokiilemez, depolanamaz. Ancak, ISKi’nin goriisii almarak
hazirlanacak peyzaj planlart dogrultusunda, toprak gecirimliligini engelleyici
betonlastirma gibi faaliyetler yapilmamak ve dogal yapiyr bozmamak kaydiyla
agaclandirma yapilarak gezi, seyir ve balik tutma cepleri teskil edilebilir. Bu cepler su

alma yapisina 300 m’den daha yakin olamaz.
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¢) Zorunlu hallerde yollarin bu alandan gegecek olan kisimlarinda sadece ulagimla
ilgili islevlerine izin verilebilir. Dinlenme tesisi, akaryakit istasyonu, acik otopark vb.

tesisler yapilamaz.

d) Mutlak koruma alanlarinda mevcut olan yapilarin tadilatina ve yikilip yeniden

yapilmalarina izin verilmez.
Kisa Mesafeli Koruma Alanlarinda (300-1000 m):

a) Idare tarafindan yapilacak veya yaptirilacak aritma tesisleri hari¢ hangi maksatla

olursa olsun hi¢bir sekilde yap1 yapilamaz. Mezarlik kurulamaz.

b) Sivi ve kati atiklar dokiilemez, depolanamaz. Ancak, ISKi'nin goriisii alarak
hazirlanacak peyzaj planlart dogrultusunda, toprak gecirimliligini engelleyici
betonlagtirma gibi faaliyetler yapilmamak ve dogal yapiyr bozmamak kaydiyla

agaclandirma yapilarak gezi, seyir, acgik spor alanlar teskil edilebilir.

¢) Kisa mesafeli koruma alaninda mevcut olan yapilarin tadilatina ve yikilip yeniden

yapilmalarina izin verilmez.

d) Zorunlu hallerde yollarin bu alandan gececek olan kisimlarinda sadece ulagimla
ilgili iglevlerine izin verilebilir. Dinlenme tesisi, akaryakit istasyonu, vb. tesisler

yapilamaz.
6.3.0rta Mesafeli Koruma Alanlarinda (1000 — 2000 m.):

Imar planinda asagida belirtilen fonksiyonlar énerilemez, bu fonksiyonlara ait yapilara

orta mesafeli koruma alanlarinda izin verilemez.

Her tiirlii sanayi maksatli yapilar, Serbest Bolge, Tip fakiilteleri, Labaratuarlarinda ve
atolyelerinde kimyevi maddelerin islendigi hertiirlii egitim ve 6gretim kurumlari,
Hastane, Akaryakit istasyonu, Hayvancilik Tesisleri, Mezbaha, Her tiirli kimyevi
madde, yakat, zehirli zararli ve tehlikeli madde depolari, Kat1 atik depolama tesisleri,

Op toplama ve imha merkezleri, Mezarlik.

6.4. Uzun Mesafeli Koruma Alanlarinda (2000 m — I¢gmesuyu Havza smir1 arasi) :
Imar planinda asagida belirtilen fonksiyonlar énerilemez, bu fonksiyonlara ait yapilara

uzun mesafeli koruma alanlarinda izin verilemez.

58



Metal Sertlestirme (tuz ile) , Metal Kaplama, Yiizey Temizleme (asitle) ,Tekstil
Boyama ve emprime baski, Hurda Plastik Yikama, Liftli Yikama-yaglamacilar,
Kimyasal madde depolar1 (Yanici, parlayici, patlayici), Imalatindan sanayi atiksuyu
kaynaklanan kimyasal madde iiretim tesisleri, Hurda kagit isleme, Ham Deri isleme,
Asit imal ve dolum yerleri, Zirai miicadele ilac1 imal ve dolum yerleri, Pil, batarya-
akii imal yerleri, Gres yag fabrikalar1 (Petrol Tiirevi), Domuz ve kopek giftlikleri,
Entegre hayvancilik tesisleri, ila¢ Sentez fabrikalari, Agir metal tuzu iiretimi, Cam
yikama, Yiin yikama, COp ayirma, depolamasi ve imha merkezleri, A¢ik komiir

depolama, Matbaa, Her tiirlii kimyevi madde ve yakit depolari.

Igme Suyu Havzalari Koruma ve Kontrol Y6netmeligi ayrica dereler, kaynak sular1 ve
yeralti sular1 konusunda hiikiim getirmektedir. Ilgili y®&netmelikte igme suyu
kaynagina 6nemli miktarda su tasiyan derelerin her iki tarafindaki 100 m’lik alan
mutlak koruma bandi sartlarina tabi tutulmustur. Kaynak sular1 ve yeralt1 sular1 i¢in
sabit bir koruma kusagi tanimlanmazken bu konuda koruma alanlar1 teskil etmeye,

liizumlu tedbirleri almaya ISKI Yénetim Kurulu yetkili kilinmistir,
Belirlenen koruma kusaklar1 dahilinde kalan alanlarin havzalara gore dagilimi ve ilgili

ylizdeleri Cizelge 4.11°de sunulmustur.

Cizelge 4.11 : Barajlar ve Havzalarinin Koruma Alanlari (ISK1, 1999) .

Mutlak Koruma Alam Kisa Mesafeli Koruma Orta Mesafeli

isim (ha) Alani (ha) Koruma Alani (ha)

Toplam Havzadaki Toplam Havzadaki Toplam Havzadaki

Alan Pay1 (%) Alan Pay1 (%) Alan Pay1 (%)
Alibeykoy 1.317 8,5 1.813 11,7 1.634 10,6
Terkos 3.061 4.4 5.430 7,8 5.336 7,7
Sazlidere 1.388 8,7 2.878 18,1 3.140 19,8
Biiyiikgekmece 1.896 3,1 3.514 5,8 4.544 7,5
Omerli 4.104 7,0 5322 9,1 5.745 9,8
Darlik 1.710 8,5 1.768 8.8 1.715 8,5
Elmali 568 6,9 1.065 12,9 1.204 14,6
TOPLAM 14.044 5,7 21.790 8.8 23.318 9.4

Uzun Mesafeli Uzun Mesafeli Koruma
Toplam (ha)
isim Koruma Alani-1 (ha) Alanmi-2 (ha)

Toplam Havzadaki Toplam Havzadaki Toplam Havzadaki

Alan Payi (%) Alan Payi (%) Alan Payi (%)
Alibeykoy 3.078 19,9 7.620 49,3 15.462 100
Terkos 10.477 15,1 45213 65,0 69.517 100
Sazlidere 5.392 33,9 3.089 19,4 15.887 100
Biiyiikgekmece 13.141 21,7 37.362 61,8 60.457 100
Omerli 13.934 23,7 29.639 50,5 58.744 100
Darlik 2311 11,5 12.579 62,6 20.083 100
Elmali 3.220 39,1 2.171 26,4 8.228 100
TOPLAM 51.553 20,8 137.673 55,4 248.378 100
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4.2.3 Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

31/12/2004 Tarih ve 25687 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, 1. maddesinde amacini, “iilkenin yeralt1 ve yeriistii su
kaynaklar1 potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir bigimde kullaniminin saglanmasi
icin, su kirlenmesinin 6nlenmesini siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir
sekilde gerceklestirmek tizere gerekli olan hukuki ve teknik esaslar1 belirlemek olarak

tanimlamaktadir.

Yonetmelikte; su ortamlarmin kalite siniflandirmalart ve kullanim amaglari, su
kalitesinin korunmasina iliskin planlama esaslar1 ve yasaklar, atiksularin bosaltim
ilkeleri ve bosaltim izni esaslari, atiksu altyapi tesisleri ile ilgili esaslar ve su
kirliliginin dnlenmesi amaciyla yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslar yer

almaktadir.

Yonetmeligin 2. maddesinde havza planlari; “Su kaynaklarindan etkin bir bigimde
yararlanilabilmesi i¢in bu kaynaklarin sulama, taskin kontrolii, nehir ulagimi, icme ve
kullanma suyu temini, hidroelektrik enerji iiretimi, drenaj, akarsu havzasi 1slah1 ve
benzeri amaglarla yapilan calismalarin biitiiniinii i¢eren su kullanim plan1” olarak
tanimlamakta, havza planlarmin DSI tarafindan yapilmasimi 6ngoérmektedir. Havza
koruma planlart ise “Su kaynaklar1 potansiyelinin her tiirlii kullanim amaciyla
korunmasi, en iyi bir bigimde kullaniminin saglanmasi, kirlenmesinin dnlenmesi ve
kirlenmis olan su kaynaklarinin su kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla yapilan
caligmalarin biitiiniinii iceren su kalite koruma plan1” olarak tanimlanmakta ve havza

koruma planlarinin Cevre Bakanligi’nca yapilmasi 6ngoriilmektedir.

Yo6netmelik, havza planlarini, su kullanim planlar1 olarak tanimlayarak havza planlarin
DSI tarafindan yapilmasini 6ngériirken, havza koruma planlarini ise su kalitesinin
korunmas1 olarak tanimlamakta ve havza koruma planlarinin yapilmasi gorevini de

Cevre ve Orman Bakanligi’na vermektedir. Havza biitiinciil olarak ele alinmamaktadir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, su kaynaklarmmin korunmasina yonelik olarak
onemli tedbirler getirmektedir. Ancak, biitiin havzalara ayni standartlarin getirilmekte,

havza ekosistemlerinin 6zellikleri ve 6zgiinliikleri dikkate alinmamaktadir.

Yonetmeligin bir diger sorunlu yani ise, havza planlari konusundadir. Yo6netmelikte,

havza planlarmin DSI, havza koruma planlarmin ise Cevre Bakanligi tarafindan
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yapilmasinin  Ongoriilmesi, havzalara biitiinciil bir yaklasimin  olmadigim

gostermektedir (Ulucay, 20006).

4.2.4 Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

Tirkiye’de Cevresel Etki Degerlendirmesi, ABD ve AB’de benimsenen usullere
dayanilarak hazirlanan ve 1993 yilinda yiirlirliige giren CED Yonetmeligi ile
baslamistir. Ancak CED Yonetmeligi’nde 1997 yilinda yapilan bir diizenleme ile
duyarl alanlarda gerceklestirilmek iizere planlanan projelerin degerlendirmeye tabi
tutulmasi zorunlulugu kaldirilmis ve halkin katilimi smirlandirilarak CED siireci
zayiflatilmistir. 2003 yilinda yiirlirliige giren CED Yonetmeligi ile bu eksiklikler
giderilerek duyarli yoreler yeniden CED kapsamina alinmis ve halkin katilimina 6zel

bir 6nem verilmistir.

16/12/2003 tarih ve 25318 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiirlirliige giren
Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligi 4. maddede Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED)’in tanimini; “Gergeklestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek olumlu
ya da olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da
cevreye zarar vermeyecek Ol¢iide en aza indirilmesi i¢in alinacak onlemlerin, segilen
yer ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek degerlendirilmesinde ve projelerin
uygulanmasinin izlenmesi ve kontroliinde siirdiiriilecek caligmalar” olarak yapmakta,
1. madde de Yonetmeligin amacini, Cevresel Etki Degerlendirmesi siirecinde

uygulanacak idari teknik usul ve esaslar1 diizlemek olarak belirlemektedir.

Yonetmelik, Cevresel Etki Degerlendirmesine tabi projeleri tek tek siralamakta, CED
siirecinde uyulmasi gereken prosediirleri agiklanmaktadir. Yonetmeligin kapsamina
cevreyi etkileyebilecek biiyiik boyutlu endiistriyel faliyetler girdigi gibi, barajlarin
ingas1 ve yer alti suyu g¢ekimi gibi su ekosistemini etkileyebilecek faliyetler de
girmektedir. Yonetmelikte CED’in proje bazinda uygulanmasi Ongoriilmektedir.
Boylece noktasal, parcacil bir anlayisla hazirlanan CED’lerin diger plan veya

projelerle biitlinlestirilerek entegrasyonu saglanamamaktadir (Ulugay, 2006)

4.3 istanbul igme Suyu Havzalarinda Planlama

Bu boliimde Istanbul’da havza planlamasi ve yonetiminde uygulama araglar1 olarak

Cevre Diizeni Planlar1 ve Imar Planlar ele alinacaktir.
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4.3.1 Cevre diizeni planlar

Cevre ve Orman Bakanlig tarafindan “Dengeli ve siirekli kalkinma amacia uygun
olarak ekonomik kararlarla ekolojik kararlarin bir arada diisiiniilmesine imkan veren,
rasyonel dogal kaynak kullanimini saglamak tizere kalkinma planlar1 ve varsa bolge
planlar1 temel alinarak yapilan ve tarim, turizm, konut, sanayi, ulasim vb. arazi
kullanim kararlarim1 ve politika ve stratejilerini belirleyen 1/25.000, 1/50.000 veya
1/100.000 6lgekte hazirlanan, plan notlar1 ve plan agiklama raporuyla biitiin olan iist
Olcekli fiziki plan” olarak tanimlanan ¢evre diizeni planlari tilkemizde 1960’11 yillardan

itibaren yapilmaktadir.

1960’11 yillardan 2003 yilina kadar c¢evre diizeni plan c¢aligmalarimi Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig: tarafindan yiiriitiilmiistiir. Bu dénemde Tiirkiye’nin yaklasik %7 sinin

planlama caligmalar1 tamamlanmistir.

2003 yilindan itibaren ¢evre diizeni planlarin1 hazirlamasi/hazirlatilmasi, onaylanmasi

ve uygulanmasinin saglanmasi goérevi Cevre ve Orman Bakanligi’na verilmistir.

Cevre ve Orman Bakanligi'nca kentlesme, sanayilesme, ¢evre kirliligi, turizm baskisi,
deprem ve cevresel degerler gibi kriterler dikkate alinarak, 51 ili kapsayan planlama
bolgeleri tespit edilmistir. Bu dogrultuda tespit edilen illere yonelik 1/100.000 6lcekli
cevre diizeni plani ¢caligmalari, gerek Cevre ve Orman Bakanligi’nca gerekse Cevre ve
Orman Bakanligi’'nin koordinasyonunda yiiriitilmek {izere, Valiliklerin ve
Belediyelerin isbirligi ile hazirlanmasina ve tamamlanmasina karar verilmistir. Cevre
ve Orman Bakanligi, bu dogrultuda yaklasik 55 milyon hektar alan1 kaplayan 51 ilde,
alt olgekli planlara esas olacak 1/100.000 o6lcekli ¢evre diizeni plani calismalarini

yapmay1 ongormektedir.

Cevre diizeni planlariin hazirlanmasinda, planlama alani olarak su toplama havzalari
esas alinmaya calisilmaktadir ancak bir havza planlamasi niteliginde degildir.
Planlama hiyerarsisinde ¢evre diizeni planlar1 bolge planlari ile yerel planlar arasinda
bir kademededir. Bu konumu ile ¢evre diizeni planlari ulusal planlar ile yerel planlarin
biitiinlestirilmesinde ¢ok dnemli bir isleve sahiptir. Ancak tlilkemizde bolge planlama
gelenegi olmadigi i¢in bu islevini yerine getirememekte ulusal planlar yerel planlarla
biitiinlestirilememektedir. Cevre diizeni planlari, havza planlamasi i¢in ¢ok énemli bir

arac¢ olarak degerlendirilebilir (Ulugay, 2006).
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Istanbul’un, igme suyu havzalarmin tamamini kapsayan iist 6lcekli genis kapsamli bir
plan1 bulunmazken, 2006 yili ile baslayan Istanbul 1/100.000 &lgekli Cevre Diizeni
Plan1 hazirlama siireci, havzalara yonelik olduk¢a Onemli tartismalara yol agmustir.
Havzalarda belediyeler tarafindan yapilan ve uygulanan planlar ile saglanamayan
biitiinltiglin ve koordinasyonun, bu plan ile bir nebze de olsa saglanma imkanina sahip
olunmustur. Bu yiizden ISKI, DSI gibi kurumlarla toplantilar diizenlenmis birlikte bir

sonuca varilmaya ¢aligilmistir.

Belediye ilan edilmis olan havzalardaki yerlesmeler, digerleri gibi imar planlarim
hazirlama asamasinda ilgili kurumlardan goriis almak zorundadirlar. Havzada olmalari
nedeniyle, ISKi’nin “ISKI I¢me Suyu Havzalar1 Yénetmeligi” cercevesinde verecegi
goriis, bu belediyeler i¢in en belirleyici unsurlarin basinda gelmektedir. 2006 yilinda
onanan Istanbul 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani itirazlar kapsaminda revize
edilerek 2009 yilinda tasdik edilmistir. S6z konusu Cevre Diizeni Planima uygun
olarak 1/25.000 Olgekli Nazim Imar Plam galigmalari devam edilmektedir. Bu plan,
[SKi’nin olumlu goriis vermesi durumunda su havzalart igin arazi kullanim
kararlariin cergevesini belirleyen en dnemli plan olacaktir. Daha sonra hazirlanacak

alt 6lgekli planlar yasal olarak bu plana uygun hazirlanmak durumundadir.

Cevre Diizeni Plani galismalar1 kapsaminda kurulan IMP Dogal Yap: Grubu ilgili
kamu kuruluslar1 (ISKI ve DSI) ile yaptigi goriismeler sonucunda sabit mesafe
yaklagiminin havzada koruma amagli tampon bolgelerin belirlenmesinde degisken
mesafeli yaklasimlara gore daha uygun ve savunulabilir olacagi goriisiinde

birlesmislerdir.

Ozellikle iilkemizde imar uygulamalarinda hesaplanabilirlik, uygulanabilirlilik
problemlerinin yasandigi savunan Dogal Yapi Grubu, yasamsal oneme sahip su
kaynaklarinin geri doniisii miimkiin olmayan gelismelere karsi koruyucu ve kollayici
yaklagimlarla giivenliginin saglanmasi onde gelen bir tercih olmasi gerektigini

distinmektedir.

Dogal Yapi1 Grubu’na gore, su havzalarinda kirlenmenin onlenmesi i¢in alinmasi
gereken tedbirler asagida 6zetlenmistir:

1. Havza icerisinde kisitlamalara mutlaka riayet edilmelidir.

2. Yapilagmig alanlarda gozlenen kural dis1 faaliyetlere karst olusturdugu riske gore

istimlak politikalart gelistirilmelidir; 6rnegin ilgili faaliyetlere belirli bir ekonomik
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3. Tiirlerine gore miisaade edilen, sinirlandirilan ve yasaklanan kullanimlar
listelenerek detaylandirilmali ve zamanla olusabilecek teknolojik ilerlemelere gore
listeler giincellenmelidir.

4. Kullanilan koruma kusagi yaklasiminin basarisi i¢in, olusturulan alanlar arazi ve
iklimin karakterine gore tasarlanmali, ve ekolojik siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
i¢cin de gerekli bakim yapilmalidir.

5. Unutulmamalidir ki, diinyanin en biiylik sehirleri kentlerin siirdiiriilebilirligi i¢in
gerekli olan yiiksek kalitede igme ve kullanma sularin1 6zel korunmus alanlardan
ve hatta ormanlik alanlardan elde etmektedir. Koruma kusaklari yaklasiminda
temel hedef dogal drenaj sistemine gelen sularin ekolojiyi koruyarak saglikli bir
sekilde rezervlere iletimini saglamak ve rezervlerde kirlenmesini engellemektir.
Drenaj sistemine ve dolayisiyla rezervlere giren sularin temiz olmasi ¢evredeki
faaliyetlerin yogunluklari, altyapidaki eksiklikleri ve kirletici 6zellikleriyle ters

orantilidir.

Havza temelli bolgesel bir planlama anlayisinin iilkemizde mevcut olmamasi, iist
olgekli planlar olan Istanbul 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni ve 1/25.000 Olgekli
Nazim Imar Plani’ni oldukca énemli kilmaktadir. Alinan her arazi kullanim kararmin
bir su karar1 oldugunu ve cizilecek her ¢izginin bir sosyal, ekonomik ve ekolojik
anlaminin oldugunu diisiinecek olursak bu planlama siireclerinde atilan adimlarin ciddi

arastirmalar ve analitik etiitlere dayandirilmasi gerekmektedir.

4.3.2 imar planlar

Tiirkiye’de kentsel mekan organizasyonunun belirlendigi temel uygulama araci olan
imar planlarmin  ¢evre korumasinda ve iyilestirilmesinde Onemi yeterince

kavranamamustir.

3194 sayili Imar Kanunu ve buna bagli yonetmeliklerde temel amag yapilasmanin
diizenlenmesi olarak belirlenmistir. imar planlama diizeni icinde cevre, yapilasmanin
diizenlenmesi i¢in bulunulan yer ve gelismenin bazi c¢evre duyarli alanlarda
kisitlanmasin1  gerektiren bir engelleyici olarak degerlendirilmektedir. Cevre ve

ekolojik 6geler bu sistem i¢inde yer bulamamaktadir.

64



Iller Bankasi'nca 1985 yilinda yiiriirliige konan Teknik Sartlasmanin arastirma ve

degerlendirme caligsmalar1 boliimiinde ¢evre ile ilgili aragtirilmasi dngoriilen konular;
* Jeomorfolojik ve topografik esikler

e Iklim

* Bitki Ortiisii

* Jeolojik durum, deprem akarsular, taskin durumu

* Toprak kabiliyeti, sulama

» Igme ve kullanma suyu saglanan kaynaklar

* Maden kaynaklari

* Gorsel degerler - gorii noktalari

* Cevre sorunlari olarak belirlenmistir.

Imar planlarinin hazirlanmasinda yapilmas1 éngériilen bu arastirmalarda da gevresel
veriler daha ¢ok plan kisitlayicilar1 olarak ele alinmakta, statik bir koruma alani olarak
eleme amactyla kullanilmaktadir. Yapilan planlarda yerlesme ve cevre etkilesimi
dinamik olarak irdelenmemekte, cevresel ve ekolojik Ogeler planlama sisteminde

i¢sellestirilmemektedir.

Imar planlarinin gevre havza korumasinda etkinlesememesinin diger dnemli nedenleri

ise soyle siralanabilir;

+ Imar Yonetmeliginde getirilen ¢esitli standartlar ile her yerde tek tip yeknesak

uygulamalar yapilmakta, planlanan yorelerin 6zellikleri 6n plana ¢ikamamaktadir.

» Saglikli ¢evre envanterlerinin olmamasi nedeniyle c¢evre verilerinin eksik olarak

planlara yansimasi yanlis kararlarin alinmasina neden olmaktadir.

* Planlarin 6zellikle politik tercihlerle sik sik degistirilmesi, ¢evre lizerindeki baskilari

arttirmaktadir.

 Imar aflar1 ile ¢evre duyarli alanlarin, 6zellikle su toplama havzalarinin isgali

mesrulastirilarak, geri doniisii imkansiz ¢evresel zararlar olusturulmaktadir.

* Planlama siirecine halkin katilamamasi ¢evre korumasinin yayginlasmasini ve

sahiplenmesini engel olarak durmaktadir.
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« Imar planlarinin normatif bir planlama anlayisi ile ele alinmasi cevreyi
anlamlandirmaya yonelmekte, ¢evrenin dinamik, karmasik yapisin1 anlamaya

calismaktan uzak durmaktadir (Ulugay, 2006).

Istanbul’da ise su havzalarinda imar affi sonra yapilan 1slah imar planlarinin,
havzalarin su andaki arazi kullanimlarinin belirlenmesinde biiylik rolii vardir. Bu
planlarla kiigiik parsellerde 4 kata kadar yapilasma, havzalardaki yasal mevzuata aykiri
olarak saglanmistir. 2981 sayili yasa ile sadece 10.11.1985 tarihinden Once yapilmis
olan kagak yapilar affedilmistir. Bu tarihten sonra yapilan kagak yapilar ve yerlesmeler
ise bu illegal yerlesmelerin belediye ilan edilmesi ile bir anlamda yasallastirilmstir.
Igme suyu havzalarinda eski belediyeler yasasmna gére ‘belde belediyeleri’, yeni
belediyeler yasasina gore ise ‘ilk kademe belediyeleri’ diye adlandirilan ve hemen
hepsi kacak gelisen bu yerlesmeler, 1985 yili sonrasinda ortaya ¢ikmistir Imar affi
yasasinin getirdigi 1slah imar planlar ile 4 kata kadar yapilasma izni verilmesi, imar
affi yasasindaki ‘su havzalarinda islah imar plan1 yapilamaz’ seklindeki agik yasaga
ragmen, igme suyu havzalarinda da islah imar planlar ile hektarlarca bos alanin
konuta acilmasi yonetmelik, yasa, planlama, plan, denetimin islerligini, plan

hiikiimlerine inang ve sayginin yitirildigini gdsteren durumlardir (Torun, 2008).

4.4 istanbul Su Havzalarinda Yasanan Sorunlar ve Nedenleri

Bu béliimiinde Istanbul'daki igme suyu havzalarinda yasanan sorunlar ve nedenleri ele

alinmaktadir.
4.4.1 Planlanma siirecinde olusan sorunlar

Istanbul’da insan yerlesimlerinin planlanmasindaki ilk asamay1 olusturan ve bdlgenin
temel ozelliklerinden jeolojik, sismolojik, jeomorfolojik, klimatolojik, su durumu-bitki
ortiisii-maden ve endiistriyel hammadde tiirleri gibi goriiniir yer iistii ve yeralti dogal
zenginliklerinin varligi ya da yoklugunun belirlenmesine yonelik on arastirmalar

yapilmamaktadir.

Bunun sonucunda, yer tistii ve yer alt1 su potansiyelinden bilingli yararlanmaya konu
olabilecek bir dogal zenginligin varligi fark edilememekte ve bdyle bir bolge
kullanilmayarak ya da baska amaclar dogrultusunda kullanilarak, bu hayati dogal

kaynaktan planlanan bir insan yerlesimi i¢in herhangi bir yarar saglanamamakta ve
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iilke ekonomisi dogrudan kayba ugratilmaktadir. Hatta, Ongoriilerek varhig
belirlenememis olan bdyle bir su potansiyeli, ihtiya¢ durumunda baska yerlerden
temin edilmeye calisilmakta ve mevcut kisitlh imkanlarda, para ve zamanda gereksiz

yere biiyiik kayiplar olugsmaktadir (Sanlisoy, 2002).

Bazen de daha isin basindayken varligi belirlenerek gerek mevcut ve gerekse
gelecekteki gelismelere gore degerlendirme planlamasi yapilabilecek olan bir su
havzasi ve kaynagindan, ancak buralari baska tiirden kullanimlara agildiktan sonra
yararlanilmaya ¢alisilmakta ve sonugta s6z konusu alanda farkli kullanim amaglarinin
stirekli ¢atistigi, bu hayati potansiyelin tiimiiyle elden ¢ikmasina neden olabilecek
boyutta zarar gordiigii, biiylik yasal, idari, mali, teknik, sosyal ve ¢evresel sorunlarin

yasandigi, dogal-yapay ¢evre uyumunun bozuldugu bir goriiniim ortaya ¢ikmaktadir.

Giiniimiizde, yerlesim alanlar1 i¢inde ve yakininda kalmis olan igme suyu havzalar1 ve
kaynaklarinda yasanan ¢ogu sorunun temelinde tanimlama ¢alismalarinin yapilmamasi
yatmaktadir. Sadece olas1 bir su potansiyeli alanini degil, ¢evresindeki bdlgenin temel
ozelliklerini de ortaya ¢ikaracak olan bu 6n ¢aligmalarin eksikligi, ilerideki su saglama

diizeninde ve siirekliliginde birgok sorun meydana getirmektedir.

Tanimlanan bdlgenin, insan yerlesimleri acisindan en fazla yarar saglayacak olan
kullanim niteliklerine gore genel ayrimlamasinin yapilacagi siniflandirma asamasina
ait caligmalar, s6z konusu bolgenin bir yerlesim alani olup olmadigina dayanarak iki
ayri sekilde gergeklestirilmektedir. Bu nedenle, bir yerlesim bulunmayan dogal alanlar
ile yerlesim bulunan alanlardaki smiflandirma ¢alismalarimin yapilmamasindan

kaynaklanan sorunlar ayr1 ayr1 irdelenmelidir.

Dogal alanlarda siniflandirma caligmalarinin yapilmamasindan kaynaklanan sorunlar
Insan ve toplumun ihtiyaglarim1 gdzeterek, bir dogal alanin, kullamlabilir alt alanlarin
siniflandirmasinin yapilmasi gereken bu agsamadaki temel arastirmalarin yapilmamasi,
yer Ustli ve yer alt1 dogal zenginlikleri iceren en yararli ve en az yararl alanlarin,

topografik ve meteorolojik durumunun belirlenememesine yol agmaktadir.

Bir insan yerlesiminin temel ihtiyaglarinin saglanmasi dogrultusunda siniflandiriimasi
gereken bu alanlarin, sadece kendi kullanim kriterleri kapsaminda kalmak {izere
rezerve edilmeleri ve bu rezervasyonun da yasalarla korunmasi zorunluyken bu

konuda son derece yetersiz kalinmakta ve giinlimiiz igme suyu havzalar1 kullaniminda
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adeta bir kaos yasanilmaktadir. Daha cok, Once gelen kullanir, sonra gelen de
oncekiyle ¢atigir uygulamasinin ytiriirliikkte oldugu giincel goriiniimden, en fazla zarari

yine de igme suyu havzalari ve genelde tiim su kaynaklar1 gormektedir.

Su potansiyeli bulunan alanlarin siniflandirilarak yasalarla korunmamasi sonunda,
iilke ve insan-toplum yararina kazandirilamamis bu dogal zenginliklerin bir daha
yararlanilamamak iizere elden ¢ikmasina, kalite ve rezervinin geri doniisii miimkiin
olmayan bir zarara ugramasina, su kalitesinden ve su temin ekonomisinden biiyiik
kayiplar verilerek sadece suyun kendisinin temin edilmeye calisildigi bir olgunun
ortaya ¢ikmasina, siirekli olarak yasal, idari, teknik, sosyal ve ¢evresel catigsmalar i¢ine
diisiillmesine, sagliksiz toplum ve carpik yerlesim alanlari dogmasma ve filke

kaynaklarinin ziyan edilmesine neden olunmaktadir (Sanlisoy, 2002).

Degisik amaclar dogrultusunda kullanilmakta olan giincel yapay cevrenin, kendi
gercek kullanim kriterlerine gore yeniden siniflandirilmasi ve bunu saglayacak olan
yasal ve idari korumanin bir an 6nce gergeklestirilmesi zorunlulugu, diger tiim dogal
zenginlikler i¢in oldugu kadar igme suyu havzalar1 ve su kaynaklari i¢in de hayati bir
onem tagimaktadir. En azindan hala yogun bir yerlesim alani haline gelmemis igme
suyu havzalarindan ve giliniimiizde yerlesim alanlar1 iginde kalmis veya etrafi giderek
bir yerlesim alani haline donlismekte olan su havzalar1 ve kaynaklarindan, en azindan
bundan sonra giderek daha az sorunlu bir halde yararlanabilmenin temelinde, bu

asamadaki ¢aligmalarin gerceklestirilme zorunlulugu yatmaktadir.

Dogal veya vyerlesik alanlarda smiflandirmasi yapilmis olan degisik kullanim
alanlarinin, en yararl sekilde kullanilabilmeye uygun olup olmadigi ve kismen ya da
riskli olarak uygun oldugu kesimlerinin ve buralardan yararlanma ydntemlerinin
tasarlanmasi olan bu asamada insan yerlesimlerinin planlanmasini izleyen diger
asamalarda gerceklestirilecek olan tiim tasarlama calismalari, yerlesim, dogal kaynak,
orman, tarim, ylizey suyu, yeralti suyu, sanayi, atik depolama vb amaglar tiiriinde
kullanimlara yonelik olarak siniflandirilan her bir alan icin ayr1 ayr ele alinmasi

gerekmektedir (Sanlisoy, 2002).

Planlama, insan c¢evresi icin yararli olabilecegi Ongoriilerek smiflandirilan ve
tasarlama asamasindaki ¢aligmalarla kullanima uygun olan ve olmayan kesimleri ile
riskli kullanim kesimleri belirlenen su havzalarinda, s6z konusu havzanin isletilmesine

yonelik her tiirlii teknik verinin toplanmasi, yer {istli ve yeralt1 sularindan yararlanma
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alanlarinin ve tekniklerinin belirlenmesi, havzalari gelistirme ve koruma yontemlerinin

Ongorilmesidir.

Insan cevresi icin yararli olabilecegi Ongoriilerek smiflandirilan ve tasarlama
asamasindaki c¢alismalarla kalite ve miktar agisindan kullanima uygun olan ve
olmayan kesimleri belirlenen icme suyu havzalarinda, s6z konusu havzanin
isletilmesine yonelik her tiirlii teknik verinin toplanmasi, yeriistii ve yer alt1 sularindan
yararlanma tekniklerinin belirlenmesi, yerlesimin gergeklestirilecegi alanlarin, alt ve
iist yapilarin planlanmasi seklinde siralanabilecek olan, kisaca s6z konusu su
potansiyeli alanindaki ekonomik bir {iretim i¢in gereken her tiirlii ugrasinin
irdelenmesine yonelik bir planlamanin yapilmamasi, suyun temin edilecegi alanlarin
rezerve edilememesine, su potansiyelinden optimum yararlanma saglanamamasina ve

dogal ¢evrenin giderek daha ¢ok zarar gérmesine neden olmaktadir.

Planlamasi yapilmis bir su havzasinda, su kaynagindan yararlanilmaya baslandigi,
havza gelistirme ve koruma konusundaki tiim yasal, idari ve teknik calismalarin
tamamlandig1, yani planlanan islerin, yerlerinin ve yapilarmin gergeklestirildigi bu
asamadaki temel c¢alismalarla, daha Onceki asamalarda saglanmis olan tim
yeriistliyeralt1 verileri ve bilgilerinin, yapilasma caligmalar1 sirasindaki siirekli
gbézlemler yani sira arazi-laboratuar Olclim ve deneyleriyle de karsilastirilarak
tutarliliginin - denetlenmesi, sorunlarin belirlenerek bunlara ¢oziim Onerileri ve
onlemler getirilmesi, uygulanacak islem ve yontemlerin saptanmasi, tiretim depolama-
atikaritma yerlerinin belirlenmesi konusunda gereken giivenlik ¢alismalarinin
yapilmamasi, yararlanma sirasinda havzanin herhangi bir yerinde olusabilecek
giivensiz durumlarin 6nceden fark edilerek Onleminin alinmamasina, {iretimin ve
kalitesinin bozulmasia ve belki de su kaynagiin tiimiiyle elden ¢ikmasina neden

olabilmektedir.

Icme suyu havzalarindaki iiretim-depolama-atik-aritma  tesislerinde  siirekli
gozlemlerin, 6l¢lim ve denetimlerinin yapilmasi sonucunda, yeni tiretim kosullarina ve
degisen isletme politikalarina uyarlanabilir, giivenli, verimli, ¢evreyle uyumlu ve
optimum yararliligin en uzun siireyle saglanabilmesi, kesintisiz ve dinamik bir su
kullaniminin gerceklestirilmesini hedefleyen calismalarin yapilmamasi, giiniimiiz su
havzalarinda ¢ok sik karsilasilan bir durumdur. Optimum yararlanma saglanamayan,

bu nedenle de siirekli ¢evre sorunlarinin olusmasina neden olan ve her tiirlii yasal ve

69



idari sikint1 igerisinde bulunan giiniimiiz su toplama havzalarindaki yerlesmelerde, ¢ok
sayida sorunla karsilasmasinin temel nedeni, yasatma c¢alismalarinin ihmal

edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Icme suyu havzasmin elde olmayan nedenlerle kaybedilmesi ya da kaybedilme
noktasina gelinmesi durumunda, yeniden kazanilmasi ya da mevcut ¢evreyle en fazla
uyumu saglayacak ve yeni ekonomik olanaklar yaratacak sekildeki degisik amacgli

kullanim tiirlerinin belirlenmesi, yeniden tasarlanmasi ve planlanmasidir.

Elde olmayan nedenler veya yetersiz denetim ve kontrolsiizliik sonunda kaybedilmis,
ekonomik émriinli tamamlamis veya terk edilmek durumunda kalinan su havzalar1 ve
su kaynaklarinin yeniden kullanilabilirliginin arastirilmasi, tarim ve ormancilik,
balikeilik, yabani yasam, kat1 veya sivi atik depolama, spor ve sportif tesisler, sosyal
ve kiiltiirel yapilar, gezi alanlari, bilimsel ve teknik arastirma yerleri, yerlesme vb.
bircok amag¢ dogrultusunda kullanilmak iizere yemden tasarlanmasi ve planlanmasi, bu
alanlarin mevcut cevreyle uyumlu yeni bir goriiniime kavusturulmasi son derece

onemlidir (Sanlisoy, 2002).
4.4.2 Imar aflan ve kacak yapilasmadan kaynaklanan sorunlar

Kente karsi islenen sucun en Onemli yasal dayanaklarimi olusturan ve 1950'lerin
basindan itibaren siliregelen, imar aflarinin yaris1 1980°den sonra ¢ikmistir. Kacak
yerlesmelerin merkezi yonetimlerce yasallagtirilmast girisimlerinin ilk adimu,
havzalarin orta ve uzun mesafeli koruma alanlarmin da 2981 sayili imar Affi Yasasi
kapsamina sokulmasi ile atilmistir. 2981 sayili yasa havzalardaki kagak yapilasmay1
affetmekle kalmamis; bos alanlarin da 1slah imar planlar1 ile imara agilmasina imkan

tanimigtir.

2981 sayil1 Kanun ile sadece 10.11.1985 tarihinden 6nce yapilmis olan kagak yapilar
affedilmistir. Bu tarihten sonra yapilan kacak yapilar ve yerlesmeler ise bu
yerlesmelerin belediye ilan edilmesi ile bir anlamda yasallagtirilmistir. Icme suyu
havzalarinda kagak gelisen ve belde belediyeleri diye de adlandirilan bu yerlesmeler,
1985 yili sonrasinda ortaya ¢ikmustir. Carpik kentlesme siireci, 6zellikle 1990'dan
sonra daha da artmistir. Hukuka aykir ylikselen kagak kentlerin belediye ilan
edilmeleri, yirtirliikkteki hukukun yok sayilmasi ile esanlamlidir (Uysal,1995).
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Istanbul'daki igme suyu havzalarinda yerlesmelerin belediye ilan edilmeleri ile niifus
ve yapilagma artis1 arasinda c¢ok yakin ve paralel bir iliski gozlenmektedir.
Yerlesimlerin belediye ilan edilecegi soylentilerinin ortaya ¢ikmasi ile birlikte niifus
ve yapilagsma hizla artmaya baslamakta ve bu artis, belediye ilanindan sonra da devam
etmektedir. Belde ilan edilmesi, yerlesmelerde kacak yapilagsma ve faaliyetler ile niifus
artig1 i¢in yeni bir itici giic olmaktadir. Belde ilan edilen yerlesmeler, belli bir niifusa
erince de ¢Oziim olarak Sultanbeyli 6rnegindeki gibi ilge ilan edilmektedir. Ancak,
¢Ozlim olarak ortaya konan bu uygulamalar, gercekte yeni sorunlar i¢in yeni kaynaklar
anlamina gelmektedir. Kisacasi, sorunlarin kaynagi, sorunlara ¢6ziim olmasi beklenen

uygulamalardir.

Igme suyu havzalarinda kagak yapilarin yasallastirilmasi, yasaya aykiri yerlesimlerin
belediye ilan edilmeleri, igme suyu kaynaklarmmin ve havzalarinin korunmasi ile
sorumlu olan idarelerin isini zorlastirmakta, bir taraftan merkezi idare tarafindan
taninan yerlesmeler, diger taraftan da bu yerlesmeleri yok sayan mevzuatlar1 arasinda

¢dziilmesi imkansiz hale gelmis sorunlarla bas basa birakmaktadir (Oztas, 1997) .

Gliniimiizde de su kaynaklarinin kirlenme sebeplerinin basinda gelen kagak
yapilasmanin olusturdugu evsel kirlenme, endiistri tesislerinin olusturdugu endiistriyel
atiklar ve hig bir etkili kontrol uygulanmaksizin kullanilan tarim ilaglar1 nedeniyle,
havzadaki kirlenmenin Oniine gegilememekte ve dnemli kirlenme sorunlar ile karsi
karstya kalinmaktadir. Havzalarda ilgili mevzuata uyulmaksizin gergeklestirilen

faaliyetler bu alanlarin kirlenmesine ve dmriiniin kisalmasina yol agmaktadir.

Istanbul'daki su kaynaklarinin kalitesini korumakla gorevli ISKi'nin mevcut yasa ve
yonetmeliklerle yeterli yaptirnm giicline sahip olmamasi, belediyelerin kendilerine
bildirilen kagak insaatlar karsisinda duyarsizligi, bilerek ya da bilmeyerek gérmezden
gelmeleri, is sahasi yaratilacagi gerekcesiyle su toplama havzalarinda kurulan endiistri
tesislerine gbéz yumulmasi, mevcut mevzuat igindeki yetki karmasasi, imar planlari
hazirlanirken ¢evre kirlenmesi yoniinde inceleme yapilmamasi gibi sebeplerle su
toplama havzalarinda niifus sanayi ve kirlilik artmaya devam etmektedir (Cakilcioglu,

2002).
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4.4.3 Mevzuattan kaynaklanan sorunlar

Genelde iilke, 6zelde de igme suyu havzalarinda olusan ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine
yonelik girisimlerde bulunulmasina karsin, basartya ulasilamamasinin nedenlerinin
basinda, ¢evre sorunlar1 ve onlemleri ile ilgili yasal ¢ergeve ve kurumsallasmis bir

¢evre yonetiminin olmamasi gelmektedir.

Bugiin, ¢evre koruma ve iyilestirme, ¢evre sorunlarinin ¢oziimii ve ¢evre planlama
konulart ile ilgili tiim kamu kuruluslar arasinda esgiidiim, planlama sistemi iginde
biitlinlesme ve tek elden yoOnlendirmeyi saglayan bir organizasyon heniiz

olusturulamamustir.

Bunun yaninda denetim agisindan da sikintilar yagsanmaktadir. Son donemde ¢ikartilan
yeni yasa ve yoOnetmeliklere ragmen bu denetim saglanamamistir. Kurumlar arasi
igbirliginin olmayis1, biirokrasinin ¢ikmazlari, su havzalarina yonelik biitgenin
ayrilmayis1 veya yetersiz olusu gibi nedenler de sorunlarin ¢éziimiindeki en 6nemli

engellerdir.

Icme suyu havzalarinda bulunan kurumlarin her biri birbiri ile koordinasyon
saglamadan projeler treterek uygulamalari yiriitmektedirler. Tiirkiye'de imar
hareketleri cesitli yasa ve yonetmeliklerle yonlendirilmektedir ve Planlarin 6lgek
hiyerarsileri, yapim yontemleri gibi benzeri uygulama konular1 yasalarla uyumlu
olmak durumunda olan yonetmeliklerle belirlenmistir. Ancak, uygulamada imar ile
ilgili yasa ve yonetmelikler arasinda bosluklar ve celiskili durumlar ortaya ¢ikmaktadir

(Baycan Levent, 1999).
Yasa ve yonetmeliklerdeki celiskiler ve bu ¢eliskilerin sonuclar1 kisaca su sekildedir:

e Bu konu ile ilgili mevzuatin ¢cok daginik olmasi ve c¢esitli kanun, tiiziik ve
yonetmeliklerde icerilmesi, aym1 ¢evre konularinda birbirini tutmayan
hiikiimlerin ortaya ¢ikmasina, ilgili kurum ve kuruluslarin sayisinin fazlalig: da
biiylik bir yetki karmasasina neden olmaktadir. Bugiin, ¢evre koruma ve
tyilestirme, ¢evre sorunlarinin ¢6ziimii ve ¢evre planlama konular ile ilgili tim
kamu kuruluglar arasinda esgiidiim, planlama sistemi i¢inde biitiinlesme ve tek

elden yonlendirmeyi saglayan bir organizasyon heniiz olusturulmamaistir.

e C(Cevre ile ilgili Anayasa’dan sonra en onemli diizenleme Cevre Kanunu’dur.

Bu kanunun temeli ¢evrenin korunmasi esasina ve dnlemlerine dayanmaktadir.
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Cevre Kanunu’nda Cevre Master Plani’nin oldukga belirsiz bir tanimi vardir.
Planin uygulamaya nasil aktarilacagi konusunda bir aciklik getirilmemistir.
Ayrica Cevre Bakanligi’nin birer alt birimi olan Cevresel Etki Degerlendirme
ve Planlama Genel Miidiirliigii ile Ozel Cevre Koruma Kurumu’nun plan

yapmaya yetkili olmalar1 bir yetki karmasasina neden olmaktadir (Erbil, 1994).

Igme suyu havzalarinda yetkili olan her kurum diger kurumlarla iletisim ve
esglidim saglamadan kendi projelerini liretmekte ve uygulamaktadir. Bu
durum pargacil projelerin ortaya c¢ikmasina ve havzalarda biitlinciil bir

planlama anlayisinin goz ardi edilmesine neden olmaktadir.

Pek ¢ok kamu kurumu havza alanlarmma verecegi kirliligi diisiinmeden
uygulama yapmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 maden alanlarina
ruhsat verirken barajlara ve igme suyu havzasia verebilecegi kirlilik etkisini
diistinmemektedir. Ayni durum Karayollar1 ve Ulasim Planlama Midiirliigi
i¢cin de gegerlidir. Bu kurumlar havzalarda yaptiklari ulasim projelerini ISKi ve
Su Kontrol Yonetmeliklerini géz ardi ederek uygulamaya koymaktadirlar. Bu
durum beraberinde hem havza ici kirliligi hem de kagak yapilagma ile rant1 ve
niifus artigim beraberinde getirmektedir. 11 Tarim Miidiirliikleri korunmasi
gerekli tarim alanlarini belirtmeleri gerekirken, hangi alanlarin tarim vasfindan
cikartildigini belirtmekte ve son donemde koruma yerine imara agma tutumu
sergilemektedirler. Orman Bolge Midirligii de, agaclandirma yapilacak
alanlarda  i¢me suyu  havzasinin  Ozelliklerini g0z ontinde

bulundurmamaktadirlar.

Igme suyu havzalarinda ISKI kanuna dayali olarak ¢ikartilan ISKi Kontrol
Yonetmelikleri ile Cevre Kanunu'na dayali Su Kontrol Yonetmelikleri
bulunmaktadir. Ancak bu iki yoOnetmelik arasinda uyum ve esglidim
bulunmadigi gibi yonetmeliklerden biri 6zel kanuna dayali digeri ise genel
kanuna dayali yonetmeliklerdir. Bu durum da belirsizlikler ortami yaratmakta

ve kagak ve havza sartlarina aykir1 yapilasmanin 6niinli agmaktadir.
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e ISKI tarafindan hazirlanan CED Yénetmeligi ile Cevre Bakanlig: tarafindan
hazirlanan CED YoOnetmeligi arasinda da uyumsuzluklar ve ¢eliskiler
bulunmaktadir. Bu belirsizlik mevzuat karmasasi icerisinde en Onemli

sorunlardan biridir.

e 3194 sayili Imar Kanunu’nun pek ¢ok maddesi havza alanlarinin korunmasi
adina 6nemli engeller olusturmaktadir. Bunlardan en Onemlisi mevzi imar
planlari ile ilgili maddesidir. Mevzi imar planlarin mevcut planlarin yerlesmis
niifusa yetersiz kalmasi veya yeni yerlesim alanlariin kullanima agilmasi
durumunda yapilmaktadir. Ancak s6z konusu yeni yerlesim yerleri icin zaten
nazim imar plan1 yapma zorunlulugu bulunmaktadir ve bu yiizden mevzi imar
plani tanimi gereksizdir. Mevzi imar planlar1 planlamanin biitlinciil anlayistan

styrilmasina neden olan bir yaklagimdir.

Sonu¢ olarak her bir kurum kendi mevzuatlar1 dogrultusunda son derece yasal
faaliyetlerde bulunsalar ve bu faaliyetlerin kagak yapilasma siirecini desteklemedigi
ve havza alanlarindaki sorunlarin daha da ¢ikmaza girmesine neden olmadig
savunulsa bile; bu konuda tek bir yetkili ve denetleyici kurumun olmayisi, igme suyu
havzalarinin bugiin gelinen noktadaki sorunlarinin 6niine gecememektedir ve var olan
sorunlarin ¢oziimii miimkiin olmayan ¢ikmazlara girdigi gercegini degistirmemektedir

(Torun, 2008).
4.4.4 Niifusun gelisiminden kaynaklanan sorunlar

1950’lerden bu yana Istanbul’da ceper niifusunun giderek yiikselen bir egri ¢izdigi,
son 10-15 yil iginde ise bu niifusta bir patlama yasandig1 dikkat ¢ekmektedir. Niifusun,
dolayistyla yapilasmanin kent ¢eperlerine ve havzalara dogru yayilma egilimi
gostermesi, kuskusuz kent i¢i yasam alanlarinin bilingsizce tiiketilmesi ile dogrudan
ilintilidir.

Mevcut kentsel yerlesmelerin eskitilip tiiketilmesi, ¢agdas yasama olanaklar1 ve
standartlarindan uzak hale gelmesi, niifusu ve yapi sektoriinii kent ¢eperlerine ve su
havzalarina dogru ¢ekmektedir. Bu alanlarda bir yandan planli ve kentten izole edilmis
yasam alanlar1 yaratilirken, diger yandan kent merkezinden uzak, dolayisiyla

denetimsiz olmanin avantajlarini firsat bilen yasadisi yapilasmay1 da koriiklemektedir.
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Arazi degerlerinin bu gelisim modeli sonucu hizla yiikselmesi, yap1 ve arazi sektorii

acisindan rant artisina yol agmaktadir (Ozden, 2004).

Istanbul'un igme suyu havzalar1 6zellikle 19 Agustos 1999 yilinda yasanan biiyiik
deprem felaketi sonrasinda da, yeni ve gizli bir baska yapilagsma baskis1 altinda da
kalmistir. Deprem sonrasi jeolojik yapi, arazinin depreme dayanikliligi gibi konularda
duyarlhiligin artmasi, yapilan zemin arastirmalari sonucunda kentin kuzey kisimlarinin
risksiz ve daha az riskli bolgeler olarak ortaya konmasi, bu bdlgelerde yer alan su

havzalarina kars1 yeni bir ilgi uyandirmistir (Y niigiil, 2007).

Kontrolsiiz niifus artisinin kentlere olan baskisi yaratilan ¢evre sorunlarinin en temel
nedenidir. Bir niifus birikim siireci olan kentlesme, kontrol edilemeyen bir gelisme

gosterdiginde, kentsel ¢evre sorunlari da buna paralel olarak artmaktadir.

Havzalarda yasanan bdylesi bir biiylime karsisinda, bunun i¢gme suyu kaynaklari i¢in
bir tehlike sinyali olarak algilanmasi ve acilen onlem alinmasi gerekirken, politik
tercihler bu dogrultuda degil, kacagi mesrulastirmak ve yagmay1 kolaylastiracak yeni
yetkilerle donatmak dogrultusunda kullanilacak ve bu yerlesimler belde ilan

edilmektedirler.

Bu konuda en carpici drnek, birkac senede ortaya ¢ikan Sultanbeyli’dir. Omerli i¢me
suyu havzasinda yer alan Sultanbeyli, 1980'lerin ortalarina kadar Kartal ilgesinin
Samandira bucagina bagl kiiclik bir kdy iken, 1985'den sonra, organize bir yapilasma
ve niifus patlamasi1 yasamis ve bir "kagak kent" olarak ortaya ¢ikmistir. 1980 niifusu

2431, 1985 niifusu 3741 ve 1990 niifusu ise 82.298 kisidir.

Sultanbeyli'nin niifusu 1985-90 aras1 tam % 2100 artmistir. Yapilagma patlamasi ise
bu niifus patlamasindan da yiiksektir. Bu siirecte her zaman niifusun bir ka¢ misli bir
ek yap1 potansiyeli varolmustur ve Sultanbeyli bugiin de hala bir santiye kent

goriiniimiindedir (Oztas, 1997).

Istanbul'da artan niifus; kentsel ¢evre sorunlarinin en temel kaynagini olusturmaktadir.
1950 yilinda 20.947.188 kisi olan Tiirkiye niifusunun % 5,5 i Istanbul'da
yasamaktadir. 1950 yilindan sonra, 1950'den 6nceki dénemlerin aksine Istanbul'u
destekleyici kararlar ve yatirimlar yapilmistir. Bundan dolay1 Tiirkiye niifusunun;
1960 yilinda, % 6,7 si, 1970 yilinda % 8,3 i, 1980 yilinda % 10,6 s1, 1990 yilinda %
12,9 u, 1997 yilinda % 14,6 s1 Istanbul'da yasar hale gelmistir.
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Gilinlimiizde de ayn1 durum gegerliligini korumaktadir. Bu artista go¢ faktoriiniin pay1
inkar edilemez. Istanbul disindaki yerlesimlerden onceleri is bulmak amaciyla gelen
niifus, burada kendine bir yagsam yeri olusturma ¢abasina girmistir. Kent, yeni gelen bu
geng niifusu emebilecek kapasitede sanayilesmesini tamamlayamamistir. Ancak bu
sanayilesme siirecini iilkede yasanan genel olgulardan ayirmak oldukc¢a zordur.
Istanbul'da kendine yer arayan bu yeni niifus, dnce kentin ceperlerinde, sanayi
bolgelerine yakin alanlarda yer se¢mistir. Bu nedenle hem belediye sinirlari iginde
hem disinda yer alan orman alanlar1 ve su havzalar giiniimiizde, gecekondulagma ve

kacak yapilagsmanin en fazla oldugu yerlerdir.

Sehir niifusu, belediyelerin kontroliinde olan alanlarda yerlesmis niifus demektir.
Dolayistyla, bu siire i¢inde belediyelerin kontrol edemedigi alanlarda biiyiik bir niifus
patlamasi gergeklesmistir. Boylesine dinamik gelisen bir kentin sorunlarini kendi igine

dontik bir planlama anlayisi ile ¢6zmek imkansiz hale gelmistir (Sever, 1997).

Yukarida agiklanan degerler acikca gostermektedir ki; Istanbul, i¢me suyu
havzalarinda biiyiimektedir. GO¢, artan niifus, diizensiz kentlesme ve sanayilesme
kiskacindaki Istanbul, bu tahribin en fazla yasandigi kent olma o6zelligini
gostermektedir. Kent g¢evresindeki kirsal nitelikli alanlarda sagliksiz bir bigimde
meydana gelen plansiz ve altyapisiz yapilasma stireci de gelismeyi ifade etmekten ¢ok
uzaktir. Yogun bir niifus artiginin yasandigi, betonlasmanin arttig1, tarihi ve kiiltiirel
degerlerin yok olmaya basladigi kentler artik kentsel kimliklerini yitirmeye
baslamislardir. Her gecen giin daha fazla niifusu barindirir hale gelen Istanbul'da

sayisal biiyiime devam etmektedir.

Niifusun artiyor olmasi her zaman yerlesimin gelismesi anlamima gelmemektedir.
Insanoglu varolusundan bu yana icinde yasamis oldugu dogal ve yapay cevresini
degistirmek i¢in siirekli ugras vermistir. Ozellikle 19. yiizy1ldan bu yana yasanan hizli
sanayilesme ve niifus artis1, motorlu ara¢ sayisinin ve enerji tiikketiminin hizla artmasi,
tarimin makinelesmesi, liretimin ve tliketimin milyonluk kentlerde yogunlagmasi,
sosyal ve fiziksel ¢evrenin kirlenmesine yol agmis, dnceden kestirilemeyen ¢ok yonlii

¢evre sorunlarina neden olmustur.

Yasanan yogun, sagliksiz ve plansiz kentlesme, kentte yasayanlari; giiriiltii, hava
kirliligi, su ve toprakta olusan kirlilik, yesil alanlarin giderek yok olmasi, sagliga

zararli konut ve isyerleri kosullari, trafik ve ulasim sorunlar1 gibi ¢evre sorunlari ile

76



kars1 karsiya getirmistir. Ayrica yasanan bu kontrolsiiz kentsel gelisme, kentlerin
etrafindaki dogal alanlara da sigramis ve kentler gelecekleri i¢in birer dogal rezerv

olan alanlari, teker teker kaybetmektedirler (Sever, 1997).

4.4.5 Sanayi ve ulasim kararlarindan kaynaklanan sorunlar

Kentlerin gelismesinde planin belirleyici olmasinin temel kosulu, her seyden 6nce,
biiyilk kentsel yatirimlarin bu plan ilke ve kararlarina uygun olarak hayata
gecirilmesidir. Ciinkii basta sanayi ve ulagim kararlari olmak iizere, kentsel yatirim

kararlar1 kentin makroformunu belirleyen en 6nemli etkendir.

Istanbul planla degil, dncelikle dnemli karayollarini takip ederek gelismistir. Bu
cercevede Bogaz Kopriileri ve ¢evre yollart da, kentin kuzeye dogru gelismesine yol
agmuslardir. Ozellikle 2. Bogaz Kopriisii ve Omerli, Elmali, Bilyiikgekmece igme suyu
havzalarim1 boydan boya kat eden, hatta Biiyiikcekmece Golii ve Elmali Baraji’nin
iizerinden gecen TEM, kuzeydeki yasam kaynaklarin1 Istanbul’un yeni gelisme
alanlar1 haline getirerek, 1980°li yillarin ikinci yarisindan itibaren i¢me suyu

havzalarinda ciddi bir yapilasma ve niifus patlamasi1 yasanmasina neden olmustur.

Ayn1 durum sanayi yatirimlari i¢in de s6z konusudur. Havza igerisindeki pek ¢ok dere
yataginin bulunmasi ve sanayi tesislerinin bu dereleri su kaynagi olarak kullanmalari

sonucu havzalar sanayi i¢in ¢ok c¢ekici mekanlar haline gelmistir.

Sanayi ve ulasim kararilar siireci igerisinde havzalar i¢cin 6dnemli kirilma noktalari

sunlardir (Budak ve Tiiziin, 1993):

e 1956 yilinda imar Iskan Bakanhigi’nin su havzasi simrlar icinde Dudulu

Organize Sanayi Bolgesi ilan etmesi.

e 1984 yilinda Catalca’da sanayi bolgesindeki yapilasmanin Iller Bankas1 karari
ile dondurulmasi; buna karsilik, 1986 yilinda alanin mevzi planlarla sanayiye

acilmasi.

e 1990 yilinda Bakanlar Kurulu karar ile Istanbul-Trakya Serbest Bolgesi’nin

ilan edilmesi, ilgili yonetmeligin 1991 yilinda yiiriirliige girmesi.

e Elmali, Omerli ve Biiyiikcekmece havzalarmi bir bigak gibi kesen TEM

otoyolunun isletmeye acilmasi.
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Oncelikle Istanbul'da 1970'lerde 1. Bogaz Kopriisii'niin yapilmasi ile baslayan 2.
Bogaz Kopriisi'niin yapilmast ile devam eden karayolu agirliklt bir politika

izlenmektedir.

Ozellikle 2. Bogaz Kopriisii su havzalar1 ve orman alanlarindaki kacak yapilasmay1
arttiran en Onemli yatirimdir. Yerlesme deseni bu yatirimlarla kuzeye kaymaktadir.
Kent i¢in daha siirdiiriilebilir olan demiryolu ve denizyolu ulasimi géz ardi edilmekte,
liclincli bogaz kopriisii i¢in ¢alismalara baglanmaktadir. Eger bu koprii yapilirsa, su
havzalari ve orman alanlar1 tiimiiyle kacak yapilasma tehlikesi igine girecektir

(Sanlisoy, 2002).

Icme suyu havzalarindan gegirilen otoyollar, bir taraftan havzalardaki yesil ortiiyii
tahrip etmekte, diger taraftan da gerek konut gerekse sanayi yapilagmasi igin ortaya
istah kabartic1 sartlar sunmaktadir. Havzalardan gecen otoyollar etrafinda veya
otoyollarin baglanti noktalarina yakin yerlesmelerde hizli bir yapilasma siireci
yasanmaktadir. Sarigazi, Samandira, Yenidogan, Cekmekdy, Sultanbeyli, Muratbey

gibi yerlesmeler buna 6rnek verilebilir.

Istanbul’un igme suyu havzalarinda kentsel biiyiimeden en fazla etkilenen havzalar ise
batida Alibey, doguda ise Omerli ve Elmali’dir. Elmali’da barajin iistiinden gegen
TEM’in yam sira, havzay1 kat eden yeni Sile yolu ve havza i¢inde kurulan Dudulu
Organize Sanayi Bolgesi de kacak yapilagsmay1 arttirmistir. TEM’in boydan boya ettigi
Omerli de aym durumdadir. Omerli’de 6zellikle havzanm Elmali’ya komsu bati
kesimi ¢ok hizli bir kagak yapilasma tehdidi altindadir. Kentin dogu yakasindaki
Elmali ve Omerli kirlenme agisindan en riskli havzalardir. Istanbul’un bat1 yakasinda
ise Alibey Havzasi ile Sazlidere’nin Alibey’e komsu bolgesi, sakincali yapilagsmadan
ve niifus hareketlerinden en fazla etkilenen havza alanlaridir. Alibey havzasi, eskiden
beri Hali¢c ve Alibeykdy c¢evresindeki yogun sanayi tesislerinin etkisinde kalmistir

(Uysal, 2004).

Sehrin olduk¢a uzaginda bulunan Terkos ve Darlik havzalarinin ise heniiz kentlesme

baskisindan etkilenmemis olduklar1 goriilmektedir.

Icme suyu havzalar1 igerisinde bulunan sanayilerde calisan niifus genellikle ayn
bolgede arazi ve konut edinerek bolgede yerlesmeyi tercih etmektedir. Havza

icerisinde ¢ok sayida dere yataginin bulunmasi ve sanayinin bu dereleri hem su
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kaynagi ve hem de alict ortam olarak kullanabilmeleri nedeniyle, bu alanlar sanayi
kuruluslar i¢in cazip olmug ve bu nedenle sanayi kuruluslarinin hizla ¢cogalmasina yol

actig1 gorilmistiir.

4.5 Boliim Sonucu

Istanbul’daki igme suyu havzalar1 ve gélleri; konum, fiziksel yapi, kapasite, ¢cevre
sorunlar1 vb. gibi birbirlerinden ¢ok farkli 6zellikler gostermektedirler. S6z konusu
havzalarin bu farkli 6zelliklerinden dolay:1 yapilacak olan caligmalarda ayri ayri ele
alinmasi ve plan kararlarinin havzanin detayli analitik etiit ¢alismalar1 yapildiktan

sonra liretilmesi gerekmektedir.

Istanbul’da havzalarda yapilacak planlama ¢aligmalarinin ilgili yasa ve yonetmeliklere
uygun olarak yapilmasi zorunlulugu vardir. Bu plan ¢aligmalar iist 6lgekli plan olarak
cevre diizeni planlar1 ve bu planlara uygun olarak hazirlanmasi gereken imar
planlaridir. Istanbul’un gevre diizeni plam1 2006 yilinda onaylanmis olup 2009 yilinda
revize edilmistir. Ancak bu Istanbul igme suyu havzalari icin geg¢ baslamus bir siirectir.
Ciinkii herhangi bir st Olgekli planlama calismasina dayanmayan ve kacak
yapilasmay1 mesru hale getiren 1slah imar planlar ile mekansal gelisme saglanmis ve

sadece bu gelismeyi durdurma amagli bir takim plan kararlart alinmistir.

Istanbul igme suyu havzalarinda planlama calismalarinin hazirlanma siirecinde bir
takim sorunlar vardir. Su havzalarinin ¢evresindeki bolgenin temel 6zelliklerini ortaya
cikaracak On calismalarin yeterince kapsamli yapilmamasi, yapilan calismalarin
birbirlerini  tekrar  etmesinden  kaynaklanan  kaynak israfi, ¢alismalarin
koordinasyonundaki eksiklikler ve birbirine entegre edilememesi en Onemli

sorunlardir.

Planlama c¢alismalarindan kaynaklanan sorunlar disinda Istanbul’daki i¢gme suyu
havzalarinda tarihsel silire¢ icerisinde siliregelen sorunlarin ana bilesenlerini yasal,
idari, mali, teknik, sosyal ve cevresel konular olusturmaktadir. Sorunlar birer birer
ortaya ¢iktikga bu konularda yapilan ve yapilmakta olan diizenlemelerle ¢oztimler

tiretilmeye ¢alisilmakta, ancak bir tiirlii istenilen sonuglara ulasilamamaktadir.

Bunun temelinde ise, su havzalarina iliskin alinan her tiirli kararin bilimsel

dayanaklarinin olmamasi vardir. Bu calismanin amaci ise Istanbul i¢cme suyu
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havzalarinda arazi kullanimi su kalitesi iliskisinin arastirilarak bilimsel bir takim

sonuglarin ortaya konmasidir.
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5. ISTANBUL iCME SUYU HAVZALARINDA ARAZi KULLANIMI SU
KALITESI ILISKiSi

Bu béliimde Istanbul igme suyu havzalarindaki su kalitesinin ve arazi kullanimlarinin
tarihsel siire¢ icerisindeki degisimleri incelenerek su kalitesi ve arazi kullanimi

arasinda nasil bir iliski oldugu tespit edilmeye ¢alisilacaktir.

Alan kullanim1 ve su kalitesi arasindaki iliskinin belirlenebilmesi i¢in Oncelikle
gecmis donemlere yonelik arazi kullanimlarinin ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bunun
icin gecmis donemlere ait uydu fotograflarindan Istanbul igin hazirlanan
calismalardan faydalamlarak, istanbul igme suyu havza sinirlarindaki alanlar ayri
ayr1 cikarilmis, bu smirlardaki arazi kullanimlar1 kategorilere ayrilmis ve arazi
kullanimlarinin alansal biiyiikligli belirlenmistir. Bu ¢alisma cografi bilgi sistemi

programlar1 kullanilarak hazirlanmistir.

1990 ve 2000 uydu fotograflarindan hazirlanan Istanbul i¢me suyu havzalan
igerisindeki arazi dagilimi yapilasmis alanlar, ormanlik ve fundalik alanlar, tarim ve

mera alanlari, kirag alanlar gibi baslica arazi kullanim kategorilerine ayrilmistir.

Uydu fotograflarindan yapilagsmis alanlar tespit edilebilmekte olup, yapilasmis
alanlarin ne kadar niifus igerdigi belirlenememektedir. Bu nedenle havzalarda dnceki
yillara dair tespit edilen niifus biiyiikliikleri de calismaya ilave edilerek evsel

atiklarin su kirliligine olan etkileri tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Istanbul igme suyu havzalarinda bulunan kirlilik yiiklerini bulmak igin ilk olarak
yayili kaynaklardan gelen ytiiklerin hesab1 yapilacaktir. Yayili kaynaklarin iirettigi
atik ytkleri, yapilagsmis alan disinda kalan tarim/mera alanlarinin ve orman/fundalik
alanlarin alan biiyiikliklerinden faydalanilarak Cizelge 5.1.°deki birim yiik

kirleticileri kabul edilerek bulunmustur.
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Cizelge 5.1 : Yerlesim Alanlar1 Disinda Kalan Birim Kirletici Yiikler (Baykal,2009).

TOPLAM-N TOPLAM-P
Kg/ha.giin Kg/ha.giin
ORMAN ALANLARI 0,00548 0,000137
TARIM-MERA ALANLARI 0,0274 0,00082

Istanbul igme suyu havzalarinda bulunan atik yiiklerini bulmak icin ikinci olarak
noktasal atik yiiklerinin hesabini yapmak gerekmektedir. Noktasal atik ytiklerini
olusturan iki ¢esit atik yilikii bulunmaktadir. Bunlardan ilki evsel, ikincisi endiistri
kaynakli atik yiikleridir. Bu ¢aligmada sanayi tesislerine iliskin yeterli veri elde

edilemediginden evsel atik yiikleri hesaplanacaktir.

Eldeki niifus degerlerinden hareketle havzada niifusa bagl olarak meydana gelen
evsel kaynakli tahmini kirlilik yiikleri hesaplanmistir. Kirlilik yiiklerinin
hesaplanmasinda kullanilan BOIs, toplam azot ve toplam fosfor parametreleri birim
degerleri literatiir bilgilerinden alinmuistir (Baykal, 2009). Cizelge 5.2’de verilen
birim kirlilik yiikleri niifus degeri ile carpilmasiyla havzadaki niifusa bagli olarak

meydana gelen kirlilik yiikleri hesaplanmistir.

Cizelge 5.2 : Niifus Kaynakli Birim Kirletici Yiikler (Baykal, 2009).

Birim Yiik
(gr/kisi.glin)
BOIS 50
Toplam N 8
Toplam P 3

Calismanin son béliimiinde ise DSI’nin yaptigi dlgiimlerle belirlenen su kirlilik
degerleri ile elde edilen kirlilik yiikleri arasindaki iligki lineer regresyon analizi
kullanilarak ortaya konulmaya calisilmistir. S6z konusu calisma SPSS programi

yardimiyla gergeklestirilmistir.

Kirlilik parametrelerinden 6rnek olarak; kimyasal parametre olarak nitrat azotu,
organik parametre olarak ise biyolojik oksijen ihtiyaci ele alinmigtir. 1990,
1991,1992 ve 1993 yillar1 arasindaki en yiiksek degerler ile 2000, 2001, 2002, 2003

yillar1 arasindaki en yiiksek degerler ham veri olarak kullanilmistir.
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5.1 istanbul igme Suyu Havzalarinda Arazi Kullanimi ve Niifus

Istanbul igme suyu havzalarindaki arazi kullanimi ve niifus verileri incelenirken her
havza ayr1 ayr1 ele alinacaktir.
5.1.1 Alibey Havzasi arazi kullanimi ve niifus

Cizelge 5.3’de arazi kullanimlarimin alansal verileri, Sekil 5.1-5.2-5.3’te Alibey

Havzasi arazi kullanimlar1 grafik ve harita halinde verilmistir.

Cizelge 5.3 : Alibey Havzas1 Arazi Kullanimlari.

1990 Yili (m?) 2000 Yili (m?)

Orman/Fundahk 103251621 103571708
Tarim/Mera 34951192 31148347
Yapilagsmis Alan 6981372 6987899
Kirag¢ Arazi 10300352 12792706
Su 3284969 4357198

Alibeykoy Havzasi Arazi Kullanimi

120000000

100000000 -

80000000 -

@ 1990
60000000 -
m 2000

Alan (m?)

40000000 -

20000000 - _I
. | [ ﬂ — |

Orman/Fundalik Tarim/Mera Yapilagmig Alan Kirag Arazi

Sekil 5.1 : Yillara Gore Alibeykdy Havzast Arazi Kullanimlari.
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Lejant

Kirag Alan
B Yapilasmis Alan
- ‘Orman-Fundalik

Tanm-Mera

- s

Lejant

Kirag Alan
B Yapilagmis Alan
- ‘Orman-Fundalik

Tanm-Mera

[ su

Sekil 5.3 : 2000 y1l1 Alibey Havzast Arazi Kullanimi.
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Yukaridaki gostergelere gore havzanin biiyiik bir kismini orman ve fundalik alanlar
kaplamakla birlikte mera ve tarim alanlarinin da 6nemli oranda havzada yer aldigi
goriilmektedir. Mevcut yapilagmis alanlarin havzanin giineyinde 700 ha.’lik bir alana
yayildig1 goriilmekte olup, 1990 ile 2000 yillar1 arasinda alansal olarak ¢ok fazla bir
degisim goriilmemektedir. Ancak niifusun 1990 ve 2000 yillar1 arasinda oldukca

yiiksek bir artig gosterdigi Cizelge 5.4 ve Sekil 5.4’°te goriilmektedir.

Cizelge 5.4 : Alibey Havzas: Yillara Gore Niifus Degerleri.

YILLAR 1985 1990 1997 2000
NUFUS (Kisi) 8848 33,609 70,119 83,359

Alibey Havzas! Yillara Gére Niifus Dagilimi

90,000

80,000

70,000

60,000

50,000

Niifus

40,000

30,000

20,000

10,000
0 T T T
1985 1990 1997 2000

Yillar

Sekil 5.4 : Alibey Havzasi Yillara Gore Niifus Degerleri.
5.1.2 Biiyiikcekmece Havzasi arazi kullanimi ve niifus

Cizelge 5.5’de arazi kullanimlarinin alansal verileri, Sekil 5.5-5.6-5.7°de Alibey

Havzasi arazi kullanimlar1 grafik ve harita halinde verilmistir.

Cizelge 5.5 : Biiylikcekmece Havzas1 Arazi Kullanimlari.

1990 (m?)  2000(m?)

Orman/Fundalik 137340750 135436517
Tarim/Mera 461306386 458109622
Yapilasmig Alan 6165574 7693196
Kirag Arazi 4453701 4937422
Su 22382772 24893939
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Lejant

Kirag Alan
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Kirag Alan
B Yapilasmis Alan
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Tanm-Mera

— 5

Sekil 5.6 : 1990 y1li Biiyiikcekmece Havzast Arazi Kullanimi.
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Biiylikgekmece Havzasi

500000000
400000000 -
£ 300000000 = 1990
< 200000000 = 2000
100000000 _.:
0 : : | — e —

Orman/Fundalik Tarim/Mera Yapilagsmig Alan Kirag Arazi Su

Arazi Kullanimi

Sekil 5.7 : Yillara Gore Biiylikcekmece Havzast Arazi Kullanimau.

Biiytikcekmece Havzasinda Tarim/Mera amaglh arazi kullanimi yaklasik 45810 ha
oldugu goriilmektedir. Bu alan toplam Biiyiikcekmece su havzasinin 6nemli bir
boliimiine karsilik gelmektedir. Dolayistyla giibre kullammlari kadar “Tarim ilaci-
Pestisit” kullanilmasinin igme suyu temin edilen bu havza agisindan 6nemi biiytiktiir.
S6z konusu havzada alansal olarak c¢ok biiylik bir degisim goriilmezken niifus

artisinin oldukea yiiksek oldugu Cizelge 5.6’da goriilmektedir

Cizelge 5.6 : Biiylikcekmece Havzas1 Yillara Gore Niifus Degerleri.

1985 1990 1997 2000
58.015 80.341 108.789 120.269

BlyUkgekmece Hawvzasi Yillara Gore Nufus Dagilimi

140.000
120.000 -
100.000 -
S 80.000 | _
2 60.000 m Biylikgekmece
40.000
20.000 - .
0
1985 1990 1997 2000
Yillar

Sekil 5.8 : Biiylikgcekmece Havzasi Yillara Gore Niifus Degerleri.
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5.1.3 Darhik Havzasi arazi kullanim ve niifus

Cizelge 5.7°de arazi kullanimlariin alansal verileri, Sekil 5.9-5.10-5.11°de Alibey

Havzasi arazi kullanimlar1 grafik ve harita halinde verilmistir.

Cizelge 5.7 : Darlik Havzas1 Arazi Kullanimlari.

1990 2000
Orman/Fundalik 97737076 97843789
Tarim/Mera 6199515 5558973
Kirag Arazi 2742266 2842652
Su 5253327 5268155

120000000

100000000 -

80000000 -

01990

60000000 -
m 2000

40000000

20000000

0 I | I | — e
Orman/Fundalik Tarim/Mera Kirag Arazi Su

Sekil 5.9 : Yillara Gore Darlik Havzasi Arazi Kullanimu.
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Sekil 5.11 : 2000 yil1 Darlik Havzas1 Arazi Kullanima.
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Darlik Havzasi arazi dagilimlar1 ve alansal biiytikliiklerine bakildiginda, en biiyiik
arazi fonksiyonunun hektar yiizélciimii ile orman/fundalik alanlara ait oldugu
goriilmektedir. Darlik havzasinda yerlesim alani olarak kiigiik kdyler bulunmakta

olup ormanlik alanlar nedeniyle uydu fotografindan tespit edilememistir.
Darlik Havzasi’na ait niifus degerleri asagida verilmektedir.

Cizelge 5.8 : Darlik Havzas1 Yillara Gore Niifus Degerleri.

1990 2000
1885 2568

3000

2500

2000 +

1500 - o Darlik Havzasi

1000

500 ~

1990 2000

Sekil 5.12 : Darlik Havzas1 Yillara Gore Niifus Degerleri.

5.1.4 Elmah Havzasi arazi kullanim ve niifus

Cizelge 5.9°de arazi kullanimlarinin alansal verileri, Sekil 5.13-5.14-5.15"de Alibey

Havzasi arazi kullanimlar1 grafik ve harita halinde verilmistir.

Cizelge 5.9 : Elmali Havzas1 Arazi Kullanimlari.

1990 2000
Orman/Fundalik 47630467 47295125
Tarim/Mera 12283052 10774908
Yapilagsmig Alan 20729297 22994099
Kira¢ Arazi 1867246 1578928
Su 901981 768987
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Sekil 5.13 : 1990 yili1 Elmali Havzas1 Arazi Kullanima.
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Sekil 5.14 : 2000 yil1 ElImali Havzas1 Arazi Kullanima.
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Sekil 5.15 : Yillara Gore Elmali Havzasi Arazi Kullanima.

Elmali Havzasi’nin ¢ok biiyiik bir boliimii orman alani olarak kullanildig1 goriilse de
yapilagsmis alanlar da havzanin giineyinde énemli bir oranda yer almaktadir. Arazi
kullanimlarinin degisimlerine bakildiginda havzanin gilineyindeki tarim alanlarinin
yapilasmis alana doniistiigii agik olarak goriilmektedir.

S6z konusu yapilagsmis alanlarin yogun bir niifus bulundurdugu ve niifus degisiminde

hizl1 bir niifus artisinin hakim oldugu Cizelge 5.10 ve Sekil 5.16’da goriilmektedir.

Cizelge 5.10 : Elmali Havzas1 Yillara Gore Niifus Degerleri.

1985 1990 1997 2000
44.745 | 105.673 | 165.863 | 247.062

300.000

250.000

200.000
é 150.000

100.000

50.000 .
o
1985 1990 1997 2000
Yillar

Sekil 5.16 : Elmali Havzas: Yillara Gore Niifus Degerleri.
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5.1.5 Omerli Havzasi arazi kullanim ve niifus

Cizelge 5.11°de arazi kullanimlarinin alansal verileri, Sekil 5.17-5.18-5.19°da Alibey

Havzasi arazi kullanimlar1 grafik ve harita halinde verilmistir.

Cizelge 5.11 : Omerli Havzas1 Arazi Kullanmimlar.

1990 2000
Orman/Fundalik 47630467 47295125
Tarim/Mera 12283052 10774908
Yapilasmisg Alan 20729297 22994099
Kirag Arazi 1867246 1578928
Su 901981 768987

Omerli Havzasi Arzi Kullanimi

450000000
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350000000 -

300000000 +—

250000000 - 1990

200000000 1 = 2000

Alan (m?)

150000000 -

100000000 -

50000000 -
0 : : !_- B e U w
Orman/Fundalik Tarim/Mera Yapilagsmis Alan Kirag Arazi Su
Arazi Ozelligi

Sekil 5.17 : Yillara Goére Omerli Havzas1 Arazi Kullanimu.
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Sekil 5.18 : 1990 yili Omerli Havzas1 Arazi Kullanimu.
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Sekil 5.19 : 2000 y1l1 Omerli Havzas1 Arazi Kullanimi.
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Omerli havzasi arazi kullanimlar1 incelendiginde batisinda olduk¢a yogun bir
yapilagsma, kuzeyinde orman/fundalik alanlar ve gilineyinde tarim/mera alanlarinin
oldugu goriilmektedir. Arazi degisiminde ise Ozellikle havzanin batisindaki
tarim/mera alanlarinin yapilagmis alanlara dontistiigli goriilmektedir.

Bu doniisiim havza niifusuna da yansimaktadir. Cizelge 5.12 ve ve Sekil 5.20°de

goriildiigi iizere 1990-2000 yillari arasinda havza niifusu iki katina ¢ikmustir.

Cizelge 5.12 : Omerli Havzas: Yillara Gére Niifus Degerleri.

1985 1990 1997 2000
36.939 155.970 284.550 386.569

Omerli Havzas Yillara Gore Niifus Dagilimi
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Sekil 5.20 : Omerli Havzas1 Yillara Gore Niifus Degerleri.
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5.1.6 Sazhidere Havzasi arazi kullanimi ve niifus

Cizelge 5.13’de arazi kullanimlarinin alansal verileri, Sekil 5.21-5.22-5.23°de Alibey

Havzasi arazi kullanimlar1 grafik ve harita halinde verilmistir.

Cizelge 5.13 : Sazlidere Havzas1 Arazi Kullanimlari.

1990 2000
Orman/Fundalik 39703750 42251621
Tarim/Mera 127089582 117772001

Yapilagmig Alan 0 0
Kira¢ Arazi 1267523 1990318
Su 6536120 6536120
140000000
120000000 ~
100000000 -
g 80000000 1990
< 60000000 | W 2000
40000000 -
20000000 :[I:
R : : I -
Orman/Fundalk Tarim/Mera Yapilasmis Alan  Kirag Arazi Su
Fonksiyon

Sekil 5.21 : Yillara Gore Sazlidere Havzas1 Arazi Kullanima.
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Sekil 5.22 : 1990 yil1 Sazlidere Havzas1 Arazi Kullanima.
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Sekil 5.23 : 2000 y1l1 Sazlidere Havzas1 Arazi Kullanimi.
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Havzanin arazi kullanimlar1 incelendiginde biiyiik boliimiiniiniin tarim alanlarindan
meydana geldigi goriilmektedir. Bu nedenle havzada meydana gelen en Onemli
kirletici yiikii tarimsal faaliyetler sonucu topraktan sizma nedeniyle su kaynagina

karigan kirletici parametrelerdir.

Uydu fotograflarindan yerlesmis alanlar belirlenememesine ragmen havzadaki

niifusun 6nemli oranda arttig1 Cizelge 5.14°de ve Sekil 5.24’de goriilmektedir.

Cizelge 5.14 : Sazlidere Havzas1 Yillara Gore Niifus Degerleri.

1985 1990 1997 2000
6.104 10.238 20.081 29.113

Sazlidere

35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000 -

5.000 -
0
1985 1990 1997 2000
Yillar

m Sazlidere

Nifus

Sekil 5.24 : Sazlidere Havzas1 Yillara Gore Niifus Degerleri.
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5.1.7 Terkos Havzasi arazi kullanimi ve niifus

Cizelge 5.15’te arazi kullanimlarinin alansal verileri, Sekil 5.25-5.26-5.27°de Alibey

Havzasi arazi kullanimlar1 grafik ve harita halinde verilmistir.

Cizelge 5.15 : Terkos Havzasi Arazi Kullanimlari.

1990 2000
Orman/Fundalik 566782111 566311409
Tarim/Mera 115718130 115089462
Yapilagsmig Alan 3081763 3081281
Kirag Arazi 12458777 16880774
Su 37447835 34125691

Terkos Havzasi Arazi Kullanimi
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400000000
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Arazi Kullanimi

Sekil 5.25 : Yillara Gore Terkos Havzasi Arazi Kullanimi.
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Sekil 5.26 : 1990 yil1 Terkos Havzasi Arazi Kullanima.
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Sekil 5.27 : 2000 y1l1 Terkos Havzast Arazi Kullanima.

100



Terkos Havzasi arazi kullanimlarina bakildiginda, havzanin biiyiikk ¢ogunlugunun
orman alanlartyla kapli oldugu goriilmektedir. Yer yer yapilasmis alanlar icerdigi
goriilse de 2000 yili itibariyle niifus degeri 22.562 olan Terkos Havzasi en diisiik
niifusu barindiran havza olarak géze carpmaktadir (Cizelge 5.16, Sekil 5.28).

Cizelge 5.16 : Terkos Havzasi Yillara Gore Niifus Degerleri.

1985 1990 1997 2000
18.889 21.001 21.206 22.562

Terkos

23.000
22.000
21.000 -
20.000 -
19.000
18.000 -
17.000 -

Niifus

1985 1990 1997 2000
Yillar

Sekil 5.28 : Terkos Havzasi Yillara Gore Niifus Degerleri.
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5.2 Istanbul igme Suyu Havzalarinda Kirlilik Yiikleri ve Su kalitesi Verileri

Bu béliimde havzalar ayr1 ayri ele alinarak kirlilik ytikleri hesaplanmis ve su kirlilik
degerleri ile elde edilen toplam kirlilik ytikleri karsilastirilarak degiskenler arasindaki
iligki ortaya konulmaya calisilmistir.

5.2.1 Alibey Havzasi Kkirlilik yiikleri ve su kalitesi verileri

Yayili kaynaklardan meydana gelen kirlilik yiikleri Cizelge 5.17’de verilmistir.

Cizelge 5.17 : Alibey Havzas1 Yerlesim Alanlari Disinda Kalan Kirletici Yiikler.

TOPLAM-N TOPLAM-P
ALAN (ha) Kg/ha.giin Kg/ha.giin
1990 2000 1990 2000 1990 2000
Orman/Fundahk 10325 10357 56,6 56,8 1,4 1,4
Tarim/Mera 3495 3114 95,8 85,3 2,9 2,6

Alibey Havzasi alansal biiyiikliikklerine bakildiginda havzada tarim alanlart ve
meralarin 6nemli bir yer almadig1 goriilmektedir. Dolayisiyla yayili kaynaklardan

gelen kirlilik ytikleri ¢ok yiiksek degildir.
Niifusa bagl olarak meydana gelen kirlilik yiikleri ise Cizelge 5.18’de verilmistir.

Cizelge 5.18 : Alibey Havzasi’nda Niifusa Bagl Evsel Kirlilik Yiikleri.

YILLAR NUFUS BOI; (kg/giin)  TOP-N (kg/giin) TOP-P (kg/giin)
1985 8848 531 71 27
1990 33609 2016 269 101
1997 70119 4207 561 210
2000 83359 5001 667 250

Alibey Havzast su kalitesinin bozulmasinda evsel kaynakli kirlenmenin etkisi
oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Havzada niifusa bagl olarak meydana gelen
kirlilik yiikiine bakildiginda, 2000 yil1 niifus degerine gore giinde 5.001 kg BOIs, 667
kg azot ve 250 kg fosfor kirliliginin meydana geldigi tahmin edilmektedir.

Elde edilen toplam Kkirlilik yiiklerine baktigimizda dnemli bir artisin s6z konusu

oldugu goriilmektedir (Sekil 5.29)
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Sekil 5.29 : Alibey Havzasi Kirlilik Yiikleri

S6z konusu kirlilik yiiklerinin géllerde yapilan dl¢timlerdeki kalite degerlerine olan

etkisi Sekil 5.30 ve 5.31°deki grafiklerde goriilmektedir.
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Sekil 5.30 : Alibey Havzas1 NO3 Olgiimleri.
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Sekil 5.31 : Alibey Havzas1 BOI5 Olgiimleri.

Nitrat ve biyolojik oksijen ihtiyaci degiskenleri ile toplam kirlilik yiikleri arasindaki

iligki lineer regresyon analizi kullanilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.19 ve 5.20).

Cizelge 5.19 : Alibey Havzas1 Biyolojik Oksijen Ihtiyaci I¢in Regresyon Sonuglari

Coefficients®

Standardized
Unstandardized Coefficients = Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,043 ,000

Toplam BOI Yiikii
(Kg/giin)
a. Dependent Variable: BOI-5 (mg/It)

,001 ,000 1,000

Biyolojik oksijen ihtiyaci regresyon sonuglar1 degerlendirildiginde, giinde iiretilen bir
birimlik kirlilik yiikiiniin sudaki 6lgiimlerle elde edilen 0,001 birimlik BOI5 degerini
arttirdig1 goriillmektedir.
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Cizelge 5.20 : Alibey Havzas1 Nitrat Azotu I¢in Regresyon Sonuglar

Coefficients?

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,139 ,000

Toplam Nitrat YUk
(Kg/giin)
a. Dependent Variable: NO3-N (mg/It)

,002 ,000 1,000

Nitrat azotu regresyon sonuclari degerlendirildiginde, giinde {iretilen bir birimlik
kirlilik ytikiiniin sudaki 6l¢iimlerle elde edilen 0,002 birimlik NO3 degerini arttirdig1

goriilmektedir.

5.2.2 Biiyiikcekmece Havzasi Kirlilik yiikleri ve su kalitesi verileri
Yayili kaynaklardan meydana gelen kirlilik ytikleri Cizelge 5.21°de verilmistir.

Cizelge 5.21 : Biiyiikgekmece Havzasi Yerlesim Alanlar1 Disinda Kalan Kirletici

Yikler.
TOPLAM-N TOPLAM-P
ALAN (ha) Kg/ha.giin Kg/ha.giin
1990 2000 1990 2000 1990 2000
Orman/Fundahik 13734 13543 13543 74.2 1.9 1.9
Tarim/Mera 46130 45810 1264.0 1255.2 37.8 37.6

Tarim ve mera alanlarinin havzada 6nemli oranda yer kaplamasi nedeniyle yayil

kaynaklardan gelen kirlilik yiikleri Biiylikgekmece havzasinda yiiksektir.
Niifusa bagl olarak meydana gelen kirlilik yiikleri ise Cizelge 5.22°de verilmistir.

Cizelge 5.22 : Biiyiikcekmece Havzasi’nda Niifusa Bagli Evsel Kirlilik Yiikleri.

Yillar 1990 1995 2000

Nifus 74685 90000 120000

BOI5 3734 4500 6000
Toplam N 598 720 960
Toplam P 224 270 360

Elde edilen toplam kirlilik yiikleri grafigi Sekil 5.32°de verilmistir.
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Sekil 5.32 : Biiylikcekmece Havzasi Kirlilik Yiikleri

S6z konusu kirlilik yiiklerinin gollerde yapilan dlgiimlerdeki kalite degerlerine olan

etkisi Sekil 5.33 ve 5.34’daki grafiklerde goriilmektedir.
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Sekil 5.33 : Biiyiikcekmece Havzasi1 BOI5 Olgiimleri.
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Sekil 5.34 : Biiyiikgekmece Havzas1t NO3 Olgiimleri.

S6z konusu nitrat degiskenleri ile toplam kirlilik yiikleri arasindaki iligki lineer
regresyon analizi kullanilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.23) . BOI regresyon

sonuclarindan anlamli bir sonug elde edilememistir.

Cizelge 5.23 : Biiyiikcekmece Havzas1 Nitrat Azotu I¢in Regresyon Sonuglar

Coefficients?

Standardized

Unstandardized Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -1,851 ,000
Toplam N Yuki (Kg/giin) 1,003 ,000 1,000

a. Dependent Variable: NO3-N (mg/It)

Nitrat yiikii regresyon sonuglar1 degerlendirildiginde, giinde tretilen bir birimlik

kirlilik yiikiiniin sudaki &lgiimlerle elde edilen 0,001 birimlik BOI5 degerini

arttirdigr goriilmektedir.
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5.2.3 Darhik Havzasi Kkirlilik yiikleri ve su kalitesi verileri
Yayili kaynaklardan meydana gelen kirlilik yiikleri Cizelge 5.24’te verilmistir.

Cizelge 5.24 : Darlik Havzasi Yerlesim Alanlar1 Disinda Kalan Kirletici Yiikler.

TOPLAM-N TOPLAM-P

ALAN (ha) Kg/ha.giin Kg/ha.giin

1990 2000 1990 2000 1990 2000
Orman/Fundalik 10325 10357 56.6 56.8 1.4 1.4
Tarim/Mera 3495 3114 95.8 85.3 2.9 2.6

Niifusa bagl olarak meydana gelen kirlilik yiikleri ise Cizelge 5.25°te verilmistir.

Cizelge 5.25 : Darlik Havzasi’nda Niifusa Bagli Evsel Kirlilik Yiikleri.

YILLAR 1990 2000
NUFUS 1885 2568

BOI5 94 128
Toplam N 15 21
Toplam P 6 8

Elde edilen toplam kirlilik ytikleri grafigi Sekil 5.35°de verilmistir.
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Sekil 5.35 : Darlik Havzasi Kirlilik Yiikleri

S6z konusu kirlilik yiiklerinin gdllerde yapilan dl¢timlerdeki kalite degerlerine olan

etkisi Sekil 5.36 ve 5.37°deki grafiklerde goriilmektedir.
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Sekil 5.36 : Darlik Havzas1 BOI5 Olciimleri.
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Sekil 5.37 : Darlik Havzas1 NO3 Olgiimleri.

S6z konusu nitrat degiskenleri ile toplam kirlilik yiikleri arasindaki iligki lineer

regresyon analizi kullanilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.26)
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Cizelge 5.26 : Darlik Havzas1 Biyolojik Oksijen Ihtiyaci I¢in Regresyon Sonuglar

Coefficients®

Standardized

Unstandardized Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -1,045 ,000

Toplam BOI Yiikii
(Kg/guin)

,037 ,000 1,000

a. Dependent Variable: BOI-5 (mg/It)

Nitrat azotu ihtiyaci regresyon sonuglar1 degerlendirildiginde, gilinde {iretilen bir
birimlik kirlilik yiikiiniin sudaki 6l¢iimlerle elde edilen 0,037 birimlik NO3 degerini
arttirdig goriilmektedir.

5.2.4 Elmah Havzasi Kkirlilik yiikleri ve su kalitesi verileri

Yayili kaynaklardan meydana gelen kirlilik yiikleri Cizelge 5.27°de verilmistir.

Cizelge 5.27 : Elmali Havzas1 Yerlesim Alanlar1 Disinda Kalan Kirletici Yiikler.

TOPLAM-N TOPLAM-P

ALAN (ha) Kg/ha.giin Kg/ha.giin

1990 2000 1990 2000 1990 2000
Orman/Fundalik 4763 4729 26.1 25.9 0.7 0.6
Tarim/Mera 1228 1077 33.6 29.5 1.0 0.9

Niifusa bagl olarak meydana gelen kirlilik yiikleri ise Cizelge 5.28’de verilmistir.

Cizelge 5.28 : Elmali Havzasi’nda Niifusa Bagl Evsel Kirlilik Yiikleri.

YILLAR NUFUS BOIS5 (kg/giin) TOP-N TOP-P
1985 44.747 2.685 358 134
1990 105.673 6.340 845 317
1997 165.863 9.952 1.327 498
2000 247.062 14.824 1.976 741

Elde edilen toplam kirlilik ytikleri Sekil 5.38”de goriilmektedir.
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Sekil 5.38 : Elmali1 Havzasi Kirlilik Yiikleri

Sekil 5.38 deki tabloda elde edilen toplam kirlilik yiiklerinde BOI yiikiiniin oldukga
hizl bir sekilde arttig1 goriilmektedir.

S6z konusu kirlilik yiiklerinin géllerde yapilan dl¢timlerdeki kalite degerlerine olan

etkisi Sekil 5.39 ve 5.40°deki grafiklerde goriilmektedir.
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Sekil 5.39 : Elmali Havzas1 BOIS Olgiimleri.
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Sekil 5.40 : Elmali Havzas1 NO3 Olciimleri.

Onceki yillarda o6zellikle 1990-1994 yillar1 arasindaki Slgiimler incelendiginde
Elmali Baraji ham suyunun ancak ileri aritma ile aritilabilecek derecede kirlendigi
goriilmektedir. Bu nedenle Baraj 1999 yilinda 1.5 ay devre dis1 kalmistir. Yapilan
aritmalarin etkileri daha sonraki yillarda goriilmektedir. Caligmada kullanilmak iizere

kirlilik degeri olarak 1999 yili alinmustir.

S6z konusu nitrat ve biyolojik oksijen ihtiyaci degiskenleri ile toplam kirlilik yiikleri

arasindaki iliski lineer regresyon analizi kullanilarak ortaya konulmustur (Cizelge

5.29).

Cizelge 5.29 : Elmali Havzas1 Biyolojik Oksijen Ihtiyaci I¢in Regresyon Sonuglari

Coefficients?

Standardized

Unstandardized Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -1,855 ,000
Toplam N Yiikii (Kg/giin) 004,000 1,000

a. Dependent Variable: NO3
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Biyolojik oksijen ihtiyaci regresyon sonuglar1 degerlendirildiginde, glinde {iretilen bir

birimlik kirlilik yiikiiniin sudaki 6lgiimlerle elde edilen 0,004 birimlik BOI5 degerini

arttirdigr goriilmektedir.

5.2.5 Omerli Havzasi kirlilik yiikleri ve su Kalitesi verileri

Yayil kaynaklardan meydana gelen kirlilik yiikleri Cizelge 5.30°da verilmistir.

Cizelge 5.30 : Omerli Havzasi1 Yerlesim Alanlar1 Disinda Kalan Kirletici Yiikler.

Orman/Fundalik
Tarim/Mera

TOPLAM-N TOPLAM-P

ALAN (ha) Kg/ha.giin Kg/ha.giin

1990 2000 1990 2000 1990 2000
41391 41053 227 225 6 6
13268 11542 364 316 11 9

Niifusa bagli olarak meydana gelen kirlilik yiikleri ise Cizelge 5.31°de verilmistir.

Cizelge 5.31 : Omerli Havzasi’nda Niifusa Bagl Evsel Kirlilik Yiikleri.

YILLAR 1985 1990 1997 2000
NUFUS 36939 155970 284550 386569
BOI5 1847 7799 14228 19328
Toplam N 296 1248 2276 3093
Toplam P 111 468 854 1160

Elde edilen toplam Kkirlilik yiiklerine baktigimizda 6nemli bir artisin s6z konusu

oldugu goriilmektedir (Sekil 5.41).
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Sekil 5.41 : Omerli Havzas1 Kirlilik Yiikleri
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S6z konusu kirlilik yiiklerinin géllerde yapilan dl¢timlerdeki kalite degerlerine olan

etkisi Sekil 5.42 ve 5.43’teki grafiklerde goriilmektedir.
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Sekil 5.42 : Omerli Havzas1 BOI5 Olgiimleri.
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Sekil 5.43 : Omerli Havzas1 NO3 Olciimleri.
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S6z konusu nitrat ve biyolojik oksijen ihtiyaci degiskenleri ile toplam kirlilik yiikleri
arasindaki iligki lineer regresyon analizi kullanilarak ortaya konulmaya calisilmis

ancak anlamli bir takim sonuglar elde edilememistir.

Pagakoy aritma tesisinin ve havzadaki sanayi tesislerinin su kalitesine olan etkileri de
calismaya ilave edilerek ortaya ¢ikacak sonuglarin tekrardan goézden gecirilmesi
gerekmektedir.

5.2.6 Sazlhidere Havzasi Kirlilik yiikleri ve su kalitesi verileri

Yayili kaynaklardan meydana gelen kirlilik ytikleri Cizelge 5.32’de verilmistir.

Cizelge 5.32 : Sazlidere Havzasi1 Yerlesim Alanlar1 Disinda Kalan Kirletici Yikler.

TOPLAM-N TOPLAM-P

ALAN (ha) Kg/ha.giin Kg/ha.giin

1990 2000 1990 2000 1990 2000
Orman/Fundalik 3970 4225 21.8 23.2 0.5 0.6
Tarim/Mera 12708 11777 348.2 322.7 10.4 9.7

Niifusa bagl olarak meydana gelen kirlilik yiikleri ise Cizelge 5.33’de verilmistir.

Cizelge 5.33 : Sazlidere Havzasi’nda Niifusa Bagl Evsel Kirlilik Yiikleri.

YILLAR NUFUS BOI; (kg/giin) TOP-N (kg/giin) TOP-P (kg/giin)
1985 6104 366,2 48,8 18,3
1990 10238 6143 81,9 30,7
1997 20081 1204,8 160,6 60,2
2000 29113 1746,8 2329 87,4

Elde edilen toplam kirlilik yiiklerine baktigimizda 6nemli bir artisin s6z konusu

oldugu goriilmektedir (Sekil 5.44)
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Sekil 5.44 : Sazlidere Havzas: Kirlilik Yiikleri

S6z konusu kirlilik yiiklerinin géllerde yapilan dl¢timlerdeki kalite degerlerine olan

etkisi Sekil 5.45 ve 5.46’daki grafiklerde goriilmektedir.
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Sekil 5.45 : Sazlidere Havzas1 BOI5 Olgiimleri.
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SAZLIDERE HAVZAS| DURSUNKOY
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Sekil 5.46 :  Sazlidere Havzas1 NO3 Olgiimleri.

S6z konusu nitrat ve biyolojik oksijen ihtiyac1 degiskenleri ile toplam kirlilik yiikleri

arasindaki iligki lineer regresyon analizi kullanilarak ortaya konulmustur (Cizelge

5.34 ve 5.35) .

Cizelge 5.34 : Sazlidere Havzas1 Biyolojik Oksijen Ihtiyaci I¢in Regresyon
Sonuglari

Coefficients?

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 1,987 ,000
Toplam BOI Yiiki
,003 ,000 1,000

(Kg/gtn)

a. Dependent Variable: BOI-5 (mg/It)

Biyolojik oksijen ihtiyaci regresyon sonuglari degerlendirildiginde, glinde iiretilen bir

birimlik kirlilik yiikiiniin sudaki 6l¢iimlerle elde edilen 0,003 birimlik BOI5 degerini

arttirdig goriilmektedir.
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Cizelge 5.35 : Sazlidere Havzas1 Nitrat Azotu I¢in Regresyon Sonuglari

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -7,183 ,000
Toplam N YUki (Kg/gin) ,020 ,000 1,000

a. Dependent Variable: NO3-N (mg/It)

Nitrat azotu regresyon sonuglari degerlendirildiginde, giinde iiretilen bir birimlik
kirlilik yiikiiniin sudaki dlgiimlerle elde edilen 0,02 birimlik BOI5 degerini arttirdig1
goriilmektedir.

5.2.7 Terkos Havzasi kirlilik yiikleri ve su kalitesi verileri

Yayili kaynaklardan meydana gelen kirlilik ytikleri Cizelge 5.36’da verilmistir.

Cizelge 5.36 : Terkos Havzasi Yerlesim Alanlar1 Disinda Kalan Kirletici Yiikler.

TOPLAM-N TOPLAM-P

ALAN (ha) Kg/ha.giin Kg/ha.gin

1990 2000 1990 2000 1990 2000
Orman/Fundalik 56678 56631 310.6 310.3 7.8 7.8
Tarim/Mera 11571 11508 317.0 315.3 9.5 9.4

Niifusa bagli olarak meydana gelen kirlilik ytkleri ise Cizelge 5.37°de ve Sekil
5.47°de verilmistir.

Cizelge 5.37 : Terkos Havzasi’nda Niifusa Bagli Evsel Kirlilik Yiikleri.

YILLAR 1985 1990 1997 2000
NUFUS 18889 21001 21206 22562

BOI5 944 1050 1060 1128
Toplam N 151 168 170 180
Toplam P 57 63 64 68
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Sekil 5.47 : Terkos Havzasi Kirlilik Yiikleri

S6z konusu kirlilik yiiklerinin gollerde yapilan dlgtimlerdeki kalite degerlerine olan

etkisi Sekil 5.48 ve 5.49’deki grafiklerde goriilmektedir.
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Sekil 5.49 :  Terkos Havzas1 NO3 Olgiimleri.

S6z konusu biyolojik oksijen ihtiyacit degiskenleri ile toplam kirlilik yiikleri
arasindaki iligki lineer regresyon analizi kullanilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.

38).

Cizelge 5.38 : Terkos Havzas1 Biyolojik Oksijen Ihtiyaci Icin Regresyon Sonuglar

Coefficients®

Standardized
Unstandardized Coefficients = Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -1,495 ,000

Toplam BOI Yikii
(Kg/giin)
a. Dependent Variable: BOI-5 (mg/lt)

,005 ,000 1,000

Biyolojik oksijen ihtiyaci regresyon sonuglari degerlendirildiginde, glinde iiretilen bir
birimlik kirlilik yiikiiniin sudaki 6l¢iimlerle elde edilen 0,005 birimlik BOI5 degerini

arttirdig goriilmektedir.
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5.3 Boliim Sonucu

Bu boliimde yapilan caligsmalarla birlikte 6zet olarak asagidaki sonuglara ulasilmistir:

1-

Yapilagmis alanlarin tiim havzada kapladigr alan dagilimlarinda, en yiiksek
oranda yapilasan havzanin Elmali havzasi, en diisiik oranda yapilagsan
havzalarin Darlik ve Sazlidere oldugu goriilmektedir. Yapilasmis alanlarda
oransal olarak en fazla artist Omerli ve Elmali Havzalar1 gdstermistir. Toplam
yapilagmis alan degerlerine bakildiginda Omerli havzasinin en fazla yapilasan
alan oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda Darlik ve Sazlidere

Havzalarindaki yapilagmis alanlar uydu fotograflarindan tespit edilememistir.

Niifus artis oranlarinda, en yiiksek niifus artis oraninin Sazlidere Havzasi’nda,
en diisiik niifus artis oraninin ise Terkos Havzasi’'nda gerceklestigi
goriilmektedir. En fazla niifus Omerli Havzasinda, en diisiik niifus Darlik

Havzasi’ndadir.

Azot ve BOI yiiklerindeki en ©Onemli artis Alibeykdy Havzasi'nda
yasanmustir. En yiiksek BOI ve azot yiikii Omerli Havzasi’nda, en diisiik
kirlilik ytikleri ise Darlik Havzasi’ndadir.

Yapilan Olglimlerde en yiiksek nitrat degerinin Elmali Havzasi’nda, en
yilksek BOI degerinin ise Sazlidere Havzasi’'nda tespit edildigi

goriilmektedir.

Azot yiiklerinin suya olan etkisi en fazla Sazhidere havzasinda, BOI

yiiklerinin en fazla etkisi ise Darlik Havzasi lizerinde olmaktadir.
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Cizelge 5.39 : Calismada Elde Edilen Verilerin Ozeti

YAPILASMIS | NUFUS ~ KIRLILIK ~ KIRLILIK REGRESYON ANALIZI
ALAN ARTIS YUKLERI(Kg/giin) OLGUMLERI(mg/lt) SONUGLARI
DAGILIMLARI | ORANI :
HAVZA (%) (%) | NYUKU | BOIYUKU NO3 BOI N | BOl_
YUKUNUN | YOKUNON
1990- 1990- | 2000- | 1990- | 2000- | ' I ielN | YERURS
1990 | 2000 | 2000 | 1990 | 2000 | 1990 | 2000 | 1993 | 2003 | 1993 | 2003
ALIBEYKOY 4 4 148 | 386 | 1192 | 2016 | 5001 | 2,00 |380 |290 |565 | 0,002 0,001
BUYUKCEKMECE | 1 1 50 | 1937 | 2289 | 3734 | 6000 | 3,10 | 4,00 * | 0,003 -
DARLIK 0 0 36 | 167| 163| 94| 128|054 |12 |246 |373 | 0,037
ELMALI 25 | 28 | 134 | 905|2031| 63414824 | 216 | 7,16 |437 |6,62 | 0,004
OMERLI 5 8 148 | 1838 | 3634 | 7799 | 19328 | 0,40 | 1,20 | 237 | 4.14 * *
SAZLIDERE 0 0 184 | 452| 579 614| 1746 |19 |445 |375 |7 0,02 0,003
TERKOS 16 | 16 7 796 | 8061050 | 1128 |03 |23 |362 |4 | 0,005

* Eksik veya anlamli olmayan veri

122




6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Canlilarin en temel gereksinimi suyun miktarinda ve kalitesindeki azalma 6zellikle son
yillarda artan sanayilesme ve artan niifus ile birlikte hiz kazanmistir. Tiirkiye’de de
hizla artan niifus ile birlikte kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 da diismekte,
mevcut kullanilabilir kaynaklarin da kirlenmesiyle Tiirkiye su sikintis1 yasayan iilkeler
arasinda yerini almaktadir. Tiirkiye’de oOzellikle kentlerde artan niifus ve sanayi
baskilar1 ile su kaynaklari tehdit altindadir.  Sekil 6.1°de yasanan bu siireg

Ozetlenmistir.

Kiiresel Olcekte Sanayilesme ve Niifus Artisi

!

Suyun Miktarinda ve Kalitesinde Azalma

i

Suyun Kiiresel Olcekte Oneminin Artmasi

!

Tiirkiye’de Suyun Oneminin Artmasi

Tiirkiye’de kentlerde Kentlerde sinirh su
yasanan hizh niifus potansiyeli
artisi ve sanavilesme

I | ]

Tiirkiye’de Kentlerdeki Su Kaynaklarimin
Oneminin Artmasi

Sekil 6.1 : Tiirkiye’de Kentlerdeki Su Kaynaklarmin Artan Onemi
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Tiirkiye’de yogun olarak goriilen kirdan kente goglerin en 6nemli hedef noktasi
Istanbul’dur. Istanbul, kirsaldaki ¢oziilmenin yam sira baska faktorlerle birlikte kirda
artik barinamayan niifusun sigindigi, enformel de olsa isttihdam imkani bulabildigi bir
alan olarak goriilmiistiir. Stratejik konumunun yaninda yigilma ekonomisinin getirdigi
faydalardan istifade etmek isteyen sermaye icin de Istanbul ucuz isgiicii ve dogal

altyapisiyla bir cazibe merkezi olmustur.

Mevcut kentsel yerlesmelerdeki niifus yogunlugunun artmasi ve buna bagli olarak
yasam standartlarindan uzak hale gelmesi, niifusu ve yapilasmis cevreyi kent
ceperlerine ve su havzalarina dogru c¢ekmistir. Kent merkezinden uzak, dolayisiyla
denetimsiz olmanin avantajlari, idari smirlarla ilgili yasal mevzuatin degistirilmesi
gibi etkenlerle yasadist yapilasma hizla artnmstir. Sekil 6.2°de Istanbul su

havzalarindaki yapilagsma siireci 6zetlenmektedir.

Istanbul’a Goc ile Birlikte Gelen Niifus ve
Sanayi Yatirnmlari

l

Mevcut Yerlesmelerdeki Kent Ceperlerinde 1999 Depremi Sonrasi
Kentsel Sorunlarin Denetimin Zayif Olmasi Kentin Kuzeyine Olan
Artmasi Ilginin Artmasi

IilQ

Kent Ceperlerinde Bulunan Istanbul igme Snyu
Havzalarinda Yapilasmanin Artmasi

Sekil 6.2 : Istanbul su havzalarindaki yapilasma siireci
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Istanbul igme suyu havzalarindaki yapilasmaya imkan veren bir takim uygulamalar da
yapilmustir. Ozellikle 1980°den sonra cikan imar aflar1 ile su havzalarindaki kacak
yerlesmeler merkezi yoOnetimlerce yasallastirilmistir. Bununla birlikte 1slah imar
planlar ile su havzalar1 gelisme konut alanlar1 olarak imara agik hale getirilmistir.
Daha sonra bu alanlar belde ve il¢e ilan edilmeleriyle yerlesmelerdeki kagak yapilasma

ve faaliyetler ile niifus artis1 i¢in yeni bir itici glic dogmustur.

Icme suyu havzalarinda merkezi yonetimlerce alinan kararlar da yapilasmayi
arttirmustir. Ozellikle TEM otoyolu ile bir taraftan havzalardaki yesil ortii tahrip
edilmis, diger taraftan da gerek konut gerekse sanayi yapilagmasi icin alt yapi
imkanlar1 sunmustur. Ayrica Istanbul igme suyu havzalarinda organize sanayi alanlar
ilan edilmis, sermayenin buralara yatirim yapmasi kolaylastiran uygulamalara imza

atilmistir. Tiim bu uygulamalarin 6zeti sekil 6.3 ‘de verilmektedir.

- Imar affi yasasi

YASAL - i¢cme suyu havzalar yonetmeligi

CERCEVE

l

Istanbul i¢cme Suyu
Havzalarinda
Yapilasma
YONETSEL YATIRIM
CERCEVE KARARLARI
- Havza ici yerlesimlerin - Karayollar
Iice ve Belde Ilan Edilmesi - Organize Sanayi Bolgesi

Sekil 6.3 : Merkezi yonetim kararlarinin havzalarda yapilagsmaya etkileri

Istanbul’daki igme su havzalarindaki yapilasma ile birlikte su kalitesinde de degisimler
olmaktadir. Ancak, yapilasmis alanlarin su kalitesine olan etkisi somut olarak ortaya

konmadigindan su havzalar ile ilgili saglikli kararlar iiretilememektedir.
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Calismada su havzalarindaki su kalitesinin ve arazi kullanimlariin tarihsel siirec

icerisindeki degisimi incelenerek su kalitesi ve arazi kullanimi arasinda nasil bir iligki

oldugu tespit edilmeye calisilmig ve asagidaki sonuglara ulagilmistir:

1.

Tarihsel siire¢ icerisinde Istanbul igme suyu havzalarinda niifus yogun bir artis
icerisindedir. Bu artigin arazi {izerine olan etkileri uydu fotograflarindan elde

edilen goriintiilerle de bir¢ok havzada tespit edilebilmektedir.

Havzalardaki niifus artisi evsel atiklardan kaynakli kirlilik yiiklerini
beraberinde getirmektedir. Diger yandan orman ve tarim alanlarindan gelen
kirlilik ytikleri ile birlikte degerlendirilip toplam kirlilik yiiklerine bakildiginda
Istanbul’daki igme suyu havzalarmin ciddi bir kirlilik yiikii tehdidi altinda
kaldig1 goriilmektedir.

Toplam kirlilik yiiklerinin su kalitesi Ol¢limleriyle elde edilen parametrelere
olan etkisi 6l¢iildiigiinde ise bir¢ok havzada s6z konusu kirlilik yiiklerinin igme
sularina olan olumsuz etkileri goriilebilmektedir. Bu etkiler, her havza icin

farkli kat sayilarda olmaktadir.

Elde edilen sonuglardan gériilmektedir ki Istanbul igme suyu havzalarindaki kirliligin

stirekli artis gosterdigi somut verilerle ortaya konulabilmektedir. Bu 6nemli sorunun

hizla ¢éziilmemesi halinde ortaya telafisi zor daha biiyiik problemler ¢ikacaktir.

Coziim olarak ise yasal ve yonetsel diizenlemelere, planlama calismalarina ve

uygulamalara iligkin bir takim onerilerde bulunulacaktir:

Yasal ve yonetsel diizenlemelere iligkin ¢6ziim Onerileri:

1.

Mevcutta gerek ISKI Yonetmeligi gerekse Su Kirliligi Yonetmelikleri her su
havzasini ayni statii ile degerlendirmekte ve havzalarin farkli dogal degerlerden

meydana geldigi goz ard1 edilmektedir.

Her havzanin iklimi, bitki Ortiisii, topragin tiirii, biyolojik yapisi vb. gibi
ozellikleri farklilik gostermektedir. Caligmada da goriildiigii tizere havzalardaki
kirlilik yiiklerinin suya olan etkileri de farkli farkli olmaktadir. Dolayisiyla,
havzalar ile ilgili yasal diizenlemelerde havzalarin ayri ayri1 ele alinmasi

gerekmektedir.
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2. Yonetmeliklerde belirlenen su havzalar1 koruma kusak mesafeleri ile bu

kusaklardaki arazi kullanimlar1t ve verilen niifuslar konusunda bilimsel

dayanagi olmayan genel mesafeler kabul edilmektedir.

Bu calisma gibi yapilacak olan c¢alismalarla her havza ayr1 ayri ele alinarak,
merkezi ve yerel diizeyde konu ile iligkili yetkili kurumlarin esgiidiimli bir
sekilde calisarak, elde edilen bilimsel veriler 1s1ginda kamu agisindan kabul
edilebilir bir ¢6ziim saglanmasi amaciyla, havzalardaki koruma bolgelerine

yonelik yeni bir yasal diizenleme getirilmelidir.

Havza i¢inde pek cok yetkili kurum ve kurulus bulunmaktadir. Fakat bu kurum
ve kuruluglar arasinda isbirligi yoktur. Bu yetki daginikliginin giderilmesi

gerekmektedir.

Planlama c¢alismalarina iliskin Oneriler:

1.

Ornek olarak bu calismada goriildiigii iizere, somut verilerle su kirliligi
tehlikesini ortaya koyan bilimsel calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu
caligmalarin kamu ile paylasilmasiyla, su havzalarinda daha saglikli planlama

stirecine baslanilabilecektir.

Hazirlanan planlarla su kaynaklarinin yeterince korunmasi sonucunda, aritma
maliyeti diiseceginden, tiiketiciye kaliteli ve saglikli igme suyu daha ucuza
temin edilebilecektir. Bu Ongoriilerin somut verilerle ortaya konmasi ve

bunlarin kamu ile paylasilmas1 gerekmektedir.

Havzalar iist olgekte ele alinmasi gereken bir ekolojik planlama birimidir.
Havza planlari, sadece yonetmeliklerin ¢izdigi ¢erceve ile siirli kalmamali,
fiziksel, sosyal ve ekonomik kosullar degerlendirilip 6zgiin kararlar alinarak

hazirlanmalidir.

Uygulamaya iliskin 6neriler:

1.

Igcme suyu havzalarinda, ilgili kurumlar tarafindan, endiistrilere iliskin
envanterin gelistirilerek, atik sularin detayli incelemesinin belirli periyotlarla

yapilmasi gerekmektedir.

Icme suyu havzalarindaki denetim mekanizmalarinin gelistirilmesi, denetimin

stirekliligi saglanmalidir.
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3. I¢me suyu havzalarindaki kirlilik analizleri periyodik olarak izlenmeli, bu
analizler sonucu arazi kullanimlarindan kaynaklanan sorunlar tespit edildiginde

acil eylem planlar1 hazirlanmalidir.

Havza planlama konusunda yapilan ¢alismalarda havzalardaki arazi kullanimlarinin su
kalitesine olan olumsuz etkileri vurgulanmaktadir. Ancak bu etkiler somut olarak
ortaya konulmamistir. Bu caligmada, diger calismalardan farkli olarak, planlama
caligsmalarina 11k tutmasi amaciyla, somut verilerle arazi kullanimlarinin su kalitesine

olan etkisinin belirlenmesi ve bu etkilerin degerlendirilmesi {izerinde durulmustur.

Calismanin hazirlanma siirecinde bir takim sorunlarla karsilasilmistir. Bu sorunlar

siralanacak olursa;
1. Havzalarda yer alan endiistriyel tesislere iliskin yeterli verilere ulagilamamasi.

2. Istanbul 11 smirlari disinda kalan havza alanlarini  kapsayan uydu

fotograflarinin elde edilmesinde yasanan zorluklar.

3. Uzmanlik gerektiren konularda farkli disiplinlerden uzmanlarla ¢alisma imkani

bulunamamasi.

Arazi kullanimlarinin su kalitesine olan etkisinin daha net ortaya konulabilmesi i¢in
Oniimiizdeki yillarda bu c¢alismada karsilagilan sorunlart ¢ozerek, daha saglikli

sonuclar elde edilmeye calisilacaktir.
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