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Gin gegtikge yenileri kesfedilen mihendislik mal-
zemelerinin wmihendisler tarafindan se¢imi ve kullanal-

masi daha karmasik bir hal almaktadar.

Herhangi bir teknik uygulamada malzeme segimindeki
amag, en uygun ve en ekonomik malzemeyi segmektir. Bu
segim islemi klasik ydéntemlerde ¢ok zaman almakta ve

yarucu olmaktadar.

Artik yasamaimizan bir pargasi alan bilgisayarlar
malzeme segimi islemini de dakikalar hatta saniyeler
mertebesine indirmistir. Ginlimizde dev kitiiphaneler,
arsivler kiiglicik disketlere sifdiralabilmektedir. Din-
yanin dért bir tarafina &rulmis bilgisayar aflariyla evi
mizdeki yada blromuzdaki mikro bilgisayarlara kadar ula-

sabilmektedir.

Bu tez bilgisayar yardaimiyla malzewe segiminin, en
yaygin mihendislik malzemesi olan ¢eliklere uygulamasai-
dar. Gelikleri kapsayan veritabana haziarlanarken Tirk
Standartlarai baz olarak alinmaistar. Tirk Standartlara

disindaki geliklere yer verilmemisgtir.

Gelik segimi yapan veritabani programi olarak hazar
ladaiaim bu programain wmakina imalata yapan kuruluslara,
CAD ile cgalisan mihendislere kazandiracadi zaman agisin-

dan faydali olacadaina inanaiyorum.

Yiksek lisans editimim siGresince +tim masraflarima
karsailayan DiLER DEMiR GELiK A.S. ye ve dzellikle Hadde
haneler midirid sayain Y. Mih. Mahmut Alagéz’ e, tam bir
bilgisayar destelji veren KORFEZ BiLGiSAYAR’ a ve sayin
hocam Prof.Dr. Ahmet Aran’ a tesekkiir ederim.

istanbul , 1991 Ahmet Erbas
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BZET

Bilim ve teknikteki gelismeler sconucu mihendislik
malzemeleri slrekli gofalmakta, yepyeni Ustin Szellikle
ri olan malzemeler ortaya g¢ikmaktadair. Bu durumda prob-
lem haline gelen malzeme segiminde bilgisayarlarain yar-
dimi kaginilmaz hale gelmistir.

70’ 1i yaillarin ortalarinda wmalzeme segimini daha
hizlai, sadlikli bir hale getiren ve lUretilen en yeni
malzemeleri tanitan ONLINE veritabanlari hizmete girmeye
baslamistair. GUniUmlizde veritabanlari en gluglu kitipha-
nelerle boy dlglisebilecek niteliktedir. UGlkemizde ne
yazik ki bu konuda bir c¢alisma yapilmamistar.

Tirk standartlaraina gére gelik seg¢imi yapan program
bu eksifi biraz gidermek amaciyla gercgeklestirilmistir.
En Snemli 6zellidi de hurda malzemeleri en uygun bigim-
de deferlendirme imkani saflamasidir.

Hazarlanan program kisisel mikro bilgisayarlar igin

distnlUlmistir. Gelik kayitlarini 1igeren veritabani 240
adet kayaittan olusmaktadar.

...IV_..



A COMPUTER PROGRAM FOR STEEL SELECTION ACCORDING
TO THE TURKISH STANDARTS

SUMMARY

As science and technology advances, the variability

of engineering materials increases. New and better
performance materials are discovered. Ag a result, the
problem of material selection arises. Computers have

been a wide solution to this and other =imilar problems.
One most consider expenses due to pocor selection,
adequate information for correct selection and  lovw cost
materials which provide better performance.

In the mid 70’s +to use of On Line databases for
material selection was made possible. To this day, this
method now provides wmore efficient, faster and higher
quality selectiaon. Ag wmore and more wmaterials are
discovered, this method is cotinocusly updated. The
infoermation capacity of the Databank is comparable to
that of a 1large library. In Turkey hovwever, such
computer aided material selection had not been made
until recently. = For +the first time under the Turkish
Standards a steel selection program has been made
possible. This program is not On Line however, But
instead has been developed such that it may be used on a
personal computer. If +the composition of the steel is
known, this pragram is able te find the steel
designation number. This is the most important feature
of this program and was written using dBASE 1II1 Plus.

This database program contains more than 240 steel
records. The design will prove to be most efficient and
eagsy to use for mechanical engineers.

Thie steel selection program is a Turkish
Standards based databank of numerical information. It
can help you with,

* Finding the all properties of a particular alloy such

as, physical, mechanical properties and chemical
composition and the others.

#+ Finding an alleoy vwhich meets certain composition
requirements eqg. Steel with manganese 0.6& - 2,00, and
a maximum of 0.03 sulphur and 0.5 silicon.

# Turkish Standards - oriented selecting eg. listing of

free cutting steels.

The information in this program is derived from
published literature and Turkish Standards.



PART 1. RECORD STRUCTURE

Any steel record consists of four parts. This parts
are physical properties, chemical composition,
mechanical properties and others such as, applications
forms annealing, hardening, quenching, tempering etc.

Sample record as shown in figure 1 a .and 1lb. is
the first and second page of the record.

PART 2. SOME IMPORTANT DATABANKS HAVE BEEN USED
IN THE WORLD

Peritus a computer aided materials informations
system which provides assistance to materials engineers
and désign engineers. The PERITUS material selection is
made up of two stages -Presort and Polygon. These are
~complementary and are normally used one after the other.
Presort carries out +the initial search procedure to.
procedure a list of candidate materials which meet or
exceed your requirements; Polygon then enables you to
compare the properties of +these wmaterials in detail,
helping to establish a ranking order for your particular
application. An important feature is- the use of menus
to indicate +the options available at any time. Both
Presort and Polygon are used in an iterative manner
which encourages objective consideration of design
requirement. When you have finished yuor Peritus
gesgsion, Peritus will automatically produce a fully-
detailed report. This facility gives you a record which
you can view on the computer screen or print using any
printer.

Materials Information produces four databases, which
between them contain over 750.000 records and cover the
wvhole metals and materials field.

All of those databages are available online on at
least oneof the vorld’s major online hosts; access is by
low cost data communications networks 1linked +to the
standard telephone lines.

Materials Information have Help Desk at both
offices, staffed by online experts who are ready and
willing to advise. Training seminars are held regularly
around the vorld to give practical guidance to new and

experienced searchs. METADEX is ' the international -
online database in the field of metallurgy, with almost
700, 000 records. Metadex provides compherensive

coverage from 1966 onwards on all aspects of metals and



'GAMPLE RECORD

GRUP i5Mi PASLANMAZ CELiK (OSTENiTiK) TS NUMARASI 5228
SEMBOL X10Cr18Ni1OMoTi MALZEME NUMARASI 1.4571
ISI iLETiM KAT.( J/cm.s.°C) 0,147 6Z6uUL ISI (J/g.*0) 0. 50
6Z6UL AGIRLIK (kgf/dm3) 7.95 oZ6uUl ELK. DiR. (OHM.mm&/m) 0.73
MEGNETiK GECiRGENLiK M(H=100 oe) 0.000 ERGiIME SICAKLIGI (C) 0
KiMYASAL BilLESiM (%)
C max 0.100 Mn max £.000 Si max 1.000 P max 0.0435 S max 0. 030
C min 0.000 Mn min 0.000 Si min 0.000 P @in 0.000 § min Q. Q00
Cr max 18.500 Mo max 2.500 Ni max 13.500 B max €.000 V max Q, 000
Cr min 16.500 Mo min &.000 Ni min 10.500 B min 0.000 V min 0. 000
AL. max 0.000 Pb max 0.000 Cu max 0.000 W max 0.000 Ti max 0.500
AL min 0.000 Ph min 0.000 Cu min 0.000 W min 0.000 Ti min 0,000
Co max 0.000 Co min 0.000 N wmax 0,000 N min 0.000 Nb max 0.000
MEKANIK OZELLiKLER Ta max 0.000 Nb min 0.000
DURUMU SERTLESTiRME
ELASTiKLiK MODULU (N/mm2) 200000 AKMA DAYANIMI (N/mm2) 223
CEKME DAYANIMI max {(N/mm2) 750 CEKME DAYANIMI min (N/mm2) 500
() UZAMA 40 (%) BUZULME 0 YORULMA DAYANIMI {(N/mm2) 0
CENTiK DARBE DAY. (Nm/cm2) 60,00 SERTLiK (HB 30 max) 0

Figure 1-a. firt page of a record

IS8T iSLEMi DURUMU: Is veya Is+Ta Zctls Ict+istlce
Rm(N/mm2) Z(%) Rm{(N/mm2) Z{®%) Rm(N/mm2) Z(%)
max min max nin max rin
680 55 680 95 730 599

SICAKLIKLARA GERE
ISL iSLEM AKMA(veya % 0.2 min) SINIRI(N/mm2)%1 KALICI UZAMA iCiN (N/mm2)
DURUMU S50°C 100°C 1350°C 200°C 300°C 50°C 100°C 200°C 300°C
8U VERME 205 190 176 165 145 240 220 192 175
SERTLESTiRME SICAKLIGI VE SOGUTMA ORTAMI: 1050 - 1100 °C ,8U-
ISIL iSLEMDEN SONRA YAPI: BETENITiK.
DENEYLER ARASI KDROZYONA KARSI DiRENC: (RSASIDA)
TESLiMDE iSLEM DURUMU : VAR. ISIL iGLEMSiZ KAYNAK DURUMU : VAR.
KULLANIM ALANI: cesitli asitlere ve boya sanayii ve benzerinde dayanikli
pargalar, kaynakli tibbi sanayi ve fotopgraf sanayii.

Figure 1-b. second page of a record.
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alloys including:

Fabrication

Alloys Development

Engineering with Metals .
Mechanical, Physical and Corrosion Properties
Metal and Alloy Processing

Nuclear Applications

and many others.

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ %

EMA DATABASE is the database for materials scientists
needing information on polymers, ceramics or composites.
All tree areas are covered in depth so when you are
looking for information on an engineered material, there
is no longer any need +to vworry about what type of
material it is. Just search EMA and there will be no
overlap oxr gaps in the coverage.

Materials Business File provides comprehensive
coverage of the diron and steel, polymers, ceramics,
composites and nonferrous metals industries. It was
designed with +the needs of business, finance and
marketing professionals in wmind, to provide them with a
technocommercial information service.

So this is the database you need if you want to
follow an industry trend or check up on your competitors

It is a database about business that is complied by
editors who know the prospects and problems of the
industry and can identify with the significance of much
of the information.

METALS DATAFILE is unique amongst Materials
Information databases in that it contain hard facts
rather than citations to the literature - more correctly
it is termed a databank. Etals Datafile is the foremost
online source for numerical data on the mechanical and
physical properties, composition and specifications of

ferrous and nonferrous alloys. Metals Datafile {MDF)
contains over 45,000 data records. Property values are
derived from publications, handbooks, and data
collections,.

Some of its capabilities include:

# Location of candidate alloys by setting property
values. '

* Determination of property variations due to processing
environmental and temperature changes.

* Location of equivalent alloy specifications from other
countries.

%+ Location of alloys by products forms and applications.

— VIII -



* Limitation of alloys selection to the country of
origin.

The RWTUV fact databank SOLMA contains required data
on metallic base materials which are wused mainly in
fogsil-fuel-fired and nuclear power plants Petrochemical
plant construction and general design engineering.

The material databank was developed by RWTGV. Since
1976 it has been integrated into the routine inspection
work of +the wmaterial inspectors. The total stock
congist of approximately 70 000 records. Approximately
10 S00 records are available and can be called up by
dialogue in an on-line search on an auvtonomous personal
or main frame computer.

The most important fields of application for which
the databank can be recomended are:

material manufacture

material processing and working

selection and comparison of materials

product development and manufacture

egtablishing specification planning and design
criteria

It is extemely easy to handle the databank. A self
explanatory menu-window technigue assist the user in his
searches. After knowledge-based preparation, the
material data are available as subject-related data in
the databank. The dialogue system enables one in a
single sitting to call up on a subject basis the entire
data set or the part of the data obtained as a result of
the research., A direct selection using the cursor in a
VDU listing facilities databank queries. This system
aid to the dialogue system can be referred to as a
cooperative user surface. It contributes greatly to
user acceptance.



BsLGM 1: GiRiS

Veritabani belirli bir tarzda organize edilmis bil-
gilerin koleksiyonudur. Veritabani yonetim sistemi u-
zun zamandan beri bilyllk bilgisayar sistemleri igindeki
veritabanlarini sistematik bir sekilde organize ve idare
etwek igin kullanilmigtair. Giliglii bilgisayarlarin ve
dBASE gibi bilgisayar programlarinin ortaya gikisiyla
artik mikro bilgisayarlar dzerinde veritabani yotnetimi

mimkiin olmaktadar.

Veritabanlarai artik dev kiitliiphanelerle boy Glcglgecek
kapasiteye gelmigtir. Veri bankasi olarak adlandirilan
veritabanlari online hatlar sayesinde evlerimize kadar
ulasmaktadar. Veri bankalara artik malzeme segiminde de

(Online veya defjil) yaygain bir sekilde kullanilmaktadar.

Bu tezin amaca mikro bilgisayarlar ig¢in hazarlanmis
gelik malzeme bilgisi kayatlarandan olusan bir verita-
baninain ¢elik segimindeki ana problemlere cevap vere-

cek sekilde yodnetimidir.

Veritabanlara gilnimlizde ¢ok defjisik alanlarda kul-
lanalmaktadar. Bankacalaik, muhasebe, personel takibi,

stok kontrolu bunlardan sadece birkagadar.

Hazarladaifam bu program Ulkemizdeki malzeme segi-
mindeki eksikliydi bir Glglide giderecedine ve bundan

sonra yapilacak galagmalara isik tutacadaina inanayorum.



BOL.OM 2. BiLLGISAYAR YARDIMIYLA GELiK SEGiMx

" Teknik igin kullanilan pek gok sayidaki malzemenin
elde ediligi ve teknikteki dodru kullanilmasi ekonomik

ve teknilk agidan biliyliik Snem tasir.

Teknikte wmalzemelerin yanlais kullanilmasi ekonomik
ve ayni zamanda is hayatindaki emniyet yoninden gok &nem
tagir. Bu nedenle bilimsel ve teknik gelismede malzeme-
lerin mutlak surette dogru ve ekonomik sekilde kullanil-

masinl ongdrir.

Gerek ham malzemelerden gesitli teknik yara mamil
malzemelerin elde edilisleri g¢egitlerine gére yiliksek
fiyatla oluslaraindan bir ¢ok hallerde hurda malzeme-
lerden de faydalanma yoluna gidilme zorunluluiuda var-
dir. Burada hurda malzemenin hangi malzeme olduljunun

tegspiti 6nemli bir problemdir ve mutlaka g¢dzimi gerekir.

Gérildugu Uzere malzeme segimi oldukga . Gnemli,
zahmetli, karmagaik ve uzun bir igtir. Gelismis illkeler
de bu is artik bilgisayarlarla yapilmaktadar. Malzeme
bilgileri veri bankasi denilen veritabanlarinda muhafaza
edilir. Veritabanlari ON LINE olarak veya éadece kigisel

bigisayarlar igin yapalar.

2.1. BiLGiSAYARLA MALZEME SEGiMiNiN AVANTAJLARI

* Kot malzeme segiminin isletmeye maliyeti oldukga

yﬁksektir.



» Klasik ybntemlerde pahalir prototipler igin tekrar

tekrar =zaman, para ve enek sarfetmek gerekebilmektedir.

* Godu =zaman mihendisler malzeme segimi yapabilecek

kritik bilgilere sahip olmayabilirler.

» isletmelerde, imalat miihendisleri, proje bdlimi ve

labaratuvarlar arasindaki bilgi akisi herzaman yeterince

hizli olmamaktadair.

# Dogiru malzeme bilgisine hizli bir sekilde ulagmak-

si1zan pahalili CAD paketlerinden tamanlamiyla faydalanmak

mimkiin olmamaktadar.

* igletmelerdeki mihendislerin tim literatiri taraya-

cak kadar vakti hamen hemen yok gibidir.

* Klasik antemlerde malzeme segiminde birkag ¢odzim
bulunabiliyorken, bilgisayar destekli segimde'bir gozim

grubuna ulasalar.

* Rakipleriniz ayni performansi gésteren daha ucuz bir

malzeme kesfetmsis clabilirler.

Dinyada halen kullanilmakta olan veritabanlari iki
grupta toplanabilir, mistakil kullanicili veritabanlara
ve ON LINE veritabanlara. Bélim 3 te bunlara ait Grnek-

ler verilecektir.



BGLGM 3: DGNYADA HALEN KULLANILMAKTA OLAN VERiTABANLARI

3.1 - MATSEL SYSTEM LIMITED - PER1TUS [11

PERITUS, Malzeme mihendislerine ve dizayn mihendis-
lerine yardimci olarak hazirlanmis, bilgisayar yardimiy-
la malzeme segimi yapan bir sistemdir. Peritus latince
bir sdzcilktir. Eksper (uzman) anlamina gelir. Peritus
baslangigta profesyonel mithendislere gesitli alternatif-
ler sunan, arastirmanin ilk seviyelerinde uygun malze-
"me segiminde yardimci olan bir program olarak disinil-
mistii. Bu sistem giniimiizde aynai zamanda baska alanlarda
da (malzeme hesaplarinin kontrolli, surunlarin gdézilmesi.

vs. ) kullanilmaktadar.

Peritus veri modilleri, profesyonel malzeme mihendis
lerince derlenen ve silirekli glincel hale getirilen biiyiik

bir miihendislik bilgi kaynadaidar.

Aranan Kkriterler, mekanik fiziksel imalat ve ortamla
ilgili ©zellikleri igermektedir. imalat $eﬁillerinin
malzeme Gzellikleri Uzerindeki etkileri de hesaba katil-
migtir. Bu etkiler defisik malzeme bigimleri {lizerindeki

etkigi seklindedir.

Peritus TOOLKIT program paketi kendi veri modilleri-

nizi hazarlama ve bilgi kaydetme imkani sadlar.



3.1.1 Peritus Nasil Galigar ?

Peritus malzeme segimi sistemi iki kisimdan wmeydana
gelmistir PRESORT ve POLYGON . Bunlar @nce biri sonra
dieri olmak Uzere birbirini tamamlayici sekilde kulla-
nilir. Presort ile aramaya baslanlr; istediimize
uygun malzeme listeleri bulunur sonra Polygon bulduumuz
malzemelerin ©&zelliklerini detaylariyla mukayese etme-
mizi saglar. Segilen malzemeleri bizim istedimize cevap

verecek uygun bir sirada siralar. igimiz bittiJinde pe-

ritus detaylai bir rapor meydana getirir. Bu raporu di-
lerseniz ekranda gérebilirsiniz. Dilerseniz ya=zicidan
alabilirsiniz.

3.1.2 Presort Basamaga

Presort ile istedidimiz Ozellikleri igeren walzeme
listeleri alinir. Presort malzeme siniflaraina gbre alt
gruplara ayrailmistair,. Yani her wmalzeme sinifinin ayra
bir Presort menisi vardir. Bu menilerde nilimerik Szellik
alanlarinin segim kriterleri mevcuttur. Segim islewmin-
den sonra istefimize uygun malzeme listeleri kargsimaiza

gelir.

Aramaya baslarken, ilk ©Once hangi malzeme sinafi u-
zerinde galisilacafina karar verilir. Sonra bu sanafla

ilgili segim wmeniislinden segim yapilir. Segilen malze-

menin tim dzelliklerini gafirmak (gériintiilemek), segim
kriterlerini yeniden tanamlamak wmimkiindiir. Kesin kural-
lari yoktur. Peritus program paketini kullangrak segim
kriterlerini defjistirmek yeniden diizenlemek mimkiindir.

Alternatifler sanairsazdar.



3.1.3 Polygon Basama@ai

Programin bu b§liminde Presort tarafindan segilen
malzemelerin mimerik deferleri hem segilen malzemelerin
kendi aralarinda hemde belirtilen (istenen) sgartlara gto-
re kiyaslamasi yapilabilir. Bu kiyaslama iglemi grafik
olarak gergeklegtirilir. Ayrica segilen malzemeler iste
difimiz sartlara uygunluk agisindan da kendi aralarinda

siralanair.

Polygon genellikle Presort isleminden sonra kullana-
lar. Fakat daha Gnceden birkmalzeme listeniz mevcut ise

lizerinde galisabilirsiniz.

Polygon’un prosgsediri su sekilde isler : ilk once a-
rastirma igin gerekli alanlar belirtilir. Polygon prog-
rami bize diizgin bir polygon grafik gizer. Alternatif
malzemelerin poligonlari bunun Uizerine g¢izilerek bize‘

kiyaslama imkani sajlar.

- 3.1.4 Toolkit Program Paketi

Matsel system tarafindan hazirlanan Peritus veri
modilleri silirekli gilincellestirilen bilgi kaynaklaraidair.
Bunun yanisira bilylk sirketlerin, yillarin deneyimiyle
elde ettikleri malzeme bilgileri olabilir. iste TOOLKIT

bu bilgilerin veritabanina ilave edilmesini sadlar.



3. 2. ONLINE VERiTABANLARI 21

3.2.1. OGN BilGx

Online ile arama artik sadece kitiiphanelere ait
deildir. Bir gok kiigik veya gok kaliteli olwmayan kigi-
sel bilgisayarlar online terminali olarak kullanilabil-

mektedir.

3.2.1.1. Online Arama Ne Demektir ?

Online arama istenilen bilgiyi bulmada giliglii, =zaman
dan tasarruf saglayan bir metoddur. Gazete makalelerini
konferans notlarini, kitaplara, patentleri ve digder
dikimantasyonlari bulundufumuz yerden bulmak igin eski

yada yeni Dinya literatiriini arastirabilirsiniz.

Bunu ofisinizdeki bir termwminalden yada mikrobilgisa-
yarinizdan yapabilirginiz. Bu islem sadece birkag da-

kikanizi alacaktair.

OUnline ile literatiir aramasi yapmak, uzaktaki bir
veritabanina girmek (ulasmak) seklinde olur. Bu veri
tabanlari bilgisayar tarafaindan okunabilen ve binlerce
dokiimana: (kaydi) diginde wmuhafaza eden bilgi kaynak-
laradar. Veritabanlari kayitlardan meydana gelmig-

lerdir. Her kayat dokiliman hakkinda paket bilgi igerir.

Veritabanina bir anahtar s@zciik ile girilir. Bundan
sonra istenilen kayda gidilebilir. Online sézcilifjiinden
aramanin etkilegimli bir proses olduiju ortaya gakar.

Siz ve bilgisayaraniz ayni zaman biriminde bulusursunuz



ve bilgisayardan aldifiniz yanitlara gdre arama isle-’

minizi ybdnlendirebilirsiniz, hatalarinizi dizeltebilir-

siniz. Basarili bir aramanin sonucunda, konunuzla ilgi-
li bir referans listegine ulagirsiniz. Bu referanslaran
aynizamanda bibliyografik detaylara da vardar.

Veritabani Ureticileri tarafindan ddkiimanlarin siraya

sokulmasi imkani vardar.

METADEX , tipik bir bibliografik verstabanadar. Her
bir kayait yayainlanmis bir ddkimani tanaimlar ve size o
dbkiimani kiitiiphanede gdrebilmeniz ig¢in gerekli tim bil-
gileri verir. ilave olarak, tamamen textten olusan
(&rn, gazete makaleleri) veriiabanlarl da bilgisayarla
arama hizmetine sunulmugtur. Ayni zamanda nilimerik bilgi
kaynalia olan online veribankalara (&érn, MATERiALS

INFORMATION un METALS DATAFILE ’1) da vardar.

3.2.1.2. Online ile Aramanin Fiyati Nedir ?

Online aramanin toplam masraflari lU¢ kisimdan olusur
TELEKOMiNiKASYON MASRAFI: Sizin bilgisayariniz ile
veritabaninin bulundugu bilgisayar arasindaki iletigim
(baglanti) igin 6demeniz gereken Ucrettir. EJer
"publicdata Network"e sahipseniz bu fiyat $10-15/saattir
VERITABANINA GiRi§: Veritabanini kullandiiniz silire
igin veya sabit bir giris Ucreti Gdemelisiniz. Bu fiyat
veritabanlarina gore dedisir. Kabé bir yaklasimla orta
bliyiklikteki dizenli bir aramanin maliyeti $50-75 civa-
rindadar. Unutulmamalaidir ki tidm aramalariniz aynai
-uzunlukta olwmayacaktar. Tecriibe arttikga aramalariniz

daha ekonomik hale gelecektir.



3.2.1.3. Online "HOST" Lar

Bir Host 100 yada 200 veritabanini ayni yapi altinda
tagiyabilir. Ve bu veritabanlari, bilim, teknoloji, is
Dinyasi ve insanlik alanlarinda kullanima sunulmustur.
Kaba bir yaklasimla su benzetmeyi yapabiliriz : Veri-
tabanini bir kitap olarak distnelim, Veritabaninin
Ureticisi kitabin yazaraidir ve HOST sistem ise kitaban
yayincisidar. Bununla birlikte bir veritabani birkag
Host sisteminden bulunabilir. Su HOST sistemlerini &rnek
olarak verebiliriz: CAN/OLE, DIALOG, ORBIT, CEDOCAR,
ESA-IRS, STN, DATASTAR, FIZ-TECHNIK, TEXTLINE.

Host bilgisayara girebilmek igin tlk O©Once host
gistemin misterisi olmak gerekir. {Uyelikten sonra, bir
gifre kelimeniz ve belirleyici numaraniz olacaktar.
Online host’ un miisterisi olduktan sonra veritabanina
lkullanma hakkina sahip olunur. Sifre kelimenin gizli
tutulmasi gok Gnemlidir, faturalar direkt gifreye gire

kesilir.

Birden fazla host sistewmine Uye almak daha fazla
veritabanina Uye olmak bakaimaindan yararlaidir. Bir host

doluyken difjerinden veritabanainiza ulagahilirsiniz.

Her host kendi arama lisanana kullanar. Bununla
beraber kumanda sekli oldukga benzerdir. Her hostta
veri kayaitlara farkla formatta ekrana gelir ve arama
kabiliyeti de hosttan hosta deligiklik gdsterir. Birgok
host yeni kullananlar idigin editim hizmeti ve licretsiz

kullanaim siiresi verir.



3.2.1.4, Telekominikasyon Zinciri

Kullanicinain mikrobilgisayara veya terminali ile -
host bilgisayar arasaindaki baglanti dizenli telefon
hatlariyla yapilar. Bu yolculuiun ilk kismi daha ucuz
olan datanetwork denilen hatlarla gergeklesgir. Buraya
telefon hatlaraiyla ve bir diglm noktasiyla ulasilar.
Telekominikasyon masrafi, esit slirede tamamlanan normal
bir telefon konusmasindan daha az olur. Birgok ilke
kendi kominikasyon adlaraini, vuvluslararasi veri sistemine

balamiglardir.

3.2.1.5. Teghizatlar

10 yi1l ©®nce tim arastirmacilar, telefon hattina
baflanmis bir portatif daktilo (hafizasi olmayan) kulla-
nirlardi. Bunlarain ayraica bir yaziciya veya modeme
ihtiyaglari yoktu. Fakat kullanimi oldukga pahaliydai.
Mekanizma oldukga yavasti ve gok zaman aliyordu. Online
cok fazla meskul ediliyordu. Gok basitti fakat kullanim
esneklidi salamiyordu. Gunlimlzde birgoklari hala kopya
‘almak igin kullanilmaktadar. Onceleri teleks de kulla-
niliyordu bugin telekominikasyonun zayif oldudu yerlerde
hala kullanilmaktadair. Tim bu sistemlerin ilave bir

dezavantajir da etkilesimli olwmamasaidar.

Bugiin hemen hemen tiim aramalar artik mikro bilgi-
sayarlar ile yapilmaktadair. Bilgisayar wodeme badlan-
makta ve oradan telefon gebekesiyle host bilgisayara

ulasilmaktadar.
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3.2.1.6. Mikrobilgisayarlar

Ginilmizde mikrobilgisayarlarin godu IBM uyumludur.
Online arama igslemi igin IBM uyumlu olmak pek &nemli
deildir. Mikrobilgisayar iginde harddiskin bulunmasi
gereklidir. Gift disk siricili makinalarla da arama ya-
pirlabilir. Fakat genis hacimli bilgi gerektiJinde prob-

lem gaikartabilir.

Bu isi yapacak makinanain en azaindan 10 MB harddiske
ve 256 K RAM hafizaya sahip olmasi gerekir. PC’ de ayna

zamanda bir RS232 port ve asenkron kominikasyon karta

clmasi gerekir. Bu ikisi genellikle standart pargalar-
dair.
3.2.1.7. Telefon Hatlari

Direkt bir dis hat baflantisi daha iyi bir sonug
verir. Béylece parazitlenme ve diJer karigikliklar

azaltilmig olur.

3.2.1.8. Modem

PC’ yi telefon hattina ( ve de veri hattina) bagla-
yabilmek igin modeme ihtiyag vardir. Modem, PC nin igin
de dahili bir parga olabilecedi gibi disaridan badlana-
bilen bir cihaz geklinde olabilir. Modem bilgisayara
telefona badlar. Bilgi genis bir aralikta ve defisik

hizlar da transter edilebilir. (hiz birimi BAUD dur)



Modemin segiminde host bilgisayarain galisma hizaiyla
modemim uyumlu olmasi Onemlidir. Genellikle her iki
yénde 1200 boud kullanilair (1200/1200). Fakat kulla-
nilan normlar iginde daha biliylik haizlar kullanilabilir.
Bazi diisiik fiyatli wmodemler farkli haizlara sahiptir.
drnedin teleks servislerinde kullanilan (1200/73) mode-
min anlami sudur: Veri 1200 baudluk bir hizla alanair,

75 baud ile transfer edilir.

Bu tip wmodemler verinin 1200 baudun tzerinde gakisg

hizayla transfer olmasina engel olmak igin kullanilar.

Bu yola sik sik haber alma islerinde bas vurulur. Bu
hiz kesme hemn madem gikiga: hewm de girisi dig¢in ya-
pilabilir.

3.2.1.9,. Program

Host bilgisayara uzaktan kumanda edebilmek igin bir
program paketine ihtiyaciniz olacaktair. En ucuz program

paketi bile gsu 6zellikleri igermektedir:

Bilgiyi harddiske ylkleme ve bogaltma islemini yapa-
bilir ve istenirse aramanin ortasinda iken tekrar basga
dtnebilir. Host ile bilgi transferi yapabilecek bir sit-
rateji yaratabilir. Komple text dosyalarini transfer e-
debilir. Her host igin kolaylikla set-up edilebilme es-
neklifine sahiptir. Otomatik telefon hatlarini kullana-
bilir. Agik ve anlagilabilir bir el kitabi iyi bir efi-

tim ve servig hizmeti mevcutiur,
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3.2.1.10. Yazica

Yazicinin hizi gok Onemlidir. Yavag bir yazici so-
run gikarabilir. Online ile goriintilediiniz bir kayida
dilerseniz yazicidan alabilirsini=z=. Yada offline olarak
host bilgisayardan yazili olarak isteyebilirsiniz Fakat

bu islem en az bir hafta sirer.

MATERIALS INFORMATION® un Urettidi diért veritabana
750 000’ i agan kayit =sayisi ile tim metal ve malzeme

alanlarini kapsamaktadair.

Bu veritabanlarinin timii diiyanin blylk online sis-
temlerinden en az birine uygundur. Veri transferi stan-
dart telefon hatlaraindan ucuz bir gekilde yapalar. Te-
lekominikasyonun problem oldulju yerlerde geleneksel a-

rastirma servisi g¢tziim olabilir.

Materials Information , online ile desteklenmisg bir
" yardam ekibine sahiptir. Uzmanlar size tavsiyede bulun-
maya hazardir. EYitim seminerleri diinyanan dértbir ta-
rafindan gelen yeni yada tecriibeli - arastirmacilara pra-

tik bilgiler verir.

3.2.2. METADEX [31

Metadex wetalurji alaninda yaklasik olarak 700 00O
adet kayit ihtiva eden uluslararasi bir veritabanidar,
Metadex 1966° dan beri sirekli toplanip kaydedilenvmetal

ve alasimlarinin tim dzelliklerini ihtiva eder.

Metal ve alasimlarin su dzelliklerine yerverilmistir
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* fmalat durumu
*» Mihendislik metalleri
* Mekanik, fiziksel ve korozyon dzellikleri

* Metal ve alasimlarin i1si islemleri

Bu veritabani Metals Abstracts, Metals Abstracts in-
dex ve Alloys index'e egdeder bir online veritabanidair.
Uluslararasi kaynaklar METADEX tarafindan taranair. Bu.
lkkaynaklar, dergiler, konferans notlari, elestiriler,
teknik raporlar ve kitaplar, tezler US patentleri ve
1979 sonrasi devlet raporlaridir. Her ilave edilen kisaim
gairma isleminin hizli gergeklegmesi igin indekslenir.
Metadex kullanim klavuzu aramanin herbir kisim igin na-
511 yapilacagini giosterir, indeks terimleri arasindaki
hiyerargiyi agiklayan wmetalurjik terimler sdzligl ve
kullanim klavuzu ucuz ve etkili bir arama igin gerek-

lidir.

3. 2. 3. EMA DATABASE £31

EMA , malzeme bilimcilerin, polimerler, seramikler
veya kompozitler alanlarindaki ihtiyaglarina cevap ve-
rir. Bu lig alan okadar derinlemesine aragstairilmistair ki
malzeme aranirken, bunun  ne g¢esit bir malzeme oldudu
hakkinda en ufak bir sgiliphe kalwamigtair. ftlk kullanila-
bilir uygulama AJustos 1987 de yapilmigtair. Ema verita-
bani igin bilgi toplama igine Ocak 1986 da basglanmigtar.
Bir yilda 10 000 kayita wulasilmistair, Bu veritabanzi
"ENGINEERED MATERIAL ABSTRACTS" 1n online esde{eridir.
Metadex’ te oldudu gibi EMA ' da da uluslararasi yayin-
lar taranmistair. Bu.tarama igleminde yalnizca polimer-
ler, seramikler ve mlhendislik alaninda kullanilan Lkom-
pozitler gtztnine alinmigstar. Her alinti bes ayri sge-

kilde indekslenir (malzeme ismi, fabrika iswi vs.).
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Bunlardan her biriyle online vasaitasiyla tam bir arama
yapilabilir. EMA lkullanim klavuzu oldukega pratik bir

rehber niteligindedir.

3.2.4. MATERIAL BUSINESS FILE (31

Material business file demir g¢elik, polimerler, sera-
“mikler, kompozitler ve demir digi metal endistrileri i-

gin genis ve detayli bilgi kaynadidair.

Bu veritabani isgyerlerinin ihtiyaglaraina, pazarlama-
ilarin  ihtiyaglaraina ve finansla udrasanlara cevap ver-
mek amaciyla yapilmistar. Efer endistriyel yonelimleri
takip etmek ve rakiplerinizi kontrol etmel istiyorsaniz
Material business file (MBF)' a ihtiyaciniz olacaktar.
MBF' nin is dinyasindaki bilgileri, is dinyasini taniyan
problemleri bilen ekiplerce toplanar. MBF de hem ticari
hem de teknik konularda bilgi mevcuttur. Her ay yeniden

gdzden gegirilen alanlar sunlardir:

* Yeni malzemeler,

* Uluslararasi ticaretteki gelismeler.

* Yénetim, Organizasyon ve pazarlama.

* Yeni projeler, Sirketlerin eldefistirmesi, birlegmesi.
* Dinya endistri haberleri.

* Ekonomi ve istatistik.

MBF, METADEX ve EMA’ da kullanilan terimlere gire in-
dekslenmigtir. Sadece igle ilgili olanlari ilave edil-

migtir.
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3.2.5. METALS DATAFILE (41

Metals datafile, Materials inforwmation’ in sayisal
6zellikleri igeren bibliyografik uvlarak dizenlenmis veri
tabanidir. Size su alanlarda yardimci olur.

* Belirli bir alagaimin ©Ozelliklerini bulmak ( &rn,
Inconel 600’ in ylksek sicakliklardaki gekme dayaniminai
bulmak).

#« Alasaimini bildidiniz bir cgelidin hangi gelikler olabi-.
le cedini bulmak (orn , Mn 0.6-2.0 ve Smax 0.05 ve
Simax 0.5 olan ¢elii bulmak)

#«+ Belirli wuygulama alanlara igin alasamlar bulmak, fi-
ziksel veya wekanik Ozelliklere gire gelikler bulmak.
+ Egdeljer alasaimlar bulmak (&rn, DIN 1.4435’ in es-

delirlerini bulmak.)

Metals Datafile’ in bilgileri basilai yayainlardan a-
lainir. Her bir kayaitta ilgili dékiUmanlarain isimleri be-
lirtilmistir. Veri bankasindaki bilgiler, orjinal kay-
naklar tarafindan dolirulanmadikga dizayn maksadayla kul-
lanilamazlar, Kayatlaran kiyidk boliiminde referans ola-
rak Metadex gtsterilmistir. Metadex’ teki kayatlar or-

jinal ddkimanlarca onaylanmagtar.

Metals datafile’ an kaynaklara, gazete makaleleri,
konferang notlara, elkitaplari, b6zel wmillkiyete ait bil-
giler’ dir. Kaynaklarda olmasi gereken kesin bdzellikler

sunlardar :

# Alasamlarain kimyasal bilesimi verilmis olmala.
+ Ozelliklerini belirten bilgi versa bunlarin hangi si-
caklakta ve hangi kogullarda tespit edildii belli ol-

maladar.

Veri bankasi lg¢ alt kaisma ayralar :
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Kigsam A : Ozellikleri igermeyen kayaitlar, Bunlar

evrensel yayinlardan alinan egdeder malzemeleri igeren

kayitlardar.
Kigam B : &Gzellikleri igeren kayaitlar.
Kigam C : 0Oldukga kiigik deneysel sonuglar ihtiva

eden korozyon bilgisi kayaitlara (artaik devam etmiyor).

3.2.5.1 Sayisal Alanlarda Arama

Sayisal alanlar hazli bir arama igin indekslenmig-
tir. BSayizal alanlar igin su arama segenekleri vardir:
* Belirli bir A deferine esit olan kayaitlarain getiril-
mesi.

* A deferine egit veya A defjerini igine alan bir aralik-
taki defierlerin getirilmesi.

* A ve B defierlerinin arasindaki deferlerin getirilmesi
* Belirli bir A B aralafainin igindeki veya disandaki bir

defier yada aralifan getirilwmesi.

* A deferine egit yada kiiglk delierlerin yada aralildain
getirilmesi.

* A defierine egit yada biliylik defjerlerin yada aralaklarain

getirilmesi.

Bir alasam: tamamiyla belirleyen gesitli arama

bgliimleri sunlardar :

* Alasim sainaflamasi  kodu ( Ostenitik Paslanmaz ¢elik,
yliksek dayanamli, az alasaimli vs. seklinde sainaiflanda-
rilmistar).

# Kimyasal Bilesim (bilegim girilerek arama yapilzair).

# Egas olan element (esas olan elementin semboliine gore
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arama yapilair).
* Alasaim segme (alagam numarasir yazilarak arama yapalair)
# Ayraintilar (Dékimanlardaki tim ayrintilar istenirse a-

ranabilir).

Bir alasamin &zellikleri sacaklakla, asil iglem du-
rumuyla bulunduu gevre ile, test pargasainain konumu ile
(uzunlamasina , enlemesine, kuma dokiim ve.) defismekte-
dir. Ozelliklerin aranmasinda bu durumlar dnceden belir-

tilir.

Dért tip veri mevcuttur

Slggllmis Dederler: Standart testler sonucunda elde
edi- len deferleri igerir.

Teorik Deferler s Matematiksel olarak bulgular elde
edilmig, deney sonucu olmayan bilgilerdir.

Tipik Deljerler ¢ Herhangi bir yazara olmayan yelgmisg
umumiyetle bilinen ve kullanilan bilgi.

Standart Defijerler : Standartlasmis delierlerden oclusan

bilgidir.
Difjer Bilgiler t  Asatiadaki tipik bir kayda ait bilgi

alanlaria, orjinal dbklimanlarda bulunan bilgi - dahilinde
doldurulur.

Uygulama alana : Tiirbin kanatlara vs.

Piyasaya arz : Tel, gubuk vs.

Metin halindeki bilgi: indekslemeye girmeyen tnemli

bilgiler kaydedilmistir.



3. 2.6. SOLMA MATERiIAL DATABANK €51

Metal esasli malzemelerden olusan SOLMA MATERIAL DATA
BANK genel olarak fosil yakitla gilig santrallerinde ve
niikleer glig santrallerinde, petrolkimya tesisi konstrﬁk—>
siyonlarinda ve genel dizayn mihendisliinde kullanil-
maktadar. Malzeme veri bankasi (material data bank)
RWTUV tarafindan geligtirilmigtir. 1976 yilindan beri
metal eksperlerinin ginlik malzeme segim islerine sunul-
mustur. Bilgi bankasinin stoklarainda yaklasik 70 000
lkayit vardar. Yaklagik 10 5S00 kayit ONLINE sistemiyle
kullaniciya sunulmugtur. Kullanic:i soru - cevap teknigi

ile galaisarak bu bilgileri c¢adirap kullanabilir.

Veri bankasinin tavsiye edilen en 8Snemli kullanaim a-

lanlari sunlardair:

* Malzeme imalata

* Malzemenin sekillendirilmesi

* Malzemenin segimi ve mukayesesi

* Mamulin gelistirilmesi ve imalata

* Dizayn kriterlerinin belirlenmesi

Veri bankasini kullanmak oldukga kolaydar. Kendin-
den agiklamali ekran - menii teknidi galigmalarda kulla-
niciya eslik eder. Dialag sisteminde bir tek isaret is-

tenen sonucu almamizi sadlar.

3.2.6.1 Malzeme Veri Bankasinin Kullanilmasi

Malzeme bilgi bankasi cumartesi pazar ve difer resmi
tatil glinleri disinda 9.00 ile 17.00 arasinda kullanila-

bilir.
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Program Almanca’ dir. Kayitlarin agiklamalari Al-

manca ve kismen ingilizcedir.

3.2.6.2 Veri Seti

Dokim, didvme ve demir ve demir disi alagimlarain
haddelenmis olanlariyla, basingli kaplar, boru imalinde
kullanilan malzemelerden meydana gelir. Her malzeme 20

ile 32 belirleyici elementten olusur.

3.2.6.3 Veri Setinin Saniflandirilmas:i

Standart bilgi yaklasik % 20
Katalog bilgi yaklagik % 60
Dogrulugu kabul edilmis bilgi % 20

3.2.6.4. Malzeme Veri Kaynaklara

* Malzeme levhalara
* tmalatgi katalaglar:a
*» Literatir

# Kalite belgeleri ve standartlar

Malzeme bilgileri uygun veritabani hazirlada yapaldiktan

sonra veri seti igine entegre edilir.
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3.2.6.5. Kayda Yapilan Malzemeler

Demir olmayan metaller ve alasimlar

* Al wve Ti tabanli hafif metaller

* Cu, Cr, Ni tabanli a@ir metaller

Demir Alasimlari ve Gelikler

* Normal dayanaimli gelikler, yluksek dayanimli gelikler,
diisiik sicaklikta yliksek darbe dayanimli gelikler, siriin-
meye dayanikli iri ve ince taneli gelikler.

* Ferritik, bainitik, ostenitik, martenzitil ve karisaik
mikroyapili malzemeler.

*+ Saicaklik, i1isi1, yaglanmaya, hava ve kimyasal maddelere
kargi dayanikli malzeme gruplarai.

*# Alasaimlanmig ve alasimlanmamis, norﬁallestirilmis,

su verilmis ve meneviglenmis, sertlestirilmis menevis-

lenmig ve yaslandairalmig (nikel tabanli alagamlar gibi)
malzemeler.
3.2.6.6. "Malzewenin Tarifi

Malzemenin ismi, numaras:i
Malzeme grubu ismi
Kimyasal kompozisyon

Szel malzewme bzellikleri
imalat metodu

ilk islemler

is1 islemi

Mikro yapi

Piyasaya arz

Geometrik sekli ve uygulama alanlara



3.2.6.7. Malzeme Ozelliklerld

*  {retim, boyut sinirlari, test sinarlari, malzeme 6-
zelliklerine g6re =sinir araliklaraz.

» Rq0.2 , Rql.0, Reh , Rm , 2 , A, Av ve ak
deferleriyle tanimlanan ani yilk ve ani basma, mekanik ve
teknolojik dzellikler.

# Sicak analiz ve kontrol analiziyle belirlenen kimya-
sal kompozisyon.

* Ozel malzeme Gzellikleri

+ iIsleme ve kullanaim sliresince malzemenin davranaislara

SOLMA proraminda standartlarda ve kataloglarda verilen

kesin bilgiler kullanailmigtar.



BSLUM 4. TURK STANDARTLARI'NA GOBRE GQELiK SEGiMi YAPAN
BiLGiSAYAR PROGRAMININ AMACI VE TANITIMI

4.1.  AMAG

+« 70’ 1i yaillarda Avrupa ve Amerika Birlesik Devletle-
ri’ nde kullanilmaya baglanan bilgisayar yardaimayla mal-
zeme segiminin ilkemizde Oncililiiginid yapmak.

* Encok kullanilan miihendislik malzemesi olan geliklerin
bilgisayar yardamiyla segimini sa3lamak.

* Gelik malzemelerin gok pahali oldufju iilkemizde en uy-
gun g¢elik malzemeye en hizla bir gsekilde ulasmak.

+ Hurda gelik malzemelerin en verimli bigimde dederlen-

dirilmesini saflamak.
4.2. PROBLEMiN TANIMI

Bu program IBM PC, IBM portable, IBM PC XT, IBM PC AT
ve difder IBM uyumlu mikrobilgisayarlar lUzerinde galagta-
rilmak lizere tasarlanmistair. Bilgisayar igin gerekli mi-

nimum bellek 256K dar.

Veritabanai Ortami olarak PC kullanicalarainain ulasmasi-
nin kolay oldugd dDASE III Plus programlama dili segil-

mistir.

Tirk Standartlari’ nain igerdi@ii gelik tilirlerine yer
verilmigtir. Tirk Standartlarainda bulunmayan gelik malze-

melere yer verilmemigtir,
Hazarlanan programain mithendislik uygulamalarainda en
¢gok kargilagilan problemlere cevap vermesi gerektildi diisili-

nilmigtir.

Bu ana problemler sunlardar:
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a) ifmtenilen belirli bir g¢elik malzemenin Tirk Standart-
lari’ nda belirtilen 8zelliklerine gok kisa bir silirede u-
lagmak.

b) Tiurk Standartlari’ nain belirledidi sanaflar, adlan-

dirmalar ve ¢gelik tiirlerine gore gelikleri tasnif etmek."

c) Kimyasal bilesimi (afarlafan 7% si olarak) bilinen

gelidin hangi gelik malzemeler olabilecelini bulwmak.

Ulkemizde hurda malzemeler ( Gemi saftlara, gemi
krank milleri, gemi saglarai ve difier birgok makina parga-
lara) makina imalatinda yaygin bir sekilde kullaniailmakta-
dir. Fakat bilingli bir sgekilde kullanialdafiana sdylemek
zordur. Ancak gok tecribeli mihendisler bunlaran hangi _
gelik malzeme oldufunu bilebilirler. Efjer bu malzemelerin
kimyasal analizini &frenmek mimkin ise yine tecriibeli mi-
hendisler daisinda bu malzemelerin hangi malzemeler oldudu
nu bilmek oldukg¢a zordur. Kataloglari karistairaip mukayese
yaparak sonuca ulasmak oldukga vakit alica ve can saikica-
dir. Aynizamanda tim alternatiflere ulagmak mumkiin de~
Fildir. Hazarlamis oldujumuz program, iste bu noktada gok
igse yaramaktadar. Kimyasal analizi bilinen bir gelifin
Tirk Standartlarai’ndaki hangi gelik ya da geliklere ait

olduffunun bulunmasi sadece S5 - 10  saniye silirmektedir.

Yine buldufjumuz bu geliklerin difjer tim ©Ozellikle-

rine ulagmak sadece birkag¢ saniye silirmektedir.

4. 3. PROGRAMIN TANITINI

Program herbiri bir gelie ait olan verikayatlarainan

birlegmesiyle olusan bir veritabanini kullanar.
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Programin yerine getirdi§i ¢ ana fonksiyon sunlardair:

a) Malzeme numarasi yada sembolii bilinen geligin tim & -

zelliklerine ayni anda ulagmak,.

b) Alasimi bilinen gelik malzemenin Tirk Standartlarainda-

ki hangi gelikler olabilecedini bulmak.

c) TS 1111’ e gore gelikleri siniflara ayirmak.

d) Yeni malzemelerin veritabanina ilave edilwmesini sagla-

wmak.

Veritabanaini olusturan veri kayatlari su alt wveri a-

lanlarandan olusur,

4.3.1. VERi KAYITLARININ iGERi#i

TS NUMARASI

GRUP 1SNMi

MALZEME NUMARASI

MALZEME SEMBOLU

ABAG KODU (gelik tiirlerini belirlemek

FiZiKSEL GZELLiKLER

0Z2GUL ABIRLIK {(kgf/dm3)
ISI ILETiM KATSAYISI ~ (Cal/cm.s. °C)
GZGUL ISI {Cal/g. °C)

85ZGUL ELEKTRiK DiRENCi (OHM.mm2/m)
MABNETiK GEGiRGENLiK M{H=100 oe)
ERGiME SICAKLISI (°C)

KiMYASAL BiLESiM

igin)

Afarlafain 7% 8i olarak max ve min deljerler :



KARBON
MANGAN
SELESYUN
FOSFOR
KGKURT
KROM
MOL £ BDEN
NiKEL

BOR
VANADYUN
ALGMENYUN
KURSUN
BAKIR
WOLFRAN
TETANYUN
KOBALT
AZOT
N:OBYUM
TANTAL

MEKANiK OZELLiKLER

DURUMU (1811 islem durumu)

ELASTiKLiK MODULU ({N/mm2)
AKMA SINIRI wmin {N/mm2)
GEKME DAYANIMI max (N/mm2)
GEKME DAYANIMI min (N/mm2)

KOPMA UZAMASI Lo=5+%do {% min)
KOPMA KESiT DARALMASI (% min)

(durumdan balimsizdar)

YORULMA DAYANINI (N/mm2) elme defisken Yor.Day.

SERTLiK HB 30 max

DiS8ER OZELLiKLER (bu bbliim oldukga serbest doldu-

rulmustur)

# Delfigik numune gaplari igin mekanik bzellikler.

# Deflisgik asal islem durumlara igin mekanik o6zl.
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* Igi1l iglem dzellikleri.
* Piyasaya arz.
» Kaynak kabiliyeti.

# kullanim alanai.

4.3.2 - PRUGRAMIN BGLGMLERi

dBASE III PLUS ortaminda iken : . DO SEC

komutu yazilarak programa girilir.

I
I
I
I
I
I
I
I
I

L—-———-—-———-L"—“'—_'—"_

’ TGRK STANDARTLARINA GARE GELiK SEGiMi

( 1 1 YENi KAYIT GiRiSi

( 2 1 MALZEME NUMARASI BiLiNEN GELiGi BULMAK
[ 3 1 SEMBOLU BiLiNEN GELiGi BULMAK

{ 4 1 BiLESiMi BiLiNEN GELiGi BULMAK
{ 5 1 MALZEME GRUP LiSTELERi

L 7 1 G@GIKIS { 6 1 TANITIM

=
I
I
I
|
I
I
I
I
[
I
I
I
I
I
I

SEGiMiNiZi YAPINIZ O

il
I

sekil 4-1 - Ana Meni
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4.3.2.1. YENI KAYIT GiRiSi

Yukaraidaki menil karsinizda iken ( 1 ) tusuna bastiga-.
nizda, yeni kayait girisinin yardaim sayfasai ile karsila-
sacaksainiz. Bu sayfayi dikkatlice okuyunu=z. Bu sayfada
yeni bir kayda nasil girecediniz anlatilmaktadar. Daha
sonra herhangi bir tusga bastilainizda yeni kayit girisinin
birinci sayfasa ile karsilagacaksiniz. Fiziksel &zellik-
leri girerken afiag kodunu da girmeniz gerekecektir. Eli-
nizdeki aljag kodlaraini veren listeden [EK-A] dért ra-

kamli kodu giriniz.

Kimyasal bilegimde pota analizine gére verilen deljer-
ler afiarladain %’ si olarak girilecektir. Olwmayan alasim-

lar igin 0.0 defjeri girilecektir.

Mekanik dzellikleri 1sil islem durumunu ve numune ga-
pini (mm) belirterek giriniz. 10 mm numune gapi i¢in ge-
gerli mekanik 6zellikleri buraya kaydediniz. Sertlik de
kaydedildikten sonra otomatik olarak 2.sayfaya gegeceksi-
niz. 2.sayfayi Gzglirce doldurabilirsiniz.

* Defiisik a1sal islem sartlara igin gegerli mekanik
bzelliklerini

# Defigik numune gaplarai igin mekanik Gzellikleri

# TIsal islem sicaklaklarana

« Piyasaya arz sgeklini

+ Kaynak kabiliyetini

4« Kullanam alanlaraini , yaziniz ve (ctr+end) tuslarina

basarak kaydediniz.
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lGRUP iSMi TS NUMARASI
ISEHBDL MALZEME NUMARASI

lISI iLETiM KAT. (J/cm.s. °C) . 62GiUL ISI (J/g. °C)

IﬁZGﬁL AGIRLIK (kgf/dm3) . 6ZGUL ELK. DiR. (OHM.mm2/m)
lMEGNETiK GEGiRGENLiK M(H=100 oe) . ERGiME SICAKLIGI (C)
lAGAQ KoDu

| , KiMYASAL BiLESiM (%)

i
|
I
I
I
l
I
|C max . Mn max . Si max . P max . S wax :
IC min . Mn min . Si min . P min . S min |
lCr max . Mo max . Ni max . B max . V max I
|Cr min . Mo min . Ni min . B min . 'V min |
'AL max . Pb max . Cu max . W max . Ti max |
|AL min . Pb min . Cu. min . W min . Ti min I
|Co max . Co min . N wmax S N min . Nb max |
| MEKANiK SZELLiKLER Ta max c Nb min '
|DURUMU ‘
|ELASTiKLiK MODGLU (N/mm2) AKMA SINIRI min (N/mm2) |
| GEKME DAYANIMI max (N/mm2) GEKME DAYANIMI min (N/mm2) |
| (%) UZANA (%) BUGZULME YORULMA DAYANIMI (N/mm2) |
IQENTiK DARBE DAY. (Nm/cm2) . SERTLiK (HB 30 max) l
L : 1
iPTAL [ ESC 1, KAYIT ([ CTRL-END 1 II.SAYFA [ PGDN 1

gekil 4-2 - Yeni Kayit Girigi fgin 1. sayfa Srnedi.

4.3.2.2 MALZEME NUMARASI BiLiNEN GELi%i BULMAK

Anamenii karsinizda iken (2) tusuna bastifinizda

program gize gelifin malzeme numarasini goracaktir.



MALZEME NUMARASINI GiRiNiZ :

1.4571 "

=J|

sekil 4-3 - Malzeme Numarasi Girigi Menisi

sekil

4~

3 ’

saniye sonra

nilz.

deki gibi malzeme numarasini giriniz.

3 -

5

asaJidaki aradiginrz kayitla karsilagacaksi-

GRUP 4iSMi

SEMBOL

ISI iLETiM KAT.( J/cm.s.°C) O
6ZGUL AGIRLIK (kgf/dm3)
MEGNETiK GEGiRGENLiK M(H=100 oce)

C max

C min

Cr
Cr
AL
AL
Co

max
min
max
min

max

0.100
0. 000
18. 500
16. 500
0. Q00
- 0. 000
0. 000

DURUMU SERTLESTiRME
ELASTiKLiK MODULG
GEKME DAYANIMI max
(4) UZAMA 40
GENTiK DARBE DAY.

PASLANMAZ GELiK (OSTENiTiK) TS NUMARASI 5228 i

X10Cr18NilOMoTi MALZEME NUMARASI 1.4571 l

. 147 6ZGUL ISI ( J/g. °C) 0.50 |

7.95 O6ZGUL ELK. DiR. (OHM.mm2/m) 0.75 |

0. 000 ERGiME SICAKLIGI (C) 0 |

KiMYASAL BiLESiM (%) :

Mn max 2.000 Si max 1.000 P max 0.045 S max 0.030|

Mn min O0.000 Si min O0.000 P min 0.000 S wmin 0.000|

Mo max 2.500 Ni max 13.500 B max O0.000 V max 0.000|

Mo win 2.000 Ni win 10.500 B min O0.000 V min 0.000l

Pb max 0.000 Cu wmax 0.000 W max 0.000 Ti max 0.500|

Pb min 0.000 Cu min O0.000 W min 0.000 Ti wmin 0.000|

Co min OQ.000 N max O0.000 N min O.000 Nb max 0.000I

MEKANiK GZELLiKLER Ta max 0.000 Nb min 0.000[

(N/mwm2) 200000 AKMA DAYANIMI (N/mm2) 225:

(N/mm2) 750 GEKME DAYANIMI wmin (N/mm2) 500|

{%) BUZULME 4) YORULMA DAYANINI (N/mm2) 0|
(Nm/cm2) 60.00 SERTLiK (HB 30 wmax)

0|
]

iKiNCi SAYFAYA GEGMEK iGiN HERHANGi BiR TUSA BASINIZ

sekil 4-4 - Kayat 1.

sayfasa.



SICAKLIKLARA GGRE
. iSLEM AKMA(veya % 0.2 min) SINIRI(N/mm2)%1 KALICI UZAMA iCiN (N/mm2) |
RUMU 50°C 100°C 150°C 200°C 300°C 50°C 100°C 200°C 300°C |
VERME 205 190 176 165 145 240 220 192 175 |
ITLESTiRME SICAKLIGI VE SOGUTMA ORTAMI: 1050 - 1100 °C ,SU
[L. iSLEMDEN SONRA YAPI: SSTENiTiK.
{EYLER ARASI KOROZYONA KARSI DiRENG:(ASASIDA)
SLAiMDE iSLEM DURUMU : VAR. ISIL iSLEMSiZ KAYNAK DURUMU : VAR.
LANIM ALANI: gegitli asitlere ve boya sanayii ve benzerinde dayanikli

[ iSLEMi DURUMU: Is veya Is+Ta Ze+ls Zec+Is+lo i
Rm(N/mm2) Z(%) Rm(N/mm2) 2Z(%) Rm{(N/mm2) Z(%A) |

max min max min max min I

680 55 680 55 730 35 l

I

rgalar, kaynakli tibbi sanayi ve fotograf sanayii.

——— — —— — ——— ——— . S— w—— ————  —w—  ——— w——

L

ZiMiNiZ O 1.SAYFA (1 1, YAZICTI [ 2 1 ,ANA MENG ( 3 1, YARDIN (99]
sekil 4-5 - Kayait 2. sayfasa.

2.sayfa ekraninin altindaki menii ile dilerseniz 1.
sayfaya tekrar ddnebilirsiniz. Dilerseniz bu bilgileri
yazicidan alabilirginiz. Ya da ana meniiye dénebilirsi-

niz. ( 99 ) tusu ile yardam alabilirsiniz.



4.3.2.3 SENBOLG BiLiNEN GELiSi BULMAK

Ana meniide iken ( 3 ) tusuna bastifinizda agafidaki
ekran karsainiza gelir. Burada semboli dodru bir sekilde

girerek enter tusuna basiniz,

I Il

" MALZEME SEMBOLUONUO GiRiNiZ : X “

1t |

gsekil 4-6 Malzeme Semboll giris menisi.

Bundan sonra bolim 4.3.2.2 deki gibidir. kayaitlar

éynl sekilde ekrana gelir.

4.3.2.4 BiLESiMi BiLiNEN GELi%i BULMAK

Ana meniide iken ( 4 ) tuguna bastifinizda asaidaki

menli ile karsilasgacaksiniz.



" e — - ﬂ
I I
I ALASIM MENGSU I
I I
| i 1
i Il K
Il ©11 KARBON [21 MANGAN {31 SiLiS || ALASIM MiKTARLARINI |||
i I Hi
Il €41 FOSFOR [S] KoKGRT (61 KRON I| AGIRLIK YUZDESi |||
I X H
Il ©71 MOLiBDEN (81 NiKEL (91 BOR I OLARAK N
I n b
Jjl €101 VANADYUM [111 ALUMANYUM [12) KURSUN ||| [ 0.000 I i
I i [
|| t131 BAKIR (141 WOLFRAM (151 TiTANYUN ||| GiRiNiZ 1
I I L
[| t161 AzOT (171 KOBALT (18] NiYOB ||| € 22 1 GIKIS 1l
I T O 1 ARAMAYA GEGiS [191 TANTAL || T
| ~ 2t H
| SEGiMiNiZi YAPINIZ O [ 99 1 YARDIM i

sekil 4-7. Alagim meniisi.

Bu meniide her alagam elemanainin &nilinde bir sayi vardar.
Bu sayilarin girilmesiyle herbir alagam elemani igin gi-
rig yapilar. Asalada karbon elementi igin karsiniza gele-

cek olan ekran gésterilmektedir.

e
Il I
| KARBON MiKTARINI GiRiNiZ : 0.000 I
| I
L

It 5

sekil 4-8 .Alasim girisgi.
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Herbir alasim elemani girildikten sonra program oto-
matik olarak alasim menilisiine déner. DiJer elemanlar da

girildikten sonra arama ( O ) islemine gegilir.

drnedin C:0.15 Mn:0.5 Si:0.3 P:0.02 S:0.02

igin arama yaptairalaim. Asafidaki ekrana ulasiriz.
Ins
MALZEME NUMARASI SEMBOL
1.0401 C 15
1.1141 Ck 15
1.0223 S Fe 38
1.0412 C 15-2

YAZDIRMAK iSTiYORMU SUNUZ ? EVET (1) HAYIR (0) O
S$ekil 4-9. Arama Sonucu ekran giktaisa.

Efer sonucu yazicidan almak istiyorsaniz ( 1 ) tusuna
basiniz yada ( O ) tusuna basarak yada herhangi basgka

bir tusa bamarak ana menillye doniiniiz.
4.3.2.95 - TOURK STANDARTLARINA GOSRE GELiK SINIFLARI

Asagidaki menii TS 1111’ e gire dizayn edilmigtir.
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Ins

— — —'__-_I_——l

TGRK STANDARDLARINA GOSRE GELiK SINIFLARI "

{ 1 1 KGTLE VE KALLiTE GELiKLERi [ 2 1 ASAL GELiKLER "
[ 11 1 KUTLE GELiKLERi [ 21 1 ALASIMSIZ ASAL GELiKLER "
( 111 ) ADi GELiKLER { 211 1 SZEL FiZiKSEL KAR. OLAN GEL. "
{ 112 1 GENEL YAPI GELiKLERi { 212 1 MAKiNA YAPI GELiKLERi "
{ 113 1 BZEL GELiKLER { 213 1 TAKIM GELiKLERi "
[ 12 1 KALiTE GELiKLERi { 22 1 ALASIMLI ASAL GELiKLER "

B e e I e e e e e e e Am e S e T A Y N e A e e e W e W . e

{ 121 1 SADE KARBONLU [ 221 1 TAKIM GELiKLERi "
t 122 ] OTOMAT GELiKLERi { 222 ) GESiTLi GELiKLER "
U 123 1 AZ ALASIMLI GELiKLER [ 223 1 KiMYASAL ET. DAY. GELiKLER "
{ 224 1 MAKiNA YAPI GELiKLERi "
t 01 GIKIS [ 225 1 SERT METALLER "
M

SEGiMiNiZi YAPINIZ 0 (991 YARDIN

sekil 4-10. Gelik Siniflarai Menisii.

Ana mwmeniide iken ( 5 ) tusuna bastiinizda yukaridaki

menii ile karsilasacaksiniz. Bu wmenii TS 1111 e gére hazair-
lanmigtar. istediginiz listenin 6nilindeki rakami tuglaya-
rak istediiniz listeye ulagabilirsiniz. O&rnedin, alasim-

g1z takim geliklerini isteyelim, asagidaki ekrana ulagiriz



Ing
ALASINSIZ TAKIM GELiKLERi
MALZEME NUMARASI SEMBOL
1.1740 Ce6eo0T
1.1620 C 70 T2
1.1525 C 80 T1
1.1830 C8as T
1.1545 C 105 T1
YAZDIRMAK iSTiYOR MUSUNUZ ? EVET(1] HAYIR(O] 0

gsekil 4-11. Arama sonucu ekran c¢iktaisi.

dilergseniz ( 1 ) tusuna basarak listeyi yazicidan alabi-

lirsiniz yada diger herhangi bir tugabasarak ana menllye

donebilirsiniz.

4.3.2.6 GIKIS

Programdan tamamen gakmak igin ( 7 ) tuguna basmanaz

yeterlidir.

4.3.2.7 TANITIN

Burada programla 31l1gili kaisa bir agaiklama bulacaksainiz.
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4.4. VERiTABANI NE DEMEKTiR ? [61

Veritabani, belirli bir tarzda organize edilmis fayda-
11 bilgilerin bir koleksiyonudur,. Veritabani iginde depo
edilen bilgilerin tipleri, alfasayisal metinlerin ve sayi-
sal deferleri igerir. Alfasayisal metin harfler, sayilar

ve Szel simgeler formu iginde bilgilerden ibarettir.

Veritaban:r iginde depo edilen bilgiler birkag sekilde
organize edilebilir. Veritabani ya hiyerarsik veyé ilis-
kisel model olarak organize edilebilir. Hiyerarsik veri-
tabani igindeki veri, bire-bir (one-to-one) veya
bire-gok (one-to-many), veya goda-gok (many-to-many) ilis-
kisel bir adag yapi iginde organize edilir. Iligkisel ve-
ritabaninda her kolona veri alani ve her satira da veri

kayidi denir.

Bir veritabani herbiri tek bir girig igin veri eleman-
laraina igeren bir verikayitlara setinden ibarettir. Her
veri kaydana bir kayit numarasi verilir ve her kayait veri
alanlaraina bdlinmistir. Verialanlarai bir isim veya bir e-
tiketle tanaimlanar. Veri alanlaranain isimleri ve her a-
landa depo edilecek verinin tipi veritabanainain iginde be-
lirtilir.

itliskisel veritabani bliyik wiktarda bilgilerin bakil-
masi: ve igsletilwesi igin etkili bir vasata saflar. Verita-
bany sisteminin &nemli iglevleri, veritabani igindeki her-
hangi bir Ofenin yerinin bulunmasi ve ona erigilwmesini,
veri kayatlarinan istenilen sarada siralanmasini ve veri-
tabana kiitiiklerinin birlestirilmesini igerir. Bu iglewmler

ig veritabanlarainain ydnetimi igin gerekli araglardar.

Veritabani ybnetim sistemi (database management system)

uzun zamandan beri biiyik bir bilgisayar sistemi
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iginde veritabanlaraina gistematik bir gekilde orga-
nize ve idare etmek lizere tanimlamak igin kullanilmigtair.
Gligli mikrobilgisayarlarin ve dBASE III PLUS gibi bilgi-
sayar programlarinin ortaya ¢ikisi nedeniyle artik mikro-
bilgisayarlar {izerinde veritabani ydnetimi miimkiin olmak-

tadar.

4.5 dBASE III PLUS NEDiR ? (6]

1985 monlarinda Ashton-Tate sirketi dBASE III PLUS’a1
ortaya gikardi. Bu iligkili veritabani y8netim program
IBM PC igin 1984 senesinde gikarilan dBASE III’ den daha
uygun ve daha gliglidir. Her ne kadar dBASE III PLUS,
dBASE II'den gelismisge de iki programin tasarim felsefe-

si ve iglem gicinde Snemli farkliliklar vardair.

Mikobilgisayarlarda kullanilan iglemci tipi ve bilgi-
sayarain mevcut bellek miktarai sebebiyle bazi bliylklik si-
nirlari konuldu. dBASE II B8-bitlik mikro bilgisayarlar
igin tasarlanmig olup islem hizi dBASE III PLUS’tan gok
daha azdar ayrica dBASE II veritabani dBASE III Plus veri
tabaninda gok daha klcgiktlr. ‘

dBASE I1I Plus’ ain gici, etkili birtoplu islem modu-
nu destekleyen yapi - igi programlama lisansi iginde ya-
tar. Yardaim ekranlara ve ASSIST komutlarai gibi ilave e-
dilen 8zellikleri nedeniyle dBASE III Plus hem toplu is-
lem modu iginde ve hem de etkilesimli mod iginde etkili
bir sekilde kullanalabilir.

dBASE III Plus, veri elmanlaraini ilisgkisel bir veri
tabani modeli ig¢inde organize eder. Bir wveritabani igin
deki veriler bir disk kitigil iginde depolanair. Gegitli
tipteki veri kiitiikleri veritabani igindeki gesitli cins-

teki bilgileri +tutmak igin kullanalabilir.
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ftligkisel veritaban:i igindeki veri tablosuna es defer-
deki bir veritabani kiitigli, veritabani yapisini ve bilitin
veritabani kayitlarini igerir. Veri yapisi bir veri kayda
igindeki veri alanlarinin 6z niteliklerini ayrantaili ola-
fak tanimlar. Bir memo kiitiil biliylk metin bloklarinai tut-
mak igin kullanilar. Format kiitiikleri etiket kiitiikleri ve
rapor kiitiikleri misteri giris formlari ve raporlarini n o-
lugturulmasi igin gerekli bilgileri depo etmek igin kulla-
nilir. Toplu islem komutlari komut kiitliikleri iginde depo-
lanair, indeks kiitikleri ve bellek kiitiikleri verinin ig-
lenmesi igleminde kullanilabilen bilgileri igerir. Bi;
metin kitigld diJer bilgisayar programlari ile payla$—
tirilacak wetin saklamak igin kullanilabilir. Diger disk
kiitliikleri katalog, ekran, gbriinlim, ve gorgu kitiklerini

igerir.

dBBASE 1II Plus’ ta gesgitli cinsteki veri elemanlara
igin bes gesit tipte veri alani wmevcuttur. Character ,
text alanlarai ve memo alanlarai alfasayisal verinin tutul-
masi igin ayrailmistar. Sayisal defierler sayasal alanlar
iginde depo edilirler. Tarihler dd/mm/yy formu iginde ta-
rih alanlarai iginde depolanair. Mantiksal bir bir karakte-

ri dgerir,

4.5. 1. SiSTEN SINIRLAMALARI

Mikrobilgisayarlarda kullanilan islemcinin tipi ve
mevcut bellek wmiktari veritabaninin blUyikliagini sinirlar
Floppy disk lUzerinde mevcut depolama alani depolanabilecek
kiitiklerin sayisini tayin eder. Bundan baska, dBASE III
Plus ve disk isletim sistemi yaratilabilecek ve bir defada
agilabilecek kiitiiklerin sayisini sinairlar. En fazla 10
tane veritabani (.DBF) kiitigli bir defada aktif olabilir,
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7 indeks (.NDX) kGtdgl tek bir veritabani kitigld igin ya-
ratilabilir. Her veritabani kitigl i¢in sadece bir format
kitigl belirtilebilir. Yine de, bilitin tiplerden toplam 20
dedisik kilitlik iglem esnasinda aktif olabiliyor. Bununla
‘beraber, memo alanlarini igeren bir veritabani kittgiunin

iki kiitik olarak sayildi@ina dikkat etmek gerekir.

Bir veritabani (.DBF) kiUtugd, iki wmilyar bilgi karak-
terini veya maksimum bir milyar veri kaydaini igerebilir.
Her veri kaydi 4.000 karakteri tutabilir ve 128 veriala-
nina bdliinebilir. Bununla beraber, bir veritabani memo
(.DBT) kiGtugl igindeki her kayit metninin 512.000 karak-

tere kadar olanini depolayabilir.

4.5.2. SiSTEM GEREKSiNiMLERi

dBASE IITI Plus, IBM PC, IBM Portable, IBM PC KT,
IBM Personel Computer AT, COMPAQ ve diger IBM-uyumlu
mikrobilgisayarlar {lizerinde g¢alaigtirilmak lizere tasarlan-
mistir. Bilgisayar igin gerekli minimum bellek 256K dar.
Bilgisayar bellefinin verinin iglenmesi sirasinda g¢alig-
ma alani olarak kullanilmasi nedaniyle daha fazla bellek

artan bir iglem hiziyla sonuglanair.

dBASE IITI Plus, MS-DOS veya PC DOS version 2.0 veya
daha sonraki modelleri gerektirir. Sistemin ya iki 360K
lik double-sided floppy disk silirliclilerine yada bir tane
360k’ lik floppy siliriicliye ve sabit disk lUnitesine sahip
olmasi gereklidir. Bilgisayar programi genellikle disket-
lerden biri lzerinde durur ve veritabani kiitlikleri ya di-
Jer floppy yada sabit disk lUzerinde depo edilir. Bir dis-
ket lizerinde azami veri depolamasi tahminen 360.000 karak-
terdir. tki floppy disk silirlicilil bir sistem kiclikten orta

kilyliklige kadar olan veritabanlarinin kullanilmasa igin
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yeterli olabilir. Bununla beraber, daha hizli islem ve
daha bilyuk veritabanlari igin bir gabit diskin kullanilma-
21 kuvvetle tavsiye edilir. DiJer donanim gereksinimleri

en az 80 kolon kapasiteli bir yaziciyai igerir.
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4.5. PROGRAM AXIS SEMASI

BASLA

Yeni Raglt Girisi

le. Bilinen Celigi Bulma
mbolu Bilinen Celigi Bulmwa

Masuu Bilinen Celigi Bulma

ISE_tye Gore Celik Siniflari

Secin=l Kayit
[ Girisi

L Secindl
Secin=2 Malzene
No
l Gir
[ Secin)2 A
Secin=3 Celigin I Llstesx Istenen
Senholunu Celigi
l Gir Bul
Secin)3 A f
. Ekrana
Secin=4 Celigin I
Masxmm r—ﬂ Listele
l Gir
' Secind4 I\
Secin=i Celigin_ —’ Yaziciva
Sinifini '—-— Yazil acak
Gir Mi?
[ Secin)s
. i Yaziciya
Secin=6 Progranin . k
Tanitinini Listele
Yap
Secindé
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SONUG VE ONERiIL.FR

Yapmis oldufum bu galigma uluslararasi veritabanlara
ile karsilagtirilinca oldukga miltevazi kalmaktadair. An
cak lUlkemizdeki ilk galisma olmasi agisindan onem tasi-
difr dusilincesindeyim, Uluslararasi veritabanlarainda
bihlerce malzeme kaydi mevcutken, bu ¢alismaamda sadece
Tirk Standartlari’nda var olan gelikler {Uzerinde durul-
mugtur. Veritabani 240 'in {zerinde ¢elik kayidindan

olugmaktadair.

Veritabaninan yapasini meydana getirirken tim gelik
lerde olabilecek ortak Gzellikler lizerinde drulmustur.
Veritabania g¢elik bilgisiyle doldurulurken dncelikle
Tirk Standartlaria’ ndan faydalanilmaistar. Eksik kisam-
lar difjer malzeme kitaplarandan, ¢elik kataloglarandan
doldurulmaya galaigalmigtair. Veritabananda doldurula-
mayan veri alanlarai mevcuttur. Fakat faydali olacalaina
inandafam ayrantila bilgiler yazmaktan kaganilmamistar.
Veritabaninin fiziksel G&zelliklerle ilgili kisma sadece
yﬁksek sicaklak malzemeleriyle paslanmaz gelikler i-

gin doldurulmugtur.

Daha sonra malzeme segimi konusuyla ilgilenecek

arastirmacilara su dnerilerim clacaktir :

4+ Malzewe veritabanlara hazirlanarken difer malzemeler
lizerinde de durulmwmaladar. Dbkme gelikler, diékme demir-
ler, demwmir disi wetaller, plastikler, kompozitler Gnere-
bilecedim malzeme gruplaradar.

#« istenen wekanik Gzelliklere uygun malzeme segimi ya-
pilabilmelidir. Ornelfiin, belirli bir c¢ekmwe dayanamina

gbre malzeme segimi yapalabilwmelidir.
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* Yapilacak ise gire malzeme segimi yapailabilwelidir.
Srnedin, basingli kap yapmak igin malzeme segilebilmeli
digli gark yapmak igin, mil yapmak igin malzeme segi-

lebilmeli.
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Database System (literature) 1990.

Going On Line The MI way by Jill Feldt. Materials
Information 1990. :

Materials Information catalog 1988.

Material Inforwation Metals Datafile. A brief Guide
for ESA-IRS Searchers 1990.

Rheinisch - Westfalischer Technischer Uberwachungs
Verein e.V. tis SOLMA Material Bata Bank EG
Demonstrator Program, User’s Manual 1990.

dBASE III PLUS. Ekonomist Yayanevi.
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EK - A, ASAG KODLARI

ABAG KODU MALZEME

NUMARASI
KUTLE VE KALiTE GELiKLERZ
Kiitle gelikleri
Adi Gelikler......ecevveevrens 1111 .......00
Genel yapi Gelikleri.......... 1112 .......01
Ozel Gelikler......vvveveveens 1113 .......02
Kalite Gelikleri
Sade Karbonlu.......co0v0veseue 1121 ,......03-06
Otomat Gelikleri.......coooees 122 .......07
Az Alasimla Gelikler.......... 1123 .......08-09
ASAL GELiKLER
Alagamsiz Asal Gelikler
6zel Fiziksel Krakteristiyi
018N GELliK1er..ovesonrronoonn, 1211 ........ 10
Makina Yapi Gelikleri......... 1212 ........,11-14
Takam Gelikleri...eoevrenrsen. 1213 ........15-19
Alasamla Asal Gelikler
Takaim Gelikleri....eoeesesones 1221 ........20-29
Gesgitli Gelikler...........c... 1222 ........30-39
Kimyasal Etkilere Dayanakla
Gelikler.....covvenrevrnvsooss 1223 ........40-49
Makina Yapai Gelikleri......... 1224 ........50-87
Sert Metaller.....vcovvevvvnenns 1225 ........88-89

Not : Malzeme Numarasinin noktadan sonraki ilk iki

rakami verilmigtir, (8rnedin 1.88#+% gibi)
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EK B: VERiTABANI DOLDURULURKEN KULLANILAN KAYNAKLAR
TS 2525 Islah gelikleri, Ocak 1977.

TS 3707 Yiksek Hiz QGelikleri, Ocak 1987.

TS 2556 Nitriirlenebilen Gelikler, Subat 1977.

TS 4210 Sert Metal Uglar, Mart 1984.

TS 1111 Gelik ve Demir - Karbon Dékim Malzemesi
Siniflar ve isaretler, Ekim 1972,

TS 3364 Yaglanmayan Gelikler, Nisan 1979.

TS 2535 Bigimlenebilen Paslanmaz Gelikler. Subat
1976.

TS 5823 Yatak Gelikleri, Nisan 1988.

TS 2348 Filmaginlexr, Nisan 1976.

TS 2835 Zincir Gelikleri, Eyliil 1977,

TS 2850 Sewentasyon Gelikleri, Ekim 1977.

TS 3186 Alasimsiz Parlak Gelikler, Nisan 1978.
TS 3920 Sicak ig Takaim Gelikleri, Mart 1983.
TS 3051 0Otomat Gelikleri, Mart 1978.

TS 3941 Alasimsiz Takim Gelikleri, Mart 1983.
TS 3921 Alasaimli sofuk is Takim Gelikleri, Mart 1983.
. TS 2837 Caivata ve Somun Gelikleri, Ocak 1988
TS 2288 Yay Gelikleri, Nisan 1976.

TS 2162 Genel Yapi Gelikleri, Subat 1986.

TS 3149 Saicalfia ve Yiksek Saicaklida Dayanaikli Civata
ve Somun Gelikleri , Nisan 1978.

TS 5287 Sofuk sisirme ve Ekstriizyon Gelikleri,
Ekiml987.

Material Engineering / Materials Selector’ 1980
December 1979 A Penton / IPC Publication.

GULEG, $ ve ARAN, A. Gelik ve Dikme Demirlerin
Yorulma
Dayanama, TUBiTAK 1983.

TUKEL, N. Demir - Karbon Alasamlari, Malzeme
I1I,1981.
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EK C : VERiTABANINDAKi GELiKLERiN LiSTESt:
ASAL CELiKLERi

MALZEME NUMARASI SEMBOL.
1.1151 (Ck 28 )
1.1181 Ck 35
1.1191 Ck 45
1.1203 Ck 995
1.122 Ck 60
1.5038 (40 Mn 4)

1. 5065 &8 Mn 6
1.7003 38 Cr 2

1. 7006 46 CR &2
1.7033 34 Cr 4
1.7034 37 Cr 4
1.7035 41 Cr 4
1.7218 23 CrMo 4
1.7220 34 CrMo 4
1.7229 42 CrMo 4
1.7228 (50 CrMo 4)
1.7361 32 CvMo 12
1.6511 36 CrNiMo 4
1. 658¢& 34 CrNiMo 6
1.6580 30 CrNiMo 8
1.8159 50 CrV 4
1.7707 (30 CrMoV 9
1.1180 Cm 395
1.1&201 Cm 45

1. 1209 Cm 5SS
1.1223 Cm 60Q
1.7037 34 Cr 854
1.7038 37 Cr 5S4
1.7039 41 Cr 5S4

1. 7226 34 CrMo S4
1.7&2 42 CrMo 5S4
1.1121 Ck 10
1.1141 Ck 15
1.7015 15 Cr 3

L 1.7131 16 MnCr S
1.7147 20 Mn Cr S
1.7321 20 MoCr 4
1.7325 25 MoCr 4
1.5919 15 CrNi 6
1.5920 18 CrNi 8
1.6587 17 CrNiMo &
0. 0000 21 NiCrMo 2
1.1140 Cm 15
1.7139 16 MRCrS 5
1.7149 20 MnCr8 5
1.7323 20 MoCr§S 4
1.7326 29 MoCrS 4
1.8515 31 Cr Mo 12
1.8523 39 Cr Mo UV 139
1. 8509 41 Cv Al Mg 7
1. 8550 34 Cr Al Ni 7
1. 320 H-18~1-4~5
1. 3855 H-18—-1-2-5
1.3207 . H=-10-4-3-10
1.3243 H-&-5-2-5



-

1. 3342
1.3343
1.3344
1. 3246
1.8713
1.2714
1.2343
1.2344
1.236%5
1.1740
1. 1620
1.1525
1.1830
1.1545
1.2436
1.2080
1. 2601
1.8379
1.2210
1.2067
1.2838
1.216%
1.2842
1.&419
1. 2550
1.2767
1.2764
1.2316
1.231
1.117&2
1.7258
1.7709
1.7711
1.4923
1. 4913
1. 4986
1. 4016
1. 4006
1.4306
1.4303
1.4401
1.4311
1. 4429
1.4541
1.4571
Q. 0000
1.7176
Q. QOO0
1.8153
Q. 0000

1. 4000
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55 NiCrMoV &
56 NiCrMoV7
X38 CrSMolV
X400 Cr3SMolV
X322 CrMo3V

C 60T

cC 70 T2

C 80 T1

Ces T

C 105 T1
XZ10Cr12W
X210Cr12
X165Cr12MaV
X155Cr1EViMo
115CrV3

100 Crée

145 V33
S1MnCrS
FOMNCr V8
105WCr6

EOWCH7
X45Ni4CrMo
X19N1i4CrMo
X36Cr17Mo
40CrMnMoSa86

Cqg 35

24 CrMo S

21 CrMoV 5 7
40 CriMoV 4 7
X&eCrMoVia 1
X19CrMoVNDbN111
X8CrNiMoBNblEL6
X8 Cr 17

X 10 Cr 13
X2Cr18Ni9
XSCr19Nill
XSCr18Nii10OMo
X2Cr18Ni 10N
XZCr18Nil13mMoN
X10Cr18Ni3Ti
X10Cr18NilOMOTi
(66 Si 7

535 Cr 3

(67 Si Cr 5)
50 Cr V 4

(58 Cr V 4)

51 Cr Mo V 4
=2 B

=8 B

35 B

=0 NiCrMo &
23 MnNiCrMo S
24 MnNiCrMo 62
23 MnNiCrMo &4
X 7 Cri13

o
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1. 4002 X 7 Crl3 Al
1.4510 X 8 Crl7 Ti
1.4511 X 8 Cr17 Nb
1.4113 X 6 Cr17 Mo
1.4104 X 12 Crl7 MoS
1.4024 X 15 Cri13

1. 4021 X 20 Cri13
1.4057 X 22 Crl7 Ni

1. 4034 X 40 Crl3
1.4116 X 45 CTri1S MoV
1. 4850 X 10 Cr18 Ni9Nb
1.4301 X 5 Crl1l8 Ni9
1.4305 X 12 Crl18 Ni8S
1.4404 X 2 Crl8 NilOMo
1. 4580 X10Cr18Ni10MoNDb
1. 44395 X & Cri8NilZMo
1. 4436 X 5 Crl8Nil2Mo
1.4438 X & Cr18Nil&Mo
1. 4406 X & Crl18NilzMoN
1. 3501 100 Cr 2
1.3505 100 Cr 6
1.3520 100 CrMn 6
1.3537 100 CrMo 7

1. 3536 100 CrMo 73
1.3539 100 CriMnMo 8
1.35321 17 MnCr 5
1.3523 19 MnCr 5
1.3531 16 CrMiMo &
1.3533 17 NiCrMo 14
1.1219 Cf 9S4

1. 3561 L4 Cr 2

1.3563 43 CrMo 4

1. 3565 48 CrMo 4
1.3541 X 45 Cr 13

1. 3543 X 102CrhMo 17
1.3549 X 839 CrMoV 181
1.3951 80 MalCrV 42 16
1. 3553 X 8zWMoCrV 654
1.3558 X 79 WCrV 1841
Q. 0000 = eR}

Q. QOO0 P10

Q. 0000 P 20

Q. 0000 P 30

0. 0000 P40

0. 0000 50

p
Q. Q000 M 10
Q. 0Q00 M 20
0. Q000 M 30
Q. QOO0 M 40
0. 0000 ' K 01
Q. Q000 K 10
Q. Q00 K 20
Q. 0000 K 30

0. 0000 K 40
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KUTLE VE KALIiTE CELiKLERi

MALLZEME NUMARASI SEMBOL
1. 0035 Fe 33
1. 0037 Fe 37-2
1. 0036 KFe 37-2
1. 0038 SFe 37—-&
1.0116 Fe 37-3
1.0044 Fe 44-&
1.0144 Fe 44-3
1. 03570 Fe S2-3
1. 0050 Fe S50-2
1. 0060 Fe &0-—-Z
1.0070 Fe 70~-&
1. 0402 (C &2
1. 0501 C 35
1. 0503 C 45
1. 05835 C 55
1.0601 C &0
1.0301 cC 10
1.0401 C 15
1.0711 92 8 20
1.0715 9 8 Mn 28
1.0718 98 Mn Pb28
C1.0736 » 9 8 Mn 36
1.0737 9 8 Mn Pb 36
1.0721 10 8 20
1.07z2 10 8 Pb 20
1.Q726 25 8 20
1.0727 45 8§ 20
1.0728 60 8 20
1.0346 Y Fe 35
1. 0426 Y Fe 41
1. 0436 Y Fe 45
1.0843 Y Fe 32
1.0203 KFe 36
1.0204 KQFe 36
1.0805 S Fe 36
1.0217 K Fe 38
1. 0284 HKOFe 38
1.0223 S Fe 38
1.0708 K78 &
1.0702 K 108 10
0. Q000 (38 Si 6)
1.0970 38 81 7
0. 0000 (46 Si 7)
1.0903 91 81 7
0. 0000 (586 81 7)
0. 0000 (65 8i 7
1.0961 60 9i Cr 7
0. 0000 (60 Si Mn 5
1. 0207 K Fe 352
1. 0208 . S Fe 35-2
1. 0209 Fe 35-3
1.0218 S Fe 41-2
1.0219 Fe 41-3
1.0847 15 Mn 3
1.081& 15 Mn 3 Al

1.0848 : 21 Mn 4



1.0813
1.0849
1.0840
1.0010
1.0311¢
1.031&
1.0012
1.0313
1.0314
1.0412
1.0414
1.0415
1. 0416
1.0417
1.0418
1.0612
1.0614
1.0616
1.0618
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21 Mn
21 Mn
27 Mn
9-1

51
la-
8-
66—
15~
20—

ooooonoooon

C 35

45~

65—
75—
85~

95—

oooooon

E6-i

SS“I..

1

i

oy

|

o]
[t
o)

2

L)
e

e
[

oo ]

| oy

[



EK D : PROGRAM ORNEKLERX

%%%%% ONA MENU PROGRAMI % %% %%
%% AHMET ERBAS 1991 **x
IF ISCOLOR()
SET COLOR TO W+/B,N/RW+, B
ENDIE
CLEAR
SET ESCARE OFF
SET STATUS OFF
SET TALK OFF
SET ECHO OFF
SET BELL OFF
RELEASE ALL
DO WHILE .T.
CLEAR
B2, 2 TO 18,70 DOUBLE
®19,3 TO 21,69 DOUBLE
®4,10 TO 6,59

@3, 15 SAY "TURK STANDARTLARINA GoRE CELiK SECiMi"
®8,8 SAY " [ 1 1 YENiI KAYIT GiRigi™

n

@10,8 SAY "

BULMAK
11,8 SAY " [ 3 1
13,8 SAY " [ 4 1
®15,8 SAY " [ 5 1 MALZEME GRUP
®17,8 SAY " [ 7 1 GCIKIS "

17,30 SAY " [ 6 1 TANITIM"
STORE © TO ALT

1 MALZEME NUMARASI BilL.iNEN CELiGi

SEMBOLU Bil.iNEN CELiGi BULMAK"
BiLESiMi BiLiNEN CELiIiGL BULMAK "
LiSTELERI

E20, 20 8AY " SECIMiINIZi YARINIZ

@20, 40 GET ALT PICTURE "#"
READ
DO CASE
CASBE ALT=1
DO HELPE
CLEAR
USE CELIK1
SET INTENSITY ON
SET FORMAT TO EKRAN
AFPEND
SET FORMAT TO
CLOSE DATABASES
CASE ALT=3
DO SEMBOL
CLOSE DATAPARSES
CASE ALT=2
DO MENUE
CLOSE DATABASES
CASE ALT=4 '
DD ED
CLOSE DATARASES
CASE ALT=5
CLEAR
DO MENU3
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CLOSE DATABAGES
CASE ALT=7
RETURN
CASE ALT=6
DO TANIT
ENDCASE
ENDDO
SET COLOR TO
RETURN
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#4#MALZEME NUM. BILINEN CELi&i BULMAX*x
*%% MENUZ FPROGRAMI *x%

CLERAR

SET ESCARE OFF

SET 8§TATUS OFF

SET TALK OFF

SET ECHO OFF

RELEASE ALL

MLZNDO = O
USE CELIK1
CLEAR

8,3 TO 12,48 DOUBLE

®10,3 SAY " MALZEME NUMARASINI GiRiNiZ ="
®10,35 GET MLINOO PICTURE "d.$#H#"

READ
CLEAR

LOCATE FOR MLZNO=MLZNOO

II#.

B2, 52 SAY "TS NUMARASI" GET T8
Bz, & SAY "GRUP iSMi" GET GRUR

B3, S5AY "SEMBOL " BET SMBL

B3, 39 SAY "MALZIEME NUMARASI " GET MLZNO FPICTURE
HEHH"

B4, BAY "ISI QLETIM KAT. ( J/cm. s.°0)" GET ISILKAT

#4, 39 SAY "GIGUL ISI ( J/g.°0) " GET ISGENKAT

@5, 2 5AY "8ZGUL. AGIRLIK (kpf/dm3) * GET YOG

#5, 38 SAY "HZGUL. ELK. DiR. (OHM.mm2/m)" GET ELKDIR
EF6, 2 SAY "MEGNETiIK GECiRGENLiK M(H=100 oe)" GET MAGGEC
BE, 44 SAY "ERGIME SICAKLIGI (C)" GET ERGSIC
®8, 20 S5AY "KiMYASAL BiLESIM (4A)"

&9, 2 SAY "C max " GET CB

@9, 16 SAY "Mn max" GET MNB

®3, 30 SAY "Si max" GET SIB

®@3, 44 SAY "R max" GET FB

®3, 58 S5AY "5 max " GET SB

@10, SAY "C min " GET CK

@i0, 16 SAY "Mn min" GET MNK

10,30 SAY "5i min" GET SIK

®10, 44 SAY " min" GET PFK

®@10,58 SAY "8 min " GET SK

@#11i,2 SAY "Cr max" GET CRB

#il,16 SAY "Moo max" GET MOB

®@11,30 SAY "Ni max" GET NIB

@11, 44 5AY "B max" GET BB

®11,38 SAY "V max " GET VB

®lg,2 SAY "Cr min" GET CRK

#l2,16 SAY "Mo min" GET MOK

@12, 30 BAY "Ni min" GET NIK

@12, 44 SAY "B min" GET BK

@12,58 SAY "V min " GET VK

®13,2 SAY "AL max" GET ALB

®13,16 SAY "Pb max" GET PBB

B13,30 5AY "Cu max" GET CUB

®13, 44 SAY "W max" GET WB



@l14,2 SAY "AL min" GET ALK

14,16 SAY "FPb min" GET RBK

B14,30 SAY "Cu min" GET CUK

®Bl4, 44 SAY "W min" GET WK

®14,58 5AY "Ti min" GET TIK

®15,2 SAY "Co max" GET COR

®15,16 SAY "Co min" GET COK

®15, 30 SAY "N max" GET NB

@13, 44 SAY "N min" GET NK

@15, 58 SAY "Nb max" GET NBEBR

®16,58 SAY "Nb min" GET NBK

B16,43 SAY "Ta max" GET TAB

216, 20 S5AY "MEKANIK OZELLiKLER"

®17,2 SAY "DURUMU" GET DURUM

®18,2 SAY "ELASTiKLiK MODULU (N/mm2) " GET ELMOD
®18, 40 SAY "AKMA DAYANIMI (N/mmZ) " GET ARKDAYK
@19,2 SAY "CEKME DAYANIMI max (N/mm2) " GET KDAYR
®19, 40 SAY "CEKME DAYANIMI min (N/mm&)" GET KDAYK
B20, 28 SAY " (R) UZAMA" GET UZA

B20, 18 8AY " (X)) BUZULME " GET BUZUL

E@z0, 38 SAY "  YORULMA DAYANIMI (N/mm2) " GET FAT
®@21,2 SAY "CENTiK DARBE DAY. (Nm/cmz) " GET CDD
@21, 40 SAY "SERTLiIK (HB 30 max) " GET HARD
Bl,1 TO 22,73

B23,5 ,

WAIT " DiGER BZELLiKLER iCiN BiR TUSA

BASINIZ"

DO WHILE .T.

CLEAR

@®@1,1 70 22,79

B2, & SAY Bl

®3,2 SAY Be

@4, 2 SAY B3

B5,2 SAY B4

®6, 3 SAY BS

B7,2 SAY B6

@8, & SAY B7

E3,2 SAY B8

®10,2 SAY B9

#li, & SAY B1oO

@iz, 2 SAY B11l

#13,& S5AY B12

®14,2 SAY B13

®#15,8 SRY Bl4a

Ble, 2 SAY BIS

®17,& SAY B16

@18,2 SAY BL7

®19,& SAY BR18

@20, SAY B19

@21, SAY B2O

STORE O TO SA
®B23, 18 8AY " 1.8AYFA [ 1 1 , YAZICI [ & 1 ,ANA MENU

L 33"

Be3,61 SAY ", YARDIM [931"
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#23,1 SAY " SECiIMINiZ" GET SA PICTURE "##"
READ
DO CASE
CABE B5A = 1
CLERAR
DO GET
WAIT " iKiNCi SAYFAYA GECMEK iCiN HERHANGi BiR TUSA
BASINIZ "
CASE B8A
EXIT
CASE S5A
DO YRZ
CASE SA
DO HELFR1
ENDCASE
ENDDO
RETURN

3

it

&

99



*k%%%% AMMET ERBAS #%%%
*x%%% MALZEME GRUFP LISTELERI PROGRAMI *¥%%%¥*
CLEAR
SET STATUS OFF
SET TALK OFF
SET ECHO OFF
RELEASE AL
DO WHILE .T.
CLEAR
®2,8 Sy v TURK STANDARDLARINA GOBRE CELIK
SINIFLARI"
B4, 4 SAY "L 1 1 KUTLE VE KALIiTE CELiKLERi"
BS54 BAY 1 o o o i e e e o e e e e "
EB&, 4 SAY "C 11 1 KUTLE CQELiKLERiL"™
7 g G SEY " e oo o o i s s e s e e e et "
@3,4 SAY [ 111 1 ADi CELiKLER"
@10, 4 SAY "{ 112 1 GENEL YARI CELiKLERi"
@li,4 SAY “[ 113 1 OZEL CELiKLER "
®@1i3,4 SAY "[ 18 1 KALiTE CELiKLERi"
EBl4, 4 SRAY Mmoo o oo oo oo e o e e 2
#l6,4 SAY "L 121 1 SADE KARBONLU™M
®17,4 SAY "L 122 1 OTOMAT CELiKLERi"
@18,4 SAY "L 123 1 AZ ALASIMLI CELIKLER"
®4,41 SAY "L 2 1 ASAL. CELiKLER"
B, 41 GRY M e e s e e e et e o e e "
26,41 SAY "L 21 1 ALASIMSIZ ASAL CELiKLER"
[B74 41 SAY M e o o o o e e e e e e e e et e e e "
@9, 41 SAY "L 211 1 OZEL FiZiKSEL KAR. OLAN CEL."
®10,41 SAY "[ 212 1 MAKINA YARI CELiKLERiY
@i1,41 5AY "L 213 1 TAKIM CELiHLERi"
@13,41 SAY "L &2 1 ALASIMLI ASAL CELiKLER"
L4, A1 BRAY " oo o oo o e s e s s s s it e e e o o s s 1
@16, 41 SAY "L 221 1 TAKIM CELiKLERi"
@17,41 SAY "L 22 1 CESiTLiI QELiKLER"
®18,41 8AY "L 223 1 KiMYASAL ET. DAY. CELiKLER"
219,41 SAY "L 224 1 MRHKiIiNA YARI CELiKLERi"
B20,41 SAY "L 225 1 SERT METALLER"
B2O,4 SAY "L O 1] GCIKIS"
Bz, 90 5AY "[93]1 YARDIM"
®#1,1 TOD 21,79 DOUBLE
STORE O TO SC ' ,
222, 24 SAY "SECIMINiZi YARRINIZ" GET SC PICT "H##"
READ
DO CASE

CASE 5C = 99

DO HELF4

CASE SC = O

RETURN

CASE SC = 111

DO STANDI1

CASE SC = 112

DO STANDZ

CASE SC = 113



DO STAND3
CASE 8C = 1&1
DO STAND4
CASE 8C = 1&2&
DO STANDS
CASE SC = 1&3
DO STANDEG
CASE 8C = 211
DO STAND7
CASE 8C = 21&
DO STANDS
CASE SC = 213
DO STAND?
CASE 8C = g&1l
DO STANDLO
CASE 8C = e
DO STANDI11
CASE 8C = 2&3
DO STANDLIZ
CASE SC = 224
DO STAND13
CASE BC = 228
DO STAND14
CASE SC = 11
DO STANDI1S
CASE 8C = 1
DO STAND16&
CASE 8C = l&
DO STAND17
CASE 8C = &
DO STAND18
CASE SC = 21
DO STANDLY
CASE 8C = 22
DO STANDEO
ENDCASE
ENDDO
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*¥ALASIM BULMA PROGRAMI %+
##%%% AHMET ERBAS **%%
CLEAR

SET ESCARE OFF

SET STATUS OFF

SET TALK OFF

SET ECHO OFF

USE CELIK1

SET FILTER TQ

RELERASE ALL

STORE 00,000 TO C,MN,5%I,F,5,CR,MO,NI,B, V,A, PT,CU, W, TI,N

STORE 00,000 TO CO,NT,TA

DO WHILE .T.

CLEAR

@4, 23 SAY "ALASIM MENUSU"

@8, 10 SAY "I[11 HKARBON [21 MANGAN [31 Sitig"”
10,10 SAY "L41 FOSFOR [53  KUKURT L6l HKROM"
@12, 10 SAY "[71 MOLiBDEN [81 NiKEL £33 BOR"
®14,10 SAY "C[101 VANADYUM [111 ALUMINYUM [12] KURSUN"
@16, 10 SAY "L131 BAKIR C141 WOLFRAM [151 TiTANYUM"
®18, 10 5AY "Li61 AZOT L1731 KOBALT £181 Nivoa"
@19, 10 SAY "L O 1 ARAMAYA GECiS £19]1 TANTALM

2,2 TO 23,79 DOUBLE
8,59 SAY "ALASIM MiKTARLARINI®
®10,59 SAY " AGIRLIK YUZDESi"

@#l12,53 5AY " OLARAK "
14,59 sAY * [ 0.000 1"
®l6,59 5AY " GiRiNiZ"

18,59 SAY " [ 22 1 CIKIS"
@ 6,57 TO 20,78
®6,7 TO 20,55 DOUBLE
@21,60 SAY " [ 99 1 YARDIM"
STORE O TO SEC
@ 21,20 SAY "SECiMiNiZi YARINIZ"
@ 21,40 GET SEC PICTURE "##"
READ
DO CASE
CASE SEC=2&
RETURN
CASE SEC=93
DO HELE3
CASE SEC=1
CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DDUBLE
@ 8,10 SAY "KARBON MiKTARINI GiRiNiZ :"
@ 8,38 GET C PICTURE ", ###"
READ
CASE SEC=2
CLEAR
®6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "MANGAN MiKTARINI GiRiNiZ
@ 8,38 GET MN PICTURE "##. ###"
READ
CASE GEC=3
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CLEAR
6,8 TO 10,50 DOUBLE
@ 8,10 SAY "SiLiSYUM MiKTARINI GiRiNiZ z"
@ 8,39 GET SI PICTURE "##. ###"
READ
CASE SEC=4
CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "FOSFOR MiKTARINI GiRiNiZ :"
@ 8,38 GET P FICTURE "#. #i#t#"
READ
CASE SEC=S
CLEAR
@ 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "KUKURT MiKTARINI GiRiNizZ ="
@ 8,38 GET S FICTURE "#. ###"
READ
CASE SEC=6
CLEAR
® 6,8 TO 10,45 DOUBLE
@ 8,10 SAY "KROM MiKTARINI GiRiNiZ :"
@ 8,35 GET CR PICTURE "##. ###"
READ
CASE SEC=7
CLEAR
B 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "MOLiBDEN MiKTARINI GiRiNiZ :"
@ 8,38 GET MO PICTURE "##.###"
READ
CASE SEC=8
CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "NiKEL MiKTARINI GiRiNiZ "
® 8,38 BET NI FICTURE "##. ###"
READ
CASE SEC=9
CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "BOR MiKTARINI GiRiNiZ z"
B 8,35 GET B RICTURE "##. ##4"
READ
CASE SEC=10
CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DOUBLE
® 8,10 SAY "VANADYUM MiKTARINI GiRiNiZ :"
@ 8,38 GET V PICTURE "#i#. ###"
READ
CASE SEC=11
CLEAR
® 6,8 TO 10,50 DOUBLE
@ 8,10 SAY "ALUMiNYUM MiKTARINI GiRiNiZ "
B 8,42 GET A PICTURE "##.###"
READ
CASE SEC=1&
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CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "KURSUN MiKTARINI GiRINiZ :"
@ 8,38 GET FPT PICTURE "##. ###"
READ
CASE SEC=13
CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "BAKIR MiKTARINI GiRiNiZ :"
@ 8,36 GET CU PICTURE "##. ###"
READ
CASE SEC=14
CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "WOLFRAM MIKTARINI GiRiNiZ &
@ 8,38 GET W PICTURE "“##. ###"
READ ,
CASE SEC=15
CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "TiTANYUM MiKTARINI GiRiNizZ ="
B 8,38 GET TI PICTURE “##. #it#"
READ
CASE SEC=16
CLEAR
® 6,8 TO 10,48 DOUBLE
@ 8,10 SAY "AZOT MiKTARINI GiRiNiZ :"
® 8,35 GET N PICTURE "it. ###"
READ
CASE SEC=17
CLEAR
® 6,8 TD 10,50 DOUBLE
® 8,10 SAY "KOBALT MiKTARINI GiRiNiZ ="
® 8,35 GET CO PICT “#i#. ###"
READ
CASE SEC=18
CLEAR
® 6,8 TO 10,50 DOUBLE
@ 8,10 SAY "NiYOBR MiKTARINI GiRiNiZ :"
B 8,35 GET NT PICT "#i#. ###"
READ
CASE SEC=19
CLEAR
@ 6,8 TO 10,50 DOUBLE
@ 8,10 SAY "TANTAL MiKTARINI GiRiNiZ:"
® 8,35 GET TA PICT “#i#. ###"
READ
CASE SEC=0
EXIT
ENDCASE
ENDDO '
CLEAR
®@24,21 SAY "ARAMA DEVAM EDiYOR"
BZ, 10 SAY "MALZEME NUMARASY1"



B2, 40 SAY " SEMPOL "
23,10 GAY " "
®3, 40 SAY " "
GO TOR
I=4
DO WHILE .NOT. EOF()
IF
C)=CHK. AND. C {(=CB. AND. MN) =MNK. AND. MN {(=MNB. AND. SI)=8IK. AND.
81 {(=51B. AND. &) =8K. AND. S (=8BR. AND. F'} =PK. AND. P (=PB. AND. ;
CR) =CRK. AND. CR (=CRB. AND. M0} =MOK. AND. MO (=MOB. AND. NI} =NIK.
AND. NI (=NIB.AND. B} =BK. AND. B (=BB. AND. V) =VK. AND. V (=VB
IF PT)=PBK. AND. FT (=PBR. AND. CU) =CUK. AND. CU (=CUPB. AND. ;
W) =WHK. AND. W{(=WB. AND. TI) =TIK. AND. TI (=T1B. AND. 3
N} =NK. AND. N {(=NBR. AND. A) =ALK. AND. A (=ALB. AND. C0O) =COK. AND. j
CO¢=COBR. AND. NT) =NBK. AND. NT {(=NBR. AND. TA (=TAR
@I,10 SAY MLINO RICT "#. ##H#a"
@I, 40 SAY SMBL
IF I)20
WRIT " DEVAM iCiN BiR TUSA BASINIZ"
B4, 10 CLEAR TD 23,79
I=4
ENDIF
I=1+1
SKIR
LOOR
ENDIF
ENDIF
SKIR
ENDDO
DO COR

-
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