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iTO KAMPUSU TE MEL TOPOGRAFi K  OBJE MODELI NI N
OLUS TURUL MASI ve I1i SKi SEL SORGULAMALARI NI N
YAPI LANDI Rl L MASI

OZET

Bil gisayar teknol gjisinin gelis nesi ile birlikte ortaya ¢i kan ve hizla yayg nlasan Cografi
Bilg Sistenberi (CBS), planlana, savunnm, afet yoneti m, ticaret, tari m nadencilik
tuizm sektorii gibi alanlarda kendine yer bulmustur. Ukemzde 1990°'l1 yillardan
itibaren CBS’ler Valiliklerde, Belediyelerde, Kadastro Midirliiklerinde ve degisik
anaclarla iil ke mze hizmet eden gesitli 6zel sekt 6r ve ka mu kurul usl ar1nda kullaml naya
basl an mstir.

Basta depre mol nak tizere, can ve mal kaybina neden olan dogal afetlerlesik sik karst
karsi ya kalinan iil ke mzde 2001 y1l1 baginda [stanbul Teknik Uni versitesi ve T. C igisleri
Bakanl1 g tarafindan ortak bir proje bagslatil mstir.

Tirkiye Afet Blg Sistemi, kisaca TABIS adi verilen bu projede, il ke genelinde acil
durumpl anlanast ve uygul anal arinda, olasi bir afet durumiunda afet yoneti m ve hasar
tahmninde kullamlabilecek daha da Onenlisi kayiplarin en aza indirilmesi anaciyla
nmerkezi yoneti nher i¢in bir karar destek sistem ol arak gérev yapacak bir bilg sistem
modelinin standartlarinmn dusturul nas1 hedefl en mistir.

CBS’ nin uygulana alam bul dugu bir¢cok konuda ol dugu gibi 6zellikle afet yoneti mnde
de CBS den etkin bigi mle yararlannak mnii nk{indiir.

Bu calismamn konusu Istanbul Teknik Universitesi Ayazaga Kanpiisii sinrlar
igerisinde kalan ve I TU niin hali hazirda kullandi & veya kullannadi & tiim ka npiis acik
ve kapal1 alanlarinin kullam mmnin 6zellik e acil durumpl anl anasinda ve uygul a masinda
tenel teskil edecek bir Cografi Hlg Sistem ( CBS)’nin 6ne nli bilesenl erinden biri ol an
tenel topografik obje modelinin ve iliskisel sorgulanmalarinn yapil nasina ol anak
verecek bir veri tabam yaptlandir nasinin o ust urulmasi dir.

Bu baglanda calisna, Tirkiye Afet Blg Sistem (TABIS)’iniTU Ayazaga Kanpusii
tizerindeki farkli Olgekte bir pilat uygulanast seklinde yorumlannalidir. Calisnada,
TABIS Obje Katalogwnun (TABIS- OK) ‘‘Tenel Topografik Mekansal Obje Aam’’
kullamlarakiliskisel bir veri tabam tasarlanms ve sorgulanalar1 yapil mstir.



CREATING BASIC TOPOGRAPH C FEATURE MODELLING FOR ITU
CAMPUS AND DESI GNI NG THE RELATI ONAL QUERRI ES

SUMMARY

Geographic I nfor mation Systens (A S) which has begunto be used byt he devel oprrent
of the conputer technology and becane w despread found a place for itself inthe
working areas like planning defence, disaster manage ment, commerce, agricuture,
m ning andtourism Inour country, A Sis being usedin defence and disaster councils,
governorships, municipalities, cadastral directorates, and in several private and public
enterprices who serve the countryin many different fields, commonly fromni neties.

As in many disciplinesthat A Sis used, in disaster manage ment, itis possidetotake
advantage of @S

The subject of this study isto generate a Geographic Infor nation System( Q@9 that
woul d be a basis specialy for e mergency planning and practice for the open and cl osed
areas either used or nonusedinIstanbul Technical Uhiversity Ayazaga Campus.

Inthis concept, this study is an application of Turkey Dsaster Infor mation System
(TABIS) inI TU Ayazaga Canpus. Inthe study by usingthe TABI'S Object Catal og a
relational databaseis draftedand queried The TABI S project thatis nentioned here, is a
A S based i nfor mation and nmanage ment standard nodel, which wil be an exanple for
the applications like e mergency manage nent planning and practice andin any probable
disaster, disaster management andl oss esti mati on andinadditionin nor nal ti nes for the
mi nistries, governorships, district head offices, and munici palities as a decision support
system

Inthisstudy, 1:5000 scaled digital maps are used fortheregionstudied bytakinginto
consi derati on the TABI S- OK nodelling scal e.
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1. RS ve CALUSMANIN AMAO

(O as1 afetlerde gerekli 6nlenterin alinarak s6z konusu kayiplarin en aza indiril nesi,
organizasyonlarin ivedilike yapillarak yardm ve miidahalelerin zanamnda
gergekl estiril nesi ancak ‘‘Grgitli’, < ‘sistendi’” ve “‘dlglr’ bir yapinin ol usturul nasi ile
mii nkiindiir. Cagin teknol gisi Cografi Hlg Sistenheri bu anagla basvurul abilecek

mitke mnel bir aragtir.

Ukemz dzellike deprem basta ol nak iizere sel, yangin, heyelan gibi dogal felaketlerle
ya da insanihnalinden kaynakl anan fel aketlerle siklikia karst karsiya kal naktadir. Bu
felaketler:

o Sosyal ve kiitirel igerikli (can kayiplart ve sosyal yasam ortammnn zarar
gor nesi ghl),

O Cevrenin tahribi bi¢cimnde (dogamn tahribi, zararli naddelerin cevreye
yayil nast gbh),

0 Maddi igeriKi (tarn nsal iiriliniin zarar gor nesi, binalarin ykil nas1 gbi).

kayiplara neden ol maktadir. Bu nedenle 2001 yil1 basinda Istanbul Teknik Uni versitesi
ve T C igisleri Bakanl1g tarafindan ortak bir proje baslatil mstir.

Tirkiye Afet Blg Sistemi, kisaca TABIS adi verilen bu projede, il ke genelinde acil
durumplanlanasi ve uygulanalarinda, olast bir afet durumunda afet yoneti m ve hasar
tahmninde kullamlabilecek daha da Onenlisi kayiplarin en aza indirilmesi anaciyla
nmerkezi yoneti nher i¢in bir karar destek sistem ol arak gérev yapacak bir bilg sistem

modelinin standartlarimn dusturul nas1 hedefl en mistir.

Bu calisma, TABIS Projesinini TU Ayazaga Kanpiisii iizerindeki farkl1 ol gekte bir pilot
uygul amasi dir. Calismanin konusu, I TU Ayazaga Ka npiisii stinurlar igerisinde kalan ve

11



ITUniin halihazarda kullandig veya kullanmadig tiim agtk ve kapali alanlarin
kullam mmin diizenl enmesine yonelik acil durum pl anlanasina ve uygulanasina te nel
teskil edecek bir Cografi Blg Sistemnin( CBS) ol usturul nasidir. Qusturul acak sistem
I TU niin giincel, dogru, standart ve tutarli veriye ulas nasini sagl ayacaktir. Bl g fazali g
kar masasim engelleyen bir anlayisla gerekli bilgilerin paylasi m ve yararli bil glerin
biraraya getiril nesi ve bu bilglerin karsilikli etkilesi m sonuglarimin planlana ve
yoneti manaclt  kullanm gozetil nektedir. Caligsna ile kanplis binal arimn (fakiilte,
laboratuvar, saglik sosyal ve spor alanlari, yurtlar vb.) islevleri ve 6grenci-personel-

Ogreti miiyesi kapsamnda ¢ok yonlii nevcut durum degerlendir nesi yapilabil ecektir.

Calisma kapsamnda I TU Ayazaga Kanpiisiine ait 1:2000 olgekli sayisal gosteri ne
karsilik gelen haritalar CBS yazili mna aktaril ms, obje katal ogu yapisina gore bir veri
tabant ol usturul nus ve veri tabaninin CBS yazilim ileiliskisi kurularak sayisal ka npiis

haritasi {lizerindeki objelerin dznitelikerininsorgulanabil nesi sagdl anmstir.

12



2. COGRAFi BiLd SISTEMLERI ( CBS)

21 CBSnin Tariti Glisi

Haritalarin sayisal halde bil gsayarlarda saklanmasi 1960’lara kadar uzanir. O yillarda
haritalar basit bir kod kullamlarak programbanms ve ihtiyac halinde ileride tekrar
giincell eyebil nek anaciyla bil gisayarlara kaydedil mstir
(http//gslounge. condlibrary/irtrogis. it nh).

CBS olarak tarihe gecen calignma 1963 yilinda Roger Tonlinson liderlignde baslatilan
ve Kanada’mn Uusal arazilerinin 6zelliklerine gére tespitine yonelik ol arak gelistirilen
Kanada Cografi Hlgi Sistem calismasidr. Yine Harward Universitesinde
gerceklestirilen bir proje de ilkteorik CBS calismasi olarak bilinir. Bu prgeile cizg
tabanl1 eg mharitalarimn bil gsayar ile liretilebileced anlasil ms ve bu amagla SYMAP
(Synagraphic Mapping System) adi verilen bir yazili miretil mstir. 1970’1i yillarda yine
aynt Uni versitede, poligon (kapali alan) bindir ne islenteriyle veri kat nam ol usumina
olanak saglayan ODYSSEY adl1 yazili mgelistirilm stir. Bu triinler, CBS fonksi yonunu
yerine getiren konunsal veri islem alamndaki ilk uygulanalar olarak bilinirler

(Yonraliogu 2000).

80’11 yillarda nekansal veriyi sorgulayip analizlerine ol anak veren yazili mpaketleri
Cografi Hlg Sistenteri olarak adlandirild. Za manla bil gsayar teknol giisininik te nel
bilesen yazili mve donamt mn da gelisnesi ile birlike CBS uygulanalar1 da gelis ms,

sozkonusu uygul anal ar mekansal veriyi kullanan tiimdisiplinlere yayll mstir.

Gelisen bil gisayar teknol ojisi sayesinde, CBS ile daha biiylik alanlarda daha ekonomk
maliyetlerdeincelene yapna i nkam el de edil ms, bu da CBS’ nin gelisne hzzna oluniu

katkilar yap mstir.

13



Ukemzde de son 10 yillik dénenmde CBS nin kullam m biiyiik artis kaydet mstir.
Savunma ve afet kurunlarinda, Valiliklerde, Belediyelerde, Kadastro Midiirl {ikl eri nde
ve bir¢ok amacla ilkemize hiznet eden gesitli 6zel ve kamu sekt 6rii kurul usl ar1 nda

yaygin darak kullaml naktadr.

22 Tenel Kavranbar

Cografi Hlg Sistem kavram, cografya, bilg, cografi bilg, sistemve bilg sistem
kavrantarindan olusur (Erden, 2001). Bu nedenle bir CBS tam m yapmadan 6nce bu
kavrantarin agik1ga kavusturul nas1 gerekir.

Cografya: Yeryiizeyin, insan ve fiziksel yapiya iliskin nekansal goriiniinder ile
farklilagmalar1 ve bunlarin gerceklestig ortam inceleyip tam nhayan disiplindir.
Cografya insan ve fiziksel yapiya iliskin unsurlarla ilglenir, insanlarla il glenen
cografyaya beseri cografya, fiziki yapiyla ilglenen cografyaya da fiziksel cografya
denir. Beseri ve fiziki cografyanmntam nhar1 da asag daki g bidir;

Beseri Cografya: Kapsam ndainsan niifusy, 6l iim ve dogumolaylarinailiskin bil gleri
(denografi); dil ve din o6zellikeri hakkinda bil gileri (sosyal ve kiiltirel cografya); tasimr
ve tasinnmaz nmllar, hiznetler ve ekonomk faaliyetler hakkindaki bil gleri (ekonom k
cografya); kentlesnenin boyutlart ve sorunlart hakkindaki bilgleri (kent cografyasi)
bul undurur (B den 2001).

Fiziksel Cografya: Kapsamnda yeryiizeyi sekilleri ve bunlari etkileyen deprem
yerkabugu hareketleri vb. olaylar hakkindaki bilgleri (jeonorfad gji), ikim degisi nheri
ve bunlarin yol acti@ nekansal degisi nhere ait bilgleri (Kinatogji), bitki ve
hayvanlarin nekansal daglim ve ¢evreileiliskileri hakkindaki bilgleri (bi ocografya),
yeryiizeyl ve yeraltinda bul unan dogal ve yapay detayl arin dl ¢lll erek belli bir referans ve
1zdisiimsistemnde tensil edild g bilglerini (topografya) bul undurur (K den, 2001).

14



Veri: Blg kavrammnn anlasilabil nesi i¢in veri kavrammn agiklanmast gerekir. Veri

bil ginin hamnaddesi dup, bilgnintensil bici mdir. (Yonraliogy 2000).

Bilg: Idari, hukuki, sosyal, bilinsel, teknik ekononmk endiistriyel, ticari, dini ve
benzeri diger konularda arastirma yapnak, politika iret nek ve giinliik olaylara yon
ver nek i¢in tiretil nesi gereken bir ihtiyag olup, 6grenne, arastir na, ve gozle msonucu

ortaya ¢ikar.

Bilg, basit anlanda sadece verilerint oplamndan ol usan bir kiine degildir. Blg veriye
gore daha fazla seyler sunar; etkilesi nde bulunarak insanlari degisik konularda
bilglendirip yonlendirebilir. Hlg, kullanct tarafindan anlasilabilir for nara
dontist iiril niis verilerden o usan bir grup darak ta tam nhanabilir ( Yonraliogl v 2000).

Cografi Hlg: Dogada bulunan sonut ve soyut varliklarin bir koordinat sistemnde
konunu ve bi¢i mni gdsteren geonetrik (nokta, ¢izg, alan) ve cografi varlign konunn

bagli d nayantamn nsal bilgleridir (Kopar, 1995).

Cografi Veri: Cografi Bllg Sistenlerinde nekansal analiz, sorgulana gibi islenier
sonucunda nekana iliskin bilg tiretebil nek icin ilgli cografi varliklara iliskin 1 htiyag
duyulan tiim cografi bilglerin bilgsayar ortam nda bul undurul mas1 gereknektedir.
Cografi Hlg Sistenterinde bilgsayar ortamnda depolanan ve kendisinden bilg

tiretilebilecek bilg veya verilerintana m cografi veri niteli @ ndedir.

Sistem Fonksiyonel bir yapi veya doktrin ol ustur nak, bir ya da daha fazla fonksi yonu
yerine getir nek anaciyla, birbirleriyleiliskili olarak organize edil ms 6geler, ilkeler ve
uygul anal ar bitt tiniidiir (Kopar, 1995). Hr sistem cografyamn ve onailigkin gerekli tiim
bilglerin toplandi g, simflandinld @, sakandi @, istenild gnde erisild g, dokiinante
edild g, serglend &, raporlandi @, yonetild g, analiderinin yaplld g, yorumand g,

planlarinn yapild @, karar ver ne sireglerinde yararlanlabilen Ttizerinde projelerin
gelistirilebild g, uygulamalarin iZlenebild g, sirekli giincel tutulabilen degsik
kaynaklar ile veri aligverisinde ol abilen yazli mve donant ndan ol usan bir yonte nler ve

fiziksel araglar biit iiniidiir.
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Blg Sstem: Cografi Bilg Sistem tenelde bir bilg sistemdir. Blg sistenieri genel
olarak‘ ‘bilg elde et nek icin verileri dnceden belirlenms bi¢i nherde anlik yonte mierle
kullanil nakiginsaklayan bir sistem’ bi¢ci mndetam nhannmaktadir. Blg sistenheri karar
ver ne isle nherinde kullam cimn gereksini nherini karsilayan bil gleri {iret nekigin veriler
tizerinde calisan islenter topluugudur. Hlg sistem terim genis anlanda verinin
depoland g ve kullamldi@ her seyi kapsanaktadir. Boylece bilg sistem terim bir
uygulamayl, kullamlan veri dosyalarim ve bu sistem calistir nak i¢in kullanlan bil g
teknol gjisini i¢er nektedir. Bununl a beraber, bil g teknol gjisine dayannayansistenier de
cografi bilg sistem darak adlandirilabil nektedir.

Bu kavranlardan sonra Cografi Hlg Sistem tam nharina bakild g nda CBSileilgli ne
kadar disiplin varsa en az o kadar farkli sayidatam mmn var ol dugu goérilmektedir. Bu

CBS’ nin biit tinl esi k bir teknol gji d nasindan kaynakl annaktadir.

Cografi Hlg Sistenheri: Cografi obelere ait cografi verilerint opl annasi, depol annast,
bu verilerin veri tabam islenberi, sorgulanalar, doniisiinler ve cografi analizer ile
cografi bilgye donistiril nesi ve cografi bilglerin gosteri m i¢in kullamlan gelis ms
bilg sistenteridr (Batuk ve d g, 1996).

Cografi Objeler: Yer ylizeyinde, Ustiinde veya altinda belli bir konunu, bigi m,
topol gik iliskileri, kendine 6zgli Oznitelikeri olan nekanda var olmus ( nekansal

referansimn bul unnast), herhang somut bir varlik veya herhangi soyut bir kavrandir.

Oznitelik Verileri: Hr obje ya da obje parcasina ait, onutan nayia nitel ya da nicel
bilglerdir. Hr binadaki bag ns1z bl imsayisi, kat adedi, otoparkinn olup ol nadi &, vb

verilerdr.

Cografi Analiz: Br diz cografi iliski den ol usan ve bazi yazarlarca Harita Cebri ( Mip
Al gebra) olarak adlandirilan ve cografi veriyi bilgye doniistiren iretilen bu bilgnin
yeni bil gllerintiretil nesinde kullant m ile CBS’lere kendi i¢inde dogur ganlik kazandiran
bir bilesendir. (izg ve ylizey enterpolasyonlari, istatistiksel analiz tampon yarat na
(buffering), st iste cakistir na (overlay), al an birlestir ne (dissol ve), ag analiz (net work
anal ysis) gibi islenlerden ol usan cografi analiz pek cok CBS projesinintenel hedefin
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olustur naktadir. Cografi analiz CBS yi benzerlerinden ozellikle bil gsayar destekli
tasart m( Conputer Aded Design- CAD) ve bilgisayar destekli harita tireti mnden ayirt
eden en 6ne nli fonksiyonel bilesendir. Br CBS’yi CBS yapan en 6ne nli unsur dur.

Enterpolasyon Islenleri: Sayisal arazi modellerinde esyiikseklik egrilerinin
ol usturul nas1 ve alanlarin agirlik nerkezleri bulma, baz verileri siste mveri tabam ndan

¢cekebil ne vbislenheridir.

Istatiksel Analiz isle nheri: Qtalama al nak histograniar gibi ¢alisnalar diizenl eyen

ve bu anmagla gerekli verileri hazirlayanislenherdir.

Tanpon Yarat ma (Buffering): Noktatipli obje etrafinda, ¢izg tipli obje boyunca ya
da alan tipli obje disina ve icine dogru istenilen genislikte seritler olustur mak i¢in
kullanlan islendir. Mkansal sorguamalar igin gereKidirler. Qrnedin “‘bir otoyol
ekseninin saginda ve solunda 100muzaklikta ye alan bina, or nan, teknik alt yapilari
goster ’ ghi.

Ust iiste Cakistirmm (Overlay): Geonetrik olarak kesiseniki farkli objeye ait alann
ortak alamm bul mak amaciyla kullanilaniglemdir. Cakistirilan alanicinde herhang bir
noktanin varlig sorgul anabilir. (bt iiste ¢akistirnaya drnek olarak  ‘belli bir egi mieki
or man alanlan kag nf dr ‘sargul amast verilebilir.

Ag Analizeri: Geonetrik referansi cizgisel objetirleri igin ag analizeri islenieridr.
Zaman baki mndan en kisa yol, uzunl uk baki mndan en kisa yol, en uygun konum belli
noktalara ugranma zorunluugu karsisinda en uygun tur vb. sorgulanalarda
kullantlabilir.

Sorguanma: Sorguanma hem cografi analiz kapsamnda, hem cografi veri islene
kapsamnda ve hem de veri sunma kapsamnda yer alabilir Hr CBS nin uzun
hesaplanalara gerek kal naksizn cevaplayabileced sorularin toplam o CBS nin
“sargulanma uzayr’’ oarak adl andirilir ve bu uzayin gerek genislig, gerekse siire-cevap
perfor manst biiylik ol¢lide verinin depolandigt nantiksal ve fiziksel cografi veri
yaptsinin bir fonksi yonudur. Sor gul ana uzay sonugta bir sorgulistesidir. Bu sorgulana
tipleri su gruplar altinda topl anabilir:
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]

G afi K en veritabam na sor gul a nal ar
Veri tabam ndan grafi e sor gul a nal ar
Metrik sorgul anal ar

Topol gik sorgulanal ar

Diizen sor gul a nal ar1

Veri tabam sorgul a nal art

Veri Sunma: Toplanan ve CBS iginde iretilen cografi verinin raporlar, grafikler,

haritalara, ekran goriintileri vb. sekillerde kullamcilara sunul masim kapsar.

Veri Mbdeli: Gergek doga nodellenirken dncelikle belli bir uzmanlik alani tenel alinr.

Bu uzmanlik alammn objeleri i¢in genel anlanda gegerli kriterler belirlenir. Gergek

dogamni n standart kriterler altinda nodellenesini sag ayan bu kriterler veri modeli ol arak

isi nhendiril nektedir. Bu baglanda veri nodeli yard myla 6rnegin objeler halinde

yapilandir na, bu objeler arasinda gerekli iliskiler ve bu objelere iliskin 6znitelikler

tam nhanmaya ¢alisilir (http:// wwwicisleri. gov.tr). Hr CBS i¢in ortaya konacak olan

nekansal veri nodeli en azindan asag daki dort ozellige nmutlaka sahip bulunmalidr
(War, 2003):

[lgli nodel verinin geonetrik topolgik ve temmtik oOzelliKlerini

yansitabil nelidir.

Veri nodeli miinkiin ol dugu kadar basit, buna ragnen amacin gerektirdigi obje

yapilarin ifade et neye uygun o nalidr.
Sundugu segenekl er kol ay uygul anabilir, bunar ragnen giivenilir d nalidr.

Mi nkiin oldugu derecede diger disiplinlerin ugras alam olan nekansal
calis nal ara uygul anabilir 6zellik tagt nalidir.
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Kardinallik Kardinallik, ilgli 6znitelik degerlerininilgli obje tiriine atanmnasindaki
sayisal iliskileri ifade eden kavramir. Kardinallikte {ic tirlii durumsdéskonusudur:

1:1 (bire-bir): Ceniteli§n objeye tek degerli darak atanabilecegni,
0: 1 (sifira-bir): Ceniteligin objeye atanabileceg veya atannmyabilecedni,
0: M (sifira-goklu): (wniteligin objeye atanmmyabilecegini veya c¢ok degerli

olarak atanabilece@in sartin gosterir.

2.3 (bgrafi Blg Sstenl eri nde (bziiniirl iik Kavram

Coziiniirlik kavram, bir bilg sistem tasarlamrken geonetrik nodelin karakterini
belirlene asamasinda tenel topografik obyjelerin basta plan netrik biiyiikl ikl eri ol nak
lizere birtaki m Olgitleri gozoniinde bulunduruarak sistemde yer al mast veya
al mamasinin belirlennesidr. Gnegin Bilyikk (cekli Harita Yapt m Yonet neliginin
¢Oziiniirl igii 1: 1000 &lgekli, TABIS Projesinin ¢oziiniirliigii ise 1: 5000 - 1:25000
arasindadir. Sistemde yer alacak nekansal elemanlar bu ¢dziiniirliikler gdzoniinde

bul undur ularak belirlenir.

2.4 CBS nin CAD Sistend eri nden Fark

CBS’ ninuygul anma bi¢im ne gore yapilanfarkliisi nhendir nel eri yam nda, bir ¢ok uz nan
Danger nond (1989), Miguire (1992), cografi bil gi sistenberindeki liz1 gelisneile bazt
veritoplana veislene tekni Kerinin gelisi m arasinda bir baglant1 ol dugunuileri siiriip,

buna asag daki disiplinleri &nek darak ver nektedirler.
o Bilgsayar Destekli Tasart m( Conputer Aded Design - CAD
o Blgsayar Desteki Kartografya (Conputer Aded Cartography)
o Veri Tabam Yoneti mSstenteri (Data Base Minage nent Systens)

o Uzaktan Aglana (Remote Sensing)
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Yukarida bahsedilen disiplinlerin bazr o6zellikleri cografi bilg sistenkeri biinyesinde
toplanms ve sonugta; disiplinler arast bir tekni k ortaya ¢1kmstir. Ancak, busistenierin
hi¢ birinde ol may1p da sadece CBS’de olan bir 6zellik vardir ki; o da cografi analiz
di ger bir ifade ile nekansal analitikiglenberi gerceklestirebil ne yetenegidir ( Miguire
1992).

Genel de bil gisayar destekli sistenher yapilan islenierde tam otonasyonu tesis et mek
tizere gelistiril msken, CBS bu sistenterden farkli ol arak gereginde konum verilerinden
yeni bilgler iret ne fonksiyonlarina sahi ptir. Hlhassa geonetrik ve geonmetrik ol nayan
veri tabanlarinin birbiri ile olan etkilesim kullamcya ¢ok yonlii ¢ozlinder sunarak
CBS’yi diger klasik sistemerden farkli kilar. Cografi bilg sistenteri bir anlanda, bu
sistenherin evri nherini tanmanlanalari ile ortaya ¢cikms, dolayisiyla bircok yoniiyle bu

sistenherden esinlenmstir ( Yonraliogu 2000).

CBS sadece kendisine kaydedilen verileri gosteren bir etkili sorgulanma platfor nu yada
harita tireti msistem degil; veriyl bil g ye doniistiiren, bir problemn ¢6zlimii i ¢in aragl ar
saglayan boylelik e kendisine yapilan yatinn mkarsilig olarak dnenli yararlar sag ayan

bir bilg sistemdir.

25 (BSnin Killam mAl anl an ve Yararl an

Giiniimiizde problenler, artik disiplinlerarasi olarak ¢oziinlenebil nektedir. Hzksel
planlanaislenherinde veya ¢ewresel calis nal arda bir¢ok al andan veriyeihtiyag vardir ve
buihtiyag da CBS nin gelisi mne énenli katkilar sagl a mstir.

Glinlimizde, CBS’nin yeri konusundaki tartismalar hala devam et nekle birlike
CBS’ nin kullanild @ alanlailgli isi nherle ntelendi & ne rastlanl naktadir.
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Bunl ardan bazilar asag da veril mstir ( Miguire, 1992).
o Mekansal Blg Sstem
o Aazi Blg Sstem
o Afet Yonetim Blg Sstem
o Tapu Kadastro Blg Sstem
o Meteordgi Blg Sstem
o Kent Blg Jstem
o Cografi Referansli Blg Sistem
0 Dogal Kaynak Yonetim Bilg Sstem
0 Goriintii[slene Tabanl1 Bllg Ssten
o Mekansal Karar- Destedi Blg Sstem
o Panlana Hlg Sstem
o Ticari Analiz Blg Sstem
o O man Blg Sstem

o Emmiyet Blg Sstem

CBS’ nin kullant m alanlarina iliskin daha ayrintili bilgler Tablo 2. 1°de veril mstir
(http// www gislab. Kt u edu.tr/cbs. it ).
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Tablo 2 1 CBS’ nin kullam mal anl ar1

Cevre yoneti m

Cevre diizeni planlari, Cevre koruma alanlari, CED rapory
hazirlana, goller, gdletler, sul ak al anl arintespiti, gevresel izl ene,
hava ve glriitii kirlilig, ky yoneti m, neteord gi, hidrolgi

Dogal Kaynak yoneti n

Arazi yapisi, su kaynaklari, akarsuar, havza analizeri, yabani
hayat, yer alt1 ve yeriistii dogal kaynak yoneti m, nadenler, petrol
kaynakl art

Mil ki yet-idari Yoneti m

Tapu- Kadastrq verglendirme, se¢nen tespiti, niifus, kertler,
bel deler, kiyt sinirlari, idari sinurlar, tapu bil gleri, nmiicavir al arf
i sinda kalan al anl ar, uygul anm i nar planlart

Bayi ndirlik hi z netleri

[nar faaliyetleri, otoyollar, deviet yollar, demr yollar &n
etitleri, deprem alanlari, afet yOneti m, bina hasar tespitleri,
bi nal arin cinslerine gore dagili nhari, bd gesel kalkinna dagli m

Egiti m

Ar astir na-incelene, egiti mkuruntarinin kapasiteleri ve bdl gesel
dagli nhari, okuna-yazna oranlari, 6grenci ve egit nen sayilari,
planiana

Saglik yoneti m

Saglik-cografya iliskisi, saglik biri nherinin daglim, personel
yoneti m, Hastane vb birind erin kapasiteleri, bdl gesel hastalil
analieri, sadliktarana faaliyetleri, anbul ans hiznetleri

Bel ed ye faali yetleri

Kentsel faaliyetler, inmar, enbak vergsi toplans i mar
diizenl enel eri, ¢evre, park bahgeler, fenisleri, su-kanalizasyon-
dogal gaz tesis igleri, TV kabldana, uygulana i nar planlari,
nazi mi nar planlan, halihazr haritalar, altyap, ulastirmme plamn
toplutast nacilik beledi ye yollart ve tesisleri

U as1 mpl anl anast

Kara, hava, deniz ulast mag ari, dogal gaz boru hatlari, iletisi n
istasyonl ari, yer se¢i m, enerji nakil hatlari, uasi mharitalart

Turizm

Turizmbdl geleri al anlart ve nerkez eri, turizma nagli uygul ang
i nar planlari, tuizmtesisleri ve kapasiteleri, arkeol gji ¢alis nal a1

G man ve Tart m

Qr man sinrlan, peyzaj planlanmasi, mlli parklar, or nan
kadastrosu, arazi ¢rtiisii toprak harital ari

Ticaret ve Sanayi

Sanayi alanlari, organize sanayi bdlgeleri, serbest bol geler,
bankacilik pazarlana, sigorta risk yonetim, abone, adres
yoneti m

Savunna, Givenlik

Askeri tesisler, tatbikat ve atig alanlari, yasak bolgeler, sivil

savunna, € nmi yet, sug analizl eri, sug haritalar, aragtakiti, trafi
siste nheri, acil durum

26 CBSweilgli dsidinler

Cografi HBlg Sistenberi bilgsayar teknol gjileri, veri taban teknol gjisi, matenatik

jeodezi, cografya ve kartografyadan gelen bilgnin birlesi mnden dognustur

(Yonraliogu 2000).
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Cografya Veri tabam

Jeodezi — @4— Vit e nati K

Kart ografya Bil gisayar
Teknol gjileri

Sekil 21 CBS’ye Blg Saglayan Dsiplinler

2. 7. CBS nin Blesen eri

Cografi Hlg Sistemninbilesenleri donam my yazili m veri ve kullanicidir. Bu dort te nel
bilesenden birinin eksik ol mas1 durunmunda cografi bilg sistemnden séz edilenez
( Mguire, 1993).

2.7.1. Donam m

Cografi bilg sistenterinde kullamlan donam nhar verilerin toplanna, islenne,

depolanna ve sunul na sekillerine gore degisikik gosterir ( Gizel, 1997).

2.7.1.1 Veri islene ve Depolann Donam nhan

Sistenmden beklenenlere gore, ihtiyaclara ve iizerinde calistirilacak yazli nhara gore
secilecek olan, tiimislenlerin yaplld g bir bilgsayardir. Ayrica diger sistenlerle
iletisi mkur nak, veriyi ve prograniar: saklanakig¢in gerekli ol an disket, teyp, CD DVD

stirticil er veya yaziclar da bu donam msinfina dahil dirler.
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2712 Veri Gris Donam nhan

Verilerinbil g sayar ortam na aktaril nasi i¢in kul lamlacak donam nhardir. Bu donam niar
sistene girilecek ol an verinin durumina gore degisiKik gosterirler. Tiimanal og verilerin
dijital for mata cevrildi g, tablet veya nasa sayisallastinialar ve tarayialar, konutlarin ve

verilerin giril nesinde kullamlan Klavyeler veri gris donam nharidr.

2713 Veri Gks Donam nhan

Anal og ¢iktilarin yada sununlarin alinmasim saglayan donam nhardir. Bunlara 6rnek
olarak c¢iktiya ait kopyalarin alinabileced ¢izciler ve yazialar gosterilebilir. Hlginin
interaktif olarak goriint ilenebileced bir nonitdr veya goriint ilene tinitesi de veri ¢ikis

donant nhar1 icindedir.

272 Yaanli m

Yazil1 m(soft ware) arastir na ve ticari anacgli olarak kullana istek ve gereksin nherin
karsilanak iizere hazirlanan al gorit nalarin, progranmtana dilleri ile kod am p bil g sayar
ortamnda ¢alisir hale getiril nesiyle ol us naktadir. Tenel olarak benzer fonksiyonlart
tast malarina ragnen programiana teknmkeri, analitik fonksiyonlari, mnaliyetleri,
kosabildikleri platfor nhar, iiretim ve egtim destekleri gbi alanlarda farkliliklar

gosterirler.

[lk harita iretim yazlinhart birgok CBS fonksiyonunu yapabilecek bici mie
planlanmsti. Bu yazili ardan bazilart sunlardir: Cansas Geological Survey ( Kansas
Jed gjik Q¢neler Merkez) tarafindan gelistirilen SURFACEII nokta - grid déniisiimii,
enterpolasyon, yiizey cikarma, yilizey ve esyiikseklik egrisi cizne islenberin
yapabil nekteyd. CALFORM yazilim tenatik harita tretebil nekteydi, Har ward
laboratuarlarinda gelistirilen SYMAP sadece mnminfrane bilgsayarlarda calisan
konplike bir analitik yazili nth ve sadece kalemgizcilere (pen pl atter) ¢1kis gonderirdi.
Central Intelligence Agency - A A( Mrrkezi Haberal na Teskilat1) tarafindan gelistirilen
CAM World Data Bank (Dinya Veri Bankasi) taslak haritalarindan cesitli
proeksiyonlarda ve dzelliklerde haritalar ¢iznek icin kullamlird (Qarke, 1997).
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Glinii mizde cografi bil g sistenheri konusunda ulusal ve ul uslararasi pazarlarda yer al an
Ozel amagli birgok yazili mgesitli kullamca istek ve gereksini nherine uygun ol arak
kullamclarin hiznetindedir. Cografi bilg sistend eri yazli nhar1, beklenen ihtiyaglar
karsitlanazise CBS ¢6ziind eri de gercekl ese nez. Degisik fiyatlar ve kapasitel erde farkl
CBS yazili mpaketleri mevcuttur. Farkli olarak sistenden bekl enenl ere gore yazili mn
fonksiyonlar1 fazla ise gereksiz yatinn ms6z konusu olur. Her iki durumunda kaynak
kaybi sonucunu dogurdugu goz ardi edil nenedir. Sistemn fonksiyonlarimn yeterli
ol mast ve beklertileri karsilanasi yazilimn segi mni CBS nin kurulunmunda kritik

asanal arindan biri yapmaktadir.
Bl gisayar donam mmnisletil nesin sag ayan yazili nhari;
o lIsletimSistem Yazli nhan
o CBS Yazli nhar
o VTYS yazli nhar
o Gorintiiislene Yazili m
o Uygulana Yazli nhar

ol mak tlizere dort gruptaincel e nek o anaklidr.

2 7.2 1 Isleti mSiste nd Yazili nhan

Bilgsayarinilk acild @ sirada bellege yerlesen bilgsayarintiimtenel fonksiyonlarim
ve bellek disk ylizeyi gibi ¢evre biri nherini kontro eden uygulana yazli nharim
isleten giriy/gkis operasyonlarini ve kullama ileiletisi m saglayantenel yazili nhardir
( Gizel, 1997). Isleti msistem yazili nhar1 olarak MS- DOS, PG DOS, DR-DOS, Mc- OS
gibi glniimizde pek kullanl nayan yazlinhar ve Wndows, Unix Linux Sun,
Macintosh vb. yazili nhar saylabilir.
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2722 CBS Yazili mhan

CBS yazilim CBS nin islem(proses) aracidir. Cografi islem fonksiyonlarin igeren
bilgsayar progranlarindan iretil mstir. CBS yazilimmn i¢ kathi bir yapisi vardr.
Bunlar kullanicr araylizii, araglar ve veri yoneticisidir (Sekil 2 2). Kullamci, nenilerin
arag¢ ¢ubukl arinin(tool bar) ve di ger kontrdlerinbir biitiinii ol an grafik kullam a1 araytizii
(GU - Gaphical Wer Interface) ile etkilesi m halindedir. Kullama araylizii CBS
araclarina erisim sagar. Araclar CBS yazilimmn veri islene fonksiyonlarint veya
yeteneklerini belirleyen faktérlerdir. Veri dosyalara veya veri yoneticisi ol an yazili mn

organize etti@ veri tabanina kaydedilir (Longley ve di g 2002).

Kullama Arayiizii

Veri Yonetidsi

\eri

Sekil 22 CBS Yazili mmn (¢ Katli Yapisi

CBS yazili m bil gsayarintiimiglenberini yonetenisleti msistem te neli lizeri ne kurul ur.
Yazili nhar1 tasarlayan, gelistiren ve pazarlayan sirketler isleti msistenherinin giivenlik
dosya yoOnetim, cewresel siriiciler, yazdirna ve goriintii yonetim gb tenel
kabiliyetlerine bagidrlar. CBS yazilim cografi bilgnn yonetim, analiz ve
yoruntlanmnasi i¢in yine buisleti msistem 6zelliklerine bagidir (Longley ve d g 2002).
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CBS yazili nharimn gelisi nheri ve il gli hiznetlere iliskin yayin yapan bazi derglerin ve
CBS i¢in kaynak sag ayan di ger sitelerininternet adresleri Tabl o 2 2°de veril mstir.

Tablo 22 CBS yazli nharinin gelisi nheri ve il gli hi znetlere iliskin yayin yapan
bazi derglerin ve CBS i¢in kaynak saglayan di ger sitelerininternet adresleri

Advanstar Communi cations tarafi ndan

yay mhanan aylik dergi * GeoSpatia Solutions” | hit y// vwvw geospatial-online com
dergisi ve sozkonusu derginininternet adresi

GeoTech Media tarafindan yayi nlanan aylik
derg < “@oWrld’ dergsi ve sozkonusu
dergininirternet adresi

Bu sirket ayrica‘ ‘Business Geographics’,
‘“@oEurope’ ve‘ “GoPacific’ dergilerin de
yayinlanaktadir.

htt pr// www geopl ace. com

d S Developnent Pvt. Itd tarafindan
yayinlanan aylik derg * A S Devel oprent’’ htt pr// www gi sdevel op ment. net
dergisi ve dergnininternet adresi

ESRI. tarafindan yayinlanan dergiler
““ACNews’ ve“ “ Aclser Magazing’ dergileri htt pr// www esri.com
ve irnternet adresleri

htt pr// www gis.com

htt pr// www gi scafe.com
http//gis.about.com

htt pr// www geoco mm com

htt pr// www spati al news. com
htt p:// www directions mag.com

CBS i¢in kaynak sag ayan di er adresler

Giincel bazz CBS yazli nlarindan asag da bahsedilni stir:

ArcMew Dinyada bir milyonun iizerinde kullamcasi olan ESRI (Environnental
Systens Research Institute) firmasimn NATO standard kabul edilen Arclnfo
yazili mnin Uriinlerinden biri olan ArcMew yazili m sahip ol dugu 500.000’ den fazla
kullama ile diinya’ mn en popiler CBS yazili mdir (http:// www esri. condsoft ware).

Ayrica il ke mzde akadem k kuruluslarda, kanmu ve 6zel sektérde en fazla kullamlan
CBS yazlimdr. T C Basbakanhk DI E Istanbul Valilig, Istanbul Bilyiiksehir
Belediyesi, Ankara Biiyliksehir Belediyesi, ilgli Bakanliklarin tamam, Askeri
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kuruluslar, CBS uygulanmasi yapan iiniversitelerin %90’lik bir bolimi ArcMew
kullantcisi dr.

ArcMew Wndows, Micintosh ve gesitli Unix platfor nharinda calisabilnmekte, degisik
for matlardaki (dxf, dgn, dbf, txt, tif, bnp,.. vb.) verilerin kolayca secil nesi ve

gOr tint il ennesine o anak tam naktadir.
ArcMewin genel yetenekl eri:
Veri Goriint il e ne
o Haritaya netin etiketlerini eke e,
a Veriyl grafik hale getir ne (¢ubuk , pasta vb. grafikler),
o Harita prgeksiyonlarint se¢ne,
0 Haritayl diizenlene, ekran haritasi veya anal og d arak ¢1kt1 al na.
Veri Sorgulanma
o Geonetrik verilerin 6znitelikerin bir araya getirne,
o OzniteliKere yakin veya kesisen di ger ozniteliKeri bul na,
o Kapali alanlara diisen geonetrik objeleri bul na,
Veriyi Mydana Getir ne
o Mekansal veriyi neydana getir ne ve giincellene,
o Sayisallagtir na.
Diger Tipteki Veriyi Kullanna
0 Goriintiler lizerinde calisma,

a CAD iz nheri ile ¢alis na,
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0 SDE verisi ile ¢alis na.
ol arak ozetlenebilir.

Arcl NFQ ESRI iriiniidir. Veri dontsiimi, veri tabanm yoneti m, nekansal analiZer,
etkilesi nhi goriintii ve sorgulana, grafik editlene gibi yiizlerceislem gercekl estir neye
yonelik araglara sahiptir. ArcInfo CBS yazili m pazarinda diinya ¢capinda 7000 sirkette
30.000’den fazla insamn kullam m ile lider konumdadir. ESRI’nin irettig kullam m
araglar1 baki mndan en zengin CBS yazili mdir. AML ( Arc Macro Language) adt verilen
bir nakro prograniana diline sahiptir. Yazili mmi krobil gisayarlarda, Wndows ve NT
isleti msiste nherinde galisabil nektedir (http// www: esri. conisoft ware).

Atlas- AS: 11k gelistiren sirket Santa (ara Strategic Mipping Anoni m Sirketidir. Su
anda ESRI tarafindan satil makta ve desteklennektedir. 11k gelistirilen siiriimeri DOS
ortamnda c¢alisabil nekteydi, Su anise sadece Windows isleti msistemnde ¢alisan 1. 0
striimii bul unnaktadir (http// www ncgi a ucsb. edw conf/sa_wor kshop/ papers/lea it nh).

Autodesk Map: Autodesk tirtintidir. Wndows isleti msistem ortamnda ¢alis naktadir
(http// usa aut odesk con).

GRASS: A ny Corps of Engineers tarafindan gelistiril mstir. Unix ve Linux isleti m
sistenteri ortamnda calisabil nektedir. Internetten iicretsiz olarak edinilebil nektedir

(http// www cecer. ar my. mil).

IDRISI: dark Universitesi tarafindan gelistirilmi stir. PASCAL progrand ama dilinde
actk kod ile yazil mstir. Yazili m DOS ve Wndows isleti msistemnde calis naktadir
(http// wwww cl ar K abs. org/ ho e, asp).

Maplnfo: New York Map Info Troy Sirketi tarafindan gelistiril mstir. Yazili mn
diinyada bir¢ok uygulamasi nevcuttur ve ¢ok sayida kullama grubu ile internetten
yard m olanaklarnn fazlacadir. Yazilim DOS, W ndows, Mcintosh ve ¢esitli Uni x
platfor marinda c¢alisabil nektedir. Msual Basic progranmbanma dili kullaml mstir
(http// www napi nfo. con).
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Maptitude: Caliper sirketi tarafindan gelistiril mstir. Wndows isletim sistem
ortamnda ¢alis naktadir. Yazili mi¢inde ABD nin tiimsokakl arimnadres bilgsi, eyal eti,
bdl gesi, posta kodu gibi verilerin bulundugu iki CD ile birlikte satil naktadir
(http// wwww cali per. comi mapt ovu. bt ).

M crostation MGE: Huntsville Intergraph sirketi tarafindan tiretil mstir. W ndows NT
isleti msistem ortamnda galisabil nektedir (htp://wwwirntergraph con).

NETCAD: Mdiiler yapiya sahip NETCAD Harita, Planlana, Peyzaj, insaat, M narlik
Frnalar, Belediye ve Kamu Kurunlari, Tasart M3z m gereksinimi olan tiim
mithendisler tarafindan kullanmlabilecek 6zelliklere sahip CAD fonksiyonl arina dayali
ana nodiller ve CBSi¢in Netinfo nodil iine sahiptir.

TNTm ps: Mcrol nages sirketi tarafindan gelistiril mstir. Su anda piyasada bul unan
TNTmps 5. Istriimi Wndows ve Sun(SunOS 4. X or Solaris 2. X) isleti msiste nlerinde
calismaktadir. Yakin zamanda c¢ikacak olan siiriinii ise Micintosh isleti msiste mnde

calisabil ecektir (Www microi nages. comi product/tnt mps. bt m).

Trans CAD: Caliper sirketi tarafindan gelistiril mstir. Tasi nacilik ve ul asim al ani na 6zel
olarak gelistiril ms bir (BS yazili mdir (htp:// www caliper. conitcovu htm).

SPANS A S: SPANS (SPatial ANalysis System) Kanada Qtawa’da bulunan TYDAC
Technol ogies sirketi tarafindan gelistiril mstir. OS2, Wndows, UN X SUN ( SunOS,
Solaris), DEC ( Apha, DecSation 5000), HP, S isletim sistenteri ortamnda
calisabil nektedir (http//www ncg a ucsb. edw conf/sa_wor kshop/ papers/lea. it nh).

Biiyiik m ktarlarda veri ile galistlabilen giiclii CBS yazli nhar1 son 10 yillik done nde
gelistiril mstir. Bundan 5 y1l 6nce en giiglii yazili nhar ABD sirketleri olan daritas’in
gelistird g ““Conpass’, Equifax ve National Decision Systens’in gelistird g
“drfomark’, Donnely Marketing'in gelistird g ‘‘ Conquest > ve ingiliz Sirketi CCN
Marketing'in gelistirdg ‘‘Msaic Systens’ idi.. Sonralart ise yukarida kisaca
acikananlar gb entegre CBS yazilinbart yogun olarak kullamlagel mstir
(htt p// www ncgi a ucsh. edu/ conf/sa_wor kshop/ papers/lea. it nh).
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2723 CBS Yazzli mmn Seci ni

Eniyl yazili m se¢nek yazili mntekni k yeteneklerinden z yade di ger bircok bekl entiyi
de kapsayan bir sirectir ve yazilimn se¢i mnde ¢ok cesitli detaylar goz Oniinde
bulundurul nalidr. Br CBS yazilim s6z konusu ol dugunda *‘ mikemmel derecede

uyguni’ sozciigii yalmzca kisisel fikri ifade eder.

Eniyi yazzli mt iimproble mieri ¢ézebileni anlamna gel nez yazili mseci mnde asad daki

baglikara dikkat edil nelidir (Qarke, 1997).
o OnceliKe fiyat1 dkkate alinnalidr.
o Gincellenebilir d nalidr.
0 Yerel ag destegd (net work ortam) bul unnalidr.
o Kullamalarinin editi mihtiyaglart digiinil neli dir.
0 Kolay kuruluniu ol nalidir.
0 Baki mkolaylig veisletimi nin naliyeti dkkate alinnalidr.
o Kullam mk avuzu bul unmalidir.
a Satia ve yard mhatti (telefon veya internetten e-posta yard myla) bul unnmalidr.
o Gerektiginde yazili na nodil veya yana ilave edilebil nelidir.

Bunun gibi dlgitlere sézkonusu yazili m kullanan ¢ok sayidaki disiplin kullancilart
tarafindan yeni dg¢iitler, istekler dogal dir. Bunl ardan bazlari:

0 Yazli mkartografik agi dan kaliteli haritalar tiretebil neli, genis kart ografik isaret
kiit tiphanesi ne sahi p d nalidir.

0 Yazilim herhang bir veritabamna ihtiyag duynmksizan Oznitelik verilerini

sall ayacak dahili bir veri tabam na sahip o nalidr.
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Sayisallastir na islem yazili mn kendi sayisallastir na fonksiyonl ar1 kullanilarak
gercekl estiril nelidir. Bu fonksiyonlar veri grisi, diizelt ne, koordinat sistem
dontislimii gibi standart sayisallastir na islenberin gercekl estir neli dir.

Giicl i bir ii¢c boyutlu goriintilene dested ol nali, ii¢ boyutlu verileri ol ustur na
ve perspektif olarak goriintilene ve 3 boyutlu hareket ettirne gibi ol anaklar

saganalidr.
Yazili mp Tirkge arayiiz olustur naya uygun ol nalidir.

Ust {iste acilabilecek kat nan sayist konusunda herhangi bir kisitlama

ol ma nal1dr.

U uslararasi veri degisi mfor matlarindan SDTS ( Spatial Data Transfer Sandard),
NTF ( National Transfer For nat), DFAD.. gbi nekansal veriler alinabil nelidir.

Yazili msecildikten sonra donam mile olansiki iliskisi de géz oniine alinarak yazili mn

mil nkiin ol dugunca ‘ ‘donam ndan bag ns1Z’ olmasina dikkat edil nelidir. Yazili mn

donam na bagli ol nas1 asagdaki dezavantajlart beraberinde getirir (Tastan ve Bank,

1996):

Yazili mn perfor manst donam mile sinurli kalir.
Yazili mn calisabil nesi i¢in pahal1 bir donam msatin alinnas1 gerekebilir.
Yazili mn baska bir donam na tasinnasi o anaksizlagir.

Yeni donam m gerektirdi §nden eli mzde bulunan donam m ile bagdasnaz,

bdylece neveut donanmt m kullamlanaz hale gelir.

Yazili mn sirliminiin ~ gilincellennesi  donam mn da  gilincell en nesini

gerektirebilir.

Yazili m se¢ci m uzun bire sirectir, seci mlen once yazilinhar iyi arastirl nali, test

edil neli ve ireticilere ¢cok sayida soru yonelterek yazili mhakkinda daha detayli bil g

alinnas1 gereknektedir.
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2724 Veri Tabam Yoneti mSsteni ( VI'YS) Yazili nhan

VTYS yazlinhar1, veri tabamna veri grisi, veriye yeniden erisim veri tabamnda
giincellene yapnm, istenen herhangi bir 6znitelik degerine ulagna, sorgulana yapmn,
veri seti igerisinden belli 6zellige sahip yeni alt veri setleri olustur ma veya verinin
arastiril mas1 islevierini yerine getiren yazli nhardr. Qracle, Infor mx, Sybase, |BM
DB2, SQL, Mocrosoft SQL Server, M/SQL, PostgreSQL, Mcrosoft Access, Ad,
AskSam Hwh Borland APPROX Msual Objects, Centura, daris Hlenaker,
M crosoft FoxPro/ Msual FoxPro Power Builder, Power-softly vb. yazili nhardir. Bu
yazili nhardan gilinliniizde en ¢ok kullamlanlar1 asad da kisaca 6zetlenmstir.

M crosoft Access: Mcrosoft firmasimn (ffice paketi i¢inden ¢ikan Access, parali
veritabanl ar1 arasinda nispeten ucuz ol arak goze carpar. Kiigiik 6l ¢ekli uygul a nal ardaki
gereksini nher Accessile karsilanabilir. Eger bir web sitesinde veri mktar1 ve aym anda

yaptlanislemsaylar azise, Access kullamlabilir.

MySQL M/SQLInc. Tarafindan kodl anan MySQL, Accessile karsilastirild & nda daha
giivenlidir. Wndows’un yam sira Linux, OS2 Solaris, Al Xve bircokisleti msistemmni
desteklenesi nedeniyle cok yaygindir. Ev kullamcilar tarafindan kolay kurulunmu ve
gelen kuruum paketleri nedeniyle tercth edil nektedir. MySQL in en biyiik
dezavantajlarindan biri iicretsiz ol masindan kaynaklanan destek eksiKigidir. Crellike
web uygulanalart i¢in ¢ok hizidr.

IBM DB2: IBM firmasinin iirtini olan DB2 Access ven MySQL e gore daha
perfor mansli, ancak kiiciik islet nelere gore daha yiliksek mmliyete sahiptir. Wndows,
Linux ve UN Xsistenterinde galisabilir.

Informx: Ucretli ve giiclii bir veritabamdr. Qta 6l¢ekli islet nelerin yiikiinii
kal dirabil ecek kapasitededir.

M crosoft SQL Server: Mcrosoft firmasimn bir triini olan Mcrosoft SQL Server
(MBSQL), iy bir performansa sahi ptir. En biiylik dezavantaji, sadece Wndows {izeri nde
calisabil nesidir. Kullanim kolayl1g, giivenilirlig ve isle mgiiciiyl e di kkat ¢cek nektedir.
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PostgreSQL: PostgreSQL, veritabanlar1 i¢iniliskisel nodeli kullanan ve SQL standart

sorgu dilini destekl eyen bir veritabam yoneti msistemdir. PostgreSQL aym zanandaiyi

perfor mans veren giivenli ve genis Ozellikleri olan bir VIYS’dir. Henen henen tiim
UN Xvya da Unixtirevi (Linux, FreeBSDgibi)isleti msistenberinde ¢alisir. Ayrica NT
cekirdekli tiim Wndows sistenterde de calistirlabilir. (kretsiz ve acik kodl udur.

Post greSQL di ger ticari ya da acik kodlu veritabanl arinda bul abileceginiz 6zellik erin
he nen henen hepsini (ya da daha fazlasin) kapsar ( Gindiiz, 2002).

27.25 Griintiiislene Yazh nhan

Gor lint 1l erin depol annmasin, islennesini, analizini ve sonug {irlinl eri ni n hazirlannasi m
gerceklestiren prograntardir. Cografi bilg sistemi ne veri sagayacak goriintii islene
program, CBS yazili mile kesirtisiz entegrasyon saglanalidir. Yayg n ol arak kullanilan
goriintiiislene prograntart ve tenel ozellikleri asag da siralannaktadir.

ERDAS: ERDAS, goriintii haritalana ve canlandir na, goriintii islem ve uzaktan
alglana araclarn igeren konple bir yazilhi nshir. WL NDOWS NT, UN X LI NUX v.b.
siste nheri nde calisabilir.Ana nodiil ol an Frdas Imagi ne Product Suite; Inage Essentials,

I mage Advantage ve I mage Professional d nak iizere ii¢ ayr1 diizeyde triin ile sunul ur.

I mge Essertids. Gorlintii canlandirna ve analizi, veri bitiinlenesi ve nekansal

diizenlene yetenekleri ile harita {ireti m yapar.

Inage Advantage: I nage Essentials {izerine ilave edil ms haritacilik ve goriintiiislem

yetenekl eri sunar.

I nage Professional: (zaktan alglana ve kompleks analider igin daha etkili araclar
iceren bu iiriin ile gorlintli islem hzinda artis amaglanmstir. Image Professional,
Essentails ve Advantage iiriinl erinin sundugu ozelliklere ek olarak ileri diizeyde radar

goriintii analizi ve siniflandir na araclar igerir.
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ER Mapper: ER Mapper (Earth Resource Mipping) adii yazili metkin bir nmsaiistii
gorintii islentisidr. ER Mpper, benzerlerinden farkli olarak bir islem ayr1 ayrn
dosyada saklama yerine bir cokislem tek bir asanada yapar ve sonucu ayn zananda

ekrana getirir. Islembasanmklar1 orijinal veriden ayr1 o arak saklamr.

2726 Yguanm Yazil phan

Uygulama yazilinhari, kullamcalar tarafindan CBS yazlim paketinin nakro
progranmtana dili (6rnegin MGE- MDL, A dInfo-AMY SM, Maplnfo- MapBasic) ya da
destekledi g baska bir programbana dili (6rnegin Q C++ Delphi, Msual Basic, Power
Builder, Fortran Pascal vb.) ile amaca ve uygulana alamna goére gelistiril nektedir

(Tastan ve Bank, 1996, Maplnfa 1996).
Gelistirilen bazt uygulama yazili nharindan asag da kisaca bahsedil mstir.

HAZUS: HAZUS, deprem kasirga, dolu yagsi, sel gbi tehlikelerden dolaw
ol usabilecek potansiyel zararlari tahmn et nek i¢in matenatik for miilleri, yerel jed gi
bilglerin, patansiyel depremerin yeri ve biiyiiklGigii bilglerini kullanan bir zarar
tahmn yazili mdir. HAZUS so6zkonusu zararlarin naliyetin tahmn etnek, haritada
goster nek ig¢iniki ayr1 CBS yazilim ( MipInfo ve ArccMew kullanabilme 6zelligne
sahiptir. Varsayl na dayanan bir depremn konunu ve blylkltgi sistene girildig
zaman, HAZUS depremin siddetin, zarar gorecek bina sayisim, yarali sayisin,
ul astir na, el ektirik ve sudagti mag na gel ecek zarari, evlerin terkedecekinsan sayisim

ve depremn di ger zararlarini g der nek icin tretilecek projelerin naliyetini tahmn eder.

FEM S (Federal Acil Durum Yoneti m Hlg Sisteni): Federal Acil Durum YOneti m
Blg Sistem (FEMS), planlama, koordinasyon miidahale, egitim ve acil durum
yoneti m asanalarimn oto masyonunu sagl ayan istenti-sunucu tabanli bir karar destek
sistemdir. FEMS acil durum yoOneticisini planlanada, koordinasyonda, miidahal ede,
egitinde ve tatbikatta desteklenek icin tasarlanmstir. Planlanaciya, acil durum
planlarinn olusturul nas1, hava gozlemerinden elde edilen gergek zamanli verinin
toplannmast ve kullanlmasi, potansiyel afetlerin yerinnn CBS yazilim kullanlarak

gortint il ennesi, riskli alanlarin belirlennesi ve goriint il ennesi, tahliye giizer gahl arinin
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olusturul mas1 ve goriintil ennesi, acil tahliye durununda bekl enen trafik kosullarimn
canlandiril nas1 i¢in entegre araglar saglar. FEM S’te ORACLE veritabam yazli m,
ArcInfo CBS yazili m ve UN Xisleti msistem yazili m kullanl mstir.

2 7.3 Personel

CBS kullam m ol duk¢a kar masikislenher gerektirir ve bu sebeple personelininil gili
egitim al ms ol nalar sarttir. CBS personeli bu sistem kullanirken yalmz degl dir.
CBS bir siirectir ve bu siirecin her kade nesinde farkii al anl arda vz nanl as mis kisiler
gorev yapar. Bu kisileri CBS’ nin kapsamna gore gesitlendir nek, sayilarim artir mak
mii nkiindiir. Genel olarak CBS personeli: Proje Yoneticisi, Sistem Yoneticisi, CBS
Uz manl ar1, (peratcrler, Veri Toplana Soruniularidr.

CBS’ nin vazgecil nez unsuru konunsal dogruluktur, bu sebeple CBS personelinin
entenel ozellig konunsal bilg ve geonetrik dogruluk alanlarinda egitim al ms

ol malar. gerektigdir. Sozkonusu personel yapisi ve gorevieri Tablo 2 3'te

Ozetl enmstir.
Tablo 2 3 Personel tamn m ve gérevieri tabl osu

Personel Tam m Personel Breveri

Proje Yoneticisi Projenin yiirit il nesin sad ar.

Siste m YOneticisi Yazili mn ve Donant mn igletil nesin sad ayan kisidir

CBS znam CBS’ ye veri akisin safayan ve yoneten kisi

Operat orl er Sistene veri grisi yapabilen kisilerdir.

Veri Toplanma Sorunmiusu | Calisnalar1 gered veri degisi mne neden dan kuruntarla
iliskiyi sagayan, giincellenecek veriyi temn eden ya da
arazi de toplannast konusunda rapor sunan ele nandir.

27.4 \en

Veri, CBS’ ninen 6nenli bilesenidir ve naliyet baki mndan en pahalisidr. Donam mve
yazili na yapilan yatir1 mt opl amyatiri mn ancak %l 0-20’sine, personele yapilan yatirt m
toplam yatirt mn %l 0’una nml ol naktadir. Buna karsilik verilerin nmliyeti toplam

yatirt mn %70 - 80’ine ulag maktadir (Ekinciogw 1998).
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CBS’ye iliskin olan veriler geonetrik ve geonetrik ol nayan (6znitelik) veriler ol mak
tizere iki tirlidir. (Bkz Sekil 2 3)

VER

L AN

Geometrik Geometrik @ mayan

Sekil 23 CBS de Veri Tirleri

Geonetrik veriler, cografi varliklarin bir referans sistemne goére konunma bagli
ozelliKerini ifade eden verilerdir. CBS’ de geonetrik veriler nokta (poirt), ¢izg (line) ve
alanlardan (area) ol usan geonetrik elenanlar ile tensil edil nekte, aym prgeksiyon ve
koordinat sistemndeki kat manlar (layer) halinde tutul naktadir. Katnanlar, aym
geonetrik Ozellige sahip ve birbirleriyle islevsel olarak iliskili harita el e nanlaridir

(Batuk 1995). Sekil 2. 4te or man kat nam (alan), yol kat mam (¢izg), binalar1 gosteren
isaretler (nokta) vb.

?

Sekil 24 Geonetrik karakterli cografi obelerin ve bl gsayar ortamnda tensil
edildiKeri tabaka (layer) yapist
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3. CBS’ DE VERI ELDE ETME YONTE MLERI

3.1 Anmncg

Tim bilg sistenberinin en 6nenli bilesenlerinden biri, sistemigin gerekli verilerin
toplannasi dir. Topl anacak veriler, ilgli Cografi Bilg Sistemninanacina kapsamna ve
sistemn ¢Oziiniirligli dahilinde gerektird @ nekansal dogruluga sahip ol nalidr.
Dolayisiyla veri toplanma gorevini istlenen kisi ve kurunlarin sistemn 6ngordiigii
dogruuk ve giivenirlilige uygun veri toplana donanm m ve yontenherin kullannal art

saglannalidr.

Veriler, sahi p ol unan ve giincell estir ne planl ar1 ile korunnal ar1 gereken en degerli CBS
bilesenidir. Veri farkli zamanlarda toplamr, farkli zamanlar i¢in gegerlidir ve farkl bir
nekansal ¢ozil neye sahiptir ( Kraak ve Or neling, 1996). Veriler, eger tam degerlerine
ul ag mak tizere giincellestirilenezse, birkag yil i¢erisinde sinurli bici nde kullamlabilecek
veya hi¢ kullamlanayacak hale gelebilir. Ukemzde bu durunm biiyiiksehirlerdeki
halihazir haritalart érnek goster nek mii nkiindiir.

Bu duruna engel ol namn yoluise nekandaki degisiklikerinsistene aktaril masidir. Br
bilg sistemne konu olan nekansal ve bu nekanla ilgli diger veriler, zanana bagl
olarak sirekli degisecedine gore, veri giincellenenin belirli zanan aralikarinda yerine
getiril nesi gereken sonsuza kadar siirecek bir gorev ol dugu soyl enebilir. Bunun i¢in
giincellene planlart olusturul nakta ve periyotlar belirlenerek glincellene isleri

yapil naktadir.
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3.2 Veri Toplamm Yonte nkeri

3.2 1 Analog Haritadan Sayisal Haritaya Doniist iir ne

3.21 1 Sayisalastir na
Anal og haritadan sayisallastir na iki bi¢i nde yapilir:

Sayisallasirnmm  Tablasi (zerinde Mhnuel Sayisalasnrma: Bu yontemde
sayisallastir na nmsast veya tablasi, sayisallastiria ve bunlarin bagi bulundugu bir
bilgsayar nevcuttur. Sistemn tenel ¢alisna prensibi tabla ilizerindeki (x, y) diizlem
koordinatlarinmin sayisallastirict yardi m ile bil gisayar ortamna aktar naktir. Hde edilen

koor dinatlar ise istenen koordinat siste mne doniistiiril ebil nektedir.

Ekran (zerinde Manuel Saysalasnrmn: Bu yontende sayisallastir na
tablasim/ masasininyerini bil gsayar ekran, sayisallastiriannyerin de ekrandaki i nieg
alir. Taha Onceden taranarak raster hale gelen goriintii lizerindeki istenilen noktal ara

bil gsayar yardi m ile koordinat degerleri verilir.

3212 Tarana

Anal og verileri raster hale ¢eviren tarayialar (scanner) yard m ile gerceklestirilir.
Tarayiclarda anal og goriintiiye 151k gonderen ve yansiyan 1518 kaydeden bir CCD
(Cnharge Coupled Device) kanera yer alir. Analog dokiiman (harita, fotograf, uydu
gorlintisti vb.) tizerindeki her bir rengin ve bu renklerden yansiyan 1st@n siddeti
farklidir. Gonderilen ve yanst yanis1 @ nsiddeti degerlendirilerek her bir resi mel e nam na
karsilik gel en1s1ksiddeti degeri veri ol arak kaydedilir. Sayisal hal e gel en veriler i hti yaca
gore belirli yontenlerle vektor hale gevirilir, buna ot onatik sayisallastirmna denir veya

raster darak birakilir.
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3.22 Arazide Oc¢ne

Arazide Ol¢ne yontem ile veri toplanmast iki farkli donam mn kullaml nasi ile
mii nkiindiir. Bunlar klasik 6l ¢ ne donam nhar1 (elektroni k/ Klasik takeonetreler ve daha
onceleri kullamlagel ms klasik dl¢gne aletleri ) ve GPS ( dobal Positioning Systen)

yard myla veri toplamr.

323 Fotogranetrik \eri Topama

Fotogranetri, resi nher iizerinden objelerin konum biiyiiklik ve bigi mn belirleyen
bili mdal1dr. Fotogranetrik 6l ¢ ne degerlendir ne sonucunda ii¢ ¢esit tiriin el de edil nesi

mii nkiindiir. Bunl ar:
o Nesnelerin koordinatlarim n belirlennesi (x y, 2)
a Topografik harita ve planlarin yapil nast
o Diseylenms fatograflarin el de edil nesi veya bu fot ograflardan harita tretil nesi

seklinde siralanabilir.

3.24 Uaktan Aglama ve Goriint ii Isle ne

Uzaktan Al glama, son otuz yil dir biiytlik bir siratle gelisen bir teknol gi olup ( Gracknell
ve Hayes, 1991) yeryliziiyle herhang bir fiziksel temasta bulunnadan, bir uyduya
yerlestiril mg bir alglayic vasitasiyla yerylizii kaynaklarindan veri toplayan bir
teknol gidir. 1960’larda ilk olarak casus uydularla istihbarat toplammak anmciyla
baslatil ms ol an UAteknol gisi, 1970’11 yillardan itibaren Anerikamn n gelistir ms ol dugu
Landsat serisi uydular vasitasiyla sivil amaghi kullaml naya baslanm stir. Landsat
uydusundaki bu gelisnelere paralel olarak Fransa SPOT serisi uydusunu 1986’ dan
itibaren faali yete gecir mstir. Hndistan, 1991’ de IRS, 1995°teI RS-1C 1997 deisel RS-
I Duydularim kullam na a¢ mstir. Anerika, 1999 tarihinde Ikonos’w, 2001 tarihinde ise
QuickBrd uydularim yoriingel erine oturt nustur. Yer yliziine goriintii gonderen uydul ar
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icerisinde  goriintli  ¢Oziinlrliigi en fazla olam  QuickHBrd uydusudur

(http// www hat gis.con).

Uydul ar1n siyah-beyaz (pankromatik) ve renkli (Multispektral) goriint i ¢6ziintirl ikl eri

Tablo 3.1’ de veril mstir ( www ni k comtr).

Tablo 3.1 Halihazirda kullaml nakta ol an uydul arin goriint i ¢6ziiniirl tikl eri

S yah Beyaz (Pankromatik) goriint ii Renkli ( Miltispekiral) goriint ii
¢Oziintirl ikl eri ¢oziintir] ikl eri

Landsat-7: 15m Landsat-7: 30m

IRS-10 D 58m IRS-10 D 23m

SPOT L 4 10m SPOT L 4 20m

SPOT 5 5mveya 25m SPOT 5 10m

Ikonos: 1m Ikonos: 4m

QuickBrd Q7m QuickBrd 28m

Uzaktan alglana ile el de edilen goriintil er lizerinde sayisallastir na yapilabildg gibi,
cesitli goriintli islene teknikleri (simflandirma, kenar belirgnlestir ne, goriint i
zenginlestir ne, vb.) ileislenerek raster veya vektor yapida veri toplanabilir, topografik
objeler hakkinda fikir sahibi olunabilir. Uydu goriintileri sayisal ortanda kolay
islenebil nesi, izl ve ekonomk ol nasi, goriintii ¢oziinirliiklerinin giderek art nasi

nedenleri ile CBS’ ye veri sagd anada yogun ol arak kullaml naktadir.

Arazi dlgneleri ve uzaktan alglana ile toplanan veri, tenel (absol uwte-base) veridr,
varolan haritalardan ve kataloglardan elde edilen veri ise tiretil ms veri olarak

adl andirilir.

3.25 Video Kayit

Bu yontende bir video kaneraile bir mkro el ektroni k ci haz (frane grabber) kull anilir.
M deo kaneraile toplanan video goriintiieri, frame grabber ile raster yaptdaki sayisal
gorlint il ere dontistirilir. Bu goériintiler de vektor veya raster yapida veri toplanaya
alth kteskil eder (Tastan, 1999).
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3.26 Havyeden Veri Grisi

Veriler Klavye kullamlarak girilir. Hlgsayara aktarilan bu veriler geonetrik veya

geonetrik ol nayan (6znitelik) verileri dabilir.

3.27. Varolan Verinin Kullam m

Gliniimizde sayisal veri tireten ve kullaniclara sunan bir hiznet sektorii nevcuttur.
Sozkonusu  veriler Ucret karsithi@  satilabil nekte veya internet  iizerinde

yayinlanabil nekt edir.

Mevcut veri kullamlacak ise CBS’ye dahil edil nesi diigiinilen verinin kaliteli veri
ol mas1 sistemn tananmanmasindan sonra verimli sekilde kullamlabilmesi acisindan
hayati 6ne mtas1 naktadir. Verinin kaliteli olup olmad: & ise veri hakkindaki veriler yani
neta veriler kavrammnn dognmsina neden ol nustur. Meta veriler sayesinde verinin
hangi tarilte, ki mtarafindan, hangi yonte mile, hangi geonetrik dogrul ukta vb. tiretildi g
bilgsine sahip olunabilnektedir. Boylece sistem mze aktaracag mz verinin giincel,
tuarli, bizm sistemmzin ¢Ozinirliiglini Olgitiinde geonetrik dogrul ugunu
karsilayabil ecek diizeyde ol up ol nadi @ anl asilarak gereksiz yere kaynak ve za nanisrafi
onlenms olur. Varolan verinin kullanl mas1 konusunda goz oniinde bul undurul nasi

gereken bir d ger unsur da veri degisi m i¢infor natlardr.

3.3 Veri Degisi mFor mat1i Standartl an

Degisi mfor matlar1 kapsamnda heniiz il kel er arasinda verinin belirli kurallar dahilinde
degisi m kurallari nevcut degldir.

Gelistirilecek bir standart en azindan asag daki verileri kayipsiz ihra¢ veya ithal
edebil nelidr:

o Koordinat sistem verileri (geonetrik cografi, diizlemdik)

a Objetam m (isi m sinflandir na)
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a Obje sinflarina gére ohe gruplandir nasi
o Geonetrik sekillerine gore oby e sinflandir nasi

o Objelere ait oznitelik verileri

Bazi ilkelerde ve NATO da kulanmlan veri dedisi m standartlart Tablo 3.2’de
gosteril mstir.

Tablo 3.2 Veri Degisi mFor nat1 Sandartlar

ABD STDS (Spatial [Data Transfer Sandart)
Ingltere NTF ( National Transfer For mat)
A manya EDBS (H nheitliche Datenbank- Schnittstelle)
Kanada SAF (Spatia Achieve and Interchange For mat)
1SO 8211 ve O GEST (Digta Geographic Infor mation
NATO
Exchange Sandart

Bu tablodan da anlasilacag gbi su an daha ¢ok ulusal bazda kullamlan degisi m

for matlart nevcuttur.

34 Mta \eri ( Mta Data)

Veri hakkindaki veriler meta veri olarakisi nhendiril mstir. Geonetrik olmayan verinin
Ozel bir tiriidir ve toplanna oram gittikge art naktadir. Ginlimizde, alan, uzunl ukl ar,
tabakanin kapsam, objelerin sayilart gibi bazx neta veriler CBS yazilim tarafindan
otomatik ol arak tiretilebil nekte, digerleri ise ayrica toplanmaktadir (Longley ve di g
2000). Verinin kaliteli say1l mas1 neta verinin varl1g ile mii nkiindiir..
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3.41 Mta Verinn Yararlan
Meta verinin yararlar1 soyl e siral anabilir:

o Mekansal veri iireticileri, verilerinin karakterlerini belirleyecek edecek bir araca

sahip d naktadirlar.
o Mekansal verilerin organizasyonu ve yoneti mnde kol aylik sad anacaktir.

o Kullamalar nekansal veriler hakkinda ¢cok yonlii bilg sahibi olacakl arindan

mekansal verilerden daha veri nhi yararlanacakl ar dir.

O Gereksini m duyuan mekansal veriler daha kolay bulunacak ve dolayisiyla

mekansal verilere uast mzanam 6nenli derecede kol ayl asacaktir.
342 ISOTC210in Gelistird @ Tenel Mta Veri Qgeleri

ISO(Irnternational O ganization for Sandardization)’da Tirkiye’yi resm ol arak te nsil
eden Tirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)‘nin de beni nsed@ ISOTC 211 c¢alisna
grubunun ( Cografi Hlgi Sistenberi Standartlari) neta veriler konusunda gelistird g

tenel ogeler sunlardr:
Veriyi Tam nhayta Veriler: Br veriyl tant nak i¢in gerekli dantenel neta verilerdir.

Kullam m Hakk Hlgleri: Veri erisimdeki ve kullan ndaki simirlamalar1 igeren

verilerdr.

Veri Kalitesi \erileri: Bir verinin kalitesi hakkinda genel bir degerlendir ne yapnmk

tizere gerekli dan neta verilerdir.

Kaynak ar Hakkinda Veriler: BHr veri seti lreti mndeki kaynaklar1 ve iireti m

asanalarin ifade et nek i¢in gerekli dan neta verilerdir.

Veri Kalitesi Smflan ve At Smflar: Veri kalitesi kapsamnda ele alinan ve veri

kalitesinin sinflarini ve alt simflarini ifade et nek icintam nhanms verilerdir.
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Mekansal Gosteri m Hilgsi: Mkansal verinin gosteril nesi i¢in kullanlan

mekani znal ar1 ifade et nekicin gereki dan neta verilerdr.

Referans Sisteni Haklkinda Veriler: i1gli CBS de kullamlan nekansal ve gecici

referans sistenheri hakkinda bilg veren verilerdir.

Verilerin Icerileri Faklinda Veriler: Objeleri tan manak i¢in kullamlan obje ve
Oznitelik katal og arininigerig hakkindaki neta verilerdir.

Baki m Verileri: Blgnin korunnasi ve gilincellennesi calisnalarinm ifade et nek i¢in
gerekli goril mis olan neta verilerdir. Asagida Ornegin verilerin giincellene
periyodunun gosteren veriler ve bunlarin ISO' TC 211 tarafindan verilen kodl ari

goril nektedir.

Isaret Katalogu Hakkinda Veriler: Veriyi grafik olarak goster nek igin kullamlan
grafikisaret katal ogart hakkindaki verilerdir.

Verileri n Pazarl anmms1 Hakk nda Veriler: Veriye erisi mn (ya da veri kullant mmi n)

kosullar1 hakkinda bilg veren verilerdir.

Meta Verilerin Genisletil ne Yetenegi Haklanda Veriler: Genisletilms neta veri
bilgleridr.

Uyguamm Se nmst Hakkinda Veriler: Ilgli sistemde kullamlan uygulanm senmasim

actKlar (http// wwwicisleri. gov.tr).

Bu ogelerintamam Sekil 3 1" de sunul nust ur.
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Veri
\eriyi Kullam m | Veri Kaynakar | Kalitesi | Mekansal
Tam may a Hakki Kalitesi | Hakkinda | Simflann | Gosteri m
Veriler Bilgleri | Verileri Veriler ve At Bil gisi
Siniflar
\\ |
META VERI

_Z

//

Referans
Sisten

Hakki nda
\eriler

\erilerin

Igeri K eri

Hakki nda
Veriler

Baki m
Veril eri

Isaret
Katal ogu
Hakki nda

\eriler

\erilerin
Pazarl annasi
Hakki nda
Veriler

\erilerin
Genisletil ne
Yetenegi
Hakki nda
Veriler

AN

Uygulama
Se nas1
Hakkinda
Veriler

Sekil 3 1ISOTC 211’inGelistird @ Tenel Mta Veri CQgeleri
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4 VERI TABAN

4.1 Tenel Tam nhar

Veri Tabam: Kullamcilanin ihtiyag duydugu bilglere kolayca erisebil neleri i¢in
tasarlanms ve birbiri ile iliskilendiril ms verilerden ol usan kiineye veri tabam denir.

Veri tabam nda sadece veriler degil aym zananda veriler arasindaki iliskiler de saklanir.

Veri Tabam Yoneti m Sistem ( VIYS): Hr veri tabam yarat na ve lizerinde cesitli

islenher gercekl estir ne veri tabam yoneti msistemleri sayesinde yapilir.

Veri tabam yoneti msistem veriye ulast m ve depolanay etkin hizli ve veri nhi bigi nmide
diizenl eyen bir yazili ndhir (Date, 1995).

Bilgye duyulanihtiyagtan dolayl veri tabant yOneti msistemne gerek duyul naktadr.
Bilg ortak bir kaynak ol arak degerlendiril neli ve belli kisiler, kurumveya kurul uslar bu
bilglerin toplanmasindan, kaydedilip depolanmasindan ve paylasi mndan sorunmiu
ol mlidrlar. Boylece veri tabamna ulasi mile kullamclarin bir takim 1 htiyaglar

karsilanms dacaktir ( Atan, 1997).

Sorguana: Kullamc tarafindan veritabamna, veri taban yoneti msistem ve CBS

aractl1 g ile sorul an sorudur.

Yapisal Sorgdamm Dili (Structured Query Language - SQL): Kullamcinmn
veritabamnda sorgulana yapmasin sagayan veri tabam yoneti m sistemnin bir
parcgasidir. Program gelistiriciler, bir veritabanina veri eklerken silerken, giincell erken

veya sorgul arken sorgul ama dilini kullanrlar.
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Veri Sozliigi: Veri tabamna girilecek verinin belirlennesi asanmasinda oznitelik
degerlerine 1liskin for mat tam mharinin yapild @ bir listedir. listesi, alan boslugu vb.

kriterl eri igerir.

4.2 Veri Tabam Siste minin Blesen eri

Bir veri taban sistem asag daki bilesenl erden o usur:
o Kullama
o Veri Tabam Yoneti mSstem
o Veri Tabam
o Veri SoZigi
o Kullamca Aabiri m

o Veri Tabam idare Personeli

4.3 Veri Tabam Ssteminde Veri Mbdell eri

Veri Mbdelleri ii¢ tirliidir. Bunlar, hiyerarsik veri nodeli, iliskisel veri nodeli ve

nesneye yonelik veri nodelidir.

4.3 1. Hyerarsik Veri Mb deli

Tarihsel ac¢idan ilk kullanilan veri nodeli olup, 1968 de I BMin veri tabanm yoneti m
sistem olanI M5’ de (Infor mation Manage nent Systen) kullanml mstir. Modelin te nel
yapist agac (tree) seklindedir. Baslangigta bir kok ve buna bagi alt dallardan ol usur,
dolayist ile bir alt veri seti dai ma bir iist seviyedeki veri seti ile iliskilidir. Bre-¢ok
(1: M iliskisine s1kliklarastlamrken ¢oka-cok ( MN) iliskisi sagl anamaz Hiyerarsi k veri
modeli Sekil 4 1’ de gosteril mstir.
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Harita
: @/II/— Pali gonlar

Cizgler

_/_
a b [ d (3 f ¢
/—Noktalar
1 2 2 3 3 4 41 3 5 5 6 6 4 4 3

Sekil 4 1 Hyerarsik veri modeli

4.3.2 Mliskisd Veri Mpdeli

Veriler arasinda bire-bir (1:1) iliski vardir. Veriler tabldar halinde diizenlenir.
Tabl d ardaki her bir satir varli a, her bir kol on da 6znitelik bil glerini icerir Aynm satirda
yer al an 6znitelik degerleri anahtarlar (key) vasitasiyla birbirlerine bag anir. [liskisel veri
tabant nodelinde ¢ok sayida farkli tabl o ar arast bagl antilar kur nak gerekti@nden yapt
kar masik dur ve bil gsayar belleginde perfor nans kayiplarina neden dur. (Sekil 4 2)

Harita P, P, _— Harita-Poligon Tabl osu
ftC L L | I |

cizgi  nokta; nokta;

ﬁ Cizg- Nokta Tabl osu

HlA|n|=|]|WIN

g || |ao |oe
AW AW -

I a
I c

O

—— | Poligon-Gzg Tablosu
poligon Ly Ly Ly L
b d
€ g

Sekil 4 2 iliskisel Veri Mbdeli
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4.3.3 Nesneye Yonelik\Veri Mbdeli

Iliskisel veri nodelindeki veri tekrarlarindan kaynaklanan perfor nans kayiplart ve
hiyerarsik veri nodelinin de verilere sirali erisimdeki problenleri nedenleri ile veri
modelleri alaninda yeni arayislar baslams bu arayislari n neticesinde de nesneye yonelik
veri tabanlart (OO - Object Qiented) dogmustur. Nesneye yonelik veri tabam
modelinde veriler hi yerarsik yapi daki nesne siniflar1 seklinde or ganize edilir. Her nesne
sinfiigin varsa bir iist sinif ve bir ya da birden ¢ok alt simftam nhamr. Her nesne s1nfi,
ait ol dugu st sinfintim ozellikerin kaliti nsal olarak tasir ve ayrica kendine 6zgii
ilave Ozellikler de icerebilir. Her nesne simfinda st sinf, alt simf bil gileri yant sira,

verilere iliskin 6zellikler ve verilere uygulanabilecek islenter de yer alir (Shahriari ve

Kai nz, 1993).

4.4 Veri Tabam Qtam

Veri taban sistemnde nevcut veriler isleti m sistem tarafindan VI'YS yazili mna
yonlendirilir. Kullamclar ve veri tabamndaki veriyi kullanacak olan yazli nhar
VTYS de diizenlenms veriden sorgulana yaparlar veya sozkonusu veriyi kullanirlar.

Bunu basit birisleyis dyagram ileifade edecek olursak;

FHZ ksd Veri Dosyd ari

iddi mSsten

Veri Taban Yoneti m S st ent eri

Uygu ama Rogranhari Kulanala

Sekil 43 Veri Tabam Qtam
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4.5 Veri Tabammn Hasik Dosyalanmm Sstenine Gire Avantajl an

Gerek veri tabam mn yaratil nas1 ve baki m nali yetleri, gerekse de analiz, modellene ve
karar ver ne sireglerindeki etkileri baki mndan veri tabam CBS nin ¢ok 6nendi bir
parcasidir. Veri tabam veriyi depolanmada klasik dosyalarda tut na sistemne goére

ol dukca avantajlidir (IDnate, 1995). Bu avantajlar soyle siralayabiliri z
o Timveriyi tek bir yerde toplar, boyl ece veri tekrar1 6nl enir.
o lyi diizenlenne ve veri tekrarinin 6nlennesi sayesinde baki mgj derleri azalir.

o Uygulanalar veriden bag nsiz olur bdylece bir ¢ok uygulanma aym veriyi

kullanabilir.
a Veri paylasi m kolaylasir, timkullamclar veriyi aymt anda kullanabilir.

a Veri givenlig sadar.
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5 PLANLAMADA VE AFET YONETI M NDE CBS KULLANI M

Basta deprenler ol nak lizere sel, yangn heyelan gibi dogal ya dainsanl art mz n neden
ol dugu fel aketlerin et kisinde ol an il ke mzde neydana gelentabii veyateknol gikafetler
ozellikle ekonomk agidan biiylik kayiplara yol a¢naktadir. 17 Agustos 1999 ve 12
Kast m1999 Mar nara Deprenleri, res m kayitlara gére 200001 nsam mz n dl i mine, ¢ok
saylda insam mzn yaralanmasina, igsiz ve evsiz kal nasina, 30000’in {izerinde bi namn
hasar gor nesine sebep ol mustur. Deprenter ve diger dogal afetler iil ke mzn biiytik bir
kismm halentehdit et neye devamet nektedir. Bu deprenterden dnce neydana gel ms
ornekler 1992 Fzncan ve 1995 Dnar deprenheridir.

Afet Yoneti m, farkli disiplinlere farkli anlanhar ifade edebil nektedir.

Yoneti m bili nheri agisindan bakildi g nda, yonetimbilg sistenberi, kaynak kullam m
teknikleri, yoneylem arastirnasi, proje yonetim ve planlanast bunun ayril naz
parcalaridir. Konu planlama acisindan ele alindi & taktirde "t opyekiin hazirliki ol nak"
basl1 @ altinda sehir ve bdl ge planl anasi, altyapt envanteri, niifus ve ekonomk faaliyetin

dagli m, alan kullar m, afet m narisi ve planlanast gbi konul ar1 say nak mii nkiindiir.

Isin yer bili nheri cercevesi, bdlge planlana ve dnceden tahmnler konusunda Cografi
Bilg Sistenteri, uyduteknol gjisi, topografya gibi konul ar1i¢ine alir. Ginlimizde biit in
diinya bil g teknol gjilerini en iist diizeyde kullanma ve bu sayede her tirlii karar ver ne

siireci nde bu teknol gjilerden naksi mum 6l¢iide yararlannayr anaglanaktadir.

Afet zararl arinmin azaltilmasina yonelik calis nalar sadece afet sirasinda veya sonrasinda
yapilacak calis nal ar1 kapsana naktadir. Orellike afet dncesinde alinacak zarar azalticl
tedbirlerle iyilestirne sagannali, afetlerin dogurabileceg olasi zararlari en aza

indirgenek icin afet planlart hazirlannalidir.
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U ke m zde son yillardaki deprenlerde neydana gelen kayi plar:

O Sosyal ve kiiltiirel iceriHi: Can kayiplar1 ve sosyal yasam ortammn zarar

gor nesi g bi.

O Cevrenin tahrihi bicini nde: Dogamn tahribi, ekolgik dengeyi bozan

maddel erin ¢cevreye yayilmasi g hbi.

0 Maddi iceriHi: Tari nsal iiriinlin zarar goér nesi, binalarin yi kil nasi, sanayi

tesislerinin kis nen ya da tananen tahrip d nas1 gbi.
bi¢i mnde siniflanabilir.

Yoneyl e m Arastir nas1: YOoneyl e marastir nalar1 di ger bili nsel netod ara gore ol dukca
yeni saylabilir. Ciinkii 2. Diinya savasinda kullaml naya baslanms bir yontendir. Once
Ingltere’de ortaya ¢tkms ve daha sonra Hrlesik Devietler tarafindan gelistiril mstir.
Blind g gb 2 Dinya savasi biiyiik y1 ki nhara neden ol nakla birlikte savasi kazannmak
isteyen taraflarininamlmaz derecede bilg birikim ve bulus yapmasim da sag amstir.
Bu yontem yoOneti m endiistri ve is alamnda ol duk¢a etkili kullanml nakta olan bir
netodtur. Ingltere’de Birlesik Devietlere gore daha yaygn bir kullamm diizeyi nde
ol masina ragnen endiistri alamndaki uygulamalarin gelistiril nesi ile birlike yen

diinyadaki uygulanalarda da hiz1 bir artis d nustur. (Keys, 1991)

Yoneyl e m Arastir nast sibernetik siste m mihendislig, iletisi mbili nheri, ¢evre bili nheri
ve sistem bili nheri gibi ikinci Dinya savasindan sonra gelisen disiplinler arast bir

bili ndir (Esin 1981).

51 AXet Yoneti m

Afet yoneti m, c¢cok katmmnli ve ¢ok asamali bir sirectir. Cok katmanli ol nasi,
ul uslararast kuruluslarin devletin yerel yoneti nherin neslek odal arimn {ini versitel erin,
sivil toplum orgiitlerinin, sirketlerin ve bireylerin bu siirecin belirli noktalarinda yer
al mas1 denektir. Afet Yoneti mnin ¢ok asamali ol nas1 ise afet yoneti mnin bir siireg

ol dugunun kastedil nesi dir.
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Bu siirecin gelisi m Tablo 5. 1’ de veril mstir.

Tablo 5.1 Afet Yoneti m Asa nmal ar1

Oncesi Zarar Azaltica Onlenderin Alinnast Agamast

He nen Somnrasi | Acil Yard mve Kurtar ma Asanmsi

AFET

Sonrast Iyilestir ne ve/veya Yeniden Yapilandir na Aganasi

511 Aet Oncesi (Onlem Asanmsi)

Afet zararlarin en aza indir nek annci ile afet 6ncesinde 6nle mal nak, basta nmaliyetli
biris gibi goriinebilir ama "yara sar nak" ile karsilastinld @i nda, aslinda ¢ok daha akila
ve ekonomktir, Ustelik alinacak énlenlerle can kaybt azaltilabilir.

CBS’ nin bu asanadaki yeri ise 6yl edit:

CBS kullanilarak afet riski tasiyan bol geler belirlenir ve riskli bdl gel ere yerl est mizni
veril nez, eger onceden o bdl geye yerlesms belirli bir niifus varsa da yeni yerlesi m
yerlerine nakledilir. Yeni yerlesi mbdl gelerininsegi m ise sistendeki nevcut veriler ile
yapilan analiZer sonucunda saglikli bi¢i nde yapilir. Sekil 5. 1’de afet riski tasiyan

yerlesi myerlerinin CBS yardi m ile belirlennesi gosteril mstir.

Yine CBS deki veriler kullamlarak afet senaryolar1 iiretilebilir, ilgli bol geye ilave

tedbirler diisiinil erek zararin en aza indiril nesi sagl anr.
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Sekil 51: Afet Oncesi Onle nlerde
CBS Kullam m

Planl anacak alanicing

O egim

o jedgi

0 taskinalanlar

o toprak sinflar

o araz kulam m
verilerinin tiimi bir arada kullamlarak
verilen kriterler dogrultusunda yerlesi m
icin sakincali alanlar belirlenmstir

(http// www sanal gazete.comtr).

512 Aetin e nen Sonras1 (Acil Yard mve Kurtar nn Asanmsi)

Afet yasandi gnda ilk bilinnesi gereken afetin nerede oldugu ve nereleri etkilems
olabilecedi dir. Boylece yard mcalisnalari dogru yerlere yonl endirilebilir. 1k yapil nasi
gereken en kisa siirede bol geye yard mekiplerinin ul ag nasinm sagl anaktir. Es zananli
olarak yaralilarintahliyesi yapil nal1, bdl geye 1 gjistik destek sag annalidir. Bu asanada
CBS’den, afet bolgelerine en kisa sirede ulasimda faydalamlir. Grnek sekil 5.2 de
depre mbdl gesindeki yerlesi mbiri nheri iizerinde gereksini mduyul an nalze neler, di ger
nerkezlerin iizerinde de ellerindeki yard m stoklari ve bu stoklarin ne kadarimn

yollandi @ hilgleri yer almaktadir (http// www sanal gazete. comtr).
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Sekil 52 Afet Lojistik Bilgsi

513 Aet Sonras: Iyilestir ne ve/veya Yeni den Yapilandir na Asa nmsi

Afet yasandiktan ve ilk yard msagandiktan sonra, yeniden yapilanna sirect baglar.
Insanl ar1n durunununi yilestiril nesi, bél gede zarar géren yapilarinyi kil nasi, onaril nast
veya yeniden yapil mast gerekir. Yeni yerlesi m biri merinin kurul nasi, is gilicliniin
dagitil nasi, go¢ sonrasinda bol genin dedisen profilinin degerlendiril nesi gerekir. Bu
asanalarda da CBS 6nenli katkilar sag ayacaktir.

CBSnin afet yoneti mnde kullanl nasina yonelik bir deprem sonrasinda barinma
iltiyacim karsilayacak cadir kentlerin durumunun analizin &rnek verebiliriz Cadir
kentleri sayllar1 baki mndan degerlendir nek ile, bolge haritast lizerinde gorerek
degerlendir nek arasinda biiyiik fark vardir. Cadir kent kuruumalammn belirlennesi

asanmasinda CBS’ de yapilacak analiz erden su d¢iitlerde yararlaml nas1 mii nkiindiir:
Cadir kent kurul acak alam n;
0 Hasara ugrayan yerlesi nherin yaki ninda, fakat giivenli bdl gel erde bul unnasi

O Zemnindeprene goreceli darak dayam kl1 d nasi
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O Yagmur yagdi gnda drenajin gergekl esebil nesi
o Uasit mn saganabil nesi
o Cadir kent alam biiyiikl igiiniin ve ¢cadir adedininbelirlennesi gbi

Ayrica, yeni cadir kent ihtiyacim belirlenekicin varolan ¢adir kentlerin kapasiteleri ve
konumnlar1 ile agikta kalan insanlar ve konunlan arasindaki iliskiler yol gosterebilir.
Cadir kentlerin genel yoneti m, yard m nalzenesi depolana ve dagiti m, istatistiklerin
tud nasi;, yine CBS ile, tiim cadir kentleri harita iizerinde gorerek yapilabilecek
islerdendir. Hdeki kaynaklarin analizi ve g¢adir kentlerdeki gereksinm analizi ve
bunlarin uygun sekilde eslennesi, érnegin hangi depolardan hangi cadir kentlere ne
yard mn gidecedl, diger tiim verilerin yam sira, depolarin ve ¢adir kentlerin cografi

olarakiliskilerine gore belirlenir.

52 Aet Blg Sstemnden Yararl anahbilecek Kurumve Kurul usl ar
Afet yoneti mne yonelik ol usturul nus bir Cografi Bllg Sstemnden:

o Sivil savunna biri nheri,

o Idari biri nher (VAliliker, KaynakaniKar, Belediyeler),

a Hznet sektorii (bankal ar, sigorta sirketleri, insaat sirketleri),

O Arastirma kurunlari,

o Kamu yararina ¢alisan sivil topl um or gitleri,

a Afet zararlarin azalt na, miidahale ve iyilestir ne ¢alis nal arindan sorunl u ka mm

ve sivil topl um kurund ar

faydal anahbilir.
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6. TURKI YE AFET BILAd SISTEM (TABIS)

Depre mbasta ol nak lizere son y1llarda il ke mzinyasadi § fel aketlerin yol agti @ naddi,
sosyal, kiiltirel ve cevrenintahribi bici mndeki kayiplarin bilangosu ¢ok agir ol nustur.
1999 yili Ukemzigin bir anlanda depre mfelaketleri yili ol mus, 17 Agustos iznit ve
12 Kasi m Diizce Deprenderi, resm kayitlara gore 20000 insam mzin &l iiniine, ¢ok
saylda insam mzn yaralannasina, issiz ve evsiz kal masina, 30000’in iizerinde bi nanmin
hasar gor nesine sebep ol mustur. Deprenter ve diger dogal afetler iil ke mzn biiytik bir
kismm halentehdit et meye devamet nektedir. Ulkeniznfazlaca depre mriski tasi nast
gbz oniinde bul undurul arak, Icisleri Bakanl1§ ile istanbul Teknik Uni versitesi arasinda
Mayis 2001’ de 1 nzalanan bir protokol ile asagidaki dort projeden olusan bir paket
hayata geciril mstir:

o Uusal Acil Dirum Yoneti m, Egiti mve Tatbikat Program
o Uusal Acil Dorum Yoneti m Mbdeli Celistiril nesi
0 Uusal Itfaiye Teskilatinn Yeniden Yapilandiril nast

o Uusal zaktan Alglanna Sistem ( UAS) ve Cografi Hlg Sistem ( CBS) Bazli
Veri Tabam ve Afet Yonetim Odakli Karar Destek Sistem Standardinin
O usturdl mas1 (Tirkiye Afet Blg Sstem - TABIS)

TABI S ile Tirrkiye nin afet planlamast ve yonetini konusunda, iller arasinda uyuniu
calismayl ve koordinasyonu sag ayabil ecek standartlar ortaya konarak bol gesel, ¢evresel

ve yonetsel bir bilg sistemi nodeli dusturul acaktir.
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6.1 Projenin Ammc

TABI S projesininamaci, nodern uydu teknol gjileri ve bilg sistenterin kullanarak acil
durum planlamasinda ve uygulanasinda, olasi bir afet durununda hasar tahm ninde
kullamlabilecek, nor nal zanmanlardaise nerkez vetasraidaresi ( Bakanlikl ar, ValiliKer,
Kaymakanliklar, Belediyeler) icin karar destek sistem olarak fonksiyon gorecek
uygulamalara 6rnek teskil edecek bir bilg ve yoOneti msistem standard nodelinin
olusturul masidir. Kurulacak sistem kullanicist olan kurunun giincel, dogru, standart ve
tuwarli veriye ulagmasim sagayacaktir. Hlg fazlalig kar masasim engelleyen bir
anlayisla gerekli bilglerin paylasit m ve yararli bilglerin biraraya getiril nesi ve bu
bilglerin karsilikli etkilesi m sonuglarinn planlana ve yoOneti m anagli kullam m

gozetil nektedir (http:// www icisleri. gov.tr).
Boyle bir sistemn tenel kullamclart:
a Sl savunna biri nheri,
0 Idari biri nher (VAliliker, KaynakanliKar, Belediyeler),
o Hzmet sektorii (bankal ar, sigorta sirketleri, ingaat sirketleri),
O Arastirma kurunlari,

0 Kanu yararina caligan sivil topl um or gittleri dr.

6.2 Projenin Kapsam

Uydu gortintiler1 ve Uzaktan A gllana yonte nheri kullamlarak bil g igeren goriint i erin
ol usturul nas1, yani tenel arazi kullam nhari, toprak tipleri, suvb. gibi anlamtagsiyan yer
orttisii stnuflart ol usturulacaktir. Honojen degerlendir ne ol anag sag ayan bu yontemile,
ozellik e giincellestir nenin ekonomk ol arak yapilabileceg veri ol usturul acaktir. Pil ot
calisnada yiiksek ¢oziiniirl ikl i Uydu Goriintileri kullamlarak giincel ve objektif veri
hazirlanacaktir. Kasik bilg toplama 6l¢eklerinin disinda ol an bu galis na farkli yapt daki
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verilerint opl anarak islenebil d § ve degerlendirilebild g Uydu Goriintiiislene/ GPS ve
Cografi Blg Sstenkeri i¢in érnek bir calis na ol arak sunul acaktir.

Proje kapsamnda CBS kullanilarak ulusal ve yerel diizeyde standart bir veri tabam
yapist ol usturul nmasi planlannaktadir. He mul usal he mde yerel dl¢ekteil gli biri nher bu
standartlar igerisinde kendi sistenmberini kuracaklardir. Bdylece kuruml ar arasinda
birlikelik ve uyunlu calisnma saganabilecek ve nerkezi yonetim tim yapiy
i eyebil ecektir.

TABI S projesi, iller arasinda uyunlu calis mayr ve koordi nasyonu sag ayacak bir bilg ve
yoneti msistem standardini da beraberinde getirecektir. Bu dogrultuda tasarlanan proje
ile uusal afet planlamasina katk da bul unul nas1 amaglannaktadir.

6.3 TABIS Tenel Topografik Gbje Aanlan Katal ogu ( TABIS- TOK)

Tirkiye Afet Hlg Sisteminin kalbi tenel topografik veri tabamdir. TABI'S Referans
Modeli (Sekil 6 1) iki vektérel bilesenden neydana gel nektedir. Bu bilesenl er;

o Sayisal Mkan Mdeli (SMM),
o Sayisal Aet Mdeli’dir (SAF M.

Hazirlanan TABIS- OK sonug iiriinleri SMM ve SAFM olan iki tenel bilesenden
olus naktadir. Buik bilesen de;

o TABI S Tenel Topografik- Mkansal Chje Aanlar1 Katal ogu ( TABI S- TOK),
0 TABIS Afet Yonetim (bje Aanlarn Katalogu (TABI S- AOK)
olarak adl andiril mglardir.

TABI S TOK daki anmg, sistenin tesis edilece§i nekanda varolan ve topografyamn
karakteristik parcalar1 olan somut objelerin nodellennesidir. Bu annca paralel olarak
TABI S- OK nun bu bileseni ‘‘Tenel Topografik- Mkansal Obje Aanlar’’ olarak
adl andiril mstir. TABI S-TOK iil ke genelinde kendi anmglariiginayrintili mekansal bil g
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sistem kur mak isteyen kamu ve 6zel sekt6r kurunari i¢in de kesin bir veri standardi
niteligne sahiptir. TABIS-TOK nda bulunan obje nodelleneleri, obje tam nhari,
Ozniteliktam nhari, 6zniteliklere ait veri tipleri ve 6znitelik degerleri analog t opogr afi k
bir haritaigeri g ile eslestirilebilecedi (&rtiist{igii) icinafet yoneti m anagli TABI S- TOK
modeline uygun ol usturulacak bir cografi bil g sistem, bdl ge aynm ol nak sart1 ile bir¢ok
farkl1 hedeflere sahip ve bu farkli hedeflere yonelik kurulacak olan di ger Cografi Hlg
Sistenteri ile tamanen uyuniu olarak calisabilecektir. TABIS-TOK na gore
modellennis bir sanal harita‘‘Sayisal Mkan Mbdeli’’ (SMM, TABIS- AOK na gére
modellenms bir sanal haritaise‘Sayisal Aet Mbdeli’’ dr (SAFN.

TABI S TOK na gére nodellenms olan S MM ] erinde yapilacak ol an veri genellestir ne
islenteri ile‘ ‘Sayisal Topografik Haritalar > (STH), ve bu STH lar ile afet analizi ve
yoneti m anacli verilerin ol usturdugu sayisal modellerin ko nbi nasyonu ile ¢ok say da
degisikigerildi ‘“Sayisal Afet Yoneti m Haritaar’’ (SAH elde edilir. Aym yontem
kullanlarak, 1:5 000 ve 1:25 000 6lgek aralignda ¢ Analog Topografik Haritaar’
(ATH ve benzer ya da degisik icerikli, afet yoneti mn tenel alan analog tematik
haritalar da el de edilehilir.

TABI S- OK dan sag anacak di ger yararlar asad daki basliKarda topl anabilir;

0 Belli standartlarda verilerle nodellenms tenel cografi bilg sistem altyapisi ile

calisilacag ndan verilerin kontrd siizce biiyiinesi kesinlike 6nl enecektir.
0 Aym verilerinfarkli kurun ar tarafindan yonetil nesi engell enecektir.

a Disiplinler arasi calisna ile veri nhilik artacak {ilke genelinde degisik amaglar
icin kurulacak kaliteli Cografi Blg Sstenlerininteneli atil ms o acaktir.

o Veri degisim alaninda gelistirilecek di ger standartlar sayesinde Cografi Hlg
Sistem kullanicilart herhang di ger bir sistemile ¢alisabil nek a naciyla zah netli

verl de@isi mprograniart yaz nak zorunda kal nayacakl ardir.

O Her ammg ic¢in aym derecede veri nki kullamlabilen bir CBS anmg¢li mekan
modellenesi yoktur. Bu nedenle ilgli kurumlar kendi nekansal referansli
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olgularimt kendileri nodelleyerek ve bu tenel sistem ilizerine uygulayarak

entegrasyon sag ayabilecekl erdir.

O Analog kartografik driinler i¢in standart kartografik gorsellestir ne
sagl anabil ecektir. Boyl ece bir kurumt arafindan tiretil ms bir sayisal ya da anal og
tirtin herkes tarafindan daha kol ay anl asil abil ecektir.

o Ilgli CBS ler igin tek bir jeodezik referans sistem olacagndan sistenier

arasinda geonetrik- nekansal entegrasyon sorunsuz isleyecektir.

Sekil 6.1’ de TABI'S-OK nun nekan nodelleme yaklasi m grafiksel olarak TABI S
Referans Mbdeli adiyla gosteril mstir.

TABIS-OK
Jeodezik, TABIS-TOK TABIS-AOK
Topografik
Fotogrametrik ve ﬂ ﬂ
Uzaktan Algilama
Yiinterleri SMM SAFM
=
Harita ve H TABIS
Diger Sayisal
yva da Analog ‘Jvl’ £
Dikumanlar @
STH SAH
crariclicet — Isaretlegtirmeve
enellestirme S
G:> 10 Iat Analog gosterim
STH ATH Analog
Tsaret = Anabbg —>| Topografik ya
4 Y da Afet Amach
Katalogu ap%m@nﬂxms Tesmtil Hart

@ Isaretlestirme ve
Analog gosterim

Sekil 6 1 TABI S Referans Mbdeli
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6.31 TABiS- TOK da Obje Yapisi

6311 (bje Kavram

““e’, duyu organlart ile izZlencbilen ya da degisik aletler kullamlarak varli@
saptanabilen nekanda var ol nus, var olan ya da var ol mast nuhtenel her seydir.

Me kansal referansit danbir elenanter obenin asag daki tiimkosullar1 saganast gerekir.
o Mekanda baska obelerle sinrlart belirlenebilen plani netrik geonetrisi,
o Topol gikiliskileri,
o Kendine 6zgi 6znitelikerinin d nast,

0 Herhang bir bi¢i mde tam nhanms o nasi.

TABIS- OK nda gegen somut, konpleks, ya da parca obje olsun tiim objeler icin
semantik ve topol gik bilesenler 6znitelikler ve varosun ya da ol nasin referansl ardan
olus maktadir. Geonetri i¢in olan elenanter bilesenler ise vekt6r ve raster verilerden

olus maktadir (Sekil 6 2).

Obye 1¢in semantik bilegen Obie [ Ouitelikler |
| Referanslar |
Parga obje i¢in : B il
semantik-topolojik Farga ob]e|| e :
b ﬂe§en Referanslar
Geometri i¢in elemanter [ Vewrr |
bﬂe$en | Raster |

Sekil 62 TABIS Veri Mbdeli
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TABI S- TOK da yer verilnis objeler belli mant1ksal kurallara gére ol usurlar. Grnegin bir
hastane, bir parsel, bir elektrik dired, bir koprii vb. Klasik sonut objelerdr. TABI S-
TOK igerisinde ‘ ‘konpl eks objeler’ de yer al naktadir.

Konpleks obje sistem modellenesi baki mndan nekan ile noktasal, cizgisel ya da
alansal olarak referanslandiril ms bul unan somut objelerin (genellikie topol gjik ol arak
birbirl erine kongu ve semantik ol arak belli bir biri min pargal ar1 ol an) yeni bir ad altinda
birlestiril nesinden ol usan objelerdir. Buna 6rnek ol arak bir hastane, saglik ocag, deney
laboratuvari, veteriner, vb. somut objelerin ‘saglik ko npl eksi’” konpleks objesi adi
altinda birlestiril nesi verilebilir.

Bir obje baz kriterlere gére ayril ms parga objelere de sahip ol abil nektedir. Buna gore
TABI S- OK nda gegen herhangi bir obje plani netrik-geonetrik boyutlarina bagl ol arak
noktasal, ¢izgisel ya da alansal olabilir. Hr obje bunlardanikisi ya da ti¢ii kesinlikie
olamaz. (hjelerin bu dzellikeri TABL S- OK nda‘ ‘obje ti g’ darak adlandiril mstir.

Ornedin bir Ol noktasi ile O2 noktast arasindaki ‘“iki seritlP’ ¢ ¢ze ninde’’* ‘ky yol u’
Ozelliki A“‘cadde’ obesin ele alalim Sistemde bu obje “ ‘parca objdere’ ayrilir
(Sekil 6 3).

01

Sekil-6 3 TABIS’'te Parca (hje
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Bu parcal ana:

o Topolgik olarak bu objeye konsu (kesiksiz olarak) aym tenel obje
alanmndaki bagka bir obje ile diiglimnoktal arinda ve

o Obje tlizerinde belli bir 6znitelign deistig noktadan itibaren (6rnegin yol
genislignin ded s nesi)

ile yapilir.

Bu diisiince ile parca obje bir objenin alt parcasidir. Kendine 6zgii bir geonetrisi ve
Oznitelig vardir. Hr obje iizerinde 6zniteligin ya da topol gjik bir diiglim noktasimn
bul undugu yerlerde parga objeler baslar ya da biter. Parca objeler mutlaka bir objeye
aittirler.  Genellikde <‘obje tip’’ cizgisel olan objelerin par¢a objeler bigi mnde
ol usturul nas1 gerekebil nektedir (Sekil-6 3).

6.312 (hje Gubu

Aym tirden objeleri i¢ine alan bir kavranthr. Demryollar, karayollart gbi. Opje
grubunun ait ol dugutek bir te nel topografik- nekansal obje alam vardir. Bir obje grubu
icinde yer alan obje tiirleri birbirleri ile prensip ol arak ortiis nezler. Yalmz bazi obje
tirleri bazilarini igerisinde barindirirlar. Qrnegin®‘A A2 06 Stadyun’, <A A2 07 Spor
Alam’’, ‘A A208 Yiizme Havuzu’ nun‘¢A A2 01 Spor Ko npleksi’’ nin elenanl art
ol mast g b

Bu durunda ilgli obje tirtiiginde yer alan daha kii¢iik alanli obje tirlerinin sinrlari
kesinlikle i¢cinde bulundugu objenin simur1 disina tasanmaz. Genelde en faza ik simr

kisnen gakisik ol ur.

Bir obe alammn obje gruplart yoksa (‘‘ATenel Topografik Mkansal Obje
Al anl ar’’ altinda bulunan¢¢ AB idari Bolgeler’obje alan gibi), ilgli obje alam aym
anda obj e grubu ol arak degerlendirilir veiki harfiizleyen kod* ‘0’ alinir. Boyle bir kod
sistem ile ilgli obje alam altinda tek obje grubunun bul undugu ifade edilmektedir.
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6313 (bje Tiru

TABIS-TOK ve TABIS AOKmn olusturul nesinda aym obje icin tam nhlanan
kavrandir. ‘‘Hektrik Dreg’’, ¢ “Rogar’, ¢ ‘Tarla’’ ¢ Amt Aga¢’, ¢ ‘Deformasyon Hz’’,
““Orman Yang’’, *‘Dni yaplar’ vb. gibi. Objetirleri de ait ol duklar1 obje alam ve
obje grubuna bagi olarak kodlar al mslardir. Bir obje tiirii ancak tek bir obje grubu
altinda yer alabilir.

Parca objeidn —
se manti k-topol gji k %%ﬁ%a OzniteliK er

bilesen Reteransl ar

Nokt a- Qzg- Al an-hiicre || Raster-
diigiim || kenar pi ksel

Sekil 64 TABI'S Parca Obje Mvdelinin Topol gjik H e nanl ar1

6314 (enitdik Verileri

Bir obje ya da obe parcasina ait nitel ya da nicel bilglerdir. Hr binaniniskan wli,
yapild @ mnalzene, en {ist noktasimn ylikseklig, kat adedi ya da oturdugu alamn nf

cinsinden degeri gbi.

Ister TABI S- TOKisterse TABI S- AOKi ¢inde bul unsun baz obje tiirlerine ait 6znitelik
verilerinin al masit nuhtenel degerleri de veril mstir. Bu Ozniteliklerin sistemn
kurul mas1 asammsinda kardinallik dereceleri de dikkate alinarak kullamciya sistem
tarafindan sunul nas1 gerekir. Kardinallik derecelerinin siste mt arafindan kontrol altinda
tudabil nesi sistemn tutarlilik ilkesi baki mndan belirleyici 6nene sahiptir. Hr
Ozniteligin “‘kard nallik’’> derecesi, ilgli oznitelik degerlerinin ilgli obje tiriine

atanmasindaki zorunlul uk ve tek ya da ¢ok degerlilik durununu goster nektedir
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‘‘Karakter dizgesi (string)’’ wveri tipindeki Oznitelik degerleri igin sistemn
kurul masinda ve hiznetinde kullamlacak yazlim karakter sayisim sonsuz sayida

yonetebil neli dir.

Herbir 6znitelikicinbir kisalt natan manmstir. Anlanhi kisalt nal ar yal mzca harflerden
ol usan ti¢ karakterden neydana gelir ve tek anland1dir.

Herbir objetiiriine ait somut elenanlarin‘ “ Ad’’ verisi 6znitelik karakterindedir. Bunl arin
kardinallik derecesi her bir objetiiriiicin yine ayrica belirtil mstir. “ “ Ad’ > 6znitelig veri
tipl baki mndan siiphesiz* ‘karakter dzgesi-stnng’ tirtindedir.

6315 QenitdiMer icin Veri Tper:

Obj e tirlerine iliskin 6znitelikler Tablo 6 1’deki veri tiplerinde dabilir:

Tablo 6 1 (eniteliKer igin veri tipleri

Say1 (Number) Karakter dzgesi (Sring)
Gergel say (Real) Ikili sistem( B nary)
Tamsay (Integer) O zge (Aray)

Mantiksal (Logical) (and, oder, or vb.) Tarih (Date)

Anahtar ( Bool ean)(yanl1 ya da dogru) Money (TL USDvh.)

6316 CenitliMer icin Veri Kardi nallik Derecesi

Bir Oznitelign kardinallik derecesi, Oznitelik degerlerinin ilgli obje tiriine
atanmasindaki sayisal durununu goster nektedir. Kardinallik asagdaki bigi nherde

tam nhanabilir;
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11  Ogniteignilgli objeye nutlaka atannmsi gerekir ve atama ancak tek degerli
olabilir. Grnek olarak bir fabrikamn ¢*DRM Durumu’ oznitelik degerinin €110
Calistyor’ ya da‘“111 Hiznet dis1i, kapatil &’ dmasi g bi.

0.1  Oznitdikil gli objeye atanabilir ya da atannmayabilir. Qnegin‘‘AA310 B na’
obje tirtniin ‘“* GEC Binamn Gece Nifusu’ Oznitelig icin bu tir bir kardinallik
gecerlidir.

0.?  Ognitelikilgli objeye atannayabilir ya da ¢ok degerli ol arak atanabilir. Ornegin
““*AA3 10 Hastane’ ohetiriinin®* DPG- Depre m Giivenli ’ 6znitelik degeri i¢in bu
tir bir kardinallik 6ngor il miist iir.

6.4 TABIS Projesinin Sonucl an

o CBS standartlarinin kapsadi & konul arin ana bilesenl eri agt klanmstir.

o Personelin gorevleri tanind anarak siste mi¢indeki soruniul uk ve neslek alanl ar1

tanitil mstir.

0 Donam mileil gli olarak rapordateknol gi ve bilimi nsiirekli gelis nesi gézoniine

alinarak degerlendir ne yapil mstir.

0 Yazilinhar tenelde benzer fonksiyonlart tasi nalarina ragnen progrand ama
tekni Kleri, analitik fonksiyonlari, naliyetleri, kosabildiKeri platfor nhar, iireti m
ve egitim destekleri gibi alanlarda farklilik goster nektedirler. CBS ye veri
saglayan kaynaklarin tiretild § prograntar da siste mn kullanabilirlig agisindan
One mtasi naktadir. Bu nedenle en biiyiik veri kaynag olan Uzaktan A gllana
verilerini isleneye yonelik programarda degerlendir neye alinmstir. Incel enen
yazilt mgruplart: Veri Tabam Yazli nhari, CBS Yazli nhar1 ve Uzaktan A gillama
Yazili nharidir.

o Mekansal Ope Katalogu ( MOK) olusturumus ve tenel obje alanlar

belirl en mstir.
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7. UYGULAMA

7.1 CGisma Aam

Calismaya konu olan uygulama alam Istanbul ili, Sisli ilcesi, Mislak B&l gesinde
bulunan I TU Ayazaga Kanpiisiidiir. Ayazaga Kanpiisii I TU niin bes ka npiisiinden
biridir. 247 hektarlik bir alam kaplayan Ayazaga Kanpiisiinde Insaat, Hektrik-
Hektronik K nya- Mtaluji, Mden Fen-Edebiyat, (gak ve Uzay, Geni Insaat, ve
Deniz Hlinheri Fakiilteleri bulunmaktadir. Yiiksek Lisans ve Doktora egiti nherinin
yirit il diigli bes enstitiiden dordii Nikleer Enerji, Fen Blinheri Avrasya ve Yer
Bili nheri ve Blisi mEnstitileri de Ayazaga Kanplisil nde bulunnaktadir. Alanitibari ile
ITUniin en bilyiik kampiisiidiir, rektérlilk ve yoneti m biri nherinin bu kanpiiste
bulunnmsi dolayisiyla ITUniin ana yerlesi m biri mdir. D ger kanpiisler Mgka
Kanpiisti, Taskisla Kanplisii, Ginmiissuyu Kanpiisii ve Tuzla Ka npiisiidiir.

7.2 Caismma Aamna At Veriler

1: 5000 dlcekli gosteri ne karsilik gelen Mislak bdlgesi sayisal haritast

7.3 Kilanmlan Yazzili mve Donam m

Calisma siiresince CAD yazilim olarak AutoCAD yazili mmn 2000 siiriinii, CBS
yazili m olarak AccMewyazili mmn 3.2 siiriimi, veritabant yazili m olarak M crosoft

Access kullaml mstir.

Kullanilan donam mp Pentium IV 1.7 islentili, 256 MB RAM hafizali ve 40 GB
depolanma kapasiteli bir kisisel bil gsayardir. Ayrica ¢alignamn ¢iktilarin ali mnda HP
LaserJet 6P yaziar kullaml mstir. Kullamlan yazili nhardan olan Arc Mew ve Mcrosoft
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Access hakkinda detayli bilg Boliim 2’de verilm stir. AutoCAD yazili m hakki nda
kisaca bilg ver nek geekirse; Autodesk’in irettig ve Diinyamn en ¢ok kullamlan
Bilgsayar Destekli (izim ve Tasart mprogram olan AutoCAD yazili m tasari mntiim

ihtiyaclarina cevap verebilen bir platfor ndur.

7.4 Gonetrik Verinn CBS Yazili mna Akt annlmasi

Geonetrik verilerin toplannast asanmasinda Ayazaga Kanpiisiine ait 1:5000 dl ¢ekli
gosteri ne karsilik gelen sayisal haritalar kullanl mstir. TABL S- OK nodelinin 1: 5000-
1: 25000 dlgekleri araliginda bir obje yogunlugu goz Oniine alinarak tasart nhannmasi
nedeni ile 1: 5000 6l ¢ekli veri kazam mmn yeterli olacag diigiinil mistir. S6z konusu
haritalar UT Msistemnde ve AutoCAD dwg formatindadir. Sayisal haritalarin AcMew
ortamna aktarilabil nesi i¢in dxf for matina doniistiir il nesi zorunl ul ugu ortaya ¢1 k mstir.
Buna ragnen AutoCAD ve ArcMew yazli nharinin tabaka yapilarimn uyus na nasi
nedeni yle bazi obj el erin aktaril nasinda proble nher yasanmstir. Busorunilgli obelerin

ekrandan yeni den sayisallastiril nas1 yoluyla ¢ozilmeye calisil mstir.

7.5 Veri Tabam m n Tasarl an mmsi

TABI S Obje Katal ogu ol dukga fazla sayi da objeye yer ver mstir. Obje Katal ogunda yer
alan tiim objeler calisma alan igerisinde bulunmamaktadir (QGnedin arit ma tesisi,
demryoluy helikopter pisti...vb). Ancak obje katalogundan, calisma alamnda
bulunnayan objelerin elennesi yerine bu tirden objelerin atil vazyette tutul nasina
karar veril mstir. Boylece galisna alamna yeni bir yapt ilave edil d @ nde siste mn veri

tabanina sadece oznitelikleri giril nesi kaydiyla yeni obje sorgul anabilecektir.

TABIS Tenel Topografik Obje Katal ogunun yapist Ek 1°de veril mstir. TABIS Obje
Kat al ogunundan bir sayfa ise Ek 2‘de gosteril mstir. S6zkonusu obje katal ogu iliskisel
olarak tasarlanmstir. Bununigin Sekil 7. 1’ de goril diigii gi bi, isi nheri ¢ TTOA” ( Te rrel
Topografik Obje Alam), ““Yerlesn®’, ¢‘Barinma_Calisn&’ ve““ Chjeturd’ olan dort
adet tablo MS Excel’de hazirlanmstir. Hazirlanan tabldar Mcrosoft Access programna
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aktari]l mstir. Tablolarda ortak situn ‘¢t _Kodu’ adiyla ol usturulan situndur. Tablo
7.1’ de goril diigii gibi tabldarda“‘ Kodu > situnu birincil anahtar darak belirlenmstir.

Tablo 7.1 (pje Tirti Tablosundan Br Bilim

Wst  |Kisalt
Kodu |masi  |Kodu Adi
A A1/01 |IMD |101 AALOLINMDI101 |l mara_Acil Yerlesim Aani |Barin ve_Cal_Aa [YerlesmTTOA
A A101 [(IMD (102 |A ALOLINMD102 |Inara_Kapali  |Yerlesim Aani |Barin_ve_Cal_Aa |YerlesmTTOA
AA102 [IMD [101 [AAL021MD101 |Imara_Acik  |Konut_Aani |Barin_ve_Cal_Aa |YerlesmTTOA
A A102 ([(IMD [102 |[AAL021MD102 |l nara_Kapali  |[Konut_Aani Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
AA102 (IM 101 |[AAL1021M.101 |Yasal Konut_Aani  [Barin_ve_Cal_Aa |YerlesmTTOA
AA102 [(IM [102 |[AALO02IM.102 |Yasal _Q mayan [Konut_Aani Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A102 (IM 103 |AAL02IM.103 |Karisik Konut_Aani  |Barin_ve_Cal_Aa |YerlesmTTOA
A A102 [YDZ |101 |A A102 YDZ 101 |Ayrik Konut_Aani  |Barin_ve_Cal_Aa |YerlesmTTOA
A Al1/02 YDZ (102 |A A102 YDZ 102 B ok Konut_Aani Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A Al1/02 YDZ [103 |A AL102 YDZ 103 |Bitisik Konut_Aani Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A103 [FNK [101 |A A103 FNK 101 [Sanayi Hznet_Sektoru [Barin_ve_Cal_Aa [Yerlesm{TTOA
A A103 |[FNK [102 |A ALO03 FNK 102 |Aisveris_ Mrk [Hznet_Sektoru |Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A1/03 |FNK [103 |A A103FNK 103 [Depo Hzmet_Sektoru [Barin_ve_Cal_Aa [YerlesmTTOA
A A103 |FNK [104 |A AL03 FNK 104 [Ticaret_ve Bank|Hznet_Sektoru [Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A103 [FNK 105 |A AL103 FNK 105 |H znet Hznet Sektoru (Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A103 |FNK [106 |A ALO03FNK 106 [Genel _Kamu_H [Hznet_Sektoru |Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A1/03 FNK 107 |A AL103 FNK 107 |lletisi m Hzmet Sektoru (Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A1/03 FNK 999 |A AL103 FNK999 |Di ger Hzmet_Sektoru [Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A103 (IMD (101 |A AL1031MD101 |Inmara_Acik Hzmet_Sektoru |Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A103 |[IMD [102 |AAL03INMD102 |Inara_Kapali [Hznet_Sektoru |Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A1/03 M 101 A AL1031M.101 |Yasa Hzrmet Sektoru (Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A103 [(IM |102 |[AAL031M.102 |Yasal _Q nmayan [Hznet Sektoru [Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A103 IM 103 |A AL1031 M.103 |Karisik Hzmet Sektoru [Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A1/03 [YDZ [101 |A A103 YDZ 101 |Ayrik Hzmet_Sektoru |Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A1/03 YDZ (102 |A AL103 YDZ 102 B ok Hzrmet Sektoru (Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
A A103 |YDZ |103 |A AL103 YDZ 103 [Bitisik Hznet_Sektoru |Barin_ve_Cal _Aa |YerlesmTTOA
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| Eile Edt View Relationships Took Window Help
GRY| ey %" 8| x|E
£2 : D} B Barinma_ Calisma: Table = ]

Kodu

1 Yerlesim_Alani
2 Konut_Alani

E IRl DR T

Kodu
101! Imara Amk
102 Imara_Kapali
102_El|0k

ACA 0 '|

+'+“"+‘?4 o e

£ Recofd ___|_ ' Record: 14 -
Favorites ) 7 YD} -

Yerlesme

< TU:) p |+ |dari_Bolgeler

3 FNHL [+ Ulasim_Yapilari_ve_Altyapi
3 IMC + Akar_ve_Durgun_Su

3YD: | Bit E?er!esme Table
3 YD =

3 YD:
3 Ml

3 M [ Recore
3M——

Kodu

1 Barinma_ve_ Callsmc
2 Rekreasyon_Alani
3 Diger_Kullanimlar

— * {Ust_Kodu
Kodu
Adi

Ust_Kodu
Kodu
] Adi

Sekil 7.1 Dizenlenen Tabldlarin Access Yazili mna Aktarilip Veritabam Tasari nharimn
Yapil nasi
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7.6 Ciisma Aammn Gorintisel Tasarn m ve Sorgu anml ann Yapilmasi

CBS yazili mna aktarilan kanpiis geonetrik verisi ArcMew yazili mnda TABIS Obje
Katal ogu yapist goz Oniinde bul undurularak oncelikle ana bdl gelere ayril mstir. Ana
bol geler Sekil 7.2 de goriil ebilir.

3

e[y

veml

I \ e

LT \

| e 5
v s :
o vetmte i f/

N .

~
B

Oarsiary " 4 \\-»._ > : -
i) -

S T

B[Rz Heswsere | MALE LI EIAS THSLEE wn
Sekil 7.2 Ana Bol geler

CBS yazilimna aktarilan kanpiis geonetrik verisi ‘‘(hje Tiring’ gore

renkl endiril mstir. I1gli goriintii Sekil 7. 3’ de goriilebilir.

73



g r— e e

T SR -
L Ty — |
N —
L [ T |
e e | e ||
P | Aewoon j A0S ;
1‘7. | Sahoetlonk) | EatenDook|
B =3 | s [ o
o %l i | B ‘
3 | Com | Con ! |
= | Fumve_Sena Veri | Fum_va_SurgYes |
| 6o | 6f |
W | o fat | G ke |
BRIl | Sty }

[ | sk

G | v
o Vorkipon M| Dol Fandoayun Al
Fub s | Pk s

OEenooem Dil mR0EneE
£

Vwe_Hoims | Yusrwe Hevans
I } :

Rodawen At | Rekroapon tiart |
Fu |
! 4
ore Sma Kovglbs | ooy Kahba
ot | st | | E"
oo 7Ty T | \ 2
E | Yot Idumparns | S TRETIS S | -
o o Bk Yok | Yo Faghen Yobi i
c 1B o0, N Farke i
%

e

“r sim Al s) @alnl

o 4 Coky Schewes [Fouestd Havet
W S e— ' ks l ——
Cer

|| Bauidry
-y

e | RALGULTOAL CHAGSS wa

Sekil 7.3 Renkl endiril ms Obje Tirleri

Ka npiis sayisal haritasinda yer alan objelerin TABI S (bje Katal ogundaki karsiliKart
ArcMewyazili mmn kendi veritabam ndaki tabl ol ara gril mstir. [lgli tabl dar sekil
7.4 de gorilebilir.
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Sekil 7.4 (hjelerin TABIS (bje Katal ogundaki KarsiliKlari ve Tabl ol arin Diizenl ennesi

Hazirlanan veri tabamt dosyast CBS yazlimna aktarilarak geomnetrik veri ile
iliskilendiril ms ve sorguanmaya hazir hale getiril mstir. Loy nan adli objenin
sorgul anmasina iliskin goriintii Sekil 7 5’te gorilebilir.

75



R =laix
Be IO Yew Dwes Gopn MWirkw
1R -

B ¥ @sE WS AP B4 (3]
Ok [ [ ST T L BRET
i 18l

B

: =
/ \\ }'/

" {
N Ul

=

RALLZSIEOAL (ESLSY wx

Sekil 7.5 AcMew Yazli mnda Lo nan adl1 ol enin sorgul annast
(Sar1 renkte gosterilen objeler)
Ayrica obje tirlerine 3 adet yeni script eklenmis ve bunlarin da sorgulanalarinn
yapilabil nesi sag anmstir. Yazilan scriptler: alan (area), kayit no (record numnber) ve
cewresi (peri neter)’ dir. Scriptler ile ilgli goriintii ve sorguanma o6rned sekil 7.6’ da
goriil ebilir.
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Sekil 7.6 Yazilan scriptler ve alant 500 nf’ den biiyiik objelerin sorgul annast
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8 SONUC

Calisnada Tirkiye Afet Blg Sistem (TABIS) Projesi Tenel Topografik Obje Alam
Kat al ogu kullamlarak pilot bir uygulana gercekl estiril mstir. Proje siiresince karsilagilan
en biiylik sorun sayisal haritayy CBS yazili mna aktarirken yasanmstir. Heriki yazili mn
da okuyabild g nevcut for natta aktari myapilabil nekte fakat geonetrik obje yapilari
CBS yazilimna aktarilamamaktadir. Bu nedenle uygun geonetrik veri yapisin
barindiracak olan yeni bir tena (thene) tabakasi acilarak tiimsayisal harita {izerinden
tekrar sayisallastirma yapnak durumunda kalinmstir. Bu durum ¢ok biiyiikk zanan

kaybi na neden ol nust ur.

Ayrica sayisal haritalar olusturulurken tabaka yapist da dikkatle diizenlennelidir.
Noktasal, cizgisel ve alansal obeler, dl¢ek de gozonlinde bulundurularak iyi
modellenneli ve ait d nalar1 gereken tabakal arda ¢izl nelidir.

Calisma  sonucunda c¢alisna alam haritast Ulizerinden objelerin  Oznitelikeri
sorgul anabil nektedir. Veritabam yapisi ve iliskileri gelistirilip diizenl endik¢e sistem
daha veri nhi kullamlabilecektir.

TABI S Obje Katal ogu ol dukga fazla say1da objeye yer ver mstir. Obje Katal ogunda yer
alan tiim objeler calisma alam icerisinde bulunmamaktadr (Qnedin arit nma tesisi,
demryoly helikopter pisti... vb). Ancak obe katalogundan elene yapnmk yerine
calisma alamnda bulunmayan objelerin atil vazyette tutul masina karar veril mstir.
Boyl ece calisnamalamna yeni bir yapt ilave edildi §inde sistemn veri tabanm na sadece

oznitelikeri gril nesi kaydiyla yeni obje sorgul anabilecektir (QGnegin helikopter pisti).

Kanpiiste yeralan objelerin TABIS Obje Katalogundaki karsihiKarimn belirlennesi
sirasinda Fen Edebiyat Fakiiltesi Oniinde yer alan ugak mnmketi objesinnn Obje
Kat al ogunda karsilig bulunanams ve Obje Kataloguna Acik Hava Mizesi obj e tiirliniin
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ilave edil nesi gerektig disiinil erek Yerles nenin altinda yer alan Barinma ve Calisna
Alanlarina A A 1. 18 koduile Acik Hava Mizesi objetiirii ekl enmstir. ilgili oneri mEk
I’ de yer al naktadr.

Ayrica TABIS Projesinin bir standart oldugu gerceginden yola cikilarak Obje
Katalogunda yer alan obje tirlerinin de standardartlarinin belirtilmesi gerekti g
disiinil mistir. Bu baglanmda A C407 kodu Cep obje tiriinin genislignn
belittil nedi g goril mis ve Cep genislig ile ilgli kaynaklar elde edilerek genislik
bilgleri temn edil mstir. Buna gore tek tasitlik (otobiis) bir cebin en az 2.75 m
derinlikte ve baslang ¢ ve bitisi itibar1 ile 52 m uzunlukta ol nas1 gereknektedir. Eger
birden fazla tasit (ctobiis) i¢cin cep insaa edilecekse, cebin uzunlugu her bir tasit i¢in
12 mdaha artiril nalidir (Instution of H ghways and Transportaion withthe Depart nent
of Transport, 1987).

Calisma alam na ait tiimobjeler ve TABI'S Obje Katal ogundaki tiiméznitelikler veri
tabam na aktarilana mstir. i1k etapta Insaat Fakiiltesi icin galisil ms, 6znitelik verileri
sistene gril mstir. Ayricatasarland g 1: 5000~ 1: 25000 &l cek arali g sebebi ile TABL S
Obje Katal ogunda d mayan 6zniteliker de calisnaya dahil edil mstir (Fakiiltedeki

lisans, yiiksek lisans, doktara dgrencileri sayisi, yangin nerdiveninin dup ol naci g vb.).

Timegaligna alam i¢in proje tana ntandi & nda ve giincel oznitelik bil gleri sistene
grild ginde ¢alisnma etkin darak kullanlabilecek hal e gel ecektir. Bu calis namn devam
en kisa siirede tama nl anacak ve I TU Ka npiisii Afet Panlanasi kapsamnda
kullamlabilir hale getirilecektir.
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EK1

TABIS - TOK Yapist

A Te nel Topografi k- Mkansal (bje Aanlan
AA Yerl es ne

AAl Barinmm ve Calisnma Aanl an
A AL10L Yerlesi m Alan

AA1L02 Konut “erleri

A A103 Hznet Sektdrii

A AL104 Karistk Kullam m

A A105 (¥el Fonksiyon Aam

A A106 Mden Islet nesi

A A107 Kat1 Arkislene Tesisi

A A108 Rafi neri

A AL09 Tersane

A A110 A1k Midde Depo Tesisi
AALl1L Hekirik Santrali

AAl12 Trafo

A Al13 At na Tesisi

AAll4 Fabri ka

A Al15 Fuar ve Serg Yeri

A Al1l6 Kullant mSuyu (feti mTesisi
AAlL1Y Hdanlik (Ggeek Siis Btkisi, vb)
A AL18 Ak Hava Mizesi (Sahsi Cneri m)
AA2 Rekreasyon Aanl ar
AA20L Spor Ko npl eksi

AA202 Rekreasyon Aan

A A203 Asik Hava Tiyatrosu

A A204 Aok Hava Sinenasi

A A205 Mzarlik

A A206 Sadyum

A A207 Spor Aan

A A208 Yizne Hivuzu

A A209 Hayvanat Bahgesi

A A210 Park

AA211 Kanp Aan

AA212 Srk Lunapark Aamn

A A3 Dger Kullam nhar

A A30L Ak Miden Crag

A A302 Ygnma Milzene Aan

A A303 Tuzla

A A304 I nal athane veya Aelye

A A3 05 Yakit Istasyonu

A A3 06 Kule.

A A307. Baca
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A A308
A A3 09
A A3 10
A A31l
A B
ABQ0Q1
ABQ0Q2
ABQ0Q3
ABQ0Q4
ABQ0Q5S
ABOQ0QG6
AC
ACl
AC101
ACl102
AC103
ACl04
AC105
AC106
AC107
AC108
AC109
AC110
ACl1
ACLl12
AC2
AC201
A C202
AC203
AC204
AC205
A C206
AC207
AC208
AC3
AC301
A C302
AC4
A C401
A C402
A C403
A C404
AC405
A C406
A C407
A C408
AC409

Gileri vb. Grisi
Ponpa Tesisi

Bna

Hyvan Gftlig
Idari Bol geler
|l
Ilge

Mhalle

Koy

Beledi ye

Micavir Aan

Uast m Yaplan ve Atyap
Tekni k Atyap
Boru Hhatti

Enerji Nakil Hatt
Tas1 na Bandi
Kanalizasyon

Kabl ol u Iletisi m Hatt1
Kutu

Rogar

\ana

Yangin Mislugu
Dogal gaz bdl ge Regiil atorii
Gheni Yagnur Suyu Izgaral art
Trafik S nyali
Denizyoll an

L nan

L man G3l U
Iskele

Ceniz Feneri

Hitlar

Gnm Hvuzu

Dol gakiran

Cenizde Yasak Aan
Havayoll an

Ast

Apron

Karayoll an

Karayol u

Mydan

Kavsak

Karayol u Hatfor nu
Hndek
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AC410
AC411
A C5
A C501
A C502
A C503
AC504
ACG6
ACe01
A C602
A C603
ACG604
ACG605
A CG606
A C607
AD
AD1
AD101
A D102
A D103
A D104
A D105
A D106
AD2
A D201
A D202
A D203
A D204
AE
AE1
AEL101
AEL102
AEL103
AEL104
AE105
AEL106
AEL107
AEL108
AEL109
AE110
AE1l1l
AE112
AE?2
AE201
AE202
AFE
AFEQ001

Yan Baglanti Yolu
Sfir Noktasi

Rayhh Uast m

e mryol u

Tel eferi k

HEnzemn Gegit

Parca Hat

Dger Uast m Yapul an
Drek

Radyat el eskop

Atten

Kopri

Tiinel

M nfez

Koruna Galerisi

Akar ve Durgun Su
Su A anl an

Ceniz

Gl

Aarsu

Kanal, Kanalet
Kaynak

Slale

Su Yapl an

Baraj GHvdesi
Miregraf Istasyonu
Ky Istinat Duvari

St

Btk Qrtisii

Btk Qrtiisii Tiirl eri
0 man

Kor u

Calilik

Mra

Tarla

Bahce ( Myve, Sebze, G¢ek)
Bataklik Sazlik Sulak Al an
Aga¢ Dzsi

Amt Agac

(rel Mihsul Aanlar
Bozkir

Btkisiz aan

Dger Kullam nhar

Q nman Yangn Kul esi
Yangin Enmi yet Seridi
Jeodezi k Referans Noktal an
Konum Referans Nokt alar1
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AFEQ02 Yiikseklik Referans Noktal ar

AF003 Gawvi netrik Noktalar
AG Topografya

A Gl Arazi Engebesi

A G101 Karakteristik Arazi Gizgisi
A G102 Karakteristik Arazi Noktasi
A G103 Yiikseklik Verisi Icer neyen Aan
A G104 Sev

A G105 B Yiikselti Egrisi

A G2 Arazi Sekilleri

A G201 Yar ma

A G202 Sondaj Nokt ast

A G203 Wurum

A G204 Mgara

A G205 Yeraltt Sehri

A G206 Yar1 k

A G207 Kokur dan

A G208 Cukur

A G209 Hoyiik

A G210 Esker

AG211 Gecit

AG212 Feyel an Bdl gesi

A G213 G g Bol gesi

AG214 Buzul

A G215 Buzul Yari g

A G216 Desteklene Duvari
AG217 D ger

AH Kadastral

AH1 Kadastro

AHL101 Parsel
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EK?2

TABIS (bje Katalogu Versiyon 32 20/ 10/ 2002

A Te nel Topografi k- Mekansal (hje Obje Qrubu:

Al anl an:

Kodu: Adi: Kodu: Adi:

AA Yerl es ne A A3 Di ger Kullam nhar
Obj e Tiirii:

Kodu: Adi:

A A310 | B na

Tam m I¢inde yasanuk veya cesitli eylemve islevleri gercek estir nek iizere kurulan
yaptdir. (Her kapt nunarasina sahip bina ayr1 birer obje darak nodell enecektir.)

Me kansal Referans Tiirii: Noktasal, Aansal

Adi:
Ksatms: | Ad (\eri Tip:string Kardnallik 1 1)
ADI Cografi Al (Resm Ad)
OzniteliMeri:
Ksatms1 | Kodu | Adi Kardinalik | Veri Tip
FNK Fonksi yon 1? integer
201 I dari
501 Parlanento
502 Gii nr ik
503 Adliye
504 Meteord gi
505 Egiti mve arastir na
205 Kiil t {ir
506 Tiyatro
507 Opera
508 Konser sal onu

509 Kiit tiphane

510 Pl ant onl uk

511 N kah dairesi

512 Apart man

513 Ev( miistakil)

514 Cel, Mtel

515 Yurt

516 Baraka
517 Mistemlat
518 Biiro
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