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MUZE VE SERGi MEKANLARINDA AYDINLATMA PRENSIPLERININ
ORNEK UYGULAMALAR UZERINDEN DEGERLENDIRILMESI

OZET

Miize ve sergi mekanlarinda aydmlatma tasarimi, eserlerin algilanmasinin
saglanmasi ve 1siktan zarar gdrmesinin Onlenmesinin yani sira ziyaretgilerin gorsel
konforunu ve bazi durumlarda iginde bulunulan binanin da bir eser olarak
algilanmasmi dogrudan etkileyen bir unsurdur. Giiniimiiz miize ve sergi yapilarinda
aydinlatma tasarimi giderek daha da Onemsenen bir konu haline gelmistir. Son
zamanlarda miize ve sergi yapilar1 sadece sergileme isleviyle kalmayip, sehrin
kiltiirel aktivitelerinin merkezi olan ve 24 saat kullanilan mekanlara doniismiistiir.
Bulunduklar1 sehrin roper noktalar1 haline gelen yapilar, halki bulusturan kamusal
alanlar olmustur.

Bu c¢aligmada, miize ve sergi yapilarinda aydinlatma prensipleri arastirilarak
uluslararasi standartlarda sergi objelerinin 151k duyarhiliklarina gore saglanmasi
gereken maksimum ve minimum aydmnlik diizeyi, parilt1 degerleri, renksel geriverim
indisi gibi kriterler uluslararasi standartlardan arastirilmistir. Ayrica sergileme mekani
ve bina icindeki diger boliimlerin de genel aydmnlatma sistemleri arastirilmas,
objelerin ve mekanin algilanmasina etkisi incelenmistir.

Arastirma konusu olarak secilen Pera Miizesi Sophia Vari, Sabanci Miizesi Anish
Kapoor sireli sergilerinin ve Istanbul Deniz Miizesi Kadirgalar Boliimii’niin
aydinlatma tasarimi uygulamalari, bina mimarisiyle biitiinlesme, verilmek istenen
gorsel etki ve sergilenen objelerin 15181n zararh etkilerinden korunmasi agilarindan
degerlendirilmistir. Sergilerin belirli boliimlerinde farkli sekillerde aydinlatilmig
eserlerin tizerindeki aydmlik diizeyi degerleri Olgiilerek, standartlarda verilen
degerlerle karsilagtirilmig, bunun yaninda sergi objelerinin iizerindeki 151k
dagilimmin cisim algilanmasindaki etkisi incelenmistir.

Ayrica giimsig ile aydinlatilan Istanbul Deniz Miizesi’nin Kadirgalar BSliimii’nde
aydinlatma simiilasyonlar1 yapilarak yilin farkli zamanlarinda mekan igindeki ve
objeler uUzerindeki 1sik dagilimi, aydinlik diizeyleri ve parilti degerleri
degerlendirilmistir. 21 Haziran ve 21 Aralik tarihlerinde 151k gegirgenligi %80 olan
standart cam ve filtre kaplanarak 151k gecirgenligi %40’a diisiirilmiis cam i¢in
yapilan simiilasyon sonuglar1 karsilastirilmstir.

Bu caligmalar sonucunda, sergilenen obje ¢esidi, sergilenme bi¢imi, ziyaret¢i algist
ve mekanin mimari 6zelliklerinin aydinlatma tasarimu ile iligkisi degerlendirilmistir.
Stireli sergilerin yapildig1 sergi mekanlar1 ile 6nceden belirlenmis eserlerin siirekli
olarak  sergilendigi miize binalarinda uygulanan aydinlatma sistemleri
kargilagtirilmistir. Bu degerlendirmelere bagh olarak mimari tasarim ile aydmlatma
tasariminin bir biitiin olarak en bastan itibaren disiiniiliip uyglanmasmin gerekliligi
vurgulanmustir.
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EVALUATION OF LIGHTING PRINCIPLES IN MUSEUM AND
EXHIBITION AREA EXAMPLES

SUMMARY

Museums are buildings where artifactsor scientific, cultural or historical objects are
collected, conserved and displayed for public view through permanent or temporary
exhibitions. Museums have varied functions and range of visitors changing from
specific purposes and public view. The first museum building that has the function of
exhibition in the history is used by an Italian family of *‘Medici’ in middle of 16th
centuryin order to show off their own collections. This was a private collection that
can be visited by limited people. After that Luxemburg Museum is opened in order to
public the collection of kingdom. On 17th and 18th centuries consideration of
museum has become common and common and after that time museums turned into
centers of gathering, socializing and continuing educational activities.

In first museum buildings main function was just to exhibit the artifacts.Museum
buildings had the standard architecture of square plans and were closed boxes. But in
process of time, the aim is far away just function of showing off, had the additional
functions of cultural and educational needs of the city.

In the past, lighting was made by just daylight. Sunlightwas welcomed to the
building by huge top and side openings. Museum buildings has become 7 days, 24
hours active and awake with the effective use of artificial lighting and accepted as
cultural complexes from 19th century. In time, they are mentioned not only with the
artifacts that had been exhibited, but also with their own architecture. They became
the landmarks of the city.

Lighting design is a factor that affects visual comfort of visitors and perception of the
museum building as a work of art as well as affecting perception and preserving of
an exhibition object. Today, lighting design has become vital issue in museum and
exhibition buildings. Lately, museum buildings have not only the function of
showing off, but also become the center of cultural activities and transformed into
commercial areas that are used all day long. Most of the museum buildings have
become the landmark and meeting point of the city, which describes the education,
culture and lifestyle of the citizens.

Lighting in museums and exhibition areas are designed according to different
parameters. In the design process, lighting requirements should be investigated in the
sense of exhibition object, perception of visitor and integration with architectural
design.

In this study, lighting principles in museum and exhibition buildings are investigated
and maximum and minimum values of illuminance, luminance and colour rendering
index that should be obtained according to the international standards are given.
According to the limit values that are given in standards, results of the calculation
and simulations of case studies are compared and interpreted. Furthermore, lighting
systems of exhibition area and the other departments in the museum building are
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investigated and effect of the systems on perception of the object and place is
observed.

The first section of the thesis is introduction part. In this section the main purpose of
the thesis, literature investigation and hypothesis is mentioned.

On second section, definition of museums is given and information about museum
studies and architecture of museum buildings are mentioned. The types of the
museums are explained according to the functions. Main parts of the museum
buildings are held in three sections which are exhibition areas, circulation areas and
other places. The relationship between these parts and their lighting systems are
investigated.

On third section, lighting design of museums and exhibition areas held by the user
requirements, lighting design parameters, perception of exhibition object and area,
natural and artificial lightingare explained.

Fourth section is about lighting design principles in view of the varied parameters
which are about the exhibition object and the interaction between architectural and
lighting design.

Next section includes case studies of three different museums in Istanbul. Lighting
design applications of case studies which are Sophia Vari temporary exhibition in
Pera Museum, Anish Kapoor temporary exhibition in Sabanci Museum and Boats
Section of Istanbul Naval Museum are investigated in terms of integrating with the
architecture of building, visual comfort and preserving. lllumination levels of the
objects, which are illuminated by varied systems and located in different parts of
museum are evaluated and compared with the levels that were given in the standards.
Meanwhile effect of the light distribution on perception of the exhibition objects is
investigated. In the first part of the study, illumination levels of selected two-
dimensional and three-dimensional objects in Sophia Vari, Anish Kapoor exhibitions
and Istanbul Naval Museum are measured. While measuring, several measurements
on the objects are taken in order to check the uniformity of lighting.2D objects are
measured from top, middle, bottom, left and right points and 3D objects are
measured from top,middle, bottom, left, right and back sides. Hence the dimensions
of the boats exhibited in Naval Museum are big, the right and left sides of the objects
are measured in three parts. As a result of measurements, it can be said that there are
different types of lighting systems for museum and exhibition areas changing
according to the light sensitivity of object and dramatic effect to be given by the
curators. In Sophia Vari exhibition, lighting system is a object based one, which has
the luminaries directed to the artifacts and another general lighting system is not used
for illuminating around. The main purpose is to emphasise objects and make a
dramatic effect with shadows. In contrast, in Anish Kapoor exhibition high
illuminances are used and a uniform light distribution among the exhibition area is
created. Since the objects are not sensitive to light, it became possible to reach high
levels of illumination. In boats section of Naval Museum, general lighting is also not
different from object directed lighting. Luminaires are directed to the boats and there
is not an additional lighting system to illuminate the space.

Furthermore, lighting simulations on different times of the year of Boots Section in
Istanbul Naval Museum which is illuminated by daylight are made in order to
investigate the luminance distribution, illuminance and luminance values on the
exhibition objects. Simulations are made by the RELUX Suite 2013 program. The
dates are chosen as 21st of June and 21st of December and the simulations are held
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for both dates with the variation of standard facade glass that has 80% of light
transmittance and filtered glass that have light transmittance of 40%. The results of
the simulations are compared between these four different conditions and given
acceptable illumination and luminance levels on standards in the literature part.
Especially on boats section, lighting problems of high illumination values that can
damage the objects are calculated. Also luminance values are too high in the parts
next to the glass facade positioned to the south — southeast.

As a result of the study, the relationship between the type of the object and
exhibiting, perception of the visitor and architectural features of museum buildings is
evaluated. Lighting system of museum buildings also changes according to being
permanent or temporary exhibitions. In permanent exhibitions, lighting system is not
flexible because the composition of objects is certain. But in temporary exhibitions, a
flexible system, generally as a track and moveable fixtures is used. The fixtures can
be added and directed into different angles.

According to the evaluations, the necessity of integration between architectural
design and lighting design from the beginning of the design and construction process
is highlighted.Today, with a continuous change and improvement of technology, a
flexible lighting system according to the main purpose of exhibition should be
designed and applied considering every condition in a year.
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1. GIRIS

Mizeler sanat ve bilim eserlerinin veya sanat ve bilime yarayan nesnelerin
saklandig1, korundugu, siirekli veya gecici olarak sergilendigi yapilardir. Bilinen ilk
sergileme islevil6. yiizyll ortalarinda italya’da “Medici” ailesinin kendi
koleksiyonlarini tanitmasi amaciyla kullanilmigtir. Daha sonra kralliga ait bir
koleksiyonun halka gdsterilmesi amaciyla Liiksemburg Miizesi a¢ilmistir (Url-1).17.
ve 18. Yiizyillda miizecilik anlayis1 yaygmnlasmis ve daha sonra miizeler, halkin
toplanma, sosyallesme ve egitsel aktivitelerini ger¢eklestirme mekanlar1 haline gelip,
kentin kiiltiirel roper noktas1 olmustur. Kurulan ilk miizelerde ana fonksiyon sanat
eserini  sergilemek olmustur. Binalar dikdortgen planl, kapali kutular
seklindedir. Ancak zamanla miize yapilarma ek fonksiyonlar gelmis, amag¢ sadece
sergilemek olmaktan ¢ikmig, insanlarin diger kiiltiirel ve egitsel ihtiyaclarma da

cevap vermeye baslamistir.

Sergi objelerini goriiniir kilan, yiizey 6zelliklerini yansitan ve mekani algilatan en
onemli unsur 1siktir. ilk miizelerde eserler bol 151k altinda sergilenmis, giinisig
genelde tepe 1sikliklariyla mekan igine alinarak objeler aydmlatilmistir. 18. ve 109.
Yiizyilda ise giinigigini kontrol edebilmek adina agikliklar azaltilarak, iceriye alinan

151k smirlanmastir.

19. yiizyildan itibaren kiiltiir merkezleri olarak gdriilmeye baslanan miizeler, yapma
aydinlatma kullanimiyla 24 saat aktif olarak kullanilabilen kamusal alanlar haline
gelmistir. Zaman i¢inde miize binalarinin islevi sadece objeleri sergilemekle

kalmayip mimari 6zellikleri ile bulunduklar1 sehrin yapisal ikonu olmustur.

Miizelerde sergileme ve gdsterme asil amactir. Bu baglamda obje ve mekan algist
cok onemlidir ve birbirinden ayr1 diigiiniilemez. Dogru algilama, ya da verilmek
istenen etkinin ve yanilsamalarin yaratilmasinda en 6nemli arag 1siktir. Miize ve sergi

mekanlarinin 11k ile iligkisi tasarim siirecinin ilk adimindan itibaren diisiintilmelidir.



1.1 Tezin Amaci

Sergi mekanlar1 ve miize yapilarinda farkli parametrelere gore aydnlatma tasarimi
yapilir. Tasarim siirecinde aydinlatma gereksinimleri sergilenen obje, ziyaret¢i algist

ve mize mimarisi ile biitlinlestirilmesi agilarindan ele alinmalidir.

Bu calismada, objelerin korunmasi ve istenen sekilde algilanmasi, ziyaretcilerin
g0rsel konforunun saglanip performanslarini yerine getirebilmesi ve miize binasmin
izleyiciler tarafindan algisi igin gerekli kosullar incelenmistir.Sergilenen objelerin
151k duyarliliklarina gore saglanmasi gereken aydinlik diizeyleri arastirilmis, cagdas
miize orneklerinin dogal ve yapma aydinlatma sistemleri iizerinden bina mimarisiyle
biitiinlesme, verilmek istenen gorsel etki ve sergilenen objelerin 15181in zararl
etkilerinden korunmasi durumlar1 tartistimistir.Ornek projeler olarak Pera Miizesi
Sophia Vari sergisi, Sabanc1 Miizesi Anish Kapoor sergisi ve Istanbul Deniz Miizesi

iizerinde ¢aligilmistir.

1.2 Literatlr Arastirmasi

Tarih i¢inde miize anlayiginin ve miize mimarisinin; bunlarin yaninda sergileme ve
koruma islevlerinin degisim ve gelisim siireci incelenmistir. Objelerin 151k duyarlilik
smiflar1 ve sergilenen obje ¢esitlerine goére uygulanmasi gereken aydinlatma sistemi
arastirilmistir. Edinilen bu bilgiler 6rnek projelerde yapilan 6l¢ciim ve simiilasyon

calismalar1 sonunda elde edilen verilerle karsilastirilmistir.

1.3 Hipotez

Miize yapilar1 eserlerin sergilendigi ve korundugu mekanlar olmakla birlikte
giiniimiizde halkin toplandig1 ve kiiltiirel aktivitelerini gergeklestirdigi kamusal
alanlardir. Ayrica miize binalar1 da en az igindeki objeler kadar degerli sanat eseri
haline gelmistir. Miize ve sergi mekanlarinin tasariminda istenen gorsel etkinin
verilmesi ve konfor kosullarmmin saglanmasi i¢in aydinlatma, tasarim siirecinin

basindan itibaren diisiiniilmeli ve mimari tasarim ile biitiin olarak kurgulanmalidir.



2. MUZELER VE MUZE MIMARISi UZERINE BIiLGILER

Bu bolimde miize binalar1 genel olarak tanimlanmis, tarih icinde miizecilik
anlayismin gelisim siireci aragtirilmigtir. Miize mimarisi ve fonksiyonlarinin iliskisi
ilk miize ve sergi yapilarindan itibaren arastirilmis ve zaman i¢indeki degigimi

incelenmistir.

2.1 Miize Tanimi ve Miizelerin Tarih icinde Gelisim Siireci

Mizeler sanat ve bilim eserlerinin veya sanat ve bilime yarayan nesnelerin

saklandigi, korundugu, siirekli veya gecici olarak sergilendigi yapilardir (Matthews
G.,1991).

“Miize” sozciigii ilk defa 16. yiizyil ortalarnda Italya’da “Medici” ailesine ait bir
koleksiyonun tanitilmasinda kullanilmistir. 1750 yilinda tarihi sanat eserlerinden
olusan kralliga ait bir koleksiyonun halka gosterilmesi amaciyla kurulan Liksemburg

Mizesi dunyanin ilk resmi miizesidir (Url-1).

[k iniversite miizesi olan Ashmolean Miizesi, Elias Ashmole tarafindan 1677
yilinda Oxford Universite’sine bagislanmistir. Bu miize aym1 zamanda kamusal

amagcla yapilmis ilk miizedir. Sekil 2.1’de Ashmolean Mizesi gorilmektedir.

Sekil 2.1 : Ashmolean Mizesi (Url-2).



[Ik miizeler kuruldugunda miizenin ana fonksiyonu sanat eserlerini sergilemekti. Bu
amacla yapilan miize binalar1 genelde dikdortgen planli, tepe 1sikliklt ve tiim
duvarlarinda eserlerin sergilendigi kapali kutular seklindedir. Glinlimuzde ise
sergileme fonksiyonuna ek olarak egitimsel ve sosyal fonksiyonlar katilarak miize

tasarimi deneyimsel bir boyut kazanmistir(Soygenis M., S., 1991).

Miizeciligin ilk yillarinda amag, eserleri bol 151k altinda sergilemek olmustur. Bu
sebeple giinisig1 bina igine alinarak sergilenecek eserler aydinlatilmigtir. Miize
mimarisinin gelisim ve degisim siireci igerisinde, aydmlatma kriterleri de degisim
gostermistir. 18. ve 19. Yiizyll mimarisinde, gilines 1s18min daha rahat kontrol
edilebilmesi i¢in gilines 151¢mi1 direkt olarak mekan icine alan pencerelerin sayisi
azaltilmis, glinisiginin endirekt olarak alindigi tepe 1sikliklari, yliksek pencereler ve

yansitict ekranlar kullanilmistir.

20. Yiizyilin ortalarinda sergilenen objenin zararli isinlardan korunmasi daha da
onem kazanmig, bu baglamda bazi degisiklikler yapilmistir. Bunlar mekan i¢indeki
ginisigmin  kurgulanmisg bir sistemle kontrolii ve sadece yapma aydinlatma
kullanimin1 yayginlastirmaktir. Daha sonraki siirecte, gelisen teknoloji ve gitgide
tikenen kaynaklar sebebiyle enerji tasarrufu gereksinimleri g6z ©nunde
bulundurularak gilinisiginin aktif bir sekilde kullanimi Ongdriilmiistiir. Boylece
gerekli aydinlik diizeylerinin saglanmasi, gorsel konfor ve eserlerin korunumu

mumkin olmustur(Soygenis M., S., 1991).

2.2 Miize ve Sergi Mekanlarimin Siniflandirilmasi ve Islevsel Olarak Boliimlere

Ayrilmasi

1970’li yillardan itibaren, miize programlar1 zaman i¢inde degismis ve daha
kompleks hale gelmistir. Sadece sergileme alani olusturma islevi yetersiz gelmeye
baglamistir. Olusan yeni ihtiyaglar, daha zengin programlar1 gerektirmistir. Zaman
icinde sanat eseri sergileme 6zelliginden 6te, kentin kiiltiirel aktivitelerini barindiran,
calisma, arastirma, Ogrenme ve sosyallesme islevleri kazanarak, daha genis

hacimlere sahip kamusal alanlara doniigsmiistiir (Montaner, J., Oliveras, J., 1986).

Bu zamanlardan itibaren, kiltir ve teknoloji koordinasyonu mize ve sergi
programlamasmin bir pargasi olmustur. Sinema, video odalari, ¢aligma ve arastirma

boliimleri, saklama ve depolama alanlar1 ek bdlimler olarak ortaya g¢ikmustir.



Bunlarin diginda kafe, restaurant, satis boliimleri, diger servis alanlar1 gibi ek islevler
de olusmustur. 19. Yiizyilda miize ve sergi yapilarmin kii¢iik odalardan olusan ve
sadece sergileme islevi olan binalar oldugu diisiiniildiigiinde, miizeciligin geldigi son

durum oldukc¢a karmasik ve kurgulanmasi zordur (Montaner, J., Oliveras, J., 1986).

70’1i yillarin basimda miizeler giin boyunca kullanilan, ziyaret¢iyi iceriye davet eden
ve landmark (kentsel ikon) haline gelen kultir merkezleri olmustur. Miizelerin sanat
eseri sergilemenin yani sira kendilerinin de sanat eseri olarak degerlendirilmesi
durumu ortaya ¢ikmustir. Ik olarak Paris’teki Pompidou Centre saydamligm esas
alindig1 modern tasarimli bir miize olarak insa edilmistir. Richard Rogers ve Renzo
Piano tarafindan, halka agik kiitliphane ve sanat miizesi olarak tasarlanan bina
1977°de halka agilmistir. Tasiyict sistem olarak kolonsuz genis bosluklarin oldugu
yapida elemanlar teknoloji ve servis durumlarma gore degisebilir niteliktedir. Mize
yapisimi seffaf, davetkar ve zamansiz hale getiren, gelisen teknoloji ve donem
Ozeliklerine ayak uyduran, kentsel bir kiitle haline getiren ikonik anlayistadir

(Montaner, J., Oliveras, J., 1986).

Sekil 2.2ve Sekil 2.3’te Pompidou Centre cephesi gorilmektedir. Binada sirkilasyon
alanlar1 ve havalandirma sistemi geleneksel anlayisin tersine, abartilarak One
cikarilmig, gizlenen fonksiyonlar olmak yerine tasarimmnin esas 0gesi olarak

kullanilmistir.

Sekil 2.2 : Pompidou Center 6n Sekil 2.3 : Pompidou Centre
cephesi (Url-3). yan cephesi (Url-3).
1972-1982 yillar1 arasinda yapilan Municipal Museum Monchengladbach da form
olarak 70’li yillarin rahat ve esnek, 6zgiir fikirli sanat akimlarmin etkisinde kalmastir.
Hans Hollein tarafindan tasarlanan yapinm arkasindaki asil kisi, ilk yOneticisi

Johannes Cladders’tir. Cladders’a gore miize yapisi sergilenen objeler de dahil



olmakla birlikte total olarak bir sanat eseri olmalidir. Miizeler tek bir amaca yonelik,
homojen mekanlar olmak yerine farkli fonksiyon ve deneyimlerin, farkli tarzlarin
sentezi olmalidir (Montaner, J., Oliveras, J., 1986).Sekil 2.4’te Municipal Museum
Monchengladbach gorilmektedir. Gilinisigr  direkt olarak sergi alani tizerine
diismektedir. Giiney cephesi giinisigindan maksimum diizeyde yararlanmak icin
tamamen seffaf tasarlanmisken, kuzeydeki tek egimli c¢ati cepheye dogru

uzanmaktadir.

Sekil 2.4 : Municipal Museum Mdnchengladbach (Url-4).

Bu siirecten itibaren miizenin geleneksel tanimi degismistir. Glinlimiizde miizecilige
iki farkli yaklagim vardir. Birincisi, Pompidou Centregibi yeni mizelerin kultirel
iiretim ve tiiketimin yapildig1 daha genel, esnek bilim ve teknolojiyi destekleyen
kamusal alanlar anlayisidir. Diger yaklasim ise geleneksel miizecilik anlayiginin
korundugu, oda oda kiigiikk sergi alanlarindan olusan, amacin sadece sanat eseri

sergilemek ve korumak oldugu durumdur (Montaner, J., Oliveras, J., 1986).

Modern miize anlayisinda siirekli ve degisken alanlar 6nem kazanmustir. Giris,
koridorlar ve sirkiilasyon alanlari; yatay ve diisey baglantilar, rampalar, merdivenler
sanat eserlerinin sergilenme durumuyla birlikte, binanin esas tasarim girdisi olarak
diisiiniilmektedir. Henry Cobb’un Portland Art Museum’u (1978-1982) plan ve
kesitlerinde kademeli bir ¢at1 1s1klig1 modeli uygulanmistir. (Montaner, J., Oliveras,
J., 1986).

Edward Larrabee Barnes’in tasarladigi Dalla Art Museum’da (1977-1983)
dikdortgen odalar, cat1 1sikliklarin1 ana tasarim ogesi olarak kullanmustir.
Monchengladbach’ta sergi odalar1 esnek bir sekilde tasarlanmigtir. Tim bu

orneklerde goriildiigii lizere sergi odalarihala tasarimm ana elemani olarak



diisiiniilmektedir. Ancak bunun yaninda ¢esitli kosullar g6z Oniinde

bulundurulmustur (Montaner, J., Oliveras, J., 1986).

2.2.1 Muze cesitleri

Miizeler, sergilenen eser ¢esidine, bagl oldugu kuruma, icerdigi koleksiyonlara gore

olmak tiizere ¢esitli alanlarda gruplandirilabilirler.

Icerdigi koleksiyonlara gére miize gruplari yedi baslik altinda incelenebilir. Bunlar:
sanat muzeleri, modern sanat mizeleri, arkeoloji ve tarih mduzeleri,etnografya
muzeleri,doga tarihi miizeleri, bilim ve endlstri muzeleri, ¢esitli uzmanlik dallariyla

ilgili (cam, tiitiin, sarap, saglik gibi) mizelerdir(Matthews G.,1991).

Sanat mizeleri: Sanat muzesi veya sanat galerisi, basta gorsel sanatlar olmak Uzere,

her tlirlu sanat sergisinin gergeklestirildigi bina veya mekanlardir.

Modern sanat muzeleri: Resim, mizik heykel gibi glzel sanat dallar1 ve modern

sanat eserlerinin sergilendigi miizelerdir.

Arkeoloji ve tarih miizeleri: Prehistorik donemden, Bizans’in son donemlerine kadar

olan zaman i¢indeki, kazilar sonucu ¢ikan objelerin sergilendigi miizelerdir.

Etnografya Mizeleri: Bir toplumun kiiltiir ve sanatina ait belge ve esyalar1 derleyerek

aralarinda bilimsel iliski kurup sergilendigi miizelerdir.

Doga tarihi miizeleri: Bitki ve hayvan Ornekleriyle fosilleri, kayaclari, jeolojik
olusumlar1 koruyan, bunlar {lizerinde bilimsel ¢aligmalar yapilabilmesi i¢in bunlari
bilim adamlarina sunan, kendi botanik bahgesi gibi deney ortamlarini bulundurabilen

sergi ve deneyim mekanlaridir.

Bilim ve endiistri miizeleri: Bilim ve endiistrinin tarih boyunca gec¢irdigi degisimi

sergileyen muzelerdir.

2.2.2 Mugze igindeki mekanlar ve birbirleriyle olan iliskileri

Miize binalari, iclerinde g¢esitli birimleri barindran kompleks yapilardir.

Olusturulacak miizenin dolasim semasi ¢esitli bicimlerde olabilir.

Gunumizde mize blnyesindeki fonksiyonlarin birbiriyle iliskisi ve yerlesimi gesitli
sekillerde olabilir ancaknet bir yerlesim ve etkilesim programi yoktur. Sekil 2.5’te
goriilen fonksiyon semasi, 2011°de tasarim yarismasimi kazanan ve Alberta,

Kanada’da yapilacak Royal Alberta Miizesi projesi’ne aittir.Sekil 2.6’da ise


http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6rsel_sanatlar
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sanat_sergisi&action=edit&redlink=1

miizenin yerlesim plan1 goriilmektedir. Miizedeki fonksiyonlar 5 ana baslikta
gruplandirilmistir. Bunlar; giris boliimii, miize yonetimi boliimii, karsilama boliimii,
kamuya acik sergi alani ve calisma ve depolama boliimiidiir. Ana giris, miize
yonetimi ve sergi alanma baglanmaktadir. Ana akis, miizeye giren ziyaretgiyi
karsilayarak, danmigma ve kayit boliimiinden sergi kismina ydnlendirir. Miize
yonetimi diger kdsede kalir. Sergi bolimiin ilerisindeyse calisma ve workshop

odalar1 ile depolama alan1 bulunmaktadir.
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Sekil 2.5 : Royal Alberta Miizesi fonksiyon semasi(Url-5).
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Sekil 2.6 : Royal Alberta Miizesi yerlesim plani(Url-5).

Mize iginde yer alan mekanlar oldukga gesitli olmakla birlikte genel olarak 3 ana
boliimde incelenebilir. Bunlar; sergi alanlari, sirkiilasyon alanlar1 ve diger

mekanlardir.

2.2.2.1 Sergi alanlan

Miize ve sergi binalarinda esas fonksiyonun gerceklestigi en 6nemli boliimdiir. Bu
alanda tablo, heykel gibi eserlerler sergilenir. Mekan kurgusu bu bdlimden
olusturulmaya bagslanir. 18. Yiizyildan itibaren miize binalar1 farkli fonksiyonlar1
icinde barindiran kompleks yapilar haline gelmistir. Sergi alanlar1 , diger mekanlarin
etrafina eklendigi, birbirine baglandigi ana arterdir. Miize kurgusuna gore genis

acikliklar ya da kiiciik kii¢iik odalar seklinde olabilirler.

Sanat eserleri, antikalar ya da diger korunmasi1 gereken objeler uygun aydinlatma
sisteminin saglanabilmesi igin oncelikle dogru sekilde tanimlanmalidir.Daha sonra

bu objeler 151k duyarliliklarina gore siniflandirilmalidir. 4. boliimde sergi objelerinin



smiflandirilmas1 ve cinsine gore aydinlatimasi durumu anlatimistir. Isiga c¢ok
duyarli objelerin en iyi korundugu ortam karanlik ortamdir.Ziyaretginin gorsel
performansini ve kiiratoriin vermek istedigi etkiyi engellemeyecek sekilde miimkiin
olan en alt diizeylerde objeler ve sergi mekani aydinlatilmalidir.Isiga maruz kalma
stiresi de olduk¢a Onemlidir.Miize ve sergi alanlarinin kullanilmadigi saatlerde
aydinlatilmamas1 ya da diisiik diizeyde aydinlatilmasi objelerin zarar gdrmesini
engelleyecektir.

Nem,1s1, glinesten gelen ultraviyole 1smlar1 gibi objelerin korunmasi gereken diger
etmenler de goz Oniinde bulundurularak sergi alanlarinin tasarmmi yapilmalidir

(IESNA, 2011).

2.2.2.2 Sirkilasyon alanlan

Miize yapisi icinde farkl islevlerdeki boliimleri ya da sergi alanlarini birbirine
baglayan, yatay ve diisey gegislerin saglandigi merdiven, asansor ya da baglayict

bdolmeler gibi bilesinlerden olusan alanlardir (Matthews G., 1991).

Sirkiilasyon alanlarinin aydinlatmasi genel sergi konseptine uygun sekilde olmalidir.
Diisey ve yatay baglanti noktalari, sergi alanina girmeden onceki mekanlar
oldugundan aydmlik diizeyi ¢ok farkli olmamalidir. Aksi halde fazla aydmnlik
ortamdan karanliga gecmeden ya da tam tersi karanliktan aydmliga gegisten sebepli
kamasma olusur. Mekan igindeki yiizeylerin yansiticilik durumu da Onemlidir.
IESNA’da verilen oda yiizeylerinin yansiticilik yiizdeleri olan LVR degerleri (Lower
Room Surface Value) asagidaki gibidir. Bu degerlerle daha etkili bir aydinlatma
saglanabilir (IESNA, 2011).

Tavan: %90
Duvar: %60
Zemin: %20

Sergi alanina baglanan sirkiilasyon alanlarinin daha konforlu ve giivenli olmas1 i¢in
zemin kotunda yatay diizlemdeki aydinlik diizeyinin 10 IX’ten diisiik olmamasi

gerekir.

Daha belirgin ve carpict bir etkinin yaratilmak istedigi durumlarda ise, sirkiilasyon
alanlarinin ve genel aydinlatmanin aydinlik diizeyinin, yine 10 Ix’ten diisiik olmamak

kosuluyla eser lizerindeki degerin %10’u kadar olmasi gerekir. Ayrica dramatik bir
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etki icin sergilenen objenin yansiticiligt %50’den az olmamalidir. Yansiticiligin
%350’den az oldugu durumlarda ise bu %10’luk deger %5’e kadar inebilir (IESNA,
2011).

2.2.2.3 Diger alanlar

Servis alanlari, depo, kafe, hediyelik esya, yonetim birimleri, kitiphane, sinevizyon
odasi, konferans salonu, bahge gibi farkli islevlerin gergeklestigi yardimci

mekanlardir.

Bu alanlar, 6zel durumlar haricinde mekanlarin genel aydinlatma kriterlerine gore
aydinlatilmalidir. Konferans salonu boliimii, konferans salonu aydinlatma
prensiperine gore, kiitiiphane boliimii kiitiiphanelerin aydinlatma prensiplerine gore
aydinlatilmalidir gibi. Girig bdliimii ve bahgeler normalde ziyaret¢iyi iceriye davet
eden genis ve aydmlik mekanlardir. Ancak kimi durumlarda bu alanlarda da
sergileme yapilabilir. Depo boliimii ve ¢aligma labaratuvarlari da sanat eserlerinin
korundugu, saklandigi ve {lizerinde bilimsel calisma ve incelemelerin yapildigi
mekanlardir. Bu alanlarin aydinlatma sistemi de eserlerin 151k duyarliliklar1 goz
onunde bulundurularak ve giivenligini saglamak iizere tasarlanmali ancak bu
mekanlarda yapilacak islevlerin siirdiiriilebilecegi aydinlik diizeyi de gz ardi

edilmemelidir.

Giris boliimii ve bahce: Giris boliimii, ziyaretciyi karsilayan, bina igine ¢eken
bolumddr. Bahce ise ziyaret¢iye nefes alma imkani sunan, genelde kafe boliimiiniin
bir parcast olan alandir. Ancak kimi miize ve sergi alanlarinda bu mekanlar
dinlendirici ara mekanlar olmalarma ek olarak sergileme amaciyla 6zel olarak
tasarlanabilir. Sanat eseri sergileme fonksiyonu devreye girdiginde, eserlerin dis
etkilerden, giinig1g1 ve yapma aydinlatmanin zararl etkilerinden korunmasi durumu
onem kazanir. Objelerin 151k duyarliliklarina gore gerekli 6nlemler alinmalidir. Sekil
2.7’de Istanbul Deniz Miizesi’nde sergileme amagl kullanilan i¢ bahge
goriilmektedir. Bu alan da kazilardan ¢ikan eserlerin sergilenmesinde
kullanilmaktadir. Sekil 2.8’de ise Anish Kapoor siireli sergisinin Sabanci Miizesi

bahgesinde sergilenen eseri gorilmektedir.

11



Sekil 2.7 : Istanbul Deniz Miizesi i¢ bahgesi (Fotograf, Erdemir,G.,2013).

Sekil 2.8 : Anish Kapoor siireli sergisi (Fotograf, Erdemir,G.,2013).

Koruma depolar1 ve laboratuvarlar, sanat ya da bilime yarayan eserlerin
korundugu ve bilimsel analizlerin yapildigi alanlardir. Miize yapilarinda eserlerin
depolanmast ¢ok Onemlidir ve eserlerin korunmasi konusu oldukca hassastir.
Caligmalarm yapilabilmesi i¢in gerekli aydinlik diizeyi ve direkt aydinlatma, eserlere
zarar verebilir. Bu sebeple bu alanlarda, hedef aydinlatmasi(task lighting) sistemi
uygun olacaktir (IESNA, 2011). Loslastirilabilir ve esnek bir aydinlatma sistemi ve

sensorlerle eser lizerine gerekmedigi zamanlarda 1518in gelmesi engellenebilir,
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bdylece eserlerin 15181n zararh etkilerinden korunmasi saglanabilir. Ayn1 zamanda

enerji tasarrufu saglanir.

Kiitiiphane, sinevizyon, hediyelik esya bolimii gibi birimler ise zorunlu olmamakla
birlikte miize kompleksinin kullanim ¢esitliligini saglayan, farkli kesimlerdeki
ziyaretcilere hitap eden mekanlardir. Ayni zamanda bu birimler, miizelere kiiltiir
merkezi niteligi katar ve kullanim siiresini genisleterek kentin sosyallesme ve

toplanma mekani olmasini saglar.
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3. MUZE VE SERGI MEKANLARINDA AYDINLATMA TASARIMI

Mimari tasarim ve aydimnlatma ayrilmaz bir biitlindiir. Isik ve 15181n mekan algisi,
fiziksel ve gorsel aktivitelerin gerceklestirilebilmesi {izerindeki etkisi eski
zamanlardan beri arastirtlmigtir. Miize ve sergi alanlarmnin aydinlatma sistemi ile
iliskisi ise diger yapilara gore daha 6nemlidir. Sergileme islevi tamamen goriinme ve
gosterme prensibi lizerine kuruldugundan sergi mekanlarmin nasil aydinlatildigi ve

aydinlatilmasi1 gerektigi uzun zamandir tartisilan ve incelenen bir konudur.

Miizeler dnceleri dogal aydmlatmadan yararlanmak Gzere tasarlanmstir. Ik miize
orneklerinde genis pencereler ve cati agikliklariyla miimkiin oldugu kadar en fazla
giinisigini mekan i¢ine almak amacglanmigstir.Daha sonraki siirecte yapma aydinlatma

devreye girip, koruma konulariyla birlikte ele alinmaya baglanmistir.

Gilinisig1 elektrik ya da komiiriin aksine kaynak tiiketilmeden 1s1 ve 11k iireten,
oldukcaverimli bir 1s1k kaynagidir. Bu da kullanildig1 projelere biiyiik bir enerji
tasarrufu, surddrdlebilirlik, minimum kaynak tiiketimi gibi faydalar saglar. Elektrik
enerjisi tiiketilmemesinin yami sma 151k kaynagi degisimi gerektirmemesiyle,

tilkenmez bir 151k sunar. Is1gin yani sira ayn1 zamanda 1s1 kaynagidir.

Insan saglig1 iizerindeki etkisi de oldukca fazladir. Az miktarda bir giinisig bile
depresyonu yok eder, D vitamini sentezine yardim eder ve enerji verir. Glinigiginin
y1l ve giin igindeki degisimi insan biinyesinin dogal ritmine yararhidir ve zihni
canlandirir. Bunun yaninda yapma aydinlatma duragan ve degismezdir ki bu da
kisiyi depresiflestirir(Russell, S., 2008).

Glinis1g1, oldukca giiglii ve yogun bir 151k kaynagidir. Bina i¢inde yanlis kullanimi
oldukgazararli olabilir. Bu sebeple giinisig1 dogru ve planlanmis bir sekilde kontrol

edilmelidir (Russell, S., 2008).

Aydinlatma tasarimda temel 0Olgiit, islevle ilintili olarak gorsel konfor kosullarinin
giinig1g1, yapma aydinlatma veya ikisinin birlikte kullanilmasidir. Konforlu bir ortam

yaratillarak gdrme yeteneginin artirilmasi, 151¢in nicelik ve niteliginin faaliyet
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gereksinimlerine gore, belirli degerlerin saglanmasiyla gergeklestirilebilmektedir.

Buna gore, aydinlik diizeyi, parilt1 ve renksel geriverim degerlerinin standartlarda

belirlenen degerleri almas1 gerekmektedir(DS/EN 12464-1, 2009).

Dogru tasarlanmis bir aydinlatma uygulamasinda yeterli aydinlik diizeyinin yani sira,

niteliksel ve niceliksel tim gereksinimler de karsilanmalidir.

3.1 Aydinlatma Tasarimim Belirleyen Kullanic1 Gereksinimleri

Aydinlatma tasariminda, gorsel konfor, gorsel performans ve gilivenlik gibi kullanict

gereksinimlerinin kargilanmasi hedeflenmelidir.

3.1.1 Gorsel konfor

Gorsel konfor, aydinlik seviyesi, parilti ve renk etkenlerinin belli seviyelere ulagsmasi
ve belli smirlar i¢inde tutularak, goz saghiginin korunmasi, kisinin fiziksel ve gorsel
aktivitelerinin  yapilabilme performanst ve veriminin artmasi durumudur
(Kiictikdogu, M., Berkoz, E., 1975). Bir diger deyisle, kullanicinin kendini iyi

hissettigi ve giin i¢indeki aktivitelerini en verimli sekilde siirdiirebildigi diizeylerdir.

Bir gorsel ¢evrenin kalitesini aydinlatilmig bir ortamda gorsel aktivitelerin ne kadar
desteklendigi, i¢indeki objelerin ve mekanin kendi 6zelliklerinin ne kadar algilandigi,

aydinlatilan ¢cevrenin gézlemci iizerindeki fiziksel ve duygusal etkisi belirler.

Bir objenin algilanabilmesi i¢in, boyutu ve 151k kontrast1 esik degerlerin {izerinde
olmalidir. Ayrica nesne ve oOzelliklerinin anlasilabilmesi i¢in ¢evresinden ayirt
edilebilmesi gerekir. Boy, renk, sekil, hareket ve titresim gibi ozellikleri ile

etrafindaki ortam ve nesne 6zelliklerinden aywrt edilebilir olmalidir .

Obje detaylar1 ve keskin ¢izgilerin, koselerin algilanabilmesinde yuzeyselkontrast
duyarliligi ¢ok onemlidir. Yiizeysel kontrast duyarliligi, gozlemci yasina gore
degisir. 65 yasindaki bir gozlemcinin kontrast duyarliligi 20 yasmndaki
gbzlemcininkinin yarisindan az degerdedir (IESNA, 2011).

Sekil ve desen algisinda en Onemli etken aydmnlik diizeyidir. Aydmlik diizeyi
diistiigiinde detaylarin segilmesi zorlasir. Derinlik algisinda ise ylizey malzeme
ozelligi ve girinti ¢ikintilar belirleyicidir. Aydinlik diizeyi ve renk de derinlik hissini
etkiler. Golgeler ve yiiksek aydinlik diizeyi ii¢ boyutlulugu vurgular. Kirmiz1 gibi
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sicak renkler yakinlik hissi verirken, soguk renkler mesafeli bir goriiniim olusturur

(IESNA, 2011).

3.1.1.1 Gorsel alg1 kavram ve aydinlatma ile iliskisi

Algi, kisinin farkindaligimin bir pargasidir. Mekanin kisiye kiiciik, genis, rahat,
karanlikk veya huzursuz edici gelmesinin sebepleri hala bilimsel olarak
belirlenememistir. Olgiiliip sayisal bir deger bigilemeyecek bir kavram oldugundan

algiy1 etkileyen faktorler hala tartisilmakta ve arastiriimaktadir(IESNA, 2011).

Psikofizik, fiziksel uyarilar ve etkiledigi alg1 ve hislerin arasindaki iligkiyi inceleyen
psikoloji dallarindan biridir. Uyaric1 ve algi arasindaki fiziksel bagi inceler.
Psikofizikgilere gore beden ve zihin iki farkli ama birbiri ile iletisim i¢inde olan;
birbirini degistirip doniistiiren bir yapida hareket etmektedir. Psikofizik, aydinlatma
tasarimi i¢in algi ve performans arasindaki etkilesimi gozlemlemeyi saglayan ve

bilimle bagdastiran en énemli araclardan biridir (IESNA, 2011).

Hipoteze gore fiziksel canli ve algist arasinda bir etkilesim vardir ve psikofizikgiler
bu baglant1 iizerine bir gorsel algi modeli gelistirmistir. Ancak insan gérme ve
algilama mekanizmasi oldukc¢a karmasik bir yapida oldugundan bu konuda sebep-
sonug iliskisi i¢inde kesin bir yargiya ulasmak ya da net ve degismez bir alg1 modeli

olusturmak neredeyse hi¢ miimkiin degildir.

Psikofizik hipotezinde ise kesinligi iddia edilmeden degiskenlere baglh algi
modelleri olugturulmustur. Bu sistem, girdi olarak canli , ¢ikt1 olaraksa algisal tepki
bilesenlerinden  olusmaktadir.  Aradaki siireg tam anlamiyla  6lgiiliip
degerlendirilemediginden net olmamakla beraber, tekrar eden deney ve gozlemler,

her seferinde degistirilen etmenlerle belirlenmeye ¢alisilir. (IESNA, 2011).

Aydinlatma, gorsel algiy1 saglayan ve gorsel performansi etkileyen bir yapma c¢evre
elemanidir. Mekanin mimari tasarimi ile birlikte g¢evrenin nasil algilanacag,
degerlendirilecegi ve tepki verilecegiaydinlatma ile belirlenir. Ayrica objeleri

goriiniir kildigindan bir faaliyetin nasil yapilacagini belirler (IESNA, 2011).
Psikofizik ile aydinlatma tasarimi arasindaki iligki birkag yolla saglanir. Bunlar:

e Aydinlatma tasarim kriterlerini saptamak
e Olcumlerle elde edilen degerlere gore tasarim kriterlerini belirlemek, gorsel

performans gereksinimleri i¢in uygun kontrast ve parilti degerleri tespit etmek
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e Aydinlatma tasarimi rehberligi saglamak

e Analiz araglarinin temellerini hazirlamak

e Bilgisayarla ol¢iim sistemlerine zemin hazirlayarak gerekli degerlerin girdisini
saglamak

e Zayif aydilatmadan kaginmay1 saglamak

e Aydnlatmanin yanlis konumlanmasini ve yanlis miktarda olmasini dnlemeye
yardimci olarak gereksiz pariltilardan ve kamagmalardan ka¢inilmasini saglamak

e Aydinlatma elemanlarmin tasarimina rehberlik etmek

o Reflektorlerin ve aydinlatma elemanlarinin ayarlanmasi i¢in gerekli degerlerin

belirlenmesini saglamak(IESNA, 2011).

3.1.1.2 Gorsel Alg1 Araclan

Isik ile kiginin gérme ve algilama islevi birbiriyle dogrudan ilintilidir. Farkli gorsel
islevler farkli aydinlatma gereksinimlerini getirir. Kimi durumlarda mekan ve mekan
icindeki objelerin mumkin oldugunca aydinlatilmasi, mekan igindeki kullanici
fonksiyonunun diizgiin bir sekilde gerceklestirilmesini saglarken, kimi durumlarda
tersi sekilde ne kadar az 11tk o kadar etki durumu s6z konusudur. Bu sebeple
aydinlatma tasarimi yapilirken Oncelikle kullanici fonksiyonu ve gereksinimleri

irdelenmelidir.

Isik ve insanin gorme islevi arasindaki iliski esaslar1 asagida siralandigi gibidir.

(Russel, S., 2008).

Algy, kisiye ve durumlara gore degisen 6znel bir kavramdir. Bu boliimde gorsel algi

kavrami ve mekan i¢inde gorsel alg1 araclarina deginilmistir (Russell, S., 2008).
-Adaptasyon

-Parilt1 ve kontrast

-Is18a yonelim

-Diisey goriis (Russel, S., 2008).

Adaptasyon, kisinin gorme sisteminin farkli c¢evresel kosullarda (farklt 11k
seviyelerinde) gorsel performansini iyi bir sekilde yerine getirebilme potansiyelidir.
Goziin bir aydinlik diizeyinden diger aydinlik diizeyine aligmasi gdzlemci konforu

icin beklenen bir uyumdur. Aydinlik ortamdan karanliga gegerken gbéz ve beyin
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koordine bir sekilde ¢alisarak gdrme sistemine giren 151k miktarini artirir. Bunun tam
tersi, karanlik ortamdan aydinlik ortama gegiste gelen 151¢1n miktar1 azaltilir. Bu iki
durumda da bu islem zaman alir ve bu kisa siiregte anlik olarak gérememe ya da ani

kamagsma olur.

Adaptasyon ayni zamanda mekan i¢inde ¢esitli ylizeylere gelen farkli miktarda 1s13a

uyum saglayarak gorsel islevin konforlu bir sekilde siirdiiriilmesini saglar (Russell,
S., 2008).

Parilti ve kontrast:Parilty, ylizeyler iizerinde 1518in etkisini tanimlayan terimdir.
Ancak bu kavram sadece yiizey 6zelligi olarak tanimlanamaz. Gorme sistemi 151811
farkli durumlarma adapte oldugundan parilti, ortama ve gérme kosullarina gore
degiskenlik gosterir. Kontrast, objelerin 15181 farkli yansitmasiyla, baslangi¢c ve bitis
noktalarimi tanimlayarak sekillerin ayrimmin yapilmasmi saglar. Ayni zamanda
kontrast, yiizey ayrimmin farkedilmesini saglar (Russel, S., 2008). YUzeylere fazla
miktarda 151k verilirse parilt1 artar ve yiizey-sekil ayrimi zorlasarak kamasma olusur.
Vurgulanacak objeye verilen 1s1k miktar1 arttirilirsa, obje ve malzeme arasindaki
kontrast artar ve boylece bir noktaya kadar goriilebilirligi artmis olur. Bunun yani
sira objelerin goriilebilirligini saglayan 1518in dogrudan iizerine vurmasi degil,

cevresinden ayristirilip géze ¢arpmasinin saglanmasidir. (Russel, S., 2008).

Isiga yonelme: Insanoglunun iggiidiisel olarak 1s18a yonelmesi durumudur. Bu basit
icglidli, kisilerin dikkatini istenen noktaya cekmede ve gorinmemesi istenen
detaylar1 gormezden gelmede kullanilabilir. Bu anlayiga gore zemin, duvar rengi gibi
detaylar ve objelerin yogun oldugu mekanda ilk algilanan sey mekan igindeki
parlayan cisim olacaktir. Bu demek olur ki gdzlemcinin dikkatini ¢ekmek igin genis

ve parlak yiizeyler kullanilabilir. (Russel, S., 2008).

Diisey goriis: Objelerin ve yiizeylerin algis1 sadece iizerlerine gelen 1sikla saglanmaz.
Gorme sistemi ¢evredeki ylizeylerden yansiyan 1sikla nesnelerin goriilmesi seklinde
tasarlanmigtir. Isik kaynagindan Ote, nesnelerin c¢evresindeki yiizeylerin 151k
yansiticiligi algiyr saglar. Giinliikk aktiviteler esnasinda kisinin gérme sistemi
dogrudan kendi Onilindeki diizlemlere odaklanmistir. Ortalama kalitede aydinlik bir
ortamda kisinin mekan algis1 kendini ¢evreleyen duvar, tavan ve zemin, gokylizii
durumlari ile ilintilidir. Giivenlik i¢in ise ilk bakilan yer 6niimiizdeki yol oldugundan

oncelikli olarak hareket alani aydimnlatilmalidir. Ancak zemin aydinlatmas: mekan
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icindeki parilt1 hissini yaratmayacagindan, mekani c¢evreleyen diisey diizlemlerin
aydinlatilmas1 da yon bulma ve giivenligi saglayarak, yakin ¢evreyi tanimlayabilir

(Russell, S., 2008).

3.1.2 Gorsel performans

Gorsel perfonmans, kullanicinin fiziksel ve gorsel aktivitelerinin gorsel konfor
sartlar1 yerine getirilerek ve gorsel konfor siirekliliginin saglanarak gergeklestirildigi

duzeylerdir (DS/EN 12464-1, 2009).

Aydimnlatma sistemi tasariminda ziyaret¢inin gorsel performansi belirleyici bir
girdidir. Ziyaretcinin mekan ve sergi objesini istenen sekilde algilamasi ve gorsel
konforun saglanmasi da miize ve sergi mekani aydinlatmasinda 6énemli bir etmendir.
Ulkemizdeki muzelerde son donemde nesne odakli yaklasimin yami sira ziyaretgi

odakli yaklagim da 6nem kazanmustir.

Isiga ¢cok duyarl objelerin sergilendigi alanlarda genellikle standartlarda belirlenen
aydinlik diizeyinin alt smir degeri ile, sadece objenin vurgulu aydmlatmasi s6z
konusudur. Ancak bu durumlarda ziyaret¢inin rahatca yon bulmasi, nesneyi ve

mekani algilayabilmesi de goz ard1 edilmemelidir.

3.1.3 Guvenlik

Kullanicinin gevresindeki nesneleri ayirt edebildigi, engelleri fark edebildigi, fiziksel
ve gorsel aktivitilerini verimli ve sorunsuz sekilde siirdiirebildigi durum, giivenli

durumdur.

Onceden de bahsedildigi iizere, miize ve sergi yapilarinda dncelik, eserlerin 1s1, 151k,
nem, darbe gibi ¢evresel etkilerden zarar gdrmemesidir. Isiga ¢cok duyarl objelerin
aydinlatmasinda genelde sadece obje iizerine gelecek, diisiik diizeyde 151k kullanilir.
Ancak disik aydinlik diizeyi ile, sadece objelerin aydinlatilmasi ve genel
aydinlatmanin kullanilmamasi, ziyaret¢inin hareket alaninin belirginlestirilmemesi
carpma, diisme, yon bulamama gibi konforsuz durumlara sebep olabilir. Ayrica,
bunun tam tersi olarak, mekanin fazla aydinlatilmasi da konforsuzluk kamasmasina
sebep olarak giivenligi tehdit edebilir. Ziyaret¢iyi glivensiz bir durum i¢ine sokacak
uygulamalardan kagmilmasi, aydinlik diizeyinin kisinin gdrme islevini yerine

getirebilecegi ve cevresini rahatca algilayabilecegi araliklarda tutulmasi 6nemlidir.
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3.2 Aydinlatma Tasarim Parametreleri

Aydinlatma tasarimi parametreleri asagidaki gibi siralanmaktadir.

Parilt1 dagilimi (luminance distribution)

Aydinlik diizeyi (illuminance)

Duzgunlik (regular transmittance)

Kamasma (glare)

Dogrultulu aydinlatma (directional lighting)

Renksel geriverim ve gorinim (colour rendering and appearance)
Titreme (flicker)

Giinisigi (DS/EN 12464-1, 2009).

Panlti dagihmi:Bir yiizeyin az ya da ¢ok 151k yayimlar gdériinmesine bagl gorsel

duyulanma verisidir.

Parilt1 degerlerinin yiikselmesi ya da hacim igerisindeki parilt1 kontrastlarinin, deger
farkliliklarinin ¢ok biiyilk olmasi gdziin gérme yetenegini azaltarak kamasma
olusmasina sebep olur. Giinisig1 ile aydmlatma yapilan mekanlarda pencere
acikliklarndan mekana direkt giines 15181 girisi 6nlenmeli ve pencerelerin yuzey
pariltis1 kontrol edilecek sekilde ele alimnmalidir. Yapma aydinlatmada ise, 151k
kaynaklarmin gorlis alanina girmeden, 15183in  dagimasi yoluyla mekanin

aydmlatilmasina 6zen gosterilmelidir(DS/EN 12464-1, 2009).

Gorilis alanindaki parilti dagilimi goziin adaptasyonunu ve gdérme yetenegini

etkilemektedir. Dengeli bir parilt1 dagilimi belli parametreleri artrmalidir. Bunlar:

e Gorme keskinligi
e Kontrast duyarlilig
e Goziin okiiler fonksiyonlar1 (yakinsama, goz hareketleri gibi).

Parilt1 dagilimi, gorsel konforu etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Bu sebeple;

e Kamasmayi artiracak ¢ok yliksek pariltilardan
e G0z yorulmasina sebep olacak c¢ok yiiksek kontrastlardan

e Faaliyet verimini diigiiren ¢ok algak parilti ve ¢ok algak kontrastlardan
kaginilmas1 gerekmektedir(DS/EN 12464-1, 2009).

Bu amagcla i¢ ylzeyler icin uygun 1sik yansitma katsayilari su sekildedir:
tavan: 0,6 - 0,9
duvar: 0,3-0,8

calisma diizlemi: 0,2 — 0,6
zemin: 0,1 — 0,5 (DS/EN 12464-1, 2009).

Ortalama gorsel isler icin istenen pariltr degerleri 100-200 cd/m2 arasindadir. Goriis

alan1 i¢inde izin verilen maksimum parilti farkinin 40/1 olmasi gerekmektedir.
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Pencereler ile pencerelere yakin ylizeyler arasindaki parilt1 farkinin ise en fazla 20/1

olmasi gerekmektedir (IESNA,2011).

Pariltinin ¢ok yliksek degerlere ulagmasi veya mekan igindeki parilt1 kontrastlarinin
cok biiyiik olmasigdziin gérme yetenegini azaltarak kamasmanin olusmasina neden
olur. Konforsuluk kamagmasini 6nlemek i¢in herhangi bir hacim igin hesaplanan
giinis1g1 kamasma indisi DGI degerinin (Daylight Glare Index)’in izin verilebilir
maksimum DGI degerinden kiigiik olmasi gerekir. Cizelge 3.1°’de izin verilebilir
maksimum kamasma indisi degerleri verilmistir. Cizelge 3.2°de ise kamagma gorsel

konfor algilar1 verilmistir.

Cizelge 3.1: Hacim ve islevlere gore izin verilen maksimum giinisig1 kamasma indisi

(DGI) degeri (IES,1989).

Giimisig1 kamasma Kkonfor seviyeleri izin verilen maksimum DGl
degeri

Genel hacimler 24

Kisa siireli kullanilan hacimler 26

Seyrek olarak gorsel islevi olan hacimler 22
Kontrastin veya boyutlarin biiylik oldugu 20

gorsel igler

Kontrastin orta, boyutlarin kii¢iik oldugu 18

gorsel igler

Kontrastin kiiclik, boyutlarin ¢ok kiiciik 16

oldugu gorsel igler

Cizelge 3.2: Giinisigi kamasma indisi (DGI) degerlerine gore kamagma gorsel konfor
algilar1 (IES,1989).

Kamasma algisi Giinisig1
kamasma
indeksi (DGI)

Fark edilemez 16-18
Kabul edilebilir 20-22
Konforlu olmayan 24-26
Tolare edilemeyen 28

Aydinhik diizeyi: Nesnelerin algilanabilirligi acisindan en énemli etmenlerden biri
olan aydinlik diizeyi, birim alana diisen 151k akisidir. Isik kaynagi ile dogrudan
iligkilidir. Aydmlik diizeyinin sabit tutulmasinda kaynaktan gelen 1518 surekli

22



olmas1 c¢ok oOnemlidir. Eger aydinlik diizeyi siirekli olarak degisirse objelerin
pariltilart stirekli olarak degisir ve bu da kamasma ve adaptasyon sorunlarina sebep

olarak gd6zlemcinin gorsel performansini diigiiriir (DS/EN 12464-1, 2009).

Aydinlik diizeyi; goziin gorme potansiyelini dogrudan etkiler. GoOziin kontrast
duyarliligi, gérme hizi ve goriis keskinligini kapsayan gérme yetenegi arttikca,
algilama kapasitesi, is verimi artarken, gz yorgunlugu azalacaktir. Standartlarda
belirlenmis aydinlik diizeyinin almasi gereken degerler, kullanicinin yasina, gorsel
faaliyetin gerceklestirilebilmesi i¢in istenen hiz ve netlige, hacimdeki zemin, tavan,
duvar ve diger elemanlarn 151k  yansiticilik degerlerine bagli olarak

degismektedir(DS/EN 12464-1, 2009).

Calisma diizlemi ve yakin ¢evredeki aydimnlik diizeyleri hizli ve dogru algilanabilirlik,
gorsel igin hizli, giivenli ve konforlu yapilabilmesi tizerinde oldukga biiyiik bir etkiye
sahiptir. Farkli hacimler i¢in gerekli aydinlik diizeyleri islevlerin performans
gereksinimlerine gore Ozellesmistir. Bu degerler yatay, diisey ve egimli c¢aligma
diizlemi {izerinde saglanmasi gereken minimum degerlerdir ve standart kosullarda
gecerlidir. Standart kosullar gecerli degilken bir basamak alt veya iist degerler
alinmalidir. Aydinlik diizeyi basamaklar1 su sekildedir:

20-30-50-75-100-150-200-300-500-750-1000-1500-2000-3000-5000 (lux)

Normal sartlar altinda insan yiizlinlin kavranmas1 i¢in yaklagik olarak en az 20 lux

gereklidir (DS/EN 12464-1, 2009).

Yakin ¢evredeki aydinlik diizeyi degerleri ¢alisma diizleminden daha diisiik olabilir,
fakat dengeli bir parilt1 dagilimimnin saglanmasi ve yliksek kontrastlardan kaginilmasi
icin belli degerlerin altina diisiilmemelidir. Bu degerler Tablo 2’de verilmistir

(DS/EN 12464-1, 2009).

Duzgunlik: Calisma diizleminin olabildigince diizgiin aydinlatilmasi gerekmektedir.
Calisma diizlemi ve yakin gevredeki diizgiinlik degerleri Cizelge 3.3’te verilen
minimum degerlerden daha az olmamalidir(DS/EN 12464-1, 2009).
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Cizelge 3.3 :Yakin Cevre Aydinlik Diizeyiyle Hedef Aydmlik Diizeyi iliski(DS/EN
12464-1, 2009).

hedef aydinhk diizeyi yakin ¢evre aydinhk
(lux) duzeyi (lux)
>750 500
500 300
300 200
<200 Ehedef
diizgiinliik: > 0,7 diizgiinliik: > 0,5

Kamasma: Gorsel algmin konforsuz derecede pariltis1 yiiksek bir 151k kaynagindan
gelen ya da yanstyan 1ginlardan olumsuz yonde etkilenmesi ve gorsel iglevi yerine

getirilmesinde zorluk olmas1 durumudur.

Goriis alan i¢indeki yiizeylerin yiiksek pariltisina bagli olarak kamagma ortaya ¢ikar.
Cok yuksek miktardaki parilti fotofobik bir tepkiye sebep olur. Gozlemci gozlerini
cevirir, kapatir ya da goz kirpar. Bu da gorsel konforun diismesine ya da gegici

olarak gormemeye sebep olur(IESNA, 2011).

Kamasma, konforsuzluk ve yetersizlik kamasmasi olarak gerceklesmektedir. Parlak
ve yansitici yiizeyler ilizerine gelen direkt ve endirekt i1sinlarin yansimasi ile gelen
151k, yansimis kamagmaya sebep olur. Hatalarin, kazalarin ve yorgunlugun dnlenmesi
icin kamagmanin kontrol edilmesi gerekmektedir. Hacimlerde lambalar veya
pencereler konforsuzluk kamasmasi yaratabilmekte, bunu onleyici gerekli onlemler
alindigimda ise  yetersizlik kamasmasi sorun olmamaktadwr. Kamasma
degerlendirmesi UGR (Unified Glare Raiting) degerlerine gore yapilabilir(DS/EN
12464-1, 2009).

Yanstyan kamagma ve puslu yansima, kontrasti azaltarakbakilan nesne yiizeyi

iizerindeki detaylar1 kismen ya da tamamen Orten diizgiin yansimalardir.

Gorsel islev sirasinda yliksek parilti yansimalari hedef objenin goriilebilirligini
azaltabilir. Puslu yansima ve yansiyan kamasma bazi1 yontemlerle engellenebilir ya
da azaltilabilir. Bu yontemler asagida verilmistir.

e Aydinlatma aygitlarinin ve ¢aligma diizleminin uygun sekilde yerlestirilmesi

e Aygitlarin aydinlik diizeyinin belli smirlar i¢inde tutulmasi
e Yiizey bitislerinde daha mat, parlak olmayan malzemeler kullanilmas1
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e Aydnlatma aygitlarinin 151k veren ylizey alanlarmin genis ve yaygin
tutulmasi

e Parlak ve agik renkli tavan ve duvar kaplama malzemesi kullanilmas1 (DS/EN
12464-1, 2009).

Dogrultulu aydinlatma: Dogrultulu aydinlatma, objeleri vurgulamak, dokularmi
gostermek, kullanicinin  goriiniimiinii iyilestirmek, mekandaki belli nesnelerin,
alanlarin ya da insanlarin {izerinde 15181 toplamak, vurgulamak amaclariyla kullanilir.
Modelleme, direkt ve yaygin 1smlarin arasindaki dengedir. Isik agirlikli olarak tek
yonden geldiginde gerceklesir. Yaygin ve dogrultulu 1513 dengeli kullanimi ile
saglanaktadir. Dogal yollarla yapilabildigi gibi, yapma aydinlatmayla da dogrultulu
aydmlatma yapilabilmesi miimkiindiir. Isigin baskin olarak belli dogrultulardan
gelmesi gdlge olusmasini, kisi, nesne, doku ve sekillerin dogru ve daha iyi bir sekilde

algilanmasini saglar(DS/EN 12464-1, 2009).

Renksel geriverim ve gorinim: Lambalarin dalga boyuna goére yayimladigi
elektromanyetik spektrumlarin ¢iktisidir. Renksel geriverim indeksi (CRI), 0’dan
100’e kadar puanlanan bir kavramdir. 100 degeri tiim goriiniir spektrumlari igerir ve
tiim renklerin dogru sekilde algilanmasimi miimkiin kilar. Eger 151k kaynag1 goriiniir
spektrum i¢indeki tiim dalga boylarini disa verirse ¢evredeki cisimler bu dalgalari

goze yansitir ve boylece ¢evredeki renkleri dogru sekilde algilatir (Russell, S., 2008).

CRI degeri azaldikca disariya verilen dalga boyu miktar1 azalir. Ayrica yiizeylerden
daha az ¢esitli renk yansitilir. Giinigiginin renksel geriverim indeksi 100°dur. Akkor
ve halojen lambalar da 100’e yakin renksel geriverim degerlerine sahiptir. Kotii bir

flioresan kaynak 60 gibi bir CRI degerine sahiptir(Russell, S., 2008).

60, 70 gibi CRI degerleri 6nemli renksel kararlarin alinacagi durumlarda uygun
degildir. 80 indeksi iyi bir sekilde renkleri gdsterir. 90 indeksi ise oldukca dogru ve
uygun bir renk belirleyicidir. Sekil 3.1°’da renksel geriverim indekslerini gosteren
sema verilmistir (Russell, S., 2008).
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1YI
RENKSEL

ORTA GERIVERIM

YETERSIZ

ZAYII
RENKSEL
GERIVERIM

!

100 CRI

I
90 CRI

|
80 CRI

70 CRI
60 CRI
50 CRI
40 CRI
30 CRI
20 CRI
10 CRI

0 CRI

Giimisigr
Akkor

Akkor Halojen
Metal Halide
Fliioresan
LED

Metal Halide

Fliioresan
LED

Yiiksek basin¢h
sodyum

Algak basinch
sodyum

Sekil 3.1 : Renksel geriverim indeksleri semasi (Russell, S., 2008).

Isik rengi, isleve gore standartlarda belirtilen degerler dikkate alinarak segilmeli,

dogal 151k rengine yakin olmalidir(DS/EN 12464-1, 2009).

Lambalarin renk sicakliklar1 3 grupta ele belirtilmistir. Bu guruplar su sekildedir:

- Sicak (<3300K)
- Orta (3300-5300K)
- Soguk (5300K ve iizeri)

Renk sicakliklarini gosteren diyagram Sekil 3.2°da verilmistir.
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6000K

5000 K

SOGUK

| 4000 K
| 3500 K

3000 K

NOTR

! 2800 K

2500 K

2000 K

ILIK

Sekil 3.2 : Renk sicakliklar1 tablosu (Russell, S., 2008).

Objenin aydimnlatilmasinda kendi dogal rengine en yakin ve dogal tonu vermesi
onemlidir. Mekan aydmlatmasinda da gdzii yormayacak, giinisigina en yakin, konfor
kosullarin1 saglayacak aydinlatmanin saglanmasit gerekir. Renksel geriverim
degerinin 80’in altinda kullanim1 insanlarin uzun siire ¢alisacagi ve gorsel aktivitiler

stirdiirecegi alanlarda mimkiin degildir(DS/EN 12464-1, 2009).

Renksel geriverim indisi miimkiin oldugunca yiiksek tutulmalidir. Renk algilama
performansinin ¢ok yliksek olmasi gerektigi tekstil atdlyesi, boya ve baski mekanlar1
gibi alanlarda 151k rengi dogal 15183a yakin olmali ve Ra degerleri 90 ve iizeri
olmalidir. Renk algilamanin gerekli oldugu miize, galeri ve magaza gibi mekanlarda
ise renksel geriverim indisinin 80-90 arasinda olmasi gerekir. Renk algilama
gerekliligi isleve bagl olarak azaldiginda renksel geriverimi daha diisiik lambalar
tercih edilebilmektedir. Cizelge 3.4’de hacimlere bagh saglanmasi gereken renksel
geriverim indisi degerleri belirtilmistir(DS/EN 12464-1, 2009).
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Cizelge 3.4 : Yakin ¢evre aydmlik diizeyiyle hedef aydinlik diizeyi arasindaki iliski
(DS/EN 12464-1, 2009).

Renksel CIE Renksel
geriverim geriverim Kullanim alanlan
gruplarn indisi (Ra)
1A Ra>90 Tam renk algilamasinin ¢ok gerekli oldugu
hacimler
1B 90>Ra>80 Tam'rstnk "algllamvasmm gerel_ih oldugu resim
galerisi, miize, magaza vb. hacimler
) 80>Ra>60 Ren_k algilamanin orta derece onemli oldugu
hacimler
3 60>Ra>40 Renk algﬂam@smm az (‘)Vn‘emh.oldugu fakat renk
bozulmasmin istenmedigi hacimler
4 40>Ra>20 Tam renk algllama_ls%mn Qnemh olmadig1 ve
renkte bozulmalara izin verilen yerler

Titreme: Gorme islevi sirasinda mekan iginde 1siksal degisimler olurken, zaman
icinde de parilti degisimi olmaktadir. Bu degisimin sikliginin normal diizeylerin
tizerine ¢ikmasi gorme islevinin dogru ve diizgiin bir sekilde yerine getirilememesine
sebep olur(IESNA, 2011).

Titreme etkisi, lambalarda diisiik performanslh besleme yapilmasi sonucunda olusur.
Bas agrisi, géz yorulmasi gibi fizyolojik rahatsizliklara sebep olur ve bu sebeple
lambalar yuksek frekansli balastlarla kullanilmalidir (DS/EN 12464-1, 2009).

Giimisig1: Giinigigt ile aydinlatma, avantajli bir aydinlatma c¢esididir. Mekanin
aydinlatma ihtiyacinin neredeyse tamamini karsilayabilir. Yanal acikliklardan gelen
giinisig1, neredeyse paralel bir 151k akisi ile 6zel bir aydinlik ve parilti dagilimi
yaratabilir. Pencereler ile dig goriisiin saglanmasit ve acikliklarda kamagmayi

Onleyecek golgelemeler tizerine ¢aligilmalidir.

Pencereden uzaklasildik¢a aydinlik diizeyi azalir. Derinligin arttigi ortamlarda
istenen ve mekan icinde dengeli bir aydmlik diizeyinin saglanmasi igin ek bir
aydinlatma gereklidir. Kamagmanin engellenmesi i¢in gerekli ve uygun yerlere giines

kontrol elemanlar1 kullanilmalidir(DS/EN 12464-1, 2009).
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Sekil 3.3’de goriilen Vatikan miizesinin aydinlatilmasinda ¢at1 1s1klig1 kullanilarak,
catinin kubbe seklindeki yapisal 6zelligi degerlendirilmis, 151g1n sirkiilasyon alaninda

yayilarak sergilenen eserler {izerine direkt glinigiginin alinmamasi saglanmistir.

-
P

s
e

Sekil 3.3 : Roma Vatikan Mizesi - giinisigi ile aydmlatma 6rnegi (Fotograf,
Erdemir, G., 2010).

Mizelerde sergilenen koleksiyon objeleri bilimsel, sanatsal, tarihi, glizel sanatlar ve
antika eserleri gibi cesitlilik gosterirler. Sergileme amaglaria ve cesitlerine gore
aydinlatma tipleri ve gereksinimleri de farklilik gosterir. Kimi eserlerin direkt isiga
maruz kalmalar1 objeye zarar verdiginden iizerine gelen i1sinlar sinirlandirilmali ve
minimize edilmelidir. Isik kaynagi olarak mimkiin oldugunca giinisig1
kullanilmasima caligilmakla beraber, sanat eserlerinin 1518a duyarlhiligi géz 6niinde
bulundurulmalidir. Glinisigmin gorsel ve termal etkilerinin sanat eserine verebilecegi

zarar gdz oniinde bulundurulmali ve kamagma olusumuna engel olunmalidir.

Glinigigmin bu baglamda kontrolii mevsimsel ve giin i¢inde degisimler sebebiyle zor
oldugundan miize ve galeri aydinlatmalarinda yapma aydinlatma tercih edilmekte ve

giin 15181 limitli ve kontrollii olarak kullanilmaktadir (IESNA, 2011).

Vurgulu aydinlatma, uygulandigiobjelerin ve mekanmn daha iyi algilanmasini
saglayan bir aydinlatma cesididir. Dikkat c¢ekilmek istenen nesnelerin {izerindeki
aydinlik diizeyi ve pariltiyr arttirarak hedef noktay1 vurgular. Ayn1 zamanda vurgu,
yon bulma amagl: da kullanilabilir. Ancak kimi durumlarda, 6zellikle 1g18a duyarl
objelerin aydinlatmasinda sergi objesine zarar verebilecek bir aydinlatma cesididir
(DS/EN 12464-1, 2009).
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3.3 Miize ve Sergi Alanlarinda Mekan ve Obje Algisi

Miize ve sergi alanlarinda ana fonksiyon objeleri en etkili ve amaca yonelik bir
sekilde izleyiciye gostermek, deneyimletmektir. Isik, bu amaci gerceklestirmekteki
en 6nemli etmenlerden biridir. Objenin goriilebilirligi ve ziyaret¢inin gorsel konforu,

objeleri ve mekani algilayabilmesi konular1 etkili bir sekilde kurgulanmalidir.

Bunlarin yan1 sira obje ve sergilendigi mekan ayr1 disiiniilemez. Objeler
bulunduklar1 ¢evre ile birlikte belli bir goriiniir alanda biitiin olarak algilanir. Bu
sebeple mekan kurgusu ve aydinlatmasi 6ncelikli olarak planlanmalidir(Russell, S.,
2008).

Miize ve sergi mekanlarinda sergilenen objenin istenen etkisinin verilmesi ve
ziyaretciye deneyimlendirilebilmesi 6nemli bir husustur. Sergilenen obje ve serginin
amacina gore, objenin dogru ve net algilanmasi ya da algida aldanmalarin

olusturulmasi s6z konusudur.

Tipik bir miizede alisilmis olan, objenin gercek rengi, dokusu ve bigimsel dzellikleri
ile algilanmasi durumudur. Ancak gilinimiizde kimi sergi alanlarinda o6zellikle
modern sanat miizelerinde algida yanilsamalar yaratmaya gidilmektedir. Mekanin ve
zamanin oldugundan farkl algilatilmaya c¢alisilmast s6z konusudur. Bunun i¢in de

kullanilan en etkili araglardan biri aydinlatmadir(IESNA, 2011).

Sekil 3.4 : Ajax Experience Museum (Url-6).
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Sekil 3.4°de i¢ mekan aydmlatmasi goriilen Ajax Experience Muzesi’nde oldukga los
bir genel aydinlatma yapilmistir. Ziyaretginin dikkati sergi objelerine ¢ekilmis renk

ve mekan algis1 tek noktada toplanmaya caligilmistir.

Sekil 3.5 : Mercedes Benz, Stutgart (Url-7).

Sekil 3.5°te gorilen Mercedes Benz Mizesi binasinda alisilagelmisin disinda bir
sergileme yaklasimi vardir. Disaridan tam olarak algilanamayan , i¢ine girildiginde
ise geometrik ve diisiinsel olarak tanimlanmasi zor bir yapidir. A¢ik uclu dairesel
formlar ile vurgulayict aydinlatma birlestirilerek mize igerisinde zaman — mekan
algis1 sorgulanmistir. Miize icerisinde sadece objelerin sergilenmesi degil mekanin
deneyimlenmesi de miimkiin kilimmistir. Ziyaretcinin giristen alindig1 dairesel ii¢
kltlenin ortasindaki bosluk, kontrollii giinisigiyla aydmnlatilmistir. Uzay catidan ice
doniik, karartilmis sergi mekanlar1 ise ziyaretciler iizerinde farkli bir etki

yaratmaktadir(Akpinar, 1. Y.,Arkitera, 2006).

3.4 Miize ve Sergi Mekanlarinda Dogal Aydinlatma Kurgusu

Dogal 151k insan hayatinda oldukga etkili bir rol oynamaktadir. Insan sagligi ve
konforu acgisindan i¢ mekan kalitesini belirleyen en dnemli unsurlardandir. Enerji ve
aydmlatma hesaplar1 i¢in yil boyunca gilinisig1 degerlerinin bilinmesi gereklidir.
Gokyliziindeki parilti dagilimi hava ve iklimsel degisimlere baghidir ve giiniin
saatleri ve giinesin konumuna gore degisir. CIE gok modelleri farkli gok kosullarinda

giinisig1 aydinhigini ifade eder (1SO 15469/CIE S003,1996).
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Gunigigl, giines 15181 ve gok 15181 toplamidir. Giinesten yerytziine gelen 1s[0mim;
dolaysiz (direkt) ve dolayl (yaygin) olarak iki biles[Jene ayrilabilir (1SO 15469/CIE
S003,1996).

Direkt giines 15181; tasarima ve maruz kalan yilizey ve objelere en ¢ok zarar veren 151k
kaynagidir. Giinesten dogrudan gelen 151k ¢ok gucludir ve yiiksek kontrast farkina ve
kamagmaya sebep olur. Ayrica fazla isinma ve UV iginlarinlar1 sebebiyle yiizeylere
ve objelere zarar verebilir. Ayrica yansitic1 yiizeylere carpip, izleyicinin iizerine

gelen giines 15181 gorsel iglevlere engel olabilir.

Yaygin giinisigl; glinesisigmin atmosferin ¢esitli tabakalarindan gegerek dagilip
yayilmasiyla olusan 151k kaynagidir. Giin i¢inde ve yil i¢cinde hava ve atmosferik

durumlara gore degiskenlik gosterir. (Russell, S., 2008).

Giines 15181 miktar1 ve yonii, giinesin yillik hareketine gore degisiklik gosterir. Yilin
farkli zamanlarinda giines 1sinlarinin gelis acist ve miktar1 degisiklik gosterir.
Glinisig1 kullanilarak yapilacak bir tasarimda amag, kig aylarinda 1sisal ve 1siksal
baglamda maksimum kazang; yaz aylarinda ise zararli ve fazla miktardaki giines

isilarmin etkisinden korunmaktir(ISO 15469/CIE S003,1996).

Gokyuzundeki parilti dagilimi mevsim ve hava kosullarina bagli olarak giin ve yil
icinde giinesin konumuna gore degismektedir. CIE standartlarinda parilt1 dagilimi
farkli gok durumlarma gore tanimlanmistir. Yil iginde ¢ok bulutludan bulutsuz
havaya kadar genis bir gok durumu cesitliligi vardir. Bu standartta gok durumlari {i¢
ana model iizerinden tanimlanarak ‘CIE Gok Modelleri’ olusturulmustur. Bu gok
modellerinin gelistirilmesindeki asil amag, parilti dagilimi 6lgiimlerinde uluslararasi
ortak bir smiflandrmanin olmas1 ve giinisig1 tasarimcilarina gok pariltisini

hesaplamak i¢in etkin bir yontem sunmaktir. (CIE S003, 1996).

GoOkylizii pariltt 6lcimleri ilk olarak Kimball ve Hand tarafindan 1922 yilinda
Chicago’da yapilmigtir. Daha sonra ¢aligmalar 1900°1i yillarmn ilk yarisinda diinya
capmnda devam etmis, giinisign pariltist ile ilgili gozlemler yapilmustir. ilk
gozlemlerde agik ve kapali gok modeli olmak Uzere iki gesit varyasyon One
stiriilmiistiir. Diger gozlemler ise, agik hava kosullarinda aydnlik diizeyinin gilinesin
yatay diizlemle yaptig1 ag1 ile baglantili olarak degistigi lizerinedir ( Kennelly, P., J.,
Stewart, J, 2014).

Kimball ve Hand g¢aligmalar1 sonucunda giinisigin1 maksimum almak adma ¢ati
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acikliklarmi 6nermislerdir. Kapali gok modelinin zenit noktasinda en yiiksek parilt1
degerini, yatayda ise azalan bir pariltiyr gosterdigini sdylemislerdir. 1942 yilinda ise
Moon ve Spencer tarafindan kapali gok modeli 151k dagilimi formiilize edilmistir.
Calismalarin  sonunda gelinen son durumda gok modelleri {i¢ ana baglikta
tanimlanmaktadir. Bunlar:

e Kapali g6k modeli

e Ortalama g6k modeli
e Acik gok modelidir ( Kennelly, P., J., Stewart, J, 2014).

Kapali gok modeli: Tamamen bulutlarla kapli, giinesin ve pozisyonunun belli
olmadig1 gok modelidir. Bulutlarin arasindan sizan giinisig1 genelde beyaz renktedir.
Ancak eger hava kirliligi ¢cok fazlaysa kapali gok modeli 151k rengi sariya kayabilir
(BS 1SO 15469, 2004).

Ortalama g6k modeli: Yar1 agik gok modelidir. Sabit bir parilt: dagilimi goriiliir (BS
ISO 15469, 2004).

Acik gok modeli: Gokyiiziiniin tamamen agik ve bulutsuz olarak alindigi, giinesin

tamamen goriiliir oldugu gk modelidir (BS ISO 15469, 2004).

Binanmn giinisig1 ile iligkisini etkileyen etmenler asagida siralanmistir. Bunlar,

cevresel ve yapisal etmenlerdir.
Cevresel etmenler: cografi konum, giinigig1 alma siiresi, smnirlayicilardir.

Yapisal etmenler: Yerlesim ve form, bina acgikliklari, fonksiyon, i¢ ortam

yansiticilaridir.

Giinig1g1 bir nesnenin algilanmasini saglayan en onemli etmenlerden biridir. Mekan
ile birlikte iceriye alman 151 insan psikolojisi iizerindeki etkisi ¢ok biiyiiktiir.
Dogal aydinlatmanin algi iizerindeki etkisinin yani sira ekonomi konusunda da
onemli bir etkisi vardir. Giinisiginin zamana bagli degisimleri géz 6niine alinarak, en
etkili sekilde kullanilacak bir dogal aydinlatma sistemi gelistirilmesi yapma
aydmlatma kullanimint minimize ederek oldukca biiyiikk miktarda enerji tasarrufu
saglayabilir (IESNA,1996).

Mizelerde giinigig1 ile aydinlatma, nesne lizerine gelen giines 1sinlarimin denetiminin
miimkiin oldugu durumlarda kullanilabilir. Ancak giin i¢inde agikliklardan alinan
giines 15131 miktarmi ayarlamak ve denetlemek oldukca zordur. Istenen aydmlik

dizeyi sabit kalamaz ve degiskenlik gosterir. Giines 1sinlarmin yapi iginde
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dagiliminin kontrolii smirhdir ve bu kontrol sistemi binanin mimari tasarimi ile
dogrudan iligkilidir. Glinis181 ile aydinlatmanin yapilmak istendigi durumlarda gok

15181 kullan1lmalidar.

Yeryiiziine gelen giinisigr miktari, icinden gececegi atmosferin hacmine baghdir.
Ayrica binaya ulasan giinisig1 rengi, gilinicinde farkli saatlere, enleme, mevsime,
bulundugu c¢evre kosullarma ve hava kirliligi miktarma gore degisiklik
gOstermektedir. Guniin erken ve ge¢ saatlerinde 1lik, giin ortasinda ise daha soguk
renktedir. Glinisig1 ve yiizeyden yansimalar kaynakli olusan pariltiyr etkileyen

faktorler asagida siralanmistir (IESNA,1996).

e Taban alan1 ile bagmntili olarak kullanilan pencere ag¢iklig1 alant

e Oda 6lculeri (yukseklik ve derinlik)

e Camlarm miktar1 ve konumu

¢ Bina konumlanmasi

e l¢ ve dis engeller

e ¢ yiizeylerin yansiticilik ve yutuculuk dzellikleridir( IESNA, 1996).

Giines ve gdkyliziiniin dinamik dogasina ihtiyac¢ sebebiyle giinisig1 toplama yollar1
proje tasarim asamasinin ilk giinlerinden itibaren diigiiniilmelidir. Giin 151811 yap1
icine nasil alinacagi proje 6zellikleri ve binanmn konumu ile ilgilidir. Kiitle yerlesimi
ve mimari katmanlasma giinisig1 kullammmu diisiiniilerek tasarlanmahdir. ¢ mekan
yukseklik ve genislikleri, cephe tasarimi yiizeylerin giinisig1 kullanma potansiyelini
etkiler. Saydam alanlar giinigig1 etkisi ve goriis durumu diisiiniilerek tasarlanmalidir.
Proje yerlesiminin kararlastirilmasinda gorlis ve golge hatlarinin  nasil
konumlanacag dikkatlice incelenmelidir. Tasarim sirasinda dikkat edilmesi gereken

hususlar asagida siralanmistir(Russell, S., 2008).

Gilinisigimin rengi, dokusu, yogunlugu, sekli ve miktarmni yapma aydinlatma gibi bir
miktar kontrol etmek mumkundur. Isigin mekan i¢ine alinmasmi saglayan dogal
aydinlatma elemanlar1 yanal agikliklar ve cati igikliklaridir. Bunlarin yami sira

gelistirilmis glines kontrol sistemleri vardir.
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3.4.1 Yanal (diisey) acikliklar ile aydinlatma

Yanal agikliklar, diisey diizlemler (duvarlar) arasindan mekana 151k gegisini saglayan

elemanlardir (IESNA, 2011).

Yanal agikliklar giinisiginin mekan igine tagmmasini saglayan en basit ve etkin
yollardan biridir. Bu acikliklardan giinisig1 almanin en yaygm kullanimi
pencerelerdir. Ancak gilinisig1 yanal agikliklardan direkt olarak aliniyorsa, giinesin
zararh etkilerinden korunmak ve kamasmayi1 6nlemek adma 15131 dagitacak ya da
151¢in mekan i¢ine alinmasini kismen ya da tamamen engelleyen yOntemler
diisiiniilmelidir. Cam iizerinde uygulanabilecek yontemler cam filmleri, boyama,
buzlama ve sircalastirma iglemleridir. Bunlarin yaninda gdlgeleme elemanlart da

kullanilabilir (Russell, S., 2008).

Yanal agikliklardan alman 151k tavan yiizeyinde olusturdugu yansimalarla hacmi
tanimlar. Ayrica bu agikliklar yil i¢inde 151k alisin1 degistirecek farkli geometrilerde
tasarlanabilir. Ylzeyden yatay ve diisey c¢ikmalarla ve 1s1ik raflariyla golgeleme
islemi yaparak da mekan igine alman giinisig1 miktar: kontrol edilebilir(Russell, S.,
2008).

Hedef alana gelen giinisigr miktarini yanal agikliktan uzaklik etkiler. Agikliklarin
yerlesim yonii, giinisigl miktarinin ve yayiliminin denetimi agisindan Onemlidir.
Yanal agikliklar, dogal aydinlatma olanagi verdiginden enerji tasarrufunu
saglarlar. Ancak bina konumlanmasi, pencere miktari ve dlgtleribu konuda 6nemli bir
husustur.A¢ikliklarin gerekenden fazla oranda olmasi, 1s1 korunumunu azaltip fazla
1sinmaya sebep olacagindanenerji tiiketimini arttirabilir. Mimari tasarim sirasinda

bina agikliklar1 dikkatlice diigiiniiliip hesaplanmalidir(IESNA, 2011).

Miize ve sergi mekanlarinda gilinigigi ile aydinlatma sikga gorulir. Gerekli dnlemler
alinip, kontrol saglandiginda gilinisig1, ziyaret¢inin gorsel konforunu arttiran ve
psikolojisini olumlu yonde etkileyen bir aydinlatma g¢esididir. Ancak sergileme
islemi Ozellikle iki boyutlu nesnelerde diisey diizlemde yapildigindan, yanal
acikliklar kullanilabilir diisey diizlem alanmni azaltir. Bu sebeple algak mekanlarda
miimkiinse yanal ac¢ikliklarin kullanilmamasi tercih edilir. Bunun diginda giinisigt
alimi i¢in tepe agikliklar1 ya da yiiksek pencereler tercih edilir. Tavan yiiksekliginin
fazla oldugu sergi mekanlarinda pencereler ziyaret¢i goriis alaninin ylikseginde

konumlanir. Boylece altta kalan sagir duvarlar lizerinde sergileme yapilabilir. Yanal
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acikliklarm kullaniminda sergi objelerinin 151k duyarliliklar1 da gbz 6niine alinir. Bu
acikliklardan eser iizerine gelecek direkt giinigigi engellenmeli, yerlesim buna gore

planlanmalidir.

Sekil 3.6’da Oxford’daki Pitt Rivers Muzesi gorulmektedir. Gotik mimarinin izlerini
tagtyan miizede yiiksekte yer alan renkli ve biiyiik pencerelerden giinigig1 sergi alani

icine alinmaktadir.

Sekil 3.6 : Pitt Rivers Muzesi (Url-8).

Sekil 3.7’te Richard Meier’in tasarladigi Getty Center’in i¢c mekanina cam cepheden

alinan giinis1g1 goriilmektedir.

Sekil 3.7 : Getty Center(Url-9).

36



3.4.2 Cat1 agikhklari(yatay acikhiklar) ile aydinlatma

Cat1 151klig1 tek kathi binalarda ya da ¢ok kath yapilarin en iist katlarinda kullanimi
mumkin olan bir yontemdir. Yanal agikliklardan daha etkili bir aydinlatma
yontemidir ancak temizleme zorluklar: ve 1518in kontroliiniin zor olmas1 sebebiyle
her zaman tercih edilmemektedir (IESNA, 1996).

Ozellikle giimsigini genis aci1 ile alan bolgelerde gati acikliklarindan mekan igine
alinan 15131 kontrolii olduk¢a zordur. Oglen saatlerinde ve 6zellikle yaz aylarinda

fazla 1stnma gibi zararh etkilerden korunmak zordur(Russell, S., 2008).

Pasif gilinisig1 sisteminde kuzey yonlii cat1 151klig1 tercih edilmelidir. Boylece direkt
gunes 15181 girisi y1l boyunca engellenmis olur ve yansitilmis 1sikla teshir objesi de
dahil almak iizere yatay ve diisey ylizeylere gerekli aydinlatma saglanir. Yapma
aydmlatma kaynaklarindan alinanisikladzellikle vurgulanmak istenen alanlarda

(vitrin, Uc boyutlu objeler gibi) destekleyici bir aydinlatma saglanabilir.

Miize ve sergileme isleviyle kullanilan ilk binalarda dogal aydinlatmaya oldukca
onem verilmistir. Genelde yiiksek tavanl olan yapilarda cati 151klig1 kullanilarak,
mekan i¢ine bolca gilinigig1 alimi saglanmistir. Bu sekilde segilemenin yapildigi ana
elemanlar olan duvarlar kazanilmistir. Ancak zaman igerisinde sergilenen objelerin
zarar gormesi konusu oncelik kazanmaya baslamigtir. Bu baglamda kontrolii zor olan
cat1 1g1kliklar1 yerine yiiksekte yer alan ve daha az gecirgen malzemeden yapilan
yanal agikliklar tercih edilmistir. Daha sonraki siirecte ise giines kontrol sistemlerinin
gelistirilmesiyle birlikte tekrar c¢ati agikliklarinin kullanimina baglanmis, cesitli
yontemlerle mekan icine alinan giinisig1 kontrol edilerek mekan ic¢inde dogal

aydinlatmanin kullanilmasi saglanmistir.

Sekil 3.8’de gorilen Nasher Scrulpture Center’da giinisigi galeri igine celik
golgeleyici paneller icinden gegerek alinir. Heykellerin sergilendigi bu binada,
giinisig1 engelleyici elemanlar iginde siiziilerek, celik ¢ubuklarin gdlgelerini duvara
diistirmiistiir. Boylece bina iginde giinisiginin dramatik etkisinden faydalanilmis,
ayni zamanda heykellerin direkt glinisigina maruz kalarak zarar gérmesi
engellenmistir. Bunun yaninda objelerin aydinlatilmasinda yardimer olarak farkli

noktalardan uygulanan dar acili yonlendirilebilir aygitlar kullanilmustir.
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Sekil 3.8 : Nasher Scrulpture Center(Url-10).

Cat1 agikliklarnin yanisira, 15181 ulasamadigt mekanlarm da giinisigindan
yararlanmasi i¢in gelistirilmis giinisigin1 tasiyan ve yonlendiren sistemler vardir.
Glinig1gin1 tagtyan ve yonlendiren sistemler ile gilinisig1 ic mekana alinir, gelen 151k
odanm derinliklerine aktarilir ve bu sekilde gorsel ve termal konfor saglanir. Yapilan
dogal aydinlatma ve pasif iklimlendirme ile enerji tasarrufu saglanir. Bu sistemlerde,
151k kaynagi pencereler ya da tepe isikliklarindan gelen giin 1s181dir. Bahsedilen

sistemlerin amaci, hedef hacime giines 151811 ulastirmaktir.

Glinigigini tasityan sistemler, pencereler ve tepe isikliklarindan gelen giin 15181
seviyesinin diizenlenmesi, i¢ hacimlere dogru yonlendirilmesi veya sicaklik kontrolii
amagclariyla kullanilirlar.Bu sistemler: Isik rafi, anidolik sistemler, prizmatik

paneller, lazer kesim paneller, holografik optik elemanlar, 6zel camlardir.

Gunigigini yonlendiren sistemlerde dis[) ortamdaki gtin 1s[01g[01 heliostat denilen
1s01k toplayicilar ile tasfJima bolgesine aktarilir.Is(J1gl]1 toplama bolgesi, tas[1ima
bolgesi ve dagllitim bolgesi olmak tizere ti¢ kisitmdan olus[Jurlar. Bu sistemler: Isik

klavuzlari, 151k tiipi, fiberoptik ile giin 15181 yonlendirme sistemleridir.

3.4.3 Giines kontrol elemanlari

Giinis1g1 kullaniminda dikkat edilmesi ve dogru bir sekilde tasarlanmas1 gereken son
adim giines kontrol teknigidir. Glines kontrolu, direkt gilines 1518m1 engelleyerek
gorsel konfor agisindan kamagmanin engellenmesi ve 1sisal konfor agisindan da

istenmeyen 1s1 kazanglarinin azaltilmasi amaciyla uygulanir.

Glines kontrol elemanlar1 giines 1siklarinin direkt olarak mekana girisini engelleyerek

istenmeyen parilt1 ve kamasmalardan korunmay1 saglar. Yatay, diisey ve hem yatay
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hem diisey sekilde bulunabilir. Sabit, hareketli ya da yar1 hareketli olabilirler. En gok
giiney cephelerinde ve giinesli iklimlerde kullanilmaktadirlar(IESNA, 2011).

Glines kontrol sistemlerinin direkt glnes 15181 girisini kontrol ederek mekan iginde
istenen aydinlik diizeyini ayarlama 6zelliginin yan sira, gelen 1sinlarin homojen bir

sekilde ve mekanim daha derinlerine dogru dagitma 6zelligi de vardir(IESNA, 2011).

Sekil 3.9 ve Sekil3.10°da farkli konumlardaki golgeleme elemanlariyla glinigigmin
mekan igine alinig ¢esitleri semalar ile anlatilmistir.Sekillerin tamaminda 21 Mart
tarihinde, yiizey yansiticiliklar: % 90/60/20 (tavan/ duvar/ zemin) seklinde alinarak,
pencerelerden mekan i¢ine giren 151k dagilim egrileri verilmistir. Siyah ¢izgi kapali

g6k modelindeki, sar1 ¢izgi ise a¢ik gok modelindeki 1s1k dagilimini géstermektedir.

Sekil 3.9’da gorilen diyagramin st kisminda, gegirgenligi yiiksek bir cam
kullanilarak oniine 15181 kesecek bir tekstil kullanilmistir. Orta kisimda yine ayni
gecirgen cam kullanilmig, pencerenin Ustine opak bir sagakyerlestirilmistir. Bu
sekilde giines 1518min direkt gelisinden kaynakli kamasma engellenmistir. Sondaki
diyagramda ise panjurlu sagak kullanilmigtir. Bu panjurlarmn 15181 kirma performansi
opak sacgak ile neredeyse aynidir. Giines 1sinlarinin genis ac1 ile alindigi donemlerde

bu tarz golgeleme elemanlarina ihtiyag olacaktir.

_ ortalama gok rrlodeJ

Sekil 3.9 : Pencere dis yiizeylerine yerlestirilenfarkli gélgeleme elemanlariyla
y
giinig1igmin mekan igine alinisi(IESNA, 2011).
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Sekil 3.10°dadiyagramin iist kisminda, yine gegirgen bir cam ve ayni oda kosullar1
kullanilmigtir. Mekan iginde pencereye baglanan seffaf sagak, direkt giin 15181n1
engellemektedir. Orta kisimda, disaridan seffaf bir sagak uygulanmistir. Direkt
glinisig1 bu Oncelikle bu sagaga vurmakta ve golgeleme elemani {izerinde
kamasmaolmaktadir. Alt kisimda ise i¢ ve dis yiizeylere opak sagak kullanimi

goriiliir. Iki yonlii olarak kamasma engellenir.

Sekil 3.10 : Pencere i¢ ve dis yiizeylerine yerlestirilenfarkli gélgeleme
elemanlariyla giinigigmin mekan igine alinisi(IESNA, 2011).

Golgeleme elemanlarinin etkili kullaniminda amag, yaz aylarinda fazla miktarda
gelen giinisigini kesmek, kis aylarinda ise amag 1sinma ve aydinlanma amaciyla

giinig1g1 girisine izin vermektir.

Hacimlere alman glinisigint kontrol eden bazi yontemler asagida agiklanmustir.

Bunlar filtreleme, renklendirme, sirgalastirma yontemleridir.

Filtreleme, giinisigini siizme teknikleri gok 15181 ya da bulutlu hava etkisi yaratarak,
gelen 15181 yumusatir ve yaygm 151k etkisi yaratir. Bu yontemler gegirgen akrilik,
buzlu cam gibi kismen opak 6zellik barindiran malzemelerin kullanimidir (Russell,

S., 2008).

Renklendirme, saydam yiizeylerin gegirgenligini azaltan en basit yontemlerden
biridir. Renkli filmler ve lamine Grtinler gesitli renklerde kullanilabilir, hatta kimi
zaman ayna etkisi gostererek 15181 yansitabilirler. Digsaridan yansitict ya da tamamen
karanlik bir ylizey olusturarak mahremiyeti korurken, i¢ mekana 1s1k alimimni

miimkiin kilabilirler (Russell, S., 2008).
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Sir¢alastirma, saydam ylizeyler lizerine ¢izgileri yapistirma ya da yerlestirme ile bir
miktar opakhik saglayan bir yontemdir. lyi sircalastirilmis bir yiizey, farkli
geometrilerin kullanimiyla 15181mn siiziilmesini saglayarak panjur ve 1sik rafi gibi

davranabilirler (Russell, S., 2008).

3.5 Miize ve Sergi Mekanlarinda Yapma Aydinlatma Sistemi Tasarimi

Bu boliimde 151k kaynagi olan lambalar, mekan i¢inde dagilimini saglayan aygitlar ve
aksesuarlar anlatilmistir. Ayrica 1518mn  yayilma sekillerinden bahsedilmistir.
Aydinlatma tasarim kararlar1 verilirken ihmal edilmemesi gereken en Onemli
kavramlardan biri 15181 yapisidir. Yiizeyler lizerinde hangi nitelikte ve nasil bir etki
olusturacagi 1518m yapssi ile ilgilidir. Isik, yiizey 6zelliklerinin, dokularm goértilmesi

ve tanimlanmasini saglar (S.Russel, 2008).

3.5.1 Lambalar

Lambalar, aygitlarin merkezinde bulunan ve elektrik enerjisini 1518a ¢eviren
kaynaklardir. Miizelerde kullanilan elektrikli 151k kaynaklar1 bes ana smifta
incelenebilir. Bunlar: akkor, halojen akkor, fliloresanlar, yiiksek yeginikli bosalmali
lambalar (HID) ve led kaynaklardir (IESNA, 1996). Akkor ve fliioresan kaynaklar i¢

mekan uygulamalari i¢in uygundur.

Akkor lambalar, gorunir radyasyonun her dalga boyunu iletir. Bu sebeple renksel
geriverimleri 100’e yakindwr. Standart akkor lambalarin renk sicakligi ortalama
2800°K’dir. Akkor kaynaklarin harcadiklar1 elektrik enerjisinin {igte biri goriilebilir
151k enerjisine doniislir. Lamba dmriiniin de kisa oldugu goz Oniine alinirsa, isletme
maliyeti hesapli degildir (Russell, S., 2008). Giiniimiizde bu nedenlerle akkor

lambalarin kullanilmasi 6nerilmemektedir.
Holojen akkor kaynaklarin 6zellikleri soyledir:
-Akkor lambalara gore daha pahalidirlar.

-Akkor lambalara gore daha uzun 6miirlii olmalarina ragmen fluoresan ve HID’ lerle

karsilastirildigin verimi diistiktiir ve fazla enerji tiiketir.
-Renksel geriverim indeksleri iyi ve 100°dur.

-Renk sicaklig yaklagik 2800°K - 3000°K kadardir.
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-Halojenlerin lamba boyutlar1 kiigiiktiir. Sekil itibariyle 15181 istenen bir noktaya
yonlendirebilecek  reflektor uygulamasina miisaitti. Bu  sebeple  vurgulu

aydinlatmaya, sahne aydinlatmasina ve yonlendirilebilir aydinlatmaya uygundur.
-Verimliligi 15 Liimen/ Watt’tir, verimli degildir.

-Kolayca loslastirilabilir.

-Lamba 6mrii ortadir (Russell, S., 2008).

-Elektrik enerjisinin tigte biri oraninda 1s1 liretir (IESNA, 1996).

-45 ile 1000 Watt aras1 kullanilirlar (IESNA, 1996).

Flioresanlar, farkli renk sicakliklarma sahip yaygm 1sik veren 1s1k kaynaklaridir
(Russell, S., 2008).

Flloresan kaynaklarin 6zellikleri sdyledir:

-Flioresan lambalar ¢ok pahali degillerdir.

-Isletme maliyeti diisiiktiir.

-Renksel geriverim indeksi orta diizeyde, 70-90 arasindadir.

-Renk sicakligr 2700-7500°K aras1 genis bir yelpazeye sahiptir (IESNA, 1996).
Istenen her rengi gosterecek sekilde iiretilebilir. Ancak lambanm hangi renk
goriindligli hangi rengi iyi gosterdigini belirtmez. Akkor ve halojenlere gore renkleri

daha soluk gosterirler (Russell, S., 2008).
-4-215 Watt aras1 versiyonlar1 vardir.
-Dimlenebilir ancak balastli olmasi sebebiyle dimleme sistemi pahalidir.

-Boyutlar1 biiylik olmas1 sebebiyle vurgulu aydinlatmada ve yonlendirme gereken

aydinlatmada kullanimi uygun degildir. Yaygin 151k kullanilacak yerlere uygundur.
-Verimi ¢ok iyidir. 70 Liimen/ Watt’dir.
-Lamba 6mri cok iyidir.

-Flioresan lambalar 1lik ortamda iyi ¢aligir, daha parlak 1s1k verir. Soguk ortamlarda

performanslari diiser.

-Az miktarda 1s1 Uiretirler (Russell, S., 2008).
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Yiiksek yeginlikli bosalmali lambalar (HID), yiiksek vatli ve verimli lambalar

vurgulu aydinlatmaya uygundur.

Yiiksek yeginlikli bosalmali kaynaklarin 6zellikleri soyledir:
-Baglangi¢ maliyeti yiiksektir.

-Isletme maliyeti diisiiktiir.

-Renksel geriverim indeksi orta dizeyde, 70-90 arasindadir. Standart metal halide
lambalarin renksel geriverimi 70, 80 kadardir. Seramik metal halidelerinki ise

90’lardadir.

-Renk sicaklig1 soguga yakin 1liktir.

-Nadiren dimlenir. Bu islem pahalidir.

-Lamba sekilleri halojenlere benzer ve yonlendirilebilir aygitlardir.
-Verimlidirler. Verimlilikleri ortalama 70 Liimen/ Watt’tir.
-Lamba 6mr{ uzundur.

-Az miktarda 1s1 iiretir.

-Kullanim alanlari, oteller, kumarhaneler ve magaza gibi satis alanlaridir.

Dezavantajlari, 1sinma siirecine ihtiyaci olmasi ve c¢alisirken bir miktar giiriilti

cikarmasidir. (Russell, S., 2008).

Miizelerde kullanimina dikkat edilmelidir ¢iinkii kimi lambalar filtrelenmesi gereken
ultraviyole 1smlart iiretir. Yiksek aydinlik diizeyi olusturdugu icin sergi objeleri

iizerindeki etkisi diisiiniilerek yerlesimi hesaplanmalidir (IESNA, 1996).

Led Kaynaklar, verimlilik ve uzun yasam Omriiyle 6ne ¢ikmig, son zamanlarda

kullanim1 oldukga yaygmlagmis 151k kaynaklaridir.

-Ledlerin baslangic maliyetleri yiiksektir ancak isletme maliyetleri oldukca diisiiktiir.
Proje baslangicinda masrafi fazla goriilse de verimliligi, lamba dmriiniin yiiksekligi

g0z Oniine alindiginda ekonomik sayilabilir.
-Renksel geriverim indeksi 70-80 kadardr.
-Renk sicakliklart soguktur. 2800°K’den 5000°K’lere kadar ¢ikar.

-Kolayca dimlenebilir.
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-Ledler lenslerle kontrol edilebilirler. Abu sebeple kolayca yonlendirilebilirler. Net
151k dretirler, nadir olarak yaygin 151k ¢ikis1 olur. Vurgulu aydmnlatmaya ¢ok

uygundur.

-Verimlilikleri 30-50 Liimen/ Watt’dir. Oldukca verimlidir.
-Lamba 6mra ¢ok uzundur.

-Neredeyse hi¢ 1sinmazlar.

-Kullanim alanlar1 yonlendirilebilir aygitlarin kullanildigt mekanlar ve vurgulu
aydinlatmadir. Farkli renklerdeki efektlerin olusturulmasinda da yaygin olarak

kullanilirlar.

3.5.2 Aygitlar ve Aksesuarlar

Isik kaynagmin ne miktarda ve ne sekilde 151k dagitacagimi belirleyen elemanlar
aygitlar ve bunlara monte edilen aksesuarlardir. Isigin yayilimma goére aydmlatma,

yaygin ve dogrultulu aydinlatma olarak tanimlanir (S.Russel, 2008).

Yaygin Aydinlatma; 151k kaynagindan ¢ikan 15181n her yonde esit olarak dagildigi ve
yuzeylerden yansidigi aydinlatma ¢esididir.Sekil 3.11°de yaygin 151k kaynagmin 15181
her yone iletisi gosterilmistir (S.Russel, 2008).

T DIFFUSE SOURCE
'r\ -\_\_\\_ . Vi A

Sekil 3.11 : Yaygim 151k kaynagi (S.Russel, 2008).

Bahsedilen 151k genelde akkor kiiresel aygitlar ya da fliioresan tupler gibi biyuk
boyutlardaki ve giiglii 151k veren 151k kaynagmin iriiniidiir. Ayn1 zamanda 151k
kaynagi iizerine 151k yayici lensler yerlestirerek 1518mn yayilimi saglanabilir. Yaygin
aydinlatma ile gélgeler olusturulur ve boylece dokularin goriiniis degisikligine sebep
olunur. Dolayli aydinlatma, Uzerine uygulandigi objelerin detaylarmi ve kusurlu

yonlerini goriiniir kilar (S.Russel, 2008).
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Yaygm aydmlatma diisiikk diizeyde kullanilarak uzun sireli gorsel konfor aranan
rahat ve samimi ortamlar yaratilabilir. Kontrast1 azaltip, gdlge olusumunu en aza

indirgeyerek goz yorulmasini engeller (S.Russel, 2008).

Dogrultulu Aydinlatma; 15181 tutup, tek bir noktadan disariya c¢ikaran &zel
reflektorlii lamba ya da armatiirlerden ¢ikan 11k tiirtidiir. Sekil 3.12’te dogrultulu
aydmlatma 151k kaynagi goriilmektedir (S.Russel, 2008).

:v DIRECTIONAL SOURCE

(i

J Ll

Sekil 3.12 : Direkt 1g1ikkaynagi (S.Russel, 2008).

Dogrultulu aydmnlatma efekti lambanin kendisiyle ya da armatiiriin bu sekilde
tasarlanmasiyla elde edilebilir. Dogrultulu aydinlatma kesin ve net simirlar1 olan bir

151k kaynagindan elde edilir (S.Russel, 2008).

Dogrultulu aydinlatma ile elde edilen 15183 aydinlik bir merkezi vardir ve net bir
smira dogru 151k zayiflar ve kaybolur. Bu aydinlatma ¢esidi belli nesnelerin ve
yuzeylerin aydnlatilmasinda ve 1518 belli nokta ya da yiizeye yonlendirilmesinde
kullanilir. Mekan i¢inde homojen bir aydmnlatma sistemi olusturmaz. Bunun yani
sira, aydilik ve karanlik alanlar arasinda net golgeler olusturarak ve kontrast farki

yaratarak malzeme ve dokuyu 6n plana ¢ikarir (S.Russel, 2008).

Dogrultulu aydinlatma, sanat eserlerinin, objelerin ve mimari 6gelerin 6zelliklerinin
vurgulanmasinda yaygin olarak kullanilir. Objelerin mekan iginde 6ne ¢ikmasini,
metal ve cam malzemenin parlayip isildamasini saglar. Uygulandig1 obje ya da
yiizeyin ¢evresinden ayirt edilmesini ve dikkat ¢cekmesini saglar. Ancak uzun vadede
dogrultulu aydinlatma konforsuzluga sebep olabilir. Asir1 kontrast, géziin aydinliktan
karanliga siirekli adapte olmasma sebep olarak g6z yorgunlugu yapbilir (S.Russel,
2008).
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Yapma aydinlatmada amaglanan etkiye gore farkli elemanlar kullanilir. Son
zamanlarda LED ile aydinlatma on plana ¢ikmistir. Ledler, kontrast olusumu ve
gorsel cekiciligin saglanmasi agisindan tercih edilmesinin yaninda, aydinlik
diizeyinin istenen miktarda saglamasi ve ismmanm minimumda tutulmasi ile sergi
objesinin zarar géormesini engellemektedir. RGB Ledler, renk degisimlerinin dogru
ve etkili bir bicimde yansitilmasmi saglar (IESNA, 1996). Vitrin aydinlatmalarinda
daha dnceden fiber optik kullanilirken, son zamanlarda led spotlar ya da lineer ledler

tercih edilmektedir.

Miize aydinlatmasinda giinisigmin elektrikli 151k kaynaklartyla birlikte diistiniilmesi
ekonomik ve etkin bir kullanimdir (IESNA, 1996).

Giliniimiizde miizelerin ¢ogunda ray lizerine monte edilmis aygitlarla aydinlatma
uygulamalar1 tercih edilmektedir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri kolayca
degistirilebilirligidir. Degisen sergi dilizenine gore hareket ettirilebilir, eklenip
cikartilabilir ve istenen yone istenen agiyla oynatilabilir. Ayrica, ray aksesuarlar1 her

cesit 151k kaynagiyla uyum saglayabilecek cesitlilige sahiptir (IESNA, 1996).

Miize aydinlatmasinda yaygin olarak kullanilan aygitlar duvar boyama aygitlari
(wallwasherlar), dar ve genis a¢ili yonlendirilebilir aygitlar ve projektorlerdir. Bu

aygitlari 6zellikleri asagida verilmistir.

Duvar boyama aygitlar1 (wallwasher): Genis 11k demetleri ile genis alanlar {izerinde
dikkat c¢ekme, yiizey desen, doku gibi Ozellikleri vurgulamaya yarayan, diisey
diizlem ve duvarlara uygulanan aygitlardir. Iglerindeki lamba &zellikleri ve
reflektorlere gore dar ve genis agili aydinlatma yaparlar.Genelde kiltir merkezleri,
muzeler, galeriler ve bahgce aydmlatmasinda yaygin olarak kullanilirlar. Ayni
zamanda bu aydmlatma sistemi mekanlari daha aydinlik, genis ya da yiiksek
gostermede de kullamlirlar. Sekil 3.13’te Ingiltere’deki British Museum’da duvar
boyama ile koridorun aydinlatmasi goriilmektedir. Duvarlara verilen yaygin 151k ile

mekan daha ferah ve aydmlik algilanmaktadir.
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Sekil 3.13 : British Museum duvar boyama ile koridorun aydinlatilmasi (Url-13).

Dar ve genis acih yonlendirilebilir aygitlar:Belli nesne ya da mimari elemanlarin
dar bir 151k demeti ile vurgulanarak aydinlatilmasini saglayan aygitlardir. Rahatga yer
degistirebilen, yonlendirilebilen aygitlar, sergi alanlari, hastaneler, kiiltiir merkezleri
ve cephe aydinlatmasinda siklikla kullanilmaktadir.Sekil 3.14’da dar acili
yonlendirilebilir aygitlarinCatedral de la Seo’da sergi objesi ilizerine yonlendirilisi
gorulmektedir.

Sekil 3.14 : Catedral de la Seo’da obje ilizerine yonlendirilmis dar agilt
yonlendirilebilir aygitlar (Url-14).
Projektorler: Sert ve net koseleri olan bir aydinlik diizlem yaratarak belli isaret,
doku ve imajlara yonelten aygitlardir. Yonlendirildikleri nesnenin ¢cevresinden net ve
kesin bir sekilde ayirt edilmesini saglarlar. Sekil 3.15’te projektor ile aydinlatilan bir

sergi alant goriilmektedir. Mekan i¢cinde sergilenen nesler i¢inde karanlik hakimdir

ve sergi objelerivurgulanmaktadir.
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Sekil 3.15 : Projektorle aydinlanan sergi alani (Url-15).

Bahsedilen aygitlar miize ve sergi mekanlarinin aydmlatilmasida cesitli sekillerde
kullanilabilirler. Mekan tasarimina bagli olarak duvar igine gomerek, belli bir
yiikseklikten asarak, 1siklikli tavanlar seklinde ya da ray iizerinde kullanilabilirler.
Aksesuarlar: Aydmlatma aygitlart i¢in gelistirilmis, performansini arttiran
elemanlardir. Bu aksesuarlar, 151k huzmesini sertlestiren ya da yumusatan, renk
versiyonlar: sunan lensler ve filtreler ayricalenslerin 6niine uygulanan ve kamasmay1

azaltan basliklardir (IESNA, 1996).

Lensler, 151¢m yoniinii degistiren ve 151k yayilimini kontrol eden aksesuarlardir.
Kimi lensler yumusak, transparan asetat gibi malzemedendir. Kimileri ise cam
lensler gibi sert malzemedendir. Kimi yaygin lensler 15181 eliptik bir sekilde dagitir.
Bu tarz lensler genis alanlar1 ya da biiyiik yilizeyli objeleri aydinlatmada kullanilir.
Isik yumusaticilar ise 151k huzmesinin keskin kenarlarint yok eder. Bunlarin disinda
ultraviyole Kkesici lensler de zararli ultraviyole isinlarinin sanat eserine zarar
vermesine engel olur (IESNA, 1996).

Filtreler, 151k akisinin tayfsal bilesimi degistirirler. Renk filtreleri kendi renkleri

disindaki renklerin dalgaboylarmi gecirir ve bdylece kirmizi filtre, kirmizi 151k yayar
gorinlr(IESNA, 1996).

Bashklar,dogrudan (dolaysiz) kamasmay1 azaltir. Genelde lenslerin Oniine
koyulurlar. Ayni zamanda bu basliklar aydinlik diizeyini de %50’ye kadar

azaltabilirler.
Miize ve sergi mekanlarmin aydinlatilmasinda kullanilan uygulamalar sunlardir:
¢ Genel aydinlatma

e Vurgulu aydinlatma

48



e Dolaysiz aydinlatma

e Kabin aydmlatmasi

e Projektdr aydmlatmast
o Ozel efekt aydinlatmasi
e Giivenlik aydmlatmasi

Ray ilizerine monte edilen aygitlarda farkh tiirlerde 151k kaynaklar1 kullanilabilir.
Kompakt fluoresanlar lambali aygitlar duvar boyama ve tavan i1siklig1 olarak
kullanilabilirler. HID lambali1 aygitlar genis mekanlar1 aydinlatmada kullamlirlar. Tyi
bir aydmlatma tasarimi istenen lamba cesidiyle istenen aygit arasinda biitiinliigii

saglar (IESNA, 1996).

3.5.3 Aydinlatma Kontrol Sistemleri

Uzun yillardir miize ve sergi alanlarinda 1tk kontrolii i¢cin dimmerlerle 151k
seviyesini azalmakta ve kaynak rengi ayarlanmaktadir. Giiniimiizde ise, modern
kontrol sistemleri ultraviyole 1sinlarmi azaltma ve hatta yok etme, Orterek 1siga
duyarli objeleri giinigigindan koruma, goriintiiyle farkli sahneler yaratma ve objenin
gorlinlir 1518a maruz kalma siiresini azaltma gibi 6zellikler gelistirmistir (IESNA,
1996).

Kontrol sistemi ¢esidi dikkatli bir sekilde ve serginin konsepti, sanat eseri ¢esidi,
1518a kars1 duyarhiligi, sergi objesinin ne kadar siire sergilenecegi ve ziyaretginin

gorsel konfor ve performansi diisiiniilerek segilmelidir (IESNA, 1996).
Isik kontrol sistemleri alt1 gesittir. Bunlar:

-Elle agma/ kapama

-Elle kisma (dimming)

-On ayarl kisma (dimming)

-Kontrol programi

-Hareket sensorii

-Filtreler

Elle agma/ kapatma: Anahtar ile kontrol en yaygin kontrol gesitlerinden biridir. Elle
acip kapama ile mekan i¢indeki aydmnlatma aygitlar1 kontrol edilebilir ya da anahtar
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sergi objesi yakinina yerlestirilerek ziyaretgilerin eser yakinma gelince agmasi

saglanabilir(IESNA, 1996).

Elle kisma: Yerlestirilen anahtar ile 151k miktarinin kullanici tarafindan ayarlanmasi
miimkiindiir. Ancak bu sistemde sik ve gereksiz yapilan kisma islemi eserin asir1
1518a maruz kalmasina sebep olabilir. Bu sistemde anahtar birden fazla yerde olabilir.

Boylece sergi mekaninin farkli noktalarindan kontrol edilebilir(IESNA, 1996).

On ayarh kisma: Bu sistem her eser i¢in 6zel aydinlik diizeyi programlanabilmesine
imkan verir. Bu kontrol sistemi sensorle birlikte kullanildiginda ziyaretci yaklagsana
kadar eser iizerine gelen 15181n diisiik kalmasini saglar. Boylece hem eserin zarar

gormesi engellenir hem de enerji tasarrufu saglanir (IESNA, 1996).

Kontrol programi:Programlama ile sergi mekani i¢inde ziyaretci akisi saglanmir. On
ayarli kisma ile birlikte programlama yapilarak gézlemcilerin dikkati belli bir obje
iizerine ¢ekilebilir. Sistemin objeleri vurgulamasiin yani sira, mekan i¢inde insan
hareketini kontrol etme ve eserin 1s1ga fazlaca maruz kalmasini engelleme gibi
avantajlar1 vardir (IESNA, 1996).

Hareket sensori: Sensorle kontrolde ziyaret¢i objeye yaklastiginda, obje tizerindeki
aydinlik diizeyi 6nceden belirlenen degere gelir. Oncesinde obje minimum diizeyde

aydinlatiliyor ya da hi¢ aydmlatilmiyor olabilir.

Bu sistem 6zellikle uzun periyotlarda hizmet veren sergi mekanlarinda sanat eserinin
giin i¢inde 1518a maruz kalma siiresi azaltarak eserin zarar goérmesini engeller
(IESNA, 1996).

Filtreler: Filtreler giinigigin1 ve yapma aydinlatmayi kontrol edebilir. Bu sistem
pencere lizerine filtre kaplamasiyla ya da pencere camu igine filtre yerlestirmesiyle
baglar. Vitrin camlarina da ultraviyole 1smlarindan eseri korumak igin cam filtresi

yerlestirilmesi uygundur (IESNA, 1996).
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4. MUZE VE SERGI MEKANLARINDA FARKLI PARAMETRELERE
GORE AYDINLATMA TASARIMI iLKELERI

Sergi objelerinin aydinlatma kararlarmin alinmasi i¢in Oncelikle beklenen gorsel
performans ve objelerin 1518a duyarlilik siniflar1 belirlenmelidir. Miize binalarinda ii¢
farkli kistasla aydmnlatma yapilir. Bunlar; sergilenen objelerin 151k duyarliligs,
ziyaretcinin gorsel konforu, sergi objeleri ve mekani algilamasi, binanmn mimari

tasarimi1 ve aydinlatmanin bir biitiin olarak ele alinmasi agilarindandir. (IESNA,

1996).
4.1 Sergilenen Obje Acisindan Aydinlatma Tasarim ilkeleri

Bu boliimde aydinlatma tasarimi, objenin 1g1k duyarlilig1 ve obje ¢esidi kriterlerine

gore incelenmisgtir.

4.1.1 Sergilenen objelerin 151k duyarhliklarina gore siniflandirilmasi

Miize yapilarinda boliimlere ve sergi objesinin cinsine gore saglanmasi gereken
aydinlik diizeyi degerleri degismektedir. Sergi objeleri 1518a duyarliliklarina gore
1518a ¢ok duyarli, az duyarl ve 1518a duyarli olmayan objeler olarak siniflandirilir.
Duyarlilik smiflarina gore objelerin listesi Cizelge 4.1’de verilmistir.IESNA
aydinlatma el kitabinda belirtildigi iizere saglanmasi gereken minimum ve
maksimum aydinlik diizeyi gbzlemci yasina ve gérme potansiyeline gore degisir. Bu
smiflandirmaya gore belirlenmis objelerin zarar goérmeden aydinlatilabilecegi Ust

smir aydmlik diizeyleri Cizelge 4.2°de verilmistir (IESNA, 2011).
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Cizelge 4.1 : Objelerin 11k duyarlilik siniflar1 (IESNA, 2011).

Isiga Duyarhhk

Obje

Cok duyarli obje

Az duyarli obje

Duyarli olmayan obje

kitap, giysi, pamuk, ¢izim, yazi,
boyanmis deri, hassas boya
cesitleri, kagit, ipek, baz1 fotograf
cesitleri, pullar, tekstil Grlnleri,
duvar kagitlari, yiin

kemik, inci, deri, yagliboya, kimi
plastikler, fotograflar, kalic1
boyali tekstiller, ahsap isleri

seramik, cam, miicevherler, metal
isleri, cogu mineraller, tas, ahsap

Isiga duyarli objeler miimkiin oldugunca los ortamda tutulmalidir. Bunun yaninda 1s1

ve nem kontrolii de sergi objesinin korunumu i¢in 6nemlidir. Aydinlik diizeyi ve

eserin 131ga maruz kalma siiresi dengeli bir sekilde diizenlenmelidir. Bu siire,

zamanlayici ve sensorle minimize edilebilir. Giinig1g1 kullanim1 ancak 1s18a duyarh

olmayan objelerin sergilendigi

alanlarda glinisigimin  sistematik  kontroliiniin

saglanmasiyla miimkiin olabilir. Direkt gilines 15181 objeye kisa siirede zarar verir

(IESNA, 2011).

Cizelge 4.2 : Sergi objelerinin 151k duyarlilik sinifina gore istenen aydinlik diizeyleri
(IESNA,2011).

Sergi Objeleri

Yatay diizlemde aydinhk
duzeyi (lux)

Diisey diizlemde aydinhk
duzeyi (lux)

gozlemci yasina gore

gozlemci yasina gore

OBJE <25 25-65 | >65 <25 25-65 | >65
DUYARLILIGI
1512a gok duyarls 25 50 100 25 50 100
objeler
15182 az duyarlt 100 200 400 100 200 400
objeler
i518a duyarls 500 1000 | 2000 | 500 1000 | 2000

olmayan objeler
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4.1.2 Sergi objesi tipine gore aydinlatma tasarim

Iki boyutlu ve ii¢ boyutlu nesnelerin aydinlatilmasinda armatiirlerin konumu ve agisi

cok onemlidir.

Dramatik bir etki yaratmak i¢in miize ve sergi mekanlarinda dar acili aygitlarla
aydinlatma yapilir. Cok aydinlik ve karanlik noktalar arasinda kontrast farkinin
olusturulmasiyla bu etki pekistirilir. Dar agilar ziyaret¢iyi dogrudan hedeflenen
objeye yonlendirir. i¢ mekan mimarisi ziyaret¢inin dikkatini obje iizerine ¢ekmede
onemli ama ikinci planda bir rol oynar. Bunun yaninda mekan i¢inde farkl
noktalardadegisik aydinlik diizeyleri okunmasiyla, vurgulu aydinlatma,nesne

algisinda hiyerarsi yaratir (erco, 2013).

Objelerin aydinlatilmasinda istenen aydinlik diizeyi degeri belli bir yatay, diisey veya
egimli diizlem iizerinde kurgulanir. Yonlendirilmis aydmlatmanin obje iizerindeki
etkisi, nesnenin formuna ve parlak, mat, dokulu gibi yuzey O0zelliklerine gore
farklilik gosterir. Ylizey cesitliligine gore obje lizerindeki 1518 vurgusu ve

golgelerin belirginligi, boyut hissi degisir (CIBSE,1984).

4.1.2.1 iki boyutlu eserlerin diisey diizlemde aydinlatiimasi

Iki boyutlu eserler, diisey diizlemde sergilenen tablolar ve diiz yiizeyli sanat

eserleridir.

Genis yiizeylerin ve biiyiik boyutlu objelerin aydinlatilmasinda diizgiin ve homojen
bir 151k dagilimi saglamak oldukc¢a zordur. Ayrica 1s1ga duyarlt objelerin zarar
gormeyecek sekilde aydmlatilmasi ¢ok ©nemlidir. Ornegin akrilikten yapilmis
objelerin zarar gérmeyecegi aydinlik diizeyini gorsel konforu diisiirmeyecek sekilde
ayarlamak kolay degildir. Yansitici yiizeyler ve yanlis secilmis ve yerlestirilmis
aydinlatma aygitlar1 objenin goriiniimiinii engeller ve kamasmaya sebep olur.
Genelde iki boyutlu eser aydmnlatmasinda obje ylizeyinin her noktasma ayni
yogunlukta 15181n gelmesi beklenir. Obje yiizeyi ilizerinde homojen aydinlik duzeyi
gOrulmesi i¢in aydmlatma aygitlarinin diisey eksenle yaptig1 acinin optimum degeri
30°°dir ve bu ag1 45°’ye kadar ¢ikabilir (IESNA, 1996).

45%den daha genis agilar oniinde duran gozlemcinin golgesinin diismesine sebep

olacagindan problem olabilir (Erco, 2013).Bu durumda kamasma olmadan
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aydinlatma saglanir ve minimum biiyiikliikkte goélge olusur. Ziyaretcilerin kendi

golgeleri eser tizerine diigmeden esere yaklagmasi saglanir(IESNA, 1996).

Isigin dik olarak gelmesi ise nesne iizerinde biiylik oranda gélge olusumuna sebep
olur. Aygitin iki boyutlu, diisey diizlemde sergilenen obje aydinlatmasinda yapmasi
onerilen ag1 Sekil 4.1°de gosterilmistir (Erco, 2013).

30°

Sekil 4.1 : Aygitin iki boyutlu obje aydinlatmasinda diisey diizlemle yaptig1 optimum ag1

Iki boyutlu objelerin aydnlatilmasinda genelde tavana monte edilmis
yonlendirilebilir aygitlar ya da wallwasher (duvar boyama)aygitlarikullanilir. Baz1
durumlarda ise zemin iizerine yerlestirilmis aygitlarla aydinlatma yapilabilir. iki
boyutlu eserlerin aydinlatilmasinda genelde 15181n homojen dagilimi istenir. Eser
tizerinde farkli noktalardaki aydinlik degerleri birbirine yakin olur. Ancak kimi
durumlarda eser (zerindeki golge ve dokunun, girinti-¢ikintilarin vurgulanmasi igin
farkli aydinlatma sistemikullanilabilir. BOyle durumlarda obje ylzeyinin g¢esitli
noktalarinda birbirinden oldukg¢a farkli aydinlik diizeyleri okunabilir. Bu tir bir
aydinlatma duvar boyama aygitlartyla yapilabildigi gibi dar ve genis ac¢ili
yonlendirilebilir aygitlarin birden fazla sayida farkli yonlerden uygulanmasiyla da
yapilabilir.

Bina tasarimi ve i¢ mekan kurgusu sergi deneyimlenmesini etkileyen onemli
unsurlardandir. Bir diger etmenise gorsel konfordur. Dogru hesaplanmis ve
diistiniilmiis bir aydmlatma kurgusu gorsel konfor i¢cin ¢ok dnemlidir. Gozlemcinin
gOlgesinin eser Uzerine diismesi istenmeyen bir durumdur. Dar 151k huzmeleri ile
aydinlatma ve cesitli lenslerin kullanimi dogrudan kamasma olusumunu minimize

eder. Yansiyan kamagma 06zellikle cam iginde sergilenen objelerde goriiliir. Tavana
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monte edilmis aygitlardan ¢ikan 151k cam ilizerinden yansiyarak eser Oniinde duran
izleyiciye yansir.Aygitlarin dogru yerlesimi ve obje izerine camdan daha mat ve az
yansitici yiizey kaplamasi ile yansiyan kamasmasi Onlenir (Erco, 2013).Sekil 4.2°te
Oakland Museum of California’da cam cergeve iginde sergilenen obje Uzerinde

olusmus yansiyan kamasma goriilmektedir.

Sekil 4.2 : Oakland Museum of California, cam ytizey i¢inde sergilenen obje tizerinde
olusmus yansiyan kamasma (Url-16)

Ziyaret¢inin kendi gélgesinin obje lizerine diismesini engellemek icin tek yerine iki
adet yonlendirilmis aygitla sergi objesi aydinlatilabilir. Objenin yan taraflarma
yerlestirilmis aygitlarla obje lizerinde yansiyan kamagma engellenir ve ziyaretcinin
obje lizerine golgesi diismez. Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’te obje lzerinde bahsedilen

aydinlatma sistemi kurgusu gosterilmistir (erco,2013).

[ g N

Sekil 4.3 : Tablo iizerine yonlendirilmig Sekil 4.4 : Tablo  iizerine yonlendirilmis
aygit yandan goriiniis aygit Ustten goruniis

Kimi iki boyutlu objelerde ise 151k huzmesini eser boyutlariyla smirlayarak
aydinlatma yontemi kullanilir. Sergi objesi, sadece kendi smirlar1 g¢ergevesinde

aydinlatilarak, objenin kendisininigik yaydigi etkisi yaratilir.Sekil 4.5°’te sematik
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olarak smirlandirilmig 151k huzmesi ile diisey diizlemde eserin aydinlatilmasi
gosterilmistir. Ozellikle az aydinlatilmis mekanlarda bu yontem kullanilarak ilgi
sadece sergi objesi tzerine cekilir ve dramatik bir etki yaratilir. Armatiire eklenen
lensler ve reflektorlerle 151k huzmesini ¢evreleyen boyutlar degistirilebilir. Boylece
gecici sergilerde de degisen sergi diizeni ve objelere ayni aydinlatma sistemi yeni

objeye gore duzenlenerek uygulanabilir. (erco, 2013).

i

_/

Sekil 4.5 : Diisey diizlemde sinirlandirilmig 151k huzmesi ile tablo aydinlatilmasi
(Erco,2013).

Duvar boyama aygitlari:Mekanin da aydmnlik olmasinin beklendigi ve daha
homojen bir mekan ve obje aydinlatmasi istenen durumlarda duvar boyama
(wallwasher) yontemiyle eserler aydinlatilir. Homojen aydik diizeyi, diisey diizlemde
sergilenen objeler ve duvarin biitiin olarak goériilmesini saglar ve daha aydinlik bir
atmosfer olusturur. (erco,2013)Genis yiizeyli objelerin yiizeyinde homojen
aydinlatma yapan aygitlar, genelde yaygin 151k veren lambalarla kullanilirlar

(IESNA, 1996).

Sekil 4.6’da Municipal Gallery Bietigheim Bissingen’in aydinlatmasi goriilmektedir.
Duvar boyama armatiirlerinin sabit bir aralikla, ray {lizerine siralandigi aydinlatma
sisteminde obje ve tiim duvar aydinlatilarak mekana ferah ve aydinlik bir atmosfer

verilmistir.
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Sekil 4.6 : Municipal Gallery Bietigheim Bissingen’in aydinlatmasi (Url-17).

Sergi objesi ve duvar arasindaki kontrasti dengelemek i¢in kiiratorler duvarlarda
canli renkler kullanabilir. Duvar boyama ile aydinlatilarak duvar ve eser arasinda
biitiinliik saglanir sergi konseptine sicak bir karakter kazandirir(Erco, 2013). Sekil
4.7°de Gallery of California Art’ta bir duvar yuzeyinde yesil renk kullanilmis ve

yakalanan kontrastla eser iizerine dikkat ¢ekilmistir.

Sekil 4.7 : Gallery of California Art’ta renkli duvar tzerinde sergileme(Url-18).

Duvar boyama ile aydmnlatma yonteminin kullanildigi bir diger durumsa biiyiik
objelerin aydmlatilmasidir. Sergi objesinin boyutu biiyiidiikge, Uzerindeki her
noktada ayni aydinlik diizeyini okumak dar agili ydnlendirilebilir armatiir
kullanimiyla zorlasir. Bu sebeple boyutlar1 biiylik olan objelerin mekan icinde

homojen olarak aydinlatilmasi isteniyorsa duvar boyama armatiirlerinin kullanilmasi
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uygun olur(Erco, 2013).Sekil 4.8’de Saatchi Gallery’deki buyik boyuttaki obje

yiizeyinin homojen bi¢imde aydinlatilmas1 gosterilmistir.

Sekil 4.8 : Saatchi Gallery’de biiylik boyuttaki objenin duvar boyama ile aydmlatilmasi
(Url-19)

Duvar boyama aygitlariyla homojen bir aydinlatma saglamak i¢in yerlesim sekli

onemlidir. Armatiirlerin duvara uzakligi (a) oda yiiksekliginin (h) Ugte biri oraninda

olmalidir. Aygitlar arasindaki mesafe (d) ise 151k dagilimina goére belirlenir. Boylece

duvarda homojen bir aydinlatma saglanir. Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da plan ve kesit

tizerinden a,h,d mesafeleri gosterilmistir (Erco, 2013).
[1
a a
—" <
a=h/3 D
h
d
d
= o

Sekil 4.9 : Duvar boyama aygiti (a) ve (h)  Sekil 4.10 : Duvar boyama aygiti (a) ve (d)
mesafeleri yandan goriiniis mesafeleri iistten goriiniis
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Duvar boyamanin kullanildig1 bir bagska durum ise, genis mekanlarda vurgu
yapmadir. Genis bir alan kaplayan objenin ya da bir obje grubunun vurgulanmasi i¢in
de duvar boyama kullanilabilir. Tek bir aygitla bir ka¢ yonlendirilebilir dar ve genis
acili aygitin kullanmasiyla istenen etki verilir. Oval 151k dagilimli aygitlar buna
uygundur. Bu sekilde yatirim maliyeti disiiriilebilir(erco, 2013).Sekil 4.11°de oval
151k dagilimli duvar boyama aygitinin duvar iizerinde 151k dagilimi goriilmektedir.
Sekil 4.12°de ise Gugging Muzesi’nde duvar boyama aygitiyla obje lizerinde vurgulu

aydinlatma 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 4.11 : Oval 151k dagilimli duvar boyama aygitinin duvardaki etkisi (Url-20).

Sekil 4.12 : Gugging Museum duvar boyama ile vurgulu aydmlatma uygulamasi (Url-21)

Dar ve genis acili yonlendirilebilir aygitlar: Kiiciik ve orta boy tablo, fotograf gibi
iki boyutlu eserlerin aydinlatmasinda tercih edilirler. Montaj pozisyonu Sekil

4.13semasinda gosterilmistir.
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Sekil 4.13 : Dar agili yonlendirilebilir aygitlarin montaj pozisyonlar1 (IESNA, 1996).

Sekil 4.14’te genis acili yoOnlendirilebilir aygitlarla orta boyutlu tablolarin
aydinlatildig1 Gallerie d’Italia gorilmektedir. Sekil 4.15°te ise ayn1 miizenin dar agili
yonlendirilebilir aygitlarla aydnlatilmis kiigiik boyutlu eserlerin yer aldigi farkli bir

boluma gorulmektedir.

Sekil 4.14 : Gallerie d’Italia’da genis agili yonlendirilebilir aygitlarla orta boyutlu
tablolarin aydinlatilmasi (Url-22).
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Sekil 4.15 : Gallerie d’Italia’da dar acil1 yonlendirilebilir aygitlarla kiiciik tablolarin
aydinlatilmasi (Url-23).

4.1.2.2 Ug boyutlu objelerin aydinlatilmasi

Boyut g0zetmeksizin (¢ boyutlu objelerin 6zelliklerinin hissedilebilmesinde
aydinlatma sistemi etkili sekilde tasarlanmalidir (IESNA, 1996).

Objenin form ve renginin istenen sekilde algisinda vurgu ve gélge ¢ok dnemlidir. Ug
boyutlu objelerde derinlik hissinin  verilebilmesi, malzeme 0zelliklerinin
anlagilabilmesi i¢in genelde farkli agilarda yerlestirilmis, farkli miktarda 151k veren
aygitlar kullanilir (Matthews, G., 1991). Farkli yonlerden gelen 151k, objenin bazi
noktalarmni yogun 1s1kla ortaya ¢ikarirken, kimi yerlerini de karanlikta birakir. Vurgu,
objenin ylizey Ozelliklerini ortaya ¢ikarir. Ancak uygulamasinda fazla goz alic1 ve
tekrarci olmamasma dikkat edilmelidir. Golgeler ise sekil algisinda énemli bir rol
oynar. Ancak eserin fazlaca golgede birakilmasi detaylarin goriilmemesine sebep
olabilir (IESNA, 1996).

Objenin tim yuzeylerinde ayni aydinlik diizeyinin kamasmaya sebep olmadan
homojen bir sekilde saglanmasi pek miimkiin degildir. Yonlendirilmis aydinlatmanin
bir nokta {izerinde olusturdugu aydinlik diizeyi armatiiriin hesap diizlemi ile yaptig1
ac1 ile dogrudan ilgilidir. Is18in gelis yonii, aydinlik vektorii ile belirlenir (Matthews,
G., 1991). Ug boyutlu objelerin vurgulanmasinda kullanilan aygitlarda diisey eksenle
yapilan gelis agis1 ortalama 30° olmalidir.Aydinlik vektoriiniin yatay diizlemde

yaklasik olarak 15°-45° olmasi beklenir. Yapma aydinlatmada bu sebeple daha ¢ok
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tavana monte edilmis, agist degisebilen armatiirler tercih edilir (Matthews, G.,
1991).

Objenin her yonden aydinlatildigi durumlarda, Ozellikle kiiciik boyutlu obje
aydinlatmasida kamasma problemi gériiliir. Iki boyutlu objelerin aksine, ii¢ boyutlu
obje sergilenmesinde ziyaretgi her yondedir. Bir taraftan goriiniim iyiyken, bagka bir
yondeki gozlemci tarafinda kamasma olabilir.

Yonlendirilmis armatiirlerden gelen dogrultulu 151k ¢ boyutlu objelerin
vurgulanmasi i¢in sert ve net goélgeler yaratir. Bunun icin aygitlarin konumu gok
onemlidir. Yakin mesafeden dik agiyla gelen 1smlar, uzun ve genis golgeler
olustururlar.

Yonlendirilmis aygitlar ayn1 zamanda karanlik ve aydinlik arasinda keskin kontrasta
sebep olur. Ozellikle karanlik mekanlarda noktasal aydinlatma gizemli ve dramatik
bir etki olusturur ve sergi objesi karanlik i¢inde dikkatleri {izerine ¢eker. Kivrimlar
ve kontdirler golgeler ile belirginleserek iiglincii boyutu vurgular (Erco, 2013).

Sekil 4.16’da Lehmbruck Miizesi’nde sergilenen heykellerin vurgulu aydinlatmasi
goriilmektedir. Burada eserler {izerine bir ya da birden fazla dar acili yonlendirilebilir

armatiir kullanilarak mekan, objeler disinda karanlik birakilmistir.

Sekil 4.16 : Lehmbruck Muzesi’nde sergilenen heykellerin vurgulu aydinlatmasi (Url-24).

Ug boyutlu obje aydmnlatmasinda verilmek istenen etkiye gére vurgulu aydmnlatma
yapilmayabilir. Boyle mekanlarda duvar boyama yontemiyle ya da mekana genel
aydinlatma uygulamasiyla mekan icinde homojen bir 151k dagilimi saglanir.

Cogunlukla mekan igerisinde aydinlik diizeyi yiliksek degerlerdedir, aydinlik bir
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goriiniim elde edilmek istenir. Bu durumda genelde tavanda olusturulan grid sistem
izerinde belirli araliklarla yerlestirilmis, cogunlukla eser iizerine yonlendirilmemis
aygitlar kullanilir (Erco, 2013).Sekil 4.17°te Saatchi Gallery’de sergilenen ¢
boyutlu objelerin aydinlatmasi gosterilmektedir. Burada objelerin (izerine aygitlar
dogrudan yonlendirilmemistir. Mekan i¢inde duvar boyama armatiirleri ve 11kl
tavan ile genel ve homojen bir aydinlatma yapilarak yiliksek aydinlik diizeyi

saglanmustir.

Sekil 4.17 : Saatchi Gallery’de sergilenen ii¢ boyutlu objelerin aydinlatmasi(Url-25).

Gok 15181 etkisi verilmek istenen sergi mekanlarinda da homojen bir g1k dagilim1
beklenir. Isikl1 tavanlar bu amaca hizmet eder. Urettigi yaygin 1sikla mekan iginde
homojen bir 151k dagilimi saglarken, yumusak gdlgelerle sakin bir atmosfer yaratir.
Yiiksek kontrastl vurgulu aydinlatmanin aksine ziyaretgiler tizerinde daha nesnel bir
etki birakir. (erco,2013).Sekil 4.18’deki Saatchi Gallery’deki 1sikli tavan uygulamasi

gorulmektedir.
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Sekil 4.18 : Saatchi Gallery’de 1s1kl1 tavan uygulamasi(Url-25).

Boyutlar1 biiyiik olan {i¢ boyutlu objelerin aydinlatiimasinda dar agili ve ¢ok sayida
yonlendirilmis armatiir kullanilir. Bu sekilde kamasma olusumu sebebiyle
ziyaret¢inin  gorsel konforunu bozacak bir durum engellenmis olur. Sekil
4.19’dabiiyiik 6lgiilerdeki li¢ boyutlu objenin aydinlatilmasi gosterilmistir.Sekil 4.20
ve Sekil 4.21’de ise ayn1 eserin sematik olarak aydmlatma semasit

gosterilmistir(Erco, 2013).

Sekil 4.19 : Biiyiik olgiilerdeki ii¢ boyutlu objenin aydinlatilmasi (Erco,2013).
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Sekil 4.21 : Uc boyutlu objenin
yonlendirilebilir aygitlarla farkli
yonlerden aydinlatilmasi listten
goriiniisi (erco,2013).

Sekil 4.20 : Uc boyutlu objenin
yonlendirilebilir aygitlarla farkli
yonlerden aydinlatilmasi yandan
goriiniisi (erco,2013).

Sekil 4.22°de Istanbul St. Joseph Lisesi icinde yer alan Doga Bilimleri Merkezi’nde
doldurulmus hayvan sergisi aydinlatmasi gosterilmistir. Burada dar ve genis acili
aygitlar farkl agilarda ve sabit bir aralik olmadan kullanilmistir. Objeler iizerinde net

golgeler olusmus, eserlere canlilik hissi verilmistir.

Sekil 4.22 : stanbul St. Joseph Lisesi Doga Bilimleri Merkezi (Fotograf, Erdemir, G.,
2013).

Parilti, serginin belli boliimlerine dikkat ¢cekmede etkili bir kavramdir. Yiizeyler
tizerinde olusan vurgular hareket halindeki ziyaret¢inin ilgisini toplar. Ayni zamanda
bu parilt1 efektleri {ic boyutlu sergi objesinin kenar ve koselerini belirginlestirerek

derinligini  vurgular. Dar ag¢ili yOnlendirilebilir — aygitlar gibi  noktasal
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kaynaklarvurgulu aydmnlatmaya uygundur. Metal ya da cam gibi parlak
materyallerden yapilmis objelerde yansimalara yogun olarak rastlanir(Erco, 2013).
Yaygm ve dogrultulu 15181n obje iizerindeki etkileri farklidir. Yaygm 151k, 1s1kliklt
tavan gibi diizlemsel 151k kaynagindan elde edilir. Isik farkli yonlerde homojen bir
sekilde yayilarak heykel iizerinde neredeyse hicbir golge olusturmaz. Sekil 4.23’te
yaygin 1gikla aydinlatilmis heykel ve aydinlatma semas1 goriilmektedir.

Dogal giines 15181 (agik gok modeli) niteliginde olan yonlendirilebilir armatdrler gibi
dogrultulu aydmnlatma elemanlariyladiiz yiizeylere bile dramatik bir etki veren
yiiksek kontrast sebepli golgeler olusturulur. Sekild.24’te dogrultulu 151k ile
aydinlatilmis heykel 6rnegi ve aydinlatma semas1 goriilmektedir.

Etkinin daha da artmasi i¢cin tek yerine birden fazla dar acili yonlendirilebilir
armatiiriin kullanilmas1 miimkiindiir. Heykel {izerinde dengeli bir kontrast i¢in ikinci
bir daha diisiik yogunlukta 151k veren dar agili yonlendirilebilir armatiir ile besleme
yapilabilir. Sekil 4.25’da iki adet ydnlendirilebilir armatiirle aydmlatilmis heykel

ornegi ve aydinlatma semasi mevcuttur.

Sekil 4.24 : Dogrultulu 151k~ Sekil 4.25 : iki yonden
dogrultulu 151k

Sekil 4.23 : Yaygin 151k

Kimi miize ve sergi yapilarinda farkli aygitlar bir arada kullanilarak istenen etki
yaratilir. Iki boyutlu ve ii¢ boyutlu objelerin birlikte sergilendigi mekanlarda obje tipi
ve kiiratoriin istegine bagl olarak iki boyutlu objeler ve mekan i¢erisindehomojen bir
151k dagilimi beklenirken, ¢ boyutlu objelerin derinligini ve malzeme &zelliklerini
ortaya ¢ikaracak vurgulu aydinlatma aranabilir. Bu durumda duvar boyama aygitlar1

ve vurgulu aydinlatma aygitlar: bir arada kullanilabilir. Duvar boyama aygitlariile
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mekan aydinlik hale gelir ve iki boyutlu objeler lizerinde homojen bir 151k dagilim1
saglanirken, heykeller iizerinde yoOnlendirilebilir aygitlarla vurgulu aydinlatma
yapilir.Sekil 4.26’da vurgulu aydinlatma ve duvar boyama sistemlerinin birlikte

kullanim1 semasi gosterilmistir(Erco, 2013).

L] [

Sekil 4.26 : Vurgulu aydinlatma ve duvar boyama sistemlerinin birlikte kullanimi1
(Erco,2013).

Acik havada sergilenen heykel ve benzeri objelerin aydinlatimasinda aygitlarin
yerlesimi ortam sartlarina gore degisir. Hava kosullari, glinisig1 durumu ve c¢evresel

etkiler (yagmur, riizgar gibi) diisiiniilerek aydinlatma tasarimi yapilmalidir.

4.1.2.3 Vitrin iginde sergilenen objelerin aydinlatilmasi

Seffaf yiizeyler iginde sergileme ziyaretcilerin hassas objelere daha fazla
yaklagabilmesini saglayan; ¢arpma, dokunma gibi dis etkilerden objelerin zarar
gdrmesini engelleyen sergileme ¢esididir. Vitrinlerde genelde kii¢iik, kirillgan, degerli
eserler sergilenir. Seffaf yiizeylerde malzeme olarak ¢cogunlukla cam tercih edilirken,
akrilik ve pleksi de kullanilir (IESNA, 1996).

Bu cisimlerin aydmnlatilmasinda vitrin i¢inden ya da disindan belli bir uzaklikta 151k
verilir. Dusiik voltajli akkor lambalar, fliioresanlar, ledler ve fiber optikler vitrin
aydinlatmasinda kullanilabilir. Isik kaynagi, ziyaret¢inin hemen 6nii yerine baska bir

noktada konumlanabilir (IESNA, 1996).

Vitrinlerdeki en biiyiikk problem, camdaki yansimalar, ziyaret¢i gdlgesinin eser
lizerine diismesi ve 1smmadir.Yansima ve kamasma ile olusacak golgeleri

engellemek i¢in vitrin caminin malzemesine ve kullanilan aygitlarin pozisyon, ag1 ve
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cinsine Ozen gosterilmelidir. Aygitlarin vitrin disma yerlestirilmesi kutu i¢inde

1sitnmay1 engellemeye yardimcei olur (IESNA, 1996).

Cam vitrinler disaridan ya da vitrin i¢inden aydinlatilabilir.Sekil 4.27°de vitrinin tam

ustunden, Sekil 4.28°de ise vitrin digindan agili olarak aydinlatilmasi gosterilmistir.

5 L
Sekil 4.27 : Vitrinin tam Ustiinden Sekil 4.28 : Vitrin disindan agili olarak
aydinlatilmasi (Erco, 2013). aydinlatilmasi (Erco, 2013).

Vitrinlerin digsaridan aydinlatmasinda aygitlar vitrinden yiiksekte yer almali ve cam
kutularin tzerine yonlendirilmelidir. Ayrica vitrin disindan aydinlatildigi durumlarda
kamagmanin olmamasi i¢in armatiirler gozlemcinin goriis alani i¢indeki yansitict
yuzeylerden uzakta konumlanmalidir (erco, 2013).Sekil 4.29°da vitrinin disaridan
aydinlatilmas1 sematik olarak gosterilmistir. Vitrinin digsaridan aydinlatilmasi
icerideki 1stnmay1 engellese de tamamen yok etmez. Sera etkisi ile vitrin disaridan da
bir miktar 1smir. Uygun reflektér ve 1s1 filtrelerinin kullanilmasi ile bu sorun da

coziilir (IESNA, 1996).

68



4 |
T. LU e Avan [
| h 2 ‘
| ————— S L 1 .U 31
‘ [ [ \
1 \
| ! \ VITRIN
| \ |
I
{ I}
, !
| i SANAT ESER!
TAVAN
YUKSEKLIGI]

BIR YETISKININ | GOz |
ORTALAMA GOz [HIZASI
HIZASI=1550MM ] l..

|

| |
11

I—-— 1050 mm ——a—
ORTALAMA GORUS MESAFES]

Sekil 4.29 : Vitrinin disindan aydinlatilmasi(IESNA, 1996).

Vitrin i¢inden aydinlatmada lambalarin az 1s1 tiretmesi ¢ok onemlidir. Diislik voltajl
aygitlar tercih edilmelidir. Fliioresanlar, dar acil1 yonlendirilebilir aygitlarin yani sira
fiber optikler de sik¢a kullanilmaktadir. Son donemlerde 6zellikle vitrin i¢inde ledler
ve ¢ubuk ledler kullanilmaktadir. Bu tercihin sebebi hem aygitlarin ge¢ 1sinmas1 hem
de kiiciik boyutlarda olup diisiik voltajlarla kaliteli aydinlatma yapmasidir. Sekil
4.30°da vitrin iginden aydinlatma semasi verilmistir (IESNA, 1996).
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Sekil 4.30 : Vitrin i¢inden aydinlatma semasi (IESNA, 1996).
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Sekil 4.31°de Oakland Museum of California’da vitrin iginde sergilenen (¢ boyutlu
obje goriilmektedir. Vitrin cami lizerinde olusan yansimalar, ziyaretcilerin goriisiinii

engellemektedir.

- - I3 .

Sekil 4.31 : Oakland Museum of California, cam ylizey icinde sergilenen obje tizerinde
olusmus yansiyan kamasma (Url-26).

4.2 Binamin Mimarisi ile Aydinlatma Tasariminin Biitiinlestirilmesi

Aydimlatmanm fonksiyonlarindan biri de mimari tasarimi ve detaylar1 vurgulamak ve
tanimlamaktir. Nesnelerin ve mekanlarin nasil goriindigi 1sikla ilgilidir. En iyi
mimari tasarimlar ve 6zel efektler etkili bir sekilde aydinlatilmadig: siirece gerektigi
kadar anlamli degillerdir. Mimari kararlar1 etkilemekte 151k iki sekilde kulanilir.

Bunlar;
- Mimari detaylar1 tanimlayan aydinlatma
- Mimari karakteri tanimlayan aydinlatmadir (Russell, S., 2008).

Mimari detaylar1 tanimlayan aydinlatma: Mekanin nelerden olustugunu gostermek
icin mimari 6zellikler ve niianslar vurgulanir. Mimari formu tanimlayan kolon, kiris,
cat1 gibi elemanlarin vurgulu aydinlatmasi ile olur. Bu yapisal elemanlar, obje
aydinlatilmasinda uygulanan prensiplere gore aydinlatilirlar. Miize ve sergi
alanlarindaki eserlerin aydinlatmasindan farkli olarak, sadece binanin degil, mimari
formun ve tasgiyicilarin da vurgulanmasi s6z konusudur. Dikkat ¢ekilen nokta sadece

obje degil, ayn1 zamanda ince detaylardir (Russell, S., 2008).

Mimari karakteri tanimlayan aydmnlatma: Mimari karakterin tanimlanmasinda

mekanda bolim bolim ne sekilde algilanmasmin istendigine gore c¢alisiimalidir.
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Zengin gorliniim, sade goriiniim, genislik hissi gibi verilmek istenen etki aydinlatma

tasarimini belirler.

Ornek olarak duvar boyama aygitlarmin tavana kadar uygulanmasi mekan
yiiksekligini tanimlar. Duvarlarin aydimnlatilmasi sinirlari netlestirir ya da karanlik
birakilmasi kisitlanmiglik hissini azaltir.Belli yiizey ve sinirlarin aydinlatilmasi derin
ve Ozel bir etki gosterir (Russell, S., 2008). Bu da gdsterir ki aydinlatma ile istenilen
her alanda zemin, duvar, sinir nesne algis1 kirilarak, istenen etki yaratilip, izleyiciye

deneyimlettirilebilir.

Ik miizelerde ana fonksiyon sanat eserlerini sergilemek olmustur. Bu sebeple
genelde mekanlar dikdortgen planli, tepe 1siklikli ve tiim duvarlarinda eserlerin
sergilendigi kapali kutular seklindedir. Giiniimiizde ise sergileme fonksiyonuna
egitimsel ve sosyal fonksiyonlar katilmig, miize tasarimi deneyimsel bir boyut
kazanmistir. Miize binalar1 mimari tasarimlariyla sanat eseri niteliginde olup en az
sergilenen objeler kadar dikkat ¢cekmekte ve teshir objesi niteligi tagimaktadir. Bu
durumda miize aydinlatmasi sadece i¢c mekanda objelerin aydinlatilmas1 olarak degil,
miizenin kendisini de bir ikon olarak degerlendirerek iceriden ve digaridan algisinin
en etkili sekilde saglanmasi olarak diisiiniilmelidir. Gilinis1g1 ile aydinlatilmasi
istenen miize binalarinda, glinisiginmn mimari form ile iliskisi tasarim siirecinden
itibaren diisliniilmelidir. Isik yayilimmin yapi i¢inde kontrolii zordur, iyi bir kontrol
sistemi gerekir ve bu dogru mimari detay ¢Ozumleri gerektirir. Binanin mimari

tasarimi, kabuk kurgusu ile dogrudan ilintilidir.

Berlin Yahudi Mizesi’nde binanin mimari tasarimi ve aydinlatma sistemi bir biitiin
olarak diigiiniilmiis ve 151k mekan algisinda etkili bir rol oynamistir. Tasarimcinin
bina i¢cinde yaratmak istedigi dramatik etki dar koridorlar, kiigiik kiriklardan bina
icine alman giinisig1 ve los aydinlatma ile verilmistir. Sekil 32 ve Sekil 33’te mize
icine yanal agikliklar ve cati acikligiyla giinisigi alimi ve mimarinin 151k ile

biitiinlesmesi gosterilmistir.
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Sekil 4.32 : Berlin Yahudi Mzesi yanal Sekil 4.33 : Berlin Yahudi Mizesicat1
acikliklar (Url-27). acikligi (Url-27).

Miize binalar1 boyut bakimindan birbirinden olduk¢a farklilagmaktadir. Kimi
miizeler sadece birka¢ m2’lik alan kaplarken, kimi miizeler bir kentin sinirlarina
kadar uzanabilir. Tiim bunlarin yani sira miize ve sergi yapilarinin ortak amaci
toplama, koruma ve sergiledikleri objelerin hikayesini anlatmak, agiklamaktir.
Ozellikle kiiltiirel degerlerin saklanip sergilendigi enstitlilerde binanm mimarisi

sergilemede 6nemli bir unsur olarak kullanilir(Erco,2013).

Paris’teki Louvre miizesi gibi eski ve kokli bir mizede de, Bilbao’daki Guggenheim
Miizesi gibi modern ve yeni bir miizede de tasarimcilar ve kiiratdrler aydinlatma

gereksinimleri sebebiyle kati kalite standartlart uygulamiglardir (Erco,2013).

Sekil 4.34’te goriilen Paris’teki Louvre miizesi, sehrin kiiltiirel ikonudur. Piramit
boliimii aydinlatmasi ile bir biitiin olarak tasarlanmistir. Uzak noktalardan bile

gorulip dikkat cekmektedir.
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Sekil 4.34 : Louvremiizesi piramit boliimii cephe aydinlatmasi(Url-28).

Sekil 4.35’te Guggenheim Miizesi’nin gece aydmlatmasi goriilmektedir. Miizenin
cephe aydmnlatmasi da i¢ mekan aydinlatmasi kadar tasarlanmis ve diistiniilmiistiir.

Kivrimlar, girinti ve ¢ikintilar 1g1ikla vurgulanmistir.

é’u 4_;_.:" nr

Sekil 4.35 : Guggenheim Miizesi cephe aydmlatmasi (Url-29).

Sonu¢ olarak, miize kalitesinde 1518in yeri tasarimi dogrudan etkileyen hayati
noktalardan biri olmustur. lyi bir miize aydinlatmasi ziyaretci gereksinimlerinin yani
sira kiirator ve teknik ekibin de beklentilerini karsilamalidir. Gorsel konfor, sergi
objelerinin optimum algisi, bina i¢inde acik ve giivenli bir yerlesim ve kaliteli bir
deneyim saglanmali, ekonomik yeterlilik ve siirdiiriilebilirlik 6nemsenmelidir. Bu
gereksinimlerin  saglanmasi, kiiltiirel mirasin gelecek nesillere aktarilmasi igin

oldukc¢a 6nemlidir(Erco,2013).
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Is1gm mize binasinda rehber olarak kullanimikentsel ve mekansal dlgekte olabilir.
Aydmlatma, binanin diginda baglar. Dikkat c¢ekici isaretlerle icerideki aktivite
betimlenir(erco,2013).

Miize binalar1 sehir i¢indeki konumu ile roper noktasi niteliginde olabilir. Bu
baglamda cephe aydinlatmalar1 olduk¢a 6nemlidir. Cam cepheli binalar i¢ mekan
aydinlatmas ile gevreden algilanmayi saglar. Iyi bir cephe aydinlatmas: ziyaretcinin

dikkatini ¢eker ve onlari igeri davet eder(erco,2013).

Kimi miize binalarinda sirkiilasyon alanlarmmin vurgulu aydmlatmasi ile miizede yon
bulmak miimkiindiir. Ozellikle 15182 ¢ok duyarhi objelerin sergilendigi sergi
binalarinda ziyaret¢inin giivenliginin saglanmasi , yon bulmasi i¢in yliriime bandi ve
merdiven gibi hareket noktalart aydinlatilir. (erco,2013).Sekil 4.36’da Ajax

Experience Museum’da hareket alanlar1 aydinlatilarak ziyaret¢inin akis1 saglanmastir.

Sekil 4.36 : Ajax Experience Museum hareket alaninin aydinlatilmasi (Url-30).
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5. ORNEK PROJEI:ERIN AYDINLATMA TASARIMLARININ
INCELENMESI VE DEGERLENDIRILMESI

Bu bolimde Pera Miizesi Sophia Vari ve Sabanci Miizesi Anish Kapoorsureli
sergilerinde ve Istanbul Deniz Miizesi eserler iizerinde aydinlik diizeyi &lgiimleri

yapilarak elde edilen degerler ve verilmek istenen etki tartisilmistir.

5.1 Pera Miizesi Sophia Vari Sureli Sergisi Uzerinden Degerlendirme

Bu bolimde Pera Muzesi’nde 9 Ekim 2013 — 19 Ocak 2014 tarihleri arasinda
sergilenen Sophia Vari sergisinin belli bolumlerinden secilen iki ve ¢ boyutlu
eserler tizerinde aydinlik diizeyi 6lgiimleri yapilmis, sergi genelinde verilmek istenen

etkinin aydinlatma ile dogrudan iligkisi tartigilmistir.

5.1.1 Pera Miizesi ve Sophia Vari Sergisi hakkinda genel bilgiler

Sophia Vari, bir Yunan heykel ve resim sanat¢isidir. Vari’nin heykel ve resimlerini
bir araya getiren Marisa Oropesa ve Maria Toral’m kiiratorliigiinde hazirlanan
sergide sanat¢inin sanatindaki zamansizliga vurgu yapilmistir. Eserlerde fiziksel,
mantiksalla duyusal olan, diiz ile hacimli bir araya getirilmistir.Sekil 5.1°de Sophia
Vari sergisinden bir i¢c mekan gorseli goriilmektedir.

Sekil 5.1 : Pera Muzesi Sophia Vari Sergisi 5. Kat (Fotograf, Erdemir, G.,
2013).
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Sergide geometri, hacim ve sekilleri insansilastirma amaciyla, agir mermer, bronz ve
cesitli kiymetli madenlerden olusan malzeme cesitliligiyle yapilmis heykellerin yani
sira kolaj ve boyamalarla hacim, katman ve ylizeyler arasi iligkiyi sorgulayan tuvaller
yer almaktadir. Sergi genelinde mantiksalla duyusal olani, diiz ve hacimliyi biraraya
getirerek zamansizlik refere edilmistir. Objelerin aydinlatiimasinda bu amaglara bagl
kalinarak yilizey-hacim-boyut algist vurgulanmaya c¢alisilmis, direkt ve indirekt

aydinlatma ile olusturulan golgelerle verilmek istenen his saglanmistir (Url-31).

Yapilan ¢aligmada serginin 4. ve 5. Katlarinda belirlenmis iki ve ii¢ boyutlu eserler

tizerinde dl¢timler yapilmistr.

5.1.2 Pera Miizesi aydinlatma sistemi

Pera miizesinin aydinlatilmasinda loslastirilabilir dar ve genis acili yonlendirilebilir
armatdrler, duvar boyama aygitlar1 ve yonlendirilebilir projektorler esnek bir

yerlesim diizeni ile kullanilmaktadir.

Kalic1 sergi boliimiinde, halojen dar ve genis a¢ili yonlendirilebilir aygitlar ve
halojen projektorler kullanilmistir. Ayrica vitrin i¢inde sergilenen eserler vitrin

icinden yonlendirilebilir aygitlar ve led seritlerle aydinlatilmistir.

Stireli sergi kisminda Ozellikle asimetrik reflektor ile saglanan duvar boyama
aygitlar1 ve dar ve genis acili spotlarm lensleri ve yerleri degistirilerek mevcut
sergide kuratorin kurgusuna ve verilmek istenen etkiye gore uygulanmaktadir.
Armatiirlerin dimli olmasi, istenen aydinlik diizeyi degerlerinin elde edilmesini

saglamaktadir.

5.1.3 Sophia Vari Sergisi mevcut aydinlatma sistemi

Sophia Vari siireli sergisinde kiiratoriin amaci, yilizey, hacim ve geometrinin birbiri
ile olan iliskisini vurgulamaktir. Bu sebeple 6zellikle 3 boyutlu ve hacim kazanmis 2
boyutlu heykellesmis eserlerin {izerine farkli noktalardan dar ve genis acil
yonlendirilebilir armatiirler kullanilmis; sergi genelinde eserlerin aydinlatmasi

disinda genel aydinlatma sistemine gidilmemistir.

Serginin 5. katinda ii¢ boyutlu heykeller, iki boyutlu kabartmalar ve iki boyutlu kolaj
ve boyamalar yer almaktadir. Duvar iizerinde sergilenen iki boyutlu kolaj ve
boyamalar duvar boyama aygitlarinm belirli araliklarla raylar iizerine dizilip, eserler

tizerine 14°’lik ac1 ile yonlendirilmesi ile aydinlatilmigtir.
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5.1.4 Sophia Vari Sergisi mevcut yapma aydinlatma 6l¢iimleri ve sonuclarin

degerlendirilmesi

Pera Miizesi’de yer alan Sophia Vari siireli sergisinin 4. ve 5. Katlarinda olmak iizere
iki boliimiinde belli eserler tiizerinde aydmhk diizeyi Olciimleri yapilarak
standartlarda verilen degerler ve sergilenen eserlerin algilanis1 tartigilmagtir.
Degerlendirme yapmak iizere secilen iki boyutlu eserlerde sirasiyla iist, orta, alt, sag
ve sol noktalarinda; iic boyutlu eserlerde ise iist, orta, alt, sag, sol ve arka
noktalarinda Konica Minolta Illuminance Meter T-10Mile aydinlik diizeyi 6lgiimii

yapilmustir.Sekil 5.2°de luxmetre gosterilmektedir.

Sekil 5.2 : Konica Minolta Illuminance Meter T-10M (Fotograf, Erdemir,
G., 2014).

Sekil 5.3’te ve Sekil 5.4’te pera miizesinin 5. ve 4. Kat planlar1 {izerinden eserlerinin

yerlesimi gosterilmis, lizerinde ¢aligilan eserler belirtilmistir.
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J& SECILEN 3 BOYUTLU ESERLE & SECILEN 3 BOYUTLU ESERLER

& 3 BOYUTLU ESERLER 2& 3 BOYUTLU ESERLER
==SECILEN 2 BOYUTLU ESERLE ———SECILEN 2 BOYUTLU ESERLER
=———2BOYUTLU ESERLER 2 BOYUTLU ESERLER

Sekil 5.3 : Sophia Vari Sekil 5.4 : Sophia Vari
Sergisi 5. kat eser Sergisi 4. kat eser
yeresim plani yeresim plani

Her boliimde altisar adet obje iizerinde Olgiimler yapilmistir. Wallwasher, (duvar
boyama) (Al), genis agili (A2) ve dar acili yonlendirilmis aygitlar (A3) olmak iizere
iic cesit aygit kullanilmustir. Iki boyutlu eserlerde daha ¢ok wallwasherlarla homojen
151k dagilimi saglanmistir. Yine diisey diizlemde sergilenen iki boyutlu kabartmali
eserlerde ise farkli yonlerden uygulanan dar acili aygitlar kullanilmistir. Ug boyutlu
eserlerin aydmlatilmasinda da objelere gore degisen tek ya da birkac adet, farkli
acilarla farkli yonlerde konumlandirilmig, direkt ve indirekt olarak eseri aydinlatan
dar ve genis acili aygitlar tercih edilmistir. Eserlerin aydinlatilmasinda kullanilan
100W’lik halojen lambalarin 151k akist 2200 Limendir. Renk sicakligi 3000K ve
renksel geriverimi %82°dir. Armattr 6zellikleri Cizelge5.1’te verilmistir.
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Cizelge5.1: Sophia Vari sergisi aydinlatmasinda kullanilan aygitlar

ayaut lamba Gzellik ber i
15K rengi sicak beyaz
Al @ _
(duvarbo ) ) lamba giicii 100W
/ lamba tipi halojen
A2 19k rengi sicak beyaz
{genis acih _
yonlendirilebilir lamba gilcii 100W
aygit) lambatipi| halgjen
A3 19k rengi sicak beyaz
(dar agh _
youlendirilebilir lambaglcll  100W
aygit) lambatipi| halojen

Degerlendirmede tlizerinde ¢alisilan eserler agagida siralanmaistir.
Ol1, Ginlerin Giinii: Mermerden yapilan ii¢ boyutlu objenin aydinlatilmasinda
tizerine yonlendirilmis dar acili aygit kullanilmigtir. Sekil 5.5°te eser ve Olgim

yapilan noktalar gorulmektedir.

Sekil 5.5 : Giinlerin Giinii adl1 eser (Fotograf, Erdemir, G., 2013).
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02, Kralige: Cok renkli bronzdan yapilan ii¢ boyutlu eser, lizerine yonlendirilmis dar
acili spot ile aydmlatilmistir. Sekil 5.6’da eserve oOlgiim yapilan noktalar

gorulmektedir.

Sekil 5.6 : Kralige adli eser (Fotograf, Erdemir, G., 2013).

03, Sirk Gosterisi: Bronzdan yapilan eser, tizerine yonlendirilmis iki adet dar agili

spot ile aydmlatilmistir. Sekil 5.7°de eserve dl¢iim yapilan noktalar gorulmektedir.

Sekil 5.7 : *Sirk Gosterisi’ adli eser (Fotograf, Erdemir, G., 2013).

04, Goriinmeze Giden Yol: Epoksiden yapilan iki boyutlu kabartma eser, tizerine
yonlendirilmis dar agili spot ile aydnlatilmistir. Bunun disinda tavanda bulunan
wallwashlardan da indirekt 1g1k almaktadir.Sekil 5.8’de eserve oOlgiim yapilan

noktalar géralmektedir.
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Sekil 5.8 : “‘Goriinmeze giden yol’ adli eser (Fotograf, Erdemir, G., 2013).

05, Golgeyle Uzam Arasinda: Tuval lizerine karigik teknikle yapilmis iki boyutlu
eser, lizerine yonlendirilmis dar acili spot ile aydinlatilmistir.Sekil 5.9’da eserve

Olglim yapilan noktalar goralmektedir.

Sekil 5.9 : ‘Golgeyle Uzam Arasinda’ adli eser (Fotograf, Gokce
Erdemir).

06, Yitik Kanatlar: Tuval {izerine suluboya teknigiyle yapilan iki boyutlu eser,
tizerine yonlendirilmis iki adet dar acili spot ile aydinlatilmistir.Sekil 5.10°da eserve

Olglim yapilan noktalar gorilmektedir.

Sekil 5.10 : “Yitik Kanatlar’ adli eser (Fotograf, Erdemir, G., 2013).
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Cizelge 5.2: Sophia Vari Sergisi objeler iizerindeki aydinlik diizeyi karsilastirma

tablosu
fzin verilen] B c D E F i
max dogrultula genel
arsel obje drnlik noktas: | noktas: | noktasi | noktasi | noktas: | noktasi 2 2
Bomse aydinlik | dunhik | aydmlik |aydmlik |aydmlik | aydmiik | aydinik | Y4 am3 | aydmlatma
dizeyi (Ix) _ _ aygmt aygit

IESNA diizeyi | duzeyi | dizeyi | duzeyl | dizeyi | dizeyi

A3 39 adetAl

o1 | 10001x | 2561x | 1221 | 361x | 5901 | 601x | 441
X x x ® | (ladet) | 7adetAs

A3 39 adetAl

02 | 10001x | 2001x | 2721x | 1641x | 1941x | 3801x | 311
x x x x x | (2adet) | 7adetas

Al 8adetA2

03 | 1000Ix | 2761x | 2351x | 2411x | 551k | 3081x | 2451
x x x x x % | (1adet) | 8Badeta3

A2 gadet A2

o4 | 2000k | 1341 | 2081 | 12k | 171 | 212 | 0
x x x (2ade) | BadetA3

Al 39adetAl

o5 | 200 |6271x| TMiIx | 671x | sox | six | o
® ® ® (2ade) | 7adetA3

Al 39 adetAl

06 200Ix 110k 1021 871 9Bk 1021 0
x ® x (2adst) | 7adetA3

Pera Miizesi’'nde sergilenen Sophia Vari sergisinde eserler iizerine verilen 1s1k
disinda genel aydinlatma uygulamasi yapilmamustir.Ozellikle 4.katta mekan
genelinde los bir aydinlatma goriiliirken, sergilenen objeler iizerine isikla dikkat
cekilmis, objelerin ii¢ boyutlulugu golgelendirmelerle vurgulanmistir. Isiga duyarlt
olmayan obje smifina giren {i¢ boyutlu sergi elemanlar1 iizerine gelen maksimum
aydinlik diizeyi 3801x’e ulasirken, minimum aydinlik diizeyi 311x degerindedir.Ug
boyutlu objelerin kivrimlarinin ve malzeme 6zelliginin algilanabilmesi i¢in homojen
olmayan bir 151k dagilimi olmustur.iki boyutlu objelerin aydmlatiimasinda ise obje

cesidine gore farkliliklar goriilmiistiir. Epoksiden yapilmis, kabartma ile {igiincii
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boyut kazanmis 1518a az duyarli O4 objesinin farkli noktalarinda okunan aydinlik
diizeyi degerleri farklidir. Homojen bir dagilim goriilmemektedir.izin verilen
maksimum 200Ix’liik degeri gegmeden 203-821x’liik degerler okunmustur.O5 ve 06
objelerinde ise daha homojen bir aydinlatma goriilmektedir.Okunan maksimum
deger 110lx olmustur.Cizelge 4.2°de verilen izin verilen maksimum degerleri

asmamaktadir.

5.2 Sabanci1 Miizesi Anish Kapoor Sureli Sergisi Uzerinden Degerlendirme

Bu bolimde Sakip Sabanci Mizesi’nde 10 Eylul 2013 — 2 Subat 2014 tarihleri
arasinda sergilenen Anish Kapoor sergisinin galeri 2 ve galeri 3 bolimlerinden
secilen iki ve ii¢ boyutlu eserler {lizerinde aydinlik diizeyi 6lgiimleri yapilms, sergi
genelinde verilmek istenen etkinin aydinlatma ile dogrudan iligkisi tartigilmastir.

Secilen mekanlar, sadece yapma aydinlatma ile aydinlatiimaktadir.

5.2.1 Sabanci Miizesi ve Anish Kapoor Sergisi hakkinda genel bilgiler

Anish Kapoor sergisinde eserlerde mermer, kaymaktasi, cam elyafi, oniks gibi
agirlikli olarak tas malzeme kullanilmistir. Sergi, heykel, mimari, mihendislik ve
teknolojiyi biraraya getiren ikonik eserleri igermektedir. Objelere icbiikey ve
digbiikey hareketlerle farkli bir boyut katilmis, izleyende zaman ve mekan algisinin
yer degistirmesi amaglanmustir. Sekil 5.11°da Anish Kapoor sergisinin bir bélumu
gorulmektedir.

Sekil 5.11 : Anish Kapoor sergisi (Fotograf, Erdemir, G., 2013).

83



5.2.2 Sabanc1 Miizesi aydinlatma sistemi

Sabancit miizesinin sabit ve siireli sergisindeki aydnlatma sistemleri farklidir. Sabit
kisimda, sergilenen objelerin konum ve 11k duyarliliklarina gore gelistirilmis
eserlere 6zel bir aydinlatma sistemi kullanilmaktadir. Sergilenen eserler genelde 1518a
cok duyarli oldugundan mekan icinde genel aydmnlatma yerine objelerin
vurgulanarak aydinlatilmasi esas almmustir. Eski yazilarin oldugu boliimlerde eser
Ozel bir raf sistemi icinde saklanmaktadir ve ziyaret¢inin eserin bulundugu rafi
cekmesiyle eser aydinlatilmaktadir.

Arastirmada incelenen siireli sergi boliimiinde ise yil icinde dort, bes kez degisen
sergilere uyum saglamasi adina daha esnek bir aydmlatma sistemi gelistirilmistir.
Flloresan lambalarin kullanildigi 1sikli tavan, genel aydinlatmayi saglamaktadir.
Bunun haricinde ray sistemine yerlestirilmis, eklenip c¢ikartilabilen, yerleri
degistirilebilen dovar boyama aygitlari, dar ve genis acili yonlendirilebilir armatiirler
ve projektorler kullanilmaktadir. Kiiratoriin istegine gore tiim bu aydinlatma

elemanlar1 takilip ¢ikarilabilir ya da kullanilmayabilir.

5.2.2 Anish Kapoor Sergisi Mevcut Aydinlatma sistemi

Sergi kiratort Sir Norman Rosenthal, mekanin 1s1ltili ve g6z alict olmasini istemistir.
Bu sebeple mekan icinde obje odakli yerine genel aydmlatma tercih edilmistir.
Eserlerin genelde 1s518a duyarli olmamasi sebebiyle yiiksek aydinlik diizeyi degerleri

onemsenmemis, yansima ve pariltilar sergi unsuru olarak kullanilmigtir.

Eserlerin aydmlatilmasinda elektronik balasth fliioresanlar (A4) ve genis acil
yonlendirilmis aygitlar (AS) kullanilmigtir. Tavana metal askilarla asilmig cam
konstriiksiyonun iginde yer alan flioresanlar, mekan iginde genelde homojen bir
dagilim saglamaktadir. Elektronik balastli 36 W’lik lambalarin renksel geriverim
endeksi %85 ’tir. 830 ve 840 renk kodlu 3000K ve 4000K renk sicakliginda iki cesit
olarak uygulanmistir. Genis agili yonlendirilmis aygit icinde 300W’lik, 3000K sicak
beyaz renk 151k veren, renksel geriverimi %80 olan halojen lambalar bulunmaktadir,
15°-45° arasi1 agiyla uygulanmistir. Kullanilan armatiirler ve 6zellikleri Tablo 6’da

verilmistir.
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Cizelge 5.3 : Anish Kapoor Sergisi Aydmlatmasinda Kullanilan Aygitlar

aygit gorsel lamba cezellikleri
. sicak beyaz+
19k r
9K rengs —_—
A4 £ _
(flsorcsan) j; lamba gucu 36W
elektromk
lamba tipi
P | balasth flioresan

19Kk rengi sicak beyaz

A5

(projektan) lamba gucu 300W

lamba tipi halojen

5.2.3 Anish Kapoor Sergisi mevcut yapma aydinlatma ol¢iimleri ve sonuglarin

degerlendirilmesi
Degerlendirilen eserler ve aydinlatma sistemleri agagida verilmistir.

O7, Mollis: Mermer eserin aydinlatmasinda mekanin genel aydinlatmas: olan
flioresanlar kullanilmistir. Bu eser {izerinde 151kl ¢ergeve yer almadigindan eser 15181

indirekt olarak almaktadir.

Sekil 5.12 : O7, Mollis (Fotograf, Erdemir, G., 2013).

08, Richard Dacon I¢in, Oniksten yapilmis ii¢ boyutlu eserin aydmlatmasinda

fllioresanlar kullanilmastir.
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Sekil 5.13 : 08, Richard Dacon i¢in(Fotograf, Erdemir, G., 2013).

09, Erdem: Mermerden yapilmis eserin aydinlatmasinda fliioresanlar kullanilmustir.

Sekil 5.14 : 09, Erdem (Fotograf, Erdemir, G., 2013).

010, Arkeoloji ve Biyoloji: Karisik malzemeden yapilan eserde, mekanin genel
aydinlatmasi olaran fliioresanlar ve duvara yonlendirilmis genis acili aygitlar

kullanilmastir.
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Sekil 5.15 : 010, Arkeoloji ve Biyoloji (Fotograf, Erdemir, G., 2013).

Ol11, Cicek: Karigsik malzeme ve boya teknigiyle yapilmis eserin aydinlatmasinda

mekanin genel aydinlatmasi olan fliioresanlar kullanilmustir.

Sekil 5.16 : O11, Cicek (Fotograf, Erdemir, G., 2013).

012, Sart: Cam elyafi ve pigmentten yapilmis eserin aydinlatmasinda mekanin genel

aydinlatmasi olan fliioresanlar ve genis agili aygitlar kullanilmustir.
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Sekil 5.17 : O12, Sar1 (Fotograf, Erdemir, G., 2013).
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5.2.4 Sophia Vari Sergisi mevcut yapma aydinlatma oél¢limleri ve sonuclarin

degerlendirilmesi

Asagidaki Cizelge 5.4’te Anish Kapoor Sergisi'nde yapilan aydinlik diizeyi

Olctimlerinin tablosu gorilmektedir.

Cizelge 5.4 : Anish Kapoor Sergisi objeler lizerindeki aydinlik diizeyi karsilasgtirma

tablosu
izin verilen A B c D E F . .
max dogrultula genel
gdrsel abje | ay noktas1 | noktas: | noktas: | noktas: | noktasi | noktasi ay ay

aydinhk | aydinhk | aydinlik | aydinlik | aydnlik | aydmmhk

diazeyi R R R R it it
eyi () diuzeyl | diweyl | dizeyi | duzeyi | dizeyl | dizeyi et et
IESNA
o7 10001x T80Ix | 3651x | 6701x | 6601x | 6901x | 3191x 1] 144 adet A4

038 1000Ix | 14451x | 4901x | 3801x | 3131x | 11901x | 12836 kx Q0 144 adet A4

09 1000Ix | 16801x | 6861x | 5401x | 7801x | 11971x | 1082 kx Q0 144 adet A4

010 5001 4701x | 3801x | 3001x | 3701x | 3751x 0 0 144 adet A4

011 5001 5901z | 6971x | 6151x | 7021x | 5641x 0 0 144 adet A4

]
35 adet A4
i 012 | 2004001x | 3301x | 2601x | 3301x | 3501x | 3101x 0 0 12 adet AS

Sabanct Miize’sinde yer alan Anish Kapoor siireli sergisinde de eserlerin

aydinlatilmasinda objeler iizerine yOnlendirilmis dar ve genis agili spotlar,
wallwasherlar ve tavana metal askilarla asilmis cam konstriiksiyonun i¢inde yer alan

fluoresanlar kullanilmigtir. Genelde objeler {izerine yonlendirilmis armatiirler
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kullanilmamig, mekan genel aydmlatma ile homojene yakin bir sekilde
aydinlatilmistir.Sergi objeleri 1518a duyarli olmayan objeler olduklarmdan, mekan
icinde yilksek aydinhik diizeyleri 6lgiilmiistiir.Ozellikle mermerden yapilmis
objelerin tizerinde yansimalara ve parilt1 farkliliklarina izin verilmistir.Fliioresanla
aydinlatilan boliimde dl¢iilen degerler 14001x’leri bulmustur. Mollis eseri ise diger
iic boyutlu objelere nazaran daha az 151k almaktadir. Iki boyutlu alinan ancak girinti
cikitilartyla iic  boyut kazanmis objeler ise tavandaki fluoresanlarla
aydinlatilmaktadir.O10 ve O11 eserlerinde ii¢ boyutluluk hissini daha iyi vermek ve
malzeme Ozellikleri, girinti-¢ikintilarin1 vurgulamak igin obje tizerinde endirekt
aydinlatma ile golgeler olusturulmustur.Bu sebeple bahsedilen objelerin farkl
noktalarinda okunan aydinlik diizeyi degerleri farklidir.O12 eserinde ise orta
noktasinda verilen derinlik ve sonsuzluk hissi bu noktada okunan daha diisiik
aydinlik diizeyi degeriyle pekistirilmistir.Cizelge 4.2’de verilen izin verilen

maksimum 10001x’liik degerlerin baz1 dlgiimlerde asildig1 goriilmektedir.

Iki sergide goriilen sonuglara goére, dncelik sergi objelerinin 11k duyarliliklari
olmakla birlikte, objenin nasil algilanmasimnin istendigi, ti¢lincii boyutun
hissettirilmesi, canlilik, derinlik gibi hislerin ziyaretgiye yansitilmasi ve mekanin

sergi ile biitiinleserek deneyimlendirilebilmesi aydinlatma tasarimini belirlemektedir.

5.3 Istanbul Deniz Miizesi aydinlatma sisteminin degerlendirilmesi

Bu béliimde 6rnek proje olarak Besiktag’ta 2013 yilinda tamamlanmis olan Istanbul
Deniz Muzesi’nin dogal ve yapma aydinlatma analizleri yapilmistir. Miizede
sergilenen ana eserler olan saltanat kayiklarmin bulundugu Kadirgalar Boliimii’'nde
objelerin sergilenme bigimi ve boyutlarmin binanin mimari tasarimina etkisi

incelenmistir.

Iki etapta incelenen projede dncelikle kadirgalar boliimiinde segilen objeler iizerinde
dogal ve yapma aydinlatma sistemleri Olglimleri yapilip
degerlendirilmistir.Kadirgalar BOlumu’niin  esas sergi objeleri olan biyuk
boyutlardaki saltanat kayiklar1 iizerindeki aydinlik degerleri yapilan Glgumlerle
analiz edilmistir. Sergi objelerinin 1sik duyarliligina yonelik alinan 6nlemler ve
ziyaret¢i lizerinde birakilmak istenen etki goz Onilinde bulundurularak, binanin

mimari tasarimi ile aydinlatma sistemi arasindaki iligki incelenmistir.
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Ikinci etapta ise, yine Kadirgalar Boliimii’niin dogal aydinlatmasi ile mekanin genel
aydinlatmasinin =~ y1l  i¢indeki  durumu  simiilasyonlarla  incelenmis  ve
degerlendirilmistir. Bunun i¢in 21 Haziran ve 21 Aralik olmak iizere iki tarih

secilmis, bu tarihlerde 12.30 saati i¢in simiilasyonlar yapilmistir.

5.3.1 istanbul Deniz Miizesi Hakkinda Genel Bilgiler

Deniz Muzesi, 31 Agustos 1897 tarihinde Tersane-i Amire biinyesindeki Mayin
Miifreze Komutanlhigr'na ait binada “Miize ve Kiitiiphane Idaresi” adiyla Binbasi

Siileyman Nutki tarafindan kurulmustur (Url-32).

Basta muze deposu olarak sergiye acilan miizede, 1914 yilinda Bahriye Nazir1 olan
Cemal Pasa reform yapmis ve miidiirliige Deniz Yiizbasi Ressam Ali Sami Boyar'1
getirip, bilimsel anlamda muzenin yeniden diizenlenmesine imkan sunmustur. 1917
yilinda miizenin ilk katalogu yaymlamis, Tirk gemilerinin tam ve yarim
modellerinin yapilmasi i¢in “gemi model atdlyesi” ve mankenlerin yapildig1 “mulaj
(dokim)-manken atdlyesi”ni kurularak, miizenin gelistirilmesine ve bugiinkii halini

almasina temel olusturulmustur.

1933 yilinda Kasimpasa'daki Nakkashane binasina tasinan miize, “Bahriye Miizesi
Midiirliigii” adiyla agilmis, Il. Diinya Savasi'nda ise olas1 tahribattan korumak tizere
Ankara, izmit ve Nigde'ye aktarilmistir. 1946 yilinda miizenin tekrar Istanbul da
kurulmasina karar verilerek 6nce bugiinkii Kuzey Deniz Saha Komutanlig1 binasina
depolanmis, sonra da Dolmabah¢e Camii Hiinkar Mahfeli'ne tasmmistir. 1948
yilinda Preveze Deniz Zaferi'nin 410. y1ldoniimii sirasinda “Deniz Miizesi ve Arsivi

Miidiirligi” ad1 ile ziyaretgilere agilmustir.

1956 yilinda Dolmabahge yolunun genisletilmesi sirasinda burada bulunan arsiv ve
belgeler Dolmabahge Sarayi'nin kuzey kisminda bulunan Arabacilar Dairesi'ne

tasmmuistir.

Son olarak 27 Eyliil 1961 yilinda, Besiktas semtinin Iskele Meydani'nda Tiirk
Amirali Kaptan-1 Derya Barbaros Hayrettin Pasa'nin anit1 ve tiirbesi yaninda, buglin

bulundugu yere taginmustir (Url-32).

Binanmn ihtiyaclar1 karsilamamasi sebebiyle yapilacak ek binanin projesine 2008

yilinda,belediyenin diizenledigi bir yarigma ile karar verilmistir. Yarigma sonucunda
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Teget Mimarlik'in projesi se¢ilmis ve yapimi tamamlanmig, 2013 Temmuz ayinda

ziyaretcilere agilmustir.

Yeni Istanbul Deniz Miizesi,17 bin 600 metrekarelik bir kompleks olup, Besiktas’ta
konumlanmaktadir. Aday1 saran ve tiim cepheleri dolasarak tescilli binada kapanan
cephe yuzey ve cizgileri, kiictk parseller halinde cephelere boliinmiis kentsel dokuya
gonderme yapmaktadir (Url-33).Sekil 5.18’de istanbul Deniz Miizesi’nin arka
cephesi gorilmektedir.

Sekil 5.18 : Deniz Miizesi giris cephesi (Fotograf, Erdemir, G., 2014).

Projede, miize islevinin yani sira kiitiiphane, ¢ocuk egitim salonu, sinevizyon odasi,
konferans salonu ve gegici sergileme alanlari, satis ve kafeterya gibi birimler yer
almaktadir. Bu ek birimlerle sergi ziyaret¢isi olmayan kimseleri de muzeye ¢ekmek
amaglanmaktadir. Miize igerisindeki sergileme ve dolasim alanlari, Besiktas
merkezinin énemli noktalar1 olan Dolmabahce Sarayi, Besiktas Meydani, iskele
Caddesi ve Istanbul Bogazi’na génderme yapar. Bina ii¢ kattan olusur. Giris birinci
kat kotunda, cadde kismidandir. Denize ise zemin kat ve yar1 agik bir kamusal alan
ile baglanilmaktadir. Giris cephesindeki lineer durusa karsilik, sahil cephesindeki
hareketler, sahil seridinin siluetine atifta bulunmaktadir. Sergi mekanlar1 genelde

objelerin biiyiikliigii g6z oniine alinarak genis tasarlanmigtir (Url-33).

Sekil 5.19°da Deniz Mizesi vaziyet plani, Sekil 5.20’de ise giris kotu plani, Sekil
5.21’de ise saltanat kayiklarmin sergilendigi asma kat plan1 gorulmektedir.
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Sekil 5.19 : Yeni Istanbul Deniz Miizesi vaziyet plani (Url-34).

Sekil 5.20 : Yeni Istanbul Deniz Miizesi giris kotu plan1 (Url-34).

Sekil 5.21 : Yeni Istanbul Deniz Miizesi asma kat plan1 (Url-34).
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Yeni Istanbul Deniz Miizesi kompleksi, agik hava sergi alan1 olarak degerlendirilen
bir avlu etrafinda kurgulanir. Kuzeyinde Dolmabahg¢e Caddesi kenarinda olusturulan
bir meydandan giris holiine alinan ziyaretci, avlu etrafinda dolastirilarak, mevcut

teshir binasindan gegip tekrar giris holiinde dondiiriiliir (Url-33).

Girig holii ayn1 zamanda A ve B zonlarinin ayrildigi alandir. Saltanat kayiklari, tam
ve yarim gemi modelleri ve diger objeler, mevcut teshir binasiyla birlikte A zonunu
olusturur. A zonu iki béliimden olusur. Bunlar, kayikhane ve mevcut teshir binasidir.
Cok amagli salon, fuaye, sergi salonu, giris holii, kiitiiphane ve diger destek tniteleri

ise B zonudur (Url-33).

Kayikhane, istanbul Deniz Miizesi’nin ana koleksiyonunun sergilendigi mekandir.
Kuzey gliney dogrultusunda betonarme perdelere oturan ¢elik kopriilerle olusturulur.
Boylece kadirganin ve biiyilik kayiklarin bulundugu zemin kotunda kesintisiz goriis

saglanir. Daha kiigiik kayiklarin ¢ogunlukta oldugu asma kat, ziyaretciye zemin katta

izledigi rotayi, bir kez de iist kottan deneyimleme imkani verir. Miize programinin en
belirleyici 6zelligi, sergilenecek kayiklarin hi¢ degismeyecek olmasidir. Kayikhane
bu noktadan hareketle sekillenmis, bina tasarimi dev kadirgalarin yerlesimi
iizerinden kurgulanmistir. Celik kopriilerin gectigi acikliklar ve galeri kati izdiistimii

kayik yiikseklik ve biiyiikliiklerine gore degismektedir (Url-33).

Kayikhane, en batida kadirganmn sergilendigi 45x20x13 metrelik ilk holden en
doguda celik kopriyle bolinen 20x6x13 metrelik son hole kadar denize uzanan
parcalar seklindedir. Perdelere oturan kopriiler, deniz cephesinde sagwr duvarlari
olustururken, kopriilerin arasina asilan bakir asma tavan lineer bir ¢izgi olusturarak
seffaf cephelere, glineyde Istanbul Bogazi’na acilir. Kayiklar ise denize ydnelmistir.
Celik kopriiler, altlarinda, iclerinde ve aralarinda tam tanimlanmamis mekanlar
olustururlar. Obje sergileme, kayikhanenin iki katinda da avluya bakan duvar
yuzeylerinde ve mevcut binaya baglanan kdpriiniin sagir cephesinde olusturulan cam
kutularda yapilir. BOylece gemi modelleri, tugralar ve diger objeler kayik
sergilemedeki sisteme katilirlar (Url-33). Kayikhane boliimiine ait i¢ mekan gorseli

Sekil 5.22’de gorulmektedir.
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Sekil 5.22 : Kayikhane Boliimii (Fotograf, Erdemir, G., 2014).

Mevcut teshir binasi, ¢elik koprii ile Yeni Deniz Miizesine igeriden baglanir. Mevcut
bina, yeni miize rotasinin parcasidir. Ziyaretci iist kottan bir kdprii ile mevcut binanin
iist kotuna baglanir. Mevcut teshir binasi ile yeni binay1 baglayan celik koprii Sekil
5.23’te goriilmektedir.

“ ME3w

s

Sekil 5.23 : Mevcut Teshir Binas1 ve Yeni Deniz Miizesi’ni baglayan celik
kopru (Fotograf, Erdemir, G., 2013).

Miize kompleksinin etrafinda kurgulandigi avlu, agik hava sergileme ve ¢ocuk
bahgesi olarak tasarlanmistir. Sergi salonu, kafeterya ve fuayeler genis cam
cepheleriyle avluya bakarlar. Kafeteryaya avlu iginde bir bolim ayrilmistir.
Kayikhaneden iist kota yapilan rampa avlu boyunca uzanir. Bu alanda tarihi kalintilar

korunmustur. Bunun yaninda toplar, deniz araglari, gemi pervanesi sergilenmistir
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5.3.2 istanbul Deniz Miizesi aydinlatma tasarimi

Miize binasi, kuzey-glney yoninde 30° dogu yoniine ag1 yaparak konumlanmistir.
Ug tarafi sagir cephedir ve sadece denize bakan giiney ile giineydogu arasmdan

giinisig1 alir. Sekil 5.24’te miizenin konumlanig1 gosterilmistir.

Sekil 5.24 : Deniz Miizesi tistten goriiniisi (Url-34).

Deniz tarafina bakan cam cepheden mekan igine giren giinisig1 i¢ kisimlara dogru
azalir. Giineye bakan cephede kayikhane boliimii konumlanmistir. Genig cam
cepheden hem zemin kattaki hem de asma katlardaki kayiklar iizerine glinisig1 gelir.
Mekan igine alinan 1s1ik miktar1 cepheden i¢ kisimlara gittikge azaldigindan cesitli
yapma aydinlatma elemanlar1 giin boyunca kullanilmaktadir.Tavanda ray iizerine
siralanmig, kadirgalarin lizerine yonlendirilmis metal halide lambali aygitlar, bakir
tavan i¢ine 4 sira halinde gémiilmiis yonlendirilebilir halojen lambali aygitlar ve Kimi
kayiklar boyunca uzanan fliioresan lambalar aygitlar kadirgalar boliimiiniin
aydinlatmasinda kullanilmigtir. Loslastirilabilir bir sistem kullanilarak,pencere
acikliginin oldugu kisimdan ice dogru gidildikge daha yiiksek 151k akisi verecek

sekilde ayarlanmstir.

Sekil 5.25’te Kayikhane boliimiinde tavandaki bakir kaplama goriilmektedir.

96



Sekil 5.25 : Kayikhane bdliimii tavan kaplamasi(Fotograf, Erdemir, G.,
2014).

Sekil 5.26’da goriilen asma katta saltanat kayiklar1 sergilenmektedir. Bu boélimde
camlardan sizan glinigig1 disinda, objelerin orta ¢izgisini takip eden soguk beyaz
flioresan lambali aygitlar kayiklar boyunca lineer sekilde uygulanmistir. Bunun
disinda bakir tavan uygulamasi igine gomiilmiis halojen lambali yonlendirilebilir

aygitlarla diger kisimlar aydinlatilmistir.

Sekil 5.26 : Asma kat (Fotograf, Erdemir, G., 2014).

Bodrum katta bulunan, ahsap isleri sergi alani, birinci kattaki oditoryum ve
kiralanabilir galeri gilinisig1 almamaktadir. Sekil 5.27°de ahsap isleri sergi alani

gorilmektedir.
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Sekil 5.27 : Ahsap isleri boliimii (Fotograf, Erdemir, G., 2014).

Sirkiilasyon alanlar1 olan merdiven ve rampa giin 15181 almaktadir. Ana girisi fuayeye
baglayan merdiven, al¢1 panel arkasindan uygulanan led serit ve halojen lambali
aygitlar ileaydmlatilmistir. Sekil 5.28’de doner merdiven gorulmektedir.Sekil

5.29°da giris boliimiindeki doner merdivenin aydinlatmasigorilmektedir.

Sekil 5.28 : Giris boliimii - merdiven (Fotograf, Erdemir, G., 2014).
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Sekil 5.29 : Giris boliimiindeki merdivenin aydinlatmasi (Fotograf,
Erdemir, G., 2014).

Binanmn arka tarafinda konumlanmis, sergilemeye devam ederek ziyaretciyi asma
kata tasiyan rampa, yiksek pencerelerden 1sik almaktadir. Kayikhane boliimiiyle
rampay1 ayiran duvar, cephede oldugu gibi seritler halinde yer yer yirtilmistir.Bunun
yaninda rampa boyunca orta seritten devam eden fliioresan dizisi ile aydmlatilmistir.

Sekil 5.30°da ise kadirgalar boliimiinde asma kata baglanan rampa goriilmektedir.

Sekil 5.30 : Asma kata baglanan rampa (Fotograf, Erdemir, G., 2014).
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5.3.3 istanbul Deniz Miizesi Kadirgalar Béliimii Mevcut Dogal ve Yapma

AydinlatmaOlgumleri ve Sonuclarin Degerlendirilmesi

Bu c¢alismada incelenen Kadirgalar Boliimii kullanim saatleri igerisinde giinisigt
almaktadir. Ancak binaya alinan giinisig1 i¢ kisimlara kadar ulasamamaktadir. Ayrica
giinisig1 miktar1 giin ve yil icinde havanin bulutlu, agik olma durumu, mevsim ve
giinesin konumu gibi etmenlere bagh olarak degiskenlik gdsterdiginden yapma
aydinlatma sistemine ihtiya¢ duyulmustur. Farkli aygitlarin  kullanildigi
loslastirilabilir bir yapma aydinlatma sistemi giin i¢inde siirekli olarak aktiftir.

Kadirgalar {izerine tavandan uygulanan farkli aygitlarla 1sik verilmistir. Kullanilan

aygitlar Cizelge 5.5’te verilmistir.

Cizelge 5.5 : Kadirgalar bolimii aydinlatmasinda kullanilan aygitlar

ayot gored lamba Gzellikleri renlsel®| g lmiEgrsi
A6 1Igkrengl | giimisigi (4200K)
yonlendirilebilin lamba giicii TOW
aygi) lambaftipi |  mefal hatide
19Kk rengi | sicak beyaz (3000k)
A7 lamba giicii 54w . A
(fioresan) dlcktronik balastl i
lamba tipi dim edilebilir
flioresan
1Igkrengl | giinisigi (4000K) i
A3
. lamba giicii W
(genis acih aygmt)
lamba tipi halojen

Mekanda yer alan kadirgalar {i¢ farkli sistem ile aydinlatilmistir. Birinci grup, raylar
izerine dosenmis, kayiklar iizerine iki yandan yonlendirilmis, yonlendirilebilir metal
halide lambali aygitlarla aydmlatilmistir. Ikinci grup, bakir tavan igine gdmiilmiis,
yatayda 4 swa halinde dizilmis, kayik boyunca belli araliklarla uzanan halojen
lambal1 aygitlarla aydmlatilmistir. Ugiincii grup aydinlatmasinda ise orta noktasindan

dizilen ve kayik boyunca uzanan tavana monte edilmis fliioresanlar kullanilmigtir.

Kadirgalar boliimiinde yapilan 6l¢iimler i¢in 3 adet giris katindan, 1 adet asma kattan
kayiklar ele alinmistir. Bu kayiklarm hepsinin farkli aydinlatma sistemine sahip
olmasina dikkat edilmistir. Cephede kullanilmis olan cam %40 151k gegirgenligi olan

filtre uygulamas1 yapilmig camdir.
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Degerlendirme, giris kotunda kayiklarin daha yiiksek olmasi sebebiyle 2.00m’den,
asma katta 1.50m yiikseklikten yapilarak, kayiklarin yiizeyleri tizerine gelen aydinlik
diizeyi Olciilmiistiir. Olgiimler 25 Nisan 2014 giinii kapali gok kosullarinda, saat
15.30°da yapilmistir. Secilen kayiklarin boyutlart 30m’ye kadar uzandigindan dogru
bir degerlendirme yapabilmek adina birka¢ 6l¢iim noktasi belirlenmistir. Buna gore,
kayiklarmn On, arka, sag On, sag orta, sag arka, sol On, sol orta ve sol arka
yiizeylerinden olmak iizere 8 noktadan, belirtilen yiikseklikten aydmnlik diizeyi

olciimii yapilmustir. Uzerinde lgiim yapilan objelerin yerlesimi ve dzellikleri asagida

verilmigtir.Sekil 5.27°de miize plani iizerinde kayiklarin yerlesimi verilmistir.
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Sekil 5.31 : Ol¢iim yapilan Sekil 5.32 : Ol¢iim yapilan
kayiklarm giris kayiklarm giris
kotu yerlesimi kotu yerlesimi

O1: Tarihi Kadirga, Sekil 5.27°de goértlmektedir.
Uzunluk: 39.64m
Genislik: 5.72m
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S
Sekil 5.34 : Tarihi Kadirga

Sekil 5.33 : Tarihi Kadirga

5 sol cephe
sag cephe F
(Fotograf, (Fotograf,
Erdemir G Erdemir, G.,
2014). 2014).

0O2: Sultan Abdulaziz Devrine (1861-1876) ait 13 Cifte Kosklii Saltanat Kayigi: 1963
yilinda yapilan kayik armuz kaplama ve kancabas formundadir. Kayigin bas
kisminda altin varakli kartal motifi vardir. Dis bordiirde yagliboya, kalemisi stilize
yaprak ve ¢igek motifleri vardir. Bas ve ki¢ kisminda ahsap oyma kabartma
stislemeler vardir. Sekil 5.35’te gorulmektedir.

Uzunluk: 30.70 m

Genislik: 2.37 m

Sekil 5.35 : Sultan Abdiilaziz Devrine Ait 13 Cifte Kosklii Saltanat Kayigi
(Fotograf, Erdemir, G., 2014).

03: 3 Cifte Mabeyn Kayigi: 19. yiizyilda Mabeyn Dairesi’nde gorevli olan
personelin ihtiyaglarmin kargilanmasi i¢in kullanilmistir. Bitkisel siislemeler ve
dilimli kabartmalarla bezenmis ahsap kayigin siislemeleri altin varak ve boyalarla
yapilmistir. Sekil 5.36 ve Sekil 5.37’de gorilmektedir.
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Uzunluk: 15.00 m
Geniglik: 1.70 m

D

Sekil 5.36 : 3 Cifte Mabeyn Sekil 5.37 : 3 Cifte Mabeyn
Kayig1 (Fotograf, Kayig1 (Fotograf,
Erdemir, G., Erdemir, G.,
2014). 2014).

O4: Sadrazam Sait Halim Pasa’ya (1913-1917) Ait 3 Cifte Piyade Kayigi: Armuz
kaplama, kasikbagi formunda olan kayigin i¢ kismi zencerek ve lotuslarla
stsltdir.Sekil 5.38’de gorulmektedir.

Uzunluk: 14.70 m

Genislik: 1.20 m

Sekil 5.38 : Sadrazam Sait Halim Pasa’ya Ait 3 Cifte Piyade Kayig1
(Fotograf, Erdemir, G., 2014).
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Cizelge 5.6 :Deniz Miizesi Kadirgalar boliimiinde objeler iizerinde yapilan aydinlik
dizeyi 6lgtimleri

izin verilen

noktas1 | noktas | noktas | noktas: | noktas | noktas: | noktas: | noktasi grultulu

gorsel je | aydmilk d
obje (h:z"eﬁ (y| Tk | aydmbsk |aydinlse | aycanlsk| aydinbi |aycimlie | aychnlsk | aycantsk ::gm
s | dizeyi | duzeyi | duzeyi | dizeyi | diizeyi | duzeyi | dizeyi | dizeyi

o1 200Ix 22601x | 751z | 540k [ 310k | 80k | 513k | 162k | 210k AB

oz 200Ix 220kx | 125k | 450k | 390k | 2491z | 375k | 416k | 14 kx A7

a3 200Ix 17711x | 191k |15601x | 1334 1x | 4601z | 1372 Ix | 660k | 325 Ix Ab

o™ 2001x 141k | 4531k | 399k | 427k | 4371x | 506&x | 393k | 418 kx A7

Cizelge 5.6’da gorildigi tizere, Kadirgalar Boliimii’nde, segilen dort obje {lizerinde
aydinlik diizeyi 6l¢iimleri yapilmistir. O1, O2, O3 objeleri giris katinda, O4 objesi
ise asma katta yer almaktadwr. Kayiklar ahsaptan yapilmis olup iist yiizeyleri
yagliboya bezemeler ve c¢esitli kabartmalarla kaplanmigtir. Buna gore
kayiklarCizelge 4.1°de verilen degerlere gore 1s18a az duyarli objeler sinifinda kabul
edilerek, objelerin hasar gérmemesi i¢in iizerine uygulanabilecek iist sinir aydinlik

dizeyi Cizelge 4.2’de belirtildigi gibi 200 IX olarak almmistir (IESNA, 2011).

O1 ve O3 objelerinin 6n yiizleri cam cepheye dogru uzandigindan bu iki objenin 6n
tarafinda ¢ikan aydmlk diizeyleri ¢cok yiiksektir. O1 objesinin 6n yiiziinde 2260 Ix
degeri okunurken, O3 objesinde 1771 Ix’liikk aydinlik diizeyi dl¢iilmiistiir. Sagir
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duvara uzanan O2 ve O4 nesnelerinde de 220 ve 141 lux degerleri okunmustur. Bu
degerler iki yanlarinda yer alan seffaf ylizeylerden gelen gilinisig1 kaynaklidir. Ahsap
izerine ¢esitli teknikler kullanarak yapilan boya ve kabartmalarin zarar gormeyecegi
ist sinir aydinlik diizeyi 200 Ix’tur. Bu durumda objelerin tamaminda sinir1 asan
aydinlik diizeyleri goriilmektedir. Ozellikle deniz tarafindaki cam cepheye bakan
kayiklarm 6n yiizeyleri ciddi bir bozulma tehlikesi ile kars1 karsiyadir.

Bolumin i¢ kisimlarmma dogru gidildikge aydinlik diizeyi olduk¢a azalsa da dlgiilen
degerler hala iist smir1 asmaktadir. I¢ kisimlarda obje iizerine gelen 151k agirlikli
olarak yapma aydinlatma kaynaklidir. O3 objesi 6n yiiziinde okunan aydmlik diizeyi
1771 IX’tir. Ancak yan ylizlerde olglilen aydinlik dizeyleri de 1800 Ix’leri
bulmaktadir. Yansiyan giinisigi bu sonuglara bir miktar sebep olsa da degerleri bu
kadar yiikselten asil etmen kayik iizerine yonlendirilmis A6 aygitlardir. Metal halide
genis agili yOnlendirilebilir aygitlarin direkt olarak aydmlattigi noktalarda ¢ok
yiiksek degerler goriilmiistiir. O4 objesi sagir duvara baktigindan sag ve sol taraftaki
yanal agikliklardan giren giinisig1 kaynakli aydinlhk diizeyi 6n yilizde 141 Ix
Olglilmiistiir. Bu da sagir duvar cepheye denk gelen objelerin daha az bozulma riski
altinda oldugunu gosterir.

Sergilenen objeler tarihi agidan ¢ok degerli objelerdir. Bunun yaninda 1s18a karsi
duyarlilardir. Ozellikle kayiklar iizerindeki bezemeler ve altin kaplamalar 15131n
zararli etkilerinden kolayca etkilenebilir. Olgiilen degerler oldukca yiiksektir ve
bunun disinda mekan i¢indeki yiiksek kontrast farklari, aydinlik diizeyleri ve
kamasma olusumu ziyaretcilerin gorsel konforunu engellemektedir. Ozellikle mekan

icine gliney — giineydogu yoniinden alinan giinisig1 oldukgakontrolsiizdiir.

5.3.4 istanbul Deniz Miizesi kadirgalar béliimii genel aydinlatmasimn yil

icindeki durumunun degerlendirilmesi

Bu bolimde miizenin kadirgalar boliimiinde 21 haziran ve 21 aralik olmak iizere iki
tarihte acik ve kapali gok modelleriyle saat 12.30 i¢in dogal aydinlatma
similasyonlar: yapilmistir. Yapilan simiilasyonlar sonucunda farkl tarihler ve farkli
gok kosullarinda farkh gecirgenlik oranindaki camlarin kullanimi ilemekan igindeki
151k dagilimi, gozlemci goriis alanindaki ve obje iizerindeki aydinlik diizeyi degerleri

ve parilt1 degerlerine ulasilmis ve bu degerler ve durumlar karsilastirilmistir.
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Cephede kullanilan cam ve sonradan eklenen filmli hali ile her bir durum igin
simiilasyonlar yapilmig ve cam 151k gecirgenliginin mekan igindeki 11k dagilimina
etkisi incelenmistir. Yapilan simiilasyonlarda yapma aydinlatma sistemi géz ardi
edilerek, glmsigmm yil icindeki farkli zamanlardaki dagilimi ve etkisi
degerlendirilmistir. Simiilasyonlarda yapma aydnlatma sistemi islenmediginden,
Ol¢lim ve simiilasyon sonuglar1 karsilastirilmamig, ancak ayni tarih ve saattle 6lgiim

ve simiilasyonlarda tutarli degerler goriilmiistiir.

Simulasyonlar, Relux Suite 2013 araciligi ile yapilmistir. Relux programinmdinya
standartlarinca dogrulugu kabul edilmektedir. Similasyonlar sonucunda mekan
icindeki, gdzlemci goriis alanindaki ve belirlenen yatay ve diisey diizlemlerdeki 151k
dagilimi, minimum, maksimum ve ortalama aydinlhk diizeyi ve parilti dagilimi
degerlerine ulagilmistir. Elde edilen degerler ile sergilenen kayiklarin yatay ve diisey
yiizeyleri iizerindeki aydmnlik diizeyi degerlerinin objelerin korunmasi agisindan
saglanmasi gereken degerlere uygun olup olmadigi incelenmistir. Bunun yaninda
ziyaretcilerin gorsel konforu agisindan mekanin aydinlatmasi degerlendirilmistir.
Incelenen objeler farkli boyutlardaki kayiklardir. Kayiklar ahsap malzemeden
yapilmistir ve lizerlerinde yagliboya gibi cesitli boyalarla yapilmis bezemeler ve
kabartmalar vardir. Isiga duyarlilik smifi olarak tizerindeki isleme ve kabartmalar da
gdz Oniine alindiginda ‘Isiga az duyarli objeler’ olarak tanimlanan sergi objelerinin
hasar gormemesi i¢in aydinlatilmasi gereken maksimum aydinlik diizeyiCizelge
4.2’ye gore 200lux’tir (IESNA,2011).Simulasyonlar sonucunda elde edilen

degerlerin bu sinir ile iligkisi incelenmistir.

Calisma 5 farkli diizlem igin yapilmistir. Yiizeyler Sekil 5.39°da verilmistir. Sekil
5.40’ta ise giris kotu ve Sekil 41°’deasma kat planlar ile, incelenen kadirgalalarin

kodlar1 goriilmektedir.
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yiizey 3

Sekil 5.39 : Similasyon hesap ytizeyleri

Sekil 5.40 : Deniz Miizesi giris kotu plani
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Sekil 5.41 : Deniz Miizesi asma kat plan1

Yuzey 1; 2m yiiksekliginde, giris kotundaki yiiksekligi 1,5 -2m arasinda degisen

kayiklarm {istiine gelen aydinlik diizeylerini gdsteren yatay diizlemdir.

Yuzey 2; 3,5m yiiksekliginde, giris kotundaki ytiksekligi 3 metreyi bulan 2 kadirga 1

ve kadirga 2 iizerindeki aydinlik diizeylerini gosteren yatay diizlemdir.

Ylzey 3; giris kotundan 9m, asma kat zemininden 2m yiikseklikte bulunan
yiikseklikleri 1,5m kadar olan kayiklarin iistiine gelen aydmlik diizeylerini gosteren

yatay duzlemdir.

Yuzey 4; giris kotunda yeralan Kadirga 1’in sol yan yiizeyine gelen aydinlik

diizeyini gosteren diisey diizlemdir.

Yuzey 5; giris kotunda yeralan Kadirga 10’un sag yan ylizeyine gelen aydinlik

dizeyini gosteren diisey diizlemdir.

Similasyon i¢in girdi olarak alinan malzemeler asagida verilmistir. Dis ¢evre deniz

olarak alinmistir.

Tavan malzemesi: bakir ve beyaz boya

Zemin malzemesi: parlak epoksi ve ceviz laminat

Duvar malzemesi: beyaz boya

Saydam yiizeyler: Isik gegirgenligi %80 olan cam cephe
Isik gecirgenligi %40 olan film kaplama cam cephe
Isik gecirgenligi %30 olan cat1 agiklig1 (buzlu cam)
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Bu bélimde dort adet simiilasyon yapilmigtir. Simiilasyonlarin girdileri asagida

aciklanmustir.
Similasyon 1 igin,

Tarih ve saat: 21 Haziran, 12.30

Gok modeli: A¢ik gok modeli

Cephede kullanilan cam: Isik gecirgenligi %80 olan ¢ift kat cam
Cat1 agikligr: Isik gecirgenligi %30 olan buzlu cam

Similasyon 2 igin,

Tarih ve saat: 21 Aralik, 12.30

Gok modeli: Kapali gok modeli

Cephede kullanilan cam: Isik gecirgenligi %80 olan ¢ift kat cam
Cat1 agikligr: Isik gegirgenligi %30 olan buzlu cam

Similasyon 3 igin,

Tarih ve saat: 21 Haziran, 12.30

Gok modeli: A¢ik gok modeli

Cephede kullanilan cam: Isik gecirgenligi %40 olan film kaplama cam
Cat1 agikligr: Isik gegirgenligi %30 olan buzlu cam

Simulasyon 4 igin,

Tarih ve saat: 21 Aralik, 12.30

Gok modeli: Kapali gok modeli

Cephede kullanilan cam: Isik gecirgenligi %40 olan film kaplama cam

Cat1 agikligr: Isik gegirgenligi %30 olan buzlu cam

Yapilan simiilasyon sonucunda elde edilen deger tablolar1 ve agiklamalar1 asagida
verilmistir. Yapilan 4 simiilasyon sonucu, 5 farkli yiizey ilizerinde olusan aydinlik
diizeyleri verilmis, ti¢ boyutlu gorseller iizerinde farkli kosullarda mekan iginde
pariltt dagilimi gosterilmistir. Yapilan modele ait 151k dagilim gorseli Sekil 42°de
gorilmektedir.
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Sekil 5.42 : Deniz Miizesi Relux modeli {izerinde i¢c mekan 151k dagilim1

Sekil 5.43 ve Sekil 5.44’te 21 Haziran agik gék modeli saat 12.30 i¢in yapilan
similasyonlar sonucu Yuzey 1, Yizey 2, Ylzey 3, Yuzey 4, Yizey 5 dizlemlerinde
goriilen aydmlik diizeyleri temsili renkler ile gosterilmistir. Daha sonraki gosterimler
izoliiks egrileriyle yapilmis, her bir yilizey i¢in 4 farkli simiilasyon ard arda

verilmistir.
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Yilzey 1/ aydinlik dilzeyi | Yiizey 2 / aydinlik dilzeyi

2 Haziran-12:30-acik gok-filtresiz cam cephe
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Yikzey 3/ aydinhk diizeyi
2 Haziran-12:30-ac1k gok-filtresiz cam cephe
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Sekil 5.43 : 21 Haziran agik gok modeli 12.30 igin Yizey 1,2, 3iuzerindeki
yatay aydmlik diizeylerinin temsili renkler ile gosterilmesi
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Yiizey 4/ aydinhk diizeyi
21 Haziran-12:30-agik gok-filtresiz cam cephe

H m)
6 —
3 —
0:

0 5 10 15 20 25 30 35 40

[m]

1:500

DUSEY DUZLEM

) 100 200 500 1000 2000
lluminance [Ix]
Yiizey 5/ aydinhk diizeyi
21 Haziran-12:30-acik gok-filtresiz cam cephe
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Sekil 5.44 : 21 Haziran agik gok modeli 12.30 i¢in Yiizey 4 ve 5
iizerindeki yatay aydinlik diizeylerinin temsili renkler ile
gOsterilmesi

Yukarida goriilen sekillere gore, 21 Haziranda standart cam cephe ile yapilmis

simiilasyonlar sonucunda farkl yiiksekliklerdeki yatay diizlemde goriilen aydinlik
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diizeyinin 2000 lux’li astig1 alanlar oldukca fazladir. Ozellikle pencereye yakin
yerlerde ve ¢at1 acikliklarinin altindaki noktalarda yiiksek degerler goriilmektedir.
Asma katta ise giris kotuna gore daha yiiksek degerler goriilmektedir. Giris kotunda
pencere kenarlarindan iceriye dogru aydinhik diizeyi azalmaktadir. I¢ kisimlarda
deger 200 lux’e kadar diigmiistiir. Objeler lizerindeki aydinlik diizeyinin maksimum

degeri 200 lux olmalidir. Ancak goriilen degerler200lux’iin ¢ok iizerindedir.

Sekil 5.45°te 21 Haziran ve 21 Aralik’ta 151k gecirgenligi %80 olan standart cam
cepheli simiilasyonda Yiizey 1’de goriilen aydinlik diizeyleri izoliiks egrileriyle

verilmistir.

21 Haziran acgik gok standart cam durumunda Yuzey 1 dizlemindeki maksimum
aydinlik diizeyi (Emax) 27300 lux, minimum aydinlk diizeyi (Emin) 17 lux,
ortalama aydmnlik diizeyi (Eav) ise 1050 lux’tiir. Sekil 5.45°deki izoliiks egrilerine
bakildiginda ise mekan iginde homojen olmayan bir 151k dagilimi hakimdir. Pencere
yakmindaki noktalarda 2000 lux’ii asan degerler goriilmektedir. Iceriye dogru
girildik¢e ise bu deger diiser ancak kayiklarin iizerindeki aydinlik diizeyi hala ¢ok
yiiksektir. Kayiklarin arka ve orta noktalarinda 500 lux gibi degerler goriiliirken ¢at1
acikligmin da etkisi ile kimi kisimlarinda 1000-2000 lux degerleri goriilmektedir.

21 Aralik kapal gok standart cam durumunda ise Yiizey 1 diizlemindeki maksimum
aydmlik diizeyi (Emax) 2560 lux, minimum aydinlk diizeyi (Emin) 5 lux, ortalama
aydinlik diizeyi (Eav) ise 272 lux’tiir. izoliiks egrilerindeki dagilima bakildiginda
pencere yakinlarinda 1000 lux, iceriye dogru girildiginde ise genelde 200-500 lux
arast degerlerin oldugu goriiliir. Giin 15181 aydinlig1 agisindan yil iginde minimum
kosullar1 temsil eden 21 Aralik giinii kapali gok kosullariyla yapilan simiilasyonda
c¢ikan aydinlk diizeyleri sinir degerin tistiindedir. Objeler izerinde 500,1000 lux gibi
degerler de goriilmektedir ve bu simiilasyonlara bakildiginda, kayiklar kis aylarinda

bile 1giktan zarar gérme tehlikesindedir.
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Yizey 1/ aydinlik diizeyi
21 Haziran-12:30-acik gik-filtresiz cam cephe
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Sekil 5.45 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephede standart cam kullanimiyla

Yiizey 1°deki aydinlik diizeyi izoliiks egrileri ile gosterimi
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Yizey 1/ aydinhik dilzeyi
21 Haziran-12-30-acik gok-filtreli cam cephe
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Sekil 5.46 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephedeki cam tlizerine filtre

kaplama kullanimiyla Yiizey 1°deki aydinlik diizeyi izoliiks
egrileri ile gosterimi
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Sekil 5.46°da verilen 21 Haziran ve 21 Aralik simiilasyonlarinda ise 151k gecirgenligi
%40 olan filtreli cam kullanilmistir. Isik gecirgenliginin %80’den %40°a inmesi her
iki tarihte de oldukga fark olusturmaktadir. 21 Haziran tarihinde Yizey 1
diizlemindeki maksimum aydinlik diizeyi (Emax) 14300 lux, minimum aydinlik
diizeyi (Emin) 5 lux, ortalama aydinlik diizeyi (Eav) ise 729 lux’tur. Ortalama
aydmlik diizeyi 21 Haziran tarihi i¢in cam {izerine filtre kaplamasi ile 1050 lux’ten
729 lux’e diigmiistiir. Ancak filtre kullanimina ragmen yaz aylarinda objelerin hasar

gérme olasilig1 devam etmektedir.

21 Aralik kapali gok, filtreli cam simiilasyonunda ise maksimum aydinlik diizeyi
(Emax) 1340 lux, minimum aydinlik diizeyi (Emin) 3 lux, ortalama aydinlik diizeyi
(Eav) ise 160 lux’tiir. Bu durumda kayiklar tizerindeki aydinlik diizeyi 100-200 lux
kadardir. Objelerin giinigigindan zarar gérmemesi adina degerler uygundur. Ancak
ziyaret¢inin gorsel konforu acisindan i¢ kisimlarda yapma aydinlatma takviyesi
gereklidir. Bazi alanlar oldukga los kalmaktadir. Ortalama aydinlik diizeyi 272 lux
iken filtre kullanimi ile 160 lux olmus ve 200 lux’likk {ist smirmn altinda kaldigindan

eserlerin korunumu igin uygundur.

Sekil 5.47°de giris kotundan 3,5m yiikseklikte kadirga 1 ve kadirga 2 tizerindeki 151k
dagilimmi gormek i¢in alinan yatay diizlemin 21 Haziran ve 21 Aralik tarihlerinde
standart cam ve filtreli cam ile yapilan simiilasyon sonucu elde edilen izoliiks egrileri
gOrulmektedir. Kadirga 1 ve Kadirga 2 kayiklarmin yiikseklikleri kayik baslariyla
birlikte neredeyse 3,5m’yi buldugundan Yiizey 1 hesap diizleminden ayri olarak

alimmustir.
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Yiizey 2/ aydinlik diizeyi
21 H aziran-12:30-acik gok-fillresiz cam
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Sekil 5.47 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephede standart cam ve filtreli
cam kullanimiyla Yiizey 2’deki aydmlik diizeyi izoliiks egrileri

ile gosterimi
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21 Haziran tarihinde standart cam kullanildiginda Yuzey 2 diizlemindeki Emax 4934
lux, Emin 270 lux, Eav ise 1044 lux’tir. Filtreli cam kullaniminda ise aydinlik

diizeyleri, Emax 2780 lux, Emin 185 lux, Eav ise 694 lux olmustur.

21 Aralikta standart cam kullanildiginda Yiizey 2 diizlemindeki Emax 2520 lux,
Emin 42 lux, Eav ise 345 lux’tiir. Filtreli cam kullaniminda ise aydinlik diizeyleri,

Emax 1320 lux, Emin 25 lux, Eav ise 217 lux’tur.

Yukarida goriilen izoliiks egrilerine gore, standart cam kullanildiginda kayiklarin 6n
kisimlarinda her iki tarihte de 1000-2000 lux’ii bulan degerler, kayiklarin arka
taraflarma dogru 21 Haziran’da 500 lux’e inerken, 21 Aralik’ta 100 lux’e kadar
inmistir. Sonug olarak kayiklarin 1giktan zarar gérme riskinin haziran ayinda oldukca
yiiksek oldugu ve aralik ayinda da smir degerlerin yer yer asildigi goriilmektedir.
Filtreli cam kullanildiginda ise, haziran ayinda kayiklar iizerindeki aydinlik diizeyi
1000 lux’lerden 500 lux civarina diigmiistiir. Hala fazla olmakla birlikte oldukca
azalmistir. Aralik ayinda ise filtreli cam kullanimiyla kayiklar iizerindeki aydinlik
dizeyi 100 lux kadardir. Objeler i¢in uygundur.

Sekil 5.48 ve Sekil 5.49°daki izoliikks egrilerinde giris kotundan 9, asma kat
zemininden 2 m yiikseklikteki Yiizey 3 yatay diizlemi aydinik diizeyleri verilmistir.
Bu alanda bulunan kayiklar alt kattakilere gore daha kiuguk boyutlarda olur,
yukseklikleri 1,5-2m kadardir.

Sekil 5.48°’de 21 haziran standart cam kullanilan simiilasyonlarda maksimum
aydinlik diizeyi (Emax) 9803 lux, minimum aydmlik diizeyi (Emin) 327 lux,
ortalama aydinlik diizeyi (Eav) ise 1248 lux’tiir. Izoliiks egrilerine gore kayiklar
tizerindeki aydinlik diizeyi arka taraflarda bile 1000 lux’eulagmaktadir. Asma Kat,
giris kotuna gore daha fazla 1gik aldigindan burada yer alan eserler daha fazla
bozulma riski altindadir. 21 Aralik tarihinde ise standart cam ile maksimum aydnlik
diizeyi (Emax) 1920 lux, minimum aydinlik diizeyi (Emin) 56 lux, ortalama aydinlik
dizeyi (Eav) ise 278 lux’tiir. Mekan igindeki ortalama aydinlik diizeyi 278 lux’tiir ve
kayiklar iizerinde 100-200 lux’liik degerler goriilmektedir. Pencereye yakin kisimlar

disinda bu tarihte objeler 1g1ktan fazla hasar gérmezler.

Sekil5.49’da ise cam {lizerine filtre uygulamasi sonucu elde edilen izoliiks egrileri ile

aydinlik diizeyleri goriilmektedir.
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Cam tizerine filtre kaplandiginda ise 21 haziranda maksimum aydmlik diizeyi
(Emax) 9640 lux, minimum aydmlk diizeyi (Emin) 201 lux, ortalama aydinlik
diizeyi (Eav) ise 831 lux’tiir. Bu degerlere gore cam lizerinde filtre uygulandiginda

bile aydmlik diizeyi izin verilen sinir degeri olan 200 lux’iin ¢ok iizerindedir.

21 Aralik tarihinde ise filtreli cam ile maksimum aydinlik diizeyi (Emax) 1030 lux,
minimum aydinlik diizeyi (Emin) 32 lux, ortalama aydinlik diizeyi (Eav) ise 177 lux
olmustur. Bu durumda fazla los kalan kisimlar olmakla birlikte objelerin korunmasi
acisindan goriilen degerler olumludur. Ancak ziyaret¢inin gorsel konforu agisindan
objeler iizerindeki aydmlik diizeyinin 50 lux’un altina inmemesine dikkat edilmelidir
(IESNA,2011).
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Yizey 3/ aydinhk ditzeyi
2 Haziran-12:30-acik gik-filtresiz cam cephe
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Sekil 5.48 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephede standart cam kullanimiyla
Yiizey 3’teki aydmlik diizeyi izoliiks egrileri ile gosterimi
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Yiizey 3/ aydmhk diizeyi
21 Haziran-12:30-agik giok-filtreli cam cephe
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Sekil 5.49 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephedeki cam iizerine filtre

kaplama kullanimiyla Yiizey 3’teki aydinlik diizeyi izoliiks
egrileri ile gosterimi
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Sekil 5.50°de verilen kadirga 1’in sol yan ylizeyinde alinan YUzey 4 diisey hesap
diizlemindeki 21 haziran ve 21 aralik i¢in standart cam ve filtreli cam
kullanildigindagikan aydmlik diizeyleri gorilmektedir. Bu dizlemde amag, secilen
kayigin yan yiizeylerine gelen 151k miktarmi goérmek, giimisigimdan zarar goriip

gérmeyecegini saptamaktir.

21 haziranda standart cam kullaniminda maksimum aydinlik diizeyi (Emax) 16414
lux, minimum aydmnlik diizeyi (Emin) 27 lux, ortalama aydinlik diizeyi (Eav) ise
1950 lux’tlr. 30m uzunlugundaki kadirganin pencereye yakin kisminda bu tarihte
2000 lux ve Uzeri degerler goriilmektedir. Arkasina dogru ise ortada 500 en arkada
200 lux olacak sekilde aydinlik diizeyi azalmaktadir. Bu tarihte elde edilen degerler

kayigin her noktasinda ¢ok fazladir ve esere giin boyunca zarar verir.

21 araliktaki degerler ise, maksimum aydinlik diizeyi (Emax) 4330 lux, minimum
aydinlik diizeyi (Emin) 18 lux, ortalama aydmlik diizeyi (Eav) ise 432 lux
seklindedir. Kayigin bas kismimda 1000-2000 lux olan degerler i¢ ve orta kisimlarda
200 lux’tiir. Aralik ayr kapali gok kosullarinda goriilen degerler eser hassasiyeti

acisindan olumludur.

Cam {izerine filtre kaplanildiginda ise, 21 haziranda maksimum aydinlik diizeyi
(Emax) 16600 lux, minimum aydinlik diizeyi (Emin) 18 lux, ortalama aydinlik
diizeyi (Eav) ise 1600 lux seklindedir. Izoliiks egrilerine gore ise kayik yan yiizeyine
denk gelen kisimlarda bas kisim haricinde ortalama aydinlik diizeyi 500 lux kadardir

ve 200 lux olan st sinir1 agmaktadir.

21 aralikta film kaplama cam kullaniminda maksimum aydinlik diizeyi (Emax) 4350
lux, minimum aydinlik diizeyi (Emin) 12 lux, ortalama aydinlik diizeyi (Eav) ise 359
lux olur. Kayik yan yilizeyinde goriilen degerler orta noktadan itibaren 100 lux ve

daha diisiik diizeydedir.Bu degerler objelerin zarar gormemesi i¢in uygundur.
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Sekil 5.50 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephede standart cam ve filtreli
cam kullanimiyla Yiizey 4’teki aydinlik diizeyi izoliiks egrileri
ile gosterimi
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Sekil 5.51°te verilen kadirga 10’un sag yan ylizeyinde almman Yiizey 5 diisey hesap
diizlemindeki 21 haziran ve 21 aralik i¢in standart cam ve filtre kaplama cam
kullanildigindaki aydinlik diizeyleri goriilmektedir. Kayigm bas kismi ile birlikte
yiiksekligi 1,5m kadardir.

21 haziranda standart cam kullaniminda maksimum aydinlik diizeyi (Emax) 2628
lux, minimum aydmlik diizeyi (Emin) 15 lux, ortalama aydmnlik dizeyi (Eav) ise 822
lux’tiir. Yiizey 4’e gore doguda kalan bu yiizeye gelen 151k miktar1 daha azdir. Kayik

uzerinde 500 lux-200 lux arasinda degerler goriilmektedir.

21 aralikta standart cam kullanimmda maksimum aydmlik diizeyi ise (Emax) 441
lux, minimum aydinlik diizeyi (Emin) 10 lux, ortalama aydmlik diizeyi (Eav) ise 18
lux’tiir.Kayik yan yiizeyinde ortalama 200 lux’liik aydmnlik diizeyi goriilmektedir ve

eser korunumu agisindan da gorsel konfor agisindan da uygundur.

Isik gegirgenligi %40 olan filtreli cam kullanildiginda 21 haziranda maksimum
aydinlik diizeyi (Emax) 1400 lux, minimum aydinlik diizeyi (Emin) 8 lux, ortalama
aydinlik diizeyi (Eav) ise 452 lux’tiir.

21 aralikta ise maksimum aydinlik diizeyi (Emax) 208 lux, minimum aydinlik diizeyi
(Emin) 5 lux, ortalama aydmlik diizeyi (Eav) ise 100 lux olur. Filtresiz cam
kullanildiginda da bu tarihte eser hassasiyeti agisindan bir sorun olmadigindan filtre
kullanim1 ile de bu durum degismemistir. Ancak obje {lizerine yapma aydmlatma

takviyesi gereklidir.
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Yizey 5/ aydinlik diizeyi
2 Haziran-12:30-acik gik-filtresiz cam cephe
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Sekil 5.

51 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephede standart cam ve filtreli
cam kullanimiyla Yiizey 5’teki aydinlik diizeyi izoliiks egrileri
ile gosterimi
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Sekil 5.52°de U¢ boyutlu gorsel tUzerinde 21 Haziran ve 21 Aralik standart cam
kullanilmig durumdaki parilti dagilhimi goriilmektedir. Zemin, duvar, tavan ve
kayiklar tizerindeki pariltt dagilimi temsili renklerle ifade edilmistir. Degerler O ile

1000 cd/m2 araliginda gosterilmistir.

21 haziran standart camli simiilasyonda pencere yakinindaki noktalarda 50 cd/m2
pariltt degerleri gortlmektedir. Ortalama gorsel islerde saglanmasi gereken parilti
degerinin  100-200cd/m2 arahginda olas1 gerekmektedir (IESNA, 2011). i¢
kisimlarda zemin iizerinde 10 cd/m2 degeri goriilirken, kayik tizerindeki kimi
bolgelerde cat1 agikligr sebebiyle parilti 1000 cd/m2’lik degerleri bulmustur. Mekan
icindeki farkli noktalarda parilti farki saglanmasi gereken 40/1 oranindan fazladir
(IESNA, 2011). Parilt1 farklarmin ¢oklugu da kamasmaya sebep olur. I¢ kisimlar ile
pencere kenarlar1 arasindaki kontrast farki konforsuzluga sebep olur ve ziyaret¢inin

gorsel performansini diistiriir.

21 aralik standart cam kullanilmis durumda ise, pencere yakinlarindaki parilt: degeri
200-500 cd/m2 araligina diismiistiir. Bu degerler ¢ogu noktada 100-200 cd/m2’lik
smir araligima uymaktadir. Ancak kimi noktalarda hala kamasma goriilebilir. Kayik
tizerindemaksimum 50cd/m2’ye ¢ikan parilt: degeri kayik ylizeyi iizerinde ortalama
20-25 cd/m2’lik degerlerdedir. Bu degerler de objelerin algilanmasinda sorun

yaratmaktadir.

Camin filtre kaplanmas1 durumu da parilt1 degerlerini etkilemistir. Sekil 5.53’te 21
haziran ve 21 aralik tarihlerinde filtre uygulanmig cam ile yapilan parilti dagilimi
simiilasyonlar1 ~ goriilmektedir. 21  haziran  durumunda cama filtre
uygulamasi yapildiginda pencere yakinindaki pariltidegeri hala yiiksek olmakla
beraber, kayigin bas kisimima denk gelen yerlerdeki parilt1 20 cd/m2 civarinda, kabul
edilebilir dizeydedir. Ancak pencere yakinlarindaki bolimlerde yakin gevre ile
parilti farki 40/1 oranindan fazladir. Bu da kayiklar tizerinde ve cam cephe

yakinlarindaki alanlarda konforsuzluk kamagmasi olusumuna sebep olur.

21 aralikta filtre uygulanmis cam pencere yakinlarindaki parilt1 farkini 10-20 cd/m2
arasina disiirmiistiir. Pencere yakinlarinda elde edilen parilti degerleri olumlu
olmakla birlikte i¢ kisimlara gidildikce parilt1 20 cd/m2’ye kadar diiser. Bu da mekan
icinde yiiksek parilt1 fark: sebepli kamasmaya sebep olur.
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Sekil 5.52 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephede standart cam kullanimiyla
giris kotundaki parilt1 dagilimimnin temsili renklerle ii¢ boyutlu
goOsterimi
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giris kotu /panits dagghm
21 H aziran-12-30-aqik gok-filtreli cam oephe

10 20 50 100 200 500 1000
Luminance [cd/m?]

girig kotu /panit daghm
21 Arahik-12:30-kapah gik-filtreli cam cephe

B

10 20 50 100 200 500 1000
Luminance [cd/m?)

Sekil 5.53 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephede standart cam iizerine filtre
uygulanmastyla giris kotundaki parilti dagiliminin temsili
renklerle ic boyutlu gosterimi
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Sekil 5.54°te asma kattaki parilt: dagilimi ii¢ boyutlu gorsel tizerinde temsili renkler
ile gosterilmistir. Bu kattaki parilt1 degerleri zemin kata gore daha yiiksektir. Rampa
kisminda da camlar bulundugundan bu katta arka kisimlarda da konforsuzluk

kamagmasi goriilebilir.

21 haziran tarihinde standart cam kullaniminda duvar, kayiklar ve tavandaki pariltt
degeri ortalama 50 cd/m2 kadardir. Rampa iizerinde, kayiklarin bulundugu zeminde

ve kayiklar iizerindeki bazi noktalarda parilt1 500cd/m2’yi bulmaktadir.

Ayni cam kullanilarak, 21 aralikta yapilan simiilasyonda alinan parilt: degerleri
oldukga farklidir. Rampa, kayik boliimii zemini ve tavandaki parilti degeri 50 cd/m2
kadarken, kayik tizeri, yan duvarlar ve tavanin pencereye yakin kisimlarindaki pariltt

10-20 cd/m2 arasmdadir.

Her iki tarihte de cam filtresi kullanildiginda elde edilen parilt1 degerleri filtresiz hale
gore azdwr. 21 aralik tarihinde filtreli cam kullaniminda konforsuzluk kamagma
olusumu azalirken, parilt1 degerleri oldukca diismesine ragmen yaz aylar1 i¢in cam
iizerine filtre kaplamak, kamagsma olusumu i¢in yeterli bir 6nlem degildir. Kayiklar
iizerinde ve tavanda kamasma olusumu 6zellikle yaz aylarinda beklenen ve olagan

bir durumdur.
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asmakat / parilts dagihm aama kat / panlt daghin
21 Haziran-12-30-acik gok-filtredz cam 21 Arahik-12:30-kapal gok-filtresiz cam

10 50 100 200 500 1000
Luminance [cd/m?)

asmakat / parilts dagihm aama kat / panlt daghin
21 Haziran-12:30-ac1k gok-filtreli cam 21 Aralik-12-30-kapal gok-filtreli cam

10 20 50 100 200 500 1000
Luminance [cd/m?)

Sekil 5.54 : 21 Haziran ve 21 Aralik’ta cephede standart cam ve filtreli
cam uygulanmasiyla giris kotundaki parilt1 dagilimimnin temsili
renklerle (¢ boyutlu goésterimi
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Yapilan simiilasyonlara gore, giin icinde mekana alinan 151k oldukca fazladir. Iklim,
hava kosullar1 ve giinesin pozisyonuna gore i¢eriye alinan giinisig1 miktart degisse de
ozellikle saydam cephenin Oniindeki kisimlarda goriilen aydmnlik diizeyi ¢ok
yuksektir. Cepheden alinan giinisig1 i¢ kisimlara dogru azalarak sizar. On cephedeki
genis saydam alan yilin farkli zamanlarinda farkli miktarlarda giinisig1 alir ve
kontrolli zordur. Genis agikliklardan hem zemin kattaki hem de asma katlardaki
kayiklar lizerine glinisig1 gelir. A¢ikliga yakin kisimlarda ytiksek gilinisig1 aydinlik
diizeyi degerleri goriiliirken derinlik arttikga aydmlik diizeyi azalir. Bu sebeple
homojen bir giinisig1 dagilimi miimkiin degildir. Ayrica tavandaki bakir kaplama

seritler ise yansitict olmasi sebebiyle kamagsmaya sebep olur.

Mekan i¢inde olusan giinisig1 aydinliginin yaratabilecegi sorunlarla ilgili ¢oziimler
tasarimn ilk agamalarinda ele alinmadigindan su anda ancak saydam ylizeylere film
tabakast uygulanmasi miimkiin olmustur.Bu uygulamaya iliskin yapilan
degerlendirmeler de yil icinde objeler iizerinde izin verilen aydinlik degerlerinin
asildigin1  gostermektedir. Ziyaret¢inin gorsel performansimni ve objeyi algisini
oldukg¢a etkileyecek bu durum, sergilenen kayiklara da zarar verebilir. Ayrica mekan
icinde pariltr degerleri ¢ok ¢esitlidir. Yakin ylizeyler arasindaki parilt1 farki kabul
edilebilir orandan ¢ok daha fazladir. Mekan i¢inde ziyaret¢inin goriis alaninda ve
objelerin yatay ve diisey diizlemleri {izerinde kamasma olusup konforsuzluga sebep

olmaktadir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bina mimarisi ve aydinlatma tasarim birbirleriyle iligkili olarak ele alimas1 gereken
konulardir. Bir yapiy1 ya da objeyi goriiniir ve anlasilir kilan arag¢ ise aydinlatmadir.
Aydinlatma sisteminin bina tasarim siireciyle birlikte diisiiniiliip, ¢6ziilmesi durumu
son yillarda daha da ¢ok dnem kazanmistir. Bina ve islevinin hem mekan ig¢inden
hem de disaridan algilanmasi ve gorsel aktivitenin konforlu bir sekilde yerine

getirilebilmesi i¢in aydinlatmanin dogru ve yeterli sekilde yapilmasi ¢cok dnemlidir.

Giliniimiiz miize ve sergi yapilari sadece sergileme unsuruyla kalmayip, sehrin
kiiltiirel aktivitelerinin merkezi olan ve giin boyunca aktif olarak kullanilan mekanlar
olmuslardir. Sergileme islevinin yaninda i¢inde barindirdig: cesitli fonksiyonlarla
kompleks yapilar haline gelmistir. Ancak bu yapilarda ana islev sergilemedir. Bu
sebeple aydinlatma sistemi tasarimi, mekan ve objelerin algilanmasi ve ziyaret¢inin

gorsel konforunun saglanmasi agilaridan oldukca dnemlidir.

Mize biinyesinde yer alan boliimlerin aydinlatilmasi i¢in gerekli kriterler islevlerine
gore farklilik gostermektedir. Sergileme yapilan alanlarin da belli degiskenlere gore
aydinlatma tasarim parametreleri vardir. Aydinlatma tasarimini belirleyen kullanici
gereksinimleri, gorsel konfor, gorsel performas ve guvenliktir. Mekan ve objelerin
algilanmasinda aydmlik diizeyi degerlerinin standartlarda belirlenmis alt smnirin

tizerinde olmasi1 gerekmektedir.

Bu calismada, aydmlatma tasarmm ilkeleri sergilenen obje acisindan, ziyaretcinin
gorsel konforu acisindan ve binanin mimari tasarimi  ve aydinlatmanin
biitiinlestirilmesi agilarindan incelenmistir. Objelerin 151k duyarhliklarina ve fi¢
boyutlu, iki boyutlu ya da vitrin iginde sergilenen objeler olmalarina gore saglanmasi

gereken aydinlik diizeyleri 6rnek projeler iizerinden degerlendirilmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda Pera Miizesi Sophia Vari siireli sergisi, Sabanci Miizesi
Anish Kapoor siireli sergisi ve Deniz Miizesi Kadirgalar Boliimii’nde aydinlik diizeyi
Olgtimleri yapilmis, ¢ikan sonuclarin, sergilenen obje ¢esitlerine gore standartlarda
verilen sinir degerlere uygunlugu incelenmis, kiiratoriin vermek istedigi etki, binanin

mimarisi ve aydinlatma tasarimi arasindaki iligki degerlendirilmistir.
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Ayrica gilinisig1 alan, kalict objelerin sergilendigi Deniz Miizesi Kadirgalar
boliimiinde RELUX Suite 2013 programu kullanilarak 21 Haziran ve 21 Aralik olmak
lizere yaz ve kig aylari i¢in aydmlatma simiilasyonlar1 yapilmistir. Her iki tarih i¢in
cephede kullanilan, 151k gecirgenligi %80 olan standart cam ve sonradan filtre tabaka
kaplanmis, 15181 %40 oraninda geciren cam ig¢in yapilan simiilasyonlar sonucunda
elde edilen aydinlik diizeyi ve parilti degerleri, izin verilen iist smir degerler ile

karsilastirilarak yorumlanmastir.

Pera Muzesi’nde yer alan Sophia Vari sireli sergisi iki ve ¢ boyutlu objelerden
olusmaktadir. Malzeme olarak mermer, bronz, epoksi, cesitli kiymetli madenler
kullanilmis, eserlerde kabartma, boyama ve kolaj teknikleri kullanarak hacim ve
katmanlagma meydana getirilmistir.U¢ boyutlu eserler 151k duyarlihma gore ‘Isiga
Az Duyarli Objeler’ simifina girmektedir. Bu objelerin aydinlatilmasinda standartlara
gore Ust smir aydinlik diizeyi 1000 lux’tir (IESNA,2011). iki boyutlu eserlerin ise
bir boliimii ‘Isiga Duyarli Objeler’ sinifindadir. Bu objelerin de aydinlatilabilecegi
iist deger 200 Ilux’tir. Olgiimler sonucunda elde edilen degerler bu smir1

asmamaktadir.

Objelerin aydmlatilmasinda duvar boyama aygitlari, dar ve genis agili
yonlendirilebilir armatiirler kullanilmig, aygitlar objeler {izerine farkli agilarla
yonlendirilerek uygulanmistir. Sergilenen iki boyutlu eserlerin bir kisminin ve fi¢
boyutlu eserlerin aydmlatilmasinda {iglinci boyutun golgelerle vurgulanip,
katmanlagsma ve malzeme farklarinin hissettirilmesi amaglanmistir. Bu sebeple ayr1
bir genel aydmlatma sistemi yapilmamis, mekan objeler lizerine ydnlendirilmis
aygitlarla vesanat eserlerine dikkat c¢ekilerek aydinlatilmistir. Objeler Gzerinde de,

mekan i¢inde de homojen bir 151k dagilimi gériilmemektedir.

Sabanc1 Miizesi, Anish Kapoor siireli sergisinde eserlerde mermer, kaymaktasi, cam
elyafi, oniks gibi agirlikli olarak tas malzeme kullanilmistir. Objelerin 151k
duyarliliklarina gore uygulanabilecek tist sinir aydinlik diizeyleri farkli malzemeler
icin 1000 lux, 500 lux, 200 lux seklindedir. Mekan ve objeler iizerinde genelde
yiiksek aydmlik diizeyleri 6l¢iilmiis ancak bu degerler objlerin bozulmasina sebep

olacak kadar yiiksek goriilmemistir.

Sadece bir boliimii glinisig1 alan sergide eserlerin aydinlatilmasinda yapma

aydinlatma sistemi kullanilmigtir. Kiiratoriin istegi lizerine mekanin ¢ok aydinlik
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olmasi tasarlanmis, genel bir aydinlatma sistemi uygulanarak aygitlar Pera Miizesi
Sophia Vari Sergisi aksine sergi objeleri iizerine yOnlendirilmemistir. Eserlerin
cogunun ‘Isiga Duyarli Olmayan Objeler’ smifinda yer almasi sebebiyle yliksek
aydinlik diizeyi problem olmamistir. Mekan i¢inde homojene yakin bir 151k dagilimi

gorilmektedir.

Anish Kapoor ve Sophia Vari sergilerinde yaratilmak istenen etki birbirinden
oldukca farkli olmakla birlikte, aydinlatma sistemlerinde benzerlikler de yer
almaktadir. Gegici sergiler oluklarindan, miizelerin bu boliimlerinde esnek
aydinlatma sistemleri kullanilmistir. Acisi, dizilimi ve sayilar1 kolaylikla degistirilen
yonlendirilebilir aygitlar, ana sistemi olusturmaktadir. Ayrica bu aygitlarin
loslastirilabilir olusu ve cesitli lens ve reflektorlerle kullanilabilmesi degisen sergi
diizeni ve obje ¢esitliligine uyum saglamaktadir. Iki sergide de iki boyutlu eserler

malzeme kullanimi, girinti-¢ikintilar ve katmanlagma ile ii¢lincii boyuta tagimmistir.

Bunlarin yaninda Sophia Vari sergisinde yaratilmak istenen los, golgelerin
vurgulandig etkinin tersine Anish Kapoor’da daha yiiksek degerlerde bir aydinlatma
ile homojen bir aydinlik ¢evre yaratilmustir. Istanbul Deniz Miizesi’nde ise kalic1 bir
aydmlatma sistemi kullanilmigtir. Binanm tasarim siirecinden itibaren belli olan
sergilenecek eserlere gore aygitlar se¢ilmis ve yerlestirilmistir. Sergilenen saltanat
kayiklar1 ahsap lizerine gesitli teknikler kullanilarak yapilmistir ve 1siktan oldukca
fazla etkilenme riski tagimaktadir. Yapilan ol¢cimler sonucunda elde edilen degerler
izin verilen st smir aydinlik diizeyinin iizerindedir. Bunun yaninda guney-
giineydogu dogrultusunda alinan, giin ve yil i¢inde gelis agist ve yogunlugu degisen

glinisigmin mekan i¢inde ve objeler lizerindeki aydinlik diizeyleri ¢ok yuksektir.

Similasyonlar, standart cam ve filtreli cam icin ayr1 ayr1 yapilnustir. Olgiimler ise
151k gecirgenligi %40’a diisliriilmiis filtreli cam kullanimi i¢in yapilmistir. Bunlarin
sonucunda 6zellikle 21 Haziran tarihinde sergi objelerinin Ust ve yan ylzeylerindeki
aydinlik diizeyi degerleri sinirlarin ¢ok lizerindedir. 21 Aralik tarihinde de ayn1 sorun
devam etmektedir. Giinisigmin etkisi tasarimim basindan itibaren etkili bir sekilde
diistiniilmediginden sonradan uygulanabilecek c¢oziimler yapilmistir. Cepheden
giinis1gin1 mekan igine alan 151k gecirgenligi %80 olan cam ylizeyin iizerine filtre
kaplama yapilarak 151k gegirgenligi %40’a disiiriilerek aydinlik diizeyleri
diistiriilmistiir. Ancak yapilan bu uygulama, 21 Aralik i¢in problemleri ¢oziiyor gibi

goriinse de objelerin bir kismi {izerinde hala yiiksek aydinlik diizeyleri

135



goriilmektedir. Ayrica, 21 Haziran i¢in filtre kaplamali cam kullanilan
similasyonlarda objeler iizerindeki aydinlik diizeyi ¢ok azalsa da, hala smir
degerlerin iizerinde olmasi nedeniyle giinisig1 kaynakli bozulma riski surmektedir.
Ayrica, yiiksek ve mekan i¢indeki farkli noktalarda goriilen birbirinden ¢ok farkl
parilt1 degerleri kamasma olusumuna sebep olarak, gorsel konforu olumsuz yonde
etkilemektedir. Bina tasarim siirecinde gilinisig1 etkisi ayrmtili olarak analiz
edilmemis oldugundan, etkili kontrol sistemleri gelistirilememis, sonradan yapilan

kiigiik miidaheleler de yeterli olmamustir.

Sonug olarak miize ve sergi yapilarnin aydmlatmasi obje tipi ve 1s1k duyarliligi,
ziyaretgi gorsel performansi ve binanin mimarisi ile iliski g6z 6niinde bulundurularak
yapilmalidir. Aydinlatma sistemi ayrica serginin siireli ya da kalict olusuna gore
sekillenir. Siireli sergilerde daha esnek, ulasilabilir ve kolay degistirilebilir bir sistem
kullanilirken, kalict sergilerde binanin mimarisi ve aydmlatma tasarimi sergilenecek
objelere gore yapilmalidir. Dogal kaynaklarin git gide tiikendigi ve ciddi bir enerji
tilketimi sorunuyla kars1 karsiya kaldigimiz bu giinlerde giinigig1 kullanimi ¢ok
onemlidir. Dogru kurgulanmis bir sistem ile mekan i¢ine giinisig1 almak hem enerji
tasarrufu, hem de kullanic1 konforu i¢in oldukca olumludur. Bunun yaninda giinisigi

kullanimi ciddi bir kontrol sistemi gerektirir.

Teknolojinin siirekli bir gelisim ve degisim siirecinden gectigi bu donemde miize ve
sergi yapilarinda amaca yonelik, esnek bir aydinlatma sistemi uygulanmali ve
aydinlatma senaryosu yil i¢indeki tiim kosullar g6z 6niinde bulundurularak, projenin

tasarimi ile birlikte yratilmelidir.
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