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OZET

Swra bekleme (kuyruk), giinlimiizde hayatm ayrimaz bir pargast haline
gelmistir. Giindelk hayatmuzda trafikte, bankalarda, hastanelerde, havaalanlarinda,
ve daha bircok yerde saatlerce beklenmektedir. Bireysel anlamdaki bu bekleme
ve kayplar birgok sistem icin de gecerlidir. Kuyruklar, endiistriyel iiretimde,
ulasimda, isletmecilikte kaymplara neden olmaktadir.

Birr bekleme hattmn (kuyrugun) uzunlugu, gelen miisteri sayisma (gelis
orani), servis siiresine, hizmet veren servis kanah sayisma ve servis disiplinine
baghdr. Kuyrukta beklemenin bir maliyeti oldugu gbi servis kanallarmm bos
kalmasmm da bir maliyeti vardr. Bu durumda amag¢ optimum  ¢Ozimii
bulmaktir.

Bu c¢ahsmada gris  boliminin ardndan  ikinci bolimde  kuyruk
teorisinin  temelleri  incelenmistir. Sonsuz gelis kaynakh modeller servis zaman
daglmlarma  gore smflandmimistr. Tek ve c¢ok servis kanall istel servis
zamanh modellerin  denizcik  sektoriine uygunlugundan dolay1 bu modeller
lizerinde daha detayh durulmustur. Ayrica diger servis zamanh modeller kisaca
anlatilmistir.

Uciincii  bolimde tek servis kanall model uygulamasi olarak Istanbul
Bogazi'ndan tanker ve dier gemilerin gegisleri incelenmistir. Ulasilan sonuglar
signda Istanbul Bogaz'nda yogun bir tanker trafizi oldufu ve gegis yapan
tanker sayismmn arttim  gOriilmiistiir. Bogazlar’dan  tanker gecisini - diizenleyen
Tirk Bogazlari Deniz Trafikk Diizeni Tiiziigi'ne gore Bogaz’dan bir tanker gecis
yaparken bir baska tanker Bogaz’a giremez. Bogaz'm tanker gecis kapasitesini
arttrmak i¢cin gerekli teknik altyapt cahsmalarmm yapiip aym anda bogazda
birden fazla tankerin konvoy halinde giivenli ge¢is yapabilmesinin saglanmasi ve
tiiziigiin buna gore diizenlenmesi gerektigi sonucuna ulagimistir.

Haydarpasa Limanindaki konteyner gemisi trafigi ise ¢ok servis kanall
model i¢in Orneklenmistir ve limanin kapasite kullanim oranmin distk oldugu
gorilmistiir.



SUMMARY

Waiting in a queue has become an inseperable part of life in our daily life.
We watit in the trafic jam, hospitals, airports, banks and in many other places for
hours. Waiting and losses in individual sense is also valid for many systems. The

queues lead to losses in industrial production, transporting and management.

The lenght of the waiting line (queue) depends on the number of customers
(the proportion of arrival), the period of service, the number of service channel
serving and the service discipline. The idleness of service channels has a cost as the

waiting in the queue has. In these conditions, the aim is to find the optimum solution.

Following the introduction, the basics of queueing theory has been examined
in the second part. The models of the unlimitted arrival-origin are classified
according to the time distribution of services. Being applicable to marine commerce
sector, models of exponential service timed with mono or multi service channels are

handled more elabortely. The other service time models are also mentioned briefly.



1. GIRIS

Uygarhgm gelismesi, niifuisun artmasi beraberinde kuyruk sorunlarm da getirmis,
kuyruklar gilinliik hayatimizm bir pargasm olusturmustur. Bireysel anlamdaki bu
bekleme ve kayplar birgcok sistem icin de gecerlidi. Kuyruklar, endiistriyel
tiretimde, ulagimda, isletmelerde kayiplara neden olmaktadir.

Kuyruk, firetim sistemlerinde, servis sistemlerinde ve giiniimiiz insanmm hayatmnda
cok karsilaglan bir durumdur. Tim isletme tiplerinin, devlet dairesi, sanayi, okul,
hastane, liman vb, bilylikk veya kiiclik kuyruk problemleri vardir. Bu nedenle kuyruk
teorisi ¢ok genis bir uygulama alanma sahiptir. Ancak uygulanmasi en zor olan

alanlardan biridir.
1.1 Yoneylem Arastirmasi

Yoneylem arastrmasi i, devlet ve askeri alanlarda insan, makine materyal ve para
yonetiminde olusan problemleri ¢6zmek i¢in kullanlan bilimsel bir yontemdir. Sans
ve risk gbi cesith faktorleri de gbz Oniine alarak, alternatif kararlar ve stratejiler
tireterek sistemin bilimsel bir modelini ortaya c¢ikarmaya calswr. Amag¢ yOnetimin
vermesi gereken kararlara bilimsel bir sekilde yardimci olmaktr [1] .

Diger bir yOneylem arastrmasit tanmmm da “kisth kaynaklarla en iyi (optimum)
¢Ozimiin elde edilmesine yarayan bilimsel bir yaklasgim” seklindedir [2].

Hizmet talebmin belirsizligi birbirine karst iki durum ortaya cikarmaktadr. Bu iki
durum misterilerin beklemesi  ve hizmet biriminin bos beklemesidir. Bekleme
zamanmi azaltmak ve misteri kaybmi Onlemek i¢in hizmet kapasitesini arttrmak
hizmet birimmin bos kalp isletme maliyetlerinin artmasma sebep olabilir. Belirsizlik
kosullarmda, miisterinin swrada bekleme siiresi ile hizmet biriminin bos beklemesi
parametreleri arasmda optimum ¢Ozimii bulmak swra bekleme sistemlerinin temel

amacudrr.

Yoneylem arastrmalarmmn saglamak istedigi en Onemli yarar, tim bir organizasyon
igin imkanlar dahilindeki en iyi sonucu verecek kararlart bulmaktr. Ornek vermek

gerekirse, yoneylem arastrmalar1 asagidaki problemlere ve benzerlerine ¢oziim arar.



1. Bir siipermarkette ka¢ tane kasiyer c¢ahigmahdr ki hem miisteriler c¢ok fazla
beklemek zorunda kalmasm hem de personel giderleri makul Slciiler i¢inde kalsm.

2. Yeni kurulacak bir hastane sehrin hangi noktasma yapimaldr ki en fazla insann

en kisa silirede yararlanmasi saglansin?
3. Bir fabrikadan satiy magazalarina iiriin yollamanin en ekonomik yolu nedir? [3].
1.2 Yoneylem Arastirmasinda Kullamlan Modeller

Yoneylem arastrmalarmda problem tammlandiktan sonra problemin durumuna gore

¢ozim i¢cin asagidaki modellerden biri secilir [2] .
1. Kuyruk teorisi (Queueing theory)

2. Dogrusal programlama (Lineer programming)
3. Stok modelleri

4. Oyunlar teorisi (game theory)

5. Benzetim (Simulation)

6. Markov znciri teknigi

7. Olasilik teorisi (Probability theory)

8. Istatistikse]l karar teorisi (Statistical decision theory)
9. Network analizi

10. Dogrusal olmayan programlama

11. Dinamik programlama

1.3 Cahsmanin Amaci

Bu cabsma ile kuyruk teorisi incelenerek Istanbul Bogaz'ndaki gemi ve tanker
gecisleri tek servis kanalh sistem Ornegi olarak ve Haydarpasa Limam konteyner
termmnalindeki gemi trafii ise cok servis kanall sistem Ornegi olarak verilmesi

amaglanmistir.



2. KUYRUK TEORISi

Kuyruk Teorisi ile ilgili ik ©neml g¢aligmann Danimarkali mithendis Karl Erlang’a
atfedilmesine ragmen bu alanda yaymlanan ik eser Johannsen’in 1907°de yazdig “
Bekleme Zamanlar1 ve Telefon Etme Sayist (Waiting Times and Number of Calls)”
bashgm tasiyan makalesidir[4, s.3] .Ancak Erlang’'m 1909’da baslayan bir dizi
makaleleri kuyruk teorisi alannda cahsmalari hizlandwran ve etkileyen ik

eserlerdir[5] .

Insanlar ve isletmeler acismdan bekleme sorununun Onemi arastrmaciarm ilgisini
cekmis ve swa bekleme sistemlerinin incelenmesi i¢in ¢esith modeller gelistirimistir.
Bu modeller genel olarak iki ana gruba ayrilirlar [6, s.4-5] :

1. Ogzellikleri bilinen standart istatistiksel dagimlara datah olarak gelistirilmis olan
Kuyruk Teorisi (Queung Theory) genel adi ile bilmen matematiksel ¢oziimii
miimkiin olan analitik modeller.

2. Swra bekleme sistemlerini benzetim (simillasyon) teknigi ile inceleyen benzetim

modelleri.
2.1 Kuyruk Teorisi Modelleri

Kuyruk teorisi modelleri ya da diger adi ile swa bekleme modelleri belirsizlik
kosullar1 altmda stokastkk faaliyet gOsteren swa bekleme sistemlerini incelemeyi
hedef alr. Belirsizlk kosulu bir faaliyetin sonucunun Onceden bilinemedigi
durumlarda s6z konusudur ve iki diizeyde ele alnabilir. Birinci durumda faaliyetin
sonucu belirli bir olasiikla kestirilebilir. Buna risk durumu denir. ikinci durumda ise
faaliyetin sonucu hakkmda herhangi bir 6n bilgi s6z konusu degildir. Eger belirsizlik
kosullar1 altmda bir faaliyetin sonuglar1 bir parametreye bagh olarak rassal degerler
aliyorsa bu faaliyete stokastik faaliyet denilir [7, s.3]. Kuyruk Teorisi rassal
(tesadiifi) olarak ortaya c¢ikan isteme hizmet sunmak i¢in calsan bir sistemin

davramgini tahmin etmek amaciyla bir model kurmak i¢in gelistirilmistir [8, 5.332] .



2.2 Kuyruk Teorisinin Temelleri

Kuyruk teorisinin uygulama alnmi olusturan ve stokastik faaliyetlerin goriildiigi swra

bekleme sistemlerinin  dort temel Ozelligi vardwr. Bunlar asagidaki gbi Ozetlenebilir
[9,s.7-12] .

2.2.1 Girdi Siireci

Hizmet isteminde bulunan “miisterilerin” sisteme gelis akism belirtir.  Burada
miisteri s6zcligli kuyruk teorisinin genel bir terimi olup sisteme hizmet icin gelen
birimleri kapsar. Miisteri bir insan olabilecegi gibi tamir i¢cin gelen bir arag yada
makine, limana girmek icin bekleyen bir gemi, islem i¢in gelen bir siparis de olabilir.

Sistemin girdi siirecinin  belirlenmesi i¢in gelislerin  zaman  aralklarmm, sayismm ve
kaynagmm bilnmesi gerekir. Gelislerin  zaman arabklarmn dagilm  sistemden
sisteme degismekle beraber ya bilinen standart istatistiksel dagilimlara uyar ya da
sistemin kendisine 0zgii 6zel bir ampirkk dagihmdr. Geliglerin says1 da sisteme gore
degisir.

Miisteriler ya tek tek gelir ya da gruplar halinde yigmsal olarak gelirler. Belli bir
zaman birimi icerisinde sisteme gelen ortalama miisteri sayisma “gelis oran” (arrival
rate) denir. Girdi siirecini belirleyen gelis kaynag, yani miisterilerin geldigi ana kiitle
ise iki bicimde smiflandmilr. Eger ana kiitlenin sayist kiiclikse (genellkle 30 veya
50°den kiigiik) girdi siireci “sonlu kaynakl”, eger daha biiyiik ise “sonsuz kaynakh”
diye adlandmilr. Ancak gelis kaynagnn kesin olarak belirlenmesinde Olgii, gelis
oranmmn ana kiitleye olan oranma gore belirlenmelidir. Eger bu oran cok kiiciikse
yada ana kiitleden ayrlan misteriler gelislerin  olasii@m  Onemli derecede
etkilemiyorsa gelis kaynag sonsuz aksi durumda ise sonlu olarak tanmmlanir.

2.2.2 Servis M ekanizmasi

Sisteme gelen misterilerin  istedikleri  faaliyetleri belirtr.  Faaliyetlerin  niteligi
sisteme gore degisir. Servis mekanizmasmm belirlenmesi igin - miisterilere  servis
sunulan noktalarm ve yerleriny, aymt anda servis verien miisteri sayismm, sunulan
servis siirelerinin ve belli brr zaman birimnde hizmet edilen ortalama miisteri

sayismin (servis orani) bilinmesi gerekir.



Miisterilere hizmetin sunuldugu nokta ya da yerlere “servis kanal” denilir. Sistemler
tek kanalh veya ¢ok kanalh olabilirler. Cok kanalh sistemlerde kanal diizeni, aym
hizmeti sunan “paralel kanallar” ya da bibirini tamamlayan farklh hizmetler sunan
“seri  kanallar” seklinde olabilir. Seri kanal diizenli sistemlere “istasyondan

istasyona” yada ¢ok asamali sistemler adi verilir.

2.2.3 Sira Bekleme (Kuyruk)

Herhangi bir sra bekleme sisteminde hizmet istemi hizmet kapasitesinden biiyik ise
sistemde miisterilerin bekledigi bir swa (kuyruk) olusur.

Olugan kuyruklar kanal diizenine gore degisiklik gosterir. Eger servis kanah tek ise
bir tek kuyruk s6z konusudur. Boyle sistemlere “tek swrah—tek kanall” sistemler
denir. Cok kanalh durumlarda kanallar seri olarak diizenlenmigse tek kuyruk olusur.
Kanallar paralel olarak diizenlenmis ise olusacak kuyruk swrasi miisterilerin servise
almma durumuna gore degisir. Eger miisteriler dogrudan hizmet sunulan kanallara
geliyorsa her kanal Oniinde ayr1 bir kuyruk olusur. Boyle sistemlere “cok swrah—cok
kanall sistemler” denir. Misteriler paralel kanallara tek bir noktadan almiyorsa bu
durumda tek kuyruk olusur ve bu sistemlere “tek swrah—cok kanall sistemler” adi

verilir,

Kanal oOnlerinde meydana gelecek srann uzunludu ve srada bekleme zamam
sistemin traflkk yogunluk oranma baghdwr. “Trafk yogunluk oran” gelis oranmmn
servis oranma olan oramdr. Kuramsal olarak traflk yogunluk oranmm 1’den biiyik
olma durumunda srann sonsuz bicimde uzayacag disiiniilir. Ancak gercekte boyle
bir durum s6z konusu degildir. Ciinkii gittikge uzayan bir sraya miisteriler girmek
istemez bu durumda bagka yere gitmek veya baska zaman gelmek gibi alternatifleri

degerlendirir.

Miisteri srada bekledikten sonra zaman smrhh@ nedeniyle servis edimeden gelis
kaynagima donerse buna “geri alma (reneging)” denir.

Miisteri kendisi swadan ayrilabilecegi gibi hizmet birimi de miisteriyi sradan
ayrabilir. Yani, beli bir sayidan fazla sradaki miisterilere hizmet sunamayacagmi
bildirir. Swrann bu sekide fazla uzamadan durdurulmasma “srann kesimesi”

(truncation) denir.
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2.2.4 Servis Disiplini

Miisterilerin  hizmet birimine hangi esaslara gore almacagm belirti. Bu esaslar
cesit olup en cok bilinenler: Ik giren ik ¢ikar— FIFO (ilk gelen miisteriye dnce
hizmet edilir), rassal bi¢cimde servis—SIRO (Hangi miisteri rast gelirse ona hizmet
edilir), Son gelen ik c¢ikar-LIFO (en son gelen miisteriye Once hizmet edilir) ve
oncelikli servis disiplinidir. Oncelikli servis disiplini iki sekilde uygulanr: Birincisi,
oncelikli bir miisteri gelir ve kanalda hizmet sunulan bir miisteri varsa kanaldaki
miisteri  ¢ikarihr  yerine  Oncelikli miistert almr. Buna ‘“tam Oncelikli servis
(preemptive  service priority order-PSPO)” denilir. Eger kanaldaki miisterinin
hizmeti bitrilir ve Oncelikli miisteri srada bekleyenlerden 6nce alnrsa buna da “tam
oncelikli olmayan servis (nom-preemptive priority service-NPPS)” disiplini denir
[10, s.20].

Servis disiplini ¢esitli  sekilerde uygulanmasma ragmen sistemin genel isleyisini

etkilemez. Ciinkii sistemde beklenen ortalama miisteri sayisi, swrada bekleten

ortalama miisteri sayis1 ve bekleme zamam gibi sistem gOstergeleri disipline



bakimaksizn aymdr. Ancak servis disiplininin farklihigi bekleme olasiiklarmn
dagilmm etkiler. Dagihm varyans1 LIFO disiplininde FIFO disiplinindekinden daha
biiytiktiir. Fakat ortalamalar aymdir [11,s.116] .

Yukarida dort temel madde icinde belirtilen swra bekleme sistemlerinin  6zellikleri
cok farkh Dbigimler almaktadwr. Bu Ozellklere dayah olarak bu sistemleri
smiflandrmak oldukga giictiir. Ciinkii ¢ogu sistemler bu 06zelliklerin ¢ofuna ayn
anda sahiptir. Swa bekleme sistemlerini birbirinden aywt etmek icin , 6nce Kendall

tarafindan gelistirilen daha sonra da Lee ve Taha tarafindan genisletilen asagidaki
simgeleme bicimi sk kullanilmaktadir [10, s9-10].

A/Blc : (d/eff)

A : Geligler yada gelisler arasi zaman dagihimi
B : Servis zamam dagilim

c : Sistemdeki servis kanallarinin sayisi

d : Servis disiplini

e : Sisteme almabilecek en fazla miisteri sayist
f Gelis kaynagmin biiyiikKigiinii

ifade eder.

Omegin, M/Ek/3 : (FIFO /40/ )

Simgeleri, rassal gelisl (genellikle Poisson dagiimli), Erlang (gamma) servis zaman
dagihml, ¢ kanall, ik giren ik ¢ikar servis disiplinl, en fazla 40 miisterinin

sisteme almabilecegi, sonsuz kaynakh bir sira bekleme sistemini temsil etmektedir.

Yukarida belirtildigi gibi ¢ok c¢esith Ozellikler gosteren swa bekleme sistemleri gibi
bu sistemleri incelemeyi incelemegi amaglayan kuyruk teorisi modelleri de aym
derecede farkh ozellikler gosterir. Bu modellerin karsilastrmal bir degerlendirmesi

asagida verilmektedir.

2.3 Kuyruk Teorisi Modellerinin Karsilastinlmasi

Kuyruk teorisi catist altmda toplanan analitk swra bekleme modellerini tek tek
karsilastrmak yerine belli bir cerceveye gore smiflandwp degerlendirmek ¢ok daha
anlamh olacaktr. Ancak karsilastrmak amaciyla da olsa bdyle bir smiflandrma son



derece giictiir. Ciinkii modeller incelemeyi amagladiklar1 sistemlere gore degisiklik
gostermektedir. Bagka bir anlatimla modeller yoneldikleri sisteme gore Ozellk
tagmaktadir. Bu nedenle modelleri birbirinden aymrt etmek icin sistemlerde oldugu
gibi Kendall simgesinin kullanimasma ragmen smiflandirilmast i¢in yerlesmis bir
bicim yoktur. Modeller gelis kaynagma gdre sonlu ve sonsuz gelis kaynaklh modeller
diye ik asamada ikiye ayrilabilecegi gibi, servis kanah sayisma gore tek kanalh veya
cok kanalh modeller diye ikiye ayrilabilr. Kimi zaman yukaridaki smiflandirmanm
bir karigmu (6rnegin sonlu gelis kaynakh — c¢ok kanalh modeller) ya da gelis ve

servis zamanlarmin dagihmina gore bir smiflandrmaya gidilebilir [9, s.12].

2.4 Ustel Servis Zamanh Modeller

Ustel ya da diger adi ile negatif iistel zamanh modellerin en basiti “tek servis

kanalli” modeldir. Bu model su varsayimlara dayali olarak gelistirilmistir [9, s.12-14]:
a) Sisteme gelisler rassal ve Poisson dagilimlidir.

b) Hizmet siirelerinin dagihmu istel dagilim gosterir.

c) Sistem tek kanallidir.

d) Sistemde trafk dagilim oram 1’den kiigiiktiir.

e) Misteriler tek tek gelir ve miisterilere tek tek servis edilir.

f) Servis disiplini FIFO’dur. Ancak daha once de belirtildigi gibi servis disiplini
sistemin genel isleyisini etkilemez. Dolaysiyla bu model diger servis disiplinleri
icin de gegerlidir. Bu nedenle genel servis disiplini anlaminda kullanilan GD
(General Discipline) simgesi kullanilacaktir.

g) Sistem denge durumundadwr. Kuyruk teorisi bir sistemin davranismi zaman
boyunca inceler. Eger incelenen sistemin davranisi zamana bagh olarak degismiyorsa
yani zamandan bagmsiz ise o sistem denge durumundadir (steady state) denilir.
Fakat sistemin davramsi zamana bagh olarak degisiyorsa sistem gecis durumundadir

(transient state) denilir.

2.4.1 Tek Servis Kanalh Model

Yukarida belitilen varsaymlar altnda Kendall simgesi ile M/M/1:(GD) bi¢iminde

gosterilen bu modele gore:



Sistemde olmasi beklenen miisteri sayis1 (L) ;

I-p p=A (2.1)
Sistemde n miisteri bulunma olasilig1 (Py) [12, 5.34];
P =(1-p)p" 2.2)
Sistemde miisteri bulinmama olasihig1 (Po);
B =(1-p) (2.3)

Kuyrukta olmasi beklenen miisteri says1 (Lg);

L=t (2.4
You(u-A4) '
olarak ifade edilmistir.
A
p=— (2.5)
y7i

Burada:

p ;trafik yogunlugunu

u ;ortalama servis oranmi

A, ortalama gelis oranm gostermektedir [6,s.73-88, 4, 5.97-131] .

Zaman gostergeleri ise Little’nin formiilii ile miisteri basma sistemde gecen ortalama

zaman (W) ve srada gegen zaman (W),

W ﬂ_i/l (2.6)
!
T ou(u-2) @0

biciminde formiile edilir.
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Cok smrh varsaymlara dayanan bu modeln kullanmu ¢ok yaygmdwr. Uygulamada
bu varsaymlar1 pek ¢ok sra bekleme sistemnin karsiladigm ortaya koymustur. Tek
kanal varsaymu uygulama alanmi smrlandrmasma karsm dogrudan miisteri alan
paralel kanala sahip sistemler i¢in baglayici degildir. Ciinkii bu tiir sistemlerde her
kanal bir tek sistem gibi diisiiniilerek bu model uygulanabilir [13, 5.427] .

2.4.2 Cok Servis Kanalh Model

Kanal smrlhig dismda M/M/1 modeli icin belirtilen smrlayict varsaymlar  ve
yorumlar M/M/c modeli i¢in de gegerlidir. Ancak c¢ sayidaki kanallarm paralel yani
aynt hizmeti sunan kanallar olmasi gerekir. Kanallarm bir birim zamanda hizmet
ettikleri ortalama miisteri sayist 4 olduguna gore trafk yogunluk orami kosulu aym

bigimde,
A
p=i;<1 (2.8)

olmalidir. Bu varsaymmlar altmda M/M/c : (GD) modelinde:

p - ! (2.9)
5 vl )
=y {zj ct\u)\cu-2
n N
7,
7 G
Ly = e cn iy 0 (2.10)
W= Ly 2 (2.12)
W =Wq+ 1/ u (2.13)
Py :(i)” i) 0<n<c (2.14)
puoonl
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Burada,

Po : t zZamaninda sistemde miisteri bulunmama olasiligt

Pn:t zamaninda sistemde n miisteri bulunma olasihig1

n : Sistemde olmasi beklenen miisteri sayist

c : Kanal sayisi

seklindedir. Diger simgeler Onceden belitilen anlamdadir [9, s.27,28].

M/M/c modelinin M/M/1 modeline karsi istiinliigi sadece paralel kanal sayilarmda
sagladigt esnekliktir. Diger tim kisttlayict varsaymlar yme s6z konusudur. Bu
modelin  uygulanmas1 i¢in yine geligler Poisson dagihmh ve servis zaman
dagilmmnm da negatif istel olmasi gerekmektedir. Bu kadar kati kosullara ragmen bu
modellerm  uygulama alam genistir. Ciinkii swa bekleme sistemlerinde gelislerin
genellikle Poisson dagimh oldugunu destekleyen cok arastrma vardr [13, s.427].
Ancak servis zamanlarmmn Ustel dagihm gOstermesi yaygm degidir. Bu durum

Poisson geligli sistemlerde bu modelin uygulanmasmi smrlamaktadir.

2.5 Sabit Servis Zamanh Modeller

Uygulamada servis zaman dagihmmm tistel olmadigi pek cok sistem vardr. Buna
omek olarak servis mekanizmasmin otomatkk makine ve araglarla donatidig
sistemler verilebilir. Bu sistemlerde servis siireci mekaniklestirildigi icin servis siiresi

sabit olabilir. bu durumda servis zaman daghminin varyansi sifirdr.

Gelislerin Poisson ve servis siirelerinin sabit oldugu kosullarda istel servis zamanlh
modellerle elde edilen degerlerin  yariya distigii  kamtlanmistr. Boylece M/M/1:
(GD) modelinin degerleri sabit zaman dagiimh M/D/1: (GD) modeli i¢in L = L/2
ve W =W/2 seklinde ikiye boliinerek yazlabilir [6,s.67, 10, s.38,39].

Gortildiigi gibi sabit zamanh model belli bir dereceye kadar servis zamam ile ilgih
smirhhg  kaldwrmakta ve kuyruk modellerinin  uygulama alanm genisletmektedir.
Modelin ¢ok kanalh bicimi M/D/c  gliniimiizde o6zellikle telekomiinkkasyon ve

bilgisayar sistemlerinin diizenlenmesinde kullanilmaktadir.
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2.6 Gamma Servis Zamanh Modeller

Ustel ve sabit zamanl modellerin Poisson gelisli tiim swra bekleme sistemlerini
kapsayacagn ileri siirilemez. Uygulamada pek c¢ok sistemin bu varsaymlara
uymadigi bir gercektir. Poisson gelis varsayimmm gegerli ancak iistel ya da sabit
varsaymh servis zaman dagilmm i¢in gecerli olmadigi sistemlerde modelin nasil
kurulmas1 gerektigi konusunda Erlang gamma dagimm Onermistir. Ashnda iistel ve
sabit zaman daglmlart gamma dagihmmm 6zel bigcimleridir. Ciinkii gamma
dagihmu k simgesi ile belirtilen bir parametreye gore sekil alabilen bir dagihm
kiimesini temsil eder. k = 1 oldugunda dagihm tistel ve k = oo oldugunda ise sabit
dagihm seklini alr [14, 5.249-252] . O halde iistel ve sabit dagiim arasmda k bicim
parametresine gore sekil alabilen gamma servis zaman daghmh ve poisson gelish
sistemler gamma servis zamanh modeller ile incelenebilir. Model tek kanalh
durumlar i¢in M/Ex /1 : (GD) biciminde simgelestirilir. Burada Eyx . k parametreli
gamma yada diger adi ile FErlang daghmm temsil eder. Modelin degerlerinin

bulunmas1 M/M/1 modelinin degerlerinin % ifadesi ile ¢arpmu bigimini alr.

Ornegin,

L:k—Jr1 L yani L=k—Jrl A (2.15)
2k 2k u—-A

sz W yani W:k—+1 o (2.16)
2k 2k  u—-A7

olur. K=1 durumunda M/Ex /1 modeli le M/M/1 modelinin degerleri aymdmr. Yani
L = L olu. K = o oldugunda ise model degerleri M/D/1 modelinin degerleri ile
aynidr. Bu durumda yukarida belirtilen gamma , istel ve sabit dagimmlar arasmdaki
iliski dogrulanmaktadir.

Bu aciklamalara dayanlarak gamma (Erlang) servis zamanh modellerin servis
mekanizmas1 agisindan  Onemli  derecede esneklk sagladiklart sonucuna ulagihr.
M/Ex/1 modelinin diger bir Gstiinkigii de servis kanah agismdan sagladigi esnekliktir.
M/M/1 ve M/D/1 modelleri tek tek M/M/c ve M/D/c modelleri ise ancak paralel
diizenli ¢ok kanalh sistemlerde uygulanabilir. Birbirini tamamlayan ve farkh

hizmetler sunan seri kanallar ise bu modellerin uygulama olanagt yoktur. Gamma
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(Erlang) dagimu k parametresine gore degisik degerler alabilen ve ortalamalari 1/pk
olan istel dagimlarm toplamu oldugundan Erlang M/Ex /1 modelinin k sayida seri
kanal olan sistemlere de uygulanabilecegini kantladi. Ancak k seri kanallarmda
sunulan ~ servis zaman  dagihmlarmm  hepsinin  dstel dagilm  gOstermesi

gerekmektedir. Boylece M/Ey /1 modeli seri kanal konusuna da ¢oziim getirmektedir
[9, s.33].

Paralel diizenli ¢ok kanalh sistemler icin Onerilen M/Ex /c modeli ¢>3 olan
durumlarda olduk¢a karmagiklasr. Bu durumlarda sistem bilgisayar programlar
veya benzetim teknigi ile incelenmelidirbu nedenle M/Ey/c modelinin formiilleri
verilmemistir [10, s.52-53].

2.7 Genel Servis Zamanh Modeller

Yukarida incelenen modellerin  tiimii servis zamam daglmm ile ilgli varsayma
esneklik getirimeye calsilmustr. Gamma zaman daghmh modeller bunu biiyiik
oranda basarmistr. Servis zaman dagihm kosulunu tiimden ortadan kaldrmak icin
Pollaczec ve Khintchine’nin ¢ahgmalart sonucu servis zamam herhangi bir dagihm
gosteren swa bekleme sistemlerini incelemek i¢in genel bir model gelistiriimistir.
Diger modellerin uygulama alanmi  smrlandran  gelislerin - poisson  dagilmm
gostermesi, traflk yogunludu oranmm 1°den kiigiik olmasi, sistemin denge
durumunda olmast ve gelis kaynagmmn sonsuz olmasi kabullerinin hepsi bu model
icn de gegerlidir. Bu varsayimlara dayah olarak genel servis zaman dagihmh ve tek
kanall sistemler i¢in Onerilen M/G/1 : (GD) modeli Pollaczek—Khintchine formuilii
olarak bilinen asagidaki formiillerle gosterilir [15,s.1-42].

2 2 2
L, - (A1 p) +j, o (2.17)
2(1-—)
Y7,

L2 L, (2.18)

Y7,

L
W=— 2.19
7 (2.19)
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_1 N (Al u?)+ Ao’

W= (2.20)
H 2(1_£)
MU
W, =L, /2 (2.21)
W, (,1/#2);,102 (2.22)
2(1-2)
MU

o? simgesi servis zaman dagliminin varyansidir.

Yukarida belirtilen model servis zamam herhangi bir dagihm gosteren M/G/1
sistemlerini  yalnizca servis zamam ortalamasi ve varyansi altnda incelememizi
saglamaktadr. Bu sonu¢ oldukca Onemlidir ¢iinkii servis zamam dagimmmn o6zelligi
artk smrlayici bir faktdr degildir. Ancak belitilen diger kabullerin gecerli olmasi
gerekir. Ornegin, gelislerin poisson dagihmu gdstermesi incelenen tiim modeller icin
temel bir kabuldiir. Bunun nedeni sra bekleme sistemlerinde girdi siirecinin Poisson
Ozellk gostermesnin ¢ok yaygm olmasdr. Buna dayah olarak M/G/1: (GD)
modelinin genis bir uygulama alanma sahip oldugu sonucuna varilabilir.

Gelislerin  Poisson ozellk gostermedigi ve servis zaman daglmmnm {stel oldugu
sistemleri modellestirmek i¢in tek kanal durumunda GI/M/1 : (FIFO), ¢ok kanal
durumunda ise GI/M/c modelleri Onerimektedir. Ancak bu modeller heniiz kuramsal
asamada olduklarmdan uygulama sonuglar1 konusunda fazla bilgi bulunmamaktadir.
Aymt yorum uygulamada olduk¢a esneklik saglayan M/G/1 modelinin ¢ok kanalh
M/G/c bicimi i¢in de yapimaktadir [16,s.276] .

2.8 Yigimmsal Kuyruk Modelleri

Bundan oOnceki modellerin  tiimiiniin  dayandigi  temel varsayim  gelislerin
(miisterilerin) tek tek geldigi ve tek tek servis edildigidir. Uygulamada bu varsaymmn
gecerli olmadi® ¢ok swra bekleme sistemi vardw. Ulagim sistemlerinde bir belediye
otoblistiniin durakta bekleyen bir grup yolcuyu aym anda almasi (yigmsal servis),
hava alanma inen bir ugagmn hava alanndaki pasaport, bagaj v.b. servis birimlerine
bir grup yolcuyu (miisteriyi) aym anda getirmesi (yigmsal gelis) boyle sistemlere

ornek verilebilir.
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Gelislerin ya da servisin yi@msal Ozellik gosterme durumuna gore iki tiir model
gelistiriimisti.  Bu ~ modellerden  Poisson  yigmsal — gelisleri  (Poisson  bulk
arrivals)modeli gelislerin rassal olarak biiylikligli degisen gruplar halinde poisson
dagihmh aralklarla olacag ve miisterilerin {istel servis zaman dagihmh tek kanaldan
tek tek servis edilecegi varsaymma dayanmaktadr. Ustel yigm servis (exponential
bulk service) modeli de gelislerin tek tek ne servisin yigmsal olarak iistel dagihmh
aralklarla tek kanaldan olacagmi varsaymaktadir [9, s.35].

Yigmsal kuyruk modelleri uygulamada karsilasilabilen yigmsal gelis ve yigmsal
servis gbi iki 6zel duruma belli kabullere dayanarak ¢ozim getirmektedirler. Ancak
geliglerin poisson, servis zamanmm Ustel dagihm gostermedigi ya da ¢ok kanaln
bulunmast gibi durumlarda sorunun matematiksel formiillerle ¢oziimii ¢ok karmasik
olacaglt icin boyle sistemlerde benzetim (simiilasyon) teknigi Onerimektedir [4,
s.199-217] .
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3. UYGULAMA

3.1 istanbul Bogaz’ndaki Trafiginin Tek Kanall Sistemler icin Orneklenmesi

3.1.1 istanbul Bogaz

Istanbul Bogaz, kuzeyinde Anadolu Fenerini Tiirkeli fenerine birlestiren ¢izgi ile
giineyde Ahrkap: fenerini Kadikdy Inceburnu Fenerine birlestiren ¢izginin arasmda
kalan su yoludur. Istanbul Bogazi 31 km uzunlufunda, ortalama harita su derinligi 35
metre, ki kiyis1 arasmda ortalama genigligi 1.5 km olan bir su yoludur. . Her yi
yaklagik 5.000 tanker ve cesitli tiplerde 50.000 gemi gec¢is yapmaktadwr. .Bogazn
topografik, jeomorfolojik ve hidrografik yapisy, deniz trafigini  diizenleyecek
elektronik radar plotlama ve gemi trafik hizmeti unsurlarmm yetersizligi ve riizgar,
sis gbi olumsuz hava kosullar1 deniz kazalarm olusumunu siklastirict fizki bir
ortam yaratmaktad[17].

Istanbul Bogazi deniz trafigi diizeni hukuksal anlamda 20 temmuz 1936 tarihli
“Bogazlarm Rejimi Hakkmnda Montreux Mukavelenamesi” isimli uluslararasi bir
sOzlesme ile yakmdan ilgilidir. Anilan sézlesmenin siyasi yorumu gecis serbestisi ve
seyir glivenligi agisindan farkh ve karsit tezler ortaya cikartmaktadw. Tiirkiye’nin 1
Temmuz 1994°den itibaren uygulamaya calstii Bogazlar Tizigli uluslararasi
platformda Montreux Sozlesmesi ile iligkilendirilerek deniz hukukunun serbest gecis
ilkesmne ters diistiigii sav1 ile elestirimektedir. Tirkiye’nin hukuksal alanda bu tiizik
ile attigr ik admm bogazlarda kazalar1 Onlemekle ilgili olarak gelistirilen teknik bir
model ortaya konulamamasi nedeniyle etkili olamamistir [17].

S.S.C.B.’nin dagimasi ile kurulan yeni devletlerin diinyaya ag¢imasi ayrica Tuna
Nehrinin Batt Avrupa nehirleri ile ve Volga Nehri'nin Don Nehri ile birlestiriimesi
boylece Bati Avrupa kaynakh yiiklerin Akdeniz’e Istanbul ve Canakkale Bogazlarm
da icine alan bir su yolu ile ulastrimaya baglanmasi sonucunda Istanbul Bogaznmn
transit traflk yiikii olduk¢a artmustr [18]. Istanbul Bogazndan gemi gegislerinin
artmas1 ile gemi kazalarmda da artlar tespit edilmistir. 1951-1991 yillar1 arasinda

meydana gelen 444 gemi kazasmmn {icte birmn bu periyodun son {ic yilmnda
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geceklesmesi Bogazlardaki trafiksel artis ile kaza olma olasiigi arasmda dogrusal bir
iliski oldugunu ifade etmektedir [19].

3.1.2 istanbul Bogaz’ndan Tanker Gegisleri Icin Modelin Ornek Uygulamasi
Istanbul Bogaz'ndan bir giinde gegebilecek maksimum tanker sayisi (Bogaz'm
kapasitesi) bulunarak ik gren ik c¢ikar (FIFO) servis disiplinl, sonsuz gelis
kaynakh, tek kanall, tek kuyruk, tek hizmet esasma dayah kuyruk modeli kurularak
¢Oziilecektir.

Bir giinde gecebilecek maksimum tanker sayisi tiizikte belirtilen esaslara gore
hesaplanmaldir. Tiizikte gemilerin hizlarmn 10 deniz mili (18,5 km/h) olacag,,
ayrica, tehlikeli yik tastyan bir biiyllkk gemi (boyu 150 metreden biiyiik olanlar)
bogaza grdiginde aym Ozellkteki baska br gemmin bogaza almmayacag
belirtilmektedir [20]. Hem gemilerin boylar1 verilerde olmadigindan hem de ilerde
olusabilecek yogun tanker trafigi disiiniilerek biitlin tankerler biiyik gemi smifina
dahil edimistir. Ayrica bogazdaki vapur ve tekne trafigi dikkate almmamustir.

1 giin : 1440 dakika

Bogaz uzunlugu : 16 mil = 160 gomina

Gemi hizz  : 10 mil /sa = 100 gomma/ sa

Bir tankerin bogaz terk etme zamani t

t=160/100 = 1,6 saat = 96 dakika

1996 senesindeki tanker gecisler icin hesap yapilirsa

= %:15 tanker/giin ; A = 12 tanker/giin

Sistemde olmasi beklenen tanker sayist 2.1 numarali formiil kullanilarak

12
15-12

L = 4 tanker olarak bulunur
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Tablo 3.1a. 1996, 1997, 1998 yillarinda Istanbul Bogazr'ndan gecis yapan tanker ve
diger gemi sayiar1 [21]

1996

1997

1998

Tanker Diger Toplam

Tanker Diger Toplam

Tanker Diger Toplam

Ocak | 336 3255 3501 | 337 3214 3551 | 397 3550 3947
Subat | 324 2834 3158 | 329 3062 3391 | 345 3302 3647
Mart | 380 3534 3914 | 357 3850 4207 | 378 3567 3945
Nisan | 300 3794 4094 | 351 3428 3779 | 364 3553 3917
Mays | 377 4344 4721 | 381 4432 4813 | 440 4019 4459
Haziran | 347 3813 4160 | 365 4325 4690 | 456 3837 4293
Temmuz| 382 3933 4315 | 363 4375 4738 | 460 3069 4438
Agustos | 355 4340 4695 | 408 4003 4411 | 449 3778 4227
Eylil | 357 4007 4364 | 362 23910 4272 | 433 3736 4169
Ekim | 368 4150 4527 | 386 3792 4178 | 526 3910 4436
Kasim | 402 4046 4448 | 343 4381 4724 | 438 3453 3891
Aralk | 320 3645 3965 | 321 3867 4188 | 447 23488 3935
Toplam | 4248 45704 49952 | 4303 46639 50942 | 5142 44162 49304
AVIK | 254 3808 4162 | 350 3886 4245 | 429 3680 4109
ortalama

g;r‘t‘;‘:;‘r';a 12 125 137 | 12 130 142 | 14 123 137
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Tablo 3.1b. 1999, 2000 yillarinda Istanbul Bogaz'ndan gecis yapan tanker ve diger

gemi sayilar1 [21]

1999 2000

tanker  diger toplam | tanker diger toplam

Ocak | 318 3256 3574 | 384 2900 3284
Subat | 299 3103 3492 | 345 3052 33907
Mart | 381 3715 4096 | 368 3540 3908
Nisan | 360 3842 4202 | 425 3794 4219
Mayss | 455 4073 4528 | 435 3692 4127
Haziran| 401 3955 4356 | 460 3731 4191
Temmuz| 382 3798 4180 | 482 3767 4249
ABustos| 374 3648 4022 | 448 3820 4268
Eylil | 376 3540 3916 | 403 3652 4055
Ekim | 407 3670 4077 | 383 3660 4043
Kasim | 331 3367 3698 | 425 3924 4349
Aralk | 368 3397 3765 | 379 3610 3989
Toplam| 4452 43454 47906 | 4937 43142 48079
. rft*glg'r;a 371 3621 3992 | 411 3596 4007
O(jt‘;‘l‘:r‘:a 12 121 133 | 14 120 134
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Kuyrukta olmasi beklenen tanker sayist 2.4 numarali formiil kullanilarak;

2
Lo P
u(u=2)

127

L= = 3.2 tanker bulunur.
15(15-12)

Tanker basma sistemde (Bogaz’da) gegen ortalama zaman 2.6 numarah formiil
kullanilarak ;

1 L: E glin = § saat olarak bulunur.

W = =
u—A 15-12 3
Tanker bagma kuyrukta gegen ortalama zaman 2.7 numarali formiil kullanilarak;

W, = A _ 12
wuly - 1) 15(15 — 12)

=0.266g0n = 6.4 saat

Sistemde (bogazda) tanker buluinmama olasiligi 2.3 numarali formiil kullanilarak

P, =1—i=1—1—2 L %20 olarak bulunur

U
Herhangi bir anda tanker gegisleri i¢cin bogazda 1 veya 0 gemi bulunur. Ciinkii tiizik
geregince tehlikeli yik tasiyan bir gemi bogaza girdiginde aym Ozellkte baska bir
gemi bogaza almmaz. Bu nedenle bogazda en fazla 1 tanker bulunabilir. Bu oran
P1 =% 80 olur.

Yukaridaki formiiller kullanilarak 1996 , 1997 , 1998 , 1999, 2000 yillar1 i¢in
hesaplamalar yapimis ve sonuglar tablo halinde tablo3.3’te belirtilmistir. Tablodan
da goriilebilecegi gibi Istanbul Bogaz tanker gegis kapasitesi kullanim oram % 80-
93, bogazm bos kalma olasii@i %7-20 arasmdadwr. Kuyrukta bekleyen tanker sayisi
3.2-13 arasmda olup tankerlerin kuyrukta bekledikleri zaman 8-24 saattir. 1996
senesinde 4248, 2000 senesinde ise 4937 tanker bogazdan gegis yapmustir.

Bu gecis rakamlart bogazdaki tanker trafiginin artmakta oldugunu gostermektedir.
Gerek gecis yapan tanker sayisndaki artiy gerekse bu c¢ahsmada ihmal edilen
bogazdaki vapur ve tekne trafifi, olumsuz hava kosullarmda bogazin gegcislere
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kapatiimas1 gibi etkenler dikkate almwrsa bogazdaki tanker gecis kapasitesinin
arttrimast  gerekmektedir. Tankerlerin  giivenli gecisi i¢cin gereken teknik altyapi
kurulup gerekli Onlemler almarak bogazdan aym yonde aym anda birden fazla tanker
gecisi saglanmalidr.

Tablo 3.2 Istanbul Bogaz'ndan 1996-2000 yillar1 arasmda gecis yapan
tankerlere ait hesaplarmn sonuglart

1996 1997 1998 1999 2000

2 12 12 14 12 14

L 4 4 14 4 14

Lq 3,2 3,2 13 3,2 13
W (saat) 8 8 24 8 24

Wq(saat) 6,5 6,5 24 6,5 24

Po 20% 20% 7% 20% 7%

3.1.3 istanbul Bogazm’ndan Diger Yiik Gemilerinin Gecisleri Icin Modelin
Ornek Uygulamasi

Istanbul Bogaz'ndan bir giinde gecebilecek maksimum gemi saysi  (bogazn
kapasitesi) bulunarak ik grren ik ¢ikar (FIFO) servis disiplinl, sonsuz gelis
kaynakh, tek kanall, tek kuyruk, tek hizmet esasma dayah kuyruk modeli kurularak

¢Oziilecektir.

Tiizikte hizlarmm 10 deniz mili (18,5 km/h) olacag, gemiler arasi mesafenin 8
gomina (1 gommma = 185 metre) olacagt ve gemilerin birbirini gegemeyecekleri

belirtilmistir. Ayrica vapur ve tekne trafigi dikkate alnmamustir.
1 glin : 1440 dakika

Bogaz uzunlugu : 16 mil = 160 gomina

Gemi hizz : 10 mil /h = 100 gomna/ h

Iki gemi aras1 : 8 gomina

Bir geminin bogaz terk etme zamam (t)

t = 160/100 = 1.6 saat = 96 dakika
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Herhangi bir anda Bogazda bulunabilecek maksimum gemi sayssi : (S)

S =160/8 = 20 gemi

Herhangi bir kistlama olmaksizin Bogazdan gegebilecek gemi saysi : (N)
N = (1440/96) x 20 =300 gemi

Bir geminin Bogaza girdigi andan ¢kt ana kadar gegen sire (96 dakika) bir
periyot olarak alnwsa, bir giindeki toplam periyot (T)

T = 1440/96 = 15 periyot

Hicbir kisitlama olmakswzin bir giinde kuzey yoniine 300 adet gemi gegebimektedir.
Tablolarda verilen degerler ise bogazdan kuzey ve giiney yoniinde gegis yapmus
toplam gemi sayism vermektedir. Kuzey yoniine gegis yapmus bir gemi yiikiinii
bosalttiktan sonra tekrar bogazdan giiney yoniine gecis yapacaktr. Bu nedenle kuzey
ve gliney yoOniine gecis yapan gemilerin esit oldugu kabul edimistir.

1996 senesindeki gemi gegisleri i¢in hesap yapilrsa, her 96 dakikada 20 gemi gegis
yapabildigine gore bir giinde (1440/96) x 20 =300 gemi gecebilir.

4=300 gemi /giin
A =63 gemi /giin

Sistemde olmasi beklenen gemi sayist 2.1 numarali formiil kullanilarak;

63
30063

L =0.27 gemi
Kuyrukta olmasi beklenen gemi sayisi 2.4 numarali formiil kullanilarak;

2
Lo P
u(p—24)

63°

L, =———-———= =0.06 gemi bulunur.
300(300-63)
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Gemi bagma sistemde (Bogaz’da) gecen ortalama zaman 2.6 numarah formiil

kullanilarak;

11
4—1 300-63

= 0.004 giin = 0.1 saat = 6 dakika olarak bulunur.

Gemi bagma kuyrukta gecen ortalama zaman 2.7 numarali formiil kullanilarak;

) 63
W = =
" 4(u—21) 300(300—63)

= 0,001 giin = 0,02 saat = 1 dakika bulunur.

Sistemde (Bogazda) gemi bulunmama olasiig1r 2.3 numarali formiil kullanilarak;

P, =1—£:1—2 =0,79= % 79 bulunur.
300

7,

Yukaridaki formiiller kullamlarak 1996, 1997, 1998, 1999, 2000 yilart i¢cin
hesaplamalar yapilmis ve sonuglar tablo halinde Tablo3.3’te belirtilmistir.

Tablo 3.3. Istanbul Bogaz'ndan 1996-2000 yillar1 arasmda gegis yapan yiik
gemilerine ait hesaplarin sonuglar1

1996 1997 1998 1999 2000

A 63 65 62 67 67

L 027 027 027 029 0,29

L, | 006 006 006 006 0,06
W(aat)| 01 01 01 01 01
Wq(saat)) 0,02 002 002 002 0,02

Po 0,79 0,78 0,79 0,77 0,77

3.1.4 istanbul Bogaz’ndan Yiik Gemileri ve Tankerlerin Birlikte Gegisleri icin
Modelin Ornek Uygulamasi

Istanbul Bogaz'ndan bir giinde gecebilecek maksimum gemi sayist (Bogaz'mn
kapasitesi) bulunarak ik grren ik ¢ikar (FIFO) servis disiplink, sonsuz gelis
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kaynakl, tek kanall, tek kuyruk, tek hizmet esasma dayah kuyruk modeli kurularak
¢Oziilecektir.

Yeni Tirk Bogazlari Deniz Trafk Diizeni Tizigli'nde gemi hizlarmm 10 deniz mili
olacagl, gemiler arasi mesafenn 8§ gomma (I gomma = 185 metre) olacag ve
gemilerin  birbirini  gegemeyecekleri belirtimistir.  Tiiziikte Bir tanker ile bir yik
gemisi arasmdaki mesafenin ne kadar olacag belirtimemistir. Genel uygulama bir
tanker bogaza girdikten 15-20 dakika sonra bir yik gemisinin bogaza alndid
seklindedir.Bu cahsmada sire 20 dakika olarak almmustr. Hizz 10 mil/'sa olan bir
tanker 20 dakikada 32 gomina yol alir. Vapur ve tekne trafigi dikkate almmamistir

1 glin : 1440 dakika

Bogaz uzunlugu : 16 mil = 160 gommna

Gemi hizz  : 10 mil /sa =100 gomina/ sa

Iki gemi aras1 : 8 gomina

Tanker ile yik gemisinin arasi : 32 gomina

Bir geminin bogaz terk etme zamamn (t);

t=160/100 = 1.6 saat = 96 dakika

Herhangi bir anda Bogazda bulunabilecek maksimum yiik gemisi sayisi (Sy);
Sy = (160-32)/8 =128/8=16 yiik gemisi

I giin : 1440 dakika

Bogaz uzunlugu : 16 mil = 160 gomina

Gemi hizz  : 10 mil /h =100 gomina/ h

Iki gemi aras1 : 8 gomina

Tanker ile yik gemisinin arasi : 32 gomina

Bir geminin bogaz terk etme zamamn (t);

t=160/100 = 1.6 saat = 96 dakika

Herhangi bir anda Bogazda bulunabilecek maksimum yilk gemisi sayst (Sy);

S, = (160-32)/8 =128/8=16 yik gemisi
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Herhangi bir anda Bogazda bulunabilecek maksimum tanker sayist (St);
St =1 tanker

Herhangi bir anda Bogazda bulunabilecek maksimum gemi sayisi (S);
S=Sy+ S =16+1=17 gemi

Bir geminin Bogaza girdigi andan c¢ikti@i ana kadar gegen silire (96 dakika) bir
periyot olarak alnwsa, bir giindeki toplam periyot (T);

T = 1440/96 = 15 periyot

Herhangi bir kisitlama olmaksizin Bogazdan gecebilecek gemi sayisi (N);
N = (1440/96) x 17 = 255 gemi

1996 senesindeki gemi gegisleri icin hesap yapilrsa:

Her 96 dakikada 17 gemi ge¢is yapabildigine gore

1440/96 x 17 = 255 gemi/giin

41=255 gemi /giin

Tablo 3.1a’dan 1996 senesi i¢in yilk gemisi ve tanker sayilar1 ahnarak

A =63 yik gemisi +12 tanker = 75 gemi /giin olarak bulunur

Sistemde olmasi beklenen gemi sayist 2.1 numarali formiil kullanilarak;

75
25575

L = 0.42 gemi olarak bulunur.
Kuyrukta olmasi beklenen gemi sayisi 2.4 numarali formiil kullanilarak;

2
Lo P
u(p—A4)

752

Ly =r—r——== =0.12 gemi
255(255-75)
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Gemi bagma sistemde (Bogaz’'da) gegen ortalama zaman 2.6 numarah formiil
kullanilarak;

11
u—A  255-75

= 0.0055 giin = 0.14 saat = 8 dakika

Gemi bagma kuyrukta gecen ortalama zaman 2.7 numarali formiil kullanilarak;

A 75
W = =
T u(u-1) 255(255-75)

=0,002 giin = 0,05 saat = 3 dakika

Sistemde (Bogazda) gemi bulunmama olasiigr 2.1 numarali formiil kullanilarak;

P =1-Z%-1-"> _069= %69
255

7,

Yukaridaki formiiller kullamlarak 1996, 1997, 1998, 1999, 2000 yilart i¢cin
hesaplamalar yapilmis ve sonuglar Tablo halinde tablo3.4’te belirtilmistir.

Tablodan da goriilebilecegi gibi Istanbul Bogazndan tanker ve yilkk gemilerinin
birlkte gecis yaptklarnt durumda Bogaz’m bos kalma oram %68-70 arasndadrr.
Gemilerin kuyrukta bekledikleri zaman 3-4 dakika oldugu i¢in yok denecek kadar
azdr. Ayrica gecis yapan gemi sayisinda bir artiy gorilmemektedir.(Bakmiz Tablo
3.1a, 3.1b) Istanbul Bogazindan kuzey ydniine akan gemi trafigi yogun degildir.

Tablo 3.4 1996-2000 Tanker ve yilk gemilerinin birlikte gegislerine ait sonuglar

1996 1997 1998 1999 2000

A 75 77 76 79 81
L | 042 044 043 045 047
L, | 012 014 014 014 015

W(saat)| 0,14 015 015 014 0,14

W(saat) 0,04 004 004 005 0,05

Po 0,70 0,69 0,70 0,69 0,68
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3.2 Haydarpasa Limanr’ndaki Konteyner Gemisi Trafiginin Cok Kanalh

Sistemler Icin Orneklenmesi

3.2.1 Haydarpasa Limam

Haydarpasa Limam Istanbul’'un Anadolu yakasmda Uskiidar Ilgesi smrlar igindedir.
Haydarpasa Liman Isletmesinde genel olarak yikkleme — bosaltma ve depolama
islemleri  yapimaktadr. Ulke ithalat ve ihracatmm biiyik kismu Haydarpasa

Limant’ndan ger¢eklesmektedir.

Haydarpasa Limani, Rhein — Main — Tuna nehri kanah ile Avrupa iilkeleri ve
Karadeniz iikelerini kapsayan bolgede 6nemli bir konuma sahiptir.

Limann havayolu, karayolu, ve demiryolu baglantilart mevcut olup 4 tanesi
konteyner rhtmm (10, 11, 12A ve 12B numaral rihtimlar) olmak iizere toplam 22
rihtimy, 2675 metre rihtm uzunlugu 2651 adet gemi kabul kapasitesi ve 360.000 adet

konteyner ellecleme kapasitesi ile 24 saat kesintisiz hizmet vermektedir [22].

Konteyner terminalnin rhtm uzunlugu 650m.’dir.10 ve 11 numarah rhtimlarm
dermligi 10m., 12A ve 12B numarah rihtimlarm derinligi ise 12m.’dir.164.360m?
olan konteyner stoklama alanmda 211.200 TEU’luk konteyner stoklama kapasitesine
sahipti. Ayrica ~ 55.000m> olan kara terminalinde 52.500 TEU konteyner

stoklanabilir.

3.2.2 Haydarpasa Limanm’min verdigi hizmetler [23]

-Yikleme, bosaltma, aktarma ve hamaliye isleri yapmak ve bu isler icin gerekli
tesisleri kurmak

-Deniz kiyisnda veya geri sahalarda antrepolar, ambarlar, sundurmalar, hangarlar
acik sahalar, yolcu salonlar1 kurup isletmek

-Gemilere su vermek, yakitlarmi yiiklemek, bosaltmak, aktarmak ve bu isler i¢cin
gerekli tesisleri kurup isletmek

-Her cins yakit ve akaryakit depolama, yiikleme, bosaltma, aktarma ve hamaliye
isleri yapmak ve isler icin gerekli tesisleri kurup isletmek

-Palamar samandralar1 kurup isletmek

-Kilavuzculuk, romorkdreiilik ve palamar islerini yapmak
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-Gazino, lokanta ve biife, emanet odasi gbi yolcu ihtiyaglarmi karsilayacak tesisler
ve servisler kurup isletmek
3.2.3 Modelin Ornek Uygulamasi

Haydarpasa Limanr’'nda bulunan 4 konteyner rihtmm 3 vardiya olarak 24 saat hizmet
vermektedir. 2002 yilinda 765 konteyner gemisi gelmis ve 12854 saat rihtimlarda

yikleme — bosaltma yapimstr.Liman 1 gin seker bayrammda, 2 gin kurban
bayraminda kapaldr yani yilda 362 giin hizmet vermektedir [24].

1 gemi rihtimda ortalama 12854/ 765 = 16,8 saat kalmaktadir
1 rhtima giinde 24/16,8 = 1,43 gemi gelebilir.

1=1,43 gemy/giin

A =765/362=2,1 gemi/giin

¢ =4 rthtim

Srrada olmast beklenen gemi sayist 2.10 numarali formiil kullanilarak;

A% )C

q - (c—l)'(c

> Po(t)

2.9 numarali formiil kullanilarak;
P, = 1

Aol | & (Er )]

3
1 1 4.1,43
> A GRS |
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= L = 0.23
1+1.4685+1.0783+0.5278 +0.3062

Po

2.1 . 143 . (1.4685)*

. > x 0.23 = 0.0409
(4-1)! (4 . 143 — 21)

Sistemde olmasi beklenen gemi sayist 2.11 numarali formiil kullanilarak;

A 2.1
L= Lg + =00409 + =~ =15004 =15 gop,

U

Geminin swrada (kuyrukta) bekledigi ortalama zaman 2.12 numarah formiil
kullanilarak;

W - Lq _ 0.0409
L)

= 0.0194 giin=0.46 saat = 28 dakika

Geminin sistemde bekleyecegi ortalama zaman 2.13 numarali formiil kullanilarak;

+ 1 = 0.0194 +% = 0.7187 gln =17.25 saat

Y7, 1.

W= W,

Limanda 4 gemi olma olasiligi 2.14 numarali formiil kullanilarak;

Ro _ (ﬁ)4 925 404 = %4 ol

Py = (2
YN m 1437 24

Haydarpasa Limanr’'ndaki konteyner gemisi trafigi incelendiginde limanin kapasite
kullanim oranmm diisik oldugu goriilmiistiir
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Swra bekleme (kuyruk) gerek kisisel olarak giindelik yasantimizda gerekse iiretim ve
ulagtrma faaliyetlerinde siirekli olarak karsilagilan Onemhl bir sorundur. Bu sorun
birbirine karstt iki bicimde ortaya ¢ikmaktadr; ya talebin artmasi nedeniyle bir
kuyruk olusmakta ve miisteriler hizmet icin beklemekte ya da talep ¢ok az oldugu
icin  servis birimleri bos beklemektedir. Birinci durum miisterilerin  swrada
beklemesinden dolayr bir alternatif maliyete ve miisteri kaybma yol agarken ikinci
durum ise igletme maliyetlerinin yilikselmesine neden olmaktadir.

Talebin belirsizligi sonucu hangi bigimde olursa olsun kagmimaz olan bekleme
optimal hizmet sunmann bir mekanizmast olarak ortaya ¢ikmakta ve ekonomik
zorunluluklardan  kaynaklanmaktadwr. Miisterilerin  beklemesi ile servis birimlerinin
bos beklemesi arasmda optimal denge saglayacak servis kapasitesinin belirlenmesi
Oonemli bir sorun olarak ortaya c¢ikmaktadr. Servis kapasitesinin optimal olarak
diizenlenmesinin  O6nemi bekleme sorununun ve bekleme maliyetinin biytikligi ile

dogru orantihdr.

Bu c¢absmann konusu olan Istanbul Bogaz’'ndan tankerlerin gegisi incelendiginde
Istanbul Bogaz'nda yogun bir tanker trafigi oldufu ve gecis yapan tanker sayismm
arttimi  gortilmiistiir.Orta  Asya (Kazak-Azeri) petrollermin  boru hatlar1 ile 6nce
Giircistan’'m Supha ve Rusya Federasyonu’'nun Novorossisk limanlarma ulastirilp
bu limanlardan tankerler ile Tirk Bogazlari su yolu kullanilarak sicak denizlere
tagsmmasi olasihig gozoniine alnwsa transit tanker trafifinde Onemli miktarda artis
olacagi kesindir. Orta Asya petrollermin ik on yil igin planlanan dis satim miktart
yillik yaklagk 155 milyon tondur. Bu petrolin ortalama 80.000 ton kapasiteli
tankerler ile  tasmmasi halinde tanker gecis sayist 155.000.000 / 80.000 = 1938 adet
yikli tanker/yil eder.Yilkk almaya giden bos tanker sayisi da gozOniine alnirsa
1938x2 = 3876 tanker/yil kadar trafiksel bir artis Ongoriilebilir.[17] Bu rakam
ginlik 11 adet fazla tanker gecisi anlamma gelmektedir. Mevcut tanker trafigi ile
birlkte giinde yaklasik 25 tankerin gecis yapmast Bogazlar’dan tanker gecisini
dizenleyen [@ITirk Bogazlar Deniz Trafik Diizeni Tiiziigi'ne gdre imkanswzdr.
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Tiziige gore Bogaz’dan bir tanker gegis yaparken bir bagka tanker Bogaz’a giremez.
Bu durumda ginde en fazla 15 tanker gecis yapabilir. Bogaz’m tanker gegis
kapasitesini arttrmak i¢in gerekli teknik altyapir c¢aligmalarmm yapilip aym anda
Bogaz’dan birden fazla tankerin konvoy halinde giivenli gecis yapabilmesinin

saglanmas1 ve tliziglin buna gore diizenlenmesi tartigmaya agik bir Oneridir.

Istanbul Bogaz'ndan difer gemilerin gegisi incelendiginde herhangi bir yogunluk
olmadig1 goriilmiistiir. Istanbul Bogaz'mn dogal bir kanal olmasi nedeniyle bos
kalma maliyetinin olmamas1 biiyiik bir avantajdir.

Uke ithalat ve ihracatmm biiyik kismmm yapidg Haydarpasa Liman’nmn
konteyner gemileri icin 4 rihtmu vardr.Liman Istanbul kentinin biiyiimesiyle kentin
icne sikisnis durumdadwr. Haydarpasa Limanr'na  az sayida konteyner gemisinin

gelmesi nedeniyle limanin kapasite kullanim oram ¢ok diistiktiir.
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[2ITORK BOGAZLARI DENIiZ TRAFIK DUZENI TUZUGU(Yeni)

« BIRNCI BOLUM:Amag¢, Kapsam ve Tanmlar
o Amag ve kapsam
o Tanmlar ve kisaltmalar

« IKINCIBOLUM:Genel Hiikiimler
o Trafk ayrmm diizeni ve smrlan
Trafik kontrol merkez ve istasyonlari
Tiirk Bogazlarinda Rapor Sistemi (TUBRAP)
Giivenli seyrr yapma yetenegini kaybeden gemiler.
Kilavuz kaptan isareti
Ugraksiz gecis isareti
Ugraksiz gecen gemilerin demirleme sartlan

o O O O O O

« UCUNCU BOLUM: Istanbul ve Canakkale Bogazlarindan Gegis
Gegis icin almacak Onlemler

Diimen tutma feneri

Hiz

Yetisen Gemi

Gegis srasmda kaza ve anza

Kmmanda altnda olmayan gemi

Yedekleme

Istanbul ve Canakkale Bogazlarindan kalkan gemiler
Trafk ayrm diizeninden ayrima

Trafigin gecici olarak durdurulmasi

Trafk ayrma seritleri icinde seyretme

Derin su ¢ekimli gemiler

Demirleme yerleri

Sakh hiikiimler

o 0O 0 O o oo oo o o o o o

« DORDUNCU BOLUM: Tirk Bogazlar1 igin Ortak Hiikiimler
Trafk aymrm seridinde seyretme giichigii olan gemiler
Kilavuz kaptan alma

Usulsiiz baglama ve demirleme

Yelkenle ve kiirekle seyir yasag

Cevre kirletme yasag

Bildirim yiikiimliiliigi ve rapor

o O O O O O

« BESINCI BOLUM: Istanbul Bogazi Deniz Trafik Ayrmm Diizenine iliskin
Kurallar
o Smrlar
o Hava ¢ekimi
o Yerel deniz trafigi
o Akmti
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http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Dümen tutma feneri
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http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Kıımanda altında olmayan gemi
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Yedekleme
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#İstanbul ve Çanakkale Boğazları'ndan kalkan gemiler
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Trafik ayırım düzeninden ayrılma
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http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Derin su çekimli gemiler
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Demirleme yerleri
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Saklı hükümler
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#DÖRDÜNCÜ BÖLÜM
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Trafik ayırım şeridinde seyretme güçlüğü olan gemiler
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Kılavuz kaptan alma
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Usulsüz bağlama ve demirleme
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Yelkenle ve kürekle seyir yasağı
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Çevre kirletme yasağı
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Bildirim yükümlülüğü ve rapor
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Gortis uzakhg:
Kilavuzluk hizmetleri
Tirk limanlarina ugramig yada ugrayacak gemilerin emniyet ve

glimriik denetimleri

Saglk denetimleri
Acente ile bulusma yerleri

e ALTINCI BOLUM: Canakkale Bogazi Deniz Traflk Aymrim Diizenine iliskin

Kurallar
o Smrrlar
o Yerel deniz trafigi
o Akmti
o Gorls uzakhg1
o Kilavuzluk hizmetleri
o Tirk limanlarina ugranus yada ugrayacak gemilerin emniyet ve

glimriik denetimleri

o Saghk denetimleri
o Acente ile bulusma yerleri

« YEDINCI BOLUM: Cesitli Hiikiimler
o Tiizik hiikiimlerinin bir kismindan ayri tutulan gemiler.
Ozgiir gegis hakki ve masum gecis hakki
Tiiziik hiikiimlerine aykmrt davranig
Yirirlikten kaldmrilan hikiimler
Yiirtirlik
Yiiriitme

o O O O O

Birinci Boliim

Amag¢, Kapsam ve Tammlar

Amag ve kapsam

Madde 1 - Bu Tizik, Tirk Bogazlar'nda seyir, can, mal ve g¢evre giivenligini
saglamak amactyla deniz trafik diizenlemesini gergeklestirmek icin hazirlanmus olup
Tirk Bogazlarinda seyir yapacak tim gemileri kapsar.

Tammlar ve kisaltmalar

Madde 2 - Bu Tiizikte gegen

a) Idare: Bagbakanlk Denizcilik Miistesarhgs,

b) Tirk Bogazlar: Istanbul Bogaz, Canakkale Bogaz ve Marmara Denizinden
gemilerin gecis alam ile bu alam cevreleyen kiyr seridi,

¢) Mevzuat: Tirkiye'nin taraf oldugu uluslararasi antlagmalar, Tirck Yasalar,
Tizikleri ve Yonetmelikleri,
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http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Tüzük hükümlerinin bir kısmından ayrı tutulan gemiler.
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Özgür geçiş hakkı ve masum geçiş hakkı
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Tüzük hükümlerine aykırı davranış
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Yürürlükten kaldırılan hükümler
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Yürürlük
http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/#Yürütme

d) Trafk aymrm seridi i¢cinde seyretme giicligli olan gemiler: Tam boyu 150 metre
ve daha biiyilkk olan yada su ¢ekimi 10 metre ve daha biiyiik olan gemiler ile teknik
donanmmlar1 bakmmmndan bu Tiizikte Ongoriilen trafkk aymrm seridi icerisinde
seyretme giicligli olan gemiler,

e) Gemi: Denizde kiirekten baska bir aragla yola ¢ikabilen her tiirlii arag,

f) Ugrakh gecis yapan gemi: Seferi Tirk Bogazlarinda bir liman,yada iskeleye
varmak yada ugramak iizere planlannug gemi ile, ugraksiz gecisi bozulan yada
ugraksiz gecisini bozan gemi,

g) Ugraksz gecen gemi: Seyri Tirk Bogazlarinda bir lLiman, iskele yada bir yere
ugramamak lizere planlanmig ve bu husus gemi kaptam tarafindan Tiirk Bogazlarina
giristen Once Tirk Makamlarma bildirilmis olan gemi,

h) Ugraksiz gecisini bozan gemi: Ugraksiz gecis yaparken, kaptam tarafindan
ugraksiz gecisten vazgectigi bildirilen gemi,

1) Ugraksiz gegisi bozulan gemi: Tirk Bogazlari'nda ¢atma, karaya oturma, baska bir
deniz kazasma karigma gibi tehlike sebepleriyle ve mevzuat geregince hakkmnda Tiirk
idari yada adli mercilerince arastrma, sorusturma yada kovusturma yapiimasi
gereken gemi,

J) Derin su ¢ekimli gemi: En biiylik su ¢ekimi 15 metre ve daha biiyikk olan gemiler,
k) Biiylik gemi: Tam boyu 200 metre ve daha biiylik olan gemiler,

1) Toplam yedek boyu: Yedek c¢eken romorkdriin basi ile yedeklenenin kigi
arasindaki, yada iten romorkdriin kig1 ile itilenin basi arasmdaki tam yolla calsma

srasmdaki uzunluk,

m) Istanbul Bogaz Kuzey smm : Anadolu Fenerini Tiirkeli Fenerine birlestiren
¢izg,

n) Istanbul Bogazn Giiney smmr1 : Ahrkap: Fenerini Kadkdy inci burnwMendirek
Fenerine birlestiren ¢izgi,

0) Canakkale Bogazi Kuzey smir1 : Zincirbozan Fenerinden gegen boylam,

p) Canakkale Bogaz Giiney smr1 ; Mehmetgcik Burnu Fenerini, Kumkale Fenerine
birlestiren ¢izgi,

r) Giindiiz : Glinesin dogusundan batigma kadar gegen siireyi,
s) Gece : Giinesin batigmdan dogusuna kadar gecen siireyi,

t) TUBRAP : Seyir Plam-I ve II ile Mevkii raporu ve Cagrma Noktas1 Raporunu
kapsayan Tirk Bogazlan Rapor sistemi,

anlamimda kullanilmustir.
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IKINCI BOLUM

Genel Hiikiimler

Trafik aymm diizeni ve simrlan

Madde 3 -Tirk Bogazlan ile yaklasmalarmda, Ek P'de belitlen ve Denizde
Catismay1r Onleme Soézlesmesinin (COLREG 72) 10. Kuralna gore, diizenlenen ve
IMO tarafindan kabul edilen trafk ayrm diizenleri tesis edimistir. Tirk
Bogazlarinda uygulanacak trafik aymrim diizeninin smrlan asagida gosterilmistir.
Kuzeyde:

41°16'N 028° 55'E

41°21'N 028° 55'E

41°21'N 029° 16'E

41°14'N 029° 16'E

Noktalarmi birlestiren alann Kuzey smiri,

Giineyde:

40"°05'N 026°11'E

40°02'N 025° 55'E

39°50' N 025° 53'E

39°44'N 025° 55'E

39°44' N 026° 09'E

Noktalarmi birlestiren alann Giiney smiridir.

Trafik kontrol merkez ve istasyonlan

Madde 4- Idare, trafkk ayrm diizeninin uygulanmasy, denetlenmesi ve rapor
sisteminin islerligi icin, Trafik Kontrol Merkez ve istasyonlar1 kurar.

Tiirk Bogazlan'ndan gececek gemilerin teknik durumlar1 ve bildirimleri
Madde 5 - Istanbul ve Canakkale Bogazlarina girecek biitiin gemiler,

a) Bayragm tasidiklari iilkenin mevzuatma ve uluslararasi kurallara gbre denize
elverisli olacaktir.
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b) Gemi kaptanlart 6. Maddenin (b) bendinde belirtilen Seyrr Plani IP'yi vermeden
once, gemilerin teknikk bakimdan asagida belitien kosullara uygun oldugunu
saptayacak ve bu durumu jurnallerine yazacaklardrr.

1) Ana yiiritme makine ve yardimcilart ¢alisr durumda olacak ve her an manevraya
hazrr bulundurulacaktir.

2) Acil durum jeneratorleri her an devreye girebilecek durumda olacaktir.

3) Ana ve yedek diimen donanmu ile pusula ve radar normal cahsr durumda
olacaktr.

4)K Opriilistii pervane devir sayisi, diimen ve pervane doniis agisi gostergeleri cahsir
ve siklandirilmis durumda olacaktr.

5)Seyrr fenerleri, gemi dudigi calsr durumda ve kopriistii techizati tamam
durumda olacaktir.

6) Koprtiistli ile bas, kig, diimen ve makine dairesi arasindakiler basta olmak iizere,
tiim gemi i¢ haberlesme sistemleri ve alarmlar1 isler durumda olacaktir.

7) VHF cihaz1 veya cihazlar1 iyi ¢alisir durumda olacaktir.

8) Isidak ve iyi durumda en az bir diirbiin, kopriiistlerinde, gece ve giindiiz her an
kullanima hazrr olacaktr.

9) Irgat ve donanmu g¢alsr durumda ve her ki demir fundaya hazr olacak, basmnda
personel bulundurulacaktir.

10)Gemilerde bas ve kigta kullanmaya hazrr birer yedekleme halati ve el inceleri ile
roket tiifegi ve savlolart bulundurulacak, tehlikeli yiik tasiyan gemilerde ise, bunlara
llaveten bas ve ki¢ tarafinda birer 6zel yedekleme tel halati kullanimaya hazir
bulundurulacaktir.

11) Gemi, manevraylr ve diimen tutmayr olumsuz etkileyecek kadar kich olmayacak
ve hicbir gemi Tirk Bogazlarina girislerinde basa trimli olmayacaktrr.

12) Gemi, olanaklar elverdigi siirece pervanesi tamamen su diizeyinin altnda kalacak
sekilde trimlendirilmis olacak ve zorunlu hallerde su diizeyinin istiinde kalan
pervane kanadi kismu pervane ¢apmm %5'ini gegmeyecektir.

13) Gemi, kopriiistinden bakidiginda, pruva ve ilerisindeki alanmmn kolayca
gorlilebilecegi bicimde trimlendirilmis ve yiiklenmis olacaktir.

14) Bu Tizik ve Tizik ile ilgli notk nesriyatlar ve son diizeltmeleri yapimus Tiirk
Bogazlar'na ait seyir haritalar1 gemide bulundurulacaktir.

15) Gemier, Gemiadamlarmm Egitim, Belgelendirme ve Vardiya Standartlari

Hakkindaki Uluslararasi Sozlesmeye (STCW/78-95) uygun personelle donatilmig
olacaktrr.
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16) Gemiler olast bir kaza veya yangm durumunda, miidahale ve miicadele i¢cin
gerekli Onlemleri alarak, uygulanacak plan ve programlart hazrlayacak, bununla
ilgili ekipmani ¢absr durumda bulunduracaklardir.

Yukarida saylan kosullari tagmayan gemilerin kaptanlar, Trafik Kontrol Merkezine
durumlarm:  bildireceklerdir.  Idare,  bildirinde  bulunmas1  gerektigi  halde
bulunmadi® i saptanan gemiler icin de 7. maddenin ikinci fikrasmda belirtilen
islemleri uygulayacaktir.

Tiirk Bogazlan'nda Rapor Sistemi (TUBRAP)
Madde 6

a) Seyir Plam -1 : Tehlkeli yik tasiyan gemilerle, 500 GRT ve daha biiyik
gemilerin kaptan, donatan yada acentalar Istanbul Bogazi yada Canakkale Bogaz'na
gristen en az 24 saat Once, Trafik Kontrol Merkezine yazih olarak sekli IMO
standartlarina gore Idare'ce belirlenmis Seyir Plar I'i vereceklerdir.

Traflk aymrm seritleri i¢cinde seyretme giichigii olan gemiler Seyir Plam1 1 Raporunu
25. Maddede belirtilen siireler i¢inde vereceklerdir.

Marmara Limanlarmdan kalkacak tehlikeli yiik tasiyan gemilerle, 500 GRT ve daha
biiyikk gemiler ise Seyir Plam I' i kalkislarindan en az 6 saat 6nce vereceklerdir.

b) Seyir Plam -1l : (SP-I)'i vermis olan ve teknik bakimdan gemisinin 5. Maddeye
uygun durumda oldugunu saptayan gemi kaptanlar, Istanbul veya Canakkale
Bogazma giristen 2 saat once, yada 20 mil kala (hangisi 6nce gergeklesirse) VHF ile
Traflk Kontrol istasyonuna sekli IMO standartlarma gore, idarece belirlenmis Seyir
Plam II'yi vereceklerdir.

Gemiler Seyir Plam II'yi verdikten sonra, Traflk Kontrol Istasyonu tarafindan
verilecek bilgiyi g6z Oniinde tutarak hareket edecekler, Seyir Plam -IPyi verdiklerini
ve Bogaz trafigi ile ilgili aldiklar1 bilgiyi jurnallerine yazacaklardir.

c) Mevki Raporu : Bogazlar'a girecek boyu 20 metre ve daha biiyiik gemiler, Bogaz
girislerine 5 mil kala VHF ile giris tarafindaki Traflk Kontrol Istasyonuna kendilerini
tantacak bilgileri iceren, sekli IMO standartlarma gore Idarece belirlenmis Mevki
Raporunu vereceklerdir. Bogazlar'a girecek boyu 20 metre ve daha biiyik gemiler,
Bogaz girislerine 5 mil kala VHF ile giris tarafindaki Trafik Kontrol Istasyonuna
kendilerini tantacak bilgileri iceren, sekli IMO standartlarma gore Idarece
belirlenmis Mevki Raporunu vereceklerdir.

d) Cagirma Noktas1 Raporu : istanbul Bogazi ve Canakkale Bogazindan gecis
yapan boyu 20 metre ve daha biiyilk gemiler, VHF ile, ilgii Trafk Kontrol
Istasyonuna igerigi IMO standartlarma uygun Cagrma Noktast Raporunu idare'ce
belirlenmis mevkilerde vereceklerdir.

40



Giivenli seyir yapma yetenegini kaybeden gemiler.

Madde 7 - Tirk Bogazlarina girmeden 6nce, seyir cihazi arizalan da dahil olmak
lizere herhangi bir teknik nedenle gilivenli seyir yapma yetenegini kaybeden
gemiler;telefon, faks yada VHF ile durumlarmn Trafk Kontrol Merkezine
bildirecek lerdir.

Trafikk Kontrol Merkezi; birinci fikra uyarmca bildirimde bulunan gemiye ve durumu
5. Maddenin son fikrasma uyan gemiye soOrvey ve onarm isleri i¢in demirde
bekleyecegi yeri en kisa zamanda bildirecektir. Sorvey ve onarm igleri ve elde edilen
sonuclar hakkmnda bilgi verilen Merkez, bu bilgleri degerlendirerek ya gemmnin
olagan gecis yapabilecegini yada giivenli gecis icin belirli tedbirler alnmak suretiyle
gecis yapabilecegini ilgili geminin kaptanina bildirir.

Kilavuz kaptan isareti

Madde 8 - Tirk Bogazlarindan kilavuz kaptan alarak gecen gemiler giindiizleri (H)
sancagmi ¢ekeceklerdir.

Ugraksiz gecis isareti

Madde 9 - Tirk Bogazlarindan ugraksiz ge¢is yapan gemiler seyirde ve demirde,
giindiizleri (T) sancagim c¢ekeceklerdir. Geceleri de ufkun her yerinden goriilebilen
bir yesil fener gostereceklerdir.

Ugraksz gegisini bozan yada ugraksiz gegisi bozulan gemi (T) sancagm ve yesil
fenerini gdstermeyecektir.

Ugraksiz gecen gemilerin demirleme sartlan

Madde 10 - Tirk Bogazlarindan ugraksiz gecis yapan gemiler, zorunlu
gereksinimlerini karsllamak iizere, Traflkk Kontrol Merkezinden izin almak sartiyla
23. Maddede gosterilen demirleme yerlerinde ilgili kuruluslarm gbzetimi altmda
serbest pratika almaksizin 48 saat kalabilirler.

Bu siire i¢inde, gemilerde; ONim, hastalk, gemi adamu degisimi, izin veya acenta
temasi, yakit, kumanya ikmali arza onarmm ve benzeri zorunluluk hallerine iliskin
faaliyetler icra edilebilir.

48 saatten fazla limanda kalmak isteyen ugraksiz gecis yapan gemiler, gbsterilen
demir yerlerne demirleyip, serbest pratika almak zorundadw. Demirlemek suretiyle
ugraksiz gecisini bozan gemilere emniyet, giimrik ve diger mevzuatm gerektirdigi
denetim ve islemler uygulanir.
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UCUNCU BOLUM
Istanbul ve Canakkale Bogazlan'ndan Gecis
Gegcis icin alinacak onlemler

Madde 11 - Gemi kaptanlar, Istanbul ve Canakkale Bogazlarindan geginceye kadar
kopriitisti, harita kamarast1 ve kirlangiglara gorevllerden baskasmm — girmesini
Onleyecek ve gorevllerm kumanda etme, c¢evreyi iZleme ve gozlemlerini
zorlagtrmayacak gerekli onlemleri alacaklardir..

Istanbul ve Canakkale Bogazlarinda seyreden gemilerde, ana makine kontrol
istasyonu, makine dairesinde veya disnda da olsa ana makinenin basmda yetkili
personel bulunacaktir.

Istanbul ve Canakkale Bogazlarinda seyreden gemilerde, diimen elle tutulacak ve
dimen tutmak i¢in otomatik pilot aygiti kullamimayacaktr. Yedek diimen donanmmu
her an kullanilmaya hazir olacak ve basnda gorevli bulunacaktir.

Diimen tutma feneri

Madde 12- Kopriiiistleri pruva gonderinden 150 metreden daha uzak gemilerle,
kopriitistlerinden  pruvanmn  doniisiinii  gézle rahat¢a denetlemeye uygun olmayan
vasiftaki gemiler, geceleri pruvalarmda yalnizca kopriiiistlerinden goriilecek bigimde
siperlenmis, beyaz renkten bagka renkte 15k gOsteren bir diimen tutma feneri
tagtyacaklardir.

Hiz

Madde 13 - Gemilerin istanbul ve Canakkale Bogazlarrndan gecis hizi karaya gore
saatte 10 deniz milidir. Ancak diimen dinleme yolu elde edilemediginde, Trafik
Kontrol Istasyonuna bilgi verilerek ¢atma ve catismayr Onlemeye ve c¢evreye zarar
verici dalgalar yaratmamaya 6zen gostererek bu hiz agilabilir.

Yetisen Gemi

Madde 14 - Istanbul ve Canakkale Bogazlarrndan gecis yapan gemiler, zorunluluk
olmadik¢a Onlerinde seyreden gemiyi gecmeyeceklerdir.

a)istanbul ve Canakkale Bogazlarrndan aym istikamette gecis yapan gemiler,
aralarmda en az sekiz gomina mesafe birakacaklardwr. Trafik Kontrol Merkezi gemi
tipini g6z Oniine alarak bu mesafeyi arttrabilir.

b)istanbul ve Canakkale Bogazlarinda seyretmekteyken herhangi bir nedenle hizim
azaltacak gemiler, arkalarmdan gelmekte olan gemilere yol keseceklerni Onceden
bildireceklerdir.

c)Kendi makine giiciiyle diisiikk yol yapan gemiler, kendi trafk aymm seritlerinin

mimkiin olan en sancak tarafinda seyredecekler ve daha hizh giden gemilerin
kendilerini ge¢melerine izin vereceklerdir.
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d)istanbul ve Canakkale Bogazlarrnda ©6nden giden yavas gemiyi gecmek
zorunlulugu duyan bir gemi, bdyle bir gecisi yapmadan oOnce, Traflkk Kontrol
Istasyonundan bolgedeki trafikk durumunu Ogrenecek ve durum elverish ise, ndeki
gemiyi durumdan haberdar edecekti. Ondeki gemiyi gegis manevrasy, tek
rotadayken gergeklestirilmeye calisilacaktir.

e)istanbul Bogazinda Vanikdy ve Kanlica arasmda, Canakkale Bogaz'nda Nara ve
Kilitbahir Bumu arasmda onde seyreden gemi gec¢imeyecektir.

Gegis sirasinda kaza ve anza

Madde 15 - Istanbul ve Canakkale Bogazlarrndan gecerken kaza, arwza, zorunlu
demirleme gibi bir nedenle ugraksiz gecisi bozulan gemi, Trafik Kontrol Istasyonuna
hemen bilgi vererek tavsiye ve talimat isteyeceklerdir. Ilgii Trafik Kontrol
Istasyonunca  kendilerinin ~ ve  ¢evrenin  giivenligini  saglayacak  &nlemler
tamamlandiktan sonra kilavuz kaptan alacaklar ve gecisin tamamlanmasi i¢in
ongoriilenleri yerine getireceklerdir.

Kumanda altinda olmayan gemi

Madde 16 - Denizde Catismayr Onleme Sézlesmesinde tanmu yapilan "kumanda
altmda bulunmayan tekne" 1ile "manevra kabiliyeti smirh tekne'nin Istanbul ve
Canakkale Bogazlarindan gegmesi Idare'nin 6zel iznine baghdr.

Bir gemi, Istanbul ve Canakkale Bogazlarindan gecerken "kumanda altmda
bulunmayan tekne" konumuna diiserse, gemi kaptam derhal bu durumu Trafik
Kontrol Istasyonuna bildirecek ve kendilerine verilen talimata uyacaktur.

Yedekleme

Madde 17- Giivenli seyr saglamak i¢in bir gemi yada cisim, Tirk Bogazlarindan
yalnizca o ise uygun ve yeterli cekme kuvvetinde olan romorkdr yada romorkorlerle
veya yedekleme i¢cin uygun sekilde donatims olan ve romorkor ozellifi tasidig
IMO standartlarmna gore belgelenmis gemiler tarafindan yedeklenerek gekilebilir.

a)Yedekleme halati, Istanbul ve Canakkale Bogazlarina girmeden Once uygun
bicimde kisaltilacaktir.

b)idare gerekli gordiiginde, toplam yedek boyu 150 metre ve daha c¢ok olan
gemilerin ve yedeginin rotalarmi1 koruyabilmeleri i¢in onlemler alacaktir.

c)Yedekte cekilen gemilerde ve cisimlerde, yedek halatmmn herhangi bir nedenle

kopmasi durumunda, hemen yerine verilecek yeterli saglamlikta bir halatla, bu halat:
verecek yeterli sayida gemi adanu bulunacaktir.

d)Miimkiin olabildigi takdirde yedekte c¢ekilen gemide pervane cabgstirilacak ve
diimen tutulacaktir.
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Istanbul ve Canakkale Bogazlan'ndan kalkan gemiler

Madde 18 - Istanbul ve Canakkale Bogazlarindaki rhtm, iskele ve demirleme
yerlerinden kalkan gemiler, Trafk Kontrol Istasyonuna kalkislarmi 6nceden
bildirecekler ve durum hakkmda bilgi alacaklardir.

Bu gemiler trafife katilabilmek i¢in trafifin neta olmasini bekleyeceklerdir.

Trafik aymnm diizeninden ayrilma

Madde 19 - Tirk Bogazlarinda trafik ayrm diizeni i¢inde seyretmekteyken,
rihtimlara veya iskelelere yanasma, samandralara baglama, demirleme, geri donme,
ariza, olaganiisti durum ve benzeri nedenlerle trafik aymrm diizeninden ayrimasi
gereken gemiler, bu durumu Trafk Kontrol Istasyonuna ve varsa yakmn
cevrelerindeki gemilere duyuracaklardir.

Trafigin gecici olarak durdurulmasi

Madde 20 - Tiirk Bogazlari'nin biitiiniinde yada baz kismlarinda deniz trafigi,
a)Miicbir sebeplerle,

b)Catma, karaya oturma, yangm, kamu giivenligi, c¢evre kirlenmesi gibi tehlike
durumlarinda,

c)Koprivtinel nsaati, sondaj vb. sualtt ve su Ustii cahsmalart gbi kamu yararma
yapilan biliylik insaatlarda,

d)Gegis trafigini askiya almayr gerektiren ciddi ve beklenmedik seyriisefer
tehlikelerinde,

Idarece gecici olarak durdurulabilir.
Idare bu durdurmanin imkan nispetinde kisa siirmesi igin gerekli onlemleri alacaktr.

Gegisin - durdurulmasi veya baslatimasi, ilgili Liman Bagkanig ve Trafik Kontrol
Istasyonlarinca gemilere ve ilgililere duyurulacaktir.

Tirk Bogazlarinda trafigin gecici olarak durdurulmasmdan sonra agimasi iizerine,
bekleyen gemilerin Tiirk Bogazlarina girisleri, trafik akigmi hizlandrmak igin  Tiirk
Bogazlan Rapor Verme Sistemine gore tespit edilen gecis srasma ve gemilerin
niteliklerine gore belirlenerek gemilere ve ilgililere duyurulur.

Trafik ayinm seritleri icinde seyretme

Madde 21- Tirk Bogazlari'nda seyreden;

a)Ugraksiz gecis yapan gemiler veya trafik ayrm diizenine katlan gemiler veya

daha sonra trafk aymrm diizeninden ayrilacak gemiler trafik akis yOniine uygun
trafik seridi iginde seyretmek zorundadir.
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b)Trafik ayrm seridi iginde seyretme giighigii olan gemiler icin Idare giivenli gegisi
saglayacak gerekli Onlemleri alr.

¢)Bu maddenin (b) bendinde belirtilen gemiler haricindeki gemilerden, trafik aymrm
seritlerine uymayanlar IMO' ya ve bayrak devletine bildirilir.

Derin su ¢ekimli gemiler

Madde 22 - Tirk Bogazlarindan gecis yapan derin su c¢ekimli gemiler, geceleri
ufkun her yoniinden goriinen dikey bir dogru iizerinde iic kwrmizi fener, giindiizleri
ise yine ufkun her yoniinden goriinen silindir bigiminde bir isaret gostereceklerdir.
Tirk Bogazlarinda seyreden diger gemiler, derin su ¢ekimli gemilerin manevralarmi
kistlamayacak ve yeterli bir seyir alani brrakacaklardir.

Tirk Bogazlarinda seyreden diger gemiler, trafik ayrm diizeninin kesisme ve
kavsak noktalarmda, bu diizen i¢inde seyreden derin su ¢ekimli gemilerin yolundan
¢ikacaklardir.

Demirleme yerleri

Madde 23 - Trafk diizeninin uygulanabilmesi bakmmndan demirlemek isteyen
gemilerin demirleme yerleri asagida belirtilmistir.

a) Istanbul Bogazi Kuzey Girisi demirleme yerleri (Ek 2)'dedir.
b)istanbul Bogaz Giiney Girisi demirleme yerleri (Ek 3)'dedir.
c)Canakkale Bogazi Kuzey Girisi demirleme yerleri (Ek 4)'dedir.

d)Canakkale Bogaz i¢i, Karanhk Liman demirleme yeri (Ek 5)'dedir. (Bu demir
yerlerine kilavuz kaptanla demirlenir ve kalkilir.)

e)Canakkale Bogazi Giliney Girisi demirleme yerleri (Ek 6)'tadrr.
f)idare demirleme yerleri icinde tahsisli demirleme mevkileri tesis edebilir.

Gemiler, belirtilen demirleme yerlerinde saldiklart zaman demirleme yeri alannm
smrrlan digma tagmayacak sekilde demrleyeceklerdir.

Bu demirleme yerlerinin sahilden itibaren 2.5 gominasi i¢inde demirlemek yasaktir.
Sakl hiikiimler

Madde 24 - Bu bélimde yer alan hiikiimler, Istanbul Limam ve Canakkale Limam
ile ilgili mevzuat hiikkiimleri sakh kalmak iizere, her ki Bogaz i¢cin de gegerlidir.
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DORDUNCU BOLUM
Tirk Bogazlan icin Ortak Hiikiimler
Trafik ayinm seridinde seyretme giicliigii olan gemiler

Madde 25 - a)Boylar1 150-200 metre ve/veya su ¢ekimleri 10-15 metre arasmda olan
gemiler SP-I raporunu Tiirk Bogazlarina girmeden en az 24 saat 6nce, Boylan 200-
300 metre ve/veya su g¢ekimleri 15 metreden daha biiylk olan gemiler SP-I raporunu
Tirk Bogazlarina girmeden en az 48 saat once; Trafik Kontrol Merkezine
vereceklerdir.

b)Boylart 300 metre ve daha biiyiik olan gemilerin donatam yada isleticisi tarafindan,
seferlerin  planlanmas1 asamasmda idareye, gemi nitelikleri ve yiikii hakkmnda bilgi
verilecektir. Trafik Kontrol Merkezi ve gerektiginde idare, gemiler hakkmdaki bu
bilgllere dayanarak, gemilerin boyutlari ve manevra yetenegi de dahil biitiin
Ozelliklerini, Tirk Bogazlarinm morfolojik ve fiziksel yapism, mevsim sartlarm,
can, mal, ve ¢evre gilivenligiyle deniz trafiginin durumu gbéz Oniinde bulundurarak,
Tirk Bogazlar’ndan giivenli bir gecisi saglamak icin gerekli olan sartlan ve varsa
tavsiyelerini ilgili geminin donatanma, isletenine yada kaptanma bildirir; bahse konu
gemilerden gegis icin gerekli sartlan tastyanlar en az 72 saat dnceden SP-1 Raporunu
vereceklerdir.

c)Trafikk Kontrol Merkez, (a) ve (b) bentlerinde belitilen gemiler ile tehlikeli yiik
tastyan gemilerin  giivenli gecis yapmasmi saglamak {izere Onlem alr, gerekh
gordiigi durumlarda belli bir bolgede traflk aymm seritleri i¢inde seyretme kuralm
askiya alabilir.

d)Tehlikeli yik tastyan; (a) ve (b) bentlerinde belirtilen niteliklere haiz bir gemi;
Istanbul Bogazina Kuzey'den girdiginde Bogazgi Kopriisiinii, Giiney'den girdiginde
Hamsi Burnu-Fil Burnu hattim gegene kadar; Canakkale Bogazinda ise, 6nde giden
geminin Nara Bumu bdlgesini terketmesine kadar aym nitelkte baska bir gemi
Bogazlar'dan igeri alnmaz.

Niikleer giicle yiiriitillen, niikleer yiik veya atik tasiyan tehlikeli ve/veya zararh
yilk veya atik tasiyan gemiler

Madde 26 - Tiirk Bogazlari'ndan Gegis Yapmak Isteyen

a)Nikleer giicle yiiriitiilen gemiler,

b)Nikleer yik veya atik tagiyan gemiler,

c)Tehlikeli ve/veya zararh yilk veya atk tasiyan gemiler, seferlerimin planlanmasi
asamasmnda ve 72 saatten az olmamak kosuluyla, ilgili mevzuat uyarnca idareye
tasidiklart yik hakkmda bilgi verecek, gemmin IMO standartlart ve ilgli diger
uluslararas1 anlagsmalarda Ongorillen kurallara uygun nitelikte oldugunu ve yiikiin

uygun sekilde tasmdigmi gostermek iizere bayrak devleti tarafindan diizenlenen
belgeleri ileteceklerdir.
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Birinci  fikrada  belirtilen ~ gemilerin  kaptanlari,  Idarenin,  gemilerin  Tiirk
Bogazlarindan gilivenli gegcislerini  saglamak lizere bildirecegi gecis kosullarma
uymakla yilikiimlid{irler.

S6z konusu gemiler, uluslararast diizenlemelerde Ongorillen sekil ve usule uygun
olarak yiiklerini tasiyacaklar, giindiiz (B) sancag cekecekler, gece de ufkun her
yerinden goriilebilecek bir kirmuzi fener gdstereceklerdir.

Kilavuz kaptan alma

Madde 27 - Trafik Kontrol Merkezince Tirk Bogazlarindan ugraksiz gecis yapacak
gemilere can, mal, seyr ve c¢evre givenligi bakmmndan kilavuz kaptan almalart
Onemle tavsiye edilir.

Usulsiiz baglama ve demirleme

Madde 28 - Tirk Bogazlari trafk aymrm diizeninde seyrederken, bildirimi digmda,
izin almakszn rihtim ve iskelelere yanasan, samandralara baglayan, demir yerlerine
demirleyen gemiler, ilgii Liman Baskanhginca saglanacak kilavuz kaptan ve
romorkorlerle kildwtiir. Bu i3 i¢cin yapilan giderler ilgii geminin donatami, isleteni
yada acentasmdan almur.

Trafk ayrm diizeni icinde, bliyik bir tehlke durumuyla karsilasimadikca
demirlenemez. Boyle bir tehlike nedeniyle trafik aymrmm diizeni icinde demirlemek
zorunda kalan gemiler, durumu hemen trafikk kontrol istasyonuna bildirirler. Idare,
kilavuz kaptan ve romorkor/romorkorler saglayarak, gemiyi trafk aymrm diizenini
neta edecek bicimde, emniyeth bir demir yerine kaldwtr. Bu is i¢cin yapilan giderler
ilgili geminin donatani, isleteni yada acentasmdan ahmnr.

Cevre kirletme yasagi

Madde 29- Tirk Bogazlarindan gegen gemiler, ¢evre kirlenmesine karsi mevzuatla
saptanmig biitiin Onlemleri eksiksiz almakla yikiimliidiirler.

Yelkenle ve kiirekle seyir yasagi

Madde 30 - Tirk Bogazlarinda trafik ayrm diizeni icinde yelkenle, kiirekle
seyretmek, yizmek ve avlanmak yasaktwr. Ancak sportif amach yelken, kiirek ve
yiizme yarslar1 idarenin iznine tabidir.

Bildirim yiikiimliiliigii ve rapor

Madde 31-

a)Tirk Bogazlarinda trafk ayrm diizeni i¢inde seyreden gemilern kaptanlari,

gemilerinde bas gdsteren bulagict ve salgn hastalklar, Olim ve yaralanma gibi
olaylar1 Trafik Kontrol Istasyonuna bildirmek zorundadir.
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b)Tirk Bogazlarinda yanhs seyreden yada kurallara uymayan gemileri goren kilavuz
kaptanlar, gemi kaptanlar1 ve kamu gorevlileri bu gemileri derhal Trafik Kontrol
istasyonuna bildirecekler ve 24 saat igcinde yazli bir rapor vereceklerdir.

c)Kilavuz kaptanlar, kilavuzlamakta olduklar1 gemilerde meydana gelen deniz
kazalarmi ve rotalar tizerinde seyr giivenligi bakimmndan saptadiklari sakmncal
hususlari, derhal Traflk Kontrol Istasyonuna bildirecekler ve 24 saat i¢inde yazili bir
rapor vereceklerdir.

BESINCI BOLUM

Istanbul Bogam Deniz Trafik Aymm Diizenine
iliskin Kurallar

Simirlar

Madde 32- istanbul Bogazi deniz trafik aymm diizeninin smirlarr;
Kuzeyde:

(1)41° 16'N 028° 55'E

(2)41° 21'N 028°55'E

(3)41° 21'N 029°16'E

(4) 41° 14' N 029° 16' E noktalan,

Giineyde:

Biiylikgekmece Bababurnunun giiney kerterizinde 2 mil uzakhktaki mevki ile
Yelkenkaya Fenerini birlestiren c¢izgiler arasmda kalan deniz alanidir.

Hava ¢ekimi

Madde 33 - Istanbul Bogaz trafik ayrm diizenine uygun olarak gegis yapan
gemiler, bogaz koprilerinin  seyir glivenligi ile ilgli ikaz isklarma 6zen
gostereceklerdir.

Istanbul Bogazindan, hava ¢ekimi 58 metre ve daha vyiksek olan gemiler
gecmeyecektir. Hava cekimi 54 metre ile 58 metre arasmda olan gemilere, rotalarmi
korumalar1 i¢in, idarenin gerekli gordiigii sayida ve giicte romorkdr eslk edecektir.

Yerel deniz trafigi

Madde 34 - Kuzeyde Tirkeli Fenerinden, Anadolu Fenerine gekilen ve gineyde
Ahrkap:  Fenerinden, Kadikoy Inciburnu Mendirek Fenerine ¢ekilen ¢izgiler
arasmdaki alanda, Bogazm karsiikh iki kiyis1 arasmda aykm olarak gecis yapan,
iskeleler arasi seyreden sehir hatti gemileri ile diger deniz araglan trafk aymrim
seritlerini en kisa yoldan gegecekler; Karadenizden Marmara ve Marmara'dan
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Karadeniz yoniinde seyreden gemilerin yollarmdan ¢ikacaklar ve bu gemilere capariz
vermeyeceklerdir. Ancak, catisma olasii@i varsa, gemiler Uluslararast Denizde
Catismayr  Onleme  Sozlesmesinin  ilgili  hikkiimleri uyarmca gerekli Onlemleri
alacaklardur.

AKinti
Madde 35-

a) Istanbul Bogazinda iist akmti siddeti 4 milsaat'in iizerine ¢iktignda yada Lodos
nedeniyle orkoz akmtiari olustugunda manevra hiz 10 mil/'saat ve daha asag olan
tehlikeli yik tasiyan gemiler, biiylk gemiler ve derin su c¢ekimli gemiler Bogaza
girmeyecek ve akmti siddetmin 4 mil/saat ve altma diismesini veya orkoz
akmtilarinin ortadan kalkmasmi bekleyeceklerdir.

Ancak, yukardaki gemilerm disinda kalan gemiler isterlerse gecislerini  Trafik
Kontrol Merkezinin tonajlarma uygun olarak Ongdrecegi romorkdr/romorkorleri
alarak yapabilirler.

b) Istanbul Bogazinda iist akmti siddeti 6 mil/saat'in iizerine ¢iktigmda yada Lodos
nedeniyle kuvvetli orkoz akmtilart olustugunda hiz1 ne olursa olsun tehlikeli yik
tasiyan gemiler, biiyik gemiler ve derin su ¢ekimli gemiler Istanbul Bogaz'na
girmeyecek ve akmti siddetinin 6 mil/saat'in altma diismesini veya kuvvetl orkoz
akmtilarinin ortadan kalkmasmi bekleyeceklerdir.

c) Idarece, akmtilarla ilgili durumlar, gemilere ve ilgililere duyurulur.

d) Akmti siddetinin veya diizeninin normale donmesi iizerine, Traflk Kontrol
Merkezince, bekleyen gemilerin Bogaza giris swrasi, bekleyen gemilerin en kisa
zamanda gecmelerini saglamak icin TUBRAP'a gbre tespit edilen gegis srasma ve
gemilerin niteliklerine gore belirlenerek gemilere ve ilgililere duyurulur.

Goriis uzakhg

Madde 36- Idarece, Istanbul Bogazinda goriis uzakhgmm azalmasiyla ilgili
durumlar, gemilere ve ilgililere duyurulur.

a) Istanbul Bogazinn herhangi bir bolgesinde goriis uzakhg 2 mil ve altma
distiginde, BogazZdan gegcen gemiler, radarlarmn siirekli ve 1yl resim verecek
bicimde acik tutacaklardw. iki radar1i bulunan gemilerde, bir radar kilavuz kaptann
kullanimina verilecektir.

b) istanbul Bogazinn herhangi bir bolgesinde goriis uzakh@m 1 mil ve altma
distiiginde, deniz trafigi uygun gorilen tek yone acik tutulacak ve karst yone
kapatilacaktr. Bu srada, tehlikeli yiik tastyan gemiler, biiyiik gemiler ve derin su
cekimli gemiler istanbul Bogazina girmeyecektir.

c¢) Istanbul Bogazi'nn herhangi bir bolgesinde goriis uzakhg yarrm mil ve altma
diistiigiinde Istanbul Bogaz gecis trafigi iki yone de kapatilacaktr.

49



d) Istanbul Bogazinda goriis uzakhgmm seyre elverish duruma gelmesi {izerine
Trafik Kontrol Merkezince, bekleyen gemilerin Bogaza girisleri, bekleyen gemilerin
en kisa zamanda gecmelerini saglamak icin TUBRAP'a gore tespit edilen gecis
srrasma ve gemilerin niteliklerine gore belirlenerek gemilere ve ilgililere duyurulur.

Kilavuzluk hizmetleri

Madde 37 - Istanbul Bogazinda kilavuzluk hizmetleri asagidaki sekilde yapilacaktir.
a) Istanbul Bogazi gecisi yapacak gemiler;

1) Karadeniz tarafinda:

Kilavuz kaptan alma yeri: 41° 15,15N- 29° 07',94E mevkiidir. Hava ve deniz
sartlarma bagh olarak bu mevkii ile Hamsi Limam Fenerini Fil Bumu Fenerine
birlestiren ¢izgi arasmda, Giliney yonli traflk seridinin miimkiin oldugunca sancak
tarafinda yapilr.

Kilavuz kaptan ¢ikartma yeri: 41° 14',48N- 29° 09'.52E mevkiidir. Hava ve deniz
sartlirma bagh olarak bu mevkii ile Hamsi Limam Fenerini Fil Burnu Feneri'ne
birlestiren ¢izgi arasmda, Kuzey yonli trafikk seridinin miimkiin oldugunca sancak
tarafinda yapilr.

2)Marmara tarafinda:

Kilavuz kaptan alma yeri: 40° 55'28N- 28° 58',75E mevkidir. Hava ve deniz
sartlarma bagh olarak bu mevkii ile Fenerbah¢e Fenerinden gegcen enlem arasinda
Dikkatli Bulunulacak Bolge ve Kuzey yonli trafik seridinin miimkiin oldugunca
sancak tarafinda yapilrr.

Kilavuz kaptan ¢ikartma yeri: 40° 56',52N- 28° 54'70E mevkiidir. Hava ve deniz
sartlirma bagh olarak bu mevkii ile Fenerbahce fenerinden gecen enlem arasinda
Dikkatli Bulunulacak Bolge ve Giiney yonli trafik seridinin miimkiin oldugunca
sancak tarafinda yapilrr.

b)Limana gelen ve giden gemiler;

1)Karadeniz tarafindan lLimana gelen gemiler, seyrr halinde iken yanasma
manevrasina elverecek yeterli uzakhkta, bogaz kilavuz kaptanlarmi ¢ikartp, liman
kilavuz kaptanlar1 alacaklardir.

2) Marmara tarafindan limana gelen gemiler, liman kilavuz kaptanlarm Marmara
tarafindan Istanbul Bogaz1 geg¢isi yapan gemilerle aym yerde alacaklardir.

3) Limanm, istanbul Bogaz disnda kalan bir yanasma yerine Liman smilan
dismdan gelen gemiler, seyrr halindeyken liman kilavuz kaptanlarmi yanasma
manevrasina elverecek yeterli mesafede alacaklardr.

4) Yukardaki gemiler demirlemislerse, liman kiavuz kaptanlarmn demir yerlerinde
salacaklardur.
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c) lIdarece, deniz trafigi ve seyir giivenliginin gerektirdigi hallerde, kilavuz kaptan
alma ve c¢ikartma yerlerinde degisiklik yapilabilir ve ilgililere duyurulur.

Tirk limanlanina u@ramms yada wu@rayacak gemilerin emniyet ve giimrik
denetimleri

Madde 38 - istanbul Bogaz'nda, trafkk aymm seritleri iginde emniyet ve giimriik
denetimleri yapilamaz. Ancak, gerekli goriilen durumlarda emniyet ve glimriik
denetimleri gemiye ¢ikacak gorevlilerce kilavuz kaptan alma yerlerinde, geminin
gidecegi limana kadar yolda, limanda veya kendilerine ayrimis demir yerlerinde
yapilir.

Saghk denetimleri

Madde 39 - istanbul Bogazinda saglk denetimi, kilavuz kaptan alma yerlerinden
hemen Once veya seyr giivenligini etkilemeyecek yerlerde yapiir. Bu mevkiler
Trafik Kontrol Merkezince belirlenir ve gemilere bildirilir.

Acenta ile bulusma yerleri

Madde 40 - Istanbul Bogazinda seyreden gemiler; demir yerleri dismda acenta ile
temas yapamazlar. Ancak zorunlu hallerde, Trafk Kontrol Istasyonlarmdan izin
alnarak, kendi trafikk ayrm seritlerinin en sancak tarafinda, trafk aymm diizenine

uyarak ve seyir sartlarmi bozmadan;

a)Giineyde 1 saati agmayacak sekilde; Kumkapr Barmak Fenerinden gecen boylammn
batismda,

b)Kuzeyde 15 dakikayr asmayacak sekilde; Hamsi Limam ile Fil Burnu'nu birlestiren
¢izginin kuzeyinde acenta temasi yapabilirler.

ALTINCI BOLUM

Canakkale Bogaz Deniz Trafik Aymm Diizenine iliskin Kurallar
Smrlar

Madde 41 - Canakkale Bogazi deniz trafik aymm diizeni smrrlan;

Kuzeyde:

=

40°37'N 027° I'E
2. 40°27'N 027° 09'E

Giineyde:

40°05° N 027°11’ E
40°02°N 025°55’E
39°50°N 025°53’E
39°44°N 025°55° E

AN
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5. 39°44°N 026°09’E
Noktalarmi birlestiren ¢izgiler arasmda kalan deniz alamdr.
Yerel deniz trafigi

Madde 42 - Canakkale Bogazi'min karsiikh iki kiyis1 arasmda aykm olarak gecis
yapan, iskeleler arasi seyreden sehir hatti gemileri ile diger deniz araglan trafik
ayrm seritlerini en kisa yoldan gececekler; Ege'den Marmara'ya ve Marmara'dan
Ege'ye seyreden gemilerin yollarmdan ¢ikacaklar ve bu gemilere ¢apariz
vermeyeceklerdir. Ancak, ¢atigma olasih@ varsa, gemiler Uluslararasi Denizde
Catismayr Onleme Sozlesmesinin - ilgili  Hikkiimleri uyarmca gerekli Onlemleri
alacaklardur.

AKinti
Madde 43-

a)Canakkale Bogazinda iist akmnti siddeti 4 mil/saatin lizerine ¢iktignda, manevra
hz1 10 mil/saat ve daha asag olan tehlikeli yik tasiyan gemiler, biiylik gemiler ve
derin su ¢ekimli gemiler Bogaza girmeyecek ve akmti siddetnin 4 mil/'saat ve altma
diismesini bekleyeceklerdir.

Ancak, yukaridaki gemilerin dignda kalan gemiler isterlerse gecislerni  Trafik
Kontrol Merkezinin tonajlarma uygun olarak Ongérecegi romorkor/romorkorleri
alarak yapabilirler.

b)Canakkale Bogazinda st akmti siddeti 6 mil/saat'in iizerine ¢iktiZinda hizi ne
olursa olsun tehlikeli yiik tastyan gemiler, biiyik gemiler ve derin su ¢ekimli gemiler
Canakkale Bogazina girmeyecek ve akmti siddetnin 6 mil/saat'in altma diismesini
bekleyeceklerdir.

c) Idarece, akmtilarla ilgili durumlar, gemilere ve ilgililere duyurulur.

d)Akmt1 siddetinin  veya diizennin normale donmesi tlzerine, Trafik Kontrol
Merkezince, bekleyen gemilerin Bogaza girisleri, bekleyen gemilerin en kisa
zamanda ge¢melerini saglamak icin, TUBRAP' a gore tespit edilen gecis srasma ve
gemilerin niteliklerine gore belirlenerek gemilere ve ilgililere duyurulur.

Goriis uzakhga

Madde 44- Idarece, Canakkale Bogazinda goriis uzakhgmmn azalmasiyla ilgili
durumlar, gemilere ve ilgililere duyurulur.

a)Canakkale Bogazi'nn herhangi bir bolgesinde goriis uzakhg 2 mil ve altma
distiigiinde, Bogazdan gecen gemiler, radarlarmi siirekli ve iyi resim verecek
bicimde ack tutacaklardr. Iki radari bulunan gemilerde, bir radar kilavuz kaptann
kullanimma verilecektir.
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b)Canakkale Bogazinn herhangi bir bolgesinde gorlis uzakhg 1 mil ve altma
distiigiinde, deniz trafigi uygun goriilen tek yone acik tutulacak ve karsi yone
kapatilacaktr. Bu srada, tehlikeli yiikk tastyan gemiler, biiyikk gemiler ve derin su
cekimli gemiler Canakkale Bogazina girmeyecektir.

c)Canakkale Bogaz'nin herhangi bir bolgesinde goriis uzakhg yarm mil ve altma
diistiigiinde Canakkale Bogazi gecis trafigi iki yone de kapatilacaktir.

d) Canakkale Bogaz'nda gorlis uzakhgmnn seyre elverish duruma gelmesi iizerine
Trafk Kontrol Merkezince, bekleyen gemilerin Bogaza girisleri, bekleyen gemilerin
en kisa zamanda gecmelerini saglamak icin, TUBRAP'a gore tespit edilen gecis
srrasma ve gemilerin niteliklerine gore belirlenerek gemilere ve ilgililere duyurulur.

Kilavuzluk hizmetleri

Madde 45 - Canakkale Bogaz'nda kilavuziuk hizmetleri asagidaki sekilde
yapilacaktir.

a)Canakkale Bogazi gecisi yapacak gemiler:
1) Ege tarafinda:

Kilavuz kaptan alma yeri: 40° 00',45N - 26° 08'.,15E mevkiidir. Hava ve deniz
sartlarma bagh olarak bu mevkii ile Kumkale Fenerinden gecen boylam arasinda,
Kuzey yonlii trafik seridinin miimkiin oldugunca sancak tarafinda yapilr.

Kilavuz kaptan ¢ikartma yeri: 40° 01',55N - 26° 08',20E mevkiidir. Hava ve deniz
sartlarma bagh olarak bu mevkii ile Kumkale Fenerinden gecen boylam arasinda,
Giiney yonli trafik seridinin miimkiin oldugunca sancak tarafinda yapilr.

2)Marmara tarafinda:

Kilavuz kaptan alma yeri: 40° 25'.70N - 26° 44',15E mevKiidir. Hava ve deniz
sartlarma bagh olarak bu mevkil ile Gelibolu Fenerinden gecen boylam arasinda,
Giiney yonli trafkk seridinin miimkiin oldugunca sancak tarafinda yapilr.

Kilavuz kaptan ¢ikartma yeri: 40° 25',05N - 26° 44',10E mevkiidir. Hava ve deniz
sartlarma bagh olarak bu mevkii ile Gelibolu Fenerinden gecen boylam arasinda,
Kuzey yonlii trafik seridinin miimkiin oldugunca sancak tarafinda yapilr.

b)Limana gelen ve giden gemiler;

1)Canakkale Bogazi dismdan Limana gelen gemiler, bogaz kilavuz kaptanlarm,
Canakkale Bogaz gecisi yapan gemilerle aym yerde alacaklardwr. Bu gemiler seyir
halindeyken yanasma manevrasma elverecek yeterli uzaklkta, bogaz kilavuz
kaptanlarm1 ¢ikartp, liman kilavuz kaptanlarmi alacaklardir.

2)Limanm, Canakkale Bogazi digmda kalan bir yanasma yerne Liman smirlan
dismdan gelen gemiler, seyrr halindeyken, liman kilavuz kaptanlarm yanasma
manevrasma elverecek yeterli mesafede alacaklardir.
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3-Yukaridaki gemiler demirlemislerse, liman kilavuz kaptanlarmi demir yerlerinde
alacaklardur.

c) lIdarece, deniz trafigi ve seyir giivenliginin gerektirdigi hallerde, kilavuz kaptan
alma ve ¢ikartma yerlerinde degisiklik yapilabilir ve ilgililere duyurulur.

Tirk limanlarina u@ramms yada wu@rayacak gemilerin emniyet ve giimrik
denetimleri

Madde 46 - Canakkale Bogazinda, trafik aymm seritleri igcinde emniyet ve giimrik
denetimleri yapilamaz. Ancak, gerekli gorilen durumlarda emniyet ve glimrik
denetimleri gemiye c¢ikacak gorevlilerce kilavuz kaptan alma yerlerinde; geminin
gidecegi limana kadar yolda, limanda veya kendilerine ayrimis demir yerlerinde
yapilabilir.

Saghk denetimleri

Madde 47 - Canakkale Bogazinda saglk denetimi, Ege'den giriste ve kilavuz kaptan
alma yerlerinden hemen Once veya seyr giivenligini etkilemeyecek yerlerde yapilr.
Bu mevkiler Trafik Kontrol Merkezince belirlenir ve bildirilir.

Acente ile bulusma yerleri

Madde 48 - Canakkale Bogazinda seyreden gemiler; demir yerleri dismda acenta ile
temas yapamazlar.

Ancak zorunlu hallerde, Trafik Kontrol Istasyonlarmdan izin almarak kendi trafik
ayrim seritlerinin  en sancak tarafinda, trafkk ayrm diizenine uyarak ve seyir
sartlirmi bozmadan, 1 saati asmayacak sekilde Kanhdere ve Karanfil Fenerlerini
birlestiren hattin giineyinde acenta temasi yapabilirler.

YEDINCI BOLUM
Cesitli Hiikiimler
Tiizilk hiikiimlerinin bir kismindan ayn tutulan gemiler.

Madde 49- Savas gemilerine, yardimci savas gemilerine ve ticari amagla
kullanilmayan diger devlet gemilerine bu Tiizik hikkiimlermin 5, 9, 10, 11, 12, 15,
21, 25, 26, 27, 31, 38, 39, 46, 47 ve 51 inci Maddeleri ve 6. maddenin (a) bendi
uygulanmaz. Savas gemilerine, yardimci savas gemilerine ve ticari amagla
kullanilmayan diger devlet gemilerne bu Tiizik hikkiimlermin 5, 9, 10, 11, 12, 15,
21, 25, 26, 27, 31, 38, 39, 46, 47 ve 51 inci Maddeleri ve 6. maddenin (a) bendi
uygulanmaz.

Ozgiir gecis hakki ve masum gecis hakki

Madde 50- BU MADDE RESMI GAZETE'DE YAYINLANAN KARAR ILE
KALDIRILDI
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Tiiziik hiikiimlerine aykin davrams

Madde 51 - Tizik hikkiimlerine aykmi davrandigi saptanan gemi kaptanlarma ve
gemi adamlarma ilgili mevzuatin gerektirdigi hitkkiimler uygulanir.

Yiiriirliikkten kaldirlan hiikiimler

Madde 52 - 23.11.1993 tarih ve 1993/5061 sayih Bakanlar Kurulu Karariyla
yiriirlige konulan "Bogazlar ve Marmara Bolgesi Deniz Trafikk Diizeni Hakkmndaki
Tiizik" yiiriirliikkten kaldmrilmigtir.

Yiiriirliik

Madde 53 - T.C. Anayasasinm 115 inci ve 3046 sayih Bakanlhklarm Kurulus ve
Gorev Esaslart Hakkmndaki Kanunun 37. Maddesi ile 618 sayih Limanlar Kanununun
2. Maddesine dayanidarak hazrlanan ve Danistay'ca mcelenmis olan bu tiiziik
hikkiimleri Resmi Gazetede yaymlandig: tarihte yiiriirliige girer.

Yiiriitme

Madde 54 - Bu Tiizikk Hiikiimlerini Bakanlar Kurulu yiiriitiir.
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