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DEPREM TEHLI KESi ALTI NDAKI KENTSEL YERLES MELERDE
DEPREM RiSKi Nl N DEGERLENDI Ri LMESi: d HANG R ORNEGI

OZET

Diinya genelinde artan kentlesne oram, bir doga olayl olan deprem, bir “afet’e
dontist ir nektedir. Afetlerin her il kedeki tehlike diizeyi, llke 6zelliklerine bagl
olarak degis nektedir. (rnegin gelisnekte olan ilkelerde, kaynaklar, gelisi nheilgli
konulara ayril d @ i¢in afete hazirlik konul arinda yeterince ¢alis na yapil na nas1 buna
bir drnek ol arak verilebilir. Bu ¢alis ma konusunun secil ne nedeni, gelismekte ol an
bir il ke ol an Tiirki ye’ de 30 yillik bir siireicinde Istanbul kentsel alamm etkileyecek
bir deprembeklentisi olmasidir. Beklenen depremn etkilerinin azalti mna yonelik
olarak en iist dlcekteki llke ve bolge planlarindan en alt dlgekteki yapiyla ilgli
kararlara kadar c¢esitli ¢alis nal arin yapil nas1 gereklilig bul unnaktadir.

Calismamn anmci, kentsel alanda yikia bir deprem gerced karsisinda planlana
anlamnda ne tir ¢aligsnalar yapilabiliri arastir nak ve G hangir sentinde secil ms
olan &rnek alan tizerinde uygulana yapnaktir.

Calisma kapsamnda depremn genel etkileri, tarihgesi, Dinyada ve Tirkiye’de
depremriski azalti mna yonelik ol arak gelistirilmi s deneyi nher, literatir arastir nasi
kapsamndaincelenmstir. 2 Bl iimde depre mol gusu, depremn etkileri ve tarihgesi
ile bu konuda il ke mzde yapil ms dan yasal diizenl e nel er incel enmstir.

3. Boiliimde Diinyada ve Tirkiye’de yapilms olan planlana uygul analari
incelenmstir. Bu uygul analar, Japonya’da ve AB D’ndeki risk azalti m 6rnekl eri
ile Brlesms Miletler Destekli RADI US projelerini kapsamaktadir.

Calisnada literatir taranmasi, ilgli kurum ve kuruluslarla goriis neler yapil nasi,
alansal analiz yapil nasi, bu analizerin bil gsayar ortamna aktaril nasi, yonte nleri
kullaml mstir. Degerlendirilen sistem kapsamnda analiz verilerine dayanarak
deprem riski azaltim prgesi AutoCad 2000 ve Photoshop 6.0 prograntari
kullamlarak o usturul mustur.

Degerlendirilen bil gler cergevesinde 4. Bol tinde kent planl anasi, kentsel tasar1t mve
sakint mplanlanast siiregleri depre mriski azaltim acisindan degerlendiril mstir. Bu
degerlendir nel er sonucunda ortaya c¢ikarilan oneriler; Kent Panl anasi’nda

= Arazi Kullam m
*  Yogunl uk

* Yerlesi m Dokusu



= Altyapt Donatilari, ana baglikarinda degerlendirilni stir.
Kentsel Tasar1 nda ise,

* Yapt Dizeni,

* Yap For my,

* Actk Aan Tasart m ana baglik arinda degerl endiril mstir.

4. boliimin sonucunda, nevcut kent planlamasit sistemnin deprem riskinin
degerlendir nesi acisindan kisitli olanaklara sahip ol dugu tespitinden yola ¢ikarak,
daha etkin bir planlana i¢in Sakim m Planlanasi igerig@nde yeralan Depre mriski
Degerlendir nesi ile neveut Kent Planlanasi siireci entegre edilerek bir yontem
ol usturul nustur. Meveut kent planl anasi siireci nde depre mriski, jed giik yapt analiz
olarak sirece katil naktadir. Bu yontemalansal analiz asanmasimn, daha detayli bir
sistente ele alinnasinm ve sentez asanasimn ¢ asanalt bir deprem riski
degerlendir nesi siirecine doniis nesini 6ngdr nektedir. Detayli alansal analiz siireci
yaptlarin envanterinin ¢ikaril nasina olanak saglayan bir bina envanteri ve buna
dayanan bir mkrobdlgelene calismasinm  kapsanmaktadir. Deprem riskinin
degerlendiril nesi asanasindaise yapitlan Kentsel Hassasiyet Analizi, Kentsel Risk
Haritast ve Faaliyet Plam, bir sonraki asanada yer alan Oneri plamina tenel
olusturacak verilerin sentezini olusturul naktadir. Kentsel Tasarim ve Kent
Planlanast uygulana asanalarinda kullamlabilecek uygulanma Onerileri de nevcut
literattirtin ve uygul analarinincel ennesi sonucunda el de edil ms dan verilerdir.

Qusturuan bu yontemiginde yer alan deprem riski degerlendir nesi siireci ve
incelenen uygulana Onerileri, 5. Bolliinde uygulana alam olan G hangir’de
hazirlanan 6neri plant kapsamnda degerlendirilm stir. G hangir senti icindeki g
mahallede : G hangir, Piirtelas, Klicalipasa Mahallelerinde biitiin binalar analiz
edil mstir. Ayrica sentin yakin ¢evresinde yer alan 6nenli yapilar ve tehlikeli
kullant nhar da calis na kapsamnda analiz edil mstir.

Kentsel alanlarda depremriski azalti mna yonelik yapilabilecek yapisal ¢alis nal arin
daha etkili olabil nesi icin bir iist dl¢ek olan kent planlamasi ve kentsel tasart m
asanmalarinda da depremriskinin degerlendiril nesi ve planlana siirecine katil nasi
gereknektedir. Mevceut kent planlanmasi sirecinde, jeolgik durum analizi ol arak
kasith sekilde ele alinan deprem verisi gerek alansal analiz gerekse sentez
asanalarinda yeterince degerlendirilene nektedir. Calisnmamn uygulana bdol tiniinde
kullanilan yonte mniceriginde verilen bu siireg, planlana analizlerin bina envanteri
calismasina ve sentez asamasin deprem riski degerlendiril nesi asanmsina
dontistir nektedir. Bu caligsnada, standart planlana al ansal analiz siireci 14 enmstir.
Sentez asamasindaise, Kentsel Hassasiyet Analizi, Kentsel Risk Haritasi ve Faaliyet
Plant hazirlannasi asamalar1 ol nak iizere iic asamal1 bir degerlendir ne yapil mstir.
Degerlendir ne asanasi, one nii kullam nhar1, tehlikeli kullan nhar1, giiglendir ne ve
erisi moncelig verilecek kullan nhari, potansiyel tehlike barindiran alanlar1 ortaya
ctkar mstir. Bu belirlene ¢alisnast Kentsel Hassasiyet analizinde alansal ol arak
Kentsel Risk Haritasi’nda yapt dl¢eginde hazirlanmstir. Faaliyet Plam ¢aligna
alamndaki potansiyel deprem kaynakli risklere yoOnelik olarak yapilabilecek
calisnalart alansal olarak goster nektedir. Yapt ve niifus yogunl ugunun yiiksek
ol dugu alanlarda yogunlugun diisiril nesi calismalar1 ve/ veya trafik yol yon ve
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geniglikeri ileilgli diizenlene gerektirentasit yollart bu midahal el ere drnek ol arak
verilebilir. Depre mriskinindegerlendirild § bu asa mam n sonucunda ortaya ¢i karilan
eylem tirleri, Oneri plamm sekillendir mstir. Oneri plam Faaliyet Plamnda
Oongortl mis ol an ¢alignalarin parsel ve bina baznda; for mp kullant my kat adedi ve

konumagisindan veril ms oan kararlar1 iger nektedir.

Sonug ol arak depre mriski azalti m, kent planlanmsi ve kentsel tasart mol gekl erinde
de etkin bir bi¢i nde uygul anabil nektedir ve t oprakl arinin ol dukga 6ne nli bir kism
depremtehlikesi altinda bul unan Tirki ye’de, her dlgekte, depremetkisi azalti mna
yonelik benzeri ¢alis nalarin ve uygul anal arin yayg nlas nas1 gereknektedir.

Anahtar Keli neler: Deprem Risk Azaltim, Kent Planlanasi, Kentsel Tasari m
(G hangir, Sakimn mPlanl amasi
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EVALUATI NG EARTHQUAKE RISKIN URBAN SETTLEMENTS UNDER
EARTHQUAKE RISK: d HANA R CASE STUDY

SUMMARY

I ncreasi ng ur bani zati onrates, transfor ma natural earth move ment, earthquakesintoa
disaster. Degree of danger changes inevery country depending onthe country’s own
specidties. For exanple, sources are nainly spent for devel opnent in devel oping
countries, so that thereisn’t enough research study on disaster mtigation subjects.
The reason for choosing thissubject is withina devel oping country, Turkey, thereis
an expectation of an earthquake which wil effect mainly Istanbul netropolitan area
in 30 years period Thereis a great necessity for nmaking various studies in upper
scale, country andregionplanstolower scale structural decisionsin mtigationfield
for expected earthquake.

The purpose of thisstudyisto make a research on what ki nd of studies can be made
in planning across a devastating earthquake reality and nake a sanple plan on
G hangir urban area.

Wthinthe content of this study, general effects of earthquakes and experiences on
earthquake risk mtigation aroundthe World are exanmined Second chapter consists
of earthquake effects, histary and legal state of earthquake issues in Turkey Law
system

Inthis study the nethods of makingliterature search making face toface speeches
with related institutions, making spatial analysisin the field and digtizing t hese
anal ysis and withinthe proposed structure, transfor ming this datainto proposal by
using AutoCad 2000 drawi ng programre, are commonly used

Inthe third chapter risk mtigation proect exanples fromthe world are exanined
These projects are from USA Japan and RAD US prgects, which are supported by
United Nitions

Wthinthe frane of evaluated data infourth chapter urban planning urban design
and contingency planning processes are evaluated through earthquake risk
mtigation As a resut of this evaluation sone suggestions are made. These are
examnedin Uban Aanning under these headi ngs:

e Land e

o Density

Ml



e U ban Pattern

e Infrastructure Facilities

In Uban Design under these headi ngs;
e Location/ Qder of Sructure

e For mof Sructure

e Recreational Aea Cesign

A the end of the fourth chapter taki nginto considerationt hat existing urban pl anni ng
systemhas |i mited opportunitiesin neans of evaluating earthquake risk asystemis
structured by integrating, existing urban planning process and earthquake risk
eval uation wthin contingency planning for more effective planning In urban
pl anni ng process eart hquake riskis eval uated only wth geol ogi cal struct ure anal ysis.
For making effective structural studies there should be the attendance of eval uation
of urban earthquake risk within urban planning and urban design studies. This
method, for med withinthis study, foresees that spatia anal ysis becomes structure
inventory data and synthesis level becones earthquake risk eval uation process.
Detailed spatia anal ysis consists of a structural anal ysis and microzoning process
based on this anal ysis. In Eval uation of U ban Earthquake R sk process, a basisis
formed as synthesis of data for a forthcomng level, Proposal Plan by U ban
WVul nerability Anal ysis, Urban Risk Map and Action Plan Proposed actions i n urban
planning and urban design are for med by searching the related literature and case
studies.

U ban Eart hquake risk eval uati on process and proposed actions are usedin proposal
planin chapter five in case study of dhangir. Inthree sitesin O hangir: dhangir,
Pirtelas, Klicalipasa, all the buildings are analyzed And alsoi nportant buil dings
and/or buildngs wth dangerous usage wthinthe close environnent are anal yzed.
Spatia anal ysis level is made as inexisting urban planni ng process because of ti ne
li nmtation But insynthesislevel thereis athree staged eval uati on process consisting
U ban Ml nerahility Analysis, Uban Earthquake Rsk and Action Plan. During
eval uation process, i nportant buildings, and/or buildngs wth dangerous usage,
structures which should have priorities for retrofitting or accessihility operations,
areas which have patentiad dangers, etc, are nade clear. For exanple, for areas,
which are densel y populated and/ or settled density decrease is proposed or thereis
proposal for direction and or shape of traffic roads where necessary. Actiontypes,
which are prepared as a result of eval uation of risk, for mthe final proposal plan

Proposal plan consists of decisions about form usage, height and location of
structures, spatial decisions where necessary, directions of the traffic ways.

As aresult it becane clear that earthquake risk mitigationshall be used effectivel yin
urban planning and urban design as well as architecture and construction
engineering In a country like Turkey, which has a great percentage of land under
earthquake risk studies focus on mtigation area should urgently be taken into
consi deration



Key words: Earthquake, Mtigation Uban Planning Uban Design G hangir,
Contignency Hanning



1. dRS

Kentlerin hizl1 biiyiinesi ve dogal afetlere karsi tasidkar1 potansiyel riskler, yerel ve
nerkez yoneti nherin risk azalti mna yonelik ol arak yaptiKart ¢alis nalarin 6ne m ni
arttir mktadr. BM kaynaklarina gére, 90’larda niifus artisitmn % 80’1 kent ve
kasabalarda ol nustur ve 2000’li willar itibariyle, toplam niifusun yarist kentlerde
yasanaktadir. Kentsel bolgelerde neydana gelen deprenier, illke ekonomsi
acisindan, en ¢ok zarar veren dogal afetler arasinda yer al naktadir. (UNDRQ 1991)

Afetlerin her il kedeki tehlike diizeyi, cografi ozellikler ve kaynaklara erisebilirlik
gibi il keye ve afete 6zel durunlara bagli olarak degisi mgoster nektedir. Gelisnekte
olan Ulkelerde, ¢ogunlukla gelisne prograniart lizerine yogunlasildg icin afet
konular1 ve bunlara iliskin sorunlara yeterli oncelik ve 6nem veril nenmektedir.
Ayrica, afetten sonra yapilan yardi m ¢alis nalari, afet Oncesi alinnayan Onlenler
nedeniyle, ekonomk agidan agr bir yiikk ol nakta ve gelisimsirecin kesintiye
ugrat naktadir. Tirkiye topraklarimn % 92’si ¢esitli derecelerde deprem tehlikesi
altindadir.( Bodurogl v, 1999) (Sekil-1 1)

Sekil 1.1 Tirkiye’nin Deprem Bol geleri ( Kr mz: 1. Derece, Penbe: 2 Derece, Koyu Sari: 3. Derece,
Agik Sar1:4 Derece Depremtehlikesi bul unan alanlarn belirtmektedir.)

Kaynak htp// www koeri. boun. edu tr/eart hgk/ eart hgk ht nh

Deprem bél geleri olarak belirtilen bu bél gelerin % 66’s1, aktif “diri” fay zonlar1
tizerinde ol an depre mriski nin yliksek ol dugu bél gel erdir. Tirki ye niifusunun %701
bu bdl gel erde yasanakta ve biiylik sanayi tesislerinin %94’ i bu bdl gel erin s1nurlart

icinde yer al naktadir. (Ergiinay, 1997) Ukeniz, her yil ulusal biitgesinin ortalana
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% 1.5 kadarint yalmzca bir depre mafeti sonrast kalict ve gecici konutlarin yeni den i ngasi na
ayir naktadir. Gerek 17 Agustos 1999 Kocaeli ve gerekse 12 Eki m 1999 Diizce deprenleri
nedeni ile 1999- 2000 yillar1 igin bu oran %4-5 oramndatahnin edil mstir. (Izmr Biiyiiksehir
B d web) Metropoliten alanlarda etkili olan deprenter, kentin yapisi i¢cindeki aksakliklarin
yamsira ilke capinda kriZlere yol agacak sonuglar dogur maktadir. Deprem etkisinin
azaltil nasina yonelik olarak alinacak olan 6nlend erin, ilke ve bdl ge 6lcedinden basl anarak
veril nesi, kisa, orta ve uzun vadel eri iceren bir sistenher biit iiniinde planlannas1 ve yapisal
Olcekte verilecek olan kararlarin ve uygulanalarin buna gore ortaya konnasi, saglikli ve
giivenli bir yapilasms bir ¢evrenin en tenel kosullarindandir. Kentsel tasart mo6l¢egi, he m
dogal afet sirasinda ortaya c¢ikacak olan etkilerin mn mze edil nesi, hem de felaket

sonrasinda yapilacak her tirlii ¢alis mani n kol ayl agtiril nas1 anlamnda 6ne mtasi naktadir.
1.1 Calis ram n Anmmaci

Calisnmamn anaci, deprem afetinin etkilerini azalt naya yonelik kapsanii bir calisna
yapl masi, kent planlamasi ve kentsel tasarim caligmalart igin bir yontem sistenatid

ol usturul nas1 ve Ghangr senti i¢in bu yonte mn dene nesi dir.
1.2 Caisram n Kapsam

Calisma, deprenlerin genel etkileri ve tarihgesi, deprem planlanasimn Tirkiye planlana
tari hgesindeki yeri, Diinyada ve Tiirkiye’de yakin ge¢ mste kentsel alanlarda, 6nenli hasara
yolagms olan depremler sonucu gelistirilen deneyi nher, ve Tirkiye kosullarinda
gelistirilebilecek dan uygul anal ara kaynak ol acak sekil de hazirlanmstir.

Caligsmanmn baglangicinda, dogal bir yer hareketi olan depremn ol usunu, tarihgesi ve kent
dokusuna genel etkileri incel enmistir. Ayrica Tiirki ye Cunhuriyeti ve QGsmanl1 I nparat orl ugu
done nlerinde depremriski azalti mna yonelik olarak yapil ms ol an yasal uygulanalarin bir

Ozeti veril mstir.

Calis mani n genel ¢ercevesi 1s1gnda Diinyada ve Tiirki ye’ de depre met kisi azalti mna yonelik
yapil ms olan planlanma uygulanalar1i degerlendiril mstir. Bu boéliimde, Anerika ve
Japonya’da yapil ms olan ¢esitli dl¢eklerdeki calisnalarin yamsira BMdestekli dokuz proje
ileilgli genel bilgyi veiki projeyleilgli detayli bilgyi iger nektedir. Bu bdl iimde secil ms
uygul anmal arinanag ve hedefleriile kent planlanasi ve kentsel tasar1 magisindan depre mriski

degerlendir nesine getirdikeri el e alinmstir.



Incelenen depremetkisi azalti m uygulamalar1 ve nevecut literatir 151 @ nda, Tiirkiye i¢indeki
kentsel alanlar i¢in kentsel tasart m ve kent planlamasi uygulanalarina yonelik birtaki m
degerlendir neler yapilms ve Oneriler getirilmstir. Bu degerlendirneler, nevcut kent
planlamast ve kentsel tasart msiireclerine depre metkisi azaltt mmn entegre edil nesi ile el de

edil mstir. Benzer sekilde oneriler de simflandirilm stir.

Yapilan degerlendir neler cercevesinde, deprem tehlikesi olan bir kentsel alanda (Istanbul -
G hangir Merkez) yapilan 6rnek calisnaileilgli bil glere ve alanlail gili olarak yapil ms ol an
depre mriski azalti m proje Onerisine yer veril mstir. Calis nmamnson bdltimde ise ¢alis namn

biit iin asanal arimn genel bir degerlendiril nesi yapil mstir.
L3 Calisnamn Yonte mi

Calisnada kullamlan temel yontenber, kaynak arastirmasi, ilgli kurum ve kuruluslarla
goriis ne yapil nasi, alansal analiz ¢alisnasi yapil nasi, verilerin degerlendiril nesi ve proje
Onerisinin hazirlannasidir. Kaynak arastir nasinda, oncelikle deprem ol gusu tarihgesi,
deprenie ilgli yasal kaynaklar ve depremetkisini azalt naya yonelik olarak yapil ms ol an
uygul analar incelenmstir. Bu asanada I TU ODTU Bogazici Uni versitesi kiit iiphanel eri ile
internet tizerinden ul agilabilen siireli yayin siteleri, ¢esitli arastir na birind erinin ve konuyla
ilgli kuruluslarin web sitelerinden yararlamlmstir. Beyoglu Belediyesi, Biiyiiksehir
Bel edi yesi, Ze mn Isleri Midiirl iigii nden ve Afet Eylem Merkez’ nden yetkililerle yiizyiize
goriig neler yapil ms ve teze kaynaklik edecek veriler el de edil mstir.

Alansal analiz calisnmasinda sehircilik uygulamalarinda kullaml nakta olan alansal analiz
yontem beni nsenmstir. Bu yontende calisna alamndaki yapilarin tamammn yapisal
ozelliKeri ve kullam mgekilleri incelenmstir. Alansal analiz yontem ile elde edilen veriler ve
ilgli kurunlardan edinilen veriler, Beyogl u Bel edi yesi’ nden edinil ms ol an sayisal ortandaki
halihazir haritalar iizerine, yine bilgsayar ortam nda, AutoCAD 2000 ve Photoshop 6.0
prograntart kullamlarak islenmstir. Calisna alamndan dijital fotograf nmmkinesi ile elde
edilen goriintiler yine bilgisayar artamnda diizenlenerek kullaml mstir.

Literatir taranasindan secil ms uygulanalardan elde edilen veriler, ve uygulanalarin
degerlendiril nesi asamasindan sonra, Ghangir Sentindeki calisna alamnda yapilan alansal
analiz cergevesinde uygulana Onerileri getiril mstir. Depremriskinin degerlendiril nesi ve
uygulama Onerisinin gelistiril nesi asanasinda yapilan caligsnalarin tanam bil gsayar

ortamnda Autocad 2000 program kullanlarak hazirlanmstir.



2 DEPREM N OLUSUMU TARi HCESI VE KENT DOKUSUNA GENEL
ETKi LERI

Bu bdliinde, deprem olarak adlandirilan yerkabugu hareketlerinin ol usumu, genel
etkileri, Tirkiye'nin deprensellig, ozellike Istanbul cewresi icin tarihgesi ve
Os manli [ nparatorlugu ve Tirkiye Cumhuriyeti dénenierinde deprem riskinin
azalti mna yonelik ol arak yapil ms ol an ¢alis nal ar el e alinmstir. Bol tiniin anact bir
doga olayt olan depremn ne sekilde bir “afet”e doniistligiinii ve bu konuyla il gli
ol arak bugiine kadar neler yapild @ n kisaca ozetle mektir.

21 Deprenin Qusunu

Yer kabugunun yavas hareketleri yatay ve/ veya diisey yonde ol nakta ve mil yonl arca
yil siren bir zaman dilim ic¢cinde diinyamn sekillennesin saganaktadir. Disey
yondeki hareketlerine epirgeni k hareketler, yatay kuvvetlerin etkisiyle yerkabugunu
neydana getirenrijit levhal arin birbirine yakl ag mas1 seklinde gelisen hareketlere de
orgenk (dag olusturan) hareketler adi veril nektedir. (Panpal, 2000) Deprender ,
kisaca “plaka tekton@” olarak aciklanan yer kabugunu olusturan levhalarin
sinrlarinda  neydana gelen degisi nher sonucu ortaya c¢ikan enerji olarak
tan nhannmaktadir. Aci8a cikan bu siddetli enerji, sismk dal galar halinde cevreye
dagl naktadir. Bu dalgalarin hizlart gectikleri zemn cinsine gore degsmektedir.
Ganit gibi yogun kayalarda hiz, kum ya da cakildan daha fazla ol dugu
bilinnektedir.(Eyidogan, Barka, 1996) Yer sarsirtisi kaynagna yakin yerlerde,
sismk dal galar en gii¢l ii halindedir, uzakl astik¢a zayiflanaktadir. Bununla beraber,
biiyiik yer sarsintilarinda sis mk dal ga biit iin diinyayt dolasabilir. (rnegin 1883’teki
Kratakoa vol kani k adas1 ( Kanbogya) patlad g nda 3000 ml uzaktaki Avustral ya’da
yer sarsintist seklinde hissedil mstir. ( Qeiikan, 1999) Aktif (diri) fay denilen geng
faylar tektonk deprenlerin ortaya ¢iknasina neden ol naktadir. Tirkiye’de ve

Diinyada neydana gelen pek ¢ok 6nenli depre mbu tirdendir.

Deprem olusuniart ile ilgli bilgler (depremn olus tarihi ve zamam, nmerkez ve

nerkez tissii konunu, kaynak paranetreleri ve yaratti@ ctkilerle ilgli veriler) bir
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bdl geni n depre mt ehlikesinin belirlennesindeki en 6nendi iki bilesenden birincisini

olustur naktadir. D ger bilesen, yoreninjeod gik ve tektonik yapisidr.

Diinyadaki uzun ve iyi bilinen depre mtarihgel erinden birine sahip il kel erden birisi
olan Tirkiye vyiiksek dag gruplart ve si1g odakli ve yaygin deprensellig ile
tan nhanan “Ap - H nalaya Kusad™ adi verilen, kitasal bir depre mkusag nda yer
al naktadir.( Karaes nen, E (Ed.), 1996)

22 Tirkiye'nin Deprensellif ve Istanbul ve Yakin Cevresinde Geg niste
Meydana el ms Deprenl er

Bir bolgenin sismk ve tektonk nitelikerinin tam nhannasi, sis mk tehlike analiz

icin onenli bilgler sag amaktadir.

Tirkiye’de neydana gel ms olan deprenler, gelisms olan {lkelerdeki nmeydana
gel ms, biiyiikl ik ol arak esit depre nherin etkilerine gore ol dukca fazla etki birakms
olandeprenterdir. 1894-1999 yillar arasinda ol usmus bu yikia deprenter bunun bir
gostergesi olup, oOzellikle 17 Agustos ve 12 Kasim deprenterinin ardindan
Tirki ye’de bu konuda sistenti ¢alisnalar yapilmast gereklilig goril miistir. Sekil
2 1,1900- 1993 wyillart arasinda Tirkiye’de neydana gel ms ve siddeti 4.0’ dan fazla

olan deprenleri goster nektedir.
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Sekil 2.1 Tirkiye’nin Sismotektonik Haritasi, M>4.0 ve 1900-1993 arasinda neydana gel ms
deprenier : Dairelerin biyiikliikleri deprem magnitideri ile orantili olarak gosteril migtir. NAF:
Kuzey Anadolu Fay, EAF: Dogu Anadolu Fayi, AGS: Ege Gaben Sistem, BSZ Htlis B ndir ne
Kusag, ERD Deprem Arastirna Dairesi, Strike Strip Fault: Dogrultu At1nhi Fay, Thrust and/ or
reverse fault: Bndir ne ve/veya ters fay, Nor mal Fault: Nor nal Fay, Relaive Mbvenent sense of
Plates: Plakalarin goreceli hareket yonleri. Kaynak (Edi.) Karaesnen, E, 1996 Depremve Sonrast,
Tirkiye Miteahhitler Hrlig




Istanbu ve yakin cevresi yiksek deprem riski tasiyan bolgelerin basinda
gel nektedir. Gegmsteki deprenlerintekrarlannma sikikari, aynm alanlarda gel ecekte
de depremolacag gercegini gdzler Oniine ser nektedir. Sekil 2 2 istanbul ve yakin

cewresi i¢cin depre nsellik derecel erin goster nektedir.
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Sekil 2.2 Istanbul’da alanlarin depre mderecelerine gore dagli m. Kaynak (Bogazici Uni versitesi
Web : htp// www Koeri. boun edu.tr/eart hgk/ eart hgk ht nh

221 Hzans done ni ve dncesinde Istanbul cevresinde neydana gelnis 6ne nii

depre nher

Tablo 2 1 Bzans Dénem ve Oncesinde Istanbul ve Cevresinde Meydana Gelmis One nli
Deprenter Kaynak: ( Edi.) Karaesnen, E, Depremve Sonrasi, Tiirkiye Miteahhitler Brlig,
1996

Tarih Yer Magnitiid |Siddet |AciKanmlar
M Q 145 |Istanbul 7.7 X Cok agr hasar
M Q140 |Istanbul 7.3 X

556-557 Istanbul ve Cevresi |7.3 X Agir hasar

Tablo 2. 1’de gorilen deprenterleil gli o arak tarihi yari nadada agir yykim yapms

ol duklar1 disinda bir veriye ul asilana mstir.




222 O manhi I nparatorl uu Done ni’ nde Istanbul ve cevresini etkile nis ol an
depre nher

Tablo 22 Gsnanli Done minde Istanbul ve Cevresinde Etkili Q nus Onemnii Deprender Kaynak:
Karaesnen, E, (Edi.), 1996, Depre mve Sonrasi, Tirki ye Mit eahhitler Hrlig Yayinlart

Tarih Yer Magnitiid |Siddet |AciKannlar
04. 09. 1509 Istanbul 6.8 I X Agir Hasar
30. 4. 1557 Istanbul 6.7 Ml
6.2 1659 Istanbul 6.3 Y1
1171690 Istanbul 6.4 Ml
24.51719 Istanbul,iznmt, [6.5 M-I X
Iznik
391754 Istanbul 6.6 I X
22.05.1766 Istanbul 6.8 I X Agir Hasar
10. 07. 1984 Istanbul, 7.0 I x X Cok agr hasar
Mar mara

(s manl1 done ni nde neydana gel nis ve kayitlan dan 6ne nli depre nher:
22 Agustos 1509 Deprem

Bu deprem kayitlara gére, istanbul ve cevresinde etkili ol mus ve art¢i sarsintilariyla
45 gin sir mistir. 109 cam ve 1070 evi tamanen ytkmstir. Surlar ve Topkapt
Sarayi’nin bazi kist nharinda hasar neydana gel mstir. Su yollarinda da tahribat
ol dugundan baz yerleri su basms; deniz yiikselerek Istanbul ve Galata surlarinmin
lizerinden kentinig taraflarina dogru gir mstir. (i sayist , farkli kaynaklara gére
5000- 15000 arasinda degisen rakanmlarda ol dugu goril nektedir. Bu deprenden
onceki deprenlerde hasar goér nems olan (alata Kulesi bile bu depremde hasar

gor niis, ancak depre msonrasinda he nen onaril mstir.
1509 Biiyiik Istanbul Deprem

Merkez tisstii Adal ar yakim nda ol an depre nde, 160 bin kadar niifuslu kentte 5-6 bin
kisi o mis, Fatih Cami, Galata Kulesi onenli hasarlar gor niis, tsunam dal gal ar1
kentiniglerine kadar girmi stir.

10 Eyl il 1509 depre mnin nerkez, Adalar yakinlarinda Mar nara Deniz i¢indedir ve
Istanbul' da biiyiik hasarlar yapmstir. Bu deprem halk arasinda Kiiciik K yanet



olarak adlandiril mstir. Makrosismk gozlenlerin 151§ nda bu depre mn biiyiikl Gigi
M > 7.4tir. Anbraseys ve F nkel (1995) bu deprene ait tarihsel verileri kullanarak
asag daki bul gulara ulagm slardir:

. Depremden 30 yil onceki bilglere gore, Istanbul ve Galatd mn niifusu
160, 000 ci varindayd: ve 35,000 yerlesi mbiri m bul unnaktaydi.

. 10 Eylil 1509 deprem sonucunda, 1000 ev yikil ms ve 4000-5000 Kkisi
hayatim yitir mstir. Vezir Mistafa Pasa ve enwindeki 360 atli siivari ol miistiir.
Tarihsel belgelerde, Istanbul ve Perd da hasara ugranmyan hi¢ bir evin kal mdi &

rapor edil mstir.

o Bu depre msirasinda, sehir surlarinda Egrikap' dan Yedikul € ye kadar yiki m
gozlenmstir. Ayrica, Edirne kapisi, Silliwri kapist ve Yedikule gibi ana giris kapilar

agr hasara ugramstir. Ishak Pasa kapisi, Topkapt sarayr duvarlarimn, Hastalar
Kapisi ve Kayiklar kapist arasinda yikild@ gozlenmstir. S6z konusu duvarlara
yakin bir¢ok evin denize batt1g goril mistir. Galata duvarlart ve (alata kul esinde
hasarlar gozlenmstir. Fatih Camsi'nde ¢ok agir hasar gozlenmstir. M nareleri,

kubbesi, duvarlart yikil ms, demr par makliKar1 kivril mstir. Sultan Beyazit (1 naret)

camsi, nedreseler, Karaman pazarindaki bir¢ok is yeri, Davud Pasa nescidi, .

John Theol ogos kilisesi, D kilitas, Besiktas gibi bir¢ok bdl gede hasar gozl en mstir.

. Istanbu ve Perdnn baz bdlgelerinde, yerde yaril malar, su ve kum
fiskir malar1 gozlenmstir. Deprem sonrasinda olusan dalgalar surlari, Galata ve
Istanbul' daki bircok duvart agms ve hasar o ust urmust ur.

. Deprenden sonra yapilan tamrlerden anlasild@gna gore, Anadolu Hsari,
Yoros Kalesi, Bogazici, Runeli Hsari, Kzkulesi, Hili¢ agr hasar gor niistiir.

o Heybeliada ve Burgaz adasinda bir ¢cok cam ve kilise agir hasar gor miis.
Ceknece de bazn kopriler, duvarlar ve Sliwri kalesi hasara ugramstir.

o Gelibolu dan Edirne ye kadar birgok yerlesi mbiri mndeki yapilar agir hasar

gOr miist Ur.

o Bu depremn ol dukga genis bir bdl gede, Yunanistard dan Msir- NI Deltd sina

ve hatta Avusturyd da hissedild g kaynaklara ge¢mstir. Atg deprenler aylarca
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st niis ve biiylik depre mler Edirne den A hos' a kadar hissedil ms ( En 6nendileri: 23
Eki m1509; 16 Kast m1509; 10 Temmuz 1510 ve 26 Mayts 1511). 10 Eylil 1509
depreminden sonra, smanli Sultam I nparatorlugun her bél gesinden toplatti g
66,000 isci, 3000 ustabasi ve 11,000 asistam goreviendirerek imar islerin
baslat mstir. Ayrica, halktan depremigin 6zel bir verg toplat ms, ve Mart- Haziran
1510 tariheri arasinda yapisal onar1 m tananiamstir.

Tabl0 2 3 Mir mara Bdl gesini Ve Istanbul' u B kileyen 10 Eylil 1509 Deprem Ve Takip Eden Artq

Deprenter Kaynak Anbraseys, N Nve Fnkel, CF, 1995, The Seismcity of Turkey and Adjacent
Areas: a Hstorical Review 1500-1800. Eren Yayinclik ve Kitapgilik Itd Si., Istanbul, s: 240

Tarih Tahnini(s(;alg Zaman Cografi Bol ge
10 Eylil 1509 2200 Istanbul
26 Eki m1509 -- Edirne
16 Kast m1509 -- Edirne
Mart 1510 -- Edirne
10 Te mnmuz 1510 - Istanbul
26 Myis 1511 -- Edirne
1512 - Istanbul

30 Nsan 1557 Deprem: Kaynaklara gére, bu deprende en biiyiikk hasar1 Fatih
Cami al mstir. Deprem taki ben onaril mstir.

6 Subat 1659 Depre ni : Hsarlarda ve sehir surlarinda y1 kil nalar d nustur.

11 Te mnuz 1690 Depre mi: Fatih Ca minin kubbel eri hasar gér niistir ve. Topkapi
sur kapist yikil mgtir.

24 Mayis 1719: Yedikule ve Ahirkapt surlart yikil mg, Mhri nah Ca mi’nin Kubbesi

¢Ok miist Uir.

3 Eylil 1754; Fatih ve Beyazit camlerinin kubbeleri hasar gor miist {ir.



22 Mayis 1766: Merkez iissii Mar mara Denizi’nin dogusunda olan yikicl bir deprem
olarak kayitlara ge¢ mstir. [znt’ten Tekirdag a, kuzeye dogru Trakya’mni¢lerine ve

Mar nara Denizi’nin glineyine yayilan ol dukga biiyiik bir bl gede hasara neden
ol nustur. Istanbul’da oldukga fazla sayida ev ve her cesit kanmu binasi ¢k miist ifr.

Kaynaklara gére deprenieiliskili olarak Midanya Korfez’nde ve Bogazici boyunca
One nli hasar veren bir sis mk deniz dal gast dustugu saml naktadir. (tsunam) .

Eski Istanbul depremi-
ni anfaton bir tasvir
s

Sekil 2.3 Eski Istanbul Depremni anlatan bir tasvir. Kaynak Taymmz, Tuncay, Cumhuriyet Bli m
Tekni k Dergisi, 11 09 1999

Artcl sarsintilariylatoplam 8 ay siir miistir. Mairmara bdl gesi nde bu senede kiril ms

olan fayin giinlinmize kadar kirnl nadi & tahmn edil nektedir.

10 Te mmuz 1894 Deprem : Deprem12 saniye sirr niistir ve Beyoglu ve Bogazici
disinda, 6zellike Tarihi yar1 nada ve Adalar’da biiyiik can kaybi ve hasar yaratti g
kaydedil mstir. Depremn nerkezinin Yesilkoy’ den 8 km uzaklikta ve giineydogu
istikanetinde, Mir mara Deni z’niniginde ol dugu belirlenmstir. Sivil binal ar i¢inde
en fazla zarar1 Kapalicarst gor miist {ir.
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2.3 O manhi I nparatodugu ve Tiirkiye Cumhuriyeti Done nlerinde Deprem
Afeti Zararlanmn Azaltil mmsina Yonelik Yapil ms (Qan Calis nal ar ve Yasal

Diizenl e nel er

Tiirki ye de afet zararlarimin azaltil nast progranmlarinin diinyadaki orneklerine gore
uzun bir tarihsel ge¢msi vardr. (E ginay, Frdik 1984)14 Eylil 1509 depre mnden
sonra Istanbul' da yeni den insa cabal arina iliskin kaynaklara gére, deprenden sonra
Os manl1 yoneticileri acil durumilan et ms ve yenideningaicin her haneden bir erkek
isgiicii katili mm zorunlu kil mstir.I nparatorlugun di ger yerlerinden 40,000 yapt
ustast getirms ve etkilenen her eve para yardm sagamstir. Depremn ardindan
Istanbul' un 6 ayi¢inde yeni deni nar1 gergekl estiril mstir. Yoneti mayn zamanda da
tas kagir ingaat1 yasaklam s, yal mzca ahsapingaataizn ver mstir. Bu karar, tag kagir
yaptlarda gorilen yiikksek hasar ve can kaybindan etkilenms bir karardir. Daha
sonraki yillarda Istanbul'da birka¢ yangin afeti yasandiktan sonra bu yasak tersine
dondiir il miist {ir. (Pa npal,2000)

Birinci Diinya Savasi' ndan sonra 1940’1arin baslarina kadar, depre msonrast yard m
Tirkiye Kzilay Derneg tarafindan genellikie kisa vadede ilkyard m barinma ve
yiyecek yardi m ve uzun vadede yeniden insa ve iyilestirne i¢in parasal yardi m
bici mnde saglanmstir. 1939-1944 done mnde yasanan deprenier felaketi dizsi,
deprem Oncesi ve sonrasi Onlentere iliskin bir yasamn 1944 wilinda yiirirl tige
grnesinn lhzZlandir mstir. Bu yasamn gerekleri soyledir: Tehlikeli bdl gelerin
saptannasi; her bodlgede uygun bina tirleri, insa tekmkleri ve ozellikerinin
belirlennesi; ilkyard m kurtar ma prograntarinin hazirlannmast ve gecici barinak
planlannasi; ve yeni yerlesi nher i¢in jeolgik etitlerin yapil nasi. Bu yasa aym
zananda da kamu binalart incelene ve, gerekli goril diigli durumda, takviye veya
kamilagtirma ic¢cin gerekli adi nharn at na konusunda Bayindirlik Bakanlig'n
yetkilendir mstir. (Anon, I nmar Mevzuati, (1975, 1985))

Artan kentles ne orant ve hizl1 gelisi msiireci, 1956 yilinda bayi ndirlik ve kentles ne
konusunda bir yasa ve 1959 yilinda da dogal afetlerleiliskili bir yasa i¢in ( Kanun
No. 7269-1051: Umum Hayata Miessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle
Yapilacak Yard nhara Dair Kanun Kabul Tarihi: 25 Miyis 1959 Degisiklik 17
Te mmuz 1968) ze mn hazirlamstir. Buikinci yasa, daha 6nceki 1944 yasasim gerek
tehlikel erinkapsam gerekse afet yard m konul arinda genislet mstir. Bu yasaya gore,
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afet sonrast yerles neler de dahil ol nak iizere, yard mve iyilestir ne i¢in hiikiinet,
desteg nintiiriinii belirler ve bu dested karsilanakiginbir " Afet Fonu" kurar. Bu fon
icintahsis edilen kaynaklar si mdilik genel bitceden dde neleri, deviet yatirt nharimin
yillik karimin %3 tinii deprem sonrasi konutlarin ipotek Odenelerini, ve devlet
tekelindeki nmllara getirilen verg yi icer nektedir. Bu yasa aym zananda bir dogal
afet nerkez esgliidim komtesinin olusturumasim da hiikne baglanaktadr.

( Karaes nen, 1996)

Kentsel fiziksel planlama hakkindaki nevzuat, afetin hafifletil nesine iliskin veriler
icer nektedir. Kast m 1985 tarihli I nmar Yasasi ve ekindeki yonet neliKer, sunlar:
hikkne bagar: (1) Nifusu 10,0001 gecen tiimyerles nelerin 6zel yonet nelikler ve
standartlara gore "Nazind' ve "I nar" plam 6lgeklerinde hazirlanacak bir " Kentsel
Gelisi mPlam" ol acaktir; (2) Bu planlarin baz paftasi olan haritalar ve yerles nel erin
fiziksel planlar1 beledi yelerce onanacaktir; (3) Bayindirlik ve Iskan Bakanlid, kanu
yaptlarl, afet yerlesi nheri ve toplu konutlar i¢in plan hazirlama ve "Gecekondu
Me vzuati"na uygun ol an planlar1 uygulana yetkisine sahiptir; ve (4) Baz istisnal ar
disindaki tiim binalar, belediye mmkanlarindan insaat ve iskan ruhsati
alacaktir.( Anon, I mar Mevzuati, 1985)

Bayindirlik ve iskan Bakanlig Afet Isleri Genel Midiirl iigii her t iir afetinazaltil nasi
sorun ul uguna sahi ptir. Bel edi yel eri mzde deprem( veya di ger dogal) afet risklerinin
azaltil nasindan sorumu &zel bir organ bulunmanaktadir. (zel duruniar disinda,
itfailye miidiirltikleri ve diger ilkyard m kurtar na ve sagik ekipleri biiyiik 6l ¢ekli
depre mafetleri ile basa ¢i1kacak sekilde donam ml1 degildir. Bilyiik 6l ¢ekli afetlerde
nevcut afet nevzuat1 altinda tant nhanms tiimyetki ye il Valisi sahiptir.

Dogal afetlere iliskin yasa 1944 den bu yana bir bici nde yiiriirliikte ol nasina
ragnen, kentsel yapilasmalarda deprene dayamkKilign arttirll nasim anaglayan
nevzuat hikiinerinin goz ard edildg, Tirkiyédeki siddetli deprenderin her
birinden sonra fazlasiyla kamtlandi @ gbi, yaygnolarak gézlennektedir.
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2.4 Degerlendir ne

Deprem hareketi, uygun ol mayan yapillasma kosullari, hatali plan kararlari,
deneti nsiz uygulanalar ile ol dukga Onenli bir afete doniis nektedir. Tiirki ye’nin
tama mna yakini, cesitli derecel erde depre mt ehlikesi altindadir ve bu durumbugiine
kadar ¢esitli zanan araliklarinda gergeklesms ve onenli hasarlara yolagms olan
deprenierle de gozlenebil nektedir. Tirkiye’de, deprem riski azaltim kent
planlanmasinda, diger il kelere gore erken sayilabilecek bir done nde ele alinnasina
karsin yeterince ilerlene kaydedilene mstir. Kentsel deprem afetinin azaltil nasi
konusunda, kisa vadeli politik beklertilerden etkilenneyen yiiksek kalkinma ve
kentlesne izylauyuniy, tuarl veistikrarli bir politika iz ene ne mstir. Tiirki ye’ de
cesitli nedenlerle, belediyeler ve/veya yerel yoneti nher depre m sartnanelerinin
uygulannasinda ve insaatlarin deneti nherinde gérevierin yerine getirene mslerdir.
Deprene dayam kl1 tasarim kurallarina sadik kalinmasi i¢inetkin bir denetimi sleyisi
kurul mamstir. Meveut afet yasast ve nevzuati her ilin farkli afet senaryolari i¢in
kendi afet yoneti m planlarim hazirlayip Bayindirlik ve iskan Bakanli @' na tesli m
et nelerin hilkkne baglamaktadir. Fakat bu planlar degisen kosullart ve kentlerin
bliylinesini yansitacak sekilde giincellennenektedirler. Bu nedenle planlarin
yeniden gozden geciril nesi, uygun paranetreler 1s1gnda kurgulanms senaryol arla,

tekrar hazirlannasi gereklilig otaya gtknaktadr.
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3. DEPREM RiSKi AZALTILMASINA YONELi K OLARAK DUNYADA
YAPILM S OLAN KENT PLANLAMASI UYGULA MALARI

Bu bdlinde, diinyada sismk risk altindaki kentsel alanlarda yapil ms
uygul anal ardan secilen bazi 6rnekl er incelenms ve degerl endiril mstir. Japonya’ dan
bol ge planlanast dl¢eginde Hanshin Awaji bol ge plam, kent planlanast 6l ceginde
Tokyo ve Kobe kent planlart ve A B D’den Kaliforniya kent plannmn yamsira BM
projeleri kapsamnda tiim diinyada yiritilen RADIUS proeleri incelenmistir.
(RAD US WEB htp//geohaz org/radi us/ progress report. it nb )

Bu bolim Tirkiye'de sismk risk azalttm konusunda yapilabilecek olan
calignalarin gercevesini belirlerken diinyada yapil ms olan 6rneklerden birtaki m
uygulama verileri elde edil nesi i¢in gereklidr. Her bir planlana 6rneg, plan

raporunun bir 6zetinden ve el de edilebil ms gorsel nateryalinden ol us naktadir.

3.1 Hanshin Awaji Bolgesi (Japonya) Deprem Riski Azalti mna Yonelik
Yeniden Yapllandrnmm Plam (Hanshin Awaji Plan Raporu 1995), (Hanshin
Awaji Ham, 1997)

Bu bdl tinde 1 ncel enenilk 6rnek ol arak, Metropoliten 6l cekte Kobe ve ¢evresinde yer
alan kentlerle beraber Hanshin Awaji Bol gesi i¢in gelistiril ms planlana calis nasi
incelenmstir. Plan igeri@inde sirasiyla; projenin anaci, ge¢cms deprenierden
ctkarilan sonuglar, Kentsel Yeniden Yapilanma Projesinin tenel prensipleri,
Metropoliten Aanlar i¢in gelistiril ms olan planlama sistem, Afet YOneti m
Fonksiyonlarinn gliclendiril nesi prgjesi, Kentsel Yeniden Yapilanma Projesinin
sistem ve son olarak Kentsel Yeniden Yaptlannmicin belirlenms ol an programele

alinmstir.
3.1.1 Hamn amaca ve hedefi

Kent planlanmast vizyon ve politikalarim igeren bu plan Biiyiikk Hanshin Awaji

depremnin mnerkezi olan Hanshin Awaji bdolgesi i¢in hazirlanms olup, yerel
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yoneti nherle, bdl ge yoneti m ve halkla koordinasyonu saglanak, yapilacak olan

uygulanma ve deneti mgalis nalarini kolayl astir nak anmacim tasi naktadir.

Bu plan Biiyiik Hanshin Awaji Yeniden Yapilanma Plamnmn kent planlamasi kis mm
olustur mmktadir. Gelisne, yapitlanna ve kentsel alanlarin korunnasi ve kontrollii
olarak yeni yerlesi nherin olusturul nasiyla ilgli olan politikalar, bu plana bagl1

ol arak belirlenmstir.

Proe 1995 wili itibariyle baslamstir. Prgjenin bitiin ayaklarimn 2005°te

tama mannast hedefl enme kt edir.

Hedef alanda, Afet Onlene Kanunu’ nda asa da belirlennis bul unan bél gel er i ¢inde
bul unan 10 kent ve 6 kasaba bul unnaktadir.

Hanshin Bolgesi: Kobe, Anmgasaki, Nshinom ya, Ashiya Itam, Takarazuka,
Kawanishi

Awaji Bol gesi: Sunota Tsuna-cho, Awaji-cho, Hokudan- Cho, Seidan-cho, Mhara-
cho, Nandan —cho

H gashi- Hari na Bol gesi: Akashi, Mki

Bu planmn taslagim olusturma sirecinin bir parcast olarak “Kenti mzin Gelecek
Plan” adi altinda kanuya duyurul nus ve bu planla ilgli olarak, halk tarafindan

gelen ve yerel yoneti nher yoluyla el de edilen fikir ve diigiincel erden yararl aml mstir.
3.1.2 (B¢ niste yasanms ol an depre nherden edinilen deneyi nher

Hanshin Awaji bdlge plan hazrlanirken, gegmiste aym bdlgede yasanms olan
deprenler sonucu edinilen deneyi nher, planicin ¢cikis noktasi d nustur. Bunlar:

1 Dogaile Yasanmak: Deprenlerin verdi @ zararin yaygnli g, bu durunun aktif
fay hatlarinn ve aliivyon yataklarimn konunu gibi zemn 6zellileri ile yakindan
ilgli ol dugunu goster nektedir. Yiiksek oranda egi mol an yamaclardaki yerlesi nherde
de belirg n hasarlar gézlenmstir. Bu durumgel ecek kent planlarinda dogaile uyum
icinde bir arazi kullamm deseni elde et ne gerekliligini ortaya koymustur. Bu

uygul anaya ornek olarak vadi yataklarindaki yesil alanlar1 korunmak ve yapilas naya
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acnanak ve eko sistente dengeli olan kentsel gelisi m tesvik edil nesi uygul a masi

gOsteril mgtir.

2 Su ve Yesil Aanlarin Onem: Konutlarin etrafin gewvreleyen cali ve agag
gruplar1 ve yollar boyunca siralanms olan agaclar yanginlarin yayill nasim 6nlems
ve dogal nehirler, tart manacli kullamlan su yollari, deniz yer altt suyu ve di ger
kaynaklar hem yanginlarin onlennesine hem de giinl ik hayatin kol aylas nasina
yard ne1 ol nuglardir. Bunedenle su ve yesil sistemi ni kentinbir tir “yumusak/soft”
altyapt sistem olarak diisinnek ve bu sekilde planlamak gerektig sonucuna

varil mstir.

3 Brbirinden Ayril ms Kentsel Fonksiyonlar: Idari, kiiltirrel, ticari ve diger
benzeri kentsel aktivitenin yogunlasti@ kent nerkezin etkileyen afetler nedeniyle,
kentin tama mnda fonksiyonlar kesintiye ugramstir. Bu nedenle, fonksiyonlarin
uygun bir sekilde kent geneline dagildig ve esnek bir planlana anlayisi iceren kent

yapist dustur mak gerektigi sonucuna varil mstir.

4. Dengeli bir Uagt mSistem: Dogu — Bat1 ulast msistem deprenler nedeniyle
ol duk¢a zarar gor niistir ve kurtar na ve yard mealignalarim ol dukga aksat mstir.
Sonug olarak, dogu- bat1 ve kuzey- giiney yonlerinde dengeli erisi msaglayan ve
alternatif yol giizergahlarina sahip bir ulasim sistem ol usturul nas1 gerektid

sonucuna varil mstir.

S Kentsel Yapimn Onemi: Konut ve Sanayi alanlarimn karma olarak
bul undugu, yogun niifusa sahip alanlarda ¢ok fazla yangin ¢ikmstir. Bu yanginlarin
hizla yayll nast biitiin kenti etkilemstir. Kentsel alanin yeni den diizenl ennesi, tenel
kamu donatilarindan ol an yol, park ve neydanlarin ol usturul nas1 ve kent icerisinde

uygun bir sekil de konumlandiril nas1 gerekti@ sonucuna varil mstir.

6. Yapilarin Deprene ve Yangina DayamKiligmn Arttinl nasi: Yapt ¢okmesi
nedeniyle gok fazla can kaybi ol nustur. Oncelikle, yogun kullan nl1 yapilarin ve
kanmu yapillarimn deprem ve yangina karst dayamkilig arttinl nast gerektid

sonucuna varil mstir.

7. Yerel Inisiyatifin Hlglendiril nesinin Tesvik Edil nesi Halk &lceginde

yapilan arana kurtar na ¢alis nalarininilk miidahal ede 6zellik e biiylik 6ne mtasidi &
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gor il miistir. Q onomafet yoneti mbiri nheri ol ustur nak acisindan yerel biri nde sivil
toplum kuruuslarimn tesvik edil nesi gereknektedir. Tahliye ve kurtar na
operasyonl ar1 ¢ercevesinde bu biri nherin etkili ¢alignasimn saglannasi igin egiti m

ve bilglendir ne ¢alis nalart yapil nas1 gerektid sonucuna varil mstir.

8. Afet YOoneti m Merkezlerinin Sistenmatik Dagli m: Depre msirasinda aranm-
kurtar nma ¢alis nal arinda calis nak lizere gelen ¢ok sayida kisinin koordinasyonunda
ve gecici barinma organizasyonunda one nli problenber yasanmstir. Kentsel alanda
sistematik sekilde daglms afet yonetim nerkezlerinin tasarlannasi gerektid

sonucuna varil mstir.

9 lletim Fatlanimn Givenceye Alinmasi: Telefon iletisimn en birincil
elemamdir. Afet alamna gelen ve giden telefon konus nalarinin siklig sistemn
¢oknesine neden olabil nektedir. Bu nedenle, farklt iletisim sistenherinin

gelistiril nesi ve yaygn kilinnmast gerekti g sonucuna varil mstir.

10. Kentsel Donatilarin ve Yasansal Aglarin(Lifelines) onem: Yasansal Aglar
olarak disiinill en fonksiyonlarin kesintiye ugramasi kent yasamnda rahatsizlik ve
ekonomk agi dan birtakim kay plar1 ortaya ¢t karm stir. Bu nedenle, bir biri m y1 kilsa
bile biit iin sistemn fel¢ ol nayaca@ bir yapi sisteni tasarlanmasi gerekti@ sonucuna

varil mstir.
3.1.3 kentsel yeniden yaplannm pl am

Ge¢ms deprenterden edinlen deneyl nher sonucunda yeni den yaptlanna prgj esi nde

birtaki mtenel prensiplerin belirlennesine yard nt1 d nust ur.
A Kent Panlama i¢in Hedefler

Doga veinsanla uyunlu ve kentsel alanda yasayan ve ¢alisaninsanl arin katili nhari
da g6z Oniine al an bir kent planlana politikasina dayanarak asag daki ii¢ nokta, kent

planlanast icintenel hedef secil mstir.
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1 Afete Drencli, Cok Mrkezli, A Tipinde Kentler Yarat nak:

Kentsel fonksiyonlarda c¢esitlilik yaratirken, dogayla uyum ig¢inde kalabil nek
amaciyla, ¢cok nerkezli ve alternatifli ileti maglarimn bul undugu bir kent sistem

ol usturul nal1 ve bu sekilde zararin belirli yerlerde odakl annasimn 6nl enmesi,
2 Insanlarin Givenli Yasadig Kentler Yarat mak

Insanlarin giiven iginde yasanmsi kent yapisin olustururken diisiinilen tenel
hedeflerden birisi ol nalidir. Bu yapida yerel halkin da i¢inde bulundugu, 6rnedin
Ozirl i ve yaglilarintahliyesi gibi o alana 6zgii ¢alis nal arin yiiriit il nesini sag ayan

yerel yoneti nherin organik bir uzantist darak sivil inisiyatifler d usturul nasi.
3 21. Yizyilin Kentlerin yarat nak:

Kentler 21. Yiizyilin sirdiirtl ebilir Kal kinna kapasitesine sahip kentler ol nal1 ve
Asya- Pasifik Bol gesinden baglayarak uluslararasi alanda varlik gosterebil nesi,

tenel prensipler darak belirlenmstir.
B Kentsel Yeniden Yapilanmayr Prgesinin Tasarl anmasi:

Belirlenms olan hedeflerin gercekl estirilebil nesi i¢in asagda belirlenmis olan

stratgjiler uygul anaya konnustur:
I. Kentsel Yeniden Yapilanma Stratejisi

Ekilenms olan alanlarin yeniden yaplannasi ile koordineli olarak sahil
bol gelerindeki ve i¢ alanlardaki yeni netropoliten ¢ekirdekl erinin konund arimn da
di kkate alinnmas1 gerekmektedir.

ii. Kentsel Ag Sratejisi

Kentlerdeki afet yonetim fonksiyonlarinn daha etkili calisabil nesi ve iletisi m ve
ulasi m altyapisinn en kisa sirede kullanlabilir hale getiril nesi ve ¢oklu
netropoliten nerkezlerinin birbiriyle pek ¢ok sekilde bag antisimn kurul nast ile
mii mkiin ol dugu goril miist ir.
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iii. Afet Yoneti m Atyapisinn Fken Kurul nasi

Afet yoneti myapisini gelistir nek anmaciyla, kamu donatilarimn ve 6zel niil ke ait
yapilarin bir an once giivenli hale getiril nesi gereknektedir. Bu yapilarla ilgli
olarak yapilacak olan ¢alignalar, rnegin yangin kirtalarin halka hizmet edecek
olan afet eylem nerkezlerinin ve acgik alanlarin tasarlannasina, afet yoneti mnin
altyapisim olusturduklart i¢in Oncelik veril nesine karar veril mstir.biit iiniinii

ol ust uracaktir.
Y, Giivenli ve Rahat bir Kent Qarak Yeniden Qusum

Acik alanl arin yerlesi mi ¢inde honojen bir sekilde ol usturul nasina ve afete direngli
hale getiril nesine ve bu alanlarin yerald @ bdl ge biit iiniinde bu gilivenligin yaygn

kilinnasina karar veril mstir.
314 Metropoliten Aan Projesi

Hanshin Awaji depreminden edinilen deneyi nherinden yola ¢ikilarak kent
mer kezl erinin kentsel fonksiyonlar iceren ve alt merkez ol usununa ol anak saglayan
yoneti msiste nheri ile yeni den yapilannasi ¢ercevesinde, kentsel fonksi yonlarin kent
icerisinde yeniden dagtil nast ve c¢ekirdek alanlar ve alt nerkezler arasindaki
ulast mn yiliksek dl¢lide afete direngli, ¢ok merkezli ve ¢oklu ag sistem ile

sag annasi tenel politika darak beni nsenmstir.

3141 Projen n hedefleri
Yen Mtropoliten CekirdeKerinin Qusturu masi

Afetten etkilenms ol an kentsel alanlar i¢cin ¢cok 6nenli olan, konut, sanayi ve ticaret
fonksiyonlarinin yeniden yaptlannasi asamasinda kanu ve 6zel sektoriin isbirlig
icinde calisnasinn saglannmast ve bu bdl gelerde fonksiyonlarin gesitli bir hale
gel nesi beni nsenmstir. Yeni den yapilanna ¢alismal arim destekl e nek a maciyla, bu

tir anlayis iceren projelerintesvik edil nesine karar veril mstir.
Depre mden K kilennis A an kent Mrkezinn Yeni den Yapil andinl masi

Deprenden etkilenms olan bu alanlar i¢in Oncelikle yeniden bir arazi kullam m
diizenlenesi yapil nasinin yamsira ekonomk yapimn ve kentsel konut alanlarimn
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yeni den canlandiril nasina iliskin stratejik planlama yapil nast gerekli goril ndist iir.
Halen yirirlikte olan ve benzeri straejileri desteeyen projelerde, yeniden

yaptlanna ¢alis nal ar1 ¢ercevesinde destekl ennesine karar veril mstir.

Bir kural olarak kentsel alanlarin yeni den yapitlannmasimn bol ge halki ve yoneti nhe
ishirlig yoluyla ylrittilmesi ongoril mistir. Yerel halk yoneti mndeki ol usuniara,
depremdirenci ile ilgli ¢calisnalarinm daha rahat siirdirebil neleri anaciyla destek

veril nesi karara bag an mistir.
Konut ve Sanayinn Yeni den Yapl andinl masi
a Konut Bilgelerinin Yeniden Yapilandiril nast

Depremsirasinda kaybedilen konut stokunun yeni den ol usturul nast sirecinde sahil
boyunca ve Hanshin Awaji bolgesinini¢ kesi nherinde ol usturul nakta olan yeni
metropoliten ¢ekirdekl er cevresinde yeni konut alanlari ol usturul nasi planl anmstir.
Mevcut kentsel alanigindeki konut ve yerlesi malanlari da bu siiregle esgiidiind i
olarak canlandirilacak ve oziirlii ve yaslilar i¢in giivenli yasam biri nheri haline

getiril nesine karar verilmi stir.
b. Sanayinin Yeniden Yapilandiril nasi

Sanayinin sistematik olarak yeniden yapilandirnl nasim saglanak i¢in varolan
sanayilerin yer degistirmesi ve yeni girisi nherin kurul nasimn desteklennesine
olanak tamnmnas1 gereklilig ortaya ¢cikmstir. Zararli olabilecek sanayi tirlerinin
uygun nesafelerde konumlandiril nali ve bu yapilara yiliksek erisi m saglannasi

planlanmstir.
Kentsel Agn Gigl endiril nesi
a U as1 mFonksi yonl arinin Sagl a nhastirl nasi:

Dogu- Bat1 ana arterlerinn her zanman i¢in ulasina agik kal nasi gerekti
belirlenmstir. Ek olarak dogu-bati ve kuzey-giiney dogrultuarinda, kent
merkezlerin ve netropoliten ¢ekirdekerini birlestiren, grid sistende 6 yollu bir
otoban sistem olusturu nast ve alternatif yol giizergahlart gelistiril nesi

planlanmstir. Ana caddelerin genisletil nesine ve her ik tarafimn da
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yesillendiril nesine karar veril mstir. Aternatif olarak demryolu ag ve bagd ant1

noktalar1 da sismk risk agisindan giivenli hale getiril nesine karar veril mstir.

Kobe ve Amagasaki- Nshinomya- Ashiyali nanlarimn ul uslararasi ticaret agisindan
tastdik art 6ne mde gbz Oniine alinarak sag anhastinl nasina ve Kobe Havaalam gibi
afet sirasinda ulagt m merkezi olarak goérev yapms havaalanlarimn yapt mmn

hizlandir1l masina karar veril mstir.
b. Kanu Donatilarinn Dhyankiligmn Attinl nast (Lifelines)

Yasansal altyapt ileti m hatlarinmn dagti m noktalarimn minkiin ol dugunca sik
yaptl nast ve bu noktalarin yapisal olarak deprem direncine sahip ol masimn ve.
yeralt1 el ektrik hatlarimn tali yollar boyunca yapilmasimn arizal arda erken miidahal e
ve onart m kolaylastirdi & belirlenmstir.

c. Kentsel Enerji Temininde Yeni Nesil Atyap Tirlerinin Qusturul nasi

Enerji talebindeki uzun donenli ihtiyaca cevap olarak esnek ve doniistirilebilir
kentsel enerji kaynaklarimn gelistiril nesi ve altyapi sistemnin buna gore
ol usturul nas1 gerekti @ belirlenmstir. Dogal enerji kaynakl ar1, 6rnegi n glines enerjisi

ile di ger enerji sistenheri biraraya getirilerek kullamlabilirler.
d Bilg ve Iletisi m Teknol ojilerinin Gelistiril nesi

Kabloileti msistemnin 6rnegin fiber optik yardm yla dayam kil g nn arttirl nasi,
ag altyapisinin gelistirilmesini sagl ayacag ndan butip sistenherin gelisim nintesvik

edil nesi kararlastiril mstir.
Su ve Yesil Aanlann Kentlerde Yayg nl as nnsi:
a Suve Yesil Aan AJ:

Su ve yesil alan ag kurnak i¢cin Rokko Dag eteklerindeki agacglik alan ve kent
icindeki nevcut agaclarin korunnasina ve parklarile di ger agi k al anlarin kent 1¢inde
sistematik olarak daglmasinmin saglanmasina karar veril mstir. Aym zananda
nehirlerin kent i¢cindeki konunlarina bagi olarak bitkilendir ne yapil ms yollar ve

meydanlar dusturul nast planl anmstir.
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b. Bahge Sehir Kavrammn Devam Rtiril nesi

Afet riski azaltt mnda su ve yesil alamn 6nem goz Oniine alinarak bahge sehirler
olusturul mas1 planlanmstir. Bu uygulana insan ve doga arasindaki uyunu
desteklenek ve yiiksek yasam standardmn yamsira daha gilivenli bir ¢ewre

sunabil nek anaciyla oneril mstir.
3.1.42 Yeniden yaplanma projesi program

Kentsel fonksiyonlarin en kisasirede eski canlilig na kavus nasim hedefleyen progj e,
oncelili calignalar i¢in ti¢ yillik, takip eden ¢alignalar i¢in 10 yillikiki program
icer nektedir. Programn ilk asanasinda yer alan prgeler tanma nl anmstir.

Genel darakiki farkli zaman hedefininigerikeri asag da belirtil mstir.
a Uc Yllik Sirec :

Afettenetkilenms kentsel al anl arin yeni den iiretil nesinde, afete direncli kent nodeli
actklik kazanmstir. Kalicl konut al anlar1 olarak secil ms ve yerlesil ms ol an al anl arin
tamam, yen yerlesi m alanlarimn konundiar1 belirlenmstir. Hedeflenen konut
alanlarimn ve ulast m sistenterinin tananmanmasi tenel hedeftir. Ayrica, afet
yoneti m nerkezlerinin kism veya tananen ol usturul nast ve afet etkisi azaltt mna
yonelik altyapt elemanlarinin (6rn yangin kiriclar) tananlannasi hedeflenmstir.

Plan ii¢ yillik siire¢ sonunda hedefl erine ul ag mstir.
b. On Yillik Sireg:

Bag ns1z bol gesel afet etkisi azalti mnda, etkinrol oynayacak olan afet yoneti m
ner kezlerinin on yillik siireg i¢inde biit tin bl gede konunt andiril nast planl anmstir.

Yeni-nesil sanayi tiirl eri nin bol gede yerles nesi i¢intesvik yaratilacaktir. Yeni ul agst m
sistemnin afet yoneti mnerkezlerinin ve alt birind erinin ana yangn kirtcilarin ve
cok anmcli altyapt dagitim nerkezl erinintama nl anacaktir. On yilliksiire igerisinde,

cok nerkezli agtipli metropoliten alan sistem ile afete dayanmkl1 bir kent i¢in bir

model o usturul acaktir.
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315 Sonu¢ ve Degerlendir me

Hanshin Awaji bdl ge plam ilk ti¢ yillik hedef projelerini tamanlams, 10 yillik hedef
program cergevesinde calignalart sirdiiril nekte olan bir projedir. Kapsamnda
calisil ms olan 10 kent ve 6 kasabaicintenel sayilabilecek, kent planlanasit hedef,
stratgji ve kararlarini ortaya koy nust ur. Bol ge biitiiniindeki yerlesi nher igin genel ve

0zel dan uygulana kosullarini belirle mstir.

Bu acidan tek tip plan projeler yerine tenel yaklasi nhar ortaya koynmast ve kent
Olceginde, kente 6zel uygul ama kosull art 6ngér mesi nden dol ayr basarili bir planlanma
Orneg dir. Hr bolgenin tamam igin biitlincll bir planlana yaklasi m getir nesine
karsin il ke biit iiniinde bir calis nayla desteklenme nesi projenin bir eksiklig ol arak
degerlendirilebilir. Calisma kapsamndaki en yiiksek niifuslu kent olan Kobe’ de, bu
calismannalt 6l¢ekteki devam bu bol iimi gerisinde 3. 2’ de el e alinmstir. Japonya’ da
baska bir bdl gede Tokyo Metropoliten alamm i¢ine al an ¢alis ma, bu bél imde 3. 3’te

ele alinmstir.

3 2 Kobe (Japonya) Deprem Riski Azalti mna Yonelik Qarak Yapilms Qan
Manlamn Calis nal an

Kaynaklara gore, Kobe deprem sirasinda, kent iginde 80.000 konut tanmnen
yikil ms veya yanmstir. Kent Hanshin Awaji Bol ge Plam hedefleri dogrultusunda,
“Konut Gelisim igin Ug yillik Acil Eylem Plam™ iiret mstir. (Kobe Metropoliten
Alan Plan Raporu 1996) Bu plana gore, hedeflenen siire icinde, 82 000 yeni konut
tretilecek, ve 1999 ortasina kadar 140. 000 tane daha kullant na sokul acaktir. Ayrica
yine bu plan kapsamnda, Kobe kenti yoneti m, afetten zarar gorenlere ve diisiik
gelirlilere, diisiik ticretle kiralanak tlizere kiralik konut satin al mstir. Meveut konut
tnitelerinn sagdanastirll nas1 isin de devlet istlenmstir, bunun bedelinin bir
kismmn ise uzun vadelerle kullamcilardan karsilam stir. Anma yapilan harca nal arin
biiyik kism, Hanshin Awaji Deprem Yeniden Yapilanna Fonu tarafindan

karsilanmstir.
3.21 Hamn amaa ve hedefi

Kobe Kenti “Yenm Kobe Kenti “ baslikli plan ve prgeler dizisin 1993°te 2025’1
hedef yil1 alarak belirlem stir.4 Mster Plan ve Bolge Master Planlarim 1993’te
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ortaya koynmustur. Te nel hedefi insanl arin giivenliki¢inde yasadi @ bir diinya kenti
yarat naktir.

1990 Nifusu: 1.44 Mlyon
Projeksiyon Nifusu(2010): 1. 70 Mlyon
Hane Sayist (1990-2010): 530.000- 700. 000

Kent plam, depre mam nda ve sonrasinda her kurulusun gérev al anl arimi belirl e mstir.
Plan kapsamnda goniillii organizasyonlarin egitim de yine yoneti m tarafindan

tistleni] mstir.

Plamn, depre mafetine karst kanu giivenlig sag ama ileilgli bdl tinii 6zetlen mstir.
322Han

3221 Givenli kent yasam m n tesvi k edil nesi ne yoneli k g an kararl an

e Kobe ‘de yasayan insanlarin giivenligine yonelik olarak hazirlanms olan

yonet nelikerin hayata geciril nesi

o Bolgesel Afet Rski Azaltim Plammn olusturumas: ( afete hazirliga yonelik
olarak biitiin yapilarin verilerini iceren veri tabanlar1 ve bu verilere dayanan afet

riski azath m projelerinin hazirlannasi
e Kent planlanast ve konutta giivenlikicin bir kilavuz kitap hazirlanmasi

e Kiiclik yerlesi mdlcekl erinde kullanml nak iizere glivenli kent planlanasi iizerine

bir rapor hazirlannasi
e Kiiciik yerlesi malanlari icin &rnek plan hazirlannmst.
e Giivenli kent planlanasi ileilgli darak semnerler diizenl ennesi

e Afet riski azaltim ile ilgili olan Arastirnma gelistirne ve egiti mg¢alisnalarina

destek veril nesi

o Afete hazirlik galis nal arimi n or gani ze edil nesi, halkin bil glendiril nesi
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o Afet ve afete hazirlikileilgli bittin verilerin arsivl ennesi
322 2Giiveni yasambir nheri dustur nmya yonelik plan kararl an
o Afet Onleyici galisnalarda tant nhanan aktivitel erin destekl ennesi

o Ozel sektérleishirlig yapil masi. (Dogal gaz sistem ileilgli olarak ortak kayit
tutul nas1 veya bilylik bir afet amnda kullam na acil nasi)

322 3Giivenli hir kentsel dtyapm siste m d ustur naya yoneli kK d an kararl an
o Su ve Yesil alan Ag1 ol usturul nast

o Nehir boyunca nevcut olan yesil alanlart gelistiril nesi (Sum yoshi gawa,
Ishiyagawa, Ikutagawa, Shinmnatogawa, Mohojigawa)

o Yollar boyunca nevcut olan yesil alanlarin gelistiril nesi (yol baki m ve yol

boyunca yangin kiria darak fonksi yon gérecektir)

. Vadi tabanlarindaki yesil alanlarin arttinl masi (Gn Rokko Dag  Yesil
Al ant)

. Deniz kiyist yesil alanl arinin arttiril nast

3224 Afete hazardi k agisindan yoneti min giiglendiril nesi ¢alis nal an

Veri toplana, sentezlene ve dagit na kapasitesini n gelistiril nesi

. Afet onlene iletisi m nerkez nin kurul nasi
J Yang n helikopteri goriintiitransferi sistemnin kurul nasi
J Afet aninda kullanl nak lizere uydu aliclarinmintesisi

. Hektroni k duyuru panol arinin gelistirilip yayg n kilinnast

Kurtar ma ve Acil tibbi yard mhiznetlerinin gelistiril nesi

Yanginla miicadel e hiznetlerinin gelistiril nesi

Yyecek ve tibbi nalze ne depol anmak igin uygun al anl arin belirlennesi
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J 30.000 kisi icin yeterli olacak nmalzene (102 stratejik bolge afet azaltt m

nmerkezi veik afet 6nlene nerkez)

o Yeterli mktarda temz i¢gne suyu temn edilnesi ( A1k su ve temz su

borularinin giivenli & ninsag annasi)

o Givenli bir ¢evre yaratil nast

(Kobe Bd Wéb, htp// www city. kobe. ] o/ cit yoffi ce/ 06/ 033 cit vi nbri ef. it nh
htt p// www city. kobe. j p/cit yoffi ce/ 06/ 033 disaster. it nh

3.23 Degerlendir ne

Kobe kenti plani, Hanshin Awaji Bol gesinin biitlinii i¢in veril ms kararlarin kent
Ol¢eginde uygulanmasi yoluyla olusturul nugtur. Plan hiyerarsisi ve bdl gesel
biit tinl ik acisindan olumlu bir yaklasi na sahiptir. Aet amnda, kurum ve kisilerin
gorev ve soruntuluk alanlarinm agikca belirt mstir. Yapilacak uygulanalarla il gli
olarak alt yonet neliKerin yapil ms ol nas1 ve nerkeze bagli daha kiigiik yerlesi nkere
teknik ve bilg desteg ver nesi plamn kent geneline yaygn kilinnasim sagl amstir.

Planlanmaya katili mher dlgekte sag annaya calisilm stir.

(OQunsuz anlanda ise plan kiigiik yerlesi nher icin tek tip plan tretiliyor ol nasi,
afetlerin “nekan” a gore cesitlilik gosterdig gerceginin gozard edil nesine

yol acabilir.

3.3 Tokyo (Japonya) Depre m Riski Azalti mna Yonelik Qarak Yapil ms Q an
Manlamn Calis nal an

Tokyo 1923 Biiyliik Kanto Deprem ve 1995 biiyiikk Hanshin Awaji Deprem ile
depremriski azaltimm planlana prosediriiniin bir parcast haline getir mstir. Afete
Direngli Kent Qusturulmasina yonelik ol arak 1997 ¢ de ¢1karilanekile neveut plamn
afet direncinin arttirll nasi ile ilgli olan zayif yonleri g deril neye calisil mstir. Bu
plan Kentsel Afet Onlene Projesi adi altinda, birtaki malt projeler iiret mstir. ( Tokyo
Bel edi yesi Wéb, Tokyo Afet Risk Azaltim Plam,
htt p// www t oshi kei. netro.tokyo.jp)

28


http://www.city.kobe.jp/cityoffice/06/033/disaster.html
http://www.city.kobe.jp/cityoffice/06/033/disaster.html
http://www.toshikei.metro.tokyo.jp/

3.31 Hamn annc ve hedefi

Mevecut plamn Ust dl¢ek planlari ile uyuniu ol arak revize edil nesi ve afete direngli
bir toplumyaratil nast amaclanmstir. Hedef yili 2005’tir.

3.32 Han(kentsedl Afet Qnlene Projesi)
3321 Yang na dayamk hir kent yaratil nasim n tesvi k edil nesi
a Yang n gecir nez yapilarin tesvik edil nesi

Afet onlene al anlari, yangin gegir nez al an ol arak tasarlannalidir. Prensipte 6 no’lu
cewe yolunun altinda kalan alamn tamam yangn gecirneyen alan olarak

pl anl anmstir.

Yangin onlene Tesviki programmn etkin sekilde kullam m saglanmalidir ve

yaptlarin yangin kirta yapt sistem ve nalzene ile yapil nasi tesvik edil nelidir.
b. Afet Cnlene Ammcli Kentsel Gelisi mn Tesvik Edil nesi

Kentsel Gelisne Master Plam ile bag antili olarak , yangin 6nlene anngcli, yangin
miidahalesinin zor ol dugu al anlarin belirlennesi ve her bél geicin ayr: bir planlana

stratejisi gelistiril nesi gereknektedir.

Yangin miidahalesi ile bagli olarak sehir yoneti m tarafindan yapilacak olan
calisnalarin yasal dayanad nedemyle, kullanilabilecek Odenek bulunnaktadir.
Tokyo Metropditen yonetim bu oOdeneklerin kullamlacag oOncelikli miidahale
alanlarint belirler.

Kentsel yeniden gelisim prgesi ekonomk canlilign bir bdlgenin hayata
geciril nesindeki dnemni goz Onilinde bulundurmali ve 6zel sektdr faktdriinii de

iger nelidr.
3322 Aak AandannGiivenli Hale Getinl nesi

Parklar, yesil alanlar, yollar gibi kentsel agik al anlarin afet 6nl e nede 6ne mli bir rol i
bulunnaktadir. Acik alanlarin olusturul masina ve gelistiril nesine  Oncelik

veril nelidr.
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Tablo 31 Aak Alan Tplei ve Afet Amndaki Rolleri (Kaynak
htt p//toshi kei. netratokyo.jp/'plan/ pe-010. it m Tokyo Kent Planlanma Biirosu web

sitesi)

Acitk Aan Tip Afet Onlenedeki Rolii Gelisi m Yonii
Biiylik ol¢ekli Parklar | Tahliye ~ Aam, Gegici | Metropadliten
(netropoliten vh) Konaklana alanl ar1 parklarinin
gelistiril nesi ve
yenilerinn
ol ust urul mas1
Kiiciik parkar (sent, |Afet direnci i¢in faaliyet|Her Yapt adasi igin
kent parklari, vb.) ner kezl eri, Bul ug na [uygun bir yesil alan
Nokt al ar1 belirlenmesi
Yollar Yangin kirialar, tahliye| Yiiksek risk
yollart alanlarinda  yollar
gelistiril nesi

3.3 2 3 Depre macisindan giivenli bal gel eri n o ust uru nmsi
Deprem Givenli Yasana Bl gesi Glistiril nesi (Sekil 3. 4)

Yangin kirtalar yoluyla afete direngli bol geler ol usturul nasi, yollarin parklarin
nehirlerin gelistiril nesi ve yollar boyunca yangin etkisi azaltacak et nenlerintesvik

edil nesi.

Ilkokul birim biiyiikliigiindeki alanlar i¢in birbirinden bad ns1z projeler
ol usturul mas1 ve riskin en fazla ol dugu yerden baglayarak ¢alis nam n kent biit iiniine

yaygin kilinnasi

Her bir afete direngli yasambiri m icin neydanlarin ve yollarin etkin bir sekilde
kullanl d @ i n denetl ennmesi

Deprene Dayamki Yapt Yonet nelig

Tokyo Metropoliten Alan yapt yonet nelig@ne ve Tokyo Metropoliten Aan Deprem
Riski Azaltim Plamna dayanarak 1981’ den 6nce insa edil ms olan yapilarintama m
deprem agisindan dayamksiz kabul edilerek kontro ve saganl astirna
calisnalarindan gecirilecektir. Bu c¢alisnaya, itfaiye, hastane gibi 6nenmli kabul
edilen yapilardan basl anacaktir.
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3. 324 Tahliye edlenl erin giivenli g ni n sag an nmasi
Tahliye alam ve yolu darak belirlenms dan alanlarin giivenli § ni n sag anmasi

Prensipte Metropolitenidare mn 10 ha. Lik bir alantasarlanalidr ( Her kisi i¢cinen
az 1 n® lik giivenli ve kullamlabilir al an)

Yasl1 ve ozirltleri dikkate alan bir tahliye sistem gelistiril nelidir.

Bina sahiplerinn kendi yapilarn igin giivenlik Onlem al nalart konusunda

bilglendir mek ve denetlemek gereknektedir.
3325 Bol gel eri n hassasi yet derecel eri ni n belirlennesi

Afete dayam K1 kentlerin ol usturul nas1 i¢in bir temel ol usturacak sekilde bdl gel erin
afete karst olan hassasiyetlerinin dl¢il nesi ve bu verilerin alinacak oénlenker i¢in

tenel dustur mas1 gerekmektedir.( sekil 3 5 arazi kull amsi)

Sekil 33 Depre magisindan giivenli bdl ge
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Sekil 34 Xaz Kullamsi
3.3.3 Sonu¢ ve Degerlendir ne

Tokyo kent plant kentintanmam i¢in belirlenen stratejiler 151 g nda, detayli bir kent
planlamasi ve kentsel tasari m uygulanma kosullari belirlemstir. Qtaya konan
tan nhanalar ( Aete dayamkli yasama bolgesi) yeterince acitklanms ve detayli
hassasi yet analiZ erine dayandiril mstir. Plan herhang bir noktayl agikta birakmayan,
etkin bir afet riski azaltim calisnasi olarak gorinnektedir. Qe yandan, calisna
programmnin kisa orta vadede getirdkerine gore, plan revizyonu yapilabil nesine

iliskin bir agKkana getiril ne mstir.

3 4 Kaliforniya (ABD) Deprem Rski Azalti mna Yonelik Qarak Yapl ms
(dan Handanma Calis nmlan

Kaliforniya yiiksek oranda sis mk aktivitenin ol dugu, ge¢msinde 17 Ekim 1989’ da
San Fransisko Korfez alaninda, Lonmm Prieta Deprem ve 17 Ocak 1994°te Los
Angeles bdl gesinde Northridge depremni yasam stir. Lona Prieta Depremnde 62
kisi oldiy, 3750kisi yaralandt ve 12000 kisi evsiz kald. Toplam hasar maliyeti 6
mlyar $ olarak hesapl anm stir. Northridge Deprem’nde 57 kisi ol miis ve 9000 ki si
yaralanmstir. 25000 yap1 tananen y1 kil ms 1600’ den fazla konut yapisi otwrulanaz
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olarak belirlenmstir. Northridge 20 mlyar §$ l1k bilangosuyla Anerika tarihine en
pahal1 sismk ol ay ol arak ge¢ mstir. Lonn Prieta’dan sonra yapil ms olan iyilestir ne
caligsnalarinaragnen Northridge depre mnde binalarda ve altyapt sistemnde yiliksek
oranda yapisal hasar gozlenmstir. (Godschalk 1999: Bolin 1998 : Northridge web,
2002)

341 Hamnama ve hedefi

Lomn Prieta ve Northridge deprenlerinden agir hasar al ms olan bdl geni n depre m
afetine karst bir dizi 6nlemigeren kism planlana yoluyla afete dayamkiligin
arttinl nas1 anaglanmstir. Hedef yili 2006’ dir. Ban her yil revize edil nektedir.

342 Han

Kaliforniya planlana ge¢ni sine bakild @inda, afetriski azalti m ¢alig nalarimn ¢oklu
bir afet verisinden ¢ok tek tek yangin sel gibi felaketler i¢in liretil ms kararlar
toplamndan olustugu goril nektedir. Bu durum tek tek afetler icin birbirinden
bag ns1z risk azaltim planlar olusturu masina neden ol mistur (Qrnegin 1994
yilinda uygulanaya konmus olan Sel Afeti Riski Azaltim Plam gibi). Bu bdl inde
bahsedilecek olan plan 1991 tarihi eyal et depre mriski azalti m plam: Risk Altindaki
Kaliforniya: Deprem Afetinin Bkilerin Azalt mak 1992-1996 ( Kaliforniya Sismik
Giivenlik Komsyonu 1991). Risk Atinda Kaliforni ya, depre mafetin eyalet ¢apinda
bir cercevede ele al maktadir. Kaliforniya Deprem Etkisi Azaltim Kanunu 1986
altinda hazirlanmstir. Bu kanun, Kaliforniya sismk Givenlik Komsyonunun 5-
yillik prograniar ile depremriski azalti m calisnalarinm yiiriit nesini 6ngor niist iir.
Rapor her yil giincellennekte olup, Oncelikleri, prge progranmbarimi, finans
kaynaklarin ve mktarlarin ve bes kategoride ele alinms olan kirkik afet etkisi
azaltt m bashi @ m iger nektedir: (USGS, 1999)

Bu bes kategori;
e Mevcut yapilardaki afet riskinin azalti m,
e Yeni yapilarda afet riskini diistiren uygul analarintesvik edil nesi,

o Afet yoneti m konusundaki gelisnelerintesvik edil nesi,
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e Afet tahliye siirecinin organize edil nesi,
e Arastirma ve editi mgalismal arina yard ne1 ol unmasidir.

Risk Atindaki Kaliforniya Plam, 1987 Whittier Narrow deprem ve 1989 Loma
Prieta deprem sonuglarinda gelistirilen deneyi mlerden faydal amlarak gelistiril ms
bir plandir. Plamn hukuki konunu eyal et kapsamndaki yerlesi nher i¢in zorlayict bir
bel ge ol maktan ¢ok “tavsiye veren bir bel ge” durumundadir. Plan FEMA min afet
riski azalti m anac ve yonte nheri ile drtiis nektedir.

The Morthridge Earthquake: Land Use Planning For Earthquake Hazard Mitigation
LEGEND VENTURA COUNTY . - LOS ANGELES COUNTY

Census Tracts

D County Boundary

® Northridge Epicenter

STRUCTURES WITH 5 OR MORE UNITS
0 to 15%
168% to 40%
40% to 75%
75% to 100%

e 5 10 18 20
North

%

Percent of Housing Units With 5 or more Units in Structure

Sekil 3.5 Kaliforniya Afet Riski Azaltim Plam ( Yaptdaki Yogunluklar) ( Kaynak:
Northridge Bd web www dc. ndi n net)

1995°te yayt nhanan, Boliim409 Afet Riski Azaltim Program Stratejisi asag daki
basliK ar1 iger nektedir.

Sismk Afetin Tamn nhanmasi

a Sismk Afet Bol gelene Haritalarimn Hazirlanabil nesi i¢in Yer Hareketlerini

O usturacak Yapilarin Incel ennesi
b. Bilg Aktar1 m i¢in workshop ve érnek uygulama projeleri yapil nasi

C. Yerel I nar Planlarinin Gelisi minin/giincellennesinin Sag annast
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Egiti m Yapil art

a Yapisal Q nayan Saglamlastir nal ar (K 14)

b. Risk Atindaki i1k ve Qta Dereceli Ckullarin Yeni Yerlere Yerlestiril nesi
Sagli1k Donatilart

Onenli Yapilar

a Hayati Che m Tasiyan Yapilar

b. Diisiik Gelir Gubuna At Cok Aleli Konut Uhiteleri

Bu basliklar dort oncelik alam ortaya koynmustu: 1) Okul yapilarinda yapisal
ol myan risk azalti m c¢alis nalarimn yapil nasi, 2) Saglik donatilar1 ve hastanel erle
ilgli saganastirma galig malarimn yapil masi, 3)Onenli yapilarin (polis ve itfaiye
yaptlari, hapishaneler, yerel yoOneti m nerkezleri) sagantastirna ¢alignalarimn

yaptl nasi, 4) Egiti m 6greti mve arastir na yapil nasidir.

Plan yapilart 6nenlerine gére simflayarak saganlastir ma ve yiiksek erisilebilirlik
oncelikerini, itfaiye, hastane, okul, iiniversite kiitiijphane, su tesisleri ve atik su
arit na tesislerine ve benzerlerine ver mstir. ( Anon, Land use Planning and The
Nort hri dge Eart hquake S udy;,
htt p// www arch gatech edw/ ~cpgis/ LECTURES_M LECT13 northridge_files/frane.

ht n)

343 Sonuc ve degerl endir me

Planin Quniu Yonl eri

. Eyalet capindaki afet riski azaltim progranlart icinde, 25 eyalet, 4dort
federal ve lic 6zel kurulusun afet etkisi azaltim, afet dested ve tahliye desteg

agisindan sorunkul uk alanl arin belirlems ve siireci tam nha mstir.

. Onerilen progranari, bes agtklayia strateji cergevesinde gelistirilen kirk iki

ana baslikta tam nha mstir.
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J Plan Onerilerini uygulamaya gecirecek olan finans man kaynaklarini, bu
sirecin igleyisini acik bir sekilde tam nhamstir ve plan siresince ortaya ¢ikacak

maliyetleri iger nektedir.

. Icerik agisindan zengin agikea ifade edil ms, anlasilir sekilde dzetlenms ve
de plamn yeniden gelistiril nesine olanak verecek sekilde Ozel prosediirler

icer nektedir.
Plami n zayif kal an yanl ar1

e Planin hazirlannast siirecinde gerek Sivil toplum Kurul uslart diizeyi nde gerekse

hal k diizeyi nde planlanaya katili msag anna mstir.

o Afet senaryosuileilgli kist mol dukga kisa ele alinm stir.

35 RADI US Projeleri: : DepremRiski Azalti mna Yonelik Q arak BM DesteHi
P anlana Calis nal an

Birlesms Mlletler Genel Sekreterlig 1990°1ar “ Dogal Afet Rkisi Azaltim igin
Uuslararast Mlat” ilan edil mstir .(IDNDR) Bu kapsam ¢ergevesinde dogal
afetlerden kaynaklanan yasam ve milk kaybim azalt mak, sosyal ve ekonomk
cokiint tiyli onlenek amaciyla I DNDR sekreteryas: tarafindan, RADI US - Sehirsel
Alanlarda Geligtirilen Bilinsel Arastirmalar i¢in Sismk Afetlere Karst Risk
Degerlendir nesi Araglar1 (Risk Assessnent Tools for Dagnosis of Uban Areas
Against Seismc Disaster) baslig altinda ortaya konnustur. Dinya ¢apinda
basvur mus olan 58 ilkeden Hrlesms Mlletler (UN ) icinde olusturul nus bir
komsyon tarafindan secilen 9 proe ile calisnmaktadir. Secil ms olan kentler
Onceliki Arastirma Projeleri ve Yard nt1 Arastirma Projeleri ol nak iizereiki ana

basgliktatoplanmstir. (RADL US web, 2002)

OnceliKi Arastirma Projeleri; Addis Ababa- Biyopya, Guayaquil- Ekvator, Taskent
Ozbekistan, Tijuana- Meksika, Zigong- Gn Halk Cunhuriyeti’dir. Yard nei
Arastirma Projeleri; Antofagasta- Sili, Bandung- Endonezya, Izmr- Tirkiye, (skiip-
Mekedonya’dir. Calisna alam olarak segilen bdl gelerin tamamnda 18 aylik bir

deprem riski senaryosu ve faaliyet plam hazirlana siireci geciril mstir. U usal
36



Olgekte, yerel idareciler, nerkezi yoneti mtensilcleri, akade msyenlerden ol usan
proje gruplarina, uluslar arasi1 dl¢ekte (GeoHAzard International (GHI, USA),
Inernational Center for Disaster Mtigatio Engineering (I NCEDE)/ OYO G oup
(Japonya) ve Bureau de Recherches (ol ogi ques et Mniéres (BRGM Fransa) tekni k
destek saganaktadir. Bu kuruluslarin bolgesel damsnanlart aracithigiyla proe

gruplart ileiletisi mve bilg alisverisinde o nas1 ongdriil niist .

Bu 9 6rnekten edinilen deneyi nherin Diinyada yeralan ve depre mriski tasiyan di ger
kentler i¢in kullamlabilecek diizeyde hazirlanmasina c¢alisil mstir. Halihazirda 70
ilke veri elde et nek iizere basvur nustur. 30 ilke ise kendi deneyi mlerini di ger
il kelerle payl as mak lizere bas vur nust ur. (RAD US Wb,
htt p:// geohaz. or g/radi us/progress report. ft nh)

3.51 RADIUS projelerinn annci:

1 Diinya ¢apinda secil ms ol an prg e kentlerinde depre mhasar senaryol ar1 ve buna
bagli darak faaliyet planlarin dustur nmak,

2 Sismk risk yonetim i¢in diinyada depremriski tasiyan diger kentlerde de
kullanilabilecek araglar gelistir nek,

3. Diinya ¢apindaki kentsel sismk riski anlayabil nek anaciyla karsilastir mal1 bir

calisma odanag@ sunnak,
4. Kent diizeyinde sis mk risk azalti m i¢in bilg akisin tesvik et nektir.

Kentlerde yapilan ¢alisma, diinya capinda kabul edil ms olan Afet Riski Azaltim
Calismalarinin dort asamasim iger nektedir. Hazrlik (Preparedness), Risk Azalti m
( Miti gation ), Midahal e (Response), Iyilestir ne (Recovery)

Tamanmanms dan drnek prgeler sonucunda;

1 Ornek projeler icin senaryolarin hazirlanmast ve risk yoneti m ve faaliyet

planlar ileilgli calis nalar1 tama nlamslardr.

2 Bu proeler siresince kazamlms olan arastirna ve uygulana ivnesi
kaybedil nenesi RADIUS acgisindan Onenli goril nektedir. Risk yonetim ve
azaltim calisnalari, uzun donemli ve hem kamu hem 6zel sektdrii igine alan
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calismalar gerektirirler. Strdirilebilir bir planlana ve proje calisnasi siirecine

g dil nesi prgenin basarisin belirle nektedir.

3 RADI US prgelerinin her yil i¢intekrar gozden gegiril nesi ongdril niistiir.
(Gilersoy, ve d g, 1999)

3.52 RADI US onceli i arastirnn projeleri ornegi: Tijuana, Mxico
3.521 Sehrin genel tamm

Tijuana yaklasik 100 yillik ge¢ mse sahi p bir kenttir. 100 y1llik siire boyunca yiiksek
derecede hasar verici bir deprem gecir ne mstir, ancak gerek yakin g¢evresinde
meydana gelen deprenler, gerekse yapilan sis mkincel nel er sonucunda Tijuana’ da
yakin gelecekte siddetli bir depremn olacag gerced birtaki monlenter alinnasint
zorunlu kil mstir. Kentte son 10 y1lda 6nendi bir niifus artisgt goézlenmstir. Kentin
eski dokusu esk altyapt elenmanlar1 nedeniyle 6nenli bir risk potansiyeli tasid g

belirl en mstir.
Niifus: 1.250.000 Biyiime Hzi: %6.02 Aam: 249 km

Tijuana yakinlarinda San Andreas fay hatti buunmaktadir. Ayrica sehir, aktif fay
hatlariyla cevril ms durumdadir. Meveut veriler son 65 y1l iginde Tijuana’da sis mk
aktivitenin ol dukc¢a diistik ol dugunu goster nektedir. Bu durum Tijuana’mn yakin
gelecekte bir deprenie karst karsiya kal na dasitligm arttir naktadir.

3.522 RADI US’ un sehirdeki hedefleri

e Varsayl nsal bir depre m 6ngérerek, bir hasar senaryosu yoluyla, sehrin sismk

risk degerlendir nesini yap nak,
e Degerlendir ne sonuglarina bagli darak bir “Calisma Plam™ yapilandir mak

e Hem Tijuana halkimn hem de otoritelerin sism k riskten haberdar olmalarim

saglamak

o Gelecekte depremriskini azalt mak ve bir “risk plam™ ol ustur nak i¢in tenel

verileri biraraya getir mek, RADI US programmnin sehirdeki tenel hedefleridir.
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RADI US Prgesinin bagarili dabil nesi icin

e Halktarafindan kabul edilip destek gor nesi,

e Her bireytarafindan aktif darakilg goér nesi

e Ve sirekli kurunsallas ms bir siirecin pargast d nast gereknektedir.

Tijuana kentinde gegms deprenderle ilgli yeterli veri bulunmad @ndan
matenatiksel nodellene yontem kullamlarak, Kuzey Tijuana’da La Nacion Fay
hatt1 {lizerinde, M6.5 siddetinde bir deprem karsisinda ol usabilecek duruniarin

incelennesi anaglanmstir.

3523 Proje

1 Bolim Sehir Sstem ve Altyapist Fhkkinda Veri Toplannast Aganast
2 Bolim Hasar Degerlendir nesi Aganast

a Teorik Boltim Yogunl uk bol gel erinin degerlendiril nesi ve sismk analizlerin

yaptl nast (bu asana tanmanlanmstir)

b. Uygulana Boliimi: Farkli organizasyonlardan ve enstitilerden yetkililerle
gorlis neler yapilarak, sehir sistemnde olast hasar degerlendiril nel erinin yapil nasi

(bir sonraki asanada tamanlanacaktir.)

Tiimbu degerl endir nel erin sonucunda;

e On hasar senaryosu hazirlannast planlanmstir

e Enstitii ve organizasyonlarin katild g bir workshop diizenl ennesi 6ngor il miist .

e Bu workshop’un amnmci ise Son Hasar Senaryosu’'nu hazirlanak ol arak

saptanmstir.

e Son Hasar Senaryosu’na dayanarak bir Eylem Plam hazirlanacaktir. Bu Eylem
Plani’na, Oncelikeri belirlenek fikirleri ol ustur mak ve mnmliyet analiderin

hazirlanmak anmaciyla her birey katili mna agi k tutul nust ur.

e Timbu c¢alis nal arin sonucunda ise biitiincil bir prge hazirlannast planl anm stir.
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3.524 Degerlendir ne

Varsayilan Me6. 5 siddetindeki depremn verebileceg hasar, yapilan arastir nal arla
degerlendiril mstir. Bu degerlendir nel er asag daki baslikar altinda sonuglan mstir.

A Bina Hsar Durumu:

Yap sistem ve nalzeneleri Tijuanaile benzerlik gosteren depre mafetini yasams
sehirlerdeki hasar durumlari incel enerek bu senaryoda kullaml mstir. Bu asanada ti¢

tip yapt belirlenmstir.

e lyi kalitede, Giglendirilmis Kagir

e (rta kalitede, Giglendiril ms Kagir

e Mihendislik yapist d nayan binalar ve di ger yaplar.

Tahmn sonuglart degerlendirildiginde ise yerlesnelerde neydana gelmesi ol ast

hasar seviyel eri asag daki sekilde d nustur.

Tabl 0 3 2 Hasar seviyesi dagili m

Hasar Seviyesi Yerles ne (% Ft kilenecek Insan Sayisi
Yi ki m 1 2500
Agir Hasar 35 325 000
Ota Hasar 43 395 000
Hafif Hasar 21 190 000
Toplam 100 912 500

Belirlenen bu degerler sonucunda, Hrlesms Mlletler’den elde edil ms olan
istatistiki veriler ve diger ilkelerdeki, depremamnda 6liim ve yaralannma oranl art

degerlendirild ginde asagidaki tahmni sonuglar elde edil mstir.
Evsiz kal abilecek toplaminsan sayist: 110 000 kisi
Otalama Qiim 118 300 kisi

Ortalama Yarali :36 500 kist
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B Atyapida Mydana Gelebilecek Hasar Durunm

e Ana hasar su ve kanalizasyon siste mnde neydana gel ecektir.

e Hektrik ve telefon hatlarinda da 6nenii bir hasar me ydana gel ecektir.
e Ana yollar depremn hemen ard ndan kapanacaktir.

e Timkurunlar ve altyapr sistem bu hasarlardan 6nenli dl¢lide etkilenecek ve

asag daki sonuglar artaya ¢ kacaktir.
Ietisi mn kesil nesi
Benzintemninde problem yasannasi
H z netlerin yetersiz kalmasi
Nakit para yetersizlig ( Bankal arin ¢alisana nasi nedeni yl e)
Mit eahhit gereksin mn ortaya ¢t knasi
o Saglik sekt ériinde benzer problenter yagsanacaktir.

e Barinnma sorunu ortaya ¢ikacaktir. Okullar barinma alant ol arak kullamlacak, acik

al anl arin diizenl ennesi gerekecektir.

e Acil servis sorunlar1 ortaya c¢ikacaktir. tasit yollarimin tikannasi, iletisi mn

kesil nesi, nalzene ve personel sikintisi yasanacaktir.
Clyilestirne ve Yeniden Yapilanna
Timhiznetlerde tahmn edileniyiles ne siireleri tablo 3. 3’te gor il nektedir.

Tabl 0 3 31yilestir ne siirel eri

Hznet Tiri Tyilestir ne Siiresi
Su sistem 2 Ay

Hekirik Sstem 3 Hifta
Kanalizasyon Sstem 15 Ay

Yollar 2 Ay

Konut Yapt m 2 Yl

Enkazin Te mzl ennesi 6 Ay
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D Sonug

Tijuana yoneti m, RADIUS tarafindan elde edilen verilerle ortak bir ¢alisnaya
baglamstir. Halen c¢alisnma, uygulana asanmasinda devam et nektedir. Calisna

kapsamnda her tirlii karar ve ¢tkar grubunun yeral nasina 6zen gosteril mstir.

3.53 RADI US yard ne1 projeleri 6rnegi Iznir, Tiirki ye

RAD US Projeleri kapsam nda Yard nu1 arastir ma projelerinden biri olarak {zmr’ de
calisma yapil mstir. RADI US projesinden once Izmr Biiyiiksehir Belediyesi ve
Bogazici Universitesi ve Istanbul Teknik Universitesi isbitlig ile Izmir icin bir

deprem naster plam dustur na anaciyla galis nal ara baglanmstir.

Tenel amag, deprem master plam olustur nak, gerekli veriyi toplamak ve Izmr
Uni versitesi’nde tenel RADI US netodol gjisi kullanarak sismk afet analiz
yapnakti. RADI US planmmin devreye gir nesiyle ¢alis na daha detayli bir hale gel ms
ve tenel altyapp ve 215000 yapimn hassasiyetinin belirlennesi c¢alis nasina

baglan mstir.

[zmr Biiyiiksehir Belediyesi, kendi yerel komtesin, Bogazici Uni versitesi, Istanbul
Teknik Uni versitesi, Mnarlar ve Mihendisler Odas1 ve nerkez ve yerel ydneti m

tensilcleri ile d ustur nustur.
Prge gelistirne iginik yaklast mbeni nsenmstir:

e RAD US’un tenel ilkelerinin kentin gl obal sism k risk azalti m politikas: ile

entegrasyonunu sag anak

e Uzun vadeli kent ve bol ge planlarimnanalizin yapnak ve sismkriskazalti mile

entegre et nek

Yerel Gindem21 gibi sivil toplumkuruluslariyla yakintenas ve bilg alisverisinde
bul unul nugtur. Ayrica Merkezi yoneti m ve yerel idare arasinda yeni bag antilar
kurul nustur. Ek ol arak, pek ¢ok ul uslar arast ortaklik program bu prg e kapsamnda
[zmr’ de calisma yapmslardr. Gnegin A nan yard m or gani zasyonunun, tahliye,

organizasyonu, nmlzene temn ve kriz yonetim konusunda hazirlik ve egiti m
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ver nesi ve Ingiltere ortakl1 3 nda hastane ve okul hassasiyet degerlendirilmesinin ve
saglamlastirnamn yapilmasi, bu duruma Ornek olarak verilebilir. RADI US
katili myla detayl1 bir hale gelen, prgeileilgli detayl1 bilg 3.5 3 1’de verilm stir.

3.531 Projenin hedefi, kapsam ve yonte m

Proje kapsamnda oncelikle, izmr'i etkilems tarihi deprenler ve bu deprenierin
yarat ms ol dugu hasarlar detayli olarak incelenmistir. Jeol gjik ve jeoteknik veriler
incel enerek yer hareketine bagli ivne ve spektral ivne haritalar el de edilm s; ze mn
cinsine bagl1 olarak cesitli mkro-bdlgelene haritalart hazirlanmstir. Deprem
tehlikesi haritalarimn hazirlannasinda, probabilistk ve deter mmnistik (senaryo
deprem) yontender kullaml ms ve gerek siddet ve gerekse spektral ivne esasli

depre mtehlikesi tan nhamal arina yer veril mstir.

[znir kentinde nevecut bina stoku alt yapt ve hizmet sebekel eri Insaat Mihendisleri
Odas1 - iznir Subesi ve izmr Bilyiiksehir Belediyesinin katklari ile belirlenmstir.
Bu belirlenelerde, uzay ve hava fotograflari yogun olarak kullanl mstir. 1znr
kentinde bulunan her bir bina tipi, alt yapi ve sebekeler i¢in hasar goérebilirlik
iliskiler, belirlenmstir. Alt yapt kapsamnda, 6zellikle ul astir na sistenkerine agirlik
veril mstir. Bu kapsanda, koprilerin depre mdayam nhar1 6zel ol arakincel enmstir.
Sosyal hasar gorebilirlik incelenelerinde agrlikli olarak can kayiplart ve

yaral annal ar lizerinde yogunl ag mstir.

[zmr’i etkileyebil ecek gesitli biiyiikl iikteki deprend erinincel enebil nesi amaci ileiki
yakl ast m kullanl mstir. Birinci yaklast mda, Izmir kentini insanlarin yasam siiresi
zarfinda etkilenesi mantiki ve rasyonel goziiken bir hasar yapicl bir senaryo depre m
detemnistik ol arak belirlenms. Tkinci yakl asi ndaise, Izmr kentindeki binalarin 50
yillik bir sirede olabilecek bir depremn yaratacag hasarlar probabilistik ol arak
degerlendiril mstir. Hrinci yaklasi mkullanlarak [zmr’de sistemnitelig tasiyan alt
yapt ve sebekel erinde bekl enen depre mhasarlari el de edil mistir. [kinci yaklagi mile
degisiktip binalarda beklenen hasarlar, dl tinder, yaralannalar ve direkt nali kay plar
bulunnustur. Her ik yaklasim kapsamnda bulunan kayiplar ayrintili olarak

veril mstir.
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3.53210znir Depre mMaster Han

Yapilan karsilagtirna ve sinamalar sonucunda Iznir igin senaryo depremi ol arak
“Izmr Fay1” iizerinde ol usacak M =6.5 biiyiikliigiinde bir depremin gdz oniine
alinnasi uygun bul unnustur. Dogu- Bat1 dogrultusunda uzanan bu fayi n bu depre nde
20 kmuzunl ugunda ve 10 kmderinlignde bir parcasim kirilabileced ve faylanna

nmekani znasinmn nor nal olacag tahmn edil mstir.

[zmr Deprem Master Plam projesi cergevesinde, 50 yillik siire iginde beklenen
depre m sonucunda binalarda neydana gelecek yapisal hasarin ve bunlara bagli
kayiplarintahmn edil nesi i¢in yapilan ¢alis nalar ve uygul anan yonte mler asag da

Ozetlenmstir.

(a) izmr Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari igindeki tiimbinalar1 i¢ine alacak bigi mie,
genis kapsanli bir “Bna Envanteri Calisnast” yapil mstir. Bu ¢aligsnma sonucunda,
yapisal Ozellikerine, yapt mtarihine, proje veinsaat kalitesine, kullam mdzellikl erine
gore sinflandirilan binalarinizmr’ deki dagli nhar1 saptanmstir.

b) Bu ¢alisnada, A B D’de gectig mz yillarda gergeklestiril ms bul unan HAZUS
prgesi (NBS 1997) kapsamnda gelistirilen “hasar tahnin metodol ojisi” esas
alinmstir. Bu netodoloji kapsamnda, her bina simfi i¢in birer “Kapasite
Spektrumu” tam mannakta daha sonra bi nam n bul undugu yer igintanind ananivne
spektrumundan el de edilen “ Deprem Talep Spektrunmu”ndan yararlanlarak, bi namn

tast ma kapasitesine karsi gelen spektral yerdegstirme degeri saptannaktadir.

() Yukaridaki (&) asamasinda tam mhanan her bir bina sinfi igin yapisal depre m
hasarlarin sinuflandir nak tizere “B na Yapisa Hasar Dizeyleri” belirlenm s ve her

bir diizeydeki hasarintan m sozel darak yapil mstir.

(d Deprem etkisi altinda, binamn yerdegistirme kapasitesin ifade et nek tlizere
yukaridaki (b) paragrafinda elde edilen spektral yerdegistirne degerleri ile, (C)
paragrafinda el de edil ms bulunan “B na Hasart A asilik Egrileri”ne girilms ve bu
efrilerden, Izmr’deki tiim binalarda 50 yillik sire icinde beklenen depremde
neydana gel ebilecek yapisal bina hasar1 tahmn edil mstir.
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A HBna Envanteri Calis nmsi

[zmr Kenti Hna Envanteri Calisnasi, Biiyiiksehir Belediye sinirlar icinde, sekil
3.9dataral1 olarak isaretlenentoplam61 bol gede Insaat Mihendisleri Odast Iz nir
Subesi’nin  uzman  mithendis  iyelerinden olusan ekipler tarafindan

gercekl estiril mstir.

Envanter sayt m yapilan binalar, oncelikle tasiyic sistenberi baki mndan asag daki
sekilde simflandiril ms ve kod andiril mstir.

Tablo 34 Bna kodlann sistem (Izmr Biyiiksehir Hd Wb, Deprem Raporu
htt p// www Koeri. boun edu.tr/earthgk/ eart hgk ht i)

Binatasiyia sistemkodu (I) | Binatasiyia sistem ve kat sayisi

(1r=2 BAL — Betonarne bina: 1- 2 kath

(1=2 BA2 — Betonarme hina: 3- 5 katli

(1r=3 BA3 — Betonar ne bina : 6 ve daha fazla kathi
(1=4 YGl — Ygnma Bna: 1-2 kath

(=9 YG2 — Ygna Hna: 3 ve daha fazla kath

(1 =6 DGR — D ger tasiyic siste nki binalar

Daha sonra, yukarida belirtilen binalar proje ve/veya yapi mtarihleri baki mndan
asag daki tabl oda belirtileniki sinifa ayril mslardr.

Tablo 3.5 BHna proj¢/ yapi mtarihi kodlart (Izmir Bilyiiksehir Bd Wb, Deprem
Raporu htp// www koeri. boun edu tr/eart hqk/ earthgk. ht i)

B natarih kodu (J) | Bina prge yap mlarihi
J=J 1975 ve sonrasi (75=1)
J=2 1975 oncesi (75 -)

Bunun sonucunda binalar, ingaat kaliteleri bakim ndan, sayt m ¢alignasin yapan
tecriibeli miihendislerin kanaatlerin yansit nak iizere asag daki kalite simflarina

ayril mslardr.

Tablo 3.6 Hna kalite kodlari (Izmr Biyiiksehir Hd Wb, Deprem Raporu
htt p// www koeri. boun edu.tr/eart hgk/ eart hgk ht ni)

B na kalite kodu (K | Ortalana bina Kalitesi simfi
(K=1) Iyi kalite

(K=2 Ota kalite

(K=3 Kot ii kalite
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Gergeklestirilen envanter ¢alisnast sonunda, Izmir Bilyiiksehir Belediye sinirlari
icinde 190419 adet betonar ne bina, 23362 adet y1gna kagir bina, 4043 adet di ger
tirde binalar d nak tizere toplam 217824 adet bina bul undugu tespit edil mstir.

B Hasar Tahmn Analizi ve Sonugl art

[zmr Deprem Mister Plan cergevesinde bina hasarlarimn belirlenebil nesi igin
hasar tahmn netodolojisini esas alan Ozel anmgli bir bilgsayar program

gelistiril mstir.

Yapilan hasar analizi calignasinda elde edilen bina tirii ve olast hasar diizeyi

sonugl ar1 asag daki tabl oda goril nektedir.

Tablo 3.7 Hasarlarin binalara gére daglim (Iznmir Biiyiiksehir Bd Web, Deprem
Raporu htp// www koeri. boun edu tr/eart hqk/ earthgk. ht i)

Bl NA TURU HAS AR DUZEYI
HAFIF | ORTA AG R VE COK Ad R HASAR
HASAR | HASAR

BAL 2250 6750 22500

BA2 20000 60000 200000

BA3 75000 225000 750000

YG1 1000 3000 10000

YG2 1500 4500 15000

[znr de biiyiik bir depremde ol usabilecek fiz ksel kayi plar esas itibariyle bi nal ardan
ve alt-yapi dan kaynakl anacag@ belirlenmstir.. [z mr de halen yayg n ol arak kullamlan
ve gelecekte de yogun bir sekilde kullaml masi beklenen yapt tipinin ¢ok kath

bet onar ne yapilar ol dugu belirlenmstir. Butip yapilariniil ke mzde gozl enen depre m
perfor manslart gelisms Ulkelerde gozlenenlerin ¢ok altinda kaldg da tespit

edil mgtir.

Deprenler sirasindaki can kayi plart daha ¢ok yaptlarin y1 kil nasindan ve depre nlerin
yol act1 @ ikincil afetlerden kaynaklandi & tespit edil mstir.

Deprenterde neydana gelenikincil afetlerinen 6ne nlileri yangin ve tehlikeli nadde
stzantilaridr. Izmr de kanu kullann m anach dogal gaz sebekesi ol madig igin
deprem somrast yanginlar bu calisnada Ongorilen kapsam altinda bir

incelenne mstir. Sanayl kokenli yangnlar ise deprem senaryolarinda kullamlan
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genel yaklasi m ve varsayl nharin disinda ancak kurulusa-o6zel ayrintili analizerle

incel enebileced sonucuna varil mstir.

3.533 iznir Depre mMaster Aamndan risk azalti mna yoneli k g kan nhar

[zmr Deprem Master Plani sonucunda deprem riskine maruz kentsel merkezlerde

depre moncesinde alinabilecek birtaki monl e nher belirlenmstir. Bunl ar:

(Depre m Oncesi) Fazarik A anl annsi ve B K nliK eri

Depremverisi toplana ve iZene istasyonl art ile servislerinin kurul nasi,

Depre mtehli kesi nin saptan nasi,

Deprene dayam ki1 tasarim yonet nelikerinin ve ingaat standartlarimin gelistiril nesi,
Depremoncesi planlana ve yoneti metkinlikeri ile tekni Kl erinin gelistiril nesi,
Deprembilinci d usturulmasi, kanunun bil glendiril nesi,

Deprem dayam m yetersiz Onemli bina ve yapilarimn takviyesi i¢in ydntem

gelistiril nesi,

Yeterli miihendislik hizmeti gér ne ms diisiik dayam nh1 ingaatlarin onari m ve

takwvi yesi i¢in uygun teknik erin gelistiril nesi,

Depre mafetl erinin 6nl ennesi i¢in programve teskilatlarin ol ust urul nas1 veya, varsa,

gelistiril nesi,

Tehlikeli nadde yoneti m,

Yasal ve diizenleyici dnle mher alinnast,

Acil miidahale hazirlikar1 yapil nasi,

Lojistik destek organi zasyonunun ol ust urul nast,

Kaynak yOneti m ve stok dustur na isle nherinin yiir it il nesi,
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Seyyar konuta ve iletisim nerkezleri dusturul nas1 darak siralanmstir.
Acil (AXet Srasinda) Hanlamm ve R kinliKer

[zmr Deprem Master Plamna gére bir deprem afetinin he nen sonrasinda kentsel

nmer kezl erde uygul annas1 gereken acil durumetkinlikeri sunlart igerebilir:
Acil kurtar na, bosalt na, nakil ve iletisi misleri,

Tehlikeli binalarin ve bolgelerin hasar tespiti, istind ak edil nesi, yiki m, simr tespiti

yaptl nast,

Enkaz kal diril nast,

(il erin ¢t kart1l mas1 ve go miil nesi,

Saglik barinma, su yiyecek ve kamu hiznetlerinin acil darak sag anmnast,
Insan davranis ve bil gilendir ne yoneti m,

Giivenli @ n sag annasi,

H zi ksel hasar ve sosyo-ekonom k kayi plarin he men saptannasi,

Afet yard nharimn planlannast ve esgiidiiminiin sagl annast darak siral anm stir.
Depre mSonras1 Hanlama ve B kiniHer

[zmr Deprem Master Plamna gore bir depre mafetinden sonra kentsel merkezl erde

at1l nas1 gereken adi nhar ;
Onar1 my takviye ve/ veya ka nul astir na kararlarina iliski n ayrirtili tespitler,
Sosyo-ekonom k kosullarin kaynakl ar1n ve ilti yagl ari n saptanmast,

Yardi mp yeniden yerlesim iyilestirne ve yeniden gelisne ic¢in Onlenler ve

politikalar o usturul nast,
Devlet ve yerel yoneti mhiznetlerinin yeniden kurul nast,

Depre mriski nin azaltil nasi,
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Depre mafeti nali yetinin hesapl annasi,
Iyilestir ne ve yeni deninsa yard mmn planlanmasi ve esgiidii miiniin sag an nasi,
Yeni yerlesi nher ve konut alanlari igin yer se¢i m yapil nasi,

Deprene dayamkii prgelendirne yonet nelikeri ile insaat standartlarimn el den

geciril nesi,
Egiti mve 0greti mprogrand ar1 o usturul nast,
Yeni den yapilas na calismal ar1 d arak siral anmstir.

[zmr’ de meydana gelebilecek deprem zararlarim azalt namniki tenel sart;; yeni
yaptlacak yapilarin neveut deprem riskini arttirnmanasim saganmak ve nevcut
depremriskinin azaltil nas1 yoniinde onlenler almaktir. Bu sartlardan birincisinin
uygulannast i¢in deprem etkilerini goz Oniine alacak sekilde diizenlenms kent
planlanmast ve arazi kullam mdiizenlenelerinin yapil nast ve tiimyapi, alt yapt ve
hiznet gsebekelerin deprene dayamkli bir sekilde prgelendirilerek insasi
gereknektedir. Ikinci sartin saglanmasi i¢in ise deprem direnci zayif yap ve
sebekelerin takviyesi ve acil hal plan ve progranl arimn hazirlanarak uygul anaya
konmas1 gerekir. Mevcut yapt ve sebekel erintahki mve takwvi yesi hususunda 6ncelik
sosyo-ekonomk yasamn devam igin deprem akabinde ayakta kal nms1 gerekli
haberlesne, ulasi m asayis ve saglik gibi fonksiyonlara verilecektir. Deprem
zararlarimn azaltil nasinda esas unsurlart deprem Oncesi alinacak Onlenler
olusturacaktir. Halkin depremtehlikesi ve alinmasi gerekli onlenler hususunda

bilinglendiril nesi bu énle nherden en 6ne nhisi darak géril ndist {ir.

[znir’ de depre nierde hasargorebilirli§n azaltil mast icin asa@ daki oncelikier listesi
oOneril mstir. (Izmr Biiyiiksehir Hd. Wb, Deprem Raporu
htt pr// www koeri. boun. edu. tr/eart hgk/ eart hak ht i)

A Toplunsal bilincin ingasi, bilgnin yayym ve kentsel hasargorebilirlig
azalt mayr hedefleyen 6nle mier i¢in halkin egtil nesi gereknektedir.

B Biiyiiksehir Belediyesi bilinyesinde deprem riskinin azaltil nast hususunda
koor dinasyon gérevi yapacak bir biri mn o usturulmast gereklilig,
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Emmi yet, itfaiye, hastane ve hiikiinet binalar1 gibi 6nenli yapilarin deprem
dayam mharinn bu proje kapsamnda Ozel olarak incelenneleri miinkiin
ol mmstir. Ancak, bu tip deprem sonrasi ayakta kal mast gerekli yapilarin

oncelik e incel enerek gerekli gorilen durundarda takviye edil neleri gerekilig,

Bina tasari m ve insa siirecinin deneti m ve diizenlennesi i¢cin kurunsal bir

tabamn ve isleyisin gelistiril nesi gereklilig,

Arazi kullam m planlamast nevzuatinmn kentsel hasargorebilirlig azalt naya
kat ki da bul unan 6nl e mheri bir 6ncelik ol arak el e alacak sekil de gelistiril nesi veya
degistiril nesi ile etkin bir yaptinn misleyisinin gelistiril nesi gereklili g

Cevresel bozul mayr Onleyecek onlenlerin ve yaptirt nharimn gelistiril nesi ve

kurund astiril nas1 gereklilig,

Sosyo-ekonomk sistemnisleyisi i¢in yasansal olan kentsel servislerin(tem zlik
hi znetleri, kanmu hi znetleri ve saglik hiznetleri gib) depre ne karsi takvi yesi ve

yedeklennesi gereklilig

Evlierde ve ofislerdeki esyalari, deprenlerin etkilerinden korunak igin basit
Onlenlerin alinnast ve diigen esyalardan kaynaklanan riskin azaltil nasi

gereklilig,

Mizelerde serglenen eserlerin depremden korunnasi ile ilgli onlenlerin

gereklili g,

Anitlarin ve miizelerin deprene karst takviyesi yoluyla kiltirel mrasin

korunmnasi gerekilig,
Kentsel hiznet yaptlarinn deprene direncinin arttiril nas1 gerekili g,

Yeterli mithendislik hizmeti gor ne ms, diisiik dayam nhi yaptlarin onari m ve
takviyesi i¢in uygun tekniklerin ve uygulannmasina yonelik sosyo-ekonomk

tesviklerin gelistiril nesi gereklilig, saptanmstir.

Depre mriskinin azaltil nasi stratgjilerinin etkin yoneti maraglari: Yasal (mevzuat ve

yonet nelikler), Ekonomk (para yard nhar1 ve yatir nhar) ve Egiti mdir. Bu araglarin

kullam mnda &rgiitsel ve kurunsal giic yasansal dir.
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Kentsel baglanda deprem afeti riskin azalt na stratgilerinin etkin uygulanasi ig¢in
asag daki genel kosullar yerine getiril nelidir:

Depremriskinin azaltilmasina iliskin ul usal politikalarla esglidiim ve uyumi ¢inde,
seffaf ve Oncelikeri belirlenms bir kentsel deprem riski azalt ma politikasi

beni nsennesi ongoril nektedir.

Gerekli onlenterin dogru belirlennesi i¢in depremtehlike ve hasar gorebilirligin

etkin ve sirekli saptannasi gereklilig belirflenmstir.

D ger bel edi ye ve hiikiimet or ganl ar1yla esgiidiimi ¢i nde ¢alisan uygun bir kurunsal
yapt. Bu kurunsal yapt yerel yoOneti nherdeki degisikikerle etkilenne nesi
calis manin sag1kl1 yiirtimesi i¢in 6nenli bir et nen o arak belirlenmstir.

Depremriskinin azaltilmasimn kentsel gelisnenin ayril naz bir parcasit ve yerel
yoneti mn en Ust diizeylerinden en kiigiikk aile biri mne kadar her kesi mn
sorunt ul ugu ol dugu konusunun genel kabul gérmesininsagannasi, planlanamn da

beni nsennesin ve genel kabul gor nesin sag ayacag diisiinil nektedir.

Cesitli hedef izeyiciler i¢in hazirlanms, minkiin olantiimortaniari kullanan, iy
orgitlenms ve sirekli toplunu bilinglendir ne, egiti mve 6greti m prograniarimn

uygulannast gereklilig beni nsen mstir.
IKincil Aet Yaratahilecek Siste nhere fliskin Oneriler

1 D300 ve D550 otoyollarimn hem yol giizergahindaki hasarlar hem de
tizerlerindeki koprii ve viyadiiklerdeki hasarlar nedeniyle deprende kullanlanaz
hale gelebileceg goz onilinde bul undurul arak ve alternatif giizer gahlar i¢in dnceden

calisnalar yapil nasina karar veril mstir.

2 Hasar gor ne 1hti nali olan her tirlii (otoyol, demryolu ve netro) koprii ve
viyadiikler, daha detayl1 analiz edil neli ve gerekli gorilenler Oncelikle

giicl endiril nesine karar veril mstir.

3 Hektrik (Feti mve Dagiti mSistemndeki en ¢cok hasar gérebilecek bilesenler
alt istasyonlar ve bu alt istasyonlarda yer alan dewre kesiciler, e nmiyet salterleri,

transfor mat orler, porselen insilatérler ve kontrol ekipnanlart ol arak belirlenmstir.
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Hasarin genellikle ankrasiz veya uygun sekilde nonte edil nems elektrik
ekipmanlarinda yogunlastig gozlenmstir. Porselen insilatdrlerin kirtlmast veya
devril nesi de oldukca yaygindir. Bitiin ankrajsiz elemanlarin uygun sekilde

ankrajlam p sabitlennesine karar veril mstir.

4 Haberles ne santral binalarinda yer alan santral ekipmanlarinn sagdlam ve

dewril neyecek sekilde duvarlara nonte edil nesine karar veril mstir.

5 Biit iin Kuyular ve Ponpa Istasyonlar1 el ektrikleisled g nden, depremsonrast
bunlarin elektrik kesintisinden dogrudan etkilennesi ve calisanaz hale gel nesi
beklennektedir. Dolayisiyla buralarda acil durund arda kullanil nak {izere portatif

jenerat rler bul undurul nasina karar veril mstir.

6. I¢ne suyu ve A1k su sisteninde yer alan borularin ana toplayicilarin ve
biitiin bagl ant1 detayl arimn depre mhasart agisindan yeni den gozden gegiril nesi ve

gereken onlenberin alinmasina karar veril mstir.

7. I¢ne suyu ve Atiksusistenterine ait ponpa istasyonl arindaki sabitlenmemni s

eki pnanl arin, uygun bigcimde sabitlennesine karar veril mstir.
3.5341znir Depre mMaster Aammn RADIUS projeleri agisindan sonucu

[zmr Projesi, nevcut yapi envanterinin zeninin ve sismsitenin detayli analizni
ortaya koymustur. RADIUS progjelerindeki planlanaya tenel olan verilerin elde
edil nesi kriterin sag amaktadir. Aym zananda yerel yoneti mn konuya ol an il gsi
ortak ¢alisma yoniinde oluniu bir yaklast mda ol mustur. Calisna sonucglar1 hal ka
actkanmstir, bu sekilde halkin konuyla ilgli olarak bilglennesi sag anm stir. Bu
calismanmn devam olarak yapilacak ¢alis nal arda, {ini versite, yerel yonetim ve sivil
toplumkurul uslar isbirligi de, RADI US projeleri gergevesinde [zmr projesi ol unu

bir érnek ol nust ur.
3 6 Degerlendir ne

Kentsel alanlarda deprem riskinin azaltil nasi1 sirecinde, deprem senaryolarimn
kurgulannast ve bunlara bagi olarak planlana, m narlik ve mihendislik
Olceklerinde fiziki ve yine farkli dlgeklerde sosyal ve ekonomk onlemler alarak

yapil naktadir. Japonya ve Anerika 6rnekl erinde yeterli mali kaynag n ayril nasi ile
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kent planlanmasimn her diizeyinde detayli analiz ve planlana calignasi yapilld g
goril nektedir. Benzer bir sekilde Brlesms Mlletler destekli RADI US projeleri de
yeterli destegin bulundugu il kelerde daha basarili sonuglar ver ms ve calignalarin
devaniilig sag anmstir. RADI UStenel anaglarindan birisi, yapil ms ol an pl anl ana
uygulanalarinn di ger afet riski tagiyan kentler i¢in 6rnek ol ustur masidir. Gerek
RADI US uygul anal ar1 gerekse di Ser uygulanal ar, fiziki yakl asi nda te nel de benzer
¢tkar1 nhara ulas mstir:

e Doga olaylarimn afetlere doniis ne nesi i¢in dogal ve yapilas ms ¢evrenin uyum

icinde biraraya gel nesi gereknektedir.

o Depremriski azalti m saglikli bir arazi kullamnm deseni ve dengeli bir ulast m

sistem ile sag anabilir.

e Yapisal sagantastirna islenteri, Ust Olcekli caligsnalar cergevesinde belirli

oncelik sirasinda, vznan kisilerce yirit il nelidr

e Altyap sistemnin ve Onenli olarak belirlenen yapilarin (hastane, okul,

itfaiye, vb) giivenlig oncelikli darak sagl annalidr.

e Sistematik yesil alan ve su elemanlarimn kullam m gerek gilindelik yasam

kol ayl astiran gerekse afet aninda 6nenli rd oynanaktadir.

e Halkin planlana asammlarina katilim ve bilgllendirne toplantilart olunmiu

sonugl ar ver nektedir.

Farkli uygulanalarinincel ennesi, Tirkiyei¢in uygulanma 6l ¢eginde kullamlabilecek
bir degerlendir ne yapilmasina olanak saglamaktadir. RADI US uygul amal arindan
[znricinyapl ms ol an arastir na ¢alis nas1 Tiirki ye sartlari i¢in kur gul anabilecek bir

modelintenelin dusturabilir.

Bu calisma, Deprene Hazrhik Risk Azaltim, Midahale ve Iyilestir ne asanalari

gercevesinde ;
. Bina Envanterinin Qusturul nasi

. Mevcut Risklerin Saptanmasi (Hrincil ve Ikincil Afet Odaklarimin

Sapt annasi)
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115 Meveut Riskleri Degerlendiril nesi yoluyla Risk Azaltim Calisnasi,

asanal arini kapsanalidir.

Bu asamalar nevcut durumun analiz edil nesi ve degerlendiril nesi sistemnin,
depremriskinin degerlendiril nesi agisindan daha etkin bir sekilde kullanl nasimn
saglanaktadir.
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4. TURKI YE DE DEPREM TEHLI KESi ALTI NDAKIi KENTSEL ALANLAR
i N KENTSEL TASARI M VE KENT PLANLA MASI DEGERLENDI RMVESI

4.1 Gris

Bu boliinde, kent planlarinda, deprem ol gusunun ne sekilde yer al nas1 gerektig
konusu ele alinms ve imar planlarinmn hazirlanmasi ile kentsel tasart mprojelerinin
olusturul nast siirecinde, deprem etkilerinin azalti mna yonelik bir degerlendir ne
yaptl mstir. Degerlendirme calig nmasi, uygulana ornekl erininincelennesi ile ortaya
ctkarll ms olan sonuclar ve konuyla ilgli yapil ms olan literatir c¢alisnasi
cercevesinde hazirlanmstir. Kent planlari, uygulanma sirecinde, yerlesimin kendi
ozelliklerine bagl ol arak degisi Kik goster nekl e beraber, bu degerlendir neni n genel

anlamda uygulanada yol gosterici d nast anaglanm stir.

Depremol gusu nevcut kent planlanasi siirecine sadece, jed gik yapt analiz ile
girnektedir. Bu galignada, kent planlanasi ve kentsel tasar1 msiirecleri, detayli veri
analizini olanakli kilan mkrobdlgelene ve afet etkisi azalti mna yonelik ol arak
yapilan Sakim m Planlamas1 ( Contignency Planning) Badenti, 2000) sistenatid
cercevesinde degerlendiril mstir. (Tablo 4 1)

Depre mafetine yonelik olarak yapilacak ¢alis nal ar, yeni ve nevcut yerlesnelericin
afet riski azaltt mnin dort asamasim da kapsayacak sekilde ( Hazirlik ( Preparedness),
Risk Azalt: m ( Mti gation), Midahale ( Response) ve Iyilestir ne ( Recovery) Sakin m
Planlanasi, Kent Panlamasi ve Kentsel Tasart mana basliKarinda ele alinm stir.

4.2 Sakim mHM anl ams1 (Gonti gnency Hanni ng)

Balamr’e gore, Sakint mPlanlanasi, veri tabanlart ol ustur na, m krobdl gel e ne, risk
analiz, kentsel hassasiyet analiz, arazi kullam mkararl ari i n veril nesi, yapt kontrad ii
yapt giiclendir nesi, ve bu gorevleri yerine getirecek ol an kurunl arin gérevsinirlarin

belirlenektedir. (Balamr, 2001)
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Risk tam nhannas1 ve risk ol¢iimi bu kapsamda, afet olasiligmn hesaplannasim,

hassasi yet derecelerin ve her tirltirisk azaltt m yatinn mm kapsanaktadir:
R sk=( Aet X Hassasiyet) — Rsk Azalti m

Bununla beraber afet amndaki sorumluluk alanlarimn ve sorumlu kisilerin
tam nhannmasini ve egtilmesin, yardi m kurtarma operasyonlarinin yiirit il nesini
saglanak iizere Kriz Planl anasi/ Afet Eyle mPlanlanasi da yapil nas1 gerek nektedir.
(Balamr, 2001)

Rsk azaltim (mtigation), Afet YOnetimnin dort asamasi iginde
(preparedness=hazirlik mtigation = risk azaltim, response=miidahale, recovery
S yilestir ne), iizerinde en son ¢alisil naya baslanm s olan ( Godschalk ve di g, 1999)
ve nerkezi tahmn edilebilir afetleriginen etkili olan asanadir. Risk azaltim ile afet
sonrasi asanmalardaki (response ve recovery) ortaya ¢ikan nmliyet yliksek oranda

ni ni mze edlebil nektedir.

Deyle’e gore, risk azaltim calismalarimn baslanga 1iic asamali  olarak
kurgul anabilir. Bunlar:

1 Afetintant nhannasi: Bu asanada, olast nagnitiid (siddet) ve afetle bagl antili

olarak gelis nesi dast daylar tam nhanmaktadir (senaryol arin kur gul annast).

2 Risk Analizi: Bu asanadaise dasi afet zararlari sinflandirilarak detayli bir
bi¢i nde analiz edil nektedir.

3. Hassasiyet ( Vil nerability) Degerlendiril nesi: Bu asanada, etkilennesi olasi
niifusun ve bu bdlgede tasinr ve tasinnaz mil kiin, zarar gorebilirlik

durunlar1 ortaya konnaktadir. (Deyle, 1989)

Bu ii¢ asamamn fiziki planlama sirecinin analiz ve analiz degerlendir nesi
asanalarina entegre olmasi, etkin afet riski azaltim icin gereklidir. Uusal ve
bdl gesel Olgekte afetintam ntanmasi; yerlesi mkararlart ve ulusal ve bolgesel fiziki
planlarla kent 6l ¢edi nde; arazi kullant mpl anl ar1, depre ne dayam kl1 yapt siste nherini
destekleyen stratgjilerin gelistiril nesiyle kohnene alanlarindaki eski  ve/ veya
dayan ksiz yapilarin yenilennesi ve giiclendirilmesiyle, bina dl¢eginde ise uygun
insaat for mve teknikKerinin gelistiril nesi, ve kullan m kararlar ile ortaya konan

uygun bir araya gelis sekilleri ile gerceklesnektedir. Kentsel tasarim ve kent
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planlanast Ol ¢eklerinde risk analiz ve risk degerlendir nesinden yola ¢ikarak risk
azaltt m, ulusal planlardan tasari muygulana planlarina kadar uzanan genis bir
yel pazede, birtakim Onerilerin  belirlenmesi  ve  kullanl nast  seklinde
degerlendiril ebilir.

Tablo 4.1 Yiiksek Risk Altindaki Yerlesnelerde Arazi Kullamst Planlamasi, Sakimm planlanasi
(Kaynak Balamr, M, 2002 , Ntural Dsasters: Designing for Safety, Chanber of Achitects)

SAKINN MPLANLAMASI

Kentsel Hassasiyet Analizi Halihazir haritalarin
L . hazirlan nasi
®Makr o for miizerinde hassasi yet
analiz
®*Kentsel doku (parseller / ydlar /
yogunl uk)
®Tehlikeli yapilar (prgje ireti m
hat al ar1

®Altyap yetersizliKeri (ag/ nalzene
/kapasite /{rreti mhat al ar1)

Kentsel Rsk Haritasi
*Zincirlene Afet Qabilecek Aanlar M krobdl gel e ne

®*Yiiksek Qanda Mil Ve Can Kaybi
A abilecek Aanlar

*Yiiksek Qanda Atyapr Ve Yatiri m
Kaybi Qabilecek Aanlar

®Risk Azaltt mna Yonelik Bnalarin
St flandiri] nast

v

Yerlesi m Aanlarinin
l Tam nhannasi

Yiiksek Rsk Atindaki Kentsel
Al anl ar icin Faaliyet Hanlan

®Kism miidahal e gereken alanlarin
belirlenmesi

®Arazi kullamst degisiklikeri

Yeni Yerlesi m Alanlarimn
*Yogunl ukl arn diisiir il nesi Belirlen nesi

® Act k alanlarin genisletil nesi ve
streklili g nin sagl annasi

®Bina vk m veya nevcutlarin
sag anhastiril nasi

*Yol kapasitelerinin yiikseltil nesi Kontrd Fonksi vorl
r [6} 1yonl arl

eYapr kullann mruhsatlariin belirli

aralil arla yenilennesi
e Yapi denetlenesi

®Altyap giiclendiril nesi (yeni den
diizenlene / ag/kapasite/ nal ze ne
degisiKig)
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Tablo4. 1, Sakim mPlanlamasimn biit iin evrelerini anlat naktadir. 1. Adi m1/5000 ve
171000 6l ¢cekl erinde yeterli detay igeren giincel halihazir harital arin hazirlannasi dir.
Halihazir haritalarin hazirlanmast sireci, yirirlikteki [mar Kanunu'nda acik
degildr. Ikinci asanada hukuki olaraktam nmanmasi gerekli, risk azalt1 mna yonelik
birtakk m kisitlanalar1 kullanarak yerlesim bolgeleri icin  mkrobdl gele ne
harital arinin hazirlannas1 gereknektedir. Bu kisitlanal ar en az asag daki dort baglhi g

icer nelidr.

1Deprem verisin tenel alan mkrobdl gelene haritalarina dayanarak hazirlanan
standartlar, gelisi mn kisitlanacag yerleri, sinirlt gelisi ne ol anaktam nacak yerleri ve
bu yerlerdeki yapr mmlzenesin, teknigin ve istiindeki yapimin kullam m seklini

belirleneli ve tam nhamalidr.

2 Yapilarin nesafeleri ve kullan nhar1 ile il gli standartlar fayl arin konununa bagli
olarak belirlennelidir. Diinyada yapil ms olan uygulama orneklerine bakilarak bu
uzaklikicin mn 250mgib bir deger verild @ goril nektedir.

3 Yollarin altyap aglarimin arazi bdliinlenisinin ve hatta yapt for nunun bile

birtaki msinirlanalarla, bir standarda ul astiril nas1 gerek nektedir.

4. Kullam m sekilleri ile iligkili olarak yapt ve niifus yogunluklarina iliskin
kisitlanal ar, risk azalti mnda 6ne ndi bir kontrd saglanaktadr.

Sakim m Planlamasimn {glincii asanmasinda “Kentsel Hassasiyet Analiz”

bul unnaktadir.

1Kent nmakro formu ¢ok yogunlasms, cok parcali veya cok yayll ms alansal
goriinlimsergleyebilir ve bu durunlarin her biri kentsel hassasiyeti etkileyebilir.

2 Kent dokusu, yollarin hiyerarsisi, farkli niilki yetlerdeki arazi kullamst deseni ve
yapt yogunluklar ile risk kaynag olarak diisiinill ebilir. Yiiksek risk alamndaki ,
kii¢tik bdl tintisl er daha fazla risk getir nektedir.

3 Tehlikeli yapilarin ve kullant nharin dagli m (&rn. patlayici, yanicl, kirletici igeren
mal ze neler), sakim mplanlanast i¢inde dikkatle ele alinnas1 gereken bir konudur.
Mevcut durunda, butarz yapilar konut alanlar1 ve/ veya kiiltirel, tarihi degeri olan
alanl ar icinde herhang bir problente karsilag nadan yer alabil nektedir.
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4 Arazi miil kiyeti de, hassasiyet analizinin yapil nasi siirecinde degerlendiril nelidir.
One nli bir kismmnin yasadist yapilasma altinda ol dugu Istanbul’da bu durum daha

fada one mkazannmaktadir.

5 Altyapidaki zayifliklar, biitiin sistemicerisinde birtaki maksaklikar olus masina
neden ol abilir. Sistemn, herhang bir ar1za anindat optan kapannasina engel ol acak
siklikta ve biiyiikl ikte alt biri nhere bl iinnesi ve alt biri nherin depre mgilivenli @ nin

saglanmast gereknektedir.

6.1dari bél iiniis, tekni k personelin kalitesi ve tekni k donam m planla mam n etki nli & ni
belirleyen unsurlardir. Bu durum genel olarak fiziksel ¢evre degerlendir nesi ve

problemalanlar1 ileil gli ¢alis nal ar sirasinda gézden kaciril naktadir.

7.Hassasiyet degerlendir nesi sirasinda goz Oniine alinacak olan bir baska kriter ise
fiziki yapinun depre mafeti sirasindaki perfor mansidr. Cok yogun yerlesim al anl ar1,
sise boynu bic¢i mndeki tasit yollar, yetersiz agik alanlar senaryolar evresinde
degerlendiril neli dir.

Hassasi yetin degerl endiril nesi asamasindan sonra bir alt 6l¢ekte hazirlanan Kentsel

Risk Haritalart gel nektedir. Kentsel Rsk Haritalari;
1Zncirlene Afet Qabilecek Aanlar

2 Yiiksek Qanda Can ve Ml Kaybi Qabilecek Aanlar

3 Yiiksek Qanda Atyapt ve Yatirt mKaybi Qabilecek Aanlari,
belirlenektedir.

Dor diincii asana, Faaliyet Plammn hazirflanmasidir. Faaliyet plan, yogunluklarin
disiril nesi, c¢ok katli yapilarda kat azaltimna g dil nesi, nevcut yapidaki
kullam mn degstiril nesi veya simirlannasi, baz binalarin giivenli ol nanal ar1
sebebiyle tamanen wyikil nasi, altyapimn giiclendiril nesi gibi kararlar igeren

yaptirt nt1 bir plan seklinde tam nhanmstir.

59



4.3 kent Hanl annsi

Kent planlanasi siireci nde iic genel asanadan bahsedilebilir; anaclarin ve hedefl erin
belirlendi g ilk asana, analiz ve arastir na ile bunlarin ¢éziinlennesin ve sentez ni
iceren ikinci asama ve bunlardan tenellenen plan yapna / karar ver me asanasi.
Amag ve hedeflerin belirlendi g ilk asana ile arastir na asanalar1 birbirleri ile bir
geri beslene siireci i¢indedir. Depre metkilerininazalti m, verilerintoplandi & birinci

asanadan itibaren planlana sirecinintenel parametrelerinden birisi d nalidr.

Afet riski azalti mmn kent planlanasi diizeyinde degerlendir nesi, asagdaki konu
basliKk ar1 gergevesinde yapil mstir.

1 Dogal yapt (Jed gjik Durum Analiz)
2 Arazi Killamst (Zemn Kat Ut Kat)

3 Kullam m Yogunl ugu ( Nifus, Yapt , Ara¢ Kullam nhar1 ve bunl arin saatlere gore
degisi m)

4. Yerlesi m Dokusu ( Yapilarin birbirlerine goére konundari, erisilebilirlikeri /
gecirgenliKeri, (per neability and accessi bility) nesafeleri, yiikseklikeri , vb.)

S Altyapt Donatilart ( Yollar, elektrik sutelefon ve dogal gaz bag antilari, vb.)

Depremriski degerlendir nesinin kent planlanasi sirecinde ele alinabileceg konu
basliKlari tabl o 4 2 de veril mstir. Depre mriski degerlendiril nesi, gelis ne al anlar1 ve
meveut alanlar i¢infarkli asanal ardan baglayan, ana tenel prensiplerde ortak giden

bir yo idenektedir.
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Tablo 42 Kent Panlanasi siirecinde depre mriskini n degerl endiril nesi

KENT PLANLAMASI SUREO NDE DEPREM Ri SKI NI N
DEGERLENDI Ri L MESI

AMAC VE HEDEFLERI N BELI RLEN MESI

|

Aansal Analizin Yapilmasi

l

DEPREM RISKIN N DEGERLENDI R LMESI

l l

Arazi Kullam mnda Gelisne Aananmn
Deprem Riskinin Degerlendiril nesi Pl anl an nms1
Yogunl ukt a
Deprem Riskinin Degerlendiril nesi

l Yer Seci m Kararlarinin

A

Yerl esi m Dokus u ve v

Erisilehilidi kte Verl —
Deprem Riskinin Degerlendiril nesi eriesne 1¢n

Uygunsuz Yerler

! !

Altyap ve Gstyap Sistend erinde Yerles ne i¢in Uygun
Deprem Riskinin Degerlendiril nesi Yerler

l ,,

UYGULAMA ONERISIN N GELISTI R L MESI
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4.31 Glis ne alanl an nda depre mriski azalti m

Deprene dayamkli yapt tasart mnda tiim diinyada uygul anan ilke, yapimn sik ve
kiiciikk siddetlerdeki deprenieri elastik sinirlar icinde kalarak orta siddetteki
deprenteri elastik simrlarin 6tesinde, fakat tasiyicl sistemde kolayca onarilabilecek
Onensiz hasarlarla; ¢ok seyrek siddetli depremleri, bliylik hasarla fakat tasiyic
sistem tamanen c¢Okmeden can kaybi ol naksizn karsilayabil nesidir.(Glep
Kunbasar, 2000) Kent planlanasinda da benzer bir yaklasi nha nmliyetin opti mze
edildg inar planlarinin olusturul mast yoluna gidil nesi gereknektedir. (rnedin
kentin geligsne alanlar1 pek ¢ok analiz ve degerlendir ne sonucunda arazi kullam m
planlarinda belirlend @ i¢cin mkro bolgeleme haritalaninmn arazi kullam m
planlamasindan 6nce yapil ms ol mas1  gereknektedir. Oncesinde yapil masi
durununda ise olast biitiin gelisne alanlar1 i¢in ayrirtili haritalarin hazirlannasi
gereknektedir. Bu mantik cercevesinde arazi kullam m calisnalart ve mkro
bdlgelene birlike yiriti nelidr. Glisne alam i¢in fazla seg¢enegin ol nadi @
duruniarda veya 1/25000 ¢ewvre diizeni planlarinin bul undugu bdl gelerde, mkro
bol gelene haritalar1 arazi kullam m planlarindan 6nce hazirlanabilir. (Sengezer,

1999Q

Arazi  kullamm planlart  hazrlanirken, mikro bélgelene calignalarimn
gerceklestirilenedi @ durunlarda, daha azriskli gelis ne al anl ari i n belirl en nesi nde,
ge¢ms deprenherdeki gozlentere dayali ol arak ¢ikaril ms hasar analizeri de 6ne nli
ve basit araclar olabilir. Ge¢ms deprenlerde cikaril ms sonuglar her zanman bir
genelleneye gotir ne nekle beraber o bl geye 6zgii 6zel standartlarin ve deprem
tehlikesi altindaki diger yerlesi nherin planlanasina yonelik bir g¢ergeve
ol usturulabil nesin sag ayacaktir.

Yer se¢i m asanast disindaki di Ser planlana asamal ar1 yeni yerlesi mal anl arinda ve

nevecut yerlesi malanlarinda ayni gergevede yiriitil ebilir.
i. Yerlesne icin Uygunsuz Aanlar:

Zemn ozellig baki mndan uygunsuz d anl ar:

oSu seviyesi yiiksek toprakl ar

eSuiceriki cakillar, kunlu ve bosluklu killi topraklar
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eBasingtan dolayl parcalanms, ufalanms kaya formasyonl art
e [l gu sahalar1 (20 yildan daha yeni dol gu alanl ar1)
e Aktif Fay hatlarimn gectig yerler

Konum bake m ndan uygunsuz d anl ar:

oD k yanaglar, bogazl ar, kanyonl ar
eHeyelantehlikesi dan aanlar

oSu baskim tehlikesi dan aanlar

ii. Yerlesne icin Uygun Yerler

Zemn ozellig baki m ndan uygun d anl ar:

eYer alt1 suseviyesi diigiik al anlar (aralik)

eKayalik zemnler

Konum baki m ndan uygun d anl ar:

o U %5 ed maraligndaki alanlar

Yeni yerlesi malanlarinda arazi kullam mplanlanast desenini belirlenek anmaciyla
hazirlanan mkro bolgelene haritalanimn deprem etkileri agisindan yapilan
kismnda, olast bir deprem sirasinda, birincil ve ikincil deprem tehlikesi
dogurabilecek bol geler belirlenir. Bu bdl geler genelde : aktif fay hatlarin, zemn
sivilas nast ve go¢ nesi olabilecek konuntari, heyelan veya kaya diis nesi tehli kesi
olan yanmaglari, tsunam ve/veya baraj y1kil nast nedeni ile neydana gelebilecek su
baskinm alanlarim kapsar. Butiptehlike arz eden bol gelerde yerlesi mya tananen
yasaklanir ya da gerekli fiziksel tedbirlerin alinmasi bagi olarak kisitli yerlesi m

karar1 verilir.
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Sekil 4.1 Hyogo Bolgesi i¢in deprene riski azaltimna yonelik olarak hazirlanms olan
m krobdl gel e ne haritas: (Kaynak: http:// www toshi kei. netro.tokyo.jp/plar/ pe-010. bt m

Arazi  kullam m planlart ayrintili mkro bolgelene haritalarina dayanarak
hazirland @ nda, sire¢ onceden kontrol altina alind @ i¢in he m hasar nmali yeti nde
hemde yapt naliyetinde onendi kazanglar elde edilebilecektir. Ancak he mtekni k
personel yetersiZlig hem de bu tir haritalarin hazirlanna nmliyetlerinin yiiksek
ol mas1 sebebiyle bu yontemn her alanda uygulannast minkiin ol manaktadir.

(Sengezer, 2000)
4.32 Mvcut yerlesi nherde depre mriski azaltim

Meveut yerlesi nherde kent planlanasi yoluyla risk azaltim, arazi kullam mnda,
kullam myogunl ugunda, yerlesi mdokusunda ve bdl geni n erisilebilirli @ nde yapil acak
diizenl e nel erl e sagl anabilir. Bu amacla iznir érnedinde ol dugu gibi, her bir yapimn
detayli Ozellikerinin analiz edildg bina envanteri calignasi, deprem riski
azalttmmn daha etkin kilacaktir. Fakat bina envanterinin detaylt olarak
cikarilamadi @ durunlarda, yapilarin kullam msikiKarina, yogunl uklarina ve afet
sonrast hiznet durunlarina gore degisen birtakim kategorilere ayril nasi, binamn
konumundan, kullanilacak nalze neye kadar pek ¢cok seci m etkileyen ve de sagiki
bir arazi kullam m ve kullam myogunl ugu dokusu ol ust urul nasina yardinmei ol nasi

ve plan uygu ana naliyetinin opti mze edil nesini sag ar.

Bu asamada calisna kapsamnda Anderson tarafindan hazirlanms olan bina
kategorileri kullanil mstir. ( Anderson, 2000)
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4.3 21 Bna kategorileri

I. Cnenli fonksiyonlar iceren yapilar
IL Cok kullamali Yapilar veya belirli aralikarda s1kasan

yogunl ukl a kullanilan yapil ar

Artan Deprem Dayankilig |11 Bitiin D ger Yapilar

L. (ne nli fonksiyonl an iceren yaplar

Bu grupta ele alinms olan yapilar, afetin henen ardindanislevin kesirtisiz ol arak
sirdiir nesi gereken yapilardir. Afet YOneti m Merkezi yapisimn afet sirasinda
yikil nasi, afete niidahale i¢in yapilabilecek her tirlii calisnayl basindan kesintiye
ugratir. Istanbul icin Afet Yoneti m Ana Merkezi Horya’da kurul na asanmsindadir,
yer seci m havaalamna, ana tasit yollarina ve onemnli depolama nerkezlerine
yakinlig sebebiyle yapil mstir. Y kil nast ihti nalini ortadan kal dir nak anmciyla,
yiiksek insaat teknolgisiyle yapl naktadir. Aym sekilde hastanelerin de afet
sonrasinda hiznet veremeye devam edebil nesi i¢in hem yapisal anlamda giicl ii
ol mal ar1 he mde yiiksek erisi ne sahip ol nal ar1 gereknektedir. Bu yapilaricinsegi m

kriterleri;

e Felaket sonrast arana/ kurtar na calis nalari i¢cin gerekli dan yapilar

e Deprenden he nen sonra aktif sekilde kullamlabilir kal nas1 gereken yapilar
e Yapisal hasarin kabul edilenez d dugu yapilar

I. One nhi fonksiyonl an iceren yamlara 6rnel er

eHastanel er

eAcil Durum Merkezleri

eDeviet (Fisleri
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e Tasarlanms S @ naklar
e [polanma Aanlar

e itfaiye Yapilar

e Pdis Mrkezleri

II. Cok kulamah yapmlar veya belidi aralilarda siKasan yogunl uka
kullaml an yapl ar

Deprem amnda tasid @ yogun niifus sebebiyle, yiiksek 6liim potansiyeli tasiyan
yaptlarin diger yapilara gore daha oncelikli olarak ele alinnast gereknektedir.
Engelli ve/veya yaglilarin bulundugu yapilarin, 6zel midahale gerektir neleri
sebebiyle, nmhalle dl¢eginde yapilan arastir nalarla belirlennesi ve bu yapilarin
kapsamnda degerlendirilmesi gereknektedir. Korunnasi gerekli m nari mras, tekrar
kazanmlanayacak birtakim kiiltirel degerleri barindird @ icin bu grup yapilar i¢inde
ele ainmstir. Bu yapilar i¢in seci mkriterleri;

e Onenli bir fonksiyona sahip ve ¢ok belirli zamanlarda yiiksek say1da kullancili
yapilar

oYi kil mamn 6nl ennesinin zorunl ul uk o dugu yapilar
eUzun done mde ekonomk durumagisindan 6ne ki fonksiyona sahip yapilar
eYiiksek d impotansi yeline sahip yapilar

IL. ok kullamah yaplar veya belidi aralidarda siKHasan yogunl uka

kull aml an yapl ara 6rneK er
oOkullar

eTarihi Yapilar

eOnenli Dni Mrkezer

eBiiyiik Is Yerl eri
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eHapi shanel er
eEngelli ve yaslilarin bul undugw yasad & yapilar
I11. Biitiin di ger yaplar

. ve Il. Gup ic¢inde degerlendirilnems olan diger yaplar bu grupta
degerlendirilebilir. Bu yapilar i¢in se¢i mkriterleri;

oKiiciik, bireysel kullam m

eBireysel darak az mktarda ekonomk etk
oYi kil namn 6nlennesi gereken yapilar
oSis mk korunnann bdl gelene ve arazi kullam m yol uyla yaptlacak dan yapilar
I11. Biitiin di ger yaplara ornek er

e Tekalle everi

eDiisiik yogunl ukl u bitisik evler
eDiikkanl ar

eDiisiik yogunluklu Killtir Mrkezl eri

Kiit tiphanel er

Mizel er

Siradan D Tesisler

Yapilarin bu sekilde kategorilere ayril nasi, yapilacak olan calignalarin oncelik
siralamalarinin belirlenmesini ve dolayisiyla deprem riski azaltt m siirecinde
maliyetin opti mzasyonu saglayacaktir. Deprem sonrasi yapilacak olan kisa vadeli
arana/ kurtar na calisnalar1 ile gegici ve kalia yerlesi mbiri nherinin ol usturul nasi
calismalarinmn rahatlikla yapilabil nesi afet oncesinde yapilan kentsel planlana ve

kentsel tasart mgalig nal arinda da dikkate alinnasim gerektir nektedir.
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4322 Aazi kdlam m

Arazi kullamst deseni 6nenli risk kaynakl arindan birisidir. Tehlikeli kullam nharin
(patlayici, yanici, vb) ya da enerji istasyonu gibi yapilarin konut alanl art i ¢erisinde
yer al mast afetin boyutlarinm arttina etki yaratabil nektedirler. Kar ma kullam nh1
yapilar, bina yapisinda yapisal zarara sebep olabilecek birtaki m degsiklikler
getird @ i¢in(&rn genis vitrinler sebebi yle yunusak kat ¢oknesi)

4.323 Yogunl uk

Yapt ve niifus yogunlugun yiiksek ol nasi afet amnda kurtar na ¢alisnalarim
zorlagtiran hatta yer yer i nkansiz hale getir nektedir. Bu sebeple yogunl ukl arda,
Ozellikle erisim problemi nin yasandi § alanlarda yeni diizenleneler yapmak risk
azaltt mnda One nli yer tut naktadir. Kat adetlerinde simrlanalar getiril neli, yogun
alanlardaki ¢ok katl1 yapilarin gerek katlarin azaltmak gerekse nahreg al diklart yolu
genislet nek suretiyle yarattiKari risk azaltil nalidir.

4.3.2 4 Yerlesi mdokusu, erisilehilidi k

Tasit ve yaya yolu ayrim na bagi olarak kent dokusunda bazi pargalar di gerlerine
gore daha az gecirgen olabil nektedir. (rnegin sadece yaya yoluna mahre¢ veren
yapt adalari, acil erisi mgerekti §inde proble malanlar1 ol arak ortaya ¢ikabil nektedir.
Her bir bdlgenin en az iki bag ns1z erisi m yolu bulunnalidr. (Balamir, 2001)
Meveut yapilas ma i¢inde bul unan ¢iknmaz sokaklar i¢in diizenleneler yapil nalidr.
Yollar yikilan yapilar ve agaglarla kapanmayacak genislikte ol malidir. III. Ve I
Gupta degerlendirilen yapt gruplart i¢in (6rnegin hastaneler, okullar, vb.),
alternatifli uasi msegenekl eri iretil nelidir.

4325 Atyap ve iistyap sistenheri, yasansal onem olan iletim hatlan
(Lifelines)

Deprem Afeti sirasinda faaliyetinin kesintiye ugranast onemnli zararlar doguracak
olan onenii ileti mhatlarinin III. Grup yapilarla birlikte el e alinnasi gerek nektedir.
Bu gruptaki altyapt ve Ustyapt elenanlart Tabla 4.3°de goril nektedir.
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Tablo 43 Atyap ve istyapt donatilart

Uast m Iletisi m Enerji Su kaynaklar1 | Ai1Kar

QG obar/ Tel efon & Hekirik Depo suyu Lag m

C oyal Tel graf

Demrydu Radyo & TV Li kit Su Kanallart Cop alant
Fuel &z

Havaal ant Posta &Basin

Li man

Kent alann mkrobolgelene haritalart yard myla yerlesi m uygunluguna gore
derecelendirild kten, yapilar da kendi kullant myogunl ukl arina ve s1kliklarina bag1
olarak degerlendirildkten sonra, Arazi Kullam m Planlarimn hazirlannast asanasi
gel nektedir. Bu planlarin hazirlannasina yonelik oneriler, konu baslikar ile 4. 5'te

siralanmstir .
4.4 kentsel Tasan m

Kentsel tasart m 6l¢eginde yapilacak olan calismalar, yapilan alansal analizler ve
detayl1 cephe analiz eri sonucunda, yapt diizeni, yapt for nu ve aci k al anl arint asar1 m

ana basliklarinda ele alinabilir.
441 Yap diizeni

Yapilarin birbirlerine gére konunlari, bitisik ayrik veya bl ok nizanda ol nalari,
deprem sirasinda birbirlerine yaptiklart etkinin derecesin belirlenektedir. Ayrica
yapt diizeni, deprem amnda yaplarin tahliye edl nesin kolaylastiran veya
zorlastiran bir bilesendir.

4.42 Yap for mu

Geonetrik agidan sade yapt for marimn deprem davramst agisindan daha direngli
olduklart bilinnektedir. Kentsel tasart m 6l geginde kitle onerisi getirilirken bu tip
yapilarintercih edil nesi depre mrisk azalti mnda rd oynanaktadir.

4.43 Ak dantasan m

Acik alanlar, depre mn he nen arkasindant opl annma, daha sonrasiicin gecici barinma

alanlarn olarak kullamlabilecek biitiin kanmusal acik alanlar1 kapsamaktadir. Yesil
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alanlar hem giindelik yasam kolaylastirmalart agisindan hem de afet
sirasinda/sonrasinda yasansal Onemnli bir etmen ol dugundan kentsel tasart m

Ol ¢ceginde agtk alanl arinbu durum gézoniine alinarak tasarlanmast gereknektedir.
4.5 Uyguama Onerileri

451 Kent Hanlamas1 uygu amm oneril eri

4511 Yer seci mi kararlan na yonelik oneriler (yeni yerlesi mal anl an icin)

oGelisne Aanlarinin yer seci mnde m krobdl gelenme haritalar1 tenel alinmali , bu

alanl ar uygunl uk derecelerine gore planlannalidir.

eKent  nerkezleri, sanayi alanlari, yamct ve patlaya  maddelerin

depol andi g/ kullanl d @ al anlar sis mk d arak uygun bdl gel erde segcil nelidir.

eUasim iletisim enerji ve su hatlanmn (Lifelines) korunakli bdlgel erden
geciril nesi deprem sirasinda ve sonrasinda olusabilecek problenleri ortadan

kal dir na anagli darak yapil nalidr.

ol. Gupta sinflandiril ms olan yapilarin ¢ok biiyiik binalarin ¢ok onendi siwil
binal arin radyo istasyonlarinmin kesinlikle yer alti su seviyesi yliksek al anlar iizerine
insa edil ne nesi tavsiye dil nektedir. Bu sahalarda bina ve yapilar insa et nek ¢ok
gerekli ise zemn durund anim gelistirnek ve tehlikeyi azalt mak ig¢in gereken

mithendislik garel erine bagvurul nalidir (Blgutay, 1960).
4512 Arazi kdlam mkararl an na yoneli k oneril er

e Kar ma kullam marin bulunduklari binalarda yapisal degisikik yapnmlarina
sinrlanalar getiril neli, ¢ok yogun olan bdlgelerde karna kullammdara izin

veril ne nelidr.

eYogunl ugun yiiksek ol dugu bdl gel erde, tehlike yaratacak nitelikteki is yerlerineizin
veril ne nelidir. Boyle yerler zincirlene afet olasiligm arttirarak hasarin ¢ok fazla
art nasina sebep ol naktadir. Konut alanlari tehlike arz eden isyerlerinden yangin
patlama v.b. gb afetlerin etkileneyeceg uzakliklarda ve Onlenlerde
disiinil nelidir. Yapilar yliksek bacalardan belirli uzaklikarda yapll nalidir. 1995

Kobe Depremnde yerel nmlzeneyle yaptlms olan konut yapilarimn sanayi
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yapilarindan kaynaklanan yanginlar sebebiyle , deprem sirasinda olusan hasarin
%80’in olusturduklar1 goril nektedir. (Kobe Hd. Wb) Sanayi yapilarinn yamsira
kiiciik dlcekli ticaret kapsamnda LPG veya benzin istasyonlari, patlayia nadde
satist yapan kiiclik isletneler ile tibbi veya sanayi bazli atiklart olan kurul uglarin

konut alanlar1 iginde yerlesi mne kontralii olarak izin veril nelidr.

eKentteki endiistriyel faaliyetlerin yogunluguna ve niteli§ne bagi olarak
endiistriyel isyerlerinin afetlerden zincirlene zarar gor nenesi i¢in birkag yerde

planlannmasinda yarar goriil nektedir. (Sengezer, 1999)

oZararl olabilecek sanayi yapilarinin yapt mizni i¢in depremetki analizi yaptir nasi

zorunlutuul nali1dr,

eBazi kullam nharin ve anahtar yapilarin (hastaneler, idari biri nher, iletisi m
merkezleri gibi), kent icinde dagtil nasi zararin tek noktada toplannasi
onlenektedir.

oOkul, postane, ¢ok katli araba otoparki, sagik merkezi gibi alanlarin ¢evrelerinde
yaptlacak diizenlenelerle glivenli yagsam biri nleri olusturul nast gereknektedir

(Balamr, 2001).

eFonksiyon bdlgelerinin, deprem felaketinin ardindan ikincil felaketlerle
karsilasil nasim Onlenek anmciyla, birbirlerinden ayril nalar1 gereknektedir. Aym
zamanda yerlesne alanlari da yesil alanlarla, neydanlarla bina yik nhariyla
kapannayacak sekilde diizenlenneli yaya ve tasit yollariyla donatil malidir. Sehir
icindeki adalarda ve bloklar arasinda oyun sahalar1 diizenlerken, bloklar arasinda
ayrisim saglamaya calisil nalidir. Kentlerde afet riski yiiksek alanlar, bdl gelene
planlarinda yesil alanlarla birlikte diigiinil nelidr. Parkar, spor alanlari, bahgeler,
vb. gibi dinlenneye yonelik fonksiyonlar sergileme ve fuar alanlari, vb. ol arak da
kullanulabilirler.

eYesil ve acik alanlar, her dlgekte sireklilig saganarak kent i¢inde bir yesil sistem
olustur malidr. Yiiksek risk potansiyeli tasiyan alanlar ¢evrelerinden 150 mlik yesil
bant ile ayril nalidir ( Balamr, 2001).
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Afet amnda veya sonrasinda gegici barinaklar ile gecici sagik ve diger teknik
donat1 nharin geleced alanlar, yiyecek dagiti m, gelecek yardi m nmlzemesi i¢in
depolana alanlart ig¢inde hiznet edecek sekilde planlannali ve altyapist yapil ms
ol malidir. Ayrica ana uast magylailiskisi de kurul nus bul unnalidr.

Afet kurtarma ekiplerinin, acil nalzenelerin tasinnasinda kullamlabilecek ol an
helikopterleri¢inbelirli bdl gel erde 6zellikleriski bliyiik al anl arda helikopterl erininig
yapabilecedi alanlar diizenlennelidir. (velliKe hastane yakinlarinda béyle bir pistin
olusturulabil nesi i¢in imkanlar zorlannalidir. Frzincan kentinin bir havaalanimn
ol mas1, yard mn olusturul masinda biiyilk avantaj sagamstir. (rellikle sikistk
dokuda, dar yollar ve yiiksek yapilardan ol usan kentsel al anlarda but iir pistler biiylik

One mtast yacaktir.
4513 Yogunl uk ara yonelik oneriler

einsan yogunlugu, afet amnda kurtarilacak insan sayisimn bilinnesi baki mndan
onenlidir. Deprem deneyi nherinden yola ¢ikilarak raporlar, hektarda 200 kisiden
fazla yogunlugu olan bolgelerde depremafetlerine kitlesel insan kaybinin 6ne nli
Olciide artt1@ ve kurtar maislerininzorlasti@m belirt nektedir. (Blgutay, 1960) Prof.
Giindiiz Ozdes, Sehircilige Gris kitabinda, sehitlerde hektar basina 200 kisi denfazla
yogunlugu olan bolgelerde, brit yogunlugun artt1@ oranda koétii kosullarin da
artacag i belirt nektedir.

eKullam myogunl ugu yiiksek ol an, II. G uptaki yapilarin sosyal, kiltirel donatilarin
ve kent yasantisim yakindan etkileyen teknik donatilarin her tirlii afetten zarar

gbr neyecek yerlerde planl annasi.

eGe¢cms depremdeneyi nderine dayanarak ol usturul an raporlarda belirtilen di ger bir
bulgu ise yapisal yogunlugun TAKS: 0.30u ge¢nedig alanlarda, kurtar na
islenberinin kolay yapilabildi g dir. (Sengezer, 1999 A

ol nar yonet neliKerinde, gesitli niifus bilyiikl iikl erine gore kisi basina gore ol nasi
gereken donat1 standartlart getiril nekle beraber, bu donatilarin saglannasim
amaclayan oramn her yogunluk i¢cin diizenlene ortakli payiun 0,35 ile simrl
tud nasi, yogunluk yiikseldikce Ozellike biiyiik kentlerde gerekli donati nharin

sagl anama nasina, sadiksiz ve carpik kentlerin dogmasina yol agmaktadir. Qtaya
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ctkan yetersiz genislikteki yollar, kurtar na ¢alis nal ar1 ve tahliyeleri engelleyerek 6l i
sayisinin art nasina yol agacak uygul analardr. (Sengezer, 1999 B

o(Coziim olarak yogunluga goére diizenlene ortaklik payr standartlar kosutunda
arttirl nalidir. I nar yonet neli §ndeki donati mstandartlarina gore 350 kisi/ha brit
yogunl ugun iizerindeki yogunluklarda donati gereksini mnin nevcut alam as nasi
nedeniyle ilke genelinde bu yogunlugu asmanm ilkesi ilgli yasalarda
tam mhannalidr. (Sengezer, 1999A

4.5 14 Yerlesi mdokusuna, (erisilehilidik) yonelik oneriler

o Yiiksek erisi mgerektiren biit iin yapilarin en azi ndan uygun genislikte bir servis
yoluyla bagl antisi sagl anmalidir. Saglananmadi @ duruniarda bu alanlarda yogunl uk
mii nkiin ol dugunca dusiiril neli ve tehlike arz edebil ecek fonksi yonlar bu al andan
¢t kart1l nal1 dir.

o Her bir yapt adasi icinalternatifli erisi msecenekleri yaratil nalidir. Crel erisi m
gerektiren alanlar icintahliye yollarinin gelistirilmesi gereknektedir.

e Acik alan otoparkarimn H2+10m den daha yakin ol masina izin
veril ne nelidr. (Balamr, 2001)

eBinalar arasindaki yollarda onerilen yol genisligi (h1+h2/2+15n) oramnda genis
tuu nas1 gereknektedir.

4515 Atyapm siste mne yonelik oneriler

oH ektrikileti mhatlarimn depre mamnda aki m kes nesine ol anak sagl ayacak erken

uyar1 sistem ile donatil mast gereknektedir.

eAltyapt sistem biri nherinin afet anindatiinden kesil ne nesi i¢in uygun aralikarla

yerlestiril nesi ve depre m giivenli § nin sagl annast gereknektedir.
eitfai ye musluklarimn bdlge icinde dengeli dagli m sad annalidr.

eAltyapt hatlarimn baki m onar1 mve toplanna yaptlarinn yapisal agtdan duruniart
kontral altinda tuul nalidir.
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eDeprem sonrast tahliyenin giivenli olabil nesi icin tahliye akslarimn ve tahliye
alanlarimin belirlennesi ve gelistiril nesi gerekmektedir. Tahliye alanlarimn konuta
yakin nesafede ol nas1 sagl annalidir. Tahliye akslar1 boyunca ve tahliye al anl arinin
yakimndaki alanlari¢in e nmiyet onlenheri dikkate alinnali, bu bdl gel erin yangi ndan
etkilenne nel eri sag anmalidir.

eTahliye alammnin 10 hektar ol nas1 Oneril nekle birlikte, her tahliye edilenkisi i¢in
en azindan 1 ni’lik alamn giivenli olacag belirtil nektedir (Tokyo Bd Véb,
htt p// wwwt oshi kei. netro.tokyo.jp). Frzincan kentindeki ¢ok sayidaki park ve yesil

alanlar deprem sonrasinda tahliye anaciyla kullaml mstir. Fzincan’in deprem
sonrasinda insa edilen bir kent ol nas1 dolayisiyla, yollar ol dukga genis birakil ms,

kurtar na calis nalarinda trafik sorunu yasanmam stir. Kentte ¢ikan bir iki yangin
ani nda sondiir il ebil mstir. (Sengezer, 1999Q

eBiiyiik deprenler icin acil su sagama yollart gelistiril neli veya alternatif su
saglama yollari, acil depolana sistenteri sagl anmalidir. Kapal1 su sebeke sistenteri
tercihedil nelidir. i1k yardi meyle nheri ol arak hi zmet verecektibbi enstitiilerde veya
di ger onendi kurunlarda, acil durunda i¢ne suyu saglannast eniyi donam nlarla

giivenlik altina alinnal1 dir.( Zacek, 2001)
4.52 kentsel Tasann monerileri

Kentsel tasart muygul amal arinda, depremsirasinda neydana gelen yapisal hasarin
azaltil nasina yonelik yapilabilir ¢aligsnalar, minarlik ve sehircilik ol¢eklerinin
arakesitin olustur naktadir. Kullam msekilleriyle uyunsuz for nhara sahip yaplar,
genel diizen iginde birbiriyle bag antist ol mayan cephe diizen ve oranlarina sahip
yaptlar ve bu yapilarin kent 6lgeginde birbirlerine gore konunlamslart ile agik
alanlarin tasart mna yonelik kisitlanmalarin ortaya kondugu bu bdliimde Kentsel
tasart m dl¢e@inde, yapt diizenine, yapi for muna ve acik alanlara iliskin birtaki m

Oneriler ortaya konnaya c¢alisil mstir.
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4521 Yap diizeni ne yonelik oneril er

eDeprene dayamkli yapimin en Snenli elenanlarindan biri de plan ve kesitin
seklidir. Deprem bl gelerinde yiiksek bahge duvarlarina izin veril ne nelidr. Hna
gruplart  arasindaki  bah¢e nekanlarnt ortak kullam nma sunulacak sekilde
diizenl ennelidir. ( Housner, 1989)

eYunusak zemnlerde ¢ok katli bitisik veya blok diizen uygulanalarindan
kacinl nalidir. Bu tir bdlgelerde ¢ok katli yapilar nokta bloklar seklinde insa
edilerek gerekli konpozisyonlarile sorun halledil neye ¢alisil nalidir. Htisik ve ¢ok
katli yapilarin 6neril ne zorunl u ugu ol dugu noktalarda, yeterli dilatasyon derzlerinin
birakil nast i¢in gerekli 6nlenber alinnalidr.

eTahliye sistenberi gelistirilirken yasli ve oziirliler de dikkate alinnmal1 ve toplanna
alanlarinin  tasarim  bu  kisilerin  kullam mm  kolaylastiracak  sekilde
yapil nalidir.(Tokyo BHd Véb, htp// wwwtoshikei. netrotokyo.jp)

oBl ok diizendeki yapilarda, kosedeki yapilarda hasar orammn olduk¢a artt1d
gozlenmstir. Bu durum Frzincan deprem sonrasinda yapil ms olan hasar analiz
bul gulariyla destekl ennektedir. (Sengezer, 1999C)

eTehlikeli depre mbdl gelerinde, genel de ayrik diizende yapilanna kosul u 6neril nesi
tavsiye edil nelidir. Ayrik nizanda yapil ms yapilar kendileri zarar gorse bile konsu
yaptya zarar ver nedikleri icin tercih edil nelidir. Ancak gerek ikim ozelliKeri,
gerekse baska nedenlerden ¢tirii ozellike ticaret bol gelerinde, blok veya bitisik
nizam Onerilerinin agrhik tasid @ noktalarda, az katli yaptlarin oneril nesine 6zen

gosteril nelidir. (Sengezer, 2000)
4522 Yap for nu

eBitisik binalarda, kat yiiksekliklerinin paralel olnasi, farkli kat yiikseklikl erinden
kaynaklanan “ceki¢lene” etkisini ortadan kal dirmasi agisindan gereklidir. H nalar
birka¢ yapi dan ol usuyorsa, ¢ekiclene etkisinden dolay, parcalar arasinda ¢cok farkli
yiikseklikten kagcinnmak gerekir. (Nakano; Mtsuda, 1984)
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ol-T-H U Y sekilli planlarda, kanatlara sahip yapilar Gistiin burkul na titresi nheri
dolayistyla  karmasik  yonlerde titresecegi i¢in  bu tir yapilardan
kagi il nalidir.(Lagoria 1990)

oM anda ol duk¢a uzun yapilardan kaginil nalidir. Kiril nalar ve titresi nher sonucunda
bi namniki ucunda kendili @ nde farkli depre mhareketleri ol us maktadir. Uzun bi nal ar
icin eniyi ¢oziim iki ayr1 bina olarak tasarlannmsidir. I mar planlarinda verilen

maksi mumbina boyutu bu agi dan 6ne mtagi naktadir. (Sengezer, 2000)

oKar na kullam m(konut ve ticaret) karar1 veril ms depre mtehlikesi olan al anlarda,
zemn kat ticaret kullannm m uygunl astir nak amaciyla yapil ms ol an genis vitrinlerin
“yumusak kat” ¢oknesi ol arak adl andirilan yapisal hasara neden ol nas1 sebebi yle bu

bdl gel erde cephede genis aci ik arin bul unnasi 6nl ennelidir.

eBina bici nheri, minkiin oldugu kadar geonetrik sadelikte secil nelidir. Planda
si netrik dan yapilarda, titresi mhonojen dagld g icin hasar tehlikesi azalmaktadir.

Dogru Yanlis

Sekil 42 Yapi for nu ( Kaynak: Anon, 1998 B nenistan’da depre mriski azalti m )
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4523 Aakadantasanm

e Yesil alanlarintasart mnda, depre msirasinda ve he nen sonrasinda t opl anma
alanl ar1 olarak kullan] nal ar1 agisinda kol ay erisilebilir ve uygun biiytkl iikt e
ol malarina dikkat edl nelidr.

Tablo 44 Ak alan hiyerarsisi, Tokyo Belediyesinin Hhzirlad @ Planlana Calis nal ari
Kaynak htp// wwwtoshikei.metrotokyojppdan/p index-e ht nb

Acik Aan Tip Afet Cnlenedeki rdii Gelisi m Yonii

Biiyiik Qceki Tahliye Aan, Metropolitan parklartmin

Par K ar Afet yoneti mal anl ar1 gelistiril nesi ve sayica

(netropalitan vh) arttiril nasi

Kiiciik Park ar Afet eylenheri ic¢in faaliyet Her yapi adasi i¢in uygun

(Kent, kasaba, noktasi, Afet sonrasi bulus ma | mesafede yesil alamn

senm, vh) nokt ast hazirl anmast

Yollar Yangin Krialar, Yiiksek risk al anl ar1 ndaki
Tahliye yollart yollarin gelistiril nesi

eKentte yasayan yabancilar da bu ¢alig nalarda dikkate alinnalt yabanci dilde tabel a
veya sekillerle hazirlanmss tabelalar kullan] malidir. (Tokyo Belediyesi Wb,
http// www t oshi kei. netro.tokyo.jp)

eKocaeli Deprem sonrast ki m adreslerin kayboldugu ve dolayisiyla ihbarlarin
degerlendiril nesi ve yardi mul astiril nast islenterinin adres bulanana sebepleriyle
yavaslad@ 19 Agustos Kocaeli Depremnde goézlenmstir. Kentsel tasari m
proelerinde hem kentsel 1naj1 destekleyecek he m de yonlendir nede kolaylik
sagayacak kentsel immj elemanlarimn uygun nekanlara yerlestiril nesi

gereknektedir.
4.5 Degerlendir ne

Bu boliinde yapilan degerlendir ne sonucunda kent planlanast ve kentsel tasari m
sireclerinde deprem riskinin degerlendiril nesinin ne sekilde sag anabileceg ne
iliskinbir yonte mkur gulanmstir. Bu yonte msakim mpl anlanasi kapsamnda verilen
deprem riski degerlendir nesinin kent planlanmsi siirecine entegre ol nast ile
olusturd mustur. Ukemzde depremriskinin degerlendiril nesi kent planlamasi ve
kentsel tasart msireclerinde ol dukca kisith bir sekilde ele alinnaktadir. incel enen

uygulamalardan ve literatir taramasindan edinlen veriler deprem riski
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degerlendir nesinin iki asanmada kent planlanasi siirecine entegre olabileced ni

goster nektedir.

Birincisi, Aansal Analiz asanasinda, yapilacak olan analiz ¢alis nasimn detaylt bir
m krobdl geleneyl ortaya ¢ikar mayr hedefleyen, bina envanteri ¢alisnmast seklinde
yapil nasi (6rnedin yapisal durunun, gorsel tespitin yamsira, yapisal olarak da tespit
edil nesi gibi), risk degerlendir nesinde ortaya ¢ikan calismamn hassasiyetin

arttiracaktir.

Ikincisi, kent planlanmasi sirecinde alansal analiz asamasindan sonra sakim m
planlanast ¢ergevesinde depre mriski degerlendiril nesi, uygulana Onerisini depre m

etkisi azalti mna yonelik ol arak sekillendirecektir.
Bu yonte msistenati g tabl o 4 5te goril nektedir.

M krobdl gelene ve bina envanteri ¢alig nalar1, boyle bir calisnada en dogrubilgiyle
calisma olanagim vernesine karsin Ghangir’de Deprem Riski Azaltim
Calismasi’nda zaman kisitlanast nedeniyle, alansal analiz calisnasinda standart
analiz sistem kullanlmstir. Deprem Riski Degerlendiril nesi asamasinda ise

Sakim mPanlanast sistenati g nden faydal aml mstir.
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Tablo 4 5 Cherilen yonte min yapisi

PROBLEM N TANI MLAN MASI

v

PROJEN N TAS ARLAN MASI
Amag, Kapsam Yontem

Literatir Aastir masi, ilgli

Aansal Analiz Calis nasi

kurumve kurul uslarla goriis ne
yapil nasi

B na envanteri ve
mi krobdl gel ene ¢alis nal ar1

A

y

DEPREM RISKIN N DEGERLENDI R L VESI

Kentsel Hassasiyet Analizi

Kentsel Rsk Haritast

Faaliyet Pan

A 4

UYGULAMA VE DEGERLENDI RME
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5 dHANA R MERKEZI NDE RiSK AZALTI M PRQJESIi

Bu bdliinde, 4 Boliinde, depre mriskinin azaltim na yonelik ol arak ortaya konan
yonte monerisi, drnek calisna alam olarak secilen, Istanbul Beyoglu ilgesi sinrlari
icindeki (G hangir Sentinin {i¢c nmhallesinde (( hangir, Piirtelas ve Kilicalipasa
Muhalleleri) denenmstir. Calisna alan ileilgli olarak oncelikle literatiir tara nasi
yaptl mstir daha sonra Alansal Analiz galisnast ve bu calisnay tenel alan kentsel
risk haritast ve hassasiyeti analizi hazirlanmstir. Depre mriski azaltt mm hedefleyen
sakim mplanlanasi (contignency planning) cergevesinde, son asanma ol arak Faaliyet
Plam ve uygulana Onerisi hazirlanmstir. Calisma detayli olarak bu {i¢ nahallede
yaptl masina karsin yakin ¢ewrede, deprem riski ile iliskili olabilecek ki m
kullam nhar da 6ne mi bulunarak birtaki moneriler getiril mgtir.

Calisma alam, kent merkezine yakin ol nasi, tamammnn ikinci derece deprem
bdl gesinde ol nasi, karma ve/veya Onenli kullan nhar1 barindiran yapilarin ve
m mari agidan 6ne nli birtaki myapilarin burada bul unnasi ve yiiksek yogunl ukl u bir

alan d nas1 nedeni yl e secil mstir.

51 Proje Yapisi, Anng, Kapsamve Yonte m

Prg e galignasi, 4 bdliim sonucunda el de edil ms olan yontene gore hazirlanmstir.
Proble mn Tam nhannasi, Prgenin Tasarlannasi, Al ansal Analiz Calis nasi, Deprem
Riskinin Degerlendirilnesi ve Uygulama Onerisi asanmlarindan ol usmaktadir.
Projenin yapist Tablo 5. 1’de gorilebil nektedir.
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Tablo5 1 CGalisnamn Yapisi

Proble nin Tam nkan masi

Arazi kullam m

(zemn kat, st kat), ||

yapt tarz, bina
durumu, kat adetleri,
niifus ve yapi
yogunl ukl ar1,

miil ki yet, jed gik
durum altyap,

ul agt mtescilli yapt
durunu analizleri
1/2000

l

Projeni n Tasarl an nasi
Amag, Kapsam Ve Yontemn
Belirlennesi

A 4

A 4

Al ansal Analiz Calis nasi

Depre m Rski Azalti mm n
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511 Projenin annc

Projenin anaci, Ghangir sentinde, segilen alandaki depre mriskini degerlendir mek

ve depre mriski azaltt mna yonelik d arak gelistirilen bir yonte mn uygul anmasi dir.
512 Projenin Kapsam

Ghangir’de Risk Azaltim Projesi, Sakinm m Planlanasi sistenmatid cercevesinde,
kentsel risk haritasi, hassasiyet analizi ve faaliyet planlarimin yerlesimden elde
edilen alansal analiz verileri dogrultusunda hazirlannasim ve Oneriler getiril nesini

kapsanaktadir.
513 Projenin Yonte m

Risk azaltim ¢alignasinda, literatir arastir nasi, alansal analiz ve proje Onerisi
gelistiril nesi yonte mheri kullaml mstir. Aansal analiz veil gili kurul uslardan edinilen
bilgler, Autocad 2000 ve Photoshop 6.0 progranmbari kullamlarak bil gsayar

ortamnda degerl endiril mstir.
52 Ghangir Senti ve Calisna Aam ileilgli Genel Blg

G hangir senti, Beyog uilgesinde kuzeyde Taksi mtarafindan Sirasel viler Caddesi
ile Kazancibast yokusu hizasindan baglayip, giineyde dik yokus ve nerd venlerle

sahile, Salipazari ve HndiKiyainen yanmaclara dek uzamnr.
G hangir Senti 6 nahalle biri mnden ol us naktadir. Bunlar;

Katip Mistafa Celebi, Kulogu Fruzaga, Cihangr, Pirtelas ve Kilicalipasa
Mahallelerdr.

19. Yiizyila kadar orta ve alt-arta gelir grubundaki Levantenlerin oturdugu ve ahsap
yapilarin yogun ol dugu bir sent olan G hangir 1765’te, 1863’te ve 1916’ da ¢1kan iig
blyiik yangin seniteki ahsap yapilarin tamamna yakinm yok et mgtir. Kagr
yapilar da onendi hasar gor niislerdir. 1916’ dan sonra sentte bir daha ahsap bina
yapil ma mstir. Bunun sonucunda ahsap konut dokusu yerini kdgir ve betonar ne

apart nan dokusuna birakm stir.
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19. yy sonlarinda ve 20.yy’'in ilk ceyreginde yapilan kagir binalarla ve biiyiik
apart nanlarla sent, yogun bir yerlesi m bolgesi ol mistur. Daha ¢ok yabanci
azznliklarin oturdugu Ghangir’e 1920’lerden sonra Beyoglu'na gelen beyaz Rus
gocnenlerin bir bolimi de yerles mstir. Gayrimiisli nherin 1945-50’1erde bol geyi
terk et nesiyle 80’lere kadar ¢okiint ii bol gesi goriint listi serglleyensent , butarihten
itibaren sanatc¢ilarin aydinl arin kentte yasayan yabancilarinburadan konut edi nneye
baglanalariyla yeniden eski canli goriiniinine kavus nustur. Sent sakinlerinin alt
gelir grubundan orta ve iist gelir grubuna dogru degisnesi de bu donenie beraber

ol mistur. (Akin 1998; Celik 1986, Ghangir Gizellestir ne Dernegl Bosiirii 2001)

Katip
Mustafa
Celebi -
Mahallesi G hangir
Vh hall esi
Kul oglu -
Ma hall esi Pirtelag
Vh hall esi
Hruzaga -
Ma hall esi K111g:a11pa§a
Vh hall esi
o £
TR

Sekil S1 Ghangir Senti ve ¢alisna alannnmn sent i¢indeki konunu

Secilen calisna alani, Cihangir sentinde yer alan iic nmhalleyi kapsamaktadir. Bu
mahalleler; Ghangr, Piirtelas ve Kilicalipasa Mahalleleridir. Calisna alam simrlart
icerisinde toplam 1130 adet yapt bul unnaktadr.

G hangir nahallesi, Sraselviler Caddesine olan sinir1 nedeniyle ticaret ve hiznet
fonksi yonlarimin yogun ol arak yerlestig, orta ve {ist gelir grubunun agrlikli ol arak
ikanet ettig bir nahalledir. Yogun yapilas na ve dar sokakl arin yam sira, bu bdl gede;
Al man  Hastanesi’nin, Taksim Arastirma ve FEgitim Hastanesi’nin Italyan
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Hastanesi’nin ve Hlg Universitesi’nin varli§ nedeniyle giin icerisinde belirli

saatlerde d duk¢a artan ulagi mproblem goril nektedir.

Ghangir sentinde, calisna alam disinda kalan diger nmhallelerde bu durum
ilkogretim ve liselerin varli@ nedeniyle daha da Onenli bir problem
yaratabil nektedir. Sraselviler Caddesi ve ona baganan yan yollarda, nor nal
kosullar altinda bile kesirtisiz erisi msag anamadi @ i¢in herhang bir dogal veya
insan kaynakl1 afet sirasinda, ulasi mn 6nendi bir problemolacagm 6ngor nek giic
degildir. Tasit yollarimn sent genelinde cift tarafli ol arak ot opark ol arak kullanli yor
ol mas1, uast m kesintiye ugratan baska bir fakt ¢ diir.

A hangir nahallesinde, G hangir senti genelinde yer alantek ka nusal agik al an ol an
G hangir parki buunnaktadir. Park grisi Ghangir Caddesi tizerinden olan bir
ot oparkin tizerinde yer almaktadir. (Sekil 52 53)

Sekil 52 Ghangir Parkimn grisi

Qopark yapisinda, parkta yapilan sulana nedenmyle korozyona bagh yapisal
zaylflana ol dugu bilinnektedir. (Ghangr Gizellestir ne Derned Brosiiri, 2001). Bu
durum ¢evre sakinlerince giivenli bir acik alan olarak al glannakta olan G hangir

Parki’nm ¢ewredeki bir¢ok yapidan daha tehlikeli bir hale getir nektedir.
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Sekil 33 (G hangir Park i¢indeki oyun alam nin goriiniisii

Pirtelas Mhallesi yogun olarak konut yapilarim barindiran ve iist ve alt gelir
gruplarimin yamsira orta-alt gelir grubunun da yasadi @ bir mahalledir. Eisi m Akyol
Caddesinden, FEndiki’ya kadar olan kesi mle olduk¢a 6nenli bir proble m halini
al naktadir, ¢iinkii burada yer alan yapilarin ¢ogu ¢ok katlt konut yapisi ol nakla
beraber sadece yaya yolundan nahreg al naktadirlar.

Sekil 54 Fisi mProblem (Qan Alandan Br Goriiniis

19. Yy. da neydana gelm s olan yanginlar bu bol gedeki konut dokusunu yok et ms,
yeni yapilagma nevcut yol dokusu ¢evresinde gelismstir. Bu durumsikisik bi¢i mde
yaptlasms olan alam risk agisindan ol duk¢a hassas bir hale getir mstir. Alamn
1997 de ¢ekil ms hava fotografi da yogun yapilas mayi gozler oniine ser nektedir.
(Sekil 55)
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Sekil 55 Ghangir Senti Hava Fotografi, 1997 (Kaynak Beyoglu Belediyesi Asivi)
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Sekil 56 Acakdamsokagndan bir goriinlis ( Akyol Caddesi ile Findikl1 arasinda

kal an al an)

Kilicalipasa mmhallesi, Yem Yuva Sokaktan sahildeki Tirkiye Denizcilik
Islet nelerine kadar olan alam kapsanmktadir. Sentin genelindeki, yogun yapilas na
dokusu ve ulast mproblemi burada da kendisini goster nektedir.

Sakini m Planlanasi (bkz 4 2) i¢inde afetin biitiin etkileri ve planlana kapsamnda
yapilacak ol an biitiin eyle nberintam nhanms ol nas1 gereknektedir. (Balamr, 2001)
G hangir sentinin tanamnda, nevcut olan Onenli kullam nhar1 ve sorunlari
gorebil nek anmaciyla alansal analiz verileri 118 nda 1/2000 6l ¢ekte risk haritast
hazirlanmstir. Bu analiz, nevcut dokuda yer alan

Egitim sagik ve kiitir ve idare yaplarin, tasit ve yaya yollarim ve problem

alanlarin goster nektedir.

Kentsel risk haritasim takiben, Ghangr, Pirtelas ve Kilicalipasa Mhallelerinde;
yapilan analitik etitleri tenel alan Hassasiyet analizi hazirlanmstir. Hassasi yet
analizi depre mafeti nedeniyle risk ol usturacak ol an biit {in alanlarin belirlennesini
saglamaktadir. Hassasiyet analizinden yola ¢ kilarak once alan bazinda sonra parsel
Olgceginde iki asanali faaliyet plam hazirlanmstir. Parsel ol cedindeki faaliyet plam,
bitiin ¢alisna alam icin, yapt kullam m, kat ylikseklig, yapt for nu kararlarin

icer nektedir.
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5.3 Aansal Analiz Calismmsi

Alansal analiz ¢alismasi®, arazi kullam m (zemn kat, Ust kat), bina durumu, yapt
tarz, kat yiikseklig, mniilkiyet, niifus yogunlugu yapt yogunlugu ulast m dolul uk-
bosluk, jeol gjik yapi, korunacak yapt ve gorsel immj analizlerinden ve bu analizlerin

degerlendiril nesinden olus naktadir. Aansal Analiz calis nast;

Dogal Yapi:

Arazi Kullam m: Aaz kullam m, zemn kat ist kat

Yogunluk Yapilag na yogunl ugu, niifus yogunl ugu, kat adetleri

Yerlesi m Dokusu: Hna durunu, yapt tarz, doluluk bosl uk miil ki yet, tescilli yapi,
Donatilar, Atyapr, Uasim

baglik ar1 altinda toplanmaktadir.

Sekil 87 Sraselviler Gad. Goriintis

. Al ansal analizcalis masi, 1/2000 6l cekte Kentsel Tasart mYiiksek Lisans 6grencileri Qrle mOztel ve
Zeynep Ginay ile birlike hazirlanmstir.

126



531 Jed gjik Durum Analiz

Se ntin biitiinii i¢in alinan Jeol gjik durum verileri, alamn 6nemi bir bdl ininiin
honojen bir yapi sergileyen antik dol gu alant oldugunu goster nektedir. Calig namn
detayli olarak yiritildiigli, Ghangr, Piirtelas, Kilicalipasa sentlerinin yerald g
kist mda, Kiligalipasa nmahallesini kapsayan sahil boyunca devameden hat ise yapay
hetergen dol gu alam iger nektedir. Bu alanigin detayli jeoteknik etiit ve orta-diisiik
yogunl uklu yerlesi m oneril nektedir. Benzer sekilde sentin diger i nmhallesinin
bulundugu alanda da detayli jeolgik etit yapllmast ve yapt yogunlugunun
diigiir il nesi oneril nektedir. (Biyiiksehir Bd Zenmin isleri Duire Bik, 2002)

Meveut Kent planlamasi sirecinde deprem riskinin degerlendirildg@ en Onendi
asana olanjeol gjik durum analizinden yapisal yogunl ugun diizenl ennesine iliskin

birtaki mtenel veriler elde edil mstir.

5.8 Sent I¢indeki Yogun Yapilasms Aanlardan Ornekler
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Sekil 39 Jed gik Durum Analiz
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5.32 Arazi kdlam m analizi (ze nin Kat, ist Kat)

Ticaret ve servis fonksiyonu Siraselviler Caddesi, Meclisi Mcbusan Caddesi ve
Kazanc Yokusu boyunca aksiyel olarak ze mn katlarda yeral maktadir. Sent biit iinii
icerisinde A nman Hastanesi Taksim Arastirma ve Egitim Hastanesi ve italyan
Hastanesi ile SSK Midiirliigliigerisinde yeral an saglik biri m bul unnaktadir. Saglik
kullam nhar1 i¢inde hastanelerin poliklink mmayeneleri yogun bir tasit ve yaya

trafi §ine neden o nakta ve dnenli bir dopark problemni de ortaya ¢ikar naktadir.

5 lise (Galatasaray, Zografyan Aatirk Zapyon FEsayan), 3 Il1kogreti m okulu
(Ghangr, Fruzaga, Taksin) ve Hlg Uni versitesiile M nar Sinan Uni versitesi’nin
biri nheri yine (hangir sentinde bulunnmaktadir. Belcika Konsoloslugu da sent
icinde bulunan ve niifus yogunlugu yaratan kullani nhardan birisidir. Bu
kullant nharda belirli aral1k arla niifus yogunl ag nast ol maktadir. Bu durum onlarigin
yaptsal yogunluk ve erisim anlamnda diizenlene yapil nast gereklilign
getir mektedir.

Timalanda 7 adet cami, ve bir kilise bulunmaktadir. Tamam kullanlir durunmda

cenaatlerine hiznet vermektedir.

52 adet ticaret-konut ve hiz net-konut, kar na kullart nh1 yapt bul unnaktadir. Toplam
yapilarin 4. 6’sint ol usturan kar ma kullam nhi yapilarin %23’ (12 adet yapt) orta
baki nh1, %3’ (33 adet yap) orta %40 (7 adet yap) ise orta-baki ns1z
durunmdacir. Kar ma kullam nli yapilarda orta-baki ns1z derecenin altinda yapisal
duruna sahip yaptya rastlanma mstir. Kar na kullan nharin yaptda neden ol abil di g
direng azal nast gozoniine alind@nda ¢ift tarafli problem yasanacak yapimn

ol ma st Oone midr.

Caligma alam nda tehlikeli sayilabilecek kullam mlar olarak 1 adet benzinistasyonu
ve A man Hastanesi i¢inde yeralan radyolgik ve ki nmyevi atik depolana alam

sayilabilir.
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Sekil 310 Aazi Kullanm Zemn Kat,
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Sekil 511 Aazi Kullanm Ut Kat
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533 Yapilas na yogunlugu analiz

Yapilag na yogunl ugunun hesapl annasi i¢in kullamlan Kat Alam Katsayisi ( KAKS),
yapt alamndaki biitiin yapilarin taban alanlarimn kat sayilar ile ¢arpi nharimn
toplammnn yapt adasimn alamna oram ile elde edil mstir. Calisna alamnda
yapilasma yogunlugu, 1, 5<KAKS<5, (KAKS= Kat alam Kat Sayisi) arasinda
degisnektedir. Deprem Riski degerlendir nesi agisindan bu yap adal arindan
yogunlugu 3 5’1 asanlar proble mal anlar1 darak belirlenmstir.

Sekil 512 Kligalipasa Mahallesi’nden Yogun Yapilasma Qrnegi

Ozellikle Ghangir ve Pirtelas sentlerinde yapt yogunlugunun 3.5i astid
goril miistir. Parselintamammn veya tamamna yakinn kullanld g ve 6-10 kat
arasinda degisen yapilarin birarada bulundugu yapi adalarn gerek depre m am nda
alanin tahliyesi ve yapilarinin birbirlerine olan yakinlikart nedeniyle zincirlene
ytki na neden ol nalar1 acisindan, gerekse giinl iik hayatta erisi mproble nkeri ve nefes
al mayan c¢ok stk bir doku yaratnalari agisindan problem alanlar1 ol arak

belirlenmslerdir.
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Sekil 513 Yapilasnma Yogunlugu Analiz

126



534 Nifus Yogunl ugu Analiz

Niifus yogunlugu Beyoglu Senti i¢in DI: E Tarafindan belitlenms olan ortalana
aile biiyiikl igii 3, 8 kullamlarak hesaplanmstir. Yogunl uk verileri, yapt adasindaki
toplam niifusun yapt adasina boliimiyle elde edil mstir. Yapt adalarinda, niifus
yogunlugu 100kisi/ha ile 2000 kisi/ha arasinda degisnektedir. Calisnm alammn
niifus dagli m asag daki sekildedir.

Piirtelas Mhhallesi: 1941
G hangir Mhallesi: 4262
Kiligalipasa Mhallesi: 2787
Kul oglu Mihallesi: 2377

Katip Mistafa Celebi Mahallesi: 1498 ( DI. E 2000 yil1 kesin ol nayan gecici res m

sonugl ar)

Niifus yogunl ugunun 6zellike, parsel alamnmntama mnm kullanan konut yaptlarimn
agrlika bulundugu Cihangir mnmhallesinde, ol duk¢a yiiksek ol dugu dikkati
ceknektedir. Bu durum zaten nevcut ulast msiste mnin yetersiz kal di @ alanda, afet
aninda daha fazla bir yogunl uga neden ol acaktir.

Konutlardan kaynaklanan niifus yogunl ugunun yansira hiznet, egitim saglik ve
ticaret yaptlarimn varligindan dolayl, belirli saatlerde artan kullam m yogunl ugu
bulunnaktadir. Gindiiz saatlerine hastanelerin poliklink hasta kabul saatlerinde,
okul giris-cikis saatlerinde, dini yapilarinibadet saatlerinde belirgin bir sekilde artan
kullamn myogunl ugundan bahsedilebilir. Taksi m- istikal Caddesi ve yakin cevresi,
gece ge¢ saatlere kadar hiznet veren bir alan ol mas1 nedeniyle, hem gece hem

giindiiz saatleri nde kull am myogunl ugu yiiksektir.
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Sekil 514 Nifus Yogunlugu Analiz
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535 Kat Adetleri Analizi

Kat adetleri analiz yapilasna ve niifus yogunlugu analizine tenel veri saglanmak

amaciyla hazirlanmstir. Calisna Aamnda yeralan toplam 1130 yapt dan;
1 kath yapilar %@, 6 (30 adet yapt)

2 kath yaptlar %35, 5 (63 adet yap)

3 kath yapilar %8 1 (92 adet yap)

4 kath yapilar 98,2 (105 adet yapi)

5 kath yapilar %48 4 (209 adet yapt)

6 kath yapilar 930 (338 adet yap)

7 kath yapilar 94 3,3 (151 adet yapt)

8 kath yapilar %/, 1 (81 adet yapi)

9 kath yapilar 98, 8 (43 adet yap)

10 katl1 ve istii yaptlar %l, 6 (18 adet yapt) tespit edil mstir.

Calisna alam yogun bir sekilde yapilag mstir, kat yilikseklig analizi, 5 ve 6 kath
binalarin %8, 4'1ik bir oranla ¢cogunlukta oldugunu goster mstir. Uznanlasms
ticaret ve hiznet yapilarimn ¢ogunlukta oldugu Meclis-i Mebusan Caddesi ile
Strasel viler caddesinin Taksi m Meydamna yakin kisinhari, yiiksek yapilarin
yogunlast1 & alanlardr.
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Sekil 315 Kat Adetleri Analiz
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5.36 Bna Durunu Analiz

Yapisal durum deprem afeti aninda potansiyel tehlike yaratabilecek durunda olan
binal a1 tespit edebil nek anaciyla hazirlanmstir.

Calisnma Aamnda yeralan toplam 1130 yapi dan;

Iyi durumdaki yapilarin%l 2, 9’ unu (146 adet yap1)

Orta —bak nh1 durundaki yapilarin %28 2’sini (319 adet yapi)

Orta durundaki yapilarin %41, 5’ini (469 adet yapt)

Orta- baki ns1z durundaki yapilarin %d4, 4 {inii (163 adet yapt)

Kot durundaki yaptlarin %2, 9 unu (33 adet yapi) dusturdukl ar1 belirlenm stir.

G hangir genelinde yapilarin orta durunda ol dugu goril nektedir. Sent genelinde
degisi m gosteren kullania profili ile beraber kotii ve orta-baki ns1z durundaki
yaptlarin yenilenne siireci nde ol dugu syl enebilir. Kritik kullani nhardan olan A nan
Hastanesi ve Ghangir [1kdgretim Okulu iyi durundadir. Sraselviler Caddesi
lizerinde yeralan benzinistasyonu da yapisal darak iyi durundadir.

Sekil 516 Sraselviler Caddesi iizerindeki benzin istasyonu
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Sekil 317 Hna Durunu Analiz
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537 Yapm Tara Anadliz

Yapi tarza analiz kullamt nharin uygun yapt tarz ile insa edil ms ol dugu yapilari
saptamak yapt tarz acisinda depre mam nda potansiyel risk ol usturabilecek yapilari
belirlenek amaciyla hazrlanmstir. (Qrnegin ahsap yapllar yangn tehlikesi

yarat mal ar1 nedeni yle gevreleri ile ele alinarak degerlendiril neli dir.
Calisma Alamnda yeralan toplam 1130 yapi dan;

Bet onar ne yapilarin %7 (870 adet yapi)

Kagir yapilarin %46, 3 (184 adet yap)

Ahsap yapilarin %, 1 (13 adet yapt)

Celik konstriiksi yon yapilarin 9%, 1 (2 adet yapt) saptanmstir.

19. yy’ da bdl gede s1ki1kKa ¢1kan yang nl ar, ahsap ve kagir konut dokusunun agrliki
ol arak bet onar ne yapilarinyerald @ bir konut dokusuna doniisen siireci baslat mstir.
Sent genelinde betonarme yapilar ¢ogunluktadir. Onenli kullam nharin tanam
bet onar ne tekni kl e insa edil mstir.

Tehlikeli kullam nhardan benzin istasyonunda ¢elik konstriiksi yon kullaml mstir.
Yakin ¢evrede yeralan LPGsatis biri nheri ve Hastanel er i¢inde yeral an atik depol ar1
bet onar ne tekni kl e insa edil mstir.

Alanda bulunan 13 adet ahsap yapidan 9 tanesi korunacak yapt statiisiindedir.
Yapilarin G hangir senti genelinde bir restorasyon siirecinde ol nas1 ahsap yapilarin
da yapisal olarak saganlastig ve cgevrelerinde yangina yonelik olarak alinacak
onlenler riskin azaltilabilecegl gzl enmstir.
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Sekil 518 Yapi Tarza Analiz
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538 Milkiyet Durumu Analiz

Depremriski degerl endirmesi nden sonra, oneri planm gelistiril nesi asanmasinda agiik
alanlarin belirlennesi gib konularda kullaml nak iizere alanda yeralan miil ki yet
deseni ortaya cikaril mstir. Milkiyet bilgleri, Beyoglu Belediyesi Fen Isleri
Midiirl igii’ nden el de edil mstir.

Calisnma Aannda;

Ozel Mil ki yet: 1531

Vakif Milkiyeti 17

Kanmu Milkiyeti 38

Hazine Mil kiyeti: 14 adet parsel bul unnaktadir.

Mil ki yet analizin sonucunda, dzel miil ki yetin agirliki ol dugu goril miistiir. One nii
yapilardan Al man Hastanesi ve G hangir Cami vakif miil ki yetinde yeralmaktadir.
Ustiinde G hangr parkimin yerald @ AM S otopark da 6zel miilkiyete aittir. Orel
mill ki yetteki parsellerin ¢ogunlukta ol nasi, planlana calisnalarin yiritil nesi
sirasinda 6nenli problenl er yaratabileced icin kanu ve hazine mil ki yetinde daha

fazla alan ed nil nesi gereknektedir.
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Sekil 519 Milkiyet Durumu Analiz
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5.3 9 Dol u uk- Bosl uk Analiz

Al andaki yapillasms bolgeleri ve potansiyel acik alanlart goérebil nek anmciyla
dol ul uk-bosl uk analiz yapil mstir.

Cok yogun yapilag ms bir al an ol nas1 nedeni yl e potansi yel agi k alan ol arak ¢ok fazla
alternatif ortaya ¢1knma m stir.

Sekil 5§20 Calisna alanindan gor tiniis

Sekil 521 Calisna alanindan gor liniis

126



Sekil 522 Dol ul uk- Bosluk Analiz
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5.3 10 Tescil Durumu Anadliz

(ast bir afet amnda bu yapilarin zarar gor nesi kabul edilenez oldugu i¢in bu
yaptlarin 6ne nli yapt grubuicinde ele alinnal ar1 gerekentescilli yaptlardan, ¢alis nma
alanmnda 102 adet tespit edil mstir.

Sekil 523 Calisna Aam icinde Yeralan Korunacak Yapilardan Grnek

Sekil 524 Calisnma Alam Iginde Yeralan Degisikik Yapisal Degisikige Ugrams
Korunacak Yapilara Qrnek (Akyd Cad)
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Sekil 525 Tescil Durunu Analiz
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5311 Atyap Andliz

Altyapt donatilarimin islevierini kesintisiz olarak siirdirebil nesi, bir afet sirasinda
ol duk¢a biiyiilk 6onemtagi naktadir. Atyap siste mndeki, toplanma-baki monari m
biri mherinintespit edil nesi ve altyapt hatlarimn yapisal doruntarimntespit edil nesi
gereknektedir.

Hektrik hatlarinda ve dogal gaz hatlarinda neydana gelen ki m hasarlarin depre m
takip eden zincirlene bir afet olarak yanginlara neden ol dugu bilinnektedir. Kobe
depremnde en 6nemi hasari, deprem kaynakli dogal gaz ve elektrik kagaklariyla
olusan yanginlarin tarihi ¢evrede yeralan ahsap yapllarda hzla yayll nasiyla
ol us nust ur.

Istanbul genelii¢in dogalgaz hatlarinda 6nenli bir hasar beklenne nektedir. (Barka,
2002) Bu analizde elekirik su ve dogal gaz hatlarinin ana akislar1 ve alanda bul unan

trafo yapilari iglenmstir.
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Sekil 526 Atyapi Analizi
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5312 Uast m Analizi

Senti ortadan ikiye bolen Siraselviler Caddesi, Meclis-i Mbusan Caddesi, ve
Bogazkesen (addesi alandaki 6ne ni arterlerdr.

Biit iin alanda kullamn myogunl ugundan dol ay, tasit yolu boyunca cift tarafli ol arak
otopark olarak kullaml naktadir. K m sokaklarda ¢ift yonlii park yapil nasi siradan
bir zananda bile gegisi biiyiik bir proble mhaline getir nektedir.

Sekil 5.27 Siraselviler Caddesi lizerinde Taksim Egiti m ve Arastirna Hastanesi

Oniindeki ot oparktan goriiniim
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Sekil 528 Uast m Analizi
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5313 Aansa Analiz Degerl endi r nesi

Calisnma alamnda yapilan alansal analiz sonucunda depremriski degerlendiril nesi

asanasinda kullamlacak tenel veri el de edil mstir. Aanda bul unan,

Onenli yapilar (2 Ve 3. Grup yapilar, saglik egiti m hiznet, ticaret, kiiltiir veidare
yapilart ve tescilli yapilar),

Al anmin erisi mdurunuy,
One i yapilarin ve tehlikeli kullam nhar1 barindiran yapilarin durumy,

Yogunl uk durumy, verileri risk degerl endiril nesi agsa nasinda kullanil mstir.
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5.4 Depre m Rskinin Degerl endi ril nesi
541 Hassasiyet Analiz

Hassasiyet analizinde, Cihangir sent biitiiniinde c¢alisil mstir. Yerlesi m dokusunun

ozellikleri ve potansiyel risk unsurlart belirlenmstir.
5411 Killam magisindan risKer

Al an biit tiniinde 3 adet hastane, 5lise, 2 tini versite biri m, 3 adet deilkogreti mokul u
bulunmaktadir. Ayricaistikal Caddesi’ne dogru yiiksek yogunl ukta servis, ti caret ve
kiltir yapilart buunnaktadir.

Tehlike yaratabilecek kullant nhar ol arak hastanelerintibbi atik depol ar1, 4 adet LPG
sat1s bayii ve bir adet benzinistasyonu bul unnaktadir. Detayli ¢aligna alam ol arak
belirlenen Kiligalipasa, G hangir ve Piirtelas nmahalleleri icerisinde LPG satis biri m
bul unnma naktadir. Fakat 6rnegn Firuzaga Camsinin he nen arkasinda yeralan LPG
depolana ve satis biri m herhang bir patlama olmast durununda calisna alamm da

etkileyecektir.

Sekil 529 Hruzaga Camisinin Akasindaki LPG Satis Bri m

Meclis-i Mebusan Cad, Siraselviler Cad, Bogazkesen Cad ve Istiklal Caddesine
paralel sokaklarda, yiiksek oranda kar ma kullam nhi yapt (ticaret-konut, hiznet,
konut veya hiznet-depo gibi) bu unnaktadr.
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5412 Yogunl uk agisindan risker

Sent genelinde (G hangir Mhallesi ve Kuloglu Mihallesi yogunlugun en yiiksek
oldugu alanlardr. Gerek kullam m agisindan gerekse yapt yogunlugu acisindan
yiksek yogunluklar, arama-kurtarna ve tahliye caligsnalarim ol duk¢a
giiclestir nektedir. Ayrica Kuloglu nmhallesi gibi agrlikli, hiznet, egitim kiiltir
yaptlarinin bul undugu alanlarda da s1k aralik arla yogunl asan kull am na sahi p yapilar
buunnaktadir. Bu yapilar da risk unsuru ol ustur nakt adir.

Sekil 530 Kul ogl u nahallesinden gor iiniis

5413 Yerlesi mdokusu aasindan risKer

Bol gede agriliki ol arak yeni ve bet onar ne yapilar bul unnmakl a beraber kétii durumda
ahsap ve kagir yapllarin da O6nenli bir oranda oldugu goril nektedir. Kuloglu
Muhallesinde yeralan Tescili yapilar, ol duk¢a baki ns1z ve kétii durunda ol nal art

nedeni e risk patansi yeline sahi ptirler.
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5414 Atyap ve istyap donatilan aasindanrisKer

Frisi mn diisiik ol dugu alanlar 6rne@in Akyol Caddesi ile Fndikl1 arasinda kalan ve
yapilarin sadece yaya yolundan nmhre¢ aldiklari alan biiyiik risk potansiyeline
sahiptir. Yangin amnda bol geye miidahale edilmesinin biiylik proble m yaratacad
acikca goril nektedir. Istikal Caddesinin arka taraflarinda ¢ok katli baki ns1z
yaptlarin bul unnasi, bu alanigin potansiyel risk olustur naktadir.

Sekil 531 (alatasaray Hanam Sokag ndan gor liniis
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Sekil 532 Hissasiyet Analizi
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542 kKentsel Rsk Analiz

Kentsel Risk risk haritasinda ortaya konmus ol an problemalanlarinda daha detayli
yapilanincelene ile yapi adasi 6l ¢ceginde risk potansiyeli oan yerlerin belirlenmnesi
ile el de edl nektedir.

Bu cercevede, Ghangr, Piirtelas ve Kilicalipasa Mahallelerinde;
oZincirlene afet dabilecek alanlar

eYiiksek oranda nal ve can kaybi dabilecek alanl ar

eYiiksek oranda altyapi ve yatirt mkaybt dabilecek alanlar, belirlenmstir.

Zincirlene afet olabilecek alanlar: i¢lerinde patlayici, yama, kirletici igeren
nmal ze nel er kullamlan fonksi yonl arin bul undugu yapilar ve yanici yapt nmal ze nesine
sahip olan yapilar (&rn ahsap yapilar) yangin ve/veya sizntt gibi ikincil afetleri
tetikde nesi nedeni yie kentsel risk haritasinda gosteril mstir.

Sekil 5 33 Taksi m Egitim ve Arastirna Hastanesi’nin I¢inde Yeralan Tibbi A1k
Deposu

Yiiksek oranda mml ve can kaybt olabilecek alanlar: Barindird ka1 fonksiyonlar
nedeniyie siklasan araliklarla veya sirekli olarak yiiksek insan yogunl uguna sahip
olan yapilar, 6nemi naddi hasar ol abilecek kullam nhar1 olan yapilarin (6rn sanayi
yapilart), erisi m diigiik olan yapilarin depre mafeti sirasinda zarar gor mesi can ve

mal kaybin arttiracag ndan bu yapilar kentsel risk haritasinda gosteril mstir.
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Yiiksek oranda altyap ve yatirt mkaybi ol abilecek alanlar: Tiimsekt 6rlerde altyapt
hi znetl erinin ve yatirt mn yogunl ast1 g al anlar, zarar gor nel eri halinde ytliksek kayi p

yaratacakl ar1 i¢in kentsel risk haritasinda gosterilmi stir.

Bu yapilar, 4 3.2 1’de deginil ms olan “Rna Kategorileri” kullamlarak kentsel risk
analizinde gosteril mstir. Bu bina kategorileri, zincirlene afet yaratabilecek al anl ar1,
yiiksek niifus yogunl ugu ve/ veya yapi yogunl ugu nedeni yle ortaya ¢1kabilecek can ve
mal kayiplarin ve altyapr ve yatirt mkaybi dabilecek alanlari belirle nekt edir.

B na Kategorileri

I. Gup: Cnenli fonksi yonlari igeren yapilar;

eFel aket sonrast arana/ kurtar na galis nalari i¢in gerekli dan yapilar,
eDeprenden he nen sonra aktif sekilde kullanilabilir kal nas1 gereken yapilar,
eYapisal hasarin kabul edilenez o dugu yapilardir

II. Gup Cok kullamcil1 yapilar veya belirli aral1 Karda s1 K asan yogunl ukl a kull amlan
yapilar;

eOne nli bir fonksiyona sahip ve ¢ok belirli zamanlarda yiiksek sayida kullancili
yapilar,

oYi kil manin 6nl ennesinin zorunl ul uk d dugu yapilar,

eUzun done nde ekonomk durumacgisindan 6ne nti fonksi yona sahi p yapilar,
eYiiksek dimpotansi yeline sahip yapilardr.

III. Gup Bitiin D ger Yapilar;

oKiiciik, bireysel kullam min d dugu yaplar,

eBireysel darak az mktarda ekonomk etki yapacak olan yapilar,

oYi kil mamn 6nlennesi gereken yapilar,

oSis mk korunnanmn bdl gelene ve arazi kullam m yol uyla yapilacag yapilardr.
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Calis na alani nda;
4 adet I. Gup 96 adet II. Gup yapt saptanmstir

53 adet ticaret-konut veya hiznet-konut kar ma kullam nhi yapt bulunnaktadr.
Alanda bulunan 6 otel de siklasan yogunluktaki kullan nhar ol duklari i¢in kentsel
risk haritasinda isaretl enni stir.

Detayli analiz yapilan alanda i ki adet tehlike yaratabilecek kullanm na sahip yapt
bul unmaktadir. (Benzin Istasyonu ve Tibbi atik deposu) Bunun disinda2 adet daha
tibbi atik deposu, 4 adet LPGsatis biri m G hangir se nt biit tinii tehdit eden tehlikeli
kullant nhardandir.

14 adet kattraturuanaz durunda, 17 adet kdtii durumda yapt saptanmstir.

Kotii otwrulanaz yapilarin 3’1, kétii durundaki yapilarin 2°si tescilli yapidir. Biiyiik
Sehir Belediyesi Zemn Midirligii’ nden edinilen jed gik yapt durumuna gore
bdl genintana mna yakim yerlesi magisindan uygun ol nakla beraber, Kligalipasa ve
Piirtelas nahallelerinin asag kist nharinda, Askeri Mizeden SSK ya kadar uzanan
bir alan dolgu alam oldugu i¢in detayli jeoteknik analiz ol nadan yerlesi ne izin
veril ne mesi ve diisiik yogunluklu ol mas1 gerekmektedir. Bu alan da kentsel risk

analiz nde isaretlenmstir.
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Sekil 334 Kentsel Rsk Haritasi
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54 3 Faaliyet Ham (1. Asanm)

Kentsel risk analizini tenel alarak birinci asanmada yapt adast dl¢eginde faaliyet
plan, ikinci asanada da parsel Olceginde Oneri hazrrlanmstir. Faaliyet plammn
hazirlannasimn anact alanda uygulama 6l ¢ceginde birtaki mkisitlanalar getiril nesi

yol uyl a risk azaltt mmni sagl a maktir.

Kentsel risk analizinde belirlenms olan 2. Ve 3. Grup yapilar iletehlikeli kullan nh1
yaptlar i¢in giclendirme siralanast yapil mstir. 3. Gup yapilar ve tehlikeli
kullant nh1 yapilar oncelikle giiclendirilecek yapilardir. Clinkii bu yapilarin afet
sirasinda zarar gor nesi; onenli oranda can ve mal kaybin afet sonrasi ¢alis mal arin
kesitiye ugranasina veya zincirle ne afet ol us masina sebep ol abilir. Yapt yogunl ugu
acgisindan 3, 5’in lizerinde ol an alanl ar, yogunl uk acisindan kritik olan alanlar ol arak
belirlenmstir. Bu sebeple bu alanlar yogunl ugu diisiiril nesi gereken alanlar ol arak
gosteril mstir. Benzer sekilde dol gu ze mnler ve erisi mdiizeyi diisiik olan alanlar da
yogunl ugun diigiir il nesi gerek alanl ar ol arak belirlenmstir. Afet amnda erisne agik
ol mas1 gereken ana yollar belirlenmstir ve bunlar diizenlene yapilacak olan yollar
olarak gosteril mstir. Bu yollar, Defterdar Yokusunun basindan itibaren Sirasel vil er
Caddesi, Mebusan Yokusu ve buiki ana yol u baglayan ara sokakl ardan olus naktadir
Siireklilik goster neyen yollar ile yon kar masasimn yasandi @ yollar da diizenle ne

yapilacak dan yollar darak gosteril mstir.

Kar na kullam nhi yapilar, for m olarak problem ol usturabilecek yapilar, tehlikeli
kullant nh1 yapilar ve yangintehlikesi nedeni e ahsap yapilar fonksi yon diizenl e nesi
yapilacak olan yaplar olarak belirlenmstir. Bu durunda oncelikle diizenlene
yapilacak 64 adet bina saptanmstir. Faaliyet plammn anaci, kentsel risk analiz nde
belirlenen problem alanlarina yonelik olarak yapilabilecek eylem tirlerin
tam nanaktir. Bu c¢alisna, parsel Olge§inde yapill ms olan Oneri asamasin

sekillendir mstir.

126



Sekil 535 Faaliyet Ham
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544 Uygu ann oOnerisi (2 Asanm)

Oneri asamasinda, 1. asannda belirlenms ol an probl e mal anl ar1 dogrultusunda dneri
konut, ticaret ve hizmet alanlar1 ile alandaki yapilar icin kat yiikseklikeri
sinrlanalart getiril mstir. Parselasyon acisindan problem alanlart tevhid ve ifraz

yol uyl a diizenl enneye calisil mstir.

Bina cephesi, genisligi, Inar Kanunuwnda verilen haliyle mn 6.m olarak

belirlenmstir, bina for nhar1 ve parselasyon bu dogrultuda diizenl enmstir.

Asi netrik yapt for nhart, parselintanamm kaplayan yapt gruplarinda diizenl e nel er
yaptl mstir.

Kar ma kullam na sadece Sirasel viler Caddesi’nin¢ift yonlii ol dugu kis na kadar ve
Meclis-i Mebusan Caddesi boyunca izn veril nektedir. Bunun disinda meveut baz
hiznet ve ticaret yapilarimn ayn yapt i¢inde honojen olarak yer al nak sartiyla
bul unnalar1 Oneril mstir. Kar na kullam nhi yapilarda yapisal degisikli gn minkiin
oldugunca kisitlannasi, yapt da yaplacak her tirli degsiklik i¢in kullamm m

ruhsatinn yenilennesi sart1 aranabilir.

Yapr adasi i¢lerindeki duvarlar afet amnda kacisi kolaylastir nak anaciyla ¢aligna
alant genelinde kal dirll mstir.

Caligma alamnda yerlesi ne uygun ol nayan ve/veya koti-oturdanaz durunda
yapilarin bul undugu baz parsellericin, yesil alan onerisi getiril mstir. Yesil al anlar,
afet am nda he mbul us ma noktasi he mde yapilasm s ¢evreicerisinde giivenli al anl art
ol ust urdukl ar1 i¢in yesil alan ol usturul nasina oncelik veril mstir. A andaki kanu ve
hazine miilkiyeti ol duk¢a az mktarda ol dugu i¢in alanlarin kanmul astir na yol uyla
el de edil nesi gereknektedir.
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Sekil 536 Uygulana Onerisi
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55 Deprem Rski Azaltim Projesinin Degerl endi r nesi

G hangir sentinde yapilan deprem riski azalttm projesi kapsamnda, deprem
tehlikesi altindaki kentsel yerlesi nher i¢in yapilan planlana calisnalarina veri
olabilecek bir sistematik denenmstir. Bu sistematik sentez asammasimn, deprem
riskinin degerlendiril nesine olanak verecek sekilde detayli hale getiril nesini
ongor nektedir. dhangir sentinde yapilan Hassasiyet Analizi ve Kentsel Rsk
Haritasi alamn depre mafeti acisindantasid @ potansiyel riskleri ortaya ¢ikar mstir.
Faaliyet Plam ise Kentsel Rsk Haritasindan yola ¢ikarak alansal anlanda
yaptlabilecek dan calisg nalart artaya koynust ur.

Yapilan deprem riski degerlendir nesi, st Olcek planlarda beni nsenms olan
birtaki m prensipleri nekan Ol¢eginde tam nhayarak uygulanadaki belirsizikeri
gider neye yardint1 olmaktadir. Bu sekilde m mari dlgek ile sehircilik olged
arasinda nekansal anlanda bir iliski kurulabil nektedir. Deprene yonelik ol arak bu
bdl gede yapisal agidan yapilacak olan ¢alignmlardaki oncelikler ve simrlanalar
getirild @ i¢in yapillacak olan calignalardan, ekonomk acidan ve giivenli bir
yapilasms c¢ewreye ulasil nast acisindan nmksi mum fayda saganmmasi miinkiin

ol acaktir.
A hangir’de Deprem RHskinin Azalti m ¢alis nasim n sonucunda ;

Deprem riski azaltim calisnalarina 6rnek olarak yurtdisinda yapil ms olan

calis nal ardan el de edilen verilerin Tirki ye’ deki kentlerde de uygul anabilir d dugu,

Kent planlanasinda halihazirda kullamlan al ansal analiz tekni & ile el de edil mis ol an
verilerin etkin sekilde degerlendirild ginde, depremriski azalti mna yonelik ol dukga
one nli ¢ikar1 nhar sag ayabildi g,

Acik alanl arin yerlesi mi ¢inde honoj en ol arak dagl nasi, ¢cok nerkezli pargali yapi,
honojen arazi kullant m deseni ol usturul masi, yapilacak calignalarda onceliklerin
belirlennesi gibi yerlesind eilgli birtaki mtenel prensiplerin belirlennesini n 6ne nii
risk azaltim araclart oldugu ve bu sekilde yerlesi nheri mzin deprene kars

dayam Kilign arttinlabildi g goril miist iir.
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6. SONUC VE DEGERLENDI RME

Tiirki ye’ de depre mriski altindaki kentsel yerlesind erin ¢okl ugu, artan niifusa paral el
olarak gilin gectikce daha biiyiik bir sorun haline gel nektedir. Yapisal
giiclendir neni n veya uyguninsa tekniklerinin depre met kilerinin azalti mna ydnelik
dogrudan etkileri bulunmaktadir. Fakat bu etkiler dogruisleyen bir planlana siireci
icinde yeral nadi g zaman etkinlign yitirebil nekte ve/ veya ¢ok yiiksek maliyetler
¢tkarabil nektedir.

Kent planlamasinda, plan hazirlannmast asamasinda m mari dlgekte yapilacak

calis nal ar1 kisitlayacak/ yonl endirecek pek ¢ok karar veril nektedir . Bunlar,
Kullam mkararl ari,

Yogunl uk kararl art,

U as1 mKkararl art,

Altyapt sistemne iligkinkararlar darak siral anabilir.

Bu calisnada, kent planlanasi sistem i¢inde belirlenmis olan bu simrlanalarin
depremriski azalti m cergevesinde nasil sekillenebilecegini ve nevcut planlana
sireci ne hangi asanal arda katilabileceg kurgulanm stir. 4 B3l inde kent planl a nasi
ve Kkentsel tasart mla deprem verisinin degerlendirilebileceg asanalar ve planlama
ile tasari mda kullamlabilecek birtaki m uygulana Onerileri, nevcut literatiriin

tarannast ve uygulanma Onerilerininincel ennesi yol uyla belirlenmstir.

Depremriski azalti m hedefi cercevesinde belirlenen kullam nhar1 ortaya koyabil ecek
detayda al ansal analiz ¢al1s nast yapil mstir. Potansiyel riskl erin ve bunl arin et kil erini
azalt naya yoOnelik olarak yapilabilecek eylem tirlerin tam mamstir. Sonugta
hazirlanms olan uygulana Onerisi depremriski azaltt mm igeren bir planlana

calis masi dir.
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G hangir uygulana alamnda yapilan ¢alis ma, kent nerkezinde yogun yapilas ms bir

alanda, deprem riski azaltim acisindan alinabilecek pek ¢ok onlem ol dugunu
goster mstir. (G hangir sentinin geneli igin genel bir tespit ve Oneri plamnin yamsira
tic nahallei¢in detayl1 faaliyet plam ve uygulanmma Onerisi hazirlanmstir. Hazirlanan
uygulana Onerisi 4 Bollinde ortaya konan uygulana onerileri ile Onerilen yonte m
cercevesindedir. Alansal analiz ¢alisnasi bina envanteri detayinda ol manakla
beraber kent planlanasinda depremriskinin degerlendirilebild g, arazi kullam m,

yogunl uk, yerlesi mdokusu ve altyapt baslik arinda hazirlan mstir.

Mevcut planlana siirecinde sadece jeol gjik durum analiz ile siirece katilan depre m
ol gusunun, planlamanmn di ger asanal arinda da degerlendiril nesi ve bu sirecin buna
uygun ol arak yeniden kurgulannasi ile planlamada etkin risk azalti m uygul a nasi
yaptl ms olacak ve yapisal kararlarinetkinlig artacaktir. Kent planlanast ve kentsel
tasari m Olceklerinde yapilan degerlendir neler, standart planlana ve tasari m
araclariyla depre mriski azaltt mmnyapilabild @in goster nektedir. Panlannda, araz
kullam m, yogunluk yerlesi m dokusu ve altyapt sistenberine iliskin kararlar,
tasar1 nda ise yapt diizeni, yapt for nu ve agik alanlarailiskin kararlarla depre mriski

azaltt m nil nkindir.

( hangir alant depre mafeti sirasinda yapisal direncin diis nesine yol agan, farkli kat
yuksekliklerinin degsken kat adetlerinin ek katlarin sonradan acil ms genis vitrinli
kar na kullam nharin énenli mktarda bul undugu bir alandir.

Sekil 61 Farkl1 Kat Yiikseklig Sekil 6 2 Binalara Sonradan Yapilan Eker
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Deprem Riskinin Degerlendiril nesi asanasindan elde edilen tenel verilerle
hazirlanan uygulana Onerisi, deprem agisindan sakincali olan bu tip yapisal
ozellikleri deisaret et nektedir.

Depre mafeti, dhangiriginbirincil afet konunundadir. Deprem taki p eden depre ne
bagli zincirlene afetler olarak yangin patlama, sizanti bu proje igerisinde ele

alinmstir.

Farkl1 afetlerin degisik derecelerde tehdit ettig yerlesi malanlart igin aym nantik
gercevesinde bitinlesik planlar yapilabilir. O ger afetler i¢cin hazrlanacak risk
azalti m c¢alismalarinda her bir durumig¢in 6zel bir plan yaprmak yerine, gerekli
verilerin degerlendiril mesiyle, bunlarin biitiinciil bir sekilde uygulana planlarina
yansitil nast sag anabilir. Konuyla ilgli literatirin ve uyguana orneklerinin
incelennesi ile belirlenen uygul ana onerileri de benzer sekilde di ger afetlere uygun
olarak gelistirilebilir/ degistirilebilir.
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