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ONSOZ

Hizh ve garpik kentlesmenin dogal bir sonucu olarak, kat1 atik sorununda hizli bir
artig gézlenmekte ve bu nedenle kat1 atiklarin etkin, verimli ve diizenli bir gekilde
toplanmasi, taginmasi, degerlendirilmesi ve nihayetinde depolanmas: bir zorunluluk
haline gelmisgtir.

Bu caligma kapsaminda, sanayilesmenin, niifusun ve buna bagli olarak olusan kati
atik miktarinin ve gesidinin her gegen giin hizla artign Corlu Ilgesi’nde olusan kati
atiklarin karakterizasyonu incelenmis ve bu karakterizasyon baz alinarak, en uygun
bertaraf yontemi belirlenmistir.

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda, higbir konuda yardimini ve destegini esirgemeyen
saym hocam Yrd.Dog.Dr.ibrahim DEMIR’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Bu
calismaya kars: gosterdikleri duyarliliklarini hi¢bir zaman eksiltmeyen ve her konuda
ellerinden gelen yardimi vermeye ¢alisan, basta Temizlik Isleri Miidiirti Saymn Hasan
GUNGOR olmak iizere, tiim Corlu Belediyesi ¢alisanlarina siikranlarini sunarim.
Manevi destegini hi¢bir zaman eksiltmeyen ve 6zellikle arazi ¢alismalarin sirasindaki
biiyiik Ozverileri nedeniyle degerli dostum Amil AKPINAR’a tesekkiir ederim.
Degerli yardimlarindan dolay1 Cevre Miihendisi Sayin Ozlem SAHIN’e ve Sehir ve
Bolge Plancisi Sayin Aydeniz OZUER’e tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, egitim
hayatim boyunsa, maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen aileme siikranlarimi
sunarim.

Ocak, 2002 Esra TINMAZ
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OZET

Hizla artan niifusa, yiikselen hayat standartlarina ve teknolojik gelismelere paralel
olarak, olugan kati atik miktarinda ve ¢egidinde artis g6zlenmektedir. Bu durumun
dogal bir sonucu olarak, dogal kaynaklarin kirlenecegi siiphe gétiirmez bir gergektir.

Kat1 atiklardan kaynaklanacak zararlarin azaltilabilmesi amaciyla, kat1 atik miktarina
ve 6zelliklerine bagli olarak degisen gesitli bertaraf metodlar gelistirilmistir.

Bu calismada, 2001 yilinda Tekirdag ili’nin Corlu Ilgesi’nde olusan kat1 atiklarin
karakterizasyonu ortaya konmus ve olusan kati1 atiklar, gesitli bertaraf metodlar
agisindan degerlendirilmistir.

Son on yilda lzla geligen sanayinin de etkisi ile niifusu iki katina yiikselmis olan
Corlu’da, kat1 atik probleminin ne kadar hizli bir sekilde artig1 agiktir. Ilce’deki kati
atik y6netiminin, artan ihtiyaci karsilamadaki yetersizligi ve halkin yogun baskis,
yerel y6netimin yeni ¢6ziim Onerileri aramasmna neden olmugstur. Bu baglamda,
caligma, yerel yénetimin bu ¢abasina 151k tutacaktir.

Caligmanin birinci bolimiinde, yapilan ¢aligmanin anlam ve 6nemi agiklanmugtir.

Ikinci bolimde, ¢aliyma konusu olan Corlu hakkinda tarihsel, tarimsal, jeolojik,
ekonomik ve buna benzer genel bilgiler verilmis.

Ugiincii boliimde, Ilge’deki meveut entegre kati atik yonetim sistemi agiklanmustir.
1993 yihindan 2001 yilina kadar Corlu Ilgesi’nde olusan atiklarin nasil bir degisim
gosterdiginin ortaya konulabilmesi igin, 1993 yilinda Yildiz Teknik Universitesi
(YTU) tarafindan yapilan galismalarina da yer verilmistir. Kat1 atik teknolojisi ve
entegre kati atik yonetimi hakkinda bilgi verilmistir. 1993 yilinda yapilan ¢alismaya
gore Ilge!deki kati atiklarin madde gruplarina gére dagilimi Tablo1’de verilmistir.

Tablo 1 Corlu Kat1 Atiklarinin Madde Gruplarina Gore Dagilimi (% Agirlik Olarak)

Madde 1. Bolge | 2. Bolge | 3. Bolge | Ortalama
Gruplari (%) ) &) &0))
Organik Madde 19,8 29,3 39,5 29,5
Kagit 1,5 7,1 12,4 7,0
Plastik 1,9 6,6 7,1 52
Cam 1,3 2,8 4,0 2,7
Tekstil 0,9 0,9 0,5 0,8
Metal 1,1 2,6 2,1 1,9
Kiil 68,9 48,7 32,6 50,1
Diger 4,6 2,0 1,8 1,8
Toplam 100 100 100 100

Dordiincii boliimde mevcut kati atik karakterizasyonu degerlendirilmistir. Bu
kapsamda, oncelikle kat1 atik drneklerinin alinacag: bolgeler belirlenmistir. Caligma
dahilinde ii¢ bélge belirlenmistir. Alinan 6rnekler, arazi ve laboratuvar analizlerine
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tabi tutularak, atigin madde gruplarina gore dagilimi, birim hacim agirhgi, pH degeri
ve nem ve organik madde muhtevalar: belirlenmigtir. Mevcut durumda, kati atiklarin
madde gruplarina gére dagilimi, Tablo 2°de g6sterilmistir.

Beginci boliim, entegre kat1 atik yonetim sistemi ile ilgilidir. Bu kapsamda, entegre
kat1 atik yonetim sisteminin bilesenleri, 6zellikler, ve kat1 atik bertaraf metodlar:
Ozetlenmigtir.

Altinc1 boliim, Iige igin 6nerilen entegre kati atik yonetim sistemi ile ilgilidir.
Onerilen entegre kat1 atik yonetimde, maksimum kat1 atik geri kazamimi ve minimum
diizenli depolama ihtiyac1 olugmasi esas alimmistir. Bu baglamda ayrik olarak
toplanan atiklar, tesiste tekrar bir ayirma islemine tabi tutulacaklar ve buradan geri
kazamilabilir atiklar satiga sunulurlarken, kompostlastirilabilir atiklar kompost
tesisine gonderilecektir. Elde edilen kompostun satilmasi diigtiniilmektedir. Her iki
bertaraf metoduna da uygun olmayan atiklar diizenli depolama alaninda
depolanacaklardur.

Yedinci bsliimde sonug ve Onerilere yer verilmistir.
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SUMMARY
INTEGRATED SOLID WASTE MANAGEMENT IN CORLU TOWN

The tremendous increase of municiple solid waste as a result of increasing
population life standarts and technological development have raised serious
logistacal and environmental problems in recent years.

Various disposal and treatment methods to decrease the damages of solid wastes
have developed. Information on the amount and the characteristics of the municiple
solid wastes is important for the search of suitable disposal methods.

In this study, municiple solid waste characterization datas for Corlu Town and trends
of the material distrubution in these wastes was analyzed. According to these datas,
various disposal methods evaluated and then suitable method was determined.

In recent years, there is tremendous increase in population of Corlu town as a result
of industrial development. Increasing population caused increasing solid waste
problems. Insufficiency in solid waste management and pressure of people make
local government to search new solutions. For that reason, it is thought that this study
helps them to find solutions for these problems.

In first chapter, importance and content of this study was explained.

In the second chapter, main information such as historical, agricultural, geological
and economic about Corlu Town was given.

Thirdly, present solid waste management in Corlu Town was explained. To compare
the solid waste component distrubitions between present and previous datas, in 2001
and 1993, and to obtained the trends in change of those, results of previousstudy
maked by YTU in 1993, was given. Solid waste distrubition in 1993 was shown in
Tablel.

Table 1 Distrubition of Material of Municiple Solid Wastes

MATERIALS |1. Region | 2. Region | 3. Region | Average
(%) (%) () &)
Food Waste 19,8 29,3 39,5 29,5
Paper 1,5 7,1 12,4 7,0
Plastics 1,9 6,6 7,1 5,2
Glass 1,3 2,8 4,0 2,7
Textiles 0,9 0,9 0,5 0,8
Metals 1,1 2,6 2,1 1,9
Ash 68,9 48,7 32,6 50,1
Others 4,6 2,0 1,8 1,8
TOTAL 100 100 100 100

L YORSIKOGRETIM KURULE
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In fourth chapter, present solid waste characterization was determinde. In that
concept, firstly places where solid waste samples can be taken determined. In this
study, three places were determined. Secondly, specific weight and waste material
distribution and then laboratory analyzes, pH value, organic and moisture content
were done. Present solid waste distrubition in 2001 was shown in Table2.

Fifth chapter is about integrated solid waste management. In that concept,
components and properties of entegreted solid waste management system and
diffrent disposal methods were summarized.

Last chapter is about the suggested integrated solid waste management. The basic
aim of suggested integrated solid waste management is maximum recovered material
and minimum sanitary landfill necessity. Solid wastes which are collected separately
will be re-separated and while recyclable materials will be put up for sale,
compostable materials will be sent compost foundation.it is thought that compost
will be put up for sale. Other wastes which are non-recyclable and non-compostable
are to be disposed at sanitary landfill.

Seventh chapter is about conclusion and suggestions.
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1. GIRIS

1.1 Calismanin Anlam ve Onemi

1970’ yillara kadar, Trakya Bolgesi sinirlari dahilindeki diger yerlesim yerleri gibi,
Corlu Ilgesi de duragan niifuslu, ekonomik hayat: tarima dayali, olan bir yerlesim
yeri olarak gozlenmektedir. Tirkiye’yi Avrupa’ya baglayan E-5 Karayolu’nun Corlu
Ilgesi’nden geciyor olmasi, Trakya’daki pekgok yerlesim yerine oranla Ilge’de daha
yogun bir niifusun ve hizmet sektoriine de kayan bir ekonomik yapinin olugmasina
neden olmustur. Ancak sanayilesmenin Ilge’ye girmesi ile, hizla gelisen ekonomik
yapiya paralel olarak, Ilge’de 6nemli degisiklikler olmustur. Sanayilesmenin etkisiyle
Ilge yogun bir sekilde go¢ almaya baglamistir. Artan niifusa paralel olarak barinma
ihtiyacinin artmu§ olmasi, imar planlarinda revizyon yapilmasi ihtiyacini giindeme
getirmigtir. Birbirine paralel olarak g¢alisgan s6zkonusu durumlardan dolay:
kendiliginden olugan gelismeler, fiziki goriinim ve kentsel hizmetlerin gerekli ve
yeterli sekilde saglanabilmesi yolunda ¢ok ciddi olumsuzluklarin yasanmaya

baglamasina neden olmustur.

Son yillarda, kati atiklar, Iige’de gozlenen en o6nemli sorunlardan biri haline
gelmistir. lIge’de uygulanan kati atik ydnetiminin artan ihtiyaci kargilama yolundaki
yetersizligi ve halkin yoZun baskisi karsisinda yerel yonetim, sorunun ¢dziimiine

yonelik yeni alternatifler aramaya baglamigtir.

Bu baglamda, yapilan bu g¢aligmanin, yerel yonetimin kat1 atiklarla ilgili sorunlarin

¢Oziimii yoluna bilimsel ve teknolojik olarak 151k tutacag: diisintlmektedir.
1.2 Calismanin Amag ve Kapsam

Bu ¢alismanin amaci, kat1 attk sorununun ¢ok ciddi bir sekilde yasandigt Corlu’da,
mevcut kati atik yonetiminden kaynaklanan olumsuzluklarin giderilmesi ve
sozkonusu problemin ¢oziimii yolunda yapilmas: gerekenlerin belirlenerek, gevre ile

en uyumlu ¢aligabilecek y6netim sisteminin belirlenebilmesidir.



Calisma kapsaminda, Ilge’deki mevcut entegre (biitiinlesik) kati atik ydnetimine
katkida bulunabilmek amaciyla, 6nce mevcut entegre kati atik yonetim sistemi ve bu
sistemdeki eksiklikler belirlenmis, daha sonra kati atik karakterizasyonunun ve
yOnetim sistemi alternatiflerinin gelecege yonelik durumlann da g6z oOninde
bulundurularak kati atiklarin degerlendirilme ve bertaraf metodlan incelenmis ve
yapilan degerlendirmeler sonucunda Ilge i¢in en uygun entegre kati atik yonetim

sistemi belirlenmistir.

Belirlenen bu amag dogrultusunda, ilge’de olusan kati atiklar: temsil edecek sekilde,
sosyo-ekonomik yapilarina gore belirlenen bolgelerden alinan kat1 atik numuneleri,
arazi ve laboratuvar caligmalarina tabi tutularak, atik Ozellikleri belirlenmigtir.
Zaman icinde atik miktarinda gozlenebilecek degisimlerin ortaya konulabilmesi igin

niifus degerlerine bagh atik miktarlarinin tespiti yapilmastir.



2. CORLU ILCE MERKEZi HAKKINDA GENEL BiLGILER

2.1 Tarihge

Bolgede tarih oncesi donemlere ait bulgularin ele ge¢mesi, bolge tarihinin Tung
Cagina kadar uzandigini gostermektedir. Bilinen en eski adi Tzirallum olan Corlu,
M.0.1000 yillarinda Trako-Frigler’in kurdugu koloni kentlerinden biridir. Trakya’da

yasanan tiim istilalarin etkisi altinda kalmustir (Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997).

Ortagagda Bizans’i korumak i¢in kullanilan Tzirallum kale kentinin bulunmasi,

Istanbul yolu iizerinde yer alan Corlu’ya askeri bir 6nem kazandirmgtir.

1375 yilinda 1. Murat tarafindan fethedilen Corlu, Osmanlilar déneminde de
Anadolu’dan Rumeli simir boylarina uzanan anayol tzerinde bir konaklama yeri

olmas1 nedeniyle 6nemli tarihi olaylara da sahit olmustur.

1912-1913 yillarindaki Balkan Savaglarinin birinci devresinde Osmanlinin Dogu
Ordusu Komutanligr Karargahi olan Corlu, 5-6 Aralik 1912°deki savaglardan sonra
Bulgarlarin eline ge¢mistir. Balkan Savaslarinin ikinci devresinde ise Edirne’ye
dogru ilerleyen Tiirk ordusu tarafindan 15 Temmuz 1913’de kurtanlmstir (Corlu

Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997).

Kurtulus Savas: yillarinda 25 Temmuz 1920°de  Yunan iggaline ugrayan Corlu, 15

Ekim 1922’de Tiirk Jandarma Kuvvetleri tarafindan kesin olarak kurtariimigtir.

Corlu, halen Ikinci Diinya savasindan beri savunma bakimindan énemli bir garnizon

olma &zelligini devam ettirmektedir (Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997).

2.2 Cografi Yapi

Corlu, Tiirkiye'nin Kuzeybatisinda, 41° 07’ 30" kuzey enlemi ile 27° 45’ 00 dogu
boylami koordinatlarinda, Marmara Bolgesi'nin Trakya kisminda ve Tekirdag Ili'ne
bagl: bir ilgemizdir (Sekil 2.1). Dogudan Istanbul'un Silivri Ilgesi, kuzeyden Saray ve
Cerkezkoy, batidan Tekirdag Merkez Ilge, Muratl ve Kirklareli'nin Liileburgaz
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Tlgesi, giineyden ise Marmara Denizi ve Malkara ile cevrilmistir. Iigenin yuzolgiimi

951 km® ve denizden yiikseklii 150-180 m'dir.

Asya ile Avrupa'y1 birbirine baglayan E-5 ve TEM karayollarimin Edirne-Istanbul
boliiminiin ortastnda yer almakta olup, Istanbul'a 110 km., Edirne'ye 125 km.,

Tekirdag'a 37 km., ve Marmara Denizi'ne ise sadece 15 km. uzakliktadir.

2.3 Bitki Ortiisii ve Topraklar

Ilge’nin toplam arazisi 950.060 dekardir. Bu arazinin 702.290 dekar1 iglenen arazi,
39300  dekann  c¢ayiwr-mera  arazisi, 8.000 dekarn  orman  arazisi,
200.410 dekan kiilttir dis1 arazilerdir. Sulanabilir araziler 43.250 dekar, sulanan

araziler 6.600 dekardir (Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997).

Corlu’da en fazla ince elemanlardan meydana gelen orman topragi ile karisik
kirmizi-kahverengi topraklar yaygindir. Kalinlig1 yer yer 30-40 cm yi bulan bu
topraklar son derece verimlidir. Eski tarihi belgelerde, ormanlik alanlarla kapli olan
Ergene Havzasi, tarih boyunca gelen istilalar sirasinda yakacak ve tarim arazisi elde

etmek gibi amaglarla tahrip edilmigtir (Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997).

2.4 iklim

Corlu ilgesi karasal bir iklime sahip olup, yazlari kurak ve sicak, kislari ise yagish ve
soguktur. Ulkemizin orta yagisl bolgeleri arasindaki Trakya’da yer alan Corlu Ilgesi,
Trakya’da giinliik olarak tespit edilmis olan en yiiksek yagis miktar1 olan 231,7
mm’lik yagisa sahiptir ve yilbk yagis miktan 545 mm’dir. Yagislarin %20°si
ilkbaharda, %30’u sonbaharda, %40’1 kigin diismektedir (Corlu Ticaret ve Sanayi
Odasi, 1997). Trakya bolgesinde yillik ortalama kar yagish giin sayis1 19,16 iken
Corlu, 43,4 giin ortalamayla en yiiksek kar yagisli gline sahip yerlesim yeridir.

(Ergene Havzasi Cevre Diizeni Plan1 Projesi, 2001)

Hakim riizgar yonii kuzey-kuzeydogudur ve riizgar hzi 3,6 m/sn. civarindadir. Bu
riizgarlar fazla yagis getirmez. Nemli hava kitlelerini getiren ve yagisa neden olan

riizgarlar giiney-glineybati yonli Lodos ve Kible’dir. Kisin kendisini hissettiren



Karayel ise soguk hava dalgasi getirerek kar yagisina neden olur (Corlu Ticaret ve
Sanayi Odast, 1997).

Yillik sicaklik ortalamasi 12.7 °C, en yiiksek sicakligi 40,0 °C, en diisiik sicaklig ise
-17,5 °C olan Corlu’nun iklimi, Karadeniz ve Akdeniz arasinda yer almasi
nedeniyle, bu iki bolge iklimlerinin ozelliklerini sergilemektedir. Kuzeyden inen
soguk hava kitleleri ile gineyden gelen nemli-ilik hava kiitleleri bélge iklimi

tizerinde etkilidir
Trakya Bolgesi ile karsilagtiriimali olarak Corlu’ya ait iklimsel veriler ve Iige’ye ait

aylik yagis miktarlar: Tablo 2.1 ve Tablo 2.2’de belirtilmistir.

Tablo 2.1 Trakya Bolgesi ve Corlu Ilgesi’ne Ait Iklimsel Veriler (Ergene Havzasi
Cevre Diizeni Plani Projesi)

TRAKYA | CORLU

Ortalama Yerel Basing (Pa) 1000,7 994,6
En Diisiik Sicaklik (°C) -17,9 -17,5
Ortalama Sicaklik (°C) 13,11 12,7
En Yiiksek Sicaklik (°C) 39,98 40,0
Ortalama Bagil Nem (%) 71,00 76
Ortalama Bulutlu Giin Sayisi 5,13 4.5
Ortalama Toplam Yagis (mm) 602 546,3
Ortalama Kar Yagish Giin Sayisi 19,16 43.4
Ortalama Sisli Guin Sayisi 38,7 54,6
Ortalama Toprak Sicakhg: 15,32 15,1
(5 cm Derinlikte) (°C)

Tablo 2.2 Corlu ligesinde Aylara Gore Yagis Dagilimi (Corlu Ticaret ve Sanayi
Odasi, 1997)
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2.5 Akarsular

Ilge’nin en 6nemli akarsulari Ergene Cayi ve Corlu Deresi’dir.

Ergene Nehri’nin bir kolu olan Ergene Cay, Ilge’nin 12 km kuzeyinden gegmektedir.
Cay, Muratli yakinlarinda Corlu Deresi ile birleserek Meri¢ Nehrine bosalmaktadir
(Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997).

Corlu Deresi, Yildiz (Istiranca) Daglarinin dogu yamaglarindan beslenir. Gerek
Ergene Cay1 gerekse Corlu Deresi, tanm alanlarmin sulanmasi ve sanayide

kullaniimas: agisinda Iige’de oldukga bilyiik dneme sahiptir.

flce’deki diger onemli dereler, Pinarbasi Deresi, Esece Deresi ve Ahmetbey

Deresi’dir.

2.6 Yeralt1 Suyu ve Zenginlikleri

Corlu, Trakya’nin yeralt: sular1 zenginligi agisindan ikinci sirada olan bolgesidir. Bir
¢anak gibi ustil kum-gakil olan arazi, bir siizge¢ gibi yagan kar ve yagmur sularin
yeraltina gegirmektedir. Yoredeki yeralt1 suyu potansiyelinin 274 hm*/y1l’1 Ergene
Havza’sindan kaynaklanmaktadir. Tekirdag Ili’nin kullandigi su miktan toplam
suyun %42’sini olusturmaktadir. Bu miktarin %61°i (51.72 hm’/y1l) Corlu ilgesi
tarafindan kullanilmaktadir (Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997).

Kum-gakil agisindan bolgenin zengin bir yerinde bulunan ve bolgenin tek beton,
beton agregasi ve asfalt miciri tireten sahast olan Corlu Karatepe Tas Ocaklari, beton
santralleri, belediyeler, karayollari, liman ve hava meydanlari isletmelerinin

ihtiyaclarim saglamaktadir.

Ayrica, Yulafli (Karagalr) yoresinde TPOAS tarafindan yapilan sondajlarda yorede
dogalgaz kaynaklar1 tespit edilmis olup, kuyu agma calismalari halen devam

etmektedir.

2.7 Niifus Durumu

Corlu’da sehirlesme 1970°li yillardan sonra biyilik bir hiz kazanmistir. Ozellikle
1990 sonrasinda hizla geligen sanayilegsme ile Turkiye’de en fazla go¢ alan yerlerden

biri haline gelmistir. E-5 ve TEM karayollarinda trafik akiminin gogalmasi, buyik



sehirlere ulagim kolayligi, sanayilesme, tarim alanlarinda fazla gelir getiren triinlere

yer veriimesi, ticaret ve sehirlesmeyi hizlandiran faktorlerin baginda gelmektedir.

Devlet istatistik Enstitiisii verilerine gore 1990 yilinda yaklagik olarak 74 bin olan
niifus, son on yil igince iki katina ¢ikmugtir. 1955-2000 yillari arasinda Devlet
Istatistik Enstitiisii’nce belirtilen niifuslar Tablo 2.3’te belirtilmistir (Corlu Ticaret ve

Sanayi Odast, 1997).

Tablo 2.3 DIE Niifus Sayim: Sonuglarina Gére Corlu Ilgesi’nin Nifusu (Corlu
Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997)
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2.8 idari Yap:

Corlu Belediyesi’nin 1877 yilinda kurulmustur. Corlu’da 20 koy ve ayrica Ulas ve
Velimese Belediye tegkilatlari vardir.

[lk imar planlari 1948 yilinda yapilmis, sehrin gelismesi iizerine 1969’da yeni bir
plan hazirlanmigtir. 1988 ve 1991 yillarinda Revizyon Planlar yapilmgtir.

2.9 Egitim

Orgiin ve yaygin egitimin tiim birimlerinin meveut oldugu Iige’de, okuma-yazma
orani %98 olup geriye kalan %2’lik bolumi yash ve ozirlii vatandasiar
olusturmaktadir. Ilge’de okulsuz koéy bulunmamaktadir (Corlu Ticaret ve Sanayi

Odasi, 1997).

1996-1997 Egitim-Ogretim yilinda Corlu Merkez’de 18 ilkogretim okulu, 1 ozel
ilkogretim okulu, 4 genel lise, 4 meslek lisesi ve 1 6zel lise bulunmaktadir. Belirtilen

egitim-6gretim yilinda Iige’deki 6grenci sayilar sayisi ile 15.680, 118, 1.878, 3.359



ve 104 olmak tizere toplam 21.200’diir. Belde ve koylerdeki 6grenci sayilarinin da

eklenmesi ile birlikte toplam 6grenci sayisi 23.880’e yiikselmektedir .

lige’de, 1993-1994 Egitim-Ogretim yilindan itibaren hizmet vermekte olan Corlu
Mithendislik Fakiltesi, Cevre, Ingaat, Tekstil, Makine ve Elektronik Haberlesme
Miihendislikleri Boélimlerini  bilinyesinde  barindirmaktadir.  Corlu  Meslek
Yiiksekokulu ise 11 bolumi ile egitim-6gretim vermeye devam etmektedir. Her iki

yuksek 6gretim kurumunda toplam 1000 civarinda 6grenci bulunmaktadir.

2.10 Saghk Hizmetleri

Iige’de saghk hizmetleri, 1 Devlet Hastanesi, 1 Askeri Hastane, 2 6zel hastane, 1
Verem-Savas Dispanseri, 1 Sosyal Sigortalar Kurumu Dispanseri ve 11 Saghk Ocagi
ile verilmektedir. Ayrica, Ilge’de 88 muayenehane, 1 6zel dializ merkezi, 48 dis
hekimi muayenehanesi ve 53 eczane-ila¢ deposu bulunmaktadir. S6zkonusu saghk

| kuruluslarina ait yatak sayilart Tablo 2.4’te belirtilmistir.

Tablo 2.4 Corlu Ilgesi’ndeki Saglik Kuruluslarina Ait Yatak Sayilar

YATAK

KURULUS | SAYI| g ApASITESI
Devlet Hastanesi 1 216
SSK Dispanseri 1 -
Askeri Hastane 1 600
Saglik Ocagi 11 -
Muayenehane 88 -
Ozel Dializ Merk. 1 -
Dis Hekimi Muay. 48 -
Eczane/llag Deposu| 53 -
TOPLAM 816

2.11 Ulasim

Arazinin diiz olmasi, kara ve demiryolu ulasimina bityitk kolaylik saglamaktadir.
1993 yilinda tamamlanan ve 1994 yilinda Cerkezkdy yolu tizerinden baglantis
saglanan TEM otoyolunun hizmete girmesi ile Istanbul-Corlu arasindaki ulagim

stiresi oldukca kisalmigtir.



Insaatina 1869°da baslanmis ve 1888 yilinda sefere agilmis olan 1st_anbu1-Edirne
demiryolunun 20 km’lik bélimii Corlu sinirlarinda bulunmaktadir (Corlu Ticaret ve

Sanayi Odast, 1997).

Kara ve demiryolu baglantilarinin yam sira Ilge’de biri askeri digeri ise sivil olmak
lizere iki havaalani bulunmaktadir. Genellikle yurtdigi baglantii ve kargo agirlikli
calisan Corlu Sivil Havaalani, Istanbul Atatiirk Havalimamnin  yiikini

hafifletmektedir.

2.12 Tarmm

Iige’de yetistirilen en 6nemli bitkisel iriinler, bugday, aygicegi, arpa ve yulaftir.
Bugday ekili alan, islenen alanin %59,80’ini, ziraat arazileri toplaminin %56,63’{ini
kaplamaktadir. Aycigegi ekili alan, islenen arazinin %28,19’unu, ziraat arazileri
toplaminin  %26,69’unu  kaplamaktadir. 420.000 dekar alanda bugday ekimi
yapilmaktadir ve ortalama verim 385 kg/dekar olmaktadir (Corlu Ticaret ve Sanayi
Odasi, 1997). Sebze uretimi aile isgiligi seklindedir. Karpuz tretimi yaygindir. Yem
bitkisi tiretimi, islenen alamin % 1’i civarindadir. Ilgede tarimi yapilan diger 6nemli
siriinler ise sekerpancari, gekirdek kabag: ve sogandir. lige’de tarimi yapilan baslica
tarimsal driinler ve yillara gore tretim miktarlart Tablo 2.5’te belirtilmistir (Corlu

Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997).

Tarimsal tretimin énemli bir kolunu olusturan hayvancilik, Iige’de ikinci dnemli
gelir kaynagini olusturmaktadir. Buyiikbas hayvanlarin %90°1 kiltir melezi, %10’u
kiltar ki hayvanlardan olusmaktadir. llgede yerli sigir kalmamstir. Koyunlarin
%93’1 kivircik, %7’si ise merinos cinsidir. Ilge’de beslenen hayvan sayilari Tablo

2.6’da belirtilmistir (Corlu Ticaret ve Sanayi Odast, 1997).
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Tablo 2.5 Ilge’de Tarimi Yapilan Baslica Tarimsal Uriinler ve Yillara Gore Uretim
Miktarlar1 (Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997)

o 1993 URETIMI 1994 URETIMI 1995 URETIMI
URUN

(ton) (ton) (ton)
Bugday 164.000 122.000 168.000
Arpa 32.900 31.600 21.500
Yulaf 930 700 750
Misir 832,5 665 760
Kus yemi - - 160
Nohut 19,5 16,8 64
Fasulye 14,3 115,2 195
Aygcicegi 31.360 18.675 29.700
Seker pancari 11170,5 6.354 4.195
Fig (Kuru Ot) 1.000 1362,5 1.600
Hayvan Pancan 1.800 1.200 1.200
Yonca (Kuru Ot) 2.640 1.200 1.080
Karpuz 26.640 15.250 16.200
Kavun 300 350 500
Uziim 48825 455,07 488
Elma 254 4 225 228
Biber 67,65 59,6 69
Domates 1.400 1.160 1.550

Tablo 2.6 1lge’de Beslenen Hayvan Sayilari (Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi, 1997)

HAYVAN CINSI |HAYVAN SAYISI
Dana-Buzag: 6.606
Koyun 21416

Inek 5.638

Keci 1.244

Boga 9

Tavuk 96.300
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3. CORLU IiLCE MERKEZINDEKI MEVCUT KATI ATIK YONETIMi

3.1 Giris

Entegre kat1 atik yonetiminin belirlenebilmesi ve belirlenmis bir yonetim sisteminin
sistematik bir sekilde isleyisini siirdirebilmesi igin dncelikle kati atik miktarinin ve

kompozisyonunun saglikli bir sekilde belirlenmis olmasi gerekmektedir.

Halkin sosyoekonomik yapisi, egitim diizeyi, tikketim ve kullanim aliskanliklar ile
bolgeden bolgeye degisiklik gosteren kati atik miktarimin Glkemizdeki ortalama
miktar1 0,61 kg/kisi-glin iken bu deger Avrupa ulkelerinde 1,5-2 kg/kisi-giin,
ABD'de ise 3 kg/kisi-gin'dir. Atik miktarinda goézlenen bu farkliliklar, atik
kompozisyonunda da belirgin bir sekilde kendini belli etmektedir. Bu farkliliklarin
gozlenebilmesi amaciyla bazi iilkelere ait evsel kati attk kompozisyonlari Tablo

3.1'de verilmistir (White ve dig., 1995).

Tablo 3.1 Farkli Ulkeler Igin Evsel Kati Atik Kompozisyonlari (% olarak)
(White ve dig., 1995)

Ulke Kagit  Plasttk  Cam  Metal  Yivecek/Bahge  Tekstil Diger
Avusturya* 21,9 9,8 7.8 3,2 29.8 2,2 233
Belgika* 30,0 4,0 8,0 4,0 45,0 - 9.0
Bulgaristan* 8,6 6,9 3,8 4.8 36,7 - 39.2
Fransa* 31,0 10,0 12,0 6,0 25,0 4,1 12,0
Almanya* 17,9 5,4 9,2 3,2 44.0 - 20,3
Yunanistan* 22,0 10,5 3.5 472 48,5 - 11,3
Italya* 23,0 7,0 6,0 3,0 47,0 - 14,0
Portekiz* 23,0 4,0 3.0 4,0 60,0 - 6,0
Ispanya* 20,0 7,0 80 40 49,0 2,1 10,4
Ingiltere** 34,8 1,3 9,1 7.3 19,8 2.2 10,0
Isveg* 440 7,0 80. 4,0 49,0 1,1 10,4
Isvigre* 31,0 15,0 8,0 6,0 30,0 1,1 6,9
* 1990 Istatikleri ** 1992 [statistikleri
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1993 yil Nisan ayinda, Tekirdag 1li sinirlar1 igerisindeki Sultankoy-Barbaros arasinda
Marmara Ereglisi, Corlu, Tekirdag Merkez ve Barbaros Belediyelerinin sorumlu
oldugu sahil band: ile yerlesim alanlarinin evsel kati atiklarinin mevcut durumunun
degerlendirilmesi, atiklarin nasil bir yontemle bertaraf edileceginin belirlenmesi, cop
imha ve degerlendirme tesislerinin bilimsel, teknik ve ekonomik yonden 6n etiidii

yapilmugtir (Bastiirk ve Demir, 1993).

Halkin sosyoekonomik yapisina, egitim diizeyine, beslenme aligkanliklarina, iklim
ozelliklerine ve kullanilan yakit tirtine bagli olarak degisiklik gosteren kati atik
kompozisyonunun en saglikli sekilde belirlenebilmesi amaciyla, ¢aligma bolgesi
sinirlan1 dahilinde olan Corlu Ilgesi, sosyoekonomik yapisina gore 3 farkh bolgeye
ayrilarak incelenmistir. Caligma dahilinde olusturulan bélgelerden;

1.Bolge: Dusuk ve orta seviyeli bolgeleri

2 Bolge: Orta ve yiksek gelir seviyeli bolgeleri

3.Bolge: Yuksek gelir seviyeli bolgeleri

ifade etmektedir,

Bu bélgelerin herbirinden alman 1-1,5 m’'lik atiklar arazi ve laboratuvar deneylerine
tabi tutulmus. Oncelikle atiklarin 0,5 m'lik 6zel dlgi kaplarinda tartimlari yapilmig
ve bu yolla birim hacim agirliklart bulunmustur (Tablo 3.2). Toplanan atiklar ¢op
depo alaninda organik maddeler, kagit, cam, tekstil,metal ve kil atiklar1 seklinde
madde gruplarina ayriloustir. Atiklar, standartlar dahilinde 6nce 10mm.delik
araligindaki elekten elenmig ve elekten gegen kisim kiil olarak adlandirilmigtir. Tas,
porselen ve iri curuflar gibi higbir gruba dahil olamayanlar ise diger olarak
adlandirilmugtir (Tablo 3.3). Ayirma islemi tamamlandiktan sonra herbir gruptan
alinan numunelerin laboratuvar ortaminda su ve organik madde igerikleri tespit

edilmigtir (Tablo 3.4, Tablo 3.5) (Bastiirk ve Demir, 1993).

Elde edilen sonuglara goére, kati atiklarin iginde %7 oraninda geri kazamlabilir atiklar
bulunmaktadir. Atiklarin ortalama olarak %29,5’ini organik atiklar olustururken;
yaklagik olarak %50’si kiilden olugmaktadir. Birim hacim agirligi, bolgeden boigeye
degisiyor olsa da ortalama olarak 400 kg/m**tiir.
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Tablo 3.2 Corlu Kati1 Atiklarinin Birim Hacim Agirliklan

Bolgeler Birim Hacim
Agirhiklar
(kg/m’)
1. Bolge 595
2. Bolge 325
3. Bolge 302

Tablo 3.3 Corlu Kat1 Atiklarinin Madde Gruplarina Gére Dagilimi (% Agirlik

Olarak)

Madde 1. Bolge | 2. Bolge | 3. Bolge | Ortalama
Gruplari (%) (%) (%) (%)
Organik Madde 19,8 29,3 39,5 29,5
Kagit 1,5 7.1 12,4 7
Plastik 1,9 6,6 7,1 5,2
Cam 1,3 2,8 4 2,7
Tekstil 0,9 0,9 0,5 0,8
Metal 1,1 2,6 2,1 1,9
Kiil 68,9 48,7 32,6 50,1
Diger 4.6 2 1,8 1,8
Toplam 100 100 100 100

Tablo 3.4 Corlu Kat1 Atiklarinin Madde Gruplarinin Su Muhtevalarn

Madde 1. Bolge | 2. Bolge | 3. Bolge | Ortalama
Gruplari (%) (%) (%) (%)
Organik Madde |54 71 67 64
Kagit 30 35 28 31
Plastik 21 29 36 27
Kl 17 21 30 23

Tablo 3.5 Corlu Kat1 Atiklarinin Organik Madde Muhtevalari

Madde 1. Bolge | 2. Bolge | 3. Bolge | Ortalama
Gruplar (%) (%) (%) (%)
Organik Madde {39 60 51 50
Kl 8 16 15 13

14




3.2 Corlu ll¢e’sinde Olusan Kat1 Atik Miktarlar:
3.2.1 Corlu ilgesi’nde olusan evsel kat1 atik miktari

Corlu Belediyesi Temizlik Isleri Mudurliigi tarafindan 2000 yili Subat ayinda,
Tige’de olusan kati atik miktarinin tespit edilmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmugtir.
Caligma kapsaminda, bir hafta boyunca hergiin toplanan atiklar belediye kantarinda
tartimistir. Buna gore Ilge’de olusan atik miktarlari ve kisi bagna atik olusumu
Tablo 3.6’de belirtilmistir (Corlu Belediyesi, 2000).

Tablo 3.6 Corlu Iigesinde Mahallelerde Olusan Kat1 Atik Miktarlar
(Corlu Belediyesi, 2000)

KISI BASINA
MAHALLE NUFUS ATIK MIKTARI | ATIK MIKTARI
ADI (Kisi) (kg) (kg/kisi/giin)

RESADIYE 32.800 46.941 0,70
MUHITTIN 24.500 15.499 1,58
SAGLIK 19.500 32.776 0,59
SEHSINAN 18.700 19.321 0,97
NUSRATIYE 14.500 8.072 1,80
KAZIMIYE 13.900 8.973 1,55
HIDIRAGA 7.300 4.065 1,80
KEMALETTIN 6.000 - -
HATIP 5.850 9.937 0,59
SILAHTAR 5.000 12.018 0,42
CAMIATIK" 800 - -
CEMALIYE' 500 - -
TOPLAM 149.350 157.602

* Bu mahallelerde 6lgiim yapilmamustir.

3.2.2 Corlu figesi’nde olusan tibbi atik miktari

Saghk kuruluglarindan kaynaklanan atiklar, (1) evsel, (2) tibbi, (3) kesici-delici
atiklar olmak iizere 3 kategoride degerlendirilmektedir. Atiklarin kaynaginda ayrimi
ve toplanmasi agamasinda Ozel torbalar kullamilmaktadir. Illge’deki tim saglik
kuruluglarinda olusan atiklar Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne uygun olarak
biriktirilmektedir. Atiklarin kaynaginda ayrimi igin gosterilen tim gabalara kargin,
belediyeye ait araglarla toplanan tibbi atiklar, higbir 6nlem alinmaksizin diger

atiklarla birlikte kontrolsiiz bir sekilde depolanmaktadir (Demircan, 2001).

Yapilan aragtirma sonuglarina gore, saglik kuruluglarinda giinlitk olarak olusan atik

miktarlar1 belirlenmistir (Tablo 3.7). Buna gore Iige’deki saglik kuruluslarinda bir
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giinde 680,9 kg tibbi atik, 369 kg serum sisesi ve 993,43 kg evsel kat1 atik

olugmaktadir (Demircan, 2001).

3.3.3 Corlu Ii¢esi’nde olusan endiistriyel kat1 atik miktarlari

2000 yili iginde, Cevre Bakanligi emri ile Cevre 11 Mudirliigii tarafindan yapilan

¢aligma sonucunda, Iige’de faaliyet gosteren sanayi kuruluslarindan kaynaklanan

atiklarin miktarlar1 ve bertaraf yontemleri ortaya konmustur. S6zkonusu bilgilerin

elde edilmesi sirasinda, ¢aligmanin hala devam etmesi nedeniyle, Tablo 3.8’de

belirtilen degerler, kesin sonuglar

Tablo 3.7 Saglik Kuruluslarindan Kaynaklanan Attk Miktarlart (Demircan, 2001)

_ATIK MIKTARI (kg/giin)
YATAK TIBB

KURULUS SAYI | ¢ wpasiTEsi | ATIK Ss,lqi}s)}f:}sl,\llI e
Devlet Hastanesi 1 216 162,00 89,64 231,1
SSK Dispanseri 1 - - - -
Askeri Hastane 1 600 450,00 249,00 642,00
Saglik Ocagi 11 - 9,35 - 11,99
Muayenehane 88 - - - -
Ozel Dializ Merk. 1 - - - -
Dis Hekimi Muay. 48 - 4,80 - 30,24
Eczane/llag Deposu| 53 - - - -
TOPLAM 816 626,15 338,64 915,33

olmamakla birlikte olusacak olan katr atik miktarimin kompozisyonu hakkinda genel

bir yaklagim olugmasini saglayacaktir.

Tablo 3.8 Corlu iigesi’ndeki Endiistriyel Kati Atiklarin Kompozisyonu

MADDE GRUPLAR] | ATIK MIKTARI

(ton/y1l)
Tekstil Atiklar 1284,56
Metal Atiklar 130,15
Plastik Atiklar 1301,90
Kagit Atiklar 592,39
Talag/Agac Atiklar 573,90
Aritma Camurlar1 213,10
TOPLAM 4096,00
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3.3 Mevcut Yonetim Ve Organizasyon Yapisi

3.3.1 idari organizasyon

Ilgedeki temizlik islerinden sorumlu olan Belediye Temizlik Isleri Midiirligi’nde
153 kisi gorev yapmaktadir. Temizlik Isleri Midarligiinde idari organizasyon ve
¢alisan personel sayist Tablo 3.9 ve $ekil 3.1°de belirtilmistir (Corlu Belediyesi,
2001),

Tablo 3.9 Corlu Belediyesi Temizlik Isleri Mudirliigiinde Caligan Personel Sayisi
(Corlu Belediyesi, 2001)

PERSONEL SAYI

Miidiir 1

Cavus (Sef) 6

Sofor 32

Isci 102

Bek¢i-Depo Gorevlisi |8

Digerleri 4

Belediye Bagkani
Belediye Bagkani Yrd.
Temizlik Isl. Midiirii
Siipiirgeciler Cavusu Arag Kontrol Cavugu

Sekil 3.1 Corlu Belediyesi Temizlik Igleri Miidiirliigii Idari Organizasyonu
(Corlu Belediyesi, 2001)

3.3.2 Mevcut kati atik biriktirme, toplama ve tasima sistemleri
3.3.2.1 Biriktirme sistemleri

flgede olusan kat1 atiklar belediyeye ait 0,5-1 m’lik ¢op kaplarinda
biriktirilmektedir. Kaplarin biiytiklikleri ve sayilan sokak genigligine ve olusan atik

miktarina gore degisiklik gostermektedir. Hizla artan ihtiyacin karsilanabilmesi
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amaciyla Ilge’deki mevcut ¢op kaplarimin sayist giin gectikge artmakla birlikte

mevcut durumda kag tane ¢6p kabr oldugu kesin olarak bilinmemektedir.

Ilge’de belediyeye ait ¢6p kaplarinin yam sira 6zel sirketler tarafindan belirli yerlere

konulan cam toplama kaplar: mevcuttur.

3.3.2.2 Tasima ve toplama sistemleri

Kat1 atik toplama ve tagima igleminde 13 m’lik 8, 7 m¥lik 4, 5 m®lik 7 adet
sikigtirmali, 2 adet damperli, 2 adet zincirli kamyon kullamlmaktadir. Bunlarin yam
sira sokak temizliginde kullanilmak tzere 1 adet yol siipiirme araci mevcuttur. Herbir
sikistirmali kamyonda 1 sofor ve 2 is¢i, damperli kamyonlarda 1 sofér ve zincirli
kamyonlarda ise 1 sofor ve 1 is¢i ¢aligmaktadir. Vakumlu yol stipiirme aracindaki
caliganlar ise 1 sofor ve 1 ig¢i olmak tzere 2 kisidir. Atiklar 06:00-16:00 ve 14:00-
21:00 saatlerinde olmak uzere 2 vardiyada toplanmaktadir. Ayrica 16:00-23:00
saatleri arasinda acil durumlar igin hizmet verilmektedir. Belediye Temizlik Isleri
Midurlig’ine ait araglarin tipleri, sayilari ve kapasiteleri Tablo 3.10°da

gosterilmistir.

Tablo 3.10 Corlu Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirli’ giine Ait Araglarin Tip,Say: ve
Kapasiteleri (Corlu Belediyesi, 2001)

ARAC TiPI | ARAC KAPASITESI (m’) | ARAC SAYISI
Sikigtirmali 13 8
Sikistirmali 7 4
Sikigtirmals S 7
Zincirli 2
Damperli 2

3.4 Mevcut Kat1 Atik Bertaraf Yontemi ve Depolama Alam

Corlu Iigesi’nde olusan kati1 atiklar, yillardir herhangi bir attk yonetimi
uygulanmaksizin diizensiz bir gekilde depolanmaktadir. Glintimiize gelininceye kadar
Ilgenin farkli bolgelerindeki bos araziler depolama alam olarak kullanilmugtir (Sekil

3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4)

Mevcut depolama alanindan 6nce kullanilmig olan depolama alami giintimiizde
yerlesim alanlarimin arasinda kalmig bir alandir (Sekil 3.2). Corlu Belediyesi

yetkililerinden alinan bilgilere gore 6nceleri hazine arazisine ait olan sézkonusu alan,

>
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Sekil 3.3 Eski Depolama Alanindan Bir GGranum

Sekil 3.4 Eski Depolama Alanindan Bir GOrinim



depolama aktivitesi sonucunda imara agilarak bir vatandasa satilmistir. Gunumiizde
satilik olan eski depolama alani, zirai amaglarla kullanilmaktadir ve bitisik olan

arazide her biri 24 haneli 2 bina mevcuttur.

Yukarida bahsedilen depolama alanindan daha 6nce depolama alani olarak kullanilan
arazideki durum ise gok daha ilgi ¢ekicidir. Eski bir depolama alani olan arazinin bir
kisminda, Corlu Anadolu Lisesi binasi bulunmaktadir (Sekil 3.3, Sekil 3.4). 17
Agustos 1999 tarihinde olan deprem sonrasinda binada hasar olugmus ve egitim-

ogretim yilimin baglamasi ile dersler, 2 ay boyunca gegici bir binada yapilmigtir.

Kullanim limitlerini zorlamakta olan mevcut depolama alam, Aralik 1994 yilindan
beri kullanilmakta olup, Ilgenin Yanikbaglar Mevkii’'nde, 53 pafta, 245 ada,
1.,2.,3.,4. Parseller tizerindeki ¢atak bir vadidir. Yaklagik olarak 20.000 m” lik bir
alana ve 58.400 m™liik bir hacime sahip olan depo sahasimin en yakin yerlegim
alanina uzakh@ 1 km'den daha azdir. Mevcut depolama alaninin uzaktan gekilmis

fotograflar Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’da gosterilmistir.

Kurumug bir dere yatagi olan soz konusu depo alanina ulagim, yerlesim yerlerinden
de gegilerek belediye tarafindan yapilmig bir yoldan saglanmaktadir ve alan ¢it, tel
orgii vb. herhangi bir koruyucu ile simirlanmamgtir. Ozellikle kis aylarinin oldukga
sert gegtigi Ilge’de riizgarin da etkisiyle kati atiklar kolay bir sekilde etrafa dagilarak
genis bir alanin kirlenmesine neden olmakta, gorinta kirliligi yaratmakta ve insan
saghgin olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Cop sahasinda riizgarin etkisiyle toz
bulutlar1 olugmakta ve olugan gazlarla birlikte hava kirliligine neden olmaktadir.
Olugan metan gazinin toplanmasina yonelik herhangi bir ¢aligma olmayan depo
alaninda, ozellikle son iki yilda ¢ikan yanginlar 6nemli 6lgtide hava kirliligine neden

olarak Ilge halkinin saghgimni tehdit etmeye baglamistir (Tére ve dig.,2001).

Taban sizdirmazhigi da saglanmamis olan depo alaninda olusan yuksek kirlilik
diizeyindeki sizinti sulari higbir sekilde anitilmaksizin depolama alam civarindaki
Sinan Dede Deresi’ne kontrolsiiz bir sekilde bosalmakta ve civardaki ytzeysel sular

ile yeralti sularinin kalitesini onemli dlgiide tehdit etmektedir (Tore ve dig.,2001).

Depolama alanina ait fotograflardan da gorilebilecegi gibi, depolama alani yiiksek
gerilim hattimin  gegtigi bolgede bulunmaktadir. Cikan yanginlar ve yerlesim
yerlerine olan mesafenin oldukga kisa olmasi da goz oniine alindiZinda mevcut

depolama alaninin ne kadar riskli bir bolgede oldugu anlagilabilmektedir.



Sekil 3.5 Mevcut Depolama Alanindan Bir GOranim

Sekil 3.6 Mevcut Depolama Alanindan Bir Géranim



Sekil 3.7 Mevcut Depolama Alanindan Bir Géranum

Sekil 3.8 Mevcut Depolama Alanindan Bir Gérandm



4. CORLU iLCESI KATI ATIKLARININ KARAKTERIZASYONU

Giris

Kati atiklarin  bertarafi  ginimizde, geri kazanim, duzenli depolama,
kompostlagtirma, yakma gibi teknolojilerin birinin veya birkaginin = birlikle
kullamlmasi ile gergeklestirilebilmektedir. Bu teknolojilerin  segiminde, atik
ozelliklerinin dogru bir sekilde belirlenmis olmasi biiytk 6neme sahiptir. Halkin
sosyoekonomik yapisi, egitim diizeyi, tiketim ve kullamm ahgkanliklari ile bolgeden
bolgeye degiskenlik gosteren kati atik miktarimin ve 6zelliklerinin dogru bir sekilde

yansitilmas: gerekmektedir.

Bu boliimde 2001 yih igin yapilan kati atik karakterizasyonu g¢aligmasi sonuglarina
yer verilmis ve bulunan degerlerin, 1993 yilinda Yildiz Teknik Universitesi tarafinda
yapilan ¢aligma ile elde edilen degerlerle karsilastiriimasi suretiyle atiklarin nasil bir

degisim gegirdigi ortaya konulmustur.

4.2 Numune Alinacak Bolgelerin Secimi

Corlu Ilgesi’nde olugan evsel kati atiklarin kompozisyonun daha saglikl bir sekilde
belirlenebilmesi amaciyla, Ilge dort bolgeye ayrilmistir. Bolgelerin segiminde
yagayan halkin gelir seviyesi, kultir diizeyi ve o bolge sinirlari dahilindeki ev
fiyatlari kadar, atk kompozisyonunda olusan degisimin de belirlenebilmesi
amaciyla, 1993 yilinda Yildiz Teknik Universitesi tarafinda yapilan galisma
kapsaminda belirlenen bolgelere yakin bolgeler olmasi da dikkate alinmistir. Is
yerlerinin yogun olarak bulundugu bir bolge de, isyerlerinde kaynaklanan atiklarin
karakterinin belirlenebilmesi amaciyla segilmistir. Corlu 1lgesi’ne ait harita iizerinde

de gosterilmis bolgeler sunlardir (Sekil 4.1):

1. Bolge : Alt gelir grubunun yasadig bolge
2. Bolge : Orta gelir grubunun yasadig bolge
3. Bolge : Yiiksek gelir grubunun yasadigi bolge

4. Bolge : Ticaret bolgesi
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4.3 Arazi Cahismas:

Belirlenen bolgelerden kaynaklanan atiklardan alinan orneklerle Mayis 2001°de
ilkbahar, Eylil 2001°de yaz, Ekim 2001°de sonbahar ve Aralik 2001°de ise kig
aylarina ait evsel kati atik kompozisyonu belirlenmigtir. Bu galigma sonuglarina gore
ginde kisi bagina olugan evsel kati atik tretimi ve yogunlugu ile evsel kati atik

madde gruplar belirlenmigtir.

4.3.1 Madde grup analizi

Kati atik kompozisyonunun belirlenmesi igin, atik igindeki maddelerin miktar ve

gesidinin belirlenmesi gerekmektedir.

Madde grup analizinin yapilabilmesi igin oncelikle atigi temsil edici nitelige sahip
0,5 m”lik ornek, organik madde (bitki ve yemek artiklari), kagit, plastik (PVC,
lastik, naylon poset), metal, cam gibi gruplara aynlmistir. Ayirma islemi
tamamlandiktan sonra kalan 6rnek, 1 cm’lik elekten elenmistir. Elek altinda kalan
kisim, kiil olarak nitelendirilmistir. Elde edilen tim madde gruplan tartilarak agirlik

bazinda atik kompozisyonu tespit edilmistir.

4.3.2 Birim hacim agirh@: tayini

Birim hacim agirh@ 1 m® sikistirlmamis kati atigin agirh@idir. Birim hacim agirhg,
atiklarin toplanmasi ve bertarafi igin uygun yontem segimi agisindan onemli bir

kriterdir.

Atigin ince daneler ve kiilden olugmasi, birim hacim agirhdmn buyik olmasina
neden olur. Birim hacim agirh@mn biyik olmasi, atigin yanmaya uygun
olmadi@inin ve biyolojik olarak reaksiyona girmeyen maddelerden olustugunun bir
gostergesidir. Iri kagit, plastik, organik madde vb. gibi yanabilen ve kompost

olabilen maddelerden olusan atiklarin birim hacim agirh@ dustktir.

Birim hacim agirh@nin belirlenmesi i¢in 6ncelikle atigi temsil edici nitelige sahip
atiklar, sikistinllmadan 0,5 m’lik hacme sahip bir kaba doldurulmusg, daha sonra da

bu kaptaki atiklarin agirhig belirlenmistir.
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4.4 Laboratuvar Calismasi

4.4.1 Kati atik numunelerinin hazirlanmasi ve analiz esaslan

Arazi galigmalari yapildiktan sonra ayni atiktan, temsil edici nitelige sahip bir 6rnek
alinir ve laboratuvarda 2 cm 1zgara aralikhi ¢ekigli degirmende ogutualir. Bu sekilde
elde edilmis 6rnek, su muhtevasinin belirlenebilmesi ig¢in kurutulur. Kurutulmug
ornek, uygun degirmen ve ogiitiiciilerde 0,2 mm boyutuna kadar 6gutulir. Diger
analizler, bu 6rnek uzerinde yapilir (Kocasoy, 1994). Analizler, “Methods of Soil

Analysis™ e gore yapilmigtir.

4.5 Analiz Sonuglart ve Sonuglarin Degerlendirilmesi
4.5.1 Arazi ¢cahismalarinin sonuglari ve degerlendirilmesi

Ekonomik yapilari g6z ontine alinarak belirlenen her bir bolgeye ait kati atiklar
tizerinde yapilan madde grup analizi sonuglarma gore Ilge’nin mevcut kati atik

kompozisyonu belirlenmistir.

Caligmaya ilk olarak bahar mevsiminde baslanilmistir. Caligma sirasinda, alt gelir
grubu olarak belirlenen bolgeden ahinan kati attk numunesinin su muhtevasinin gok
fazla olmasi, alinan drnegin madde gruplarina gore ayrilmasini engelleyici bir unsur
olusturmustur. Bu nedenle, sozkonusu bolgeden alinan 6rnek tizerinde herhangi bir
caligma yapilamamig ve kapsam digt birakilmigtir.  Orta ve yiiksek gelir
seviyesindeki bolgelerle, ticaret merkezlerinin yogunluklu olarak bulundugu bolgede
olusan kati atiklarda yapilan ¢aligma sonunda elde edilen degerler Tablo 4.1 ve Tablo
4.2°de, c¢aliyma sirasinda gekilen fotograflar ise Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de

gosterilmigtir.

lige genelinde olusan kati atiklar igindeki organik madde muhtevasi, yil boyunca,
yerlesim alanlarinda buyiik farkliliklar sergilemezken, ticaret bolgesinde, sonbahar
ve kig aylarinda digiis gézlenmistir. Dustis nedeni olarak sebze ve meyve miktarinin
ve gesidinin diger mevsimlere gore, genellikle igyerlerinde tercih edilen pratik yemek
anlayigina uygun olmamasi ve daha g¢ok kuru yiyeceklerin tercih edilmesi

sanilmaktadir.

Kagit, karton ve mukavva muhtevasinda mevsimlere bagl fazla degisim

olmamaktadir. Yaz mevsimineaitkarakterizasyununun belirlendigi ¢aligmanin
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Sekil 4.2 Arazi Caligmalarindan Bir Goriiniim

Sekil 4.3 Arazi Cahigmalarindan Bir Goriiniim
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okullarin agilma zamanina yakin bir zamanda yapilmasi: ve diger mevsimlere oranla
kagit miktarinda artis olmas: dikkat ¢ekicidir. Bu noktada dikkat gekilmek istenilen
nokta, kagit miktarindaki artisin, kullanilmug kitaplar nedeniyle olugmasidir.
Okullarda kullanilan kitaplarin sonraki dénemlerde kullanilamiyor olmasina neden
olmaktadir. Son derece kaliteli kagitlara da basilan bu kitaplarin bir daha

kullanilamadig igin ¢op olarak nitelendirilmesi, biyiik bir ekonomik kayiptir.

Plastik sise mutevasinda degisim gozlenmezken, bahar mevsiminde ortalama %4,17
oraninda olan PET sige muhtevasi kisin ortalama %1,5 oranina kadar gerilemistir.
Kati atiklar igindeki PET siselerin, gogunlukla mesrubat siselerinden kaynaklandig
disiiniiliirse, yasanan ekonomik kriz ortaminda halkin bu tir Grtinlere talebinin
azaldi31 sonucu g¢ikarilabilir. Ayrica havalarin sogumus olmas: da bu yondeki talebi
azaltic1 bir etken olmugtur. Kati atiklar iginde, organik maddelerden sonra en yiiksek

orana sahip olan madde grubu, iginde atiklarin biriktirildigi naylon posetlerdir.

Beyaz ve renkli cam muhtevalari kargilastirildiginda, beyaz cam oraninda goézlenen
dustse karsin, renkli cam oraninda artig olmustur. Ilge’deki beyaz cam muhtevasi,
biyik oranda rak: sigelerinden, renkli cam muhtevasi ise bira siselerinden
olusmaktadir. Elde edilen sonuglara gore, sonbaharda yapilan caligmada, raki
tilketimindeki diigiige karsin bira tiketiminde artis oldugu ve kisin yapilan ¢aligmada
ise bira tiikketiminde de azalma g6zlenmistir. Sonbahardaki ¢alisma yapilmadan 6nce
raki fiyatlarina uygulanan zammin beyaz sise miktarindaki azalmada, kigin renkli

bira siselerindeki diisiisiin ise Ramazan ayindan kaynaklandig: diginiilmektedir.

Iige’de olusan kati atiklarin igindeki metal atiklar incelendiginde, demirli bilesiklerin

¢ok fazla olmadigt ve aluminyum miktarinin degisken olmadigi goze garpmaktadir.

Yapilan ¢aligmada en ilgt ¢ekici sonug, ¢ocuk bezi muhtevasinda ortaya ¢ikmugtir.
Ticaret bolgesi olarak nitelendirilen bolgede belirlenen gocuk bezi miktarinin, diger
bolgelere oranla oldukga ytiksek bir degere sahip oldugu gozlenmektedir. Normalde
olduke¢a dusiik gikacagi, hatta hig olmayacag: dusinilen bu degerin neden bu kadar

yiiksek ¢iktii yolunda herhangi bir degerlendirme yapilamamigtir.

Genellikle eski giysilerden olugan tekstil muhtevas: yil iginde ¢ok fazla bir degisim
gostermemekle birlikte, ticaret bolgesinde, yaz mevsiminde sahip oldugu en yiikdsek

degere ulagmugtir.
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10 mm elek araligina sahip olan elekten elendikten sonra elek altina gecen miktarin
belirlenmesi ile olusan elek alti degeri, toz, kiiclik pargaciklar ve kiilden
olusmaktadir. Bu miktar dogal olarak sobalarin yandig: mevsimlerde atig

gostermektedir.

Yil iginde kati atiklarin birim hacim agirliklarindaki en yiiksek degerin yaz
mevsiminde olustugu belirlenmigtir. Diger mevsimlerdeki degerlerin birbirine

oldukga yakin oldugu gozlenmistir.

Tablo 4.2 Corlu Ilgesi Kat1 Atiklarinin Birim Hacim Agirliklarinin Mevsimsel

Degisimi
BIRIM HACIM AGIRLIGI (kg/m?)
BOLGELER
. Orta Gelir | Yiuksek Gelir Ticaret
MEVSIMLER Seviyesi Seviyesi Bolgesi
Ilkbahar 167,50 214,60 95,40
Yaz 228,50 204,45 239,45
Sonbahar 165,00 177,00 130,80
Kis 187,30 176,60 165,20

1993 yilinda Yildiz Teknik Universitesi tarafindan yapilan galisma sonuglan ile
bulunan degerler karsilagtirildiginda atiklarin muhtevasindaki en bayiik farkin
organik madde ve kil muhtevalarinda oldugu gortlmistiir. 1993’ten glniimtze
gelininceye kadar, kat: atiklar igindeki organik madde muhtevas: yaklasik olarak 2-3
kat artarken, kaloriferli evlerin sayilarinin hizla artmasi sonucunda kil miktarinda
oldukga yiiksek oranda diigiis gozlenmistir. Diger madde gruplarinda ise goze batan

bir fark gozlenmemektedir.

4.5.2 Laboratuvar ¢ahsmalarimin sonuglar: ve degerlendirilmesi

Ekonomik yapilar1 g6z 6niine alinarak belirlenen her ¢ bolgeye ait kat1 atiklardan
alinan numuneler, laboratuvar 6lcekte incelenerek, pH degeri, nem ve organik madde

mubhtevalar1 belirlenmigtir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.3’te 6zetlenmistir.

fice’de olusan kati atiklarin pH degerinde mevsimlere ve gelir seviyelerine bagl

biyiik bir degisim gozlenmemistir.

Atiklarin nem muhtevasi, yakma ve kompostlagtirma prosesleri agisindan énemiidir.

Nemin fazla olmasi, yakma ve kompostlagtirma proseslerini zorlastirir. Nem miktar,
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Tablo 4.3 Corlu Kat1 Auklarmnin Baz1 Ozellikleri

. Orta Gelir Yiiksek Gelir Ticaret
Mevsimler .. .. v .
Seviyesi Seviyesi Bolgesi
. [ikbahar - - -
pH Yaz 545 5,60 7,00
Sonbahar 4,80 6,85 6,73
Kis 6,61 6,36 6,78
Ilkbahar - - -
Nem Yaz 50,05 67.00 30,57
Mubhtevasi | Sonbahar 59,42 51,27 58,43
Kis 67,78 69,82 49,98
[Ikbahar - - -
Organik |Yaz 69,74 75,30 32,85
Madde |Sonbahar 28,37 21,05 2321
Muhtevasi |Kis 27,30 18,06 13,92

yil boyunca mevsimlere bagli olarak degisim gosterirken, gelir seviyesine gore gok

fazla bir degisime ugramamigtir.

Yakma, kompostlastirma ve depolama metodlar1 agisindan biylik 6neme sahip olan
organik madde muhtevasinin az olmasi, yakma ve kompostlagtirma proseslerini
olumsuz yonde etkilerken, fazla olmasi daha fazla sizinti suyu ve depo gazi

olusumuna neden olur. Atik kompozisyonudaki degisime bagh olarak, organik

madde muhtevasi yazdan kisa dogru dusiis sergilemistir.
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5. ENTEGRE KATI ATIK YONETIMI

5.1 Giris

Entegre kat1 atik yonetimi, belirlenmis amaglara ulagmay: saglayabilecek teknik,
teknoloji ve yoOnetim Dbigimlerinin segilmesi ve uygulanmasi olarak
tammlanabilmektedir. Etkili bir kat1 atik yénetimi igin atigin olusumu, biriktirilmesi,
toplanmasi, taginmasi, ayrilmasi, islenmesi, doniistiirilmesi ve nihai bertarafi gibi
konularin bir biitiin halinde diigiiniilmesi gerekmektedir. S6zkonusu tiim unsurlar ve

aralarindaki iligkiler Sekil 5.1‘de belirtilmistir (Tchobanoglous ve dig., 1993).

Atk

Olusumu — Biriktime —_ . Toplama ———»  Depolama
A

L' Geri Kazamim H___> Transfer

Geri Kullanim fstasyonu

L » Geri Kazamm ——p|

Kaynaginda > > Kompostlagtirma —»
Ayinm

Sekil 5.1 Entegre Kati1 Atik Yénetim Sisteminin Unsurlart (Tchobanoglous ve dig.,

' 1993)
Kati atik yonetim sistemi, kat1 atiklarin insan sagligimi ve guvenligini tehdit edict
etkileri bertaraf edebilmelidir. Etkili bir sistem, g¢evresel ve ekonomik olarak
stirdtrilebilir olmalidir. Katt atiklarin ¢evre lizerinde olusturabilecegi olumsuz
etkiler, enerji tiikketimi, hava ve su kirliligi, entegre kat: attk yonetimince 6nlenmekle

birlikte ekonomik bir katk: da saglamalidir.

5.2 Entegre Kati Atik Yonetim Sisteminin Ozellikleri

Verimli bir entegre kati atik yonetim sisteminin sahip olmasi gereken bir takim

ozellikler vardir. Bu dzellikler agagida 6zetlenmistir:
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1. Entegre bir sistem olmalidir. Belirlenen yonetim sistemi, atik olusumu
agsamasindan baglayarak atigin nihai bertarafina kadar gegen siire iginde tiim
agamalar1 sistematik bir yapt dahilinde inceleyebilmeli, planlayabilmeli ve kontrol
edebilmelidir. Yonetim sistemi, 6ncelikle mevcut durumu, niifus, kat1 atik miktar,
attk kompozisyonu ve bertaraf metodu bazinda tespit edilmelidir. Tum bu
unsurlardaki gelecege yonelik degisimleri ortaya koyarak, olabilecek degisimlere

cevap verebilecek nitelikte olmalidir (White ve dig., 1995).

Kat1 atiklar i¢inde bulunan geri kazanilabilir nitelikte olan maddelerin toplanarak
yeniden degerlendirilebilir duruma getirilmesi hem hammadde kullanimini azaltacak
hem de ekonomik bir getiri saglayacaktir. Bu nedenle geri kazanilabilir nitelikteki
atiklarin 6zellikle kaynaginda ayrilmasi ve bu ayirma igleminin planl bir gekilde
uygulanmast ancak entegre edilmis bir yonetim sistemi ile saglanabilecektir. Olugan
atiklarin kaynaginda ayrilmasina ait planlamalar yapilirken bu iglemi kolaylastirict
faaliyetlerin de dustiniilmesi entegre kati attk yonetim sisteminin iginde yer almalidir.
Ornegin, miistakil evlerin oldugu yerlerde, her evde olusan geri kazanilabilir
nitelikteki maddeler, her evden ayr1 olarak veya her sokaga yeterli sayida ¢op kabt
konularak toplanabilirken, apartmanlarin oldugu yerlesim yerlerinde kati atiklarin her
binada madde gruplarina gore ayr1 kaplarda toplanmasi miimktndir (Demir, 1999).
Ayri toplanan atiklar, onceden belirlenen plana uygun olarak toplanmali,

degerlendirilmeli ve bertaraf edilmelidir.

Ekonomik bir degere sahip olmalidir. Belirlenen kati atik yonetim sisteminden
saglanacak ekonomik fayda, sistemin uygulanma maliyetinden fazla olmahdir. Bu
baglamda sistem uygulamaya gegcirilmeden Once, elde edilecek, piyasa sartlar ve ilk

yatirim maliyetleri belirlenmelidir (White ve dig., 1995).

3. Esnek Olmalidir. Kati atik yoOnetim sistemi, gevresel, mekansal ve atik
ozelliklerinde zamana bagli olarak meydana gelecek degisimlere uyum

saglayabilecek esneklikte olmalidir(White ve dig., 1995) .

4. Bolgesel planlama yapiumaldir. Atk olusum miktarina birinci dereceden etki
eden faktor nifustur. Bu nedenle sehirler digindaki planlamalarda daha biiyiik planlar

yapilmalidir.
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5.3 Entegre Kat1 Atik Yonetim Sisteminin Bilesenleri

Belirlenen bir kati atik yonetimin sisteminin entegre sistem olarak
nitelendirilebilmesi igin birbiri ile ilintili bir ekilde g¢aligan bazi bilesenlere sahip
olmasi gerekmektedir. Entegre kat1 atik yonetiminin bilegenleri:

1. Atik olugumu, kaynaginda azaltim,

2. Biriktirme, kaynakta siniflandirma ve ayirim,

3. Toplama, tagima,

4. Atiklarin geri kazanimi ve degerlendirilmesi,

5. Nihai bertaraf

olarak siniflandirilabilmektedir. Entegre kat1 atik yonetiminin belirtilen beg bileseni

ve bu bilegenlere ait akim gemasi Sekil 5.2’de belirtilmigtir (Demir,1999).

5.3.1 Atik olusumu ve kaynaginda azaltim

Olusan kat1 atiklarin miktar ve 6zellikleri, insanlarin sosyo-ekonomik yapist ile yakin
iligkili olmakla birlikte, en gok gelir seviyesi ve tiikketim ve kullamim aligkanliklari ile

degisim gostermektedir.

Atiklarin kaynaginda azaltimi, “atik 6nlenmesi” olarak adlandirilmakla birlikte EPA
tarafindan, “atigin miktarinin ve gevre uzerinde olugturacagi olumsuz etkilerin
azaltilabilmesi i¢in materyal ve triinlerin dizayni, iiretimi ve tiiketimi asamalarindaki
degisim” olarak adlandiriimaktadir (EPA,1999). Atik énlenmesi aym zamanda atigin
tekrar kullamimin ongoérmektedir. Uriintin farkli sekillerde dizayn edilmesi, atik
miktarinda degisiklikler olusturabilir. Uriiniin daha iyi paketlenmesi ile urinin
dokilmesi vb. durumlarda olugabilecek zararli etkiler azalmig olacaktir. Organik
maddelerin  kompostlagtirilarak  degerlendirilmesi olugan atiklarin  miktarinin

azalmasini saglayacak diger bir faktordir.

Atik olusumuna neden olabilecek faaliyetlerde yapilacak modifikasyonlarla, atik
olusumu engellenebilecektir. Ornegin gelisen teknoloji ile birlikte elektronik

postalarin kullaniliyor olmasi, atik kagit olusumunu azaltici bir rol oynamaktadir.

Uzun siireli kullanima uygun olan materyallerin ¢esitli degistirme kampanyalarinda

kullanilmasi atik azaltimina 6nemli bir katk: saglamaktadir.
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Sekil 5.2 Entegre Kati1 Atik Yonetim Sistemini Bilesenlerine Ait Akim $emasi
(Demir, 1999)

Materyallerin ambalajlarinin orijinal halleriyle veya farkli sekillerde kullammu da
atik azaltum saglayan diger bir faktordir. Ornegin cam igecek sigeleri toplandiktan
sonra yikanarak tekrar kullanulir hale getirilirler. Bu tiir atiklarin 6zellikle restoran ve
otel gibi kullanimin fazla oldugu yerlerde diger atiklardan ayri olarak toplanmasi,

daha fazla miktardaki atigin tekrar kullanimint saglayacaktir.

Yiyecek atiklari, tim atiklar iginde 6nemli bir yer tutmaktadir ve atik azaltimi

amaciyla bu atiklarin kompostlastirilarak degerlendirilmesi mimkiindiir. Yiyecek
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atiklarinin kompostlagtiriimas: ile elde edilen triin, toprak islah edici madde olarak

degerlendirilmektedir.

5.3.2 Biriktirme, kaynakta siniflandirma ve ayiklama

Kati atiklarin  iginde bulunan geri kazanilabilir nitelikteki atiklarin  geri
kazanilabilmesi i¢in oncelikle tiim atiklardan ayrilmasi gerekmektedir. Kangik olarak
toplanan atiklarin igindeki geri kazanilabilir materyallerin ayrilmasi, atiklarin olusum
agamasinda madde gruplarina gore ayri toplanmasindan ¢ok daha zordur ve fazladan
bir maliyet gerektirmektedir. Bu nedenle kagit, karton, cam, metal, PET, PVC gibi

maddelerin ayr1 kaplarda biriktirilmesi esatir.

5.3.3 Toplama ve tasima

Entegre kat1 atik yonetimi, uygulanan sistemin ekonomik olmasini gerektirmektedir.
Ancak, ozellikle buyiik sehirlerde, kat1 atik toplama araglar1 toplanan atiklari nihai
depolama alanina gotiirmek ig¢in uzun mesafeler katetmektedirler. Bu yaklagim
ekonomik olmadig1 gibi araglarin sik sik arizalanmalari da s6zkonusudur. Bu nedenle
atiklarin her seferde nihai depolama alanina gotiiriilmesi yerine 6ncelikle transfer
istasyonuna, oradan da daha bilyilk araglarla nihai depolama alamina gotiiriilmesi

entegre kat1 atik yonetim sistemine daha uygun olacaktir (Kocasoy, 2001).

5.3.4 Atiklarin geri kazanim ve degerlendirilmesi

13

Atik  kavrami her ne kadar “ige vyaramayan, kullanilamaz durumdaki
madde/maddeler” olarak digiiniilse bile gergekte atik igcinde kullanilabilecek
maddeler bulunmaktadir. Bu atiklarin degerlendirilmesi hem biiyiik bir ekonomik
kaynagin yok edilmesini engelleyecek, hem de hammadde girdisi saglayarak dogal

kaynak kullanimini azaltacaktir.

Kaynaginda ayr1 veya kansik olarak toplanan atiklar, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine ve miktarlarina gore bertaraf edilmelidirler. Kat1 atiklarin
degerlendirilmesi ve ayni zamanda bertarafi, geri kazanim, kompostlastirma, yakma
gibi  teknolojilerin  birinin  veya birkaginin  birlikle  kullamlmasi  ile
gerceklestirilebilmektedir. Segilecek olan metodun belirlenmesinde atik bilegimi
kadar segilen metodun cevresel etkileri, maliyeti ve geri kazanilan maddelerin pazar

olanaklart da 6nem teskil etmektedir.
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5.3.4.1 Geri kazanma

Geri kazanma, atik i¢indeki kagit, plastik, cam, metal vb. geri kazanilabilir nitelikteki
atiklarin, herhangi bir kimyasal veya biyolojik donigtirme islemine tabi
tutulmaksizin geri alinmasidir. Geri kazanilabilir nitelikteki atiklarin diger atiklardan
ayrilmasi ile ayn1 materyalin birden fazla sayida kullanilmas: saglanacak ve bunun
sonucunda hem hammadde kullanim: azalacak hem de iilke ekonomisine biyiik
katkilar saglanmig olacaktir. Atiklarin kaynaginda ayrilmasi, ayirma igleminin daha
kolay yiurimesini saglarken aym: zamanda yerel yonetimlerin ayirma islemi igin

bityiik ek yatinmlar yapmasi zorunlulugunu ortadan kaldiracaktir.

Kangik olarak toplanmig atiklarin iginde bulunan geri kazanilabilir nitelikteki
atiklarin aynilmasmna ait bir akim plam Sekil 5.3’te belirtilmigtir (Qasim ve
dig.,1994). Sekilden de anlagildig1 gibi karisik olarak toplanmig atiklar énce bir
kesiciden gecirilmektedir. Kesilen atiklar, tambur elekten gegirilerek, organik ve
inorganik maddeler olmak tzere gruplandirilirlar. Inorganik atiklar once bir
manyetik ayiricidan gegerler. Burada, igindeki manyetik 6zellige sahip olan atiklar
ayrilmis olur. Bir sonraki agamada, camlar ve demir dig1 metaller ayrilir. Cam atiklar,
renklerine gore ayrilmak tzere bir baska ayiriciya gonderilirler. Tambur elekte
ayrilmig olan organik atiklar, 6nce bir pargalayicidan daha sonra da igindeki
metallerin ayrilabilmesi igin plastik, kagit, aliminyum, cam ve kil bilesenlerinin
ayrilmasi igin birbirini takip eden ayiricilardan gegirilen atiklar, son olarak, camlarin
renklerine goére ayrilacagi son bir asamaya gonderilerek geri kazanim islemi

tamamlanmig olur.

Organik kati atiklarin geri kazaniminda 4 prensip vardir: (1)kompost tretimi,

(2)metan iiretimi, (3)organik materyal Gretimi ve (4)atik tirevi yakit (RDF) iiretimi.

1. Kompost Uretimi: Evsel kati atiklar %70-80 oraninda organik maddelerden
olusmaktadir. Kompost iretiminin ilk asamasi geri donugiime uygun materyalin,
metallerin ve tehlikeli maddelerin ayrilmasidir. Bundan sonraki agama atik
boyutunun kiigiltilmesidir. Olugsan kompostun kullanimi tarimsal veya alan
dizenlenmesi amagh kullanim, atifin pazarlanmas: vb. faaliyetlerle sinirhdir

(Tchobanoglous, 1993).
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Sekil 5.3 Geri Kazanilabilir Atiklarin Ayrilmasina Ait Akim $emast
(Qasim ve dig.,1994)

2. Metan Uretimi: Atik i¢inde bulunan organik materyalin, anaerobik sartlaraltinda
metan olusumu i¢in kullanimi s6zkonusudur. Olugsan metan, enerji tiretimi, 1sinma

veya diger uiriinlerin iiretiminde kullanilabilir (Tchobanoglous, 1993).

3. Organik Bilegik Uretimi: Evsel kati atiklarin igerdigi organik materyaller

sekerler, alkoller, solventler, organik asitler, hidrokarbonlar ve aromatik bilesikler
gibi gesitli organik yapilarin iretiminde kullamilabilirler. Ornegin kagidin
bilesiminde yaklagik olarak %61 seliiloz, %16 hemiseliloz, %21 lignin, %2 protein,
kiil vb. organik yapilar bulunmaktadir. Belirlenen bu kompozisyonla kagit, etanol

tretimi igin uygun bir maddedir (Tchobanoglous, 1993).
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4. RDF Uretimi: RDF, enerji ve elektrik iretimi igin yakit girdisi olarak
kullanilmaktadir. RDF, tek bagina kullanildigi gibi, komiirle birlikte de
kullanilabilmektedir (Tchobanoglous, 1993).

Kagitlarin geri kazanilmasi hem ¢evrenin hem de dogal kaynaklarin korunmasi
agisindan oldukga yiiksek oneme sahiptir. Beyaz kagit iiretiminde eski kagidin %40
oraninda kullamilmasi durumda temiz su sarfiyatinda %80, enerjide %50, atiksu

kirliliginde %90 oraninda azalma saglanmaktadir (Tor6z, 2001).

Kagit suya kargi dayaniksiz oldugu ve islandigi durumda kolaylikla liflerine

ayrilabilir nitelikte oldugu igin ancak %50 oraminda geri donistiirtilebilmektedir.

Atik kagitlarin geri kazanimindaki en onemli faktorlerden biri kagit yapimi igin
gerekli olan selilozun daha ucuza temin edilmesidir (Toréz, 2001). 2000 yilinda
SEKA Izmit Tesislerinde, kagidin seliiloz kullanilmas: durumdaki maliyeti 750$/ton
iken atik kagidin kullamiimasi ile 150 $/ton degerine dismektedir. (Samsunlu, 2001).

Atik kagrtlarin tekrar kullanim alanlar: sunlardir:

1. Herhangi bir 6n isleme tabi tutulmaksizin kagit hamuru igine karigtirlir.

2. On artima (yikama, de-inking) tabi tutularak kagit hamurunun igine karistirilarak
gazete kagidi, pegete vb. liretiminde kullanilir.

3. Herhangi bir 6n aritima tabi tutulmaksizin dustk kaliteli kagit ve karton (yumurta

kartonu vb.) tretiminde kullanilir.

Agirlik olarak tiim atiklari %7 sini olusturuyor olsa da hacim olarak daha biiyiik bir
yuzdeye sahiptir. Genel olarak plastik uretimi igin bir hammadde girdisi olarak
kullanilmaktadir (Tchobanoglous, 1993).

Evsel kat1 atiklar igindeki cam materyalin agirlik olarak yiizdesi %8’dir. Cam
atiklarin %90°1 beyaz, yesil veya kahverengi sise ve konteyner camdir ve geri kalan

%10’u ziiccaciye ve pencere camidir.

Cam atiklarin geri dontisiimuniin faydalan, hammadde ve enerji tasarrufu, depolama
alaninda azalma, daha temiz kompost tiretimi ve gelismig RDF uretimidir. Atik cam,

yiiksek 1sida eritilme ve yeniden gekil verme yoluyla geri kazanilabilmektedir.

Evsel kat1 atiklar % 6 oraninda demirli metal, %3,5 oraninda ise demir digt metal
icermektedir. Metallerin geri kazanmilmasi, hem ¢evrenin hem de dogal kaynaklarin

korunmasi agisindan oldukga yiiksek oneme sahiptir. Geri kazanimla birlikte metal
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atigin 6nemli bir kismin: olugturan demir ve aliiminyum cevherlerinin iglenmesi igin

gerekli olan enerji, su ve yakittan tasarruf saglanacaktir. (Tchobanoglous, 1993).

Aliiminyum kutularin geri dénistimiiniin faydalan su sekilde 6zetlenebilir:

1. Aliminyum tretimi i¢in bir hammadde kaynagidir.

2. Geri donigtirilen aliminyum igin gerekli enerji ihtiyaci, ham materyalin
kullanilmasi durumundan %5 daha azdir.

3. Geri donigtirilen kutularin bilesimi bilinmektedir ve bu nedenle saflagtirma

islemine gerek duyulmaktadir.

5.3.4.2 Yakma

Yakma, yanabilir nitelikteki katilarin yiiksek sicaklikta yakilarak inert atiklar haline
getirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Glossary on Solid Waste, 1980).

Gerekli depolama yeri ihtiyacinda biiyiik bir diigiis gdzlenmesine ragmen, yanma yan
urtnleri, kill ve gazlar, zararh atiklar, partikiiler ve 1s1 enerjisi olusumu nedeniyle

miikemmel bir kat1 atik bertaraf yontemi olmadigi unutulmamalidir.

Diger bertaraf metodlar: ile karsilastirildiginda en 6nemli avantaji, depolanacak
materyalin hacminin buyiik oranda azalmasidir. Ayrica yanma sonucunda ortaya
¢ikan kiiliin araziye bosaltilmasi, iglenmemis atiklarin bosaltilmasina nazaran daha az
simirlamalar gerektirmektedir. Yanma sonucu agiga ¢ikan enerji ve yanma iiriinii olan

kiiller ve demirli bilesikler farkh alanlarinda kullanilabiimektedir.

Yakmanin avantajlari:

1. Yakma hizhi bir uzaklasgtrma yontemidir. Deponi alanlarinda atigin
stabilizasyonu yillar sirerken, kompostlamada bu siire birka¢ aydir. Konvansiyonel
bir yakma igleminde ise bu siire yalnizca birkag sattir.

2. Diger bertaraf yontemlerine gore hacim azalmas: daha fazladir. Yakma sonucunda
atik agirhginda %70-75, hacminde ise %90-95 azalma gozlenir.

3. Yanma sonucu ¢ikan atiklar inert bir yapiya sahip oldugundan 6zellikle tibbi

atiklarin bertarafi i¢in uygundur.

Tiim bu avantajlarinin yanisira yakmanin dezavantajlan asagida belirtilmistir:
1. Tlk yatirim maliyetleri yiiksektir.
2. Isletme i¢in kalifiye teknik personele ihtiyag vardr.

3. Tam yanmanin saglanmamast ile olugan gazlar tehlikelidir.
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Atiklarin yakilmast ve bu iglemin sonucunda da enerji elde edilmesi ozellikle
sanayilesmis Ulkelerde siklikla kullanilan bir yontemken evsel atiklarin yakilmas
islemi ileri bir teknolojiyi gerektirmektedir. Cinka atik, kagit ve plastik gibi kolay
yanabilen (kalorifik degeri yitksek) maddeler ve ayn1 zamanda da sebze ve meyve
gibi yanmas: sonucunda ¢ikan buharla birlikte yanmay1 engelleyen (kalorifik degeri
digiik) maddeler de bulunmaktadir. Cesitli yakitlara ait kalorifik degerler Tablo
5.1’de belirtilmigtir (Bastiirk ve Demir, 1993).

Tablo 5.1 Cesitli Yakitlara Ait Kalorifik Degerler (Bagtirk ve Demir, 1993)

Yakit Kalorifik Deger (Kcal/kg)
Odun 2500-3000
Linyit 3000-5000
TaskOmiiri 6000-9000
Dogalgaz 12000
Fuil-oil 10000
Evsel Kat1 Atik (Istanbul) 900-1500

Kat1 atiklarin yakilmasi prosesi, pargalanma ve yanma reaksiyonlarindan meydana
gelir. Kati atiklar, oncelikle sicak yanma gazlariyla veya onceden isitilmig hava ile
temas ederek ve firin geperlerinden radyasyonla isitilir. Kuruma 50 °C-150 °C
sicakliklar arasinda gergeklesir. Daha yiiksek sicakliklarda, kompleks termal
bozunma reaksiyonlari sonucunda ugucu maddeler olusur. Olugan bu ugucu maddeler
genellikle yanicidir ve ateglenmeden sonra alevleri arttirir. Kalan maddelerin gazi
daha fazla giderilir ve gok yavag yanar. Kiil ve nem igerigi sirasiyla %60 ve %50’ nin
altinda oldugu ve yanici madde oraninin %25’in tzerinde oldugu durumlarda yanma
gergeklesir. Katt atifin hacim agirhgi, durus agisi, dane biyukligh, termal iletkenlik

ve Ozgiil 151 gibi birgok 6zellikler, yakma tesisinin igletilmesi agisindan 6nemlidir.

Kati atik yakma firiminin birinci fonksiyonu kat1 atif1 yakarak etkisiz bir atik haline
getirmektir. Kat1 atiklarin  yakilmas: ile atik agirliinin  bacim  kapasitesine
doniigtiiriilmesi, atidin yogunluguna baglidir. Tipik bir evsel katt atik yakma firimin
akis semas1 Sekil 5.4’te belirtilmigtir (CMO, 1995).
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5.3.4.3 Kompostlastirma

Kat1 atiklarin igindeki organik bilegiklerin en iyi degerlendirilme sekli, atiklarin
kompostlagtiriimasidir. Kompostlagtirma siireci, aerobik veya anaerobik kosullarda
hacim azaltma, stabilizasyon ve patojen giderme amaglari i¢in uygulanan kati atik
dontigtirme ve uzaklastirma teknolojisidir. Kompostlastirma stirecinde, bazi organik
maddeler karbondioksit ve suya ayngirken, ¢ogunlukla humik (giibresel)
maddelerden stabilize trtnler olusur. Kompostlagtirmada, biyolojik oksidasyonla
sicakligini sadece termofilik mikroorganizmalarin yasayabilecegi ve patojenik
organizmalarla yabani otlarin tohumlarini 6ldiirecek diizeye yiiksetilir. Bunun igin
sicakliginin yeterli bir siire termofilik seviyede tutulmasi gerekir. Daha sonraki
mikrobiyal faaliyetlerle organik atiklar, topragin iyilestirici veya hayvan yemi katkisi

olarak kullanilabilen kompostu (gtibre) olusturur.

Yas organik kati atiklardan normal aerobik kompost tiretimi sonucunda genelde %50
civarinda agirlik kaybi olur. Aerobik ve anaerobik kompost proseslerindeki
komposta donigim oranlart sirasi ile %42 ve %33’tir. Anaerobik kompost
prosesinde, yas agulik bazinda reaktére alinan organik kati atiin yaklagik
olarak%12’lik kismi, %55-60 CHjy ihtiva eden biyogaza dontgir. Ayr toplanmis
organik kat1 atiklarin tonu basina 130-160 m® biyogaz iiretilmektedir (Sekil 5.5, Sekil
5.6) (Oztirk, 2001). Kat1 atiklardan uretilen kompost, zirai giibre, zemin islah

malzemesi veya diizenli depolama tesislerinde giinliik ortii olarak kullanilabilir.

Kompostlagtirma iglemi i¢in kullanilan en basit yontem, evsel kat1 atiklarin hi¢bir 6n
aritima tabi tutulmaksizin toplandig: haliyle yigilmasi ve gukurlara doldurulmasidir.
Y181in metodu olarak adlandirilan bu metod kapsaminda, kat1 atiklar, el veya mekanik
araglar yardimiyla tipik olarak trapezoid kesitli ve tabandan 2,5-3,5 m
yuksekliklerdeki yiginlar veya riizgar kiimeleri (wind-row) seklinde biriktirilir.
Olusturulan kiimelerin yan yiizeyleri, ¢opiin kaymasini engelleyecek bir agiya bagl
olarak diizenlenirken yigin uzunlugu, sahanin boyukligine baglidir. Yiginlar
olugturulmadan 6nce sizintt sularinin toplanabilmesi ve olusan sicaklik sonucunda
havanin konvansiyonel olarak yukar dogru akiginin saglanabilmesi igin tabanda
delikli kanallar olusturulmalidir. Biyolojik aktivitenin saglikli bir gekilde devaminin
saglanabilmesi igin olusturulan yiginlarin elle veya mekanik olarak karistirilarak

yergekimi ve bozunma sonucu olugan ¢okelmeler giderilir, atik yigininin
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Sekil 5.4 Tipik Bir Evsel Kat1 Atik Yakma Sistemi Akim Semasi

(CMO, 1995)

havalandirilmasi saglanir. Ayrica atik pargalarinin birbirine siirtinmesinden dolay:
atik yizeyleri aktif mikroorganizmalarin metabolizma Uriinlerinden temizlenir ve
yerine taze malzeme gelerek bozunma hizi arttinr. Yigmlarin kanstirilma sikhig:
atigin karakteristigine ve ¢iirime hizina bagl olarak degisir. Nem oranin fazla olmasi
durumunda buharlagmanin saglanabilmesi igin karigtirma siklig1 arttirilmalidir. Nem
oranimin diisiikk olmasi halinde ise buharlagsma kaybinin telafi edilebilmesi igin
yiginlarin havalandirilmasi sirasinda su pusktrtilmelidir. Yigmlarin karigtirilmasi
sirasinda 1s1 kaybinin sézkonusu oldugu unutulmayarak karigtirma siklifn iyi

ayarlanmalidir. Iliman bir iklimdeki tipik kompostlagtirma prosediiriinde, yiginlarin
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olusturulmasin1 takiben, tgiincii, yedinci ve onikinci giinde ve daha sonra ise

yaklagtk 35 giinliik aritim stiresince haftada bir kanistirthir (CMO, 1995).

Kompostlagtirma prosesinde kullanilan diger bir yontem ise %75 nem igeren evsel
kat1 atiklarin 2:1 oraninda aritma ¢amuru ile Karigtirilarak sikistirma sonucunda 1/2
veya 1/3 oraninda hacim azalmas: saglayan briket metodudur. Sikigtirma sirasinda
herbir briketin tabaninin konkav seklinde olusturulmasi, birbiri ardi sira dizelen
briketler arasinda hava akimimt saglayabilmektedir. Briketler arasindaki ¢ok ince
gozeneklerden giren hava, sicakligin 70 °C’ye ¢ikmasini saglayan mantar ve diger

organizmalarin iyi bir gekilde gelisimini ve atigin kurumasini saglar (CMO, 1995).

Yiginlardaki kompostlagtirma hizi, yigin tabamna yerlestirilmis olan kanallardan
atiga hava verilmesi ile arttirilabilir. Ozellikle aritma ¢amuru ile kangtiriimig evsel
atiklarin kompostlagtiriimas: prosesinde, antma ¢amurlarindan kaynaklanan ¢ok
sayidaki aktif bakterilerin anaerobik kosullar olusturmasi nedeniyle olusacak olan
kotii kokularin 6nlenebilmesi igin, en azindan prosesin termofilik fazinda mekanik

karigtirici ihtiyaci ortadan kalkacaktir (CMO, 1995).

5.3.4.4 Diizenli depolama

Kati atiklarin bertarafi igin secilen yontem her ne olursa olsun degerlendirilemeyen
atiklarin varligt s6zkonusudur. Geri kazanilamayan, kompostlagtirilamayan atiklar ve
yakma sonucu olusan killerin timintun bertaraf edilmesi gerekmektedir. Bunun

disinda en ucuz ve en basit yontem olmasi nedeniyle tercih edilmektedir.

Kati atik depolama alam olarak kullanilacak alanin, ¢6p depolanmast ile arazi
iyilestirilmesinin yapilabilecegi alanlar olmasi tercih edilmelidir. Depolama
isleminin tamamlanmasindan sonra arazinin gelecege yonelik kullanim amaglarinin
onceden tespit edilmesi gerekmektedir. Cop toplama alanindan depolama alanina
ulagim kolay olmalidir. Aradaki mesafenin fazla olmasi halinde transfer
istasyonlarinin  kurulmas: diiginiilmelidir. Dtizenli depolama alani olarak
kullanilacak olan yerin, olugacak olan yiiksek kirlilige sahip sizint1 sularinin ve
atiklarin, yiizeysel ve yeralti sularinin kalitelerinin bozmamas: igin su havzalarina
yakin olan yerler olmamasina dikkat edilmelidir Depolama alaninin kullanimi
siiresince kullanilacak olan ortii topraginin ve alanin kullanimi sonunda gerekli
olacak zemin kaplama malzemelerinin en ekonomik sekilde temin edilebilmesi igin

malzemelerin yakin bélgede bulunmasina dikkat edilmelidir. Tim bunlarin yam sira
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segilen alanin zemin gekli ve alanin buyukliga, belirlenen depolama siiresi igin
uygun olmalidir. Depolama kapasitesi dolmadan o6nce, bir sonraki depolama alam
tespit edilerek gerekli g¢aligmalarin tamamlanabilir olmasi saglanmalidir. Hakim
riizgarlarin yonii ve siddeti, yerlesim yerlerine uzakligi dikkate alinmalidir. Hakim
riizgar yoniinin, depolama alanindan yerlesim yerine dogru olmast halinde, tozlarin,
kotii kokularin ve atiklarin yanmasi sonucu olugan kirleticilerin riizgar etkisi ile
yerlesim alanlarina taginarak canlilarin saghgimi tehdit etmesi sozkonusudur. Bu
nedenle se¢ilen alan miimkiin olabildigince yerlesim alanlarini tehdit etmeyecek
yerler olmalidir. Yukarida belirtilen tiim unsurlar dikkate alinarak, kurak ve verimsiz
alanlar, tanim arazisi olmayan yerler, kum, kil ve maden ocaklar1 depolama alani

olarak kullanilabilecek alanlardandir (Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, 1991).

Evsel kati atiklarin depolanmasi amaciyla insa edilmis olan depolama alanlarina,
insan ve g¢evre saghiginin korunmasi amaciyla, stvilarin ve sivi atiklarn, akiciligs
kayboluncaya kadar suyu alimmamis aritma g¢amurlarinin, patlayici maddelerin,
hastane ve klinik atiklarinin, hayvan kadavralarinin, depolama sirasinda asin toz,
giiriitii, koku ve kirlenmeye neden olacak atiklarin, radyoaktif madde ve atiklarin ve
tehlikeli atik sinifina giren kati atiklarin depolanmasi yasaktir (Kati Atiklarin

Kontrolii Y6netmelig, 1991).

Diizenli depolama alani tabanindan sizan siznt1 sularinin yeralt: sularina karigmasinin
onlenmesi i¢in depo alaninin tabani gegirimsiz hale getirilmelidir. Tabanda
olusturulacak olan bir drenaj sistemi ile sizinti sulari toplanarak alandan
uzaklastirilir. Sizint1 sularinin yeralt: sularina karigmasinin onlenmesi amaciyla bir
takim onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Depo tabani, dogal yeraltt suyunun

maksimum seviyesinden en az 1 m yiiksek olmalidir.

Depo tabanina; oncelikle sikigtirilmig, kalinlig1 en az 60 cm olan kil serilir. Bu kil
tabakasinin gegirimlilik katsayisit (permeabilite) 1.10® m/sn’den biiyiik olamaz. Az
catlakli kaya zeminlerde ise bu deger 1.10”7 m/sn olarak alinir. Bu tabakanin tizerine
kalinlign 2 mm olan yiiksek yogunluklu polietilen folye (HDPE) serilir. Serilecek
folyenin yogunlugu 941-965 kg/m® arasinda olmak zorundadir (Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi, 1991).

Gegirimsiz hale getirilen taban tizerine dren borulart dosenerek sizint1 sulari bir

noktada toplanir. Hidrolik ve statik olarak hesaplanmasi gereken drenaj borularinin
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¢ap1 minimum 100 mm ve minimum egimi %1 olur. Dren borular, minferit borular
seklinde, yatayda ve diiseyde kiviim yapmadan dogrusal olarak depo sahasi disina
¢ikar. Depo sahas: diginda kontrol bacalart bulunur. Ayrica dren borular1 gevresine
kum-gakil filtre yerlegtirilir. Toplanan sizinti sulart Su Kirliligi Kontrolii

Yonetmeligi’nde verilen desarj limitlerini saglayacak sekilde aritilir.

Depo kiitlesinde havasiz kalan organik maddelerin mikrobiyolojik olarak ayrigmalar
sonucu gevreye yayilarak, patlamalara, zehirlenmelere sebep olabilecek metan gazi
agirhikli olmak iizere karbonmonoksit, hidrojen siilfiir, amonyak ve azot bilesikleri,
yatay ve diigey gaz toplama sistemi ile toplanirlar ve kontrollii olarak atmosfere

verilirler veya enerji tiretmek sureti ile degerlendirilirler.

Depolama alaninda toz, koku ve giiriiltii gibi ¢evreyi olumsuz yonde etkileyecek

tesirlere ve alan iginde sinek ve hagere tiremesine kars: tedbirler alinmalidir.

Depolama igleminin tamamlanmasi ve arazinin tamamen dolmasindan sonra veya
sevlerde dolgu sirasinda, depolanan alanimmin goriniminin ¢evreyi rahatsiz
etmemesi, arazinin tekrar kullanilabilir hale getirilebilmesi i¢in yesillendirilmesi,
agaclandirilmasi, deponun en 1Ustiine ve sevlere tarim topraginin serilmesi
gerekmektedir. S6zkonusu topragin kalinligi, ekiminin yapilmasi disiinilen bitkinin
kok derinligine bagh olarak segilir. Depolama alam tizerine digen yagmurun en kisa
sirede araziyi terkedebilmesi igin en ustteki toprak tabakasinin egiminin %3’ten

biiyiik olmasi gerekmektedir.

Depolama alaninin planlanmas: asamasinda unutulmamas: gereken diger bir konu,
iscilerin saglikli bir gekilde caligmasi igin gerekli olan tim diizenlemelerin
yapilmasidir. Ayrica depolama alanina giris yapan araglarin temizliklerinin ve

bakimlarinin yapilabilmesi igin gerekli tesisler inga edilmelidir.
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6. CORLU ILCESI ICIN ENTEGRE KATI ATIK YONETIMIi

Bir yerlesim yerinin kat1 atik yonetiminin planlanabilmesi i¢in o yerlsimde gelecekte
olusacak kati atik miktarlarinin, 6zelliklerinin, atiktan elde edilecek uriinlere olan
ihtiyag/talep ve arazi bulma kolaylig1 gibi bir ¢ok faktdriin gz oniine alinmasi
gereklidir.  Ayrica planlanan atik yonetiminin entegre kati atik yonetiminin

saglamasi gerekli 6zellikleri saglamasi gereklidir.

6.1 Gelecek Yillara Ait Niifus Projeksiyonu

Bir yerlesim yerinde olusan kati atik miktarinin, o yerlesim yerinin nifusuna bagh
olarak degisim gostermesi nedeniyle oOngorilen kati atik  yOnetiminin
uygulanabilirliginin devami i¢in gelecege yonelik niifus projeksiyonunun dikkatli bir

sekilde yapilmas: gerekmektedir.

Gelecek yillarda olusacak kati atik miktarinin belirlenmesinde temel olusturacak
nifus degerlerinin belirlenmesinde bir ¢ok metod uygulanabilmektedir. Bu
caliymada gelecek niifus tahminleri aritmetik arti, geometrik artig ve iller Bankas

metodlar1 ile hesaplanmigtir.

Niifus hesaplarinin aritmetik artig metoduna goére hesaplanmasi sonucunda bulunan
degerlerin gergek niifus degerlerinden ¢ok daha kiigiik olmasi ve gergek degerleri
tam olarak yansitmamasi nedeniyle yapilan hesaplarda bu metodla bulunan degerler
gozoniine alinmamgtir. Corlu igin aritmetik artis metodu ile bulunanniifus degerleri
Tablo 6.1 ve Sekil 6.1 de verilmigtir. Geometrik artiy metodu ile bulunan niifus
degerleri gergekten fazla, Iller Bankas: metodu ile bulunan niifus ise sinirlanan “p”
degeri nedeni ile diigiik gikmaktadir. Bu nedenle gelecege doniik hesaplamalarda Iller
Bankasi ve geometrik artig metodlar: ile bulunan degerlerin ortalamas: alinmigtir.
Geometrik artiy metoduna goére hesaplanan degerler Tablo 6.1 ve Sekil 6.2°de , iller
Bankas1 Metoduna gore bulunan degerler ise Tablo 6.1 ve Sekil 6.3’te belirtilmistir .

Kat1 atik projeksiyonunun olugturulmasinda baz alinacak ortalama niifus degerleri ise

Tablo 6.1 ve Sekil 6.4’te gosterilmigtir.
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Tablo 6.1 Corlu Iigesi Niifus Projeksiyonu

Niifus Niifuslar
Yil
Aritmetik Artig Geometrik Artig | Iller Bankasi | Ortalama
2005 155.894 179.070 164.451 171.761
2006 158.701 187.610 169.385 178.498
2007 161.508 196.558 174.466 185.512
2008 164.316 205.933 179.700 192 817
2009 167.123 215.755 185.091 200.423
2010 169.930 226.045 190.644 208.344
2011 172.738 236.826 196.363 216.595
2012 175.345 248,121 202.254 225.188
2013 178.353 259.955 208.322 234,138
2014 181.160 272.353 214.571 243.462
2015 183.967 285.342 221.009 253.176
2016 186.775 298.952 227.639 263.295
2017 189.582 313.210 234 468 273.839
2018 192.389 328.148 241.502 284 825
2019 195.197 343.798 248.747 296.273
2020 198.004 360.196 256.210 308.203
2021 200.811 377.375 263.896 320.635
2022 203.619 395.373 271.813 333.593
2023 206.426 414.230 279.967 347.098
2024 209.233 433,986 288.366 361.176
2025 212.041 454.685 297.017 375.851
2026 214.848 476.370 305.928 391.149
2027 217.655 499.090 315.105 407.098
2028 220.463 522.894 324559 423,726
2029 223.270 547.832 334.295 441.064
2030 226.077 573.961 344.324 459.142
2031 228.885 601.335 354,654 477.994
2032 231.692 ‘ 630.015 365.294 497.654
2033 234.500 660.063 376.252 518.158
2034 237.307 691.544 387.540 539.542
2035 240.114 724.526 399.166 561.846
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6.2 Gelecek Yillara Ait Kati Atik Projeksiyonu

Gelecek yillara ait kati atik projeksiyonu belirlenirken, o yillara ait tahmin edilen ve
Tablo 6.1’in ortalama kolonunda verilen niifus degerleri baz alinmistir. Yapilan
hesaplamalarda kigi bagina olusan kati atik miktarinin 1.150 kg/kisi/giin olacag
kabul edilmistir. Iice’de olusan endiistriyel kat1 atiklarin miktarlarinin kesin olarak
bilinmemesi nedeniyle, yapilan hesaplamalarda gozoniine alinmamistir. Ilge’de su an
olugsan tibbi atik miktarinin toplam atik yaninda ihmal edilecek kadar bir oranda
olmasi nedeniyle tibbi atiklar i¢in gelecege yonelik ayri bir miktar hesaplamasi
yapilmamustir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, Ilge’de olusacag tahmin edilen
toplam kati atik miktar1 Tablo 6.2°’de verilmistir. Planlama, proje, CED siireci,
ingaat ve igletmeye almak igin yaklagik 2 sene siire gerekecegi diisiincesi ile hesaplar
2005 yilindan itibaren yapilmigtir. Tablodan da goriilecegi tizere 35 yilda toplam 4,5
milyon ton atik olusacaktir. Ilgede olusacak kati atigin igerisinde bulunan 6nemli
madde gruplarinin olusum miktarlar1 EK 1,2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ve 14

iin 3, 4 ve 5. kolonlarinda verilmistir.

6.3 Onerilen Entegre Kat1 Atik Yonetimi

6.3.1. Entegre Kati Atik Yonetimi Akim Diyagrami

Corlu i¢in 6nerilen entegre kati atik yonetiminde maksimum kati atik geri kazanimi
ve minimum diizenli depolama ihtiyaci olugmasi esas alinmigtir. Ciinki ilgede kati
atik bertaraf yoteminin segiminde en kisitlayici parametre Kat: Atiklari Kontrolii
Yonetmeliginde belirtilen kistaslara uygun arazi bulunmasi zorlugudur. Bulunan
araziler genelde sahis mali olmakta bu nedenlede istimlak problemleri dogmaktadir.
Diger yandan civardaki arazinin hemen hemen tamami birinci sinif tarim topragidir.
Boyle yerlere kat1 atik bertaraf tesisi yapilmasi imkansizdir. Dolayisiyla bulunan
araziden maksimum él¢iide yararlanmak igin en gok arazi ihtiyaci gerektiren diizenli
depolamay: asgari seviyeye indirmek gerekmektedir. Diger yandan ilgede kati
atiktan geri kazanilacak malzemeleri ham madde olarak kullanacak degisik sanayi
tesisleri mevcuttur. Bu nedenlede geri kazanim uygulanabilir durumdadir. Corlu

i¢in 6nerilen entegre kati atik yonetiminin akim diyagrami Sekil 6.5°te verilmigtir.
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Tablo 6.2. ilgede Olusacak Atik Miktari

Atik Miktar

YIL kg/giin ton/y1l | toplam ton
2005 | 197.525 | 72.096 | 72.096
2006 | 205.272 | 74.924 | 147.021
2007 | 213.339 | 77.869 | 224.890
2008 | 221.739 | 80.935 | 305.824
2009 | 230.486 | 84.128 | 389.952
2010 | 239.596 | 87.453 | 477.404
2011 | 249.084 | 90.916 | 568.320
2012 | 258.966 | 94.522 | 662.842
2013 | 269.259 | 98.280 | 761.122
2014 | 279.982 | 102.193 | 863.315
2015 | 291.152 | 106.270 | 969.586
2016 | 302.789 | 110.518 | 1.080.104
2017 | 314.915 | 114.944 | 1.195.048
2018 | 327.549 | 119.555 | 1.314.603
2019 | 340.714 | 124.361 | 1.438.963
2020 | 354.433 | 129.368 | 1.568.331
2021 | 368.730 | 134.587 | 1.702.918
2022 | 383.632 | 140.026 | 1.842.944
2023 | 399.163 | 145.695 | 1.988.638
2024 | 415.352 | 151.604 | 2.140.242
2025 | 432.228 | 157.763 | 2.298.005
2026 | 449.821 | 164.185 | 2.462.190
2027 | 468.162 | 170.879 | 2.633.069
2028 | 487.285 | 177.859 | 2.810.928
2029 | 507.223 | 185.137 | 2.996.065
2030 | 528.014 | 192.725 | 3.188.790
2031 | 549.694 | 200.638 | 3.389.428
2032 | 572.302 | 208.890 | 3.598.318
2033 | 595.881 | 217.497 | 3.815.815
2034 | 620.473 | 226.473 | 4.042.288
2035 | 646.123 | 235.835 | 4.278.123
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Onerilen Entegre kati atik yonetiminin nihai hedefi belirli bir zaman diliminde
yerlesimde olusan atiklarin tamaminin kaynaginda ayri biriktirilmesi ve toplanmasi

ve buna bagli olarak ta maksimum geri kazanimdir.

6.3.2 Onerilen kat atik biriktirme, toplanma ve taginma sistemleri

Mevcut yonetimde, Ilge’de olusan katt atiklarin toplanmast ile ilgili herhangi bir
sikint1 yaganmamakla birlikte, nifusun da artmas: ile artacak olan kati1 atiklarin
sorunsuz bir gekilde toplanabilmesi ve bertaraf edilmesi i¢in gerekli olacak isgi
sayisinin glinden giine artacag: agiktir. Onerilen kat: atik sisteminde kaynaginda ayri
biriktirme ve toplama olmasi nedeni ile Iigedeki toplama ve tagima siteminin yeniden

yapilandiriimas: gereklidir.

6.3.2.1.Biriktirme Sistemleri

Ilge icin 6nerilen entegre kati atik yonetiminin ana unsurlarindan biri, atiklarin geri
kazanmimidir. Geri kazammin verimli ve ekonomik olarak yapilabilmesi igin atiklarin
kaynaginda ayn biriktirilmesi ve toplanmast zarureti vardir. Bu sebeple distnilen
kaynaginda ayn biriktirme sistemi su sekilde planlanmistir: Ilgede genel olarak
atiklar ti¢ kapta toplanacaktir. Birinci kap mavi ve agz1 kapakli olacacak bu kapta
kagit ve kartonlar biriktirilecektir. Ikinci kap ta mavi olacak bunda ise kagit ve
kartonun haricindeki ambalaj atiklar1 biriktirilecektir. ~ Ugiincii kap gri veya
kahverenginin tonlarinda olacak ve bu kapta mutfak ¢opleri agirlikli diger atiklar
biriktirilecektir. Geri kazanilabilir atiklar ayda iki sefer diger atiklar haftada iki veya

ti¢ sefer toplanacaktir.
Ayri toplama su gekilde uygulanacaktir:

Miistakil evler; mustakil evlerde atiklar yukarida tanimlanan gekilde Ug kapta

biriktirilecektir.

Sitelerde ve apartmanlarda yukarida tanimlanan kaplar konteyner geklinde

yapilacaktir.

Egitim, ticaret ve sanayii bolgelerinde ise o bolgede olugan atik ozelliklerine bagh

olarak ayn toplama yapilacak konteyner sayisi ve kapasiteleri ¢ogaltilabilir.

ligede olusan tibbi atiklar olugtuklari yerlerde 6zel depolarda veya konteynirlarda

biriktirilecektir.

56



Sanayi tesislerinde olusan endustriyel tehlikeli atiklar da o6zel kaplarda

biriktirilecektir.

Olusan pil ve aki atiklan ya tehlikeli atik kaplarinda yada ayri konacak kaplarda

biriktirilecektir,

Diger bir 6nemli konu posetlerdir. Kati atiklarin kompozisyonu incelendiginde
organik atiklardan sonra en yilksek orana sahip olan deZerin naylon posetlere ait
oldugu goze carpmaktadir. Naylon posetlerin bu kadar yiiksek bir degere sahip
olmasinin nedeni ise atiklarin bu posetlerde biriktiriliyor olmasidir. Oysa ki atiklarin
poset kullanilmaksizin ayri kaplarda biriktirilmesinin saglanmasi, atik miktarinin
nispeten daha az olmasini ve posetlerin kirlenmemesini dolayisiyla kirlenmemesini

saglayacaktir.

Isinma amaciyla kat1 yakitin kullanildig: bolgelerde olusan killerin ayri biriktirilmesi

ve toplanmasi igin gerekli tedbirler alinmalidir.

Ay biriktirmeye oncelikle okullar, ticaret bolgeleri, sanayii tesisleri, biiytk siteler
ve gelir seviyesi yiksek bolgelerden baglanacaktir. Ayri biriktirme ve toplama

sistemi, bes sene iginde Ilge’ nin timiini kapsayacaktir.

6.3.2.2 Toplama ve tagima sistemleri

Mevcut durumda atiklar karigik biriktirilmekte ve toplanmaktadir. Onerilen sistemde
atiklarin ayrt biriktirilmesi, toplanmas: ve taginmast ile ilgili herhangi bir sorun

yasanmamaktadir. Mevcut tagitlar, karigik toplama igin kullanmilmaktadir.

Onerilen entegre kat1 atik yonetiminde kaynaginda ayn biriktirme ve ayni toplama
esas oldugu ig¢in mevcut toplama tagima sisteminin ayri toplamaya gére planlanmasi
ve yapilandirilmast gerekmektedir. Bu ¢ergcevede ambalaj ve kagit atiklarinin
toplanmas: igin iki ayr1 arag¢ alinmalidir. Bu araglardan ambalaj atiklarini toplamak
igin olani kesinlikle sikigtirmasiz olmahdir. Kagit atiklar igin olani sikigtirmali
olabilir. Olusan kati atifin igerisinde yaklasik % 30 geri kazanilabilir atik vardir.
Ayri toplamadan dolay: diger ¢op miktarinda bir diigme ve buna bagli olarak gerekli
toplama aract ihtiyaci azalacaktir. Mevcut araglardan biri veya ikisi revize edilerek
kagit toplama amagh kullanilabilir. Diger atiklarin toplamasi igin mevcut araglar
kullanilmaya devam edilecektir. Ayn biriktirilen geri kazanilabilir atiklar ile diger

atiklarin hangi siklikta ve giinlerde toplanacagi daha 6nceden halka bildirilecektir.
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6.4 Onerilen Bertaraf Yontemi

Iicede olusan atik karakterizasyonuna bakildiginda, tiretilen atiklarin iginde yaklasik
% 30 geri kazanilabilir ve % 55 kompostlastirilabilir nitelikteki atiklarin oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle olusan atiklar 6ncelikle, inga edilecek olan bir ayiklama
geri kazanim tesisine gonderilerek, igindeki geri kazanilabilir atiklar ile kompost
olabilir atiklarin ayrilmasi saglanacaktir. Ayirma iglemi sirasinda cam, kagit, metal
ve plastik atiklar ayrilarak tekrar kullanilmak tizere bu maddeleri isleyen firmalara
satilirken, kompostlagtirma iglemine uygun nitelikte olan organik nitelikli atiklar da
kompostlagtirma tesisine gonderilecektir. Geri kazanimi takiben uygulanacak olan
kompostlagtirma prosesinin de ardindan, her iki bertaraf yontemine de uygun
olmayan atiklar inga edilecek olan diizenli depolama alaninda bertaraf
depolanacaktir.  Atiklarin ortalama karakterizasyonu ile nasil degerlendirilecegi

Tablo 6.3’te verilmisgtir.

Tablo 6.3 Atik Karakterizasyonu ve Degerlendirilme Sekillleri

adde Grubu Agirhikea %| Geri Kazanma %'si
Mukavva Karton 2,40 %85 K
Organik Madde 54,20 %90 Kompost(K)+DD
Demir 1,00 100
Aliiminyum 2,00 90+DD
Naylon Poset 9,40 90+DD
PET 2,30 90+DD
Beyaz Cam 3,00 85+DD
Renkli Cam 3,30 85+DD
Kagit 7,20 70+K
Plastik 1,50 90+DD
Karton igecek Kutulari 2,70  |Diizenli Depolama(DD)
Tekstil 1,90 Diizenli Depolama(DD)
Cocuk Bezi 3,20 Diizenli Depolama(DD)
Kl ve Diger 5,90 Diizenli Depolama(DD)
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6.4.1 Corlu Ilcesi’'nde olusan kati atiklarm geri kazamim acisindan

degerlendirilmesi

Kati atiklarin iginde bulunan kagit, cam, plastik ve metal atiklar, geri kazanilabilir
niteliktedir ve bu atiklarin geri kazammlari sonucunda, nihai depolama alanina
gotirilecek olan atik miktar1 azalacak ve bunun sonucunda depolama alaninin daha

uzun siireli kullanimt miimkiin olacaktir.

Ilce’de olusan atiklarin ortalama olarak %10’u kagit-karton, %3’ metal, %13’
plastik, PET ve naylon ve %7’si cam atiklardan olugmaktadir. Atiklarin geri
donigiimi igin oncelikle atiklarin ayri toplanmasi gerekmektedir. Atiklarin tiretimleri
sirasinda madde gruplaria gore ayri ¢op kaplarinda biriktirilmesi ve ayr olarak
toplanmast ile hem atiklarin aynimasi igin gerekli olacak sire , hem de geri kazanim
maliyeti azaltilmis olacaktir. Guinimiizde, Iige’de, yerel yonetimce geri kazanima
yonelik olarak herhangi bir g¢aligma yapilmamakla birlikte, bazt 6zel kuruluslar
tarafindan Ilge’nin bazi yerlerine yerlestirilmis olan cam toplama kaplar: ile cam
atiklar ayri toplanmaya c¢alisilmaktadir. Giin gegtikge insanlarin daha da
bilinglenmeleriyle, kat1 atiklarin geri kazanima yonelik duyarliik ve buna paralel

olarak kat1 atiklardan geri kazanim orani artacaktir.

Kagit, suya kargt hassas, kolay islanan, su ile pargalanan, kirlenen bir 6zellige
sahiptir. Kagit ne kadar ¢ok islanir, lifleri pargalanir ve kirlenirse degeri o 6lgiide
azalmakta ve geri kazanilmasi zorlagmaktadir. Bu nedenle kagit atiklartn mimkiin

olabildigince yipratilmadan biriktirilmesi ve toplanmasi gerekmektedir.

Iigede olusan atiklarin %10’unu kagit ve kagit tiirevi atiklar olusturmaktadir.
Ureticisi tarafindan ayri olarak toplanmis kagit atiklarin, sokaklardaki ¢op
toplayicilar: tarafindan ayrilmadan geri kazanim tesisine getirilmesi saglanmalidir.
Bu sekilde geri kazanim tesisine ulagmig olan mukavva atiklarin % 85, kagit atiklarin
% 70 oraninda geri kazaniimasi miimkiindir. Bu durumda yillara gore geri
kazanilabilecek mukavva-karton ve kagit miktarlan EK 1 ve EK 2’de belirtilmigtir.
Geri kazanilamayan kagit ve kartonun ise kompost tesisine giderek kompost
yapilmasi planlanmaktadir. 30 yilina kadar yaklasik 87 bin ton karton-mukavva 216
bin ton kagit geri kazanilacaktir. Kagit ve karton atiklardan yapilacak kompost

miktarlar1 EK 1 ve EK 2’de verilmistir.
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Plastik atiklar, kagit atiklarla kargilagtirildiginda su ile pargalanip bozulmadigindan
iiretilen atigin geri kazanimi ¢ok daha kolay olmaktadir. %4 oranindaki plastik ve
PET atiklarin yam sira, adi plastik posetler, atik i¢inde 6énemli bir yer tutmaktadir.
Atik igerisindeki plastigin ve PET’in geri kazanim tesisinde % 90 oraninda geri
kazanilabilecegi, geri kalaninin da diizenli depolama tesisine gidecegi kabul edilerek
geri kazanim miktarlar1 EK 3 ve EK 4’te verilmigtir. 30 yilda yaklagik toplam 58 bin
ton plastik geri kazanilacagi hesaplanmigtir. Ayni sekilde naylon atiklarin % 90 geri
kazanimt ile elde edilen degerler EK 5°te verilmistir. Bu siire zarfinda geri

kazanilabilecek naylon atik miktar1 yaklagik 362 bin ton olacaktir.

Cam, yapist bozulmadan defalarca kullanilabilmesi nedeniyle geri kazanimi en kolay
maddedir. Ilge’de olusan beyaz cam atiklarin orani %3, renkli cam orani ise % 3,3
civarindadir. Atiklarin ayr1 toplanmasi durumda % 85 geri kazanilabilecegi ve geri
kalaninin diizenli depolamaya gidecegine gore elde edilen degerler beyaz camlar igin
EK 6’te renkli camlar i¢in EK 7’da verilmigtir. 30 yilda 110 bin ton beyaz, 120 bin

ton renkli cam geri kazanilacaktir.

Kat1 atiklar igindeki metal atiklar, demir ve aliiminyum atiklardir. lIlge’deki atiklarin
%1’ini olugturan demirli atiklarin geri kazanilmast (%100) durumunda geri
kazanilabilecek demir miktar1 EK 8’de verilmistir. Bu siire zarfinda 43 bin ton
demirli atik geri kazanilacaktir. Atk igerisinde % 2 aliminyum igecek kutusu
mevcuttur. Bunun % 90 oraninda geri kazanilmasi halinde geri kazanilacak ve
diizenli depolamaya gidecek miktarlar EK 9’da verilmistir. Bu degerlendirmeye gore

77 bin ton aliminyum geri kazanilacaktir.

Ayiklama ve geri kazanma tesisinin ¢aligma seklinin agagida belirtildigi gibi olmas:

ongorilmistir:

Ayiklama ve geri kazanma tesisinde iki bant bulunacaktir. Bu bantlarin birisi
kompostlastirilabilir atiklarin, dier bant ise geri kazamlabilir atiklarin ayrilmasi igin
kullanilacaktir. Geri kazamlabilir atiklar belirli bir miktara ulagincaya kadar, ikinci
bant komposatlastinlabilir atiklarin ayrilmast i¢in kullanilacak, ayrik toplamanin
yayginlagmasi ile belirlenen bu miktara ulagildiktan sonra bant gergek amaci igin

kullamima alinacaktir.
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6.4.2 Corlu Ilgesi'nde olusan kati atiklarin kompostlastirma aqisindan

degerlendirilmesi

lige’de olusan atiklarin yaklagik olarak % 55’i organik maddeden olugmaktadir.
Organik maddeler kompostlastirmaya uygun niteliktedir. Ayrica atiin igerisinde
kagit ve karton yuzdesi toplam yaklagik % 10’a yaklagmaktadir. Kagit ve kartonun
yaklasik % 80’i geri kazanilirsa geriye kalan % 20°si (toplam atifin % 20’si)
kompost olabilir 6zlliktedir.  Kompostlagtirma islemi sonrasinda toprak benzeri,
tarim toprag: ve giibre olarak kullanilabilen “humus” elde edilir. Kompostlagtirma
islemi sonucunda, atiklarin agirlikga %40-60’lik kismi komposta doniisiir. Bu oranin
%50 kabul edilmesi ile Ilge’de iretilen atiklardan elde edilebilecegi tahmin edilen
kompost miktar1 ve bu miktarin yillara bagli olarak degisimi Tablo 6.4’te

belirtilmigtir.

Kompostlagtirmanin ~ bir  yorede, katt atik bertaraf alternatifi olarak

degerlendirilebilmesi i¢in oncelikli nedenlerden biri, tretilecek olan kompostun

belirli bir piyasa degerine sahip olup olamayacagidir. Trakya Bolgesi geneli

incelendiginde, hizla artan sanayilesmenin yani sira halkin en 6nemli gegim

kaynaklarinin baginda tanmsal aktivitelerin geldigi goriilmektedir. 950.060 dekar

olan toplam arazisinin, 749.590 dekarlik boliimiini ziraat ve orman arazilerinden

olusan 1llge’de, elde edilen giibrenin kullamm olanagi oldukga fazladir.

olusturmaktadir. Kompostlastirmanin Ilge’de bir kati atik bertaraf metodu olarak

kullantlmasi ile;

¢ Dizenli depolama alam ihtiyaci azalacaktir.

¢ Tanm arazilerine organik madde ilavesi miimkiin olacaktir.

¢ Kompostlasgtirma tesisinin inga edilmesi ile birlikte bu konuda g¢alisabilecek
kalifiye eleman ihtiyaci gindeme gelecektir ki bu da son zamanlarda bolgede
artiy gdstermeye baslayan igsizlik sorununa kismen de olsa ¢6ziim olacaktir.

¢ Elde edilen kompostun satimas: ile yerel yonetim ekonomik bir gelir elde
etmesi mimkiin olacaktir,

¢ Kompost kullanimina baglh olarak, bolgedeki suni giibre kullanimi azalacak ve
verim artacaktir.

¢ Gubre kullanimmin azalmas: ile tarim alanlarindan kaynaklanan kirliligin

azalmast yontinde bir adim atilmig olunacaktir.
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Tablo 6.4 Olusan Kompost Miktan ve Yillara Bagli Degisimi

Olusan Kompost

YIL kg/giin kg/yil ton/yil To]sll;] ;nzzm) Kar (§)
2005 56.018 |20.446.563 | 20.447 20.447 -112.456
2006 58.215 |21.248.546 | 21.249 41.695 -229.323
2007 60.503 22.083.584 | 22.084 63.779 -350.783
2008 62.885 22.953.096 | 22.953 86.732 -477.025
2009 65.366 23.858.566 | 23.859 110.580 -608.247
2010 67.949 |24.801.544 | 24.802 135.392 -67.696
2011 70.640 25.783.648 | 25.784 161.176 -80.588
2012 73.443 26.806.569 | 26.807 187.982 -93.991
2013 76.362 |27.872.074 | 27.872 215.854 -107.927
2014 79.403 | 28.982.006 | 28.982 244.836 -122.418
2015 82.571 30.138.293 | 30.138 274.974 137.487
2016 85.871 31.342.949 | 31.343 306.317 153.159
2017 89.310 32.598.077 | 32.598 338.916 169.458
2018 92.893 33.905.875 | 33.906 372.821 186.411
2019 96.626 35.268.638 | 35.269 408.090 204.045
2020 100.517 | 36.688.767 | 36.689 444,779 222.389
2021 104.572 |38.168.768 | 38.169 482.948 241.474
2022 108.798 |39.711.261 | 39.711 522.659 261.329
2023 113.203 |41.318.984 | 41.319 563.978 281.989
2024 117.794 | 42.994.798 | 42.995 606.973 303.486
2025 122.580 |44.741.692 | 44.742 651.714 325.857
2026 127.569 | 46.562.792 | 46.563 698.277 349.139
2027 132.771 | 48.461.363 | 48.461 746.738 373.369
2028 138.194 | 50.440.818 | 50.441 797.179 398.590
2029 143.849 | 52.504.725 | 52.505 849.684 424.842
2030 149.745 | 54.656.814 | 54.657 904.341 452.170
2031 155.893 | 56.800.982 | 56.901 961.242 480.621
2032 162.305 | 59.241.304 | 59.241 1.020.483 510.242
2033 168.992 |61.682.041| 61.682 | 1.082.165 541.083
2034 175.966 |64.227.644 | 64.228 | 1.146.393 573.196
2035 183.240 |66.882.769 | 66.883 | 1.213.276 606.638
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At1gin organik kisminin kompostlagtirilmasi sonucu 2005°te 20 bin ton 2035°te 67
bin ton olmak i{izere 30 yilda yaklagik toplam 1.200.000 ton kompost elde edilecektir.
Kompostun satig fiyati ilk bes sene 5 $/ton, ikinci beg sene 10 $/ton ve daha sonra 11
$/ton olmasina gore hesaplanan degerler de Tablo 6.4’te verilmigstir. Buna gore 30
yilda kompost satigindan elde edilen toplam gelir yaklagik 5,5 milyon dolardir. Bu

gelirle kati atik yonetiminin masraflarinin 6nemli bir kismi kargilanmig olacaktir.

6.4.3 Corlu llgesi'nde olusan kati atklarin diizenli depolama acisindan

degerlendirilmesi

Kati atiklarin bertarafi igin segilen yontem her ne olursa olsun degerlendirilemeyen
atiklarin varhigi s6z konusudur. Geri kazanilamayan, kompostlagtirilamayan atiklar
ve kompost tesisinden ¢ikan kullanilamaz haldeki kompostun bertaraf edilmesi

gerekmektedir.

lige’de tretilen atiklardan geri kazamlamayan, kompostlagtirmaya uygun olmayan
atiklar ile kullamlamaz haldeki kompostun bertarafi, duzenli depolama ile
saglanacaktir. Bu atiklarin depolanabilmesi igin gerekli olan depo hacminin

belirlenmesinde, Ilge’nin gelecekteki ortalama niifusu dikkate alinmistir.

6.4.3.1. Gerekli Diizenli Depolama Hacmi ve Alan Ihtiyac

Ilge’de olusan kati atiklarin tamaminin diizenli depolanmast halinde ihtiyag duyulan
depo hacmi Tablo 6.5’te geri kazamim ve kompost tesisi kurulmas: halinde gerekli
depo hacmi Tablo 6.6’da verilmistir. Ihtiyag duyulan depo hacimlerini saglamak igin

gerekli alan ihtiyaci Tablo 6.7 ve Tablo 6.8’de 6zetlenmistir.

Tablolardan gorildiigi tizere atiklarin tamaminin depolanmasi halinde 30 sene igin
gerekli hacim 4.500.000 m® alan ise 17 hektardir. Geri kazanilabilir atiklarin geri

kazanilmas: halinde gerekli hacim 750.000 m® alan ise bes hektardur.

Corlu’da kat1 atik diizenli depolama sahasi igin arazi temininde ¢ok biyiik
problemler mevcuttur. Bu ndenle bulunacak arazinin kullanim émriiniin uzun olmasi

i¢in geri kazanim ve kompost tesisinin yapilmasinda ¢ok biiyiik fayda vardir.
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Tablo 6.5 Atiklarin Tamamnin Diizenli Depolanmasi Halinde Gerekli Hacim

Diizenli Depolama Hacmi

Yil VY 3 3
(m3 /y“) VT (m /)’ll) VEKLENiK (m )

2005} 76.603 | 78.135 78.135

2006| 79.607 | 81.199 159.334
2007 | 82.736 | 84.390 243.724
2008 | 85.993 | 87.713 331.437
2009] 89.385 | 91.173 422.610

2010 92.918 | 94.777 517.387
2011 96.598 | 98.530 615.917

2012 100.430 | 102.439 718.355
20131 104.422 | 106.510 824.866
2014 | 108.580 | 110.752 935.618

2015| 112.912 | 115.171 | 1.050.788
2016 117.426 | 119.774 | 1.170.562

2017 | 122.128 | 124.570 | 1.295.133
2018 127.027 | 129.568 | 1.424.701
2019 132.133 | 134.776 | 1.559.477

2020 137.454 | 140.203 | 1.699.679

2021 142.998 | 145.858 | 1.845.537

2022 | 148.777 | 151.753 | 1.997.290

2023 | 154.800 | 157.897 | 2.155.187
2024 161.079 | 164.300 | 2.319.487
2025 167.624 | 170.976 | 2.490.463
2026 | 174.446 | 177.935 | 2.668.398

2027 181.559 | 185.190 | 2.853.589
2028 188.975 | 192.755 | 3.046.344
2029 196.708 | 200.642 | 3.246.985

2030 | 204.770 | 208.866 | 3.455.851
20311 213.178 | 217.442 | 3.673.293

2032| 221.946 | 226.385 | 3.899.678
20331 231.090 | 235.712 | 4.135.390
2034 240.627 | 245.440 | 4.380.829
2035| 250.575 | 255.586 | 4.636.415
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Tablo 6.6 Atiklarin Geri Kazamlmasi ve Kompostlagtirilmast Halinde Gerekli Hacim

Diizenli Depolama Hacimleri

b ton/yil | Vy (m*fy1l) | Vp(m*/yil) | Vegpesix (m)
2005 | 11.654 12.383 12.630 12.630

2006 | 12.112 12.868 13.126 25.756

2007 | 12.587 13.374 13.642 39.398

2008 | 13.083 13.901 14.179 53.577

2009 | 13.599 14.449 14.738 68.315

2010 | 14.137 15.020 15.321 83.636

2011 | 14.696 15.615 15.927 99.563

2012 | 15.280 16.235 16.559 116.122
2013 | 15.887 16.880 17.217 133.340
2014 | 16.520 17.552 17.903 151.243
2015 | 17.179 18.252 18.617 169.860
2016 | 17.865 18.982 19.361 189.221
2017 | 18.581 19.742 20.137 209.358
2018 | 19.326 20.534 20.945 230.303
2019 | 20.103 21.359 21.786 252.089
2020 | 20.912 22,219 22.664 274.753
2021 | 21.756 23.116 23.578 298.331
2022 | 22.635 24.050 24.531 322.862
2023 | 23.552 25.024 25.524 348.386
2024 | 24.507 26.038 26.559 374.945
2025 | 25.502 27.096 27.638 402.583
2026 | 26.540 28.199 28.763 431.347
2027 | 27.623 29.349 29.936 461.283
2028 | 28.751 30.548 31.159 492.441
2029 |29.927 31.798 32.434 524.875
2030 | 31.154 33.101 33.763 558.638
2031 |32.433 34.460 35.149 593.788
2032 | 33.767 35.878 36.595 630.383
2033 | 35.158 37.356 38.103 668.486
2034 | 36.609 38.897 39.675 708.161
2035 | 38.123 40.505 41.315 749.477
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Tablo 6.7 AtiklarinTiimiiniin Dizenli Depolanmasi Halinde Gerekli Depo Alani

Yil VekLenix (m°) h (m) Alan (ha)
2005 78.135 5 1,56
2010 517.387 8 6,47
2015 1.050.788 10 10,51
2020 1.699.679 15 11,33
2025 2.490.463 18 13,84
2030 3.455.851 20 17,28
2035 4.636.415 25 18,55

Tablo 6.8 Atiklarin Geri Kazanilmasi ve Kompostlagtirilmasi Halinde Gerekli Hacim

Yil VExLENIK (ms) h (m) Alan (ha)
2005 12.630 5 0,25
2010 83.636 6 1,39
2015 169.860 8 2,12
2020 274.753 10 2,75
2025 402.583 11 3,66
2030 558.638 13 4,30
2035 749.477 15 5,00

6.5 Entegre Kat1 Atik Yonetim Sisteminin Ekonomik Boyutu

Istanbul igin hazirlanan fizibilite raporunda yer alan, kangik toplanan atiklarin geri

kazammi ve kompostlastiriimasina ait bir maliyet hesabi, Corlu Ilgesi igin genel

olarak baz alnmustir. Istanbul igin hazirlanan maliyet analizi Tablo 9’da

belirtilmisgtir.

Tablo 6.9 Cesitli Kat1 Atik Bertaraf Teknolojilerinin Maliyeti (CH2M Hill ve

Antel, 1992)

Metot Maliyet, $/ton
Geri Kazanim 5,0
Diizenli Depolama 8,5
Kompostlagtirma 10,49
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Bu tabloda geri kazanim igin verilen maliyet elde edilen triinlerin satisindan sonra
kalan net maliyettir. Bu nedenle yaptiZimiz hesaplamada geri kazanimin ton bagina

maliyeti yaklagik 22 § alinmigtir.

Iicede olusan atiklarin tamaminin diizenli olarak depolanmas: halinde olusacak

maliyet Tablo 6.10°da verilmistir.

Geri kazanilan malzemelerin satis fiyatlari ise Tablo 6.11°de verilen degerler alinarak

elde edilen kar durumu Tablo 6.12’de verilmistir.

Tablo 6.10 AtiklarinTumiiniin Dizenli Depolamast Halinde Maliyet

Atik Maliyet
yil ton/yil $iyil Toplam, $
2.005 72.096] 612.820] 612.820
2.006 | 74.924) 636.857| 1.249.677
2.007 77.869] 661.885 1.911.562
2.008 80.935| 687.945 2.599.507
2.009 84.128) 715.084] 3.314.591
2.010 87.453] 743.347] 4.057.938
2.011 90.916] 772.782 4.830.720
2.012 94.522] 803.441] 5.634.161
2.013 98.280] 835.376] 6.469.537
2.014 | 102.193 868.643] 7.338.179
2.015 | 106.270 903.299| 8.241.478
2.016 | 110.518] 939.404] 9.180.882
2.017 | 114,944 977.023 10.157.905
2.018 | 119.555 1.016.220] 11.174.125
2.019 | 124.361] 1.057.064]12.231.189
2.020 | 129.368] 1.099.628( 13.330.817
2.021 | 134.587| 1.143.986| 14.474.804
2.022 | 140.026| 1.190.218| 15.665.021
2.023 | 145.695] 1.238.404! 16.903.425
2.024 | 151.604] 1.288.631| 18.192.056
2.025 | 157.763| 1.340.989] 19.533.045
2.026 | 164.185] 1.395.570 20.928.615
2.027 | 170.879] 1.452.474]22.381.089
2.028 | 177.859 1.511.802 23.892.891
2.029 | 185.137| 1.573.661} 25.466.551
2.030 | 192.725] 1.638.163/27.104.714
2.031 | 200.638] 1.705.424(28.810.138
2.032 | 208.890| 1.775.568| 30.585.706
2.033 | 217.497) 1.848.721[32.434.428
2.034 | 226.473] 1.925.018| 34.359.445
2.035 | 235.835] 2.004.596| 36.364.042
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Tablo 6.11 Geri Kazanilan Malzemelerin Sati§ Fiyati

Malzeme Fiyat
($/ton)
Kagit-karton 45
Metal 500
Plastik 46
Cam 25
Kompost | Ilk Bes Yil 5
Ikinci Bes Y1l 10
11.Yildan Sonra 11

Tablo 6.12 Onerilen Entegre Kat1 Atik Yonetiminin Gelir Durumu

Yil

Maliyet, $

Gelir, $

Geri Kaz.

Kompost

Duz. Dep

Toplam

Geri Kaz.

Kompost

Toplam

Kar

2005

360.482

214.689

99.062

674.234

1.729.562

102.233

1.831.795

1.157.561

2006

374.622

437.798

102.948

915.368

1.797.402

208.476

2.005.877

1.090.509

2007

389.344

669.676

106.994

1.166.014

1.868.037

318.893

2.186.930

1.020.916

2008

404.674

910.684

111.206

1.426.564

1.941.588

433.659

2.375.247

948.683

2009

420.638

1.161.199

115.593

1.697.430

2.018.181

552.952

2.571.133

873.704

2010

437.263

1.421.615

120.162

1.979.040

2.097.947

1.353.919

3.451.866

1.472.827

2011

454.578

1.692.343

124.920

2.271.841

2.181.023

1.611.755

3.792.778

1.5620.937

2012

472.612

1.973.812

129.876

2.576.301

2.267.551

1.879.821

4.147.372

1.571.072

2013

491.398

2.266.469

135.039

2.892.905

2.357.682

2.158.542

4.516.224

1.623.318

2014

510.966

2.570.780

140.416

3.222.162

2.451.570

2.448.362

4.899.932

1.677.770

2015

531.352

2.887.232

146.018

3.564.603

2.549.380

3.024.719

5.574.099

2.008.497

2016

552.591

3.216.333

151.855

3.920.779

2.651.281

3.369.492

6.020.773

2.099.994

2017

574.719

3.558.613

157.936

4.201.268

2.757.451

3.728.071

6.485.5622

2.194.254

2018

597.776

3.914.625

164.272

4.676.673

2.868.077

4.101.035

6.969.112

2.292.440

2019

621.803

4.284.945

170.874

5.077.622

2.983.352

4.488.990

7.472.343

2.394.721

2020

646.840

4.670.177

177.755

5.404.772

3.103.480

4.892.567

7.996.047

2.501.275

2021

672.933

5.070.949

184.925

5.928.808

3.228.673

5.312.423

8.541.096

2.612.288

2022

700.128

5.487.918

192.399

6.380.444

3.359.151

5.749.247

9.108.398

2.727.954

2023

728.473

5.921.767

200.188

6.850.428

3.495.148

6.203.756

9.698.903

2.848.476

2024

758.018

6.373.212

208.307

7.339.538

3.636.904

6.676.699

10.313.602

2.974.064

2025

788.817

6.843.000

216.771

7.848.588

3.784.672

7.168.857

10.953.530

3.104.942

2026

820.924

7.331.209

225.594

8.378.427

3.938.718

7.681.048

11.619.766

3.241.338

2027

854.396

7.840.754

234.792

8.920.843

4.089.317

8.214.123

12.313.440

3.383.497

2028

889.295

8.370.382

244.383

9.504.060

4.266.758

8.768.972

13.035.730

3.5631.670

2029

925.683

8.921.682

254.382

10.101.747

4.441.342

9.346.524

13.787.866

3.686.119

2030

963.625

9.495.579

264.809

10.724.013

4.623.386

9.947.749

14.671.135

3.847.123

2031

1.003.191

10.093.039

275.682

11.371.911

4.813.219

10.573.660

15.386.879

4.014.967

2032

1.044.452

10.715.073

287.021

12.046.545

5.011.186

11.2256.314

16.236.500

4.189.955

2033

1.087.483

11.362.734

208.846

12.749.063

5.217.646

11.903.817

17.121.462

4.372.400

2034

1.132.363

12.037.124

311.179

13.480.667

5.432.977

12.610.321

18.043.298

4.562.631

2035

1.179.174

12.739.393

324.043

14.242.611

5.657.572

13.346.031

10.003.603

4.760.993

TOPLAM

80.307.894
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6.6 Onerilen Sistemin Uygulamaya Gegirilmesi

Mevcut bir uygulamanin ardindan yeni bir uygulamanin baglatilmas: oldukg¢a zor ve
zaman alan bir ugragtir. Yeni uygulamanin benimsetilmesi igin bazi 6n ¢aliymalarin

yapilmas! gerekmektedir.

Onerilen kati atik yonetim sistemi yillara yayilacak olan bir sistemdir ve gin
gectikge verimliliinin artacagy duginilmektedir. Belirlenen yonetim sisteminin
unsurlarindan  biri atiklarin  kaynaginda ayri biriktirilmesidir. Atiklarin  ayri
toplanmasinin  benimsetilebilmesi ve uygulanabilirli§inin saglanabilmesi igin,
oncelikle pilot bolgeler 6lgeginde halkin duyarliliginin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu amag¢ dogrultusunda segilecek olan pilot bolgelerin 6zellikle diger yerlesim
yerlerinden nispeten bagimsiz, site geklindeki toplu yerlesim yerleri ve gelir seviyesi
yiiksek kigilerin yagadigi miistakil evlerin oldugu bolgeler 6nerilmektedir. Boylelikle

sistemin uygulanabilirligine yonelik egilimler daha kolay belirlenmis olur.

Pilot bolge olarak Ilge’nin en bityilk toplu konutlarindan Emlak XKonutlar
onerilmigtir. Emlak Konutlar, 1897 haneden olugmaktadir. Buraya yerlestirilecek
olan ¢op kaplar ile geri kazamlacak maddelerin ayn biriktirilmesi saglanacak ve
boylelikle halkin bu uygulamaya olan egilimleri belirlenecektir. Miistakil evler igin
ise Algahin ile Bahgeli evlerin bir kism1 6nerilmektedir. Zamanla bu uygulama en

geg bes sene icerisinde yayginlastirilacaktir.
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7. SONUC VE ONERILER

Corlu Trakya bolgesinin 6nemli bir sanayi ve ticaret merkezidir. Bu o6zelligi
ilerleyen yillarda da devam edecektir. Istanbul’a yakinlig: sebebi ile uydu yerlesim
ve endistri bolgesi 6zelligi kazanacagi beklenmektedir. Bu nedenle lige’de olusan

kati atiklarin miktarinda ve ozelliklerinde 6nemli degismeler olacaktir.

Iige’de su an uygulanan kati1 atik yonetimi sadece atiklarin toplanmasi ve bir yere
bosaltilmasindan ibarettir.  Bu durumun ilerki yillarda da bu sekilde devem etmesi
imkansizdir.  Dolayisiyla katt atik yonetiminin gevreci bir yaklagimla yeniden

planlanmasi ve yapilandiriimasi zorunludur.

Corlu Ilgesi’nde olusan atiklarda yaklasik % 30 geri kazamlabilir malzeme
mevcuttur. Sokak toplaycilarinin yasaklanmasi halinde bu oranin % 50 civarinda
artacag belirlenmigtir. Atik igerisindeki organik kisim ise % 55 civarindadir. Bu
kompozisyona gore olusan atigin % 85’1 c¢esitli sekillerde geri kazamlabilir

ozelliktedir,

Corlu Ilge’si 6nemli tarim merkezlerinden biri olan Trakya Bolgesi’nde yer
almaktadir. Atik icerisindeki kompost olabilir kisimlarin kompost yapilmasi ile

tarima 6nemli ¢lgiide katkida bulunulacaktir.

Kat1 atik 6zellikleri ve Ilge’nin konumu dikkate alinarak onerilen entegre kati atik

yOnetimi sistemi gudur:

-Iige’de bes yil igerisinde kaynaginda ayri toplamaya gegilecektir.

-Geri kazanilabilir malzemelerin geri kazanimi igin ve kompost olabilir malzemelerin
ayiklanmasi igin geri kazanim ve ayiklama tesisi yapilacak.

-Geri kazanilabilir malzemeler ayiklanarak satilacak, kompost olabilenler ise
kompost yapilarak peyzaj maksatiyla kullanilacak ve satilacaktir.

-Geri kazamilamayan ve kompost olamayan atiklar ile kullanilamyacak haldeki

kompostlar diizenli depolamada depolanacaktir.

Ilge’de sadece diizenli depolama yapilmas: halinde 30 senelik maliyet yaklasik 36

milyon ABD Dolaridir.  Olusan atiklardan geri kazamim ve kompost olarak
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faydalaniimas: ve ise yaramayanlarin diizenli depolanmasi halinde 30 senede elde
edilecek kar yaklagik 80 milyon ABD Dolaridur.

Entegre kat1 atik yonetimi olarak geri kazanim, kompost ve diizenli depolamay1
kapsayan bir sistemin segilmesi Corlu Ilgesi kati atikl yonetiminin kendi kendini

finanse ve kar etmesini saglayacaktir.
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