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OzZET

Bu projede, CBS' nin turizm amach kullanimindan yola g¢ikilarak ekran haritasi
olarak turizm amagl bir rehber harita ve internet Gzerinden gdsterimi tasarlanmigtir.
Bu ekran haritasinin tasariminda ayrica, ortaya ¢ikan problemlerden bahsedilmistir.
Ekran haritasinin, bastli haritalardan farkliliklari da ele alinmistir.

Bolim 1’ de galismanin amaci ve turizmde CBS’ nin kullanimindan bahsedilmistir.
Bolim 2’ de CBS ile ilgili temel tanim ve kavramlara yer verilmigtir.

Boélim 3' de Veri Tabani Sistemi’nin 6nemi, sistemin bilesenleri ve tirleri, CBS’ leri
ile bilgisayar destekli tasarim programlari arasindaki iligkiden bahsedilmigtir.

Bolum 4’ de CBS ve harita, CBS’ de haritalarin 6nemi, CBS’ de harita tasarimindan,
ekran haritalari ve bunlarin avantaj , dezavantajlarindan bahsedilmistir.

Bolium 5’ de turizm amagh CBS projesine giris, uygulamalar, kullanilan veriler,
projede kullanilan veri tabani tablolarindan bahsedilmistir.

Bo6lim 6’ da projeye elestirel yaklagimlardan bahsedilmistir.

Bolim 7’ de sonug ve oneriler yer almaktadir.
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GIS HAVING A PURPOSE OF TOURISM AND INTERNET APPLICATIONS

SUMMARY

On this project, due to use of GIS having a purpose of tourism, a guide map and
presentation of this guide map on internet has been planed having a purpose of
tourism as a screen map. Furthermore, the problems which appeared during the
design of this screen map, have been discused. Also the differences between
screen map and printed paper maps have been considered.

In Section 1 the aim of study and the use of GIS in tourism are mentioned.

In Section 2 the base definitions and concepts about GIS are explained.

In Section 3 the importance of Data Base Systems components and varieties of the
system and the relation between computer aided design program and GIS are
mentioned.

In Section 4 GIS and map, the importance of map in GIS, the map design in GIS,
screen maps and their advantages an disadvantages are defined.

In Section 5 introduction of GIS having a purpose of tourism, applications, data and
data base tables are mentioned.

In Section 6 critical approaches about the project are mentioned.

Section 7 has the conclusion and offers.
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1. GIRIS VE GALISMANIN AMACI

21. yuzyila girecegdimiz su glinlerde ekonominin belirleyicilerinden olan turizm, bilgi
ve teknolojinin ilerlemesine paralel olarak gelisim géstermektedir. Bu gelisim daha
¢ok turizmin énemli etmenlerinden hizmet ve reklamcilik sektérlerinde kendini
gostermektedir. Bir Ulkenin tarihi ve cografi objelerin genis kitlelere tanitiimasi igin
etkili iletigim araclarinin segilmesi gerekir. Ginimuzin en etkin ve popiler iletigim
araglarindan biri de internettir.

Konum bilgisi iceren (Konumsal) tarihi ve cografi objeler, Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
icerisine entegre edilebilirler. Boylelikle bu objelerin konumsal ve nitelik bilgileri
bilimsel bir altyapida incelenebilir, yénetilebilir ve sorgulanabilir.

Bu caligma Sultanahmet bélgesine ait turistik amacli konum ve nitelik bilgilerinin
Cografi Bilgi Sistemi normunda hazirlanip, internet (zerinde sunulmasini
icermektedir. Bu amagla Istanbul'un tarihi ve cografi gizellikleri bakimindan zengin
olan Emindnii ilgesinin Sultanahmet bélgesi pilot bélge olarak secilmigtir.

Bu galigmanin birinci béliminde, turizmin dneminden ve giiclu bir iletisim araci olan
internetin turizme nasil bir katkida bulunacagindan bahsedilmis ve tim bunlarin
CBS igersinde degerlendirilip turizm amagh cografi bilgi sistemi olusturulmasinin
dnemi kisaca ele alinmigtir. lkinci bélumde, CBS igersindeki tanimlara kisaca
deginilmig, CBS'nin teme! fonksiyonlari; veri girigi, veri igleme, veri analizi, veri-
sunug ve kullanici arayGzii fonksiyonlarindan bahsedilmigti. CBS'nin yazilim
bilesenlerinin ne oldugu ve &zelliklerine de deginilmistir. Uglincli bélimde, veri
tabani sisteminin éneminden, veri tabani sisteminin bilesenleri ve ttrlerinden,
iligkisel veri tabani ybdnetim sistemlerinin 6zellikleri, Oracle veri tabani yénetim
sistemi, cografi bilgi sistemlerinde veri tabant tasariminin 6neminden bahsedilmistir.
Dérdinci bélimde, CBS ve harita, haritalarin ézellikleri, 6nemi, CBS'de ekran harita
tasanminin nasil olmasi gerektidi, genellegtirme ve nasil yapilmasi gerektigi,
kartografik igaretler ve yazi buylklukleri ele alinmigtir. Beginci bélimde, projenin
amaci, ulagiimak istenen hedef kitle, sistem donanimi, gerekli yazilim, uygulamada
kultanilan veriler, hazirlanan veri tabani ve tablolari, kategorilerin belilenmesi ve
6znitelik yapisinin kurulmasi, sézel kismin tasarlanmasi, sorgulanacak tablolarin



CBS’ne tanitilmasi, haritalarin sistem igersine entegre edilmesi, sistemin grafik
kisminin tasarlanmasi, sézel verinin grafik ortama aktarilmasi, veri tabani iglemleri
ve internet Uzerinde CBS uygulamalarindan bahsedilmigtir. Altinci bélumde,
uygulamadaki projeye elestirel yaklagimlarda bulunulmus, bu kapsamda ayni amagli
herhangi bir projeye baglamadan 6nce yerine getiriimesi gerekli kurallara yer
verilmigtir ve turistik bir CBS’nin nasil olmas! gerektijine deginilmigtir. Ayrica yurt
disinda uygulanmig olan érneklerle proje karsilastiriimigtir. Yedinci bélomde, sonug
ve Onerilere yer verilmistir.



2. COGRAFI BILGI SISTEMLERI

2.1. Temel Tanim ve Kavramlar

Veri; belli konularin segilmig bilgiye dontsturtlebilen her turl igaret, harf ve/veya
rakamlar toplulugudur. Veriler ham madde olduklarindan goju zaman dogrudan
kullanilamazlar (Batuk, 1995; Bagaraner, 1997).

Cografi Obje; dojada bulunan dogal ve yapay, somut ve soyut objelerine iligkin
geometrik ve tanimsal verilerdir. Bunlara cografi objeler de denir. Cografi objelerin
tanimlanip belli bir koordinat sisteminde grafik olarak gosterim sekline detay (variik),
bilgisayar ortamindaki sayisal ifadesine de nesne denir (Basaraner,1997).

Bilgi; insan zekasinin erigebilecedi olgu, gercek ve ilkelerin timi olarak
tamimlanabilir veya kisaca "anlam kazanmig veriler" olarak, bazi durumiarda bilgi,
diger bir bilginin elde edilmesinde veri olarak kullaniimaktadir (Yomralioglu ve
Celik, 1994; Basaraner, 1997).

Cografi Bilgi; dojada bulunan somut ve soyut objelerin bir koordinat sisteminde
konumu ve bigimini gdsteren grafik (nokta, ¢izgi ve alan) ve cografi objeye iligkin
olmayan tanimsal bilgileridir (Bagaraner, 1997).

Cografi bilgiyi temsil etmek Uzere kullanilan iki tor cogréﬁ veri vardir. Bunlar;
geometrik (konumsal-grafik) ve geometrik olmayan (6znitelik - tanimsal) verilerdir.
Geometrik veriler, bir cografi objenin belli bir koordinat sistemine gére konumunu ve
seklini ifade ederler. Bunlar nokta, ¢izgi ve alan olarak temsil edilirler. Bunlarin
konumunu ifade eden veriler ise cografi objeye iliskin koordinat dederleridir. Nokta;
bir koordinat ¢ifti ile, ¢izgi objeler; ¢izgi Uzerindeki noktalar zinciri ile ve alan objeler
ise alani gevreleyen gizgiler ile temsil edilirler. Bu temsil "vektor" veri yapisini
gergeklestirmektedir. Bilgisayarda diger bir depolama teknigi de "raster" (tarama)
veri yapisidir. Raster veri yapisinda tiim obje turleri, koordinatlan (satir ve sttun
numaralari) bilinen resim elemanlari (pikseller) ile temsil edilirler.



Cografi objelere ait geometrik olmayan veriler ise, bu objenin geometrisi digindaki
ozelliklerini ifade eden 6znitelik (tanimsal) bilgileridir.

Raster veri yapisi kullanilarak grafik olarak temsil edilen cografi objelere iligkin
klUgtk grafik ézellikler kaybolur. Sinirlarin temsili oldukga gtigtir. Vektér veri yapisi
kullanilarak grafik olarak temsil edilen cografi objelere iliskin gok kiigik alaniarin
gdsterim olana@i vardir.

AFT_DE TAY VARLIK) 1

VEKTOR
YAPIDA
GRAFIK
! veri

RASTER
ITARAMA)
YAPIDA
GRAFIK
VERI

Sekil 2.1: Vektér ve Raster Yapida Veri (Seker, 1993).

.Sistem; fonksiyonel bir yapi veya bir doktrin olugturmak, bir ya da daha fazia
fonksiyonu yerine getirmek amaciyla, birbirleriyle iligkili olarak organize edilmis
6geler, ilkeler ve uygulamalar butanadar ya da bir sonug elde etmeye yarayan
yéntemler dizenidir (Bagaraner, 1997; Yomralioglu ve Gelik,1994).

Bilgi Sistemi; bilgilerin toplanmasi, bilgisayar ortamina girilmesi, depolanmasit,
islenmesi ve sunulmasi amaciyla bir araya getirilmis donanim, yazilim, veri ve
personel bilegenlerinden olugan bir butlndar. Bagka bir deyigle toplum hayatinda
¢ok sayidaki veri kiimelerini toplum yararina faydali hale getirmek tzere igleyerek
bilgi tareten ve bu iglevi bilgisayar destegi ile sadlayan sistemdir (Bagaraner, 1997;
Banger ve dig.,1994).

Cografi Bilgi Sistemi (CBS); “arastirma, planlama ve ybénetimdeki karar verme
yeteneklerini arttirmak ve ayrica zaman, maliyet ve personel tasarrufu saglamak
amaclyla; cografi objelere ait grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasi,
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depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi fonksiyonlarini biitiinlesik olarak
yerine getiren donanim, yazilim, codrafi veri ve personelden olugan bir bdtinddr”
(Batuk, 1995).

2.2. CBS' nin Temel Fonksiyonlan

2.2.1 Veri girig fonksiyonlar A
1. Obje Olusturma:

CBS ortaminda gergek dinyadaki cografi objeler, cografi obje olarak (nokta, ¢izgi,
alan) ve yazi tipinde objeler modellendirilip olusturulabilmeli; bu objelere iligkin
Ozniteliklerin (attiributes) yer aldigi tablolar (tables) hazirlanabilmelidir (Tagtan ve
Bank, 1996).

2. Geometrik Veri Girigi:

e Sayisallastirma masasinda manual (elle) sayisallagtirma,

e Raster géruntd Gizerinden ekranda elle sayisallagtirma,

o Otomatik cizgi izleyerek sayisallagtirma,

e Raster goruntilyt otomatik vektore ¢cevirme ile sayisallagtirma,

e ASCII kodlanmig kituklerden geometrik veri girisi,

o Farkh formattaki grafik dosyalardan (DXF, IGDS, vb.) grafik veri kazanimi.

Geometrik veri girisi esnasinda objeler 6nceden hazirlanmis olan isaretler ile ve
istenen Olgekte dinamik olarak gosterilebilmeli ve gerekirse igaretler
degistirilebilmelidir.

3. Oznitelik Degderi Girigi:

Etkilegimli olarak klavyeden ya da yigin olarak ASCIl kodlanmis dosyalardan
6znitelik degeri girilebilmelidir.

4. Cografi Veri Kazanimi:

Uluslararasi cografi bilgi degisim formatlarindaki cografi veriler kullanilabilmelidir.



2.2.2 Veriigleme fonksiyonlar

1. Geometrik Veri Islemleri:

a.

Editleme: Obje ekleme, segme, silme, degistirme, kopyalama, tagima,
doéndurme, ¢izgi yumusatma, genellestirme, en son iglemi iptal etme, en son
islemi tekrarlama gibi temel editleme fonksiyonlari ile tanimlanan kesigtirme
(intersect), belli bir éznitelik dederine gére tek obje haline getirme (unsplit,
merge), bir objeyi pargalara ayirma (split), sayisallagtirma yéntu degistirme,
bagka bir objeye yapistirma (snap), kenarlagtirma (edge matching) gibi topolojik
editleme fonksiyonlar gergeklestirilebilmelidir.

Déntistum: Afin ddnastimi, projeksiyon déniigliml ve datum déntstimi islemleri
yaplilabilmelidir.

Yapilandirma: Geometrik veri girisi esnasinda veya daha sonra topoloji
kurulabilmeli, topolojik hatalar (kisaliklar, gapaklar) otomatik olarak gértlebilmeli
ve giderilebilmelidir. Geometrik veriler ile geometrik olmayan veriler
(6zniteliklerin yer aldigi tablolar) iligkilendirilebilmelidir.

2. Geometrik Olmayan Veri Islemleri:

a.

Tablo Islemleri: Oznitelik ve dederlerini igeren tablolar eklenebilmeli, silinebilmeli
ve gerektiginde belli bir 6znitelik kullanilarak tablolar arasi birlestirme (join) ya
da iligki kurma (relate) islemleri yapilabilmelidir.

Oznitelik Islemleri: Oznitelik ekleme, silme, degistirme islemleri yapilabilmelidir.

Oznitelik Degeri Islemleri: Oznitelik dederi ekleme, silme, degistirme iglemleri ile
toplu éznitelik girigi islemleri yapilabilmelidir.

2.2.3 Veri analiz fonksiyonlari

1. Cografi Sorgulama :

Geometrik verilerden 6znitelik degerine, belli 6znitelik degerleri kullanilarak

geometrik verilere ve diger 6znitelik degerlerine erigim miumkun olmalidir.



2. Cografi Analiz:

a. Cografi Birlestirme: Hangi alan objelerin igine hangi nokta objelerin ya da gizgi
objelerin ya da alan objelerin distigini belilemek amaciyla, nokta/gizgi/alan
objelerin alan objelere birlegtiriimesi yapilabilmelidir.

b. Yakinlik Analizi: Objeleri sabit ya da belli bir 6znitelik dederine gére tanimlanan
uzakhklarda gevreleyen tampon bélgeler olusturup bu bdlgeler igcinde kalan
objeler belirlenebilmeli, béylece her objeye belli mesafeden daha yakin bagka
objeler saptanabilmelidir.

c. Sinir Islemleri: Tanimlanan bir codrafi bolgeye iligkin geometrik ve geometrik
olmayan veriler gikartilarak yeni objeler elde edilebilmeli, bu veriler cografi
veritabanindan silinebilmeli ya da glincellestirilebiimeli, komsu iki bolgeye iligkin
veriler birlestirilebilmeli ve istenen ayni 6znitelik dederine sahip alan objeler
arasindaki sinirlar kaldirilabilmelidir.

3. Istatistik Analiz:

Sayisal nitelikteki 6znitelik degerleri kullanilarak toplam, ortalama, maksimum deger,
minimum deger, ylizde degeri gibi istatistiksel sonuglar belirlenebilmelidir.

4. Oligme Iglemleri:
Alan, mesafe, konum, agt 6lgme islemleri yapilabilmelidir.
5. Geometrik Hesaplar:

Teget nokta belirleme, geriden kestirme, dik inme ve dik ¢ikma, parsel ayirma ve
birlegtirme, kapali ve aglk poligon gibi koordinat degeri gerektiren geometrik
hesaplamalar yapilabilmelidir.

6. Ag Analizi:

Yol, elektrik sebekesi, altyapi vb. ¢izgi objelerden olugsan aglar Uzerindeki bir
noktadan baska bir noktaya olan en uygun giizergah belirlenebilmeli, ag Gzerinde
istenen adreslere ulagabilmeli ve ag tzerindeki belli merkezlere en yakin adresler
saptanarak gesitli amaglar igin tahsis edilebilmelidir.



7. Grid Analizi:

Vektor yapidaki geometrik veriler, belli bir 6znitelik degerine gére raster yapiya
dénusturalebilmeli ve bu raster veriler kullanilarak iki bélge arasinda etkili faktorler
(edim, toprak cinsi, maliyet, vb.) dikkate alinip en uygun arazi koridoru
belirlenebilmeli, modellendirme ve simulasyon yapilabilmeli, segilen objelere komsu
objeler belirlenebilmelidir.

8. Sayisal Arazi Analizi:

Vektor yapidaki obje verileri kullanarak, arazi kiriklik hatlari ile diiziem objeler de
dikkate alinip sayisal yiikseklik modeli olusturabilmeli ve bu yiikseklik modeli tizerine
cografi objeler izdUslrllerek sayisal arazi modeli olusturulabilmelidir. Ayrica
olugturulan sayisal yikseklik modeli kullanilarak, arazi ylizeyi Gzerinde secilen iki
nokta arasindaki edim derece ya da ylzde olarak belirlenebilmeli, bir noktadan
bagka noktaya dogrusal ya da dogrusal olmayan bir glizergah boyunca ya da belli
bir ¢izgisel detay boyunca kesit alinabiimeli, belli bir noktadan istenen bakig
araliginda ve istenen mesafe iginde kalan bélgede gérlinen gériinmeyen bélgeler
belirlénebilmeli, belli bir bélge ylzeyi esas alinarak belli bir ytikseklikten bu ylzeye
kadar olan hacim belirlenebilmeli, belli bir akig agisina gére arazinin perspektif
goruntust kafes ylzey ya da kati ylzey olarak olusturulabilmeli ve istenen agidan
gelen isik kaynagina gére bu gériinti gélgelendirilebilmelidir.

2.2.4 Veri sunus fonksiyonlan
1. Geometrik Veri Sunusu:

a. Sayisal Harita Olusturma: Nokta, cizgi, alan ve yazi tipinde igaretler ve isaret
dosyalari/kitiiphaneleri olusturabilmeli; bu dosyalardaki/kitiiphanedeki isaretler
kopyalanabilmeli, silinebilmeli ve degistirilebilmelidir. Cografi veri tabanindan
belli bir bélge icinde kalan ve istenen objeler ¢ekilip belli bir igaret ile ya da belli
bir sayisal éznitelik dederi kullanilarak igaretlestirilip Slgeklendirilerek sayisal
harita olusturulabilmelidir. Sayisal harita (zerine istenilen yere istenen agida
dogrusal ya da belli bir obje boyunca istenen yazi igareti ile yazi yazilabilmeli,
objeler istenen &znitelik degerleri ile etiketlenebilmelidir. Sayisal harita
Uizerindeki igaretler degistirilebilmeli, kopyalanabilmeli, taginabilmeli, silinebilmeli,
dénduralebilmeli ve dlgeklendirilebilmelidir.



b. Sayisal Harita Degisimi: Olusturulan sayisal harita, grafik veri degisim
formatlanna (DXF vb.), grafik ¢izim dosyasi formatlarina (CGM vb.)
donustarilebilmelidir.

c. Sayisal Renk Ayinmi: Film pozlayici ya da kalip hazirlayici kullanarak offset
bask! ile basili harita Gretimi planlanmasi durumunda; olusturulan sayisal harita
kullanilarak, istenen tram agisi ve yogunlugunda cyan, magenta, sari ve siyah
renkler ya da istenen renk modelinde tanimlanan renklerde sayisal renk kaliplari
olusturabilmelidir.

2. Geometrik Olmayan Veri Sunusgu:

Istenen obje ya da objelere iligkin éznitelik ve éznitelik dederlerini iceren raporlar
olusturulabilmelidir.

3. Cografi Bilgi Sunusu:

Cografi veri tabanindan belli bir bélgede icinde kalan istenen objeler cekilip, cesitli
uluslararasi cografi bilgi degdisim formatlarinda cografi bilgi sunusu yapilabilmelidir.

2.2.5 Kullanici arayiizii, arayiiz degistirme ve uygulama gelistirme
fonksiyonlan

Sitemin kendisine ait bir kullanici arayGzii olmali ve bu arayiiz istenirse
degistirilebilmelidir (customizing). Bu arayiz i¢cinde yazilimin kullanimina iligkin bir
yardim (on-line help) sistemi olmalidir. Akan liste, se¢enek tusu, kaydirma ¢ubugu,
veri giris kutusu vb. araglari igeren yeni kullanici arayizleri olusturulabilmeli ve
istendiginde degistirilebilmelidir. Aynica aritmetik ve mantiksal islem, déng,
mantiksal karsilagtirma, degisken kullanimi olanaklarina sahip bir makro
programlama dili ile meniler bir arada kullanilarak uygulama yazilimlari
hazirlanabilmelidir (Tagtan ve Bank, 1996).

2.3 CBS Yazihm Bilesenleri ve Ozellikleri

1. Donanimdan Bagimsizlik:

¢ Yazilim performansi donanim performansi ile sinirfanir.



e Yazilim, pahali ve demode olmus bir donanimin satin alinmasini zorunlu
kilabilir.

e Yazilimin daha stiin bir donanima taginmast olanaksizlasir.

e Yeni donanim gerektimesi nedeni ile mevcut donanimin kullanimi
olanaksizlasir.

e Yaziimin bakimi ve gincellenmesi, donanim bakimi ve glncellenmesini
gerektirebilir.

Bu nedenlerle, yazilm donanimdan bagimsiz olmali, farkli donanimlarda ve bu
donanimlar tizerindeki farkl igletim sistemi ortamlarinda galisabilmelidir.

2. Istemci / Sunucu (Client / Server) Mimarisi Destegi:

Yazilim, istemci/sunucu mimarisi destegine sahip olmali, bu kapsamda bilgisayar
ag ile birbirine bagh mini bilgisayarlar, gaigma istasyonlari ve kigisel bilgisayarlar
arasinda veri transferi olmaksizin CBS sorgulama ve analizlerine olanak tanimalidir.
Bdylece, yogun veri kullanan genis kapsamli CBS uygulamalarinda donanimiar
arasi veri transferi yapma ve tim verileri sadece bir donanim ortamina ytkleme
zorunlulugu ortadan kalkar.

3. Gelismeye Agik Olma (Giincel Olmasi):

Yazilimin geligtiriimesi strekli olmali, gelistiriimesi durdurulmus ya da iptal ediimis
yazilimlar segilmemelidir.

4. Gugli Egitim Destegi:

Yazilimin kullanimi konusunda temel ve ileri dizeylerde gigllu egitim destegi
aranmalidir.

5. Guglu Bakim Destegi:

Yazilim bakimi ile yaziim konusunda kargilagilan sorunlarin ¢dzimii, daha ¢ok
yurtici yaziim temsilcileri tarafindan saglandigindan bu destegin gigli olmasina
dikkat edilmelidir. Bu destegin olmamasi ya da zayif olmasi, karsilasilan her sorun
icin yurt disi temsilcisi ya da orijinal firmaya erigimi ve yabanci uzman getirilmesini
gerekli kilacak, bu durum da baglatilan projelerin uzun sireli aksamasina ya da
durmasina yol agabilecektir.
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6. Yeterli Referanslar:

Yazilimi kullanan yurtici ve ozellikle yurtdigi referans kullanicilarinin sayisi, bu
yazilim ile gergeklestirilen projelerin sayisinin fazla olmasina dikkat edilmelidir. Cok
az kullanilan ve 6nemli projelerde yer almayan yaziimlar yerine, 6zellikle bayuk

kurumlar tarafindan ve genig kapsamli projelerde yaygin olarak kullanilan yazilimlar
tercih edilmelidir (Tastan ve Bank, 1996).
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3. VERI TABANI SiSTEMI

3.1 Veri Tabani Sisteminin Gnemi

Kuruluglann ihtiyag duydugu bilgileri kolayca elde edebilmeleri igin, tasarlanip
iliskilendirilmig verilerden olugan kimeye "Veri Tabani" denir. Fazla sayida bilginin
ele alinmasi ve bdylece bir ya da daha ¢ok gérevieri bagarmayi olanakli kilan
yazilim ve donanimlarin bilegkesine ise “Veri Tabani Sistemi” denir.

Bilgiye duyulan ihtiyagtan dolayi veri tabani sistemine gerek duyulmaktadir. Bilgi
ortak bir kaynak olarak degerlendiriimeli ve belli kigiler, kurum veya kuruluslar bu
bilgilerin toplanmasindan, kaydedilip depolanmasindan ve payla§lmlndan sorumlu
olmalidirlar. Béylece veri tabanina kolay ulagim ile kullanicilarin bir takim ihtiyaglari
karsilanmig olacaktir (Altan, 1997).

Veri tabani sisteminden bagka, verilerin tqplanmasmda klasik dosya organizasyonu
sistemi de kullanilmaktadir. Sistemin sakincalan sunlardir:

e Kontrol edilemeyen veri tekrari,

e Verilerin tutarsizligi,

o Uygulama programlarinin verilerin fiziksel depolanmasina bagimiiligi,
e Veri paylasiminin kisithhgs,

e Standartlarin olmayist,

e Yazilim dretiminin dasuklogo,

e Yetersiz veri glvenligi.

Bu sakincalari ortadan kaldirmak igin "Veri Tabani Sistemi" kullanilir. Faydalar ise
sunlardir:

e Veri tekrarinin kontrol1,
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e Verilerin tutarlihgs,

e Verilerin iligkilendiriimesi,

e Verilerin paylagimi,

o Standartlarin kullanimi,

¢ Uygulama programi geligtirme,

e Tektip (Uniform) glivenlik,

e Verilerin uygulama programlarindan bagimsizligi,

e Program bakiminin azaltiimasi.

3.2 Veri Tabam Sisteminin Bilegenleri

Veri tabani sisteminin bilegenleri sunlardir:

1. Kullanici (User),

2. Veri Tabani Yénetim Sisterﬁi (Database Management System),
3. Veri Tabani (Database),

4. Veri S6zluga (Data Dictionary),

5. Kullanici Arabirimi (User Interface),

6. Veri Tabani Idare Personeli.

Kullanici, verilere ihtiyag duyan kigi, kurum ve kuruluglardir. Veri Tabani Yonetim
Sistemi, kullamicilarin verilere iligkin tim isteklerine cevap veren yazilimlarin
buttintdir. Veri Tabani, verilerin depolandigi fiziksel ortamdir. Veri S6zlaga, verilere
iligkin format tanimlarinin yapildigi bir ortamdir. Kullanici Ara Birimi, verilere iligkin
istekler ve veri tabani ile etkilegim igin kullanicinin gerek duydugu sorgulama dilleri,
mendiler gibi kolayliklardir. Veri Tabam Idare Personeli, veri tabaninin yénetiminden
sorumiu olan personeldir (Altan, 1997).
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3.3 Veri Tabani Sisteminin Tlirleri

Veri tabani sistemleri dayandiklari veri modeline gére isim aldiklar igin 6nce "model"
ve "veri modeli" kavramlarini tanimlamak gerekir.

"Model", objeler, olaylar ve bunlar arasindaki iligkiyi anlatir.

"Veri modeli", ise gercek diinyadaki objeler, olaylar, etkinlikler ve aralarindaki iligkiler
hakkinda verilerin temsil edili seklidir.

Veri modellerini kullanan veri tabani sistemleri agagidaki gibi 6zetlenebilir:

o lligkisel Veri Modeli (lligkisel Veri Tabani Sistemi): Veriler tablolar halinde
saklanir. Her bir tabloya iligki adi verilir. Tablodaki her satir bir objeye aittir. Her
kolon objelere ait bir 6zniteligi ifade eder. Ayni satirda yer alan tim &znitelik
degerleri birbiriyle iligkilidir. INGRES, ORACLE vb. iligkisel veri tabani
sistemlerine érnektir.

o Hiyerargik Veri Modeli (Hiyerargik Veri Tabani Sistemi): Alt diizeydeki bir obje
sadece bir Ust dizeydeki objelere baglantilidir. IMS hiyerarsik veri tabani
sistemine 6rnektir.

e Ag Veri Modeli (A§ Veri Taban! Sistemi): Alt diizeydeki bir obje birden fazla tist
dlzeydeki obje ile baglantili olabilir. DMS-10 ag veri tabani sistemine 6rnektir
(Altan, 1997).

o Nesneye Dayali Veri Modeli: Veriler, hiyerargik yapidaki obje siniflar geklindedir.
Veri, 6zelliklerine gére siniflandiniir. Veriyi; verinin sahip oldugu “6zellikler”
(parselin konumu ve alani gibi) ve veri Gzerinde uygulanabilecek “iglemler’
(parsel alaninin hesabi ve seklinin [alaninin] deistiriimesi gibi) karakterize eder.
Her alt obje sinifi, ait oldugu Ust sinifin tim &zelliklerini tagir. (Cémert, 1994;
Tagtan, 1999).

3.3.1 iligkisel veri tabani yonetim sistemleri

lligkisel veri tabani yénetim sistemleri CBS' nin ana dgelerinden biridir. lligkisel veri
tabanina érek olarak ORACLE, INGRES vb. verilebilir. Bu sistemlerin kullanimi ile
¢ok sayida veri, veri tabaninda tutulabilmekte, farkli veri tabanlarina her gesit
bilgisayar Uizerinden erigebilmektedir (S6giit ve Tankut, 1994).
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Cografi Bilgi Sistemleri iligkisel veri tabani ydnetim sistemlerine entegre
edildiklerinde ¢ok gU¢ll konumsal analiz araglan saglarlar. Cografi Bilgi
Sistemlerinde bulunan iligkisel veri tabani ara birimi sayesinde kullanici, veri tabani
ybnetim sistemini kolayca kullanabilir ve veri tabani yénetim sistemine erigebilir.
Kullanicilar kartografik veri tabanlarina bagh olarak, tim tablo verilerini farkli iligkisel
veri tabami ydnetim sistemlerinde depolayabilir ve bir cografi bilgi sistemi
yazilimindan tUmane erigim saglayabilirler. Veri tabaniarina erisim SQL sorgulama
ekranlan ile saglanir. Bu sorgulamé ekranlan ile her kurulus ihtiyaca yonelik
uygulamalan ve veri tabani yénetim sistemlerini bilgisayar ortamlarinda kullanabilme
imkanina sahip olurlar.

Bu agik yapt sayesinde, mevcut veri tabanlart ve uygulamalar tGzerindeki yatirimlarin
batunlaga bozulmadan teknolojik geligmelere gegis mimkiin olmaktadir.

3.3.2 Oracle veri tabani yonetim sistemi

Oracle veri tabani yénetim sistemi, rehber harita projesi kapsaminda kullanildig igin
burada &zellikle deginilmigtir. Kullanilan bazi tanimlar sunlardir (Grup INTERNET,
1996):

Dagitik Sistem: Veri ve islem yiritilmesinin birbirlerine bir ag ile baglanmis
oldugu, bir veya birden ¢ok bilgisayar arasinda bulunan bir sistemdir. Bunlarin her
biri sistem iginde birbirinden farkli bir role sahiptir.

Replikasyon: Bir dagditik sistemin bitlin kisimlarindaki verilerin sistemin herhangi
bir yerinde meydana gelen degisiklikleri yansitmasini géranti altina almaktir.

3.3.2.1 Istemci-sunucu modeli
Istemci-sunucu modeli dagitik sistemler igin ¢ok gereklidir.

Istemci-sunucu mimarisi veri ve servislerin entegrasyonunu saglar ve kullanicilara
eskiden kullanilan iletigim protokolleri gibi karmasiklardan uzak kalma olanag verir.
Bu istekler islem formunda yapilir. Kullanici iglemleri genelde SQL veya PL/SQL
prosedrleri ve fonksiyonlaridir.

Istemci-sunucu modelinde belirli &zellikler vardir. Bir ya da daha gok istemci
projesinden gelen istekleri bir aj (network) baglantisiyla uygulamaya koyan bir
sunucu projesi vardir (Sekil 3.1). Istemci makine, sunucu tizerindeki veriyi gikarmak
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Sekil 3.1: Istemci (Client) Uygulamalari (Grup INTERNET, 1996).
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igin front-end uygulama yazilimi saglar. Istemci islemleri baglatir, sunucu islemleri
yarGtar. Sunucuda stoklanmig verileri g¢ikartmak igin kullanilabilecek olan
yapilanmamis bir sorgu dili (6rnegin SQL) vardir.

Istemci-sunucu modelinde:

e Uygulama programi araytzi (APl) ve bunun istemci ve sunucu arasindaki
istekleri nasil ulastirdig,

o lIstemciyi ve sunucuyu birbirine baglayan ag iletigim protokolleri ve olanaklarinin
nasil oldugu,

e Donanim ve yazilim (hardware ve software) sistemlerinin ihtiyaglari énemiidir.

Istemci-sunucu (client-server) modeli; istemci, sunucu ve a§ (network) olmak tizere
3 kisimdan olusur:

istemci (Client): Istemci front-end uygulamalarini yGriten makinedir (workstation
veya PC). Kullaniciyla klavye, ekran veya mouse gibi bir belirte¢ araciidi ile temas
halindedir. Istemci, ylrttilen istemci strecini de ifade eder.

Istemcinin direkt olarak veri verme sorumlulugu yoktur. lslemierin yaratilmesini
sunucu' dan ister ve sunucu tarafindan saglanan verileri ekranda yansitir. Bu
ézelligi ile istemci, ¢calisma istasyonu' nun islevlerini arttirabilir. Buyilk bir disk
kapasitesine ihtiyag duyulmadigindan grafik kapasitesinin arttirimasi saglanabilir.

PC’ lerden ana bilgisayarlara (mainframe) veriyi muhafaza etmek, veriye yeniden
ulagmak icin kullanilan degisiklik istemci araylzeyler (interface) ve birgok degisik
istemgi-sunucu islevlerini yaritebilmek icin istemci 6nemlidir.

Sunucu (Server): Sunucu, Oracle yazilimini (software) igleten ve eszamanli,
paylasiimis veri girdisi/giktisi igin gerekli fonksiyonlar yariten makinedir. Back-end
ad) ile anilir. Sunucu, sunucu makinesinde yurttilen sunucu slrecini de ifade eder.

Sunucu, sunucu-istemci uygulamalarindan kaynaklanan SQL ve PL/SQL ifadelerini
alir ve islemlerini yaratar. Ornegin biytk bir disk kapasitesine ve hizli iglemcilere
sahip olabilir. Print etme, dosya transferi gibi giris/cikig (I/O) diskinin yuklerini alabilir.

Ag (Network): Network, istemci-sunucu'dan sunucuya iletisim yoluyla veri
girdi/giktisini saglar. Oracle' in Network Griinleri veri tabanlarinin ve uygulamalarinin
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iletigim halinde olan farkh galisma sistemlerine sahip olan farkli makinelerde
kalmasini saglar.

Istemci Sunucu Modelinin Faydalari;

o Istemci-sunucu sistemi, network kaynaklanni ve paylasiimig iglem
yurataculaguna (hem istemcinin hem de sunucunun) front-end uygulamalarini
paylasiimig veri girig/cikisiyla ayni anda yapmayi sadlamak icin kullanilan bir
sistemdir.

e Pek ¢ok istemci tek bir sunucu tarafindan sadlanan kaynaklari paylasabilir, bu
da dnemsiz veri ve fonksiyonlari masa Ustli galigma istasyonlar’’ na birakarak
6nemli intiyaglarin kargih@ igin sunucuyu serbest birakir.

Diger faydalari:

o |stemci uygulamalari; kullanicilardan veri girigi istemek, istenen veriyi sunucu'
dan istemek ve sonra istemci galigma istasyonu' nun ve terminal' in sergileme
kapasitelerini (6rnegin grafikleri) kullanarak bu veriyi analiz etmek ve sunma
igleri zerine yogunlasabilir.

e Istemci uygulamalan verinin fiziksel konumuna badimli olmaksizin dizayn
edebilir. Veri diger veri tabam sunucularina kaydirilirsa veya dagitilsa bile
uygulama ufak degisikliklerle veya hi¢ degisiklik olmaksizin devam eder.

e Oracle, kendi altinda igletme sisteminin birgok islevierini ytriitme ve ortak hafiza
olanaklannt kullanir. Sonu¢ olarak, ulagilabilecek en (st eszamanlilik, veri
dogrulugu ve performansi istemci uygulamalarina saglar.

e Istemci caligma istasyonlari ve terminalleri verinin sergilenmesi agisindan
(6rnegin grafik ve mouse destedi saglanarak) gelistirilebilir ve sunucu verinin
muhafaza edilmesi ve iglemlerin ylritiimesi agisindan (6rnegin buylk hafiza ve
disk bosluklan edinerek) geligtirilebilir.

¢ Oracle ile gelecekteki geligmelere yénelik olarak diizenlemeler yapilabilir.
s Ag ile calisan ortamlarda, paylagilan veri, sistemdeki bitlin bilgisayarlar yerine

sunucular Gzerinde depolanabilir. Bu eszamanl girisi yapmayi daha kolay ve
etkin hale getirir.
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* Ag ile galigtlan ortamlarda, low-end istemci ¢alisma istasyonlar sunucunun veri
girdisini etkin bir bicimde yapabilir.

* Ag ile cahgilan ortamlarda, istemci uygulamalar veri tabani isteklerini sunucu' ya
SQL ifadeleri kullanarak sunar. Alinan SQL ifadelerinin sunucu tarafindan igleme
konmasindan sonra sonuglar istemci uygulamasina geri iletilir.

e lIstemci-sunucu sistemi uygulama kisimlari arasindaki bagimsizlik ve daha az bir
bakim maliyeti saglar (Grup INTERNET, 1996).

3.4 Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Tabani Tasariminin Onemi

Intiyaglar kargilayan yazilim ve donantm organizasyonlar ile segilir, personel egitilir,
yontemler gelistirilir, yeni teknolojiler ile glincellestirilir. Bu organizasyonlar teknolojik
degdisim ve geligsime bagh olarak zaman iginde degisir. Cografi bilgi sistemleri veri
tabani genel bagarisi ve yetenegi sistemin temini ve teknolojiye gegisi saglandiktan
sonra sistem iginde yer alan verilerin kalitesine, kullanilabilirliine ve karar vericilere
yiksek kalitede bilginin sunulabilmesine baglidir (S6§iit ve Tankut, 1994).

Kurulug yoneticileri yeni kurulan sistemin trnlerini hemen géstermek isterler. Bu
ylzden acele elde edilen veriler kullanicinin tim ihtiyaglarina tam olarak karsilik
veremez. Cografi bilgi sistemi veri tabani telas icinde algilanmis veri dosyalarina
dénasar.

Cografi bilgi sistemi uygulamalari igin kullanicinin istek ve gereksinimlerinin
belirlenmesi ve bu gereksinimler dogrultusunda veri tabani tasariminin gelistirilmesi
ve tasarimin otomasyon Uretimi baglamadan énce bir pilot caligma ile test edilmesini
kapsayan daha sistematik bir yaklasgim énerilmektedir.

Gelistirilecek olan uygulamanin veri ihtiyaglar, uygulamayi desteklemek igin gerekli
olan mevcut verinin uyguniugu ve formati, giincellestirme ve bakim yéntemleri, veri
tabaninin blytklagl, donanim platformu ve konfigrasyonu, kullanicilarin seviyesi
ve sayisi, kullanicilann ve kuruluglann érgitsel yapisi, programi, biitgesi ve yonetici
destedi cografi bilgi sistemi veri tabani tasarimini etkileyen o6nemli faktérleri
olusturur.

Ydneticiler, kullanicilar ve mevcut sistemi desteklemek (izere bulunan gorevliler ile
yapilacak anketler énemli ve gereklidir. Blylk sayidaki potansiyel kullaniciarin
sistemi istenen sekilde kullanmalari ve kurallarini iyi anlayabilmeleri, sistemi
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kultanirken sorumiluluklarimi bilmeleri igin dékimantasyonun her turla ayrintiy
kapsayacak ve etrafli bir sekilde olmasi gerekmektedir.

Cografi veri tabani tasarlanmasi igin gerekli ana elemanlar; kartografik katmanlar,
6znitelik tablolari (bkz. syf:37-42), harita igaretlerinin olusturulmasi (annotation) ve
harita kituphanesidir. Bu elemanlar tasarlanirken ulagiimasi gerekli hedefier; veri
tutarlihgini ve butinlGgint saglamak, veri tekrarini azaitmak ve kullaniciya st
diuzeyde esneklik saglamak ve performansi arttirmaktir.

Kartografik Katmanlar. Kartografik katmanlarin olusum asamasi su sekilde
6zetlenebilir;, Gergek dinyadaki objeler noktasal, gizgisel, alansal objeler olarak
dzetlenerek genellestirilir ve topografik arazi modelleri olusturulur. Topografik arazi
modellerinde, isaretlestirme ve kartografik genellestirme yapilarak kartografik
modeller olusturulur. Kartografik modeller de yorumlanarak kullanict belleginde
gergek dinya hakkinda olusan model (mental) harita Ggincil modeli olugturur.
Kartografik katmanlara érnek verecek olursak; kadastral haritalar, ulagim ve irtifak
hakki gibi veriler bir tabakada; elektrik hatlar ve altyapilan bir tabakada, kent
plantama ile ilgili haritalar bir tabakada; su ve kanalizasyon, toprak, mahalle siniriart
ve niifus gibi verilerin her biri bir tabakada saklanabilir.

Harita Isaretlerinin Olusturulmasi (Annotation): Alan, ¢izgi, renk, gdsterim bilgileri
(renk, kalinlik, bigim) ile harita isaretleri olugturulur.

Harita Kutiphanesi: Harita kituphanesi sistemi ile kullanicilarin bir veri tabanindaki
tek veya gok sayida paftaya ve katmana erigimi bllyiik esneklik ile saglanmaktadir.
Béylece buyiik kuruluglarin farkli katmanlarinin daditilmig bir bilgisayar ad! Gzerinde
farkll server bilgisayarlarda depolanmalari olanakli olacaktir. Ornek olarak, tapu
kadastro katmanlan Tapu ve Kadastro Mudurluklerine ait bilgisayarlarda, trafik ve
yol yapimina iligkin veriler Fen Isleri Mudariagi'ne ait bilgisayarda depolanip

guncellenebilir.
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4. CBS ve HARITA

CBS, konumsal veri iglenmesi, veri analizi ve sunumu igin bir sistemdir. Haritalar,
konumsal bilgilerin iletiimesi ve CBS’ lerinin karar verme iglevleri i¢in nemlidir. Veri
analiz sonugclan ekran haritasi veya kagit harita olarak da yayinlandigindan CBS,
iligkisel veri tabani ile bilgisayar destekli tasarim paketlerinden daha ileri bir
sistemdir (Ulugtekin ve Ipbiiker, 1997).

CBS taniminda iki yaklagim vardir: Teknolojik agidan CBS tanimi (gergek diinya
konumsal verisini toplayan, depolayan, isleyen, déntstiren ve gésteren sistem) ve
kuramsal/kurumsal agidan CBS (konumsal verinin etkilesimi ile karar destekleme
sistemi) tanimidir. Amaci ne olursa olsun bir CBS' de su iglemlere ihtiyag duyulur:

e Veri girigi ve kodlama (sayisallagtirma, veri uygunlugu ve veri yapisi),

e Veri igleme (veri yapist ve geometrik dénlstmler, genellestrme ve
siniflandirma),

e Verinin yeniden iglenmesi (segim, konumsal ve istatiksel analiz),
e Verinin sunumu (genellikle grafik sunum),

e Bitlnlestirilmig verinin ydnetimi.

4.1 Haritalarin Ozellikleri ve CBS’ de Haritalarin Onemi

“Kartografya, .harita yardimiyla insanlarin gevreye iligskin bilgileri kazanmalarini
saglamaktadir. Haritanin g6riinimdi ile, bu haritada gésterimi yapilan gevre arasinda
yapisal bir benzerlik kurulabildiginden, gevre ile ilgili bilgilerin aktarimina en uygun
arag haritadir’ (Ugar, 1993).

Kartografya, harita ile haritayr kullanan kisiye g¢evreye iligkin bilgileri haritalar
aracihgyla iletir. Bu iletisimi kartografik iletigim zinciri olarak adlandirirsak su sekilde
gosterebiliriz (Sekil 4.1).
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Kartograf Harita

Kanal Alici

Kullanicinin tecribeye

Isaretier Tablosu dayanan isaret repertuar

Isaretler ile saglanan ortak isaret repertuari

Sekil 4.1: Kartografik lletigim Zinciri (Ugar, 1993).

Konuma iligkin problemlerin ¢bziimtnde kullanilan, gérsel bilgi iletisim araci olan
haritayi di§er iletigim araglarindan ayiran ézellikler agagidaki gibi 6zetlenebilir:

Haritalar, konuma ve zamana iligkin bilgiler aktanrlar. Olgekli gésterimlerdir.
Haritalar, basit ve gogu kez kesin geometrik kurallara gére gizilirler. Isaretlerin harita
tizerindeki konumlari, bu igaretlerce temsil edilen objelerin dogadaki konumlarini
yansitir. Tum bu o&zelliklerinden dolay1 harita, haritasi oldugu bélgenin grafik
modelidir. Modeller ise, modeli oldukiari objenin 6zelliklerini matematiksel bagintilar
ve grafik gosterimler ile anlasilir hale getiriler. Bu nedenle cografi objelerin
iletisiminde haritalar vazgegilmez aragtiriar.

Cografi objelerin konumsal iligkilerinden séz edilirken CBS kullanicilarinin, objenin
cevresi ve dogasina iligkin sorular vardir. Bu sorularin cevaplan ne tir ve hangi
blgekte harita kullanacaklar problemini ortaya ¢ikanr. Konumsal verinin
sayisallagtiriimas! sirasinda haritalarin élgegi, buyltme/klglltme olanaklan géz
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6nane alindijinda, ¢oéztniriik ve goérinebilirik agisindan CBS’ de kullanilan
haritalarda éigek, genellegtirmenin derecesi vb. problemler ortaya gikmaktadir.

Harita ile bilgi iletisimini olumsuz ydnde etkileyen faktdrier de vardir: Harita,
yerylizinin belli élgekte kagultaimis bir modeli oldugu igin, belli dlgtilerde olan bir
¢izim kadidi veya ekran {izerinde istenilen konuya ait tim ayrintilari gérme imkani
yoktur. Bu nedenle haritalar genellestirilmis yerylzi gercekligini yansitirlar. Haritada
ele alinacak gevresel konu ile ilgili bilgiler, yéntemlerin yetersizligi ile istenilen
dogrulukta toplanmamis olabilir. Kartografik igaret sisteminin iglenecek konunun
gésterimi icin yeterli olmamasi, haritayr kullanan kisinin haritayl okumak igin yeterli
bilgi seviyesinde bulunmamasi da iletisimi olumsuz yénde etkileyen faktérlerdendir.
Ayrica bilgilerin toplanmasi ve bunlarin de§erlendirilip harita olarak yayinlanmasi
siiresinde gevre az ya da gok degdisime ugramig olabilir. Bu sebeple konuma iligkin
veriler belli zaman araliklari ile glincellestiriimelidir. Aksi durumda depolanan bilgiler
gincelliklerini yitirirler.

4.2 CBS’ de Ekran Harita Tasarimi

Cevreye iligkin, bir konuya ait bilginin harita yardimiyla iletilmesinde kullanilan grafik
isaret sistemine harita dili denir Gésterimi yapilacak bilginin grafik igaretler bigimine
dénisturilmesi agagidaki sirada analiz edilir (Ugar, 1993):

e Gosterimi yapilacak konuyu ve bu konuya ait objeleri karakterize eden bilgilerin
toplanmasi (6rnegin turistik amagh bilgi),

e Kartografik gésterime altlik olacak genel grafik ilkelerin saptanmasi,

o Belirlenen obje &zellikleri ile kartografik isaretler arasinda bir iligki kurulmasi,
yani hangi grafik gésterim yénteminin ve grafik elemanlarin, s6z konusu bilgileri
en uygun bigimde iletebileceginin aragtiriimasidir.

Siniflandirma tekniginin gokluguna ragmen veriler daha az grafik degiskenler
(konum, buytkIik, bigim, dogrultu, beyazitk dederi, dolgu, renk) ile gérsellestirilebilir.
Bazen gok kullanilan harita igaretlerinin yanls anlagiimasi veya grafik degiskenlerin
yanlis kullanimi haritanin yanlig anlagilmasina neden olur. Bu problem harita kenar
bilgileri ve harita okuyucusu/kullanicisi igaret tablosu (legend) ile biraz olsun
¢bzUmlenecektir. Haritanin anlagiimasi, haritanin karmagikligina, Slgedine harita
okuyucusunun deneyimine bagh olarak vakit alacaktir. Veri niteligi bilgisi dogru
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olarak verilmigse harita kullanicisi bunu kullanarak karar verme ihtiyacini
kargilayacak ve uygun bulmadigi veya algilayamadigi veriyi kullanamayacaktir
(Ulugtekin ve ipbiiker, 1996).

Objeleri karakterize eden faktorler ise objenin niteligi ve niceligidir (Ucar, 1993).
Nitelik; objenin tard, bicimi hakkinda bilgilerdir. “Ne, nerede” sorusunun yanitini
verir. Grafik degiskenlerden bigim, dogrultu, doigu, renk verilerin niteliksel
Ozelliklerini vurgular. Nicelik; miktar, deger ve buytklige iligkin bilgilerdir. “nerede,
ne kadar” sorularina cevap verir. Grafik degiskenlerden beyazlik dederi ve biyiklik

verilerin nicelik 6zelliklerinin gésteriminde kullanilir.

CBS ortaminda gérsellestirme ¢ farkli durumda uygulanir (Kraak ve Ormeling,
1996; Ulugtekin ve ipbiiker 1996): “Genellikle bilinmeyen ve ham verinin ortaya
¢ikariimasinda kullanthr. Ornedin uzaktan algilama verilerinde zamansal veriler
kullanilir. Veri takiminin dogasinin ne oldugu ve (zerinde g¢aligilan problemle ilgili
benzerliklerin (pattern) hangi veri takiminda oldugu gibi sorular, daha konumsal
analiz iglemleri baglamadan cevaplandinimalidir. Verinin iglenmesi igin
gorsellestirme analiz sirasinda uygulanir. Kendi iglerinde tamamen anlagiimis fakat
iligkileri  bilinmeyen iki farkli veri takimi kullanilarak gevresel bir planlama
yapildiginda (toprak-su seviyesi ve yeni bir yol gecgki plani) kullanilir. Konumsal
analiz igleminde, her iki veri takimi birlegtirilir ve aralarindaki mimkdin olan iligkiler
belirlenir. Gorsellegtirme konumsal bilginin iletisiminde, herkes tarafindan kolayca
anlagilabilecek gekilde tasarlanmig haritalar araciligi ile uygulanir. Burada
kartografik tasarim kurallarindan yararianilir.”

Ekrandaki grafikler, grafiklerin arkasindaki yerylizii gercgekliginin goérulmesi ve
gerceklige benzetilmesi acisindan 6nemlidir. Bilimsel gérsellestirme kavrami, “gérsel
géruntiler yaratimasi igin karmasik bilgisayar teknolojisinin kullaniimasi; problem
¢6zme ve diuginme imkanlan icin bir amag” olarak tanimlanmistir (Ulugtekin ve
ipbiiker 1996). Veri ve bilginin etkilesimi, bilimsel gorsellestirme igin 6nemli rol
oynamaktadir. Gorsellestirme, kartografya ile ayni anlama gelmemektedir. Ancak
temel kartografik kavramlar; algilama (analiz ve uygulamalar), iletisim (yeni gériintii
teknikleri) ve formalizm (yeni bilgisayar teknolojisi) gibi goérsellestirmenin ana
kavramlari ile yeniden gelistirimektedir.

CBS sonuglarint yayinlamak isteyen tasarimcilar, “gérdaga gibi sonug¢” almak
istediklerinden genelde (kagit) sonug haritanin tasarimini bilgisayar ortaminda ekran
haritasi olarak yapar. Bu amag¢ igin kullanilan monitérler ylksek kalitede,
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¢bzindrlikte ve titresimsiz olmalidir. Bu arada ekran Uzerinde ince ve kiigiik
detaylarin gérilememesi baski renkleri ile ekran renkleri arasindaki uyumsuziuk gibi
sorunlarla kargilagihr. Ancak CBS kullanicilari (analizciler) ile kartograflarin ortak
caligmasiyla dretilen haritalardan verimli sonuglar alinabilir. Cinki, sadece CBS
kullanicilarinin verilerine gére Uretilen haritalari, kendileri daha iyi anlayacaklarindan
bagkalarinin kullanimina sunduklari zaman problem baslar. Haritalarin tim
kullanicilar tarafindan kolay bir gekilde kavranabilmesi icin kartografik kurallara
ihtiyag vardir. Iste burada “bireysel gérsel distnce” ve “genel gdrsel iletigim”
kavramlari ortaya ¢ikmaktadir. CBS kullanicisinin kendi verileriyle galistigi durumda
bireysel gérsel disilince, sonug haritanin kartograflar tarafindan ve/veya kartografik
kurallara gore tasarlanmasi ise genel gérsel digtincedir. CBS, genel gérsel iletigim
secildigi zaman daha verimli olacaktir (Ulugtekin ve Ipbliker, 1996).

4.21 Genellegtirme

“Haritasi yapilacak bélgeyi, kullanma amaci, konu ve 6igede bagdli olarak kendine
6zgii en 6nemli ve tipik yanlan ile yansitabilmek igin 6nemsiz sayilan bilgilerin
gdsterimi g6z ardi edilerek, bazi bilgilerin vurgulanarak gbsteriimesine genellestirme
denir (Ugar,1993).” Harita 6l¢edi ve haritanin kullaniima amaci, genellestirmeyi
belirleyen en 6nemli faktérierdir.

Genellestirmede obje tirlerine bagl olarak bir sira izlenir. Bu sira su ve yol agi,
sonra yerlesim birimlerinin  genellegtirimesidir. Bu g¢alisgmada su ag
bulunmamaktadir. Yerlesim birimlerinden binalar elemine edilmis bu galigma igin
6zelligi bulunan binalar korunmustur.

Yol genellegtirmesinin bagka bir ama¢ ig¢in de kullanilacagi géz &ninde
bulundurularak (6rnegin taginmaz mal bilgi sisteminde yollarin  kullanildigi
diustnalerek, yol eksen genigliklerinin yerlesim yerlerinin Ustlne g¢ikmasini
engellemek amaciyla), genellestirme yapilirken yol eksen genigliklerinin
tanimlanmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.

4.2.2 Kartografik isaretler ve yazi biiytikltkleri

Isaret, bilgi iletimi sirasinda objeleri temsil eden, objelere iligkin bilginin saklanmasi,
kazaniimasi ve iletimi i¢in kullanilan, duyusal olarak izlenebilen maddesel bir obje
vb. seylerdir (Ugar, 1993). Kartografik igaretler, grafik karakterli olduklarindan nokta,
cizgi ve alanla yeryliziindeki objeleri temsil eder hale getirir. Isaretin gérintimi
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kendilerine bir takim bilgiler kadlanabilecek olan grafik degiskenler (blyuklik, bigim,
dogrultu, beyaziik degeri, dolgu) araciligt ile degistirilir. !

Projenin internet (izerinden de gésterilecegi tasarlandigindan, internet kullanicisinin
rehber haritayr net bir sekilde okuyabilmesi icin yazi buytkiikleri denenerek
tanimlanmustir.

Projede kullanilan isaretler her turli kullanicinin anlayabilecegi sekilde, turistik
amagli CBS projesine uygun olarak segilmistir (Sekil 4.2). Bu isaretlerin segiminde
degisik isaret tablo (legend) érneklerinden de yararlaniimistir (Sekil 4.3).

isaret bliyukliikleri, kolayca algilanabilecek sekilde ve internette hizli erisim icin ince
ayrintilara giriimeden tasarlanmistir.

PR B e

Sekil 4.2: Turistik Amagli CBS Projesinde Kullanilan isaretler.
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Sekil 4.3: Kullanilan Isaret Tablosu Ornekleri.

27



Sekil 4.4b: Geometrik Kompleks Isaretier.

Sekil 4.4c: Harf veya Sayi Tariindeki Isaretler.
Sekil 4.4: [garet Sistemleri Igin Ornekler (Corel Draw 7).

Isaretler; resimsel, geometrik ve harf veya sayi olmak (izere {ic gruba ayrilr.
Resimsel isaretler; Oretilmeleri sirasinda ¢ok iglem gerektirmelerine kargin kolay
anlasilirlar. Ancak ginimizde resimsel ifadeler ¢ok daha basitlestiriimig, anlasilir
sekilde ve ayrintiya girilmeden gosterilebilir (Sekil 4.4a).Yukaridaki drneklerde de
goéruldagu gibi ince ayrintilara girilmeden tasarlanmis geyik ve ugan bir kug resmi bir
av bolgesini gosterebilir veya kayak yapan adam kayak merkezini gdésterebilir.
Geometrik isaretler; yapimlar sirasinda az iglem gerektirmelerine kargin daha iyi
anlasilabilmeleri igin de isaret tablosu gerektirirler (Sekil 4.4b). Harf veya sayj;
yapimlari sirasinda az iglem gerektirmelerine ragmen mutlaka isarét tablosunun
kullanimi  gereklidir. ClUnkli harf veya sayinin anlami herkes tarafindan
anlasiimayabilir. Ornegdin H harfinin hastaneyi gésterdigi bir yerde ayni harf baska
anlama (6rnegin “Hotel” anlamina) gelebilir (Sekil 4.4c).

Bu projede de; anlagilabilirlik agisindan itfaiye isaretinin yerine ev iginde beyaz alevi
olan alternatif bir isaret kullanilabilirdi (Sekil 4.5).

:

-
4 itfaiye

Sekil 4.5: Alternatif Itfaiye Igareti.
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Kullanicilarin  Gniversite igaretini ilk gérduklerinde hemen algilayabilmeleri igin
iletisim agisindan gagrigim yapabilecek bir Gniversite igaretinin (6rnegin; kep bigimli
bir Gniversite isareti) kullaniimasi daha uygun olurdu (Sekil 4.6).

« Universite

Sekil 4.6: Alternatif Universite |gareti.

Ayni sekilde g¢ogdu haritalarin igaret tablosu gdsterimlerinde ¢ok sik kullanilan,
algilama ve iletigimi cok daha kolay olan alternatif bir okul igareti (Sekil 4.7) tercih
edilebilirdi.

okul
Sekil 4.7: Alternatif Okul Isareti.
Turizm amagli bir rehber harita olusturulduguna gére en azindan bu projede;

Telefon, WC, turistik bilgi merkezi, otogar, tren istasyonu, sakatlar igin alanlar,
havaalant vb. ihtiyaglarin igaret tablosu iginde gosterilmesi gerekirdi (Sekil 4.8).

Sekil 4.8: Turistik Bir Rehber Harita Isaret Tablosu'nda Olmasi Gerekli Diger
Isaretier.

Boyle bir projenin bir harita olabilmesi igin veya harita olarak anilmasi igin dogru,
anlagtlir, eksiksiz, okunakli ve glizel olmasi gibi harita 6zelliklerini tagimasi gerekir
(Ugar, 1993):

Haritalarin dogrulugu: Kartografik gésterimin; geometrik dogrulugu, nitel ve nicel
dogruluk (bkz. syf: 24) olarak siniflandirilir. Ayrica gbsterimi yapilacak objelerin
belirlenmesinde 8lgedin énemi nedeni ile dlgede bagh dogruluktan da sdz edilebilir.
Geometrik dogruluk; jeodezik lgmeler, topografik élgmeler, harita projeksiyonu ve
gizim olmak Gzere dort faktére baghdir.
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Haritalarin eksiksiz olmasi: Bir harita, harita 6lgedi ve haritanin kullanim amacina
bagli olarak secilmis objelerin gésterimini icermelidir. Bu, yerylzinde bulunan tim
objelerin haritada gésteriminin yapilacagr anlamina gelmeyece§i gibi haritanin
kullanim amacina ek olarak &lgek ve projeksiyon segimi, haritanin gizimsel tasarimi,
tasarimin yapildigt ortamin belirlenmesi agsamalarina da etki etmektedir.

Haritalarin anlagilir olmasi: Tasarlandi§: ortamda igaretlerin uygun segimi ile harita
anlagilir hale getirilir. Bilgilerin haritada kolay anlagilabilmesi i¢in obje rengi ile isaret
rengi arasinda bir benzerlik kurulabilmeli, énemli objeler, 6nemsiz objelere gére
vurgulanabilmelidir. Béylece haritanin anlasilabilirlik derecesi yiikseltilmis olacaktir.

Haritalarin okunakligi: Haritanin okunakligi igaret boyutlarina ve yazi blytklikierine
baghdir. Isaret boyutlar, denenerek normal gézin rahatlikla algilayabilecegi bir
sekilde olugturuimalidir. Okunaklik, yazi ve igaretlerin konumlarina, komsu
isaretlerin birbirleriyle olan iligkilerine ve gérunti/bask: kalitesine gére de degisim
gbstermektedir.

Haritalarin guizellik derecesi: Bir haritanin glizel olabilmesi igin; renklerin, isaretlerin
ve yazilarin birbiriyle uyum iginde olmasi gerekmektedir. Ayrnica renk segiminde;
bayik alanlarin renkleri, kiigik alanlara gére daha mat segilerek kiigiik alanlarin
daha iyi gérulebilmesi saglanmalidir. Zemin rengi olarak birbirine yakin gok agik
veya c¢ok koyu renklerden kaginiimali, mat zemin renkleri kullaniimalidir
(Ucar,1993).

Yukarida vurgulanan tim bu oézellikler, kagit harita tasaniminda uyulmasi gereken
kurallardandir. Ayni kurallari ekran haritasi tasarimina tagiyacak olursak, hemen
hemen kagit haritanin tasidigi tim 6zelliklerin ekran haritasi tasariminda da ayni
oldugu gérulir. Yalniz tek fark, sonug haritalar arasindaki farktir. Yani, basili harita
ile bilgisayar ekranindaki harita arasinda farkliliklar vardir. Bu fark; kullanilan
monitérierin  kalitesine, ¢ozunarligine ve titregimsiz olmasina gére degisim
géstermektedir. Ince, kiigik detaylarin ekranda gérilememesi, baski renkleri ve
ekran renkleri arasindaki uyumsuziuk problemleri ile de karsilagiimaktadir. Ayrica
dokuz puntodan kiiglik yazilar ekranda (gergek boyutlariyla) okunamazlar.
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5. TURIZM AMACLI COGRAFI BiLGI SISTEMi PROJESI

5.1 Projenin Amaci ve Hedefleri

Cografi objeleri ve tarihi yapist ile Turkiye diinyanin sayili turizm merkezlerinden
birisidir. Tarihten bu yana Turkiye'nin bulundugu konum itibariyle bircok medeniyete
besik olmustur. Bu medeniyetler hayatta kaldiklan sire iginde de TUrkiye'ye cesitli
eserler ve kultarler birakmiglardir.

Ozellikle Istanbul, Tarkiye'nin en énemli turizm merkezlerinden biridir. YUzyillar
boyunca biytk imparatorluklarin bagkenti olmus stratejik ve politik &nemi olan bir
sehirdir. Bizans ve Osmanli dénemine ait birgok tarihi anit ve mimariyi Uzerinde
tagiyan Istanbul, kozmopolit yapisi ile her milletten insanlarin ilgisini gekmekte her
sene binlerce yerli yabanci turist Istanbul'a gelmektedir.

Turizm amagl CBS projesinde Istanbul'un tarihi ve turistik yerlerinin bir CBS projesi
halinde sunulmasi amaglanmigtir. Sultanahmet béigesinin béyle bir bilgi sistemi
projesi iginde tanitiimasi, konumsal verilerin dogrulugu, giincel olmasi bakimindan
6nem tasimaktadir.

Projenin internet Gzerinden yayinlanmasi da disunaldiogu igin, tanitim ve reklamin
ilgili insanlara ve turistlere agik olmasi ve bilgiyi dogru iletmesi amaglanmigtir. Bu
sebeple proje' gbsterimi, yabanci turistiere de hitap ettiginden projenin dili
uluslararasi bir dil olan ingilizce olarak da hazirlanmigtir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin temel bilesenlerinden birisi yazilim ve sistemin (zerinde
calisacadi igletim sistemidir. Sistemin hizi, verimi ve erigebilirlik kapasitesi igletim
sistemiyle simirlidir. Internetin bagimsiz galismasindan dolay! herhangi bir igletim
sisteminin segimine gerek kalmaksizin sistem kurulabilir. Bunun yarar Cografi Bilgi
Sistemleri igin yazilan degigik platform ve farkl dillerdeki uygulama programlarinin
her platformda galigmasini saglar.

Sistem internet Gzerinden kullanicilara ulagtirilacagindan dolayi, badimsiz yani
herhangi bir igletim sistemine bagli olmadan ¢aligacaktir. Proje hazirlanma
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asamasinda kullanilan iki adet kigisel bilgisayarda ve bir adet PC' de Microsoft NT
4.0 igletim sistemi kullaniimigtir. CBS yazilimi olarak Microstation Geographics ve
internet erigim yazilimi olarak Model Server Discovery kullaniimigtir.

Ayrica internet Gzerinde kullanicilarin gérmek istedikleri bélge tizerinde blyltme ve
kiigliitme yapabilmelerini saglayan SVF ve CGM plug-in'leri de sisteme eklenmelidir.

Sistem igin gerekli donanim:

1. Sistem ilge bazinda ¢alisacagindan her ilge igin gerekli konfiglirasyonda sunucu.
2. Her birim igin islem yogunluguna gore yeteri kadar istemci (PC).
3. Bilgi islem merkezi server'l ile on-line veya intranet baglantisi.

4. Diger kamu kuruluslar igin gereken baglant

Sistem igin gerekli yazilim:

1. Grafik veriler Bently Microstation programi iginde tutulacaktir.

2. Grafik olmayan veriler (sézel veriler) Oracle veri tabaninda tutulacaktir (bkz.
Bo6lim 3.3.2).

Sistem igin gerekli personel: Sistem tasarimi igin yeteri kadar bilgisayar miihendisi
ve harita mihendisinin ortak galigmasini gerektirir.

Sistemin Grafik Tasarimi: Rehber harita, Bently Microstation grafik veri tasarim
programi, bu programin cografi bilgi sistemleri modla olan Geographics ve internet
tizerinden sistemin sunumu igin Discovery moduili kullanilarak tasarlanmigtir.

Cografi Bilgi Sistemlerinde, sistemin kurulug maliyetini artiran en énemli faktdrier
donanim, yazilm ve CBS konusunda bilgili kullanici kitlesi bulabilmektir.
Client/Server teknolojisine gére hazirlanmig bir sistemde client olarak gérev yapan
bilgisayar en azindan sistem gereksinimine bagl olarak bir workstation olmak
zorunda ve kullanilan programlar mutlaka bu workstationlar Gzerine ylklenmek
durumundadir. Bu da her bilgisayar igin hem donanim giderini artirmakta hem.de
her kullanici igin bir yazilim anlamina gelmektedir.

Sistemi internete uygun hale getirmekle sinirsiz bir kullanici kitlesine ulagmak
mimkin olabilmektedir. Internet (izerinden bu bilgilere ulagmak isteyen son
kullanicilarda 6zel bir CBS programina gerek kalmaksizin sadece bir web browser
(Microstation Internet Explorer, Netscape Navigator) ile bu sisteme ulagsmasi ve
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kullanmasi mimkin olmaktadir. Bu da yazilim maliyetini biyik élgiide dugturmekte
neredeyse yok etmektedir. Gerekli tek yazilim harita ve verileri sunmaya yarayan ve
ana sunucuda (serverda) ¢aligacak olan programdir.

Sistem 24 saat kendilijinden iglemesi nedeni ile sistemi isletecek personel degil
gincelleme ve bakim igin kisithh sayida personel yeterli olmaktadir. Bilgiyi isteyen,
kendi ulasmak durumunda oldugu igin ara bir kisiye intiyag kalmamaktadir. Server
ve yazilim kapasitesine gére ayni anda bir ¢ok ihtiyaca ayni anda cevap vermek
olanaklidir. Bunu normal sistemlerde yapmak hemen hemen imkansiz ya da bunu
yapacak internet sistemine gére astronomik maliyet gerektiren bir sistem gerekir.

5.2 Uygulamada Kullanilan Veriler

Projede kullanilan haritalar 1/1000 6lgekli halihazir paftalarin birlestiriimesi yoluyla
elde edilmis haritalardir (Tablo 5.1). Bu paftalar Istanbul Biyiksehir Belediyesi
Harita Muadarliginden temin edilmigtir. Halihazir haritalarin turizm amagl
kullanilabilmesi igin rehber haritada kullaniimayacak veriler (esyikselti egrileri,
sokak lambalari, ¢alilik vs.) elemine edilmis ve rehber harita projesi amacina yénelik
bir harita haline getirilmistir.

Harita Gizerinde bulunan cografi objeler; resmi binalar, okullar, karakollar, hastaneler,
oteller, iskeleler, itfaiye birimleri, cami ve tirbeler, yollar ve yol isimleri, mizeler,
saraylar, tarihi mekanlar, parkiar, Gniversite ve bunlara ait binalar, kilise ve havralar,
konsolosluklar olarak siniflandinilabilir.

Bu cografi objelerin her birinin 6znitelik bilgileri tanimlanmis ve bu bilgiler topografik
objeler ile iligkilendirilmistir (bkz.Tablo 5.2).

Hazirlanan Veri Tabani ve Tablolar; Cografi olmayan verilerin depolanmasi igin
Oracle programi kullanilmis ve veriler *.mdb dosyalarina tablolar halinde
kaydedilmistir. Bu dosya, CBS yazilim paketinde kullanabilmesi igin veri tabani
ybénetim programi igerisine konulmustur.

Turizm Bilgi Sistemi projesinde kullanilan tablolar iki kisimda incelenebilir.

CBS yazihm paketinin galismasi i¢in gerekli ve otomatik olarak program tarafindan
hazirlanan tablolar.

category table : Kategori isminin yazili oldugu tablo (bkz. Sekil 5.1).
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mscatalog table : Proje igerisinde kullanilacak tablolarin yazildigi tablo
(bkz. Sekil 5.1).
msforms : Tablolarin baglanti numaralarinin yazildig: tablo
(bkz. Sekil 5.1). | |
6znitelik tablosu : Oznitelik verilerinin yazili oldugu tablo (bkz. Tablo 5.2,
Sekil 5.2).
maps table : Proje dahilinde kullanilan haritalarin yazildig: tablo
(bkz. Sekil 5.4).
Turizm Bilgi Sistemi igin olusturulmus kullaniciya sunulmak {zere hazirlanan
bilgilerin depolandid tablolar.
dinimekan tablosu  : Camii, tlrbe, kilise, havra gibi ¢esitli dinlere ait ibadet
yerlerinin yazili oldugu tablo (bkz. Tablo 5.3).
iskele tablosu : Sehir hatlan vapurlari, deniz otobilisli terminalleri, yolcu
gemilerinin demirledidi iskele ve limanlarin yazili oIdu§u
tablo (bkz. Tablo 5.4).
givenbir tablosu : Karakol ve emniyet miduritklerinin yazili oldugu tablo
‘ ( bkz. Tablo 5.5).
itfaiye tablosu : ltfaiye birimlerinin yazili oldugu tablo (bkz. Tablo 5.6).

muize tablosu : Mizelerin yazili oldugu tablo (bkz. Tablo 5.7).-
okul tablosu : Okullarin yazili oldugu tablo (bkz. Tablo 5.8).
otel tablosu : Otellerin yazili oldugu tablo (bkz. Tablo'5.9).

resmi bina tablosu  : Resmi binalar ve ait olduklar kurumlarin yazil oldugu tablo
(bkz. Tablo 5.10).

saray tablosu : Saraylar ve 6zelliklerinin yazil oldugu tablo (bkz. Tablo 5.11).

spor tesisleri tablosu : Spor merkezleri ve oyun alanlarinin yazili oldugu tablo

(bkz. Tablo 5.12).

34



tarihimekan tablosu : Tarihi 6zelligi olan yerlerin yazili oldugu tablo
(bkz. Tablo 5.13).

Giniversite tablosu  : Universiteler ve kampuslerin yazil oldugu tablo
(bkz. Tablo 5.14).

yabanci tablosu : Yabancit lilke temsilcilikleri (bkz. Tablo 5.15).

saglik merkezi : Hastaneler, saglik merkezlerinin yazili oldugu tablo
(bkz. Tablo 5.16).

Bu tablolar hazirlanirken, belirtecedi cografi objeye ait turizm amagh bilgiler,
noktasal, ¢izgisel ve alansal olarak olusturulmustur. Her bir obje veya obje grubu igin
ayn tablolar hazirlanmigtir. Cank0 bir camii ile bir otelin ayni tabloda gosterilmesi,
veri tabaninda gereksiz ve kullaniimayan alanlarin olusmasina sebep olur. Bu
durum verilerin ydnetilmesini giglestirdigi gibi veri giris ve giincelleme iglemierinde
karigikliga yol agar.

Tablo 5.1° de de goruldugu gibi proje icin gerekli olan geometrik althk olarak
kullanilacak 1/1000 6lgekli fotogrametrik halihazir paftalar *.dgn (Microstation
Design File) yapisinda olmasi nedeniyle CBS igersinde kullanilmasi igin herhangi bir
dénlsgime gerek kalmamigtir. 23 adet 1/1000 6lgekli pafta Microstation programinda
birlestiriimis ve o6znitelik tablosunda bulunan bilgiler disindaki bilgiler haritadan
elemine edilmigtir. Clnka, proje turistik amagcli bir proje oldugundan burada sadece
bu konuyla ilgili ayrintilara yer verilmigtir.
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Tablo 5.1: Kullanilan Paftalar.

PAFTA ISMI (1/1000)

F21-C-25-D-01-B

F21-C-25-D-01-C

F21-C-25-D-01-D

F21-C-25-D-02-A

F21-C-25-D-02-B

F21-C-25-D-02-C

F21-C-25-D-02-D

F21-C-25-D-03-A

F21-C-25-D-03-B

F21-C-25-D-03-C

F21-C-25-D-03-D

F21-C-25-D-04-A

F21-C-25-D-04-B

F21-C-25-D-04-C

F21-C-25-D-04-D

F21-C-25-C-01-C

F21-C-25-C-01-D

F21-C-25-C-02-D

F21-C-25-C-03-A

F21-C-25-C-04-A

F21-C-25-C-04-B

F21-C-25-C-04-C

F21-C-25-C-04-D
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Tablo 5.2: Oznitelik Atama Tablosu

Fcode | Adi Kategori | Level | Color | Style | Weight | Tip
010 Resmi_bina 1 1 0 0 0 Shape
011 Okul 1 2 1 0] 0 Shape
013 Resmi_bina_adi | 1 4 32 0 0 Text
014 Karakol 1 5 4 0 0 Shape
015 Hastane 1 6 50 0 2 Shape
016 Otel 1 7 6 0 0 Shape
017 Itfaiye 1 8 3 0 0 Shape
018 Iskele 1 9 87 0 0 Cell
019 Cami_turbe 1 32 34 0 3 Shape
020 Yol 1 15 37 0 0 Shape
021 Miize 1 32 10 0 2 Shape
022 Saray 1 10 70 0 0 Shape
023 Tarihi_mekan 1 11 65 0 0 Shape
024 Park 1 4 122 0 0 Shape
025 Universite 1 53 55 0 0 Shape
026 Kilise_havra 1 52 6 0 0 Shape
027 Konsolosluk 1 55 45 0 0 Shape
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Kullanilan Tablolar ve Alanlari;

Tablo 5.3: Dinimekan Tablosu ve Alaniari.

Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Tar Text
Adres Text
lige Text
Yapilig tarihi Tarih
Mimar Text
Ek bilgi Text
Mapid Numara
Tablo 5.4: Iskele Tablosu.
Alan ads Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Adres Text
lige Text
Ek bilgi Text
Mapid Numara

Tablo 5.5: Giivenlik Birimi Tablosu.

Alan adi

Data tipi
Mslink Numara
Ga_bi_adi Text
Adres Text
Telefon Numara
lige Text
Agciklama Text
Tarl Text
Mapid Numara
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Tablo 5.6: ltfaiye Tablosu.

Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Adres Text
lige Text
Ek bilgi Text
Mapid Numara
Tablo 5.7: Miize Tablosu.
Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Adres Text
lige Text
Telefon Numara
Ha_gu_ac Text
Ek bilgi Text
Mapid Numara
Tablo 5.8: Okul Tablosu.
Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Kodu Text
Adres Text
lige Text
Agiklama Text
Mapid Numara
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Tablo 5.9: Otel Tablosu.

Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Ad Text
Yildiz Numara
Telefon Numara
Adres Text
lice Text
Yataksay Numara
Ek bilgi Text
Mapid Numara

Tablo 5.10: Resmi Bina Tablosu.

Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Bag_old_kurum Text
Han_birim_old Text
Adres Text
lige Text
Agiklama Text
Telefon Numara
Mapid Numara
Tablo 5.11: Saray Tablosu.
Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Adres Text
lice Text
Telefon Numara
Ac_ol_gun Text
Ek bilgi Text
Mapid Numara
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Tablo 5.12: Spor Tesisleri Tablosu.

Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Adres Text
lice Text
Igerik Text

| Mapid Numara

Tablo 5.13: Tarihi Mekan Tablosu.

Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Adres Text
lige Text
Tarihge Text
Aciklama Text
Mapid Numara

Tablo 5.14: Universite Tablosu.

Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Kampus_adi Text
Adres Text
lice Text
Telefon Numara
Fax Numara
Mail_adr Text
Web_page Text
Fakiilte Text
Agiklama Text
Mapid Numara
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Tablo 5.15: Yabanc Ulke Temsilcilikleri Tablosu.

Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Adres Text
lice Text
Kod Text
Telefon Numara
Fax Numara
Mail_adr Text
Ek bilgi Text
Mapid Numara

Tablo 5.16; Saglik Merkezi Tablosu.

Alan adi Data tipi
Mslink Numara
Adi Text
Adres Text
Telefon Numara
lice Text
Tur Text
Branslar Text
Yataksayisi Numara
Aciklama Text
Mapid Numara
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5.3 Kullanilan CBS Yaziliminin Ozellikleri

Geographics programi Microstation ¢izim programinin altinda galisir. Geographics
programinda CBS' nin kuruimasinda en basta yapilacak olan iglemler sdzel bilgilerin
ve grafik bilgilerin saglanmasidir. Bu agamadan sonra hangi haritalarin hangi
sorgulamalarda kullanilacagina karar verilir. Bu galigmada haritalar Ttrkiye haritast,
Istanbul mahalli haritasi ve iki tane mahalle haritasi olarak belirlenmistir.

6.3.1 Kategorilerin belirlenmesi ve 6znitelik yapisinin kurulmasi

Grafik althklarin hangi kategoriye ait olacag! ilk etapta cevap verilmesi gereken bir
sorudur. Idari haritalar idari kategori altina, kadastral haritalar kadastro kategorisi
altina vb. toplanarak haritalann belli bir sistematik iginde degerlendiriimesi
saglanmig olacaktir.

Projenin baglangicinda, CBS iginde aktif olarak bulunan haritanin kategorisi
belirlenir.

Kategori: Oznitelik elemanlarini iginde bulunduran bir kime ismidir. Omegin
halihazir harita iginde bulunan grafik elemanlann atanacagl &znitelikleri iginde
bulunduran kiimeye halihazir kategorisi denilebilir.

Kategori belirlenirken kategorinin ismi, tabaka numarasi, bu kategoriyi kullanacak
haritalarin uzantilarinin belirtiimesi yeterlidir. Bu parametreler belirlendikten sonré
insert komutu kullanilarak kategorinin yaratimasi tamamlanmis olur. Kategori
yaratmanin en temelde yaptidi islem ise veri tabani dosyasinda tanimlamasi yapilan
kategorileri iginde bulunduran bir tablo yaratmaktir. Burada yapilan iglemier
sonucunda veri tabaninda ($ekil 5.1y de goriilen bir tablo program tarafindan
otomatik olarak yaratilir.

Tablo iginde dért tane sttun agilir bu stitunlarda kategorinin baglanti numarasi olan
mslink, kategorinin ismi, kategorinin parametrelerini kullandigi index dosya ismi
(index.dgn) ve kategorinin baglandigi tabaka numarast bulunmaktadir (Sekil 5.1).

Oznitelik: Grafik elemanlarin CAD iginde bagl bulunduklari 6zelliklerin farkli olmasi
nedeniyle elemanlar icin gesitli kriterler (farkli grafik 6zellikler) bulunmaktadir. Yani
farkh grafik 6zelliklere sahip elemanlarin sézel verilerinin bir gatida toplanmasi
“éznitelik” yapisi ile olmaktadir (Sekil 5.2).
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Oznitelik tanimlamasi yapilirken Ozniteligin bagh bulundugu kategorinin aktif olmasi
gerekir (Microstation 95 User’s Guide).

Sekil 5.1: Kategori Tablosu.



Oznitelik tablosuna gegis:

ure Setup

T
o

Sekil 5.2: Oznitelik Tablosuna Gegis ve Oznitelik Tablosu.

Oznitelik Tanimlamasinin Yaptimasi;

Isim: Oznitelik tanimlamast yapilirken ilk dnce 6znitelidin ismi tanimlanir. Isim temsil
ettigi grafik elemani animsatan bir isim olmalidir. Ayrica 8zniteligin isminin yanina
agiklayict bilgiler yazilmalidir (Microstation 95 User’s Guide). Ornek olarak:
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Code: 628 Name: cadde Notes: cadde
Feature Name Notes
028 cadde cadde

Eleman Tiirli: Ozniteligin temsil edecedi grafik elemanlarin tespiti igindir. Oznitelik
burada belirtilen grafik eleman tlrlerine baglanabilir. CAD iginde bulunan sekil
(shape) elemanlar ile kangik sekil (complex shape) elemanlari birbirlerine yapi
acgisindan son derece yakindirlar. Bu tiir elemanlar igin segilecek tek bir eleman tiri
yeterlidir.

Renk: Oznitelije bagdh elemanlarin hangi renkte gosterilecedi yine 6znitelik
tanimlamasinda belirtiimelidir.

Cizgi Tipi: Oznitelige bagli elemanlarin ¢izgi stili belirlenmelidir. Ozellikie planiama
ve Kkartografik galigmalarda lejand kullanimina ihtiya¢ oldugundan &znitelik
tanimlamalarinda renk ve ¢izgi tipi kategorilerine daha fazla énem verilmelidir.
Ozniteligin baglh bulunacadi ¢izgi stili CAD iginde tutulan ¢izgi tipi kiltiiphanesinden
temin edilmektedir. Yaratilacak olan &éznitelige iligkin uygun bir 6znitelik yoksa bu
CAD olanaklar ile yaratilip kiittiphane igine aktarilmalidir.

Gizgi Kalinhg:: Oznitelik elemanlarinin gizgi kalinliklart tanimlamasi yapilmalidir. Bu
kalinlik text (yazi) elemanlari igin de gecerlidir.

Tabaka: Grafik elemanlarin CAD iginde bagli bulundukian level (tabaka) yapisi
burda yeni bir sisteme oturtulur. Oznitelik elemanlarinin tabaka tanimlamasi yapilir.

Text (Yazi): Yazi elemanlarinin CAD iginde diger elemanlardan farkli olan &zellikleri
vardir. Bunlarin da yazi éznitelikleri belilenmelidir. Bu &zellikler ise yazinin
yiksekligi, genisligi, ¢izgi boslugu (satir araligi), fontu, yerlesimi vb. dir (Sekil 5.3).

Sekil 5.3: Yazi Ozellikleri.
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5.3.2 Sistemin s6zel kisminin tasarlanmasi

Sistemin sézel kismini tasarlanmasinda iligkisel veri tabani yénetim sistemi olan
Oracle secilmigtir. Bu veri tabani yénetim sistemi CBS uygulamalar icin son derece
uygundur (S6giit ve Tankut,1994).

Uygulama programlart yine Oracle' in veri tabani uygulama gelistirme araglari
kullanilarak yazilmigtir. Developer 2000 trrtin ailesinden Forms Builder kullanilarak
rehber haritada kullaniimak Uizere 6zel amagh veri giris ve sorgulama ekranlari
yazilmigtir.

5.3.3 Sorgulanacak verilerin CBS' e tanitilmasi

Veri tabani sézel bilgileri belli bir sistematik iginde barindiran tablolarin grafik
objelere baglanmasi igin 6ncelikle CBS yazilimina tanitiimalari gerekmektedir. Bu
islem kategori ve &znitelik tanimlamalarindan hemen sonra yapilir. Sézel bilgi
tablosunda sorgulama igin gerekli olan bir anahtar stitun vardir. Her sézel bilgi kaydi
ve grafik bilgi i¢cin bu numara sadece bir tanedir. Bu anahtar numara sayesinde
sorgulanan soézel bilgilerin grafik olarak gésterimi, tematik haritalarin yapimi,
topolojik objelerin (ada no, parsel no, ada ve parsel sinirt vs.) olmasi bu Mslink
numaralari sayesinde gergeklesmektedir. Buna ek olarak harita indeksi kullanan
CBS yazilimlarinda Mslink numarasinin yani sira bir de Map_id sttunu bulunmalidir.
Bu stitundaki numaralardaki sézel bilgi kaydinin grafik elemanlarinin gériintilenmesi
isteniyorsa ve o an géruntiideki aktif olan haritada bu kayit yoksa, daha énceden
mapid_no’ su tanimh olan ilgili harita bu numara girildiginde otomatik olarak CBS
icinde agilacak ve sorgulamas! yapilan grafik obje veya objeler ekranda
goriintilenebilecektir.

5.3.4 Haritalarin sistem icersine entegre edilmesi

CBS iginde ¢ok fazla haritayla ugrasiimak zorunda kalinabilir. Ozellikle kullaniian
haritalarin ¢esidi fazlalagtikga sistemin iglemesi igin bir harita indeksi kullanmak ve
haritalarin map_id lerinin numaras! (map_id: rehber haritasi yapilacak bélgenin
haritas! yapilmig bdlgelerden ayirt edilmesini sajlayan sayisal bir dederdir) veri
tabaninda ve tablolarda tutulmasi gerekli olmaktadir. CBS projesine sadece bir CAD
ve veri tabani dosyas! olarak bakan yazilimlarda bu sistem kullaniimamaktadir ve
birgok alanda biiylik sorunlarla kargilagiimaktadir.
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Veri tabaninda hangi haritalarin hangi bilgisayarda, hangi klasérde (directory), hangi
isimle bulundugu iki tablo ile iginde tutulur (Sekil 5.4 ve Sekil 5.5).

Birinci tabloda kullanilan haritalarin isimleri mslink numaralan ve kullandiklan
kategorileri belirtiimektedir (Sekil 5.4).

lkinci tabloda ise haritanin konumu, harita numarasi, tanimlamasi, dosyanin
bilgisayarda kapladidi alan gibi bilgiler bulunur.

Grafik ortamda bulunan haritanin bilgilerinin bu tablolar i¢ine aktariimasi ve haritaya

mouse hareketleri ile ulasiimasi igin yaratilacak olan haritanin tanimlanmasi
otomatik olarak CBS setup da yapilir.

Haritanin shape elemaninin yaratiimasi otomatik olarak yapilmaktadir. Program
ekranda aktif olarak bulunan haritanin gevresine bir shape eleman ¢izer bu eleman
daha sonra harita yéneticisi kullanilarak bu haritay! sisteme entegre edecek iskeleti
kurar.

priisa

B R R T

Sekil 5.4: Mapid Tablosu.
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Sekil 5.5: Harita Tanimlari.

5.4 Sistemin Grafik Kisminin Tasarlanmasi

Mevcut veri durumlarini (1/1000 6lgekli halihazir paftalar), bilgisayar kullanimlarini
belirlemek icin kurumlarla gérigmeler yapilmigtir. Istanbul Biyuk Sehir Belediyesi
(IBB), Istanbul lice Belediyeleri Kadastro Mudurltklerinden 1/1000 6lgekli
fotogrametrik Uretilmis halihazir paftalar, ilgeye ait sézel veriler ve kagit haritalar
turizm amagh rehber harita projesinde degerlendiriimek Gzere alinmigtir.

IBB Harita Mudarligiinden temin edilmig 1/1000 &lgekli Fotogrametrik Halihazir,
Haritalar (Paftalar) rehber haritasi yapilacak ilge igin tek tek birlestirilir. Birlegtirme
islemi (i¢ boyutlu yapildiysa, daha sonra iki boyuta dénustaralar (Sekil 5.6).
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Sekil 5.6
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Paftalari birlegtirilen ilce turizm amagli olacad: igin iginde bulunan gereksiz objeler
(esylkselti egrileri, sokak lambalari, galilik vs.) temizlenir. Ik olarak yollar ve yol
yazilan igin kullanilan tabakalar agik tutulup digerleri silinir. Kullanilan tabakalar 15,
186, 20, 21, 59’ dur (Sekil 5.7).

Sekil 5.7: Grafik Objeler lgin Kullanilan Tabakalar.

Yapilacak harita turistik amagli rehber harita olacagi icin amaca uygun olarak
genellestirme yapilir.

Feature Manager tablosu agilir. Buradan rehber harita igin tanimlamis oldugumuz

netmap segilir ve ilk olarak sokak aktif yapilarak (Sekil 5.8) sokak gizimine gegilir.

Sekil 5.8: Feature Manager Tablosunda Tanimli Oznitelikler.
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Genellestirme: Sokak, cadde, otoyol, bulvar vs. igin yol genislikleri tanimlanarak
(Sekil 5.9), her biri igin yol eksenleri gegirilir.

Sekil 5.9: Sokak Cizim Tablolari.

Sokak genisligi Multi-Lines ‘da (gizgi tanimlarinin yapildigi tabloda) tanimlanir. Bu
tanimlama yapildiktan sonra sokaklar igin belirlenmis olan eksen genigligine gore
yollar gegirilir. Her projeyi agigimizda veya bagka gizimlerden (cadde, dere v.s)
sokak gizimine gegiste bu sokak genigligi tanimlamasi mutiaka yapiimalidir.

Grafikteki bu genellestirme iglemi bittikten sonra sézel (text) verilerin grafik ortama

banantusuia gegilir.

5.5 Sozel Verinin Grafik Ortama Aktarilmasi

Sézel verinin grafik ortama aktariimasina gegmeden énce grafik olarak hazirlanan
proje server’ a kayit edilir ve oraya bagli olarak galigilir (e:\deme\dgn).

Projenin ismi server’ a emin.dgn olarak yazilir. Proje artik server’ dan acilacaktir.
(Sekil 5.10).
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ave Design As

Sekil 5.10: Projenin Server’ a Kayit Edilmesi.

5.6 Projenin Server’dan Agilmasi

Harita Yonetimi: Indeks iginde bulunan butin haritalar, sekizinci pencerede
(microstation geographics programinda tanimlanan en son pencere)
gorantilenmektedir. Harita ydneticisi sayesinde bu haritalardan hangisinin
kullanilacadi sadece mouse hareketi ile belirlenir (Sekil 5.11).

Harita yoneticisi (map manager): CBS projesi igersinde kullanilan haritalarin
yonetilmesini sadlayan bir aragtir. Proje igersinde yerlestiriimis olan haritalar segme
moduna gére tek tek ¢it (fence) igine giren kisma ait ya da tim goérinta dahilindeki
haritalan liste kutusuna yerlestirir. Uzerinde caligiimasi istenilen haritay! bilestirir
(attach), ekrandan kaldirimasi istenilen haritay1 koparir, ayirir (detach). Sadece
kendi projemiz ¢agrilacak ise “EMIN.DGN" aktif (master) yapilir digerleri ayrilir ve
Eminén ilgesinin gérantusi e!<rana gaginimig olur (Sekil 5.12).

Harita y6neticisi tarafindan sekizinci pencereden segilen haritalar, harita yoneticisi
dialog penceresine aktariir. Bu agamadan sonra hangi haritanin aktif harita (daha
dnceden server’ a atanmig tim haritalarin iginden sadece kullanacagimiz haritanin
ekranda géruntllenmesidir) veya referans harita olarak kullanilacag: kullanici
tarafindan belirtilir. Islem sonrasinda galisma haritasi iglemden kalkar ve aktif olarak
segilen harita ekranda kullanima agilir. Daha 6nemlisi ise bu harita igin belirtilen
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kategori ve bu kategori altinda bulunan 6znitelikler aktif olmaktadir. Bu sekilde
baska haritaya ait bir zniteligin kullanilmasi engellenmis olmaktadir. ‘

A =079 B«

# Map Manager

Work Map

Description 5tk W

[dan ] EMIN.DGN Master
dgn  bahceli.dgn BAHCELLDGN Detach

dgn  uskudar.dgn USKUDAR.DGN Detach

Altach I Detach | Master | Spply I
[~ Seamless View 1 '|

Sekil 5.11: Harita Yénetimi.
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Sekil 5.12: Eminén ilgesinin Rehber Haritasinin Goérintisi.

Bu islem bittikten sonra daha énceden Oracle iginde hazirlanan soézel veri
tablolarinin (otel, saray, konsolosluk, hastane, iskele, muze, kilise vs.) bulundugu
GISORACLE agillir.

Servera atanmis grafik dosya agikken ve ilgeye ait sézel verilerin bulundugu
tabakalar tek tek agilir ve her agilan tabakada bulunan yazilar Data Base Text
Manager (Veri Tabani Yazi Yoéneticisi)' da tanimlanir ve cit icine alinip otomatik
olarak Oracle’ a atanir (Sekil 5.13).

gDatabaseTextM ager =

| T Usefence.

Sekil 5.13: Sozel Veri Tabani Yoneticisi.
Oracle tablosu da agikken database text manager den Table kismina Browse’ dan

Otel segilir, Column kismina yine Browse' dan Ad segilir. Cit (fence) icine alinan
otellere ait sbzel veriler bu tablo ile (tablodaki use fence kismi agikken) Oracle’ a
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otomatik atamalar yapilir. Dier sézel veriler (mize, saray, konsolosluk, hastane vs.)
de ayni sekilde Oracle’a atanir.

Sézel verinin grafik ortamla baglantisi yapildiktan sonra atanan tim sézel verilerin
sorgulanmasina gegilir.

5.7 Veri Tabani islemleri

SQL: Standart Sorgulama Dili olarak agilan SQL butiin veri tabani yazilimlari ve
CBS yazilimlari tarafindan kullanilan bir sorgulama dilidir.

Obje: SQL sorgulama sonucu segilmis sézel bilgi kimesine obje denir. Ornek SQL
ile ulagilan sézel bilgiler otel tablosunda bulunan otellere ait sézel bilgilerdir. Aktif
obje terimi ise sorgulama sonucu ulagilan kayitlardan aktif olarak SQL dialog
kutusunda bulunan obje’ dir.

SQL Ydneticisi: SQL terimlerinin yazilmasi ve bu terime karsilik gelen kayitlara
ulagim, grafik elemanlarin sézel bilgilere baglanmasi veya var olan baglantinin
kopariimasi, sézel bilgilerde degisiklik yapiimasi, sorgulama sonuglarinin grafik
olarak gésteriimesi ve sonuglarin bir rapor dosyaya yazilmasi iglemleri SQL
Yoneticisi iginde yapilir.

Ornek olarak Sekil 5.14' de Eminénii ilgesinin Sultanahmet bélgesindeki miizenin
sorgulamasi yapilmaktadir. Burada ilk olarak mapid tanimlamasi yapilmis olan
bélgenin mapid numarasi yazilir (mapid= 1). Buna gére muze tablosu gagirilir.
Adres bilgileri, adi, agiklamalari kismina daha énceden temin edilmis sézel bilgiler
girilir. Update tusu ile guncellenir. Bir sonraki sorgulamaya gegmek igin ise next
tusuna basilir. “Locate” tusu ile sézel verinin grafikten gériulmesi saglanir (Sekil
5.15).
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SELECT *-
FROM MUZE -
WHERE MAPID =1

Sekil 5.14: Miize Sorgulama Tablosu.
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Sekil 5.15: Sorgulamanin Sonucu.

5.8 internet Uzerinde CBS Uygulamalari

5.8.1 CBS normunda internete aktarim

Yapilan bu galisma server Uzerinden internette GIS projesini yayinlamaya yarayan
(Model Server Discovery) programina aktanimistir. Bu program araciligi ile veri
tabanindan sézel sorgulamalar yapilabilmekte ve grafik olarak da

konumlandirilabilmektedir.

Herhangi bir internet browser't Uzerinde calisan bu program ile grafik veriler jpeg,
svf, cgm formatlarinda agllmakta bUyltme, kugultme, kaydirma islemleri
yapilabilmektedir (Sekil 5.16).

Kullanicilarin kullanimini kolaylastirmak amaci igin Java programi ile appletler
yazilmigtir. Burada kullanici aradigr yerin adini girerek buranin adres ve diger
bilgilerine ulasabilmektedir (Sekil 5.17). Daha sonra bu sézel veriye ekranda
tiklanarak yerin grafik olarak gésterilmesi saglanmaktadir.
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Ayni zamanda tarihi ve turistik yerlerin dijital veya fotografik gérintlleri bu grafik
verilere eklenerek gérliimesi sadlanacaktir. Mesela, Ayasofya Muzesinin fotografi bu
sisteme eklenerek sorgulama esnasinda sesli anlatim, resimler ve video gérintleri
de istenildigi takdirde gérilebilecektir. Béylece turistler gitmeden o yer hakkinda
gérsel bilgiye de sahip olmus olacaklardir.

Bu galismada géruldigl gibi yapiimis olan bir CBS ¢aligmasinin internet (izerinden
yayinlanmasi olanaklidir. Bu sayede kullanicilarin yalnizca adini  bildikleri,
gidecekleri veya bilgi edinmek istedikleri bir yer hakkinda az da olsa adres, telefon
vs. bilgileri internet araciligi ile bulunduklari yerden kolay bir sekilde elde etmeleri
saglanmaktadir.

Bl istanbul on-line - Microsoft Intemet Explorer B
Fie Edit View. Go Favories Help
- [2 Gl ¥ S Lel
Refresh _ Home | Search Fevoites History  Chennels | Fullscreen Ml

online him

Fere Batan Saray:

Zoom o
Zaom Qut
Megnity
Ean

Padie >
Print e
About

Sekil 5.16: Grafik Sorgulama Sonucu.
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ul an-line - Microsoft Internet Explorer

anbul Tapu ve Kadasf

Tocsiktas ta saliden basiap Toureybah ySuinde ytanr
IBuyuk Camitca Tepesi

1Yldir Saray Ici
[Yildsz Saray Ici

Yids ST

{Yilde Saray fci

Query retumed 26 rows.

Sekil 5.17: Sézel Sorgulama Sonucu.
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6. PROJEYE ELESTIREL YAKLASIMLAR

Bir projenin yapilip bitirilmesinden énce hayata gegirilmesi igin uygulanmasi gereken
bazi gartlar vardir:

6.1 Proje Yonetiminde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Olusturulacak sisteme harcanacak zaman ve maliyetin baytkligunden dolayi
sorunlarla ilgilenmek ve ¢6zim yollari Gretmek igin profesyonel anlamda bir proje
yonetimi  gereklidir. Bu sebeple olugturulacak olan CBS projelerinin
degerlendiriimesinde ve yonetiimesinde ortaya ¢ikan sorunlart su sekilde
ozetleyebiliriz (Yomralioglu ve Demir, 1994);

e Konumsal bilgiye olan ihtiyaglarin degerlendirilmesi: Uzun vadeli bir CBS
projesinde, gelisim sireci iginde kurumsal amaglann net ve ayri ayn tespit edilip,
bu amaglarin gergeklestiriimesi igin gerekli verilerin neler oldujunun saptanmasi
gereklidir. Bu temel amaglar; yilksek dlzeydeki kurum desteklerinin
kazaniimasi, potansiyel uygulamalarin tanimlanmasi, diizenli bir uygulama igin
uygulama faaliyetlerinde oncelik siralamasinin yapilmasi, kurum seviyesinde
maksimum kullanimin saglanmast, kaynak gereksinimin tanimlanmasi geklinde
siralayabiliriz. Kurulacak uzun vadeli bir CBS sisteminin belirlenen hedeflere
ulagabilmesi igin 5 veya 10 yil arasinda degigen bir sirece ihtiyaci vardir. Bu
slire¢ icersinde uygulamanin degerlendirilip, ortaya ¢ikan problemlerin
gideriimesi igin gerekli tedbirlerin alinmasi miimk{n olmalidir.

e Kurumsal desteklerin kazaniimasi: Kurulmasi distndalen sistemin maliyet/kar
analizleri, ekonomik olarak deder tespiti yapilarak, gergeklestirilecek pilot proje
caligmas! ile maliyet/kar tahminlerinin test edilmesi gereklidir. Kurulmasi
dusiintlen CBS projesinin yerel ydnetimlerce desteklenmesi ve onaylanmasi igin
en kolay ve etkili yéntem, projeyle ilgili demo gésterimierinin yapilmastdir. Demo
gbsterimi igin her projede oldugu gibi bir pilot-bdlge caligmasi yapiimasi
gerekmektedir. Bolge tespiti yapimali ve proje adimlan bu bdige igin
uygulanmalidir.  Pilot-bdlge galigmasi, olusturulacak sistemin ilgililere
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gosterilmesinin yan sira, sistemin kurulmasi ve galistirimasi sirasinda ortaya
¢cikacak problemler ile kargilagiimasi ve bunlarin giderilmesi igin gerekli
caligmalarin 6nceden yapillmasina yardimci olacaktir. Boéyle bir sistemin
kullaniimasi durumunda, saglayacadi ekonomik karin ¢ok daha fazla olacagi ve
sistemin getirecedi avantajlarin zamanla artacadi belirtiimelidir. Sistemin
kurulmasi ve aktif hale getiriimesi igin gerekli olan masraflar ve ileriye déntk
sistemin saglayacagi ekonomik kara iligkin tahminler énceden yapilmalidir.
Tahmin analizlerinin olumlu olmasi durumunda, karar organlannca projenin
onaylanmasi daha kolay olacaktir.

s CBS projesinin yonetimi: Personel organizasyonu, harita bilgilerinin bilgisayar
ortamina aktariimasi, bilgilerin bu ortamda depolanmasi ve ileriye dénik
intiyaglarin Uretilmesi proje yonetimi igersinde olmaktadir. Planlanan CBS
projesinin uygulanmasi igin, projeye iligkin yatirimlarin gerekli onaylar alindiktan
sonra, gerekli personel temini ve organizasyon yapistnin olugturulup konum
bilgilerini igeren gerekli altliklarin bilgisayar ortamina aktariimasina gegilir.

6.2 Personel Organizasyonu

Yazilim, donanim ve veri tabani gibi teknik problemlerin ortaya ¢ikmasi ve bunlarin
saglikli bir sekilde giderilebilmesi icin personel temini, egitim ve organizasyonu, CBS
icersinde 6énemli bir yer tutmaktadir. Bu sebeple bilgi-iglem sisteminin duzenli
calisabilmesi igin personelce Ustlenilmesi gereken roller vardir (Yomralioglu ve
Demir, 1994):

Menajer: CBS projesinde galigsan personel ve sistemin uygulanmasindan, sistemin
gelistiriimesinden, performansindan ve diger kurumsal birimlerin intiya¢ duyduklar
bilgilerin sadlanmasindan sorumlu kigidir. Proje baglangicinda CBS’ nin
anlatiimasina ve tanitiimasina, pilot-proje ¢aligmasinda gerekli proje asamalarinin
yerine getirilmesi gérevlerini de Ustlenir.

Analizci: CBS tecriibesi olan, teknik bilgiye sahip, sistemin gelistiriimesi sirasinda
6zel teknik problemlerin giderilmesi goérevini Ustlenir. Potansiyel kullanicilar ile
gorigmeler yaparak, sistemden beklentilerini tespit eder gerekli tasarim iglemlerini
yerine getirir.

Sistem Operatorii: Sistem kurulup, calismaya bagladiktan sonra kullanicilar,
sistemin ginliik olarak saglikli ve dizenli bir gekilde ¢aligtigindan emin olmaldirlar.
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Yazihim ve donanimlarin dizenli bir sekilde ¢aligmasindan, kontroliinden ve
bakimindan, “backup” (dosya yedegini almak) iglemlerinin yerine getirilmesinden,
gerektijinde lokal aglarin genigletilmesi, bilgisayarlar arasi a§ baglantilarinin
saglanmasi sistem operatériiniin gérevlerindendir.

Programci: Analizci tarafindan dizayn edilen uygulamalari programlamaya
dénustiren kigidir. Ozel amagh uygulama programlariyla birlikte, kullantcilar igin
meni hazirlama, macro-dilde program yazma, sistem analizci ile birlikte veri tabani
olusturma, gelistirme gérevlerini tGstlenir.

islemci: Sistemce dretilen Grtinleri kullanicilanin istedikleri formda hazirlayarak
onlara sunan, sistem analizcisi ve programci ile devamli olarak birlikte caligan, CBS’
nin yapisi ile birlikte ¢ok iyi yazihm-donanim bilgisi olan kigidir. Temel gérevi
kgllamcﬂarm ozel ihtiyaglari ile ilgili Griin giktilanint hazir hale getirmektir.

Veri-Tabani Operatorii: Sistemin fiziksel kapasitesine uygun olarak, verilerin
depolanmasi igin gerekli yazilimlan gergeklestiren veri iglemcidir. Veri katmanlarinin
olusturulmasi, veri formatlarinin diizenlenmesi verilerin mantiksal yapilarinin dizayn
edilmesi gbrevlerini yerine getirir.

Kartograf: Harita giktilarinin kartografik sekilde hazirlanmasi, temiz ve anlasilir
olmasi igin kartograflara ihtiyag vardir. Kartograf, ayrica veri-tabani operatériine
yardimci olarak, sistemle ilgili igsaret gelistirme gérevini de yerine getirir.

Gizimci: Mevcut haritalanin iyi‘lestirilmesinde, kurumsal birimin ¢izim ihtiyaglarinin
gideriimesinde, kartograf' a ¢izim igleminde yardimci olan personeldir.

Sayisallagtirici: Haritalann sayisallagtinimasi igin ihtiya¢ duyulan kigidir. Bu islemi
ustlenen kisi, aynintilara dikkat edecek, uzun siire sayisallagtirma yapabilecek,
islem-istasyonlarinda edit islemierini yerine getirecek, harita ¢izim bilgisine sahip
nitelikte olmahdir.

Kullanicilar: Uretilen bilgileri migterilere (turistlere) sunan kisilerdir. Kullanicilar,
CBS ‘nin kapasitesi hakkinda editilip, bilgilendirilirler.

Bu projede yukanda saydigimiz o6zelliklere gére bir personel tam anlamiyla
olusturulamamistir. Bunun nedeni; ise projenin aceleyle olusturulmasi ve bunun
sonucunda projeye parasal destegin saglanamamig olmasindan kaynaklanmaktadir.
Secilen personelin ileriye dontk planlarninin (askerlik vb.) énceden aragtirimamis
olmasi, bunun sonucunda projeye yeni dahil edilen kigilerin projeye uyum
problemleri de projenin ilerleyisini ve Kalitesini etkilemigtir. En 6nemlisi, yapilan bu
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projede kullanici ile ekran haritasi arasindaki iletisimin saglanmas: agisindan bir
kartografin olmayisi sistemde birgok eksikligin ortaya g¢ikmasina neden olmustur.
Proje y{)neticilerinin, proje asamasinin gorev ve sorumliuluklarina gore etkili/yetkili bir
personel (birgok gdrevin ayni anda bir veya iki kisi tarafindan yapilmaya ¢aligiimasi
gibi) gall§t|rrnamaiarl sonucunda bu ve benzeri aksakliklar ortaya gikmaktadir. Bu
tar gibi problemier, emek, isguct, yapilan harcamalar ve zaman kaybina da sebep
olmaktadir.

6.3 Turistik Bir CBS’ de OIlmasi Gerekenler

Turizm, cografya ile yakin iligkililer igindedir. Turistik faaliyetler, cografi yapi izerinde
meydana gelmektedir. Bu nedenle cografi yapi, bu yapi Gzerinde yer alan objelerin,
turizm tirleri ve faaliyetleri agisindan belirleyici olmast ve bilinmesi dnemlidir
(Bagaraner, 1997).

Genel olarak turistik harita yapiminda géz éniinde bulundurulmasi gereken temel
parametreler; ziyaretin amaci ve siresi, turistik haritada yer almasi gereken bilgi
miktari, kullanicinin kaltari ve kavrama yetenegi ve haritasi yapilacak bdigenin
belirgin 6zelliklerinin olmasidir. Aynica turistik haritalarin bazi 6zelliklere sahip
olmasi gerekir Bu 6zellikler:

e Turistik amagh Grlnler farkl Glkelerden gelen, farkli kiiltr ve anlama yetenegine
sahip insanlar tarafindan kullanilir olmalidir. '

e Blytk miktarda veri tanimlanir ve gosterilir olmahidir.

o Ziyaretgilerin gok gesitli intiyaglarini kargtlamalidir.

Turistik bir CBS en azindan turistik bir harita dzelliklerini tagsimasi gerekir. Bunlara
ek olarak teknolojik gelismelerin getirdigi olanaklar gergevesinde, resim, video, yazili
bilgi ve ses vb. olanaklardan da yararianilir. Bir turistik haritada yerlesim bolgelerinin
yer almasina karsin bu galismada, ekran haritasinda ¢ok biytik karigikiiga neden
olacagi ve okunaklihg: bozacagt dusiincesi ile yerlesime yer verilmemistir. Bu
nedenle yerlesime iligkin binalar elemine edilirken miize, tarihi mekan, saray, otel
gibi bzeiligi olan binalar abartilarak igaretlestirilmigtir.

Sonug olarak turistik amach bir CBS; turistler icin basili haritalar tarafindan
saglanamayan hizmetler (ziyaret edilecek yerin dnceden goriilmesi, sesli bilgi gibi)
ve bilgilerin kolaylikla gtincellestirilebilmesi nedeni ile gok biyik dnem tasir.

64



6.4 Yurt Disinda Uygulanan Ornekler ve Oigek Problemi ‘

Yaptidimiz bu proje, yurt diginda yapilan diger Orneklerle kargilastiriidiginda
gérsellik agisindan (yazilarin okunakligi, bGyGklagda, kiglkligl vb.) bazi eksiklerin
oldugu goértimektedir. Bu eksiklik, proje asémasmda projenin belirli bir dlcege gére
yapiimamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Agagida Aimanya'ya ait elektronik sehir
plani, elektronik ulagim plani ve ulagim bilgi sistemieri (Avrupa ve Almanya
Karayollar) érnekleri sirasiyla verilmigtir (Sekil 6.1), (Sekil 6.2), (Sekil 6.3). Sekil 6.1,
6.2 ve 6.3 6mekleri ele alindidinda yazi ve isaret yoguniugu, yani fazla bilgiye
ragmen gérsel olarak daha anlagilabilir ve okunakii oldugu gériimektedir.

Sekil 6.1: Elektronik Sehir Piam Ornedi (Aimanya).

65



Bz 3"’03 ’
&3 B
o o
S
3
R e<
T s .’;4“-"*- . "
“ o . P 2 Narfa
Loty B Mas-Pranck - Konrad: LF E ﬁf*’mwa’ E
- A ' 3 9 i MWERZ- : ‘Vf .
@Dgﬁ ﬁu ) ﬁa ?:,w‘f;x- LT f‘%ﬁ A
o BRUCH Ty Fisly o0
- r. ‘é Waedserodal @‘?b - |
‘u"- Fenicaiven, o8

a

Sekil 6.2: EFA Ulagim Bilgi Sistemi (Almanya).
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Sekil 6.3: Avrupa ve Almanya Karayollari.

Bu galismada Turizm Amagl Bilgi Sistemi olugturulduguna gére, sorgulama
sonucunda kullanicilarin bilgiye kolay, anlasiir ve net (okunakli, komsuluk
iligkilerinin gortlebilmesi vb.) bir gekilde ulasabilmeleri igin ekran 6Glgegdinin iyi
belirlenmis olmasi gerekir.

Sayisal ortamda buyUtme/kiglltme olanaklari g6z 6nine alindifinda harita
lgedinin énemli bir sorun olmadigi dusiintlise de harita verilerinin bir dlgedi oldugu
unutuimamalidir {Basaraner, 1897). Harita ekranda kuglidikge verilerin okunakiig
azalir (bkz. Sekil 5.12). Buylutme ile de ekrandaki harita gérintistinde oldukga az
obje bulunmast durumunda komsuluk iligkileri azalir, ayrnica yon bulma gibi
problemler (bkz. Sekil 5.15) ortaya cikar.

Basili haritalarda objelerin gésterimi belirli bir 6lgek araligi ile olmaktadir. Bu digek
arali§, ekranda kullanilacak haritanin gerekli tim objelerinin gésterimine olanak
taniyacak sekilde genisletilebilir veya daraltiiabilir. Objelerin konumlarina ve
dagiimianna gére en uygun goésterimi saglayacak Olgek kullanilarak isaretierin
gbrilebilir olmasi saglanabilir.
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Teknik agidan yurt disi 6rmekleri degerlendirilirse, béyle bir bilgi sisteminin nasil
olusturuldugu, nasil bir bilgi sisteminin kullanildigi arastiriimali ve bundan sonra yeni
olusturulacak projelerde bu degerlendirmeler uygulanarak daha iyi sonuglar
alinacaktir. Diger 6rnekler incelendiginde, genisliklerin abartii alinmadigi, sadece
6énemli olan caddelerin ve yollarn gésterildigi gérulmustir. Caddelerin, yollara gére
6nemini vurgulayan bir renk kullanilmistir. Boylece 6nemli sayilan caddelerin,
abartili genigliklerinden dolay1 yerlesim birimlerinin Gstunt kapatmasi gibi bir
problem énlenmis olacaktir.

Yapilan arastirmalarda turistik sehir haritalarinin &lgeklerinin genellikle 1:5000 ile
1:30 000 arasinda degistigi goraimustar. Bolgesel turistik haritalann dlcekleri ise
genellikle 1:30 000 ile 1:300 000 arasinda yer almaktadir. Turistik $ehir haritalarinda
turistleri ilgilendiren tim aynntilar gésterilememekle birlikte, daha g¢ok 6nemli
ayrintilar planimetre koruyan ve planimetre benzeri gosterim kullanilarak
tasarlanirlar. Bolgesel turistik haritalarda, o6lgegin kugllmesiyle turistik ayrinti
go6steriminin  blytk bir kismi konum koruyan veya bélge kapsamli goésterim
kullanilarak tasarlanmaktadir.
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7. SONUC VE ONERILER

Konumsal verilerle g¢alisan sektdr ve kuruluglar cografi ve konuma iligkin verilerini
Cografi Bilgi Sistemi igersinde dederlendirmek zorundadiriar. Bu, kurumlar igin bir
zorunluluktan daha gok kolay, islevsel, pratik bir ¢6ziim haline gelmigtir. Birgok Ulke
1970 lerden bu yana cografi verilerini Cografi Bilgi Sistemleri igersinde
degerlendirmekte ve ydnetmektedir. Ancak Ulkemizde son yillarda 6zellikle
tniversitelerde bu konunun {zerinde fazlaca durulmasi, konunun &neminin
gelecekteki mithendis adaylarina anlatiimasi agisindan énemlidir.

Pilot uygulamadaki CBS projesinde belli bir hedef kitle gdsteriimemis, tim internet
kullanicilarina agik bir sistem olarak planlanmigtir. Proje, kullanicilarina ekran
Uizerinden ulastidi icin ekranda harita tasarimi konusunda ortaya gikan problem ve
avantajlara da deginilmistir.

Sistem, ufak degisikliklerle gok daha 6zel kitlelere ulagabilir ve bilgi aktarimlarinda
genelden 6zele kayma olabilir. Ornegin yurtici ve yurtdisi tur organizasyonlari igin
illere ait Turizm Bilgi Sistemi olugturulabilir. Ayrica turistik amagl bilgilerin neler
oldugu bir anket calismasi ile aragtirilabilir. Buna gére sorgulama dilleri
olusturulabilir. Kullanilan isaretlerin anlagilabilir ve okunabilir olmasi igin uluslararasi
bir igaret sistemi tanimlanirsa akilli rehber harita, yerli ve yabanci tim turistler igin
internet tizerinden erigilebilen kolay bir kullanim araci olabilir.

Proje heniiz tam anlamiyla sonuglanmadid igin, proje (zerindeki ¢aligmalara devam
edilmektedir. Calismalar projenin iyilestiriimesi yéniinde yapiimaktadir. lyilestirme
kapsaminda projenin internet Uzerinden kolay anlagihr bigimde gcaligmasi
amaglanmaktadir. Bunun igin internetteki goésterime ek olarak bazi yardimci
programlar (CGM ve SVF dosyalari) yiklenmelidir. Bu dosyalar ile kullanicilar
gérmek istedikleri resim Gzerinde kaydirma, biyutme ve kiglltme iglemleri
yapabileceklerdir. Tim bunlara ek olarak tarihi yerlerin aynintili video veya fotograf
gésterimlerine de yer verilmesi ile grafik verilerin zenginlestirimesi dugtnuimektedir.

CBS yazilim paketleri konu ile ilgili detayli teorik bilgi gerektirir. Bu projede kullanilan
yazilimlar direkt olarak kullaniclya gésterilmemigstir. Bu programlar (MicroStation,
Oracle, vb.) birer arag olarak kullanilmig, gerekli kurumlardan sadece sorgulama
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bilgileri alinmig, degerlendiriimig ve sonug¢ bilgi olarak kullaniciya sunulmustur.
Bdylece kullanicinin yaziim bilme zorunlulugu ortadan kaldinimig oldugundan
sistemi kullanan kitlenin genigletiimesi amaglanmistir.

Yurt digt 6érnekleri incelendiginde bilginin iletisimine ve estetie daha fazla 6nem
verildigi géralmustar. Ancak Turkiye'de bdyle bir uygulamanin gergeklegtirilmesi igin
gerekli alt yapinin kurulmasi, var olanlann irdelenmesi ve bundan sonraki
caligmalarda bilgi iletisiminin kolay anlasilir bigimde olmasi {izerine yogunlagiimasi
gerekmektedir.
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