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ONSOz

Guntimtizde enerji sorunu gittikce daha 6nemli bir konu haline gelmektedir. Enerji
kaynaklarinin giderek azalmasi ve enerji ihtiyacinin giderek artmasi sebebiyle
kaynaklarint daha verimli kullammin: saglamak amaciyla enerji tasarrufu 6nem arz
etmektedir.

Konutlarda 1s1 yalitim sartlarint diizenleyen ve hesaplanmasi icin bir yontem sunan
Tark Standartlar: Enstitiisii TS825 “Binalarda Is1 Y alitimi” standardi ile her yapinin
sahip olmasi gereken yalitim miktarlarim belirlemistir. Konutlara yapilan uygun
yalitim ile enerji tasarrufu saglanarak bunun bir standart haline getirilmesi enerjinin
etkin kullamImas: agisindan atilmis 6nemli bir achim olacaktir.

Glnumuzde yayginlasan klima cihazlarimin konutlarda gelisigiizel kullaniimast,
gereksiz kapasitelerde cihaz segilmesine yol agmaktadir. ASHRAE konutlar igin
Onerdigi CLTD metodu incelenerek konutlar igin uygun sogutma yuklerinin ve
TS825'e uygun yalitim projesinin hesaplanabilecegi bir kullamci dostu bilgisayar
programi hazirlanarak konuylailgilenen kisilere yok gosterilmeye calisilmustir.

Tez caligmam siresince desteklerini benden esirgemeyen ve yol gosteren kiymetli
tez damsmanim Prof. Dr. Cem PARMAKSIZOGLU' na tesekkir ederim. Maddi
manevi desteklerini benden esirgemeyen aileme ve destekleri icin degerli
arkadaslarima, ingilizce cevirilerdeki yarcdimlarindan dolay: sevgili arkadasim
Hurkan TABANLI’ yatesekkird borg bilirim.

May1s 2006 Berker YURTSEVEN
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BIiLGISAYAR YARDIMI ILE BINALARDAN ENERJI KAYIP VE
KAZANCLARININ HESABI
OZET

Bir binamin enerji kayip ve kazanglarimin hesaplanmas: igin gesitli yontemler
Onerilmistir. Bu yontemler kendi iclerinde 1s1 transfer metotlarina ve ele aldiklari
cevre degiskenlerine gore ayrilmaktadir. Bu ¢alismada binalar icin enerji kayip ve
kazanclar1 bilgisayar yardim ile hesaplanacaktir.

Enerji kayiplarimin hesaplanmast icin Tirk Standartlari Enstitisinin 1998 tarihli
TS825 “Binalarda Isi Yalitim Kurallar’” standardinda 6nerdigi metot kullamlmustur.
Metoda uygun bir bilgisayar programn hazirlanarak hesaplamalara kolaylik
getirilmistir. Programin hazirlanmasinda Microsoft Visual C# 2005 programlama dili
kullanmlmistir. Program bina katman detaylarinin belirlenmesi ve yillik 1sitma enerjisi
ihtiyacinin hesaplanmasi gibi elle yapilmasi uzun siirecek islemleri kisaltmakta ve
hata olasiligint disurmektedir. Calismada ele alinan 6rnek binamin yalitim projesi
yapilmis, 1s1 kayiplart hesaplanmis ve TS825'e uygunlugu Once elle daha sonra
bilgisayar programu ile kontrol edilmis, sonuglar karsilastirilmstir.

Bina sogutma yukleri hesaplanirken ASHRAE'nin temel el kitabi' min oOnerdigi
“Konutlarda Sogutma ve Isitma Y Uklerinin Hesabr” metodu kullanmimustir. Bu metot
Microsoft Visual C# 2005 dili ile bilgisayar program haline getirilmistir. Ornek bir
bina ele alinarak sogutma yukleri hesaplanmis, degisik yalitim senaryolarina gore
islemler tekrar edilmistir. Sogutma yuUki hesabi bilgisayar program ile tekrar
hesaplanmis ve ¢ikan sonuglarin dogrulugu kontrol edilmistir.

Bilgisayar kullamilarak gerceklestirilen hesaplar kullamciya hiz ve dogruluk
saglamakta ve daha verimli calisma imkan sunmaktadir. Gelistirilen bilgisayar
programlar: ile konut olarak kullamilacak binalar icin enerji hesaplamalar: pratik
olarak gerceklestirilebilir.

Xiii



CALCULATION OF ENERGY GAIN AND LOSSIN BUILDINGSBY
COMPUTER
SUMMARY

There are various methods that are suggested for the calculation of energy gain and
loss in buildings. These methods are differentiated from one another by their heat
transfer methods and the environmental parameters that they use. In this study, the
energy gains and losses will be calculated by computer.

For the energy gain calculations, TS825 “Thermal Insulation in Buildings’ of the
Turkish Standards Institution is utilized. A computer program is developed to help
during the calculations. It is written using Microsoft Visual C# 2005 programming
language. The program shortens the time consumed when defining layer structures
of buildings and the calculation of annual heat energy need. Also it decreases the
probability of miscalculation/error. The insulation project of the example considered
in this study is initially prepared manually and afterwards re-prepared utilizing
computer. Following this, the end results are compared.

For the cooling load calculations of buildings, ASHRAE’s Fundamentals suggested
method “Residential Load Calculations’ is utilized. Again, a computer program is
written with Microsoft Visual C# 2005 programming language that uses this method.
An example project is considered and load calculations are made both manually and
by the computer program, later the results are compared.

The calculations that are made using a computer provide users with speed and also
reduce chances of miscalculation. With the programs that are developed in this study,
residential energy calculations can be carried out more practically/more efficiently.
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GIRIS

Gulniimuizde giderek azalan enerji kaynaklarina karsin artan bir enerji talebi vardir.
Enerjinin etkin kullamlmas: gitgide daha yiksek miktarlarda 6nem arz etmektedir.
Konutlardan saglanacak enerji tasarrufu azimsanamayacak olglidedir. Uygun yalitim
ve tasarim ile enerji kayiplart minimum seviyeye indirilebilir. Tlrk standartlari
enstitiisti bir konutun yillik 1si ihtiyacinin hesaplanmast igin bir metot 6nermekte ve
bunu TS825 “Binalarda Isi Yalhitim” standard: ile resmilestirmektedir. Standartta
Onerilen yol tlkemizdeki binalarda kullanilan enerji miktarim ve buna bagli olarak
enerji tasarrufunu arttirmay1 amaglamaktadir.

Tez calismasinda TS825'in Onerdigi metot agiklanmaktadir. Hesaplamalarin
kolaylikla gerceklestiriimesi icin bir bilgisayar programi yazilmistir. Program
yazilirken Visual C# 2005 sirumi kullanmlmstir, Microsoft (2006). Program
yarchmi ile elle hesap yapilirken olusacak hatalar minimum seviyeye indirilmeye
calisilmistir. Ayrica program degisik katman detaylarinin hizlica olusturulmas: ve
katmanlar icin toplam 1s1 gecis katsayilarimin zahmetsizce, kullamci dostu bir
arabirimde elde edilmesi icin dizenlenmistir. Kullanici katman detayini, TS825’in
blnyesinde verdigi malzeme listesiyle olusturarak, kullanacag: yalitim kalinliklarinin
ve dolayistyla projenin TS825' e uygunlugunu test edebilir. Olusturdugu projeyi daha
sonratekrar kullanmak Uzere kayit edebilir veya daha sonraki projelerinde kullanmak
Uzere kendine bir sablon olusturabilir. Programin raporlama bolimi TS825' e uygun
olarak binayla ilgili bilgileri detayli olarak sunmakta, yapilan hesaplamalari tablo
haline getirmektedir. Tablolama arac1 olarak Microsoft Excel kullamlmistir. Boylece
hazirlanan rapor Uzerinde degisiklik yapilabilecek veya farkli projelerde rahatlikla
kullanilabilecektir.

ASHRAE'nin, ASHRAE (1997), konutlarda sogutma yuki hesabi igin
basitlestirilmis CLTD hesap yontemi incelenmistir. Konutlar icin dogru sogutma
yuki hesaplamak icin hesap yontemi incelenmis ve hesaplari kolaylastirmak icin bir
bilgisayar programi yazilarak hesaplarin kolay gerceklestirilmesine calisilmstir.
Farkli yalitim senaryolar1 igin drnekler tzerinde elle hesaplamalar yapilmis, daha
sonra bu hesaplamalar bilgisayar programi vasitasiyla tekrar yapilarak programin
guvenilirligi  kontrol edilmistir. Programin yazilmasinda Visual C# 2005
kullanlmastir, (Microsoft, 2006).



BINALARDA ISl YALITIMI

Binalarda 1sil konfor ve enerji ekonomisi, giderek artan enerji sorunu gbz onine
alindiginda ¢ok daha onemli konumlara gelmektedirler. Ek enerji sistemleriyle
konutlarimizda 1sil  konfor kosullarimi  saglamaya calismaktayiz. Bu  enerji
sistemlerinin kullanimi; enerji kaynaklarinin giderek azalmasina ve kullanilan enerji
kaynaklarinin gevreyi kirletmesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla daha az enerji
kaynag1 tiketme ve tiketilen enerjinin cevreye daha az zarar vermesi icin enerji
tasarrufu ve ekonomisi giinimizde ¢ok 6nem kazanmaktadir. Enerji tasarrufunun
saglanmasi, binaya ait tasarim parametrelerinin belirlenmesinin yam sira bina kabugu
ve tesisatta da uygun yalitim 6nlemlerinin alinmasini gerektirmektedir. i¢ ortamdaki
1sil konfor kosullar: blyik oOlctide bina kabugunun 1sil davramsina gore degisiklik
gostermektedir.

Bina kabugunun 1sil konfor acisindan iyi bir performans gostermesi ic¢in, uygun
tasarimin yaninda fiziksel durumunun korunmasi da gereklidir. Nem dolayisiyla
kabukta olusacak yogusma neticesinde bina kabugunun 1sil performansi kotilesecek
ve tasarim degerlerini saglayamayacaktir. Buna bagli olarak i¢ ortam 1sil konfor
kosullar1 bozulacaktir. Bina kabugunun 1si gecis direncinin azalmasi, 1sitma
yapilmas: gerektiginde 1s1 kaybinin artmasina ve dolayisiyla daha fazla isitma
gereksinimine, sogutma yapilmasi gerektiginde ise 1s1 kazancinin artarak daha fazla
sogutma enerjisine ihtiyag¢ duyulmasina yol agacaktir.

2.11sl Konfor

Isil konfor, “Kisinin ¢evresi ile sorunu olmamast hali” olarak tammlanabilir.
Insandan insana gore farklilik gosteren bu tammin, bir ortamda bulunan kisilerin
hepsi icin saglanmasi her zaman mimkin degildir. Bu yuzden optimum kosullarin
saglanmasi gereklidir. Bu kosullarin saglanmasinda enerji tasarrufu mutlaka goz
Onune alinmalhidir. Yalitim segenekleri minimum yakit harcamasi ile maksimum
konfor saglayacak sekilde ayarlanmalidir.



2.1.1 Isl Konfor Bilesenleri

2.1.1.1 i¢ Hava Sicakhg

Ortam havasinin sicaklig, kisinin gevresiyle tasimim yoluyla yaptigi 1s1 aligverisini
belirleyen 6nemli bir unsurdur. Bu alisveris vicut sicakligi ile ortam sicakligi
esitlenene kadar devam eder. I¢ hava sicaklig, viicut sicaklig ile etkilesimde oldugu
icin, 1sil konforun dnemli bir parcasidir.

2.1.1.2i¢ Yiizey Sicakhklar:

Kapalt mekéanlar icin i¢ ylzey sicakliklari, insanlarin cevres ile yaptiklart uzun-
dalga-isil-istmim miktarini belirler. Cevre yizey sicakliklarr ve vicut sicakligimiz
arasindaki fark nispetinde isinim ile 1st aligverisi olur.

2.1.1.3 i¢ Havamn Nemi

Hava ve ylzey sicakliklarindan sonrai¢ hava nemliligi 1sil konforu belirleyen 6nemli
bir faktordir. Havamin tutabilecegi su buhar1 miktari, vicuttan buharlasma ile 1si
kaybinda etkilidir.

2.1.1.4i¢Hava Hia
I¢c hava hiz1 viicuttan buharlasma ve tasimm ile 1s1 transferini etkileyen bir parametre
oldugu icin 1sil konforun saglanmasinda g6z éniine alinmal ichr.

2.1.1.5 Metabolizma dizeyi

Metabolizma diizeyi insan vicudunun birim ylizey alaninda, birim zamanda Uretilen
enerji miktaridir. MET birimi ile ifade edilmektedir. Bir MET oturarak dinlenen bir
insanin birim vicut yizey alamndan birim zamanda Uretilen enerji miktaridir. Bir
MET 58.2 W/m?® dir. (Oral ve dig.,2005)

2.1.1.6 Giys Tiri

Giyilen giyeceklerin 1s1 gegirme direngleri farkli oldugu igin, insanla gevresi
arasindaki 1s1 alisveris miktarim etkiler. Giysilerin 1s1 gegis direnci Clo birimi ile
tammlanir. 1 Clo 0.155 m? K/W'tir. (Oral ve dig.,2005)



2.2Turkiye' deve Avrupa' da Yahtim

Avrupa Mineral Yun Yalitim Malzemeleri Birligi EURIMA’ dan alinan verilere gore
Sekil 2.1 Avrupa Ulkeleri icin duvarlarda enerji kaybir miktarlar1 belirtilmistir.
Kirmizi gizgi ile belirtilen deger EURIMA’ min dnerdigi maksimum enerji kaybi
miktaridir.
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Sekil 2.1: Duvarlardan Yillik Enerji Kaybir (EURIM A, 2006)



Sekil 2.2'de ise ¢atilardan olan 1s1 kaybinin Avrupa ortalamalarimi gosterilmektedir.

Catilardan Yillik Enerji Kaybi (MJ/m2 Yil)

Ulkeler

Sekil 2.2 Catilardan Y1llik Enerji Kaybi (EURIMA, 2006)

Sekil 2.3, konutlardan gerceklesen yillik ortalama 1s1 enerji kayiplarimn Avrupa
Ulkeleri bazinda yuizdelik degerlerini gostermektedir.
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Sekil 2.3: Konutlardan Yillik Ortalama Enerji Kayb: Y tGizdeleri (EURIM A, 2006)



Sekillerden gorulecegi gibi duvarlardan ve ¢atilardan meydana gelen enerji kayiplari,
Tarkiye icin, tavsiye edilen degerlerin Uzerindedir. Kuzey Avrupa ulkeleri, yalitim
konusunda —iklim ¢zellikleri de gbz 6ntine alindiginda- Giiney Avrupa Ulkelerinden
oldukga ileridedirler. Yalitim sanayinin gelismesi ve yalitim kavraminin
yayginlastiriimasi ile tasarruf edilecek yuksek miktarda enerji potansiyeli vardir. Bu
enerji tasarrufu ile cevreye atilan zararli maddelerin miktarlarinda da azalma
olacaktur.

2.3Turkiye' dela Yahtim M evzuati

Tarkiye'de 1s1 yalitim konusundaki calismalar asagida listelenmistir: (Oral ve
dig.,2005)

1970 yilinda uygulamaya konulan ‘TS 825 — Binalarda | st Etkilerinden Korunma
Kuralarr'.

3 Kasim 1977 tarihinde yurirlige giren, Enerji ve Tabii Kaynaklar bakanligi
tarafindan hazirlanan ‘Isitma ve Buhar Tesislerinde Ekonomi Saglanmasi ve
Hava Kirliginin Azaltiimast Y 6netmeligi’.

16 Ocak 1985 tarihinde Bayindirlik ve Iskan Bakanlig: tarafindan yayinlanan ‘Isi
Korunumu Y 6netmeligi’.

1998 Nisan ayinda yururltge giren ‘TS 825 — Binalarda Is1 Yalitim Kurallarr’
standard.

TS 825 Revizyon calismalart: 2005.

2.3.1 1970 Yihnda Uygulama Konulan ‘TS 825 — Binalarda | a1 Etkilerinden

Korunma Kurallary

Ilk yayinlanan TS 825 standardi, iklim bolgelerine ve yap: bilesenlerinin cinsine
gore, bilesenlerin sahip olmasi gereken minimum 1sil gegirgenlik direnclerini sadece
opak bilesenler icin belirlemistir. Bu standart bilesenlerin baktigi yond, egimlerini,
cephelerin saydamlik oranlarini, cam turind ve bina formunu hesaba katmamustir.



2.3.2 3 Kaam 1977 Tarihinde Yururlage Gireni “Enerji Ve Tabi Kaynaklar
Bakanhg1 Isatma Ve Buhar Tesislerinde Ekonomi Saglanmas Ve Hava
Kirliliginin Azaltilmas Y 6netmeligi”

Bu yonetmelik bina dis alanlar1 icin ortalama toplam 1s1 gegirme katsayisi
tanimlamaktadir. Binanin 1s1 kaybeden toplam yiizey alaninin, bu alam gevreleyen
hacme oramna ve dis dizayn sicakliklarina gore bina dis kabugunun ortalama toplam
1St gecirme katsayist sinir degerlerini belirlemistir. Bu belirlemeler yapilirken bina
yonelimi ve giines 1simim etkileri gbz dnline alinmamustir.

2.3.3 16 Ocak 1985 tarihinde Yirirluge Giren, Bayindirhk ve Iskan
Bakanhgi, s Korunumu Y 6netmeligi

Bu yonetmelik, iklim bolgelerine gore yap1 bilesenlerinin isil gegirgenlik direngleri
ve pencere dis-duvar igin ortalama 1St gegirme katsayilarimin  degerlerini
belirlenmistir. Ayrica yonetmelik ile binalarda bu degerlere uyulmasi zorunluluk
haline getirilmistir. Bu yonetmelik de diger uygulanan mevzuatlarda oldugu gibi bina
yonelimini ve gines 1sinim etkisi hakkinda eksiktir. Yonetmelik iklim bolgeleri
belirlemesine ragmen, aym iklim bolgesinde olup farkl: 6zelliklerdeki yoreleri igin
aym degerleri vermistir.

234 1998 Yihinda Yayinlanan TS 825 “Binalarda Ia Yahtim Kurallary”
Standardi ve 2000 Yihinda Yaymnlanan Bayindirhk ve iskdn Bakanhg,
“Binalarda ls Yahtim” Yonetmeligi

Bu yonetmelik ve standart binalarda isitma enerjisi ihtiyaglarini, hesaplama
kurallarint ve binalarda izin verilebilecek en yiksek 1sitma enerjisi degerlerini
tammlar. Yeni insa edilecek binalar ile %15 oram ve Uzerinde tadilat yapilacak
binalarda, tadil edilen bolimler igin 1st kaybi hesabim verir. Bu kurallar glines
enerjisinden pasif olarak yararlanacak binalar icin kullamlamamaktadir.

TS 825 amacim ulkemizdeki binalarin isitiimasinda kullamlan enerji miktarlarin
sinirlamayi, dolayisiyla enerji  tasarrufunu  arttirmayr  ve enerji  ihtiyacinin
hesaplanmasi sirasinda kullanilacak standart hesap metodunu ve degerlerini
belirlemektir. Bu standart ayrica asagidaki amaglari da hedeflemektedir: (TS
825,1998)



Yeni yapilacak bir binaya ait ¢esitli tasarim segeneklerine bu standarda agiklanan
hesap metodunu ve degerlerini uygulayarak, ideal enerji performansini
saglayacak tasarim segenegini belirlemek,

Mevcut binanin 1sitma enerjisi tiketimlerini belirlemek

Mevcut bir binaya yenileme projesi uygulamadan énce, uygulanabilecek enerji
tasarruf tedbirlerinin saglayacag: tasarruf miktarlarim belirlemek,

Bina sektorini temsil edebilecek muhtelif binalarin  enerji  ihtiyacim
hesaplayarak, sektoriinde gelecekteki enerji ihtiyacim millT seviyede tahmin
etmek.

2.3.5 TS825 Revizyon Calhismalari, 2005

Revizyon calismalari hesaplama metoduna bir farklilik getirmemekle beraber,
anlagilirlik yoninde iyilestirmeler getirmistir. Revizyon calismalar: ile getirilen
degisiklikler asagida verilmektedir (Oral ve dig.,2005) :

Havalandirma yoluyla olan 1s1 kayiplarimin  hesaplanmasinda  kullanilan
havalandirma oram ifadesi yapi malzemelerinde meydana gelen gelismelere
paralel olarak n=1.0 h™* degerinden n,=0.8 h™ degerine getirilmistir.

Mekanik havalandirma yoluyla olusan kayiplarin hesap metodu ek tablo ve
bilgiler ile zenginlestirilmistir.

1998 tarihli standartta pencerelerden olan gines enerjisi kazancinin
hesaplanmasinda kullanmlan golgelendirme faktorinin hesaplanabilmesi icin ek
tablo ve bilgiler ilave edilmistir.

1998 standardinda bulunmayan asmolen vb. bosluklu bitisik yuzeyli yapi
bilesenlerinin 1sil gegirgenlik katsayisinin hesaplanmasi igin gerekli olan formul
ve tablolar ilave edilmistir.

Is1 kopriusi hesaplamalar: icin daha 6nce TS 8441 standardina atifta bulunulurken
2005 revizyonu ile TS EN 1SO 10211-1, TS EN ISO 10211-2 ve TS EN 1SO
14863 standartlarina da atifta bulunulmustur.

Aylik ortalama dis sikcaklik degerleri meteorolojiden alinan son 20 yilin verileri
1is1g1nda yenilenmistir.



Farkli amaglarla kullamlacak binalar icin aylik ortalama i¢ sicaklik degerleri
belirtilmistir.

Il veilge bilgileri glincellenmistir.

Y alittm malzemelerinin hesaplama degerlerini gosteren tablo DIN 4108-4:2002
standard: esas alinarak uyarlanmustir.

2000 yilinda yayimlanan Binalarda Isi Yalitim Yonetmeligi ve 1998 yilinda
yayimlanan TS 825 standardh ile Ulkemizde 1s1 yalitim uygulamalari gittikge
artmaktadr.



TS 825 E GORE BINA 1SI KAYBI HESAP METODU

Bu bolimde TS 825'e goére proje hazirlama esaslarina ve hesap yontemlerine
deginilecektir.

2.41a Kaybi Hesabim Etkileyen Faktorler

TS 825 yani “Binalarda Isi Yalitim Kurallari” standardina gore, binamin 1s1 kaybi
hesabina etki eden ve 1sitma enerjisini etkileyen faktorler asagida siralanmustir. (TS-
825, 1998)

Iletim ve havalandirma yoluyla gerceklesen 1si kayiplar: veya varsa kazammlar
ile 1sil kapasite.

Isitma sisteminin ve kontrol sistemlerinin, 1sitma enerjisi ihtiyacindaki degisime
cevap verme sireleri.

Binayr kullananlarin istedigi sicaklik degeri ve gun iginde bu sicaklik
degerlerindeki degisimler.

Dis hava sicakligi, hakim riizgarin yonu ve siddeti.

Ilsitma sisteminin disinda, 1sitmaya katkida bulunan i¢ 1s1 kaynaklari, yemek
pisirme, sicak su elde etme, aydinlatma araclari vs.

Pencere gibi saydam bina elemanlar: vasitasi ile direkt olarak hacme ulasan
guines enerjisi miktari.

2.5 Yilhk lsstma Enerjisi Simir Deger leri

TS825 yillik 1s1 kaybinin hesabr igin bir metot dnermektedir. Bu metoda gore goz
Onine alinacak olan oran, binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinin toplam alammn, binamn
brit hacmine bolinmesi ile hesaplamir. Bu oran tablo 3.1'de verilen sinirlari
asmamalidir. (TS-825, 1998)
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Tablo 3.1: Bolgelere gore Awp/V i Oranlarina bagli olarak gereken isitma
enerjisinin hesaplanmasi

An ileiligkili Q 1pc = | 46,62 A/V + 17,38 [KWH/n?]

Vi ileiliskili Q 1p6= | 14,92 AV + 5,56 [kWh/m”]

An ileiligkili Q 2ps = | 68,59 A/V + 32,30 [KWHn?]

Vi ileiliskili Q 2p6= | 21,95 A/V + 10,34 [kWHm?]

A ileiliskili Q@ spe = | 67,29 AIV + 50,16 [KWH/1m?]

Vi ile iliskili Q' spe= | 21,74 AV + 16,05 [KWHM?]

Anileiliskili Q4pc= | 82,81 A/V + 87,70 [KWHn?]

Vit ileiliskili Q spc= | 26,5 A/V + 28,06 [KWHm®]

2.6Hesap Metodu

Gerekli 1s1 yalitimi yapilmug bir binada, 1sitma periyodunda, i¢ ortamdaki belirli bir i¢
sicakligr saglamak igin gereken 1s1 enerjisinin bir kismi giinesten ve i¢ kaynaklardan
saglanir. Geri kalan enerjinin ise i¢ ortama verilmesi gereklidir. TS825, verilmesi
gereken enerjiyi, toplam 1s1 kayiplarindan giines enerjisi ve i¢ kazanclar1 cikartarak
hesaplar. Yillik 1s1 enerjisi miktari, 1sitma donemini kapsayan aylar temel alinarak
hesaplanr.

TS825'e gore 1sitilan ortamin sinirlari, bu ortami dis ortamdan veya isitilmayan
ortamdan ayiran duvar, déseme, cati, kapi ve pencerelerden olusur. Hesaplamalarda
distan disa olculer kullamlmalidir. Eger binamin tamam ayni sicakliga kadar
1sitilacak veya ortamlar arasindaki fark 4 Kelvin'den az olacaksa, bina tek bolge
olarak ele alinir ve hesaplar buna gore yapilir. Aksi halde farkli bolgeler icin daha
detayl1 calismalar yapilmalidir.
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2.6.1 Tek Bolgeicin Yillik Istma Enerjis Hesap M etodu

Binalarda tek bolge icin yillik isitma ihtiyact hesabi yaparken asagidaki formdil
kullanilir; (TS-825, 1998)

Qui = ZQqy (3.1
Qay =[H (Ti- Ta) - Nay (Piay + Pgay)] - t (3.2
Burada;

Quu: Y1llik 1sitmaenerjisi (Joule),

Qay: Aylik 1sitma enerjisi ihtiyaci (Joule),

H: Binamin 6zgul 1s1 kaybi (W/K),

Ti: Aylik ortalamai¢ sicaklik (°C),

Tg: Aylik ortalama dis sicaklik (°C),

Nay: Kazanclar igin aylik ortalama kullanim faktort (Birimsiz),
®; oy: Aylik ortalama i¢ kazanglar (sabit alinabilir) (W),

Dy Aylik ortalama guines enerjisi kazanct (W),

t: Zaman, (saniye olarak bir ay = 86400 x 30) (s),

3.2 no.’lu formilde, sadece koseli parantezin icinin pozitif oldugu aylar dikkate
alinacaktir. Diger aylar dikkate alinmamalidhir.

2.6.2 Binamn Ozgil Is Kaybinin Hesabi

Binanin 6zgul 1s1 kaybr iki bilesenden olusur,

1. Iletim yoluyla gerceklesen 1si kaybi (Hj),
2. Havalandirma yoluyla gerceklesen 1si1 kaybi (Hy),

Bunlarin toplanmasi ile binamin 6zgul 1st kaybi hesaplanr.
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2.6.2.1 iletim Yoluyla Gergeklesen | s K aybimin Hesabi

Iletim yoluyla gerceklesen 1s1 kaybim hesaplamak igin asagidaki formal kullamilir;
(TS-825, 1998)

H =AU+ 1 U, (34)
2 AU = UpAp + UpAp + 0,8 UTAT + 0,5 UA¢ + UgAg + 0,5 UdscAdsic (3.5
Burada;

Up: Dis duvarin toplam 1si gegis katsayisi (W/m?K)

U,: Pencerenin toplam 1si gegis katsayisi (W/m?K)

U+: Tavanin toplam 1st gegis katsayist (W/m?K)

Uy Toprak temasl1 tabanin toplam 1s1 gegis katsayisi (W/mPK)

Ug: D1s hava ile temas eden tabanin toplam isi gegis katsayisi (W/mPK)

Uass: DuUstk sicakliktaki ortamlari ayiran yapr elemanlarimin toplam 1s1 gegis
katsayisi (W/m?K)

Us: st kdprisiiniin dogrusal gegirgenligi (W/mP?K)

I: I's1 kdprisi uzunlugu (m)

Ap: Dis duvarin alam (m?)

A,: Pencere alani (m?)

Ar: Tavan alani (m?)

A:: Toprak temasl: taban/déseme alan: ()

Ag: Dis havaile temas eden taban/déseme alani (m?)

Aase: DUstk sicakliktaki ortamlar: yap: elemanlarinin alan: (m?)

Burada verilen U, toplam 1s1 gecis katsayilarim hesaplamak icin, TS825 asagida
verilen yontemi kullanmaktadir. (T S-8442, 1990)
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_1,1.1 (3.6)
a

Burada;

1/ U: Y apr bileseninin 1sil gegirgenlik direnci (m?K/W),
1a;: I yuizeyin yiizeysel 1sil tasimim direnci (m?K/W),
1/ag: Dis yiizeyin yiizeysel 1sil tasiim direnci (m?K/W),
1/A: 1sil gegirgenlik direnci (m?K/W)

olarak tammlanir.

Tek tabakal1 yap1 bilesenleri icin /A degeri;

1

= - - (3.7)
denklemi ile hesaplanir.

Burada;

1A : Isil gegirgenlik direnci (m*K/W),

d: Yap1 bileseninin kalinligi (m),

A 1sil iletkenlik hesap degeri (W/mK),

dir.

Cok tabakal1 yap1 bilesenleri icinise;

1_d,d,d, 4 (3.9)
L 1y 1w i [

14



formilu ile hesaplanir. Farkli tipteki malzemelerin 1s1 iletkenlik degerleri ve
kalinliklar1 formtle dahil edilmistir.

2.6.2.2 Havalandirma Y oluyla Ger ¢eklesen 1s Kaybinin Hesabi

Doga havalandirma yoluyla gerceklesen 1t kaybir hesabi asagidaki formille
hesaplanir; (T S-825, 1998)

Hn = p.C.V’ = p.C.nh.Vh = 0,33 ﬂh-Vh (39)

Burada;

p: Havanin birim hacim kiitlesi (kg/m?),

c¢: Havanin 6zgl 1sis1 (Jkg K),

V': Hacimsel hava degisim debisi (m*/h),

nn: Hava degisim sayist (h'Y),

V. Havalandirilan hacim (Vi = 0,8 X Vi) (M°),
dar.

2.6.3 Ayhk Ortalama i¢ K azanclar

I¢ kazanclar asagidaki maddeleri kapsamaktadir; (T S-825, 1998)
Insanlardan kaynaklanan metabolik 1s1 kazanglars,
Sicak su sisteminden kaynaklanan 1s1 kazanclari,
Y emek pisirme isleminden kaynaklanan 1s1 kazanclari,
Aydinlatma sisteminden kaynaklanan 1s1 kazanclari,
Binalarda kullanilan muhtelif elektrikli cihazlardan kaynaklanan 1s1 kazanclari,
An, kullamm alan = Ve X 0,32 olmak Uizere;
Konutlarda ®; o, degeri <5 An (W)
Ticari Binalarda ®; 5y degeri < 10 A, (W) olarak alinabilir.

15



2.6.4 Ayhk Ortalama Gines Enerjis Kazanclari

TS825 aylik gines enerjisi miktarlarim goz o6nine alirken sadece direkt 1ginimi
hesaba katmaktadir. TS825'in hesap yontemine gore aylik glnes enerjisi kazanci
asagidaki formile gore hesaplanir; (TS-825, 1998)

Qgay =L Mgyt L Gy + X liy + Ai (3.10)

Burada;

lay: “I” yonunde saydam yuzeylerin aylik ortalama golgelenme faktord,

O “1” yOnundeki saydam elemanlarin glines enerjisi gecirme faktord,

liay: “1” yonunde dik ytizeylere gelen aylik ortalama giines 1sinim: siddeti (W/m?),
Ai: “i” yoniindeki toplam pencere alan (m?),

li .y degerleri Tablo 3.2'den yonlere gore alinabilir;

Tablo 3.2: Bittin Derece Giin Bolgeleri Icin Hesaplamalarda Kullanilacak Olan
Ortalama Aylik Giines Isimimi Siddeti Degerleri [W/m?] (T S-825,1998)

I atinev I kuzev I bati/dosu

Ocak 72 | 26 43
Subat 84 | 37 57
Mart 95 | 52 77
Nisan 83 | 66 90
Mayis 92 | 79 114
Haziran | 95 | 83 122
Temmuz| 93 | 81 118
Agustos | 93 | 73 106
Eylil 89 | 57 81
Ekim 82 | 40 59
Kasim 67 | 27 41
Aralik 64 | 22 37

.2/ 1N Se¢iminde asagidaki kriterler gbz 6nuinde bulundurulur;

Ayrik (mustakil) ve az katl (3 kata kadar) binalarin bulundugu yerlesim
bolgeleriigin riy = 0,8

Agaclardan kaynaklanan golgelenmeye maruz kalimyorsar; .y = 0,6

Bitisik nizam ve/veya cok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri igin ri oy = 0,5
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degerleri kullamlmalidir.

0i.ay degerinin segiminde ise asagidaki faktorler goz 6ntinde bulundurulur;
Oiay =080 gL

Burada;

gL Laboratuar sartlarinda olclilen ve ylzeye dik gelen 1sin icin glines enerjisi
gegirme faktoruddr.

gL icin elde oOlcim degerlerinin bulunmamast halinde asagidaki degerler
kullanlabilir;

Tek camicingL = 0,85
Cok katli cam (berrak) icin gL = 0,75
Isil gecirgenlik degeri < 2,0 W/m’K olan 1s1 yalitim birimleri icin gt = 0,50

2.6.,5 Kazang¢ Kullamm Faktori KKO

Gines kazanclar1 ve i¢ kazanclar toplaminin, direkt faydali enerji olarak i1sitma
enerjisi ihtiyacindan disulmesi her zaman igin dogru olmaz. Zira yap1 elemanlart
blnyesinde, binanin termal kitlesine bagli olarak bir miktar 1s1 depolanir. Bu nedenle
kazanclar belirli bir oranda azaltilir ve Kazang Kullamm Faktort, KKO tammlanir.
Bu faktor kazanclarin ve kayiplarin bagil biydklugi ile binamin termal kitlesine
baglidir. (TS-825, 1998)

Aylik ortalama KKO asagidaki gibi hesaplanabilir;

Moy = 1 — €17KKO) (3.11)

Burada;

KK Oy kazang/kay1p oramdir ve asagidaki gibi hesaplanabilir;
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Burada;

Tia: Aylik ortalama i¢ ortam sicakligi [Konutlar igin 19°C alinir]
Taa: Aylik ortalama dis hava sicakligi, (°C)

®; oy: Aylik i¢ kazanclar, (W)

dya: Aylik ortalama guines enerjisi kazanci, (W) dr.

KKOQO4 oran 2,5 ve Uzerinde ise, 0 ay i¢in 1s1 kaybr olmadig kabul edilir.

2.70rnek Proje

TS-825'e uygunlugu kontrol edilecek bina projesi Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve
Sekil 3.4'te verildigi gibidir. (Genceli ve Parmaksizoglu, 2004)
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2,50

Sekil 3.1: Ornek Proje Temsili Resmi

Sekil 3.2: Ornek Proje Bodrum Plan:
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Sekil 3.3: Ornek Proje Zemin Kat Plan
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2.81a Kaybi Hesabi

2.8.1 BinayaAit Mimari Bilgilerin Belirlenmes
Binaya ait dis duvar, pencere, tavan, taban/doseme alanlar1 hesap edilmelidir.

2.8.1.1 Pencere Alant:

Ap=Ap, giney + Ap, kuzey + Ap, dogu + Ap, bat (3.13)
Guney Tarafindaki Pencereler Ap, giney = (2ad. X 1,5mx 1,84 m) + (2ad. x 1,5m X
1,5m) =10 m?

Kuzey Tarafindaki Pencereler Ap kuzey = (2 @d. X 0,4 mx 0,4 m) + (1,5mx 1,1 m)
=2n?

Bat1 Tarafindaki Pencereler Ap b = 2 ad. x 1,5 mx 1,35 m= 4 n?*
Dogu Tarafindaki Pencereler Ap dogu =2 ad. x 1,5mx 1,35 m= 4 n?*

A, = 20 ' olarak hesaplanabilir.

2.8.1.2 Dis Duvar Alan:

Ap =X D1s Duvar Alani — Ap (3.14)

Ap=(2x9mx55m) +(2x10mx55m) —20m= 189 m’ olarak hesaplanabilir.

2.8.1.3 Tavan Alan:

Ar=9mx10m= 90 n?
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2.8.1.4 Dis Hava Temash Taban Alan:

Ag=10mx3,25m=325n7

2.8.1.5 Toprak Temash Taban Alan::

A;=10mx5,75m=57.5m"

2.8.1.6 Toplam Alan:

Awp = Ap+ Ap + A + Ag + A (3.15)
Awop =20 + 189 + 90 + 32,5+ 57,5 = 389 n? olarak hesaplanabilir.

2.8.1.7 Briit Hacim:

Vi =9m x10 mx 5,5 m=495 m>
2.8.1.8 Kullanim Alani;:

A, =0.32 x 495 = 158,4 m?

2.8.2 Binamin Ozgiil |ss Kayb

Belirledigimiz modelde, yalitimun saglanmasi agisindan kullamlan malzemeler
asagida belirtildigi gibidir.

2.8.2.1 Pencereler

Pencereler c¢ift cam olarak secilmistir. Cerceveler 6 cm kalinhiginda PVC
malzemeden yapilmistir.

2.8.2.2 Duvarlar

Duvarlarda tugla kullamilmis ve Uzerine disarindan 6 cm kalinliginda polistiren
kopuk kullanmlmstir.
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2.8.2.3 Tavan

Tavan betonarme yapilmis olup, 6 cm kalinliginda polistiren kopik kullanilmistir.

2.8.2.4 Taban

Toprak temasli taban igin hafif beton ve 6 cm kalinliginda polistiren kopuk
kullanlmstur.

Bina 6zgul 1s1 kaybi hesaplanirken asagidaki formulden yararlamlacaktir.

H = Hi + Hh (317)

H: Bina 6zgul 1s1 kaybi [W/K]
Hi: Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinden olan 1s1 kaybi [W/K]
Hy: Binadan havalandirma ile olan kayiplar [W/K]

Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinden olan 1si1 kaybi, H;:

Hi =Y AU x| U| (318)

formilt ile hesaplanir. Formiltn birinci yarisi £ AU;

2 AU = UpAp + UpAp + 0,8 UtAT + 0,5 UtA¢ + UgAgt 0,5 UgiscAdisc (3.19)

Up: Dis duvarin toplam isi gegis katsayisi [W/m?K]

U,: Pencerenin toplam 1si gegis katsayisi [W/m?K]

Ur: Tavanin toplam 1s gegis katsayisi [W/mPK]

Uy Toprak temasl1 tabanin toplam 1st gecis katsayisi [W/m?K]
Uq: Dis ortama agik tabanin toplam st gegis katsayist [W/m?K]

Uass: DuUstk sicakliktaki ortamlari ayiran yapr elemanlarimin toplam 1s1 gegis
katsayisi [W/m?K]

Uy Is1 kOprusiniin dogrusal gegirgenligi [W/mK]
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I: Is1 kdprisi uzunlugu [m]

Ap: Dis duvarin alam [m?]

A,: Pencere alan [m]

Ar: Tavan alani [m’]

A:: Toprak temasl: taban/déseme alani [m?]

Ag: Dis ortama acik taban/doseme alan [m?]

Aase: DUstik sicakliktaki ortamlar yap: elemanlarinin alan: [m?]

Hh=0,33 Xnh X Vi (3.20)

nn: Hava degisim sayisi [h]
V' Havalandirilan hacim [m?]

Vi =0,8 X Vit (3.22)

olarak hesaplanabilir.

2.8.3 Bina Ozgiil s Kaybimin Hesaplanmas

Bu boliimde segilen model binamiz igin katmanlasma detay: verilecek ve TS825'e
uygun olarak bir ¢izelge olusturulacaktir.
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2.8.3.11¢ Ve Dis |s Tasinim K atsayilarinin Hesaplanmasi

TS825' e gore yap1 bilesenlerinin tasarim ve yerlesimi Sekil 3.5'te verilmistir.

€ Kullamiimayan 5 6\
catt arast [
. - J

-~ I v “?‘f."/ iYL £
2 Kullantlan 1\\ 2
catl arasi N }
' \ 3
\ rrrrys v Lz | .y £
6 7 8 \ /
% g N Yagama S
mekamn
d | Bodrum %\ 10
% I r S
PN QTN AN A NNFATGARITAN

Sekil 3.5: Yap1 Bilesenlerinin Tasarim ve Yerlesimi (T S-825,1998)

Sekil 3.5'te verilen elemanlar igin TS825'in Onerdigi Ist Tasinim Katsayilari
degerleri Tablo 3.3'te belirtilmistir.

Tablo 3.3: Yizeysel Isit Tasinim Direncleri (T S-825,1998)

Y Uzeysel 1t Tasimm
SraNo Y apr Bileseni Tipi ?) Direnci
Vo, (m? Vog (m?
WIK) WIK)
1| D1 Duvar (Sira No. 2 de verilenin disindaki duvarlar) 0,04
Arkadan havalandirilan giydirme cepheli %) dis duvarlar, 151 yalitim
2 0,08
yapilmayan tavan arasin ayiran agak duvarlar
Daireler arasindaki ayirict duvarlar, merdiven duvari, farkli kullanm 013
5| @mach calismna odalan ayiran duvarlar, sirekli olarak istilmayan ' 5
mekanlara bitisik bélme duvari, 1s1 yalitimli tavan arasina bitisik algak
duvar.
4 | Tabana bitisik duvar 0
5 Bir yasama mekamnin dis havaile sinirlarim ol usturan yatay veya 0.04
egimli, yukaridayer dan (havalandirilmayan gati) tavan veya gati 013 !
6 Kullanilmayan bir tavan arasi veya havalandirilan bir mekan atindaki ' 0.08
tavan (havalandirilan cati kabugu). ’
7 | Daireler arasi ayirici taban veya farkl kullanim amaclh ¢alisma odaarini ayiran taban
7.1 | Asagidan yukariya1si gegisi olmast halinde 0,13 5
7.2| Yukaridan asag1 151 gegisi olmasi halinde 0,17
8 | Bodrum tavan %)
9 | Bir yasama mekantnin dis havaile simrint olusturan gikmatabanl art 0,17 0,04
10 | Altinda bodrum ol mayan bir yasama zeminine oturan taban. 0

1) Basitlestirmek amaciyla biitiin durumlarda 1/o; =0,13 m*K/W ve 4 ve 10’ uncu siradaki durumlar haric
olmak lizere 1/a4 = 0,04 m?K/W degerleri hesaplamalarda kullanil abilir.

2) Yap bilesenlerinin bina tizerindeki konumlari igin Sekil 3.1 ‘e bakiniz.

3) Hava bosluklu sandvi¢ duvarlarda Sirano 1 ‘ de verilen degerler kullarlir.

4) Yap bilegeninin i¢ mekéndayer amasi durumunda, hesaplamalardai¢ ve dis yiizey 1s1 tasimim direncleri
degerleri aym kabul edilmelidir.
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Tablo 3.4: Bina Ozgiil 1s1 Kayb1 Hesab

Yap1

Istiletim

Toplam I's1

. . Eleman Katsayisi L/, Gegis ls K'aybeden st Kaybr
Binadaki yap elemanlari Kahnhg kh éL/a, Katsayis, U Yuze%/, A AxU
Ly | owimk) | MKW wm) (m?) (WIK)
1/a; - - 0,130
Siva 0,020 0,870 0,023
Duvar Y atay delikli tugla 0,190 0,450 0,422
yuzeyleri || g valitum malzemes 0,060 0,040 1,500
Siva 0,030 1,400 0,021
1og - - 0,040
Toplam 2,130 0,47 189 88,83
1/a; - - 0,130
Siva 0,020 0,870 0,023
Tavan Betonarme 0,150 1,300 0,012
Is Yalitim Malzemesi 0,060 0,040 1,500
1og - - 0,080
Toplam 1,850 0,54x0,8 90 38,90
1o; - - 0,170
PVC yer dosemes - - -
Sap 0,030 1,400 0,021
TOPrak |5 valtim Malzemes 0,060 0,040 1,500
Taban Tesviye Sapi 0,020 1,400 0,014
Hafif Beton 0,100 1,100 0,090
Blokaj 0,150 1,740 0,086
1oy - - 0
Toplam 1,880 0,53x0,5 57,5 15,24
1/o; - - 0,170
PVC yer dosemes - - -
Dis Hava Sap 0,030 1,400 0,021
Temash Is Yalium Malzemes 0,060 0,040 1,500
L — 0,150 1,300 0,115
Siva 0,020 0,870 0,023
1/og - - 0,170
Toplam 2 0,5x0,8 32,5 8,13
Pencere 2,8 20 56
Y ap1 elemanlarindan iletim yoluyla ger ceklesen 1s1 kaybi toplami = 207,10

Denklem 3.8 kullanilarak ‘Y ap1 elemanlarindan iletim yoluyla gerceklesen 1s1 kaybi
toplamu Tablo 3.4’ te hesaplanmustir.
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Havalandirma yoluylaisi kaybi Hy, , denklem 3.20 yardimiyla hesaplanacaktir.
Hn=0,33X1h X Vp

Vi = 0,8 X Viyie = 0,8 x 495 = 396 m’

nn = 1,0 h* oalrak alinmustir. Buna gore Hy,;

Hn= 0,33 x 1 x 396 m® = 130,68 W/K olarak hesaplanabilir.

Bina toplam 6zgul 1s1 kayb1 H;

H =H; + H, = 207,1 + 130,68 = 337,8 W/K olarak hesaplanir.

2.8.4 Ic¢la Kazanclar

Bina konut olarak kullamlacag: icin, TS825'e gore ic 1s1 kazanclart 5 W/m?
alinabilir. Buna gore drnek binamiz igin i¢ 1s1 kazanglari, ;;

®=Apx 5=158,4x5=792W olarak hesaplanir.

2.8.5 Glulnes Enerjis Is Kazanclari

Gunes enerjisi kazanglar1 TS825' e gore asagidaki formuille hesaplanir;

Qgay =L Mgyt L Gy + X liy + Ai (3.22)

Dy a: Aylik ortalama guines enerjisi kazanci [W]

a1 Yoninde saydam yuzeylerin ortalama golgelenme faktori

Oi.ay: 1 YOnundeki saydam elemanlarin giines enerjisi gegirme faktoru

liay: | yONindeki dik yiizeylere gelen aylik ortalama giines 1s1nimu siddeti [W/n]

A i yonuindeki toplam pencere alan: [m?]
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Aylik ortaama kazanclar bulunduktan sonra, kazang kayip oram

hesaplanmalidir. KKO asagidaki formulle hesaplanir;

KKan = ((Di,ay"'q)g,ay)/H X (Ti,ay'Td,ay)

Nay, kazang kullamm faktord ise;

- 1/KKO,
Nay = 1- V)

(KKO)

(3.23)

(3.24)

olarak tammlanir. Yukaridaki bilgiler esas alinarak hazirlanan cizelge Tablo 3.5'te
verilmistir.

Tablo 3.5: Binanin yillik Isitma Enerjisi Thtiyaci Hesaplamasi

s Kaybi s Kazanglary
lsitma
Ozgil 1s1 | Sicakhk icla Gunes K‘TJZIaIZ:nn% Enerjis
Aylar 9 Is Kayiplar ¢ Enerjis KKO il ihtiyact
Kay Farka H(T-To) Kazanc K azanc Toplam Faktoru Q
H=Hi+Hp Ti-Tq (VIV) ¢ i S ' | o0, May kgy
WIK) | (KeC) (W) g (k)
(W)
Ocak 15,7 53035 401,76 11938 023 |0,988 10.688.745
Subat 145 4898,1 4932 1285,2 026 |0978 9.438.332
Mart 118 3986,0 601,2 1393,2 035 |0943 6.927.228
Nisan 6.4 2161,9 605,52 1397,5 065 |0,787 2.752.500
Mayis 12 4054 716,4 15084 372 | 0,000 0
i Tq ylksek
Haziran | g978 |22 792
Temmuz Tqylksek
Agustos Taylksek
Eylil Tqylksek - R R R
Ekim 49 1655,2 49392 12859 078 |0724 1.877.316
Kasim 9.9 33442 378,72 1170,7 0,35 |0943 5.808.095
Aralik 141 4763,0 352,8 11448 024 |0,984 9.424.610
Qu=2Q., | 46.916.827

Toplam Ist Kaybi Q= 0,278 x 10° x 46916827 kJ = 13042,9 kW hesaplanmustir.

Binadaki kullamm alan: A, basina dusen yillik 1sitma enerjisi ihtiyact;

Q = Quu/An=13042,9/ 224 = 82,34 W olarak hesaplanr.

Atop/ Vrir = 389/495 = 0,786 oram 2. bblge igin TS825' e gore;

Q' =68,29 X Atop/ Vit + 32,3 formultinde yerine kondugunda:

Q' = 68,69 x 0,786 + 32,3 = 86.28 kWh/n?* degerine ulagilir.
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Binada Q<Q’ (82.34<86.28) oldugundan bu bina icin hesaplanan yillik 1sitma
enerjisi ihtiyacinin olmasi gereken en biyik degerin altinda oldugu gorilmektedir.
Bina 6rnegimiz TS825' e gbre uygundur.
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HAZIRLANAN BILGISAYAR PROGRAMI| YARDIMIYLA ORNEK TS825
ISI KAYBI HESABI

Bu bdlumde hazirlanan bilgisayar programinin kullamimast anlatilacak ve tgunci
bdlumde ele alinan konuta ait 6rnek proje hesaplar: bilgisayar programi kullanilarak
gerceklestirilecektir.

2.9Programin Tamtilmas

Kullanacagimiz program Visual C# kullamlarak hazirlanmistir, Microsoft (2006).
Program hazirlanirken en son sirim .Net gelistirme platformu olan .Net Framework
2.0 kullanilmigtir. Bu yuzden program sadece .Net Framework sirim 2.0 yiklu
bilgisayarlarda calisacaktir. Program Visual Studio 2005 arabirimi ile gelistirilmis ve
raporlama kismi Microsoft Excel ile olusturulmustur. Programda kullamlan tablolar
Microsoft Access 2003 ile olusturulmustur.

2.10 Programin Kullanilmas

'.. £ = = -3
Ana Menin Lﬁ | s!-sl @

Hesaplanan Dededer

Teni Hesap lletim “Yaluyla |si Kayb 0 [ Yapi elemanian ]

Havalandima Yoluyla =1 Kaybn | o

Havalandima

Yillik lstma

o

=

g 5

.g? =
4@

[ ]
Bina Ozgdl st Kayb ] [ Hesapla ]
[ ]

Toplam |z Kayb LH

Sonuglar

Kullamm Alam Bazina Disen Yillk lstma Enerisi ihtiyac

TSE&25e gare clmas gereken

i
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Sekil 4.1: Program Acilis Ekranm

Program ilk calistirildiginda karsimiza Sekil 4.1'deki ekran gelecektir. Burada
oncelikle Yeni Hesap diigmesine tiklanarak yeni bir hesap igin verileri girecegimiz,
Proje Bilgileri formu agilir. Proje bilgi formu Sekil 4.2’ de gosterilmistir.

Hroj= Siluilani

Proje Bilgiler
Praje ismi - | Derece-Gun Balgesi Kaydet
Bulundudu il ; Bulundudu lge :

ADAPAZARI POZANTI

ADIYAMAN

AFYON

AGRI
Boyut Bilgiler Pencereler
Brit hacim, V_ 0 m* Kuzey, A, ... 0 me
Dis duwar alam, AD: 0 m? Guney, Aul’.u'n:-'-': 0 LLE
Tavan alani, A 0 m? Bodu, Adulilu'l 0 m?
Taban/Doseme alani, A: 0 m? Bat, A, 0 m?
D15 hava temash taban alam, f-‘\d: 0 m*
Disiak sicakhklardaki ic ortamlar ile Toplam, 'D‘D" m?
temas eden yapi elamanlan alan, Aa;;:: 0 m’ Met Oda “fiikseklidi

& <=26m.
i . 3

Havalandinlan hacim, V, : m O >26m
Toplam Alan, Amp: m?
Bina Kullamim Alani, A _: m?

Sekil 4.2: Proje Bilgileri Formu
Formlailgili agiklamalar asagidaki gibidir.
1. Proje Ismi: Hesap edecegimiz projeyi tammlamak icin buradan proje ismi
belirlenir.
2. Bulundugu il: Hesap edecegimiz konutun bulundugu il segilir.

3. Bulundugu Ilce: Eger TS825' e gore il sinirlar: icinde farkl: bolgeler belirtilmisse
buradan ile gore, ilge bilgisi girilir.

4. Derece-Gun Bolgesi: TS825 gore segtigimiz il, ilge igin derece-giin bolgesi
otomatik olarak bu kutuda belirir. Doldurulmasina gerek yoktur.

5. Briit Hacim: Binanin briit hacmi m? cinsinden bu alana girilir.

6. Dig Duvar Alan:: Bina dig duvar alan: m? cinsinden bu alanagirilir.
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7. Tavan Alani: Binatavan alani m? cinsinden bu alana girilir.

8. Taban/Ddseme Alani: Toprak temasl: taban/désemenin alam m? cinsinden bu
alanagirilir.

9. Dis Hava Temasl Taban Alan:: Dis hava temasl taban alani m? cinsinden bu
alanagirilir.

10.Dustk Sicakliklardaki I¢ Ortamlar ile Temas Eden Y ap: Elemanlar: Alan: Distik
sicakliklardaki i¢ ortamlar ile temas eden yap: elemanlar: alant m? cinsinden bu
alanagirilir.

11.Havalandirilan Hacim: Bu bolime bilgi girisi yapilmaz, program Brit Hacim
degerini kullanarak bu boltimt otomatik olarak doldurur.

12.Toplam Alan: Program girilmis alan degerlerini toplayarak bu bolimi otomatik
doldurur.

13.Bina Kullamm Alan:: Bu bolime bilgi girisi yapilmaz. Program Brit Hacim
degerini kullanarak otomatik olarak doldurur.

14.Kuzey: Kuzeye dogru ydnlenmis pencere alant m? cinsinden bu alana girilir.
15.Guiney: Giineye dogru yénlenmis pencere alani m? cinsinden bu alana girilir.
16.Dogu: Doguya dogru yonlenmis pencere alani m? cinsinden bu alana girilir.
17.Bat1: Batiya dogru yonlenmis pencere alani m? cinsinden bu alana girilir.

18.Toplam: Toplam pencere alam bolimu otomatik olarak program tarafindan
doldurulur, veri girisi yapiimaz.

19.Net Oda Y iiksekligi: Net oda yiksekligi secilir.

Kaydet digmesine basilarak girdigimiz verilerin kalict olmast saglanir, degisiklik
yapilmadan ¢ikilmak isteniyorsa Cikis digmesine basilir.
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LY anyBylesenien \_i L_ﬂ %1
Yapl Elemanlan il
Malzeme Kalinhik: E;ml
Eleman Segin: |Dig Duvar
Vo, g m’K/W
Va, o m?K/W
’ Temizle l ’ Gikag
U Dederen e
U A Tetim Yoluyla Gerpeklegen Ist Kayha
Tavan 0 Wim'K 0 m’
Taban 0 WK 0 m?
Dug sicakhk temash taban 0 W/m'K 0 m*
Diigiik sicaklik temash eleman 0 Wim'K 0 m*
Pencere 1] WK 0 ot
Sira Malzeme Adi E::rrilrlne:adm g,
» - DOMAL TASLAR
11 Kristal yapil pUskinik ve metamorfik taglar (granit, bazalt, memer, vb ) = 2800
12 Tortul, zedimante taglar fcum tag, traverten, konglomeralar vb ) 2600
13 Gozenekli puskonik taglar < 1600
n R T = T e el e LR e LRI (e e o U — |
<] i | B

Sekil 4.3: Y ap1 Bilesenleri Formu

Yapr icinde kullamlacak bilesenleri belirlemek icin Sekil 4.1'de gosterilen Ana
Form'dan Yam Elemanlari digmesine baslarak Sekil 4.3'te gosterilen Yapi
Bilesenleri formu acilir. Burada dncelikle yapilmasi gereken, bilesenleri belirtilecek
olan yapr elemaninin segilmesidir. Eleman Segin yazili kutudan, bilesenleri
belirlenecek yap1 eleman secilir. Bu eleman ile ilgili i¢ ve dis 151 tasimim katsayilar
ilgili kutucuklara girilir (L/a; ve 1l/og). Daha sonra en asagida bulunan tablodan,
TS825'e ait tablolarda bulunan elemanlarin tzerlerine ¢ift tiklanarak projeye dahil
edilirler. Asagidaki tablodan cift tiklanarak segilen bilesenler sag Ust kdsedeki tablo
icine yazdirilirlar. Bu bilesenlerin kalinlik degerleri klavye ile sag Ust kOsedeki
tabloya girilmelidir. Yanlislikla eklenen bir kayit tablodan secilerek Delete tusu ile
silinebilir. Herhangi bir yap: elemam igin katman detaylar1 ve 1s1 tasimm katsayilar
girildikten sonra ekle digmesine basilarak, o eleman icin toplam 1s1 gecis
katsayisinin hesaplanmasi saglanmir. Form igindeki alan degerleri otomatik olarak,
yeni bir proje olusturdugumuzda agilan Sekil 4.2'deki bilgiler kullamlarak
doldurulur. Her elaman icin bilesen detaylari doldurulduktan sonra. Hesapla
digmesine basilarak yapi elemanlarindan iletim yoluyla gergeklesen 1st kaybi
hesaplanir. Daha sonra form kapatilarak bir sonraki adima gegcilebilir.



Program acilis ekramndan havalandirma digmesine basilarak, Sekil 4.4’te gosterilen
havalandirmadan olan 1s1 kaybi1 hesap penceresine ulagilir.

rleb Gl e el iy 1 S

Saatteki hava
Hacimdeki Kam ve Pencerelern Durumu dedisimi, n
(defa/h)
4 0.75
Pencere ve kapilar bir duvarda 1
Pencere ve kapilar iki duvarda 15
Pencere ve kaplar ig ya da dort duvarda 2
Magazalar 2
*

Hava Dedisim Sawsi

Havalandinlan Hacim

Havalandima Yoluyla lsi Kaybi

Sekil 4.4: Havalandirma Y oluylalst Kaybi Formu

Burada tek yapilmasi gereken tablodan bir deger secilmesidir. Tablodaki verilerin
Uzerine ¢ift tiklanarak binanin durumuna gore havalandirmadan olan 1si kaybi
hesaplanir. Havalandirilan hacim degeri, ilk basta girdigimiz verilerden otomatik
olarak hesaplanmir. Kutular doldurulduktan sonra Tamam digmesi ile form kapatilir.

Bina 6zgul 1s1 kaybimin hesaplanmas: icin giris formundaki hesapla digmesine
tiklanir. Program iletim ve havalandirma yoluyla olan 1s1 kayiplarin: toplayarak bina
0zgul 1s1 kaybini hesaplar.

Yillik 1sitma kaybr Ana Formdaki Yillik Istma digmesine basilarak hesaplanr.
Acilan form Uzerinden gerekli degisikler yapilarak Tekrar Hesapla digmesine
basilabilir veya kaydet digmesi ile formdan gikilir. Yillik Isitma Kaybi formu Sekil
4.5'te gogterilmistir.
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CallTklsTEmakay Bk esat J J \.E
- i Gune Kazan
Ozqul Isi Sicakhic Iz Ig =i =5 Toplam v
Fylar Enerisi KKD Kullarum
Kaybi Fara Kayplan Kazancoi Kazangi Kazang Folcar

3 315,68 157 4956 792 402 1194 0.24 0,98
Subat 315,68 145 4577 792 453 1285 028 0.57
Mart 315,68 1.8 3725 792 601 1393 0.37 0,53
Nisan 315,68 64 2020 792 GD6 1398 ) 077 B
Mayiz 315,68 12 379 792 716 1508 358 0
Haziran 315,68 ] ] 792 1] 1] ] 1]
Temmuz 315,68 ] ] 792 1] 1] ] 0
A istne 1R AR n n 797 n n n n

|

Aylik Ortalama Golgelenme Fakton Saydam Blemanlann Glnes Enerisi Gegime Faktor

() Pynk ve az kath binalar () Tek Cam

(%) Agaglardan kaynaldanan golgelenmeye maruz binalar (%) Cok Kath Cam (bemak)

(") Bitisilc nizam ve/veya gok leath binalann bulundudu yeresim balgesi () Isl gegirgenlikc deder <= 2.0 W/m™2 K

Diger: Ozel Deder:

Toplam I Kayb1 42770882 | kI Tekrar Hesapla | [ Kaydet |
11.850 1% h

Sekil 4.5: Yillik Isitma Kaybi Formu

Yillik 1sitma kaybr degeri hesaplandiktan sonra ana form Uzerindeki kullamm alan
bagina diisen toplam 1sitma enerjisi ihtiyact goster digmesine basilarak hesaplanir
ve uygun kutucuga yazilir. Segilen derece gin bolgesine ve net oda yuksekligine
gore hesaplanan deger ise alttaki kutuya yazdirilir. Bu iki deger girildikten sonra
program TS825’ e uygunlugunu kontrol ederek sonucu belirler.

2.11 Program Kullamlarak Ornek Proje Hesaplarinmin Yapilmas

Bolum 3.5'te klasik hesap metodu ile hazirlanan proje bu bdlimde bilgisayar
programi vasitasi ile hazirlanacaktir.

36



2.11.1 KonutaAit Verilerin Programa Girilmes

Program calistiktan sonra karsimiza gelen ana formdan Yeni Hesap dugmesine
basarak konuta ait verileri girebilecegimiz form agilir. Buraya bolim 3.5’te belirtilen
degerler ve bina 6zellikleri girilir. Formun son hali Sekil 4.6’ da belirtilmistir. Veriler
girildikten sonra Kaydet digmesine basarak girilen verilerin kalici olmas: saglanr.

\ProjeBiieiler |

Froje Bilgiler
Proje ismi : Omek Proje Derece-Gun Bolgesi
Bulundudu 1 : F,E‘[AY [ Bulundudu ilge

liEDIR ]

IS
Boyut Bilgiler Pencereler
Brot hacim, M, 455 m? Kuzey, A, .. 2 m?
Dis duvar alani, A_: 189 m? Guney, A 10 ALE
Tavan alani, A.: 30 m? Dodu, Adm:lu" 4 [T
Taban/Daseme alan, "b":: 57.5 m- Bat, Ahat-: 4 m?
Dis hawva temash taban alani, Ad: 325 m? -
Digik sicakhklardaki ic ortamlar ile Taplam, AP" m
temas eden yapi elamanlan alani, A‘mc: 0 m* Met Oda Yiikseklidi

(®) <=26m.

Hawvalandirilan hacim, "u"n ] m- O >26m
Toplam Alan, A, : m?
Bina Kullamim Alani, A _: m?

Sekil 4.6: Proje Bilgileri Formuna Girilen Veriler

Veriler girildikten sonra ana forma donulir. Ikinci adim, konutun iletimle olan 1s1
kayiplarinin hesaplanmasi i¢in Yapt Elemanlari digmesine basiimasidir. Yap1
elemanlar1 digmesine basilarak her yap: eleman icin bilesen detaylar1 girilmelidir.
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2.11.2 Yap1 Elemanlarimin Detaylarinin Belirtilmes

Dis Duvar, Tavan, Taban ve Pencereler icin uygun degerler tek tek formagirilir.

2.11.21 Dis Duvar Igin Degerlerin Girilmes

Eleman secim bolimiunden Dis Duvar segilerek Tablo 3.1'de gosterilen malzemeler
ile liste olusturulur. Ekle diigmesine basilarak toplam 1si1 gegis katsayist hesaplanir.

Formun tamamlanmis hali Sekil 4.7’ de gosterilmistir.

LV apT Bilesenleni Lj L—’] a‘
Yapi Elemanlan il
lzeme Kalinhk I;.l:lt"si:; D.
Eleman Segin: | [hg Duvar D
U mZ :¢ haroi, kireg-gimento harc 0.02 0.87 =
L, T
i 01l K/W e =y delikl tudlalarla duvartar (TS | 0,19 0.45
Yoy 004 w’K/W stiren - partikiiler kopik (TS 73... | 0.06 0.04 0
[ Temizle ] [ Ciag ] » ento harci m 14 D
< I | B
U Degeren -
U A lletimn Yoluyla Gergelklesen st Kayka
Dis duvar 0462 | WK 189 | m =
Tavan 0 Wim'K 50 o’
Taban 0 Wm*K B7.5 m?
Dhs sicaklik temash taban 0 Wim'K 325 m?
Diigiik sicaklik temash eleman 0 Wim K 0 m’
Pencere 0 WK 20 m®
Birim Hacim [#]
Sra Malzeme Adi Kitlesi =
36 Genlegirlmis pedit agregas (TS 2681) < 200
37 Genleginlmis mantar pargaciklan < 200
38 Polistiren, sert kopuk pargaciklan 15
35 Testers ve planya talag 200
110 Carman 1R0 I;I
=] i’ | H

Sekil 4.7: Dig Duvar Bilgilerinin Girilmesi
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21122

Tavan igin Degerlerin Girilmes

Eleman secim bdluminden Tavan segilerek Tablo 3.1'de gogerilen malzemeler ile
liste olusturulur. Ekle digmesine basilarak toplam 1s1 gecis katsayisi hesaplanr.
Formun tamamlanmis hali Sekil 4.8 de gosterilmistir.

_“9 aprbilesenl el Lj LJ] @‘
*Yapi Elemanlan il
Malzeme Kahnhk E;ml
Eleman Segin: | Tavan D
I Kireg harci, kireg-gimento harci 0.02 087
o
1 0.13 m’K!W Ekle Gozenekli hafif agregalar kullanlara... | 0,15 13
Vay 008 m’K/W > Polstien - particiler kopik (TS 73... [N 0,04
’ Temizle ] [ Clag ] *
U Degeren A
U A Tletim Yoluyla Gergeldesen s K aybt
Dis duvar 0462 | WK e | o O Wi
Tavan 0541 | Wim’K 50 m*
Taban 0 Wim'K 575 m?
D sicaklik temash taban 0 WimK 325 m?
Diigiik sicakhik temash eleman 0 WimK 0 m?
Pencere 0 WK 20 m?
Sira Malzeme Adi Egtrlne;adm E.D
10 151 YALITIM MALZEMELERI
101 QDUN TALASI LEVHALARI (TS 308)
1011 levha kalnhg = 25 mm 360-480 0. N
10.1.2 levha kalinhd =10 mm 570 0, D
G P P Py " 8

Sekil 4.8: Tavan Bilgilerinin Girilmesi

Liste olusturulduktan sonra mutlaka ekle diigmesine basilip, onaylanmalidir. Aksi
halde program otomatik olarak 1s1 Gegis Katsayisi yani U degeri hesaplamayacaktir.
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2.11.2.3 Toprak Temash Taban icin Degerlerin Girilmesi

Eleman secim boluminden Taban segilerek Tablo 3.1'de gogerilen malzemeler ile
liste olusturulur. Ekle digmesine basilarak toplam 1s1 gecis katsayisi hesaplanr.
Formun tamamlanmis hali Sekil 4.9'da gosterilmistir.

L EpByesenlari J J ﬁ‘
‘Yap! Elemanlan ileti
Malzems Kalinlik I;;tlleilm g—
sayIs!
Eleman Segn: | Taban D
{imerto hargl sap 0.03 14
Vo, p17  |mK/W o -
1 - Ekle Polistiren - partikdler kdplk (TS 73... | 0.06 0,04
”ud 0 ' K/W Gimerto hargh sap 0.02 14 3
[ Temizle ] [ Cikag ] (Gozeneksiz agregalar kullanilarak y... | 0.1 14
Y Normal hetan (TG E0Y'e ivannt A DI 1 74 &
U Degeren L
u A Tletim Yoluyla Gerpeldegen Isi Kayha
D duvar 0,468 | WK 189 m | TR _Hesapla
Tavan 0,541 | WK 50 m’
Taban 0,537 | WK 57.5 m?
Dag sicalkhik temash taban 0 Wm'K 325 m’
Diigiik sicaklik temasli eleman 0 WK 0 m?
Pencere 0 WK 20 m
Birm Hacim Ist iles 2]
Sira Malzeme Adi Kiitlesi Matsz
1
438 Anorganik asill hafif agregalardan yapilmiz siva harglan 1000 0.38
45 Genlegtinlmiz perit agregasyla yapilan sivalar ve harg ve tabakalan 400 0,14
49 (Genlegtiilmis perit agreqasnla yapilan sivalar ve harg ve tabakalan 500 0,18
495 Genlegtinlmis perit agregasnyla yapilan sivalar ve harg ve tabakalan 500 0.2
45 Genlegtinlmis perit agregasiyla yapilan sivalar ve harg ve tabakalan 700 0.24 D
=] I ' ] >

Sekil 4.9: Taban Bilgilerinin Girilmesi
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2.11.2.4 Dis Hava Temash Taban icin Degerlerin Girilmes

Eleman secim boluminden Taban segilerek Tablo 3.1'de gogerilen malzemeler ile
liste olusturulur. Ekle digmesine basilarak toplam 1s1 gecis katsayisi hesaplanr.
Formun tamamlanmis hali Sekil 4.10' da gosterilmistir.

e ksl o

o Smmaniar

HEE

Mderva Korks f_:;’; B
Clemear S=g: | Zhs | mws Terad Tabar |:| f E
. Lo | a v UL q |
b, [797 KA S ; |
! . _ o emre -parbbadler kEpck 75 TG 0,00 1] !
I"‘DEI 117 kW Ghnadd AT ek e e e lnvee k Tkl -3 i
| EHE S (et | 1 Eie g har ammziownn s E L4 &
: -]
11 Tieferient
Tk ™ w1 Cieegekle 0 T8 e
17 i b i 0 b
- . 8 . o R s
Th iluen 1460 | Wl 12 T vk C
Toizn U™ Wi'E Al m
Talem 03T Wk - 1w
Dy sacaklidk semash raban WimE dlr fay
Mgtk srak Tk bermasTa elenam a Witk nt
Tenoers C Lt Wik E nr
- . Fiimi kamm b Iim |_
21 a g A Frled Fa.cave (1l
& I, sia toprzk 2000 F
KN SR FIME SR RAVS EONSINNS CIFFRIGETIHNIRL = IR ==
Homn, gkl bnaax o) AETT] E

Sekil 4.10: Dis Hava Temasli1 Taban Bilgilerinin Girilmesi
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2.11.25 Pencereler Icin U Degerinin Girilmes

Pencere bolimiinde bulunan ? isareti digmesine basilarak agilan formdan kullanilan
pencere icin uygun U degeri secilir. Bilgi ekram sekil 4.11’ de gosterilmistir.

L= Pencere dipleni - [B]X]
- Tek Cift Camli Pencere Gift CamllpLEnr:E-SEKaplamall
PENCERE TIPI F'Ce:ri:al;e Ara Bogluk (mm) Ara Bogluk (mm
6 9 12 16 6 9 12 16
DOGRAMASIZ a7 3.3 3 2.9 2,7 2.6 2.1 1.8 1,6

AHSAP DOGRAMA

(Mese. Disbudak) 51 | 33 | 31| 3 | 28 | 28 | 23 | 22 | 2

AHSAP DOGRAMA

(iéine Yaprakli Agaclar) 4.3 in 29 2.8 2.6 2.6 2.2 2 1.8

PLASTIK DOGRAMA
(2 Gozli ve Destek Sacl) 5.2 3.4 3.2 3 29 23 24 2.3 2.1
PLASTIK DOGRAMA
(2 Gozli ve Destek Sagsiz) 5 3.2 3 2.8 27 2.7 22 2.1 1.9
PLASTIK DOGRAMA o) 32 3 2.8 2.7 2.7 2.2 21 1.9

(3 Gozli ve Destek Sacl)

PLASTiK DOGRAMA

(3 Gozll ve Destek Sacsiz) 4.9 3.1 29 28 2.8 2.8 2.2 2 1.8

ALUMINYUM DOGRAMA 5.9 4 3.9 T 3.6 3.6 3.1 3 248

ALUMINYUM DOGRAMA

(Yaliim kapril) 52 | 34 | 32 | 3 | 23 | 29 | 24 | 23 | 21

Sekil 4.11: Pencereler icin U Degerleri Bilgi Formu

Secilen uygun U degeri Pencere béliumindeki U kutucuguna girilir. Alan bolumi
otomatik olarak doldurulacaktir. Sectigimiz pencere tipine gore belirlenen U uygun
kutucuga yazilir. Sekil 4.12" de yazilmis hali gosterilmektedir.
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Lokt Malzeme Kalnlik Elatit
Eleman Segin: |D1s Duvar
U 2 Yatay delikdi tuglalana duvarar (TS 4563) 0,19 045
% 013 |mK/W e ‘ Polistiren - partikiiler képik (TS 7316} 0,06 0.04
Vag 004 [m*K/W b Emmoes 0.03 14
[ Temde |[ ks |
U Degeren .
e U A Tletim Tohwyla Gergeklegen Tst K aybi
T WimK m? |D | TWE [ Hesapla ]
Tavan WimK ?
Tiban Wi -
Dag sicaklik temash taban Wim'K m?
Diigiik sicaklik temash eleman EI Wim'K EI m*
Pencere WK (0w
Sira Malzeme Adi Eﬂl}g:adm
22 Kil ik toprak 2000
3 DOKME MALZEMELER (HAVA KURUSUNDA, OZERI ORTOLD DURUMDA) ===
31 Kum, gakl, karma tas (micir) 1800
12 Bims gakal (TS 3234) < 1000
<]
Sekil 4.12: Pencereler I¢in U Degerinin Girilmesi
211.2.6 Iletim Yoluyla Gerceklesen |sa Kaybinin Belirlenmesi

Biitiin detay bilgileri forma girildikten sonra iletim Yoluyla Gergeklesen 1s1 Kaybi
kutucugunun yamnda duran hesapla digmesine basilarak, iletim yoluyla gerceklesen
181 kaybi hesaplanabilir. Sekil 4.13'te hesaplanmis hali goztkmektedir.




LY apnBilesenien L'i L";' @‘

Yap! Elemanlan
Malzeme Kalinlik Q
Eleman Segn: |Dis Duvar D .
U n12 Yatay delikdi tuglalada duvardar (TS 4563) 0,19
o,
i 013 KW Polistiren - partikiler képiik (TS T316) 0,06
ey on  wPKAW T
[ Temizle ] [ Gz ] * Q
=] I I B
U Degeren -
U A Tletim Yoluyla Gergellesen Ts Eayba
206.8
Dhg duvar 0468 | WmK 189 m?
Tavan 0541 | WK 50 m*
Taban 0537 | WK 575 m*
Dhs sicaklik temash taban 0.5 Wim'K 325 m?
Diigiik sicaklik temash eleman 0 Wim K 0 m’
Pencere 28 | wmK 20 e
Birim Hacim ]
Sira Malzeme Adi Kiitlesi =
22 Kil =ik toprak 2000
3 s DOKME MALZEMELER (HAVA KURUSUNDA, UZERI ORTOLO DURUMDA) === [+
=1 I I %]

Sekil 4.13: letim Y oluyla Gergeklesen Ist Kaybinin Hesaplanmasi

Cikis dugmesine basilarak c¢ikilabilir. Temizle digmesi ile formdaki butiin veriler
silinip bastan hesaplamalar yapilabilir. Eger yapi elemanina eklenen malzeme
silinmek isteniyorsa sol Ustte bulunan malzeme tablosundan silinecek malzeme
secilerek, klavyeden Delete tusuna basmak yeterlidir. Malzemenin silinebilmesi i¢in
bitin bir satirin secili olmasi gerekmektedir. Sekil 4.14'te ayrintili olarak
gosterilmistir.



L apniBilesenieni J \_j \.j

Yapi Elemanlan

Malzeme Kalinhi
Eleman Segn: |Dis Duvar

HKireg haroi, kireg-gimento harc

oy 004 m'K/W | Polistiren - particiler kipiik (TS 7316} 0. 1

=]
[=]

nne
u,ua
[ Temizle ] [ Cikag ] Secmek igin|tikla Gimerto harct 0.03
|
U Dederen T
- U A Tletim Yoluyla Gergellesen Ts Eayba
Dus duvar 0462 | Wim’K 189 o 206.36775 WK _Hesapla
Tavan 0541 | Wim'K 50 m*
Taban 0537 | Wim'K 575 m*
D sicaklik temash taban 0.5 Wim'K 325 m?
Diigiik sicaklik temash eleman 0 Wim'EK 0 m*
Pencere 28 WimE 20 m?
Birim Hacim
Sira Malzeme Adi Kittlesi —
22 Kil sika toprak 2000
3 s DOKME MALZEMELER (HAVA KURUSUNDA, UZERI ORTOLO DURUMDA) =
|

Sekil 4.14: Eklenen Bir Malzemenin Cikarilmast

Satir secili hale geldikten sonra Delete tusu ile eklenen malzemeler rahatlikla
silinebilir.

Eger tek tek malzemeler girilmek istenmiyor veya bazi elemanlara ait Toplam 1si
gecis katsayisi degerleri belli ise, malzeme eklemesi yapmadan uygun elemana ait U
kutucuguna istenilen deger el ile girilebilir. Bu takdirde katman detayi
olusturulmayacaktir.

Cikis tusu ile bu formdan ¢ikilip ana forma donultr.

21127 Havalandirma Y oluyla Gergeklesen 1s Kaybin Belirlenmes

Yap1 bilesenleri formunu kapattiktan sonra hesaplanan iletim yoluyla kayip degeri
ana forma uygun kutucuga yerlesir daha sonra ana formdaki havalandirma
dugmesine tiklanarak havalandirma yoluyla st kaybi formu agilir. Acilan formdaki
Havalandirilan Hacim ve Havalandirma Yoluyla Isi Kaybi alanlari otomatik olarak
dolacaktir. Acilan formdaki tablodaki degerlere cift tiklayarak hava degisim sayist
belirlenir ve forma ilave edilir. Tamam denilerek form kapatilir. Sekil 4.15 ve
4.16' da gosterilmistir.
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Cllusgtur Hesaplanan Dederer

letim Yoluyia lst Kayb 2063 | [ Yapielemanian |
Havalandimia Yoluyla ls Kaybi [0 || Havalandma |
Bina Ozgil Ist Kaybi [0 [ Hesapa |
Toplam Ist Kaybi o [ iikistma |

Sonudglar

Kullarim Alar Bagina Disen Yillk lstma Enedisi ibtiyac

| [ Géster
TSE82%'e gare olmasi gereken

| | (Goster Cilag

Sekil 4.15: Havalandirma Kaybi Formunun Acilmasi

ﬁgm[gm Iglyl ” Kayhy

Saatteki hava
Hacimdeki Kam ve Pencerelern Durumu dedisimi, n
{defa/h)
Cizamya bakan ya da aglan pencere ve dig kap yok 0,75
4 Pencere ve kapilar bir duvarda 1
Pencers ve kapilar ki duvarda 15
Pencere ve kaplar Ug ya da dort duvarda 2
Madazalar 2
#*
Hava Dedigm Sapsi |1—| Tamarm |
Havalandinlan Hacim 396

Havalandima Yoluyla Is1 Kaybi 130,68

Sekil 4.16: Havalandirma Kaybi Formu
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2.11.2.8 Bina Ozgill 1s Kaybinin Hesaplanmas

Iletim ve havalandirma yoluyla gerceklesen 1si kayiplar: hesaplandiktan sonra Bina
Ozgiil Is1 Kaybr degeri kutucugun yamnda bulunan hesapla digmesine basilarak
hesaplanabilir. Havalandirma ve iletim kayiplar1 toplanarak bina 6zgul 1si kaybi
bulunur. Sekil 4.17' de gosterilmistir.

U5 Ana Menii LJ J E !

Clustur Heszaplanan Dederer
lletim Yoluyla lsi Kayb 2069 [ *fap elemanlan ]
Havalandima Yoluyla lsi Kaybi 130,65 | Havalandma |
Kaydet Bina Ozgdl lsi Kayb 1376 [ Hesapla ]
Ag Toplam =1 Kayk 0 [ illik lstma ]

Sonudlar

Kullarim Alar Bazina Disen Yillk Istma Enedisi ihtiyac

T5E825%e gore olmasi gereken

Sekil 4.17: Bina Ozgil Is1 Kaybinin Hesaplanmasi

2.11.2.9 Yillik |stma Ihtiyacimn Hesaplanmas

Kayiplar hesaplandiktan sonra Yillik Isitma digmesine basilarak yillik 1sitma kaybi
hesap tablosu agilir. Bu tablo hesaplanan kayiplar, girilen bolge ve kabul edilen
guines enerjisi gecirme faktord, aylik ortalama golgelenme faktori icin hesaplamay
otomatik olarak yaparak tabloyu olusturur.

Hesaplanan degerler sekil 4.18 de gosterilmistir. Eger farkli gdlgelenme faktori ve
gunes enerjisi gecirme faktori secilmek isteniyorsa formdan gerekli ayarlamalar
yapilarak tekrar hesaplaya basilir.
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Sekil 4.18: Yillik Istma Enerjisi Ihtiyacinin Hesaplanmasi

Kaydet digmesine basilarak formdan ¢ikilir ve ana forma donultr.

2.11.2.10 Projenin TS825' e uygunlugunun kontrol edilmes

Hesaplamalar tamamlandiktan sonra farkli giin derece bolgeleri igin misaade edilen
maksimum 1s1 kaybi ana formdaki TS825'e gbre olmasi gereken kutucugunun
yanmndaki digmeye basarak hesaplanir. Daha sonra, hesapladigimiz degerler igin
Kullamm Alam Basina Disen Yillik Istma Enerjisi Thtiyacindaki goster diigmesine
basilarak hesaplanir. Tki kutudaki hesaplamalar tamamlaninca program bize bir mesaj
kutusu araciligiyla projenin olmasi gereken degerleri saglayip saglamadigim
belirtecektir. Her hallkarda bizim hesapladigimiz deger, TS825'in standart degerinin
altinda olmalidir. Sekil 4.19' da sonuglar gozikmektedir.
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ag!

Cllustur Hesaplanan Dederer

lletim Yoluyla lsi Kaybi 20679525 || Yap elemanlan |
Havalandima Yoluyla lst Kaybi 13063 | Havalandma |
Bina Ozl Ist Kaybi 33747525 ||  Hesapla |
Toplam lsi Kaybi 13.029 [ ik lstma |

Sonudlar

" |
Kullarim Alar Bazina Disen Yillk lstma Eneisi ihtiyac ' ES

293 IRITATATOTOTG = .
82.253/878/87873 Proje Kurallara Uygun

TSEB25e gare olmasi gereken

Sekil 4.19: Projenin Test Edilmesi

Bolum 3'te hesaplanan degerler, bilgisayar program ile hesaplanan degerler ile
paralellik gostermektedir. Aradaki kiglk mertebedeki bilgisayarin yuvarlama
hassasiyetinden kaynaklanmaktadir.

2.11.3 Hesaplarin Kayit Edilmes

Hesaplama sirecinde veya tamamlandiktan sonra projeyi kayit etmek icin Ana
formdaki Kaydet digmesine tiklanir. Acilan pencereden dosyanin kayit edilecegi yer
secilir. Dosya ismi girilerek kaydet tusuna basilir. Sekil 4.20'de agilan diyalog
kutusu gogterilmistir.
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oSy ST ST

Savein: | £ Projeler o ;" =® [
J
Recent
[__
Desktop
g
I
My Documents
My Computer
" File name: |I'U'Ie'~rc1.rt Proje E Save ﬂ
My Metwork Save as type: |:1T|I dosyasi Cancel |

Sekil 4.20: Projenin Kayit Edilmesi

2.11.4 Mevcut Projenin Aclmas
Daha 6nceden kayit edilen projeleri agmak icin ana form Uzerindeki a¢ diigmesine

basilir. Diyalog kutusu yardim ile kayit edilen proje gosterilir ve ag komutu ile proje
acilir. Diyalog kutusu sekil 4.21’ de gosterilmistir.
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Uosya secin

Look in: |EiF‘rojeIer Qo Iﬁ: £ G-

f_}_j @ Mewvcut Proje. xml

Recent

&

Deskiop

My Documents

My Computer

File name: openFilelialog 1

< <]

My Network  Fiesoftype:  |ml dosyas

Sekil 4.21: Mevcut Projenin Acilmast

2.11.5 Projenin Raporlanmas

Hesap edilen proje, Ana Formdaki Rapor digmesine basilarak yazicidan ¢iktr aimaya
mUsait hale getirilebilir. Sekil 4.22' de rapor diigmesi gosterilmektedir.
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S Ana e d '\ji m

Olugtur Hesaplanan Degerler

lietim Yoluyla lsi Kayb ET——
Havalandima Yoluyla s Kaybi | Havalandma |
Bina Ozgill Isi Kaybi | Hesapla |
Toplam Isi Kaybi | ik lstma |

Sonuclar

Kullarim Alar Bazina Disen Yillk lstma Enedisi ihtiyac

T5E82%e gore olmasi gereken

Sekil 4.22: Raporlama Dugmesi

Raporlama digmesine basildiktan sonra. Program kendisi bir Excel dosyasi
olusturarak raporu formatlar. Raporun olusturulacag: bilgisayarda mutlaka Microsoft
Office programu yuklt olmalidir. Bélim 3'te hesap edilen 6rnek proje ile ilgili rapor
sayfalar1 asagida gosterilmistir. Sekil 4.23'te ilk sayfa olan proje bilgileri sayfasi
gosterilmistir

A | d [ex] J o

1 [Praje Blliglled

% |Proje Adi: Crnek P roje

4 |Proje iz ISTANBLIL

£ |Proin ilgwsi MERKEZ

t |Proje Bolgesic 1

7

t [Bina Hacmi: 456 it

% (Hawvalandirilan Haelm JEG r*
13|

11| Bine Alenlar

12 Ly Lozt el i

13 |Tsvan 0 1 1
14 [Trars« Taras Taaar TTh e

15 [Car vaeakhk Teevi i Talisn o 7

15 |Ligck Scek ko 2ing=h Zlernza |1 rr

17

13 | Pencerg Alanlarn

13 |Fueew 4 e

23| Cuonay it r

1 [Cofp i i

=2 |0m =z e

43| Taplam 20 e

w4

4 [ Toplam Alan: 288 e .-
S5 (Mulamir Alsne 1584 =

=T ]
voor e P Seyled  Saled § CaleD |5 3]
Il | Otematksens v e T T0Rs Al oS M- g - H

Sekil 4.23: Proje Bilgileri
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Sekil 4.24'te bina 6zgul 151 kaybi gosterilmistir.

Is1 Toplam Is1
. Lid
Yapt iletim " |is1 Gegis| Kaybede [ '™
Binadaki yap elemanlan Elemam Katsay 1ia, Katsayisi| n Yiize: Kayb
yap Kalnlig N Y imER U" n Y| axu
L ' K]
{m} A ] {'Ll'll'fmzﬁi {mzi (L
1/a, 0.130
1izy 0,040
Kireg hara, kirec-cimentz hara 0,020 0,870 0,022
Duwar atay delikli tuglalarls duvarlar (TS 45 0.190 0,450 0,422
yizeyleri  |Polistiren - partikiiler kbpik (TS 7318) 0.080 0040 | 1.500
Ciments hara 0,020 1,400 0,021
Toplam 2,137 0.488 189 88,48
1z, 0.130
1izy 0.080
Kirec hara, kireg-cimento harc 0,020 0870 0,022
Tavan Polistiren - partikiler kdplk (TS 7218) 0.080 0,040 1.500
Giozenskli hafif agregalar kullanilarsk 0,150 1,200 0,118
Toplam 1.848 0.541 90 38,95
1/a, 0.170
1izy ]
Cimento hargh sap 0,020 1,400 0,021
Toprak - P —— Y
FPolistiren - partikiler kipik (TS 7318) 0,080 0,040 1,500
Temash -
Taban Cimento hargh sap 0,020 1,400 0.014
Giozenehksiz agregalar kullanilarak yaml 0,100 1,100 0,081
Nermal beton, (TS 500°e uygun), dogsl 0,150 1,740 0,088
Toplam 1,883 0.531 57,5 1527
1/a, 0,170
gy 017
Cimento hargh sap 0,020 1,400 0,021
g Hava Pelistiren - partikiler kdplk (TS 7218) 0.060 0,040 1,500
Temash Taban | Gazenekli hafif agregalsr kullsmilarakvf 0,150 1,300 [ 0,115
Kirec hara, kirec-cimentz harc 0,020 0,870 0,022
Toplam 2,000 0.500 32,5 8.13
/g, 0.000
1izy ]
Diigiik
Sicakhik
Temash
Eleman
Toplam 0.000 0.000 1] 0.00
Pencere [ 28 [ =0 EE
Yam elemanlanndan iletim yoluyla gergeklesen 1si kayb toplami = 206,8
Hawalandirma Yoluyla Gergeklegen lsi Kayb 130,7
Bina Ozgiil 151 Kayh 337,56

Sekil 4.24: Bina Ozgiil 1s1 Kaybr
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Sekil 4.25'te bina yillik 1sitma enerjisi tablosu gosterilmistir.

Is1 Kay

Is1 Kazanglan

R Giine Kazang '5'"7‘_3_
Ozgillst | Sicaklik | (oo o | gl Enerjizi Kullaim | Eneist
Aylar Kaykn Fark HTT) Kazanci| -~ | Toplam KKO| ¢ i | INtiyact
H=HeHs | TeTs a n:} : ] o | PP, My Qe
WKy | (KC) ' W | (kJ)
Ocak 15,7 5298,0 402 11940 |023) 0990 [10668516
Subat 145 48930 493 12850 |0,26] 0,980 9.418.550
Mart 11,8 38820 G01 13930 |035] 0,940 6.927.327
Hisan 6.4 2160,0 606 1398,0 |065] 07890 2736.063
Mayis 1,2 4050 716 1508,0 13,72 0,000 0
Haziran 206 80 0 0,0 792 0 0 0 o 0
Temmuz 0 0.0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0,0 0 ] 1] ] 0
Eyldil 0 0,0 0 0 0 0 0
Ekim 49 16540 494 1286,0 (078 0720 1.887.183
Kasim 8.9 3341.0 379 1171,0 10,35] 0,940 5.806.754
Aralik 14,1 4758,0 253 1145,0 10,24 0,980 9.424 253
Q,=IQ,| 46868 646

Tablolar TS825'in dnerdigi metoda gore hazirlanmustir.

Sekil 4.25: Bina Y1llik Isitma Enerjisi Thtiyac:




SOGUTMA YUKU HESAPLARININ YAPILMASI

Bu bolumde ASHRAE (ASHRAE, 1997) temel el kitabi 25. bolumde anlatildig:
Uzere 6rnek proje icin sogutma yuki hesaplar: yapilacaktir.

ASHRAE konutlar1 diger binalardan ayiran 0Ozellikler olarak asagidakileri
belirtmektedir;

Isitma ve sogutma sezonlarimin hemen her ginunde konutlarda 24 saat insan
bulunur ve iklimlendirme yapulir.

Konut yiukleri temel olarak yapi bilesenlerinden olan 151 kayip veya
kazanglarindan, havalandirma ve sizmalardan kaynaklamr. Insanlardan ve
aydinlatmadan kaynaklanan i¢ yikler, endistriyel ve ticari binalara oranla ¢ok
daha azdir.

Konutlarin gogu tek bolge olarak iklimlendirilir ve hesaplari ona gore yapilir.
Isitma ve sogutma yuki kapasiteleri yukler zamanla degisirken bir bdlimden
Obirdne kaydirilmaz.

Konut sistemlerinin gogu goreceli olarak kiguk kapasiteye sahip birimler
tarafindan iklimlendirilirler. YUkler en cok dis sartlara bagli olarak degistigi ve
tasarim sicakligi mevsimin sadece birkag giniinde gergeklestigi igin, sirenin
blylUk bolimunde kismi yiklerde calisirlar.

2.12  Siniflandirmalar

ASHRAE konutlar1 asagidaki gibi siralar, (ASHRAE, 1997):

2.12.1 Ayrni Tek Ev

Bu siniftaki konutlarin her yonde disa agik duvarlari, birden fazla kat1 ve catisi
vardir. Sogutma sistemi tek bolgeli ve bir termostat: olan tekli bir sistemdir. ki katl1

55



evlerde her kat icin ayr1 sogutma sistemi kullanilabilir. Odalar yeterince agiktir ve
merkezi bir hava donust vardir. Bu konutlarda odalarin 1si yukleri birbirine karisir.

2.12.2 Apartmanlar

Ayri tek evlerden farkli olarak dairelerin her yonde dis yiizeyi yoktur. Her dairenin
genellikle bir ya da iki dis duvari ve catisi olur. Genelde bir dairede hem dogu hem
de bat1 yonunde dis duvar olmaz. Odalar genellikle birbirine agiktir.

2.12.3 Diger Siniflar

Bircok yapm yukaridaki simiflandirmalara  girmeyebilir.  Ayri  tek  evlerin
siniflandirmasinda ana unsur her yone bakan duvarlarinin bulunmasidir. Bu nedenle
dis duvarlari belirli yonlere bakan apartman daireleri de ayr1 tek ev gibi ele
alinmalidir. Ornek olarak:

. Dogu, bat1 ve glney,

. Dogu, bat1 ve kuzey dis duvarlar: bulunan cift katlilar,

1
2
3. Kiiclk apartmanlar,
4. Bat1, dogu veya kuzey, guney dis duvarlari olan apartmanlar
5

. Toplu konutlar sayilabilir.

213 Sogutma Y kU Bilesenleri

Sogutma yuku hesaplarinda:

1. Yap bilesenlerinden (duvarlar, désemeler, tavanlar),
2. Pencerelerden,

3. Sizma ve havalandirmadan,

4,

Insan ve cihazlardan kaynaklanan 1s1 kazanclarimin olusturdugu toplam duyulur
sogutma yuku belirlenir. Ayrica sogutma yukdnin gizli 1st ile iliskili b6lumu
ayricaele alinir,

2.13.1 Maksmum Y ik Hesab

Bir merkezi 1sitma veya sogutma sistemi olan ayr1 tek evler icin toplam yik, toplam
oda yuklerinin toplamidir. Cok daireli yapilarda, her oturma bdlimunin zon yuka,
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oda yuklerinin toplamina esittir. Ayri1 sistemleri olan apartmanlarda, her bdlimiin
toplam yukU, sistem bUyUklGguna belirler. Merkezi sistemi olan apartmanlarda ise
tim yapimin toplam yikt bulunmalidir.

2.13.2 Yapi Bilesenlerinden Olan Is Kazancana Bagh Sogutma Y Uki

Her odanin duvar, déseme ve tavanlarindan olan 1st kazancina bagli duyulur sogutma
yukd, yaz kosullari icin uygun sogutma yuki sicaklik farki (CLTD, Cooling Load
Temperature Difference) ve U toplam 1s1 gecis katsayisimt kullanarak hesaplanir
(ASHRAE, 1997). Konut duvar rengi koyu varsayilarak tablolar hazirlanmstir.
Gunlik sicaklik degisimleri yik hesaplarint 6nemli 6lglide etkiler. Bu ytizden gunl ik
sicaklik araliklart yuksek, orta ve distk olarak simflandirilmistir. DUstk sicaklik
degisimleri 9°C altinda olan farklari, orta sicaklik degisimleri 9°C - 14°C arasinda
olan farklar1 ve yuksek sicaklik degisimleri ise 14°C Uzerindeki farklar: temsil eder.

2.13.3 Pencerelerden Olan Is Kazancina Bagh Sogutma Y Ukleri

Tek ev ve apartmanlar igin sogutma yuki hesaplari icin dizeltilmis, gines 1st yuki
ile havadan havaya iletimi gbz 6nine alan, pencere cam sogutma yiki faktorleri
(GLF, Glass Load Factors) (ASHRAE, 1997), verilmistir. Hesaplamada her
pencerenin alam uygun GLF degerleri ile carpilir. Sogutma yuki hesaplarinda ayrica
golgeleme elemanlar: etkileri de goz 6nune alinmalidir. Goélgeli cam kuzeye bakan
cam gibi alinabilir. Golge uzunluk faktéri (SLF, Shade Line Factor) gdlgenin
cikintimin altindaki uzunlugunun, ¢ikintinin genisligine oramidir. Golge uzunlugu,
SLF ile ¢ikint1 genisliginin carpimina esittir.

2.13.4 Sizma (Enfiltrasyon)

Konutlarda dogal hava sizmalar1 yaz aylarinda kisa oranla daha azdir, ¢linki birgok
yerde riizgar hizlari daha disuktiur. ASHRAE saatlik hava degisim degerlerini (ACH)
asagidaki gibi simflandirmaktadir (ASHRAE, 1997):

Siki: Yerlerine iyi oturan kapilar, pencereler ve sizdirmaz duvarlardan olusan
evler sik1 kabul edilir. Buhar gecirmez duvarlari, yerlerine iyi oturan pencereleri
ve dis ortamdan korunmus kapilar: olan, séminesiz, tek katl: ve 140 m* degerinin
altinda déseme alnina sahip evler bu sinifa girer.

Orta: Yeni iki kath ahsap evler veya on yasini asimis, 140 m? oturma alanindan
blylk, bakimi orta derecede yapilmis, pencere ve kapilari orta derecede uyan,
cam kapakl1 sémineli evler girer.
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Gevsek: Pencere ve kapilar iyi oturmamus, kéti insa edilmis yapilardir. Ornek
olarak 20 yasim asimis, bakimi orta derecede yapilmis konutlardir.

2.13.5 Havalandirma

Dogad hava sizmasi ASHRAE' e gore saatte 0,5 hava degisiminde az ise
havalandirma yapilmast dustunilmelidir (ASHRAE, 1997).

2.13.6 Insan Yogunlugu

Insan yogunlugunun az oldugu durumlarda bile insanlardan kaynaklanan yikler goz
Onune alinmalidir. Dinlenme durumundaki bir kisi icin duyulur 1st kazanci kisi
bagina 67W varsayilir, (ASHRAE, 1997). Evdeki toplam kisi sayisinin, bir yatak
odasi igin iki kisi, diger yatak odalari igin ise birer kisi g6z Onune alinarak
bulunabilecegi Gnerilmistir. Insan yogunlugu oturma odalarina diizgiin bir bicimde
dagitiimalidhr.

2.13.7 Ev Arag ve Gerecleri

Konutlar igin bu tir araglar genelde mutfak ve banyoda bulunur. Ayri tek evler igin
470W degerinde duyulur 1st yukd, mutfak, banyo ve yakin odalar arasinda
paylastirilmalidir. Apartmanlar icin ise duyulur 1s1 kazanct her birim igin 350W
alinabilir, (ASHRAE, 1997).

2.13.8 Gizli s Kaynaklar:
Gizli 1s1 yUkinun g kaynag: vardir:
Dis hava

Insanlar

Pisirme, yikama, banyo gibi diger ek kaynaklar.
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2.14  Sogutma Y iikii Hesabi

Bu bdlimde; bdlim 3.4'te verilen 6rnek projenin oncelikle TS825 e uygun olarak
hazirlanan yalitim projesine uygun sogutma yuki hesabi yapilacak. Daha sonra
yalitim segenekleri degistirilerek farklar incelenecektir.

2.14.1 Hesaplamalar

Hesaplamalarda kullamlacak formiller Tablo 5.1' de verilmistir.

Tablo 5.1: Hesaplamalarda Kullanmlacak Formuller (ASHRAE, 1997).

Y Uk Denklem

Cam ve pencere danlar g=(GLF) x A

Kapilar 0=Uan X A X CLTD

Zemin Ustll chg duvarlar g=Uy X AXx CLTD

iklimlendirilmeyen bélimlerle ayirict duvarlar g=U,x Ax CLTD

Tavanlar ve Catilar g=U,x AXCLTD

Disa Bakan Déseme g=Usx AXCLTD

Sizma Q= ACH i'323<xlc?50/ 3600

I¢ Yukler (insanlar, cihazlar ve aydinlatma) Her insanicin 67W
Toplam Sogutma Y Uki= LF x

Toplam Y Ukler (ayr1 ayr1 sogutma yuk

bilesenlerini toplamlari)

g: Duyulur sogutma yuku, (W)

At: i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farki, (°C)

A: Sbz konusu yiizey alani, (m?)

U: S6z konusu yap: toplam 1si gegis katsayis, (W/m?K)

Qu: Hacimsel hava debisi, (L/s)

ACH: Bir saatteki hava degisimi, (1/h)

GLF: Cam yiik faktorii (Glass Loading Factor), (W/m?)

CLTD: Sogutma yiki sicaklik fark: (Cooling Load Temperature Difference), (°C)

LF: Gizli 151 yuku carpan
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Ayri tek evler igin kullamilacak CLTD degerleri Tablo 5.2'de GLF degerleri Tablo
5.3'te verilmistir.

Tablo 5.2: Ayritek evler icin CLTD degerleri (ASHRAE, 1997).

Hesap Sicakhigi °C

29 32 35 38 | 41|43
Ginliik Sicakhk Arahg °C O | D Y/ D|IO|]Y|O|]Y |O|Y
K 4l 2|7]4a|l2]10|7]4]10]7|10]13
KD ve KB 8|5 |11|8|5|13]11|8|13]11]13]16
DveB 10/ 7 |13]10] 7 |16|13| 10| 16| 13| 16| 18
GD ve GB 9ol6 12|96 14129 ]14a]12]24]17
G 6|3|9|6|3[12]9|6|12]9]12]14
Catilar ve Tavanlar
Tavan aras: veya cati Kati | 23] 21|26]23|21] 28] 26| 23] 28| 26] 28] 31

Dogseme ve tavanlar

iklimlendirilmis bolgenin altinda veya gal eri
Uzerinde iklimlendirilmemis oda

Bolmeler

Ig veya golgeleniy |[slaf7]sfafe]7]sfe]7[s]n

Tablo 5.2'de verilen degerler hem dogu hem bat1 duvarlar: disa bakan veya sadece
kuzey ve guney duvarlar1 disa bakan tek ayr1 evler, iki katl evler veya apartmanlar
icin kullaniabilir.

D: DUsuk sicaklik degisimi (9°C ‘den az)
O: Orta sicaklik degisim (9°C-14°C arasi)

Y: Yiksek sicaklik desisimi (14°C ’ den fazla)
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Tablo 5.3: Ayri tek evler icin GLF degerleri W/m? (ASHRAE, 1997).

Normal tek cam Normal Cift Cam Is Yutan Cift Cam SaydgwnnUgIU
a o5 o0 [os [0 [0 Joo [os Jos s lus |0 |2 los [0 [ [ [0 [0 |
scakhgi°C |29 |32 [35 |38 |41 |43 |29 [32 |35 |38 |41 [43 |29 |32 |35 |38 |41 |43 |29 [32 |35
I¢ golgeleme olmadan
K 107 | 114 [ 129 | 148 | 151 | 158 |95 |95 | 107 | 117 | 120 |129 [63 |63 |73 |79 |82 |8 |8 [8 |95
KD ve KB 199 | 205 [ 221 | 237 | 243 | 262 | 173 | 177 | 186 | 196 | 199 | 208 | 114 | 117 | 123 | 132 | 139 | 139 | 158 | 158 | 167
DveB 278 | 284 | 300 [ 315 | 322 | 337 | 243 | 246 | 255 | 265 | 268 | 278 | 161 [ 161 | 170 | 177 | 186 | 186 | 221 | 221 | 230
GD ve GB 249 | 255 | 271 [ 287 | 290 | 309 | 218 | 221 | 230 | 240 | 243 | 252 | 142 | 145 | 155 | 161 | 170 | 170 | 196 | 199 | 205
G 167 | 173 | 189 | 205 | 211 | 227 | 145 | 148 [ 158 | 167 | 170 | 180 {98 |98 |107 | 114 | 123 | 123 | 123 | 132 | 142
gjrth 81 492 | 492 | 508 | 524 | 527 | 539 | 432 | 435 | 442 | 451 | 454 | 464 | 284 | 287 | 293 | 300 | 303 | 309 | 391 | 394 | 401
Perde, panjur ve timi ¢ekilmis yar: gegirgen sar:: perdeler
K 57 |60 [73 [85 |91 [104|50 |50 |60 |69 [73 |8 |41 |44 |50 |57 |60 |66 |47 |50 |57
KD ve KB 101 | 104 (120 | 132 | 136 | 148 |91 |95 101 | 110 | 114 (123 |76 |76 |85 [91 |91 |101 (88 |8 |95
DveB 142 | 145 | 158 | 170 | 173 | 186 | 126 | 129 | 139 | 145 | 148 | 158 | 104 | 104 | 114 | 120 | 120 | 129 | 123 | 123 | 129
GD ve GB 126 | 129 | 145 | 155 | 161 | 173 | 114 | 117 | 123 | 132 | 136 [ 145 |91 [95 |101 (107 | 110 | 117 | 110 | 114 | 120
G 85 |88 [104 (117 |120 (132 |76 |79 |8 |98 [98 |107 |63 |66 |73 |79 |82 |8 |73 |76 |82
gﬁz ful 246 | 249 | 262 | 271 | 274 | 284 | 224 | 224 | 233 | 240 | 243 | 249 | 183 [ 186 | 192 | 199 | 199 | 205 | 218 | 218 | 224
Tumu ile gekilmig, 15tk gecirmeyen saril: perdeler
K 44 147 |63 [73 |79 |91 [41 |44 |54 |60 [63 |73 |38 |38 [47 |54 |54 |63 |41 |41 |47
KD ve KB 79 |82 |98 [107 |114 (126 |73 |76 |8 |9 [95 |104 |66 |69 |76 |8 |8 |91 |73 |73 |82
DveB 107 | 114 | 126 | 139 | 142 | 155 | 101 | 104 | 114 | 120 | 123 (132 |91 (95 | 101 | 110 | 110 | 117 | 101 | 101 | 110
GD ve GB 98 101 [ 114 [126 | 132 | 145 (91 |95 104 | 110 | 114 {123 |82 |85 |91 (101 | 101|107 (91 |91 |98
G 66 |69 [85 |95 |101 (114 |63 |63 |73 |8 [8 |9 |57 |60 |66 |76 |76 |82 |60 |63 |69
gﬁz 81 189 | 192 [ 202 | 214 | 218 | 227 | 180 | 180 | 189 | 196 | 199 | 205 | 164 | 164 | 173 | 180 | 180 | 186 | 177 | 180 | 186

Tablo 5.4'te verilen degerler hem dogu hem bat1 duvarlar1 disa bakan veya sadece
kuzey ve giney duvarlar: disa bakan tek ayr1 evler, iki katl evler veya apartmanlar
icin kullanilabilir. Degerler 40. enlem igin verilmistir.

Tablo 5.4'te dis ortam hesap sicakligimin fonksiyonu olarak bir saatteki hava degisim
miktarlar: verilmistir. Degerler 3,4 m/sriizgar hizi ve 24°C i¢ ortam sicakligi icindir.

Tablo 5.4: Dis ortam hesap sicakliginin fonksiyonu olarak bir saatteki hava degisimi

ACH (ASHRAE, 1997).

Dis Hesap Sicakhig °C
Sinif 29 32 35 38 41 43
Sikt 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38
Orta 0,46 0,48 0,5 0,52 0,54 0,56
Gevsek 0,68 0,7 0,72 0,74 0,76 0,78
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Ornek proje icin hesaplamalar her oda icin yapilacak ve toplam sogutma yiikii
belirlenecektir. Ornek proje ile ilgili elemanlara ait U katsayilar: tiglincli bolimde
hesaplanmistir. Buna gore hesaplanmis proje igin konutun zemin kat ve birinci
katlarina ait sogutma yilkii hesabr yapilacaktir. Ornek proje icin dis tasarim sicaklig
35°C, i¢ hava sicakligr 24°C ve gunlik sicaklik araligi 12°C kabul edilmistir. Kat
bagina iki kisinin kaldigi kabul edilmistir. Konutun 40° kuzey enleminde oldugu
varsayilmistir. Pencerelerde golgelik olmadig: ve panjur bulundugu varsayilmistir.

2.14.2 Zemin Kat icin Hesaplamalar.

Zemin kat bir salon, bir yatak odasi, bir banyo, bir calisma odasi ve bir antreden
olusmaktadir. Ayr1 ayr1 her oda i¢in yuk hesaplar: yapilacaktir. Sadece tek bir oda
icin ayrintili hesap yapilacak digerleri icin aymi islemler bir tabloda gosterilecektir.

21421 Zemin Kat Salon Sogutma Y Uku

Sizma yUkl Tablo 5.4'teki ACH degerleri kullanilarak hesaplanacaktir. Konut 5.2.4
maddesine gore orta olarak kabul edilecektir. Tablo 5.1'deki sizma formilinden
yararlanilarak;

g=1,2x Q x At (5.1)
Q= ACH X Voga X 1000/3600 (5.2)
olmak Uzere:

Voda = 4,5m x 5,3m x 2,5m = 59,63 m*

ACH degeri 35°C dis hesap sicaklig ve ortatipte yapilar i¢in 0,5 alinir. Buna gore:
Q=0,5x59,63 x 1000/ 3600 =8,28 L/s

g=1,2x8,28x (35-24) =109,3W

Sizmadan kaynaklanan sogutma yuku 109,3 W olarak hesaplanir.

Kisilerden kaynaklanan sogutma yuku, kisi basina 67W olmak Uzere:
2x 67 =134 W olarak hesaplanir.

Kisilerden kaynaklanan sogutma yiiki 134 W olarak hesaplanr.
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Aletlerden kaynaklanan sogutma yuki igin 5.2.7'de belirtilen 470W yikin %50
sinin salonu etkileyecegi varsayilmistir. Buna gore, aletlerden kaynaklanan sogutma
yuk 470/ 2 = 235 W olarak hesaplanr.

Salonun dig havaya bakan cepheleri giiney ve bat1 cepheleridir.
Bat1 Duvari:
Bat1 Duvar: Alan = 4,5m x 2,5m = 11,25 m?

Tablo 5.2°den CLTD degeri, 35°C dis sicaklik, Bati yoni, orta sicaklik degisimi
degerleri ve duvarlar icin: 13°C olarak okunur.

Buna gore duvarlar igin Tablo 5.1 deki formillerden yararlanarak:
g=AxUy,xCLTD (5.3)

g=11,25x 0,47 x 13 =68,74 W

Guney Duvart:

Giiney Duvari Alani = 5,3m x 2,5m = 13,25 m?

Gliney Pencere Alani = 1,5m x 1,84m = 2,76 m’
Gliney Duvari Net Alani = 13,25 — 2,76 = 10,5 m?
CLTD (Tablo 5.1) = 9°C

q=10,5x0,47 x9=44,42 N

U degeri boliim 3'te 0,47 W/m? K olarak hesaplanmusti.

Giney Pencere:
g=GLFxA (5.9

Tablo 5.3 ten GFL degeri normal cift cam ve 35°C hesap sicaklig icin 88 W//m?

olarak belirlenir.

q=88x2,76 = 242,9 W olarak hesaplanir.
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Taban:

Tablo 5.1 kullanilarak:

g=UixAXCLDT

form0li ile taban icin sogutma yuki hesabr bulunur.

Taban alan = 5,3m x 4,5m = 23,9 m?

CLTD degeri tablo 5.2 den 7°C olarak okunur.

U degeri tiim taban icin 0,5 W/m? K alinacaktur.

q=239x05x7=837n

Ozet Sonugclar Tablo 5.5 ve 5.6'da verilmistir.

(5.5)

Tablo 5.5: Zemin Kat Salonu Icin Iletim Ve Tasimmla Olusan Sogutma Y tkii

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\f;l Y Uk K aynak

Bat1 Duvar: 11,25 0,47 13 68,7 Tablo 5.2

Giney Duvari 10,5 - 0,47 9 44,4 Tablo5.2

Glney Pencere | 2,76 88 - - 2429 Tablo 5.3

Taban 239 - 0,5 7 83,7 Tablo 5.2
21422 Zemin Kat Yatak Odas Sogutma Ytk

Yuk hesaplar1 salon hesaplarinda oldugu gibi yapilacak Tablo 5.2, 5.3 ve 5.4

kullanlacaktir.

Sizma 'Y Uk

Q=05x(5,1x 3,2 2,5) x 1000/ 3600 = 5,7 L/s

g=12x5,7x(3524) =752W




Y atak odasi igin iletim ve tasimmla olusan sogutma yiki tablo 5.6’ da verilmistir.

Tablo 5.6: Zemin Y atak Odasi icin iletim ve Tasimimla Olusan Sogutma Y UK

Net Alan | GLF U CLTD | Sogutma Y uki
Madde m? wim? | W/m’K oC W Kaynak
Bati Duvart | 10,73 - 0,47 13 65,6 Tablo5.2
Kuzey Duvar1 |8 - 0,47 7 26,3 Tablo 5.2
Bati Pencere | 2 139 - - 278,0 Tabl05.3
Taban 16,3 - 0,5 7 57,1 Tablo5.2
2.14.2.3 Zemin K at Banyo Icin Sogutma Y uikii
Sizma'Y Uk

Q=05x(2x35x%x25)x1000/3600=24L/s
g=12x24x(3524) =31,7W
Banyo icin iletim ve tasimmla olusan sogutma yUki tablo 5.7’ de verilmistir.

Tablo 5.7: Zemin Banyo icin Iletim ve Tasimmla Olusan Sogutma Y Uk

Net Alan GLF U CLTD | Sogutma YUkl
Madde m? wim? | W/m’K oC W Kaynak
Kuzey Duvar1 |4,8 - 0,47 7 15,8 Tablo 5.2
Kuzey Pencere | 0,2 60 - - 12,0 Tablo5.3
Taban 7 - 0,5 7 24,5 Tablo 5.2
2.14.2.4 Zemin Kat Calisma Odas icin Sogutma Y uikii
Sizma Y Uk

Q=05x(3,3x3x25)x1000/3600=34L/s
g=12x34x(3524) =449W
Calisma Odasi icin iletim ve tasinimla olusan sogutma yuiki tablo 5.8 de verilmistir.

Tablo 5.8: Zemin Calisma Odasi i¢in Iletim ve Tasimimla Olusan Sogutma Y Uk

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Kuzey Duvari 8,3 - 0,47 7 27,3 Tablo 5.2
Dogu Duvari 55 - 0,47 13 33,6 Tablo 5.2
Dogu Pencere 2 139 - - 278,0 Tablo5.3
Bdlme
(Merdiven 8,3 - 0,47 7 27,3
Boslugu) Tablo 5.2
Taban 9,9 - 0,5 7 34,7 Tablo5.2
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21425

Sizma 'Y Uk

Zemin Kat Antrelicin Sogutma Y ki

Q=05x[(28x15x25)+(1x21x25)] x 1000/3600=2,2L/s

q=12x%2,2x (35-24) =29 W

Antreigin iletim ve tasimmla olusan sogutma yuku tablo 5.9’ da verilmistir.

Tablo 5.9: Zemin Antre icin iletim ve Tasimmla Olusan Sogutma Y Uk

Net Alan | GLF U] CLTD | Sogutma Y ikii
Madde m? wim? | Wim%K oC W Kaynak
Dogu Duvari 12,8 0,47 7 42,1 Tablo 5.2
Taban 6,3 0,5 7 22,1 Tablo5.2
Kap 55 4 7 154,0 Tablo5.2
2.14.2.6 Zemin Kat Mutfak Icin Sogutma Y uikii
Sizma 'Y uki:

Q=05x(3,3x2,25x 2,5) x 1000/3600=2,6L/s

q=12x26x(3524) =34,3W

Aletlerden Kaynaklanan Y Uk 470W x %50 = 235 W

Mutfak icin iletim ve tasimimla olusan sogutma yiki tablo 5.10' da verilmistir.

Tablo 5.10: Zemin Mutfak icin iletim ve Tasimmla Olusan Sogutma Y UK

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Giney Duvar1 |6 - 0,47 9 254 Tablo5.2
Guney Pencere |2,3 88 - - 202,4 Tablo5.3
Dogu Duvari 5,6 0,47 13 34,2 Tablo5.2
Bdlme
(Merdiven 5,6 0,47 7 18,4 Tablo5.2
Boslugu)

Taban 7,4 0,5 7 25,9 Tablo5.2
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2.14.3 Birinci K at Igin Hesaplamalar

Yukarida zemin kat icin yapilan hesaplar tekrar edilecektir. Taban yerine tavan
degerleri kullanilacaktir. Tavan icin U degeri bolim 3 te hesaplandigi gibi 0,54
W/m?K’ dir.

21431 Birinci Kat Salon Sogutma Ytk

Sizma 'Y Uk

Q=0,5x59,63 x 1000/ 3600 = 8,28 L/s

q=1,2x8,28x (3524) = 109,3W

Kisilerden kaynaklanan sogutma ytki 2x67W=134W

Aletlerden kaynaklanan sogutma yiki 470 / 2 =235W

Salon igin iletim ve tasimimla olusan sogutma yikd tablo 5.11' de verilmistir.

Tablo 5.11: Birinci Kat Salon icin iletim ve Tasimmla Olusan Sogutma Y Uk

Net Alan | GLF U CLTD | Sogutma Yiki
Madde m? Wim? | W/mZK oC W Kaynak
Bat: Duvar 11,25 0,47 13 68,7 Tablo 5.2
GUliney Duvari 10,5 - 0,47 9 4.4 Tablo 5.2
Giiney Pencere | 2,76 88 - - 2429 Tablo 5.3
Tavan 23,9 0,54 26 335,6 Tablo 5.2
21432 Birinci Kat Yatak Odas Sogutma Y Uk
Sizma'Y Uk

Q=05x(5,1x 3,2 2,5) x 1000/ 3600 = 5,7 L/s

g=12x5,7x(3524) =752W
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Y atak odasi igin iletim ve tasinimla olusan sogutma yiku tablo 5.12' da verilmistir.

Tablo 5.12: Birinci Kat Yatak Odasi icin iletim ve Tasimmla Olusan Sogutma Y Uk

Net Alan GLF U CLTD | Sogutma YUkl

Madde m? wim? | Wim’K oC W Kaynak
Kuzey Duvar1 | 6,4 - 0,47 7 21,1 Tablo5.2
Kuzey Pencere | 1,7 60 - - 102,0 Tablo5.3
Bati Duvar1 | 10,7 - 0,47 13 65,4 Tablo5.2
Bati Pencere |2 139 - - 278,0 Tablo 5.3
Tavan 16,3 - 0,54 7 61,6 Tablo 5.2
2.14.3.3 Birinci Kat Banyo Icin Sogutma Y ik
Sizma Y Uk

Q=05x(2x3,5x25)x1000/3600=24L/s

q=12x24x (3524) = 31,7W

Banyo icin iletim ve tasimmla olusan sogutma yUkt tablo 5.13'te verilmistir.

Tablo 5.13: Birinci Kat Banyo icin iletim ve Tasimmla Olusan Sogutma Y Uk

Sogutma
Net Alan | GLF U CLTD Y ki

Madde m? wWim? | W/m’K °C W Kaynak
Kuzey Duvar: | 4,8 0,47 7 15,8 Tablo 5.2
Kuzey
Pencere 0,2 60 - - 12 Tablo5.3
Tavan 7 0,5 26 91 Tablo5.2

2.14.3.4 Birinci Kat Calisma Odas Icin Sogutma Y tikii

Sizma'Y Uk

Q=05x(3,3x3x25)x1000/3600=34L/s

q=12x34x(3524) =449 W
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Calisma Odasi icin iletim ve tasinimla olusan sogutma yuki tablo 5.14' te verilmistir.

Tablo 5.14: Birinci Kat Calisma Odasi icin Iletim ve Tasimmla Olusan Sogutma

Y Ukt
Sogutma
Net Alan GLF ) CLTD Y Uk
M adde m? wim* | WimK °C W K aynak

Kuzey Duvari | 8,3 0,47 7 27,3 Tablo 5.2

Dogu Duvar1 |5,5 - 0,47 13 33,6 Tablo 5.2

Dogu Pencere | 2 139 - - 278 Tablo5.3

Bdlme

(Merdiven 8,3 0,47 7 27,3 Tablo 5.2

Boslugu)

Tavan 9,9 0,54 26 139 Tablo 5.2
2.14.35 Birinci Kat Antreigin Sogutma Y ik
Sizma Y Uk

Q=05x[(28x15x25)+(1x21x25)] x 1000/3600=2.2L/s

q=12x34x(3524) =449 W

Antreigin iletim ve tasimmla olusan sogutma yuku tablo 5.15'te verilmistir.

Tablo 5.15: Birinci Kat Antre icin iletim ve Tasimmla Olusan Sogutma Y Uk

Net Alan| GLF U CLTD | Sogutma Yiikii
Madde m? W/m2 | W/m%K oC w Kaynak
Dogu Duvari 12,8 0,47 7 42,1 Tablo 5.2
Tavan 6,3 0,54 26 88,5 Tablo5.2
Kapt 55 4 7 154,0 Tablo5.2
2.14.3.6 Birinci Kat Mutfak icin Sogutma Y uikii
Sizma'Y uki:

Q=05x(3,3x2,25x 2,5) x 1000/3600=2,6L/s

q=12x26x(3524) =34,3W

Aletlerden Kaynaklanan Y Uk 470W x %50 = 235 W
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Mutfak icin iletim ve tasimimla olusan sogutma yiki tablo 5.16' da verilmistir.

Tablo 5.16: Birinci Kat Mutfak Icin Iletim ve Tasimmla Olusan Sogutma Y Uk

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Giney Duvar1 |6 - 0,47 9 254 Tablo5.2
Glney Pencere | 2,3 88 - - 202,4 Tablo 5.3
Dogu Duvari 5,6 - 0,47 13 34,2 Tablo5.2
Bdlme
(Merdiven 5,6 - 0,47 7 18,4 Tablo 5.2
Boslugu)
Tavan 7,4 - 0,54 26 103,9 Tablo 5.2

2.14.4 Zemin Kat Icin Toplam Sogutma Y ik

Zemin kat i¢in hesaplanan toplam sogutma yutiki Tablo 5.17’ de verilmistir.

Tablo 5.17: Zemin Kat icin Toplam Sogutma Y tkii Tablosu

Toplam
Oda Duvar ve Kapillar Cam insanlar Cihazlar Sizma kw
Salon 196,8 2429 134,0 235,0 109,3 0,918
Yatak Odas 127,7 290,0 75,2 0,493
Banyo 40,3 12,0 31,7 0,084
CaismaOdast 122,9 278,0 44,9 0,446
Antre 218,2 29,0 0,247
Mutfak 103,9 202,4 235,0 34,3 0,576
Toplam 809,7 1025,3 134,0 470,0 3244 2,763

Zemin kat icin hesaplanan toplam sogutma yuku 2,763 kW' tir.

2.14.5 Birinci Kat Icin Toplam Sogutma Y iiki

Birinci Kat igin hesaplanan toplam sogutma yiki Tablo 5.18' de verilmistir.

Tablo 5.18: Birinci Kat icin Toplam Sogutma Y tikii Tablosu

Toplam

Oda Duvar ve Kapilar Cam insanlar Cihazlar Sizma kw

Salon 448,7 2429 134,0 235,0 109,3 1,170
Yatak Odas 148,0 380,0 75,2 0,603
Banyo 1141 12,0 31,7 0,158
CaismaOdast 227,2 278,0 44,9 0,550
Antre 284,6 29,0 0,314
Mutfak 181,9 202,4 235,0 34,3 0,654
Toplam 1404,5 11153 134,0 470,0 3244 3,448

Birinci kat icin hesaplanan toplam sogutma yuki 3,45 kW' tir.
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215 Sadece Guney Duvarinda Y alitim Olmamas Hali

Onceki basliklarda yapilan hesaplar, giney duvari yalitimsiz birakilarak
tekrarlanacak ve toplam sogutma yiki hesabn yapilacaktir.

2.15.1 Yahtimsz Guney Duvar icin Toplam | s Gegis K atsayis

Tablo 3.4'te belirtilen duvar ylizeylerine ait katman detaylarindan yalitim ¢ikartilarak
guney duvari icin U katsayist bulunacaktir. U katsayisinin hesaplanmasinda 5.6 ve
5.7 formillerinden yararlanilacaktir.

11,11 (5.6)
U a L a,

1. d,4d,d, 4 (5.7)
L I hl I h2 h3 I hn

1/o; : 0,13 mPK/W

1/ag : 0,04 MPK/W

i¢ sivaicin L/A oran: : 0,023 m?K/W

Y atay delikli tuglaicin L/A orani : 0,422 m?K/W

Dis sivaicin L/A oram : 0,021 m*K/W

Ui =0,13+0,04+0,023+0, 422 +0,021= 0,636 m*K/W
U=1,57 W/m’K olarak hesaplanrr.

Buna gore hesaplanmis yeni sogutma yukleri oda oda hesaplanarak asagida
sunulmustur.
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Zemin Kat icin Hesaplanmis Sogutma Y tikleri

Zemin kat salonu icin hesaplanmis sogutma yiukleri Tablo 5.19' da verilmistir.

Tablo 5.19: Zemin Kat Salon Sogutma Y Ukleri

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\f;l Y Uk K aynak
Bat1 Duvar: 11,25 - 0,47 13 68,7 Tablo5.2
Giuiney Duvari 10,5 - 1,57 9 148,4 Tablo5.2
Gliney Pencere | 2,76 88 - 242,9 Tablo5.3
Taban 23,9 - 0,5 7 83,7 Tablo5.2

Zemin kat yatak odasi icin hesaplanmus sogutma yukleri Tablo 5.20' de verilmistir.

Tablo 5.20: Zemin Kat Yatak Odasi Sogutma Y tkleri

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Kuzey Duvar1 |4,8 - 0,47 7 15,8 Tablo5.2
Bat1 Duvari 14,3 - 0,47 13 87,4 Tablo5.2
Bati1 Pencere |2 139 - - 278,0 Tablo5.3
Taban 7 - 0,5 7 24,5 Tablo5.2

Zemin kat banyosu i¢in hesaplanmis sogutma yukleri Tablo 5.21' de verilmistir.

Tablo 5.21: Zemin Kat Banyo Sogutma Y tkleri

Net Alan| GLF U CLTD | Sogutma Yiikii
Madde m’ wWim? | Wim*K °C W Kaynak
Tablo
Kuzey Duvar: | 4,8 - 0,47 7 15,8 5.2
Kuzey Tablo
Pencere 0,2 60 - - 12 5.3
Tablo
Taban 7 - 0,5 7 24,5 5.2
Zemin kat antresi hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.22'de verilmistir.
Tablo 5.22: Zemin Kat Antre Sogutma Y Ukleri
Net Alan | GLF U CLTD sutma VY ik
Madde m? wim? | Wim’K oC 2 W Kaynak
Dogu Duvari 12,8 - 0,47 7 42,1 Tablo 5.2
Taban 6,3 0,5 7 22,1 Tablo 5.2
Kap: 55 - 0,47 7 18,1 Tablo 5.2
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Zemin kat ¢alisma odasi icin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.23'te verilmistir.




Tablo 5.23: Zemin Kat Calisma Odast Sogutma Y tkleri

Net Alan GLF U CLTD Sogutma

Madde m? wim? | Wim*K °C Y ik W K aynak
Kuzey Duvar | 8,3 - 0,47 7 27,3 Tablo 5.2
Dogu Duvar1 | 5,5 - 0,47 13 33,6 Tablo 5.2
Dogu Pencere | 2 139 - - 278 Tablo5.3
Bdlme
(Merdiven
Boslugu) 8,3 - 0,47 7 27,3 Tablo5.2
Taban 9,9 - 0,5 7 34,7 Tablo5.2

Zemin kat ¢alisma odasi icin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.24'te verilmistir.

Tablo 5.24: Zemin Kat Mutfak Sogutma Y Ukleri

Net Alan| GLF U CLTD sutma Y ik

Madde etm2 W/m2 | Wim2K oC 2 W Kaynak
Giney Duvar1 |6 - 1,57 9 84,8 Tablo 5.2
Giiney Pencere | 2,3 88 - - 202,4 Tabl05.3
DoguDuvart |56 - 0,47 13 34,2 Tablo5.2
Bdlme
(Merdiven 5,6 - 0,47 7 18,4 Tablo5.2
Boslugu)
Taban 7.4 - 05 7 25,9 Tablo5.2
2.15.1.2 Birinci Kat Icin Hesaplanmis Sogutma Y tikleri

Birinci kat salon igin hesaplanmis sogutma yukleri Tablo 5.25'te verilmistir.

Tablo 5.25: Birinci Kat Salon Sogutma Y tkleri

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\f;l Y Uk K aynak
Bat1 Duvar: 11,25 - 0,47 13 68,7 Tablo5.2
Giney Duvari 10,5 - 1,57 9 148,4 Tablo5.2
Gliney Pencere | 2,76 88 - - 242,9 Tablo5.3
Tavan 23,9 - 0,54 26 335,6 Tablo5.2

Birinci kat yatak odasi i¢in hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.26' da verilmistir.

Tablo 5.26: Birinci Kat Yatak Odasi Sogutma Y tkleri

Madde NethéIan Vc\;//IFrII:Z W/FL:IZK CI;;:I'D Sogutr\rllva Yuku Kaynak
Kuzey Duvari | 6,4 0,47 7 21,1 Tablo 5.2
Kuzey
Pencere 1,7 60 - - 102,0 Tablo 5.3
Bati Duvari 10,7 0,47 13 65,4 Tablo 5.2
Bati Pencere 2 139 - - 278,0 Tablo 5.3
Tavan 16,3 0,54 7 61,6 Tablo 5.2
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Birinci kat banyo icin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.27' de verilmistir.

Tablo 5.27: Birinci Kat Banyo Sogutma Y Ukleri

Sogutma
Net Alan GLF U CLTD Y Okt
M adde m? w/im? | W/m’K °C w K aynak
Kuzey Duvar: | 4,8 - 0,47 7 15,8 Tablo 5.2
Kuzey
Pencere 0,2 60 - - 12 Tablo5.3
Tavan 7 - 0,54 26 98,28 Tablo 5.2

Birinci kat ¢calisma odasi igin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.28 de verilmistir.

Tablo 5.28: Birinci Kat Calisma Odasi Sogutma Y Ukleri

Sogutma
Net Alan GFL U CLTD Yukdi

M adde m? W/im? | W/m’K °C W K aynak
Kuzey Duvar | 8,3 - 0,47 7 27,3 Tablo 5.2
Dogu Duvar1 | 5,5 - 0,47 13 33,6 Tablo 5.2
Dogu Pencere | 2 139 - - 278 Tablo5.3
Bdlme
(Merdiven 8,3 - 0,47 7 27,3 Tablo5.2
Boslugu)
Tavan 9,9 - 0,54 26 139,0 Tablo5.2

Birinci kat antre icin hesaplanmig sogutma yukleri Tablo 5.29' da verilmistir.

Tablo 5.29: Birinci Kat Antre Sogutma Y tkleri

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Dogu Duvari 12,8 - 0,47 7 42,1 Tablo 5.2
Tavan 6,3 0,54 26 88,5 Tablo5.2
Kapi 55 - 4 7 154,0 Tablo5.2

Birinci kat mutfak icin hesaplanmig sogutma yukleri Tablo 5.30' da verilmistir.

Tablo 5.30: Birinci Kat Mutfak Sogutma Y tkleri

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%ZK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Giney Duvar1 |6 - 1,57 9 84,8 Tablo 5.2
Gliney Pencere | 2,3 88 - - 202,4 Tablo5.3
Dogu Duvari 5,6 - 0,47 13 34,2 Tablo 5.2

Bdlme

(Merdiven 56| - 0,47 7 18,4 | Tablo 5.2
Boslugu)
Tavan 7,4 - 0,54 26 103,9 Tablo 5.2
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2.15.2 Sogutma Y Ukl Toplamlary

Zemin kat ve birinci kat icin toplam sogutma yiukleri Tablo 5.31 ve 5.32'de
sunulmustur.

Tablo 5.31: Zemin Kat Toplam Sogutma Y tkleri

Toplam
Oda Duvar ve Kapilar Cam insanlar Cihazlar Sizma kw
Salon 300,8 242,9 134,0 235,0 109,3 1,022
Y atak Odasi 127,7 278,0 75,2 0,481
Banyo 40,3 12,0 31,7 0,084
CalismaOdast  122,9 278,0 44,9 0,446
Antre 218,2 29,0 0,247
Mutfak 137,4 202,4 235,0 34,3 0,609
Toplam 947,2 1013,3 134,0 470,0 324,4 2,889

Tablo 5.32: Birinci Kat Toplam Sogutma Y tkleri

Toplam
Oda Duvar ve Kapilar Cam insanlar Cihazlar Sizma kw
Salon 552,7 242,9 134,0 235,0 109,3 1,274
Yatak Odast 148,0 380,0 75,2 0,603
Banyo 1141 12,0 31,7 0,158
CalismaOdast  227,2 278,0 44,9 0,550
Antre 284,6 29,0 0,314
Mutfak 241,3 202,4 235,0 34,3 0,713
Toplam 1567,9 11153 1340 470,0 324,4 3,612

2.16 Sadece Kuzey Duvarinda Yalitim Olmas Hali

Onceki basliklarda yapilan hesaplar, sadece kuzey duvar: yalitilarak tekrarlanacak ve
toplam sogutma yuki hesaln yapilacaktir. Yalitimsiz duvarlar icin U degeri B6lim
5.4.1’ de hesaplandig: tizere 1,57 W/m’K alinacaktir.
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2.16.1 Zemin Kat Icin Hesaplanmis Sogutma Y (ikleri

Zemin kat salonu icin hesaplanmis sogutma yukleri Tablo 5.33'te verilmistir.

Tablo 5.33: Zemin Kat Salon Sogutma Y Ukleri

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\f;l Y Uk K aynak
Bat1 Duvar: 11,25 - 1,57 13 229,6 Tablo5.2
Giiney Duvari 10,5 - 1,57 9 148,4 Tablo5.2
Glney Pencere | 2,76 88 - 242,9 Tablo5.3
Taban 23,9 - 0,5 7 83,7 Tablo5.2

Zemin kat yatak odasi icin hesaplannus sogutma yukleri Tablo 5.34'te verilmistir.

Tablo 5.34: Zemin Kat Yatak Odasi Sogutma Y tkleri

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Kuzey Duvar1 | 4,8 - 0,47 7 15,8 Tablo5.2
Kuzey Pencere | 0,2 60 - 12,0 Tablo5.3
Taban 7 - 0,5 7 24,5 Tablo 5.2

Zemin kat banyosu i¢in hesaplanmis sogutma yUkleri Tablo 5.35'te verilmistir.

Tablo 5.35: Zemin Kat Banyosu Sogutma Y Ukleri

Sogutma
Net Alan GLF U CLTD Y Okt
Madde m? wim* | Wim*K °C w Kaynak
Kuzey Duvar: | 4,8 - 0,47 7 15,8 Tablo 5.2
Kuzey
Pencere 0,2 60 - - 12 Tablo5.3
Taban 7 - 0,5 7 24,5 Tablo5.2

Zemin kat antresi icin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.36'da verilmistir.

Tablo 5.36: Zemin Kat Antre Sogutma Y Ukleri

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Dogu Duvari 12,8 - 1,57 7 140,7 Tablo5.2
Taban 6,3 0,5 7 22,1 Tablo5.2
Kapi 55 - 0,47 7 18,1 Tablo5.2
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Tablo 5.37 Zemin Kat Calisma Odasi Sogutma Y tkleri

Zemin kat calisma odasi icin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.37 de verilmistir.

Sogutma
Net Alan GLF U CLTD Y Ok

M adde m? W/m? | W/m’K °C W K aynak
Kuzey Duvari | 8,3 - 1,57 7 91,2 Tablo 5.2
Dogu Duvart | 5,5 - 1,57 13 112,3 Tablo 5.2
Dogu Pencere | 2 139 - - 278,0 Tablo5.3
Bdlme
(Merdiven
Boslugu) 8,3 - 1,57 7 91,2 Tablo5.2
Taban 9,9 - 0,5 7 34,7 Tablo5.2

Tablo 5.38: Zemin Kat Mutfak Sogutma Y Ukleri

Zemin kat mutfag icin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.38 de verilmistir.

M adde NethﬁIan V?/Il_nlwzz W/;szK CI;(;I'D SOgutn\’/I\z;:l Y Uk K aynak
Giney Duvar1 |6 - 1,57 9 84,8 Tablo 5.2
Guney Pencere | 2,3 88 - - 202,4 Tablo5.3

Bdlme

(Merdiven 56| - 1,57 7 61,5| Tablo 5.2
Boslugu)
Taban 7,4 - 0,5 7 25,9 Tablo 5.2

2.16.2 Birinci Kat Icin Hesaplanmis Sogutma Y tikleri

Birinci kat salonu igin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.39'da verilmistir.

Tablo 5.39: Birinci Kat Salon Sogutma Y tkleri

M adde NethﬁIan V?/Il_nlwzz W/;szK CI;(;I'D SOgutn\’;\f;l Y Uk K aynak
Bat1 Duvar: 11,25 - 0,47 13 68,7 Tablo5.2
Giney Duvari 10,5 - 1,57 9 148,4 Tablo5.2
Gliney Pencere | 2,76 88 - - 242,9 Tablo5.3
Tavan 23,9 - 0,54 26 335,6 Tablo5.2
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Tablo 5.40: Birinci Kat Yatak Odasi Sogutma Y tkleri

Birinci kat yatak odasi i¢in hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.40'ta verilmistir.

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Kuzey Duvar: |6,4 - 0,47 7 21,1 Tablo 5.2
Kuzey Pencere | 1,7 60 - - 102,0 Tablo5.3
Bat1 Duvari 10,7 - 1,57 13 218,4 Tablo5.2
Bat1 Pencere |2 139 - - 278,0 Tablo5.3
Tavan 16,3 - 0,54 7 61,6 Tablo5.2

Birinci kat banyosu icin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.41' de verilmistir.

Tablo 5.41: Birinci Kat Banyo Sogutma Y Ukleri

Sogutma
Net Alan GLF U CLTD Y Ok
M adde m? wim? | wW/m’K °C w K aynak
Kuzey Duvar: | 4,8 - 0,47 7 15,8 Tablo 5.2
Kuzey
Pencere 0,2 60 - - 12 Tablo 5.3
Tavan 7 - 0,54 26 98,28 Tablo5.2

Birinci kat ¢calisma odasi igin hesaplanmis sogutma yikleri Tablo 5.42' de verilmistir.

Tablo 5.42: Birinci Kat Calisma Odasi Sogutma Y Ukleri

Sogutma
Net Alan GFL U CLTD Yuki

M adde m? w/im? | W/m’K °C w K aynak
Kuzey Duvari | 8,3 - 0,47 7 27,3 Tablo 5.2
Dogu Duvar1 |5,5 - 0,47 13 33,6 Tablo 5.2
Dogu Pencere | 2 139 - - 278 Tablo5.3
Bdlme
(Merdiven 8,3 - 0,47 7 27,3 Tablo5.2
Boslugu)
Tavan 9,9 - 0,54 26 139,0 Tablo5.2

Birinci kat antresi i¢in hesaplanmis sogutma yukleri Tablo 5.43'te verilmistir.

Tablo 5.43: Birinci Kat Antre Sogutma Y tkleri

M adde NethﬁIan V?/Il_n'w:z W/%zK CI;(;I'D SOgutr\T;\z;:l Y Uk K aynak
Dogu Duvari 12,8 - 0,47 7 42,1 Tablo 5.2
Tavan 6,3 0,54 26 88,5 Tablo5.2
Kapi 55 - 0,47 7 18,1 Tablo5.2
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Birinci kat mutfag: icin hesaplanmis sogutma yukleri Tablo 5.44'te verilmistir.

Tablo 5.44: Birinci Kat Mutfak Sogutma Y tkleri

Net Alan GLF U CLTD | SogutmaYuki

Madde m? wim? | Wim’K oC W Kaynak
Giney Duvar1 |6 - 1,57 9 84,8 Tablo 5.2
Guney Pencere |2,3 88 - - 202,4 Tablo5.3
Dogu Duvari 5,6 - 1,57 13 114,3 Tablo 5.2
Bdlme
(Merdiven 5,6 - 1,57 7 61,5 Tablo5.2
Boslugu)
Tavan 7,4 - 0,54 26 103,9 Tablo5.2

2.16.3 Sogutma Y Ukl Toplamlary

Zemin kat ve birinci kat icin toplam sogutma yiukleri Tablo 5.45 ve 5.46'da
sunulmustur.

Tablo 5.45: Zemin Kat Toplam Sogutma Y tkleri

Toplam
Oda Duvar ve Kapilar Cam insanlar Cihazlar Sizma kw
Salon 461,6 242,9 134,0 235,0 109,3 1,183
Yatak Odas 301,8 278,0 75,2 0,655
Banyo 40,3 12,0 31,7 0,084
CaismaOdast 329,4 278,0 44,9 0,652
Antre 316,7 29,0 0,346
Mutfak 286,5 202,4 235,0 34,3 0,758
Toplam 1736,3 1013,3 134,0 470,0 324,4 3,678
Tablo 5.46: Birinci Kat Toplam Sogutma Y Ukleri
Toplam

Oda Duvar ve Kapilar Cam insanlar Cihazlar Sizma kw

Salon 713,5 242,9 134,0 235,0 109,3 1,435
Yatak Odas 301,1 380,0 75,2 0,756
Banyo 1141 12,0 31,7 0,158
CalismaOdast  369,8 278,0 44,9 0,693
Antre 369,8 29,0 0,399
Mutfak 364,5 202,4 235,0 34,3 0,836
Toplam 2232,7 11153 1340 470,0 324,4 4,276
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SOGUTMA YUK U HESABININ BIiLGiSAYAR PROGRAMI iLE
YAPILMAS

Bu bolumde, drnek proje igin bolim 5'te el ile hesaplanan degerlerin hazirlanan
bilgisayar program: vasitasiyla bulunmasi anlatilacaktir. Program Visual C# 2005 ile
hazirlanmistir, Microsoft (2006). Program ASHRAE temel el kitabi 25. bolum,
“Konutlarda Sogutma ve Isitma Yuklerinin  Hesaplanmas”, temel alinarak
hazirlanmistir. (ASHRAE, 1997).

2.17 Programa Giris ve Ana Ekran

Program acilis ekram Sekil 6.1’ de gosterilmistir.

| Fe o = == 1 |
S Sogiitma YiikinHesap Fonmi i 'gt i@

Konut Bilgiler

Hesap Sicakhd
29/ ]

Gunldk Sicaklk Aald  Agklama

Duasgak D 9 derecenin atindaki
Yapl Sinii T
Sika D

Kaydet || Ac || Qs |
Oda Bkle

Oda Ismi:
Oda Hacmi:

Kisi Saya;
Cihaz Yiki:

Sekil 6.1: Program Acilis Ekram
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Formlailgili agiklamalar asagidaki gibidir:

1. Hesap Sicakligi: Derece santigrat cinsinden dis hesap sicakligidir.
2. Gunlik Sicaklik Araligi: Gunlik sicaklik araligi degisim degeridir.
D: DUsuk sicaklik degisimi (9°C ‘den az)

O: Orta sicaklik degisim (9°C-14°C arasi)
Y: Yiksek sicaklik degisimi (14°C ' den fazla)

. Yap1 Sinift: Y ap1 malzemeleri durumuna gore yapr sinif secilir.
. Kaydet: Y apilan hesab bilgisayara kaydeder.
. Ag: Mevcut bir hesabr forma yukler.

3

4

5

6. Cikis: Programdan gikar.
7. OdaIsmi: Sogutma yiikii hesalr yapilacak odaicin isim belirlenir.

8. OdaHacmi: Sogutma yukl hesabr yapilacak odamin hacmi belirlenir.
9. Kisi Sayisi: Odada bulunacak kisi sayisi girilir.

10. Cihaz Y Uki: Odaigin hesaplanan cihaz yiku girilir.

11. OdaEkle: Bilgileri girilen odaigin detay formunu acar.

12. Rapor: Y apilan hesaplamalar igin rapor olusturur.

2.18 Detay Formu

Ana formda Oda Ekle digmesine bastiktan sonra agilan formdur. Sekil 6.2 de
gosterilmistir.
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*1Sa0or ) [=1E3
‘fapl Eleman Ekle Man GLF 1
Yapi Elamani Agklama

(| | Tum duvar ve kapilar

Pencere Bkle
¥an

Kuzey
Alan
| IEN

Sekil 6.2: Detay Formu
Formlailgili aciklamalar asagidaki gibidir:

1. Yap Elamani: Bilgileri girilecek yap1 eleman acilir listeden secilir
2. Aciklama: Y ap1 eleman ileilgili agciklamalar gordlebilir.

3. Yone: Y ap1 elemanin veya pencerenin baktigi yon secilir.

4. Alan: Y ap1 Elemanin veya pencerenin alam segilir.

5. U: Yapi1 elemamnin toplam 1s1 gecis katsayisi belirlenir

6. Ekle: Pencere veya yap1 elemani detay bilgilerine eklenir.

Y ap1 eleman veya pencere, yonu ile birlikte acilir listelerden secilir. Alan ve yap1
elemanlar icin U degerleri girildikten sonra ekle digmesine basilarak veri girisi
yapilir. Program yap: elemant veya pencere icin uygun CLTD ve GFL degerlerini
tablolardan bularak, formumuzdaki tablonun ilgili kisimlarimi otomatik olarak
dolduracaktir.

Oda icin yonlere gore bitin elemanlar ve pencereler forma girildikten sonra form
kapatilabilir. Bu esnada yanlis girilen degerler direkt tablo Gzerinden diuzeltilebilir.
Eklenen bir kaydin komple silinmesi icin tim satir secilmeli ve klavyeden Delete
tusuna basilmalidir. Kullanici isterse tabloya direkt olarak elle de veri girebilir.
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2.19 Hesabin Kayit Edilmes

Ana form Uzerindeki kaydet diigmesine basilarak hesap bilgisayar Gizerinde herhangi
bir konuma kayit edilebilir. Sekil 6.3 te kayit etme islemi gozukmektedir.

L DosyadsmiGinin J @i
Savein: || Projeler D O T+ e (-
Recent
=
|
Desktop
My Documents
"i
58
My Computer
‘,i] File name: Mevcut Proje D
s
Ity Metwarl Save as type: xml dosyasi D

Sekil 6.3: Kayit Ekram

Dosya ismi girildikten sonra Save tusuna basilarak mevcut proje daha sonra tekrar
acilmak Uzere kayit edilir.

2.20 Hesabin Tekrar Programa Y Uklenmes

Kay1t edilen bir hesap daha sonratekrar ¢agirilabilir. Bunun igin ana form Gizerindeki
Ac digmesine basarak daha once bilgisayara kaydettigimiz dosyay: yuklememiz
gerekmektedir. Dosya a¢ diyalog kutusu Sekil 6.4’ te gosterilmistir.
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DSy E SECIT L_g Qi
Look in: | (=) Projeler D ¢ T i -

2 Mevcut Proje.xml

My Documents

L
My Computer
E_’j"l File name: openfFileDialog 1] &
—
[~

Cancel

My Metwaork Files of type: xml dosyas:

Sekil 6.4: Dosya Agma Ekran

Daha 6nce bilgisayara kayit edilen dosya secilerek Open diigmesine basilir ve daha
onceki bilgiler programa yiklenir.

221 Rapor Alma

Hazirlanan veya daha 6nceden hazirlanmis bir hesabin verilerini gérmek icin ana
formdan Rapor digmesine basilir. Rapor program tarafindan Microsoft Excel (xIs)
formatinda olusturulacaktir. Daha sonra olusturulan rapor Uzerinde istenilen
degisiklikler yapilabilir. Ornek bir rapor sekil 6.5 te gosterilmistir.



|E_1 Dosya Digen Gordndm Ekle Bigm Araclar  Veri Pencere  Yardm -8 X
NEHRIBIB-FI9- 1= -3l 3@E8» [[lea M
f0 RTINS S =S 4l iy A :
Ab - %
A B C D E F E

Madde Het Alan GLF u CLTD Sogutma Yiki —
1 ) m* Wim® Wim’K °C w \%
2 |Bat Duvan 11,25]- 047 13 687 —
3 | Glney Duvan 10.5(- 047 g 44 4
4 |Glney Pencere 276 88|- - 242 9
5 |Diseme veya Tavan 23,9]- 05 7 83,7
E | |
7 i
M 4 » W[\ ZSalon { ZvatakOdas / ZBanyo £ ZAntr |3 R | B
PCiz~ Uy |OtomatkSeki~ N\ N [JO A A ¢ @ & & - Z- A-= =
Hazir SAYI

Sekil 6.5: Ornek Rapor

2.22  Ornek Hesabin Program Yardimi ile Yapiimas

Burada bolim 5'te hesaplanan sogutma yukleri bilgisayar program vasitasiyla
hesaplanacaktir. Hesaplama detayr sadece zemin kat salon igin gosterilecek, birinci
kat icinde aym sekilde tekrarlanacaktir.

2.22.1 Programa Veri Girisi
Ana form tzerinde zemin kat salon icin gerekli bilgiler girilir ve oda ekle digmesine

tiklanir. Dis hesap sicakligi, guinltik sicaklik araligi ve yapt durumu degerleri, bolim
5'te secilen degerlerdir. Veriler Sekil 6.6"daki gibi girilmistir.
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Sekil 6.6: Ornek Hesap Ana Ekran

Veriler girildikten sonra Oda Ekle digmesine basilarak zemin kat salonu igin

detaylarin belirtilecegi detay formuna gecis yapilir. Zemin kat salonu icin detay
bilgileri girilir. Bilgilerin islenmis hali sekil 6.7’ de gosterilmistir.
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Sekil 6.7: Zemin Kat Salonu icin Hesaplanmis Degerler

Salon i¢in bitin degerler girildikten sonra form kapatilarak diger odalara gecilebilir.
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Diger oda ve katlar icinde ayni islemler tekrar edilerek toplam sogutma yuki
hesaplarina ilave edilir. Girilmek istenen bitiin degerler programa girildikten sonra
veriler kayit edilmek isteniyorsa bolum 6.3'te gosterildigi gibi hesap veriler kayit
edilebilir.

2.22.2 Raporun Alinmas

Hesaplar tamamlandiktan veya belirli bir noktaya geldikten sonra hesaplarla ilgili
yazili bilgi almak icin rapor tusuna basilabilir. Bu sayede o ana kadar hesaplanmis
olan veriler diizgiin bir formatta gosterilecektir.

Rapor tusu ile alinan Rapor 6rnegi sekil 6.8’ de gosterilmistir.
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Sekil 6.8: Ornek Rapor

Projeye girilen oda isimlerine gore rapor Microsoft Excel Formatinda
olusturulacaktir. Daha sonra tizerinde istenilen bigimlendirme ve diizenleme islemleri
rahatlikla gerceklestirilebilir.

Bilgisayar kullamilarak veya klasik tarzda yapilan hesaplar asagi yukari aym
bulunmustur. Aradaki farklar yuvarlama hatalarindan kaynaklanmaktadir. Sonuclar
bilgisayar yardimi ile daha hassas olarak bulunabilir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Gelistirilen iki bilgisayar programu ile konutlar icin 1s1 kaybr hesabr ve sogutma yuki
hesabi kolaylastiriimaya calisilmustir. Isitma kaybr hesabr icin gelistirilen program
TS825'in Onerdigi yontemi kullanmaktadir, TSE (1998). Program yardimu ile
katmanlara ait detaylar hizlica olusturularak elle yapilmas: uzun sire alacak islemler
kolaylikla gergeklestirilebilir. TS825 hesap programi, standartta belirtilen metoda
uygun olarak hesaplamalar1 gergeklestirmekte ve secilen malzeme tip, kalinlik ve
Ozelliklerine gore gergeklesen 1s1 kayiplarini hesaplamaktadir. Yillik isitma enerjisi
ihtiyacint  otomatik olarak hesaplayarak kullamciy: tablolarla ugrasmaktan
kurtarmaktadir. Programin gelistirilmesinde kullamcinin girdigi  veriler tablolar
Uzerinde gosterilerek hata diizeltmesinin diger tablolama programlarinda (Microsoft
Excel vs. ) oldugu gibi, direkt tablo Gzerinden gerceklestirilmesi saglanmistir. Buda
programa buytk esneklik katmaktadir. Program ayrica kullaniciya detayli bir rapor
sunmaktadir. TS825’in 6ngbrdigl sonug tablolar: birebir olarak program tarafindan
Microsoft Excel formatinda olusturulabilmektedir. Olusturulan raporlar daha sonra
kolaylikla dizenlenebilir. Microsoft Excel programu tablolar Uzerinden hesap
yapabildigi icin program tekrar agmaya gerek kalmadan hazirlanan rapor Uzerinde
duzeltmeler yapilarak istenilen sonuclara ulasilabilir.

Gelistirilen sogutma yuki hesaplama programinda ASHRAE' nin temel el kitabr 25.
bolimde anlatilan ASHRAE (1997), “Konutlarda Sogutma ve Isitma Y Uki
Hesaplar1” temel alinmistir. Burada verilen tablolar programa eklenerek kullanicinin
sectigi elemana gore degerlerin otomatik olarak tablolardan okunmasini esas alir.
Boylece kullanmciy: tablolarla ugrasmaktan kurtarmaktadir. Program hesap yapilan
alana gore olusturulan detay tablolarla, her oda igin sogutma yuki ihtiyacin
otomatik olarak hesaplamakta, gerekli CLTD ve GLF degerlerini, belirtilen yone
gore otomatik olarak segmektedir. Yapilan hesaplar daha sonra raporlama secenegi
ile Microsoft Excel programina aktarilarak cikt: almnabilir veya Uzerinde gerekli
degisiklikler yapilabilir.

88



Program kodlar1 arasina agiklamalar yazilarak daha sonra gelistirmek isteyenler icin
her kodun ne ise yaradigi anlatilmistir. Boylece programi gelistirmek/degistirmek
isteyenler icin kolaylik saglanmustir.

Ileride yapilmas: dustintilen calismalar;

TS825 hesap programu icgin buhar gegisini yap1 bilesenlerine bagli olarak hesaplayan
bir ek program yazilabilir.

TS825 hesap programu igin binayr ayri bolgelere ayirmak ve bblge bdlge hesap
yapmak icin ek program gelistirilebilir.

TS825 2005 revizyonu ile yapilan degisiklikler programa yansitilabilir.

ASHRAE sogutma yuki hesap programu igin konut dis1 yapilarda olusacak sogutma
yuklerini hesaplayan bir modul eklenebilir.
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