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BiYOLOJi TEMELLI BILIMSEL KURAMLAR iLE MiIMARI TASARIM iLiSKiSi

OZET

YeryUzinde var olusundan bu yana insanoglu, kendi rahati igin strekli ¢evresini
dondstirme egiliminde olmustur. Doganin dinyasi iginde, faydalanabilecegi ve
kendi yararina kullanabilecegi ikinci bir diinya kurmustur. Bunun igin de dogdadaki
dizenden yararlanmigtir. Mimarhgin her zaman dogay! taklit etme egiliminde
oldugunu sdylemek yanlis olmaz. Ancak bu noktada, dogay: taklit etme ile
kastedilen dogadaki olugsumlar ile bigimsel analoji kurmak degildir. Nitekim bigim
sadece, dogadaki diizeni ve olusum slreglerini anlama konusunda bazi ipuglari
sunabilir. Ancak bunun 6tesinde, sireci de bir boyut olarak icine alan sistemin/
ddsdncenin ele alinmasi gerekir.

Kisaca, dogadaki sistematigin anlasiimasi blylk énem tasir. Canhlari inceleyen
bilim dal olarak biyoloji, bu noktada dogay! anlamak icin rehber olarak gérev yapar.
Ekoloji ise 6nceleri biyolojinin alt dali olarak goérilse de, canlilar ile cevreleri
arasindaki iligkileri konu almasi ve bitlnsel yaklagim 6zelligi nedeniyle diger pozitif
bilim dallari icinde ayri bir yer edinmigtir. Dolayisiyla, mimarlik alaninda biyoloji
ekoloji kapsaminda yer bulur.

Ekoloji temelli mimari tasarima iligkin ¢ok sayida 6rnek mevcuttur. Bunlar, ekolojik
mimarlk, strdUrdlebilir mimarlik, ekoloji temelli diger mimari akim ve hareketler ile
nihayet son dénem ekolojik mimarlik basliklari altinda incelenmistir.

Ote yandan, dodada goézlemlenen bigim, striktir ve olusumlarin kullanimiyla
gergeklestirilen mimari tasarimlar da mevcuttur. Bunlar; metafor, analoji ve
biyomimesis kullanimi yoluyla dogadan d&grenilenlerin tasarima uygulanmasi
baglaminda ele alinmigtir. Esasinda bunlar, insanoglunun barinma ihtiyacinin ortaya
clkkmasiyla es zamanl olarak gelistirilmis yodntemlerdir. Ancak vyine, ekolojik
mimarlikta gdzlenen gelisme paralelinde, ézellikle son dénemlerde, gelisen teknoloji
sayesinde bicimsel ve striktlrel kaygilarin étesine gecerek, malzeme, slre¢ ve
olusumlar anlaminda yer bulmaya baslamigtir.

Bu baglamda, ¢alismanin amaci, biyoloji temelli bilimsel kuramlar ile ekolojik ilkelere
dayanarak tasarlanmis olan mimari tasarim 6rneklerinin iligkisi kapsaminda, dogal
bilimlerin kuramlarinin mimarlikta uygulanabilirligini arastirmak olarak belirlenmistir.
Bu noktada, biyoloji temelli bilimsel kuramlar olan GAIA kurami, genetik kuramlar,
ortakyasama/simbiyoz ve sistem/ekosistem kuramlari basliklari altinda, konuya
iliskin biyoloji temelli bilimsel kuram ve kavramlar aciklanmis ve mimarlikta analoji,
metafor ve biyomimesis kullanimi ile iligkilendiriimeye c¢ahsiimistir. Bu
iliskilendirmede 6nemli olan tasarima/mimarliga yonelik bir irdelemeden cok altta
yatan fikrin incelenmesidir. Bu sekilde belirlenen amaca yoénelik arastirma
sonrasinda elde edilen sonuglarin “Personal Brain Programi” kullanilarak elde edilen
sekiller ile 6zetlenmesi ise ¢alismanin hedefi olarak belirlenmigtir.

viii



THE RELATION BETWEEN BIOLOGY BASED SCIENTIFIC THEORIES AND
ARCHITECTURAL DESIGN

SUMMARY

Since his appearance on earth, man has intended to transform his environment for
his own convenience. In the world of nature, he has established a second world he
could benefit from and which he could exploit. In order to do that he used the order
of nature. It will not be wrong to say that architecture has always intended to imitate
the nature. But at this point, the word imitation does not refer to establishing formal
analogies with the formations found in nature. But form only suggest some clues to
understand the order and the formation processes in nature. Beyond this, it is
needed to discuss the sysytem/idea which takes process as a dimension into
account.

Briefly, it is important to understand the systematic found in nature. Biology, as it is
the science that investigates the living, works as a guide to understand the nature.
On the other hand, ecology, although it was seen as a department of biology before,
has a distinct place among other positive sciences; because it investigates the
relations between the living and the environment and because of its holistic
approach. Consequently, biology in architecture takes his place under the scope of
ecology.

There are a lot of examples regarding ecology based architectural design. They are
examined under the titles of ecological architecture, sustainable architecture, other
ecology based architectural movements and at last emergent ecological
architecture.

On the other hand, there are architectural designs, using the form, the structure
and/or formations observed in nature. They are investigated under the scope of
applying the courses learnt from nature by using metaphor, analogy or biomimesis.
Fundamentally, they are theories developed at the same time with the appearace of
the need for sheltering. However, with the development of technology and parallel
with the development of ecological architecture, especially today, these theories go
beyond the formal or structural questions and therefore material, process and
formations become subject of them.

In this context, the aim of the study is identified as to research the practicability of
natural sciences in architecture, through the relation of the biology based scientific
theories and the architectural design examples designed based on ecological
principles.

At this point, biology based scientific theories, regarding the issue, such as GAIA
theory, genetic theories, symbiosis and system/ecosystem theories were explained
and tried to relate to the use of analogy, metaphor and biomimesis in architecture.
By doing this it was important to investigate the idea rather than investigating the
architectural or design aspects. The goal of the study is determined as to summarize
the results in the form of figures, obtained through the use of a program named
“Personal Brain”.



1.  GIRiS

insan ve cevresi arasindaki uyum, mimarlik icin her zaman blyik énem tasimistir.
ilk var olusundan bu yana insan ile doga arasinda yakin ve anlayisli bir iligki, uyumlu
ya da en azindan dengeli bir etkilesim var olmustur. Zaman gectikge insanoglunun
cevre ile olan iligkileri degismis, dodaya egemen olma ve kendini dogadan Ustin
gérme anlayigiyla insan, doganin digsmani haline gelmistir.

Bu degdisime neden olan olaylarin basinda insanlarin yerlesik diizene gecmeleri
gelir. Gezici avci-toplayici durumdan yerlesim ve tarima iliskin Neolitik ¢aga
gecildiginde, kalici evler ve yerlesimle birlikte baslayan yeni hayat, insanoglunun
dogdayi gérme ve hatta doga ile iligki agisindan kendini gérme seklini blyUk 6lgtide
etkilemistir. Artik dogayi, onun tam ve ayrilmaz bir par¢asi olmak yerine kendi
disinda ve kdyln 6tesinde var olan bir sey olarak gérmeye baslamistir (Crowe,
1995). Dogal diinyayi kendi yarari igin harcayabilecegdi ve kontrol edebilecegi bir sey
olarak gérmesi mimkun hale gelmistir.

16. yy.da, René Descartes, aklimizin dogayi yorumlayabildigi, doganin
dislncelerimizin diginda var oldugu ve dolayisiyla bizden ayri oldugu sonucuna
vararak, aklin dogadan ayrimina iliskin dualistik distnceyi vurgulamistir. Plato ve
Aristo kaynakli akil ve maddeye iliskin bu dualizm dogaya ve dogadaki yerimize
bakis seklimizi degistiren ya da daha da glglendiren yeni esiklere dogru ilerlememizi
saglamisgtir. Burada bahsedilen, modern bilimin gegtigi U¢ esiktir. Bunlar; Kopernik
devrimi, Newton’'un tahmin edilebilir saat evreni ve Darwin’in evrim teorisidir. Bu
olaylardan ilki 16. yy.da, evrenin merkezine dinya yerine gtinesi koymus, ikincisi 17.
yy.da kainatin bir saat dakikliginde kurulmus oldugunu savunmus, G¢incusu ise 19.
yy.da insanoglunun Tanr’nin yaratiminin merkezinden c¢ikariimasini énermistir
(Crowe, 1995: 21).

Bu fikirler ve kesifler sanayi devrimini getirmig, bu da insanligi dogal dizenden daha
da uzaklagtirmistir. insanoglu dogal diinyayi, 6zgiirce sémiirebilecegi bir sey olarak
gbrmeye ve gunlik yasamini dogadan daha da uzaklasmasina neden olacak
sekilde yapilandirmaya baglamigtir.

ik insanlar ve hatta sanayi devrimi éncesinde bile insanlar kendilerini dogaya
baglayan, bir sekilde evrenin uzantisi olma anlaminda, blyUk bir var olug zincirinin
parcasli olarak goéruyorlardi. Oysa, her ne kadar bilim, insanlarin genis dogdal diizen
icinde yer alan olsa olsa ikincil aktdrler oldugunu gdstermis olsa da, gunimuiz



insaninin gergeklestirdigi davraniglar/icraatlardan anlasildigi Gzere, insanlik ters
ybénde ilerlemis (Crowe, 1995) ve kendini dogadan ayri, ondan Ustln ve hatta onun
karsisinda gérmeye baslamistir.

Modern bilimin ve onun nesnelliginin ortaya ¢ikmasiyla ve buna bagl olarak gelisen
komunikasyon ve sanayilesme ile birlikte insanoglu, hem kendi diinyasinda hem de
dogdanin dinyasinda her seyin birbiriyle kargilikl iligki iginde oldugu konusunda daha
bilingli hale geldi, ancak bu farkindalik henliz insanligi ¢evresel sorunlara iligkin
¢bzUmlere yodnlendirmemistir. Tersine insanlik, dogdal dinya ile kendi idealleri,
inancglar ve ihtiyaclar dogrultusunda kurduklari dinyalarini birbirinden daha da
ayirmis ve boylelikle insan doga dualitesini gu¢lendirmigtir.

insanin dogay gérme seklinin degismesi dogal olarak, insanin gevresiyle olan iligkisi
ile tariflenen mimarhk alanina yansimistir. En eski zamanlardan beri, binalar ve
yerlesimler, yaratildiklari dogal dinyayi yansitmiglardir. Nitekim, dogal diinya i¢inde
insanin kendi ihtiyaclari ve istekleri dogrultusunda ikinci bir diinya kurmada 6érnek
alabilecegi tek ve en 6nemli kaynak olarak doga yer almaktaydi. Bu bugin de yine
bdyledir. Ancak kendi rahati igin slrekli g¢evresini degdistirme egiliminde olan
insanoglu, kendisi ve doganin birbiriyle uyum iginde var olmasi gerektigini unutarak,
dogal olani yok etmistir. insan yapisi gevre insani dogaya karsi duyarsiz hale
getirmigtir. Dogal diinya insandan uzaklasmis ve soyutlanmigtir.

insanlarin gevrelerini degistirirken dogal olani yok etmelerine iligkin bu siireg, son 50
yilda Ozellikle kentlesme ve sehir planlama alanlarinda daha hizli bir sekilde
gergeklesmistir. Bunun bir sonucu olarak da ginimuzde insanligin karsilastigi en
blyUk sorun olan gevresel kriz ortaya ¢ikmistir. Glinimizde gevresel kriz bliyimeye
devam etmektedir, clinkil insanlar doga ile birbirlerine bagli olduklarini ve bu sorunla
etkin sekilde micadele etmenin toplumsal bir mesele oldugu gercegini fark etme
konusunda yetersiz kalmigtir.

Bugin mimarhidin ve kentin doganin sinirlari diginda bir kuram alaninda yer aldigi
disundldr. Doganin ve insanin dinyalari iki ayri diinya olarak goérdldr. Oysa insanin
ddnyasi ile doganin dinyasi karsilikli olarak birbirine baghdir. Antik Cin’de var olan
yin ve yang ikiligi gibi biri digerini tanimlar.

Hizli  teknolojik gelismeler sonucu kaybedilen dengeyi yeniden kurmayi
amagclayarak, insanin dogayl g6rme seklini yeniden de@erlendiren c¢abalar
mevcuttur. ideal olan, yakin gelecekte, dogayla dengeli bir iliski kurmak ve dogal
kaynaklarin tiketimini azaltarak; bilim teknoloji ve insanhgi tekrar bir araya getirmek
olmaldir (Senosian,2003:3). Bu konuda, insan yapisi dinyay! sekillendiren
mimarhgin énemli roller Ustlenmesi gerekmektedir.



Mimarlik, en genel anlamiyla kendi iyiligimiz icin doganin guglerinin ters etkilerini
kontrol etmektir. Dodada slrekli degisen slrecler mevcuttur. Bu slrecler evrimsel
nitelik tasirlar ve bu noktada uyum kavrami blylk 6nem tasir. Kisaca evrim
kavramini da tanimlayacak sekilde, dedisen ya da gelisen cevresel sartlara uyum
gOsterme yetenegdi, bir mimari tasarimin etkinligini belirler. Dolayisiyla, mimarlk ve
doga arasinda, biyolojinin kuramlari vasitasiyla bir iliski kurulmus olur.

Mimari tasarimda, doga ile iligki kurmada kullaniimasi mimkdn olan bir baska
ybntem ise, kisaca analojik yontem olarak tanimlanabilecek, mimariye ait olmayan
formlari 6diing alarak onlari mimari formlara dénustirmektir. Mekanlari sekillendirme
probleminde kullanilan bu yéntem, sekil ve biyolojik igleve iliskin referanslarla
doludur. Dolayisiyla bu da, mimari ile biyoloji arasinda yakin bir iligki bulunduguna
dair bir diger 6rnek olarak ele alinabilir.

Genel olarak bakildiginda, tasarimda bir mimarin amaci, islevlerini mikemmel
olarak yerine getirecek sekilde bir seyleri sekillendirmektir. Bu noktada, mimarin
faydalanabilecegi bilim dali ise biyonik bilimidir. Biyonik bilimi, dogal bir modelin
sadece fiziksel ya da kimyasal 6zelliklerini degil, daha sonra insanlar tarafindan
kullanilacak yapay aygit ya da sistemlerin konstriksiyonunda kullanmak igin,
strikturlerin morfolojisini de inceler. Biyonik, yasayan organizmalarla benzerlik
gOsteren fonksiyon ve formlarin yaratiimasiyla ilgilidir. Bu, dodayi inceleme ve onun
ilkelerini mekanlarin tasariminda kullanma anlaminda mimariye katkida bulunur.

Amagclarina ulagsmak icin biyonikler, farkli bilim dallari arasinda iligki kurarlar. Bu
disiplinler arasi gelismeler, her zaman doganin sundugu tasarimlara dayanarak
6nemli hedeflere ulagsmistir. Biyonik bilimi, ilkesel hedefimiz olan, insanlar i¢in daha
iyi bir cevreye ulagmada kullanilabilir.

Kisaca, mimarligin ¢codu zaman dogay! taklit etme egiliminde oldugunu séylemek
yanlis olmaz. Ancak bu noktada, dodadan 6grenmede asil hedefin dogadaki
olusumlar ile bigcimsel analoji kurmak olmadigi unutmamalidir. Nitekim bi¢im sadece,
dogadaki dizeni ve olusum sireglerini anlama konusunda bazi ipuglari sunabilir.
Ancak bunun 6tesinde, slreci de bir boyut olarak igine alan sistemin/ digtincenin ele
alinmasi gerekir. Kisaca, dogadaki sistematigin anlasiimasi blyiuk énem tasir. Bu
baglamda, ¢alismanin amaci, biyoloji temelli bilimsel kuramlar ile mimari tasarim
iliskisi kapsaminda, dogal bilimlerin kuramlarinin mimarhkta uygulanabilirligini
arastirmak olarak belirlenmigtir.



2. EKOLOJIK MIMARLIKTA DOGAL BILIMLERIN KURAMLARININ
UYGULANABILIRLIGI

Bu bdlimde ekoloji ve mimarlikta ekoloji basliklari altinda, ekolojik mimarlikta dogal
bilimlerin kuramlarinin uygulanabilirligi arastinimistir. Ekoloji kavrami, ekolojik diinya
g6rust ve ekolojinin bir bilim dali olarak gelismesi agiklandiktan sonra, mimarlk
alaninda ekolojinin kullanimi Gzerinde durulmustur. Bu baglamda, ekolojik mimarlik,
surdardlebilir mimarlik, ekoloji temelli diger mimari akim ve hareketler ile son dénem
ekolojik mimarlik érnekleri incelenmistir.

2.1.  Ekoloji

Ekoloji, hem insanoglunun var olusu kadar eski, hem de inceledigi konularin zaman
icinde degdisimi bakimindan en yeni bilim dallarindandir. Ekoloji, insanhdin dogayla
iliskilerinin bir Granaddr.

2.1.1. Ekoloji Kavrami Ve Tanimi

Orgitlenmis canli topluluklarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan etkilesimlerini
inceleyen ekoloji; Yunanca yasganilan yer, yurt anlamina gelen “oikos” ile bilim ya da
séylem anlamina gelen “logia” sézcilklerinden tiretilmis bir terimdir. ilk kez 1866
yillinda Alman biyolog Ernst Haeckel tarafindan kullaniimistir (Hamamci ve Keles,
1993).

Ekoloji, ekosistemleri inceler. Ekosistem ise, yerylzlindeki canli ve cansiz tim
varliklarin - karsilikli etkilesim icinde olduklari biyolojik sistemlerdir. Doga ve
insanhigin dogal dunya ile iligkisi hakkinda ¢evreye gbre daha genis bir kavrayis
getiren ve biyosferin dengesini ve bitinligini amag olarak géren bir bilimdir.

Ekolojinin TUrkgede kullanildidinin aksine g¢evre anlamini tasimadigini séylemek
gerekir. Ekoloji “cevre” kavramindan daha genis bir tanimlamadir. Ekolojide
sureklilik ve uyum varsayimi vardir.

Yeni gevrebilim olarak da adlandirilan ekoloji, biyologlarin organizma topluluklari
Uzerinde incelemelere bagladiklari 19. yy. boyunca, biyolojinin organizmaci
okulundan ortaya gikmistir.



Ekolojinin ideal amaci, yerklre Ustindeki tim hayvanlarin, bitkilerin ve bunlarin
icinde bulunduklari ortamlarin arasinda ortaya ¢ikan karsilikli etkilesimlerin timunu
incelemek ve belirlemektir.

2.1.2. Ekolojik Diinya Goriisu

1500 yilindan énce organik bir diinya gértist hakimdi. Ortacag bilimi, sagduyu ve
inanca dayaniyor, esas olarak da cisimleri tahmin ve kontrol etmeyi degil, onlarin
anlamini, énemini kavramay! amagcliyordu.

16. ve 17. yy.larda bilimin amaci, aydinlanmak ve dogay! anlamak yerine, dogaya
egemen olup onu denetleyecek bilgiyi elde etmeye ddndi. Bunlar sonucunda
ginimuzde bilim ve teknoloji antiekolojik bir kisilik kazandi. Bu ddénemde hakim
olan mekanik kartezyen gérise gobre, maddesel olan her sey, onu olusturan
pargalarin diizenegi ve hareketi ile agiklanabilirdi.

Mekanik kartezyen goruse ilk kargi ¢ikis olarak gosterilebilecek 18.yy sonlari ve 19.
yy.a tarihlenen Romantik Hareket ile Goethe'nin ortaya koydugu gibi “blylk bir
uyumlu bitin” seklindeki Romantik doga gértsu, Yerylzinun birlesmis bir battn,
yasayan bir varlik olarak gérilmesi fikrini ortaya ¢ikarmistir. Bu gorlise gore evren,
yaraticisinin elleriyle kurulmug olan bir makine yerine, karmasik yapilarin, daha
basit formlardan olustugu, surekli evrimlesen ve degisen bir olgu olarak gériimeye
baslanmistir.

Bu sekilde gelisen ve aslinda ¢ok eski g¢aglara kéklenen, ekolojik dinya goérisa,
bolict ve katl olmak yerine, organik, holistik ve ekolojik 6zellikler tasir. Yani, bir
blatinU pargalarina ayirip, pargalarin incelenmesiyle o bitini anlamaya c¢aligan
indirgemecilik gecerliligini vyitirir. Bu go6rigse goére, Orgensel veya butinlesik bir
bitindn, onu olusturan unsurlardan bagimsiz ve o pargalarin toplamindan fazla olan
bir gercekligi vardir. Evren gergekligini kavrayabilmek igin, onu, parcalari temelde
birbiriyle iligkili, bélinmez, devingen bir bltiin ve kozmik sureglerin desenleri olarak
gérmek gerekir.

2.1.3. Ekolojinin Bilim Dali Olarak Gelismesi ve Ozellikleri

Bilimsel ekolojinin baslangici, Kormondy’e gére (1996), eski Yunan’a kadar gider.
Ancak, nesnesini insan disindaki canlilar olarak belirleyen ekoloji, 1800’10 yillarin
son yarisinda bilim dinyasindaki yerini almistir (Kiglahioglu, Berkes, 1992).

1900°l0 yillarin baginda da ekoloji insana yer vermeyen cizgisini strdirmustir.
Yalnizca biyosferdeki biyosenozu (belirli bir biyolojik ortamda, denge i¢inde yasayan
hayvanlar ve bitkiler toplulugu) inceleyen ekoloji, biyolojinin pek de dnemsenmeyen
bir dali olarak 20. yy."in ikinci yarisina ulagsmistir (Hamamci, Keles, 1993).



1920’lerde cevrebilim uzmanlari, hayvan ve bitki topluluklari arasindaki islevsel
iliskiler GOzerine odaklandilar. Cevrebilimin baslangicindan itibaren c¢evrebilimsel
topluluklar, beslenme iligkileri araciligi ile bir ag bigiminde birbirine baglanmig
organizmalari iceren topluluklar olarak gorGimUstir. Bu noktada sistem
distncesinin, ekolojinin en temel O6zelligi olarak siregeldiginden bahsedilebilir.
Ancak ekoloji bilimi icinde sistem diislincesinin tam anlamiyla yer almasi, ingiliz bitki
cevrebilimcisi A.G. Tansley’in, hayvan ve bitki topluluklarini nitelendirmek igin
“ekosistem” kavramini kullanmasiyla gergeklesmistir (Capra, 2001). Nitekim, sistem
disincesi, bazi ekologlar tarafindan ekolojinin en kuvvetli yani oldugu vurgulanan
bltlnsel yaklagimin temelini olusturur. Butinsel yaklagim 6zelligi ise, ekolojiyi diger
pozitif bilim dallarindan ayiran en énemli 6zellik olarak goralar.

Son yillarda, ¢evrebiliminde yeni bir dislince olarak ag kavrami énem kazanmaya
baslamistir. Canl sistemlerin aglar olarak gértlmesi, sistematik distince bigimini
zenginlestirmistir. Islevsel bir bitini olusturan bilesenlerin bir araya gelerek
olusturduklari topluluk, karsilikli etkilesimlerde bulunan sistemler olarak gérilmeye
baslanmis ve odak noktas! organizmalardan topluluklara degismistir. Bu da farkli
sistem dlizeylerine ayni kavramlarin uygulanmasinin é6nind agcmistir (Capra, 2001).

Bu noktada, biyoloji ve artik sadece onun bir dali olarak degil de ayni zamanda onu
kapsayan bir olgu olarak da tanimlanabilecek olan ekolojiye ait ve biyoloji/ekoloji
temelli digslnce ve kavramlarin, tez kapsami iginde, mimarlik alanindaki
kullanimlarindan s6z etmek yerinde olacakiir.

2.2. Mimarlikta Ekoloji

Cagdas insan yapisi g¢evre, uygulanan sanayinin tekrara dayanan c¢dzimler,
gbrunimler istemesi nedeniyle, geleneksel kentin ve kirin gesitlilik ve belirliligine
karsin tekdlze ve kisiliksiz kalmistir. Genellikle endUstrilesme, kentlesme olgular ve
bunlarin getirdigi ndfus yodunlugu, hava, su, toprak Kkirlilikleri ile plansiz
gelismektedir. Ekolojik sorunlar Gzerinde baglatilan duyarlilik; bigim, islev, teknoloji
ve ekonomi boyutlarini izleyerek, 70’li yillarda ekoloji boyutunu da mimarhk
bilesenleri icine katmigtir.

Mimarlikta ekoloji doga ile uyum iginde yasamaktir. Ekolojik ilkeleri iceren tasarim
dogal sistemlerle sosyal sistemin iligkilerine mekansal igerik kazandiriimasini
amaglar. Bilgi tretimi ve yorumlamasi farkl olan iki ¢caligma alani bitinlestiriimeye
calisihr. Dolayisiyla disiplinler arasi bir ¢alisma gereklidir. Bir diger gérise gore
mimarlikta ekoloji binanin mimkin oldugu kadar kendi kendine yeterli bir sekilde
tasarlanmasidir. Bu anlamda, surdirulebilirlik 6zelligini de binyesinde barindirir.



2.2.1. Ekolojik Mimarhk

Ekolojik mimarlik, aslinda temeli, glinesten edilgen sekilde yararlanmak olarak
belirlenmis, yaklasik 2500 yil 6ncesine dayanan bir yaklagimdir ve sanayi devrimi ile
birlikte tUketim toplumunun olusmasiyla g6z ardi edilmistir. Ancak, 20. yy.da
yasanan cevre sorunlarina karsilik ¢6zim yolu olarak giinimizde yeniden ortaya
ctkmistir.

Ekolojik mimarlik, bir stil degil bir diisiince seklidir. Onceki bdlimlerde ele alinan
ekolojik gorlis ve ekolojik yaklagim ilkelerini temel alir. Cevre sistemlerini korumak
ve doga ile uyum iginde tasarlamak ve yasamak hedefi ile insan ve dodaya saygiy!
6n planda tutar.

Ekolojik mimarligin amaci, kisaca, insan — doga — teknik arasindaki karsilikli iligkileri
gbzeterek bunlar arasinda dengeli bir uyum saglamaktir. Bu yaklasimda, tasarimin
teknik zeka ile bltlnlesmesi buyik 6nem tasir. Dolayisiyla disiplinler arasi bir
yaklasimi gerektirir.

Bunun disinda, ekolojik mimarlikta, geri ddonisim ve kazanim da énem arz eden bir
baska konudur. Kaynaklarin akilci kullanimi ve birbirinin igine yarayacak Uretimlerin
yapiimasi ile birlikte direkt olarak kullanilan malzemelerin geri dénisimli olmasi
seklinde ele alinabilecek bu konu, enerjinin tutumlu kullaniimasina da katkida
bulunarak ekolojik mimarliga iligkin bir diger ilkeye de katkida bulunur. Enerjinin
akilcr kullanimi bagligr altinda, fosil yakitlar yerine giines, su, riizgar gibi yenilenebilir
enerjiler sisteminde 6ncelik aranmasi, yine bir sonraki adimda ele alinabilecek,
atiklar nedeniyle olusan cevre sistemlerindeki kirlenmeyi 6nlemek agisindan
6nemlidir. Burada ele alinanlarin disinda, tasarim ilkeleri agisindan disundldiginde
ise doga ile uyumlu tasarlama, iklim sartlarina ve topografik 6zelliklere uyumlu
tasarim, esneklik ve degiskenlik kriterlerine imkan saglamak ve mekanlarin gok
fonksiyonlu olarak disUndlmesi de yine ekolojik tasarim agisindan 6nemli
noktalardir.

Ekolojik mimarliga iliskin tasarim ilkelerine genel bir bakis sonrasinda, ekolojik
mimarlik érneklerine yer vermek uygun olacaktir. Bu noktada, ekolojik mimari olarak
adlandiriimamis olsa da, ekolojik goérugleri barindiran ilk &rnekler arasinda
degerlendirilebilecek, Ebenezer Howard’a ait bahge sehir digslncesinden
bahsedilebilir. Le Corbusier’in “Kulelerin Kenti” yaklagimina kargi gelisen “Bahge
Sehir” akimi ve onun bélgesel tlrevi olan duslnceleri “Anarsist Planlama
Dustnceleri” olarak yorumlanabilir. Bahge $ehir hareketinin amaci, ndfusu yeni ve
daha kiguk bakir kir kosullarinda daha guzel inga edilmis kentlere ydneltmek ve
blaylyen kentlerdeki baskiyr azaltmaktir. Bu distncenin hareket noktasi ise,
kirlardan kentlere dogru olan nlfus hareketinin ydnini degistirmektir (Broadbent,



1990). Howard bu (topyasinda, dogal biyime sinirlari icindeki bir organizma veya
organizasyon disuncesinden, insan dlgeginde yeni bir kent imaji yaratmistir. Bahge
Sehir'de yesil kusak ile dogal bir sinir olusturularak, kirsal ¢cevreyi yakinda tutmak ve
eski duvarlar gibi igte bOtinlik hissini gelistirmek amaglanmigtir. Bu diglnceye
gbre, kent yasamasi igin gerekli fonksiyonlari saglayabiliyorsa, organik olarak kendi
kontroliinU ve kendi kendine yeterliligini de saglayabilir.
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Sekil 2.1: Bahge Sehir ve Yesil Kusak, Ebenezer Howard, Garden Cities of Tomorrow 1898,
(smogr.com).

Howard'in birlik, denge ve kendine yeterlilik disinceleri, ekolojik mimarlik ilkeleri ile
paralellik gdsterir. Howard'in teoremine gére; her kent, toplulugun her organi, her
kurum ve organizasyon fiziksel bir bllylime sinirina sahiptir. Bununla birlikte her plan
bu sinirlari, asmak icin yumusatmaya ¢alisir. Howard’in yiz binlerce insanin bir
arada yasadigi “Konurbasyon” (Conurbation) planlamasini énerirken, insanlari izole
kir alanlarindaki kigik kentlere yénlendirdigi dustndlmistir. Oysaki Howard, kendi
kendini yéneten topluluklar diglemistir. Howard fiziksel bicimden daha ¢ok sosyal
sureclerle ilgilenmistir. Cok ylksek diizeyde “katilimci” bir anlayisa sahiptir. Kisaca,
“bahce sehir” dislincesi, ekolojik tasarim ile paralel sekilde “katilim, kendi-kendine
yeterlilik, butlnlik, dinamik denge” gibi disinceleri kapsar.

Ekolojik mimarliga iliskin ¢ok sayida &érnek mevcuttur. Ancak burada verilecek
Ornekler mimari agidan cok ilkesel kararlari agisindan incelenmistir. Bu baglamda
ele alinan mimarlik érneginin ana fikri ve tasarim ilkelerine kisaca deginilmistir.

Jourda & Perraudin’in Gelsenkirschen Teknoloji Parki Uluslar arasi Yapi Fuari IBA
Emscher Parki icinde tasarladiklari akademi binasi, 1300m? alaninda bir cam kabuk
icinde dusunulmustdr. Projenin ana fikrini olusturan bu kabuk 6rtadir. Dogal



kaynaklarin akilci kullaniminin digsinda mevcut park igindeki bitkilerin korunmasi ve
gelistiriimesine y6nelik faydalar saglamasi agisindan, bir bakima teknoloji ve dogayi
bir araya getirme diglncesine hizmet ettigi sGylenebilir.

Vot
J - # F’r ¥
Al J == - #
s BN - ’
- . f
: : W :l:,‘i_-:l.‘ J_:'E IE- i ..._ngf'r%-"
- F 1 —Lk L - -~
T Tt f.!. ; q as i o

Sekil 2.2: Herne Sodingen Akadem.'i- Binasi, IBA Emsch;r Parki, Jourda et Perraudin, kesit
(http://www.vitruvius.com.br/arquitextos/arq000/esp135.asp)
Bunun disinda, cam kabuk, ahgap ve metal konstriksiyon Uzerine prefabrike olarak
yapilmis ve moduler tasarimi nedeniyle binanin buyUyebilirligi de g6z 6nune
ahinmistir. Gelecekte olabilecek degisikliklere kolayca uyum saglayabilmek icin hafif
ahsap malzemeler kullaniimigtir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3: Herne Sodingen Akademi Binasi, IBA Emscher Parki, Jourda et Perraudin, i¢
mekandan gérinis (http://www.vitruvius.com.br/arquitextos/arq000/esp135.asp)
Organik kutle kullanimiyla ekolojik basariya ulasma ve kentsel mekanda bulunan
inorganikligi dengeleme ana fikrinden hareketle ortaya ¢ikan, Ken Yeang'a ait
EDITT Tower'da (Sekil 2.4) diusey peyzaj kullanimi, gékdelen tasarimina ekolojik bir
yaklagsim getirmesi agisindan 6nemlidir. Bu projede de diger ekolojik mimarlk
orneklerinde oldugu gibi kaynaklarin akilci kullanimi ilkesiyle, geri dénisim ve
yenilenebilir enerji kullanimina énem verilmistir. Projenin en benzersiz 6zelligi ise; iyi
planlanmis cepheler ve yesillendirilmis teraslar olarak tanimlanabilir. Genis, peyzaj
icinde tasarlanmis rampalarla ‘disey alanlar’ yaratilarak ‘sokak yasami’ binanin st
katlarina tasinmig ve bodylelikle gevresiyle kurdugu iliski agisindan, bulundugu

ortamla buttnlesen bir kitle yaratiimaya ¢ahgiimistir.



Sekil 2.4: Editt Tower, Ken Yeang, 3 boyutlu model, (http://cgi.stanford.edu/~class-cee115-
1076/wiki/index.php?n=Main.StudentInfo)

2.2.2. Sirdurilebilir Mimarhk

Sdrdarllebilirlik taniminin gelisimine bakildiginda, esasinda her parganin birbiriyle
iligkili oldugu ekolojik anlayistan dogmus oldugu goérulir. Temel ilkesi, gevresel,
ekonomik ve sosyal esitlik konularinin birbiriyle iligkili olmasi seklinde 6zetlenebilen
surdurdlebilirlik temelli mimarlik, ekolojik mimarlikta oldugu gibi, ¢evremizle uyum
icinde tasarlama ve insa etmedir. Ekolojiden ayristidi noktanin, gevresel konularla
ekonomik sinirliliklar arasinda denge kurma hedefi oldugu sdylense de, esasinda
bunun nedeni, ekolojik tasarimin salt cevresel faktorlerle ve enerjinin etkin
kullanilmasi gibi teknik meselelerle ilgili oldugunun distndlmesidir. Strdurdlebilir
mimarlikta topluluklari ve onlari destekleyen ekosistemin ihtiyaglarina 6zen
gOsterilmelidir. Bu baglamda en dénemli tarafi, her seyin birbiriyle iligkili ve birbirine
bagimh oldugu ekolojik sistemleri yansitmasidir. Bu durumda, ekolojiye yeni bir
yaklasim olarak gorulebilir.

Surdurulebilirlik hem ¢evresel hem de sosyal hedeflere sahiptir. Toplumu ve gevreyi
birlikte degerlendirmek énemlidir. SGrdlrllebilir tasarim hem ¢evre hem de insan
icin iyi olan tasarimdir.

En bilinen taniminda surdUrulebilir gelisme, gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini
karsilamalarini engellemeden, bugUnki ihtiyaclarini kargilayabilen gelisme olarak
karsimiza ¢ikar (World Commission on Environment and Development, 1987).
Ajanda 21’de yer alan daha yeni bir ifadede Kilbert'in tanimina gére surdurllebilir
yapim, kaynaklarin etkin kullanimi ve ekolojik ilkeler Gzerine kurulmus saglkli bir
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yapma cevrenin yaratimi ve sorumlu bir sekilde ydnetimidir (Ajanda 21, 1999).
90’larda surdardlebilirlik ayni sekilde gelismis cevre ydnetimi olarak kabul ediliyor,
sadece c¢evresel ve ekonomik yoénleri oldugu disUnUliyordu. Bu durumda,
ginimuzde de uygulamada karsimiza c¢ikan o&rneklere baktigimizda yine,
surdurdlebilirlik ile cevrecilik arasinda keskin bir ayirim yapilmasi bir gereklilik olarak
ortaya c¢ikiyor. Bu sekilde, “sosyal slreglerle mekansal formlar arasindaki
baglantilar’ daha iyi sekilde kavranmadik¢a (Day, 2002), sirdirtlebilirlige iligkin
tanimlar “mekanistik ve deterministik fromulasyonlarla sinirli kalacaktir” (Franklin
2001).

Bu mekanistik tavir, tasarimi daha ¢ok yapinin istenen son hali olarak
algiladidimizda da mekanistik mimarlik olarak karsimiza ¢ikar. Bu yaklasimda,
yapim sekli ya da slreci hakkinda ¢ok az distunuridz. Ayni sekilde, strduralebilirlik
konusunda da bu bdyledir. Sirdirllebilir tasarimi, ancak bitmis ya da sabit bir
durum yerine, ¢ok boyutlu bir bltlnlesik sistem iginde slrekli degiserek denge
konumuna ulagsmaya calisan bir uyum sireci olarak gérdigimuzde butuncul bir
yaklasima sahip olabiliriz. Aksi takdirde, temelinde ekolojik prensiplerin yer aldigi
surdardlebilir tasarim da, sadece enerjiyi etkin kullanan tek yonli ve mekanistik bir
tasarim haline gelir.

Sdrdarllebilirlik kavrami, her seyden énce sadece mevcut durumun oldugu sekliyle
devam ettiriimesinden c¢ok, sdrekli bir degisimin ve ddénisimin gerceklestigi
sureclerle agiklanabilir. Enerji ya da koruma yaklagiminin étesine gecgen, insani ve
yasami bir boyut olarak igine alan bir sdrdirilebilirlik anlayigi, dedisime ve
doéndsime aciktir ve ancak bu sekilde butincil bir yaklagim olusturabilir.
Sdrdarllebilir tasarim bir son nokta degil katiimcihgin dahil oldugu bir siire¢ olarak
goralmelidir.

Sekil 2.5: Aspern an der Sonne Konut Kompleksi, Kuzeyden gérinis (Cephe, 2001/01)
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Bu noktada sdrdurdlebilir mimarliga iliskin érnekleri ele almak ve savunduklar ve
Onerdikleri fikirler agisindan degerlendirmek yerinde olur.

Viyana'daki, Aspern an der Sonne Konut Kompleksi, George W. Reinberg,
tarafindan giinese yonelik olarak tasarlanmig ve dolayisiyla ¢ikis noktasi gines
enerjisinden yararlanmak olarak belirlenmistir.

Sekil 2.6: Aspern an der Sonne Konut Kompleksi, Kuzey-giiney kesiti (Cephe, 2001/1)

Aktif sistemler yardimiyla kendi Urettigi enerjiyi kullanan ve hatta az miktar da olsa
fazlaligr sehir elekirik sistemine aktaran yerlesim, sadece enerji tasarrufu amagli
olarak degil, yasam kalitesini yUkseltmek, mevsimleri yasamak amaci ile de giinese
dogru dizenlenmigtir. Bunu sembolize eden ve gunesin zaman géstermek amaciyla
kullanildigi, tim glUnes sistemini yansitan bir giines saatine de glney cephede yer
verilmistir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7: Aspern an der Sonne Konut Kompleksi, Giines saati, Kesit, Gliney cephesi
(Cephe, 2001/1)
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Gulnesten faydalanma ve yiiksek yalitim degerleri ile enerji etkin nitelige sahip olan
yerlesim, yagmur suyu toplama sistemi ile birlikte dogdal kaynaklarin akilci
kullanimina iliskin énemli bir &érnek olusturur. Ancak bunun yani sira, kendi
intiyaglarini kargilama konusunda yeterli bir sisteme sahip olmasi agisindan da
kelime anlaminin tam karsiligi olabilecek sekilde, bir strdurtlebilir mimarlik érnegdi
olarak goérulebilir.

Sekil 2.8: Terrace House Prototype Sekil 2.9: Hopehouse, Bill Dunster

Siraevleri Maket Fotografi (Herzog, T., (http://'www.zedfactory.com/prjhope1.htm)
1996)

Bill Dunster’in Londra’da tasarladigi Terraca House Prototype sira evlerinde ise yine
enerjinin etkin kullaniimasina énem verilerek bina pasif solar sistemlere uygun
olarak tasarlanmis ve giiney yéntnde bir kig bahgesi yapilmigtir. Bunun diginda yine
diger tim ekolojik/strdurulebilir mimarlik érneklerinde rastlandigi Uzere, yapiminda
geri dénlsumli malzemeler olan ¢elik, cam ve dogal taslar kullanilasi
distnaimagstdr. Teorik bir gines kenti igcinde bir yasam/galisma birimi olarak
tasarlanan bu evler mimarinin yani sira sehircilik anlaminda da aldig1 kararlarla
surdardlebilir bir nitelik kazanmigtir.

"Hopehouse” projesi, Terrace House Prototype Siraevlerine iligkin bir prototip olarak
tasarlanmigtir. Bu baglamdaki prototip uygulamalari genel olarak, kullanilan ileri
teknoloji Urdnlerinin  rantabilitesini 6lgmek amaciyla teknik sartlarin ve iginde
yasayan insanlarin psikolojik-sosyal durumlarinin denenmek istendigi gegis dénemi
uygulamalari olarak tanimlanabilir (Sekil 2.9).

Bu proje bireysel finansmanin izin verdigi 6élcide, asamal olarak 10 yillik bir stre
icinde gergeklestiriimistir. Bunun bir sonucu olarak da o6nceliklerin ve tasarim
varsayimlarinin surekli olarak yeniden belirlenmesine olanak vermis ve surekli
olarak gerceklesen degisimlerin hayata gecirilmesinde yararli olmustur. Dolayisiyla,
bu boélimun baginda tarif edilen surdurdlebilir mimarlik anlaminda, enerji ya da
koruma yaklasiminin étesine gecen, tasarimi bir son nokta olarak degil katihmciligi
da bir boyut olarak igine alan bir sire¢ olarak gérmesi agisindan énemli bir 6rnektir.
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2.2.3. Ekoloji Temelli Diger Mimari Akim ve Hareketler

Bu bdélimde, ekolojik ve surdlrtlebilir mimarlik 6rnekleri diginda kalan, ancak
ekolojik 6zellikler tasiyan; organik mimarlik, metabolizma hareketi ve ekolojik
Utopyalara iligkin 6rneklere yer verilmistir.

2.2.3.1. Organik Mimarlik

Organik mimarlk tanimi éncesinde, genel olarak organik kavrami Gzerinde durmak
gerekir. Organik s6zciginu ise ilk kez Xavier Bichat, Physiological Researches on
Life and Death (1800) konulu arastirmasinda hayvan iskeletlerinin simetrisinden séz
ederken kullanmistir. Organik kavraminin sanata ve mimariye uygulanmasi amatér
bir biyolog olan Samuel Taylor Coleridge’i beklemistir (Hagan, 2001). Ona gére
organik bicim; dogal olan, sonradan dis kalip ve baskilarla verilmeyen, gelistikce
sekillenen, gelisme silreci tamamlandiginda kusursuzlasan bigimdi.

Mimaride organik s6zcigu “butinsel varlik” anlamini tasir; Mimarideki kullanimiyla
organik yaklasima goére, butiinin parcayla iligkisi neyse, parcanin batinle iligkisi de
odur. Dolayisiyla, organigin esas anlami butlncil olarak varolan seydir.

Organik mimari, dogal ilkelere dayah bir yaklasim ve tarihe/ge¢mise, gelenege ve
insanlarin kudlttrel kdklerine bir geri dénlsl ifade eder (Senosian,2003). Amaci,
¢agdas teknoloji kaynaklarindan vyararlanan dogayla uyumlu bir yerlesim
saglamaktir. Bu yaklagimin, yasadigimiz yerlerin yeniden insancil hale getirilmesini
gbzeten tim mimari egilim ¢esitlerinin temelinde yer aldigini vurgulamak énemlidir.

Wright'in "In the Cause of Architecture " adli makalesinde (1914) organik mimarhk
ile anlatmak istedigi: Varolug kosullari ile ahenk icinde, igten disa dogru gelisen bir
mimaridir. Bagka bir deyigle, organik mimarlik, bir yapinin gergeginin, i¢ mekaninda
oldugunu savunan mimarlik akimidir. Organik mimarlikta yapi, bir heykel gibi distan
degil de ic mekani ile 6Gnem kazanir. Yapi, cesitli 6zellikleri olan ayri ayri hacimler
kompozisyonu olmak yerine, icinde yasayacak insanlarin eylemlerinin 6n plana
gecmesini anlatacak bigimde yaratilir.

Sullivan’a gére organik mimarlik ‘bir binanin, onu kullananlarin gereksinme ve
isteklerine yanit verebilecek tarzda bigimlendiriimesi’ dir. Bruno Zevi, 1950 yilinda
yayimlanan “Bir Organik Mimariye Dogru (Towards An Organic Architecture)”, adli
kitabinda, mimarligi baslica Organik ve inorganik mimarlik olmak (izere iki kategori
halinde siniflandirir. Ona gére, organik mimarlikta yapinin tasariminin dogadaki gibi
organik olmasi; bir bitki veya diger bir yasayan organizma gibi, kendi bireysel
varhginin ve 6zel dizeninin yasalarina uygun olarak gelisen ve kendi fonksiyonlari
ve cevresiyle uyum halinde olan bir varlik gibi digtndlmesi gerekir.
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Organik mimarlkta, bitiin organik varliklarin, yasadiklari ¢cevrenin canl ve cansiz
Ozelliklerine uyum yaparak evrimlerini tamamladiklari teorisinden hareketle bina ile
dogal cevresi arasindaki kokllU bir iliskinin olmasi gerektigi 6éne surGlmektedir.
Ayrica, fonksiyona uyumun dstinde durularak, insan viicudunda oldugu gibi, batin
parcalarin tek tek, Ustlendikleri islevi en iyi bir sekilde basarmak (zere
bicimlendikleri ve butini olusturmak Uzere bir araya geldikleri 6rnek verilmekte ve
binanin butln pargalarinin organik bir bitinde birlesmesi dnerilmektedir.

Organik mimarliga iliskin &rnekler arastirildiginda Wright'a ait bircok &rnekle
karsilasmak mumkandir. Frank Lloyd Wright, 1908 gibi erken bir tarihte, mimarlik
felsefesine organik sbézcliguni dahil etmis ve modern mimarinin temel prensibi
haline gelmis olan “bigim iglevi izler” sloganinin sahibi ustasi Louis Sullivan’in
Ogretilerini bir adim ileri go6tirerek bu sbézl, “bigcim ve iglev birdir” seklinde
degistirmistir. Bu butinlesme igin de en iyi 6rnek olarak dogayi géstermistir (Elman,
2005).

Her ne kadar organik s6zcugu genel kullanimda, hayvan ya da bitki 6zellikleri
tagsiyan seyler icin kullaniliyor olsa da, Wright organik mimarlik kavramiyla bu
s6zclge yeni bir anlam katmistir. Bu taklite iliskin bir stil degildir, ¢ciinkl dogdadakinin
benzeri formlar Uretmeyi amaglamaz. Bunun yerine organik mimarlik doganin
ilkelerinin, akil siizgecinden gegirilerek, yeniden yorumlanmasi olarak gérultr. Buna
gbre insanlar, dogadakinin kendisinden bile daha dogal sekiller olusturabilirler.

Organik mimarlikta, malzemenin 6zelliklerine ve binanin bigim ile islevi arasindaki
uyumlu birliktelige énem verilir. Organik mimarlik ayni zamanda, mekanlari uyumlu
bir batln iginde birlestirme ¢abasidir. Yapi ile ¢cevresi arasinda ve igerik ile strikttr
arasinda bir birlik olusturulmaya cahsilir. Buna en guzel 6érnek, F.L.Wright'in
Kaufmann Evi olarak da gecen, “Selale Evi’dir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10: Selale Evi, Frank L. Wright, Pennsylvania,1935
(http://www.arkitera.com/v1/gununsorusu/2001/06/09.htm)
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Wright bu projesinde, evi bear run isimli bir irmakta bulunan selalenin Ustlindeki
kayalara oturtmustur.ama evin selale manzarasi yoktur. Sebebi de mimarin "selaleyi
gbrmek degil yasamak gerektigi" dusincesidir. Bu yapida yatay beyaz prizmalar
disey dogal tas prizmalarla kesismeler yapmaktadir. Dolayisiyla yap! prizmalarla
dizlemlerin yatayda ve duseyde ortaya koydugu karmasik bir bilegimler sistemine
déndsmektedir. Yapida 6ngérilen bu bilesik sistem Selale Evi, icinde konumlandigi
doga pargasiyla gergek bir buttnlik ve uyum olugturmasina neden olmustur.

Imre Makovecz ismi ise 20. yy Macar mimarliginda organik hareketle es anlamli
olarak kullanilir. 1992 Sevilya Diinya Fuar icin tasarlamis oldugu, yedi kuleli Macar

Pavyonu ile taninmistir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11: Macar Pavyonu (Ustte), i¢

mekandan goérinls (yanda), Sevilya
Dlnya Fuari, Makovecz, 1992

(http://'www.makovecz.hu/image.htm|?23.j

Pg)

Bu ahsap yap1 Makovecz’'in organik malzeme kullanimina iliskin 6zelliklerini yansitir.
GUndmUzde yapilari, Goethe ve Steiner’in felsefelerinden esinlendigi, antropomorfik
Ogeleri daha yogun sekilde kullanmaktadir. Mimari organizmalarinin, toplumla
iletisim kuran ve onlari toplumsal bir zenginlikte birlestiren bir ruh tasidig ileri
surdlir. Tasarimlarinda yer alan asimetrik sekiller, dogadaki sekilleri izler, ancak
ayni zamanda karmasik bir bireysellik ve Kkisilik ruhu yakalamaya calisir
(Senosian,2003).

2.2.3.2. Metabolizma Hareketi

Metabolizma hareketi 60’1 yillarda ortaya ¢ikmistir. Batililagsmaya ve modernizmin
getirdigi makine dusincesine karsi bir tavirla, insani yénl, ¢cogdulculugu ve birlikte
yasami, insan-kent, doda-kent ayriminin ortadan kalkmasi ve kent ile mimarhgin
organik bigimde gelismesi gerektidini savunmalari agisindan, temelinde ekolojik
ilkelere bagh oldugu soylenebilir. Kisaca, metabolizma kurami yasayan mimariyi
temel almaktadir.
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Metabolistlerin en bilinen kurucularindan biri Kisho Kurokawa’dir. Bu hareketle iligkili
diger mimar ve sehir planlamacilari arasinda Akri Shibuya, Youji Watanabe, Kenzo
Tango, Kisho Kikutake, Takashi Asada, Noboru Kawazoe, Kiyonori Kikutake,
Fumihiko Maki, Masato Otaka, Peter Cook, Ron Herron, Justus Dahinden, Walter
Jonas, Moshe Safdie ve Gunther Domenig sayilabilir.

I .
Sekil 2.14: Takara

TR | -—- i L _.
Sekil 2.13: Nagakin

Sekil 2.12: Helix Kenti,

Kurokawa, 1961 Kapsul Kuueg;oKurokawa, Pavyom;,gi%rokawa,
(http:/gwgwhk'?:&(;o'Jp/p (http://www.kisho.co.jp/p (http://www.kisho.co.jp/p
oepe age.php/209) age.php/211)

Metabolist Hareketin 6ncllerinden Kurokawa'nin 1961 yilinda tasarladigi Helix
Kenti, DNA zinciri seklindeki yapisiyla yerden kopmadan, ama yatayda ve dikeyde
surekli gelismeyi dngéren yapisiyla Metabolist hareketin manifestosu gibidir (Sekil
2.12) . Mimar, modulerlik kavramini temel alan benzer bir yapiyr 1970 yilinda Expo
'70 icin Takara Pavyonu'nda gerceklestirmistir (Sekil 2.14). Yine 1970 yilinda
Tokyo’da insa ettigi Nakagin Kapsul Kulesi, binanin mimari karakterinde de
degisiklik yaratan yer degistirebilen kapsulleriyle 6ne g¢ikar (Sekil 2.13).

;A

'].

Sekil 2.15: Shinjuku / City in the Air Projesi Plani, Isozaki, 1960
(http://workjes.wordpress.com/2008/01/29/shinjuku-project-city-in-the-air/)

Bir diger metabolist mimar Arata Isozaki’nin, 1960 yilinda, Tokyo’da gergeklestirdigi
Shinjuku Projesi, City in the Air projesi olarak da bilinir (Sekil 2.15 ve Sekil 2.16). Bu
proje, ginimiz Tokyo kentinin silletine bir karsi éneri olarak gdérulebilir. Bolge,
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dikdortgen pargalara ayriimig ve bunlarin (eklem merkezleri sistemi) Uzerinde
bltlindyle disey yapilar olusturulmustur. Bu sekilde agiga c¢ikan eklem merkezleri
Uzerinde ylkselen yapilarla, havada bir sehir kurulmustur.

Sekil 2.16: Shinjuku / City in the Air Projesi, GoériinUs, Isozaki, 1960
(http://workjes.wordpress.com/2008/01/29/shinjuku-project-city-in-the-air/)

1960-62 yillarinda Tokyo icin tasarladigi Clusters in the Air projesinde, City in the Air
projesinde kullandigi eklem merkez sistemini kullanmigtir (Sekil 2.17). Konut
birimlerini olusturan kiimeler, agaclarin yapraklarini simgelerken, ¢ekirdek/ merkez
ise agacin gdévdesini temsil eder (Stewart ve Yatsuka, 1991). Bu anlamda, Isozaki,
her iki projesinde de dodada gdzlemledigi dizenden de yararlanarak, metabolist
hareketin ilkelerini kapsayacak sekilde, servis c¢ekirdedi kullanimiyla degisken
mekanlar yaratarak, strekli gelismeye imkan veren Ureyen yapilar gerceklestirmigtir.

Sekil 2.17: Clusters in the Air Projesi Plani, Isozaki, 1960,
(http://workjes.wordpress.com/2008/01/30/clusters-in-the-air/)

1960 yilinda Dinya Tasarim Kongresine sunulan bir yayinda, kuramci N.Kawazoe,
K.Tange ve K.Kikutake yazilarinda, canli hayatin organik ve biyolojik 6rneginde
yeniden sekillenecek toplum, kent ve mimarligi diinyaya ilan etmistir. Onlara gére,
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metabolizma bina veya kentle degil, insan topluluklarinin bir araya geldigi hacmin
batuna ile ilgilenir.

2.2.3.3 Ekolojik Utopyalar

Ekolojik ilkeler tasiyan &rneklere sahip bir bagka mimari akim ise ekolojik
Utopyalardir. Ekolojik Utopya kavrami ve buna iligkin mimari érnekler dncesinde,
kisaca Utopya kavramina deginmek yararli olacaktir.

Utopyacilar tarih boyunca anlatmak istedikleri “var olmayan yer”, “iyi yer”, “mutlu
yer’leri sdzcilklerle ve cizgilerle ifade etmislerdir. Utopyalarin bir cogu; 6zlenen,
ornek alinmasi gereken ideal bir toplum ve mekani anlatir. Bu sekilde, Sanayi
Devrimi'nin 19. yilzyil Bati toplumlarinin ekonomik ve toplumsal yasamlarinda
yarattigi sonuglari gidermek amaciyla, Pierre Joseph Proudhon, Robert Owen, Saint
Simon, Charles Fourier gibi kimi dusUndrler, bazi yeni yerlesim modelleri
6nermiglerdir. Bir anlamda kendi kendini yonetebilen 6zelliklerinden dolay! ekolojik
Utopya olarak adlandirilabilecek bu hayalci sosyalistlerin 6ngérdiga modeller, kiigik
yerel topluluklardan meydana gelen eko-sistemle bitlnlesmis, kisilerin maddi ve
manevi kisiliklerini gelistirmelerine elverigli bir ortam olarak sunulmustur. 19. ylzyilin
sonunda ve 20. yUzyillin basinda "Bahge Kentler" adli kitabiyla, yerlesim bilimleri
alaninda ¢idir agan yeni sehirler digtincesine yol agcan Ebenezer Howard da, bunlar
arasinda sayilabilir.

Her ne kadar, (topyaci yaklasimin temelinde yer alan ideal bir toplum ve mekan
yaratma dulslncesi, ekolojik 6zellikler tasiyor olsa da, ekolojik Gtopya kavrami
ancak, 1960’lardan sonra gelisen cevrecilik akimiyla sekillenmistir. Dolayisiyla,
insana, dogal cevreye ve dogal olan her seye 6ncelik ve deger veren Utopyaci
yaklasim olarak tanimlanabilecek ekolojik (topya kavrami yine tim (topyalarda
oldugu gibi, o yillarda yasanan enerji krizleri ve ¢evre sorunlarindan beslenerek,
zamaninin yasam kosullarina bir tepki olarak ortaya ¢ikmigtir.

Ekolojik Gtopya kavramini karsilayacak sekilde arkoloji terimi, ilk kez, mimar Paolo
Soleri tarafindan kullanilmigtir. Mimarlik (arch-itecture) ve ekolojiyi (eco-logy)
birlestiren bir ifade olarak tanimlanmistir. Bunun diginda 1975 yilinda Ernest
Callenbach tarafindan yazilan, tiim sistemlerini ekoloji Gzerine kurmus bir Glkenin ve
bu dlkenin halkinin 1999'daki yasamlarinin anlatildigi “Ekotopya” adli kitap da
edebiyat alaninda ekolojik Gtopya turtndn ilk érnegidir.

Gunimiz mimarhginda da ekolojik Utopya olarak adlandirilabilecek &rneklere
rastlamak mumkindlr. Ancak bunlar daha ¢ok mimari élgcekte kalmis ve toplumsal
yasama ya da dizene iliskin bir yaklagim gelistirmemislerdir.
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Evlerin kendi tohumlarindan blytyerek gelismelerine iligkin bir ydntem 6nerisi olarak
sunulan, Fab Tree Hab. Projesi insanlik i¢in yenebilir ev olarak adlandirilmistir. Bu
yerel konutlar simbiyotik olarak kendisini ¢evreleyen ekosisteme uyum goéstererek
gbrinmez hale gelecek ve bdylelikle tamamen yesil bir toplulugun parcasi

olabileceklerdir.

e, l

Sekil 2.19 Fab Tree Hab, Team H.E.D

Sekil 2.18: Fab Tree Hab, Team H.E.D., Dogada ekolojik yollarla kaybolan
3 boyutlu model, striktiirler
(http://www.archinode.com/bienal.html) (http://www.archinode.com/bienal.html)

%100 yasayan besinlerden olusan bu yapi ekosisteme 6nemli katkilarda bulunarak,
insan etkisini anlamh sekilde ortadan kaldirir. Simbiyotik sekilde su ve metabolik
akigi dizenleyerek, yasam déngUsini géz éntnde bulundurur.

Sekil 2.20: Matscape, Mitchell Joachim, 3 boyutlu model,
(http://www.archinode.com/c2c.html).

Yine Mitchell Joachim ve ekibi tarafindan gerceklestirilen Matscape adli projenin
cikis noktasi ise, doganin ve insanlarin birbirlerine karsilikli yarar sagladiklari
dislncesidir. Formu olusturan peyzaj ve iklimsel verilerdir. Yavas yavas olusan
malzeme, bilesen ve mekanlar, kinetik mozaik kabugun bicimlendiriimesinde rol
oynayan bir baska faktérdir.
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Ayni zamanda bu kinetik mozaik kabuk, insanlarin kendi isteklerine ve doganin
glclerine gbre yasadiklari mekanlari degistirebilmelerine olanak saglar. Dolayisiyla
bu kabuk, konutun i¢inde, Ustinde ve gevresinde refah iginde surdirlilen yasam ile
birlikte ddndsdmlerinin  simbiyotik oldugu malzeme ve iglevlerden olusan bir
sistematik 6runtl olarak tanimlanabilir.

Sekil 2.21: Matscape, Mtchell Joachim, Plan ve Kesit, Kinetik mozaik kabuk sistem kesiti
(http://www.archinode.com/c2c.html)

Degisen sartlara uyum goéstererek kendini dénUstirebilen bu yapida amag, dogdayi
kontrol etmek degil, simbiyoz felsefesine uygun sekilde doga ile isbirligi icinde
yasamaktir.

2.2.4 Son Dénem Ekolojik Mimarhk

Son dbnem ekolojik mimarlik 6rnekleri genel olarak, ileri teknoloji Grtnd
malzemelerin kullanimiyla, disaridan gelen tepkilere ve degisen sartlara tepki
verebilen yapilara yonelik tasarim ve arastirmalarn kapsar. Bu baglamda, ekolojik
Utopyalar baghig! altinda yer verilmis olan Fab. Tree Hab ve Matscape projeleri de
son dénem ekolojik mimarlik érnekleri arasinda goésterilebilir.

Ekosistemlerin ve dogal yasam doéngdlerinin mantigini kullanarak, sehirlerin ve
endustrilerin  yasayabilirligini arttirma fikrini savunan Kolatan ve MacDonald,
ekosistemlerin yaptiklari seyi yapmalarini -bir anlamda onlarin ortaya ¢ikmasini-
saglayan seyin, blyUk Olgide “aktorleri’nin bir agla birbirlerine bagll olmalarindan
kaynaklanan bir islev oldugunu dtsindr.

MUTEN istanbul projesinde de bu yaklasimla, sistemik katmanlar ve asamalandirma
gibi kavramlara bagh olan aligsageldik kentsel tasarim yéntemlerine alternatif olarak,
Yapay Zeka Programiyla GIS mapping verilerini birlestirerek farkli bir modeli
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arastirmayi hedeflemislerdir. Kendi kendini organize eden, esneklige imkan veren

bir tasarim stratejisi 6nerirler.

Sekil 2.22: Muten istanbul, Kolatan
MacDonald, perspektif
(http://www.arkitera.com/news.php
?action=displayNewsltem&ID=925
5&month=11&year=2008)

L =il @

Sekil 2.23: Muten, istanbul, Kolatan
MacDonald, érnek topolojiler
(http://www.arkitera.com/news.php?action
=displayNewsltem&ID=9255&month=11&
year=2008)

Tum kentsel yUzeyi bir streklilik olarak ele alarak, gereksinimlere goére farklilasan

keskin hatlari bulunmayan yatay ve dikey ylzeyler olusturulmustur. Minimal ylzey

geometrisi ve ylzey topolojisi, su ve ruzgar akiminin yani sira gines enerijisi

emilimine de olanak vererek, gecirimli ve karmasik bir ylzey olusmasiyla

sonuglanmistir.

(http://www.archilab.org/public/2000/catalog/kolata/kolatafr.htm)

Kolatan ve MacDonald tarafindan gerceklestirilen bir bagka proje olan Apartman

Kulesi projesi disey kentlesmeye bir érnek olarak tanimlanabilir (Sekil 2.24). Bu

projede, yasama ve g¢alisma mekanlari, zaman iginde buylyecek ve degisecek

sekilde, istiflenmis podlar (bakterilerde tohum zarfi) halinde bir araya getirilmistir.
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Her kiraci igin 6zellestiriimis olan ve fiberle glclendiriimis kompozit cergceveye
baglanan bu podlar, her parca eklendiginde (ya da bir kiracinin ayrilmasi nedeniyle
cikarildiginda) yapinin evrimlesmesine olanak saglar. Bu agidan Kurokawa’'nin
Nagakin Kapsul Projesiyle benzerlik gbsterir. Ancak bu projenin 6zelligi, bahsedilen
podlarin, germe yoluyla molekuler olarak yeniden sekillendirilen plastik, i1siga tepki
veren akilli cam ile cam fiber karigimindan &értlen duvar Ortilerinden imal edilmis
olmasidir.

Bu bélimde, ekoloji ve mimarlikta ekoloji konulari ele alinmistir. Dolayisiyla, ekolojik
mimarlik Ornekleri, sahip olduklari ekolojik ilkeler baglaminda incelenmistir.
Ekolojinin biyoloji bilimini kapsayan nitelikte oldugu g6z éniinde bulunduruldugunda,
tezin amaci olarak belirlenmis olan biyoloji temelli bilimsel kuramlar ile mimari
tasarim iligkisi agisindan bu bdlim, mevcut yaklagimlarin degerlendirildigi bir giris
niteliginde olmustur. Bir sonraki bélimde ise, bu iligkinin agiklikla ortaya konmasinin
hedeflendigi dogadaki sistematigin mimarlikta uygulanmasina iligkin bolim
Oncesinde, dogadaki sistematigin anlasiimasi amaciyla biyoloji temelli bilimsel
kuram ve kavramlara yer verilmigtir.
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3. BiYOLOJi TEMELLI BILIMSEL KURAM VE KAVRAMLAR

Mimarlik ve dog@a iliskisi kapsami iginde dogadaki sistematigin anlasiimasi énemlidir.
Bu baglamda, biyoloji temelli bilimsel kuram ve kavramlara yer verilmistir. Ancak
6ncesinde bilimsel distncenin gelisimi Gzerinde durmak yararl olacaktir. Daha
sonra siraslyla Gaia Teorisi ve yasayan dinya g0rusu, klasik organizmaci ve
evrimci kuramlar, ortakyasama/simbiyoz kurami ile sistem dustncesi kapsaminda
ekosistem kuramina yer verilmigtir.

Bilimsel Diisiincenin Gelisimi

Bilimsel devrim, jeosantrik, yani dinyay! evrenin merkezi kabul eden, gorisin
yikilmasiyla basladi. Galileo, bilimsel deneyciligi, doga yasalarini matematiksel lisan
kullanarak ifade etmekle birlestiren ilk kisi oldugu icin modern bilimin babasi sayilir.
Boylelikle bilim adamlarinin dikkatini, maddenin rakamlandirilabilecek 6zelliklerine
yonlendirmigtir.

Ayni dénemde ingiltere'de Francis Bacon'dan kaynaklanan “Baconcu ruh veya bakis
acis” ile bilimin amaci, aydinlanmak ve dogay! anlamak yerine, dogaya egemen
olup onu denetleyecek bilgiyi elde etmeye déndi. Bunlar sonucunda ginimuzde
bilim ve teknoloji antiekolojik bir kigilik kazand.

Daha sonra Descartes’la birlikte Newton da bu anlayisa katkida bulundu.
Descartes’in ortaya koydugu Kartezyen felsefenin ve bundan tireyen dinya gorisa
akil ve maddeyi birbirinden ayirarak, kisiye kendini, bedeni icinde var olan, yalitiimisg,
ayri bir ego olarak gérmeyi telkin etmigtir. Descartes’in géristince maddesel evren
bir makine oldugundan, maddede amag, hayat ve manevilik s6z konusu degildi.
Dogdanin igleyisi mekanik kurallara tabi oldudu igin, maddesel olan her sey, onu
olusturan pargalarin dizenegi ve hareketi ile aciklanabilirdi.

Dogda ve evren gorlst Descartes’inkine benzer olan Newton’un bilime katkisi,
mekanik bir yapisi olan ve kesin matematiksel yasalara uyan doganin, komple bir
matematiksel formulasyonunu gelistirmesiydi. Newton sistematik deneycilidiyle,
Bacon’in temsil ettidi deneyimsel, tUmevarimli ydntem ile Descartes’in temsil ettigi
mantikli, ttmdengelimli ydntemi birlestirdi ve metodolojiyi gelistirdi. Newton’cu bakis
acisina gobre, Tanri baglangigta maddesel pargaciklari ve aralarindaki gugler ile
hareketlerin temel yasalarini yaratti. Tim evren bu sekilde harekete gegirildi ve hig
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dedismeyen yasalara uyarak o zamandan beri bir makine gibi ¢alisti. Bu ¢ergevede
evren, nedensel ve belirlenmig 6zellikler tagiyan devasa bir makine gibidir.

Ancak daha sonra 19. yy.da Faraday ve Maxwell, yeni bilim yolunda bir devrim
niteligindeki goérlsleriyle, “gu¢” kavrami yerine, “gug¢ alan” kuramini getirerek
Newton fizigini astilar. Elektrodinamik adini tasiyan bu kuram, alanlarin kendi
gercgekliginin oldugu ve maddesel hicbir cisme bagli olmadan incelenebilecegdini
gOsterdi. Isidin bir madde olmayip, uzayda dalgalar halinde yol alan hizla degisen
bir elektromanyetik alan oldugu anlasildi.

Ayrica, biyolog Lamarck ve Darwin buttn canlilarin ilkel, basit sekillerden baglayarak
gevrelerinin baski ve etkisi altinda evrimlestigini gostererek, gelisimci yaklagimi
guclendirdiler. Bu gérise gore evren, yaraticisinin elleriyle kurulmus olan bir makine
yerine, karmagsik yapilarin, daha basit formlardan olustugu, surekli evrimlesen ve
degisen bir olgu olarak gérulmeye baslandi.

Max Planck, Einstein, Niels Bohr, De Broglie, Schrédinger, Pauli, Heisenberg ve
Paul Dirac gibi bilim adamlarinin mimar oldugu Gdrecelilik Kurami ve Kuantum
Kurami, atomik olgulara klasik kavramlarla yaklasilinca paradokslarla
karsilagilacagini anladilar ve dogru sorulari sormayi 6grendiler. Bdylece maddenin
de 1sik gibi hem pargacik, hem dalga 6zellikleri gésterdigi anlasildi.

Atom fiziginin yasalari kisaca, atomik olaylarin olasiliginin, sistem butGnanin
dinamigine gobre belirlendigi istatistiksel yasalardir. Bu durumda parcalarin
davranigsini bitin belirler. Buna gdre, herhangi bir sey kendi basina ne olduguyla
degil, fakat onun baska seylerle olan iligkilerine gére tanimlanmalidir. Atom alti
Olcekte, butinin pargalart arasindaki iligkiler ve etkilegimler, parcalarin
kendilerinden daha temeldir. Gérecelilik kurami, kozmik érglde igkin olan devingen
Ozelligi ortaya cikartarak kozmik streclerin var olusun 6zl oldugunu géstermistir.

Henry Stapp’in sézlyle dzetlersek, ‘Basit bir parcacik, bagimsiz olarak var olup da
c6ziimlenebilen bir varlik degildir. Oziinde bu pargacik kendi disinda baska seylere
varan bir iliskiler kiimesidir.” Bu baglamda, yasamin birligine ve yagsamin coklu
beliriglerine, ayrica, degdisim ve dénisim c¢evrimlerinin karsilikli bagimlihdina olan
sezgisel farkindalik seklinde tanimlanabilen ekolojik biling 6nem kazanir. Bu biling
cercevesinde olusan ekolojik diinya gorisu, bélict ve katl olmak yerine, organik,
holistik (bltlincal) ve ekolojik 6zellikler tasir. Yani, bir batind pargalarina ayirip,
pargalarin incelenmesiyle o b0tinid anlamaya c¢alisan indirgemecilik gecerliligini
yitirir. Bu go6rise gb6re, Orgensel veya bultlnlesik bir batinin, onu olusturan
unsurlardan bagdimsiz ve o pargalarin toplamindan fazla olan bir gergekligi vardir.
“Evren gercekligini kavrayabilmek icin, onu, parcalari temelde birbiriyle iliskili,
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bélinmez, devingen bir bltliin ve kozmik sureglerin desenleri olarak gérmek gerekir.”
(Kavadarli, 2002).

Maddenin Dalga Yapisi

Gunimuz fizigi ve dolayisiyla insanligin sahip oldugu tim bilgiler, uzay ve mekanda
var olan parcaclkk ve gl¢ kavramlarina dayanir. Bu kavramlar 4 ayri seyin
varligindan bahseder. Bunlarin aralarindaki iligkilerin bilinmemesi insanlik i¢in birgok
probleme sebep olmustur. Ancak maddenin dalga yapisi gérisa, gercekligi “Bir” tek
sey Uzerinden, dalganin 6zellikleri ile var olan uzay lzerinden aciklar. Buna gbre
madde, dalga merkezinde ‘parcacik’ 0Ozelligi gobsteren kiresel sabit dalgalar
tarafindan olugturulur (Sekil 3.1). Zaman, uzayin dalga hareketinden kaynaklanir.
Gucler, klresel ic ve dis dalgalarin uzaydaki diger maddelerle etkilesimi ile
gerceklesir ve bu etkilesim dalga merkezinin konumunu degistirir, biz de bunu
kuvvetin bir par¢acigi hizlandirmasi seklinde gorurtz.

The IN and OUT waves form
standing wwaves about the central
point

™,

\_/_/ The pointlike Particle effect at the

Wave Center
Sekil 3.1: Maddenin dalga yapisi (http://quantummatter.com/articles_html/body_point.html).

Maddenin dalga yapisi ile Milo Wolff ve Geoff Haselhurst, gercekligin dinamik
butinliginu agiklama konusunda 6nemli bir kavrayis ileri sirlyor. Dolayisiyla, her
seyin aslinda bir ve birbirine bagl oldugu (¢tinkl her seyi birbirine baglayan uzaydir)
dogrudur ve maddenin ayri pargaciklar olarak kavranmasi yanlis bir yaklasim olur
(bu kavrayis ne maddenin etkinligini / akisini ne de karsilikli baglantilarini agiklar). i¢
dalgalar ve dig dalgalar birlikte sabit dalgalar yaratiyor ve bunun sonucunda
dalganin merkezinde nokta benzeri bir pargacik etkisi olusuyor. Bu da maddenin
hem parcacik hem dalga 6zelligi gbéstermesini agikliyor. Bir pargacidin ayni
zamanda ¢ok ufak bir hacme sikisan bir varlik ve uzayin genis alanlarina dagilan bir
dalga olabilecegdini kabullenmek ¢ok glg, ancak Niels Bohr'un tamamlayicilik fikriyle
buna bir agiklama getirilebilir.

Niels Bohr'un "tamamlayicilik fikri’ne gére, bir gercekligin birbirini tamamlayici iki
betimlemesi ve her biri ancak sinirli araliklar igin gegerli olan kismi dogrulugu vardir.
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Atomik gergekligi timuyle ifade edebilmek igin iki betimleme de gereklidir ve ikisi de
belirsizlik ilkesinin koydugu sinirlamalar iginde uygulanabilir.

Bu tamamlayicilik fikri aslinda, Cin kultiriinde yer alan “yin ve yang”a dayali evren
gorusl ile paralellik gosterir. Buna goére, yin ve yang birbirleriyle kutupsal veya
tamamlayici iligki icinde olan zithklardir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2: Yin ve yang, (http://www.aurabsense.com/viewtopic.php?f=169&p=2425)

Tekrar maddenin dalga yapisina dondlirse, DNA U(zerinde yapilan bir dizi
c¢alismanin sonuglarindan bahsetmek faydali olacaktir. Rus biyofizikgisi ve
molekuler biyolog, Pjotr Garjajev ve ark., DNA’nin titresimsel davraniglarini
kesfetmislerdi. Ayni sekilde, Rus bilim adamlari Grazyna Fosar ve Franz Bludorf da
DNA’'nin bu 6zelliginden faydalanarak bir dizi ¢alismalar yGratmUstir. Ginimizde
batili arastirmacilar sadece DNA’nin %10’luk bolimund olusturan ve protein
sentezinde gdrev alan kismiyla ilgilenirken ve geriye kalan %90’k kismi “junk DNA”
(c6p DNA) olarak kabul ederken, bu Rus bilim adamlari, doganin mantiksiz olmadigi
gb6rusiinden hareketle calismalarini ydritmuagsler. Daha 6nce kesfedilen DNA’nin
titresimsel davranislarini géz énidnde bulundurarak, DNA’nin sadece bedenimizin
olusumundan sorumlu olmadidi, ayni zamanda bir veri deposu iglevi gérdigu ve
iletisime hizmet ettigi gérasint benimsemigledir. Uygun sekilde ayarlanmis radyo ve
IsIk frekanslariyla hicre metabolizmasini etkileyebilen cihazlar Gzerinde ¢alismis ve
bdylelikle DNA frekansini ve dolayisiyla genetik bilginin kendini degistirmeyi
basarmiglar ve bu sekilde genetik kusurlari onarmiglar.

Sonug olarak, eger dogru frekanslar kullanilirsa DNA'nin, dile gére dizenlenmis
lazer 1ginlarina ve hatta radyo dalgalarina, her zaman tepki verecegini
kanitlanmistir. Bu nihayet bilimsel olarak telepati, hipnoz ve telkin gibi olaylarin
insanlar Gzerinde nasil boyle guclu etki gdsterdiklerini aciklar.

Bilimde yeni bir paradigma, kiresel sabit dalgalar anlayigi ile maddenin pargacik
olarak kavraniginin yerine geger. Bu, madde ile gergekligin dinamik birliginin
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birbirine bagl oldugunu dodrular (uzay bir dalga olarak var). Dolayisiyla insanlar,
evrendeki diger her seye derinlemesine bagldir.

Bu noktada biyoloji temelinde ekoloji konusunu ele almak yerinde olur. Ekoloji
(cevrebilim), 1866 yilinda Haeckel tarafindan "zoolojik tarler ile onlari ¢evreleyen
dinya arasindaki iligkilerin bilimi" olarak tanimlanmis, Uexkill ise (1909) bu
kavramin insan tird icin énemini belirtmistir (Capra, 2001). insan tirinin ekolojisi
acisindan iki sistem vardir: insan (birey, grup, toplum) ve gevresi (dogal ve yapay
gevre). Bu iki sistem arasinda bir Gglincl sistem daha vardir ki, 0 da insanla g¢evresi
arasindaki iligkilerden olugur. Ekoloji alanindaki ¢abalarin temel amaci, insanin
cevresiyle olan iligkilerine bittnleyici bir yaklagimla bakilimasini saglamaktir.

Antropoloji ise, biyolojik gbézlemlere dayanarak insan tdrantn evrimi ile ilgili
aciklamalari ortaya koymaktadir. Bu noktada evrim kuramina bakildiginda gorulur ki,
Darwin'e gore, ekolojik kosullara uygunluk ve dogal ayiklanma biyolojik evrimin
yonind saptamaktadir. Thomas Huxley bu baglamda evren gérisini su sekilde
ifade eder: “Farkli bilim dallari, evrenin bir butlin olarak, esasen genesis ya da evrim
olarak tanimlanabilecek, surekli yeni varolus ve érgitlenme seviyelerine ulagan, dev
bir siire¢ olarak ele alinabilecedi konusunda birlesmiglerdir.”

Maddenin dalga yapisi nedeniyle sirekli olarak birbiriyle etkilesim iginde olan ve
dolayisiyla birbirlerini strekli olarak degistiren ve ayni zamanda kendileri de degisen
ya da evrimlesen pargalardan olusan evren, uzay ya da dinya, bu baglamda
yasayan bir organizma olarak kabul edilebilir.

3.1. Gaia Teorisi/ Yasayan Diinya Gorusl

Yasayan bir dinya gorlsi antik ¢aglara dayanir. Gaia sézcigind ilk olarak
Yunanlilar Helen devri 6ncesinde, toprak tanrigasi anlaminda kullanmislardir. Ancak
daha 6nceki ¢aglarda da yine toprak ana tasviriyle disi bir tanrinin varhgi gérulur.

Daha sonralari, Romantik doga goértsu cercevesinde Goethe tarafindan tanimlanan
“bUyUk bir uyumlu bitin” ifadesiyle yasayan bir yerylzi goértsu ifade edilmigtir.

Bunun diginda, Alman doga bilimcisi ve kasifi Alexander von Humboldt da yerkireyi,
baydk bir bdtin halinde gbérerek, iklimi birlestirici ve kiresel bir kuvvetle
Ozdeglestirmis ve canl organizmalarin, iklimin ve yery(zi kabugunun birlikte
gelistigini gérmastar.

Ote yandan 19. yy. sonlarinda, Eduard Suess “Biyosfer” terimini ilk kez kullanarak
yeryUzUinU gevreleyen yasam tabakasini tasvir etmistir. Daha sonra Rus jeokimyaci
Viadimir Vernadsky “Biyosfer” adli kitabinda, gezegensel cevreyi kismen yaratan
kismen de denetleyen “jeolojik bir kuvvet” anlaminda bu kavrama yer vermigtir.
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GUndmUzde, yasayan bir gezegen distincesi olarak karsimiza ¢ikan Gaia Hipotezi
de Vernadsky’nin bu gorist ile paralellik gésterir. Gaia hipotezinin kurucularindan
James Lovelock biyosfer kavramini, kimyasal ve fiziksel gevreyi kontrol ederek
gezegenimizi saglikl tutma kapasitesine sahip kendi igleyisini diizenleyen bir varlik
olarak ele alir (Lovelock, 1991).

Lovelock'un duguncesinin  temeli gezegenin kendi kendini duzenledigini
gézlemlemesidir. Gaia hipotezine gére, diinya sadece yuva olmanin étesinde, bizim
de pargasi oldugumuz yasayan bir sistemdir. Buna gb6re dinyanin “biota’si
cevresine siki bir sekilde baghdir, tek bir batan, kendi kendini diizenleyen bir sistem

olarak yagam igin uygun kosullari saglayacak sekilde hareket eder.

F, &

A

Sekil 3.3:Toprak Ana (http://www.spaceotionom/Eqution-Nature-One-Gaia-
Cosmos.htm)

Ancak Gaia hipotezindeki yasayan dinya goérisU, antik cagda oldugundan farklidir.
James Lovelock sbyle der: “Burada dinya, bir hedefi ve 6ngérisi bulunan,
hisseden bir tanriga yerine bir agag gibi canh bir organizma olarak gérdldr. Sessizce
var olan, rizgarda sallanmanin diginda hareket etmeyen, ancak yine de ginisigi ve
toprakla surekli olarak etkilesim icinde bulunan bir agag. Gelismek ve degismek icin
gunisidl, su ve besleyici mineralleri kullanan bir agag.” (Lovelock, 1991).

YeryUzindn yasayan bir varlik olduguna dair gérus 6zellikle 60’11 yillarin sonunda
blylk yanki bulmustur. Bunun en blyUk nedeni ise yerylzinin disg uzaydan ilk kez
bitln bir varlik olarak gézlemlenmesini saglayan uzay yolculuklaridir. Bu dénemde,
kendi kendine organize olan sistemler ile ilgili cok sayida arastirma ve calismalar
yUratdimastar. llya Prirogine, termal ve kimyasal dengeden ¢ok uzak olan ancak
yine de, 6rnegin inanilmaz periyodik salinimlar gdsteren Belousov-Zhabotinski
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reaksiyonu gibi, ylksek derecede bir diizen ortaya koyan sistemleri incelemekteydi.
Denge konumundan uzak durumlardaki kendi kendine organizasyon ile sistemin
lineersizligi arasinda ¢ok yakin bir birlik bulundugunun farkina varmigtir (Orrell,
1998). Bu gorust ile Lovelock’'un YeryUzindn kimyasal olarak dengeden uzak
oldugu ve karbondioksit gevrimi gibi geri besleme déngulerinin lineersizligine iliskin
g6zlemleri ile paralellik gosterir. Burada, enerji akigi ve madde donguleri ile
atmosferi kontrol eden, sayisiz organizmanin toplu eylemlerinin gergeklestirdigi
yasam suregleridir. Ve dis uzaydan bakildiginda, bu sireglerin toplu etkisi diinyanin
kendisinin yasayan bir varlik olarak gériinmesidir. Dolayisiyla dinya en iyi sekilde
bir cesit stiper organizma olarak tanimlanabilir.

Gaia teorisine gore, vlcuttaki organlarin insana hizmet etmesi gibi, bu slper
organizmay! olusturan canli ve cansiz pargalar da diinyaya hizmet eder (Levine,
1993). Lovelock’a gbre, yasayan varliklar sicaklik degisimlerine tepki gdstererek
sera gazlari agiga cikartir ya da absorbe ederler. Bdylece, canli ve cansiz sera
etkisinin yogunlugunu ayarlama konusunda benzersiz bir igbirlidi iginde etkilesime
girer ve dinyanin yasam igin uygun kosullarda kalmasini saglar. Kisaca, diinyanin
canli ve cansiz pargalar sicakhgi ve diger kosullari sabit seviyelerde tutmak icin
birlikte hareket ederler. Gaia teorisine gbre diinyanin butind, canli bedenin ig
ortaminin degismezligini denge degerlerinin Ustliindeki seviyelerde tutma ¢abasinda
olmasi gibi bir ¢gaba igindedir.

Genel olarak Gaia kurami, dinyayi, yasama iligkin tutarl bir sistem, kendi kendini
dizenleyen ve kendi kendine degisen, bir gesit yasayan devasa bir organizma
olarak gérmek olarak tanimlanabilir.

Lovelock esasinda bu baglamda, bir seyi ayri ve bagimsiz olarak gérmenin aldatici
olduguna isaret etmis ve butlincll bakis agisinin énemini vurgulamistir. Gergekte
madde ve dolayisiyla insanlarin evrene ait yapilar oldugunu, hepimizin ince bir
sekilde sadece yakin ¢cevremize degil evrendeki tim diger maddelerle de baglantili
oldugumuzu ileri sirmustir. Bu da yine bu goérisin de aslinda, ekolojik bilingten
farkh olmadigini ortaya koyar.

Gaia, yasam i¢in gerekli optimum degerdeki fiziksel ve kimyasal ¢evreyi yaratmayi
amagclar. Ancak, Richard Dawkins ve W. Ford Doolittle gibi 6nde gelen bazi
biyologlar, doganin ileriyi dustnerek herhangi bir belirli amag¢ iginde hareket
etmedigini savunurlar. Dinya sadece, davranir ve karsilik verir. Geleneksel Darwinci
anlamda evrimlesmez ya da yeniden olusturmaz (Levine, 1993). Bu tartismalar,
Gaia gorisinde bazi degisikliklere yol agcmistir. Buna goére Gaia artik, yasam igin
optimum seviyeler yerine yasam igin yeterli limitlerde igler.
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Gaia kurami, tOm dilnyay!l yasayan bir organizma olarak gdérmesi acisindan,
batinctl mimari yaklasimlar, Ozellikle kentte butincil yasam organizmasi
disuncesini destekler. Buna, Paolo Soleri’'nin Arkoloj adini verdigi, bir organizmanin
hucrelerinin dagiimindan esinlenerek ortaya cikardidi yeni kentsel tasarim 6rnek
olarak verilebilir.

Sekil 3.4: Arcosanti Plan (http://www.arcosanti.org/project/project/main.html)

Arkoloji, ‘Bu gezegende var olan organizmalarin yapisi ve dogasinda gizli/ickin bir
mantik vardir. Bu yapiya ve dogaya zarar veren her turli mimarlik, her tarld kentsel
tasarim ve sosyal dizen kendini ve bizi yok eder’ (Soleri, 1969:2) distincesinden
hareketle, organik ilkeleri temel alan yeni bir dinya kurma ¢abasidir.

3.2 Ortakyasama/Simbiyoz

Simbiyozun kelime anlami birbirine katkida bulunarak ortak bir yagsam sirdirmektir.
Simbiyoz, bir birlikte yasama &nerisidir. Bu birlikte yasama karsitlarin birbirleriyle
beslenebildikleri, birbirlerine zarar vermeden yasayabildikleri, dahasi bdylece
evrimlesebildikleri bir ortaklik alanidir. S6z konusu i¢ igce olma durumu Kurokawa’'nin
kendisi tarafindan séyle anlatilir: “Daima, ilerleyen iki karsit 6genin karsilikli birbirine
gecmesi ve karsilikh anlasiimasi olarak, arada olan mekanin sinirlari akis
halindedir.”(Kurokawa, 2001:81)

31



Bu i¢ ice olus ayni zamanda Spinoza’nin uyumlu evren kuramiyla da baglar tasir
goriinmektedir. Onun kuraminin tekgi 6z, maddi yapiyla metafiziksel 6z0 bir ve ayni
olarak gériist simbiyoz kuramini destekler niteliktedir. Spinoza’da doganin kendisi
disinsel 6zle bir uyum halindedir, bu ikisi birbirinden ayirt edilemez; yasamin temel
ilkesi budur (Copleston, 1996). Kurokawa’'nin yasam cagi, Spinoza’nin felsefesinin
izinden giderek, zihinsel gelisim olarak teknoloji ve tim gesitliligiyle doda dizeni
arasindaki uyumu 6ne gikartir.

Mimarlik alaninda da surdurdlebilirlik kavraminin, ortakyasama paralelinde, mevcut
kosullara uyum ve c¢evre ile uyumlu bir iliskiyi temel almasi bu noktada énem tasir
(Sekil 3.5). 2. b6élimde ele alinan tim ekoloji temelli mimari tasarim érneklerinde bu
anlayigi gérmek mimkuindur.

Sekil 3.5: Gol ve orman ile bltlinlesen kayikhane: Gibson Kayikhane, mimar Robert Oshatz,
Lake Oswego, Oregon. (Tasarim Dergisi, Sayi:148)

Kaynaklarin akilci kullanimi, alternatif enerji ve geri dénisimli malzemelerin
kullanimi gibi temel ilkeler, hep bu ortakyasama dusincesi iginde yer bulur. Bu
baglamda enerji akisi ve madde ddngusu énemli kavramlardir.

3.2.1. Enerji Akisi

BuyUk ve uyumlu bir bltlinG, bir siper organizma olarak diinyayr meydana getiren
canl ve cansiz tim varliklar bir anlamda, simbiyotik iligkiler ile birbirlerine baghdir ve
ortak bir yasam sirdirdrler. Bu baglamda, strdirllebilirlik ekolojik olarak, karsilikli
bir simbiyoz anlamina gelmelidir ve simbiyozu termodinamik bir bakis agisindan
g6rmek yararldir (Peacock, 1999).

Basta insanlarin da dahil oldugu bir ¢cok organizma, genis ¢apta serbest enerji
akiglarini duzenleme yetenegine sahiptir. Enerjinin ekosistemde hareketi eneriji
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akimi olarak tanimlanir. Bdtin yagsam bicimleri enerji gerektirir. Enerjinin
déndasumayle ilgili bilime termodinamik denmektedir ve enerji kanunlari tim doga
olaylarini agiklayacak sekilde ele alinabilir.

Birinci termodinamik kanunu olarak da adlandirilan enerjinin sakinimi kanununa
gbre, enerji yoktan var edilemez ve var olan enerji yok edilemez. Ancak bir bigimden
digerine dénlsebilir. Isik enerjisinin fotosentezle kimyasal enerjiye dénustiriimesi
buna 6rnek olarak verilebilir. Eger sonugta evrenin toplam entropisi artacak olursa
enerji bigimleri birbirine dénusecektir. Enerji tiketimi bu anlamda potansiyel enerjinin
daha yararl bicime doénUsturiimesi anlamina gelmektedir. Herhangi bir sistemin
enerjisi arttinlabilir yada azaltilabilir. Ancak sistemin yitirdigi enerji ayni 6lglde
cevresine eklenmis, kazandidi herhangi bir enerji ise o 6él¢cide gevresinden eksilmig
olur. Sistem ve gevresi bir arada ele alindiginda mevcut enerji miktarinda higbir
degisme olmadigi gorallr.

ikinci termodinamik kanunu, diger adiyla entropi kanununa gére enerji daima daha
dizenli ve yodun bicimden daha daginik ve az yogun bi¢cime ddnlsdr. Yani
evrendeki sistemlerde dizenlilikten daha gelisiglzel ve dagdinik bir duruma dogru
dogdal bir egilim vardir. Enerjinin toplam miktari degismese de is sonucunda toplam
enerji miktarinin blydk bolumi (yaklasik %90) is yapabilme giclne sahip olmayan
IsI enerjisine dénlsdr. Canl sistemler ve ekosistemler yiksek diizeyde organize ve
disik entropili durumlarini enerji yiUksekten disik yararli sekle dénUstlrerek
korurlar (Odum, 1975).

Ekolojinin temel birimi olan ekosistemlerde, canlilarin birbirleriyle ve cansizlarla
etkilesimine bagli olarak eneriji transferleri s6z konusudur. Fotosentez yapan bitkiler
sayesinde enerji besine dénusar. Enerji zinciri besin agi olarak tanimlanabilir. Besin
ag! veya zinciri, bir canlinin daha kiguk canlilari yemesi ve daha buyik canlilar
tarafindan yenmesinden ibarettir. Besin zinciri ile enerji akigl saglanir ve sistemdeki
tim canhlar yasamini strdir0r. Biyolojik trin topraga ddner, mikroorganizmalar
tarafindan mineralizasyonu yapilarak besin sirkilasyonu devam eder. Enerji akisinin
yani sira, madde doénguleri de benzer gsekilde tim yasayan organizmalar biyosfer
denilen tek bir yerylzi sistemine baglamasi agisindan énemlidir. Bdylece canl ve
cansiz unsurlar bir arada ve denge iginde ortak bir yagsam strdur0r.

Bu noktada, mimari ile iligkilendirebilme agisindan, kentsel dinamiklerin birbirini
etkilemesi ve enerji transferi konusuna deginilebilir. Bu bélimde agiklanmig olan
dogdadaki enerji akisinda oldugu gibi kentte de surekli ve déngusel bir enerji transferi
sd6z konusudur. Ornegin; kentlerdeki ulasim ve altyapi sistemleri enerji akisi
baglaminda ele alinabilir. Kent planlamada, nehirlerde gézlenen sirekli akis dikkate
alinmasi gereken &nemli bir ilkedir. Ornegin, tali yollar yavas yavas genisleyerek
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ana yollara baglanir ve daha sonra ana yollar park ve depo alanlarinda sonlanir,
tipki ¢ok sayida derenin birleserek nehri olusturmasi ve bir deltaya aktarmasi gibi.
Ayni zamanda dolagim sistemi de yine bu baglamda ele alinmis ve kent ve bina
planlamada model olarak kullaniimistir (Sekil 3.6). Ozellikle, hidrolik, elektrik ve
havalandirma sistemlerinde, dolasim sisteminde gdézlemlenen basin¢ uygulama
yoluyla enerji elde etme ilkesi kullanilir. Borular, kablolar ve kanallar, tipki kanin
dolagim sistemi iginde izledigi yol gibi, giderek daralir ve sirtinme yoluyla enerji
kaybina neden olan, dik ve keskin agilardan kaginir.

{a)

Sekil 3.6: Nehir akisi ve dolasim sisteminde akiskanlk ve devamlilik ilkelerinin binalar ve
altyapi sistemlerine uygulanmasi (Senosian, 2003)

Bunun disinda, alternatif enerji kullanimi ilkesi nedeniyle ekoloji temelli mimari
tasarim anlayisinda da enerji akisindan bahsedilebilir. Gunimuzde, vyesil
megakentler olarak adlandirilan, diinya Gzerinde parazitler olmaktan uzak sehirler,
kurmayi amaglayan girisimler mevcuttur. Temel ilkeleri, mimkUn olan her seyin geri
doénugimd ve araba kullanimini minimuma indirilmesi; enerji etkin binalarin
gelistiriimesi kadar, toplu tasima kullaniminin artiriimasi olarak belirlenen bu
yaklasim, kisaca enerji akigi ile ilgilidir. Yerlesim, ticaret ve endustri alanlarina
ayirmak yerine, kentlerin bitlnlesik ¢alisma ve yasama alanlarinin ortak oldugu
cevreler olusacak sekilde diizenlenmesi ve bu sekilde birden cok merkezi bulunan
kentler inga etmek de yine bu anlayis iginde degerlendirilir.
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Son dénem ekolojik mimarlidi icinde yer alan tekil érneklere bakildiginda da yine
enerji akiginin saglanmasi konusuna buytk 6nem verildigi géralir. Bu noktada
6rnek olarak verilebilecek projelerin baginda, Mitchell Joachim ve ekibi tarafindan
gerceklestiriimis olan MatScape (Material Mosaic Triplex) projesi gelir. Rlzgar
enerjisini kullanarak elektrik Greten hicreler, mozaik kabuk icerisinde yer alarak
enerji akigina katkida bulunur (Sekil 3.7). Bunun diginda, yine, mozaik kabugu
olusturan malzemeler, hem yenilebilir yapida olmalari hem de gug¢ Uretebilme ya da
ISI enerjisinin korunmasi gibi islevleri sayesinde, belirgin bir enerji saglayicisi olarak
gOrev yapar.

Sekil 3.7: MatScape, Mitchell Joachim, Mozaik kabuk detayi ve Kuzeydogu Goérinls(,
(http://www.archinode.com/c2c.html).

3.2.2. Madde Dénglist

Ortakyasamaylr mimkan kilan diger bir kavram ise madde déngisi kavramidir.
inorganik maddelerin siirekli olarak cansiz ortamdan alinip, canli unsurlar arasinda
aktarildiktan sonra, cansiz ortama geri verilmesi igslemine madde déngusu denir.

Ornegin, ana kayalarin ayriimasindan meydana gelen mineral besin maddeleri, bitki
kokleri tarafindan alinir, fotosentez olayindan sonra, bitkinin g¢esitli organlarinda
depolanir, sonra bunlar tekrar topraga verilerek, déngl tamamlanmig olur.

Maddelerin ekosistem iginde canlilar ile cansiz ¢gevre arasinda alinip verilmeleriyle
olusan dolagsima ise ekolojik ddnguler veya c¢evrimler denir. Biyosfer denen canli
yerkirenin icindeki tim maddeler surekli olarak devirler yapip canlilar tarafindan
yeniden kullanilirlar. Madde dénglsinde maddeler ekosistem igerisinde surekli
olarak devir yapmaktadir. Bu maddeler bir canlidan digerine gegerken, kimyasal
degisime ugramakta ama hep ekosistem icerisinde kalmaktadir. Onemli bazi
déngdler, karbon, oksijen ve azot dénguleridir.

Karbon atomlari canlilarin yapisini olusturmalar agisindan 6énemlidir. Karbon
yerylzinde atmosfer, litosfer, hidrosfer ve canlilarda bulunur. Suda ve atmosferdeki
CO., bitkiler tarafindan alinarak, fotosentez ile organik maddelere cevrilir. Canhlarda
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solunum, yakit olarak kullanilan c¢esitli organik maddelerin, oksijen esliginde
parcalanmasi anlamina gelir. Solunum sonucu bu organik maddeler, CO, ve suya
cevrilir. Serbest kalan CO, yeniden atmosfere verilir. Canllar élince, vicutlarindaki
organik maddelerin ayristiricilar tarafindan pargalanmasiyla da CO, Uretilir. Uzun
vadede Uretilen oksijen ile CO, dengede olur. Kisaca, sudaki CO, havadakine,
havadaki sudakine, her ikisi de canlilardakine cevrilebilir. Karbon, hangi bigime
girerse girsin, dogal sistemde surekli devralmaya devam eder ve atmosferdeki CO,
miktari sabit kalir.

Oksijen ise atmosferde atomik oksijen (O), molekdiler oksijen (O,) ve ozon (O,)
olarak bulunur. Atmosferdeki oksijenin en 6nemli kaynag yesil bitkilerin fotosentezi
sirasinda ortaya ¢ikan oksijendir. Bir diger oksijen kaynagi da ylksek atmosfer
kesimlerinde sudur. Bu suyun fotolizi (suyun oksijen ve hidrojene ayriimasi) ile
oksijen agiga ¢ikmaktadir. Bu sekilde canlilarin solunum gibi slreglerde harcadiklari
oksijenin yerine ayni miktarda oksijen Uretilmesi olayina oksijen dénglsu denir.

Azot, canhlarin temel yapi tasi olan proteinlerin, ndkleik asitlerin hormon ve
vitaminlerin yapisinda bulunur, canlilarin dahil oldugu en énemli déngulerden biridir.
Yeryuzundeki iki blyuk azot rezervi canlilar ve atmosferdir.

Azot déngUslinin temeli havadaki serbest azotun inorganik tuzlara ve canlilarda
azot igceren organik molekulllere dontsimu, organik molekillerin biyolojik ayrigma
yoluyla pargalanmasiyla da yeniden inorganik tuzlara g¢evrilmesidir. Ara
basamaklarda mikroorganizmalar rol oynar.

Azotu, ancak bitkiler, inorganik haliyle topraktan alabilmektedirler. Nitratlar halinde
topraktan alinan azot, bitkiler tarafindan aminoasitlere dénustiralir. Hayvanlar ise
azotu, aminoasit seklinde almak zorundadir. Bu nedenle havadaki azot gazinin,
topraktaki inorganik tuzlara ¢evrilmesi, buttin canlilar igin hayati 56neme sahiptir.

Atmosferde yildirnm ve volkanik faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan elektrik desarjlari
sonucunda, azot oksijenle birleserek nitrit veya nitrata dénasir. Nitratlar, yagisla
topraga duserek bitkiler tarafindan alinir. Ayrica bazi bitkilerin (6zellikle baklagiller)
koklerinde bulunan c¢esitli mikroorganizmalarda (azotobakter) havadaki azotu
bitkilerin kullanacag! hale getirmektedir. Bu mikroorganizmalar bitkilerle simbiyotik
(ortak yasam) bir iligki icinde yasarlar.

Azot besin zinciri iginde bitkilerden onlari yiyen otgullara, oradan da etgillere
gecmektedir. Bu canlilarin 6lumi halinde de bakteriler tarafindan ayristirilarak tekrar
topraga dénmektedir. iste azotun bu sekildeki hareketine azot ddongiisii denir.

Bir ekosistemin dogal dengesini koruyabilmesi ve varligini strdirebilmesi, madde ve
enerji dongusu ile tiketilen maddelerin yeniden Uretim icin ekosisteme dénmesine
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baghdir. Bunun saglanmasi ise, ekosistemi olusturan tim 6gelerin birlikte, uyum
icinde ve birbirlerine yarar saglayacak sekilde ortak bir yagsam surdirmeleri ile olur.
Ayni sey, insan yapisi gevre icin de gecerlidir. Ekoloji temelli mimari tasarim
anlayiginda kaynaklarin akilci kullanimi ve geri dénisimli malzeme kullanimi gibi
ilkeler yine bu ortak yasam siOrdirme amacina yoneliktir. Ekolojik mimari
Orneklerinde siklikla rastlanan yagmur suyunun kullanimi madde déngusu
konusunda ele alinabilir. “Ekolojik Utopyalar” basligi altinda yer verilmis olan Fab
Tree Hab projesi, diger tim 6zelliklerinin yani sira, madde déngusi ve besin akisi
konusunda sergiledigi duyarlilikla bu konudaki en iyi 6rnek olarak gdsterilebilir (Sekil
3.8).

LA

FLoor PLan

The Warer CvcLe

3 i I

Sekil 3.8: Fab Tree Hab, Team H.E.D, Su dénglsini gdsteren plan ve Besin akisini
gbsteren kesit, (http://www.archinode.com/bienal.html).

Yapinin kendi yagsamini strdirebilmesi igin gerekli olan su, evin solunum sistemini
olusturur. Gati Ustlindeki toplaglardan alinarak, insanlarin tiiketimine sunulur ve son
olarak terleme yoluyla atilir. Kullanilan su bahgenin sulanmasinda kullanilirken,
suyun organik atiklarla beslenen bakteriler, baliklar ve bitkiler tarafindan temizlendigi
Canli Makine olarak adlandirilan bir filtrasyon akisina girer. Temizlenen su havuza
gelir ve buradan topraga ya da atmosfere karigir. Bitkiler tarafindan tiketilen su ise
son olarak terleme yoluyla su dénguisine tekrar katilir ve es zamanli olarak evin
serinlemesini saglar.

Burada acliklikla gbzlenen madde dénglsuU ve enerji akisl, esasinda, ekoloji temelli
mimari tasarim anlayisinin en 6nemli ilkesidir ve bir tasarimin ekolojik olarak
degerlendiriimesinin olmazsa olmazidir. Ancak dogada o6yle bir dizen &yle bir
sistem vardir ki, Lovelock’'un Daisyworld' modelinde gériildigi gibi, bir ekosistem

' Daisyworld, James Lovelock ve Andrew Watson tarafindan gelistirilmis, kendi dogal streclerini
izleyerek yasamini sirdirmesini saglayan kosullari sirdiren hayali bir gezegendir. Bu gezegende
sadece iki yasam tir0 vardir: agik renk papatyalar ve koyu renk papatyalar. Gines isinlarinin kademeli
olarak yikselmeye basladigi model ¢alistiginda, 1131 yansitan agik renk papatyalar ile 1s1g1 absorbe
eden koyu renk papatyalar, sicakligi papatya gelisimi icin optimum seviyelerde sabitlemek amaciyla
birlikte hareket etmiglerdir. Bu sekilde, kendi kendini dizenleyen bir sistem olusturmuslardir
(Orrell,1998).
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icinde bulunan turlerin kendi hayatta kalma mdicadelelerinin diginda bir sey ile
ilgilenmemeleri durumunda bile etkinliklerinin bir sonucu olarak sadece kendilerine
degdil ayni zamanda sistemin butiinine de yardim ettikleri gérulmustir. Dolayisiyla,
kendi kendini dizenleme, sistemin ortaya ¢ikan bir 6zelligi olmustur. Bu model
(Daisyworld) sistemleri en kiguk bilesenlerine ayirarak anlamaya c¢aligan
indirgemeci yaklasim ile sistemleri kendi bdtinG iginde anlagiimasi gereken tam
varliklar olarak géren bltlincil yaklasim arasindaki farki vurgular (Orrell, 1998).

3.3. Genetik Kuramlar

Bu bélimde genetik kuramlar baglgi altinda organizmaci ve evrimci kuramlara yer
verilmis ve sonrasinda daha karmasik bir dizene gegcis evrimdir dislincesinden yola
cikilarak kaos kurami ile diyalektik kavrami ele alinmistir.

3.3.1. Evrimci Kuramlar

Evrim kavrami 6zinde G¢ alt kavrami icine alir. Bunlar; anorgank evrim, organik
evrim ve sosyal evrimdir. Anorganik evrim, cansizlarin degisimini inceler; 6zellikle
evrenin olusumundan, canlilarin temel maddelerini olusturan cansiz maddelerin
olusumuna kadar ortaya ¢ikan olaylari kapsar. Organik evrim: Canlilarin degisimini
inceler. Sosyal evrim ise toplumlarin degisimini inceler. Biyoloji bilimi, &zellikle
organik evrimi kapsar.

Darwin ve Wallace ‘in temellerini attigi dogal secilim kurami; populasyonlarin
dengede kalmasini amaglar. Ancak tim canlilar, ortamdaki sayilarini koruyacak
matematiksel oranlarin Uzerinde ¢ogalma egilimindedir. Dolayisyla her canli,
yasamini devam ettirilebilmek amaciyla, mevcut besin, yer vs. igin savasmak
zorundadir. Elemine edilen bireylerle bu fazlalk azaltilir ve populasyonlarin dengede
kalmasi saglanir. Dogal kosullar sabit kaldik¢ca bu denge korunur.

Dogal kosullarin degismesi durumunda ise en iyi uyum yapacak oO6zellikleri
(varyasyonlari) tasiyan bireyler, yasam kavgasinda, bu 0&zellikleri tagimayan
bireylere kargi daha etkili bir savasim glcl gdstereceginden, ayakta kalr,
gOsteremeyeler ise yok olur. Béylece bulundugu bireye o kosullara en iyi uyum
yapabilecek yetenedi veren Ozellikler, gelecek déllere kalitiimis olur. Kisaca,
biyolojik olarak en iyi uyum yapan ayakta kalir.

Bir bdlgedeki kosullar digerlerinden farkli oldugundan, 6zelliklerin se¢imi de her
bélgede, kosullara goére farkli olur. Cevrede meydana gelecek yeni degisiklikler,
tekrar yeni uyumlarin meydana gelmesini saglar. Birgok dél boyunca meydana
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gelecek bu tip uyumlar, daha dogrusu dogal secilim, bir zaman sonra, atasindan
tamamen degisik yeni bireyler toplulugunun ortaya ¢gikmasini saglar.

Ozetleyerek, “evrimci kuram, bitiincll bakis agisina sahip bir kuram olarak
degerlendirilebilir. Bu kuramin barindirdidi en énemli disincelerden biri “hem her
canli hem de evren bir denge igindedir”; bir digeri ise, “fiziki gevre degisir, canlilar da
buna uyum gdéstermek icin degisim gdsterir, evrilir”.

Huxley’e gbre “evrim, kendi kendini devam ettiren, kendi kendine degisen ve kendi
kendini agan, zaman icinde dogrusal olan, bu ylzden geriye dénemeyen, yenilik,
farkhhk, daha karmagsik Orgitlenme ve artan bilingli zihinsel etkinlik yaratan bir
surectir’ (Huxley, 1956; 3). Spencera gbre ise evrim; belirsizliden belirliye,
yalinliktan karmasikhga, karmasikliktan diizene gider” (Spencer, 1947, 87).

Evrim teorisi i¢in anahtar éneme sahip kavram uyumdur. Talcott Parsons'a (1966)
gbre evrim; uyum kapasitesinin gelistiriimesidir. Bagka bir deyisle, degisme bir
sUrectir ve genis bir zaman dilimine yayilir. Parsons bu distnceleriyle, Darwin'in
"cevreye uyum saglamak ve ayakta kalmak" dustncesiyle yetinmeyip; "farklilagsarak
blyimek - ileri gitmektir" digslncesiyle organizmaci - fonksiyonalist (islevselci)
yaklasimin temellerini atmistir. Bu disiince ayni zamanda, 6zellikle degisen sartlara
uyum saglama ve uyum kapasitesinin gelistiriimesi baglaminda, surdirdlebilir
mimari anlayisin da temelini teskil etmesi bakimindan 6&nemlidir. Nitekim
surdurdlebilirlik taniminda da yer alan; gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilamalarini engellemeden, buginku ihtiyaclarini karsilayabilme ancak uyum
kapasitesinin gelistiriimesiyle ve dedisen sartlara yanit verebilme ile yani bu
anlamda evrimle ilgilidir denebilir.

Ekoloji temelli mimari tasarim &6rneklerinden organik mimarlik, yasayan mimarlk
tanimiyla, striktlri cevresi ile uyum icerisinde olan mimarhktir. Havaya,
topografyaya, gevresine ve gevresindeki tUm ihtiyaclara cevap vererek sekillenir.
Benzer sekilde ekolojik mimarlik ve esasinda tim ekoloji temelli mimari anlayislar
ilkesel olarak cevreye ve dogaya saygly! 6n planda tutarak, evrimin taniminda yer
alan uyum kavramina 6ncelik verir.

Sekil 3.9: Apartman Kulesi Podlari, Kolatan ve MacDonald, 1999 (kolatanmacdonalstudio)
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Bunun diginda, ginimuizde gelisen malzeme teknolojilerinin de yardimiyla, evrim
kurami, mimarlik alaninda uyum kavraminin 6tesine gegen bir yol izlemeye
baslamigtir. Kolatan ve MacDonald tarafindan gerceklestirilen Apartman Kulesi
projesi bu noktada énemli bir 6rnek olarak tanimlanabilir (Sekil 3.9).

Bir sonraki bélimde, yine surdarilebilirlik paralelinde yer alan ekoloji temelli mimari
akim ve hareketlerden organik mimarhda iliskin temel ilkeleri de iceren klasik
organizmaci kuramlar ele ahinmistir.

3.3.2. Klasik Organizmaci Kuramlar

Organizmacilar, "insanligin bir batin oldugu ve bu bitind kiltir ya da uygarlik
dedikleri organizmalar arasindaki es zamanli ya da tarihsel etkilesimin yarattigi”
dislUncesiyle adeta diyalektik - etkilesimci ve bdtincdl bir yaklagima sahiptirler
(Kongar, 1995).

Organizmalar, kendi kendine Ureyen, kendi kendini dizenleyen butinler olarak
tanimlanirlar. Bir organizmada pargalar, birbirlerini Gretmek anlaminda, her biri digeri
aracihgiyla vardir. Bundan dolay! (organizma) hem organize olmus (belirli bir
dizene girmis) hem de kendini organize eden bir varlik olarak ele alinabilir. Bagka
bir ifadeyle, canli organizmalar “kendinden-organizasyon” yetenegine sahiptir.

Kendinden organizasyon ve bu baglamda ele alinabilecek Ureyen yapilar konusu
mimarlik alaninda da karsilik bulmustur. 1960’h yillarda ortaya ¢ikan metabolist
hareketin temsilcileri canli hayatin organik ve biyolojik 6rneginde yeniden
sekillenecek toplum, kent ve mimarligi dinyaya ilan etmistir. Onlara gobre,
metabolizma bina veya kentle degil, insan topluluklarinin bir araya geldigi hacmin
battnd ile ilgilenir. Dolayisiyla kendinden organizasyon buyik énem tasir.

Utopyaci drneklerlerde de yine kendi kendine organizasyon diisiincesi seklinde yer
bulan organizmaci anlayistan bahsetmek mimkindir. Ornegin, Howard'in Bahge
Sehir adi verilen Gtopyasinda, dogal buyime sinirlari igindeki bir organizma veya
organizasyon dusuncesinden, insan 6l¢eginde yeni bir kent imaji yaratmistir. Benzer
sekilde, yine Gaia Kurami konusunda &6rnek olarak verilmis olan Paolo Soleri’nin
Arkoloji adini verdigi, bir organizmanin hicrelerinin dagilimindan esinlenerek ortaya
clkardigi yeni kentsel tasarim da organizmaci bir anlayis c¢ercevesinde
gerceklestirilmigtir.

Genel olarak, kendi kendine yeterlilik distincesi ile tasarlanan surdurdlebilir mimarlik
orneklerinin diginda yine ekoloji temelli anlayis olarak daha dnceki bélimlerde ele
alinmig olan organik mimarligin da, esasinda tam olarak organizmaci anlayistan
dogdugu sdylenebilir. Organik mimarlikta, form, tipki insan viicudunda oldugu gibi i¢
bélimlerin bir yansimasi olarak gérilir. insanlar var oluslarinin anahtari olan
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organlara sahiptir. iskelet yapisi bu organlari koruyacak bir fiziksel formdur. Bu
insanlarin varliginin anahtaridir. Digtaki tabakay ictekini degistirmeden degistirmek
mumkuin degildir. Kisaca organik mimarlikta asil olan distnceye gore i¢ ve dig birdir
ve aynidir. Birini dedistirmeden digeri degistirilemez. TUmu organik bir butliin olarak
ele alinir.

Biyolojik slreglerde; hiicreler, beyin, sinir aglari, 6grenme sdreglerinin organizmanin
evrimindeki rolii gibi konular incelenmis ve incelemeler devam etmektedir. Ug temel
bilim (kimyasal, fiziksel ve biyoloji) alaninda, zaman boyutu igindeki incelemelerde;
kaostan dlzene, dizenden kaosa; karmagsikliktan (heterojenlikten) basitlige -
benzerlige (homojenlige), basitlikten karmasikliga bir déngl oldugdu, surekli bir kendi
- kendine 6grenme sdreci yaganarak evrimlesmenin gergeklestigi ve kendi —kendine
organizasyon strecinin yasandigi géralmastir (Ashby 1961). Her kendi - kendine
organizasyon sureci, daha basit bir dizenden daha karmasik bir diizene dogru
gelisen bir evrimdir.

Evrimin taniminda oldudu gibi, sartlar degistiginde yapilar kendilerini yeni
baglantilarla baska yapilara dénistirerek organize ederler. Bu durumda eski sistem
Olebilir veya bir yenisini inga edebilir. Yeni sistem, sartlar degismis oldugu igin,
genellikle eski sistemin aynisi degildir. Burada geri - dénlsimsuzlUk ortaya gikar.
Sistemdeki degisimler bir evrim streci halini alir.

Olusan yeni diizen sayesinde benzer &zellikleri, sorunlari, talepleri distnceleri,
ihtiyaclari, amaglari vs olanlar bulusarak "birlikler - ortakliklar" olustururlar. Olusan
"Benzerlerin Birlikleri" arasinda yeni "yatay (ayni kademede) ve dikey (farkli
kademeler arasinda)" baglantilar - iletisim kanallari olusur. Yeni iletisim ve etkilesim
baglantilari ile sistem daha "karmasgik bir dizen" durumuna kavusmus olur.

Biyolojinin temel konusu olan "Hayat" dedigimiz olgu da ¢ok karmasik bir sistemdir
ve dogru anlagilabilmesi igcin mimkin oldugunca ¢ok sayida farkli bakis agilarinin
bir kombinasyonunu gerektirmektedir. Bir gérlse gbre “hayat"; "degisim ve
déndsimll bir doga iginde yasanildigi” temel felsefesine dayanmaktadir.

Doda ve dinyada sabit ve degismez higbir sey yoktur "Degisim ve dénisim”,
enerjinin bir yerden baska bir yere akmasi sonucu olusan bir olaydir ve hem canlilar
hem de cansizlar aleminde vardir. Bu degisim ve dénlsimin kisa tanimi da
“evrim”dir ve "zaman da evrimin bir gostergesi"dir.

Bu anlamda, son dénem ekolojik mimari érneklerinde, giiniimiz yapim ve malzeme
teknolojilerindeki ilerlemeler ve biyomimetik calismalar sayesinde, her ne kadar
yogunluk bina kabugu ve cesitli kaplama malzemeleri dizeyinde de olsa, ¢evre
sartlarina tepki veren akilli ylzeyler, tasarlanan mimari yapinin evrimine iligkin bir
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Ornek olarak kargimiza g¢ikar. Bunun disinda, ekoloji temelli mimari tasarimda, esnek
planlama ilkesi de yine degisime/ddnisime imkan vermesi agisindan evrime iligkin
bir anlayisa sahiptir.

20. Yuzyihn sonlarinda gelismeye baslayan, "kaos - kendi - kendine organizasyon
ve daha karmasik bir diizene gegis evrimdir" dustncelerine dayanan karmasiklik
kurami adeta evrim kuraminin gelismisi, bir bagka deyisle evrimi gibidir.

3.3.3. Diyalektik Kavrami ve Kaos Kurami

Kaos kuramindan 6nce diyalektik kavramina deginmek gerekir. Diyalektik "zitlarin
etkilesimi" demektir. Diyalektik goérise gére, her asama bir sonraki asamanin
tohumlarini tasir ve bu yeni asama, eski asamanin ziddidir. Bu sekilde, insanlik
tarininin gelisimi her asamanin kendi ziddini yaratacak olan nitelikleri de
beraberinde getirmesiyle mimkinddr. Bu baglamda diyalektik kavrami evrimsel
kuramlarla benzerlik gosterir.

Diyalektik kuramina gére, her sey her zaman degisir, Degisme sirasinda, bitin
varlik ve 6geler zitlar da dahil olmak Uzere birbirlerini etkiler. Her sey kendi ziddini
beraberinde getirir ve kendi ziddini yaratir, Nicelik degismesi, belli bir asamadan
sonra nitelik degisimini de getirir.

Evrim yaklagiminda tekdize ve dogrusal bir gelisme varken, diyalektik bu
gelismenin yadsinmanin yadsinmasi (tez-antitez-sentez) ilkesine gbre asamal
oldugunu ileri surer.

Evrim disUncesi tim insanlik tarihini degerlendiren ¢ok blyUk bir zaman dilimi i¢in
yorum getirirken aradaki dalgalanmalari ihmal ederek insanligin dogrusal bir gelisim
izledigini 6ne surmustir. Aslinda, evrim teorisi kadar olmasa da diyalektik digtince
de oldukca genis bir zamani yorumlamaya c¢alismig, ancak dalgalanmalara ve
degisime odaklanmigtir. Diyalektik dustince kaos kuraminin, "kaos, kendi - kendine
organizasyon ve duzen" sireci ile benzerlikler gdstermektedir. "Tez" eski dizen,
"antitez" kaos ve kendi - kendine organizasyon sureci ve "sentez" ise yeni dizen
olarak yorumlanabilir. Ancak, kaos kurami "iili" yapidan ¢ok, "kaos ve dizen
arasinda dalgalanmali bir dizene sahip bir bdtin"den bahsetmektedir. Kaos
kuraminin devami olan "karmasiklik kurami"na g0re; butinin pargalara ayrilip
karmasiklasmas! ve kaosun - krizin ortaya ¢ikmasi, daha sonra ise pargalar
arasinda yeni iletisim kanallari olusmasi ile daha karmasik bir dizenin kendi -
kendine ortaya ¢ikmasi s6z konusudur. Dolayisiyla, diyalektik distnceyle kaos -
karmasiklik kuramlari arasindaki en 6nemli fark; birincinin "ikili yapi" prensibine
karsin digerinin "bUtin - sistem" yaklagimidir.
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Uzun vyillara yayilan bir seyir icinde ortaya c¢ikan ve Christopher Alexander
tarafindan “dogal kentler” olarak adlandirilan kentler, bir planci olmaksizin
kendiliginden olusmus kentlerdir. Ekolojik bir agidan bakildiginda, bu kendiliginden
olusan kentler, yeni, yesil kentsel metabolizmanin iyi birer érnedini teskil eder
(Pearce, 2006). Yapay bir kentin agac biciminde, dogal bir kentin ise yari-kafes
biciminde 6rgutlendigini savunan Alexander’a gore, dogal kentte milyonlarca gergek
pargcaciktan olusan gercek kimeler mevcuttur. Alexander bu iki yapi arasindaki
ayrimi, yari-kafesin daha karmagik ve ince bir yapiya dénigsme konusunda daha
blylk bir potansiyele sahip olduguna isaret ederek ayrintilandirir (Karatani, 2005).
Yapay kentlerin insanlara itici gelen yani da yine bu baglamda vyapisal
karmasikliktan yoksun olmalaridir. Ona gére dogal kent bir birim olarak tutarliligini,
hem onun kendi 6gelerini bir arada tutan kuvvetlerden hem de onu sabit, degismez
bir parca olarak iceren daha blylk yasayan sistemin dinamik tutarhhgindan alr
(Alexander, 1965). Bu sekilde tanimlanan saglikli kentsel gevreler, érgltlenmis bir
karmasikliktan olusan, girdisi ciktisi bol bir sistemdir. Olasiliklar bitin sistemin
dinamiklerince belirlenir.

Jane Jacobs’a gére de; kentler, dizenli karmasiklik problemleridir. “Yarim ddzine ve
hatta dlzinelerce niceligin timinin eszamanl ve ¢ok ince bir sekilde birbirleriyle
baglantil olarak degisim gdsterdigi durumlari” ifade eder. Degigkenler ¢ok sayidadir,
ancak gelisigizel degildirler; “organik bir bitin iginde birbirleriyle iligkilidirler."
(Jacobs, 1969:61).

Burada bahsedilen dizenli karmasiklik kavrami, sistemler yaklasiminin temel
konusudur. Sistem dislncesinde, parcalarin &zellikleri yalnizca bOtinin
dizenleniginden (organizasyonu) anlasilabilir. Dizenli dizensizligi anlamaya yénelik
kaos kuraminda da sistem dlstincesi hakimdir.

3.4. Sistem ve Ekosistem Kuramlari

Evrimci ve organizmaci kuramlar sistem dustncesinin temellerini atmistir. Kaos
kurami, Gaia kurami, yasayan dinya gorUsl, ortakyasama ise temelinde sistem
disincesini barindirir. Dolayisiyla, bu bélimde ele alinan biyoloji temelli bilimsel
kuramlarin timine ait olabilecek bir yaklagsim olarak sistem ve ekosistem
dislncesine bu son alt baglikta yer vermek, diger kuramlara iliskin bir 6zet
olusturmasi agisindan yararh olacaktir.

3.4.1. Sistem Kurami

Sistemler diistincesi biyoloji biliminden gelmistir. Oxford ingilizce sézliiglinde sistem,
"kompleks bir b0tin, birbirine bagh seyler veya parcalar kimesi" olarak
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aciklanmistir. Genel sistem teorisini ortaya atan L. Von Bertalanffy'e gére sistem;
“iligkili elemanlar kompleksi"dir.

Sistem dustncesi, Bati bilimsel dislUncesinin tarihinde blyUk bir devrim olarak
ortaya ¢ikmig ve 20. yy. biliminin blyUk soku, sistemlerin ¢ézimlemeyle (analizle)
anlasilamayacag! olmustur. Sistem dustncesinde, pargalarin &zellikleri yalnizca
bltinin dizenleniginden (organizasyonundan) anlasilabilir. Buna gbére, sistem
dislncesi, temel bina bloklari Gzerinde degil, organizasyonun temel ilkeleri Gzerinde
yogunlasir. Sistem disincesi “baglamsaldir” ve analitik dlislincenin tersidir.

Bilimsel digtncenin gelisimi kronolojik bir sekilde basitten karmasiga dogru ilerler.
Bilimin ilk ugrastigi problemler basit problemlerdir. Bunlar iki degiskenli, bir niteligin
digerine bagli olarak gdsterdigi davraniglarin incelendigi problemlerdir; 6r: gaz
basinci ile gazin hacmi arasindaki iligki ve bunlarin birbirlerine bagl olarak
gOsterdikleri davraniglar. Bu basit problemler; 1sik, ses, sicaklik, elekirik, vs.
kuramlarinin olusturulmasinda kullaniimistir. Telefon, radyo, otomobil, ugak ve dizel
motorun icadinda bu kuramlardan yararlaniimigtir. Daha sonra insanoglu, istatistik
ve olaslilik sayesinde, sayisiz degiskenin etkilesim iginde oldugu ¢ok blyik sayilarla
basa ¢cikmay 6grendi. Yani, fizik bilimciler, (daha gok matematikgilerin dnctliginde)
dizensiz karmasiklik olarak adlandirabilecedimiz problemlerle bas edebilen, olasilik
teorisi ve istatistiksel mekanige iliskin gucli teknikler geligtirdiler. Duzensiz
karmasiklik problemleri, aralarinda bad bulunmayan sinirsiz degiskene sahip
problemlerdir. Bu durumda, aralarindaki gergek etkilesimler hakkinda pek fazla sey
bilmeksizin istatistiksel ortalamalarla tahmin ederek sonuca ulagilir. Temel kalitim
yasalari ve sigorta sirketlerinin risk analizlerinde bu problemlerle ugrasilir. Bir diger
problem tlrU ise; dizenli karmagiklik problemleridir. Bunlar; ¢ok degdiskenli ancak
anlagilabilir nitelikte iligkilerle birbirlerine bagh sistemlerdir.

Bu baglamda sistem duslincesi 6nem kazanir. Gink0 dizenli karmasiklik kavrami,
sistemler yaklasiminin temel konusudur. Sistem diUslincesine goére farkli karmasiklik
dlzeyleri vardir ve her bir dizeyde farkli yasalar isler. Agik sistemler; gevresi ile olan
surekli etkilesim nedeniyle dinamik sistemlerdir ve zaman iginde kendi kendini
cevresindeki degisimlere adapte eder, kendi kendine organize olur. Dinamik
sistemler, canli, yasayan sistemlerdir ve dogrusal olmayan iligskiler ve gelismeler
gOsterirler. Kapali duragan sistemler; ¢evresinden yalitilmis sistemlerdir. Bir Ust
Olcekte, parcasi oldugu sistem tarafindan zamanla ya yok edilir veya
dénustaralarler.

Bu sekildeki farkli karmagiklik dizeylerine sahip sistemler butlncal bir yaklagimi
zorunlu kilar. Ayni sekilde butlncil yaklagimi tarif ederken de yine sistem Gzerinden
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tarif edebiliriz. Batincdl bir yaklasim igin belirli bir sistemin nasil daha biyUk
sistemler icinde gémuli oldugunu anlamak édnemlidir.

Bunun disinda sistemler konusunda, basit ve karmasik olarak da adlandirilabilen
karmasiklik dlizeylerinden bahsedilebilir. Basit sistemler; sadece girdi - streg - ¢iktl
iliskisine sahiptir. Karmasik sistemler ise; ¢ok sayida alt sisteme ve bu alt sistemler
aras! birden cok girdi, cikit ve geri besleme iligkilerine sahip sistemlerdir. Bu
noktada, sistem duUsUncesiyle agiklanan bir baska kuram olan kaos kurami
o6nemlidir. Kaos kurami, dizenli dizensizligi anlamaya yodneliktir. Cok kigUk
g6rinen bir nedenin kendisinden c¢ok daha blylk sonuglara yol agabilecegdi
mantigindan hareket eden kaos kurami, dizensizlik ve karmasadan ¢ok, bu
dizensizlik icerisinde belli bir dizeni anlamaya yoneliktir. Kaos kuramina gore;
evrendeki her sey dizensizlesme egilimindedir. Yalitiimig her sistemin
dagilacagindan; i¢ enerjisini tiketeceginden ve sonug olarak éliminden bahseden
kaos kurami; yok olugun ancak c¢evreyle alisveris sirdikce, akis devam ettikge
engellenebilecegini ifade eder. Bir baska deyisle, daha dnce de belirtildigi gibi yine
iliskilerin dGnemini vurgular.

Kisaca, sistemler gérisine gbre, bir organizmanin veya canl bir sistemin esas
Ozellikleri, higcbir parcasinda olmayan ancak butinde olan 6zelliklerdir. Bunlar
pargalar arasindaki etkilesimler ve iligkilerden ortaya cikar. Bu 6zellikler, sistemin
hem fiziksel hem de kuramsal olarak yalitiimig elemanlara ayrilmasiyla yok olur.
Herhangi bir sistemin ayri ayri parcalarini anlamamiza ragmen, bu parcalar
yalitilmis degildir ve bltinin dogasi, pargalarin yalnizca toplamindan her zaman
farklidir.

1970'li yillardan itibaren ortaya g¢ikan “durumsallik” kavrami sistem diglncesine
getirdigi elestiri agisindan énemlidir. Buna gore, sistem yaklagiminda alt sistemlerin
birbirleriyle ve sistemlerin de cevreleriyle iligkili olma durumu, duruma gore
farklilasan varyasyonlari karsilama acgisindan yetersiz kalir. Duruma gére degisen
ve farkhlasan 6zelliklerin ya da niteliklerin olmasi belirsizlik kavramini tarifler. Bu
belirsizlik, degiskenlik ve karmasiklik derecesi ile belirlenir.

Bu noktada yine kaos kurami 6ne c¢ikar. Daha 6nce de bahsedildigi Uzere, kaos
durumunun icinde de bir dizen mevcuttur ve burada adi gecen duzenli
karmasikliktir ve bu da sistemler yaklasiminin temel konusudur. Kendi - kendine
organizasyon sureci ile ortaya g¢ikan bu dizen g¢ok sayida farkh acgik, dinamik,
nonlineer, kompleks ve canli sistemlerde gérilmektedir.

Kelebek etkisi, batinligin ve bu bitunlik igcindeki olugumlarin, iligkilerin birbirine
baghhdinin ifade eden bir kavramdir ve kaos kuraminda énemli bir yer tutar. Bir
matematik¢i olan Mandelbrot kesir boyut kavramindan yola ¢ikarak gelistirdigi kendi
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kendine benzerlik niteligi ve her dizeydeki simetri anlamlarina gelen "fraktal
geometri" sayesinde "dogada inceledigi dizensiz sekillerin &lgekler degistiginde
dizensizlik derecesinin sabit kaldigini" éne sdrmustlr. Buna gbére; "dinyamiz
dizenli bir dizensizligi sergilemektedir". Fraktal geometrinin igeriginde, baglanan
yere geri dondlmesi, desen iginde desen bulunmasi vardir. Kendi kendine benzeme
glcu bitline bakabilme sorunudur (Gleick, 1997: 136). Fraktal geometri bitincul
bakis sayesinde ortaya g¢ikabilmigstir.

Canli siregler igerisinde, belli bir érgitlenme dizeyinde rastlantisal géziken sey,
olsa olsa, bir pargasi veya alt sistemi oldugu daha Ust dizeydeki bir 6rgitlenmenin
veya daha blyUk bir bitiintn alabildigine dizenli etkisidir.

Bir biyolojik organizmanin 6zelligi yalnizca acik sistem olmalari degil, ayni zamanda
varliklarini da acgik olmalarina borglu olmalaridir. Kendilerine dig dinyadan gelen
madde ve enerji akisiyla beslenirler, cevreleriyle iligkileri kesildiginde &larler.
Varliklarini dayandirdiklari dinyanin batlnleyici pargasini olustururlar ve kesiksiz
olarak kullandiklari madde ve enerji akisindan koparilamazlar. (Prigogine ve
Stengers, 1998: 165).

Bir organizmanin diger bir 6nemli 6zelligi ise kendi kendine organize olabilmesidir.
Organizasyon terimi Yunanca organon yani uzuv kelimesinden gelmektedir. Ug
temel bilim (kimyasal, fiziksel ve biyoloji) alaninda, kaostan dizene, dizenden
kaosa; karmasikliktan (heterojenlikten) basitlige - benzerlige (homojenlige),
basitlikten karmasikliga bir déngu oldugu, strekli bir kendi - kendine égrenme sdreci
yasanarak evrimlegsmenin gerceklestigi ve "kendi - kendine organizasyon" (self-
organization) strecinin yasandigi géralmastar.

Genel olarak sistemler, aralarinda olasilik iligkileri olan ¢ok sayida elemana sahip
kompleks sistemler olarak tanimlanmaktadir. Kendi- kendine organizasyon sureci,
var olan elemanlar arasindaki iliskilerin dénismesi ve yeni iligkilerin ortaya ¢ikma
sUreci olarak gorulir. Bu slregler amagsiz, kendiliginden (spontan) ve bagimsiz
oluslariyla ayirt edilirler (Bushev, 1994: 5-7).

Kendi kendine organizasyon (i¢ sekilde gerceklesebilir. ilki, mevcut sistemden yeni
bir sistemin kendiliginden gelismesi; tek hdcreli bir yapidan ¢ok hacreli
organizmalarin olugsumu; digeri dissal ve i¢sel kosullari gesitli olan bir sistemin
negatif geri besleme sonucunda varhgini sirdirebilmesi i¢in hareketi bir digeri ise;
gecmis bir deneyimin kullaniimasiyla kendi kendini iyilestirme ve gelistirme
(Bushev, 1994; 22).
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Kendi - kendine organizasyon; geri dénlisumsuz bir slregtir ve pargalarin veya alt
sistemlerin kooperatif eylemleriyle (aktiviteleriyle) karmagik bir sistem icinde
batinlesmesidir.

Termodinamik olarak agik sistem gevresi ile enerji alis - verisi icinde olan sistemdir.
Bu sistem gevresindeki kullanilabilir tim enerjiyi kullanarak entropisini maksimuma
cikarir ve termodinamik dengeye ulasir. Kendi - kendine organizasyon bu dengeye
giden suregtir. Kendi - kendine organizasyon sureci i¢indeki duzenin kaynagt;
bilesenleri, parcalari arasindaki kiiguk farkliliklar ve bunlar arasindaki etkilesimlerdir.

Karmasik yapilar, igyapilarini, onlarla ve dig yapilarla baglantili organize ederek
varliklarini strddrdrler. Batiinin dengesini, pargalar arasindaki etkilesim suregleri
korur.

Sistemci mimarlikta “denge durumu”, “kendi kendini diizenleme”, “geri besleme” ve
“girdi-gikti” gibi sistemci bilim terminolojisinin yaygin bir bigimde kullanildigini
g6ririz. Bu durumda tasarim slreci kontrol mekanizmalarina dayal bir etkinlik
olarak gorulur.

Mimarlikta Sistemci Yaklasim adli 1970 basimi kitabinda verimli mimarlik
pratiginden bahseden Teorisyen Benjamin Handler her mimarlik slrecinin kendi
girdisi, sUreci ve “bltini yéneten hedefler’in belirledigi ¢iktilardan olustugunu belirtir
(Handler, 1970: 36).

Sistemci yaklasimi mimari teori, tasarim ve yapima yaygin bigcimde uyguladigini
bildigimiz en dnemli figlir Richard Buckminster Fuller’dir. Sistemci yaklagim, Fuller'in
aragtirmalarinda buttncdl bir kurgu olusturmasini saglamis ve bu kurguyu belirleyen
elemanlar arasi iligkileri irdelemesinde yardimci olmustur. Buna mukabil olarak bir
bltlnG olusturan nesnelerin birbiriyle alakali olmasi durumunu Yunan kékenli bir
kelime olan ve “birlikte gcalismak” anlamina gelen “sinerji” kavramiyla anlatmistir.
Fuller, Sinerjetik adli kitabinda “sinerji” kavramini “bir sistemi olusturan farkli
pargalarin gbzlemlenen davranislarindan veya sistemin ara birlesimlerinden
6ngodrilemeyecek olan batincdl sistemlerin davranigl” olarak tanimlamistir (Fuller,
1975:3).

Fuller, Sinerjetik adh kitabinda, kendisi de bir sistem olan insanin sinirsel dokusu
analiz edilirse, insan dislnme sdrecinin sistemci yaklagsima uygunlugunun
anlagilacagini belirtmistir (Fuller, 1975). Fuller'a gére, insan diisiinme sistemi dogru
aciklamaya ulagsmak igin sinirsel dokuyu en kisa yoldan hedefe varmaya yonelik
Ucgenvari olusumlardan olusur, daha sonra dairesel bir yol kat eder. Fuller,
Sinerjetik adl kitabinda Gggenvari olusumlari (Sekil 3.10), oktahedron ve
tetrahedron geometrilerini kombine ederek “vektdrel denge” adi altinda betimlemistir
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(Fuller, 1975:152,153). Bu lU¢gensel geometrileri de dairesel bir kurguya oturtmus,
bu geometrik kombinasyona da “kdrelerin birbirine yakin paketlenmesi” adini
vermigstir (Fuller, 1969:40).

Sekil 3.10: Uggensel geometriler ile olusturulan kubbe 6rnegi, Fuller,
(http://picasaweb.google.com/Mirela.Zalewski/BaselSwitzerland#5177597270531888706)

Mimarlikta sistemci teorinin ele alinis bigimlerinden biri olarak karsimiza ¢ikan
sosyal iligkileri 6n plana g¢ikaran cemiyetsel gérise gbre, mimarlia adaptasyon
sUrecinde sistemci yaklasimda bulunan ve 6n plana alinmasi gereken teori
enformasyon teorisidir. Burada 6ng6rilen enformasyon teorisi, entropinin azalmasi
icin bir sistemi olusturan elemanlarin arasinda strekli bir bilgi aligverisi olmasi
gerektigi Gzerine kurulmustur.

Mimarlikta sistemci yaklasimin cemiyetsel kurguda ele alinmasina en énemli 6rnek
mimar Christopher Alexander'in 1964 basimli Formun Sentezi Uzerine Notlar adl
kitabidir. Bu kitapta Alexander, mimarlikta tasarim programini problem
altkimelerinden olusan hiyerasik bir yapillanmada ele alinmasini gdsterir. Bu
yapilanmada en énemli unsur form ve baglami arasindaki uygunluktur. Alexander’a
gbre bir denge sisteminde bitini olusturan alt elemanlar bir kontrol mekanizmasiyla
birbirleriye etkilesim igindedir, ancak tek tek gb6zlendiginde birbirinden farkli
karakterler gdstermektedirler (Alexander, 1964).

GUnUmdz yesil mimarliginda karsilagilan rasyonalizm ve mimarlikta bireysellik
toplumu ortak aktivitelerden ayirdigi icin elestirilmistir. Bu elestirel bakis agisini
olusturan teorisyenlerden en énemlisi mimar Christopher Day’dir. Day, Oz ve Yer
adh kitabinda yesil mimarligin yoresel degerleri 6n planda tutmasi gerektigini anlatir.
Day, kitabinda, sistemci ekoloji biliminde yer alan terminolojiyi sik sik kullanarak
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yoreselligi 6n plana alan mimari yapitlarin toplumu ortak dederler bulmasi ve sosyal
iliskilerini gliclendirmesi igin arag olabilecegini yazar (Day, 2002).

Sekil 3.11: EarthshipHome, Mike Reynolds, (http://earthshipnews.com/2008/04/earthship-
homes-gaining-appeal-during_23.html)

Sistemci mimarlikta teknolojik paradigmalar disinda yéreselligi 6n plana cikararak,
cevreden toplanan birtakim  malzemelerin  kullanimiyla da yerlesimler
olusturulmustur. Bu alanda guUnimizde ©6n plana ¢ikan isim mimar Mike
Reynolds’un yaptigi “dinya gemileri’dir (Sekil 3.11). Reynolds’a gbére mimarhgi
dinya Ozerinde hayatta kalmak Uzere kurgulamak mimarlikta estetik yaklasimlari
vurgulamaktan daha énemlidir; ¢linkl insanoglu kendi diinya uzaygemilerini imha
etmektedirler. Cevreden toplanan malzemelerle olusturulan “dinya gemileri”,
gelecekte olmasi yiksek bir ihtimal olan cevresel felaketlerden sonra meydana
gelebilecek barinma sorununa atik malzemeleri optimum kullanarak ¢ézim getirmek
amacini da guder.

3.4.2. Sistemci Ekoloji ve Ekosistem Kurami

Sistemci yaklasim, ekolojik bilimler icinde ilk olarak “yeni ekoloji” olarak
adlandiriimigtir. Sistemci ekoloji tarihgisi olan Frank Benjamin Golley’e gére, dogal
gevrenin bitlncll olarak arastiriimasina imkan saglamis olan “yeni ekoloji” bilimi,
biyolojiye 1935 yilinda botanik bilimci George Tansley’in Ekoloji dergisinde yer alan
makalesinde “ekosistem” kavrami ile birlikte tanitiimistir. Golley kitabinda, sadece
organik iligkileri 6n plana alan evrim teorisinin aksine, Tansley’in ekosistem
yaklagiminin toplulugun isleyisinin yasayan ve yasamayan elemanlarinin arasindaki
iliskilere bagladigini bildirmigtir.
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Doda, modern dliglnceye gére hammadde ve uygulamaya iliskin bilgi olarak;
cevresel modelde ise, birbiriyle iligkili, anlagiimayan karmagsik sistemler olarak
gorulir. Dolayisiyla da ekosistem bilimi, sistem digstncesinden hareketle,
dogrusal/lineer bir bilim anlayisinin tersine dénguseldir. Ekosistem kuramina gore,
normal ile patolojik olan arasinda, pozitivist bilimin savundugunun aksine, celigki
degil, sureklilik ve uyum vardir. Cok genel olarak, ekosistem dislncesi, etkilesimli
bir butlinG olugturan parcalarin birligidir.

Ekoloji biliminin baslangicindan itibaren ekolojik topluluklar, beslenme iliskileri
aracihgi ile bir ag biciminde birbirine baglanmis organizmalar igceren topluluklar
olarak gérulmustlr. Bu sekilde, topluluk ve ag kavramlari yeni ekoloji bilimi ile ortaya
cikarak sistematik digtince bigimini zenginlestirmigtir.

Ekolojik ve sistem kelimelerinin birleserek kisalmasindan olusan ekosistem kavrami
“degisik organizmalarla onlarin fiziksel-kimyasal cevrelerinin olusturdugu ve bir
bitlin olarak ele alinabilen birimdir.” seklinde tanimlanabilir (Berkes, 1990).
Ekolojinin temel birimidir.

Ekosistem kavraminda asil vurgu sistem s6zcugl Uzerindedir. Bu noktada,
ekolojideki batiin birimlerin sistem niteligine sahip olduklari, yani birbirleriyle sayisiz
ve ¢ok yonliu etkilesim iginde bulunan badimh pargalarin olusturdugu bir bitin
oldugu unutulmamalidir.

1942’de, zoolog Raymond Lindeman yasayan ve yasamayan elemanlar arasindaki
iligkiyi enerji aligverisi acisindan ortaya koymustur (Golley, 1973). Lindeman’in
organizmalardaki enerji akigi Uzerine yaptigi arastirma termodinamik yasalar
kullanilarak yapilacak olan biyolojik arastirmalarin éntnd agmistir. Biyoloji ile fizik
bilimi arasindaki sinirlarin ¢ézildagi bu asamada, anlasiimistir ki yasayan sistemler
6lime kars1 metabolizmalari sayesinde direnirler.

Amerikali Onli ekosistem ¢evrebilimcisi Eugene Odum tarafindan Ekolojinin
Temelleri adli 1951 basimi kitabinda bir ekosistemde canli ve cansiz elemanlarin bir
vUcuttaki organlar gibi calistigini, enerji alig veriglerinin birlikte hareket etme
temeline dayandigini anlatir. Odum’a gdére bir ekosistemdeki canli ve cansiz
elemanlar entropiye dayanmak icin metabolizmalarini beraber harekete gecirirler,
beraber solurlar (Odum, 1971). Odum, kitabinda biyolojik sistemlerin degisime karsi
kendi kontrol mekanizmalarini  harekete gecirerek dengeye ulagsmasina
“homeostasis” adini vermektedir (Odum, 1971). Ozetle, metabolizma, sistemde
enerji akigini dizenlerken homeostasis metabolizmay! dengede tutar.

Ekologlar, bir ekolojik toplulugu, ekosistem kurami paralelinde, karsilikli iligkileriyle
islevsel bir butln icinde baglanmis organizmalarin bir araya toplanmalari olarak
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gorurler. Dolayisiyla organizmalarin yalnizca ekolojik topluluklarin degil, ayni
zamanda, karmasik ekosistemlerin de Uyesi oldugu bir gercektir. Bunlar, kendilerine
has 6zelliklerini koruyarak bagimsiz sekilde davraniglarda bulunabildikleri gibi, ayni
zamanda bdtanin igleviyle uyumlu olarak birlesen bir siri daha kigik
organizmalari da igerirler. Sonu¢ olarak ortaya ¢ikan canl sistemler, tekil
organizmalarin niteliklerine sahiptir. Kisaca, ekosistemlerin bireysel organizmalara
iliskin bu aglardan meydana geldigi séylenebilir. Organizmalar da, hucreler, organ
ve organ sistemlerinin aglarindan olugur. Dolayisiyla, ekosistemler arasindaki
madde ve enerji akiglyla organizmalar arasindaki metabolik yollar arasinda bir
benzerlik kurulabilir (Capra, 2001). Dogada ekosistemler, tim parcalarin birbirini
tamamlayan bUtUnler olarak bir araya geldigi déngusel tiketim modelleri olusturarak
lineer enerji tiketimini en aza indirmek amaciyla evrimlesirler.

Mimarlikta sistemci ekolojinin etkisi 1960°’li yillarin basinda baglamistir. 1960°h
yillarin mimarhginda rasyonalist gérisin UstUnligu altinda yer bulan sistemci ilkeler
mimarlikta agik sistemler teorisi ile iligkili olarak belirmistir. Buna gdre, bina sistemi
yakin cevre ile enerji aligverigi icinde olan ve iginde dlzenleyici mekanizmasi
bulunan, kendi kendine yetebilen makine olarak diistnilmistir. Ornek olarak, o
yillarin mimarhktaki sistemci yaklagimlarini bizlere sunan Benjamin Handler, binanin
yasayan organizma gibi davrandigini, c¢evresiyle enerji iligkisi iginde oldugunu
belirtmistir (Handler, 1970). Bu baglamda yasayan organizma ve bina ile benzerlik
kurulabilir.

“Yasayan organizma, organizasyon ve butlnlik igeren bir sistemdir; kapah degil,
icine giren ve surekli degiskenlik gbsteren madde ve enerjiye ragmen denge
durumunu koruyan ve iginde bulundugu, etkiledigi ve onu etkileyen gevre ile dinamik
denge durumuna ulasan bir sistem....Sistemin igsel c¢alismasinda beliren bir
aksaklik veya cevreyle olan adaptasyonda meydana gelen bozukluk sebebiyle
hedeflere ulagilamadiginda patolojik kosullar olusur”. (Handler, 1970: 22)

Endustriyel-Metropolitan ekosistemler olarak adlandirilan kentlerimizde ise, tek
yonll bir enerji akisi s6éz konusudur. Dogal kaynaklar giderek tlukenmekte,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yeterince faydalanilamamaktadir. Bu anlamda,
ortakyasama anlayisi iginde disinildiginde, ginimiz kentsel alanlar patolojik bir
durum olusturmanin yanisira parazit sistem olma 6zelligindedir. Bununla birlikte,
onceki bdélimlerde deginilmis olan yesil megakentler olarak adlandirilan, dinya
Uzerinde parazitler olmaktan uzak sehirler, kurmayi amaclayan girigsimler mevcuttur.
Bunun paralelinde, bina 6lgeginde bakildiginda, mimarlikta sistemci yaklagsimlar
etkin bicimde kullanan mimarlardan Ken Yeang”in, Dogayla Tasarim adli kitabinin
ana fikrinde belirttigi Uzere, binalarin diinya ekosistemlerinin bir Uyesi oldugu ve
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termodinamik enerji aligverisine uymalari gerektigi gorisi 6nem tasir. Yeang,
kitabinda binay! bir yasayan organizmaya benzetir. Bu organizma, cevresinden
enerji alir ve kullandiktan sonra ¢evreye geri verir.

3.5. Sonuc

Simdiye kadar, 2. bélimde doga ile uyumlu tasarim olarak nitelendirilmis olan ekoloji
temelli mimari tasarim 6rnekleri ve buna iligkin kavramlar agiklanmis ve ele alinan
tasarim Orneklerinde s6zi edilen kavramlara ise bu 3. bélim iginde yer veriimeye
calisilmistir. Mimarlik ve doga iligkisi kapsami icinde yer alabilecegi dustnulen
biyoloji temelli bazi bilimsel kuram ve kavramlar ele alinmistir. Bylece bir sonraki
bélimde, dodadaki sistematigin mimarlkta uygulanmasi konusuna iligkin bir altyapi
olusturulmasi amagclanmis ve adi gegen kuram ve kavramlarin mimarlikta karsiliklari
aranmistir.
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4. DOGADAKI SISTEMATIGIN MIMARLIKTA UYGULANMASI

Bu bélimde, dogda, mimari tasarima rehber olmasi agisindan ele alinmis ve buna
iliskin drneklere yer verilmistir. ilk olarak mimarlikta metafor ve analoji kullanimi
incelenmistir. Sonrasinda ise, biyomimesis kavrami acgiklanmaya calisiimis ve
konuya iliskin érneklerin devaminda, tez kapsami iginde daha énce ele alinmis olan
orneklerin de dahil oldugu ekolojik ilkelere dayanilarak tasarlanmig 6rnekler
Uzerinden, Gaia teorisi, genetik kuramlar, ortakyasama/simbiyoz ve
sistem/ekosistem bagliklari altinda agiklanan biyoloji temelli bilimsel kuram ve
kavramlar, mimarlkta analoji, metafor ve biyomimesis kullanimi ile iliskilendiriimeye
calisiimistir. Bu sekilde belirlenen amaca yoénelik arastirma sonrasinda elde edilen
sonuglarin “Personal Brain Programi” ile olusturulan sekiller ile 6zetlenmesi ise bu
bélimin ve ¢calismanin hedefi olarak belirlenmistir.

4.1. Mimarhkta Dogadan Esinlenme Kapsami icinde Metafor ve Analoji
Kullaniminin Degerlendirilmesi

Topluluk halinde yasamaya baglayan insanoglu, barinma gereksinimiyle birlikte
dogadaki olugsumlari gdzlemlemeye baslamis ve yasamini devam ettirmede faydal
olacak bilgiler edinmeye ¢alismistir. Bilingli ya da bilingsiz bir sekilde dogal form ve
striktlrleri gbzlemleyerek ya da taklit ederek, yine dogadan elde ettigi malzemelerin
kullanimiyla ilk barinagini yapmistir. Bu baglamda mimarlik, giinimdzde bilimin her
alaninda yaygin sekilde basvurulmakta olan, “dogadan esinlenme/6grenme/
uyarlama ve/veya uygulama” tekniginin hayata gecirildigi ilk alan olarak
adlandirilabilir (Selcuk, Sorgug, 2006).

Ancak tarihsel sure¢ icinde bakildiginda, bu yéntemin zaman zaman, 6zellikle de
20.yy.In ortalarina kadar karsilagilan 6érneklerde, ilk uygulanis seklinden farkl
olarak, dekoratif 6gelerin dogadan kopyas! ya da cephe ve kitle tasariminda
dogadaki renk, doku ve desenlerin yorumlanmasi seklinde, daha ¢ok formla kisitl
kaldigini séyleyebiliriz. Dogadaki objenin formunun alinip bigimsel kaygilarla yapiya
aktarilmasi olarak g&zlemlenen, bicimsel analoji olarak adlandirabilecegimiz
uygulamalara siklikla rastlanir.

Bu noktada analojiden bahsetmek yararli olacaktir. Bazi kaynaklarda, analojinin
metaforun temel seviyesi oldugundan séz edilir. Buna gbére analojide ele alinan
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kavram, tasarim ya da igerige direkt olarak herhangi bir siire¢ olmaksizin uygulanir.
Analoji, “Ozde farliliklar tasimakla birlikte benzer &zellikler gdsteren seyler
arasindaki benzesmedir” diye gegmektedir. Yunanca’'da ana logon: “bir orana goére”,
orantil iliskilerdeki benzerliktir. Analojinin Yunanhlar tarafindan kullanilan bir bagka
bicimi de ‘iligki ile sonuca varma” olarak bilinen, iglev benzerligini ¢ikarsama
yoludur. Bu tanima gére, analoji igin kullanilan benzeme/benzesme teriminin salt
bicim baglaminda dusinildigini  séylemek dogru  olmaz. lligkilerden
bahsedildiginde sistem ve dlusince 6n plana ¢ikar. Bu noktada, mimarlikta analoji
kullanimini, kisaca, doga ile islevsel/bicimsel benzerlik kurarak dogada
g6zlemleneni taklit etme cabasi olarak tanimlayabiliriz (Sekil 4.1). Ancak ilerleyen
bélimde ele alinan biyomimesis kavrami ile kiyaslandiginda bu taklit etmenin
yUzeysel kaldigi géralmastar.

Sekil 4.1.: Doga ve mimarlik benzesimleri
Uzerine bazi érnekler (Portoghesi, 2000).

Mimaride, blylk Olgiide dogadaki objeleri model olarak alan ve dogada
gbzlemlenebilen oranlari kullanan bir diger yéntem ise metafor kullanimidir. “Daha
iyi bilinen konulara dayanarak daha az bilinen konulari aydinlatmada yararli olur.”
“Bir nesneyi digerine referans verirken ya da bir nesneyi baska bir seymis gibi
gbrmeye calistigimizda basvurdugumuz benzetme” gibi tanimlarn  vardir
(Antoniades,1992). Bu agidan analojiler ile paralellikler gdésterir. Ancak analojiden
farkli olarak mimarlikta metafor kullanimi daha ¢ok yaraticiliga ulagsma ya da anlam
yaratma amaciyla kullanilan bir yéntemdir. Zira tanim olarak da, daha c¢ok dille ilgili
ve bir anlatim ya da ifade amagl oldugu géze carpar.
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Ancak Lakoff ve Johnson’un ifade ettigine gére, metafor “éncelikle bir disince ve
eylem sorunudur, yalnizca dilden tlreyen bir sorun degil” (2003:184). Metaforun
kavramsal bir dogasi vardir, sadece dile ya da konusma tarzimiza iligkin degil
kavramlastirmamizila ya da akil yuritmemizle alakalidir. Genel kaninin aksine
metafor, benzerlikler (analojiler) Uzerine temellenmez, bunun yerine metafor
genellikle tecribemiz iginde kesisen baglantilarda temellenir ve metafor dahilindeki
iki alan arasinda algilanan benzerlikler dogurur. Metafor “bir tecriibe tirlnU digerine
gbre anlamamiza” olanak verir (Lakoff, Johnson, 2003:277). Metaforlar, yeni
anlamlar ve dolayisiyla yeni gergeklikler yaratma kapasitesine sahiptir. Bu anlamda
sanat alaninda da genis yer bulmustur. Zira sanat, yeni gergeklikler yaratmanin
vasitasidir.

Literatirde metafora iligkin bu sekildeki celigkili gibi gbéziken tanimlamalar ile
sikilikla Kkarsilagilir. Ozellikle, metafor ile analojinin ayrimi konusu bu nedenle
belirsiz kalmistir. Her ne kadar analojinin bigimle sinirh kaldigini savunan goérugler
mevcut olsa da, bigimsel analoji gibi tanimlamalarin kullaniliyor olmasi, bunun dogru
olmadigini gbsterir. Benzer sekilde, metafor igin de, yaraticiliga ulagsma ve anlam
yaratma gibi kaygilarla, tasarimciya bir ¢ikis noktasi saglamasi gibi yararlari olan ve
mimarliktaki kullaniminin bu sekilde sinirlandinididr gérasler mevcuttur. Bu
¢alismada ise mimarlikta metafor ve analoji kullanimi, dogadan esinlenme kapsami
icinde degerlendiriimis ve bu ikisinin ayrimina varmaya c¢alisan ifadelerden
kaginiimistir.

4.1.1. Metaforlar ve Mimarhkta Kullanimi

Lakoff ve Johnson, “Metaforlar: Hayat, Anlam ve Dil” adli eserlerinde metaforlari,
ybnelim, ontolojik ve yapi metaforlari olmak Gzere 3 tipe ayirmiglardir. Ancak daha
sonra, 2003 yili basiminda, bu siniflandirmaya iliskin bir duzeltmeyi igceren yeni bir
son s6z ilave etmiglerdir. Buna goére, “Butin metaforlar yapisaldir (¢inki onlar
yaplilari yapilarla eglestirir); bitin metaforlar ontolojiktir (ginki onlar hedef alan
seyleri (entity) yaratir); ve bir ¢cok metafor yénelimseldir (¢lnkl onlar yénelim imaj-
semalariyla eslesir)” (Lakoff, Johnson, 2003:296). Burada bir kez daha ortaya
ciktigr gibi, metaforlar konusu titizlikle arastirimasi gereken, ayrn bir tez konusu
olabilecek kadar genis bir konudur. Daha énce de ifade edildigi gibi, bu ¢alismada
metaforlar doda ile mimarlk arasinda kurduklari iliski agisindan degerlendirilmigtir.

Mimarlikta metaforlar ¢ sekilde ele alinir. Soyut, somut ve son olarak her iki
yonteme bir arada yer verilen birlesik kullanimlari mevcuttur. Somut kullanim, birebir
bicimle ilgili, gérsel yéntemdir. Soyut kullanimda, kavram, fikir, beseri bir durum ya
da 6zel bir nitelige yer verilir. Birlesik kullanim ise; en zor ve en ¢ok gaba gerektiren,
kavramsal ve gorsel olanin 6rtistigu yontemdir. Arikovani ve bilgisayar arasinda
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kurulan benzerlik, birlesik kullanima &6rnek olarak verilebilir. Her ikisi de benzer
oranlara sahip olup disiplin, organizasyon ve igbirligi gibi 6zellikler agisindan da
benzerlikler gbsterirler.

Metafor kullaniminin baslangici Alman ekspresyonalistlerine dek uzanir ve
Nietzsche kaynakhdir. “Bbyle Buyurdu Zerdist” adli mimari metaforlarla dolu
g¢alismasi, o zamanin mimarlarini derinden etkilemis ve bu da dad imaji ile
sonuglanan bir dizi proje ile sonuglanmistir. Bruno Taut; “Alpine Architecture” adini
verdigi mimarlik anlayiginda Alp doruklarinin goérintsunl kristal yapilagsmalarla
eslestirmis; Walter Gropius, Hans Scharoun ve Max Taut gibi dnemli isimler doganin
canli ve cansiz form ve yapilagsmalarindan esinlenmig yeni tasarim ve yapim
yontemleriyle, fikir ve sunum tekniklerinin gelistiriimesini 6nermislerdir.

Joseph Maria Olbrich ve Otto Wagner dag metaforunu kullanarak mimarhk
yapmiglardir (Antoniades,1992). Benzer sekilde, Hans Scharoun da Berlin Flarmoni
projesinde, Gzim baglariyla kapli tepeler metaforunu kullanmistir.

Sekil 4.2.: Berlin Filarmoni Orkestrasi Salonu, Hans Scharoun, 1963, Berlin, Almanya
(http://www.mimdap.org/w/?p=1225)

Oswald Matthias Ungers ise, dogaya karg! insanin mimari buyukligint ve metaforik
referansin guclni savunur. Yapilarinda metaforlari soyut sekilde kullanarak bigimi
degil distnceyi 6n plana cikarir. Clinkl ona gére stilin hi¢ bir anlami yoktur, stil
sadece daha sonra konulan ve ilave edilen slUslemeden ibarettir. Asil olan
dusdnce'dir. “Bir distince Uzerine kurulmus bir bina hi¢ bir zaman eskimez, ¢lnki
disince sureklidir ve bir binanin ayakta kalmasini saglayan ana faktérdar”, der
(Ungers,1982).

Fin mimar Alvar Aalto, 6znellik, dogallik ve topluluk kavramlarina dayanan
metaforlar kullanir. Kendine rehberlik etmesi igin dogaya bakar. Modern mimarinin
aradigi standardizasyona iliskin en glzel érnegin dogada, en kiglk birim olarak
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hicrede gercgeklestigini ve Gstelik bunun da sonu¢ olarak milyonlarca farkh
kombinasyona sebep oldugunu ifade eder. Ona gére, seri Uretime karsilik, hiicre
biriminden kaynaklanan olagantsti cesitlilik yer almalidir (Aalto,1986). Dolayisiyla,
Aalto’nun bu sekilde, doga ile iliski kurma anlaminda metaforlardan yararlandigi
aciktir.

20. ylOzyilin baslarinda Almanya'da Peter Bahrens ile baslayan Ekspresyonizm
akimi Hans Poelzig, Max Berg, Otto Bartning, Hugo Haring, Erich Mendelsohn,
Rudolf Steiner gibi isimlerin tasarimlarina kristal ve organik formlar olarak
yansimistir. Ozellikle Steiner geometrik-dinamik formlarin organik-yasayan formlara
dénusmesi gerektigini sdylemis, tasarimlarinda Goethe’nin “plant metamorphosis”
prensibini benimsedigini aciklayarak bitkilerin buyimesi prensibini ilke edinmis ve
gridal geometrik formlar yerine organik dizenlemeleri benimsemistir (Frampton,
1992).

Sekil 4.3.: Finger Plan, Kopenhag,
(http:/tfransmaterialasia.wordpress.com/2006/10/28/metaphors-it%e2%80%99s-relationship-
significance-and-its-impact-on-design/)

1947 yilinda Kopenhag icin tasarlanmig olan “Finger Planda ise, el metafor olarak
kullanilmistir ve sehrin Uzerine yerlesmis bu blyUk el, Kopenhag sehrinin adini
aldigi ticaret limanina dénismesine neden olan gelismelere rehberlik etmistir.
Parmaklar, yeni gelismelere iliskin yénleri belirlemigtir. Enerji hatlari, telekom hatlari
ve hizli toplu tagima hatlari bu parmaklarin kemiklerini, arterlerini, damarlarini ve

sinirlerini takip eder.
Bazi ilging metaforlar daha Unli yapilar yaratmigtir. Le Corbusier'in Ronchamp

sapeli, bir yengeg, bir 6rdek, bir el, bir sapka ya da ¢ok daha baska birsey olarak
algilanabilir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).
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Sekil 4.4.: Ronchamp Sapeli, Le Sekil 4.5.: Ronchamp Sapeli’ne iliskin

Corbusier, 1950-54, cesitli metafor yorumlari
(http://www.arkitera.com/v1/gununsorusu/ (http://transmaterialasia.wordpress.com/2
2001/05/30.htm). 006/11/01/hadids-metaphors-reading-her-

biography-from-the-way-of-thinking/)

Utzon’'un Sydney Opera House projesi ise deniz kabuklari, bir ¢icek ya da yelkenli
olarak goérilebilir. Ancak bu sekildeki érneklemeler metaforun ylzeysel bir sey
oldugunu akla getirir. Oysa 6nemli olan metaforun sahip oldugu c¢agrisim
potansiyelidir. Saarinen’in New York’taki TWA Terminali ugusu sembolize ederken,
dinamik gérintisiyle bu potansiyeli kullanir.

Sekil 4.6.: TWA Terminali, Saarinen, New Sekil 4.7: Sydney Opera Binasi, Jorn
York, 1961, (http://www.architect- Utzon, 1973 (Enoch Lau 2004).
swc.com/images/S-TWA.jpg)
-

Sekil 4.8: Mantar kolonlari ile ana salondan i¢ mekan fotografi, Johnson Wax Building, Frank
Lloyd Wright, Racine, Wisconsin, 1939 ve 1944,
(http://www.greatbuildings.com/gbc/images/cid_johnson_wax_002.150.jpg)
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Frank Lloyd Wright, yapilarinda sik sik agaglarin dallanmalarindan etkilendigi
belirttigi ¢ikmalar, ya da mantar soyutlamalari oldugunu belirttigi “kolonlar”
kullanmistir (Levine, 1996) (Sekil 4.8). Benzer sekilde, Le Corbusier'ye gobre,
geleneksel yuk tasiyici duvarlar ile kaplumbaganin kemiksi dis kabugdu; betonarme
ya da gelikteki bagimsiz kolon striktird ile iskelet ve bu durumda béllcu duvarlar da
deri ile egdegerdir (Steadman, 1979).

Sekil 4.9: Gaudi’nin yapilarinda gérilen
bazi doga benzesimleri (Portoghesi,
2000)

Diger yandan dogayi g6zlemlemeyerek, sundugu sayisiz detaylari yorumlayabilen
zamaninin en énemli mimarlardan biri olan Gaudi, Barselona’da Sagrada Familia
Kilisesinde, organik ve dogal gérinumli bazalt kolonun oldugu bdlimde, adeta bir
orman ortami yaratmigtir. Diger pek c¢ok yapisinda ise iskelet sistemleri ve
kemiklerle yaptigi analojiler, yapilarinin tasariminda énemli bir rol oynamistir.

Sekil 4.10: City of Arts and Sciences, Santiago Calatrava, Valencia, ispanya
(http://www.arcspace.com/architects/calatrava/camino_moreras/).

Benzer sekilde, ginimuz mimarlarindan Calatrava’ya ait yapilar da hem fonksiyonel
olarak hayvan iskeletleri gibi ¢alisir, hem de gdrsel olarak onlara asiri derecede
benzer (Sekil 4.10). Calatrava’nin striktirel fonksiyonalizmi kaynagini dogadan alir
ve tipki dogada oldugu gibi estetik bir boyutu vardir. Her ikisinde de sekillerin bir
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araya gelisleri ve gbrevleri arasida kusursuz bir uyum vardir. Calatrava, bir
muhendisin mesleki etkinliginin, blylk oranda, dogayi gercgekgcilikle tasvir eden
analitik modeller gelistirmesinde yattigini savunur (Calatrava,1993).

Her iki 6rnekte de esasinda, yaraticiliga ulagsma ya da anlam yaratma gibi amaglar
disinda, dogada gézlemleneni kullanma anlaminda ortaya konan bir benzegsme s6z
konusudur. Bu noktada, metafor teriminin yani sira analoji terimine de yer vermek
dogru olacaktir.

4.1.2. Analoji Cesitleri ve Mimarlikta Uygulama Ornekleri

Analoji kavrami, daha énce de ifade edildigi gibi, bazi kaynaklarda metaforun temel
seviyesi olarak yer bulur. Kisaca benzesme olarak da tanimlanan analojinin, sadece
bicimle ilgili olmadidi da yine daha &énce belirtilmisti. Nitekim, “bigimsel analoji”
seklindeki tanimlamalarin varligi da, bigimselligin analojinin sadece bir boyutu
oldugunu ortaya koyar.

Analojiler ¢ok cesitli olmakla birlikte, burada 6zellikle Uzerinde duracagimiz,
dogadan yararlanma kapsami iginde dustundigumuizden, biyolojik analojilerdir.
Organik analoji olarak da tanimlanabilen biyolojik analoji terimi, sanat eserleri ile
dogda fenomenlerine iliskin metaforik bir kargilagtirmadir ve kati/kesin paralelliklerden
cok estetik niteliklerle ilgilidir (Steadman; 1979). Bu tanimlamada yine analoji ile
metafor terimlerinin i¢ ice gegen ve hatta ¢ogu zaman birbirleri yerine kullanilan
terimler oldugu gértulmustdr.

Dogadaki bicim ve strikturlerden yararlanma, biyolojik analoji yoluyla olur. Bitln
organik varliklar, yasadiklari ¢evrenin canli ve cansiz Ozelliklerine uyum yaparak
evrimlerini tamamlar. Dolayisiyla bina ile dodal gevresi arasindaki kékla bir iligkinin
olmasi gerekir. Benzer bigcimde, fonksiyona uyumun dnemi de yadsinamaz. insan
vicudunda oldugu gibi, bitin parcalar tek tek, Ustlendikleri islevi en iyi sekilde
basarmak Uzere bigimlenir ve bitliini olusturmak UGzere bir araya gelirler. Bu agidan
bakildidinda, binanin b0tin pargalarinin  organik bir b0tinde birlesmesi
gerekmektedir.

Organik mimarligin 6zellikleri belirlenirken de yine biyolojik analojilere yer verilmistir.
Buna goére, yapinin tasariminin dogadaki gibi organik olmasi; bir bitki veya diger bir
yasayan organizma gibi, kendi bireysel varliginin ve &6zel dizeninin yasalarina
uygun olarak gelisen ve kendi fonksiyonlari ve g¢evresiyle uyum halinde olan bir
varlik gibi disinulmesi gerekir.
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insan vilcudunun evrenin isleyisinin bir analojisi oldugunu disiinen Leonardo da
Vinci'nin Vitruvius Adami gizimlerinden (Sekil 4.11) bu yana mimarlar ilham almak
icin sik sik dogaya bagvurmustur.
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Sekil 4.11: Vitruvius Adami, Leonardo Da Vinci (http://en.wikipedia.org/wiki/De_architectura)

Tarihsel strec¢ icinde baktigimizda, dogada gérilen bicim ve striktirlerin mimari
olusumlarda kullaniimasinin Antik Yunan mimarhgindan basladigini géruriz. Antik
Yunanda, yap! elemanlari ve sisleme dizeyinde insan bicimi kullaniimigtir ve
bicimlenmedeki oranlar insan oranlariyla benzesim gdsterir (Sekil 4.12). Rénesans
déneminde de; insanlar kendilerini dodanin bir parcasi olarak gérmis ve bu
dénemin mimari da dogadaki oranlari kullanarak uyum saglamaya c¢alismistir.
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Sekil 4.12: insan oranlariyla benzesim gésteren plan tipleri ve yapi elemanlari
(http://leonardodavinci.stanford.edu/submissions/clabaugh/history/architecture.html)

Oranlarin  kullaniminin  diginda, kultlelerin,  ylUzeylerin, yapi elemanlarinin
bicimlenmesinde dogal bicim ve striktirlerden yararlanma veya benzesim, en ¢ok
basvurulan yaklagsim seklidir. Bir diger yaklasim sekli ise, taslyici veya 6rtlci
sistemlerde dogal bicim ve striktirlerden yararlanmaktir. Sislemede dogal bigimler
ve strikturlerin kullaniimasi ise G¢lnct grupta yer almaktadir.

Bitki bigimleri, 6zellikle de agaclar, yap! elemanlarini bicimlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bitkilerin striktirel yapilarinin yapi elemanlarinin bigcimlenmesinin
yani sira taslyici sistem bicimlenmesinde kullanilmasi da yaygin bir egilim olarak
g6zlemlenmektedir. Kemik dokusu, érimcek agi, yaprak, aga¢ gibi pek ¢ok dogal
striktlr incelenerek yeni striktirel éneriler gelistiriimistir. Deniz kabuklarinin kabuk
ortl ve tasiyici olarak kullanilmasi, agag¢ struktirinden tasiyici  sistem
gelistiriimesinde yararlaniimasi bu yaklasim igerisinde yer almaktadir.

Calatrava, New York'taki Aziz John Katedralinde bu sekildeki analojilerden
tararlanmigtir. Diger yandan, biyosfer niteliginde bir bahgenin kullanildigi ve insanlar
icin bir siginak olarak tasarlanmis olmasi &zelligiyle de metafor kullanimindan
yararlanildigi géraltr (Sekil 4.13). Ayrica, gida Uretimi, su aritma ve atiklarin geri
déndsimi gibi ihtiyaglari karsilamak amaciyla, solar ve elektronik teknolojilerden
yararlaniimasi da ekolojik dislinceye gbénderme yapar. Bunun disinda,
kompozisyonun temel 6gesi olarak aga¢ imajinin kullaniimasi, yapinin striktdrel
sistemine yeni bir yorum getirmenin yani sira geleneksel katedral seklinin de
muhafaza edilmesini saglamistir.
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Sekil 4.13: St. John the Divine Katedrali, New York, 1991
(www.andrewcusack.com/blog/architecture)

Mimari tasarimda karsilasilan bu sekildeki érnekler cogaltilabilir. Dig gérinti olarak
ya da striktirel mantik agisindan canlilari 6zellikle hayvanlari akla getiren
tasarimlar, canli varliklara géndermede bulunurlar. Bu yaklasim, ginimizde
zoomorfik (hayvan-bi¢imci) mimarligin gerekgeleri icinde yer alir. Ancak yeni dijital
teknolojilerle birlikte yapilarin dogadaki bicimleri cagristiran organik gorintdler
edinmesinin yani sira, karmagsik geometri disi bicimlerin yalniz tasarlanmasi degil,
gelisen malzeme teknolojisi ile insa edilmesi de mimkin hale gelmistir. Bu noktada,
doganin &égretici ve yol gdstericiliginden faydalanilarak yeni teknoloji ve striktirlerin
gelistiriimesi, bir sonraki bdlimde ele alinacak olan iligkileri kurarak dogadan
6grenmenin, yani biyomimesisin konusu kapsamina girer.

4.2. Biyomimesis Kavrami

Mimarlikta dogadan esinlenme/ 6grenme/ uyarlama ve/veya uygulama bigimleri iki
sekilde ele alinabilir: ilki, 6nceki bélimde aciklandigi tizere, dodal objenin formunun
alinip bicimsel kaygilarla ve bir analojiyle yapiya aktariimasi digeri ise yapilasmada
g6zlemlenen olugsum bigiminin; (malzeme, form, ve striktirin olusum strecinin)
deneysel verilerle mimari forma dénUstirilmesi (Antoniades,1992). Biyomimesis
kavrami, bu noktada 6nem kazanir.

Literatlrde; biyomimesis kavrami yerine, biyomimetik kavraminin da kullanildigi
g6rulir. Kisaca bazi biyolojik fenomenleri tamamen ya da kismen taklit eden ya da
onlari animsatan tasarim olarak tanimlanabilir. Bu bdlimde bu kavram, dogada
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g6zlemlenenlerin salt bi¢imin 6tesinde, fikir anlaminda esin kaynagi olarak
kullaniimasi seklinde ele alinacaktir.

4.2.1. Tanimi ve Tarihcesi

Milyarlarca yillik evrim sonucunda, doga neyin ise yaradidini, neyin uygun oldugunu
ve neyin slrecegini 6grenmigtir. Bu ylzden de insanlar daima, dogay! taklit etme
¢abasi igcinde olmustur (Benyus, 1997). Bu baglamda doga, biz insanlar igin,
intiyaglarimizi  karsilamamiz konusunda bir model olarak gdérulebilir. Doganin
mekanizmalarini  taklit etmek, yasamimizin ve kullandigimiz  araglarin
iyilestiriimesinde 6énemli ipuglari sunar.

Biyomimesis kavrami da, yagsayan organizmalarla benzerlik gdsteren fonksiyon ve
formlarin yaratiimasiyla ilgilidir. Biyonik olarak da adlandirilan bu bilimin amaci, takip
etmek ya da kopyalamak degildir. Her modelin, mevcut var olani gelistirecek olan
yeni yoéntem ve malzemelerin tasarimina iligkin fikirler saglama potansiyeli oldugu
teziyle hareket eder.

Dogdanin yéntemleri, tasarimlari ve sireglerine iligkin ¢alismalari ve taklitleri ifade
eden “biyomimesis” kavrami, 20.yiizyilin sonunda literatlire girmistir. ilk kez 1969
yilinda Otto H. Schmitt tarafindan, biyomimetik terimi ile ifade edilen bu kavram
(Schmitt, 1969), en genis anlamiyla canli cansiz varliklarin taklit edilerek yeni
tasarimlara esin kaynagi olmasi anlamindadir. Hayat anlamina gelen bios ve taklit
etmek anlamina gelen mimesis kelimelerinin birlesimiyle olusturulmustur.

Biyomimetik, biyomorfizmin 6tesinde hem bigimsel cesitlilik hem de performansa
iliskin bir yéntem olarak goértlmelidir. Dodada bulunan yéntem ve sistemlerin,
muhendislik sistemleri ve modern teknolojiye iliskin arastirma ve tasarimlara
uygulanmasidir. Biyomimetik, tasarim, sistemler ve slregler gibi konularda
mimarlikla iligkili olabilir ve hem morforlojik hem de davranigsal 6zelliklere hitap
edebilir.

Amagclarina ulasmak icin biyonikler, farkli bilim dallari arasinda iligki kurarlar. Bu
disiplinler arasi gelismeler, her zaman doganin sundugu tasarimlara dayanarak
6nemli hedeflere ulasmistir. GinimUzde hizla gelismekte olan sayisal ve bilisim
teknolojileri ile birlikte mimarin dogadaki olugsum sureclerinden, bigimsel/gorsel
esinlenmenin 6tesinde 6grenebilecekleri konusunda yeni bir tartisma alani ortaya
ctkmistir. Biyonik bilimi, insanlar igin daha iyi bir ¢cevreye ulagsmada kullanilabilir.
Ancak bu noktada bu duslincelerin ilk érneklerine bakmak, ana fikri ve bu fikrin
gelisim sUrecini anlamak agisindan énemlidir.
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4.2.2. Uygulama Ornekleri

Mimari tasarimda dogadaki 6rneklerden yararlanmak giinimuzde son derece yaygin
olan bir yéntemdir. Cinkl dogadaki tasarimlar her yénden kusursuzdur. Eneriji
tasarrufu, estetik, kusursuz iglevsellik, saglamlik gibi mimari bir tasarimda olmasi
gereken bitin 6zellikler dogadaki drneklerinde eksiksiz olarak mevcuttur.

Tasarimda bir mimarin amaci, islevlerini mikemmel olarak yerine getirecek sekilde
bir seyleri sekillendirmektir. Biyonik bilimi, dogal bir modelin sadece fiziksel ya da
kimyasal Ozelliklerini degil, daha sonra insanlar tarafindan kullanilacak aygit ya da
sistemlerin konstriksiyonunda kullanmak igin, striktrlerin morfolojisini de inceler.

Biyolojik varliklar, gevrelerindeki ya da kendi Urettikleri malzemeleri kullanarak
inaniimaz sekiller ve striktirler inga edebilirler (Benyus, 1997). Biyomimesis ya da
biyonik olarak adlandirilan yasayan organizmalarla benzerlik gosteren fonksiyon ve
formlarin yaratiimasiyla ilgili ilk 6rneklere 20. yy.in baslarinda rastlanir.

Ancak, bir peyzaj mimari olan Joseph Paxton’un, 1851'de tasarladigi "Kristal Saray"
yapisinda biyomimesis kavramindan bahsetmek mimkinddr. Londra'da, 1. Dinya
Fuar igin tasarlamis oldugu bu tasariminda fikir olarak bir nilUfer gicedinden
esinlenmistir (Sekil 4.14). Yapinin dis bigimlenmesinde bir benzerlik gérinmezken,
Paxton nilifer yapragindaki kaburgaya benzer yapiyr demir tasiyicilarla, yapragin
aslil dokusunu ise cam ile 6zdeglestirmigtir. Bu sayede, cam ve demirden yapiima,
hafif ama ayni zamanda genis bir alani kaplayacak kadar saglam catili bir bina
yapmay! basarmistir.

Sekil 4.14: Kristal Saray, Joseph Paxton (http://www.uh.edu/engines/greatex.gif)

Fuller' in jeodezik kubbesinde, Otto'nun asma-germe sistemli ¢cadir értllerinde hep
en az malzeme ile en blyilk acikliklari gegme seklinde tanimlanabilecek tasarim
problemleri, dogada g&zlemlenen striktlrlerin  mimariye déntstirilmesi ile
cbzulmustar.
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Sekil 4.15: Karbonun 3. formu ve Buckminster Fuller'in Jeodezik Kubbesine ait Detay,
(http://www.mi.sanu.ac.yu)

Tasarladig! yapilarda dogadaki formlari kullanan Gnli mimarlardan Buckminster
Fuller, dogadaki tasarimlarin harika kaliplarda oldugunu sdyler. Fullar'a gére dogada
dinamik, fonksiyonel ve Grtnleri hafif olan bir teknoloji vardir. Bunu zorunlu kilan sey
ise "optimum verimlilik" tir. Fuller'in buluslarindan en énemlisi ve ¢gagdas mimarligi
en cok ilgilendireni kuskusuz ki ‘Jeodezik Kubbeler’ dir. Jeodezik Kubbenin ¢ok daha
6nce yapimis olmasina ragmen, karbonun 3. formunda (C60) gbzlemlenen
“Exohedral” formlari kullanmis olmasi anlaminda ilging bir 6rnektir (Sekil 4.15).

Sekil 4.16: Alman Pavyonu, Montreal Expo67, Frei Otto,
(http://www.arch.mcgill.ca/prof/sijpkes/arch304/D+C2004website/Website-2/germany-
pavillion3.jpeg)

Frei Otto ise, mimarlikta asma sistemler gelistirmek icin cesitli ag sistemleri
kullanmistir  (Sekil 4.16). Bu sistemlerin tasarimlarinda, 6érimcek aglarindan
esinlenen asma sistemleri, sabun képlginden yola g¢ikarak gelistirdigi en kiguk
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alanli yizey kavrami, kendisiyle 6zdeslesmis modern ¢adirlar ve sisme (pnématik)
yapilar olusturmustur. Bu gibi 6rnekler, dogadan esinlenmenin salt form degil sureci
de iceren bir esinlenme bigimi olarak gérilmesi gerektigine dair ilk galismalar olarak
6ne cikar.

GUnumuzde ise, John Frazer, Greg Lynn, Nox, Eugine Tsui gibi mimarlar tasarim
felsefelerinde dogadaki hareketi ve formu gelecek nesil vyapilar igin
kullanmaktadirlar. Bu mimarlar daha ¢ok, kendine yeten enerji destegi,
metabolizma, gevresel sartlara adaptasyon, néronal striktirll sistemlerle baglanti
ve iletisimi 6grenme yetisi gibi 6zellikleri ile tariflenen ve genetik mimarlik olarak
adlandirilabilecek bir alanda dretimde bulunurlar. Bununla birlikte, genetik
mimarhgin bilgisayar benzetiminin yeni arastirma konusu olarak dogdugundan
hareketle, yontem olarak bilgisayar ile yapilar olusturarak, bildigimiz mimarlik gibi
olmasa da, yine de dogay! taklit etme gelenegine uyuldugu séylenebilir.

Greg Lynn’e ait, 7 Venedik Mimarlik Bienal'inde sergilenen embriyolojik ev projesi,
kabaca, kisiye 6zel bir konut projesidir (Sekil 4.17, Sekil 4.18). Cesitlilik, streklilik,
esnek Uretim ve uygulama ana hedeflerini olusturur. Projenin amaci, mutasyon ve
dogal secilim ilkelerini kullanarak belirlenen hedefler dogrultusunda farkli genetik
karakterlere sahip evler Uretmektir. Bu projede tim sistem elemanlari birbiriyle
iliskilidir. Sistemin herhangi bir parcasinda meydana gelen degisiklik sistemin diger
parcalarini da etkiler. Bu projenin bir baska 0Ozelligi ise esit sayidaki bilesenlere

ragmen her bir evde farkli 6zelliklerde bir bittin olusturulabilmis olmasidir.

Sekil 4.17: 3 boyutlu embriyolojik Sekil 4.18: 3 boyutlu embriyolojik ev modeli,
ev modeli, Greg Lynn, Greg Lynn,
(http://www.time.com/time/innovato (http://www.time.com/time/innovators/design/gall
rs/design/gallery_lynn1.html) ery_lynn2.html)

Genetik mimarlik olarak tanimlanabilecek ¢alismalar yapmig olan bir baska mimar
olan John Frazer ise, bizim derimizle algiladigimiz gibi, 6rtisti/malzemesiyle bilgi
edinebilen, hatalarindan ders alan ve gelecek yapilar icin bir gen havuzuna
geribildirimde bulunabilecek vyapilar gelistirmeyi amaglar (Hagan, 2001). Bu
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baglamda her ne kadar ydntem olarak bilgisayar simulasyonlari kullansa da yine de
dogdadaki canli organizmalara iliskin yapi, sistem ve surecleri taklit etme anlaminda
biyomimesisten yararlandigi sdylenebilir. Yeni ve 6nemli olan tarafi ise doganin
uygulamal bir diizeyde taklit ediliyor olmasidir. Bu noktada, dogadan édrenmenin
salt analojinin 6tesinde algilanmasi ve somut verilere dayandirilarak ve sireci
anlamaya donuk yapilmasi gerektigi bir kez daha ortaya cikar.

Sekil 4.19: Interactivator’da modelin 3 evresi, John Frazer
(http://www.aaschool.ac.uk/publications/ea/slideshow.asp?index=4)

Frazer tarafindan yuratilmis olan bir arastirma projesine bu noktada yer vermek
yararli olacaktir. Etkilesimli bir sayisal sistem olarak tarif edilebilen “Interactivator”
adli bu pojede, yaratilan sanal ¢evre ile etkilesimli olarak ortaya ¢ikan yeni formlar
arastinimistir (Sekil 4.19 ve 4.20). Bu sanal c¢evrenin, metabolik dengesi ve
simbiyotik davranislari agisindan dogaya benzemesi amaglanmis ve projede ele
alinan, “Yapay tohumun”, bu cevreye verdigi tepkiler incelenmistir. Blylme,
gelisme, cogalma ve mutasyon gibi evrimsel asamalar sonucunda acgiga cikan
mekanlar ¢alismanin hedefi olmustur.

Sekil 4.20: Interactivator’da modelin evrimi,
(http://www.aaschool.ac.uk/publications/ea/slideshow.asp?index=3)

NOX tarafindan gergeklestirilen bu bdlimde ele alinacak projelerden ilki SoftOffice
projesidir (Sekil 4.21). Cocuk yayincigi yapan bir sirket icin tasarlanmig Ofisleri,
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dinlenme mekanlari ve bir gocuk oyun alaninin tek bir ¢ati altinda toplandidi projede,
g6zenekli bir kemik dokusunu andiran ofis mekanlari tamamen bilgisayarla
olusturulmustur. Lars Spuybroek ve NOX, WaterPaviliion projesinde, tarifledikleri
“akiskan mimarlik” ile mekanda isik, ses, renk, dokunma ile hisler Gzerinde bir

“akicilik” yaklagimi sergiler.

Sekil 4.21: SoftOffice NOX, Sekil 4.22: WaterPavillion, NOX, 1997
(http://www.studio- (http://www.classic.archined.nl/news/9702
international.co.uk/studio- /h20_expo3_eng.html).

images/archilab/09_b.asp).

Eugene Tsui, projelerinde dogadaki tasarimlari kullanmasiyla taninmig bir mimardir.
Tsui, yapilarinda késeli birbirini kesen hatlari kullanmaz. Bunun yerine dogada
hakim olan egimli, yuvarlak hatlari tercih etmistir. Tsui bu tarz planlanmis yapilarin
deprem, sel, rizgar gibi yikici etkilere gére daha saglam oldugunu séylemektedir.
Mimariyi insanlarin iglevsel ve ruhsal yarari icin tasarlanmis bir gesit yasayan
organizma olarak gorir. Dinyadaki en glvenli ev olarak kabul edilen Tsui Evi de,
son derece dayanikli bir mikroskobik canli olan “Tardigrad”t esas alir ve yilzey
altinda yer alan solar i1sitma sisteminde ise dinozorlarin kemik ve kilcal damar
tasarimi 6rnek alinmistir (Sekil 4.23). Bu sekilde, dis etkenlere kargl son derece
dayanikli olmanin yani sira ylOksek yalitim degerlerinin de katkisiyla enerji
konusunda da kendi kendine yetebilen bir tasarim gergeklestiriimigtir.

Sekil 4.23: On gériinis ve 1sitma sistemi igin yerlestiriimis ylizey It| tapleri Ts[j‘i Evi, Eugene
Tsui (http://www.tdrinc.com/tsuihs.html)
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TOm bunlarin diginda, hiicre dizeyinde gbzlenen, merkez/gcekirdek ve gevre/geper
yapisini érnek alan, diger bircok disiplinin yani sira mimarlik alaninda da kendine
yer bulmus voronoi® kaliplari da biyomimesis kapsami icinde degerlendirilebilir.
Metrik uzayin bir dizi ayri nesnelere ayristirlmasina dayanan, Voronoi kaliplari
noktalar ve noktalar arasindaki sinirlar kullanilarak yaratilir. islemsel mantik,
hucrelerde keskin agilari minimize eder ve bdylece dogadaki biyolojik ve mineral
olusumlarda her daim mevcut olan zarafet yaratiimis olur. Bu anlamda matematiksel
teknik ve araglar kullanarak dogal ve biyolojik stregleri modellemeyi amaglayan
disiplinler arasi bir akademik c¢alisma alani olan biyomat; lineer olmayan dinamikler
ve hesaplamalari mimkin hale getirerek, laboratuarda organizmalar tarafindan
sergilenen karmagsik bigcimsel ve davranigsal kaliplarin canlandiriimasina imkan
vermistir.

Voronoi Diyagrami (soldaki sekil), birbirinden bagimsiz bir kime elemanlarinin
birbirileriyle olan uzakliklarini ifade eder (Sekil 4.24). ismini veren Georgy
Voronoi'den ¢ok dnceleri de kullaniimis olsa da Uzerinde aragtirmalar yapan Kisinin
adini almigtir. Noktalarin kapsadidi alana Voronoi hlcresi adi da verilir. Sekilde
g6rdigimaiz noktalar diger noktalar ile iligkili olarak belirli bir alani kaplar. Bu alan
noktalarin birbirine gbére dizgin bir sekilde dagilmasiyla olusur. Bir nokta
¢ikarildiginda o noktaya komsu tim noktalari ¢cevreleyen alanlar da degisir.

Sekil 4.24: Voronoi Diyagrami (yukarida) ve Voronoi Hiicreleri (yanda),
(http://mrl.nyu.edu/~ajsecord/npar2002/html/stipples-img9.png)

Yeni dijital teknolojilerin yardimiyla, voronoi diyagrami ginimuiz mimarliginda, farkli
ve degisken tasarimlarin olusturulmasina imkan veren bir ara¢ olarak hizmet
etmektedir.

2 Duzlemde yer alan sonlu nokta kiimesine ait herhangi bir noktaya, kimedeki diger noktalardan daha
yakin konumda bulunan diizlem noktalarinin geometrik yerine, o noktanin “Voronoi Cokgeni”
denilmektedir. Kimedeki tim noktalarin Voronoi ¢okgenlerinin birlesimi, o kimenin Voronoi
diyagramini olusturur (Yanalak, 1997).
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Zaha Hadid’'in Kazakistan’da Cumhuriyet Meydani yarismasi igin gerceklestirdidi,
karmagsik kullanimli bina organizasyonu icin Voronoi Diyagraminin kullanildigi
projede, binanin her bir hiicresi, tim0 bir araya geldiginde ¢ok katli tek bir blyik
yap! olusturacak sekilde tanimlanmigtir (Sekil 4.25).

Sekil 4.25: Cumhuriyet Meydani yarisma projesi, Hadid Architects, Kazakistan, 2007,
(http://www.boyutpedia.com/default~ID~1620~alD~67884~link~zaha_hadid_architects.html)

Voronoi hucreleri, tipki biyolojik yapiy! olusturan dokulari vareden hicreler gibi,
bagimsizdirlar; yine de kompleks bir sistem igerisinde birlikte hareket ederler. Bina
programinin  gereksinimlerini —binalar arasindaki mesafe, kat alanlar, kat
derinlikleri— karsilayan bir bdlimleme elde edebilmek igin ¢cok sayida Voronoi
¢cokgeni denenmistir.

Emergent Architecture tarafindan Stockholm igin tasarlanmis olan sehir kitiphanesi
de, voronoi diyagramlarinin ve bilgisayar algoritmalarinin kullanildig1 bir baska
projedir. Mevcut bir bina ile birlikte disindlen yapinin dig geometrisi buytk oranda,
makro-cevre ile iligkileri temel alsa da, projenin atmosferini olugturan en énemli ilke
hiicresel tektoniklerdir. (Sekil 4.26). Projenin bu noktada ele alinmasinin baglica
nedeni de bu ilkenin voronoi diyagrami baglaminda degerlendirilmesinin mimkan
olmasidir.

Sekil 4.26: Stockholm Sehir Kiitiphanesi, Kesit Emergent Architecture, 2007,
(http://www.emergentarchitecture.com/projects.php?id=11)
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Mevcut yapi geometrisine iliskin, siUrekli tekrarlanan merkezcil, stabil ve hiyerargik
ilkeler yerine, yeni yapi, daha c¢ok dogal sistemlerde gdzlemlenen nonlineer
geometri icinde buyur ve evrimlegir. Hlcreler birbirleriyle etkilesim kurmalari ve yeni
striktirel ve o6rgutsel etkileri anlaminda ele alinir. Yumusak bicimsel gegisleri
kaybetmeden performans ve malzemeye uyum goéstererek, boyut, kalinhk ve
yogunluk bakimindan cesitlilik gdsterirler.

Sekil 4.27: Stockholm Sehir Kitliphanesi, Striktirel Kovan, Emergent Architecture, 2007,
(http://www.emergentarchitecture.com/projects.php?id=11)

Yapi, Huicresel Bir Kabuk, Striktirel Bir Kovan ve bu ikisini birbirine baglayan
Sirkulasyon Agi olarak bdélimlendirilebilir. Striktirel kovan disey ve yatay yuikleri
iletir ve karsilar, ancak ayni zamanda katlari baglayan merdiven ve Kkoprl
katmanlarmnin filizlendigi 6rgutsel bir mekanizma olarak hizmet eder. Kovan hicreleri
cesitli mekan organizasyonlarina imkan verecek sekilde boyut olarak farkhliklar
gOsterir (Sekil 4.27). Kabaca, yap! dogada gdzlemlenen organizasyon, cgesitlilik ve
uyum kavramlarina iliskin érnekler sunar. Malzeme ya da bi¢im boyutunun yani sira
strikturel boyutta da doganin rehber alinmasi agisindan énemli bir projedir.

Ornekleri gogaltmak mimkiindiir. Ancak sonuc olarak, biyomimikrinin asil ilgilendigi
seyin, dogada var olan organizmalarin nasil var oldugundan ¢ok formun kattig
fonksiyonun ne ise yaradiginin anlasiimasi oldugu ortaya cikmistir. incelenen
Orneklerden de anlasildidi Gzere, insanoglu artik dogay! bir model olarak gérmenin
Otesinde dersler almaktadir. Biyoloji bilimi, her alandaki bilim ve tasarim konularinda
dogadan esinlenme/6grenme anlaminda pek ¢ok potansiyel sunar.

Benyus’ a (1997) gére bu 6drenme sireci farkl disiplinlerde yayginlasarak devam
ederse Onumuzdeki yillarda “biyomimetik bir devrim” yasanacaktir. Biyolojik veriler
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diger bilim ve tasarim dallarinda oldugu gibi mimarlik alaninda da yeni paradigmalar
yaratacaktir. Biyolojik olarak elde edilen malzemeler, minimum atik Uretirler ve
kirlilige yol agmazlar. Sonugta agida c¢ikan biyolojik olarak ¢6zlnebilir ve doga
tarafindan geri donisimll olarak kullanilabilir. Bu tlr malzemelerin nasil islendigini
6grenmek, malzeme seceneklerimizi artirir ve cevreyi daha iyi koruyan geri
doéndsimli  malzemeler Uretme yetenegimizi geligtirir. Bunun disinda, bir
biyomimetik mekanizmanin en 6nemli karakteristikleri, karmasik
cevrelerde/ortamlarda, otonom sekilde iglev gbérebilme, planlanmamis ve
6ngdrilemeyen degisimlere uyum gdsterebilme ve ¢ok fonksiyonlu gorevleri yerine
getirebilme becerisidir.

Bu ilkeler dogrultusunda gergeklestirilen bir tasarim c¢ok &énemli sonuglari da
beraberinde getirir. ik olarak, daha dayaniml, giiclii ve kendi kendine birlesebilen
ve kendi kendini onarabilen malzemelerin gelistiriimesine olanak saglar. Sonrasinda
binalarin ve yapili g¢evrenin iklimlendiriimesinde dogdal sire¢ ve kuvvetlerin
kullanilmasinda, son olarak da enerji korunumlu ve c¢evrimli, atiklarin tekrar
kullanilmasina olanak veren, kaynaklari tUketerek degdil kaynak Ureterek yapili
cevrelerin olusturulmasinda anahtar éneme sahiptir.

4.3. Konuya iliskin Orneklerle Olusturulan Sekiller

Bu béliimde, tezin tamami icinde ele alinmis olan 6rnekleri de icerecek sekilde, Gaia
teorisi, genetik kuramlar, ortakyasama/simbiyoz ve sistem/ekosistem bagliklari
altinda aciklanan biyoloji temelli bilimsel kuram ve kavramlar, mimarlikta analoji,
metafor ve biyomimesis kullanimi Uzerinden, ekolojik ilkelere dayanilarak
tasarlanmis érnekler ile iligkilendiriimeye c¢alisilmigtir. Ancak, éncesinde, ¢alismanin
bir 6zetini olusturacak sekilde, ele alinan konu basliklarina iligkin sekillere yer
verilmigtir.
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Sekil 4.28: Mimari Tasarim Merkezli Ag Gérantisi

Elde edilen sekiller, bir dislince agi kurarak ele alinan tim kavramlari ve
aralarindaki iligkileri g6zlemlemeye imkan veren Personal Brain programi ile
olusturulmustur. Bu sekilde, ¢alismanin tamaminda korunmasi amagclanan batincul
yaklasim ilkesi bu bélimde de yer bulabilmistir.

Sekil 4.28 den Sekil 4.32° ye dek, ¢alismanin 2. bélimunde incelenen ekoloji ve
mimarlikta ekoloji konularina yer verilmistir. Burada mimari tasarim, olusturulan
iligkiler aginin odagina alinarak birebir iligkili oldugu kavramlar gdzlemlenmistir.
Doga kargisinda sahip olduklari konum ve ekoloji temelli mimari tasarimin ortak
artnleri olmasi dolayisiyla, ekoloji ile birebir iligkili oldugu gértlmustar. Biyoloji ile
kurdugu iligki ise, ekoloji vasitasiyla gerceklestiginden bu noktada ikincil olarak
kalmigtir. Ayrica, igeriklerinde sistem disguncesini barindirmalari nedeniyle de
ekoloji, biyoloji ve mimari tasarim ayni dizlemde bir araya gelebilmiglerdir.
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Sekil 4.29: Ekoloji Merkezli Ag Gérintusl

Sekil 4.29'da olusturulan agin odagina ekoloji kavraminin gegmesi durumunda
ortaya cikan iligkiler gosterilmistir. Sekil 4.30'da ise agin biyoloji merkezinden
g6rinimune yer verilmigtir. Bu noktada, biyolojinin mimari tasarim ile iligkisinin daha
cok ekoloji sayesinde gerceklestigini séylemek dogru olur.

Bu nedenle, calisma kapsami icinde ele alinan, biyoloji temelli bilimsel kuramlar,
daha ¢ok ekoloji ile ilgili kuramlar olmustur. Her ne kadar, genetik kuramlar konusu
bunun disinda kalyor gézikse de, temelinde ekolojik goéris ile paralel ilkeleri
barindiriyor olmasi nedeniyle, yine mimarlk ve ekoloji iligkisinin daha glgli oldugu
g6zlenmistir.

Sekil 4.30: Biyoloji Merkezli Ag Gorintisl

75



Dolayisiyla, ekolojik mimarlik bir sonraki merkez olarak agiga ¢ikar. Sekil 4.31°de
ekolojik mimarlik; ekoloji, sistem dislUncesi ve ¢alisma icinde yer verilen ekoloji
temelli mimari tasarim Ornekleri araciligiyla biyoloji temelli bilimsel kuramlar ile

iligkilendirilmistir.

A7

MUTEN

Sekil 4.31: Ekolojik Mimarlik Merkezli Ag Gértntisd

EKOLOJI TEM
EKOLOA. METABO.. ORGA

Sekil 4.32: Sistem Diglincesi Merkezli Ag Goériintls
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Sekil 4.32’ de incelemenin odagina alinan sistem diglncesinin, ¢alisma kapsami
icinde ele alinmig olan tim konularin temelinde yer buldugu gérGimastar. Bu
noktada calismanin 3. bélimdnde yer alan biyoloji temelli bilimsel kuram ve
kavramlara iligkin sekillere gegcmek yerinde olacaktir.

Sekil 4.33: Biyoloji Temelli Bilimsel Kuramlar Merkezli Ag Géruntisi

3. bélumde ele alnis siralariyla, dncelikle Gaia kurami ve simbiyoz kuramina
sonrasinda ise genetik kuramlar ve ekosistem kuramina iligkin sekillere yer
verilmistir. Bu sekillerde, ekolojik mimarlida iligkin sekilden sonra, mimari tasarim
Orneklerinin yeniden goérindr hale geldigi g6zlemlenmistir. Bu anlamda, mimari
tasarim ile biyoloji temelli bilimsel kuramlar arasindaki iligki de net bir bigcimde ortaya
konmustur.
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CENNET

Sekil 4.34: Gaia Kurami Merkezli Ag Gérantisi

Sekil 4.34'te agin merkezine konan ilk biyoloji temelli bilimsel kuram olan Gaia
kurami ile birlikte, mimari tasarim &érnekleri de sekillerde yeniden gérinir hale
gelmeye baslamistir. Sekil 4.35’ te ise simbiyoz kurami konusunda ele alinmis olan
madde dbngisli ve enerji akisi ilkelerine tasarimlarinda yer verilmis olan mimari
ornekler yer bulmustur.

Sekil 4.35: Simbiyoz Kurami Merkezli A§ Goériintlsi
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Genetik kuramlar agin merkezine alindiginda ortaya ¢ikan durum ise Sekil 4.36'da
gOsterilmistir. Burada yine genetik kuramlar basligl altinda ele alinmis olan evrimci
kuramlar ve organizmaci kuramlara iliskin mimari tasarim &rnekleri sekil icinde yer

bulmustur.

MUTEN

John Frazer

Sekil 4.36: Genetik Kuramlar Merkezli Ag Gorintus

FAE TREE HAB, Team HED  HYPER BUILD

Sekil 4.37: Ekosistem Kurami Merkezli Ag Gérantisi

Galismanin 3. béliminde ele alinan biyoloji temelli bilimsel kuramlarin sonuncusu
olan ekosistem kurami, Sekil 4.37°de agin merkezine alinmigtir. Diger kuramlarda
ortaya c¢ikana benzer bir goriintil elde edilmistir. iligkili oldugu gézlemlenen mimari
tasarim 6rnekleri agisindan daha zengin bir konuma sahip oldugu géziukmektedir.
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Bunun nedeni ise ekosistem kuraminin, ele alinan tim mimari 6rneklerde yer
bulmus olan sistem dislUncesidir. Nitekim ekosistem kurami anlatilirken de sistem
dislncesinin ayni zamanda ele alinan diger kuramlarin timuine ait olabilecek bir
yaklasim oldugu ifade edilmigtir.

Nihayet, siradaki sekillerde bu b6limin amaci olarak belirtiimis olan, tezin tamami
icinde ele alinmis drnekleri de icerecek sekilde; Gaia kurami, ortakyasama/simbiyoz
kurami, genetik kuramlar ve sistem/ekosistem kuramlari bagliklar altinda agiklanan
biyoloji temelli bilimsel kuram ve kavramlar, mimarlikta analoji, metafor ve
biyomimesis kullanimi tGzerinden, ekolojik ilkelere dayanilarak tasarlanmisg 6rnekler
ile iliskilendirilmeye caligiimistir.

ARCOSANTI,

Lo

Paolo Soleri

HYPER BUILDING

Sekil 4.38: Arcosanti Projesi Merkezli Ag Gortntusi

Mimari tasarim Orneklerinin agin merkezine alindigi ilk érnek olan $ekil 4.38'de,
Paolo Soleri’nin Arcosanti projesi ele alinmistir. Arkoloji adini verdigi, organik ilkeleri
temel alan yeni bir dinya kurma ddsincesi nedeniyle hem organizmaci kuramlar
hem de bdtincll bir yaklagsima sahip olmasi agisindan Gaia kurami ile
iliskilendirilmistir. Bunun disinda, organizmanin hicrelerinin - dagilimmni  plan
kurgusunda kullanmasi nedeniyle analoji, yine organizmanin davranis ve sistem
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kurgusundan esinlenmesi nedeniyle de metafor kullanimindan bahsetmek mdmkun

olmustur.

Sekil 4.39: Helix Kenti Projesi Merkezli Ag Goriintisi

Sekil 4.39'da, Metabolizma Hareketi’'ne iliskn érneklerden, Kurokawa’'nin Helix Kenti
projesi, agin merkezine alinarak, calisma kapsaminda ele alinan kuram ve
kavramlarla iliskisi gbzlenmigtir. Buna gére, DNA zinciri yapisi ve olusum mantiginin
kullanimi nedeniyle sirasiyla analoji ve metafor kullanimindan yararlandigi
belirlenmigtir. Bunun yani sira, organizasyon ve bUtlnlUk iceren bir megastriktr,
kisaca bir sistem kurma ¢abasi nedeniyle de ekosistem kurami ile iligkilendirilmigtir.

Calatrava’nin New York i¢in tasarladidi St. John The Divine Katedrali projesinde,
tastyici striktiriinde agag bicimlenmesi kullanimigtir (Sekil 4.40). Bu nedenle analoj
ile iliskilendirilmigtir. Ayrica, biyosfer niteliginde bir siginak kurma amaci seklinde
aciklanan cikis noktasi ile hem metafor kullanimi hem de Gaia kurami ile iligki
kurmustur. Yine ayni nedenle, kendi kendine yetebilen bir sistem kurmasi agisindan
ekosistem kuraminda yer alan ilkelerin de yer buldugu bir tasarim olmustur.
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Eeb

GEMETIK

Sekil 4.41: Tsui Evi Projesi Merkezli Ag Goérintisi
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Enerji konusunda kendi kendine yetebilen, yasayan bir organizma olarak
tasarlanmis yapi olmasi nedeniyle organizmaci kuramlar ile iligkilendirilmig olan Tsui
Evi'ne Sekil 4.41’te yer verilmigtir. Bu anlamda, Tardigrad canlisindan esinlenmesi
ve i1sitma sisteminin olusturulmasinda dinozorlarin dolagim sistemini érnek almasi
nedeniyle de biyomimesis kavramini kullandigi g6zlemlenmistir.

g Lynn

Sekil 4.42: Eastgate Binasi Projesi Merkezli A§ Géruntisu

Sekil 4.42° de agin merkezine alinan Eastgate Binasi Projesi’nde ise, benzer
sekilde, enerji korunumu ilkesi ¢ergevesinde, dogal havalandirma sisteminin
olusturulmasinda, karinca yuvasindan esinlenilmistir. Dolayisiyla, biyomimesis ve
enerji yaklasimi nedeniyle de simbiyoz kurami ile iligskilendirilmigtir.

Son ddnem ekolojik mimarlik 6rnekleri icinde ele alinmis olan, KolMac Studio
tarafindan tasarlanmig Muten istanbul projesi, kendi kendine organizasyon ve
esneklik gibi ilkeler nedeniyle, organizmaci kuramlar ile iligskilendirilmistir (Sekil
4.43). Gecirimli ve karmasik bir ylzeye sahip yapida, malzeme dlzeyinde
biyomimesis kavramindan yararlaniimistir. Su ve rlzgar akiminin yani sira gines
enerjisi emilimine de olanak veren ve gereksinimlere gore farklilasan 6zellikteki bu
ylzey, ayni zamanda simbiyoz kurami ile iligki kurmada da énem kazanir.
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THE DIVINE KA

g

Sekil 4.44: Pearl River Kulesi Projesi Merkezli Ag Goéruntisu
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Owings & Merrill's tarafindan 2009 yilinda tasarlanmis olan Pearl River Kulesi
Projesi (Sekil 4.45), rlizgar ve gilines enerjisinden yararlanan sistemiyle ekosistem
kurami ve bu sekilde sagladigi enerji akisi ile simbiyoz kurami ile iliskilendirimigtir.
Projede ayrica, deniz slngerinin ginde galonlarca suyu ve organizmay! igine
alabilen yapisindan esinlenilen, gecirgen bina kabugu ile ise biyomimesis

kavramindan yararlaniimigtir.

Sekil 4.45: Resi-Rise Projesi Merkezli Ag Goérintisi

Sekil 4.45'te, Kolatan MacDonald Studio tarafindan 1999 yilinda New York igin
tasarlanmis olan Resi-Rise Apartman Kulesi, disey kentlesmeye iliskin bir érnek
olmasi nedeniyle metafor, istiflesmis podlardan (bakterilerdeki tohum zarfi) olusan
konut birimleri ile de biyomimesis kullanimi ile iligkilendirilmistir. Zaman iginde
degisecek ve gelisecek sekilde tasarlanmis olan yapdal ayni zamanda evrimci
kuramlara yer verilmigtir.

Matscape Projesi agin merkezine alindiginda ortaya ¢ikan Sekil 4.46'da, simbiyoz
kurami, ekosistem kurami ve biyomimesis kavrami yer bulmustur. Amaci, dogayi
kontrol etmek yerine simbiyoz felsefesine uygun sekilde doga ile isbirligi icide
yasamak olarak ifade edilen projede, sistematik &riintl olarak mozaik kabuk
kullanimi sayesinde, etkiledigi ve onu etkileyen cevre ile dinamik denge konumuna
ulagsmayi hedefleyen bir sistem kurma ¢abasi gézlemlenmektedir.
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STOCKHOLM SEHIR KOTUPHANES], Emergent Archi... e oz

Sekil 4.47: Stockholm Sehir Kiitiphanesi Projesi Merkezli A§ Gériintlisu

Sekil 4.47°de, Emergent Architecture tarafindan gerceklestirilen Stockholm Sehir
Kitlphanesi Projesi agin merkezine yerlestirilmigtir. Organizasyon, uyum ve
cesitlilik gibi tasarim ilkeleri nedeniyle evrimci kuramlar ile iliskilendirilmistir.
Striktlrel kovan kullanimiyla metafordan, voronoi gokgenleri kullanimiyla hicre
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analojisinden faydalaniimigtir. Bunun yaninda, dogal sistemlerde gb&zlemlenen
geometri iginde evrimlesen, birbirleriyle etkilesim kuran hicreler ile biyomimesis

kullanimiyla iliskilendirilmistir.

Sekil 4.48: Fab Tree Hab Projesi Merkezli Ag Gériintis

Son dbénem ekolojik mimarlik ve tamamen yesil bir topluluk olusturma c¢abasi
nedeniyle de ekolojik Gtopyalar kapsaminda degerlendirilen Fab Tree Hab Projesi,
Sekil 4.48'in konusu olmustur. Tohumlarindan buylyen bir agag, yasayan bir yapi
olarak tasarlanan proje, bu anlamda analoji ve metafor kavramlariyla iligkilidir.
Doganin ve insanlarin birbirlerine kargilikh yarar sagladiklari digtncesiyle madde
dongusu ve enerji akiglyla ekosisteme katkida bulunma ilkesine sahip proje,
simbiyoz kurami kapsaminda degerlendirilebilir. Ekosisteme uyum ilkesi ile
ekosistem kurami, butincll yaklasim ilkesi ile de Gaia kurami ile iligskilendirilen
projede ayrica, dogada ekolojik sekilde kaybolan striktlrler olusturma nedeniyle de
biyomimesis kavrami ile iligki kuruldugu gézlenmistir.

Sekil 4.50 ve Sekil 4.51° de agin merkezine alinan Embriyolojik Ev ve Interactivator
projeleri, genetik mimarlk bashgi altinda ele alinmistir. Genetik mimarlik anlayisi
agin merkezine alindiginda ortaya g¢ikan gorinti Sekil 4.49’ da verilmigtir. Bu
sekilde, genetik mimarligin da biyoloji ve biyoloji temelli bilimsel kuramlar ile iligkili
oldugu goézlemlenmigtir. Bu anlamda, ekolojik mimarlik ve daha ¢ok son dénem
ekolojik mimarlik ile iligkili oldugu belirlenmistir.
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John Frazer

Sekil 4.49: Genetik Mimarlik Merkezli A§ Gortntus

Gesitlilik, sdreklilik, esnek dretim ve uygulama ana hedefleri ile gerceklestirilen,
Embriyolojik Ev projesinin amaci, mutasyon ve dogal secilim ilkelerini kullanarak,
belirlenen hedefler dogrultusunda, farkl genetik 6zelliklere sahip, kisiye 6zel, evler
olusturmaktir (Sekil 4.50). Bu anlamda, evrimci kuramlar ve dolayisiyla genetik
kuramlar ile iliskilidir. Birbirleriyle iligkili sistem elemanlarinin kullanildigi projede,
sistemin herhangi bir par¢casinda meydana gelen degisiklik sistemin diger parcalarini
da etkiler. Bu nedenle de sistem dlUsUncesinin izlerini tagir. Bir embriyonun gelisimi
ile kurdugu benzesim anlaminda ise biyomimesis kullanimindan séz edilebilir.

_ANTERACTIMATOR, John Frazes
MAFSCAREMitche

MUTEN ISTarRELI

Sekil 4.50: Embriyolojik Ev Projesi Merkezli A§ Géruntiisu
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Etkilesimli bir sayisal sistem olarak tarif edilen Interactivator projesi, Sekil 4.51° de
ele alinmistir. Yaratilan sanal gevre iile etkilesimli olarak ortaya ¢ikan yeni formlarin
arastirildigi projede, bu anlamda evrimci kuramlar ile iligki kurulmustur. Calismanin
hedefi olarak ortaya konan; blyime, gelisme, cogdalma ve mutasyon gibi evrimsel
asamalar sonucunda agida c¢ikan mekanlar dolayisiyla da yine evrimci kuramlara
gbnderme yapilmigtr. Metabolik dengesi ve simbiyotik davraniglari agisindan
dodaya benzemesi amaglanan bir yapay tohumun, cevreye verdigi tepkiler
incelenirken, biyomimesis ve organizmaci kuramlardan da faydalaniimigtir.

=]
an hMacDonald. ..
GEMNETI
EHIR KUTUPHA. ..
GENETIK

INTERACTIVATO John Frazer

Sekil 4.51: Interactivator Projesi Merkezli Ag Goérintisi

En genel anlamda, bu ¢alismada, doga ile mimarlik arasinda iliski kurmak ya da var
olan bu iligki ile mimarlik ve biyoloji gibi iki ayri bilimdalini bir araya getirmek
amaglanmigtir. Sonug¢ olarak, mimarlikta doga ile iliski kurmanin iki sekilde
gerceklestigi gézlemlenmigtir. ilki, ekoloji temelli mimari yaklagimlarda, digeri ise
metafor analoji ya da biyomimesis kullanimi ile doganin gerek kaynak gerekse
rehber olarak ele alinmasidir. Bu iki yéntemin 6rtlstiglu noktada, biyoloji temelli
bilimsel kuramlar ile mimari tasarim arasinda birebir iliski saglandigi gértlmustar. Bu
noktada 6ne ¢ikan érnekler de, yine, daha ¢ok, son dénem ekolojik mimarlik bashgi
altinda incelenen érnekler olmustur.
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Ayrica, olusturulan sekillerde ortaya ¢ikan bir baska durum ise, sistem distncesinin,
gerek ekoloji temelli mimari tasarim gerekse biyoloji temelli bilimsel kuramlar
konusunda temel disince olarak yer bulmasidir. Kuskusuz bunun en olasi
aciklamasi sistem distncesinin biyoloji biliminin ve ekolojik gérisin temelinde yer
aliyor olmasidir.
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5.  SONUC

Mimarlik cogu zaman dogay taklit etme egiliminde olmustur. Dogadaki ile benzesim
kurma anlaminda, mimarlikta analojik calisma, sekil ve biyolojik igleve iligkin
referanslarla doludur. insanoglu dogayl kendine rehber olarak almis ve
tasarimlarinda doganin striktdr ve formlarindan yararlanmistir. Bu, klasik ddnemden
bu yana slregelen bir yaklagim olmakla birlikte, artik yeni bir boyut kazanmasi
gerekmektedir. Bu anlamda ekoloji temelli mimari tasarim, literatirde coklukla
karsilagilan uygulama &rnekleri nedeniyle, geleneksel olana ya da ilkellige bir geri
donus olarak anlagiimaktadir. Ancak bu, asilmasi gereken bir yaklagimdir. Bilim ve
teknolojinin tim olanaklarindan faydalanan ancak, enerjinin etkin kullanimi
anlayisinin 6tesine gecgen, biyoloji temelli bilimsel kuramlarda yer alan ilkeler
dogrultusunda, batincul, gevresiyle karsilikli yarar iligkisi icinde degiskenlik ve
tepkisellik gdsterebilen, sistemin bir parcasi olabilen tasarimlar Gretmek énemlidir.
Ancak bu sekilde, ekoloji kavraminin sahip oldugu butincil yaklasim, ekolojik
mimarlik icinde de yer bulabilecektir.

CGalismanin 4. béliminde, ekoloji yaklagsiminin disinda, doga ile iliski kurmak
amacilyla basvurulan diger bir ydntem olarak, mimarlikta metafor analoji ve
biyomimesis kullanimi ele alinmistir. Dogadaki sistematigin anlasiimasi bashgi
altinda siralanan bu yaklasimlarin temelinde, dogadan 6grenme ve dogadaki
olusumlar ile benzerlik kurma dislncesi yatar. Bu noktada, metafor ve analoji
kullaniminin, incelenen érneklerede, doddaki dzeni ve olusum sireglerini anlama
konusunda yetersiz kaldigi goéralmastar. Bu ikisi, daha c¢ok, dogdadaki ile
bicimsel/gérsel benzerlik kurmayla sinirli  kaldigi  goérdimastar.  Biyomimesis
kullaniminda ise, calismanin 3. bdliminde ele alinan biyoloji temelli bilimsel
kuramlara iligkin ilkeler paralelinde, dodadaki olugsum slreclerini de icine alan
sistemin/disincenin ele alindigi géralmagtar.

Kisaca, dogadaki sistematigin anlagiimasi biydk 6énem tasir. Bu baglamda,
calismada, biyoloji temelli bilimsel kuramlar ile mimarlik kuramlari iligkisi
kapsaminda, dogal bilimlerin kuramlarinin mimarlikta uygulanabilirligi arastiriimis ve
elde edilen sonuglar ekolojik ilkelere dayanilarak tasarlanmig érnekler Gzerinden,
“Personal Brain Programi™ ile olusturulan sekiller halinde sunulmaya ¢aligiimistir.

Elde edilen sekiller sonucunda, dogadaki sistematigin mimarlikta uygulanmasi
bashgi altinda incelenen, ancak ekoloji temelli mimari tasarim kapsaminda
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degerlendirilemeyen tasarimlarin, her ne kadar metafor analoji ya da biyomimesis
yoluyla dogayla iligki kurmus olsalar da, olusturulan sekiller iginde yer almadiklari
gorulmastir. Kisaca bu ornekler, biyoloji temelli bilimsel kuramlarla iliski kurma
acisindan zayif kalmig, ya da hicbir sekilde iliskilendirilememiglerdir.

Benzer sekilde, son donem ekolojik mimarlik érnekleri ve bazi érnekler disinda, tez
kapsaminda ele alinan tim ekoloji temelli mimari tasarim érneklerine sekiller icinde
yer verilememistir. Bunun nedeni, genel olarak, ekolojik temelde bulunmasi gereken
batlncdl yaklagima sahip olmamalidir. Bunlar daha ¢ok kaynaklarin akilci kullanimi
gibi konularda basari saglayarak, enerji etkin yapi kapsami iginde ele alinabilecek
Ornekler olarak kalmistir. Bu anlamda, sadece madde dongisu ya da enerji akigi
kapsaminda, ancak simbiyoz kurami i¢inde yer almalari mimkun olabilir.

Bu noktada deginilmesi gereken bir bagka konu ekolojik mimarlikla ilgili yapilan pek
cok calismanin ekolojik mimarlikla enerji etkin mimarlik arasindaki ayrimi
gbzetmeksizin yapildigidir. Christopher Alexander’in tarif ettigi gibi “tekno-mimarlik”
olarak tanimlanabilecek bu enerji etkin yapilar ekolojik mimarlik kapsaminda
degerlendiriimektedir. Bunun sonucunda olugturulan ekolojik mimarliga iligkin
ajandalarda da bu nedenle, enerji korunumunun o6tesine gecemeyen, ekolojinin
bltlncalligund ve ¢ok yénluliguni icermeyen maddeler siralanmaktadir.

Buna paralel sekilde, ekolojik mimarlik érneklerinde, ekolojik gdrliste mevcut olan
sosyal ve ekonomik hedeflerin g6z ardi edimis olmasinin sonucunda; ayri bir
yaklasim olarak surdurilebilirlik kavrami acgiga c¢ikmistir. Kisaca, surdurdlebilirlik
kavrami, sosyal ve ekonomik hedeflerin vurgulanmasi ihtiyacindan dodmustur.
Ancak temelinde ekolojik gérisin yer aldigi strdiralebilir mimari ve ekolojik mimari
birbirinden ¢ok da ayri yaklasimlar degillerdir. Nitekim b0tincal bir yaklagim olan
ekolojik diustnce cgevresel hedeflerin yani sira sosyal ve ekonomik hedeflere de
sahiptir. Bu noktada ekolojik mimarlik, surddrdlebilir mimarhk, yesil mimarlik vb.
tanimlamalar yaniltici olabilir. Onemli olan ekolojik gériisiin bitincilligine uygun
olacak sekilde tUm bu yaklagimlarin ele alinmasidir. Bu nedenle de elde edilen
sekillerde, suUrddrdlebilir  mimarlik ekolojik mimarlik ile paralel olarak
konumlandiriimigtir.

Bununla birlikte, olusturulan sekillerde ortaya ¢ikan durum degerlendirildiginde son
déonem  ekolojik mimarlik  &rneklerinin  ve  ekolojik  Gtopyalar  olarak
degerlendirilebilecek bazi &6rneklerin, metafor, analoji ya da biyomimesis
kullaniminin yani sira, ele alinan tim biyoloji temelli bilimsel kuramlar ile de
iligkilendirilmeleri mimkin olmustur.
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Bundan ¢ikarilacak sonug, ekoloji temelli mimari tasarimda énemli olanin, dogada
g6zlemlenenin, bigcim ya da striktlr olarak degil, diisince ya da anlayis olarak
kullaniimasinin énemli oldugudur.

Kisaca, son ddnem ekolojik mimarlik 6rnekleri haricinde, gunimuz ekolojik
mimarligi, mevcut ¢evresel ve mimari ekonomiler i¢cinde uygulanabilen heniiz bu
oldugu igin, organik olani degisen iklimsel ve fiziksel sartlara uyum konularinda taklit
eder. Ancak, doganin igleyisini taklit etmek, pargalarinin nasil gériindiguini ya da
onlarin nasil organize oldugunu taklit etmekten farkhdir. Organigin dogada
bulunanlara 6éykinen formlar veya ‘dodal’ malzemelerin kullanimi ya da tim
pargalarin 6nemli ve nispeten iligkili oldugu mikemmel sekilde 6érgitlenmis bir bittin
olarak go6ruldigl geleneksel duslince yerine, bilim adamlari artik malzeme,
bilgisayar ve robotik konularinda organik olana iliskin esneklik ile tepkisel ve
déndsimsel yetenekleri taklit etmeye calisirlar. Bu anlamda ortaya ¢ikan digunce,
yeni ekolojik mimarlk anlayisinin da temelini olusturmalidir. Geleneksel ya da
ybresel olanla sinirh kalmayan, diger taraftan da teknik mimarlik érnegdi olarak enerji
korunumu ilkesinin 6étesine gegen, butlncil bir sistem digtncesinin hakim oldugu
ekolojik mimarlk anlayisi 6nem kazanir.
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