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UZAKTAN ALGI LAMA ve COĞRAFİ Bİ LGİ  SİSTEMLERİ ENTEGRASYONU 

GÖKÇEADA ve  BOZCAADA ÖRNEĞİ  

ÖZET 

Uzakt an al gıla ma  verileri,  uydu ve bil gisayar t eknol ojisi ndeki  gelişmel ere bağlı  ol arak 

yeryüzünün araştırıl ması i çi n bir  çok bili m dalı nda kullanı m ol anağı  bul muşt ur.  Günü müzde, 

farklı  yapılardaki  verilerin uzakt an al gıla ma  verileri  ile aynı  koor di nat  siste mi ne dönüşü mü 

yapılarak,   ent egre edilebil mesi  ve bu verileri n birli kte değerlendirilebilmesi  ol anağı  ol ması 

nedeni yl e de bir çok problemi n çözümü kol ayl aş mıştır. 

Bu çalış mada ,  Ege Denizi’nde bul unan GÖKÇEADA ve  BOZCAADA i çin uzakt an al gıla ma 

ve coğrafi bilgi siste mi ent egrasyonu uygul a ması gerçekl eştiril mi ştir. 

Bi ri nci  böl ümde,  uzaktan al gıla ma  t eknol ojisi hakkı nda kısa bil giler veril di kt en sonra 

çalış manı n a macı na genel olarak deği nil mi ştir. 

İki nci  böl ümde,  uzakt an al gıla ma  siste ml eri nde t e mel  kavra ml ar,  gör ünt ü i şl e me  t ekni kl eri, 

zengi nl eştir me, geometrik düzelt me ve sı nıflandırma kısaca anl atıl mıştır. 

Üçüncü böl ümde,  coğrafi  bil gi  siste mi  t anı mı,  raster  ve vekt ör  veri  yapıları  hakkı nda bil gi 

veril mi ş ve uzakt an al gıla ma ile ent egrasyonu anlatıl mı ştır. 

Dör düncü böl ümde,  kul lanılan yazılı m,  donanım,  bil gisayar  pr ogra ml arı  ve Landsat  uydu 

siste ml eri hakkı nda kısaca bil gi  veril mi ştir. 

Uygul a ma kı s mı nda çalış ma  böl gel eri ni n coğrafi  tanı mı  yapıl mı ş,  2000 Landsat  7 ET M uydu 

gör ünt ü verileri ne sırasıyl a  filtrele me,  hi st ogram eşl eştir me ve I SODATA sı nıflandır ma 

gör ünt ü i şle me  yönt e ml eri  uygul anmı ştır.  Sı nıflandır ma i şle mi  il e arazi kullanı mı  kı sa bir 

za manda el de edil mi ştir. Her  i ki  adanı n 1/ 25000 öl çekli  t opoğrafi k haritaları ndan  eşyükselti 

eğrileri  her  20 m de bir  sayısallaştırılarak böl genin 3 boyutl u modeli  el de edil mi ştir.  Sayı sal 

yüksekli k modeli  kullanılarak her  i ki  ada i çi n eği m ve  baka haritaları  ol uşt urul muşt ur. 

Te mati k veriler  coğrafi  bil gi  siste mi  yazılı mı  ol an Ar c Vi e w 3. 2 i çersi nde kat manl ar  hali nde 

depo edil mi ş  ve UT M pr ojeksi yon siste mi ne dönüşt ürül en uydu verileri  ile ent egrasyonu 

sağlanmı ştır.  
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RE MOTE SENSI NG and GEOGRAPHI C I NFORMATI ON SYSTEM I NTEGRATI ON 

‘  EXAMPLES OF GÖKÇEADA and BOZCAADA ’ 

SUMMARY 

The re mot e sensi ng data hava been utilized a variet y of  different  di sci pli nes  by t he 

devel opment  of  sat ellite and co mput er  t echnol ogy f or  t he pur pose t o st udy eart h surface.  At 

present,  sol uti on of  a  nu mber  of  pr obl e ms  have been made easi er  t hrough t he advent  of 

integrati ng t he different  dat a wit h re mot e sensi ng dat a by t ransfor mi ng t hem i nt o t he sa me  co-

or di nat e syste m so t hat they are anal yzed t oget her.  

In t his  st udy,  Geographic Infor mati on Syst e m wi ll  be applied on t he Bozcaada  and t he 

Gökçeada Isl ands  by usi ng re mot el y sensed dat a and t he ot her  t ypes of  dat a such as 

topographi c dat a of  various  scal e of  different  the matic maps,  l and use dat a,  soci al  and 

econo mi c dat a. 

In t he first  chapt er,  t he pur pose of  t he st udy was  expl ai ned aft er  an brief  i ntroducti on t o 

re mot e sensi ng.  

In t he second chapt er,  t he basi c i ssues  of  re mot e sensi ng,  di gital  i mage processi ng met hods, 

i mage enhance ment and cl assificati on were expl ained briefl y.  

In t he t hird chapt er,  geographi c i nfor mati on syst em ,  raster  dat a,  vect or  data and i nt egrati on of 

re mot e sensi ng and geographi c i nfor mati on system were expl ai ned.  

In t he f ourt h chapt er,  Landsat  sat ellite syst e ms and dat a were used t his st udy expl ai ned 

briefl y. 

In   the   applicati on   chapt er   of   the   thesis ,  the   st udy   area   is  defi ned   geographi call y.  

1/ 25000 scal e t opographic maps  count our  li nes  were di gitised i n every 20 m i nt erval  t o make 

3D model  of  t he i slands.  Di gital  i mage pr ocessi ng t echni ques  will  be applied t o  2000 dat e 

Landsat  7 ET M i mage and at  t he end of  t his pr ocess  l and use of  t hese t wo i slands  were easil y 

obt ai ned t o co mpare with t he gr ound t rut h data.  The matic i nfor mati ons  were get  from 

government associ ati ons and  ot her sources.  
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The  Ar c Vi e w 3. 2 were used t o st ore t he matic dat a and t he l ast  st ep of  t his st udy  was  

integrati on of  re mot el y sensed dat a and geographic i nfor mati on syst e m.  By co mbi ni ng re mot e 

sensi ng i mage anal ysis and GI S resource managers can have ti mel y and accurat e knowl edge 

of a rene wabl e resours.  
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1.  GĠ RĠ ġ  

Günü müzde bil gisayar ve  uydu t eknol ojisindeki  geliĢ mel ere paral el  ol arak 

cisi ml erden belirli  bir uzaklı ktan,  arada fi ziksel  bir  t e mas  ol madan yayıl an 

el ektromanyeti k enerji nin öl çül mesi yl e o ci si ml er  hakkı nda bil gi  el de et me bili mi 

ol arak t anı ml anan  uzaktan al gıla ma,  bil gi  t opl umu ol ma  yol undaki  i nsanoğl unun 

gereksi ni ml eri ni  karĢılamak a macı yl a yeryüzü kaynakl arı nı n araĢtırıl ması  ve daha 

et ki n kullanı mı nı n sağl anması na yöneli k  birbiri nden farklı  birçok uygul a ma al anı nda 

karĢılaĢılan sorunl ara hı zlı  ve ekono mi k çözü m yoll arı  bul un ması nda 

kullanıl makt adır.  Uydu verileri ni n si nopti k,  çok za manlı,  kol ay eriĢi mli ,  hı zlı ca 

iĢlenebilir  ol mal arı   yersel  verilerle birli kte kullanılabilir  ol mal arı  farklı  disipli nl eri n 

ilgi odağı ol mal arı na neden ol muĢt ur.  

1970‘li  yıllardan günümüze kadar  yeryüzü kaynakl arı nı n araĢtırıl ması  i çi n 

el ektromanyeti k spektrumun farklı  böl gel eri nde al gıla ma  yapabilen birçok uydu 

uzaya fırlatıl mı Ģtır.  Spektrumun mi krodal ga bölgesi nde al gıla ma  yapan uydul arı n 

geliĢtiril mesi  ile birli kte uzakt an al gıla ma  t eknolojisi  farklı  bir  boyut  kazanmı Ģtır. 

Çağı mı z bil gi   i hti yaçl arını  karĢıla mak i çi n kullanılan birçok veri yi  et kileĢiml i  ol arak 

sunmanı n yanı nda konuml andırabil me,  sonsuz sayı da yolla bil gileri  düzenl e me,  

depol a ma,  güncelle me,  karĢılaĢtır ma ve farklı  kaynakl ardan t opl anan veri ni n 

ent egrasyonu gi bi  avant ajlar  sunan Coğrafi  Bil gi  Si ste ml eri  çeĢitli  disi plinleri n ort ak 

çalıĢ ma ol anağı bul duğu bir baĢka alandır.  

Uzakt an al gıla ma  t eknol ojisi  ile el de edil mi Ģ verileri n Coğrafi  Bil gi  Si st e mi 

ent egrasyonu farklı  kaynakl ardan,  farklı  for matlara sahi p niteli k ve ni celi kt eki 

verileri n aynı  koor di nat si ste mi nde t anı ml anarak  bir  araya getiril mesine ,  anali z 

edili p,  sonuçl arı n  değerlendiril mesi ne ve böyl ece daha fazl a bil gi  el de edil mesi ne 

ol anak sağla makt adır. 
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Uydu gör ünt ül eri ni n i Ģlen mesi  il e el de edilen arazi  ört üsü verileri ni n  di ğer  mekansal 

veya mekana bağlı  ol mayan verilerle ent egrasyonunu i çeren bu çalıĢ mada uygul a ma 

al anı  ol arak,  Ege Deni zi’nde yer  al an i ki  öne mli  Tür k adası  Bozcaada  ve  Gökçeada  

seçil mi Ģlerdir.  28. 08. 2000 yılı na ait  Landsat  7 ETM uydu gör ünt ül eri ni n i Ģlenmesi  il e 

el de edilen arazi  ört üsü sı nıfları nı n rast er  veri  for matı ndan vekt ör  veri f or matı na 

dönüĢt ürül mesi  ile el de edilen veriler  ,  1/ 25000 öl çekli  st andart  t opografi k harital arı n 

ve böl geye ait  t e mati k haritaları n sayısallaĢtırılması  sonucunda el de edilen vekt ör 

veriler  ,  böl geye ait  çeĢitli  özniteli k verileri  bir  araya getiril erek ent egre bir  siste m 

ol uĢt urul muĢt ur.  Böl gede arazi  kullanı ml arı il e il gili  değerlendi r mel er  ve 

sorgul a mal ar gerçekl eĢtiril mi Ģtir ve adal ar ile ilgili önerilerde bul unul muĢt ur. 
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2. UZAKTAN ALGI LAMADA TEMEL KAVRAMLAR 

2. 1.  El ektro manyeti k Enerji ve Spektral Et kileĢi m 

Uzakt an al gıla mada,  dalga uzunl uğuna ve ci s mi n ı sısı na bağlı  ol arak ı Ģıyan enerji 

mi kt arı  öne mli dir  ( Ör meci,  1987).  Te mel  esas, ci si mden yayılan el ektromanyeti k 

enerji ni n al gılanması dır. El ektromanyeti k enerji ı Ģı k hı zı  ile har moni k dal gal ar 

Ģekli nde hareket  eden bütün enerji  Ģekilleri ni  kapsar.  El ektromanyeti k ı Ģı nı mı n esas 

ol duğu bir  uzakt an al gılama  si ste mi  dört  bileĢen içerir  (  Lillesand,  ve Ki effer,  2001 ; 

Jansen, 1996 ). 

1- Kaynak :  GüneĢ  ı Ģı ğı,  yeryüzünün neĢretti ği  ısı  gibi  doğal  ı Ģı nı ml ar  il e radar  il e 

al gıla mada ol duğu gi bi yapay el ektromanyeti k ı Ģı nı ml ar,  uzakt an al gıla mada 

ıĢını m kaynağı nı ol uĢt ururlar. 

2- Yer yüzü il e karĢılı klı  etkileĢi m :  Yer yüzünden yansı yan veya neĢredilen ıĢı nı m 

mi kt arı ve ıĢı nı m özelli kleri, yeryüzündeki objenin özelli kleri ne bağlı dır.  

3- At mosfer  il e karĢılı klı  etkileĢi m :  El ektromanyetik enerji  at mosfer den geçer ken, 

çeĢitli et kilerle saçıl maya ve bozul maya uğrar.  

4- Al gılayı cı  :  Yer yüzü il e karĢılı klı  et kileĢi me uğrayan el ektromanyeti k ı Ģı nı m,  bir 

al gılayı cı tarafı ndan kaydedilir ( ġekil 2. 1 ). 
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     ġekil 2. 1  El ektromanyeti k ıĢını m ve uzakt an algıla ma (I TC CD Book, 2000 ) 

2. 1. 1.  El ektro manyeti k Spektrum 

El ektromanyeti k enerji,  katı,  sı vı  veya gaz hali ndeki  cisi ml e t e masta Ģi ddet, doğr ult u, 

dal ga uzunl uğu,  pol arizasyon ve faz gi bi  bakıml ardan değiĢi kli ğe uğrar.  Uzakt an 

Al gıla mada bu değiĢi klikler  sapt anır  ve ort aya çı kan gör ünt ü verileri  ci si m 

özelli kleri ni n belirlenmesi  i çi n yor uml anır.  El ektromanyeti k spektrum 310
3

 m/ sn 

hı zla hareket  eden,  dalga uzunl uğu nano metrelerden kil ometrelere kadar  uzanan 

sürekli  enerji  ort a mı dır. Büt ün ci si ml er  az veya çok enerji  yayarlar. Uzakt an 

al gıla mada daha çok kul lanılan dal ga boyl arı  0. 3 m’ den 15 m’ ye kadar  uzanan 

gör ünür  ve kı zıl  öt esi  ıĢını ml ar,  çok spektruml u opti k t arayı cılar  ile 0. 3 cm’ den 300 

c m’ ye kadar uzanan mi krodal ga ıĢı nı ml ar ise radarlar tarafı ndan al gılanır . 

                                   ġekil 2. 2 El ektromanyeti k spektrum 
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2. 2 At mosfer Et kisi 

Kaynağı na bakıl maksı zın uzakt an al gılayı cılar  tarafı ndan al gılanan bütün ı Ģı nı m 

al gılayı cı nı n konu muna göre at mosferde kı sa veya uzun bir  yol  kat  eder.  Bu nedenl e 

at mosfer  et kisi  i zlenen yol  farkı na bağlı  ol arak değiĢi klikl er  göst erir.  Genel  anl a mda 

at mosfer  bir  al gıla ma  siste mi  t arafı ndan al gılanan ı Ģı nı mı n yoğunl uk ve spektral 

bileĢi mi ne et ki  yapar.  Bu et kiler  Ģekil  2. 3 de gösteril di ği  gi bi   at mosferi k saçı l ma  ve 

yut ul ma ol arak ortaya çıkar. 

 

           ġekil 2. 3  At mosfer ve yer enerji et kileĢi mi  ( I TC CD Book, 2000 ) 

Saçıl ma ;  GüneĢ  ı Ģı nı mı,  at mosferdeki  gaz mol ekülleri  ve du man,  buhar,  t oz,  t uz 

kristalleri,  yağmur  da ml al arı  gi bi  askı da maddeler  nedeni yl e saçılır.  Saçılan ı Ģı n, 

dal ga boyuna bağı mlı olarak yeni den yönl enir ( Lillesand, ve  Ki effer, 2001 ).  

El ektromanyeti k ı Ģı nı mı n saçıl ma genel  t eorisi, Mi e t arafı ndan ort aya kon muĢt ur. 

Çapl arı  0. 01 m’ den 100 m ve  daha büyük değerlere ul aĢan askı da maddel erden 

boyutları  gel en ı Ģı nı mı n dal ga uzunl uğu ci varı nda ol anl ar,  Mi e saçıl ması na neden 

ol urlar.  Mi e saçıl ması  genelli kle dal ga uzunl uğuyl a t ers  orantılı  ol up uzun dal ga 

uzunl ukl u Rayl ei gh saçılması na göre daha et kili dir  ve at mosferi n alt  t abakal arı nda 

ol uĢur.  Öğl e üzeri  güneĢi n t a m t epede ol ması  dur umunda at mosferde en kı sa yol 

izlendi ği nden saçıl ma en alt düzeyde ol ur ve gökyüzü beyaz gözükür.  
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Öğl e üzeri  gökyüzünün mavi  renkt e gözük mesi  Mi e  saçıl ması na neden ol an askı da 

maddel eri n bul unma masına,  yani  gökyüzünün bu maddel er  yönünden t e mi z ol ması na 

iĢaret eder. 

Rayl ei gh saçıl ması nda,  saçıl manı n dal ga uzunluğunun dör düncü kuvveti  ile t ers 

orantılı  ol duğu ve kı sa dal ga uzunl ukl arı nı n uzun dal ga uzunl uğuna göre çok küçük 

ol an gaz mol ekülleri  nedeni  il e saçıl manı n üst  tabakalarda ol uĢt uğu kabul  edilir. 

Te mi z bir  at mosfer  i çin geçerli  ol an Rayl eigh saçıl ması,  gökyüzünün mavi 

gözük mesi ni n nedeni dir. GüneĢ  i se mavi  ı Ģı nı mı n saçıl ması ndan dol ayı  sarı mtırak 

kır mı zı  gözükür.  Saçıl ma ol masaydı  gökyüzü si yah,  güneĢ  parlak beyaz gözükecekti. 

Rayl ei gh saçıl ması temi z bir at mosfer içi n geçerlidir.  

At mosferdeki  askı da bulunan maddel eri n büyüklükleri  ı Ģı ğı n dal ga uzunl uğundan 

çok daha büyükse ( 10)  büt ün dal ga uzunl ukları  eĢit  ol arak saçılır  ( 
0
).  Yağ mur 

da ml ası böyl e bir saçıl maya neden ol ur. 

                                    Tabl o. 2. 1 At mosferi k saçılma  

 Dal ga Uzunl uğuna 

Bağlılı k 

Tane Boyut u Tane Ci nsi 

Rayl ei gh 


- 4
  0. 1 

Gaz mol ekülleri 

Mi e 


- 1
 0. 1-10 Du man, is, pus 

 
0
  10 Si s, su buharı, bul ut 

 

Yut ul ma ;  Enerji  yeryüzüne ul aĢ madan at mosferde depol anır,  at mosfer  içerisi nde 

bul anan ozon,  karbondi oksit  ve su buharı  yut ulmaya neden ol ur.  Bir  orta m i çi nde 

yut ul mada,  orta ma  giren büyük frekanslı  bir  enerji,  enerji  kaybı ndan dolayı,  daha 

küçük frekanslı bir enerjiye dönüĢür.  

At mosferi n alt  t abakal arı ve  yer  yüzeyi,  maksi mum enerji ni n 11 m dal ga uzunl uğu 

ci varı nda ol duğu 3 il e 100 m arası ndaki  böl gede güneĢ  ı Ģı nı mı ndan t a mamen farklı 

ol arak ıĢı nı m yapar.  
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Kı sa dal ga uzunl ukl u güneĢ  ı Ģı nı mı nı n büyük bi r  kıs mı  at mosferden geçer.  Buna 

karĢılı k uzun dal ga uzunlukl u yeryüzü ıĢı nı mı nı n yakl aĢı k %91’i yut ul ur.  

 9. 4-9. 8 m arası ozon,  

 13. 1-16. 9 m arası karbondi oksit,  

5. 3-7. 7 m ve 15 m üstündeki  değiĢi k böl gel er  su buharı  t arafı ndan absorbe 

edilir.  El ektromanyeti k enerji ni n geçiril di ği  dalga uzunl uğu böl gel eri ne at mosfer 

pencereleri  denir  (  ġekil 2. 4 ).  Gözün duyarlı k böl gesi  bir  t araftan güneĢ  ıĢı nı mı nı n 

en fazl a ol duğu böl ge,  di ğer  t araftan da bir  atmosf er  penceresi  il e çakıĢ makt adır. 

Yer yüzü ve  güneĢi n ı sı enerjileri ni n al gılandı ğı böl gel ere kı zıl ötesi  pencerel er  adı 

verilir  ve 3. 0-4. 0 µm,  4. 4-5. 0 µm,  ve 8. 0-14.0  µm arası nda ı sıl  algıl ayı cılarla 

al gıla ma yapılır ( Ör meci , 1987,  Saroğl u, 2002 ). 

                                       ġekil 2. 4 At mosfer pencereleri   

Uzakt an al gıla mada ı Ģı nım kaynağı  at mosfer  et kisi  ve al gılayı cı nı n duyarlığı  birbiri ni 

büt ünl eyen öğelerdir. Bu nedenl e belirli bir iĢ içi n al gılayı cı seçerken;  

 Al gılanmak istenen spektral böl gede at mosferi n geçirgenli ği, 

 Al gıla ma yapılacak enerjini n kaynağı, Ģiddeti ve spektral bileĢi mi,  

 Ġncel enecek özelli klere algılanan enerji ni n et kisi göz önüne alı nmalı dır. 
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2. 2. 1 Ci si ml eri n Spektral Yansıt ması  

Doğal   veya yapay kaynakl ardan bir  cis me  ulaĢan enerji,  yansıtılır,  yut ul ur  ve 

geçirilir.  Ci s me  gel en t opl a m enerji,  cisi mden yansıtılan,  cisi m t arafı ndan geçirilen 

ve yut ul an enerjileri n t oplamı na eĢittir.  

Yer yüzündeki  cisi ml er, spektral  yansıtı ml arı ndaki  farklılıklardan ayırt edilebilir. 

Far klı  cisi ml er  el ektromanyeti k spektrumun farklı  böl gel eri nde farklı  yansıtı m 

göst erirler. 

2. 2. 1. 1  Bitkileri n Spektral Yansıt ması  

Bit ki  t ürleri ni n spektral  yansıtı mı na,  kl orofil,  karot one,  ksant ofil,  ant osyoni ns  gi bi 

yaprak pi gmentleri,  hücre yapısı  (kalı nlı k,  geniĢlik)  ve yaprağı n su muhtevası  et ki 

et mekt edir.  Gör ünür  bölgede yaprak pi gmentleri  ı Ģı nı mı  yut arlar  ve yansı mayı 

azaltırlar.  Kl orofil,  yeĢil ı Ģı nı mı  ( 0. 50-0. 60 m)  geçirdi ği nden,  bu böl gede yaprak 

tarafı ndan yansıtılan ı Ģı nı m,  yeĢil  ol arak al gılanır ve  yapr ak yeĢil  görünür ( Ör meci, 

1987 ;  Jansen,  1996 ;  Lillesand ve Ki effer.,  2001).  Sonbaharda yaprakl ardaki  kl orofil 

azal ması,  karat onel eri n ve ksant ofilleri n art ması na neden ol ur  ve yaprak sarı  renkt e 

gör ünür.  Eğer  bit ki de klorofili n azal ması yl a antosyoni ns  pi gmenti  artarsa,  yaprak 

açı k kır mı zı  renkt e görünür.  Yakı n kı zıl ötesi  böl gede (  0. 40-1. 30 m ),  yaprak 

pi gmentleri  t a ma men geçiri mli  ol dukl arı ndan,  sadece yaprakt aki  su muht evası 

nedeni yl e 0. 98 m ve 1. 20 m dal ga boyl arı nda çok az mi kt arda yut ul ma ol ur.  Bu 

böl gede spektral  yansıtım,  yaprak yapısı yl a yakından il gili  ol duğundan,  yansıt madaki 

farklılıklardan, bit kileri n sağlı k durumu ayırt edilebilir. 

 

                 ġekil 2. 5 : Bitki ört üsü spektral yansı ması ( I TC CD Book ) 
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2. 2. 1. 2 Ze mi nl eri n Spektral Yansıt ması  

Ze mi nl eri n spektral  yansıt mal arı nda,  sadece yansıt ma ve yut ma  söz konusudur. 

Ze mi ni n üst tabakası nı n bileĢi mi, yansıt ma özellikl eri ni et kiler.  

Ze mi nl eri n yansıt ma özelli kleri,  ze mi n su muht evası na,  ze mi ni ol uĢt uran 

mi neralleri n ci nsi ne,  yapısına,  dokusuna,  yüzey pür üzl ül üğüne ve ze mi nin or gani k 

madde bileĢi mi ne bağlı dır.  

Genel  ol arak,  bir  ze mi nde su muht evası nı n artması yl a yansıt ma özelliği  azalır  ve 

ze mi nl er  koyu renkt e gözükürl er.  Kur u bir  ze mi n ı slak bir  ze mi ne oranl a daha fazl a 

ıĢını m yansıtır.  

Ze mi nl erde suyun bul unma ması  dur umunda ze mini n yapısı  öne m kazanır.  Kaba ve 

ku ml u ze mi nl er  i ç drenaj ol anağı  fazl a ol duğundan bunl arı n yansıt ma özelli kl eri  çok 

fazladır,  buna karĢılı k i nce dokul u,  az drenaj  i mkanlı  ze mi nl erde yansıtma  özelli ği 

azdır.  Ze mi nl erde suyun bul unma ması  dur umunda,  kaba dokul u ze mi nl er  yüzey 

pür üzl ül üğünün fazl a olması  nedeni yl e koyu,  i nce dokul u ze mi nl er  ise açı k renk 

tonunda gözükürl er.  Aynı  özelli kleri  t aĢı yan ze mi nl erde,  or gani k madde miktarı ndaki 

artıĢ spektral yansı mada azal maya neden ol ur.  

Isıl  kı zıl ötesi  böl gede,  su muht evası  fazl a ol an böl gel er  buharlaĢ ma nedeni yl e 

soğuyacakl arı ndan koyu r enk t onl arı nda gözükürler.  Gör ünür  ve ı sıl kı zıl ötesi 

böl gede koyu renk t onu su muht evası nı n fazl alığına i Ģarettir.  Buna karĢılık gör ünür 

böl gede koyu,  ı sıl  kı zılöt esi  böl gede açı k renk t onu kur u bir  ze mi n i çin ol dukça 

yüksek organi k madde varlı ğı nı n göst ergesi dir. 

2. 2. 1. 3 Suyun Spektral Yansıt ması  

Suyun yansıt ma özelli ği, su yüzeyi ni n dur umuna,  suda bul unan askı da maddel ere, 

suyun bul unduğu ort a mı n t abanı na,  sudaki  or ganik madde ve kl orofil  mi ktarı na bağlı 

ol arak değiĢir.  Suyun yut ması  ve geçirgenli ği, su i çi nde bul unan or gani k veya 

inorgani k maddel eri n mi kt ar  ve büyükl üğüne bağlı dır.  Suyun bul anı klı ğı 

geçirgenli ği n azal ması na, buna karĢılı k yansı manın art ması na neden ol ur.  Bul anı k su, 

temi z suya göre daha büyük dal ga uzunl ukl arı ndan yansıtır. 

Suyun yansıt ma özelli ği, i çi nde bul unan kl orofil  mi kt arı na göre de değiĢir.  Kl orofil 

yoğunl uğundaki  art ma,  suyun mavi  dal ga uzunl ukl arı ndaki  yansıt ması nı n 

azal ması na,  yeĢil  dal ga uzunl ukl arı ndaki  yansıt manı n i se art ması na neden ol ur. 
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Kı zıl ötesi  böl gede i se gelen ı Ģı nı mı n büyük bir  kıs mı  yut ul duğundan su koyu r enkt e 

gör ünür  ve di ğer  özellikl erden belirgi n bir  Ģekil de ayırt  edilir.  Su deri nli ği ni n 

yansı maya ol an et kisi  bi r  dereceye kadar  deri nlik öl ç mel eri ne ol anak ver mekt edir. 

Uzakt an al gıla mada böyle öl ç mel er  su t abanı nı n yansı ması na ve su mol eküll eri ni n 

inceli ği ne bağlı dır.  Genellikle 1. 510 -  0. 565 m dal ga boyl arı  arası nda ve 10 m ‘ ye  

kadar  ol an deri nli klerde al gılayı cılar  t arafı ndan belirli  bir  enerji 

kaydedilebil mekt edir.  

Gör ünür  böl gede kar  örtüsünün yansıt ması  da Ģöyl edir;  kuru kar  ört üsünde enerji ni n 

%90 kadarı yansıtılır, sulu karda ise yansıt ma % 25’e kadar düĢer.  

 

ġekil  2. 6  Suyun spektral  yansı ması  (a:  Okyanus  Suyu,  b:  Bul anı k Su,  c:  Kl orofil 

Ġçeren Su) ( I TC CD Book) 

2. 3. Sayısal Görünt ü ve Özelli kl eri  

Sayısal  gör ünt ü genel  anla mda bir  cis mi n dijital  göst eri mi dir.  Gör ünt ü verileri  sadece 

sayılardan ol uĢup,  her  bir  sayı  pi ksel  ol arak adl andırılan bir  veri  dosya değeri ni 

içerir.  Pi ksel  t eri mi  gör ünt üdeki  en küçük el e mana karĢılık gelir  ve genellikl e kare 

bi çi mi ndedir.  Pi ksel e atanan veri  dosya değeri, genel  belirli  konu mdaki  yer yüzü 

böl gesi nden yansıtılan yada yayılan el ektromanyeti k enerji ni n kaydı dır.  Yer yüzünde 

bir  pi ksel e karĢılı k gel en ne  kadar  değiĢi k gör ünü m ve değerlere sahi p olursa ol sun 

pi kseli n bir  spektral  banttaki  değeri  t ek bir  sayı  il e ifade edilir  ( Aksoy,  2001).  Sayı sal 

bir  gör ünt ü yet eri nce büyüt ül düğünde bl ok gör ünü ml eri yle pi kseller  ort aya 

çı kmakt adır.  

 



 11 

 

 

 

 

 

 

 

                                  ġekil 2. 7 Pi ksel ( Gör ünt ü Ele manı ) 

2. 4 Görünt ü ĠĢle me Tekni kl eri 

Gör ünt ü zengi nl eĢtir me,  geo metri k düzelt me ve sı nıflandır ma ol arak üç ana  gr uba 

ayrılabilen sayısal  gör üntü i Ģle me  t ekni kl eri ni n görünt üye uygul anabilirli ği  uygul a ma 

a macı na ve iĢle m t ürüne bağlı olarak değiĢ mekt edir. 

2. 4. 1 Görünt ü Zengi nl eĢtir me Tekni kl eri  

Sayısal  gör ünt ül erdeki  özelli kler  arası ndaki  ayırt edilebilirliği,  çeĢitli  al gorit mal arl a  

arttırarak,  görsel  yor uml a mayı  kol ayl aĢtır mak a macı yl a uygul anan tekni kl ere, 

gör ünt ü zengi nl eĢtir me adı  verilir  ( Lillesand,  ve Ki effer,  2001). Gör ünt ü 

zengi nl eĢtir mede kullanılacak yönt e m,  kullanılan spektral  aralı ğa,  kanal  sayısı na ve 

görsel  yor uml anabilirliği  arttırılacak ci s mi n özelli kleri ne bağlı dır.  Sayısal 

gör ünt ünün görsel  ol arak zengi nl eĢtirilip,  daha i yi  yor uml anabil mesi i çi n bu 

çalıĢ mada  filtrele me,  hi st ogra m eĢl eĢtir me gör ünt ü zengi nl eĢtir me yönt e ml eri 

kullanıl mı Ģtır. 
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2. 4. 1. 1 Filtrele me 

Filtrele me  i Ģle mi  il e ya gör ünt üdeki  gür ült ü ve parazitler  gi derilir  ya da  i st enen 

cisi ml eri n özelli kleri vurgul anacak Ģekil de kontrast arttırılır. 

Filtrele me  i Ģle mi nde,  filtre boyut u ( pencere)  öne mli dir.  ÇalıĢ manı n a macı na göre, 

geo metri k çözünürl ük kaybı nı n öne mli  ol madığı  iĢlerde büyük filtre boyutları, 

çözünürl üğün arttırıl masını n a maçl andı ğı  çalıĢ mal arda i se küçük filtre boyutları 

kullanıl makt adır. 

 Al çak Geçiren  Filtre Ġle Süz me ĠĢle mi  

Bu i Ģle m il e gör ünt ü kalitesi ni  bozan gür ült ü ve parazitler  gi derilir.  Bu bir  hesap 

iĢle mi  ol up gör ünt üdeki her  res mi n resi m el emanı  i çi n ( n x m)  resim el e manı 

ko mĢul uğunda ort ala ma  değer  hesapl anır.  Bu ortal a ma  değer  o resi m el emanı  i çi n 

alı narak bu ort ala ma  değerlerle gör ünt ü yeni den ol uĢt urul ur  ve gör ünt üde düzl eĢ me 

meydana gelir. 

 

      (n, m= 1, 3, 5...)                                             (2. 1) 

 

 Yüksek Geçiren  Filtre Ġle Süz me ĠĢle mi  

Yüksek geçirgen filtre kull anıl ması nı n a macı   parazitsiz gör ünt ül erde al gılayı cı 

siste mi n çözebilirlik sınırında veya altı nda kal an küçük ci si ml erin  ayırt 

edilebil mesi ni  sağl a maktır.  Bu i Ģl e m il e gör ünt ü düzl eĢtiril mez ve bastırıl maz, 

kontrast  arttırılır.  Her  bir  resi m el e manl arı nı n parlaklı k sevi yel eri  belirli  oranda 

arttırılırsa bu değerden bu pi ksel e ( n x m)  ko mĢuluğunda yer  al an pi kselleri  ort al a ma 

değerleri  çı karılır.  Böyl ece ol uĢt urul an değerler  gör ünt ünün yeniden el de 

edil mesi nde kullanılır.  Açı k renk pi kseller  daha açı k,  koyu renk pi kseller  i se daha 

koyu gör ünürl er.  Filtreleme  sonucunda küçük değerler  daha küçük,  büyük değerl er 

daha büyük ol urlar. 
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(2. 2)                        

C    :  Kontrastı düzenl eyen bir sabit 

Xi j   :  i. satır ve j. süt undaki orijinal pi kseli n parlaklık değeri 

Yi j   :  Çı kıĢ değeri 

      :  Al çak geçirgen filtredeki orta değer 

2. 4. 1. 2 Hi stogra m EĢl eĢtir me 

Far klı  t ari hl erde al gılanmı Ģ  aynı  veya ko mĢu gör ünt ül eri n güneĢ  açısı  ve at mosfer 

et kileri nden dol ayı  eĢl eĢtiril mesi  ve daha anl aĢılır  hal e getiril mel eri  i çi n kull anılan 

radyometri k zengi nl eĢtirme yönt e mi dir. 

Hi st ogra m eĢl eĢtir me ile i yi  sonuçl ar  el de edebi l mek i çi n i ki  gör ünt ünün aĢağı da 

sıralanan özelli klere sahip ol mal arı gerekmekt edir. 

 Hi st ogra m eğrileri her i ki görünt ü içi n benzer özellikte ol malı dır, 

 Gör ünt ül erde açı k ve koyu cisi ml eri n aynı ol ması, 

 Bazı uygul a mal ar içi n uzaysal çözünürl üğün aynı ol ması, 

 Far klı  al anl ara ait  i ki gör ünt ü söz konusu ol duğunda i se yeryüzü ört üsü 

dağılı mı nı n her  i ki  al an i çi n yakl aĢı k ol ması  bekl enmekt edir  (  ERDAS Fi el d 

Gui de, 1997 ) 

Bu zengi nl eĢtir me i Ģle mi ni n gerçekl eĢtirilebil mesi  i çi n eĢl enecek hi st ogra m 

eğrileri ni n eĢi k değerleri ni n mat e mati ksel  ol arak hesapl anması  gerek mekt edir. 

Böyl ece bir  hi st ogra mı n di ğeri ne dönüĢümü i çi n gerekli  fonksi yon sağl anmı Ģ 

ol acaktır ( Ca mpbell, 1987; Mat her, 1993 ; Sabi ns, 1996  ). 

2. 4. 2 Geo metri k Düzeltme  

Oriji nal  uydu gör ünt ül eri,  genel de geo metri k di st orsi yon i çerdi kl eri  i çi n harita a maçlı 

kullanıl mazl ar.  Bu distorsi yonl arı n kaynağı,  al gılayı cı  pl atfor mun yüksekli ği, 

konu mu ve  hı zı ndaki  değiĢi ml erden,  yeryüzü eğriliği,  at mosferi k kırıl ma gi bi  birçok 

sebept en meydana gelir.  Geo metri k düzelt meni n a macı,  dist orsi yonl arı  gider mek ve 

düzeltil miĢ  dijital  gör üntünün haritanı n geo metrik ent egrasyonuna sahi p ol ması nı 

sağla maktır.  Geo metri k düzelt me i Ģle mi  i ki  aĢa malı  ol arak gerçekl eĢtirilir.  Ġl k 

aĢa mada,  siste mati k hat a kaynakl arı nı n mat e matiksel  ol arak modelleni p elde edil en 

for mülleri n düzelt me iĢlemi ne uygul anması yl a hatal ar gi derilir.  

Y X C X Xij ij ij ij  ( )

Xij
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Ġki nci  aĢa mada i se,  siste mati k ol mayan dist orsiyonl ar  il e bili nmeyen siste mati k 

hat al ar  bir  gör ünt üde ho moj en ol arak dağıl mı Ģ yer  kontrol  nokt al arı nın analiz 

edil mesi yl e düzeltilirler. Yer  kontrol  nokt aları nın konu ml arı  gör ünt ü koor di natları, 

haritadan öl çül müĢ  yer koor di natları  ,  enl e m ve boyl a m değerl eri  veya GPS 

öl çüml eri  yardı mı yl a belirlenir.  Rektifi kasyon i çi n kullanılan yer  kontrol  nokt ası 

kaynakl arı nı n doğr ul uğu sayısal  gör ünt ünün çözünürl üğü ile uyu ml u olmalı dır   ( 

Smit h ve At ki nson.,  2001 ). Yer  koor di nat  sistemi  il e gör ünt ü arası ndaki  bağı ntı yı 

sağl ayan 1.  ve 2.  derece l ineer  dönüĢüm eĢitli kleri  içi n gerekli  katsayıları n sapt anı mı, 

yer  kontrol  nokt al arı nı n her  i ki  si ste mdeki  mevcut  koor di nat  değerleri ne en küçük 

karel er  yönt e mi  uygul anması yl a gerçekl eĢtirilir.   DönüĢümde kull anılacak poli nom 

derecesi,  dönüĢüm uygul anacak uydu verisini n özelli kleri ne bağlıdır.  Uydu 

gör ünt ül eri içi n, genelli kle 1. derece dönüĢüm yet erli dir (Janssen , 1994 ). 

Genelli kl e fazl a di st orsiyonu ol an gör ünt ül ere, yüksek dereceden pol inoml arl a 

dönüĢüm uygul anır  ( Lillesand ve  Ki efer  2001).  Birinci  dereceden poli nom eĢitlikl eri 

aĢağı da göst eril mi Ģtir 

x' ,  y'  dönüĢüm sonrası nokt a koor di natları  ,  x ve y dönüĢüm öncesi  nokt a 

koor di natları, ve a0, a1, a2, b0, b1, b2 dönüĢüm matrisi katsayıları ol mak üzere,  

                                                  x' = a0 +a1 x+a2 y                                                  ( 2. 3 ) 

                                                    

                                                  y' = b0 +b1 x+b2 y                                                  ( 2. 4 ) 

denkl e ml eri ile hesapl anmakt adır. 

DönüĢüm sonrası  referans  veri  il e düzeltil mi Ģ gör ünt ü koor di natları  arası ndaki 

dönüĢüm hat ası,  her  bir  kontrol  nokt ası nı n Karesel  Ort al a ma Hat ası  ile t est  edilir  ve 

aĢağı daki  for mül  il e hesapl anır.  Burada x ve  y dönüĢüm sonrası  nokt a 

koor di natları nı,  x ve y i se dönüĢüm öncesi  oriji nal  nokt a koordi natları nı 

göst er mekt edir (Jensen, 1996). 
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Karesel Ort ala ma Hat a (RMS);  

Rx = 
1

2

1n
X
R

i

n

i

                                                                                    (2. 5) 

Ry = 
1

2

1n
Y
R

i

n

i

                                                                                     (2. 6) 

T = R Rx y

2 2                                  (2. 7) 

Rx ve Ry         :  X ve Y yönl eri ndeki karesel ortala ma hat a 

T                 : Topl a m karasel ortalama hat a 

 n                 : Yer kontrol nokt ası sayısı 

Xri ve Yri      : i. yer kontrol nokt ası nın düzelt me değerleri 

Bu hat a bir  yer  kontrol  nokt ası nı n gör ünt üdeki  konu mu il e aynı  nokt anı n dönüĢü m 

sonrası  konu mu arası ndaki  uzaklı ğı  ol arak t anı ml anmakt adır.  DönüĢü m i Ģl e mi 

tama ml andı kt an sonra, geo metri k düzelt mesi  yapıl mı Ģ  gör ünt ü içi n pi ksel 

değerleri ni n hesapl anmasında üç farklı yeni den örnekl e me yönt e mi kullanılmakt adır.  

En Yakı n Ko mĢ ul uk Yönte mi :  Düzeltil mi Ģ  gör ünt ünün pi ksel  değerleri  oriji nal 

gör ünt üdeki  en yakı n pi kseli n at anması yl a el de edil mekt edir.  Hesapl a ma kol aylı ğı nı n 

yanısıra oriji nal  gör ünt üdeki  pi ksel  değerleri  değiĢ medi ği  i çi n veri  kaybı na sebep 

ol maz .  

Bili neer Enterpol asyon Yönte mi ;  Bu yönt e mde en yakı n 4 pi kselin ağırlı klı 

ortala ması  düzeltil mi Ģ  gör ünt ünün pi ksel  değerleri  ol arak at anmakt adır.  Yeni 

gör ünt üdeki  pi ksel  değerleri  gerçek değerler  değildirler,   bu da veri  kaybına sebep 

ol makt adır ( Lillesand ve Ki efer., 2001).  

Kübi k Katl a ma Yönte mi ;  Geo metri k dönüĢü mü yapılan gör ünt ünün pi ksel 

değerleri,  oriji nal  gör üntüdeki  en yakı n 16 pi kselin ağırlı klı  ortala ması  alınarak el de 

edil mekt edir.  

Di ğer  yönt e ml ere göre hesapl a ma za manı nı n uzunl uğu ve kar maĢı klı ğı  ve oriji nal 

pi ksel  değerleri ni n değiĢi mi  bu yönt e mi n ol umsuz yanl arı nı  ol uĢt ur makt adır.  Sonuç 

gör ünt ü, daha düz ve keski n ol makt adır ( Jansen, 1996 ). 

Düzelt me,  bu anl a mda georeferansl a ma ve geokodl a ma t eri ml eri ni n kullanıl dı ğı  bir 

yeni den örnekl e me yönt emi yl e birlikte bir referans koordi nat siste mi ne kaydı içerir.  
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Bi r  gör ünt ü il e bir  referans  koor di nat  siste mi  ar asında bağl antı  kur ul ması na ( kayıt  ) 

georeferansl a ma  denir.  Geokodl a ma i se bir  görünt ünün yeni  bir  rast er  f or mat a 

ör nekl enmesi olarak tanıml an makt adır ( Göksel, 1996 ; Janssen, 1994 ; Irish, 1990).   

2. 4. 3. Sı nıfl andı r ma 

Uzakt an Al gıla mada sınıflandır ma,  cisi ml eri n farklı  spektral  yansıt ma değerleri 

esası na dayanarak oriji nal  gör ünt üdeki  her  gör ünt ü el e manı nı  ait  ol duğu özelli k 

gr ubuna ayır ma i Ģle mi dir.  Ayırt  et me ya da  t anıma  pr obl e mi  her  pi kselin,  al gıla ma 

yapılan spektral  bantlara göre farklılık göst eren sayısal  değerler  kü mesi nden 

yararlanılarak aĢıl makt adır( Göksel, 1996; Jansen,1996; Lillesand  ve Ki effer 2001 ).  

Sı nıflandır ma iĢle mi nde di kkat edilecek konul ar genel olarak 4 adı mda açıkl anabilir. 

1.  Yer yüzü özelli kleri ni  ortaya koyabilecek güvenilir  örnekl e me al anl arını n 

seçi mi ve incel enmesi. 

2.  Uydu gör ünt ül eri ni n algılanma za manl arı  ve çalıĢılacak spektral  bant 

ko mbi nasyonl arı nı n a maca uygun ol arak seçi mi.  

3.  Oriji nal  gör ünt ünün t ürü ve çalıĢ manı n a macına yöneli k ol arak uygun 

sı nıflandır ma met hod ve al gorit ması nı n seçi mi. 

4.  Sı nıflandırıl mı Ģ görünt ü içi n doğrul uk değerlendirmesi.  

Sı nıflandır ma yönt e ml eri,  kontroll ü ve kontrolsüz sı nıflandır ma yönt e mleri  ol arak 

iki ye ayrılır. 

2. 4. 3. 1 Kontrolsüz Sı nıflandı r ma 

Kontrolsüz sı nıflandır mada,  pi kseller  kontrol  al anl arı  kullanıl maksı zın ot omati k 

ol arak gör ünt üdeki  doğal  grupl aĢ mal ara dayalı  ol arak sı nıflandırılır  ( Lillesand ve 

Ki efer,  2001).  Bu met hod çalıĢ ma böl gesi  hakkında yet erli  bil gi ni n ol madı ğı  veya 

böl geni n genel  yapısı hakkı nda ön bil gi ye i hti yaç duyul ması  dur umunda 

kullanıl makt adır.  Uydu verileri ni n kontroll ü sınıflandır ma ile det aylı anali zi ne 

baĢl a madan önce spektral  sı nıfları n kontrolsüz sınıflandır ma ile belirlenmesi  faydalı 

ol makt adır  ( Cha mpbell,  1987).  Çünkü bul unan bu sı nıflardan kontroll ü sınıflandır ma 

iĢle mi esnası nda örnekl eme böl gesi olarak yararlan mak mü mkündür.  
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Kontroll ü sı nıflandır ma sonucunda ol uĢacak sı nıflar  spektral  sı nıflardır.  Kontrolsüz 

sı nıflandır ma  i Ģle mi  sonucunda ol uĢan sı nıfların özelli kleri  böl geye ait  hava 

fot oğrafları,  t opoğrafi k haritalar  ve daha önce el de edil mi Ģ  mevcut   bil gilerle 

karĢılaĢtırılarak belirlenir. 

Kü mel e me mer kezi  önce geçi ci  ol arak belirlenmekt e,  her  bir  pi kseli n açılan 

kü mel erden hangisi ne dahil  edileceği  i se o gör üntü el e manı  il e açılan kü me mer kezi 

arası ndaki  uzaklı ğı n hesapl anması  ve baĢl angı çta kabul  edilen uzaklı k değeri  il e 

karĢılaĢtırıl ması  sonucu belirlenir.  Bu belirle mede esas  alı nan en küçük uzaklı k 

değeri dir.  Kü meye dahi l  edilen  her  yeni  pi ksel  il e birli kte arit meti k ort al a ma 

hesapl anarak geçi ci  küme  mer kezi  n boyutl u uzayda öt el enmekt e ve iĢle m geçi ci 

mer kezi n konu munda değiĢi m ol mayı ncaya kadar  iteratif  ol arak deva m et mekt edir. 

Ar dıĢı k kü mel e me ve t ekrarlı  ardaĢı k kü mel e me (  It erative Self-  Or ganizi ng Dat a 

Anal ysis  Techni que ‘I SODATA’  )  gi bi  çeĢitli  kontrolsüz sı nıflandır ma yönt e ml eri 

bul unmakt adır (Jensen, 1996; Mat her, 1987 ).  

2. 4. 3. 2 Kontroll ü Sı nıflandı r ma 

Kontroll ü sı nıflandır ma yönt e mi nde,  uydu gör üntüsünün sı nıflandırıl ması yer yüzü 

özelli kleri ni  t e msil  eden ör nekl e me böl gel eri ne dayalı  ol arak her  bi r ci si m i çi n 

spektral  özelli kleri  t anı mlı,  özelli k dosyaları nı n oluĢt urul ması  il e  gerçekl eĢtirilir.  Her 

bir  gör ünt ü verisi ni n ait  ol duğu sı nıfa at anabilmesi  i çi n ör nekl e me böl gel eri ni n 

özelli k dosyal arı  gör üntü verileri ne uygul anması  ile her  bir  pi kseli,  hesapl anan 

ol asılı k değerleri ne göre en çok benzer  ol duğu sınıfa at anmakt adır  (  Jensen, 1996 ). 

Kontrol  aĢa ması nda t e msil  edi ci  niteli kteki  kontrol  böl gel eri  ve her  bir  arazi  ört ü 

tipi ne ait  spektral  aralı klar  belirlenir.  Bu aĢa mada mevcut  referans  verileri  il e bu 

verileri n uygul anacağı  coğrafi  böl geye ait  bil gilerden yararlanılır  ( Kaya,  1999 ). 

Sı nıflandır ma sonucunda ol uĢan çı ktı  ürünl er  genellikle t e mati k haritalar,  çeĢitli  arazi 

ört ü sı nıfları  i çi n t üm görünt üye veya belirlenmi Ģ alt  gör ünt üye ait  ol an i statisti ksel 

tabl ol ar  veya coğrafi  bil gi  siste ml eri ne dahil  edilecek niteli kt eki  veri  dosyaları  ol arak 

ol uĢt urul abilir. 

Kontroll ü sı nıflandır mada yaygı n ol arak kullanılan al gorit ma En Çok Benzerli k 

( Maxi mu m Li keli hood) al gorit ması dır.  Bu yönt e mde bili nmeyen bir  gör ünt ü 

el e manı nı n sı nıflandırıl ması  i çi n varyans ve  kovaryans  değerlendir mesi 

gerekmekt edir.  
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Sı nıf  kontrol  verileri ni  ol uĢt uran nokt alar  kü mesi ndeki  dağılı mı n Gauss  nor mal 

dağılı mı  ol duğu kabul  edilir  ve belirli  sı nıflara ait  ol an gör ünt ü el emanl arı  i çi n 

istatisti ksel  ol asılı k hesapl anır  (  Ca mpbell,  1987 ).  Her  bir  sı nıf  i çin ol asılı k 

değerlendiril mesi nden sonra,  gör ünt ü el e manı  en çok benzer  ol duğu sınıfa at anır 

veya ol asılı k değeri  önceden belirlenen eĢi k değerin altı nda kal an gör ünt ü el e manl arı 

belirsiz ol arak nitelendirilir ( Matter, 1997; Lillesand ve Ki effer, 2001.) 

2. 4. 4 Uygun Kanal Kombi nasyonl arı nı n Belirlenmesi  

Uydu verileri ni n sı nıflandırıl ması nda uygun kanal  ko mbi nasyonl arı nı n belirlenmesi 

sı nıflandır ma doğr ul uğu içi n ol dukça öne mli dir.  Bantlar  arası ndaki  korelasyon çok 

kanallı  uydu verileri ni n analizi nde sı kça karĢılaĢılan bir  sorundur.  Farklı  bantlardaki 

verileri n benzer  gör ünmesi ne ve birbiri ne yakı n bil gi  i çer mesi ne neden ol makt adır. 

Sı nıflandır ma i çi n kullanılacak bantları n seçimi nde bantlar  arası ndaki  var yans 

kovaryans matrisi ne bakılarak karar veril mekt edir ( Musaoğl u, 1999 ).  

AĢağı da bunl ara iliĢki n denkl e ml er veril mi Ģtir. 

           Q, R : Q ve R kanalındaki parlaklı k değerleri 

Q, R : Q ve R kanalı ndaki parlaklı kl arı n ortala ma değeri 

k : pi ksel sayısı ve i : herhangi bir pi ksel ol mak üzere,  

herhangi i ki kanal arası ndaki kovaryans matrisi, 

 

                 (2. 8) 

        : korel asyon katsayısı ise, 

 Covi j : i,j bantları nı n kovaryansı 

  i     :  i  bandı nı n st andart  sapması  ve j  :  j  bandını n st andart  sapması  ol mak 

üzere,  

 

eĢitliği ile el de edilir. 

Uydu gör ünt ül eri ni n sı nıflandırıl ması nda aral arı nda düĢük korel asyon ol an kanall arı n 

kullanıl ması,  yeryüzü özelli kleri ni n ayırt  edilebilirli ği ni  arttır makt a ve sı nıflandır ma 

doğr ul uğunu ol uml u yönde et kile mekt edir. 

Cov

Qi R

k
Q R

Q i R

i

k

,

( )( )



 


  
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
 


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i j
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2. 5. Sı nıfl andı r manı n  Doğrul uk Değerl endi rmesi  

Uzakt an al gıla ma  t eknolojisi nde sı nıflandır mal arın doğr ul uğu t ek bir  pi ksele ait  sı nıf 

eti keti  il e gerçek sı nıf  arası ndaki  uygunl uğu gösterir  ( Göksel,  1996).   Sı nıflandır ma 

doğr ul uk derecesi ni n t ayini  i çi n en çok kullanılan yönt e ml er,  kontroll ü sı nıflandır ma 

içi n seçilen ör nekl e me böl gel eri  ile sı nıflandırıl mıĢ gör ünt ünün karĢılaĢtırıl ması  veya 

referans  verilerden çı karılan sonuçl arı n t est  al anl arı ndaki  arazi  ört üsünün bili nen 

ki mli ği ile karĢılaĢtır ması yönt e ml eri dir. 

Uydu gör ünt ül eri ni n sı nıflandırıl ması nı n doğr uluk derecesi ni  t anı ml a mak i çi n en 

yaygı n yol  sı nıflandırılmı Ģ  gör ünt ü verisi  üzerinden seçilen pi kseller  ile bunl ara 

karĢılı k gel en referans veriler karĢılaĢtırılarak  bir hat a matrisi el de et mektir. 

Hat a matrisi,  gerçek arazi  ört üsüne göre belirli  bir  arazi  ört üsü ti pi  ol arak at anan 

pi kselleri n sayısı nı  göst eren satırlar  ve süt unl ar  hali nde düzenl enmi Ģtir  ve süt unl ar 

referans  verileri,  satırlar  ise sı nıflandırıl mı Ģ  gör üntüyü t e msil  ederler  ( Foody,  2001). 

Topl a m pi ksel  sayısı nı n hat a matrisi ni n ara  köĢegeni  üzeri ndeki  t opla m pi ksel 

sayısı na böl ümü sı nıflandır ma doğr ul uğudur.  Hat a matrisi  Kappa katsayısı  il e 

istatisti k ol arak analiz edil mekt edir  ( Cohen,  1960;  Congaltan ve di ğ.,  1983 ; 

Rosenfiel d,  Fitzpatrick-  Li ns.,  1986 ;  Haris  ve Vent ura.,  1995).   0 il e 1 arası nda 

değiĢen bu katsayı,  hat a mat risi ni n satır  ve süt un topla ml arı  ile köĢegeni  üzeri ndeki 

el e manl ar kullanılarak hesaplanmakt adır (Jensen, 1996).  

                                                J = Süt unl ar                          Kol on 

                                             Topla mı  

 

 

    Ġ : Satırlar 

       ( Referans ) 

 

 

Süt un Topl a mı  

            

                               ġekil 2. 8  Hat a matrisi  ( Foody , 2001 ) 

 1 2 k ni + 

1 n11 n12 n1k n1+ 

2 n21 n22 n2k n2+ 

k n31 nk1 nkk nk+ 

nj + n41 n+2 n+k n 
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K           Burada; 

K;  Kappa katsayısı 

r ; Matrisi n satır sayısı 

Xi i   ; i inci satır ve i nci süt undaki köĢegen değeri 

X+i  ; i nci süt unun t opl am değeri 

Xi +  ;i nci satırı n t opla m değeri 

N ; t opl a m örnek sayısı nı göster mekt edir. 

Anali z kı s mı nda ol asılı k mat risi  kullanıl dı ğı  i çi n Kappa sabiti  hesapl anması  uzakt an 

al gıla ma ile el de edilen gör ünt ünün sı nıflandırma   doğr ul uğu değerlendir mesi nde 

terci h edilen bir yönt e mdir ( Haris ve Vent ura., 1995). 

Doğr ul uk değerlendir me iĢle mi  i ki  öne mli  avant aj sağl a makt adır,  bunl ardan biri ncisi 

hangi  kat egorileri n t e msilci  ol mayan dağılı ml ara sahi p ol dukl arı nı n gösteril mesi ne 

ol anak ver mesi,  di ğeri  ise belirli  bir  sı nıflandırma  al gorit ması nı n veya kull anılan 

yardı mcı  veri ni n et ki nliği ni n t est  edil mesi  i çi n çeĢitli  sı nıflandır ma sonuçl arı nı n 

karĢılaĢtırıl ması dır.  
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3 . COĞRAFĠ BĠ LGĠ SĠSTEMĠ VE UZAKTAN ALGI LAMA 

ENTEGRASYONU 

3. 1 Coğrafi Bil gi Siste mi Tanı mı  

Coğrafi  Bil gi  Siste ml eri,  konu msal  bil gi  siste mleri ni n t ümünü i çeren ve coğrafi k 

bil gi yi  irdel eyen bir  bili msel  kavra m,  veya konu msal  bil gileri  dijital  yapı ya 

dönüĢt üren bil gisayar  t abanlı  bir  araç,  ya da organi zasyona yardı mcı  olan bir  veri 

tabanı yöneti m siste mi olarak nitelendiril mekt edir. 

Coğrafi  Bil gi  Siste ml eri ni n t anı mı  i çi n t üm dünyada kabul  edilen çeĢitli 

kaynakl ardan alı nmı Ģ bazı teri ml er aĢağı da sıralanmı Ģtır. 

 

 Coğrafi  bil gi  sistemi  nokt a,  çizgi,  al an ol arak if ade edilen nesnel eri n, 

aktiviteleri n,  ve ol ayl arın  mekansal  dağılı m gözleml eri ni  i çeren veri  t abanı 

ol arak t anı ml anan  Bil gi Si stemi ni n özel bir konusudur ( Duecker, 1979 ).  

 Bil gi  sistemi  uzaysal  veya coğrafik koordi natl ar  ile ref eransl andırıl mış  veri 

ile çalış mak i çi n di zayn edil mi ştir.  Coğrafi  bil gi  sistemi  mekansal  ol arak 

referansl andırıl mış  veri  içi n özel  i mkanl ara sahi p veri  t abanı  sist emi  veya bu 

veri  ile çalışabil me i mkanı  sağl ayan bir  t eknol ojidir.  (  St ar,  1990 ;  Cl arke, 

1997 ).  

 Coğrafi  bil gi  sistemi  coğraf yaya ilişki n bil gileri n bi r  arada t opl anması, 

depol anması,  i şlenmesi ve görünt ül enmesi  yetenekl eri ne sahi p bil gisayar 

sistemi dir.  Kull anıl an veriler  ve sistemi  çalıştıranl ar  coğrafi  bil gi  sist emi  

içi nde değerl endirilebilirler ( ESRI ). 

 Konumsal  veri ni n t opl anması,  depol anması,  t ekrar  kull anıl ması,  analizi ve 

göst eri mi ni sağl ayan ot omati k sisteml erdir ( Cl arke, 1997 ). 

 Coğraf yaya ilişki n bil gileri n her  t ürl ü şekli ni n etki n bi r  şekil de t opl anması, 

depol anması,  güncelleştiril mesi,  i şlenmesi,  analizi  ve görünt ül enmesi 

amacı yl a t asarl anmı ş, bil gisayar  donanı mı, yazılı mı,  coğrafi  veri  ve 

personeli n düzenli bir şekil de bir araya getiril miş hali dir ( Arc Inf o ). 
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 Coğrafi  Bil gi  Si stemi,  coğrafi  nesnelere ait  coğrafi  verileri  t opl anması, 

düzenl enmesi,  depol anması,  veri  t abanı  i şleml eri,  sorgul amal ar,  dönüşümler 

ve coğrafi  analizler  ile coğrafi  bil giye ve coğrafi  veri  ve bil gileri n 

göst eril mesi içi n kull anılan geniş kapsamlı bir bilgi sistemi dir ( Şeker, 1993). 

CBS t eknol ojisi  sorgul ama,  gör ünt ül e me,  i statistiksel  analiz ve haritalarda göst erilen 

coğrafi  analiz gi bi  ortak veri  t abanı  i Ģle ml eri ni  birleĢtirir.  Farklı  t e mati k harital arı n 

üst  üst e çakıĢtırıl ması  (  overlay ),  al an ve mesafe değerleri ni n  bul unması,  nesnel er 

hakkı nda i statisti ksel  bilgileri n el de edil mesi,  l ejand değiĢi mi,  haritaları n proj eksi yon 

ve öl çekl eri ni n değiĢtirilmesi  ve yüksekli k verileri  kullanılarak 3D gör üntül eri n ve 

sayısal  yüksekli k modeli  kullanarak eği m ve  bakı  haritaları nı n  ol uĢt urul ması  gi bi 

tipi k iĢle ml eri  gerçekl eĢtir mek Coğrafi Bil gi Sistemi  ile  mü mkün ol makt adır.  

CBS kullanılarak ol uĢt urul an yeni  ür ün araĢtır macıya verileri  yeni  yönt e ml erle analiz 

et me ,  mevcut   dur umu açı kl a ma  ve strateji  pl anlama gi bi   ol anakl ar  t anımakt adır. 

( Maracchi ve Perarnaud., 2000 ).  

3. 2.  CBS’ de Kull anıl an Veri Yapıl arı  

CBS si ste ml eri  yöneti m ve  kar maĢı k pl anla ma pr obl e ml eri ni  çöz mek i çin  veri ni n 

el de edil mesi,  depol anması,  i Ģlenmesi,  analiz edilmesi  ve sunul ması  i çi n tasarl anmı Ģ 

yazılı m,  donanı m ve i Ģleml eri n ol uĢt urduğu bir  siste mdir  ve coğrafi  varlı klara iliĢki n 

her t ürl ü veri ni n bir sistem dahili nde alınması gerekmekt edir. 

Me kansal  veri;  raster  veya vekt ör  yapı da ol abilir.  Coğrafi  nesnelere ait  coğrafi  bil gi 

ise konu m ve bi çi mi  ifade eden mekansal  (geomet ri k,  grafi k)  bil gi  ve nesneni n öz 

niteli kleri ni  veren se manti k bil gi  (grafi k ol mayan)  ol mak üzere i ki  ana parçadan 

ol uĢur.  Bil gisayar  orta mı nda grafi k verileri  t e msil et mek üzere birbirinden t a ma men 

farklı  ancak birbiri ni  t ama ml ayan i ki  değiĢi k yol  i zlenmekt edir.  Bunl ar vekt ör  ve  

raster ( tara ma ) tekni ktir. 

Vekt ör  veri  yapısı nda detayl ar;  nokt a,  çi zgi,  al an olarak el e alı nırlar.  Bil gisayarda bir 

nokt a det ay  bir  koor di nat  çifti  ile,  bir  çi zgi  det ay  çi zgi  üzeri ndeki  bir  koordi nat  çifti 

di zisi  ile,  bir  al an det ay  i se bu al anı n çevresi ni ol uĢt uran kapalı  poli gon yi ne bir 

koor di nat çifti dizisi ile te msil edilir ( Congalt on, 1997 ). ( ġekil 3. 2 ). 
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Rast er  (t ara ma)  veri  yapısı nda t üm det ay t ürleri,  koor di natları  (satır ve  süt un 

nu maral arı)  bili nen resim el e manl arı  il e  t e msil edilirler.  Uydu gör üntül eri  veya 

taranmı Ģ  haritalar  nu maral arla kodl andırıl mı Ģ  grid hücrel eri nden ol uĢan raster  veri ye 

ör nek ol arak göst erilebilirler ( Congalt on, 1997 ). 

 

 

                ġekil 3. 1 Vektör – Rast er veri yapıları (Yo mr alı oğl u, 2000)  

 

Raster veri yapısı nı n avant ajl arı: 

 Veri yapısı basittir. 

 Referansl andır mak kol aydır. 

 Veri kat manl arı basit raster yapı da ol ursa harita çakıĢtır mal arı  et kili yapılır. 

 Pi kseller arası ndaki mekansal iliĢkiler sabit ve izlenebilirdir. 

 Sürekli yüzeyl eri n te msilinde daha et kili dir.  

 Uzakt an al gıla ma görüntül eri ile uyuml udur.  

Raster veri yapısı nı n dezavant ajl arı: 

 Gereksi z veri fazlalığı vardır.  

 Me kansal özelli kler arasındaki t opol oji k iliĢki kurmak zordur.  
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 ĠĢlenme mi Ģ  raster  haritalar  kaliteli  üretil mi Ģ  haritalara göre est eti k yönden 

zayıftır.  Çi zgisel  özellikler  pi kseller  t arafı ndan zayıf  ol arak t emsil 

edil mekt edir. 

 Rast er  bir  yapı da kodl anmı Ģ  bir  mekansal veri ni n vekt ör  f or mat a 

dönüĢt ürül me iĢle mi sırası nda Ģekli n biçi mi bozulma eğili mi göst erir. 

  Mekansal  özelli kleri n öl çüm ve i Ģlenmesi ndeki  doğr ul uğu bekl enenden 

düĢükt ür. 

 Ağ analizleri zordur. 

 Pr oj eksi yon dönüĢüml erinde et ki n değil dir. 

Vekt ör Veri Yapı sı nı n Avant ajl arı  

 Gereksi z veri daha azdır. 

 Ayrı özelli kler açı k ve sürekli Ģekil de te msil edilir. 

 Me kansal özelli kleri n t opol ojisi daha açı k bir Ģekilde tanı ml anır. 

 Me kansal  özelli kleri n hesapl anması nda ve haritala ma özelli kl erini n 

iĢlenmesi nde daha büyük bir doğrul uk sağl ar . 

 Ağ analizleri içi n uygundur. 

 Pr oj eksi yon dönüĢüml eri içi n uygundur.  

Vekt ör Veri Yapı sı nı n Dezavant ajı 

 Veri yapısı kar maĢı ktır. 

 Rast er yapı da basit bir iĢle m ol an harita bi ndir meleri ol dukça zordur.  

Rast er  yapı da sadece nokta koor di natları  yet erli dir.  Oysa vekt örel  veri  yapısı nda:  veri 

tipi  değiĢi kli kleri  nedeni  il e bi rçok kar maĢı k i Ģle m ort aya çık makt adır 

( Gedi koğl u, 2000). 

Raster ve Vekt ör Veri Mo delleri ni n KarĢıl aĢtırıl ması  

 Vekt ör  veri  modeli ni n odakl andı ğı  ana konu coğrafi  özelli k i ken,  rast er  veri 

modeli ni n odakl andı ğı ana konu  konu mdur.  

 Vekt ör  model  sı nırları  t anı ml a makt adır.  Rast er  model de t anı ml anmı Ģ  bir  sınır 

yokt ur. 

 Vekt ör  model,  konu ml arı  bir  Kart ezyen siste mde x, y il e t e msil  edilir.  Raster 

model  konu ml arı  ise bir  Kart ezyen siste mde hücrel er  ol arak t e msil 

edil mekt edir. 
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 Vekt ör  model  özelli klerin Ģekilleri ni  kesi n ol arak t e msil  ederken,  raster 

model  kare al anl ar  olarak t e msil  et mekt edir  ve bu nedenl e daha 

genelleĢtiril mi Ģ ve daha az kesi ndir. 

 Vekt ör  model  yüksek kalitede kart ografi k uygulamal arda kullanılır.  Rast er 

veri yapısı ise mekansal modelle mel er içi n daha uygundur.  

 Overl ay analizleri vekt ör veri içi n çok kar maĢı k fakat raster içi n çok kol ay ve  

kullanılabilirdir ( Yo mr alıoğl u, 2000, Gedi koğl u, 2000 ). 

             Tabl o 3. 1  Rast er  - Vekt ör veri karĢılaĢtırması ( Gedi koğl u, 2000 ) 

 

 

 

 

 

 RASTER VEKTÖR 

 Veri topl a ma   Hı zlı 

 

 YavaĢ 

  Veri hac mi  

 

  Büyük  Küçük 

   Grafi k iĢle m   Ort a   Ġyi  

  Veri yapısı    Basit   Kar maĢı k 

  Geometri k doğrul uk    DüĢük   Yüksek 

  Ağ analizi  ( Topol oji )     Zayıf   Ġyi  

   Al an analizi    Ġyi    Ort a  

  GenelleĢtir me    Basit   Kar maĢı k 

  Topol oji k iliĢkiler    Zor   Daha kol ay 

  ġekli n te msili    Pot ansi yel olarak düĢük   Ġyi  

  Proj eksi yon dönüĢümü    YavaĢ   Hı zlı  

  Al ansal çokgen analizi    Ġyi   YavaĢ 

  Ko mbi ne bi ndir mel er    Ġyi   YavaĢ  

  Genel veri iĢlenmesi     Hı zlı   YavaĢ 

  UA verisi ile kombi ne    Ġyi    Zayıf  

  Genel mekansal 

analizler 
   Ġyi    Zayıf / YavaĢ 

  Si mül asyon / 

Modelle me 
   Ġyi   Zayıf 

  Haritanı n çı ktı kalitesi    Zayıf   Ġyi  
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3. 2. 1 CBS ‘ de Kull anıl an Veri Tabanı Yapıl arı  

Veri  t abanı nı n i Ģlevsel  ol abil mesi,  veri  t abanı nın yapısal  bir  or gani zasyona sahi p 

ol ması yl a mü mkün ol abil mekt edir.  Bu or gani zasyonel  yapı ya göre veri  t abanl arı 

farklı yapılarda kurulabilirler. 3 farklı veri tabanı yapısı vardır: 

 Hi yerarĢi k veri yapısı 

 Ağ veri yapısı 

 ĠliĢkisel veri yapısı 

Hi yerarĢi k veri  yapı sı; Her  kayıt  il e il gili  detayl ar  t ek bir  dosyada sakl anmayı p 

det ayl ar  alt  dosyalarda belirli  yapı da bul unmakt adır.  Bu t ür  veri  yapıları nda varlı kl ar 

arası nda iliĢki  bire çok yapı dadır.  Hi yerarĢi k veri  t abanı  siste ml eri,  kol ayca 

anl aĢılabilir  ol ması,  kolay geniĢletilebilir  ve güncelleĢtirilebilir  ol ması açı sı ndan 

avant ajlı, ancak veri ye eriĢi mi n za man al ması açısından ise dezavant ajlı dır.  

Ağ veri  yapı sı;  Varlı klar  arası ndaki  iliĢki  çoka çok yapı ya sahi ptir.  Bu yapı da alt 

düzeydeki  bir  varlı ğı n birden çok üst  düzeydeki varlı k yada varlı klarla bağl antısı 

vardır  bu dur umda ko mpleks  veri  t opl ul ukl arı nda verilere eriĢi mi n gerekenden daha 

yavaĢ ol ması na sebep olmakt adır. 

ĠliĢkisel  veri  yapısı;  Tabl ol ar  hali nde düzenl enen verilerde her  bir  satır  bir  varlı ğa 

iliĢki n kayıtları  ifade eder.  ġekil  3. 2 ‘  de göst eril diği  gi bi  t abl ol ar   arası nda iliĢki   bi re 

bir ol duğu gi bi bire çok veya çoka çok ol ma özelliği ne sahi ptir. 

 

ġekil 3. 2      ĠliĢkisel veri yapısı 
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CBS i çi n kullanıl ması  gereken veri  yapısı  konu msal  veriler  ile onl arı n det aylı  ol arak 

ifadesi ni  sağl ayan özniteli kleri n iliĢkilendiril mesi  açısı ndan iliĢkisel  yapı ya sahi p 

ol malı dır ( Yo mr alı oğl u, 2000 ; Gedi koğl u, 2000). 

3. 3 Entegrasyon 

Coğrafi  Bil gi  Siste ml eri   farklı  disi pli nlerden ve kaynakl ardan gelen farklı 

öl çekl erdeki  bil gileri n modellerde birleĢtiril mesi  ve et ki n Ģekil de anl aĢıl ması  i çi n 

kullanılan öne mli  bir  araçtır  (  Maracchi  ve Perarnaud,   2000 )  .  Doğal  kaynakl arda 

meydana gel en değiĢi ml eri  ve doğal  fel aketler  sonucunda ol uĢabilecek değiĢi kli kleri 

haritaya akt arabil mek i çi n kullanılan yönteml er  ve yüzey kapasiteleri ni n 

değerlendiril mesi  geliĢ mekt e ol an ül kel er  ve kurallara uygun mekansal  pl anl a ma  i çi n 

öne mli  araçl ardır  (  Bacco,  2001 ).  Coğrafi  Bi lgi  Siste mi  farklı  veri  for matları 

arası ndaki  dönüĢüm ol anağı  yarat ması   farklı  bil gi  kat manl arı  arası nda hı zlı  bir 

et kileĢi m ol uĢ ması na izi n verir .  

Ent egrasyon,  veri  payl aĢı mı nda uzakt an al gıla ma ve CBS arası ndaki  herhangi  bir 

bağl antı  t ürünü t anı ml amak i çi n kullanıl makt adır.  Coğrafi  Bil gi  Siste ml eri’nde 

kullanılan öne mli  rast er veri  kaynakl arı  arası nda dijital  uydu gör ünt ül eri  verileri, 

sayısal  yüzey ört üsü verileri  ve sayısal  yükseklik verileri  yer  al makt adır.  Uzakt an 

al gıla ma siste ml eri  bil gi ye dönüĢt ürül ebilen büyük mi kt arlarda,  çok za manl ı  verileri n 

el de edil mesi ne ve analiz iĢle mi ni n keĢif  görevi  yanı nda  i zl enmesi nede  i mkan 

sağlar.  Uzakt an al gıla ma verileri ni n coğrafi  bil gi  siste ml eri  i çi nde kullanılması nı n en 

öne mli  sebepl eri  mekanla il gili  geniĢ  kapsa mlı  bi lgi yi  kısa za manda sağl ayabil mesi, 

ol uĢt urul an sı nıfları n aynı  koor di nat  siste mi nde ifade edilebili yor  ol ması ve  raster –

vekt ör  veri  yapıları  arası nda dönüĢüml eri n kolaylı kla sağl anabili yor  ol ması dır.( 

Jansen,  1996 ;  Kaya, 1999 ;  Musaoğl u, 1999)  .  Uzakt an al gıla ma  verileri  kull anılarak 

Coğrafi  Bil gi  Siste mi  içerisi nde vekt ör  verilerle yapıla mayan analizl eri  yap ma 

i mkanı  sağl anmakt adır, ancak uydu gör ünt üsünün çözünürl üğü bu dur um i çi n 

sı nırlandırıcı  bir  et ken ol makt adır.  Dijital uydu gör ünt ül eri ni n geo metri k 

düzeltil mesi yl e st andart  harita koor di natları na sahi p gör ünt ül er  el de edilir ve  bunl ar 

CBS veri tabanı nı n güncelleĢtiril mesi içi n referans ol ma özelli ği taĢırlar.  
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Uzakt an al gılanmı Ģ  gör ünt ünün kontroll ü ve kont rolsüz sı nıflandırıl ması  sonucunda 

ol uĢan arazi  ört üsü sı nıfları ndan ol uĢan haritalar  analiz,  değerlendir me ve  modell e me 

içi n Coğrafi  Bil gi  Siste ml eri ni n veri  t abanını n vazgeçil mez bir parçası nı 

ol uĢt ur makt adırlar  (  Hi xson,  1980;   Justice ve Townshend.,  1982 ;  To m ve Mi ller., 

1984 ; Lillesand ve Ki efer., 1987;  Ma, Hart ve Red mond., 2001) .  

CBS verileri  ve mekansal  analiz t ekni kl eri  yüzey ört üsü sı nıflandır mal arı nı n 

doğr ul uğunu ve kat egorik det ayları  artır mak i çi n sayısal  gör ünt ü i Ģle ml eri  il e 

birleĢtirilir.  Uydu gör üntül eri  doğr u arazi  kullanımı  verileri ni n sağl anması ve  kentsel 

-  kırsal  al anl ardaki  değiĢiml eri n i zlenmesi  i çi n kul lanıl makt adır,  fakat  bazı   uydul arı n 

sahi p ol dukl arı  çözünürlük t ek baĢı na doğr u ve belirgi n bir  sı nıflandır ma içi n yet erli 

değil dir.  Uydu verileri nden el de edilen sı nıflandır ma sonuçl arı nı  i yileĢtir mek i çi n 

uzaysal  veri  ile CBS ort aklı ğı  gerekmekt edir  (  Haris ve  Vent ura.,  1995 ). 

Bi rleĢtiril mi Ģ  bu t eknolojiler  akıllı  bil gi  sisteml eri ni n geliĢi mi ni  arttır makt adır. 

Sayısal  gör ünt ü i Ģle mede ki  en öne mli  veri  birleĢtir me Ģekli  uydu gör ünt ü verisi ni 

gör ünt ü niteli ği  t aĢı mayan veya yardı mcı  veri  gr upl arı  il e birleĢtir mekt ir.  Coğrafi 

bil gi  siste ml eri  ve görünt ü i Ģle me ent egrasyonu,  sayısal  gör ünt ü verileri ni n 

güncelleĢtir me i çi n eĢ  zamanlı  ol arak vekt örel  arazi  kullanı mı  verileri  ile göst eri mi ne 

ol anak sağl a makt adır  (West morel and. ve Douglas  1992 ).  Sonuç ol arak,  uzakt an 

al gıla ma verileri  ile CBS arası ndaki  iliĢki  t ek yönl ü değil dir,  uzakt an al gıla ma 

verileri  il e birli kte maksi mu m bil gi  hac mi  sağlanmakt a,  CBS veri  t abanı nı n en 

di na mi k bileĢenleri  ol an arazi  kullanı mı  ve arazi  ört üsü verileri ni n belirlenmesi, 

analizi  ve güncelleĢtirilmesi  i çi n gerekli  bir  araç ol makt adır  (  Lillesand ve  Ki efer 

, 2000)  .  Ar azi  kullanı mı  ve arazi  ört üsü kat manl arı  Coğrafi  Bil gi  Siste mi ni  et kili  bir 

Ģekil de kullanmak i çi n mekansal  veri ni n özelli klerini  çok i yi  anl a mak gerekme kt edir. 

Sayısal  gör ünt ü verisi  ile di ğer  yardı mcı  verilerin ent egrasyonu gör ünt ünün görsel 

yor uml anması,  bil gisayar dest ekli  gör ünt ü i Ģle me  ve Coğrafi  Bil gi  Siste ml eri’  ni n üst 

üst e çakıĢtır ma ( overlay)  analizleri  il e mü mkün ol makt adır  ( West morel and ve 

Dougl as, Friedl 1992 ).    

 

 

 

 



 29 

 

Uzakt an Al gıla ma  ve CBS Ent egrasyonu i çi n 5 öne mli  fakt ör  göz önüne alı narak 

çalıĢ ma yapıl malı dır. 

Farklı  Kaynakl ardan Al ı nan Verileri n Bi rl eĢi mi  :  Far klı  a maçl ar  içi n farklı 

kaynakl ardan t opl anmı Ģ büyük boyutlardaki  verileri n t ekni k ol arak entegrasyonu 

CBS il e gerçekl eĢtirilir (  Masser,  2001).  BirleĢtirilecek ol an verilerin önceli kl e 

birbirleri  ile uyuĢuml u ol mal arı  gerekmekt edir. Far klı  çözünürl ükl ere sahi p uydu 

gör ünt ül eri nden  çı karılan bil gi ni n aynı niteli kte ol ması gerekmekt edir.  

Far klı  kaynakl ardan el de edilen bil gi ni n t ürünün,  bil gi ni n el de edil di ği kaynağı n 

güvenilirliği ni n,  el de et mek i stenilen veri ni n ul aĢılabilirliği ni n ve el de edilen bil gi ni n 

ekono mi k yönden yapılacak iĢ içi n uyğunl uğunun di kkate alı nması gerekmekt edir. 

Öl ç me  UyuĢumu:  Kullanılan veriler  raster  ve vekt ör  yapı da ol abilirler bunl arı n 

birbiri ne dönüĢüml eri ndeki  avant aj  ve dezavant ajlar  göz önünde bul undurul malı dır.   

Geo metri k veya geo metrik ol mayan veri  t ürleri,  veri ni n  sor gul a ma yap maya 

uygunl uğu,  veri ni n st andartı,  t opl anan verileri n doğr ul uğu,  verileri n  f ormatı  ve bir 

for mattan baĢka bir  for mat a  t ransfer  kol aylı ğı  üzeri nde dur ul ması  gereken 

konul ardır. 

Konu ms al  Doğrul uk:  Herhangi  bir  obj eni n yat ay ve  düĢey konu mdaki  doğr ul uğu ve 

hassasi yeti  genelli kle CBS i çi n kullanılan altlık haritanı n öl çeği ne bağlı  ol arak 

irdel enir.  Kullanılan uydu gör ünt ül eri ne getirilen geo metri k düzelt me de bu aĢa mada 

öne m kazanmakt adır.  Yer  yüzeyi  özelli kleri nin yor uml anması nı n güvenilirli ği 

uzakt an al gılanmı Ģ  gör ünt ünün rektifi kasyonuna ve bunu t aki p eden sı nıflandır ma 

iĢle mi ni n doğr ul uğuna bağlı dır ( Smit h ve At ki nson., 2001 ).  

Ġstatisti ksel  Değerlendir me:  Kull anılan veriler il e yapılan analiz sonuçl arı nı n 

kullanılabilir, gerekli nitelikte yanıtları  verebil mesi gerekmekt edir.  

Sı nıfl andı r ma UyuĢ umu:  Bil gileri n daha anl a ml ı  ve anl aĢılabilir  ol ması  içi n veriler 

kendi  i çi nde sı nıfla ma  veya genelle meye t abi  t ut ulurlar.  Bu dur umda di kkat edil mesi 

gereken nokt a sı nıf  aralıkları nı n bil gi yi  yansıtacak düzeyde belirlenmesi dir.  Söz 

konusu kullanılan veri  raster  for matta i se bir  çok farklı  sı nıflandır ma yönt e mi  ve 

al gorit ması  vardır  bunl arın arası nda a maca en uygun ol anı n seçil mesi  ve el de edil en 

sonuçl arı n uyuĢum i çi nde ol ması na di kkat edil melidir.  
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Ar azi  ört üsü sı nıfları nı  tanı ml a mak i çi n uydu görünt üsünden  el de edilen veriler  il e 

böl geye ait  yor uml ayı cını n bil gileri  ve mevcut  di ğer  yardı mcı  verileri n bir  büt ün 

ol arak düĢünül mesi gerek mekt edir  ( West morel and ve Dougl as, Friedl., 1992 ).  
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4. ÇALI ġ MADA  KULLANI LAN VERĠ LER,  YAZI LI M ve DONANI M 

4. 1. ÇalıĢ mada Kull anılan Veriler 

Bu çalıĢ mada Seyir  Hi dr oğrafi  ve OĢi nografi  Dairesi’nden alı nan Harita Genel 

Ko mut anlı ğı  t arafı ndan üretil mi Ģ  Gökçeada i çi n 7 adet  Bozcaada i çi n 2 adet  ol mak 

üzere t opl a m 9 adet  1/ 25000 öl çekli  st andart  t opoğrafi k harita kullanıl mı Ģtır  (  Tabl o 

4. 1 ).  Bu haritaları n eĢ  yükselti  eğrileri  her  20 m de bir  ,  derel er,  yollar,  göller,  adal ara 

ait  kı yı  çi zgileri  AutoCAD Map pr ogra mı  yardı mı yl a ekran üzeri nden 

sayısallaĢtırıl mı Ģtır.  

             Tabl o 4. 1 ÇalıĢ mada kullanılan Gökçeada  paftaları n i ndeksi. 

 

Çanakkal e 

H15 d2 

 

Çanakkal e 

H15c1 

 

Çanakkal e 

H15c2 

 

 

Çanakkal e 

H16 d1 

 

 

Çanakkal e 

H15 d2 

 

 

Çanakkal e 

H15 c3 

 

Çanakkal e 

H15c4 
 

              Tabl o 4. 2 ÇalıĢmada kullanılan Bozcaada paftaları nı n indeksi  

Ayvalı k 

Ġ15 b3 

Ayvalı k 

Ġ16 a4 
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Bu çalıĢ ma içi n ayrıca 1/ 100 000 öl çekli Gökçeada jeol oji haritası kullanılmı Ģtır.  

Bu çalıĢ mada 14- 06-2000 t ari hli   Landsat  7 ETM il e 28- 8-1992 Landsat  5 T M uydu 

gör ünt üsü kullanıl mı Ģtır. 

Landsat  5 TM  1984 t arihi nde NASA t arafı ndan uzaya  yerleĢtirilen ve hal en veri 

üret en bir  al gılayı cı dır. Bu al gılayı cı  7 farklı spektral  bantta al gılama  yapan, 

yör üngesi  dünyadan 705 k m.  yüksekt e ol an,  30 m çözünürl ükl ü,  6.  bant  (ısıl  bant  ) 

120 m.  çözünürl üğe sahip ol an ve yer  yüzünün t a ma mı nı  16 günde t arayan,  si vil 

a maçlı  yer  yüzeyi ni n araĢtırıl ması  i çi n kullanılan bir  uzakt an al gıla ma  siste mi dir. 

Radyo metri k çözünürl üğü 8 bit’  dir.  1. 2. 3.  bantlar  gör ünür  böl gede kayıt  yapar ken, 

4, 5, 7.  bantlar  yansı yan kızıl  öt esi  böl gede al gılama  yapar.  6.  bant  i se ı sıl kı zıl  öt esi 

böl gede al gıla ma  yapıp,  sı caklı k haritaları nı n yapı mı nda kullanılır. Bu uydu 

gör ünt üsü çalıĢ ma süresi nce 2000 t ari hli  Landsat  7 ET M uydu görünt üsünün  

zengi nl eĢtiril mesi içi n kullanıl mı Ģtır.  
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          Tabl o 4. 3 Landsat 5 TM’i n spektral böl gel eri ve bazı özelli kleri 

 

BANT NO 

 

 

SPEKTRAL 

ARALI K( m)  

 

UZAYSAL 

ÇÖZÜNÜRLÜK( m)  

1 

 

0. 45-0. 53 

mavi  
30 

 

2 

0. 52-0. 60 

yeĢil 
30 

3 

 

0. 63-0. 69 

kır mı zı 
30 

 

4 

0. 76-0. 90 

yakı n kı zılötesi 
30 

 

5 

1. 55-1. 75 

orta kı zılötesi 
30 

 

6 

10. 40-12. 50 

ısıl kızıl öt esi 
120 

 

7 

2. 08-2. 35 

orta kı zılötesi 
30 

 

 

Kull anılan di ğer  uydu algılayı cısı  Landsat  7,  diğer  Landsat  siste ml eri nden farklı 

ol arak ETM+ t arayıcısı na sahi ptir.   ETM+ si ste mi,  yeryüzünü 705 k m.  yüksekli kt en , 

183 k m.  geniĢli ği nde Ģeritler  hali nde t ara makt adır.  El ektromanyeti k ı Ģı nım,  pi ksel 

büyükl üğü 15 m.  ol an pankr omati k bantta,  30 m.  ol an 6 gör ünür,  yakın ve ort a 

kı zıl ötesi bantlarda ve 60 m olan ısıl kızıl ötesi bantta al gılanmakt adır.  

 

ġekil 4. 2  Landsat 7- ETM Uydusu 
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             Tabl o 4. 4 Landsat 7- ETM spektral böl gel eri ve bazı özelli kleri 

 

BANT NO 

 

 

SPEKTRAL 

ARALI K( m)  

 

UZAYSAL 

ÇÖZÜNÜRLÜK( m)  

1 

 

0. 45-0. 515 

mavi  
30 

 

2 

0. 525-0. 605 

yeĢil 
30 

3 

 

0. 63-0. 69 

kır mı zı 
30 

 

4 

0. 75-0. 90 

yakı n kı zılötesi 
30 

 

5 

1. 55-1. 75 

orta kı zılötesi 
30 

 

6 

10. 40-12. 5 

ısıl kızıl ötesi 
60 

 

7 

2. 09-2. 35 

orta kı zılötesi 
30 

 

pankr omati k 

0. 52-0. 90 

pankr omati k 
15 
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        Tabl o 4. 5 Spektral aralığa göre  genel  uydu  kullanı m al anları 

 

 

 

 

 

 

 

 

BANT NO 

 

 

SPEKTRAL 

ARALI K( m)  

 

UYGULAMALAR 

1 

 

0. 45-0. 515 

mavi  

Sahilleri n haritalanması, bit ki ve 

toprağı n ayırt edil mesi, su 

penetrasyonu sayesi nde sığ sul arla 

kaplı alanl arı n ayrıl ması. 

 

2 

0. 525-0. 605 

yeĢil 

Sul arda yosun ve benzeri 

canlıları n belirlenmesi, arazi 

kullanı mı, bitkileri n canlılığı nı n 

öl çül mesi. 

3 

 

0. 63-0. 69 

kır mı zı 

Jeomorfol oji k haritala ma, su 

kirliliği ni n belirlenmesi, kl orofil 

absorbe edebil me özelli ği 

sayesi nde bit ki türleri arası ndaki 

farklılıkları n tespiti. 

 

4 

0. 75-0. 90 

yakı n kı zılötesi 

Ar azi çalıĢ mal arı, su kalitesi ve 

bit ki ayrı mı çalıĢ mal arı. 

 

5 

1. 55-1. 75 

orta kı zılötesi 

Bul ut ve kar ört üsünün ayrı mı, 

bit ki ve toprak ne m öl çümü.  

 

6 

10. 40-12. 50 

ısıl kızıl ötesi 

Ter mal al gıla ma ve harital a ma , 

bit ki sıcaklı k stresi hakkında bil gi, 

jeol eji ile ilgili ter mal bilgiler 

 

7 

2. 09-2. 35 

orta kı zılötesi 

Hi dr ot er mal haritala ma, kaya 

toprak ayrı mı, bitkisel çalıĢ mal ar. 
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4. 2. ÇalıĢ mada Kull anılan Yazılı m ve Donanı m 

Bu çalıĢ manı n uygul a ma böl ümü,  Ġst anbul  Teknik Üni versitesi  ĠnĢaat  Fakültesi nde, 

Uzakt an Al gıla ma  Laborat uarı nda gerçekl eĢtirilmi Ģtir.  ÇalıĢ manı n sayısallaĢtır ma 

iĢle ml eri  Aut oCAD Ma p yazılı mı  kullanılarak gerçekl eĢtiril mi Ģtir.  Görünt ü i Ģl e me 

çalıĢ mal arı  i çi n Er das  Imagi ne 8. 5 ve Coğrafi Bil gi  Siste mi  uygul a mal arı   i çi n 

Ar c Vi e w 3. 2 yazılı ml arı  kullanıl mı Ģtır.  ÇalıĢ mada kullanılan t üm 1/ 25000 öl çekli 

standart  t opografi k haritalar  Seyir  Hi drografi ve  OĢi nografi  Dairesi’nden A0 

sayısallaĢtırıcı da taranarak  CD ye kaydedil mi Ģ Ģekil de alı nmı Ģtır. 
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5. UYGULAMA 

5. 1 ÇalıĢ ma Böl gesi 1: GÖKÇEADA  

Gökçeada,  Kuzey Ege Deni zi’ni n 25
0

 40
’
 06

’’
-  26

0
 01

’
 05

’’
 doğu boyl a ml arı  il e 40

0
 

05
’
 12

’’
–40

0
 14

’
 18

’’
 kuzey enl e ml eri   arası nda Ġst anbul’un 2834 k m güneydoğusunda 

ve Çanakkal e’ni n 40 k m batısı nda yer  alır.  Doğu-batı  uzunl uğu 29. 5 k m ve kuzey-

güney uzunl uğu 13 k m ol an ada 95 k m kı yı  Ģeridi  uzunl uğuna sahi ptir.   289. 5 k m
2
 

yüzöl çümü il e  Tür ki ye’ni n en büyük adası  ol an Gökçeada  Çanakkal e ili ni n  

ilçel eri nden biri dir. 

Ada' da yakl aĢı k 1500 hekt ar  ekilebilir  arazi,  1900 hekt ar  bağlı k,  4000 hekt ar  mera, 

8000 hekt ar  or manlı k arazi  bul unmakt adır.  KarıĢık ol arak t opl a m 20. 000 hekt ar  al an 

bul unmakt adır.  Kullanılmayan arazi ni n %30 olması  il e Gökçeada' da kullanılabilir 

arazi  Tür ki ye ortala masını n çok üzeri ndedir.  Ada ' da 5 adet  göl et  bul unmakt adır.  Su 

kaynakl arı  açısı ndan Ege' ni n en zengi n ve dünyanı n su zengi nli ği  bakımı ndan 4. 

adası dır.  

 Böl geni n Ġkli mi  

Gökçeada' da Akdeni z ti pi  i kli m gör ül mekt edir.  Haki m r üzgarlar  l odos  ve poyraz' dır. 

Tabl o 5. 1 de raka ml arla Gökçeada’nı n i kli m özellikleri veril mi Ģtir. 

                       Tabl o 5. 1. Gökçeada i kli m özelli kleri 

Yı llı k ortala ma yağıĢ mi kt arı  791. 5 mm.  

Yı llı k ne m oranı ortala ması  % 68. 5 

Yı llı k ortala ma sıcaklı k derecesi 16. 3 C 

Yı llı k maxi mu m sı caklı k ortala ması  20. 6C  

Yı llı k mi ni mu m sı caklı k ortala ması  12. 7 C 

 

 Böl geni n Bit ki Ört üsü   

Gökçeada’da yaygı n bit ki  ört üsü  or man  ve maki  al anl arı dır.  Çanakkal e ilini n zengi n 

zeyti nli kleri  adada yer almakt adır. 
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 Böl geni n Doğal Yapısı 

Gökçeada, vol kani k kütlel erden ol uĢ muĢt ur.  Adanı n % 77' si  dağlı k alandır.  En 

yüksek nokt ası  Dor uk Tepe 673 metredir.  Su kaynakl arı  zengi nli ği  bakı mı nda dünya 

sırala ması nda adal ar arasında 4. sırada yer al maktadır.  

Adanı n barajı  ve doğu kesi mi nde deni zden t aĢan sul ardan ol uĢ muĢ  adanı n %1' i  kadar 

büyükl ükt e Tuz Göl ü bulun makt adır ( ġekil 5. 1 ).   

                               

              ġekil 5. 1  1992 tari hli  Landsat 5 TM uydu görünt üsünden Tuz Gölü   

 Böl geni n Nüf usu 

Böl ge nüfusunun yıllara göre değiĢi mi tabl o 5. 2 de göst eril mi Ģtir. 

                 Tabl o 5. 2 Gökçeada nüfusunun yıllara göre değiĢi mi  

Yı llar 1975 1980 1985 1990 2000 

Nüf us 6001 5978 7610 7948 8875 

 

 Böl geni n Ekono mi si 

 

Ġlçeni n ekono mi k yapısı  t arı m,  hayvancılı k, ka mu hi z metleri  ve t uri z me 

dayan makt adır.  Turi z me yöneli k ev pansi yoncul uğu geliĢ me göst er mekt edir.  Arı cılı k 

1300 arı  kovanı  il e gerçekl eĢtiril mekt edir.  Tarı mda en öne mli  faaliyet  al anı 

zeyti ncili k ve hububat  üreti mi dir.  Gökçeada' da hayvancılı k öne mli  bir  pot ansi yel e 

sahi ptir ancak veri mli olarak yapıl ma makt adır.  
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 Sosyo- Ekono mi k Yapı  

Ġlçe geneli nde t opl a m 4 i lköğreti m okul u,  yatılı  olarak eğiti m veren At at ürk Anadol u 

Öğr et men Li sesi  ve Endüstri  Mesl ek Li sesi  ile Gökçeada Çok Pr ograml ı  Li sesi 

bul unmakt adır.  Nüf usun %95' i  oku ma  yaz ma  bil mekt edir.  Çanakkal e 18 Mart 

Üni versitesi' ne bağlı olarak açılan Gökçeada Meslek Yüksek Okul u bul unmakt adır. 

 

ġekil  5. 2  Bozcaada ve Gökçeada’nı n 15000 ve 10000 yıl  önceki  kı yı  dur uml arı nı 

göst er mekt edir. 

 

                                ġekil 5. 2 Bozcaada ve Gökçeada Haritası 

5. 2 ÇalıĢ ma Böl gesi 2: BOZCAADA 

Bozcaada,  Ege Deni zi’nin kuzey alt  böl gesi nde  39
0

 47
’
 30

’’
 – 39

0
 50

’
 90

’ ’
 kuzey 

enl e ml eri  ile 25
0

 57
’
 80

’’
 – 26

0
 05

’
 00

’’
 doğu boyl a ml arı  arası nda yer  alır  ve 

Tür ki ye’ni n Ege Deni zi’nde yer  al an üzeri nde yerleĢi mi n bul unduğu Gökçeada’ dan 

sonraki  i ki nci  büyük adası dır.  26 k m kı yı  uzunl uğuna,  etrafı ndaki  irili  ufaklı 

adacı kl ar  dahil  ol mak üzere yakl aĢı k 42 k m 
2  ‘

 lik yüzöl çümüne sahi ptir.  En yüksek 

nokt ası Gözt epe 192 m ' dir.  
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 Böl geni n Ġkli mi  

Bozcaada ti pi k Akdeni z i kli mi ni  andır makl a beraber,  Çanakkal e Boğazı’nı n t a m 

çı kıĢı nda bul unması  sebebi yl e Kuzey r üzgarları nı  fazlaca alır,  yazl arı  sı cak ve  kurak, 

kı Ģları ise ılık ve az yağıĢlı geçer.  

 

 Böl geni n Nüf usu 

Bozcaada' nı n il k nüf us sayı mı  Os manlı  Ġ mparat orl uğu döne mi nde 1831 yılı nda 

yapıl mı Ģtır.  Bu sayı mda Ada  nüf usunun,  439' u Müsl üman,  793' ü Hı ristiyan ol mak 

üzere t opl a m 1232 ol duğu t esbit  edil mi Ģtir.  Cumhuri yet  döne mi nde i se il k nüf us 

sayı mı 1927 yılı nda gerçekl eĢtiril miĢtir. 

Tabl o5. 3. Bozcaada nüfusunun yıllara göre değiĢimi  

Yı llar 1927 1945 1955 1960 1965 1970 1985 1990 1997 2000 

Nüf us 1631 1765 1686 1685 2141 2031 2030 2003 2543 2015 

 Böl ge Ekono mi si 

Bozcaada ekono mi si ni n t e meli,  i kli mi n özelli ği  sebebi yl e bağcılı k ve Ģarapçılı k 

üzeri nedir.  Ayrı ca,  sebzecili k,  küçükbaĢ  hayvancılı k geçi m kaynakl arı  arası nda yer 

al makt adır.  Balı kçılı k ve t uri z m i se,  Ada' nı n ekono mi si nde vazgeçil mez bir  öne me 

sahi ptir.  

 Böl geni n Bit ki Ört üsü  

Genel  ol arak makili k ol makl a birli kte,  özelli kle güneybatı  böl ümünde ça mlı kl ar 

yeralır. Ada' nı n topla m yüzöl çümündeki 18. 500 dönü m al an bağl arla kaplıdır.  
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                                      ġekil 5. 3 Bozcaada  turistik  haritası 

5. 3. UYDU GÖRÜNTÜLERĠ NĠ N ĠġLENMESĠ  

5. 3. 1 Uydu Verileri ni n Geo metri k Düzelt mesi  

Uydu verileri ni n,  yer yüzeyi nde konu ma dayalı  üretilen bil gilerle veri 

ent egrasyonunun sağl anması  i çi n yer  yüzünü t anı ml ayan bir  pr oj eksi yon siste mi nde 

tanı ml anması  gerekmektedir.  Landsat  7 ET M uydu verileri,  1/ 25000 öl çekli  st andart 

topoğrafi k haritalar  üzeri nden el de edilen yer  kontrol  nokt aları  kull anılarak 

jeoreferansl andırıl mı Ģtır. Yer  kontrol  nokt aları nın gör ünt ü üzeri nde ho moj en ol arak 

dağıl mı Ģ  ve gör ünt ü üzeri nde açı kca  gör ülebilen nokt al ar  ol mal arı na özen 

göst eril mi Ģtir.  Bu nokt alar,  deni z il e karanı n bi rleĢtiği  kı yılardan,  yol  kavĢakl arı ndan, 

yol-dere kesiĢi m nokt aları ndan seçil mi Ģl erdir.  Landsat  7 ET M i çi n geo metri k 

dönüĢümde maksi mu m karesel  ort ala ma  hat a değeri  15 m.  (  0. 5 pi ksel  )  kabul 

edil mi Ģtir.  Bu a maçl a Gökçeada ve Bozcaada i çi n 20 adet  yer  kont rol  nokt ası 

seçil mi Ģtir.  Yer  koor di nat  siste ml eri  il e gör üntü koor di nat  siste ml eri  arası ndaki 

bağı ntı yı  sağl ayan transfor masyon eĢitlikleri  1.  dereceden poli nom ol arak seçilerek, 

bu eĢitlikleri n katsayıları  En Küçük Karel er  Yönt e mi  kullanılarak hesapl anmı Ģtır. 

DönüĢüm sonucunda Landsat  7 ET M i çi n Karesel  Ort ala ma  Hat a Gökçeada i çi n 0. 47 

pi ksel ve Bozcaada içi n 0. 49 pi ksel olarak bul unmuĢt ur.  
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Yeni den ör nekl e me yönte mi  ol arak mevcut  üç yönt e mden spektral  özelli kler de daha 

az veri  kaybı  avant ajından dol ayı  En Yakı n Ko mĢ ul uk Yönt e mi  seçil mi Ģ  ve 

uygul anmı Ģtır  (  ġekil  5.4 )  .  Geo metri k düzelt meye ait  eti ket  bil gileri  t abl o 5. 5.  de 

veril mi Ģtir. 

 

  ġekil 5. 4 Geo metri k düzeltil mi Ģ 2000 tari hli Landsat 7 ETM gör ünt üsü, Bozcaada 

                            Tabl o 5. 4 Geo metri k düzelt me etiket bilgileri 

 Gökçeada Bozcaada 

Referans Harita  

1/ 25000 öl çekli standart 

topografi k harita 

H15c1, H15c2, H15c3, H15c4, 

H15d1, H15d2, H15d3 
I15b3, I16a1 

Poli nom Derecesi 1. derece poli nom 1. derece poli nom 

Yer kontrol nok. sayısı 20 adet 20 adet 

Yeni den örnekl e me yönt e mi En yakı n komĢul uk En yakı n komĢul uk 

Topl a m karesel ortala ma hata 0. 47 pi ksel 0. 49 pi ksel 

Pr oj eksi yon tipi UT M UT M 

Eli psoi d Int ernati onal 1909 Internati onal 1909 
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Yapıl an çalıĢ manı n dı Ģ  doğr ul uğunu i ncel emek a macı yl a geo met ri k ol arak 

düzeltil miĢ  gör ünt ü üzerinden yer  kontrol  noktal arı  harici nde gör ünt ü üzeri nden 

konu ml arı   kesi n ol arak belirlenebilen 10 adet   yeni  kontrol  nokt ası  seçil mi Ģtir. 

Seçilen yeni  kontrol  nokt aları nı n rektifi ye edi l mi Ģ  gör ünt üdeki  koor dinatları  il e 

referans  ol arak alı nan 1/ 25000 öl çekli  st andart  t opografi k harita koordi natları 

karĢılaĢtırıl ması  sonucunda X ve  Y koor di natları  arası ndaki  fark 30 m.  den az yani  1 

pi kseli n altı nda ol duğu gör ül müĢt ür  ( Tabl o 5. 5 ).  Gökçeada i çi n seçilen 10 adet 

kontrol  nokt ası nı n rektifi ye edil mi Ģ  gör ünt ü ile referans  pafta X koor di natları 

arası nda ki  en yüksek fark 29. 8547 m.  en düĢük fark i se 19. 1205 m.  ,  Y koor di natları 

arası ndaki  en yüksek fark 25. 3219 m.  en düĢük fark i se 18. 3005 m.  ol arak 

bul unmuĢt ur.  Bozcaada i çi n seçilen 10 t ane kontrol  nokt ası nı n rektifiye edil mi Ģ 

gör ünt ü il e referans  pafta  X koor di natları  arası nda hesapl anan en yüksek fark 

28. 7241 m.  en düĢük fark i se 18. 6596 m.  ,  Y koordi natları  arası ndaki  en yüksek fark 

29. 9896 m.  en düĢük fark i se 16. 6587 m.  ol arak bul unmuĢt ur.  Kusursuz bir  dı Ģ 

doğr ul uk t espiti  i çi n yer  kontrol  nokt al arı nı n GPS öl ç mel eri   il e dest ekl enmesi  i deal 

ol an yakl aĢı mdır. 
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         Tabl o 5. 5. Gökçeada ve Bozcaada  içi n  dıĢ doğr ul uk değerlendir mesi 

GÖKÇEADA 

  
REKTĠ FĠ YE EDĠ LMĠ ġ 

GÖRÜNTÜNÜN 

REFERANS PAFTA 

KONTROL 
    

  KONTROL NOKTALARI  NOKTALARI      

NOKTA 

NO :  
X Y X Y 

FARK X 

( M ) 

FARK Y 

( M ) 

1 405090, 7190 4450953, 1683 405112, 6846 4450971, 4688 -21, 9656 -18, 3005 

2 402605, 5895 4445863, 7543 402633, 5958 4445882, 3327 -28, 0063 -18, 5784 

3 407320, 5270 4446561, 6331 407342, 1946 4446583, 0280 -21, 6676 -21, 3949 

4 408171, 5987 4443361, 6033 408152, 4782 4443340, 2677 19, 1205 21, 3356 

5 411746, 1000 4447940, 3693 411723, 1586 4447921, 1132 22, 9414 19, 2561 

6 393277, 8432 4445472, 2613 393304, 4305 4445496, 6265 -26, 5873 -24, 3652 

7 389788, 4490 4444859, 4897 389758, 5943 4444837, 8319 29, 8547 21, 6578 

8 394316, 1507 4448451, 0124 394339, 3204 4448476, 3343 -23, 1697 -25, 3219 

9 397328, 9447 4452263, 8138 397348, 4208 4452284, 1324 -19, 4761 -20, 3186 

10 410282, 2566 4455174, 4791 410303, 2631 4455192, 9151 -21, 0065 -18, 4360 

 

 

Buna ek ol arak r ektifi ye edil mi Ģ  uydu gör ünt üsünde  üzeri nden Tuz Göl ü’nün al anı 

sayısallaĢtırılarak 1. 8452 k m
2

 ol arak bul unur ken ,  paft a üzeri nden sayısallaĢtırılan 

göl alanı 1. 8453 km
2
 ol arak bul unmuĢt ur ( ġekil 5.5 ). Al anl ar arası ndaki fark 0. 1 m

2
 

ol arak bul unmuĢt ur. 

BOZCAADA 

  
REKTĠ FĠ YE EDĠ LMĠ ġ 

GÖRÜNTÜNÜN 

REFERANS PAFTA 

KONTROL 
    

  KONTROL NOKTALARI  NOKTALARI      

NOKT

A NO : 
X Y X Y 

FARK X 

 ( M ) 

FARK Y  

( M ) 

1 418183, 6353 4406537, 3646 418204, 9365 4406564, 3646 -21, 3012 -27, 0000 

2 419641, 1354 4404770, 4896 419622, 1354 4404744, 3160 19, 0000 26, 1736 

3 419263, 0103 4411322, 3642 419281, 6699 411343, 4190 -18, 6596 -21, 0546 

4 414340, 5103 4411164, 2396 414319, 1471 4411134, 2500 21, 3632 29, 9896 

5 413116, 7604 4408262, 9896 413104, 3810 440822, 4633 12, 3794 16, 6587 

6 415626, 1353 4410263, 6146 415605, 3897 4410234, 7000 20, 7456 28, 9146 

7 416334, 2603 4408152, 9896 416362, 9844 4408172, 8442 -28, 7241 -19, 8546 

8 421201, 7603 4408531, 1146 421224, 5600 4408545, 5743 -22, 7997 -14, 4597 

9 418039, 2603 4411122, 9896 418017, 7594 4411102, 5577 21, 5009 20, 4319 

10 411329, 2603 4410676, 1146 411353, 6164 4410695, 8835 -24, 3561 -19, 7689 
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ġekil 5. 5  SayısallaĢtırılan Tuz Göl ü                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

Uydu gör ünt üsü verileri nin baĢka bir  gör ünt ünün koor di nat  siste mi ne veya belirli  bir 

harita pr oj eksi yon sistemi ne dönüĢümünde he m gör ünt ü he m de referans  koor di nat 

siste mi nde özdeĢ  yer  kontrol  nokt aları nı n doğru ol arak t anı ml an ması  içi n GPS 

teknol ojisi nden yararlan mak gerekmekt edir.  Uzakt an al gıla ma  görünt üsünden 

tanı ml anan yer  kontrol  nokt aları nı n netli ği ni n  gör ünt ünün uzaysal  çözünürl üğüne 

bağlı  ol ması  bu t eknol ojiyi  düĢük çözünürl üğe sahi p uzakt an al gıla ma  verileri  i çi n 

sı nırla mıĢtır ( Janssen ve Van der Well, 1994 ). 

5. 3. 2 Görünt ü Zengi nl eĢtir me 

5. 3. 2. 1 Yüksek Geçi rgen Filtre Uygul anması  

ÇalıĢ mada kullanılan Landsat 7 ETM gör ünt üsü içi n farklı filtrele me yönte ml eri 

denen mi Ģtir. Filtre seçi minde det ayları n daha belirgi n ve yoruml anabilir olması 

hususu göz önüne alı nmı Ģtır. Sonuç görünt ül eri n görsel analizi nden sonra, yüksek 

geçirgen MI DLOW ( Mi ni mu m Hi ghpass Efect ) filtresi ni n en i yi sonucu verdi ği  

gör ül müĢt ür. AĢağı da 3*3 l ük yüksek geçirgen filtre örneği görül mekt edir. 

                                       























111

1161

111

  

ġekil 5. 6 ‘da 2000 yılı na ait Landsat 7 ETM gör üntüsünün filtrele me sonucunda 

ortaya çı kan yeni görüntüsü veril mekt edir. Gör üntüde düĢük frekanslı uzaysal 

bileĢenler bastırıl mı Ģ ol up, yüksek frekanslı uzaysal bileĢenl er vurgul andı ğı içi n 

det ayl arı n daha belirgi n ol duğu görül mekt edir. 
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ġekil  5. 6 Yüksek geçirgenli  filtre uygul anmı Ģ  2000 t ari hli  Landsat  7 ET M uydu 

gör ünt üsü.  

5. 3. 2. 2 Hi stogra m EĢl eĢtir me  

2000 t ari hli  Landsat 7- ETM gör ünt üsünün görsel  yor uml anabilirli ği ni  ve 

anl aĢılabilirliliği ni  arttırabil mek i çi n,  bu gör üntünün hi st ogra m değerl eri  il e 1992 

tari hli  Landsat  5 TM gör ünt üsünün  hi st ogram değerleri  eĢl eĢtirilerek yeni  bir 

gör ünt ü el de edil mi Ģtir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 5. 7 Hi st ogra m eĢleĢtir me iĢle mi nden önceki (1. ) ve sonraki (2. ) Bozcaada 

gör ünt üsü.  
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5. 3. 3. Sı nıfl andı r ma Öncesi Uygun Kanal Ko mbi nasyonunun Belirlenmesi  

Uydu gör ünt ül eri ni n sı nıflandırıl ması nda düĢük korel asyonl u kanalları n kullanıl ması 

a macı yl a kullanılan gör ünt ül er  i çi n varyans-kovaryans  analizi  yapıl mı Ģ  ve kanall ar 

arası ndaki korel asyonl ar hesapl anmı Ģtır.  

          Tabl o 5. 6 : Bozcaada  içi n korelasyon katsayıları 

1, 00 0, 749 0, 578 0, 342 0, 349 0, 405 

0, 749 1, 00 0, 948 0, 832 0, 836 0, 863 

0, 578 0, 948 1, 00 0, 918 0, 935 0, 951 

0, 342 0, 932 0, 918 1, 00 0, 976 0, 956 

0, 349 0, 836 0, 935 0, 976 1, 00 0, 988 

0, 405 0, 863 0, 951 0, 956 0, 988 1, 00 

 

           Tabl o 5. 7 : Gökçeada  içi n korel asyon katsayıları 

1. 00 0, 705 0, 612 0, 263 0, 368 0, 448 

0, 705 1. 00 0, 970 0, 824 0, 884 0, 908 

0, 612 0, 970 1, 00 0, 847 0, 925 0, 948 

0, 263 0, 824 0, 847 1, 00 0, 957 0, 908 

0, 368 0, 884 0, 925 0, 957 1, 00 0, 984 

0, 448 0, 908 0, 948 0, 908 0, 984 1, 00 

 

El de edilen korel asyon katsayıları nı n i ncel enmesi il e Landsat  7 ET M gör ünt ül eri nde 

1., 4. kanalları n 1., 5 ve 1., 7. kanallarla düĢük korel asyon göst erdi ği görülmüĢt ür.  

5. 3. 4  Sı nıfl andı r ma 

Sı nıflandır ma uydu  verileri ne I SODATA (It erati ve Self  Or gani zi ng Dat a Anal ysis)-

kontrolsüz sı nıflandır ma al gorit ması  uygul anmı Ģtır.  2000 t ari hli  LANDSAT 7 ET M 

gör ünt üsü I SODATA yönt e mi  kullanılarak,  Bozcaada i çi n 40 spektral sı nıf  ve 

Gökçeada i çi n 60 spektral  sı nıf  seçil mi Ģtir.  Görsel  i ncel e me  sonucunda bazı  sı nıflar 

kü mel endiril mi Ģlerdir.  Daha sonra el de edilen bu kü mel er  Bozcaada i çi n 10 ve 

Gökçeada i çi n 11 sı nıf  altında t opl anmı Ģ  ve her  kü me,  ait  ol duğu sı nıf  i çi ne alı narak 

temsil  edi ci  renkl ere atanmı Ģtır.  Kontrolsüz sı nıflandır ma sonucunda elde  edil en 

kü mel eri n hangi  sı nıfa ait  ol duğunun belirlenmesi nde Harita Genel  Komut anlı ğı 

tarafı ndan üretilen 1: 25000 öl çekli  t opoğrafi k haritalardan,  1/ 25000 öl çekli  nazı m 

i mar planl arı ndan  yararlanıl mı Ģtır.  
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Sı nıflandır ma i Ģle mi  sonuçl arı  i ncel endi ği nde özelli kle yerleĢi m ve yüksek spektral 

yansıt ma değeri ne sahi p açı k ve kuml uk alanl arı nın karıĢtı ğı görül mekt edir.   

 

              ġekil 5. 8 ISODATA  yönt e mi yl e sı nıflandırıl mı Ģ Bozcaada görünt üsü 

                     Tabl o    5. 8   Bozcaada sı nıflandır ma sonuçl arı  

 

Sı nıf adı Hekt ar % 

Or man 

YeĢil alan 

Bağ 

BoĢ  alan 

Yerl eĢi m +K 

Ku m 

791. 00 

724. 88 

899. 32 

1121. 4 

145. 2 

22. 52 

% 21. 35 

% 19. 57 

% 24. 28 

% 30. 27 

% 3. 92 

% 0. 61 

Topl a m 3704. 32   

 

 

 

 

Su 1 

Bağ 

Su 2 
Su 3 

Or man Yeşil Al an 

Boş Al an Mesken + K. Ku m 
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           ġekil 5. 9 ISODATA yönt e mi yl e sı nıflandırıl mı Ģ Gökçeada görünt üsü  

 

                       Tabl o    5.9   Gökçeada sı nıflandırma sonuçl arı 

Sı nıf adı Hekt ar  % 

Or man 

YeĢil alan 

BoĢ alan 

Yerl eĢi m+K 

Ku m 

6705. 84 

9108. 68 

9303. 08 

1103. 84 

1951. 24 

 

 

 

 

 

% 23. 80 

% 32. 33 

% 33. 02 

% 3. 92 

% 6. 93 

Topl a m 28172. 68   

 

 

Gökçeada’nı n alanı 289500 hekt ar , Bozcaada yaklaĢı k 4200 hekt ar alana sahi ptir. 

 

Su 1 Su 2 Su 3 Su 4 Su 5 

Or man  Yeşil al an Boş  al an Mesken + k Kum  
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5. 4 Sı nıfl andı r ma ĠĢle mi ni n  Doğrul uk Değerl endi r mesi  

Sı nıflandır ma i Ģle mi nden sonra sı nıf  istatisti kleri ne veya referans  yüzey verileri nden 

türetilen seçil mi Ģ  t est  alanl arı na yada her  i ki  yönt e m birli kte kullanılarak doğr ul uk 

değerlendir mesi  i Ģle mi  gerçekl eĢtirilir  (  Goodenough,  1988 ).  Her  i ki  ada i çi n yapıl an 

sı nıflandır ma i Ģle mi ni n doğr ul uk değeri ni  analiz et mek i çi n,  sı nıflandırılmı Ģ  2000 

tari hli  LANDSAT 7 ETM gör ünt üsü üzeri nde rast gel e 200 er  adet  pi ksel  seçil mi Ģtir. 

Bu pi kselleri n karĢılı k geldi ği  arazi  kullanı m sı nıfları  st andart  t opografi k harital ar  ve 

arazi  kullanı m haritaları  üzeri nden belirlenerek dahil  ol dukl arı  sı nıfın doğrul uğu hat a 

mat risleri  ile hesapl anmı Ģtır.  Tabl o 5. 11  de doğr uluk değerlendir mel eri  sunul muĢt ur. 

Sonuçt a genel  sı nıflandır ma doğr ul ukl arı  Gökçeada  i çi n %83. 60 ve Bozcaada i çi n 

%89. 00 ol arak t espit  edil mi Ģtir.  Sı nıflandırıl mı Ģ  gör ünt ül er  i çi n genel  Kappa sabiti 

Gökçe ada içi n  %75. 68 ve Bozcaada içi n %83. 90 olarak hesapl anmı Ģtır. 
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                            Tabl o 5. 10 : Sı nıflandır ma hat a mat risleri 

Bozcaada  Referans verisi 

Sı nıflandırıl mıĢ  
Su1 Su2 Su3 Or man Ku m Bağ 

YeĢil  Açı k  
Yerl eĢi m  

Satır  

Veri  Al an Al an Topl a mı  

Su 1 82 4 0 0 0 0 0 0 0 86 

Su 2 1 20 1 0 0 0 0 0 0 22 

Su 3 0 0 6 0 0 0 0 1 0 7 

Or man 0 0 0 20 0 0 0 5 0 25 

Ku m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bağ 0 0 0 0 0 15 0 1 1 17 

YeĢil Al an 0 0 0 0 0 0 10 2 0 12 

Açı k Al an 0 0 0 6 0 0 0 18 0 24 

Yerl eĢi m 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 

Süt un Topl a mı  83 24 7 26 0 15 10 27 4 174 

 

 

 

  Gökçeada Referans verisi 

Sı nıflandırıl mı Ģ  
Su1 Su2 Su3 

BoĢ 

Al an  

YeĢil 

Al an 
Or man  Yerl eĢi m Ku m 

Satır  

Veri  Topl a mı  

Su 1  14 3  0  0 0 0  0  0  17  

Su 2 9  93  4  0 0 0  0  0   106 

Su 3 0  0  5  0 0 0  0  0   5 

BoĢ Al an 0  0  0  20 1 6 0  0   27 

YeĢil Al an  0  0  0  3 11 0 1  0   15 

Or man 0  0  0  0 1 9  0  0   10 

Yerl eĢi m 0  0  0  0 0 0  2  0   2 

Ku m 0 0  0  0 0  1 2 4   7 

Süt un 

Topl a mı  
23 96 9 23 13 16 5 4 189 
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             Tabl o 5. 11  Bozcaada ve Gökçeada içi n doğr ul uk analizi  

2000 Landsat 7ETM Uydu Gör ünt üsü Doğr ul uk Anali zi ( Bozcaada ) 

Sı nıf  Referans Sı nıflandırıl mı Ģ DOĞRU Ür etici Kull anı cı  

Adı  Topl a mı  Topl a m 
Nokt a 

Sayısı 
Doğr ul uğu Doğr ul uğu 

Su 1 83 86 82 %98. 8 %95. 35 

Su 2 24 22 20 %83. 3 %90. 91 

Su 3 7 7 6 %85. 71 %85. 71 

Or man 26 25 20 %77 %80 

Ku m 0 0 0 0 0 

Bağ 15 17 15 %100 %88. 24 

YeĢil Al an 10 12 10 %100 %83. 33 

Açı k Al an 27 24 18 %66. 67 %75 

Yerl eĢi m 4 3 3 %75 %100 

Süt un 

Topl a mı  
196 196 174   

Genel Sı nıf Doğr ul uğu ( Bozcaada) = 0. 89 = %89. 00 

Genel Sı nıf Doğr ul uğu (Gökçeada)  = 0. 84 = %84. 00 

 

2000 Landsat 7ETM Uydu Gör ünt üsü Doğr ul uk Anali zi ( Gökçeada ) 

Sı nıf  Referans Sı nıflandırıl mı Ģ DOĞRU Ür etici Kull anı cı  

Adı  Topl a mı  Topl a m 
Nokt a 

Sayısı 
Doğr ul uğu Doğr ul uğu 

Su 1 23  17  14  %60, 87 %82, 35  

Su 2 96  106  93  %96, 84  %87, 74  

Su 3  9  5  5  %55, 6  %100 

BoĢ Al an  23  27 20  %86, 36  %74, 07  

YeĢil Al an  13  15  11  %84, 62   %73, 33 

Or man  16  10  9 %56, 25   %90, 00 

Yerl eĢi m  4  2  2  %52, 00 % 100 

Ku m  5  7  4  %80, 00  %57, 14 

Süt un 

Topl a mı  
189  189  158      
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  Genel Kappa Doğrul uğu ( Bozcaada)  

 N = 196              ∑ x ii = 174 

 Kappa = %83. 90 

 Kategori Kappa Doğrul ukl arı  

Su 1           =  % 91. 96  

Su 2           =  %89, 65 

Su 3           =  %85, 09 

Or man       =  %76, 94 

Ku m          =  0, 0000 

Bağ            =  %87, 27 

YeĢil Al an =  %82, 44 

Açı k Al an  = 0, 7101 

Yerl eĢi m    = 1, 0000 

 

 

 

Ge nel Kappa Doğrul uğu ( Gökçeada ) 

 N = 189              ∑ x ii = 158 

 Kappa = %75. 68 

 Kategori Kappa Doğrul ukl arı  

Su 1           =   %79, 92 

Su 2           =   %75. 08 

Su 3           =   %70, 48 

BoĢ Al an   =   %69, 55 

Or man       =   %71, 37 

Ku m          =   %89, 08 

YeĢil Al an =   %100 

Yerl eĢi m    =  %55, 98 
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5. 5 Sayısal Yüksekli k Mo deli, Eği m ve Bakı ( Yön ) Harital arı 

ÇalıĢ mada kullanılan Landsat  7 ET M verilerini n i ki  boyutl u ol ması nedeni  il e  

jeomorfol oji k yüzeyl erin değerlendiril mesi  ve sı nırları nı n belirlenmesi  ol dukça 

zordur.  Ancak t opoğrafi k haritalar  üzeri nden eĢyükselti  eğrileri ni n sayısallaĢtırıl ması 

ile ol uĢt urul an sayısal yüksekli k modelleri  üzeri nde düzl ükl eri n yor umu ve 

sı nırları nı n tahmi ni yapılabil mekt edir.  

Bu a maçl a 1/ 25000 öl çekli  Gökçeada ‘ ya ait  7 ve Bozcaada’ya ait  2 st andart 

topoğrafi k harita üzeri nden eĢyükselti  eğrileri  her 20 m.  de bir  bil gisayar  ort a mı nda 

sayısallaĢtırıl mı Ģtır.  SayısallaĢtırılan t opografi k haritalar  üzeri ndeki  t esvi ye eğrileri ne 

bu eğrileri n yüksekli kl eri  Aut oCAD Map yazılımı  kullanılarak at anmı Ģtır.  Yüzeyi 

tanı ml ayan konu ml arı  bi linen yet erli  sı klı kta noktalar  yardı mı yl a ( x,  y,  z )  yüzeyi n 

mat e mati ksel  ve sayısal ol arak t anı ml anması  gerçekl eĢtiril mi Ģtir.  Böl geni n gri d 

yönt e mi ne göre sayısal  arazi  modeli  yapıl mı Ģ  ve raster  veri gr ubuna 

dönüĢt ürül müĢt ür.  Sayısal  arazi  modeli  ile birli kte kullanılan uydu  verileri,   yer yüzü 

özelli kleri ni üç boyutl u ifade et mekt edir.  

ġekil 5. 10 Bozcaada’ya ait sayısallaĢtırılan eĢ yükselti eğrileri. 
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                   ġekil 5. 11  Gökçeada ‘ya ait sayısallaĢtırılan eĢ yükselti eğrileri 

Far klı  bakıĢ  açısı  ve farklı  öl çekt e yeryüzüne bakabil me i mkanı  sunan sayısal  arazi 

modeli  il e yeryüzü özellikleri  kol ayca gör ünt ül enebilir.  Bu da çalıĢ ma bölgesi ne ait 

çeĢitli  özelli kleri n analiz edil mesi ne ol anak sağl a makt adır.  Amaç sayısal  arazi 

modeli ni n uzakt an algıla ma  verileri  ile çakıĢtırılarak yor uml anabilirli ği ni n 

arttırıl ması dır.  Ġki  veri nin çakıĢtırıl ması  sonucunda uzakt an al gıla ma  verileri ni n 

karĢılı ğı  ol an parlaklı k değeri ne karĢı  bir  yükseklik değeri  at anmı Ģtır.  Raster  veri deki 

sayısal  arazi  modeli nde en yüksek nokt anı n gri  değeri  255,  en düĢük nokt anı n gri 

değeri  de 0 alı narak enterpol asyon yapıl mı Ģ  ve vekt ör-raster  dönüĢümü sonucu gri 

değerler  çı ktı  sonucu olarak alı nmı Ģtır  ( ġekil  5.12).  Gökçeada’ya ait  raster  yapı da 

ol uĢt urul muĢ  sayısal  yüksekli k modeli ni  göst er mekt edir.  ġekil  5. 13 ,  Ģeki l  5. 14’  de 

Gökçeada ve Bozcaada içi n yüzeyi n yor uml anma ve  daha i yi  değerlendirilebilirli ği ni 

arttır mak i çi n sayısal  arazi  modeli  üzeri ne  uydu gör ünt üsü çakıĢtırıl dığı  dur um 

göst eril mekt edir.  
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          ġekil 5. 12 Rast er yapı daki sayısal arazi modeli ( Gökçeada ) 

ġekil 5. 13 Uydu görünt üsü ile çakıĢtırıl mı Ģ Gökçeada sayısal arazi modeli. 
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ġekil 5. 14 Uydu görünt üsü ile çakıĢtırıl mı Ģ Bozcaada sayısal arazi modeli. 

Sayısal  yüksekli k modeli  kullanılarak her  i ki  ada i çi n coğrafi  bilgi  sist e mi 

analizleri nde kullanmak içi n eği m ve yön ( Bakı ) haritaları ol uĢt urul muĢt ur. 

Eği m Harital arı : 

Bi r  çok coğrafi  bil gi  sistemi  analizi nde arazi  değiĢkenli ği ni  belirten t abaka ol arak 

eği m haritaları na i hti yaç duyul makt adır.  Arazi  yüzeyl eri ni n yat aydan ol an sap mal arı 

eği m ol arak ifade edil mekt edir.  Eği m,  dur ulan nokt adan ol an düĢey mesafeni n yat ay 

mesafeye oranı nı n t anj ant  açısı yla göst eri mi  veya i ki  yüksekli k değeri  arası ndaki 

farkı n bu i ki eğri arası ndaki mesafeye böl ümü ol arak hesapl anmkt adır.  

Yol  güzergahl arı nı n t espiti nde,  arazi sı nıflandır ması nda,  t opografyanı n 

tanı ml anması nda eği m bil gisi ne i hti yaç duyulmakt adır.  Sayısal  yüksekli k modeli 

kullanılarak eği m haritaları  üretil mekt edir.  Ġl k üretilen eği m t abakası  raster  f or mat a 

sahi ptir,  vekt ör  f or mat a dönüĢümü i çi n önceli kle genelleĢtiril mesi  gerek mekt edir 

daha sonra raster for mattan vekt ör for mat a dönüĢü m gerçekl eĢ mekt edir. 

 Eği m % 0-20 

% 20 eği m arazi  üzeri nde öl çül en her  5 metrede bir  1 metre yüksel meni n ol duğunu 

belirtir.  Eği mi n % 20  veya % 20 den daha az olan araziler  üzeri ne bi na yapıl ması 

içi n uygun ol an arazilerdir. 
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 Eği m % 20-33 

%33 eği m daha di k ve arazi de öl çül en her  3 met rede 1 metre yükselme  ol duğu 

anl a mı na gel mekt edir.  Bu ti p araziler  yapılanma i çi n uygun değil dir  ve kı sıtlı  al an 

ol arak ifade edilirler.  Fakat  eği mi  % 20 den fazla ol an al an,  160 m
2  

 den az  i se bu 

dur umda yapılaĢ ma mü mkün ol makt adır. 

 Eği m  % 33 ise 

Bu dur um çevresel  geliĢime  et kisi nden dol ayı  yapılaĢ ma  i çi n uygun değildir  gör üĢü 

kabul edil mi Ģtir. 

Ar azi  eği mi ni n t espit  edil mesi  arazi  uygunl uğunun çevresel  geliĢi me et kilerini  ort aya 

koyabil mesi açısı ndan büyük öne m t aĢı makt adır. 

Yön Harital arı 

Yüksekli k verileri ni n komĢ u yüksekli klerle karĢılaĢtırıl ması  sonucunda yeni  rast er 

veri  t abakaları nı  ol uĢt uran gri d hücrel eri  i çi n eğimi n yönü t espit  edilebilir.  Her  hücre 

ya düz  (  eği m yok )  ol arak veya belirgi n eği m yönl eri ne sahi ptir  Ģekli nde eti ketlenir. 

Genel  ol arak kuzeyden baĢl a mak üzere saat  yönü i sti ka meti nde 0
0

 – 360
0

 arası nı 

içerecek Ģekil de veya pusulanı n 8 nokt ası  ile ifade edilir  (  K,  KD,  D,  GD,  G,  GB,  B,  

KB ol arak) ( Erdas Fi el d Gui de, 1997 ).  
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ġekil 5. 15 Arc Vi ew progra mı kullanılarak hazırlanan Bozcaada eği m haritası nı 

ġekil 5. 16 Bozcaada yön haritası nı göster mekt edir. 

 

                                    ġekil 5. 15 Bozcaada eği m haritası 

 

 

                                        ġekil 5. 16 Bozcaada yön haritası 
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Gökçeada’ya ait  hazırlanan eği m haritası  Ģekil  5. 17,  yön haritası  i se Ģekil  5. 18 ‘ de 

sunul makt adır. 

 

                                        ġekil 5. 17 Gökçeada eğim haritası 

 

                                            ġekil 5. 18. Gökçeada yön haritası 
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5. 6 Uzakt an Al gıl ama ve CBS Entegrasyonu 

Vekt ör,  raster  -  gör ünt ü teknol ojisi  il e bazı  t e mel  f onksi yonelleri  di ğer  farklı  veriler 

ile ent egrasyonunu gerçekl eĢtir mek i çi n  çalıĢ mada ESRI  ür ünl eri nden Er das  ve  Ar c 

Vi e w pr ogra mı  kullanıl mı Ģtır.  Te mel  veri  modeli ndeki  esas  farklılık uzakt an 

al gıla ma t eknol ojisi nde büt ün gör ünt üden baĢlayarak gör ünt üyü kendi  i çi nde 

ho moj en ol arak parçal ara ayırarak mekansal  analiz i Ģle mi  gerçekl eĢtirilirken,  vekt ör 

Coğrafi  bil gi  siste mi  i le CBS ni n öl çeği ne bağlı  ol arak mekansal gerçekli ği 

yapılandır makt adır.   Coğrafi  bil gi  siste mi ni n mekansal  veri  engeli ni n üst esi nde 

gel mek i çi n Uzakt an al gılama büyük al anl arı  kapsayan sürekli  veriler  el de edebil me 

özelli ği  ile her  za man çeki ci  ol muĢt ur.  Coğrafi  bilgi  siste mi ni n analiti k yetenekl eri ni 

uygul a madan önce uzakt an al gıla ma  t eknol ojisi  yeni  veri  üreti mi  i çin spektral 

veri den te mati k veri ye dönüĢümü gerçekl eĢtirir ( Bl aschke,  ve di ğ. 2000 ). 

  Veri tabanı nda grafi k veriler olarak değerlendirilen coğrafi kat manl ar Ģunlardır: 

 Ada kı yı sı nırları, 

 EĢ yükselti eğrileri, 

Sayısal yüksekli k modeli 

Eği m haritası 

Yön haritası 

 Ar azi ört üsü kat egorileri, 

Gökçeada içi n;                                              Bozcaada içi n; 

 Or man     Or man 

 YeĢil alan    YeĢil alan 

 YerleĢi m+K    Üzü m bağl arı 

 BoĢ alan    Yerl eĢi m 

 Ku m     Açı k alan 

Ku m 

 Dereler, 

 Göl, gölet, baraj, 

 Yol ağl arı, 

 Jeol oji k durum.  
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 Rast er veri ni n vekt ör veriye dönüĢt ürül mesi, 

Coğrafi  Bil gi  Siste mi   i çin siste me  akt arılacak ol an güncel  arazi  ört üsü sı nıfları,  uydu 

gör ünt ül eri ni n sı nıflandırıl ması  sonucunda el de edilen gör ünt ül erdir.  Sı nıflandır ma 

sonucunda t üm gör ünt ü pi ksel  pi ksel  bir  arazi  örtüsüne eti ketlenmekt edir.  Bu veriler 

raster  f or matta kol ayca depol ana bil mekt e ancak vekt ör  f or mat a dönüĢü mü zor 

ol makt adır  (  Congalt on,  1997 ).  Sı nıflandırıl mı Ģ  gör ünt ül eri n vektör  veri ye 

akt arılırken genelleĢtirilmeden kullanıl dı ğı nda  çok sayı da poli gon ol uĢacağı ndan 

siste mi  ağırlaĢtıracak ve gereksi z bir  veri  yükü ort aya koyacaktır.  Bu nedenl e  

kü mel e me ve el e me  i Ģleml eri  ile 4 pi ksel  ko mĢulukt a haki m ol an sı nıfa genelleĢtir me 

iĢle mi  gerçekl eĢtiril mi Ģtir.  Bu i Ģle m adı mı  il e poligon sayısı  azaltılarak,   arazi  ört üsü 

sı nıfları na ait  poli gonl ar  bil gi  siste mi  i çerisi ne aktarıl mı Ģ  ve  r aster  veri  vekt ör  veri ye 

dönüĢt ürül müĢt ür. 

 Geo metri k  verileri n ve özniteli k verileri ni n  sisteme giriĢi, 

Bozcaada’  ya ait  1/ 25000 öl çekli  2 adet  st andart  t opografi k harita bil gisayar 

ekranı ndan sayısallaĢtırılarak ol uĢt urul an vekt örel kat manl ar  ve göst eri mi  aĢağı daki 

gi bi sıralanabilir: 

 Bozcaada dereler 

ġekil  5. 19 da verilen Bozcaada’ya ait  derel eri n adları  il e uzunl ukl arı  öznitelik verileri 

ol arak siste m i çerisi ne dahil edil mi Ģtir. 

 

ġekil 5. 19 1/ 25000 öl çekli torografi k haritadan sayısallaĢtırıl mı Ģ derel er (Bozcaada ) 
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 Bozcaada yollar: 

ġekil  5. 20 de Bozcaada’ya ait  dai mi,  mekkare,  yazı n kullanı ma uygun ve t ek Ģeritli 

yol sı nıfları gösteril mi Ģtir.  

 

ġekil 5. 20 1/ 25000 öl çekli topografi k haritadan sayısallaĢtırıl mı Ģ yollar ( Bozcaada ) 
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 Ar azi Ört üsü Sı nıfları 

Kü mel e me ve eli mi nasyon i Ģle ml eri  uygul anmı Ģ  arazi  ört üsü vekt ör  verisi Ģekil  5. 21 

de veril mi Ģtir.  Arazi  örtüsü kat manl arı  yerleĢi m,  or man,  yeĢil  al an,  üzüm bağı,  boĢ 

al an ve ku m kat manl arıdır.  ġekil  5. 22 de ent egre siste me akt arılan t üm vekt ör 

verileri n göst eril di ği genel durumu sunmak üzere Ar c Vi e w 3. 2 de hazırlanmı Ģtır.  

 

     ġekil 5. 21 Vekt ör formatt a  arazi ört üsü sı nıflarını n göst eri mi ( Bozcaada ) 

 

                   ġekil 5. 22 Entegre vekt ör verileri n genel göst eri mi ( Bozcaada ) 
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 Gökçeada dereler ve göller 

ġekil  5. 23 de verilen Gökçeada’  da bul unan dereler,  Tuz göl ü,  Gökçeada barajı  ve i ki 

adet  göl et  sayısallaĢtırılmı Ģ   ve derel eri n adl arı  ile uzunl ukl arı  öznitelik verileri 

ol arak siste m i çerisi ne dahil edil mi Ģtir. 

 

ġekil  5. 23.  1/  25000 öl çekli  t opografi k haritadan sayısallaĢtırıl mı Ģ  derel er ve  göll er 

( Gökçeada) 
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 Ar azi Ört üsü Sı nıfları 

Kü mel e me ve eli mi nasyon i Ģle ml eri  uygul anmı Ģ  arazi  ört üsü vekt ör  verisi Ģekil  5. 24 

de veril mi Ģtir.  Arazi  ört üsü kat manl arı  yerleĢi m,  or man,  yeĢil  al an,   açı k alan ve  ku m 

kat manl arı dır.  

 

 

ġekil 5. 24 Vekt ör for mat ta arazi ört üsü sı nıfları nın göst eri mi ( Gökçeada) 
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 Jeol oji k yapı  

Gökçeada ‘ nı n genel  j eol oji k dur umu ġekil  5.25 de kal ker,  al üvyon,  ku m- çakıl, 

andezit  l av,  filiĢ 1-2,  aglomera,  kireç t aĢı,  t üf,  deni zel  oli gosen kat manları  ol arak 

göst eril mi Ģtir. 

 

                   ġekil 5. 25 Gökçeada’nı n sayısallaĢtırıl mı Ģ jeol oji k yapısı 

SayısallaĢtırılan t üm vektör  veriler,  sayısal  yükseklik modeli nden el de edil en eği m ve 

bakı  haritaları,  uydu görünt ül eri ni n sı nıflandırılması  sonucunda el de edilen arazi 

ört üsü sı nıfları nı n vektör  f or mat a dönüĢt ürülmesi  il e el de edilen arazi  ört üsü 

kat egorileri  Coğrafi  Bil gi  Siste mi  i çerisi ne Ar c View 3. 2 yazılı mı  kullanılarak farklı 

tabakalar  ol arak siste me dahil  edil mi Ģlerdir.  Coğrafi  bil gi  siste mi nin üst  üst e 

çakıĢtır ma yet eneği nden yararlanılarak Gökçeada ve Bozcaada i çi n Ģehircili k , 

pl anl a ma ve doğal  yapı  il e il gili  analizler  gerçekl eĢtiril miĢtir.  Ġsteğe bağlı  ol arak 

farklı verileri n siste me dahil edil mesi ile farklı analizler yapmak mü mkündür.  

ġehircili k açısı ndan eğimi n %20 den fazl a ol duğu ve kuzeye bakan ya maçl arda 

bul unan böl gel er  yapılaĢ ma  i çi n uygun kabul  edil me mekt edir.  Bu dur umu analiz 

edebil mek i çi n yön,  eğim ve  yerl eĢi m kat manl arı  üst  üst e çakıĢtırıl mı Ģ  ve yerl eĢi me 

uygunl uk değerlendiril mi Ģtir.  
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ġekil  5. 26 da yerl eĢi m sı nıfı  ile eği mi n % 20 den büyük ol duğu ve kuzey- kuzey 

doğu- kuzey batı yönl erine sahi p alanl ar çakıĢtırılmı Ģtır.  

 

 

                          ġekil 5. 26 Bozcaada yerleĢi m, eğim ve bakı analizi 

El de edilen sonuç ür ün yerleĢi mi n uygunl uğu açısından değerlendiril mi Ģ  ve gel eceğe 

yöneli k önerilerde bul unul muĢt ur. 
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ġekil  5. 27 de Gökçeada’ya ait  yerleĢi m sı nıfı  ile eği mi n % 20 den büyük ol duğu ve 

kuzey-kuzey doğu- kuzey batı yönl eri ne sahi p alanl ar çakıĢtırıl mı Ģtır. 

 

                            ġekil 5.27. Gökçeada yerleĢi m, bakı, eği m analizi 

ġehircili k açısı ndan yerleĢi me uygun ol mayan böl gel eri  ve me vcut  yerl eĢi mi n 

uygunl uğunu değerlendirmek içi n bu sonuç ürün oluĢt urul muĢt ur.  
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ġekil  5. 28 de Gökçeada ‘da j eol oji k yapı sı  ile mevcut  28- 08-2000 t ari hli Landsat  7 

ET M uydu verisi ni n sınıflandırıl ması  ile el de edilen yerl eĢi m kat manı  üst  üst e 

çakıĢtırılarak yerleĢi me uygunl uğu değerlendiril mi Ģtir. 

 

 

                          ġekil 5. 28. Jeol oji k yapı ve yerleĢi m analizi 
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6. SONUÇLAR VE ÖNERĠ LER 

YaĢadı ğı mı z çağda,  bil gi t eknol ojisi  çok farklı  al anl arda i nsanlı ğa hi z met  et mekt edir. 

Özelli kl e mekana bağlı  yer  ve konu ma  dayalı  bil gileri n yönetil mesi nde Coğrafi  Bil gi 

Si ste ml eri  birçok kaynağın yöneti mi  ve ent egrasyonu gi bi  kar maĢı k analiz gerektiren 

uygul a mal arda büyük öne me  sahi ptir.  Uzakt an algıla ma  t eknol ojisi  ve Coğrafi  Bil gi 

Si ste ml eri ni n hı zla geliĢ mesi ne bağlı  ol arak arazi  ört üsü ve arazi kull anı mı 

tabakaları nı n değerlendiril mesi nde bu t eknol ojilerin bir  arada kullanıl masına  yöneli k 

çeĢitli siste ml er geliĢtirilmi Ģtir.  

Bu çalıĢ mada coğrafi  bilgi  siste ml eri  ile uzaktan al gıla ma  verileri  entegrasyonu 

uygul a ması  i çi n Tür ki ye’ni n Ege Deni zi  ‘nde bul unan en büyük adası  ol an Gökçeada 

ile i ki nci  büyük adası  olan Bozcaada i çi n arazi ört üsü sı nıfları  uzakt an al gıla ma 

verileri  ile hazırlanmı Ģ ve  bir  veri  t abanı  oluĢt urul arak Coğrafi  Bilgi  Si st e mi 

içersi nde farklı verilerle analizleri gerçekl eĢtiril miĢtir. 

Coğrafi  bil gi  siste ml eri yapılandırılırken kullanılan mekansal  verilerin doğr ul uk 

derecesi  gözl e m,  hesapl ama  veya t ahmi ni  sonuçl arın gerçek veya gerçek olarak kabul 

edilen değerlere yakı nlığı  ol arak t anı ml anır.  Doğr ul uk derecesi  değerlendir mesi 

uzakt an al gıla ma  verilerini n i Ģlenmesi nde öne mli  bir  adı mdır.  ÇeĢitli  t ürden verileri n 

CBS ve  uzakt an al gıla ma ent egrasyonunda i Ģlenebil mesi  i çi n  bu verileri n kalitesi ni n 

bili nmesi  gerekmekt edir. Bu çalıĢ mada uzakt an algıla ma verileri ni n he m geo metri k 

he m de  t e mati k doğr ul uk derecel eri  uydu gör üntüsünün uzaysal  çözünürl üğü göz 

önüne alı ndı ğı nda bu çalıĢ ma  i çi n yet erli  doğr ul ukta el de edil mi Ģtir.  Böl geye ait  2000 

tari hli  Landsat  7 ETM uydu gör ünt üsünün kayı t  doğr ul uk derecesi   yer  kontrol 

nokt aları nı n obj ektif  t anı ml anması  nedeni  il e uygun değerler  ol arak bulun muĢt ur.  

Gökçeada ve Bozcaada ‘ ya ait   arazi  ört üsü kat egorileri ni n t anı ml an ması  i çi n 

kontrolsüz sı nıflandır ma al gorit ması  kullanıl mı Ģtır.  Sı nıflandırıl mı Ģ  görünt ül eri n 

sı nıflandır ma doğr ul ukl arı  rast gel e pi ksel  seçi mi  il e ol uĢt urul an hat a matrisleri  il e 

irdel enmi Ģtir.  
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Her  i ki  adanı n sı nıflandır ma doğr ul uk değerlendir mesi  i çi n üretici  ve kullanı cı 

doğr ul ukl arı  ve t e mati k sı nıflandır mal ar  i çi n doğr ul uk öl çüt ü ol arak kabul  edil en 

Kappa katsayısı  hesaplanmı Ģtır.  Tabl o 5. 11 ve  5. 12 ifade edilen doğr ul uk 

değerlendir mel eri nde gerek sı nıflandır ma doğrul uğu,  gerekse de  kappa uyu m 

katsayıları  +1 ‘  e  yakl aĢan değerleri yl e çalıĢ manı n yüksek doğr ul ukt a yapıl dı ğı nı 

ortaya koy muĢt ur.  Yapı lan t e mati k doğr ul uk değerlendir mesi   sonucu özelli kl e 

Ģehircili k ve pl anl a ma uygul a mal arı  i çi n kabul  edilebilir  niteli k ol muĢt ur. 

Sı nıflandırıl mı Ģ  uydu verileri ni n,  di ğer  yardı mcı  veriler  ile veri t abanı nda 

birleĢtiril mesi  i çi n uzaysal  ve za mansal  çözünürlükl eri  ile bu verileri n geo metri k ve 

temati k doğr ul ukl arı  önceli kl e göz önüne alınmalı dır.  Uydu gör ünt ül eri ni n 

sı nıflandırıl ması  il e el de edilen arazi  ört üsü kat egorileri  genelleĢtiril miĢ verileri 

vekt ör  f or mat a dönüĢt ürül müĢ  ve Coğrafi  Bil gi  Si ste mi  ort a mı na alı narak bir  veri 

tabanı yl a büt ünl eĢtiril mi Ģtir.  Coğrafi  bil gi  sistemi  i çersi nde her  biri  ayrı  kat man 

ol arak bul unan uydu gör ünt ül eri ni n sı nıflandırıl ması  ile ol uĢt urul an daha sonra 

genelleĢtirilerek vekt ör  for mat a dönüĢt ürül en arazi  ört üsü sı nıfları  (  al an ol arak ), 

, 1/ 25 000 öl çekli  st andart  t opografi k haritadan sayısallaĢtırılan  yol  ağl arı  (çizgi  ), 

derel er  (çi zği  ),  20 m de bir  sayısallaĢtırılan yüksekli k eğrileri nden  ol uĢt urul an 

sayısal  yüksekli k  modelleri nden  t üretilen  eği m ve  bakı  haritaları  ve 

sayısallaĢtırıl mı Ģ  j eol oji  haritası  üst  üst e çakıĢtırılarak birbirleri  ile  ol an iliĢkileri  her 

iki  ada i çi n analiz edil mi Ģtir.  Mevcut  duru mu göst eren sonuç gör ünt ül er 

ol uĢt urul muĢt ur.  Ġki  adaya ait  arazi  ört üsü tabakası nı n böl gesel  bi r  öl çekt e 

güncelleĢtiril mesi ni n yapılabileceği  vekt ör  yapıdaki  bu bil gi  siste mi  entegrasyonu 

ör neği nde,  uydu gör ünt üsü t e melli  vekt ör  veriler il e sayısallaĢtır ma ile oluĢt urul an 

grafi k veriler  ve di ğer özniteli k verileri n t ürleri  gereksi ni ml ere bağlı  ol arak 

seçil mi Ģlerdir. 

ġehircili k açısı ndan eğimi  %20 ni n üzeri nde olan ve kuzey ya maçl arda bul unan 

araziler  yerleĢi m i çi n uygun sayıl ma makt adır.  Bu i ki  dur um göz  önüne alı narak 

Bozcaada i çi n coğrafi  bilgi  siste mi  i çi nde üst  üst e çakıĢtırıl arak  arazi  ört üsü,  eği m ve 

bakı  haritası  analizi ni n değerlendiril mesi  sonucuna göre ada üzeri nde mevcut 

yerleĢi m Ģekli ni n Ģehircilik açısı ndan uygun ol duğu gözl enmi Ģtir. 

Özelli kl e adanı n doğu ve güney kı yıları nda yerleĢi mi n yoğun ol duğu ve  t uri z m 

a maçlı  kı yı  yapılanması nın kontrol  altı na alı nmadığı  t aktirde adanı n doğal  kaynak ve 

bit ki ört üsü içi n tehli ke oluĢt urabileceği sonucuna varıl mı Ģtır.  



 73 

 

Adalıları n  en öne mli  geçi m kaynağı  ve adanı n si mgesi  ol an üzü m bağları nı n ada 

geneli ne  yayıl dı ğı  ancak kuzey ve  ort a kesiml eri nde daha yoğun bir  Ģekil de 

bul unduğu bu böl gel eri n i se eği mi n 0- 5  değerler  arası nda ve düz kısı ml ar  ol duğu 

tespit  edil mi Ģtir.  Adanı n batı  ucunda t esis edil mi Ģ ol an r üzgar  enerji  santralini n uydu 

verileri nden el de edilen sı nıflandır ma sonuçları na göre yerleĢi m ile karıĢtı ğı 

gözl enmi Ģtir.  Ancak yapılan çalıĢ mada uzakt an algıla ma verileri ni n genelleĢtirilerek 

bil gi  siste mi  i çerisi ne dahil  edileceği  düĢünüldüğünde el de edilen sınıflandır ma  

sonucu yapılan çalıĢ ma içi n yet erli ol muĢt ur.  

Gökçeada i çi n önceli kl e, j eol oji k yapı  ve yerleĢim haritaları  üst  üst e çakıĢtırılarak 

sonuç ür ün  i ncel enmi Ģtir.  Yapılan değerlendir me sonucunda adada Gökçeada 

mer kezi  il e Kal eköy arası nı n al üvyon ze mi n olduğu gözl enmi Ģtir.  Al üvyon i çi n 

özelli kle su i çeren al anları ndaki  yapılaĢ ma  i çi n ayrı ntılı  ze mi n i ncel e mesi  ve pr oj e 

hazırlı ğı  gerekmekt edir. Ada  nüf usunun bu bölgede yoğun ol ması  ve  adanı n en 

büyük deresi  ol an Büyük dereni n bu böl gede bul unması   yapılanmanı n kurallara 

uygun ol arak ol uĢt urul ması nı  gerektir mekt edir.  Uğurl u ci varı nda Kireçt aĢı i l e  Kuzu 

Li manı nı n  kuzeyi ndeki  andezitleri n adada yaygın ol duğu gör ül müĢt ür.  Kayaç yapı da 

ki  bu dokul ar  üzeri ne yerleĢ mede bir  sakı nca yokt ur.  Gökçeada uygun jeol oji k ve 

jeomorfol oji k özelli kleri nedeni yl e bir  ada i çi n eĢi ne az rastlanır  zengi nlikt e yüzey 

sul arı  ve kaynak sul arı i çer mekt edir.  Bu sul ar adanı n gel eceği  i çi n kor un ması 

gereken yaĢa m kaynakl arını n baĢı nda gel mekt edir. Adada mevcut  kı yı  yapılan ması na 

özelli kle kuzey kı yılarında bu böl gel ere depre ml e birli kte bir  deniz dal gası 

eriĢebileceği     senaryol arı  göz önüne alı narak gerçekl eĢtiril meli dir.  Sayısal  yüksekli k 

modeli nden üretilen eğim ve  bakı  haritaları  il e arazi  ört üsü haritası  coğrafi  bil gi 

siste mi  i çersi nde çakıĢtırıl mı Ģtır,  eği m bil gisi  kullanılarak arazi ni n t opografyası  daha 

iyi  t anı ml anmı Ģ  ve bakı  verileri  yardı mı yl a yüzey analizleri  yapıl mı Ģtır.  Eği m ve  yön 

haritaları na bakıl dı ğı nda ada geneli nde ĢehirleĢme  açısı ndan yerl eĢi m i çi n kuzeye 

bakan yönl er  ve eği mi n % 20 ni n üzeri nde olması  dur umunun uygunsuzl uğu göz 

önüne alı narak yapılan analiz sonucunda mevcut  yerleĢi m Ģekli nde  pr obl e m 

ol madı ğı gözlenmi Ģtir. 
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Uzakt an al gıla ma  ve Coğrafi  Bil gi  Siste mi  ent egrasyonu çalıĢ ması nda Gökçeada ve 

Bozcaada’  nı n günü müze kadar  doğal  güzelli klerini   aĢırı  ve düzensi z yapıl aĢ ma 

ol madı ğı ndan dol ayı  koruyabil di kl eri  sonucuna varıl mı Ģtır.  Son yıllarda t uristi k 

a maçl a fazl a rağbet  gören adal arda ki  mevcut  dur umu,  doğal  kaynakl arı ve  doğal 

ört üyü kor uyabil mek i çin yeni  t eknol ojilerden özelli kle de yüksek doğr ul ukt a, 

ekono mi k,  hı zlı  ve çok za manlı  ol arak bil gi ni n t opl anabil di ği  ve değerlendirilebil di ği 

uydu gör ünt ü i Ģle me  ve Coğrafi  Bil gi  Siste mleri ni n ent egrasyon yeteneği nden 

yararlanıl malı dır.  Uzaktan al gıla ma  – gör ünt ü i Ģl e me  il e obj e iliĢkisel  CBS 

arası ndaki  sı nır  çi zgisi ni her  i ki  t araftan  da  destekl eyecek siste ml er,  mevcut  dur um 

değerlendir me,  pl anl a ma,  i zle me  ve  kor uma  i çi n büyük öne m t aĢı makt adır.  Uzakt an 

al gıla ma ve CBS ent egrasyonu sadece uydu görünt ül eri  üzeri ne vekt ör  tabakal arı n 

açıl ması  veya f or matlar  arası ndaki  basit  dönüĢüml er  anl a mı na gel me mekt edir. 

Te mati k ol duğu kadar  spektral  perspektifte entegrasyon i çi n öne mli dir.  Gerçek 

dur umu en i yi  Ģekil de ifade edebil mek i çi n farklı bil gi  al anl arı na ve öl çeklere sahi p 

verileri n birleĢtiril mesi il e mekansal  bil gi ni n üretil di ği  yeni  yolların açıl ması 

sağlanmı Ģ  ol ur.  Uydu gör ünt ül eri  ve uzakt an algıla ma  t eknol ojileri  ile ol uĢt urul an 

veri  grupl arı nı n,  çevresel  ve arazi  ört üsü değerlendiril mesi nde kullanıl ması, 

araĢtır macı ve yöneticilere pl anl a ma içi n değerli bir kaynak ol acaktır.   
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