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UZAKTAN ALA LAMA ve COGRAFi B LA SISTEMLERI ENTEGRAS YONU

GOKCEADA ve BOZCAADA ORNEQ

OZET

Uzaktan alglana verileri, uydu ve bilgsayar teknol gisindeki gelisnelere bagi olarak
yeryiiziiniin arastiril nast i¢in bir ¢ok bili mdalinda kullam mol anag bul nust ur. Ginii mizde,
farkli yapilardaki verilerin uzaktan alglana verileri ile aym koordinat sistemne dontisiinii
yaptlarak entegre edilebil nesi ve bu verilerin birlike degerlendirilebilmesi olanag ol nasi

nedeni yle de bir ¢ok problemn ¢oziimi kol ayl ag mistir.

Bu ¢alis nada, Ege Deniz’nde bulunan GOKCEADA ve BOZCAADA ¢inuzaktan al glama
ve cografi bilg sistem entegrasyonu uygul anast gergekl estiril mstir.

Birinci bdlilinde, uzaktan alglana teknolgisi hakkinda kisa bilgler verildkten sonra

calismanmn anacina genel darak ded nil mstir.

Ikinci bdliimde, uzaktan al glana sistenterinde tenel kavraniar, goriintiiislene tekniKeri,
zengi nlestir ne, geonetrik diizelt ne ve sinflandirma kisaca anl atil mstir.
Ugiincii bol iimde, cografi bilg sistem tam m, raster ve vektér veri yapilari hakkinda bil g

veril ms ve uzaktan al glana ile ertegrasyonu anlatil mstir.

Dor diincii bl timde, kullanlan yazili mp donamm bil gsayar prograniart ve Landsat uydu
sistenberi hakkinda kisaca bilg veril mstir.

Uygulama kis mnda ¢alis na bol gel erinin cografi tam m yaptl ms, 2000 Landsat 7 ET Muydu
goriintli verilerine sirasiyla filtrelene, histogram eslestirne ve ISODATA sinmflandir na
gorlintii islene yontenleri uygulanmstir. Snflandir na islem ile arazi kullanm m kisa bir
zananda el de edil mstir. Her iki adamn 1/25000 &l ¢ekli t opografik haritalarindan esyiikselti
egrileri her 20mde bir sayisallagtirilarak bdl genin 3 boyutlu nodeli el de edil mstir. Sayisal
yiikseklik nodeli kullamlarak her iki ada ic¢cin eg m ve baka haritalart ol usturul nustur.
Te matik veriler cografi bilg sistem yazilim olan Arc Mew 3.2 igersinde kat nanlar halinde
depo edil ms ve UTM projeksiyon sistemne doniistirien uydu verileri ile entegrasyonu

sagl anmstir.



RE MOTE SENSI NG and GEOGRAPH CINFORMATI ON SYSTEM I NTEGRATI ON
¢ EXAMPLES OF GOKCEADA and BOZCAADA’

SUMMARY

The renote sensing data hava been utilized a variety of different disciplines by the
devel oprent of satellite and conputer technol ogy for the purpose to study earth surface. A
present, soluion of a nunber of problens have been nade easier through the advent of
integratingthe different data wthre note sensing data bytransfor mngthemintothe sane co-
ordinate systemsothat they are anal yzed t oget her.

Inthis study, Geographic Infor nmation System will be applied on the Bozcaada and the
Gokgeada Islands by using renotely sensed data and the other types of data such as
topographic data of various scale of different thenatic maps, land use data social and

economc data

Inthe first chapter, the purpose of the study was explained after an brief introduction to

renote sensing

Inthe second chapter, the basicissues of renote sensing digta i mage processing nethods,

i mage enhance nent and cl assification were explained briefly.

Inthethirdchapter, geographicinfor mationsystem, raster data, vector data andintegration of
re mot e sensing and geographi ¢ i nfor nati on system were expl ai ned

Inthe fourth chapter, Landsat satellite systens and data were used this study explained
briefly.

In the application chapter of the thesis, the study area is defined geographically.
1/ 25000 scal et opographic maps countour lines were di gitisedinevery 20 minterval to nake
3D nodel of theislands. O gital i nage processing techniques will be appliedto 2000 date
Landsat 7 ET Mi mage and at the end of this process land use of theset woislands were easily
obtained to conpare with the ground truh data Thematic infor mations were get from
governnent associations and d her sources.



The AcMew 3.2 were used to store thenatic data and the last step of this study was
integration of re notel ysensed data and geographicinfor mationsystem By conbiningre note
sensing i mage anal ysis and @ Sresource managers can have ti nely and accurate know edge

of arenewabl e resours.



1. dRS

Glinlimizde bilgsayar ve wuydu teknolgisindeki gelisnelere paralel olarak
cisi nherden belirli bir uzakliktan arada fiziksel bir temas ol nadan yayillan
elektromanyetik enerjinin ol¢il nesiyle o cisi nher hakkinda bilg elde et ne bili m
olarak tant nhanan uzaktan alglana, bilg toplum ol ma yolundaki insanogl unun
gereksini nherin karsilamak anmciyla yerylizii kaynaklarimn arastiril nast ve daha
etkinkullam mmnsaganmasina yonelik birbirindenfarkli bir¢ok uygul a ma al am nda
karsilagilan sorunlara hizli  ve ekonomk ¢oziim yollan  bul unnasinda
kullanil naktadir. Uydu verilerinin sinoptik ¢ok zamanli, kolay erisi nki , lizlica
islenebilir ol malar1 yersel verilerle birlike kullamlabilir ol nalar1 farkl1 disiplinlerin

ilg odag d nalarina neden o nustur.

1970°li willardan gilinlimiize kadar yeryiizii kaynaklarimn arastiril nast igin
elektromanyetik spektrumun farkli bol gelerinde al glama yapabilen bir¢ok uydu
uzaya firlatil mstir. Spektrumun mkrodal ga bdlgesinde al glana yapan uydul arin
gelistiril nesi ile birlike uzaktan al glana teknolqgisi farkli bir boyut kazanmstir.
Cag mzbilg ihtiyaglarim karsilanakicinkullamlan birgok veriyi etkilesimli ol arak
sunnmamn yannda konund andirabil ne, sonsuz sayida yolla bilgleri diizenl e ne,
depolama, giincellene, karsilastirna ve farkli kaynaklardan toplanan verinin
entegrasyonu gi bi avantajlar sunan Cografi Hlg Sistenheri ¢esitli disiplinlerin ortak
calisna olanag bul dugu bir bagka al andir.

Uzaktan alglama teknolgisi ile elde edil ms verilerin Cografi Hlgi Sistem
entegrasyonu farkli kaynaklardan, farkli for natlara sahip nitelik ve nicelikeki
verilerin aym koordinat sistemnde tam nhanarak bir araya getiril nesine , analiz
edilip sonuglarin degerlendiril nesine ve boylece daha fazla bilg el de edil nesine
olanak saglanaktadir.



Uydu goriintilerininislennesi ile el de edilen araz oOrtiisii verilerinin di Ser nekansal
veya nekana bagi ol nayan verilerle entegrasyonunuiceren bu calis nada uygul ana
alan olarak Ege Deniz’nde yer alaniki 6nenli Tiirk adasi Bozcaada ve Gokgeada
secil mslerdir. 28 08 2000 y1lina ait Landsat 7 ETMuydu goriint il erininiglennesi ile
elde edilen arazi ortiisii simflarinin raster veri for matindan vektér veri for natina
doniist tir il nesi ile el de edilen veriler, 1/25000 6l ¢ekli standart t opografik harital arin
ve bol geye ait tematik haritalarin sayisallastinlmas: sonucunda el de edilen vekt 6r
veriler , bol geye ait cesitli 6znitelik verileri bir araya getirilerek entegre bir sistem
olusturul nustur. Bolgede arazi  kullam nhart ile ilgli degerlendir meler ve

sorgulamal ar gercekl estiril mstir ve adalar ileilgli 6nerilerde bul unul nust ur.



2 UZAKTAN ALA LAMADA TEMEL KAVRAMLAR

21 Hektromanyetik Enerji ve Spektral B kilesi m

Uzaktan al glanada, dalga uzunluguna ve cismn 1sisina bagli olarak i1siyan enerji

m ktar1 6nenlidir (G meci, 1987). Tenel esas, cisi mlen yayilan elektromanyetik

enerjinin alglannmasidir. Hektromanyetik enerji 151k iz ile har nonik dal gal ar

seklinde hareket eden biitiin enerji sekillerin kapsar. Hektronanyetiki1sim mn esas

ol dugu bir uzaktan al glama sistem dort bilesenigerir ( Lillesand ve Kieffer, 2001 ;
Jansen, 1996 ).

1-

Kaynak: Gines 1518, yeryliziinliin nesrettid 1s1 gibi dogal 151w nhar ile radar ile
alglanada oldugu gibi yapay elektronanyetik 1s1m nhar, uzaktan al glanada
15t mkaynag i o ust ururlar.

Yeryiizii ile karsilik1 etkilesi m: Yeryliziinden yansiyan veya nesredilen 151w m

m ktar1 ve 11t mozellikeri, yeryiiziindeki objenin 6zellikerine bagidr.

At nosfer ile karsiliki etkilesi m: Hektromanyetik enerji at nosfer den gegerken,
cesitli etkilerle sagil naya ve bozul naya ugrar.

Al glayia : Yeryltiziiile karsilik1 etkilesi ne ugrayan elektromanyetikisim m bir
al glayia tarafindan kaydedilir ( Sekil 2 1).



Ganes

Nees Pasif Pasif Aktif
~. - EAJQH&yICI ID:"xlt_]llfq.m::l Algilayici
l' \
Yeryuzu
Yansima Enerjisi

Yeryuzu
Sekil 2 1 Hektronanyetik1sim mve uzaktan alglana (I TC CD Book, 2000 )

211 HektromanyetikSpektrum

Hektromanyetik enerji, kat1, stw veya gaz halindeki cisi nhetenasta siddet, dogrultu

dal ga uzunlugu, polarizasyon ve faz gibi bakind ardan degisiklige ugrar. Uzaktan
Al glanada bu degsikliker saptamr ve ortaya c¢ikan gorlintii verileri cisi m
ozellikerinn belirlennesi i¢in yorumanr. Hektromanyetik spektrum 310° nisn
hizla hareket eden dalga uzunlugu nanonetrelerden kilonetrelere kadar uzanan
sirekli enerji ortamdr. Bitiin cisi nher az veya ¢ok enerji yayarlar. Uzaktan
alglanada daha ¢ok kullamlan dalga boylar1 0.3 puniden 15 pniye kadar uzanan
gorliniir ve kizil dtesi 151 nhar, ok spektruniu optiktarayiclar ile 0.3 cnd den 300
cniye kadar uzanan mkrodal ga 15111 nhar ise radarlar tarafindan al glanr .

400 nm 500 nm G010 nm OO nm
GDI‘L‘IIIL‘L‘I:’ Ik

Sekil 2 2 Hektronanyetik spektrum



2.2 A nosfer Blsi

Kaynagina bakil naksizn uzaktan alglayialar tarafindan al glanan biitiin 15111 m
al glayicnin konununa gore at nosferde kisa veya uzun bir yol kat eder. Bu nedenle
at nosfer etkisi izlenen yol farkina bagli ol arak degisiKlikler gosterir. Genel anlanda
at nosfer bir alglana sistem tarafindan al glanan 151 mn yogunl uk ve spektral

bilesi mne etki yapar. Bu etkiler sekil 2.3 de gosterild g gibi at nosferik sagil ma ve
yutul na olarak ortaya cikar.

Algilayici
T
Atmosferik
yutma

_______________ Vs [ T W
Sacilan
fgin Atmosferik
Bulut yayillma

Gelen

\ igmn

Isil
yutma

Sacilan 1in Yansiyan
151N

Yansima Yaylma

Sekil 23 A nosfer ve yer enerji etkilesi m (ITC CD Book, 2000 )

Sagal na ; Gines 151m m, at nosferdeki gaz nolekiileri ve dunman, buhar, toz tuz
kristalleri, yagmur dandalar1 gibi askida naddeler nedeniyle sacilir. Sactlan 1510
dal ga boyuna bag nh1 darak yeniden yonlenir ( Lillesand, ve HKeffer, 2001 ).

Hektromanyetik 151t mn sagil na genel teorisi, Me tarafindan ortaya konnustur.
Caplar1 0.01 niden 100 m ve daha biiyiik degerlere ulasan askida naddel erden
boyutlart gelen 1s1m mn dal ga uzunlugu civarinda olanlar, Me sacil nasina neden
olurlar. Me sacil nas1 genellikle dalga uzunluguyla ters orantili olup uzun dal ga
uzunl uklu Rayleigh sacilmasina gére daha etkilidir ve at nosferin alt tabakal arinda
olusur. Ople iizeri giinesintamtepede ol mast durununda at nosferde en kisa yol

iZlendi § nden sacil na en alt diizeyde dur ve gokylizii beyaz goziikiir.



Ogl e iizeri gokyiiziiniin mavi renkte goziiknesi M e sacil nasina neden olan ask da
maddel erin bul unma nasina, yani gokyiiziiniin bu maddel er yoniindente mz ol nasina

isaret eder.

Rayleigh sacil nasinda, sagil namn dalga uzunlugunun dordiincii kuvveti ile ters
orantil1 ol dugu ve kisa dal ga uzunl ukl ar1 i n uzun dal ga uzunl uguna gére ¢ok kiiciik
olan gaz nolekiilleri nedeni ile sacil namn {ist tabakalarda ol ustugu kabul edilir.
Temz bir at nosfer i¢in gecgerli olan Rayleigh sacil nasi, gokyiiziiniin navi
goziik nesinin nedeni dir. Giines ise navi 1sin mn sagil nasindan dolayl sari niirak
kir mz goziikiir. Sacil nma ol masaydi gokylizii siyah, giines parlak beyaz goziikecekti.

Rayl ei gh sagil nas1 temz bir a nosfer icin gecerlidir.

At nosferdeki askida bulunan naddelerin biiytikliikleri 1518 n dal ga uzunl ugundan
cok daha biiyiikse (>102) biitiin dal ga uzunluklar1 esit olarak sacilir (7»0). Yag mur
damasi boyle bir sagil naya neden d ur.

Tablo.2 1 A nosferik sagilma

Dal ga zunl uguna Tane Boyutu Tane @ nsi
Baglilik
x4 << 01
Rayl ei gh Gaz nol ekiill eri
xt 0.1-10 Dunan, is, pus
Me
2 > 10 Sis, su buhari, bul ut

Yutu na ; Enerji yeryiiziine ulas nadan at nosferde depolanr, at nosfer icerisinde
bul anan ozon, karbondi oksit ve su buhar1 yutumaya neden olur. Hr ortamicinde
yutul nada, ortana giren biiylik frekansli bir enerji, enerji kaybindan dolay, daha
kiiciik frekansli bir enerjiye doniisiir.

At nosferin alt tabakal ar1 ve yer yiizeyi, maksi numenerjinin 11 pmdal ga uzunl ugu
civarinda ol dugu 3ile 100 umarasindaki bdl gede giines 1511 mndantanamen farkl

olarak 1511 myapar.



Kisa dalga uzunluklu giines 1s1m mmn biiyiik bir kism at nosferden geger. Buna
karsilik uzun dal ga uzunlukl u yeryiizii1sitn mmnyaklasik %91°1 yutul ur.

e 9498 umarast ozon,
e 131-16.9 umarasi karbondi oksit,

5.3 7.7 umve 15 pmiistiindeki degisik bdl geler su buhari tarafindan absorbe
edilir. Hekiromanyetik enerjinin gegirild g dalga uzunlugu bdl gel erine at nosfer
pencereleri denir ( Sekil 2.4). Goziin duyarlik bol gesi bir taraftan giines 11 mmnn
en fazla oldugu bol ge, di ger taraftan da bir atmosfer penceresi ile ¢akis naktadir.
Yeryiizli ve glinesin1st enerjilerinin alglandi @ bol gelere kizl &esi pencereler adi
verilir ve 30-40 pm 4450 um ve 80-140 pm arasinda 1s1l alglayialarla
alglama yapilir ( O neci, 1987, Sarogu 2002).
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Sekil 24 A nosfer penceré eri

Wzaktanal glanadaisinmkayna@ at nosfer etkisi ve al glayicimin duyarli@y birbirini
biit iinl eyen 6gel erdir. Bunedenle belirli birisiginal glayic segerken;

o Al glannakistenen spektral bdl gede at nosferin gecirgenlig,
e Al glanma yaplacak enerjinin kaynag, siddeti ve spektral bilesi m,

e Incelenecek 6zelliKlere algilanan enerjinin etkisi g6z Oniine alinnalidir.



221 Gsi nherin Spektral Yansit nasi

Dogal veya yapay kaynaklardan bir cisne ulasan enerji, yansitilir, yutulur ve
gecirilir. Gsne gelen toplamenerji, cisi mlen yansitilan cisi mtarafindan gecirilen

ve yutulan enerjilerintoplamna esittir.

Yeryliziindeki cisi nher, spektral yansiti nharindaki farkliliklardan ayirt edilebilir.
Farkli cisi nher elektromanyetik spektrumun farkli bol gel erinde farkli yansiti m

gosterirl er.

2211 Btklerin Spektral Yansit nasi

Bitk tirlerinin spektral yansitt mna, K orofil, karotone, ksantofil, antosyonins gibi
yaprak pi gnentleri, hiicre yapist (kalinlik genislik) ve yapragin su nuhtevast etk
et nektedir. Goriinir bolgede yaprak pignentleri 1sinmm yutarlar ve yansi nayl
azaltirlar. Korofil, yesil 1stu m (0.50-0.60 pn) gecirdi ginden bu bdl gede yaprak
tarafindan yansitilan1sim m yesil olarak al glanir ve yaprak yesil goriinir ( G neci,
1987; Jansen, 1996; Lillesand ve Kieffer., 2001). Sonbaharda yapraki ardaki K orofil
azal masi, karatonelerin ve ksant ofillerin art nasina neden ol ur ve yaprak sar1 renkte
gorlinir. Eger bitkide klorofilin azal nasiyla antosyonins pignenti artarsa, yaprak
aclk kirmz renkte goriinir. Yakin kizilétesi bol gede ( 0.40-130 pum ), yaprak
pignentlert tamanen geciri nhi ol duklarindan, sadece yapraktaki su nmhtevasi
nedeniyle 0.98 umve 120 pmdal ga boylarinda ¢ok az mktarda yutul na olur. Bu
bl gede spektral yansitimy yaprak yapisiyla yakindanil gili ol dugundan, yansit nadaki
farkiilik ardan, bitkilerinsagik durunu ayirt edilebilir.
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Sekil 2 5: Btk ortiisii spektral yansi nasi ( [ TC CD Book )



2212 Ze nnlerin Spektral Yansit nasi

Zenmnlerin spekiral yansit nal arinda, sadece yansitna ve yut ma s6z konusudur.

Ze mnin Ust tabakasimnbilesi m, yansit na 6zelliklerini etkiler.

Zemnlerin yansitna Ozellikeri, zemn su mnuhtevasina, zemn olusturan
mi nerallerin cinsine, yapisina, dokusuna, ylizey piiriizl il ii§iine ve ze mnin or gani k

madde bilesi mne bagidr.

Genel olarak bir zemnde su nuhtevasinn artnasiyla yansit na 6zelligi azalir ve
zemnler koyurenkte goziikiirler. Kuru bir zemnislak bir ze mne oranla daha fazla

1§11 myansitir.

Ze mnlerde suyun bul unma mast durunmunda ze minin yapist 6ne mkazanir. Kaba ve
kunluzemnlerig drenaj olanag fazla ol dugundan bunl arin yansit na 6zellikeri ¢ok
fazladir, buna karsilikince dokuly az drenaj i nkanl1 zemnlerde yansitma 6zelli g
azdir. Zemnlerde suyun bulunmanast durumunda, kaba dokulu zemnler yiizey
piir izl il tigiiniin fazla olmas1 nedeniyle koyu ince dokulu zemnler ise agik renk
tonunda goziikiirler. Ayni 6zellik eri tasi yan ze mnl erde, or gani k nadde miktarindaki

art1s spektral yansi nada azal naya neden ol ur.

Isil kizaldesi bolgede, su nuhtevast fazla olan bdlgeler buharlasma nedeniyle
soguyacaklarindan koyu renk tonlarinda gozikirler. Goriinlr ve 1s1l kizldtesi
bdl gede koyu renk t onu su nuhtevasimn fazlali gna isarettir. Buna karsilik gortintir
bol gede koyu, 1s1l kizlétesi bdl gede acik renk tonu kuru bir zemn i¢in ol dukga
yiiksek organik nadde varli@mn goster gesidir.

2.2 1.3 Suyun Spektral Yansit nasi

Suyun yansit na 6zellig, su yilizeyinin durununa, suda bul unan askida maddelere,
suyun bul undugu ortamntabani na, sudaki organik nadde ve kl orofil m ktarina bagl
olarak degisir. Suyun yut nasi ve gegirgenlid, su i¢inde bulunan organik veya
inorganik mnmddelerin mktar ve bilyilikliigline baglidr. Suyun bulamklig
gecirgenli g@inazal nmasina, buna karsilik yanst nanin art nasina neden ol ur. Bul am ks,

temz suya gore daha biiylik dal ga uzunl ukl arindan yansitir.

Suyun yansit na 6zelli g, i¢inde bul unan kl orofil m ktarina gére de degisir. K orofil
yogunlugundaki art na, suyun mnmvi dalga uzunluklarindaki yansit nasimn

azal masina, yesil dalga uzunluklarindaki yansit manmin ise art nasina neden ol ur.



Kiz1l ctesi bl gedeise gelenisim mn biiyiik bir kis m yutul dugundan su koyurenkte
goriinir ve diger ozelliklerden belirgn bir sekilde ayirt edilir. Su derinlig@nin
yanst naya olan etkisi bir dereceye kadar derinlik 6l¢nelerine ol anak ver nektedir.
Uzaktan al glanada boyle dl¢neler sutabammn yansi nasina ve su nol ekilllerinin
inceligine bagdidir. Genellike 1. 510 - 0.565 pum dal ga boylar1 arasinda ve 10m*‘ye
kadar olan derinliklerde alglayialar tarafindan  belirli  bir  enerji
kaydedilebil nektedir.

Gor linlir bdl gede kar Ortiisiiniin yansit nast da syl edir; kuru kar rtiisiinde enerjinin

%90 kadar1 yansitilir, suu karda ise yansit na %25’ e kadar diiser.
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Sekil 2.6 Suyun spekiral yansi masi (a: Okyanus Suyu, b: Bulamk Su, ¢ K orofil
Igeren Su) (1TC CD Book)

2.3 Sayisal Goriintii ve Ozelli Heri

Sayisal goriintii genel anlanda bir cis mn dijital gosteri mdir. Goriintii verileri sadece
sayllardan olusup, her bir sayt piksel olarak adlandirilan bir veri dosya degerini
icerir. Piksel teri m goriintiideki en kiigiik elenmana karsilik gelir ve genellikle kare
bici mndedir. Piksele atanan veri dosya degeri, genel belirli konundaki yeryiizii
bdl gesi nden yansitilan yada yayilan el ektronanyetik enerjinin kaydi dir. Yer yliziinde
bir piksele karsilik gel en ne kadar degisik goriiniimve degerlere sahip olursa ol sun
pikselinbir spektral banttaki degeri tek bir say ile ifade edilir ( Aksoy, 2001). Sayisal
bir gorlintli yeterince biyiitil diiglinde blok goriiniinieriyle pikseller ortaya
cknaktadr.

10
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2.4 Giriintii Isle ne Tekni Keri

Gorlint i zengi nl estir ne, geonetrik diizelt ne ve simflandir ma olarak li¢ ana gruba
ayrilabilensayisal goriintiiislenetekn kl erinin goriint tiye uygul anabilirli @ uygul ana

anacina ve islemtiriine bagl1 darak deg s nektedir.

241 Qriintii Zengi nlestir ne Tekni K eri

Sayisal goriintilerdeki ozelliker arasindaki ayirt edilebilirlig, ¢esitli al gorit nal arla
arttirarak, gorsel yorumlammyr kolaylastirmak ammciyla uygulanan tekniKere,
gorintii zenginlestirne adi verilir (Lillesand, ve Keffer, 2001). Goriintii
zengi nlestir nede kullamlacak yonteny kullamlan spektral araliga, kanal sayisina ve
gorsel yorumlanabilirligi arttinlacak cismn Ozellikerine bagidir. Sayisal
gorlintliniin gorsel olarak zenginlestirilip daha iyi yorumlanabil nesi i¢in bu
calisnada filtrelene, histogram eslestirne goriintii zengi nlestir ne yonte nleri

kullanil mstir.

11



2411 Hltrelene

Kltrelene islem ile ya goriintiideki giirtitii ve parazitler g derilir ya da istenen

cisi nherin ozellikeri vurgul anacak sekil de kontrast arttirilir.

Fltrelene islemnde, filtre boyutu (pencere) onenlidir. Calismanmn anacina gore,
geonetrik ¢oOziinlrlik kaybimn 6nenli ol madig islerde biiyiik filtre boyutlari,
¢Ozlniirl igiin arttirl nasinn anacgland @ calisnelarda ise kiiciik filtre boyutlar

kullaml naktadr.
> Alcak Gegiren Fltrelle Siizne islem

Bu islemile goriintii kalitesini bozan giiriiltii ve paraztler giderilir. Bu bir hesap
islem olup goriintiideki her resmn resi melemam i¢in (n x n) resim elenamn
kongul ugunda ortalana deger hesaplamr. Bu ortalana deger o resi melemamn igin
alinarak bu ortalama degerlerle goriintii yeni den ol usturulur ve goriintiide diizl es ne

meydana gelir.

-1 . n-1

Xy= 1 H}z H}zx
= m bt L " (nmE135.) (21

e

> Yiiksek Gegiren Hltre fle Siizne islem

Yiiksek gecirgen filtre kullanl masimn amact  parazitsiz goriintilerde alglayia
sistemn c¢ozebilirlik simrinda veya altinda kalan kiiciik cisinherin  awnrt
edilebil nesini sag anmaktir. Bu islemile goériintii diizlestiril nez ve bastiril naz,
kontrast arttirilir. Her bir resi m elenanlarimn parlakiik seviyeleri belirli oranda
arttirtlirsa bu degerden bu piksele (n x m) kongulugunda yer alan pi kselleri ortalana
degerleri cikarilir. BOylece olusturuan degerler goriintiiniin  yeniden elde
edil nesinde kullamlir. Ag1k renk pikseller daha agik koyu renk pikseller ise daha
koyu goriinirler. Fltreleme sonucunda kiigiik degerler daha kiigiik, biiyiik degerler
daha biiytik o urlar.

12



Y.= X +C(X X) (22

C : Kontrasti diizenl eyen bir sabit

Xj @ 1 satir vej. situndaki orijinal pikselin parlaklik degeri
Y; : Gkis degeri

Xij: Acak gecirgen filtredeki orta deger

2.4 1.2 Hstogram Kl estir ne

Farkli tarihlerde al glanm s aym veya kongu goriintilerin glines agisi ve at nosfer
etkilerinden dolayt eslestiril nesi ve daha anlasilir hale getiril neleri i¢in kullanilan

radyonetrik zeng nl estirme yonte mdir.

Hstogrameslestirne ileiyl sonuglar elde edebil nek i¢in ik goriint iiniin asag da

siralanan ozellik ere sahip o nalar1 gereknektedir.

e Hstogramegrileri her ik gtriintiiicin benzer 6zellike d nalidr,

e Gorintilerde agtk ve koyu cisi nherin ayn d nasi,

e Baz uygulanalar i¢in uzaysal ¢oziiniirl igiin aym ol nasi,

e Farkli alanlara ait ik gorlinti s6z konusu oldugunda ise yeryiizli Ortilisi
daglimmn her iki alani¢in yaklasik ol mas1 beklennektedir ( ERDAS Feld
Gui de, 1997)

Bu zenginlestirne islemnin gerceklestirilebll nesi i¢in eslenecek histogram

egrilerinn esik degerlerinn mmtematiksel olarak hesaplanmast gereknektedir.

Boylece bir histogramn digerine doniisiinii i¢in gerekli fonksiyon saganms

olacaktir (Ganpbell, 1987, Mither, 1993 ; Sabins, 1996 ).

2.42 Gonetrik Dizeltme

Orijinal uydu goriint U eri, genel de geonetrik distorsi yonigerd K eriicinharitaanacl
kullaml nazlar. Bu distorsiyonlarin kaynag, alglayia platfor mun yiikseklig,
konumu ve hzaindaki degisi nherden yerylizii egrilig, at nosferik kiril na gibi bircok
sebepten neydana gelir. Geonetrik diizelt nenin anaci, distorsiyonlart gider nek ve
diizeltil mg dijital goriintiiniin haritamn geonetrik entegrasyonuna sahip ol nasim
saglamaktir. Geonetrik diizelt ne islem iki asamali olarak gercelestirilir. 11k
asanada, sistenmatik hata kaynaklarimn natemnatiksel olarak nodellenip elde edilen

for miill erin diizelt ne islem ne uygul annasi yla hatal ar g derilir.

13



Ikinci asanmda ise sistematik ol nayan distarsiyonlar ile bilinneyen sistenatik
hatalar bir goriintiide honojen olarak dagl ms yer kontrol noktalarimn analiz
edil nesiyle diizeltilirler. Yer kontro noktalarimn konunlart goriintii koor dinatlari,
haritadan dl¢il niis yer koordinatlart , enlem ve boylam degerleri veya GPS
Olgiimleri yard myla belirlenir. Rektifikasyon i¢in kullamlan yer kontrol noktasi
kaynaklarinin dogrulugu sayisal goriintiiniin ¢oziniirl iigii ile uyumu olmalidir (
Smth ve Akinson, 2001 ). Yer koordinat sistemi ile goriintii arasindaki bag ntiy
sagayan 1. ve 2. derecelineer doniisiimesitliKeri icin gerekli katsayllarinsaptam m,
yer kontrd noktalarimn her iki sistenmdeki nevcut koordinat degerlerine en kiigiik
kareler yontem uygul anmasiyla gercgekl estirilir. Doniistinde kullanilacak polinom
derecesi, doniisiim uygulanacak uydu verisinin oOzelliklerine baglidir. Uydu

gortintileri icin genellikle 1. derece dontisiimyeterlidr (Janssen, 1994).

Genellikle fazla distorsiyonu olan goriintilere yiiksek dereceden polinomiarla
dontisimuygul anir (Lillesand ve Kiefer 2001). Birinci dereceden polinomesitlikl eri

asag da gosteril mstir

X, y donlisim sonrast nokta koordinatlart , x ve y doniisiim Oncesi nokta

koor di natlar1, ve ay, &, &, b, b, b doniistim matrisi katsayilarn d nak tizere,

X =agta X+ y (23)

y =y +oy x+bpy (24)

denkl enderi ile hesapl anna kt adir.

DOniigiim sonrast referans veri ile diizeltil ms goériintii koordinatlar1 arasindaki
doniistimhatasi, her bir kontrol noktasimn Karesel Qrtalana Hatasi iletest edilir ve
asagidaki formiil ile hesaplamr. Burada x ve y donlisim sonrast nokta
koordinatlarin, x ve y ise doniisiim oOncesi orijinal nokta koord natlarim

goster nektedir (Jensen, 1996).

14



Karesel Qtalana Hita (RIVB);

1 n
Rx =,/— 2 X2 2
K=\ 2K 25
— 1 N 2
Ry = ;;YR | (26
T=\R; +R; (27
Rx ve Ry : Xve Yyonlerindeki karesel ortalana hata
T : Toplamkarasel ortalama hata
n . Yer kontro noktasi sayisi
Xi Ve Yi : 1. yer kontro noktasinmin diizelt ne degerleri

Bu hata bir yer kontrol noktasinin goriintiideki konunu ile aym noktanin donilisiim
sonmrast konumu arasindaki uzaklig olarak tam mbanmaktadir. Doniisiim islem
tammnmand ktan sonra, geonetrik diizelt nesi yapill ms goriintii icin piksel

degerlerinin hesaplannmasinda ii¢ farkl1 yeni den ¢rneklene yontem kullamlmaktadir.

En Yakin Konyul uk Yonteni: Diizeltil ms goriintiiniin piksel degerleri orijinal
gorlint tideki en yakin pikselinatannasiyla el de edil nektedir. Hesaplana kolayligmn
yamsira orijinal goriintiideki piksel degerleri degisnedid i¢in veri kaybina sebep

ol mz.

Blircer Enterpolasyon Yonteni; Bu yontemde en yakin 4 pikselin agrlikl
ortalanast diizeltil mg gorilintliniin piksel degerleri olarak atannaktadir. Yeni
goriintiideki piksel degerleri gercek degerler degildirler, bu da veri kaybina sebep
ol maktadir (Lillesand ve K efer., 2001).

Kiibik Katlamm Yonteni; Geonetrik doniisiimii yapilan goriintiiniin pi ksel
degerleri, orijinal goriintiideki en yakin 16 pikselinagrliki ortalanas: alinarak el de
edil nektedir.

D ger yontentere gore hesaplana zanmammnmn uzunlugu ve kar masikli@ ve orijinal
piksel degerlerinin degisim bu yontemn olunsuz yanlarini ol ustur naktadir. Sonug
goriintii daha diiz ve keskin o naktadir ( Jansen 1996).

Diizelt ne, bu anlanda georeferanslana ve geokodlana teri nherinin kullanld @ bir

yeniden &rneklene yontem yle birlikte bir referans koordinat siste mne kayds igerir.
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Bir gortintiiile bir referans koordinat sistem arasinda bag ant1 kurul nasina (kayit )

georeferanslana denir. Geokodlanma ise bir goriintiiniin yeni bir raster for nata

orneklennesi darak tamml annmaktadir (Gksel, 1996 ; Janssen, 1994 ; Irish, 1990).

243 Snflandr nm

Uzaktan A glanada simflandir na, cisi nherin farkli spektral yansit ma degerleri
esasina dayanarak orijinal goriintiideki her goriintii elemammn ait ol dugu 6zellik
grubuna ayir na islemdir. Ayirt et ne ya da tanima problem her pikselin alglanma
yaptlan spektral bantlara gore farklilik gosteren sayisal degerler kiinesinden
yararlanilarak asil naktadir( Goksel, 1996; Jansen 1996; Lillesand ve Keffer 2001).
Sinflandir na islemnde di kkat edilecek konular genel darak 4 adi mda acikl anabilir.

1 Yerylizii 6zellikerini ortaya koyabilecek giivenilir ¢rneklene alanlarimn

se¢i m ve incel ennesi.

2 Uydu gorintilerinn alglanma zamanlart ve ¢alisilacak spektral bant

ko nbi nasyonl arimn anaca uygun ol arak segi m.

3 Orijinal gorinttniin tird ve calismamn anacina yonelik olarak uygun

sinflandir ma net hod ve al gorit nasimin segi m.

4. Sinflandiril ms goriinttiicin dogrul uk degerl endirmesi.
Sinflandir na yontenheri, kontrdlii ve kontrdsiiz sinflandir na yontemleri ol arak

ikiye ayrilir.

2431 Kontrolsiz Snmflanchr nn

Kontrdsiiz simflandir nada, pikseller kontrd alanlart kullanl naksizin otonatik
olarak goriintiideki dogal gruplasnalara dayali olarak simflandirilir (Lillesand ve
Kiefer, 2001). Bu nethod calisna bdl gesi hakkinda yeterli bilgnin ol madi @ veya
bolgenin genel yapist hakkinda o6n bilgye ihtiya¢ duyul mast durununda
kullanil maktadir. Uydu verilerinn kontrolli sinmflandrna ile detayli analizine
baslanadan once spektral sinflarin kontrosiiz simflandir na ile belirlenmesi faydali
ol maktadir (Chanpbell, 1987). Clinkii bul unan bu siniflardan kontroll iisim flandir na

islem esnasinda érnekl eme bdl gesi darak yararlannak nii nkiindiir.
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Kontrollii simflandir ma sonucunda ol usacak simflar spektral sinmflardir. Kontrolsiiz
sinflandr ma islem sonucunda olusan simflarin oOzellikleri bol geye ait hava
fatograflart, topografik haritalar ve daha once elde edil ms nevcut bilglerle
karstlastirlarak belirlenir.

Kiinelene nerkezi once gecici olarak belirlennekte, her bir pikselin agilan
kiinel erden hangisine dahil edileced ise o goriintii elemam ile agilan kiime ner kez
arasindaki uzakli@n hesaplannasi ve baslangicta kabul edilen uzaklik degeri ile
karsilastiril nas1 sonucu belirlenir. Bu belirlenede esas alinan en kiigiik uzaklik
degeridir. Kiineye dahil edilen her yeni piksel ile birlike arit netik ortalama
hesaplanarak gegici kiime nerkezi n boyutlu uzayda ételennekte ve islem gecici
mer kezin konununda degisi mol nayi ncaya kadar iteratif olarak devamet nektedir.
Ardisik kiinelene ve tekrarli ardasik kiinelene ( Iterative Self- Qrganizing Data
Anal ysis Technique ‘ISODATA ) gibi ¢esitli kontrolsiiz simflandir na yontenleri
bulunnaktadir (Jensen, 1996; Mt her, 1987 ).

2432 kKontroli Snflandir nn

Kontrdlii simflandir na yonte mnde, uydu goriintiisiiniin siuflandiril nas1 yer yiizii
Ozellikerin tensil eden Orneklene bdlgelerine dayali olarak her bir cisimigin
spektral 6zelliKeri tant ml1, 6zellik dosyal arinin olust urul nasi ile gergek estirilir. Her
bir goriintii verisinin ait ol dugu simfa atanabilmesi i¢in 6rneklene bdl gelerinin
Ozellik dosyalart goriintii verilerine uygulannasi ile her bir pikseli, hesaplanan
olasilik degerlerine gére en ¢ok benzer ol dugu sinfa atannaktadir ( Jensen 1996 ).
Kontrd asamasinda tensil edici nitelikeki kontra bdl geleri ve her bir araz ortii
tipine ait spektral araliklar belirlenir. Bu asanada nevcut referans verileri ile bu
verilerin uygul anacagl cografi bdl geye ait bilglerden yararlamlir ( Kaya, 1999 ).
St mflandir na sonucunda ol usan ¢1 ki1 Giriinl er genellik et e matik harital ar, ¢esitli araz
ortiisimflan igintiimgorintiiye veya belirlenms alt goriintiiye ait ol an istatistiksel
tabl dar veya cografi bil gi sistenherine dahil edilecek nitelikteki veri dosyalar1 ol arak
ol ust urul abilir.

Kontrolii simflandir nada yaygin olarak kullamlan al gorit na En Cok Benzerlik
( Mixi mum Likelihood) al gorit nasidir. Bu yontende bilinneyen bir goriintii
elemammn simflandinl nast i¢in  varyans ve kovaryans degerlendir nesi

gereknektedir.
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Simf kontra verilerini ol usturan noktalar kiimesindeki dagli mn Gauss nor nal
daglim oldugu kabul edilir ve belirli sinflara ait olan goriintii elemanlart igin
istatistiksel olasilik hesaplanir ( Canpbell, 1987 ). Her bir sinf igin olasilik
degerlendiril nesinden sonra, goriintii elemam en ¢ok benzer ol dugu sinfa atamr
veya ol asilik degeri 6nceden belirlenen esi k degerinaltinda kal an goriint Ui el e nanl ar1

belirsiz darak nitelendirilir ( Mtter, 1997; Lillesand ve Keffer, 2001)

244 Uygun Kanal Kombi nasyonl an m n Beliden nesi

Uydu verilerinin siniflandiril nasinda uygun kanal ko nbinasyonl arinin belirlennesi
sinflandir ra dogrulugu icin ol dukga 6nemnlidir. Bantlar arasindaki korelasyon ¢ok
kanall1 uydu verilerinin analiz nde si1k¢a karsilasilan bir sorundur. Farkli bantlardaki
verilerin benzer goriinmesine ve birbirine yakin bilg iger nesine neden ol naktadir.
Simflandir na i¢in kullamlacak bantlarin segimi nde bantlar arasindaki varyans

kovaryans natrisine bakilarak karar veril nektedir ( Misaogd u 1999 ).
Asagda bunlarailiskin denklenber veril mstir.

QR: Qve Rkanalindaki parlaklik degerleri
Uo Mr: Qve Rkanalindaki parlakliKarin ortalana degeri
k: pksel sayisi ve1: herhangl bir piksel d nak lizere,

herhang 1k kanal arasindaki kovaryans natrisi,

D (Qi— 1) (Ri— 1)

Covor= =1 " (2 8)

p : korelasyon katsayisi ise
Qovij : 1,j bantlarinin kovaryansi

& 1 bandmnstandart sapmast ve § @ j bandimn standart sapnast ol mak
lzere,
oo Cov.
3,0

esitlig ile e de edilir.
Uydu gortlint il erini nsimflandiril nasinda aral arinda diisiik korel asyon ol an kanallarin
kullanl nas1, yeryiizii 6zellikerinin ayirt edilebilirlign arttir nakta ve simflandir na

dogrulugunu o unu yonde etkilenektedir.
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25 Snmflandr tam n Dogru uk Deger endi rmesi

Uzaktan al glana teknol gjisinde siniflandir nal arin dogrulugutek bir piksele ait st f
etiketi ile gergek simf arasindaki uygunl ugu gosterir ( Gksel, 1996). Simiflandir na
dogrul uk derecesinintayin iginen ¢ok kullamlan yonte nker, kontrolliisiniflandir na
icinsecilen 6rnekl e ne bol geleri ile simflandiril ms gor lint tiniin karsilastirl nas1 veya
referans verilerden cikarilan sonuglarin test alanlarindaki araz Ortiistiniin bilinen

ki nki g ile karsilastir nas1 yonte nderi dir.

Uydu gortintilerinin sinmflandir]l nasimn dogruluk derecesini tam nhamak i¢in en
yaygin yol sinmflandirilms goriintii verisi iizerinden secilen pikseller ile bunlara

karsilik gelen referans veriler karsilastirilarak bir hata natrisi el de et nektir.

Hata nmtrisi, gercek arazi Ortlisiine gore belirli bir arazi ortilisii tipi olarak atanan
piksellerin sayisini gosteren satirlar ve situnlar halinde diizenlenmstir ve siitunl ar
referans verileri, satirlar ise sinflandiril mg goriintiiyti te nsil ederler (Foody, 2001).
Toplam piksel sayisinmn hata matrisinin ara kdsegeni iizerindeki toplam piksel
sayisina bolimi simflandirma dogrulugudur. Hata nmtristi Kappa katsayist ile
istatistik olarak analiz edil nektedir (Cohen 1960; Congaltan ve dig, 1983 ;
Rosenfield Htzpatrick- Lins., 1986 ; Haris ve Ventura, 1995). 0 ile 1 arasinda
degisen bu katsayl, hata matrisininsatir ve situn toplanari ile kosegeni {izeri ndeki

elemanlar kullamlarak hesaplannaktadir (Jensen 1996).

J = Situnl ar Kol on
Toplam

1 2 k ni +

i: Satirl ar 11n N2 Mk N+
( Referans)
2|y N Mok M+
. Tog Klns1 Nkt Mkk N+
utun Toplam
P - nj+ Na1 N+2 Ntk n

Sekil 2.8 Hata natrisi ( Foody, 2001)
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Nixii _Zr‘,xnxn
K= i=1 i=1
N _in+x+i
i=1

K Kappa katsayist

r; Mitrisin satir sayisi

Xi ;iinci satir vei ncl situndaki kosegen degeri
Xii ;1 nci situnun topl am degeri

X+ ;1 ncl satinntoplamdegeri

N; toplamoérnek sayisin goster nektedir.

Burada;

Analiz kis mnda ol asilik matrisi kullamld g i¢in Kappa sabiti hesapl annasi uzaktan
alglana ile elde edilen goriintiiniin simflandrma  dogrul ugu degerlendir nesinde

tercih edilen bir yonte mdir ( Haris ve \entura, 1995).

Dogrul uk degerlendir ne islem iki 6ne nli avantaj saglanaktadir, bunlardan birincisi
hang kategorilerintensilci ol nayan dagli nhara sahip ol dukl arim n gosteril nesine
olanak ver nesi, digeri ise belirli bir sinuflandirma al gorit nasimin veya kullanlan
yarci ner verinin etkinliginin test edil nesi igin gesitli simflandir na sonuglarinn

karsil astiril nasi dir.
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3. COGRAFi B Ld SISTEM VE UZAKTAN AL LAMA
ENTEGRAS YONU

3.1 (ografi Blg Sstemi Tam m

Cografi Hlg Sistenleri, konunsal bilg sistemlerinin tiiniinii igeren ve cografik
bilgyi irdeleyen bir bilinsel kavam veya konunsal bilgleri dijital yapiya
doniistiren bil gisayar tabanli bir arag, ya da organizasyona yard nti olan bir veri

tabam yoneti msistem darak nitelendiril nektedir.

Cografi BHlg Sistenlerinn tamm i¢in tiim diinyada kabul edilen cesitli
kaynakl ardan alinms bazi teri nher asag da siral anm stir.

o Cogrdfi bilg sistem noktaq ¢izg, aan olarak ifade edilen nesnelerin
aktivitelerin ve ol wlann mekansa dagili mgozlenterini i¢eren veri tabamn

olarak tam manan Blg Sisteminin ézel bir konusudur ( Duecker, 1979 ).

o Bilg sistem uzaysa veya cogrdfik koordinatlar ile referansl andiril ms veri
ile ¢aismk i¢in dizayn edil mgstir. Cografi bilgi sistem nekansal ol arak
referansl andiril mg veri igin dzel i mkanl ara sahi p veri t abam sisteni veya bu
veri ile ¢dlisabil ne i nkam sagl ayan bir teknol ojidr. ( Star, 1990 ; Qarke,
1997).

o Cogrdfi bilg sistem cografyaya iliskin bilglerin bir arada topl anmast,
depol anmust, islenmesi ve gortintilenmesi yeteneklerine sahip bil gisayar
sistenidiv. Kullamlan veriler ve sistem c¢distiranl ar cografi bilg sistem

iginde degerlendirilebilirler ( ESR ).

o Konunsd verinintoplanmasi, depolanmasi, tekrar kull aml nasi, andlizi ve

gosteri nini sagl ayan ot omatik sistemerdiv (A arke, 1997 ).

o Cogrdafyayailiskin bilglerin her tiirlii seklinin etkin bir sekil de t opl annusi,
depol annusi,  giincellestivil nesi, islenmesi, andizi ve goriint il en mesi
amaciyla tasarlanms, bilgsayar donam m, yazilim, cografi veri ve

personelin dizenli bir sekilde hir araya getivil nis hdidr ( Arc Info ).
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o Cografi Blg Sistem, cografi nesnelere ait cografi verileri toplanmasi,
diizenl ennesi, depol anmasi, veri tabam islenderi, sorgul anul ar, doniisiimler
ve cogrdfi andizler ile cografi bilgye ve cografi veri ve bilglerin
gosteril mesi igin kull amlan genis kapsami bir bilgi sistenidir ( Seker, 1993).

CBS teknol gjisi sorgulama, goriintilene, istatistiksel analiz ve haritalarda gosterilen
cografi analiz gibi ortak veri tabam islenberin birlestirir. Farkli tenatik haritalarin
st tiste cakistiril nas1 ( overlay ), alan ve nesafe degerlerinin bul unnasi, nesnel er
hakkindaistatistiksel bilgilerinel de edil nesi, 1 ¢jand degisi m, harital arin proj eksi yon
ve Olceklerinin degistirilmesi ve yiikseklik verileri kullamlarak 3D gériintilerin ve
sayisal ylikseklik nodeli kullanarak egi mve baki haritalarimn ol usturul nast gibi
tipkislenberi gergeklestirnek Cografi Blg Sstem ile minkiin o naktadir.

CBS kullanlarak ol ust urul an yeni {iriin arastir naciya verileri yeni yonte nherle analiz
etne, neveut durunu agiklana ve stratgi planlana gibi olanaklar tammaktadir.
( Mracchi ve Perarnaud., 2000 ).

3.2 (CBS de Kullanlan Veri Yaplan

CBS sistenteri yoneti mve kar nasik planlana problenterini ¢oznek igin verinin
el de edil nesi, depolanmasi, islennesi, analiz edilmesi ve sunul nast i¢intasarlanms
yazilt m donant mve islend erin ol usturdugu bir siste ndir ve cografi varliklarailigkin

her tirlii verinin bir sistem dahilinde alinnmas1 gereknektedir.

Mekansal veri; raster veya vekt6r yapida ol abilir. Cografi nesnelere ait cografi bilg
ise konumve bici m ifade eden nekansal (geonetrik grafik) bilg ve nesnenin 6z
nitelikderin veren senmantik bilg (grafik ol nayan) ol nak {izere iki ana parc¢adan
olusur. Blgsayar ortamnda grafik verileri tensil et nek {izere birbirindentana nen
farkl1 ancak birbirini tama mlayan ik degsik yol izZlennektedir. Bunlar vektdr ve

raster (tarama ) teknikKir.

Vekt or veri yapisinda detayl ar; nokta, ¢izgi, alan olarak ele alinirlar. Hlgisayarda bir
nokta detay bir koordinat ¢iftiile bir ¢izg detay ¢izg iizerindek bir koordinat ¢ifti
dizisi ile, bir alan detay ise bu alamn ¢evresini ol usturan kapal1 poligon yine bir

koordinat ¢ifti dzsi iletensil edlir (Congalton 1997 ). ( Sekil 3.2).
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Raster (taramm) veri yapisinda tiim detay tirleri, koordinatlart (satir ve siitun
nunaralarl) bilinen resim elenanlart ile tensil edilirler. Uydu goriintileri veya
taranms harital ar nunaral arla kodl andiril ms grid hiicrel erinden ol usan raster veriye
ornek darak gosterilebilirler ( Congalton 1997).

Detay Tipi Velctir Yap Raster Yap1

Saysal Anabg Saywsal Analog

Nolkia X, ¥ Piksel =
Eoordmailan -

Ba;lang;l; 17

Cizgi vehitim / Piksel = H
nokialarmm
X, Ysile ]

Kapah alanm
Kiielerinin Piksel
X, Ysiike

Aln

Sekil 3.1 Wektor — Raster veri yapilart (Yo nraliogu 2000)

Raster veri yapsimn avant ajl an:

» Veri yapist basittir.

Referansl andir nak kol aydir.

Veri kat manlar1 basit raster yapida o ursa harita cakistir nalart etkili yapilir.
Pikseller arasindaki nekansal iliskiler sabit ve izZlenebilirdr.

vV V VYV V

Siireki yiizeyl erintensilinde daha etkilidr.
» Uzaktan alglana gorintil eri ile uyuni udur.

Raster veri yapsi mn dezavant ajl an:

» Gereksiz veri fazalig vardr.
» Mekansal ozelliker arasindaki topol gikiliski kurmak zordur.
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Islenne ms raster haritalar kaliteli iiretil ms haritalara gore estetik yonden
zayiftir. Cizgsel Ozelliker pikseller tarafindan zayif olarak tensil
edil nektedir.

Raster bir yapida kodlanms bir nekansal verinin vektér for nata
dontist iril ne islem sirasinda seklin bigi m bozulma egili m gosterir.
Mkansal oOzelliklerin dl¢iim ve islennesindeki dogrulugu beklenenden

diis ikt iir.

» Ag analizleri zordur.
» Projeksiyon doniisiinterinde etkin degil dir.

Vektor Veri Yapsimn Avant ajl an

YV V VYV V

A\

>

Cereksiz veri daha azdir.

Ayr1 ozelliKler agik ve siirekli sekilde tensil edilir.

M kansal ozellikerintopol gjisi daha agik bir sekilde tam nhanir.

Mekansal oOzelliklerin hesaplannasinda ve haritalanma Gzelliklerinin
islennesinde daha biiyiik bir dogrul uk sag ar .

Ag analiZeri i¢in uygundur.

Pr o eksi yon doniistind eri i¢in uygundur.

Vektor Veri YapsimnDezavant aji

>
>

Veri yapist kar magi ktir.
Raster yapida basit bir isle molan harita bindir neleri d duk¢a zordur.

Raster yapi da sadece nokta koor dinatlar1 yeterlidir. Oysa vekt érel veri yapisinda: veri

tip dedisikikeri nedeni ile bircok karmasik islem ortaya c¢ikmaktadir
( Gdi kog u 2000).

Raster ve Vektor Veri Mbdellerinin Karsil astinl nasi

>

Vekt 6r veri nodelinin odakland @ ana konu cografi 6zellikiken raster veri
modelinin odaklandi & ana konu konundur.

Vekt or nodel simrlar tam nhanmaktadir. Raster model detam nhanms bir simr
yokt ur.

Vektor nodel, konuntar1 bir Kartezyen sistentde x yiletensil edilir. Raster
model konunlar1 ise bir Kartezyen sistemde hiicreler olarak temnsil

edil nektedir.
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» Vektor nodel oOzellikerin sekillerini kesin olarak tensil ederken raster

model

kare alanlar olarak tensil

genellestiril ms ve daha az kesindir.

» Vektor nodel yiiksek kalitede kartografik uygulanalarda kullanlir. Raster

et nektedir

veri yapist ise nekansal modellenel er i¢in daha uygundur.

» Overlay analideri vekt 6r veri i¢in ¢ok kar masi k fakat raster i¢in ¢ok kolay ve

kullamlabilirdir ( Yonraliogu 2000, Gedi kogl v, 2000 ).

Tablo 31 Raster - WVektor veri karsilastirmasi (Gedikoguw 2000 )

\éri toplama
\éri hacm
Gafikislem

\&ri yapisi

Gonetrik dogrul uk
Ag analiz ( Topol gi )
Aan andiz

Genell estir ne

Topol gikiliskiler
Seklintensili

Prg eksi yon doniis i i
Aansal ¢okgen analiz
Ko nbi ne i naiir nel er
Genel veri islennesi
UA verisi ile komnbi ne
Genel nekansal

S miil asyon /

Haritanin ¢ kt1 kalitesi

RASTER

Hz
Biyiik
Ota
Basit
Diis ik
Zayf
Iyi
Basit
Zor
Patansi yel darak diisiik
Yavas
Iyi
Iy

VEKTOR

Yavas
Ki(;iik

Lyi

Kar mas1 k
Yiiksek

Iyi

Ota

Kar mas1 k
aha kol ay
Iyi

Hzh

Yavas
Yavas
Yavas
Zanf
Zayif/ Yavas
Zanf

Iy
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321 CBS “‘de Kullanlan Veri Tabam Yaplan

Veri tabaninin iglevsel olabil nesi, veri tabammn yapisal bir organizasyona sahip
ol masiyla miinkiin ol abil nektedir. Bu organizasyonel yapiya gore veri tabanlari
farkl1 yapilarda kurulabilirler. 3 farkli veri tabam yapisi vardir:

e Hyerarsik veri yapist

e Ag veri yapisi

o lliskisel veri yapist

H yerarsik veri yapsi; Her kawit ile ilgli detaylar tek bir dosyada saklannayip
detaylar alt dosyalarda belirli yaptda bul unnaktadir. Butir veri yaptlarinda varliK ar
arasinda iliski bire ¢ok yapidadir. Hyerarsik veri tabam sistenberi, kolayca
anlagilabilir ol nasi, kolay genisletilebilir ve giincellestirilebilir ol nas1 agisindan

avantajli, ancak veriye erisi mn zanan al nas1 agisindanise dezavantajlidr.

Ag veri yapsi; Varliklar arasindaki iliski coka ¢ok yapiya sahiptir. Bu yapida alt
diizeydeki bir varlign birden ¢ok iist diizeydeki varlik yada varliklarla bag antisi
vardir bu durunda konpleks veri toplulukl arinda verilere erisi mn gerekenden daha

yavas d nasina sebep dmaktadr.

Mliskisel veri yamsi; Tablolar halinde diizenlenen verilerde her bir satir bir varli ga
iliskin kayitlar1 ifade eder. Sekil 3.2 de gosterildg gibitabloar arasinda iliski bire
bir ddugu gbi bire ¢ok veya ¢oka cok ol ma dzelligi ne sahi ptir.

Sekil 32  liskisel veri yapisi
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CBSig¢inkullanl nas1 gereken veri yapisi konunsal verilerile onlarin detayl1 ol arak
ifadesin sagayan Ozniteliklerin iliskilendiril nesi ac¢isindan iliskisel yapiya sahip

ol malidr ( Yonraliogu 2000 ; Gedikogu 2000).

3.3 Entegrasyon

Cografi Hlg Sistenteri farkli disiplinlerden ve kaynaklardan gelen farkli
Olceklerdeki bilglerin modellerde birlestiril nesi ve etkin sekilde anlasil nasi i¢in
kullanilan 6nemli bir aractir ( Miracchi ve Perarnaud, 2000 ) . Dogal kaynaklarda
meydana gelen degisi nheri ve dogal felaketler sonucunda ol usabilecek degisiKik eri
haritaya aktarabil nek i¢in kullanlan yontenter ve ylizey kapasitelerinin
degerlendiril nesi gelis nekte ol an il kel er ve kurallara uygun nekansal planlanaigin
onenli araclardir ( Bacco, 2001 ). Cografi Hlg Sistem farkli veri for natlart
arasindaki donilisiim olanad yarat mast farkli bilg kat manlarn arasinda hizi bir

etkilesi mol us nasina izin verir .

Entegrasyon veri paylast mnda uzaktan alglama ve CBS arasindaki herhang bir
baglant1 tirlini tam ntanmak ic¢in kullaml naktadir. Cografi Hlg Sistenleri’nde
kullamlan 6nendi raster veri kaynaklari arasinda dijital uydu goriintileri verileri,
sayisal ylizey ortiisii verileri ve sayisal ylikseklik verileri yer al naktadir. Uzaktan
alglana sistenberi bil g ye dontist tirill ebil en biiylik m kt arlarda, ¢ok za nanl1 verilerin
elde edil nesine ve analiz islemnin kesif gorevi yamnda izlennesinede i nkan
sagar. (zaktan al glana verilerinincografi bilg sistenteri i¢inde kullannlmasimn en
Oone nli sebepleri nekanlailgli genis kapsanti bilgyi kisa zananda sad ayabil nest,
olusturulan simflarin aym koordinat sistemnde ifade edilebiliyor ol mas1 ve raster—
vektor veri yapilart arasinda doniisiinderin kolaylikla saglanabiliyor ol nasidir.(
Jansen, 1996; Kaya 1999; Misaogu 1999). Wzaktan al glana verileri kull amlarak
Cografi Hlg Sistem igerisinde vektér verilerle yapillanmayan analizleri yapnm
inkan saganmaktadir, ancak uydu goriintiisiiniin ¢Oziliniirl igli bu durum i¢in
sinrlandiria bir etken ol nmaktadir. Djita uydu gorintierinin geonetrik
diizeltil nesi yl e standart harita koordi natlarina sahi p goriint il er el de edilir ve bunlar

CBS veri tabani nin giincell estiril nesi icinreferans o na 6zellig tasirlar.
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Uzaktan al glanmg goriint tiniin kontralii ve kontrdsiiz simflandiril nast sonucunda
olusan araz Ortisiisinflarindan ol usan harital ar analiz, degerlendir ne ve modellene
icgin Cografi Hlg Sistenlerinin veri tabaninin vazgecil nez bir parcasin
ol ustur maktadirlar ( Hxson 1980; Justice ve Townshend, 1982; Tomve Miller.,
1984 ; Lillesand ve Kefer., 1987, M, Hrt ve Rednond., 2001) .

CBS verileri ve nekansal analiz teknikeri yiizey ortisii sinflandir nalarinin
dogruugunu ve kategorik detaylar1 artirnak ic¢in sayisal goriintii islenderi ile
birlestirilir. Uydu goriintil eri dogruarazi kullamm verilerininsag annasi ve kentsel
- kirsal alanlardaki degisind erinizlennesi i¢inkullaml naktadir, fakat bazz uydul arin
sahip ol dukl ar1 ¢oziiniirliik t ek basina dogru ve belirgin bir siniflandir na i¢gin yeterli
degildir. Uydu verilerinden elde edilen simflandir ma sonuglarim iyilestir nek i¢in
uzaysal veri ile CBS ortaklig gereknektedir ( Haris ve \entura, 1995 ).
Birlestiril ms bu teknolgjiler akilli bilg sistend erinin gelisi mni arttir naktadir.
Sayisal goriintiiislenede ki en 6nendi veri birlestir ne sekli uydu goriint i verisini
gorlintii nitelig tast nayan veya yardi nti veri gruplart ile birlestir nektir. Cografi
bilg sistenberi ve gorinti islene entegrasyonu, sayisal goriintii verilerinin
giincellestir ne i¢cines zamanl1 ol arak vekt 6rel arazi kullam m verileri ile gosteri mne
olanak sagamaktadir (West noreland ve Douglas 1992 ). Sonug olarak, uzaktan
alglanma verileri ile CBS arasindak iliski tek yonlii degldr, uzaktan alglana
verileri ile birlike maksi num bilg hacm saglannakta, CBS veri tabammn en
dinamk bilesenleri olan arazi kullam m ve arazi Ortisii verilerinin belirlennesi,
analizi ve giincellestirilmesi i¢in gerekli bir ara¢ ol naktadir ( Lillesand ve K efer
,2000) . Arazi kullamt m ve araz Ortiisii kat nanlarnn Cografi Hlg Sistemni etkili bir
sekil de kullannmaki¢in mekansal verinin 6zelliklerini gokiyi anlanmak gerekne ktedir.
Sayisal goriintii verisi ile di ger yardi ne1 verilerin entegrasyonu goriint iintin gorsel
yoruntanmnasi, bil gsayar destekli goriintiiislene ve Cografi Hlg Sistenleri’ nin st
iste cakistirma (overlay) analideri ile miinkiin ol maktadir ( Vst noreland ve
Douglas, Fied 1992).
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Uzaktan Alglama ve CBS Entegrasyonuic¢in 5 6nenli faktér goz Oniline alinarak

caligna yapil nalidr.

Farklh Kaynak ardan Alinan Verilein Bresi m : Farkli anmaglar i¢in farkli
kaynaklardan toplanms biiyiikk boyutlardaki verilerin teknik olarak entegrasyonu
CBS ile gercekestirilir ( Msser, 2001). Hrlestirilecek olan verilerin Oncelikle
birbirleri ile uyusuniu ol nalart gereknektedir. Farkli ¢oziiniirliikere sahip uydu
gortint il erinden ¢ karilan bil ginin aym nitelikte ol nas1 gereknektedir.

Farkli kaynaklardan elde edilen bilgnin tiriiniin, bilgnn elde edildg kaynagn
givenilirliginn el de et nekistenilen verininul asilabilirlig ninve el de edilen bilginin

ekonomk yonden yapilacak is i¢in uygunl ugunun dikkate alinmasi gerekmektedir.

Q¢nme Uyusum: Kullamlan veriler raster ve vektér yapida olabilirler bunlarin
birbirine donilisiind erindeki avantaj ve dezavantajlar goz 6niinde bul undurul nalidr.
Geonetrik veya geonetrik o mayan veri tirleri, verinin sorguana yapnaya
uygunl ugu, verinn standarti, toplanan verilerin dogrulugu, verilerin formati ve bir
for mattan bagka bir formata transfer kolayli@ {iizerinde durul masi gereken

konul ar dir.

Konunsal Dogru uk: Herhang bir objenin yatay ve diisey konumdaki dogrulugu ve
hassasi yeti genellikie CBS i¢in kullamlan altlik haritanin 6lgedine bagli ol arak
irdelenir. Kullamlan uydu goriint il erine getirilen geo netrik diizelt ne de bu asanada
onem kazanmaktadir. Yer ylizeyi Ozellikerinin yorumlanmasimn giivenilirlig
uzaktan al glanmsg goriint tiniin rektifikasyonuna ve bunu takip eden simflandir nma

islemnin dogrul uguna baglidir ( Smth ve Akinson, 2001 ).

Istatistiksel Degerlendir me: Kullamlan veriler ile yapilan analiz sonuglarimin

kullanilabilir, gerekli nitelike yamtlarn verebil nesi gereknektedir.

Simflandrma Uyusumu: Hlglerindaha anlank1 ve anl asilabilir ol nasi i¢in veriler
kendi i¢inde simflana veya genelleneye tabi tutuurlar. Bu durunda di kkat edil nesi
gereken nokta sinif araliklarimn bilgyl yansitacak diizeyde belirlennesidir. Soz
konusu kullanlan veri raster for matta ise bir ¢ok farkli sinflandir na yontem ve
al gorit nas1 vardir bunlarin arasinda anaca en uygun ol anin secil nesi ve el de edilen

sonuglarin uyusumicinde o nasina dikkat edil nelidr.
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Araz oOrtUsii stniflarin tam manak icin uydu goriintiistinden el de edilen veriler ile
bdl geye ait yorumlayicnmin bilgleri ve nevceut di ger yard nt1 verilerin bir biit iin

ol arak diistiiniil nesi gerek nektedir ( Wst noreland ve Douglas, Hied., 1992 ).
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4. CALIS MADA KULLAN LAN VERi LER YAZI LI Mve DONANI M

4.1 Cais nada Kullamlan Veriler

Bu caligsnada Seyir Hdrografi ve sinografi Dairesi’nden alinan Harita Genel
Komutanl1 g tarafindan {iretil ms Gokceadaicin 7 adet Bozcaadaigin 2 adet ol mak
lizeretoplam9 adet 1/25000 &l cekli standart t opografik harita kullanl mstir ( Tabl o
4.1). Buharitalarines yiikselti egrileri her 20mde bir, dereler, yollar, gdller, adal ara

ait kiyt cizgleri AutoCAD Mp program yard myla ekran {izerinden
sayisallastiril mstir.

Tablo 4 1 Calis nada kullamlan Gokgeada paftal ar1nindeksi.

Canakkal e Canakkal e (Canakkal e Canakkal e
H15 d2 H15c1 H15c2 H16 di
Canakkale Canakkal e Canakkal e
H15 d2 H15 c3 H15c4

Tablo 42 Calismada kullamlan Bozcaada paftal ar1 i nindeksi

Ayvalik Ayvalik
115 b3 116 a4
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Bu calisna igin ayrica I/ 100 000 dl¢ekli (Bkgeada jed gi haritast kull anilm stir.

Bu ¢alignada 14-06-2000tarini Landsat 7 ET Mile 28-8-1992 Landsat 5 TMuydu

gOrtint isti kullaml mstir.

Landsat 5 TM 1984 tarihinde NAS A tarafindan uzaya yerlestirilen ve halen veri
treten bir alglayiadr. Bu alglayiaa 7 farklt spektral bantta alglanm yapan,
yoriingesi diinyadan 705 km yiiksekte olan 30 m ¢Oziliniirl ikl iy 6. bant (1sil bant )
120 m ¢ozinirl ige sahip olan ve yer yiizliiniin tamamm 16 giinde tarayan, sivl
anmaclt yer yiizeyinin arastiril nasi i¢in kullanilan bir uzaktan al glana sistemdir.
Radyonetrik ¢oziintrl igli 8 bit’ dir. 1.2 3. bantlar goriinir bl gede kayit yaparken,
4,5, 7. bantlar yansiyan kizl ¢tesi bol gede al glama yapar. 6. bant ise1sil kizil Gtesi
bolgede alglama yapip, sicaklik haritalarimn yapt mnda kullamlir. Bu uydu
goriintisii caligsma siiresince 2000 tarihli Landsat 7 ETM uydu goriint iisiiniin

zengi nl estiril nesi i¢in kullan] mstir.
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Tablo 4 3 Landsat 5 TMin spektral bdl geleri ve bazi 6zelliK eri

BANT NO SPEKTRAL ) QZAYSAL
ARALI K um COZUNURLUK( m
1 0. 45-Q 53 30
mavi
0. 52—Q 60 30
2 yesil
3 0.63-0.69 30
kirma
0.76-0.90 30
4 yakin kizl &esi
155175 30
5 orta kial &esi
10.40-12 50
6 1sil kal cesi 120
208235 30
7 orta kial &tesi

Kullanilan di ger uydu alglayiast Landsat 7, diger Landsat sistenbterinden farkl
olarak ET Mt tarayiasina sahi ptir. ET Mt siste m, yeryiizlinii 705 km yiikseklikten,
183 km genisliginde seritler halinde taranaktadir. Hektromanyetik 1s1um  piksel
biiyiikl tigli 15 m olan pankronatik bantta 30 m olan 6 goriinir, yakin ve orta

kizaldtesi bantlarda ve 60 molantisil kizl&esi bantta al glannaktadir.

Sekil 42 Iandsat 7-ETM Uydusu
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Tablo 4 4 Landsat 7-ET Mspektral bdl geleri ve bazi 6zellik eri

BANT NO SPEKTRAL ) QZAYSAL
ARALI K um COZUNURLUK( m
1 0. 45-0.515 30
mavi
0. 525-Q 605 30
2 yesil
3 0.63-0.69 30
kirmz
0.75090 30
4 yakin kizl &esi
155175 30
5 orta kizal itesi
10.40-12.5 60
6 1s1l kzl &esi
2.09-235 30
7 orta kizil tesi
0.52-0.90 15
pankr o mati k pankr o mati k
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Tablo 4 5 Spektral

araliga gore genel uydu kullanm malanlart

BANT NO SPEKTRAL
ARALI K i) UYGULAMALAR
Sahillerin haritalannasi, bitki ve
1 0.45-0.515 topragin ayirt edil nesi, su
mavi penetrasyonu sayesinde s1g sularla
kapl1 alanl arin ayril nasi.
Sularda yosun ve benzeri
0. 525-0. 605 canlilarin belirlennesi, araz
2 yesil kullant m, bitkilerin canliligmn
ol ¢iil nesi.
Jeonorfd gik haritalama, su
3 0.63-0.69 kirliliginin behrl‘enmaﬁl, kl.(zr‘oﬁl
It ma absorbe edebil ne ozelli g
sayesinde bitki tirleri arasindaki
farkliliK arintespiti.
0.75090 Arazi galis nalar1, su kalitesi ve
4 yakin kizl &tesi bitki ayr1 m calis nal ar1.
155175 Bul ut ve kar ortiisiiniin ayr1 m,
5 orta kizl &tesi bitki ve toprak ne mdl ¢limii.
Ter nal alglana ve haritalana,
; 40259 hitki scakirkstresi hakkanda bilg,
1S KATG et jedgji ileilgili ter mal hilgiler
209235 H droter nal haritalanm, kaya
7 orta kizl itesi toprak ayr1 m, bitkisel calignalar.
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4.2 Cais nada Kullamlan Yazihh mve Donam m

Bu calismamn uygulana béliindi, istanbul Teknik Uni versitesi insaat Fakiiltesinde,
Uzaktan A glama Laboratuarinda gercekl estirilm stir. Calisnamn sayisallastir na
islenteri AutoCAD Mip yazili m kullamlarak gercekl estiril mstir. Gorilintii islene
calisnalart i¢cin Frdas Imagine 85 ve Cografi Blg Sistem uygulanmlart i¢in
ArcMew 3.2 yazili nhart  kullaml mstir. Calignada kullamlan tim 1/25000 6l ¢ekli
standart topografik haritalar Seyir Hdrografi ve sinografi Dairesi’nden A0
sayisallastiricida taranarak CD ye kaydedil ms sekil de alinmstir.
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5 UYGULAMA

5.1 Calis nn Bol gesi : GOKCEADA

Gokgeada, Kuzey Ege Deniz’nin 25° 40 06 - 26° 01 05 dogu boylamart ile 40°
05 12 -40° 14 18 kuzey enlenleri arasinda Istanbul’un 2834 k mgiineydogusunda
ve Canakkale’nin 40 kmbatisinda yer alir. Dogu-bat1 uzunl ugu 29. 5 km ve kuzey-
giiney uzunlugu 13 km olan ada 95 kmkiyi seridi uzunl uguna sahigtir. 289.5 knf
ylzdl¢iinii ile Tirkiye’nin en biiyilk adast olan Gok¢eada Canakkale ilinin

il¢el erinden biridir.

Ada' da yaklasik 1500 hektar ekilebilir arazi, 1900 hektar baglik 4000 hektar nera,
8000 hektar or manlik arazi bul unnaktadir. Karisik ol araktoplam?20. 000 hektar al an
bulunnaktadir. Kullanlmayan arazinn %30 olmasi ile Gokgeadd da kullamlabilir
arazi Tirki ye ortalanmasimn ¢ok lizerindedir. Ada 'da 5 adet golet bulunmaktadir. Su

kaynaklar1 agisindan Egénin en zengin ve diinyamn su zenginlig bakim ndan 4.

adasidir.

> Bolgeninikim
Gokceadd da Akdeniztipiiki mgoril nektedir. Haki mriizgarlar 1 odos ve poyraZ dr.
Tablo 5.1 de rakanlarla Gok¢eada’ mniki mozellik eri veril mstir.

Tablo 5. 1. Gokgeada 1Kl mozellikleri

Yillik ortalana yags mktart 7915 mm
Yillik nemoram ortal anmsi % 68.5
Yillik ortalama sicaklik derecesi 16.3°C
Yillik naxi mumsicaklik ortalanasi 20.6°C
Yillik mni mumsicaklik ortal anasi 127°C

> Bolgenin Btki Qtiisii

Gokegeada’ da yaygin bitki ortiisii or nan ve naki alanlartdir. Canakkal eilini n zengin
zeytinlikeri adada yer almaktadir.
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» Bolgenin Dogal Yapisi

Gokgeada, vol kani k kiitlelerden olus mustur. Adamn % 77si daglik alandir. En
yiiksek noktast Doruk Tepe 673 netredir. Su kaynakl ar1 zenginli @ baki mnda diinya
sirallanmasinda adalar arasinda 4 sirada yer al naktadir.

Adani n baraj1 ve dogu kesi mnde deni zdent asan sul ardan ol us nus adanin %l'1 kadar

biiyiikl tikte Tuz Gil i bulunmaktadir ( Sekil 5.1).

Sekil 51 1992 tarihli Landsat 5 TMuydu goriint iistinden Tuz Golii

» Bol genin Nifusu

Bol ge niifusunun yillara gore degisi m tablo 5.2 de gosteril mstir.

Tabl o 5.2 Gdkgeada niifusunun yillara gére degisi m

Yillar 1975 1980 1985 1990 2000
Niif us 6001 5978 7610 7948 8875

» B0l genin Ekonomsi

[lgenin ekonomk yapist tarim hayvanclik kanmu hiznetlei ve turizne
dayanmaktadir. Turizne yonelik ev pansi yoncul ugu gelis ne goster nektedir. Aclik
1300 ar1 kovam ile gerceklestiril nektedir. Tarimda en Onemli faaliyet alam
zeytincilik ve hububat iireti mdir. Gokceada da hayvancilik 6nenli bir potansiyele
sahi ptir ancak veri nhi darak yapil na naktadr.
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» Sosyo- Ekonomk Yapt

Ilge genelinde t oplam4 i1kogreti mokul u yatili olarak egjti mveren A atirk Anadolu
Ogret nen lisesi ve Endiistri Meslek Lisesi ile Gdkgeada Cok Programli lisesi
bulunnaktadir. Nifusun %951 okuna yazma bil nektedir. Canakkale 18 Mart
Uni versitesi' ne bagl1 darak agilan Gokgeada Mslek Yiiksek Okulu bul unnmktadir.

Sekil 5.2 Bozcaada ve Gokg¢eada’mn 15000 ve 10000 yi1l onceki kiyt durundari m

goster nektedir.

BAYRAMIC

O 15000 yil dnceki ki

O 10000 yil 8neeki kiyt

BURMANIYE

Sekil 52 Bozcaada ve Gokgeada Haritasi

52 Calis mm Bol gesi 22 BOZCAADA

Bozcaada, Ege Deniz’nin kuzey alt bdlgesinde 39° 47 30 —39° 50 90 kuzey
erleneri ile 25° 57 80 — 26° 05 00 dogu boylamarl arasinda yer alir ve
Tirkiye’nin Ege Denizi’nde yer alan iizerinde yerlesi mn bul undugu Gokgeada’ dan
sonraki ikinci biliylk adasidr. 26 km kiyt uzunluguna, etrafindaki irili ufakl
adaciKlar dahil ol mak iizere yaklasik 42 km? ~ lik yiizdl ¢iimiine sahi ptir. En yiiksek
noktast (Bztepe 192 m' dir.
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> Bol genin iKim
Bozcaada tipik Akdeniz ikli mni andir nakla beraber, Canakkale Bogazi’mn tam

ctkisinda bul unnast sebebi yle Kuzey riizgarlarim fazlaca alir, yazl a1 sicak ve kurak
kislar ise1lik ve az yagish geger.

» B0l genin Nifusu
Bozcaadd nin ilk niifus sayym s nmnli { nparatorlugu doneminde 1831 yilinda
yaptl mstir. Bu sayl nda Ada niifusunun, 439 u Misliinan, 793 ii Hristiyan ol nak
tizere toplam 1232 ol dugu tesbit edil mstir. Cumhuriyet done mnde ise ilk niifus

sayl m 1927 yilinda gergekl estiril mstir.

Tabl 05 3 Bozcaada niifusunun yillara gére degisim

Yillar [1927 |1945 |1955 1960 [1965 |[1970 |1985 |1990 |1997 |2000

Niifus {1631 |1765 |1686 [1685 |2141 |2031 |2030 [2003 |2543 |2015

» Bol ge Ekonomsi

Bozcaada ekonomsinin teneli, ikli mn 0zelligi sebebiyle bagalik ve sarapcilik
tizerinedir. Ayrica, sebzecilik kiiciikbas hayvancilik geci mkaynaklar1 arasinda yer
al mktadir. Balikglik ve turizmise, Ada mn ekonomsinde vazgecil nez bir 6ne ne

sahi ptir.
> Bolgenin Btki Qtiisii

Genel olarak nakilik ol nakla birlike oOzellike giineybati bdl iimiinde ¢aniiklar
yeralir. Ada nntoplamyiizdl ¢iimindeki 18 500 doniimal an bag arla kaplidir.
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Sekil 5.3 Bozcaada turistik haritasi

5.3 UYDU GORUNTULERI N NISLENMESI

5.3 1 Uydu Verilerini n Geo netri k Diizelt nesi

Uydu verilerinin, yer yilizeyinde konunma dayali dretilen bilgilerle veri
entegrasyonunun sag anmasi i¢in yer yiiziinii tam nhayan bir projeksi yon siste mnde
tam nhannas1 gereknektedir. Landsat 7 ET Muydu verileri, 1/25000 ol ¢ekli standart
topografik haritalar {lizerinden elde edilen yer kontrd noktalart kullamlarak
jeoreferanslandiril mstir. Yer kontrol noktalarimin goriintii iizerinde homojen ol arak
dagl ms ve gorintii lizerinde agikca  goriilebilen noktalar ol nalarina 6zen
gosteril mstir. Bu noktalar, denizile karann birlestig kiyilardan yol kavsakl arindan,
yol-dere kesisi m noktalarindan secil mslerdir. Landsat 7 ETM i¢in geonetrik
doniisimde nmksi num karesel ortalama hata degeri 15 m ( 0.5 piksel ) kabul
edil mstir. Bu anmagla Gokgeada ve Bozcaada i¢in 20 adet yer kontrd noktasi
secil mstir. Yer koordinat sistenberi ile goriintii koordinat sistenberi arasindaki
bagi ntiyl sag ayan transfor masyon esitlikleri 1. dereceden polinomol arak secilerek,
bu esitlikerin katsayilar1 En Kiiciik Kareler Yontem kullanlarak hesapl anmstir.
Dontistimsonucunda Landsat 7 ET Mi¢in Karesel Qtalana Hata Gokgeadaig¢in 0. 47
piksel ve Bozcaadaicin 0.49 piksel darak bul unnustur.
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Yeniden 6rneklene yontem ol arak nevcut ii¢c yonte nden spektral 6zellikerde daha

az veri kaybi avantajindan dolayy En Yakin Konguluk YOontem secil ms ve

uygulanmstir ( Sekil 5.4) . Geonetrik diizelt neye ait etiket bilgleri tablo 5.5 de

veril msgtir.

410000 412000

414000 416000 418000

420000 422000

4412000

4410000

4408000

4406000

410000 412000

414000 416000 418000

420000 422000

Sekil 54 Geonetrik diizeltil ms 2000 tarihli Landsat 7 ETMgoriintiisti Bozcaada

Tabl 0 5.4 Geonetrik diizelt ne etiket bil gleri

Gokgeada

Bozcaada

Referans Harita
1/25000 dlcekli standart
topografi k harita

H15cl, HL5c2 HL5c3, HL5c4,
H15d1, HL5d2, HL5d3

115b3, 116al

Poli nom DCerecesi

1 derece pdinom

1 derece pdinom

Yer kontrol nok sayist 20 adet 20 adet

Yeniden érneklene yontem | En yakin konsul uk En yakin kongul uk
Toplamkaresel ortalama hata | 0. 47 pi ksel 0. 49 pi ksel
Projeksiyontip UtTM UTM

Hipsoid International 1909 International 1909
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Yapilan calismamn dis dogruugunu incelemek amnmciyla geonetrik olarak
diizeltil mg gorilintii iizerinden yer kontrol noktalari haricinde gériintii {izerinden
konuniar1 kesin olarak belirlenebilen 10 adet yeni kontrd noktast secil mstir.
Secilen yeni kontro noktalarinin rektifiye edil ms goriintiideki koordinatlar ile
referans olarak alinan 1/25000 &lcekli standart topografik harita koord natlari
karsil astiril nas1 sonucunda Xve Y koordinatlart arasindaki fark 30 m den az yani 1
pi kselin altinda ol dugu goril niistir (Tablo 5.5). Gokgeada igin segilen 10 adet
kontrol noktasimn rektifiye edil ms gorintii ile referans pafta X koordinatlart
arasinda ki en yiiksek fark 29. 8547 m en diisiik farkise 19. 1205 m, Y koor di natl ar1
arasindaki en yliksek fark 253219 m en diisik fark ise 183005 m olarak
bulunnustur. Bozcaada i¢in secilen 10 tane kontro noktasimn rektifiye edil ms
gorlintii ile referans pafta X koordinatlar arasinda hesaplanan en yiiksek fark
28. 7241 m en diisiik farkise 18 6596 m, Y koordi natlar1 arasindaki en yiiksek fark
29.9896 m en diisiik fark ise 16.6587 m olarak bulunnmustur. Kusursuz bir dis
dogrul uk tespiti i¢in yer kontrol noktalarimn GPS 6l¢neleri ile desteld enmesi ideal
ol an yakl a1 nahr.

43



Tablo 55 Gokg¢eada ve Bozcaada igin dis dogrul uk degerlendir nesi

GOKCEADA
REKT H YE EDLMS REFERANS PAFTA
GORUNTUNUN KONTROL
KONTROL NOKTALAR NOKTALARI
NOKTA FARK X| FARK Y
NO: X Y X Y (M | (M
1 405090, 7190 | 4450053 1683 | 405112 6846 | 4450971 4688 | -2L 9656 | -18 3005
2 402605,5805 | 4445863 7543 | 402633 5958 | 4445882 3327 | -28 0063 | -18 5784
3 407320,5270 | 4446561, 6331 | 407342, 1946 | 4446583 0280 | -2L 6676 | -21 3949
4 4081715087 | 4443361 6033 | 408152 4782 | 4443340,2677 | 19,1205 | 21 3356
5 411746,1000 | 4447940,3693 | 411723 1586 | 4447921 1132 | 22 9414 | 19, 2561
6 303277,8432 | 4445472, 2613 | 393304, 4305 | 44454966265 | -26 5873 | -24 3652
7 389788, 4490 | 44448504897 | 389758 5943 | 4444837,8319 | 29,8547 | 21 6578
8 304316, 1507 | 4448451 0124 | 394339, 3204 | 44484763343 | -23 1697 | -25 3219
9 307328 0447 | 4452263 8138 | 397348 4208 | 4452284 1324 | -19, 4761 | -20, 3186
10 | 4102822566 | 4455174 4791 | 410303 2631 | 4455192 9151 | -21 0065 | -18 4360
BOZCAADA
REKTH YE EDLMS REFERANS PAFTA
GORUNTUNUN KONTROL
KONTROL NOKTALAR NOKTALARI
NOKT FARK X | FARK Y
A NO: X Y X Y (M) (M)
1 | 418183 6353 | 4406537, 3646 | 418204 9365 | 4406564, 3646 | -21.3012 | -27,0000
2 | 4196411354 |4404770,4896 | 419622 1354 | 4404744,3160| 19,0000 | 26,1736
3 | 4192630103 | 4411322 3642 | 419281 6699 | 411343 4190 | -18 6596 | -21 0546
4 | 4143405103 |4411164 2396 | 414319, 1471 | 4411134 2500 | 21,3632 | 29,9896
5 | 4131167604 | 4408262 9896 | 413104 3810 | 440822 4633 | 123794 | 16,6587
6 | 415626 1353 | 4410263 6146 | 415605, 3897 | 4410234 7000| 20,7456 | 28 9146
7 | 4163342603 | 4408152 9896 | 416362 9844 | 4408172, 8442 | -28,7241 | -19,8546
8 | 4212017603 | 4408531 1146 | 421224 5600 | 4408545, 5743 | -22,7997 | -14 4597
O | 4180392603 | 4411122 9896 | 418017, 7594 | 4411102,5577| 215009 | 20,4319
10 | 4113292603 | 4410676, 1146 | 411353 6164 | 4410695,8835 | -24,3561 | -19,7689

Buna ek olarak rektifiye edil ms uydu goriint iisiinde iizerinden Tuz GOl i’ niin al am

sayisallastinlarak 1 8452 knf olarak bulunurken, pafta iizerinden sayisallastirilan
g8l alam 18453 knf darak bulunmustur ( Sekil 55). Aarlar arasindaki fark Q1

ol arak bul unnust ur.
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Sekil 55 Sayisallastinilan Tuz Gili

Uydu goriint Gisii verilerinin bagka bir goriint iniin koor di nat siste mne veya belirli bir
harita projeksi yon sistem ne doniisliniinde he m goriint i he m de referans koor di nat
sistemnde O0zdes yer kontrol noktalarimn dogru olarak tam nhannmsi igin GPS
teknol gjisinden yararlannmak gereknektedir. Uzaktan alglana goriintiisiinden
tant nhanan yer kontrol noktalarimn netlignin goriintiiniin uzaysal ¢oziiniirl igline
bag1 ol mast bu teknol iy diistik ¢oziiniirl ife sahip uzaktan al glana verileri i¢in

sinirlamstir ( Janssen ve Van der Véll, 1994 ).
532 Goriintii Zengi nl estir ne

5321 Yiiksek z¢irgen Hltre Uygul an nnsi

Calignmada kullanilan Landsat 7 ETM goriint tisti icin farkl1 filtrele ne yonte meri
denenmstir. Hltre se¢i mnde detaylarin daha belirgin ve yoruntanabilir dmasi
hususu gbz Oniine alinmstir. Sonug goriint ill erin gorsel analizinden sonra, yiiksek
gecirgen M DLOW( Mni num H ghpass Hect ) filtresinin eniyl sonucu verd 8
goril mistir. Apag da 3*3 11k yiiksek gecirgen filtre crned goril nektedir.

-1 -1 -1
-1 16 -1
-1 -1 -1

Sekil 56 “da 2000 yilina ait Landsat 7 ET M gériint {istiniin filtrele ne sonucunda
ortaya ¢ikan yen goriintiisii veril nektedir. Briintlide diisiik frekansli uzaysal
bilesenler bastiril ms o up, yiiksek frekansli uzaysal bilesenler vurgulandi § icin
detayl arin daha belirg n ol dugu goriil nektedir.
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Sekil 5.6 Yiiksek gecirgenli filtre uygulanms 2000 tarihli Landsat 7 ETM uydu

5322 Hstogram Kl estir ne

2000 tariHi Landsat 7-ETM gorintisiinin  gorsel yorunanabilirligini  ve
anlagilabilirliligni arttirabil nek i¢in, bu goriintiiniin histogram degerleri ile 1992
tariHi Landsat 5 TM gorinttsiiniin @~ histogram degerleri eslestirilerek yeni bir
goriint i el de edil mstir.

Sekil 57 Hstogrameslestir ne islemnden 6nceki (1. ) ve sonraki (2 ) Bozcaada
gOr unt Gis
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533 Snflandrma Oncesi Uygun Kanal Ko mbi nasyonunun Belid ennesi

Uydu goriint il eri ni n s1iflandirl nasinda diisiik korel asyonl u kanall arin kull ani] nasi
anaciyla kullamlan goriintler i¢in varyans-kovaryans analizi yapil ms ve kanallar

arasindaki korelasyonlar hesaplanmstir.

Tablo 5 6: Bozcaada icin korelasyon katsayilari

1,00 0,749 0,578 0,342 0,349 0,405
0, 749 100 0,948 0,832 0, 836 0,863
0,578 0,948 1,00 0,918 0,935 0,951
0,342 0,932 0,918 1,00 0,976 0, 956
0, 349 0, 836 0,935 0,976 1,00 0, 988
0,405 0, 863 0,951 0, 956 0,988 1,00

Tablo 57: Gokgeada icin korelasyon katsayilari

100 0, 705 0,612 0, 263 0, 368 0, 448
0, 705 100 0,970 0, 824 0,884 0,908
0,612 0,970 1,00 0, 847 0, 925 0, 948
0, 263 0,824 0,847 100 0, 957 0,908
0, 368 0, 884 0, 925 0, 957 1 00 0, 984
0, 448 0, 908 0,948 0, 908 0, 984 1,00

H de edilen korel asyon katsayilarimnincelennesi ile Landsat 7 ET M gor tint il eri nde
l., 4 kanallarin 1., 5ve 1., 7 kanallarla diisiik korel asyon gosterdi & gor il miist {ir.

534 Snflandr nn

Siniflandir na uydu verilerine ISODAT A (Iterative Self O ganizing Data Anal ysis)-
kontrdsiiz simflandir ma al gorit nas1 uygulanmstir. 2000 tarihli LANDSAT 7 ETM
goriintiisti [ISODATA yontem kullamlarak, Bozcaada i¢in 40 spektral simf ve
Gokegeadai¢gin 60 spektral sinf secil mstir. Gorsel incelene sonucunda baz sinflar
kiinel endiril mslerdir. Daha sonra elde edilen bu kiineler Bozcaada igin 10 ve
Gokgeadaicin 11 sinif altindatoplanms ve her kiine, ait ol dugu sinficine alinarak
tensil edici renklere atanmstir. Kontrolsiiz simflandir ra sonucunda elde edilen
kiinelerin hang simfa ait ol dugunun belirlennmesinde Harita Genel Komutanlig
tarafindan tretilen 1: 25000 6l ¢ekli topografik haritalardan, 1/25000 6l ¢ekli nazz m

inar planlarindan yararlaml mgtir.
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Simflandir na islem sonuglar1 incelendi ginde 6zellikle yerlesi mve yiiksek spektral

yansit na degerine sahip agik ve kumuk alanlarinin karist1g goril nektedir.

Su 2 Su 3 - Or man -Yesil Aan
Bag Bos A an - Mesken + K Kum

Sekil 5 8ISODATA yontemyle sinflandiril ms Bozcaada goriint Gisti

Tablo 58 Bozcaada simflandir na Sonugl ar

Simf adi Hektar %

O man 79100 % 21 35
Yesil alan 724.88 % 19.57
Bag 899. 32 % 24.28
Bos alan 1121 4 % 30. 27
Yerlesi m+K | 145.2 % 3.92
Kum 22.52 % 0. 61
Toplam 3704. 32
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Mesken + k Kum

- Or man - Yesil dan Bos dan -
B s.: s U3 st Il sus

Sekil 5 9ISODATA yontemyle sinflandiril mg Gkgeada gor tint tisti

Tabllo 59 Gkgeada sinflandirma Sonugl art

Sinf adi Hekt ar %
O man 6705. 84 % 23.80
Yesil alan 910868 % 32 33
Bos alan 9303.08 % 33.02
Yerlesi mtK | 1103 84 % 392
Kum 1951 24 % 6.93
Toplam 28172 68

Gokgeada’mn alant 289500 hektar , Bozcaada yaklasik 4200 hektar al ana sahi ptir.
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54 Snflandrnn isleminin Dogru uk Degerl endi r nesi

Simflandir na isle mnden sonra simfistatistik erine veya referans yiizey veril eri nden
tiretilen secil ms test alanlarina yada her iki yontembirlikte kullamlarak dogrul uk
degerlendir nesi islem gercekl estirilir ( Goodenough, 1988). Heriki adaiginyapilan
sinflandir ma islemnin dogruuk degerini analiz et nek i¢cin sinmflandirilms 2000
tarihli LANDS AT 7 ETM goriint iisii tizerinde rast gele 200 er adet piksel secil mstir.
Bu piksellerin karsilik geld & arazi kullam msimflan standart t opografik haritalar ve
arazi kullam mharital ar1 iizeri nden belirlenerek dahil ol dukl ar1 st mfin dogrul ugu hat a
matrisleri ile hesaplanmstir. Tablo5. 11 de dogruluk degerlendir nel eri sunul nust ur.
Sonugta genel simflandir na dogruuklart Gokgeada i¢cin %83.60 ve Bozcaada i¢in
%89. 00 olarak tespit edil mstir. Simflandiril mg goriintiler icin genel Kappa sabiti
Gokee adaicin %/5. 68 ve Bozcaadaic¢in %83.90 darak hesapl anmstir.
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Tabl05.10: Snflandir na hata matrisleri

Bozcaada Referans verisi
St niflandiril ms Yesil | Agik Satir
Sul | Su2 |Su3 | O man | Kum | Bag Yerlesi m
Veri Aan | Aan Toplam
Sul 82 | 4]0 0 0 0 0 0 86
Su 2 1120 1 0 0 0 0 0 22
Su 3 0| 0|6 0 0 0 1 0 7
O man 0Oj0}|O 20 0 0 0 5 0 25
Kum 0Oj0}|O 0 0 0 0 0 0 0
Bag 0Oj0}|O 0 0 |15] O 1 1 17
Yesil Aan 0Oj0}|O 0 0 0 | 10 2 0 12
Acik Aan 0O10]O0 6 0 0 0 18 0 24
Yerlesi m 0O 0] O 0 0 0 0 0 3 3
Situn Toplam | 83 | 24 | 7 26 0 |15 10 | 27 4 174
(bkgeada Referans verisi
Stmflandiril ms sullsu2 | su3 Bos | Yesil O man | Yerlesim| Kum Satir
\eri Aan| Aan Toplam
Sul 141 3 0 0 0 0 0 0 17
Su 2 9 |93 4 0 0 0 0 0 106
Su 3 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Bos Aan 0 0 0 20 1 6 0 0 27
Yesil Aan 0 [0 0 3 11 0 1 0 15
O man 0 0 0 0 1 9 0 0 10
Yerlesi m 0 [0 0 0 0 0 2 0
Kum 0|0 0 0 0 1 2 4
Siit un
Toplam 231 96| 9 23 13 16 5 4 189
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Tablo 511 Bozcaada ve (bkgeada icin dogrul uk analiz

2000 Landsat 7ETM Uydu Goriintiisti Dogrul uk Analiz ( Bozcaada )

Sinf Referans |Simflandiril ms | DOGRU | Uretici Kullanic
Adi Toplam Toplam gfyifts? Dogrulugu | Dogrul ugu
Sul 83 86 82 %08.8 %05. 35
Su 2 24 22 20 %83.3 %00.91
Su3 7 7 6 %B5.71 %85. 71
O man 26 25 20 %7 7 %80
Kum 0 0 0 0 0
Bag 15 17 15 %100 %88. 24
Yesil Aan 10 12 10 %100 %83. 33
Actk Aan 27 24 18 %66. 67 %75
Yerlesi m 4 3 3 %/ 5 %100
T(S)g un 196 196 174

Genel Snf Dogrulugu ( Bozcaada) =0 89 = %89.00
Genel Snf Dogrulugu (Gokceada) =084 = %84.00

2000 Landsat 7ETM Uydu Goriintiisii Dogrul uk Analiz ( Gkgeada )

Simf Referans |Simflandiril ms| DOGRU Uretici Kullanici
Adi Toplam Toplam g';y‘ftsf Dogrul ugu | Dogru ugu
Sul 23 17 14 %60, 87 %82, 35
Su 2 96 106 93 %06, 84 %B7, 74
Su 3 9 5 5 %5, 6 %400
Bos Aan 23 27 20 986, 36 % 4, 07
Yesil Aan 13 15 11 984, 62 %3, 33
O man 16 10 9 %b6, 25 980, 00
Yerlesi m 4 2 2 %2, 00 % 100
Kum 5 7 4 980, 00 %7, 14
ng un 189 189 158
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(Gnel Kappa Dogru ugu ( Bozcaada)

N=196 ini =174
Kappa = %83. 90

Kategori Kappa Dogrul uk an
Sul = %91 96

Su 2 = 989 65

Su 3 = 985,09

O man = %6, 94

Kum = (0 0000

Bag = 987,27

Yesil Aan = %82 44

Acik Aan =0 7101
Yerlesim =1,0000

Genel Kappa Dogru ugu ( Gikceada )

N=189 ZXii =158
Kappa = %’5. 68
Kategori Kappa Dogrul uld an
Sul = %992
Su 2 = %508
Su 3 = %048
Bos Aan = %09, 55
O man = 071 37
Kum = 989 08

Yesil Aan= %00
Yerlesi m %5, 98
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5.5 Sayisal YiikseKik Mbdeli, EgGi mve Bak ( Yon) Harita an

Calisnada kullamlan Landsat 7 ETM verilerinin iki boyutlu ol nasi nedeni ile
jeonorfo gik yiizeylerin degerlendiril nesi ve simrlarinin belirlennesi ol dukga
zordur. Ancaktopografik haritalar tizeri nden esyiikselti egrilerinin sayisallastiril nasi
ile olusturuan sayisal ylikseklik nodelleri tizerinde dizliklerin yorunu ve

sinrlarinintahmn yapilabil nektedir.

Bu anmmgla 1725000 ol¢ekli Gokceada ‘ya ait 7 ve Bozcaada’ya ait 2 standart
topografik harita tizerinden esyiikselti egrileri her 20 m de bir bil gsayar ortamnda
sayisallastirl mgtir. Sayisallastirllant opografik harital ar tizerindeki tesvi ye egril erine
bu egrilerin yiikseklikeri AutoCAD Mip yazalim kullamlarak atanmstir. Yiizeyl
tam nhayan konunlar1 bilinen yeterli siklikta noktalar yard myla (x, y, z ) ylizeyin
matematiksel ve sayisal olarak tam mhanmnasi gercekl estiril mstir. Bolgenin grid
yontemne goére sayisal arazi nodeli yapilms ve raster veri grubuna
doniist tirtll ndist ir. Sayisal arazi nodeli ile birlikte kullamlan uydu verileri, yeryizii
ozellikerin tic boyutluifade et nektedir.

BOZCAADA

Sekil 5 10 Bozcaada’ya ait sayisallastirilan es yiikselti egrileri.
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10 - 30

2000 0 2000 4000 000 /00 DO00 12000 14000 Matars S
S—

Sekil 511 Okgeada ‘ya ait sayisallastinlan es yiikselti egrileri

Farkl1 bakis acist ve farkli 6lgekte yeryliziine bakabil ne i nkam sunan sayisal araz
modeli ile yerylizii 6zellikeri kol ayca goriint il enebilir. Bu da c¢aligna bdl gesine ait
cesitli Ozellikerin analiz edil nesine olanak saglanmaktadir. Anm¢ sayisal araz
modelinin uzaktan algillama verileri ile c¢akistinlarak yorunlanabilirlignin
arttinl masidir. 1ki verinin cakistiril nas1 sonucunda uzaktan alglana verilerinin
karsili@ olan parlakiik degerine karst bir yiikseklik degeri atanmstir. Raster verideki
sayisal arazi nodelinde en yiiksek noktanin gri degeri 255, en diisiik noktamn gri
degeri de O alinarak enterpolasyon yapil ms ve vektdr-raster doniistimii sonucu gri
degerler ¢ikt1 sonucu olarak alinmstir (Sekil 5.12). Gokgeada’ya ait raster yapida
olusturul nus sayisal ylikseklik nodelin goster nektedir. Sekil 5. 13, sekil 5. 14 de
Gokceada ve Bozcaadaicin yiizeyin yorumlanna ve dahaiyl degerlendirilebilirli g n
arttirnak i¢in sayisal arazi nodeli lizerine uydu goriintisii cakistinld@ durum

gosteril nektedir.
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Sekil 5 12 Raster yapidaki sayisal arazi nodeli ( Gkgeada )

Sekil 513 Uydu gortntiisiiile cakistiril ms Skgeada sayisal arazi nodeli.
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Sekil 5 14 Uydu goriint Gsii ile cakistiril ms Bozcaada sayisal arazi nodeli.

Sayisal yiikseklik nodeli kullamlarak her iki ada icin cografi bilg sistem
analiz erinde kullannak icin e mve yon ( Baki ) haritalart o usturul nust ur.

Egi m Harita an :

Bir ¢ok cografi bilg sistem analizinde arazi degiskenlign belirten tabaka ol arak
eg mharital arinaihtiyag duyul naktadir. Aazi yiizeylerinin yataydan ol an sap nal art
ed molarakifade edil nektedir. E§i m durulan noktadan ol an diisey nesafenin yatay
nesafeye orammn tanjant agisiyla gosteri m veya ik yiikseklik degeri arasindaki

farkin buik egri arasindaki nesafeye bdl tinii ol arak hesapl annkt adir.

Yol gilizergahlarinn tespitinde, arazi sinmflandir nasinda, topografyamn
tant nhanmasinda ed m bil gisine ihtiyag duyulmaktadir. Sayisal yilikseklik nodeli
kullamlarak eg mharitalari {iretil nektedir. 11k iiretilen eg mtabakasi raster for mata
sahiptir, vektor for mata doniigiinii i¢in Oncelikle genellestiril nesi gerek nektedir

daha sonra raster for nattan vekt &r for mata doniisii m gercgekl es nektedir.
» Eg m %0-20

% 20 eg maraz iizerinde 6l¢ilen her Snetrede bir 1metre yiiksel nenin ol dugunu
belirtir. Egi mn %20 veya %20 den daha az olan araziler {izerine bina yapil nasi

i¢cin uygun olan arazilerdir.
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> Egi m %20-33

%33 eg mdaha dik ve arazide dl¢ilen her 3 metrede 1 netre yikselme ol dugu
anlamna gel nektedir. Butip araziler yapitlanma i¢in uygun degildir ve kisitli alan
olarakifade edilirler. Fakat egi m %20 den fazla olan alan, 160 nf den az ise bu
durunda yapilag na mnii mkiin ol naktadir.

» Egi m> %33ise

Bu durumgevresel gelisine etkisinden dolayi yapilas na i¢in uygun degildir gorisii
kabul edil mstir.
Arazi egi mnintespit edil nesi arazi uygunl ugunun ¢evresel gelisi ne etkilerini ortaya

koyabil nesi agisindan biiyiik 6ne mtast naktadir.

Yon Harita an

Yiikseklik verilerinin konsu yiiksekliklerle karsilastiril nast sonucunda yeni raster
veri tabakal arin ol usturan grid hiicreleri iginegini n yoniitespit edilebilir. Her hiicre
ya diiz ( e@ myok) olarak veya belirg neg myonl erine sahi ptir seklinde etiketlenir.
Genel olarak kuzeyden baslanak {izere saat yonii istikanetinde 0° — 360° arasim
icerecek sekilde veya pusulamn 8 noktasi ileifade edilir( K KO O GO G GB B
KB ol arak) ( Brdas Feld Guide, 1997).
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Sekil 515 Ac Mewprogram kullanlarak hazirlanan Bozcaada ed mharitasin
Sekil 516 Bozcaada yon haritasin goster nektedir.

3000 0 000 Meters . 4*'-
e P——————————

Sekil 5 15 Bozcaada e mharitasi

Doz (-1)

Kigtey (0-22 5337 5-360)
Kuzet dogu (22567 5]
Dogs (67 51124

Ganoy Dagu (112 5147 6)
Ganwey (157 5-2025)
Ganwy beb (202 5247 5}
Bibi (247 5.292 5)

Kuzoy bati (262 5337 5)

-
3000 1] 3000 6000 Matern

Sekil 516 Bozcaada yon haritas
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Gokgeada’ya ait hazirlanan egi mharitast sekil 5. 17, yon haritasi ise sekil 5 18 ‘de

sunul maktadir.

L)
W * E
2000 0 %00 18000 Moters :

Sekil 517 dkgeada e@im haritas

" -
Dty
Yoy ®22AST AN |
Fuiey SgullitaT sy
Deps A28 190
Dueaytoge 1 11191979 )
Guwap i3I0 0
Wiay 2ab (23503410

B o8 2% 2
Kaeydm 2RS0T S5
oo
A e
N
: 4*. :
6000 ] 9000 $E000 Meters 3
e —" ——————————

Sekil 518 (dkgeada yon haritasi
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56 Uzaktan Aglann ve (BS Entegrasyonu

Vekt &, raster - goriint i teknol gjisi ile baz1 te nel fonksiyonelleri di Ser farkl1 veriler
ile entegrasyonunu gergekl estir neki¢in calisnada ESRI iiriinl erinden Frdas ve Arc
Mew program kullaml mgtir. Tenel veri modelindeki esas farklilik uzaktan
alglanma teknol gisinde biitiin goriintiiden baglayarak goriintiiyli kendi ic¢inde
honojen ol arak pargalara ayirarak nekansal analizislem gerc¢ekl estirilirken, vekt 6r
Cografi bilg sistem ile CBS nin Ol¢egine bagli olarak nekansal gerceklig
yaptlandir maktadir. Cografi bilg sistemnin mekansal veri engelinin istesinde
gel nekicin Uzaktan al glana biiyiik al anlar1 kapsayan siirekli veriler el de edebil ne
ozellig ile her zanman ¢ekici ol nustur. Cografi bilg siste mnin analitik yetenekl eri ni
uygulamadan Once uzaktan alglana teknol gjisi yeni veri iretim igin spektral

veriden tenatik veriye doniigiimi gergekl estirir ( Blaschke, ve dig 2000 ).

Veri tabaninda grafik veriler darak degerlendirilen cografi kat nanlar sunlardir:

e Ada kiy sinurlarn,

o FEs yiikselti egrileri,
Sayisal yiikseklik nodeli
Egi mharitas
YOn haritast

e Araz Ortisii kategorileri,

Gokgeada igin Bozcaada i¢in
» O man O man
» Yesil alan Yesil alan
» Yerlesi mrK Uziimbagd ar1
» Bos alan Yerlesi m
» Kum Agik alan
Kum
e Dereler,
e (ol, gdet, bara,
e Yol agari,

e Jedgikdurum
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¢ Raster verinin vekt 6r veriye donist iril nesi,

Cografi Hlg Sistem ig¢insistene aktarilacak ol an giincel araz ortiisti simiflar1, uydu
gortint il erinin siniflandiril nasit sonucunda elde edilen gortintilerdir. S mflandir na
sonucunda tiimgoriint i pi ksel piksel bir araz ortiisiine etiketlenmektedir. Bu veriler
raster for natta kolayca depolana bil nekte ancak vekt6r for mata doniistimi zor
ol mktadir ( Congalton, 1997 ). Simflandiril ms gortntilerin vektdr veriye
aktarilirken genellestirilmeden kullamld gnda ¢ok sayida poligon ol usacag ndan
sistem agrlastiracak ve gereksiz bir veri yiikii ortaya koyacaktir. Bu nedenle
kiinelene ve eleneislen eriile 4 piksel kongulukta haki mol ansimfa genellestir ne
islem gercekl estiril mstir. Buislemadi m ile poligon sayist azaltilarak araz ortiisii
stniflarina ait poligonlar bil g sistem igerisine aktaril mg ve raster veri vekt ér veriye
dontist tr il ndist Ur.
s Geonetrik verilerin ve 6znitelik verilerinin sisteme girisi,

Bozcaada’ ya ait 1/25000 olgekli 2 adet standart topografik harita bil gisayar
ekranindan sayisall astirilarak ol usturulan vekt érel kat nanlar ve gosteri m asag daki
gib siral anabilir:

> Bozcaada dereler

Sekil 5. 19 da verilen Bozcaada’ ya ait derelerinadl art ile uzunl ukl art 6znitelik veril eri

ol arak siste migerisine dahil edil mstir.

sinwr

dere

Sekil 519 1/ 25000 dl¢ekli torografik haritadan sayisallastiril ms dereler (Bozcaada )
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» Bozcaada ydlar:

Sekil 5.20 de Bozcaada’ya ait dai m, nekkare, yazin kullan na uygun ve tek seritli

yol sinflart gosteril mstir.

NS sum

DAl _YOL

" T "
3000 0 3000 6000  Metrs y *'

Sekil 520 1/ 25000 &l ¢ekli topografik haritadan sayisallastiril ms yollar ( Bozcaada )
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» Arazi Qtisi Snflan

Kiinel ene ve eli mnasyonislenteri uygulanms araz ortiisii vekt &r verisi sekil 5.21
de veril mstir. Arazi Ortiisli kat nanlart yerlesi m or nan, yesil alan iiziim bag, bos
alan ve kum kat manlaridr. Sekil 522 de entegre sistene aktarilan tim vekt 6r

verilerin gosterild @ genel durunu sunnak lizere Arc Mew 3.2 de hazirl anm stir.

2
o

,_
o
o

000 i) A0 G000 Metars b * .

E00) Meders .
;

3000 1]

Sekil 522 Entegre vekt & verilerin genel gosteri m ( Bozcaada )
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» Gokgeada dereler ve gdller

Sekil 5.23 de verilen Gokgeada’” da bul unan dereler, Tuz gdl i, Gokgeada baraj1 veiki
adet golet sayisallagtinlms ve derelerin adart ile uzunluklart 6znitelik verileri

olarak siste migerisine dahil edil mstir.

N/ Bdere

/1 haraj
ad golet
s gol
golmt

goksrer
Fava Ll

9000 i} 2000 18000 Meters y *‘ :

'

Sekil 523 1/ 25000 &l ¢ekli topografik haritadan sayisallastiril ms dereler ve goller
( Gokgeada)

65



» Arazi Qtist Snflan

Kiinelene ve eli mnasyonislenteri uygulanms araz ortiisii vekt &r verisi sekil 5.24
de veril mstir. Araz ortiisii kat nanlar1 yerlesi m or nan, yesil alan agik alan ve kum

kat manl ar1 dir.

Gabpel

(Il sarm
gt

B !
et

anen
Yot Wan

bog alan
Pl e L

b

9000 0 000 18000 Meters
s - L ]

Sekil 524 Vekt6r for natta arazi ortiisii Stnuflarinin gosteri m ( Gokgeada)
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» Jedgik yap

Gokgeada ‘min genel jeol gik durumu Sekil 5.25 de kalker, aliivyon, kum cakil,
andezit lav, filis 1-2 aglonera, kirec tasi, tiif, denizel oligosen kat nanlar1 ol arak

gosteril mstir.

Sekil 525 bkgeada’ mn sayisallastiril ms jeol gik yapist

Sayisallastirilant imvekt6r veriler, sayisal yiikseklik nodelinden el de edilen egi mve
baki haritalari, uydu goriintilerinin sinflandirilmasi sonucunda el de edilen arazi
ortisti sinflannnin vektér for mata donistirilmesi ile elde edilen araz ortisi
kategorileri Cografi Hlgi Sistem igerisine Arc View3.2 yazili m kullamlarak farkli
tabakalar olarak sistermre dahil edil mslerdir. Cografi bilg sistemnin st dste
cakistirna yetene§inden yararlamlarak Gokgeada ve Bozcaada igin sehircilik ,
planlana ve dogal yap ile ilgli analider gercek estiril mstir. istege bagli ol arak
farkl1 verilerinsistene dahil edil nesi ile farkli analider yapnak mnii nkiindiir.

Sehircilik agisindan egimin %20 den fazla oldugu ve kuzeye bakan yamaclarda
bul unan bol geler yapilasma ic¢in uygun kabul edil ne mektedir. Bu durumu analiz
edebil nekicin yon egim ve yerlesi mkat nanlar1 st iiste ¢akistiril ms ve yerlesi ne

uygunl uk degerlendiril mstir.
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Sekil 5.26 da yerlesi msinfi ile eg mn % 20 den biiyilik ol dugu ve kuzey-kuzey
dogu- kuzey bat1 yonlerine sahip alanlar ¢akistirilm stir.

3000 1000 000 Maters - * ¥
L ‘

Sekil 526 Bozcaada yerlesi m e@m ve baki analiz

H de edilen sonug tiriin yerlesi mn uygunl ugu acisindan degerlendiril ms ve gel ecege

yonelik onerilerde bul unul nustur.
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Sekil 5.27 de Gokgeada’ya ait yerlesi msinfiile eg mn %20 den biiyiik ol dugu ve
kuzey-kuzey dogu- kuzey bat1 yonl erine sahip alanlar ¢akistiril mstir.

41 23]
Hl fcey (0-2253

K ey doqu 3)
. kzey bat) (292 5-237 5)
yorlegim
R
agm

2125
26 -30
21 - 40
2145
Gongaadayuksinr axf

J/simr

2000 0 9000 18000 Meters - *.. s

Sekil 527. Bkgeada yerlesi m baki, egl manaliz

Sehircilik agisindan yerlesi ne uygun ol mayan bolgeleri ve nevcut yerlesi mn

uygunl ugunu degerlendirmek i¢in bu sonug {iriin ol ust urul nust ur.
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Sekil 5.28 de Gokgeada ‘dajeol ojik yapist ile meveut 28-08-2000 tarihli Landsat 7
ETM uydu verisinin simflandiril nas1 ile elde edilen yerlesi m kat mam {ist iste

cakistinlarak yerlesi ne uygunl ugu degerl endiril mstir.

~
. 2 o T

Sekil 528 Jed giik yapi ve yerlesi manaliz
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6. SONUCLAR VE ONERI LER

Yasadi @ mz cagda, bil g teknol gjisi ¢ok farkli alanl ardainsanliga hiznet et nektedir.
Ozellik e nekana bagl1 yer ve konunm dayal1 bil gilerin yonetil nesinde Cografi Hlg
Sistenteri birgok kaynagin yoneti m ve entegrasyonu gibi kar nagik analiz gerektiren
uygul amal arda bilyiik 6ne ne sahiptir. Uzaktan algilana teknol gjisi ve Cografi Blg
Sistenberinn hizla gelisnesine bagli olarak araz Ortisii ve arazi kullam m
tabakal arinun degerl endiril nesinde bu teknol gjilerin bir arada kullanml nasina yonelik

cesitli sistenber gelistirilm stir.

Bu ¢alisnada cografi bilg sistenheri ile uzaktan alglana verileri entegrasyonu
uygulamast i¢in Tirki ye’nin Ege Deniz ‘nde bul unan en biiyiik adast ol an Gokgeada
ile ikinci biiylik adast olan Bozcaada i¢in arazi ortiisii simflart uzaktan al glama
verileri ile hazirlanms ve bir veri tabam olusturularak Cografi Hlgi Sistem

icersinde farkl1 verilerle analiZeri gergekl estiril migtir.

Cografi bilg sistenteri yapilandirilirken kullamlan nekansal verilerin dogrul uk
derecesi gozle m hesaplama veyatahmn sonugl arin gercek veya gercek ol arak kabul
edilen degerlere yakinlign olarak tam mhamr. Dogruluk derecesi degerlendir nesi
uzaktan al glana verilerini nislennesinde 6ne mi bir adi nadir. Cesitli tirden verilerin
CBS ve uzaktan al glana entegrasyonunda islenebil nesi i¢cin bu verilerin kalitesinin
bilinnesi gereknmektedir. Bu ¢alisnada uzaktan alglana verilerinin he m geonetrik
hem de tematik dogruluk dereceleri uydu goriintiisiiniin uzaysal ¢oziiniirligii goz
Oniine alind § nda bu ¢alig nmaicin yeterli dogrul ukta el de edil mstir. Bol geye ait 2000
tarihli Landsat 7 ETM uydu goriint Gisiiniin kayit dogruluk derecesi yer kontrol
noktalarinmn objektif tani nhannast nedeni ile uygun degerler ol arak bulunnustur.
Gokceada ve Bozcaada ‘ya ait araz Ortlsii kategorilerinin tam nhannmsi igin
kontrolsiiz simflandir na al gorit nast kullaml mstir. Smflandiril mg goriint il erin
sinflandir ra dogruluklart rastgele piksel seci m ile olusturulan hata nmtrisleri ile

irdel enmstir.
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Her iki adanmin simflandir ma dogruluk degerlendir nesi i¢gin iretici ve kullama
dogruluklart ve tematik simflandir nalar i¢in dogruluk 6l¢itli olarak kabul edilen
Kappa katsayist hesaplanmstir. Tablo 5.11 ve 512 ifade edilen dogruluk
degerlendir nelerinde gerek simflandirna dogrulugu, gerekse de kappa uyum
katsayilart +1 ¢ e yaklasan degerleriyle calis namn yiiksek dogrulukta yapild gm
ortaya koymustur. Yapilan tematik dogruluk degerlendir nesi sonucu Ozellikle
sehircilik ve planlama uygulanalart ig¢in kabul edlebilir nitelik ol nustur.
Sinuflandiril ms uydu verilerinin diger yardinei veriler ile veri tabamnda
birlestiril nesi i¢in uzaysal ve zamansal ¢oziiniirliikl eri ile bu verilerin geonetrik ve
tematik dogruuklari oOncelikle g6z Oniine alinmalidr. Uydu goriintilerinn
sinflandiril nas1 ile elde edilen arazi ortiisti kategorileri genellestiril mis verileri
vektor for mata donist trill niis ve Cografi Hlg Sistem ortamna alinarak bir veri
tabanuyla biitiinl estiril mstir. Cografi bilg sistemi icersinde her biri ayri kat man
olarak bulunan uydu gorintilerinin simflandiril nasi ile olusturulan daha sonra
genellestirilerek vekt 6r for mata donistirilen arazi ortiisii simflarn ( alan olarak ),
, 25 000 olcekli standart topografik haritadan sayisallastirilan yol aglan (¢izg ),
dereler (¢izg ), 20m de bir sayisallastirilan yiikseklik egrilerinden ol usturulan
sayisal yiikseklik ~ modellerinden  tiretilen e8 m ve bak haritalann ve
sayisallagtiril ms jeol gji haritasi iist tiste cakistirilarak birbirleri ile olaniliskileri her
ik ada ic¢in analiz edil mstir. Mvcut durumu gosteren sonug goriint Ul er
olusturul mistur. 1ki adaya ait arazi ortisii tabakasimn bolgesel bir 6&lcekte
giincellestiril nesinin yaptlabileceg vektér yapidaki bu bilg sistem entegrasyonu
orneginde, uydu goriintiisti tenelli vekt&r veriler ile sayisallastir ma ile olusturul an
grafik veriler ve diger Oznitelik verilerin tirleri gereksin nhere bagli olarak

secil mglerdir.

Sehircilik ac¢isindan egimi %20 nin iizerinde olan ve kuzey yanacglarda bul unan
araziler yerlesi micin uygun sayll nanaktadir. Bu iki durum goz Oniine alinarak
Bozcaadaigincografi bilg sistem iginde st Uste ¢akistirilarak arazi ortiisti, egi mve
baki haritasi analiziinin degerlendiril mesi sonucuna gore ada {izerinde nevcut

yerlesi mseklinin sehircilik agisindan uygun ol dugu g6zl en mstir.

Ozellike adamn dogu ve giiney kiyilarinda yerlesi mn yogun ol dugu ve turizm
anach kiyl yapilanmasimnkontrd altina alinnadi @ taktirde adamn dogal kaynak ve

bitk Grtiistiicintehlike olusturabileced sonucuna varil mstir.
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Adalilarin en 6nenli geci mkaynag ve adamin si ngesi olan liziimbaglarinin ada
geneline yayild@ ancak kuzey ve orta kesiml erinde daha yogun bir sekilde
bul undugu bu bdl gelerinise ed mn 0-5° degerler arasinda ve diiz kisi nhar ol dugu
tespit edil mstir. Adamn bat1 ucundatesis edil ms ol anriizgar enerji santralinin uydu
verilerinden elde edilen simflandirma sonuglarina gore yerlesi m ile karistig
gozlenmstir. Ancak yapilan ¢alig nada uzaktan alglana verilerinin genellestirilerek
bilg sistem igerisine dahil edileced diisiintidiigiinde elde edilen simflandir na

sonucu yaptlan ¢alis na igin yeterli d nustur.

Gokgeada i¢in Oncelikle jeol gik yapt ve yerlesim haritalar st tiste ¢akistirilarak
sonu¢ iUriin incelenmstir. Yapilan degerlendir ne sonucunda adada Gokgeada
nmerkez ile Kalekdy arasimn aliivyon zemn oldugu gézlenmstir. Aiivyon icin
ozellikle suiceren alanlarindaki yapilasna icin ayrintili zemn incelenesi ve proje
hazirhi@g gereknektedir. Ada niifusunun bu bdlgede yogun ol nast ve adamn en
biiylik deresi olan Biiyiik derenin bu bol gede bulunnast yapilanmamn kurallara
uygun ol arak ol usturul masin gerektir nektedir. Ugurlu civarinda Kirectasiile Kuzu
L mammn kuzeyindeki andezitlerinadada yaygin ol dugu gériil niistir. Kayag yapi da
ki bu dokular iizerine yerles nede bir sakinca yoktur. Gok¢eada uygun jeol gik ve

jeonorfol gik ozellikleri nedeniyle bir ada i¢in esine az rastlanir zeng nlikte ylizey
sulart ve kaynak sular1 iger nektedir. Bu sular adamn geleced icin korunmnmsi

gereken yasamkaynakl arinin baginda gel nektedir. Adada nevcut kiyt yaptlannmasina
ozellikle kuzey kiyilarinda bu bolgelere depremie birlike bir deniz dal gast

erisebileced senaryol ar1 goz Oniine al1narak gergekl estiril nelidir. Sayisal yiikseklik
modelinden iretilen egim ve baki haritalar ile arazi Ortiisii haritast cografi bilg

sistem igersinde cakistiril mstir, eg mbil gsi kullamlarak arazinint opografyast daha
iyi tan nhanms ve baki verileri yard myla yiizey analiz eri yapil mstir. Egi mve yon
haritalarina bakild gnda ada genelinde sehirlesme agisindan yerlesi micin kuzeye
bakan yonler ve e mn % 20 nin iizerinde olmasit durununun uygunsuzlugu goz
Online alinarak yapilan analiz sonucunda nevcut yerlesi m seklinde problem

ol madi g gozl enmstir.
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Uzaktan al glana ve Cografi Hlg Sistem entegrasyonu c¢alis nmasinda Gokgeada ve
Bozcaada’ mn giiniiniize kadar dogal giizellikerini agsir1 ve diizensiz yapilas na
ol madigndan dolayi koruyabildKeri sonucuna varil mstir. Son yillarda turistik
anngla fazla ragbet goren adalarda ki nevcut durumy, dogal kaynaklari ve dogal
ortiiyli koruyabil nek i¢in yen teknol gilerden 6zellikle de yiiksek dogrulukta
ekonomk, hizli ve gok zanmanli olarak bil g nintopl anabildi g ve degerlendirilebil di g
uydu gortintli islene ve Cografi Hlg Sistenlerinin entegrasyon yetenegnden
yararlanl nalidr. (zaktan alglama — goriinti islene ile obje iliskisel CBS
arasindaki sinir ¢izgsin her ik taraftan da destekieyecek sistenter, mevcut durum
degerlendir ne, planlana, iZlene ve koruna i¢in biiyiik 6ne mtas1 naktadir. Uzaktan
alglama ve CBS entegrasyonu sadece uydu goriint il eri lizerine vekt &r tabakal arin
actl mast veya for matlar arasindaki basit donlisinber anlamna gel nenektedir.
Tematik oldugu kadar spektral perspektifte entegrasyon icin Onenlidir. Gergek
durunmu eniyl sekilde ifade edebil nekicinfarkli bilg alanlarina ve 6l geklere sahip
verilerin birlestiril nesi ile nekansal bilgnin iiretildg yeni yollarin agil nast
saglanms olur. Uydu goriintileri ve uzaktan algllana teknol gileri ile ol usturulan
veri gruplarinn ¢ewresel ve araz Ortisii degerlendiril nesinde kullaml nasi,

arastir nact ve yoneticilere planlana i¢in degerli bir kaynak ol acaktir.
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