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ONSOZ

[.T.U. Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii Uygulamali Jeoloji Anabilim
Dal1 tarafindan verilen bu yiiksek lisans calismasinda Melen Projesi bogaz gecisi
Cografi Bilgi Sitemi kullanilarak Jeolojik veriler 1s181nda 2 boyutlu ve 3 boyutlu
olarak modellenmistir. Bolgede daha onceki yillarda 6zellikle Devlet Su Isleri
tarafindan gerceklestirilmis caligmalarin incelenmesinden sonra, jeolojik ve mekanik
veriler degerlendirilmis ve elde edilen bilgilerden yola ¢ikarak ulasilan sonuglar
belirtilmistir.

Insanoglu tarih boyunca yiiriittiigii tiim calismalarda kendi isini kolaylastirict ve
hizlandiric1 sistemler gelistirmistir. Basit aletler yaparak basladigi bu siirecte,
insanoglu gitgide daha karmasik, kullanimm egitim ve bilgi gerektiren; yapilan islerin
siiresini kisaltan ve isleri kolaylastiran sistemler ortaya koymustur ve koymayada
devam edecektir. Tarih boyunca yerkiire ile ilgili ¢caligmalan siirekli devam eden
insanoglu son 40-45 yil igerisinde Cografi Bilgi Sistemi kavramim ortaya koymus,
askeri amagla iiretilen ilk 6rnekleri bilgisayar ve yazilim teknolojilerinin gelisimi ile
beraber giinliik hayatta kullanilir hale getirmistir. Cografi Bilgi Sistemi veri tiretimi,
veri depolamasi, verilerin grafik ve analitik incelemesi ve sorgulanmasini saglayan
sistemler biitiiniidiir. Bu calisma yukarnda belirtilen 6zellikleri kullanarak Melen
Projesi bogaz geg¢isinin jeolojik modellenmesi esasina dayanmaktadir.

Tez calismalarimin her safhasinda bilgi ve tecriibesini bana aktaran, ¢calismalarimin
her asamasinda destegini ve yardimlarini bana hissettiren Uygulamali Jeoloji
Anabilim Dali 6gretim tiyesi degerli hocam Yrd. Dog. Dr. E. Vural Yavuz’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Tezin hazirlanmasinda ve verilerin diizenlenmesinde bana en
biiyiik destegi veren ve benden hicbir yardimi esirgemeyen Jeoloji Miihendisi Serkan
Daglioglu’na ¢ok tesekkiir ederim.

Mayis 2007 Jeo. Miih. Ozgiir OZKAN
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_ MELEN PROJESI BOGAZ GECISININ
COGRAFI BiLGi SISTEMLERiI KULLANILARAK
JEOLOJiK MODELLEMESIi

OZET

Bu caligsma, Istanbul Melen igme Suyu Saglama Projesi Bogaz Gegisinin Cografi
Bilgi Sistemi kullanilarak jeolojik modellenmesini hedeflemistir. Bogaz gecis tiineli
— 135 m kotundan gececektir.

Inceleme alaninin temelini Devoniyen yash Kartal Formasyonu olusturmaktadir.
Kartal formasyonunun iizerine Denizel Aliivyon c¢okeli gelmistir. Bu ¢okelin
izerinde ise A¢ik sarims1 kahverengi-gri, yumusak-az kati, ¢cok zayif tabakalanmali
Koliivyon katman gelir.

Devlet Su isleri, Melen Projesi Bogaz Gegisi Giizergahina karar verebilmek igin ilk
olarak arastirma yapilan ilk tiinel giizergahi boyunca ve daha sonra ise onerilen tiinel
giizergah1 boyunca ¢alismalar yiiriitmiistir.

Iki ayr giizergah calismasinin yapilmasinin ana nedeni arastirma yapilan ilk tiinel
giizergahinda karsilasilan ve jeofizik arastirmalar sonucu derinligi 180 m olarak
ongoriilen ve yapilan sondaj ¢alismast sirasinda net olarak derinligi belirlenememis
olan ¢ukurluktur. ikinci bir tiinel giizergahinin arastirilip degerlendirilmesi siirecinde
hedeflenen sey tiinel iizerindeki kaya ortiisii kalinhiginin arttirilmasidir. Delme
tiilnellerde 6zellikle denizalt1 geciside var ise tiinel delme yontemi her ne olursa olsun
giizergahta kismen degisiklik yaparak ortii kalinligimin arttirilmas tercih edilen bir
yol olmalidir.

Melen projesi Bogaz Gecisi kisminda Kartal Formasyonu degerlendirilirken deniz
gecislerinde karstlasma olmasi riskinden dolayr tabakalarm konumunun bilinmesi
cok onemlidir. Bunun igin tiinel agma ¢aligmalar sirasinda 6n delgi yapilmasi faydal
olacaktir.

Hazirlanan modeller ile ger¢ek degerler kullanilarak Melen Projesi Bogaz gecisinin
miihendislik Planlamasi ve uygun jeoteknik uygulamalar belirlenebilir.
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GEOLOGICAL MODELLING OF
MELEN PROJECT BOSPHORUS PASS
BY USING GEO-INFORMATION SYSTEMS

ABSTRACT

This study aims to prepare geological modelling by using Geolographical
Information Systems of Istanbul Melen Water Supply Project Bosphorus Pass.
Bosphorus pass tunnel will be bored at the depth of -135 m.

The base of investigation area is formed of Devonian aged Kartal Formation. Above
Kartal Formation Sea Alluvion sediments comes. Above this Sea Alluvion
sediments, light yellowish, brownish-grey soft and weakly solid, poorly bedded
Kolluvion sediments comes.

DSI made studies in order to decide certain tunnel route by investigating the first
tunnel route investigated and after that investigating the recommended tunnel route.

The main reason for investigating two different tunnel routes is the hole whose depth
is determined as — 180 m by geophisical survey but couldn’t be determined by
drilling studies. The goal for investigating a second tunnel route is to increase the
thickness of rock over the tunnel. At bored tunnel especially if there is a sea passage
no matter what kind of tunnel boring method is applied, increasing the thickness rock
cover over the tunnel has to be a way that is preferred.

While evaluating the Kartal Formation at Bosphorus pass side of Melen Project the
bedding of layers have to be known because of the Karsting problems that may be
faced at sea passes. Due to the information above prob drilling during tunnel boring
studies will be very useful.

The engineering planning and suitable geotechnical applications can be decided by
using prepared models and true values.



1 GIRIS

1.1 GENEL

Istanbul Su Temini Projesi, Melen Sistemi proje alam genel olarak Istanbul il
sinirlart i¢inde bulunmakla beraber bolgesel olarak Diizce, Sakarya ve Kocaeli il

sinirlari igerisinde de yer almaktadir.

Dort asamada gerceklestirilecek olan Biiyiik Istanbul igme Suyu 2. Merhale- Melen
Projesinin bu calismaya konu olan kismi Istanbul Metropol alaninin Avrupa
yakasinmn su ihtiyacini karsilamak icin planlanmistir. Il simrlari disinda kalan iki
alan, Istanbul su dagitim sebekesinden faydalandiklar1 icin proje alanina dahil

edilmistir. Bunlar Anadolu yakasinda Gebze ve Avrupa yakasinda Cerkezkoy’diir.

Proje alam belirgin topografik 6zellikler ile tanimlanabilir. Bunlarin i¢inde en ilging
olan1 Asya ve Avrupa kitalar arasinda Istanbulu ve proje alanini ikiye ayiran dar bir

su gecisi goriiniimiindeki Istanbul Bogazidur.

Melen Projesinin amaci Istanbul’un yaklasik 180 km dogusundaki Biiyiikk Melen
Cayi su kaynagim gelistirerek Istanbul’un artan su talebi sorununu ¢ozmektir. Kuzey
yoniine akarak Karadeniz’e dokiilen Melen Cayi’nin suyu nehir agzinin yaklasik 7
km akis yukarisina yerlestirilen ve nehir en kesiti boyunca insa edilecek regiilator ile
alinacaktir. Daha sonra, 1,7 km wuzunlugundaki terfi hatt1 ile Melen Pompa
istasyonundan Melen Terfi deposuna pompalanan su, oradan yaklasik 130 km
uzunlugunda isale hatti ve 3,8 km uzunlugundaki Sile-Alacali tiineli ile Alacal
Barajina aktarilmaktadir. Su Alacali Barajindan yaklasik 8 km’lik Alagali/Omerli-
Hamidiye tiinelleri ve 9,3 km’lik isale hatt1 vasitastyla Cumhuriyet Aritma tesisine
iletilmektedir. Isale hattinin Cumhuriyet Aritma Tesisine kadar olan kismi, Sile-
Alacali ve Alagah-Omerli arasindaki iki tiinel ile Alagali’da bir dengeleme

rezervuarinin ingasini kapsamaktadir [1].

Aritma tesisi mevcut Omerli rezervuarmin kuzey yakasinda yer alacak ve giinliik 720

bin metrekiipliik bir kapasitede calisacaktir. Aritilan temiz su, Cumhuriyet-Beykoz



Tiineli ve Bogaz Gecisi Tiinelleri’'ni kapsayan temiz su isale hatti aracilifiyla
Kagithane Aritma tesislerindeki mevcut servis rezervuarina veya bu amag igin

yapilabilecek bir rezervuara iletilecektir [1].

Biiyiik Melen olmaksizin Istanbul’un, 5-10 yil siireli bir kurakhig “~ 2 yillik bir
kisint1 ile” karsilamas1 miimkiin degildir. Istanbul’da son 35 yillik dénemde ilki
1971-77, ikincisi 1984-94 yillarn arasinda yasanan 5-10 yil siireli ve 100 yilin
iizerinde tekrarli 2 biiyiik kuraklik yasanmustir. Istanbul’un kuraklik riski en az
deprem riski kadar 6nem arz etmektedir. Biiyiik Melen, Istanbul ve Marmara’nin en
giivenilir ve en biiyiik su kaynagidir. Bu alandaki en biiyiik proje olan Melen projesi,

600 bin m3 giin kapasiteye sahip olacak ve 5 milyon niifusun ihtiyacim karsilayacak

bir projedir [1].
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Sekll 1.1: Melen PI‘O]CSI guzergah1

1.2 Calismanin Amaci ve Yontemi

Istanbul Teknik Universitesi Uygulamali Jeoloji Anabilimdalinda vyiiriitilen bu
calismanin amaci, Biiyiik Istanbul Icme Suyu Saglama 2. Merhale - Melen Projesinin

bogaz gecis kisminin Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak modellenmesidir.

Yukarida bahsedilen amaca uygun olarak Cografi Bilgi Sisteminin veri iiretimi, veri
depolamasi, verilerin grafik ve analitik incelemesi ve sorgulanmasim saglayan
ozellikleri “Arcgis 9” ve “Surfer 8” bilgisayar programlart kullamilarak hayata

gecirilmistir.



Veri idretimi i¢in ¢alisma alaninin topografik haritalart dijital ortama aktarilarak
sayisallagtirnlmistir. Bolgede arastirilan giizergahlar {izerinde yapilan sondajlardan ve
arazi ve labaratuar deneylerinden elde edilen jeolojik ve mekanik parametreler
incelenmis ve Cografi Bilgi Sistemlerinin sagladigi depolama ve sorgulama

ozellikleriyle uyumlu hale getirilmistir.

Calisma alamindan elde edilen numuneler iizerinde DSI tarafindan yaptirilmis olan
Kuyu loglarindan, Ultrasonik Ses Hizi dl¢iimlerinden, Brazilyan Cekme Dayanimi
Deney sonuglarindan, Tek Eksenli Basing Deneyi sonuglarindan, Nokta Yiikleme
Deneyi sonuglarindan, Cerchar Asinma Deneyi sonuglarindan ve Schmidt Cekici

Deneyi sonuclarindan faydalanilmistir.



2 INCELEME ALANININ TANITILMASI

Bu boliimde inceleme alaninin cografi konumu, ulasim olanaklari, yerlesimi,
morfoloji ve topografya ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Ayrica inceleme alaninin

iklim ve meteorolojisi ile ilgili genel bilgilere de deginilmistir.

2.1 iklim ve Meteoroloji

Bogazi¢i Tiineli Projesi ingaat sahasina en yakin meteoroloji istasyonu Bogazici’nin
Avrupa yakasmda bulunan Sariyer’dedir. Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) tarafindan
isletilmekte olan bu istasyona ait karakteristik meteorolojik bilgiler asagida ozet

halinde verilmistir.

Sariyer istasyonunda Olciilen yillik sicaklik ortalamasi 13,6 C’dir. Bugiine kadar
Olctilmiis en yiiksek sicaklik 39,6 C olarak 11 Agustos 1970’de, endiisiik sicaklik ise
-11,0 C olarak 17 Ocak 1963’te olciilmiistiir. En soguk ay Ocak ve sicak ay
Agustos’tur. Bu giine kadar olgiilen en yiiksek giinliik sicaklik farki 23,1 C ile Nisan
ayinda Olgiilmiistiir. En yiiksek sicakligin 25 C’nin iizerinde oldugu giinlerin
sayisinin yillik ortalamasi 65,5 en diisiik sicakligin 0 C’nin altinda oldugu giinlerin

ortalamasi ise 14,8 dir [2].

Toprak {istii diisiik sicaklik ortalamasi 9,1 C’dir. Toprak uistii sicaklik ortalamasinin
en diisiik oldugu ay 2,0 C ile Subat ay1, en yliksek (diisiikk degerlerin en yiiksegi)
oldugu ay ise 17,5 C ile Agustos’tur. Bu giine kadar olgiilen en diisiik toprak tistii

sicakligr -12,8 C ile Ocak ayinda dl¢iilmiistiir [2].

Yillik basing ortalamasi 1010,6 mb’dir. Bu giine kadar 6l¢iilmiis en yiiksek basing
1040,0 mb ve en diisiik basing 978,4 mb’dir [2].

En diisiik aylik nisbi nem orani, Haziran — Eyliil aylar1 arasinda % 76 ve en yiiksek
Ocak ayinda % 80’dir. Yillik nisbi nem ortalamasi % 78’dir. Ortalama buhar basinci
en diisiik Subat ayinda 7,2 mb ve en yiiksek Haziran ve Agustos aylarinda
20,8 mb’dir [2]. Yillik ortalama agik giinler sayis1 63,1, bulutlu giinler sayis1 204,2
ve kapali giinler sayis1 97,6 dur.



Proje sahasinin yagis durumu incelendiginde, yillik ortalama yagish giinler sayisi
129,3 ve kar yagish giinler sayis1 7,4°tiir [2]. Hakim riizgar yonii ve ortalama hiz
kuzey — dogu 6,6 m/s’dir. gliney — giineydogu yoniindeki riizgarlar tiim y1l boyunca
hakimdir. En hizl riizgar yonii giiney — giineybati ve ortalama yillik riizgar hiz1 3,8

m/s olarak belirlenmistir [2].

Yagislar genellikle Sonbahar ve Kis aylarinda olusmaktadir. En diisiik yagis
ortalamasi 31,5 mm ile Haziran ayinda, en yiiksek yagis ortalamasi ise 121,2 mm ile
Aralik aymdadir ve yillik yagis ortalamasi 789,0 mm’dir. Giinliik en ¢ok yagis 125,5

mm olarak Ekim ayinda dl¢iilmiistiir [2].

2.2 Cografi Konum, Ulasim ve Yerlesim

Calisma alam Istanbul’un Beykoz ve Tarabya ilceleri arasinda kalan Bogaz gecisini
kapsamaktadir. Beykoz ve Tarabya cografi konumlan itibariyle kara ve deniz yolu
ulagimina elverigli olmasina ragmen sahil yolunun asin virajli ve dar olmasi artan

trafik ihtiyacina cevap vermemektedir (Sekil 2.1).

2.3 Topografya ve Morfoloji

Bogazi¢i Tiineli giizergah1 Asya ve Avrupa yakasinda dik ve dar vadilerle ayrilmis
tepelerin altindan gececektir. Deniz giizergahinda su derinligi maksimum 70 m

olarak oOlciilmiistiir. Tiinel -135 m kotundan gececektir [2].

Beykoz, Catalca-Kocaeli boliimiiniin Kocaeli Yarimadasi batisinda yer almakta olup;
batidan Istanbul Bogazi, dogu ve kuzeydogudan Riva Deresi, kuzeyden Karadeniz ve
giineyden Umraniye ve Uskiidar Ilceleri ile cevrelenmistir. Deniz seviyesinden
baslayarak 240 metreye kadar yiikselen Beykoz’un engebeli arazisini Riva, Kiigiiksu

ve Goksu dereleri parcalamistir [3].
Asagida verilen 2 ve 3 boyutlu Beykoz-Tarabya aras1 Bogaz kayatavani Haritasindan

da anlasilacag lizere caligma alaninin en belirgin topografik 6zelligi 180 m derinlige
ulasan cukurluktur ( Sekil 2.2 ). Bu ¢ukurluk projenin sekillenmesi asamasinda kilit
rol oynamistir ¢iinkii projede ilk olarak ©ngoriilen tiinel giizergahi bu ¢ukurlugu
keserek gecmekteydi ama ilerleyen boliimlerde bahsedilen nedenlerden dolayi

tiinelin giizergahi degistirilerek ¢ukurlugu kesmesinin 6niine gecilmistir.
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Sekil 2.1: Caligma alanina genel bakis.

2.4. Depremsellik

Proje sahasina bitisik ve yakin yorelerin eskiden beri genis tahribata yol acan siddetli
depremlere maruz kaldigi bilinmektedir. Bolgede en aktif fay olan Kuzey Anadolu

Fayinin Diizce — Adapazar1 — Sapanca golii — Izmit ve Marmara denizi havzasindaki



kesiminde 17 Agustos 1999 tarihinde genis tahribata ve cok sayida 6liime yol agcan

Richter 6lgegine gore 7.4 biiyiikliigiinde bir deprem olmustur.
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Sekil 2.2: Calisma alaninin kaya tavani topografyasi

Bu deprem sirasinda Bogazi¢i yoresinde hasar olmadigr Ogrenilmistir. Melen
Sisteminin proje yapilan giizergah1 Kuzey Anadolu Fay hattinin kuzeyinde olup

giizergahi arazide aktif bir fay zonunun kestigine dair bir kanita rastlanmamistir [2].



3 GENEL JEOLOJi

3.1 istanbul’un Jeolojisi

Istanbul, Tiirkiye nin ana tektonik birliklerinden Istanbul zonu iizerinde yer alir. Bu
zon batida Biiyiilkcekmece civarindan baslayarak doguda Kastamonu’ya kadar
uzanir. Istanbul zonunun karakteristik 6zelligi temelinde bulunan ve Tiirkiye’nin
baska birliklerindeki yasit istiflerden farkli 6zellikler sunan Paleozoyik yash ¢okel
bir istife sahip olmasidir. Bu Paleozoyik istifin iizerinde ise Mesozoyik ve Senozoyik
yasli kayalar yer almaktadir (Sekil 3.1). Bunlar asagida, yaslhidan gence dogru bir sira

icinde kisaca 6zetlenmistir.

3.1.1 Paleozoyik

Istanbul’'un biiyiik bir kesimi jeoloji literatiiriinde “Istanbul Paleozoyik Istifi’’
Paleozoyik yashh kayalar iizerine oturmaktadir. Bu topluluk Ordovisiyen’den
Karbonifer’e kadar uzanan birka¢ bin metre kalinhigindaki bir c¢okel istiften
olusmaktadir. Istanbul Paleozoyik istifinin genellestirilmis bir stratigrafi kesiti Sekil

3.1°de verilmistir.

Paleozoik istifinin goriinen tabaninda ¢ogun morumsu-pembe renkli kirintili bir istif
bulunur [5] (Sekil 3.1). Kurtkdy formasyonu adi ile bilinen bu kirintili istif baslica
konglomera, arkoz, feldspatik litarenit, camurtagi ve subarkozdan olusmaktadir.
Taban1 gbzlenemeyen birimin kalinligt 1000m.'den fazladir. Ordovisiyen yasl olan
birim aliivyon yelpazesi ve orgiilii akarsu ortamu iiriiniidiir [6]. Kurtkdy formasyonu
iste dogru beyazimsi ve pembemsi, seyl arakatkili kuvarsarenitlerle temsil edilen
Aydos formasyonuna gecer. 150-300 m arasinda kalinliga sahip olan Aydos
formasyonu gel git akintilarinin egemen oldugu plaj ve cok sig sahil ortaminda
olusmustur. Aydos formasyonu iiste dogru ¢ogunlukla seyl, silttasi ve vaketaslari ile
temsil edilen Gozdag formasyonuna gecer. Bu formasyonun iist kesimlerinde bazi
bol fosilli kirectasi bant ve mercekleri de bulunur. Birim Yal¢inlar (1956), Arig-
Sayar (1962 ve 1979), Haas (1968) ve Onalan (1982)'a gore Landoveriyen yasindadir



[6]. 250 m kadar kalin olan Gdzdag formasyonu lagiiner bir ortam iiriiniidiir [6]. Bu
kiritili birimlerden sonra istifte kalin bir karbonat dizisi yer alir. Bu karbonat dizisi,

Gozdag ve Aydinli formasyonlariyla gecisli gri, mavimsi gri, bazen pembemsi renkli,
bol fosilli, kuvars kumlu, killi, bazen da yumrulu-bantli bir kiregtasi ile temsil edilir.

Venlokiyen-Ludloviyen yasl birim, resif cekirdegi ve resif onii ortamlarin1 temsil
etmekte olup kalinliZni 400 m dolayindadir. Dolayoba formasyonu olarak
adlandirilmis olan bu birimin iizerinde ise once ince tabakali, laminal1 bir kiregtas1 ve
daha sonra koyu mavi, koyu gri renkli, yer yer ¢ok ince seyl seviyeli kirectaglar1 ve
nihayet yumrulu kirectaslari bulunur. Alt Devoniyen yasli bu iist karbonat kesimin
alt diizeyleri si1g self, tist diizeyleri ise bu selfin dalga tabami alt1 ortamlarinda

¢okelmislerdir [7].

Yumrulu kirectaglarinin iizerine 6nce karbonatli bir kumtasi-seyl ardalanmasi, sonra
kiregtasi banth seyl ve son olarak da bir kirectas istifi gelir. Orta Devoniyen yasli bu
kesim baslica acik self-derin deniz ortamim temsil etmektedir [6]. Ust Devoniyen’de
mavimsi renkli, ince yumrulu ve bazen de budinajli, ince katmanlh kirectaglari
gelismistir (Tuzla formasyonu). Bu kirectaslar ara seviyeler halinde laminali seyller
ierirler. Icerisinde yer yer ¢ort yumrulari da goriilen birim giderek ¢ort, radyolaryalt
cort ve silisli seyl ardalanmasina gecer. Bu kesimler istifin Karbonifer'e gecis
diizeylerini olusturmaktadir. Acik bir self ortamimin derin kisimlart ve bu selfin
olasilikla gilineyindeki bir havzaya bakan yamaclarinda olusan birim iiste dogru

dereceli olarak Karbonifer istifine gecer [7].

Karbonifer mostralar1 Istanbul’'un daha ¢ok Trakya yakasinda, daha az olarak da
Anadolu yakasinda Uskiidar, Anadolu Kavagi ve Gebze civarinda goriiliir.
Karbonifer istifinin alt kesimleri baslica gri-siyah renkli, ince laminali ve fosfat
nodiillii radyolarit ve radyolaryali ¢ortlerden olusur. Bunlar arasinda yer yer sarimsi
gri renkli silisli seyl diizeyleri yeralir. Karbonifer istifinin tabaninin goriildiigii
Baltaliman1 Biiyiikcayir deresi ve Acibadem'de birim yumrulu kirectaslarinin
tizerinde dereceli gecislidir. Yumrulu kirectasindan radyolaritlere geciste kirectasi
icinde once killi, silisli bant ve bazi ¢ort nodiilleri goriiliir. Giderek erimis kalker
nodiilii bosluklar1 iceren silisli sist tabakalar1 artar ve nihayet radyolaritlere gegilir
[7]. Radyolaritler ¢ogun gri-siyah renkli, ince katmanli, laminalidir. Kalinligi 50

m’den daha az olan bu birim literatiirde Baltalimani formasyonu olarak bilinir.



Vizeen yasli birim derin bir denizde karbonat kompensasyon derinligi altinda bir

cokelmeyi isaret etmektedir.

Derin denizel radyolarit - radyolaryali ¢ort istifi iiste dogru giderek baslica kirintili
kayalardan olusan kalin bir istife gecer. Trakya formasyonu olarak bilinen bu

kesimin alt diizeyleri killi seyl ve az oranda da kumtasindan olusur.
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Sekil 3.1: istanbul ve dolayinin genellestirilmis stratigrafi kesiti [8].

Heybeliada ve Kartal dolaylarinda bu diizeylerde yer yer kiregtagi bant ve
merceklerine de rastlanir. Birimde egemen litoloji orta-kalin katmanh kumtasi ve
seyl ardalanmasidir. Ancak bazi alanlarda kumtaslar1 ve diger bazi kesimlerde ise

seylin egemen oldugu goriiliir.

10



Trakya formasyonunun {iist kesimlerine dogru kirmntililar igerisinde kirectasi ve
kumlu kiregtasi arakatkilar1 goriillmeye baslar. Bunun yami sira istif icinde yer yer
goriilen kaba kirintili kesimler de alttan iiste dogru kalinlik ve miktar olarak artarlar.
Bunlar kumtas1i ve seyller i¢inde yanal devami pek fazla olmayan mercekler

seklindedir.

Istifin daha iistiine dogru icerisinde bitki kirmtilar1 bulunan konglomera arakatkilart
da goriiliir. Istifin en iist diizeylerinde ise kalinlig1 yer yer 100 m.yi asan kirectaslar
yer alir. Cebecikdy Kkirectast olarak bilinen bu karbonatlar intrasparudit ve
biyosparudit nitelikli olup bazi kesimlerde killi ve dolomitiktir. Bu kirectaslar1 Orta-

Ust Vizeen yashdir.

Istanbul Paleozoyik istifi, metamorfik bir temel iizerinde Kambriyen sonu
Ordovisiyen’de akarsu c¢oOkelleri ile baglamakta, Siluriyen’de kenar deniz
fasiyeslerine, Devoniyen’de ise platform karbonatlarina gecmektedir. Istanbul
civarinda bu transgresif istif giderek derinlesen bir ortamda Orta ve Ust Devoniyen
derin denizel ¢ortlii kiregtaglar1 ve Karbonifer tiirbiditik kirintililarinin ¢okelmesi ile
gelisimini siirdiirmiis, Karbonifer basinda karbonat kompensasyon derinligi altina
kadar ¢coken bolge bunu takiben nedeni ¢ok iyi bilinmeyen ancak énemli bir tektonik

etkiye maruz kalmis ve giderek siglasmistir.

Istanbul Paleozoyik istifi icerisine sokulmus cesitli pliitonik kayalar vardir.
Bunlardan baslicalar1 Polonezkdy yakinlarindaki Cavusbagsit granodiyoriti, Gebze
kuzeyindeki Sancaktepe graniti ve Pendik dogusundaki Tavsantepe kuvarsdiyoritidir

[7].

Paleozoyik ve daha yash birimleri kesen bu magmatitlerin radyometrik yas tayinleri
bunlarin Ge¢ Permiyen basinda sokulmus Hersiniyen pliitonlart oldugunu

gostermektedir.

3.1.2 Mesozoyik

Istanbul ve dolaylarinda iki farkli Mesozoyik istifi bulunur. Bunlar Triyas ve Ust
Kretase yash kayalardir (Sekil 3.1). Triyas genellikle Kocaeli yarimadasinda Gebze
ve Hereke dolaylari ile Istanbul bogazinin kuzeybati kesimlerinde yiizeylenir. Ust
Kretase yash kayalar ise bogazin kuzey kesimlerinde ve Kocaeli yarimadasinin bazi

kesimlerinde yaygindir[7].
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Gebze ve daha dogusunda izlenen Triyas yasli kayalar Istanbul Paleozoyik istifini
acisal uyumsuzlukla orter (Sekil 3.1). Kocaeli Triyas istifi yer yer 1000 metre
kalinliga kadar ulasan ve yer yer lav mercekleri igeren karasal-kirintililar (Ballikaya
formasyonu, Baykal, 1943) ile baslayip iiste dogru karbonat ¢cimentolu lagiiner ya da
cok s18 denizel kumtasi, kiregtas1 ve dolomitlere geger. Ust Skitiyen yash bu kirintili
ve karbonat ardalanmasmin iistiinde Ust Skitiyen-Alt Aniziyen yash dolomitler ve
ince marn arakatkili yumrulu kiregtaslar1 vardir. 350-600 m. arasinda kalinlig1 olan
bu birimin de iistiinde yer alan 35 m. kadar kalin ammonitli kirmiz1 kiregtaglari
ammonitlerden edinilen yas bulgularina gore Karniyen yasindadir. Ammonitli
kirmiz1 kiregtaglar1 iizerinde 10- 140 m. kalinhginda Halobiali, gri-yesil seyller
vardir. Mikritik kirectas1 ve kalkarenit arakatkilar1 da iceren bu seyller iiste dogru

sar1 renkli, yaklasik 90 m. kalinliginda ve bitki kalintilar iceren bir kumtasina gecer.

Istanbul ve dolaylarindaki Paleozoyik ve Triyas yasli kayalar1 uyumsuzlukla orten iki
farkli tiir Ust Kretase istifi vardir. Bunlardan ilki, bogazin kuzey-kuzeybati
kesimlerinde mostra verir ve genel olarak volkanik arakatkili denizel bir istif
niteligindedir. Yaygin mostralarnn Karadeniz kiyisinda Kilyos ve Sile-Agva
dolaylarinda yer alan birim, tabanda cakiltagi-kumtasi ile baslayarak silttasi, marn,
kiltas1 ve kirectaglarina gecmekte ve andezit, dasit, riyolitik lav ve bunlarin
piroklastik esdegerleriyle ardalanmaktadir. Istanbul bogazinin kuzey kesimlerinde,
Mahmutsevketpasa-Riva ve Sariyer dolaylarinda Paleozoyik istif Ust Kretase yasl
kayalarin iizerine itilmistir. Istanbul Paleozoyik istifi icerisine sik sik sokulmus olan
andezitik dayklarin da bu volkanitlerle iligkili oldugu tahmin edilmektedir. Bu
dayklarin 6nemli bir kismu Paleozoyik istif icerisindeki siireksizlik diizlemlerini

izlemektedir.

Kocaeli yarimadasi Ust Kretase istifi Triyas yash kayalar iizerinde uyumsuzlukla yer
alir. Birim tabanda Kampaniyen-Maastrichtiyen yasl kalin bir ¢akiltasi ve bunlarla
yanal gecisli resifal kiregtaslariyla baslar ve tedricen marn-seyl arakatkili resifal
kirectaglarina ve nihayet ince katmanli, beyazimsi-gri mikritik kirectasi, marnkiltast
ardalanmasina gecer. Bol fosilli olan birim altta s1g ancak iiste dogru derinlesen bir

ortamda ¢okelmistir.
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3.1.3 Senozoyik

Istanbul ve cevresindeki Senozoyik kayalari, altta yer alan Ust Kretase ve daha yash
birimleri diskordan olarak orter. Senozoyik iistten alta dogru baslica su litostratigrafi

birimlerinden olusur (Sekil 3.2).

¢ Belgrad Formasyonu

¢ Bakirkdy Formasyonu

¢ Giingdren Formasyonu

® Cukurcesme Formasyonu
¢ Giirpinar Formasyonu

e Karaburun Formasyonu

e Kirklareli Kirectasi

e islambeyli Formasyonu

3.1.3.1 islambeyli Formasyonu

Islambeyli formasyonu ve Kirklareli kirectast Orta-Ust Eosen (-Alt Oligosen?) yash
olup birbirleriyle gegisli ¢okel birimlerdir. Islambeyli formasyonu resif arkasi, lagiin
ortaminda olusmus kiregtasi, marn ve silttas1 gibi kirintili ¢dkel kayalarindan olusur

[7].

3.1.3.2 Kirklareli Kirectasi

Sogucak kiregtasi adi ile de bilinen Kirklareli formasyonu ise agik gri-bej renkli, killi
kumlu, bol mercan ve alg fosilli, farkli dokularda, sert, genellikle masif bazen kalin

katmanl, resif ve resif Onii ortaminda olusmus karbonat egemen bir birimdir [7].

3.1.3.3 Karaburun Formasyonu

Karaburun formasyonu, Istanbul’un kuzeybatisinda tabanda plaj c¢okelleri ile
baslayan, giderek delta ¢okellerine gecen bir istiftir. Birim altta ¢akiltasi, kumtas1 ve
camurtast gibi kirintili kayalar1 kapsar. Ust kesimlerinde ise koyu gri kiltasi,

camurtasi, olistostromal cakiltasi arakatkilari ve marnlardan olusur. Istifin iist
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kesimlerini olusturan kiltagi-camurtaglari kdmiirlesmis bitki kalintilar1 ve ince komiir

bantlar1 icerir. Karaburun formasyonunun yasi Oligosen’dir [7].

Kuvater- o
ner v Alivyon, plaj kumu
Diskordans
Kusdili Fm Denizel camur, kil, silt
- Diskordans
Orta-kalin katmanli, yer yer karstik erimeli,
& kirli beyazimsi, bal mactral) kiregtas:
i
q - = nce kil bantl marn
= SRS L
o Dereceli gegis
2] E
P Gingéren e fireglagl ve mam arakatkil
= Em mavimsi-yesil plastik kil
f Dereceli gecis
M
P Sanmszl, bol mikal, seyrek cakil
Gukurcesme _ arakathil, kil mercekl, yer yer
Fm capraz katmanh cakilli-incg kum
3l Diskordans Acik kahve-bej, Gist seviysler
| Tabanda kumitast, cakilla I kuvars l;ah” ve blakiu,
§ s s = 5 denizel mre.fta;, par;— kiregtasi caki i, seyrek kum
& | 8€ &E = ;akiltag: arakatkili camur, VR IR raeti, ewpiomt
5 §°| 3 ' kémiir arakatkili deftaik gokeller 10Pakl ok kati-sert kil
E -

Diskordans

Eosen | Kirklareli ket Resifal kiregtag

Sekil 3.2: Istanbul ve dolayinin genellestirilmis Senozoyik-Kuvaterner stratigrafi kesiti

[9].

3.2 Cahsma Alanminin Jeolojisi

Proje sahasinda Paleozoik yash Istinye formasyonu ve bunun iizerine gelen Kartal
formasyonu hakimdir. Her iki formasyonu da ayrismamis andezit ve diyabaz dayklari

kesmektedir.

Istinye formasyonunu yer yer Karstik olan kirectaslar1 ve camurtaslar1 olusturur.
Kartal formasyonu ardalanmali kirectasi, kumtasi ve camurtagi tabakalarindan
olusmustur. Andezit ve diyabaz dayklar1 bu formasyonu gelisi giizel kesmektedir
[10]. Aysa tarafinda Ortacesme tiineli, a¢g-kapa konduvi ve Bogazici tiinelinin portal
kismu Istinye formasyonunda agilacaktir. Bogazici ve Ayazaga tiinelleri ve Bogaz’in
altindan gecen tiinel kesimi dayklarla kesilmis Kartal formasyonunda kazilacaktir

[10].
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Bogazi¢i Tiineli — Asya ve Avrupa Kara Boliimleri — Baslica koliivyon, ve yer yer

dolgu, dokiintii ve alivyondan olusan yiizeysel ¢okenlerin ve Kartal Formasyonu’nun

ayrigsmig yilizey zonlarinin oOrttiigii Kartal Formasyonu’nun aratabakali, oldukca
ayrigsmisg ila ayrismamis kumtaslan ile kirectaslari ve camurtaslarini (yer yer
silttaglar) ayirtlanmamis enriisif andezit ve diyabaz dayklar1 keser. Asya tarafi giris

portalinde Istinye Formasyonu’nun karstik kiregtaslar1 bulunur [10].

Bogazi¢i Tiineli- Deniz Gegisi- igerisinde entriisif ayirtlanmamis diyabaz dayklar
saptanmis Kartal Formasyonu’nun aratabakali olduk¢a ayrismis ila ayrigmamis
camurtaglart ile kiregtarlarinin iizerinde genellikle daneli denizel aliivyon

bulunmaktadir [10].

3.2.1 Yapay Dolgu

Yol, baraj ve benzeri yapilarla ilgili olarak yapilmis dolgular.

3.2.2 Koliivyon

Acik sarims1 kahverengi-gri, yumusak-az kati, ¢ok zayif tabakalanma. Tabakalanma,
temel kayanin yiizey seklini yaklasik olarak yansitmaktadir. Kumlu Kil olup yer yer
cakil icerir. En iist ortii yogun bir sekilde bitki kokii icerir. Killi ortii, kayma kiitleleri
(gtincel ¢okel) [10].

3.2.3 Aliivyon

Acik gri-kahverengi gevsek-az yogun-kati, kdseli —yar1 yuvarlak nokta killi Kum ile
yer yer cakil ve ¢ok az da olsa blok icerir [10].

3.2.4 Kartal Formasyonu

Yesilims, gri — koyu gri, ¢ok ince — orta taneli, i¢tentabakalanina iceren ince — orta
kalin tabakali, ileri derecede ayrismis — az ayrismis, diisey konumlu dolerit
sokulumlarinda ayrigma derinligi 20 m’yi agmaktadir. Yer yer yapraklanma ve
serpantinlesme goriilmektedir. Dolerit, mikrodiyorit ve mikrogranit damar kayaclar
da gozlenmektedir. Kayraktasi, Kalksist, Rekristalize Kirectast -Ince Kristalli
Kirectasi, Fosilli Kayraktasi - Grafitik Sist, Yesilkaya¢ - Diyabazik Kayacglar
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(teknotik katmanlar) birimin ana bilesenleridir. Zayiftan dayanimhiya kadar
degismektedir. Daha Onceleri kullanilan “Kartal Formasyonu” adi kullamilmustir.
Ancak, ayrintili olarak hazirlanmis bir bolgesel jeolojik model c¢alismasina gore

degistirilebilir nitelik tagimaktadir [10].
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4. MUHENDISLIK JEOLOJiSi

Bu boliimde inceleme alaninda yapilmis olan sondaj calismalarindan elde edilen
kuyu loglarinin ve bu sondajlardan elde edilen numuneler iizerinde Devlet Su Isleri
tarafindan yaptirilan deneylerden elde edilen mekanik parametlerin sunumu ve
degerlendirilmesi yapilmustir. Devlet Su Isleri Melen Projesi Bogaz Gegisi kisminda
BMP 11, BMP 12, BMP 13, BMP14, BMP15, BMP 101, BMP 102 ve BMP 103
olarak adlandirilmis toplam sekiz adet sondaj yaptirmigtir. BMP 11, BMP 12, BMP
13, BMP 14 ve BMP 15 olarak adlandirilmis sondajlar arastirma yapilan ilk tiinel
giizergah1 boyunca delinmistir (Sekil 4.1). BMP 101, BMP 102 ve BMP 103 olarak

adlandirilmis sondajlar ise Onerilen tiinel giizergah1 boyunca delinmistir (Sekil 4.1).

rria Fireghurnu,, ‘
L 3

Onerilen Tun frf &43 ¥)
Giizergah ff il AU

Il -, Tiinel Giizergah
Bl .E-In

Sekil 4.1: Arastirilan Tiinel giizergahlari.

Bu tezin hazirlanmas1 kapsaminda Devlet Su Islerinden yukarida isimleri siralanan

sekiz adet sondajin detayli kuyu loglar1 elde edilmis fakat yapilan deneylere ait
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sonuglar sadece Onerilen tiinel giizergah1 boyunca delinen BMP 101, BMP 102 ve

BMP 103 sondajlarindan elde edilmis sonuglardir (Sekil 4.1).

Sekil 4.2: Sondaj calismalarindan goriintiiler

Anlagilacag iizere caligma alam igerisinde delinen sondajlara ait tiim mekanik ve
fiziksel parametreler elde edilememistir. Elde edilen mekanik ve fiziksel
parametreler Onerilen tiinel giizergahina aittir. Eldeki kisitli veriler degerlendirilerek
bu calisma kapsaminda olusturulabilecek tiim modeller olusturulmus ve

yapilabilecek tiim degerlendirmeler yapilmistir.

Devlet Su isleri, Melen Projesi Bogaz Gegisi Giizergahina karar verebilmek igin ilk
olarak arastirma yapilan ilk tiinel giizergahi boyunca ve daha sonra ise onerilen tiinel

giizergah1 boyunca calismalar yiirtitmiistiir (Sekil 4.1).

Iki ayr1 giizergah calismasinin yapilmasinin ana nedeni arastirma yapilan ilk tiinel
giizergahinda karsilasilan ve jeofizik arastirmalar sonucu derinligi 180 m olarak
ongoriilen ve yapilan sondaj ¢alismasi sirasinda net olarak derinligi belirlenememis

olan cukurluktur (Sekil 4.6).

Ikinci bir tiinel giizergahiin arastirilip degerlendirilmesi siirecinde hedeflenen sey
tiinel tizerindeki kaya ortiisti kalinliginin arttirllmasidir (Sekil 4.5). Delme tiinellerde
ozellikle denizalti geciside var ise tiinel delme yontemi her ne olursa olsun
giizergahta kismen degisiklik yaparak ortii kalinliginin arttirilmasi tercih edilen bir

yol olmalidir ¢iinkii her ne tiirden tiinel delme ve kazi yontemi segilirse secilsin eger
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orti  kalinhigi arttirllmaz ise operasyon sirasinda kiiciik o©lgekli stabilite
problemleriyle (Malzemenin sokiilme seklinde diismesi ve kama kaymalart gibi)
karsilasma orani daha fazla olabilir ve bu problemlerle karsilasildigi zaman

miidahale edip onlem alma siiresi daha kisa olur.

Boyle bir durum, yani tiinelin kemerlesmesine bagli problemler; ortii kalinliginin az

olmasi halinde yiizeyde deformasyonlara neden olur [11].

Tablo 4.1: Sondaj kuyularinin lokasyon ve derinlik bilgileri

DELINEN KUYULAR
Deniz Deniz Deniz Platformun
Sondaj Koordinatlar a:ta: :Zg:(i tabani seviyesinden denizden
No L kotu kuyu derinligi ylksekligi
derinlik (m) (m) (m)
(m)
334,10 E
BMP 101 77,50 -65,50 143,00 2,20
4556 815,80 N
234,82 E
BMP 102 80,50 -68,20 148,70 2,20
4556 814,30 N
49431 E
BMP 103 94,75 -56,00 150,75 2,20
4556 857,38 N
422,037 E
BMP 11 47,70 -12,70 60,40 2,20
4556 863 N
421,931 E
BMP 12 128,00 -16,80 144,80 2,20
4556 769 N
421,637 E
BMP 13 45,00 -42,00 87,00 2,20
4556 715N
421,332 E
BMP 14 91,00 -65,00 156,00 2,20
4556 562 N
421,166 E
BMP 15 20,50 -65,00 85,50 2,20
4556 500 N

Devlet Su Isleri miihendislerinin izleyebilecegi bir baska yol ise arastirma yapilan ilk

tiilnel giizergahinda karsilasilan ¢ukurlukta zemin iyilestirmesine gitmektir ama bu
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iyilestirmenin getirecegi maliyet tiinel giizergahinin kismen degistirilmesinden daha
fazladir [11].

GREATER ISTANBUL WATER SUPPLY PROJECT
STAGE 11 MELEN SYSTEM
BOSPHORUS TUNNEL SUPPLEMENTARY BOREHOLES
L ——— _ &
KUYU NO / BOREHOLE NO  : BPMB - {01 T P,
SANDIK NO / BOX NO : flod
DERINLIK / DEPTH

TARIH / DATE

Sekil 4.3: Karot ornekleri

Calisma alaninda yapilan sondajlardan elde edilen numuneler sandiklara
yerlestirilerek fotograflar1 cekilmistir. Sekil 4.3’te BMP 101 olarak adlandirilmis
sondaj kuyusundan elde edilen zemin numunesi ve kaya numunesi fotograflari

goriilmektedir.
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Sekil 4.4: Bogaz gecis giizergahina genel bakis

GUNEYBATI DOGU-KUZEYDOGU
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

LEJAND
+ DENIZEL ALUVYON s TUNEL

Sekil 4.5: Bogaz gecisi Onerilen tiinel giizergahi enine kesiti
Onerilen tiinel giizergahi enine kesitinde giineybati yani Tarabya boliimii kaya tavan
yiizeyi dik bir yar ile inise gecmekte, -30 m kotunda denizel aliivyon cokeli
gozlemlenmeye baslamakta ve bu ¢okel Tarabya kiyilarinin 300 m agigina kadar 8-
10 m kalinlikla devam etmektedir. Bu noktadan sonra Tarabya agiklarinda -100 m
kotuna ulasan ¢ukurluga paralel olarak denizel aliivyon c¢okeli kalinligit 30-40 m
seviyelerine ulagsmakta daha sonra Beykoz yani dogu-kuzeydogu y6niine dogru artan
bir egimle yiikselen kaya tavam yiizeyi lizerinde asagi yukar1 ayni kalinligini

muhafaza ederek devam etmektedir. Beykoz kiyilarimin 200 m aciindan itibaren
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hizla incelen Denizel Aliivyon cokeli kiy1 seridine birka¢ metre kalinlik ile
ulasmaktadir (Sekil 4.5).

GUNEYBATI DOGU-KUZEYDOGU
100 1000 1100 1200

LEJAND
----------- DENIZEL ALUVYON e TUNEL

- KARTAL FORMASYONU SONDAJ KUYUSU

Sekil 4.6: Bogaz gecisi arastirma yapilan ilk tiinel giizergahi enine kesiti

Arastirma yapilan ilk tiinel giizergahi enine kesitinde ise yine giineybati yani Tarabya
boliimii kaya tavani yiizeyi dik bir yar ile inise gecmekte, -35 m kotunda denizel
alitvyon cokeli gozlemlenmeye baslamakta ve bu ¢okel Tarabya kiyilarmin 300 m
acigina kadar 8-10 m kalinlikla devam etmektedir. Bu noktadan sonra jeofizik
verilerle -180 m’ye ulastifi ©ngoriillmiis fakat yapilan arastirma sondajinda
sonlandirilamamis ¢ukurluga bagh olarak denizel aliivyon ¢okeli > 120 m kalinliga
ulagmistir. Daha sonra basamakli bir yap1 gostererek dogu-kuzeydogu yani Beykoz
yoniine dogru yiikselen kaya tavani topografyasi iizerinde 15 ila 40 m arasinda
degisen kalinliklarda devam ederek Beykoz kiyilarinin 200 m agigina kadar gelen
Denizel Aliivyon ¢okeli bu noktadan sonra Beykoz kiy1 seridine hizla incelen bir

kalinlikla 8-10 m kalinlikla ulagsmustir (Sekil 4.6).

4.1 Deney Sonuclari

Caligma alanindaki BMP 101, BMP 102 ve BMP 103 olarak adlandirilmis olan

sondajlardan elde edilen numuneler iizerinde DSI tarafindan yaptirilmis olan
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deneyler; Ultrasonik Ses Hizi Sl¢iimleri, Brazilyan Cekme Dayanimi, Tek Eksenli
Basing Deneyi, Nokta Yiikleme Deneyi sonuglarindan, Cerchar Asinma Deneyi ve

Schmidt Cekici Deneyidir.

4.1.1 Ultrasonik Ses Hiza Olciimleri

Tablo 4.2: Ultrasonik ses hizi ol¢timleri

Sondaj no | Derinlik (m) Boy (cm) (:nps) (':133) Vp (m/s) Vs (m/s)
54,2-54,35 12,72 27,6 34 4609 3741
BMP 101 76-76,30 13,7 28,1 33,8 4875 4053
43,1-43,4 16,43 31,5 36,7 5216 4477
65,7-65,95 17,76 34,4 39,2 5163 4531
21,8-22 16,8 32,1 40,4 5234 4158
31,1-31,35 18,1 33,2 42,6 5452 4249
42,35-42,5 19,22 34,9 421 5507 4565
BMP 102 55,1-55,4 15,5 32,8 40,8 4726 3799
68,07-68,4 18,7 35,3 41,2 5297 4539
76,35-76,5 13,5 26,5 341 5094 3959
32,6-32,85 12 25,2 37,4 4762 3209
43,8-44 14,4 28,6 38,6 5035 3731
BMP 103 52,27-52,5 11 23,5 31 4681 3548
63,7-63,95 14,3 30,3 39,4 4719 3629
82,7-82,95 19,18 32,4 41,2 5920 4655

Ultrasonik Ses Hiz1 6l¢iimleri silindirik numunelere bir eksen boyunca P ve S dalgar
verilmesi ve bu dalgarin eksen boyunu gectikleri zaman degerine boliinmesi ile
bulunur. Ultrasonik Ses Hiz1 6l¢iim degerleri BMP 101 sondajinda derinlige paralel
olarak artmistir buda derinlikle beraber kayanin ayrismasinin azaldiginin ve
direncinin arttifinin gostergesidir. BMP 102 sondajinda ise 55.1 m’de ve 76.35 m’de
diizenli artan degerlerde azalma goriilmiistiir. BMP 103 sondajinda ise 52.27 m’de
Olctim degerinde diisiis goriilmiistiir. Bu diisiislerden hareketle diger derinliklere

oranlara nispeten daha ayrigmis zonlardan siiphelenilebilir.

4.1.2 Brezilyan Cekme Deneyi

Brezilyan Cekme deneyi silindirik bir numunenin ¢ap boyunca artan bir basincla
yiiklenerek belli bir gerilimde numunenin kirilmasi(yenilmesi) esasina dayanir.
Brezilyan Cekme Deneyi sonuglar1 tablo 4.3’te verilmistir. Bu deney BMP 101,
BMP 102 ve BMP 103 kuyularinda yapilmistir.
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Tablo 4.3: Brezilyan ¢cekme deneyi sonuglari

Sondaj Derinlik Cap | Boy | Kinlmayiikii | Cekme direnci
No (m) (cm) | (cm) -P- (kg) -0¢- (Mpa)
42,50-42,80 9 12,18 2672,864 1,55
BMP101 54,35-54,50 9 9,68 2950,816 2,16
77,02-77,15 9 8,08 2876,48 2,52
25,00-25,25 8,6 6,95 6079,392 6,48
38,90-39,00 9 7,54 5966,272 5,6
52,00-52,22 8,2 7 1897,184 2,11
BMP102 58,40-58,57 9 6,23 2773,056 3,15
69,65-69,85 9 6,58 3028,384 3,26
72,77-72,97 8,7 6,33 2808,608 3,25
79,60-79,85 9 8,08 4844,768 4,24
35,25-35,50 8,7 8,1 3131,808 2,83
43,25-43,50 8,9 8,31 3632,768 3,13
50,00-50,30 9 6,1 4915,872 5,7
BMP103
59,00-59,25 9 7,6 4712,256 4,39
69,35-69,75 9 6,97 3170,592 3,22
94,25-94,45 9 6,68 5348,96 5,67

4.1.3 Tek Eksenli Basin¢ Deneyi

Kayalardan alinan
dayanimlarinin tayinini saglayan bir bir deneydir. Kayalardan alinan silindirik

numuneler iizerinde yapilan Tek Eksenli Basin¢g Deneyi sonuglarindan yola ¢ikarak

silindirik numunelerin tek

Elastisite Modiilii ve Poisson Orani tayin edilebilir.

Bu deneyler proje kapsaminda Devlet Su Isleri tarafindan yaptirilmistir. Tek Eksenli
Basing Deneyleri BMP 101, BMP102 ve BMP103 olarak adlandirilmis olan

kuyulardan elde edilen numuneler {izerinde yapilmistir.
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Tablo 4.4: Tek eksenli basing deneyi sonuglari

Sondaj Derinlik Basing Direnci Elastisite Modiilii Litoloji
No. (m) -0- (Mpa) -E- (Gpa)

41,55-41,80 14,5 5,57 Kirectasl

43,60-43,87 43,4 14,4 Kirectasl

45,55-45,87 23,9 10,9 Kirectasl

56,58-56,75 10,1 5,05 Kirectas!

BMP 101 62,95-63,18 23,2 10,5 Kirectas!
64,77-65,00 17,7 5,9 Camurtas!

68,38-68,53 14,3 3,58 Camurtas!

72,30-72,45 15,4 4,42 Camurtas!

76,65-76,85 15,4 7 Camurtas!

22,50-22,72 41,9 20 Kirectasl

24,15-24,38 28,3 16,6 Kirectasl

28,25-28,45 41,9 20 Kirectasl

32,60-32,95 414 20,7 Kirectasi

35,48-35,73 55,1 23,7 Kiregtasl

53,10-53,30 64,6 21,2 Kirectasl

BMP 102 56,25-56,63 9,4 0,7 Camurtasl
59,75-60,05 60,9 25,4 Camurtas!

63,35-63,75 58,5 24,4 Camurtas!

64,80-65,20 47,3 20,3 Camurtas!

68,95-69,10 25,5 159 Camurtasl

72,06-72,26 30,4 17,3 Camurtas!

74,78-75,00 16,2 10,3 Camurtasl

76,50-76,70 12,5 12 Camurtasl

32,00-32,27 38,2 12,6 Kirectasi

37,30-37,50 37,2 18,6 Kirectasi

43,00-43,25 45,5 25,3 Kirectasl

46,50-46,85 34,6 17,4 Kirectasi

BMP 103 50,54-50,75 18,7 12,4 Kirectas!
65,17-65,37 20,3 11,2 Kiregtasl

68,25-68,55 37,7 17,9 Kirectasl

89,60-89,95 4,7 3,9 Kirectasl

93,25-93,75 56,2 23,6 Kirectasl

4.1.4 Schmidt Cekici Deneyi

Schmidt Cekici kayaclarin ve betonlarin kalitesini test etmek i¢in kullanilan bir test
aletidir. Kurulu bir yay vasitasi ile metalik bir parcanin test edilecek ylizeye vurmasi
ve bunun ziplama mesafesinin Olciilmesi esasina dayanir. Darbe enerjisinin
biiyiikliigiine gore degisik tip modelleri vardir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlart L ve

N tipi ¢ekiclerdir. Asagidaki tablolarda sonuglar1 verilen Schmidt deneyi sonuglar

L-9 tipi ¢ekicle gerceklestirilmistir.
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Tablo 4.5: Schmidt ¢ekici deneyi sonuglart

Sondaj No. BMP101
Derinlik (m) | 43,4 | 459 | 48,87 | 63,35 | 65,95 | 67,75 | 69,55 | 72,07 | 77,15
Pogi‘:';ignu 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 45 | 38 | 30 | 34 | 32 | 28 | 30 | 24 | 24
2 40 | 24 | 34 | 38 | 30 | 26 | 28 | 33 | 29
3 44 | 36 | 38 | 33 | 23 | 32 | 26 | 30 | 33
4 42 | 39 | 35 | 30 | 22 | 30 | 28 | 28 | 38
5 42 | 35 | 38 | 34 | 20 | 29 | 26 | 29 | 36
6 40 | 30 | 36 | 38 | 20 | 24 | 24 | 33 | 38
7 38 | 30 | 30 | 37 | 24 | 21 | 22 | 30 | 34
8 40 | 38 | 32 | 34 | 24 | 24 | 23 | 31 | 38
9 43 | 38 | 33 | 32 | 24 | 30 | 25 | 30 | 38
10 40 | 35 | 30 | 30 | 24 | 32 | 28 | 26 | 33
Ortalama | 41,4 | 343 | 336 | 34 | 243 | 276 | 26 | 29,4 | 34,1
N/mm? 37 | 26 | 25 | 26 | 13 | 17 | 15 | 19 | 26

Tablo 4.6: Schmidt ¢ekici deneyi sonuglart

Sonjdaj No. BMP102
Derinlik(m) | 23,5 | 281 | 29,55 | 32,35 | 351 |37,5 | 425 | 525 | 5575
Gekig 2 2 2 2 2 2 2 2 2
pozisyonu
1 40 38 41 42 44 40 | 40 | 36 43
2 43 41 40 | 40 42 38 | 38 | 32 44
3 41 44 43 | 4 40 37 | 34 | 37 46
4 39 45 39 | 44 42 34 | 33 | 35 42
5 38 47 34 | 40 39 36 | 34 | 30 49
6 35 48 35 | 42 38 43 | 30 | 34 43
7 40 40 39 | 40 34 40 | 35 | 33 44
8 41 41 40 | 41 36 38 | 38 | 33 45
9 43 41 41 40 39 44 | 39 | 35 40
10 40 38 40 | 42 39 39 | 36 | 32 45
Ortalama | 40 | 423 | 392 | 41,3 | 393 | 389 |357| 337 | 441
N/mm? | 345 | 38 33 37 38 33 | 28 | 26 40,5

Schmidt Cekici deneyi Devlet Su Isleri tarafindan STFA Zemin grubuna

yaptirilmastir.
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Tablo 4.7: Schmidt ¢ekici deneyi sonuglart

Sondaj No. BMP103

Derinlik (m) | 3245 | 3855 | 47,2 52 643 | 699 | 89,25 | 94

po(z;;';'gnu 2 2 2 2 2 2 2 2

1 37 40 42 38 43 44 44 41

2 40 41 40 41 38 45 38 38

3 43 47 41 40 44 39 37 35

4 43 44 44 36 45 38 41 39

5 44 41 42 34 41 35 37 36

6 40 42 42 35 42 34 36 41

7 39 41 40 39 40 38 30 42

8 44 40 40 41 48 39 31 39

9 39 40 44 42 40 35 32 35

10 37 40 41 38 41 34 30 37
Ortalama | 406 | 416 | 41,6 38 | 422 | 381 | 356 | 383

N/mm? 36 37 37 32 38 32 28 32

4.1.5 Cerchar Asinma Deneyi

Cerchar aginma deneyinde; numuneler, uglar1 90 derece konik, cekme dayanimi 2000
N/mm?2 olan keskilerle ve 70 N'luk kesme kuvvetiyle 10 mm c¢izilir. Keski ucunda
meydana gelen asinma yiizeyinin c¢api, asinma indeksi olarak belirlenir. Yiizeyin
1/10 mm'si birim aginma olarak kabul edilir. Degerler birimsiz olarak kullanilir.
Asinma degerleri diisiik oldugundan o6l¢iim mikroskop altinda yapilir. Elde edilen
degerlenden yola cikarak bulunan asinma indeksi ortamin sertligi ve asindiriciligi

hakkinda bilgi verir.

Cerchar asinma deneyi Fransa komiir isletmeleri tarafindan gelistirilmistir. Keski
ucunda meydana gelen aginma miktar1 ile aginma indeksleri arasinda dogrusal bir
iliskinin oldugu saptanmistir. Bu nedenle bu indeks, kazilabilirlik tayininde olgiit
olarak kullanilmaktadir. Keski asinmasini temel alan bu 6l¢iit, kaz1 makinalar ile

galeri siirmede giivenilir bir kistas olarak kabul edilmektedir.

Keski asinmasi, kazilabilirlik tayininde ©Onemli kistaslardan biridir. Keski
asinmasinin bir gostergesi olarak kabul edilen asinma indeksleri, kazilabilirlik
tayininde sikca kullamilmakla beraber, tek baglarina 6lciit olarak yeterli

gelmemektedir. indeksler laboratuvarda ¢atlak icermeyen 6rnekler iizerinde yapilan
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deney sonuclarindan elde edilmektedir. Yerinde kaz1 esnasinda tiiketilen keski sayisi

arasinda iligki kurularak ekonomik siir yaklasik olarak saptanmaktadir.

Tablo 4.9: Cerchar asinma deneyi sonuglari

. TABAKA CERCHAR
sonDAJ | DERiNLIK | NOIUMENIN | KONUMUNA | - okumALARI Asinma | QEALANR
NO (m) " A . YUZEYI d i
OZELLIKLERI DENEY UZUN | KISA INDEKSI
YONU EKSEN | EKSEN
. Yaklagik
Gri, kalsit dogulu Dik 1,25 1,00 Dairesel
67,65- catlaklar, . Yaklasik
BMP101 67,75 tabakalanma Dik 1,00 0.75 Dairesel 1,04
belirgin degil Paralel 1.25 1,00 Ya}(laglk
Elipsoit
74.30. Koyu gri, kalsit Dik 2,00 2,00 Dairesel
BMP101 74' 40 dolgulu catlaklar, Dik 2,25 2,00 Dairesel 2,17
tabakalar belirgin Paralel 2,50 2,25 Dizensiz
. Yaklagik
Masif 5,00 4,50 A
Gri, kalsit dolgulu Dairesel
64 40 catlaklar, iri kalsit Masif 3,00 3,00 Dairesel
BMP102 64’,50 kristalleri, Masif 2,50 2,00 Elipsoit 2,33
tabakalanma - — -
belirgin degil Masif 1,25 1,00 Dlizensiz
Masif 0,50 0,50 Dairesel
Koyu gri, kalsit Masif 2,50 2,50 Dairesel
72,97- dolgulu ¢atlaklar, . Yaklasik
BMP102 73,20 tabakalar belirgin Masif 225 2,00 Dairesel 2,21
degil Masif 2,00 | 2,00 Dairesel
Gri, dlizensiz . L
foliasyonlu, koyu Masif 2,50 2,00 Elipsoit
. gri renkte . Yaklasik
BMP103 | 8270 | qizensiz bantlar, Masif 225 | 200 Elipsoit 1,96
66,00 .
kalsit dolgulu ve
dolgusuz Masif 2,00 1,00 Elipsoit
catlaklar
Gri, cok sayida Masif 3,00 3,00 Dairesel
88.75- kalsit dolgulu_ Masif 2,00 | 2,00 Dairesel
BMP103 89’ o5 catlaklar, belirgin - - 2,22
g olmayan Masif 2,00 2,00 Dairesel
tabakalanma Masif 2,00 1,75 Diizensiz

4.1.6 Nokta Yiikleme Deneyi

Nokta yiikleme deneyi giiniimiizde miihendislik jeolojisi ile ilgili calismalarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Sikistirillan kaya¢ Orneginin yenilme yiikii ve
boyutlari, kullanilarak nokta yiikleme dayanim indeksinin hesaplanmasi
amaclanmaktadir. Elde edilen nokta ylikleme dayanim indeksi, kayaclarin tek eksenli
sikisma ve cekme dayanimlarinin dolayli olarak belirlenmesinde kullanilabilir. Nokta

yiiklemi deneyi sonuglar1 ¢calismanin Ekler boliimiinde verilmistir.
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5 COGRAFI BIiLGi SISTEMLERI

5.1 Tanim

Cografi Bilgi Sistemleri diinya iizerindeki bolgeleri tarif eden, verileri saklayan ve

kullanan bilgisayar sistemidir.

5.2 Veri Yapisi

Cografi bilgi sistemleri temel olarak iki tiir veri iizerinden is goriir. Bu veriler

mekansal ve tamimlayici verilerdir.

Mekansal veriler, ozelliklerin yerini, seklini ve diger mekansal veriler ile iligkilerini
belirler. Tanimlayici bilgiler ise 6zelliklere ait bilgilerin veri tabaninda tutulmasidir
[12]. Ogzellik tipleri temel olarak Nokta, Cizgi ve Cokgen olmak iizere iic gruba

ayrilir.

Grafik Veriler Grafik Olmayan (Sdzel) Veriler

Nokta (Point)

Gizgi (Line)

Alan (Polygon)

Sekil 5.1: Cografi bilgi sistemleri veri yapisi

5.3 Cografi Bilgi Sisteminin Elemanlari

Cografi bilgi sisteminin isler konumda olabilmesi i¢in yazilim, donanim, veri tabani,

yontemler ve yetismis insanlara ihtiya¢ vardir. Bu sistemin bagarisi onu kullanan
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insanlarin yetismislik diizeyine ve kullanilan yazillm ve donanimin kalitesine

baghdir.

5.4 Cografi Bilgi Sisteminin Genel Fonksiyonlari

Cografi Bilgi Sistemilerinde amag¢ Cografi bilginin; {iretimini, yonetimini, analiz ve
network iizerindeki dagitik veri tabanlarindan cografi verileri tiim insanlarin

paylasabilecegi profesyonel bilgi sistemi teknolojisini sunmaktir [12].

: Vrdar Analiz
Veri Taplama gl
Capture Analyze
Store Display
Cikti
Sorgulama
Query Output

Sekil 5.2: Cografi bilgi sisteminin genel fonksiyonlari

5.5 Veri Toplama Teknikleri

Cografi Bilgi Sisteminde veri toplanmasinda farkli yontemler uygulanir. Bunlardan
ilki hazirda bulunan dijital verilerin ortama aktarilmasidir. Ikinci olarak basilmis
harita ve paftalardan yararlanarak veri tiretimi gerceklestirilebilir. Uydu goriintiileri
ve hava fotograflart bir baska veri kaynagidir. GPS ve benzeri araglar kullanilarak
belirlenmis yersel 6lcmelerden elde edilen bilgilerde veri kaynagi olarak degerlen-

dirilebilir.

5.6 Veri Depolama Formatlar:

Cografi Bilgi Sisteminde veriler Vektorel veri ve Raster veridi olarak depolanir.
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J Vector format
J Noktalara bagh olarak temsil edilen veri

x'_:q.h\

XY

0 Raster format
O Hilerelers bagh olarak temsil edilen veri

B I e i i e S

Gergek Konum
{Cevre Yolu)

Fows

& - J..j;J.L.J I
LY Coduming

Sekil 5.3: Veri depolama formatlar

5.6.1 Vektorel Veri

Vektorel veri konuma ait bilgileri x,y koordinat degerleriyle depolar. Nokta, cizgi ve

alan olarak tanimlanmus {i¢ tiir depolama formati vardir.

5.6.2 Raster Veri

Raster veri formatinda konuma ait veriler ise; hiicrelere baglh olarak temsil edilir.
Ayni1 boyuttaki hiicrelerin bir araya gelmesi ile olusurlar. En kiiciik birim pixel olarak

tammmlanir [12].

5.7 Sorgulama

Cografi Bilgi Sistemi gorsellestirilebilen ve sadece tablosal halindeki verilerin
birbirleriyle iliskilendirilerek sorgulanmasim saglar. Ornegin bilgisayar ortaminda
cizilmis grafik bir veri ile Cografi Bilgi Sisteminin veri deposunda yer alan sozel

veriler iligkilendirilerek sorgulanabilir.
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5.8 Analizler

Cografi Bilgi Sistemi’nde depolanan veriler {izerinde konuma dayali kararlar
verebilme cografi verinin sorgulanmasi , goriintiilenmesi ve analizler ile miimkiin
olmaktadir. Konumsal analiz islemlerinde, mevcut girdilerden yararlanilarak, yeni

bilgi kiimeleri iiretilir [12].

5.9 Veri Goriintiileme ve Harita Cikti islemleri

Sistemde depolanan vektor veriler, veritabam bilgilerine gore siniflandirilarak farkl
ozelliklerde goriintiilenebilirler. Sistemde yer alan semboloji kiitiiphanesi ile, vektor
verilere ¢izgi tipleri, tarama, renk ve grafik semboller atayarak ilgili yonetmeliklere

gore harita goriintiileme islemleri hizli bir sekilde gergeklestirilir [12].

ArcGIS’de Vektor ve Raster veri goriintiilleme oOzelliklerinin yanisira veri tabani
bilgilerinin Etiketlenmesi, Raporlanmasi ve Grafikler ile gosterimleri de

mumkiindiir.

1 taxweta Dhire Qrenise [1909)

LN TR
v svaann |

AL

=i |

IE el
I K fEe
> el §

/BT =

i
A
E

i .
5|

Sekil 5.4: Verilerin grafiksel gosterimi

32



6 CALISMA ALANININ JEOLOJiK MODELLENMESI

6.1 ArcGIS Desktop

Masaiistii bilgisayarlar lizerinde calisabilen yazilimlar biitiiniidiir. CBS kullanicilar
icin meknasal verilerin yoetimi ve bilginin etkin kullamiminda bir koordinatordiir.
Haritalama, cografi analizler, veri editleme, veri yonetimi ve goriintiileme iglemlerini
gerceklestirebileceginiz entegre bir cografi bilgi sistemi yazilimidir. ArcGIS Desktop

icerisinde her biri iistiin 6zelliklere sahip yedi adet iiriin vardir.

6.1.1 ArcMap

ArcMap, mevcut grafik ve sozel veriler i¢in goriintilleme, editleme, grafikleme,
raporlama, sorgulama, analiz ve yiiksek kalitede kartografik iiretim fonksiyonlari

sunan merkezi bir yazilimdir.
ArcMap iki tip harita goriintiileme se¢enegi sunar

e Cografi veri goriintilleme cografi tabakalarin sembolojilendirilmesi, analiz
edilmesi ve GIS veri simiflarina doniistiiriilmesi icin gerekli arayiizdiir. icerik
meniisii GIS veri tabakalarina ait ¢izim 6zelliklerinin organizasyonunu ve
kontroliinii saglar. Veri Goriintiileme penceresi ise belirli bir alana ait GIS

verinizi gosteren penceredir.

e Sayfa cikt1 goriinimii(Layout View) - cografi veri iceren harita sayfalarini
Olcek cubugu, lejand, kuzey oku ve referans harita penceresi ile birlikte
goriintilleyen bir penceredir. Bu goriinim haritalann baski ve yayina

hazirlamak i¢in kullanilir.
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= Untitled - ArcMap - Arclnfo

File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

DEES ® [ ¢ &amo)we

Edtor ~ < [ I=| [ [=]

30 Analyst ~ | J D @ @ -
x -

| emEEm

20| | »|L

Drawing = R O~ A~ ‘,0] Avial j |W j B J U A > &

1377,85 921,824 Unknown Units

Sekil 6.1: Arcmap arayiizii

6.1.2 ArcScene

3D analiz ile birlikte gelen diger arayiiz ise ArcScene arayiiziidiir. ArcScene GIS

verilerinizi 3 boyutlu olarak goriitiilemenizi saglar.

ArcScene sayesinde bircok katman 3D ortamina tasinabilir ve tasinan her bir katman

tizerinde ayr1 ayr iglemler gergeklestirilebilir.

Detaylar yiikseklik bilgisi kendi geometrisinden okunarak, Oznitelik tablosundan
okunarak veya 3D olarak tanmimlanmis yiizeyden okunarak ii¢ boyutlu hale

getirilirler.

ArcScene iizerinde olusturulan yiizeyler belli bir roper poligon belirlenerek birbirleri

aralarinda otelenebilirler.

3D goriintiideki her katman tizerinde ayr ayn ayarlar yapilabilir.
ArcScene ile:
* Verilerinizi 3D goriintiileyebilir
* Detaylar iizerinde 3D olarak arastirma ve yonlendirme yapabilir
* 3D semboloji kullanabilir

* 3D animasyonlar yapabilir

* Geoprocessing aracglar1 kullanabilir

* Gegici analiz grafikleri olusturabilirsiniz.
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% Untitled - ArcScene - Arclnfo

Fle Edt Wew Selection Took Window Help

Ded & T B QLEFON - AR QEIOG

D Analyst ¥ [ =l Gaphics v R v A M A A B F
[8 <Graphics> B3| primation * | G W

x

= scene layers

Display -

Sekil 6.2: ArcScene arayiizii

6.1.3 ArcReader

Bedava olarak dagitilan, kullanimi kolay, haritalarimiz1 goriintiileyebileceginiz bir

harita programidir.

ArcReader uygulamasinin ana hedefi organizasyonunuzun degisik departmanlarinda

mevcut olan haritalara daha kolay ulasimi ve goriintiilemenizi saglamaktir.

ArcReader uygulamasi ile en son siiriim ArcGIS Desktop ile iiretilen yiiksek kalite

haritalar gosterilebilmektedir.
ArcReader kullanicilar1 interaktif olarak bu haritalar kullanabilir ve ¢ikti alabilirler.
Goriintiileme Ozellikleri

* Detay Kaydirma/Biiyiitme-Kii¢iiltme/Tanimlama
* Konumsal bookmark olusturma

* Harita iizerindeki herhangi bir detay1 arama/bulma
* Hyperlink olusturma

* Dinamik harita ipucu gostergeci kullanabilme

* Biiyiite¢ penceresi kullanma

* Uzunluk 6lgme
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% ArcReader

© File Edit Wiew Tools ‘Window Help
By o

;| [—

Find XV Locations in a1

Sekil 6.3: ArcReader arayiizii

6.1.4 ArcGlobe

ArcGlobe 3D Analiz modiilii ile birlikte gelen iki arayiizden biridir. Bu arayiiz
konumsal olarak referanslandirilmis verilerinizin 3D kiire yiizeyi iizerinde gercek

jeodezik konumunda goriintiilenmesini saglar.

Kiire iizerinde degisikler yapabilir, farkli katmanlar ekleyebilir ayrinti derecesini

arttirarak siirekli zoomlama saglayabilirsiniz.

ArcGlobe arayiizii sayesinde detaylariniz iizerinde 3 boyutlu olarak arastirma ve

yonlendirme yapabilirsiniz.

Diinya yiizeyini bir biitiin olarak goriintiilerken verilerinizi analiz etme imkanina da

kavusursunuz [13].
ArcGlobe ile;
* 3D verilerinizi kiire ylizeyi lizerinde goriintiileyebilir
* Detaylar iizerinde 3D olarak arastirma ve yonlendirme yapabilir
* 3D semboloji kullanabilir
* 3D animasyonlar yapabilir

» Geoprocessing araglar1 kullanabilirsiniz.
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+#/Untitled - AreGlobe - Arcinfo

File Edit Wiew Selection Tools Window Help
D dS T W AESO N (& | &S G
Layer @Contlnents j

- @ Globe lavers
= Floating layers
= BB Draped layers
+ Continents
+ World Image
28 Elevation layers

Type | Display | Source

Distance: 10846,813 Kilometers

Sekil 6.4: ArcGlobe arayiizii

6.1.5 ArcCatalog

ArcCatalog, grafik ve sozel verileri tanimlama, gdzden gecirme, yOnetme, ve

organize etme islemleri i¢in kullanilir.

ArcGIS Desktop yazilimlarinin igerisinde biitiinlesik olarak gelen ArcCatalog

uygulamasi, GIS verileri ile ilgili su fonksiyonlar1 yerine getirir.

ArcCatalog’u kullanarak ArcGis server’t yoOnetebilir ve veri tabam gemasi

olusturarak bu verileri degerlendirebilirsiniz.

ArcCatalog yardimiyla cografi verilerinize goz atabilir, veri aramasi yapabilir ve bu

verileri goriintiileyip yonetebilirsiniz.

ArcCatalog Lokal aglar veya Web iizerindeki GIS verilerine géz atmanmizi veya

aragtirma yapmanizi saglar.
ArcCatalog ile:

o Cografi verilerinize goz atabilir ve arama yapabilirsiniz.

o Metadata olusturabilir bunlar1 goriintiileyebilir ve yonetebilirsiniz.

o Veritabani semasi olusturabilir, import veya export edebilirsiniz.

o Lokal aglar veya Web iizerindeki GIS verilerine goz atabilir veya
arastirabilirsiniz.

o ArcGis Server’1 yonetebilirsiniz.
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Location: | C:\Diacuments and Settings'ion'Deskiop -l
Stylesheet I
x| Conterts | Preview | Metadata |
) Catalog -~
5@ C — | name | Type
@ arcgis Qu Folder
£ (3 Documents and Setting| | | Elanatez Folder
(01 Al Users (Darchydra Folder
(1 Default User (D arcgis Folder
=3 non (0 cem_koksal Folder
- Application Dat elek Folder
i (] Belgelerim D6ubeyaz Folder
- () Contacts (CIkesiner Folder
{3 Desktop (Ciosier Foldzr
i (] Local Settings (L0 Maurice_Jarre_-_The_Message_OST Folder
(1] Mettood nokt Folder
i S Ernthoed Cpacker Folder
oo e Clrorgsuss Folder
oG e (Dserkan abi2 Folder
- (23 Sk Kullananlar =0 Foder
-3 Templates (O sURFER Folder
% (] WINDOWS (tez Folder
- Aexim (Ctez kaynaklar Folder
(1] MSOCache (tez resimler Folder
(20 Program Files Dgizim Folder
(22 pythorz1 sk Folder
(1 Pythonz4 B 20070429_110.jpg Raster Dataset
= [0 WINDOWS (2] readmesz.txt Text Fie

1 (@ Cr\Documents and Settings —
=@ Cr\Documents and Settings
(@ CH\Documents and Settings
(@ o

(g ArcWeb Services
(38 Coordinate Systems
(£ Database Connections

6.1.6 ArcToolbox

Sekil 6.

5: ArcCatalog arayiizii

Geoprocessing fonksiyonlarinin kapsamli bir koleksiyonu olan ArcToolbox,

asagidaki islemler icin araclar icerir [14].

Veri yonetimi

Veri doniistimii

Coverage islemleri

Vektor analizler

Geocoding (Cografi kodlama)

Lx

+++++++++++++++@

a 30 Analyst Tools

&P Analysis Toals

% Cartography Tools

a Conversion Tools

a Data Interoperability Tools
a Data Management Tools
a Geocading Tools

a Geostatistical Analyst Tools
a Linear Referencing Tools
% Multidimension Tools

a Metwark Analvst Toals

&P Samples

% Spatial Analyst Tools

a Spatial Statistics Tools

a Tracking Analvst Toals

Sekil

6.6: ArcToolbox kutusu
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6.1.7 ArcGIS 3D Analyst

Kullanicilara etkin bir yilizey veri goriintiileme ve analiz imkani tanir. 3D Analyst

kullanarak

» Iki boyutlu verilerin yiizey iizerine kaplama ve ii¢ boyutlu olarak gériintiileme
* Yiizey alan ve hacimlerini hesaplama, egim bak1 ve kabartma haritalarim
olusturma

« Iki boyutlu yada ii¢ boyutlu grafiklerden kontur olusturma

* Line of sight (Bir hat boyunca goriinebilen ve goriinemeyen yerler), View-shed
(Istenilen bakis acisiyla alansal olarak goriinebilen yerler ve goriinemeyen
yerler), profil ¢cizme, en uygun yol se¢imi, spot yiikseklik interpolasyonu

* ArcGIS icinde desteklenen tiim veri formatlar1 kullanma (CAD, shapefile,
Arclnfo coverage ve image)

» Oznitelik bilgisine yada lokasyona gore ii¢ boyutlu veri sorgulama

* VRML kullanarak Web gosterimi i¢in veri export 6zelligi.

3D Analiz modiiliiniin ana noktasi, ArcGlobe uygulamasidir. ArcGlobe, ii¢
boyutlu verinin bir¢ok katmanim goriintiilemek, yiizey yaratimi ve analizi i¢in
arayiiz saglar. 3D Analiz ayrica kazi-dolgu, goriis ¢izgisi ve arazi modelleme gibi

ic boyutlu modelleme islemleri i¢in ileri GIS araglar saglar [15].

_'a% Lintitled - ArcScene - Arcinfo

. =1 ™
File Edit %iew Selection Tools Window Help |00 || Fog S '|
O H &S +* | [ --iZ 30 Analyst Tools
3D Analyst ~ [ + % Conversion
Create Modify TIM v =1 + % Functional Surface
Interpolats ko Raster b = + % Raster Interpolation
: Surface Analysis I + % Rasker Math
Reclassify. .. + % Raster Reclass
Convert > + % Raster Surface
Options. .. + % Terrain
+ % TIM Creation
+ TIM Surface
I k‘_ﬁ. . T - - T -

Sekil 6.7: 3D Analyst komutlar1 ve ArcToolbox 3D Analyst Araglart
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6.2 Veri Eklenmesi

6.2.1 Cizilmis Verilerin Eklenmesi

Arcgis ortaminda cizilmis harita ve sekiller ArcMap ve ArcScene arayiizlerinde

goriintiilenebilmektedir. Bunun icin ara¢ cubugu meniisiindeki Add Data tusuna

basilir.

g% Untitled - ArcScene - Arcinfo

File Edit Yiew 3Selection Tools Win
OD=EES

30 Analyst ~

|-

|® «iaraphics =

x|

Sekil 6.8: Add Data Tusu

Add Data tusuna basdiktan sonra asagidaki pencere acilir.

Add Data
Lok, ir: |D Gizim

22| Book1.dbf
22| deneme. dbf

=] o calse|e]

] tinZ_ExtrudeBetweeni.shp ] tin_ExtrudeBetweenz, shp

] Fill_tinz_ti1
2£] log deniz.dbf
Z2] log kaya.dbf
2£] log zemin.dbf
] tin

] tinz

uJ

tinZ_ExtrudeBebween.shp

] tinz_tinrast

@ king
[#]tin3_ExtrudeBetwesn.shp
2] tim3_ExtrudeBetweeni.shp
& tin3_TinPolygonTag.shp
] tind

2] tin_ExtrudeBetween.shp
- [tin_ExtrudeBstwesni s

B tin_TinPolygonTag.shp
E tingrid

] tingridz

B tingrid3

total bati, dbf

total deniz.dbf

total kaya kaban-1.dbF
total kayab-1.dbf

%

Mame:

|tin_E wtrudeB etweenl shp

Add

Show of type: |Scene supported Datasets and Layers

j Cancel

Acilan pencereden uygun 6ge secilir ve Add tusuna basilir ve secilen 0ge ekranda

goriintiilenir.

Sekil 6.9: Dosya se¢me kutusu
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%_Unlilled - ArcScene - Arcinfo

Fle Edit Wiew Selection Tools Window Help
DEEE * 177 (3 HALPON ¢~ AGAQAETTO KO M|
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7_ LWW—;} O @ W A_nimatwon; | B 7
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£ Scene layers
= S
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Sekil 6.10: Eklenmis seklin ArcScene arayiiziindeki goriintiisii

6.2.2 Cizilebilir Verilerin Eklenmesi

ArcGis ortamindaki c¢izilebilir veriler .dbf formatindadir. ArcGis ortamindaki
cizilebilir verilerin eklenmesi islemi ArcMap arayiiziinde gerceklestirilir. Bunun i¢in
ara¢ cubugu meniisiinden Tools — Add XY Data secilir ve ekranda asagidaki pencere

acilir.

Add XY Data

7 X

& table containing 3 and ¥ coordinate data can be added to the
map a5 & layer

Choose a table from the map or brovwse for another table:

log kava =
S pecify the fields for the = and v coordinates:
= Field: |><

Eﬁ@

~ Field: [+

Coordinate Spstem of Input Coordinates

D escription:

Unknown Coordinate Spstem

I Show Details Edit.__

[~ “warmn me if the resulting layer will have restricted functionality

oK | Cancel |

Sekil 6.11: Add XY Data penceresi
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Kirmizi igaretli kutucuk tiklanarak uygun veri tabani segilir ve Add tusuna basilir. Bu

islemlerin sonucunda veri tabant ArcMap arayiiziinde goriintiilenir.

= Untitled - ArcMap - Arcinfo

Ele Edt Vew Insert Selection Tools Window Help

DEES& @

Edior v 5 [

[EEE
+ EAr R =il v =)
J I=| [CRSEHE-R X ] R @

'BMP101

BmP102

'BMPWS

'BMPWA

SmP102 BT:AP’M

SBMP12

.BMP‘\ 3

Sekil 6.12: Cizilebilir verinin eklenmig goriintiisii

6.3 Cizilebilir Veri Uretimi

ArcGis veri tabanm olarak .dbf formatim1 kullanmaktadir. Bunun yani sira Surfer,

Excel ve Cad tabanli verilerde ArcGis ortamina aktarilabilir ve Harita ve Paftalardan

veri tabani liretimi gerceklestirilebilir.

6.3.1 Harita Paftalarindan Veri Uretimi

Harita ve paftalardan veri tabani iiretimi icin Oncelikle verilerin atanacagi bir veri

taban1 dosyasi olusturulmalidir. Bu islem ArcCatalog arayiiziinde gerceklestirilir.

Bunu i¢in ArcCatalog arayiizii agilir, dosya ve klasorlerin bulundugu ekrana sag

tiklanarak sirasiyla once New sonra Shapefile secenekleri secilir.

d Settings\nom\Desktop.

Sekil 6.13: ArcCatalog arayiizii
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Bu islemler tamamlandiktan sonra ekrana Create New Shapefile penceresi gelir. Bu

pencereden dosyanin ad1 ve veri tipi belirlenerek veri tabaninin eklenecegi dosya

atanmis olur.

Create New Shapefile

Mame: |t0p09'af}'a

Feature Type: |F'0I_l,l|ine ﬂ

Spatial Reference

Description:

Unknown Coordinate Spstem

[ Show Details Edit...

[7 Coordinates will contain M walues. Used ta store route data.
[ Coordinates will contain 2 values. Uzed to stare 30 data.

ak | Cancel

Sekil 6.14: Create New Shapefile penceresi

Veri tabanmi dosyasi olusturulduktan sonra cizilebilir veri eklenmesi baslhigi altindaki
talimatlar tekrarlanir. Dijital ortama aktarmak icin taranmis harita ara¢ ¢ubugu

meniisiindeki Insert — Picture se¢enekleri secilerek ekrana getirilir.

= Untitled - ArcMap - Arcinfo

File Edit Wiew |Insert Selection Tools ‘Windo

[ == & £ =F LataFrame

3

Editor
A Text —

— g Layers

- =

[Pl Picture, ..
object. ..

I
Sekil 6.15: ArcMap arayiizii

Harita ekranda goriintiilendikten sonra ara¢ cubugu meniisiindeki Editor — Start

Editing komutlar se¢ilir. Aktif hale gelen Editor Tools kutusundan gerekli arag segilir

ve editlleme islemine baglanir.
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% Untitled - ArcMap - Arcinfo

Filz Edit Wew Insert Selection Tools ‘Wind

== ® Cx]
Editar = k|| = Task | Cregte Mew

= &
= Layers
o EmEm

— &0

Sekil 6.16: Editor Arac kutusu

Editleme islemi islemi herbir ayirt edici degisken i¢in tek tek yapilir. Editleme islemi
tamamlandiktan sonra ArcMap’ te acilmis olan veritabani dosyasinin iizerine sag

tiklanir ve Open Attribute secemegi secilir.

*_ Lintitled - ArcMap - Arcinfo

File Edit View Insert Selection Tools Window Help

DEed& s B@X v & A W Bl Y4

Edior » | B ||# v Taski [Create New Feature =] | Target: [topografva X @
NRNBLLCT — T BT
x \\\ \.kgél I
= & Layers “‘\\ W BLE R \ el x
) AR AR SR T WY f -
B A\ SiFinal Tanel
= Loy JFinal Tunnel
¥ Remave

Open attributz Table:
Joins and Relates

<&, Zoom To Layer

yisible Scale Range
Usg Symbol Levels
Selertion

Label Features

2% Conwert Features to Graphics... / = .

Display [Source T T ] e = = o
pang v K 2 ¢ “i0 | B r o0 A &~ Fv =

Save As Layer File...

Open attribute tabh -7132043877474,81 2810731119156,54 Unknown Units

Sekil 6.17: Nitelik tablosu agma prosediirii

Ekranda acilan pencerede Options — Add Field secenekleri secilir.

& Attributes of topografya #h Find & Replace..,
Shape* | 1d & select By Attribures...
0 Falyline o

Switch Selection
Select Al
Add Field. .
Turn Al Fields on
Restore Default Calumn Wic
Related Tables
Ai] Create Graph...
Add Tabls ta Layout
A
£ Reload Cache
& print.
Reports
Export

Appearance...

Record ﬂ ﬂ 1 j ﬂ Shou W Selected | Recards (0 out of 1 Selected) Opi

Sekil 6.18: Attribute (nitelik) Tablosu

44



Acilan Field penceresinden yeni eklenen veri tiiriiniin adi ve sayisal ozelligi

belirlenir.

Add Field

M ame: ‘knntud

Type: | Short Integer ﬂ

Field Properties

Precizion 0

Ok | Cancel

Sekil 6.19: Add Field penceresi

E| Attributes of topografya

FID | Shape* | Id | kontur
0 |Paolyline 0 n]

Sekil 6.20: Attribute Tablosu

Son olarak Attribute tablosundan olusturulan yeni veri alaninin degerleri atanir.

B Attributes of topografya

FID | Shape* | Id | kontur |
1 |Paolyline 0 -15

Sekil 6.21: Attribute Tablosu

6.4 ArcMap Uzerindeki Cizilebilir Verinin ArcScene Uzerine Aktarilmasi

ArcMap {iizerine eklenen veya iizerinde olusturulan veri tabaninmi ArcScene’e
aktarmak i¢in Layers boliimiinde yer alan veri tabanm dosyasinin iizerine sag tiklanir

ve kopyala secenegi isaretlenir.

ArcScene arayiizii acilir ve Scene layers boliimiiniin {istiine sag tiklanarak yapistir

secenegi secilir ve veri taban1 ArcScene ortamina aktarilmig olur.
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. Untitled - ArcMap - Arcinfo

File Edit Wew Insert 3Selection Tools indow Help
O S +
Editor ~ - | =]

- &F Layers ‘
- ¥ IR
*

‘X_ Remove

Cpen Attribute Table

Jnins and Relates 3

Sekil 6.22: ArcMap Layers kutusu

g% Untitled - ArcScene - Arcinfo

File Edit “iew 3Zelection Tools ‘Window Help
'}

- = = + w

30 Analvst |

|‘@> <igraphics = ﬂ
x
|

* addData...

@ Mew Group Laver

2] Paste Layver(s)

Scene Properties, .

Sekil 6.23: ArcScene Scene layers kutusu

6.5 Ucgensel Ag Modeli Uretimi

Ucgensel ag modeli yiizey modellemesi icin kullanilir. Uggensel ag modelleri XYZ
noktalarinin koseler ile birlesmesi ile tiggensel aglar olusturarak sekillenir.
Olusturulan yiizeyin tiim iicgenler iizerinden gectigi varsayilir. Ucgensel ag
modelleri jeolojik bir birimi veya matematiksel fonksiyonlar ile belirlenmis bir

yiizeyi gostermek i¢in kullanilir.

Asagidaki sekilde ArcMap ortaminda ArcScene ortamina aktarilmig veri tabaninin

ArcScene’deki goriiniisii izlenmektedir.
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Beykoz

Tarabya

v

Sekil 6.24: ArcScene ortamina atilmis veri tabaninin ekran goriintiisii

Ucgensel ag modeli olusturmak icin ArcScene arayiizinde 3D Analyst —

Create/Modify TIN — Create TIN From Features secenegi segilir.

& Untitled - ArcScene - Arclnfo

File Edit Yiew Selection Tools ‘Window Help

=y = = T E aLssd

30 Analyst ~ | J

Create/Modify TIM "
Interpolate to Raster b Add Features ko TIM...

Surface Analysis »

Reclassify. ..
Convert »

opkions, ..

Sekil 6.25: 3D Analyst araci

Ekranda acilan pencereden ag modeli olusturmak i¢in kullanilacak veri tabani secilir

ve gerekli diizenlemeler yapilir.

Create TIN From Features E|§\

Inputs:

Check the layer(s] that will be uzed to create the TIN. Click a layer's name ta specify
its settings

Layers

| [ Settings for selected laper
lotal bati Events E

Featuelype 2D points

Height source: N3 -

Triangulate as: mass points hd
Tagvalue field: | <None> =

Output TIN |E “Documents and 5 ettingsinon'Desktophgizimbbatimetr| ﬂ

Sekil 6.26: Create TIN From Features penceresi

OK tusuna basildiktan sonra iicgensel ag modeli ¢izilmis olur.
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Tarabya

o

Sekil 6.27: ArcScene’de ¢izilmis ticgensel ag modeli

Model cizildikten sonra Scene layers boliimiindeki model isminin {izerine sag
tiklayarak properties secenegi segilir. Acgilan Layer Properties penceresinin

Symbology béliimiinde Add kutusu tiklanir.

Acilan pencerede uygun gosterim tipi belirlenir ve dnce Add sonra Dismiss tuslarina

basilir.

Add Renderer

Edge type grouped with unique symbol
Edges with the zame symbal
Face azpect with graduated color ramp

Face elevation with graduated color ram
Face slope with graduated color ramp
Face tag value grouped with unigue sy
Faces with the same spmbol

Mode elevation with graduated color ran
Mode tag value grouped with unique syr
Modes with the zame symbaol

£ | » &dd Digmizz

Sekil 6.28: Add Renderer penceresi

Yapilan islemler sonunda iicgensel Ag modelinin goriintiisiindeki degisim asagidaki

gibi olur.

48



% Untitled - ArcScene - Arcinfo

| File Edit Yew Selection Tools Window Help

D& tex s EHA@LON ¢rQ040QQ RO
ngAnaIyst' |L3P9l1!batimetri

;l E’}\jGraphics' |k| - NI\_’I;_&| How Mo
J Layer: K}total bati Events _ll [ )] ‘! o W | 1‘ Animation ¥ | = | W |

% Scene layers

= O total bati Events
+*

=] batimetri

Elervation

-17,775 - -10
25,556 - 17,775
W 33,333 - -25,556
W 41,111 - -33,333
W 42,889 - 41,111
B 56,567 - 48,589
W 64,444 - 56,867
72,222 - 64,444

-80 - 72,222

Display I Source l

Sekil 6.29: Abartilmis Z eksen goriintiisii

Ayni yol izlenerek farkli gdsterimler elde etmek miimkiindiir.

Sekil 6.30: Ucgensel ag modeli

Layer. Properties
Generall Source  Display |S_l,lmbulug_l,l| Fields I Baze Heightsl Henderingl
[~ Show MapTips [uses primary display field)

v Scale symbols when a reference scale is set

Tranzparent: I 50 %

Sekil 6.31: Layer Properties penceresi
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Yine Layer Properties kutusunun Display boliimiinde Transparent yiizdesi

degistirilerek saydam yiizeyler elde etmek miimkiindiir.

- -18--10
-25--18

W=

Beykoz 410

W41

B4

W56

72 - -6

-80--72

Tarabya

A

Derinlik {m)

Sekil 6.32: Saydam Ucgensel ag modeli

Layer Properties kutusunun Base Heights boliimii ¢izilmis 6gelerin temel yiikseklik
ayarlarin1 degistirebilme olasilig1 saglar. Bu boliimdeki Offset kutusu diisey 6teleme,
Zunit Conversion kutusu Z 06lcegini degistirme, Height boliimiide veri tabanindan

hangi yiikseklik 6zelliginin tercih edilecegini belirler.

Layer Properties

General] Suurce] Display] Spmbology | Fields  Base Heights l Rendering
Height

" |lze a constant value or expression to zet heights for layer:
° i1
* Obtain heights for layer from suface:

| C:ADocuments and S ettingsinonsD esktophgizimibatimetn jeof j

[Faiespossiion. |

e

Z Unit Conversion

Apply conversion factor to place heights in same unitz as scene: custom j | 1.0000
Offset
Add an offzet using a constant or expression:
250 =
Tamam I iptal

Sekil 6.33: Layer Properties penceresi

Asagidaki sekil bu ayarlarla oynayarak degistirilmis bir goriintiidiir.
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-'é Untitled - ArcScene - Arcinfo

File Edit Wiew Selection Tools Window Help

;Dﬁﬂ%:.- "':\‘b.ﬁ:@@&D:k‘? £ PR 0 R R GV = |
| 3D Analyst | Layer:Jbatimetri L] ?P; - - Graphics « k LR ,{.l Av B~
Layer: K2 total bati Events ~ D e W l gnimation ~ | @ | B0

‘%

=% Scene layers

= O total bati Events
*

Bl batimetri

Elevation

-17,778 - -10
-25,556 - -17,778

B 33,333 - 25,556

B 41,111 - -33,333

W 45,339 - 41,111

B 56,557 - 48,389

B -c4,444 - 56,667
72,222 - 64,444
80 - -72,222

Dizplay | Source

Sekil 6.34: Abartilmig Z eksen goriiniimii

6.6 izohips Egrileri Uretimi

Izohips egrileri iiretimi icin ArcScene arayiiziinde 3D Analyst - Surface Analysis -

Contour secenegi segilir.

: Untitled - ArcScene - Arclnfo

File Edit Wiew Selection Tools window Help

= = = + m @& &

30 analysk | J
CreatefModify TIR 3 - E[] ‘- {_’i {y
Interpolate to Raster Pk

x||

Conkour, ..
Reclassify, .. Slope...
Convert > Aspeck, ..,
) Hillshade. ..
PR Wiewshed, ..
CukjFill. ..

Area and Yolume, ..

Sekil 6.35: 3D Analyst araci

Ekranda beliren Contour penceresinde gerekli diizenlemeler yapilir.
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Contour

Input surface:
Contour definition

Input height range: Zmin; 180 Zmax: -30

Contour interyal; 10
Baze contour: 0
Z factar: 1

Output information bazed oh input contaur definition

Fikimum contour: -180
b ainnurn contar: a0
Total nurnber of contour walues: 16
Output features: C:\Documents and Settingsno (2

OF. | Cancel |

Sekil 6.36: Contour penceresi

OK tusuna basarak izohips egrileri ¢izdirilir.

Sekil 6.37: izohips egrileri

ArcScene Scene layers boliimiindeki izohips haritasinin iizerine sag tiklayarak
properties secenegi secilir ve agilan Layer Properties penceresinin Symbology
boliimiinde gerekli diizenlemeler yapilarak izohips egrileri renklendirilir. Daha sonra
Base Heights boliimiine gecilerek Z olcegi ve tercih edilecek yiikseklik ozelligi

belirlenir.
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Layer Properties E|E\
Joins & Relates ] Base Heights ] Extrusion I Rendering 1
General ] Source ] Selection ] Dizplay Symbalagy l Fields ] Definition Guery }
Show: = = = =
Featues Draw using unique values combining up to 3 fields.  Import...
Categories Yalue Figlds Color Bamp
Unique values ‘Egntgu[ j [ R K
Unique walues, many | ‘ J
Match to symbols in a nane =
Quantities ‘ none j
Charts
Multiple Attributes Symbol | Walue | Label | Count | M
<all other valuesy <all other valuesy 0
<Heading> Contour 34
180 180 1 J
< bd 170 170 1
160 160 1 J
-150 -150 3
140 140 3
130 130 4 v
Add All Yalues | AddValues... Femove &l | Advanced ~
Tamam | iptal | Uygula |

Sekil 6.38: Layer Properties penceresi Symbology ve Base Heights boliimii

Bu islemler sonrasinda olusturulan izohips egrileri asagidaki gibidir.

g
o e

™\

i

Tarabya

A

_\ﬂBeykoz

Derinlik (m) —

Sekil 6.39: 3 boyutlu izohips egrisi haritasi

ArcScene arayiizii

ile olusturulabilen

tim sekiller

ArcMap arayiiziindede

olusturulabilir ama ArcMap arayiizii olusturulan sekillere tek bir acidan sabit olarak

bakar.ArcScene ise

bakilabilmektedir.

arayiiziinde
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% |Untitled - ArcMap - Arclnfo

Bile Edit Wiew Insert |Selection Tools MWindow Help

DEedSE L] + S APON | & @

Edtar v | M | 4|7 | cre: ) Featur | [ |

st~ | | | J e |l @ @ @ L Lol Al 0 :

- £ Layers [

= [0 total kavab-1 Events

-

Display Selection am|a 4 [
Drawing * K | 10> A~ X |i0]Aria\ LH'IULJBIQIA'&'i';'

J -299,025 3991,7 Unknown Units

Sekil 6.40: ArcMap arayiiziinde Izohips egrileri haritas1 goriiniimii

6.7 Topografya Haritas1 Uretimi

Topografik harita tiretimi i¢in ArcScene arayiiziinde 3D Analyst — Interpolate to

Raster - Natural Neighbors secenegi secilir.

g% Untitled - ArcScene - Arclnfo

Eile Edit Wiew Selection Tools Window Help

D ES + = W N
30 Analyst « | Layer |tin5 ﬂ ?’ﬁ
Create/Modify TIN 2 t o E] ‘. {i .;y I

Interpolate to Raster P Irverse Distance Wweighted. ..
r Surface Analysis b spline. ..
Reclassify.. Kriging. ..

Canvert Matural Meighbars. ..

Ciptions. .. | | |

Sekil 6.41: 3D Analyst araci

Acilan pencerede gerekli olan veri taban atanir ve veri tabanindan istenen ayirt edici

nitelik atanir.
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Natural Neighbor, Interpolation

Creates a raster surface through use of natural neighbor interpolation on an
input point dataszet.

Input points: Itu:utal kapab-1 Events ;I g
Height zource: |N3 LI

Cell zize: |1 4,96 R o 237 Columnz: 249

Qutput ragter: Iuments and Settingsinont D esktophoizimjeostatistik] ﬁl

ak I Cancel |

Sekil 6.42: Interpolation penceresi

Bu islemler sonucunda yiiksekligi temel alan 2 boyutlu topografya haritasi

cizilmistir.

Tarabya Lty

Derinlik {m})

Sekil 6.43: 2 boyutlu topografya haritasi

Layer Properties penceresinin Symbology boliimiinde gerekli renk ayarlamasi yapilir

ve Use Hillshade effect kutucugu tiklanarak derinlik hissi uyandirilir.

Layer Properties ?x]

General | Souwce | Extent | Display Symbology | Fields | Jains & Relates | Base Heights | Rendering |

| Draw raster stictching values along a color ramp Import
~
Color Walue  Label
-30,000000  [High - -30,000000
-180.000000 [ o + -180,000000
conrore [T |
I Display Background Vale: 0 as E
I Use hilshade effect = [1 Display NoData as E

Tamam el | Uyaua |

Sekil 6.44: Layer Properties penceresi symbology boliimii
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Derinlik hissi uyandirmanin bir bagka yolu ise yine Layer Properties penceresinin
Base Heights boliimiinde yer alan tercih edilen yiikseklik 6zelliginin belirlenmesi ve

Z Unit Conversion degerinin degistirilmesidir.

Layer Properties

Generall Suurcel Exlentl Displa}ll Symbology I Fields I Juoins & Felates  Base Heights I Henderingl
— Height

' Ilse a constant value or expression to set heights for layer:
° |

= Dbtain heights far laper from surface:

IE “Documents and SettingstnontD esktophgizim'jeostatistik ;I @l

Raster Resalution... |

¢ Layer features have Z values. Use them for heights.

—Z Unit Conversion

Apply conversion factor to place heights in same units as scene: clstom ;I I 2.0000

— Diffset

Add an offset using a constant or expression:

; 3

Tamarn I iptal | Uypgula |

Sekil 6.45: Layer Properties penceresi Base Heights boliimii

Sekil 6.48: 3 boyutlu topografya haritasi

Bir baska harita olusturma yontemi ise egim haritasi olusturmaktir. Bunun igin

ArcScene arayiiziinde 3D Analyst — Surface Analysis — Slope secenegi secilir.
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File Edit Yiew 3Zelection Tools “Window Help

DS 28X & @@

|§D Analyst | Layer: ItinE ;I

Craate/Madify TIN b L vI D B | @

Interpolate to Raster W

— x|

r Surface Analysis Contaur. .

Reclassify. ..

Cornvert b Aspedt, ..

Hillzhades

Sekil 6.46: 3D Analyst araci

Ekranda beliren Slope penceresinden istenilen ayarlar yapilarak OK tusuna basilir.

Input surface: I tinG ;I El

Dutput measzurement; & Degree " Percent

£ factor: I 1
Dutput cell size: I 14136

Dutput razter: |<Tem|:u:|rar_l,l> E,."'l

k. | Cancel I

Sekil 6.47: Slope penceresi

Wo-1

[ 1, 000000001 - 3
[ 3,000000001 - 7
[ |7, 000000001 - 10
[ ]1o,00000001 - 15
[]15, 00000001 - 20
[ z0,00000001 - 30
[ 30, 00000001 - 45
[ 45,00000001 - 75

Eqgim (Derece)

Sekil 6.48: 2 boyutlu egim haritasi
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Derinlik hissi uyandirmak i¢in yapilan islemlerin aynisi bu harita icinde gegerlidir.

6.8 Sondaj Verilerinin Degerlendirilmesi

Sondaj verilerinin degerlendirilmesi kavrami sondajlarin {i¢ boyutlu gosterimini ve
litolojiler arasinsi arakesitlerin ¢izilmesini ve daha sonraki boliimlerde anlatilacak

olan kati model olusturulmasini i¢ine alir.

Oncelikle ArcMap ortamindaki veri taban1 ArcScene ortamina aktarilir.

3 Untitled - ArcScene - Arcinfo

File Edit Wiew Selection Tools Window Help

== = T EHQE&SON | - Q@GR IO
30 &Analysk * | J Graphics ¥ k| ~ [ Y Ax &~ i
Layer: K}Iog deniz Events j ) ‘ D2 Animation ¥ | ke 2D Texk

=% scene layers

= log deniz Events
o

= log zemin Events
o

= log kaya Events
-

Digplay | Source

Add 30 text graphics ko scene

Sekil 6.49: ArcScene ortaminda cizilebilir veri goriiniimii

ArcScene ortamina aktarilan veri tabani kullanici tarafindan kontrol edilir.

Tablo 6.1: Su kalinlig1 veri tabani

X Y z KUYU GIRIS CIKIS FORMASYON
2697,02 | 2563,54 0 BMP11 0 -12,7 Su kalinligi
2525,49 | 2428,29 0 BMP12 0 -16,8 Su kalinligi
2066,95 | 2345,82 0 BMP13 0 -42 Su kalinligi
1582,03 | 2108,3 0 BMP14 0 -65 Su kalinligi
1321,42 | 2012,64 0 BMP15 0 -65 Su kalinligi
1522,65 | 2527,25 0 BMP101 0 -65,5 Su kalinligi
1403,89 | 2457,98 0 BMP102 0 -68,2 Su kalinligi
1915,21 | 2580,03 0 BMP103 0 -56 Su kalinligi
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Veri tabanlar1 kontrol edildikten sonra Layer Properties penceresinin BaseHeights

boliimiinde asagidaki sekilde yapilan degisiklikler yapilir.

Layer Properties E|E|

General 1 Source 1 Selection 1 Display 1 Symbolagy I Fields ] Definition Query I
Jois & Relates Base Heights Extrusion | Fiendering |
Height

" Use a constant value or expression to set heights For layer:
|[I3IFHS]

r

[ = @
_Feste Resolitor, |

~

Z Unit Conversion

Apply conversion factar to place heights in same units as scene: custam - 17,0000

Offset
Add an offset using a constant or expression:

g il

Tarmam ‘ iptal ‘ Uygula ‘

Sekil 6.50: Layer Properties penceresi Base Heights boliimii

Yine Layer Properties penceresinin Extrusion bolimiinde asagidaki sekilde goriilen
degisiklikler yapilir.

General |  Souce |  Selecton |  Display |  Symbolomy | Fields | Definiion Query |
Jains & Relates Base Heights Extusion Rendering

(1@ |Extiucs lastures inlayer, Exrusion kms points ko vertcal ines. ines into
walls. and polpgons into blocks

Extrusion walue or expression:

Expression Builder,

Fields Functians
K Abs| ) ~
b anl —
=
CIKIS | =
e
Espression

[CIKIS] - [GIRIS]

L B sl | oK | Cermell |

Sekil 6.51: Layer Properties penceresi Extrusion boliimii

Apply extruzion by:

Sekil 6.52: Apply extrusion by kutusu
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Sekil yukaridaki talimatlarin yerine getirilmesi sonucu elde edilen goriintiiyii

gostermektedir.

Sekil 6.53: 3. boyutta Stelenmis su kalinlig

En iist birimin altindaki birimler i¢in yukaridaki islemlerden farkli olarak sadece

sekildeki degisiklik yapilir ve diger birimler i¢cinde aym islemler tekrarlanir.

Apply extruzsion by:

adding it ko each feature's base height ﬂ

Sekil 6.54: Apply extrusion by kutusu

Tekrarlanan islemler sonucunda asagidaki sekil elde edilir.

[] Sukalinhg
[ ] Denizel Aliivyon

B Kartal Formasyonu

Sekil 6.55: Sondajlarin 3 boyutlu gosterimi
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Yukaridaki sekle ek olarak Uggensel ag modeli olusturma boliimiinde izlenen

talimatlar burada da izlenirse sondaj birimleri arakesitleri elde edilir.

L " A

Sekil 6.56: Sondaj birimleri arakesitleri

Layer Properties penceresinin Rendering boliimiinde Use Smooth Shading if possible

secenegi secilirse arakesitler daha yumusak bir yiizey goriintiistine sahip olur.

6.9 Model Uretimi

Kati model iiretimi ¢ok cesitli veriler yardimiyla iiretilebilmektedir. Bu boliimde

jeofizik veriler ve sondaj verileri yardimiyla kat1 model iiretimi anlatilmistir.

6.9.1 Jeofizik Veriler Yardimiyla Kati Model Uretimi

Tiim katmanlar i¢in tiggen ag modeli iliretiminde anlatilan talimatlar izlenir ve her

yiizeyin liggensel ag modeli olusturulur.

Beykoz Tarabya

Su seviyesi

Batimetri ylizeyi ——-—
Kaya tavani ylizeyi —=——0 - -

Kaya kesit taban siniri —e=——

Y,

Sekil 6.57: Sirastyla su seviyesi, batimetri, kaya tavani ve kaya kesit taban sinir1
iicgensel ag modelleri.
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Daha sonra ArcScene arayiiziinde ArcToolbox aktif hale getirilir.

File Edit Yiew Selection Tools Window Help

NEES ¢ E asasow
3D Analyst v | Laver |Su sevivesi jeof ﬂ @ .

Layer K}tatal kaya babani Events ﬂ ()] " G 28
Sekil 6.58: ArcToolbox

Kat1 model iiretimindeki kritik nokta olusturulan iicgensel ag modellerinin Z ekseni
boyunca oOtelenmesini saglayacak bir sinir poligonu olusturulmasidir. Bunun ig¢in

ArcToolbox — 3D Analysis Tools — Conversion — TIN Polygon Tag secenegi secilir.

| Eg ArcToolbox -~
- a 30 Analyst Tools
= % Canversion
+ % From Feature Cla
+-&% From File
+ % From Raster
+ % From Terrain
&
A TIM Domain
Z#° TIMEdge
A TIM Line
A TIMN Mode
2 [TIn Polygon Tag
7 TIM to Rasker
A TIM Triangle

Sekil 6.59: ArcToolbox

Bu secim sonrasi ekranda beliren TIN Polygon Tag penceresinde birbiri altinda

siralanan ticgensel ag modellerinden herhangi biri secilir ve OK tusuna basilir.

* TIN Polygon Tag

Input TIN Ty

|C:'|,D0cuments and Settings'l,non'l,Desktop'l,gizin‘|'l,kaya basi jeof j
Output Feature Class - -
|E:\Documents and Settings\non\Desktop\;:izirrt\kayabasiieof_TinPongonTag.sth =

Tag Value Field [optional]
|Tag_Va|ue

ak | Cancel | Environments... << Hide Help

Sekil 6.60: TIN Polygon Tag penceresi
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Bu uygulamanin ardindan asagidaki poligon olusturulur.

Sekil 6.61: Poligon yiizeyi

Poligonun olusturulmasinin ardindan ArcToolbox — 3D Analysis Tools — Extrude

between secenegi secilir.

egh ArcToolbox -~
- % 3D Analysk Tools
+ % Conversion
Functional Surface
F.aster Interpolation
Raskter Math
Raster Reclass
Raskter Surface
Terrain
TIMN Creation
TIM Surface
##F Decimats TIM Moc
Extrude:
##¥ Interpolate Po
& TIM Aspect
&#F TIM Contour
& TIM Difference
&#F TIM Polygon Yalur
& TIM Slope

Sekil 6.62: ArcToolbox — Extrude Between araci

][] - 3

dagaqad

Bu secimin ardindan ekranda beliren Extrude Between penceresinde {iiggensel ag
modelleri sirasiyla iistteki ve onun altindaki seklinde atanir. Ayrica Input Feature

Class seceneginde olusturulan poligon atanir.

* Extrude Between

Imput TIN
‘C:'LDocuments and SettingsinoniDeskkophcizimisu sevivesi jeaf ﬂ =
Imput TIN
‘C:'LDncuments and SettingsinontDeskboplgizim|batimetri jeaf ﬂ =
Input Feature Class
‘C:'I,Documents and SettingsinoniDeskkophgizimikayabasijeaf_TinPolygonTag.shp ﬂ
Output Feature Class
‘C \Diocuments and Settingsinon\D esktophgizimtsusevivesieof_ExtnudeBetweel shp =
ak. | Cancel | Errviranments.... Show Help »>

Sekil 6.63: Extrude Between penceresi
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Komutlarin uygulanmasinin ardindan ilk iki iicgensel ag modelinden kat1 model elde
edilir. Bu islemlerin diger liggensel ag modelleri arasinda yukardan asagiya dogru

tekrarlanmasi sonucu tiim kat1 model olusturulmus olur.

Beykoz Tarabya

Sekil 6.64: Su kalinlig1 modeli

Beykoz Tarabya

v

Sekil 6.65: Su kalinlig1 saydam modeli

6.9.2 Sondaj Verileri Yardimiyla Kat1 Model Uretimi

Sondaj verileri yardimiyla olusturulan kati model i¢cinde ayni yol izlenir. Burada
oOtelenen yiizeyler jeofizik verilerden iiretilen tiggensel ag modelleri yerine sondaj
verilerinden {iretilen arakesitlerdir. Aslinda bu arakesitlerde birer iicgensel ag

modelidir.
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SU seviyesi-——

Denizel Altivyon—=+——-

Kartal Formasyonu —-——

Sekil 6.66: Sondaj verilerinden iiretilmis katt model

Su Kalinhg

Beykoz - _Tarabya

- Denizel Aliivyon

y l

Kartal Formasyonu

Sekil 6.67: Sondaj verilerinden iiretilmis saydam kati model

6.10 Veri Tabanim1 Ekrana Yansitabilme

ArcScene’de veri tabanimi ekrana yansitabilmek i¢in ¢izilmis 6genin Scene layers
boliimiide yer alan sembolii iizerine sag tiklayarak Properties secenegi secilir. A¢ilan
Layer Properties pencerindeki Display boliimiindeki Show Map Tips kutusu

isaretlenir.
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Layer Properties EWE

Joing & Relates } Base Heights ] Extrusion } Rendering ]
General ] Source I Selection Display 1 Sumbology } Fields I Definition Query ]

Shuw MapTips [uses primary display field]

[¥ Scale spmbols when a reference scale is set

Tiansparent; 0z

Huperlink.s
I Support Hyperlinks using field:
ol i i)

Feature Exclugion
The following features are excluded from drawing:

Feature D | KLWLI [

T amarn iptal ‘ ‘

Sekil 6.68: Layer Properties penceresi Display boliimii

Yine Layer Properties penceresinde Fields boliimiine gelinir. Bu boliimdeki Primary

Display Field kutusunda 6ncelikli gosterilmesi istenen veri tabani niteligi atanir.

Layer Properties

Joins & Relates ] Base Heights ] E =trusion ] Rendering ]

General ] Source ] Selection ] Dizplay ] Sypmbology Fields ] Definition Cluery ]

Frimary Display Field: [ O —— - ]
Choose which fields will be visible. Click it the alias column to edit the alias for any field.

Mame | Aliaz | Type | Length | Precision | Scale | Mumber Format |

[l DI Qi Object IDv 4 0 0

[w] 2 " Lang ] 2 u] Mumeric
[y W Lang g e 1] Mumeric
Wz z Lang g e 1] Mumeric
KL ANyl Text g 0 0
[l GIRIS GIRIS Long g 8 1} Mumeric:
CIKIS CIKIS Long g 8 1} Mumeric:
FORMASYON FORMASYOMN Text 13 0 0
Shape Shape Faint

Select All Clear &1l

Tamarn | iptal | Uypgula

Sekil 6.69: Layer Properties penceresi Fields boliimii

Bu islemler sonrasinda mouse oku ekran iizerinde gezinirken isaretlenmis Ogenin

tizerine gelince Oncelikli gosterilmesi istenen niteligi gosterir.
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Sekil 6.70: 3 boyutlu sondaj kuyulari

Veri tabanim ekrana yansitabilmenin bir baska yoluda ara¢ ¢ubugu meniisiindeki

identification 6zelligini kullanmaktir.

l@hdﬂh

iv ;v

Sekil 6.71: Identification tusu

Identification 6zelligi secildikten sonra mouse oku istenen 68enin iizerine tiklaninca
asagidaki Identify Results penceresi acilir. Bu pencerede veri tabanindaki tiim

nitelikler listelenmistir

dentify Results (9]
Layers: <Top-most laver =
=]- log zemin Events Location: [1404,000000 2458,000000)
- BRI Field Walue
oID =]
= 1404
W 2455
z u}
kUYL EMP102
QIRIS -5
CIKIS -39
FORMASYOR  Denizel Aluvwo
Shape Poink
EMPIDZ

Sekil 6.72: Identify Results penceresi
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Veri tabanim ekranda goriintiilemenin son yolu ise Scene layers boliimiinde veri
tabanin1 gormek istedigimiz 6genin lizerine sag tiklayarak Open Attribute Table
secenegini se¢mektir. Bu secenegin secilmesi sonucu 6genin tiim veri tabani

goriintiilenir.

| Attributes of log zemin Events

x| ¥ |z|kuvu| Giris | ciks FORMASYON Shape *
256 0O BMP11 -13 Pairit

L 289 -22 | Denizel Aluvyo
J 1] 252 242 0 BMP1Z2 =17 -29 |Denizel Aluvyo Point
N 2| 208 | 234 | 0O BMP13 -42 -54 |Denizel Aluvyo Paint
N 3158|210 0 BMP14 -B5 -104 |Denizel Aluyyo Paint
J 4132|201 0 BMP1S -65 -70 | Denizel Aluvyo Pairit
J S| 152 252 0 BMP101 -66 -95 |Denizel Aluyyo Point
N 6140|245 0 BMP102 -68 -89 |Denizel Aluvyo Pairt
N 7191|258 0/BMP103 -56 -86 |Denizel Aluyyo Paint

Record: ﬂj 1 jﬂ Shaw: ’W Selected | Records [0 out of 8 Selected)

Options =

Sekil 6.73: Attribute(nitelik) tablosu

6.11 Verilerin Grafiksel Gosterimi

Verilerin grafiksel gosterimi igin grsafik olarak gosterilecek verinin veri tabaninda

atanmis olmasi gerekir.

ArcMap arayiizii acilir. Cizilebilir veri ArcMap’e atanir. Atanan veri {izerine Layer
boliimiinde sag tiklayarak Layer Properties penceresinin Symbology boliimii agilir ve

sekildeki uygulamalar aynen izlenir. Tamam tusuna basilir ve grafik olusturulur.

= Untitled - ArcMap - Arcinfo EI@E\
Fle Edit Yiew Insert Selection Took Window Help
DEEd&E =] + S| &0 N
Edito o [ = [ I
3D Analyst ~ @ axume
x -
= @ cerchar Everts .
. .
.
.
.
.
.
.
Display Selection 20 &g ‘ ‘ "_
Drawing * R O~ A~ @) Arial St -] B ru Av &~ Fv ¢~
2268,769 279,464 Urknown Units

Sekil 6.74: Arcmap arayiizii
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Layer Properties

General] Source] Selection] Display  Symbology l Fields ] Drefirition Quely] Labels] Joins&HeIates]

Show

Featwes Draw quantities using symbol size to show relative values. Irnport. .
Categories Fields Clazsification

Quantities Walue: |CEH|:HAF| j Matural Breaks [Jenks]

Graduated colors

Marmalization: |n0ne ﬂ Classes: |3 - Classify. .
Proportional symbals
Charts Symbol Size from: |4 to: |18

Multiple Attributes

Template
Syrnbal | Range | Label |

) ; e |

1 1

L]
®
®: z

[v Show class ranges using feature values Advanced -

Tamarn | iptal |
Sekil 6.75: Layer Properties penceresi Symbology boliimii

% Untitled - ArcMap - Arclnfo

File Edit ¥iew Insert Selection Tools ‘Window Help

DEEE ic) + J om0
Editor * [~ | J | J
3D nalyst v | =l B aqxuod@

= -
ER=] Layers BtP103

5 EMP11
CERCHAR il ¢
.0 BMF
@ . EMP12
L ]
@
BMP13
*
EMP14
*
BMP1S
*
=l

Display Selection ano|2u o
orawing > K O~ A~ = [0 il o ] BrulAv S Fr o~

1266,137 2431,693 Unknown Units
Sekil 6.76: Deney verilerinin grafiksel gosterimi

6.12 Animasyon Uretimi

Animasyon {retimi icin ArcScene arayiiziinde Open Animation Controls tusuna

basilir.

69



Animation Iﬁ

|O|:uen Animation Conkraols {CtrI+R]I|

Sekil 6.77: Animasyon kontrol tusu

Acilan Animation Controls penceresinde istenen 6zellikler ayarlanir.

Animation Controls

Flay Options
+ By duration 20| secs.
" By number of frames

Frame duration: ’— SECs,

[ Play only From: to: secs,

[ Play in all viewers

Play mode: |P|ay once forward j

¥ Restore state after playing

Record Gptions
-

Sekil 6.78: Animation Control penceresi

Bu islemlerden sonra ArcScene ortamindaki sekil istenen yonde ve acilarda
dondiiriiliir. Her dondiirme islemi arasinda capture tusuna basilarak programin bu

islemi hafizasina almasi saglanir.
Animnation = E

Sekil 6.93: Capture tusu

Istenen acilar dondiirme islemiyle gosterildikten sonra ArcScene arayiizii arag

cubugundaki Animation — Export to Video secenegi segilir.

Animation ﬂ rn
Clear Animation

™
Gl Create Keyframe...

Create Group Animation. ..

Load Animation File, ..

Sawve Animation File, .,

Anirnation Manager. ..

it HE W

Sekil 6.79: Animation araci
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Acilan pencerede dosyaya isim verilir ve OK tusuna basilir. Ekana gelen Video

Sikigtirma penceresinde arzulanan ayarlar yapilir ve Tamam tusuna basilir.

Video Sikastirma El

Sikighncr
Cinepak, Codec by B adiuz iptal
Sikigtrma Kalitesi: Fis

aplandr...
Kl o o

Hakkinda...
¥ Her 40 RS

Sekil 6.80: Video Sikistirma penceresi

Hareketli video elde etmek iginse cizilmis sekil iizerinde cizgi seklinde bir patika
cizilir. Animation Controls — Create Flyby from Path secilir.
Animation ™ ﬁ bu

_lear Animation

Create keyframe. ..

Creake Group anirnation. ..

Mowe Lawer along Path. ..
Load Animakion File. ..

Sawe Animation File. ..

Export to Yideo, ..

t HEW N BB D

Animation Manager...

Sekil 6.81: Animation araci

Acilan pencere gerekiyorsa ayarlamalar yapilir ve Import tusuna basarak hareketli

video iiretilir.

Create Flyby from Path Elgl

Path source
&+ sSelected line graphics

i
I~ apply in reverse order
vertical offset 0,0
Low High

simplification Factor

Path destination
f* Mowe both ohserver and target along path (Fly by
" Mowe observer along path with current target

" Mowe target along path with current observer

Orientation Settings. ..

Track name: | Track from path

o3

Import | Cancel |

Sekil 6.82: Create Flyby From Path penceresi
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7 SONUCLAR

Inceleme alami igerisinde yer alan jeolojik birimler sirasi ile; Yapay Dolgu, Denizel

Aliivyon, Koliivyon ve Kartal Formasyonudur.

ArcGis bilgisayar programinin icerigi kavranmis ve yetenekleri ortaya konmustur.
Programin 6grenilmesi ve kavranmasi sirasinda yasanan en biiyiik sorun programin
yeni siiriimii olan ArcGis 9.2 disinda kalan eski siiriimlerinin kati model olusturmada
yetersiz kalmasidir. Bu tez icinde sergilenen kati modeller ArcGis 9.2 ve iistii
siiriimlerde cizilebilir. Ayrica bu calismada izlenen yol, karsilagilan sorunlar ve bu
sorunlara iiretilen ¢oziimler gelecek donemde ArcGis teknolojisini kullanacaklar igin

verimli bir kaynak olacaktir.

Jeolojik ve jeofizik verilerden yararlanilarak, bolgenin 3B kat1 modeli hazirlanmistir.
Calisma alaninin kontur, egim, {iiggensel ag modeli ve topografya haritalar
cizilmistir. Calisma alanindaki deney verileri grafiksellestirilerek ArcGis lizerinde

gosterilmistir.

Hazirlanan modeller ile gercek degerler kullanilarak Melen Projesi Bogaz gecisinin

mithendislik Planlamasi ve uygun jeoteknik uygulamalar belirlenebilir.

Olusturulan modellerde goriilmiistiir ki; Melen Projesi Bogaz Gegisi tiineli -135 m
kotunda Kartal Formasyonu i¢inde agilacaktir. Bilindigi iizere Kartal Formasyonu
Kirintili Kiregtagt ve Laminali Camurtast ardalanmasindan olusan bir istiflenmedir.
Kinntilhi Kiregtaslar1 bazen sinirli alanlarda onlarca metre kalinliga ulasarak baskin
fasiyes konumunda olmaktadir. Baskin fasiyes konumundaki Kirintili Kirectaslar
deniz suyu altinda karstlasarak dolgulu veya dolgusuz erime bosluklar
olusturabilirler. Bahsettigim bu olay ©Ongoriilmesi ve arastirilmasi gereken bir
Jeolojik sonugtur. Calisma alaninda yapilabilecek bazi ek arastirma sondajlarini
yapmamak Onlenemeyen su kacaklarina ve para kaybina neden olabilir. Bu 6ngoriiye
en iyi ornekler Atatiirk ve Keban barajlarn insaat calismalart sirasinda karsilagilan

benzer sorunlardir [11].
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Melen projesi Bogaz Gecisi kisminda Kartal Formasyonu degerlendirilirken deniz
gecislerinde karstlasma olmasi riskinden dolayr tabakalarm konumunun bilinmesi
cok onemlidir. Bunun icin tiinel agma ¢aligmalar1 sirasinda on delgi yapilmasi faydali

olacaktir.

Bu sayede giizergah oniindeki karstlasma, tabakalanma gibi 6zellikler takip edilecek,
karstik bosluklar 6nceden bilinebilecek ve yiiksek basingli su kagaklar1 6ngoriilebilip

gerekli onlemler alinabilecektir.
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EK A:OLUSTURULANMODELLER

Derinl

=18 -

.25.
B -
I 41-
| ELE
B -
B -
[e-

a0 -

-10
-18
-25
-33
-41
-4
-5
-64
-7Z

ik (m|

Sekil A1: Batimetri yiizeyi

47 --3

-£4 - -4
B
B97-5
| BICEE
[ BEIE
| BErE
[ -164-

-180 -

Derinlik

I
7
4
I
a7

-114
-130
-147
-164

(m)

Sekil A2: Kaya tavani yiizeyi ticgensel ag modeli
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Beykoz Tarabya

Su seviyesi —-——

Batimetri ylizeyi —s——
Kaya tavani ylizeyi —-——m

Kaya kesit taban sinir| —a——

4

Sekil A3: Yukaridan asagiya su seviyesi, batimetri, kaya tavan ve kaya kesit
tabani iicgensel saydam ag modelleri

-80

Beykoz o
-50
Tarabya 5

=20

Derinlik (m})

i

Sekil A4: Batimetri yiizeyi izohips egrileri

— -180
— =170
-1a0
-150
~. Beykoz 140
S N, -130
Z R e -120

Tarabya | e e T
. AN =

-a0
-80
-70

m B -GD
—-50

Derinlik {m} — 0

T
o

Sekil AS: Kaya tavami yiizeyi izohips egrileri
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I Hign : -10

- Lot ¢ -0

Tarabya |

Derinlik (m)

Tiinel hath

Sekil A6: Batimetri ylizeyi topografya haritasi

i ™ High: -30
| -

F_ Beykoz | io: .m0

F‘...—.:_u-l

Tarabya %_ \

\

Derinlik {m)

AN v - * Tiinel hatt

Sekil A7: Kaya tavan1 yiizeyi topografya haritasi

Tarabya ,

™ High : -30 . High : -10

. Law ¢ -180 - L @ -80

Derinlik {m)

Sekil A8: Batimetri ve kaya tavam yiizeyleri topografya haritalari
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Tarabya

\

Bevykoz

Wo-o09

Wo.e-2

|| 2z, 000000001 - 4
[ ]+,000000001 - 7
[ ]#, 000000001 - 2
[ ]=,000000001 - 12
[ 12,00000001 - 19
B 19.00000001 - 34
B =+.00000001 - 75

Eqim (Derece)

Sekil A9: Batimetri yiizeyi egim haritasi

Tarabya

0

Bevkoz

MWo-:

B z.000000001 - 7
[ 7, 0ooo00001 - 12
12,00000001 - 20
[ z0, 00000001 - 29
[ z2,00000001 - 37
B 57, 00000001 - 47
B +7, 00000001 - 66
M ==, 00000001 - 59

Edim (Derece)

Sekil A10: Kaya tavam yiizeyi egim haritasi

] Su kalinhg
[ ] Denizel Aliivyon

B Kartal Formasyonu

Sekil A11: Sondajlarin ii¢ boyutlu gdsterimi
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[] Sukalnhgi
[ ] Denizel Aliivyon

- Kartal Formasyonu

Sekil A12: Sondaj litolojileri arakesitleri

Su Kalinhg

T

Beykoz Tarabya

Denizel Aliivyon

y |

Kartal Formasyonu

Sekil A13: Sondaj verilerinden iiretilmis saydam model

Beykoz Tarabya

‘4

Sekil A14: Su kalinligi modeli
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Bevkoz Tarabya

/4

Sekil A15: Su kalinligi saydam modeli

[ Sukalinligi
[ ] Denizel Aliivyon

B Kartal Formasyonu

Sekil A16: Calisma alaninin jeofizik veriler yardimiyla tiretilmis katt modelleri

[ Sukalnligr
al [ ] Denizel Aliivyon

B Kartal Formasyonu

Sekil A17: Calisma alaninin saydam kat1 modeli
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Tiinel Gilizergahi

Sekil A18: Tiinel giizergahi

[ BREZILYAM -17,775 - -10
[ TEK_EKSEN [0 -25,556 - -17, 778
I -33,333 - -25,556
Il -41,111 - -33,333
Bl -43,589 - 41,111
B 56,667 - -43,3589
Bl 54,444 - 56,667
-F2,222 - 64,444

Beyvkoz e

Derinlik (m}

Tarabya

Sekil A19: Deney verilerinin grafiksel gosterimi (Tek Eksenli Basin¢ dayanimi ve

Brezilyan Testi)

1 wp -17,7768 - -10
[ ws 0 -25,556 - -17,778
Bl -33,333 - -25,556

Bl -41,111 - -33,333

Bl -43,5589 - -41,111

Bl 56,567 - 48,589

B 54,444 - -56,667

-72,222 - -64,444

Beykoz -80 - -72,222

Derinlik (m})

Tarabya

Sekil A20: Deney verilerinin grafiksel gosterimi (P-S dalgalar)

82



[ SCHIMIDT -17,778 --10
] CERCHAR -25,556 - 17,778
B 33,333 - -25,556

Ml -41,111 - -33,333

M -45,339 - -41,111

I -5g, 667 - 48,859

M 54,444 - -56,667

72,222 - 64,444

Beykoz -80 - 72,222

Derinlik {m}

Tarabya

Sekil A21: Deney verilerinin grafiksel gosterimi (Schmidt Cekici ve Cerchar Aginma
Deneyi)

83



EK B: COGRAFI BiLGI SISTEMLERI

Tanmm

Karmagik planlama ve yOnetim sorunlarmin c¢oziilebilmesi i¢in tasarlanan;
mekandaki konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz
edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan donanim,
yazilim ve yontemler sistemidir”.

164
Sekil B1: Cografi Bilgi Sistemleri

Daha basit bir ifade ile, “diinya iizerindeki bolgeleri tarif eden, verileri saklayan ve
kullanan bilgisayar sistemi” olarak da tanimlanabilir.

Cografi Bilgi sistemleri, mekansal verilere bagli sozel bilgileri entegre bir sekilde
depolayan bir yapiya sahiptir .

“COGRAFI BILGI SISTEMLERLI, problemlerin ¢éziimiinde etkin bir
koordinatordiir.”

Veri Yapisi

Cografi veri yapisi temel olarak Mekansal ve Tamimlayic1 Bilgiler olmak iizere iki
gruba ayrilir. Mekansal veriler, 6zelliklerin yerini, seklini ve diger mekansal veriler
ile iligkilerini belirler. Tanimlayic1 bilgiler ise 6zelliklere ait bilgilerin veri tabaninda
tutulmasidir.

Ozellik tipleri temel olarak Nokta, Cizgi ve Cokgen olmak iizere ii¢ gruba ayrilir.
Bunlardan noktasal olanlar lokasyon belirler (tepe noktalari, elektrik direkleri, kuyu
gibi). Sekli ve smnirlar1 ¢ok kiiciik olan birimlerin tanimlanmasinda kullanilirlar.
Cizgisel ozellikler birbirini takip eden ve alan olarak gosterilemeyen birimler igin
kullanilir.(Ornek: yol ve nehir,elektrik hatti gibi). Cokgen ozelliklere ise aym
ozellige sahip alanlarin gosteriminde ihtiya¢ duyulur. ( Ornek yerlesim sinirlari,
goller gibi). Bu ozellikler gosterildikleri semboller ile harita iizerinde birbirlerinden
farkli anlamlar ifade ederler. Bu ayrimlar veri tabani bilgileri yardimiyla yapilir. Veri
tabanina girilmis olan bilgiler vasitasiyla ayn 6zellik grubuna giren mekansal veriler
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birbirlerinden renk ve sembol olarak ayirt edilir. Boylece harita iizerinde farkli
bilgiler sunulmus olur.

Grafik Veriler

Grafik Olmayan (Sézel) Veriler

Nokta (Point)

Gizgi (Line)

Alan (Polygon)

Sekil B2: Cografi Bilgi Sistemleri veri yapisi

Bu modelin temelinde, her biri, nehirler, yollar, jeolojik olusumlar, biiyiik toprak
gruplari, orman tiirii, yerlesmeler gibi cografi bilgiler ve Ozelliklerden olusan
verilerin birbirinden bagimsiz olarak tamimlanmis tabaka veya kapsamlar olarak
soyutlanmasi bulunmaktadir.
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Sekil B3: Veri Iliskilendirmesi

Cografi Bilgi Sisteminin Elemanlari

Cografi bilgi sisteminin kurulabilmesi i¢in gerekli olan elemanlar: yazilim,
donanim,veri tabaii, yontemler ve insanlardir.
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yontemler

Sekil B4: Cografi bilgi sisteminin elemanlari

Ancak, sistemin basarisi  bu teknolojileri kullanacak personel ve yoneticilerin
egitimine baglidir ve en 6nemli faktér bu konuda yetismis “insan”dir.

Cografi Bilgi Sisteminin Genel Fonksiyonlari

Cografi Bilgi Sistemilerinde ama¢ Cografi bilginin; liretimini, yonetimini, analiz ve
network iizerindeki dagitik veri tabanlarindan cografi verileri tiim insanlarin
paylasabilecegi profesyonel bilgi sistemi teknolojisini sunmaktir.

Analiz
:.:;::Fhma Analyze
Depolama Goriintiileme
Store Display

Cikty
Sorgulama
Dany Output

Sekil B5: Genel fonksiyonlar
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Veri Toplama Teknikleri

Cografi Bilgi Sisteminde x,y koordinatlarina bagl (sayisal format) verilerin sisteme
aktarilmasinda farkli yontemler uygulanir. Mevcut farkh 6lgeklerdeki haritalar, uydu
goriintiileri, hava fotograflari ve yersel 6lcmeler ile elde edilen koordinat bilgileri ile
ac1 mesafe degerleri veri kaynaklar1 olarak tanimlanabilir. [9]

Veri Kaynaklari

Sekil B6: Veri kaynaklari

ArcGIS teknolojisinde, sayisallastirict tabletler, ekran {izerinden, ascii text
dosyalarindan ve farkli ortamlarda iiretilmis ve manyetik ortamda bulunan verilerin
gerekli doniisiimleri yapilarak veri iretimi gergeklestirilir.

Vet (0 360 verier.
Textfile.
conveart digitizs
;a’
.-""I‘ convart
'
\ digitizm geneiate
J !
conve Arclnfo -
__r_-_ cg.::r”e l‘/'I—-—-— convern —p Altlﬂ'ﬂ‘—‘
export & w

R&Hw ?:g =

ArcGIS Teknolojisinde Veri Uretim Teknikleri

Sekil B7 : Veri Uretim Teknikleri
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Veri Depolama Formatlar:

Cografi Bilgi Sisteminde yeryliziine ait bilgiler, vektor ve raster formatlarda
birbirlerinden soyutlanmig farkli tabakalar seklinde depolanirlar. Cografi Bilgi
Sisteminde bu iki format, cografi analizlerde ve sorgulamalarda etkin bir bi¢cimde
kullanilir. Bu sorgulama ve analizlerde, Vektor ve Raster formatlarin birbirlerine
gore {istiin ve zayif yonleri vardir.

Jd Vector format
J Noktalara baglh olarak temsil edilen verd

dJ Raster format
J Hilerelere bagh olarak temsil edilen veri

Gergek Konum
(Cewre Yolu}

Rows

Y Codumng

Sekil B8: Veri depolama formatlari

Vektorel Veri

Vektorel veri formatinda konuma ait veriler; nokta, ¢izgi ve alan oOzellikleri x,y
koordinat degerleriyle depolanirlar. Nokta 6zelligi tekbir x,y koordinat ¢ifti ile temsil
edilen verilerdir (Elektrik Direkleri, Yangin Musluklari, Kuyular gibi). Cizgi 6zelligi,
bir baslangic ve bir bitis noktasi olan x,y koordinatlar dizisi ile temsil edilirler
(Dereler, Yollar, Elektrik Hatlari gibi). Alan 6zelligi ise, baslangi¢c ve bitis noktasi
aynt olan x,y koordinatlar dizisi ile temsil edilirler (Parseller, Binalar, Arazi
Kullanimi gibi).

Raster Veri

Raster ver formatinda konuma ait veriler ise; hiicrelere bagh olarak temsil edilir.
Ayni1 boyuttaki hiicrelerin bir araya gelmesi ile olusurlar. En kiiciik birim pixel olarak
tanimlanir. Raster verilerde verinin hassasiyeti pixel boyutuna gore degisen
¢Oziiniirliik (resolution) ozelligi ile tanmimlanir. Raster veride her pixel bir degere
sahiptir. Bu deger bazen cografi bir 6zellige ait kod degeri olarak tanimlanabilir ve
Grid formatinda bu kod degeri Value Attribute Table (Vat) yapisinda depolanir. Ya
da o pixel 0-255 renk araliginda bir degeri tasir.
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Aralarindaki Farkhihklar

Raster verilerin veri depolama hacmi vektor verilere gore oldukca biiyiiktiir. Bazi
konumsal analizler (Bindirme analizleri, Alan hesaplamalar1 ve yakinlik analizleri
gibi) raster veri formatinda daha kolaydir.

Verilerin hassasiyeti raster verilerde pixel size ile orantili oldugundan hassas
calismalarda veri kayiplarina neden olabilir. Vektorel veri formatinda grafik objeleri
tanimlayan Oznitelik bilgilerine ulagma, giincelleme ve giinleme miimkiin ve daha
kolaydir.

Sorgulama

Cografi Bilgi Sistemi grafik ve grafik olamayan verilerin birbirleri ile biitiinlesik
olarak sorgulanmasina olanak tanir. Buna gore grafik veriden sozel verilere, sozel
verilerden de grafik (konumsal veriye)verilere hizli bir erisim saglanmisg olur.

Select Feature & Select By Attribute

Cografi Bilgi Sisteminde depolanmis bir yol objesinin tanimlanmasi ile, o yolun
uzunluk, adi, tipi, vb bilgilere hizli bir erisim saglanmis olur. Bir parsel
tanimlandiginda o parselin alan, cevre, ada ve parsel numarast gibi veritabanina
girilmis bilgilere erisim saglanmis olur. Veri tabanindan mantiksal ifadeler
kullanilarak grafik verilere ulagilmis olur. Mahalle adi tanimlanarak o mahalledeki
tiim parseller ekranda goriintiilenebilir.

Raster Veri

Wactor dals Rastor cals
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Pt oo [re=hyese————" A e 3
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COrmm rom e e Mronaare v s
Ealecod s GPfimeges  deaged wanas
DR SE) i P ¥ RO G ¥ |,
S vvn sl sttt 1108 o e ke L L L)
dwin WREAER T TR SRR R e ae———
D T T
el
K e AT i
Port sewd w1 p coa s Fewn & carcmsia & B o
Sowtial Lirma e s i of comrmcasd o of e e e el begit| raster dats 1et
Aage AT S S w0 (o b AT B B
Ssueipedts b ] e prasi =
PN AT P I | AT R gl
L repres et ven & e
Featsre gL e | ik Pobiow TR ) Uy A S e
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[~ i Payze vl Surtece o nehn
= g N il el sy Do imica
. Al vy by L. sowt oot
[
point area
LI R W] B a1 b T
Carvegrap RGO b W O DO A ] O WG
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Sekil B9: Veri tiirleri arasindaki farkliliklar.
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Sekil B10: Raster ve vektor veri arasindaki farkliliklar

Select by Location

Birbirlerinden soyutlanmig farkli tabakalarda ve ayni cografi diizlemde depolanmis
verilerin (Yol,Mahalle Sinirlari, Parseller, Okullar, Il¢e Sinirlari gibi) birbirleri ile
iliskilendirilmesidir. Ornegin bir mahalle igine giren parsellerin, okullarin segilmesi,
D750 karayolunun gectigi ilcelerin secilmesi, bir sanayi alanina belli bir mesafede
olan yerlesim yerlerinin belirlenmesi gibi mekansal sorgulamalar yapilabilmektedir.

Analizler

Cografi Bilgi Sistemi’nde depolanan veriler iizerinde konuma dayali kararlar
verebilme cografi verinin sorgulanmasi , goriintiilenmesi ve analizler ile miimkiin
olmaktadir. Konumsal analiz islemlerinde, mevcut girdilerden yararlanilarak, yeni
bilgi kiimeleri iiretilir.

Tampon Bolgeleme (Buffer),

Bindirme Analizleri (Overlay),

Yakinlik Analizleri (Proximity),

Yogunluk analizleri (Density Analysis)

Adres Haritalama (Adress Geocoding),

Dinamik Boliimler (Dynamic Secmentation)

Kisayol ve Altyapi Yonetim Analizleri (Network Analysis),

Yiizey Analizleri (3D, Aspect, Slope, Elevation, Visibility, Line of Site, Cut&Fill),

Veri Goriintiileme ve Harita Cikt1 Islemleri

Sistemde depolanan vektor veriler, veritabam bilgilerine gore simiflandirilarak farkli
ozelliklerde goriintiilenebilirler. Sistemde yer alan semboloji kiitiiphanesi ile, vektor
verilere ¢izgi tipleri, tarama, renk ve grafik semboller atayarak ilgili yonetmeliklere
gore harita goriintiileme iglemleri hizl bir sekilde gerceklestirilir. ArcGIS sisteminde
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vektor verilerin goriintiilenmesinde, Single Symbol, Unique Values, Graduated
Colors, Graduated Symbols, Dot Density, Pie Chart, Bar/Cloumn, Stacked gibi
ozellikler kullanilir.

Sekil B11: Goriintiilenebilir veri 6rnekleri

Bu fonkisyonlar ile yonetmeliklere dayali tematik haritalama, standart topografik

kadastral ve 6zel amach harita tiretimleri ArcGIS teknolojisi ile esnek ve hizli bir

yapiya kavusmustur.
EERTTEEEE———

| S e | Db b | Sty e U] Lot | e | ok |

E

o |
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Veri Garuntileme ve Harita Cikti islemlerinde {Layout) kullanilan sembaoloji katuphaneleri

Sekil B12: Harita ¢ikti sembolleri
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ArcGIS’de Vektor ve Raster veri goriintiilleme o6zelliklerinin yanisira veri tabani
bilgilerinin Etiketlenmesi, Raporlanmasi ve Grafikler ile gosterimleri de
miimkiindiir.
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EK C: KUYU LOGLARI

DERINLIK

Tablo C1: BMP 101 Zemin Sondaj Logu

BMP 101 ZEMIN SONDAJ LOGU 1/2

LiITOLOJI

YERINDE DENEYLER

Gevsek, acik gri-yesilimsi gri,az ¢akilli, ince-iri kum ve ince-iri cakil boyutlu

Gevsek, acik gri-yesilimsi,az ince kumlu, ince-iri ¢akil boyutlu(50mm’ye kadar) yassi
bivalve kabuk pargalari.(DENIZEL ALUVYON)

(560mm'ye kadar) yassi bivalve kabuk parcalari.(DENIZEL ALUVYON)

-69,50
Yumusak, gri-yesilimsi gri kumlu kil ve yer yer iri cakil boyutlu(50mm'ye kadar)
yassi bivalve kabuk pargalari.(DENIZEL ALUVYON)
-74,00
Gevsek, acik gri-yesilimsi gri-acik kahverenkli, ince iri kum ve . .
iri gakil boyutunda(40mm’ye kadar) yassi bivalve kabuk pargalari.(DENIZEL ALUVYON)
-75,00
Gevsek, gri-yesilimsi, az killi gok kumlu cakil ve gok miktarda iri cakil boyutunda
(40mm’ye kadar) yassi bivalve kabuk pargalari.(DENIZEL ALUVYON)
-76,50 ,
Gevsek, acik gri-yesilimsi gri-agik kahverenkli, ince iri kum ve iri ¢akil boyutunda
(40mm’ye kadar) yassi kabuk pargalari.(DENIZEL ALUVYON)
-78,50
Orta siki, gri-agik kahverenkli, ince orta kum ve az miktarda ince gakil boyutunda yassi
bivalve kabuk parcalari.(DENIZEL ALUVYON)
"""" -88,50
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BMP 101 ZEMIN SONDAJ LOGU 2/2

DERINLIK LITOLOJI YERINDE DENEYLER

........... 88,50

o YUKARIDAK] GIBI

b 97,90

94



Tablo C2: BMP 101 Kaya Sondaj Logu

BMP 101 KAYA SONDAJ LOGU 1/2

DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
97,90 [Koyu gri-gri ince taneli az | oy scro| RaDod vaPI TR FORM ARALIKIEGIM DUZLEMSELLIK PURUZLOLUK DOLGU VE KALINLIGI DAYANI
ayrismis kirectasl, saglam,
cok sik-sik aralikli, kalin 68 | 50 0 J11 N lc-mw 70 u s F c s
laminali kalkerli camurtasi, | 83 | 60 | 0
saglam. 100 | 100 | 30
(KARTAL FORMASYONU) J2) N C |30 U R F K S
100 | 100 | 85
V| D C-MW 90 U S F5 C S
-103,00 100 | 50 | 15
N Koyu yesilimsi-grijince-orta | g9 | 35 | VN C |25 U S F5 C s
o taneli, az-orta ayrigmis
W diyabaz, orta saglam-saglan
w8 A o
cok sik catlaklar yiiziinden
W bozulmus. 100 | 60 | 19
N (AYRISMAMIS DIYABAZ)
W
¥ 100 | 50 | 32
N
w1 106,25
i-gri, i i 41
Koyu gri-gri, ince taneli az 9 | 86 AN mwlso P R F c s
ayrismis kiregtasl, saglam,
cok sik-sik aralikli, kalin
laminali kalkerli camurtagi, | 100 | 90 | 50 J21 N | MW | 90 =] R F G S
saglam.
(KARTAL FORMASYONU)
100 70 20
100 | 100 | 56
85 | 85 | 20
100 80 | 25
100 85 | 12
-115,05
Vv"v"\ Koyu yesilimsi-gri, ince-orta JII N | vC |30 P R F (6} S
aneli, az-orta ayrismis
hd 1""'\ diyabaz, orta saglam-saglam| 100 | 30 | 0
VVV AYRISMAMIS DIYABAZ) 2/ N|vc|75 P R F Cc | s
W v -116,90
Acik-koyu gri, ince taneli,
az ayrismis kiregtasl, saglan] 100 | 67 = 26 J1I) N MW |65 U-P R F CK| S
(KARTAL FORMASYONU)
J2| N MW |90 u R F Cc S
100 | 1004 70 V| D C |25 P R F-10 C S
95 | 55 | 25
95 | 80 32
100 83 = 30
100 80 15
-124.05 100 | 13 0

95




BMP 101 KAYA SONDAJ LOGU 212

DERINLIK LiTOLOJi MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
— 12405 | Koyu yesilimsi grikoyu gri. | ros | scre rapsd YAPI TUR FORM|ARALIK i DUZLEMSELLIK PURUZLOLOK DOLGU VE KALINLIG| DAYANI
] orta ayrigmis kalkerl
camurtagl, zayif-otasag- | 70 | 0 | 0
| lam, cok sik aralikl catlak- JNVCCi45) P R F C | W
— lar ylzinden bozulmus. | 100 | 70 | 0
— (KARTAL FORMASYONU)
100 | 38 | 84
-126,75
Acik gri, az ayrigmis,
Kiregtag, saglam. 100 100 | 66 JONCMW g0 P R F C |3
(KARTAL FORMASYONU)
F
w10l B V N| C |60 P S C | S
-129.25
Koyu gri-acik gri. az ayns- | 400 | g9 | 20
mis, orta genig aralikli, N NCMW4S P S F K|S
ince-kalin laminal, i
1 kalkerli camurtagr, orta | 100 | 100
saglam-saglam. 2 N C 60 U R FoKk1g S
(KARTAL FORMASYONU)
— 90 |45 |15
100 | 100 | 65
—
9% |75 |33
I
— 100 | 67 | 7
100 {100 | 35
| 80 |60 0
—
— 0 145 0
I
I 7% 15 0
100 | 95 50
] 100 | 67 7
100 100 35
1 44300 80 |60 0

96




Tablo C3: BMP 102 Zemin Sondaj Logu

BMP 102 ZEMIN SONDAJ LOGU 1/1

DERINLIK LITOLOJI YERINDE DENEYLER
5 K| -68,20 Gevsek, acik gri-gri, ince orta kum ve gok miktarda orta iri cakil boyutunda
A (60mm'’ye kadar) yassi bivalve kabuk pargalari.(DENIZEL ALUVYON)
12,20

Cok yumusak, gri-koyu yesilimsi gri, killi kum ve orta-iri gakil boyutunda

(80mm'’ye kadar) yassi bivalve kabuk parcalari.(DENIZEL ALUVYON)
; -76.20 . —
oo Gevsek, yesilimsi kahverengi, cok kumlu gakil ve ok miktarda orta-iri cakil boyutunda

(60mm'’ye kadar) yassi bivalve kabuk parcalari.(DENIZEL ALUVYON)
e
gog
god
gon
gon
God
-81,20 N
et Gevsek, gri-yesiimsi kahverengi, orta-iri kum ile yer yer yari yuvarlak az miktarda ince-
L orta camurtast cakillar ve az miktarda ince gakil boyutunda yasst bivalve kabuk
T parcalarl.(DENIZEL ALUVYON)
e
LI |
LI |
e
LI I |
e
LI I
LI |
e
LI I |
e -88,70

97



Tablo C4: BMP 102 Kaya Sondaj Logu

BMP 102 KAYA SONDAJ LOGU 1/3

_DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
-88,70 Koyu gri-acik gri,sik-orta | tore, | scRo% RQDH YAPI| TUR FORM ARALIK| EGIM DUZLEMSELLIKPURUZLULUK DOLGU VE KALINLIG| DAYANI
genis aralikli, az ayrismis,
ince taneli kiretasi, saglam J N C-MW 20 ) R F c S
sik aralikli, ince laminali, 100 | 53 48
kalkerli camurtasi, saglam.
(KARTAL FORMASYONU) J2. N C |80 P-S R F K S
100 00 & J3| N C-MW 60 P R-S F C | MS-S
B N C-MW 60 P S F c | MS
: 98 70 70
100 | 50 40
100 | 70| 70
100 | 65| 59
97 | 81| 64
90 | 65| 45
9% | 84 84
100 | 96 | 93
1 100 | 66 = 56 ‘
-103,45
Koyu yesilimsi gri-agik gri, JN MW[30| U R F C | s
orta taneli, az ayrigmig 100 | 43 40
kirectasi, orta saglam-
saglam ve nadir pirit J2/ N C-Mw 70 P S F K | MS
kristalleri.
(KARTAL FORMASYONU) | 100 | 36 | 3T j3 1\ womwes| U R F o C | MS
J4 N C-MW 45 P R F C | MS
100 | 25| 23
100 | 18| 0
100 | 22 | 17
100 | 18| 9
100 | 16 | 16
-111,95
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BMP 102 KAYA SONDAJ LOGU 2/3

DERINLIK LITOLOJ MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
111,95 TCR% | SCR% RQD"/J YAPI TUR| FORM ARALIK EGIM DUZLEMSELLIK PURUZLULUK DOLGU VE KALINLIGI DAYANIM
100 6 | 0
100 | 18 | 14
YUKARIDAKI | 100 28 28 YUKARIDAKI GBI
GlBl
90 | 0 0
90 0 0
90 0 0
90 | 0 0
-118,95
Acik-koyu gri, sik-orta genis|
aralikli, ince taneli kiregtasi,] 90 | 34 @ 0 AN C 20 u R F c S
sagdlam ve koyu gri, ince
laminali, az ayrigms, 100 32 0 2 N MW 50 p K F ¢ S
kalkerli gamurtas! ara taba-
kali, orta saglam.
(KARTAL FORMASYONU)
100 | 74 | 34
-122,20
— Koyu gri, ince-kalin laminali, 90 | 50 | 37
az aynigmis kalkerli JIN MW 70 p R F C S
— camurtas, orta saglam-
sadlam, sik-orta genis
pr— aralikli, az ayrigmis taze J2) D| W |8 P R F c S
ince taneli nodliler kiregtas!, | 48|
orta saglam-saglam. J31 N C-MW 30 u R F 6 g
(KARTAL FORMASYONU)
V| N C-MW 55 P R F [ W
95 | 60 53
I
85 | 53 53
85 | 40 17
100 | 76 | 70
—
— 90 | 30 17
100 | 52 | 52
100 | 98 98
100 | 52 | 52
135,70 100 | 95 95
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DERINLIK

LITOLOJI

BMP 102 KAYA SONDAJ LOGU 3/3

MEKANIK LOG

S

UREKSIZLIK

-135,70

-148,70

YUKARIDAKI
GiB

TCR%

SCR%| RQD%

YAPI| TUR FORM ARALIK

EG

DUZLEMSELLIK PURUZLULU

DOLGU VE KALINLIG]

DAYANI

100

100

100

76

9%

97

100

100

100

90

80
90

66

38

75

67

85

50

73

10

66

66

38

70

60

60

46

43

66

YU

KARIDAKI GBI
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DERINLIK

Tablo C5: BMP 103 Zemin Sondaj Logu
BMP 103 ZEMIN SONDAJ LOGU 1/2

LITOLOJI

YERINDE DENEYLER

RN

P
IIXIRLRRE]
g
XN
FrrTTTITT
EEEEERR

Jnmmng
EEERERN

(EERRERR
Vg

-56,00

-66,00

-83,00

Gevsek gri-koyu gri, orta-iri kum ve orta-iri gakil boyutunda (40mm’ye kadar) yassi
bivalve kabuk parcalari.
(DENIZEL ALUVYON)

Acik grimsi-acik kahverengi, ince-orta kum ve az miktarda ince-orta gakil boyutunda
yass| bivalve kabuk pargalari.
(DENIZEL ALUVYON)
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20!
oo
0
0
O

DERINLIK
83,00

-86,00

BMP 103 ZEMIN SONDAJ LOGU 2/2

LITOLOJ

YERINDE DENEYLER

Gri-koyu gri, kbseli yari yuvarlak cakil ve blok (kiregtasi ve gamurtagi kokenli).
(DENIZEL ALUVYON)
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Tablo C6: BMP 103 Kaya Sondaj Logu

BMP 103 KAYA SONDAJ LOGU 1/3

__ _DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
L -86,00 Koyu yesilimsi gri, ince-orta | tcry, | scro Raps YAPI| TUR FORM|ARALIK EGiM DUZLEMSELLIKPURUZLULUK DOLGU VE KALINLIGI DAYANI
. taneli, az ayrismig-taze
I diyabaz, orta saglam- 90 | 50 | 0 J1. N | VC |70 P S F C S
~ saglam. )
AYRISMAMIS DIYABAZ
L7y 87,90 (RHRIGHENE " 1100 70 o J2/ N| vcl40| P R F C | s
Koyu gri-agik gri, ince
taneli, sik ile genis araliki, | 100 | 90 = 60 J1 N | MW | 75 P S F c S
az ayrismis-taze kirectasi,
saglam.
(KARTAL FORMASYONU) 2] N c-Mw 30\ P s F o C s
100) 90 | 25 B DCMWes| P R F c | s
Vi N | MW | 30 P R 25 C S
100 | 95 | 50
V2. D W |80 u R 2-10 C S
100 | 90 @ 35
100 | 100 = 45
95 | 87 | 8
100 | 97 | 50
100 | 100 | 45
100 | 100 | 50
100 | 100 | 35
85 | 85 | 40
100 | 100 | 47
100 | 100 | 47
106,00 100 | 100 | 40 |
Aclk gri-gri, ince taneli, az
ayrismis-taze kirectasl, 100 | 100 | 53 J1 N MW | 60 u . 20K MW
saglam, ince laminali, gok
sik-sik aralikli camurtas!, J2/ N |C-MW 55 U K F K MS
orta saglam.
(KARTAL FORMASYONU) B3N W | 35 p R F K MS
100 | 100 | 93 4 D Wl gs U R E K MS
V1 N |C-MW 50 P S 7mm K S
100 | 100 | 50
100 | 95 | 55
-112,50
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BMP 103 KAYA SONDAJ LOGU 213

_DERINLIK LITOLOJI __ MEKANIKLOG SUREKSIZLIK
112,50 | Koyu gri-gri, ince taneli, az | 1cro, scros raped YAPI TUR|FORM ARALIK g3 DUZLEMSELLIKPURUZLOLUK DOLGU VE KALINLIGIDAYANI
ayrismis kiregtasl, orta
saglam ve ince laminal, 100 85 | 48 J1 D |VC-C 85 P K 5mm K MW
cok sik-sik aralikli
camurtasl, zay1f.
100 100 75
100 100 | 50
100 100 | 60
100 87 | 27
100 85 | 60
85 85 29
95 90 | 60
100 100| 73
100 100 | 40
-126.50 | | !
Koyu gri-agik gri, az ayris-
mig, ince taneli kiregtasl, 100 90 13 N Ve e i « L o
orta saglam ve ine laminall,
cok sik-sik aralikli, siyah 2/ D W 8 U-P K 10mm K VW
camurtagl matriksi, gok
zayif.
(KARTAL FORMASYONU) | 100 90 | 0 B NC 2 F K P& v
% 72 15
93 60 O
70 0
97 85 0
-135,00
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BMP 103 KAYA SONDAJ LOGU 3/3

DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK -
—— 13500 |Koyu gri-siyah, ince laminalll Torss | SCRe% QDo YAPI TUR FORM ARALIK e(siv DUZLEMSELLIK PURUZLOLUK DOLGU VE KALINLIGIDAYANI
— orta ayrismig, karbonlu
[E— camurtasl, cok zayif. Agik 100! 90 o J1 D | MW 85 P K 5mm K VW

gri, sik aralikli, ince taneli,
kiregtasl, orta saglam.
(KARTAL FORMASYONU) 2| N Mw 60 P i LU
I
93193 0
-138,45
Atk gri-koyu gri, ince tanelif J1 N | MW 60 U K 10mm K | VW
az ayrismis kiregtasl, orta | 95 | 85 | 13
saglam ve koyu gri-siyah,
ince laminall, gok sik-sik J2/ D C-Mw 85 u K Smm K w
aralikli, camurtas, zayif.
(KARTAL FORMASYONU)
9% | 8 0
9% | 8 0
87 | 73 8
-144,50 |
Agik gri-koyu gri, az ayrig- JI N MW 70 P K <2 K W
mis, ince taneli kiregtag, | 100 | 95 50
saglam.
(KARTAL FORMASYONU) 2/ N CMy 45 P K <KW
97 | 80 | 10
95 | 80 | 12
100 | 90 | 50
-150,75
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Tablo C7: BMP 11 Zemin Sondaj Logu

BMP 11 ZEMIN SONDAJ LOGU 1/1

DERINLIK ﬁl.iTOLOJi YERINDE DENEYLER
12,70 Agik gri-gri, ince iri kum ve gok gakil boyutunda yassi bivalve kabuk pargalari.
(DENIZEL ALUVYON)
-16,50
Yari kati-kati, sarimsi kahverengi, ince-iri kumlu kil ve ¢ok yari kdseli, orta-iri gamurtasi
cakillari.
I (TAMAMEN AYRISMI$ CAMURTASI: KARTAL FORMASYONU)
-19,00 -
e Cok siki, sarims kahverengi, kdseli, orta-iri camurtasi akillar.
[ (TAMAMEN AYRISMIS CAMURTASI: KARTAL FORMASYONU)
LLILLLITLLYS
- .-
LLLLLLITLLYS
o o o -22,00
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Tablo C8: BMP 11 Kaya Sondaj Logu

BMP 11 KAYA SONDAJ LOGU 1/1

DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
22,00 | Acik gri-koyu gri, ince taneli,| Tcro | ScRo| RaD% YAPI| TUR FORM|ARALIK EGiM DUZLEMSELLIKPURUZLULUK DOLGU VE KALINLIGI DAYANI
kalin laminali, ¢ok ince T
tabakall, orta derecede-az | 99 | 71 = 67 J1| D |vC-C| 55 P R F C | MSs
ayrnigmis kiregtasi, orta
sadlam ve gok sik aralikli,
ince laminall, kalkerli 100 77| 74 J2/ N |vCC| 20 P R F C | MSs
¢amurtasl, orta saglam.
(KARTAL FORMASYONU) B D cC |70 P R F C |MSsS
100 | 68 48
B N| C |65 u-P R F C | MS-§
97 | 27 15
100 | 27 15
83 17 12
9 | 25 0
9 |25 0
100 50 O
100 | 37 | 13
100 | 67 | 21
100 | 37 | 28
100 | 21| 12
100 | 53 | 38
-38,26
W e Acik grimsi-yesil, ince
A taneli, orta-az ayrigmis, 7302 JUN | C |55 P R F c w
W W diyabaz, saglam.
hd J2) N| C |80 P R F C w
N
wr 83 | 28 | 10
s e B N |VC-C| 65 U-P R F C MS-S
'
N
e 41,50
Acik gri-koyu gri, ince
taneli, kalin laminali, gok 71115 0 J1, D |VC-C| 55 U R F C | MsS-S
ince tabakall, orta ayrismis,
kiregtasi, orta saglam-
saglam ve ¢ok sik aralikli, 0 0 0 20 N C |20 u R F C MS-S
ince laminali, kalkerli,
¢amurtasl, orta saglam. J3 D| C |70 U R F C | MS-S
(KARTAL FORMASYONU) | 100 | 25 | 13
78 | 16| 0
67 12 0
100 | 45 | 28
-47.70
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DERINLIK

Tablo C9: BMP 12 Zemin Sondaj Logu

BMP 12 ZEMIN SONDAJ LOGU 1/1

LITOLOJ

YERINDE DENEYLER

-16,80

-22,80

Gevsek, agik gri, az kumlu ve az killi, orta-iri gakil cakil boyutunda yassi bivalve
kabuk pargalari.
(DENIZEL ALUVYON)

-28,80

Kahverengi-sarimsi kahverengi, orta siki, killi, koseli, orta-iri gamurtasi gakillari.
(DENIZEL ALUVYON)
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Tablo C10: BMP 12 Kaya Sondaj Logu

BMP 12 KAYA SONDAJ LOGU 1/5

DERINLIK LITOLOJ MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
-28,80 | Agik gri, ince taneli, kalin | ;e | scre, raped YAP! TOR FORM ARALIK s DUZLEMSELLIKPURUZLOLUK DOLGU VE KALINLIG{DAYANI
laminall, orta-az ayrigmis,
kirectas! ve kaIkerI! 98 | 47 | 23 A N C |45 p R F c MS
gamurtasl, orta saglam-
saglam.
(KARTAL FORMASYOMU) J2. D| C |60 P R F K | MS
97 | 65 43
B N VC-C| 50 P R F C | MS
97 | 66 43
-33,50
Aclk gri, inge taneli, az 100 | 75 67 J1 N C-MW 45 p R E c MS
ayrismis, kiregtasi ve
saglam, cok sik aralikli,
kalin laminali, gamurtas, J2/ D [C-MW 70 P R F C MS
sadlam.
(KARTAL FORMASYONU) B NIl C |35 p p E c | Ms
100| 75 | 67
95 | 51 | 44
100 | 67 | 55
83 | 71| 69
100 | 75 | 66
97 | 86 | 81
100 | 82 77
8 | 75 | 60
100 | 75 | 65
89 | 62 | 57
95 | 69 | 69
-51,80

109




BMP 12 KAYA SONDAJ LOGU 2/5

DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
51,80 | Agik gri, ince taneli, az TCR% | SCR% RaD] YAP! TUR FORM ARALIK EGiM DUZLEMSELLIKPURUZLULUK DOLGU VE KALINLIG| DAYANI
ayrismis-ayrismamis,
kiregtasl, saglam-gok
saglam ve ¢ok sik-sik 100 | 71 50 J1 D C-MW 30 u R F C MsS
aralikli, kalin kalker laminali
orta saglam-saglam ve B/ N C 50 P R F C | MSS
nadir sagiimis pirit kristalleri
(KARTAL FORMASYONU) | 100 | 75 | 73
100 | 60 | 48
89 | 63 | 45
100 | 80 | 80
95 | 78 | 78
98 | 81| 67
9 | 78 | 75
100 | 81 | 75
89 | 79 | 79
92 | 76 | 72
99 | 73 | 59
93 | 53 | 39
95 | 70 | 68
95 | 72 | 67
93 | 73 68
9% | 75 75
9 | 79 79
-76,80
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DERINLIK

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

LITOLOJi

BMP 12 KAYA SONDAJ LOGU 3/5

SUREKSIZLIK

-76,80

-101,80

YUKARIDAKI GIBI

MEKANIK LOG
TCRY% | SCR%| RQDY YAP! TUR FORM ARALIK EGIM
9% 47 | 23 ] |
97 65 | 43
97 | 66 | 43
100 | 75 | 67
100 75 | 67
95 | 51 | 44
100 | 67 | 55
8 71 69
100 | 75 | 66
97 8 | 81
100 82 | 77
88 75 60
100 | 75 | 65
89 62 &7
9 69 69
100 | 71 | 50

DUZLEMSELLIK PURUZLULUK DOLGU VE KALINLIG!

YUKARIDAKI GIBI

DAYANI
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BMP 12 KAYA SONDAJ LOGU 4/5

DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
-101,80 TCR% | SCR%| RQD%) YAP!| TUR| FORM ARALIK EGiM DUZLEMSELLIK PURUZLULUK DOLGU VE KALINLIG| DAYANI
YUKARIDAKI GIBI ' ‘
100 | 53 48
100" 6% & YUKARIDAKI GIBI
98 | 70| 70
100 | 73| 66
100 | 50 | 40
100 | 70| 70
100 | 65| 59
97 | 81 64
90 | 65| 45
96 | 84| 84
100 | 96 | 93
100 | 66 | 56
100 | 43 | 40
100 | 36 | 31
100 | 25| 23
100 18 0
100 | 22 17
100 18 9
100 | 16| 16
100 | 60 48
-126,80
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BMP 12 KAYA SONDAJ LOGU 5/5

DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
-126,80 TcR% | Soro| Raped YAP! TOR FORM ARALIK g i DUZLEMSELLIK PURUZLOLUK DOLGU VE KALINLIGI DAYANI
YUKARIDAKI GIBI

9 | 80| 77
% i YUKARIDAKI GIBI
92 75| 66
9% | 77| 75
9% 76 74
9% | 80 80
100 | 80 | 76
100 | 90 | 90
9 7570
9% 75| 72
100 | 75| 61
9% 72| 50

-144 80
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DERINLIK

Tablo C11: BMP 13 Zemin Sondaj Logu

BMP 13 ZEMIN SONDAJ LOGU 111

LITOLOJI

YERINDE DENEYLER

-42,00

-51,00

-54,05

Gevsek gri-agik kahverenkli, az kumlu, ince-iri cakil boyutunda yassi bivalve kabuk
pargalar.
(DENIZEL ALUVYON)

Gri-koyu gri, ince-iri kum ve az koseli-yari kdseli, orta-iri gamurtag cakilli ve bloklu
140mm'’ye kadar, orta gakil boyutunda yassi bivalve kabuk pargalari.
(DENIZEL ALUVYON)
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Tablo C12: BMP 13 Kaya Sondaj Logu

BMP 13 KAYA SONDAJ LOGU 1/2

DERINLIK LITOLOJi MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
-54,05 | Agik gri-koyu gri, ince taneli| 1 oco | scre raped YAPI TOR FORM ARALIK EGi DUZLEMSELLIKPURUZLULUK DOLGU VE KALINLIG| DAYANI

az ayrnismis, kiregtasl,

saglam-cok saglam ve sik-

cok sik aralikli, ince kalkerli 86 |23 7 J1 N C-MW 45 P R F ¢ S

camurtasi laminali, saglam.

(KARTAL FORMASYONU) J2 NCMW 30| S R F C | s
7 133 2

J3 D | MW| 70 u R F Cc S
100 | 42 27 B NCMWS55| U R F ¢ | S
80 | 35 2
90 | 63 | 60
9 | 60 45
90 | 64 | 60
100 | 88 | 81
9% | 91 | 87
100 | 92 | 87
94 |75 | 70
100 | 96 | 93
95 | 86 | 79
93 | 84 | 84
85 | 70 | 70
9% | 71 | 53
-77.05
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BMP 13 KAYA SONDAJ LOGU 2/2

DERINLIK LiTOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
77,05 % | SR Raped YAPI TUR FORM ARALIK EGini DUZLEMSELLIK PURUZLULUK DOLGU VE KALINLIGI DAYANI
(YUKARIDAKI GiBl) | %% | 5F* |

0 | 84| 84
8 | 74| 70 (YUKARIDAKI GIB)
% | 9 8
89 | 63 55
W 72 49
100 68 37
8 | 68 64

87,00
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Tablo C13: BMP 14 Zemin Sondaj Logu

BMP 14 ZEMIN SONDAJ LOGU 1/2

DERINLIK LITOLOJI YERINDE DENEYLER
-65,00 Acik gri-yesilimsi gri, az ince kumlu, iri gakil boyutlu(50mm'’ye kadar) yassi bivalve
kabuk parcalari.
(DENIZEL ALUVYON)
-74,00
Yesilimsi gri, gevsek, ince-orta kumlu kil ve az késeli, ince-orta gakil boyutlu (20mm'’ye
kadar) yassi bivalve kabuk pargalari.
(DENIZEL ALUVYON)
-83,00
,,,,,,, Gri-agik kahverengi, gevsek, ince-iri kum ve az kdseli, orta-iri camurtasi ¢akilli ve gok
------- miktarda yass| bivalve kabuk parcalari.
o0 (DENIZEL ALUVYON)
-89.50

117



BMP 14 ZEMIN SONDAJ LOGU 2/2

DERINLIK LITOLOJI YERINDE DENEYLER

-89,50

[ YUKARIDAKI GiBI

-104,5
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Tablo C14: BMP 14 Kaya Sondaj Logu

BMP 14 KAYA SONDAJ LOGU 1/2

DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK

104,50 | Grickoyu gri, az aynismis, | Tcr% | SCR% RaDv] YAPI TUR FORM ARALIK Esi DUZLEMSELLIKPURUZLULUK DOLGU VE KALINLIG| DAYANI

kalkerli camurtasi, saglam

-orta saglam ve genis 100| 53 48 J1| N C-Mw 30 P R F C |Mss
aralikli, ince-gok ince

kiregtasi tabakalari, saglam

—
ve nadir pirit kristalleri. J2| D |VC-C| 50 P-U R F C |MS-S

e (KARTAL FORMASYONU)

— 100 68 64 J3 D | VC 80 u R F C | MSS

—

| E— B N| C |40 P R F C | MS-S
98 | 70 70

—
100 73 66

-111,10
PR Yesilimsi gri, ince-orta taneli} 400 | 50| 40 J1 N |ve-cl 45 P S F e S

orta-az ayrismis diyabaz,

vvv orta saglam-saglam.

A (AYRISMAMIS DiYABAZ) J2/ D|VC |80 P R F C S
R

“ 100 70| 70 J3 D vCC 70 P R F C S
k. J4 N | VC | 55 P R F C |MSsS
R 100| 65| 59

ot

R

Rt

e 97 | 81 64

Rt

T

w 9 | 65 45

R

"t

Mo 9% | 84| 84

Rt

RT T

v 100| 96| 93

S

Rt

A 100 | 66 56

et

et

Rt

RT T

- 100 | 43 40

R

O 121,50

Acik gri-gri, ince taneli,
orta tabakall, az ayrigmis,
kiregtasi, orta saglam-
saglam ve nadir sagiimig J2 NIl C |30 u R E Cc | Ms-s
pirit kristalleri.
(KARTAL FORMASYONU) | 100 | 18| 0o

100 | 25| 23 JI) N| C 45 u R F C | MS-S

J3) D| C |55 P R F C | MS-8
J4 N | MW | 25 S R F C | MS-S
100 22| 17
100 18| 9
100 16| 16

-129,50
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BMP 14 KAYA SONDAJ LOGU 2/2

DERINLIK LITOLOJI MEKANIK LOG SUREKSIZLIK
-129,50 TCR% | SCR%| RQDY YAP! TUR| FORM ARALIK EGiV DUZLEMSELLIK PURUZLULUK DOLGU VE KALINLIGI DAYANI
YUKARIDAKI GIgl | 100 77 | 64
YUKARIDAKI GiBI
100 67 | 63
-132,50 | |
Yesilimsi gri, ince-iri taneli, | 15 | 34 0 J1. D vC 80 u R F c | Ms-s
e orta-az ayrismis, diyabaz,
orta saglam ve nadir pirit
W kristalleri. J2/ N | VC 50 P R F K |MS-S
W (KARTAL FORMASYONU)
o 100 | 28 7 J3 N | VC 30 P R F C |MS-S
RTa 1
el % 19 0
B
4
90 |21 | 15
W
W
Rt N
Y 74 | 35 7
LT |
B
100 | 31 24
60 |13 9
-142,80
Acik gri-gri, ince taneli, az J N c 30 P R E c |wmss
ayrismis-ayrismamis, 80 123 | 14
kiregtas!, saglam ve ¢ok sik:
sik aralikli, ince gamurtag! J2 N MW 55 U R F C |MS-S
laminali ve nadir pirit
kristalleri. 93 64 | 54 Vi N CMW20| P R F C |MsS
(KARTAL FORMASYONU)
B N C-MW 45 P - 37 C -
70 | 48 47
75 |37 |33
60 |38 | 33
77 62 | 62
67 |49 48
83 |66 56
9% |80 80
-156.00
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Tablo C15: BMP 15 Zemin Sondaj Logu

BMP 15 ZEMIN SONDAJ LOGU 1/1

________ DERINLIK LITOLOJI YERINDE DENEYLER
aa0 -65,00 Koyu gri-yesilimsi kahverengi, ince-iri gok kumlu, yart koseli-yari yuvarlak, ince-orta

Y kiregtas! ve camurtasi cakillari ve yer yer yar kdseli-yari yuvarlak kiregtasi ve

o ;:; d .:. gamurtas! bloklari ve cok miktarda yass! bivalve kabuk pargalari.

......... (DENIZEL ALUVYON)

a0

e

a0

oho -68,00

Gok siki, acik kahverengi-acik gri, gok kumlu, yari koseli-yari yuvarlak, ince-iri
camurtas! ve kuvars cakillari ve ¢ok miktarda orta gakil boyutlu yassi bivalve kabuk
parcalari.

(DENIZEL ALUVYON)
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Tablo C16: BMP 15 Kaya Sondaj Logu

BMP 15 KAYA SONDAJ LOGU 1/1

DERINLIK LITOLOJ MEKANiK LOG SUREKSIZLIK
69,75 | Agik gri-koyu gri, ince taneli | tcre | soR% Raped YAP TUR FORM ARALIK E(si DUZLEMSELLIKPURUZLULUK DOLGU VE KALINLIGIDAYANI
ok ince-ince tabakall, az
ayrismig-ayrismamig, 100 | 63 | 6 B !
kirectag!, saglam ve gok sik i) BVEO) 5a u B B Ma
-sik aralikli, kalin laminalr,
gok ince tabakalt, az ayns- | 100 | 56 32 J2| N VCC 75 U R F - | MSS
mis gamurtas!, orta saglam.
(KARTAL FORMASYONU) BI N ¢ 45 u R F . MSS
100 | 50 | 40
100 | 56 | 40
100 | 95 | 43
100 | 95 | 40
100 | 66 | 33
100 | 66 | 50
100 | 80 | 53
100 | 95 | 85
100 | 95 | 75
100 | 56 | 40
-85.50
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EK D: NOKTA YUKLEME DENEYi SONUCLARI

Tablo D1: Nokta yiikleme deneyi sonuglar1

BMP 101
Nokta
) Derinlik(m) Kirllma yik Dizeltme
Ornek [ D De2 Yaka indeksi | katsayisi

no Ust Alt | (mm) [ (mm2) (kN) (Is) (F) Is(50) Mpa
1 36,1[36,25| 60 3600 9 2,5 1,086 2,715 | 59,73
2 36,4(36,57| 90 8100 2 0,25 1,303 0,326 7,17
3 38,3(38,45| 87 7569 12 1,59 1,283 2,04 44,88
4 38,55| 38,6| 88 7744 18 2,32 1,29 2,993 | 65,84
5 33[33,45| 88 7744 23,5 3,03 1,29 3,909 | 85,99
6 35,75| 35,9 86 7396 12,4 1,68 1,276 2,144 | 47,16
7 34,3] 345| 87 7569 29,5 3,9 1,283 5,004 | 110,08
8 34,5 346| 88 7744 0,3 0,04 1,29 0,052 1,14
9 35,8 36| 89 7921 16 2,02 1,296 2,618 | 57,59
10 35]35,35| 88 7744 46 5,94 1,29 7,663 | 168,58
11 35,55| 35,7| 88 7744 8 1,03 1,29 1,329 | 29,23
12 40,81 41,04 88 7744 46 5,94 1,29 7,663 | 168,58
13 41,05] 41,2 89 7921 32 4,04 1,296 5,236 | 115,19
14 41,2141,37| 88 7744 25 3,23 1,29 4167 | 91,67
15 42| 421 89 7921 18 2,27 1,296 2,942 | 64,72
16 423 424| 64 4096 12 2,93 1,117 3,273 72

17 42,85 43| 89 7921 19 2,4 1,296 3,11 68,43
18 443| 44,4 89 7921 14,5 1,83 1,296 2,372 | 52,18
19 46,65|46,75| 78 6084 23,5 3,86 1,222 4,717 | 103,77

20 46,9 47( 89 7921 32,5 4,1 1,296 5314 | 116,9
21 47,3[47,45| 89 7921 3,7 0,47 1,296 0,609 13,4
22 48,25148,35| 88 7744 6 0,77 1,29 0,993 | 21,85
23 51,45|51,55| 88 7744 2,05 0,26 1,29 0,335 7,38
24 51,55|51,65| 84 7056 0 0 1,263 0 0
25 52,45152,55| 82 6724 1,5 0,22 1,249 0,275 6,05
26 52,75] 52,9| 63 3969 3,65 0,92 1,11 1,021 | 22,47
27 52,97153,15| 89 7921 6,5 0,82 1,296 1,063 | 23,38
28 53,5[53,75| 57 3249 9,5 2,92 1,061 3,098 | 68,16
29 54,5 54,7 89 7921 8,5 1,07 1,296 1,387 | 30,51
30 55,75155,95| 70 4900 0,85 0,17 1,163 0,198 4,35
31 56,05| 56,2| 60 3600 16,5 4,58 1,086 4,974 | 109,43
32 56,5[56,65| 88 7744 5,3 0,68 1,29 0,877 19,3
33 56,7[56,85| 88 7744 3,3 0,43 1,29 0,555 12,2
34 56,75| 56,9| 87 7569 0,1 0,01 1,283 0,013 0,28
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Tablo D1: Nokta yiikleme deneyi sonuglari

BMP 101
Nokta
) Derinlik(m) Kirilma ylk Diizeltme
Ornek [ D De2 YOkd | indeksi | katsayisi
no | Ust | At | (mm) [ (mm2) [ (kN) (Is) (F) Is(50) | Mpa
31 56,05| 56,2 60 3600 16,5 4,58 1,086 4,974 | 109,43
32 56,5|56,65| 88 7744 5,3 0,68 1,29 0,877 19,3
33 56,71 56,85| 88 7744 3,3 0,43 1,29 0,555 12,2
34 56,75| 56,9| 87 7569 0,1 0,01 1,283 0,013 0,28
35 57,25| 57,4 88 7744 0 0 1,29 0 0
36 57,6] 57,68 89 7921 52 0,66 1,296 0,855 18,82
37 57,7157,85| 89 7921 0,4 0,05 1,296 0,065 1,43
38 58,15]158,25| 89 7921 41 0,52 1,296 0,674 14,83
39 60,75 66,93| 87 7569 4,95 0,65 1,283 0,834 18,35
40 62,4| 62,6 89 7921 18 2,27 1,296 2,942 64,72
41 63,1]63,28 50 2500 31 12,4 1 12,4 272,8
42 62,751 62,95 50 2500 35 14 1 14 308
43 65,6|65,75| 50 2500 16 6,4 1 6,4 140,8
44 66,25| 66,4 50 2500 2 0,8 1 0,8 17,6
45 67,25]67,45 55 3025 11 3,64 1,044 3,8 83,6
46 68| 68,2 88 7744 45 0,58 1,29 0,748 16,46
47 68,53 ] 68,69 89 7921 24 3,03 1,296 3,927 86,39
48 68,8 69| 88 7744 13 1,68 1,29 2,167 | 47,68
49 69,35] 69,55 89 7921 23,5 2,97 1,296 3,849 84,68
50 69,7| 69,9 50 2500 26 10,4 1 10,4 228,8
51 70,45] 70,6 50 2500 1,5 0,6 1 0,6 13,2
52 71,65]71,75 50 2500 13 5,2 1 5,2 114,4
53 71,95172,05 88 7744 13 1,68 1,29 2,167 47,68
54 72,451 72,55 50 2500 5,5 2,2 1 2,2 48,4
55 74,4 745 50 2500 25 10 1 10 220
56 75,5 75,6| 40 1600 13 8,13 0,904 7,35 161,69
57 76,9 771 89 7921 6 0,76 1,296 0,985 | 21,67
58 774 77,5| 88 7744 5 0,65 1,29 0,839 18,45
Tablo D2: Nokta yiikleme deneyi sonuglari
BMP102
Nokta

) Derinlik(m) Kiriima ylk Dizeltme
Orek [ D De2 YUk indeksi | katsayisi

no Ust | Alt | (mm) | (mm2) | (kN) (Is) (F) Is(50) | Mpa
1 20,5| 20,7 88 7744 38 2,5 1,29 3,225 70,95
2 214| 21,6 85 7225 13,5 0,25 1,27 0,318 6,99
3 22122,15 88 7744 22 1,59 1,29 2,051 45,12
4 2235| 22,5 85 7225 37 4,91 1,27 6,236 | 137,19
5 22,75 22,9 88 7744 29,5 1,87 1,29 2,412 53,07
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Tablo D2: Nokta yiikleme deneyi sonuglari

BMP102
Nokta
) Derinlik(m) Kirlima yUk Dlzeltme
Omek [ D De2 Yukd | indeksi | katsayisi

no Ust Alt | (mm) | (mm2) (kN) (Is) (F) Is(50) Mpa
6 244| 246| 89 7921 32,5 2,84 1,296 3,681 80,97
7 24,85| 256| 88 7744 30,5 5,12 1,29 6,605 | 145,31
8 25,5125,65| 85 7225 16,5 3,81 1,27 4,839 | 106,45
9 25,75| 25,9 90 8100 38 4,1 1,303 5,342 | 117,53
10 26| 26,2 90 8100 32 3,94 1,303 5134 | 112,94
11 26,8| 27,1| 86 7396 38 2,28 1,276 2,909 64

12 28,4128,55| 88 7744 4,5 4,69 1,29 6,05 133,1
13 |29,75| 29,9| 88,5 | 7832 40 3,95 1,293 5,107 | 112,36
14 130,75 31| 89 7921 20 5,14 1,296 6,661 | 146,55
15 [31,75[31,95| 89 7921 11 0,58 1,296 0,752 16,54
16 33[33,35| 89 7921 45 5,11 1,296 6,623 145,7
17 33,4| 336| 89 7921 20 2,52 1,296 3,266 | 71,85
18 |33,75[33,95| 89 7921 54 6,82 1,296 8,839 | 194,45
19 34,5| 34,7 89 7921 33 4,17 1,296 5,404 118,9
20 349| 351| 89 7921 22 2,78 1,296 3,603 | 79,26
21 35,75/35,95| 88,8 7885 34 4,32 1,295 5,594 | 123,08
22 |36,05[/36,25| 89 7921 42 5,3 1,296 6,869 | 151,11
23 [37,15|37,35| 89 7921 26,5 3,35 1,296 4,342 | 95,52
24 37,8 38| 89,3 7974 38 4,77 1,298 6,191 | 136,21
25 |39,25| 39,4| 89 7921 38 4,8 1,296 6,221 | 136,86
26 39,7/39,85| 88 7744 18 2,32 1,29 2,993 | 65,84
27 |43,25| 434| 88 7744 22 2,84 1,29 3,664 80,6
28 |43,55|43,75| 87 7569 33,5 4,43 1,283 5,684 | 125,04
29 43,3| 445| 87,8 7709 24,5 3,18 1,288 4,096 | 90,11
30 |45,25| 45,4| 86,3 7448 11 1,48 1,278 1,891 41,61
31 45,85|46,05| 67,8 | 4597 7,5 1,63 1,146 1,868 41,1

32 |46,25|46,45| 56,5 | 3192 31 9,71 1,057 10,263 | 225,8
33 |47,15| 47,3| 70 4900 24,5 5 1,163 5,815 | 127,93
34 50,8|50,95| 85 7225 22,75 3,15 1,27 4,001 88,01
35 |51,85 52| 89 7921 50 6,31 1,296 8,178 | 179,91
36 52,2| 52,5| 78,8 | 6209 26 4,19 1,227 5,141 113,1
37 53,8 54| 87 7569 26 3,44 1,283 4,414 97,1

38 |54,55|54,75| 78 6084 36,5 6 1,222 7,332 161,3
39 54,9| 58,1| 87,8 7709 13 1,6 1,288 2,061 45,34
40 |55,55|55,75| 87,5 | 7656 41 5,36 1,286 6,893 | 151,65
41 56|56,15| 88,5 | 7832 49 6,26 1,293 8,094 | 178,07
42 59,1]59,25| 88 7744 2,8 0,36 1,29 0,464 10,22
43 |60,25| 60,4| 85 7225 20 2,77 1,27 3,518 | 77,39
44 61,4 61,7| 89 7921 8,5 1,07 1,296 1,387 | 30,51
45 61,75 62| 89 7921 3,85 0,49 1,296 0,635 13,97
46 626225 89 7921 28 3,53 1,296 4,575 | 100,65
47 62,4]63,05| 89 7921 14 1,77 1,296 2,294 | 50,47
48 |63,05|63,35| 89 7921 35 4,42 1,296 5,728 | 126,02
49 [63,95|64,25| 89 7921 2,2 0,28 1,296 0,363 7,98
50 65,4| 659 89 7921 25,5 3,22 1,296 4173 | 91,81
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Tablo D2: Nokta yiikleme deneyi sonuglari

BMP102
Nokta
) Derinlik(m) Kirilma ylik Dizeltme
Ornek [ D De2 YUk indeksi | katsayisi
no Ust Alt | (mm) | (mm2) (kN) (Is) (F) Is(50) Mpa
51 66,85|67,05| 88,5 7832 27 3,45 1,293 4,461 | 98,14
52 169,15/69,35| 88 7744 15,5 2 1,29 2,58 56,76
53 69,85 70| 58,5 3422 4 1,17 1,073 1,255 | 27,62
54 71,5 71,7| 88,3 7797 0 0 1,291 0 0
55 71,7|72,06| 89 7921 14 1,77 1,296 2,294 | 50,47
56 73,2 73,3| 88 7744 1,9 0,25 1,29 0,323 71
57 73,4| 73,7| 88,8 7885 11 1,4 1,293 1,81 39,82
58 73,7| 73,8| 885 7832 0 0 1,293 0 0
59 74,4| 746 878 7709 5,2 0,68 1,288 0,876 | 19,27
60 75|75,15] 90 8100 38 4,69 1,303 6,111 | 134,44
61 755| 75,7 89 7921 13,5 1,7 1,296 2,203 | 48,47
62 76,7|76,85| 89 7921 9 1,14 1,296 1,477 32,5
63 775| 776| 89 7921 6 0,76 1,296 0,985 | 21,67
64 79,3 79,6| 88 7744 27 3,49 1,29 4,502 | 99,05
65 79,6| 79,8 88 7744 7,5 0,97 1,29 1,251 27,53
66 80| 80,25| 88,3 7797 12 1,54 1,291 1,988 | 43,74
67 [80,25| 80,5| 88 7744 2,05 0,26 1,29 0,335 7,38
Tablo D3: Nokta yiikleme deneyi sonuglari
BMP 103
Nokta
) Derinlik(m) Kirilma ylik Dilzeltme
Orek [ D De2 Yk indeksi | katsayisi
no Ust Alt | (mm) | (mm2) (kN) (Is) (F) Is(50) Mpa
1 30,1 30,2, 89 7921 29 1,51 1,296 1,957 | 43,05
2 31,45| 316| 89 7921 12 6,06 1,296 7,854 | 172,78
3 31,25|31,45| 89 7921 48 4,92 1,296 6,376 | 140,28
4 32,85 33| 89 7921 39 6,25 1,296 8,1 178,2
5 33| 332| 89 7921 49,5 4,67 1,296 6,052 | 133,15
6 33,4| 336 89 7921 37 3,64 1,296 4,717 | 103,78
7 33,75 34| 885 7832 28,5 2,71 1,293 3,504 | 77,09
8 34,3| 34,7 89 7921 21,5 3,563 1,296 4,575 | 100,65
9 34,7 35| 89 7921 28 2,02 1,296 2,618 | 57,59
10 35]35,25] 89 7921 16 2,55 1,296 3,305 | 72,71
11 35,8 36| 88,5 7832 20 3,45 1,293 4,461 98,14
12 36| 36,2| 88,5 7832 27 3,45 1,293 4,461 98,14
13 37| 37,3| 88,5 7832 27 5,43 1,293 7,021 | 154,46
14 375| 37,8 89 7921 43 2,65 1,296 3,434 | 75,56
15 38,2| 385| 89 7921 21 2,55 1,296 3,305 | 72,71
16 38,8 39| 885 7832 20 2,76 1,293 3,569 | 78,51
17 39,8| 40,2 89 7921 21,9 1,14 1,296 1,477 32,5
18 40,5| 40,7, 89 7921 9 3,53 1,296 4,575 | 100,65
19 41| 414| 89 7921 28 5,55 1,296 7,193 | 158,24
20 41,4 42| 89 7921 44 4,8 1,296 6,221 | 136,86
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Tablo D3: Nokta yiikleme deneyi sonuglari

BMP 103
Nokta

) Derinlik(m) Kirilma yuk Dazeltme

Ornek [ D De2 Yuka indeksi | katsayisi
no Ust Alt (mm) | (mm2) (kN) (Is) (F) Is(50) Mpa
21 42,2 425| 89 7921 38 3,91 1,296 5,067 | 111,48
22 42,8 43| 89 7921 31 1,07 1,296 1,387 | 30,51
23 43,6 43,8 89 7921 8,5 1,77 1,296 2,294 | 50,47
24 445| 4477 89 7921 14 6,56 1,296 8,502 | 187,04
25 45| 453| 89 7921 52 3,84 1,296 4,977 | 109,49
26 455| 459 | 884 7815 30 4,67 1,292 6,034 | 132,74
27 46,85 47| 89 7921 37 2,4 1,296 3,11 68,43
28 47,5 48| 89 7921 19 3,09 1,296 4,005 88,1
29 48|48,35| 89 7921 24,5 3,41 1,296 4,419 | 97,23
30 48,3148,65| 89 7921 27 0,52 1,296 0,674 | 14,83
31 48,65/48,85| 89 7921 4.1 6,75 1,296 8,748 | 192,46
32 49,1 495| 89 7921 53,5 0,37 1,296 0,48 10,55
33 49,5| 49,7 89 7921 2,95 2,21 1,296 2,864 | 63,01
34 50,4|50,54| 89 7921 17,5 1,7 1,296 2,203 | 48,47

35 50,75 51 89 7921 13,5 1,83 1,296 2,372 | 52,18

36 51,1]51,35| 89 7921 14,5 1,96 1,296 2,54 55,88

37 51,35|51,65| 89 7921 15,5 1,89 1,296 2,449 | 53,89

38 52,5 53| 89 7921 15 1,77 1,296 2,294 | 5047
39 53| 53,5| 89 7921 14 0,63 1,296 0,816 | 17,96
40 53,5 54| 89 7921 5 2,71 1,296 3512 | 77,27
41 54| 545| 89 7921 21,5 1,7 1,296 2,203 | 48,47
42 54,7 55| 89 7921 13,5 1,7 1,296 2,203 | 48,47
43 55|55,45| 89 7921 13,5 1,7 1,296 2,203 | 48,47
44 55,5 56| 89 7921 13,5 2,58 1,296 3,344 | 73,56
45 56,4| 56,5| 87 7569 19,5 1,2 1,283 1,54 33,87

46 56,85 57| 89 7921 9,5 0,32 1,296 0,415 9,12

47 57,5| 57,7| 88,5 7832 2,5 0,77 1,293 0,996 21,9

48 58| 58,2| 88,5 7832 6 1,51 1,296 1,957 | 43,05
49 58,5 59| 89 7921 12 1,14 1,296 1,477 32,5
50 59,25|59,55| 89 7921 9 2,27 1,296 2942 | 64,72
51 60|60,15| 89 7921 18 1,26 1,296 1,633 | 35,93
52 60,5| 60,8| 89 7921 10 1,26 1,296 1,633 | 35,93
53 61| 61,5 89 7921 10 2,65 1,296 3,434 | 75,56
54 62| 62,3| 89 7921 21 1,01 1,296 1,309 28,8
55 62,7 63| 89 7921 8 1,89 1,296 2,449 | 53,89
56 63,4| 63,7 89 7921 15 2,97 1,296 3,849 | 84,68
57 64| 64,3| 89 7921 23,5 0,63 1,296 0,816 | 17,96
58 65,4| 657 89 7921 5 1,89 1,296 2,449 | 53,89
59 66| 66,2| 89 7921 4 1,89 1,296 2,449 | 53,89
60 66,45(66,75| 89 7921 55 0,63 1,296 0,816 | 17,96
61 66,75| 66,9| 89 7921 3,9 0,5 1,296 0,648 | 14,26
62 67| 67,3 89 7921 4,8 0,69 1,296 0,894 | 19,67
63 68]68,25| 89 7921 16 0,5 1,296 0,648 | 14,26
64 68,7| 69,1 88 7744 0,05 0,61 1,29 0,787 | 17,31

65 69,1]69,35| 89 7921 2,9 2,02 1,296 2,618 | 57,59

127




Tablo D3: Nokta yiikleme deneyi sonuglari

BMP 103
Nokta

) Derinlik(m) Kirilma yuk Dazeltme

Ornek [ D De2 Yk indeksi | katsayisi

no Ust Alt (mm) | (mm2) (kN) (Is) (F) Is(50) Mpa
66 69,75| 69,9| 89 7921 2,4 0,01 1,296 0,013 | 0,29
67 70,12| 70,5| 89 7921 0 0,37 1,296 0,48 | 10,55
68 70,8 71| 89 7921 4 0,3 1,296 0,389 | 8,55
69 71,2 71,5 89 7921 0,15 0 1,296 0 0

70 71,5 71,7 89 7921 18,5 0,5 1,296 0,648 | 14,26
71 71,7 72| 89 7921 0,05 0,02 1,296 0,026 | 0,57
72 72| 72,3| 89,5 8010 0 2,34 1,3 3,042 | 66,92
73 72,3| 725| 89 7921 5 0,01 1,296 0,013 | 0,29
74 73| 73,3| 89 7921 2,9 0 1,296 0 0

75 73,7 74| 89 7921 0 0,63 1,296 0,816 | 17,96
76 74| 743| 89 7921 0,05 0,37 1,296 0,48 | 10,55
77 75| 753| 89 7921 0 0 1,296 0 0

78 755| 75,7 89 7921 0,5 0,01 1,296 0,013 | 0,29
79 76,15|76,35| 89 7921 2,5 0 1,296 0 0

80 77| 773| 89 7921 0,85 0,06 1,296 0,078 | 1,71
81 775| 77,7 89 7921 0,05 0,32 1,296 0,415 | 9,12
82 78,2| 785| 89 7921 3,8 0,11 1,298 0,143 | 3,14
83 785| 78,8| 89 7921 1,75 0,01 1,296 0,013 | 0,29
84 79| 79,5| 89 7921 0,05 0,5 1,29 0,645 | 14,19
85 79,8/80,45| 89 7921 1,2 0,23 1,29 0,297 | 6,53
86 80,1 81,5| 89 7921 0,35 0,01 1,283 0,013 | 0,28
87 80,8|81,75| 89 7921 0 0,17 1,288 0,219 | 4,82
88 81,5 82| 89 7921 0 0,05 1,278 0,064 | 1,41
89 81,75/82,55| 89 7921 0,05 0 1,146 0 0

90 82,3|83,15| 89 7921 0,15 0 1,057 0 0

91 83| 83,5| 88,5 7832 1 0,01 1,163 0,012 | 0,26
92 83,35|84,25| 89 7921 1 0,02 1,27 0,025 | 0,56
93 84|84,75| 89 7921 0,4 0,13 1,296 0,168 | 3,71
94 84,25|85,25| 89 7921 8 0,12 1,227 0,147 | 3,24
95 84,95/8545| 89 7921 7 0,05 1,283 0,064 | 1,41
96 85,45|85,75| 89 7921 5 1 1,222 1,222 | 26,88
97 85,75|86,25| 89 7921 0,7 0,87 1,288 1,121 | 24,65
98 86,6 | 86,75| 89 7921 0,15 0,62 1,286 0,797 | 17,54
99 86,8| 87,1 89 7921 0 0,09 1,293 0,116 | 2,56
100 |87,25/87,65| 89 7921 15 0,02 1,29 0,026 | 0,57
101 | 87,75 88| 88,4 7815 4 0 1,27 0 0

102 88,3| 88,6| 89 7921 0,35 1,89 1,296 2,449 | 53,89
103 [89,95/90,25| 89 7921 3,75 0,51 1,296 0,661 | 14,54
104 |190,25| 90,5| 89 7921 0 0,04 1,296 0,052 | 1,14
105 90,5]/90,65| 89 7921 4,7 0,48 1,296 0,622 | 13,69
106 | 90,65|90,85| 89 7921 21 0 1,296 0 0

107 ]90,85 91| 89 7921 14 0,59 1,296 0,765 | 16,82
108 [91,75]92,25| 89 7921 20 2,62 1,296 3,396 | 74,7
109 [92,65| 92,8| 89 7921 26 1,75 1,296 2,268 | 49,9
110 93]93,25| 89 7921 15,5 2,5 1,296 3,24 | 71,28
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