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OZET
Bu galigmanin amaci sekiz tabakali cam fiber takviyeli dokuma epoksi kompozit prepregler
Uzerinde c¢evre sartlarinin etkisini aragtirmaktir. Bu ¢alisma, standartlara uygun hazirlanan
numunelerin mekanik 6zellikleri (izerinde gevre sartlarinin etkisini belirlemek icin yapilan 3 asamalr
deneysel calismay! icermektedir. llk asamada kuru sartlardaki numunelerin mekanik ozellikleri
belirlenmistir. lkinci asamada deniz suyu igerisine 3 ay stire, dglincli asamada ise deniz suyu
icerisine 6 ay siire ile numuneler birakilmigtir. Her asamanin sonunda numunelerin mekanik
Ozellikleri standart testlere gbére belilenmis ve kuru sartlarda elde edilen sonuglar ile
karsilastirlmigtir,
Bu galismada; numunelerin deniz suyu igerisinde kalma siireleri arttikca, mekanik 6zelliklerinin
distagi tespit edilmistir. Ayni zamanda deniz suyunun E;, X, X,, S ve G degerleri (zerinde
duglrict/bozulma etkisine sahip oldugu gérilmiistiir.

1.GIRIS

Kompozit malzemeler uzun yillardan beri birgok alanda kullanilmakla birlikte, deniz araglarinin
yapiminda da yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Bu alanda ilk olarak askeri devriye botlarinin
yapimi igin kullaniimaya baglanmis ve geliserek guniimize kadar gelmigtir. Deniz araclan
uygulamalarinda kullanilan kompozitler nisbeten iyi mekanik 6zellikleri ve fiyatlarindan dolayi
kanolarda, balik aglarinda, petrol gemilerinde, gemi direklerinde, vb. birgok ekipmanlarda
kullaniimaktadirlar. Deniz araglarinda kullanilan kompozit malzemelerden, uzun siire su icerisinde
bulunduklarindan dolayr daha iyi mukavemet ve mekanik 6zellikler beklenmektedir. Kompozit
malzemelerin deniz suyu ile temaslari halinde meydana gelen hasarin bicimi, bozulma nedenleri ve
deniz suyu igerisindeki dayanimlar énemlidir.

Ozellikle deniz araglarinda kullanilan kompozit malzemelerle ilgili olarak yapilan ¢alismalarda,
deniz suyunun kompozit malzeme Ulzerindeki etkileri birgok arastirmaci tarafindan incelenmistir.
Gellert ve Turley tarafindan, matriks regine ile kaplanmig dért tabakali cam fiber takviyeli polimer
(GRP) malzemeler, laboratuar sartlarinda hazirlanan deniz suyu igerisine yaslandinimaya
birakilmigtir. GRP igin kaybedilen mekanik &zellikler belirlenmistir [1]. Kootsookos ve Mouritz, cam
ve karbon polimer kompozitlerin deniz suyuna dayanikliliklarini aragtirmislardir. Deniz yapilarinda
kullantlan  karbon/vinylester, cam/vinylester, karbon/polyester, cam/polyester kompozitlerin
dayanimlar Uzerinde deniz suyunun etkisi deneysel olarak aragtiriimig. lki yili askin bir siire
icerisinde 30°C' deki deniz suyuna konulan bu kompozitlerde 6nemli Slgide nem emiliminin
gergeklestigi, regine matriks ve fiber matriks bélgelerinin bozuldugu tespit edilmistir [2]. Gu
tarafindan doymamig cam fiber polyester kompozitlerin deniz suyu icerisindeki davranislar
incelenmigtir. Cam fiber takviyeli doymamis polyester tabakalar VARI teknigi ile Gretilmig, daha
sonra deniz suyuna birakilmistir. Bu malzemelerin deniz suyu igerisindeki agirlik degisimleri,
kuvvet gerilimleri ve davraniglan olgllerek analiz edilmigtir [3]. Maurin ve arkadaslari; distk stren
yayan reginelerin deniz suyunda yaglanmalar) ve bunlarin mekanik davraniglarn Uzerinde deneysel
calisma yapmuglardir.
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Bu calismada 20°C, 40°C, 60°C sicakliklarda 9 ay icin dogal deniz suyu iginde yaslanma streleri
irdelenmis ve sunulmustur. Diislik stren igeren reginelerin standart reginelerden daha yavas gerilim
kaybina sahip olduklari ancak 9 ay sonra benzer kayiplarin daha fazla oldugu tespit edilmistir [4].
Doganay, cam lifi takviyeli polyester kompozitlerde farkli lif oranlarinin ve deniz suyunun yorulma
davranigi Uzerinde etkisini incelemigtir. Calismada, takviye oranina bagh olarak uzamada anlamli
bir dedisim meydana gelmedigi ancak deniz suyunda bekletme siresi arttikga uzama degerinin
distigt tespit edilmigtir [5]. Gu ve Hongxia, cam /polyester kompozitlerin mekanik 6zellikleri
tizerinde su emiliminin etkisini incetemislerdir. Doymamis polyester ve cam fiber kullantlarak VARI
teknigi ile tabakalar olusturulmus. Kompozitler gesitli periyotlar igin yaklagik 30°C sicaklikta suya
konulup ¢ikarildiktan sonra, deneylerde uygulanan gekme gerilmesinin énemli dlgide azaldig
tespit edilmis [6]. Gu ve Hongxia; su emiliminden sonra cam/polyester kompozitlerin tabakalar
halindeki dizilim davranislarini incelenmislerdir. [ki katl tabakalar doymamis polyester matriks ve
takviye olarak cam fiber kullanilarak geligtiriimistir. Numuneler 7, 14, 21 glnu igeren gesitli
periyotlar icin su igerisine konulmustur. Cevresel sicaklik 29°C olarak korunmustur. Numuneler
sudan ¢ikarildiktan sonra tabakalardaki ézellikler incelenmigtir. Cam/polyester kompozitin suya
konuldugunda malzemenin kitle agirhdinin arttigini ancak su emilim zamaninin uzamasi ile su
icinde ¢ézilen ve ayrilan bazi elementlerden dolayi, kitle agirhginin azaldigini tespit etmislerdir
[7]. Gu, deniz suyu uygulamasina konulan cam/polyester kompozitlerin dinamik mekanik
analizlerini incelemigtir. Dért tabakali olarak tretilen bu numuneler gesitli periyotlar igin deniz suyu
uygulamasina konulmugtur. Galigmada, deniz suyuna konulan numunelerin deniz suyunda kalma
surelerinin artmasi ile hem matriks hem de ara ylizeylerin bozuldugu tespit etmistir [8]. Aldajah ve
arkadaslari, musluk suyu ve deniz suyunun cam fiber takviyeli polimer matriks kompozit
tabakalarin dayanimlar {izerindeki etkisini incelemislerdir. 2000 saat igin deniz ve musluk suyuna
maruz kalan simetrik dizilimli tabakalarda egilme rijitliginin sirasiyla toplamda %60, %55 dustagu
tespit edilmistir. Ayni uygulama antisimetrik dizilimli tabakalarda egilme rijitliginin sirasiyla %28 ve
%29.4 oraninda distiigi tespit edilmigtir [9]. Tsenoglou ve arkadasglan, fiber takviyeli polimer
kompozitlerde su emiliminden dolay ara ylzeylerin gevsemelerini inceleyerek, degerlendirmislerdir
[10]. Mouritz ve arkadaslari, denizaltl ve deniz araglarinda kullanilan kompozit malzemelerle ilgili
arastirmalar yapmiglardir. Geleneksel gemi yapim malzemelerinin yerine kullanilan, biyiik yararlar
saglayabilen kompozitler tizerinde galismalar yapmiglardir [11].

Bu calismada, gevresel sartlarda (kuru ve deniz suyu sartlarinda) cam fiber takviyeli dokuma
epoksi kompozit prepreglerin mekanik 6zelliklerinde meydana gelen degigimler arasgtiriimistir.

2. KOMPOZIT PLAKANIN HAZIRLANISI VE MALZEME OZELLIKLERININ TESPITI

8 tabakali cam fiber takviyeli dokuma epoksi kompozit prepreg tabakalar 2,5 bar basingta 150 °c
'de Izoreel Kompozit izole Malzemeler Sanayi ve Ticaret Ltd. $ti. ‘de 3 saat siiresince preste
bekletilmistir. Presleme igleminden sonra 1.6 mm kalinhinda plaka elde edilmistir. 8 tabakall cam
fiber takviyeli dokuma epoksi kompozit prepreg plakanin, her tabakasinin kalinhdr 0.2 mm olup,
cam elyaf agirhd) 210 g/m? ‘dir. Prepregin toplam agirhigi ise 370 g/m?, regine orani (Vy): 0.57 ‘dir.

P HiH
Sekil 1. 8 tabakali cam fiber takviyeli dokuma epoksi prepreg kompozit plakanin hazirlanisi.

Deneyler (i asamada yapiimigtir. Bu agamalar; malzemenin kuru sartlarda ve 3 ile 6 ay sire deniz
suyu igerisinde bekletildikten sonra mekanik ézelliklerinin tespit edilmesidir. Mekanik &zelliklerinin
tespit edilmesi igin yapilan testler, ASTM (American Society for Testing and Materials) tarafindan
belirlenen testlerdir. Yapilan bu testler ile elde edilen gerilme karakteristikleri;
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Xi= Cekme gerilmesi
X. = Basma gerilmesi
S4,= Kayma gerilmesi

Yapilan testler ile elde edilen modul karakterleri;

E1, E>= Elastisite modUl{
vi2=Poisson orani
G12= Kayma moduili seklindedir.

Bu galisma icin hazirlanan kompozit plaka dokuma seklinde oldugu igin Elastisite modulleri 1 ve 2
dogrultularinda biribirine esit olmaktadir. Deneyler Dokuz Eylul Universitesi Mithendislik Fakultesi
Mekanik Laboratuarinda, 20°C oda sicakhiginda yapilmistir. Deneyler hizi 1 mm/dakika olan,
Instron model 1114 gekme test cihazi ile gergeklestirilmistir. Deniz suyu ihtiyaci Balgova/Cinaralt
yerleskesinden sadlanmistir. Deneysel calisma igin numuneler, Tablo 1 ‘de verilen ASTM
Standartlarina gore hazirlanmistir [12, 13].

Cekme Mukavemetinin belirlenmesi igin hazirlanan numune geometrisi Sekil 2 'de gorilmekte
olup, ASTM 3039-76 test metoduna gore hazirlanmistir. Her numuneden beser tane yaptirilmistir.
Cekme iglemi hasar olusuncaya kadar devam etmis, hasan olusturan P gekme kuvvetleri
kaydedilmis ve X;¢cekme mukavemeti agagidaki esitlikle hesaplanmistir.

A=mub
p :in.' +F +ob,
ort n
P
X, =—
A

Burada, t = numune kalinhidi ve b = numune eni 'dir.

>

229

Sekil 2. Cekme mukavemetinin bulunmast icin hazirlanan test numunesinin geometrisi.

Numunenin elastisite (E4) modiiliniin bulunmasi icin ASTM 3039-76 standardi geometrisine adre
hazirlanan numunelere, strain-gaugelerin baglantisi yapilip, 0zel basliklara konularak, gekme
testine tabj tutulmuslardir (Sekil 3). Indikatérden okunan gerinim degerleri ile bilgisayar ekranindan
okunan kuvvet degerleri not edilerek, elastisite modull hesaplanmasi igin kullaniimistir. Elastisite
modulli ve poisson orani hesaplamasi igin kullanilan esitlik asagidaki baginti ile verilmektedir.

P
o, =—=F =%
A £
&
Vi, == -
gl
Burada;

A= Kesit alani(mm? ) ve P = Uygulanan Yk (N)

Basma mukavemetinin belirlenmesi igin hazirlanan numune geometrisi Sekil 4'de gérilmekte olup,
ASTM 3410-75 test metoduna gore hazirlanmistir. Bu amacla burkulmanin éniine gecmek ve
basma mukavemetini Slgmek igin 5 adet hazirlanan numuneler &zel deney ekipmanlarina
yerlegtirimis ve deneyler gerceklestirilmistir. Deney sonuglarinin ortalamasi asagidaki esitlikle
hesaplanmistir.
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p - R+P+..F
ort n
A=txb
P
X — ort
< 4

Strmin-Cange ile indikatire
§ Lot binlay

Sekil 3. Numunenin elastisite modUli ve poisson oraninin hesaplanmasi i¢in hazirlanan test
dizenegi.

L /e
A= 7
1.40 -,-“/'

Sekil 4. Basma mukavemetinin bulunmasi igin hazirlanan test numunesinin geometrisi.

-
-

Kayma modiilii ve mukavemetinin belilenmesi igin hazirlanan numune geometrisi Sekil 5" de [14]
gorillmekte olup, numuneler ASTM D 7078 test metoduna gére hazirianmigtir. Bu test yénteminde
hazirlanan numuneler Sekil 6’ da gériilen [15] arcan test aparatlarina yerlestirilip, cekme testine
tabi tutulmustur. Kayma Modiilu hesaplamasinda yine Sekil 5 ‘teki geometriye goére hazirlanan
numunelere Strain-gaugeler 45° agi ile 6zel yapistirict ile yapigtinimigtir. 10 kanalli olan ve ayni
anda 10 tane strain gauge Gzerinden 8lgim alinabilen strain indikatére baglanan kablolar ile bu
strain-gaugelerin baglantisi yapilarak, test aparatina yerlestirilmis ve daha sonra bu aparat Instron
1114 gekme cihazina baglanilarak, adim adim yiklemeye tabi tutuimugtur. Farkl on nokta igin test
uygulamas! sirasinda spesifik araliklarla test makinasi durdurulup indikatérden okunan gerinim
degerleri ile bilgisayar ekranindan okunan kuvvet degerleri not edilmig ve kayma moduld
hesaplamasi igin kullaniimigtir. Kayma moduli agagidaki baginti ile verilmektedir.

_(B+R+.F)
ort —
n
S,=t= % =Gy 70
Vip = 2.6
P
VP
Burada;

P =Uygulanan yik, N
A = Numune kesit alani, mm?
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Gi2=Kayma modiilii, GPa
7,, =Kayma gerilmesi
Tablo 1. ASTM Standartlarina giire numune boyutlar [12, 13]

Ozelliklerin Sembol ASTM Test Metodu Numune Geometrisi
belirlenmesi
Eksenel veya boyuna E, (MPa)
modiil
Eksenel poisson orani via(9) 7 /\P
Boyuna ¢gekme X (MPa) P /L /4
gerilmesi ASTM 3039-76 — /
—7 '\,_,;/
Enine modiil E, (MPa)
Enine poisson orani vi2(-) . —
LI A
Enine ¢ekme gerilmesi Y (MPa) ASTM 3039-76 ns : . /
“.—.
Kayma modiilii Gy ——— i3
Kayma gerilmesi S (MPa) — =
ASTM D 7078 =
————
Boyuna basma Vs
gerilmesi X.( MPa) ASTM 3410-75 /4 7 /e
- =/
E —
Enine basma gerilmesi
Y. (MPa) ASTM 3410-75 /7 . P
p (=L~

31
a

//- B

70

Sekil 5. Kayma testi icin numune geometrisi. Sekil 6. Test aparati.

3. DENiZ SUYUNUN MALZEMENIN MEKANIK OZELLIKLERINE ETKiSi
Deniz suyunun malzemenin mekanik 6zellikleri {izerindeki etkisini tespit etmek amaciyla, her
bekletilme periyodundan sonra numunelerin mekanik 6zellikleri tek tek dlgulerek, tespit edilmigtir. 3
ay ve 6 ay siire ile deniz suyu igerisinde bekletilen numuneler ile kuru haldeki numunelerin Slgilen
mekanik &zelliklerinin - degerleri asagidaki tabloda verilmistir. Calismada deniz suyunun
malzemenin poisson orani, elastisite modili, kayma modlt, kayma mukavemeti, basma ve
cekme mukavemeti Gizerindeki etkisi tek tek incelenmistir.
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533



ORCEN, GUR.

3.1. Deniz Suyunun Poisson Oranina Etkisi

3 ay ve 6 ay sire ile deniz suyu igerisine konulan numuneler ile kuru numuneler Uzerinde
gerceklestirilen deneyler sonrasi poisson orani tespit edilmistir. Olgiilen poisson oranlari degerleri
Sekil 7 'de gosterilmistir.

Poissan Qran (v12)
|
'

a 3 6
Zaman (Ay)

Sekil 7. Kuru halde ve deniz suyu igerisine konulan numunelerin poisson orani degerleri.

Sekil 7'den de gérildiigi gibi poisson orani kuru halde 0.16, 3 aylik deniz suyu uygulamasinda
0.158 (0.16) ve 6 aylik deniz suyu uygulamasinda ise 0.14 olarak elde edilmistir. Bu sonuglardan 3
ay siire ile deniz suyuna konulan numunelerin poisson oraninin; kuru numunelerden elde edilen
poisson oranina gore ¢ok fazla diigmenin olmadidi ve degismedigi gérulmastar. 6 ay sure ile deniz
suyu igerisine birakilan numunelerde ise bu oranin daha belirgin bir sekilde degistigi ve 0,14' e
dustigu tespit edilmistir. 6 ay stre ile deniz suyunda bekletilen numunelerin poisson oraninin; kuru
(0 ay) ve 3 ay slre igin deniz suyu igerisine konulan numunelerden elde edilen degere gdre %12.5
oraninda dustigu tespit edilmigtir.

3.2. Deniz Suyunun Malzemenin Mukavemet Degerleri Uzerindeki Etkisi

Her ¢ asama igin hazirlanan numunelerin, uygulama sdreleri (kuru, 3 ay ve 6 ay deniz
suyu uygulamasi) bitiminde, basma mukavemeti (X;), ¢ekme mukavemeti (X)) ve kayma
mukavemeti (Si) degerleri deneylerle tespit edilmistir. Deneyler sonucunda elde edilen
mukavemet degderleri Tablo 2. ‘de verilmistir.

Tablo 2. Deney sonucunda elde edilen mukavemet deg@erleri.

X (Cekme mukavemeti) |X. (Basma Mukavemeti) | Si2 (Kayma T
MPa | MPa Mukavemeti ) MPa
0 ay (kuru
hal) 258 217 92
| 3ay 215 196 91 (90.8)
[ 6ay 205 192 89 (88.9)

Tablo 2 *de de gérildugt gibi malzemenin gekme mukavemetinin kuru haldeki degerinin, 3 ve 6 ay
stre ile deniz suyu icerisinde bekletilen numuneler icin elde edilen degerlerden daha yUksek
oldugu tespit edilmistir. 3 aylik deniz suyu periyodunda, gekme mukavemetinin kuru haldeki degere
oranla %16.67 azaldigi gorulmiistir. 6 aylik deniz suyu uygulamasindaki numunelerin gekme
mukavemet degerlerinin 3 aylik deniz suyu uygulamasina gére %4.65 oraninda, kuru haldeki
degere gore ise %20.54 oraninda azaldig! tespit edilmistir. Cekme mukavemeti (X;) degerlerinin,
numunelerin deniz suyu icerisinde kalma stiresi uzadikga, azaldigi géralmistar (Sekil 8).

Malzemenin kuru haldeki basma mukavemeti degeri 217 MPa elde edilmis olup, Tablo 2’ dede
goruldugu gibi diger iki uygulamada elde edilen de@erlerden daha ylksek oldugu tespit edilmigtir.
Numunelerin 3 ay sire ile deniz suyu igerisinde bekletiimesi sonunda elde edilen basma
mukavemet degerinin, kuru halde elde edilen dedere goére %9.68 oraninda azaldi§i tespit
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edilmistir. Deniz suyu igerisinde 6 ay sure ile bekletilen numunelerin basma mukavemet degerinin,
3 aylik deniz suyu uygulamasinda elde edilen basma mukavemet degerine gére, %2.04 oraninda;
kuru haldeki degere gore %11.52 oraninda distugu tespit edilmistir.

Gekme Mukavermet
Degeri{ MPa)

Deney siiresi {(Ay)

Sekil 8. Deney sonrasi elde edilen gekme mukavemet degerleri.

Numunelerin basma mukavemet degerlerinin (X;), numunelerin deniz suyu igerisinde kalma stiresi
arttikga, distagu gorilmustir (Sekil 9).

N
13
(=]

- N Ny
= o o
(=] [=} o

Basma Mukavemeti (MPa)
wn
o

0 3 6

Deney sliresi (Ay)
Sekil 9. Deney sonrasi elde edilen basma mukavemet dederleri.

Numunelerin kayma mukavemet degerlerinin (Si2); deniz suyu igerisinde kalma sUresine goére
degisim degerleri Sekil 10’ da gésterilmistir. Tablo 2" den ve $ekil 10" dan da goruldiiga gibi kayma
mukavemet degerleri arasindaki fark gok fazla olmamakla birlikte deniz suyunun bu deger Uizerinde
disuruch etkisi oldugu goértlmektedir. 3 ay deniz suyu igerisinde bekletilen numunelerin kayma
mukavemet degerinin kuru halde elde edilen kayma mukavemet dederine gore %1.09 oraninda bir
dusls oldugu tespit edilmistir. Deniz suyu igerisinde 6 ay slre ile bekletilen numunelerin kayma
mukavemet degerleri 3 aylik deniz suyu uygulamasinda elde edilen kayma mukavemet degerine
gore, % 2.20 oraninda, kuru haldeki degere gore ise %3.26 oraninda azaldidi tespit edilmistir.
Numunelerin ¢gekme, basma ve kayma mukavemet de@erlerinin her U¢ asamadan sonra elde
edilen degerleri Sekil 11" de karsilastinimistir. Numunelerin deniz suyu igerisinde kalma sUreleri
uzadikga mukavemet dederlerinin azaldigi tespit edilmistir.

o] 3 6

Deney sltresi (Ay)

Sekil 10. Deney sonrasi elde edilen kayma mukavemet degerleri.
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250

200 m Xt=GCekme Mukavemeli

150 W Xc=Basma Mukavemeti

100 D S12=Kayma Mukavemeti

Gerilmeler (MPa)

50

Zaman (Ay)

$ekil 11. Mukavemet degerleri agisindan kargilastirma.
3.3. Deniz Suyunun Malzemenin Moddl Degerleri Uzerindeki Etkisi
Hazirlanan numunelerin her asama sonunda, elastisite ve kayma modili dederleri tespit edilmistir.
Elde edilen degerler asagdidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 3. Tespit edilen elastisite ve kayma modula degerleri.

E(Elastisite Modiilii) | E(Elastisite Modiilii) G (Kayma
| Deney Siiresi MPa MPa Modiilii) MPa
0 ay 25900 25900 6323
3ay 23970 23970 5402
6 ay 22700 22700 4119

Tablo 3 ve Sekil 12' de gérildigi gibi en yiksek elastisite modul degeri kuru haldeki numunelerde
elde edilirken; numunelerin deniz suyu igerisinde kalma sureleri arttikga, elastisite modil degerinin
dustiigl tespit edilmistir. Buna gére numunelerin 3 aylik deniz suyu uygulamasi sonunda elde
edilen elastisite modtilii degerinin, kuru halde elde edilen elastisite modil degerine gbre %7.45
oraninda dustigu tespit edilmistir. Ayni sekilde 6 ay stre ile deniz suyu uygulamasina birakilan
numunelerin E; degerinin; 3 ay sire ile deniz suyu uygulamasina birakilan numunelerden elde
edilen E; degerine gore %5.30 oraninda, kuru halde elde edilen dedere gore ise %12.36 oraninda
dustigu tespit edilmistir (Sekil 12).

Numunelerin kayma modulti (G) degerinin de, deniz suyu igerisinde kalma siresi arttikga azaldig
tespit edilmistir. 3 ay sire ile deniz suyu igerisinde bekletilen numunelerin kayma modulu
degerinin, kuru halde elde edilen kayma modilii degerine gére %14.57 oraninda azaldigi tespit
edilmistir. Deniz suyu igerisinde 6 ay slre ile bekletilen numunelerin kayma modilii degerleri, 3
aylik deniz suyu uygulamasi sonunda elde edilen kayma modulit degerine gére, %23.75 oraninda,
kuru halde elde edilen degere gére %34.86 oraninda azaldidi tespit edilmigtir (Sekil 13).

mE1
| mE2

Elastisite Modiilii (GPa)

Deney siiresi (Ay)

Sekil 12. Elastisite Modul de@erlerinin kargilagtinimasi.
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3

Zaman (Ay)

= G=Kayma Modula

Sekil 13. Kayma Modiilinin deniz suyunda bekletiime sliresi ile degisimi.

Sekil 14’ te kayma ve elastisite moduillerinin topluca kargilastirmasi yer almaktadir.

Modul Degjarler (GPa)

$ekil 14. Malzemenin modul dederler agisindan karsilagtinimasi.

Deney sliresi (Ay)

0 G:Kayma ModUlu

m E1:Elastisite Muadiiiii

m E2:Elastisite Modiilill

4. CAM FIBER TAKVIYELI DOKUMA EPOKSi PREPREG KOMPOZIT MALZEMENIN MEKANIK
OZELLIKLERI
Tablo 1 'de verilen standartlara uygun olarak hazirlanan numunelerin kuru halde, 3 ay ve 6 ay sire
ile deniz suyunda bekletildikten sonra mekanik &zellikleri tespit edilmistir. Bu tespitler tablo 4' te

verilmistir.
Tablo 4. Cam fiber takviyeli epoksi prepreg kompozit malzemenin mekanik &zellikleri.
Deney '
siiresi Ei(MPa) |E,(MPa) |vi; Xi(MPa) | X (MPa) |S;;(MPa) |G(MPa)
0 25900 25900 0.16 258 217 92 6323
3ay 23970 23970 0,16 215 196 91 5402
bay 22700 22700 0,14 205 192 89 4119

Cam fiber takviyeli dokuma epoksi prepreg kompozit plakanin deniz suyunda kalma stiresine bagh
olarak mekanik dzelliklerindeki degisimi agagidaki grafikte verilmigtir.

Deney Sllresi (Ay)

| m E1=Elastisite Modull

m E2=FElastisite ModQID

0O v12= Poisson Orani

O Xt=Cekme Mukavemeli

W xe=REasmo Mukavemell

o S12=Kayma Mukavemeti

| @ G12=Kayma ModD!l)

Sekil 15. Mekanik 6zelliklerin karsilastiriimasi
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5. SONUG VE TARTISMA

Bu galismada sekiz tabakali cam fiber takviyeli dokuma epoksi kompozit prepregler Uzerinde
cevresel sartlarin etkisi arastirlmistir. Bu amagla deniz suyu igerisinde 3 ay ve 6 ay sire ile
bekletilen numunelerde tespit edilen mekanik &zellikler, kuru sartlarda élgllen mekanik ézellikleri
ile kargilastinlmigtir. Yapilan deneysel galisma ile agagidaki sonuglar elde edilmistir.

- Malzemenin kuru sartlarda elde edilen mekanik &zellikleri, deniz suyu uygulamasindan
sonra elde edilen mekanik 6zelliklere gére daha yiksek ¢ikmigtir.

- Malzemenin poisson oranlarinda ¢ok fazla bir degisiklik gézlenmemistir.

- Deniz suyu igerisinde kalma siresi uzadikca, malzemenin mekanik &zelliklerinin
degerlerinde diisme oldugu tespit edilmistir.

Tesgekkiir 3 .
Bu calisma; 2021 nolu proje kapsaminda Firat Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri (FUBAP)
birimi tarafindan desteklenmistir. Desteklerinden dolay! tesekkir ediyoruz.
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