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BETA TRANSMISYON TEKNIGi iLE
TEKSTIL NUMUNELERININ DEGERLENDIRILMESI

OZET

Tekstil malzemeleri, yaygin kullanimi olan malzemeler olup, tilkemiz agisindan 6nemli
bir sektérin c¢alisma konusunu olusturmaktadir. Giniimizde hayli farkli tekstil
malzemeleri bulunmaktadir.

Bu c¢aligmada, tekstil numunelerinden dogal ve yapay tekstil liflerinden dokunmus,
tekstil sistematiginde yer alan, yaygin kullamimli farkls tekstil malzemesi nununeleri ile
beta transmisyon teknigi baglaminda oncelikle galigilmigtir. Bunlardan ayri olarak, bu
genel sistematik disinda farkli elyaflarin beraberce kullanilmas: ile olusturulmus 6zel
amagli tekstil numuneleri ile de galigilmigtir. Ayrica, farkli renkteki belli bir tekstil
malzemesinin beta transmisyonu agisindan degerlendirilerek, boya malzemesinin
konuya etkinligi aragtirilmigtir.

Dokuma siklig1 ve kullamlan elyaf ile ilgili olarak tekstil tipine bagli degisebilen beta
transmisyonu tekstil kalite kontrolu i¢in énem arzetmektedir. Ileri bir teknik olan beta
transmisyon teknigi kullamilarak, s6z konusu farkl tekstil malzemeleri ig¢in ayr1 ayri
deneyler yapilarak degerlendirilmeleri yoluna gidilmistir.

Beta transmiyon teknigi uygulamas: igin I.T.U. Niikleer Enerji Enstitiisi Nikleer
Uygulamalar Anabilim Dali Radyoizotop Labratuari’nda mevcut Sr-90 beta radyoizotop
kaynagi, radyasyon kaynagi olarak kullanilmuistir. Yapilan galigmalarla gesitli tekstil
numunelerinin, beta transmisyon teknigi ile deZerlendirilmeler: kalite kontrol
baglaminda gergeklenmistir.



EVALUATION OF TEXTILE SAMPLES
BY USING BETA TRANSMISSION TECHNIQUE

SUMMARY

Textile is a widespread materials and it is subject of production of an important
materials and can be served in a main sector. Today, there are many types of
textile.

In this study, firstly, it is studied on different textile materials that are used widely and
include in the textile classification in the quality control activities by beta transmission
technique. In addition of them, except the classification, it will be studied on some
special textile materials that are combined of different fibres. Moreover, it is aim to
investigate for the different colored textile, but in the same type textile, so it is
investigated on dye effect in the subject.

Beta transmissiom of the textile that is related with woven dense and using fibre
is important , in the point of view of quality assurance and quality control.
For this purpose, the experiment will observed and evaluated for the different
textile materials by beta transmission technique that is an advance nuclear
technique.

Sr-90 radioisotope source there are in the Radioisotope Laboratory in Nuclear
Applications Division - ITU Institute For Nuclear Energy, will be used as
beta emitter for the beta transmission technique application. With this study,
the different textile materials observed by using beta transmission technique as fastly
and sensitive in the point of view of quality control with the
applicability.



BOLUM 1

GIRIS

Yirminci yiizyilin ikinci yarisinda niikleer teknolojinin geligmesi ile gesitli alanlarda
nilkleer uygulamalar yayginlagmis ve farkh konularda ileri bilgiler edinilmesi
mimkiin olabilmigtir. Bu durum, yeni tekniklerin gelismesi ve kullanilmas:
sonucunu dogurmustur.

Birgok niikleer teknikte radyoizotop kullanimi &nemli bir yer tutmaktadir. Bu
baglamda, niikleer uygulamalar g¢er¢evesinde yer alan mniikleer tekniklerin bir
¢ogunda radyoizotop kullanimi bir gereksinim olmaktadir. Bu ise, 6énemli 6lgiide
yapay radyoizotop Ttretimini gerekli kilmaktadir. Biiyiik miktarlarda yapay
radyoizotop iretimi ise, nikleer reaktorlerin yayginlagsmas: ile hayata
gecirilebilmigtir (Foldiak, 1986).

Bilindigi iizere; “radyoizotop” kendiliinden radyasyon yayan kararsiz izotoplardur.
Radyoizotoplarin dogada bulunan ve “dogal radyoizotop” olarak nitelenenleri belirli
bazi radyoizotoplardir ve miktarlani da limitli olup, yeryiiziinde hayli dugik
konsantrasyonlarda bulunmaktadirlar (Etherington, 1958).

Oysa, niikleer teknikler ig¢in dogada bulunan radyoizotoplardan farkli
radyoizotoplara da ihtiyag oldufu gibi, radyoizotop konsantrasyonlan olarak da
cogunlukla dogadaki konsantrasyonlardan hayli yiiksek konsantrasyonlarda
radyoizotoplara gereksinim duyulmaktadir. Bu hususlar da, yapay radyoizotop
kullammimin gerekliligini olusturan faktorleri tegkil etmektedir. (Rahman ve
Shieeh, 1981).



Niikleer teknikler; tip, endiistri, tannm ve hayvancihik c¢aligmalar1 ve arkeometride
yaygin olarak kullamimaktadir. Bu alanlar, birbirlerinden hayli farkli konulari
igeriyor olmasina karsin, niikleer tekniklerin uygulama prensipleri agisindan ¢ogu

kez benzerlikler gosterebilmektedirler.

Nikler tekniklerin endiistri alanindaki uygulamalart da hayli farkli alanlara hitap
edebilmektedir. Bunlar arasinda, tekstil, madencilik, demir-¢elik sanayi, kimya
endiistrisi, hidrolojik uygulamalar ve bunun gibi pek ¢ok alan sayilabilmektedir
(Gardner ve Ely, 1967, Wang ve ark., 1998).

Endustriyel uygulama iginde niikleer teknikleri, esas itibariyle, kalite temini ve
kalite kontrol faaliyetleri baglaminda gormekteyiz. Bu husus, “kalite giivence”
kavraminin yayginlagtigi ginimiizde, vazgecilmez bir teknolojik uygulama asamasi
haline gelmesi ile de giderek onem kazanmaktadir. Bu ise, aym1 zamanda, kalite
giivenceye hizmet veren nikleer tekniklerin gelismesi ve yayginlagmas: anlamini

tasimaktadir.

Niikleer tekniklerin, ekonomik ve hassas g¢Oziimler getirdi§i uygulamalar,
endiistrinin  6zellikle tercihi olan uygulamalar olmaktadir. Bu uygulamalarda,
¢ogu kez, radyoizotop kullanimiyla sisteme temas etmeden Olgiim yapilabilmesi,
Onemli bir avantaj olarak nitelenmektedir (Foster ve Wright, 1977) Bu bakimdan,
farkli endtstri dallarinda radyoizotoplarin ve bu baglamda niikleer tekniklerin
kullanim: giderek artan bir gelisim gostermektedir. Kimi kez bu uygulamalar
alternatifsizlik igermektedirr Bu da niikleer teknikleri ve wuygulamalarini

vazgecilmez kilmaktadir,

Tekstil endistrisi; sanayinin, mekanizma teknigi agisindan karmagiklik igeren, buna
kargin, seri imalatin 6nemli oldugu bir dali olmaktadir. Bu baglamda, tekstil sanayi
kolunda kalite giivence kontrollarinin iiretim bandinda yapilmas: ¢ogu kez gereklilik
olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Bodramova ve ark. 2000). Bu uygulamalar

¢ercevesinde radyoizotop kullanimina da, bu alanda sik¢a rastlanmaktadir.



Bu Yﬁksek Lisans tez c¢aligmasinda, 6nemli bir niikleer teknik uygulamas: olan
transmisyon teknigi esasina dayali olarak “beta ‘transmisyen. teknigi” ile tekstil
irinlerinin kalinhik 6l¢iimii ve bu baglamda niikleer tekniklerle tekstil Kkalite
gﬁ\;ence uygulamas: amaglanmigtir. Boylelikle, ileri ve hassas bir niikleer teknik
uygulamas: ile farkli kumaglar igin beta transmisyon degerlerinden hareketle, kalite
belirlemesi ve kalibrasyonu da bu ytiksek lisans arastirmasinin hedefleri arasinda yer
almaktadir.



BOLUM 2

BETA TRANSMISYON TEKNIGI

Niikleer teknik uygulamalarinda, uygulama agisindan 6nemli {i¢ ana eleman
bulunmaktadir. Bunlar;

o Radyasyon kaynagi,
o Niikleer teknik ile bilgi alinmak istenen malzeme

e Olciimleme sistemi
olmaktadir.

Niikleer teknikler, farkhi bigimlerde siniflandinilabilmesine karsin, sikga
karsilagilan bir siniflama da teknilerin uygulamasi agisindan énem arzeden s6z
konusu bu ti¢ elemamn birbirine gére durumuna gére yapimaktadir. Buna gore,
nukleer teknikler; .

e Transmisyon teknikleri

e Geri sagilim teknikleri
olarak gruplandirilabilirler.

Bu Yiiksek Lisans tez ¢aligmasinda, esas itibari ile bir transmisyon teknigi olan
beta transmisyon teknigi ile ¢aligilmasi amaglanmigtir. Bu nedenle burada, beta aktif
bir radyoizotop kaynag:i ile gergeklestirilen  transmisyon teknigi tanitimu

yapilacaktir.



2.1. BETA PARCACIKLARI

2.1.1. Beta Parcaciklarmm_Ozellikleri

Atom g¢ekirdekleri, proton ve nétronlardan olugmaktadir. Proton sayisi ile ndtron
sayisinin ayni olmasi gekirdegin kararliligi hakkinda bilgi verir. Proton sayis: ile
nétron sayis: arasindaki fark var ve biylik ise, bu durumda gekirdegin kararsiz olma

olasilig artar.

Atom ¢ekirdeginde ¢ok fazla nétron varsa, bir nétronun protona déniisiimi soz
konusu olur ve bu sirada ¢ekirdekten bir (negatif yiklii) beta pargacigi ile bir nétrino
yayinlanir. Proton gekirdekte kalir, ancak beta pargacig1 ve ndtrino serbest birakilan
enerjinin biiyilk bir kismiyla beraber ¢ekirdekten digari atilir. Bu reaksiyon “beta
bozunum reaksiyonu” olarak bilinir (Gardner ve Ely, 1967). Bu doniisiimin

reaksiyon denklemi:

XA TP LY+ Bty 2.1)

seklindedir. Beta bozunumu sonucunda, proton sayisi bir artar, buna karsin ndtron
sayist bir azalir. Dolayisiyla da atom agirligi degismez. Ancak, proton sayisi

o

degistiginden element degigmis olur.
Bu reaksiyona bir 6rnek, stronsiyum bozunumudur.

3gSr9° ! 39Y90 + B- + v (2.2)

Beta pargacig: gekirdekte olusan elektron olup, kendine 6zgti ve fakat belli bir
maksimum enerjiye kadar siirekli enerji veren bir bozunum karakteri gosterir.
Bu Dbaglamda, beta radyasyon kaynaklani, radyoizotop kaynaklardur.
Ayrica, beta  bozunumu stirekli spektruma sahiptir. Sekil 2.1°de, beta
bozunumu yapan bazi gekirdeklerin spektrumlar1 gorilmektedir (Glasstone ve

Sesonske, 1994)



Beta Parcacifi Sayist
-~

Emax

Enerji

Sekil 2.1 Beta Pargaciklarinin Enerji Spektrumu (Glasstone ve Sesonske, 1994)

Beta pargaciklarinin spektrumu genis spektruma sahip oldugundan bir
radyoizotopun yayinladifi beta pargaciklarimin enerjileri spektrum iginde farkh

olabilmektedir. Beta parcaciklarimin enerji nitelemesi enerji spektrumunun

maksimum enerjili beta parcacifinin enerjisi (Emax) ile betimlenmektedir.
Yayinlanan beta parcaciklarimin ortalama enerjisi (E,v) ise, maksimum enerjili beta

pargaciginin enerjisinin (Emax) yaklasik tgte biri kadardir. Bu durumda;
Ew = 1/3 Epax 2.3)

olarak ifade edilmektedir.

Beta yayinlayan radyoizotoplar igin, uygulamada kullanima bagli olarak enerji
kadar, radyoizotoptaki kararsiz ¢ekirdeklerin yarisina inmesi i¢in gegen zamani ifade

eden yar1 omiir de dnemlidir. Yan 6miir (T12), A radyoizotopun bozunum sabiti
olmak tizere

T1/2 =In2 /A (2-4)

seklinde ifade edilmektedir.



Beta yaymlayan birgok radyoizotop bulunmaktadir. Bunlardan uygulamada
kullantlan bazilar1 Tablo 2.1°de verilmektedir.

Table 2.1.
Beta pargacifi Yaymlayan Bazi Radyoizotoplar ve Ozellikleri (Shapiro, 1989).

Izotop | Maksimum Beta Enerjisi| Yar-omrii
(MeV)

*H 0,019 12,26 yil
1%Ry 0,039 1,0yl
Ni 0,067 92 y1l

e 0,156 5730 yil

g 0,167 87,9 giin
“pm 0,224 2,62 yil
*Ca 0,252 165 giin
185w 0,430 75 giin
¥7cs 0,514 30 yil
Sy 0,546 28,1 yil
®Ar ' 0,565 269 yil
¥Kr 0,670 10,76 yil
3cl 0,714 3,1.10° yil
20471 0,766 3,80 yil
43py 0,930 . 13,6 giin
8qr 1,462 52,7 giin

2p 1,707 14,28 giin

Oy 2,273 64 saat




2.1.2. Beta Parcaciklarmm Madde ile Etkilesimi

Beta pargaciklan yikli pargacik olduklarindan, madde ile Coulomb etkilesimi
cergevesinde etkilegirler. Bu etkilesim sonucunda etkilestikleri atom iyonlagir. Bu
baglamda, beta pargaciklar, dogrudan iyonizan radyasyon grubuna girerler. Beta
pargaciklarinin sogurulma egrisi Sekil 2.2’deki gibidir.

Log Iyonlagma

Sogurucu Kalinhg
Sekil 2.2 Beta Parcaciklarinin Sogurulma Egrisi (Glasstone ve Sesonske, 1994)

Beta pargaciklar: hava iginde enerjilerine gore farkli menzillere sahip olabilirken,
sivilar ve katilar iginde menzilleri birka¢ milimetre kadardir. Beta parcaciklarinin
enerjilerine gore hava icindeki menzilleri Tablo 2.2’de verilmistir (Glasstone ve
Sesonske, 1994).



Tablo 2.2

Beta Pargaciklarimin Enerjilerine Goére Hava Igindeki Menzilleri
(Glasstone ve Sesonske, 1994)

Enerji (MeV) Menzil (m)
0,1 0,11
0,5 1,50
1,0 3,7
2,0 8,5
3,0 13,0

Beta parcaciklan hiizme olarak malzemeden gegerken siddetleri exponansiyel olarak

azalir.

I=1e** (2.5)
Burada;

I . Malzemeden gecen radyasyon siddeti

I : Malzemeye ulasan baslangigtaki radyasyon siddeti

UL : Malzemenin lineer sogurma katsayisi

d : Malzeme kalinlig:

ifade etmektedir (Dunworth, 1964).

Kiitle sogurma katsayis: () :

MM = ML/ p (2.6)

seklinde tanimlanir. Burada, p malzemenin yogunlugunu temsil etmektedir.




Beta radyasyonu i¢in kiitle sogurma katsayisi, maksimum beta pargacigi enerjisine
bagli olarak (Emax MeV olarak ifade edilmek iizere ve 0,5 - 6 MeV arasindaki

enerjiler i¢in) ampirik sekilde;
ir =22 Eax ™ 2.7)
ifade edilebilmektedir (Dunworth, 1964).

Denklem 2.6, kiitle sogurma katsayisi kullanilarak,

I =1 exp (uup d) (2.8)
bigiminde yazilabilir (Dunworth, 1964).

Beta parcaciklari ¢ok hizli hareket eden elektronlar olduklarindan, malzeme
ile etkilesimleri sirasinda frenleme tipi X-15im1 (Bremsstrahlung) (remesine
sebep olurlar (Glasstone ve Sesonske, 1994). Bu husus, beta pargaciklar
ile ¢alisilirken zirhlama agisindan dikkat edilmesi gereken 6nemli bir olguyu

olusturur.

Beta pargaciklarimi  zirhlanmasinda atom numaras: yitksek olmayan bir
metal olan aliiminyum tercih edilir. Bu bakimdan beta pargaciklarinin aliminyum

icindeki menzilleri 6nemlidir.

Bu baglamda, beta radyoizotop kaynaklarimin zirhlanmasinda kullamlacak
aliminyum kalinlig: tespiti yapilir. $ekil 2.3’de beta parcgaciklarinin enerjisine bagh
olarak aliminyum i¢inde sogurma kalinhig1 grafiksel olarak gorilmektedir
(Glasstone ve Sesonske, 1994).
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Sekil 2.3 Beta Pargaciklarinin Enerjisine Bagli Olarak Aliiminyum Iginde
Sogurulma Kalinligi (Glasstone ve Sesonske, 1994).

Beta pargaciklarinin maksimum enerjileri (Emax) ile aliminyum sogurma kalinhig:
arasinda bir baginti s6z konusudur.

d.p =054 Eqax— 0,15 (2.9)

Burada, Denklem 2.9’un sol tarafi (g/cm®) ve maksimum beta pargacigi

enerjisi ise (MeV) olarak kullamlmast gerekmektedir (Glasstone ve Sesonske,
1994).

Denklem 2.9°da yer alan “d . p” ifadesi her malzeme igin dnemlidir ve “kalinhk
yogunlugu” olarak ifade edilir. Zirhlama konusunda caligilirken, bu kavram 6zellikle

6nem arzeder.
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BOLUM 3

TEKSTIL MALZEMELERI

Insanlarin  hayatlarimi  devam ettirebilmeleri, temel bazi gereksinimlerinin
kargilanmas: ile mimkiindiir. Bu temel gereksinimlerin baginda beslenme
gelmektedir. Ancak, beslenmeden sonra barinma ve 6rtiinme ihtiyaglarn da insanlar
agisindan temel ihtiyaclar arasinda yer almaktadir. Zira, doga sartlarina kars1 énemli
odlgiide korunmasiz olan insanin, dogayla uyumu ¢ogu kez o6rtiinme ile yakindan
iligkilidir.

Klimatolojik olarak, diinyanmin ¢ogu yeri insanin dogal hali ile yasamasina uygun
degildir. Kald1 ki; insamin etik anlayisi ve sosyal yasantis1 iginde Ortiinme,

dogal gereksinimden 6te farkl boyutlar kazanmig durumdadir.

Insanin dogal, sosyal ve klimatolojik gereksinimler somucu farkh tekstil
malzemelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tarih boyunca hayli ¢esitli malzemeler
ortinme amagli kullamlmiglardr. Bu malzemeler arasinda, hayvani ve bitkisel
malzemeler kronolojik gelisim iginde hep yer almigtir. Giiniimiizde bunlara ilaveten
sentetik malzemeler de tekstil hammaddesi olarak hayli yaygin sekilde
kullanilmaktadir,

Barmmma ihtiyaci cergevesinde tekstil iriinleri, hayli yaygmn kullamlmaktadir.
Ozellikle, gdgebe kavimler ve gegici barmma sartlari igin tekstil maddelerinin
kullanimi, temel eleman durumundadir. Bunlardan ayr olarak, yerlesik ve sabit
barinma sartlarinda da ylizey ve g¢evre elemanlarin lizerinde yine tekstil elemanlan
kullanimu tercih edilmektedir.



3.1. ELYAF

Giyinme ihtiyacinin kargilanmasi ve barmmlan yerlerin diizenlenmesinde farkli
malzemeler kullamlmaktadir. Kullamlan her tirde kumas ve materyal, “elyaf” adi
verilen hammaddeden yapilmaktadir. Tekstil sozciigii ise, elyaf adi verilen bu
hammaddenin elde edilmesinden tiiketicinin istedii ozelliklere sahip bir materyal
haline getirilinceye kadar gegirdigi agamalarla ilgili bir terimdir (Baser, 1992).

Tekstil hammaddesi olan elyaf terimi de, dil bilimi agisindan, lif kelimesinin gogulu
olarak ifade edilebilir. Ancak, tirkcede lif kelimesinin ¢ogulu olarak lifler de
kullamlmaktadir. Lif ise, tamm olarak: hayvan, bitki, mineral gibi maddelerden elde
edilen ince iplik¢ikler olarak ifade edilmektedir (Temel Britanica, 1992). Lifler,
hayli ¢esitlidir ve geligen teknoloji ile tekstil digindaki sektorlere de hizmet
verebilmektedir. Bunlar arasinda optik lifler sayilabilir.

Bu yiiksek lisans tez konusu tekstil ile ilgili oldugundan, burada tekstilde kullanilan
elyaf iizerinde durulacaktir. Giniimiiz tekstil dilinde elyaf, gerilebilme ve kopma
mukavemeti ile bikillebilme (egirme) ve birbiri iizerine yapigma yetenegi olan ve
boyu enine gore ¢ok uzun, renkli veya renksiz materyaller igin kullanilmaktadir
(Baser, 1992).

Lif yerine ¢ogulu olan elyaf teriminin tekstilde kullamliyor olmast, lifin gok ince tek
bir elemam ifade etmesinden kaynaklanmaktadir. Lifler, tekstilde genel olarak,
tek olarak kullaniimamaktadirlar. Lifler, bir arada egirilerek, saglam iplikler haline
getirilmektedirler. Bu ise elyaf olarak nitelenmektedir (Temel Britanica, 1992).

3.2. TEKSTIL LiFLERININ IC YAPISI

Anorganik elyaf diginda kalan dogal ve kimyasal liflerin tiimi polimer yapida karbon
bilesikleridir. Polimer bilesikler, “manomer” ad1 verilen kiigiik bir molekiil biriminin,
birbiri ile ¢ok sayida kimyasal kovalent baglarla birlegmesi sonucunda olusmus
biiyiikk molekillerdir (Baser, 1992).



Iki manomer molekiiliiniin birbiri ile birlesmesi ile olusmus bilesiklere “dimer”, ii¢
tanesinin birlesmesi ile olugmuglara “trimer” denmektedir. S6z konusu bilegen
molekiillerin sayisi 10 ile 100 arasinda ise bilesige “oligomer”, 100°den fazla ise
“polimer” ad1 verilmektedir (Baser, 1992). Polimer molekiilindeki manomer sayisi
“polimerlesme derecesi” olarak nitelenmektedir ve “n” ile gosterilmektedir. Bir
polimerin polimerlesme derecesi (P.D.) birbirinden farkli olan, degisik sekilleri
olabilir. Polimerlesme derecesine gére de molekiil biiyiikliikleri farkli olabilir ve bu
baglamda da molekiil agirliklar1 degisebilir (Baser, 1992).

Bir polimerin elyaf yapisim1 olusturmasi igin belirli temel kosullari s6z konusudur.
Bunlar;
e Polimer, diiz zincirli ve uzun bir molekiler yap: gostermelidir.
e Polimer, lifin bazi bolgelerinde birbirine paralel ve yakin olarak
diizenlenmelidir.
o Lifin yapisindaki polimer zincirlerin paralel halde kalabilmesi i¢in yan

kuvvetler olugmalidir.

Polimer zincirleri bazi1 alanlarda dizenli kristalin alan, bazi alanlarda diizensiz
“amorf alan” halindedir. Lif gesidine gore bu alanlar farklilik gosterir. X- 151
diffraksiyon teknigi, elektron mikroskobu, kizilotesi ve diger olgim yollan ile
polimer zincirlerin i¢ yapisi incelenip liflerin igyapilari hakkinda detayl: bilgiler

elde edilmistir.

3.3..TEKSTIL LIFLERININ SINIFLANDIRILMASI

Tekstil lifleri, farkh sekillerde ele alinarak incelenebilmektedir. Sekil 3.1°de genel
siniflama gemasi goriilmektedir (Baser, 1992).

Tekstil lifleri, materyalin elde edildigi kaynak gozoniine alinarak once iki ana gruba
ayrilabilmektedirler. Bunlar;

e Dogal Lifler
e Yapay Lifler
olmaktadir.
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Tekstil

Lifleri

Dogal

Lifler

Yapay

Lifler

Bitkisel

Lifler

L, Hayvansal

Lifler

Rejenere

Lifler

Sentetik

Lifler

Tohumdan
Govdeden
Yapraktan

Meyvadan

Kil Kokenli

Salgi1 Kokenli

Rejenere Seliilozik Lifler
Seliloz Esterleri
Kaucuk Lifi

Rejenere Protein Lifleri

Alginat Lifi

Poliolefin Lifler
Polivinil Lifler
Poliamid Lifler
Poliester Lifler

Poliiiretan Lifler

Sekil 3.1 Tekstil Liflerinin Genel Simiflama Semas: (Baser, 1992).



3.3.1. Dogal Lifler

Dogal lifler, tabiatta var olan lifleri ifade eder ve kendi iginde ikiye ayrilirlar.
Bunlar;

o Bitkisel lifler

e Hayvansal lifler’dir

3.3.1.1. Bitkisel lifler

Yapilarinda% 60-90 oraninda seliil6z igeren liflerdir. Bunlara “seliilozik elyaf” denir.
Seluloz biitiin bitki, et ve agaclarin ana yapitagi durumundadir. Dogada saf halde
bulunmamaktadir (Baser, 1992).

Bitkisel lifler, kendi iginde d6rt gruba aynlirlar. Bunlar;

a) Bitki tohumundan elde edilen lifler

Tek bir lifgik tek bir hiicreden ibarettir. Ornek olarak; pamuk ve kapok

verilebilir.
b) Bitki giovdesinden elde edilen elyaf

Bir lif toplulugu ve birden ¢ok hiicreden olugmaktadirlar. Ornek olarak::

Keten, kenevir, jiit verilebilir.
¢) Bitki yapragindan elde edilen lifler
Ornek olarak; Manila keteni, Sisal kendiri ve Yeni Zelanda keneviri verilebilir.

Bu tip tekstil elemanlart nadiren kullanilan, O6zel tekstil elemam olarak

nitelenmektedirler.
d) Meyvadan elde edilen elyaf
Ornek olarak; koko elyafi verilebilir.

Bu tip tekstil elemanlari1 nadiren kullanilan, ozel tekstil elemam olarak

nitelenmektedirler.
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3.3.1.2. Hayvansal Lifler

Bu gruptaki bitiin liflerin yap: tasin, hayvansal organizmanin yap: tagi olan protein
olusturmaktadir (Baser, 1992). Bu nedenle bu liflere “protein lifleri” de denmektedir.
Hayvansal lifler iki alt gruba ayrilirlar. Bunlar;

a) Kil kiokenli lifler

Cesitli hayvanlarin killarindan elde edilen liflerdir. Bu hayvanlar arasinda,
koyun bagta gelir. Ayrica, kegi, tavsan, deve kili da sik¢a kullanilmaktadir.
Ornek olarak; yiin, kasmir, angora, alpaka, deve tiyi verilebilir

b) Salg1 kdkenli lifler

Salg: kokenli 6nemli bir Lif, dogal ipektir. Ipegin kesitinde iki ayri yapi
goriiliir. Orta kisimda “fibroin” maddesi, dista ise tim lifi kaplayan yapigkan

“serisin” maddesi bulunmaktadir.

3.3.2. Yapay Lifler

Yapay lifler, yeryiziinde niifusun artmasiyla, dogal liflerin ihtiyaca
yetmemesi sorununa ¢dziim olarak tretilmiglerdir. Bu fikir ilk olarak 1664’te ortaya
atilmi§ olmasina karsin, 1938’de ilk sentetik elyaf tiiketiciye sunulmugtur (Baser,
1992). Fiziksel ve kimyasal islemlerle dogal veya sentetik polimerlerin lif haline

getirilmesi ile elde edilmektedirler.

Kimyasal lifler olarak ta nitelenen bu lifler hammaddesinin kaynagina gore iki gruba

ayrilmaktadir. Bunlar;
e Rejenere Lifler
o Sentetik Lifler

olmaktadir.

17



3.3.2.1. Rejenere Lifler

Yapisal olarak lif olmaya uygun dogal polimerlerin liflestirilmesidir.

)

b)

d)

Rejenere seliilozik lifler

Lif tretiminde saf seliilozun kullamldig lifler bu sinifa girmektedir. Ornek

olarak; rayon yada suni ipek verilebilir.
Seliiloz esterleri

Selillozun aseteat esterlerinin lif haline getirilmesi ile elde edilen liflerdir.

Asetat ipegi ve triasetat ipegi bu gruba 6rnek olarak verilebilir.
Kaucuk lifleri

Kauguk, tropik bolgelerde yetisen kauguk agacindan bitki 6zsuyundan elde
edilmektedir. Kauguk lifleri dogrudan tekstilde kullanilamamaktadir. En
onemli ozelligi esnekligidir. Pamuk, ipek, naylon gibi liflerle kaplanarak
kullanilmaktadirlar.

Rejenere protein lifler

Dogada bulunan protein kaynaklarindan proteinin izole edilmesi ile

olusturulan liflerdir. Vicara, silkool, ardil bu gruba. 6rnek olarak verilebilir.
Alginat lifleri

Deniz yosunlarimin bir tiri olan alglerin yapisinda bulunan alginik asid,

polimer ve seliiloza benzer yapidadir. Stratejik amagh kullamlmigtir.

3.3.2.2. Sentetik Lifler

Basit kimyasal maddelerin sentetik olarak polimerlestirilmesi ve lif haline getirilmesi

ile elde edilirler. Bu liflerin yapisini olusturan polimerler dogada yoktur. Basit

manomerlerden sentetik olarak elde edilirler. Farkli yonlerden siniflandirilabilirler.

Bes alt grupta incelenebilirier. Bunlar;
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b)

Poliolefin lifleri:

Bir doymamis hidrokarbonun polimerlesmesi ile elde edilen sentetik lineer

polimerlerden yapilmus liflerin genel adidir. Bu grupta;
1) Polietilen

ii) Polipropilen

1i) Politetrafluoroetilen (teflon)

sayilabilir.

Polivinil lifleri

Yapisinda vinil grubu bulunan manomerlerin polimerlesmesi ile olugan

maddelerden elde edilen liflerdir. Farkl: tipleri bulunmaktadir.
i) Akrilik

1) Modakrilik

1i1) Polivinildenkloriir

iv) Polivnilkloriir

V) Polivinilal

Vi) Polistiren

Poliamid lifleri

Yapisinda amid grubunun belli araliklarla tekrarlandigi polimerlerle elde
edilen liflerdir. Naylon bu gruba girer.

e) Poliester lifleri

Kimyasal ad1 polietilen-tereftalat olan PET poliesteri igeren liflerdir. Terilen

ve trevira bu gruba girmektedir.
Poliiiretan lifler

Glikol ile diizosiyanat bilesiklerinin poli-adisyon (katilma) reaksiyonu ile
elde edilen liflerdir. Spandeks ve lycra bu gruba girmektedir.
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3.4, TEKSTIL LIFLERININ TEMEL OZELLIKLERI

Kristalin alanlarin belli yonlerde olmasi, elyafin kivrim, sertlik ,stirtlinme ve aginma
gibi 6zelliklerine etki eder. Amorf alan ise yumusak,biikiilebilir ve absorban bir yap1
olugturur. Kimyasallar yalnizca amorf bolgelere ve kristalin alan yizeyelerin etki

ederler.

Kumaglarin kullanilacag:i yere gore segiminde liflerin 6zellikleri etki etmektedir.

Lifler i¢in 6nemli olan 6zellikler;

e Uzunluk
o 1ncelﬂ<
o Parlaklik

e Egirme Yetenegi

e Dayamklihk

e Uzama ve Esneklik

e Yogunluk

e Nem Cekme Ozelligi

e Isidan etkilenme Ozelligi

o Isiktan etkilenme Ozelligi

e Kimyasal Reaktiflerden Etkilenme
o Elektriksel Ozellikler

olarak ifade edilebilir.
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BOLUM 4
DENEYSEL CALISMALAR

" Bu Yiiksek Lisans Tez ¢aligmasinda, farkh tekstil malzemesi kumaglarin,  “Beta
Transmisyon Teknigi” ile kalinlik olgiimlerinin yapimas: amaglanmstir. Bu
baglamda, farkli kumas tipleri igin beta radyasyonu gegirgenligine iligkin kalibrasyon
egrilerinin ¢ikartilmas: hedeflenmis olmaktadir.

Beta transmisyon teknigi, bir radyasyon ile élgiim (radiogauging) teknigidir. Bu tip
tekniklerde, yapilacak dlgiim amacina uygun olarak radyasyon kaynaginin tiirii ve
Olgme sisteminin duyarlilifi gézoniinde bulundurulmasi gereken temel hususlar
olmaktadir. Bir radyasyonla 6l¢im teknigi olan beta transmisyon teknigi icin de bu

hususlar 6nem arzetmektedir.

Bu aragtirma ¢aligmasinda, Beta Transmisyon Teknigi'ne uygun olarak radyoizotop
secimi yapilmig, deneylerde kullamlan numuneler sistematik olarak segilerek,
titizlikle hazirlanmis ve deney seti amacimiza uygun olarak diizenlenmistir.
Deneylerimiz igin Onemli olan tim bu hususlar, asagidaki béliimler iginde

ayrintisiyla agiklanmaktadir.

4.1. NUMUNE TEMINiI VE HAZIRLANMASI

Deneysel ¢aligmalarimizda kullanilan tekstil numuneleri, esas itibariyle tlkemizde
tretilen tekstil malzemeleri arasindan segilmeye 6zen gosterilmistir. Boylelikle,
Tirkiye tekstil sanayine yonelik bir kalite kontrol ¢alismasi da bu baglamda
gerceklenmis olmaktadir. Caligilan tekstil malzemelerinin kendi simifi icinde

nispeten yaygin kullanimda olmalarina ayrica dikkat edilmisgtir.



Numunelerin segiminde Bolim 3 iginde verilen tekstil sistematigi cergevesinde
numuneler temin edilmistir Bu sekilde dogal ve yapay tekstil liflerinden
olusturulmus kumaslar edinilmigtir.

Dogal tekstil liflerinden olusturulmus, 2 hayvani ve 2 bitkisel lifli tekstil malzemesi
temin edilmistir. Béylelikle toplam 4 farkli dogal tekstil lifinden dokunmus kumas

numunesi ile ¢aligtimigtir.

Yapay tekstil liflilerin iki alt grubundan malzeme ile de ¢aligilmistir. Bunlardan
rejenere liflilerden 3 adet ve sentetik liflilerden 5 adet tekstil malzemesi ile deneyler
yapilmustir. Boylelikle 8 adet yapay lifli tekstil numunesi kullamlmigtir. Ote yandan,
genel tekstil simflamasi iginde, bu sekilde 4’ dogal 8’i yapay olmak iizere toplam
12 adet farklhh tekstil numunesi ile g¢alisgilmug olmaktadir. Bu baglamda,
tekstil sistematigi iginde yaygin olarak kullamlmayanlar disinda, genis kullanimi
olan tekstil malzemesi kumaglarla beta transmisyon teknigi kullanilarak
calisilmigtir.

Tekstil malzemesi kumaslar kesilerek en kii¢iigih 5 cm x 5 cm olmak iizere
numuneler hazirlanmigtr. Her bir kumagin kalinligr titizlikle ve mikrometre
kullamlarak, beta transmisyon tekniginden ayri olarak yapilmigtir. Boylelikle, beta
transmisyon teknigi ile deneysel olarak elde edilen olgiimlerden hareketle

kalibrasyon egrisi ¢ikarimi mimkiin olabilecektir.

Deneyler sirasinda pargalar iistiiste konarak ( tekstil malzemesinin tipine bagl olarak
degismekle beraber) yaklasik 0.150 mm ile 1.2 mm arasi kalinliklarin olusturulmas:
saglanmistir. Bu gekilde, deneyler; numunelerin 4 farkli kalinligt i¢in ve numune
kalinhiklar arasindaki farklilik misli ile olacak sekilde ayri ayr1 yapilmigtir.

S6z konusu bu numuneler tekstil sistematifine uygun olarak numaralanarak,
markalanmistir. Deneylerde kullanilan tekstil malzemesi numunelere iliskin
ozellikler Tablo 4.1°de verilmistir. Deneysel ¢aligmalarda kullanilan dogal lifli
tekstil numuneleri toplu halde Sekil 4.1'de goriilmektedir.
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Tablo 4.1.

Deneylerde Kullamlan Tekstil Numunelerinin Ozellikleri

Alt Grup
Ana Tekstil Tekstil Lifi Alt Dal Tekstil | Cahsilan Kumas | Numune
Lifi Grubu Grubu Lifi Grubu Cinsi Ad1 No
Tohumdan Pamuk DB1
Bitkisel
Lifliler Goévdeden Keten DB2
Dogal Lifliler
Kil Kokenli Yiin DH1
Hayvansal
Lifliler '
Salgi Kokenli Ipek DH2
Rejenere *Viskon YRI1
Selitlozik Lifliler
Rejenere
Lifliler Selilloz Esterleri | Asetat YR2
Kauguk Lifliler Lastik YR3
Yapay Lifliler
Poliolefin Lifliler | Polipropilen YS1
Polivinil Lifliler | Akrilik YS2
Sentetik
Poliamid Lifliler | Naylon YS3
Lifliler )
Poliester Lifliler | Mikropoliester YS4
Politiretan Lifliler | Likra YSS
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Pamuk Keten

{ Tohumdan) {Govdeden)

BITKISEL LIFLIi TEKSTI L NUMUNELERI

Yin Ipek

tkil Kokenli) { Sitlst Kokenli)

HAYVANSAL LiFLi TEKSTiIL NUMUNELERI

Sekil 4.1 Deneylerde Kullanilan Dogal Lifli Tekstil Numuneleri
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Deneylerde kullanilan yapay lifli tekstil numunelerinin farkl: iki ana grubundan
numunelerle ¢alisilmugtir. Her iki ana grup olan rejenere lifli ve sentetik lifli
tekstil elemanlarindan yaygin kullanilanlarinin numuneleri ile calisgilmigtir. Bu
Yiiksek lisans tezinde calisilan rejenere lifli ve sentetik lifli tekstil numuneleri
sirastyla Sekil 4.2 ve Sekil 4.3de goriilmektedir.

Viskon Al

REJENERE LIiFLi TEKSTIL NUM! NELERI

Sekil 4.2 Deneylerde Kullanilan Rejenere Lifli Tekstil Numuneleri
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SENTETIK LIFLI TEKSTIL NUMUNELERI

Sekil 4.3 Deneylerde Kullanilan Sentetik Lifli Tekstil Numuneleri g
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Genel siniflama iginde yer alan tekstil numunelerinden ayri olarak, 6zel amaglar icin

uretilen tekstil numuneleri ile de alisilmistir. Bu tekstil numuneleri toplam 5 adettir.

Kullanilan 6zel amagli numuneler, genel tekstil siniflamasi iginde yer alan en az iki

lifin beraberce kullamlmasi ile elde edilmis tekstil numuneleridir. Tablo 4.2.’de

¢aligilan 6zel amagl: tekstil numunelerine iligkin bilgiler verilmekte olup, bu tekstil

numunelerine iligkin goriintii ise Sekil 4.4’te goriilmektedir.

Tablo 4.2

Cahgilan Ozel Amagl Tekstil Numunelerinin Ozellikleri

Cahgilan Kumas Cinsi icerdigi Tekstil Lifleri Kullanim Yeri Numune
Adi No
Rejenere selilozik Lif + Genel amagli kullamim | O1
Visko-Pamuk Tohumdan bitkisel lif
Tohumdan bitkisel 1if + Genel amagh kullanim | 02
Pamuk- Poliester Sentetik poliester lif
Sentetik poliester lif + Stratejik amagli
Poliester-Pamuk-Karbon | Tohumdan bitkisel lif + kullanim 03
Ozel Malzeme
Aliiminyum-Poliamid- Ozel malzeme + Genel amagh kullanim
Poliester Sentetik poliamid lif + (Beyaz Lame) 04
Sentetik poliester lif
Akrilik-Yiin-Poliester- Sentetik Polivinil lif +
Poliamid Hayvansal kil kokenli lif + | Genel amagh kullamm | O5

Sentetik poliester lif +

Sentetik poliamid lif
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Mumsevui-Peluannuded

Ah ik Yim-Pamuk-Poliester-Poliamad

Yisko-Pamuk ’ Pamuk-Poliester

OZEL KARISIMELL TERSTIL NUMUNELERI

Sekil 4.4 Deneylerde Kullanilan Ozel Amagh Tekstil Numuneleri
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Bunlardan ayri olarak, tekstilde renk vermede kullanilan boyalarin etkisini
incelenmesi yoluna da gidilmistir. Bu amagla, yapay tekstil lifliler  iginde yer alan
rejenere seliilozik elyaf i¢inde yer alan viskoz numulerinin, pembe, sari, yesil, mavi,
siyah ve bej olmak iizere 6 farkli rengi ile de ¢alisilmigtir ve numune markalamasi
viskoz ve renk bas harfleri ile swasiyla VP, VS, VY, VM, VSy ¥e VB olarak
nitelenmistir. Sekil 4.5’te ¢alisilan renkli rejenere seliilozik elyaf viskoz numuneleri

goriilmektedir. Numune markalamas: viskoz ve renk bas harfleri ile

RIER Y

REJENERICSELULOZIN K1Y K VISKONUN
RENK AYRIMELNUMUNEL BRI

Sekil 4.5 Deneylerde Kullanilan Farkli Renklerde Rejenere Seliiloziik Elyaf Viskon
Tekstil Numuneleri
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4.2. BETA TRANSMISYON TEKNIGININ UYGULANMASI

4.2.1. Uygun Beta Radyoizotop Kaynagn Secimi ve Temini

Radyasyonla o6l¢im sistemlerinde esas itibariyle radyoizotop kaynaklardan
yararlanilmaktadir. Beta transmisyon tekniginde de 6nemli bir konu radyasyon
kaynagi se¢imi olmaktadir. Beta radyasyon kaynagi olarak kullanilan
radyoizotop kaynaklarin ozellikle endistriyel amagh kullamimlari igin
segimlerinde g6z oOninde bulundurulmasi gereken bazi faktorler soz

konusudur.

Bunlar;

o Yayinladig: radyasyon enerjisinin kullanim amaglarina uygunlugu
e Deneye uygun bir yari omur

e Uygun aktivite

e Radyasyon giivenligi bakimindan uygunluk

e Bulunabilirlik

o Kullanim kolaylig

o Maliyeti

Bu faktorler dikkate alindiginda, beta transmisyonu ile kalinhik o6lglimi
igin beta kaynaginda aranan en onemli Ozellik; tekstil numunelerine
uygun olarak bu numuneleri kat edebilme ozelligi olmaktadir. Beta
iginlarimin - menzillerinin  kisa oldugu diigunilirse, hazirlanan numunelere
uygun beta enerjisine sahip bir radyoizotop kaynak ile galisiimasi

gerekmektedir.
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Tekstil malzemeleri igin malzeme yapisi degiskendir. Bu bakimdan,
dogal elyaf esash tekstii malzemeleri olabildigi gibi, yapay elyafl
olanlar da yaygm sekilde kullamlmaktadir. Bu baglamda, organik
yapida olmasi beklenen karbon, hidrojen, oksijen ve azot gibi
elementlerden ayri ve farkli elementlerin de bulunmasi s6z konusu

olabilecektir.

Bu durumda, ¢algilmasi diigiinilen tekstili numuneleri icin kesin ve
tek kiitle absorbsiyon katsayisi tayin etmek miimkiin olamamaktadir.
Bu bakimdan, beta transmisyon teknigi i¢in Onerilen ampirik
radyoizotop ~ se¢im  gartim,  burada  uygulayabilmek  mimkin
olamamaktadir.

Calismamiz icin, genel olarak beta transmisyon teknigi igin Onerilen
ve sikga kullanilan bir radyoizotop kaynak ile ¢aligilmasi yoluna
gidilmistir. Boyle bir beta radyoizotop kaynag Sr-90 radyoizotop
kaynagidir (Foldiak, 1986).  Bir bagka deyisle, Sr-90 radyoizotop
kaynag: tekstii malzemelerin kalite kontrolu amagh degerlendirmeleri
olgimii  igin  kullamlacak  beta  radyoizotop  kaynak  olarak
segilmigtir.

Sr-90, aktivite ve bulunabilirlik agisindan da uygun bir kaynak olmasi
nedeniyle tercih edilir bir radyoizotop kaynak durumundadir.
Deneysel caligmalanimizda kullamlan Sr-90 beta kaynagi,
LT.U. Nikleer Enerji Enstitisi Nikleer Uygulamalar Anabilim Dah
Radyoizotop Laboratuarn imkanlar1 i¢inde saglanmugtir.
Soz konusu bu beta radyoizotop kaynaZi, noktasal kaynak olarak
nitelendirilebilecek geometride olusturulmus bir radyasyon

kaynagidir.
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4.2.2. Detektor

Beta Transmisyon Teknigi uygulamasi igin detektér olarak Nal(Tl) sintilasyon
detektoriinden yararlanilmistir. Bu detektoriin tercih ediliginin esas sebebi, sayim
veriminin yiiksek olusudur. Kullamlan detektor kursun zirhi ve sayim sehpasi ile
birlikte kullanilmustir.

4.2.3. Kolimator

Beta Transmisyon Teknigi uygulamasina iligkin olarak alinan sayimlarin saglikli
olmasi bakimindan ¢evre sagilmalarin elimine edilmesi 6nem arz eden bir husustur.
Bu amagla, detektor zirhindan ayr olarak, kaynak ile detektor arasinda ayri bir 6zel

kolimator kullanilmigtir.

Kolimatoér kursun dokiim olarak imal ettirilmis, sayim sistemine uygun bir elemandir
(Kurtoglu, 1999). Bigimi ise, ortasi delik silindirik olup, sayim sehpasina oturacak
kismi 3.4 cm dis ¢apinda ve sayim sehpasi iizerine gelecek kismi ise 8.4 cm ¢apina
genislemis bir silindirdir. Kolimator sematik olarak Sekil 4.6'da, fotograf olarak ise,

Sekil 4.7'de goriilmektedir. ;
: b as= 8.4 cm

28cm

$gs =3.4 cm
Sekil 4.6 Kullanilan Kolimatorin Cizimi
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Sekil 4.7 Kullanilan Kolimatoriin Fotografi

4.2.4. Deney Diizeneginin Olusturulmas

Bu Yiiksek Lisans Tez galigmasi igin gerekli olan deney dizenegi, deney
amaglarina uygun olarak, 1.T.U Nikleer Enerji Enstitiisti Nukleer Uygulamalar
Anabilim Dal’na bagli Radyoizotop Laboratuvari’nda biraraya getirilerek

kurulmustur.
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Deneylerde, radyasyon kaynagi, numune ve detektor; daima, olusturulan bir zirh
hiicre iginde kullanilmigtir. Boylelikle, gerekli ve yeterli niikleer giivenlik sartlari
saglanmustir. Sekil 4.8”de kursun zirh hiicrenin fotografi gorilmektedir.

Deney diizenegi su elemanlardan olusmustur:

* Beta radyoizotop kaynagi (Sr-90)

» Nal(Tl) sintillasyon detektori

o Cok kanalli analizér (Model 800 A tipinde 256 kanall1 )
e Kursun kolimator

e Kursun zirh hiicre

e Zirhlamay: saglamak igin ilave kursun bloklar

e Farkli tekstil numuneleri

Deneyler sirasinda noktasal beta kaynagi kursun kolimator altina hareket etmeyecek
sekilde yerlestirilmistir. Kolimator tzerine ise Olgim yapilacak numuneler
yerlestirilmig, detektér ile kursun zirhi kolimator tuzerine oturtularak sayimlar

alinmustir.

Bu sayede “dar demet” geometrisi olusturulmus ve detektoriin sadece kolimatérden
¢ikan  numunelerden gegen iginlari algilamasi saglanmustir. Sekil 4.9’da beta

kaynagi, detektdr ve kursun kolimator goérilmektedir.



Sekil 4.8 Kursun Zirh Hiicre
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Sekil 4.9 Deneylerde Kullanilan Beta Kaynagi, Detektor ve Kolimator
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Sayimlar, Nucleus marka Model 800 A tipinde 256 kanalli bir ok kanalli analizor
kullanlarak yapilmigtir. Sadece Sr-90°a ait pik sayimlar igin kullamlmigtir. Sekil
4.10da kullanilan gok kanalli analizér goriilmektedir. Sayim sisteminin blok
diyagrami Sekil 4.11°de gériilmektedir.

Dogal radyasyon (background) sayimlari deneyler igin, radyasyon kaynag1 yok iken
alinmis ve galismamiz igin alinan saytmlardan gikarilmustir. Boylelikle, net sayimlara

ulagilmigtir.

Sekil 4.10 Deneylerde Kullanilan Cok Kanalli Analizor
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Deneye ait caligma parametreleri toplu halde Tablo 4.3'de birarada goériilmektedir.

Tablo 4.3
Deneysel Calisma Parametreleri

Radyoizotop Kaynak Sr-90

Radyoizotop Kaynak Aktivitesi 3 mCi

Sayim Zamani ls

Kaynak-Detektor Mesafesi 6.5 cm

Kaynak-Numune Mesafesi Scm

Detektor Tipi Nal(TI)

Sintilasyon
Detektori
2
B
_E'E =
<=
5.
o v
3 T
=
39 <3
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BOLUM 5
DENEY SONUCLARI

Bu Yiiksek Lisans tez galismasinda Bolim 4 iginde aynntisi verilen deneylerle,
farkli tipteki tekstil numunelerinin 4 farkli kalinhkta beta transmisyonuna iliskin
deneyleri yapilmigtir. Kahinhk olarak hep aym kahnhk kullanlamamistir. Zira,
tekstil elyaflan kendilerine has kalnhklarda olabilmektedir. Bu bakimdan,
her tekstil lifine uygun tekstil numuneleri ile ve fakat 4 farkhh kalinlikta
kullamlmgtir.

Yapilan deneyler Bolim 3 iginde tamitilan genel tekstil elyafi smflandirmast
baglaminda yapildigi gibi, Bélim 4 icinde tamtilan 6zel tekstil numuneleri ile de
caligiimustir. Ayrica, bir tek tekstil numunesi igin de farkh renklerdeki numuneleri ile
cahsilmgtir.

Cok sayida tekstil numunesi ile cahgilmig oldugu igin, deneyler sonucunda
hayli ¢ok deney datasi elde edilmisti. S6z konusu deney sonuglarn; Tablolar
halinde eklerde verilmektedir. Ek: A’da bu Yiiksek Lisans tez calismasinda ¢aliglan
ve Tablo 4.1’de tamtilan genel tekstil lifi sistematigi icinde yer alan tekstil
numunelerine iligkin elde edilen sonuglanin toplandigi tablolar, Ek: A’da
verilmektedir.

Genel tekstil lifi sistematigi iginde yer alan elyafdan en az ikisinin birlikte
kullamlmas; ile elde edilen tekstil elyafi, 6zel tekstil numuneleri olarak nitelenmistir.
Ozel tekstil numuneleri ile yapilan deney sonuglani ise tablolar halinde Ek: B’de
verilmektedir.



Bunlardan ayn olarak yapay elyaf i¢inde rejenere seliilozik viskon tekstil elyafi olarak
nitelenen viskon tekstil numuneleri igin renk farklihgma yonelik inceleme de
yapilmistir. Farkh renkli viskon tekstil numunleri igin yapilan deneylerle elde edilen

sonuglar, yine tablolar halinde Ek: C’de goriilmektedir.

Her tekstii numunesi igin, deney sonuglar;; (aym geometride numunesiz)
kaynak sayimina oranlanarak bagil sayim degerleri olarak verilmektedir. Ek: A, Ek: B
ve Ek: C’de verilen tablolardan hareketle ayr ayn grafiklerin ¢izilmesi yoluna
gidilmigtir.  S6z konusu grafikler, Grapher bilgisayar grafik ¢izim programi
kullamilarak  cizilmistir (Grapher, 1992). Béylelikle, deney sonuglari rasyonel

sekilde degerlendirilebilecektir.

5.1. DOGAL LIiFLIi TEKSTIL NUMUNELERI iLE YAPILAN
DENEYLERIN SONUCLARI

Dogal lifli tekstil numuneleri iginde yer alan bitkisel ve hayvansal elyaf numuneler ayn

ayr1, deneysel olarak, beta transmisyon teknigi ile galigilmstir.

5.1.1. Bitkisel Lifli Tekstil Numuneleri ile Yapilan Deneylerin Sonuclar:

Bitkisel elyaf numuneleri olan pamuk ve keten numunelerle yapilan deney sonuglar,
sirasiyla Tablo A.1 ve Tablo A.2’de verilmektedir. Tohumdan bitkisel lifli tekstil
elyafa iliskin galgilan pamukla yapilan deneylere iliskin diizenlenen Tablo A.1’den
hareketle gizilen grafik Sekil 5.1°de goriilmektedir. Govdeden elde edilen tekstil lifine
ornek olarak caligilan ketene iliskin diizenlenen Tablo A.2’den hareketle gizilen grafik

ise Sekil 5.2°de goriilmektedir.
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0.80 —

0.60 —

I/lo

0.40 —

o ' l ‘ \ ' | ' 1
0.00 1.00 200 3.00 400
Kalinlik (mm)

Sekil 5.1 Pamuk Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan

080 =

0.70 —

0.60 —

I/lo

050 —

S @ = W ° B ¢ T

0.00 1.00 200 300 400 500
Kalinhk (mm)

Sekil 5.2 Keten Tekstl Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglar



5.1.2. Hayvansal Lifli Tekstil Numuneleri ile Yapilan Deneylerin _Sonuclar:

Hayvansal elyaf numuneleri olan yiin ve ipek numunelerle yapilan deney sonuglan,
sirastyla Tablo A.3 ve Tablo A.4’de verilmektedir. Kil kokenli hayvansal lifli tekstil
elyafa iligkin cahgilan yinle yapilan deneylere iligkin diizenlenen Tablo A.3’den
hareketle cizilen grafik, Sekil 5.3’de gorilmektedir. Salg: kokenli olarak elde edilen
tekstil lifine 6rnek olarak ¢aligilan ipege iligkin diizenlenen Tablo A.4’den hareketle
¢izilen grafik ise Sekil 5.4’de goriilmektedir.

0.80 —

0.60 —

0.40 —

I/lo

0.20 —

0.00 T | T | T

0.00 4.00 _ 8.00 ) 12.00
Kalinlik (mm)

Sekil 5.3 Yiin Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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Sekil 5.4 Ipek Tekstii Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan

5.2. YAPAY LIiFLi TEKSTIL NUMUNELERI iLE YAPILAN
DENEYLERIN SONUCLARI

Yapay lifli tekstil numuneleri iginde yer alan rejenere lifli ve sentetik lifli numuneler
ayn ayn deneysel olarak beta transmisyon teknii ile gahsilmgtir.

5.2.1. Rejenere Lifli Tekstil Numuneleri ile Yapilan Deneylerin_Sonuclar

Rejenere elyaf numuneleri olan viskon, asetat ve lastik numunelerle yapilan deney
sonuglan, sirasiyla Tablo A.5, Tablo A.6 ve Tablo A.7°de verilmektedir. Rejenere
selillozik lifli tekstil elyafa iligkin ¢aligilan viskonla yapilan deneylere iligkin diizenlenen
Tablo A.5’den hareketle cizilen grafik Sekil 5.5’de gonilmektedir. Selilozik
esterlerinden elde edilen tekstil lifine 6rnek olarak caligilan asetata iligkin diizenlenen
Tablo A.6’dan hareketle ¢izilen grafik ise Sekil 5.6’da goriilmektedir.
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Sekil 5.5 Viskon Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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040 —

020 LA L I A L L
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Sekil 5.6 Asetat Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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Yine rejenere lifli olan kauguk elyafdan elde edilen tekstil lifine 6rnek olarak galigilan
lastige iliskin diizenlenen Tablo A.7°den hareketle ¢izilen grafik Sekil 5.7°de
goriilmektedir.

0.60 —

tlo

17 1 T 1 T T ]

0.00 1.00 200 300 4.00 5.00
Kalinlik (mm)

Sekil 5.7 Lastik Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan

5.2.2. Sentetik Lifli Tekstil Numuneleri ile Yapilan Deneylerin Sonuclan

Sentetik elyaf numuneleri olan polipropilen, akrilik, naylon, mikropoliester ve likra
numunelerle yapilan deney sonuglari, sirastyla Tablo A8 — Tablo A.12°de
verilmektedir. Poliolefin lifli tekstil elyafa iligkin ¢ahgilan polipropilenle yapilan
deneylere iligkin diizenlenen Tablo A.8’den hareketle gizilen grafik Sekil 5.8’de
gorilmektedir. Polivinil elyafdan elde edilen tekstil lifine 6rnek olarak galigilan akrilige
iligkin diizenlenen Tablo A.9’dan hareketle ¢izilen grafik ise Sekil 5.9°da
gorillmektedir.
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Sekil 5.8 Polipropilen Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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Sekil 5.9 Akrilik Tekstili Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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Poliamid lifli tekstil elyafa iligkin ¢aligilan naylonla yapilan deneylere iliskin diizenlenen
Tablo A.10’dan hareketle gizilen grafik Sekil 5.10°da goriilmektedir.
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0.60 —

0.40 —

‘ I ' l ' l
0.00 1.00 200 3.00
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Sekit5.10 Akrilik Tekstii Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan

Polioester. lifli tekstil elyafa iligkin calislan mikropoliesterle yapilan -deneylere
iligkin diizenlenen Tablo A.11°den hareketle ¢izilen grafik Sekil 5.11°de
goriilmektedir. Poliiiretan elyafdan elde edilen tekstil lifine 6rnek olarak caligilan
likraya 'iligkin diizenlenen Tablo A.12’den hareketle cizilen grafik ise Sekil 5.12°de
gorilmektedir.
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Sekil 5.11 Mikropoliester Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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Sekil 5.12 Likra Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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53. OZEL AMACLI TEKSTIL NUMUNELERI iLE YAPILAN
DENEYLERIN SONUCLARI

Birden fazla farkh lif kullamlarak dokunan 6zel amagh tekstil numunelerine iligkin
deney sonuglant Tablo B.1 - Tablo B.5’de verilmektedir. Iik ¢ahgilan 6zel amach
tekstii numunesi olan visko-pamukla yapilan deneylere iligkin diizenlenen

Tablo B.1°den hareketle ¢izilen grafik Sekil 5.13°de goriilmektedir.
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Kalinlik {(mm)

Sekil 5.13 Visko-Pamuk Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglar

Diger cahsilan 6zel amach tekstil numunelerinden pamuk-poliester ve poliester-
pamuk-karbon (NBC) ile yapilan deneylere iligkin diizenlenen Tablo B.2 ve
Tablo B.3’den hareketle ¢izilen grafikler sirasiyla Sekil 5.14 ve Sekil 5.15°de
goriilmektedir
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Sekil 5.14 Pamuk-Poliester Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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Sekil 5.15 Poliester-Pamuk-Karbon Tekstil Numunesi ile Elde Edilen
Deney Sonuglan
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Bir bagka caligilan 6zel amacglh tekstil numunelerinden alfiminyum-poliamid-
poliester ile yapilan deneylere iligkin diizenlenen Tablo B.4’den hareketle ¢izilen

grafik

0.80 —

0.60 —

0.40 —

Sekil 5.16’da gorilmektedir
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Sekil 5.16 Aliminyum-Poliamid-Poliester Tekstil Numunesi ile
Elde Edilen Deney Sonuglan



i/lo

Cabiglan son Ozel amacgh tekstil numunesi akrilik-yiin-poliester-poliamid ile
yapilan deneylere iligkin diizenlenen Tablo B.5’den hareketle ¢izilen grafik,

Sekil 5.17°de gorilmektedir
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Sekil 5.17 Akrilik-Yiin-Poliester-Poliamid Tekstil Numunesi ile
Elde Edilen Deney Sonugclan
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54. FARKLI RENKLI TEKSTiL NUMUNELERI iLE YAPILAN
DENEYLERIN SONUCLARI

Yapay lifliler i¢inde yer alan rejenere lifli tekstil olan viskonun galgilan 6 farkh rengi
ile beta transmisyon teknigi ile ¢aligilmig ve Ek: C iginde elde edilen deney sonuglar
tablolar halinde verilmigtir. Ilk olarak ¢ahsilan ~ pembe viskon tekstii numunesi.

ile yapilan deneylere iligkin diizenlenen Tablo C.1°den hareketle ¢izilen grafik,
Sekil 5.18°de gorilmektedir.
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Sekil 5.18 Pembe ViskonTekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan

Diger caliglan renkli tekstil numunelerinden sann viskon ve yesil viskon ile
yapilan deneylere iligkin diizenlenen Tablo C.2 ve Tablo C.3’den hareketle
cizilen grafikler sirasiyla Sekil 5.19 ve Sekil 5.20’de goriilmektedir

54



0.80 —
L]
\d
060 —
2 040 —
020 —
a0 L A B EEL N B
000 1.00 200 300 400 500
Kalinlik (mm)

Sekil 5.19 San ViskonTekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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Sekil 5.20 Yesil Viskon Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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Cabgilan bir bagka renkli tekstii numunelerinden mavi viskon ile yapilan
deneylere iligkin diizenlenen Tablo C.4’den hareketle ¢izilen grafik,
Sekil 5.21°de goriilmektedir
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Kahnhk (mm)

Sekil 5.21 Mavi Viskon Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglar

Caliglan son renkli tekstil numuneleri olarak siyah viskon ve bej viskon
ile yapilan deneylere iligkin diizenlenen Tablo C.5 ve Tablo C.6’dan
hareketle ¢izilen grafikler sirasiyla Sekil 522 ve Sekil5. 23’de
gorilmektedir
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Sekil 5.22 Siyah Viskon Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan
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_Sekil 5.23 Bej Viskon Tekstil Numunesi ile Elde Edilen Deney Sonuglan



5.5, TEKSTIL NUMUNELERI ILE YAPILAN DENEYLERLE ELDE
EDILEN SONUCLARIN MUKAYESELi DEGERLENDIRMESi

Farkl: tekstil numuneleri ile yapilan deneylerle elde edilen sonuglar bu bélimde,
kendi aralannda ayr ayn mukayeseli olarak incelenerek
degerlendirilmektedir.

5.5.1. Genel Tekstil Lifi Siiflamasi icinde Cahsilan Tekstil Numunelerinin
Mukayeseli DeSerlendirmesi

Bolim 4 iginde verilen Tablo 4.1°de tamtilan ¢ahgilan tekstil liflerinin
kendi alt siuflamalan icinde mukayeseli deferlendirmeleri Ek: A’da verilen
tablolardan hareketle ayn ayn yapilmaktadir.

5.5.1.1. Dogal Lifli Tekstil Numunelerinin Mukayeseli Degerlendirmesi

Dogal lifli tekstii numunelerinin alt smiflamasi olan bitkisel Ifli tekstil
numuneleri (pamuk ve keten) ile elde edilen deney sonuglannmin mukayeseli
degerlendirmesi,  Sekil 5. 24’te  gorilmektedir.  Yine dogal [ifli  tekstil
numunelerinin bir diger alt siufi olan hayvansal lifli tekstil numuneleri (yiin ve ipek) ile
elde edilen deney sonuglanmn mukayeseli degerlendirmesi,  Sekil 5. 25°te
goriilmektedir.
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Sekil 5.24 Bitkisel Lifli Tekstil Numuneleri ile Elde Edilen Deney Sonuglarinin
Mukayeseli Degerlendirmesi
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Sekil 5.25 Hayvansal Lifli Tekstil Numuneleri ile Elde Edilen Deney Sonuglaninin
Mukayeseli Degerlendirmesi
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Dogal lifli tekstil numuneleri ile elde edilen deney sonuglarmin genel mukayesesi ise
Sekil 5.26’da verilmektedir.
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Sekil 5.26 Dogal Lifli Tekstil Numuneleri ile Elde Edilen Deney Sonuglarmimn
Mukayeseli Degerlendirmesi
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5.5.1.2. Yapay Lifli Tekstil Numunelerinin Mukayeseli Degerlendirmesi

Yapay lifli tekstii numunelerinin alt smmflamasi olan rejenere lifli tekstil
numuneleri (viskon, asetat ve lastik) ile elde edilen deney sonuglarmin mukayeseli
degerlendirmesi, Sekil 5. 27°de  goriilmektedir. Yine yapay [lifli tekstil
numunelerinin bir difer alt smifi olan sentetik lifli tekstil numuneleri (polipropilen,
akrilik, naylon, mikropoliester ve likra) ile elde edilen deney sonuglarmin mukayeseli
degerlendirmesi, Sekil 5.28’de goriilmektedir.
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Sekil 5.27 Rejenere Lifli Tekstil Numuneleri ile Elde Edilen Deney Sonuglarinin
Mukayeseli Degerlendirmesi
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Sekil 5.28 Sentetik Lifli Tekstil Numuneleri ile Elde Edilen Deney Sonuglarimin
Mukayeseli Degerlendirmesi
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Yapay lifli tekstil numuneleri ile elde edilen deney sonuglarimin genel mukayesesi ise

Sekil 5.29°da verilmektedir. -

i/lo
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0.00 4.00 8.00
Kalinlk (mm)

Sekil 5.29 Yapay Lifli Tekstil Numuneleri ile Elde Edilen Deney Sonuglarimn
Mukayeseli Degerlendirmesi
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Bolim 4

icinde wverilen Tablo 4.1°de tamtilan cahgilan tekstil

kendi i¢inde mukayeseli degerlendirmesi Sekil 5.30’da goriilmektedir.
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Sekil 5.30 Genel Tekstil Numuneleri ile Elde Edilen Deney Sonuglarinin

Mukayeseli Degerlendirmesi
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5.5.2. Calisilan Ozel Amacl Tekstil Numunelerinin Mukayeseli Degerlendirmesi

Bolim 4 iginde verilen Tablo 4.2°de tamtilan galigilan 6zel amach ve birden fazla
tekstil lifinin beraberce kullamlmasiyla dokunmus tekstil numunelerinin mukayeseli
degerlendirmelerine iliskin olarak, Ek: B’de verilen tablolardan hareketle ¢izilen grafik
Sekil 5.31°de verilmektedir.
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Sekil 5.31 Calisilan Ozel Amach Tekstil Numuneleri ile Elde Edilen
Deney Sonuglaninin Mukayeseli Degerlendirmesi

-
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5.5.3. Cahsilan Farkh Renkli Viskon Numunelerinin Mukayeseli

Degerlendirmesi

Bolim 4 iginde tamtilan gahsilan 6 farkh renkte viskon numunelerin mukayeseli
degerlendirmelerine iliskin olarak, Ek: C’de verilen tablolardan hareketle cizilen grafik

Sekil 5.32’de verilmektedir.
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Sekil 5.32 Caligilan Farkh Renkte Viskon Numuneleri ile Elde Edilen
Deney Sonuglanmin Mukayeseli Degerlendirmesi
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BOLUM 6

SONUC VE TARTISMA

Bu Yiiksek Lisans Tez ¢aligmasi ile, bir niikleer teknik olan beta transmisyon
teknigi ile tekstil elemanlarinin kalite kontroluna yonelik bir uygulamas:
yapilmaya galisilmigtir. Boylelikle, iilkemizde, geligme gostermis bir sektor olan
tekstil sektori igin dnemli olabilecegi disiiniilen bir uygulama yapilmasi yoluna

gidilmistir.

Numunelerin, esas itibariyle (gogunlukla) ilkemizde iretilen tekstil
numunelerinin arasindan segilmesine 6zen gosterilmistir. S6z konusu tekstil
numuneleri, tekstil lifleri sistematigi iginde yaygin kullanimi olanlar olarak
secilmesine ve bu lojik icinde incelenmesine de ayrica dikkat edilmistir.
Boylelikle, tekstil sistematigi icinde yer alan 12 farkli tekstil lifinde dokunmug

numunelerle ¢aligilmigtir.

Ayrlca,‘ birden fazla tekstil lifi kullamlarak dokunmus, 6zel amagh tekstil
numuneleri ile de ¢alisilmistir. Bunlarin segiminde, sirasiyla, iki ve ig Iif
igerenden iki, dért lif igerenden bir numune ile ¢alisilmistir. Ug lif igeren bir
tekstil numunesi, stratejik amagh kullanilan bir numune olup, NBC amagh
kullanilmaktadir ki, 6zellikle bu numune igin beta transmisyon orammn tayini

ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

Bunlardan ayn olarak, beta transmisyonu agisindan disik degere sahip bir
numune olan viskon igin farkli renklerle galisma yapilmistir. Boylelikle
renklendirme elemanlarinin  beta transmisyonu agisindan  etkinliginin

arastirilmas) hedeflenmistir.



Beta transmisyon tekniginin uygulanma prensibi gergevesinde, amacimiz tekstil
numunelerinin beta transmisyonunun degerlendirilmesi ve bu baglamda kalite
kontroluna yonelik kullantminin incelenmesi oldugundan, beta teknikleri ile
caligmalar i¢cin Onerilen bir kaynak olan Sr-90 ile ¢alisilmigtir. Sr-90 aymi
zamanda, niikleer fisyon reaksiyonundan fisyon triinii olarak ortaya ¢ikan bir
radyoizotop olup, stratejik amagli degerlendirmeler agisindan da ayr bir 6nem

tasgimaktadir.

Deneylerimizde elde edilen sonuglarin birbiri ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
Hepsinin genel degisim karakteristigi benzerdir (Sekil 5.1 — Sekil 5.23). Bu
husus, beklenti dogrultusunda olup, deneylerin giivenilirligine iligkin bir

gostergedir.

Deney sonuglar1 incelendiginde, dogal lifli tekstil numunelerinden bitkisel
liflilerden (Sekil 5.24) pamuk, hayvansal liflilerden (Sekil 5.25) ipek,
hayli ince kalinliklarda diisik beta transmisyonu saglamaktadir. Dogal lifli
tekstil numuneleri beraberce degerlendirildiginde (Sekil 5.26) ise ipek,
hayli ince bir kalinlikda (0,65 mm) en disik beta transmisyonunu

vermektedir,

Buna kargin, yapay lifli tekstil numuneleri arasinda rejenere lifli tekstil
numuneleri arasinda yine hayli ince bir kalinlikda (0,75 mm) en diisiik beta
transmisyonu degerini viskon vermektedir (Sekil 5.27). Sentetik lifli tekstil
numuneleri degerlendirildiginde en diigiik beta transmisyonu benzer incelik
(vaklagik 0,5 mm ) igin mikropoliester ve likra igin oldugu goérilmektedir
(Sekil 5.28). Yapay lifliler iginde en diigiik transmisyon yine de viskon olarak
nitelenebilir (Sekil 5.29).

Genel sistematik iginde yer alan tekstil lifli numuneler ile yapilan deneyler
sonunda ulagilan en dugiik beta transmiyonu degerine yapay liflilerden rejenere
lifli tekstil numunesi olan viskon ile ulasilmistir. Bu husus, stratejik amagl

kullamm ag¢isindan da 6nemlidir.
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Genel olarak, mukayeseli egriler incelendiginde kalinhklar arttikca beta
transmisyonu diismektedir ki; bu eksponansiyel azalim kanununa uygun olarak
beklenen bir sonugtur. Ayrica, farkl tekstil numuneleri arasindaki fark da
artmakdadir. Bu da, yine beklenti dogrultusunda bir sonu¢ olarak

nitelenebilir.

Calisilan G6zel amagli tekstil numunelerinden en diisiikk beta transmisyon
degerine sahip olam visko-pamuk (O1) olarak gériilmiistir (Sekil 5.31) ki; bu
sonu¢ da dogaldir. Zira, tek tip lifliler i¢inde en disiik beta transmisyonunu
saglayan tekstil numunesi viskon oldugundan, viskonlu bir tekstil numunesi
olan visko pamuk da 6zel amagh tekstil numuneleri arasinda en disik beta

transmisyonu degerini saglamugtir.

Buna karsin, 6zel amagh tekstil numuneleriyle elde edilen deney sonuglarn
birbirlerine “hayli yakin” olarak nitelenebilirler (Sekil 5.31). Bu bakimdan NBC
amagli kullanimi olan ve kimyasal kontaminasyona kars: etkili oldugu belirtilen

tekstil numunesi (03), beta transmisyonu agisindan fazla gegirgen degildir.

Beta transmisyonu diigiik bir tekstil numunesi olana yapay liflilerden rejenere
lifli viskonun farkli renkli numuneleri ile de ¢aligilmigtir (Sekil 5.32). Sonuglar
birbirinde fazla uzak olamamakla beraber pembe renkli viskon numune ile en
disitk beta transmisyonu degeri saglanmigtir. Bu durumda, boya elemanlarinin

da etkisinin “bir miktar” oldugundan bahsedilebilir.

Bu Yiiksek Lisans tez ¢aligmasi ile farkl tekstil lifli elemanlarla ¢alisildigindan
her tekstil lifinin 6zelinde elementsel yapisinin farkliliklar gésterecegi dogaldur.
Bu bakimdan, kiitle absorbsiyon katsayisinin tayini sorunlar arzetmektedir.
Bu baglamda, herbir tekstil numunesi i¢in ¢izilen egriler, kalibrasyon egrisi
olarak kullanlabilir nitelikdedir. Bir bagka deyisle, bu yiksek lisans tezi ile
¢aligilmis tekstil numunelerinin kalinliklarimi tayini i¢in kullamilmak tzere

Onerilebilirler.
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Beta transmisyon degerinin digiik olmasi tekstil kalitesi degerlendirmesi
agisindan amaca uygun olarak istenebilir ve istenmeyebilir. Stratejik amach
kullanim ag¢isindan diigiik beta transmisyonu uygun olabilir. Buna karsin, amaca
bagli olarak, her zaman istenen bir nitelik olmayabilir. Ancak, beta
transmisyonu teknigi ile elyaf durumu ve niteligi, olusturulan kalite

degerlendirme kriterleri baglaminda degerlendirilebilirlik ifade etmektedir.

Bu Yiuksek Lisans Tez g¢aligmasi ile, Tirkiye igin Onemli bir sektér
durumundaki tekstil sektoriine hizmet verebilecek bir kalite giivence veya kalite
tayini yontemi olarak beta transmisyon teknigi ile ¢alisilmis ve ilging sonuglara
ulagilabilmigstir. Bu baglamda, bir niikleer teknikle, nispeten kolay ve hizh

sekilde tekstil numunelerinin degerlendirilebilmesi miimkiin olmustur.
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EK A

GENEL TEKSTIL LiFI SINIFLAMASI ICINDE
CALISILAN TEKSTIL NUMUNELERI ILE ELDE EDILEN
DENEY SONUCLARI

Bolim 4 iginde verilen Tablo 4.1°de tamitilan ve genel tekstil lifi i¢inde galigilan tekstil

mumunelerine iligkin deney sonuglari, her bir numune igin Tablo A.1-Tablo A.12°de
verilmektedir.
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EK B

CALISILAN OZEL AMACLI TEKSTIiL NUMUNELERI iLE
ELDE EDILEN DENEY SONUCLARI

Bolim 4 iginde verilen Tablo 4.2°de tanitilan ve genel tekstil lifi iginde yer alan birden fazla
lifle dokunmus, 6zel amaglarla kullamilan tekstii numunelerine iligkin deney sonuglan,
her bir numune i¢in Tablo B.1-Tablo B.5’de verilmektedir.
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CALISILAN FARKLI RENKLi VISKON NUMUNELERi
ILE ELDE EDILEN DENEY SONUCLARI

Bolim 4 iginde tamtilan ve caliilan farkli renkte viskon numunelerine iliskin

deney  sonuglan, her  bir numune icin  Tablo  B.1-Tablo B.5de
verilmektedir.



93

870 8¢ 1Tbe L8YE orsSe [epe o6t Spee yove ve
TLED 8¢ 11SY V2744 0eSy [43Y % 16SY 0Esy 685 81
vor‘o L9 £86¢S ol6s | SL6S 6565 8109 SLO9 vel9 | T
00L°0 8¢ 18v8 90¥8 S9b8 L8Y8 9S8 0SS8 | 6098 9
E:nuw. . unieg unieg wikeg unfeg mikeg
PN :o.mo.L»O PN WM N wINIQ
/v
ewdeg wkeg wiieg °¢ unfeg ‘7 [ unfeg -y
undeg [geyg Jepuels vureeiQ 9/N (wrur)
wileg Hruiesy
b F6S : unkeg edoq €5 F601T1 :(°1) undeg JON zisounmnN

uepnuog £dud( Uty ] dunWnN UOHSIA dqUIR NfoN JA
1D olqeL




94

08€°0 LS 09y (A0 % 199% 9L9¥ SELY 14394 gosy Ve
SLY'0 $9 CILS or8s c06S vSLS £18¢ L89S oOpLS 81
0v9°‘0 9T 9SLL 68LL 8V8L veLL £8LL OSLL SI8L (Al
€9L°0 (49 12448 686 8¥£6 vLT6 £Leo IL16 0£26 90
wideg wiieg unieg unfeg unieg unieg
PN Rl LR (o) RN WSO PN wsQ
C1/1D
vwdeg unieg undeg °g wifeg 7 unfeg 1
wikeg pdeqg Jepue)s vwiR[RLIO PN (urw)
wideg yruieyy
bF6s : undeg [edoq €5 F 60121 :(°1) wndeg jON zisounwny

uepnuog Aud( uvwIly [ dUNWNN UOYSIA LIES N['ON SA
(40 IUCLA




vLED £ 6£SY 9CLY S8LY LY Lesy vy 08y A
sv'o Al LLYS 86¥S LSSS OL¥S 6TSS OLYS | 6TSS 81
9650 ¥8 £ClL 8CTCL L8TL 9¢EL S6¢L SOIL volL (Al
SIL‘0 L8 6598 0188 6988 G968 798 £098 2998 90
wiieg wifeg wnfeg unfeg unfeg unfeg
PN =o_=u_i©T 19N :e_% PN :o_m..u_@
C1/D
vuideg unieg unieg °¢ wises ‘g unieg °|
wnieg nseyqg Jepuvls Bug[eLIQ PN ()
wiley yrpuieyy
b F6s : undeg [egoq €S F60121 :(°1) unkeg N ziIsounuminy

uepPnuog Lduaq uruIy 9] dunwinN UoNSIA USAX R['ON XA
€J o|qe],




96

00€°0 or L£9¢E 68S¢ 819¢ [44°}3 [89¢€ 00LE 6SLE ¥'T
96£°0 Y4 86LY ILLY 0¢8Y toLy [4%:14 [4%:17 1681 81
SIS0 6T 8€T9 9LT9 $€€9 SET9 | ¥6T9 v0T9 | €979 Tl
6690 1L L9S8 99¢8 Y44 97s8 G868 6058 8968 9‘0
wifeg ukeg unieg unieg wikeg wifeg
PN wndQ PN wndQ PN wIndQ
C1/D
vwudeg unieg unieg °¢ unieg °g undeg |
undeg pseq jepue)s vweelQ 1PN (wrun)
wileg Hrueyy
v F65 : undeg [edoq €S F601Z1 :(°1) unfeg joN zisounmny

LepPnuog Adud( uvuly I dunwiny UOYSIA IABJA NI'ON A
vO oIq¥L




97

6LE0 ov 66SY 009% 6S9% 1452% €0LY 44%% €19y A4
910 LT 909$ 9b9s SOLS 886¢ LY9S 985S S#9S b |
0650 69 8VI1L 090L 611L 0€TL 68TL ySIL €leL (Al
LIL0 I GL98 vL98 €€L8 7998 1ZL8 1698 | 0SL8 90
unieg wikeg wikeg unfeg unfeg unieg
PN w0 PN wwQ N wmiQ
C1/D
vwideg unieg unieg °¢ unieg g unAeg 1
unieg npseqg Jrepuelg vurge)IQ PN (wrur)
wideg ruiey
b F6S : uudeg eso( €S T 60171 :(°I) undeg PN zisSununy

uepnuog Aud(@ ueuwily I dunuwinN uoysiA yedi§ njroN ASA
SJ olqeL




98

por‘o LT 968¥ £€6v 49414 8881 LY6¥ 898y | LT6¥ a4
LLYO 143 L8LS LS £08¢ (44:1% 188§ 9GLS S 81
609°0 (1]3 18€L TSEL 18875 vTvL £8YL 89€L | LTWL 1
8YL0 8¢ 906 7868 106 480 £L16 L606 9516 90
wiieg unieg wiies ke wiseg wseg
PN wIndIQ PN WY PN wmiQ
C1/D
eurdeg wleg wiieg ‘g ke ‘g unieg ‘|
wnieg ideg pepuelg vue[eIQ PN (wrw)
wileg Hureyy
vy F6s : uniegegoq €5 F60121 :(°1) undeg joN zisounwnN

uepnuog A3ud(q ueuily Jff dunumy uoysiy g npoN gA
90 oqeL




OZGECMIS

1971 Yilinda Ankara ’da dogdu. Orta 6grenimini Nisantast Anadolu Lisesi’nde amamladi.
Istanbul Teknik Universitesi Isletme Miihendisligi Bolimii’ne girdi ve 1994'de mezun oldu.
1995 yiinda, 1.T.U. Niikleer Enerji Enstitiisi'nde Yiiksek Lisans 6grenimine bagsladi ve
Niikleer Uygulamalar Anabilim Dali’nda Yiksek Lisans egitimine devem etmektedir. Halen bir

tekstil firmasinda Uiretimden sorumlu yonetici mithendis olarak ¢aligmaktadir. Evli ve bir gocuk

sahibi olup, ingilizce bilmektedir.

99

TRETIM AURLY
0 MERREZ)

T8 TIRSERtR
goxite



