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ONSOZ

Sicaklik, insanlarin sosyo-ekonomik faaliyetlerini etkileyen iklimin belkide en
karakteristik ozelligidir. Turkiyede biiyiik servetler harcanarak, yiizlerce meteoroloji
istasyonlarinda 6lgillen sicaklik verilerinden, sosyo-ekonomik etkinlikler igin

maalesef, yeterince faydalanilamiyor.

Sicaklik ‘verilerinin, makina miihendisinden cifgiye, fabrikasina yer segecek
sanayiciden buzlanma ile miicadele eden karayollari ilgililerine kadar daha birgok
kesimin kullanabilecegi hale getirilmesi gerekir. Bu amagla, bu galigmada, argivlere
gomiilen bu milli servetin bir kisminin giin yiizin ¢ikartilip insanligin ve en bagta
ulkemiz insanlarimin faydasina sunulmasi amaglandi. Argivlerdeki iglenmemig bir
cevher olan verilerin, iglenip ¢ok amagh kullanima sunmak i¢in gesitli metodlarin
uygulanmasi gerekir. Bu amagla, 6zellikle ekonomik olarak buyiik faydalar saglayan
Derece-Giin (DG)’ler hesaplandi.

Beni boyle bir galigmaya sevkeden ve bu konuda maddi, manewvi hi¢ bir yardimi
esirgemiyen Cok Degerli Hocam Sayin Dog¢.Dr. Mikdat KADIOGLU’na, Batman
meteoroloji istasyonunun ¢ok degerli personeline o6zellikle Ahmet TURKER ve
Hasan TIGIZ’e, sicaklik ve diger verilerin salanmasinda her tiirlii kolayhig1 saglayan
Meteoroloji Genel Midirligin yetkililerine, 6zellikle de Seher AYDIN
Hammefendi’ye, tezin basiminda yardime: olan gok degerli arkadaglanm Yusuf Ziya

ve Celalettin Beyler’e sonsuz giikranlarimi sunarim.

Bu caligmanin bagta iilkemiz ve insanlarina olmak tizere tim insanliga faydali
olmasi ve bu konuda aragtirma yapacak olan aragtirmacilara bir 11k tutmasi dilegiyle..
M. Latif GULTEKIN

Istanbul, Haziran 1995
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OZET

Binalarin enerji korunumlu dizayni, endistri alanlarinin segimi, 1sitma ve
sogutma amaciyla tiikketilecek yakit ve enerji miktarinin hesaplanmasi, iiretiminin
planlanmasi ve pazarlanmasi, 1sitma ve klima araglannin dizayni, kara yollarindaki ve
hava alanlarinda pistlerdeki buzlanmay: 6nlemek veya kaldirmak amaciyla alinacak
tedbirlerin tesbiti, bitkilerin gesitli safhalarinin, 6zellikle de hasat tarihlerinin tesbiti,
tedavi ve korunma gibi degisik amaglar i¢in derece-giin (sogutma, 1sitma, biiyiime,
donma derece-gtinler) adli indeksler kullanilir.

Bu caligmada DG ve hesaplamasi hakkinda bilgi verilmektedir. Tablo B1.’de
yer alan Tirkiye’deki 255 meteoroloji istasyonundan alinan ginlik ortalama
sicakliklar yardimiyla her bir istasyonun ayn ayr sogutma, isitma, biiytime, donma
derece-giin degerleri hesaplanmigtir. Derece-giinler -25 °C ile +35 °C arasinda ki
cesith sicaklik seviyeleri (taban sicakliklar) igin hesaplanmigtir. Her bir istasyon i¢in
ve -25 °C ile +35 °C arasindaki gesitli sicaklik seviyelerine gore hesaplanan derece-
gunler yardimiyla Tiirkiye’nin genel derece-giin (isttma, sogutma, buyiime ve donma
derece-giinler) haritalarnt gikartilmigtir. Elde edilen bu sonuglar daha 6nce bu konuda
yapilan gesitli caligmalarin sonuglanyla da kargilagtinlmisgtir.



SUMMARY

DISTRIBUTION OF DEGREE-DAYS IN TURKEY

The indexes, called degree-days (heating, cooling, growing, freezing and
thawing degree-days) are used for effective energy design of buildings, location of
industrial areas, calculations of the amount of fuel and energy used for home and
industrial heating and cooling purpose, planning of fuel and energy production and
sales, design of heating and cooling machines and systems, preventing of icing on
roads and run ways, calculating dates of plant phases, especially date of harvesting.
Large information about degree-days and different usage of degree-days are
introduced in this study. For this purpose first of all the mean temperatures of 255
meteorological station at the all different parts of Turkey obtained by averaging
maximum and minimum temperatures. Then degree-days (heating, cooling, growing,
freezing and thawing degree-days) are calculated for every one station by using mean
daily temperatures. Degree-days are calculated for different base temperatures
between -25 °C and +35 °C. At the end, general degree-day maps of Turkey are
prepared for each base temperature. The results of this study is compared with the
results of other studies.

The mean temperature for any day indicates the amount of fuel necessary for
home or industrial heating. Heating degree-days is based on the assumption that
heating is not required in a building when the daily mean is 18.3 °C (65 °F) or higher.
Therefore heating degree-days are determined each day by subtracting the daily mean
below 18.3 °C from this temperature. Thus a day with a mean temperature of 8.3 °C
has 10 heating degree days (18.3-8.3=10) and one with an average temperature of
18.3 °C or higher has none.

The maintenance of a suitable indoor climate depends on the successful
interpretation of atmospheric behavior both inside and outside the building. For
example Daws (1970) has shown how air entering rooms mixes with, and transfers
momentum to, air already present and has outlined the action of micro-convection
streams above heat sources, including the human body, which loses about one-third
of its heat by convection. On the other hand, the total interior heating requirement,
including the length of the heating season, is normally calculated on the basis of
heating degree-days or the accumulated temperatures below a select desirable base
value. The base temperature, taken from standard meteorological observations, is



often either 15.6 °C or 18.3 °C, which represent conditions 2.7 °C below the
desirable comfort level, the difference being accounted for by solar radiation receipts
through cooking. However, it is important to ensure that degree-day calculations are
made from directly relevant local data. Thus Perry (1957) suggested that, even in a
moderate-size town in an area of low relief, the combination of lower wind speeds
and higher mean temperatures within the town may produce local variations of 20-30
% in annual heat requirements. Similarly, Chandler (1964) has estimated that the
urban influence of London accounts for a reduction of some 400 degree-days or
about 10 % of the heating values obtained at comparable heights outside the city.

The amount of heat required to maintain a certain temperature in a building is
proportional to the heating degree days total. This linear relationship means that
doubling the heating degree days usually doubles the fuel consumption.
Consequently, a fuel bill will generally be twice as high for a month with 1000
heating degree days as for a month with just 500. When seasonal totals are compared
for different place, we can estimate differences in seasonal fuel consumption,
however, only if we assume that building construction and living habits in these areas
are the same.

Heating degree day totals are a familiar part of many newspaper weather
reports. Each day the previous day’s accumulation is reported as well as the total
thus far in the season. For the purpose of reporting heating degree days, the heating
season is defined, for example as the period from July 1 through June 30. These
reports often include a comparison with the total up to this date last year or with the
long-term average for this date or both, and so it is a relatively simple matter to judge
whether the season so far is above, below, or near normal.

The amount of power required to cool a building can be estimated by using a
similar index called cooling degree-days. The 18.3 °C base temperature is also used
in calculating this index, cooling degree days are determined for each day by
subtracting 18.3 °C from the daily mean temperature. Thus if the mean temperature
for a given day 1s 30.3 °C, 12 cooling degree days would be accumulated.

Although indices that are more sophisticated than heating and cooling degree
days have been proposed to take into account the effects of wind speed, solar
radiation, and humidity, degree days continue to be widely used.

Growing degree-days are used in agriculture to determine the approximate
dates that cops will be ready for harvesting. The number of growing degree-days for
a particular crop on any day is the difference between the daily mean temperature and
the base temperature of the crop-that is, the minimum temperature required for
growth of that crop. The base temperature for sweet corn is 10 °C and for peas it is
4.4 °C, for example. Thus on a day when the mean temperature is 25 °C, the number
of growing degree days for sweet corn is 15 and the number for peas is 20.6.
Starting with the onset of the growth season, the daily growing degree day values are
added; then if 1200 growing degree days are needed for that crop to mature, it
should be ready to harvest when the accumulation reaches 1200. Although many
factors important to plant growth, such as moisture conditions and sunlight, are not



included in the growing degree day index, this system nevertheless serves as a simple
and widely used tool in determining approximate dates of crop maturity.

Freezing and thawing degree-days are used in agriculture to prevent icing in
greenhouses and fields, in transporting to prevent icing on roads and runways.
Freezing and thawing degree days for any one day is the differences between the
average daily temperature and 0 °C. The degree-days are minus (-) when the average
daily temperature is below 0 °C. That is called freezing degree-days. The degree-
days are plus (+) when the average daily temperature is above 0 °C. That is called
thawing degree-days.

Several factors are very important in controlling the thermal comfort of human
body. Air temperature is a major factor. Other environmental conditions such as
relative humidity, wind and solar radiation are also important in comfort of human
body. Because evaporation is a cooling process, the evaporation of perspiration from
skiing is a natural means of regulating body temperature. When the air is very humid,
however, heat loss by evaporation is reduced. As a result, a hot and humid day feels
warmer and more uncomfortable than a hot and dry day. The temperature-humidity
index is a well known and often used at summertime to guide human comfort or
discomfort based on the conditions of temperature and humidity. Wind is another
significant factor, effecting the sensation of temperature. Because wind increases the
rate of evaporation and evaporation is reduced the heat. That is way a cold and
windy winter day may feel much colder than the air temperature would seem to
indicate.

The rate of climate in the development of some industries is difficult to asses.
There are examples in which climate can be shown to play a major part. The role of
climate in development of some industries can be shown clearly by degree-days. The
rapid growth of industry in Southern California illustrates the point for the
development of the aircraft industry was initially directly related to heating degree-
days so climate.

Differences in observation time between climatological observing stations can
result in significant errors in temperature and degree-days calculation. That is why a
modified version of the Blackburn method for adjusting mean temperature data for
observation time bias is presented. The modified method involves adjusting data to a
“true” mean obtained by averaging all hourly temperature values for the 24 hour
period ending at midnight, rather than adjusting the maximum and minimum values
over the same period.

The probability function of degree days below the base 18.3 °C is derived from
the temperature probability function. Standard statistical analysis is applied to this
function to obtain the relationship between mean degree days and mean temperature.
This relationship is modified for use with available data and applied in the conversion
of a monthly normal temperature for Detroit to the corresponding degree day normal

Energy planning requires the information of environmental heating demand.
Regional and national demand is related to both weather and population density.



Fuel demand information is often needed at the state level. The divisional degree-day
statistics were combined into statewide weighted average degree-day statistics.
Population-weighting procedure assures that each state’s degree-day average is
biased (weighted) towards weather conditions existing in the more populous areas of
the state.

Heating engineers sometimes have need for normal degree days for bases
other than 18.3 °C. Future analysis of the relationship between mean temperature
and mean degree days for base of 18.3 °C showed that the form of this relationship is
independent of the base. - This makes it possible to vary the base to any value and
hence to compute degree-day normals for any base from normal temperature.
Results are presented here for selected station for bases ranging from -25 °C to 35
°C.

A degree-day is a unit expressing the amount of heat in terms of the
persistence of a temperature for a 24-hr period of 1 °C departure from a reference
temperature. As ofien applied snowmelt studies, the degree-day is computed by
subtracting the average of the several hourly temperatures (07.00, 14.00, 21.00
local) from 0 °C. For example, if a daily mean temperature were 0 °C, there would
be 0 degree-day; a daily mean of 10 °C would yield 5 degree-days. There are many
ways of computing the mean temperature; the method used above is just one
example.

Degree-days below a reference temperature of 18.3 °C is found to be a useful
indicator of a heating demand. The cumulative normals of such degree-days since
September 1 during the winter months and the degree-days by months are generally
published. Degree-days above 0 °C and degree-days above other reference
temperatures have been used in point-snowmelt and in runoff-snowmelt
computations. An accurate computation of degree-days could be made from hourly
observations or from a chart recording temperatures. Air temperature thermograph
records useful for such computations are relatively rare, especially for the areas on
which the winter snowpack accumulates. Computations of degree-days from the
daily mean may be misleading. In many parts of the West of USA the drop of
temperature to the minimum may be so great as to yield daily means below 0 °C,
indicating no degree-days, whereas snowmelt conditions may have prevailed during
part of the day when air temperatures were much above the freezing point.

Correlation of snowmelt with air temperature are much poorer in the forest,
probably because of reradiation of heat from the forest canopy. Since heat supplied
by the air is only one of the sources of heat available for snowmelt at a point,
considerably superior correlation’s exist when several sources of heat aretaken into
account. The point melting rate in inches per degree-day above 0 °C may vary from
as little as 0.015 to as much as 0.20 inc./degree-day. For a spring snowmelt period,
an average of 0.05 inc./degree-day may be used, but with discretion. Such point melt
values for inches melt per day must be distinguished from the basin-index melt values.
Endeavors to establish a workable relationship between degree-days and runoff were
not very successful for short period, although such a relationship between degree-
days and snowmelt was shown to be possible.



Site-specific total electric energy and heating oil consumption for individual
residences show a very high correlation with temperature data of a climatological
station when transformed to heating degree-days.

The demand for fuel and power is very sensitive to changes in atmospheric
conditions. One of the most clear-cut relationships is the inverse correlation which
exists between space-heating requirements and air temperatures. With the marked
increase in gas space-heating appliances in Britain over recent years, the peak
demands for this fuel have become increasingly temperature-dependent, although for
forecasting purposes. Therefore, Berrisford (1965) has rejected the degree-day
method and devised an exponential weighting model, which depends on the
cumulative temperature experience of the immediate past and, because it allows time
for human reaction to temperature changes, is a sensitive index of day-to-day
fluctuations. On the annual time scale, Manley (1957) explored the connection
between coal consumption and temperature during the heating season in England and
concluded that a drop of 30 per cent in the accumulated temperature deficit below
normal in any one season, such as occurred several times between 1878 and 1895,
would result in an additional requirement 5-6 million tones of coal.

There is an important impact of climate on natural gas sales. The problem of
projection monthly residential natural gas sales and evaluating interannual changes in
demand is investigated by using a linear regression model adjusted monthly, with
lagged monthly heating degree-days as the independent variable. Analysis of the
phases of the monthly billed sales and the degree-day data indicated that monthly
sales reports lag degree-days and gas consumption by 15 days on average. Lagged
degree-days explain, on average, 97 % of the variability in the monthly sales reports
for the study years. Annualized trends in the regression coefficients indicate changes
in consumption due to conservation and changes in price.

By this study, heating-cooling-growing-freezing-thawing degree-days and day
numbers of Turkey (by used 255 climatological station) are calculated for different
base temperatures. These values are shown in tables. Heating and freezing degree-
days are shown in Table B1, Cooling, thawing and growing degree-days are shown
in Table B5. Heating and freezing day numbers are shown in Table B4, cooling,
thawing and growing day numbers are shown in Table B6.

Also, general degree-days and day numbers maps of Turkey are prepared.
Heating-cooling-growing-freezing-thawing degree-days and day numbers maps are
prepared by used degree-days and days numbers that showed in Table B3-B6. These
maps are prepared for base temperatures between -25 °C and 35 °C and showed by
Figures A1-A68. '

We can easily say that South East of Anatolia Region has the biggest cooling
degree days by looking to maps showed by Figures A34-A68. East Anatolia Region
has the smallest cooling degree days. On the other hand, we can see the biggest
heating degree day and day numbers in East Anatolia Region and the smallest heating
degree-days and day numbers in South East Anatolia Region. For the industry the



region that has small heating degree-days are preferred. South East Anatolia Region
is, therefore, the most suitable region of Turkey for plane industry. Freezing degree-
days are high in East Anatolia Region. For this reason, it can said that icing is occur
very often in this region. Freezing degree-days are small in Mediterranean See
Region. Therefore, the icing is occur rarely in this region.



BOLUM 1

GIRIS

Gtinimiizde sicaklik verileri pek ¢ok yerde, degisik sekillerde kullanilmaktadir.
Sicaklik datalan tiptan mihendislife kadar pek ¢ok bilim dalinda ve gesitli sektorlerde
degisik amaglar i¢in kullanilmaktadir. Bunlarin baginda isitma-sogutma, tarim ve
ulagtirma gibi sektorler gelmektedir. Bir i¢ ortamda konforlu bir iklimin saglanmast,
binanin i¢inde ve diginda hiikiim siiren atmosferik sartlarin iyi bir gekilde

yorumlanmasina baglidir.

Soguk havalarda konutlann ve endiistri alanlarnin isitilma ihtiyaci vardir.
Giintin ortalama sicakligi, konutlarn ve endiistriyel alanlarin 1sitilmast igin gerekli yakit
miktarinin tahmininde énemli bir rehberdir. Bir alanin, bir gehrin veya bir bolgenin
isttilmast icin gerekli yakit miktari diganidaki sicakliga bakilarak gok dogru bir gekilde
tahmin edilebilir (Kadioglu, 1993; Ahrens, 1982). Aym sekilde sicak bolgelerde ve
sicak mevsimlerde konutlarin sogutulma ihtiyact ortaya ¢ikar. Sicak havalarin, insan
konforu tzerinde etkisi biiyiiktiir. Sicak havalar, nemli havalarla birlikte bunaltici bir
hal alir ki bu da insanlar rahatsiz eder. Bu tiir havalarda binalarin i¢ konforu bozulur.
I¢ konforun tekrar saglanmasi icin binalarn sogutulmasi gerekir. Sogutma igleminin
yapilabilmesi igin de bir miktar enerjiye ihtiyag vardir. Dolayistyla sicaklik verileri
konutlarin veya bir bélgenin sogutulmast i¢in gerekli olan enerji miktarinin planlanmasi
ve tahmininde de biiyiik rol oynar. Sicaklik verileri 1sitma ve sogutma iglemlerinden
bagka tarimda bitkilerin hasat tarihlerinin tesbiti ve havacilikta pistlerdeki don
olaylarinin dnlenmesi gibi daha pek gok amaglar igin kullamimaktadir (Ahrens, 1982;
Lutgens ve Tarbuck, 1979).



Sicaklik verileri biitiin bu amaglar i¢in kullanilirken meteoroloji istasyonlarinda
olguldigi gekliyle direkt olarak degil de gesitli gekillerde gegitli metodlar uygulanarak
kullanilabilir hale getirilir. Bu metodlardan birisi de Derece-Giin (DG) metodudur. Bir
bolge icin (DG), o bolgedeki giinlik ortalama sicaklifin segilen herhangi bir taban
sicakliktan olan farklarinin toplamudir.

DG’lerle ilgili ilk ciddi ¢aligma, 18. yiizyil Fransiz bilimcisi Réaumur tarafindan
yapilmugtir. Bilim adamlan, yiizyillardir bitkilerin geligmesiyle iklim arasindaki iligkiyi
saptamaya galigmaktadirlar. 1935’te alkollii termometrenin ve donma noktasini 0 °C,
kaynama noktastm 80 °C alan bir sicaklik skalasinin mucidi olan Rne Antoine de
Réaumur, bir bitkinin filizlenme safthasindan verilen bir geligme safhasina kadar gerekli
olan 1s1 miktarini nicel olarak elde ederek, boyle bir galismay:r yapan ilk bilim adami
olarak tarihe gecti. Bunu yaparken de, bir gelisme safhasiyla sonraki bir gelisme
safhasi arasindaki her bir giiniin ortalama hava sicakliklarini toplamigtir. Réaumur,
biyiik ilgi ve merak uyandiran ve pek ¢ok galismaya onayak olan bu caligmastyla
“Zirai Klimatolojinin Babasi” lakabini almigtir. Gelisme safhasinn bir bélimiinden
sonraki bir boliimiine kadarki bu giinliik sicakliklar toplaminin, ayn1 bitki igin, her yil
hemen hemen sabit oldugunu diiginmiigtir. Bu derece-giin teknigi, bu giin de hala bir
bélgenin goreli 1sitma ve sogutma ihtiyaglarinin tesbitinde kullanilmaktadir (Mather,
1974).

Meteorolojide olgiilen siperdeki hava sicaklifs ile insanlarin hissettii sicakhik
birbirinden oldukga farklidir (Kadioglu ve Kara, 1992). Bu nedenle insanlan etkileyen
sicakligin tesbitinde sicaklikla beraber diger meteorolojik parametrelerin de g6z oniine
alinmasi gerekir. Her ne kadar riizgar hizi, giineg radyasyonu ve bagil nemi géz ontine
alan daha iyi indeksler geligtirilmigse de, DG’ler daha basit oldugu ve kullanim kolay
oldugu icin, yaygin bir sekilde kullamimu siirmektedir. Bu galiymada da 1sitma ve
sogutma ihtiyacinin tesbitinde giineglenme miktan (solar radyasyon), nem, riizgar gibi
diger meteorolojik faktorler goz Oniine alinmayacak, sadece ortalama sicaklik
datalanindan elde edilen DG degerleri kullanilacaktir.



Derece-giinlerin iilkenin degigik yerleri i¢in hesaplanmas, iilke genelindeki yakit
tilketiminin dagim hakkinda bir fikir verir. Yakit dagilimi hesaplanirken biitiin
bolgelerdeki bina yapimi ve yagam tarzinin benzer oldugu kabul edilir.

Bu gahgmada Tiirkiye’nin geneline yayilmig DMI Genel Miidiirliigiine bagh 255
klima istasyonundan alinan giinlitk ortalama sicaklik verileri ile galigildi. Bu istasyonlar
ve bunlarla ilgili cografik konum bilgileri Tablo B1’de ayrnntih olarak verilmigtir. Bu
tablo, verileri kullanilan istasyonlarin numarasini, enlem ve boylam dereceleri ile rakim
(yviikseklik) bilgilerini icermektedir. Ortalama sicakliklar yardimiyla DG hesaplamalar:
yapilacaktir. Meteoroloji istasyonlarindan alman sicaklik datalari giiniin ortalama
sicakbiklaridir. Ortama sicakliklar, lokal olarak saat 07.00, 14.00 ve 21.00’de 6lgiilen
sicakliklarin agirlikh ortalamasindan elde edilmisgtir.

24 saatlik sicakliklarin ortalamasindan elde edilen giinliikk sicaklik ortalamalari,
Turkiye’de klima istasyonlarinda kullanilan ortalama sicakliliklardan daha gercekgi ve
dogru oldugu sonucuna vanlmigtir (Byrd, 1985). Buna ragmen bu g¢aligjmada yine
yukanida bahsedilen, agirlikli ortalamadan elde edilen, ortalama sicakbk verileri
kullamldi. Ciinkd klima istasyonlari 24 saatlik rasat yapmazlar. 24 saatlik sicaklik
6lgimii yapan sinoptik itasyonlarin sayist ise azdir. Bu galigmada kullanilan giinlik
ortalama sicaklik verilerinin periyodu istasyonlarin kurulus tarihlerinden 1991 yilina
kadarki siireyi kapsamaktadir. Tiirkiye’de, bu kadar uzun bir periyod ve genis bir
alanda boyle bir ¢aligma ilk kez yapilmaktadir.

Tablo B1’de verilen 255 klima istasyonu igin isitma ve sofutma derece giinler
hesaplanarak Turkiye igin genel derece-giin haritalar1 gikartildi. Ayrica tarimsal
caligmalarda biiylik onem arz eden Biiyiime Derece-Giin (BDG)’ler ile ilgili gegitli
hesaplamalar ve degerlendirmeler yapildi. Ileriki bolimlerde belirtildigi gibi BDG’ler
yardimiyla, hangi bitkinin nerede ve ne kadar zamanda hasada hazir hale gelecegi
tahmin edilebilmektedir.

Derece-giinlerin diger bir tiirii olan donma-erime derece-giin degerleri yine her

bir istasyon i¢in ayn ayn hesaplandi. Donma-erime derece-giin hesaplamalani da



tarimsal ¢aligmalar agisindan ¢ok 6nemlidir. Bazi bitki tiirleri don olaylarindan biiyiik
Olgtide zarar gormektedir. Bu zararlann énlenmesi veya minimuma indirilmesi igin
don olaylarinin siddet ve sikliginin bilinip ona gore tedbir alinmasi gerekir. Donma
Derece-Giin (DDG)’ler don olaylarinin giddet ve siklig hakkimda bilgi verir. Don
olaylariin kaldirilmasi igin de 1sitma iglemiyle sicakligin 0 °C’nin {izerinde tutulmasi
gerekir. Bunun i¢in de tarim alanlarnin (seralarin) sitilmasi gerekir. DDG’ler
yardimiyla bir alandaki don olayinin kaldiriimas igin gerekli olan yakit miktar1 tahmin
edilebilir. Hava alanlaninda pistlerdeki don olaylarimu onlemek igin gerekli olan
malzeme miktart ve maddi problemler hakkinda da bilgi edinilebilir. Bu nedenle,
derece-giinlerin hesaplanmasi ve kullamlmasi hakkinda daba aynntii bilgi bu
caligmanin ileriki boliimlerinde verilmigtir.

Degisik maksatlar i¢in kullanidan giin sayist (GS) (isttma, sogutma, biylime,
donma ve erime giin sayist) degerleri de hesaplanmustir.

Hesaplanan DG ve GS degerleri Tablo B1’de yer alan 255 istasyonun her biri
i¢in, degisik taban sicakliklara gore hesaplanarak Ek B’de tablolar halinde verilmistir.
Tablolarda verilen DG ve GS degerleri kullanilarak Tirkiye’nin genel DG ve GS
haritalari gikartilarak Ek A’da verilmigtir. DG ve GS tablolar1 ve haritalari hakkinda
daha ayrintih bilgi, Bolim 4’te verilmigtir.

Sicak havalarda insan konforunu bozan bunaltici havanin tek sebebi sicaklik
degildir. Aymi zamanda nem, riizgar, giines radyasyonu gibi faktorlerin rolii de
biiyiiktiir. Burada sicaklik ve nemin insan konforu iizerindeki etkisini gésteren bir
indeks tizerinde de durulacaktir. Sicaklik-Nem Indeksi (SNI) adi verilen bu indeks,

sicaklik ve nemin insan konforu tizerindeki roliinii belirlemektedir.

Bu c¢alisma, isitma miihendislerine, enerji tasarimcilarina, isitma amagh yakit
kullanicilan: ve saticilarina, tanmsal faaliyet gosteren kurum ve kuruluglara, endistriyel
gelismelere, tedavi ve korunma amagl ¢aligmalara ve benzeri daha pek ¢ok galigmalara

6nemli bir yardimct kaynak teskil edecektir.



BOLUM 2

DERECE-GUN INDEKSLERI

Derece-giinler, giiniin ortalama sicakliftyla segilen her hangi bir sicaklik seviyesi
arasindaki farktit. Bu sicakhik seviyeleri, taban sicaklik olarak da adlandirhr. Giinlitk
ortalama sicaklik ile taban sicaklik arasindaki fark arttikga o bélge igin s6z konusu
giiniin DG deger1 artar. Burada taban sicakbiktan kasit, insanlarin konforlu bir gekilde
yasamlarini veya bitkilerin bilyiimesini sirdiirebilmeleri igin ihtiyag duyduklan
sicakliktir. Her istasyon igin isitma sezonunun bagladifi bir dig sicaklik ortalamasi
vardir. Bu degere sinir (taban) sicakhii denir. Insanlarin dogustan aligik oldugu dis
sicakliklar bolgeden bolgeye farklilik gosterir. Isvegli bir kimsenin memleketinde sicak
bir giin olarak kabul ettigi ve yiizmeye gittigi bir giin, Misirh biri igin belkide mevsimin
en soguk bir giinii olabilir (Aybers, 1964). Genel bir kabul olan ve insan konforu igin
gerekli olan taban sicaklifi, bolgeden bélgeye, insandan insana degigebilmektedir.
Buradaki genel kabulden kasit, insanlarin gogunun ortak diigiincesidir. Yani binalann
i¢ konfor igin insanlarin genel olarak ihtiyag duydugu sicaklik seviyesi taban sicaklik
olarak adlandinlir. ABD'de yapilan gesitli aragtirmalarda 1sitma igin taban sicakligy
18.3 °C olarak saptanmigtir (Quayle ve Diaz, 1980; Guttman, 1983). Huschke
(1959)'e gore ise 1sitma i¢in taban sicakligin 19 °C alinmasi gerekir. Turkiye’de
yapilan bir aragtrmaya gore Ankara ve Istanbul gibi bityiikk metropollerde taban
stcakhigin 15 °C olarak alinabildigi saptanmustir (Kadioglu, 1993).

Taban sicakligi, enlemlere bagh olarak degigebilir. Yukan enlemlerde azalirken,
agag1 enlemlerde artabilmektedir. Ornegin, Tirkiye'de Erzurum ve gevresinde, taban
sicakligi, diger bolgelere gore daha diigitk (15 °C'nin altinda) olabilirken; Antalya ve



Adana gibi algak enlemlerdeki sicak bolgelerde ise bu deger yiikselerek 18.3 °C veya
daha buyuk olabilir. Bunu daha genig olgekte diigiinecek olursak kutup bolgelerinde
taban sicakhigi 0 °C 'nin altindayken ekvatora yakin bolgelerde 20 °C veya daha
yiiksek olabilir. Hatta nemli tropikal kugakta 37 °C almabilmektedir (Aybers, 1964;
Fry ve Drew, 1956, Smith, 1975). Taban sicakligi genel bir kabul oldugu igin
enlemlere, iklime, cografik gartlara ve insan tiplerine bagh olarak degigiklik

gosterebilir.

Bu galigmada derece-giinler hesaplanirken her bolge igin ayni taban sicakliklar
kullamlmigtir. Tanmsal galigmalarda kullanilan taban sicakliklart da bitkiden bitkiye
farklilik gostermektedir. Ornegin, ABD’de Indiana tiirii tatli misirin taban sicakligi 10
°C, Indiana bugdaymnn taban sicakhds ise 4.4 °C'dir. Hatta aym1 bitkinin farkl: tiirleri
i¢in de taban sicakliklar farkli olabilmektedir (Ahrens,1982). Donma ve erime derece-
giinleri icin genelde 0 °C, taban sicakligi olarak kabul edilmektedir (Lydolph, 1985;
Mather, 1974),

18.3 °C taban sicakhiginin altindaki DG’lerin olasilik fonksiyonu, sicaklik
olasilik fonksiyonundan elde edilebilir (Thom, 1954). Yani bir bolgedeki olasi
DG’lerin ileriki bir periyot igin hesaplanmasi, o bélgede, s6zkonusu periyot dahilinde
hiikiim siirmesi beklenen olasi sicaklik degerlerinin iyi bir gekilde tahminine baghdir.
Ortalama sicaklik ile ortalama derece-giinler arasindaki iligkiyi elde etmek igin sicaklik
fonksiyonuna, standart istatistiksel analizler uygulanir. Her ne kadar DG
hesaplamalarinda, 18.3 °C taban sicakhifi yaygmn olarak kullaniliyorsa da, isitma
mithendislliginde, 18.3 °C taban sicakligindan farkli taban sicakliklara gore
hesaplanmig DG’lere de ihtiyag duyulur (Thom, 1966). 18.3 °C taban sicaklif1 i¢in
hesaplanan ortalama derece-giinler ile ortalama sicakliklar arasindaki iligkinin analizi,
bu iligkinin olusumunun, sicaklik seviyelerinden bagimsiz oldugunu gosterir. Bu da
taban sicakligmin istenildigi gibi degistirilebilecegini ve derece-giin degerlerinin her
hangi bir seviye igin ortalama sicakliktan hesaplanabilecegini gosterir (Thom,1954).
Ornegin, 21 °C taban sicakligs derece-~giinlerin genis bir kullanicist tarafindan tercih
edilir (Thom, 1954). Genellikle, i¢ ortamin sicakliginin 18.3 °C den daha disiik
tutulmak istenmesi gibi 6zel durumlarda, 18.3 °C den daha diisiik taban sicakliklarin



kullanimina ihtiyag duyulur. Yani duruma gore bazen 15.6 °C ile 21 °C arasindaki
taban sicakliklar 18.3 °C taban sicakhgindan daha gok tercih edilir (Thom, 1954).
Maalesef 18.3 °C taban sicakliginin digindaki seviyeler igin istatistiklerin eksikligi, bu
derece-giin kavramlarinin, énemli avantajlar saglayabilecek' pek ¢ok uygulamada,
kullanimini engelliyor (Thom, 1954). Bu ¢aligmada, -25 °C ile +35 °C arasindaki
genig bir aralikta, ¢esitli sicaklik seviyeleri (-25 °C, -20 °C, -15 °C, -10 °C, -5 °C, 0
°C,5°C,8°C, 10°C, 12°C, 15 °C, 18 °C, 20 °C, 24 °C, 25 °C, 30 °C ve 35 °C) i¢in
derece-giin degerleri hesaplanarak boyle bir eksiklifin, kismen de olsa giderilmesi
saglanmigtir,

Derece-giinlerin hesaplanmasinda kullanilan giinliik ortalama sicakliklar, degigik
sekillerde elde edilebiliyor.  Yaygin olarak dort degisik sicaklik ortalamast
kullanilmaktadir. Bunlar;

(a) Maksimum ve minimum sicakliklarin ortalamalarindan elde edilen ortalama
sicakliklar. Bu tiir bir sicaklik ortalamasi bitiin istasyonlarda kullanilabilmesine
ragmen, genelde 24 saatlik 6l¢iim yapmayan klima istasyonlarinda kullaniimaktadir.

(b) Lokal olarak 07.00, 14.00 ve 21.00 saatlerinde olgtlen sicakliklar (To7, T,
Ta)’dan  elde edilen ginlik ortalama sicakliklar. Ortalama  sicaklik,
Tot=(To7+T14+2*T21) / 4 bigiminde hesaplanir. Tiirkivede DMI Genel Miidiirliigii’ne
bagl bitin klima istasyonlarinda giinlik ortalama sicaklik bu yontemle
besaplanmaktadir.

(c) Segilen bir kag saatlik (lokal olarak 07.00, 13.00, 19.00, 01.00 ve 07.00 da
olgiilen) sicakhklann ortalamasindan elde edilen ortalama sicakliklar. Bu tir bir
sicaklik ortalamasi 24 saat boyunca siirekli 6l¢iim yapan istasyonlarda kullamilabilir.

(d) 24 saatlik sicakliklarin ortalamasindan elde edilen ortalama sicakliklar. Bu
sicaklik ortalamasi da 24 saat siireyle olgiim yapan istasyonlarda kullanilabilir.

Yapilan ¢esitli aragtrma ve caligmalar sonucunda, 24 saatlik sicakhk
ortalamasinin, segilen bir kag saatlik sicaklik ortalamasindan, bunun da 07.00, 14.00 ve
21.00 lokal sicaklik ortalamasindan daha gergek¢i ve dogru degerler verdigi
saptanmigtir. Maksimum ve minimum sicakliklardan elde edilen ortalama sicakliklar



ise dogruluk ve gercekgilik yoniinden son sirada yer almaktadir (Mather, 1974; Byrd,
1985).

Maksimum ve minimum sicakliklarin gdzlem zamanlarinmn istasyondan istasyona
degigiklik gostermesi, ortalama sicakliklarda, gergek ortalamaya gore sapmalar
meydana getirir (Byrd, 1985). Bu da sicaklik ve derece-giin hesaplamalarinda belirgin
hatalara sebep olabilir. Birbirleriyle baglantili, ortalama sicakliklar ve derece-giin
degerlerinde, meteorolojik gozlem aletlerinin  tipindeki, yerlesimindeki ve gozlem
zamanindaki degisiklikler gibi bir takim faktorlerden dolayr da gegek ortalamalardan
sapmalar meydana gelebilir (Byrd, 1985).

Ortalama - ginlik sicaklik datalarindaki gozlemsel zaman egilimlerinin
dokiimantasyonu (belgelemesi) Ellis (1890) ve Bigelow (1909)a dayanir. Maksimum
ve minimum sicakliklarin ortalamasiyla hesaplanan ortalama sicakliklar, gozlemin
ogleden sonra geg saatlerde yapilmasi halinde daha yiiksek, buna kargihk, Giinegin
yiikselmesine yakin bir zamanda yapilmas: balinde ise daha diigiik olacag: saptanmustir.
Bunun yamisira karasallik, bulutluluk, cephesel gegislerin sikhign ve giindiiz sicaklig;
siniflandirmasi gibi faktorler de gozlemsel zaman egilimlerinin aylik degisimine etki
eder (Byrd, 1985).

Gozlemsel zaman degigimlerini 6nlemek amaciyla ortalama sicaklik verilerinin
ayarlanmasi igin Blackburn (1983) metodu hafif degistirilerek bir uyarlamast hazirland:
(Byrd, 1985). Elde edilen bu yeni metod, verilerin gergek ortalamaya gore
ayarlanmasini saglar. Gergek ortalama, gece yarsinda sona eren 24 saatlik periyotta,
maksimum ve minimum sicakhk ortalamasmin alinmasindan ziyade, aym periyottaki
biitiin saatlik sicaklik degerlerinin ortalamasi alinarak elde edilir. Bu tiir bir ortalama
sicaklik, gok oOnceden Mitchell (1958), Baker (1975), Schoal ve Dala (1977)
tarafindan ortaya atimugtwr. Byrd (1985), Blackbrun metodundan uyarladigi yeni
metodu, alnan ortalama sicakliklara uygulad: ve 6zel analizler sonucu, iretilen yeni
datalarin, yaymlananlar arasinda en iyi temsili 6zelligine sahip oldugunu ortaya
koymustur. Bu uygulama pek ¢ok homojen klimatolojik datanin ayarlanmasi igin
onerilir (Byrd, 1985). Byrd (1985) tarafindan geligtirilen ve belirgin bir kolaylik



meydana getiren bu yeni metod, bir ¢ok anormal bélgenin elenmes: ile, datalarin ¢ok
homojen bir gekilde diizenlenmesini saglar. Bu metod, 24 saat rasat yapan
istasyonlarin ortalama sicakliklarin diizenlenmesinde kulanilabilir.  Saatlik rasat
yapmayan istasyonlara uygulanamaz. Aylik ortama sicakhigm standart sapmast ve aylik
ortalama sicaklig kullanarak herhangi bir sicaklik seviyesinin iizerindeki normal derece
giinleri hesaplayan esitlikler de geligtiriimigtir (Byrd, 1985).

Giiniimiizde degisik amaglar igin gelistirilmig cegitli derece-giin indeksleri
bulunmaktadir. Bu derece-giin indekslerinin baglhicalar: sunlardir;
1. Isitma derece-giinler (IDG),
Sogutma derece-giinler (SDG),
Biiyiinie derece-giinler (BDG),
Donma derece-giinler (DDG),
Erime derece-giinler (EDG),
Agurlikli derece-giinler (ADG).

S ok Wb

Derece-giinler, enerji krizinin meydana geldigi zamanlarda biyik Onem
arzetmektedir (Weisberg, 1970). Meskenlerin, i§ yerlerinin ve diger yapilarn
gerektiginde isitilmast ve sogutulmast i¢in ihtiyag duyulan yakit ve enerji miktar: hava
sartlarina baghdir. Farkli aktivitelerin farkli ¢evresel gereksinimleri vardir. Tiyatro,
biiro, hastane ve okullar gibi aktivitelerin farkh gereksinimleri ve termal konfor
seviyeleri vardir. Bazi hava gartlaninda binalarin igindeki konfor sartlari, binalarin
yapay olarak isitilmasi, sogutulmas: ve havalandirnimasiyla saglanir. Gerekli isitma,
sogutma ve havalandirma igleminin yapilabilmesi igin de, bina i¢1 ve digindaki hava
sartlarinin iyl bir gekilde bilinmesi ve deZerlendirilmesi gerekir. Biitiin bu amaglara
yonelik olarak bina i¢i konforun saglanmasi veya korunmasi gayesiyle derece-giin

(DG)’ler (Sogutma ve Isitma Derece-Giinler) metodu gelistirilmistir.

Geligtirilmig bu derece-giinler metodu, bagta ABD olmak lzere gelismis baz
iilkelerde bina dizaym galigmalarinda, 1sitma ve sogutma araglan endiistrisinde, uzun
vadeli yakit ihtiyacinn tespitinde gézoniine alinmaktadir. Uzun vadeli 1sitma enerjisi
talebinin tayini, sadece uzun yillarin sicakhik ortalamalarina (derece-gtinlere) degil, ayni
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zamanda uzun vadeli iklimsel degisime (derece-giin degisimlerine) de baglidir.
Bolgesel enerji planlamacilar, galigilan bolgenin iklim degisimine gore isitma enerjisi
talebinde () %X kadar bir degisimi gz 6niinde bulundurmalar1 gerekir. Yani trende
gore gelecekte bolgenin gittikge soguyacagi tahmin ediliyorsé, Isttma enerjisi talabinde
(+) %X kadar, tersine bolgenin 1sinacag tahmin ediliyorsa (-) %X kadar bir degisimin

g6z oniinde bulundurulmasi gerekir.

Derece-gtinler, endiistri alanlarmin se¢iminde onemli rol oynar.  Iklimin
ABD'nin degisik bolgelerinde sanayilesmeyi nasil etkiledigi Oliver (1973) tarafindan
incelenmigtir. Oliver'e gére Giiney Kaliforniya'da ugak sanayisinin gelismesindeki en
buyiik etken, bu bolgenin IDG’lerinin diger bolgelere oranla daha uygun (dusiik)
olusudur. Boylece Giiney Kaliforniya’da ugaklarin ingast igin gerekli olan biiyiik

hangarlarin isitilmas: fazla masrafli olmamaktadir.

Derece-giinler aym zamanda tanim sektoriinde de kullamilmaktadir. Cesitli bitki
tirleri igin uygun alanlanin segimi ve bitkilerin hasat tarihlerinin tesbitinde biiyiime
derece-giin (BDG) indeksi kullanilmaktadir.

Derece-glin  hesaplamalarinda miimkiin oldugu kadar yerel olgiimlerin
kullanilmas: gerekir. Porry (1957)'nin belirttiine gore orta olgekli bir gehirde yerel
topografik sartlar ile birlikte diigiik riizgarlar ve yiiksek ortalama sicakliklar nedeni ile
yillik yakit ve enerji titkketim miktan gergek ile teorik arasinda % 20-30’luk bir farkldik
gostermektedir. Benzer gekilde Chandler (1964), Londra digindaki kirsal kesime gore
Londra merkezinde, sehrin "Ist Adasi" etkisinden dolayi, 1smma ihtiyacimn 400

derece-giinler veya % 10 daha az oldugunu tesbit etmistir.

2.1 ISITMA DERECE-GUNLER (IDG)

Binanm icadi insan zekasinin bityiik bagarilarindan biridir. Bir binamin esas
gayesi iklime karg1 koruma saglamaktir. Ideal bir bina, iklim degisikliklerinin etkisini

minimuma indirecek ve i¢ gartlan daima konfor bélgesinde tutacak sekilde
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yapiimalidir (Giilferi, 1966). Bu problem, minimum ilk maliyet ve miimkiin olan en
dugik isletme masraflanyla gerceklestirilmelidir. Gtiniin ortalama sicakligi, binalarin
isitilmasi veya endiistriyel 1sitma igin gerekli olan yakit ve enerji miktari hakkinda bize
bilgi verir. Bir sehrin 1sitma iglemlerine girismeden 6nce, o sehirde, kigin hiikiim siiren
hava gartlarin bilinmesi gerekir. Bir isitma sisteminin en kétii hava sartlarinda dahi
ihtiyaca cevap vermesi istenir. Fakat bunu saglamak igin de en kotii hava sartlarini
g6z oniinde bulundurmak, ekonomik olarak pek uygun olmaz. Bir binanin 1s1 kaybs,
cegitli faktorlere baghidir. Bu faktorlerin baglicalan; yapimin gesith kisimlan igin 1s1
iletim katsayilari, infiltrasyon degerleri, bina i¢i ve digmdaki sicaklik farklaridir
(Humphreys, 1948). Her bir giiniin 11 kaybin1 tek tek g¢ikartmak igin temel 1s1 transfer
esitligi bir giin boyunca integre edilir. Dolayistyla bir binanin toplam 1s1 kaybi géyle
ifade edilir;

Q.= UA[}(T s—T a)dt :Ir =UA[Ty~T 4| @1

Burada;

Q: : Toplam 1s1 kaybi,

UA: Is1 kayb1 karakteristigi (katsayist),

Tv : Taban sicaklifs (i¢ sicaklik),

Ta : Giinlitk ortalama sicakliktir.

Parantez igindeki terim, pozitif oldugu zaman, bir giin wzunlugu periyodunda
degerlendirilir. Pozitif olmasi da dig hava sicakligi (Ta)’nin, i¢ ortamin sicakhif
(Tb)’dan diigiikk olmasi durumunda miimkiindiir. Orta enlemlerdeki bolgelerde
normal (konforun saglandifi) bir i¢ sicaklik planlanmigsa taban sicakhk 18.3 °C
(Istanbul igin 15 °C) almmahdir. Eger daha yiiksek i¢ sicakliklar planlanmig ise 18.3
°C yerine daha yiiksek taban sicakliklar alinabilir. Ortalama hava sicakligi, taban
sicakhigin {izerine c¢ikmadigi taktirde, taban sicaklikla giinlik ortalama sicakhik
arasindaki her bir derece/giin farki igin toplam DG’lere bir derece-giin eklenir. Taban
sicaklin iizerindeki giinliik ortalama sicakliklann isitma fonksiyonuna bir etkisi
yoktur. Sadece ortalama sicaklig yﬁkseltirler.

Isitma miihendisliginde, binalarin isitilmasinda kullanilan yakit miktarin tesbiti
igin Isitma Derece-Giin ([DG) adi verilen bir indeks kullanilmaktadir. IDG’ler, bir



12

sehrin herhangi bir periyottaki isitma ihtiyacinin tesbitini veya bir bolgenin isitma
ihtiyacinin diger bir bolgeninkiyle kargilagtinlmasini saglar. Verilen herhangi bir
periyotta, herbir derece-giin igin, yakit tilkketim miktarmin hesaplanmasiyla yanma
verimliligi tahmin edilebilir. Genel kabul sudur ki (ABD ile agadi yukan aynt
enlemlerde olmas: nedeniyle aymi genel kami Tirkiye igin de gegerlidir.) giiniin
ortalama sicaklhig1 18.3 °C (Ankara ve Istanbul’da 15 °C), Huschke (1959) 'e gore 19
°C'nin altina diigtiigiinde insanlar 1sinma ihtiyacini hissederler. Bir ¢ok ¢alijmada, IDG
hesabinda, giinliik sicaklik zaman serilerinin kesim seviyesi 15.6 °C veya 18.3 °C
olarak alinmigtir (Kadioglu, 1993; Ahrens, 1982; Lutgens ve Tarbuck,1979; Thom,
1954). Goriildigii gibi taban sicaklik g¢alijmadan ¢aliymaya degisiyor. Dig hava
sicakliklan insanlar i¢in gerekli olan konfor seviyesinin 2.7 °C agagisinda oldugu
durumlarda ismmma ihtiyact hissedilir. Insan konforu igin gerekli olan 2.7 °C'lik
sicaklik farki da pencerelerden bina igine giren giiney radyasyonu ile mutfak
araglarindan indirekt olarak saglandig kabul edilir (Kadioglu, 1993). Bulunulan yerin
iklimine gore yaklagik 15 °C veya 18 °C sicaklik seviyelerinden biri segilmelidir. Dig
hava sicakliginin, i¢ ortam igin istenen sicaklik seviyesinin 3 °C agagisina digtiigtinde
isnma ihtiyact hissedilir.  Yani 15 °C’lik bir i¢ ortam sicakhifi diigintilmesi
durumunda, dig hava sicakhgmin 12 °C, 18 °C’lik bir i¢ ortam sicaklif
diigiiniildigiinde ise dig hava sicakliginin 15 °C’nin altina diigmesi durumunda 1sitma
yapimahdir. Bu nedenle Akdeniz ikliminin hakim oldugu Istanbul igin taban
sicakligin 15 °C almak daha uygun olabilir. Zaten Ankara, Istanbul gibi biyik
sehirlerde genellikle, hava sicakh@ 15 °C'nin altina diigtigti zamanlarda konutlarda
1snma ihtiyacmin ortaya ¢iktifi kabul edilir (Kadioglu, 1993). Guniin ortalama
sicakligi taban sicakhigi (18.3 °C ile 15 °C arasinda degigiyor) lzerine ¢iktifinda
1sinmaya gereksinim olmamaktadir. Bu durumda isitma derece-giinler indeksi O (sifir)
alimrr, Isttma derece-giinler, ortalama sicakligin, taban sicakhifi altinda olmast
durumunda, bu iki sicaklik degerleri arasindaki farktir. Taban sicakligm altindaki her
1 °C’lik sicaklik, bir 1sitma derece-giin (IDG) olarak alimr. Dolayisiyla, bir giin igin
1sttma derece-giinler, ortalama sicakhigin, taban sicakliginin altinda olmasi durumunda
bu iki sicaklik degeri arasindaki farktir. Aylik, yilik ve dier periyotlar igin derece
gilinler ise istenen periyot boyunca, sicakligin taban sicakhgindan yiiksek oldugu
giinlerdeki ortalama sicaklikla taban sicaklifi arasindaki farklarin toplanmasiyla elde
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edilir. Genellegtirirsek, 1sitma derece-giinlerin hesaplanmasi i¢in herhangi bir N
periyodunda, tesbit edilen bir taban sicaklik (Tt) (Ornegin, Istanbul igin Tt = 15 °C) 'm
altindaki degerler toplanir (Lowery,1969):

Tot<Tt igin IDG = i[Tt - Tm] (2.2)
1

Burada;
IDG : N giine ait 1sitma derece-giinlerin kiimtilatif toplami,
N  : Periyottaki toplam giin sayst,
T¢ : Segilen taban sicaklik,
Ton : Gunlitk ortalama hava sicakligdir.

Buna gore Istanbul’da taban sicaklik 15 °C segilirse, ortalama sicakligin 10 °C
oldugu bir giin i¢in 1sitma derece-giin degeri 5 olacaktir. Fakat ortalama sicakhigin 20
°C oldugu bir giinde sitma ihtiyaci duyulmadifi i¢in i1sitma derece-giinler de
olmayacaktir. Yani boyle bir giin igin 1sitma derece-giinler 0 (sifir) alinacaktir. Bu
yiizden negatif IDG'ler sifir ahnir (Tiirkiye’nin IDG degerleri igin Tablo B5 ve Sekil
A1-A33 arasindaki tek numarah sekillere bakiniz). Giiniin ortalama sicakh@ digtikge
isitma derece-giinler artar. Dolayistyle 1sitma igin daha fazla yakita veya enerjiye
ihtiyag duyulur. Her hangi bir yerlegim bolgesinin, yillik 1sitma derece-giinleri bilinirse
o bolgenin sitilmasi igin gerekli olan yakit veya enerji miktarimin tahmini ve
planlanmasi olduk¢a kolaylagir, Zira binalarin i¢ sicakligini istenen seviyede tutmak
icin gerekli olan yakit miktar: 1sitma derece-giinler ile dogru orantiidir. Dolayisiyla
bir bolgenin 1sitma derece-giinleri iki katina ¢ikarsa kullanilacak yakit miktan da iki
katina gikar.

2.2 SOGUTMA DERECE-GUNLER

Isttma derece-giinler indeksine benzer olarak sogutma derece-giinler (SDG)
indeksi de gelistirilmigtir. Bu indeks sicak havalarda igeride rahat ve konforlu bir
ortam saglamak gayesiyle kullanilir. Bu konforu saglamak igin de, i¢ ortamin
sogutulmasi ve havalandirilmasi gerekir. Binalarin sogutulmas: igin gerekli enerji
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miktar1 sogutma derece-giinlerle baglantilidir. Sofutma amagh enerji miktan ile
sogutma derece-giinler bir birleriyle dogru orantiidir.  Dolayistyla binalann
sogutulmast igin gerekli olan enerji miktar1 sogutma derece-ginler ile ¢ok iyi bir
sekilde tahmin edilebilir. '

Yihin soguk gegen kismundaki isitma ihtiyaci gibi, sicak gegen kisminda da
sogutma ihtiyact duyulur. Bu sogutma ihtiyaci, sogutma araglan (klimalar)’yla
kargilanmaktadir. Sogutma makinalan tarafindan kullanilan enegji miktan hakkinda
saglikh bir fikir yiiriitebilmek icin sogutma derece-giin deZerlerinin bilinmesi gerekir.

Bu indeksin hesaplanmasinda taban sicakltk genellikle 24 °C (75 °F) olarak
alinir (Kadioghr; 1993). Bununla birlikte, sofutma amagh taban sicakliin 18.3 °C
alindif1 caligmalar da vardir. Genel olarak Tiirkiye i¢in sofutma derece-giin
indeksinin hesaplanmasinda taban sicaklik 24 °C almir (Kadioglu, 1993). Giiniin
ortalama sicaklif 24 °C’nin Ustiine ¢iktif1 zaman binalann sogutulma ihtiyaci duyulur.
Bu durumda, gintin ortalama sicaklifindan taban sicakligy (Tirkiye igin 24 °C)
gikartilmak siiretiyle o giin igin sogutma derece-giinler bulunur. Ornegin ortalama
sicakligin 28 °C oldugu bir giiniin sogutma derece-giin degeri 4 °C’dir. Ortalama
sicakhigin 24 °C’nin  altinda oldugu giinlerde sogutma derece-giinler olmaz.
Dolayistyla bu giinlerde sogutma ihtiyaci da yoktur. Giiniin ortalama sicaklig: arttikca
soguma derece glinler artar. Bununla birlikte sogutma igin gerekli olan enerji miktar
da artar.

Isitma derece-giinlerin hesaplanmasi i¢in herhangi bir N periyodunda, tesbit
edilen bir taban sicaklifin tizerindeki giinliik ortalama sicakliklar ile taban sicaklig
arasindaki farklarin kiimiilatif toplamlart alinir (Lowery, 1969):

ST T,#ins0G= ] T,,~T] ey

Burada;
SDG : n giine ait sogutma derece-giinlerin kiimtilatif toplami,
n  : Peryottaki giin sayisi, -
T: : Sofutma derece-giinler igin segilen taban sicaklik,
Tot : Giinliik ortalama hava sicaklifidir.
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Ortalama hava sicaklifinin taban sicaklifa esit veya altinda oldugu giinlerde
binalarm yapay sogutmaya ihtiyact yoktur. Béyle giinlerde SDG = 0 'dur.

Bir alamin sogutma derece giinleri hakkindaki bilgiler bir ingaat sektorlerinde
binalarin havalandirilmasinda da énem arz etmektedir. SDG’ler binayr en uygun
sekilde havalandirmak i¢in gerekli olan makinalarin hacim ve ebatlannin segiminde
yardimcr olur.  Ayrica yaz aylarinin tahmini sogutma derece-giinleri, enerji
sirketlerine, maksimum enerji periyodu boyunca, gerekli enerji miktarinin tahmininde
yardimci olur. Isitma ve sogutma derece-giinler, yillik enerji ve yakit ihtiyacini pratik

bir gekilde verir.

2.3 BUYUME DERECE-GUNLER

Derece-giinlerin diger bir kullanim gekli tarimsal amaghdir. Ciftgiler Biiyiime
Derece-Giinler (BDG) adi verilen bir indeks kullanirlar. Bu indeks bitkilerin
yesermesinde (biyiimesinde) ve hasat tarihlerinin tesbitinde biiyiik 6nem arz
etmektedir (Ahrens, 1982; Lutgens ve Tarbuck, 1979). Biiyiime derece-giin,
sicakligin, bitki bilyiimesinin bagladig sicakligin iizerine ¢iktid1 periyotlar siiresince 1s1
kaynaklar: etkisinin bir izlenmesi metodudur (Lydolph, 1985). Her hangi bir bitki icin
bir bilyiime derece-giin, giinliik ortalama sicakhigin bitki taban sicakhifindan bir
derece fazla oldugu giin olarak tarif edilebilir. Burada, bitki taban sicakligindan kasit
s6z konusu bitkinin bilyiimesi igin gerekli olan minimum sicakliktir. Bitkilerin gogu
donma noktasinin tzerindeki sicakliklardan zarar gérmemekle birlikte, yinede
sicakhin donma noktasmnm onemli ol¢iide tizerine gikmadifi siirece yesermezler.
Bitkilerin biiyiimeye bagladigt sicakllk olan taban sicaklik, bitkiden bitkiye
degigebildigi gibi aym bitkinin farkh tirleri igin de degisebilmektedir. Ornegin, taze
musir igin 10 °C (50 °F) ve bezelye i¢in 4.4 °C (40 °F)’dir (Ahrens, 1982). ABD’nin
Iowa bolgesinde yaz aylarinda giinliik ortalama sicaklik yaklagik olarak 26.7 °C (80
°F) olarak alinabilir (Ahrens,1982). Buna goére Tablo 1’de gesitli bitki tiirleri igin
taban sicakliklar ve olgunlagmalan igin gerekli olan bitytime derece-gtinler verilmigtir
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Tablo 2.1. Cegitli bitkiler igin taban sicakliklar ve bityiime derece-giinler (Ahrens, 1982).

Bitki (Turii, Yetigtirildigi Yer) Taban Sicaklik Olgunlagma Igin
°O) Biiyiime Derece Giinler
Fasulye (Catirdayan, Giiney Carolina) 10.0 ’ 667 - 722
Misir (Tath, Indiana) , 44 1222 - 1556
Pamuk (Smooth leal, Arkansas) 15.6 1056 - 1389
Bezelye (Erken, Indiana) 44 611- 667
Piring (Bluebonned, Arkansas) 4.4 1167 - 1333

Bir bitki igin biiyiime derece-giinler, giiniin ortalama sicakliginin bitki taban
sicakhgindan daha yiiksek oldugu durumlarda bu iki sicakbik arasindaki farklarin
ktimilatif toplamlari alinarak hesaplanir ve su denklemle ifade edilebilirler;

1.1, l?""BDG=2T T @.4)

Burada;
BDG : n giine ait bilyiime derece-giinlerin kiimiilatif toplam,
n  : Periyottaki giin saysy,
T, :Biiylime derece-giinler igin bitki taban sicakligy,
Tot : Gilinlik ortalama swaklikhr.

Biitiin yaz boyunca ortalama giinlitk sicaklik 26.7 °C alimrsa bir tath masir bitkisi
her bir ginde, 16.7 (26.7 - 10 = 16.7) buyime derece-giinlere sahip olacaktir.
Teorik olarak tatli musir 1222 biiyiime derece-giinlere ulagtifinda hasada hazir hale
gelir (Ahrens, 1982). Dolayisiyla, eger tath musir Nisanin ilk giinleri (1 Nisan)’nde
ekilirse, hergiin ortalama 16.7 biyiime derece-giinlere sahip olacagindan yaklagik
olarak 73 giin sonra, yani Haziranin ortalarinda (13-15 Haziranda) hasada hazir hale
gelir. Bu ¢aligmada nem, riizgar ve giines radyasyonu gibi diger sartlar g6zoniine
alinmamasina ragmen, yine de bitkilerin yaklasik olgunlagma tarihlerinin tesbitinde
faydali bir rehber olarak kullanilir (Ahrens, 1982; Lutgens ve Tarbuck, 1979).
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2.4 DONMA VE ERIME DERECE GUNLER

Tanm ve havacilik gibi pek ¢ok sektorde kullanilan, diger bir derece-giin indeksi
de Donma ve Erime Derece-Giinler indeksidir. Suyun donma noktasi pek ¢ok sey
icin kritik bir sicakliktir. Sicakhk donma noktasina ulagtifinda pek ¢ok bitki
Olmektedir. Bunun igin bir bolgenin bliyiime mevsiminin bilinmesi Snemlidir.
Biytime mevsimi, don olaymin olmadif: ardigtk giinlerin periyodudur. Sicakligin 0
°C ve altina diigtiigii durumlarda, ortam isitilarak, sicakliginin yiikseltilmemesi halinde
bitki biiyiimez veya oliir. Dolaysiyla, don olaylarinin 6nceden bilinmesinde biiyiik
o6nem vardir. Kig bitkileri agisindan, donma noktasmin altindaki ve tizerindeki
diizensiz sicaklik degisimleri, sicaklifin siirekli donma noktasinn altinda olmasindan
daha tehlikeli ve zararldir. Bu amagla donma ve erime derece-giin indeksleri
geligtillmigtir. Herhangi bir giin i¢in donma ve erime derece-giinler o gliniin
sicaklifryla O °C taban sicakhigmnin arasindaki farktir. Giinlin ortalama sicaklig 0 °C
'nin altinda ise derece-giinler negatif () olur ki, bu derece-giinlere Donma Derece-
Giinler (DDG) denir (Ahrens, 1982). Giiniin ortalama sicakligi 0 °C’nin altinda
olmasi halinde, bulunan derece-giinler (+) olur ve Erime Derece-Gunler (EDG) olarak
adlandinlir (Ahrens, 1982). Tanmsal ¢aligmalarda ve diger bazi alanlarda donma ve
erime derece giinler bilyilk 6nem arz etmektedir. Ciinki don, pek g¢ok bitkiyi
etkileyerek biiyiik zararlara sebep olabilir. Ozellikle seracilikta sicakhik 0 °C 'nin altina
dugtigiinde don olaymi 6nlemek amaciyla isitma yapilir. Sera ortaminin sicaklig
artirllarak don olay1 oOnlenir ve bitkilerin zarar gormemesi saglanir (Ahrens, 1982).
Bir bélgenin donma derece-giinleri, o bélgede donma olayini engellemek igin gerekli
olan yakit ve enerji miktanmin tahmininde yardimci olur. Donma derece-giinler
arttikga kullanian yakit miktar da artar ve dolayistyla don olayini engelleme maliyeti
artar. Daha uygun ve ekonomik olmasi agisindan, seracilarin diisiik donma derece-
giinlere, bagka bir degisle biiyiik derece-giinlere sahip alanlari segmeleri tavsiye edilir.

Havacilikta da donma derece-giinler, biiyilk 6énem arzetmektedir. Hava
alanlarindaki pistlerin don tutmasi ugaklar igin bilyiik tehlike olugturmaktadir. Bu tiir
durumlarda pistteki don olaymi 6nlemek gerekmektedir. Bunun i¢in de gesitli yollara
bagvurulur ve tedbirler aliur. Alinan bu tedbirler biiyiik bir ekonomik maliyeti de
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beraberinde getirmektedir. Iste donma derece-giinler, bir hava alaninda, pistlerdeki
don olaym engellemek igin ihtiyag duyulan tuzlama v.s. tedbirlerin beraberinde
getirdigi ekonomik maliyetin tahmininde blyiik 6nem arz etmektedir. Bu tiir
ekonomik maliyetleri miimkiin oldufunca minimum séviyeye indirmek igin
havaalanlaninin, donma derece-giin degerleri diigiik olan bolgelere kurulmas: tavsiye
edilir (Ahrens, 1982). Ankara ve Erzurum gibi kiglar1 soguk ve don olaylarinin sik sik
goruldugu bolgelerde, havaalanlannda pistlerdeki don olaymi kaldirmak, Antalya ve
Atatiirk Havaalanlan gibi don olaylanmin az gorildigi bolgelerdeki pistlerde don
olaym kaldirmaktan gok daha masrafli olmaktadir. DDG degerleri kargilagtinildiginda
da Ankara ve Erzurum’un DDG degerlerinin Antalya ve Istanbul’un degerlerinden
¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gore, havaalanlari igin yer segimi
yapilirken DDG degerleri diigiik olan alanlarin segilmesi ekonomik olarak biyiik
faydalar saglamaktadir (Ahrens, 1982). Tirkiye’'nin DDG ve EDG degerleri
hesaplanarak Tablo B3 ve B5’te verilmigtir. Hesaplanan bu degerler kullanilarak
Tiirkiye’nin genel DDG ve EDG haritalar1 hazirlandi.  Tiirkiye i¢in hazirlanan DDG

ve EDG tablolar1 ve haritalar1 hakkinda daha aynintili bilgi ileride, Analizler kisminda
yer almaktadir.
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Sekil 2.1 Kig aylarina ait harcama. degerleri ve ortalama sicakhk degerleri (Essex’te,
1975-1987 periyodunda) (Perry ve Symons, 1991).



Donma derece-giinler kara tagimacilifinda da ¢ok 6nemlidir. Sicaklifin sifinn
altina diigtiigii durumlarda kara yollar1 don tutmakta ve kara ulagimi ve tagimaciiginda
buytik tehlike meydana getirmektedir (Perry ve Symons,1991). Bu durumlarda don
olaymin ortadan kaldinlmasi igin yollarin tuzlanmasi v.s. gibi tedbirlerin alinmast
gerekmektedir. Donma derece-giinler bir bélgedeki don olaylarinin giddeti hakkinda
bilgi vermektedir. Dolayistyla kara yollarindaki don olaylarinin kaldinlmasi igin
gerekli olan ekomonik maliyetin tahmininde yardimc: olur. Bir bolgedeki donma
derece-guinler arttikga, o bélgede kara yollarindaki don olaylarinin 6nlenmesi igin
ekonomik maliyet de o derece artar. Bu durum, Sekil.2.1’de de agtk olarak
goriilmektedir.

2.4.1 DONMA INDEKSI (DI): Bir donma mevsimi boyunca kimiilatif derece giinler
egrisinin en yiiksek ve en algak noktalar: arasindaki derece-giinlerin sayisidir. Donma
indeksi, verilen bir donma mevsimi boyunca, donma noktast (0 °C)’nin altindaki
sicakliklarin etki ve siiresinin bir 6lgiisiidiir. Hava sicakliklarindan elde edilen donma
indeksine Hava Donma Indeksi (HDI) denir. Eger donma indeksi bir yiizeyin hemen
altindaki sicaklhiklardan elde ediliyor ise buna Yiizey Donma Indeksi (YDI) ad1 verilir.
Donma indeksi ortalama sicakliklardan elde ediliyorsa buna da Ortalama Donma
Indeksi (ODI) denir.

Wearing ‘Water table i base
surface \

Nonfrost—
susceptible
base Y

"1 Thawed

Frost—
susceptible
subgrade

Frozen

Unfrozen

Sekil 2.2 Erime periyodu boyunca, yol yataginin iginde, yukar dogru olan bir nem
hareketi (Highway Design Ansiklopedisinden, McGraw-Hill, 1962). -

2.4.2 ERIME INDEKSI (Ei): Bir erime mevsimi boyunca kimiilatif derece giinler
egrisinin en algak ve en yiksek noktalari arasindaki derece giinlerin sayisidir. Erime

indeksi, verilen bir erime mevsimi boyunca, donma noktasinmn tizerindeki sicakliklarin
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etki ve siiresinin bir éliisiidiir. Hava Erime Ideksi (HEI), Yiizey Erime Indeksi (YEI)
ve Ortalama Erime Indeksi (OEI)’de kullamlmaktadir. Bu terimler, yukarida donma
indeksi igin tarif edildigi gibidir.
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Sekil.2.3 Donma ve erime indeksleri, (Highway Design Ansiklopedisinden,
McGraw-Hill, 1962).

Donma ve erime derece-giinler hesaplanirken taban sicaklik (Tt), (Donma ve
erime 'derece-gﬁnlerin her ikisi igin de T=0 °C) her giniin ortalama sicakliindan
cikartilir ve farklarin kimiilatif toplamlan alinir. Donma derece-giinler, denklemsel
olarak soyle ifade edilir;

1..<T;icinDDG= gT ,,,,] 2.5)

Erime derece-gtinler (EDG) 'in denklemsel ifadesi ise §6yledir;

T.. >Zi§inEDG=$1Tm] (2.6)

Burada;
DDG : n giine ait donma derece-giinlerin kiimiilatif toplam,
EDG : n giine ait erime derece-giinlerin kiimtilatif toplami,
n : Periyottaki giin sayis1,
Tt : Gunlik ortalama sicaklik,
T: :Donma ve erime derece-giinler i¢in taban sicakligi (0 °C)’dur.
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Giinliik ortalama sicakliklar diistiikge donma derece giinler artar; buna kargihik

erime derece-giinler ise azalir.

2.5 AGIRLIKLI DERECE GUNLER (ADG)

Enerji planlanmasi, ¢evresel isitma ve sogutma taleplerinin aragtinimasin
gerektirir. Bolgesel ve ulusal enerji talepleri, hem hava sicakligma hem de nifus
yogunluguna baghdir. Konutlanin isitilmasi ve sogutulmas: igin gerekli olan yakit
tiketimi hava etkilerine baglhdir. Normalde her bir gahis, her bir derece-giin i¢in ayni
miktarda 1s1 enerjisine ihtiyag duyar. Cografik yerlesim nasil olursa olsun toplam enerji
talebi ayni zamanda bolgede yagayan insan sayisina da baghdir.

Bir bolgede, niifus yogunlugunun isitma ve sogutma talepleri tizerindeki etkisini
incelemek igin gerekli olan datalan séyle siralayabiliriz;
1. Caliymanin yapildig1 bolgenin niifusu,
2. Bolge nifusunun toplam niifusa orani,

3. Bolgeye ait 1sitma derece-giinler.

Bir bolgedeki niifus yogunlugunun, 1sitma talepleri tizerindeki etkisi ADG’letle
saptanmaktadir. ADG’ler ise §oyle hesaplanmaktadir;

ADG= (N.DG) /N @7

veya,

ADG = (n.DG) /100 (2.8)

ADG : Agirlikh derece-giinler,

DG : Derece-giinler (isitma ve sofutma),

n : Niifus orani1 (bolge niifusunun toplam niifusa orant),
N  :Bolge niifusu,

YN : Toplam niifus (biitiin bolgelerin toplam niifusu).
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Bu denklemden de anlagilacad: gibi bir bolgedeki niifus degisimi, ADG'leri
etkilemektedir. Bir bolgenin niifusunun toplam niifusa oran (n) arttik¢a agirlikls 1sitma
ve sofutma derece-giinler artar ve dolayistyla konutlarin sitdmasi ve sogutulmas igin
gerekli yakat tiikketimi de artar.

Nifus yogunlugunun derece-giinler iizerindeki etkisinden dolayi, her bir tilkenin
derece-glin ortalamas: iilkenin g¢ok niifuslu bolgelerindeki hava gartlarina dogru
meyleder. Guttman’in 1982’de Arizona bolgesi igin yaptizi ADG c¢aligmasi bu tezi
dogrulamaktadir. Guttman’in ADG ¢aligmast sonuglan Tablo 3.8.’de gosterilmistir.

Bu tablodan da goriilecegi gibi Arizona’nin derece-giinler ortalamasi, toplam
nifusun % 58.83’linti banndiran Giineybati Boélgesi’'nin hava sartlarma dogru
meyletmektedir. Arizona’nin Giineybati Bolgesinin DG degerleri, Arizona’nin ADG
degerlerinin tesbitinde 6nemli rol oynar. Arizona’nin Kuzeybatisi’'nin IDG degerleri
Gineybatis’ninkinin hemen hemen iki kati olmasina ragmen niifusunun gok az olmasi
nedeniyle (55 693 yani toplam niifusun % 2.05) ADG’leri, Giineybatisi’ ninkine oranla
¢ok daha diigiktir. (Giineybatida ADG degerleri 1260 iken Kuzeybatida bu deger
83’tiir).

Tablo 2.2. Arizona igin Agirlikli-Derece Giin §6sterimi (1923/1933 isitma mevsimi)

(Guttman, 1982).
ARIZONA BOLGE NUFUS ISITMA AGIRLIKLI
BOLGELERI NUFUSU ORANI  DERECE-GUN  DERECE-GUN
™) (n) (IDG) (ADG)

Kuzeybat1 55.693 2.05 4055 83
Kuzeydogu 194.739 7.17 6519 467
Merkez Kuzeyi 68.145 2.51 4461 112
Merkez Dogusu 37.080 1.36 3355 " 46
Giineybati 1.598.948 58.83 2142 1260
Giineydogu 672.707 24.75 2839 703

TOPLAM 2.717.866 100.00 - 2733
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Sonug olarak, ADG’ler enerji planlamacilan igin bityiikk faydalar saglar. Niifus
gogl ile baglantili olan isitma ve sogutma derece-giinler ile buna bagl nadir iklim
riskleri oldukga gergek¢i bir gekilde saptanabilir. Dogalgaz, kémiir ve sivi yakit
dagitim1 ve depolanmasi ile uzun vadeli enerji ihtiyacinin tayininde ADG’ler biiyiik

Onem arzetmektedir.

2.6 SICAKLIK - NEM INDEKSI

Meteorolojide oOlgiilen siperdeki hava sicakligs ile insanlarin hissettii sicaklik
birbirinden oldukga farklidir (Kadioglu ve Kara, 1992). Insan viicudunun sicakliga
olan duyarlilifi- genellikle termometrelerle kaydedilen sicakhktan farkhdir. Insan
viicudu, g¢evreye stirekli enerji veren bir 1s1 makinasi gibidir. Viicudun 1s1 kaybim
onleyen herhangi bir faktor, viicudun hissettigi sicaklik duyarliligii etkilemektedir.
Dolayistyla, insan konforunu da etkilemektedir. Insan konforunu etkileyen pek ¢ok
faktor vardir. Bunlann iginde en onemlisi hava sicakligidir. Bununla birlikte nisbi
nem, riizgar ve gilines radyasyonu gibi difer bazi faktorlerin de insan konforundaki
rolii buytktiir (Lutgens ve Tarbuck, 1979; Kadioglu, 1993; Asker, 1993).

Buharlagma bir soguma iglemidir. Deriden terleme ise viicut sicakligini
diizenleyen dogal bir islemdir. Hava ¢ok nemli oldugu zaman buharlagma (terleme)
ile 1s1 kaybi azalmaktadir. Dolayisiyla, sicak ve nemli bir hava, sicak ve kuru bir
havaya oranla daha sicak ve bunaltici hissedilir. Ciinkii nemli havalarda, viicudun
sogumasini saglayarak 1s1 dengesini olugturan terleme olay1, kuru havalardakine oranla
daha az olur. Bunun sonucunda viicudun 1s1 kayb1 azaldigindan nemli havalar daha
sicak ve bunaltict hissedilir. Konfdrlu ve bunaltici hava gartlanini tesbit etmek
amactyla Sicaklik-Nem Indeksi (SNI) adiyla bir indeks gelistildi. Bu indekste sicaklik
ve nem verileri kullanilmaktadir. Konforlu ve bunaltici hava sartlarnint belirleyen SNI
degerini hesaplamak i¢in agagidaki formiil kullamilir (Lutgens ve Tarbuck, 1979);

SNI =T -0.55 (1-RH)(T-14) 29)
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Burada;

SNI : Sicaklik-nem indeksi degeri,

T  : Sicaklik (°C cinsinden),

RH : Nisbi nem (ondalikl olarak),

SNI degerinin 25 olmas1, bunaltici hava sartlarmy, 15 ile 20 arasmda olmast ise
konforlu hava gartlarini gosterir (Lutgens ve Tarbuck,1979).

Riizgar insan viicudunun sicaklik hassasiyetini etkileyen difer onemli bir
faktoérdiir. Ciinkii riizgar buharlagma (terleme) olayiu etkilemektedir. Riizgar hizi
arttik¢a buharlagma (terleme) artar ve riizgar hizi azaldikga buharlagma (terleme) da
azalir. Deriden terleme ise viicut isisin1 dengeleyen bir islemdir. Dolayisiyla riizgar
insan viicudunun hissettii sicaklifi etkilemektedir. Riizgarh havalarda hissedilen
sicaklik siperde olgiilen sicakliktan daha digiktir. Cinki rizgar, vicudun
cevresindeki havayr uzaga tagiyarak viicudun gevresindeki sicak havanin yerine daha
serin havanmn gelmesini ve bunun sonucunda da wviicudun serinlenmesini saglar
(Kadioglu, 1993; Lutgens ve Tarbuck, 1979; Quayle ve Diaz, 1979).



BOLUM 3

DERECE-GUN UYGULAMALARI

Bu boliimde, gelismis tilkelerde derece-giin hesaplamalarinin hangi amaglar ile
kullanildifina -dair 6mnekler verilecektir.  Béylece, gelecekte bunlara benzer
gahgmalarin yapilabilmesine 11k tutmak ile birlikte B6liim 4’teki analizlere temel tegkil
edilecektir.

3.1 DERECE-GUNLERIN KONUTLARIN ISI ENERJiSI TUKETIMINE
UYGULANMASI

Bir binann 1sitiimas: igin gerekli olan yakit miktan gesitli parametrelere baghdir.
| Baglicalant sunlardir;

1. Yap1 maddelerinin termal 6zellikleri,

2. Binanm kapladig1 alan (hacim),

3. D1g havanin sicaklhi1.

Bir bolgenin veya bir gehrin yakit ihtiyaci, digardaki sicaklifa bakilarak c¢ok
dogru bir sekilde tahmin edilebilir. Binalarin isitilmasinda kullanilan yakitin saticilar ve
alicilan, yillik yakit ihtiyacini, sicaklik datalanndan elde edilen isitma derece-giin
degerlerine bakarak saptayabilirler. Buna gore hem yakit saticillari hem de konut
sahipleri gerekli tedbirleri alabilir.

Diinya Enerji Konseyi (WEC) Tiirkiye Milli komitesi Raporuna gore Tiirkiye’de
binalarin dig kabugu yilda ortalama olarak 50000 ile 60000 Kcal/m® arasinda 1s1
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kaybetmektedir. Bu deger Kars-Agn-Brzurum bolgesinde 70000 Kcal/m*’e kadar
¢tkmaktadir. Buna karsihk Makina Mithendisleri Odasi’nin “Kalorifer Tesisati Proje
Hazirlama Teknik Esaslan” adli yaymma gore konutlarn isitilmasinda kullanilan
yakitlardan saglanan 1s1 miktarlari (Tablo 3.1.- 3.7.’de ayrintili olarak gosterilmigtir) ise
yaklagik olarak soyledir ;

Linyit = 3000 Kcal/Kg
Dogalgaz = 9100 Kcal/m®
Fuel-oil = 9600 Kcal/Kg

Burada verilen 6mekte, dig hava sicakligina bagh olan isitma derece giinler ile
konutlarin sitdmasinda kullanllan yakit ve elektrik enerjisi arasindaki iligki
incelenmigtir. Analizler elektrik ve fuel-oile bagh olarak yapilmigtir. Bolim 3.1.°deki
butiin gekiller Quayle ve Diaz (1980) tarafindan Kuzey Carolina (Ashevilla)’da 6500
km?Tik bir alan igin hazirlanmugtir. Quayle ve Diaz bu sekilleri hazirlarken verileri,
bolgenin meteoroloji istasyonundan almiy ve hesaplamalari da 18.3 °C taban
sicakligina gére yapmiglar. Boyle bir ¢ahigmada kullamlan sicaklik verileri bulunulan
bolgeyi en iyi temsil dzelligine sahip olduklar i¢in meteoroloji istasyonlarindan alinur.
Kullamlan eperji titkketim verileri 6zellikle konutlar i¢in gegerlidir. Derece-giin
hesaplamalart meteoroloji istasyonlarindan alinan sicaklik verileriyle hesaplanmalidir.
Cunki;

1. Her bir konut igin ayn ayn sicaklik datasi bulmak hemen hemen imkansizdir

ve bu verileri saglamak ¢ok masraflidir.

2. Meteoroloji istasyonlarindan alman sicaklik verileriyle yapilan hesaplamalar

¢ok iyi sonug vermekte ve enerji tiikketimi, mevcut sicakltk datalar: ile orantili
cikmaktadir.

Isitma derece-giinler ile elektrik enerjisi ve yakit tiiketimi arasinda.dogru bir
oranti vardir. Isitma derece-giinler arttik¢a konutlarin isitilmasi igin gerekli olan
elektrik enerjisi veya yakit miktari da artar. Sekil 3.1.’de de goriildiigt gibi 1sitma
derece-giinler ile yakit ve elektrik enerjisi tilketimi arasinda giigla bir iligki vardir
(Quayle ve Diaz,1980).
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Tablo 3.1. Odunun 1s1l degerleri (Aybers, 1964).

Isil Degerler Nem Oran (%)

0 10 20 30 35 40
Yiiksek 1s1l degerler 4730 4250 3780 3540 3300 2830
Algak 151l degerler 4400 3900 3400 2900 2650 2400

Tablo 3.2. Tiirkiye linyitlerinden bazilarmin ortalama ozellikleri (Aybers, 1964).

Linyit Elemanter Analiz % % % %  Yiksek
C H N+O Kiukirt UM Kl Nem Isil Deger
Agach 48 42 20 25 37.5 13 45 3000
Degirmisaz 80 6 12 2.1 43.8 22.7 7 6000
Soma 73.6 56 20 0.7 49.8 102 17 5200
Tavganh 76.6 59 14.7 23 42.6 156 138 5400
SeyitOmer 67 51 252 2.4 37.5 26.5 43 2480

Tablo 3.3. Agacli linyitin genel analizi (Aybers, 1964).

Linyit % C % UM % Kiil Yiiksek is1l degerler
Havada kurumusg 30-40 30-33 12-28 4500-5500
Islak 18-22 22-27 14-18 2500-3000

Tablo 3.4. Turk komiirlerine ait baz1 analiz sonuglari (Aybers, 1964)

Tag Komiiri
Irilik %C %UM. %Kil %Nem Yikseksildeger  Ciktign Yer
Tuvonan 6126 30.11 6.74 1.79 7749 Z Ereglisi Havzast
Bicir 5195 3348 1245 220 7065 1
Krible 5636 3297 9.07 1.60 7560 i
Linyitler
Findik 30.62 3289 27.87 12.04 4000 Soma
Krible 4099 3289 12,10 1420 5000 /

Tablo 3.5. Tiirkiye’de tiretilen kok ve sémikokun ozellikleri (Aybers, 1964)

Yakacak % C %UM. %Kil %Nem %S Yiiksek sl defer

Kok 82.00 1.00 15.00 1.00 1.00 6937
Somikok 68.94 12.10 13.00 5.56 - 7000




Tablo 3.6.

(Aybers,1964)
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Isttmada kullanilan siv1 yakacaklarm smiflandirilmasi ve 1s1l degerleri

Sinif Bome Agirlig Isil Degeri Kullanma Sahasi
API Kcal/litre
No.1 oil 36-40 9050 Hafif ev tipi
No.2 ail 32-36 9200 Orta ev tipi
No.3 oil 28 -32 9360 Agir ev tipi
No.4 oil 24-28 9650 Hafif endiistriyel
No.5 oil 18-24 9860 Orta endistriyel
No.6 oil 10-18 10100 Ag1r endiistriyel

Tablo 3.7. Cesitli gaz yakacaklarin karakteristikleri (Aybers, 1964)

Sabit Basing Altindaki Ort. Isil Degerler {3azmn Ortalama
0 °C ve 1 atmosfer’de Yogunlugu
Endistriyel Kcal/m® Kcal/Kg
Sinift Gaz Yiksek | Algak |Yuksek | Algak
Yakaca Isil Deger(Isil Deger [Isil Deger | Isil Deger| Kg/mJ Havaya
Py Py Py Py Gore
Cok Biitan gaz
Zengin CHyo 30790 |28380 |[11850 10920 2.60 |. 2.00
Kloriirlii [Tabu gaz
CH, 9985 8985 |12660 11400 0.77 | 0.59
Aydinlatma gazi
H,, CH, 5400 4900 111490 10430 047 | 0.36
Zengin  |Karbirli su gazi
Gazlar H,, CO, CH, | 5160 4765 6330 5850 0.81| 0.62
(Hidrojen [Sehir gazi 4500 4050 9000 3100 0501 0.38
veya [Kok firmi gazi
CO) H., CH, 4520 3990 9015 8005 050( 039
Su gaz1
H,, CO 2750 2500 3050 3500 071} 0.55
Mond gaz
N,, H,, CO,, CO| 1555 1410 1470 1330 1.06| 0.82
Kangik gaz
N, CO, H,
Fakir Komiir 545 1460 1380 1300 1.12| 0.87
Gazlar Kok 1305 1255 1115 1070
(Azot Hava gaz
veya N,, CO 1250 1200 1050 990 1.20] 0.92
CO) Yiiksek finn gazi
N,, CO,, CO 1010- 995 775 760 1.30| 1.00
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Sekil 3.1. Isitma derece-giinlere bagl olarak enerji titketimi (Taban sicakhk 18.3
°C’dir); (a) elektrikle sitilan 121 m? lik bir ev icin 1sitma derece-giinler ile
elektrik enerjisi (Kwh olarak) arasindaki iligkiyi gosteriyor. (Bu iligki 1970-1977
periyodundaki verilerden elde edilmistir). (b-) Kiimiilatif derece-giinler ile 130
m?" lik bir ev icin kullanilan yakit miktar: arasindaki iligkiyi gosteriyor. (Bu grafik
1968-1972 yillan1 arasindaki verilerden elde edilmistir). (c) Kumilatif derece-
giinler ile 130 m* lik bir evin ssttilmast igin kullanilan fuel-oil miktan arasindaki
iligkiyi gosteriyor. (Bu iligki 1973-1977 verileri kullanilarak elde edilmigtir)
(Qayle ve Diaz, 1980).

Isitma derece-giinler ile tiiketilen enerji miktar1 arasinda oldukca kuvvetli bir
iligki var ve korelasyon katsayisi 0.97°dir. Isitma derece-giinlerle tiiketilen fuel-oil
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arasinda da guclii bir iligki mevcuttur ve korelasyon katsayist 0.90 ile 0.98 arasinda
degismektedir (Quayle ve Diaz,1980). Isttma derece-giinler ile elektrik enerjisi
(Kwh/m cinsinden) arasinda ¢ok giiclii bir ilisgki meveuttur. Bu durum, Sekil 3.5.°te
net olarak gorilmektedir. '
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Sekil 3.2. Elektrik tiikketiminin yaz, (Haziran-Agustos) dénemi ortalama degisimi
(Quayle ve Diaz, 1980). -
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Sekil 3.3. Ocak 1966-Agustos 1977 tarihleri arasinda ortalama elektrik fiyatinm
gergek degeri ve 1977 tarihli dolar cinsinden, tiiketici fiyat indeksi (CPI) ile
kargilagtiriimas:.” Fiyat gekilleri Carolina Enerji ve Aydinlatma Sirketi tarafindan
saglanmigtir (Asheville, Kuzey Carolina Bolgesi, 1977). CPI (tiiketici fiyat
indeksi), ABD Ticaret Dairesi Bagkanligindan alinmistir (Quayle ve Diaz, 1980).

DG’ler ile 1sitma enerjisi (elektrik) arasindaki iligkinin bulunmasinda kullamlan
temel datalar gunlardir;

1. Aylik elektrik tiiketimi toplam,

2. Aylik hizmet verilen kisi sayus,

3. Isttma amagh aylik toplam miigteri say1st,

4. Aylik toplam gelir.
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Sekil 3.4. (a) Kasim-Mayis aylar1 toplamlarina bagl olarak ayarlanmiy Kwh/M/IDG
degerleri (1966-1967’den 1976-1977°e¢ kadar), (b) Kasim-Mayis aylan
toplamlarina bagh olarak ayarlanmigy ve temel yiikiin hesaba katimadigi
Kwh/M/IDG degerleri (1966-1967’den 1976-1977’e kadar). Kesikli ¢izgiler,
elektrikle 1sinan miigterilerin oranindaki yiikselmeden dolay1 daha biyiik olan kig
agirh igin ayarlanmig durumu verir (Quayle ve Diaz, 1980).

Elektrik tiketimiyle elektrik birim fiyati arasinda gii¢lii bir iligki vardir. Elektrik
tiketimi arttikga elektrik birim fiyat1 artar, elektrik tiiketimi azaldikga da elektrik birim
fiyatinda diigme gozlenir, Bunu Sekil 3.2 ve 3.4’ten de agik olarak gorebiliriz.
Yukanda bahsedilen datalar kullamlarak yapilan galigmalarda, 1966-1973 yillan
arasinda onemli bir degigim gostermeyen elektrik tiikketiminin 1973 ten itibaren hizli bir
yikselige gegtifi ve 1976’ da maksimuma ulagtifi goriilmektedir.

Elektrik tiiketimiyle orantil olarak elektrik birim fiyatinda da bir degigim
goriilmektedir. Sekil 3.3’te, 1966-1977 yillant arasindaki yillik ortalama elektrik fiyat:
gosterilmigtir.  Elektrik tiiketimiyle elektrik birim fiyati arasinda bir iligki mevcut
oldugu gibi elektrik birim fiyat1 ve DG’ler arasinda da bir iligki mevcuttur. Yani 1sitma
derece-giinlerin arttif1 yillarda elektrik birim fiyatinda artig, 1sitma derece-giinlerin
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kugiik oldugu yillarda da elektrik birim fiyatinda diigiis gozlenir. Bu iliski Sekil 33,35
ve 3.6°da acik bir gekilde goriiliir. Sekil 3.3’ten, daha 6nceki 8 yil boyunca hemen

OCTOBER-MARCH NATIONAL POPULATION-WEIGHTED
HEATING DEGREE DAYS (1897 98 — 1977.78)
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Sekil 3.5. Normalize edilmiy Kasim-Mayis aylan Kwh/m degerleri (siirekli
gizgiler) ve IDG/GUN degerlen (kesikli cizgiler), (1966-67"den 1976- -77’ye
kadar), (Quayle ve Diaz,1980).

hemen sabit olan elektrik fiyati 1974’te hizh bir yiikselise gegtiini ve 1976°da
maksimuma ulagufim goriirtiz. 1976°da elektrik fiyati 1973%e gore % 71 artmigtir.
Yukaridaki siire zarfinda elektrik fiyati 1969°da en ucuz, 1976’da ise en pahah oldu.
Sekil 3.5 ve Sekil 3.6°da gorildugi gibi 1sitma derece-giinler de 1973’e kadar dnemli
bir degisim gostermezken 1973 itibariyle yitkselmeye baslamis ve 1976’da maksimum
degere ulagmistir.

Sonug olarak, wsitma derece-giinler elektrik titketimini, elektrik tiiketimi de
elektrik birim fiyatim etkilemektedir. Dolaystyla 1sitma derece-giinler elektrik birim
fiyatin1 da etkilemektedir. Isitma derece giinler arttikga elektrik tiiketimi artar ve bunun
sonucunda da elektrik birim fiyat: artar.
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Sekil 3.6. Ekim-Mart aylarma ait ulusal niifus agulikli sitma derece-giin degerleri
(1897-98’den 1977-78’¢ kadar), (Quayle ve Diaz, 1980).

3.2 DERECE-GUNLERIN ENDUSTRIYEL GELISMEDEKi ROLU

Iklimin endiistrilerin gelismesindeki roliinii tayin etmek oldukga zordur. Buna
ragmen, biiylk rol oynadiini gosteren 6rnekler vardir. Giiney Kaliforniya'da ugak
endistrisindeki hizli bilylimenin temelinde iklim bulunmaktadir. Baglangicta ugak
tireticilerini bu bolgeye ¢eken gevre sartlandir. Ciinki bu bolge "Yumusak kiglan ve
hafif riizgarlan (Ugma Havasi)’yla, ilk ugma tegebiisleriyle birlikte ugak ireticilerinin
dikkatini ¢ekmigtir" (Nelson, 1959). Diger énemli bir faktér de ugak iretimi igin
gerekli olan biiyiik hangarlanin isitilmasinin daha ekonomik olusudur. Bu son nokta,
Kaliforniya’'min IDG degerlerinin ABD’deki difer bélgelerin IDG degerleriyle
karsilagtinldiginda daha iyi anlagir. Isitma derece-giinler, 1sitma miihendisleri
tarafindan, bir yerlesim bolgesinin 1sitilmasi igin gerekli olan yakit miktarinmn



34

belirlenmesinde kullanilir. Bir bolgenin isitma derece-giinleri azaldikga, o bélgenin
wsitilmast igin gerekli olan yakit miktari azalir ve 1sitma derece-giinleri arttikga isitma
i¢in gerekli olan yakit miktar1 artar. Bu bilgiler ig1iinda Kaliforniya’nin kiimiilatif IDG
degerlerine bakildiginda iilkenin diger bir gok kesimindekinden daha digiik oldugu
gorulur. Bu da, bu bolgedeki yerlegim yerlerinin ve dolayisiyla biyik ugak

hangarlarinin, diger bolgelere gore daha ucuza isitilacagini gosterir.

Giinliik ortalama hava sicakliklarindan elde edilen DG’ler ayrica isitma ve
sofutma makinalari endiistrisinde de kullamlmaktadir. Yakit ve enetji kaynaklarina
olan talep, atmosferik sartlardaki degigimlerden buyiik olgiide etkilenmektedir. En
belirgin etki ise sicaklik degisimleriyle olur. Bir bolgede, gaz alan isiticilarindaki
belirgin bir yiikselme gaz tiiketiminde bir yiikkselmenin varligmi gosterir. Isitma amagh
gaz tiiketimindeki yiikselme ise belirgin bir sicaklik disgtigiinii gosterir. Bu da 1sitma
amagh gaz tiikketimiyle hava sicakliklani arasinda lineer bir iligkinin varligini gosterir.
Yani giinliik ortalama hava sicakliklarindan elde edilen IDG’lerin artmasiyla 1sitma
ithtiyacin1 kargilamak igin daha fazla alan isiticilarina gereksinim duyulur. Bunun
sonucunda da 1sitma amagh yakit ve enerji tiiketiminde artis gozlenir. Bir bélgede
hava sicaklig1 arttikga, sofutma ihtiyact da artar. Sicaklik belli bir nokta (24 °C)’dan
sonra insan konforunu bozar. Binalarin i¢ konforunu tekrar saglamak i¢in sogutma ve
havalandirma islemi yapilir. Bunun igin de gesitli sogutma ve havalandirma sistemleri
ve makinalanina ihtiyag duyulur. Bir sogutma ve 1sitma sisteminin en kotii hava
sartlarinda dahi ihtiyaca cevap vermesi istenir. Fakat dig sicaklig: secerken en kiitii
hava sartlarini go6zoniinde bulundurmak da ekonomik olarak pek uygun olmaz.
Dolaysiyla, bir bolgenin sogutma ihtiyacint ve bu ihtiyact kargilayacak sistem ve
makinalanin tesbitinde, o bolgeye ait SDG’lerin kullanimi ekonomik olarak biiyiik
faydalar saglar (Lutgens and Tarbuck, 1979; Ahrens, 1982). Sogutma derece-giinler
(SDG) arttikga, sofutma ihtiyacim1 kargilamak igin daha fazla sofutma makinalan
(buzdolaby, klima, vantilator v.s.)’na ihtiyag duyulur. Bunun tersine, sogutma derece
giinler azaldikga sogutma ihtiyact azalir. Dolayisiyla sofutma makinalarina olan talep
azalir.
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Bu bilgiler 115inda, sogutma ve 1sitma makina ireticileri, ihtiyaca gére makina
tiretirler. Bir tesis kurarken, biitiin gartlar1 aynt olan iki bélge varsa, DG degerlerine
bakilmali. Sogutma endiistrisi igin SDG degeri, 1sitma endiistrisi i¢in ise IDG degeri
daha yiiksek olan bolgenin tercih edilmesi gerekir. Cunku SDG’leri biiyiik olan
bolgede daha ¢ok sogutma ihtiyaci duyulur. Bu ihtiyacin karsilanmasi igin de daha
fazla sogutma makinalarina ihtiyag duyulur. Ulagim masraflari da az oldugundan
tiretim daha ekomik olmaktadir. IDG’leni biiyiik olan bélgelerde daha fazla 1sitmaya
ve bu amagh isiticilara ihtiyag duyulur. Dolayisiyla, IDG degerleri yiiksek olan
bolgelerde, sitma endiistrisi ve SDG degerlerinin yiiksek oldugu bolgelerde ise
sogutma endiistrisi daha ¢ok geligim g6stermektedir.

Yitksek sicakligin insan viicudu iizerindeki fizyolojik etkileri, endiistride
verimlilifi etkilemektedir. Iscilerin sicak bir atmosfede sik stk ve devamli olarak
caliymalart kandaki 16kosit sayistm degistirerek viicudun hastalia karst direncini
kirmaktadir. Viicut sicakligt 39.5 °C’ye gikincaya kadar, insan galigmaya devam eder.
Viicut sicakligr bu sir tizerine gikinca da sicak darbesi baglar. Sicak darbesinin ilk
belirtileri yorgunluk, bas agnsi, dalginlik, istahsizlik ve mide bulantisidir. Daha sonra
kusma ve nefes darlid1 baglar, nabiz 150°ye ¢ikar, gozler donuklagir ve sonunda insan
bayilir. Terleme ile viicut fazla su ve tuz kaybettiginden adalelerde siddetli 1s1
kramplar olur. Sicak ve agir endiistride bu gibi kramplara ¢ok stk rastlanir (Aybers,
1964). Iste, onceden tedbir almak suretiyle sicak darbesini (kramplari) 6nlemek igin,
bulunulan bolgenin IDG degerlerine bakilmalidir. Yiiksek IDG degerlerinin gorildaga
bolgelerde iggilerin tuz ihtiyaglar diizenli olarak kargilanip igme sularina % 0.1 kadar
tuz karigtirmak gibi yiiksek sicaklik etkisini azaltan tedbirler alinmalidir. Onceden bu
tir tedbirler alinirsa iggilerin sagh@ korunmus ve sonugta endiistride verimlilik
artirilmig olur. Bu orneklerden de gorildigi gibi daha pek gok endiistrilerin
gelismesinde derece-giinlerin rolii biiyiiktiir.
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3.3 DERECE-GUNLERIN DOGALGAZ SATISI TASARIMINA UYGULANMASI

Iklimin dogal gaz satiglan tizerindeki etkisi de bityiiktiir. Aylik yerel dogalgaz
satiglarinin planlanmasi ve yillara goére talepteki degisime Bakﬂarak deger bigilmesi
mimkiindiir. Bu da, gegen ayin DG degerlerinin kullamldig aylik bir lineer regresyon
modelin kullaniimastyla miimkiindiir. Kolombiya Gaz Sirketi tarafindan, dogalgaz
satislartyla DG degerleri arasindaki iligkinin elde edilmesi amaciyla 20 yil siiren bir
aragtirma yapildi. Sonugta, belgelenmis ayhik satiglar ve derece-giin degerlerinin
analizleri yardimiyla, ayhk satig raporlarinin, derece-giinleri ve gaz tiikketimini ortalama
olarak 15 giin geride biraktifi gozlenmistir. Yapian doniigiim (regrasyon)’lerle
DG’ler 15 giin geriye kaydirlmig, yani ayin 15’inci giinii icin hesaplanan derece giin
degerleri aym 1’inci giini icin kullanilmig ve sonugta da kaydinlmig derece-giinlerin,
aylhk satis raporlarindaki degigimin % 97°sini agikladifi saptanmigtir (Lehman ve
Warren, 1993). Burada déniisimden gaye derece-giin degerlerinin 15 giin geriye
kaydirilmast iglemidir. Aym 30’undaki DG’ler 15 giin geriye taginir ve aymn 15°i igin
degerlendirilir. Sonugta DG’ler ile dogal gaz sati raporlar1 arasinda % 97 gibi kuvvetli
bir iligki ortaya ¢ikmugtir. Ayin 30’undaki DG degerleriyle 15’indeki dogal gaz satis
raporlan arasinda ¢ok giiglii bir iligki mevcuttur. Doniigiim katsayilarindaki yillara
gore egilim (trend)’ler, fiyatin korunmasi ve degismesi sonucu tiiketimde meydana
gelen degisime gore ayarlamir (Lehman ve Warren, 1993).

Her bir miigteri igin yerel dogal gaz satislarimin aylik raporlarn ile bityiik kentlerde
genis alanlar icin hesaplanan ve doniigim analizleriyle geriye kaydirilan DG’lerin
birlikte degerlendirilmesiyle su sonuglar ortaya ¢tkmaktadir;

(a.) DG degisimi, tek bagina, aylik satiglardaki degisimin % 97’sini aciklar.

(b.) Yillik déniigiim katsayilanindaki egilim, dogal gazin sitma ve diger amach
kullanimlaninin korunmasi igin bilgi iiretir. Bu egilim endiistri profesyonellerine,
koruma programlannin sonuglarim siniflandirma ve girketler arasindaki sonuglar
kargilagtirma imkani saglar.

Yan gozlenmig ve tahmini DG’ler kangimim kullanan ve rapor edilmis satiglarin
geriye kaydinlmasi igin ayarlannug bir model, aylik satig raporlanndaki normal
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degisimin ortalama olarak % 32 'sini agiklar. % 100 goézlenmis derece-giinlerin
kullanildigi bir modelden ise % 66 bagari saglamak mimkiindiir (Lehman and
Warren,1993).

Giiniimiizde kaydirilmig derece-giin degerleri yurt diginda, bagta dogal gaz olmak
tizere pek ¢ok sektérde kullanilmakta ve biiyiik faydalar saglanmaktadir.

3.4 DERECE-GUNLER YARDIMIYLA ELDE EDILEN HESAP SICAKLIGI

Iklimin bolgeden bolgeye degismesi, ingaat igin standart metodlann
kullanilmasina imkan vermemektedir. Bu problemi ortadan kaldirmak i¢in DG’lerden
elde edilen Hesap Sicaklig: (HS) degerleri kullanilmaktadir. HS degerleri gergekte
kargilagilan iklim gartlarina uymahdir. Eger bu yapilmazsa binalar biyiik bir emniyet
faktorii ile inga edilmis olur ki bu da liizumsuz yatima sebep olur. Diger taraftan
baglangigtaki yapi, iklim degigimlerine uygun olmazsa isletme masraflan biyiik olur.
Bu sebepten dolay, en iyi bir miihendislik ¢oziimiine varabilmek igin, binann
bulundugu yerdeki iklim sartlarinin kesin olarak bilinmesi 6nemli bir 6n sarttr.

Verilmig bir yer, bina tipi ve isitma sistemi i¢in kullanilan dig hesap sicakhiginin
segiminde kesin bir kural yoktur. Baz hallerde tecriibelere baghdir (Gdilferi, 1966) .
Ama dis hesap sicakhklarmin tesbiti igin bir metodun olmasi sarttir. Boyle bir metod
sayesinde tecriibesiz elemanlarin da dogru bir se¢im yapmalar saglanmug olur. "Kis dig
hesap sicakliklarinin segilmesinde tiniversal olarak kabul edilmis belli bir kural yoktur.
Agikgasi, hesap sicakliklari en kotii hava gartlanim da kapsayacak sekilde diisiik olmals,
fakat ok kisa bir siirede rastlanan diisiik sicakliklardan segilmemelidir. Bu gibi gok
diigiik hava sicaklify halleri, sistemin 1s1 kapasitesini yiikseltir. Stphesiz, normal olarak
kargtlagilandan daha diigiik sicakliklar segerek emniyetli hareket etmek iyidif. Fakat bu
durumda, tesisat gok genis ve masraflar da ¢ok biiyiik olur. Kig hesap sicaklifini tesbit
icin hangi metod kullaniirsa kullamlsin aranilan gartlar bir takim varsayimlara
dayandif1 igin az veya gok keyfi olmak zorundadir" (Close, 1944).
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Kig hesap sicakligi, en soguk. dort ki ay1 i¢indeki saathik sicakliklarin % 97.5°
inin altinda kalan veya bu degere esit olan saatlik sicaklik olarak tarif edilir. Fakat
bliyiik niifus merkezleri digindaki yerlerde kullanilmasi miimkiin olmayan béyle bir
sicakligin yerine, diigiik giinliik ortalama sicakliklarin olasi tekrarlama frekansina dayal
bir hesap sicakligs (HS)’nin segilmesinin daha uygun olacag: kanisina varnimigtir.

Miihendislik amaglan igin, iklimsel bilgilerin kullanildig1 biitiin hallerde frekans
dagiimi, ortalama degerden daha onemlidir (Landsberg, 1948). Bu tip galigmalarin
gayesi, olugabilecek riskin 6nceden miihendislerin bilgisine sunmaktir, (Landsberg,
1948).

Her bolge igin isitmanin bagladigi dis sicakliklarda, siticilar iginde belirli bir
akigkan sicakh@i olmasi gerekmektedir. Her bolgenin isitma hesaplan, farkh dig
sicakhklara gore yapilmaktadir. Hesap igin gerekli dig sicaklk deBerleri gergekte
kargilagilan iklim sartlarina uymalidir. Eger bu temin edilmezse, tesisatlar yetersiz kalir
veya biiytik bir emniyet faktorii ile inga edilmig olurlar. Bu sonuncusu ise gereksiz
yatiim ve igletim masraflarina sebebiyet verir. Dolayisiyla en iyi bir mithendislik
¢ozlmiine varabilmek i¢in binanin bulundugu yerin hesap sicakliklarinin dogru olarak
bilinmesinde biiyilk énem vardir. Zaman etkisinin gerektigi gekilde ele alinmadigi
metodlardan elde edilen neticeler fazla sihhatli olmaz. Bu nedenle zaman etkisinin,
hesap sicakliginin bulunmasinda g6z 6niine ahnmast gerekir (Giilferi, 1966). Hesap
sicaklig (HS) soyle hesaplanmaktadir;

HS = Ti- [(£XDQG) / (N)] (.1)
Burada;
HS : Hesap sicakligs,
T; :20°C

DG: Bir periyottaki N giine ait toplam derece giinler,

N : Periyottaki giin sayist,

fi : Istenilen risk (% 0.5, % 1.5, % 2.5),

f, : Segilen f; degerleri igin, o istasyona ait toplam derece-giinlere bagh olarak
Sekil 3.7.’den bulunur.
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Gorildigih gibi hesap sicakhf bir bakima derece-ginlerin degisik bir
gosterimidir. Derece giinler kullanilarak hesap sicakliklar: bulunur. Zaten Tirkiye i¢in
Giilferi (1966) tarafindan hazirlanmig olan hesap sicakhf haritas: ile DG haritalan
kargilagtinildiginda aralarinda biiyiik bir benzerlik oldugu gofiilir. Sonug olarak, bir
yerin, bir binanin 1sitma hesaplan ve isitma igin gerekli olan 1sitma sisteminin ebatlan
ve tiirlintin segiminde hesap sicakliklan biiyiik 6nem arzetmektedir. Hesap sicaklifinin
bulunmast igin de derece-giin degerleri sarttir. Hesap sicakhklan ile ilgili daha ayrintili
bilgi igin Giilferi (1966)'nin “Meteorolojik Degerler Yardimiyla Kig Igin Dig Hesap
Sicakligimin  Bulunmasinda Kullanilacak Yeni Bir Istatistiki Metod ve Tirkiye’ye
Tatbikat:” adh ¢aligmasina bagvurulabilir.

3.5 DERECE-GUNLERIN KAR ERIMESI TAHMININDE KULLANILMASI

Kar erimesi tahminine ¢egitli yollardan yaklagilmakta ve bu amacgla degigik
metodlar kullamlmaktadir. En yaygin kullamlan metod ise digerlerine oranla daha
basit olan derece-giin korelasyon yaklagimidir. Derece-giin ve derece-saat degerleriyle
kar erimesi arasinda iyi bir iligki vardir. Sicakligin yamsira dier pek ¢ok faktoriin de
kar erimesinde etkili olmasi sebebiyle sicakligin etkisi (sicakligin kar erimesi tizerindeki
etkisi), sadece tahmini olur. Degisik aragtirmacilar, yerin karla kaphi olmas: ve hava
sicakhiginin 0 °C’nin iizerinde olmasi durumunda derece-giinlerin kar erimesi
tizerindeki etkisinin 0.05 ile 0.20, yani % 5 ile % 20 arasinda degistiSini saptamiglardir
(Mather, 1974). DG’lerle kar erimesi arasindaki iligkiyi veren ifade su sekilde yazlr;

D = K(T-32) (3.2)

Burada;
D: Bir havzada, bir giinde ortalama olarak olugan kar erime miktari (Irich/Giin),
K: Bir erime katsayis1 (Simdiye kadar yayinlanan biitiin galigmalarda K degeri
0.02 ile 0.13 Inch/Derece-Giin arasinda degismektedir),
T: Giinliik ortalama hava sicakhifinin °F cinsinden degeridir. T-32 ise donma
noktas1 iizerindeki giinliikk DG’lerin sayisidir.
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Yukardaki ifade, sicakligin °F cinsinden olgiildiigii durumlarda kullanilir. °C
cinsinden sicakliklarin kullanildifi durumlarda ise kar erimesi tahmini igin su ifade
kullanilmaktadir; ’

D = (9/5)KT (3.3)

Burada,
D: Bir havzada, bir giinde ortalama kar erimesi olusumunun Inch/Giin cinsinden
degeri,
K: Bir erime katsayist1 (0.02 ile 0.13 Inch/Derece-Giin arasinda degigmektedir),
T: Giinliik ortalama hava sicakliginm °C cinsinden pozitif degeri, yani donma
noktast (0 °C) tizerindeki giinliik DG’lerin sayisidir.

Verilen bir havza igin kiimiilatif DG egrisi ile kiimilatif kar erimesi egrisi
kargilastinldiginda aralarinda giighii bir iligkinin oldugu goriilir. Kar erimesi tahminiyle
ilgili baganl g¢aligmalarin biiyiik bir kismt DG metodu ile elde edilmigtir. Johnson ve
Archer (1972) Ingilterenin, Atlantik Okyanusu’ndan gelen ihik, nemli ve bulutlu
havanin etkisiyle, kar erimesinin biiyiik bir kismmin olugtugu bélgelerindeki kar erimesi
tahminleri i¢in DG metodunun kullanilabilecegini gosterdiler. Hopkins (1972) ise
Iran’da kiigiik, daglik bir havzada kar erimesinin sebep oldugu sel akmntist st
limitlerini, havzanin agai kesimlerinde 6lgiillen giinlik maksimum sicakhklar
yardimiyla tahmin edilebilecegini gostermistir.

3.6 DERECE-GUNLERIN TEDAVI VE KORUNMA AMACLI KULLANIMI

Hasta kimselere sicak ve nemli havanin kot etkisi ginliik tecriibelerden
goriilmektedir. Ekvator iklimlerinde istirahat halinde dahi hasta insan viicudu saatte 50
cm’ ter kaybeder (Aybers, 1964). Viicut suyunun azalmas! ve sicagin etkisiyle viicuda
gelen kardiovaskiiler sistem tizerindeki gerilmeler nabiz atmasim arttirmaktadir. Kalp
hastalan, fazla kan kaybetmis ve bayilmi§ olan hastalar nemli sicaktan daha fazla
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etkilenirler. Nemli ve sicak havalarda, radyasyon ve konveksiyon kayiplan asgariye
iner ve terleme ile 1s1 kaybina da fazla nem engel olur. Hasta 151 kaybedememe
yiziinden komaya girebilirler. Bu sebeple, bu gibi yerlerde klimatize hava, konfor
unsuru olmaktan cikar, tedavi elemam haline gelir. % 50 bagil nemli ve 29 °C
sicakliktaki hava bu maksada uygun hava sartlanna iyi bir 6rnek teskil eder (Aybers,
1964).

* Hastahanelerde ameliyat odalarn, zamanindan Once dogan gocuklanin bakim
yerleri, dogum odalari, gocuk ve anne koguglar,, romatizmali hastalarin koguslari gibi
cesitli yerler iklimlendirilmelidir (Aybers, 1964). Ameliyat odalann ayri bir iklim
tesisatina sahip olmalidir. Buralarda 6zel sartlar istenir. Ameliyat odalarinda % 55
bagil nemli ve 25 °C sicakliktaki hava uygun bir alt siur olarak kabul edilir (Aybers,
1964). Erken dogmus gocuklarin muhafaza edildikleri yerlere uygun bagil nem
derecesi % 65°tir. Gerekli olan sicaklik ise gocugun durumuna gore 22.5 °C ile 37.5
°C arasinda degisir (Aybers, 1964).

Bazi hastalarda, viicudun i¢ sicakligim 40-41.5 °C’ye kadar gikararak hastay: 3-8
saat kadar suni atese tutmak faydali olmaktadir. Soguk tedavisine gelince, bazi
durumlarda, 6rnegin kangren olmus sekerli bir hastada, viicut 5 °C sicaklikta tutularak
ameliyat edilebilir. Bu gibi maksatlar i¢in hastanelerde soguk havaya da ihtiyag¢ vardir
(Aybers, 1964).

Bitiin bu ortamlanin saglanmast igin gerekli olan 1sitma, sogutma ve
havalandirma sistemleriyle kullamlacak olan yakit miktarnin tesbitinde IDG ve SDG
degerleriyle sicaklik-nem indeksi biiyiikk 6nem arzetmektedir. Bu gibi yerler igin bir
enerji planlamasi hazirlanabilir. Bu amaca yénelik olarak Tablo B3-B6’daki DG ve
GS degerleriyle, bu degerlerden elde edilen Sekil A1-A68°deki DG ve GS haritalan
kullamilabilir, |
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3.7 DERECE-GUNLERDE INSAN VUCUDUNUN ISI DEGiSiMI ETKISi

Insan viicudu metabolizma yoluyla 1s1 iretir. Yemek yedikten 14 ile 18 saat
sonra, uyumadan 30 ile 60 dakika istirahat etmis olan bir insanin metabolizma yoluyla
urettigi 1s1 miktarina Bazal Metabolizma adi verilir. Bu 1s1, deri yiizeyinin metrekaresi
bagina kaybedilen Kcal/saat 1s1 miktan ile 6lgiiliir. Dig hava gartlan (sicaklik, riizgar
gibi), giyim gekli ve deri sicaklifi viicudun 1s1 kaybetmesine etki eden faktérlerdir.
Normal bir insan igin bazal metabolizma isist 40 Kcal/saat m” olarak ahnabir.
Dolayisiyla normal bir insanin deri yiizeyi 1.74 m” olduguna gore viicudun trettigi
toplam 1s1 miktary 100 Kcal/saat eder. Bu da yaklagik olarak 120 wattlik bir elektrik
ampuliiniin gikardigr 151 miktarina egittir. Insan viicudunun drettigi ve kaybettigi 1s1
miktan arasinda agagidaki gibi bir baglant1 kurulabilir;

M = +S+E+R+C (3.4)

Burada;
M: Organlar i¢inde metabolizma yoluyla ile tiretilen 1s1,
S: Viicut iginde depo edilen 1s1 miktari,
E: Buharlagma yoluyla meydana gelen 1s1 kaybs,
R: Radyasyon yoluyla meydana gelen 1s1 kayb: veya kazanci,
C: Konveksiyon yoluyla meydana gelen 1s1 kayb1 veya kazancidir.

E.F.Du Bois’in tecriibelerine gore 27 - 30 °C sicakliktaki bir ortamda, havanin
hareketsiz olmasi halinde, giplak bir insan igin 6yle bir denge noktasi vardir ki viicut
yukanda gosterilen denge halini, hig bir fizyolojik tedbir olmadan olugturur. Tarafsiz
nokta denilen bu sicaklikta, insan ne fazla sicaklik ne de sofukluk hisseder. Bu

sicaklik seviyesine konfor seviyesi denir.

Eger cevre hava sicakhgimin dijgmesi veya hareketinin artmasi ve konveksiyonla
olugan 1s1 kayb: artacak olursa, bu srada da metabolizma 1sis1 sabit kalirsa yukandaki
esitlik ancak depo edilen 151 miktarinin azalmasiyla temin edilebilir. Bu hale



diigtildigiinde tigiime hissetmemek igin viicudun kendi kendine aldii fizyolojik bir
tedbir olarak, deri tabakalarindaki damarlann biiziilmesiyle bu tabakalardan gegen kan
miktan azalir, Dolayisiyla deri tabakalarnin sicaklifi azalir. Bunun sonucunda da dig
havayla deri tabakas: arasindaki sicaklik fark azahr ve konveksiyon, radyasyon yoluyla
olusan 151 kaybi azalir. Béylece dig havanin bir miktar sofumasiyla hemen tgiime
hissedilmesinin éniine gegilmig olur. Bu tedbir sayesinde korunulmasi miimkiin olan
sticaklik degismesi alani dardir. Bu alana, Soguga Karst Vazo-Motor Ayar Bolgesi
(SOKVMAB) denir (Aybers, 1964). Soguk bir bolgede insan yiiziiniin solmas: bu
sekilde agiklanabilir.

Dis sicakliklar daha fazla diigerek SOKVMAB’nin digina giktify taktirde, bagka
bir tedbir alinmazsa viicutta depo edilen 1s1 miktan azalir ve i¢ tabakalann da sicaklif
diigerek siddetli Giglime hissedilir. Sicaklik distiigi bir seviye var ki, viicudun ig
tabakalaninin sicakligi diigmeden evvel adale gerilmesi artar ve titreme baglar. Yani
viicut suni olarak adale hareketini artirarak metabolizma 1sisin1 artirma yoluna gider.
Bu bolgeye de soguga kars: metabolik ayar bolgesi denir. Bu bolgenin digina gikan
diigiik sicakliklarda ise artik viicut sicakhg diiger, siddetli iigtime hissedilir. Viicudun
mikroplara karg: direnci azalir ve hastalik baglar.

Civar yizeyi ve ¢evre hava sicakbiklannin arttigim veya hava hareketinin
azaldifini kabul edelim. Bu durumda deri ile dig hava arasindaki sicaklik farkt azalir ve
konveksiyon veya radyasyon yoluyla olugan 1s1 kayiplan azalir. Sicaga Karst Vazo-
Motor Ayar Bélgesi (SIKVMAB) ad1 verilen dar bir bélgede damarlar otomotik olarak
genigler ve deri sicakli: artar. Boylece civar hava ile deri arasindaki sicaklik fark: bir
miktar artar. Konveksiyon ve radyasyon yoluyla kaybedilen 1s1 miktar eski degerine
yitkseltilir. Dig sicakliklar SIKVMAB digina giktifi zaman artik bu tedbir yeterli
gelmez. Bu durumda ter giiddeleri faaliyete gegerek, deri tabakalarinin yiizeylerine ter
yollar ve burada olugan buharlagma deriyi sogutarak fazla sicaklik duyulmasina engel
olur. Bu bélgeye de Sicakliga Karst Buharlagma Yoluyla Ayar Bolgesi (SIKBYAB)
adi verilir (Aybers, 1964). Nisbeten daha genis olan bu bolgede, evaporasyon yoluyla
meydana gelen 1s1 kayb1 artirilarak 151 kaybi eski degerine getirilmektedir.
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SIKBYAB’nin de digina ¢ikan yiiksek sicakliklar da viicut yeterli 1s1
kaybedemez. Hatta konveksiyon ve radyasyon yoluyla st kazanmaya baglar. Ist
kaybetmenin tek yolu olan evaporasyon, viicudu sofutmak igin yeterli olmaz ve ig
tabakalarn sicaklif artar. Bunun sonucunda viicutta rahatsizliklar baglar. Daha sonra
yorgunluk, basagnsi, istahsizhik, mide bulantisi, bag donmesi ve nefes darhigr gibi
sicaklik garpmasi rahatsizliklan bag gosterir.

Viicut esas itibariyle diigiik verimli bir 1s1 makinasidir. Urettigi 1sinmn ancak %
11’ini ige gevirir. Geri kalanim da digan atar. Insan viicudu evaporasyon, radyasyon,
kondiiksiyon ve konveksiyon yoluyla st kaybeder. Ayrica nefes almak ve diger bazi
yollarla da s1 kaybeder. Istirahat etmekte olan orta yagh normal bir insanin yukarida
sayilan yollardan herbir ile kaybettigi 1s1 miktart Tablo 3.8.’de gosterilmistir.

Tablo 3.8. Istirahatte bulunan normal bir insanin degisik sakillerle kaybetmis oldugu
1s1 miktan1 (Kcal/saat) (Aybers, 1964).

Is1 Kayetme Sekilleri Kcal/saat Oran (%)
Konveksiyon 30 35
Radyasyon 30 35
Terleme 15 18
Nefes almak 5 6
Diger gagitli gekiller 5 6
TOPLAM 85 100

Degisik hareket haline, dig havanin sicakllk ve nem derecesine ve havanin
hareketine gére buharlagma, radyasyon ve konveksiyon yoluyla kaybedilen 1s1 miktari
degisir. Du Bois, elbiselerin etkisini de aradan gikartip, ¢iplak bir insam1 kalorimetre
igine koyarak, 22 °C ile 35 °C arasindaki degigik dig sicakliklarda bazal halde deneyler
yapti. Sonugta, degisik sicakliklarda buharlagma, radyasyon ve konveksiyon yoluyla
kaybedilen 1s1 miktarii buldu. Bu sonuglar Sekil 3.8.’de gosterilmigtir. Konfor
bolgelerinde (deneydeki ¢iplak insanlar igin 29 °C ile 32 °C’arasi) ﬁretilen ve
kaybedilen 1s1 miktarlan birbirine egittir. Asagi yukan 1SinIn  yarisi e\)aporasyon ile
diger yansi ise konveksiyon ve radyasyon yoluyla kaybedilmektedir. Konfor hali
giyime bagl olarak degisir.
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Sonug olarak insan tizerindeki etkileri goz oniine almadan yapilacak bir derece-
giin hesaplamas1 ve buna bagh olarak yapilacak bir konfor tesisi hi¢ siiphesiz amaca
uygun olmayacaktir.

3.8 DERECE-GUN DEGISIMLERININ TAHMINI DAGILIMI

Derece-giinler, stcaklifn, 1sitma amach yakit kullammu ve bitki verimi gibi
ekonomik olarak dnem arz eden islemlerle olan iligkisinde kullamlir. Gelecek aylarm
ortalama sicakliklarimin tam olarak bilinmesi durumunda elde edilen DG’ler yardlmlyla
pratik olarak tiretim yapilabilir ve dogal gaz kuruluglar, biyiik bir dogrulukla dogal
gaz kullammum planltyabilirler. Tleriki bir periyot igin bityiime ve 1sitma derece-giinler
tahmini olarak hesaplanabilir. Ortalama ginlitk sicakliklar ilk bir kag giin igin iyi
tahmin edilmesine ragmen 7. ve 10. giinden sonra tahmindeki dogruluk hizla azaliyor
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ve klimatolojik ortalamalardaki belirsizlife yaklagiyor (Hughes, 1983). Aylik ve
mevsimlik giinkik sicaklik ortalamalan biraz ¢aba sarfedilerek tahmin edilebilir . Fakat
belirsizlik klimatolojik belirsizlik kadar geni olur. Bir sonraki ayn ilk bir kag ginii
digmda, giinliik ortalama sicaklik degerleri dogru bir sekilde Kesin olarak belirtilemiyor
(Gilman, 1985). Bu ilk bir kag giiniin ortalama sicakliklari, derece-giinleri ve bunlara
bagh olan iiretimi ile bunlarin aylik ortalamalan belirsiz degerlerdir. Dolayisiyla bu
degerlere, olasilik fonksiyonlarinin uygulanmas: gerekir.

Derece giin iligkisinin lineer olmadi istasyonlarda, giinliik sicaklik degigimi
etkilerinin yerine, tahmin edilen DG degisiminin ortalama defer ve varyansi
kullaniimaktadir. Aylik derece-giinlerin ortalama ve varyans degerleri, iki tane giinliik
sicaklik degigii modelinin, giinliik sicaklik degisimi istatistiklerine uygulanmasiyla
tahmin edilir. Bu iki modelden birisinde diizenli olmayan datalar kullaniliyor,
digerinde ise kullamlmiyor. Sonuglar gozlenmis datalarla karsilagtirildi. DG’ler lineer
olmadig1 zamanlarda, ortalama giinliik sicakligin, taban sicakliktan 10 °C veya daha az
farkli olmasi durumunda Gaussien Model yerine bir Gama fonksiyon modeli
kullanilirsa tahminlerin dogruluk orani % 5-10 dan % 1-3’e diger. Gama fonksiyon
modeli, ginlik ve aylik ortalama derece-giin degigimleri i¢in dogrulanmi§ datalann
temsili hatalan olmaksizin bu digiigiin tahmin edilmesini saglar. Sonugta, ortalama
ginlik sicaklik ile taban sicaklik arasindaki farkin 10 °C’den kiugik olmasi
durumunda, yanhzca giinlitk sicaklik degigimi garpikliklarini hesaba katan modellerin
kullaniimastyla derece-giin degigimleri dogru bir sekilde tahmin edilebilecegi sonucuna
vanlmigtir. Datalar ayn1 zamanda sunlan da ortaya koymaktadir;

a-) Dussensizlik,

b-) Nadir sicaklik olaylariin sayisi, bir ay iginde veya aydan aya degisir. Bu,
orta enlemlerde ve sicaklik datalarinin olmadigs periyotlarda giinliik ve ayhik ortalama
derece-giin degigiminin dogru tahmin olasiigim artiriyor.



BOLUM 4

TURKIYE ICIN DERECE-GUN VE GUN SAYISI DEGERLERI

Derece-giin hesaplama ve uygulamalar hakkinda, daha 6nceki konularda bilgi
verildi. Bu bilgiler iiginda Tiirkiye’nin degigsik amagh derece-giin hesaplamalan
yapildi. Bu he;aplamalar sonucu elde edilen IDG degerleri Tablo B3’te, isitma giin
sayist (IDS) degerleri Tablo B4’te, SDG degerleri Tablo B5’te ve sogutma giin sayist
(SGS) degerleri de Tablo B6’da verilmektedir. Ayrica Tablo B3-B6’daki degerler
kullamlarak Turkiye’nin genel derece-giin (DG) ve giin sayisi (GS) haritalart
hazirlandi. IDG haritalan Sekil A1-A33 (tek numarah)’te, IGS haritalan $ekil A2-
A34 (cift numarah)’te, SDG haritalann $ekil A35- A67 (tek numaral))’de ve SGS
haritalar1 da Sekil A36-A68 (gift numarali)’de sunulmugtur. BDG, EDG, DDG,
buyiime giin sayist (BGS), erime giin sayist (EGS) ve donma giin sayist (DGS)
degerleri ve haritalari yukarda belirtilen tablo ve gekillerde yer almaktadir.

Bu ¢alijmada kullamlan veriler, hesaplanan DG ve GS degerleri, tablolari-ve
haritalar1, analizleri yapilarak, daha ayrnintihi bir gekilde agagida agiklanmaktadr.

4.1  VERILER

Derece-giin hesaplamalarinda veri olarak, bu caligmaya baglandifi zaman
bilgisayara kayitlan girilmig DMI Genel Miidiirliiine bagli 255 klima istasyonunun,
1991 yihina kadarki, giinliik ortalama sicaklik degerleri kullanildi. Kullanilan ortalama
sicakhk degerleri 07.00, 14.00 ve 21.00 lokalde olgiilen sicakliklar (To7, T14, T21)'1n
ortalamasindan elde edilir.
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42  VERI PERIYODU

Bu galiyjmada kullanilan sicaklik verilerinin periyodil istasyondan istasyona
degismektedir. Veriler istasyonlarin kurulug tarihleriyle 1991 yilina kadarki periyodu
kapsamaktadir. Istasyonlarnin kurulug tarihleri farkh oldugu igin, veri periyodu da
Istasyondan istasyona farkliik géstermektedir. Bu sebeple baz istasyonlann verileri
60 yilhik bir periyodu kapsarken, bazi istasyonlarin ki ise 30 yildan daha az bir
periyodu kapsamaktadir. Her bir istasyonun sicaklik verileri periyodu Tablo B2’de
verilmektedir. Bu tabloda ayrica istasyonlara ait bazt klimatolojik bilgiler de yer
almaktadir. Tablo B2’de sirasiyla su bilgiler yer almaktadir; sira no, istasyonun
numarasi, istasyonun adi, maksimum sicaklik (MAX) ve goruldiigi tarth, minimum
sicaklik (MIN) ve gériildiigii tarih, ortalama sicaklik (ORT), periyod (veri periyodu).

43  VERILERI KULLANILAN ISTASYONLAR

Bu ¢alismada 255 klima istasyonu ile galgildi. Istasyonlarm DG ve GS
hesaplamalani yapildi. Bu istasyonlar alfabetik siraya gére Tablo Bl’de yer
almaktadir. Tablo B1’ istasyonlarin numarasini ve cografik konum bilgilerini de
icermektedir. Tablo Bl’de sirastyla su bilgiler yer almaktadir; sira no, istasyon
numarasl, istasyon adi, enlem ve boylam derecesi, rakim (yiikseklik).

44  TABAN SICAKLIKLAR

Derece-giin hesaplamalarinda kullanilan taban sicakliklar bolgeden bolgeye,
kisiden kisiye ve kullanim amacina gore degisim gostermektedir. Biitiin talepleri
kargilamak amaciyla, degisik sicaklik seviyeleri (taban sicakliklar) segildi. Her bir
taban sicaklik igin derece-giin hesaplamalar yapildi. Degisik amaglara yonelik olarak
secilen taban sicakliklar sunlardir; -25, -20, -15, -10, -5, 0, 5, 8, 10, 12, 15, 18, 20,
24, 25, 30 ve 35 °C.
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45  ISITMA DERECE-GUNLER
45.1 Isitma Derece-Giin (IDG) Degerleri

IDG’ler bir periyot boyunca, giiniin ortalama sicaklig1 taban sicakliktan biytik
olmasi gartiyla, bu iki sicaklik degeri arasindaki farklann kiimilatif toplamidir. Konu
2.1’deki IDG’lerle ilgili bilgiler 1i13inda Tablo B1’de verilen 255 istasyonun IDG
degerleri hesaplandi. Tablo B3’te swrasiyla su bilgiler yer almaktadir; istasyon
numarasi, istasyonun enlem ve boylam derecesi, -25, -20, -15, -10, -5, 0, S, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 8, 12, 18 ve 24 °C taban sicakhiklan i¢in IDG degerleri.

Tablo B3’te istasyonlar numaralanyla belirtilmigtir.  Istasyon isimlerinin
Ogrenilmesi igin ise Tablo Bl kullanibr. Her bir istasyona ait bilgiler, istasyon
numarasiyla ve biraz igerden baglayip iki satir tutmaktadir. Omegin, Tablo B3’te 062
nolu istasyon Goztepe/istanbul’dur (Tablo B1l.’den). Goztepe’'nin enlem derecesi
40.97° N, boylam derecesi 29.08° E’dir. Cegsitli taban sicakliklara gore hesaplanan
IDG degerleri ise Tablo 4.1°de verilmektedir.

Tablo 4.1. Goztepe’nin IDG Degerleri

Taban Sicaklik DG Taban Sicaklik IDG
O Degerleri (°C) Degerleri
=25 0 20 2400
-20 0 25 3956
-15 0 30 5765
-10 0 35 7586

-5 0 8 280
0 4 12 747
5 89 18 1901

10 484 24 3609
15 1259 ‘
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452 Isitma Derece-Giin Haritalan

Tablo B3’te verilen IDG degerleri kullanilarak 'i‘iirkiye’nin genel IDG
haritalant hazirlandi. Bu haritalar, herbir taban sicaklik igin ayr ayn hazirlanmig olup
Ek A’da Sekil Al1-A33 (tek numaral)) ile sunulmugtur. Bu haritalarin
hazirlanmasindaki amag, Tirkiye’nin IDG dagihimi hakkinda fikir edinmek ve Tablo
Bl'de yer almayan bolgelerin IDG degerlerinin interpolasyon yontemiyle
hesaplanmasidir. Enlem ve boylam derecesi bilinen bir yerin IDG degerleri, bu
haritalar yardimiyla bulunabilir. Enlem ve boylam derecesi bilinmese de, yaklagik
konumlar bilindigi takdirde IDG degerleri yaklagik olarak hesaplanabilir. Haritalarin
kenarlarinda enlem ve boylam dereceleri gosterilmigtir. Enlem ve boylam derecesi
verilen bir istasyonun IDG degeri, enlem ve boylam dereceleri harita iizerinde
cakistirlarak bulunur. Cakigtirilan noktanin gosterdigi deger sozkonusu istasyonun
IDG degeridir. Haritalardan elde adilen bu degerler, yaklagik degerlerdir.

IDG haritalari, Ttrkiye’nin isitma ihtiyaci duyulan bolgeleri ve 1sitma ihtiyacinin
siddeti hakkinda genel bir fikir vermektedir. Omegin Sekil A1, A3 ve AS ile verilen
IDG haritalarina bakildiginda -25, -20 ve -15 °C taban sicakhklarina gore, sadece
Dogu Anadolu bolgesinde 1sitmaya ihtiyag duyuldugu goriilmektedir. $ekil A11°den
de 0 °C taban sicakliina gore, Giiney Dogu Anadolu ve Marmara bolgeleri ile
Akdeniz, Karadeniz ve Ege bolgelerinin sahil kesimlerinde, 1sitma ihtiyacinin hemen
hemen olmadif: veya ¢ok az oldugu goriilebilmektedir. IDG haritalarinda eg derece-
glin egrilerinin sikigtift yerler, IDG deferlerinin hizh defisim gosterdigi yerlerdir.
Bagka bir degigle sicakligin dar mesafede, hizli degigim gosterdigi yerler, yani daghk

yorelerdir.

4.5.3 Isitma Guin Sayist (IGS) Degerleri

Isttma giin sayisi, bir periyot boyunca isitma ihtiyacinin duyuldugu yani
ortalama sicakhifin taban sicaklign altina diigtidii glinlerin sayisidir. IGS degerleri
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yardimiyla, 1sitma ihtiyaci sikligi hakkinda fikir edinilebilir,. Tablo B1’de yer alan her
bir istasyon igin hesaplanan IGS degerleri Tablo B4’te verilmektedir. IGS degerleri
bir yillik bir periyot i¢in olup, Tablo B2’de verilen uzun yillar ortalamas: alinarak elde
edildi. Tablo B4’te strasiyla istasyon numarasi, istasyonun enlem ve boylam derecesi
ile -25, -20, -15, -10, -5, 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 8, 12, 18 ve 24 °C taban
sicakliklarina gore hesaplanmig IGS degerlerine ait bilgiler yer almaktadir. Her bir
istasyona ait bilgiler istasyon numarasiyla ve biraz igerden baglaylp iki satir
tutmaktadir. Ornegin 062 nolu istasyonun Goztepe oldugu Tablo B1’den goriilityor.
Enlem derecesi 40.97° N ve boylam derecesi 29.08° E’dir. Cesitli taban sicakliklara
gore hesaplanan IGS degerleri ise Tablo 4.2’de verilmektedir.

Tablo 4.2. Goztepe’nin IGS Degerleri

Taban Sicaklik IGS Taban Sicaklik IGS
°C) Degerleri °O) Degerleni
-25 0 20 219
-20 0 25 263
-15 0 30 320
-10 0 35 360

-5 1 8 )
0 9 12 140
5 54 18 199
10 116 24 252
15 172

4.5.4 Isitma Gun Sayisi (IGS) Haritalan

Tablo B4’teki IGS degerleri kullamlarak Turkiye’nin genel IGS haritalan
hazirlandi. Bu haritalar, herbir taban sicaklig: i¢in ayn ayn hazirlanmig olup Ek
A’daki Sekil A2-A34 (¢ift numarali)’te verilmigtir. Bu haritalanin hazirlanmasindaki
amag Tiirkiye’nin IGS dagilimi hakkinda genel bir fikir edinmek ve Tablo B1°de yer
almayan bolgelerin IGS degerlerinin interpolasyon yontemiyle hesaplanmasidir. Bu
haritalanin kenarlarmda enlem ve boylam dereceleri bulunmaktadir. Enlem ve boylam
dereceleri verilen bir istasyonun, enlem ve boylamlan harita tizerinde gakistiralir.
Cakigilan noktanin gosterdigi deger, sézkonusu istasyonun IGS degeridir. Enlem ve



53

boylam derecesi bilinmeyen istasyonlarin yaklagik konumlari da bilinirse, IGS
degerleri yaklagik olarak hesaplanabilir.

IGS haritalara bakilarak Tiirkiye’'nin biitiin bolgelen i¢in, 1sitma ihtiyacinin
duyuldugu giinlerin sayis: hakkinda genel bir fikir edinilebilir. Omegin, Sekil A2, A4
ve A6 ile verilen IGS haritalanndan, -25, -20 ve -15 °C taban sicakliklarina gére
Dogu Anadolu Bolgesi digindaki bélgelerde isitma ihtiyaciin duyuldugu giin yoktur,
yani IGS degerleri 0 (sifir)’dir. Sekil A12’ye bakildifinda, 0 °C taban sicakhifina gére
Giiney Dogu Anadolu ve Marmara bolgeleri ile Akdeniz, Karadeniz ve Ege
bolgelerinin kiyr kesimlerinde 1sitma ihtiyactnin duyuldugu giin olmadig1 veya gok az
oldugu goriilmektedir. IGS haritalaninda es giin sayis1 egrilerinin sikigtifi yerler,

fyop

1s1tma glin sayisinin hizli degistigi yerlerdir.

46 SOGUTMA DERECE-GUNLER
4.6.1 Sogutma Derece-Giin (SDG) Degerleri

SDG’ler bir periyot boyunca, giniin ortalama sicakhifmmin taban sicakhgs
altinda olmasi halinde, bu iki sicaklik degeri arasindaki farklarn kimiilatif taplamudir.
Boliim 2.2’deki SDG’lerle ilgili bilgilerden yararlanilarak Tablo B1’de yer alan 255
istasyonun SDG degerleri hesaplandi. Bu degerler Tablo B5’te verilmektedir. Tablo
BS sirasiyla gu bilgileri igermektedir; istasyon numarasi, istasyonun enlem ve boylam
derecesi, -25, -20, -15, -10, -5, 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 8, 12, 18 ve 24 °C taban
sicakliklar igin SDG degerleri.

Tablo B5’te herbir istasyona ait bilgiler istasyon numarastyla ve biraz igerden
baglayip iki satir tutmaktadir. Ornegin 062 nolu istasyon Goztepe’dir (Tablo B1’den).
Goztepe’nin enlem derecesi 40.97° N, boylam derecesi 29.08° E’dir. Cesitli taban
sicakliklara gore hesaplanan SDG degerleri ise Tablo 4.3’te verilmektedir.
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Tablo 4.3. Goztepe’nin SDG Degerleri

Taban Sicaklik SDG Taban Sicaklik SDG
(°C) Degerleri °0) Degerleri
=25 14268 20 277
-20 12447 25 12
-15 10626 30 0
-10 8804 35 0
-5 6983 8 2529
0 5167 12 1538
5 3430 18 507
10 2004 24 30
15 957

4.6.2 Sogutma Derece-Giin Haritalart

Tablo B5’te verilen SDG degerleri kullanilarak Tiirkiye’nin SDG haritalan
hazirlandi. Herbir taban sicakligi icin ayn ayr hazirlanan bu haritalar Ek A’da Sekil
A35-A67 (tek numarali) ile verilmigtir. Bu haritalarin hazirlanmasindadaki amag
Turkiye’nin SDG degerleri hakkinda genel bir fikir edinmek ve Tablo B1’de olmayan
yerlerin SDG degerlerinin interpolasyon yoéntemiyle hesaplanmasidir. Haritalarn
kenarlarinda enlem ve boylam dereceleri yer almaktadir. Enlem ve boylamlar bilinen
yerlerin, enlem ve boylam dereceleri harita iizerinde gakigtirlarak SDG degerleri
bulunur. Bir yerin enlem ve boylam derecesi bilinmese de yaklagik konumu bilinirse
SDG degerleri yaklagik olarak bulunabilir.

SDG haritalanina bakilarak, Tiirkiye’nin sogutma ihtiyact duyuldugu bolgeleri ve
sogutma ihtiyacinin siddeti hakkinda genel bir fikir edinilebilmektedir. Omegin Sekil
A67 ile verilen SDG haritasina bakildifinda, 35 °C taban sicakhfma gore, sadece
Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’nde isitma ihtiyact duyuldugu gorilmektedir. $ekil
A61 ve A63 ile gosterilen SDG haritalarindan, 24 ve 25 °C taban sicakligina gore,
Giineydoguanadolu Bélgesi ile Akdeniz ve Ege bolgelerinin kiy1 kesimleri disindaki
bolgelerde, sogutma ihtiyacinin olmadig1 goriilmektedir. SDG haritalarinda es derece-
gin egrilerinin sikigtigt yerler, sogutma SDG degerlerinin hizli degisim gosterdigi
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yerlerdir. Bagka bir degisle, sicakligin dar mesafede, hizli degigim gosterdigi yerler,
yani daglik yorelerdir.

4.6.3 Sogutma Giin Sayist (SGS) Degerleri

Sogutma giin sayisi1 bir periyot boyunca, sogutma ihtiyacinin duyuldugu, bagka
bir degisle ortalama sicakhigin taban sicakhifi1 lizerine ¢iktif1 giinlerin sayisidir. SDG
degerleri yardimiyla Tirkiye’nin veya bir bélgesinin 1sitma ihtiyaci hakkinda genel bir
fikir edinilebilir. Tablo B1’de yer alan herbir istasyon igin hesaplanan SGS degerleri
Tablo B6°da verilmektedir. Bu degerler, Tablo B2’de verilen periyot siiresince, biitiin
yillarin SGS degerleri ortalamasi alinarak elde edildi. Tablo B6’da sirastyla istasyon
numarasi, istasyonun enlem ve boylam derecesi, -25, -20, -15, -10, -5, 0, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 8, 12, 18 ve 24 °C taban sicakliklarina gore hesaplanmig SGS degerleri
yer almaktadir. Her bir istasyona ait bilgiler istasyon numarasiyla ve biraz igerden
baglayip iki satir tutmaktadir. Ornegin 062 nolu istasyon Géztepe’dir (Tablo B1’den).
Goztepe’nin enlem derecesi 40.97° N, boylam derecesi 29.08° E’dir. Cesitli taban
sicakliklara gore hesaplanan SGS degerleri ise Tablo 4.4’te verilmektedir.

Tablo 4.4. Goztepe’nin SGS Degerleri

Taban Sicaklik SGS Taban Sicaklik SGS
°0) Degerleri &9) Degerleri
=25 364 20 88
-20 364 25 5
-15 364 30 0
-10 364 35 0
-5 364 8 277
0 361 12 217
5 315 18 129
10 238 24 25

15 165
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4.6.4 Soputma Giin Sayis1 (SGS) Haritalan

Tablo B6’daki SGS degerleri kullanilarak Tiirkiye’nin genel SGS haritalan
hazirlandi. Herbir taban sicaklik igin ayr ayri hazirlanan bu’ haritalar Ek A’da Sekil
A36-A68 (¢ift numaral)) ile verilmigtir. Bu haritalann hazirlanmasindaki amag
Tirkiye’nin SGS dagilimi hakkinda genel bir fikir edinmek ve Tablo B1’de olmayan
yerlerin SGS degerlerinin interpolasyon yontemiyle hesaplanmasidir. Bu haritalarin
kenarlarinda diger haritalarda oldugu gibi enlem ve boylam dereceleri bulunmaktadir.
Enlem ve boylam derecesi bilinen yerlerin enlem ve boylamlann harita tzerinde
gakigtinlir. Cakigilan noktanin gésterdigi deger s6zkonusu istasyonun SGS degeridir.
Enlem ve boylamlan bilinmeyen yerlerin yaklastk konumlan da bilinirse SGS degerleri
yaklagik olarak hesaplanabilir.

SGS haritalanina bakilarak, Tiirkiye’nin bitiin bolgeri igin sogutma ihtiyacinin
duyuldugu giinlerin sayisi hakkinda genel bir fikir edinilebilir. SGS haritalann da SDG
haritalarina benzer bir dagilim sergilemektedir. Ornegin Sekil A68 ile gosterilen SGS
haritasindan, 35 °C taban sicakhigina gére, Giiney Dogu Anadolu Bolgesi digindaki
bolgelerde sogutma ihtiyaci duyulan giin olmadigi, yani SGS’mn 0 (sifir) oldugu
goriilmektedir. Sekil A62 ve A64 ile verilen SGS haritalarindan, Giineydoguanadolu
Bolgesi ile Akdeniz ve Ege bolgelerinin kiy1 kesimleri digindaki bélgelerde, sogutma
ihtiyacinin duyuldugu giin yoktur veya ¢ok az (5 giinden az)’dir. SGS haritalarinda,
es giin sayst egrilerinin sikigtify yerler, sogutma ihtiyaci duyulan ginlerin sayisinda,
dar alanda izl degisimlerin meydana geldigi yerlerdir.

4.7 DONMA DERECE-GUNLER

Donma derece giin (DDG)’ler, vetilen bir periyotta, 0 °C’nin altmdaki giinlik
ortalama sicakhk degerlerinin kiimiilatif toplamlanidir. Donma giin sayis1 (DGS) ise
verilen bir periyotta ortalama sicaklifin 0 °C’nin altina distiigii gnlerin sayisidir.
DDG ve DGS degerleri bir bolgedeki don olaylanimn giddet ve sikhif hakkinda fikir
vermektedir. Don olgylanmn siddet ve sikligi ise ulagimda karayollan ve ugus
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pistlerindeki buzlanmann giddet ve sikhigi, tarimda don olaylarinin zarar ve boyutlar,
topraktaki donma derinlifi ve su yiizeylerinde olusan buz kalinhinin tesbit ve
tahmininde ¢ok Onemlidir. Biitiin bu amaglar i¢in donma giddetini veren DDG
degerleri ve donma sikhigini veren DGS degerleri Tablo B1’de verilen 255 istasyon
i¢in ayr1 ayn hesaplanarak Tablo B3 ve B4’te verilmektedir. Tablo B3’te 0 °C taban
sicakligt i¢in hesaplanan IDG degerleri aym1 zamanda DDG degerlerini ve Tablo B4’te
0 °C taban sicakhig: i¢in hesaplanan IGS degerleri de ayn1 zamanda DGS degerlerini
gostermektedir. Bu deg@erler yilik olup, Tablo B2’de verilen periyottaki yillarin
degerleri ortalamasindan elde edildi.

Tablo B3’te yer alan DDG degerleri ve Tablo B4’te yer alan DGS degerleri
kullamilarak, Tiirkiye’nin genel DDG ve DGS haritalan hazirlandi. DDG haritasi
Sekil A11°de, DGS haritalan ise Sekil A12’de verilmektedir. Bu haritalar yardimiyla
Tablo B1’de olmayan yerlerin DDG ve DGS degerleri interpolasyon yontemiyle
hesaplanabilir.

48  ERIME DERECE-GUNLER

Erime derece-giin (EDG)’ler, verilen bir periyotta O °C’nin tizerindeki giinlik
ortalama sicaklik degerlerinin kiimiilatif toplamlaridir. Erime giin sayist (EGS) ise
verilen bir periyotta ortalama sicakligmm O °C’nin iizerine ¢iktifi giinlerin sayisidir.
EDG ve EGS degerlern, bagta tarim ve ingaat sektdrleri olmak tizere pek gok alanda
biyilk 6nem arz etmektedir. Ornegin bir ingaat firmasi, beton dékerken sicakhgin 0
°C’nin tizerinde olmasm ister. Ciinkii 0 °C’nin altindaki sicakliklar ingaatta blyiik
hasarlara sebep olabilir. Aym sekilde gifciler de ekinlerin 6zellikle filizlenme devresi
ve sonraki devrelerinde sicakligin 0 °C’nin iizerinde olmasim isterler. Ciinkii donma
noktasmnin altindaki sicakliklar, pekgok bitkinin 6lmesine veya biiyitk hasar gdrmesine
sebebiyet verirler. Bu tiir zararlan minimuma indirmek amaciyla Tablo B1’de yer alan
255 istasyonun EDG ve EGS degerleri hesaplandi. Bu degerler Tablo B5 ve B6’da
verilmektedir. Tablo B5’te 0 °C taban sicakhg: i¢in hesaplanan SDG degerleri aynt
zamanda EDG degerlerini ve Tablo B6’da 0 °C taban sicakh: igin hesaplanan SGS
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degerleri de ayni zamanda EGS degerlerini g6stermektedir. Bu degerler bir yillik
olup Tablo B2’de verilen yillarin ortalamalarindan elde edilmigtir.

Tablo B5’te yer alan EDG ve Tablo B6’da yer alan EGS degerleri kullanilarak
Tirkiye’nin genel EDG ve EGS haritalan hazirlandi. EDG haritas1 Sekil A45’te ve
EGS haritasi da Sekil A46’da verilmektedir. Bu haritalar sayesinde Tiirkiye’nin EDG
ve EGS dagilim hakkinda genel bir fikir edinilebilir. Ayrica Tablo B1’de olmayan
yerlerin EDG ve EGS degerleri interpolasyon yontemiyle hesaplanabilir.

49 BUYUME DERECE-GUNLER

Sicaklikla bitki biiyiimesi arasinda onemli bir iligki bulunmaktadir. Bolim
2.3’te de belirtildigi gibi bitkiler sicaklikla orantih olarak buyiirler. Bu baglamda,
bitkilerin hasat tariblerinin tesbitinde kullanilan ve sicakhk verileri kullamlarak
hesaplanan biiyime derece-giin (BDG) degerleri hesaplandi. Tablo B1’de yer alan
255 istasyonun BDG degerleri 0, 5, 8, 10, 12 ve 15 °C sicaklik seviyeleri igin
hesaplandi. Bu degerler Tablo B5’te verilmektedir. Tablo BS’te 0, 5, 8, 10, 12 ve 15
°C taban sicakliklan i¢in hesaplanan SDG degerleri ayn1 zamanda BDG degerlerini de
gostermektedir. BDG degerleri yillik degerlerdir.

Cesitli taban sicakhklara gore hesaplanan BDG degerleri yardimiyla bitkilerin
hasat tarihleri tesbit edilebilir. Ornegin taban sicakligi 4.4 (~5) °C olan Indiana tiirii
tath musiin biiyiimesi igin sicakligin 5 °C ve iizerinde olmasi gerekir. Misirn
olgunlagmasi igin gerekli olan BDG degerleri ise 1222 ile 1556 arasinda
degismektedir. Misinn, ekim tarihinde itibaren 1222-1556 BDG degerlerine
ulagtifinda hasada hazir hale geldigini séyleyebiliiz. BDG degerleri yardimiyla
bitkilerin hasat tarihleri tahmini olarak tesbit edilebilir. Bitki hasat tarihlerinin tesbiti
i¢in aylik BDG degerlerinin bilinmesi gerekir. Daha gergekei bir hasat tarihinin tesbiti
icin haftalik, hatta giinliikk derece-giin degerlerinin hesaplanmas: gerekir. Bu da gok
karmagik ve uzun zaman alan bir galigma gerektirir. Buna benzer, fakat gok smnirh bir
calisma TUBITAK tarafindan yapilmugtir (Yener ve Girdil, 1987). TUBITAK’m bu
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galismasinda DMI’ye baglt 111 klima istasyonunun 5 °C taban sicaklifina gore aylik
ve willik BDG degerleri hesaplanmigir. ~ TUBITAK’'n bu galigmasinda
Sanyer/Istanbul icin hesaplanan aylik BDG degerleri Tablo 4.5°te verilmektedir.

Tablo 4.5. Saniyer’in Ayhk BDG Degerleri (Yener ve Giirdil, 1987)

AYLAR BDG AYLAR BDG
Degerleri Degerleri
Ocak 8 Temmuz 499
Subat 12 Agustos 501
Mart 29 Eyliil 392
Nisan 144 Ekim 293
Mayis 294 Kasim 181
Haziran . 409 Aralk 79

Tablo 4.5’te verilen BDG degerlerine gore, Saryer/Istanbul’da nisan aymnin
baglarinda ekilen Indiana tiirii tath musir bitkisi yaklagik olarak Temmuz ayinin
sonlarina dogru hasada hazir hale gelir. Maysin baglarinda ekilmesi halinde ise
Agustos aymun baglarinda hasada hazir hale gelir. Goriiliiyor ki, Mayis aymda ekilen
mustr bitkisi daha kisa bir siirede olgunlagir ve hasada hazir hale gelir. Bu bilgiler
is1ifinda daha uygun ve verimli bir {iretim periyodu cetveli hazirlanabilir.

Tablo B5’te 0, 5, 8, 10, 12 ve 15 °C taban sicakliklarina gore hesaplanan
BDG degerleni kullanilarak, herbir taban sicakhk igin Tirkiye’nin genel BDG
haritalani hazirlandi. Bu haritalar Sekil A45, A47, A49, AS1, AS3 ve AS5’te
verilmektedir.

Bitki biiyiimesinin oldufu giinlerin sayisim ve biiyiime periyodu uzunluunu
tesbit etmek amactyla biiyiime giin sayis1 (BGS) degerleri hesaplandi. Bu degerler
Tablo B6’da verilmektedir. Tablo B6’da 0, 5, 8, 10, 12 ve 15 °C taban sicakliklarina
gore hesaplanan SGS degerleri aym zamanda BGS degerlerini gostermektedir. Bu
degerler kullanilarak herbir taban sicaklik igin Tiirkiye’nin genel BGS haritalan
hazirlandi. BDG ve BGS haritalan yardimiyla Tirkiyenin BDG ve BGS degerleri
hakkinda genel bir fikir edinilebilir. Ayrica bu haritalar kullamilarak Tablo B1’de yer
almayan istasyonlarin BDG ve BGS degerleri interpolasyon yontemiyle hesaplanabilir.
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Bu haritalanin kenarlarinda enlem ve boylam dereceleri yer almaktadir. Enlem ve
boylam dereceleri verilen bir istasyonun BDG ve BGS degerlerinin hesaplanmasi igin,
istasyonun enlem ve boylamlar1 harita iizerinde cakigtinlir. Cakisilan noktanin
gosterdigi deger sozkonusu istasyonun degerini vermektedir. Enlem ve boylamlar
bilinmeyen, fakat yaklagik konumu bilinen bir istasyonun BDG ve BGS degerleri
tahmini olarak hesaplanabilir.

Cesitli eksikliklere ragmen, hesaplanan BDG ve BGS degerlerinin bir arada
kullanilmasi daha gergekgi ve verimli sonuglar vermektedir.

4.10 AGIRLKLI DERECE-GUNLER

Nifus yogunlufunun derece-giinler iizerinde olan etkisi Bolim 2.5’ te
belirtilmigtir. Bir bolgenin DG degerleri, niifusun yogun oldugu kisimlarnin DG
degerlerine dogru egilim gosterir. Bunun sebebi de 1sitma ve sogutma amagh yakit
tiketiminin kigi bagina gore degisim gostermesidir. Nufusun yogun oldugu bolgelerde
1sitma ve sogutma amagh yakiat tiikketimi daha fazla olmaktadir. Yakat titketimi hesabt
yapilirken, bolgenin DG degerlerinin tesbitinde, yogun niifuslu kisimlarinin DG
degerleri biyiik rol oynar. Niifusun ¢ok yogun oldugu yerlerin derece-giin degerleri,
bolgenin DG degerlerini 6nemli olgiide yansitmaktadir. Bunu Tablo 4.6’dan da
agikolarak gorebiliriz. Bu tablodaki niifus degerleri Devlet Istatistik Enstitiisiiniin

1990 niifus sayimina goéredir.

Tablo B1’deki her bir istasyon igin ADG (agurhkli sofutma, isitma, biiyiime,
erime ve donma derece-giin) degerleri Tablo B3 ve B5’teki DG degerleri kullanilarak,
ADG=(N.DG)/ XN 2.7)
veya,
ADG = (n.DG) / 100 | 2.8)

esitliklerinden biriyle hesaplanabilir. Bu egitlikler Boliim 2.5’te daha aynntii bir
sekilde agiklanmaktadir. Tablo 4.6’daki ADG degerleri, IDG’ler kullanilarak elde
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edildi. Burada ADG degerleri ayrntih olarak hesaplanmadi. Ihtiyag amnda,
yukandaki ve Boliim 2.5’te ki bilgiler ig18inda, istenilen bolgenin ADG degerleri gok
kolay bir gekilde hesaplanabilir

Tablo 4.6. Marmara bolgesi igin agirlikli 1sitma derece-giin degerleri

MARMARA SEHIR NUFUS ISITMA AGIRLIKLI
BOLGESININ NUFUSU ORANI DERECE-GUNLER DERECE-GUNLER
KESIMLERT N) (n) (IDG) (ADG)
ADAPAZARI  683.061 531 1243 66
BURSA 1.603.137  12.46 1269 158
BOLU 536.869 417 1985 83
CANAKKALE  432.263 3.36 1152 39
EDIRNE . 404.599 3.15 1517 48
ISTANBUL  7.309.190  56.82 1240 705
[ZMIT 936.163 7.73 1171 85
KIRKLARELI  309.512 2.41 1585 38
TEKIRDAG 468.842 3.64 1353 49
TOPLAM 12.863.636  100.00 12515 1171

4.11 DIGER AMACLAR ICIN DG VE GS DEGERLERI

Tedavi ve korunma amagh g¢egitli maksatlar i¢in Tablo B3-B6 ve Sekil Al-
A68°deki DG ve GS degerleri ve haitalan kullamlabilir. Omegin hastanelerde,
ameliyat odalarinda 25 °C’lik bir i¢ ortam sicaklif istenmektedir. Bu amagla 25 °C
taban sicaklifi igin hesaplanan Tablo B3’teki IDG, Tablo B4’teki IGS, Tablo B5’teki
SDG ve Tablo B6’daki SGS degerleri ile bu degerler yardimiyla hazirlanan Sekil A29,
A30, A63 ve A64’teki IDG, IGS, SDG ve SGS haritalan kullanilabilir. Bunun gibi
dogum odalari, kangrenli hastalarin odalan gibi diger amagh kullammlar igin, istenilen
i¢ ortam sicakh@ina gére DG ve GS degerleri ve haritalan kullanilir.

Kar erimesi miktarimn tesbiti i¢in de erime derece giin degerleri ve haritalan
kullanilir. Bu degerlerin ve haritalarin yer aldigy tablo ve gekiller hakkinda daha
ayrintih bilgi Bolim 4.8’de verilmektedir.



BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Turkiye’nin 1sitma ve sofutma ihtiyacinin belirlenmesi, bitkilerin iiretim
programlarimin  hazirlanmas;, don olaylanmin boyutlarmin belirlenmesine yonelik
(1s1tma, sogutma, biiylime, donma ve erime i¢in) derece-giin(DG) ve (isitma, sogutma,
buyiime, donma ve erime igin) giin sayist (GS) hesaplamalari yapilarak detayl
haritalari hazirlandi. B6liim 5’te Tiirkiye icin hazirlanan ve Ek A ve Ek B’de sunulan
DG ve GS degerleri ve haritalarinin detaylt analizleri yapilacaktir, Tirkiye’nin DG ve
GS hesaplamalarinda DMI’ye bagli 255 klima istasyonunun kurulug tarihlerinden
1991 yilina kadarki giinliik ortalama sicaklik verileri kullanildi. TUBITAK tarafindan,
111 klima istasyonunun 10 yilik ortalama sicaklik verileri kullanarak sinirhi taban
sicakliklar i¢in yapilan DG ve GS hesaplamalarindan da daha aynntili sonuglar elde
edilmistir. Bu caligmada elde edilen 6nemli sonuglar sunlardir;

(1) Beklendigi gibi Tirkiye’nin en g¢ok isitmaya ihtiyag duyuldugu bolgesi
Dogu Anadolu Bolgesi’dir. Akdeniz ve Ege bolgelerinin sahil kesimleriyle Giiney
Dogu Anadolu Bélgesi’nin giiney kesimleri en az isitmaya ihtiyag duyulan bélgelerdir.
Sogutma ihtiyacinin en yiiksek oldugu yer ise Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’dir.
Bunu Akdeniz ve Ege bélgelerinin sahil kesimleri takip etmektedir. Buna karsilik
Dogu Anadolu Bélgesi’nde sogutma ihtiyact hemen hemen hi¢ duyulmamaktadir.

(2) Donma derece-giinlerin en digiik oldugu Akdeniz, Ege ve Gﬁney Dogu
Anadolu bolgeleri bitki iiretimi igin en elverigli bélgeler oldugu gériilmektedir.

(3) Donma derece-giin (DDG) haritalanindan Tiirkiye genelindeki don olaylari
hakkinda fikir edinilebilmektedirr DDG degerleri en diigik olan Giiney Dogu
Anadolu ve Marmara bolgeleri ile Akdeniz, Ege ve Karadeniz bolgelerinin kiys
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kesimleridir. Buna kargiik DDG degerlerinin yiiksek oldugu Dogu Anadolu Bélgesi,
buzlanmanin en etkili ve en sik goriildiigii bolgedir. Bunu I¢ Anadolu Bélgesi’nin
dogu kesimleri ile Akdeniz Bolgesi’nin kuzey kesimleri takip etmektedir. Uludag ve
civanda DDG degerlerinin yiksek oldugu yani buzlanmanmn sik goraldigi bir
bolgedir. Buna gore DDG degerleri yiiksek olan yukandaki bolgelerde karayollan ve
havaalanlarinda buzlanma riski yiiksektir.

(4) Ugak endiistrisinde, biiyiikk hangarlarin daha diigik maliyetle 1sitilabilmeleri
bakimindan IDG degerlerinin diigitk oldugu bolgeler, ugak ireticilerinin ilgisini
cekmektedir. Bu bakimdan IDG degerlerinin oldukga diigiik oldugu Giiney Dogu
Anadolu Boélgesi, Akdeniz ve Ege bolgelerinin sahil kesimleri ugak endiistrisi i¢in en
uygun bélgeler oldugu soylenebilir.

Sonug olarak, bu galismanin makina miihendisinden ¢ificiye, fabrikasina yer
segecek sanayiciden buzlanma ile miicadele eden kayollan ilgililerine kadar bir g¢ok
kesimin g¢alijmalarinda, yardimci bir kaynak olarak buyilk faydalar saglayacagi
digtinilmektedir.

Ileride derece-giinlerle ilgili yapilacak g¢ahsmalarda agagidaki hususlann da
gozoniinde bulundurulmasinda biiyiik fayda goriilmektedir:

(1) Saatlik sicakliklarla hesaplanan derece-saatlerin kiimiilatif toplamlarindan
elde edilen derece-giin degerleri, giinliik ortalama sicakliklarla hesaplanan derece-giin
degerlerinden daha gercek¢i ve daha iyi sonuglar verecegi disiiniilmektedir. Bu
miimkiin degilse, kullanilacak sicaklik ortalamalan, daha ger¢ekgi olmas: bakimindan,
24 saatlik sicakhik gozlemlerinden elde edilmelidir.

(2) Derece-giin hesaplamalarinda miimkiinse, riizgar, radyasyon, nem gibi
diger meteorolojik faktorlerin de gozoniinde bulundurulmast igin ydntemlerin
geligtirilmesinde fayda vardar.

(3) Biiyiime derece-giinler (BDG) degerlerinin periyodu kﬁqﬁldﬁkge, bitki
hasat tarihlerinin tesbitindeki bagarnin artacafi digiiniildigi i¢in BDG’lerin aylik,
miimkiinse haftalik ve hatta giinliik olarak hesaplanmasinda yarar vardir.
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Tablo B1 Verileri Kullanilan DMI Klima Istasyonlarmin Cografik Konum Bilgileri

103

SIRA ISTASYON

NO NO ISTASYON ENLEM(N) BOYLAM(E) RAKIM(M)
1 602 ACIPAYAM / DEN12ZLI 37.42 29,35 941
2 350 ADANA 36.98 35.30 20
3 068 ADAPAZART 40.78 30.42 30
4 600 ADIYAMAN 37.75 38.28 678
5 190 AFYON 38.75 30.53 1034
6 102 AGRI 39.72 40.05 1632
7 603 AHIAT / BITLiS 38.73 42.47 1750
8 604 AKCAABAT / TRABZON 41,03 39.58 10
9 605 AKCAKALE / S.URFA 36.70 38.97 375
10 606 AKCAKOCA / BOLU 41.12 31.13 20
11 184 AKHISAR / MANIsA 38,92 27.87 93
12 607 AKSARAY 38.38 34.05 980
13 192 AKSEHIR / KONYA 38.35 31.38 1070
14 609 ALANYA / ANTALYA 36.55 32.02 7
15 662, ALIFUATPASA/ADAPAZART 40.52 30.32 100
16 611 ALPASLAN DUC / MUS 38.83 41.67 1258
17 612 ALPULLU SKR/KIRKLRL  41.37 27.13 70
18 613 ALTINOVA DUC/B.KESIR 38.73 32.25 1030
19 770 AMASRA/ZONGULDAK 41.75 32.38 73
20 614 AMASYA 40.65 35.85 412
21 320 ANAMUR / MERSIN 36.10 32.83 3
22 130 ANKARA 39.95 32.88 894
23 615 ANKARA TOP 39.95 32.88 885
24 616 ANKARA 2IR AR 39,95 32.88 860
25 378 ANTAKYA 36.25 36.12 100
26 300 ANTALYA 36.88 30.70 42
217 608 ARAPKIR / MALATYA 39,05 38.50 1200
28 617 ARDAHAN / KARS 41.13 42,70 1829
29 041 ARTVIN 41,17 41,82 579
30 234 AYDIN 37.85 27.83 57
31 618 AYVALIK / BALIKESIR 39.32 26.68 4
32 619 BAFRA / SAMSUN 41.58 35.93 20
33 620 BAHCEKOY OR/ISTANBUIL 41.15 39.05 129
34 621 BAKLABOSTAN/ZONGULDAK 41.20 32.30 860
35 622 BALA DUC / ANKARA 39.55 33.13 1000
36 150 BALIKESIR 39.65 27.87 147
37 115 BANDIRMA / BALIKESIR 40.35 27.97 58
38 623 BARTIN 41.63 32.35 30
39 624 BASKALE / VAN 38.05 44,02 2400

40 205 BATMAN 37.87 41.17 540
41 625 BAYBURT 40.27 40.25 1550
42 626 BAYRAMIC/CANAKKALE 39,78 26.55 70
43 627 BERGAMA / IZMIR 39,12 27.18 45
44 628 BEYPAZARI / ANKARA 40.17 31.93 682
45 242 BEYSEHIR / KONYA 37.68 31.73 1129
46 630 BiGA / CANAKKALE 40.22 27.25 50
47 122 BILECIK 40.15 29.97 526
48 632 BINGOL 38.87 40.50 1177
49 745 BIRECIK / S.URFA 37.03 37.97 347
50 164 BITLIS 38.37 42.10 1559
51 290 BODRUM / MUGLA 37.03 27.43 27
52 633 BOGAZLIYAN / YOZGAT 39.20 35.25 1017
53 070 BOLU 40.73 31.60 742




Tablo B1. - Devam

104

SIRA ISTASYON

NO NO ISTASYON ENLEM(N) BOYLAM(E) RAKIM(M)
54 629 BOLVADIN / AFYON 38.72 31.03 1015
55 634 BORNOVA / 1zMir 38.47 27.25 27
56 635 BOZCAADA / CANAKKALE 39.80 26.03 10
57 636 BOZKURT / KASTAMONU  41.97 34.03 167
58 637 BozUYUK / BiLECIK 39.92 30.05 740
59 238 BURDUR 37.67 30.33 967
60 631 BURHANIYE/BALIKESIR  39.50 26.98 10
61 116 BURSA 40.18 29.07 100
62 638 BUYUKDUZ/ZONGULDAK 41.20 32.30 560
63 766 CEYHAN / ADANA 37.02 35.78 30
64 642 CEYLANPINAR / S.URFA 36.83 39,92 398
65 193 CIHANBEYLI / KONYA 38.67 38.95 969
66 640 CiZRE / SIRNAK 37.32 41.18 400
67 112 CANAKKALE 40.13 26.40 3
68 080 CANKIRI 40.60 33.62 751
69 737 CEMISGEZEK / TUNCELI 39.07 38.93 956
70 221 CESME / 1zMiR 38.30 26.32 15
71 758 CICEKDAGI / KIRSEHIR 39.62 34.37 900
72 642 CICEKDAGI DUC/K.SEHIR 39.67 34.50 817
73 054 CORLU / TEKIRDAG 41.15 27.80 183
74 084 CORUM 40.55 34.97 798
75 643 CUBUK / ANKARA 40.23 33.03 940
76 644 CUMRA / KONYA 37.58 32.78 1013
77 645 DALAMAN DUC / MUGIA 36.75 28.78 9
78 237 DENIZLI 37.78 29.08 428
79 646 DEVELI / KAYSERIL 38.38 35.50 1180
80 180 DikiLt / izMIr 39.05 26.87 3
81 647 DIL DUC / KARS 39.78 44.58 824
82 648 DINAR / AFYON 38.05 30.17 886
83 649 Divri&t / sivas 39.37 38.13 1250
84 280 DIYARBAKIR 37.92 40.12 660
85 650 DOGUBEYAZIT / AGRI 39.52 44.13 1585
86 360 DORTYOL / ANTAKYA 36.88 36.17 28
87 651 DURSUNBEY / BALIKESI 39.58 28.62 625
88 652 DUZCE / BOLU 40.92 31.20 120
89 050 EDIRNE 41.67 26.57 48
90 653 EDREMIT / BALIKESIR 39.58 27.02 21
91 202 ELAZIG 38.67 39.22 1105
92 654 ELBISTAN/K.MARAS 38.20 37.20 1150
93 655 ELMALT / ANTALYA 36.75 29.92 1113
94 656 EMiIRDAE / AFYON 39.03 31.17 945
95 657 ERCiS / VAN 38.97 43.30 1775
96 744 ERDEMLI / 39.35 27.02 21
97 658 EREGLI / KONYA 37.50 34.07 1044
98 021 EREGLI / ZONGULDAK 41.28 31.42 2
99 659 ERGANI / DIYARBAKIR  38.30 39.78 1100
100 092 ERZINCAN 39.73 39.50 1215
101 096 ERZURUM 39.92 42.27 1869
102 128 ESENBOGA / ANKARA 40.12 32.98 952
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Tablo B1. - Devam
SIRA ISTASYON
NO NO tsTASYON ENLEM(N) BOYLAM(E) RAKIM(M)
103 124 ESKISEHIR 39.78 " 30.57 800
104 665 ESKISEHIR TOP 39.78 30.52 801
105 129 ETIMESGUT / ANKARA 39.95 32.68 803
106 296 FETHIYE / MUGLA 36.62 29.10 3
107 661 FINIKE / ANTALYA 36.30 30.15 3
108 058 FLORYA / ISTANBUL 40.98 28.80 35
109 260 GAZIANTEP 37.08 37.37 855
110 760 GAZIPASA / ANTALYA 36.25 32.32 51
111 765 GEDIZz / KUTAHYA 39.05 29.40 62
112 162 GEMEREK / sivas 39.17 36.05 1171
113 034 GIRESUN 40,92 38.40 38
114 673 GOKCEADA / CANAKKALE 40.18 25.90 71
115 663 GOKHOYUK / AMASYA 40.50 35.67 500
116 664 GOKSUN / K.MARAS 38.03 36.50 1340
117 769 GONEN / BALIKESIR 40.10 27.63 30
118 062 GOZTEPE / ISTANBUL 40.97 29.08 39
119 666 GUMUSHANE 40.45 39.45 1219
120 667 GUNEY / DENIzLI 38.15 29.07 825
121 668 HACIALL / ADANA 36.80 35.25 12
122 669 HADIM / KONYA 36.98 32.48 1500
123 670 HAKKARI 37.57 43.77 1720
124 671 HINIS / ERZURUM 39.37 41.73 1720
125 042 HOPA / ARTVIN 41.42 41.42 33
126 752 HORASAN / ERZURUM 40.05 42.17 1540
127 672 HOZAT / TUNCELI 39.12 39.22 1520
128 100 IGDIR / KARS 39.93 44.03 858
129 610 ILGIN / KONYA 38.28 31.92 1030
130 240 ISPARTA 37.75 30.55 997
131 768 IKIZCE (HAYMANA) /ANK  39.43 32.52 1225
132 024 INEBOLU / KASTAMONU  41.98 33.78 64
133 674 IPSALA / EDIRNE 40.92 26.38 10
134 370 ISKENDERUN / ANTAKYA 36.62 36.12 3
135 380 ISLAHIYE / GAZIANTEP 37.05 36.60 518
136 762 IsPIR / ERZURUM 40.48 41.02 1200
137 220 fzMir 38.40 27.17 25
138 165 KAHRAMANMARAS 37.60 36.93 549
139 678 KAMAN / KIRSEHIR 39.37 33.75 1075
140 747 KANGAL / sivas 39.25 37.42 1545
141 675 KARABUK / ZONGULDAK  41.20 32.62 400
142 676 KARAISALI / ADANA 37.27 35.03 230
143 310 KARAMAN 37.18 33.23 1025
144 6717 KARAPINAR / KONYA 37.68 33.53 1004
145 679 KARATAS / ADANA 36.57 35.33 5
146 098 KARS 40.60 43,08 1775
147 063 KARTAL / ISTANBUL 40.90 29.18 27
148 074 KASTAMONU 41.37 33.77 791

149 196 KAYSERT 38.72 35.48 1068
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Tablo Bl. - Devam

SIRA ISTASYON

NO NO isTAsYoN ENLEM(N) BOYLAM(E) RAKIM(M)
150 680 KEBAN / ELAZIG 38.80 " 38.75 749
151 681 KELES / BURSA 39.90 29.22 1000
152 748 KIGI / BINGOL 39,32 40.35 1700
153 682 KIRIKKALE 39.83 33.50 725
154 601 KIRKLARELT 41.73 27.22 232
155 160 KIRSEHIR 39.13 34.17 985
156 684 KIZILCAHAMAM/ANKARA  40.47 32.65 1002
157 685 Kinis / GAZIANTEP 36.73 37.08 638
158 066 KOCAELI 40.73 30.08 70
159 687 KOGCAS DUC / NiGDE 38.42 33.95 970
160 688 KONUKLAR DUC / 38.32 32.35 1066
161 244 KONYA 37.87 32.50 1028
162 689 KOZAN / ADANA 37.42 35.83 150
163 749 KORKUTELI / ANTALYA  37.07 30.20 1020
164 690, KOYCEGIZ / MUGLA 36.97 28.73 24
165 757 KULU / KONYA 39.08 33.03 1000
166 059 KUMKOY / ISTANBUL 41.30 29.00 30
167 232 KUSADASI / AYDIN 37.83 27.20 22
168 152 KUTAHYA 39.40 29.97 969
169 052 LULEBURGAZ /KIRKLARELI 41.40 27.42 46
170 200 MATATYA 38.35 38.30 998
171 692 MALAZGIRT / MUS 39.13 42.52 1565
172 693 MALYA DUC / KIRSEHIR 39.33 34.33 1050
173 694 MANAVGAT / ANTALYA 36.78 31.43 20
174 182 MANISA 38.60 27.43 71
175 282 MARDIN 37.30 40.73 1080
176 695 MARMARIS / MUGLA 36.83 28.27 10
177 696 MENEMEN / 1ZMIR 38.58 27.08 20
178 340 MERSIN 36.82 34.60 5
179 082 MERZIFON / AMASYA 40.88 35.48 755
180 697 MESUDIYE / ORDU 40.47 37.77 1050
181 698 MILAS / MUGLA 37.30 27.80 45
182 292 MUGLA 37.20 28.35 646
183 750 MURADIYE / VAN 39,00 43.70 1706
184 699 M.KEMALPASA / BURSA  40.03 28.42 14
185 700 MUS 38.73 41.52 1283
186 701 MUT / MERSIN 36.65 33.45 275
187 236 NAZILLI / AYDIN 37.90 28.33 60
188 703 NEVSEHIR 38.58 34.67 1260
189 230 N1&DE 37.98 34.67 1208
190 704 NUSAYBIN / MARDIN 37.03 41.23 500
191 705 OLTU / ERZURUM 40.57 41.98 1275
192 706 ORDU 40.98 37.87 4
193 222 ODEMiIS / IzMmir 38.27 27.98 122
194 707 OzZALP / VAN 38.63 44.17 2011
195 708 PALU / ELAZIG 38.70 39.92 1000
196 709 PAZAR/RIZE 41.20 40,90 50

197 710 PINARBASI / KAYSERI 38.73 36.40 1470




Tablo Bl. - Devam
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SIRA ISTASYON

NO NO tsTAsSYON ENLEM(N) BOYLAM(E) RAKIM (M)
198 154 POLATLI / ANKARA 39.58 " 32.13 875
199 711 POLATLI DUC/ANKARA 39.17 32.15 875
200 712 POSOF / KARS 41.50 42.72 1550
201 713 POZANTI / ADANA 37.42 34.88 750
202 753 PULUMUR / TUNCELI 39.47 39.87 1500
203 040 RIZE 41.03 40.52 4
204 714 SALIHLT / MANiSA 38.48 28.15 111
205 715 SAMANDAE / ANTAKYA 36.13 35.90 31
206 030 SAMSUN 41.28 36.33 44
207 716 SARIKAMIS / KARS 40.30 42.52 2092
208 061 SARIYER / 1STANBUL 41.12 29.07 56
209 754 SARIZ / KAYSERI 38.48 36.50 1500
210 761, SEFERIHISAR / izMIR 38.20 26.83 73
211 717 SELGCUK / I1zMiRrR 37.95 27.37 17
212 722 SEYDISEHIR / KONYA 37.42 31.85 1131
213 210 SIIRT 37.93 41.93 895
214 330 SILIFKE / MERSIN 36.35 33.93 15
215 718 siMAV / KUTAHYA 39.08 28.98 850
216 026 sinop 42.03 35.17 32
217 090 sivas 39.75 37.02 1285
218 719 SIVEREK / S.URFA 37.75 39.32 801
219 720 SIVRIHISAR/ESKISEHIR 39.45 31.55 1070
220 721 SOLHAN / BINGOL 38.93 41.07 1395
221 759 SULTANHISAR / AYDIN 37.90 28.15 70
222 270 SANLIURFA 37.13 38.77 547
223 723 S.KARAHISAR/GIRESUN  40.28 38.43 1300
224 020 - SILE / ISTANBUL 41.17 29.60 83
225 724 TAHIROVA TAC/B.KESIR 40.27 27.53 10
226 725 TARSUS TOP / MERSIN 36.92 34.90 33
227 726 TATVAN / BITLiS 38.50 42.27 1664
228 727 TAVSANLI / KUTAHYA 39.53 29.45 860
229 728 TEFENNI / BURDUR 37.30 29.78 1142
230 056 TEKIRDAG 40,98 27.48 4
231 729 TERCAN / ERZINCAN 39,78 40.38 1148
232 730 TiRE / 1zZMIR 38.08 27.77 100
233 086 TOKAT 40.30 39.57 608
234 731 TOKAT TOP.SU 40,30 39.59 585
235 732 TOMARZA / KAYSERI 38.43 35.80 1400
236 733 TORTUM / ERZURUM 40.30 41.57 1550
237 734 TOSYA / KASTAMONU 41.02 34.05 829
238 038 TRABZON 41.00 39.72 30
239 735 TUNCEL1 39,10 39.53 979
240 736 ULAS Duc / sivas 39.43 37.03 1350
241 751 ULUBORLU / ISPARTA 38.07 30.47 1160
242 686 ULUDAG S.ALAN/BURSA  40.07 29.12 1620
243 117 ULUDAG Y.KONAK/BURSA 40.12 29.17 1025
244 756 ULUDAG ZIRVE / BURSA 40.10 29,08 1920
245 250 ULUKISLA / NiGDE 37.55 34.48 1451
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Tablo B1. - Devam

SIRA ISTASYON

NO NO 1STASYON ENLEM(N) BOYLAM(E) RAKIM (M)
246 188 USAK 38.67 " 29.42 919
247 738 UZUNKOPRU / EDIRNE 41.27 26.68 53
248 739 UNYE / ORDU 41.15 37.30 20
249 764 URGUP / NEVSEHIR 38.63 34,92 1060
250 170 VAN 38.47 43.35 1725
251 740 VIRANSEHIR / S.URFA  37.20 39.75 575
252 118 YALOVA / ISTANBUL 40.65 29.27 2
253 767 YATAGAN / MUGLA 37.35 28.13 376
254 132 YOZGAT 39.83 34.82 1298
255 741 YUKSEKOVA / HAKKART  37.57 44.27 1900
256 746 YUMURTALIK / ADANA 36.77 35.78 10
257 742, ZARA / SivAs 39,92 37.77 1348
258 743 2iLE / TOKAT 40.28 35.90 700

259 022 ZONGULDAK 41.45 31.80 136
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Tablo B2. Verileri Kullamilan DMI Klima Istasyonlarinin Bazs Meteorelojik Ozellikleri.

SR IST

NO NO ISTASYON MAX TARIH MIN TARIH ORT PERIYOT
1 602 ACIPAYAM/DENIZI 30.8 08.07.88 -10.8 31.12.86 12.65 60-91(32)
2 350 ADANA 36.0 07.07.88 -1.2 07.02.50 18.80 29-81(63)
3 068 ADAPAZARI 32.5 12.08.70 -6.6 21.01.64 14.14 61-91(31)
4 600 ADIYAMAN 37.7 26.07.87 -5.2 24.02.85 17.04 62-91(30)
5 190 AFYON 29.6 22.08.45 -13.4 26.01.42 11.87 29-91(63)
6 102 AGRI 30.5 02.03.85 -30.4 04.01.83 9.76 61-91(31)
7 603 AHLAT/BITLIS 28.0 08.08.73 -13.8 07.02.85 9.72 66-91(26)
8 604 AKCAABAT/TRABZ 28.6 29.06.80 -2.9 28.02.85 14.09 64-91(28)
9 605 AKCAKALE/S.URFA 36.8 28.07.81 -4.9 30.12.79 17.81 65-86(22)
10 606 AKGAKOCA/BOLU 27.0 27.06.69 -5.5 23.02.85 12.90 63-91(29)
11 184 AKHISAR/MANISA 33.7 08.07.88 -5.2 15.01.54 16,01 37-91(55)
12 607 AKSARAY 30.5 27.07.72 -20.8 08.02.91 12.15 64-91(28)
13 192 AKSEHIR/KONYA 30.6 19.07.80 -13.7 06.02.91 12.48 40-91(52)
14 609 ALANYA/ANTALYA 33.3 04.09.54 0.1 19.01 64 18.67 51-91(41)
15 662 A.FUATPASA/ADAP 30.4 20.08.63 -6.4 21.01.64 13.87 63-91(29)
16 611 ALPASIAN D./MUS 30.2 09.01.83 -32.6 10.02.91 11.02 57-91(35)
17 612 ALPULLU $./KIRK 31.7 23.08.52 -9.8 11.01.87 14.00 50-87(38)
18 613 ALTINOVA D./BAL 31.8 29.07.87 -14.5 26.01.89 12.36 65-91(27)
19 770 AMASRA/ZONGULDA

20 614 AMASYA 34.4 19.07.62 -13.1 08.02.91 13.78 61-91(31)
21 320 ANAMUR/MERSIN 37.0 26.08.58 0.0 06.02.50 19.19 48-91(44)
22 130 ANKARA 30.9 21.07.54 -10.3 06.01.40 12.35 26-91(66)
23 615 ANKARA TOP

24 616 ANKARA ZIR AR 30.1 09.08.62 -9.1 21.01.64 12.34 59-78(20)
25 378 ANTAKYA 32.7 26.07.56 -2.2 06.01.42 18.10 40-91(52)
26 300 ANTALYA 38.5 24.07.56 0.0 05.01.42 18.55 30-91(62)
27 608 ARAPKIR/MALATYA 32.4 28.07.73 -11.5 08.02.91 12.52 65-91(27)
28 617 ARDAHAN/KARS 36.0 08.01.83 -25.4 08.02.91 6.85 61-91(31)
29 041 ARTVIN 32.9 27.07.81 -6.0 06.01.83 12.15 61-91(31)
30 234 AYDIN 36.3 07.07.88 ~-5.7 06.01.42 17.58 40-91(52)
31 618 AYVALIK/B.KESIR 33.2 07.07.88 =~2.7 09.02.76 16.57 65-91(17)
32 619 BAFRA/SAMSUN 29.5 15.06.78 -6.2 22.02.85 13.64 63-91(29)
33 620 BAHGEKOY OR/IST 29.4 11.08.70 -6.2 22.12.67 12.83 50-91(42)
34 621 BAKLABOSTAN/ZON 26.2 19.08.69 -9.9 04.01.89 09.27 62-91(30)
35 622 BALA DUC/ANKARA 33.1 19.07.62 -17.7 19.12.64 12.20 61-91(31)
36 150 BALIKESIR 34.2 22.08.45 -6.4 21.04.64 14.60 37-91(55)
37 115 BANDIRMA/BALIKE 31.5 12.08.70 -5.0 27.01.63 14.09 61-91(31)
38 623 BARTIN 28.0 19.08.69 -7.6 26.01.74 12.65 65-91(27)
39 624 BASKALE / VAN 26.4 06.08.91 -15.6 02.02.80 8.24 63-91(29)
40 282 BATMAN 36.9 18.07.78 -9.8 03.03.85 16.44 64-91(28)
41 625 BAYBURT 27.9 31.07.78 -20.0 09.01.83 8.69 60-91(32)
42 626 BAYRAMIC/C.KALE 35.7 07.09.84 -4.4 15.01.68 14.41 64-86(23)
43 627 BERGAMA / 1ZMiR 34.4 28.07.87 -3.9 20.01.67 16.03 63-91(29)
44 628 BEYPAZARI/ANK 32.3 13.07.80 -10.7 21.02.85 13.36 63-91(29)
45 242 BEYSEHIR/KONYA 28.0 18.07.80 -15.1 05.02.91 11.25 71-91(21)
46 630 BIGA/CANAKKALE 30.6 18.07.73 -4.5 21.02.85 14.19 68-86(19)
47 122 BILECiK 31.111.08.70 -7.7 30.01.56 12.62 39-91(54)
48 632 BINGOL 33.4 21.07.62 -17.7 29.01.72 12.78 61-91(31)
49 745 BIRECIK/$.URFA 36.9 25.07.81 =-4.1 29.12.79 17.65 64-91(28)
50 164 BITLIS 28.5 06.08.65 -14.2 09.02.91 10.40 64-91(28)
51 290 BODRUM/MUGLA 36.2 24.07.87 -0.5 19.01.64 18.87 38-91(54)
52 633 BOGAZLIYAN/YOZG 28.9 28.07.81 -21.3 08.02.91 10.09 63-91(29)
53 070 BOLU 26.6 19.08.69 -14.1 26.02.85 10.61 61-91(31)
54 629 BOLVADIN/AFYON 32.3 22.06.80 ~16.0 05.02.91 11.26 68-91(24)
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SR IST

NO NO ISTASYON MAX TARIH MIN TARIH ORT  PERIYOT
55 634 BORNOVA/izZMIR 36.1 24.07.87 -2.8 19.01.64 17.13 63-91(29)
56 635 BOZCAADA/C.KALE 30.3 08.07.88 -3.7 02.02.91 15.34 67-91(25)
57 636 BOZKURT/KASTAM 31.9 18.09.69 -6.7 02.03.85 13.21 60-91(32)
58 637 BOZUYUK/BILECIK 28.7 12.08.70 -12.6 07.03.87 10.82 64-91(28)
59 238 BURDUR 30.2 22.08.45 ~7.6 07.01.42 13.33 31-91(61)
60 631 BURHANIYE/BALIK 35.1 12.07.80 -3.3 06.03.87 15.87 75-91(17)
61 116 BURSA 31.0 02.08.77 -8.2 06.02.72 14.45 61-921(31)
62 638 BUYUKDUZ 24.5 20.08.63 -7.8 22.02.68 8.00 62-72(11)
63 766 CEYHAN/ADANA 34.3 08.07.88 0.0 23.02.85 17.58 75-91(17)
64 642 C.PINAR/S.URF 38.9 20.07.80 -20.0 06.11.61 18.04 57-91(35)
65 193 CIHANBEYLI/KON 29.8 01.08.71 -18.1 08.02.91 11.56 64-91(28)
66 640 CIZRE/SIRNAK 39.6 04.08.77 -3.5 20.01.64 19.34 63-91(29)
67 112 CANAKKALE 30.9 08.07.88 -6.7 05.03.87 14.89 61-91(31)
68 080 CANKIRI 39.4 16.07.88 -12.0 17.01.85 11.67 61-91(31)
69 737 CEMISGEZEK/TUNC 24.5 23.07.84 -9.8 08.02.91 13.81 68-91(24)
70 221 CESME/IZMIR 30.3 06.07.88 -0.9 18.01.64 16.97 64-91(28)
71 758 QICEKDAGI/KIRS 30.8 26.07.73 -15.9 24.02.85 12.05 71-91(21)
72 642 G.DAGI D./KIRS 33.5 19.07.62 -15.5 23.02.85 12.71 57-85(29)
73 054 GORLU/TEKIRDAG 30.9 27.07.87 -12.0 20.02.85 12.82 61-91(31)
74 084 GORUM 31.6 19.07.62 -16.0 08.02.91 11.06 61-91(31)
75 643 CUBUK/ANKARA 27.5 25.07.72 -8.3 22.01.67 10.78 63-78(16)
76 644 CUMRA/KONYA 28.4 02.08.71 -17.9 06.02.91 11.62 65-91(27)
77 645 DALAMAN D./MUG 36.3 08.08.74 -1.5 10.02.76 17.97 56-91(36)
78 237 DENizLi 32.8 12.07.80 -5.4 24.12.67 15.81 57-91(35)
79 646 DEVELI/KAYSERI 30.7 08.08.87 -16.8 06.02.91 11.43 65-91(27)
80 180 DIKIiLl / IzmMir 33.2 11.07.68 -3.7 05.01.42 16.35 41-91(51)
81 647 DIL pUC / KARS 35.7 08.08.76 ~-16.4 25.02.85 14.03 58-85(28)
82 648 DINAR / AFYON 29.5 05.08.74 -7.7 19.01.64 12.80 64-91(28)
83 649 DIVRIGI / sivas 31.1 04.08.91 -19.8 13.01.83 12.14 64-91(28)
84 280 DIYARBAKIR 38.4 23.07.37 -15.9 13.01.33 16.10 29-91(63)
85 650 DOGUBEYAZIT/AGR 30.8 14.07.80 -16.1 08.01.90 10.38 63-91(29)
86 360 DORTYOL/ANTAKYA 37.5 22.06.42 -1.1 18.01.64 19.06 29-91(63)
87 651 DURSUNBEY/BALIK 29.9 19.08.69 -10.3 24.12.67 12.23 65-91(27)
88 652 DUZCE / BOLU 30.0 08.06.69 -9.3 10.02.65 13.20 62-91(30)
89 050 EDIRNE 31.6 08.07.88 -12.2 11.01.87 13.70 61-91(31)
90 653 EDREMIT/BALIK 34.2 23.07.87 ~4.4 09.02.76 16.29 59-91(33)
91 202 ELAZIG 33.8 20.07.62 -13.2 07.01.52 13.88 38-91(54)
92 654 ELBISTAN/K.MRS 30.0 21.07.90 -22.5 08.02.91 11.36 63-91(29)
93 655 ELMALI/ANTALYA 30.2 15.08.60 -11.5 05.02.91 12.96 59-~91(33)
94 656 EMIRDAG/AFYON 29,3 13.07.80 -15.8 06.02.91 11.90 64-91(28)
95 657 ERCis/VAN 29.9 07.08.73 -21.5 23.02.85 8.99 65-91(27)
96 744 ERDEMLI/BALIK 33.0 18.06.71 2.0 31.01.78 18.19 65-91(27)
97 658 EREGLI/KONYA 30.2 01.07.82 -17.0 08.02.91 11.65 65-91(27)
98 021 EREEL1/ZONG 32.5 12.08.70 -5.8 22.01.67 13.48 63-80(18)
99 659 ERGANI/D.BAKIR 36.6 14.07.80 -7.8 28.02.85 15.66 64-91(28)
100 092 ERZINCAN 32.7 21.07.62 -17.8 10.02.91 11.73 61-91(31)
101 096 ERZURUM 27.6 21.07.62 -29.1 07.02.91 8.71 61-91(31)
102 128 ESENBOGA/ANK 29.3 19.07.62 -15.4 25.02.85 10.60 56-91(36)
103 124 ESKiSEHIR 29.0 12.08.70 -16.5 11.01.49 11.59 29-91(63)
104 660 ESKiSEHIR ToP 30.1 19.07.80 -17.4 19.01.64 11.65 60-91(32)
105 129 ETIMESGUT/ANK 30.9 21.07.54 -10.3 06.01.40 12.35 26-91(66)
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NO NO ISTASYON MAX TARIH MIN TARIH ORT PERIYOT
106 296 FETHIYE / MUGLA 35.1 14.07.42 0.7 04.01.42 18.35 40-91(52)
107 661 FINIKE/ANTALYA 33.9 09.07.88 2.3 10.02.76 18.46 61-91(31)
108 058 FLORYA/ISTANBUL 30.2 12.08.70 -6.0 20.02.85 13.99 61-91(31)
109 260 GAZIANTEP 35.4 22.07.79 -9.2 18.01.73 14.62 40-91(52)
110 760 GAZIPASA/ANTAL 34.8 09.07.88 1.6 10.02.76 18.14 71-91(21)
111 765 GEDiIZ/KUTAHYA 29.8 28.07.87 -7.3 06.02.85 12.43 72-91(20)
112 162 GEMEREK / sivas 28.7 13.07.80 -21.0 10.02.81 10.52 63-91(29)
113 034 GIRESUN 27.8 05.06.69 -3.0 19.01.64 14.32 61-91(31)
114 673 GOKCEADA/C.KALE 31.9 08.07.88 -7.2 05.03.87 15.06 65-91(27)
115 663 GOKHOYUK / 33.9 19.07.62 -9.5 27.01.72 13.95 57-72(16)
116 664 GOKSUN/K.MARAS 29.0 10.07.88 -25.3 06.12.91 9.91 63-91(29)
117 769 GONEN/BALIKESIR 30.2 08.07.88 -6.0 26.02.85 13.64 76-91(16)
118 062 GOZTEPE / IST 30.5 12.08.70 -5.0 19.01.64 13.63 61-91(31)
119 666 GUMUSHANE 30.2 20.07.68 -17.3 06.01.83 10.23 65-91(27)
120 667 GUNEY / DENIZLI 31.4 13.07.80 -6.7 26.02.83 13.64 64-91(28)
121 668 HACIALI / ADANA 33.2 08.07.88 0.1 19.01.64 17.95 63-91(29)
122 669 HADIM / KONYA 27.2 27.07.72 -13.6 05.02.91 10.10 64-91(28)
123 670 HAKKARI 30.6 03.08.91 -17.3 04.01.83 11.33 61-91(31)
124 671 HINIS / ERZURUM 29.1 31.07.66 -25.7 11.02.91 8.84 63-91(29)
125 042 HOPA / ARTVIN 29.6 28.04.65 -3.2 19.01.64 14.29 62-91(30)
126 752 HORASAN/ERZURUM 27.4 22.07.89 -30.2 08.02.91 9.20 72-91(20)
127 672 HOZAT / TUNCELI 29.8 24.07.80 -14.9 07.02.91 10.19 66-91(26)
128 100 IEDIR / KARS 35.1 31.07.89 -14.3 07.01.83 12.69 61-91(31)
129 610 ILGIN / KONYA 28.3 14.07.80 -17.8 05.02.91 11.00 68-91(24)
130 674 IPSALA / EDIRNE 31.9 08.07.88 -9.8 24.02.85 13.86 64-91(28)
131 240 ISPARTA 29.6 13.09.52 -9.8 05.02.981 12.27 30-%91(62)
132 768 IKIZCE / ANK 29.1 01.08.71 -20.5 16.01.80 11.01 65-80(16)
133 024 INEBOLU/XAST 28.2 01.06.80 -5.8 22.02.85 13.15 61-91(31)
134 370 ISKENDERUN/ICEL 41.2 01.08.88 0.1 05.01.42 20.01 39-91(53)
135 380 ISLAHIYE/G.ANTP 35.9 08.08 56 -4.6 18.01.50 16.67 38-91(54)
136 762 ISPIR / ERZURUM 31.9 15.08.91 -17.8 07.02.91 11.24 65-91(27)
137 220 1zMiRrR 34.7 07.07.88 -2.7 05.01.42 17.59 38-91(54)
138 165 KAHRAMANMARAS 34.4 08.08.87 -—4.4 22.02.85 16.54 63-91(29)
139 678 KAMAN/KIRSEHIR 29.0 09.07.78 -16.0 24.02.85 10.85 65-91(27)
140 747 KANGAL/SIVAS 27.3 03.08.71 -22.9 08.02.91 8.43 68-91(24)
141 675 KARABUK/ZONG 31.2 19.08.69 -8.2 31.01.80 13.37 65-83(19)
142 676 KARAISALI/ADANA 35.5 08.07.88 0.0 31.01.80 18.43 64-87(24)
143 310 KARAMAN 30.2 18.07.80 -18.5 07.02.91 12.25 59-91(33)
144 677 KARAPINAR/KONYA 29.0 27.07.72 -19.1 08.02.91 11.56 63-91(29)
145 679 KARATAS / ADANA 32.3 08.07.88 -1.5 18.01.64 18.85 63-91(29)
146 063 KARTAL/ISTANBUL 31.5 18.07.84 -4.8 22.02.85 14.89 65-91(27)
147 098 KARS 25.2 19.08.61 -24.2 07.01.83 7.74 61-91(31)
148 074 KASTAMONU 27.3 19.07.62 -11.7 11.02.76 10.14 61-91(31)
149 196 KAYSERI 32.4 20.07.64 -25.4 06.01.42 11.18 31-91(61)
150 680 KEBAN/ELAZIG 35.5 08.08.73 -9.9 23.02.85 15.24 63-91(29)
151 681 KELES/BURSA 27.4 12.08.70 -11.6 07.03.87 9.89 66-91(26)
152 748 KIGI/BINGOL 29.2 21.08.79 -16.6 23.02.85 10.38 68-91(24)
153 682 KIRIKKALE 31.8 26.07.72 -13.5 05.03.85 12.84 63-91(29)
154 601 KIRKLARELI 32.4 26.07.87 -10.9 04.03.87 13.15 63-91(29)
155 160 KIRSEHIR 31.7 02.08.30 -17.5 08.12.41 11.89 30-91(62)
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156 684 K.HAMAM/ANK 28.9 01.08.71 -15.8 23.02.85 10.35 59-91(33)
157 685 Kinis/GAZIANTEP 36.7 08.08.87 -7.9 19.01.64 16.83 60-91(32)
158 066 KOCAELI 31.4 29.06.82 -5.0 19.01.64 14.63 61-91(31)
159 687 KOCAS DUC/NiGDE 29.5 18.07.62 -19.4 07.02.60 12.28 56-78(23)
160 688 KONUKLAR D./KON 28.7 27.07.72 -17.2 06.02.91 11.15 57-91(35)
161 244 KONYA 35.7 08.07.36 -19.1 07.02.91 12.14 29-91(63)
162 689 KOZAN/ADANA 38.2 14.08.85 -1.5 21.02.85 19.04 63~91(29)
163 749 KORKUTELI/ANTAL 30.2 21.07.73 -7.6 05.02.91 12.45 68-91(24)
164 690 KOYCEGiz/MUGLA 38.0 08.07.88 -0.6 19.01.64 18.26 63-91(29)
165 757 KULU/KONYA 29.3 01.08.71 -17.7 08.02.91 10.65 70-91(22)
166 059 KUMKOY/1ISTANBUL 31.9 11.08.70 -4.9 20.01.67 13.70 61-91(31)
167 232 KUSADASI/AYDIN 34.6 07.07.88 -5.0 04.01.42 16.54 39-91(53)
168 152 KUTAHYA 28.9 23.06.42 -14.0 09.02.32 11.23 29-91(63)
169 052 LULEBURGAZ/KIRK 30.2 28.07.65 -14.0 23.02.85 12.85 61-91(31)
170 200 MALATYA 34.3 05.08.57 -15.7 08.12.41 14.23 31-91(61)
171 692 MALAZGIRT/MUS 29.4 08.08.73 -28.3 24.02.85 9.95 63-91(29)
172 693 MALYA D./KIRS 27.6 20.07.68 -10.7 13.02.72 11.32 65-78(14)
173 694 MANAVGAT/ANTAIL, 36.9 08.07.88 0.1 19.01.64 18.34 63-91(29)
174 182 MANisA 35.4 07.07.88 -4.2 30.12.48 16.81 29-91(63)
175 282 MARDIN 37.7 16.07.78 -11.2 22.02.85 16.14 40-91(52)
176 695 MARMARIS/MUGLA 38.6 08.07.88 0.1 19.01.64 18.47 63-91(29)
177 696 MENEMEN/1ZMIR 33.8 09.08.80 -2.1 09.02.76 16.95 63-83(21)
178 340 MERSIN 32.5 22.06.42 -2.0 19.01.64 18.62 39-91(53)
179 082 MERZIFON/AMASYA 32.6 19.07.62 -11.7 07.02.91 11.72 61-91(31)
180 697 MESUDIYE/ORDU 26.6 24.08.79 -18.2 23.02.85 8.97 62-85(24)
181 698 MirAS/MUELA 37.2 08.07.88 -1.8 19.01.64 17.58 64-91(28)
182 292 MUGLA 34.3 08.08.56 -6.0 06.01.42 14.92 35-91(57)
183 750 MURADIYE/VAN 37.4 13.07.87 -18.6 05.01.89 9.59 68-91(24)
184 699 M.KEMALPASA/BRS 31.7 12.08.70 -7.3 24.02.85 14.27 64-87(24)
185 700 MUS 31.2 17.07.78 -25.1 10.02.82 11.78 64-91(28)
186 701 MUT/MERSIN 35.3 16.07.77 -3.0 20.01.64 17.39 63-86(24)
187 236 NAZILLI/AYDIN 36.7 07.07.88 -7.0 03.01.42 17.37 35-91(57)
188 703 NEVSEHIR 29,7 19.07.62 -14.6 27.12.87 11.15 60-91(32)
189 230 NIEDE 30.2 16.08.48 -16.3 09.02.91 11.72 35-91(57)
190 704 NUSAYBIN/MARDIN 38.9 05.08.77 -4.3 22.02.85 18.92 66-91(26)
191 705 OLTU/ERZURUM 30.3 08.08.76 -15.9 07.02.91 10.53 67-91(25)
192 706 ORDU 27.9 30.07.87 -2.7 19.01.64 13.97 63-91(29)
193 222 ODEMIS/1ZMIR 34.7 08.07.88 -4.4 19.01.64 16.73 44-91(48)
194 707 &6ZALP/VAN 29.0 22.07.89 ~-26.4 24.02.85 8.09 65-91(27)
195 708 PALU/ELAZI& 33.7 22.07.90 ~15.6 23.02.85 14.32 65-91(27)
196 709 PAZAR/RIZE 30.1 03.06.80 -2.8 31.01.80 13.59 64-91(28)
197 710 PINARBASI/KAYS 26.8 09.08.87 -18.5 27.02.85 8.92 63-91(29)
198 154 POLATLI/ANKARA 30.6 01.08.71 ~15.0 23.02.85 11.91 65-91(27)
199 711 POLATLI D./ANK 30.7 08.08.87 ~10.0 20.01.91 12.12 75-91(17)
200 712 POSOF/KARS 24.9 02.07.74 -13.3 02.02.80 7.92 68-86(19)
201 713 POZANTI/ADANA  31.9 19.07.73 -7.4 21.02.85 13.74 65-86(22)
202 753 PULUMUR/TUNCELI 28.2 16.07.80 -16.6 25.02.85 9.11 68-86(19)
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203 040 RIZE 28.3 28.07.81 -2.2 01.03.85 13.94 61-91(31)
204 714 SALIHLI/MANIsA 34.1 28.07.87 -3.2 16.01.73 16.22 66-91(26)
205 715 SAMANDAG/ANTAK 30.3 16.09.85 0.5 25.02.85 18.85 65-91(27)
206 030 SAMSUN 29.4 05.06.69 -3.7 05.02.86 14.29 61-91(31)
207 716 SARIKAMIS/KARS 22.8 28.07.66 -22.2 28.02.85 5.85 63-91(29)
208 061 SARIYER/IST 30.5 12.08.70 -5.0 19.01.64 13.63 61-91(31)
209 754 SARIZ/KAYSERI 26.2 09.08.87 -17.5 15.01.75 8.16 68-91(24)
210 761 SEFERIHISAR/iZM 33.6 08.07.88 -1.9 16.01.73 16.38 71-91(24)
211 717 SELGUK/iIZMiR 33.8 07.07.88 -2.9 16.01.68 16.24 64-91(28)
212 722 SEYDISEHIR/KON 29.6 15.07.80 -18.3 04.02.91 12.15 67-91(25)
213 210 siirT 36.8 08.08.73 -7.4 03.02.72 15.99 38-91(54)
214 330 SiLiFKE/MERSIN 35.1 14.07.78 -0.5 10.02.76 19.03 32-91(60)
215 718 SIMAV/KUTAHYA 28.1 20.08.63 -10.3 05.01.79 11.74 61-91(31)
216 026 SiNoOp 28.1 24.08.77 -2.9 09.02.76 13.97 61-91(31)
217 090 sivas 28.3 20.07.62 -19.7 08.02.91 10.11 61-91(31)
218 719 SiVEREK/S.URFA 36.7 09.08.87 -7.5 06.01.83 16.45 63-91(29)
219 720 SiVRIHISAR/ESK! 30.5 01.08.71 -12.0 06.02.91 11.67 63-91(29)
220 721 SOLHAN/BINGOL 31.7 08.08.73 -19.1 11.02.91 11+63 65-91(27)
221 759 SULTANHISAR/AYD 37.0 08.07.88 -2.3 16.01.73 16.91 71-91(21)
222 270 SANLIURFA 39.3 21.07.40 -5.4 10.02.32 18.15 29-91(63)
223 723 S.KARAHISAR/GIR 29.6 29.07.81 -14.6 07.02.91 9.84 65-91(27)
224 020 SILE/ISTANBUL 29.3 13.06.78 -6.6 17.01.63 13.40 61-91(31)
225 724 TAHIROVA T./BAL 30.5 24.08.77 -4.5 19.01.64 14.58 62-85(24)
226 725 TARSUS TOP/MERS

227 726 TATVAN / BIiTLIs 28.8 18.07.78 -12.4 29.12.88 9.94 63-91(29)
228 727 TAVSANLI/KUTAH 27.8 03.08.77 -11.5 05.01.79 11.26 66-91(26)
229 728 TEFENNI/BURDUR 30.9 19.07.80 -13.1 05.02.91 11.64 67-91(25)
230 056 TEKIRDAG 28.1 02.07.63 ~-7.8 05.03.87 13.86 61-91(31)
231 729 TERCAN/ERZINCAN 30.1 03.07.78 -24.4 11.01.83 10.19 68-91(24)
232 730 TIRE/IZMIR 33.5 22.07.87 -3.6 16.01.68 16.99 64-87(24)
233 086 TOKAT 32.5 13.07.69 -15.0 08.02.91 12.68 61-91(31)
234 731 TOKAT TOP.SU

235 732 TOMARZA/KAYSERI 27.0 13.07.80 -23.8 09.02.91 12.68 61-91(31)
236 733 TORTUM/ERZURUM 28.2 09.08.73 -18.3 28.12.87 9.08 63-91(29)
237 734 TOSYA/KASTAMONU 31.0 19.08.63 -10.7 21.02.85 11.70 65-91(27)
238 038 TRABZON 28.9 24.08.77 -2.4 04.01.89 14.58 61-91(31)
239 735 TUNCELI 33.3 15.07.80 ~-17.7 25.02.85 13.43 64-91(28)
240 736 ULAS DUC/SIvAs 29.3 05.08.57 -18.3 09.01.90 10.33 57-90(34)
241 751 ULUBORLU/ISP 30.1 18.07.80 -9.1 07.03.87 11.98 68-90(23)
242 686 ULUDAG S.ALAN 24.8 12.07.80 -17.8 22.02.83 6.72 67-86(20)
243 117 ULUDAG Y.KONAK 29.3 02.08.77 -12.3 23.02.85 10.83 65-85(21)
244 756 ULUDAG ZIRVE 23.1 13.07.80 -16.9 03.02.91 6.03 64-91(28)
245 250 ULUKISLA/NI&DE 29.7 19.07.80 -16.9 28.12.87 10.44 38-91(54)
246 188 USAK

247 738 UZUNKOPRU/EDIR 31.3 27.07.87 -12.2 11.01.87 13.46 67-91(25)
248 739 UNYE/ORDU 27.7 29.09.72 -2.9 16.01.72 13.98 64-91(28)
249 764 URGUP/NEVSEHIR 29.1 02.08.71 -17.1 08.02.91 10.58 71-91(21)
250 170 VAN 29.2 22.07.89 -14.9 03.02.89 10.01 38-91(54)
251 740 VIRANSEHIR/URFA 36.9 30.06.80 -5.5 10.01.77 17.58 65-84(20)
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Tablo B2. - Devam

SR IST

NO NO ISTASYON MAX TARIH MIN TARIH ORT PERIYOT
252 118 YALOVA/IST 30.8 29.06.82 -4.9 23.02.85 14.37 61-91(31)
253 767 YATAGAN/MUGLA 35.0 08.07.88 -3.2 23.12.67 16.02 67-91(25)
254 132 YOZGAT 29.4 18.07.62 -14.9 06.01.90 9.88 29-91(63)
255 741 YUKSEKOVA/HAKK 30.4 16.08.78 -31.4 25.12.79 8.80 65-91(27)
256 746 YUMURTALIK/ADAN 33.6 09.07.88 0.1 22.02.85 18.72 65-91(27)
257 742 ZARA/SIVAS 28.8 29.07.81 -20.8 10.02.91 9.66 68-91(24)
258 743 ZILE/TOKAT 31.7 13.07.69 -13.9 08.02.91 11.89 64-91(28)
259 022 ZONGULDAK 30.6 12.08.70 -5.2 11.02.76 13.58 61-91(31)
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Tablo B3. Isitma Derece-Glin (IDG) Dederleri

IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)

NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 12 18 24
20 41.17 29.60 0. 0. 0. 0. 0. 6. 107.
563. 1387. 2590. 4240. 6057. 7876. 336. 849. 2061. 3882.
21 41.28 31.42 0. 0. 0. 0. 0. 5. 108.
545. 1364. 2564. 4201. 6016. 7837. 324, 827. 2036. 3847.
22 41.45 31.80 0. 0. 0. 0. 0. 4, 101.
519. 1294. 2490. 4164. 5980. 7801. 309. 783. 1956. 3805.
24 41.98 33.78 0. 0. 0. 0. 0. 6. 105.
540. 1375. 2626. 4322. 6145. 7969, 317. 826. 2072. 3960.
26 42.03 35.17 0. 0. 0. 0. 0. 1. 53.
410. 1200. 2388. 4029. 5853. 7678. 212. 678. 1863. 3671.
30 41.28 36.33 0. 0. 0. 0. 0. 2. 62.
412. 1158. 2309. 3912. 5734. 7560. 223. 662. 1800. 3558.
34 40.92 38.40 0. 0. 0. 0. 0. 1. 50.
388. 1131.. 2279. 389%99. 5719. 7543, 201. 637. 1770. 3543.
38 41.00 38.72 0. 0. 0. 0. 0. 1. 44,
365. 1085. 2209. 3810. 5631. 7456. 186. 607. 1710. 3455.
41 41.17 41.82 0. 0. 0. 0. 0. 22, 247.
786. 1658. 2938. 4645. 6444. 8248. 532. 1094. 2365. 4289.
42 41.42 41.42 0. 0. 0. 0. 0. 1. 60.
3%6. 1111. 2262. 3902. 5717. 7537. 218. 634. 1746. 3546.
50 41.67 26.57 0. 0. 0. 0. 1. 24. 223.
715. 1517. 2639. 4123. 5890. 7697. 485. 996. 2152. 3794.
52 41.40 27.42 0. 0. 0. 0. 2. 27. 225.
740. 1601. 2810. 4420. 6224. 8039. 495, 1041. 2284. 4069.
54 41.15 27.80 0. 0. 0. 0. 1. 18. 204.
713. 1570. 2779. 4407. 6205. 8011. 471. 1014. 2250. 4055.
56 40.98 27.48 0 0 0 0. 0. 12. 129.

561. 1353. 2497. 4058. 5868. 7686. 344. 833. 1998. 3711.
58 40.98 28.80 0. . . 0. 0. 6. 94.
500. 1291. 2446. 4017. 5829. 7650. 291. 770. 1941. 36689.
61 41.12 29.07 0. 0. . 0. 0. 5. 99.
542, 1349. 2527. 4148. 5967. 7789. 320. 821. 2010. 3792.
62 40.97 29.08 0. 0. 0. 0. 0. 4. 89.
484. 1259. 2400. 3956. 5765. 7586. 280. 747. 1901. 3609.
63 40.90 29.18 0. 0. . 0. 0. 3. 65.
403. 1115. 2190. 3675. 5460. 7266. 223. 644. 1719. 3340.

66 40.73 30.08 0. 0. 0. 0. 0. 4. 87.
456, 1171. 2267. 3799. 5601. 7423. 267. 697. 1782. 3458.
68 40.78 30.42 0. 0. 0. 0. 0. 6. 101.
494. 1243. 2381. 3968. 5779. 7601. 294. 748. 1876. 3618.
70 40.73 31.60 0. 0. 0. 0. 5. 65. 364.
990. 1985. 3399. 5134. 6916. 8699. 695. 1343. 2781. 4778.
74 41.37 33.77 0. 0. 0. 0. 6. 82. 441.
1131. 2146. 3551. 5261. 7030. 8800. 817. 1496. 2940. 4908.
82 40.88 35.48 0. 0. 0. 0. 3. 50. 317.
894. 1797. 3080. 4748. 6526. 8310. 624. 1215. 2513. 4397.
84 40.55 34.97 0. 0. 0. 1. 7. 71. 380.
1009. 1957. 3274. 4948. 6717. 8490. 720. 1351. 2696. 4598.
86 40.30 39.57 0. 0. 0. 1. 3. 42, 263.
769. 1606. 2808. 4426. 6205. 7996. 528. 1063. 2277. 4078.
90 39.75 37.02 0. 0 1. 5. 25. 128. 483.

1144. 2113. 3453. 5094. 6801. 8510. 844. 1492. 2869. 4755.
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Tablo B3 - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 12 18 24
92 39.73 39.50 0. 0. 0. 3. 17. 111. 446.
1067. 1959. 3127. 4603. 6296. 8019. 785. 1392. 2625. 4284.
96 39.92 42.27 1. 3. 11. 33. 82. 232. 654.
1350. 2327. 3601. 5112. 6680. 8249. 103%. 1706. 3056. 4800.
98 40.60 43.08 0. 1. 5. 28. 97. 274. 702.
1398. 2419. 3779. 5302. 6838. 8374. 1086. 1765. 3202. 4995,
100 392.93 44.03 0. 0. 0. 1. 17. 113. 450.
1038. 1872. 2972. 4372. 6058. 17807. 775. 1341, 2497. 4065.
112 40.13 26.40 0. 0. 0. 0. 0. 5. 82.
431, 1152. 2248. 3712. 5504. 17325. 249, 671. 1770. 3383.
115 40.35 27.97 0. 0. 0. 0. 0. 5. 101.
519. 1300. 2435. 3983. 5791. 7611. 307. 787. 1941. 3635.
1lle 40.18 29.07 0. 0. 0. 0. 0. 7. 115.
516. 1269. . 2374. 3869. 5657. 17476. 314. 774. 1889. 3537.
117 40.12 29.17 0. 0. 0. 0. 4, 57. 327.
921. 1906. 3338. 5070. 6856. 8644. 640. 1264. 2711. 4715.
118 40.65 29.27 0. 0. 0. 0. 0. 3. 72.
439, 1187. 2318. 3888. 5704. 7529. 245, 691. 1820. 3538.
222 38.27 27.98 0. 0. 0. 0. 0. 1. 39.
250. 783. 1619. 2712. 4103. 5640. 134. 421, 1253, 2471.
230 37.98 34.67 0. 0. 0. 1. 10. 77. 358.
961. 1870. 3087. 4655. 6395. 8145. 682. 1289. 2560. 4318.
232 37.83 27.20 0. 0. 0. 0. 0. 1. 20.
157. 573. 1339. 2425. 3792. 5200. 78. 281. 995. 2177.
234 37.85 27.83 0. 0. 0. 0. 0. 1. 26.
219. 769. 1685. 2915. 4516. 6320. 108. 391. 1280. 2641.
237 37.78 29.08 0. 0. 0. 0. 0. 6. 95.
431. 1128. 2150. 3485. 5171. 6890. 256. 667. 1705. 3190.
238 37.67 30.33 0. 0. Q. g. Q. 22. 191.
660. 1432. 2468. 3804. 5387. 7003. 433. 936. 2021. 3512.
240 37.75 30.55 0. 0. 0. 0. 1. 36. 269,
859. 1788. 3023. 4597. 6385. 8185. 579. 1195. 2491. 4254.
242 37.68 31.73 0. 0. 0. 1. 12. 84. 375.
1009. 1963. 3238, 4869. 6651. 8437. 713. 1356. 2686. 4520.
250 37.55 34.48 0. 0. 0. 2. 16. 102. 429,
1048. 1919. 3066. 4507. 6052. 7599. 769. 1367. 2571. 4203.
260 37.08 37.37 0. 0. 0. 0. 1. 20. 194.
718. 1543. 2611. 3934. 5591. 7404. 467. 1016. 2156. 3644.
270 37.13 38.77 0. 0. 0. 0. 0. 4, 65.
369. 984. 1836. 2895. 4204. 5816. 204. 585. 1470. 2665.
280 37.92 40.12 0. 0. 0. 0. 2. 30. 212.
685. 1430. 2410. 3602. 5030. 6733. 461. 952. 1993. 3347.
290 37.03 27.43 0. 0. 0. 0. 0. 0. 5.
73. 425, 1248, 2459. 4065. 5869, 28. 163. 866. 2187.
292 37.20 28.35 0. c. 0. 0. 0. 5. 85.
471. 1273. 2383. 3782. 5506. 7329. 263. 748, 1807. 3475.
296 36.62 29.10 0. 0. 0. 0. 0. 0. 2.
67. 492, 1364. 2576. 4193, 5986. 21. 176 971. 2305.
300 36.88 30.70 0. 0. 0. 0. 0. 0. 5.
89. 559, 1479, 2749. 4439. 6347. 32. 214. 1065. 24e67.
320 36.10 32.83 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1.
33. 364. 1172. 2347. 3951. 5767. 9. 103. 802. 2082.
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Tablo B3. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 12 18 24
330 36.35 33.93 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3.
51. 313. 846. 1613. 26%4. 391e6. 19. 118. 604. 1440.
340 36.82 34.60 0. 0. 0. 0. 0. 0. 5.
93. 532. 1353. 2516. 4128. 5942. 33. 215. 984. 2254,
350 36.98 35.30 0. 0. 0. 0. 0. 0. 6.
101. 547. 1362. 2502. 4089. 5913. 38. 227. 997. 2247.
370 36.62 36.12 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1.
34. 304. 998. 2056. 3587. 5379. 11. 94. 675. 1815.
378 36.25 36.12 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15.
170. 678. 1526. 2681. 4320. 6134, 75. 329. 1148. 2423.
380 37.05 36.60 0. 0. 0. 0. 0. 2. 73.
412. 1086. 2029. 3232. 4849. 6658. 230. 647. 1623. 2966.
600 37.75 38.28 c. 0. 0. 0. 0. 6. 100.
484. 1172. 2112. 3265. 4690. 6398, 288. 726. 1711. 3016.
602 37.42 29.33 0. 0. 0. 0. 2. 31. 220.
717. 1497. 2524. 3838. 5360. 6905, 480. 999, 2082. 3552,
603 38.73 42.47 0. 0. 0. 1. 15. 139. 600.
1377. 2422. 3733. 5356. 7106. 8858. 1034. 1763. 3174. 5011.
604 41.03 39.58 0. 0. 0. 0. 0. 1. 49.
400. 1170. 2320. 3899. 5680. 7466. 206. 662. 1816. 3552,
605 36.70 38.97 0. 0. 0. 0. 0. 3. 66.
373. 1017. 1912. 3018. 43%94. 6079, 207. 595. 1528. 2779.
606 41.12 31.13 0. 0. 0. 0. 0. 5. 115.
567. 1406. 2655. 4335. 6125 7917. 340. 857. 2100. 3979.
607 38.38 34.05 0. 0. 0. 2. 13. 82. 338.
906. 1794. 3002. 4571. 6329 8102. 637. 1226. 2476. 4233.
608 39.05 38.50 0. 0. 0. 0. 5. 78. 419.
1040. 1903. 3007. 4402. 6057. 7788, 761. 1358. 2533. 4098.
609 36.55 32.02 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1.
33. 367. 1199. 2393. 4041. 5824, 9. 103. 818. 2123,
611 38.83 41.67 1. 4. 10. 29. 73. 202. 589.
1200. 2053. 3165. 4571. e6183. 7811. 929. 1511. 2687. 4265.
612 41.37 27.13 0. 0. 0. 0. 1. 17. 162.
574. 1295. 2337. 3734. 5388 7072. 375. 823, 1883. 3424.
613 38.73 32.25 . 0. 0. 1, 9. 52. 243.
690. 1404. 2381. 3648. 5064 6500. 4717. 946. 1955. 3377.
614 40.65 35.85 0. 0. 0. 0. 1. 22. 205.
683. 1477. 2590. 4095, 5868. 7676. 453. 964. 2104. 3761.
616 39.95 32.88 0. 0. 0. 0. 2. 42. 230.
654. 1336. 2290. 3518. 4887. 6271. 453. 897. 1871. 3255.
617 41.13 42.70 0. 1. 10. 42. 122. 333. 796.
1543. 2651. 4093. 5644. 7199. 8754. 1206. 1942. 3488. 5333.
618 39.32 26.68 0. 0. 0. 0. 0. 1. 38.
271. 871. 1860. 3182. 4904 6728. 139. 463. 1425. 2885,
619 41.58 35.93 0. 0. 0. 0. 0. 4. 99.
512, 1315. 2505. 4130. 5945, 7762. 299. 786. 1980. 3775.
621 41.20 32.30 0. 0. 0. 0. 4. 65. 408.
1085. 2108. 3533. 5151. 6789. 8427. 777. 1448. 2922. 4824.
622 39.55 33.13 0. 0. 0. 1. 7. 55. 268.
704. 1342. 2191. 3290, 4542. 5818. 503. 936. 1822. 3052.
623 41.63 32.35 0. 0. 0. 0. 1. 12. 165.
660. 1539. 2813. 4504. 6324. 8147. 416. 967. 2250. 4144.
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Tabloc B3. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 12 18 24
624 38.05 44.02 0. 0. 0. 7. 51. 263. 748.
1477. 2451. 3707. 5214. 6769. 8325. 1157. 1836. 3166. 4904.
625 40.27 40.25 0. 0. 1. 14. 60. 229. 655.
1358. 2371. 3736. 5327. 6960. 8593. 1045. 1722. 3149. 5002.
626 39.78 26.55 0. 0. 0. 0. 0. 8. 119.
517. 1265. 2361. 3833. 5597. 7392. 317. 773. 1882. 3505.
627 39.12 27.18 0. 0. 0. 0. 0. 3. 64.
366. 1028. 2041. 3381 5100. 6922. 206. 584. 1599. 3081.
628 40.17 31.93 0. 0. 0. 0. 2. 39. 274.
798. 1635. 2753. 4215. 5%941. 7725. 549. 1101. 2267. 3895.
629 38.72 31.03 0. 0. 0. 1. 10. 85. 380.
1009. 1949. 3207. 4803. 6541. 8286. 715. 1351. 2661. 4464.
631 39.50 26.98 0. 0. 0. 0. 0. 2. 63.
369. 1039. . 2073. 3434 5161. 6984. 206. 589. 1623. 3131.
632 38.87 40.50 0. 0. 0. 1. 12. 109. 479.
1114. 1988. 3085. 4434 6072. 7831. 831. 1436. 2618. 4142,
633 39.20 35.25 0. 0. 1. 6. 31. 137. 484.
1166. 2164. 3519. 5178 6911. 8646. 855. 1526. 2931. 4834.
634 38.47 27.25 0. 0. 0. 0. 0. 1. 33.
244, 821. 1773. 3042. 4681. 6488. 123. 425. 1353. 2760.
635 39.80 26.03 0. 0. 0. 0. 0. 2. 42.
278. 876. 1903. 3408 5155. 6912, 143. 469. 1446. 3069.
636 41.97 34.03 0. 0. 0. 0. 0. 8. 129.
575. 1386. 2615. 4292 6107. 7925. 353. 852. 2067. 3934.
637 39.92 30.02 0. 0. 0. 0. 9. 79. 388.
1019. 1988. 3347. 5052 6832. 8613. 726. 1366. 2750. 4698.
638 41.20 32.30 0. 0. 0. 0. 3. 68. 421.
1124. 2232. 3652. 5164 6683. 8201. 797. 1517. 3064. 4860.
639 36.83 39.92 0. 0. 0. 0. 0. 4. 72.
394, 1055. 1973. 3107 4497. 6195, 220. 622. 1579. 2863.
642 39.67 34.50 0. 0. 0. 1. 5. 46. 214.
582. 1169. 1975. 3016 4206. 5421. 408. 790. 1625. 2790.
643 40.23 33.03 0. 0. 0. 0. 4, 71. 387.
1031. 1978. 3284. 4917. 6644. 8373. 734, 1374. 2715. 4575.
644 37.58 32.78 0. 0. 0. 3. 17. 87. 363.
960. 1857. 3073. 4649 6378. 8113. 682. 1285. 2543. 4311.
645 36.75 28.78 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3.
7. 528. 1438. 2692. 4344. 6137. 25. 195. 1028. 2412.
646 38.38 35.50 0. 0. 0. 3. 19. 105. 411.
1041. 1966. 3202. 4783. 6528. 8287. 752. 1377. 2666. 4445.
647 39.78 44.58 0. 0. 0. 0. 7. 82. 367.
882. 1627. 2611. 3860. 5393. 7069. 649. 1152. 2187. 3589.
648 38.05 30.17 0. 0. 0. 0. 1. 29. 220,
752. 1653. 2870. 4440. 6235. 8047. 490. 1073. 2343. 4099.
649 39.37 38.13 0. 0. 1. 4. 18. 106. 419.
1017. 1881. 3025. 4493. 6182, 7912, 744. 1332. 2531. 4175.
651 39.58 28.62 0. 0. 0. 0. 1. 31. 252,
795. 1695. 2956. 4613. 6409. 8212. 535. 1115. 2402. 4260.
652 40.92 31.20 0. 0. 0. 0. 1. 20. 185.
644. 1447. 2633. 4253. 6045. 7844. 420. 922. 2108. 3902.
653 39.58 27.02 0. 0. 0. 0. 0. 2. 47.
305. 3190 4852. 6617. le4. 505. 1466. 2901.

919. 189%4.
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Tablo B3. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N} (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 12 18 24
654 38.20 37.20 0. 0. 1. 6. 29, 132. 469.
1098. 2011. 3211. 4740. 6454. 8185. 812. 1429. 2693. 4411.
655 36.75 29.92 0. 0. 0. 0. 2. 28. 222.
783. 1682. 2865. 4384. 6168. 7978. 514. 1107. 2356. 4051.
656 39.03 31.17 0. 0. 0. 2. 11. 82. 361.
951. 1858. 3087. 4677. 6441. 8220. 673. 1279. 2550. 4336.
657 38.97 43.30 0. 0. 2. 16. 75. 2717. 774.
1546. 2583. 3899. 55098. 7223. 8942. 1207. 1%28. 3336. 5172.
658 37.50 34.07 0. 0. 0. 3. 18. 93. 382.
988. 1902. 3143. 4758. 6527. 8305. 707. 1318. 2603. 4413.
661 36.30 30.15 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1.
37. 429, 1314. 2556. 4221. 6042. 9. 126. 914. 22717.
662 40.52 30.32 0. 0. 0. 0. 0. 10. 135.
567. 1347.  2464. 4006. 5785. 7578. 352. 839. 1971. 3664.
663 40.50 35.67 0. 0. 0. 0. 2. 26. 173.
573. 1247. 2217. 3534. 5087. 6670. 380. 809. 1792. 3244.
664 38.03 36.50 0. 0. 2. 10. 42. 162. 569.
1294. 2307. 3629. 5278. 7026. 8775. 970. 1664. 3060. 4931.
665 39.78 30.52 0. 0. . 4, 20. 86. 304.
775. 1512. 2510. 3785. 5190. 6604. 553. 1039. 2076. 3513.
666 40.45 39.45 0. 0. 0. 2. 16. 126. 503.
1186. 2168. 3529. 5205. 6962. 8722. 877. 1539. 2935. 4859,
667 38.15 29.07 0. 0. 0. 0. 0. 23. 189.
679. 1524. 2667. 4161. 5933. 7746. 436. 979. 2172. 3832.
668 36.80 35.25 0. 0. 0. 0. 0. 0. 10.
141. 629. 1468. 2615. 4219. 5968. 57. 288. 1097. 2356.
669 36.98 32.48 0. o. o. 1. 19. 115. 495,
1225. 2246. 3597. 5270. 7036. 8803. 896. 1599. 3012. 4920.
671 39.37 41.73 0. 1. 7. 33. 102. 303. 766.
1457. 2397. 3620. 5126. 6710. 8295. 1152. 1802. 3093. 4811.
672 398.12 39.22 0. 0. 0. 4, 35. 186. 621.
1316. 2247. 3433. 4911. 6554. 8208. 1011. 1659. 2%25. 4594,
673 40.18 25.90 0. o. 0. 0. 0. 4. 74.
395. 1067. 2125. 3574. 5330. 7114. 226. 618. 1661. 3247.
674 40.92 26.38 0. 0. 0. 0. 1. 20. 183.
629. 1391. 2475. 3912. 5626. 7369. 416. 892. 2006. 3593.
675 41.20 32.62 0. 0. 0. 0. 0. 21. 211.
701. 1519. 2666. 4210. 5979. 177176. 464. 992, 2162. 3874.
676 37.27 35.03 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9.
136. 651. 1513. 2683. 4308. 6127. 51. 292. 1131. 2421.
677 37.68 33.53 0. 0. 1. 4. 24. 111. 404.
101e6. 1928. 3152. 4722. 6464. 8216 731. 1348. 2621. 4385.
678 39.37 33.75 0. 0. 0. 1. 14. 97. 405.
1032. 1960. 3230. 4822. 6516. 8218. 742. 1368. 2676. 4490.
680 38.80 38.75 0. 0. 0. 0. 1. 28. 235.
732. 1504. 2510. 3759. 5291. 7046 499, 1011. 2081. 3488.
681 39.90 29.22 0. 0. 0. 0. 7. 84. 425,
1139. 2203. 3672. 5421. 7213. 9006. 810, 1521. 3036. 5064.
682 39.83 33.50 0. 0. c. 0. 4. 53. 306.
859. 1712. 2853. 4345. 6073. 17842, 600. 1169. 2357. 4020.
684 40.47 32.65 0. 0. 0. 0. 11. 103. 455,
1150. 2162. 3523. 5190. 6956. 8725. 832. 1517. 2935. 4842.
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Tablo B3. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 12 18 24
685 36.73 37.08 0. 0. 0. 0. o. 3. 63.
392. 1070. 2015, 3219. 4821. 6635. 212. 627. 1609. 2952.
686 40.07 29.12 0. 0. 0. 2. 17. 121. 581l.
1414. 2667. 4186. 5757. 7331 8905. 1034. 1865. 3565. 5442,
687 38.43 33.95 0. 0. 0. 1. 5. 55. 269.
777. 1581, 2672. 4070. 5642 7233. 534. 1065. 2200. 3768.
688 38.32 32.35 c. 0. 0. 3. 18. 99. 393.
1016. 1965. 3247. 4861. 6606. 8358. 725.  1358. 2692. 4520.
690 36.97 28.73 0. 0. 0. 0. 0. 0. - 6.
114. 606. 1514. 2717. 4306. 6115. 42. 255. 1112, 2452.
692 39.13 42.52 1. 3. 13. 38. 101. 273. 689.
1331. 2215. 3363. 4812. 6402. 7999. 1048. 1654. 2869. 4501.
693 39.33 34.33 0. 0. 0. 0. 5. 57. 264.
708. 1395. 2371. 3614. 4926. 6241. 502. 952. 1939. 3354.
694 36.78 31.43 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3.
62. 482. 1373. 2609. 4269. 6084. 19. 166. 975. 2332.
695 36.83 28.27 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3.
71. 486. 1373. 2599. 4218. 6036. 24. 180. 970. 2328.
696 38.58 27.08 0. 0. 0. 0. 0. 1. 30.
222. 749. 1627. 2818. 4342. 5999. 115. 386. 1237. 2553.
697 40.47 37.77 0. 0. 0. 3. 23. 127. 493.
1195. 2268. 3774. 5465. 7169. 8873. 874, 1573. 3130. 5125.
698 37.30 27.80 0. 0. 0. 0. 0. 0. 13.
166. 717. 1666. 2927. 4554. 6365. 71. 331. 1248. 2647.
699 40.03 28.42 0. 0. 0. 0. 0. 7. 124.
522. 1251. 2334. 3854. 5620. 7407. 325. 772. 1856. 3516.
700 38.73 41.52 0. 1. 5. 21. 64. 199. 584.
1182. 2005. 3067. 4397. 5991. 7636. 917. 1484. 2612. 410Q7.
703 38.58 34.67 0. 0. 0. 2. 15. 94, 384.
1004. 1948. 3237. 4865. 6610. 8363. 717. 1342. 2675. 4523.
704 37.03 41.23 0. 0. 0. 0. 0. 1. 46.
321. 925. 1785. 2855. 4175. 5822. 167. 529. 1l4l1l6. 2623.
705 40.57 41.98 0. 0. 0. 4, 32. 154. 490,
1063. 1867. 2929, 4239. 5685. 7145. 805. 1356. 2472. 3960.
706 40.98 37.87 0. 0. 0. 0. 0. 2. 60.
424, 1194. 2355. 3967. 5763. 7561. 227. 684. 1842. 3615.
707 38.63 44.17 0. 2. 11. 45, 127. 338. 801.
1511. 2476. 3695. 5155. 6678. 8202. 1196. 1868. 3174. 4853.
708 38.70 39.92 0. 0. 0. 1. 7. 56. 303.
840. 1637. 2666, 3953, 5541. 7295. 593. 1130. 2226. 3673.
709 41.20 40.%0 0. 0. G. 0. 0. 1. 73.
463. 1263. 2476. 4146. 5959. 7774. 257. 734, 1937. 3788.
710 38.73 36.40 o. 0. 1. 7. 44, 193. 611.
1346. 2391. 3800. 5452. 7147. 8842. 1018. 1723. 3194. 5114.
711 39.17 32.15 0. 0. 0. 0. 3. 20. 116.
350. 716. 1223. 1870. 2584. 3307. 240. 480. 1002. 1731.
712 41.50 42.72 0. 0. 0. 1. 14. 164. 617.
1375. 2454. 3889, 5482, 7087. 8692. 1038. 1762. 3283. 51l6l.
714 38.48 28.15 0. 0. 0. 0. 0. 3. 77.
391. 1058. 2045. 3349. 5033. 6855. 229. 613. 1617. 3058.
715 36.13 35.90 0. ‘0. 0. 0. 0. 0. 5.
8. 498, 1290. 2433. 4084. 5910. 37. 212, 928. 2175.
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Tablo B3. - Devam

IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)

NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5

10 15 20 25 30 35 8 12 18 24

716 40.30 42.52 0. 0. 3. 24, 115. 375. 932.
1784, 2955. 4416. 5971. 7530. 9089. 1406. 2212. 3808. 5660.

717 37.95 27.37 0. 0. 0. 0. 0. 1. 43,
282, 883. 1899. 3279. 5025. 6850. 153, 470. 1448. 2969.

718 39.08 28.98 0 0 0 0. 2 40. 281.

868. 1819. 3124. 4802. 6608. 8417, 588. 1208. 2556. 4445,
719 37.75 39.32 0. . 0. 0. 0. 13. 145.
572. 1274. 2202. 3338. 4745. 6414. 364. 822. 1809. 3092.
720 39.45 31.55 0. 0. 0. 0. 8. 79. 371.
986. 1909. 3149. 4731. 6484. 8253. 699. 1321. 2611. 4393.
721 38.93 41.07 0. 0. 1. 6. 33. 163. 561.
1210. 2095. 3220. 4618. 6285. 7995. 922. 1535. 2740. 4313.
723 40.28 38.43 0. 0. 0. 2. 19. 134. 513.
1193. 2172. 3524. 5157. 6862. 8573. 887. 1546. 2937. 4821.
724 40.27 27.53 0. 0. 0. 0. 0. 4, 80.
441. 1136. 2164. 3574. 5261. 6968, 256. 677. 1714. 3256.
726 38.50 42.27 0. 0. 0. 0. 10. 121. 546.
1248. 2194. 3396. 4908. 6534. 8163. 939. 1596. 2882. 4587.

727 39.53 29.45 0. 0. 0. 0. 4. 6l. 337.
948. 1895. 3201. 4859. 6623. 8390. 659. 1290. 2629. 4510.
728 37.30 29.78 0. Q. 0. 0. 5. 57. 332.
989. 1964. 3237. 4845. 6643. 8451. 682. 1345. 2688. 4499.
729 39.78 40.38 0. 1 5. 20. 75. 231. 627.

1302. 2236. 3468. 4997. 6671. 8354. 1002. 1641. 2937. 4672.
730 38.08 27.77 0. o o o. 1. 38.
264. 847. 1807. 3085. 4753. 6575. 139. 447. 1386. 2798.

732 38.43 35.80 0. 1. 4. 18. 65. 210. 617.
1339. 2366. 3737. 5394. 7114. 8834. 1016. 1709. 3144. 5052.
733 40.30 41.57 0. 0. 0. 5. 36. 193. 638.
1397. 2458. 3855. 5523. 7256. 8990. 1060. 1782. 3256. 5178.
735 39.12 39.33 0. 0. 0. 3. l6. 97. 418.
1010. 1842. 2904. 4224. 5842. 7599. 743. 1315. 2451. 3937.
736 39.43 37.03 0. c. 0. 1. 6. 44. 208.
553. 1087. 1835. 2736. 3667. 4599. 394. 743. 1511. 2551.
737 39.07 38.93 0. 0. 0. 0. 3. 53. 324.
884. 1698. 2742. 4054. 5672. 74109. 628. 1181. 2296. 3767.
738 41.27 26.68 0 0 0. 0. 2. 24, 215.

713. 1533. 2681. 4206. 5993. 7804. 478. 999. 2184. 3868.
739 41.15 37.30 0. 0. 0. 0. 0. 2. 59.
423. 1198, 2374. 4009. 5827. 7646. 225. 684, 1855. 3651.

740 37.20 39.75 0. 0. 0. 0. 0. 7. 86.
418. 1071. 1973. 3090. 4495. 6195. 244, 644. 1588. 2848,
741 37.57 44.27 1 3 12. 43. 118. 311. 718.

1319. 2131. 3210. 4547. 5944. 7346. 1056. 1618. 2741. 4270.
742 39.92 37.77 0. 0. 2. 9. 43. 173. 564.
1261. 2263. 3647. 5311. 7038. 8768. 947. 1622. 3045. 4969.

743 40.28 35.90 0. 0. 0. 1. 6. 66. 344,
933. 1833. 3079. 4709. 6488. 8279. 658. 1257. 2532. 436l.
744 39.35 27.02 0. 0. 0. 0. 0. 0. 2.
82. 552. 1427. 2645. 4304. 6l126. 24, 211. 1036. 2373.
746 36.77 35.78 0. 0 0 0. 0. 0. 5.

8l. 482. 1292. 2453. 4119. 5945. 30. 189. 924. 2190.
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Tablo B3. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N} (E) =25 -20 -15 ~-10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 12 18 24
747 39.25 37.42 0. 0. 3. 17. 70. 236. 673.
1398. 2434. 3812. 5408. 7039. 8670. 1075. 1772. 3220. 5083.
748 39.32 40.35 0. 0. 0. 2. 24, 162. 612.
1338. 2302. 3525. 5043. 6750. 8469. 1018. 1695. 3002. 4716.
749 37.07 30.20 0. 0. 0. 0. 0. 21. 215.
809. 1735. 2937. 4485. 6251. 8032. 524. 1146. 2420. 414s8.
750 39.00 43.70 0. 0. 1. 10. 58. 233. 675.
1359. 2283. 3461. 4917. 6500. 8093. 1059, 1698. 2%859. 4607.
751 38.07 30.47 0. 0. 0. 0. 2. 47. 298.
884. 1783. 2972. 4500. 6208. 7930. 608. 1210. 2456. 4170.
752 40.05 42.17 2. 7. 18. 57. 148. 349. 771.
1421. 2346. 3559. 5047. 6641. 8237. 1132. 1757. 3039. 4733.
753 39.47 39.87 0. 0. 0. 5. 39. 177. 610.
1333. 2320. 3600. 5154. 6774. 8396. 1012. 1696. 3053. 4832,
754 38.48 36.50 0. 0. 0. 6. 53. 228. 727.
1537. 2646. 4095. 5782. 7498. 9215, 1180. 1942. 3474. 5439,
756 40.10 29.08 0. 0. 0. 5. 33. 170. 659.
1475. 2622. 3996. 5423. 6853. 8282. 1110. 1894. 3433. 5137.
758 39.62 34.37 0. 0. 0. 3. 23. 118. 410.
866. 1799. 2%33. 4425. 6098. 7796. 710. 1267. 2437. 4103.
759 37.90 28.15 0. 0. 0. 0. 0. 0. 27.
2417. 851. 1795. 3037. 4648. 6413. 120. 438. 1385. 2760.
760 36.25 32.32 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1.
44. 460. 1340. 2558. 4215. 5988. 12. 140. 947. 2284.
761 38.20 26.83 0. 0. 0. 0. 0. 1. 36.
261. 835. 1814. 3138. 4820. 6586. 137. 440. 1382. 2840.
762 40.48 41.02 0. 0. 0. 5. 29. 142. 504.
1144. 2048. 3246. 4738. 6425. 8137. 856. 1473. 2731. 4417.
764 38.63 34.92 o. 0. 0. 5. 30. 131. 458.
1102. 2056. 3341. 4938. 6641. 8351. 805. 1446. 2783. 4603.
765 39.05 29.40 0. 0. 0. 0. 1. 31. 255,
825. 1729. 2921. 4447. 6187. 7947. 553. 1153. 2406. 41l1ls6.
766 37.02 35.78 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15.
194. 760. 1664. 2870. 4514. 6328. 82. 377. 1267 2602.
767 37.35 28.13 0. 0. 0. 0. 0. 1. 53.
334, 1020. 2037. 3349. 5006. 6792. 178. 558. 1598. 3059.
768 39.43 32.52 0. 0. 1. 2. g. 78. 367.
961. 1857. 3087. 4628. 6273. 7924. 684. 1286. 2552. 4304.
769 40.10 27.63 0. 0. 0. 0. 0. 7. 130.
549, 1317. 2430. 3916. b5625. 7344. 341. 813. 1945. 3587.
770 41.75 32.38 0. 0. 0. 0. 0. 4. 92.
520, 1328. 2548. 4229. 6051. 7875. 298. 7998. 2005. 3869.
122 40.15 29.97 0. 0. 0. 0. 0. 28. 249,
758. 1598. 2801, 4404. 6167. 7942. 517. 1053. 2272. 4060.
124 39.78 30.57 0. 0. 0. 0. 3. 58. 342.
936, 1847. 3098, 4713. 6463. 8218. 660. 1263, 2553 4370,
128 40.12 32.98 0. 0. 0. 1. 12. 97. 447,
1128. 2118. 3441. 5072. 6825. 8585. 816. 1486. 2871 4728.
129 39.95 32.68 0. 0. 0. 0. 4. 50. 236.
6le. 1184, 1942, 2895. 3959. 5034. 440. 821. 1614 2691.
130 39.95 32.88 0. 0. 0. 0. 2. 56. 326.
895, 1766, 2947. 4461. 6189. 7942, 630. 1208. 2435. 4133.
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Tablo B3. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 12 18 24
150 39.65 27.87 0. 0. 0. 0. 0. 8. 128.
528. 1269. 2345. 3783. 5532. 17328. 330. 782. 1876. 3462.
152 39.40 29.97 0. 0. 0. 0. 3. 57. 327.
922. 1863. 3175. 4836. 6590. 8346. 642. 1257. 2602. 4489.
154 39.58 32.13 0. 0. 0. 1. 8. 76. 365.
971. 1881, 3098. 4657. 6406. 8176. 687. 1303. 2569. 4322,
162 39.17 36.05 0. 0. 1. 6. 30. 140. 490.
1142. 2082, 3362. 4966. 6674. 8387, 846. 1481. 2805. 4630.
164 38.37 42.10 0. 0. 0. 1. 12. 121. 557.
1283. 2260. 3504. 5071. 6800. 8534. 962. 1644. 2971. 4734.
165 37.60 36.93 0. 0. 0. 0. 0. 5. 92.
462. 1154. 2115. 3327. 4924. 6739. 272. 704. 1703. 3061.
170 38.47 43.35 0. a. 0. 2. 23. 168. 607.
1324, 2298. 3541. 5109. 6810. 8513. 1006, 1683. 3010. 4775.
180 39.05 26.87 0. 0. 0. 0. 0. 2. 41.
278. 863. 1851. 3217. 4968. 6787. 147. 464. 1411. 2909.
184 38.92 27.87 0. 0. 0. 0. 0. 4. 80.
407. 1088. 2097. 3414. 5099. 6917. 238. 636. 1657. 3123.
190 38.75 30.53 0. 0. 0. 0. 3. 51. 304.
884, 1790. 3026. 4608. 6350. 8101. 611 1209. 2490. 4270.
192 38.35 31.38 0. . 0. 0. 0. 5. 51. 263.
742. 1519. 2583. 3969. 5530. 7109. 513. 1019. 2121. 3669.
193 38.67 38.95 0. 0. 0. 3. 15. 85. 382.
1007. 1927. 3147. 4706. 6438. 8183. 717. 1343. 2619. 4371.
196 38.72 35.48 0. 0. 1. 6. 29. 132. 463.
1074, 1958. 3145. 4657. 6324. 8003. 797 1394. 2633. 4334.
202 38.67 39.22 0. 0. 0. 0. 4. 59. 346.
915. 1729. 2766. 4055. 5644. 7385. 657 1212. 2324. 3774.
205 37.87 41.17 0. 0. 0. 0. 1. 17. 166.
596. 1323. 2300. 3499. 4953, 6692, 386. 853. 1881. 3241.
210 37.93 41,93 0. 0. 0. 0. 0. 19. 180.
659. 1415. 2395. 3589. 5038. 6762, 430. 930. 1979. 3333.
220 38.43 27,17 0. 0. 0. 0. 0. 0. 24.
207. 733. 1646. 2891. 4521. 6334. 101. 369. 1239. 2613.
59 41.30 29.00 0. 0. 0. 0. 0. 4. 99.
543. 134e6. 2522. 4125. 5943. 7767. 320. 822. 2006. 3771.
80 40.60 33.62 0. 0. 0. 0. 3. 62. 372.
999. 1917. 3154. 4732. 6488, 8257. 712, 1332. 2617. 4394.
236 37.90 28.33 0. 0. 0. 0. 0. 1. 27.
221, 762. 1626. 2761. 4216. 5869. 109. 393, 1247. 2511.
282 37.30 40.73 0. 0. 0. 0. 0. 14. 171.
642. 1383. 2344, 3523, 499%92. 6728. 418. 908. 1935. 3267.
310 37.18 33.23 0. 0. 0. 3. 17. 83. 333.
897. 1787. 2986. 4544. 6302. 8077. 628. 1217. 2466. 4208.
360 36.88 36.17 0. 0. 0. 0. 0. 0. 6.
82. 476. 1265, 2390. 3992, 5814. 32. 186. 909. 2136.
601 41.73 27.22 0. 0. 0. 0. 2. 28. 231.
743. 1585. 2754. 4303. 6087. 7893. 502, 1039. 2247. 3963.
610 38.28 31.92 0. 0. 0. 3. le. 84. 353.
954. 1886. 3147. 4761. 6512. 8268. 670. 1290. 2598. 4418.
620 41.15 39.05 0. 0. 0. 0. 0. 9. 152.
643. 1504. 2752. 4426. 6243. 8061. 404, 941. 2205. 4066.
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Tablo B3. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N} (E) -25 ~-20 -15 -10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 , 12 18 24
630 40.22 27.25 0. 0. 0. 0. 0. 4. 100.
496. 1257. 2364. 3882. 5656. 7445. 295. 757. 1880. 3542.
640 37.32 41.18 0. 0. 0. ‘0. 0. 2. 39.
285, 875. 1738. 2819, 4112. 5701. 145. 485, 1365. 2587.
650 39.52 44.13 0 0 0. 4. 32. 168. 567.

1247. 2193. 3417. 4934. 6603. 8285. 944. 1591. 2895. 4e6ll.
659 38.30 39.78 0. . . 0. 0. 24. 225.
731. 1505. 2497. 3705. 5179. 6910. 494, 1011. 2077. 3444.

670 37.57 43.77 0. 0. 0. 2. 25. 169. 589.
1251. 2129. 3227. 4597. 6229. 7897. 957. 1578. 2759. 4296.
679 36.57 35.33 0. 0. 0. 0. 0. 0. 5.

86. 481. 1270. 2394. 3993. 5782. 31. 195. 910. 2141.
689 37.42 35.83 0. 0. 0. 0. 0. 0. 7.
1le. 583. . 1396. 2506. 3989. 5778. 43. 253. 1034. 2260.
701 36.65 33.45 0. 0. 0. 0. 0. 1. 47.
311. 936. 1862. 3040. 4538. 6296. 165. 519. 1462. 2783.
713 37.42 34.88 0. 0. 0. 0. 0. 13. 178.
681. 1526. 2671. 4119. 5860. 7661. 435. 982. 2178. 3803.
722 37.42 31.85 0. 0. 0. 3. 17. 8. 330.
907. 1782. 2941. 4435. 6138. 7857. 636. 1225. 2439. 4110.
734 41.02 34.05 0. 0. 0. 0. 3. 61. 359.
970. 1879. 3127. 4739. 6500. 8276. 687. 1299. 2581. 4396.
745 37.03 37.97 0. 0. 0. 0. 0. 3. 68.
384. 1045. 1971. 3120. 4540. 6270. 215. 611. 1573. 2872.
757 39.08 33.03 0. 0. 0. 3. 21. 122. 488.
1182. 216l1. 3452. 5068. 6822. 8585. 868. 1540. 2894. 4726.
160 39.13 34.17 0 0. 0 1. 9. 75. 358.

962. 1871. 3086. 4640. 6385. 8148. 684. 1289. 2562. 4305.
182 38.60 27.43 0. . 0. 0. 0. 3. 61l.
344. 963. 1912. 3lee. 4775. 6575. 194. 551. 1495. 2889.

200 38.35 38.30 0. 0. 0. 0. 2. 47. 309.
846. 1630. 2652. 3941. 5535. 7280. 602. 1130. 2214. 3658.
40 41.03 40.52 0. 0. o. 0. 0. 1. 57.
429. 1220. 2403. 4041. ©5862. 7688. 229. 697. 1881. 3683.
102 39.72 40.05 1. 4. 11. 30. 79. 223. 600.
1196. 2049. 3176. 4573. 6067. 7566. 931. 1505. 2690. 4279.
132 39.83 34.82 0. 0. 0. 2. 18. 110. 436.
1057. 1%67. 3213. 4711. 6266. 7823. 775. 1386. 2672. 4403.
221 38.30 26.32 0. 0. 0. 0. 0. 0. 13.
158. 665. 1625. 2981. 4760. 6586. 68. 308. 1194. 2669.
244 37.87 32.50 0. 0. 0. 1. 8 71. 348.

942. 1836. 3027. 4557. 6296. 8057. 667. 1265. 2513. 42260.
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IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) () -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
20 41.17 29.60 0. 0. 0. 0. 0. 4, 50, 127. 201. 283.
361, 364. 364. 938. 156. 247. 354.
21 41.28 31.42 0. 0. 0. 0. 0. 4. 47. 125. 201. 280.
357. 364. 364. 94. 156. 247. 350.
22 41.45 31.80 0. 0. 0. 0. 0. 3. 46. 117. 194. 287.
361. 364. 364. 91. 146. 246. 356.
24 41.98 33.78 0. 0. 0. 0. 0. 4. 45, 127. 206. 295.
363. 365. 365. 95H. 158. 257. 359.
26 42.03 35.17 0. 0. 0. 0. 0. 1. 27. 116. 198. 280.
361. 365. 365. 80. 148. 243. 353.
30 41.28 36.33 0. 0. 0. 0. 0. 2. 31. 109. 1%0. 272.
358. 365. 365. 78. 140. 237. 348.
34 40.92 38.40 0. 0. 0. 0. 0. 1. 27. 108. 189. 273.
360. 365. 365. 75. 140. 235. 350.
38 41.00 39.72 0. 0. 0. 0. 0. 1. 24. 105. 183. 268.
358. 365. 365. 72. 135. 232. 34s8.
41 41.17 41.82 0. 0. 0. 0. 0. 1le. 76. 140. 20%9. 307.
357. 361. 361. 114. 167. 264. 355.
42 41.42 41.42 0. 0. 0. 0. 0. 1. 32. 104. 184, 278.
359, 364. 364. 72. 134. 238. 352.
50 41.67 26.57 0. 0. 0. 0. 1. 13. 69. 127. 192. 256.
334, 361. 361. 104. 153. 230. 320.
52 41.40 27.42 0. 0. 0. 0. 1. 13. 69. 136. 207. 271.
354. 363. 363. 109. 164. 248. 344.
54 41.15 27.80 0. 0. 0. 0. 0. 10. 68. 134. 205. 281.
355. 361. 361. 108. 163. 247. 348.
56 40.98 27.48 0. 0. 0. 0. 0. 7. 49, 121. 194. 264.
353. 364. 364. 94. 150. 234. 340.
58 40.98 28.80 0. 0. 0. 0. 0. 4, 42, 119. 1%85. 268.
353, 364. 364. 88. 150. 237. 341.
61 41.12 29.07 0. 0. 0. 0. 0. 3. 48. 125. 197. 275.
359. 364. 364. 96. 153. 241. 351.
62 40.97 29.08 0. 0. 0. 0. 0. 3. 40. 116. 192. 264.
352. 364, 364. 86. 146. 234. 338.
63 40.90 29.18 0. 0. 0. 0. 0. 2. 30. 105. 180. 250.
342, 361. 361. 75. 134, 221. 326.
66 40.73 30.08 0. 0. 0. 0. 0. 3. 39%. 107. 180. 259.
348. 364. 364. 80. 134. 225. 334.
68 40.78 30.42 0. 0. 0. 0. 0. 4., 42, 112. 187. 270.
355. 364. 364. 85. 141. 234. 344.
70 40.73 31.60 0. 0. 0. 0. 3. 29. 90. 161. 237. 324.
356. 357. 357. 132. 191. 292. 355.
74 41.37 33.77 0. 0. 0. 0. 4, 36. 106. 169. 239. 319,
353. 354. 354, 144. 195. 289. 351.
82 40.88 35.48 0. 0. 0. 0. 2. 24. 82. 147. 214. 301.
352. 357. 357. 121. 173. 264. 348.
84 40.55 34.97 0. 0. 0. 0. 3. 30. 93. 157. 222. 306.
351. 355. 355. 132. 183. 271. 347.
86 40.30 39.57 0. 0. 0. 0. 1. 19. 70. 133. 200. 282.
350. 358. 358. 107. 1l60. 247. 343,
90 39.75 37.02 0. 0. 0. 1. 8. 39. 101. 162. 228. 306.
340. 342. 342. 137. 185. 275. 337.




Tablo B4. - Devam
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IST Enlem Boylam

Sicaklaik Seviyeleri (°C)

NO (N) (B) -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24 B
92 39.73 39.50 0. 0. 0. 1. 6. 37. 96. 152. 205. 263.
324. 344. 345. 129. 172. 238. 313.
96 39.92 42.27 0. 1. 3. 6. 15. 52. 112. 166. 224. 283.
313. 314. 314. 143. 189. 261. 310.
98 40.60 43.08 0. 0. 2. 8. 20 57. 112. 169. 239. 296,
307. 307. 307. 143. 197. 279. 307.
100 39.93 44.03 0. 0. 0. 1. 7. 37. 92. 141. 192. 249.
313. 349. 350. 122. 1lel. 225. 299.
112 40.13 26.40 0. 0. 0. 0. 0. 4. 35. 104. 184. 251.
337. 364. 364. 76. 135. 225. 319.
115 40.35 27.97 0. 0. 0. 0. 0. 3. 45. 119. 183. 260.
353. 364. 364. 90. 148. 233. 339.
116 40.18 29.07 0. 0. 0. 0. 0. 5. 46. 115. 185. 257.
339. 364. 364. 86. 143. 228. 323.
117 40.12 29.17 0. 0. 0. 0. 2. 25. 83. 154. 239. 327.
356. 358. 358. 125. 188. 297. 354.
118 40.65 29.27 0. 0. 0. 0. 0. 2. 35. 111. 188. 265.
356. 365. 365. 80. 141. 232. 343.
222 38.27 27.98 0. 0. 0. 0. 0. 1. 18. 71. 139. 192.
246. 303. 309. 45. 99. 172. 235.
230 37.98 34.67 0. 0. 0. 1. 4, 28. 87. 151. 211. 277.
341. 350. 350. 127. 175. 249. 332.
232 37.83 27.20 0. 0. 0. C. 0. 0. 10. 49. 119, 183.
255. 281. 282. 29. 75. 160. 240.
234 37.85 27.83 0. 0. 0. 0. 0. 1. 14. 69. 148. 214.
280. 353. 363. 42. 102. 189. 265.
237 37.78 29.08 0. 0. 0. 0. 0. 4. 36. 101. 174. 234.
302. 361. 364. 72. 132. 210. 287.
238 37.67 30.33 0. 0. 0. 0. 0. 13. 60. 125. 180. 235.
299, 323. 323. 100. 149. 212. 286.
240 37.75 30.55 0. 0. 0. 0. 1. 19. 79. 153. 215. 279.
347. 360. 360. 125. 180. 252. 337.
242 37.68 31.73 0. 0. 0. 1. 5. 28. 90. 160. 220. 290.
352. 357. 357. 134. 184. 261. 345.
250 37.55 34.48 0. 0. 0. 1. 7. 34. 96. 150. 199. 259.
306. 309. 309. 129. 1e68. 235. 302.
260 37.08 37.37 0. 0. 0. o. 1. 11. 5. 137. 190. 236.
295. 358. 363. 113. 160. 218. 283.
270 37.13 38.77 0. 0. 0. 0. 0. 3. 27. 96. 147. 190.
233. 292. 342. 67. 118. 175. 225.
280 37.92 40.12 0. 0. 0. 0. 1. 14. 63. 123. 174. 217.
260. 313. 355. 101. 143. 200. 251.
290 37.03 27.43 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3. 31. 1le. 20e.
279. 352. 364. 14. 59. 174. 263.
292 37.20 28.35 0. 0. 0. 0. 0. 4. 35. 121. 194. 248.
314. 363. 365. 85. 154. 226. 299,
296 36.62 29.10 0. 0. 0. 0. 0. 0. 2. 35. 134. 208.
279. 354. 360. 13. 74. 181. 263.
300 36.88 30.70 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3. 42. 143. 220.
290. 372. 386. 17. 83. 192. 274.
320 36.10 32.83 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 20. 118. 198.
273. 358. 365. 6. 53. 169. 255.




127
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IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) () -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24

330 36.35 33.93 0. 0. 0. 0. 0. 0. 2. 22. 82, 129.
179. 242. 245. 10. 45. 111. 167.

340 36.82 34.60 0. 0. 0. 0. 0. 0. 4. 43. 128. 197.
269. 362. 363. 19. 79. 171. 253.
350 36.98 35.30 0. 0. 0.
262. 363. 365. 20. 81l. 170. 247.
370 36.62 36.12 0. 0. 0.
248. 357. 359. 7. 42. 147. 232.

378 36.25 36.12 0. 0. .
267. 362. 363. 33. 095. 176. 249.

380 37.05 36.60 0. . .
274. 356. 363. 74. 129. 193. 258.

600 37.75 38.28 0. . .
254. 315. 355. 85. 131. 192. 244.

602 37.42 29.33 0. . .
290. 309. 309. 106. 151. 210. 279.

603 38.73 42.47 0. o .
347. 350. 350. 162. 203. 267. 342.

604 41.03 39.58 0. 0. 0.
351. 357. 357. 178. 145. 235. 342.

605 36.70 38.97 0. 0. 0. 0. o. 2. 29. 097. 156. 199.
243. 309. 352. 67. 123. 184. 234.

606 41.12 31.13 0. 0. 0. 0. 0. 4. 50. 128. 205. 296.
357. 358. 358. 98. 160. 257. 353.

607 38.38 34.05 0. o .
342. 355. 355. 120. 172. 247. 333.

608 39.05 38.50 0. 9 o
309. 345. 346. 129. 168. 225. 298.

609 36.55 32.02 0. 0. 0.
278. 356. 357. 6. 53. 175. 260.

611 38.83 41.67 0. 1. 2. 6. 13. 46. 100. 144. 195. 249.
311. 326. 326. 126. 165. 227. 299.

612 41.37 27.13 0. .
316. 336. 337. 88. 137. 214. 303.

613 38.73 32.25 0. 0. 0. 0. 3. 17. 60. 117. 166. 225.
274. 287. 287. 95. 138. 199. 268.

614 40.65 35.85 0. . .
339. 361. 362. 101. 152. 228. 327.

616 39.95 32.88 0. 0. 0. 0. 2. 18. 58. 111. 160. 221.
266. 277. 277. 90, 131. 196. 259.

617 41.13 42.70 0. 1. 3. 10. 25. 64. 120. 183. 258. 307.
311. 311. 311. 153. 213. 296. 311.

618 39.32 26.68 0. .
306. 364. 365. 51. 111. 205. 287.

619 41.58 35.93 0. 0. 0. 0. 0. 3. 43. 121. 199. 280.
359. 363. 363. 90. 152. 245. 348.

621 41.20 32.30 0. 0. 0. 0. 3. 31. 103. 167. 245. 314.
327. 328. 328. 141, 195. 294. 327.

622 39.55 33.13 0. 0. 0. 0. 3. 21. 64. 108. 146. 194.
240. 255. 255. 91. 124. 174. 234.

623 41.63 32.35 0. 0. 0. 0. 0. 6. 60. 137. 212. 298.
362. 365. 365. 105. 167. 261. 357.

0. 0. 0. 4. 44. 129. 194.

0. 0. 0. 1. 18. 98. 176.

0. 0. 0. 9. 62. 136. 200.

0. 0. 2. 32. 104. 163. 212.

0. 0. 4. 41. 110. 165. 208.

0. 1. 15. 67. 129. 180. 232.

1. 7. 52. 126. 181. 234. 291.

0. 0. 1. 28. 113. 192. 268.

1. 5. 26. 79. 1l4e6. 207. 278.

0. 3. 33. 99. 149. 195. 248.

0. 0. 0. 1. 20. 120. 203.

0. 0. 9. 54. 110. 176. 239.

0. 1. 13. 64. 127. 189. 257.

0. 0. 1. 19. 80. 162. 228.
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IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0] 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24 B
624 38.05 44.02 0. 0. 0. 3. 18. 68. 122. 169. 220. 282.
311. 311. 311. 150. 190. 257. 309.
625 40.27 40.25 0. 0. 1. 5. 17. 656, 113. 168. 237. 303.
326. 327. 327. 145. 195. 281. 324.
626 39.78 26.55 0. 0. 0. 0. 0. 5. 47, 113. 184. 253.
335. 359. 359. 85. 141. 225. 318.
627 39.12 27.18 o. 0. 0. 0. 0. 2. 29. 93. 170. 232.
307. 363. 365. 65. 124. 209. 291.
628 40.17 31.93 0. 0. 0. 0. 1. 20, 73. 138. 192. 256.
325. 356. 357. 111. 163. 229. 313.
629 38.72 31.03 0. 0. 0. 0. 5. 30. 90. 159. 217. 287.
342, 349. 349. 133. 182. 258. 336.
631 39.50 26.98 0. 0. 0. 0. 0. 2. 29. 95. 173. 237.
312. 363. 365. 67. 124. 213. 295.
632 38.87 40.50 0. 0. 0. 1. 6. 39, 102. 151. 196. 243.
297. 349. 352. 132. 170. 223. 285.
633 39.20 35.25 0. 0. 0. 2, 10. 38. 102. 168. 233. 308.
345. 347. 347. 143. 192. 278. 342.
634 38.47 27.25 0. 0. 0. 0. 0. 1. 1e6. 74. 155. 222.
289. 356. 363. 46. 106. 197. 273.
635 39.80 26.03 o. 0. 0. 0. 0. 2. 18. 8. 162. 245.
343. 351. 352. 52. 109. 212. 333.
636 41.97 34.03 0. 0. 0. 0. 0. 6. 51. 124. 202. 293.
360. 364. 364. 97. 153. 253. 355.
637 39.92 30.05 0. 0. 0. 0. 5. 30. 92. 160. 228. 314.
355. 356. 356. 132. 186. 281. 352.
638 41.20 32.30 0. 0. 0. 0. 2. 33. 106, 178. 261. 298.
304. 304. 304. 145. 213. 290. 304.
639 36.83 39.92 0. 0. 0. 0. 0. 2, 30. 101. 160. 205.
24%. 308. 361. 70. 126. 188. 239.
642 39.67 34.50 c. a. 0. 0. 3. 16. 51. 95. 139. 184.
229. 242. 243. 77. 113. 165. 222.
643 40.23 33.03 0. 0. 0. 0. 3. 31. 96. 160. 222. 299.
344. 346. 346. 135. 181. 268. 340
644 37.58 32.78 0. 0. 0. 1. 5. 28. 86. 151. 209. 279.
341. 347. 347. 126. 174. 248. 334.
645 36.75 28.78 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3. 39. 141. 21s8.
288. 354. 360. 14. 78. 190. 271.
646 38.38 35.50 a. 0. 0. 1. 7. 32. 93. 156. 214. 283.
341. 352. 352. 132. 178. 252. 334.
647 39.78 44.58 0. 0. 0. 0. 4, 30. 81. 125. 172. 222.
277. 328. 337. 107. 143. 201. 264.
648 38.05 30.17 0. 0. 0. 0. 1. 15. 66. 146. 210. 277.
347. 362. 362. 113. 173. 249. 335
649 39.37 38.13 0. 0. 0. 1. 6. 34, 91. 148. 189. 259.
322. 346. 346. 125. 167. 235. 313. i
651 39.58 28.62 0. 0. 0. 0. 1. 18. 73. 145. 213. 295.
355. 361. 361. 114. 173. 258. 349.
652 40.92 31.20 0. 0. 0. 0. 1. 10. 60. 124. 196. 280.
354. 360. 360. 97. 153. 244. 347.
653 39.58 27.02 0. 0. 0. 0. 0. 2. 22. 84. 1leél. 225.
297. 352. 354. 57. 114. 201. 280.
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IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24 .

654 38.20 37.20 0.. 0. 0. 2. 9. 38. 96. 154. 209. 271.
333. 346. 346. 131. 177. 245. 324.

655 36.75 29.92 0. .
339. 362. 362. 119. 174. 241, 325.

656 39.03 31.17 0. 0. 0. 1. 4. 29. 84. 152. 209. 283.
344. 356. 356. 124. 176. 252. 336.

657 38.97 43.30 0. 0. 1. 6. 21. 65. 129. 179. 235. 294,
339. 344. 344. 159. 202. 268. 335.

658 37.50 34.07 0. 0. 0. 1. 6. 30. 87. 152. 213. 287.
347. 356. 356. 128. 176. 253. 341.

661 36.30 30.15 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 24. 133. 213.
287. 360. 365. 6. 66. 185. 270.

662 40.52 30.32 0. 0. 0. 0. 0. 6. b51. 121. 188. 263.
347. 358. 359. 93. 149. 228. 334.

663 40.50 35.67 0. 0. 0. 0. 1. 12. 51. 107. 163. 225.
295. 316. 317. 86. 128. 199. 285.

664 38.03 36.50 0. 0. 1. 3. 11. 44. 115. 173. 232. 298.
348. 350. 350. 150. 196. 270. 345.

665 39.78 30.52 0. 0. 0. 1. 6. 24. 66. 121. 173. 229.
274. 283. 283. 100. 141. 204. 268.

666 40.45 39.45 0. 0. 0. 1. 7. 43. 106. 165. 231. 312.
348. 352. 352. 143. 188. 280. 345.

667 38.15 29.07 0. 0. 0. 0. 1. 12. 59. 136. 198. 260.
335. 362. 363. 105. 163. 233, 321.
668 36.80 35.25 0. 0. 0.
268. 349. 350. 28. 90. 174. 250.

669 36.98 32.48 0. 0. 0. 1. 8. 37. 113. 176. 234. 307.
352. 354. 354. 151. 197. 276. 348.

671 39.37 41.73 0. 0. 3. 8. 23. 62. 1lle6. 1l62. 214. 276.
316. 317. 317. 142. 182. 249. 313.

672 39.12 39.22 0. . 0. 2. 14. 54. 114. 161. 210. 265.
321. 331. 331. 144. 180. 242. 312.

673 40.18 25.90 0. . 0. 0. 0. 3. 31. 97. 175. 245.
334. 356. 357. 0. 125. 219. 318.

674 40.92 26.38 0. .
325. 348. 34S8. 95. 144. 222. 311.

675 41.20 32.62 0. 0. 0. 0. 0. 13. 65. 132. 194. 267.
341. 359. 359. 104. 157. 236. 331.

676 37.27 35.03 0. 0. 0. 0. 0. 0. 6. 58. 139. 201.
270. 361. 365. 26. 96. 179. 254,

677 37.68 33.53 0. 0. 0. 1. 8. 32. 87. 154, 211. 280.
340. 350. 350. 129. 176. 250, 332.
678 39.37 33.75 0. 0. 0.
334. 340. 340. 131. 179. 261. 330.
680 38.80 38.75 0. 0. 0.
276. 336. 357. 105. 149. 206. 265.
681 39.90 29.22 0. 0. 0.
358. 359. 359. 150. 204. 303. 357.

682 39.83 33.50 0. 0. .
330. 353. 354. 116. 165. 234. 318.
684 40.47 32.65 0. 0. 0.
350. 354. 354. 146. 195. 278. 346.

0. 1. 13. 73. 148. 207. 267.

0. 0. 0. 6. 56. 135. 196.

0. 1. 10. 59. 118. 186. 247.

1. 6. 33. 92. 156. 216. 291.

0. 1. 15. 69. 128. 178. 223.

0. 4. 34. 104. 177. 251. 331.

0. 2. 23. 179. 142. 196. 261.

0. 6. 37. 104. 171. 236. 308.
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IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24

685 36.73 37.08 0. 0. 0. 0. 0. 2, 29. 104. 164. 213.
275. 355. 365. 73. 130. 193. 258.

686 40.07 29.12 0. 0. 0. 1. 6. 48. 130. 206. 287. 312.
315. 315. 315. 173. 243. 307. 315.

687 38.43 33.95 0. 0. 0. 0. 2. 21. 68. 133. 188. 248.
305. 318. 318. 108. 155. 223. 296.
688 38.32 32.35 0. 0. 0.
343. 350. 350. 131. 183. 262. 338.

690 36.97 28.73 0. 0. .
271. 354. 365. 22. 88. 189. 258.
692 39.13 42.52 0. 1. 3.
313. 319. 319. 132. 171. 234. 307.

693 39.33 34.33 0. 0. 0. 0. 3. 21i. 65. 112. 163. 227.
26l1. 263. 263. 93. 132. 201. 258.
694 36.78 .31.43 0. 0. 0.
286. 358. 365. 12. 73. 186. 268.
695 36.83 28.27 0. 0. 3
278. 358. 365. 14. 72. 187. 263.
696 38.58 27.08 0. 0. 0.
272. 327. 332. 42. 97. 181. 256.
697 40.47 37.77 0. 0. .
341. 341. 341. 147. 205. 311. 340.

1. 7. 31. 89. 158. 221. 291.

0. 0. 0. 5. 50. 144. 212.

7. 19. 54. 107. 151. 201. 258.

0. 0. 0. 2. 32. 136. 212.

0. 0. 0. 3. 36. 132, 214.

0. 0. 1. 1e6. 6&6. 142. 206.

1. 8. 39. 106. 173. 259. 331.

698 37.30 27.80 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9. 63. 155. 220.
287. 353. 365. 33. 100. 196. 271.
699 40.03 28.42 0 0 0 0. 0. 5. 48, 111. 179. 255.

343. 357. 357. 85. 138. 223. 331.

700 38.73 41.52 0. 1. 1. 5. 13. 47. 98. 141. 188. 238.
296. 329. 329. 123. 159. 216. 283.

703 38.58 34.67 0. 0. 0.
344. 351. 351. 130. 182. 265. 339.

704 37.03 41.23 0. 0. 0. 0. 0. 1. 22. 90. 148. 192.
236, 296. 354. 61. 115. 176. 227.

705 40.57 41.98 0. 0. 0.
282, 292. 292. 119. 155. 217. 275.

706 40.98 37.87 0. 0. .
355. 360. 360. 81. 145. 238. 347.

707 38.63 44.17 0. 1. 4. 10. 25. 64. 117. 1e8. 217. 271.
303. 305. 305. 146. 187. 248. 301.

708 38.70 39.92 0. 0. 0.
285. 343. 353. 113. 154. 210. 274.

709 41.20 40.90 0. 0. 0. 0. 0. 1. 37. 118. 200. 2889.
360. 363. 363. 86. 151. 249. 356.

710 38.73 36.40 0. 0. 0. 3. 14. 49. 117. 175. 244. 314.
338. 339. 339. 153. 201. 290. 337.

711 39.17 32.15 0. 0. 0. 0. 1. 7. 32. 60. 86. lle.
140. 144. 145. 50. 70. 104. 135.

712 41.50 42.72 0. 0. 0. 0. 9. 55. 122. 180. 255. 310.
321. 321. 321. 157. 207. 294. 321.

714 38.48 28.15 0. 0. 0. 0. 0. 2. 34. 95. 168. 226.
299, 361. 365. 67. 126. 202. 282.

715 36.13 35.90 0. 0. 0. 0. 0. 0. 4. 42. 118. 194.
265. 365. 365. 20. 72. 167. 249.

1. 6. 30. 89. 156. 221. 297.

2. 11. 41. 91. 137. 185. 238.

0. 0. 1. 32. 114. 193. 274.

1. 3. 22. 78. 134. 182. 229.
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IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
No (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5 1o 15 20
25 30 35 8 12 18 24

716 40.30 42.52 0. 0. 1. 9. 30. 79. 140. 201. 266. 308.
312. 312. 312. 176. 227. 29%. 312.
717 37.95 27.37 0. 0. 0.
319. 364. 365. 52. 111. 211. 299.
718 39.08 28.98 0. 0. 0.
358. 362. 362. 124. 183. 268. 353.

719 37.75 39.32 0. 0. 0. 0. 0. 8. 52. 114. 165. 204.
252. 311. 345. 92. 135. 189. 240.
720 39.45 31.55 0. 0. 0.
342. 354. 354. 130. 178. 254. 334.
721 38.93 41.07 0. 0. 0.
311. 342, 342. 135. 171. 230. 298.
723 40.28 38.43 0. 0. 0.
338. 342. 342. 141. 188. 278. 335.

724 40.27 27.53 0. 0. 0. 0. 0. 3. 37. 105. 172. 237.
324. 341. 341. 7%. 132. 212. 310.
726 38.50 42.27 0. 0. 0.
323. 326. 326. 144. 184. 245. 319.
727 39.53 29.45 0. 0. 0.
350. 353. 353. 129. 183. 268. 345.
728 37.30 29.78 0. 0. 0. 0. 3. 23. 093. 166. 222. 288.
350. 362. 362. 139. 189. 260. 341.
729 39.78 40.38 0. 0. 2.
328. 337. 337. 139. 180. 252. 320.
730 38.08 27.77 0. 0. 0.
294. 361. 365. 49. 107. 198. 276.
732 38.43 35.80 0. 0. 1.
343. 344. 344. 149. 197. 281. 341.
733 40.30 41.57 0. 0. 0.
345. 347. 347. 158. 204. 286, 343.
735 39.12 39.33 0. 0. 0.
293. 347. 352. 123. 161. 2l1le6. 281,
736 39.43 37.03 0. 0. 0.
186, 186. 186, 72. 102. 154. 185,
737 39.07 38.93 0. 0. 0.
293. 346, 350. 117. 158. 213. 279.
738 41.27 26.68 0. 0. 0. 0. 1. 12. 68. 128. 198. 262.
343. 362. 362. 104. 156. 236. 330.
739 41.15 37.30 0. 0. 0.
361. 364. 364. 82. 145. 242. 353.
740 37.20 39.75 0. 0. 0.
247. 316. 354. 71. 124. 184. 236.
741 °37.57 44.27 0. 1. 4, 9. 23. 58. 101. 140. 185. 24e6.
277. 280. 280. 123. 158. 222, 275.

742 39.92 37.717 0. 0. 1. 3. 13. 44. 110. 169. 236. 314.
343. 346. 346. 144. 192. 285. 340.
743 40.28 35.90 0. 0. 0.
350. 358. 358. 123. 174. 256. 344.

744 39.35 27.02 0. 0. 0. 0. 0. 0. 2. 44. 138. 209.
281. 363. 364. 1l6. 84. 182. 263.

746 36.77 35.78 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3. 37. 122. 196.
271. 365. 365. 16. 70. 169. 254.

0. 0. 1. 23. 76. 1lo64. 239.

0. 1. 21. 79. 155. 223. 300.

0. 4. 30. 88. 155. 213. 282.
2. 11. 46. 106. 153. 200. 250.

1. 8. 44. 106. 164. 229. 307.

0. 5. 47. 116. 164. 213. 269.

0. 3. 27. 84. 157. 221. 301.

6. 18. 49. 108. 159. 215. 278.
0. 0. 1. 19. 75. 158. 221.
5. 16. 48. 114. 173. 238. 3009.
2. 14. 55. 120. 179. 245. 312.
1. 6. 32. 92. 142. 189. 23s6.
0. 2. 17. 51. 87.‘126. 168.

0. 2. 25. 84. 138. 185. 233.

0. 0. 2. 30. 114. 19%6. 278.

0. 0. 4. 34. 100. 158. 200.

0. 3. 27. 85. 149. 210. 289.
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IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (8) -25 -20 ~15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24

747 39.25 37.42 0. 0. 1. 5. 18. 54, 118. 173. 240. 306.
326. 326. 326. 150. 200. 284. 325.

748 39.32 40.35 0. 0. 0. 1. 11. 52. 119. 168. 216. 273.
332. 344. 344. 151. 188. 250. 321.

749 37.07 30.20 0. 0. 0. 0. 6. 12. 75. 155. 211. 272.
341. 356. 356. 127. 180. 245. 330.

750 39.00 43.70 0. 0. 1. 4. 17. 58. 114. 159. 209. 262.
312. 318. 318. 141. 180. 241. 307.

751 38.07 30.47 0. . 0. 0. 1. 22. 81l. 150. 206. 271.
333. 344. 344. 123. 175. 244. 324.

752 40.05 42.17 1. . .
316. 319. 319. 134. 179. 249, 311.

753 39.47 39.87 0.. 0. 0. 3. 13. 50. 117. 170. 226. 286.
323. 324. 324. 149. 191. 261. 321.

754 38.48 36.50 0. 0. 0. 3. 18. 60. 133. 190. 253. 322.
343. 343. 343. 167. 214. 298. 343.

756 40.10 29.08 0. o .
286. 286. 286. 168. 223. 278. 286.

758 39.62 34.37 0. 0. 0. 1. 8. 34. 84. 139. 194. 262.
325. 339. 340. 117. 160. 233. 317.

759 37.90 28.15 0. 0. 0.
285. 348. 354. 48. 112. 194. 268.

760 36.25 32.32 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 27. 136. 208.
284, 353. 355. 8. 72. 183. 264.

761 38.20 26.83 0. 0. 0.
306. 352. 354. 49. 105. 203. 288.

762 40.48 41.02 0. o J
325. 342. 342. 133. 174. 244. 31s6.

764 38.63 34.92 0. . 0. 2. 9. 37. 095. 160. 220. 292.
337. 342. 342. 135. 184. 263. 332.

765 39.05 29.40 0. 0. 0. 0. 1. 18. 77. 150. 208. 270.
336. 352. 352. 121. 176. 243. 324.

766 37.02 35.78 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9. 73. 147. 210.
278. 361. 363. 39. 106. 187. 258.

767 37.35 28.13 0. . 0. 0. 0. 1. 25. 94. 174. 230.
297. 354. 358. 61. 129. 208. 282,

768 39.43 32.52 0. 0. 0. 1. 4, 31. 86. 151. 208. 281.
326. 330. 330. 125. 173. 253. 320.

769 40.10 27.63 0. 0. o. 0. 0. 5. 49. 116. 188. 256.
334, 344. 344. 91. 147. 228. 322.

770 41.75 32.38 0. 0. 0. 0. 0. 3. 43. 125. 201. 291.
362. 365. 365. 94, 152. 250. 358.

122 40.15 29.97 0. 0. 0. 0. 0. 18. 71. 134. 202. 281.
346. 355. 355. 107. 160. 247. 340.
124 39.78 30.57 0. 0. 0.
345. 351. 351. 125. 175. 256. 340.

128 40.12 32.98 0. 0. 0. 1. 5. 36. 102. 167. 230. 298.
346. 352. 352. 143. 191. 271. 340.

129 39.95 32.68 0. 0. 0. 0. 2. 19. 56. 95. 132. 171.
207. 215. 215. 80. 110. 155. 201.
130 39.95 32.88 0. 0. 0.
333. 351. 351. 119. 1l68. 242. 322.

i2. 26. 58, 106. 155. 212. 272.

2. 10. 56. 131. 195. 258. 284.

0. 0. 0. 16. 77. 159. 216.

0. 0. 1. 18. 75. 157. 228.

2. 9. 41. 101. 154. 208. 268.

0. 2. 28. 85. 151. 214. 288.

0. 2., 25. 82. 145. 203. 269.




Tablo B4.

- Devam

133

IST Enlem Boylam

Sicaklik Seviyeleri (°C)

NO (N} (E) -25 -20 -15 ~-10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
150 39.65 27.87 0. 0. 0. 0. 0. 6. 48. 112. 183. 247.
328. 358. 359. 85. 140. 221. 312.
152 39.40 29.97 0. o. 0. 0. 2. . 26. 83. 153. 223. 303.
349. 351. 351. 126. 180. 269. 345.
154 39.58 32.13 0. 0. 0. 0. 4, 29. 87. 154. 209. 277.
339. 354. 354. 127. 176. 250. 330.
162 39.17 36.05 0. 0. 0. 2. 9. 40. 100. 158. 220. 293.
338. 343. 343. 136. 180. 262. 334.
164 38.37 42.10 0. 0. 0. 1. 6. 46. 118. 170. 219. 279.
341. 347. 347. 150. 190. 253. 333.
165 37.60 36.93 0. 0. 0. 0. 0. 4. 39. 109. 1e67. 216.
274. 355. 365. 81. 132. 196. 258.
170 38.47 43.35 0. 0. 0. 1. 11 54. 117. 169. 220. 279.
337. 341. 341. 148. 188. 253. 331.
180 39.05 26.87 0. 0. 0. 0. 0. 1. 20. 78. 157. 234.
318. 363. 364. 52. 108. 205. 297.
184 38.92 27.87 0. 0. 0. 0. 0. 3. 34. 99. 171. 231.
299. 361. 364. 70. 128. 207. 284.
190 38.75 30.53 0. 0. 0. 0. 2. 24. 80. 149. 212. 282.
342. 350. 350. 123. 175. 253. 335.
192 38.35 31.38 0. 0. 0. 0. 3. 21. 65. 126. 182. 244.
303. 316. 316. 102. 149. 218. 295.
193 38.67 38.95 0. 0. 0. 1. 5. 28. 90. 157. 212. 279.
338. 349. 349. 131. 178. 249. 329.
196 38.72 35.48 0. 0. 0. 2. 9. 37. 94. 149. 206. 269.
326. 336. 336. 127. 171. 243. 319.
202 38.67 39.22 0. 0. 0. 0. 2. 27. 87. 138. 185. 230.
286. 342. 350. 118. 158. 211. 275.
205 37.87 41.17 0. 0. 0. o. 1. 9. 54. 116. 172. 2189.
263. 320. 360. 92. 140. 199. 252.
210 37.93 41.93 0. 0. 0. 0. 0. 11. 61. 124. 175. 21e.
261. 320. 355. 103. 1l46. 200. 252.
220 38.43 27.17 0. 0. 0. 0. 0. 1. 13. 5. 145. 215.
285. 358. 364. 39. 96. 190. 269.
59 41.30 29.00 0. 0. 0. 0. 0. 3. 47. 124. 197. 273.
358. 365. 365. 97. 152. 241. 348.
80 40.60 33.62 0. 0. 0. 0. 2. 28 94. 155. 212, 283.
342. 354. 354. 131. 177. 253. 333.
236 37.90 28.33 0. 0. 0. 0. 0. 1. 15. 70. 143. 200.
256. 322. 333. 42. 100. 178. 243.
282 37.30 40.73 0. 0. 0. 0. 0. 9. 60. 122. 172. 212.
261. 327. 356. 101. 143. 196. 250.
310 37.18 33.23 0. 0. 0. 1. 5. 26. 76. 147. 207. 274.
340. 355. 355. 120. 172. 245. 331.
360 36.88 36.17 0. 0. 0. 0. 0. 0. 4. 35. 121. 190.
262. 363. 365. 16. 68. 164. 246.
601 41.73 27.22 Q. o. 0. 0. 1. 14. 71. 133. 200. 268,
345. 361. 361. 107. 162. 239. 333.
610 38.28 31.92 0. 0. 0. 1. 5. 26. 83. 155. 216. 2809.
346. 351. 351. 128. 180. 259. 339.
620 41.15 39.05 0. 0. 0. 0. 0. 7. ©60. 133. 209. 290.
362. 364. 364. 105. 164. 257. 357.




Tablo BA4.

- Devam

134

IST Enlem Boylam

Sicaklik Seviyeleri (°C)

NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
630 40.22 27.25 0. 0. 0. 0. 0. 3. 43. 115. 186. 257.
345. 358. 358. 85. 145. 227. 333.
640 37.32 41.18 0. 0. 0. 0. 0. 1. 18. 85. 147. 195.
235, 284. 349. 54. 112. 178. 227.
650 39.52 44.13 0. 0. 0. 2. 11 48. 109. 1e6l1. 218. 273.
326. 336. 337. 141. 183. 249. 319.
659 38.30 39.78 0. 0. 0. 0. 0. 14. 70. 129. 178. 218.
265. 325. 357. 107. 150. 202. 256.
670 37.57 43.717 0. 0. 0. 1. 11. 52. 107. 155. 196. 243.
307. 333. 334. 137. 172. 224. 293.
679 36.57 35.33 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3. 38. 118. 191.
261. 358. 358. 17. 69. 166. 244.
689 37.42 35.83 0. 0. 0. 0. 0. 0. 4. 49, 131. 192.
252. 344. 362. 23. 85. 169. 239,
701 36.65 33.45 0. 0. 0. 0. 0. 1. 23. 87. 158. 209.
263. 335. 357. 57. 118. 190. 250.
713 37.42 34.88 0. 0. 0. 0. 0. 9. 63. 136. 200. 257.
323. 360. 360. 107. 162. 234. 3009.
722 37.42 31.85 0. 0. 0. 1. 5. 24. 80. 147. 201. 264.
329. 344. 344. 122. 170. 238. 318.
734 41.02 34.05 0. 0. 0. 0. 2. 29. 90. 153. 211. 288.
345. 355. 355. 127. 175. 256. 339.
745 37.03 37.97 0. 0. 0. 0. 0. 2. 30. 99, 160. 208.
252, 318. 361. 69. 126. 190. 242.
757 39.08 33.03 0. 0. 0. 1. 8. 39. 106. 168. 225. 292.
345. 353. 353. 144. 189. 263. 338.
160 39.13 34.17 0. 0. 0. 0. 4. 28. 88. 151. 212. 275.
339. 353. 353. 127. 175. 249. 330.
182 38.60 27.43 0. 0. 0. 0. 0. 2. 28. 88, 157. 220.
283. 354. 361. 61. 117. 196. 268.
200 38.35 38.30 0. 0. 0. 0. 1. 24. 81. 131. 181. 228.
288. 342. 350. 112. 152. 208. 275.
40 41.03 40.52 0. 0. 0. 0. 0. 1. 33. 1l1e6. 197. 279.
361. 365. 365. 82. 150. 243. 354.
102 39.72 40.05 0. 1. 2. 6. 15. 49. 97. 143, 197. 255.
296. 300. 300. 123. 165. 230. 291.
132 39.83 34.82 0. 0. 0. 1. 7. 36. 95. 152. 212. 282,
309. 311. 311. 130. 175. 257. 307.
221 38.30 26.32 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8. 58. 147. 228.
323. 365. 365. 32. 91. 201. 300.
244 37.87 32.50 0. o. 0. 0. 3. 27. 86. 149. 206. 270.
335. 352. 352. 125. 173. 243. 326.




Tablo

B5. Sogutma Derece-Giin (SDG) Dederleri

IST
NO
10

Enlem Boylam
(N) (E) -25
15 20 25

Sicaklik Seviyeleri (°C)
-15 -10 -5 0 5
35 8 12 18

-20

30 24

20
1782.
21
1813.
22
1821.
24
1691.
26
18509.
30
1979.
34
1962.
38
2036.
41
1560.
42
1859.
50
2051.
52
1773.
54
1734.
56
1964.
58
1957.
61
1864.
62
2004.
63
2170.
66
2143.
68
2004.
70
1206.
74
1181.
82
1506.
84
1386.
86
1727.
90
1182.

41.17 29.60 13952. 12133. 10314.
787. 171. 2. 0. 0.
41.28 31.42 14016. 12195. 10374.
811. 190. 6. 0.
41.45 31.80 14047. 12226, 10406.
776. 151. 5. 0. 0.
41.98 33.78 13918. 12094. 10270.
702. 129. 1. 0. 0.
42.03 35.17 14226. 12400. 10575.
824. 186. 2. 0. 0.
41.28 36.33 14346. 12521. 10695.
900. 226. 4, 0. 0.
40.92 38.40 14338. 12515. 10691.
882. - 207. 3. 0. 0.
41.00 39.72 14449. 12624. 10798.
930. 229. 4. 0.
41.17 41.82 13406. 11602. 9797.
628, 103. 6. 0. 0.
41.42 41.42 14302. 12482. 10662.
854. 184. 5. 0. 0.
41.67 26.57 13981. 12174. 10368.
104e6. 362. 39. 0. 0.
41.40 27.42 13734. 11919. 10105.
819. 214. 9. 0. 0.
41.15 27.80 13664. 11858. 10052.
784. 187. 8. 0. 0.
40.98 27.48 14129. 12311. 10493. 8675. 6857. 5052. 3350.
938. 265. 8. 0. 0. 2475. 1509. 493. 24,
40.98 28.80 14207. 12386. 10564. 8743, 6922. 51l06. 3373,
9217. 260. 10. 0. 0. 2477. 1499. 484. 26.
41.12 29.07 14078. 12256. 10434. 8612. 6789. 4972. 3244.
850. 205. 4. 0. 0. 2372. 1415. 417. 13.
40.97 29.08 14268. 12447. 10626. 8804. 6983. D5167. 3430..
957. 277. 12. 0. 0. 2529. 1538. 507. 30.
40.90 29.18 14412. 12605. 10799. 8992. 7186. 5382. 3638.
1075. 343. 22. 0. 0. 2712. 1le687. 595, 48.
40.73 30.08 14441. 12619. 10797. 8975. 7153. 5334. 3596.
1036. 310. 21. 0. 0. 2683. 1655. 554. 43.
40.78 30.42 14266. 12444. 10621. 8799. 6977. 5160. 3433.
931. 246. 11. 0. 0. 2533. 15289. 471, 25,
40.73 31.60 12697. 10914. 9131. 7348. 5570. 3847. 2363.
418. 49. 0. 0. 1624. 845, 143. 1.
41.37 33.77 12440. 10670. 8900. 7130. 5366. 3672. 2261.
426. 61. 1. 0. 0. 1575. 838. 158. 2.
40.88 35.58 13104. 11319, 9535. 7750. 5969. 4231. 2714.
624, 123. 6. 0. 0. 1950. 1114. 270. 13.
40.55 34.97 12790. 11017. 9244. 7472. 5704. 3994, 2530.
561. 104. 4. 0. 0. 1806. 1018. 235. 10.
40.30 39.57 13485, 11704. 9913. 8123. 6335. 4583. 3012.
773. 185. 11. 0. 0. 2203. 1306. 370. 22.
39.75 37.02 12006. 10296. 8587. 6881. 51%2. 3586. 2231.
441, 2. 2. 0. 0. 1566. 84e6. 171. 6.

8495.
2283.
8553,
2320.
8585.
2340.
8446.
21917.
8750.
2390.
8870.
2521.
8868.
2505.
8973.
2587.
7993.
2028.
8843.
2508.
8562.
2543.
8291.
2254.
8246.
2214.

6676.
1340.
6732.
1367.
6764.
1357.
6622.
1247.
6924,
139e6.
7044.
1500.
7044.
1482.
7147.
1548.
6188.
1146.
7023.
1469.
6756.
1610.
6478.
1348.
6440.
1312.

4863. 3145.
370. 8.
4915. 3197.
391, 16.
4948. 3224.
345, 10.
4804. 3080.
304. 4.
5100. 3327.
391. . 9.
5221. 3455.
447. 15.
5222. 3448,
427. 11.
5323. 3541.
460. 15.
4406. 2826.
252. 11.
5204. 3443.
396. 12.
4973. 3365.
597. 72.
4688. 3072.
414. 22.
4651. 3030.
381. 17.

0.

0.

0.




Tablo

136

B5. - Devam

IST
NO
10

Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
(N) (E) -25 ~20 -15 -10 -5 0 5
15 20 25 30 35 8 , 12 18 24

92
1663.
96
945.
98
704.
100
1380.
112
2211.
115
20089.
1lle
2136.
117
1218.
118
2033.
222
2328.
230
1564.
232
1999.
234
2969.
237
2546.
238
1735.
240
l676.
242
1504.
250
1185.
260
2399.
270
3183.
280
-2858.
290
3299.
292
2265.
296
3072.
300
3390.
320
3387.

39.73 39.50 12656. 10933. 9211. 7490. 5782. 4153. 2764.
832. 277. 30. 0. 0. 2070. 1299. 464. 56.
39.92 42.27 10578. 9011. 7451. 5904. 4384. 2964. 1818.
353. 59. 1. 0. 0. 1262. 673. 141. 3.
40.60 43.08 10058. 8522. 6991. 5478. 4011. 2652. 1545.
189. 13. 0. 0. 0. 100e. 457. 50. 0.
39.93 44.03 13189. 114339. 9690. 7941. 6207. 4554. 3141.
10e63. 414. 65. 1. 0. 2416. 1583. 639. 108.
40.13 26.40 14527. 12706. 10885. 9064. 7243. 5427. 3683.
1111. 386. 29. 0. 0. 2758. 1723. 636. 64.
40.35 27.97 14233. 12412, 10592. 8772. 6952. 5136. 3412.
970. 285, 12. 0. 0. 2526. 1550. 5189. 29.
40.18 29.07 14355. 12535. 10716. 8897. 7078. 5265. 3555.
1070. - 356. 32. 0. 0. 2662. 1666. 598. 64.
40.12 29.17 12816. 11028. 9239. 7451. 5666. 3931. 2413.
416. 59. 3. 0. 0. 18653. 847. 147. 5.
40.65 29.27 14367. 12543. 10718. 8893. 7069. 5247. 34091.
957. 263. 9. 0. 0. 2570. 1556. 496. 23.
38.27 27.98 12884. 11340. 9796. 8253. 6709. 5167. 3661.
1317. 6083. 159. 6. 0. 2830. 1881. 862. 227.
37.98 34.67 12849. 11100. 9350. 7602. 5861. 4179. 2711.
723. 191. 9. 0. 0. 1984. 1192. 364. 22.
37.83 27.20 11700. 10292. 8883. 7475. 6067. 4659. 3270.
1006. 364. 42. 4o 0. 2484. 1559. 584. 76.
37.85 27.83 15446. 13632. 11819. 10005. 8191. 6378. 4589.
1704. 806. 222. 10. 0. 3583. 2415. 1127. 312.
37.78 29.08 14862. 13041. 11220. 9399. 7578. 5763. 4031.
1422. 622. 137. 2. 0. 3099. 2053. 906. 206.
37.67 30.33 12383. 10768. 9152. 7537. 5922, 4328. 2882.
892. 312. 33. 0. 0. 2154. 1364. 511. 63.
37.75 30.55 13421. 11621. 9820. 8020. 6220. 4455. 2887.
805. 239. 12. 0. 0. 2117. 1292. 427. 30.
37.68 31.73 13000. 11213. 9427. 7642. 5866. 4152. 2656.
672. 160. 4. 0. 0. 19%922. 1136. 323. 13.
37.55 34.48 10966. 9419. 7872. 6327. 4794. 3332. 21l2.
5009. 109. 3. 0. 0. 1524. 885. 232. 8.
37.08 37.37 14398. 12581. 10765. 8948. 7132. 5334. 3691l.
1407. 658. 164. 4, 0. 2874. 1970. 930. 2317.
37.13 38.77 14892. 13167. 11441. 9716. 7991. 62638. 4605.
2073. 1199. 532. 116. 3. 3708. 2709. 1523. 648.
37.92 40.12 14640. 12859. 11078. 9297. 7518. 5765. 4166.
1823. 1021. 432. 79. 1. 3346. 2413. 131e6. 533.
37.03 27.43 15960. 14141. 12322. 10503. 8684. 6865. 5050.
1833. 837. 229. 15. 0. 3982. 2661. 1182. 320.
37.20 28.35 14567. 12742. 10918. 9093. 7268. 5449. 3704.
1243. 528. 103. 2. 0. 2787. 1813. 782. 1e61l.
36.62 29.10 15591. 13793. 11995. 10197. 8399. 6601. 4805.
1699. 772. 187. 5. 0. 3745. 2461, 1098. 275.
36.88 30.70 16809. 14880. 12950. 11020. 90%1. 716l. 5236.
1330. 921. 262. 22. 0. 4105. 2744. 1279. 365.
36.10 32.83 16123. 14299. 12474. 10650. 8826. 7002. 51789.
1894. 8717. 229. 9. 0. 4093. 2728. 1237. 329.




137

Tablo B5. - Devam

IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5
10 15 20 25 30 35 8 . 12 18 24

330 36.35 33.93 10795. 9569. 8343. 7117. 5891. 4665. 3443.
2264. 1300. 607. 149. 4. 0. 2723. 1841. 857. 221.
340 36.82 34.60 15829. 14015. 12200. 10386. 8572. ©6758. 4948.
3223. 1847. 854. 202. 0. 0. 3888. 2619. 1210. 304.
350 36.98 35.30 15992. 14167. 12341. 10516. 8691. 6865. 5046.
3315. 1936. 926. 240. 2. 0. 3982. 2711. 1290. 350.
370 36.62 36.12 16153. 14358. 12564. 10770. 8975. 7181. 5388.
3627. 2103. 1003. 265. 2. 0. 4321. 2968. 1396. 384.
378 36.25 36.12 15643. 13828. 12014. 10189. 8384. 6569. 4769.
3110. 1803. 835. 176. 1. 0. 3741. 2542. 1184. 281.
380 37.05 36.60 15134. 13318. 11502. 9686. 7870. 6057. 4311.
2834. 1692. 819. 206. 7. 0. 3379. 2343. 1140. 303.
600 37.75 38.28 14978. 13197. 11416. 9634. 7853. 6078. 4390.
2993. 1900. " 1058. 430. 74. 1. 3509. 2523. 1370. 537.
602 37.42 29.33 11630. 10085. 8541. 6996. 5453. 3938. 2582.
1535. 770. 253. 22. 0. 0. 1916. 1199. 429, 46.
603 38.73 42.47 12170. 10417. 8665. 6914. 5176. 3548. 2255.
1281. 573. 131. 3. 0. 0. 1639. 966. 274. 8.
604 41.03 39.58 13962. 12177. 10391. 8605. 6820. 5035. 3297.
1863. 847. 211. 4. 0. 0. 2383. 1410. 421. 15.
605 36.70 38.97 15130. 13363. 11595. 9828. 8061. 6297. 4592.
3132. 2009. 1137. 475. 84. 1. 3672. 2647. 1459. 589.
606 41.12 31.13 13580. 11789, 9997. 8206. 6414. 4628. 2947.
1607. 655, 112. 1. 0. 0. 2097. 1181. 274. 4.
607 38.38 34.05 13175. 11402. 9629. 7857. 6096. 4392, 2875,
l669. 784. 219. le. 0. 0. 2110. 1280. 402. 32.
608 39.05 38.50 13001. 11268. 9536. 7804. &076. 4416. 3025.
1914. 1044. 416, 8. 1. 0. 2328. 1539. 635. 121.
609 36.55 32.02 15580. 13796. 12013. 10229. 8445. 6662. 4879.
3128. 1678. 726. 136. 1. 0. 3817. 2484. 1058. 223.
611 38.83 41.67 11731. 10105. 8483. 6874. 5289. 3789. 2549.
1531. 755. 239. 17. 0. 0. 1911. 1190. 413. 37.
612 41.37 27.13 13136. 11452. 9768. 8084. 6401. 4732. 3194.
1922. 959. 317. 30. 0. 0. 2397. 1498. 53e6. 56.
613 38.73 32.25 10727. 9292. 7856. 6421. 4993. 3601. 2357.
1369. 647. 188. 20. 0. 0. 1729. 1050. 336. 35.
614 40.65 35.85 14029. 12220. 10411. 8603. 6795, 5007. 3381.
.2050. 103s6. 340. 36. 1. 0. 2544. 1608. 577. 64.
616 39.95 32.88 10337. 8953. 7569. 6185. 4803. 3459. 2263.
1303. 601. 170. 15. 0. 0. 1655. 992. 305. 29.
617 41.13 42.70 9903. 8349. 6803. 5281. 3806. 2462. 1371.
563. 1le. 4. 0. 0. 0. 848. 340. 20. 0.
618 39.32 26.68 15178. 13353, 11527. 9702. 7876. 6052. 4263.
2670. 1445. 608. 105. 1. 0. 3269. 2132. 903. 172.
619 41.58 35.93 14045. 12228. 10410. 8593. 6776. 4963. 3240.
1836. 822. 195. 3. 0. 0. 2350. 1384. 396. 11.
621 41.20 32.30 11227. 9589. 7952, 6314. 4680. 3103. 1808.
848. 233. 20. 0. 0. 0. 1195. 555. 64. 0.
622 39.55 33,13 9496. 8219. 6943. 5669. 4398. 3170. 2107.
1266. 629. 201. 25. 0. 0. 157e. 988. 343. 42,
623 41.63 32.35 13728. 11905. 10082. 8259. 6437. 4625. 2956.
1628. 684. 135. 2. 0. 0. 2113. 1205. 301. 7.
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(N) (E) -25 -20 ~-15 -10 -5 o 5
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624
930.
625
931.
626
2098.
627
2566.
628
199e6.
629
1448.
631
2514.
632
2092.
633
1196.
634
2831.
635
2153.
636
1742,
637
1312.
638
51e6.
639
3331.
642
1241.
643
1300.
644
1522.
645
2948.
646
1545.
647
2242,
648
1767.
649
1756.
651
1601.
652
1795.
653
2528.

38.05 44.02 10342. 8786. 7231. 5682. 4170. 2827. 1756.
349. 48. 0. 0. 0. 1232. 667. 130. 1.
40.27 40.25 11006. 9373. 7741. 6120. 4533. 3068. 1861,
310. 42. 1. 0. 0. 1272. 642, 109. 2.
39.78 26.55 14143. 12348. 10554. 8759. 6965. 5178. 3495,
1051. 353. 30. 0. 0. 2616. 1637. 591. 61.
39.12 27.18 14973. 13149. 11324. 9499. 7675. 5853. 4089.
1404. 592. 108. 3. 0. 3137. 2055, 881. 173.
40.17 31.93 13689. 11904. 10120. 8335. 6553. 4805. 3256.
1048. 381. 59. 1. 0. 2460. 1584, 609. 96.
38.72 31.03 12654. 10909. 9164. 7420. 5684. 4014. 2564.
643. 157. 8. 0. 0. 1853. 1093. 308. 18.
39.50 26.98 14926. 13100. 11274. 9449. 7623. 5799. 4034.
13538.. 567. 102. 3. 0. 3082. 2004. 847, le3.
38.87 40.50 13311. 11549. 9787. 8027. 6276. 4611. 3220.
1205, 540. 127. 3. 0. 2514. 1710. 778. 188.
39.20 35.25 12178. 10443. 8708. 6978. 5267. 3638. 2250.
459. 79. 2. 0. 0. 15789. 862. 185. 6.
38.47 27.25 15290. 13476. 11661. 9846. 8031. 6217. 4434.
1593. 730. 184. 8. 0. 3435. 2286. 103s6. 265.
39.80 26.03 14179. 12421. 10664. 8906, 7149. 5393. 3675.
994. 264. 11. 0. 0. 2722. 1e641. 509. 23.
41.97 34.03 13896. 12078. 10259. 8441. 6623. 4812. 3114.
734. 145. 4. 0. 0. 2248. 1292. 325. 10,
39.92 30.05 12762. 10980. 9199. 7418. 5646. 3934. 2462.
499. 7. 148 0. 0. 1731. 946. 193. 4.
41.20 32.30 10022. 8504. 6985. 5466. 3950. 2497. 1331.
105. 7. 0. 0. 0. 796. 302. . 26. 0.
36.83 39.92 15718, 13893. 12067. 10241. 8415. 65393. 4835.
2167. 12589. 567. 131. 3. 3888. 2829. 1595. 688.
3%.67 34.50 9171. 7955. 673%9. 5524. 4312. 3137. 2089.
612. 201. 26. 1. 0. 1554. 963. 338. 44.
40.23 33.03 12368. 10640. 8912. 7183. 5458. 3798. 2385.
519, 96. 1. 0. 0. 1695. 952. 218. 5.
37.58 32.78 12707. 10972. 9237. 7504. 5783. 4118. 2660.
684. 164. 5. 0. 0. 1938. 1153. 329. 14.
36.75 28.78 15483. 13681. 11879. 10078. 8276. 6474. 4676.
1598. 706. 158. 9. 0. 3617. 2346. 1016. 238.
38.38 35.50 12811. 11053. 9295. 7540. 5797. 4125. 2673.
712. 189. 13. 0. 0. 1960. 1178. 357. 26.
39.78 44.58 13160. 11474. 9788. 8103. 6424. 4813. 3413.
1301. 599. 162. 10. 0. 2683. 1837. 849. 229.
38.05 30.17 13701. 11888. 10076. 8264. 6452. 4668. 3047.
855. 259, 18. 0. 0. 2230. 1363. 457. 39.
39.37 38.13 12852. 11122. 9392. 7664. 5948. 4306. 2889,
890. 304. 41. 0. 0. 2175. 1379. 502. 69.
39.58 28.62 13432. 11628. 9825, 8021. 6218. 4445. 2862.
698. 155. 8. 0. 0. 2063. 1200. 322. ile.
40.92 31.20 13746. 11947. 10148, 8349. 6551. 4770. 3136.
800. 187. 7. 0. 0. 2292. 1354. 381. 16.
39.58 27.02 14599. 12831. 11063. 9285. 7527. 5761. 4038.
1374. 580. 109. 2. 0. 3094. 2020. 860. 173.
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Enlem Boylam
(E)

(N)
i5

Sicaklik Seviyeleri (°C)
-15 -10 -5 0 5
35 8 12 18

-25
20

-20

25 30 24

’

654
1567.
655
1853.
656
l628.
657
1199.
658
1574.
661
312e6.
662
1954.
663
1823.
664
1265.
665
1241.
666
1267.
667
2001.
668
2923.
669
1259.
671
1088.
672
1379.
673
2201.
674
1974.
675
1911.
676
3137.
677
1561.
678
1322.
680
2602.
681
1098.
682
1864.
684
1273.

38.20 37.

749.

36.75 29.

942,

39.03 31.

755.

38.97 43.

516.

37.50 34.

709,

36.30 30.

1692.

40.52 30.

941. .

40.50 35.

913.

38.03 36.

528.

39.78 30.

564.

40.45 39.

488.

38.15 29.

1032.

36.80 35.

le6l.

36.98 32.

512.

39.37 41.

443,

39.12 39.

655.

40.18 25.

1089.

40,92 2s6.

993.

41.20 32.

932.

37.27 35.

1826.

37.68 33.

721.

39.37 33.

5489.

38.80 38.

1590.

39.80 29.

369.
39.83 33
947.
40.47 32
515.

.50 13391. 1i622. 9852.

.65 12511. 10741.

7399.
1973.
8308.
2307.
7796.
2062.
6544.
1547.

5691.
120e6.
6500.
1453.
6027.
1244.
4884.
893.
5938.
1192.
8567.
2484.
6765.
1508.
6004.
1426.
5259.
935.
47217.
940.
53709.
916.
6763.
1575.
8032.
2370.
5355.
927.
4490.
800.
5059.
1060.
7158.
1710.
6574.
1540.
6601.
1483.
8479.
2563.
5826.
1is2.
5409,
9717.
7221.
2167.
5345.
763.
6317.
1466.
5443.
932.

4063.
393.
4717.
531.
4318.
380.
3368.
239.
4235,
344.
6741.
1080.
4982,
489.
4445,

20 12585. 10855. 9125.
219. 17. 0. 0.
92 13737. 11927. 10117.
315. 25. 0. 0.
17 13133. 11354. 9574.
205. 15. 0. 0.
30 11685. 9966. 8249.
114. 5. 0. 0.
07 13033. 11255. 9477. 7701.
173. 9. 0. 0. 2004.
15 15871. 14045. 12219. 10393.
750. 166. 5. 0. 3828.
32 13937. 12144. 10351. 8558.
264. 13. 0. 0. 2456.
67 12339. 10755. 9171. 7587.
299. 33. 1. 0. 22e64.
50 12213. 10464. 8717. 6976.
101. 1. 0. 0. 1640.
52 10363. 8949. 7536. 6125.
148. 9. 0. 0. 1585.
45 12406. 10646. 8885. 7126.
83. 4. 0. 1662.
07 14017. 12203. 10389. 8576.
361. 42, 0. 0. 2483.
25 15032. 13282. 11532. 9782.
750. 147. 1. 0. 3539.
48 12407. 10639. 8872. 7106.
96. 1. 0. 0. 1637.
73 10729. 9145. 7566. 6006.
81. 2, 0. 0. 1418.
22 11e641. 9986. 8332. 6682.
188. 11. 0. 0. 1735.
90 14285. 12511. 10726. 8942.
363. 28. 0. 2745.
38 13543. 11801. 10058. 8315.
334. 29. 0. 0. 2458.
62 13789. 11992. 10195. 8398.
282. 29. 0. 0. 2392,
03 15781. 13956. 12130. 10304.
862. 207. 6. 0. 3783.
53 12811. 11059. 9307. 7558,
193. 11. 0. 1978.
75 12202. 10500. 8799. 7098.
117. 7. 0. 0. 1713.
75 14353. 12570. 10786. 9003.
814. 279. 28. 3082.
22 12511. 10718. 7131.
45. 1. 0 1486.
8083.
2312.
7202.
1663.

2670.
34.
3101.
54.
2817.
31.
2145.
11.
2746.
20.
4915.
252.
3314.
30.
3008.
508. 59.
3630. 2288.
232. 4.
3379. 2184.
280. 20.
3729. 2345.
199. 10.
4972. 3325.
592. 75.
6282. 4542.
1079. 237.
3685. 2297.
218. 5.
3106. 1983.
188. 4.
3556. 2338.
341. 25.
5379. 3665.
613. 57.
4850. 3270.
562. 58.
4825. 3218.
497. 51.
6653. 4836.
1211. 310.
4161. 2702.
363. 24.
3791. 2397.
244, 15.
5464. 3888.
1098. 365.
3629. 2177.
126. 2.
4597. 3080.
331. 71.
3765. 2347.
226. 10.

0.

0.

0.

0.
8924.
0.

0.
8972.
0. 0.

319. 41. 0.

107. 4.
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15
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IPE—

685
2887.
686
380.
687
1501.
688
1420.
690
3130.
692
1317.
693
1040.
694
3109.
695
3165.
696
2534.
697
843.
698
2933.
699
2049.
700
1769.
703
1407.
704
3547.
705
1218.
706
1853.
707
930.
708
2364.
709
1765.
710
979.
711
656.
712
709.
714
2664.
715
3318.

36.73 37.

1739.

40.07 29.

59.

38.43 33.

714.

38.32 32.

617.

36.97 28.

179s6.

39.13 42.

603.

39.33 34.

412. .

36.78 31.

1703.

36.83 28.

1753.

38.58 27.

1398.

40.47 37.

212.

37.30 27.

1657.

40.03 28.

992.

38.73 41.

947,

38.58 34.

597.

37.03 41.
1395. 657. 169. 8. 4116. 3031. 17489. 786.

2342.

40.57 41.

561.

40.98 37.

825.

38.63 44.

370.

38.70 39.

1397.

41.20 40.

750.

38.73 36.

330.

39.17 32.

300.

41.50 42.

183.

38.48 28.

1506.

36.13 35.

1893.

08 15278. 13452. 11626. 9800. 7974. 6151. 4385.
858. 236. 12. 0. 3438. 2392. 1183. 334.
12 9986. 8411. 6837. 5265. 3705. 2236. 1121.
3. 0. 0. 0. 630. 201. 12. 0.
95 11865. 10273. 8682. 7091. 5504. 3962. 2585.
213. 19. 0. 0. 1895. 1153. 378. 36.
35 12671. 10918. 9166. 7416. 5680. 4008. 2550.
146. 7. 0. 0. 1830. 1061. 292. 17.
73 15800. 13973. 12147. 10321. 8495. 6669. 4848,
878. 255. 17. 0. 3788. 2541. 1206. 355.
52 11164. 9570. 7983. 6411. 4877. 3452. 2271.
154. 6. 0. 0. 1le72. 1001. 299. 15.
33 9535. 8220. 6906. 5591. 4281. 3018. 1911.
74. 2. 0. 0. 13e61. 759. 168. 5.
43 15831. 14005. 12178. 10352. 8526. ©6700. 4876.
768. 178. 12, 0. 3787. 2483. 1100. 266.
27 15873. 14047. 12222. 10396. 8570. ©745. 4922.
815. 215. 8. 0. 3847. 2543. 1142. 309.
08 13945. 12283. 10621. 8359. 7297. 5636. 4003.
614. 143. 5. 0. 3091. 2033. 889. 211.
77 11579. 9875. 8171. 6469. 4785. 3184. 1846.
14. 0. 0. 0. 1205. 539. 51. 1.
80 15551. 13724. 11898. 10072. 8246. 64138. 4606.
780. 215. 16. 0. 3569. 2368. 1093. 300.
42 14035. 12249. 10462. 8675. 6888. 5109. 3438.
287. 21. 0. 0. 2567. 1584. 525. 40.
52 12098. 10455. 8814. 7185. 5584. 4075. 2815.
365. 50. 0. 0. 21e62. 1413. 568. 89.
67 12675. 10922. 9168. 7417. 5677. 4003. 2540.
134. 8. 0. 0. 1821. 1044. 272. 17.
23 15881. 14073. 12265. 10457. 8649. 6843. 5079.

98 10375. 8915. 7455. 5999. 4567. 3229. 2105.
163. 14. 0. 0. 1544, 926. 291. 27.
87 14016. 12218. 10420. 8622. 6823. 5027. 3287.
188. 2. 0. 0. 2375. 1394. 394. 10.
17 10087. 8565. 7050. 5560. 4118. 2806. 1743.
65. 2. 0. 0. 1224. 677. 154. 4.
92 13870. 12106. 10342. 8579. 6822. 5107. 3591.
663. 186. 10. 0. 2822. 1948. 928. 258,
90 14010. 12194. 10379. 8564. 6748. 4935. 3191.
147. 2. 0. 0. 2285. 1311. 335. 7.
40 11498. 9803. 8109, 6421. 4763. 3216. 1939.
43. 1. 0. 0. 1329. 678. 1le. 2.
15 5365. 4642. 3920. 3197. 2477. 1772. 1145.
85. 8- 0. 0. 835. 498. 152. 15.
72 10568. 8963. 7358. 5754. 4163. 2707. 1555.
13. 0. 0. 0. 1013. 453. 48. 0.
15 15052. 13227. 11401. 9576. 7750. 5927. 4176.
667. 14s6. 4. 0. 3232. 215e6. 969. 220.
90 16003. 14177. 12351. 10525. 8699. 6873. 5052.
858. 175. 0. 0. 3988. 2702. 1226. 282.
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716
489.
717
2562.
718
1498.
719
2801.
720
1577.
721
1768.
723
1174.
724
2004.
726
1230.
727
1392.
728
1582.
729
1364.
730
2818.
132
1108.
133
10789.
735
2220.
736
614.
7317
2219.
738
19¢67.
739
1871.
740
3115.
741
983.
742
1143.
743
1610.
744
3065.
746
3267.

40.30 42.

102.

37.95 27.

1337.

39.08 28.

639.

37.75 39.

1775.

39.45 31.

732.

38.93 41.

942.

40.28 38.

442, .

40.27 27.

993.

38.50 42.

546.

39.53 29.

572.

37.30 29.

749.

39.78 40.

615.

38.08 27.

1575.

38.43 35.

414.

40.30 41.

405.

39.12 39.

1290.

39.43 37.

216.

39.07 38.

1282.

41.27 26.

875.

41.15 37.

827.

37.20 39.
1114. 452. 79. 1. 3654. 2630. 1440. 566.

1991.

37.57 44.

393.

39.92 37.

415.

40.28 35.

718.

39.35 27.

1713.

36.77 35.

1841.

52 9618. 8059. 6503. 4966. 3497. 2198. 1197.
3. 0. 0. 0. 735. 294. 19. 0.
37 15061. 13235. 11409. 9584. 7758. 5933. 41489.
527. 81. 2. 0. 3163. 2020. 807. 136.
98 13295. 11486. 9676. 7867. 6059. 4288. 2720.
135. 3. 0. 0. 1%941. 1114. 291. 9.
32 14330. 12602. 10873. 9144, 7416. 5700. 4104.
875. 382. 60. 0. 3285. 2360. 1273. 481.
55 12973. 11204. 9435. 7667. 5906. 4208, 2731.
202. le. 0. 0. 1998. 1205. 372. 32.
07 12534. 10823. 9113. 7407. 5724. 4143. 2830.
357. 45. 0. 0. 2165. 1410. 561. 82.
43 11956. 10245. 8535. 6826. 5132. 3536. 2205.
83. 6. 0. 0. 1552. 842. 180. 11.
53 13507. 11801. 10095. 8389. 6682. 4980. 3350.
31s5. 19. 0. 0. 2502. 1558. 548. 42,
27 11385, 9756. 8127. 6498. 4879. 3361. 2156.
120. 2. 0. 0. 1572. 927. 257. 7.
45 12811. 11044. 9278. 7511. 5748. 4039. 2547.
111. 2. 0. 0. 1810. 1027. 246. 7.
78 13257. 11448. 9639. 7830. 6025. 4269. 2735.
213. 12. 0. 0. 1999. 1215. 387. 27.
38 11846. 10164. 8484. 6816. 5188. 3660. 2373.
164. 9. 0. 0. 1737. 1030. 306. 21.
77 15335. 13509. 11683. 9858. 8032. 6207. 4418.
709. l62. 4. 0. 3423. 2270. 1019. 240.
80 11815. 10095. 8377. 6671. 4997. 3421. 2108.
65. 1. 0. 0. 1474. 790. 1e60. 3.
57 11822. 10087. 8353. 6623. 4920. 3343. 2053.
68. 1. 0. 0. 1435, 769. le2. 4.
33 13542. 11780. 10019. 8259. 6511. 4831. 3389.
590. 148. 5. 0. 2658. 1820. 842. 213.
03 6584. 5652. 4720. 3790. 2862. 1968. 1200.
32. 1. 0. 0. 827. 431. 80. 2.
93 13591. 11840. 10089. 8338. 6591. 48%0. 3410.
576. 137. 4. 0. 2663. 1816. 829. 200.
68 13935. 12124. 10312. 8501. 6691. 4901. 3281.
312. 25. 0. 0. 2457. 1528. 540. 50.
30 14179. 12361. 10542. 8723. 6904. 5087. 3326.
185. 1. 0. 0. 2401. 1404. 393. 7.
75 15147. 13369. 11590. 9812. 8033. 6262. 4563.

27 9479. 8078. 6686. 5315. 3988. 2779. 1785.
70. 4. 0. 0. 1281. 721. 161. 8.
77 11992. 10262. 8534. 6811. 5115. 3515. 2176.
70. 3. 0. 0. 1521. g8l2. 159. 7.
90 13216. 11425. 9633. 7843. 6057. 4326. 2813.
173. 12. 0. 0. 2052. 1218. 343. 23.
02 15734. 13913. 12091. 10269. 8448. 6626. 4806.
767. 1e63. 0. 0. 3735. 2465. 1104. 255.
78 15968. 14142, 12316. 10490. 8664. 6838. 501l6.
825. 160. 1. 0. 3947. 2644. 1188. 263.
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747 39.25 37.42 10907. 9276. 7647. 6029. 4451. 2986. 1791.
885. 289. 36. 0. 0. 0. 1214. 606. 96. 2.
748 39.32 40.35 12168. 10448. 8729. 7011. 5313. 3731. 2462,
1467. 712. 215, 13. 0. 0. 1836. 1136. 380. 30.
749 37.07 30.20 13343. 11562. 9781. 8000. 6219. 4458. 2871.
1683. 829, 249, 16. 0. 0. 2111. 1308. 445, 35.
750 39.00 43.70 11017. 9425. 7833. 6250. 4705. 3288. 2137.
1229. 560. 146. 9. 0. 0. 1566. 931. 281. 18.
751 38.07 30.47 12738. 1101le. 9294. 7571. 5850. 4173. 2702.
1566. 742. 209. 14. 0. 0. 1979. 1203. 382. 29.
752 40.05 42.17 10922. 9331. 7746. 6188. 4682. 3287. 2112.
11e6. 494. 112, 3. 0. 0. 1515. 864. 229. 8.
753 39.47 39.87 11060. 9439. 7817. 6201. 4614. 3130. 1942.
1044. 4009. . 68. 1. - 0. 0. 1371. 758. 170. 3.
754 38.48 36.50 11387. 9670. 7954. 6243. 4573. 3031. 1813.
907. 298. 31. 0. 0. 0. 123s6. 624. 96. 0.
756 40.10 29.08 8871. 7442. 6013. 4588. 3186. 1894. 953.
340. 58. 2. 0. 0. 0. 547. 188. 11. 0.
758 39.62 34.37 12584, 10886. 9188. 7493. 5814, 4210. 2804.
1662. 796. 233, 26. 0. 0. 2085. 1284. 416. 44.
759 37.90 28.15 14853. 13081. 11309. 9537. 7765. 5993. 4248,
2696. 1527. 699, 169. 8. 0. 3277. 2178. 998. 246.
760 36.25 32.32 15320. 13545. 11769. 9993. 8218. 6442. 4667.
2935. 1574. 679. 121. 84 0. 3613. 2320. 996. 202.
761 38.20 26.83 14631. 12863. 11095. 9327. 7559. 5791. 4059.
2515. 1322. 533. 88. 2. 0. 3099. 1988. 808. 144.
762 40.48 41.02 12411. 10699. 8987. 7279. 5591. 3992. 2641.
1569. 760. 245, 26. 0. 0. 1966. 1213. 416. 47,
764 38.63 34.92 12169. 10459. 8749. 7044. 5358. 3750. 2367.
1301. 545. 120. 7. 0. 0. 1688. 961. 246. 14.
765 39.05 29.40 13176. 11415. 9655. 7895. 6135. 4405. 2869.
1679. 823. 254, 20. 0. 0. 2110. 1303. 443. 41.
766 37.02 35.78 15466. 13650. 11833. 10017. 8201. 6385. 4584,
2947. 1696. 784. 174. 2. 0. 3561. 2403. 1113. 269.
767 37.35 28.13 14678. 12889. 11100. 9311. 7522. 5734. 3996.
2488. 1384. 613. 13e6. 3. 0. 3047. 1997. 889. 203.
768 39.43 32.52 11891. 10240. 8589. 6939. 5295, 3714. 2351.
1293. 538. 117. 6. 0. 0. 1677. 957. 242, 13.
769 40.10 27.63 13281. 11562. 9844. 8125. 6406. 4695. 3098.
1799. 848. 243. 9. 0. 0. 2279. 1376. 445. 24.
770 41.75 32.38 14016. 12192. 10368. 8543. 6719. 4899. 3163.
1766. 750. 145. 2. 0. 0. 2274. 1315. 332. 7.
122 40.15 29.97 13355. 11580. 9805. 8030. 6256. 4510. 2956.
1690. 754. 184. 11. 0. 0. 2158. 1275. 364. 23.
124 39.78 30.57 12843. 11088. 9333. 7578. 5826. 4126. 2655.
1493. 650. 146. 6. 0. 0. 1919. 11189. 302. 13.
128 40.12 32.98 12529. 10769. 9010. 7252. 5503. 3829. 2419.
1341. 571. 135. 6. 0. 0. 1732. 995. 268. 14.
129 39.95 32.68 7868, 6793. 5718. 4643. 3571. 2542. 1653.
957. 451. 133. 11. 0. 0. 1211. 733. 236. 22.
130 39.95 32.88 13097. 11344. 9591. 7837. 6086. 4387. 2903.
1719. 837. 265. 26. 0. 0. 2155. 1331, 454. 48.
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— Devam

IST
NO
10

Enlem Boylam
(E)

(N)
15

~-25 -15

20 25

~20
30

35 8

Sicaklik Seviyeleri (°C)

-5 0
12

5
24

-10
18

150
2181.
152
1355.
154
1646.
162
1320.
164
1422.
165
2848.
170
1328.
180
2592.
184
2595.
190
1538.
192
1524.
193
1553.
196
1468.
202
2273.
205
29189.
210
2789,
220
2968.
40
1867.
59
1894.
80
1591.
102
1125.
221
2702.
236
2676.
244
1695.
282
2832.
310
1695.

39.65 27.

1126.

39.40 29.

540.

39.58 32.

787.

39.17 3e6.

547.

38.37 42.

665.

37.60 36.

1715.

38.47 43.

599. .

87 14227. 12431. 10635.
406. 48. 1.
97 12723. 10967.
97. 2. 0.
13 13068, 11298, 9528,
233. 22. 0.
05 12170. 10457.
114. 5. 0.
10 12281. 10547. 8812.
174. 6. 0.
93 15161. 13336. 11511.
852. 238. 10.
35 11928. 10224.
138. 3. 0

9212.

8745.

8521.

8839.
2702.
7456.
17717.
7758.
0. 2071.
7037.
1709.
7078.
0. 1795.
9686.
3388.
6819.
0. 1e69%2.

7042.
1717.
5703.
988.
5995.
1270.
5348.
974.
5355.
1089.
7861.
2360.
5137.
1006.

5254.
656.
4002.
226.
4293,
413.
3745.
242.
3728.
335.
6041.

3578.
86.
2516.
6.
2811.
41.
2381.
11.
2431.
le.
4303.
1170. 337.
3578. 2314.
288. 9.

0.

0.

0.

0.

39.05 26.87 15055. 13235. 11414. 9594. 7774. 5955. 4175.

1356.

38.82 27.

1455.

38.75 30.

€93.

38.35 31.

722.

38.67 38.

727.

38.72 35.

674.

38.67 39.

1338.

37.87 41.

1843.

1766.

38.43 27.

1675.

41.03 40.

833,

41.30 29.

873.

40.60 33.

739.

39.72 40.

479.

38.32 26.

1383.

37.90 28.

1552.

37.97 32.

827.

37.30 40.

1790.

37.18 33.

809.

1017.
37.93 41.

524. 70. 1.

87 14935. 13114. 11293.
643. 138. 3.

53 12912. 111e61. 9410.
178. 9. 0.

38 11828. 10250. 8672.
209. 16. 0.

95 12767. 11021. 9276.
202. 14. 0.

48 12152. 10472. 8794.
181. 13. 0.

22 13599. 11850. 10102.
627. 167. 7.

17 14945. 13141. 11338.
413. 64.

93 14579. 12800. 11022.
969. 384. 54.

17 15494. 13675. 11856.
770. 195. 6.

52 14214. 12389. 10564.
191. 4. 0.

00 1411e6. 12292, 10469.
226. 5. 0.

62 12979. 11209. 9440.
206. 15. 0.

05 10424. 8927. 7435.
108. 5. 0.

30 15327. 13501. 11675.
517. 47. 0.

33 14109. 12444. 10779.
752. 222. 12.
55 13086. 11324.
256. 24. 0.
73 14675. 12892. 11108.
967. 362. 48.
23 13223. 11448.
234. 17. 0.

9563.

9673.

3189.
9472.
0. 3154.
7659.

1966.
7094.
0. 19%26.
7532.

1961.
7119.
0. 1863.

8353.
0. 2715.
9535.

3431.
9244.
0. 3272.

10037,
0. 3589.
8739.

2397.
8645.
0. 2401.

7670.
0. 2011.

5956.
0. 1459.
9848.

3342,
9114.

3230.
7802.

2125.
9325.
0. 3321.
7901.

2136.

2050.
7651.
2095.
5911.
1163.
5521.
1169.
5799.
1190.
5463.
1117.
6608.
1870.
7734.
2455.
7466.
2348,
8218.
2403.
6914.
1405.
6822.
1443.
5904.
1215.
4505.
835.
8022.
2122.
7450.
2182.
6047.
1313.
7541.
2385.
6139,
1305.

812.
5834.
932.
4207.
342.
39889.
378.
4123,
371.
3886.
340.
4914.
884.
5946.
1319.
5706.
1263.
6400.
1090.
5089.
399.
5003.
439.
4193.
3717.
3150.
221.
6196.
817.
5786.
1039.
4347.
446.
5772.
1272.
4431.
423.

126.
4089.
212.
2709.
21.
2623.
32.
2674.
29.
2537.
26.
3452.
236.
4292.
515.
4088.
483.
4605.
281.
3321.
11.
3274.
16.
2733.
30.
2028.
11.
4384.
100.
4147,
304.
2862.
45.
4145.
463.
2905.
36.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.
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B5. - Devam

IST
NO
10

Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
(N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 -0 5
15 20 25 30 35 8 12 18 24

360
3385.
601
1883.
610
620
1673.
630
1997.
640
3679.
650
1375.
659
2752.
670
1695.
679
3253.
689
3389.
701
2950.
713
2030.
722
1l64e6.
734
1575.
745
3147.
757
1412.
132
1018.
160
1630.
182
2806.
200
2329.

36.88 36.17 16065. 14241. 12418. 10595. 8772. 6949. 5132.
1955. 921. 223. 2. 0. 4064. 2759. 1294. 333.
41.73 27.22 13785. 11979. 10172. 8366. 6561. 4780. 3177.
918. 281. 22. 0. 0. 2364. 1456. 496. 45.
38.28 31.92 12807. 11051. 9295. 7541. 5798. 4110. 2623.
41.15 39.05 13759. 11940. 10122. 8304. 6485. 4676. 3001.
715. 14e6. 2. 0. 0. 2161. 1244. 325. 5.
40.22 27.25 14025. 12236. 10447. 8658. 6868. 5084. 3390.
969. 286. 15. 0. 0. 2511. 1542. 518. 33.
37.32 41.18 16106. 14290. 12474. 10658. 8842. 7027. 5249.
2453. 1500. 764. 241. 15. 4265. 3152. 1853. 896.
39.52 44.13 11908. 10225. 8542. 6863. 5209. 3662. 2378.
638. 180. 14. 0. 0. '1746. 1046. 331. 217.
38.30 39.78 14523. 12737. 10951. 09165. 7379. 5617. 4032.
1739. 946. 367. 55. 0. 3229. 2318. 1240. 464.
37.57 43.77 12122. 10454. 8786. 7119. 5474. 3950. 2702.
905. 335. 36. 0. 0. 2069, 1355. 534. 68.
36.57 35.33 15694. 13904. 12114. 10325. 8535. 6746. 4960.
1857. 857. 191. 0. 0. 3913. 2646. 1213. 296.
37.42 35.83 15944. 14134. 12324. 10513. 8703. 6893. 5090.
2045. 1049. 348. 22. 0. 4040. 2801. 1410. 464.
36.65 33.45 15149. 13362. 11575. 9788. 8001. 6215. 4474.
1789. 927. 319. 29. 0. 3520. 2444. 1242. 419,
37.42 34.88 13963. 12161. 10359. 8557. 6755. 4967. 3329.
1073. 416. 62. 0. 0. 2505. 1el0. 645. 106.
37.42 31.85 12774. 11054. 9336. 7619. 5914. 4255. 2789,
802. 242, 17. 0. 0. 2063. 1277. 428. 35.
41.02 34.05 13039. 11263. 9487. 7710. 5937. 4219. 2741.
708. 179. 15. 0. 0. 2003. 1194. 344. 28.
37.03 37.98 15408. 13602. 11795. 9989. 8182. 6379. 4638,
2002. 1121. 464. 7. 1. 3701. 2652. 144e. 577.
39.08 33.03 12570. 10807. 9045. 7284. 5540. 3878. 2480.
628. 156. 9. 0. 0. 1803. 1065. 303. 20.
39.83 34.82 10861. 9304. 7747. 6191. 4651. 3186. 1955.
372. 6l. 2. 0. 0. 1359. 725. 143. 5.
39.13 34.17 13011. 11248. 9485. 7723. 5967. 4270. 2790.
776. 2217. 18. 0. 0. 2057. 1252. 409. 36.
38.60 27.43 15112. 13305. 11497. 9690. 7883. 6078. 4329.
1617. 759. 205. 8. 0. 3378. 2290. 1065. 290.
38.35 38.30 13750. 11997. 10245. 8492. 6742. 5034. 3544.
1360. 629. 1e66. 8. 0. 2785. 1912. 893. 234.
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Tablo B6. - Sodutma Giin Sayisi (SGS) Dedgerleri
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) () -25 -20 -15 -1¢0 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
20 41.17 29.60 364. 364. 364. 364. 364. 359. 312. 235. 161. 79.
3. 0. 0. 263. 206. 116. 8.
21 41.28 31.42 364. 364. 364. 364. 364. 360. 315. 238, 162. 82.
6. 0. 0. 268. 207. 117. 14.
22 41.45 31.80 364. 364. 364. 364. 364. 360. 317. 246. 168. 75.
3. 0. 0. 272. 217. 1le6. 7.
24 41.98 33.78 365. 365. 365. 365. 365. 360. 318. 237. 157. #&7.
1. 0. 0. 267. 205. 106. 5.
26 42.03 35.17 365. 365. 365. 365. 365. 363. 336. 247. 166, 83.
3. 0. 0. 283. 215. 120. 10.
30 41.28 36.33 365. 365. 365. 365. 365. 363. 333. 254, 174. 92.
6. 0. 0. 286. 224. 127. 1s6.
34 40.92 38.40 365. 365. 365. 365. 365. 364. 336. 255. 174. 90.
4. 0. 0. 288. 223. 128. 13.
38 41.00 39.72 365. 365. 365. 365. 365. 364. 339. 258. 181. 95.
6. 0. 0. 291, 229, 132. 1s6.
41 41.17 41.82 361. 361. 361l. 361. 361. 343, 284, 220. 151. 52.
3. 0. 0. 246. 193. 95, 6.
42 41.42 41.42 364. 364. 364. 364. 364. 363. 331. 259. 178. 84.
5. 0. 0. 290. 229. 124. 11.
50 41.67 26.57 361, 361. 361. 36l1l. 361. 347. 291, 233, 168. 103.
26 0. 0. 256. 207. 130. 4o0.
52 41.40 27.42 363. 363. 363. 363. 362. 348. 293. 226. 154. 83.
8. 0. 0. 253. 198. 113. 17.
54 41.15 27.80 361. 361. 361. 361. 361. 350. 292. 225. 155. 78.
6. 0. 0. 252. 197. 112. 13.
56 40.98 27.48 364. 364. 364. 364. 363. 356. 314. 241. 168. 98.
10. 0. 0. 269. 213. 128. 22.
58 40.98 28.80 364. 364. 364. 364. 364. 360. 321. 244. 167. 95.
10. 0. 0. 275. 213. 126. 22.
61 41.12 29.07 364. 364, 364. 364. 364. 361. 315. 238, 165. 88.
5. 0. 0. 267. 210. 122. 13.
62 40.97 29.08 364, 364. 364. 364. 364. 360. 323. 247. 170. 98.
11. 0. 0. 277. 217. 129. 25. '
63 40.90 29.18 361. 361. 361l. 361. 361. 35%. 329. 255. 180. 110.
18. 0. 0. 285. 226. 140. 33.
66 40.73 30.08 364. 364. 364. 364. 364. 361, 324. 256. 182. 103.
16. 0. 0. 283. 229. 138. 29.
68 40.78 30.42 364. 364. 364. 364. 364. 360. 322. 251. 176. 92.
9. 0. 0. 278. 222, 129. 19.
70 40.73 31.60 357. 357. 357. 357. 353. 326. 266. 194. 118. 31.
0. 0. 0. 224, 165. 63. 2.
74 41.37 33.77 354. 354. 354. 354. 350. 316. 247. 184. 114. 34.
1. 0. 0. 208. 158. 63. 3.
82 40.88 35.48 357. 357. 357. 357. 355. 331. 273. 208. 141. 53.
5. 0. 0. 234. 183. 091. 8.
84 40.55 34.97 355. 355. 355. 354. 352. 322. 260. 196. 131. 47.
3. 0. 0. 222. 171. 82. 7.
86 40,30 39.57 358. 358. 358. 358. 357. 338, 287. 224, 156. 75.
8. 0. 0. 250. 196. 110. 14.
90 39.75 37.02 342. 342. 342. 340, 333. 301. 240. 179. 113. 34.
2. 0. 0. 203. 156. 65. 4.
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Tablo B6. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) () -25 =-~20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
92 39.73 39.50 345, 345. 344. 343. 338. 306. 248. 192. 139. 80.
19. 0. 0. 214. 171. 105. 30.
96 39.92 42.27 313. 313. 311. 307. 299. 260. 201. 147. 89. 30.
1. 0. 0. 169. 123. 52. 3.
98 40.60 43.08 307. 307. 305. 299. 286. 248. 195. 137. 66. 10.
0. 0. 0. 163. 109. 27. 0.
100 39.93 44.03 350. 350. 350. 349. 343. 311. 257. 208. 157. 100.
35. 1. 0. 227. 188. 124. 50.
112 40.13 26.40 364. 364. 364. 364. 364. 360. 328. 259. 179. 111.
26. 0. 0. 287. 228. 138. 44.
115 40.35 27.97 364. 364. 364. 364. 364. 360. 318. 244. 170. 102.
10. 0. 0. 273. 215. 130. 23.
116 40.18 29.07 364. 364. 364. 364. 364. 359. 316. 248. 177. 105.
24. 0. 0. 276. 220. 134. 39.
117 40.12 29.17 358. 358. 358. 358. 356. 331. 273. 202. 117. 29.
2. 0. 0. 231. 168. 59. 3.
118 40.65 29.27 365. 365. 365. 365. 365. 363. 329. 252. 175. 98.
9. 0. 0. 283. 222. 131. 21.
222 38.27 27.98 309. 309. 309. 309. 309. 307. 289. 237. 168. 115.
61. 6. 0. 262. 208. 136. 73.
230 37.98 34.67 350. 350. 350. 349. 345. 320. 261. 197. 138, 71.
8. 0. 0. 222. 174. 99. 16.
232 37.83 27.20 282, 282. 282. 282. 282. 281. 271. 232. 161. 98,
25, 1. 0. 251. 206. 121. 41.
234 37.85 27.83 363. 363. 363. 363. 363. 362. 348. 292. 213. 148.
81. 9. 0. 319. 260. 172. 9s6.
237 37.78 29.08 364. 364. 364. 364. 364. 360. 328. 261. 189. 130.
61. 3. 0. 291. 231. 153. 7e6.
238 37.67 30.33 323. 323. 323. 323. 323. 309. 262. 196. 142. 87.
23. 0. 0. 221. 173. 110. 3s6.
240 37.75 30.55 360. 360. 360. 360. 359. 340. 280. 205. 144. 80.
12. 0. 0. 234. 179. 107. 22.
242 37.68 31.73 357. 357. 357. 357. 352. 327. 265. 196. 136. 66.
5. 0. 0. 222. 172. 95. 12.
250 37.55 34.48 309. 309. 309. 309. 303. 274. 212. 159. 109. 49,
3. 0. 0. 180. 140. 74. 7.
260 37.08 37.37 363. 363. 363. 363. 363. 352. 296. 225. 172. 126.
66. 5. 0. 249. 203. 145. 80.
270 37.13 38.77 345. 345. 345. 345. 345. 342. 317. 248. 197. 154.
111. 52. 3. 277. 226. 169. 120.
280 37.92 40.12 356. 356. 356. 356. 355. 341. 292. 233. 182. 139.
95. 42. 1. 254. 212. 156. 104.
290 37.03 27.43 364. 364. 364. 364. 364. 364. 360. 332. 246. 157.
83. 11. 0. 349. 303. 188. 99,
292 37.20 28.35 365. 365. 365. 365. 365. 361. 328. 242. 170. 116.
50. 2. 0. 278. 210. 138. 65.
296 36.62 29.10 360. 360. 360. 360. 360. 360. 357. 323. 224. 1469.
80. 5. 0. 346. 284. 177. 95.
300 36.88 30.70 386. 386. 386. 386. 386. 386. 382. 342. 241. 1le4.
94, 13. 0. 368. 300. 193. 111.
320 36.10 32.83 365. 365. 365. 365. 365. 365. 364. 344. 245. 165.
91. 6. 0. 359. 310. 194. 108.
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Tablo B6. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N} (k) -25 =20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
330 36.35 33.93 245. 245. 245. 245. 245. 245. 243, 222, 162. 1ls.
65. 3. 0. 235. 198. 133. 177.
340 36.82 34.60 363. 363. 363. 363. 363. 363. 359. 319. 233. 164.
92. 1. 0. 344. 282. 191. 108.
350 36.98 35.30 365. 365. 365. 365. 365. 365. 361. 320. 235. 170.
101. 2. 0. 344. 282. 1%4. 117.
370 36.62 36.12 359. 359. 359. 359. 359. 359. 358. 339. 259. 182.
110. 2. 0. 352. 315. 211. 126.
378 36.25 36.12 363. 363. 363. 363. 363. 363. 353. 299. 226. 162.
94. 1. 0. 329, 267. 186. 112.
380 37.05 36.60 363. 363. 363. 363. 363. 360. 330. 257. 199, 150.
88. 6. 0. 287. 233. 169. 104.
600 37.75 3B.28 356. 356. 356. 356. 356. 352. 314. 245. 190. 14s8.
101. 4o0. 1. 270. 224. 1e63. 111.
602 37.42 29.33 309. 309. 309. 309. 308. 294. 241. 179. 128. 175.
18. 0. 0. 202. 157. 98. 28.
603 38.73 42.47 350. 350. 350. 350. 343. 298. 223. 168. 1l1l6. 58.
3. Q. 0. 188. 146. 83. 7.
604 41.03 39.58 357, 357. 357. 357. 357. 356. 328. 242. 163. 87.
6. 0. 0. 277. 210. 120. 15.
605 36.70 38.97 353. 353. 353. 353. 353. 351. 324. 255. 197. 154.
110. 43. 1. 285. 229. 169. 119.
606 41.12 31.13 358. 358. 358. 358. 358. 354. 307. 228. 151. e61.
1. c. 0. 259. 197. 99. 5.
607 38.38 34.05 355. 355. 354. 354. 350. 327. 275. 207. 146. 175.
12. 0. 0. 233. 182. 106. 21.
608 39.05 38.50 346. 346. 346. 346. 343. 311. 247. 197. 151. 98.
37. 1. 0. 216. 178. 121. 47.
609 36.55 32,02 357. 357. 357. 357. 357. 357. 356. 336. 234. 153.
77. 1. 0. 350. 301. 180. 95.
611 38.83 41.67 325. 325. 323. 320. 313. 278. 225. 180. 130. 75.
14. 0. 0. 199. 1e0. 97. 25.
612 41.37 27.13 337. 337. 337. 337. 336. 327. 282. 225. 159. 96.
20. 0. 0. 248. 198. 122. 32.
613 38.73 32.25 287. 287. 287. 287. 284. 269. 226. 170. 120. 61.
12. 0. 0. 191. 148. 86. 19.
614 40.65 35.85 362. 362. 362. 362. 361. 348. 296. 233. 172. 103.
22. 1. 0. 259. 208. 132. 34.
616 39.95 32.88 277. 277. 277. 277. 275. 257. 217. 165. 115. 55.
10. 0. 0. 186. 145. 79. 18.
617 41.13 42.70 311. 310. 308. 301. 286. 246. 190. 126. 51. 4.
0. 0. 0. 156. 96. 15. 0.
618 39.32 26.68 365. 365. 365. 365. 365. 364. 346. 284. 202. 136.
57. 1. 0. 312. 253. 159. 76.
619 41.58 35.93 363. 363. 363. 363. 363. 360. 319. 241. 1l64. 82.
4. 0. 0. 271. 210. 117. 13. :
621 41.20 32.30 328. 328. 328. 328. 325. 294. 224. 159. 81. 13.
0. 0. 0. 186. 130. 32. 1.
622 39.55 33.13 255. 255. 255. 255. 253. 233. 190. 146. 108. &0.
14. 0. 0. 163. 131. 80. 20.
623 41.63 32.35 365. 365. 365. 365. 364. 357. 303. 226. 151. 64.
2. 0. 0. 258. 195. 101. 7.
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Devam
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IST

Enlem Boylam

Sicaklik Seviyeleri (°C)

NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
624 38.05 44.02 311. 311. 311. 308. 292. 241. 188. 141. 90. 28.
0. 0. 0. 160. 121, 53. 2.
625 40.27 40.25 327. 327. 326. 322. 310. 269. 213. 157. 88. 22.
1. 0. 0. 181. 131. 44. 2.
626 39.78 26.55 359. 359. 359, 359. 359. 353. 311. 245. 173. 105.
23. 0. 0. 272. 216. 132. 39.
627 39.12 27.18 365. 365. 365, 365. 365. 362, 335. 270. 194. 132.
56. 2. 0. 299. 240. 155. 73.
628 40.17 31.93 357. 357. 357, 357. 356. 335. 283. 218. 163. 100.
31. 1. 0. 245. 193. 127. 42.
629 38.72 31.03 349. 349. 349. 349. 344. 317. 258. 188. 131. 61.
7. 0. 0. 215. 166. 90. 13.
631 39.50 26.98 365. 365. 365. 365. 365. 363. 335. 269. 191. 127.
52. 2. Q0. 297. 240. 151. &8.
632 38.87 40.50 352. 352. 352, 352. 346. 311. 250. 200. 155, 109.
54. 3. 0. 220. 181. 128. 66.
633 39.20 35.25 347. 347. 347, 345. 337. 308, 244. 178. 113. 38,
2. 0. 0. 203. 154. 8. 5.
634 38.47 27.25 363. 363. 363. 363. 363. 362. 346. 287. 206. 139.
72. 6. 0. 315. 255. 165. 88.
635 39.80 26.03 352. 352. 352. 352. 352. 350. 333, 270. 187. 105.
9, 0. 0. 298. 241. 138. 17.
636 41.97 34.03 364. 364. 364. 364. 364. 357. 311. 239. 160. 68.
3. 0. 0. 266. 209. 1089. 8.
637 39.92 30.05 356. 356. 356. 356. 352. 324. 263. 195. 126. A41.
1. 0. 0. 223. 169. 74. 4.
638 41.20 32.30 304. 304. 304. 304. 301. 268. 197. 124. 42. 5.
0. 0. 0. 157. 89. 13, 0.
639 36.83 39.92 365. 365. 365. 365. 365. 363. 334. 263. 204. 159,
115. 56. 3, 293. 238. 176. 125.
642 39.67 34.50 243. 243. 243.°243. 240. 226. 191. 148. 104. 58.
14. 1. 0. 165. 129. 77. 21.
643 40.23 33.03 346. 346. 346. 346. 342. 313. 249. 185. 123. 45.
2. 0. 0. 209. 163. 176. 5. '
644 37.58 32.78 347. 347. 347. 346. 341. 317. 261. 195. 137. 66.
6. 0. 0. 220. 172. 97. 12.
645 36.75 28.78 360. 360. 360, 360. 360. 360. 358. 319. 218. 141.
70. 6. 0. 345. 280. 169. 88.
646 38.38 35.50 352. 352. 351. 351. 345. 318. 258. 195. 137. 67.
10. 0. 0. 219. 172. 98. 17.
647 39.78 44,58 337. 337. 337. 337. 333. 306. 256. 211. 164. 114.
59, 8. 0. 229. 193. 135. 172.
648 38.05 30.17 362. 362. 362. 362. 362. 347. 295. 215. 151. 84.
15. 0. 0. 247. 188, 112. 26.
649 39.37 38.13 346. 346. 346. 345. 340. 310. 254. 198. 146. 86.
23. 0. 0. 220. 178. 110. 32.
651 39.58 28.62 361. 361. 361. 361. 360. 342. 286. 214. 147. 64.
6. 0. 0. 245. 186. 101. 11.
652 40.92 31.20 360. 360. 360. 360. 359. 349. 299. 234. 162. 77.
6. 0. 0. 261. 205. 114. 12.
653 39.58 27.02 354. 354. 354. 354. 354. 352. 331. 268. 191. 127.
55. 2. 0. 295. 238. 152. 172.
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Tablo B6. — Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) () -25 -20 -15 ~-10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
654 38.20 37.20 346. 346. 346. 344. 337. 306. 249. 191. 136. 73.
13. 0. 0. 214. 168. 100. 21.
655 36.75 29.92 362. 362. 362. 362, 361. 348. 288. 212. 154. 94.
21. 0. 0. 242. 186. 119. 35.
656 39.03 31.17 356. 356. 356. 355. 351. 325. 271. 202. 145. 71.
12, 0. 0. 230. 179. 102. 19.
657 38.97 43.30 344. 344. 343. 338. 322, 277. 214. 163. 108. 48.
4, 0. 0. 184. 141. 74. 9.
658 37.50 34.07 356. 356, 356. 354. 350. 324. 267. 202. 141. 67.
8. 0. 0. 226. 178. 101. 14.
661 36.30 30.15 365. 365. 365. 365. 365. 365. 365. 340. 230. 151.
76. 5. 0. 358. 297. 179. 93.
662 40.52 30.32 359. 359. 359. 359. 358. 352. 306. 236. 170. 94.
11. 0. 0. 264. 209. 129. 23.
663 40.50 35.67 317. 317. 317. 317. 316. 304. 264. 209. 152. 091.
20. 1. 0. 230. 187. 116. 30.
664 38.03 36.50 350. 350. 349. 347. 338. 304. 234. 176. 116. 50.
1. 0. 0. 198. 153. 179. 4.
665 39.78 30.52 283. 283. 283. 281. 277. 258. 215. 160. 109. 53.
8. 0. 0. 182. 141. 78. 13.
666 40.45 39.45 352. 352. 352. 351. 345. 307. 245. 186. 120. 39.
4. 0. 0. 208. 163. 70. 7.
667 38.15 29.07 363. 363. 363. 363. 362. 349. 302. 226. 164. 101.
26. 0. 0. 256. 198. 128. 40.°
668 36.80 35.25 350. 350. 350. 350. 350. 350. 343. 293. 214. 152.
80. 1. 0. 320. 258. 175. 98.
669 36.98 32.48 354. 354. 354. 353. 346. 314. 239. 176. 118. 4e6.
2. 0. 0. 201. 155. 177. 5.
671 39.37 41.73 317. 317. 314. 309. 293. 253, 200. 154. 102. 40.
1. 0. 0. 174. 134. 67. 4,
672 39.12 39.22 331. 331. 331. 329. 316. 275. 216. 168. 120. 64.
9. 0. 0. 186. 149. 88. 17.
673 40.18 25.90 357. 357. 357. 357. 357. 353. 325. 259. 180. 111.
22. 0. 0. 285. 231. 137. 37.
674 40.92 26.38 349. 349. 349. 349. 348. 338. 288. 229. 161. 100.
22. 0. 0. 253. 204. 126. 37.
675 41.20 32.62 359, 359. 359. 359. 359. 345. 293. 227. 165. 90.
17. 0. 0. 254. 201. 123. 27.
676 37.27 35.03 365. 365. 365. 365. 365. 365. 359. 305. 224. 1le63.
93. 4, 0. 338. 268. 185. 110.
677 37.68 33.53 350. 350. 350. 349. 342. 316. 262. 195. 138. 70.
9. 0. 0. 221. 173. 99. 18.
678 39.37 33.75 340. 340. 340, 340. 334. 306. 247. 183. 123. 47.
6. 0. 0. 207. 161. 78. 10.
680 38.80 38.75 357. 357. 357. 357. 356. 340. 287. 228. 178. 132.
80. 20. 0. 251. 207. 150. 91.
681 39.90 29.22 359. 359. 359. 359. 354. 323. 253. 180. 107. 26.
1. 0. 0. 207. 153. 55. 2.
682 39.83 33.50 354. 354. 354. 354. 352. 329. 274. 210. 157. 9l.
23. 0. 0. 236. 188. 119. 35.
684 40.47 32.65 354. 354. 354. 354. 347. 315. 248. 182. 117. 45.
4. 0. 0. 207. 158. 74. 7.
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Tablo B6. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (E) -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
685 36.73 37.08 365. 365. 365. 365. 365. 363. 336. 260. 200. 152.
89, 10, 0. 291. 234, 171. 105.
686 40.07 29.12 315. 315. 315. 314. 308. 264. 184. 106. 27. 2.
0. 0. 0. 140. 71. 7. 0.
687 38.43 33.95 318. 318. 318. 318. 316. 296. 249. 184. 129. 69.
13. 0. 0. 209. 162. 94. 21.
688 38.32 32.35 350. 350. 350. 349. 344. 319. 261. 192. 128. 58.
7. 0. 0. 2z18. 167. 87. 12.
690 36.97 28.73 365. 365. 365. 365. 365. 365. 360. 313. 220. 152.
93. 11. 0. 343. 275. 175. 106.
692 39.13 42.52 319. 318. 316. 312. 300. 263. 212. 168. 117. 60.
6. 0. 0. 187. 147. 84. 12,
693 39.33 34.33 263. 263. 263. 263. 259. 241. 197. 150. 99. 34.
2. 0. 0. 169. 130. 60. 5.
694 36.78 31.43 365. 365. 365. 365. 365. 365. 363. 331. 227. 152.
77. 7. 0. 353. 290. 178. 96.
695 36.83 28.27 365. 365. 365. 365. 365. 365. 362. 328. 231. 150.
86. 6. 0. 351. 291. 177. 100.
696 38.58 27.08 332. 332. 332. 332. 332. 332. 315. 264. 189. 125.
60. 5. 0. 290. 233, 150. 175.
697 40.47 37.77 341. 341. 341. 340. 332. 299. 234. 166. 81. 9.
0. 0. 0. 193. 135. 29. 1.
698 37.30 27.80 365. 365. 365. 365. 365. 365. 356. 301. 209. 144.
77. 12. 0. 332. 264. 168. 92.
699 40.03 28.42 357. 357. 357. 357. 357. 352. 309. 245. 177. 100.
14. 0. 0. 271. 218. 133. 24.
700 38.73 41.52 329. 328. 327. 324. 315. 280. 230. 187. 140. 90.
32. 0. 0. 205. 168. 111. 45.
703 38.58 34.67 351. 351. 351. 350. 345. 319. 260. 193, 128. 52.
6. 0. 0. 219. 168. 84. 11.
704 37.03 41.23 362. 362. 362. 362. 362. 360. 338. 270. 212. 169.
124. 64. 7. 299. 245, 184. 133,
705 40.57 41.98 292. 292. 292. 290. 281. 249. 201. 154. 106. 53.
10. 0. 0. 172. 136. 74. 16.
706 40.98 37.87 360. 360. 360. 360. 360. 358. 327. 245. 165. 83.
4. 0. 0. 277. 213. 120. 11.
707 38.63 44.17 305. 304. 301. 294. 279. 240. 187. 136. 86. 32.
2. 0. 0. 158. 117. 56, 4.
708 38.70 39.92 353. 353. 353. 352. 350. 330. 273. 217. 169. 123.
66. 9. 0. 239. 197. 142. 78.
709 41.20 40.90 363. 363. 363. 363. 363. 361. 325. 243. 162. 72.
3. 0. 0. 276. 211. 112. 7.
710 38.73 36.40 339. 339. 339. 336. 324. 288. 221. 163. 94. 24.
1. 0. 0. 185. 136. 48, 2.
711 39.17 32.15 145. 145. 145. 144. 143. 137. 112. 84. 57. 27.
5. 0. 0. 94. 74. 39. 8.
712 41.50 42.72 321. 321. 321. 321. 311. 264. 198. 140. 64. 10.
0. 0. 0. 163. 113. 26. 0.
714 38.48 28.15 365. 365. 365. 365. 365. 363. 330. 269. 196. 138.
65. 3. 0. 297. 238. 162. 82.
715 36.13 35.90 365. 365. 365. 365. 365. 365. 361. 322. 246. 170.
98. 0. 0. 344. 292. 197. 115.
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IsT

Enlem Boylam

Sicaklik Seviyeleri (°C)

NO (N) (E) -25 =-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
716 40.30 42.52 312. 312. 310. 302. 282. 230. 171. 110. 44. 4.
0. 0. 0. 135. " 84. 12. 0.
717 37.95 27.37 365. 365. 365. 365. 365. 364. 342. 287, 200. 126.
45, 1. 0. 312. 253. 153. 64.
718 39.08 28.98 362. 362. 362. 362. 361. 340. 282. 206. 137. 61.
3. 0. 0. 236. 177. 92. 8.
719 37.75 39.32 346. 346. 346. 346. 346. 337. 292. 231. 180. 140.
93. 33. 1. 253, 210. 156. 104.
720 39.45 31.55 354. 354. 354. 354, 350. 322. 265. 197. 139. 70.
11. 0. 0. 223. 175. 98. 19,
721 38.93 41.07 342. 342. 342. 340. 331. 294. 235. 188. 141. 91.
30. 0. 0. 207. 170. 112. 43.
723 40.28 38.43 342. 342. 342. 341. 334. 296. 235. 176. 112. 34.
4. 0. 0. 200. 153. 62. 7.
724 40.27 27.53 341. 341, 341. 341. 341. 338. 303. 235, 167. 102.
16. 0. 0. 262. 208. 129. 30.
726 38.50 42.27 326. 326. 326, 325, 320. 276. 209. 161. 112, 55,
2. 0. 0. 180. 141. 80. 7.
727 39.53 29.45 353. 353. 353, 353. 351. 326. 268. 195, 131. 51.
3. 0. 0. 223. 169. 83. 7.
728 37.30 29.78 362. 362. 362. 362. 359, 338. 268. 195, 138. 72.
11. 0. 0. 222. 171. 100. 20.
729 39.78 40.38 337. 336. 335. 331. 319. 286. 228. 177. 121. 58.
8. 0. 0. 197. 155. 83. 16.
730 38.08 27.77 365. 365. 365. 365. 365. 364. 345. 289. 206. 143.
70. 4. 0. 315. 256. 166. 87.
732 38.43 35.80 344. 344. 343. 339. 328. 295. 229. 170. 104. 33.
1. 0. 0. 194. 146. 62. 3.
733 40.30 41.57 347. 347. 347. 345. 333. 290, 225. 166. 101. 34.
1. 0. 0. 188. 141. 60. 3.
735 39.12 39.33 352, 352. 352. 352. 347. 319. 259. 209. 163. 116.
58. 5. 0. 228. 190. 135. 70.
736 39.43 37.03 186. 186. 186. 186. 185, 169. 135. 99, 59. 17.
1. 0. 0. 114. 83. 31. 2. '
737 39.07 38.93 350. 350. 350. 350. 349, 324. 265. 211. 164. 116.
55. 4. 0. 232. 191. 136. 69.
738 41.27 26.68 362. 362. 362. 362. 361. 349. 293. 233. 163. 99.
18. 0. 0. 257. 205. 126. 31.
739 41.15 37.30 364. 364. 364. 364. 364. 362. 332. 248. 167. B84.
2. 0. 0. 280. 217. 120. 10.
740 37.20 39.75 356. 356. 356. 356. 356, 352. 321. 254. 196. 155.
108. 39. 1. 283. 230. 171. 118.
741 37.57 44.27 280. 280. 277. 271. 257. 221. 178. 140. 95. 33.
3. 0. 0. 156. 122. 57. 5.
742 39.92 37.77 346. 346, 345, 343. 333, 299, 235. 176. 108. 31.
3. 0. 0. 200. 153. 60. 5.
743 40.28 35.90 358, 358, 358, 358, 355. 329. 272. 208. 146. 67.
8. 0. 0. 233. 183. 101l. 14.
744 39.35 27.02 364. 364. 364. 364. 364, 364, 362. 319. 224. 154.
82. 1. 0. 347. 278. 181. 99.
746 36.77 35.78 365. 365. 365. 365. 365. 365, 362. 327. 242. 167.
92, 0. 0. 349. 293. 194. 110.
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Tablo B6. - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (gy -25 -20 ~15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
747 39.25 37.42 326. 326. 325. 321. 308. 271. 208. 152. 84. 20.
1. 0. 0. 175. 125, 41. 1.
748 39.32 40.35 344. 344. 344. 343. 333. 290. 224. 175. 127. 70.
11. 0. 0. 192. 156. 93. 22.
749 37.07 30.20 356. 356. 356. 356. 356. 343. 280. 200. 144. 82.
13. 0. 0. 228. 175. 110. 25.
750 39.00 43.70 319. 319. 318. 314. 301. 258. 204. 159. 109. 55.
6. 0. 0. 176. 138. 77. 11.
751 38.07 30.47 344. 344. 344. 344. 343. 322. 262. 194. 137. 72.
11. 0. 0. 220. 169. 100. 19.
752 40.05 42.17 319, 318. 315. 307. 293. 259. 212. 163. 106. 46.
3. 0. 0. 184. 139. 70. 8.
753 39.47 39.87 324. 324. 324. 321. 311. 272. 206. 153. 97. 37.
1. 0. 0. 174. 132. 63. 3.
754 38.48 36.50 343. 343, 343. 340. 325. 280. 208. 153. 89. 20.
0. 0. 0. 175. 128. 44. 1.
756 40.10 29.08 286. 286. 286. 283. 275. 228. 154. 89. 27. 2.
0. 0. 0. 116. 62. 7. 0.
758 39.62 34.37 340. 340. 340. 338. 331. 305. 255. 200. 145. 75.
14. 0. 0. 222. 178. 105. 22.
759 37.90 28.15 354. 354. 354. 354. 354. 354. 338. 276. 194. 137.
68. 5. 0. 305. 241. 159. 85.
760 36.25 32.32 355. 355. 355. 355. 355. 355. 354. 327. 217. 145.
69, 2. 0. 347. 281. 170. 9S0.
761 38.20 26.83 354. 354. 354. 354. 354. 353. 334. 277. 195. 125.
46, L o 0. 303. 247. 150. +64.
762 40.48 41.02 342, 342, 342. 340. 333. 299. 240. 188. 133. 73.
16. 0. 0. 208. 167. 97. 26.
764 38.63 34.92 342, 342. 342. 340. 332. 304. 246. 181. 121. 48.
5. 0. 0. 206. 157. 78. 10.
765 39.05 29.40 352. 352, 352. 352. 351. 333. 274. 201. 143. 80.
15. 0. 0. 230. 175. 108. 26.
766 37.02 35.78 363. 363. 363. 363. 363. 363. 354. 289. 214. 152.
83. 2. 0. 323. 256. 176. 104.
767 37.35 28.13 358, 358. 358. 358. 358. 356. 332. 263. 182. 127.
60. 3. 0. 295. 228. 149. 74.
768 39.43 32.52 330. 330. 330. 330. 327. 298. 243, 178. 121. 47.
5. o. 0. 205. 156. 76. 10.
769 40.10 27.63 344. 344. 344. 344. 344, 338. 293. 226. 154. 86.
9. 0. 0. 252. 196. 115. 21.
770 41.75 32.38 365, 365. 365. 365. 365. 361l. 320. 239. 163. 72.
2. 0. 0. 269, 211. 113. 7.
122 40.15 29.97 355. 355. 355. 355. 355. 336. 283. 220. 152. 72.
8. 0. 0. 246. 194. 106. 14. :
124 39.78 30.57 351. 351. 351. 351. 349, 321. 265. 199. 136. 61l.
5. 0. 0. 225. 175. 93. 10.
128 40.12 32.98 352. 352. 352. 351. 346. 314. 248. 184. 121. 52.
5. 0. 0. 208. 160. 80. 11.
129 39.85 32.68 215. 215, 215. 215. 212. 185. 159. 119. 83. 43.
8. 0. 0. 135. 105. b59. 13.
130 39.95 32.88 351. 351. 351. 351. 349. 324. 267. 205. 147. 81.
17. 0. 0. 230. 182. 108, 28.
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Tablo B6 - Devam
IST Enlem Boylam Sicaklik Seviyeleri (°C)
NO (N) (8} -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
150 39.65 27.87 359. 359. 359. 359. 359. 353. 310. 246. 175. 110.
29. 1. 0. 273. 217. 137. 45.
152 39.40 29.97 351, 351. 351. 351. 349. 324. 267. 197. 126. 47.
2. 0. 0. 224. 163. 80. 6.
154 39.58 32.13 354. 354. 354. 354. 350. 323. 266. 199. 144. 7s.
14. 0. 0. 225. 177. 103. 23.
162 39.17 36.05 343. 342. 342, 341. 333. 301. 242. 183. 121. 48.
5. 0. 0. 205. 161. 179. 9.
164 38.37 42.10 347. 347. 347. 346. 341. 299. 228. 176. 126. 67.
6. 0. 0. 196. 156. 92. 13.
165 37.60 36.93 365. 365. 365. 365. 365. 361. 325. 255. 197. 149.
90. 9. 0. 283. 231. 168. 106.
170 38.47 43.35 341. 341. 341. 340. 330. 285. 223. 171. 119. 60.
3. 0. 0. 192. 151. 87. 9.
180 39.05 26.87 364. 364. 364. 364. 364. 363. 344. 285. 206. 129.
45. 1. 0. 311. 255. 157. 65.
184 38.92 27.87 364. 364. 364. 364. 364. 361. 329. 264. 192. 132.
64. 3. 0. 293. 235. 156. 179.
190 38.75 30.53 350. 350. 350. 350. 348. 325. 269. 200. 137. 66.
8. 0. 0. 227. 174. 96. 15.
192 38.35 31.38 316. 316. 316. 315. 313. 294. 250. 189. 133. 70.
12. 0. 0. 213. 165. 96. 20.
193 38.67 38.95 349. 349. 349. 348. 344. 319. 258. 191. 136. 69.
10. 0. 0. 217. 171. 98. 19.
196 38.72 35.48 336. 336. 336. 334. 327. 297. 241. 186. 129. 66.
10. 0. 0. 208. 164. 92. 1le6.
202 38.67 39.22 350. 350. 350. 350. 348. 321. 261. 211. le4. 119.
62. 7. 0. 230. 191. 138. 74.
205 37.87 41.17 361. 361. 361. 361. 360. 350. 305. 243. 188. 141.
97. 39. 1. 268. 219. 161. 108.
210 37.93 41.93 356. 356. 356. 356. 355. 344. 293, 230. 180. 138.
94. 34. 0. 252. 209. 155. 103.
220 38.43 27.17 364. 364. 364. 364. 364. 363. 350. 297. 217. 148.
7. 6. 0. 323, 266. 172. 93.
40 41.03 40.52 365. 365. 365. 365. 365. 364. 330. 247. 167. 84.
4. 0. 0. 282. 213. 120. 11.
59 41.30 29.00 365. 365. 365. 365. 365. 361. 316. 239. 166. 90.
6. 0. 0. 267. 211. 122. 1e.
80 40.60 33.62 354, 354. 354. 354. 352. 323. 259. 198. 140. 70.
11. 0. 0. 222. 176. 100. 20.
102 39.72 40.05 299. 299, 298. 294. 284. 250, 202. 156. 102. 44,
4. 0. 0. 176. 133. 69. 8.
221 38.32 26.30 365. 365. 365. 365. 365. 365. 357. 306. 217. 136.
40. . 0. 333. 273. 163. 63.
236 37.90 28.33 333. 333. 333. 333. 333. 332. 318. 262. 189. 132.
76. 10. 0. 290. 232. 153. 88.
244 37.97 32.55 352, 352. 352. 352. 349. 324. 265. 202. 145. 8l.
16. 0. 0. 226. 179. 108. 26.
282 37.30 40.73 357. 357. 357. 357. 357. 347. 295. 233. 184. 144.
95. 28, 1. 255, 213. 160. 106.
310 37.18 33.23 355. 355, 355. 354. 350. 328. 277. 207. 147. 79.
14. 0. 0. 234. 182. 109. 23,
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IST

Enlem Boylam

Sicaklik Seviyeleri (°C)

NO (N) (B) -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
25 30 35 8 12 18 24
360 36.88 36.17 365. 365. 365. 365. 365. 364. 361. 328. 242, 173.
101. 2. 0. 348. 294. 199, 117.
601 41.73 27.22 361. 361. 361. 361. 360. 346. 289. 227. 160. 091.
16. 0. 0. 253. 198. 121. 27.
610 38.28 31.92 351. 351. 351. 350. 346. 323. 267. 195. 134. 60.
5. 0. 0. 222. 170. 91. 11.
620 41.15 339.05 364. 364. 364. 364. 363. 356. 302. 228. 152. 72.
2. 0. 0. 257. 199. 105. 6.
630 40.22 27.25 358. 358. 358. 358. 358. 354. 314. 241. 171. 100.
12. 0. 0. 271. 211. 129. 24.
640 37.32 41.18 363. 363. 363. 363. 363. 361. 344. 277. 215. 1e7.
127. 77. 13. 307. 250. 185. 135.
650 39.52 44.13 337. 337. 336. 334. 325. 286. 227. 175. 117. 62.
10. 0. 0. 195. 153. 87. 17.
659 38.30 39.78 357. 357. 357. 357. 357. 343, 286. 227. 178. 138.
91. 31. 0. 249. 207. 155. 101.
670 37.57 43.77 334. 334. 334. 333. 322. 279. 225. 178. 137. 89.
25. 0. 0. 196. 161. 109. 39.
679 36.57 35.33 358. 358. 358. 358. 358. 358. 355. 317. 238. 165.
95. 0. 0. 340. 287. 190. 112.
689 37.42 35.83 362. 362. 362. 362. 362. 362. 358. 311. 230. 169.
108. 1le. 0. 338. 275. 192. 122.
701 36.65 33.45 357. 357. 357. 357. 357. 356. 333. 268. 198. 148.
93. 22. 0. 299. 238. 166. 105.
713 37.42 34.88 360. 360. 360. 360. 360. 350. 296. 223. 160. 102.
36. 1. 0. 252. 197. 126. 50.
722 37.42 31.85 344. 344. 344. 343. 339. 318. 263. 196, 142. 79.
14. 0. 0. 220. 173. 105. 24.
734 41.02 34.05 355. 355. 355. 355. 353. 324. 264. 201. 142. 66.
9. 0. 0. 226. 179. 097. 16.
745 37.03 37.97 361. 361. 361. 361. 361. 359. 330. 261. 200. 152.
108. 42. 1. 291. 234. 171. 118.
757 39.08 33.03 353. 353. 352. 351. 345. 312. 245. 184. 127. 59.
7. 0. 0. 207. 162. 88. 14.
132 39.83 34.82 311. 311. 311. 311. 304. 274. 215. 158. 98. 29.
2. 0. 0. 181. 135. 53. 4.
160 39.13 34.17 353. 353. 353. 352. 349. 323. 263. 201. 140. 77.
13. 0. 0. 225. 177. 103. 22.
182 38.60 27.43 361. 361. 361. 361. 361. 359. 333. 272. 203. 140.
7. 7. 0. 299. 244, 165. 091.
200 38.35 38.30 350. 350. 350. 350. 349. 325. 268. 218. 169. 122.
61. 7. 0. 237. 198. 141. 74.
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OZGECMIS

Mehmet Latif GULTEKIN 1971’de Batman’da dogdu. Ik ve orta 6Zrenimini
Batman’da, lise 6grenimini ise Ankara’da tamamladi. 1989’da Anadolu Meteoroloji
Meslek Lisesi’'nden mezun oldu ve DMI Genel Miidiirliigii’nde istidlalci olarak goreve
bagladi. Aym sene 1.T.U. Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Meteoroloji Miihendisligi
Bolimiinde lisans 6grenimine bagladi. 1993’te lisans 68renimini tamamlayp ayni
universitenin Fen Bilimleri Fakiiltesinde, Meteoroloji Dali’'nda yiiksek lisans
ogrenimine hak kazandi. Hala DMI Genel Miidiirliigii’de meteoroloji miihendisi

olarak gérevini siirdiirmektedir. ) ﬂgﬁlbu
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