ISTANBUL TEKNIiK UNIVERSITESI * FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

/6 8S o

DONATILI VE DONATISIZ ALKER DUVARLARIN
KAYMA DAYANIMI UZERINE DENEYSEL BiR
ARASTIRMA

YUKSEK LISANS TEZi
Mimar Beylem AYDINAY
(502991040)

OGneTin KURTLY
£, YOKSEK! o e

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 13 Mayis 2002
Tezin Savunuldugu Tarih : 28 Mayis 2002

Tez Danisman : Doc.Dr. Bilge ISIK [ 55\,1{

Diger Jiiri Uyeleri  Prof.Dr. Hasan BODUROGLU (LT.0) \d®&EU 1S 1001
Prof.Dr. Ozkan iSLER (LT.U0.) %7 Ny

HAZIRAN 2002



ONSOZ

Caligmamin her asamasinda yakin ilgi ve yardimlarim esirgemeyen degerli hocam ve
tez damgmanim Dog. Dr. Bilge ISIK’a en derin tesekkiirlerimi sunarim.

Bu ¢aligma swrasinda bana her konuda  yardimct olan YarDog.Dr. Pmar
OZDEMIR’e ve tiim I.T.U. Yap1 ve Deprem Mithendisligi Laboratuan galisanlarina
tesekkdirii bir borg bilirim.

Ayrica destek ve yardimlarindan dolayr aileme, Mimar Fuat Taskiranoglu’na
tegekkiir ederim.

Maysis, 2002 Beylem AYDINAY

ii



ICINDEKILER

TABLO LiSTESI
SEKIL LISTESI
OZET
SUMMARY

1.

GIRIS

1.1. Amag
1.2. Kapsam
L.3. Yontem

1.4. Konu ile i]gili Onceki Calismalar

. KERPIiC VE ALCI KATKILI KERPIC

2.1. Geleneksel Kerpi¢c Yapilar

2.1.1. Geleneksel Kerpi¢ Malzemenin Ozellikleri
2.1.1.1. Geleneksel Kerpig Malzemenin Fiziksel Ozellikleri
2.1.1.2. Geleneksel Kerpi¢c Malzemenin Mekanik Ozellikleri
2.1.2. Geleneksel Kerpicin Yapim Teknigi
2.1.2.1. Kerpi¢ Harcinin Hazirlanmasi
2.1.2.2. Toprak Malzeme Ile Duvar Yapilmast

2.2, Geleneksel Kerpi¢ Yapilarm Sakincalan

2.3. Geleneksel Kerpicin Stabilizasyonu
airint KURULE

2.4. Alker mmsym \

2.4.1. Alkerin Tanimi
2.4.2. Alkerin Mekanik Ve Fiziksel Ozellikleri
2.4.3. Alker Yapim Uygulamasinda Dikkat edilecek Hususlar

. YIGMA YPILARIN DEPREMDEKI DAVRANISI

3.1. Zemin Yap Iliskisi

3.2. Yatay Ve Diigey Yiik Tastyici yigma Duvarlar

iii

Vi

xii

10
10
10
11
13
13
14
14
16
17
20
20

21



3.3. Yigma Yap: Geometrisi 22

4. iKi EKSENLi YOKLEME DENEY] 24
5. DENEYSEL CALISMALAR 26
5.1. Numunede Kullanilan Malzemenin Ozellikleri 26
5.1.1. Alkerin Ozellikleri 26
5.1.2. Geogridin Ozellikleri 26

5.2. Numunelerin Sekli Ve Hazirlanmas: 27
5.2.1. Numunelerin Boyutlari Ve Cegitleri 27
5.2.2. Numunelerin imali Ve Muhafazast 27

5.3. Deney Teknigi ve Programu 28
5.3.1. Numunelerin Deneye Hazirlanmas: 29
5.3.2. Yikkleme 29
5.3.3. Yerdegistirme QOkumalar 31

5.3.4. Deney Verilerinin Toplanmast Ve Olgiim Sistemi 33

5.4. Deney Sonugclan 33
5.4.1. Yerdegistirme Okumalarina Gore Degerlendirme 34
5.4.2. Gogme Sekillerine Gore Degerlendirme 39
5.4.3. Yiik-Yerdegistirme Grafiklerine Gore Degerlendirme 44

6. SONUC 47
KAYNAKLAR 438
EKLER 50

OZGECMIS 101

v



TABLO LISTESI

Tablo 2.1.
Tablo 2.2,
Tablo 2.3.

Tablo 5.1.
Tablo 5.2.
Tablo 5.3.
Tablo 5.4,
Tablo 5.5.
Tablo 5.6.

Tablo B.1.
Tablo B.2.
Tablo B.3.

Sayfa No
Alg1 katkili kerpi¢ yapiminda malzemenin katilim oranlari............. 15
Alkerin mekanik ve fiziksel 6zellikleri.................c.c.ocoooooeieen, 16
Geleneksel ve alg1 katkili kerpig yapim tekniklerinin 17
kargtlagtirtlmast..........cccooooviiiiiiiiiii e
Numune 1’in (donatil1) yerdegigim okumalart................................. 35
Numune 2’nin (donatisiz) yerdegisim okumalart............................. 36
Numune 3’iin (donatisiz) yerdegisim okumalart..................occc...... 37
Numune 1’in (donatili) ¢atlak roloveleri................coocoovevvevee.. 41
Numune 2’nin (donatisiz) gatlak réléveleri..............ccoooeeeeveevnannnn. 42
Numune 3’tin (donatisiz) ¢atlak roléveleri.............ocooovvvveeenvennnn. 43
Numune 1’in yerdegisim 6lger veri tablosu..................o.ocooovvevennn. 74
Numune 2’nin yerdegisim Olger veri tablosu..................ccococovevie. 81
Numune 3’iin yerdegigim Olger veri tablosu...............c.ococcoevevenn... 88



SEKIL LiSTESI

Sekil 4.1
Sekil 5.1
Sekil 5.2
Sekil 5.3
Sekil 5.4
Sekil 5.5
Sekil 5.6
Sekil A.1
Sekil A.2
Sekil A.3
Sekil A.4
Sekil A.5
Sekil A.6
Sekil A.7
Sekil A.8
Sekil A.9
Sekil A.10
Sekil A.11

Sekil A.12
Sekil A.13
Sekil A.14
Sekil A.15
Sekil A.16
Sekil A.17
Sekil A.18
Sekil A.19
Sekil A.20
Sekil A.21
Sekil A.22
Sekil A.23
Sekil A.24
Sekil A.25
Sekil A.26
Sekil A.27
Sekil A.28
Sekil A.29
Sekil A.30
Sekil A.31
Sekil A.32
Sekil A.33

Sayfa No
: Geogrid malzemenin numune i¢inde kullanimi...........cc.cooooeinen 24
: Geogrid malzemenin numune iginde kullanima....................cc.......... 26
: Deney diizenedi fotografl...........cccccoooivieiiiiieieeee 28
CAI Ve UGSt baghik. ..o 29
: Loadcell, yitkkveren ve pullarn gorintimii............co..oovenveriirereeninn. 30
: Yerdegisimolgerlerin yerleri..... ..o 32
: Yerdegisimolgerlerin sabitlenmesi............c...cccoooeeiieiicccveie, 33
: Numune 1’in deney 6ncesi gOMINGSU. ..........oooveieiiieieiiieeeceeee 51
: Alt bagligin diizenege yerlegtirilmesi............ccccoevviviericiieeiee e 51
: Alt bagligin kaynak ile sabitlenmesi...............cccoeeinnciiiniencnn, 52
: Numune 1’in ving halatlarina oturtulmast............cc.cccovennivercnnnnnn. 52
: Numune 1’in ving yardimz ile kaldirilmast..............ccocooeivceininncnn. 53
: Numune 1’in algilanmig alt baglik Gizerine getirilmesi....................... 53
: Numune 1’in deney diizenegine yerlestirilmesi...............c.ccooeeneeee. 54
: Numune 1’in Gizerine algilanmg st bagligin konulmast..................... 54
: Yerdegigim olgerin @Orintgii.........o..ovoveeeieerriiierer e 55
: Yerdegisim 6lgerin Numune 1’in tizerine yerlegtirilmesi................... 55
: Ust baglik tizerine pullar, hidrolik yiik veren ve loadcell
YErleStITIMESL......ociiiiiiciieieeie e 56
: Numune 1'in 6n yiiziinde 4 tonda olusan gatlaklar.............cc.cccoeoeeee. 56
: Numune 1'in arka yiiziinde 4 tonda olugan catlaklar........................ 57
: Numune 1'in 6n yiiziinde 6 tonda olugan gatlaklar.............................. 57
: Numune 1'in arka yliziinde 6 tonda olusan gatlaklar........................... 58
: Numune 1'in 6n yiiziinde 8 tonda olugan gatlaklar.............................. 58
: Numune 1'in arka yiiziinde 8 tonda olusan catlaklar.......................... 59
: Numune 1'in 6n yiiziinde 10 tonda olugan ¢atlaklar.......................... 59
: Numune 1'in arka yiziinde 10 tonda olusan ¢atlaklar........................ 60
: Ust baglik alindiktan sonra Numune 1°in katmanlagmasi................... 60
: Numune 1'i deney diizeneginden kaldirirken........................ 61
: Numune 2’nin deney oncesi gOrnU§i............ccooeevevveverrerieeecreninenenn, 61
: Numune 2’nin deney diizenegine yerlesmis halt..................ccceooen. 62
: Numune 2’nin 6n yiiziinde 5,5 tonda olugan gatlaklar...................... 62
: Numune 2’nin arka yiiziinde 5,5 tonda olusan gatlaklar..................... 63
: Numune 2’nin 6n yiiziinde 7 tonda olugan ¢atlaklar.......................... 63
: Numune 2’nin arka yiiziinde 7 tonda olusan ¢atlaklar....................... 64
: Numune 2’nin 6n yiiziinde 8 tonda olugan gatlaklar......................... 64
: Numune 2’nin arka yiiziinde 8 tonda olusan catlaklar....................... 65
: Deney sonunda Numune 2’nin 6n yiiziiniin gérantisi........................ 65
: Deney sonunda Numune 2’nin 6n ylizinin bagka bir goriintsu......... 66
: Deney sonunda Numune 2’nin arka yiziniin gorinigi...................... 66
: Numune 3’{in deney oncesi gOrintisii. ...........coovevveereeveereeieiereenennns 67

vi



Sekil A.34
Sekil A.35
Sekil A.36
Sekil A.37
Sekil A.38
Sekil A.39
Sekil A.40
Sekil A.41
Sekil A.42
Sekil A.43
Sekil A.44

: Numune 3'iin arka yiiziinde 4 tonda olusan ¢atlaklar...................... 67
: Numune 3’iin 6n yiiziinde 7 tonda olusan ¢atlaklar.......................... 68
: Numune 3’{in 6n yiiziinde 8 tonda olusan gatlaklar........................ 68
: Numune 3’iin 6n yiziinde 10 tonda olusan catlaklar........................ 69
: Numune 3’iin arka yiiziinde 10 tonda olugan ¢atlaklar................... 69
: Numune 37{in 6n yiiziinde 11 tonda olugan catlaklar...................... 70
: Numune 3’iin arka yiiziinde 11 tonda olugan ¢atlaklar...................... 70
: Numune 3’{in 6n yiiziinde 11,5 tonda olugan gatlaklar...................... 71
: Numune 3’iin arka yiiziinde 11,5 tonda olugan ¢atlaklar................. 71
: Deney sonunda Numune 3°Gn 6n yiiziiniin gorinisii......................... 72
: Deney sonunda Numune 3°tin arka ylziiniin goriiniigi..................... 72




DONATILI VE DONATISIZ ALKER DUVARLARIN KAYMA DAYANIMI
UZERINE DENEYSEL BIR ARASTIRMA

OZET

Ulkemizde, gerek kirsal kesimlerde, gerekse kentlerde insaa edilen yapilarin énemli bir kismi
yigma yapilardan meydana gelmesine ragmen, yidma yapilarin davramglarini inceleyen az
miktarda aragtirma bulunmaktadir. Bu noktada, yigma yapilarin saglikli ve bilingli
yapilabilmesi igin, bu konu tizerinde daba g¢ok durulmas: gerektigi agiktir.

Duvarlar,yima bina i¢inde sadece diigey yiik etkisinde kalmayip, riizgar, deprem veya bagka
nedenlerle yatay yik etkisine de maruz kalirlar, boylece diisey-yatay tesirlerin birlikte
etkimesiyle iki eksenli yiikkleme hali meydana gelir. Tiirkiye de sismik olarak aktif bir bolge
olmasi dolayis1 ile, yigma yapilarin yatay yiikler altindaki davramginin anlagiimasi
konusunda yogunlagilmasinin 6nemli oldugu gorilmektedir.

Kerpi¢ malzeme yigma yapilarda sik¢a kullanilan bir malzeme tiridiir. Ancak saglikli bir
yapida bulunmas: gereken bir takim kosullari saglayamamaktadir. Kerpicin niteliklerinin
geligtirilmesi ¢esitli yontemlerle mimkiin olmaktadir. Bu yontemlerden biri olan, katki
maddeleri ekleme yontemiyle, topraga al¢1 ve kireg katilarak, alg katkili kerpic, alker ile ilgili
degisik calismalar bugiine kadar yapilmistir.

Algt katkisi, malzemenin suya kargt duyarlilifim normal kerpice nazaran biyiik olgiide
azaltmakta, suda dagilma ve yipranmayi pratik olgiilerde sifira yaklasgtirmaktadir. Elde edilen
yuzeyler dizgin ve dokintiistiz, toz, kir yapmayacak niteliktedir. Al¢i miktar1 ile dogru
orantih olarak kerpicin mukavemeti de artmaktadir. Algi takviyesi ile yapilan kerpig,
dokiimden yaklagtk 10 dakika sonra katilagmakta ve duvar elemam olarak
kullamlabilmektedir. Algt kerpicin rétre yapmasina engel oldufundanbuharlagan su yerini
hava bogluklarina birakmaktadir. Bu da alkerin kullatuldig1 yapiya 1s1 ekonomisi yoniinden
biiyiik fayda saglamaktadir.

Alker malzeme igine katilan bir miktar kire¢, malzemenin su emmesini azaltmakta ve su
etkisiyle dagilmasini Onlemektedir. Kire¢ katkisi, algimin priz siiresini de geciktirici rol
oynadigindan, al¢ili kerpig tiretimindeki ¢aligma siiresi de artmaktadir.

Caligmamizin laboratuar bolimiinde alker malzeme kullanilarak 75¢cm x 75¢cm x 30cm
boyutlarinda duvar numuneleri elde edilmistir. Numunelerin bir kisminin igine, alker
katmanlar: arasina, diigey olarak 18-20 cm aralikla geogrid malzeme yatay olarak serilmigtir.
Numunelerin iki eksenli yiikleme halindeki davraniglarinin incelenmesi amaciyla, numune ile
45°lik ag1 yapacak sekilde digey basing uygulanmig ve numune gégmeye kadar zorlanmagtir.
Numunelerin kirilma yikleri, kinlma sekilleri, catlak réleveleri ve artan yiikler altinda
yerdegistirme okumalar: kayit edilerek, tizerlerinde gesitli incelemeler yapilmigtir. Donatih ve
donatisiz numunelerden elde edilen veriler pekgok agidan kargilagtinilarak, alker malzemeyle
yatay yiklere kargi daha dayanikli sonuglar elde edilmeye galigilmigtir.
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A RESEARCH OVER THE SHEAR STRENGTH OF THE REINFORCED AND NON-
REINFORCED ALKER WALLS

SUMMARY

In Turkey, although an essential number of buildings, both in provincial and urban areas, are
masonary, there is little research done on them. For this reason, I believe the topic needs
further eleboration both for the improvement of the construction of such buildings and to
create a certain amount of awareness on the subject.

Walls in a building are exposed to not only vertical load, but also to the horizontal effects of
wind, earthquakes and other natural forces, which leads to the exposure of both vertical and
horizontal forces. Considering that Turkey is located in an area seismically active, it seems
clear that research on masonary constructions under horizontal forces is urgently needed.

Lime is an important element in the constuction of masonary buildings. However, it cannot
provide the necessery conditions needed for a healty construction. There is a variety of ways
to develop the characteristics of this element and one of them is by adding extra ingredients
such as gypsum and earth.

In the laboratory part of the study, using alker as an ingredient, sample walls with dimensions
of 75x75x30 cm are produced. In some of the samples, geogrid material has been laid out
horizontally in every 18-20 cm’s. In order to analyse the samples under bi-directional forces,
a vertical force in an angle of 45° has been applied to the point of breakig. Various results of
the experiment such as the types of forces that led to breaking, measurements of the cracks
and the amount of the replacementunder different forces have been noted down. The data
gathered from reinforced walls have been compared to those from non-reinforced samples in
order to make alker walls with geogrid gain more resistance against horizontal forces
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1. GIRIS

1.1. Amag

Ulkemiz yapilagmasi, ingaat sektoriiniin de gelismesiyle dogru orantili olarak, giin
gectikce ciddi boyutlara ulagmaktadir. Her giin bir ¢ok yeni bina daha eskilerinin
yaninda yerini almaktadir. Ancak yeni yapilan binatarin, biitiin geleneksel sistemler
unutularak tamamen betonarme sisemler ile ingaa edilmesi, sagilast bir durumdur.
Ancak biitiin bu betonarme tekeline ragmen hala Tirkiye’deki kirsal yapilarin %28°1
kerpigtendir.(1)

Teknolojinin hizla gelistigi ve dolayisi ile kaynaklarin tikendigi ginimiz
diinyasinda daha az eneji tiikketen, ekonomik, saglikli ve gevreye uyumlu yeni ingaat
malzemeleri ile ¢aligilmalidir. Yeni malzemenin eski sistemlerle uyumlu galigmasi,
halkin daha kolay kullanmasimi saglayacak, uygulamada ustaya gerek

duyulmadigindan maliyetleri de diigiirecektir.

Malzemenin biitiin  olumlu yonleri diginda, sismik olarak aktif bir bélgede
kullanilacagi da goz Oniinde bulundurularak, yatay yiklere karsi olan davranig1 ve

iyilestirme yontemleri de onemli bir aragtirma konusu olarak karsimza ¢ikmaktadir.

1.2. Kapsam

Binlerce yildir Anadolu’da yigma yapilarda kullanilan toprak malzeme konfor
sartlarini yeter derecede saglamaktadir. Ancak, toprak malzeme nitelikleri
iyilegtiriimeden kullamldiginda, mukavemeti dogal etkenlere karst yetersiz
kalmaktadir.

Guniimiize kadar toprak malzeme (kerpig) igerisine saman, o, aga¢ dallari, kum,
cakil, tas gibi pek ¢ok malzeme katilmasina ragmen vyeterli mukavemet
saglanamamugtirtir. Bazilarinin rétrenin azalmasi, homojen kuruma gibi faydalar
olmakla beraber, bocek iiretme, daha fazla su emme gibi zararlart da beraberinde
getirmektedir.(2)



Toprak, algi, kire¢ ve sudan olugan alkerin nitelikleri laboratuar diizeyindeki
caligmalarla belirlenmigtir. Alg1 ile stabilize edilen kerpi¢ ile saglikli i¢ mekanlar

olusturulmakta ve siirdiiriilebilmektedir.

Bu caligmada, alker duvarlarin deprem, riizgar ve diger sebeplerle olusan yanal
yiiklere kargt dayamimlar: ve donatinin bu noktadaki davramgi incelenmigtir Diisey
ve yatay yiiklerin birlikte etkimesiyle olugan, iki eksenli yiikleme halinin incelenmesi
amactyla duvar numunelerinin gégmeye kadar zorlandig: deneyler yapilmigtir. Elde
edilen sonuglarin, yapinin Uzerine gelen yiikleri emniyetle tagimas: igin gerekli

yontemlerin bilinmesine yardimci olacag: samilmaktadir.

1.3. Yontem

I.T.U. Ingaat Fakiiltesi Yap1 ve Deprem Laboratuari’'nda gerceklestirilen deneysel
caliymada, alker duvar numunelerinin kayma mukavemetlerini tespit etmek amaciyla
hem disey hem de yatay yikke karst caligilacaklari digiiniilerek, diagonalleri
dogrultusunda basing uygulanmgtir. Numuneler, bir hidrolik yiik veren yardimi ile
sabit artan yiik ile yiiklenmis, bu esnada numune iizerinde olan deplasmanlar kayit
edilmigtir. Catlak roleveleri, kirilma gekilleri ve yerdegistirme okumalan iizerinde
caligilarak donatili ve donatisiz numuneler arasindaki fark aragtinlmigtir. Yer
degistirme okumalart yardum ile numunelerin  yerdegistirme tablolar:

olusturulmustur.

1.4. Konu ile lgili Onceki Calismalar

Alker yap1 malzemesi ile ilgili olarak bugiine kadar pek ¢ok aragtirma yapilmgtir:

Kafesgioglu, N., Toydemir, N., Girdal, E. ve Oziier, B.,yapt malzemesi olarak
kerpicin al¢1 ile stabilizasyonunu inceleyen bir calisma hazirlamiglardir.(3)
TUBITAK tarafindan desteklenen projede, laboratuar diizeyinde topragin algi ve
diger yan katki maddeleri ile stabilizasyonu ve yapi i¢in gerekli nitelige sahip olma
olanaklar saptanmaya ¢aligitlmigtir. Bu amag ile yapilan deney ve ¢aligmalar sonucuy,
onerilen yeni malzemenin (al¢1 katkili kerpig) tanimlanabilmig, diger katki maddeli
kerpiglerle ile kargilagtilmig ve uygulama yoniinden olanaklari incelenmigtir. Alkerin
temel aragtirmalar1 kapsaminda uygun topragin segimi, topragi degerlendirme

eneyleri, alkerin mekanik ve fiziksel o6zellikleri belirlenmigtir. Bu arastirma



sonucunda, algi-kerpi¢ karigiminin incelenmesi, ¢esitli aragtirmalara konu olabilecek

genis bir ¢aligma alam oldugu kesinlik kazanmigtir.

Tannverdi, C., nitelikleri laboratuar diizeyindeki ¢aligmalarla belirlenen ve Alker ada
verilenalgih kerpigle, kirsal yorede bir aile i¢in gerekli konfora ve yapisal kosullara
sahip yapinn gergeklestirilme olanaklari aragtinlmugtir (4) Arastrmaya, 1.T.U.
Ayazaga Kampiisi'nde insaa edilen Alker Deneme Evi’nin yapimi sirasindaki
gozlemler temel olusturmustur. Caligmada uygulamada dikkat edilecek hususlar
belilenmis ve deneme evinin cephesine siva orekleri uygulanarak toprak-algi-kireg-

kum karigim bir stvanin bu yiizeyler igin ideal oldugu gosterilmistir.

Kafesgioglu, R., Giirdal, E., ¢aligmalarinda alkeri ¢agdas bir yapi malzemesi olarak
inceleyerek, alker uretimi hakkinda genel bilgileri verdikten sonra, bina
planlanmasinda uyulmas: gerekli noktalara deginmiglerdir.(5) Alker binalarin yapim
elemanlar, temel, duvar, baca, dogeme, hatil gibi baghklar altinda toplanarak
uygulama detaylary, yapim alternatifleri olumlu ve olumsuz yonleriyle incelenerek

bakim 6neriyle birlikte agiklanmugtir.

Tulbentgi,T., alker yapilarin ‘Kaliteli Yapr’ tamimina uyabilmeleri igin,yapim
fonksiyonlarinin gekillerini aragtrmugtir.(6) TUBITAK INTAK TOKI 622 (7) nolu
inceleme va bu inceleme kapsaminda ingaa edilen bina, arastirmanin temellerini
olusturmaktadir. Alker yap: uygulamalarindaki ingaat agamalari swralanmig ve
uygulamadadan ¢ikarilan sonuglar degerlendirilmistir.  Santiye diizenindeki
tretimlerde ig¢ilikler, karigimin hazirlanmasi, kalibin hazirlanmasi ve giinliik tiretim
miktarimin  kargilagtinnilmast  baghiklan altinda incelenmistir. Saglamlik, estetik,
ekonomiklik, iirlin ve hizmet kalitesi, verimlilik artis1 ve ¢evresel kalite anlayig: gibi
baghklar altinda, toplam kalite yonetiminin kerpi¢ yapilarda uygulanmasini agiklayan

onerilen sunulmustur,

Isik, B., 1983 — 2000 tarihleri arasinda aragtirmalar kapsamindadegisik bolgelerde
ingaa edilen alker yapilart ve bunlarmn alker yap: teknolojisine getirdikleri katkilar:
incelemigtir.(8) 1980 yilinda TUBITAK MAG 505 projesi ile kerpi¢ yap:
malzemesinin al¢1 katilarak giiglendirilmesi ile yiksek basing mukavemeti ve suya
kars1 direng elde edilmigtir. 1983 yilinda ingaa edilen ilk kerpi¢ deneme yaps, 1.T.U.
Ayazaga Kampiisinde anaokulu olarak tasarlanmigtr. Alkerin santiyede

uygulanmasina konusuna ormek olarak, yiksek nitelikli bir yap: elde edilmigtir.



Ikinci deneme yapist TUBITAK INTAG TOKI 622 projesi kapsaminda 1995 yilinda
ingaa edilmigtir. Alkerin ingaat makineleri ile birlikte kullanilarak, 1.T.U. Ayazaga
Kampiisi'ndeki uygulama ingaat siiresi kisaltilarak ve rasyonalizasyon saglanarak
meydana getilmistir. Deneme yapist 1995°te tamamlandiktan sonra, 1996 yilinda
Istanbul’da toplanan Ululararasi Habitat 2 Toplantisinin delegelerini agirlamistar.
1997 yilinda Alinoluk’ta yazlik olarak tigiincii deneme yapist ingaa edilmigtir. Bu
proje ile piyasa sartlarinda ilk alker yap1 ingaa edilmis ve bu ornekle birlikte proje
topluma kazandirilmigtir. ITU-GAP pilot yap1 projesi 1999°da Urfa’da uygulanmig
ve dordiincii deneme yapisi olmugtur. Bélgede alkerin uygulanabilirligi goriilerek
GAP bolgesi insan yerlegsmelerine katk: saglanmigtir. Yukanida belirtilen projelerle

alkerin yap1 sektorii tarafindan kullanilacagi gosterilmigtir.

Helvaci, G., GAP Bolgesi’ndeki mevcut konut tipi Gzerinde gozlemler yaparak, alker
ve tugla duvarlarnt birbirleriyle kargilagtirma olanagi bulmugtur. Is1 gegirgenligi
agisindan davramglarini incelemek igin Enerbed emisyonlar bilgisayar programi
yardimuyla, Sanliurfa Toplu Konut Evleri’nin duvar katmani verileri alker ve tugla

degiskenleri ile girilmis ve hesaplama yontemiyle karsilagtirma yapilmgtir.

Kerpi¢ vyapilarin yatay yiiklere karst davranglarimi inceleyen kaynaklara da

ulagiimugtir:

Tolles, E. L., Kimbro, E.E., Webster, F. A., Ginell, W. S, 1/2 ve 1/5 oranlarinda
kiigiiltiilmiis kerpic bina o6meklerini, sismik simiilasyon tablasi ({izerinde
denemisler.(10) 1/2 ve 1/5 oranlarindaki numuneler kargilastinlarak dogruluklar
kontrol edilmis, deney diizenegindeki performanslar1 géz Oniine alnarak, sismik

davraniglan saptanmaya caligiimisgtir,

Iki eksenli yiikkleme deneyi daha once kerpig ya da alker malzeme ile hi¢ yapiimasa
da tugla yigma duvarlarin yanal yiikler altindaki davranigini incelemek amaciyla pek

gok iki eksenli yiikleme deneyi tugla malzeme ile yapilmigtir.

Yorulmaz, M. Ve Atan. Y., T., ‘nin birlikte hazirladigi Cesitli forme yap: taglariyla
yapilmig duvar numunelerinin iki istikametli yitkkleme altindaki davraniglan adindaki
caliyjma bu tip deney Omeklerinin 1971°deki numunesidir.(11) Aragtirmada
iilkemizde yaygin olarak kullanilan g tip forme yapi tagi, tastyic: delikli tugla, ytong
ve karkas dolgu tuglast seg¢ilmigtir. Duvar numunelerinde baglayict olarak gimento

harci ve kireg-¢imento harct olmak tizere iki tip har¢ kullanmiimigtir. Numunelere



uygulanan basing kuvvetinin yatay derzlerle yaptifi agi, ytong ve karkas dolgu
tuglas: serilerinde 90°, 85°, 75°, 60°, 45° ve 30° olarak secilmis ve alt1 seri deney
yapilmigtir. Tagiyict delikli tuglada ise 85° olmaksizin sadece 5 seri deney
yapilmugtir. Deneylerde kirilma yiikii tespit edilmig, bunun takriben 1/10°u
mertebesindeki yiikleme kadamelerinde ayrica deformasyon okumalar: alinmugtir.
Deneyler sonucunda, numunelere uygulanan yiikiin yatay duvar derzlerine paralel
bilegenin, buna dik bilesenine olan oramnn sifir ile belli bir kritik deger arasinda,
kirilmalar basing kiriimalari halinde, bu kritik degerin fizerinde ise kayma kirilmalar:
seklinde oldugu gézlenmigtir. Bunun diginda pek ¢ok detayli bilgiye de bu deneyler

sayesinde ulagilmugtir.

Begimgil, M., Aderans Arttirici Katki Maddelerinin iki EksenliYiikleme Altindaki
Tugla Duvarlarin Kayma Davramigina Etkisi adli tezinde model tugla duvar, diizlemi
iginde iki eksenli olarak yiiklenmis ve bu yiiklemeler altinda hargta gesitli katks
maddeleri kullamlarak duvarin kayma dayammini iyilestirme amaglanmustir.(12)
Deney programu ii¢ agamal: olarak diizenlenmig. Birinbci agamada harc: gesitli katks
maddelerini igeren ufak numunelerde aderans ve g¢ekme deneyleri yapilarak,
kullamlacak katki maddeleri secilmigtir. Ikinci asamada segilen katki maddeleri
kullanilarak kiigiikk numuneler diizlemleri i¢inde iki eksenli olarak yiklenmis gesitli
yatay diigey yiik oranlar altinda, dayamm, gekil degistirme davramgyi ve ¢okme
durumlan incelenmistir. Segilen katki addeleriyle iigiincii agamada daha biyiik
numuneler dizlemleri iginde iistten tniform kenar yiikii, yandan da yatay basing
yiikii ile iki eksenli yiiklenmistir. Numunelere iki eksenli yiikeme, yatay, diisey yiik
oranlart belirli agilar1 sagliyacak sekilde arttinlarak uygulanmistir. Denenen
numunelerde kirllma yiikii ve kirilma gekilleri belirlenmig, ayrica deney arasinda
cesitli yiik kademelerinde diigey, yatay deformasyonlar ve yatay kuvvetin
uygulandigi kuvvetin karg1 kenarindaki yatay deplasman okumalar1 yapilmigtir.

Erol, G., deneysel ¢aligmasinda ASTM 1391-81°de 6nerilen , yigma duvar deneyleri
i¢in standart kayma gerilmesi deney teknigini kullanmig. Bu deney tekniSine gore
1200 mm x 1200 mm boyutlarindaki duvar numunelerinin kayma mukavemetlerinin
tesbit edilmesi igin diyagonalleri dogrultusunda basing kuvveti uygulanmus.
Numuneler, kuvvet kontrollii ve yiikii siirekli tatbik edebilen bir hidrolik yiik veren
kullamlarak yiiklenmig. Basing kuvvetinin numunelere aktarimi igin iki adet gelik

baglik imal edilmig ve numuneler bu bagliklara sakilinde yerlestirilmig. Yikleme
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dogrultusundaki kisalmalarin ve yiiklemeyedik dogrultudaki uzamalarin 6lgilmesi
i¢in iki metot énerilmigtir. Bu 6lgiimlerden elde edilen veriler ve verilen formiiller ile
numunelerin kayma gerilmeleri, kayma gekil degistirmeleri ve kayma modila
hesaplanmgtir. Dort adet numuneden olusan seriler halinde tretilmis olan kirk adet
duvar numunesinin tugla ve har¢ cinsleri, donati oranlar1 farklilik gostermektedir.
Numunelere, yatay derzleri yiikleme ile 45°lik ag¢1 yapacak sekilde diigey basing
kuvveti uygulanmig ve kirilma yiikleri, kirilma gekilleri, catlak roloveleri ve artan
yiik kademelerinde yerdegistirme okumalan kayit edilmis. Bu kayitlardan elde edilen

veriler diizenlenerek ¢esitli sonuglar ¢ikarilmus.



2. KERPIC VE ALCI KATKILI KERPIC

2.1. Geleneksel Kerpic Yapilar

Kerpi¢ yapt yaklagik 9000 yillik kullanim tarihiyle, yerylziiniin en eski yap:
tirlerinden biridir. Insanlar, tarihin ilk ¢aglarindan giiniimiize kadar, varliklarmi dig
sartlardan korumak ve nesillerini devam ettirmek amaciyla, kendilerine barinak
yapmak gereksinimini duymuslardir. Bu amagla, ¢evrelerinde bulunan tas, toprak ve

aga¢ gibi tabii malzemeleri kullanmiglardur.

Zaman iginde her malzemenin yapim teknigini gelistirdikleri gibi, toprak
kullaniminda da biyik gelismeler olmustur. Toprag: tugla seklinde gesitli sicaklik
derecelerinde pigirerek, daha sert, sirli, sirsiz, renkli vb. degigik sekillerde iiretip

kullanmiglardir.

Kerpi¢ yapilarin kullamc isteklerini kargilayamamast, bagka bir deyisle kerpicin yapi
dretim teknolojisine ayak uyduramamasi, 6zellikle ileri teknolojiye sahip geligmig
ulkelerde kerpi¢ yapimin buyik 6lgiide terkedilmesine sebep olmustur. Bu durum
ingaat teknolojisinin daha ¢ok betonarme ve ¢elik gibi yeni malzemeler iizerinde
cahsip, eski malzemelri giincellememesinden kaynaklanmaktadir. Tirkiye’de ise
kerpi¢ sadece tannm ve hayvancilik isletmelerinde degil, insanlarin yagadig
konutlarda da kullanilmaktadir. Koylerde insaa edilen konutlarm %25- %29 ‘unda
kerpi¢ malzeme kullamilmaktadir. (16) Kerpi¢ yaps ile ilgili caligmalarin giiniimiizde
giderek yayginlagmas: ve ileri diizeydeki teknolojiden yararlamlarak aragtirmalar

yapilmasinin sebepleri soyle agiklanabilir:

a) Kerpi¢ malzemenin, enerji sorununa en rasyonel ¢oziim getiren ve gevre

kirliligi yaratmayan bir malzeme olmast,

b) Kerpi¢ yapinin, giiniimiiziin hayat standad: ile uyum iginde olan, yeryiiziinde
yaygin ve kokli geleneklere dayali, doga ile gerekli diizeyde denge

saglayabilen bir yap1 tiiri olmasi,



¢) Kerpi¢ yapimin bigimsel dizenlemerde esneklife sahip olmasiyla, estetik

kaygilarin da tatmin edilmesine yardimci olmast,
d) Her turli isleve sahip yapinun tretiminde, ucuz ve hizl yollardan biri olmast,

¢) Uretiminde tesis kurulmasm gerektirmemesi ve aym zamanda seri iiretim

olanaklar: ile maliyetlerde diigiis olanag: saglamasi,

f) Malzeme iiretiminde, malzemenin tasima iginde enerjiden, binamin tim

kullanim siiresince yakittan tasarruf saglamasi,

g) Tanmsal irinlerin islenip degerlendirilmesi ve yoresel el sanatlarinin
geligmesinin 6n gartt olan kirsal yorelerde uygarca yasamin gergeklesmesi

olanagin: arttirmast,
h) Kerpig ile yapilan binalarin émiirlerinin memnuniyet verici olmasi,

i) Ginimiz teknolojisinin, kerpi¢ yapmin kusur ve sakincali olarak
nitelendirilen yonlerini iyilestirebilme veya giderebilme olanagmna sahip
olmas1.(2,3,5)

2.1.1. Geleneksek Kerpi¢c Malzemenin Ozellikleri

Kerpig, killi ve uygun nitelikte topragin i¢ine saman veyea diger bitkisel lifler (saz
tiriinden bitkileri kaba ot, kenevir lifleri, kuru funda, ¢am igneleri, aga¢ dallari,
testere ve rende talaglar) kangtirdarak su ile yogrulip kaliplar dokilmesi ve
sekillendirilmesi sonucu, agik havada kurutularak elde edilen bir malzemedir. (17)
Yapt malzemesi olarak kullamlan kerpig, beton gibi degisik 6zellikteki unsurlardan
olugan bir bilegiktir. Kum ig¢ iskelet rolii oynarken, yarattif1 kohezyon sayesinde kil,
baglayici rolii oynamaktadir. Gereginden az veya fazla miktardaki kil, kerpig i¢inde
onemli mahzurlar meydana getirir.(18) Deneyler, kerpicin mekanik ozelliklerinin
beton drnegindeki gibi malzemenin dolulugu ile dogru orantili oldugunu ve zemini
olusturan danelerin biiyiikliklerinin orammin iyi ayarlanmasi, yani uygun

graniilometrilerin saglanmas: gerekliligini ortaya koymustur.

Zeminlerinbilegiminde sonsuz degiskenler vardir, fakat genellikle kum ve ¢akil ads
verilen ince graniiler danelerle arasina serpistirilmis silt ve kilden meydana gelir. Silt
ve kil deha kaba daneleri baglayan ve ¢imentolayan baglayicilardir. Kil son derece
ince ve biiyiik su emme kapasitesi olan daneler igerir. Su kile nifiiz ederek ince

daneleri ayirir ve kiitlede genisleme veya sismelere neden olur. Su tekrar ugunca kil,



rotre yapar. Zeminler, 1slak ve kuru durumlar arasinda biiyiik hacim degigiklikleri
olan silt ve killeri biiyiik oranda igerirler. Dogal stabil bir zemin yeterli miktarda silt

ve kilin kumlar1 bagladigs, fakat kuruma rétresinin yetersiz oldugu bir zemindir. (19)

Cesitli arastirmacilarin kerpi¢ karigimi igin tavsiye ettikleri zemin 6zellikleri asagida

Ozetlenmisgtir:

a) Fransiz Ordu Ingaat Dairesi: Kerpig i¢ine %40 kil, %30 gakil, %30 kum

tavsiye etmektedir.

b) AB.D.’de Kerpi¢ Arastirmalarint Degerlendiren A.S. A E.: Elverisli kerpi¢
malzemesi kangiminda %75- %80 kum (kaba-ince), %20-%25 kil ve mil

bulunmali, humus ve organik madde bulunmamalidir.

c) T.S. 2514: Kerpi¢ zeminin %40°1 0.063 mm.lik elekten gegmeli ve 3 cm. Den

iri tag bulunmamahdir.(6)

Kil su ile yogruldugunda istenilen gekli alir ve suyun biinyeyi terk etmesi sonucu
kohezyon 6zelligi nedeni ile kazanmig oldugu sekli aynen korur. Su kaybi1 sonucu
kilde olugan rotre, kil danecikleri hareket edemez hale geldiginde durur ve bu arada
kilin plastikligi de kaybolur.(4)

2.1.1.1. Geleneksel Kerpi¢ Malzemenin Fiziksel Ozellikleri

Iyi hazirlanip kurutulmus kerpig, oldukga homojen ve kompakt oldugundan, tastyic
duvar malzemesi olarak yapilarda kullanilmaktadir. Biinye yapis1 gozenekli oldugu
icin rutubet alir. Iyi bir 181 tutucu malzemedir ve yaz-kig dénemlerinde i¢ mekanda
iyi bir bio- klimatik konfor saglar. Agir kitleli ve biinyeli olmasi nedeniyle ses
tutuculuk yoéninden yeterlidir. Nemlendigi zaman 1s1 tutuculugu azalir, ses
tutuculugu ise bir miktar artar. Islaninca tagiyicilik oOzelligi azalir. Eger plastik
kivama yaklagirsa, yapt yikilir. Birim Agirligi 1,2-1.4 gr/cm3 arasinda degisir.

Plastik durumda kahplanmig olan kerpicin mukavemet kazanmas: igindeki suyun
buharlagmasi ile meydana gelir. Kuruma sirasinda meydana gelecek hacim
degisiminin daha da azaltilabilmesi, diger sartlarin aym1 kalmas: halinde, ancak
sikigtirma enerjisinin arttirilmas: ile miimkiin olabilir. Iyi bir kerpi¢ karigiminda,
diger ozellikler aym kalmak sartiyla, kuruma esnasindaki hacim degisimi az
olmalidir. Kil, tabii halde bu 6zellige sahip degilse, bu durum stabilizasyon ile

diizeltilebilir.



2.1.1.1. Geleneksel Kerpic Malzemenin Mekanik Ozellikleri

Yapilarda kullanilacak kerpicin en onemli mekanik ozelliklerinden olan basing
mukavemetinin, belirli bir limitin tizerinde olmas: gerekmektedir. Kerpi¢, degisik
oranlarda degisik maddeler icerdiginden, basing mukavemeti de, bu maddelerin cins
ve miktarina bagli olarak degisecektir. Iyi bir granillometri ayarlamasi ile basing
dayanimi 35 kg/cm2 olabilen, normal hallerde 10-15 kg/cm2 arasinda kalan bir
malzemedir. Tagiyic1 duvarlart kerpi¢ olan yapilar Tiirkiye’de genel olarak tek kath
yapilmakta, ender olarak iki veya ¢ katli yapiimaktadir. Tek veiki katls yapilarda,
catinin sikigtirilmig toprak olmasi halinde bile, normal boyutlu hacimleri gevreleyen

tagtyict kerpi¢ duvarlara gelen basinglar, limit degerler iginde kalmaktadir.

Kerpi¢ egilme, darbe ve aginmaya karsi dayaniksizdir. Bu tiir mukavemetlerin

gerekli oldugu yerlerde kullanmiimamalidir.

Geleneksek kerpi¢ yapinin hava tesirlerine kargt mukavemeti, yani yagmur, riizgar ve
1s1 degisimlerine olan direnci, kerpi¢ yapilarin émriinii ve emniyetini etkiledigi igin
¢ok onemlidir. Kerpicin hava tesirlerine kargi olan direncini arttirmak igin lifsel,
mineral, tag, bitiim, ¢imento, kireg veya diger baglayici 6zelligi olan katki maddeleri
ekleyerek kerpi¢ malzemenin 6zelliklerini stabilize etmek ve duvar yiizeylerine siva,
badana veya boya tatbik etmek suretiyle duvari dig etkenlerden korumak bilinen
yontemlerdir. Bu yontemlerin iyi uygulanmast sonucunda, mekanik veya fiziksel
ozellikleri iyilestiren ve mukavemet kazanan kerpic malzemenin hava tesirlerine

kargt direnci artmmg olur.
2.1.2, Geleneksel Kerpicin Yapim Teknigi

2.1.2.1 Kerpi¢ Harcimin Hazirlanmasi

Kerpi¢ yapmak i¢in uygun toprak segilir ya da, toprag: uygun duruma getirecek
sekilde kum veya kil katilir. Gerekiyorsa veya iyilestirme i¢in herhengi bir katki
maddesi konulmas: 6ngoriilmiigse, bu katki maddesi de katilir. Kerpi¢ topragmnin iyi
bigimlendirilmesi igin, topragn kivaminin, katilan su miktart gézoniinde tutularak
iyi ayarlanmasi gerekir. Toprak-su kanigiminda su arttikga, kerpicin dayamm azalir,
zor kurur. Kuruma sirasinda fazla biiziilme ve gatlama yaptig gibi, kerpicin bigimi

de bozulabilir.
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Karma suyunun miimkin oldugunca azaltilmas: bu sakincalar1 ¢nler, yani biiziiime
azalir, dayaniklilifi artar, bigimi bozulmaz. Bunlara karsilik kaliplamas: zorlagir ve
harcin kaliba iyice yerlegtirmek igin , sikigtrma veya tokmaklama geregi ortaya
¢ikar. Harcin kivami, uygulanacak kaliplama ve sikigtirma yontemine gore 6nceden
denenerek belirlenmelidir. Topragin nemliliginin degigmesinin, katdacak su

miktarim etkileyecegi unutulmamalidir.

Bazi bolgelere ve yonteme gore, harca katki maddeleri katilarak veya katilmayarak
bir giin dinlendirildikten sonra kaliplara dokulmektedir.(2,5)

Kerpig, agik havada kurutularak elde edilen bir yap: malzemesi oldugundan yapimi
da biiyiik olgiide bolgenin iklimine baglhdir. Kisin sogufu, sonbaharin serin ve
sirekli yagish aylari digindaki siireler yapim igin elveriglidir. Cok sicak yaz
ginlerinde kerpicin igindeki suyun buharlagmasi hizlanacagindan, boyle giinler
kerpi¢ yapimu igin uygun degildir. Bu durumda kerpi¢ yapimi igin en uygun zaman
ilkbahar sonu ile yaz baglangicidir. Bu donemlerde toprak, yagislardan suyunu

yeterince almig olacagindan, yapilacak harg kolaylikla karilabilir.
2.1.2.2 Toprak Malzeme ile Duvar Yapilmasi
Toprak malzeme ile duvar yapilmasinda genellikle iki yontem kullamlmaktadr:
a) Yerinde dokiim yontemi
b) Hamuru 6nceden sekillendirip kerpi¢ yaparak, duvar ingaa etme yontemi.
Tiirkiye’de daha ¢ok ikinci yontemin uygulamalri gorilmektedir.

Yerinde dokiim yonteminde, duvar genisliginde kalip olusturulur ve temel duvari
iizerine kerpi¢ hamuru tabaka tabak dokilir.Dokiilen tabaka kuruyunca, iizerine
diger tabaka dokiiliir. Dokiimler sirasinda hamur bir tokmakla sikigtirimalidir.

Yerinde dokme yonteminin fayda ve sakincalirim soyle siralayabiliriz:
e Kalip i¢inde hamurun sikistiriimasi zordur.
o Kerpig ile 6rme yontemine gore daha ¢abuk duvar yapimina olanak verir.

e Biiyiik hacimlerde duvar olusturuldugu igin, rotre de daha fazla olacaktir.
Ozellikle iki duvarin kesistigi yerlerde gatlama beklenebilir. Bu mahzuru
azaltmak i¢in, dokilen hamur yiiksekligi azaltilirsa da, yapim stiresi uzar ve
iklim sartlarina baglilik artar.
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e Sokiliip takihr kullamlmak daha faydali olsa da, yapilan ev sayisina gore

maliyeti incelenmelidir.

e Kangimin iyi yapilip yapilmadigi, ig bitince belli olmaktadir. Bu nedenle
karigimin daha iyi etiid edilmesi gereklidir.

e Aym donemde ¢ok sayida ig¢i caligtirimas: gereklidir.
e Hamur, yap: ingaa edilecegi zaman yapilir.

Hamurun 6nceden sekillendirilmesi yonteminde, kerpig, duvar orgiisii yapilabilecek
boyutlarda tiretilir. Kerpi¢ imali igin ¢amur, Tirkiye’de genellikle ahsap kaliplara
dokiilerek sekillendirilir. Su ile kangtirilan hamur dinlendirilmeye birakilarak
rutubetin her tarafta aymi olmasi saglanir. Dinlendirilen hamurun kaliplanmast
sirasinda  ahgap tokmak gibi mekanik bir geregle sikigtiriimasi gerekir. Kerpigler
genellikle 30x15x12 ve 30x30x12 boyutlarinda ebatlandirilir. Biiyiiklerine Ana,
kiigiiklerine kuzu ad: verilir. Ahgap kalibin gikarilmasi 6zel bir aliskanlik ve dikkat
ister. Dikey olarak ve her taraftan aym yiiseklikte ¢ikacak bicimde kaldiriimasi
gerekir. Kaldirma sirasinda kalibin hafifce sarsilmasi, kalibin kolaylikla ¢ikmasimi
saglar. Kaliplama sonrasinda kerpig, giines ve riizgardan korunmalidir. Kerpig
tretiminde kurumanin yavag olmasi, kerpicin ¢atlamamasi ve seklinin bozulmamas:
agisindan son derece faydalidir. Kuruyan kerpigler ayni karakterde bir hargla, orgi
yontemini kullanarak duvan olusturur. Onceden sekillendirme yonteminin fayda ve

sakincalart:
¢ Hamurdan maksimum mukavemet elde etme olanag artar.

e Hamur, rétresini digarida tamamladigindan duvarda kurumadan dolay1 rotre

olmaz.
¢ Kerpig imal edildikge kalitesini kontrol etmek miimkiindiir.

e Herkesin kendi evini yapmasi diizeninde uygulanabilir. Hava sartlar

elverdikge ve bos vakitlerde kerpi¢ dokiilebilir.

o Az sayida igci ile galigilabilir. Cok sayida yapi igin, kerpi¢ dokme ve kurutma

islerinde gok yer gerekir.

e Kerpigle, tagiyict duvarlar iki tugla, bolme duvarlar 1 %4 veya 1 tugla duvar

orgiisiine benzer gekilde orebilirler.
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2.2. Geleneksel Kerpi¢ Yapilarm Sakincalan

Kerpi¢ yapmn pek ¢ok avantajmn yaninda dezavantajlari da vardir. Bunlardan

bazilar agagida verilmistir:

® Yafish havada kerpi¢ yapilamaz. Yapimun yapiimas:t iklimsel kosullara

baglidir. Sudan ve yagiglardan korunmalidir.

e Kerpi¢ duvarlarin iizeri genellikle ¢amur stva ile kaplamir. Bu siva

kurudugunda yiizeyinde toz iirettiginde, uygun bir kaplama yapilmas: gerekir.

e Toprak yapmin biinyesi rutubete kargt ¢ok duyarlidir. Yapisal onlemler

alinarak her tiirli rutubetlenme énlenmelidir.
o Toprak yapi kendine 6zgii yontemlerle devamli bakim ister.

o Iki kath yapilardan daha yitksek yapilarda kullanilmamalidir.

2.3. Geleneksel Kerpicin Stabilizasyonu

Topragin nitelikleri gesitli yontemlerle iylestirilerek kullanmldiginda, daha saghkli

yapilar inga edilebilmeltedir. Bu yontemlerin agiklamasi agagida yapilmaktadir:

1. Mekanik Stabilizasyon (Uygun Granillometri): Bu yontemde, toprag:
olusturan danelerin buyiklik oranmin ayarlanmasi ile basing dayanimi
yiikseltilebilir. Dane buyiikliiklerinin ayarlanmasi, yogrulmus toprak icindeki
bosluk oramm azalttigindan, basing dayanimi da artmaktadir.

2. Topragin Dinlendirilmesi ve Kendi Biinyesinde Meydana Gelen Reaksiyonlar
Sonucu Stabilizasyon: Topragin kendi biinyesinde iyilestirilmesi ile daha iyi
kalitede toprak elde etmek bazen miimkiin olabilir. Iginde demir bilesikleri
ihtiva eden toprak, organik toprakla kanstirilarak uzun siire nemli ortamda
bekletildigi zaman, humus asitinin kimyasal reaksiyonlari sonucu topragin

baglayicilik 6zelligi artmaktadir.
3. Topraga baglayicit Maddeler Katmakla Elde Edilen Stabilizasyon:

- Cimento Katilmasi: Cimento katkisi malzemenin basing mukavemetini

arttirmakla birlikte maliyeti de arttirict rol oynamaktadir. Ayrica, cimentonun

topraga katilmas1 gii¢ bir islemdir Bunun ig:in once topragl 6gﬁtmek, sonra




edilebilir ki, bu da oldukga zor bir yoldur. Cimento toprak kariginu
katilagmadan kaliplama igleri bitmig olmalidir. Bu nedenle ¢imentolu kerpig
hamuru, bir saat i¢inde kaliplara yerlegtirilmeli, kalipta da bir giin siire ile
bekletilmelidir.

- Kire¢ Katilmasi: Topraga kireg katilmasi, topragin sudan zor etkilenmesini,
nemden etkilenmemesini saglar ancak dayaniminda bir artmaya sebep olmaz.
Topraga kire¢ katilmas: ile elde edilen hamur, daha ziyade yol ve hava
meydani ingaatlarinda uygulanmaktadir. Burada elde edilen sonuglar, duvar

malzemesindeki sonuglardan daha iyidir.

- Bitim Katilmas:: Bitiim belirli diizeylerde katildiginda toprak, mukavemet
yoniinden daha dayamikli olmakta ve suya kars1 stabilizasyonu artmaktadir.

- Alg1 Katilmasi: Algt katkih killi toprak tzerinde yapilan deney sonuglari,
malzemenin duvar icin yeterli niteliklere sahip oldugunu ve kullanma yerinin
gerekliliklerine gore niteliklerinin ayarlanabilecegini ortaya koymustur.
Malzeme yiizeyleri diizgiin ve dokiintiisiiz, toz, kir yapmayacak niteliktedir.
Algi katkisi, malzemenin suya kargt duyarliigini normal kerpice nazaran
bityiik olgiide azaltmakta, suda dagilma ve yipranmay: pratik olgilerde sifira
yaklagtrmaktadir.(3)

- Cesitli Endiistri Artiklar1 Katilmasi: Endiistri artiklan iginde gesitli
maddeler vardir. Omnegin selilloz endiistrisi artigi olan sivilar topraga

katildiginda, topragin mukavemeti artar.(20)

- Lifsel Bitki Artiklar Katilmasi: Saman, of, kamg artigi, bitkisel saplar,
ahgap elyafi, testere talagi vb. gibi katki maddelerinin katiimasiyla topragin
mukavemeti artar. Saman katilmasi, kerpicin homojen kurmasina yardim

ettigi ve ¢atlamalart 6nlediginden mukavemeti artmig olur.

2.4, Al¢1 Katkili Kerpig

2.4.1. Alkerin Tanumi

Uygun graniillometrideki toprak igerisine Dbelirli oranlarda algi ve/veya kireg

katilarak suyla yogrulmasi ile elde edilen karigima alker camuru, bu ¢amurdan ¢esitli

dokim yontemleri ile elde edilen malzemeye de Alker denir.(4)
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Laboratuar deneyleri sonucunda, geleneksel kerpi¢ bi¢iminde uretilecek duvar
malzemesi igin , biinye yapisi uygun bir toprak tiiriine %10 al¢1 katkisinin en uygun
sonuclari verdigi goézlenmistir.(21) Bu sinirin altina inildiginde algi, malzeme
icerisinde bir iskelet olugturamamaktadwr. Bu simnn zerine ¢tkildiginda ise,
mukavemet algt miktarimin artmasi oraminda artmaktadir. Ustelik %10 alg1 katkisiyla
elde edilen mukavemet, malzemeden istenen tagima sinirmin ¢ok istiinde
oldugundan, miktar arttirmak, maliyet artigina neden olmaktadir. Alg1 takviyesi ile
yapilan kerpigler, dokiimden yaklagik 10 dakika kadar sonra katilagmakta ve duvar
elemani olarak kullamlabilmektedir. Algi, kerpicin rétre yapmasina engel
oldugundan buharlasan su yerini hava bosluklarina birakmaktadir. Bu da alkerin

kullamldigt yaptya 1st ekonomisi yoniinden biiyiik fayda saglayacaktir.

Alker malzeme igerisine katilan bir miktar kireg, malzemenin su emmesini
azaltmakta ve su etkisiyle dagilmasini onlemektedir. Ancak alker igerisine katilan
kireg, malzemenin basing mukavemetinde digiiriicii bir rol oynamaktadir. Fakat
katilan miktar belirli sinirlanin iizerine ¢ikmadigindan, mukavemet tagima sinirinin
tzerinde kalmaktadir. Kireg katkisi, alginin priz siiresini de geciktirici rol

oynadigindan, algili kerpig iiretimindeki g¢alisma siiresi de artmaktadir.

Tablo 2.1 Algt katkili kerpi¢ yapiminda malzemenin katilim oranlari (7)

Malzeme Agirlik
Toprak+ Kil(%10)+Mil+Kum+Cakil(7cm) 1000 N
Su 200N
Algi 100 N
Kireg 20N

Alker yapimina en uygun toprak segimi i¢in bazi basit deneyler uygulanarak sonug
almabilir. Renginden uygun oldugu diigiinillen topragin, avug igerisinde sikilip
serbest birakildiginda dagimamasi, ya da kuruduktan sonra yaklagik 1.00 mt.
yukseklikten yere birakilmasi halinde sadece biiyiik pargalara ayrilmasi, malzemenin
algili kerpi¢ yapiminda kullamlabilirligini gostermektedir. Topragin uygunluguna
karar vermek i¢in kullanmlan bir metot da, 6rnek blok yapmak ve sudan koruyacak
sekilde agik havada kurutmaktir. Ideal toprak karisimi ile yapilan bloklar, biiyiik ve
tehlikeli gatlak vermez.
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2.4.2. Alkerin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri

Geligtirilmig al¢1 katlili kerpicin,mekanik ve fiziksel 6zelliklerinde buyiik gelismeler
kaydedildigi gorilmustiir. Alker ile yigma yap1 inga edildiginde, gerekli giivenlik ve
konfor sartlarim yakalayabilmek igin Tablo 2.2’de belirtilen 6zelliklerini bilmek
gerekir.

Tablo 2.2 Alkerin mekanik ve fiziksel 6zellikleri

Birim Agirlik 1.6 -1.7kg/lt
Rotre 1.0-15%
Basing Mukavemeti 2.0 —4.0 N/mm2
Kesme Mukavemeti 0.9 — 1.3 N/mm2
Su Emme gok diisiik

n Siireli tkisi
E{(Zgzefrlgaerbesslil fari:) erozyon yok
Is1 Gegis Katsayist 0.4 WimK
Ist Depolama 1.0 kd/kg K

Tabloda belirtilen ¢zellikler diginda algi, topragin ozelliklerini kisa siirede stabilize
ettiginden, {(retim siireci kisalir. Uretim peryodunu havanin yagigli olup
olmamasindan bagimsiz kilar. Ayrica alkerin kuruma asamasinda daha az rétre

yapmasindan dolayi, daha temiz yiizeyler elde edilir.

Alker ile uretilen kerpi¢ yapilar, geleneksel yontemle iretilen kerpi¢ yapilara
oranladaha mukavemetli ve daha uzun émiirli oldugu gercegi ortaya ¢ikti. Bunun
nedeni olarak da kerpi¢ harcinin igine katilan ve stabilizasyonu saglayan kireg ve

al¢y1 soyleyebiliriz.

Geleneksel yontemle iretilen kerpi¢ yapilanin durabil olmamas: sonucunda,
gorintiileri kisa zamanda bozulabilmektedir. Bu durum, kullanicilarin begenilerine
seslenebilme o6zelligi olarak tanimlanan estetik anlayis1 i¢in uygun olmayacaktir.
Kerpi¢ yapilarda gorsel kalitenin yeterli olmamasi, kerpi¢ yapilarin kullanicilarin
goziinde itibar kaybetmesine ve kullanicilarin sanayi iiriinlerinden iiretilmig yapilara
yonelmesine sebep olacaktir. Ancak gelismig (alg1 katkili) teknoloji ile iiretilen
kerpi¢ yapilar, kullamim siiresince ¢ok az hasar goriirler. Aynca ingaa edildigi
bolgeye kaltir mirasini sirdirme yoninden katkisi, gevreye olan uyumu, diger yapi
turlerine oranla daha sicak ve dogal bir malzemeden tretilmis olmasi, kerpi¢ yapinin

estetik yénden olumlu 6zellikleridir .
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Alker yapinin ekonomik olmasi, alker yapilarin tiretim Oncesi, iretim siiresi ve
uretim sonrasinda gerektirdigi harcamalarla agiklanabilir . Ana malzemesinin toprak
olmasi ve diger yapt malzemelerine oranla daha kolay bulunabilmesi, alker yapilarin
diger yapt tirlerine oranla daha ekonomik olmasimn en 6nemli sebeplerinden biri
olarak gosterilebilir. Kullanim: esnasinda sagladig enerji tasarrufu ve tiretim sonrast
bakimi pek fazla gerektirmemesi, alker yapilarin ekonomik olmasi yoniinden diger
olumlu o6zellikleridir .Uretimde kullanilan malzeme ve isgilik maliyetlerindeki
azalmalar ve ortalama stok seviyesi gerektirmemesi, kerpi¢ yapiun toplam

maliyetini azaltir .

Yapilar su, nem, ses ve 1siya dayaniklilik olarak adlandirabileceimiz yasamsal
kriterleri yerine getirmekle yiikiimlidiirler. I¢ ortam konfor sicaklig 18-22°C, uygun
nem orani %50, uygun i¢ ortam ses siddeti 35-45 dB olarak kabul edilmektedir.
Alker gozenekli bir malzeme olmast sebebiyle, sahip oldugu yiksek termal
kapasiteye ve yalittm degerleriyle tiim bu sartlan yerine getirmekle birlikte, ayrica

yangin durumunda da belirli bir mukavemet gosterebilmektedir .

Tablo 2.3. Geleneksel ve al¢1 katkili kerpi¢ yapim teknolojilerinin kargigilagtiriimass

Geleneksel Kerpi¢ Yapiminda Algt Katkili Kerpi¢ Yapiminda
On proses gereklidir. On proses geekli degildir.
Ogutmek gereklidir. Oglitmek gerekli degildir.
Elekten gecirmek gereklidir. Elekten gecirmek gerekli degildir.
Dinlendirmek gereklidir. Dinlendirmek gerekli degildir.
%30 kil %10 kil
15-21 glinde mukavemet kazanir. 20 dakikada mukavemet kazanir.
Kirlemek i¢in alan gereklidir. Klrlemek igin alan gerekli degildir.
Uzerine su serpilmesi gereklidir. Uzerine su serpilmesi gerekli degildir.
Yagmurdan korunmasi gereklidir. Yagmurdan korunmasi gerkli degildir.

2.4.3. Alker Yapim Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
Alker yapim uygulamasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

e Karngimda, alginin priz siiresini geciktirmek igin kullanilan kire¢, suya
algidan once katilirsa, alginin prizinin baglangicini geciktirmis olur. Uzatilan

priz siiresi nedeniyle islenebilirlik siiresi de uzamaktadir. Ancak yine de
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karigimin hazirlanmasindan itibaren, kalip sokiimiine kadar olan iglemlerde

alginn priz siiresinin dikkate alinmasi tavsiye edilir.

Daha onceki deney ve aragtirmalarda, kullanilacak topragin iginde bulunan
dane g¢aplar1 2 cm'den biiyiik olan taglarin, kerpicin mukavemetini diigiiriicti
rol oynadiklan ifade edilmistir. Ancak %10 algt oram ile stabilize edilen
kerpi¢ Uretiminde, topragin elenmesine oOnceki uygulamalarda gerek
gorilmemigtir. Yapilan laboratuar deneylerinde biiyiik boylu agrega ile
uretilen numunelerin basing mukavemeti, ortalama 2,2 N/mm2 bulunmugtur.
6 cm capindaki taglarin kullanilabilecegi gorildiikten sonra, santiyede

topragin elenmesi iglemi {iretim siirecinden kaldirilabilir.

Topragin hamur hale getirilmesinde, suyun ve alginin homojen olarak
dagilmasina dikkat etmek gerekmektedir Bu dagilimun homojen olmamas:
halinde, iiretilen alker icerisinde farkli rutubete sahip bolgeler ve farkli
mukavemetler goriilebilir. Bu istenmeyen durumu engellemek igin betonyer

gibi mekanik bir kanigtincinin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Eger kangim igin yatay eksenli betonyer kullamiliyorsa, belirli araliklarla
temizlenmek suretiyle ¢ikarilan artik kerpi¢ harcit kullamilmamali, tretim

alanindan uzaklagtinlmalidir.

Dokiim iglemi bagladiginda, bir yandan da sikigtirma islemine baglanmalidir.
Cunki sikigtirma {tokmaklama) iglemi dokiimden sonraya birakildiginda,
algin priz yapmaya baglamasindan dolay: sikistirma iglemi giiglesmekte ve

uretilen alkerin biinyesinde bogluklar kalabilmektedir.

Sekil verme asamasinda mekanik sikistiricilarin kullanilmasi ile siva igin
homojen yiizeyler elde edilebildiginden, mekanik sikigtiricilarin kullanimi

tavsiye edilmektedir.

Dokiimden sonra derz bolgesinde olusan kiigiik catlaklar algi serbeti ile

doldurulabilir. Bu iglem ile gatlaklar tamamen kapatilabilmektedir.

Orme ve dokim iglemleri sirasinda duvarin diisey ve yatay eksenden

kagmamasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

Alker hamuru karigtinlirken, dékiimi yapilacak alan gozontnde tutulmalidir,

Artan hamur, bekletilemediginden dolay1 ziyan olmast kaginilmazdir.
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Algili kerpi¢ yuzeylere yapilan siva denemeleri sonunda, toprak-algi-kireg-

kum karigimi stvamin bu yiizeyler igin en uygun ¢oziim oldugu goriilmektedir.

Igindeki alker kurumadan kaliplarin agilmasi, duvarin formunun bozulmasin

ve dagilmasini engellemek agisindan tavsiye edilmemektedir.
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3. YIGMA YAPILARLN DEPREMDEKI DAVRANISI

Yap: sistemlerinin deprem yiiklerine gére hesabinda gegerli olan anlay1s, yapilari,

a. Bolgede sik stk olan kiigiik siddetli depremler sirasinda yap: titregimini
insanlar rahatsiz etmeyecek diizeye indirecek, yapimn hem tastyict olan hem

de olmayan kisimlarina hasar gelmeyecek,

b. Orta siklikta kargilagilan orta siddetli depremler sirasinda tastyici olmayan
yapi1 bilesenlerinde olugan hasarin belli sinirlar altinda kalmasim saglayacak,

tastyici olan yapi bilegenlerinde ise higbir zarar gelmeyecek,

c. Istisnai olarak meydana gelen ve yapinin ekonomik 6mrii iginde bir veya iki
defa gergeklesmesi olast siddetli bir depremde yap: tagiyict sistemi, gbgme
tehlikesi olmaksizin  smirli  bir  hasara  ugrayabilecek  sekilde

projelendirilmesini ongormektedir. (22)

Depremde hasar goren veya yikilan yapilar iizerinde incelemeler, hasar ve yikilmanin
cesitli nedenlere dayandiginmi gdstermektedir. Genelde hasar nedenlerini iki grupta
toplamak mimkindiir;

a. Zeminden kaynaklanan nedenler,
b. Yapidaki zayifliktan kaynaklanan nedenler.

Boliimiin devaminda bu iki maddeye de detayh olarak deginilecektir.

3.1. Zemin -Yap: Etkilesimi

Guniimiize kadar olan depremlerle ilgili bir ¢ok inceleme, meydana gelmis olan
yapisal hasarin zemin 6zelliklerinden 6nemli olgiide etkilendigini gostermektedir.
Ulkemizde de meydana gelmis depremlerde benzer hasar farkhliklar

gorilmagtir.(23)

Gegmiste olugsmus bir¢ok depremde elde edilmis ivme kayitlari, yapilmig gozlemler

ve hasar belirleme ¢aligmalart birbirine ¢ok yakin noktalarda bile en buyiik yatay
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ivme ve hakim peryod gibi deprem ozelliklerinin degistigini, bu noktalardaki zemin
tabakalar1 ve zemin kosullarindan énemli olgiide etkilendigini gostermektedir. Bunun
sonucu olarak bir ¢ok iilkede kent ve bolge planlamasinda kigik bolgelem
¢aligmalari iizerinde onemle duruldugu, yerel zemin kogullarimin belirlenmesi igin
gerekli deneysel ve sayisal incelemelerin detayli bir sekilde yapildig: gériilmektedir.
Bu agidan bakilinca toplu konut projeleri gibi yeni yerlesim alanlarinin se¢iminde,
yapilacak yapi tiplerinin belirlenmesi ve tasariminda, yerel zemin tabakalarinin nasil
bir davramg gostereceklerinin, taban kayas: iginde olugacak deprem dalgalarim
zemin yiizeyine iletirken bu dalgalarin nasil degigeceklerinin aragtinlmas: gerekir.
Biitin bunlara ragmen iilkemizde deprem miihendisligi ile ilgili inceleme ve

uygulamalarda bu konuya gerekli 6nem verilmemektedir.

Yerel zemin kogullarinin deprem dalgalarimin 6zelliklerine nasil bir etki yapacaginin
gergekei bir bigimde bulunabilmesi genel olarak iki agamali bir inceleme gerektirir.
Ik agamada zemin kosullar, arazi ve laboratuarda yiiriitiilen deneysel ¢aligmalar ile
belirlenir ve ikinci agamada bu bulgular kullanilarak sayisal bir analiz yontemi ile

zemin tabakalarinin nasil bir davranig gosterecegi incelenir.

Arazi ve laboratuar ¢aligmalann sonucunda; ana kaya tabakasmn derinligi, zemin
tabakalagmasi ve zemin cinsleri, yeralt1 su seviyesinin durumu gibi belirleyici

dzellikler incelenmektedir.

Zemin tabakalari iginden gegen deprem dalgalarinin 6zelliklerini etkiledigi kadar,
deprem dalgalari, 6rnegin sivilagma ve gev kaymalarinda gozlendigi gibi, zemin

tabakalarimin mukavemet ve sekil degigtirme 6zelliklerini de etkiler. (24)
Tiim bu etkilesimler sonucunda zeminde kayma, aynlma ( dalgalanma), oturma ve

sivilagma  gibi yapiya ciddi  hasarlar  verebilecek zemin hareketleri

gerceklesebilir.(25)

Zemin sivilagmast olan yerlerde deprem sonucu olugan dalgalar zemini sikigtirmakta,
fakat zeminde bulunan suyu sikigtiramamaktadir. Deprem etkisiyle yiizeye g¢itkan
sularin yerlerinde bosluk olugmakta, bu boslugun igerisine de deprem esnasinda yap1
oturmaktadir. Dane ¢ap1 dagilimy, rélatif yogunluk, dinamik yiiklenmenin siddeti ve
siiresi, drenaj sartlar1 ve stvilagabilir katman kalinlig1 sivilagmay: etkileyen faktorler

arasindadir. Zemin stvilagmasi sonucunda:

- Yiizeye kum ve su figkirmas:
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- Zeminde oturmalar

- Zeminlerde kalict yatay deformasyonlar (yayilma)
- Biyiik genlikli yer hareketi

- Sevlerde akma

- Tagmma giicii kaybi

- Istinat duvarlart ve nhtim hasarlan

Yeralt1 yapilarinin yiizmesi gibi sonuglar goriilebilir.

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik'te Bolim 12'de Temel
Zemini ve Temeller Igin Depreme Dayanikli Tasarim Kurallan baghgs altinda zemin gruplan
tamimlanmig ve gruplann zemin ernniyet gerilmelerinin hesap yontemleri, sivilasma
potansiyelleri irdelenmistir. Bazt durumlarda kesin hesaba ulagmak igin saha ve laboratuar
deneylerine dayanan uygun analiz yontemleri ile incelenmesi ve sonuglann belgelenmesi
zorunlu tutulmugtur,

3.2. Yatay ve Diisey Yiik Tagiyici Yigma Duvarlar

Yatay ve dusey yiik tasiyict yigma duvarlar, deprem etkisiyle meydana gelen ve
duvarlara, déseme veya cat1 gibi diyaframlar aracilifs ile iletilen, diizlem igi yatay
yiikleri tagir. Bunun yanisira, iist kattan ve ¢att dogemesinden gelen eksenel yiiklerin
de etkisi altindadir.

Yatay ve diigey yuk tastyict duvarlar, donatili veya donatisiz olarak uretilebilirler.
Duvar malzemesinin gevrek olmast ve gekme mukavemetlerinin diigik kalmasi
yapiya sadece disey yiikler etkidigi zaman 6nemli bir dezavantaj olugturmasa da,
duvarda biiyiik miktarda ¢ekme gerilmeleri olugturan yatay yiikler etkin oldugunda,
malzemenin bu karakteristik ozelligi uygulamaya bazi kisitlamalar getirir. Yigma
duvarlarda donat: kullamlmasi, betonarmede oldugu gibi, duvarn sinekligini
arttirabilecegi gibi, gogme durumunda da duvarin pargalanmasini onleyip, hasar

miktarim azaltici etki yaratabilir .

3.3. Yigma Yap1 Geometrisi

Cesitli tilkelerin deprem yénetmeliklerinde, deprem etkilerine gore hesap bakimindan

yapilar ;
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1. Tagtyict sistemi dizenli yapilar
2. Tastyict sistemi diizensiz yapilar olmak tizere iki simfa aynlmigtir.

Bunlardan tagtyict sistemi diizensiz yapilarin deprem yiikleri altindaki davramginin
dogru olarak kestirilebilmesi, ¢ok detayli matemetik modellerin kullanilmasiyla bile
zor ve bazen de imkansizdir. Bu tiir yapilarin gegmis depremler sirasindaki davramgi,
genellikle beklenen davranigtan farkli olmugtur. Buna kargilik tagtyici sistemi diizenli
yapilarin  deprem yiikleri altindaki davramgiun dogruya yakin bigimde
kestirilebilmesi ve istenen yone yonlendirilebilmesi daha kolay olmaktadir. Bir
tagiyict sistemin diizenli kabul edilebilmesi igin plan 6zelliklerinin bazi kurallan

uygulamasi gerekmektedir. (26)

Plan geometrisi bakimindan bir yap: diizenli kabul edilebilmesi i¢in, basitlik, simetri
ve diizenin saglanmas: gerekmektedir. En uygun plan geometrisi sekilleri kare, daire
ve kenarlart orant ¢ok biiyiik olmamak kosulu ile dikdortgendir. T , L, H gibi ya da
¢ok daha karmagik planlari olan yigma yapilarda deprem sirasinda burulma etkisigibi
ek kesme gerilmeleri yaratarak duvarin kolayca kinlmasina yol agan bir yap:
planindan kaginmak gerekir. T , L, H ya da ¢ok daba karmagik plana sahip olan
yapilarda bulunan igeri dénitk koseler depremlerde biiyiik gerilme birikimlerinin

olustugu ve hasarin ilk olarak kaynaklandig noktalardir.

Yigma yagilarin tasariminda kargilagilan bir bagka sakincali uygulama da, yapinin
sokaga bakan cephesinde dukkan agma gibi sebeplerle, biyik agiklikli pencere ve
kap1 bogluklar: birakilmasidur.

Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelikte, Bolim 11 Kerpig
Binalar I¢in Depreme Dayamikli Tasarim Kurallari adi altinda bitiin sorunlara
deginilmig ve kurallar detayli bir sekilde anlatimugtir. Alker yapilar i¢in ayri bir
bolim olmadigindan dolayl, alker malzeme ile yapilan uygulamalarda da bu

bolimden faydalamlacaktir.
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4. iKi EKSENLI YUOKLEME DENEYI]

Duvarlar yapilarin biinyesinde sadece digey yiik etkisinde kalmayip, g¢esitli
sebeplerle yatay yiiklerin etkisine de maruz kalirlar, boylece diisey ve yatay tesirlerin
birlikte etkimesiyle, duvarlarda iki eksenli yikleme hali meydana gelir. Béyle bir
yiikleme hali duvarlarda deprem, riizgar, patlama gibi dig etkenlerden olabilecegi

gibi ayrica, tastyic1 sistemin gesitli nedenler sonucu meydana gelen deplasmanlar:

dolayis1 ile de ortaya gikabilmektedir.

. YUKLERIN
| BILESKESI

|

DUSEY YUI\\xy ~7 {AATAY YUK

AN

VN
N\

DUVAR _
 NUMUNESI

™\

DENEY DUZENEGI

Sekil 4.1. Iki eksenli yiikleme durumu
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Duvarlarm iki istikametli yiikleme altindaki davraniglarinin bilinmesi, duvarlarin her
tirli yiikii emniyetle tagtyabilmesi agisindan biiyiikk énem tagir. Bu davramslarnin
hakkinda bilgi de en basit olarak yukarida gosterilen gekilde yapilan deneyler
sonucunda elde edilebilir. Numuneyi yatayda 45° ¢evirerek uyguladigimiz deneyde,
yatay ve diisey olarak gelen yiilerin bilegkesi olarak, numunenin kdsegeninden diigey

bir yik uygulanmaktadir.

Uygulanan deney dizenegi hakkinda ASTM E 519 ve ASTM 1391-81'de de cesitli

agiklamalar yapilmig ve hesap yontemleri hakkinda bilgi verilmistir .
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5. IKi EKSENLi YOKLEME DENEYi

5.1. Numunede Kullamlan Malzemenin Ozellikleri

5.1.1. Alkerin Ozellikleri

Alker hamurunun hazirlanmasi igin uygun toprak elde edildikten sonra kolay
caligtlabilmesi amaciyla nemlendirildi. 100 kg nemli topragi icine, 2 kg kireg, 10 kg
algt ve 20-24 kg su ilave edildi. Hamurun homojen olarak karigmasmna 6zen
gosterildi. I¢indeki algidan dolay1 gabuk kuruyacag: diisiiniilerek, vakit kaybetmeden
kaliplara dokiildi.

5.1.2. Geogridin Ozellikleri

Sekil 5.1. Geogrid malzemenin numune iginde kullanilmasi
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Geogrid malzeme esas olarak plastik kokenli bir malzeme olup, piyasada degisik
kalinliklarda ve degisik grid agikliklarinda bulunmaktadir. Geogridin sektérde esas
kullanim alani, yol yapim insaatlari ve toprak diizenlemeleridir. Topragin ¢ekme
kuvvetlerine karst uygun bir malzeme olmamasindan dolay1, geogrid ¢ekme
kuvvetlerini  karsilamasi amaciyla degisik sekillerde kullamlmaktadir. Yol
insaatlarinda geogrid, topragin iizerine serilerek, insaa edilen yolun zaman ile
kaymasini, dagilmasiny, iizerinden gecen yiik sebebiyle dagilmasini engellemektedir.
Ayrica sevli toprak alanlarda, geogrid malzeme toprag diisey olarak bohgalayacak

sekilde kullanilir ki gekme kuvvetlerini karsilasin.

Geogrid malzeme deneylerde, yikii dagitmasi ve malzemeyi biitiin olarak tutmas:
ozelliklerinden faydalanarak, alker numunelerimizin igine donati olarak kullanildi.

Yol insaatlarinda kullanildigi gibi duvar numunelerinin igine yatay olarak serilmistir.

5.2. Numunelerin Sekli ve Hazirlanmasi

5.2.1. Numunelerin Boyutlari ve Cesitleri

Ug adet olan numunelerimiz 75 ¢m x 75cm x 30 c¢m boyutlarinda 1.T.U. insaat
Fakiiltesi Yapt ve Deprem Mihendisligi Laboratuari’nda imal edilmigtir.
Numunelerden ikisi, iginde geogrid malzeme barindirmayip, donatisiz alker
duvarlarin iki eksenli yiikleme altindaki davranigi hakkinda bize bilgi verecektir.
Diger numunenin iginde ii¢ sira halinde yatay olarak dosenmis geogrid malzeme

olup, donatili alker ¢alismalarimiza temel olacaktir.

5.2.2. Numunelerin Imali ve Muhafazas

Numunelerin imali, yukarida belirtilen oranlarda hazirlanan alker hamurunin
karigtirilmasi ile basladi. Hamur, daha onceden hazirlamig oldugumug ahsap kalip
igine yiiksekligi 20- 25 cm gelecek sekilde dokiildi. Hamur, kalibin iginde el
kompaktori ile sikistirilip daha mukavim hale getirildikten sonra, yeni bir hamur
katmani dokiildii. Bu hamur dokme ve sikistirma islemi, kalibin tamami dolana kadar

tekrarland:.

Iginde donati bulunan numunelerde ise, her 18-20 cm’lik sikistirilms bolimden
sonra, 6nceden kestigimiz 75x30 cm boyutundaki geogrid donati yatay olarak serildi.

Numuneler ¢ok kisa siirede priz yaptigi i¢in dkimden hemen sonra kaliplar alind,
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alt tabla tasima kolayligi olmasi agisindan yerinde birakildi. Numuneler deneyin

uygulanacag: giine kadar normal laboratuar sartlarinda bekletildi.

5.3. Deney Teknigi ve Programi

Donatili ve donatisiz olarak iiretilmis alker duvar numunelerinin kayma
dayanimlarimi incelemek amaciyla yapilan bu calismada, kuvvet artim hizi sabit
tutulmaya galisilarak, statik kuvvet kontrollii deney teknigi kullanilmistir. Yatay
kenarlar yiiklemeyle 45°lik ag1 yapacak sekilde yerlestirilmis duvar numunelerine
disey basing kuvveti uygulanmistir ve kirilma yiikleri, kirlma sekilleri, catlak
roloveleri ve artan yiik kademelerinde yardegistirme okumalar1 kayit edilmistir.

Deney esnasinda olgiilen yerdegistirmeler alti adet yerdegistirme olger (transducer)

yardimi ile kayit edilmistir.

RETIM
Sekil 5.2. Deney diizenegini fotografi ‘Lvﬁls“‘m;m li‘m
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5.3.1. Numunelerin Deneye Hazirlanmasi

Duvar numunelerinin yiikleme esnasinda, diiseyle 45°lik a¢i1 yaparak deney
diizenegine yerlestirebilmek amaci ile Sekil 5.3°de gosterilen alt ve iist gelik
basliklar yaptirtlmistir.  Alt ¢elik basghik deney diizenegine kilavuzunda
yerlestirildikten sonra, deney esnasinda hareketini onlemek amaciyla kaynak
makinesi ile sabitlenmistir. Alt gelik bagh@in i¢ine algidan bir yiizey hazirlanip,
duvar numunesi ving yardim ile yatay eksende 45° dondiiriilerek bashga
yerlestirilmigtir. Numunenin sakiil ile diklik kontrolii yapildiktan sonra iizeri
algilanarak {ist baglik yerlestirilmigtir. Alg1, numune ile ¢elik basliklar arasinda kalan
kiigiik bosluklarin doldurulmas: ile diiseyde ve yatayda sakiilin tam olarak
saglanmasi amaci ile kullanilmigtir. Algilarin kuruma siiresi kadar beklendikten sonra
deney diizenegine yerdegistirme Olgerler sabitlenmis, switchbox ile baglantilari

yapilmustir.

ALT BASLIK UST BASLIK

Sekil 5.3. Alt ve iist baghk

Ust bagligin iizerine hidrolik yiik veren yerlestirildikten sonra, sabit gelik gerceve ile
veren arasina loadcell konularak,loadcell ile switchboxin baglantisi yapilmistir. Tiim

baglantilar kontrol edildikten sonra deney diizenegimiz hazir hale gelmistir.

5.3.2. Yiikleme

Duvar numunelerinin boyutlarinin biiyiik olmasi ve dnemli miktarda basing ile

caligilmas: sebebiyle, Yapi ve Deprem Miihendisligi Laboratuari’nda mevcut gelik
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reaksiyon gergevesi igerinde bir bolim diizenlenerek giivenli bir deney ortami

yaratilmusgtir.

Sekil 5.4. Loadcell, yiik veren ve pullarin goriiniimii

Duvar numunelerine basing, 50 ton kapasiteli hidrolik veren (hydraulic jack) yardimi
ile uygulanmustir. Hidrolik verenin gelik baslik ile sabit kirisin arasina tam oturmasi
igin gelik pullar yardimu ile yiikseklik ayarlanmus, gelik pullarin iizerine de hidrolik
veren yerlestirilmistir. Uygulanan yiikiin degeri, hidrolik verenin tizerine konulan , 50
ton kapasiteli yiik olger (load cell) ile dlgilmiistir. Yiike ait veriler yuk olgerden bir

kablo ile switchbox’a iletilmektedir.

Yiikleme yaklagtk 50 kN’luk adimlar ile yapilmis, her yik degisiminden sonra
yerdegistirme Slgiimleri alinnustir. Belirli araliklarla yiikleme durdurularak gatlaklar

ve dokilmeler gozlemlenmis, rolove calismalari vapimistir. Kritik  yiiklere
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gelindikten sonra, yerdegistirme olgerler emniyetleri igin numunelerin tzerinden
sokulmistir. Deney bu noktadan sonra dayanma noktalarinin bulunmasi amaciyla

yerdegistirme 6lgerler olmadan devam etmistir.

Deneye baslamadan énce, tahmini kirilma yiikiiniin 1/10°u mertebesindeki bir degere
kadar yikleme bosaltma yapilarak, uygulamada bina yukii sebebiyle olusacak
oturmalarin numunede de olusmasi saglanmistir. Bu yontemle daha gergekei

sonuglar elde edilecegi diisiiniilmektedir.

5.3.3. Yerdegistirme Okumalan

Deneyde istenilen sonuglari alabilmek igin yerdegistirme olgerlerin (transducer) yon
ve konumu oldukga énemlidir. Duvar numunelerinde, aralarinda olgim yapilacak
sekiz adet nokta belirlenmistir. Bu noktalar numunelerin kosegenleri {izerinde,
merkezden 25 cm  uzakta segilmistir. Boylece olciimlerin sinir kosullarindan
etkilenmemesi ve ayni dogrultudaki iki 6lgiim noktas arasinda yeterli miktarda alker
duvar bulunmasi saglanmistir. Ol¢iim noktalarina L. profiller (korniyer) yapistirilarak

monte edilmis, tizerlerine de yerdegisim 6lgme diizenegi sabitlenmistir.

Kargilikli duran korniyerlerden birine, ucunda plaka bulunan ¢elik gubuk monte
edilmistir. Diger korniyere de ucunda yerdegisim olger olan gelik ubuk
sabitlenmistir. Yerdegisim olgerin hassas ucu, plakaya dik sekilde degmektedir.
Deney sirasinda numuneyle beraber plaka ve yerdegisim olgerin de hareket

etmesiyle, yerdegisim olgerin ucu ileri-geri hareket degisen verileri okur.

Deneylerde yer degistirme okumalary, altr adet yerdegistirme olger ile yapilmustir.
Duvar numunelerinin 6n ve arka yiizlerinde, yiikleme ekseninde (T2-T4) ve yiikleme
eksenine dik yonde (T1-T3) birer adet yerdegistirme olcer bulunmaktadir, Diger iki
yerdegisim olger (T5-T6) duvar numunelerinin 6n ve arka ylizii ile deneyin sabit
diizenegi arasina konulmustur. Bu iki yerdegisim Olger deney esnasinda siirekli
gozlenerek numunenin diizlem disi hareketlerinin belli sinirlar icinde kalmasi

saglanmustir. Yerdegistirme 6lgerlerin yerlesim semast Sekil x3°de verilmistir.

Yikleme ekseni ve yiikleme eksenine dik dogrultudaki olgtimlerde, 500x 10 6
hassasiyette 25 mm’lik dért adet CDP-25 yerdegistirme olger kullanilmistir. Diizlem
disi hareketin Glgiimiinde ise 1000x 10 6 hassasiyette 10 mm’lik iki adet CDP-10

yerdegistirme 6lger kullanilmaktadir.
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Seil 5.5. Yerdegisim olgerlerin yerleri

USTBASLIK -
R
USTBASLIK
Vi i
5 &
v al AR 1 DUVAR
PLAKA  ~ ” N B PLAKA - 4 NUMUNES
. J WU 3 S B! KORNYER {=
i - METAL ] —
GUBUK ™ QUBUK KABLOSU
N i s KORNIYER -
N KORNIVER
DUVAR
NUMUNES! ALT BASLIK

ALT BASUK

ON VE ARKA GORUNUS YAN GORUNUS

Seil 5.6. Yerdegisim 6lgerlerin sabitlenmesi

5.3.4. Deney Verilerinin Toplanmasi ve Ol¢iim Sistemi

Deney sirasinda yerdegisim Glgerden alinan degisiklikler ile yiik olgerden alinan
veriler kablolar ile ¢ogaltma kutusuna (Switchbox ACV 50 TML) iletilmektedir.
Switchbox’a gelen bilgiler tek bir kablo ile veri doniisiiriiciiye (Data logger TDS
302) ve buna bagh olan bilgisayara iletilmekte ve saklanmaktadir. Ozel yazilim
yardimi ile yiik ve yerdegistirmeler aym anda gozlenip, bir dosya seklinde

bilgisayara kaydedilmektedir.

5.4. Deney Sonuglar

Boliim 5.3."de belirtilen programa gore yapilan deneyler sonucunda, her bir yiikleme
adimindaki yiik ve yerdegistirmeokumalar1 kayit edilmistir ve bunlar Ek B’de

gosterilmektedir.

Deneylerden elde edilen veriler iki farkh sekilde degerlendirilmistir. Bunlar:
a) Yerdegistirme okumalarina gore degerlendirme
b) Goeme gekillerine gore degerlendirme

c) Yiikleme — yerdegistirme grafiklerine gore
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5.4.1. Yerdegistirme Okumalarina Gére Degerlendirme

Denay esnasinda her yerdegisim 6lgerden ayri ayri gelen veriler ve yikleme durumu
detayli olarak kaydedildi. Bu verilere Ek-B’den ulasilabilir. Numunelerin 500 kg
araliklarla yerdegisim okumalari, yatay uzamalari ve diigey kisalmalart Tablo 5.1,

Tablo 5.2 ve Tablo 5.3’de her numune igin ayri olarak diizenlenmistir.

Tablolardan da goriilecegi gibi, donatili olan Numune 1 ile donatisiz olan Numune 3
yaklagik degerlere kadar maksimum yiik alabilmislerdir. Ancak Numune 1°deki
yerdegistirmeler, uzamalar ve kisalmalar Numune 3’e gore, goreceli olarak daha
fazladir. Numune 1°de deneyin ilk asamalarinda olusan catlaklar, deneyin sonuna
kadar ilerlemis ancak dokiilme ve pargalanmalara sebep olmamistir. Numune 3’de
ise baslarda kendini pek belli etmeyen catlaklar, yuk miktart arttik¢a ani kirilma ve
ayrilmalara sebep olmustur. Numunelerin sayisinin azlig1 sebebiyle genelleme
yapamasak da donatimn , numunenin sinekligini arttirarak, ani kirilma ve

dagilmalari engelledigi ve daha fazla enerji tiketmesini sagladigin: soyleyebiliriz.

Numune 2°de ise yerdegistirme okumalari fazla olsa numunenin tagiyabildigi

maksimum yik, diger iki numuneye oranla daha azdir. Ancak bununla birlikte,

Numune 2 daha az yiike maruz kalmasina ragmen, Bolim 5.4.2."de gorecegimiz gibi
yiikleme sonrasinda ciddi hasar ve deformasyonlara maruz kalmigtir. Numuneden
bityiik miktarda pargalar koparak, numunenin formuna zarar vermigtir. Buradan
¢ikardigimiz sonugla, tabloda okudugumuz yiiksek yerdegisimlerin sebebi de,

suneklik degil tam tersine yiik kargisindaki dayamiksizliktir.

Her numune i¢in maksimum yiik degerlerine sahip olmamiza ragmen, numunelerin
kayma gerilmeleri, bizi dogru yonlendirmeyecegi diisiiniilerek hesaplanmamustir.
Numunelerin imalati sirasinda olusan kalip agilmalari sebebiyle, numunelerde
homojen bir form elde edemememiz ve duvarin eninde yeryer genislemeler olmasi
bizi boyle bir karar vermeye yonlendirmistir. Ancak bu calisma pilot deneyleri

kapsadig1 igin bir sonraki galismaya yol gosterecegi diiiinilmektedir.
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5.4.2. Gocme Sekillerine Gore Degerlendirme

Asagidaki tablolarda her numunenin degisik yiikleme durumlarindaki catlak
rolevelerini ve maksimum yiik alindigindaki son durumlarimi gérmekteyiz. Ayrica

deneylere ve numunelerin ¢atlaklarina ait fotograflar Ek-A da bulunmaktadir.

Numune 1°de toblolardan da goriilecegi gibi 4 ton civarinda basing sebebiyle olusan
dusey kilcal catlaklar ve i derzlerini belirginlestiren gatlaklar gézlemlendi. 4 tonda
gozlenen catlaklar sadece orta bolgede degil, numunenin her tarafinda goriilmektedir.
6 tonda eski catlaklarda buyiimelerle birlikte hem i derzlerinde hem de diigey
dogrultuda yeni ¢atlaklar da goriilmektedir. Numunenin yan yiizlerinde donatinin
gegtigi noktalarda da gatlamalar baglamigtir. 8 tonda gatlaklar numunenin ortalarinda
bulunanan bir i katmanmnin etrafinda yogunlagmaktadir. Catlaklar daha ¢ok
katmanlari, donatilarin oldufu noktalarda, birbirinin tizerinden kaydinr gibi
caliymaktadir. 9,5 ton civarinda yiizeyler pargalanmaya baglamig ve 10 tonda
katmanlarin birbirinden ayrilmasi belirgin bir gekilde ortaya ¢ikmistir. Numune
deney sonunda tek kiitle gibi degil, is derzlerinden ayrilan dort ayri kiitle gibi
pargalanmigtir. Donat1 ve alker birbiriyle herhangi bir reaksiyona girmedigi igin

deney sonunda da birbirlerinden net bir sekilde ayrilmiglardir.

Numune 2°de ilk catlaklar 4,5 ton civarinda goézlendi. Bu ¢atlaklar bem bang
catlaklari, hem de numunenin oturmasiyla olusan derz gatlaklari geklindedir. 5,5
tonda, 6n ylizde eskilerden ayr yeni dusey catlaklar, arka yiizde ise 4.5 ton gatlaginin
devaminm olusturan diigey ¢atlaklar seklinde gozlemlenmigtir. 5.5 tonda olusan yeni
catlaklar ile birlikte arka yiizde yukaridan asagiya dogru devam eden uzun bir ¢atlak
olugsmustur. 6 tonda yeni ¢atlaklar olmakla birlikte, mevcut ¢atlaklarda biiyiimeler
gozlendi. 7 tonda yizeyde dokillmeler baglarken, catlaklarda ciddi ayrilmalar
gordldi. 8 tonda, 4,5 tonda olusan ¢atlaklarin hizasinda, numunenin iy derzleri
dogrultusunda kayma meydana geldi. Numunenin yiizeyinde dékiilmeler baglads.
Deney sonunda numunenin, alt ve iist bagliginin tutmadig1 koselerde biiyiik miktarda

kutleler kopmug ve numunenin formunda ciddi hasarlar meydana gelmistir.
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Numune 3, iki ve {i¢ tonlar ¢atlaksiz olarak atlattiktan sonra ilk gatlaklar 4 tonda
goriilmiistiir. Bu catlaklar az sayida olmakla birlikte ince kilcal gatlaklar seklindedir.
5 tonda eski catlaklardan bagka yeni catlak olugmamustir. 7 tonda baghklarin
alcilandokilmeye basladi ve 6n yiizde numunenin ortasina gelecek gekilde diisey
basing ¢atlag olustu. 8 ton ve 9 tonda, 7 tonda olugan gatlakta agilmalar oldu ve
catlak daha belirgin hale geldi. 11 tonda eski gatlaklarin ciddi miktarda agiimasiyla
birlikte pek ¢ok yeni ¢atlak da olustu. Yeni ¢atlaklar numunede kopmalari
kolaylastiracak sekilde, yan yiizeylerden numunenin ortasmna dogru  geldigi
gozlenmigtir. Deney sonucunda numuneyi diizenekten kaldirirken de, numunenin alt
ve iist basligin tutmadift kogelerinde parga kopmalan ile deformasyonlar oldugu

gozlenmigtir.
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Tablo 5.4. Numune 1’in (donatili) gatlak réleveleri

ARKAYUZ

ONYUZ

YUKLEME

124

19

18

LIUIS SWSPINA

41



Tablo 5.5. Numune 2’nin (donatisiz) ¢atlak réleveleri
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Tablo 5.6. Numune 3’in (donatisiz) ¢atlak réleveleri

YUKLEME

ARKAYUZ

4t

%0 % %
COSXPRR
QIR
N9 % %%
R

7t

10t

f
D
O
D
ORI
XD
KRR
XXX XXX

Yikleme Siniri

P
LR

o2ee
%3
%9,

XX
%

R
&S
oY

A‘Av
v’v

CS
‘ "

REBEKSS
\:’ “g} X

43




5.4.3. Grafiklere Gore Degerlendirme

Deneyler esnasinda, yerdegisim Olgerlerin bilgisayara gonderdigi verilerek iizerinde
calisarak yatay ve diigey yerdegisimlerle yiikiin bagintisini inceleyen grafikler elde
edildi. Grafiklerin yatay kolunda yerdegisim, diisey kolunda ise yik
gosterilmektedir. Her numune igin grafikte kullanilan veriler, o numunenin 6n ve

arka yiiziinden elde edilen verilir ortalamasinin alinmas: elde edilmisgtir.

Yatay yerdegisim garfigi ele alindifinda, numune 3’in digerlerinden farkl bir
sekilde hareket ettigini, numunel ile numune 2’nin ise birbirine benzer egriler
cizdigini gormekteyiz. Numune 3 c¢ok yiksek degerdeki yiikler altinda bile
digerlerine oranla ¢ok daha az deforme olmus gibi goériinmektedir. Numune 1
baglarda numune 2’den daha kot bir performans gosterse de viik degerleri arttik¢a,
icindeki geogridlerin de destegiyle daha iyi sonuglar elde edilmeye baglanmigtir.

Diigey yerdegisim grafiginde ise, egriler birbirine paralel bir sekilde denEy sonuna
kadar devam etmektedir. Sirasiyla Numune 3, Numune 2 ve Numune 1 en iyi

performansi gostermigtir.

44



HoAypeu——
Ho Ayp gu—
Ho Aypu—a

000'L

0000

000°}-

000°2-

wisifepiap Aesna

000'¢-

000'y-

000'G-

000'9-



ghouep
Zheuap—
JAausp —

000'%}

0002}

000'0}

0008

wisigapIaA Aejep
0009

000'%

000'C

0000

000'2-

SWIBPINA



6. SONUC

Alker yapilarin iki eksenli yiikleme altindaki davramsini incelemek amaciya, 1.T.U.
Yap1 ve Deprem Mithendisligi Laboratuarinda, alker harcindan iiretilmis, 75 cm x 75
cm x 30 cm boyutlarindaki biri donatili olan t¢ adet numune, deneye tabii
tutulmugtur. Duvar numuneleri gégmeye kadar zorlanmig ve deney esnasinda elde

edilen yerdegisim olciimleri, yiikleme durumu ve gatlak roleveleri kayit edilmistir.

Bolim 4’te anlatilan deney diizenegi ile elde edilen veriler, Béliim 5’te agikianan
yerdegisim okumalarina ve gogme sekillerine gore degerlendirilmistir. Donatil
numune ile donatisiz numuneler kargilastirildiginda, 6zenli ve 6zensiz olarak elde
edilmig numunelerde donati olarak kullanilan geogridin farkli 6zelliklerinin
olugabilecegini gozlemledik. Deney 1 deki donatih numune ile Deney 3’teki 6zenli
malzeme kargilastinildiginda, Deney 1°deki kaymanin geogrid etkisi oldugu
soylenebilir. Geogrid is derzlerine yerlestirildiginden dolay1, énce ve sonra dokiilen
katmanlar arasindaki buttnligii azaltarak bu bolgelerde kaymayr kolaylastirmistir.
Geogrid, kayma derzlerinin olujumunda belirleyici rol oynamistir. Deney 1°deki
donatili numune ile Deney 2’deki 6zensiz malzeme kargilastinldiginda ise, geogridin
bir ag gibi sararak malzemeyi bir bitiin halinde tuttugu gorilmiistir. Geogrid
malzemenin par¢alanmasinmi engelleyerek, numunenin bitiinligiiniin korunmasinda
onemli bir rol oynamistir. Sonug olarak deneyler bize 6zenli ve dzensiz yapilarda
geogridin bu sekilde kullanilmas: ile elde edebilecegimiz muhtemel avantaj ve

dezavantajlar hakkinda fikir vermistir.

Donatinin mevcut avantajlarinin gelistirilmesi amaciyla, donatinin numune iginde
farkh sekillerde kullanilmast veya baska malzemeler yardimiyla degisik deneyler
yaptlmasi  onemli bir ¢aliyma konusu olarak 6ne sunulmaktadir. Bundan sonra
yapilacak alker deneylerinde, kalibn agmasi engellenerek homojen formlarda
numuneler elde edilebilirse daha verimli deney sonuglart alinacagini goriilmektedir.
Bu calisma da pilot deneyleri kapsadigindan dolay1 ileriki caligmalara yol

gosterecegi umut edilmektedir.
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Sekil A.2. Alt baghigin diizenege yerlestirilmesi

51



LS

LR B

Sekil A.4. Numunel’in ving halatlarina oturtulmast
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Sekil A.6. Numunel’in algilannus alt baghk iizerine getirilmesi
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Sekil A.8. Numunel’in iizerine algilanms iist baghgin konulmasi

54



Sekil A.10. Yerdegisimolgerlerin numune 1 iizerine yerlestirilmesi
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Sekil A 11. Ustbaslik iizerine pullar,hidrolik yiikkveren ve loadcell yerlestirilmesi

Sekil A.12. Numunel’in 6n yiiziinde 4 tonda olugan gatlaklar
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Sekil A.13. Numune1’in arka yiiziinde 4 tonda olusan catlaklar

Sekil A.14. Numune 1’in 6n yiiziinde 6 tonda olusan gatlaklar
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Sekil A.16. Numun1’in 6n yiiziinde 8 tonda olugan ¢atlaklar

58



Sekil A.17. Numune 1’in arka yiiziinde 8 tonda olusan gatlaklar

Sekil A.18. Numune 1’in 6n yiiziinde 10 tonda olusan catlaklar
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Sekil A.20. Ust bashk alindiktan sonra Numune 1’in katmanlagmas

60



Sekil A.22. Numune 2’nin deney 6ncesi goriiniigii
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Sekil A.24. Numune 2’nin 6n yiiziinde 5.5 tonda olugan gatlaklar

62



Sekil A.25. Numune 2’nin arka yiiziinde 5.5 tonda olusan gatlaklar

Sekil A.26. Numune 2’nin 6n yiiziinde 7 tonda olugan catlaklar
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Sekil A.28. Numune 2’nin 6n yiiziinde 8 tonda olugan gatlaklar
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Sekil A.29. Numune 2’nin arka yiiziinde 8 tonda olugan catlaklar

Sekil A.30. Deney sonunda Numune 2’nin 6n yiiziiniin gériinisii
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Sekil A.31. Deney sonunda Numune 2’nin 6n yiiziiniin bagka bir goriiniisi

Sekil A.32. Deney sonunda Numune 2’nin arka yiiziiniin goriiniigii
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Sekil A.34. Numune 3’iin arka yiiziinde 4 tonda olusan gatlaklar
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Sekil A.35. Numune 3’iin 6n yiiziinde 7 tonda olusan gatlaklar

$ekil A.36. Numune 3”iin 6n yiiziinde 8 tonda olugan atlaklar
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Sekil A.37. Numune 3’iin 6n yiiziinde 10 tonda olusan catlaklar

$ekil A.38. Numune 3’iin arka yiiziinde 10 tonda olusan gatlaklar
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Sekil A.40. Numune 3’tin arka yiiziinde 11 tonda olugan ¢atlaklar
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Sekil A.42. Numune 3’iin arka yiiziinde 11,5 tonda olusan gatlaklar
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Sekil A.44. Deney sonunda Numune 3’iin arka yiiziiniin goriiniigi
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Tablo B.1. Numune 1 yerdegisim 6lger veri tablosu

ON

ON

ARKA

ARKA

ON

ARKA

\ YUKLEME
YATAY | DIKEY | YATAY | DIKEY |KONTOL|KONTOL

NO TARIH T1 (mm)[ T2 (mm)| T3 (mm)| T4 (mm)| T5 (mm) | T6 (mm)| 77 (kg)
1] 2002.03.19 14:34:51] _-0,016] 2,320] -0,510] 2,326] 2,771| 2.915] -183,334
2| 2002.03.19 14:34:53] _ 0,002] 0,000] 0,000 0,002] 0,000 0,001 0,000
3| 2002.03.1914:36:45] 0,066 2,260 0,536 -2,392| -2,668] -2,961] 950,002
4] 2002.03.1914:37:29] _0,070] 2,270| 0,534| 2,416] -2,771] -2,905| 616,668
5| 2002.03.1914:37:30] _ 0,080] 2,280] 0,532 -2,462] -2,779] 2,922] 450,001
6] 2002.03.1914:37:32| 0,080] -2,282] 0,5632| 2,466] -2,779] -2,924] 433,334
7| 2002.03.1914:37:33] _0,082| 2,282] 0532| -2,476] -2,783| -2,925] 316,667
8| 2002.03.19 14:37:35] _ 0,088] 2,296] 0,538] -2,506] -2,779] -2,941] 116,667
9| 2002.03.19 14:37:36| _ 0,094] 2,304 0,540] 2,518] -2,775| 2.950| 83,333
10[ 2002.03.19 14:37:40] 0,100 -2,322] 0,5646] -2,552| 2,758] -2,992| -216.667
11| 2002.03.19 14:37:41| 0,132 -2,374] 0,566] -2,616] -2,743| -3,017| 466,668
12| 2002.03.19 14:37:42] 0,148] -2,394] 0,576] -2,638] -2,740] -3,023| -500,001
13| 2002.03.19 14:37:46] _0,142| -2,344| 0,558] -2,576] -2,707] -2,995] 550,001
14| 2002.03.19 14:37:48] _ 0,144| 2,344] 0,558] -2,576] -2,706] -2,092| 533,334
15| 2002.03.19 14:38:07| 0,122] -2,304] 0,554] -2,480] 2,631| -3,025| 966,669
16] 2002.03.19 14:38:09] 0,120] -2,302] 0,554] -2,476] 2,631| -3,023| 966,669
17| 2002.03.19 14:38:41] _ 0,126] -2,320] 0,558] -2,550] -2,713| -3,011| 133,334
18| 2002.03.19 14:38:43] _0,170] -2,406] 0,588] -2,658] -2,674] -3,031|  -16.667
19| 2002.03.19 14:38:44] _0,162| -2372| 0,580] -2,632| -2,684] -3,028| 316,667
20| 2002.03.19 14:38:46] _0,160] -2,364| 0,574] 2,618] -2,678] -3,036] 383,334
21| 2002.03.19 14:38:48] _0,160] -2,362| 0,574] -2,616] -2,680] -3,031] 316,667
22| 2002.03.19 14:38:50] 0,160 —2,368] 0,580 -2,626] -2,683| -3,016] -33.333
23[ 2002.03.19 14:38:51| _0,162| -2,380] 0,582| -2,636] -2,684] -3,023] -100,000
24| 2002.03.19 14:39:00] 0,164| -2,392| 0586 -2,652] -2,685] -3.0561] 416667
25| 2002.03.19 14:39:01] _0,170] -2,408] 0,590] 2,666] -2,686] -3,057| -516,668
26| 2002.03.19 14:39:06] 0,178] -2.424] 0600] -2,690] -2,679] -3,070] -800,002
27| 2002.03.19 14:39:08] 0,204] -2.470] 0,624] 2,740 -2675| -3,078] -983,335
28| 2002.03.19 14:39:09] 0,234] 2,508 0,646] —2,784] -2,670] -3,083] -1100,002
29[ 2002.03.19 14:39:10] 0,250] -2,526] 0,656] -2,802] -2,668] -3,085| -1133,336
30 2002.03.19 14:39:13] _0,264] -2,540] 0,666] -2,818] -2,665] -3,087] -1133.336
31| 2002.03.19 14:39:19] _0,276] 2,558] 0,678 -2,840] -2,660] -3,092] -1266,669
32| 2002.03.19 14:39:20] _0,298] 2,592 0,702] -2,884] -2,650] -3,099| -1500,003
33] 2002.03.19 14:39:22| 0,326] 2,628 0,722| 2,922| -2,645] -3,101| -1550,003
34| 2002.03.19 14:39:23| 0,342| 2,644 0,734| 2942| -2,643| -3,103] -1566.,670
35| 2002.03.19 14:39:28] 0,364] -2,668| 0,748| -2,966] -2,639] -3,104] -1583.,336
36| 2002.03.19 14:39:29] 0,374] 2,686] 0,762] -2,990] -2,634| -3,109] -1816.670
37| 2002.03.19 14:39:31] _0,402| 2,722| 0,786] -3,032] -2,629] -3,112| -1916,670
38| 2002.03.19 14:39:32] 0,432] 2,752] 0,808 -3,064] -2,625| -3,114] -1950,004
39| 2002.03.19 14:39:34| 0,448] 2,766] 0,820] -3,082] -2,622| -3,114] -1933,337
40| 2002.03.19 14:39:40] _0,476] -2,798| 0,844] -3,118] -2,618] -3,117| -1983.337
41| 2002.03.19 14:40:12| _0,520] -2,844] 0,880] -3,166] -2,609] -3,123| -2016,671
42 2002.03.19 14:40:29] 0,532 -2,862| 0,894] -3,192] -2,603] -3,130| -2283,338
43[ 2002.03.19 14:40:31| 0,548] -2,890] 0,910] -3,222] 2,599] -3,136| -2383,338
44] 2002.03.19 14:40:32| 0,574] -2,918] 0932] -3,250] -2,504] -3,140] -2400,005
45| 2002.03.19 14:40:36] 0,608] -2,954] 0,964] -3,292] -2,587| -3.146| -2466,672
46| 2002.03.19 14:40:37| 0,624] -2,974] 0,980| -3,314] -2,583] -3.150] -2600,005
47| 2002.03.19 14:40:39]  0,660] -3,018] 1,016] -3,360] 2,573| -3,155| -2733,339
48 2002.03.19 14:40:40] _0,714| -3,076] 1,066] -3422| -2,565] -3,159] -2800,006
49| 2002.03.19 14:40:42] 0,756] -3,116] 1,106] -3,468] -2,559| -3.162| -2816,672
50 2002.03.19 14:40:43] 0,790 -3,148] 1,134] -3,502] -2,555| -3.162| -2833,339
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51] 2002.03.19 14:40:46| 0,840 -3,198| 1,184 -3562| -2,548] -3,167] -3016,673
52) 2002.03.19 14:40:47| 0,898 -3262| 1,250 -3,644| -2,536] -3,173] -3150,006
53| 2002.03.19 14:40:49| 1,062 -3,368| 1,356 -3,760| -2,522| -3,189| -3216,673
54| 2002.03.19 14:40:50] 1,150| -3,452| 1,448| -3848| -2,513] -3,200] -3250,007
55| 2002.03.19 14:40:52| 1,238 -3,540| 1,550 -3,878| -2,498| -3,224| -3450,007
56) 2002.03.19 14:40:53| 1,350( -3.644| 1670 -3,994| -2,485] -3256| -3533,340
57] 2002.03.19 14:40:54| 1.486| -3,752| 1,804| -4,102| -2.476] -3,284| -3600,007
58| 2002.03.19 14:40:56] 1,604] -3,824| 1,922| -4,188] -2,467| -3,315] -3700,007
59| 2002.03.19 14:40:57| 1,672| -3,874] 1,984| 4,248 -2459] -3,332] -3783,341
60 2002.03.19 14:40:59| 1,752| -3,948| 2,068] -4,322] -2.448] -3,354| -3883,341
61| 2002.03.19 14:41:00{ 1,830{ 4,006 2,144 4,384| -2437| -3371] -3916,674
62| 2002.03.19 14:41:01 1,882 4056 2,194 -4414] -2,431| -3,381] -3950,008
63| 2002.03.19 14:41:03| 1,934 -4,100] 2,246] -4,466] -2,417| -3,394| -4083,341
64] 2002.03.19 14:41:04| 2,016] -4,164| 2,330] -4,548] -2.401| -3412] 4233342
65| 2002.03.19 14:41:06] 2,162| -4,286| 2478 -4644| -2,376] -3437| -4283,342
66] 2002.03.19 14:41:07| 2,286] -4,388| 2,598 -4,730] -2,357| -3,457| -4316,675
67| 2002.03.1914:41:.08| 2,366| -4,458| 2,686] -4,800] -2,342| -3472| -4350,009
68 2002.03.19 14:42:10| 2,800 -4,818] 3,166] -5120] -2263] -3,559| -4366,675
69| 2002.03.19 14:42:46| 2,860| -4,864] 3,218] -5162] -2254] -3568| -4316,675
70| 2002.03.19 14:42:48| 2,860 -4,866] 3,218 -5160] -2254] -3,568| -4250,008
71] 2002.03.19 14:42:50| 2,860 4,866 3,218 -5162| -2255] -3569] 4233342
72] 2002.03.19 14:43:15] 2,864| -4,868| 3234 -5160] -2,253] -3,570] -4183,342
73| 2002.03.19 14:44.00] 2,884 -4,874| 3234 -5166| -2,250] -3,575| -4150,008
74] 2002.03.19 14:45:09| 2,922| -4,886| 3,236 -5172| -2246] -3,577 -4100,008
75| 2002.03.19 14:46:36] 2,894] 4,912| 3242 -5176] -2,243] -3,580] -4050,008
76] 2002.03.19 14:46:52| 2,894 4,912 3242 -5176] -2244] -3,580] -4050,008
77] 2002.03.19 14:49:20] 2,896] -4,914| 3262 -5182| -2242| -3583] -4000,008
78| 2002.03.19 14:49:28| 2,896| 4,914 3,262| -5182| -2242] -3583| -4000,008
79| 2002.03.19 14:50:10] 2,896] 4,914] 3,252| -5184| -2242| -3584| -3983,341
80] 2002.03.19 14:50:12] 2,896] -4,914] 3,252 -5182| -2242| -3,584] -3983,341
81] 2002.03.19 14:50:13] 2,896] 4,914| 3,252| -5184] -2242] -3583] -3983,341
82| 2002.03.19 14:50:47| 2.896| -4,914| 3252| -5190| -2241] -3586] 4116675
83| 2002.03.19 14:50:49] 2,900] 4,916] 3,252| -5194] -2239] -3586| -4200,008
84| 2002.03.19 14:50:50| 2,902 -4,918| 3252 -5196] -2,239] -3585| -4216,675
85) 2002.03.19 14:50:51] 2,904] 4,920] 3254 -5198] -2239] -3586| 4233342
86| 2002.03.19 14:50:53] 2,908 -4,924| 3258 -5204| -2,236] -3,587| -4383,342
87] 2002.03.19 14:50:54| 2,920 4,938 3,272 -5218] -2231] -3591| 4483342
88| 2002.03.19 14:50:56| 2,936] 4,952| 3,294| -5234] -2228] -3,595| 4516676
89| 2002.03.19 14:50:57| 2,952| 4,972| 3314] -5252| 2222] -3603| 4633343
90| 2002.03.19 14:50:58]| 2,980| 4,998| 3,348 -5284] -2213| -3,618] -4750,009
91] 2002.03.19 14:51:00f 3,034 -5,048] 3,404 -5324] -2203] -3,635] -4800,010
92| 2002.03.19 14:51:01] 3,078]| -5,088] 3,454 -5360] -2,195| -3,648] -4866,676
93| 2002.03.19 14:51:03| 3,108| -5120] 3,488] -5390| -2,186] -3,662| -4950,010
94| 2002.03.19 14:51:04| 3,156| -5,164| 3,546] -5434| -2176] -3678| 4983343
95| 2002.03.19 14:51:05] 3,204| -5202| 3,592| -5464] -2,168] -3,690| -5016,677
96| 2002.03.19 14:51:07] 3,244| -5238| 3,638 -5456] -2,159] -3,703| -5033,343
97| 2002.03.19 14:51:34] 3,450| -5424| 3,874 -5616] -2,106] -3,756| -5083,343
98] 2002.03.19 14:52:35| 3,590 -5,552| 4,044 -5740] -2,065] -3,792| -5283,344
99| 2002.03.19 14:52:36] 3,608| -5,566] 4,060 -5754] 2,060] -3,797| -5333,344
100 2002.03.19 14:52:38] 3,630| -5,588] 4,088 -5780] -2,0562| -3,804| -5366,677
101] 2002.03.19 14:52:39| 3,648] -5604] 4,110 -5,794] -2,048] -3,808| -5383,344
102| 2002.03.19 14:52:42] 3,680| -5,636] 4,148] -5830] -2,037| -3,818] -5483,344
103 2002.03.19 14:52:43| 3,722| -5,674| 4,200] -5870] -2,026] -3,830| -5533,344
104]| 2002.03.19 14:52:45| 3,756] -5,714] 4242] -5904] -2018] -3,839] -5566,678
105] 2002.03.19 14:52:46] 3,800 -5,750| 4,298] -5940] -2,001| -3,853| -5700,011
106] 2002.03.19 14:52:47] 3,882] -5836] 4,398] -6,016] -1,978| -3,877| -5783,345
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107| 2002.03.19 14:52:49| 3,962| -5,918] 4,488] -6,096] -1955] -3,898] -5833 345
108| 2002.03.19 14:52:51] 4,090| -6,036] 4,634| -6,190] -1,924] -3,926| -5883,345
109] 2002.03.19 14:52:53| 4,158| -6,092| 4,706] -6,250] -1910] -3,942| -5983 345
110] 2002.03.19 14:52:54| 4,204| -6,142| 4,764] -6,294] -1903] -3,955] -6016,679
111] 2002.03.19 14:52:56| 4,266] -6,194| 4,832] -6,346] -1,895] -3,968| -6050,012
112) 2002.03.19 14:52:57 4,330] -6,252| 4,906] -6,396] -1,883] -3,984| -6083,345
113| 2002.03.19 14:53:02| 4,472 6,376| 5,058] -6,448] -1859] -4,013| -6133,346
114] 2002.03.19 14:53:10| 4,568 -6,462| 5170] 6,510 -1,844| -4,038] -6066,679
115] 2002.03.19 14:53:11| 4,576 -6,470| 5178 -6,516] -1,842] -4,041| -6016,679
116] 2002.03.19 14:53:14| 4,586 -6,478| 5188 -6,522| -1.841] -4,044| -5966,679
117] 2002.03.19 14:53:18] 4,594| -6,484| 5198 -6,524] -1.840 -4,046| -5933345
118) 2002.03.19 14:53:22| 4,612] -6,492| 5206] -6,530] -1,838] -4,048| -5883,345
119] 2002.03.19 14:53:30] 4,618| -6,504] 5214 6,536 -1,836] 4,052| -5833,345
120| 2002.03.19 14:53:41| 4,626 -6,504| 5224] 6,540 -1835| -4,054] -5783,345
121]| 2002.03.19 14:53:58| 4,636 6,528 5232 -6,546] -1,816| -4,058] -5733,345
122] 2002.03.19 14:54:22 4,668 -6,518] 5,240 -6,552] -1,815] -4,062| -5683,345
123| 2002.03.19 14:55:15| 4,676] -6,524| 5226 -6,564] -1,812] -4,058| -5633,345
124| 2002.03.19 14:56:00] 4,684]| 6,534 5240 6,572 -1813] -4,062[ -5683,345
125| 2002.03.19 14:56:37| 4,694| -6,542| 5250 6,574] -1,810] -4,066] -5650,011
126| 2002.03.19 14:58:02| 4,708 6,558 5,268| -6,588] -1,806] -4,072| -5683,345
127| 2002.03.19 14:58:34| 4,718] -6,568] 5280 6,596 -1,804] -4,072| -5733,345
128| 2002.03.19 14:59:07 4,726 -6,576| 5,290 -6,602] -1,802] -4,075| -5683,345
129] 2002.03.19 15:00:45| 4,742| -6,592| 5308| -6,616] -1,800] —4,077| -5766,678
130 2002.03.19 15:00:46] 4,746] -6,596] 5310] -6,620] -1,800] -4,077| -5816,678
131 2002.03.19 15:00:48] 4,748 6,598 5314| 6,622 -1,800| 4,076] -5866,678
132] 2002.03.19 15:00:49| 4,752 6,602 5318] 6626 -1,799] -4,076] -5900,012
133 2002.03.19 15:00:50] 4,756] -6,606] 5,322 6,628 -1,800] 4,075| -5933,345
134] 2002.03.19 15:00:53| 4,764| -6,614| 5332 -6,636] -1,798] -4,076] -6000,012
135] 2002.03.19 15:00:55| 4,774| 6,624 5344 6642 -1797| -4,078| -6033,345
136 2002.03.19 15:01:00] 4,792| 6,640 5364| -6654] -1,795] -4,080] -6083,345
137] 2002.03.19 15:01:08] 4,818| 6,668 5396] -6670] -1,789| 4,085 6133,346
138 2002.03.19 15:01:10] 4,828| 6,680 5408] -6,678] -1,787| -4,089| -6183,346
139 2002.03.19 15:01:19] 4,868] -6,718] 5458] -6,698] -1,780] 4,097| -6233,346
140] 2002.03.19 15:01:22| 4,890 -6,732| 5474 -6,708] -1,777| -4,103] 6283346
141] 2002.03.19 15:.01:37| 4,956 -6,800] 5554| -6,744] -1762| -4,119| -6333,346
142) 2002.03.19 15:01:39| 4,972| -6,816] 5574] -6,752] -1,758] -4,125| -6366,679
143| 2002.03.19 15:01:44]| 5,002| 6,848 5610] 6,768] -1,752| 4,135] -6433,346
144 2002.03.19 15:01:58] 5,088] -6,924| 5698 6,804| -1,735] 4,156| -6483,346
145 2002.03.19 15:02:02] 5,110 -6,948] 5722 6,810 -1,731] -4,164| -6516,680
146| 2002.03.19 15:02:07| 5,150] -6,986] 5,766] -6,828] -1,720| -4,176] -6600,013
147| 2002.03.19 15:02:11 5188] -7,016] 5802 -6,842| -1,712| 4,187 -6633,347
148| 2002.03.19 15:02:16] 5,230 -7,060] 5,854| -6,864] -1,703| -4,202| -6683,347
149] 2002.03.19 15:02:23| 5312] -7,132] 5942 6,900] -1,685] 4227 6733347
150 2002.03.19 15:02:32] 5404] -7,212| 6,038] -6,940] -1,667| -4,255| -6783,347
151| 2002.03.19 15:02:36| 5,440| -7,244] 6,078] -6,958] -1658] -4,265] -6833,347
152| 2002.03.19 15:02:46| 5,532| -7,326] 6,176] 6,978 -1,638] -4,294] -6866,680
153| 2002.03.19 15:02:51 5578| -7,368] 6,224] -7,000{ -1,626] -4,308] -6916,680
154| 2002.03.19 15:03:00] 5,656| -7,442| 6,308] -7,038] -1,607| -4,332| -7000,014
155| 2002.03.19 15:03:02] 5678| -7,462| 6,334] -7,050] -1,601] 4,341 -7066681
156| 2002.03.19 15:03:04| 5698| -7,478] 6,354| -7,056] -1,596| -4,347| -7066.681
157) 2002.03.19 15:03:20{ 5,854] -7,610] 6,518] -7,134] -1,565] -4,396| -7033,347
158 2002.03.19 15:03:24]| 5,884] -7,640] 6,550 -7,150] -1,557| -4,406] -7100,014
159| 2002.03.19 15:03:28] 5918| -7,674| 6,590] -7,168] -1,548] 4,420 -7133,348
160] 2002.03.19 15:03:35] 5990] -7,740| 6,666] -7,204] -1,532| -4,446| -7150,014
161] 2002.03.19 15:03:37| 6,000 -7,750] 6,680] -7,208] -1,530] -4,449] -7150,014
162] 2002.03.19 15:03:49] 6,096] -7,830] 6,778 -7,260] -1,514] -4,482| -7166,681
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163| 2002.03.19 15:03:53| 6,118 -7,848| 6,802] -7,270] -1,510] -4,491[ -7133,348
164| 2002.03.19 15:04:05] 6,178] -7,898| 6,866 -7,304] -1,499] 4511 -7083,347
165 2002.03.19 15:04:.07| 6,192| -7,912| 6,884| -7,314] -1496| 4,515 -7133348
166) 2002.03.19 15:04:16| 6,226 -7,944 6,922 -7,334] -1,490] -4,526] -7083,347
167| 2002.03.19 15:04:22| 6,256] -7,968] 6,950| -7,350] -1,485| -4,534| -7133,348
168] 2002.03.19 15:04:28| 6,274 -7,984| 6,970 -7,358] -1,481] -4,540] -7083,347
169] 2002.03.19 15:04:38| 6,300 -7,994| 7,000 -7,374] -1,477| -4,549] -7050,014
170] 2002.03.19 15:04:45| 6,316 -8,006] 7,018 -7,386] -1,474] -4,554| -7083,347
171] 2002.03.19 15:05:25| 6,432 -8,096| 7,124] -7,446] -1456] -4,582| -7133,348
172) 2002.03.19 15:05:29 6,446] -8,110| 7,142 -7,454] -1.454| -4,585| -7166,681
173 2002.03.19 15:05:52| 6,522| -8,174| 7,228] -7,498] -1,439] -4,609| -7150,014
174] 2002.03.19 15:06:17| 6,578 -8,222 7,290 -7,524] -1,430] -4,623] -7166,681
175] 2002.03.19 15:06:27 6,600 -8,242 7,314] -7,538] -1,426] -4.629] -7250,014
176) 2002.03.19 15:06:30( 6,618 -8,256| 7,334 -7,548] -1422| -4,635| -7283,348
177| 2002.03.19 15:06:36] 6,642| -8,276] 7,360 -7,560] -1,418] -4,644| -7233,348
178| 2002.03.19 15:06:56 6,682 -8,314| 7,408 -7,584] -1405] -4,659| -7183,348
179] 2002.03.19 15:07:06| 6,696 -8,330| 7,428] -7,506] -1401| -4,664| -7233348
180 2002.03.19 15:.07:30| 6,752| -8,378| 7,486] -7,632] -1,391| -4,680| -7283,348
181) 2002.03.1915:07:51| 6,796 -8,412| 7,538 -7,662] -1,383] -4,696| -7233,348
182| 2002.03.19 15:08:09| 6,824 -8,436| 7,568 -7,682] -1,379] -4,704| -7266,681
183| 2002.03.19 15:08:20| 6,858| -8,460| 7,596] -7,698] -1,374| 4,712 -7366,681
184| 2002.03.19 15:08:21| 6,868 -8,468| 7,604 -7,704] -1,373] 4,715 -7366,681
185| 2002.03.19 15:08:25| 6,878 -8,476| 7,616 -7,708] -1,372] -4,719] -7333,348
186| 2002.03.19 15:08:31| 6,892 -8,488| 7,630] -7,716] -1,368] -4,725| -7283,348
187] 2002.03.19 15:08:35| 6,900 -8,496| 7,642 -7,724] -1,369] -4,728| -7333,348
188] 2002.03.19 15:09:00] 6,954| -8,546| 7,702 -7,760] -1,362| -4,746| -7383,348
189| 2002.03.19 15:09:03| 6,966| -8,556] 7,716 -7,768] -1,358] 4,750| -7450,015
190| 2002.03.19 15:09.04| 6,976 -8,564| 7,714] 7,772 -1.356| -4,755| -7500,015
191| 2002.03.19 15:09:05|] 6,994| -8,580| 7,734| -7,782] -1,353] 4,761| -7533,348
192| 2002.03.19 15:09:08| 7,018| -8,602| 7,768] -7,798] -1,349] 4,772 -7666,682
193] 2002.03.19 15:09:10] 7,050 -8,624| 7,794 -7,810] -1,346] -4,780| -7683,349
194| 2002.03.19 15:09:11 7,080] -8,648| 7,830 -7,828| -1,343| -4,791| -7716,682
195 2002.03.19 15:09:13] 7,112| -8,680] 7,868] -7,846] -1,341] 4,803 -7716,682
196| 2002.03.19 15:09:16| 7,176 -8,734| 7,938] -7,882] -1,340| -4,822] -7666,682
197] 2002.03.19 15:09:30f  7,330| -8,862| 8,112 -7,972| -1,323] -4,869] -7733,349
198| 2002.03.19 15:09:34| 7,390| -8,916] 8,180 -8,008] -1,309] -4,890| -7800,016
199] 2002.03.19 15:09:39] 7,462| -8,974| 8,258 -8,050] -1296] -4,914| -7816,682
200] 2002.03.19 15:09:43] 7,532] -9,040] 8,342 -8,094] -1283] -4939| -7883,349
201| 2002.03.19 15:09:46] 7,602] -9,100] 8,420] -8,136] -1,274] 4,963 -7950,016
202| 2002.03.19 15:09:47 7.646] -9,136] 8,460| -8,162| -1,265] -4,977| -7983,349
203| 2002.03.19 15:09:54] 7,800| -9,262| 8,634 -8252| -1,249] -5,025| -8033,349
204| 2002.03.19 15:09:55| 7,866] -9,318] 8,710 -8,254| -1,239] -5,048| -8083,349
205] 2002.03.19 15:09:58| 7,954| -9,394| 8,800 -8,296] -1228] -5,077| -7983,349
206| 2002.03.19 15:09:59| 7,968| -9,406] 8,816] -8,304] -1,225] -5082| -7950,016
207| 2002.03.19 15:10:01 7,984 -9418| 8834| -8312| -1,224] -5087| -7933,349
208| 2002.03.19 15:10:09] 8,078] -9,492] 8,932 -8,370| -1,216] -5,115| -7966,683
209] 2002.03.19 15:10:19] 8,198] -9,582| 9,056 -8,442] -1210] -5,152| -8016,683
210| 2002.03.19 15:10:26] 8,256| -9,636|] 9,122 -8478] -1206] -5,172| -7983,349
211] 2002.03.19 15:10:36| 8,332| -9,700] 9,204] -8,528] -1,189] -5,195| -8000,016
212| 2002.03.19 15:10:38] 8,350] -9,712| 9,220 -8,538] -1,188] -5,200] -7983,349
213| 2002.03.19 15:10:48| 8,392| -9,748] 9272 8566 -1,179] -5214] -7933,349
214| 2002.03.19 15:11:06] 8,468| -9,818] 9,358] -8,620| -1,167| -5235| -7966,683
215 2002.03.19 15:11:09] 8,484 -9,834] 9,378] -8,632] -1,166] -5,239] -8016,683
216 2002.03.19 15:11:18] 8,532| -9,876] 9,434 -8664| -1,162| -5254| -8083,349
217] 2002.03.19 15:11:29| 8,604] -9,936] 9,512 -8,674] -1,148] -5276] -8133,350
218| 2002.03.19 15:11:34| 8,638] -9,966] 9,548] -8,684] -1,137| -5288| -8066,683




219| 2002.03.19 15:11:49 8,712 9,634 -5,311| -8100,016
220| 2002.03.19 15:11:51 8,722 9,644 -5,315| -8066,683
221| 2002.03.19 15:11:55] 8,732 9,656 -5,316| -8016,683
222| 2002.03.19 15:11:59] 8,740 9,666 -5,318| -7983,349
223| 2002.03.19 15:12:05| 8,750 9,676 -5,322| -7933,349
224| 2002.03.19 15:12:12| 8,758 9,686 -5,325| -7800,016
225| 2002.03.19 15:12:13| 8,756 9,684 -5,326| -7450,015
226| 2002.03.19 15:12:15] 8,750 9,684 -5,324| -7200,014
227| 2002.03.19 15:12:16| 8,744 9,682 -5,322| -7033,347
228| 2002.03.19 15:12:17] 8,738 9,676 -5,321| -6933,347
229| 2002.03.19 15:12:19] 8,734 9,674 -5,321| -6883,347
230] 2002.03.19 15:12:20| 8,734 9,672 -5,321| -6850,014
231] 2002.03.19 15:12:46] 8,732 9,658 -0,952| -6850,014
232| 2002.03.19 15:15:32 -6800,014
233| 2002.03.19 15:17:04 -6833,347
234| 2002.03.19 15:17:10 -6883,347
235 2002.03.19 15:17:13 -6933,347
236| 2002.03.19 15:17:15 -7000,014
237| 2002.03.19 15:17:16 -7033,347
238| 2002.03.19 15:17:18 -7100,014
239| 2002.03.19 15:17:20 -7166,681
240{ 2002.03.19 15:17:21 -7216,681
241| 2002.03.19 15:17:22 -7283,348
242| 2002.03.19 15:17:24 -7400,015
243| 2002.03.19 15:17:25 -7483,348
244| 2002.03.19 15:17:26 -7600,015
245| 2002.03.19 15:17:28 -7700,015
246| 2002.03.19 15:17:29 -7800,016
247| 2002.03.19 15:17:30 -7933,349
248| 2002.03.19 15:17:31 -8033,349
249| 2002.03.19 15:17:33 -8100,016
250] 2002.03.19 15:17:34 -8150,016
251| 2002.03.19 15:17:35 -8183,350
252| 2002.03.19 15:17:37 -8250,016
253| 2002.03.19 15:17:38 -8300,017
254| 2002.03.19 15:17:39 -8333,350
255 2002.03.19 15:17:42 -8400,017
256| 2002.03.19 15:17:43 -8433,350
257| 2002.03.19 15:17:45 -8483,350
258| 2002.03.19 15:17:47 -8533,350
259| 2002.03.19 15:17:50 -8583,350
260| 2002.03.19 15:17:51 -8633,351
261| 2002.03.19 15:17:53 -8666,684
262| 2002.03.19 15:17:56 -8750,017
263| 2002.03.19 15:17:57 -8783,351
264| 2002.03.19 15:17:59 -8833,351
265| 2002.03.19 15:18:00 -8883,351
266| 2002.03.19 15:18:01 -8933,351
267] 2002.03.19 15:18:03 -9000,018
268| 2002.03.19 15:18:04 -9033,351
269| 2002.03.19 15:18:08 -9083,351
270| 2002.03.19 15:18:09 -9133,352
271| 2002.03.19 15:18:10 -9183,352
272] 2002.03.19 15:18:12 -9233,352
273| 2002.03.19 15:18:14 -9283,352
274| 2002.03.19 15:18:17 -9333,352
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275 2002.03.19 15:18:18 -9383,352
276| 2002.03.19 15:18:23 -9416,685
277| 2002.03.19 15:18:26 -9483,352
278| 2002.03.19 15:18:32 -9516,686
279| 2002.03.19 15:18:34 -9466,686
280| 2002.03.19 15:18:36 -9550,019
281| 2002.03.19 15:18:38 -9583,352
282| 2002.03.19 15:18:40 -9650,019
283| 2002.03.19 15:18:41 -9683,353
284 2002.03.19 15:18:50 -9733,353
285 2002.03.19 15:18:51 -9800,020
286 2002.03.19 15:18:52 -9816,686
287| 2002.03.19 15:18:55 -9883,353
288| 2002.03.19 15:18:56 -9933,353
289| 2002.03.19 15:18:58 -9983,353
290| 2002.03.19 15:19:00 -10033,353
291| 2002.03.19 15:19:03 -10083,353
292| 2002.03.19 15:19:04 -10133,354
293| 2002.03.19 15:19:07 -10200,020
294 2002.03.19 15:19:08 -10233,354
295 2002.03.19 15:19:10 -10300,021
296| 2002.03.19 15:19:12 -10350,021
297| 2002.03.19 15:19:13 -10383,354
298| 2002.03.19 15:19:15 -10433,354
299| 2002.03.19 15:19:17 -10483,354
300| 2002.03.19 15:19:18 -10550,021
301] 2002.03.19 15:19:20 -10600,021
302| 2002.03.19 15:19:22 -10633,355
303| 2002.03.19 15:19:23 -10666,688
304| 2002.03.19 15:19:25 -10716,688
305] 2002.03.19 15:19:35 -10783,355
306| 2002.03.19 15:19:43 -10833,355
307] 2002.03.19 15:19:45 -10866,688
308| 2002.03.19 15:19:49 -10933,355
309| 2002.03.19 15:19:53 -10833,355
310] 2002.03.19 15:19:55 -10783,355
311] 2002.03.19 15:19:56 -10700,021
312| 2002.03.19 15:19:57 -10616,688
313] 2002.03.19 15:19:59 -10500,021
314| 2002.03.19 15:20:00 -10433,354
315] 2002.03.19 15:20:01 -10383,354
316] 2002.03.19 15:20:07 -10366,687
317] 2002.03.19 15:20:09 -10316,687
318| 2002.03.19 15:20:10 -10283,354
319| 2002.03.19 15:20:12 -10350,021
320] 2002.03.19 15:20:14 -10450,021
321| 2002.03.19 15:20:15 -10616,688
322| 2002.03.19 15:20:16 -10700,021
323| 2002.03.19 15:20:19 -10633,355
324| 2002.03.19 15:20:20 -10566,688
325| 2002.03.19 15:20:22 -10533,354
326| 2002.03.19 15:20:24 -10466,688
327] 2002.03.19 15:20:25 -10416,688
328| 2002.03.19 15:20:27 -10366,687
329] 2002.03.19 15:20:28 -10333,354
330] 2002.03.19 15:20:51 -10283,354
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331| 2002.03.19 15:21:02 -10233,354
332| 2002.03.19 15:21:12 -10183,354
333| 2002.03.19 15:21:18 -10133,354
334| 2002.03.19 15:21:26 -10083,353
335| 2002.03.19 15:21:36 -10016,687
336/ 2002.03.19 15:21:43 -10066,687
337| 2002.03.19 15:21:58 -10033,353
338| 2002.03.19 15:22:10 -10000,020
339| 2002.03.19 15:22:23 -9950,020
340| 2002.03.19 15:22:43 -9900,020
341| 2002.03.19 15:22:58 -9850,020
342| 2002.03.19 15:23:24 -9783,353
343| 2002.03.19 15:23:43 -9633,353
344| 2002.03.19 15:23:44 -9416,685
345| 2002.03.19 15:23:46 -7650,015
346| 2002.03.19 15:23:47 -2150,004
347| 2002.03.19 15:23:48 200,000
348| 2002.03.19 15:23:49 550,001
349| 2002.03.19 15:23:51 733,335
350] 2002.03.19 15:23:52 1000,002
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TABLO B.2. Numune 2 yerdegisim 6lger veri tablosu

ON

ON

ARKA

ARKA

ON

ARKA

YATAY | DIKEY | YATAY | DIKEY |KONTROL|koNTRoL| YUKLEME
NO TARIH T1 (mm)| T2 (mm)[ T3 (mm)| T4 (mm)| T5 (mm) | T6 (mm) | T7 (kg)
1] 26.03.2002 15:25] _1,530] 3,580] -7,218] -0,722] _ -0.105 2,917| 283,334
2| 26.03.2002 15:25] 1,532| 3,580] -7,220] -0,722] _ -0.105 2,920] 283,334
3| 26.032002 15:26] 1,532] 3,580] 7,022] -0.724] 0,112 2,927| 283,334
4] 26.03.200215:26] 1,532 3,580] -7,222| -0,724] 0,122 2,941 283,334
5| 26.03.2002 15:26] _ 0,000] 0,000 _0,000] 0,000 0,014] __ -0,020 0,000
6] 26.03.2002 15:26] _0,000] _0,000] 0,002] 0,002 0,014 0,021 0,000
7| 26.03.2002 15:27| _0,072| 4,042] -3,494] 0,168 0,215 0,479] 250,000
8| 26.03.2002 15:27] _1,604] _7,622| -10.716| -0.558 0,088 3425] 33,333
9] 26.03.2002 15:27] _0,000] _0,000] _ 0.002| _0.000 0,001 0,000 0,000
10| 26.03.2002 15:27] 0,000 _0,000] 0,002] 0,000 0,000 0,001 0,000
11| 26.03.2002 15:33 _0,052] -0,104] 0,054| -0.234 0,643] __ -0,502] -1450,003
12| 26.03:2002 15:33] _ 0,070] -0,124] _0,068] -0.256 0,704| __ -0,559] -1500,003
13| 26.03:2002 15:33] _0,072| -0,128] 0,072] -0.260 0,718 -0,572] -1483,336
14| 26.03.2002 15:34|_ 0,148] -0,216] 0,124] 0,340 0,880 -0,694] -1966,671
15| 26.03.200215:34] _0,154] -0,220] 0,128| -0344 0,887| _ -0,700] -1966,671
16| 26.03:2002 15:34|  0,172| -0,238] _0,138] 0,354 0,916] __ -0,722] -2000,004
17| 26.03200215:35] 0,176] 0,242] 0,140] -0.356 0,923| __ -0,726] -2000,004
18| 26.03.2002 15:36] _0,186] -0,252] 0,152] -0.362 0,942 -0,742| -1983,337
19| 26.03.2002 15:37| _0,192] -0,254] 0,152] -0.364 0,949 -0,747| -1966,671
20| 26.03.2002 15:38] _ 0,194| -0,256] 0,152| -0,366 0,953] _ -0,749] -1966,671
21| 26.03.2002 15:38] _ 0,194] -0,256] 0,152] -0,366 0,953] _ -0,749] -1966,671
22| 26.03.2002 15:38] _ 0,192] -0,256] 0,152 -0.366 0,953] _ -0,749] -1966,671
23| 26.03.2002 15:38| _ 0,194] -0,256] 0,154| -0.364 0,954]  -0,755| -1783,337
24| 26.03.2002 15:38] _0,194] -0,256] 0,154] 0,362 0,950] _ -0,754] -1750,003
25| 26.03.2002 15:38] _ 0,194| -0,250] 0,154] -0,352 0,926]  -0,745| -1416,670
26| 26.03.2002 15:38] _ 0,192] -0,236] 0,152] -0,336 0,891 0,738 -1183,336
27| 26.03.2002 15:38] __0,194] -0,230] _0.156] -0.332 0,884] _ -0,734] -1150,002
28| 26.03.2002 15:39] _ 0,194] -0,228] _0.154] -0.330 0,884] _ -0,731] -1183,336
29| 26.03.2002 15:39] _0,194| -0,230] 0,156 -0,334 0,891] __ -0,729] -1316,669
30| 26.03.2002 15:39] _0,194] -0,230] 0,154] 0,336 0,894]  -0.729] -1333,336
31| 26.03.2002 15:39] 0,194 -0,232] 0,158 -0.340 0,901] __ -0,729] -1433,336
32| 26.03.2002 15:39] _ 0,194] -0,234] _0.150] -0.340 0,902] __ -0,730] -1450,003
33| 26.03.2002 15:39] _ 0,194| -0,236] 0,154 -0,344 0,904] _ -0,730] -1500,003
34| 26.03.200215:39] _0,194] -0,240] 0,150 -0.350 0,919] __ -0,735] -1650,003
36| 26.03.2002 15:39] _0,194] -0,242] 0,154| 0,350 0,923 -0,736] -1666,670
36| 26.03.2002 15:39] _ 0,192 -0,244] 0.,154| -0.354 0,932] _ -0,739] -1750,003
37| 26.03.2002 15:39] _ 0,194] -0,246] 0.,152| -0,356 0,935] _ -0,740] -1766,670
38| 26.03.2002 15:39] _ 0,194 -0,248] _0,156] -0,358 0,042|  -0,740] -1850,004
39| 26.03.2002 15:39] _0,194] -0,250] 0,156 -0,362 0,945 -0,741] -1883,337
40| 26.032002 15:39] _0,194] -0,254] 0,156] -0.364 0,951 -0,742| -1950,004
41| 26.032002 15:39 _0,194] -0,256] 0,154] -0.366 0,953] _ -0,743] -1966,671
42| 26.032002 15:39] 0,196 -0,258| 0.154| -0.368 0,956] _ -0,744| -2033,337
43| 26.03200215:39] _0,198] -0,260] 0,154] -0.370 0,960] _ -0,745| -2050,004
44| 26032002 15:40] _0,208] -0,270] _0,160] -0.382 0,976] __ -0,753] -2200,004
45| 26.032002 15:40 0,212 0,276 0,160] -0.386 0,080]  -0,757| 2233,338
46| 26.032002 15:40] 0,218] -0,282| 0.,166] -0,392 0,988 -0,762| -2283,338
47| 26.03.2002 15:40] _0,226] -0,292] 0,170] -0.400 1,001 -0,772| -2366,671
48] 26032002 15:40| _ 0,234] -0,300] 0,174| -0.406 1,010| __ -0,778] -2383,338
49| 26.03.2002 15:40| _0,248] -0312] 0,182] -0.416 1,024] __ -0,788] -2450,005
50] 26.032002 15:40] _0,258] -0,318] _0,188] -0.420 1,033] ___-0,797] -2483,338
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51| 26.03.2002 15:40f 0,276 -0,340] 0,198] -0,436 1,061 -0,818] -2583,338
52| 26.03.2002 15:40f 0,302| -0,362] 0,210] -0.448 1,088 -0,840] -2716,672
53] 26.03.2002 15:40f 0,354] -0.412] 0,244| -0.486 1,148 -0,887] -2866,672
54| 26.03.2002 15:40f 0402] -0,448| 0,266] -0,508 1,184 -0,915] -2916,672
55| 26.03.2002 15:40] 0,432} -0476] 0,284] -0,528 1,216 -0,941| -3033,339
56| 26.03.2002 15:40{ 0,470f -0,506| 0,302] -0,546 1,245 -0,965| -3066,673
57| 26.03.2002 15:40] 0,502| -0,536{ 0,324| -0,568 1,276 -0,991| -3200,006
58] 26.03.2002 15:40] 0,538} -0,564] 0,344| -0,588 1,301 -1,013] -3250,007
59] 26.03.2002 15:40] 0,576 -0,588] 0,362| -0,608 1,328 -1,035] -3333,340
60| 26.03.2002 15:40f 0,614] -0,618] 0,380] -0,628 1,354 -1,057| -3366,673
61| 26.03.2002 15:40f 0,654 -0,650] 0,404| -0,654 1,387 -1,085] -3500,007
62| 26.03.2002 15:40f 0,680] -0676] 0422| -0,672 1,410 -1,105} -3533,340
63| 26.03.2002 15:40f 0,726 -0,702{ 0,444| -0,692 1,432 -1,124} -3550,007
64] 26.03.2002 15:40] 0808} -0,758] 0,488] -0,738 1,480 -1,167] -3583,340
65| 26.03.2002 15:41] 0,902| -0,816] 0,540 -0,782 1,633 -1,220| -3633,341
66| 26.03.2002 15:41; 0,964 -0,864f 0,576] -0,818 1,576 -1,264{ -3783,341
67| 26.03.2002 15:41} 0,970 -0,872] 0,582] -0,824 1,682 -1,270] -3833,341
68| 26.03.2002 15:41f 0984] -0,882] 0,590] -0,832 1,592 -1,281} -3916,674
69| 26.03.2002 15:41f 1,004] -0,896{ 0,600] -0,846 1,603 -1,293| -3983,341
70| 26.03.2002 15:41f 1,042| -0,922] 0626] -0,868 1,623 -1,316] -4050,008
71] 26.03.2002 15:41f 1,094] -0,954] 0,660] -0,898 1,645 -1,345| -4166,675
72| 26.03.2002 15:41f 1,198] -0,944] 0,702] -0,932 1,668 -1,377| -4233,342
73| 26.03.2002 15:41{ 1,276} -0,988| 0,754] -0,974 1,692 -1,409] -4300,009
74| 26.03.2002 15:41f 1,356| -1,024] 0,806] -1,012 1,710 -1,436| -4366,675
75| 26.03.2002 15:41} 1,438 -1,062| 0,870] -1,052 1,728 -1,460] -4400,009
76| 26.03.2002 15:41] 1,528] -1,102] 0,934| -1,094 1,745 -1,485| -4483,342
77| 26.03.2002 15:41} 1,630f -1,146] 1,020f -1,140 1,760 -1,508| -4516,676
78] 26.03.2002 15:41| 1,774 -1,190f 1,156] -1,202 1,782 -1,540} -4550,009
79] 26.03.2002 15:41] 1,956] -1,250f 1,292| -1,344 1,805 -1,578} -4600,009
80| 26.03.2002 15:42| 2262{ -1,386] 1,568] -1.478 1,852 -1,6589| -4650,009
81} 26.03.2002 15:44] 2,530 -1,506] 1,782] -1,582 1,895 -1,386| -4700,009
82| 26.03.2002 15:44] 2,534} -1,510] 1,784 -1,586 1,898 -1,385| -4750,009
83| 26.03.2002 15:44] 2,544| -1,516] 1,792] -1,592 1,901 -1,384{ -4833,343
84] 26.03.2002 15:44] 2,552| -1,520f 1,800f -1,596 1,905 -1,382| -4883,343
85| 26.03.2002 15:45| 2,674] -1,530| 1,818] -1,610 1,910 -1,384| -4966,677
86| 26.03.2002 15:45] 2,698] -1,540f 1,836] -1,622 1,912 -1,388] -5000,010
87| 26.03.2002 15:45] 2,634] -1,556] 1,866] -1,640 1,917 -1,392} -5066,677
88] 26.03.2002 15:45| 2,670f -1,536f 1,900 -1,656 1,920 -1,398] -5083,343
89] 26.03.2002 15:45| 2,712| -1,556| 1,934 -1,682 1,924 -1,404| -5150,010
90{ 26.03.2002 15:45| 2,764 -1,576| 1,980] -1,706 1,928 -1,414]| -5183,344
91| 26.03.2002 15:45] 2,824| -1,604] 2,052] -1,734 1,932 -1,428] -5233,344
92| 26.03.2002 15:45| 2,956] -1,638] 2,116] -1,770 1,937 -1,449| -5266,677
93] 26.03.2002 15:45| 3,012f -1,6701 2,174] -1,884 1,942 -1,470| -5316,677
94| 26.03.2002 15:45; 3,080} -1,700f 2,234 -1,914 1,947 -1,493| -5366,677
95| 26.03.2002 15:45| 3,164 -1,728] 2,322| -1,956 1,962 -1,516} -5416,677
96| 26.03.2002 15:45| 3,270{ -1,776] 2422| -2,006 1,860 -1,533] -5466,678
97| 26.03.2002 15:45] 3,364{ -1,812] 2502] -2,050 1,966 -1,549| -6500,011
98| 26.03.2002 15:45] 3,626] -1,922] 2,718] -2,170 1,982 -1,587| -5533,344
99] 26.03.2002 15:45] 3,758| -1,988f 2,850] -2,232 1,993 -1,610] -5566,678
100] 26.03.2002 15:45| 3,800] -1,994] 2,862] -2,238 1,993 -1,613} -5533,344
101} 26.03.2002 15:46] 4,004] -2,100] 3,076] -2,338 2,014 -1,637] -5616,678
102] 26.03.2002 15:47| 4,162} -2,178] 3,214] -2,416 2,029 -1,673| -5650,011
103| 26.03.2002 15:47| 4,198] -2,166| 3,262| -2,432 2,032 -1,682] -5616,678
104] 26.03.2002 15:48] 4,246] -2,194] 3,302 -2,478 2,032 -1,693] -5666,678
105] 26.03.2002 15:48] 4,256 -2,198] 3,312 -2.484 2,042 -1,695| -5700,011
106 26.03.2002 15:48] 4,274] -2,210] 3,332] -2,494 2,046 -1,701| -5750,011




107] 26.03.2002 15:48| 4,298| -2,222| 3,348 -2,506 2,050 -1,706] -5800,012
108] 26.03.2002 15:48| 4,386] -2,242] 3,386 -2,524 2,085 -1,716] -5850,012
109] 26.03.2002 15:48| 4,434] -2,266] 3,426 -2,550 2,061 -1,726| -5916,679
110] 26.03.2002 15:48| 4,474] -2,286] 3,488] -2,570 2,065 -1,734| -5933,345
111] 26.03.2002 15:48| 4,554] -2,322f 3,560 -2,610 2,071 -1,749] -6000,012
112] 26.03.2002 15:48| 4,618] -2,352] 3,618 -2,642| 2,077 -1,761] -6050,012
113] 26.03.2002 15:49| 4,750| -2,408! 3,736] -2,700 2,085 -1,781] -6100,012
114] 26.03.2002 15:50] 5,102 -2,574] 4,076] -2,860 2,104 -1,845| -6150,012
115] 26.03.2002 15:50] 5,178] -2,612f 4,146] -2,898 2,107 -1,859| -6216,679
116] 26.03.2002 15:50| 5,240] -2,626] 4,172| -2,910 2,108 -1,865| -6150,012
117] 26.03.2002 15:50} 5,254] -2,632] 4,184| -2,916 2,108 -1,868| -6116,679
118] 26.03.2002 15:511 5,286] -2,656] 4,226] -2,938 2,110 -1,878] -6166,679
119] 26.03.2002 15:51| 5,306] -2,662] 4,234 -2,944 2,111 -1,879| -6200,012
120] 26.03.2002 15:51| 5,340 -2,680] 4,270 -2,960 2,112 -1,886] -6250,012
121] 26.03.2002 15:51| 5,384] -2,700] 4,304| -2,982 2,114 -1,894| -6300,013
122] 26.03.2002 15:51] 5430] -2,722| 4,368 -3,004 2,115 -1,804| -6366,679
123] 26.03.2002 15:51] 5476] -2,742] 4,402 -3,024 2,117 -1,913] -6400,013
124] 26.03.2002 15:51| 5,584 -2,782] 4,474} -3,064 2,117 -1,929] -6433,346
125| 26.03.2002 15:52] 5,746 -2,860| 4,628{ -3,142 2,119 -1,963| -6483,346
126] 26.03.2002 15:52| 5,924] -2,930] 4,776 -3,270 2,123 -1,996] -6533,346
127] 26.03.2002 15:52] 6,032 -2,982] 4,872| -3,320 2,125 -2,022| -6516,680
128] 26.03.2002 15:52| 6,074] -3,004f 4,908 -3,338 2,127 -2,032| -6550,013
129] 26.03.2002 15:53| 6,212] -3,062| 5,024 -3,392 2,136 -2,065| -6600,013
130 26.03.2002 15:54] 6,348] -3,126] 5,166| -3,448 2,143 -2,102| -6566,680
131] 26.03.2002 15:54] 6,370] -3,140] 5,178] -3,458 2,147 -2,110] -6600,013
132] 26.03.2002 15:54| 6,394] -3,152{ 5,198 -3,470 2,151 -2,117] -6650,013
133] 26.03.2002 15:54| 6.440| -3,174] 5254| -3,490 2,158 -2,133| -6700,013
134] 26.03.2002 15:54| 6,532] -3,200] 5,302] -3,508 2,162 -2,148] -6650,013
135 26.03.2002 15:54] 6,548 -3,208| 5,318 -3,512 2,162 -2,153] -6600,013
136 26.03.2002 15:55| 6,566 -3,218] 5,338 -3,5622 2,168 -2,161| -6683,347
137 26.03.2002 15:55| 6,572] -3,222| 5,346] -3,526 2,169 -2,164| -6716,680
138| 26.03.2002 15:55| 6,600 -3,236f 5,374 -3,636 2,170 -2,170| -6666,680
139] 26.03.2002 15:55| 6,610] -3,242f 5,386| -3,542 2,171 -2,174| -6616,680
140] 26.03.2002 15:57| 6,754] -3,268| 5,620f -3,596 2,186 ekl -6650,013
141| 26.03.2002 15:57] 6,778] -3,280{ 5.542| -3,606 2,191 el 6750,013
142] 26.03.2002 15:57| 6,790] -3,286] 5,550 -3,610 2,194 el 5783,347
143| 26.03.2002 15:57] 6,860 -3,296] 5,574| -3,618 2,194 el 6700,013
144| 26.03.2002 15:58| 6,888] -3,312] 5,600 -3,632 2,197 et -6766,680
145| 26.03.2002 15:58]| 6,910] -3,322] 5,640} -3,650 2,199 wewreiee] 6700,013
146] 26.03.2002 15:58| 6,948] -3,336] 5.668] -3,658 2,198 e -6650,013
147| 26.03.2002 15:58] 6,954| -3,338{ 5,674| -3,660 2,196 el -6683,347
148| 26.03.2002 15:50| 6,998] -3,360] 5,708, -3,672 2,203 ekl 6750,013
149] 26.03.2002 16:00| 7,074] -3,398{ 5,778{ -3,700 2,207 e -8716,680
150] 26.03.2002 16:00| 7,106] -3,412] 5,804 -3,710 2,213 waenet] -6750,013
151] 26.03.2002 16:01] 7,142} -3,430{ 5,838| -3,724 2,217 el -6800,014
152| 26.03.2002 16:01] 7,166} -3,436] 5,850| -3,730 2,220 Tt -6816,680
153| 26.03.2002 16:01] 7,178 -3,444| 5,862] -3,736 2,226 et -6800,014
154] 26.03.2002 16:01] 7,192] -3,450] 5,872 -3,740 2,226 et _-6850,014
155] 26.03.2002 16:01] 7,206] -3.456] 5,886 -3,744 2,227 w1 -6800,014
156] 26.03.2002 16:01| 7,218} -3,462| 5,896 -3,748 2,226 et 6750,013
157] 26.03.2002 16:02| 7,222| -3,470| 5920 -3,752 2,226 k] 6716,680
158] 26.03.2002 16:03] 7,244] -3,482] 5,942 -3,760 2,231 el 5733,347
1591 26.03.2002 16:03] 7,258] -3.488| 5,954] -3,766 2,236 remenrl -6800,014
160] 26.03.2002 16:03{ 7,272| -3/492| 5,964| -3,772 2,237 el -6850,014
161] 26.03.2002 16:03] 7,288 -3,500f 5,980] -3,778 2,241 sl -6900,014
162] 26.03.2002 16:03{ 7,304] -3,508] 5,996| -3,786 2,245 el -69560,014




163| 26.03.2002 16:03] 7,356] -3,522| 6,022] -3,800 2,248 -7000,014
164] 26.03.2002 16:03f 7,394 -3,540| 6,056] -3,814 2,253 -7050,014
165] 26.03.2002 16:03] 7,462] -3,572] 6,132] -3,842 2,256 -7066,681
166] 26.03.2002 16:03| 7,536] -3,606f 6,198} -3,874 2,263 -7150,014
167] 26.03.2002 16:04] 7,610f -3,636] 6,254/ -3,900 2,266 -7200,014
168| 26.03.2002 16:04| 7,652 -3,654f 6,296| -3,918 2,267 -7150,014
169] 26.03.2002 16:04| 7,796] -3,718] 6424| -3,968 2,270 -7116,681
170] 26.03.2002 16:04] 7,804] -3,722| 6,442| -3,972 2,273 -7166,681
171] 26.03.2002 16:04| 7,834| -3,738] 6,466| -3,984 2,275 -7183,348
172 26.03.2002 16:04] 7.966] -3,794] 6,576] 4,028 2,283 -7250,014
173] 26.03.2002 16:05| 8,024] -3,822| 6,640] -4,052 2,287 -7316,681
174] 26.03.2002 16:05{ 8,124 -3,870; 6,734] 4,088 2,288 -7350,015
175] 26.03.2002 16:05| 8,232} -3916] 6,832{ -4,126 2,295 ~7400,015
176] 26.03.2002 16:05| 8,324| -3,962] 6,918] -4,160 2,295 ~7350,015
177{ 26.03.2002 16:05| 8,394| -3,998] 6,994] -4,184 2,296 -7300,015
178| 26.03.2002 16:05{ 8,474| -4,026] 7,048| -4,204 2,297 -7266,681
179] 26.03.2002 16:06] 8,494] -4040f 7,072} 4214 2,300 -7300,015
180] 26.03.2002 16:06| 8,532] -4,060] 7,112] -4,230 2,304 -7350,015
181] 26.03.2002 16:07| 8,760] -4,152) 7,306f 4,296 2,316 -7383,348
182] 26.03.2002 16:07| 8,826| -4,186] 7,380 -4,320 2,323 | -7466,682
183} 26.03.2002 16:07] 8,856] -4,200f 7,412] 4,336 2,326 -7516,682
184| 26.03.2002 16:07{ 8,808 4,220| 7,458| -4,352 2,329 -7550,015
185 26.03.2002 16:07] 8,940 4,240 7,512 4,370 2,333 -7583,348
186] 26.03.2002 16:07] 9,168] 4,318 7,712 4,438 2,339 -7650,015
187] 26.03.2002 16:07] 9,294] 4,368/ 7,860] 4,480 2,346 ~7700,015
188] 26.03.2002 16:07| 9,528 4,422 8,130 -4,568 2,359 -7750,015
189| 26.03.2002 16:08f 9,818 -4,634| 8,448] 4,672 2,379 -7783,349
190] 26.03.2002 16:08| 10,024] -4,614] 8,658| -4,766 2,398 -7850,016
191] 26.03.2002 16:08| 10,124| -4,656] 8,766] 4,812 2,409 -7916,682
192| 26.03.2002 16:08] 10,256] 4,734| 8,920] -4,878 2,419 -7950,016
193] 26.03.2002 16:08| 10,448] -4,870| 9,132] -4,986 2,439 -8000,016
194| 26.03.2002 16:08{ 10,634 -5,010f 9,300 -5,088 2,466 -8050,016
195| 26.03.2002 16:08| 10,804 -5,176| 9,516] -5,208 2,505 |_-8083,349
196] 26.03.2002 16:08f 11,132] -5,328| 9,718 -5,300 2,523 -8133,350
197] 26.03.2002 16:08] 11,264| -5,424| 9,848| -5,358 2,541 | -8183,350
198] 26.03.2002 16:08] 11,262] -5,692| 10,206] -5,496 2,545 -8250,016
199] 26.03.2002 16:08] 11,264] -5,790| 10,352| -5,548 2,545 | -8283,350
200] 26.03.2002 16:09] 11,262} -5,910| 10,540| -5,608 2,545 -8250,016
201 26.03.2002 16:09{ 11,264} -6,106] 10,872| -5,654 2,544 -8300,017
202} 26.03.2002 16:09] 11,264] -6,132| 10,920| -5,664 2,546 -8350,017
203{ 26.03.2002 16:09| 11,262| -6,256{ 11,134] -5,712 2,545 -8400,017
204{ 26.03.2002 16:10| 11,262| -6,328{ 11,274| -5,740 2,544 -8450,017
205| 26.03.2002 16:10 11,262| -6,354] 11,322] -5,746 2,544 -8366,683
206| 26.03.2002 16:10| 11,264| -6,358| 11,332 -5,748 2,544 -8316,683
207] 26.03.2002 16:10| 11,262} -6,364] 11,342| -5,748 2,544 -8283,350
208| 26.03.2002 16:10] 11,262 -6,372| 11,358| -5,748 2,544 | -8250,016
209| - 26.03.2002 16:10] 11,264 -6,388| 11,386{ -5,752 2,545 -8300,017
210] 26.03.2002 16:10| 11,264 -6,408| 11,416] -5,756 2,545 -8366,683
211] 26.03.2002 16:10] 11,262] -6,422| 11,454] -5,764 2,545 -8383,350
212| 26.03.2002 16:10| 11,262| -6,464| 11,534 -5,778 2,544 -8450,017
213] 26.03.2002 16:10] 11,264| -6,484] 11,670 -5,802 2,544 | -8450,017
214| 26.03.2002 16:10| 11,264] -6,492| 11,684] -5,802 2,545 -8400,017
215| 26.03.2002 16:10] 11,264] -6,502| 11,698] -5,802 2,545 -8333,350
216] 26.03.2002 16:10] 11,264} -6,502| 11,708{ -5,802 2,545 -8283,350
217] 26.03.2002 16:10] 11,264| -6,504| 11,718} -5,802 2,545 -8233,350
218] 26.03.2002 16:10{ 11,264] 6,512] 11,730 -5,802 2,545 | -8183,350




219| 26.03.2002 16:10] 11,264] -6,518] 11,744] -5,800 2,546 -8150,016
220] 26.03.2002 16:10f 11,264} -6,524] 11,756] -5,800 2,547 | -8100,016
221| 26.03.2002 16:10] 11,264} -6,632] 11,768| -5,800 2,548 | -8033,349
222| 26.03.2002 16:10] 11,262] -6,532] 11,770] -5,800 2,550 | -7900,016
223{ 26.03.2002 16:10] 11,264] -6,632| 11,768| -5,800 2,551 -7783,349
224| 26.03.2002 16:10] 11,264| -6,512| 11,768| -5,782 2,537 ~-7183,348
225} 26.03.2002 16:10{ 11,264 -6,480| 11,760| -5,758 2,522 -6750,013
226| 26.03.2002 16:10] 11,264] -6,464] 11,754] -5,748 2,508 -6583,346
227| 26.03.2002 16:10f 11,264 -6.448{ 11,748] -5,738 2,492 -6383,346
228| 26.03.2002 16:10] 11,264 -6.434| 11,742| -5,728 2,478 -6216,679
229| 26.03.2002 16:10] 11,264] -6,388| 11,720| -5,692 2,467 -5516,678
230 26.03.2002 16:11] 11,264] -6,344] 11,696| -5,656 2,454 -4983,343
231] 26.03.2002 16:11] 11,262 -6,234{ 11,642] -5,574 2,434 -3933,341
232] 26.03.2002 16:11] 11,2641 -6,110} 11,574| -5,476 2,424 ~3300,007
233| 26.03.2002 16:11] 11,264| -6,070] 11,550| -5,442 -0,201 | -3216,673
234| 26.03.2002 16:11] 11,264] -6,052| 11,534| -5422 -3233,340
235| 26.03.2002 16:12 -3283,340
236| 26.03.2002 16:13 -3400,007
237] 26.03.2002 16:13 -3433,340
238| 26.03.2002 16:13 -3550,007
239] 26.03.2002 16:13 -3616,674
240] 26.03.2002 16:13 ~4116,675
241| 26.03.2002 16:13 -4366,675
242] 26.03.2002 16:13 -4450,008
243} 26.03.2002 16:13 -4466,676
244| 26.03.2002 16:13 -4483,342
245| 26.03.2002 16:14 -4616,676
246| 26.03.2002 16:14 -4716,676
247] 26.03.2002 16:14 -4766,676
248] 26.03.2002 16:14 -4850,010
249] 26.03.2002 16:14 -5000,010
250] 26.03.2002 16:14 -5116,677
251| 26.03.2002 16:14 -5216,677
2521 26.03.2002 16:14 -5316,677
253] 26.03.2002 16:14 -5433,344
2541 26.03.2002 16:14 -5500,011
255| 26.03.2002 16:14 -5600,011
256] 26.03.2002 16:14 -5716,678
257] 26.03.2002 16:14 -5816,678
2581 26.03.2002 16:14 -5900,012
259{ 26.03.2002 16:14 -5950,012
260] 26.03.2002 16:14 -5983,345
261} 26.03.2002 16:14 -6033,345
262{ 26.03.2002 16:14 -6100,012
2631 26.03.2002 16:14 -6150,012
2641 26.03.2002 16:14 -6183,346
265{ 26.03.2002 16:14 -6200,012
266] 26.03.2002 16:14 -6250,012
267| 26.03.2002 16:14 -6316,679
268] 26.03.2002 16:14 -6350,013
269| 26.03.2002 16:14 -6400,013
270| 26.03.2002 16:14 -6450,013
271] 26.03.2002 16:14 -6500,013
272] 26.03.2002 16:14 -6566,680
273| 26.03.2002 16:14 -6600,013
274| 26.03.2002 16:14 -6650,013
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275| 26.03.2002 16:15 -6700,013
276| 26.03.2002 16:15 -6750,013
277} 26.03.2002 16:15 -6816,680
278| 26.03.2002 16:15 -6866,680
279| 26.03.2002 16:15 -6933,347
280| 26.03.2002 16:15 -6983,347
281] 26.03.2002 16:15 -7016,681
282} 26.03.2002 16:15 ~7066,681
283] 26.03.2002 16:15 -7116,681
284| 26.03.2002 16:15 -7150,014
285] 26.03.2002 16:15 -7200,014
286| 26.03.2002 16:15 ~72686,681
287| 26.03.2002 16:15 -7300,015
288{ 26.03.2002 16:15 -7366,681
289| 26.03.2002 16:15 -7416,681
290} 26.03.2002 16:15 -7466,682
2911 26.03.2002 16:15 -7550,015
292| 26.03.2002 16:15 -7600,015
293| 26.03.2002 16:15 -7683,3498
294 26.03.2002 16:15 -7783,349
205] 26.03.2002 16:15 ~7850,016
296| 26.03.2002 16:15 -7916,682
297} 26.03.2002 16:15 -7983,349
298] 26.03.2002 16:15 -8050,016
299| 26.03.2002 16:15 -§100,016
300] 26.03.2002 16:15 -8150,016
301 26.03.2002 16:15 -8200,016
302| 26.03.2002 16:15 -8216,683
303] 26.03.2002 16:15 -8250,016
304] 26.03.2002 16:15 -8283,350
305] 26.03.2002 16:15 -8350,017
306| 26.03.2002 16:15 -8400,017
307] 26.03.2002 16:16 -8433,350
308| 26.03.2002 16:16 -8483,350
309| 26.03.2002 16:16 -8466,684
310] 26.03.2002 16:16 -8450,017
311| 26.03.2002 16:16 -8416,683
312} 26.03.2002 16:16 -8350,017
313| 26.03.2002 16:16 -8233,350
314} 26.03.2002 16:16 -6400,013
315| 26.03.2002 16:16 -4850,010
316{ 26.03.2002 16:16 -4650,009
317 26.03.2002 16:16 -4616,676
318] 26.03.2002 16:16 ~4500,009
319| 26.03.2002 16:16 -3916,674
320] 26.03.2002 16:16 -2333,338
321| 26.03.2002 16:16 -1383,336
322| 26.03.2002 16:16 -1000,002
323| 26.03.2002 16:16 -700,001
324| 26.03.2002 16:16 -600,001
325{ 26.03.2002 16:16 -550,001
326f 26.03.2002 16:16 -550,001
327] 26.03.2002 16:16 33,333
328{ 26.03.2002 16:17 33,333




Tablo B.3. Numune 3 yerdegisim olger veri tablosu

ON | ON | ARKA | ARKA | ON ARKA | vk EME

YATAY | DIKEY | YATAY | DIKEY |KONTROL|KONTROL
NO TARIH 1 (mm){T2 (mm)| T3 (mm)| T4 (mm)]  T5 (mm){ T6 (mm)| T7 (k@)
1] 2002.04.03 11:50:59] -8,026] 8,420] -6,736] 8574 4,726 1,153] -250,000
2| 2002.04.03 11:51:04] -8,026] 8,418] -6,736] 8574 4,726 1,153] _-250,000
3[ 2002.04.03 12:09:06| -10,566] 9,898] -9,232| 12,640 0,333 1,477 -1133,336
4] 2002.04.03 12:09:07[-10,566] 9,876] -9,226] 12,614 0,314 1,481] -1383,336
5| 2002.04.03 12:09:10|-10,566] 9,876] -9,226| 12,618 0,314 1,481] -1250,002
6| 2002.04.03 12:09:14| -10,666] 9,878] -9,228] 12,620 0,315 1,482] -1216,669
7] 2002.04.03 12:09:19|-10,564] 9,884] -9,228| 12,642 0,349 1,409] 616,668
8| 2002.04.03 12:09:20] -10,564] 9,900] -8,232| 12,652 0,523 1,205 -366,667
o] 2002.04.03 12:09:22]-10,564] 9,908] -9,230] 12,656 0,679 1,129] 266,667
10| 2002.04.03 12:09:23|-10,564] 9,914] -9,232| 12,654 0,621 1,083] _-250,000
11| 2002.04.03 12:10:43] -10,562] 9,914] -9,230] 12,656 0,626 1,082] -250,000
12| 2002.04.03 12:11:18|-10,562] 9,894] -9,226] 12,630 0,366 1,446] -1133,336
13| 2002.04.03 12:11:20] -10,562] 9,882] -9,222| 12,614 0,359 1,447] -1300,003
14| 2002.04.03 12.11.23| -10,562] 9,882] -9,222| 12,616 0,358 1,447| -1216,669
15| 2002.04.03 12:11:30|-10,562] 9,882| -9,222| 12,618 0,358 1,447] -1166,669
16| 2002.04.03 12:11:47|-10,562] 9,912] -9,228] 12,656 0,626 1,080] _-266,667
17| 2002.04.03 12:11:48[-10,560] 9,914| -9,228] 12,654 0,625 1,083] 250,000
18] 2002.04.03 12:12:02] -10,562] 9,914] -9,228] 12,656 0,626 1,083] _-250,000
79| 2002.04.03 12:.12:19] -10,560] 9,914] -9,228] 12,656 0,627 1,084] _-250,000
20| 2002.04.03 12:12:23] -0,002] 0,000] 0,000[ 0,000 0,000 0,000 0,000
21| 2002.04.03 12:12:34] 0,000] -0,020] 0,004| -0,028] _ -0,253 0,357] 916,668
22| 2002.04.03 12:12:36] 0,000] -0,032] 0,008] -0,042]  -0,260 0,356] -1016,669
23| 2002.04.03 12:12:37] 0,000] -0,032] 0,008] -0,040] __ -0,260 0,357] -950,002
24| 2002.04.03 12.12:40] -0,002] -0,030] 0,008] -0,038] __ -0,260 0,357 -916,668
25| 2002.04.03 12:13:04] 0,000] -0,032] 0,008] -0,042] _ -0,260 0,356/ -1050,002
26] 2002.04.03 12:13:05] 0,000] -0,032] 0,010] -0,042]  -0,261 0,357| -1066,669
27| 2002.04.03 12:13:07] 0,000] -0,034] 0,010] -0,046] 0,262 0,357| -1116,669
28] 2002.04.03 12:13.10] -0,002] -0,036] 0,008] -0,048] __ -0,263 0,357] -1166,669
29| 2002.04.03 12:13.14] 0,000] -0,038] 0,010] -0,048]  -0,266 0,356] -1216,669
30| 2002.04.03 12:13:18] -0,002] -0,040] 0,008 -0,052| _ -0,269 0,356] -1250,002
31| 2002.04.03 12:13:27] 0,000] -0,042] 0,010] -0,052] 0,271 0,356] -1316,669
32| 2002.04.03 12:13:35] -0,002] -0,046] 0,010 -0,058] 0,271 0,357| -1366,669
33| 2002.04.03 12:13:37] 0,000 -0,046] 0,012] -0,060]  -0,274 0,356] -1450,003
34] 2002.04.03 12:13:38] -0,002] -0,050] 0,012] -0,062] _ -0,276 0,356] -1466,670
35| 2002.04.03 12:13:40] 0,000] -0,052] 0,012] -0,086]  -0,279 0,357| -1566,670
36| 2002.04.03 12:13:41] 0,000] -0,054] 0,014] -0,068] _ -0,280 0,356] -1616,670
37| 2002.04.03 12:13:42] -0,002] -0,058] 0,014] -0,072]  -0,283 0,356] -1683,337
38] 2002.04.03 12:13:44] 0,000 -0,062] 0,016] -0,076] _ -0,284 0,357] -1750,003
39| 2002.04.03 12:.13:45] 0,000] -0,064] 0,016] -0,078] _ -0,285 0,357| -1783,337
40] 2002.04.03 12:13:47| _0,000] -0,068] 0,016 -0,082] _ -0,288 0,357| -1850,004
41| 2002.04.03 12.13:48] 0,000] -0,070] 0,018 -0,084] 0,288 0,356| -1866,670
42| 2002.04.03 12:14:26] 0,008] -0,074] 0,018] -0,086] 0,289 0,357| -1883,337
43| 2002.04.03 12:14:29] 0,008] -0,074] 0,020] -0,086]  -0,288 0,356] -1883,337
24] 2002.04.03 12:14:38] 0,014] -0,076] 0,022] -0,086] _ -0,289 0,355| -1866,670
45| 2002.04.03 12:14:54] 0,014] -0,076] 0,022] -0,086]  -0,289 0,355] -1866,670
46| 2002.04.03 12:15:02] 0,014] -0,076] 0,024] -0,086]  -0,289 0,355] -1866,670
47| 2002.04.03 12:16:32] 0,014] -0,076] 0,024 -0,082] _ -0,288 0,355] -1733,337
48] 2002.04.03 12:16:34] 0,014] -0,074] 0,022] -0,082]  -0,288 0,354] -1683,337
49 2002.04.03 12:16:35] 0,014| -0,074] 0,024] -0,078] _ -0,287 0,351] -1633,337
50] 2002.04.03 12:.16:39] 0,014] -0,072] 0,022] -0,076] __ -0,267 0,350] -1600,003
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51| 2002.04.03 12:16:40] 0,014] -0,072] 0,024 -0,074 0,287 0,349 -1533,336
52| 2002.04.03 12:16:42] 0,014] -0,070| 0,022 -0,072 -0,287 0,346| -1450,003
53| 2002.04.03 12:16:43] 0,014} -0,068{ 0,022| -0,068 -0,287 0,342 -1383,336
54| 2002.04.03 12:16:45] 0,014} -0,064{ 0,022| -0,064 -0,287 0,339 -1300,003
55| 2002.04.03 12:16:46] 0,016} -0,062] 0,020f -0,062 -0,286 0,337] -1183,336
56| 2002.04.03 12:16:47| 0,016 -0,060; 0,020 -0,058 -0,286 0,334| -1150,002
57| 2002.04.03 12:16:49| 0,016} -0,058| 0,020{ -0,058 -0,286 0,333| -1100,002
58| 2002.04.03 12:16:50] 0,016] -0,056] 0,018] -0,052 -0,286 0,330] -983,335
59| 2002.04.03 12:16:52] 0,014| -0,052] 0,018] -0,048 -0,286 0,329} -916,668
60] 2002.04.03 12:16:53| 0,014} -0,052] 0,018] -0,048 -0,287 0,328] -800,002
61| 2002.04.03 12:16:58| 0,014} -0,052] 0,018} -0,046 -0,286 0,328| -866,668
62| 2002.04.03 12:17:16] 0,014 -0,050| 0,018] -0,046 -0,286 0,330} -950,002
63| 2002.04.03 12:17:18] 0,016 -0,050{ 0,018 -0,050 -0,285 0,333] -1000,002
64| 2002.04.03 12:17:20] 0,016] -0,052| 0,018] -0,052 -0,285 0,335] -1050,002
65| 2002.04.03 12:17:21| 0,014{ -0,054| 0,018 -0,056 -0,285 0,336] -1116,669
66| 2002.04.03 12:17:22] 0,016] -0,054] 0,018] -0,056 -0,285 0,336] -1166,669
67| 2002.04.03 12:17:24| 0,014} -0,056] 0,018] -0,058 -0,285 0,336| -1200,002
68| 2002.04.03 12:17:25| 0,016] -0,056] 0,018] -0,058 -0,285 0,337] -1216,669
69] 2002.04.03 12:17:28f 0,014] -0,058f 0,018] -0,062 -0,285 0,339 -1266,669
70f 2002.04.03 12:17:31] 0,014] -0,060] 0,018 -0,062 -0,285 0,341] -1316,669
71| 2002.04.03 12:17:34| 0,014 -0,062] 0,020 -0,084 -0,285 0,341] -1366,669
72| 2002.04.03 12:17:38] 0,016] -0,062] 0,020 -0,066 -0,285 0,343]| -1416,670
73] 2002.04.03 12:17:41] 0,014] -0,064] 0,020 -0,068 -0,285 0,345] -1466,670
74| 2002.04.03 12:17:42| 0,016] -0,066| 0,020] -0,070 -0,286 0,346] -1516,670
75| 2002.04.03 12:17:45] 0,016] -0,068] 0,022} -0,074 -0,286 0,348] -1583,336
76| 2002.04.03 12:17:46] 0,014| -0,088| 0,022 -0,074 -0,286 0,348] -1616,670
77 2002.04.03 12:17:49] 0,014} 0,070 0,022 -0,076 -0,287 0,350] -1666,670
78] 2002.04.03 12:17:54| 0,014] -0,070] 0,022 -0,078 -0,287 0,349| -1700,003
79| 2002.04.03 12:17:58] 0,014] -0,074] 0,022 -0,080 -0,287 0,350} -1750,003
80] 2002.04.03 12:18:00{ 0,016 -0,074] 0,022 -0,082 -0,287 0,350{ -1833,337
81| 2002.04.03 12:18:02] 0,014] -0,076] 0,024| -0,084 -0,286 0,350 -1866,670
82| 2002.04.03 12:18:05] 0,016] -0,078] 0,024| -0,086 -0,287 0,350} -1900,004
83] 2002.04.03 12:18:11] 0,014] -0,080] 0,024] -0,088 -0,287 0,350| -2000,004
84] 2002.04.03 12:18:12] 0,014{ -0,082] 0,024 -0,092 -0,288 0,350} -2050,004
85 2002.04.03 12:18:59| 0,016] -0,086] 0,026 -0,092 -0,288 0,350] -2016,671
86] 2002.04.03 12:19:02} 0,014} -0,086| 0,026] -0,092 -0,288 0,350] -2033,337
87| 2002.04.03 12:19:07f 0,014| -0,086] 0,026] -0,092 -0,288 0,350] -2016,671
88] 2002.04.03 12:19:52] 0,014} -0,088] 0,026 -0,094 -0,288 0,349| -2083,337
89] 2002.04.03 12:19:53| 0,014} -0,088| 0,026f -0,096 -0,288 0,350| -2133,338
90| 2002.04.03 12:19:55|] 0,014] -0,080] 0,026] -0,098 -0,288 0,350] -2166,671
91| 2002.04.03 12:19:58] 0,016] -0,092| 0,028 -0,100 -0,288 0,349| -2216,671
92] 2002.04.03 12:20:00] 0,016 -0,094] 0,028 -0,102 -0,288 0,350] -2266,671
93| 2002.04.03 12:20:03] 0,014] -0,098] 0,030 -0,106 -0,289 0,350f -2316,671
94| 2002.04.03 12:20:04] 0,016] -0,100; 0,030{ -0,108 -0,290 0,350] -2366,671
95| 2002.04.03 12:20:10} 0,014} -0,106] 0,030 -0,112 -0,292 0,350§ -2433,338
96] 2002.04.03 12:20:13] 0,016 -0,108f 0,032] -0,114 -0,293 0,349| -2483,338
97] 2002.04.03 12:20:16] 0,018 -0,112| 0,032} -0,116 0,293 0,349| -2516,672
98| 2002.04.03 12:20:21| 0,018 -0,116] 0,034] -0,120 -0,292 0,348| -2566,672
99| 2002.04.03 12:20:23] 0,018} -0,118{ 0,034 -0,122 -0,292 0,348] -2600,005
100| 2002.04.03 12:20:26] 0,020| -0,122] 0,034] -0,126 -0,294 0,347| -2666,672
101} 2002.04.03 12:25:52] 0,050| ==~} 0,058] -0,124 -0,285 0,340| -2666,672
102} 2002.04.03 12:25:58| 0,048} *******| 0,060} -0,124 -0,285 0,340| -2666,672
103] 2002.04.03 12:26:45| 0,048] ***~=| 0,058 -0.124 -0,285 0,341] -2650,005
104| 2002.04.03 12:26:50| 0,048| *===* 0,060 -0,122 -0,285 0,340] -2666,672
105| 2002.04.03 12:26:52] 0,048 *~*~+*| 0,060| -0,122 -0,285 0,340] -2650,005
106] 2002.04.03 12:26:55{ 0,048| "= 0,060] -0,124 -0,285 0,340| -2666,672




107] 2002.04.03 12:26:57] 0,050{ ==+ 0,060 -0,124 -0,285 0,340| -2650,005
108} 2002.04.03 12:27:00] 0,048| *==+*=| 0,060] -0,124 -0,285 0,340| -2666,672
109] 2002.04.03 12:27:03f 0,048] *==*| 0,060 -0,124 -0,285 0,340| -2650,005
110{ 2002.04.03 12:27:08{ 0,048 *****| 0,060] -0,124 -0,285 0,340} -2650,005
111] 2002.04.03 12:27:11] 0,048] *=*=+| 0,060 -0,124 -0,285 0,340] -2650,005
112| 2002.04.03 12:27:13| 0,048] ****+| 0,060 -0,124 -0,285 0,340 -2650,005
113} 2002.04.03 12:27:16| 0,048{ ™=+ 0,060| -0,124 -0,285 0,340| -2650,005
114] 2002.04.03 12:27:17] 0,050 ===+ 0,060 -0,124 -0,285 0,340} -2650,005
115] 2002.04.03 12:27:19} 0,050] *****=*| 0,060 -0,124 -0,285 0,340} -2650,005
116] 2002.04.03 12:27:26] 0,048] ***~+*| 0,060 -0,122 -0,285 0,340] -2650,005
117} 2002.04.03 12:27:28| 0,048 ****=+*| 0,060] -0,124 -0,285 0,340| -2650,005
118] 2002.04.03 12:27:29] 0,048] ***+==*1 0,060| -0,124 -0,284 0,340} -2650,005
119] 2002.04.03 12:27:42| 0,048| ™=} 0,060} -0,124 -0,285 0,340| -2650,005
120] 2002.04.03 12:28:00] 0,048] **+++* 0,060 -0,124 -0,285 0,340]| -2650,005
121] 2002.04.03 12:28:13| 0,050] ***| 0,060| -0,124 -0,285 0,340] -2650,005
122] 2002.04.03 12:28:14] 0,048 *+=*{ 0,060} -0,124 -0,285 0,340] -2650,005
123| 2002.04.03 12:28:16] 0,048} ****| 0,060f -0,124 -0,285 0,340 -2650,005
124| 2002.04.03 12:28:19] 0,048} ™| 0,060] -0,124 -0,285 0,340] -2650,005
125] 2002.04.03 12:28:20f 0,048{ *>**+* 0,058 -0,124 -0,285 0,340] -2650,005
126| 2002.04.03 12:28:22f 0,050| ********| 0,060 -0,122 -0,285 0,340} -2650,005
127] 2002.04.03 12:28:23] 0,048} ***+=*| 0,060| -0,124 -0,285 0,340{ -2633,339
128] 2002.04.03 12:28:25| 0,048f *****| 0,060| -0,124 -0,285 0,340| -2650,005
129| 2002.04.03 12:28:27{ 0,048] ******] 0,060 -0,122 -0,285 0,340} -2650,005
130] 2002.04.03 12:28:39| 0,050| **+-*| 0,060] -0,122 -0,285 0,339] -2650,005
131} 2002.04.03 12:28:48] 0,048] ™=+ 0,060 -0,124 -0,285 0,340] -2633,339
132} 2002.04.03 12:28:51{ 0,048| ********| 0,060, -0,124 -0,285 0,340} -2633,339
133| 2002.04.03 12:28:52| 0,048] *****+*| 0,060] -0,124 -0,285 0,340] -2650,005
134| 2002.04.03 12:28:54| 0,048 **==+ 0,060 -0,122 -0,285 0,340| -2633,339
135] 2002.04.03 12:28:55{ 0,050] -0,138] 0,058] -0,124 -0,285 0,340] -2650,0056
136] 2002.04.03 12:29:00f 0,048] -0,106] 0,080 -0,124 -0,285 0,340} -2650,005
137| 2002.04.03 12:29:10] 0,048| -0,134] 0,060] -0,124 -0,285 0,340] -2633,339
138} 2002.04.03 12:29:19] 0,048| -0,136] 0,080] -0,124 -0,285 0,340] -2633,339
139] 2002.04.03 12:29:21| 0,050f -0,134] 0,060 -0,124 -0,285 0,340 -2650,005
140| 2002.04.03 12:29:24| 0,050 -0,134] 0,060] -0,124 -0,285 0,340| -2633,339
141] 2002.04.03 12:29:26| 0,048] -0,134] 0,060 -0,124 -0,285 0,340} -2633,390
142} 2002.04.03 12:29:59| 0,048 -0,136] 0,060] -0,124 -0,285 0,340] -2750,005
143| 2002.04.03 12:30:00] 0,050 -0,138] 0,060} -0,126 -0,285 0,340 -2783,339
144| 2002.04.03 12:30:02f 0,050| -0,140f 0,060 -0,128 -0,285 0,340] -2816,672
145| 2002.04.03 12:30:03{ 0,050 -0,142] 0,060 -0,132 -0,285 0,340 -2883,339
146| 2002.04.03 12:30:04] 0,050 -0,144| 0,060 -0,132 -0,285 0,340| -2916,672
147| 2002.04.03 12:30:07] 0,050 -0,148| 0,060 -0,136 -0,285 0,339| -2983,339
148] 2002.04.03 12:30:09| 0,050] -0,150| 0,060 -0,138 -0,285 0,338] -3033,339
149| 2002.04.03 12:30:15] 0,048] -0.156] 0,062| -0,140 -0,286 0,337] -3050,006
150] 2002.04.03 12:30:36] 0,048] -0,160f 0,062} -0,144 -0,285 0,336| -3116,673
151] 2002.04.03 12:30:38] 0,050} -0,164] 0,064| -0,146 0,285 0,335| -3166,673
152]| 2002.04.03 12:30:42| 0,048] -0,168] 0,064] -0,148 -0,285 0,333]| -3216,673
153} 2002.04.03 12:30:45{ 0,050 -0,172] 0,064 -0,152 -0,286 0,332] -3266,673
154 2002.04.03 12:30:49{ 0,050{ -0,176] 0,066 -0,154 -0,285 0,330f -3316,673
155| 2002.04.03 12:30:511 0,050f -0,178] 0,086] -0,156 -0,285 0,329 -3333,340
156| 2002.04.03 12:30:55] 0,052| -0,182] 0,066 -0,1568 -0,285 0,328| -3366,673
157] 2002.04.03 12:31:02] 0,056} -0,188] 0,068} -0,164 -0,286 0,324] -3416,673
158| 2002.04.03 12:31:08{ 0,056} -0,192} 0,070| -0,168 -0,286 0,323 -3466,674
1591 2002.04.03 12:31:12} 0,058| -0,186] 0,070 -0,172 -0,285 0,321} -3516,674
160f 2002.04.03 12:31:16f 0,060 -0,202| 0,072 -0,176 -0,285 0,318] -3566,674
161] 2002.04.03 12:31:18] 0,060| -0,206] 0,072 -0,180 -0,285 0,319] -3616,674
162] 2002.04.03 12:31:21] 0,062| -0,210| 0,074] -0,184 -0,285 0,317] -3683,341
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163| 2002.04.03 12:31:23| 0,064] -0,216] 0,074] -0,188 -0,285 0,314] -3716,674
164| 2002.04.03 12:31:26] 0,068] -0,226{ 0,074 -0,196 -0,285 0,302} -3766,674
165| 2002.04.03 12:31:46| 0,074] -0,244] 0,076} -0,208 -0,281 0,288| -3816,674
166] 2002.04.03 12:31:49| 0,076 -0,248| 0,078] -0,210 -0,279 0,284| -3866,674
167] 2002.04.03 12:31:56| 0,078 -0,256] 0,078] -0,216 -0,271 0,278| -3916,674
168§ 2002.04.03 12:32:01] 0,080f -0,262| 0,078} -0,220 -0,268 0,274| -3966,675
169| 2002.04.03 12:32:05{ 0,082] -0,268{ 0,080| -0,224 -0,264 0,269| -4000,008
170] 2002.04.03 12:32:12| 0,086] -0.276] 0,082| -0,230 -0,257 0,262| -4066,675
171] 2002.04.03 12:32:15| 0,086] -0,280| 0,082] -0,234 -0,253 0,258| -4116,675
172] 2002.04.03 12:32:56] 0,098] -0,308] 0,084| -0,244 -0,227 0,235 -4150,008
173| 2002.04.03 12:33:24] 0,102] -0,316] 0,086] -0,248 -0,222 0,231} -4150,008
174 2002.04.03 12:33:30 0,102] -0,316] 0,086] -0,248 -0,221 0,230] -4150,008
175] 2002.04.03 12:33:35| 0,102| -0,318] 0,086] -0,248 -0,221 0,230] -4150,008
176] 2002.04.03 12:33:39] 0,102} -0,318] 0,086] -0,250 -0,221 0,230] -4150,008
177] 2002.04.03 12:33:45| 0,102] -0,320] 0,086] -0,250 -0,221 0,229] -4150,008
178} 2002.04.03 12:33:49| 0,102] -0,320f 0,086] -0,250 -0,222 0,228} -4150,008
178] 2002.04.03 12:34:01} 0,102} -0,322] 0,086] -0,250 -0,220 0,227} -4150,008
180| 2002.04.03 12:34:09] 0,104| -0,322| 0,086] -0,250 -0,218 0,226] -4150,008
181} 2002.04.03 12:34:13] 0,104| -0,324; 0,086] -0,250 -0,218 0,226] -4150,008
182] 2002.04.03 12:34:19] 0,104} -0,324] 0,086] -0,250 -0,217 0,225| -4150,008
183| 2002.04.03 12:34:24| 0,106] -0,324] 0,086] -0,250 -0,217 0,225 -4150,008
1841 2002.04.03 12:34:34| 0,106] -0,326] 0,086] -0,252 -0,216 0,224] -4150,008
185] 2002.04.03 12:34:39] 0,104| -0,328] 0,086] -0,252 -0,215 0,224 -4150,008
186] 2002.04.03 12:34:45] 0,106| -0,326] 0,088| -0,252 -0,215 0,224]| -4150,008
187] 2002.04.03 12:34:57| 0,106] -0,328| 0,088] -0,252 -0,215 0,223| -4150,008
1881 2002.04.03 12:35:09{ 0,106] -0,330] 0,088| -0,254 -0,214 0,222| -4150,008
189] 2002.04.03 12:35:24] 0,106} -0,334| 0,088] -0,256 0,213 0,220{ -4216,675
190] 2002.04.03 12:35:27| 0,108| -0,336] 0,090] -0,258 -0,212 0,218} -4266,675
191] 2002.04.03 12:35:29] 0,108] -0,338f 0,090 -0,260 -0,210 0,216] -4300,008
192]| 2002.04.03 12:35:33{ 0,110} -0,342| 0,090] -0,264 -0,207 0,213] -4366,675
193| 2002.04.03 12:35:37] 0,112] -0,348] 0,092] -0,268 -0,205 0,210] -4416,675
194| 2002.04.03 12:35:42| 0,114] -0,354] 0,092] -0,268 -0,200 0,204} -4483,342
195] 2002.04.03 12:35:44] 0,116] -0,358] 0,094] -0,272 -0,197 0,201] -4516,676
196] 2002.04.03 12:35:49| 0,118] -0,366f 0,004| -0,276 -0,193 0,195| -4566,676
197| 2002.04.03 12:35:52| 0,120] -0,372] 0,096] -0,280 -0,188 0,189| -4616,676
198| 2002.04.03 12:35:57| 0,124] -0,380] 0,960} -0,284 -0,183 0,184| -4650,009
199] 2002.04.03 12:36:03] 0,126] -0,382] 0,980] -0,290 -0,176 0,174] -4716,676
200] 2002.04.03 12:36:12| 0,132] -0,404] 0,100{ -0,294 -0,165 0,1641 -4750,009
201} 2002.04.03 12:36:45{ 0,142] -0,428! 0,104] -0,306 -0,141 0,139] -4816,676
202] 2002.04.03 12:36:50] 0,144| -0434} 0,106] -0,310 -0,137 0,135| -4850,010
203 2002.04.03 12:36:56] 0,146] -0,440] 0,106] -0,314 -0,132 0,129| -4916,676
204| 2002.04.03 12:36:58| 0,148] -0.446] 0,108] -0,318 -0,127 0,124 -4966,677
205] 2002.04.03 12:37:01] 0,150{ -0.452] 0,110{ -0,322 -0,123 0,119] -5016,677
206| 2002.04.03 12:37:04| 0,154} -0.458| 0,110] -0,328 0,116 0,112] -5066,677
207] 2002.04.03 12:37:08| 0,158] -0,468] 0,114 -0,332 -0,109 0,104} -5116,677
208] 2002.04.03 12:37:13| 0,160| -0,478] 0,116] -0,338 -0,102 0,097] -5166,677
209| 2002.04.03 12:37:18| 0,166{ -0,490| 0,118] -0,346 -0,096 0,089| -5216,677
210] 2002.04.03 12:37:23| 0,170{ -0,502| 0,120{ -0,352 -0,089 0,082] -5250,010
211} 2002.04.03 12:38:51| 0,194| -0,554] 0,084] 0,126 -0,060 0,050} -5300,011
212| 2002.04.03 12:39:02] 0,194| -0,556] 0,084] 0,120 -0,059 0,100| -5283,344
213| 2002.04.03 12:39:27] 0,196] -0,560f 0,084] 0,120 -0,056 -1,910| -5250,010
214| 2002.04.03 12:39:34| 0,196} -0,562] 0,084] 0,122 -0,054 -4,917| -5266,677
215| 2002.04.03 12:39:52] 0,196] -0,564] 0,084] 0,120 -0,053 -4,314] -5266,677
216| 2002.04.03 12:40:00| 0,198] -0,566] 0,084] 0,118 -0,053 4,311} -5266,677
217] 2002.04.03 12:40:03] 0,198] -0,566] 0,084 0,118 -0,050 ~4,311] -5283,344
218| 2002.04.03 12:40:15] 0,200 -0,568] 0,084] 0,118 -0,050 -4,311] -56300,011
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219} 2002.04.03 12:40:16] 0,198] -0,570] 0,084f 0,116 0,050 -4,311] -5316,677
220} 2002.04.03 12:40:18| 0,200{ -0,570] 0,084 0,114 -0,050 -4,311] -5366,677
221] 2002.04.03 12:40:21] 0,200 -0,574| 0,084] 0,110 -0,048 -4,311| -5416,677
222| 2002.04.03 12:40:23| 0,202| -0,578f 0,084] 0,108 -0,047 -4,312] -5483,344
223| 2002.04.03 12:40:27| 0,204] -0,582| 0,084] 0,104 -0,045 4,312} -5516,678
224| 2002.04.03 12:40:34] 0,206] -0,592| 0,084] 0,098 -0,043 -4,311] -5566,678
225| 2002.04.03 12:41:00] 0,214] -0612] 0,088] 0,086 0,164 -4,313]| -5600,011
226| 2002.04.03 12:41:22| 0,220f -0,6221 0,092 0,080 0,169 -4,314] -5616,678
227| 2002.04.03 12:41:24] 0,220| -0,622| 0,092] 0,080 0,170 4,315{ -5616,678
228| 2002.04.03 12:41:25| 0,220] -0,624] 0,090] 0,080 0,170 -4,314| -5616,678
229{ 2002.04.03 12:41:32| 0,222| -0,628] 0,092] 0,076 0,171 -4,314| -5666,678
230| 2002.04.03 12:41:35] 0,224} -0,630] 0,092] 0,072 0,171 4,315] -5733,345
231| 2002.04.03 12:41:36f 0,224} -0,634]| 0,094} 0,068 0,171 -4,316| -5766,678
232} 2002.04.03 12:41:39| 0,226| -0,642f 0,096] 0,066 0,172 -4,316] -5833,345
233| 2002.04.03 12:41:40{ 0,230f -0,646] 0,098 0,062 0,173 -4,318| -5866,678
234| 2002.04.03 12:41:42| 0,232] -0,654] 0,098] 0,056 0,176 -4,320] -5933,345
235] 2002.04.03 12:41:45| 0,234} -0,662] 0,100f 0,052 0,180 -4,322] -5983,345
236| 2002.04.03 12:41:46{ 0,238] -0,670] 0,102] 0,046 0,184 -4,323] -6033,345
237] 2002.04.03 12:41:48] 0,244| -0678f 0,106] 0,040 0,188 -4,326] -6083,345
238| 2002.04.03 12:41:54] 0,254| -0,700] 0,112] 0,026 0,196 -4,300] -6116,679
239| 2002.04.03 12:42:13| 0,276] -0,742] 0,126{ 0,000 0,208 -4,337] -6150,012
240| 2002.04.03 12:43:01] 0,300 -0,782] 0,138] -0,026 0,216 -4,343| -6166,679
241| 2002.04.03 12:43:05| 0,300] -0,784] 0,138] -0,028 0,216 -4,344| -6166,679
242 2002.04.03 12:43:08; 0,302| -0,786] 0,140] -0,028 0,217 -4,344| -6166,679
243 2002.04.03 12:43:12] 0,302] -0,788] 0,140f -0,030 0,219 -4,345] -6166,679
244| 2002.04.03 12:43:20] 0,304 -0,792] 0,140] -0,032 0,218 -4,345| -6150,012
245] 2002.04.03 12:43:22] 0,308] -0,792] 0,142] -0,032 0,218 -4,345] -6166,679
246| 2002.04.03 12:43:33| 0,308] -0,800{ 0,144 -0,038 0,221 -4,345| -6216,679
247| 2002.04.03 12:43:35| 0,310f -0,802] 0,144| -0,040 0,222 -4,348] -6266,679
248| 2002.04.03 12:43:38 0,312| -0,808| 0,146 0,044 0,225 -4,349] -6333,346
249| 2002.04.03 12:43:40| 0,316] -0,814] 0,148] -0,046 0,228 -4,350] -6368,679
250| 2002.04.03 12:43:47| 0,322| -0,826{ 0,152] 0,054 0,232 -4,354] -6400,013
251] 2002.04.03 12:43:53| 0,330] -0,838| 0,156| -0,062 0,236 -4,360{ -6466,680
252| 2002.04.03 12:43:57] 0,336] -0,848| 0,160] -0,070 0,238 -4,361] -6516,680
253| 2002.04.03 12:44:01| 0,344| -0,858] 0,164| -0,078 0,244 -4,366| -6566,680
254| 2002.04.03 12:44:04| 0,352} -0,872] 0,170] -0,086 0,247 -4,368] -6616,680
255| 2002.04.03 12:44:11] 0,370] -0,894] 0,182] -0,100 0,252 -4,374] -6666,680
256| 2002.04.03 12:44:17| 0,388] -0,916] 0,196] -0,116 0,258 -4,380{ -6700,013
2571 2002.04.03 12:44:24] 0,418 -0,948| 0,216] -0,136 0,263 -4,387| -6766,680
258| 2002.04.03 12:44:28| 0446] -0972] 0.234] -0,154 0,268 -4,393| -6816,680
2591 2002.04.03 12:44:34| 0,490f -1,010; 0,264} -0,180 0,271 -4,397| -6866,680
260| 2002.04.03 12:44:40f 0,538] -1,056] 0,304 -0,212 0,275 -4,399| -6916,680
216| 2002.04.03 12:44:46] 0,582] -1,100{ 0,344 -0,238 0,279 -4,405| -6966,681
262| 2002.04.03 12:44:63| 0622]| -1,138] 0,380| -0,260 0,284 4,412} -7000,014
263| 2002.04.03 12:45:02] 0,672f -1,190{ 0428} -0,292 0,290 -4,4211 -7050,014
264| 2002.04.03 12:45:25| 0,750] -1,262| 0,498] -0,338 0,297 -4,436] -7100,014
265| 2002.04.03 12:45:29{ 0,768{ -1,270] 0,506] -0,344 0,297 -4,438| -7100,014
266| 2002.04.03 12:45:32| 0,770f -1,280f 0,516] -0,350 0,298 -4,441} -7100,014
267] 2002.04.03 12:45:34] 0,772 -1,282] 0,518] -0,352 0,208 -4,440{ -7100,014
268| 2002.04.03 12:45:39] 0,788] -1,298] 0,534 -0,358 0,297 ~4,445| -7166,681
269| 2002.04.03 12:45:45| 0,806] -1,312f 0,546] -0,366 0,298 -4,448| -7133,348
270| 2002.04.03 12:45:49] 0,812] -1,318] 0,552] -0,370 0,299 -4,449| -7133,348
271} 2002.04.03 12:45:55| 0,824 -1,328| 0,562| -0,376 0,301 -4,451] -7133,348
272| 2002.04.03 12:46:00{ 0,832 -1,312| 0,576{ -0,382 0,301 -4,453] -7133,348
273| 2002.04.03 12:46:05{ 0,838] -1,318{ 0,578] -0,386 0,301 -4.454| -7150,014
274| 2002.04.03 12:46:09] 0,844] -1,322] 0,580] -0,388 0,301 -4,465| -7116,681
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275 2002.04.03 12:46:17| 0,854] -1,330] 0,584] -0,392 0,302 -4,457| -7116,681
276| 2002.04.03 12:46:23| 0,860] -1,336] 0,590] -0,396 0,303 -4,458| -7116,681
277{ 2002.04.03 12:46:28| 0,868| -1,340] 0,596] -0,400 0,303 -4,459| -7133,348
278| 2002.04.03 12:46:35| 0,872| -1,348| 0,600 -0,404 0,304 -4,460| -7150,014
279| 2002.04.03 12:46:44| 0,884] -1,356] 0,610] -0,408 0,303 -4,462| -7183,348
280| 2002.04.03 12:46:49| 0878 -1,364 0616] -0412 0,304 -4,463| -7183,348
281| 2002.04.03 12:46:56| 0,886 -1,366] 0,620] -0,416 0,304 -4,465| -7183,348
282| 2002.04.03 12:47:01] 0,800| -1,370| 0,626} -0,420 0,305 -4,466| -7183,348
283| 2002.04.03 12:47:03| 0,894] -1,374] 0,630] -0,422 0,305 -4,467| -7216,681
284 2002.04.03 12:47:29| 0,922 -1,398] 0,652 -0,436 0,307 -4,473| -7250,014
285| 2002.04.03 12:47:34| 0,930 -1,406| 0,658| -0,442 0,307 -4,475| -7316,681
286] 2002.04.03 12:47:38] 0,938] -1414] 0,666] -0,448 0,307 4,477 -7366,681
287] 2002.04.03 12:47:43| 0,950] -1426| 0,678| -0,456 0,307 4,481 -7416,681
288| 2002.04.03 12:47:50] 0,970 -1,446] 0,696] -0,466 0,307 -4,486| -7450,015
289| 2002.04.03 12:47:54] 0,986 -1,460| 0,714 -0476 0,307 -4,491| -7516,682
290| 2002.04.03 12:47:59] 1,008{ -1,480] 0,734] -0.488 0,307 -4,496| -7583,348
291} 2002.04.03 12:48:02| 1,030] -1,498] 0,756] -0,500 0,307 -4,502] -7616,682
292| 2002.04.03 12:48:07] 1,058] -1,522| 0,780] -0,514 0,307 -4,509| -7666,682
293| 2002.04.03 12:48:10] 1,082] -1,542] 0,804f -0,528 0,307 -4,515| -7716,682
294} 2002.04.03 12:48:12| 1,108| -1,564] 0,830] -0,540 0,307 -4,621| -7766,682
205| 2002.04.03 12:48:20] 1,170} -1,614] 0,894 -0,572 0,307 -4,535] -7816,682
296| 2002.04.03 12:48:22| 1,196| -1,638] 0,922| -0,588 0,307 -4,541{ -7866,682
297| 2002.04.03 12:48:25] 1,232{ -1,666] 0,958] -0,604 0,307 -4,549| -7916,682
298| 2002.04.03 12:48:28| 1,262| -1,692] 0,990] -0,620 0,307 -4,655] -7966,683
299] 2002.04.03 12:48:30] 1,306 -1,724] 1,026] -0,640 0,307 -4,564| -8016,683
300f 2002.04.03 12:48:34] 1,358| -1,764| 1,076] -0,664 0,307 -4,574| -8066,683
301] 2002.04.03 12:48:42| 1,452| -1,840] 1,162] -0,710 0,307 -4,593| -8100,016
302] 2002.04.03 12:48:55] 1,546| -1,918] 1,238| -0,756 0,306 -4,611] -8150,016
303] 2002.04.03 12:49:11] 1,620} -1,976] 1,306f -0,778 0,306 ~4,625| -8183,350
304| 2002.04.03 12:49:22] 1,660} -2,010] 1,342 -0,798 0,307 -4,633| -8200,016
305] 2002.04.03 12:49:24| 1,662 -2,014] 1,346| -0,800 0,306 -4,634] -8200,016
306] 2002.04.03 12:49:45] 1,720f -2,062| 1,402 -0,830 0,307 -4,646| -8216,683
307 2002.04.03 12:49:46] 1,722 -2,066] 1,404| -0,830 0,306 -4,646| -8216,683
308] 2002.04.03 12:49:48{ 1,726} -2,068] 1,406} -0,830 0,307 4,647| -8216,683
309] 2002.04.03 12:49:49| 1,730 -2,072] 1,410 -0,834 0,306 -4,647| -8233,350
310{ 2002.04.03 12:49:62] 1,736] -2,076] 1,416} -0,836 0,307 -4,649| -8266,683
311] 2002.04.03 12:49:59] 1,756 -2,094] 1.432| -0,844 0,306 -4,653| -8266,683
312] 2002.04.03 12:50:00] 1,760f -2,096| 1,436] -0,846 0,306 -4,654] -8266,683
313| 2002.04.03 12:50:16] 1,792| -2,124] 1,462| -0,866 0,306 -4,661] -8316,683
314} 2002.04.03 12:50:31] 1,824| -2,1562] 1,490] -0,856 0,307 -4,667| -8333,350
315] 2002.04.03 12:50:46f 1,846 -2,170} 1,506 -0,866 0,306 -4,672| -8316,683
316] 2002.04.03 12:50:49] 1,850} -2,174] 1,510 -0,868 0,306 -4,672| -8316,683
317} 2002.04.03 12:50:50{ 1,8564| -2,178] 1,514] -0,870 0,306 4,730 -8350,017
318| 2002.04.03 12:50:52| 1,858] -2,178| 1,516] -0,872 0,306 -4,674] -8383,350
319] 2002.04.03 12:50:53| 1,862} -2,186] 1,522| -0,876 0,307 -4,676| -8416,683
320] 2002.04.03 12:50:58] 1,878] -2,198] 1,534| -0,884 0,306 -4,679| -8466,684
321] 2002.04.03 12:51:01f 1,888} -2,208] 1,544| -0,890 0,306 -4,683| -8516,684
322| 2002.04.03 12:51:07] 1,914} -2,228| 1,568} -0,902 0,306 -4,688] -8566,684
323| 2002.04.03 12:51:11] 1,932] -2,248| 1,588] -0,912 0,306 -4,693| -8633,351
324| 2002.04.03 12:51:12] 1,946| -2,258] 1,600] -0,920 0,306 -4,607| -8666,684
325} 2002.04.03 12:561:17] 1,978] -2,288{ 1,630] -0,936 0,308 -4,704]| -8733,351
326] 2002.04.03 12:51:18] 2,008| -2,314] 1,658 -0,948 0,306 -4,710| -8766,684
327] 2002.04.03 12:51:24] 2,048} -2,348] 1,694] -0,968 0,306 -4,719| -8816,684
328| 2002.04.03 12:51:27| 2,074} -2,374| 1,722 -0,980 0,306 -4,725| -8850,018
329| 2002.04.03 12:51:29| 2,106| -2,400] 1,754] -0,994 0,306 ~4,733| -8900,018
330} 2002.04.03 12:51:39] 2,176] -2,478] 1,840] -1,030 0,306 -4,753| -8966,685
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331]| 2002.04.03 12:51:44] 2,220} -2,616] 1,882} -1,050 0,306 -4,763| -9016,685
332| 2002.04.03 12:51:48] 2,258| -2,552 1,920 -1,066 0,306 -4,772| -9066,685
333| 2002.04.03 12:51:57| 2,344| -2,620] 1,998] -1,104 0,306 -4,790] -9133,352
334} 2002.04.03 12:52:01] 2,376] -2,648] 2,026] -1,120 0,307 1,846] -9183,352
335] 2002.04.03 12:52:06] 2,424| -2,690] 2,070| -1,140 0,307 -4,808] -9200,018
336] 2002.04.03 12:52:08f 2,440 -2,702| 2,084 -1,146 0,307 -4,812{ -9183,352
337| 2002.04.03 12:52:12] 2,470 -2,728| 2,110 -1,158 0,307 -4,819| -0216,685
338] 2002.04.03 12:52:17| 2,498| -2,758] 2,148} -1,176 0,308 -4,833| -9250,019
339| 2002.04.03 12:52:25| 2,556{ -2,810] 2,196] -1,202 0,311 -4,853| -9266,685
340| 2002.04.03 12:52:30] 2,594| -2,840] 2,230] -1,210 0,315 -4,862] -9316,685
341] 2002.04.03 12:52:38] 2,628] -2,870] 2,258| -1,226 0,317 4,871} -9316,685
342| 2002.04.03 12:52:38] 2,642| -2,878| 2270f -1,234 0,318 -4,874| -9316,685
343| 2002.04.03 12:52:42| 2,652 -2,888| 2,280 -1,238 0,319 -4,876| -9333,352
344| 2002.04.03 12:52:43| 2,664| -2,808] 2,204| -1,242 0,320 -4,880] -9333,352
345| 2002.04.03 12:52:45] 2,672| -2,904] 2,300{ -1,246 0,321 -4,882] -9333,352
346 2002.04.03 12:52:47| 2,680} -2,908| 2,308 -1,248 0,323 -4,882| -9316,685
347] 2002.04.03 12:52:48| 2,686f -2,914] 2,312] -1,252 0,323 4,884} -9333,352
348| 2002.04.03 12:52:50] 2,692| -2,918| 2,318 -1,254 0,324 -4,886] -9333,352
349| 2002.04.03 12:52:51] 2,696} -2,922| 2,322] -1,258 0,325 -4,888] -9333,352
3560] 2002.04.03 12:52:53| 2,704} -2,926] 2,328] -1,260 0,326 -4,889| -9350,019
351| 2002.04.03 12:52:54] 2,710 -2,930] 2,334] -1,262 0,327 -4,889| -0333,352
352| 2002.04.03 12:52:57} 2,718| -2,938| 2,344 -1,268 0,328 -4,892| -9333,352
3563| 2002.04.03 12:52:58] 2,724} -2944] 2350f -1,.272 0,329 -4,893| -9400,019
354| 2002.04.03 12:52:59] 2,732} -2,950] 2,360] -1,276 0,329 -4,805| -0416,685
355| 2002.04.03 12:53:03] 2,750 -2,962| 2,374] -1,282 0,330 -4,899] -9366,685
356] 2002.04.03 12:53:13| 2,780] -2,988] 2402 -1,300 0,331 -4,905| -9433,352
357 2002.04.03 12:53:16] 2,796] -3,002| 2,420] -1,298 0,332 ~4,908] -9466,686
358| 2002.04.03 12:63:22] 2,814| -3,030] 2,446] -1,314 0,333 -4,914| -9516,686
359| 2002.04.03 12:53:28] 2,850] -3,062] 2,448] -1,332 0,337 -4,921| -9566,686
360| 2002.04.03 12:53:31] 2,868 -3,078] 2,462] -1,342 0,339 ~4,924] -9683,353
361] 2002.04.03 12:53:32] 2,892 -3,114] 2,482| -1,356 0,342 -4,928{ -9750,019
362| 2002.04.03 12:53:34] 2,916] -3,134] 2,508f -1,368 0,344 -4,933| -9783,353
363| 2002.04.03 12:53:35] 2,944| -3,156] 2,534] -1,382 0,348 -4,937] -9816,686
364 2002.04.03 12:53:40] 3,036] -3,224] 2,620} -1,404 0,358 -4,954| -9866,686
365| 2002.04.03 12:53.47] 3,132] -3,306] 2,718] -1,448 0,369 -4,975| -9916,686
366| 2002.04.03 12:53:51] 3,180] -3,346] 2,762} -1,472 0,375 -4,985| -9966,687
367| 2002.04.03 12:53.56] 3,234] -3,390] 2,818] -1,490 0,382 -4,098| -0966,687
368| 2002.04.03 12:54:00] 3,270] -3,420| 2,850] -1,504 0,387 -5,006| -9950,020
369| 2002.04.03 12:54:01] 3,284| -3,430f 2,860 -1,510 0,388 -5,010f -8900,020
370] 2002.04.03 12:54:06] 3,314| -3,452] 2,886] -1,524 0,392 -5,016] -9916,686
371} 2002.04.03 12:54.09| 3,334| -3468] 2902] -1,520 0,393 -5,020| -9950,020
372] 2002.04.03 12:54:14] 3,358 -3,490f 2,926| -1,528 0,386 -5,025| -9933,353
373| 2002.04.03 12:54:18| 3,376f -3,504f 2,942| -1,536 0,397 -5,029¢ -9950,020
374| 2002.04.03 12:54:22| 3,396| -3,522] 2,964]| -1,548 0,398 -5,033| -9966,687
375| 2002.04.03 12:54:28] 3,432} -3,550f 2,996 -1,564 0,403 -5,041| -10016,687
376] 2002.04.03 12:54.36] 3.450| -3,578| 3,004] -1,578 0,408 -5,050| -9966,687
377 2002.04.03 12:54:48{ 3,486] -3,608] 3,036 -1,596 0.412 -5,058] -9983,353
378| 2002.04.03 12:54:50| 3.494] -3,616] 3,0441 -1,600 0413 -5,060} -10000,020
379] 2002.04.03 12:54:52| 3,502] -3,622] 3,050] -1,604 0.414 -5,062] -10016,687
380] 2002.04.03 12:54:53| 3,608 -3,626] 3,056] -1,606 0414 -5,062] -10033,353
381] 2002.04.03 12:54:65| 3,514 -3632| 3,080 -1,610 0416 -5,064| -10016,687
382] 2002.04.03 12:54:56] 3,518] -3,636] 3,086 -1,612 0,416 -5,066| -10016,687
383] 2002.04.03 12:54:57] 3,522] -3,640] 3,070] -1,612 0,417 -5,067| -10000,020
384| 2002.04.03 12:54:59] 3,526{ -3,644| 3,072 -1,614 0,417 -5,068] -9983,353
385| 2002.04.03 12:55:00] 3,530 -3,646] 3,076] -1,616 0418 -5,089] -0983,353
386] 2002.04.03 12:55:03] 3,536 -3,652] 3,082 -1,612 0,419 -5,070{ -10000,020
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387| 2002.04.03 12:55:04| 3,540{ -3,656| 3,086 -1,616 0,419 -5,071| -10033,353
388| 2002.04.03 12:55:06] 3,548] -3,662| 3,092| -1,616 0,420 -5,072| -10066,687
389| 2002.04.03 12:55:.07| 3,654| -3,668] 3,096f -1,618 0,421 -5,073] -10083,353
390| 2002.04.03 12:55:08] 3,564| -3,674] 3,108f -1,624 0,422 -5,076} -10100,020
391| 2002.04.03 12:55:10{ 3,568| -3,680] 3,112] -1,626 0,423 -5,0771-10100,020
392| 2002.04.03 12:56:16f 3,696 -3,704{ 3,138] -1,640 0,427 -5,083{ -10133,354
393| 2002.04.03 12:55:17] 3,602| -3,710] 3,144] -1,642 0,429 -5,084| -10116,687
394| 2002.04.03 12:55:19] 3,606} -3,712| 3,146] -1,644 0.428 -5,086| -10083,353
395| 2002.04.03 12:55:20] 3,612 -3,716] 3,150 -1,646 0,429 -5,087] -10066,687
396| 2002.04.03 12:55:23| 3,618] -3,720f 3,154 -1,646 0,430 -5,088] -10033,353
397| 2002.04.03 12:55:25| 3,620f -3,722| 3,156} -1,648 0,430 -5,090{ -10016,687
398| 2002.04.03 12:55:31] 3,626| -3,730] 3,162] -1,650 0,432 -5,092] -9966,687
399] 2002.04.03 12:55:32] 3,630] -3,732] 3,166| -1,652 0,433 -5,004]1 -9966,687
400| 2002.04.03 12:55:40] 3,642] -3,744] 3,176] -1,658 0,435 -5,096| -9983,353
401| 2002.04.03 12:56:45| 3,652| -3,754| 3,186] -1,662 0,436 -5,098] -10016,687
402} 2002.04.03 12:55:52] 3,670] -3,768] 3,202] -1,672 0,437 -5,100] -10066,687
403| 2002.04.03 12:56:59] 3,684] -3,776] 3.214] -1,676 0,440 -5,104| -10033,353
404| 2002.04.03 12:56:01] 3,688] -3,780] 3,216] -1,678 0,441 -5,105| -10066,687
405| 2002.04.03 12:56:10) 3,714 -3,800f 3,238] -1,690 0,443 -5,108] -10116,687
406| 2002.04.03 12:56:18] 3,738| -3,816] 3,258] -1,700 0,446 -5,113| -10166,687
407] 2002.04.03 12:56:44] 3,804] -3,872] 3,318] -1,728 0,457 -5,129] -10216,687
408| 2002.04.03 12:56:51| 3,824 -3920] 3,326] -1,738 0,460 -5,135| ~10233,354
409] 2002.04.03 12:56:53] 3,830] -3,926] 3,332] -1,742 0,460 -5,1361 -10250,020
410] 2002.04.03 12:56:54| 3,834} -3,928| 3,338| -1,744 0,461 -5,137] -10250,020
411| 2002.04.03 12:56:57| 3,842| -3,934] 3,344] -1,726 0,461 -5,139} -10233,354
412| 2002.04.03 12:56:59] 3,844| -3,936] 3,346] -1,726 0,461 -5,141] -10216,687
413| 2002.04.03 12:57:01} 3,846] -3,942| 3,350] -1,728 0,462 -5,141{ ~10200,020
414| 2002.04.03 12:57.02| 3,850| -3,942| 3,362] -1,728 0,462 -5,142} -10166,687
415] 2002.04.03 12:57:04] 3,852| -3,944] 3,352| -1,728 0,462 ~-5,143} -10166,687
416| 2002.04.03 12:57:05] 3,854} -3,944| 3,354] -1,728 0,463 -5,144] -10150,020
417| 2002.04.03 12:57:07| 3,854| -3,946] 3,356] -1,728 0,463 -5,144| -10150,020
418 2002.04.03 12:57:08; 3,856| -3,948] 3,358| -1,730 0,464 -5,145] -10150,020
419| 2002.04.03 12:57:10] 3,858| -3,950] 3,360] -1,730 0,464 -5,146| -10133,354
420| 2002.04.03 12:57:11] 3,860} -3,950] 3,362] -1,728 0,465 -5,146| -10133,354
421]| 2002.04.03 12:57:12| 3,860| -3,952| 3,362] -1,730 0,464 -5,147] -10133,354
422| 2002.04.03 12:57:14| 3,862| -3,950] 3,362 -1,730 0,464 -5,147] -10116,687
423| 2002.04.03 12:57:16] 3,864| -3,954| 3,366] -1,730 0,466 -5,148] -10100,020
424| 2002.04.03 12:57:18f 3,864| -3,956] 3,368] -1,732 0,467 -5,149| -10116,687
425| 2002.04.03 12:57:19] 3,866| -3,956| 3,368] -1,734 0,467 -5,149| -10100,020
426| 2002.04.03 12:57:21| 3,868] -3,956] 3,370f -1,732 0,467 -5,150} -10100,020
427| 2002.04.03 12:57:22| 3,870| -3,958| 3,370 -1,736 0,468 -5,150} -10100,020
428| 2002.04.03 12:57:24| 3,870] -3,960f 3,372 -1,736 0,468 -5,1611 -10100,020
429] 2002.04.03 12:57:26| 3,872| -3,962] 3374| -1,736 0,468 -5,1511 -10100,020
430] 2002.04.03 12:57:32] 3,880] -3,966] 3,384| -1,742 0,468 -5,153] -10200,020
431]| 2002.04.03 12:57:33 3,886| -3,974] 3,390] -1,746 0,467 -5,154] -10250,020
432] 2002.04.03 12:57:34| 3.,890] -3974] 3,394] -1,748 0,468 -5,154} -10250,020
433| 2002.04.03 12:57:37] 3,896] -3,980f 3,398] -1,752 0,468 -5,156| -10200,020
434| 2002.04.03 12:57:41| 3,886| -3,984] 3404| -1,752 0,470 -5,157]|-10183,354
435| 2002.04.03 12:57:44] 3,886] -3,986| 3,406] -1,754 0,469 -5,158] -10166,687
436| 2002.04.03 12:57:48| 3,890f -3,988] 3.408] -1,754 0,470 -5,160| -10150,020
437] 2002.04.03 12:57:49] 3,892] -3,990] 3412] -1,756 0,472 -5,1611 -10166,687
438| 2002.04.03 12:57:51| 3,894| -3,992{ 3414| -1,758 0473 -5,161] -10183,354
439] 2002.04.03 12:57:55{ 3,898 -3,996| 3420f -1,762 0,474 -5,162| -10200,020
440| 2002.04.03 12:57:56] 3,900| -3,998] 3.422{ -1,762 0,474 -5,162} -10216,687
441} 2002.04.03 12:58.05| 3,916] -4,010] 3.438| -1,770 0,476 -5,166] -10216,687
442| 2002.04.03 12:58:08] 3,920| -4,014] 3.444| -1.774 0,477 -5,168| -10266,687




443| 2002.04.03 12:58:10] 3,924| 4,018] 3,448] -1,780 0,477 -5,169{ -10316,687
444 2002.04.03 12:58:11] 3,928| -4,022| 3452 -1,780 0,478 -5,1701 -10300,021
445| 2002.04.03 12:68:15] 3,936 -4,026] 3,460] -1,782 0,479 -5,171| -10266,687
446| 2002.04.03 12:58:24] 3,952] 4,040{ 3474] -1,792 0,482 -5,176] -10300,021
447| 2002.04.03 12:58:27] 3,958| -4,044| 3,478] -1,794 0,483 -5,1771-10316,687
448| 2002.04.03 12:58:28] 3,962] 4,046| 3.482| -1,796 0,483 -5,178 -10316,687
449| 2002.04.03 12:58:33| 3,974/ 4,054 3,490] -1,800 0,484 -5,181] -10300,021
450| 2002.04.03 12:58:35| 3,980] -4,058] 3.496| -1,804 0,485 -5,183] -10350,021
451] 2002.04.03 12:58:37] 3,984] 4,062] 3,500] -1,806 0,485 -5,184} -10366,687
452| 2002.04.03 12:58:43| 4,002 4,072] 3,514] -1,810 0,487 -5,188] -10333,354
453} 2002.04.03 12:58:47| 4,010] -4,080| 3,522| -1,816 0,489 -5,190| -10350,021
454| 2002.04.03 12:58:50] 4,024| -4,088] 3,534] -1,820 0,490 -5,193] -10400,021
455| 2002.04.03 12:568:52| 4,026] -4,090| 3,538] -1,820 0,490 -5,194] -10366,687
456] 2002.04.03 12:58:58| 4,040] -4,100] 3,550] -1,826 0,492 5,197 -10366,687
457| 2002.04.03 12:59:00] 4,044| 4,104] 3,554] -1,828 0,492 -5,1991 -10400,021
458| 2002.04.03 12:59:01] 4,050| 4,108 3,560| -1,830 0,492 -5,200( -10433,354
459| 2002.04.03 12:59:03] 4,056] 4,114] 3,568] -1,834 0,492 -5,203| -10483,354
460| 2002.04.03 12:59:04| 4,086] 4,124] 3,578| -1,836 0,494 -5,205] -10533,354
461| 2002.04.03 12:59:06] 4,080| -4,134] 3,592| -1,842 0,496 -5,210] -10566,688
462| 2002.04.03 12:59:10] 4,104] 4,152] 3,616} -1,850 0,497 -5,216| -10600,021
463| 2002.04.03 12:59:15] 4,148] -4,186] 3,658] -1,874 0,501 -5,229| -10683,355
464| 2002.04.03 12:569:20| 4,186} 4,218 3,698| -1,898 0,503 -5,241| -10666,688
465| 2002.04.03 12:59:21 4,200| 4,230] 3,694| -1,910 0,504 -5,2451 -10700,021
466| 2002.04.03 12:59:23] 4,208] -4,238| 3,708] -1,918 0,505 -5,249| -10733,355
467| 2002.04.03 12:59:24| 4,228| 4,256] 3,732] -1,934 0,507 -5,257} -10833,355
468| 2002.04.03 12:59:26| 4,242| -4272| 3,756] -1,948 0,508 -5,264| -10816,688
469] 2002.04.03 12:59:28| 4,284] -4,342] 3,810} -1,936 0,510 -5,281| -10883,355
470} 2002.04.03 12:59:32f 4,348] -4,392| 3,878 -1,974 0,513 -5,307}-10916,688
471| 2002.04.03 12:59:34] 4,366| -4.406| 3,894| -1,984 0,514 -5,314] -10916,688
472| 2002.04.03 12:59:37| 4,444| 4,480 3,962] -2,028 0,516 -5,351| -10966,689
473] 2002.04.03 12:59:40] 4,498] -4522| 4,010] -2,054 0,517 -5,377| -11016,689
474] 2002.04.03 12:59:43] 4,570] 4570 4,062] -2,078 0,518 -5,415| -11066,689
475| 2002.04.03 12:59:45] 4,630| -4622] 4,136] -2,104 0,518 -5,459| -11116,689
476| 2002.04.03 12:59:47] 4,716| -4,692] 4226] -2,130 0,519 -5,519] -11183,356
477} 2002.04.03 12:59:48| 4,782| 4.,744| 4,294 -2,152 0,518 -5,567] -11216,689
478| 2002.04.03 12:59:51] 4,900{ 4,840 4.422| -2,194 0,520 -5,666| -11266,689
479| 2002.04.03 12:59:54| 4,996] -4,920] 4,526] -2,236 0,520 -5,7551 -11333,356
480] 2002.04.03 12:59:57] 5,196| -5,076] 4,730{ -2,304 0,520 -5,930} -11383,356
481} 2002.04.03 13:00:00{ 5,348| -5,192| 4,876| -2,352 0,520 -8,067] -11416,689
482} 2002.04.03 13:00:02] 5496| -5292| 5,030 -2,392 0,520 -6,215| -11483,356
483] 2002.04.03 13:00:06] 5,794] -5486] 5,330| -2,474 0,520 -6,5071-11500,023
484| 2002.04.03 13:00:10] 6,094] -5688| 5644| -2,536 0,520 -6,742| -11550,023
485| 2002.04.03 13:00:12] 6,398| -5.892| 5,946| -2,590 0,520 -6,744] -11600,023
486| 2002.04.03 13:00:18| 7,128| -6,380] 6,688| -2,656 0,530 -6,745| -11650,023
487| 2002.04.03 13:00:20] 7,342| -6,508| 6,892] -2,674 0,537 -6,7441 -11633,357
488| 2002.04.03 13:00:25| 8,020| -6,950! 7.,558| -2,714 0,563 6,742 -11233,356
489 2002.04.03 13:00:26] 8,030} -6,952| 7,5632| -2,670 0,567 -6,742| -9700,019
490| 2002.04.03 13:00:27| 7,844| 6,800 7,294| -2,520 0,480 -6,741| -7783,349
491| 2002.04.03 13:00:29| 7,670| 6,660 7,008 -2,406 0477 -6,7411 -6366,679
492| 2002.04.03 13:00:30] 7,446| -6,464| 6,836] -2,272 0,488 -6,741] -5200,010
493] 2002.04.03 13:00:32] 7,176] -6,248| 6,548 -2,144 0,503 -6,741] -4233,342
494| 2002.04.03 13:00:33] 6,992| -6,098| 6,372| -2,082 0,503 -6,741| -3850,008
495] 2002.04.03 13:00:34] 6,916] -6,040| 6,298] -2,050 0,502 -6,740| -3750,007
496{ 2002.04.03 13:00:36| 6,888| -6,016] 6,266| -2,034 0,503 -6,740{ -3716,674
497] 2002.04.03 13:00:37f 6,868| -5,998] 6,246] -2,022 0,502 -6,740} -3650,007
498| 2002.04.03 13:00:38] 6,852] -5,984] 6,230 -2,012 0,503 -6,740] -3633,341
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499] 2002.04.03 13:00:40| 6,836] -5960| 6,214] -2,004 0,502 -6,740] -3583,340
500] 2002.04.03 13:00:41] 6,826 -5,948] 6,200] -1,996 0,502 -6,740] -3550,007
501] 2002.04.03 13:00:43| 6,806] -5,930| 6,174 -1,984 0,497 -6,741| -3483,340
502| 2002.04.03 13:00:44| 6,794} -5918| 6,158 -1,974 0,495 -6,740| -3450,007
503| 2002.04.03 13:00:47] 6,772] -5,902| 6,134| -1,962 0,492 -6,741] -3400,007
504| 2002.04.03 13:00:49; 6,754| -5,886f 6,114 -1,946 0,491 6,741} -3333,340
505| 2002.04.03 13:00:51] 6,742| -5,874| 6,100{ -1,938 0,489 6,740} -3316,673
506] 2002.04.03 13:00:53| 6,726] -5,860| 6,080 -1,926 0.487 -6,740| -3233,340
507] 2002.04.03 13:00:55] 6,714| -5,848] 6,064 -1,916 0,486 -6,740] -3200,006
508] 2002.04.03 13:00:56] 6,700] -5,834] 6,046 -1,020 0,487 6,740 -3133,340
509] 2002.04.03 13:00:58| 6,686] -5,822| 6,030 -1,896 0,487 -6,740] -3116,673
510] 2002.04.03 13:00:59| 6,668| -5,808| 6,006| -1,888 0,486 -6,740] -3066,673
511] 2002.04.03 13:01:04| 6,644| -5,786] 5,976} -1,878 0,484 -6,740| -2983,339
512]| 2002.04.03 13:01:05| 6,628] -5,770] 5956 -1,872 0,482 -8,740] -2916,672
513] 2002.04.03 13:01:06] 6,606 -5,752] 5,930 -1,860 0,482 -6,740| -2850,006
514| 2002.04.03 13:01:08| 6,584] -5,734| 5.908] -1,850 0,481 -6,740| -2816,672
515] 2002.04.03 13:01:09| 6,568] -5,720| 5,892] -1,842 0,481 -6,740] -2783,339
516] 2002.04.03 13:01:10] 6,552| -5,708] 5,876 -1,836 0,480 -6,740| -2766,672
517] 2002.04.03 13:01:12| 6,5636] -5,692| 5.852] -1,824 0,480 -6,740] -2666,672
518] 2002.04.03 13:01:13] 6,516 -5,674] 5826] -1,812 0,479 -6,740] -2600,005
519] 2002.04.03 13:01:15| 6,474| -5,634| 5,776 -1,794 0479 -6,740] -2466,672
520{ 2002.04.03 13:01:16] 6/428|] -5,590f 5,728| -1,768 0,478 -8,740] -2366,671
521] 2002.04.03 13:01:18| 6,380] -5,546] 5,676] -1,740 0477 -6,740] -2250,005
522| 2002.04.03 13:01:19] 6,326 -5/498| 5,628 -1,714 0,478 -6,740] -2150,004
523| 2002.04.03 13:01:20] 6,280] -5,454] 5,580 -1,690 0477 -6,740| -2066,671
524] 2002.04.03 13:01:22| 6,236] -5/406| 5,528| -1,662 0,477 -6,740] -1950,004
525] 2002.04.03 13:01:23] 6,172| -5,342] 5.450f -1,624 0477 -6,740| -1800,004
526] 2002.04.03 13:01:24| 6,088{ -5,246| 5,338 -1,572 0477 -6,740| -1600,003
527] 2002.04.03 13:01:26] 5,968| -5,132] 5,206] -1,498 0477 -6,740] -1366,669
528] 2002.04.03 13:01:27] 5,806] -4,966] 5,036| -1,394 0478 -6,740] -1050,002
529| 2002.04.03 13:01:29| 5,582f -4,736] 4,824| -1,256 0,483 -6,740| -816,668
530 2002.04.03 13:01:30f 5,464| 4.612] 4,718 -1,186 0,492 -6,740{ -716,668
531] 2002.04.03 13:01:31| 5,402] -4,5646] 4,662 -1,150 0,499 -6,740| -700,001
532| 2002.04.03 13:01:34] 5,344} 4,490 4612] -1,116 0,505 -6,740] 666,668
533] 2002.04.03 13:01:38] 5,310] -4,452| 4,580 -1,092 0,506 -6,740| -666,668
534] 2002.04.03 13:01:39] 5,074] 4,160| 4,334 -0,870 0,614 -6,740] -333,334
535| 2002.04.03 13:01:41] 5,038 -4,134] 4,316 -0,860 0,601 -6,740]  -350,001
536] 2002.04.03 13:01:42] 5,026] 4,124 4,310] -0,856 0,596 -6,740| -383,334
537| 2002.04.03 13:01:46] 5,016{ 4,114 4,302| -0,852 0,590 -6,740|  -400,001
538| 2002.04.03 13:01:48] 5,010f 4,108] 4,298] -0,848 0,587 -6,740] -400,001
539] 2002.04.03 13:01:49| 5,008] -4,108{ 4,296| -0,848 0,586 -6,740| -416,667
540] 2002.04.03 13:01:52] 5,006] 4,106] 4,294| -0,848 0,584 6,741 416,667
541] 2002.04.03 13:02:05] 4,994 -4,094] 4,288] -0,846 0,579 -6,740] 450,001
542| 2002.04.03 13:02:09| 4,990] -4,092| 4,288]| -0,846 0,577 -6,740| -466,668
543| 2002.04.03 13:02:13] 4,988 -4,092] 4,286 -0,846 0,576 6,740 466,668
544] 2002.04.03 13:02:14] 4,988] 4,000] 4,286] -0,846 0,576 -6,740] -466,668
545| 2002.04.03 13:02:15] 4,988] 4,090| 4,284| -0,846 0,575 -6,740] 466,668
546| 2002.04.03 13:02:18] 4,986] 4,088| 4,284| -0,846 0,575 -6,740] 466,668
547] 2002.04.03 13:02:21] 4,984 -4,088{ 4,282| -0,846 0,574 -6,740] 466,668
548| 2002.04.03 13:02:22] 4,984| -4,086] 4,284| -0,846 0,574 -6,740| 466,668
549| 2002.04.03 13:02:23| 4,984] 4,086 4,282 -0,846 0,573 -6,740] 483,334
550] 2002.04.03 13:02:25] 4,984| -4,086] 4,282} -0,848 0,573 -6,740| -466,668
551] 2002.04.03 13:02:27] 4,982] -4,086] 4,282| -0,846 0,573 -6,740] -466,668
552| 2002.04.03 13:02:32] 4,982 -4,084| 4,280 -0,846 0,572 -6,740f 483,334
553] 2002.04.03 13:02:34] 4,980] -4,082] 4,280 -0,846 0,570 -6,740| 483,334
554| 2002.04.03 13:02:35] 4,980| -4,082] 4,280| -0,846 4,408 -6,740] 483,334




555| 2002.04.03 13:02:43 4,078 4,278| -0,846 4,400 -6,740| -466,668
556| 2002.04.03 13:02:45 -4,076] 4,278| -0,846 4,399 -6,740| -483,334
557{ 2002.04.03 13:02:46 4,076 4,278| -0,846 4,399 -6,740| -483,334
558| 2002.04.03 13:02:49 -4,076] 4,278| -0,846 i -6,740| 483,334
559| 2002.04.03 13:02:50 4,070{ 4,276] -0,846 i~ -6,740| -483,334
560} 2002.04.03 13:02:58 4,070f 4272] -0,842 -500,001
561 2002.04.03 13:03:03 -4,068] 4,272 -500,001
562| 2002.04.03 13:03.06 4,068] 4,266 -500,001
563| 2002.04.03 13:03:08 -4,062{ 4,264 -516,668
564| 2002.04.03 13:03:11 4,072 4,264 -500,001
565| 2002.04.03 13:03:14 4,264 -500,001
566| 2002.04.03 13:03:17 4,264 -516,668
567| 2002.04.03 13:03:19 4,260 -500,001
568| 2002.04.03 13:03:30 4,258 -516,668
569| 2002.04.03 13:03:36 -516,668
570| 2002.04.03 13:03:37 -516,668
571] 2002.04.03 13:03:46 -516,668
572| 2002.04.03 13:04:52 -550,001
573] 2002.04.03 13:05:45 -16,667
574| 2002.04.03 13:05:46 0,000
575{ 2002.04.03 13:06:18 -366,667
576] 2002.04.03 13:06:19 -683,335
577| 2002.04.03 13:06:21 -800,002
578| 2002.04.03 13:08:22 -1016,669
579| 2002.04.03 13:06:23 -1166,669
580| 2002.04.03 13:06:25 -1266,669
581| 2002.04.03 13:06:26 -1400,003
582| 2002.04.03 13:06:27 -1466,670
583] 2002.04.03 13:06:29 -1516,670
584| 2002.04.03 13:06:30 -1666,670
585| 2002.04.03 13:06:31 -1766,670
586| 2002.04.03 13:06:33 -1883,337
587 2002.04.03 13:06:34 ~2000,004
588{ 2002.04.03 13:06:35 -2066,671
589{ 2002.04.03 13:06:36 -2116,671
590] 2002.04.03 13:06:38 -2183,338
591} 2002.04.03 13:06:39 -2233,338
5921 2002.04.03 13:06:40 -2283,338
593{ 2002.04.03 13:06:42 -2350,005
594| 2002.04.03 13:06:43 -2400,005
585| 2002.04.03 13:06:44 -2500,005
596| 2002.04.03 13:06:46 -2550,005
597| 2002.04.03 13:06:47 -2616,672
598] 2002.04.03 13:06:48 -2733,338
599| 2002.04.03 13:06:50 -2816,672
600| 2002.04.03 13.08:51 -2900,006
601| 2002.04.03 13:06:52 -2983,339
602] 2002.04.03 13:06:54 -3066,673
603| 2002.04.03 13:06:55 -3133,340
604} 2002.04.03 13:06:56 -3233,340
605| 2002.04.03 13:06:58 -3300,007
606| 2002.04.03 13:06:59 -3366,673
607] 2002.04.03 13:07:00 -3433,340
608| 2002.04.03 13:07:02 -3500,007
608| 2002.04.03 13:07:03 -3550,007
610} 2002.04.03 13:07:04 -3633,341
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611] 2002.04.03 13:07:06 -3766,674
612] 2002.04.03 13:07:07 -3833,341
613] 2002.04.03 13:07:08 -3900,008
614{ 2002.04.03 13:07:10 -3966,675
615] 2002.04.03 13:07:11 -4083,341
616] 2002.04.03 13:07:12 -4166,675
617] 2002.04.03 13:07:14 -4216,675
618| 2002.04.03 13:07:15 -4283,342
619] 2002.04.03 13:07:16 -4366,675
620} 2002.04.03 13:07:18 -4450,009
621 2002.04.03 13:07:19 -4550,009
622} 2002.04.03 13:07:20 -4633,343
623] 2002.04.03 13:07:22 ~4716,676
624] 2002.04.03 13:07:23 -4800,010
625] 2002.04.03 13:07:24 -4883,343
626] 2002.04.03 13:07:25 -4933,343
627] 2002.04.03 13:07:27 -5000,010
628| 2002.04.03 13:07:28 -5050,010
629| 2002.04.03 13:07:28 -5100,010
630] 2002.04.03 13:07:31 -5183,344
631] 2002.04.03 13:07:32 -5250,010
632| 2002.04.03 13:07:33 -5283,344
633| 2002.04.03 13:07:35 -5350,011
634| 2002.04.03 13:07:36 -5400,011
635] 2002.04.03 13:07:37 -5466,678
636] 2002.04.03 13:07:39 -5516,678
6371 2002.04.03 13:07:40 -5566,678
638| 2002.04.03 13:07:41 -5633,345
639] 2002.04.03 13:07:43 -5666,678
640! 2002.04.03 13:07:44 -5750,011
641| 2002.04.03 13:07:45 -5816,678
642] 2002.04.03 13:07:47 -5933,345
643| 2002.04.03 13:07:48 -6016,679
644| 2002.04.03 13:07:49 -6083,345
645| 2002.04.03 13:07:51 -6133,346
646| 2002.04.03 13:07:52 -6183,346
647] 2002.04.03 13:07:53 -6233,346
648] 2002.04.03 13:07:55 -6283,346
649| 2002.04.03 13:07:56 -6350,013
650| 2002.04.03 13:07:57 -6400,013
651| 2002.04.03 13:07:58 -6466,680
652] 2002.04.03 13:08:00 -6500,013
653! 2002.04.03 13:08:01 -6550,013
654] 2002.04.03 13:08:02 -6566,680
655| 2002.04.03 13:08:05 -6600,013
656| 2002.04.03 13:08:09 -6666,680
657| 2002.04.03 13:08:11 -6700,013
658| 2002.04.03 13:08:15 -6766,680
659| 2002.04.03 13:08:16 -6816,680
660| 2002.04.03 13:08:19 -6866,680
661| 2002.04.03 13:08:20 -6933,347
662| 2002.04.03 13:08:21 -6983,347
663] 2002.04.03 13:08:23 -70686,681
664| 2002.04.03 13:08:24 -7166,681
665| 2002.04.03 13:08:25 -7250,014
666| 2002.04.03 13:08:27 -7300,015
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667] 2002.04.03 13:08:28 -7333,348
668] 2002.04.03 13:08:29 -7416,681
669! 2002.04.03 13:08:31 -7516,682
670} 2002.04.03 13:08:32 -7600,0156
671} 2002.04.03 13:08:33 -7633,349
672} 2002.04.03 13:08:35 -7683,349
673{ 2002.04.03 13:08:36 -7716,682
674 2002.04.03 13:08:37 -7783,349
675] 2002.04.03 13:08:39 -7833,349
676] 2002.04.03 13:08:41 -7866,682
677] 2002.04.03 13:08:42 -7933,349
678| 2002.04.03 13:08:44 ~7983,349
679| 2002.04.03 13:08:45 -8033,349
680| 2002.04.03 13:08:46 -8083,349
681| 2002.04.03 13:08:48 -8133,350
682| 2002.04.03 13:08:49 -8183,350
683| 2002.04.03 13:08:50 -8233,350
684| 2002.04.03 13:08:52 -8283,350
685] 2002.04.03 13:08:53 -8316,683
686| 2002.04.03 13:08:54 -8366,683
687| 2002.04.03 13:08:56 -8433,350
688| 2002.04.03 13:08:57 -8483,350
689] 2002.04.03 13:08:58 -8500,017
690{ 2002.04.03 13:09:01 -8566,684
691! 2002.04.03 13:09:03 -8600,017
692| 2002.04.03 13:09:05 -8666,684
693| 2002.04.03 13:09:06 -8716,684
694 2002.04.03 13:09:07 -8783,351
695] 2002.04.03 13:09:09 -8816,684
696| 2002.04.03 13:09:10 -8866,684
697| 2002.04.03 13:09:11 -8916,684
698] 2002.04.03 13:09:14 -8966,685
699] 2002.04.03 13:09:16 -8016,685
700| 2002.04.03 13:09:16 -9066,685
701] 2002.04.03 13:09:18 -9100,018
702§ 2002.04.03 13:09:20 -9166,685
703| 2002.04.03 13:09:24 -9216,685
704] 2002.04.03 13:09:256 -0266,685
705] 2002.04.03 13:09:27 -9316,685
706| 2002.04.03 13:09:28 -9366,685
707]| 2002.04.03 13:09:29 -9416,685
708] 2002.04.03 13:09:31 -9466,686
709] 2002.04.03 13:09:32 -9516,686
710| 2002.04.03 13:09:34 -9583,352
711] 2002.04.03 13:09:35 -9666,686
712]| 2002.04.03 13:09:36 -9716,686
713] 2002.04.03 13:09:38 -8800,020
714| 2002.04.03 13:09:39 -9850,020
715| 2002.04.03 13:09:40 -9900,020
716] 2002.04.03 13:09:42 -9966,687
717] 2002.04.03 13:09:43 -10000,020
718] 2002.04.03 13:09:44 -10050,020
719] 2002.04.03 13:09:45 -10083,353
720| 2002.04.03 13:09:47 -10116,687
721] 2002.04.03 13:09:48 -10183,354
722| 2002.04.03 13:09:49 -10250,020
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723| 2002.04.03 13:09:51 ~10300,021
724] 2002.04.03 13:09:52 -10350,021
725{ 2002.04.03 13:09:53 -10366,687
726} 2002.04.03 13:09:58 -10416,688
727| 2002.04.03 13:10:01 -10466,688
728} 2002.04.03 13:10:02 -10516,688
729] 2002.04.03 13:10:03 -10583,354
730] 2002.04.03 13:10:05 -10616,688
731] 2002.04.03 13:10:06 -10666,688
732| 2002.04.03 13:10:08 -10716,688
733] 2002.04.03 13:10:09 -10766,688
734} 2002.04.03 13:10:10 -10833,355
735} 2002.04.03 13:10:12 -10866,688
736] 2002.04.03 13:10:13 -10916,688
737| 2002.04.03 13:10:14 -10966,689
738] 2002.04.03 13:10:16 -11016,689
7391 2002.04.03 13:10:18 -11066,689
740| 2002.04.03 13:10:22 -11000,022
741] 2002.04.03 13:10:23 -10900,022
742| 2002.04.03 13:10:24 -10616,688
743| 2002.04.03 13:10:26 -9800,020
744| 2002.04.03 13:10:27 -9433,352
745| 2002.04.03 13:10:28 -9283,352
746] 2002.04.03 13:10:30 -9216,685
747} 2002.04.03 13:10:31 -9166,685
748| 2002.04.03 13:10:32 -9116,685
749| 2002.04.03 13:10:34 -9100,018
750] 2002.04.03 13:10:35 -9050,018
751] 2002.04.03 13:10:37 -9016,685
752] 2002.04.03 13:10:40 -8633,351
753] 2002.04.03 13:10:41 -7716,682
754| 2002.04.03 13:10:42 -5383,344
755] 2002.04.03 13:10:44 -2283,338
756] 2002.04.03 13:10:45 -866,668
757| 2002.04.03 13:10:47 -550,001
7568| 2002.04.03 13:10:48 -133,334}
759| 2002.04.03 13:10:49 0,000
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