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SU DEPOLARINDA RIJITLIK FREKANS ILISKIiSI

OZET

Yapilan bu tez calismamizda bir su deposunun rijitlik, frekans iligkisini incelemek
amaciyla ii¢ farkli grupta modellemeler yapilmis ve sonuglar1 gdzlemlenmistir.
Rijitlik, bir yapmin yiikler karsisinda stabil kalabilme yetenegine verilen isimdir
yani, elastik cisimlerin ve yapilarin 6telenme ve yer degistirme tesirlerine karsi
koyma derecesini ifade eder. Frekans veya titresim sayist bir olayin birim zaman
(genel olarak 1 saniye) i¢inde hangi siklikla, ka¢ defa tekrarlandiginin olgiimiidiir,
matematiksel ifadeyle periyodun ¢arpmaya gore tersidir birimi s veya Hertzdir. Bir
olayin frekansinin 6lgmek icin o olayin belirli bir zaman aralifinda ka¢ kere tekrar
ettigi sayilir, sonra bu say1 zaman araligina boliinerek frekans elde edilir.

Yapilan biitiin ¢alismalar, (modelleme, analiz, sonug¢ tablolar1), SAP2000 isimli
bilgisayar programinda sonlu elemanlar yontemi kullanilarak yapildi. flk model
gurubunda yapimin aks bilgileri degistirilmeden igerisinde bulunan su miktar
degistirilmis ve analiz yapilmistir. Ikinci gurupta ise yapi icerisinde su bulunmayacak
sekilde degistirilmis ve yapinin yiiksekligi kademeli olarak artirilmistir. Ugiincii ve
son gurupta ise benzer sekilde yapinin igerisinde su bulunmadan, perde kalinliklar
degistirilerek analizler yapilmistir. Yapilan biitiin modellemelerin analiz sonuglar

......

degerlerine etkisi goriilmiistiir.

[k model gurubunu inceledigimizde iistii tamamen agik olan su depomuzun (3 metre
yiiksekliginde 5 metre genisliginde ve 10 metre uzunlugunda) icerisinde bulunan su
yiiksekligi 0, 1,5 ve 3 metre olacak sekilde li¢ farkli model tasarlanmistir. Yapilan bu
modellemelerin analiz sonuglar1 karsilastirildiginda frekans degerlerinde herhangi bir
degisiklik gozlemlenmemistir.

Ayni modellemeler bu defa iistii kapali olacak sekilde tasarlanip analiz sonuglari
gozlemlenmistir. Bu modellemelerde de degisen su miktar1 frekansa etki etmemistir.
Ustii kapli model agik modele gore daha rijit oldugundan dolay: frekans degerleri
daha diisiik ¢ikmustir.

Ikinci model gurubumuzda yap: igerisinde su bulunmamaktadir, yapmn yiiksekligi
2,4,6,8,10 ve 12 metre olarak degisitirlmis olup alt1 farkli model tasarlanmis ve
analiz sonuglar1 kayit altina alinmistir. Sonuglar gostermistir ki yapinin yiiksekligi

......

degerlerinde diisiis gozlemlenmistir.

Ayni gurubunda ikinci kisminda ayn1 modeller yapinin iistii kapali olacak sekilde
tekrar tasarlanip analizler yapilmistir. Bu analiz sonuglaria baktigimizda, iistii agik
benzer sekilde frekans degerlerinde, yiikseklik arttikca, diisiis gozlenmistir. Ayrica
bu modellemeler, iistii agik modellere gore, kiitlesi daha fazla oldugundan dolay1
frekans degerleri daha kiiciik gozlemlenmistir.

Ugiincii ve son model gurubunda ise yapinin igerisinde su bulunmamaktadir yapimin
perde duvarlar1 5,10,15 ve 20 cm olacak sekilde dort farkli model tasarlanmis ve
analiz sonuglar1 incelenmistir. Yapida bulunan tasiyici perde duvar kalinlig1 artmasi
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Gurubun ikinci kisminda ayni yapilar tizeri tamamen kapali olacak sekilde tekrar
tasarlanip analiz sonuclar1 kayit altina alinmistir. Sonuglar da benzer sekilde olup,
perde kalmhg arttikga frekansta artis gozlenmistir. 1ki kisim  modelleri
karsilastirdigimizda, beklenen sekilde iistii kapali gurubun frekans degerleri daha
yiiksek gozlenmistir.

......

sart altinda artmamaktadir. Bazi durumlarda kiitledeki artis daha baskin
olabilmektedir.
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THE CONNECTION BETWEEN STIFFNESS AND FREQUENCY AT
WATER TANK

SUMMARY

The aim of this study is to find a connection between stiffness and frequency at a water
tank.

Stiffness is the rigidity of an object the extent to which it resists deformation in response
to an applied force. The complementary concept is flexibility or pliability; the more
flexible an object is the less stiff it is. The stiffness of a structure is very important in
many engineering applications, so the modulus of elasticity is usually one of the
primary properties when selecting a material. For example, less modulus of elasticity is
needed when flexibility is required.

The stiffness, k, of a body measure of the resistance offered by an elastic body to
deformation. For an elastic body with a single degree of freedom (DOF) is proportion of
force applied on the body and displacement produced by the force along the same
degree of freedom.

Period is the time needed for one complete cycle of vibration to pass a known point.
Period and frequenc are in an inverse proportion. For example, while the period
increasing frequency will decrease. Period eqals to total time divided by the number of
cycles.

Frequency is the number of occurrences of a repeating event per unit time. It is also
referred to as temporal frequency, which emphasizes the contrast to spatial frequency
and angular frequency. Calculating the frequency of a repeating event is accomplished
by counting the number of times that event occurs within a specific time period, then
dividing the count by the length of the time period. The period is the duration of time of
one cycle in a repeating event, so the period is the reciprocal of the frequency.
Frequency is an important parameter used in science and engineering to specify the rate
of vibration phenomena, such as earthquakes.

The unit of frequency is the Hertz (Hz) and also s

Mass is a speciality of a physical body. It is a measure of a object’s resistance to
accelerationwhen a force is applied. Mass is not the same as weight, even though we
often calculate an object’s mass by measuring its weight with a spring scale, rather than
comparing it directly with known masses. An object on the moon would weight less
than on the earth. But mass never changes.

A water tank is a container for storing liquid. The need for a water tank is as old as
civilization, to provide storage of water for use in many applications, drinking water,
irrigation agriculture, food preparation, etc. during history wood, ceramic and stone
have been used as water tanks. These containers were all naturally occuring and some
man made and a few of these tanks are still in use. Various materials are used for
making a water tank; plastics, fiberglass, concrete, stone, steel. Water tanks are an
efficient way to help developing countries to store clean water. By design a water tank
must not harm to the water. Water is susceptible to a number of amount negative
influences, viruses, changes in pH and accumulated gas.

In this study we analyzed a concrete water tank in three groups.

At the first group of the structure has same measurements, (3 meters height, 5 meters
width and 10 meters length), but the water level changes from 0 to 3 meters. This group
has two sections. Firstly, the top of structure totally open and secondly, the top of
structure totally closed.
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The second group of the structure has no water and the height is being changed from 2
to 12 meters. This group has two sections. Firstly, the top of structure totally open and
secondly, the top of structure totally closed.

The third group of the structure has no water and the thickness of the concrete wall is
changed from 5 to 20 centimeters. This group has two sections. Firstly, the top of
structure totally open and secondly, the top of structure totally closed.

All models analyzed with SAP2000 with finite element method.

At the first group there are two sections and six different models. The top surface of
first section is totally open, there is a completely contact between water and air. The
first model of this group has no water. The second model of this group has 1,5 meters
depth of water. The third and last model this group is totally full of water (3 meters of
water depth). The top surface of second section is totally closed. The fourth model of
this group has no water. The fifth model of this group has 1,5 meters

depth of water. The sixth and last model this group is totally full of water (3 meters of
water depth) All of this models are analyzed and observed theirs frequency.

It is seen obviously the change of water depth has no effect to structures frequency. If
we compare two section of this group, with same water level, the closed section is much
more rigid than open section and the frequency of closed sections are smaller. For
example, the first model is totally open and there is no water inside it and the frequency
is 0,061217. The second model is also totally open and there is 1.5 meters water level
and its frequency is 0,061217. The fourth model is totally closed and there is water level
and its frequency is 0,049517. The fifth model is also totally closed and there is 1.5
meters water level and its frequency is 0,049517.

At the second group there are two sections also but twelve models. Both sections have
no water. The top surface of first section is totally open. The first model’s height is 2
meters. The second model’s height is 4 meters. The third model’s height is 6 meters.
The fourth model’s height is 8 meters. The fifth model’s height is 10 meters. The sixth
and the last models height is 12 meters. The top surface of second section is totally
closed. The seventh model’s height is 2 meters. The eighth model’s height is 4 meters.
The ninth model’s height is 6 meters. The tenth model’s height is 8 meters. The
eleventh model’s height is 10 meters. The twelfth and the last models height is 12
meters. All of these models are analyzed and observed their frequency.

The result of analyses are as expected, while the height of structure is increased the
stiffness of the model is decreased. Therefore, the frequency is increasing. If we
compare two section of this group generally the closed section is much more rigid than
open section and the frequency of closed sections are bigger. But the first model of two
sections which have 2 meters height, the change of the frequency different. The first
model of this groups frequency is, which has 2 meters height and totally open,
0,031833. The first model of the second group’s frequency is, which has 2 meters height
and totally closed, 0,047303. It means the increasing of mass has much more effect on
the frequency than the increasing of stiffness at these two models.

At the third and the last group there are two sections and eight models. Both sections
have no water. The top surface of first section is totally open. The thickness of concrete
wall of structure is 5 cm at the first model. The thickness of concrete wall of structure is
10 cm at the second model. The thickness of concrete wall of structure is 15 cm at the
third model. The thickness of concrete wall of structure is 20 cm at the fourth model.
The top surface of second section is totally closed has same thickness. The thickness of
concrete wall of structure is 5 cm at the fifth model. The thickness of concrete wall of
structure is 10 cm at the sixth model. The thickness of concrete wall of structure is 15
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cm at the seventh model. The thickness of concrete wall of structure is 20 cm at the
eighth model.

The result of analyses are as expected, while the thickness of concrete wall of structure
Is increased the stiffness of the model is increased. Therefore, the frequency is
increasing. If we compare two section of this group the closed section is much more
rigid than open section and the frequency of closed sections are bigger. For example, the
first model of this group, the thickness of concrete wall is 5 cm and totally open, its
frequency is 4.0878. The second model of this group, the thickness of concrete wall is
10 cm and also totally open, its frequency is 8.1739. The fifth model of this group, the
thickness of concrete wall is 5 cm and totally closed, its frequency is 12,247.

After all the results above increasing of the stiffness (decreasing of structure height,
increasing the thickness of concrete wall, changing top surface condition open or closed,
etc.) does not increase the frequency allways. If we look the second group of study we
can realize that at some conditions increasing of mass has much more effect on the
frequency.
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1. GIRIS

Yaptigimiz bu ¢calismamizda dikdortgen kesitli betonarme bir su deposunun ayni su
yikii altinda farkli rijitlik ve kiitle degerleri ile frekasni arasindaki iliskiyi
gozlemledik. Rijitlik, frekans gibi degerlerin yap1 i¢in ne anlama geldigini bilmek

icin bu terimlerin anlamlarini iyi kavramak gerekir.
1.1 Rijitlik

Rijitlik kelimesinin kokii rijit kelimesinden gelmektedir ve Tiirkgesi sert anlamina
gelmektedir. Sertlik yani rijitlik bir yapinin yiikler karsisinda stabil kalabilme
yetenegine verilen isimdir, k harfiyle sembol edilir [1]. Rijitlik arttikca yapinin sekil
degistirmesi i¢in gerekli kuvvet de artar. Kisaca rijitlik bir cisimde birim kuvvet

altinda gozlenen birim yer degistirmedir ve su sekilde hesaplanir;

L F
8

(1.1.2)
Burada:

k: Rijitlik

F: Kuvvet

O: Yer degistirmeyi gosterir.

Asagidaki ¢izelge cesitli sistemlerin yer degistirme ve rijitlik degerlerini

gostermektedir [2].
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Cizelge 1.1.1: Cesitli sistemlerin yer degistirme ve rijitlik degerleri




1.2 Periyot

Periyot, bir cismin tam salinim yapmasi i¢in gerekli olan zamana denir [3]. Birimi

saniyedir ve T harfi ile sembolize edilir.
1.3 Frekans
Frekans, bir olayin birim zaman igerisinde ka¢ defa meydana geldiginin 6l¢iimiidiir,
bir baska deyisle periyodun ¢arpmaya gore tersidir [4]. Birimi s veya Hertz (hz)dir.
Bir olayin frekansimi belirlemek i¢in tanimli zaman araliginda ka¢ kere meydana
geldigi dl¢iiliir ve bulunan sonu¢ zaman araligina boliintir.
1.4 Periyot, Kiitle ve Rijitlik Tliskisi
Bu iligki asagida gosterilen denklem 1.2 de agikca gosterilmektedir [5].

T =2mV T (1.4.1)
Burada;
T: Periyot
m: Kiitle

Yapmin kiitlesinde artis meydana geldiginde dogal salinnm yani periyot
biliylimektedir. Buna ters olarak yapinin rijitlik degeri arttiginda, 6rnegin kolon, perde
gibi diisey tasiyicilarin boyutlari veya sayilari arttiginda periyot degerinde diigme

gozlemlenir.






2. MODELLEMELER

Su deposunun frekans, kiitle ve rijitlik arasindaki iliski incelemek i¢in ii¢ farkli grup
iizerinde ¢alismalar yapilmistir. Ilk gurupta yapi i¢inde bulunan su miktarlar, ikinci
gurupta yap1 yiiksekligi, liclincli ve son gurupta ise yapida bulunan perde duvar

kalinlig1 degistirilerek analizler yapilmistir.

2.1 Model 1

Ilk olarak yapinin agzi tam acik olacak sekilde, su ile hava tam temas halinde,

modelleme yapildi. Bu modelde yap1 i¢erisinde su bulunmamaktadir.

Sekil 2.1.1: Ustii tam a¢ik bos su deposu

2.1.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties

Section | Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness BendThick

Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.1.1.1: Yapida bulunan kesitler



2.1.2 Yap1 yiik tipleri

DEAD DEAD 1
SU YUKU LIVE 0
EX QUAKE 0 TSC 2007
EY QUAKE 0 TSC 2007

Cizelge 2.1.2.1: Yapa yiik tipleri

2.1.3 Analiz sonrasi yapimin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmastir.

Text Text Unitless Sec Cyc/sec | rad/sec rad2/sec2
MODAL Mode 1 0,061217 16,335 102,64 10534
MODAL Mode 2 0,060182 16,616 104,4 10900
MODAL Mode 3 0,040331 24,795 155,79 24270
MODAL Mode 4 0,036876 | 27,118 170,39 29031
MODAL Mode 5 0,03419 29,249 183,78 33773

Cizelge 2.1.3.1: Yapmn frekans ve periyot degerleri



2.1.4 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapmin kendi yiikii altinda yapiya gelen kesme kuvveti ve moment degerleri de

asagidaki gibidir.

Sekil 2.1.4.2: Kesme kuvveti diyagrami

Sekil 2.1.4.3: Moment diyagrami



2.2 Model 2

Bu modellemede ilk modelden farkli olarak yapi yarisina kadar su (1,5m) dolu olacak

sekilde tasarlanmustir.

Sekil 2.2.1: Ustii tam acik yarim su dolu su deposu

2.2.1 Yapida bulunan kesitler

Yapida bulunan kesitler asagidaki cizelgede gosterile sekilde modellenmistir.

TABLE: Area Section Properties
Section | Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.2.2.1: Yapida bulunan kesitler




2.2.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuclarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmastir.

Text Text Unitless Sec Cyc/sec | rad/sec rad2/sec2
MODAL Mode 1 0,061217 16,335 102,64 10534
MODAL Mode 2 0,060182 16,616 104,4 10900
MODAL Mode 3 0,040331 24,795 155,79 24270
MODAL Mode 4 0,036876 27,118 170,39 29031
MODAL Mode 5 0,03419 29,249 183,78 33773

Cizelge 2.2.2.1: Yapimin frekans ve periyot degerleri



2.2.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin su yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.2.3.1: Kesme kuvveti diyagrami

Sekil 2.2.3.2: Moment diyagram
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2.3 Model 3

Bu modellemede yap1 tamamen su ile dolu olacak sekilde tasarlanmis ve analizler

yapilmustir.

Sekil 2.3.1: Ustii tam agik tamamen dolu su deposu

2.3.1 Yapida bulunan kesitler

Yapida bulunan kesitler asagidaki cizelgede gosterile sekilde modellenmistir.

TABLE: Area Section Properties
Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness |BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.3.1.1: Yapidaki kesitler
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2.3.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

Text Text Unitless Sec Cyc/sec | rad/sec rad2/sec2
MODAL Mode 1 0,061217 16,335 102,64 10534
MODAL Mode 2 0,060182 | 16,616 104,4 10900
MODAL Mode 3 0,040331 24,795 155,79 24270
MODAL Mode 4 0,036876 27,118 170,39 29031
MODAL Mode 5 0,03419 29,249 183,78 33773

Cizelge 2.3.2.1: Yapimin frekans ve periyot degerleri
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2.3.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin su yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.3.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.3.3.2: Moment diyagram
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2.4 Model 4

Bu modelleme gurubunda {ist tarafta incelenen modellerin iistii tamamen kapali olacak

sekilde tasarlanip analizler yapilmistir. Ilk olarak {istii kapali i¢i bos model

incelenmistir.

Sekil 2.4.1: Tamamen kapali bos su deposu

2.4.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties
Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | (C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.4.1.1: Yapida bulunan kesitler

14




2.4.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuclarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmastir.

MODAL Mode 1 0,049517 20,195 126,89 16101
MODAL Mode 2 0,036783 27,187 170,82 29179
MODAL Mode 3 0,025546 39,145 245,96 60495
MODAL Mode 4 0,021328 46,886 294,6 86787
MODAL Mode 5 0,019168 52,172 327,8 107460

Cizelge 2.4.2.1: Yapinn frekans ve periyot degerleri
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2.4.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlar1 da asagidaki
gibidir.

Sekil 2.4.3.1: Kesme kuvveti diyagram

Sekil 2.4.3.2: Moment diyagram

16



2.5 Model 5

Bu modellemede bir dnceki modelden farkli olarak yapi yarisina kadar su (1,5m) dolu

olacak sekilde tasarlanmustir.

Sekil 2.5.1: Tamamen kapal yari dolu su deposu

2.5.1 Yapida bulunan Kkesitler

TABLE: Area Section Properties
Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.5.1.1: Yapida bulunan kesitler

17




2.5.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,049517 20,195 126,89 16101
MODAL Mode 2 0,036783 27,187 170,82 29179
MODAL Mode 3 0,025546 39,145 245,96 60495
MODAL Mode 4 0,021328 46,886 294,6 86787
MODAL Mode 5 0,019168 52,172 327,8 107460

Cizelge 2.5.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.5.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin su yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.5.3.1: Kesme kuvveti diyagram

Sekil 2.5.3.2: Moment diyagram

19



2.6 Model 6

Bu modellemede bir 6nceki modelden farkli olarak yap1 tamamen su dolu olacak sekilde

tasarlanmistir.

Sekil 2.6.1: Tamamen kapah su deposu

2.6.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties
Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.6.1.1: Yapida bulunan kesitler
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2.6.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulasiimustir.
TABLE: Modal Periods And Frequencies

OutputCase | StepType | StepNum | Period | Frequency | CircFreq Eigenvalue
Text Text Unitless Sec Cyc/sec | rad/sec rad2/sec2
MODAL Mode 1 0,049517| 20,195 126,89 16101
MODAL Mode 2 0,036783 27,187 170,82 29179
MODAL Mode 3 0,025546 | 39,145 245,96 60495
MODAL Mode 4 0,021328 | 46,886 294,6 86787
MODAL Mode 5 0,019168 | 52,172 327,8 107460

Cizelge 2.6.2.1: Yapmnin frekans ve periyot degerleri
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2.6.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin su yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.6.3.1: Kesme kuvveti diyagrami

Sekil 2.6.3.2: Moment diyagram
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2.7 Model 7

Bu gurup modellemelerde su yiikii olmayip, yapinin yiiksekligi kademeli olarak 2

metreden 12 metreye ¢ikartilacaktir ve daha sonra ayni1 islemler iistii kapali modeler i¢in

tekrarlanacaktir. Ilk olarak 2 metre yiiksekliginde olan su depomuzu inceledik.

2.7.1 Yapida bulunan kesitler

Sekil 2.7.1: Ustii tam a¢ik 2m yiikekliginde su deposu

TABLE: Area Section Properties
Section |Material | AreaType Type DrillDOF |Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
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Cizelge 2.7.1.1: Yapida bulunan kesitler



2.7.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmastir.

MODAL Mode 1 0,031833 31,414 197,38 38958
MODAL Mode 2 0,031708 31,538 198,16 39267
MODAL Mode 3 0,025049 39,922 250,84 62921
MODAL Mode 4 0,024016 41,639 261,62 68446
MODAL Mode 5 0,023105 43,28 271,94 73950

Cizelge 2.7.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.7.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlar: da asagidaki gibidir.

Sekil 2.7.3.1: Kesme kuvveti diyagram

Sekil 2.7.3.2: Moment diyagram
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2.8 Model 8

Bu modelde yap1 yiiksekligi 4 metre olacak sekilde tasarlanip analiz edilmistir.

Sekil 2.8.1: Ustii tam ac¢ik 4m yiikekliginde su deposu

2.8.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties

Section |Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness| BendThick

Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.8.1.1: Yapida bulunan kesitler
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2.8.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmastir.

MODAL Mode 1 0,090785 11,015 69,21 4790
MODAL Mode 2 0,087232 11,464 72,029 5188,1
MODAL Mode 3 0,051589 19,384 121,79 14833
MODAL Mode 4 0,045298 22,076 138,71 19240
MODAL Mode 5 0,040863 24,472 153,76 23643

Cizelge 2.8.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.8.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlar1 da asagidaki gibidir.

Sekil 2.8.3.1: Kesme kuvveti diyagrami

Sekil 2.8.3.2: Moment diyagrami
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2.9 Model 9

Bu modelde yap1 yiiksekligi 6 metre olacak sekilde tasarlanip analiz edilmistir.

2.9.1 Yapida bulunan kesitler

Sekil 2.9.1: Ustii tam acik 6m yiikekliginde su deposu

TABLE: Area Section Properties
Section | Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
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Cizelge 2.9.1.1: Yapida bulunan kesitler




2.9.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmastir.

MODAL Mode 1 0,137374 7,2794 45,738 2092
MODAL Mode 2 0,125301 7,9808 50,145 2514,5
MODAL Mode 3 0,064272 15,559 97,759 9556,9
MODAL Mode 4 0,054036 18,506 116,28 13521
MODAL Mode 5 0,047047 21,256 133,55 17836

Cizelge 2.9.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.9.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlar1 da asagidaki gibidir.

Sekil 2.9.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.9.3.2: Moment diyagram
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2.10 Model 10

Bu modelde yap1 yiiksekligi 8 metre olacak sekilde tasarlanip analiz edilmistir.

Sekil 2.10.1: Ustii tam acik 8m yiikekliginde su deposu

2.10.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties

Section |Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness |BendThick

Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.10.1.1: Yapida bulunan kesitler
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2.10.2 Analiz sonrasi yapimin genel durumu

Yapilan analiz sonuclarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmastir.

MODAL Mode 1 0,165828 6,0304 37,89 1435,6
MODAL Mode 2 0,145744 6,8614 43,111 1858,6
MODAL Mode 3 0,070087 14,268 89,648 8036,8
MODAL Mode 4 0,063777 15,68 98,518 9705,7
MODAL Mode 5 0,062632 15,966 100,32 10064

Cizelge 2.10.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.10.3 Analiz sonras1 yapida goriilen diyagramlar

Yapmin kendi yiki altinda kesme Kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki
gibidir.

Sekil 2.10.3.1: Kesme kuvveti diyagrami
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2.11 Model 11

Bu modelde yap1 yiiksekligi 10 metre olacak sekilde tasarlanip analiz edilmistir.

Sekil 2.11.1: Ustii tam agik 10m yiikekliginde su deposu

2.11.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties

Section |Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick

Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.11.1.1: Yapida bulunan kesitler
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2.11.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,182417 5,4819 34,444 1186,4
MODAL Mode 2 0,157234 6,36 39,961 1596,9
MODAL Mode 3 0,085519 11,693 73,471 5398

MODAL Mode 4 0,082642 12,1 76,029 5780,4
MODAL Mode 5 0,073121 13,676 85,929 7383,8

Cizelge 2.11.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.11.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.11.3.1: Kesme kuvveti diyagrami
38



Sekil 2.11.3.2: Moment diyagrami




2.12 Model 12

Bu modelde yap1 yiiksekligi 12 metre olacak sekilde tasarlanip analiz edilmistir.

Sekil 2.12.1: Ustii tam agik 12m yiikekliginde su deposu

2.12.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties

Section | Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.12.1.1: Yapida bulunan kesitler
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2.12.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 0,192346 5,199 32,666 1067,1
MODAL Mode 0,164778 6,0688 38,131 1454

MODAL Mode 0,105123 9,5127 59,77 3572,4
MODAL Mode 0,099713 10,029 63,013 3970,6
MODAL Mode 0,075019 13,33 83,755 7014,9

Cizelge 2.12.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.12.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.12.3.1: Kesme kuvveti diyagrami
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2.13 Model 13

Bu modelde yap1 yiiksekligi 2 metre ve lstli kapali olacak sekilde tasarlanip analiz

edilmistir.

2.13.1 Yapida bulunan kesitler

Sekil 2.13.1: Ustii kapah 2m yiikekliginde su deposu

TABLE: Area Section Properties
Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.13.1.1: Yapida bulunan kesitler
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2.13.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,047303 21,14 132,83 17644
MODAL Mode 2 0,035829 27,91 175,36 30753
MODAL Mode 3 0,025073 39,884 250,6 62800
MODAL Mode 4 0,018491 54,079 339,79 115460
MODAL Mode 5 0,017584 56,87 357,32 127680

Cizelge 2.13.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri

45



2.13.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.13.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.13.3.2: Moment diyagrami
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2.14 Model 14

Bu modelde yap1 yiiksekligi 4 metre ve ustii kapali olacak sekilde tasarlanip analiz

edilmistir.

Sekil 2.14.1: Ustii kapah 4m yiikekliginde su deposu

2.14.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.14.1.1: Yapida bulunan kesitler
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2.14.2 Analiz sonrasi yapimin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,051905 19,266 121,05 14654
MODAL Mode 2 0,037499 26,668 167,56 28076
MODAL Mode 3 0,030359 32,939 206,96 42834
MODAL Mode 4 0,02612 38,284 240,55 57864
MODAL Mode 5 0,025382 39,399 247,55 61281

Cizelge 2.14.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.14.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlar1 da asagidaki gibidir.

Sekil 2.14.3.1: Kesme kuvveti diyagram

Sekil 2.14.3.2: Moment diyagrami
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2.15 Model 15

Bu modelde yap1 yiiksekligi 4 metre ve lstli kapali olacak sekilde tasarlanip analiz

edilmistir.

2.15.1 Yapida bulunan kesitler

Sekil 2.15.1: Ustii kapah 6m yiikekliginde su deposu

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | (€25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.15.1.1:

Yapida bulunan kesitler
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2.15.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,06254 15,99 100,47 10094
MODAL Mode 2 0,055248 18,1 113,73 12934
MODAL Mode 3 0,043755 22,855 143,6 20621
MODAL Mode 4 0,03988 25,075 157,55 24822
MODAL Mode 5 0,036611 27,314 171,62 29454

Cizelge 2.15.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.15.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlar1 da asagidaki gibidir.

Sekil 2.15.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.15.3.2: Moment diyagrami
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2.16 Model 16

Bu modelde yap1 yiiksekligi 8 metre ve lstli kapali olacak sekilde tasarlanip analiz

edilmistir.

Sekil 2.16.1: Ustii kapah 8m yiikekliginde su deposu

2.16.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C€25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.16.1.1:

Yapida bulunan kesitler
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2.16.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,086713| 11,532 72,459 5250,3
MODAL Mode 2 0,081844| 12,218 76,77 5893,7
MODAL Mode 3 0,050625| 19,753 124,11 15404
MODAL Mode 4 0,050464| 19,816 124,51 15502
MODAL Mode 5 0,04485 22,297 140,09 19626

Cizelge 2.16.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri

54



2.16.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.16.3.1: Kesme kuvveti diyagram
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2.17 Model 17

Bu modelde yap1 yiiksekligi 10 metre ve iistii kapali olacak sekilde tasarlanip analiz

edilmistir.

Sekil 2.17.1: Ustii kapah 10m yiikekliginde su deposu

2.17.1 Yapida bulunan Kkesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.17.1.1: Yapida bulunan Kkesitler
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2.17.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,112025 8,9266 56,087 3145,8
MODAL Mode 2 0,105285 9,4981 59,678 3561,5
MODAL Mode 3 0,058597 17,066 107,23 11498
MODAL Mode 4 0,056523 17,692 111,16 12357
MODAL Mode 5 0,053211 18,793 118,08 13943

Cizelge 2.17.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.17.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlar1 da asagidaki gibidir.

Sekil 2.17.3.1: Kesme kuvveti diyagram
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Sekil 2.17.3.2: Moment diyagrami




2.18 Model 18

Bu modelde yap1 yiiksekligi 12 metre ve iistii kapali olacak sekilde tasarlanip analiz

edilmistir.

Sekil 2.18.1: Ustii kapah 12m yiikekliginde su deposu

2.18.1 Yapida bulunan Kkesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C25/30 Shell | Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.18.1.1: Yapida bulunan Kkesitler
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2.18.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,133511 7,49 47,061 2214,8
MODAL Mode 2 0,124072 8,0598 50,641 2564,5
MODAL Mode 3 0,068287 14,644 92,011 8466

MODAL Mode 4 0,068214 14,66 92,11 8484,2
MODAL Mode 5 0,064145 15,59 97,953 9594,8

Cizelge 2.18.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.18.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.18.3.1: Kesme kuvveti diyagram
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2.19 Model 19

Bu model gurubunda yapinin etrafinda cevrili bulunan tasiyict perde duvar kalinligi 5
cm’den 20 cm’ye kadar kademeli artirilarak modeler olusturulup analizler yapilmustir.
Biitiin modeller 3 metre yiiksekliginde 5 metre genisliginde ve 10 metre uzunlugunda

tasarlanip iglerinde su bulunmamaktadir. Ilk olarak perde duvar kalinligt 5 cm olan

model incelenmistir.

Sekil 2.19.1: Ustii acik duvar kalinhig1 5 ¢cm su deposu

2.19.1 Yapida bulunan Kkesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.19.1.1: Yapida bulunan Kkesitler
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2.19.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,244632 4,0878 25,684 659,68
MODAL Mode 2 0,240346 4,1607 26,142 683,42
MODAL Mode 3 0,160966 6,2125 39,034 1523,7
MODAL Mode 4 0,146941 6,8055 42,76 1828,4
MODAL Mode 5 0,136109 7,3471 46,163 2131

Cizelge 2.19.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.19.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.19.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.19.3.2: Moment diyagrami
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2.20 Model 20

Bu modelde perde kalinligi 10 cm olacak sekilde tasarlanip analiz edilmistir.

Sekil 2.20.1: Ustii acik duvar kalinhigi 10 cm su deposu

2.20.1 Yapida bulunan Kkesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.20.1.1: Yapida bulunan kesitler
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2.20.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,122341 8,1739 51,358 2637,6
MODAL Mode 2 0,120212 8,3186 52,267 2731,9
MODAL Mode 3 0,080519 12,419 78,033 6089,2
MODAL Mode 4 0,073527 13,6 85,454 7302,4
MODAL Mode 5 0,06812 14,68 92,236 8507,6

Cizelge 2.20.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.20.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlar1 da asagidaki gibidir.

Sekil 2.20.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.20.3.2: Moment diyagrami
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2.21 Model 21

Bu modelde perde kalinligi 15 cm olacak sekilde tasarlanip analiz edilmistir.

Sekil 2.21.1: Ustii acik duvar kalinhigi 15 cm su deposu

2.21.1 Yapida bulunan Kkesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.21.1.1: Yapida bulunan Kkesitler
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2.21.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,081587 12,257 77,012 5930,8
MODAL Mode 2 0,080184 12,471 78,36 6140,2
MODAL Mode 3 0,05372 18,615 116,96 13680
MODAL Mode 4 0,04908 20,375 128,02 16389
MODAL Mode 5 0,045486 21,985 138,14 19081

Cizelge 2.21.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.21.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.21.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.21.3.2: Moment diyagrami
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2.22 Model 22

Bu modelde perde kalinligi 20 cm olacak sekilde tasarlanip analiz edilmistir.

Sekil 2.22.1: Ustii acik duvar kalinhigi 20 cm su deposu

2.22.1 Yapida bulunan Kesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm | C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm | C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3

Cizelge 2.22.1.1: Yapida bulunan Kkesitler
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2.22.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,061217 16,335 102,64 10534
MODAL Mode 2 0,060182 16,616 104,4 10900
MODAL Mode 3 0,040331 24,795 155,79 24270
MODAL Mode 4 0,036876 27,118 170,39 29031
MODAL Mode 5 0,03419 29,249 183,78 33773

Cizelge 2.22.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.22.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.22.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.22.3.2: Moment diyagram
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2.23 Model 23

Bu modellerde yukarida ftstii agik olan modellerin istii kapali olacak sekilde

tasarlanmistir.

Sekil 2.23.1: Ustii kapah duvar kalinh@i 5 cm su deposu

2.23.1 Yapida bulunan Kkesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C25/30 Shell | Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.23.1.1: Yapida bulunan Kkesitler
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2.23.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine ulasilmistir.

MODAL Mode 1 0,081655 12,247 76,948 5921

MODAL Mode 2 0,053088 18,837 118,35 14008
MODAL Mode 3 0,049735 20,107 126,33 15960
MODAL Mode 4 0,048122 20,781 130,57 17048
MODAL Mode 5 0,045969 21,754 136,68 18683

Cizelge 2.23.2.1: Yapin frekans ve periyot degerleri
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2.23.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.23.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.23.3.2: Moment diyagram
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2.24 Model 24

Bu modellemede yapinin etrafini ¢evreleyen perde duvar kalinligi 10cm olacak sekilde

tasarlanmistir.

Sekil 2.24.1: Ustii kapah duvar kalinh@i 10 ¢cm su deposu

2.24.1 Yapida bulunan Kkesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C25/30 Shell | Shell-Thick |  Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.24.1.1: Yapida bulunan Kesitler
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2.24.2 Analiz sonrasi yapimin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,068772 14,541 91,363 8347,2
MODAL Mode 2 0,046624 21,448 134,76 18161
MODAL Mode 3 0,030763 32,506 204,24 41716
MODAL Mode 4 0,030013 33,319 209,35 43827
MODAL Mode 5 0,025674 38,95 244,73 59893

Cizelge 2.24.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.24.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.24.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.24.3.2: Moment diyagrami
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2.25 Model 25

Bu modellemede yapinin etrafini ¢evreleyen perde duvar kalinligi 15cm olacak sekilde

tasarlanmistir.

Sekil 2.25.1: Ustii kapah duvar kalinh@ 15 ¢cm su deposu

2.25.1 Yapida bulunan kesitler

TABLE: Area Section Properties
Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | €25/30 Shell | Shell-Thick |  Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.25.1.1:

Yapida bulunan kesitler

83




2.25.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,056414 17,726 111,38 12405
MODAL Mode 2 0,04046 24,716 155,3 24117
MODAL Mode 3 0,027527 36,327 228,25 52099
MODAL Mode 4 0,024595 40,659 255,47 65264
MODAL Mode 5 0,020452 48,895 307,22 94382

Cizelge 2.25.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.25.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.25.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.25.3.2: Moment diyagram
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2.26 Model 26

Bu modellemede yapinin etrafini ¢evreleyen perde duvar kalinligi 20cm olacak sekilde

tasarlanmistir.

Sekil 2.26.1: Ustii kapali duvar kalinhig 20 cm su deposu

2.26.1 Yapida bulunan Kkesitler

TABLE: Area Section Properties

Section Material | AreaType Type DrillDOF | Thickness | BendThick
Text Text Text Text Yes/No m m
PERDE20cm C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0,2 0,2
TEMEL30cm C25/30 Shell Shell-Thick Yes 0,3 0,3
DOSEME15cm | C25/30 Shell | Shell-Thick Yes 0,15 0,15

Cizelge 2.26.1.1: Yapida bulunan Kkesitler
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2.26.2 Analiz sonrasi yapinin genel durumu

Yapilan analiz sonuglarina gore asagida gosterilen periyot ve frekans degerlerine

ulagilmistir.

MODAL Mode 1 0,049517 20,195 126,89 16101
MODAL Mode 2 0,036783 27,187 170,82 29179
MODAL Mode 3 0,025546 39,145 245,96 60495
MODAL Mode 4 0,021328 46,886 294,6 86787
MODAL Mode 5 0,019168 52,172 327,8 107460

Cizelge 2.26.2.1: Yapinin frekans ve periyot degerleri
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2.26.3 Analiz sonrasi yapida goriilen diyagramlar

Yapinin kendi yiikii altinda kesme kuvveti ve moment diyagramlari da asagidaki gibidir.

Sekil 2.26.3.1: Kesme kuvveti diyagramm

Sekil 2.26.3.2: Moment diyagrami
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3. DEGERLENDIRME

Yapilan iic gurup modellemelerde su deposunun ¢esitli kisimlarinda yapilan

degisiklikler ile birlikte yapida goriilen frekans degisimleri incelemek amaglanmustir.

Ik olarak yapinin icerisindeki su miktari degisitirlip, tamamen bos, yarim dolu ve tam
dolu olacak sekilde, tasarlanip analizler yapilmistir. Ayn1 su yiikklemeleri iistii tam agik
ve tam kapali modeller iizerine uygulanmistir. Sonuglart inceledigimizde yapida
bulunan su miktarinin frekans degerine etkisi goriilmemistir. Aymi1 su yiikii altinda
bulunan tstii agik ve kapali iki modeli kiyasladigimizda ise, tistii kapali modelin daha

rijit olacagindan dolay1 frekans degerlerinde artis gézlenmistir.

Cizelge 3.1: Degisken su yiiklii modellerin frekans tablosu

Ikinci model gurubumuzda yapmin yiiksekligi 2 metreden 12 metreye kadar kademeli
olarak artirilmistir. Bu model gurubu da, iistii agik ve iistii kapali model olmak tizere iki
kisimda incelenmistir. Bu gurup modellerde su yiikii bulunmamaktadir. Bu yapilan
analizlerin sonucu incelendiginde tahmin edildigi gibi, yapimin yiikselmesi dolayisiyla
rijitliginde goriilecek azalmadan otiiri, frekans degerlerinde ciddi diismeler
gozlenmistir. Ayn1 ylikseklige sahip istii agik ve iistii kapali model arasinda kiyaslama
yapildiginda ise degisik sonuglar elde edilmistir. Yiiksekligi 2 metre olan iistii acik ve

......

artip frekansin yiikselmesi beklenirken, tam aksine diisiis gézlenmistir. Bu iki modelde

istlii kapatan dosemenin kiitle faktorii rijitligin Oniine ge¢mistir. Diger modellere

baktigimizda ise {Ustii kapali modellerin daha rijit olmasindan dolayr frekans
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degerlerinde gozle goriliir artiglar tespit edilmistir. Biitiin modellerin kiyaslamali

frekans tablosu agagida gosterilmistir.

Cizelge 3.2: Degisken yiikseklikli modellerin frekans tablosu

Uciincii ve son model gurubunda ise, yapinin etrafini cevreleyen tastyici perde beton
duvar kalinligit 5 cm’den 20 cm’ye kadar kademeli olarak artirilmis ve analizler
yapilmistir. Bu model gurubu da, digerlerinde oldugu gibi, iistii agik ve iistii kapali
model olmak iizere iki kisimda incelenmistir. Bu gurup modellerde de su yiiki
bulunmamaktadir. Bu modellerin analiz sonuglari incelendiginde sonuglar tahmin
dolay1, frekans degerleri perde beton kalinligina paralel olarak artmaktadir. Aym
kalinlikta duvara sahip listii agik ve iistli kapali modeler arasinda kiyas yapacak olursak,
istii kapali modellerin daha rijit olacagindan dolay1 frekans degerleri gozle goriiliir
sekilde daha fazladir. Biitin modellerin kiyaslamali frekans tablosu asagida

gosterilmistir.
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Cizelge 3.3: Degisken perde kalinlikh modellerin frekans tablosu

91



92



4. SONUC

Yapilan analizler sonucu goriilmektedirki, bir yapinin frekans ve periyot degerlerine
etki eden temel faktor, yapinin rijitligidir. Yapinin kiitlesinde goriilen ufak artiglarin ise
bu degerler iizerinde etkisinin olmadig1 ilk gurup modellemelerde, yapi igerisinde
degisken miktarli su bulunan, agik¢a goriilmektedir. Buna karsilik yapinin yiiksekliginin
azalmasiyla, yapi etrafini ¢evreleyen tasiyict perde beton duvarin kalinliginin artmasiyla
veya yapinin Ustiiniin kapanmasiyla olusan rijitlik artisindan dolay1 frekans degerlerinin

arttig1 gézlemlenmistir.
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