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ONSOZ

Timlegsik Hizmetler Sayisal Sebekesi (ISDN : Integra-
ted Services Digital Network) iletigim dﬁnya51ﬂda haizla
yerini saflamlastirmakta ve ISDN ug¢birimi konusunda bir ¢ok

firma tarafaindan g¢esitli tasaraimlar yapalmaktadar.

Tez konusu olan ISDN Ug¢birimi Veri Kapasi Arabirimi
Yazailimi, TELETAS Aracstirma-Gelistirme BOlimiinlin bir par-
cas1 olan ISDN Arastirma Proje Miidiirliiiince gergeklestiri-

len ISDN ug¢biriminin bir iglevi olarak tasarlanmigtair.

Veri Kapisi Arabirimi Yazilimi konusunda beni teg-
vik eden ve galigmalarim sirasinda bana destek olan\§§§i§:
manim sayln Prof Dr. A. ere HARMANCI 'va ve bu konuda bana
destek “olan ve gallgmam ig¢in gerekli imkani sunan ISDN

Proje Miidirli sayin Dr. Demir Oner'e tegekklirlerimi sunaraim.
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OZET

T{imlegik Hizmetler Sayisal Sebekesi (ISDN : Integra-

ted Services Digital Network) ses, veri, grafik, goriinti
gibi cesitli iletigim hizmetlerini standart arabaglar lize-
rinden kullaniciya sunan ve ugtan uca sayisal badlanti ola-
nagil saflayan bir gebekedir.

« ISDN'e ge¢is asamasinda, su an kullanalmakta olan
geleneksel veri ugbirimlerin de ISDN'e baglanmasi sadlana-
bilmelidir. Bunun ig¢in veri uc¢biriminin c¢ikasina CCITT
I.430, I.441 ve I.451 Gnerilerinde tanimlanan ISDN ug¢biri-
minin S arabagi ¢ikisina donligtlirmek gerekmektedir.

Tez konusu olan Veri Kapisi Arabiriminin bir par-
casi oldufu abone donatimi (ISDN ugbirimi), kullanicanin
CCITT I.430, I.441 ve 1I.451 Snerilerinde tanimlanan S-ara-
bagina c¢ikmasini ve gebeke sonlandirici lizerinden gebekeye
erismesini sadglamaktadir.

Tez konusu olan Veri Kapisi Ara birimi Yazilami
CCITT I serilerinde tanimlanan ¢adri denetim yordamlari so-
nucu elde edilmig olan B kanalinda, ECMA 102 standardini
dayanak olarak &nce etkinlestirme yordamini baglatir.
Bu yordam basarildiginda B kanali ve veri ugbirimi arasin-
da iki y®nli veri iletisimi kotarir. Iletigim sirasainda

asenkron hizdaki veriyi 64 kbit/sn kanal hizaina donlistiir-

mek ig¢in Hiz Uyarlama Yordamini ylirlitir. Veri aktarimi so-
nucu B kanalinda etkinligi durdurmak lizere durgunlasma yor-
damini basglatar.
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ISDN TERMINAL EQUITMENT
DATA PORT INTERFACE MODULE SOFTWARE
SUMMARY

Integrated Services Digital Network (ISDN) supports
a wide range of communications services such as image,
voice, data, text and presents standart interfaces and
digital end to end communications facility to the user.

On the way to ISDN several steps will be follwed.
First, ISDN terminal eguipment will communicate over
conventinal networks through Local ISDN network, then the
last step will be communication over ISDN through Local
ISDN network.

Meanwhile, it must be supported that conventional
terminal equipments be connected to ISDN. This is performed
by using TAs which convert conventional interface (V.24,
X.21, X.25, etc.) to S.

In ISDN Project Department of TELETAS, an ISDN
terminal equipment (ITE-1l) has been designed which provides
voice service and contains functions which support data
terminals with asynchronous V.24 interface.

The subject of this study, ISDN Terminal Equipment
Data Port Interface Module Software, is designed on this
ITE-1 prototype.

Section 2 views ISDN concept generally. It defines

the interface between user and the network, describes
reference configurations and channels on the interface.

In ITE-1 design, basic interface structure which compounds
2 64 Kbit/s B channels for transporting user data and a
16 kbit/s D channel for signalling is taken into consideration.

Section 3 is about ISDN Terminal Equipment designed
at TELETAS. ‘

Basic hardware of ISDN terminal eqgiupment prototype
(ITE-1) consists of a microcontroller (80186), a serial
communication controller (82530) and a Digital Loop
Controller (29C53).
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80186 is an advanced microprocessor whose architecture
is made up of an enhanced 8086 Cpu, a chip select logic,
two independent DMA channels, three programmable timers,
a programmable interrupt controller and a clock generator.

Serial Communication Controller (SCC) is a dual-
channel, multi~protocol data communications peripheral.

The device also contains on chip boud-rate generators, has
facilities for modem controls on both channels and provides
a Block Transfer mode to accomodate CPU block transfer
Functions and DMA controllers.

Digital Loop Controller (DLC) is an advanced,
multi-channel, multi-protocol IATC Telecom tranciever.
DLC provides an activation/deactivatin protocol based
upon CCITT Rec. 1430, 144 Kbit/sn effective data transfer
rate, IATC Telecom product family compatible SLD interface,
CCITT Rec. I.430 compatible S interface HDLC packetizing/
depacketing for D-channel data.

ITE-1 software is based upon layered structure of
0SI Reference model and is combined of Physical Lager (PHL),
Data Link Layer (DLL), Network Layer (NWL), User Interface
Module (UIM) and Management Entity (ME). PHL performs
activation/deactivation of § bus and D-channel data
packetizing/depacketizing. DLL applies LAPD (Link Access
Protocal on D channel) which handles HDLC frames and
performs error detection and correction. NWL executes
call control procedures on D channel to handle network
connections, UIM presents at interface between the user
and the terminal equipment, getting use of a keyboard
and an LCD display. ME consists of functions which service
to interrupts, handle I/0 of ITE-1 and perform interaction
between modules.

Section 4 describes how a data call on ISDN
terminal equipment starts and ends. In an out going
call,user enters his data call request and asynchronous
communications parameters from keyboard. In an incoming
call, user is informed by a message on the display, about
the request of the peer entity. Data call is setup on
D channel and a B channel is obtained as a result of call
control procedures defined in CCITT Rec. I1.430, I.441 and
I.451. Then data transfer setup procedure begins on B
channel. When this procedure is successed, user is
informed about the data transfer being started. At the

end of data call, 4 types of disconnection may be initiated.
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User may enter call disconnect request from console or

he may close his terminal. Incoming disconnection

requests may also come via D channel sipnalling or B channel
frames. User must also be informed about the disconnection
of the data call.

Section 5 defines data terminal and ISDN terminal
equipment interface. This interface may be a V.24, X.21,
V.24 interface for asynhronus terminals is supported.

Section 6 defines Data Port Interface Module (DPIM)
and the modules that create DPIM.

DPIM can be handled in 3 parts :

- Handler for data transmission from data terminal
(DTE) to B channel (Transmitter).

~ Handler for data transmission from B channel to
DTE (Receiver). '

- Handler for status control and timer services
(controller).

Controller is composed of the following modules :
- Status Control Procedure (SCP),
- Timer Service Module (TSM) .

SCP is a finite state machine which has 3 phases
as activation, data transfer and deactivation. It works
in coordination with serial Communications Controller and
handles the interrupts that SCC creates. Interrupts because
of status changes is handled in SCP and transfered to other
modules via flags. Interrupts because of tranmitter and
receiver are used for calling related modules.

TSM is responsible of starting and stopping 4 timers
on request from other modules. It also calls the module
that request timer service, on the expiry of the timer.

Transmitter of DPIM is composed of thée following
modules :

- Tx Frame Preparing Module (TFPM),
- Tx Frame Queue (TFQ) and TFQ Handler,
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- Ones Frame Queue (OFQ) and OFQ Handler,
- Break Frames Queue (BFQ) and BFQ Handler,

- Tx B-channel Data Handler (Tx BDH).

TFPM is invoked at every received character from
data terminal (DTE) and it converts the received character
and status of asyncronous port to the 80(40) byte frames,
defined in ECMA-1g2, whose adress it obtains From TFQ.TFQ
Handler is responsible of adding the frame it gets from
TFPM to the stream of valid frames, and returning the
address of the frame at the beginning of this stream,
when its called from Tx BDH. Tx BDH is invoked upon
interrupts from transmit DMA channel. It is a finite
state machine with activation, data transfer, loss of
frame synchronization and deactivation phases. According
to the flags writen by SCP, FRAM and RWQ and to return
value it gets from TFQ, Tx BDH transfer the frames whose
adresses it gets from TFQ, OFQ or BFQ or the activation
or the deactivation frames.

Receiver of DPIM is composed- of the following
modules :

- Rx B-channel Data Handler (Rx BDH),

- Rx Frame Queue (RFQ) and RFQ Handler,

- Rx Frame Analyzing Module (RFAM),

Rx Word Queue (RWQ) and RWQ Handler,

- Rx Data Port Handler (Rx DPH).

Rx BDH is invoked upon interrupts from receive
DMA channel. It transfers the received frame from B
channel to RFQ and activates the CTS input of SCC. RFQ is
responsible of adding the frame it gets from Rx BDH to the
stream of valid frames, and returning the address of
frame at the beginning of this stream, when it is called
from RFAM is a finite state machine with 4 phases which
are activation, data transfer, loss of frame synchronization
and deactivation It analyzes the frame it gets from RFQ
and writes the status changes to the related flags and
the characters and status it obtains from the received
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frame to RWQ is responsible of writing the characters and
status it gets from RFAM to RWQ and returning the word
at the beginning of RWQ when it is called from Tx DPH.

mx DPH is invoked when every character is transmitted

to DTE. It transfers the character it gets from RWQ to
SCP.

ISDN terminal equipment, this study is designed
on, is a laboratuary prototype and open for enhancements
in the future.

In this study, data call is setup from console
and a B channel, gained via D channel signalling, is
resented to the data terminal. In the further studies,
gata call may be started from the data terminal. In that
case, signalling performed by data terminal is converted
to ISDN D channel signalling. Data terminal gains a B
channel and starts data transfer.

V.24 asynchronous interface is supported in this
study. It is expected in the future applications that
X.20, X.20 bis, X.21, X.21 bis and V.24 synchronous
interfaces are also supported.

ECMA 182, this study is based on, performs data
call in the following way. Users communicate with each
other via voice service. After they agree on parameters,

they end the voice session and use the same channel for
data transfer. When data transfer comes to an end, the
same channel may also be used for voice communication.

This implementain is not supported in CCITT Red
Book, but it is informed that Blue Book contains this

alternate voice/data call. In the future, the design
will be modifiedoaccording to the Blue Book.

(%)



BOLUM 1 - GIRIS

Tlimlesik Hizmetler Sayisal Sebekesi (ISDN : Integra-
ted Services Digital Network) ses, goriintii, metin gibi bir
¢ok hizmeti standart arabaglar i{izerinden kullaniciya sun-

maktadir.

Varolan gebekenin ISDN'e ddniigmesi ¢esitli asama-
lardan gegerek olacaktir. ISDN'e gegis, ISDN &zellikli
ugbirimlerin ISDN 6zellikli yerel santral lizerinden varolan
gsebekeye erismesiyle baglayip, ISDN ucbirimlerin, ISDN ye-

rel santrali lzerinden ISDN'e erismesiyle son bulacaktair.

Gegis asamasi sirasinda ISDN Ozellikli ugbirimler
Uretilirken, ayni zamanda su anda kullanilan geleneksel
uc¢birimlerin de uyarlayicilar vasaitasiyla ISDN'e baglanma-

s1 saflanacaktar.

Bu caligmada, V.24 modem arabagi lizerinden asenkron
veri iletigimine dayanak veren veri ug¢birimlerinin gikis-
larinin, ISDN ucbiriminin ¢ikisi olan, 28+D kanalindan olu-
san (B=64 kbit/sn, D=16 kbit/sn hizda), S arabadina doniig-
tlirtilmesi iglevini yerine getiren ISDN ug¢birimi Veri Kapasi
Yazilimi ele alinmagtar.

2.Bbllimde ISDN hakkinda genel bilgi verilmis, kul-
lanici~Sebeke arabafaindaki islevsel grublar tanimlanmisg,
arabad ve kanal tilirleri agiklanmistir. Tez konusunun ta-
sarlandigi ucbirimde veri aktarimi ig¢in 2 adet B ve isaret-
lesme igin 1d kanalin kullanildigi temel arabagd yapisi



dayanak alinmistair.

3. B&limde ISDN Arastirma Proje Miidiirliigiince ta-
sarlanan ISDN ug¢birimi donanim ve yazilaim bakimindan in-
celenmig, donanimda kullanilan yongalar ve katmanli yazi-

lim yapisini olusturan modiiller tanitilmigtar.

Donanimin ana yapisli zamanlayici ve DMA hizmetleri
veren 80186 mikrodenetleyicisi, S veri yolunu etkinlesgtir-
me ve durgunlastirma ve B ve D kanallarinin denetimini ger-
¢eklestiren 29C53 S Veriyolu Denetgisi ve ugbirime bagdla
asenkron kapidaki durum dedigimlerini ve veri iletigimini
kotaran 82530 seri iletisim denetgisidir. ISDN ugbirim
yazilaimi ise OSI'de tanimlanan ilk {i¢ katman ve bunlara
ek olarak kullanici ile iligkileri diizenleyen kullanica
Arabirimi ve ISDN ug¢birimin giris/cikis iglemlerini ve
modiiller arasindaki ilisgkiyi kotaran y®netim biriminden

meydana gelmektedir.

4 .BOliim, ISDN ugbirimde bir veri g¢agrisinin nasil
baslataldiga ve aktarim sonlandiktan sonra veri gadrisinin

nasil ¢8z#ildugliini anlatmaktadar.

5.B61llim, veri ugbirimi ile ISDN ug¢birimi arabag ve
bu arabagda tanimlanmis olan islevsel igaretler hakkinda
bilgi vermektedir.

6.BO1lim Veri Kapisi arabirimini tanimlamakta, bu
birimde yer alan islevsel bloklar ve veri yapilarini agik-
lamaktadir. Veri Kapisi Arabirimi, ug¢birimden B kanalina
dogru veri akigini, B kanalindan ugbirime dodru veri aka-
sini ve ugbhirimin durum denetimini ve zamanlama hizmetle-

rini kotaran 3 iglevsel blok halinde ele alinmistar.



BOLUM 2 - ISDN (TUMLESIK HIZMETLER SAYISAL SEBEKESI)

Timlesik Hizmetler Sayisal Sebekesi (ISDN: Integra-
ted Services Digital Network) kavramini agiklayabilmek ig¢in,
bu kavrami ifade eden terimler hakkinda kisaca bilgi ver-

mek yararli olacaktir.

TUMLESIK (Integrated) : Bu terim, ses ve veri ile-
tisgimi gesitli hizmetlerin, devre ve paket anahtarlamasi
gibi c¢esitli y®ntemler kullanilarak, tek bir sebeke igin-

de timlestirilmesini wvurgulamak ig¢in kullanilmaktadir.

HIZMETLER (Services) : Hizmetler terimi PTT gibi
iletisim y®netimlerinin kullanicaiya sundudu olanaklari ta-

nimlar. Bu hizmetler 2 grupta incelenebilir :

I) Tasiyica Hizmetler : Bu hizmetler bilginin ta-
sinmasi ile ilgilidir. 3.1kHz audio, video, devre anahtar-
lamali, B kanali paket anahtarlamali, D kanali paket anah-
tarlamali, 64kb/s sayisal kanal, gibi ;

II) Telehizmetler : Hem tagsimayi hem de ucbirimi
kapsayan tiim hizmetleri ifade eder. Ses, telefax, teleig-
lem, videometin, elektronik rehber, TV yayin, videokonfe-

rans gibi.

SAYISAL SEBEKE (Digital Network) : 1ki ya da daha
¢ok nokta arasindaki iletisimi olusturabilmek amacaiyla, bu

noktalar arasinda sayisal baglanti saglamak ig¢in sayasal



iletim ve sayisal anahtarlamanin birlikte kullanildigi sa~-
yisal baglar ve sayisal dililimler kiimesi sayisal sebeke ola-

rak tanamlanair.

Tiimlegik Hizmetler Sayisal Sebekesi, kullanicinin
belirli sayida standart arabaglar yardimiyla erigebilece-
§i s6z, veri, grafik, metin gibi cgesitli iletigim hizmet-
lerini sunabilmek amacaiyla ugtan uca sayisal baglanti ola-

nagi saglayan bir sebekedir.

ISDN konusunda standartlar gelistirmek ig¢in CCITT
.(International Telegrap and Telephone Consultative Comittee),
IS0 (International Organization for Standardization), CEPT
(European Conference of Postal and Telecommunication Admi-
nistration) ve ECMA (European Computer Manufacturers Asso-
ciation) caligsmalar ylriitmektedir. Ayraca INTUG, IEEE,
INTELSAT, ANSI, IEC, EIA gibi ¢egitli kuruluslar da cgalig-
malariyla CCIII'ya katkida bulunmaktadar. [1]

2.1. ISDN'e Gegis Agamasi

ISDN'ler telefon haberlegmesi igin gelistirilen
Timlegik Sayisal Sebekelerden (IDN: Integrated Digital
Network) baslayarak, giderek varolan hizmetleri ve yenile-

rini de kapsamina alarak geligeceklerdir.

ISpN'ler tam anlamiyla kurulana kadar gegecek sili-
rede {(on yil belki de daha fazla), mevcut olan telefon ve
Telex gibi sebekeler varlaiklarini siirdiirecek ve ISON sant-
ralindan bu gebekelere erigmek mimkiin olacaktir. Bu yliz-
den gegis dbneminde, gerek sayisal ya da analog uc¢birimler
gerekse ISON ©zellikli ucgbirimler ISDN 6zellikli santrala



erisebilecektir.

ISDN'in gegis asamalari kisaca agadida belirtilmis-

tir

I) Ses/veri u¢ birimlerinin Telefon sebekesi, veri
ucbirimlerinin Veri Sebekeleri veya kiralik devreler lizerin-

den iletigimi ;

ITI) ISDN hizmetleri veren ugbirimlerin sirayla Se-
beke Sonlandirma Elemana (NT:Network Termination) ve ISDN
0zellikli Yerel Santral lizerinden Telefon veya Veri Sebeke-

leri veya Kiralik Devreler vasitasiyla iletisimi ;

ITI) ISDN hizmetleri veren ug¢birimlerin sirayla NT
ve ISON &zellikli Yerel Santral tizerinden ISDN vasitasiyla

iletigimi.

2.2. ISpN Kullanici ESebeke Arabaga

ISDN'de hizmetlerin tiimlestirilmesi, kullanicinin
sebekeye ve sebekenin kullaniciya erisimini saglayan ara-

bagin ¢ok amagli ve standart olmasi temeline dayanair.

Kullanici - sebeke arabaglarina asafidaki Ornekler

verilebilir :

- Bir ISON uc¢biriminden erisim,
= Birden ¢ok ISDN ugbiriminden erigim,
= GCok hizmetli PBX'lerden, LAN'lardan veya genel

olarak 8zel gebekelerden erigim,



- Uzel depolama ve bilgi jisleme merkezlerinden eri-
sim,

- 0Ozel hizmet sebekelerinden erigim,

- ISDN dahil dider ¢ok hizmetli gebekelerden eri-

sim,

Coklu hizmet verebilen bir ISDN kullanici-gebeke

arabagi, bunun yanisira :

- Coklu ugbirim diizenlesimlerine (multidrop gibi) ;

- Bit hizi, anahtarlama tiird gibi Ozellikleri,
kullanicinin her ¢adrida ya da abonelik sliresi boyunca se-
cebilmesine ;

- Gagiran ve cagrilan ugbirimlerin haberlesebilmek
ig¢in uygun olup olmadiklarinin kontrol edilmesine olanak

tanimalidir.

ISDN'e erisim katmanli bir protokol ile diizenlen-
mektedir. Bu katmanli yapi ISO'nun Agik Sistemler Arabag-
lasaimi (OSI) modelinde tanimlanmistir ve BOllim 2.2.1'de
aciklanmaktadair.

ISDN Protokol Dayanak modeli, OSI'nin bu modeline
uymakta ve CCIII I,320 Onerisinde tanamlanmaktadir. Su an-
da ISDN katmanlara olarak sadece 1,2 ve 3. katmanlar belir-
lenmis, daha iist katmanlar daha sonraki calaigsmalara bira-
kilmaistar.

2.2.1. Agik Sistemler Arabaglasaimi (OSI : Open Systems

Interconnection) Dayanak Modeli

ISO (International Organization for Standardizati-
on), farkli yapidaki sebekelere bagli ugbirimlerin birbirleriyle



haberlegsebilmeleri ig¢in OSI dayanak modelini Onermigtir.

Acgik sistemlerde, ug¢birimler, lireticilerden bagim-
siz olarak, tiim diinyaca kabul edilmig standartlara gdre

sisteme baglanairlar.

OSI sadece agik sistemler arasindaki arabaglasim
ile ilgilidir, agik sistemlerin kendi ig¢lerindeki caligma-

larayla ilgili degildir.

ISO'nun dayanak modeli katmanli bir yapiya sahip
olup, 7 katmandan meydana gelmektedir. Bu katmanlar :

-1. Katman (Fiziksel Katman) : Fiziksel iletim oxr-
tama lizerinden sayaisal iletisim yapabilmek ic¢in gerekli
olan fiziksel baflantilarain kurulmasina, silirdlirilmesine ve
c6zlilmesine iligkin elektriksel, mekanik, islevsel ve yor-

damsal kurallar toplulugudur.

-2. Katman (Veri Bagi Katmani) : Fiziksel bir bag-
lanti lzerinden hatalardan korunmug bir iletisim kurulmasi-
n1 sadlar. Cergeveleme, eszamanlama, hata kontroll, sira-
lama kontrolii, akis kontroll, adresleme gibi igslemleri ige-

rir.

-3. Katman (Sebeke Katmani) : Sistemler arasindaki
sebeke baglantilarinin kurulmasi, siirdiiriilmesi ve ¢&zililme-
sini ve gebeke badlantilari lizerinden veri aktarilmasini

saglar.

-4, Katman (Tagima Katmani) : Sebeke hizmetlerini
uygun sekilde kullanarak, oturum katmaninin performansinan

minumum maliyetle gergeklegstirilmesini saglar.



-5. Katman (Oturum Katmani) : Sunus katmanlara
arasindaki veri aligverisini yOnetir, karsailikli glriise-
bilmeleri ig¢in sunusg katmanlari arasindaki oturumu dlizenler

ve eszamanlamayi sadlar.

-6. Katman (Sunus Katmani) : Bilgiyi, uygulama kat-

maninin anlayabilecegi bic¢imde diizenler.

-7. Katman (Uygulama Katmani) : OSI'yi kullanarak
bilgi alaigverisi yapan kullanicilar arasinda pencere gbre-
vi yapar. 1lletigime iliskin olup, ait katmanlarda yapail-

mamis olan tiim igslemleri igerir.

Bu yapida, bir sistemdeki bir katman, dier sistem-
deki ayni seviyedeki katmanla esdefer (peer to peer) bir
protokal yiritiir, iki sistemin haberlesmesi en Ust katmanin
kendi ylriittiigli protokole gdre hazirladigi mesaji alt kat-
mana ge¢irmesiyle baslar. Sarayla, her katman, kendine
yukaridan gelen mesaja denetim bilgisi ekleyerek alt kat-
mana geg¢irir. Mesaj 1. katmana geldifinde fiziksel ortam
lizerinden dier sisteme iletilir. Alici sistemdeki her kat-
man, sirasiyla, aldigi mesajdaki kendine ait denetim bil-
gisini ayiklayarak, mesaji bir lst katmana gegirir. Mesaj

iletimi, 7.katmana gelindiinde sona erer.

2.3. ISDN Kullanici-Sebeke Arabaglari Dayanak Diizenlegimler

ISDN kullanici-sebeke arabaglaraina iligkin dayanak
dlizenlesimler, dayanak noktalaraini ve dayanak noktalar:
arasindaki islev tiirlerini tanamlar. $Sekil 2.1'de dayanak
diizenlegimler, Sekil 2.2'de ise diizenlegsim Ornekleri ve-

rilmigtir.
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Erisim icin Dayanak Dilzenlesimi
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|
Sekil 2.2 ISDN Rullanici-Sebeke Arabagi Diizenlesim Ornekleri j
|
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Dayanak diizenlegimlerinde, kullanicainin ISDN'e
erisiminde gereksinim duydudu islevsel gruplar yer almak-
tadixr. Bu islevsel gruplaran tanimi asagida verilmektedir.

NT1 (Sebeke Sonlandirici 1 : Network Termination 1):
0SI dayanak modelindeki 1. katmanin iglevlerini ylirtitiir.
Bu iglevler, sebekenin fiziksel ve elektromanyetik y&nden

uygun olarak sonlandirilmasini da igerir.

NT2 (Sebeke Sonlandirma 2 : Network Termination 2):
0SI dayanak modelindeki 1. ve daha {ist katmanlarin islevle-
rini ylriitir. 1. katman g&revleri arasinda arabad sonlan-

dirma da bulunmaktadir.

TE (Ug¢birim : Terminal Equipment) : OSI dayanak

modelindeki 1. ve daha ilist katmanlarin iglevlerini igerir.

TE 1 (Ugbirim 1 : Terminal Equipment. type 1) :
CCIII'nin I.400 Onerilerinde tanamlanan kullanici-gebeke

arabagi standardina uyan tipte TE'lerdir.

TE 2 (U¢birim 2 : Terminal Equipment type 2 ) :
CCIII'nin I.400 Snerilerinde tanlmlanan’kullan1c1-§ebeke

arabagi standardina uymayan tipte TE'lerdir.

TA (Ug¢birim Uyarlayicasi : Terminal Adaptor) :
OSI dayanak modelindeki 1. ve daha iist katmanlarain islev-
lerini igerir ve TE2 uc¢biriminin ISDN kullanici-gebeke ara-
badina erigimini sadlar.

2.4. Kanal Tirleri
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2.4.1. B Kanala

64 Kbit/s'lik kapasiteye sahip olan ve genelde kul-
lanici bilgisi tagimakta kullanilan kanal tiiriidiir. B kanala;

- Yalnaiz bir kullaniciya ayrilmig olarak,
- Kullanicilar arasinda donlisiimli olarak, ya da

- Aynia anda birden fazla kullanici tarafindan g¢ok-

Ju olarak kullanilabilir.

B kanalindan iletilecek kullanici bilgisi 64 kbit/
s'den farkli bir hizda ise CCITT I.460'da Snerilen hiz uyar-

lamasi (Rate Adaptation) islemlerinin yapilmasi gerekir.
B kanalindan tasinan kullanici bilgisi :

- CCIII G.711 Onerisine gdre 64kbit/s hizda kodlan-

mig ses,

~ CCIII X.1l Bnerisine gdre 64 kbit/s ya da daha
diiglik hazdaki, fakat 64 kbit/s hizina g8re uyarlanmis dev-
re ya da paket anahtarlamali veri bilgisi (data information),

- 64 kbit/s hizinda kodlanmig genigbantli ses,
- 64 kbit/s'den daha diiglik hizda kodlanmis ses,
tek bagina ya da bir baska sayisal bilgi ile birlesik ola-

rak veya

— CCIII Onerilerinde: tanimlanmamig bilgiler ola-

bilir.



- 13 -

B kanala ISDN'deki ¢esitli iletisim tilirlerine erig-

mek ig¢in kullanilabilir. Bu iletigimler :
- Devre anahtarlamali,

- Paket tiirlli ugbirimleri igeren paket anahtarlama-

11, veya

- Yari kalici baglanti, (semi-permanent connection)

tipinde olabilir.

2.4.2. D Kanalz

D kanali 16 kbit/s veya 64 kbit/s kapasitede ola-
bilen ve temel gbrevi devre anahtarlamali iletisimde igaret-—
lesme bilgilerini tasimak olan kanal tiriidlir. Ayrica, pa-
ket anahtarlamali verinin, uzaktan kontrol, alarm ya da

telemetre bilgilerinin iletilmesi ig¢in de kullanalabilir.

2.4.3. E Kanala

E kanali, 64 Xbit/s kapasitede olup, birincil haiz-
da ¢ogullanmis kanal yapilarainda (?rimary rate multiplexed
channel structures), devre anahtarlamali iletigimdeki isa-
retlegsme bilgilerini iletmekte kullanilar.

2.4.4. H Kanallara
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H kanallari sadece kullanica bilgisi tagaimakta kul-
lanirlar ve asafirdaki siniflara ayrilairlar :

~ H@ Ranali : 384 Xkbit/s hizainda,

- Hl Kanali : 1536 (H1ll) ve 1920 (H12) kbit/s hi-
zindadir.

Daha yiiksek hizdaki H kanallari CCITT' de ileride-
ki calaismalara barakilmigtar.

Bir H kanali :
- Yalniz bir kullanicaya ayralmis olarak,
- Kullanicilar arasinda doniligiimlli olarak, ya da

- Ayni anda birden fazla kullanici tarafindan ¢ok-
lu olarak kullanilabilir.

H kanalindan tasinan kullanici bilgisine Ornek
olarak hizli tipki basim (high speed), video, yliksek hiz-

da veri, yliksek kalitede ses verilebilir.

2.5. Arabad Yapilara

S ve T dayanak noktalarindaki arabag yapilara iki-
ye ayrilair :

I) Temel Arabay Yapisi (Basic Interface Structure):
2 adet B ve liadet D kanalindan olusur (2B+D). B kanalla-
rindan herbiri 64 kbit/s, D kanala ise 16 kbit/s hizaindadir.
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II) Birincil Haz Arabag Yapisi (Primary Rate Inter-
face Structure) : B,D, H@ ve Hl1 (H1l1l,H12) kanallarindan
olusabilir. Ayni kullanicaiya ait birden fazla birincil
hiz arabag§ yvapisi oldudunda, ikinci arabagd yapisaindaki isa-
retlesme icin kullanilmayan D kanali, istenirse B kanala

olarak da kullanilabilir.

CCITT disindaki yayinlarda temel arabag ilizerinden
yapilan iletigime dar bantli ISDN (Narrowband ISDN), birin-
cil hiz arabag lizerinden yapilan iletisime genig bantli
ISDN (wideband ISDN) ve birincil hizdan yliksek hizlardaki
arabaglar {izerinden yapilan iletisime enginbantli ISDN
(Broadband ISDN) denilmektedir.



BOLUM 3 - ISDN UGBIRiIMI

TELETAS Arastirma-Gelistirme b&limiinde yer alan
ISDN Proje Geligtirme Mudilirliigli biinyesinde, NT (Network
Termination) {lizerinden ISIN sebekesine badlanacak olan bir

ISDN ugbirimi (ITE-1) tanamlanmagtar.

Bu ucbirim :

- Temel arabad yapisindaki S badi lizerinden gebeke-

ve ba&lanmakta,

- Veri terminalinin (DTE) ISDN'e baglanmasi icgin

RS-232C ¢ikisini saglamakta ve

~ ICD g8sterge ve tug takimi vasitasiyla kullanicaiy-
la bir arabag kurmaktadair.

ISDN ugbirimini gergeklestirmek igin kurulan yazi-

lim modiiler yapida olup 0OSI dayanak modeline uymaktadir.

Sekil 3.1'de bir ISDN ugbirimin ISDN sebekesine

baglantisi g&sterilmektedir.
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Sekilde belirtilen U arabadi PTT'nin mevcut abone
hatlaraini kullanmakta, g arabagi (S veriyolu) da ikisi
alma, ikisi gbnderme yOnilinde 4 iletkenli ve dengeli bir
ortam olusturmaktadir. Bir S arabafinda 8 ayri ugbirime
hizmet verilebilmektedir.

3.1. ISDN U¢birimi Donanim Yapisai

Tasarlanan ISDN uc¢birimi Sekil 3.2'de verilmigtir

ve agsagidaki birimlerden olugmaktadair :

s
VERI YOLU
sLD sLD
1 i v N
AHIZE . YO
comso / PAL v DENETGIsT 4
RS 232-C
yd SERZ
/ ILETISIM
DTE DENETGIS?T
. mikRo-
GOSTERGE TUS BELLEK PENETGL
TAKIMI

Sekil 3.2 ISDN Ugbirimi
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- Mikrodenetleyici : 16 bitlik bir mikroislemci,
adres kod ¢Sziiciisli, 2 DMA (Dogrudan Bellefe Erigim) kana-

l1 ve 3 zamanlayici igerir ;

- Bellekler : Yaz-oku ve salt-oku (RAM ve ROM) bel-

lek yvongalari ;

.

- S Veri Yolu Denetleyicisi (VYD) : S veri yolun-

daki B ve D kanallarinin denetimini yapar

-e

~ COMBO : Telefon ahizesi baglantisi i¢in analog/

sayisal cevirme, slizgegleme islevlerini yerine getirir ;

- Seri Iletisim Denetleyicisi (SID) : DTE baglanti-

si1 ig¢in kullanilan 2 kanalla devre ;

- Gosterge : Kullaniciya mesaj iletiminde kullana-

lan saivi kristal tipi bir gOsterge (LCD) ;

- Tus Takimi : Alfasayaisal ve iglevsel tuglar:

olan bir tus takimi.

3.1.1. 80186 Mikrodenetleyicisi

IAPX 186 (80186) i¢ mimarisi ve yol arabagda 16 bit
olan bir mikrodenetleyicidir.: 80186'nin blok semasi
Sekil 3.3'de verilmektedir.
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Sekil 3.3 1APX BO1BE'nan Blok Semesa |

Bu yapidaki saat (clock), i¢ ve dig saat liretimi-

ni saglar.

Yonga Sec¢im Devresi (Chip Select Logic) alt, {ist
ve orta olarak nitelendirilen 3 bellek alanini ve 7 gevre
birimini adresleyebilmektedir. DMA denetg¢isi sekizli veya
stzcik boyutunda, ¢ift veya tek adresler veya bellek ve
I/0 arasinda veri aktaraimi yapabilmektedir. Zamanlayicilar
3 adet olup 16 bit boyutundadirlar. Kesme Denetgisi i¢ ve
dis kesmelere &ncelik bazinda servis vermektedir. Kesme
Denetgisi ITE-1 donaniminda non-1RM x 86 ve tiim kafeslen-
mig (Fully Nested) modlarinda c¢alistiralmaktadar.

Non-1IRMX modunda 80186 ig¢indeki denetleyici sistem-
deki usta (master) kesme denetgisi olarak gdrev yapmakta,
tlim kafeslenmisg yapida ise INT@-INT3 girisleri dogrudan kes-

me istekleri olarak calagtiairilmaktadar.
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'3.1.2. Veri Yolu Denetgisi

29C53 S Veri Yolu Denetg¢isi (V¥YD), ¢oklu protokol-
14 bir geg¢ittir (transciever). 29C53,

- 4 telli, tam ¢ift y®nli (full duplex) veri ile-

tigimine olanak saflar,

144 bit/s'lik veri iletim hizi sunar,

Intel mikrodenetleyici ailesine dogrudan bagla-

nabilir,

IATC lletisim {irlinlerine uyumlu SLD arabadi su-

nar,

!

CCIII I.430 Snerisinde tanamlanan ve etkinlesme

protokolii verilen S bagina uyum gdsterir,

- D kanali mesajlarini kotarmak ig¢in HOLC tilrl
cerceveleme servislerini sunar.
3.1.3. Seri tletisim Denetgisi

82530 Seri Iletigim Denetgisi (SID), iki kanalla,
¢oklu protokolld bir veri iletisim gevre birimidir. SID ;

- IBM Bisync, HDLC, IEBM SDLC protokolleri uyarin-

ca veya asenkron modda galisabilir.
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- Her iki kanal i¢in moderm denetimi gergeklestire-

bilir.

- Intel mikrodenetleyici ailesine dodrudan bagla-

nabilir

e

- Giris ve ¢ikis islemcilerine ve DMA denetgileri-

ne badglanabilir.

Tez konusunun gercgeklestigi ITE-1'de, SID'in bir
kanali ugbirime baglanmis olup asenkron modda g¢alismakta,
diger kanali ise DMA {lizerinden veri iletisimi yapacak se-

kilde ¢alaismaktadar.

3.2. ISDN Ug¢birimi Yazilim Yapisa

ISDN ugbirimi, 1.,2. ve 3. katman modilleri, kul-
lanici arabirim modiillli ve y®netim biriminden olugmaktadir.
Bu modiiller birbirlerinden yalaitailmis olup, "ilkel" ada
verilen Gzel mesajlar aracilifiyla veya islev bazinda bi-

ribirleriyle haberlesmektedirler.

Yazilim modiilleri asagidaki siraya gére sadece 1
alt ve list modiille ve y®netim birimiyle ilkel aligverisin-

de bulunabilmektedir :
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Ve - Kullanici Arabirimi
4
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X » 3. Katman
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b > 2. Katman
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~

1 e » 1. Katman

Uist katmanain bir alt katmana gbnderdigi ilkel
ISTEK (REQUEST), alt katmanin bir list katmana gdnderdigi
ilkel ise UYARI (INDICATION) ya da YANIT (RESPONSE) tipin-
dedir.

Sistemde aktarimi yapilan ilkeller kuyruklar vasai-
tasiyla iletilmektedir. Kullanici arabirimi ve 3. katman
arasinda, iletilen ilkellerin, 2. ve 1. Katmanlar arasinda
1. katmana gSnderilen veri ilkellerinin, sistemin galaigma-
sini engelleyecek hata durumlaraini bildiren hata ilkelle-
rinin ve bunlar disainda, birimler arasinda iletisimi sag-
layan diger ilkellerin yer aldi§i 4 adet ilkel kuyrugdu var-
dir.

1., 2. ve 3. Katman yazilaimlara, CCITT I.441 ve
I.45]1 Onerilerinde tanimlanan isaretlegme protokollerini
ylrlitmektedirler ve bu brotokollere gbre ugbirim igindeki
bir katman karsi uc¢taki birimin ancak ayni seviyedeki kat-

mani ile iligki kurabilmektedir.
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Yukarida belirtilen birimlere ait yazailam gergek-
lestirilirken donanamla dogrudan iliskisi bulunan 1. Kat-
man ve ydnetim birimini olusturan bazi modiiller igin 80186
birlegtirici (assembler) dili, bunun daisandaki katman ve

modil yazilimlara ig¢in ise C dili kullanilmastar.

3.2.1. 1. Katman

1. Katmanain yapisini belirleyen &feler, S veriyolu-
nun etkinlegtirilmesi/durgunlastirilmasa ile ilgili CCITT
Onerileri ve kullanilan S veri yolu denetleyicisi (VYD)

timlesik devresinin calasma ilkeleridir.

1. Katman yazilimi S veriyolu denetgisi vasitasiy-
la hem S veriyolunun etkinlegme/durgunlasma durumunu kont-
rol eder, hem de D kanali ¢ergevelerinin S veriyolu {lizerin-

den aktaramini gergeklestirir

1. Katman yazilimi dider yazilim modiillerinden
gelen ilkellerle cagirailabilecedi gibi donanimdan gelen

igkesmelerle de uyaralabilir.

3.2.2. 2.Katman

2. Katmanin baslica gdrevi D kanali lizerinden iki
yonlid mantiksal baglantilar kurmak, bu baglantilar araca-
ligiyla gergeve iletimini ylirlitmektir. 1Iligkin protokéle
IAPD (Link Access Protocol on D-Channel) adi verilir.

2. Katmanda her mantiksal badlanti i¢in LAPD pro-
tokoliinll ayrai olarak yiliriiten bir yazilim modiilli gerekmektedir.
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Bu olguya 2. Katmanin g¢odullanmasi ada verilir. Bu durum-
da, kir l.Katman yazilimi i¢in baglanti sayasa kadar gorii-

niirde LAPD yazilimi olugmaktadar.

2.Katman yazilimi dider yazilam modillerinden ge-
len ilkellerle gagirilmaktadair.

3.2.3. 3.Katman

3. Katman, D kanali lizerinden ¢agri denetim yordam-
larini (senaryolarini) ylirliterek sebeke baglantilarinin ku-
rulmasi, silirdlirilmesi ve sonlandirilmasi gOrevlerini yeri-

ne getirir.

Ayni anda birden fazla gebeke baglantaisinain kurula-
bilmesi, 3. Katmanda ayni tlirden ¢agri denetim senaryolari-
ni1 paralel olarak yiliriten bir ¢ok yazilim modiiliinlin varli-
§ini1 gerektirir. Ayni 2.Katman baglantisaini kullanan bir-
¢ok 3.Katman sebeke badlantisinin bulunmasina, 3.Katman

¢ogullanmasi denir.
3.Katman yazilimi dider yazilim modillerinden ge-
len ilkellerle cadiralmaktadir.

3.2.4. Kullanici Arabirimi

Bu arabirim, kullanici ile, bir gbsterge ve bir
tus takami (fiziksel konsol) lizerinden cadri kurma, siirdiir-

me ve sonlandirma islemlerini ylirdtir.
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Tasarlanan ISDN ug¢biriminde, kullanaci, ayni anda
dedigsik ¢adrilar kurabilir, ZKullanici arabirimde, basli-
yan her g¢adri ig¢in bir gOriintli konsol yazilim modilli ya-
ratilir ve kullanicinin bir hat se¢mesi ile, ilgili gOriin-
tii konsol yazilaiminin fiziksel konsol olanaklarini ele

gec¢irmesi saglanir,

Kullanici arabirimi yazilimi, arka planda devamla
calistarilmaktadar. En az Sncelikli oldudu icin diJer mo-
diiller onun ¢alismasini kesebilmekte, gbrevlerini yerine
getirdikten sonra tekrar kullanici arabirimine geri d&nmek-
tedir. Kullanici arabirimi kullanicinin tus takimindan bir

giriste bulunmasi lizerine de uyarilmaktadair.

3.2.5. Yo6netim Birimi

Yonetim birimi giris/cikis hizmetleri ve i¢ hizmet-
ler olarak iki tiir hizmet vermektedir. Giris/¢aikis hizmet-
leri iskesmelere badli olup ¢evre ile iligkiyi denetler.

I¢ hizmetler ise katmanlarain ve kullanici arabiriminin is-
teklerine cevap verir ve biribirleri ile olan iligkilerini

diizenler. .

3.2.5.1. Girigs/Cakig Hizmetleri ve Iskesmeler

Mikrodenetleyiciye ySnelik igkesme istekleri ve bu
isteklere karsi verilen hizmetler, iskesmelerin Oncelik

sirasina gore, asagida belirlenmistir.
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NMI : Bu kesme glic yitimi halinde olusur ve maske~
lenme olanadi yoktur. Xesme geldiginde yapailan ig ilgili
hizmet programini c¢adirmaktar.

INT@ : SLD yolu {izerinde veri alis y&ni degigti-
ginde olusur. B kanalinda yapay ton (sebekeden gelmeyip
TE ig¢inde yaratilan gevir sesi, mesgul, v.b. tonlar) {lireti-
mini gergeklestiren hizmet programinin periyodik olarak et~

kinlégmesini sadlar.

DMAl ve DMA@Z : 1lgili DMA kanalindan veri blogunun
aktaraimi sona erdidinde olusur. DMAl g&nderme, DMAJ ise
alma yonlinde g¢alismaktadir. Seri iletigsim denetleyicisinin
asenkron kapisina bagli olan veri ucgbiriminin, programla-
nabilir bir mantik devresi (PAL) lizerinden SLD yolundaki
B kanallarindan kirine erigsimini ve B kanali lizerindeki
¢ift y®nli veri aktarimini diizenleyen veri kapis: Arabiri-

minin ilgili hizmet modiiliini peryodik olarak c¢agirar.

INT1 : S veriyolu denetg¢isi tarafindan iiretilen

bu igkesme l.Katman programini etkinlegtirir.

INT2 : Seri Iletisim Denetleyicisinin, veri ugbi-
rimine badli asenkron kapisindaki durum degigiklikleri ve
girig/cikas tamponlarindaki doluluk ve bogluk durumuna g&-
re olusur. Kesme geldiginde yapilan is Veri Kapisi Arabi-

rimindeki ilgili hizmet modiiliinii ¢cafirmaktir.

INT3 : Tusg takimindan herhangi bir tusa basildi-
gainda olusur. Xesme geldiginde yaﬁllan is, basilan tusun
kodunu tus takimi girig kuyrufuna yazan ve kullanici ara-
biriminin bir modiili olan hizmet ﬁrogramlnln cagirilmasi-

dar.
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Timer @ : Birim silire ge¢tiginde, peryodik olarak,

zamanlama hizmeti veren modiili ¢adirar.

Timer 1 : On bolicli olarak g¢alaigir. Yazilaima

uyarmaz.

Timer 2 : Ortak ilkel kuyruduna bir ilkel konul-
dufunu belirtir ve ilkelin yerine ulagtiralmasi ig¢in Kat-

manlar arasi iletigim Kotaricisini gagirar.
3.2.5.2. 1I¢ Hizmetler

Bu baglik altinda verilen hizmetler ya iglev bazin-
da cagairilairlar ya da kendilerine gelen ilkele gbre galig-

maya baslarlar.
Bu hizmetleri veren modiiller agsagida tanamlanmistir

Onkosullama ve Gilig GOzetim Modiilii : ISDN ugbirimi-
ne baslangi¢ deferinin verilmesi ve besleme geriliminin

denetimi bu modiil tarafindan saglanir.

Hata KXotarma Modiilli : Hatali durumlarda dider mo-
dillerden gelen basvurulara deJerlendirir.

Bellek YOnetim Modiilli : Yazilim modiillerinin gegi-
ci bellek gereksinimlerini karsgilar. Bellek bblgesi, bir
defada istenebilecek en fazla bellek boyu birim olarak ali-
nan, sabit uzunluktaki bellek birimlerinden meydana gelen

LIFO seklinde bir yaigaindar.
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TEI Atama Modiilli : ISDN ug¢biriminin gebeke ile ile-
tigimde bulunabilmek ig¢in gereksinim duydudu kimligi (Ter-
minal Endpoint Identifier) atamak igin tanimlanmis proto-

kold yilirlitiir.

B kanallari Y&neticisi : B kanallarinin durumlarai-
nin ve o6zniteliklerinin saklanmasi, B kanallarinin sorgulan-
masi, bir c¢adri igin ayrilmasi veya geri verilmesi, S veri-
yoluna baglanmasi veya ayrilmasi, Veri Kapisi Arabirimi ile
kullanici arabirimi arasandaki iletigimin saglanmasi konu-
lar: ile ilgilidir.

Veri Rapisi Arabirimi : Veri ucbiriminin B kanala
izerinden, ISDN'e bagli diger bir ucbirim ile ugtan uca
iletigim kurmasini/¢Ozmesini ve B kanali {izerinde 2 y®&nli
veri aktaraimini diizenler.

Zamanlama Hizmetleri Modiilli : Bir ¢ok yazilim mo-
diliinlin kullandigdi zamanlayicilarain baslatilmasi, durdurul-
masi ve zaman asiminda ilgili modiile haber verilmesi islev-

lerini gerceklesgtirir.

Katmanlar arasi fletigim Kotaricisi : Bu modiillin
gbrevi uc¢birimdeki defigik modiiller arasindaki Ilkel akta-
rimini dlizenlemektir. Sistemde ilkellerin yerlestirildigi,
biri igsaretlesme digeri paket veri igin, iki adet FIFO ti-
pinde kuyruk vardir. Igaretlesme kuyrugu diferine gére
daha Onceliklidir.

Cogullayaicalar : Kullanica arabirimi ile 3.Katman,
3.Katman ile 2.Katman ve 2.Katman ile 1l.Katman arasinda
olmak ilizere 3 adettir. Cogullayicilar bir alt katman ve
bu katmani kullanan birden g¢ok ilist katman arasindaki ilkel
aligsverigini diizenler.
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3.3. ISDN Ug¢birim Yazilaminin Isleyisi

Kullanicai Arabirimi tustakimindan girilen tuglarain
kodlarinin yer aldigi Tus Takimi Kuyrddunun ve 3.Katman ve-
ya B kanallari Y&neticisinin gériintii konsola yolladigi me-
sajlarin yer aldigi kuyrudun bosaltimasini arka planda yili-

riitiir.

Kullanici arabirimi yazilimi en alt diizeyde oldudu
ig¢in, dider kesmeler kullanici Arabiriminin ¢aligmasina
bBlebilirler.

1. Katman ve yO6netim biriminin bazi modiilleri kes-
melerle etkinlesip, i¢ islemlerini yliriittikten sonra ilkel-

ler yaratabilirler.

Katmanlararasi Iletigim Kotaricisai Timer 2 seviye-
sinde devreye girer ve peryodik olarak ilkel kuyruklaraini
ilgili modiilli ¢afirarak bosaltir. GCagirilan modililler de

ayrica ilkel yaratabilirler.



BOLYM 4 : B KANAL UZERINDEN VERI ILETiSIMI KURULMASI VE
COzZULMEST

Kullanicaya 2B+D kanali sunan ISDN ug¢biriminde, B
kanallarindan ses yaninda, ayni anda tek veri cadrisi mev-
cut olmak kogulu ile, veri iletigsimi de saglanmaktadar.

Bir veri ugbirimi (DTE), ISDN ugbiriminin RS-232C standart-
11 asenkron kapisi lzerinden veri sebekesine ulasabilmek-

tedir.

Bir ISDN ugbirimi DTE'ye 3 farkli gsekilde hizmet

sunabilir :

I) DTE'nin sayisal g¢ikigsina bagla olan MCDEM aygi-
tinin analog g¢ikisini COMBO lizerinden alip, daha Onceden
D kanala isaretlegmesi aracilifiyla sahiplenmig oldudu B

kanalindan aktararak ;

II) DTE'nin sayisal ¢ikaisini, D kanalin isaretlesg-
mesi araciligdiyla daha Once sahiplenmis oldugu B kanalin-
dan aktararak ;

III) DTE'de yer alan ¢adri kurma senaryolarini, D
kanali isaretlesmesi senaryolarina do&niligtlirerek kir B ka-
nala sahiplenip, DTE'nin sayaisal ¢ikisini B kanalindan

aktararak.

TELETAS blinyesinde tasarlanmis olan ISDN ugbirimin-
de (ITE) "II" sikkindaki ilke dayanak olarak alinmis ve
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difer segenekler ilerideki ¢aligsmalara barakrlimastar.

B kanalinda veri iletisimi kurma yordami iki fark-
li1 sekilde baglayabilir :

I) Kaynak Gadri : Kullanici, ucbirimini agip, uygun
sekilde diizenledikten sonra, efer o sirada uc¢birim lizerin-
den bagka bir veri iletisimi yilriitiilmiiyorsa, veri iletigim
istedini ve bu iletisim sairasinda kullanaca§i hiz, veri bi-
ti sayisi, v.b. asenkron iletigim parametrelerini konsol-
dan girer ;

II) vVaras Cagri : Kullanlél, NT'den, D kanala {ize~-
rinden gelen, B kanalinda veri iletisimi kurma istegi ve

asenkron iletigsim parametrelerini kabul eder.

Bagarila bir veri iletisimi‘kurma asamalari Sekil
4.1'de gbsterilmigtir.

B kanalindan veri iletisimi ¢&zme yordami ise 4
farkli sekilde baslatilabilir :

I) Kullanaci konsoldan cbzme istedi girer ;

II) Sebekeden, D kanali lizerinden, veri ¢Ozme iste-

gi gelir ;
III) Yerel terminal kapatilair ;

IV) B kanalandan, uzak terminalin kapatildiga bilgi-
si gelir.

Veri iletisimi ¢8zme asamalara yukaridaki segenek-
lere gdre Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve §Sekil 4.5' de
gosterilmistir.
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Bu sekillerde adi gegen birimler asagida tanaimlan-

mistair.
DTE : Veri Ug¢birimi
KA : KRullanici Arabirimi
SK : Sebeke Katmana
BKY : B Kanallari YOneticisi
VKA : Veri Kapisi Arabirimi
NT : Sebeke Sonlandirica

B kanalindan veri iletisgimi kurma ve ¢Ozme esnasin-

da, birimler arasindaki iligki asafida belirtilmigtir.
- Fiziksel konsol ve kullanici Arabirimi (XKA)

KA, konsoldan gelen girisleri tus takimi kuyrudundan
okuyup, kullaniciya iletecedi mesajlari LCD g8stergenin

bellek alanina yazar.

- KA ve Sebeke Katmani (SK) : KA ve SK arasinda
aligverigi yapilan KUR, BAGLA, CU0Z ve BIRAK ilkelleri KA'dan
SK'va dogru iken sistem ilkel kuyrudu, SK'dan KA'ya dogru
iken kullanici ilkel kuyrudu lizerinden iletilir.

-~ SK ve Sebeke Sonlandirici (NT : Network Termination)
SK ve NT arasainda yliriitlilen D Kanali isaretlegsmesi, SK'nan
NT'deki esdefer katmandan gelen mesajlari alt katmandan
sistem ilkel kuyrudu vasitasiyla almasi ve mesajlarini ayni

yol lizerinden NT'ye iletmesi ile gergeklesir.
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- SK ve B kanallara Y&neticisi (BKY) : $K ve BKY
arasindaki arabad $K'dan BKY'ye yoniinde ve iglev bazinda-
dir. Bu arabagda yer alan BKNL~SEC iglevi B kanallari sor-
gulamak, BKNL-ATA iglevi ise veri iletisiminde kullanilacak
B kanali kimli§i ve asenkron iletigim parametrelerini BKY'ye

bildirmek g8revini yerine getirir.

- KA ve BKY : KA ve BKY arasindaki iligki iki y&n-
14 ve ilkel bazindadir. 1ki modiil arasindaki arabadda yer
alan ilkellerden BKNL-BAGLA KA'dan BKY'ye y®niinde olup,
kullanicaidan gelen, veri iletigimini baslatma istedini yan-
sitir. Bu istek lizerine BKY'nin yapmasi gereken S veriyo-
lu denétleyicisi ve PAL'a kosullayarak B kanalina fiziksel
olarak baglamaktir. KA'dan BKY'yve gelen BKNL-COZ ilkeli
ise bu iki modlil arasinda iki y®&nld olup, B kanali ¢bzme is-
tedini yansitir. BKY'nin KA'va ilettidi BRKNL~-VERI-BASLA
ilkeli ise B kanalinda veri aktariminin basladidini bildi-

rir.

- BKY ve Veri Kapisi Arabirimi (VKA) : BKY ve VKA
arasindaki arabad BKY'dan VKY'yva dodru iken isglev ve ortak
bayrak bazinda, VKA'dan BKY'ye dog§ru iken ise ilkel bazinda
galisair. Bu arabagda yer alan VKA-KUR, BKY'nin VKA'dan
B kanalini etkinlestirmesi igin istekte bulunmak amaciyla
¢agirdidar bir islevdir. BKY, B kanalini ¢Ozme istedini ise
VKA'nin kesmeli calisma yapisaini bozmamak ig¢in, VKA tara-
findan periyodik olarak kontrol edilen C0Z bayradi vasita-
siyla VKA'ya bildirir. VKA'dan BKY'ye gelen ilkeller B
kanalinda veri aktariminin basladigini bildiren BRNL-VERI-
BASLA, B kanalinda etkinlesmenin bagsarilamadigini veya ba-~
sarila bir gekilde gergeklegtiriliﬁ, veri aktariminain sona
erdigini belirten BKNL-~VERI-COZ ilkelidir.



BOLUM 5 - DTE/DCE ARABAGI

Uc¢birimleri ve bilgisayar sistemlerini (DTE), Veri
Devresi Sonlandirma Elemani (DCE: Data Circuit Termination
Equipment) lizerinden geleneksel gsebekelerine baflamak igin

kullanilan standartlardan bazilari agafidaki gibidir.

I) Telefon Sebekeleri igin :

~ Pratikte biribirleriyle esdefer olan CCITT V.24
Arabagdi ve EIA RS232 arabad:i ;

- Otomatik cafri ig¢in faydalanilan V.25 arabaga.

II) Veri Sebekeleri icgin :

- Senkron ugbirimleri devre anahtarlamali sebeke-
lere veya kiralik devrelere baflamak ig¢in olusturulmusg
X.21 arabadgi ;

- V.24 arabagi ic¢in hazirlanmi$§ senkron ugbirimleri
veri gebekelerine baglamak ig¢in olugturulmus X.21 bis ara-

bagi ;

- Start/stop modundaki ugbirimleri devre anahtar-
lamala gebekelere veya kiralik devrelere badlamak igin
olugsturulmug X.20 arabagi ;
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- V.24 arabagdi ig¢in hazarlanmisg start/sto§ modu
ugbirimleri veri gsebekelerine baglamak ig¢in olusturulmus
X.20 bis arabagi ;

- Uc¢birimleri paket anahtarlamali gebekelere bagla-
mak i¢in olusturulmusg X.25 arabagi.

Tez konusunun tasarlandiga ITEl'de V.24 arabagina
dayanak veren start/stop modu veri ug¢birimlerini ISDN se-

bekesine bajlamak gdrevini listlenmistir. {2]

5.1. V.24 Arabaga

V.24 arabadinin elektriksel 6zellikleri CCITT V.28
Onerisinde tanimlammigstir. V.28, veri isaretlerini '0O' ve
'1', denetim iseretlerini ise 'ON' ve 'OFF' olarak tanimla-
maktadair.

V.24 arabaginda kullanilan 2 veri ve 5 denetim isa-
reti mevcuttur. Bu isaretler ve devre numaralari asadida-
ki gibidir. (3]

- TMD (transmitted Data) - CT103
DTE'den DCE'ye dogru veri tasair.

- RCD (Received Data) - CT104
DCE'den DTE'ye dogru veri tasir.

- DSR (Data Set Ready) - CT107
DCE'nin hatta baglandigar ve kullanilmaya hazir
oldugu bilgisini tasar.
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- DTR (Data Terminal Ready) - CT108
DTE'nin dider ugbirimlerle iletisime hazir oldu-
gu bilgisini tasair.

- RTS (Request to Send) - CT1l05
DTE'nin veri iletme iste§ini veya veri almaya ha-
z1r oldudu bilgisini tasair.

- RFS (Ready For Sending) - CT106
DCE'nin sebekeye veri aktarmaya hazir oldugdu

bilgisini tasair.

- DCD (Data Carrier Detector) - CT109
DCE'den DTE've, sebekede tasiyicinin mevcut oldu-

gu bilgisini tasar.

RTS ve DCD isaretleri genellikle yari ¢ift yonlid
(half duplex) baglantilarda veri iletim yOniinili anahtarla-
mak amaciyla kullanilmaktadir. Tez konusunun gergeklendi-
gi ITE-1'de ise tam ¢ift y®nli (Full duplex) iletime ola-~
nak saglandigi ig¢in DCD isareti bir isleve sahip degildir.
RTS igareti ise RFS igareti ile birlikte akig kontrold yap-
mak amaciyla kullanailmaktadair. $Sekil 5.1'de DTE ve DCE
baglantisi g8sterilmektedir.

TMD (CT103)
RCD _(CT404)
PTR_(CT408) ) ‘
DTE DSR (CT407) pCcE
r: ATS (CT405)

AFS (CT406
pco (CTra08)

Sekil 5.1 DTE-DCE Baglantisi
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BOLUM 6 - VERI KAPISI ARABIRIMI TASARIMI

Veri Kapisi Arabirimi (VKA) V.24 arabagina dayanak
veren asenkron veri ug¢birimlerini devre anahtarlamali ISDN'e
baglamak i¢in gerekli iglevleri igerir. VKA, CCITT I.463
Onerisi temeline kurulmus olan ECMA-102 standardini dayanak
almistir. ECMA-102 ve dider ilgili standartlar asadaida
tanimlanmistir. [4]

- ECMA-102 : Asenkron veya senkron V-serisi arabafi-
na dayanak veren ve devre anahtarlamall veya kiralik devre-
1li servislere uygun gallsan Ucbirim Uyarlayicalara (TA :
Terminal Adaptors) tarafindan kullanilan Hiz Uyarlama (Rate

Adaptation) metodunu tanaimlar.

- CCITT I.463 Onerisi : Senkron V-serisi arabagina
dayanak veren veri ug¢birimlerinin, devre anahtarlamalil ve-
ya kiralik devreli servis igeren ISDN'e badlantaisini tanim-

lar.

- CCITT I.462 Onerisi : X.25 Onerisine uyan ug¢birim-
lerin, paket anahtarlamali servis veren ISDN'e badglantisini

tanimlar.

- CCITT I.461 Onerisi : X.21 veya X.2l1l bis ®nerisine
uyan ug¢birimlerin devre anahtarlamali veya kiralik devreli

servis veren ISDN'e baglantisini tanimlar.



- 44 -

- CCITT I.460 Onerisi : 64 kbit/s'den daha diigiik hiz-
daki bir veri dizisinin veya birkag¢ dizinin, 64 kbit/sn'lik

kanala uyarlanmasaini tanimlar.

Veri Kapisi Arabiriminin (VKA) GOrevleri Sunlardir :

- Asenkron kullanici verisinin hizini uyarlamak ;

- Veri aktaram evresine giris ve ¢ikisga ugtan uca

eszamanlamak,

- Hizlari birbirinden farkli olan iki asenkron ugbi-
rimin baglantisini saflayabilmek ic¢in akig denetimi uygula-
mak.

VKA'da, tanimlanan bu g®revleri gergeklestirmek lizere
olusturulmus islevsel gruplar ve veri yapilara kaisaca asadi-

da tanamlanmistair :

Veri Ugbirimi Isaretlesme Yordami (VU1Y) : Seri Ile-
tisim Denet¢isinin veri ugbirimine bagli asenkron kapisinda
meydana gelen durum degisimi kesmelerini kendi iginde kota-
rir veya bu durum dedisimlerini, asenkron veri alma ve gdn-

derme kesmelerini ilgili birimlere dagitair.

Asenkron Veri GSnderme Yordami (AVGY) : Alici Karak-
ter kuyrugundaki karakter ve durumlari ugbirime asenkron

kapi lizerinden iletir veya iletilmesine katkida bulunur.
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Verici Gergeve Hazirlama Birimi (VGHB) : Asenkron
veri Kapaisaindan gelen karakteri, asenkron senkrona gevir-
me, bit tekrarlama ve gergeveleme tekniklerini kullanarak
80(40) sekizlik hiz uyarlama gergeveleri haline doéniigtiiriir.

Alica Cergeve Goziimleme Birimi (AGCB) : B kanalindan
DMA lizerinden gelmis olan 80(40) sekizlilik g¢ercgeveleri
ECMA-102'de tanimlanan protokole gbre yorumlar ve gerceve
igindeki karakterleri ayiklar.

Zamanlayici Hizmet Birimi (ZHB) : Veri Kapaisi Arabi-
riminin ¢alismasi sirasinda gerekli zamanlama hizmetlerini,
iki alici DMA kesmesi arasi birim silire olacak sekilde, su-~

nar.

B Kanali Verisi GO&nderme Yordami (BVGY) : Verici DMA
kesmeleri ile uyarilir ve daha Snce hazirlanmag olan 80(40)
sekizlilik hiz uyarlama cergevelerini DMA {izerinden B kana-

lina iletir.

B Kanali Verisi Alma Yordama (BVAY) : Alici DMA kes-
meleri ile uyarilir ve DMA {izerinden B kanalindan aldidi cer-
cevelerin incelenmesi i¢in Alac: Qergeve Gozlimleme Biriminin

uyarilmasini saglar.

Verici Cerceve kuyrudu ve kotaraicisi (VCK ve VCKK) :
B kanalina iletilmek iizere hazirlanmis cgergevelerin yer
aldigr kuyruk ve bu kuyrujun ydnetimini gergeklestiren bi-

rim.

Alici GCerceve Ruyrugu ve Kotaricisi (AGCK ve ACKK) :
B kanalindan alinmig g¢ercevelerin yer aldigi kuyruk ve bu

kuyrugun ybnetimini gercgeklestiren birim.
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Alica S8zclik Kuyrudu ve Kotaricisi (ASK ve ASKK) :
Ucbirime iletilecek karakterlerin ve durumlarin yer aldigi
kuyruk ve bu kuyrudun yoSnetimini gergeklegtiren birim.

Dolgu Gergeve Kuyrudu ve Kotaricisi (DCK ve DGCKK) :
B kanalina iletilmek {izere hazirlanmig ve veri alani birler-
den olusan cgergevelerin yer aldigi kuyruk ve bu kuyrugun

ybnetimini gerceklestiren birim.

Break GCerceve Kuyrudu ve Kotaricisai (BCK ve BCKK) :
B kanalina iletilmek {izere hazirlanmig ve veri alani safir-
lardan olugan gergevelerin yer aldigi kuyruk ve bu kuyrudun

ybnetimini gerceklestiren birim.

Bayraklar : Birimler arasindaki bilgi aligverigini

saglar.

Yukarida adi geg¢en birimler B&llm 6.1, BOlim 6.2
ve BOliim 6.3'de ayrintili olarak anlatilmigtir. Birimler
arasindaki veriyollari sekil 6.1l'de, islevsel baélantllar
ise $ekil 6.2'de blok sema oiarak gGsterilmigtir. EK A'da
ise ECMA-1g2 protokoliine uygun sekilde veri aktarimina ge-
¢cig, veri aktaraimi ve veri aktarimi sonlandirma evrelerinde
modiiller arasinda gercgeklesen olay akisi sematik olarak ve-

rilmistir.

Veri Kapisi Arabirimi (VKA) yaziliminin g¢alismaszi,
protokol ve veri akisi ag¢isindan iki ayri grupta agiklana-

bilir.

Konuya protokol agisindan bakildigdinda yazilaimi 4

evrede dlislinebiliriz :



VCK | DOLGU BREAK
ppru l CERGEVE CERGEVE
KUYRUEU KUYRUBU
VERICT KOTARICISI KOTARICISI
CERGEVE
STP KUYRUBU Ger cer cer
$ BiT KOTARICISI B KANALI
. *o* __| siL Cer [Cer er VERlIs1
B vErici Kod Kod Kod DOLBU GERGEVE BREAK GBONDERME
KANALLARI , "1" __ GERGEVE KUYRUEU KUYH YORDAMI
YGNETicisi HAZIRAL.AMA Cer [Ger |. .. [Ger
TMD 8irimI ' _
l ISARETCE DMA4
. VERICI GERGEVE
coz KUYRUBU
DUHGUNLASMAI rE?RTNEE§ﬁ%]
CERGEVESI CERGEVESY
.C z s }
isTEBI
SAY
s VERI]
BFS | o __ RTS DTR YOLU
A1S
v.24 o iatuints sttt //
DIRY __ L __ -
/ I K'Y ! . N /
pDTE /7 R i ESZAMAN ESDEGER .
_ DSR{___ i ____ ESZAMAN YOK MESGUL GONDER
1 VERL ", DSR _
DCD{__ _ 1 1, UcBIRIMI
11 11SARETLESME
CTS 11 1 YORDAMI
ZAMANLAYICI
HIzZMET
sirimi
GEGICI| [BEGIC GECIC GECIC
[BHK][DSHl['xl'
SUSKUN 1 1 by 3 T
ASK
poLu
] I ASENKRON
L VERI ALICI 502ZCUK ALICI GERGEVE B KANALZI
1! | GONDERME KUYRUBU KUYRUGU VERISI
vo® 1! | _ XYORDAMI KOTARICIST KOTARICISI ALMA
11 KAR [KAR KaR ALICI YDRDAMI
VL BCO DCO [l CERGCEVE
RED ,#___‘_ __________ [BRK IBAK [ - BK COZOMLEME cer [Ger |. . . Iger _
v Y v Birimi i ISARETCI IDMAQ
0 | o [1]
ALICI S0ZCUK ALICI GCERGEVE
i O KUYRUGU KUYRUGU

Sekil 6.4 Veri Kap:isa Arsbirimindeki Birimler Arasi Veri Yollara
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$Sekil 6.2 Veri Kapaisi Arabirimindeki islevsel Bloklar
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- Bosta,
- Veri aktarimi kurma,
- Veri aktarima,

Veri aktarimini ¢Ozme.

Bu evreler ECMA-102'de tanimlanmigtir ve birimlerin

ortak ¢alismalariyla yliriitiilmektedir. [5]

VKA yazilami veri akisi yOniinden incelendidinde ise

3 kisima ayrailabilir :

- Ug¢birimden B kanalina dogru veri akiga (Verici BO-
1dm) .

- B kanalindan ugbirime dofru veri akisi (Alicai B&1liim),

- Ugbirim durumlari kontrolli ve ySnetim ile ilgili
igslevler (YOnetim B&1Umi).

BO1liim 6.1, 6.2 ve 6.3'de alici, verici ve ydnetici
seklindeki ayrilmaya g&re, birimlerin birbiriyle iligkile-
ri ve ECMA-102 protokoliinli gergeklestirme ydntemleri anla-
ti1lacaktair.

Bu bdliimlerde birimlerin dayanak verdigi iglevler
aciklanirken asadida verilen sentaksa uyulmustur.

(Islevin-ddndiirdiigli-deger) lglev-ada (Isleve-gecgiri-

len-parametre)

Islevin-dtndiirdiigli~deder ve isleve-gegirilen-para-

metre asagadaki bicimde olabilir.

Void Bos
Char Sekizli
Char # : Sekizlilerden olusan bir alana isaretgi

.o

int Sozciik

(1]
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Veri Kapisi Arabirimini olusturan yazilim modiilleri
80186 Birlegtirici dilinde yazilmaistar. Yazailima ait akasg
diagramlari olusturulurken SDL (Sbecification and Description
Language) gdsterilimi dayanak alinmistar. EK B'de akais dia-
gramlarina, EK C'de ise 80186 dilinde kodlanmigs yazilima Or-

nek verilmigtir.

6.1. Y6netim B61liUmi

Y8netim BSliimi Veri Ug¢birimi Isaretlegme Yordami (VU1Y)
ve Zamanlayici Hizmet Biriminden (ZHB) meydana gelmektedir.

Veri Ug¢birimi Isaretlegsme Yordaminin (VU1Y) gdrevi,
V.24 arabagindaki durum igaretlerini ECMA-102'de tanimlanan
protokole g8re islemek ve bayraklar ve igslevler araciligayla
diger modiilleri haberdar etmektir. 8530 denetgisinden gelen
kesmelerin uygun birimlere dadatilmasi da bu yordamin gdrev-

leri arasaindadar.

Zamanlayici Hizmet Birimi (ZHB) ise Veri Kapaisi Ara-
biriminde gereksinim duyulan 6 zamanlayiciy:i g¢alistirmak,
zaman asimi oldugu takdirde de ilgili birimi uyarmakla ylklm-

lidir.

6.1.1. Veri Ugbirimi tsaretlesme Yordami

Veri Ugbirimi Ilsaretlesme Yordami (VU1lY), bosta, et-
kinlegme, veri aktarimi ve durgunlagma seklinde 4 evresi
olan sonlu durumlu bir makine seklinde tasarlanmigtir. Bu

birim, u¢ birimden gelen durum bilgisini igslemek ve VKA'nin



- 51_

caligmasi sirasinda ugbirime aktarilmasi gereken durumlara
iletip kotarmakla yliklimliidiir.

VUlY, ugbirimdeki durum dedigimlerini ve Break karak-
teri alinmasini DTR, RTS ve CTS giriglerinde her dedigim
sonucu olusan kesmeler ve Break Kesmesi aracilidaiyla farke-
der. Alaci ve verici veri kapilariyla ilgili kesmeleri
Asenkron Veri GOnderme Yordami (AVGY) ve Verici Gergeve Ha-
zirlama Birimine (VCHB) aktarmak, VUIY'in bir dider gdrevi-
dir. CTS girigindeki durum dedigimi kesmesini ise Zamanla-
yici Hizmet Birimini (ZHB) ve Alici Cercgeve (Cozlimleme Biri-
mini (AGCB) uyarmak ig¢in kullanir. DTR ve RTS ile ilgili
durum degisimlerini hem kendi ig¢inde kotarmak hem de diger
modiillere bildirmek i¢in DTR ve RTS bayraklarina aktarmakla
ylikiimliddr.

VKA'nin c¢alismasi, bogta evresinde iken B kanallara
Y6neticisinden (BKY) gelen VKA-KUR cagraisi ile baslar. Bu
iglevin sentaks: agagidaki gibidir :

{(void) VKA-XUR (int veéri-hizi, char veri-bit-sayaisi,

char stop-bit-sayisi, char eglik, int kullanici-hizi)

VUlY'in bir parcasi olan bu iglevin gdrevi VKA'ya
kosullamak ve etkinlegme yvordamini baslatmaktir. BKY'nin
parametre olarak gegirdidi kullanici hazi, veri biti saya-
s1, stop biti sayisi, eslik tipi seklindeki parametreler
seri jiletigim denetgisini kogullamak ig¢in kullanilir. Veri
iletigim hizi ise alici ve verici gergevelerin boyunu belir-
ler. Bu bilgi 1saiginda, Verici, Dolgu ve Break gercevele-
rine uygun baslangi¢ deferleri yazilar.
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vUiY'in ZMN-BASLAT cagrisi ile bagvurdugu bir zamanlayici
hizmeti vardir. Bu zamanlayicainin (Zamanlayici 1) gdrevi,
belirlenen zaman sliresinde B kanalanda veri aktarami gergek-
lestirilmedidinde etkinlesme yordaminin sona erip, BKY'nin

durumdan haberdar edilmesini sadlamaktar.

Zaman asimi oldudunda, VUIY ZMNI-ASIMITislevi ile
cagrilir. Bu islevin sentaksi asafidaki gibidir :

(void) ZMNA-ASIMI (void)

vUlY, VKA-KUR islevi icinde kuyruklari ve dider birim-
leri kosullar. Ugbirimin agik oldudunu gozlemledifinde bu

durumu DTR bayradina aktarar.

Bu iglemler sonucu Alici Cergeve COzilimleme Birimi ve
B Kanali Veri Gonderme Yordaminda da etkinlesme yordamlari
baglamigs olur.vUiYHe yiiriitiilen etkinlesme yordaminain bagsari-
11 bir gekilde gercgeklestirilmesi agamalari asagida anlatal-

mistair.

- Asenkron Veri G®6nderme Yordami VUIY'in DSR-GUNCELLE
islevini etkinlestirir. DSR-GUNCELLE islevinin sentaksi asa-
gidaki gibidir : o

(void) DSR-GUNCELLE (char DSR)

~ DSR-GUNCELLE islevi ON de§erindeki DSR parametre-
sini okur ve ugbirime DSR=ON isaretini gdnderir.

- Ug¢birimden gelen RTS girigi ON konumunda ise, ug-

birime DCD=ON igaretini yollar.
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= Ug¢birime RFS = ON isaretini yollayabilmesi ig¢in
24 veri bitlik bir siire gegmelidir. Bu silirenin saflanmasi
igin Zamanlayici Hizmet Biriminden Zamanlayici 2 ig¢in
ZMN-BASLAT igslevi ile istekte bulunur.

- Bu andan itibaren B kanalindan gelen veriler ug-

birime aktarilmaya baslanabilir.

~ Zaman asaimi sonunda etkinlesen VUIY,ugbirime
RFS = ON isaretini yollar.

Zaman asimi oldugunda, VUIY ZMN2-ASIMI igslevi ile g¢ag-
rilar. Bu islevin sentaksi asagidaki gibidir :

(void) ZMN2-ASIMI (void)

- BKY'ye veri iletigsiminin bagladidgini bildiren
BKNL-VERI-BASLA ilkelini godnderir.

- Daha Once baglattigil Zamanlayici 1'i durdurur.

- Bu andan itibaren uc¢birimden gelen veriler B kana-
lina aktarilmaya baglanabilir ve veri aktarim evresine gi-

rilir.

VUlY'in ylirlittliigli etkinlegme yordaminin basarisiz-
likla sonuglanmasi ise 4 farkli neden yiiziinden olusabilir :

- Zamanlayici 1'in agim siiresi ig¢ginde ug¢birimin ag¢il-
mamasi (DTR giriginin 'ON' olmamasi) veya RTS girisinde
uygun dederin ckunamamasi ya da bu siire iginde egdeger

birimden uygun yanitlar alinamamasi.



~ Ugbirimin kapanmasi (DTR girisinin OFF olmasi).

~ Asenkron Veri Gonderme Yordami tarafindan etkinleg-
tirilen DSR-GUNCELLE igslevinin DSR parametresinde OFF dege-

rini okumasai.

Yukarida belirtilen sekilde etkinlesme yordami basa-
risizlikla sona erdiginde durgunlasma yordami baglar. Bu
yordam sirasinda, daha Once ug¢birime 'ON' olarak gtnderilmis
igsaretlerin tekrar OFF konumuna gegirilmesi ve zaman agimi
veya ug¢birimin kapanmasi durumunda dider modiillerin haberdar
edilmesi ig¢in DTR bayrafina defer atanmasi gerekmektedir.
DTR bayragi ug¢birimin agaik veya kapali oldufunu bildirir.
BVGY ve AGCB bu bayragdi okuyarak ugbirimin durumundan haber-

dar olur.

VU1lY, durgunlasma yordami ugbirimin agilmamasi veya
Asenkron Veri G&nderme Yordamindan gelen g¢adri sonucunda bas-
ladiginda ise, BRNL-VERI-COZ ilkeli ile BKY'ye Veri Cadraisinain

¢dzuildligiini bildirir.

VUIY veri aktarim evresinde iken aliaici kapisi ile
ilgili kesme ve break kesmesi aldiginda Verici Cergeve Ha-
zairlama Birimini, verici kaélsl ile ilgili kesme aldigainda
Asenkron Veri G&nderme Yordamini, CTS kesmesini aldigainda
ise Zamanlayici Hizmet Birimini ve Alici Gergeve Coziimleme

birimini c¢agairar.

RTS girisindeki durum dedisimi sonucu gelen kesme
ve gesitli birimlerden gelen RFS~GUNCELLE cagrasi akis de-
netimini ylirlitmek i¢in kullanilar. BO6liim 6.1.2'de akigs de-

netimi konusu ele alinmigtar.



vUly, RTS'deki durum defigiminin RTS bayragina yansi-
tilmasi icgin Asenkron Veri G®nderme Yordamini RTS-GUNCELLE
islevi ile cagairar. RTS bayradir :

- B Kanali Verisi GoOnderme Yordami tarafindan, B ka-

nalina gbnderecedi dolgu ve break cergevelerine yerlestirmek

ig¢gin,

- Verici Gergeve Hazirlama Birimi tarafindan, B kana-

lina aktaralacak veri gergevelerine yerlegtirmek igin,

~ Asenkron Veri G6nderme Yordami tarafindan veri
ucbirimine veri yollayip yollamama kararini verebilmek ig¢in

okunmaktadar.

VU1Y i¢inde yer alan RFS-GUNCELLE iglevi ise, cesgit-
1i bayraklarai kontrol ederek, RFS c¢ikisina aktarmasi gere-

ken degeri saptar.

Bu iglevin sentaksa agsagidaki gibidir :
(void) RFS-GUNCELLE (void)
RFS-GUNCELLE iglevinin kontrol ettigi bayraklar :

- Verici Cercgeve KRuyrudunun (VCK) dolu olup olmadi-
gini gbsteren ve Verici Cergeve Kuyrugu Kotaricisai (VCKK)
tarafindan defer atanan VGK-DOLU bayrada,

- B kanalindaki egzamanlama durumunu gdsteren ve
Alici Cercgeve COziimleme Birimi tarafindan deder atanan
ESZAMAN bayraga,

- RKullanicidan gelen veri gadrisi g¢bzme iste§ini bil-

dlren veya DTE'nln aglk veya kapa11 oldugunu gosteren DTR

bayraél, (Bu bayraga, kullan1c1dan gelen 1stek sBz konusu
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ise B Kanallara Y®Sneticisi, ug¢birimde durum dedigimi soz ko-
nusu ise VU1Y tarafindan defer atanir),

RFS-GUNCELLE iglevi bu 4 bayrak sifair oldufunda
RFS've # yollar, herhangi biri birlendidinde de RFS'ye 1
iletir.

vUlY, veri aktarim evresinde iken DCD-GUNCELLE c¢agri-
sini1 da alabilir. DCD-GUNCELLE igslevi parametre olarak gelen
DCD deferini ugbirime aktarmakla yikiimliidiir.

DCD-GUNCELLE islevinin sentaksi asagidaki gibidir :
(void) DCD-GUNCELLE (char DCD)

vUlY, veri aktaram evresinde iken DTR girisinde durum
dedigimi oldugunda veya DSR-GUNCELLE igslevi DSR parametresi
'OFF' olarak ¢agrildiginda durgunlagsma evresine girer. Dur-
gunlasma evresine DSR'de OFF bulunmasi yliziinden girildiginde,
yvapilacak is, ug¢birime giden durumlari OFF konumuna getirmek,
8530 denetgisini alici ve verici ybnde kapatmak ve BKNL-VERI-
CO0Z ilkeli ile BKY'yi haberdar etmektir. Durgunlagsma evre-
sine ugbirimin kapatilmasi nedeniyle girildiginde yapilacak
ig, DSR bayragi OFF konumunda ise ugbirimin kapatiligsini DTR
bayragina yansitmak, 8530 denetgisini alaci ve verici y®nde
kapatmak ve difer birimlerde de durgunlasma yordamlarai ylrii-
tildiikten sonra aldifi, parametresi "OFF" olan DSR-GUNCELLE
cagrisi sonucu ug¢birimi giden durumlari OFF konumuna getirip,
BKNL-VERI-COZ ilkeli ile BKY'ye haber vermektir. Ugbirim
kapandidinda DSR bayragi OFF olarak okundudunda yapilmasi
gereken ise, ?arametresi "OFF" olan DSR~GUNCELLE c¢agrisi

aldigindaki bicimde davranmaktar.

6.1.2. Akigs Denetimi
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B kanalindaki verinin iletisim haza,

I) B kanalindan gelen gerceveler ig¢indeki ara haiz
ve bit tekrarlama bilgisinden, ya da

IT) D kanalindaki isaretlegsme sonucu, B kanali elde

edilmeden &nce 6drenilebilir.

Tez konusu gergeklenirken "II" sikki dayanak olarak
alinmistir., 1Iletisim sirasinda iki asenkron ucbirimin ha-
z1 biribirinden farkla ise, ¢adriya baslatan tarafin hizi
etkin olur. Gagrilan TA hizini bu hiza uydurmak durumun-
dadar. Bu ylizden hizla ugbirime bagla olan TA akis dene-
timi uygulamak zorundadar.

TA'nin gergeklestirdigi 2 tiir akis denetimi vardar

- Yerel akis denetimi,

- Ug¢tan uca akigs denetimi.

Tez konusu gergeklenirken yerel akig kontrolll igin
agadidaki ybntem kullanilmaktadir :

~ Ug¢birim, ancak kendisine TA'dan gelen RFS (Ready
For Sending) igareti ON oldugunda TA'va veri yollamakta,

- TA ise ugbirimden gelen RTS (Reguest to Send)

isareti ON oldufunda ucgbirime veri iletmektedir.

Ugtan uca akigs denetimi yerel akig denetimi yeterli
olmadiginda kullanilir. Bu metodda iletilen gergeve igin-
deki X biti, karsi TA'dan gelen veri akisini baslatip dur-
durmakta kullanilar.

(1]
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6.1.3. Zamanlayici Hizmet Birimi

Zamanlayici Hizmet Birimi (ZHB), sistem zamanlayai-
cilarini kullanmadan zamanlama hizmeti saglamak ig¢in VKA
iginde tasarlanmigtir. Sistem zamanlayicisinan VKA'dan
daha diisiik kesme seviyesinde c¢alismasinin getirecedi sakain-

calarai Onlemek ig¢in bbdyle bir uygulama gergeklenmigtir.

B Kanali Verisi Alma Yordami her alici DMA kesmesi
geldiginde, asenkron kapiya CTS kesmesi yaratmaktadir. Bu
kesme veri hiaizina g&re 10 veya 5 m sn'de bir gelmektedir.
VUlY her CTS kesmesinde ZHB'yi uyarmakta, b8ylece ZHB 10 veya

5 m sn'lik birim silirelerle g¢aligmaktadair.
ZHB'nin c¢alagtirdadi 6 zamanlayici vardar :

- Zamanlayici 1 : BKY'den gelen VKA-KUR cagdrisaindan
itibaren, veri fazina girilene kadar gecmesi gereken en faz-
la siireyi belirler. Bu slire saniyeler mertebesinde olup uy-
gulama sirasainda uygun deder alacaktir. VU1IY tarafindan hiz-

met istenmektedir.

- Zamanlayicai 2 : B kanalinda etkinlesme saglandigin-
da DCD g¢ikisina 'ON' iletildikten sonra, RFS'ye de 'ON' gbn-
derilmesi igin gegmesi gereken 24 veri bitlik slireyi belir-
ler. VUlY tarafindan hizmet istenmektedir.

- Zamanlayica 3 : Uc¢birimden gelen karakter verici
cergevenin ic¢ine yazildiktan sonra, ug¢birimden diger karak-
terlerin gelip gercevenin devamina yazilmasina kadar gege-
cek slirenin en fazla dederini belirler. Bu silire saniyeler
mertebesinde olup uygulama sirasinda uygun deger alacaktar.
Verici Cercgeve Hazirlama Birimi Tarafindan hizmet istenmek-

tedir.
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Zamanlayici 4 : Ug¢birime BREAK karakteri yollandiktan
sonra, bir sonraki karakterin iletilmesine kadar gegecek en
az slireyi belirler, M, start ve stop bitlerini de igermek
izere, bir karakterdeki bit sayisi oldudunda, bu silire 2M+3
bitlik siire deéerindedir. Asenkron Veri GOnderme Yordami

tarafindan hizmet istenmektedir.

Zamanlayici 5 : B kanalina veri iletildigi sarada
cerceve eszamanlamasi kayboldudunda yeniden kazanilmasina
kadar gecgecek en fazla siireyi belirler. Bu siirenin degeri
3 saniyedir. Alaci Cergeve (Cozlimleme Birimi tarafindan

hizmet istenmektedir.

Zamanlayica 6 : Ug¢birime iletilen break karakteri son-
landiktan sonra ugbirime yollanacak l'ler ig¢in gegecek en
az siireyi belirler. M, start ve stop bitlerini de igermek
lizere bir karakterdeki bit sayisi olduunda, bu slire 2M bit-
lik slire kadardir. Asenkron Veri Gonderme Yordami tarafin-

dan hizmet istenmektedir.

Bu 6 zamanlayicinin yapisi agsagidaki bigimdedir :

¢ | asIM_DEB ZMN_SAY | IsLEV_ADR

¢ : Zamanlayicinin ¢alisiyor olup olmadidini gOsterir.
ASIM-DEG : Zamanlayicinin asim siiresini g&sterir.
ZMN-SAY : Zaman asimi ig¢in kalan silireyi igerir.
ISLEV-ADR : Zaman agsimi oldudunda cadirilacak islevin
adresini igerir. Bu iglevler ZMNI-ASIMI (i=1l,..,6) seklin-

dedir.

ZHB'nin kogsullanmasi Veri Ucbirimi lsaretlesme Yorda-
m1 tarafindan g¢afirilan ZHB-KUR islevi ile yapilir. Bu



- 60 =~

islevin sentaksi asagidaki gibidir.

(void) ZHB-KUR (int veri-hizai, char veri-bit-sayaiszi,
char stop-bit-sayisi, char eglik, int kullanici-hizi)

Bu islevin g8revi ASIM-DEG ve ISLEV-ADR alanlarina

uygun deferi yazmaktar.

ZHB bu 6 zamanlayici i¢in ikigser islev sunmaktadir :

(void) ZMN - BASLAT (char indeks)
(void) ZMN - DURDUR (char indeks)

Indeks deferi zamanlayicinain numarasini belirtmek-

tedir.

Bu islevlerden ZMN-BASLAT, zamanlayicinin c¢alismasi-
ni baslatmakta, ZMN-DURDUR ise sonlandirmaktadir.

Zaman agimi oldugunda ise, ZHB, baslatma istegdinde
bulunan birimin islevi olan ZMNI-ASIMI'ni c¢adirmaktadar.
(i=l,.-’6)

6.2. Verici BOlim

VRA'nin verici kismi, ug¢birimden gelen kullanica
bilgisini B kanalina aktarmak amaciyla birbirleriyle etki-~
lesim iginde galisan 5 birimden meydana gelmigtir. Bu 5
birim, sarasayla Verici Cercgeve Hazirlama Birimi (VGHB),
Verici Gercgeve Kuyrudu ve Kotaricisa (VCK ve VCKK), Dolgu
cerceve kuyrudu ve kotaricisi (DCK ve DGKK), Break Cerce-
ve Kuyrugu ve Kotaraicisi (BGCK ve BCKK), B Kanali Verisi
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Gonderme Yordami (BVGY)dar. Verici Cergeve Hazirlama Biri-
mine (VGCHB) giren asenkron kullanlél,verigi ve durumu, bu
birim tarafindan 80 (40) sekizli boyutunda g¢ergeveler boyu-
tunda gergeveler igine yerlestirilir, VCHB'nin ¢ikisindaki
cerceve Verici Cergeve Kuyruduna aktarilir. Her Verici

DMA kesmesi geldiginde B Kanali Verisi Gtnderme Yordami,

= Etkinlesme veya Durgunlasma evresinde iken Etkin-

lesme veya Durgunlagma gercevesini,
= Veri Aktaraimi evresinde iken,

- Veri ugbirimi veri gbndermekte ise, Verici Gergeve

Kuyrudundan aldidi gergeveyi,
- Veri ug¢birimi veri gdndermiyorsa,

B kanalinin dider ucundaki veri uc¢birimi veri kabul

edemeyecedini bildirmisgse,

B Kanalinda egszamanlama bozulmugssa Dolgu Cercgeve kuy—

rugundan aldigi cgergeveyi
- Veri uc¢birimi break karakterleri gdnderiyorsa Break
cerceve kuyrugundan aldidi gergeveyi B kanalina aktarar.

6.2.1. Verici Gergeve Hazirlama Birimi

Verici Cergeve Hazirlama Birimi (VGHB), ECMA 102'de
tanimlanan, asenkron veriyi 2nx600bit/sn'(n=0,...,4) senk-
ron hiza, 2% %600 bit/sn senkron hizi 2k x8 kbit/sn (k=0,1)
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ara hiza ve ara hizi da 64 kbit/sn B kanali hizina gevir-
me gbrevini yerine getirir. Tezin tasarlandidar ITE-1l'de
600,1200,2400 ve 4800 bit/sn'lik asenkron hizlara
dayanak verilmigtir.

Verici Qergeve Hazirlama Birimi (VCHB), ucbirimden
gelen karakterleri ve durum bilgisini ECMA 102'de tanaimla-
nan cergeveleme ve bit tekrarlama ySntemlerini kullanarak
80 bit'lik hiz uyarlamasi gergeveleri haline doniigtiiriir.
Ornek olarak, 1200 bit/sn senkron Veri ile olusturulmus
bir hiz uyarlamasi gercgevesi Tablo 6.1l.'de verilmisgtir.
Tablo 6.2'de ise gergevelerdeki s bitlerine, V.24 arabagin-

da karsi diisen isaretler verilmistir.

VCHB, CCITT I.460 Onerisinde tanimlandigi sekilde ;
8 kbit/sn arahizi 64 kbit/sn kanal hizina ¢evirmek igin
B kanalaina aktarilan her 8 bitin ilkine, 16 kbit/sn arahiza
64 kbit/sn kanal hizina g¢evirmek ic¢in B kanalina aktarilan
her 8 bitin ilk ikisine hiz uyarlama gercevelerinin bitle-
rini yerlestirmelidir.

Bu nedenle VCHB, 80 bitlik cercgeve yollamak igin,
8 kbit/sn ara hizda her biti, 16 kbit/sn arahizda her iki
biti bir sekizli icgine yerlestirmelidir. Bu durumda
8 kbit/sn hiz ig¢in 80, 16 kbit/sn hiz ic¢in 40 sekizlik

cerceveler hazirlanmalidair.

VCHB, Veri Ug¢birimi Isaretlegsme Yordami veri aktaram
evresine -ge¢tifinde islemeye baslar. VCHB 3 islevden mey-
dana gelen islevsel bir gruptur. Bu islevlerin sentaksla-

ri1 asagida verilmigtir :



Tablo 6.1 1268bit/s icin Hiz Uyarlamasi Cercevesi

Sekizli Bit no.
no. 1 2 3 4 ] & 7 g
B @ %) @ & a a a B
i 1 DI DPi pPI D D2 DZ &1
2 1 p2 D2 2 D3 D3 D3 X
3 1 D4 p4 D4 D4 DS DS B3
4 1 DS DS D6 D& D& D& G54
S i 1] 1 5] E4 5 E&6 E7
& 1 D7 D7 D7 D7 D8 DB 56
7 1 DB DB D9 D7 DY D9 X
8 1 D1 Di®d D1G D1O® Dit Dil 58
k4 1 Di1 D11 DiZ DiZ DiZ D12 5%

Tabklo 6.2 S bitleri ve Modem Pinlerinin Eclestirilmesti

E kanalaina B kanalindan
iletme esnasinds alma esnasainda
img (DTR) —————— 51.,53,5846,58 ——————— 187 {pPSR)
a5 (RTS) —————— 54,589 —mMm—— 199 (pCh)

Ecszaman

ve 1@s6 {(RFS) ——— X —-—— ims (RFS)
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(void) KAR~-AL (void)
(void) BREAK~KOTAR (void)

(void) ZMN3~-ASIMI (void)

KAR-AL islevi, Seri Iletisim Denetg¢isinin giris
tamponundan okududu karakteri ve RTS bayradinin deferini
bir ¢erceve Doldurma Algoritmasi uygulayarak, Verici Gerce-
ve Kuyrudu Kotaraicisaindan OKU-VERBKNL-CER-ADR iglevi ile

adresini aldigdi gergeve igine yazar.

Veri Ugbirimi Isaretlesme Yordaminin girig tamponun
doluludunu bildiren kesmeyi almasi ile, KAR-AL iglevi tara-
findan giris tamponun okumasina kadar gegen siire en fazla,

seri iletisim denet¢isinin 3 karakterlik alici FIFO kuyrudu
dolana kadar gegen siire olmalidir.

Yazaim sirasinda eslik biti veri biti olarak kabul
edilir ve ugbirimden alinan karaktere start, stop ve eglik

bitleri eklenerek gergeve igine yerlestirilir,

Ucbirim nominal hizindan %1 daha haizli galigabilir.
Bu durumun B kanalainda sorun yaratmamasi i¢in, VCHB, %1
daha hizli ¢aligmada, gercgeveye yazdigi her 8 karakterde
bir, bir stop biti siler. VCHB stop biti silme islemine,
Verici Cergeve Kuyrudu (VCK) kotaricisa tarafindan Verici
Cergevenin doluluguna gdre defer atanan STOP-BIT-SIL bayra-
gini kontrol ederek karar verir. Egdefer TA'daki alici
taraf silinen bu stop bitlerini farkedi?, bu bitleri ugbi-

rime iletim sairasinda tekrar araya sokmalidair.

VCHB, ugbirimden gelen karakteri cercgeve ig¢ine ya-
zarken, tamami dolan gergevenin Verici Cerceve Kuyrudundaki
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(VCK) gegerli c¢ergeve dizisinin sonuna eklenmesi amacayla
Verici Cergeve Kuyrudu Kotaricisinain bir islevi olan
YAZ-VER BKNL-CER'i VER! parametresi ile gagirir. Eger cer-
¢eve sonlandifinda karakter heniiz timilyle yazilmamigsa
OKU-VERBKNL-CER-ADR iglevi ile yeni bir cergeve adresi okur.

Cergeve sonlanmadan karakter sonlandidinda ise Zaman-
layici Hizmet Biriminden, Zamanlayici 3'lin galastaralmasi
i¢in istekte bulunur. Bu zamanlayiciya gereksinim duyulma-
sinin nedeni, VCHB'nin tamami kullanici verisi ile doldu-
rulmus gergeveleri Verici Cergeve Kuyrufuna aktarmasaidir.
Bu ylizden tamami dolu olmayan bir ¢ergeve iginde yer alan
bir karakterin, bir sonraki karakter gelene kadar gegebile-
cek uzun siire iginde veya bu karakterden sonra ug¢birimin
veri aktarimini durdurmasi halinde, egde§er ugbirime ile-

tilmeme durumunu Onlemek ig¢in bir zamanlayaci kullanilair.

VCHB, ucbirimden gelen karakteri verici gergeve igine
yazdiktan sonra gergeve tilimiiyle dolmamigsa ZMN-BASLAT islevi
ile Zamanlayici 3'lin g¢alastarilmasa ig¢in istekte bulunur.
Zamanlayicinin durdurulmasi, daha 8nce kismen doldurulmus
bir cerceveye yazilmaya baslandiinda ZMN-DURDUR islevi
ile yapilmaktadir.

Zaman agimi oldugunda ise VCHB'nin ZMN3-ASIMI islevi
Zamanlayici Hizmet Birimi tarafindan etkinlestirilir.
ZMN3-ASIMI islevi cercevenin geri kalan bdliimiine 1'ler ve

RTS bayragini yerlestirerek Verici Cerceve Kuyruguna aktarair.

VCHB'nin BREAK-KOTAR iglevi, ugbirimden Break karak-
teri (stop biti icermeyen en az bir karakter uzunludunda
sifir dizisi) geldiginde veya sonlandiginda Veri Ug¢birimi
Igsaretlesme Yordami tarafindan etkinlestirilir. Break

basladiginda kismen dolu bir gergeve mevcutsa bu gergevenin



geri kalanina 0'lar ve RTS bayradinin dederini yazar ve
VERI & BREAK parametresi ile ¢adirdi§i YAZ-VERBKNL-CER
iglevi araciligiyla Verici Cergeve Kuyruéuna aktarair.
Break alindidinda igslenmekte olan bir ¢ercgeve yoksa
OKU-VERBKNL-CER-ADR iglevi ile yeéni bir cgerceve adresi
okur ve YAZ-VERBKNL-CER iglevini BREAK parametresi ile
cafirir. Break dizisi sonlandiginda ise, BREAK-KOTAR
iglevi, VCK'ya . ugbirimin normal duruma d6ndiiglinli bildiren
kodun yazilmasi ig¢in VGK KotaricisindanOKU-VERBKNL-CER-ADR
islevi ile yeni bir cerceve adresi ister ve YAZ-VERBRNL-CER
iglevini BREAK-SON parametresi ile ¢adirair.

6.2.2. Verici Cerceve Kuyrugu Kotaraicisi

Verici Cergeve Kuyrugu (VCK), VKA'nin kosullanmasi
sirasinda tahsis edilen 80(40) sekizli boyutunda n adet
cerceveden meydana gelen cevrimli bir kuyruktur. N para-
metresi uygulama sonucu uygun bir defer alacaktir. VKA-KUR
igslevinin etkinlestirdigi VCK-KUR islevi, kendisine gec¢iri-
len hiz bilgisine gdre, cergevelerin boyunu saptar, gerge-
veler igine egszamanlama ve hiz bilgilerini ve DTR alanla-

rina 'ON' deferini yazar.
VCK~-KUR iglevinin sentaksi asagidaki gibidir :

(void) VCK-KUR (int veri-haizi)

B kanalindan veri aktaraimi bagsladiginda, VCHB bu
gcerceveler igindeki veri ve RTS alanlarina ugbirimden gelen

veriyi ve asenkron kapinin durum bilgisini uygun gekilde
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yerlestirir. Cergeveler igindeki X alanina ise B Kanala

Verisi GOnderme Yordami tarafindan deder atanacaktar.
VCK ic¢indeki her eleman 2 bdliimden olusmustur :

~ GERGCEVE : Kullanici verisinin bulundugu 80 (40)
sekizlilik bellek alandar.

- GER-KOD : Kuyruktaki elemanin veri veya ozel bil-
gi icerdigini g8sterir. Bu alan agsadidaki deferleri ala-
bilir :

VERI : Cergevenin kullanica verisi icerdigini gbste-

rir.

BREAK : Cergevenin, B kanalindan Break cergeveleri
gdnderilmesini belirtmek {izere kuyrukta bulundugunu ve veri

igermedigini bildirir.

VERI & BREAK : Cergevenin, B kanalindan Break gerge-
veleri gbnderilmesini belirtmek lizere kuyrukta bulundudunu

ve veri icerdidini bildirir.

BREAK-SON : Cercevenin, B kanalindan Break gergeve-
leri gdnderilmesini sonlandirmak amaciyla kuyrukta bulun-

dudunu ve veri igermedidini bildirir.

VERI-BAS : Cergevenin Verici Cercgeve Hazirlama Birimi

tarafindan doldurulmaya baslandidini bildirir.

VGK'nin ydnetimi, VCK Kotaracisi tarafindan gercgek-
lestirilmektedir. VCK'nin yapisi ve ytnetimde kullanilan
igsaretgiler Sekil 6.3'de verilmektedir.
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CER .| CER CER
KoD KOD KOD KOD
CeER} . CER ;| . CER| . CER
V.CK_BOY .
VCK_TEPE VEK_PIP

VCK_SON VGK_BAS

Sekil 6.3 Verici Gergeve Kuyrufu

VGK ile ilgili parametreler ve gOrevleri asagidaki
gibidir :

VCK-DIP : VCK igin ayralmis alanin bagsini belirten

adrestir.

VCK-TEPE : VCK i¢in ayralmis alanin sonunu belirten

adrestir.

VCK-BAS : B kanalina gdnderilecek ilk gergeveyi isa-
ret eder.

VCK-SON : I¢i doldurulacak veya doldurulmakta olan
ilk cergeveyi isaret eder.
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VCK-BOY : B kanalina g&nderilecek ve hazirlanmakta

olan gergeve sayisini belirtir
VCK kotaricisinin sundudu 3 islev vardir :
- (char * ) OKU-VERBRNL-CER-ADR (void)

Verici GCergeve Hazirlama birimi tarafindan c¢agdarilan
bu islevin gfrevi doldurulacak yeni c¢ergevenin adresini

ddndiirmektir.
- (char ») YAZ-VERBKNL-CER (char tip-.)

Verici Cergeve Hazairlama Birimi tarafindan g¢agiralan
bu iglevin gbrevi, birimin hazirlamig oldudu cergeveyi ve
cerceve kodunu VCK'daki geg¢erli cergeve dizisinin sonuna
eklemektir. Cergeve kodu, daha Once tanimlanmigs olan
VERI, VERI %« BREAK, BREAK ve BREAK-SON deferlerini alabilir.

- (char », char) OKRU-VERBKNL-CER (void)

B Kanali Verisi GO6nderme Yordami tarafindan gafira-
lan bu islevin gdrevi B kanalina iletilecek cergeve adresi-
ni ve kodunu d6ndiirmektir. Iglevin Ad6ndiirdiigii 2 parametre
vardir :

- TP : Bu alan asagidaki deferleri alabilir :

VCK-BOS : Kuyrukta veri igeren gerceve kalmadigini
bildirir.

VERI-HZR : Kuyrukta sadece hazirlanmakta olan c¢er-
¢eve bulundufunu bildirir.
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BREAK-KOD : Kuyrukta "BREAK ALINDI" kodu oldudunu
bildirir.

BREAK & DATA-KOD : Kuyrukta "BREAK & DATA" kodu oldu-
gunu bildirir.

BREAK-SON-KOD : Kuyrukta "BREAK SONLANDI" kodunun

oldugunu bildirir.

VERI-KOD : Kullanici verisi igeren gergeve adresi
ddndilirildiiglinli bildirir.

- ADRES : T1P alani VERI veya VERI & BREAK kodunu
tasidiginda anlamlidir ve kullanicai verisi igeren gercgeve-

nin adresini tasir.

VCK Kotaricisi yukaridaki igslevleri yerine getirir-
ken, ayni zamanda VCK'nin doluluk oranini da kontrol eder.
Kuyruktaki cergeve miktarinin L4'e g¢ikmasini veya L2'ye
inmesini VCK-DOLU bayragina, L3'e ¢ikmasini veya Ll'e
inmesini STOP-BIT-SIL bayradina yansitar. VCK-DOLU bay-
‘ragindaki durum degigimlerinin gilincel olarak iglenmesi ve
bu durumun u¢birime giden RFS g¢ikisina yansitilmasi igin
Durum Denetim Yordaminin bir igslevi olan RFS-GUNCELLE'yi
¢adairir. STOP-BIT-SIL bayragi ise, Verici Cerceve Hazir-
lama Birimi tarafindan, verici gergeveleri olusturma asa-

mas;nda kontrol edilir.

VCK'daki doluluk oranlari L1<L2<L3<L4 seklindedir
ve bu parametreler uygulama sonucu ortaya ¢ikan deferler

alacaktar.
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6.2.3. Dolgu GCergeve Kuyruju Kotaricasa

Dolgu Gergeve Kuyrudu (DGK), VKA'nin kosullanmasi
sirasinda tahsis edilen 80(40) sekizli boyutunda 2 adet
cergeveden meydana gelen ¢evrimli bir kuyruktur. VKA-KUR
iglevi tarafindan etkinlestirilen DCK-KUR islevi, cergeve-
lerin boyunu saptar, ¢ergeveler igine egzamanlama hiz ve
durum bilgilerini (RTS ve X alanlarinin deferleri harig)
ve veri olarak 1 deferini yazar. Cergeveler igindeki X
ve RTS alanlarina ise B kanali Verisi GOSnderme Yordami

tarafindan deder atanacaktar.

DCK-KUR islevinin sentaksi asadidaki gibidir :

(void) DCK-KUR (int veri-hizai)
Dolgu Gercgeveleri :

- Esdefer ug¢birim veri almaya hazir olmadiginda,

- B kanalinda eszamanlama kaybedildiginde,

- Yerel ucgbirimin iletecedi veri olmadiginda B Ka-
nala Verisi GOnderme Yordami tarafindan B kanalina aktarai-

lar.

Dolgu Cerceveleri Kuyrufunun (DCK) ySnetimi, DCK
Kotaraicisi tarafindan gergeklestirilmektedir. DCK'nan
yapisi ve ybnetimde kullanilan isaretciler Sekil 6.4'de

gbsterilmistir.
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DOLGU DOLGU
CER CER

DCK_TEPE DeK_DpiFr
DC_ISARETGI

Sekil 6.4 Dolgu Gerceve Kuyrudu

DCK ile ilgili isaretgiler ve gdrevleri agsagidaki
gibidir :

DCK-DIP : DCK ig¢in ayrilmis alanin basini belirten
adrestir.

DCK-TEPE : DCK ig¢in ayrailmis alanin sonunu belir-
ten adrestir.

DC-ISRTCI : B kanalina gdnderilecek ilk dolgu ger-
ceveyi isaret eder.

DCK Kotaricaisainin sundudu islev asagida tanimlan-
mistir :

- (char ) OKU-DOLGU~-CER (void)
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B Kanali Verisi G&nderme Yordam:i tarafindan ¢agi-
rilan bu iglevin gSrevi B kanalina gdnderilecek dolgu

cercevesinin adresini ddndiirmektir.

6.2.4. Break Cergeve Kuyrudgu Kotaricisi

Break Cergeve Kuyrudu (BCK), VKA'nunikogullanmasi
sirasinda tahsis edilen 80(40) sekizli boyutunda 2 adet
cergeveden meydana gelen g¢evrimli bir kuyruktur. VKA-KUR
islevi tarafindan etkinlegtirilen BCK-KUR iglevi gergeve-
lerin boyunu saptar, cgergeveler icine egzamanlama, hiz ve
durum bilgilerini (RTS ve X alanlarainin de§erleri harig),
veri olarak da @ deferleri yazar. (ergeveler igindeki X
ve RTS alanlarina B Kanala Verisi GOnderme Yordami tara-

findan deder atanacaktar.

BCK-KUR iglevinin sentaksi asagadaki gibidir :
(void) BCK-KUR (int veri-hizi)

Break cergeveleri, ugbirimden break karakterleri
(stop biti igermeyen bir karakter veya daha fazla uzunluk-
ta sifir dizisi) geldiginde, B Kanali Verisi GOnderme Yor-

dami tarafindan B kanalina aktarailair.

BCK'nin y6netimi, BCK Kotaricisi tarafindan gergek-
legtirilmektedir. BCK'nin yapisi ve ydnetimde kullanilan

igaretgiler Sekil 6.5'de gbsterilmigtir.
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BREAK | BREAK
CER CER
BCK_TEPE BGK_DPIR
BC_IsARETGI

Sekil B.5 Break Gergeve Kuyrugu

BCK ile ilgili igaretgiler ve gdrevleri asagadaki
gibidir :

BCK~DIP : BCK ig¢in ayrilan alanin basini belirten

adrestir.

BCK-TEPE : BCK i¢in ayralan alanin sonunu belirten

adrestir.

BC-1SRTCt : B kanalina gdnderilecek ilk break ger-

cevesini igaret eder.

BCK Kotaraicisinain sundudu islev asagida tanimlan-

migtar :
- (char =) OKU-BREAK-CER (void)

B Kanali Verisi GOnderme Yordami tarafindan ¢agi-

rilan bu islevin gdrevi B kanalina iletilecek ilk break
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gercevesinin adresini ddndiirmektir,

6.2.5. B Kanali Verisi GOnderme Yordami

B Kanali Verisi GOnderme Yordami (BVGY), Verici
DMA kesmelerine hizmet vermekle yiikiimliidiir. BVGY, bosta
etkinlegme, veri aktarami, gergeve egszamanlamasi kaybi
ve durgunlasma seklinde 5 evreden meydana gelen sonlu

durumlu bir makine seklinde tasarlanmisgtar.

BVGY'nin c¢alaigsmasi, kosta evresinde iken Veri Ugbi-
rimi isaretlegme yordamindan gelen BVGY-KUR cagrasi ile
baslar. BVGY-KUR iglevinin sentaksi asa§idaki gibidir :

(void) BVGY-KUR (int wveri-hizi)

BVGY-KUR islevinin gdrevi, BVGY durum makinesini
kosullamak ve Verici DMA kanalinin ¢alismasini baslatmaktar.

Bu andan itibaren, BVGY sadece verici DMA kanalindan
gelen kesmeleri girigs olarak alir. Verici DMA kesmesi,
80(40) sekizlilik bir verici gergevenin igeregi tilimiliyle
B kanalina gbnderildiginde meydana gelir. BVGY, VER-CER-
ISRTCI alanindaki gergeve adresini DMA denetg¢isine aktara-
rak bu kesmeye cevap verir. Xesmenin olusmasiyla denetgi-
ye adres iletilmesi arasinda gegen silire, en fazla bir se-
kizlinin B kanalindan iletilmesi i¢in gerekli sitire kadar,
yani 0.125 msn olmalidir. DMA kesmesinin olugma éeryodu
ise 80 sekizlilik c¢ergeve ig¢in 10 msn, 40 sekizlilik ger-

ceve ig¢in 5 msn'dir.
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Verici DMA kesmesi, Alica DMA kesmesinden daha
yiksek &ncelikli oldufu i¢in, alici DMA kesmesine hizmet
verilmesini engellemektedir. Bu ylizden, BVGY DMA denet-
¢isi ile ilgili kritik islerini ylirlittiikten sonra alica
ve verici DMA kesmelerinin Onceliklerini dedistirerek,
alica DMA kesmelerine izin vermis olur. BVGY, verici
DMA hizmet programi sonunda Oncelikleri tekrar eski ko-

numuna getirecektir.

BVGY'nin kritik islemlerden sonra yapacaklari, bu-
lundudu evreye gdre farklalaik gOsterir.

BVGY, etkinlesme evresinde iken, B kanalinda c¢ergeve
eszamanlamasi kazanilana kadar (bu durumu Alici Cergeve
COzlUmleme birimi tarafindan de§er atanan ESZAMAN bayragin-
dan 8grenir), S ve X alanlari "OFF", veri alanlari 1 olan
etkinlesme ¢ercevesinin adresini, bir sonraki verici DMA
kesmesinde B kanalina aktarilabilmesi igin VER-CER-ISRTCI
alanina yazar. Eszamanlama kazanildiktan sonra veri akta-
rimina geg¢ilene kadar (bu durumu Alici Cergeve COzilimleme
birimi tarafindan de§er atanan GONDER bayrag§indan Srenir)
Dolgu Cerceve Kuyrudu Kotaricisinin sundugu OKU-DOLGU-CER
islevinden adresini aldagi ve X ve RTS alanlarina "ON"
deferini yazdigi dolgu gergevesinin adresini VER-CER-ISRTCL

alanina aktarair.

BVGY wveri aktarim evresinde iken, bir sonraki kes-
mede B kanalina aktarilacak g¢ercgevenin tipi c¢esitli para-
letrelere baglidar.

BVGY, eder esdefer ugbirim veri kabul edemeyecek
durumda ise (bu durumu ESDEGER-MESGUL bayradindan &§renir),
Dolgu Gergeve Kuyrudu Kotaricisindan aldigi Dolgu gergeve
adresini VER-CER-1SRTCI alanina aktarar.
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Bu durum s&z konusu dedil ise Verici Gergeve Kuyru~
gu Kotaricisinin bir modiild olan OKU~VERBKNL-~CER islevinin
dondiirdiigli parametre yeni adresi belirler. BVGY'nin
aldigi koda gbre VER-GER-ISRTCY alanina aktaracadi adres-
ler asagida belirtilmistir :

-"Veri Gergevesi Yok" veya "Veri Gergevesi Hazirlan-
makta" ya da "Break Karakterleri Sonlandi" kodu déndﬁéﬁnde,
OKU-DOLGU-CER islevinden gelen dolgu gergeve adresi("Break
karakterleri sonlandi" kodu s&z konusu ise, bu gercgevelerin
adedi, M start ve stop bitlerini de igceren karakter uzunlu-
gu oldugunda , en az 2M sayada bit igeren gerceve sayisi

kadar olacaktar).

- "Break karakterleri alindi" kodu dondiiglinde, Break
Cerceve Kuyruju Kotaricisinin bir modiili olan OKU-BREAK-CER
islevinden aldigi break gergevesi adresi (Bu gergevelerin
adedi en az 2M-3 sayida bit igeren cerceve sayisi kadar

olacaktair).

- "Veri Gergevesi" kodu dondiiglinde, OKU-VERBKNL-GCER
iglevinin d6ndlirdigli 2. parametre olan veri gergevesi ad-

resi.

Aktarilacak gergeve veri gergevesi ise X alanaina,
dolgu veya break gergevesi ise X ve RTS alanlarina deger
yikler. X alanina Alicai SOzciik Kuyrudu Kotaraicisi tarafin-
dan defer atanan ASK-DOLU bayradaini, RTS alanina ise Veri
Ucbirimi Isaretlesme Yordami tarafindan defer atanan RTS

bayragini aktarair.

BVGY, veri aktarim evresinin sonlandifini ESZAMAN,
DSR ve DTR bayraklari kontroliivle farkeder.
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Alica Gergeve GOzlimleme birimi tarafindan deder ata-
nan ESZAMAN bayragainin "OFF" konumunda olmasi, BVGY'nin Ger-~
ceve Eszamanlama51 kaybi evresine girmesine neden olur.

BVGY bu evrede, tekrar c¢erceve eszamanlamasi kazanilana ka-
dar Dolgu Gergeve Kotaricasindan adresini aldigdi, X alanlarina
"OFF", RTS alanlarina da RTS bayradini yazdigi dolgu gergeve-
sinin adresini VER-CER-ISRTCI alanina aktarir. 3 sn iginde
eszamanlama kazanilamadidi ESZAMAN-YOK bayragindan OJrenirse

S alanlara "OFF", X alanlari "ON" ve veri alanlari @ olan

3 adet durgunlasma ¢ergevesini B kanalina gbnderir ve bosgta

evresine geger.

Alici Cercgeve Cézﬁmlemé biriminin deder atadiga DSR
bayraginin "OFF" konumunda olmasi egdefer ug¢birim tarafindan
veri aktariminin sonlandiraldigina bildirir. Bu durum BVGY'nin
verici DMA kesmelerini kapatip, bosta evresine geg¢mesine

neden olur.

Veri Ugbirimi Isaretlesme Yordam: tarafindan ugbirim
kapandidinda, veya Alici Cerceve COzilimleme Birimi tarafindan
B Kanallarai Y®neticisi C0Z bayragini "OFF" konumuna getirdi-
ginde deder atanan DTR bayradi, sirasiyla, ugbirimden ve kon-
soldan gelen ¢Ozme isteklerini beélirtir. BVGY bu bayrag:,
Verici Cerceve Kuyrudu Kotaricisinin OKU-VERBKNL CER iglevi
"Verici Cergeve Kuyrudu Bos" kodunu dondiirdiiglinde kontrol
eder. Bu bayrak "OFF" konumunda ise B Kanali Verisi Alma
Yordamini haberdar etmek igin GOZ-ISTEGI bayragini birler ve
durgunlasma evresine girer. Bu evrede S alanlari "OFF",

X alanlari. "ON" ve veri alanlari § olan durgunlasma gergeve-
leri yollar. DSR veya ESZAMAN bayraginda OFF deferini oku-
dujunda Verici DMA'i kapatlp, bogta evresine geger.

6.3. Alicai BOlim

VKA'nin alici kismi, B kanalindan gelen kullanica

bilgisini ugbirime aktarmak amaciyla birbirleriyle etkilegim
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iginde galisan 5 birimden meydana gelmigtir, Bu 5 birim,
sirasaiyla, B Kanalia Verisi Alma Yordama (BVGY), Alici Ger-
¢eve Kuyrugu ve Kotaracisi (AGK ve AGKK), Alici Gergeve
Cozlimleme Birimi (AQCB), Alica S6zcilik Kuyrudu ve Kotaricisi
(ASK ve ASKK) ve Asenkron Veri GO&nderme Yordami (AVGY) dir.
B Kanali Verisi Alma Yordami B kanalindan her alici DMA
kesmesi sonucu aldigi 80(40) sekizli boyutundaki cgergevele-
ri Alici Gergeve Kuyrugunanaktarir ve bu gergevelerin in-
celenmesini saglamak amaciyla Veri Ug¢birimi Igaretlesme Yor-
damina CTS kesmesini yaratir. Veri Uc¢birimi Igaretlesme
Yordami tarafindan etkinlegtirilen Alici Gergeve Gozilimleme
birimi, inceledidi ¢ergeve igindeki veriyi ve durumlara ce-
sitli bayraklara ve Alici S&zciik Kuyruduna aktarir. Asenk-
ron Veri GOnderme Yordami bu kuyruktan aldiga bilgiyi ug¢bi-

rime iletir.

6.3.1. B Kanalia Verisi Alma Yordami

B Kanali Verisi Alma Yordami (BVAY), alicai DMA kes-
melerine hizmet vermekle ylikiimliidiir. BVAY'nin caligmasai,
Veri Ug¢birimi Isaretlesme Yordamindan gelen BVAY-KUR cag-
risi ile baglar. BVAY?KUR iglevinin sentaksi asagidaki
gibidir :

(void) BVAY-XKUR (void)

Bu islevin gbrevi, Alici Cercgeve Kuyrugu Kotarica-
sinin OKU-ILK-ADR iglevinden aldi§i adreslerden ilkini
alici DMA kanalina aktarip, DMA kanalinin galigmasini bag-
latmak, aldidr adreslerden ikincisini de, bir sonraki kes-
mede DMA kanalina aktarabilmek ig¢in, AL-CER-ISRTCI alanina
yazmaktar.



- 80 -

Bu andan itibaren , BVAY sadece alicai DMA kanalindan
gelen kesmeleri giris olarak alar. Alaica DMA kesmesi, her
80(40) sekizlilik alica gergeve, B kanalindan gelen sekiz-

lilerle doldudunda meydana gelir.

Alici gergeveleri 2 grupta incelemek gerekir :

Fiziksel Cergeve ve Mantiksal Cergeve

Alici DMA kanalinin ¢alismaya baslamasindan itiba-
ren B kanalindan alinan 80(40) sekizlilik bloklar fiziksel
gerceve olarak adlandiralir. ECMA-10g2'de tanamlanan, esza-
manlama bilgisine sahip 80(40) sekizlilik hiz uyarlamasa
gergeveleri (mantiksal gerceve) ise alici DMA kanali galisg-
maya bagsladiktan sonraki "t" aninda gelmeye bagslar. Bu yiliz-
den bir mantiksal g¢ergeve, bir fiziksel cergeve iginde be-
lirli bir kayikliktan itibaren baslar ve mantiksal gercge-
venin geri kalan kismi bir sonraki alici DMA kesmesi sonucu

alinan fiziksel cergevede devam eder.

BVAY, AL-CER-ISRTCI degiskeninin icerdidi bos gerge-
ve adresini alaci DMA denetgisine aktararak DMA kesmesine
cevap verir. ZKXesmenin olugmasi ile denetgiye adres iletil-
mesi arasinda gegen silire, en fazla bir sekizlinin B kana-
lindan alinmasi ig¢in gereken siire kadar, yani 0.125 msn
olmaladar. Alicai DMA kesmesinin olusma peryodu ise 80 se-
kizlilik gerceveler igin 10 msn, 40 sekizlilik gergeveler

ig¢in 5 msn'dir.

BVAY, kesme hizmet yordami icinde DMA denetgisi ile
ilgili kritik islemlerini yilirlittiikten sonra verici DMA kes-
melerine izin verir. Bu iglemden sonra, B kanalindan alai-
nan gergeveyi Alici Gergeve Kuyruduna aktarmak ve AL-CER-
ISRTCI alanina atayacadi yeni adresi elde etmek igin Alaca
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Cergeve Kuyrufu Kotaricisinin YAZ-ALBRNL~CER iglevinden hiz-

met iste§inde bulunur.

BVAY'nin yerine getirecegi son gdrev kuyruga aktar-
d181 ¢ercgevenin yorumlanabilmesi ve Zamanlayica Hizmet
Birimine birim silirenin ge¢tiginin bildirilebilmesi amacaiyla
Seri fletigim Denetg¢isi yongasinin CTS girisini "1" konumu-
na getirmektir. Bunun amaci, gerceve yorumlama gibi uzun
slirecek bir igin alici DMA kesmesi seviyesinde yapilmasi
sonucu difer kesmelerin bloke edilmesini Snlemektir. Bu
uygulamada, CTS'deki durum dedisiminin neden oldufu kesme
tizerine, Veri Ugbirimi Isaretlesme Yordami alinan gergeve-
lerin incelenmesi ig¢in Alici Cergeve Cozilimleme Birimini ga-

iracaktair.

6.3.2. Alaci Cergeve Kuyrudu Kotaracisi

Alici GCerceve Kuyrudu (ACK), VKA'nan kosullanmasi
sirasinda tahsis edilen 80(40) sekizli boyutunda m adet
bellek alanindan meydana gelen gevrimli bir kuyruktur. M
parametresi uygulama sonucu uygun bir defer alacaktar.
VKA-KUR iglevinin etkinlestirdigi ACK-KUR iglevi kendisine

gegirilen haz bilgisine gdre gercevelerin boyunu saptar.
ACK-KUR islevinin sentaksi agagidaki gibidir :
(void) ACK-KUR (int veri-hizi)
ACK'nin yOnetimi, ACK Kotaricaisi tarafindan gercgek-

lestirilmektedir. ACK'nain yapisi ve ydnetimde kullanilan

igaretgiler Sekil 6.6'da verilmektedir.
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CER| . CER| . CeER| CER| . GER
ACK_DIP AGQK_BAS ACK_SON ACK_TEPE
BOS_AL_RER

Sekil B.6 Alici Cergeve Kuyrugu

ACK ile ilgili isaretgiler ve gbrevleri asagidaki
gibidir :

ACK-DIP : ACK i¢in ayrilmis alanin basini belirten
adrestir.

ACK-TEPE : ACK ig¢in ayrilmisg alanin sonunu belirten
adrestir.

ACK-BAS : Icindeki bilgi yorumlanacak olan ilk ger-

ceveyi isaret eder.

ACK-SON : B kanalindan alinmakta olan gergeveyi
igsaret eder.

BOS~AL-GER : B kanalindan alinacak bir sonraki ger-

ceve igin gereken bos alani isaret eder.
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ACK Xotaricisinin sundudu 3 islev vardar :
- (char =) YAZ-ALBKNL~CER (void)

B Kanalia Verisi Alma Yordami tarafindan ¢agirilan
bu iglevin gbrevi B kanalindan alinmis olan gergeveyi
Alica Cergeve Kuyrudundaki gegerli gergeve dizisinin sonu-
na eklemek ve B kanalindan alinacak bir sonraki g¢ergeve igin

bos alan adresi dondirmektir.
~ (char =) OKU-ALBRKNL-CER (void)

Alica Gercgeve (Gozlimleme Birimi tarafindan cgadirilan
bu iglevin gbrevi yorumlanacak olan ¢ergevenin adresini,
cergeve olmadiginda AGK-BOS kodunu dondilirmektir. (AGK-BOS
un dederi hig¢ bir igsaret¢i deJeri olamayan FFFFh'dir)

- (char =, char =) OKU-ILK-ADR (void)

B Kanali Verisi Alma Yordami tarafindan cagairilan
bu islevin gbrevi, bu kotaricinin kosullanmasi sirasinda
Alaici DMA denetleyicisine aktarilacak ve bir sonraki DMA
kesmesinde aktarilmak {izere saklanacak gergeve adreslerini

dondlirmektir.

6.3.3. Alici Cergeve COzlimleme Birimi

Alica Gergeve Coziimleme Birimi (ACCB), B kanalaindan

alinan gergeveleri inceleme gtrevini yerine getirir.

AGCB bosta, etkinlegme, veri aktaraimi, gergevelems-
hatasi, gerceveleme kaybi ve durgunlasma geklinde 6 evreden
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meydana dgelen sonlu durumlu bir makine seklinde tasarlan-

migtar.

AGCB'nin ¢alagmasi, bogta evresinde iken Veri Ugbi-
rimi Isaretlegme Yordamindan gelen ACCB-KUR ¢agraisi ile
baglar. ACCB~KUR iglevinin sentaksi asagidaki gibidir.

(void) ACECB-KUR (int veri-hizi, char veri-bit-sayaisa,

char stop-bit-sayasi, char eglik)

AGCB-KUR islevinin g&revi, AGCB durum makinesini
kogullamak ve alaci DMA denetcgisinin caligmasini baglatmak-

tzr.

ACCB, B Kanali Verisi Alma Yordaminin her alici DMA
kesmesini aldidinda olusturdugu CTS kesmesi sonucu uyarilan
Veri Ug¢birimi Isaretlegsme Yordam:i tarafindan etkinlestirilir.
ACCB, Alici Cergeve Kuyrudu Kotaricisinin bir iglevi olan
OKU-ALBRNL-CER araciligiyla adresini 6grendidi B kanalindan
gelen g¢ercgevedeki durum bilgisine ve difer birimler tara-
findan deder atanan bayraklara gdre gegecedi evreyi belir-
ler.

ACCB'nin bosta evresinden etkinlesme evresine gegigi
Veri Ugbirimi Isaretlesme Yordami tarafindan deder atanan
ve ugbirimin ag¢ik veya kapali oldudunu gdsteren DTR bayragi-
nin ON konumuna ge¢mesi ile meydana gelir.

ACCB, etkinlegsme evresinde, Alica Gergeve Kuyrudu
Kotaricisaindan adresini aldidi fiziksel gercgevelerde,
¢erceve eszamanlama bilgisi igeren mantiksal gerceveler
afamaya baglar. Eg zamanlama kazanildigini B Kanali Verisi
Gonderme Yordamina bildirmek igin ESZAMAN bayragini giinceller



ve S ve X alanlari ON olan gergeveler beklemeye baglar.

S6z konusu gergeveyi’aldlélnda, GONDER bayragas araciligiy-
la B Kanali Verisi G&nderme Yordamaini, DSR bayragi ve AKTAR
iglevi ile de Asenkron Veri Gtnderme Yordamini haberdar

ederek veri aktarim evresine geger.

ACCB veri aktaram evresinde iken, Alica Cergeve Kuy-
rudu Kotaricisindan adresini elde ettidi fiziksel gercgeve
iginde yer alan mantiksal gergeveyi inceler. Bir Cergeve
¢ozlimleme Algoritmasi kullanarak, gergeveleme ve bit tekrar-
lama yOntemleri ile olusturulmus mantiksal gergevelerdeki
veri ve durum bilgisini ayraistirir. SOz konusu gercgeveler
hakkinda kisa bilgi "6.2.1. Verici Cergeve Hazirlama Birimi®
bdlimiinde verilmektedir. Alinan ¢ercevelerdeki veri alan-
larinda karsi ugcbirimden gelen kullanicai verisi, break ka-
rakterleri veya hiz uyarlamasi ig¢in araya eklenmis stop

bitleri yer alabilir.

ACCB veri aktarim evresinde, mantiksal cerceveler-
den ayraistardidi DCD ve X durum bilgilerini ve Break alinip
alinmadidini sirasaiyla DCD, ESDEGER-MESGUL ve BREAK bayrak-
larina, DCD ve Break bilgisihi ve ayristirdigi karakterle-
ri de YAZ-ALBKNL-SO0Z islevi araciliagayla Alici Sdzclik
Kuyruduna yazar. Alici S6zciik Kuyrudu Kotaricaisinin bir

modiilli olan bu islevi BKNL-SOZ parametresi ile gafirar.

Bu barametrenin yaélsl asagidaki gibidir :

bit na: i5 o)

o] \4 BRK | DCD KARAKTER
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Bu barametredeki alanlarain gbrevleri "6.3.4. Alici
S6zcilik Kuyrugu” boliimiinde anlatilan kuyruk elemanlarainda

oldugu gibidir.

ACCB alici cergevede kullanici verisi ¢Oziimledigin-
de, BKNL-S0Z parametresinin D bitini birleyerek, KAR ala-
nina bu veriyi, DCD alanina da bu veriyé ait DCD bilgisi-

ni yazar ve bu parametreyi Alicai S&zciik Kuyruduna aktarar.

ACCB alici gergevede dolgu bitleri ¢ozlimlediginde,
alici cgergevedeki DCD durum bilgisi ile DCD bayradinin
deferi ayni ise, ¢Oziimledigi bilgiyi Alaci S6zclik Kuyruduna
aktarmaya gerek duymaz. Bu iki defer farkli ise BKNL-S0Z
parametresinin D bitini saifairlayarak DCD alsnina yeni degeri
yazar ve bu parametreyi Alici S&zclk Kuyruduna yollar.

ACCB alici gergevede ilk Break karakterini ¢oziimle-
diginde (Break karakteri = M, start, stop ve eslik bitlerini
de icermek lizere bir karakter uzunlufunu simgelediginde,
ardarda gelen 2M+3 start biti), BRNL-SOZ parametresinin
D bitini saifarlayaip, BRK bitini birleyerek, DCD alanina
alica cerceveden okududu dederi yazar ve bu parametreyi
Alaci Sdzclik Kuyrt§una aktarir. Bundan sonra dgelen Bréak
karakterleri sarasinda, DCD durumunda dedisiklik olursa
BKNL-S0Z parametresini yukaradaki bigimde Alicai Sdzciik
Kuyruguna yollar. ECMA 102 érotokolﬁne gbre, Break ka-
rakterleri 2M adet stop biti ile sonlandairalacaktir. ACCB
bu stop bitlerini aldiginda BKNL-SOZ éarametresinin D ve
BRK bitlerini safairlayarak aldigi gercgevedeki DCD durumunu
DCD alanina yazar ve bu barametreyi Alici S8zclik Kuyruguna

aktarair.

AGCCB, Alici SOzciik Kuyruduna herhangi bir bilgi
yazdiginda SUSKUN bayradinia kontrol eder. Bu bayrak DTE've
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bagli asenkron verici veri kapisinin suskun oldudunu gdste-
riyorsa, sb®zcilik kuyrufuna yazilan bilginin DTE'ye aktaril-
masini salamak igin AKTAR islevi ile Asenkron Veri GOnder-

me Yordamindan hizmet ister.

ACCB Veri aktarim evresinde aldigi gercevede, ECMA
102'de tanimlanan eszamanlama bit dizisinde en az bir hata-

ya rastlarsa cerceveleme hatasi evresine girer.

ACGCB bu evrede, Aliaci Cergeve Kuyrugundan aldigi ger-
cevelerdeki DCD, DSR ve X durum bilgilerini ve Break alainaip
alinmadigini sairasiyla GECICI-DCD, GECICi-DSR, GEGIiCI-X ve
GECICI-BREAK bayraklarina vazar. Ayraca DCD ve Veri bitle-
rini veri evresinde oldudu gibi yorumlayarak, Alacai S8zcik
kuyruguna YAZ-ALHTLI-SO0Z iglevine BKNL-SO0Z parametresi ile
aktarir. Bu parametrenin yapisi YAZ-ALBKNL-S0Z iglevinde
oldudu gibidir.

ACCB cergeveleme hatasi evresinde iken, hatasiz
cerceve aldifinda veri evresine doner. Daha Once YAZ-ALHTLI-
S0z islevi ile Alici SOzcilik Kuyruguna yazilmis verilerin
gegerli kilinmasi i¢in EKLE-ALHTLI-S0Z islevini gadarar.
GEC1Ci-DSR, GECiCi-X, GECiCi-DCD ve GECICI-BREAK bayrakla-
rini sirasiyla DSR, ESDEGER-MESGUL, DCD ve BREAK bayrakla-
rina aktarir ve GECICI-DSR bayragi: araciligiyla, gercgevele-
me hatasi evresinde gergeklesmis olan durum dedisimlerini
inceler. Yeni aldigi gergevenin iceridgini de veri fazinda-
ki gibi ele alar ve YAZ-ALBKNL-SOZ islevi ile uygun bilgi-

leri Alacai SOzciik Kuyruguna aktarar.

ACCB c¢ercgeveleme hatasi evresinde iken, arka arkaya
gelen 3 gergevedé de hata saptarsa gergeve Egzamanlamasa

Kaybi evresine girer ve Cerceveleme Hatasi evresinde Alaca
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S6zclik Kuyruduna yazilmig sOzcliklerin gegersiz kilinmasi
igin Alaca S6zciik Kuyrugu Kotaricisinin bir iglevi olan
SIL-ALHTLI-S0Z'den hizmet ister ve gergeveleme hatasi
evresinde defer atadi§i bayraklara tekrar veri evresinde-

ki deferleri yazar.

ACCB'nin Cergeve Eszamanlamasi Kaybi evresine gi-
rerken yaptigi diger islemler DTE'den gelen veri akisini
durdurmak ig¢in Veri Ug¢birimi Isaretlesme Yordaminin bir
modiilli olan RFS-GUNCELLE islevini ve eszamanlama arama ig¢in
gegebilecek en fazla slire olan 3 sn i¢in zamanlayici 5'i
baglatmak lizere Zamanlayici Hizmet Biriminin ZMN-BASLAT
islevini cadirmak ve ESZAMAN bayragini safairlamaktair.
ESZAMAN bayragi B Kanala Verisi GOnderme Yordami tarafin-
dan Veri aktariminin kesintiye udrayip udramadigini sapta-
makta kullanilmaktadair.

ACCB bu evrede iken aliaici gergeve kuyrudundan aldi-
g1 cercevelerde eszamanlama bilgisi igeren mantiksal bir
cercevenin basi varsa DCD, DSR, X ve Break bilgilerini sira-
siyla GEGlci-DCD, GECici-DSR, GECiCI-X ve GEGiCI-BREAK
bayraklaraina yansitir. Ayrica DCD, Break ve veri bitlerini
veri evresinde oldudu sekilde yorumlayarak YAZ-ALHTLI-SOZ
islevi ile Alaci S8zcilk Kuyru§una aktarair.

Gercevenin geri kalan kisminda da hata yoksa,
EKLE-ALHTLI-SOZ islevi ile, daha ©nce Alica S8zciik Kuy-
rujuna yazilmig olan s®zciikleri gegerli kilar, durum bay-
raklarina glincellenmis dederleri yazar. Yeni g¢ergevenin
igerigini de veri aktarim evresindeki gibi ele alarak
YAZ-ALBRNL~SO0Z iglevi ile Alicai SOzclik Kuyruguna yollar.
Daha &nce c¢alistirdida zamanlayiciyl ZMN-DURDUR islevi

ile sonlandairar.
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AGCCB'nin bir difer gbrevi, B Kanallari YOneticisi
tarafindan, kullanicidan gelen kesme iste§i lizerine deger
atanan GOZ bayraglni kontrol etmektir, Bu bayrak aracili-
giyla ¢Ozme istedini okursa, ugbirimden gelen veri akisaina
durdurmak i¢in RFS ¢ikisini OFF konumuna getirmek amaciyla
Veri Ugbirimi Isaretlesme Yordaminin RFS-GUNCELLE islevini
¢agirar,. DTR bayradina yerel ¢dzme istedini belirtmek
amaciyla OFF dederini atar, 8530 denetgisinialici ve verici y®nde
Bu istedi kendi durum makinesinde islemesi DTR bayra§indaki

kapar.
i Gbnderme Yordami tarafindan okun-

OFF dederinin B Kanala Veris

masindan sonra gercgeklesecektir.

ACCB'yi Durgunlasma evresine geg¢iren nedenler asagi-

daki gibidir :

- Veri aktarim evresinde aldigi cgergevede veri alan-
larina g,s alanlari OFF ve X alanlarini ON konumunda bul-

masi,

- Cerceve eszamanlamasi evresinde Zamanlayici 5

sonlanana kadar eszamanlamaya yeniden kavugsamamasi

- Veri aktaram evresinde, DTE'nin kapanmasi yiliziinden
Veri Ugbirimi Igaretlegsme Yordaminin veya B Kanallari Y®ne-
ticisinin ¢0Z bayragini birlemesi yiiziinden ACCB'nin DTR
bayragini OFF konumuna getirmesi {izerine B Kanali Verisi
Gonderme Yordaminin Verici Cercgeve Kuyrugundaki biitlin ger-
gevelerin B kanalina aktarilmasindan sonra, GOZ-ISTEEI bay-

raginn birlemesi.

AGGB, COzZ-1STEGI bayragini inceleyecedi her cercge-
veden Once kontrol eder. B Kanalindan VERl = @, S = OFF
ve X = ON olarak ¢adgri ¢8zlildli bilgisi geligini ise Cercgeve
¢ozlimleme Algoritmasi ig¢inde test eder. Bu kontrol gerceve
eszamanlamasi mevcutsa gergeklestirilir, Zamanlayici 5'in
sonlanmasi ise ZMNS-ASIMI islevi ile ACCB'ye bildirilir.
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Bu islevin sentaksi agsafidaki gibidir :
(void) ZMN5-ASIMI (void)

AGCCB yerel ugbirimden ¢bzme istedi geldiginde B kana-
lindan gergeve eszamanlamasi mevcut olmayan veya gadri ¢Sziil-
di bilgisi igeren bir gercgeve beklemeye bagslar ve bu arada ala-
nan veri gergevelerindeki verileri dikkate almaz. Bekledigi
gerceveleri aldiginda alici DMA'i kapatir, DSR bayradini OFF
konumuna getirir. Veri Ugbirimi Isaretlesme‘Yordamlnl bayradain
yeni durumundan haberdar etmek i¢in OFF parametresi ile DSR-
GUNCELLE islevini g¢adirir ve bogta evresine geger.

AGCCB, veri aktarim evresinde, B kanalindan alinan ger-
¢evede cadri ¢8zilildli bilgisini aldiginda DSR bayradaini OFF ko-
numuna getirir. Asenkron Veri G&nderme Yordamini haberdar etmek
~ig¢in SUSKUN bayradinin @ oldudu durumda bu birime ait AKTAR
igslevinden hizmet ister ve alici DMA'i kapatarak bosta evre-

sine dbner.

Cerceve eszamanlamasi kaybi evresinde belirlenen siire-
de eszamanlama saflanamadiginda ise ESZAMAN-YOK bayragini bir-
ler ve B Kanali Verisi G&nderme Yordaminin 3 adet durgunlasma
cergevesi yollamasini bekler. Bu durum gercgeklestiginde, B
kanalindan alinan g¢ergevelerde cagdri ¢6zilildli bilgisi aldigin-

daki davranisini yineier.

6.3.4. Alici Sozciik Kuyrudgu Kotaricisa

Alica. SOzciik Kuyrudu (ASK), VKA'nin kosullanmasi si-
rasinda tahsis edilen é adet sOzclikten olusan cgevrimli bir
kuyruktur. P parametresi uyugulama sonucu uygun bir deder
alacaktar.
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ASK'nin yOnetimi ASK Kotaracisi tarafindan gergek-
lestirilmektedir. ASK'nin yapisi ve ySnetimde kullanilan
parametreler 6,7'de verilmektedir.

KAR ... KAR . KAR ... KAR . KAR

DCD e nco o DCD o DCcD e jaleln)

BRK e BRK e BAK s BAK e BRK

Y - v - Y . v T v

0 o) o o 0
ASK_DIP ASK_BAS soN_sOz ASK_SON ASK_TEPE

GECERLI_ASK_BQY
TOPLAM| ASK_BOY

Sekil 6.7 Alaca SozcUk Kuyrugu

ASK ile ilgili isaretg¢iler ve gOrevleri asadidaki
gibidir :

ASK-DIP : ASK ig¢in ayralmis alanin basini belirten
adrestir.

ASK-TEPE : ASK ig¢in ayrilmigs alanin sonunu belirten
adrestir.

ASK-BAS : Ugbirime iletilecek s8zcligli isaret eder.



_9"2._

SON=S0Z : Ugbirime iletilecek son s&zciikten bir

sonrasini isaret eder.

ASK-SON : ASK'ya yazilacak ilk s&zciijiin adresini
tasair.

GEGERLI-ASK-BOY : Kuyruktaki, eszamanlama bilgisi
belirsiz olmayan sOzciik sayisini g®sterir.

TOPLAM~ASK-BOY : Kuyruda yvazilmis olan toplam sdzciik

sayisini g8sterir.

Veri U¢birimine ASK-BAS ve SON-S0Z arasinda kalan
s8zclikler iletilir. Ucgbirime iletilecek s8zciik olup olma-
did1 GEGERLI-ASK-BOY, kuyrudun doluluk orani ise TOPLAM-ASK-
BOY parametresi ile kontrol edilir. ASK kotaricisi kuyru-
gun S1 doluluduna ¢aikmasina veya $2 doluluduna inmesine
ASK-DOLU bayradina yansitair. 51,52 parametreleri uygulama

sonucu ortaya ¢ikan degerler alacaktir.

ASK'daki her elamanin yapisi asagidaki gibidir :

bit no: 15 ]
o \% BRK | DCD KARAKTER
D : KAR alaninin veri igerip icermedidini g&sterir.

BRK : Break karakteri alindidini belirtir.

DCD

Ugbirime iletilecek DCD deferini igerir.

KAR : D alani 1 oldugunda, ucgbirime iletilecek karak-

teri igerir.
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KAR alani start ve stop bitlerini igermez.

15, bit bu sbzciliflin bilgi tagididaini belirtmek ig¢in
Z ile kodlanair.

ASK kotaricasainin sundudu 5 igslev vardar :
- (void) YAZ-AL BRKNL-S0Z (int BXNL-S0Z)

BKNL-S0Z parametresinin formati, ASK'daki elemanla-

rin yapisindadir.

Alici Gergeve Coziimleme Birimi tarafindan ¢adirilan
bu islevin gdrevi BKNL-S0Z parametresini SON-S0Z ile g&ste-

rilen alana yazmaktir.
- (int) OKU-AL-BKNL-S0Z (void)

Bu islevin dondiirdigli de§er bir s&zciik boyutunda

olup, ASK'daki elemanlarain yapisaindadir.

Asenkron Veri GSnderme Yordami tarafindan g¢adirilan
bu iglevin gbrevi ugbirime iletilecek olan bilgiyi iceren
s6zcligli, kuyrukta gecerli s®zciik olmadiginda FFh de§erini

dondiirmektir.
- (void) YAZ-ALHTLI-S8Z (int BXKNL-80Z)

BKNL-SU0Z parametresinin formati, ASK'daki elemanla-

rin yapisaindadir.

Alici Gergeve Cozlimleme Birimi tarafindan ¢adirilan
bu iglevin gdrevi, BRNL-SO0Z parametresini ASK-SON ile g&s-

terilen alana yazmaktair.
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- (void) SIL-ALHTL~S8Z (void)

Alici Cergeve GOziimleme Birimi tarafindan cafirilan
bu iglevin gdrevi, SON-SUOZ ile ASK-SON arasaindaki s&zciikle-
rin ucbirime iletilmemeleri igin gegersiz kilmaktir.

- (void) EXLE-AL-HTLI-S0Z (void)

Alici Gergeve GQozlimleme Birimi tarafindan g¢adiralan
bu igslevin gbrevi, SON-S0Z ile ASK-SON arasindaki s8zciik-
lerin ugbirime iletilmelerini saglamak igin gegerli kilmak-

tir.

6.3.5. Asenkron Veri GOnderme Yordami

Asenkron Veri G&nderme Yordaminin (AVGY) gbrevi
Alici SOzciik Kuyrudundan okududu veri, break ve DCD bilgi-
lerini ve DSR bayraginin deferinin ugbirime aktarilmasaini

saglamaktir.
AVGY~a§a§1daki islevlerden meydana gelmektedir.

(void) KAR-YOLLA (void)
(void) AKTAR (void)

(void) ZMN4-ASIMI (void)
(void) ZMN6-ASIMI (void)
(void) RTS-GUNCELLE (void)

KAR YOLLA iglevi, Veri Ucgbirimi Ifgaretlesme Yordami
tarafindan, 8530'dan gelen "Verici Tampon Bos" kesmesi
sonucu etkinlestirilir. Bu islev OKU-ALBKNL-S0Z islevi
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araciligiyla Alica SOzciik Kuyrudundan aldiga sozcli§lii ince-

ler.
Bu sOzcik ;

- Veri igerdiginde, RTS bayra§i DTE'nin veri almaya
hazair oldufunu gdsteriyorsa bu veriyi veri kapisina yazar,
DCD durumunun DTE'ye yansitilmasini sadlamak i¢in de Veri
Ucbirimi Isaretlesme Yordaminin DCD-GUNCELLE islevini kuy-
ruktan okudugu DCD parametresi ile g¢afirair. RTS bayradi
OFF konumunda ise, RTS-GUNCELLE iglevi c¢adiralana kadar

ucbirime dogru olan veri akisini durdurur.

- Break karakterleri igerdiginde, veri kapisina break
kodunu yazip, DCD bilgisini Veri Uc¢birimi Isaretlesme Yor-
damina geg¢irir. Ug¢birime, M start ve stop bitlerini de
icermek lizere bir karakterdeki bit sayasi oldugunda, 2M+3
bitlik break deferi iletilmelidir. Bunu saglamak ig¢in
ZMN-BASLAT islevi ile calastirdiga Zamanlayici 4'ilin églmlnl
bekler. Aslm sonucu etkinlestirilen iglev ZMN4-ASIMI'dair.
DTE'ye break yollanmasini kuyruktan break kodu igermeyen
ilk sdzcligli okuduunda sonlandiracaktir. Bu sdzcilik veri
icermemektedir. Break kodu sonlandifinda ugbirime 2M bit-
lik 1 degeri iletilmelidir. Bu siireyi saglamak amaciyla
Zamanlayici 6 icgin ZMN-BASLAT islevini tekrar cagirar.

Asam sonucu etkinlestirilen ZMN6-ASIMI islevi RTS'nin tek-
rar ON konumuna dondiiglini saptarsa daha Once DTE'ye yolla-
mak lizere kuyruktan okumus oldudu veriyi ve durumlari ko-

tarmak durumundadair.

- Yalnizca DCD bilgisini igerdiginde bu bilgiyi
Veri Ugbirimi igsaretlesme Yordamina aktaracak ve Alici SOz-

ciik Kuyrudunu okumaya devam edecektir.
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- Hi¢ bir bilgi igermedidinde, yani Alici S&zciik
Kuyrugu bosaldaiginda, DSR bayragindan okududu deferi DSR
GUNCELLE islevi aracilifiyla Veri Ug¢birimi Igaretlegme
Yordamina aktaracaktir. Ayrica Suskun bayradina ON de§eri-
ni atayarak Alici Gergeve Cbzlimleme birimine artik kesme-

lerle uyandarilamiyacadil bilgisini verecektir.

AVGY'nin sundudu diJer islevi olan RTS-GUNCELLE,
Veri Ug¢birimi Isaretlegme Yordami tarafindan DTE'den gelen
RTS girisindeki her durum de§isiminde c¢adirilir. AVGY,
DTE'ye dofru veri akisini durdurduktan sonra etkinlestiri-
lecek RTS-GUNCELLE iglevi sonucu RTS bayradindan ON de§erini
okur ve daha Once DTE'ye yollamak lizere kuyruktan okumus
oldugu veriyi veri kapisina, DCD deferini Veri Ug¢birimi

Isaretlegme Yordamina aktarar.

AVGY'nin diger islevi AKTAR, Alici Cergeve (&zlimleme
Birimi tarafindan, Alici S&zciik Kuyruduna bir bilgi, wveri
veya durum vyazildidinda, SUSKUN bayradi ON durumunda ise
cagirailir. AKTAR islevi, KAR-YOLLA islevinin ylirtittiigi

islemleri yerine getirir.
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Timlegik Hizmetler Sayisal Sebekesi (ISDN : Integra-
ted Services Digital Network) ses, goriintli, metin gibi ver-
digi timlesik hizmetler ve standart arabaglar ve ugtan uca
sayisal iletigim saélama51 nedeniyle diJer sebekelere gbre
cesitli Ustiinliiklere sahiptir. Bu ylizden son yillarda
ISDN'e dogru hizli bir gegis baslamig, bu arada bir ¢ok

liretici ISDN ug¢birimleri tasaraiminda bulunmustur.

Tez konusunun gergeklendigi ISDN ugbirimi de bu
tasarimlardan biridir. Bu ugbirim ses hizmeti yaninda,
asenkron V.24 arabagina destek veren veri ugbirimlerinin

veri iletigimini de saglamaktadair.

Su anki tasarimda konsoldan veya gsebekeden gelen
istekle veri ¢afrisi kurma senaryolari basglamakta, CCITT'de
tanimlanan, D kanali lizerinden cadri denetim yordamlari ile
bir B kanali edinilmekte ve veri ucbiriminin verisi bu B
kanali fizerinden iletilmektedir. 1Ilerideki c¢aligmalarda,
veri ug¢birimindeki iletisim programi tarafindan isaretlesg-
menin baglatilmasi ve bu isaretlegsmenin D kanali isaretles-
mesine doniistlirilerek B kanali elde edildikten sonra veri

iletimine gegilmesi s&z konusu olabilir.

Tasarlanan tez konusu sadece V.24 asenkron arabaga
hizmet vermektedir. V.24 senkron, X.20, X.20 bis, X.21 ve
X.21 bis arabaflarana da destek verilmesi &ngdriilen bir

calismadar.
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Tez konusu olan Veri Kapaisi Arabirimi Yazilimi su anda
B kanalina gtnderdi§i veya B kanalandan aldidi gergevelerde
senkron hiz olarak 600,1200,2400 ve 4800 bit/sn'ye dayanak
vermektedir. Bu gergeveleri hazirlamak ve yorumlamak amaciy-
la olusturulmus algoritmalarda yapilacak bazi de§isiklikler-
le 3600,7200,9600,14400 ve daha iist hizlarda da hizmet veri-
lebilecektir.

Tez konusu ECMA-102'yi dayanak almistar. ECMA 102'de

veri cadrisinin kurulma agamasi gdyledir :

Ses baglantisi ile karsi birimle iligki kurulur.
Parametre pazarlifindan sonra, ayni baglantai veri icin kul-
lanilarak veri iletigimi baslatilar. Cadrai sonlandidinda
ise, o an ahize agiksa tekrar ayni kanal ses iletimi igin

kullanilmaya baslanair.

Su anki ugbirim bir kanalin siairasiyla ses ve veri
i¢in kullanilmasina olanak tanimakaktadir. Fakat CCITT'nin
mavi kitabinda bu konunun ele alindiga bildirilmektedir.
fleride gerekli de§isiklik yapalarak ECMA-1§2'ye tam uyum-
Iuluk saglanabilir.
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Asagidaki sekiller sairasivla;

- B kanalinda veri aktaramini etkinlestirme sureci,

- Veri aktaraimi evresinde B kanalindan alinan
¢erceve icindekl verinin ve durumlarain ucbirime iletilmesi
slireci, ;
- Veri aktarimi evresinde ucbirimden gelen verinin
ve durumlarin B kanalina iletilmesi siireci,

- Veri aktarimi evresinde ucbirimden gelen break
diziginin ve durumlarin B kanalina iletilmesi siireci,

-~ Veri aktaraimir evresinde B kanalindan alainan
cerceve icindeki break dizisinin ve durumlaran ucbirime
iletilmesi siireci,

- Veri aktarami evresinde uc¢birimin hizinain B
kanalindaki veri hizindan daha fazla oldugunda vyiirtitilen
akis kontrolil,

- Veri aktaraimi evresinde B kanalindaki veri hazinain
ucbirimin hizaindan daha fazla oldugunda yilirfitiilen akas
kontrolii,

- Ucbirimin kapatilmasil asonucu baslayan veri
aktarimini ¢bzme siireci, .

- B Kanallari Y#neticisinden gelen istek aonucuy
baslayan veri aktaramini ¢zme slireci, ve

~ Xarsi u¢birimden B kanali {izerinden gelen istek
sonucu baslayan veri aktarimina cdzme siireci sirasainda Veri
Kapigsi Arabirimi icinde ver alan modiillier arasinda
gerceklesen olay akisini gdstermektedir.

Tablo A.1°de sekillerde ada gecen birimler
siralanmistair.

Tablo A.1 Sekillerde Ada Gecen Modiiller

DTE: Veri ucbirimi

863¢: Seri iletisim Denetcisi Yongasa
BKY: B Ranallari Y¢neticisi

VUiY: Veri Ucbirimi isaretlesme Yordama
ZHB: Zamanlayici Hizmet Birimi

VCHB: Verici Qergeve Hazirlama Birimi
VYCREK: Verici Cerceve Ruyrugu

DCEK: Dolgu Cerceve Ruyrugu

BCKK: Break (Cerceve RKuvrudu

BVGY: B-kanala Verisi G¥nderme Yordama
AVGY: Asenkron Veri G&nderme Yordama
ASK: Alici Sészeiik Ruyruiu

ACCB: Alica Cerceve Coziimleme Birimi
ACEK: Alici Cerceve Kuyrugu Ketaraicisa
BVAY: B-kanali Verisi Alma Yordam:a
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Birimler

" c0z w ASK_

g0z . ATS DTR 1sTEEZ GONDER SUSKUN DoLu DSR E$ZAMAN DMA B8
OTE 8530 BKY bayr. vuUly bayr. bayr. ZHB VEKK DEKK BveyY bayr. bayr. AVEY bayr. bayr. ASK bayr. bayr. ACGCB ACKK BVAY den. KANALJX

VKA_KUR| {(Asenkfon
pasrametrelier, DTE|Hiz.i)
BVAY_KUH(asewkron parametreler) DMA’1 plma
DTR ogNi"igi . ybninde rbaelat
\ ZMN_BASLAT (1)
DTR kiesmesi
Bayrafia ON yg$z
BVGY_KUR (Veri Haizi)
<
VER_LER_ISARETGI ye
Etkinlegme [Lergevesginin sdresini ysz R
VER_GER_ISARETGI|'nin g¥gterdilii] gergeve

N_

DMA'4 iletme yOnlinde baglat

S=X=0FF, [(DATA=1,
Egzamanli |gergeve

Alicai DMA kesmesi

AL _GER_ISARETGI nin
dgs rd?ﬁi pdres

YAZ_ALBKNL_CEHR | {(ADR)

9

ADR'yi| AL_CERJ{
IsaRETGY'ye yaZ

CTS |Birisi=pDN
/

CTS kiesmesi
ACCB

Bayraktan HAYIR oku

=

Bayraktan HAYIR oku
OKU_ALBKNL_GER (ADR)
<

ADRINnin igeriBini jincele
Bayrala EVET yaz

Vericli DMA Kesmesi

_ T

VERIGER_YSARETCY'nin gbstelrdilii gergeve

Bayraskta&an ON oku
/ i T
oku_pol 6U_gER (ADR) /\x | ,ﬁayraktan EVET oku _ “
| +

ADR'yi %EH_QERm
ISARETGI 'ye yaz

L 4

RTS [ve X
alsnlarina ON 132

$ekil A.1 B Kanslinds Veri Aktarimi Etkinlegtirme sGrecindeki Dlsy Akiga
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Birimler .
e [+{s)4 e ASK__
G0z . RTS DTAR isTe€® GONDER SUSKUN DOLU DSR ESZAMAN DMA B
DTE 8530 BKY bayr. vuly bayr. bayr. ZHB VEKK DGKK BVEGY bayr. bayr. AVGY bayr. bayr. ASK bayr. bayr. AGCCB ACKK BVAY den. KANALI

SEX=0N, ATA=1
Estzamanli |[gcerceve

Alaici DMA kesmesi

YAZ_ALBKNL_GER | (ADR)
ADR'yi| AL_GERL
i1SARETGL've yaZ

CTS |{6irigi=DN
/

CTS Kesmesi
ACGCB

Bayraktan HAYIR oku A/

Bayrﬂktan HAYIR oku
OKU_ALBKNL_GCER (ADR)

i'_____’
ADR{nin icerigini incels

Bbyraﬁa aN yaz‘/

Bayrakkan EVET oku

AKTAR

OKU_ALBKNL_SBZ (sbzglk yok)

ba Bayrakkan ON gku
DSR_GUNCELLE/| (ON)

DER gikigai=0ON

RT$ girisil=ON
RTS kiesmesi

Bayraﬁp ON yaZz
DED cikiga=DON j !

N ZMN_BASLAT (2)

ZMN2_ASIMNI
AFS ¢ikigi=0N

\ ZMN_DURDUR {1)

BKNU_VERI_BASLA /
Vericli DMA Késmesi

VERI{CER_ISARETGI'nin gdsterdil: cérqeve

Bayraktan ON|oku
Bayrnsktan ON oku

- Bslyraktan| EVET | |oku |
OKY_VERBKNL_GER (YERI_koOu, ADR) / f "
APR’y1 VER_CER_IEBARETGI |ye yaz
BFyPak oku
N
Bpyrak oku X alanhna yaz
N

ATS slpnina ygdz

$ekil A.1 B Ksnslinds Veri Aktarami Etkinlestirme Slrecindeki Olsy Akisi (DEVAM)

T. C.
Yitksek¢gretim Kurulu
Dokiimantasyon Merl ezi
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Birimler

o ,G0Z_
[¢fe )4 . RTS isTESI SUSKUN DSR DMA B
DTE B530 bayr. vUlyY bayr. bayr. AVEY bayr. ASK bayr. ACCHB ACKK BVAY den.. ‘KANALI

Eszamanli: [cerceve

z
a Alici DMA kegmesi
m .
8
n AL_GC
gost

YAZ_ALBKNL._GER | (ADR)

A

_ADR’yi| AL_GERL
ISARETCI ye yaz

CTS |Birisi=NN
/]

CTS kiesmesi
AGGB

Bayr%ktan HAYIR oku A/

Bayraktan HAYIR oku
OKU_ALBKNL_GER (ADR)

v

nin igerigini incele
v

VERI‘yi|ve DCD
dlrumunu [gBzlmle

YAZ |ALBKNL K8z (VEFi.DCDL/

ADR

Bayrakkan EVET oku

AKTAR

Bayraktan ON

J/ OKU_ALBKNL_SBz (VERI], bco)
oku

TMD glakisi=VERI

opD._BUNCHELLE (DCP)
Bayralh
HAYIR yaz

S

DGO [cikisa=pCD

!
v DCD dubumunu |cozimle
YAZ_ALBKNL_S0Z |{{DCD)

B Bayrskken HAYIR okuA/
"Verici Tampor] Bog" kgsmesi

KAR_YOLLA

OKU_ALBKNL_S0Z (DCD)

peo_GUNCELLE  {ocp)
pCD |gakis2=0CD

\oKU.ALaKNL_SEZ {sbzcik yok)

\\7Bayraktan ON|{ oku

Bayralp EVET yuz
o ——

Sekil A.2 Veri Aktaram Evresinde B Kanalindan Alinsn (Qergevenin icindeki Verinin ve Durumlaran Ugbirime Iietilmesi Slrecindeki Dlay Akisa
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Birimler
ASK__
RTS DOLU ESZAMAN DSAH DMA B
DTE 8530 vuly bayr. ZHB vCHB VEKK BYGY bayr. bayr. bayr. den. KANALI
VERl

"Alaici| Tampon |{Dolu® kpsmesi

VERI‘ly:i oku
i KARLYOLLA (VERI)

OKU_VERBKNL __CER_ADR (ADR)

|
EjfEHi'ya ADR’nin

&

pgosterdigl c?rceveya yaz

°k344<r

RTS alamina yaz

N

Bayrs

Cergceve sona erdf,
krrakter sonlanmpda

) N YAZ_VERBKNL_GER (VERI{ KODU)
\ OKU_VERBKNL _GER_ADR (ADR)

VER]'nin geri kalarini ADR/'nin
gpsterdifii gerceveye ysaz

Bayrak oku /
A

A

RATS aleninas yaz
i .

VERY soﬁa erdi,
cergeve sgsonlanmaba

ZMN_BASIAT (3)
—_

<

Prrici DMA kesmesi

VER_QER_ISARETGI'nin pdsterdifi gergeve

Bayraktan ON|oku

Bayrasktan EVET oku

OKU_VERBKNL_GCER (YERI_Ko0OU, ADR)

<

ADR'y1
VER_GER_ISARETGI'Ye yoz

A\ Bayrik oku
L

X slanfine ysz

Sekil A.3 Veri Aktarim Evresinde Ugbirimden Gelen Verinin ve Durumlsrin B Kanalaina Aktsraimi SlUrecindeki Olsy Akigz2



JesoN

Birimler

DTE B530
BREAK '

DTR

vuly bayr.

"Break

I kesmesgi

N

RTS
bayr. z

HB

BREAK_KOTAR

VEHB VEKK DGKK

ZMN_DURDUR (

Bayr%k okuy

RTS

elanins

) Kismen doluj cercevs
e A
Cercevenin geri kalanins 0 yaz

4

yaz
YAZ_VERBKNL_GER . (Y

KU_VERBKNL_CER [{VERISBF

N

var

'ERISBREAK_KODU)

EAK_KODU, ADR)

ASK__
DOLU ESZAMAN D
BOKK BVGY bayr. bayr. b

SR D
ayr. d

Verici DMA kesmesi

MA

VER_G

EH_isAR%Tci'nin

QBsterTiﬁi cen

Bayrak

Bayrsask

ADR'yi VER_GER_ISARETCI'yve lyaz

~_

X alsnpna yaz

Basyrak! oku

an EVET oku

Lkan ON g

Vericli DMA kesmesi
VER_CER_ISARETCI'nin gbsterdgili cen
Bayrak&an ON o
OKU_VERBKNL_GER |{cercevg yok) / Bayrakkan EVE+ oku
Bayraktan ONjoku
OKU_BREAK_CER | (ADR)
— Y
Bayriak oku ADR'yi VER~§52_j$ARE1¢i'ye vpz
RTE alsnina yaz
Beyrak oku
4
/ X aslanpna yaz Vericli DMA k+smesl
VER_GER_ISARETCI'nin posterdilii gen
Bayrakkan ON Q
DKU_VERBKNL| CER {(BREAKSON_KODU) Besyraktan EVE} oku
OKU_POLGU_GER | (ADR)
Bayrjak oku ADR’'yi VEH_QER_isAHE1Qi'ye y%z
RT$ alsnina ysz
Bayrak oKu

X mslanhna yaz

B
én. KANALI

ceve

ku

ceve

ku

ceve

Ku

Sekil A.4 Veri Aktarim Evresinde Ugbirimden Gelen Breask Dizisinin B Ksneling Aktarilmssi Slrecindeki Dlay Akisi
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Birimler
oz

DTE B530 bayr. vuly

.gbz_
ISTESI

CTS |Girigi=DN

SUSKUN pnsA

DMA
ZHB bayr. AVEY bayr. ASK bayr. AGCB ACKK BVAY den. KANALI

YAZ_ALBKNL_GER | (ADR)

BREAK iggren
Eszamanli cprgeve

Alicy DMA kesmesi

al_GER_ISARETGI'hin
pbésterpdif) sdnes

——
ADR'yi1 AL_CER_
ISARETGI'ye yesz

/]

CTS kjesmesi

"Verich Tsmpor Bos"

AQCCB
Bayraktan HAYIR oku
Bsyraktan HAYIR oku

:
I

BREAK
YAZ_ALBKNL_S0Z (BREAK, DCD) /

Bayrakkan HAYIR oku

kgsmesi
KAR_YOLLA

TMD |gaikaga=pPREAK

ABAInin icerifini incels

durumunt cdzUmlle

OKU_ALBKNL_GER (ADR)

ve DCD

OKU_ALBKNL_562 {(BREAK| DCD)

DCD (gikasa=pPCD

DFD__GUNCE

LLE (DCP)

—

ZMN_BASILLAT (4)

ZMN4,%$IMI

DKU_ALBKNL_S0Z (sBzciik yok)

\\ Baynaktan ON oku

Bayraﬁ% EVET yaz

Sekil A.5 Veri Aktaraim Evresinde B Ksnalindan Alinan (ergevedeki Break

siirecindeki Disy Akisi |

Dizisinin ve Durumlsaran Ugbirime Aktarilmasi
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Birimler "
.o [+{e)4
¢0Z i1sTEE? SUSKUN DSR DMA B
DTE B530 bayr. vuly ZHB bayr. AVGEY bayr. ASK bayr. AGCB AGKK BVAY den. KANALI
Bolgu
Gergeve
' Alicil DMA kesmesi
AF_QER_J RETCI ‘hin
g8sterBiYi sdnes
YAZ_ALBKNL_CER | {ADR) /L
N
CTS {Birisi=pN ADR'yl AL_GER__
tsaReTgt ye yaz
_/

CTS kiesmesi
ACGB

Bayraktan HAYIR oku

anrdktan HAYIR oku J/
OKU_ALBKNL_GER (ADR)

o)
ADRINin igcerifini jncele

"

DATA=4] ve DCD
durumunyi cdzimille

YAZ_ALBKNL_SDZ | {NO BREAK, DCD)

Bayraktan EVFT okuJ/

AKTAR

OKU_ALBKNL_S0Z (NO BREAK, DCD)
TMD gaikaigai=1

DED_BUNCELLE {DCP)
DbcD 91k1$1=PCD

ZMN_BASLAT (6)

ZMNE_ASIMI . v
DKU_ALBKNL_S0Z (sozcuUk yok)

\ Bayrnaktan ON oku

Bayraék EVET yaz

Sekil A.5 Veri Aktsrim Evresinde B Ksnslindan Alinen Cergevedeki Break Dizisinin ve Durumlsran Ugbirime Aktarilmasa

!

Slrecindeki Olay Akigi (DEVAM) |



|
Birimler VoK ASK"
DOLU DoLL ESZAMAN DSAH DMA B RTS SUSKUN
DTE 8530 vuly VEHB VEKK bayr. aveyY beyr. bayr. bayr. den. KANAL I DTE 8530 vuty bayr. AVEY bayr. ASK
VERI ATS |girisi=pFF
YAlacai| Tempon [Dolu” kpsmesi
RTS klesmesi
z KAR_AL (VERI)
8 .
m \‘HTS_EUNCELLE
a
n Khismen dalu cercFve var A
Baﬁraﬁa OFFF yaz
Cergeveyi doldur 1
YAZ_MERBKNL _GER (VEFP’:_KODU) . : el
] "Verici Témpon Bog" kesmesi
9 —
Kuyruk| doldu KARTXOLLA 1
OKU_ALBKNL _S0Z
{VER1, DCD)

. Bayrﬁéa EVET|yaz
RFS_GUNCELLE / | Baynaktan OFF oku /
Bayrdga
Bayraktan EVET oku EVETTyaz
AFS "gikigi=0FF ‘

Y

Veriti DMA kJsmesi

veri gondermeyi RTS girisi=0ON

durdur . . Y L
\ VER_QEH_JsAﬂgTCI'nln gosterdifi cerceve ATS kesmesi
Bayraktan ON|oku \ ATS_BUNCELLE
Bayraktan EVET oku BFyra§a ON yBZ Bayraktan
. | EVET |oku
OKU_VERBKNL_GER (YERI_KODOU, ADR]} .
TMD cikigi=VERI
<
Kuyruk bosalda DCD_GUNCELLE| (BCD)
. Bayrsgb HAYIR |ysz DED gikigai=DCD Bayrdage
RFS_GUNCELLE A HAYIR yBz
Bayraktan HAYIR oku
AFS ¢ikigai=0ON /
L 4
" + . $ekil A.7 Veri Aktasrimi Evresinde., B Kanslindaki Veri
veri gondermeyi ADR 'yl VER_BER_I$AHETCi'ye vez Hizainin DTE’'ninkinden Dsha Faezla 0Oldugu

bsglat Durumdaki Akig Kontrolu

\ Sayrek| oku
!

X alsnpna ysz

$ekil A.6 Veri Aktarim Evresinde DTE'nin Hizinin B Kanslandskl Veri Hizindan
Daha Fazls Dldugu Durumdaki Akis Kontroll



JoSoN

Birimler

oz
ig'raﬁ D

DTR SR DMA B
DTE B530 BKY vuly bayr. VEKK BVGY bsyr. bayr. AGEB AGKK BVAY den. KANALI
DTR g:rasi=oTF
DTR (kesmesi "
Bayraga (QFF yaz
Alidi. Veripi, ATS.] DTR keémelerini yasakla
RFS [gakigi=pFF 4/
A\ Baynektan ON oku
Vericli OMA Kesmesi
VER_GER_1SARETCE ‘nin pésterdifit cerfceve
OKU_VERBKNL _GER |lgcergevs yok{_// |
Bayrjaktan OFF oku ] D Bayr%ﬁa EVET|yaz
<
VEH_QER_ifAHETGi'ye Durgunlasma
Cefcevesinin|adresini ysz Eszamahli gergeve
Aliga DMA kksmesi
AL_GER| 1SARETGY ' nin gBsterdifi asdres
YAZ_ALBKNL_GCER [({ADR)
. 4
ADR'yjt AL_GER_ ISARETGi'ye Yyaz
CTS [Birisi=pN
CTS smesi
“F AGGB
Bay#aktan EVET oku S=0FF gergeve
Alaigqi DMA kesmesi
Al._GHR_ISARETCI‘nin pBbsterdipi =dres
YAZ_ALBKNL_GER | (ADR}
1 "
ADR’'yi| AL_CER| ISARETLCI'ye ygz
CTS Girisi=0ON
/1
CTS kiesmesi
ACCB
OKU_ALBKNL_GER (ADR)
q
. S=0RF durumynu oku
. Bayraga OFF yaz
| NSR_GUNCELLE [OFF) ' /
DSR glak:5a=0FF /
pep c1k151=0TF J/
BKNL_VERI_ciz |, b, .
DMA1: slms ybniinde (kepat
Vericii DMA Kesmesi
VEA_GER_I1SARETCI 'nin| gbsterdibs gerjgeve
" \\ Bayraktan OFF oku
-
DMA * A

1letme yﬁnﬁndﬂ kapat

S$ekil A.8 Ucbirimin Kapsnmas: Sonucu Beglsyan Veril Aktsriminin cﬁzﬁlmesi Surecindeki Olsy Akisa
i

T. C.
Yitksekézretim Kurulu
Dokiimantasyon Merkezi
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Birimler -
" GCOZ__
coz . DTR RTS IsTEG? SUSKUN DSR DMA B
DTE BS530 BKY bsyr. vuly bayr. bayr. VCKK BVEBY bayr. AVGY bayr. bayr. ASK ACCB ACKK BVAY den. KANAL I
Beyriaga EVEF yaz
Egzamanl j
gerceve

Aliga DMA kgsmesi

) AL_GER._1SARETGE 'nin
YAZ_ALBKNL_GER | (ADR) gBstergiBl sdres
‘____JqL
ADR'yi| AL_GER.L 1SAReTRi'ye ydz

/

0TS Girisi=ON

CTS klesmesi
ACCH

Bayriskten ENET oku

anraﬁf OFF ygz

RFS_GUNCELLE

Bayrakktan OFF {oku

AFS giki§1=0FF /

L4
Alljn, Verigl, DTR, RTS

x

Esmelerinl yasskle

b DKU_ALFKNL_QEF {ADR)

VERI'yl ve DCD durumunu cziimle

YAZ |ALBKNL_E0z (VERI, DCD) /

Bayraktan EVET oku</

AKTAR

OKU_ALBKNL _ST (VERI, pco)

N}

Bayrskkan ON #ku

T™MD {g1ka1sa1=VERI

DCD_GBUNCELLE]| (bco)
DCD gikisi=DCD

Bayrﬂﬁa HAYIR yaz

verici DMA Kesmesi

VER_GER_ISARETGI'nin gisterdgifi gergeve
OKU_VERBKNL_GER |(gcergevyg yok)

Bayraktsn OFF oku "
Bayraga EVET|ysz

VER_GER_ISARETG1'ye Dlurgunilagma
Cergevesinip adresinil ysz

Sekil A.9 B Kanaller:i Ybneticisinden Gelen Istek Sonucu Baslayen Veri CaeBraisia Qﬁzﬁlmasi siirecindski Dlay Akisi
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Birimlier v
" G0z
gtz . DTR TS isTe®? SUSKUN DSR DMA B
DTE B530 BKY bayr. vuUly bayr. bayr. VEKK BVEY bayr. AVGY Dbsyr. bayr. ASK AGCB AQKK BVAY den. KANALJI
ELzsmanlq
L cergeve
Aligi DMA kksmesi
AL_GER_ISARETCI ‘nin
YAZ_ALBKNL_GER | (ADR) L pgbsterpiBi wmores
| 9
ADR'yi] AL_GER] iSARETEI'yve ydz
CTS Girisis=ON j
_/
cTSs smesi
Tt AGCE
Bayraktesn EVET pku
S=QFF iceren
cerceve
Aligi DMA kgpsmesi
AL_CER_ISARETEL nin
YAZ_ALBKNL_GER | (ADR) gbsterHigi adres
4
ADR'yi AL_QERm_isARETEi'ye vz
CTS Girr$i=DN
/
CTS klesmesi
AGGE
OKU_ALBKNL_GCER (ADR)
LA
S=0RF durumpnu gazqmle
Beyrafs QFF ysz
DSH_EUNCELLE (OFF) /
DSR gi1kisi=0FF
DCD ¢ik}gi1=0FF
BKNL_VERI_cdz
2
DMA'i alma ybninde¢ kspaet
vericli DMA Kesmesi
VER_GER_ISARETGI 'nin pdstergifl ;eJ;eve
l Bsyrakkan OFF |oku
pMA1i 1letmp ybniinde kapat

Sekil A.9 B Kanallar: Yoneticisinden Gelen Istek Sonucu Baglsysn Veri GeBrisa Cozilmesi Slrecindeki Dlsy Akiga (DEVAM)
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Birimler

\ SUSKUN DSA DMA B
DTE 8530 BKY  vuly BVGY AVGY bayr. bayr. ASK  AGCB ACKK BVAY den. KANAL I

S=DAF, X=ON| DATA=0
igceren gerjgeve
Alici DMA kesmesi

z
a 3
m AL_CER_ISARETCL nin
a YAZ_ALBKNL_GER | (ADR) L gosterdigi =dres
n i L
: ADR’yi AL_;EH+,1$AHETPi‘ye vdz
CTS Girisi=0ON
/
CTE klesmesi )
ACCH

L OKU_ALBKNL_QEH {ADR)

Y

S-?FF, X=0N, DATA$O
gurumunu [gozumle

Bayrsfs OFF yaz |/

Bayrakkan HAYIR oku /
q

L

DMA 13 alma yonlnde [kapat

vericii DMA Kesmesi

VER_QER_ISARETCI'nin gdsterdifi cerceve

] BayrakFan OFF |oku

1

DMA 11 iletmp ybninde kspat

“Verict Tampo# Bog" kpsmesi
KAR_LYOLLA

OKU_ALFKNL_SB! (sazcuf yoK)

Bayr&ktan DF# oku

DSR_ﬁiﬁCELLE (OFF)
DSRA c1k1$1=pFF

DCD [cikiga=pPFF

RAFS [¢ikis1=DFF

.

knL_verRY_gGz

w

Sekil A.40 Kargi Ugbirimden B Kanali Uzerinden Belen Istek Sonucu Baglaysn Veri Gafrisinin Ctzllmesi Slrecindeki Olay Ak:isa



EK B

Sekil B.1°de SDL (Specification and Description
Language) davanak alinarak olusturulmus, Yeri RKapisi
Arabirimi vazilaim mod{illerinden bYbir tanesine ait akas
diagrami ©drnek olarak verilmistir. Veri Kapisi Arabirimi
vazilima ait akis diagramlarinda modiil, islev ve bayrak
isimleri ingilizce olarak ifade edilmisgtir. Tez icinde gecen
Tirkee terimlerin ingilisce karsilaklara sarasaiyla Tablo
B.1, B.2 ve B3i'de verilmistir.
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Tablo B.1

Modiillerin Tiirkece isimlerinin Ingilizce

Karsilaklara

Tirkee isim

ingilizce Karsiliga

Veri Rapisi Arabirimi

(VEA)

B Kanallari Yoneticisi(BRY)
Veri Ucbirimi isaretlesme
Yordami (VU1Y)

Zamanlayici Hizmet Birimi
(ZHB) :
Verici Cerceve Hazirlama
Birimi (VCHE)

Verici Cerceve Ruyrugu
RKotaricisi (VCKK)

Dolgu Cerceve Ruyrugu
Kotaricisa (DCKR)

Break Cerceve Ruyrudu
Kotaricisa (BCEKK)

B Kanali Verisi Gédnderne
Yordama (BVGY)

B Ranali Veriei Alma
Yordami {(BVAY)

Alici Cerceve Ruyrugu
RKotaracaisai(ACKK)

Alici Qerceve (dziimlenme
Birimi (ACCH)

Alica S8zclik Kuyrugu
Kotaricisai(ABKRK)
Asenkron Veri Gdnderme
Yordami (AVGY)

Data Port Interface
Module (DPIM)

B Channel Manager (BCM)
Data Terminal Equipment
Signalling Procedure
(DTESP)

Timer Service Module
{TSH)

Transmit Frame Preparing
Module (TFPM)

Transmit Frame Queue
Handler (TFQH)

Ones Frame Queue Handler
(OFQH)

Break Frame Queue Handler
{BFQH)

B channel Data Transmitting
Procedure (BDTP)

B channel Data Receiving
Procedure (BDRP)

Receive Frame Queue
Handler (RFQH)

Receive Frame Analyzing
Module (RFAM)

Receive Hord Queune
Handler (RWQH)
Asynchronous Data
Transmitting Procedure
(ADTP)



Table B.2

islevlerin Tiirkee Isimlerinin Ingilizce

Rargilaklara

Tiirkce isim

ingilizce Rarsailiga

Veri Ucbirimi isaretlesme Yordamini sundugu islevler

VEA_RUR

RFS_GUNCELLE

ZMN1_ASIMI

ZMNZ2_ASIMI

DSR_GUNCELLE

VUiY kesme hi=zmet programi

- DPI_INSTALL
UPDATE_RFS
TMR1_EXPIRY
TMR2_EXPIRY
UPDATE_DESR
- INT_DTESP

1

Zamanlavica Hismet Biriminin sundugu islevler

ZHB_KUR

ZMN_BASLAT

ZMN_ DURDUR
Zamanlayici kontrol
program

- DPI_TSM_INRSTALL
- THMR_START

- TMR_STOP

- TMR_CORTROL

Verici Cerceve Hazirlama Biriminin sundugu islevier

VCHE_KUR
KAR_AL
BREAK_ROTAR
ZMN3_ABIMI

- TFPM_INSTALL
- READ_CHAR

- HANDLE_BREAR
- TMR3_EXPIRY

Yerici Cerceve Ruyrugu Kotaricisinan sundugu iglevler

VCR_RUR
OKU_VERBRNL_ CER
OKU_VERBRNL_CER_ADR

- INIT_TFQ
- READ_TX_FR
- READ_TX_FR_ADR

Dolgu Cerceve Kuyrugu Kotaricisinin sundugu islevler

OCE_RUR
ORU_DOLGU_ CER

- INIT_OFQ
- READ_OQFR

Break Cerceve Kuyrugu Kotaricisainin sundugu islevier

B

B

BCK_KUR

ORU_BREAK_CER

kanali Verisi Gonderme Yord
BVGY_KUR

BVGY keame hizmet programi
kanali Veri Alma Yordaminain
BVAY_XUR

BVAY keame hizmet programi

- INIT_BFQ
- READ_BFR
aminin sundugu islevler
- BDTP_RKUR
- INT_BDTP
sundugu islevler
- BDRP_KUR
- INT_BDRP

Alica Cerceve Ruyrufu Rotaricisinin sundugu iglevler

Alici Cerceve Cdzlimleme Birim

l

1

ACK_KUR
OKU_ ALERNL_ CER
YAZ_ ALBRNL_ CER
OKU_ 1LK_ADR

ACCB_KUR

Alici c¢erceve ¢oziimleme
programi

ZMNE_ASIMI

- INIT_RFQ

- READ_RX_FR

- WRITE_RX_FR

- READ_INIT_ADR
inin sundugu islevler
- RFAM_INSTALL

- RFAM

- TMR5_EXPIRY




Tablo B.2

Tiéirkce Isim
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( Devam )

ingilizce Karsilaiga

Alaxca S8zclik Ruyrugu Kotariciaisinain sundugu islevler

1

|

ASK_EKUR

ORU_ ALBERL_ 50Z
YAZ_ALBKNL_ 50Z
YAZ_ALHTLI_SOZ
StL_ALHTLI_S0Z
ERLE_ALHTLI_S0Z

INIT_RWQ
READ_RX_WORD
WRITE_RX_WORD
WRITE_ERR_WORD
INVAL_ERR_WORD
VAL_ERR_WORD

Asenkron Veri Gdnderme Yordaminin sundugu islevler

AVGY_KUR
KAR_YOLLA
AKTAR
RTS_GUNCELLE
ZMN4_ASIMI
ZMNG6_ASIMI

Tablo B.3 Bayraklarin Tlrkce isimlerinin Ingilizce
Karsilaiklara

Tiirkece izim

ADTP_INSTALL
WRITE_DATA
SEND
UPDATE_RTS
TMR4_EXFIRY
TMR6_EXPIRY

ingilizece Rarsailaiga

oz

RTS

DTR

DSR

Suskun
YCR_Dolu
S5tp_Bit_S5il
DCD

BRK

Gegici _DCD
Gecici_BRK
Gecici_ DSRE
Gegici X
ASE_Dolu
Eszaman
Eszaman_Yok
Easdeger_HMeggul
Génder
Chz_Istegi
Dur_Cer_Say

Diasc_flag
RTS_flag
DTR_flag
DSR_flag
Sleep
TFQ_Full
Del_Stp_Bit
DCD_flag -
Break_ f£f1
Tmp_DCD
Tmp_ BRK
Tmp_DSR
Tmp_X
RWQ_Full
Sync
Sync_Failed
Peerbusy
Start_Tx
Disc_Reg
Diac_Count
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EX C

Tablo C.1"°de 88186 Birlestirici dilinde kodlanmaie
Veri RKapisi Arabirimi vazailaim modiillerinden bir tanesi
Srnek olarak verilmistir. Yazilamain tamami Tez Danismani
Prof. Pr. Emre Harmanci ' dan temin edilebilir.

Veri Kapisi Arabirimi yazilima ait program listesi
hazairlanilairken agiklamalar, modiil, islev ve bayrak isimleri
ingilizece olarak ifade edilmistir. Tez icinde gecen Tilirkce
terimlerin ingilizce karsiliklari ERK B'de vyer alan Table
B.1, B.2 ve B.3'de verilmistir.
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Table €.1 82186 Dilinde Kodlanmis Program Ornegi

; Argument:
R nothing.

; Returns:

; nothing.

; Called by:

H - DPI_TGSM.

; Calls:

; - Tmr_Stop,
; -~ Beh_Disc,
; - En_DTR,

: - Dis_DTR,

: - Dis_RTS,

H - Dis_Tx,

5 - Dis_RxDMA,
H - Dis_CTS,

H - RFS_ON,

H - Btate_Error.

; Destroys no register.

TMR1_EXFIRY is the function called upon expiry of Timer 1.
Timer 1 specifies the maximum value of time to pass
between DPI_Inatall call and entry to Data phase.
TMR1_EXPIRY disconnects the data call on B-channel.
tmrl_expiry PROC NEAR
cop dtesp_state,WAIT_DTR
Jne nextl

;WAIT_DTR state

mov dtr_flag, OFF ;DTR_£flag=0FF

call bch_disc ;ereate BCH_DISCONNECT primitive
call dis_dtr ;disable DTR int

call dis_rxdma ;disable rx DMA and rx DMA int
call dis_cts ;disable CTS int

mov dtesp_state,IDLE ;8kip to IDLE state

ret

nextl: omp dtesp_state,WAIT_SYNC
Jjne next2

B A e e m — — ———— — —— 1 — o " — — o — — — — o ————— S o v " —— — — —
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;WAIT_SYNC state

mov dtr_flag,OFF ;DTR_flag=0FF

call dis_dtr ;disable DTR int

mov dtesp_state,IDLE ;skip to IDLE state
ret



next?2: omp dtesp_state,WAIT_RTS
Jne next3
;WAIT_RTS state’
mov dtr_flag,QFF ;DTR_flag=0FF
call dis_dtr ;disable DTR int
call dig_rts ;disable RTS int
nextll: cmp dsr_flag,ON
Jne nextl®
;DSR_flag=0N
mov dtesp_satate,DISC iskip to DISC state
ret
:DSR. £1lag=0FF
nextiP: call dar_off ;DSR output=0FF

push DCDOFF ;
call write_ded ;:}— DCD output=OFF
add sp,2 ;

mov dtesp_state,IDLE ;akip to IDLE state
ret

nextd: cmp dtesp_state,WAIT_ EXPIRY2
Jjne nextd

B e e e s - T o — — — — — ] B o o ——— —— — —— — — _——_— — ——— —— o — — - ———

;WAIT_EXPIRYZ atate

mov dtr_flag,OFF ;DTR_ £1ag=0FF

call dis_dtr ;disable DTR int

call dis_rts ;disable RTS int

call dis_tx ;disable tx and "tx buf empty"” int
push TMRZ2 g

call tmr_stop ;:}— stop timer 2

add sp,2 H

Jmp nextlil

nextd: call atate_error sunexpected state
ret .
tmrl_expiry ENDP
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