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OZET

Bu tezde sunulan ¢alisma, Gemi Elektrik Uretim ve Dagitim Sistemindeki
Generatérlerin bilgisayar aracilifiyla otomasyonunu, denetimini, izlenmesini ve hata
teshisini saglayacak bir sistemin incelenmesi ve similasyon programinin
yapiimasidir.

Izleme ve denetim sisteminde bilgisayar kullaniimasi hedeflendiginden
bilgisayar agirlikli bir kaynak aragtirmasi yapilarak giinimiizde yaygin olarak
kullanilmaya baglanan Veri Tabanlhi Kontrol ve Denetleme Sistemleri ile Erken
Uyarict Dinamik Bakim Yéntemleri de inceleme kapsamina alinmgtir.

Bolum 1'de, gemi elektrik tiretim ve dagitim sistemi hakkinda genel bilgiler
derlenerek kurulacak sistemin temel yapisi incelenmigtir.

Bilgisayarla bilgi toplama ve denetim hakkinda derlenen bilgiler ise ikinci
boliimde verilmistir. Bu béliimde bilgi toplama ve denetim yontemleri ile sistemlerin
entegrasyonu anlatilarak "Veri Tabanh Kontrol ve Gozetleme Sistemlerine" bir 6rnek
verilmigtir. Ayrica interface bilgisayar1 olarak kullanilacak Programlanabilir
Kontrolorler (PLC) hakkinda da bilgi verilmigtir. Sistemde kullanilacak bilgisayarlar
arasindaki haberlesme konusuna da kisaca deginilmistir.

Bolum 3'de, ise doner elektrik makinalan igin gelistirilmekte olan bilgisayarh
durum izleme sistemleri incelenmistir.

Bolum 4'de, ¢caligmada ele alinan gemi elektrik sisteminin modellenebilmesi
i¢in Gemi Elektrik Sisteminde Uretim ve Dagitim Sisteminde durum izleme ve
kontrol ihtiyaglan ¢ikartilmistir.

Bolum S'de , gemi elekirik sistemlerinde tespit edilen ihtiyaglara gore izleme
ve denetim fonksiyonlar belirlenmistir. Bu fonksiyonlara gére hazirlanan bilgisayar

programi ve agiklayici notlar Ek-A'dadir.



COMPUTER SIMULATION PROGRAM FOR MONITORING AND
CONTROL OF GENERATORS IN AN ELECTRIC POWER GENERATION
AND DISTRIBUTION SYSTEM OF A SHIP

SUMMARY

Over the last decade, a lot of effort has been devoted to the improvement of
performance of Electric Power Generation and Distribution Systems. The utilization
of dijital computer technology and the use of extremely sophisticated CAD/CAM
programs have enabled the engineers to design and develop nearly perfect
Generation and Distribution Systems. As the research work in this field continues, an
urgent need to automation, control, condition monitoring and fault diagnosis of such
complex systems has become apparent.

It has been proven that a computer controlled monitoring and control system
can handle the management of an Electric Power Generation and Distribution
System more effectively than a classical control system.

On the other hand, engineering has been considering not only the computer
control methods of a Generation and Distribution System, but also methods of
parameter estimation, condition monitoring and diagnosis in order to establish
effective maintenance of the system.

The work presented in this thesis is concerned with the computer modeling of
the real-time control mechanism of Electrical Power Generation and Distribution
System of a ship. The study involves a computer program which simulates two
diesel-generator sets and a distribution switchboard of a ship and development of a
total automation, control, monitoring and fault diagnosis system.

In this work, fundamental of the Electric Generation and Distribution System
of a ship is given in the first chapter. Following chapters contain general knowledge

about



data acquisition and control system,

condition monitoring and fault diagnosis systems for rotating machines,
condition monitoring and control requirements of ship's Electric Power
Generation and Distribution System,

condition monitoring and control functions of ship's Electric Power

Generation and Distribution System.

As a result, a computer simulation program is given. In this program, two

fictitious diesel-generator sets and a distribution switchboard have been chosen as

the Electric Power Generation and Distribution System model. The model has been

studied and analyzed completely. Using the results of this work, the control and

monitoring parameters/requirements are determined.

In the forth chapter,It has been proven that the following requirements are

sufficient for automation, control and monitoring of a diesel-generator sets of a ship:

1.Start/stop and monitoring of the electric power generation sets

Selection of operation mode
Pre-working procedures of the sets
Start of the sets

Stop of the sets

Monitoring of the sets

2.Synchronization and on/off procedures

Synchronization
Generator circuit-breaker On/off procedure
Transfer circuit-breaker On/off procedure

Unessential consumer circuit-breaker On/off procedure

3.Frequency/voltage and power control

Frequency and voltage control procedure
Power control procedure
Requirement of power

Power decreasing on overload

4 Generator request management

Power-on sequence of generator sets

xii



* Request of generator set

5.Fault check, diagnosis and protection

¢ Data analyze and fault diagnosis

o Emergency power-off of generators

e Emergency stop of generating sets

The developed Electric Power Generation and Distribution automation and
monitoring system is composed of a main monitoring and control computer, an
interface computer and generating set's sensor/actuator block. But infact,
sensor/actuator block and interface computer have been modeled as a part of the
main control computer and simulated by the computer program.

The developed simulation program is composed of several functional
modules. Each module performs independent tasks, to fulfill the requirements of the
overall control system.

Every sensor is simulated by a controllable bar or a command switch, value
of which can be changed. By this way, anyone can change the parameters and system
sensor outputs in order to initiate a sequence.

Main module of the program contains types of the required system
parameters as global variables. Other important program modules are as follows:

¢ GOSFORM Procedures : Performs to show the forms, start/stop or reset of

the generator sets, on/off or reset the generator circuit-breaker,
synchronization process of the system

¢ GENI11FORM Procedures : Performs to change the values of the sensors

belonging to Genl1, start/stop or reset of the Genll, on/off or reset the
generator circuit-breaker of Genll, monitoring and diagnosis of Genll,
displaying the condition of the Gen11

e GENI2FORM Procedures : Performs to change the values of the sensors

belonging to Genl2, start/stop or reset of the Gen12, on/off or reset the
generator circuit-breaker of Genl12, monitoring and diagnosis of Genl2,
displaying the condition of the Gen12

e LOADBANK Procedures : Performs to load the generators with active and

reactive power.

xiii



e EVENTLIST Procedures : Performs to keep the events in a form as
follows: Date, Time,Event. By using this list, it is possible to make
statistical analysis.

o ALARMSUMMARY Procedures : Performs to display the real-time alarm
list.

In this system model, interface computers are to be used to provide the
communication between the main control and monitoring computer and the
generator sets. The interface computers are separate units that can connect sensors
data and commands as a real-time between system computer and
generation/distribution system.

A very high performance computer board and a sophisticated sensor interface
electronics are the principal parts of the interface computers. The data transferred is
carried out using a very high rate bi-directional and secure serial link.

The interface computers are also capable of detecting abnormal working
conditions and taking action incase of emergencies. The sensor outputs are fed into a
sensor interface electronic board. In this board, sensor outputs are signal conditioned
by using the appropriate techniques.

This work has been proven that a computer controlled Electric Power
Generation and Distribution System of a Ship may be very effective and reliable.

This research may be expanded in such a way that real system may be

designed to see the results of the thesis.



BOLUM 1

GIiRiS

1.1 AMAC VE KAPSAM

Giiniimiiz endiistrisinde izlemenin, denetimin ve otomasyonun Gnemi artik
inkar edilemez. Cok ve gesitli makinalarin bir arada eszamanli galigmasini saglamak
fizere izlenmesi, kontrolii ve otomasyonu yapilan bir imalat hatti verimli ve
problemsiz iretim imkam vermektedir. Bunun yaminda izlenmesi, kontrolii ve
otomasyonu saglanmig ulasim araci, spor tesisi, alig-veris merkezi, ighani, site, hatta
bir ev bile daha giivenli ve kullanigh olacaktir. Ancak bu tir yatinmlanin disariya
bagimlt projelerinin yitksek maliyetleri gogu isletme sahiplerinin oniinde caydirict
bir etken olmustur. ithal ¢oziimler bazi zaman geride , problemli, bakimi ve ariza
bulunmas: zor sistemler birakmaktadir. Yabanci servis maliyetlerini ise sdylemeye
bile gerek yoktur. Aynca zaman igerisinde sistem iizerinde yapilmas: digiiniilen
gelismeler veya diizeltmeler bu durumda ya imkansiz ya da gok maliyetli olmaktadir.
Bu nedenlerle milli izleme, denetim ve otomasyon projelerinin desteklenmesi ve
hizla yayginlagmasinin saglanmas: gereklidir.

Mezun olduktan sonra g¢aligmaya bagladifim Tagkizak Tersanesindeki
izlenimlerimden yukanidaki fikri destekleyecek birgok omek verebilirim. Gemi
ingaatt da diger sektorlerde oldugu gibi yogun izleme, kontrol ve otomasyon
gerektiren bir istir. Ingaatin yaninda geminin igletilmesi siireci iginde de izleme,
kontrol ve otomasyona ihtiya¢ vardir. Modern gemilerin isletilmesinde artik izleme,
kontrol ve otomasyon kaginilmaz bir husus olarak gindeme gelmis durumdadir.

Diganidan temin edilen veya ithal know-how'lar ile yapilan gemilerdeki izleme,



kontrol ve otomasyon sistemleri bagindan itibaren tam anlamiyla dert olmaktadir.
Gemi ingsa sektorinde de sanayimizdeki giizel orneklerini gordugimiz milli
otomasyon tasarimlarinin digariya bagimh olmadan yapiimas: gereklidir.

izleme, kontrol ve otomasyonun yaninda hata teshis ozelliklerinin de
saglanmas: sistemlerin giivenilirlifini artiracaktir. Standart kontrol, izleme ve hata
teshis imkanlarimin kurulan sistemlere adaptasyonu ile farkl cihaz ve makinalarin bir
biitiin olarak g¢alistinimas1 geklinde tanimlayabilecegimiz sistem entegratorligi,
maliyetleri dugiriicti etki yapacaktir.

Yillarca gemi inga ve onanim iglerinde ¢aligmig bir mithendis olarak yiiksek
lisans bitirme g¢aliymamda da gemilerde kurulacak sistemlerin yukanda ifade edilen
amaglar dogrultusunda entegrasyonu igin bir arastirma yapmayi hedefledim. Ancak
gemilerde mevcut birgok sistemdeki binlerce olgiim ve kontrol noktasi olmasi
nedeniyle sistem entegrasyonu konunun uzmani birgok kisinin ortak ¢alismasi ile
gergeklesebilir. Bu nedenle ¢alismamda genel uygulamaya 6rnek olmasi agisindan
sadece gemideki tek bir sistemin (Dizel-Generatoér) izlenmesi, kontrolii ve
otomasyonunun saglanmasim inceledim.

Bu c¢aligma geminin elektrik dretim ve dafitim sisteminindeki dizel-
generatorlarin izlenmesi, kontrolii, otomasyonu ve ariza teshisi konularim kapsar.
Geminin yiiklerine gore elektrik iiretim sisteminin gliciiniin tespiti, sistemi olugturan
pargalarin teknik detayihn ve gemide ¢alismaya uygunlugu ile generatérlerin tahrik
makinalan hakkindaki hususlar ¢alisma kapsami diginda tutulmugtur.

1.1 GENEL BAKIS

Bir geminin elektrik retim ve dagitim sisteminin temel gérevi her durumda
servis i¢in yeterli elektrik enetjisinin saglanmasidir.

Geminin giig sisteminde herhangi bir hata olugmasi durumunda, sistemdeki
yiklerin mimkin oldugunca kesintisiz beslenmesi igin liizumlu onlemlerin
alinmasinin yam sira hatalara ve anzalara kargi uygun korumanin yapilmasi
gereklidir.

Bu nedenle geminin elektrik tretim ve dafitim sisteminin otomasyonu

(automation), durumunun izlenmesi (condition monitoring) ve olusmasi muhtemel



arizalarmin teghisi (fault diagnosis) yapilmahdir.

Giuniimuzdeki teknolojik gelismeler, sistemlerde otomasyona gegisi giindeme
getirmis ve gemi elektrik liretim ve dagitim sistemleri de modern yéntemler ile
yonetilmeye baglanmistir. Ozellikle elektrik/elektronik ve bilgisayar konusunda ki
yeni buluglar bilgi toplama (data acquisition) ve analiz yapma imkanlarim olduk¢a
artirdifindan gemi sistemlerinde de en yaygin sekilde kullamimalidir. Bilgi toplama
ve analiz yapma ozellikleri gemideki sistemlerin durumlannin izlenmesi ve ariza
teshisi imkanlarini vereceginden; geminin giivenirliliginin en {st duzeyde olmasinin
yaninda kestirimci bakim ile bakim/onarim maliyetlerinin en disik seviyede
olmasint ve geminin gérevde kalma siiresinin uzamasim saglayacaktir.

Kara tesisleri ile kiyaslandifinda biitiin gemilerdeki elektrik sistemlerin en
kot kosullara maruz kaldigi kolayca gérulebilir. Anza olasiligimin ¢ok fazla
olmasinin yanminda ¢ogunlukla agik denizlerde yardim almanin ¢ok zor oldugu
durumlarda galisacak gemilerin yukarda belirtilen imkanlara sahip olmasi ¢ok 6nem

tasimaktadir.

1.2 SISTEMIN YAPISI VE TANIMLAR

Geminin elektrik {iretim ve dagitim sisteminin bu g¢alisma kapsaminda
tasarimina etki eden hususlar ve alinan tedbirler asagida ¢ikartiimigtir
¢ Geminin elektrik enerji ihtiyaci senkron generatorler ile saglanacaktir.
Geminin faaliyetlerine gore farkh yiklenme durumlan s6z konusudur. Bu
nedenle ihtiyag dogdukga paralele alinarak servis ihtiyaglarini karsilayan
bir kag generator gereklidir. Gemideki elektrik iiretim sistemi yag, nem, 1s1
yaninda geminin dalgalar nedeniyle yapacagi hareketlere de maruz
kalacag igin arizalanarak devre dis1 kalma olasiligi fazladir. Bu nedenle
yedekleme agisindan da gemide birden fazla generator bulunmasi
zorunludur. Ayrica yangin, su basma gibi nedenler ile farklh bélmelerde
olmalan gerekir. Belirtilen etkilere 6nlem olarak paralel galigabilen birer
adet generatériin geminin bag ve kig tarafinda olmak iizere iki ayn gii¢

santralina yerlestirilmesi tasarlanmgtir. Bu sekilde tiiketiciler iki ayn gii¢



santralindan beslenerek gerekli emniyetin alinmas1 saglamir. Bu
generatodrlere servis generatorleri denilecektir.

Ayrnica gemide olusacak hasar ve anzalar nedeniyle servis generatorlerinin
devre dis1 kalmasi durumunda hayati 6neme haiz titketicilerin beslenmesi
igin tedbir almak gereklidir. Bu amag¢ dogrultusunda otomatik olarak
devreye girecek geminin en emniyetli bolgelerinden birine yerlestirilmis
acil durum generatérii veya her gii¢ santralinda birer adet yedek generator
bulunacaktir. Bu generatérler ayn1 zamanda geminin limanda oldugu
ancak sahil imkanlanindan faydalanmadigi durumlarda liman generatorii
olarakta kullamlacaktir. Bu kullanim yontemi ile servis generatorlerinin
kugiik yuzdeli yikklenmeleri 6nlenecektir. Bu generatére emercensi veya
yedek generator denilecektir. Her gii¢ santralina servis generatorleri ile
esit gigte ve paralele girebilen yedek generatorlerin kullanimi yedekleme
imkanim artiracagindan tercih edilecektir. Bu sekilde kullanilan yedek
generatorlara da servis generatorleri denecektir.

Geminin limanda oldugu durumlarda elektrik tesisatimin  sahil
imkanlarindan beslenebilmesi igin sahilden besleme devresi bulunacaktir.
Bu devreye sahil besleme devresi denilecektir.

Servis generatorlerinden sahil besleme devresine veya emercensi
generatdriine gegis kesintili olarak yapilacaktir. Bu lireteglerden biri ile
gemi beslenirken digerine veya bir servis generatorlerine gecis aym
sekilde kesintili olarak yapilacaktir. Diger bir deyisle sahil besleme
devresi, emercensi generatdr ve servis generatorlerinin paralel galismasi
engellenecektir. S6z konusu lireteglerin paralel ¢aligmasi miimkiin oldugu
halde liman durumunda hayati Oneme haiz bir tiketici devrede
olamayacagi ve emercensi durumda ise servis generatdrlerinin daha 6nce
paralellik kogullarim bile yerine getirmeye imkan vermeden devre disi
kalacafn goz Online alinarak gereksiz olan bu imkan saglanmayacaktir.
Ancak kesintisiz ¢aligmasi gereken cihazlarin ve 6nemli noktalardaki
aydinlatmanin bu kesintili gegisten etkilenmemesi igin gerekli tedbir

ahmacaktir,



¢ Bas, kig ve emercensi gruplar arasinda transfer imkam saglanacak sekilde
gerekli duzenleme yapilacaktir.
o Her generatér kendi otomasyon, durum izleme ve hata teshis cihazina
sahip olacaktir. Bu otomatik kontrol iinitelerine kisaca OKU denilecektir.
Bas veya ki¢ makina dairesi generatér kontrol tablolan tizerinden
generatorler manuel olarak veya makina kontrol odalarindaki uzaktan
kumanda terminallerinden (kisaca UKT) OKU'ler aracihifn ile uzaktan
kumanda edilecektir. Ayrica olaylar bilgisayar ortaminda kaydedilecek,
degerlendirilecek, ikaz edilecek ve istatistiki bilgiler kullamilmak tizere
saklanacaktir. Izlenen biyiiklikklerin analizi yapilarak sistemin durumu
degerlendirilecek, muhtemel anzalarin teshisi veya tahmini yapilacaktir.
Yukanda belirtilen hususlara gére geminin elektrik dretim ve dafitim
sisteminin yapisi asagida belirtilen uygulamalardan birine gore yapilabilir.
e 1.Tip Uygulama : Sema 1-3'de gosterildigi gibi 3 adet servis generatorii
(bir adet yedek), bir adet sahil baglantisi, bir adet emercensi generator, 2
adet generator kontrol ve gic dagitim tablosu, 4 adet OKU ve iki adet
UKT 'den meydana gelecektir.
e 2.Tip Uygulama : Sema 1-4'de gosterildigi gibi 4 adet servis generatorii
(iki adet yedek), bir adet sahil baglantisi, 2 adet generator kontrol ve giig
dagitim tablosu, 4 adet OKU ve iki adet UKT 'den meydana gelecektir.
Elektrik iretim sisteminin kontrolii, otomasyonu, durumunun izlemesi ve
muhteme!l anzalann teshisini saglayacak OKU ve UKTlerden olusan sisteme
Generatér Otomasyon Sistemi (GOS) denecektir. Generator ve dagitim tablolarindan
olusan sisteme Gii¢ Dagitim Sistemi denecektir. Elektrik iretim ve dagitim

sisteminin tamamina ise sadece Elektrik Sistemi denecektir.
1.3 ELEKTRIK SiSTEMi FONKSiYONLARI
Elektrik sistemi giic dafitim, kontrol ve durum izleme/hata teshis

fonksiyonlari olarak li¢ grupta incelenecektir.

Gii¢ dagitim fonksiyonlan asagidaki gibi olacaktir:



Geminin ihtiyaci olacak elektrik giiciiniin iki ayn gii¢ santralindan (servis
generatérleri) kargilanmast

Degisik yiikklenme durumlan mevcut oldugu i¢in giigiin 2 adet generatériin
paralel gahistiriimas: ile karsilanmasi

Acil durumlarda onemli tiketicilerin beslenmesi igin Ugiincii bir giig
santrali tesisi veya servis generatorlarinin yedeklenmesi

Tiiketicilerin normal, hayati 6neme haiz ve emercensi tiiketiciler olarak 3
gruba ayrilmasi

Liman durumunda ihtiyacin karsilanmasi igin sahil imkanlarindan
faydalanmak tizere sahil baglantist

Sahil imkanlann mevcut degil ise emercensi generatoriin liman generatorii
olarak kullamm: veya yedeklenen servis generatorlarinin uygun

boyutlandinimasi

Gig dagitim sistemi ile ilgili prensip blok semasi Sekil 1.1, Sekil 1.2'dedir.

Kontrol fonksiyonlan agagidaki gibi olacaktir:

[ J

e

Sistemin izlenmesi (gerilim, akim, frekans, titregim, 1s1)

Sistemin frekans kontrolunun saglanmasi

Otomatik aktif-gii¢ yitk paylagim

Yiike gore generatorlerin devreye alinmasi

Arnizalara gore generatorlerin devreden gikartilmas:

Asin yiiklenme durumunda 6nemsiz tiikketicilerin devreden ¢ikartiimasi
Ana dagitim tablolarindan butonlar ve lambalar ile klasik kontrol

Ana dagitim tablolarindan OKU'ler araciligtyla kumanda

Ana dagitim tablolarindan el ile kumanda

Makina kumanda odalarindan UKT ile uzaktan kumanda

Durum izleme/hata teshis fonksiyonlari asagidaki gibi olacaktir:

Mekanik ve elektriksel biyikliuklerin izlenmesi ve toleranslar iginde
olmasinin kontrolu
Izlenen biiyiikluklerin analizinin yapilmas: ile hata teshisi

Muhtemel anzalara kars: erken uyari
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UKT I

UKT II

OKU I-2 OKU 1I-1 OKU 1I-2

v

)

\ I

GUC SANTRALINO 1
ANA TABLO 1

SERVIS GENERATORU I-1
SERVIS GENERATORU I-2
OKU 1-1

OKU I-2

SEKIL 1.4
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SERVIS GENERATORU II-1
SERVIS GENERATORU 11-2
OKU 1I-1

OKU 1I-2

GOS GENEL KONFiGURASYONU
2.TiP UYGULAMA



BOLUM 2

BILGISAYAR iLE BiLGi TOPLAMA VE DENETIM SISTEMLERI

Son yillarda endustriyel bilgisayar girig/cikis arabirim Grtnleri artan bir
sekilde givenilir, dogru ve uygun fiyatlarda satilmaya baglamigtir. Bu nedenle,
bilgisayarlt bilgi toplama ve kontrol sistemleri endiistride ve laboratuvarlarda
kontrol, bilgi toplama ve otomatik test uygulamalarinda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.

Bu boliimde bilgi toplama ve kontrol sistemi yapilmasi veya segimi igin
bilinmesi gereken elektrik ve bilgisayar mithendisligi ile ilgili bilgilere kisaca
deginilmigtir.[11]

2.1 GENEL BAKIS

Bilgisayarl1 bilgi toplama ve kontrol sistemleri genel olarak asagidaki
kistmlar kapsar:

o Transduserler ve aktuatorler

e Sinyal dizenleyiciler

e Bilgi toplama ve kontrol donanimi

e Bilgisayar sistemi yazilim

Bir bilgisayarli bilgi toplama ve kontrol sisteminin blok semasi Sekil
2.1'dedir. Bu semadan da goriilecegi gibi o6nce sisteme ait biiyiiklikler transduserler
aracith@iyla elektriksel sinyallere donistiiriliir. Bu sinyaller sinyal diizenleyiciler

vasitasiyla bilgisayar tarafindan algilanacak gekilde dijital isaretlere ¢evrilir.
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Bilgisayar ortaminda gerekli analiz ve kargtlastirmalar yapildiktan sonra kontrol ve
ikaz sinyaller1 iretilir. Bu sinyaller ise sistemdeki gerekli hareketleri yapmak iizere

aktuatdrlere uygulanir. Aktuatdrlerin sagladifs imkanlar ile proses kontrol cihazlan

aktif hale geger.
/ /,__\\
/ A
y AKTUATORLER !
SISTEM ~ e
~~~~~~~~~~ —.. \~‘\‘.“
"/l— ’ \\ 14 + < ".\
. BILGISAYAR |
TRANSDUSERLER ORTAMI J
. y ~
N N B // » P -\\\\ /i——»
R e \ e ‘A\\\
! SIN YAL \'\
' KONDISYONLAYICILAR  /
‘\\ f///

Sekil 2.1 Bilgisayarh bilgi toplama ve kontrol sistemi blok semasi

2.1.1 TRANSDUSERLER VE AKTUATORLER

Transduserler 1s1, basing, seviye, uzunluk, pozisyon vb. fiziksel bityiikliikleri
gerilim, akim, pals veya diger sinyallere doniigtiiriirler.

Termokupullar, termistérler ve rezistiv sicaklik dedektérleri (RTDs) ist
olgimii igin genel olarak kullamilan transduserlerdir. Akis sensorleri, basing
sensorleri, gerilme geygleri, yiik hiicreleri ve akis debisi, basing degisimi, kuvvet ve
deplasman 6lgen sensorler diger tip transduserlerdir.

Elektriksel biytklikleride algilayarak sinyal kondiisyonlayiciya ileten akim
trafosu, gerilim trafosu, konum anahtarlan vb. elektriksel algilayicilarda transduser
olarak kabul edilecektir.

Aktuatérler ise pnomatik, hidrolik veya elektrik kuvveti kullanarak proses

kontrol cihazim aktif hale gegiren cihazlara denir.
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2.1.2 SINYAL DUZENLEYICILER

Sinyal diizenleyici devreler transduserler tarafindan iiretilen sinyallerin
bilgisayarlarin  bilgi toplayict donamimlan tarafindan  dijital sinyallere
donigtirilmeden 6nce kalitesini iyilestirir.

Sinyal dizenleme iglemlerine 6mek olarak sinyal kademelendirmek,
kuvvetlendirmek, lineerlestirmek, kompanzasyon, filtreleme, zayiflatmak, uyarmak
vb. verilebilir.

Amplifikasyon : En yaygin kullamlan sinyal dizenleme fonksiyonu
amplifikasyondur. En yiiksek seviyede rezulasyon igin giris sinyallerinin gerilim
aralift A/D konverterlerin girig araligi kadar olmahdir. Kuvvetlendirme transduser
sinyallerinin aralifint A/D konverterin girig araliina uyacak sekilde genisletmektir.
Ornek olarak, 0-1 Volt gikis sinyaline sahip bir transduserin 0-10 Volt giris araligina
sahip bir A/D konvertere baglanabilmesi igin 10 kez kuvvetlendirme 6zelligine sahip
bir dizenleyici tarafindan genisletilmesi gerekir.

Izolasyon : Diger bir yaygm kullamlan sinyal diizenleme yontemi emniyet
amaciyla transduser sinyallerinin bilgisayar sisteminden izole edilmesidir. Izlenen
sinyal bilgisayara hasar verebilecek 6zelliklerde olabilir veya bilgi toplama kartlar
toprak potansiyellerindeki farkliliklardan etkilenebilir. Transduser ve bilgisayar
sistemi arasinda bu nedenlerle izolasyon 6zelligine sahip diizenleyiciler kullamhr.

Filtreleme : Filtrelemenin amaci 6lgmeye galisilan sinyalin istenmeyen
sinyallerden temizlenmesidir. Sicakhik gibi DC tipi sinyallerde 6l¢iiniin dogrulugunu
azaltacak yiksek frekans sinyallerini zayiflatmak igin giiriilti filtreleri kullamlir. Bu
tip sinyaller dijitale gevrilmeden 6nce 4 Hz ve 10 Hz algak gegiren filtreler ile
sizilir. Titresim gibi AC tipi sinyallerde ise farkli bir tip filtreleme yapilir. Buda
algak geciren filtredir ancak bilgi toplama kartimin giris frekans bandindan yiiksek
frekanslarin gegirilmesi tamamen énlenmistir.

Uyarma : Sinyal diizenleyiciler bazi transduserlerin aym zamanda
uyanlmasim da yaparlar. Ornek olarak basing sensorleri, termistorler, sicakhk
sensorleri (RTD) gibi bazi transduserler disaridan akim veya gerilimle uyartlmalidir.

Bu tip transduserlerin kondisyon kuvvetlendiricilerinde uyarma imkani1 mevcuttur.
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Lineerlestirme : Baska bir sinyal diizenleme yontemi lineerlestirmedir.
Birgok transduser (termokupullar gibi) 6lgilen ortama gore linecer olmayan

degisimler gosterirler. Bu tip sinyaller dijitale déntstiriilmeden ¢6nce

lineerlestirilmelidir. Kondisyonlaricilarda lineerlestirme rutinleri mevcuttur.

2.1.3 BILGI TOPLAMA VE KONTROL DONANIMI

Bilgi toplama ve kontrol donamimi genel olarak asagidaki fonksiyonlan
yapar:

-Analog girig, analog ¢ikis

-Dijital giris, dijital ¢ikis

-Sayma/zamanlama fonksiyonlar

2.1.3.1 ANALOG GIiRISLER (A/D)

Analogdan dijitale (A/D) donistirme analog gerilim veya akim seviyelerini
dijital bilgiye degistirmektir. Bilgisayarin sinyalleri iglemesi veya depo etmesi igin
bu dontigiim gereklidir.

ANALOG SINYAL DIGITAL SINYAL

DO

/ ;A I

4 Dl
PR \ A/D ——
vy

K 1

e s . D2
AMPLIFIKATOR >————— KONVE ,
7 RTER

L

L~

Sekil 2.2 Analog-Dijital Doniistiiriicii
Bir A/D konverterin segilmesi igin en belirleyici kriterler asagidadir:
1.Girig kanallarimn say1si
2.Tek sonlu veya fark girisler
3.Omekleme oram (saniyede drnek sayisi)

4.Rezolusyon (Omekleme miktart)
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5.Giris aralig1 (volt)

6.Gurtlti ve diizgiinsiizlik

Girig kanallarinin sayis1 bu giriglerin tek sonlu veya fark girisi olma
durumlarina gore degerlendirilir. Tek sonlu girislerde ortak bir toprak vardir. Bu
girigler 1V'tun tzerindeki sinyallerde ve transduser ile arada kisa mesafe var ise
kullamlir. Batiin sinyaller ortak bir topragi paylasirlar. Bu kogullara uymayan
durumlarda fark (differential) girisler kullamilir. Fark girislerde her sinyal kendi
topragina sahiptir. Bu sekilde giriiltillerin zayiflatiimas: saglanabilir. Omekleme
oran1 analogdan dijitale doniigimin ne siklikla yapildiimi belirler. Hizli bir
ornekleme belirli bir zamanda daha fazla deger (nokta) toplar ve bu nedenle orijinal
sinyalin daha iyi sunulmasina imkan verir. Ornek olarak bir mikrofon ses sinyallerini
20 kHz'e kadar bilesen igeren elektrik sinyallerine doniastiiriir. Analiz yapmak iizere
bu sinyalin uygun olarak dijitale donastiiriilmesi igin Nyquist teoremine gore tespit
edilmesi istenen maksimum frekans bileseninin 2 misli bir oranda 6reklenmesi
gerekir. Buna gore mikrofondan alinan sinyallerin 40 kS/s ile 6rneklenmelidir. Bir
¢ok sinyalin 6rneklenmesi igin genel olarak kullanilan yéntem (multiplexing) goklu
orneklemedir. Bilgi toplama kart1 6nce bir girisi 6rnekler, daha sonra diger girise
geger ve onuda drnekler ve bu boylece devam eder. Birgok girisi tek bir girig kart
orneklediginden efektif 6rnekleme orani drneklenen giris sayist ile ters orantilidir.
Ormnek olarak 100kS/s ile drnekleme yapan 10 kanalh bir kartin efektif érnekleme
orani her kanal basina 100/10=10 kS/s'dir.

Bir kartin normalde izledigi kanal sayisim1 artirmak igin harici ¢oklayicilar
(multiplexer) her kanala ilave edilebilir. Ancak bu durumda 6rnekleme oram ilave
harici ¢oklayict miktar ile orantili olarak diger.

Rezolusyon (6rnekleme miktart) analog sinyali ifade eden A/D konverterin
kullandigr bit sayisidir. Rezolusyon ne kadar yitksek olursa sinyal o kadar gok
ornekleme bolgesine aynilir. Sekil 2.3 'de bir siniis sinyalinin 3 bitlik A/D konverter
ile drneklenmesi gosterilmigtir. 3 bitlik bir konverter bolgeyi 8 pargaya béler ve her
bir parga 000 ve 111 ikilik sayilar ile gosterilir. Sekildende agikga goraldigi gibi
dijital gosterim orijinal sinyali iyi ifade edemez. Bilgiler déniigiim sirasinda
kaybolmustur. Rezolusyon 3 bit yerine 16 bit olsayd: 8 yerine 65536 tane kademe ile

omekleme imkani olacakti. Béylece sinyal yeterli diizeyde ifade edilebil’ecékti.
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Bir bilgi toplama kartimin alam (range), rezolusyonu (resolution) ve kazanci
(gain) tespit edilecek en kiigiik gerilim degisimini belirler. Buna gore bir bite
karsilik diigecek gerilim degisimi agagidaki gibidir.
\%

AV=

Gx2'

AV = Bir bite karsihk diisen gerilim degisimi (Genellikle kod
genisligi olarak adlandinlir.)

V = Gerilim alam (range), G = Kazang (Gain), r = Rezolusyon

10.00

M
875

110
750
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6.25

100
5.00
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001
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0 T T 1 | T

I I
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Sekil 2.3 Siniis sinyalinin 6rneklenmesi

Gerilim alam 10V, kazang 100 ve 16 bitlik bir kodun genisligi asagidaki gibi

hesaplanir.

10
AV= ——16=1.5pV
100x2
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2.1.3.2 ANALOG CIKISLAR (D/A)

Analogdan dijitale doniigtiirmenin tersi dijitalden analoga donistiirmektir. Bu
islem dijital bilgiyi analog gerilime veya akima donistiirir. D/A  cihazlan
bilgisayarin gergek diinya olaylarim kontrol etmesine imkan verir.

Analog ¢ikis sinyalleri proses cihazimi direk olarak kontrol edebilir. Proses
cihaz1 geri beslemesini analog giris sinyalleri olarak yapabilir. Béyle bir kontrol
sistemine kapah gevrimli PID kontrolu denir. Analog ¢ikiglar ayn1 zamanda dalga
sekilleri Gretmek iginde kullanilabilir. Bu durumda cihaz bir fonksiyon generatérii

gibi davranir.

DIGITAL SINYAL ANALOG SINYAL
Do — o
DI —» D/A 4 P / A
LEUNNIE AMPLIFIKATOR >——— / &/}
D2 — RTER - AR
D4 —_— // !’;:

Sekil 2.4 Dijital-Analog Déniigtiiriicii

Analog ¢ikislar bir sistemde genel oiarak uyarma ve kontrol amactyla
kullamlir. Cikis sinyali kalitesi kararli duruma erisme siiresi, degisme oram ve
rezolusyon ile tanimlanabilir. Kararh duruma erigme siiresi ve degisme oram birlikte
¢ikig sinyalinin seviyesinin ne kadar gabuk dedisecegini belirler. Kararli duruma
erigme siiresi sinyalin dogru degere gelmesi igin gegen zaman olarak tanimlanir.
Degisme oram ise ¢ikis sinyalindeki maksimum degisme miktaridir. Disiik kararh
duruma erisme siiresi ve yiksek degfisme orami yilksek frekanslh sinyaller
uretilmesini saglar.

Ornek olarak ses sinyalleri elde edilmesi igin digik kararh duruma erigsme
siiresi ve yiiksek degisme oram gereklidir. Ancak bir isiticinin sicakligint kontrol
etmek igin D/A dénugtiiriictiniin ses sinyallerinde olduBu gibi siiratli olmasina gerek
yoktur. Isiticinin cevabi siiratli gerilim degisimlerine ¢abuk olmayacag igin yavas

bir D/A déniigiimii yeterli olacaktir.
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Cikig sinyali rezolusyonu giris sinyali rezolusyonu ile aym sekildedir. Analog
sinyali belirleyen dijital sinyaldeki bitlerin sayisidir. Bit sayisinin ¢ok olmasi gikis
sinyalindeki gerilim artiglanmin genliginin kiigik olmasini saglar. Boylece dogal

sinyallere benzer sinyaller elde edilebilir.
2.1.3.3 DIGITAL GIRISLER VE CIKISLAR

Dijital giris ve ¢ikig fonksiyonlari kontak veya anahtarlarin durumunun
izlendigi uygulamalarda, endiistriyel ON/OFF kontrollarinda ve dijital haberlesmede
¢ok kullamghdur.

Dijital giris ve gikislar proses kontroliinde, gevresel cihazlar ile haberlegmede
kullanilir. En 6nemli parametre giris ve g¢ikislann sayisidir. Genellikle cihazlarin
devreye girme/gikma islemleri yapildigindan siirat 6nemli degildir. Ciinkii kontrol
edilen cihazin cevabi zaten yavagtir.

Giris ve ¢ikislanin kontrol ettifi cihazlarin ¢ektifi akim seviyesi uygun
olmahdir. Genellikle daha yilksek degerler gerektiginden sinyal dizenleyiciler
kullanilir.

Dijital giris ve ¢ikislar bilgisayar ve cihazlar arasinda bilgi transferi

yapilmasinida saglar. Bu tip haberlesme genelde 8 bitlik gruplar halinde yapilir.
2.1.3.4 SAYICI VE ZAMANLAYICI

Sayici ve zamanlayicilar olaylarin sayilmasinda, akigélger izlenmesinde,
frekans sayilmasinda, darbe genisligi ve zaman periyodu 6lgiimiinde , vb. kullanilir.

Sayici/zamanlayicilarin ¢alismasim belirleyen 3 faktor vardir: Kapr (gate),
kaynak (source) ve ¢ikig (output). Kapi sayict/zamanlayicinin galistp galismayacagini
belirleyen bir girigtir. Kaynak ise her seferinde sayicy/zamanhiyicinin degerinin bir
artmasini/eksilmesini  saglayan giristir. Cikigda ise sayici/zamanlayicinin
ozelliklerine uygun kare dalga veya darbeler tretilir.

Sayici/zamanlayicinin galigmasim belirleyen en 6nemli 6zellikler rezolusyon

ve saat frekansidir. Rezolusyon sayma isleminde kullamlan bit sayisidir. Yiksek



19

rezolusyon sayicimin yiiksek degerlere kadar sayaca§1 anlamina gelir. Sayicilar
kaskad baglanarak daha yiksek degerlerde sayma iglemi gergeklegstirilebilir.

Saat frekansi kaynak sinyalinin ne kadar hizli degigebilecegini
belirler. Yiiksek frekansl bir sayici/zamanlayic: giriste yiiksek frekanslan algilayarak
hizh artimlar yapar ve gikista yitksek frekansli kare dalgalar veya darbeler tretebilir.

2.1.4 BILGI TOPLAMA VE KONTROL YAZILIM

Bilgi toplama ve kontrol sistemlerinin arkasindaki giic yazilimdir. Bilgi
toplama ve kontrol sistemlerine ait bilgisayar programlan asagidaki gibi ig tiptir:

-Donantm seviyesinde programlama

-Stiriicii seviyesinde programlama

-Paket seviyesinde programlama

Donanim  seviyesinde programlamada bilgi toplama donaniminin
registerlerine program bilgileri direk olarak yazilir. Bunu yapmak igin donanimin
registerlerine yazilacak kontrol kodlannin belirlenmesi gereklidir. Bu programlamay:
makina dilinde yapilmasi1 zorunludur. Bu sekilde bir programlama hem zordur,
hemde ¢ok fazla zaman harcanmasim gerektirir. Bu nedenle donamim seviyesinde
programlar imalatgi firmalar tarafindan cihaza yiklenmis olarak verilir.

Siiriictt seviyesinde programlamada kart imalatgist tarafindan yapilmisg
yitksek seviyeli fonksiyonlar kullanmici tarafindan basit bir sekilde segilir. Bu
fonksiyonlar A/D doniistiirmesi gibi komple hedefleri kapsar. Aynica C/C++, Pascal
ve Basic gibi yiksek seviyeli dillerde kullanilabilir. Paket seviyesinde
programlamada uygulama programina basit olarak ne yapacagim belirterek her igi
sizin i¢in yapmasini saglarsiniz. Yazilim paketleri iginde bilgi analiz, sunus, cihaz

kontrol imkanlanida mevcuttur.
2.2  SISTEM ENTEGRASYONU

Sistem entegrasyonu standart kontrol imkanlanmin kurulan sistemiere adapte
edilerek farkli cithaz ve makinalanin bir biitin olarak ¢ahismast seklinde

tanimianabilir. Merkezi veya daginik otomasyon olarak iki tipte yapilabilir.



Merkezi otomasyonda sistemden alinan bilgiler bir merkezde toplanir ve
sistemin denetimi gene bu merkezden yapilir. Daginik otomasyonda ise sistem, alt
sistemlere ayrilarak her biri ayn1 ayn denetlenir. Birbirleri ile haberlegme imkanlan
sayesinde bir biitin olarak davranmalar saglanir. Herbir alt sistemin digerlerinden
bagimsiz olarak denetlenmesi bityiik tesisler igin daha uygundur.

Sistem entegrasyonunda bilgi toplama ve izleme amaci ile standart PC'ler
(personel computer) ve kontrol amaci ile PLC'ler kullanilir Bunlarin birbirleri ile
irtibat1 bir haberlesme a1 ile saglanir.

Daginik otomasyon sistemi bilgisayar ag1 ile bilgi toplayarak veri tabanh
kontrol ve gézetleme imkan1 verir ve asagidaki birimleri igerir:

a.Kontrol Merkezi:

Insan makina iletisimi (HMI- Human/Man Interface) igin bilgisayar, ekran

birimleri ve yazic1 bulunmaktadir.

b.Haberlesme Sistemi:

Bilgisayar ile kontrol a1 arasinda izole standart baglantilar ve standart

haberlesme protokolu ile iletigim saglanir.

c.Programlanabilir kontrol iiniteleri:

Bu uniteler, kontrol parametreleri kendi iizerlerinden prdgramlanabilen,

olgiim ve kontrol islevlerini yerine getirirken, bilgisayarnn istedigi bilgileri

haberlesme a1 ile gonderebilen cihazlardir. Bilgisayar, bu iinitelerin kontrol
parametrelerini istenildiginde degistirebilmektedir.

d.Veri tabanh kontrol ve gbzetleme yazilimi:

-Kontrol agindaki elemanlarin otomatik tamnmasi.

-Otomatik veri toplama ve kayit

-Kontrol tinitelerine erigim ve parametre degistirme.

-Veri kayitlaninin grafiksel olarak izlenmesi.

-Ag tzerindeki verilerin Gst dﬁzéyde degerlendirilmesi.

Herbir PLC bagh oldugu alt sistemden aldig bilgileri izleyerek programlanan
kontrol islemini yapar. Aym zamanda diger PLC ve PCler ile irtibat halindedir.
Haberlesme ag tizerinden bagh oldugu alt sisteme ait bilgileri gonderir veya diger
PLC ve PC'lerden gelen komut ve bilgilere bagh oldugu alt sistemi denetler.
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Program paketi, sistem operatorlerine sistemi bir merkezden izleyebilme,
gerektiginde miidahale ve parametre degistirme imkan1 saglamaktadir. Herhangi bir
nedenden duran prosesin, mimik ekranlardan ¢ok kolay bir sekilde sebeplerinin
bulunabilmekte ve anza giderme iglemi kisalmaktadir.

Bunun yaninda operatérlere ayn verilen sifre ve yetkiler sistemin izinsiz ve
hatah kullamimim engelleyerek gavenli bir uygulama sunulur.

Monitorlerden istatistiklere taban olusturacak veriler ¢ok kolay bir sekilde
girilebilir. Burada ozellikle sistemde olusan anzalar alarm ekranlarinda
gosterilmekte, sabit diske kayit edilmekte ve ayni1 anda bir yazicida listelenmektedir.

Trend, bakim, kontrol ckranlan arasindaki gegisler, sistem kontrol ve
gozetleme ekranlannin ¢agrilmasi, standart ve kullamigh bir buton-bar sayesinde
yapilir. Fonksiyon tuslan ile mimik ekranlar arasinda, shifi+fonksiyon tuslan ile
sistem ayarlan, sistem gozetleme, sifre, proje bilgileri ve alarm ekranlan arasinda,
control+fonksiyon tuglan yardumiyla trend, bakim, iiretim kontrol ekranlar arasinda
gegisler yapilir ve yine bu bar iizerinden tarih, saat, bulunulan bdliim ve bu béliimle
ilgili agiklamalar izlenebilir.

Uretim bilgileri gergek zamanh olarak rapor ekranlarinda gorulebildigi gibi
sabit diske kaydedilmektedir. Geriye donik veri isleme imkani saglandifindan,
saatlik araliklara bolinmug ginlik wretim bilgileri operator istediginde yaziya
dokiilebilir.

Bakim ekranlan sayesinde sistemdeki motor, selenoid valf vb. pargalar ile
ilgili olarak istatistiksel veriler tutulmakta, koruyucu bakim igin bakim periyotlan
belirlenebilmektedir.

Trend ekranlanndan sistemin verimliligi, iiretim siiresi ve duraklamalar
izlenebilmekte dolayisi ile belirli zaman araliklarinda artan azalan dretim miktarlan
tizerinde fikir sahibi olunarak énlem alinir.

Uretim, bakim ve trend bilgileri sirali olarak bir bilgi tabam formatinda sabit
diske kayit edilmektedir.
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Bugiin bilgi toplama ve kontrol sistem kullanicilan, gereksinimleri igin
gigli, esnek ve aym zamanda kolay uygulanabilir ve pahali olmayan ¢6ziimler
aramaktadir. Veri tabanli kontrol ve gozetleme sistemi (SCADA); endiistriyel
bilgisayarlar ve i istasyonlan i¢in tasarlanmis bir ger¢ek-zaman (real time), ¢ok-
gorevli (multi-tasking) kontrol yazilm paketi olup, bir ¢ok uygulamanin
gereksinimlerini kargilamaktadir. Caligmamin bu boliimde genel uygulamalara iyi bir
ornek olmasi agisindan ana hatlan ile USTADA FactoryLink ECS SCADA paketine
yer verilmistir.[7],[8]1,[9]

Yiiksek diizey operator is istasyonlari veya kisisel bilgisayarlara uyarlanacak
SCADA paketleri, iletisim sistemi aracilifiyla kontrol panolarina yerlestirilmis
programlanabilir elektronik birimlere baglanmali ve SCADA sistemi operatorleri
igin,

-Kullanici tarafindan tanimlanmig igletmeye ait mimikler, standart nesneler,

zamana bagli egilim (trend) ve raporlarin elde edilmesi,

-Manuel kontrol igin etkin operatdr protokoli,

-Anza ve igletme durum kaydi ve gosterimi,

-Egilimler igin gegcmis bilgilerin uzun siireli saklanmasi,

-Kontrol sisteminin durum gdsterimi,
gibi ileri diizeyde kontrol ve gézetim olanag saglamalidir.

Burada degiskenler, tamitici yazilar, alarm limitleri, durum yazlan, vb.
verilerin tiimi konfigirasyonun bir pargast olarak veri tabam parametrelerini sunmak
igin kullanilmaktadir.

Paket, sembolik adreslerde kullanir, yani 6lgiim noktalan, kontrol dongisii,
vb. igin isimler tammlanabilmektedir. Sistem, bunlann fiziksel ag ve bellek
adreslerine ¢evirdiginden, kullamcinin herhangi bir referans tablosuna girmesine
gerek kalmamaktadir.

FactoryLink ECS paketinin bir alt programi olan Harici iletisim Arabirimi
(External Device Interface-EDI), kontrol sisteminde fiziksel olarak yayilmig olan
tim ¢evre birimlerinin SCADA'yla iletisimini saglarken, igletmenin otomatik

kontrolii veya gozetimi igin gerekli olan dinamik bilgileri denetler ve giincellestirir.



Program, Dinamik Veri Degisimi (Dynamic Data Exchange-DDE) ézelligini
de kullanarak, Windows NT veya OS/2 altinda ¢aligan programlarla gerekli tiim bilgi
aligverisini saglama olanag tantr.

Elektronik programlanabilir kontrol birimleri, isletme veya siirece ait veri
tabanindaki  degiskenlerin  egilim  verilerinin  kitiklemesini  (logging)
desteklemektedir. Kitikleme, egilim egrisini gosterebilmek igin oldugu gibi,
bilgisayarin sabit diskinde uzun siireli saklanmaya yarayan ara kitikleme igin de
kullaniimaktadir.

FactoryLink ECS SCADA paketi, kontrol alt-sistemlerine entegre olurken
uygulanabilen kod ve dokiimantasyon ozelliklerine sahiptir. Bunlar asagidaki gibi
siralanabilir.

-Gergek zamanli veri alarm islemi,

-Gegmis verilerin kaydi,

-Matematik islemcisi,

-Dijital/analog iletisim islemcisi,

-Grafik ekran iglemcisi,

-Gergek zamanl ve gegmis egilimleri,

-Rapor tiretimi,

-Sifre gitvenligi,

-lletigim ag destegi,

-On-line konfigiirasyon kullanimlan,

(veri tabam dreticisi, misteri simge ireticisi, grafik ekran ureticisi, veri

arsivleme)

Paket, birgok programlanabilen elektronik kontrol siiriiciisii ve protokoliine
destek vermektedir. Ayrica tek gevrim (single-loop) denetleyicisi, uzaktan kumanda
terminal birimleri (RTU), programlanabilir elektronik denetleyiciler (PLC,VME) ve
gesitli araglar i¢in 50'den fazla farkh tretici protokolii olan kitiiphanesi, ozel aygitlar
igin C dilinde protokol gelistirme olanag: vardr.

USBILGI FactoryLink'in temel 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:

-Kolay kullamm

;Coklu ortam destegi
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-Isletme erisimi (TCP/IP soketleri, DEC NET, MSSQL ve ORACLE server
ve Informix baglantisr)

-Katmanlasabilen ¢6ziim

-izleme ve kontrolde grafik destek

-Harici cihaz baglantilan (PLC,DCS,RTU cihazlar)

-Sistem yonetimi ve raporlama

-Yerel iletisim a1

-Gorsel temelli uygulama gelistirme olanagi (Visual Basic)

GERCEK ZAMANLI VERI VE ALARM ISLEME

FactoryLink SCADA paketlen,

-Analog girisleriyle dogrusal veya karekok mithendislik birimleri gevrimleri,
-Dijital (durum) girigleri,

-Vuru bazinda faktor birimleriyle ayarh 6lgiimler (birikimler), dahili olarak
saatlik, ginlik, aylik ve yillik araliklarld hesaplanan olgim telafisi, API
spesifikasyonlarina uygun olmals; ayrica

-Analog ¢ikislar

-Dijital (kontrol) ¢ikislari,

ile ilgili tiim gercek zaman verilerini igleyebilmelidir.

EKRAN TURLERI

Paketin insan-makina iletisimi, kontrol sisteminin ve isletmenin degisik

durumlarin,

-Genel goriiniim ekranlari,
-Isletme ekranlan,

-Grup ekranlan,

-Nesne ekranlan,

-Egri veya egilim ekranlari,
-Rapor ekranlan,

-Regete ekranlan,



gibi degisik ekranlarda gorillebilmesini saglar.

FactoryLink ECS paket programinin getirdigi olanaklarla veriler, operator
istasyonlarinda siirekli gériinecek ve yeni bir ekran segilene kadar siirekli olarak
goriinecek ve yeni bir ekran segilene kadar siirekli olarak gilincellestirilecektir.
Operator istasyonu, istasyon konfigire edilmesi i¢in gerekli fonksiyonlara sahiptir,
yani istenen ekranlar tasarlanabilmekte ve bunlara ait fonksiyon tuslan da
tanmimlanabilmektedir.

Ekranlann, operatoriin ihtiyag duydugu bilgileri acilen bulabilecegi ve
ulasabilecedi sekilde organize edilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu organizasyon, sistemin
gereksinimlerine gore yapilandirilmaktadir. FactoryLink ECS paketi, Windows
meniisit ve dogrudan segim tuslanmin yamsira, kullanicitya kendi pencereler
hiyerarsisini tanimlayabilme olanag: da saglamaktadir. Operator her ekrana bagka
birgok ekran baglayabilir, bdylece bir halka olusturabilir. (Omegin bir islem

penceresinden ilgili genel goriiniime ve oradan da grup penceresine erigme olanag)

gibi).
2.3.3 MANUEL DENETIM

Manuel kontrol demek, operatoriin kontrol sistemine girerek 6n kosullarn
(parametreler, ayar noktalart vs.) degistirmesi veya manuel kontrolii iistlenip,
otomatik kontrol fonksiyonlannida asarak, sistemin dogrudan kontroliinii saglama
olanagim elde etmesi demektir. -

Kontrol sistemi, birgok operator istasyonunun ve ¢aligma noktasimin ayni
calisma istasyonuna baglanabilmesine olanak saglamalidir. Bu arada, ayni nesneyi
aym anda birden fazla operatorin etkilemesini engelleyecek bir segim
mekanizmasina sahip olmak ¢gok dnemlidir. Ayrica bir nesne veya islem hakkindaki
bilgilerin tim g¢aligma noktalanndan elde edilebilmesi de gerekmektedir. Bunun
anlami, nesneler hakkinda tim bilgilerin veya isletme verilerinin tim galigma

istasyonlarina dagitilmas1 demektir.



2.3.4

RAPOR OLUSTURMA

Denetlenen tesis veya isletmeye ait SCADA paketinin ilgili agiklayici

bilgileri, degerleri zaman ve gegmis gizelgeleri halinde sunan basit bir rapor, 6zel bir

alt program kullamlamk'programlanabilir. Bir bagka alt program da yazi ¢ikisim

almak i¢in kullanmilir,
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FL ECS SCADA sisteminin tiretilebilecegi rapor tiirleri sunlardir:

-Standart ve énceden programlanmig rapor formatlart: Bunlar iletisim ozeti,
olgii ozeti, aktif alarm 6zeti, gegmis alarm/durum raporlan,

-Otomatik olarak yazilmus, belirli bir duruma, saate veya operator istegine
dayandirilmig raporlar,

-Sistemin, tiim igletmeyle ilgili ihtiyag duyulan her tir istatistik rakam veya

bilgi igeren raporlar.

ZAMANA BAGLI EGILIMLER (TREND)

FL. ECS SCADA paketlerinin timi, isletmeye ait deferlerin ve

parametrelerin degerlendirmesini, zamana bagl egilimleri aracilifiyla

saglamaktadir. Bu egilim turleri sunlardir:

-Tek bir ekranda gok pencereli egilimler,

-Alan yada ¢izgi grafigi seklinde gosterimler,

-Analog degerler icin gergek zamana bagl egilimler,

-Dijital ve 6l¢ii degerleri igin zamana bagh egilimler,

-Aynk gosterilen, gergek zamanh ve gegmis veri degerlerinin sinamasina
olanak saglayan ornek bar,

-Tek nokta, gergek zamana bagl egilimler i¢in otomatik 6lgek ayari,

-Gegmis egilimleri i¢in zoom ve pan fonksiyonlar,

-Operasyon bagina simirsiz sayida egilim olanag.

Isletmenin veri tabanindaki tim degisiklikler, SCADA paketiyle ayarlanmig

bilgisayarlann belleginde sakli tutulabildigi gibi, SCADA tarafindan siirekli zamana

bagh egilimler olarak da gosterilirler.
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2.3.6 ARIZA VE DURUM iHBARLARI

Elektronik kontrol sisteminin, igletmeye ait durumlar ile makina ve
enstriiman bazinda anza ihbarlan ve sistem ariza ihbarlan arasinda ayirim yapmasi
zorunludur. Isletmeye ait olaylar, igletim degiskenleri ve hesaplanmis degiskenler
islendigi sirece olugan durum degisiklikleridir. Olaylar siirekli olarak operatoriere
rapor edilir. Isletmeye ait anzalar, operatorler ve bakim elemanlan tarafindan
onaylanmasi gerekli olan durumlardir. Son olarak da, kontrol sistemine ait anzalar,
sistemde kendiliZinden olan durum degisiklikleri olup, tanimlanmasi ve onaylanmast
ve onaylanmalari zorunludur.

Arniza ihbar ve galigma durumlan, is istasyonlanina iletisim agt kanaliyla rapor
edilmekte ve burada bilgiler kronolojik sirada sunulmak tzere depolanmaktadir.

Aniza ihbar islemleri su olanaklan verir:

-Sahadaki aygitlardan ve dahili noktalardan elde edilen gergek zamanh ariza

ihbar/durum y6netimini saglayan anza ihbar islemcisi ekranian,

-Dijital ariza ihbar/durum oncelik diizeyleri (6rnegin alarm yok, olay alarm,

acil ve kritik),

-Analog anza ihbar segenekleri ve degisiklik oranlari,

-Analog ariza ihbarlan igin alarm filtrelenmesi

-Manuel overwrite, kullanicimin bir durumu, kosulu veya degeri zorlamasina,

veya hatali olarak rapor edilmis bilgiyi zorlamasina olanak tanr,

-Anlik aktif ariza ihbar 6zeti,

-Tarihsel ariza ihbar/durum 6zeti,

-Ariza ihbar/durum mesaji kagit giktisi igin gegitli anza ihbar yazicilarin

desteklenmesi (spesifik programlar, talep ve aragtirma tizerine basilir.), ayrica

alarm ve anzalar bir veri tabani formatinda saklanabilmesi,

-Aniza ihbar eylem islemcisi, analog noktalar degerlerindeki degigiklikler

veya digital noktalann durumlarindaki degisiklikler iizerine, oénceden

tammlanmig kontrol g¢ikiglarim uygun alet siiriiciisiine otomatik olarak

gonderilebilmesi.



2.3.7 SIFRE iLE KORUMA

Kontrol sisteminin yazithm kismina ulasmak ve sarthh miidahalelerde

bulunmak igin gifre kullaniimasi gerekir.

24 PROGRAMLANABILIR LOJIiK KONTROLORLER

PLC'ler kontrol tablolarinda réleli sistemler yerine kullanilabilecek bilgisayar
tabanli, esnek ve endiistri mihendislerine yénelik bir kontrol sisteminin tasarim
olgitleri belirlenirken ortaya ¢ikmugtir. Ik tasarlandiginda yalmizca mantiksal
islemleri gergeklestirebildiginden, aygita programlanabilir mantik denetleyicisi
anlamma gelen "programmable logic controller (PLC) ad1 verilmigtir. Mikroiglemci
teknolojisindeki gelismeler PLC'lere de yansimig ve oldukga geligmis yeteneklere
sahip olmuslardir.[6],[10]

PLCli sistemlerde kontrol program tarafindan belirlenir. Program sistem
¢aligmaya baglayincaya kadar denetleyiginin bellegine yiikklenmez. Boylece yapt ve
baglantilar iglevden bafimsizlagmig olur. Denetleyicinin islemesi igin gerekli tim
seziciler (sensorler) ve denetlenecek tim aktuatérler PLC'ye baglamr. PLC'nin
islevleri degistirilmek yada genisletilmek istenirse, program belleginin igeriginin
degistirilmesi yeterlidir. Ek uygulamalar ve esneklik, PLC'nin réleli sistemlere karsi
avantajidir.

PLC'ler en ¢ok endistriyel otomasyon devrelerinde kullamilir. Bu sayede
kontaktor, role, sayici gibi elemanlarin kullanilmamasi amaglanir. Aradaki gegis iki
asamada saglanmr:

-Gerekli kumanda devresinin tasarimi

-Elde edilen mantik fonksiyonunun PLC'ye yiiklenmesi.
2.4.1 PLC'NIN CALISMASI
Genel olarak bir PLC, bellegindeki program akisi iginde, girisleri okuyup

programda istenen kontrol isaretlerini iireten ve ¢ikiglara yazan 6zel amagh bir

mikrobilgisayardir. Bir PLC'de su kisimlar bulunur:



-Mikrobilgisayar
-Girig/gikiglar
-Programlayici
-Glig kaynag
-Muhafaza

Girig arabirimi, denetlenen makina veya siirece baglantiy1 saglar. Ana islevi,
dis diinyadan gelen kontak kapanmasi, analog stirecin akim ve gerilim degerleri vs.
gibi isaretleri almak ve merkezi islem biriminin (MIB-CPU) kullanabilecegi bir
formata sokmaktir. Cikis arabirimi ise, MiB'den gelen isaretleri alip dis diinyadaki

mekanik birimler tarafindan kullanilabilecek bir formata sokar.

MIB ve bellek, PLC'nin beynidir ve her adimda sunlan gergeklestirir:
1.Girig arabirimindeki bilgilerin incelenerek denetlenen siirecin durumunun
gozlenmesi,
2 Bu bilgilerle bellekteki uygulama programmin yturitiilmesi,
3.Kontrolian gerekliligine karar verilmesi,
4 Gerekliyse ¢ikis arabirimine bir igaret gonderilerek islevin gergeklenmesi.
Girig/gikis arabiriminin temel iglevleri de sunlardir:
-Girig arabiriminin uglarnina bagli bir devrede a.a. enerji olup olmadiginin
sezilmesi,
-Cikis arabiriminin uglarina a.a. enerji verilmesi ve kesilmesi,
-d.a. devreleri igin de benzer sezim ve anahtarlama yapilmasi,
-Siirecin farkl noktalardaki kontrol isaretinin alimp MiB'e génderilmesi,
-Yiiksek izl giris darbeleryle 6nceden ayarlanmis olan diizeylere kadar yada
bu diizeylerden asag1 sayma yapiimasi,
-Dig diinya bi]gileﬁnin MIB formatina gegmesinin saglanmasi,
-Dis birimler igin gerekli kontrol isaretlerinin tiretilmesi,
-ASCII kodunda iletigim igaretlerinin tiretilip alinmasi.
PLC'nin tamamen insana ait olan bdliimiityse s6z konusu siireg igin gerekli kontrol

¢ikis isaretlerini saglar.



24.2 ILETIiSIM

2.4.2.1 PARALEL iLETISiM

Paralel iletigim arabirimleri veri iletmek igin genellikle 8-bit genisgliginde
paralel bir yol kullanilir. Kisa mesafede yiiksek hizla ¢aligma ig¢in kullanihir. Sik
kullamlan 1ki standart paralel iletisim arabirimi Centronics ve IEEE-
488'dir.Centronics, yazicilar i¢in, IEEE-488 de laboratuvar aletleri ve bilgisayarlari
baglamakta kullanilir.[16]

2.4.2.2 SERI ILETISIM

Bir seri arabirim, aym anda 1 bit iletir veya alir. Bu da bir byte'in iletim igin
alt bitlerine aynlmasi, iletildigi yerde de tekrar birlestirilmesi demektir. Seri iletigim,
uzun mesafelerde veri iletigimi igin kullanilir. Seri iletigim standart tipleri asagidaki
gibidir;

a.RS232: En sik kullanilan standart seri iletisim arabirimidir. (V24 ve EIA'da
denir.) Kullamcy, iletigim sirecindeki su segenekleri ayarhyabilir: Baud oram, bit
sayist, parite, durma biti, duplex ve akis kontroli. Iletim uzakhigx 15 metredir.

b.RS422,RS423 ve RS485: Ilk iki standartin RS232'den farklan O ve 1 igin
belirlenen gerilim diizeyleridir. RS 485'de RS 232'ye benzer bir sekilde kurulabilir.

2.4.2.3 YOL (BUS) SISTEMI

PLC'nin iginde veriler, islemci ve giris/gikis modiilleri arasinda bir yol(bus)
tizerinden degis tokus edilir. Bir yol, gesitli birimlere bagh gesitli isaretlerden olusur.
Yol, adres yolu, veri yolu ve kontrol yolu olarak iige ayrilir. Adres ve data yolunda
genellikle 8 hat vardir. Boylece aym anda 1 byte (8 bit=256 deger) veri (6rnegin bir
giris yada ¢ikig bitinin adresi) taginabilir.

Bir giris modiilii adres yolu tizerindeki adresini tanirsa, sekiz giriginin isaret

durumlarin: veri yolunu kabul etmesi igin anahtarlar. Eger sekiz ¢ikigin bit adresleri
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adres yolunda gozikiir ise, 6zel gikis modiilii isaret durumlarim veri yolundan gelen

isaretleri kabul etmesi igin anahtarlar.

2.4.2.4 YEREL AGLAR (LANs-LOCAL AREA NETWORKS)

Bu sayede bir grup PLC ve diger aletler bilgi degisimi igin birbirlerine
baglamr. Menzilleri 500-1000 m. arasindadir. Daha biiyiik alanlar i¢in genis alan
aglart (WANs) kullanilir. Isaretler, su yollardan biriyle iletilir.: Taban bantli, modiile
edilmig tek kanalli ve genis bantls.

Tiim aglar, PLC'lerin haberlegmesi igin bir protokol kullamr. Cogu PLC
ureticileri kendi aletleri igin kendi protokollerini gelistirmiglerdir. Bunlara
Ozellestirilmis aglar denir.

Cesitli tireticiler anlagarak ortak protokoller gelistirmislerdir. Bunlardan ikisi
IEEE tarafindan kabul edilmistir. Bunlar IEEE802.3 ve IEEE802.4'diir.

2.4.3 PLC'LERILE ROLELI SISTEMLERIN KARSILASTIRILMASI

a.PLClyle daha iist diizeyde bir otomasyon saglamr.

b.Az sayida kontrol yapilan durumlarda tesis yatinmi PLC'de daha fazladir.

¢.PLC'li sistem daha uzun siire bakimsiz ¢aligir ve ortalama onarim siiresi
(MTTR-Mean time to repair) daha azdir.

d.Anzalar aras1 ortalama stire (MTBF-Mean time between failure) PLC'l
sistem igin 8000 saatten fazladir.

e.Teknik gereksinimler degisip arttikga PLC'li sistem az bir degisiklikle yada
higbir degisiklik yapmadan yenilife uyarlanabilirken, réleli sistemde bu oldukga
zordur.

f.PLC'ler gok daha az yer kaplar ve enerji harcarlar.



2.4.4 PLC'LER iLE MIKROISLEMCILi DENETIMIN KARSILASTI-
RILMASI

a.PLCli sistem endistriyel ortamlardaki yiiksek dizeydeki elektriksel
giriiltii, elektromanyetik parazitler, mekanik titresimler, yiksek sicakhiklar gibi
olumsuz kogullar altinda galisabilir.

b.PLC'lerin donanim ve yazilimlan o tesisin elemanlannca kullanilmak tizere
tasarlanmigtir.

c.Teshis yazilimlanyla hatalar kolayca bulunabilir.

d. Yazihim, ahigilagelmis role simgeleriyle yapilabilir.

e.Bilgisayarlar birden fazla programi degisik siralarla esnek bir sekilde
gergeklestirirken, PLCler tek bir program: sirali bir sekilde bastan sona
gerceklestirir.

2.45 GENEL UYGULAMA ALANLARI

Yakin zamana dek PLC'lerin bugiin ki kadar yaygin kullamilmamasinin 2
nedeni vardir: Mikroislemcilerin ve ilgili pargalarin fiyatlannin oldukga diigmesiyle
maliyet verimliliginin artmasi1 ve karmagik hesap ve iletisim gorevlerini istlenme
yeteneginin, PLC'yi daha once ozellestirilmis bir bilgisayarin kullaniliyor oldugu
yerlerde kullamlabilir hale getirilmesi.

PLC uygulamalan iki simfta toplanabilir: Genel ve endiistriyel. Endiistriyel
uygulamalar hem aynik dretim hemde proses sanayilerinde mevcuttur. PLClerin
dogdugu sanayi olan otomativ, en biiyllk uygulama alami olmay1 siirdiirmektedir.
Yiyecek isleme ve hizmetleri gibi sanayiler de su an dinyada gelisen alanlar
arasindadir.

PLCTerin kullamldif 5 genel uygulama alam vardir. Bu alanlar sirayla
asagidaki gibidir:

a.Sira (sequence) kontrol: PLC'lerin en biiyilk ve en ¢ok kullamlan ve
siralilk o6zelligi ile roleli sistemlere en yakin olan uygulamasidir. Uygulama
acisindan, bagimsiz makinalarda yada makina hatlarninda, konveyér ve paketleme

makinalarinda ve hatta modern asansér kontrol sistemlerinde bile kullanilmaktadir.



b.Hareket kontrolii: Bu, dogrusal ve doner hareket kontrol sistemlerinin
PLC'de tiimlestirilmesidir ve servo, adim ve hidrolik siiriiciilerde kullanilabilen tek
yada ¢ok eksenli bir sistem kontrold olabilir. PLC hareket kontrolii uygulamalar,
sonsuz bir makina cesitliligi igerir. (Ornegin metal kesme, metal sekillendirme,
montaj makinalart gibi) Coklu hareket eksenleri aynk par¢a ve siire¢ sanayii
uygulamalaninda koordine edilebilirler. Bunlara 6mek olarak, kartezyen robotlar,
film, kauguk ve dokunmamus kumas tekstil sistemleri gibi, agla ilgili suregler
verilebilir.

c.Siire¢ kontrolii: Bu uygulama, PLC'nin birkag fiziksel parametreyi
(sicaklik, basing, hiz ve debi) denetleme yetenegi ile ilgilidir. Bu da bir kapali
cevrim kontrol sistemi olusturmak igin analog giris ve ¢ikislar gerektirir. PID
yazihmmin kullammiyla PLC, yalmz c¢ahisan g¢evrim denetleyicilerinin  (loop
controlers) iglevini istlenmistir. Diger bir segenekte her ikisinin en iyi 6zellikleri
kullanilarak PLC ile cevrim denetleyicilerinin tiimlegtirilmesidir. Buna tipik
omeklerde plastik enjeksiyon kaliplama makinalari, ekstriizyon makinalan, 1s1
uygulama ocag ve birgok diger y1gin kontrolii (batch-control) uygulamasidir.

d.Veri yontemi: PLC'yle veri toplama, inceleme ve isleme son yillarda
gelismigtir.  Geligmis ogretim setleri ve yeni PLClerin genisletilmis bellek
kapasiteleriyle sistem, artik denetledigi makina veya siireg hakkinda ven toplayan bir
veri yogunlagtiricisi olarak kullanilabilir. Sonra bu veri, denetleyicinin bellegindeki
referans veriyle karsilagtinlir yada inceleme ve rapor alimi igin bagka bir aygita
aktarilabilir. Bu uygulama da bilyilk malzeme isleme sistemlerinde, insansiz esnek
iiretim hicrelerinde ve kagit, birincil metaller ve yiyecek isleme gibi bir gok proses
sanayinde sikga kullamlir.

e.dletisim: Buginin endistriyel kontrol alamindaki en aktif gelisme
konularindan biridir. Cogu LAN etkinligi, MAP (Manufacturing automation
protocol-Uretim otomasyon protokolu) iletisim standardiyla gergeklestirilmektedir.
Insiyatifi General Motor'a ait olan MAP ile, PLC'leri de igeren akilli aygitlarin,
uygun, etkili bir kontrol agina donagtiirilmesi diistniliyor. Buna ek olarak, alt ag
olarak bilinen daha yiiksek performansh, kontrol-tabanh aglar da bir kag PLC'nin bir
otomasyon adasinda birbirlerine baglandiklar1 bir sistem énermektedir. Iletigim, en

¢ok bir fabrikada ana bilgisayardan siireg verileri toplama amaciyla ve belirli bir



tretim siras1 i¢in denetleyicileri ayarlamada kullamilabilir. PLC iletisim aglarinin
¢ogu, otomotiv sanayindedir. Bunlar, gesitli motorlar, transmisyon, boya ve montaj
islemlerinde kullaniimaktadir. Ancak havacilik, gemi ingaa, kimya ve agir malzeme

sanayileri de bu konuda otomotivi yakalayacaklardir.



BOLUM 3

DONER ELEKTRIK MAKINALARI ICiN BiLGISAYARLI DURUM
IZLEME SISTEMIi

Bu bolimde doner elektrik makinalan igin durum izleme sistemlerine genel
bir bakis yapilacak ve bu sistemlerin imkan sagladig1 kestirimci bakim sisteminin
uygulamasi incelenecektir.[1],[2],[3].[4].[12],[13],[14]

Bir tesisin siirekli olarak calisabilmesi ve kari, bakim ekibinin g¢alisma
sistemi, randimam ve tecriibelerine baghdir. Makinalarin planli, sistemli bir sekilde
bakimt ve izlenmesi, {iretim maliyetlerini azaltmada bityiik rol oynamaktadir.

Genelde kullanilan bakim yéntemleri agagidaki gibidir:

a.Anza oldugunda bakim: Bityilk anzalar nedeniyle sistemin uzun siireler

devre dis1 kalmasina sebep olur.

b.Periyodik koruyucu bakim: Daha uzun siire galigma ihtimali olan makinalar

dahi bakimdan gegirilir. Sistemin periyodik olarak devre disi kalmasina ve

retimin aksamasina neden olur.

c.Durum tabanhi erken uyanci, kestinmci bakim: Hayati 6neme haiz

makinalarda siirekli izleme ve digerlerinde periyodik izleme yapilarak

makinalarin performans: tespit edilir. Performansinda hata veya degisiklik
olan makinalar tespit edilerek anza o6ncesi onarim ekibinin uyanlimasi
saglamr.

Durum tabanli bakim gelirin artmasi ve maliyetin azalmasi amaciyla
tasarlanirlar. Bu tip bakim sisteminin ana prensibi problemsiz galisan makinalarin
dizenli ve genel bir bakim nedeniyle devreden gikartilarak daha uzun sire

dayanacak pargalarinin bile standart olarak degistirilmesi yerine durum izleme



sisteminin gergekten bir problem olduunu tespit etmesine kadar bunlann
duraksamadan ¢aligmasina miisade edilmesidir. Burada makinalarin bakima
gereksinimlerinin oldugunun biyiik anzalar ve hasarlar olugsmadan yeteri kadar dnce
tespit edilmesi ¢ok 6nem tagir.

Sadece gergekten bakim gereken makinalarin devreden ¢ikartilarak onarim
faaliyetleri optimum sekilde yapilir. Bu geri kalan sistemlerin galismalarina devam
etmesi imkam vereceginden sistemin siireklilifi dolayisiyla iretimin kesintisiz
olmasiyla gelirin artmasim saglar. Hatalan zamaninda bulma ve giderme onarim
maliyetlerini azalttif1 gibi devre disi kalma siirelerinide kisaltir.,

Durum tabanli bakim sisteminde her makina igin 30'a yakn élgtilen degisken
incelenmelidir. Yeterli siire 0nce hatalara miidahale edebilmek igin bu islemin yilda
enaz 4 kez yapilmas: gereklidir. Hayati 6neme haiz makinalarda ise on-line durum
izleme sistemleri tavsiye edilir.

Durum tabanli izleme sistemleri makinalardan olgilen degerleri kaydeder,
saklar, inceler ve normal durumdan farkhlasan parametreleri tespit eder. Bu
incelemeye gore bakim gerektiren makinalann listesini muhtemel arizalan ile

birlikte verir.

3.1 MAKINALARIN DURUMUNU BELIiRLEMEK iCIN GOZLENMESI
GEREKEN PARAMETRELER

Tablo 3.1'deki parametre listesi dogru 6lgtimler yapildigi taktirde makinalarin
durumunu belirlemek igin yeterli imkant saglar.

izleme sisteminin basitlestiriimesi ve kurulus maliyetinin azaltilmasi
agisindan hayati oneme haiz olmayan makinalarda dSlgiimlerin el 6lgii aletleri ile
yapilmasi daha uygun olacaktir. Bu nedenle hayati 6neme haiz cihazlarda on-line
olarak digerlerinde operatdrler aracifiyla periyodik Olgiimler yapilir. Sargilarin
izolasyon direngleri harigindeki biitiin Slgiimler makinalar ¢alisirken alimr. Ik alinan
6lgumler sonradan alinacaklara esas tegkil edeceBinden imalat, montaj ve diger
hatalara kars1 gok iyi incelenmelidir. Olgiimler alindiktan sonra bilgisayar ortaminda

kaydedilir. Bilgisayarda daha once alinan degerler ve genel egilimler ile kiyaslanarak
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incelenir. Boylece sistemdeki makinalar varsa hata alarmlan ve sapmalar ile
listelenir.

Listede hatalar 6nem ve oncelik sirasina gore asagidaki 3 kategoride siralanir:

a.Birinci kategoride biyiik anzalarn 6nlemek igin acil olarak miidahale
edilmesi gereken hatalar listelenir.

b.ikinci kategori ise bir sonraki planli bakim periyodunda énlem alinmasi
gereken hatalar kapsar.

c.Ugiincii kategoride ise sistemi caligtiran teknisyen veya operator igin
tavsiyelerden olugmaktadr.

Ozellikle hayati 6neme haiz makinalarda agin akim gekme, astrt 1sinma vb.
anizalar bilgisayar ortaminda istatistiki bilgi olarak diger bilgiler ile birlikte
saklanacaktir. Bu gekilde kapsamlh istatistiksel bir bilgi tabanm olusmasi vzun siireli
bakim planlarinin yapiimasinin yaminda gelecekte yeni yatinmlar igin makinalarn
segilmesinde ve boyutlandiriimasinda oldukga yardimci olacaktir.

Boéyle bir sistemden alinacak dokiimanlar asagidaki gibidir:

a.Biitin makinalarin tam listesi

b.Her makina igin teknik bilgi, ¢alisma ve 6lgiim degerleri, son durum

degerlendirmesi.

c.Hatali makinalar i¢in detayli hata ve sapma listesi

d.Degerlendirmenin daha anlagilir olmasi igin grafikler

¢.Biitin makinalara ait onanm igin gerekli malzeme listesi (rulman, firga,

bobin teli gibi)



Tablo 3.1 izlenmesi gereken parametreler

Sira no | Parametre Birim Olgiim yeri
1 Hiz rpm Saft
2 SPM dBsv Yataklar
3 Titresim mm/s Yataklar
4 Yatak sicakh °C Yataklar
5 Hava girig sicakhg °C Sogutma havasi
6 Faz akimlan A Hat iletkenleri
7 Uyarma akim A Uyarma devresi
8 Faz gerilimleri \' Hat iletkenleri
9 | Uyarma gerilimi \% Uyarma devresi
10 Giig faktori - Hat iletkenleri
11 Stator izolasyonu Mohm Stator sargilar
12 Rotor izolasyonu Mohm Rotor sargilarn
13 Gurulti seviyesi dB
14 Calisma saati saat

3.2  ARIZALARIN BELIRLENME ESASLARI VE ANALIZI

Anzalann belirlenme esaslan {izerinde halen oldukga yogun arastirmalar
yapilmaktadir. Teknolojik gelismeler ve analiz tekniklerindeki ilerlemeler gelecekte
anizalanin erken teshisinde sayisiz imkanlar yaratacaktir. Mevcut uygulamalarda
makinalarda ariza teshisi 6lgillen degerlerin uzman kuruluglar tarafindan hazirlanmis
standartlarda verilen degerlerle ve makinanin saghikhh oldugu zaman alinmig
degerlerle kargilagtinlmasi ile yapilir. Bu kargilastirma sonucunda makinamn belirli
bir boliimiindeki spesifik bir anza tesbit edilebilir.

Makinadan ol¢ilen degerler {i¢ sekilde incelenir:

a.Periyodik olarak olglilen degiskenlerin ortalama, efektif ve tepe

degerlerinin kargilagtinimas:




b.Periyodik olarak 6lgilen degiskenlerin zamana gbére degisiminin
spektrumunun karsilagtiriimas: (FFT-hizl1 Fourier doniigiimii analizi)

c.Periyodik olarak olgillen degigskenlerin frekansa gore degisiminin
spektrumunun karsilagtinimas:1 (Kepstrum, zaman sinyalinden elde edilen orijinal
spektrumun spektrumudur.)

Kanada Deniz Kuvvetleri tarafindan gelistirlen CDA/MA/NVSH 107
standardi uygulamaya iyi bir Omek olarak verilebilir Bu standart makina
yataklarindan alinan 10 Hz ile 10 kHz frekans bandindaki titregsimler igindir. Kanada
silahli kuvvetlerinde titresim hizi dB birimiyle alinir. Buda titresimdeki artma
meyline mantiki bir gorimiim verir. Bu standarda iliskin tablolar Tablo 3.2.1 ve
Tablo 3.2.2 de verilmistir.



Tablo 3.2.1 Bakim Limitleri Rehberi No.1

YENI MAKINALAR ICIN ESKI MAKINALAR ICIN

Hiz RMS degeri Uzun Omir' | Kisa Omir’ Bakim Yenileme®
olgiliir ve agsagidaki Seviyesi®
makina tipleri igin
miisaade edilir:

VdB | mm/s | VdB | mm/s | VdB { mm/s | VdB | mm/s
Kazanlar 120 1.0 130 3.2 135 5.6 140 10
Motor Generator 120 1.0 130 32 135 56 140 10
setleri
Pompalar
(5 Hp iizerinde) 123 1.4 135 5.6 140 10 145 18
(5 Hp'ye kadar) 118 0.79 130 3.2 135 5.6 140 10
Fanlar
(1800 rpm altinda) 120 1.0 130 3.2 135 5.6 140 10
(1800 rpm uizerinde) 115 0.56 130 3.2 135 5.6 140 10
Elektrik Motorlan
(5 Hp iizerinde veya 108, 025 125 1.8 130 32 135 5.6
1200 rpm altinda)
(5 Hp'ye kadar veya 103 0.14 125 1.8 130 32 135 5.6
1200 rpm iizerinde)
Transformatirler
(1 KVA iizerinde) 103 0.14 - - 115 0.56 120 1.0
(1 KVA veya 100} 0.10 - - 110 0.32 115 0.56
altinda)
1. 1000 ila 10000 saat arasi
2. 100 ila 1000 saat arasi
3. Servis veya periyodik bakim
4 Acil onarim
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Tablo 3.2.2. Bakim Limitleri Rehberi No.2

YENI MAKINALAR ICIN ESKI MAKINALAR ICIN

Hiz RMS degeri Uzun Omiir' | Kisa Omir’ Bakim Yenileme®
olgiiliir ve agagidaki Seviyesi®
makina tipleri igin
miisaade edilir:

VdB | mm/s | VdB | mm/s | VAB | mm/s | VdB | mm/s
Gaz Tiirbinleri
(20000Hp'den 138 791 145 18 145 18 150 32
biiyiik)
(6 ila 20000Hp 128 2.5 135 5.6 140 10 145 18
arast)
(5000 Hp'ye kadar) 1181 0.79| 130 3.2 135 5.6 140 10
Buhar Tiirbinleri
(20000Hp'den 125 1.8 145 18 145 18 150 32
biiyiik)
(6 ila 20000Hp 120 1.0 135 5.6 145 18 150 32
arast)
(5000 Hp'ye kadar) 115] 0.56 130 3.2 140 10 145 18
Kompresorler
(serbest piston) 140 10 150 32| 150 32 155 56
(Yiksek basing veya 133 4.5 140 10 140 10 145 18
iklimleyici)
(Disiik basing) 123 1.4 135 5.6 140 10 145 18
Sogutucu 115] 0.56| 135 5.6 140 10 145 18
Dizel Generatorler 123 1.4 140 10 145 18 150 32
Santrifiijler ve yag 123 14| 140 10 145 18 150 32
seperatorleri
Sanzumanlar
(10000Hp'den 120 1.0 140 10 145 18 150 32
biiyiik)
(10 ila 10000 Hp 115 056 135 56| 145 18 150 32
arast)
(10Hp'ye kadar) 110 032] 130 3.2 140 10 145 18
1. 1000 ila 10000 saat arasi
2. 100 ila 1000 saat arasi
3. Servis veya periyodik bakim
4. Acil onarim




BOLUM 4

GEMI ELEKTRIK URETIM VE DAGITIM SISTEMINDE DURUM iZLEME
VE KONTROL iHTiYACLARI

Elektrik dretim ve dagitim sistemindeki temel elemanlar tahrik makinalari,
servis generatorleri, emercensi generatorler, sahil baglantisi, dagitim tablolandir.
OKU ve UKTlerinin tasarlanabilmesi igin bu temel elemanlarin g¢alisma
Ozelliklerinin ortaya gikartilmasi gereklidir. Bu kisimda temel elemanlarin 6zellikleri
ile birlikte galigma sekilleri ve izlenmesi gereken buyiikliikler ile izleme ve kontrol

i¢in gerekli hususlar incelenmigtir.[5],[15]
41 TAHRIK MAKINALARI

Generatorlerin tahrikinde gaz tirbini ve dizel makinalar en yaygin
kullamlanlardir. Bu c¢aligmada makina ile ilgili detaylara deginilmeden baz:
izlenmesi ve kontrol edilmesi gercken Ozellikleri incelenecektir. Bir tahrik
makinasinda genel olarak

-Yaglama yag devresi

-Sogutma suyu devresi

-Deniz suyu devresi

-Start hava devresi (veya start elektrik devresi)

-Yakit devresi

-Egzost devresi

-Devir kontrol devresi

bulunur,



Tahrik makinasinda bu devreler ile birlikte makinayr muhtelif kisimlanimin
kontrol ve izlenmesi gereklidir. Bu amaca yonelik olarak makina start/stop, makina

izleme ve devir kontrol initeleri gereklidir.
4.1.1 MAKINA iZLEME UNITESI

Makine izleme iinitesi ile makina ¢aligmadan once, yol verilirken ve
calistiktan sonra olmak lizere {i¢ agamali izleme yapilacaktir.

1.Makina ¢alismadan ﬁﬁce start hava basincinin (veya start akii geriliminin),
sogutma suyu ve yaglama yag seviyesinin kontrolu yaptlmalidir. Makina ¢alistyor
ise tekrar startlanmasi dnlenmelidir.

a.Start hava basinc1 (veya start akii geriliminin) kontrolu : Makinaya yol
verilebilmesi igin ilk once bagka bir makina ile tahrik edilmesi gerekir. Bu isi yapan
makinalara mars motoru adt verilir. Marg motorlan hava veya elektrik giicii
kullanarak makinanin yol almasim saglar. Bu is igin yeterli havanin veya elektrigin
depo edilmis olmasi gereklidir. Makinanin yol almasina yetecek kadar giigiin var
oldugu hava basinci veya akii gerilimi olgiillerek kontrol edilebilir. Eger olmasi
gereken degerlerin altinda 6lgiimler yapilmis ise makina starta hazir degildir. Basing
ol¢iimil igin basing sensorii kullanir.

b.Yaglama yag seviye kontrolu : Yaglama yag1 seviyesi makinaya yag basan
pompa emis afzindan daha diigitk bir seviyede ise makina yaglanamayacagindan
hemen aniza yapacaktir. Bu nedenle yaglama yadi seviyesi kontrol edilmeli makina
stopta iken makina karterinde bulunan yag belli bir seviyenin altinda olmamalidur.
Seviye 6lglimii igin seviye sensorii kullanilir.

c.Sogutma suyu seviye kontrolu : Makinanin sogutulmas: tath su ile
yaptlmaktadir. Tath su seviyesinin diigiik olmas1 devrede hava dolagmasina ve bunun
sonucunda da makinanin hararet yapmasina sebep olur. Bu nedenle sofutma suyu
seviyesi kontrol edilmeli ve belli bir seviyenin altina diigmesi durumunda makinanin
caligmasina engel olunmalidir. Seviye 6l¢timii igin seviye sensérii kullanilir.

d.Makinanin ¢ahgip ¢aligmadiginin kontrolu : Eger makina galisiyor ise start

isleminin uygulanmasi halinde mars motoru ve ilgili kistmlar hasara ugrayacaktir. Bu
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nedenle makina devrinin olgiilmesi ile makinanin ¢alisip ¢alismadii kontrol
edilecektir.
2.Yol verme islemi esnasinda makina devri izlenerek 1/3 oraninda artmasi ile
start selenoidinin enerjisi kesilir. Boylece yol verme sirasinda mars motoru ve ilgili
kisimlarinin arizalanmasinin oniine gegilir.
3.Caligmaya baslayan bir makinada parametrelerin nominal degerlerinde ve
toleranslar iginde olup olmadif1 gozlenmelidir. Bu kapsamda yaglama ya@ basincy,
sogutma suyu sicaklift, deniz suyu akigi, yakit miktar, egzost sicakligi, makina devri
izlenmesti gereken biyiikluklerdir.
a.Yaglama yag basmcinin 6l¢iilmesi : Makinanin yataklannda yag filminin
bozulmamasi igin belirli bir yag basinci gereklidir. Aksi taktirde yag filminin
bozulmas: halinde yataklarda ve makinada bityiik hasar meydana gelecektir.
Iki kademeli koruma yapilir. Diisitk fakat tehlikeli bélgenin itizerinde bir
basing degerinde sadece ikaz verilmesi; tehlikeli bolge igindeki bir basing
degerinde ise makinanmin stop edilmesi saglanmalidir. Basing ol¢iimii icin
basing sensorit kullamlacakfir.
b.Sogutma suyu sicakhigiin 6lgiilmesi : Sofutma suyu 100°C'da
buharlagmaya baglayacagindan engel olunmas: i¢in her makinada gerekli
onlemler alinmistir. Sogutma suyunun agin yilkselmesi anza sebebidir. Bu
nedenle yag basincinda oldugu gibi iki kademeli koruma yapilir. Tehlikeli
olmayan ancak yiiksek sayilacak bir sicaklikta ikaz verilmesi; tehlikeh
sicakhklarda ise makinanin stop etmesi saglanacaktir. Sicakhk ol¢timil
sicaklik sensoérleri ile yaptlacaktir.
c.Deniz suyu akisinin izlenmesi : Sogutma suyunun sogutulmas: deniz suyu
ile yapilacaktir. Deniz suyunun akisinin kesilmesi sogutma suyunda hizli 1s1
artigina sebep olacagindan deniz suyu akist izlenecek ve kesilmesi
durumunda alarm verilecektir. Akis izleme akis sensorleri ile yapilacaktir.
d.Yakit miktar1 izlenmesi : Makina ¢alismaya basladig1 andan itibaren servis
tankindaki yakiti hizla tiiketecektir. Bu nedenle makina galisirken tankin
tekrar doldurulmasina imkan verecek bir yakit seviyesinde ikaz verilmesi

safilanacaktir. Yakit seviyesi seviye sensorleri ile olgiilecektir.
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e.Egzost sicakliginin izlenmesi : Egzost sicaklifimn nominal degerlerden
farkl1 olmasi arizanin mevcut oldugunu goésterir. Bu durumda alarm verilmesi
saglanacaktir.
fMakina devri izlenmesi : Asint yiksek makina devirlerinde makina agir
hasar goreceginden makinanin agin yiiksek devirlere ¢ikmasi durumunda stop
etmesi saglanacaktir.
Bu iinite yukarda yazilan genel izlemlerin yaninda daha detayli ve hata teghis
yapacak kabiliyette 6zelliklere de sahip olacaktir. Ancak tahrik makinalan ile ilgili
bu detaylar ¢aligma kapsaminda degildir.

4.1.2 MAKINA START/STOP UNITESI

Bu iinite makinaya yol verilmesi i¢in mars motoruna basinghi havanmin veya
elektrigin gelmesini saglayacak selenoid, yakit kesme valfi, start ve stop butonlarinin
kontrolunu saglayacaktir.

Makina izleme iinitesinden makinanin ¢alismasina engel olacak bir ikaz
gelmiyor ise start butonuna bastldifinda veya otomatik start ikazi geldiginde start
selenoidi enerjilenerek mars motorunun dénmesi ve makinanmin yol almasi saglanir.
Makina devri 1/3 oraninda yiikseldiginde izleme unitesinden gelen ikaz ile
selenoidin enerjisi kesilir.

Stop butonuna basiidifinda, otomatik stop ikazi geldifinde veya izleme
iinitinden makinanin stop etmesini gerektirecek bir ikaz geldiginde yakit kesme valfi

enerjilenerek makinanin stop etmesi saglanir.

4.1.3 MAKINA DEVIR KONTROL UNITESI

Yiik ile azalan regiilasyon 6zellifine sahip makina devir kontrol tnitesi ile
generatorlerin senkronizasyonu ve yiik paylasim: saglamr.

Bu amag igin devir kontrol iinitesinde bosta ve nominal yiikte devir ayarn
yapmak iizere iki ayar noktasi vardir. Bu ayarlann generatorlerin ilk testlerinde
yapilmasi ile yikke gore lineer devir diisimii meydana geleceginden her yiikte esit

yik paylagimi olacaktir.



Generatorlerin senkronizasyonu sirasinda devirlerin esitlenmesi igin devir
yitkseltilecek veya azaltilacak sekilde ayar imkami da mevcuttur. Bu ayar her

senkronizasyon igin ¢galisma moduna gore el ile veya otomatik olarak yapilacaktir.

4.2 SERVIS GENERATORLERI

Servis generatérleri geminin yikklenme durumlarina gore segilmis generator
gruplarindan olusur. Bu generatérlerin tek tek 6zel ihtiyaglarinin yaninda diger servis
generatdrleri ile ve emercensi generatér veya sahil baglantisi ile ortak c¢aligma
baglar1 mevcuttur. Bu ihtiyaglar servis generatorleri igin asagidaki gibi ¢ikartilmistir.

1.0ncelik sirasina gore generatoriin devreye sokulmas: (kesici kapama)

2.0Oncelik sirasina gore generatoriin devreden ¢ikartilmasi (kesici agma)
3.Kisa devre korumast > %150 ani devreden ¢gikarma

4.Asin akim korumasi %150 yiukte 2 dakida galisma

%110 yiikte 1 saat ¢aligma

(Bir onceki asin yiikte ¢calismadan x saat sonra ve yilda en fazla y saat;

bahsedilen x ve y saatleri makina imalatgist tarafindan tavsiye edilen

biytikliklerdir.)

5.Yiik azaltma (Onemsiz yiiklerin asmn yiklenme durumunda devreden

¢ikartilmasi)

6.Ters akim korumas: (paralel ¢alisan generatorlerde)

7 Diferansiyel koruma (Generatérin ¢ikig akimi ile yildiz noktas1 akimlan

arasinda fark var ise generatoriin ikazi kesilir.)

8.Stator koruma (Devre kesici agilmasina ragmen faz akimlar akmaya devam

ediyor ise generator ikazi kesilir.)

9.Ikaz akimi kontrolu (Paralel galisan generatérlerde ikaz akimi digerlerine

esit degil ise generator devreden gikartilir.)

10.Disiik gerilimde koruma

11.Yiiksek gerilimde koruma

12.Faz hatasinda koruma

13.Faz akim asimetrisinde koruma

14.Diisiik frekansta koruma
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15.Yiiksek frekansta koruma

16.Toprak hatast korumasi (generator tarafi)

17.Toprak hatast korumasi (tiikketici tarafi)

18 Frekans algaltma

19.Frekans yitkseltme

20.Generator ikaz akimi kesme

21.Stator sargist sicakhk korumasi

22.Yataklar sicaklik korumasi

23.Yataklar titresim korumasi

24 Akim gosterme, kayit, analiz

25.Gerilim gosterme, kayit

26.Aktif giig gosterme, kayit

27 Frekans gosterme, kayit

28.Stator sargist sicaklifi gosterme, kayit

29.Yataklar sicaklify gosterme, kayit

30.Yataklar titresim gosterme, kayit, analiz

31.Kesici konumunun tespiti (agik, kapali, trip atmg, kurulmamis)

32.Senkronizasyon animin tespiti

33.Calisma modunun tespiti

34.Caligma siiresi 6lgiilmesi.

Yukaridaki ihtiyaglan karsilamak tizere algilayicilar olarak gerilim ve akim
trafolan ile termistor, PT-100'ler ve akseleratorler kullamlacaktir.

Algilayicilardan gelen sinyaller dijital bilgilere déniistiriilmeden once sinyal
dizenleyiciler ile uygun duruma getirilecektir.

Tahrik makinasinda bu devrelerin kontrol ve izlenmesi gereklidir. Bu amaca
yonelik olarak makina start/stop, makina izleme ve devir kontrol tniteleri gereklidir.

Servis generatorlerinde yukarda belirtilen kontrol, izleme, kayit, analiz,
gosterme ve alarm imkanlaninin saglanmast igin kesici, agint akim rélesi, ters akim
rolesi, diferansiyel koruma rélesi, Uyarma rolesi, gerilim rolesi, frekans rolesi,
toprak kagag: rélesi, sargi koruma rolesi, faz koruma rolesi, senkronizasyon rélesi,
yilk paylastirma unitesi, yatak sicaklik ve titresim unitesi, ¢aligma saati, akim

transformatérleri, gerilim transformatorleri, 6igii aletleri/gostergeler vs gereklidir.
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4,2.1 DEVRE KIRICI

Hazir durumdaki servis generatdriiniin devreye baglanmasi termik-manyetik
koruma elemanlarina sahip kesici ile yapilacaktir. Kesici asirt akimda gecikmeli ve
kisa devrede ani olarak devreyi emniyetle kesecek ozellikte olacaktir. Ancak termik
ve manyetik agma ayarlan agiri akim rélesinden yiiksek tutulacaktir. Otomatik olarak
kumanda edilebilmesi igin kurulmas: motor ile yapilacaktir. A¢ik, kapali, trip atmis
ve kurulu olup olmadigim gosteren yardimci kontaklann bulunacaktir. Kapali

kalmasim saglamak tizere tutma bobinine haiz olacaktir.

4.2.2 ASIRI AKIM ROLESI

Asint akim rélesi devre kesicinin 6zelliklerine ilave olarak ikincil bir role gibi
goérev yapacaktir. Elektronik yapida olacag: igin devre kesicinin termik ve magnetik
elemanlarina gore daha esnek ayarlanacaktir. Role asagidaki durumlar igin gerekli
yardimci kontaklara ve ayar imkanina sahip olacaktir.

1.Ki1sa devre korumasi > %150 ani devreden gikarma

2.Asin akim korumasi %150 yuikte 2 dakida ¢alisma

%110 yukte 1 saat galisma

3.Yiik azaltma

4.2.3 TERS AKIM ROLESIi

Paralel gahisan generatérierin birinin digerine baskin ¢ikarak ters yonde akim
akitmast durumunda gérev yapacaktir. Role ters akim yiizdesi ayan ve yardimei

kontaga haiz olacaktir.

4.2.4 DIFERANSIYEL KORUMA ROLESI

Generatoriin y1ldiz noktas ile hat akimi akim transformatérleri ile 6lgilerek

biri biribirleri ile kiyaslanacaktir. Aralaninda fark mevcut ise veya kesici agilmis
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olmasina ragmen akim hala akiyor ise generatérin ikaz akimimmin kesilmesini

saglayacaktir. Bunun igin gerekli yardimcer kontaklara sahip olacaktir.

4.2.5 UYARMA ROLESI

Paralel ¢alisan generatérlerin ikaz akimlarimin 6lgiilerek biri birleri ile
kiyaslanmasim saglayacak réledir. Fark var ise ve bu fark yiik paylagimin: etkiliyor
ise ikaz verilecek; ayrica bu farkin fazla olmasi veya diferansiyel roleden hata ikaz
gelmis ise generatérierin ikazim kesecek ve generatérlerin devreden g¢ikmasini

saglayacaktir.

4.2.6 GERILiM ROLESI

Generator ¢ikis geriliminin nominal defere gére toleranslar iginde olup
olmadigim belirleyecektir. Yiiksek ise yiksek gerilim ikazi, algak ise algak gerilim

ikaz: vererek gerekli korumay: yapacaktir.

4.277 FREKANS ROLESI

Generator ¢ikis frekansinin nominal defere gére toleranslar iginde olup
olmadifim belirleyecektir. Yitksek ise yitksek frekans ikazi, algak ise algak frekans

ikaz1 vererek gerekli korumay: yapacaktir.

4.2.8 ARZ KACAGIROLESI

Elektrik tesisatinin gemi govdesine karst izolasyonunu izleyerek arz

kagaklarim tespit ederek gerekli ikazlarin yapiimasim saglayacaktir.

4.2.9 SARGI KORUMA ROLESI

Stator sargilan igine yerlestirilecek 1s1 6lgen sensérler aracilifiyla sargifarin

asirt 1sinmalara karsi korunmas: saglanacaktir.



4.2.10 FAZ KORUMA ROLESI

Fazlardan herhangi birinin kesilmesi veya geriliminin toleranslarin altina
diigmesi durumunda faz hatas1 ikaz1 vererek gerekli korumay: yapacaktir. Bunun

yaninda faz akimlannda toleranslar diginda bir asimetri var ise ikaz verilecektir.
4.2.11 SENKRONIZASYON UNITESI

Generatorlerin senkron oldugu am gozleyerek ; bu anda generatorlerin

paralele alinmasim saglayacaktir.
4.2.12 YUK PAYLASTIRMA UNITESI

Aktif gicin Olgiilmesi ile devir kontrol initesi aracihifiyla generatorler
arasinda yik paylagimmmin egit olmasim saglayacaktir. Reaktif yik paylagimi
generatorlerin - gerilim  kontrol (nitelerinin uygun sekilde ayarlanmasi ile
saflanacaktir. Ayarlarin sonradan bozulma ihtimaline karst reaktif giigiin
olgiilmeside saglanacak; toleranslardan bityitk fark var ise ikaz edilerek ayarlarn

yeniden yapilmasi veya arizalann giderilmesi imkant mevcut olacaktir.
4.2.13 YATAK SICAKLIKLARI OLCUM UNITESI

Generator yataklan iizerine sicaklik élgen sensérler monte edilecektir. Bu
sensorler aracilifiyla yatak sicakbiklarmin asin  yikselmesi durumunda ikaz

edilecektir.
4.2.14 YATAK TITRESIMLERI OLCUM UNITESI
Generator yataklan iizerine titresim Olgen sensorler monte edilecektir. Bu

sensorler aracihifiyla yatak titresimlerinin agin  yiikselmesi durumunda ikaz

edilecektir.
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4.2.15 CALISMA SAATI

Generatorlerin ¢aligma siireleri bu saat sayesinde tespit edilecektir. Titregim,
sicaklik, izolasyon vb. biyiikltikler bu saate gore periyodik olarak élgilerek egilim
(trend) grafiklerinin olusturulmas: saglanacaktir. Ayrica her generatoriin devrede

kalma siirelerinin egit olmasida bu saat ile olacaktir.

4.2.16 AKIM IZLEME UNITESI

Akim ftrafolan vasitasiyla generatorlerin ¢ikis hat akimlan ve yildiz noktasi
faz akimlan olgilerek akim izleme {initesi tarafindan o6lgi aletlerine ve bilgisayar
sistemine gonderilmesi saglanacaktir. Olgillen bu degerler ile spektrum analizi

yapilacaktir.

4.2.17 GERILIM iZLEME UNITESI

Gerilim trafolann vasitasiyla generatérlerin gikis hat gerilimleri olgiilerek
gerilim izleme iinitesi tarafindan 6lgii aletlerine ve bilgisayar sistemine gonderilmesi

saglanacaktir. Olgiilen bu degerler ile spektrum analizi yapilacaktir.

4.2.18 GERILIM KONTROL UNITESI (GERILIM REGULATORU)

Gerilim kontrol (initesi generatére uygun ozellikte olacaktir. Generatorlerin
bosta statik ve nominal yiikte dinamik gerilim ayarlarinin yapilmasina imkan
verecektir. Bu ayarlar dnceden bir miktar gerilim disuma olacak sekilde
ayarlanacaktir.

43 EMERCENSI GENERATOR

Emercensi generatérde servis generatorlerindeki dnite, role ve diger
parcalardan paralellikle ilgili olanlar hariginde hepsi bulunacaktir. Emercensi
generatdrlerde servis generatdrlerinden farkli olarak bulunmayacak role ve uniteler
sunlardir:

a.Ters akim rolesi

b. Senkronizasyon initesi

c. Yiik paylagtirma tinitesi
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Emercensi generator yerine yedek generatorler kullamldiginda ise bu

generatorlerin tiim 6zellikleri servis generatérlerinin aymsi olacaktir.

4.4

4.5

SAHIL BAGLANTISI

Sahil baglantisinda ise sadece asagidaki réle ve iiniteler bulunacaktir:
a. Kesici

b. Asir1 akim rélesi

c. Gerilim rélesi

d. Frekans rélesi

e. Arz kagag rolesi

f. Akim izleme rolesi (sadece faz akimlart)

g. Gerilim izleme rélesi

DAGITIM TABLOLARI

Dagitim tablolarinda yukarda ifade edilenlere ilave olarak tablolar arast

enerji transfer imkami saglayan salterler bulunacaktir. Onemsiz yiiklerin ihtiyag
dogdugunda devreden cikartilmasi ig¢inde bir kontrol edilebilir salter mevcut
olacaktir.



BOLUM S

GEMI ELEKTRIK URETIM VE DAGITIM SiSTEMINDE
IZLEME VE DENETIM FONKSiYONLARI

Izleme ve kontrol denetim sistemdeki enerji kaynaklarinin korunmasi ve
devreye alinmasi gibi 6zel olaylar; senkronizasyon, yiik paylagimi gibi ortak olaylar
ile belirhidir. Generatérlerin gerilim ve frekans regilatorleri difer tnitelerden
bagimsiz olarak generatérlerin yik akimina gore gerilim ve frekansi kontrol
edecektir. Bu regiilatorler bosta ve nominal yiikte ayarlanarak yik akimina gore her
bir generatorde aym dis karakteristik olmasim saglar. Senkronizasyon ammin rahat
yakalanmas: igin frekans regilatorinde ayrica sistemden kumanda imkam
saglanacaktir. Her bir kaynagin 6zel ve ortak izleme ve kontrol ihtiyaglan asagida
cikartilmistir. Algilayicilar ve sinyal diizenleyicilert da klasik uygulamada oldugu
gibi bagimsiz réleler seklinde olacaktir. Bu diizen izleme ve kontrol sisteminin
modiiler yapida olmasini saglayacagindan bakim ve onariminin kolay olmasi yaninda
ihtiyag duyulmayan rolelerin kullamlmamas: imkaninida verecektir. Omek olarak
emercensi generatorde paralellikle ilgili rélelerin bulundurulmasina gerek yoktur.

Sistemin izleme ve denetim gerekleri detaylan ile incelenmesine ragmen
simiilasyon bilgisayar programinda her 6zellifin saglanmas: yerine 6rnek olarak
segilen baz1 izleme ve denetim imkanlan gergeklestirilmistir. Similasyon
programina dahil edilmeyen ozellikler program igindeki benzerleri gibi kolayca

yaptlabilir.



5.1

SISTEMININ KURULUSU

Elektrik sistemin yonetiminin saglanmasi i¢in asagidaki otomatik kontrol

fonksiyonlarimin yerine getirilmesi gerekir:

s

ELEKTRIK URETIM |
OTOMATIK KONTROL ’
FONKSIYONLARI |
e
ELEKTRIK SENKRO- FREKANS, GENERATOR KAYIT
URETIM NIZASYON | | GERILIM VE TALEP INCELEME
SETININ VE GUC YONETIMI HATA
CALISTIRIL- DEVREYE KONTROLU TESHIS
MASI ALMA VE
KORUMA
CALISMA SENKRO- FREKANS, | [DEVREYE TAHRIK |
MODU NIZASYON | |GERILIM VE | |ALMA MAKINASI
TESPITI GUC 'SIRASININ ACIL
PAYLASIMI | [TESPITI | IDURDURMA
1
,,,,,,,,,,,,,,,,, & ' I B
URETIM SETI | [GENERATOR| [ILAVE GUC | [GENERATOR | [GENERATOR |
CALISMAYA | |SALTERI IHTIYACI, | [TALEBININ | |ACIL
HAZIRLIK KAPAMA GENERATOR | YAPILMASI | |DEVREDEN
iSLEMLERI ACMA TALEBI | [CIKARMA
[ORETIM | [TRANSFER | |ASIRI YUKTE] KAYIT
SETINi SALTER{ YUK INCELEME
CALISTIRMA | [KAPAMA AZALTIMI VE
| IACMA HATA
TESHIS
URETIM | [ONEMSIZ |
SETINi YUK
DURDURMA | |SALTERI
KAPAMA
ACMA
URETIM
SETININ
IZLENMESI

Sekil 5.1 Sistemin izleme ve denetim fonksiyonlari




52 ELEKTRIK URETIM SETININ iZLENMESI, CALISTIRILMASI VE
DURDURULMASI

5.2.1 CALISTIRMA MODU TESPIiTi

Sistemde manuel, yan otomatik, tam otomatik olmak iizere ii¢ ¢alisma modu
bulunacaktir. Sistemin galisttrma modlart UKT ekranlarindaki menii butonlarindan
veya ana tablo II'den segilecektir. Ana tablo II iizerindeki segici anahtar (CMOD
anahtar1) UKT, manuel, yan-otomatik, tam-otomatik konumlarnina sahip olacaktir.
CMOD anahtanindan ilk ¢alistirma aminda hangi pozisyon segilmis ise o modda
sistem g¢alistirlacaktir, CMOD anahtant 'UKT' pozisyonunda iken kontrol igin
secilmis olan UKT ile ¢aligtirma modu tespit edilecektir. Sistem ilk enerjilendiginde
CMOD anahtann UKT pozisyonunda ise UKT'ler igin ilk ¢alistirma modu 'tam-oto’
olacaktir.

Sistem galistirma modlarinda asagidaki gibi kontrol edilecektir:

a)Manuel: Bu modda komutlar ana tablolardan manuel olarak verilecektir.

Bu tablolar tizerindeki buton, anahtar, vb. ile kontrol imkam saglanacaktir.

Bu mod UKTlerden segilemeyecek ve UKT'lerden kontrol imkam

olmayacaktir. Ancak UKT'ler izleme ve durum degerlendirme islerini

yapmaya devam edeceklerdir.

b)Yari-otomatik: Bu modda komutlar ana tablolardan veya UKT'lerden

manuel olarak verilecek, ancak paralele alma islemi otomatik olarak

yapilacaktir.

c)Otomatik: Bu modda sistem programlandifi sekilde otomatik olarak

calisacaktir.

5.2.2 URETIM SETi CALISMAYA HAZIRLIK ISLEMLERI

Calistinlma éncesinde sistemin hazir olup olmadid1 incelenecektir. Sistemin
izlenmesini saglayan algilayicilar taranarak uygun olmayan bir durumun varh
arastirilacaktir, Start hava basinci, yaglama yagi seviyesi, sofutma suyu seviyesi,

makina devri, izleme ve denetim sistemi ana ve yedek besleme kaynag gerilimi vb.
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algilanacak parametrelerdir. Eger hersey normal ise iiretim setinin HAZIR durumda
oldugu belirtilecektir.

5.2.3 URETIM SETININ CALISTIRILMASI

Uretim seti "HAZIR" ise ¢alisma moduna gére manuel veya otomatik olarak
caligtinlabilir. Setin ¢alisir duruma getirilmesi igin start hava selenoidinin
enerjilenerek basingli havanin makinaya ilk hareketi verecek mars motoruna gelmesi
ve makina iizerindeki yakit pompasi ve devir regiilatérii (gavarnér) yakit miktar ayar
kolunun maksimum pozisyonuna getirilmesi saglanir. Bu selenoid enerjilendikten
sonra makina devri gézlenmeye baglanir, Mars motorunun dénmesiyle makina yol
alacak ve devirde artis olacaktir. Devrin 1/3 oraminda artmasi durumunda {iretim seti
caligmaya baglamis olacagindan selenoidin enerjisi kesilir. Devir belirli bir siire
icinde bu degeri asmaz ise selenoidin enerjisi kesilerek "Calistirma Hatas1” ikaz
yapihir. Calighrma hatas1 s6z konusu ise galigtirma iglemi ii¢ kez tekrarlamir. Ugiide
basansizlik ile sonuglamrsa "Calistirma Komutu Iptal Edildi." ikaz1 yapilarak iretim

seti "Arizali" duruma getirilir.

5.2.4 URETIM SETINIiN DURDURULMASI

Uretim seti "CALISIYOR" ve "DEVREDE" degil ise ¢aligma moduna gore
manuel veya otomatik olarak durdurulabilir. Uretim setinin devrede olmasi
durumunda durdurma talebi kabul edilmeyecektir. Setin durdurulabilmesi igin
makina lizerindeki yakit pompas1 ve devir regiilatorii (gavarnér) yakit miktan ayar
kolu minimum pozisyonuna getirilir ve stop yakit selenoidi enerjilenerek yakitin

makinaya gitmesi 6nlenir. Yakitin kesilmesi ile iiretim seti duracaktir.
5.2.5 URETIM SETININ CALISMASININ IZLENMESI

Uretim seti ¢aligir durumda ise ¢aliyma parametreleri ile birlikte ¢aligmaya
hazirhk sirasinda izlenen degerlerde olgiilerek toleranslar arasinda olup olmadig

kontrol edilecektir. Calisma parametreleri tahrik makinasi igin sogutma suyu



sicakh@, yaglama yafi basinci, makina devridir. Bu parametreler generator igin ise
hat akim, faz gerilimi, frekans, aktif ve reaktif gii¢, sargt sicakliyy, yatak titresimi,-
izalasyon direnci gibi buyiikliklerdir. Bitin bu degerler sensorler vasitasiyla
6l¢iilerek bilgisayarda izlenir. SoZutma suyu sicakligi ve yaglama yag basinct belirli
bir degeri agtifx taktirde alarm wverilir. Eger degerler makinaya zarar verecek
degerlere gelmek iizere ise makinamn acil olarak durmasi saglanacaktir. Benzer
olarak akimin, gerilimin, frekansin, giigiin uygun olmayan degerlere gelmesi

durumunda alarm verilecek ve gerekli ise devredeki generatoriin salteri agilacaktir.
53 SENKRONIZASYON VE DEVREYE ALMA
5.3.1 SENKRONIZASYON

Devrede bir veya birkag generatdr var ise devreye yeni alinacak generatériin
senkronizasyon kosullarin1 yerine getirip getirmedigi izlenecektir. Denetimin
basitlestirilmesi i¢in sadece devir esitlemesi kontrol edilecektir. Yiik altinda gerilim
degisimlerinin 6nceden ayarlanan degerlerde olmas: gerilim regiilatérleri ile
saglanacaktir. Ancak gerilimlerin ¢énceden ayarlanan degerlerde olup olmadif
izlenecektir. Gerilimler arasinda tolerans disi farklar meydana gelmis ise paralele
giris engellenecektir. Her generatorin bir senkronoskobu olacak ve bununla
devredeki generatorlar ile senkron duruma gelindigi an gozlenerek ¢aligma moduna
gore manuel veya otomatik olarak paralele girilecektir. Devirler arasinda fark var ise
paralele girecek olan generatériin devri devredekiler ile egitlenerek farklilik

giderilecektir.
53.2 GENERATOR SALTERi ACMA/KAPAMA

Generator devreye alinmaya hazir ve devreye alinmasina ihtiyag¢ duyuluyor
ise generatdr salteri kapatillarak generatdrin devreye girmesi saglanacaktir.
Generatoriin devrede kalmasina gerek yok ise generator salteri agilarak generatoriin
devreden ¢ikmas1 saglanacaktir. Asin akim, digiikk gerilim ve benzeri hatalann

meydana geldigi durumlarda devrede olan generatdrin salteri Ggtincii bir konum olan



trip atmig durumuna getirilecektirr Bu durumda da generatér devre dist
birakilacaktir. Ancak normal agik konumuna getirilmek igin resetlenmesi
gerekecektir. Generator salterleri uzaktan kumandaya imkan verecek sekilde motor
aracth@iyla otomatik kurulabilecek tip olacaktir. Salter tizerinde standart koruma

rolelerinin timii bulunacaktir.

5.3.3 TRANSFER SALTERIi ACMA/KAPAMA

Transfer salterleri de generatér galterleri ile aym 6zelliklerde olacaktir. Ana
dagitim baralan arasinda enerji transferi bu salterler ile saglanacaktir. Ihtiyaca gore
tek bir transfer hatt1 olabilecegi gibi geminin sancak ve iskele taraflarindan dolasan
daha emniyetli bir baglanti seklide tercih edilebilecektir. Transfer salterleri ihtiyaca

gore baralar arasi senkronizasyon kogullan yerine getirilerek devreye alinacaktir.

5.3.4 ONEMSIZ YUK SALTERi ACMA/KAPAMA

Devrede olan generatorlerin toleranslar iginde asint yiiklenmelerine belirli
siireler igin izin verilecektir. Ancak siirelerin veya yitklenmenin toleranslan agmasi
durumunda devredeki koruyucu roleler generatorleri devreden gikarmadan o6nce
gemideki hayati ve gorevleri etkilemeyecek tiiketiciler otomatik olarak devreden

¢ikartilacaktir. Bu salterde generatdr salteri ile aym 6zelliklerde olacakur.

5.4 FREKANS,GERILIM VE GUC KONTROLU

5.4.1 FREKANS,GERILIiM VE GUC KONTROLU

Frekans ve gerilim olarak denetim regilatorler aracilifiyla yapilacaktir. Bu
regilatorler paralel g¢aligmada yiikk paylasiminin generatorler arasinda esit
yapilabilmesi igin bogta ¢aligma degeri ve frekans ile gerilime ait dig karakteristik
efrisinin egiminin bilgisayar araciliffiyla ayarlanmasina imkan verecek yapida
olacaktir. Bu egri yik artim ile azalan karakteristikte olacaktir. Bu sekilde aktif ve

reaktif giic kontrolu rahat¢a yapilabilecektir. Paralele girme sirasinda generatérlerin



frekanslan ile gerilimleri arasinda farkin toleranslanin diginda olmasina izin
verilmeyecek sekilde gerekli ayarlar otomatik olarak yapilacaktir.

Aynica generatdrier veya baralar arasinda senkronizasyon amnin
yakalanabilmesi iginde tahrik makinasinin devrine kumanda edilerek

senkronoskobun yavas donmesi saglanacaktir.

54.2 ILAVE GUC IHTiYACI VE GENERATOR TALEBI

Devrede olan generatorlerin yiklenmesi takip edilerek ilave gig ihtiyaci
mevcut ise yedekte bekleyen generatérierden birinin devreye girmesi igin talep
yapilacaktir. Ilave giig ihtiyacinin mevcut oldugu asagidaki gibi tespit edilecektir:

Devredeki generatérlerin toplam yiikii, generatérlerden herhangi birinin anza
veya bagka bir neden ile devreden gikmasi durumunda geride kalanlarinda agiri akim
nedeniyle devreden gikmayacafi bir degerde olacaktir. Bu durumda iki generatér
%50 - %5S, ¢ generatdr %66 - %73, dort generator ise %75 - %82.5 'den fazla
yliklenmeyecektir. Generator yiikklenmeleri bu degerlere erigmiyg ise ilave generator

talebi yapilacak ve generatér talep yonetimine gére devreye girmesi saglanacaktir.

5.4.3 ASIRI YUKTE YUK AZALTIMI

Devrede olan generatdrler agin yiklenmis durumda iseler daha onceden
tesbit edilerek dnemsiz yiik salterinin besledigi baraya baglanan titkketiciler devre dist

birakilacaktir. Boylece generatérlerin agin yitkklenmeleri 6nlenecektir.
55. GENERATOR TALEP YONETIMi
Yukarda izah edilen ihtiyaglar nedeniyle devredeki generatorlere takviye

olmak iizere generatdr devreye alinacak ise once hangisinin devreye alinacagt tesbit

edilmeli, sonra devreye alma islemleri yapilmalidir.



5.5.1 DEVREYE ALMA SIRASININ TESPIiTi

Hangi generatoriin devreye alinacaginin tespiti asagidaki gibi yapihr:

» Anizah generator devreye alma sirasindan gikartilir.

e Kiigiik arizas: olan veya anza yapma olasilix fazla olan generatérler ikinci
oncelikte degerlendirilir.

e Problemi olmayan generatorler ise kendi aralannda c¢alisma saatlerinin
durumuna goére siralanir. Hedef biitiin generatorlerin yaklasik ayni ¢alisma

saatlarinde olmasidir.

5.5.2. GENERATOR TALEBININ YERINE GETIRILMESI

Generator talebi mevcut ve devreye alinabilecek sirada bir generator varsa

gerekli senkronizasyon ve yiik paylastirma islemleri yapilarak talep yerine getirilir.

5.6. KAYIT INCELEME, HATA TESHIS VE KORUMA
5.6.1. KAYIT INCELEME VE HATA TESHIS

Sistemdeki sensorlerden gelen bitin bilgiler kaydedilecektir. Bu degerlerin
toleranslar iginde olup olmadifi incelenecek ayrica bilgiler ile daha onceki
boliimlerde izah edilen analizler yapilacaktir. Bilgilerin degerlendirilmesinden sonra
hatanin teghis edilmesi ve gerekli ise ikaz veya koruma yapilacaktir. Koruma ¢alisan
tiretim setinin durdurulmasi veya devreden ¢ikartilmasi seklinde olacaktir. Kayit
sayesinde hata siniflandinlmasi yapilarak iiretim sisteminin durumu istatistiksel

olarakta incelenebilecektir.

5.6.2. URETIM SETINI ACIiL DURDURMA

Kayitlarin incelenmesi sonucunda hata iiretim setine hasar verebilecek

boyutta ise tiretim seti acil olarak durdurulacaktir.



61

5.6.3. GENERATORU ACIiL DEVREDEN CIKARMA

Kayitlarin incelenmesi sonucunda hata generatére hasar verebilecek boyutta

ise generatOr salteri agilarak generatér acil olarak devreden ¢ikartilacaktir.



BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, gemi elektrik iiretim ve dagitim sistemindeki generatérlerin
izleme ve kontrol algoritmalan olusturulmus, sistemde kullanilmasi gereken
sensorler, kontrol cihazlan ve bu sensorlerden gelecek bilgilerin degerlendirildigi
bilgisayar sistemleri anlatilmgtir.

Sistemin gergeklestirilmesi birgok uzmanin ¢alismasi ile arastirma ve
gelistirme maliyetlerinide goz Oniine alinarak yapilabilir. Calismada mevcut
imkanlar degerlendirilerek sistemin ana fonksiyonlarint yerine getiren bir simiilasyon
programi gerceklestirilmigtir.

Bu ¢alisma 6mek olarak alinarak inceleme daha detaylandinp gergek sisteme
benzer deney setleri yapilabilir. Laboratuvardaki imkanlar kullanilarak mevcut
makinalardan sensérler araciliftyla amaca uygun bityiikliklerin 6lgiilmesi, interface
bilgisayarlar ile ana bilgisayarin haberlesmesinin saglanmasi, bir dizel-generator
grubunun izlenmesi ve kontrolu igin kullanilacak interface bilgisayarinin

programlanmasi ve meveut makinalarda ¢alistinlmas: gibi bazi asamalar ile énemli
gelismeler saglanabilir,

Ayrica bu simiilasyon programi gemiden daha biyik enerji nakil tesisleri
iginde gelistirilebilir. Gemide mesafeler kisa oldugu igin kablolarm empedanslan
ihmal edilerek incelenmisti. Ancak biyik bir enerji nakil ve dagitim sistemi g6z
ontine alindiginda gerekli buyiikliklerde g6z oniine alinarak modelleme yapilabilir.

En 6nemli konu olarak 6zellikle elektrik makinalarinda sistemin izlenmesi ve
denetiminin bilgisayarlar aracilifiyla yapilmas: bir ¢ok analizin elde edilen bilgiler

lzerinde yapilmasma imkan vereceginden hata teghisine (fault diagnosis) olanak



verecektir. Bu durum ise Erken Uyanci Dinamik Bakim uygulama imkam

vereceginden sistemlerin gitvenirliligini artiracaktir.
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EK-A SIMULASYON PROGRAMI



Global CRLF As String
Global Olay As String * 70
Global ag1 As Integer

Type Generator
durum As Integer
glicana As Single
giigyed As Single
buton As Integer
yagbas As Single
susck As Single
yagsev As Integer
havbas As Single
susev As Integer
acildur As Integer
volt As Single
voltbos As Single
Amper As Double
frekans As Single
Devir As Single
Devirbos As Single
aktif As Single
reaktif As Single
cosfi As Single
salt As Integer
start As Integer
stop As Integer
resetGen As Integer
on As Integer
Off As Integer
resetSal As Integer
t As Double

End Type

Global pargen11 As Generator
Global parGen12 As Generator
Global Baral As Single

Global aktif As Single
Global reaktif As Single
Global cosfi As Single

Dim ag111 As Integer
Dim ag112 As Integer



Sub Form_Load ()
CRLF = Chr$(13) + Chr$(10)
pargenll.durum =0
pargenll.buton=0
pargenl1.giicana = 24
pargenll. giigyed = 24
pargenll.yagsev=0
pargenl1.yagbas =0
pargenl 1 havbas = 45
pargenl1.susck =20
pargenl1.volt=0
pargenl].frekans =0
pargenll.amper =0
pargenl1.aktif =0
pargenl2.durum =0
pargenl2.buton =0
pargenl2.giigana = 24
pargen12 giicyed = 24
pargenl2.yagsev =0
pargenl2.yagbas =0
pargen12.havbas = 45
pargen12 susck = 20
pargenli2.volt=0
pargenl2.frekans = 0
pargenl2.amper =0
pargenl2 aktif =0
cosfi=1
form2.Show
form3.Show
form4.Show
form8.Show
form9.Show

End Sub

Sub Form_Unload (Cancel As Integer)
Unload form1
Unload form2
Unload form3
Unload form4
Unload form8
Unload form9
End
End Sub

Sub gorGen11_Click ()

If pargen11.durum = 4 Then
MsgBox "Gen11 galismaya hazir DEGIL"



Elself pargenl1.salt =1 Then
MsgBox "Genl1 DEVREDE"

Elself pargenl1.buton = 0 Then
pargenl! 1. Start =1

Elself pargenl1.buton = 1 Then
pargenl1.Stop =1

Elself pargenl1.buton =2 Then
pargenl1.resetGen = 1
End If

End Sub
Sub gorGeni2_ Click ()

If pargen12.durum = 4 Then
MsgBox "Gen12 galismaya hazir DEGIL"

Elself pargen12.salt = 1 Then
MsgBox "Genl12 DEVREDE"

Elself pargen12.buton = 0 Then
pargenl2.Start = 1

Elself pargen12.buton = 1 Then
pargen12.Stop =1

Elself pargen12.buton =2 Then

pargenl2.resetGen = 1
End If

End Sub

Sub gorSalll_Click ()
If pargenl1.durum = 0 Or pargenl1.durum = 2 Then
If pargenl1.salt = 0 Then
MsgBox "Genl11 Caligmiyor!”
Elself pargenl1.salt =2 Then
pargenl1.resetSal = 1
End If

Elself pargenl1.durum = 1 Or pargenl1.durum = 3 Then
If pargen11.salt = 0 Then
pargen11.0n=1
Elself pargenl1.salt =1 Then
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pargenl1.0ff =1

Elself pargenl1.salt =2 Then
pargenl1.resetSal = 1

End If

Elself pargenl1.durum = 4 Or pargenl1.durum = 5 Then
If pargen11.salt = 2 Then
pargenl 1.resetSal = 1
End If

End If
End Sub

Sub gorSal12_Click ()
If pargen12.durum = 0 Or pargen12.durum =2 Then
If pargeni2.salt = 0 Then
MsgBox "Genl12 Calismiyor!"
Elself pargen12.salt = 2 Then
pargenl2. resetSal = 1
End If

Elself pargen12.durum = 1 Or pargenl2.durum = 3 Then
If pargen12.salt = 0 Then
pargen]12.0n =1
Elself pargen12.salt = 1 Then
pargenl2.0ff = 1
Elself pargen12.salt = 2 Then
pargenl2.resetSal = 1
End If

Elself pargen12.durum = 4 Or pargenl12.durum = 5 Then
If pargen12.sait = 2 Then
pargenl2.resetSal = 1
End If

End If
End Sub

Sub mnuAnza_Click ()

If mnuArniza.Checked = False Then
mnuAnza.Checked = True
form8.Visible = True

Elself mnuAnza.Checked = True Then
mnuAnza.Checked = False
form8.Visible = False

End If

End Sub
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Sub mnuExit_Click ()
Unload form1
Unload form2
Unload form3
Unload form4
Unload form8
Unload form9
End

End Sub

Sub mnuGenl1_Click ()

If mnuGen11.Checked = False Then
mnuGen11.Checked = True
form3.Visible = True

Elself mnuGen11.Checked = True Then
mnuGen11.Checked = False
form3.Visible = False

End If

End Sub

Sub mnuGen12_Click ()

If mnuGen12.Checked = False Then
mnuGen12.Checked = True
form4.Visible = True

Elself mnuGen12.Checked = True Then
mnuGen12.Checked = False
form4.Visible = False

End If

End Sub

Sub mnuOlay_Click ()

If mnuOlay.Checked = False Then
mnuOlay.Checked = True
form9.Visible = True

Elself mnuOlay.Checked = True Then
mnuOlay.Checked = False
form9. Visible = False

End If

End Sub

Sub mnuYiikBank Click ()

If mnuYiikBank.Checked = False Then
mnuYukBank.Checked = True
form2.Visible = True

Elself mnuYukBank.Checked = True Then
mnuYikBank.Checked = False
form2.Visible = False
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End If
End Sub

Sub Timer2_Timer ()

'senkronoskop
If pargen11.buton = 1 Then
pargenll.t = pargenll.t+ .01
acgt11 =360 * pargenl1.t * (pargenl1.devir / 600)

form1.Gaugel1.Value =ag111
If agi11 > 360 Then
pargenll.t=.01
End If
End If
If pargen12.buton = 1 Then
pargenl2.t = pargenl2.t + .01
ag112 = 360 * pargen12.t * (pargenl2.devir / 600)

form1.Gauge12.Value = ag112
If ag112 > 360 Then
pargenl2.t =01
End If
End If
If pargenl1.buton = 1 And pargen12.buton =1 Then
adim = (pargenl1.devir - pargen12.devir)
agl = ag1 + adim
If ag1 > 360 Then
aci=1
End If
Ifag1 <0 Then
acg1 =359
End If
form1.Gaugel.Value = agi
End If
If pargenl1.salt = 1 And pargenl2.salt=1 Then
ag1 =90
End If

"Yiik paylagimi
genlla=.3
genllr=.067
genl2a=.3
genl2r= 067

If pargenl1.buton = 1 Or pargen12.buton = 1 Then



If (pargen11.salt = 0 Or pargenl1.salt = 2) And (pargen12.salt =0 Or
pargen12.salt = 2) Then
If pargen11.buton = 1 Then
pargenl1.aktif =0
pargenl1.reaktif =0
pargen] 1.devir = pargenl11.devirbog
pargen11.volt = pargenl 1.voltbos
Else
pargenll.aktif =0
pargenl1.reaktif =0
pargenll.devir=0
pargenll.volt=0
End If
If pargen12.buton = 1 Then
pargen12.aktif = 0
pargen12.reaktif =0
pargen12.devir = pargen12.devirbos
pargen12.volt = pargen12.voltbos
Else
pargen12.aktif =0
pargenl2.reaktif =0
pargenl2.devir =0
pargenl2.volt =0
End If
End If

If pargenl11.salt = 1 And (pargen12.salt = 0 Or pargeni2.salt = 2) Then
pargen11.aktif = aktif
pargenl 1.reaktif = reaktif
pargenl 1.devir = pargenl1.devirbos - genl1a * pargenl1.aktif
pargenl1.volt = pargenl1.voltbos - genl1r * pargenl 1. reaktif
If pargen12.buton = 1 Then
pargen12.aktif =0
pargenl2.reaktif =0
pargen12.devir = pargen12.devirbog
pargen12.volt = pargen12.voltbos
Else
pargen12.aktif =0
pargen12.reaktif =0
pargenl2.devir=0
pargenl2.volt =0
End If
End If

If pargen12.salt =1 And (pargenl1.salt = 0 Or pargenl 1.salt = 2) Then
pargen12.aktif = aktif
pargen12.reaktif = reaktif
pargen12.devir = pargen12.devirbos - genl12a * pargen12.aktif
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pargen12.volt = pargen12.voltbos - gen12r * pargen12.reaktif
If pargenl1.buton = 1 Then
pargenl1.aktif =0
pargenll.reaktif = 0
pargenl 1.devir = pargenl1.devirbog
pargenl1.volt = pargen]1 1.voltbos
Else
pargenl1.aktif =0
pargenl l.reaktif =0
pargenl1.devir=0
pargenll.volt=0
End If
End If
If pargenl1.salt = 1 And pargenl2.salt =1 Then
pargenl 1.aktif = (gen12a * aktif + (pargenl 1.devirbos - pargen12.devirbos)) /
(genlla + genlla)
pargenl1.reaktif = (gen12r * reaktif + (pargen11.voltbos - pargen12.voltbos)) /
(genllr+ genlir)
pargenl 1.devir = pargenl11.devirbog - genl1a * pargenl1.aktif
pargenl1.volt = pargenl 1.voltbos - genl 1r * pargen11.reaktif
pargenl12.aktif = (genl1a * aktif - (pargen11.devirbos - pargen12.devirbos)) /
(genlla + genlla)
pargenl2.reaktif = (genl1r * reaktif - (pargenl1.voltbos - pargen12.voltbos)) /
(genllr + genllr)
pargenl2.devir = pargenl2.devirbos - gen12a * pargen12.aktif
pargen12.volt = pargenl2.voltbos - gen12r * pargen12.reaktif
End If
If pargen11.volt = 0 Then
pargenl1.amper =0
Else
N11 = Sqr(pargenl 1.aktif ~ 2 + pargen11.reaktif " 2)
pargenll.amper = Int((N11 * 1000) / (Sqr(3) * pargen11.volt))
End If
If pargen12.volt = 0 Then
pargenl2.amper =0
Else
N12 = Sqr(pargen12.aktif * 2 + pargen12.reaktif * 2)
pargenl2.amper = Int((N12 * 1000) / (Sqr(3) * pargen12.volt))
End If
form1.metdevirl 1.Text = Str$(pargenl 1.devir)
pargenl1.frekans =2 * pargen11.devir / 60
form1.metfrekans11.Text = Str$(pargen11.frekans)
form1.algen11hert. Value = pargen11.frekans
form1.metKilowatt11.Text = Str$(pargen11.aktif)
form1.metdevir12.Text = Str$(pargen12.devir)
pargenl2.frekans = 2 * pargen12.devir / 60
form1.metfrekans12. Text = Str$(pargen12.frekans)
form1.algen12hert. Value = pargen12.frekans
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form1.metkilowatt12.Text = Str$(pargen12.aktif)

form1.metAmper11.Text = pargenl1.amper
form1.metamper12.Text = pargen12.amper

form1.metvolt11.Text = Str$(pargenl1.volt)
form1.algen11volt. Value = pargen1 1.volt
form1.metvolt12. Text = Str$(pargen12.volt)
form1.algen12volt. Value = pargen12.volt

Gauge11.Picture = image1.Picture
Gaugel2.Picture = image1.Picture
Gaugel.Picture = image2.Picture
End If

End Sub
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Dim gtiganax As Integer
Dim giigyedx As Integer
Dim giighesx As Integer
Dim havbas As Integer
Dim yagsev As Integer
Dim susev As Integer
Dim acildur As Integer
Dim yagbas As Integer
Dim susck As Integer
Dim acildrs As Integer
Dim volt As Integer
Dim frekans As Integer
Dim akim As Integer

Sub acildurus ()

If pargenl1.salt =1 Then
pargenl 1 .salt =2
End If

dk¢YagBas.Value =0
metYagBas. Text =0
dk¢SuSck. Value =20
metSuSck. Text = 20
ykgvoltbos. Value = 0
form1.metvolt11.Text =0
yk¢devirbos. Value = 0
form1.metdevirl 1.Text =0
form1.metfrekansi1.Text=0
form1.metAmperl1.Text =0

End Sub
Sub Alarm_Timer ()

'ONIZLEME
If pargenl1.Start = 1 Then

If pargenl1.durum = 4 Or pargenl1.durum = 5 Then

MsgBox "Gen11 ¢alismaya hazir DEGIL"
pargenll.Start =0
Else
'Generator seti ¢aligtirma iglemleri yapihr.
Caligtir
pargenl1.Start =0
End If
End If
If pargen11.Stop =1 Then
If pargenll.salt =1 Then



MsgBox "Genl1 DEVREDE"
pargenl1.Stop=0

Else
'Generatér seti durdurma iglemleri yapilir.
Durdur
pargenl1.Stop=0

End If

End If

If pargen11.buton =2 Then

pargenll.yagbas =0
pargenl 1.susck =20
metYagBas. Text=0
metSuSck.Text = 20
dk¢YagBas. Value =0
dk¢SuSck. Value = 20
form1.metAmperl1.Text =0

If pargenl l.resetGen = 1 Then
'Generatdr seti resetleme iglemleri yapilir.
resetGen
End If
End If

If pargen11.0n =1 Then
If pargen11.durum =4 Or pargenl1.durum = 5 Then
MsgBox "Genl1 ARIZALI!"
pargenl1.0n=0
Elself pargen11.durum = 0 Or pargenl1.durum =2 Then
MsgBox "Genl1 CALISMIYOR!"
pargeni1.On=0
Elself pargenl1.salt = 2 Then
MsgBox "Genl1 galteri tripi atik!"
pargen11.0n=0
Elself pargenl2.salt = 1 And (ag1 > 80 And ag1 < 100) Then
'Generator seti devreye alma iglemleri yapilir.
SalOn
pargen11.0On=0
Elself pargen12.salt = 0 Then
'Generat6r seti devreye alma iglemleri yapilir,
SalOn
pargen11.0n=0
End If
End If

If pargen11.0ff = 1 Then
'Generator seti devreden gikarma iglemleri yapulir.



SalOff
pargen11.0ff =0
End If
If pargenll.resetSal = 1 Then
'Generator salteri resetleme iglemleri yapilir.
resetSal
End If

If pargen11.buton = 0 Then
pargenll.durum =0

pargenll.yagbas =0
pargen]1.susck = 20
metYagBas. Text=0
metSuSck. Text = 20
dk¢YagBas.Value =0
dk¢SuSck. Value = 20

'Kontrol sistemi ana gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If pargenl1.giigana < 19 Then
pargenl1.durum =2
glicana = 1
ElseIf pargenl1.giigana > 29 Then
pargenl1.durum =2
giicana = 1
Else
giicana =0
End If

'Kontrol sistemi yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If pargenl1.giigyed < 19 Then
pargenll.durum =2
gigyed =1
Elself pargenl11.giigyed > 29 Then
pargenll.durum = 2
gicyed = 1
Else
gigyed =0
End If

'Dizel makina galigtirma hava basinci normal mi?

If pargenl1.havbas > 30 And pargen11.havbas <40 Then
pargenll.durum =2

Elself pargenl1.havbas < 31 Then
pargenll.durum = 4

End If



'Kontrol sistemi ana ve yedek gi¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If gitigana = 1 And giigyed = 1 Then

pargenll.durum = 4
End If

'Dizel makina karter yaglama yag seviyesi normal mi?
If pargenl1.yagsev =1 Then

pargenl1.durum =4
End If

'Dizel makina tathi sogutma suyu seviyesi normal mi?
If pargenl 1.susev =1 Then

pargenl1.durum = 4
End If

'Dizel makina acil durdurma butonu basili mi??
If pargenl1.acildur = 1 Then

pargen! 1.durum = 4
End If

'CALISMAIZLEME
Elself pargenl1.buton = 1 Then
pargenl1.durum = 1

'Generator ¢ikig gerilimi normal mi?
If pargenl1.volt < 400 Or pargenl1.volt > 480 Then
pargenl1.durum =3
If pargenl1.salt =1 Then
saltrip
End If
End If

'Generator ¢ikis frekansi normal mi?
If pargen11.frekans < 54 Or pargen! 1.frekans > 66 Then
pargenll.durum =3
If pargenl1.salt = 1 Then
saltrip
End If
End If

'Kontrol sistemi ana gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If pargenl1.giicana < 19 Then

pargenl1.durum =3

giicana = 1
Elself pargenl 1.gligana > 29 Then

pargenll.durum =3



gicana = 1
Else

gicana =0
End If

'Kontrol sistemi yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If pargenl1.giicyed < 19 Then
pargenl1.durum =3
gigyed =1
Elself pargenl!1.giicyed > 29 Then
pargenl1.durum =3

giigyed = 1
Else

gigyed =0
End If

'Dizel makina ¢alistirma hava basinci normal mi?
If pargen11.havbas <40 Then

pargenl!1.durum =3
End If

'Kontrol sistemi ana ve yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If giigana = 1 And giigyed = 1 Then

pargenll.durum =5

pargenl1.buton =2
End If

'Dizel makina karter yaglama yag seviyesi normal mi?
If pargeni1.yagsev =1 Then

pargenl1.durum =5

pargenl1.buton =2
End If

'Dizel makina tatlr sogutma suyu seviyesi normal mi?
If pargenl1.susev =1 Then

pargenll.durum =5

pargenl1.buton =2
End If

'Dizel makina acil durdurma butonu basili m1??
If pargenll.acildur = 1 Then

pargenll.durum =5

pargenl1.buton =2
End If

'Dizel makina ¢aligma yag basinci normal mi?
If pargenl1.yagbas > 1.5 And pargenl1.yagbas < 4.5 Then
If pargen! 1.durum < 3 Then
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pargenl1.durum =3
End If
Elself pargenl1.yagbas < 2 Then
pargenll.durum =5
pargenl].buton =2
End If

'Dizel makina galigma su sicakligi normal mi?
If pargenl11.susck > 90 And pargenl1.susck < 100 Then
If pargenl1.durum < 3 Then
pargenl1.durum =3
End If
Elself pargenl11.susck > 99 Then
pargenll.durum =35
pargenl1.buton =2
End If ’

End If

If pargenl1.salt = 1 And pargenl1.buton =2 Then
saltrip
End If

If pargenl 1.salt = 1 And pargenl1.buton =1 Then
If pargen11.amper > 400 And pargenl1.amper < 451 Then
pargenl1.durum =3
Elself pargenl1.amper > 450 Then
pargen!l.durum =3
saltrip
Elself pargen11.aktif < 0 And pargen11.aktif > -51 Then
pargenll.durum =3
Elself pargen11.aktif < -50 Then
pargenll.durum =3
saltrip
End If
Else
form1.metAmper11.Text=0
End If

If pargenl1.resetGen = 1 Then
durumGenl11
pargenl 1.resetGen =0

End If

If pargen11.resetSal = 1 Then
durumGenl1
pargenll.resetSal =0

End If



olaylistesi
End Sub

Sub anzasilacildur ()
Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen11 ACIL DURUS butonu BASILI" Then
form8.List1 Removeltem sira
Else
sira = sira + 1
End If
Loop
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub arizasilakim ()

Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen11 ¢ikis akim: YUKSEK" Then
form8.List1.Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen11 ¢ikis akimi COK YUKSEK" Then
form8.List1.Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen11 ¢ikig giicii TERS" Then
form8.List1.Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen11 gikis giicii ASIRI TERS" Then
form8.List1.Removeltem sira
Else
sira = sira + 1
End If
Loop
form1.etkAniza.Caption = form8 List1.List(son - 2)

End Sub
Sub anizasilfrekans ()

Dim sira As Integer
sira=0
son = form8 List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen11 ¢ikis frekanst DUSUK" Then
form8.List] Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen11 ¢ikis frekans1 YUKSEK" Then



form8.List] Removeltem sira
Else
sira =sira + 1
End If
Loop
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)

End Sub
Sub anzasilgiicana ()

Dim sira As Integer
sira=0
son = form8 List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen11 kontrol ana gii¢ beslemesi DUSUK" Then
form8.List] Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen11 kontrol ana gii¢ beslemesi YUKSEK" Then
form8.List1.Removeltem sira
Else
sira = sira + 1
End If
Loop
form1.etkAriza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilgicyed ()

Dim sira As Integer

sira=0

son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son

If form8.List1.List(sira) = "Gen11 kontrol yedek gii¢ beslemesi DUSUK" Then

form8.List]. Removeltem sira

Elself form8.List1.List(sira) = "Gen11 kontrol yedek gii¢ beslemesi YUKSEK"
Then

form8.List1. Removeltem sira

Else

sira = sira + 1

End If
Loop

form1.etkArniza.Caption = form8.List1.List(son - 2)

End Sub

Sub anzasilhavbas ()
Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son



If form8.List1.List(sira) = "Gen11 ¢alistirma hava basinct DUSUK" Then

form8.List1.Removeltem sira

Elself form8.List1.List(sira) = "Gen11 galigtirma hava bastnct COK DUSUK"
Then

form8.List].Removeltem sira

Else

stra = stra + 1

End If

Loop

form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilsusck ()
Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(stra) = "Gen11 sogutma suyu sicakhigt YUKSEK" Then
form8.List]1. Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen11 sogutma suyu sicaklign COK YUKSEK"
Then
form8.Listl Removeltem sira
Else
sira = sira + 1
End If
Loop
form1.etkAriza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilsusev ()
Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son ,
If form8.List1.List(sira) = "Gen11 sogutma suyu seviyesi COK DUSUK" Then
form8.List].Removeltem sira
Else
sira = sira + 1
End If
Loop
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilvolt ()

Dim sira As Integer

sira=0

son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son



If form8.List1.List(sira) = "Gen11 g¢ikig gerilimi DUSUK" Then
form8.List1. Removeltem sira
Elself form8. List].List(sira) = "Gen11 gikig gerilimi YUKSEK" Then
form8.List1.Removeltem sira
Else
sira = sira + 1
End If
Loop
form1.etkAniza.Caption = form8.List1.List(son - 2)

End Sub

Sub anzasilyagbas ()
Dim sira As Integer
sira=(
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen11 yaglama yag basinct DUSUK" Then
form8.List1.Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Genl11 yaglama yag basinct COK DUSUK" Then
form8.Listl.Removeltem sira
Else ’
sira=sira+ 1
End If
Loop
form1.etkAniza.Caption = form8.List1,List(son - 2)
End Sub

Sub anizasilyagsev ()

Dim sira As Integer

sira=0

son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son

If form8.List1.List(sira) = "Gen11 yaglama yag seviyesi COK DUSUK" Then

form8.Listl.Removeltem sira

Else

sira = sira + 1

End If
Loop

form1.etkArniza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub btnAcilDur_Click ()
If pargenl1.acildur = 0 Then
pargenl 1.acildur =1
Elself pargenl1.acildur = 1 Then
pargen!l.acildur =0



End If
End Sub

Sub btnOff_Click (Index As Integer)

If pargenl1.durum = 1 Or pargen11.durum = 3 Then
If pargenl1.salt = 1 Then
pargenl1.0ff =1
End If
End If

End Sub

Sub btnOn_Click (Index As Integer)
If pargen11.durum = 0 Or pargenl1.durum =2 Then
If pargen11.salt = 0 Then
MsgBox "Genl1 Caligmiyor!”
End If

Elself pargen11.durum = 1 Or pargen11.durum = 3 Then
If pargen11.salt = 0 Then
pargen11.0n=1
End If
End If

End Sub

Sub btnResetGen_Click (Index As Integer)
If pargenl1.durum = 4 Then
MsgBox "Genl11 galigmaya hazir DEGIL"
Elself pargenl1.buton =2 Then
pargenll.resetGen = 1
End If
End Sub

Sub btnresetSal_Click (Index As Integer)
If pargen11.salt = 2 Then
pargenl 1.resetSal = 1
End If
End Sub
Sub btnStart Click (Index As Integer)
If pargen11.durum = 4 Then

MsgBox "Gen11 ¢alismaya hazir DEGIL"
Elself pargenl1.buton = 0 Then
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pargenl1.Start =1
End If

End Sub

Sub btnStop_Click (Index As Integer)
If pargen11.durum = 4 Then
MsgBox "Gen11 ¢aligmaya hazir DEGIL"
Elself pargen11.buton = 1 Then
pargenl1.Stop=1
End If
End Sub

Sub btnSuSev_Click ()
If pargen!1.susev =0 Then
pargenl l.susev = 1
Elself pargenl1.susev =1 Then
pargenl!1.susev =0
End If
End Sub

Sub btnYagSev_Click ()
If pargenl1.yagsev =0 Then
pargenll.yagsev = 1
Elself pargenl1.yagsev = 1 Then
pargenll.yagsev =0
End If
End Sub

Sub Caligtir ()

pargenl1.buton = 1

pargeni 1.durum = 1
pargenll.yagbas =6
pargenl1.susck =75
form3.metYagBas.Text = 6
form3.metSuSck.Text = 75
form3.dk¢YagBas.Value =6
form3.dk¢SuSck. Value = 75
pargenl1.volt = 440
pargenl 1.frekans = 60
pargenl1.devir = 1800
form1.metvoltl 1.Text = 440
form1.metfrekans11.Text = 60
form1.metdevirl 1. Text = 1800
form3.ykgvoltbos. Value = 440
form3.ykg¢devirbos. Value = 1800
olay = Now + "-" + "Genl 1 Caligtinlds."
olayekle olay



son = form8.List1.ListCount
form1.etkArnza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
durumGen11

End Sub

Sub dk¢GiigAna_Change ()
GosterAna
End Sub

Sub dk¢GigAna_Scroll ()
GosterAna
End Sub

Sub dk¢GiigYed Change ()
GosterYed
End Sub

Sub dk¢GiigYed_Scroll ()
GosterYed
End Sub

Sub dk¢HavBas_Change ()
GosterHav
End Sub

Sub dk¢HavBas_Scroll ()
GosterHav
End Sub

Sub dk¢SuSck Change ()
GosterSu
End Sub

Sub dkgSuSck Scroll ()
GosterSu
End Sub

Sub dk¢YagBas_Change ()
GosterYag
End Sub

Sub dk¢YagBas_Scroll ()
GosterYag
End Sub

Sub Durdur ()
pargenll.buton =0



pargenl1.durum =0
olay = Now + "-" + "Gen11 Durduruldu."
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
durumGen11

End Sub

Sub durumGenl1 ()

If pargen11.durum = 0 And pargenl1.salt = 0 Then
form1.g6rGen11.Picture = form3.g6rGenSS.Picture
form1.g6rKab11.Picture = form3.g6rKabS. Picture
form1.gorSal11.Picture = form3.g6rSalOff Picture
form1.etkGen11dr.Caption = "HAZIR"
form1.etkGen1 1dr.BackColor = Val("&HO0080FFFF&")

Elself pargenl1.durum = 0 And pargen11.salt =2 Then
form1.gorGen11.Picture = form3.gorGenSS.Picture
form1.gorKab1 1. Picture = form3.g6rKabS. Picture
form1.gorSall1.Picture = form3.g6rSalTr.Picture
form1.etkGen1 1dr.Caption = "HAZIR-Trip"
form1.etkGen1 1dr.BackColor = Val("&HO080FFFF&")

Elself pargenl1.durum = 1 And pargenl 1.salt = 0 Then
form1.gorGen11.Picture = form3.gérGenY'Y.Picture
form1.g6rKab1 1.Picture = form3.gdrKabY Picture
form1.g6rSall1.Picture = form3.gdrSalOff. Picture
form1.etkGen11dr.Caption = "FAAL"
form1.etkGen1 1dr.BackColor = Val("&H0080FF80")

Elself pargen11.durum = 1 And pargenll.salt =1 Then
form1.g6rGenl1.Picture = form3.g6rGenYY.Picture
form1.g6rKab11.Picture = form3.g6rKabY .Picture
form1.g6rSal11.Picture = form3.g6rSalOn.Picture
form1.etkGen11dr.Caption = "DEVREDE"
form1.etkGen11dr.BackColor = Val("&HO0080FF80")

Elself pargenl1.durum = 1 And pargenl1.salt =2 Then
form1.g6rGenl 1.Picture = form3.gorGenYY.Picture
form1.g6rKab11.Picture = form3.gérKabY .Picture
form1.go6rSal11.Picture = form3.goérSalTr.Picture
form1.etkGen11dr.Caption = "FAAL-Trip"
form1.etkGen! 1dr.BackColor = Val("&H0080FF80")

Elself pargenl1.durum = 2 And pargenl1 1.salt =0 Then
form1.g6rGen1 1.Picture = form3.gérGenSK. Picture
form1.gorKab11 Picture = form3.g6rKabS Picture



form1.gorSall 1.Picture = form3.gdrSalOff.Picture
form1.etkGenl1 1dr.Caption = "ARIZALI-HAZIR"
form1.etkGen11dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargen11.durum = 2 And pargenl1.salt =2 Then
form1.g6rGen11.Picture = form3.gorGenSK.Picture
form1.gorKab11.Picture = form3.g6rKabS. Picture
form1.gorSall1.Picture = form3.gorSal Tr.Picture
form1.etkGenl1 1dr.Caption = "ARIZALI-Trip"
form1.etkGen1 1dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargen] 1.durum = 3 And pargenl1.salt = 0 Then
form1.g6rGen11.Picture = form3.gérGen YK.Picture
form1.gorKab11.Picture = form3.gérKabY.Picture
form1.gorSall1.Picture = form3.g6rSalOff. Picture
form1.etkGenl 1dr.Caption = "ARIZALI-FAAL"
form1.etkGenl11dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargen11.durum = 3 And pargenl1.salt = 1 Then
form1.g6rGenl 1.Picture = form3.gorGen YK Picture
form1.g6rKab11.Picture = form3.g6rKabY .Picture
form1.g6rSall1.Picture = form3.g6rSalOn.Picture
form1.etkGenl 1dr.Caption = "ARIZALI-DEVREDE"
form1.etkGenl1dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargenl1.durum = 3 And pargenl1.salt =2 Then

form1.go6rGen11.Picture = form3.g6rGen YK Picture
form1.g6rKab1 1. Picture = form3.g6rKabY.Picture
form1.go6rSall1 Picture = form3.g6rSal Tr.Picture
form1.etkGenl 1dr.Caption = "ARIZALI-Trip"
form1.etkGen11dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargenl1.durum = 4 And pargen!1.salt = 0 Then
form1.gorGen11.Picture = form3.g6rGenKK Picture
form1.gorKab11.Picture = form3.g6rKabK Picture
form1.g6rSal11.Picture = form3.g6rSalOff. Picture
form1.etkGen11dr.Caption = "ARIZALI"
form1.etkGenl1dr.BackColor = Val("&H008080FF&")

Elself pargen11.durum = 4 And pargenl1.salt =2 Then

form1.g6rGen11.Picture = form3.gérGenKK.Picture
form1.g6rKab1 1.Picture = form3.g6rKabK. Picture
form1.gorSal11. Picture = form3.g6rSalTr.Picture
form1.etkGen11dr.Caption = "ARIZALI-Trip"
form1.etkGenl 1dr.BackColor = Val("&H008080FF&")

Elself pargenl1.durum = 5 And pargen11.salt = 0 Then
form1.gorGen11.Picture = form3.g6rGenKK.Picture
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form1.g6rKab11.Picture = form3.g6rKabK.Picture
form1.gorSall1.Picture = form3.gorSalOff. Picture
form1.etkGen11dr.Caption = "ACIL DURUS"
form1.etkGenl 1dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargen11.durum = 5 And pargen11.salt =2 Then
form1.g6rGen11.Picture = form3.g6rGenKK . Picture
form1.g6rKab1 1.Picture = form3.g6rKabK . Picture
form1.g6rSall 1.Picture = form3.g6rSal Tr. Picture
form1.etkGen11dr.Caption = "ACIL DURUS"
form1.etkGen1 1dr.BackColor = Val("&H008080FF&")

Else
MsgBox "parGenl1.Durum degeri hatali!"

End

End If

'Baral Durumu

If pargenl1.salt = 0 And pargen12.salt = 0 Then
form1.gorbaral.Picture = form3.gorbaralS.Picture

Elself pargenl1.salt = 0 And pargeni2.salt =2 Then
form1.gorbaral.Picture = form3.gérbaralK.Picture

Elself pargen]1.salt = 2 And pargenl2.salt =0 Then
form1.gdrbaral.Picture = form3.gorbaralK Picture

Elself pargenl1.salt = 2 And pargen12.salt =2 Then
form1.gorbaral.Picture = form3.gorbaralK.Picture

Elself pargenl1.salt = 1 Or pargenl2.salt =1 Then
form1.gorbaral.Picture = form3.gorbaral Y.Picture
End If

End Sub

Sub GosterAna ()
pargenl 1.giigana = CInt(dk¢GiigAna. Value)
metGiigAna. Text = Str$(pargen11.giigana)
End Sub

Sub GosterDevir ()
If pargenl1.buton = 1 Then
pargenl 1.devirbos = Clnt(yk¢devirbos. Value)
Else
acildurug
End If



End Sub

Sub GosterHav ()
pargenl 1_havbas = CInt(dk¢havbas. Value)
methavbas. Text = Str$(pargen11.havbas)
End Sub

Sub GosterSu ()
If pargenl 1.buton = 1 Then
pargen! 1.susck = CInt(dk¢SuSck. Value)
metSuSck. Text = Str§(pargen11.susck)
Else
acildurus
End If

End Sub

Sub GésterVolt ()
If pargen11.buton = 1 Then
pargenl 1.voltbog = ClInt(ykgvoltbos. Value)
Else
acildurug
End If
End Sub

Sub GosterYag ()
If pargenl1.buton = 1 Then
pargenl1.yagbas = CInt(dk¢ YagBas. Value)
metYagBas. Text = Str$(pargenl1.yagbas)
Else
acildurug
End If

End Sub

Sub GosterYed ()
pargenl1.gigyed = CInt(dk¢GiigYed. Value)
metGiig Yed. Text = Str$(pargenl 1.giigyed)
End Sub

Sub olayekle (olay As String)
form9.Text1.Text = form9.Textl.Text + olay + CRLF
Beep

End Sub

Sub olaylistesi ()

'ONIZLEME

'Kontrol sistemi ana gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?



If pargenl1.giicana < 19 And giiganax = 0 Then
giicanax = 1
olay = Now + "-" + "Gen11 kontrol ana gii¢ beslemesi DUSUK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen11 kontrol ana gii¢ beslemesi DUSUK"
form1.etkAniza.Caption = "Gen11 kontrol ana gii¢ beslemesi DUSUK"
durumGen11

Elself pargenl1.giicana > 29 And giiganax = 0 Then
giicanax = 1
olay = Now + "-" + "Gen11 kontrol ana gii¢ beslemesi YUKSEK"
olayekle olay
form8 List1. AddItem "Gen11 kontrol ana gii¢ beslemesi YUKSEK"

form1.etkAnza.Caption = "Gen11 kontrol ana gii¢ beslemesi YUKSEK"

durumGenl1

Elself pargenl1.glicana > 18 And pargenl1.giigana < 30 And giicanax = 1 Then
anzasilgiicana
giicanax = 0
olay = Now + "-" + "Gen11 kontrol ana gii¢ beslemesi NORMAL"
olayekle olay
durumGen11

End If

'Kontrol sistemi yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?

If pargenl1.giigyed < 19 And giigyedx = 0 Then
gigyedx =1
olay =Now + "-" + "Genl11 kontrol yedek gii¢ beslemesi DUSUK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen11 kontrol yedek gii¢ beslemesi DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen11 kontrol yedek gii¢ beslemesi DUSUK"
durumGenl11

Elself pargenl1.gigyed > 29 And giigyedx = 0 Then
gigyedx = 1
olay = Now + "-" + "Gen11 kontrol yedek gii¢ beslemesi YUKSEK"
olayekle olay
form8 Listl. AddItem "Gen11 kontrol yedek gii¢ beslemesi YUKSEK"
form1.etkArniza.Caption = "Gen11 kontrol yedek gii¢ beslemesi YUKSEK"
durumGenl11

Elself pargenl1.giigyed > 18 And pargenl1.giicyed < 30 And giigyedx = 1 Then
anzasilgigyed
gigyedx =0
olay = Now + "-" + "Gen11 kontrol yedek gii¢ beslemesi NORMAL"
olayekle olay
durumGen11

End If

'Kontrol sistemi ana ve yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If giicanax = 1 And giigyedx = 1 And giigbesx =0 Then
gligbesx =1



olay = Now + "-" + "Gen11 kontrol gii¢ beslemesi ARIZASI"
olayekle olay
form1.etkAriza.Caption = "Genl1 kontrol gii¢ beslemesi ARIZASI"
durumGenl1
Elself (giiganax = 0 Or giigyedx = 0) And giigbesx = 1 Then
giicbesx =0
End If
'Dizel makina karter yaglama yagi seviyesi normal mi?
If pargenll.yagsev =1 And yagsev =0 Then
yagsev = 1
olay = Now + "-" + "Genl11 yaglama ya@ seviyesi COK DUSUK"
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen11 yaglama yaf seviyesi COK DUSUK"
form1.etkAriza. Caption = "Gen11 yaglama ya@ seviyesi COK DUSUK"
durumGen11
Elself pargenl1.yagsev = 0 And yagsev = 1 Then
anzasilyafsev
yagsev =0
olay = Now + "-" + "Genl11 yaglama yad1 seviyesi NORMAL"
olayekle olay
durumGen11
End If

'Dizel makina tath sofutma suyu seviyesi normal mi?

If pargenl1.susev = 1 And susev =0 Then
susev =1
olay = Now + "-" + "Genl11 sogutma suyu seviyesi COK DUSUK"
olayekle olay
form8.Listl.AddItem "Gen11 sogutma suyu seviyesi COK DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Genl11 sogutma suyu seviyesi COK DUSUK"
durumGen11

Elself pargenl11.susev = 0 And susev = 1 Then
anzasilsusev '
susev =0
olay = Now + "-" + "Gen11 sogutma suyu seviyesi NORMAL"
olayekle olay
durumGenl11

End If

'Dizel makina acil durdurma butonu basili mi??
If pargen11.acildur = 1 And acildur =0 Then
acildur=1
olay = Now + "-" + "Gen11 ACIL DURUS butonu BASILI"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen11 ACIL DURUS butonu BASILI"
form1.etkAnza.Caption = "Genl11 ACIL DURUS butonu BASILI"
durumGenl11
Elself pargenl1.acildur = 0 And acildur = 1 Then



anzasilacildur
acildur=0
olay = Now + "-" + "Gen11 ACIL DURUS butonu NORMAL"
olayekle olay
durumGenl1
End If

If pargenl1.buton = 0 Then
'Dizel makina gahigtirma hava basinct normal mi?

If pargenl1.havbas > 30 And pargenl1.havbas < 40 And (havbas = 0 Or havbas =

2 Or havbas = 3) Then
anzasilhavbas
havbas = 1
olay = Now + "-" + "Gen11 galistirma hava basinct DUSUK"
olayekle olay
form8.Listl.AddItem "Gen11 ¢alistirma hava basinct DUSUK"
form1.etkAniza.Caption = "Gen11 ¢alistirma hava basinct DUSUK"
durumGeni1

Elself pargenl1.havbas < 31 And (havbas = 0 Or havbas = 1 Or havbas = 3) Then

anizasilhavbas
havbas = 2

olay = Now + "-" + "Gen11 ¢aligtirma hava basincit COK DUSUK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen11 ¢alistirma hava basinci COK DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen11 galistirma hava basinc1 COK DUSUK"
durumGenl11

Elself pargenl1.havbas > 39 And (havbas = 1 Or havbas = 2 Or havbas = 3) Then

anzasilhavbas
havbas = 0
olay = Now + "-" + "Gen11 gahigtirma hava basinct NORMAL"
olayekle olay
durumGenl1
End If

'CALISMA IZLEME

Elself pargenl1.buton =1 Then

'Dizel makina gahigtirma hava basinci normal mi?

If pargen11.havbas < 40 And havbas =0 Then
havbas = 3
olay = Now + "-" + "Gen11 galigtirma hava basinci DUSUK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen11 ¢aligtirma hava basinc1 DUSUK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen11 galistirma hava basinct DUSUK"
durumGenl11

Elself pargenl 1.havbas > 39 And havbas = 3 Then
anzasilhavbas
havbas = 0



olay =Now + "-" + "Gen11 galighrma hava basinct NORMAL"
olayekle olay
durumGenl1

End If

'Dizel makina ¢aligma yag basinct normal mi?
If pargen11.yagbas > 1.5 And pargenl1.yagbas <4.5 And (yagbas = 0 Or yagbas =
2) Then
yagbas =1’
olay = Now + "-" + "Genl1 yaglama yag basinci DUSUK"
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen11 yaglama yag basinci DUSUK"
form1.etkAriza. Caption = "Genl11 yaglama yag basinc1 DUSUK"
durumGenl1
Elself pargenl1.yagbas > 4 And (yagbas = 1 Or yagbas = 2) Then
arizasilyagbas
yagbas = 0
olay = Now + "-" + "Genl1 yaglama yag1 basinct NORMAL"
olayekle olay
durumGenl1
End If

'Dizel makina ¢aligma su sicaklifi normal mi?
If pargen11.susck > 90 And pargenl1.susck < 100 And (susck = 0 Or susck = 2)
Then

susck = 1
olay = Now + "-" + "Gen11 sogutma suyu sicaklifn YUKSEK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Genl11 sogutma suyu sicaklifn YOKSEK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen11 sogutma suyu sicakhps YOKSEK"
durumGen11

Elself pargen11.susck <91 And (susck = 1 Or susck = 2) Then
anzasilsusck
susck =0
olay = Now + "-" + "Gen11 sogutma suyu sicaklift NORMAL"
olayekle olay
durumGen11

End If

'Generator gikig gerilimi normal mi?
If pargen11.volt <400 And (volt = 0 Or volt = 2) Then
arizasilvolt
volt=1
olay = Now + "-" + "Gen11 ¢ikig gerilimi DUSUK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen11 gikis gerilimi DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen11 g¢ikis gerilimi DUSUK"
durumGen11
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Elself pargen11.volt > 480 And (volt =0 Or volt = 1) Then
arizasilvolt
volt=2
olay = Now + "-" + "Genl1 gikig gerilimi YOKSEK"
olayekle olay
form8.Listl. AddItem "Gen11 g¢ikis gerilimi YOKSEK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen11 ¢ikig gerilimi YOKSEK"
durumGen11
Elself pargen11.volt > 399 And pargenl1.volt <481 And (volt =1 Or volt = 2)
Then
arizasilvolt
volt=0
olay = Now + "-" + "Genl11 ¢iki§ gerilimi NORMAL"
olayekle olay
durumGenl1
End If

'Generator ¢ikis frekanst normal mi?
If pargenl1.frekans < 54 And (frekans = 0 Or frekans = 2) Then
anzasilfrekans
frekans =1
olay = Now + "-" + "Genl11 ¢ikis frekans1 DUSUK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen11 gikis frekans1 DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen11 gikis frekanss DUSUK"
durumGen11
Elself pargenl11.frekans > 66 And (frekans = 0 Or frekans = 1) Then
anzasilfrekans
frekans =2
olay = Now + "-" + "Gen11 gikis frekans1 YUKSEK"
olayekle olay
form8.List]. AddItem "Gen11 ¢ikis frekans1 YUKSEK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen11 ¢ikis frekansi YUKSEK"
durumGen11
Elself (pargen1 1.frekans > 54 Or pargenl1.frekans = 54) And (pargenl1.frekans <
66 Or pargenl1.frekans = 66) And (frekans = 1 Or frekans = 2) Then
anzasilfrekans
frekans =0
olay = Now + "-" + "Gen11 ¢ikig frekanst NORMAL"
olayekle olay
durumGenl11
End If

'‘Generator gikis akimi normal mi?
If pargenl1.salt = 1 Or pargenll1.salt =2 Then
If pargenl1.amper > 400 And pargen11.amper <450 And (akim = 0 Or akim =
2 Or akim = 3 Or akim = 4) Then
akim = 1



olay = Now + "-" + "Gen11 ¢ikig akimi YUKSEK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen11 ¢ikig akimi1 YUKSEK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen11 ¢ikig akim1 YUKSEK"
durumGenl11
Elself (pargenl1.amper > 450 Or pargen] 1.amper = 450) And (akim = 0 Or
akim = 1 Or akim = 3 Or akim = 4) Then
anzasilakim
akim =2
olay = Now + "-" + "Gen11 ¢ikis akimi COK YUKSEK"
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen11 ¢ikis akimi COK YUKSEK"
form1.etkAnza.Caption = "Genl11 ¢ikis akimi COK YUKSEK"
durumGenli1
Elself (pargenl1.aktif < 0 And pargenl 1.aktif > -50) And (akim = 0 Or akim =
1 Or akim = 2 Or akim = 4) Then
anzasilakim
akim =3
olay = Now + "-" + "Genl11 ¢ikis giigii TERS"
olayeklie olay
form8.List1.AddItem "Gen11 gikig giicii TERS"
form1.etkAnza.Caption = "Genl11 ¢tkis giigii TERS"
durumGenl11
Elself (pargenl 1.aktif < -50 Or pargen1 1.aktif = -50) And (akim = 0 Or akim =
1 Or akim =2 Or akim = 3) Then
anzasilakim
akim =4
olay = Now + "-" + "Genl11 ¢ikis giigii ASIRI TERS"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen11 ¢ikig giigit ASIRI TERS"
form1.etkAnza Caption = "Genl11 gikis giigii ASIRI TERS"
durumGen] 1
Elself pargen11.salt <2 And (pargenl1.aktif > 0 Or pargenl1.aktif = 0) And
(pargenl1.amper < 400 Or pargenl1.amper = 400) And (akim = 1 Or akim =2 Or
akim = 3 Or akim = 4) Then
anzasilakim
akim=0
olay = Now + "-" + "Gen11 ¢ikig akim1 NORMAL"
olayekle olay
durumGen!1
End If

Else
form1.metAmperi1.Text =0
End If

Elself pargen11.buton = 2 Then
If (giigbesx = 1 Or yagsev = 1 Or susev = 1 Or acildur = 1) And acildrs = 0 Then



acildrs = 1
olay = Now + "-" + "Gen11 ACIL Durduruldu.”
olayekle olay
durumGenl11
End If

'Dizel makina galisma su sicaklifi normal mi?
If pargen11.susck > 99 And (susck = 0 Or susck = 1) Then
anizasilsusck
susck =2
olay = Now + "-" + "Genl1 sogutma suyu sicaklign COK YUKSEK"
olayekle olay
acildrg =1
olay = Now + "-" + "Gen11 ACIL Durduruldu.”
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen11 sogutma suyu sicaklign COK YUKSEK"
form1.etkAniza.Caption = "Gen11 sogutma suyu sicakligt COK YUKSEK"
durumGenl1
‘Dizel makina galigma yag basinci normal mi?
Elself pargenl1.yagbas < 2 And (yagbas = 0 Or yagbas = 1) And acildrs =0 Then
anzasilyagbas
yagbas =2
olay = Now + "-" + "Gen11 yaglama yag basinct COK DUSUK"
olayekle olay
acildrs = 1
olay = Now + "-" + "Gen11 ACIL Durduruldu."
olayekle olay
form8.List]1.AddItem "Gen11 yaglama ya@ basinct COK DUSUK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen11 yaglama yag basinci COK DUSUK"
durumGenl11
End If

End If
End Sub

Sub resetGen ()

pargenl1.buton =0
acildrs =0
anzasilyagbas
anzasilsusck
anzasilvolt
arizasilfrekans
olay = Now + "-" + "Gen11 Aniza Alarmi Resetlendi.”
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
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End Sub

Sub resetSal ()
pargenll.salt=0
anzasilakim
pargenll.salt=0
olay = Now + "-" + "Gen11 Trip Alarmi Resetlendi."
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkArniza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
End Sub

Sub SalOff ()

pargenll.salt=0
olay = Now + "-" + "Gen11 devreden gikanid1."
olayekle olay

son = form8.List1.ListCount

form1.etkArniza.Caption = form8.List1.List(son - 1)

durumGen11

End Sub

Sub SalOn ()
pargenll.salt=1
olay = Now + "-" + "Genl11 devreye alind1."
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
durumGen11
End Sub

Sub saltrip ()
pargenil.salt=2
olay = Now + "-" + "Gen11 salteri trip att1."
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkAriza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
durumGenl1

End Sub

Sub yk¢devirbog Change ()
GosterDevir
End Sub

Sub yk¢devirbos_Scroll ()
GosterDevir
End Sub
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Sub ykgvoltbos_Change ()
GosterVolt
End Sub

Sub ykgvoltbos_Scroli ()
GosterVolt
End Sub



Dim giiganax As Integer
Dim giigyedx As Integer
Dim giicbesx As Integer
Dim havbas As Integer
Dim yagsev As Integer
Dim susev As Integer
Dim acildur As Integer
Dim yagbas As Integer
Dim susck As Integer
Dim acildrs As Integer
Dim volt As Integer
Dim frekans As Integer
Dim akim As Integer

Sub acildurug ()

If pargen12.salt = 1 Then

pargenl2.salt =2
End If

dk¢YagBas.Value =0

metYagBas. Text =0
dk¢SuSck. Value =20
metSuSck. Text = 20
ykgvoltbos. Value = 0
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form1.metvolt12. Text =0
yk¢devirbos. Value = 0
forml.metdevirl12.Text =0
form1.metfrekans12. Text =0
form1.metamper12.Text =0

End Sub
Sub Alarm_Timer ()

'ONIZLEME

If pargen12.Start = 1 Then
If pargen12.durum = 4 Or pargen12.durum = 5 Then
MsgBox "Gen12 ¢alismaya hazir DEGIL"
pargen12.Start =0
Else
'Generator seti ¢aligtirma iglemleri yapihir.
Caligtir
pargenl2.Start =0
End If
End If
If pargen12.Stop = 1 Then
If pargen12.sait = 1 Then
MsgBox "Genl2 DEVREDE"
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pargen12.Stop =0
Else
'Generator seti durdurma islemleri yapilir.
Durdur
pargenl2.Stop=0
End If
End If

If pargen12.buton =2 Then

pargenl2.yagbas =0
pargen12.susck = 20
metYagBas. Text =0
metSuSck. Text =20
dk¢YagBas.Value =0
dk¢SuSck.Value =20
form1.metamper12.Text =0

If pargen12.resetGen = 1 Then
'Generatér seti resetleme iglemleri yapilir.
resetGen
End If
End If

If pargen12.0n = 1 Then
If pargen12.durum = 4 Or pargen12.durum = 5 Then
MsgBox "Genl12 ARIZALI!"
pargen12.0n=0
Elself pargen12.durum = 0 Or pargen12.durum = 2 Then
MsgBox "Gen12 CALISMIYOR!"
pargen12.0n=0
Elself pargen12.sait = 2 Then
MsgBox "Genl2 salteri tripi atik!"
pargen12.0n=0
Elself pargenl1.salt = 1 And (ag1 > 80 And ag1 < 100) Then
'Generator seti devreye alma islemleri yapilir.
SalOn
pargen12.0n=0
Elself pargenl1.salt = 0 Then
'Generator seti devreye alma iglemleri yapilir.
SalOn
pargen12.0n=0
End If
End If
If pargen12.0ff = 1 Then
'Generator seti devreden gikarma islemleri yapilir.
SalOff
pargen12.0ff=0
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End If

If pargen12.resetSal = 1 Then
'Generator salteri resetleme islemleri yapilir.
resetSal

End If

If pargen12.buton = 0 Then
pargen12.durum =0

pargenl2.yagbas =0
pargen12.susck = 20
metYagBas. Text =0
metSuSck.Text = 20
dk¢YagBas.Value =0
dkgSuSck. Value = 20

'Kontrol sistemi ana gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If pargen12.giicana < 19 Then
pargenl2.durum = 2
gicana = 1
Elself pargen12.giicana > 29 Then
pargen12.durum =2
gicana =1
Else
giicana =0
End If

'Kontrol sistemi yedek gii¢ besleme gerilimi meveut mu?
If pargen12.giigyed < 19 Then
pargeni2.durum = 2
gigyed = 1
Elself pargen12.gigyed > 29 Then
pargeni2.durum =2
- glgyed =1
Else
gigyed =0
End If

"Dizel makina gahigtirma hava basinci normal mi?

If pargen12.havbas > 30 And pargen12.havbas <40 Then
pargeni2.durum=2

Elself pargen12.havbas < 31 Then
pargenl2.durum = 4

End If

'Kontrol sistemi ana ve yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If gicana = 1 And giigyed = 1 Then
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pargen12.durum = 4
End If

'Dizel makina karter yaglama yag seviyesi normal mi?
If pargenl2.yagsev = 1 Then

pargenl2.durum =4
End If

'Dizel makina tath sogutma suyu seviyesi normal mi?
If pargen12.susev = 1 Then

pargenl2.durum =4
End If

'Dizel makina acil durdurma butonu basil1 m1??
If pargen12.acildur = 1 Then

pargenl12.durum = 4
End If

'CALISMAIZLEME
Elself pargen12.buton = 1 Then
pargen12.durum = 1

'Generator gikig gerilimi normal mi?
If pargen12.volt < 400 Or pargen12.volt > 480 Then
pargen12.durum =3
If pargen12.salt = 1 Then
“saltrip
End If
End If

'Generator ¢ikis frekansi1 normal mi?
If pargen12.frekans < 54 Or pargen12.frekans > 66 Then
pargenl2.durum =3
If pargen12.salt = 1 Then
saltrip
End If
End If

'Kontrol sistemi ana gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If pargen12.giicana < 19 Then

pargen12.durum =3

giicana = 1
Elself pargen12.giicana > 29 Then

pargen12.durum =3

giicana =1
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Else

giicana =0
End If

'Kontrol sistemi yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If pargen12.gigyed < 19 Then
pargenl2.durum =3
giigyed = 1
Elself pargenl2.giigyed > 29 Then
pargen12.durum = 3
gigyed = 1
Else
gigyed =0
End If

'Dizel makina gahigtirma hava basinci normal mi?
If pargen12.havbas < 40 Then

pargen12.durum =3
End If

'Kontrol sistemi ana ve yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If giigana = 1 And gigyed = 1 Then

pargenl2.durum =5

pargen12.buton = 2
End If

'Dizel makina karter yaglama yag seviyesi normal mi?
If pargeni2.yagsev = 1 Then

pargenl2.durum =5

pargen12.buton = 2
End If

'Dizel makina tath sogutma suyu seviyesi normal mi?
If pargen12.susev = 1 Then

pargen12.durum =5

pargen12.buton =2
End If

'Dizel makina acil durdurma butonu basilt mi1??
If pargen12.acildur = 1 Then

pargenl2.durum =5

pargen12.buton =2
End If

'Dizel makina ¢ahgma yag basinci normal mi?
If pargen12.yagbas > 1.5 And pargenl2.yagbas < 4.5 Then
If pargen12.durum < 3 Then
pargenl2.durum =3
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End If
Elself pargen12.yagbas < 2 Then
pargen12.durum =5
pargenl2.buton =2
End If

‘Dizel makina ¢aligma su sicaklig1 normal mi?
If pargen12.susck > 90 And pargen12.susck < 100 Then
If pargen12.durum < 3 Then
pargen12.durum =3
End If
Elself pargen12.susck > 99 Then
pargenl2.durum =5
pargenl2.buton =2
End If

End If

If pargen12.salt = 1 And pargen12.buton =2 Then
saltrip
End If

If pargen12.salt = 1 And pargen12.buton = 1 Then
If pargen12.amper > 400 And pargen12.amper < 451 Then
pargenl2.durum =3
Elself pargen12.amper > 450 Then
pargenl2.durum =3
saltrip
Elself pargen12.aktif < 0 And pargen12.aktif > -51 Then
pargen12.durum =3
Elself pargen12.aktif < -50 Then
pargenl2.durum =3
saltrip
End If
Else
form1.metamper12.Text =0
End If

If pargen12.resetGen = 1 Then
durumGeni2
pargenl2.resetGen =0

End If

If pargen12.resetSal = 1 Then
durumGen12
pargenl2.resetSal =0

End If

olaylistesi
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End Sub

Sub anizasilacildur ()
Dim sira As Integer
sira=0
son = form§8.List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen12 ACIL DURUS butonu BASILI" Then
form8.List1. Removeltem sira
-Else
sira=sira + 1
End If
Loop
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilakim ()

Dim sira As Integer
sita=0
son = form8.List1.ListCount

Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen12 ¢ikig akimi YUKSEK" Then
form8.List1. Removeltem sira
Elself form8.List1 List(sira) = "Gen12 ¢tkis akimi COK YUKSEK" Then
form8.List1. Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen12 gikis giigii TERS" Then
form8.Listl Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen12 ¢ikis giigiit ASIRTI TERS" Then
form8 List]. Removeltem sira

Else
sira = sira + 1
End If
Loop
form1.etkArnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)

End Sub
Sub anzasilfrekans ()

Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen12 ¢ikis frekanst DUSUK" Then
form8_ Listl . Removeltem sira
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Elself form8.List1.List(sira) = "Gen12 ¢ikis frekansit YUKSEK" Then
form8.List] Removeltem sira
Else
sra=swra+ 1
End If
Loop
form1.etkAniza.Caption = form8.List1.List(son - 2)

End Sub

Sub anzasilgiicana ()

Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen12 kontrol ana gii¢ beslemesi DUSUK" Then
form8.List] Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen12 kontrol ana gii¢ beslemesi YOKSEK" Then
form8.List] Removeltem sira
Else
sira=sira + 1
End If
Loop
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilgiigyed ()

Dim sira As Integer

sira=0

son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son

If form8.List1.List(sira) = "Gen12 kontrol yedek gii¢ beslemesi DUSUK" Then

form8.List] Removeltem sira

Elsclf form8.List1.List(sira) = "Gen12 kontrol yedek gii¢ beslemesi YUKSEK"
Then

form8.List1.Removeltem sira

Else

sira = sira + 1

End If
Loop

form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)

End Sub

Sub anizasilhavbas ()
Dim sira As Integer
sira=0
son = form8_List1.ListCount
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Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen12 ¢alistirma hava basincit DUSUK" Then
form8_.Listl.Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen12 galigtirma hava basinc1 COK DUSUK"
Then
form8.Listl.Removeltem sira
Else
sira =smra + 1
End If
Loop
form1.etkAnza Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilsusck ()
Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen12 sogutma suyu sicaklifs YOKSEK" Then
form8.List1.Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen12 sogutma suyu sicaklift COK YUKSEK"
Then
form8.List].Removeltem sira
Else
sira = sira + 1
End If
Loop
form1.etkArniza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilsusev ()
Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While stra < son
If form8.List1.List(sira) = "Gen12 sogutma suyu seviyesi COK DUSUK" Then
form8.List].Removeltem sira
Else
sira=swra+ 1
End If
Loop
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilvolt ()
Dim sira As Integer
stra=0 :
son = form8.List1.ListCount
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Do While sira < son
If form8 List1 List(sira) = "Gen12 ¢ikig gerilimi DUSUK" Then
form8.Listl.Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen12 ¢ikig gerilimi YOKSEK" Then
form8.List].Removeltem sira
Else
stra=smra+ 1
End If
Loop
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)

End Sub

Sub anizasilyagbas ()
Dim sira As Integer
sira=0
son = form8.List1.ListCount
Do While sira < son
If form8 List1.List(sira) = "Gen12 yaglama yag basinct DUSUK" Then
form8.List1. Removeltem sira
Elself form8.List1.List(sira) = "Gen12 yaglama yag basinct COK DUSUK" Then
form8.Listl. Removeltem sira
Else
sira=sira + 1
End If
Loop
form1.etkArnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub anzasilyagsev ()

Dim sira As Integer

sira=1{

son = form8.List1.ListCount
Do While stra < son

If form8.List1.List(sira) = "Gen12 yaglama ya@ seviyesi COK DUSUK" Then

form8.List].Removeltem sira

Else

sira=sira+ 1

End If
Loop

form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 2)
End Sub

Sub btnAcilDur_Click ()
If pargen12.acildur = 0 Then
pargenl2.acildur =1
Elself pargen12.acildur = 1 Then
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pargen12.acildur =0
End If
End Sub

Sub btnOff_Click (Index As Integer)
If pargen12.durum = 1 Or pargen12.durum = 3 Then
If pargen12.salt =1 Then
pargen12.0ff= 1
End If
End If
End Sub
Sub btnOn_Click (Index As Integer)
If pargen12.durum = 0 Or pargen12.durum = 2 Then
If pargen12.salt = 0 Then
MsgBox "Gen12 Calismiyor!"
End If

Elself pargen12.durum = 1 Or pargen12.durum = 3 Then
If pargen12.:salt = 0 Then
pargeni2.0On=1
End If
End If

End Sub

Sub btnResetGen_Click (Index As Integer)
If pargen12.durum =4 Then
MsgBox "Gen12 ¢alismaya hazir DEGIL"
Elself pargen12.buton =2 Then
pargenl2.resetGen = 1
End If

End Sub

Sub btnresetSal_Click (Index As Integer)
If pargen12.salt = 2 Then
pargenl2.resetSal = 1
End If
End Sub

Sub btnStart_Click (Index As Integer)

If pargen12.durum = 4 Then
MsgBox "Gen12 ¢alismaya hazir DEGIL"
Elself pargen12.buton = 0 Then
pargenl2.Start = 1
End If
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End Sub

Sub btnStop_Click (Index As Integer)
If pargen12.durum = 4 Then
MsgBox "Gen12 galismaya hazir DEGIL"
Elself pargen12.buton = 1 Then
pargenl2.Stop =1
End If

End Sub

Sub btnSuSev_Click ()
If pargen12.susev = 0 Then
pargenl2.susev = |
Elself pargen12.susev = 1 Then
pargenl2.susev =0
End If
End Sub

Sub btnYagSev_Click ()
If pargen12.yagsev = 0 Then
pargenl2.yagsev =1
Elself pargen12.yagsev = 1 Then
pargenl2.yagsev =0
End If
End Sub

Sub Cahstir ()

pargenl2.buton = 1

pargenl2.durum = 1
pargenl2.yagbas =6
pargenl2.susck = 75
form4.metYagBas.Text = 6
form4.metSuSck.Text = 75
form4.dkgYagBas. Value = 6
form4.dk¢SuSck. Value = 75
pargenl2.volt = 440
pargen12.frekans = 60
pargenl2.devir = 1800
form1.metvolt12.Text = 440
form1.metfrekans12.Text = 60
form1.metdevirl2.Text = 1800
form4.ykgvoltbos. Value = 440
form4.yk¢devirbos. Value = 1800
olay = Now + "-" + "Gen12 Cahgtinid1."
olayekle olay

son = form8.List1.ListCount
form1.etkAniza.Caption = form8.List1.List(son - 1)



114

durumGenl12
End Sub

Sub dk¢GiigAna_Change ()
GosterAna
End Sub

Sub dk¢GiigAna_Scroll ()
GosterAna
End Sub

Sub dk¢GiigYed Change ()
GosterYed
End Sub

Sub dk¢GiigYed Scroll ()
GosterYed
End Sub

Sub dk¢HavBas_Change ()
G(‘isterHav
End Sub

Sub dk¢HavBas_Scroll ()
GosterHav
End Sub

Sub dk¢SuSck_Change ()
GosterSu
End Sub

Sub dk¢SuSck_Scroll ()
GosterSu
End Sub

Sub dkgYagBas_Change ()
GosterYag
End Sub

Sub dk¢YagBas_Scroll ()
GosterYag
End Sub

Sub Durdur ()
pargen12.buton =0
pargen12.durum =0
olay = Now + "-" + "Gen12 Durduruldu."
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olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
durumGen12

End Sub

Sub durumGen12 ()

If pargen12.durum = 0 And pargen12.sait =0 Then
form1.g6rGen12.Picture = form3.gorGenSS.Picture
form1.g6rKab12.Picture = form3.g6rKabS.Picture
form1.gorSal12 Picture = form3.gorSalOff Picture

form1.etkGen12dr.Caption = "HAZIR"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO0080FFFF&")

Elself pargen12.durum = 0 And pargen12.salt =2 Then
form1.gorGen12.Picture = form3.gérGenSS.Picture
form1.g6rKab12.Picture = form3.g6rKabS. Picture
form1.g6rSal12.Picture = form3.gorSalTr.Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "HAZIR-Trip"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO080FFFF&")

Elself pargen12.durum = 1 And pargen12.sait = 0 Then
form1.g6rGen12.Picture = form3.gérGenY Y Picture
form1.gorKab12.Picture = form3.gorKabY.Picture
form1.g6rSal12.Picture = form3.g6rSalOff. Picture

form1.etkGen12dr.Caption = "FAAL"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&H0080FF80")

Elself pargen12.durum = 1 And pargen12.salt = 1 Then
form1.g6rGen12.Picture = form3.g6rGenYY Picture
form1.g6rKab12.Picture = form3.gorKabY Picture
form1.go6rSal12.Picture = form3.go6rSalOn.Picture

form1.etkGen12dr.Caption = "DEVREDE"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&H0080FF80")

Elself pargen12.durum = 1 And pargen12.salt =2 Then
form1.g6rGen12.Picture = form3.gérGenYY.Picture
form1.g6rKab12 Picture = form3.gorKabY Picture

form1.g6rSal12.Picture = form3.g6rSal Tr.Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "FAAL-~Trip"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO0080FF80")

Elself pargen12.durum = 2 And pargen12.salt =0 Then
form1.gérGen12. Picture = form3.g6rGenSK. Picture
form1.g6rKab12. Picture = form3.g6rKabS. Picture
form1.go6rSal12 Picture = form3.g6rSalOff Picture
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form1.etkGen12dr.Caption = "ARIZALI-HAZIR"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargen12.durum = 2 And pargen12.salt = 2 Then
form1.g6rGen12.Picture = form3.gorGenSK . Picture
form1.g6rKab12.Picture = form3.g6rKabS.Picture
form1.gorSall2 Picture = form3.gorSalTr.Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "ARIZALI-Trip"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO08080FF&.")

Elself pargen12.durum = 3 And pargen12.salt =0 Then
form1.g6rGen12.Picture = form3.g6rGen YK Picture
form1.g6rKab12.Picture = form3.gorKabY Picture
form1.gorSal12 Picture = form3.go6rSalOff Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "ARIZALI-FAAL"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&H008080FF&")

Elself pargen12.durum = 3 And pargen12.salt = 1 Then
form1.g6rGen12.Picture = form3.gorGen YK Picture
form1.g6rKab12 Picture = form3.gorKabY Picture
form1.gorSal12.Picture = form3.g6rSalOn.Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "ARIZALI-DEVREDE"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&H008080FF&")

Elself pargen12.durum = 3 And pargeni2.salt =2 Then
form1.gorGen12.Picture = form3.g6rGen YK .Picture
form1.g6rKab12.Picture = form3.gorKabY Picture
form1.g6rSal12. Picture = form3.g6rSalTr.Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "ARIZALI-Trip"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargen12.durum = 4 And pargen12.salt =0 Then
form1.g6rGen12.Picture = form3.gorGenKK. Picture
form1.g6rKab12. Picture = form3.gorKabK Picture
form1.g6rSal12. Picture = form3.gorSalOff. Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "ARIZALI"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargen12.durum = 4 And pargenl2.salt=2 Then
form1.gorGen12 Picture = form3.g6rGenKK Picture
form1.g6rKab12.Picture = form3.gorKabK.Picture
form1.g6rSal12 Picture = form3.g6rSal Tr.Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "ARIZALI-Trip"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Elself pargen12.durum = 5 And pargen12.salt = 0 Then
form1.gorGen12.Picture = form3.gérGenKK.Picture
form1.g6rKab12.Picture = form3.gorKabK. Picture
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form1.g6rSal12.Picture = form3.gorSalOff.Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "ACIL DURUS"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

ElseIf pargen12.durum = 5 And pargen12.salt = 2 Then
form1.gorGen12.Picture = form3.g6rGenKK.Picture

form1.g6rKab12.Picture = form3.g6rKabK.Picture
form1.g6rSal12 Picture = form3.g6rSalTr.Picture
form1.etkGen12dr.Caption = "ACIL DURUS"
form1.etkGen12dr.BackColor = Val("&HO008080FF&")

Else
MsgBox "parGen12.Durum degeri hatali!”
End

End If

If pargen11.salt = 0 And pargen12.salt =0 Then
form1.goérbaral.Picture = form3.gorbaralS.Picture

Elself pargenl1.salt = 0 And pargenl2.salt =2 Then
form1.gorbaral Picture = form3.gorbara1K Picture

Elself pargen]1.salt = 2 And pargen12.salt = 0 Then
form1.goérbaral.Picture = form3.gorbaralK Picture

Elself pargenl1.salt =2 And pargen12.salt =2 Then
form1.gorbaral Picture = form3.gérbaralK.Picture

ElseIf pargenll.salt = 1 Or pargenl2.salt = 1 Then
form1.gérbaral.Picture = form3.g6rbaral Y.Picture
End If

End Sub

Sub GosterAktif ()
aktif = CInt(form2.ykgaktif. Value)
form2.metAktif. Text = Str$(aktif)
If Reaktif = 0 Then
cosfi=1
form2.Gaugel.Value = 100
Elself Reaktif < 0 Then
cosfi = Sqr(aktif ~ 2) / Sqr(aktif ~ 2 + Reaktif * 2)
form2.Gaugel.Value = 100 * cosfi
Elself Reaktif > 0 Then
cosfi = Sqr(aktif  2) / Sqr(aktif ~ 2 + Reaktif * 2)
form2.Gaugel. Value = 200 - 100 * cosfi
End If
form2.metcosfi. Text = Format$(cosfi, "#0.00")
End Sub
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Sub GosterAna ()
pargenl2.giigana = CInt(dk¢GligAna. Value)
metGligAna. Text = Str$(pargen12.gligana)
End Sub

Sub GosterDevir ()
If pargen12.buton = 1 Then
pargen12.devirbos = Clnt(yk¢devirbos. Value)
Else

acildurug
End If

End Sub

Sub GosterHav ()
pargen12.havbas = CInt(dkghavbas. Value)
methavbas. Text = Str$(pargen12.havbas)
End Sub

Sub GosterReaktif ()
Reaktif = CInt(form2.yk¢reaktif. Value)
form2.metReaktif Text = Str$(Reaktif)
If Reaktif = 0 Then
cosfi=1
form2.Gaugel.Value = 100
Elself Reaktif < 0 Then
cosfi = Sqr(aktif » 2) / Sqr(aktif * 2 + Reaktif » 2)
form2.Gaugel.Value = 100 * cosfi
Elself Reaktif > 0 Then
cosfi = Sqr(aktif » 2) / Sqr(aktif ~ 2 + Reaktif » 2)
form2.Gaugel.Value = 200 - 100 * cosfi
End If
form2.metcosfi.Text = Format$(cosfi, "0.00")
End Sub

Sub GosterSu ()
If pargen12.buton = 1 Then
pargen12.susck = CInt(dk¢SuSck. Value)
metSuSck. Text = Str$(pargen12.susck)
Else
acildurus
End If

End Sub

Sub GosterVolt ()
If pargen12.buton = 1 Then
pargen12.voltbog = Clnt(ykgvoltbos. Value)
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Else

acildurug

End If
End Sub

Sub GosterYag ()
If pargen12.buton = 1 Then
pargenl2.yagbas = CInt(dk¢ YagBas. Value)
metYagBas. Text = Str§(pargen12.yagbas)
Else
acildurug
End If

End Sub

Sub GosterYed ()
pargen12.giigyed = CInt(dk¢Giig Yed. Value)
metGiigYed. Text = Str$(pargen12.giigyed)
End Sub

Sub olayekle (olay As String)
form9.Text1.Text = form9.Text1.Text + olay + CRLF
Beep

End Sub

Sub olaylistesi ()
'ONIZLEME

'Kontrol sistemi ana gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?

If pargen12.giicana < 19 And giiganax =0 Then
giiganax = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 kontrol ana giig beslemesi DUSUK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen12 kontrol ana gii¢ beslemesi DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 kontrol ana gii¢ beslemesi DUSUK"

durumGen12
Elself pargen12.giigana > 29 And giiganax = 0 Then
giganax = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 kontrol ana gii¢ beslemesi YUKSEK"
olayekle olay

form8.List1.AddItem "Gen12 kontrol ana gii¢ beslemesi YUKSEK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 kontrol ana gii¢ beslemesi YUKSEK"
durumGen12

Elself pargen12.giigana > 18 And pargenl2.giicana < 30 And giiganax = 1 Then
anzasilgicana
glicanax = 0
olay = Now + "-" + "Gen12 kontrol ana gii¢ beslemesi NORMAL"
olayekle olay
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durumGen12
End If

'Kontrol sistemi yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If pargen12.giigyed < 19 And giigyedx = 0 Then
giigyedx =1 o
olay = Now + "-" + "Gen12 kontrol yedek gii¢ beslemesi DUSUK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen12 kontrol yedek gii¢ beslemesi DUSUK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 kontrol yedek giig beslemesi DUSUK"
durumGen12
Elself pargen12.gugyed > 29 And giigyedx = 0 Then
gigyedx = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 kontrol yedek gii¢ beslemesi YUKSEK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen12 kontrol yedek gii¢ beslemesi YUKSEK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 kontrol yedek giig beslemesi YUKSEK"
durumGen12
Elself pargen12.giigyed > 18 And pargen12.gigyed < 30 And giigyedx = 1 Then
anzasilgiigyed
gugyedx =0
olay = Now + "-" + "Gen12 kontrol yedek gii¢ beslemesi NORMAL"
olayekle olay
durumGen12
End If

'Kontrol sistemi ana ve yedek gii¢ besleme gerilimi mevcut mu?
If giiganax = 1 And giigyedx = 1 And gigbesx = 0 Then
gigbesx = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 kontrol gii¢ beslemesi ARIZASI"
olayekle olay
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 kontrol gii¢ beslemesi ARIZASI"
durumGen12
Elself (giicanax = 0 Or giigyedx = 0) And giigbesx = 1 Then
gigcbesx =0
End If
‘Dizel makina karter yaglama yag seviyesi normal mi?
If pargen12.yagsev = 1 And yagsev =0 Then
yagsev = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 yaglama ya seviyesi COK DUSUK"
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen12 yaglama yag seviyesi COK DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 yaglama ya@ seviyesi COK DUSUK"
durumGen12
Elself pargen12.yagsev = 0 And yagsev = 1 Then
anizasilyagsev
yagsev =0
olay = Now + "-" + "Gen12 yaglama ya1 seviyesi NORMAL"
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olayekle olay
durumGen12
End If

'Dizel makina tath sogutma suyu seviyesi normal mi?

If pargen12.susev = 1 And susev =0 Then
susev = |
olay = Now + "-" + "Gen12 sogutma suyu seviyesi COK DUSUK"
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen12 sogutma suyu seviyesi COK DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 sogutma suyu seviyesi COK DUSUK"
durumGen12

Elself pargen12.susev = 0 And susev = 1 Then
anzasilsusev
susev =10
olay = Now + "-" + "Gen12 sofutma suyu seviyesi NORMAL"
olayekle olay
durumGen12

End If

'Dizel makina acil durdurma butonu basili m1??
If pargenl2.acildur = 1 And acildur = 0 Then
acildur=1
olay = Now + "-" + "Gen12 ACIL DURUS butonu BASILI"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen12 ACIL DURUS butonu BASILI"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 ACIL DURUS butonu BASILI"
durumGen12
Elself pargen12.acildur = 0 And acildur = 1 Then
anzasilacildur
acildur=0
olay = Now + "-" + "Gen12 ACIL DURUS butonu NORMAL"
olayekle olay
durumGen12
End If

If pargen12.buton = 0 Then
'Dizel makina g¢aligtirma hava basinci normal mi?
If pargen12.havbas > 30 And pargen12.havbas < 40 And (havbas = 0 Or havbas =
2 Or havbas = 3) Then
anzasilhavbas
havbas = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 galigtirma hava basinci DUSUK"
olayekle olay
form8.List1. Additem "Gen12 gahistirma hava basinci DUSUK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 ¢aligtirma hava basinct DUSUK"
durumGen12
Elself pargen12.havbas < 31 And (havbas = 0 Or havbas = 1 Or havbas = 3) Then
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anizasilthavbas
havbas = 2
olay = Now + "-" + "Gen12 ¢aligtirma hava basinci COK DUSUK"
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen12 ¢alistirma hava basinct COK DUSUK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 gahstirma hava basinct COK DUSUK"
durumGen12
Elself pargen12.havbas > 39 And (havbas = 1 Or havbas = 2 Or havbas = 3) Then
anizasilhavbas
havbas =0
olay = Now + "-" + "Gen12 galistirma hava basinct NORMAL"
olayekle olay
durumGen12
End If

'CALISMA IZLEME

Elself pargen12.buton = 1 Then

'Dizel makina ¢alistirma hava basinci normal mi?

If pargen12.havbas < 40 And havbas = 0 Then
havbas = 3
olay = Now + "-" + "Gen12 ¢alistirma hava basinci DUSUK"
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen12 ¢aligtirma hava basinct DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 galigtirma hava basinct DUSUK"
durumGen12

Elself pargen12.havbas > 39 And havbas = 3 Then
anizasilhavbas
havbas =0
olay = Now + "-" + "Gen12 galisirma hava basinct NORMAL"
olayekle olay
durumGen12

End If

'Dizel makina ¢aligma yag basinct normal mi?
If pargen12.yagbas > 1.5 And pargen12.yagbas < 4.5 And (yagbas = 0 Or yagbas =
2) Then

yagbas = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 yaglama yag basinct DUSUK"
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen12 yaglama yaf basinct DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 yaglama yag basinci DUSUK"
durumGen12

Elself pargen12.yagbas > 4 And (yagbas = 1 Or yagbas = 2) Then
anzasilyagbas '
yagbas =0
olay = Now + "-" + "Gen12 yaglama yag basinct NORMAL"
olayekle olay
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durumGen12
End If

'Dizel makina galigma su sicaklifi normal mi?
If pargen12.susck > 90 And pargen12.susck < 100 And (susck = 0 Or susck = 2)
Then
susck =1
olay = Now + "-" + "Gen12 sogutma suyu sicakhifi YUKSEK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen12 sogutma suyu sicakligi YUKSEK”"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 sogutma suyu sicaklign YUKSEK"
durumGen12
Elself pargen12.susck <91 And (susck = 1 Or susck = 2) Then
arizasilsusck
susck =0
olay = Now + "-" + "Gen12 sogutma suyu sicaklifi NORMAL"
olayekle olay
durumGen12
End If

'Generator ¢ikig gerilimi normal mi?
If pargen12.volt < 400 And (volt =0 Or volt = 2) Then
anzasilvolt
volt =1
olay = Now + "-" + "Gen12 gikig gerilimi DUSUK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen12 ¢ikis gerilimi DUSUK"
form1.etkAniza.Caption = "Gen12 ¢tkis gerilimi DUSUK"
durumGen12
Elself pargen12.volt > 480 And (volt = 0 Or volt = 1) Then
anzasilvolt
volt =2
olay = Now + "-" + "Gen12 gikis gerilimi YUKSEK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen12 ¢ikis gerilimi YUKSEK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 ¢tkig gerilimi YUKSEK"
durumGen12
Elself pargen12.volt > 399 And pargen12.volt <481 And (volt = 1 Or volt = 2)
Then
arizasilvolt
volt=0
olay = Now + "-" + "Gen12 ¢ikig gerilimi NORMAL"
olayekle olay
durumGen12
End If

'Generator ¢ikig frekans: normal mi?
If pargen12.frekans < 54 And (frekans = 0 Or frekans = 2) Then
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anzasilfrekans
frekans = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 ¢ikis frekans1 DUSUK"
olayekle olay '
form8.List1.AddItem "Gen12 ¢ikis frekans1 DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 ¢ikis frekansi DUSUK"
durumGen12

Elself pargen12.frekans > 66 And (frekans = 0 Or frekans = 1) Then
anzasilfrekans
frekans = 2
olay =Now + "-" + "Gen12 ¢ikis frekans1 YUKSEK"
olayekle olay
form8. List1. AddItem "Gen12 ¢ikis frekans1 YUKSEK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 ¢ikis frekans: YUKSEK"
durumGen12

Elself (pargen12.frekans > 54 Or pargen12.frekans = 54) And (pargen12.frekans <

66 Or pargen12.frekans = 66) And (frekans = 1 Or frekans = 2) Then

anzasilfrekans
frekans =0
olay = Now + "-" + "Gen12 ¢ikis frekans1t NORMAL"
olayekle olay
durumGen12

End If

'Generator ¢ikis akimi normal mi?
If pargen12.salt = 1 Or pargen12.salt = 2 Then
If pargen12.amper > 400 And pargen12.amper < 450 And (akim = 0 Or akim =
2 Or akim = 3 Or akim = 4) Then
akim =1
olay = Now + "-" + "Gen12 ¢ikig akimi YOKSEK"
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen12 gikis akimi YUKSEK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 ¢ikis akim1 YUKSEK"
durumGen12
Elself (pargen12.amper > 450 Or pargen12.amper = 450) And (akim =0 Or
akim = 1 Or akim = 3 Or akim = 4) Then
anizasilakim
akim =2
olay = Now + "-" + "Gen12 ¢ikig akim: COK YUKSEK"
olayekle olay
form8.List1. AddItem "Gen12 ¢ikig akim COK YUKSEK"
form1.etkArniza.Caption = "Gen12 ¢ikis akimi COK YUKSEK"
durumGen12
Elself (pargen12.aktif < 0 And pargen12.aktif > -50) And (akim = 0 Or akim =
1 Or akim = 2 Or akim = 4) Then
anzasilakim
akim=3
olay = Now + "-" + "Gen12 ¢ikis giicii TERS"
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olayekle olay
form8 List1.AddItem "Gen12 ¢ikis giigi TERS"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 ¢ikis gligii TERS"
durumGen12
Elself (pargen12.aktif < -50 Or pargen12.aktif = -50) And (akim = 0 Or akim =
1 Or akim = 2 Or akim = 3) Then
anzasilakim
akim = 4
olay = Now + "-" + "Gen12 ¢ikig giigi ASIRI TERS"
olayekle olay
form8 List1.AddItem "Gen12 gikig giigii ASIRI TERS"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 ¢ikis gicii ASIRI TERS"
durumGen12
Elself pargen12.salt <2 And (pargen12.aktif > 0 Or pargen12.aktif = 0) And
(pargen12.amper < 400 Or pargen12.amper = 400) And (akim = 1 Or akim =2 Or
akim = 3 Or akim = 4) Then
anzasilakim
akim =0
olay = Now + "-" + "Gen12 g¢ikis akimi NORMAL"
olayekle olay
durumGen12
End If

Else
form1.metamper12.Text =0
End If

Elself pargen12.buton = 2 Then
If (giigbesx = 1 Or yagsev = 1 Or susev = 1 Or acildur = 1) And acildrs = 0 Then
acildrs =1
olay = Now + "-" + "Gen12 ACIL Durduruldu.”
olayekle olay
durumGen12
End If

'Dizel makina ¢aligma su sicaklig normal mi?
If pargen12.susck > 99 And (susck = 0 Or susck = 1) Then
anzasilsusck
susck =2
olay = Now + "-" + "Gen12 sofutma suyu sicakhigi COK YUKSEK"
olayekle olay
acildrg =1
olay = Now + "-" + "Gen12 ACIL Durduruldu."
olayekle olay
form8.List1.AddItem "Gen12 sogutma suyu sicakhigt COK YUKSEK"
form1.etkAriza.Caption = "Gen12 sogutma suyu sicakligt COK YUKSEK"
durumGen12
'Dizel makina ¢aligma yag basinci normal mi?
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Elself pargen12.yagbas < 2 And (yagbas = 0 Or yagbas = 1) And acildrs = 0 Then
arizasilyagbas
yagbas = 2
olay = Now + "-" + "Gen12 yaglama yag basinct COK DUSUK"
olayekle olay
acildrs = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 ACIL Durduruldu.”
olayekle olay
form8.List]1.AddItem "Gen12 yaglama yag basinct COK DUSUK"
form1.etkAnza.Caption = "Gen12 yaglama yag: basinc1 COK DUSUK"
durumGen12
End If

End If
End Sub
Sub resetGen ()

pargen12.buton=0
acildrg =0
anzasilyagbas
anizasilsusck
anzasilvolt
anizasilfrekans
olay = Now + "-" + "Gen12 Aniza Alarmi Resetlendi.”
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkAriza.Caption = form8.List1.List(son - 1)

End Sub

Sub resetSal ()
pargenl2.salt=0
anzasilakim
pargenl2.salt=0
olay = Now + "-" + "Genl12 Trip Alarm1 Resetlendi."
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkArniza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
End Sub

Sub SalOff ()
pargenl2.salt=0
olay = Now + "-" + "Gen12 devreden ¢ikanld:."
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
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durumGen12
End Sub

Sub SalOn ()
pargenl2.salt = 1
olay = Now + "-" + "Gen12 devreye alind1.”
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkAriza.Caption = form8.Listl.List(son - 1)
durumGen12
End Sub

Sub saltrip ()
pargeni2.salt =2
olay = Now + "-" + "Gen12 salteri trip att1."
olayekle olay
son = form8.List1.ListCount
form1.etkAnza.Caption = form8.List1.List(son - 1)
durumGen12

End Sub

Sub yk¢devirbog_Change ()
GosterDevir
End Sub

Sub yk¢devirbog_Scroll ()
GosterDevir
End Sub

Sub ykg¢voltbog_Change ()
GosterVolt
End Sub

Sub ykgvoltbos Scroll ()
GosterVolt
End Sub
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Sub Form_Resize ()
textl.Left = scaleleft
textl.Top = scaletop

text]. Width = scalewidth
text1.Height = scaleheight
End Sub

Sub GosterAktif ()
Aktif = Clnt(ykgaktif. Value)
metaktif. Text = Str$(Aktif)
If Reaktif = 0 Then
cosfi=1
gaugel.Value = 100
Elself Reaktif < 0 Then
cosfi = Sqr(Aktif ~ 2) / Sqr(Aktif ~ 2 + Reaktif * 2)
gaugel.Value = 100 * cosfi
Elself Reaktif > 0 Then
cosfi = Sqr(Aktif ~ 2) / Sqr(Aktif ~ 2 + Reaktif * 2)
gaugel.Value = 200 - 100 * cosfi
End If
metcosfi. Text = Format$(cosfi, "#0.00")
End Sub

Sub GosterReaktif ()
Reaktif = Clnt(ykgreaktif. Value)
metreaktif. Text = Str$(Reaktif)
If Reaktif = 0 Then
cosfi=1
gaugel.Value = 100
Elself Reaktif < 0 Then
cosfi = Sqr(Aktif  2) / Sqr(Aktif ~ 2 + Reaktif » 2)
gaugel.Value = 100 * cosfi
Elself Reaktif > 0 Then
cosfi = Sqr(Aktif ” 2) / Sqr(Aktif ~ 2 + Reaktif » 2)
gaugel.Value = 200 - 100 * cosfi
End If
metcosfi. Text = Format$(cosfi, "0.00")
End Sub

Sub ykeaktif Change ()
GosterAktif
End Sub

Sub ykeaktif Scroll ()
GosterAktif
End Sub



Sub ykgreaktif Change ()
GosterReaktif
End Sub

Sub ykereaktif_Scroll ()
GosterReaktif
End Sub
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EK-B PROGRAMDA KULLANILAN FORMLAR
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8ZGECMIS

S. Taner GONDUZ, 24 Aralik 1958 tarihinde Samsun'da dogdu. Ogrenimine
Samsun flkadim ilkokulunda bagladi. Orta ve lise 6grenimini Samsun Anadolu
Lisesinde tamamladiktan sonra 1977 yilinda istanbul Teknik Universitesi Macgka
Mimarlik Mithendislik Fakiltesi Elektrik Miihendisligi Enerji bolimiine girdi. 1982
yilinda boliim birincisi olarak Elektrik Miihendisi invam ile mezun oldu.

Ayni zamanda Deniz Kuvvetlerine yaptifi bagvuru kabul edildigi i¢in
tiniversitede askeri 6frenci olarak okudufundan mezun oldugunda Tagkizak
Tersanesi Komutanlifinda miihendis tegmen riitbesi ile goreve bagladi.

Tagkizak Tersanesi Komutanhifinda elektrik montaj sefligi, elektrik fabrika
mudirlaga ve elektrik dizayn sefligi gérevleri yaptiktan sonra 1996 yilinda Deniz
Harp Okulu Komutanhgina atandi.
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