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OZET

Glintimizde, bilg teknolgileri insan yasam ic¢in ¢ok Onenli bir ara¢ haline
gel mstir. Hlg sistenteri bilgnin yonetil nesinde kullamlirlar. Bu c¢alignada
nekansal verininiglennesinde kullamlan Cografi Billg Sstem ( CBS) incelenmistir.

Cografi Hlg Sistem, gelisms {lkelerde kadastrq planlana gibi farkli alanlarda
nekansal verininislennmesinde kullamlir. CBS Kamu kurunlari, 6zel sektdrler ve
yoneti nher i¢in ¢ok daha hizi, giivenilir, az tekrar edilen ve ¢ok daha az zaman
harcayacak sekilde calisnmalar sunnmaktadir. Bu c¢alisnmada nekansal verinin
saklanmast ve islennesi i¢in CBS’de kullamlan veri nodellerinin incel ennesi
anaclanmstir.

Calismamnilk bdl timinde, CBS ve CBS’ nin yararlar ve uygul ana al anl ar1 hakki nda
genel bilg veril mstir.

Calisnmamn ikinci kismnda, CBS de kullamlan veri nodelleri anlatilm stir. Tez
konusu olan CBS’ de nesneye dayal1 veri nodellenesi hakkinda bilg veril ms ve
iliskisel veri nodeli ile karsilastiril mstir

Sonuncu boliinde, Bonn {iniversitesi ¢alisnalar1 tarafindan nesneye dayali
progranmdbama dili kullamlarak gelistirilen Support @S yazilim hakkinda bilg
veril mstir. Calisnada Support S yazili mnda nesneye dayali veri modelle nesi
ozelliK eri incel enmstir. Yazili mbir pil o bol gede kadastro bil g sistem gelistirilerek
denenmstir. Calisnma bolgesi Beyoglu Belediyesine ait Haskdy Bol gesinde
yapil mstir. Sonuglar el de edil ms ve bir taki moneriler getiril mstir.

Calis mam n sonunda, nekansal verinin yonetil nesinde CBS’ de nesneye dayal1 veri
modellenesi sistenterinin iligkisel veri nodellemesine gore daha basarili ol dugu
goriinnekt edir.



OBJECT- ORI ENTED MODELI NG I N GEOGRAPH CAL | NFORMATI ON
SYSTE M5

SUMMARY

Nowadays, infor mation technology is being a very i nportant tod for human life
Infor mation systens are usedto nanaging information Inthis study, Geographical
Infor mation System( AS) used for nanipulation of spatia datais examned

A S are used especially in devel oping countries to nmanipulate of spatial data in
different areas, such as cadastre, land planning etc. AS present faster, nore
successful, norereliable, less unrepeated and I ess spendi ng wor ks for municipality,
private enterprise and governnent. Inthis study, it is ai ned to examne kinds of
modelling systens in AStostore and nmanipulate of spatial data

A the first stage of this study, a general definition is given for Geographical
Infor mation Systens and its application area and benefits.

A the second part of the study, data nodels usedin A S are explained Especialy
infor mation about object-oriented data nodeling systemin @ S being subject of the
thesis prgect, is g ven and conparedtorelaional data nodeling for the AS

Inthe last chapter, general infor nation about the soft ware nanely Support @Sis
given Support @S software has been devel oped using an object oriented program
language by a staff from Bonn Uni versity. Properties of object-oriented nodeling
systens are examnedto Support @ Ssoft wareinthis study. Support @ S soft wareis
triedto devel op a cadastreinfor mationsystemas as mall size pila prgect. The study
areaincludes the Region of Haskdy, Beyoglu Minicipality. Finallythe results cane
out and due tothese results sone suggestions are made.

A the end of the study, it is nmentioned that the object-oriented data nodeling
systens see m nore successfu thanrelational nmodelingsystens for nmanaging spatial
datain @S
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L.AdHRS

20. ylizyilin 6zellikeikinci yarisinda gelisen bil gisayar teknol gjisi bilgyi ve bil ginin
kullann mm daha 6nenli hale getir mstir. Bugilin gelisms olan pek ¢ok il ke el de
edilen verilerin en dogru ve giivenilir bigi mde tutul nasimn yamsira verilerin en
uygun sekilde kullan]l nasin saglayan CBS ( Cografi Blg Sistem) kullannaktadir.
CBS is veri nhilign ve basarisim arttir nasi, bilg akisin hizandir nasi, nevcut
verilerden analiz yapabil nesi, giincellestir nenin kolaylikla yapilabilir ol nasi, is
giicli ve zaman kaybini 6nl e nesi nedeni ile diinyada Ka nu Kurumve Kurul ugl arinda
ve ozel sektdrlerde ozelliketercih edil nektedir. U kemzde ise calismalar ol nakla
birlike, kurunlarin birbirinden bag ns1z kendi ol anaklari ile isle m yapmal ari ndan
dolayl sorunlar icer nektedir.

Yaptlan calisnmamn birinci bdlliminde adi ge¢nekte olan CBS hakkinda bilg
veril mstir. Tirki ye’ de ve genel de kullant mal anlar1 incelenms ve yararlari tizeri nde

durul nust ur.

Calismanmin ikinci kismnda ise gelisen teknolginin getirms oldugu baz
kolaylikarin CBS’ye yansi mast incelenmstir. Bunun sonucunda CBS ig¢in
gelistiril ms olan bazi veri nodelleri ve 6zellikle tez konusu ol an “nesneye dayalt
veri nmodellenesi” hakkinda bilg veril mstir. Nesneye dayali veri nodellenesinin
icerd @ mraslanna, simf Ozellikeri, veri depolannasi, ¢ok bigi nhilik konul ar1

hakkinda bilg veril ms ve bu yaptlarin CBS’ de kullani nhar1 agtklanmstir.

Cal1s mam n sonuncu boliiminde I TUInsaat Fakiitesi biinyesinde Federal A nmanya
Cumhuri yeti Bonn Uni versitesi Kartografya ve Geoinfor masyon EnstitiisiiJeodezi ve
Fotogranetri Mihendisleri ve Blgsayar Mihendisleri tarafindan gelistirilen bir
CBS yazlim olan Support S incelenmstir. Calisnmada nekansal objelerin
degerlendiril nesinde en dogru nodel olan nesneye dayali yazili m kullamlarak

gelistirilen Support @S ve ozellikleri belirlenms ve Beyoglu Belediyesi Haskoy
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Bol gesi I nar ¢alis nas1 {izerinde denenmistir. Support A S’in veri girisi ve sorgulam

yapisi kavranhar1 agi kl anm stir.

Support 3 S se nas1 sayesinde obje siniflart ol usturul nus ve simflara ait 6znitelik ve
fonksiyonlar atanmstir ve aralarindaki iliskiler tam mhanmstir. Sorgulana dili
sayesinde nekansal veri tirlerine iliskin sorgulanalar, nantiksal operasyonlar
uygul anabil ms, boyl ece konpl eks sor gul anal ar for miil e edil mstir. Siste mn 6zelli g
sayesinde kullaniciya her asanada bir uznanile ¢alisiyor nug duygusu hissettiril ms
boylece uygulanada hata yapna olanag azaltil mstir. Support @S yazili m

giinliniizde irternet ortam nda faaliyetin sirdirmektedir.

11 Blg Sstenheri Nedir?

Artan niifusun beraberinde getirdg hiznetlere olan talep artisinn kontrol
edilenezlii Mrkezi Idareleri ve Yerel Yonetinberi hareket edemez hale
getir mektedir. Hznetlere ait gereksini nherin saptannasi i nkansizlag naktadr.
Planlama ve kontroliin ortadan kal nasina da neden ol naktadir. Bunun sonucunda
he mart1 degerler el de edilene nekte, he mde naksi mumdiizeyde gerekli olan ka nu

hiznetleri yeterli diizeyde sag anana naktadir.

Glinlimiz yasantisinn gittikce daha kar masik ol nmas1 bireylerin ve kurundarin
modern planlanma, miihendislik tasart m ve prgelerinis1@ altinda araz, sualtt ve
jed gik yiizeylere iliskin yogun bilglerle daha yakin ol masinm, hizi kesin ve
ekonomk kullan nha aym arastir nal ar1 tekrar tekrar yap naksizin alternatif ¢6ziinl er
tiret nesin zorunlu kil naktadir. Bu arayislarin neticesinde de adi gecen ihtiyaclarin
karsilannast aract olan “HBlg Sstenleri” ortaya ¢iknaktadir. Hlg sistenteri,
kullam m alanlarina ve anaclarina goére, “Aazi Blg Sistem” , “Cografi Blg
Sistem (CBS)”, “Kent Bilg Sstem” vb. gbi bdiinlere ayrilabilir [1].

1.2 CBS Tam m
Blg elde etnek icin verileri daha Onceden belirlennems bici nherde anlik

yontenler ile kullanmak iizere saklayan sistenber “Hlg Sistenberi” olarak
adlandinhir. Blg sistenderi oldukg¢a genis bir kavrandthir. Zananla kullam m

12



alanl arina gore farkli bil gi sistenteri ortaya ¢t kmstir. CBS ( Cografi Hlg Sistem) de
bunl ardan birisidr. idarelerin planlana, programyapma ve Karar ver ne yetenekl eri

nekana ve nekana iliskin bil gleri saklanma yonetebil ne i nkanlarina bagidir.

Mekana iliskin bil glerinsaklannasi ve yonetilebil nesi de bir ¢cok teknik disiplinde
bliyiilk basarilarla uygulanan bilgisayar yeteneklerinden birisidr. CBS adiyla
anabileced mz bu yetenek bil gnin haritalar {izerinde sakl annasi, giincellestiril nesi

ve islennesi kapsamnda pek ¢ok uznanlik alamnda basariyla uygul anabilnekt edir.

Her bir kullaniciya ve uygulana alamna gore degisen ¢ok sayida “Cografi Blg
Sitem ( CBS)” tan nhamast nevcuttur. Busistenbere ait kayitlar nekanreferanslidr.
Daha dogru tam mhanalar ise fonksiyonel yetenekleri (CBS de veri elde edilir ve
islene tabii tutulur) veya uygulanmayl destekleneleri ileifade edilebilir.

Ancak CBS yalmzca bilgilerin yiiklendi g haritalarin bil gsayar ekraninda hizli ve
cabuk sekilde gorilebileceg bir sistem ol mayip, daha ¢ok yogun veri tabam
yoneti m bu veri tabammn grafik veri tabant ile iliskilendiril nesi ve nekansal

verilerin yonetil nesin destekl e nek darak taifade edlehilir.

Ornegin ¢izim ve benzeri gibi geonetrik bilgiler, envanter, ruhsat ve benzeri
Oznitelik bilgleriyle son derece basarili olarak iliskilendirilebil nektedir. Sehir
planlana kapsamnda, ingaat ruhsatlari, tapu kayitlari, i nar ¢cap ve benzeri bilgler
imar plam Uizerindeki herhang  bir parselle binayla, hatta konutla
iliskilendirilebil nektedir[ 1, 2].

1.2 1 CBS kulam mal anl an

CBS uygul anal arina pek ¢ok 6zel alanda gereksini mduyul ur. Bunlara érnek ol arak,
sehir planlanma, denografi, kartografya, tarim yangn ve salgn hastalikarin
kontrodleri verilebilir. Her c¢esit uygulana farkli ozelliker, dlcekler ve degisken
nmekansal ozelliker ileiliskilidir. CBS uygulanalarini 3 ana gruba ayirabiliriz

o Sosyo-ekononi k uygul anml ar: insanlar, altyapi ve arazilereiliskin nekansal
analiZeri toplayl p kapsar.

. Cevre uygul anal ar

. D ger ik gesit uygul anamn yonetil nesi [ 2 ].

13



Yukarida genel kullam mal anlar1 verilen CBS’ de kisilerin gerekli her tiirliii htiyaci i
karsilayabilecek kentsel ve kirsal ¢alismayi destekleyen bir calismamn da baz
Ozelliklere sahip ol mas1 gerekir. Bu asanada planlama amagli CBS’ lerinden

bahsedilir. Hanlanma anacli CBS de bulunnasi gereken bir sistemmn;

o Gerekli tiimbil gileri eksiksiziceren

. Seffaflik ilkesi ¢ergevesinde veri olarakilgli diizenl e nenin yasal ve tekni k
yuriit il is bilesenlerini kapsayan,

o Kol ay anl agilir,

o Verileri gilivenilir,

. Verilerine kol ay erisilir ve ekonomk ulagilabilen

yaptda o masinmn gered aciktir [ 3].

Topraga iliskin calismalarin yiiritil nesinde, toprak sahibi, yoneticiler ve
politikacilar da planlanaya katil nalidir. Denge ¢ikarlart korunnali, kamu hi znetinin
de hizlandiril nast sag anmali, ayrica ne gibi bir calisna yapilacak ise ona gore bir
diizenle ne yapil nalidr. Uasil nak istenilen bilg ve daha sonra kullamlacak veriler
icin gerekli diizenlenelerin de yapil nas1 gereklidir. Taha sonra hukuki bir soruna
yol agmanasi i¢in bir planlana sistemnde nelerin bulunmast gerektig en ince

ayrirtilarina kadar diisiinil nelidir.

1.3 CBS’ de Kull amlan Veri

Bilg sistemnintenelin ol usturan veriler, bilgye doniistiril ebilen her tiirl{iisaret
ile ifade edilebilen kazam nhardir. Veri, bir gézlem veya islemsonucunda ya da
bunl ara karsilik olarak gtk naktadir. Ac1 6l ¢ neleri, nokta nunaral ari, parsel sinrlari,

malik verileri gh...

Bilg sistenterinde iiretilen bilgler, kullamc tarafindan anlasilabilir for mara
dontst iirill niis verilerden ol usan bir grup ol arak tant nhannaktadir. Bazz duruniarda
bilg, diger bir bil g ninelde edil nesinde veri ol arak kullanl naktadir. Veri ve bilg i¢
ice geceniki kavrandir. Poligon hesabi sonucunda el de edil en koor di natlar, bil g dir.
Alan hesabinda ise koordinatlar birer veri, hesaplanan alan ise bilgi olarak

giril nelidr.

14



Haritalar yiizyillar boyunca nekansal verinin gorsellestiril nesin de kullamla
gel nektedir. Orellikle 1980°1i yillarda yazili msekt ériindeki gelis neler cografi bil g
sistenterine de yansi ms ve bOylece nekansal verinin sorgulannast ve analiz
edil nesi miinkiin hale gel mstir. Cografi bilg sistenteri diger bilg sistend erinden
kullanmakta oldugu veri yapist baki mndan farklilik gosterir. Bu sistenlerde
kullamlan veri nekandaki konunlari ile birlikte tutuur, di ger bir degisle nekansal
veri nekansal bir adrese sahiptir [ 4].

CBS’ leri, nekanreferansh veriler i¢in veri yoneti m ve erisi mgalis nal arina ol anak
saglamaktadirlar. Mekan referansli veriler zanan ve uzay ozelligin de tasir. Farkli
for matlardan, farkli kaynaklardan degisik yerlerden gelen ve farkli yontenler ile
el de edilen verilerin CBSig¢ine entegre edilebil nesi i¢in gerekli destek saglannalidir

[2 5]

1.3 1 Mkansal veriningenel ozelliH eri

Mekansal verinintenel Ozellikerin incel enecek olursa:

1 Mekansal veri, nekandaki plan netrik yapisina bagli olarak nokta, ¢izgi, poligon
ve bunlarin konbinasyonlarindan ol usan kar masik bir yapiya sahiptir. Mekansal
verilerin iliskisel veri tabanlarinda iyi saklanama nasimn nedenlerinden birisi de
nekansal verinin sahip oldugu bu kar masik yapidir. Ayrica nekansal verilerdeki

operasyonl ar standart bir iliskisel operasyondan daha farklidir.

2. Mekansal veri genellikde di namktir. Nesneler di nami k ol arak girilebilir, silinebilir
veya giincellestirilebilir. Bu yiizden veri yaptlarimin bu 6zellikeri etkili bir bi¢i mde

desteldenneleri gereknektedir.

3. Mekansal veri ol duk¢a genis bir alam kaplanaktadir. CBS ler glinlimizde bir
trilyon byte (terabyte) lik veri isleyebilirler.

4. Mekansal veriler i¢in herhang bir standart hesaplana yonte m bul unmanaktadr.
Bu durumherhang bir standart operasyon kurulmasim engellenmektedir. Gel eneksel
operasyonl ar1n biiyiik bir cogunl ugu 6zel uygul a nal ara dayannaktadir. Bunaragnen
glinlimizde birtaki m genel operatdrler de kullaml naktadir. Bu operatorlere 6rnek

ol arak kesis ne (irtersection) verilebilir [6].
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1.32 Mkamn nodell en nesi nde kulamlan veri kavram

1321 Konunsal veri

Konunsal veya geonetri verisi, dogal olayin veya objenin geonetrisin karakterize
eder. Geonetrik veri bilgisi koordinatlar, topolgi (A Bve Cnin arasindadir) gibi
bilglerdir. Chjeninsunumu ise noktasal, ¢izgisel, alansal ve haci nsel darak yapilir.

1.3.22 Qenitdik verisi

Oznitelik verisi duyu organlari ile al glanabilen (6rnegin yaprak doken agaclar) veya
bagka aletler kullamlarak degeri veya varli@ belirlenebilen (6rnegin sicaklik) gibi
ozelliKleri sunnmktadir. Ozniteik bilgleri nicel ve nitelik bilgler olarak
ayril naktadr.

1323 Zanman

Mekansal veri zamana bag nhidr. Qyjeye ait oznitelik bilgsi zananla degsebilir
(orne@in bir yerlesi m yerinin niifusunun azalip art nas1). Aym zanmanda olayin
konunu da degsebilir. Planlana yapilirken zaman faktérii de goz Oniinde

bul undurul nal1dr.

1324 Mta data

Verinin verisi olarak ifade edebileceg mz “meta data” verinintoplana yontem,

sozel verinin kaynag, tarih gbi veriye ait dnenli bil gileri igerir [ 7,8 ].

1.4 CBS i n Fonksiyonel Blesen eri

141 \eri aktar na

Bu bilesen veri toplana, dogrulana ve kalite kontrd gibi faaliyetleri igerir. Yapilan
Ol¢neler, fatogranetri, uzaktan alglana c¢alisnalari, sayisallastirna islenderi vb.

calisnalar veri aktart m ileilgli konul ardir.
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142 \kri depolana

Bu fonksiyon veri yoneti msistenheri (yedekleme vb.) disinda veri yapilandir na

tizerinde yogunl asir.

1.4 3 Veri isle ne

e Semantik verilerin yani obje tan nhayici ve 6znitelik verilerinin veri tabani na
giril nesi, degistiril nesi, silinnesi,

e Nokta, cizg tipi geonetrik elemanlarin gril nesi, konununun degistirilmesi,
Ol cekl endiril nesi, dondiiril nesi, si netriktransfor masyonu, bici mnin degistiril nesi,
nokta sayisinin azaltil nast ( weeding), bdliinnesi (split), kopyal annasi, birles nesi
(fusion) g b bil gisayar destekli tasart misgleri,

e  Polyline ve spine fonksiyonl ar

e Nokta, alan ¢izg detay bilesenlerinin (diigim ve kenarlarin) topol gik
derecel erinin ded s nesi

e Benzesi m afin ve prqgektif doniis nel er

e  Prgeksiyon doniigiinderi

e Sinflandir na, kodl anm, tutarlik ve for nat kontrolleri

144 Mkansa Analiz

(izg ve yiizey enterpolasyonl ar1, ylizey nodellendir ne, istatistiksel analiz, zonlana
(buffering), st Uste ¢akistirma (overlay), yeniden sinmflandir nma, alan birl estir ne
(disd ve), ikili cebir (booel an), ag analiz gbi islen erdir.

145 Sorguana

Cografi analiz veri islene ve veri sunnma kapsamnda sorguanm bilesen

goril nektedir.

146 \eri Sunna

Toplanan ve CBS ig¢in iretilen verilerin raporlar, grafikler, haritalar, tabldar vb.

sekillerde kullam c1ya sunul nasim kapsar [ 9].
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1.5 CBS’ nin Yararl an

CBS’ nin kullant mnda kirsal ve kentsel uygulamalardan séz edilebilir. Ozellikle
kentsel calignalarda gelisnelerin getirdi@ baz kar masiKliKarin, su-kanalizasyon,
dogal gaz, yapi ruhsati islenberi gibi, kisaca beledi yenin gorev alan igerisine giren
ve yerel halkinsagik ve sosyal yardi mgalis nal arina kadar uzanan genis bir yel paze
icerisinde diizenli bir sistenhe desteklennesinin gered agiktir. CBS, kentinarazi ve
toprak bil gilerini, di ger teknik ve sosyal bil glerini en saglikli ve en izl bir sekilde
kullantcisina ul astirir. Sagliki bir kent planlanasi, yoneti m ve gelisi m bu sayede
gerceklestirilebilir. Yapilabilecek calisnalarda CBS’nin yararlari asagdaki gibi
belirtilebilir; At ve list yapt sebekel erinin yapt m onari my baki mve yenilennesi gibi
faaliyetlerde zanan ve nmliyet tasarruflan sag anabilir.

Gecekondul as ma, carpik ve kagak yapilasma Onlenebilir. Belediye ve hazineye ait
tasinmazlarin durunlart ortaya ¢ikar. Bunlarin kullam m sekilleri, analideri, kira
bedelleri, takibi ve kontrdii saglanms olwr. Arazi degerlerine ait bilgler her an
sorgul anabilir. Kentin ulas1 my itfaiye hiznetleri ile dogal gaz sebekel erinin kontrol ii
g bi hayati 6ne ndeki hususlar deneti maltina alinms olur. Ayricatasinnaz nml ali m
ve satil nal arinda ortaya ¢ikan carpiklik ar ortadan kal kabilir ve bu iglem n sunucu
olarak verg kayiplari énlenir [ 10]. (zellikeiyi yapilandiril ms ve kurund ar arasi
ilisk saglanms, sagam tenelli bir CBS olustur nak pek ¢ok sorunlarin hizi,
herhangi bir hukuki siipheye yer verneyecek sekilde amnda ¢ozil nesin
sag ayacaktir. Planlanalar daha diizgiin yapilabilecek, zanman ve nmliyet kayiplar1 en
aza inecektir. CBS sayesinde veri paylasi m yapilabilecek etkilesi nki caligna
sonuglar1 ortaya cikacak, karar ver ne araci olarak CBS kullanlacaktir. Ayrica

deneti mn sagd annasi sonucunda dolayl1 yol dan da dsa gelir artist sag anabil ecektir.

1 6 Tiirkiye’de CBS Ve Uygul a nal an

CBS’ nin Tirkiye’ deki nevcut gelisim 1990’11 yillarin 6zellikle ortal arindan
itibaren hiz kazanmaktadir. CBS flizerine yatirim yapan kuruluslar 3 ana grupta

sinflandirlabilir;

° Mer kezi idarel er
. Muhalli idarel er
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. Ozel sektor

Her iic grupta gerek isledikeri veri tipleri, gerek CBS’ den beklertileri ve gerekse
insan kaynakl ar1 agisindan farkliliklar goster nektedir. Bunlara ait birtakim ayrintilar

asag da veril mstir.

161 Mrkez idareler

Daha ¢ok kii¢iik 6l¢eklerde calisnaktadir. Qusturulan veri tabanlarinda “Sirekli
Veri Tabam” ihtiyacim, verilerin birlestirilerek sirekli kullaml nas1 yaklasi m ile
karsitlanaktadir. Bu grup, insan kaynaklar1 agisindan daha sansli goril nektedir.
Konuya yatkin insanlari, nesleki kaynaklari ve alt yapisi itibariyle daha iy
kosullarda ¢aligsna ortand ar1 olusturabil nektedir. Bu grupta yer alan kurum ve
kurul usl arin he nen he nentana mnda, en az bir biri mnde kusatil ms olan yazili mve

donam maltyapisi nevcuttur.

162 Mhalliidareler

Daha biiyiik 6lc¢ekli 1 nar planm, halihazir harita kadastro basta ol nak lizere zanan
zaman altyapt ve bunlarailaveten emak c¢evretemzik ruhsat gibi sozel bilglerin
erisi mne yonelik olarak CBS’ ye egili m goster nektedirler. Bu grupta CBS’ den

tenel beklenti, 1 nar, harita, panlana ot onasyonunun sag annasi dr.

1.63 (el sektor

Ozel sektor yapisi geredi, ya yatint myapt1g konudan dogrudan gelir el de et ne veya
bu yatirnm ara¢ olarak kullanarak elde edeced faydayr ranta doniistirebil ne
durumunda yatirt na yonel nektedir. Bu hususta CBS nin nekana yonelik analiz
araclarinin kullamn m 6ne ¢tkmaktadir. Ancak, bu noktada CBS’ ye yapilacak olan
yatirt mn kullamlacak verinin elde edil nesi i¢in harcanacak bedelin ¢ok altinda

kal nas1 6nenli bir proble mol arak karsi mza ¢tknmakt adir.

Veri yatirt mn biiytikl tigli, veri eksiklig, veri hatalar1 gibi tenel sorunlar yiiziinden
0zel sekt&r bu yatirt mal ami na su anda pek sicak bak ma naktadir [ 1].

Tirkiye’de Tapu- Kadastro Genel Midirliigii de baz ¢alignalar yapmaktadir bu
calis malardan birisi de TAKBI S adi altinda yiiritil neye calisil naktadir [ 10 ].
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CBS sistenterinin baz basarisiikarinda iyl arastirna yapil nadan alinan
sistenberin daha aktif kullam ma ge¢neden kullanlanmaz duruna gelneleri yer
al maktadir. Ayrica kurund ar arasi iletisi nsizlik ve her kanu veya 6zel sirketlerin
kendi CBS lerin ol usturmaya calis nalar1 sonucunda verilerdeki tutarsidik ta goze

carpmaktadr.
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2. MODELLE ME Di LLERI

Veriyi tant nhama ve kullanna seklini (kayitlarin arannmast icin gerekli erisi m
yollarim gosteren iliskileri) agiklayan kavransal organizasyona “ Veri Mbdeli

(Kavransal Mbdel ) ” denir [ 5].

Kavransal nodellene ve anal og haritalar karsilastir nak mii nkiindiir. Blgsayarlar
ve bil gisayar dilleri soyut bir dogaya sahiptirler. Bu yilizden yapilan bir programn
genel nodelini el de et nekiginsekiller ve di yagrand ar kullamlir. Kavransal nodel de
di yagram(boxol ogy) grameri kullanml naktadir. Aym sekilde haritalarda g6z oniinde
bul undurabilir. Bu durunda kavransal nodeldeki diyagram granerinin yerini
haritalarda lejantlar ve isaretler al naktadir. Veri nodelinde de aym haritalarda
ol dugu gb ohenin veya ol gunun 6ne mi yanlar1 soyutlannaktadir.

Modellene dilleri genel de yapisal prensiplerine veya dilin perspektifine gore 7 farkli
sinifa ayrilabilir.

Yapisd yakl asi m
Veri ve veri nodellenesi tlizerinde odakl annaktadir.
Neneye dayadli yakl asi m

Nesneye dayali perspektif nesneye dayali progranmtanma dillerinin destekl ennesi
iltiyacindan ol us nustur. Bununla birlike nesneye yonelik analiz ve tasar1 m basli

basina ayr1 bir uznmanlik haline gel mstir.
Davranmgsa yakl ast m

Bu perspektifin ana diisiincesi durunmlar ve bir durundan di Serine donilisiim yani
gecislerdir. Bu perspektif ile yasamlan en biiylik problem kar masik sistenberin
yonetilene nesidir. Bu problemn tistesinden gelmek icin bazn diller AND ve XOR

ayrisl nharina hiyerarsik soyutlanma nekaniznal ar1 eklemslerdir.
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Kurdl yakl ast m

Bu perspektifin ana uygulana alanlarn bilg sistenleri ve yapay zekadir. Genel de
kural If (kosul) then (sonug) sekline sahi ptir.

Fonksiyonel yakl asi m

Veriden ziyade yontemer lizerinde odaklidir. Eniyi bilinen kavransal modellene

dili, veri akis dyagrantan yontemdir.
Yukari dakilerin haricinde iletisi mve akt & rdii perspektifleri bul unnaktadir.

Ac1klanan yakl ag1 nharin ¢ogunun bil g sistenherini n gelistiril nesinde gerekli ol dugu
actktir. Davranms nodelleri zaman gectikce objelerin nasil degistign ifade eder,
fonksi yonel nodeller buislenber esnasinda kullamciyr destekerler. I3 ger taraftan
yapisal nodeller gergek diinyamn statik davramslarini sunarlar. Nesneye dayali
yaklast m yapisal yaklasi nhar ile yakindan iliskilidir, ¢iinkii bu nodel nesneler
arasindaki iliskileri tamnl anaktadir. Kural yaklasi nhari, degisken bilg sistenheri
icin d dukca degerlidir.

21 Yapisal Mdelle ne

CBS’ de, kullanilan “yapisal nodellene”de “nesneye dayali nodellene’nin aksine
obj e “veri ve fonksi yon” olarakifade edilir. Yapisal nodelleneninodagd veri ve veri
modellenesi, ana icerig ise varlikar, iliskiler, Ozniteliker ve iliskilerdeki

kisitlanal ardir (kar dinallik).

ER (Entity Relationshi p) Chen tarafindan gelistiril mstir [ 12]. Hlgsayar diinyasi nda
fazla kullaml nasimn nedeni, basit diyagramatik sunumu ve iliskisel veri tabam
tabl d ar1na kol ay gecisinden dolayrdir. ER nodeli zayif veri tabam yapisina ragnen
gercek diinyaya ait verilerin nodellennesinde ol duk¢a iyidr. ER modelinin ik

elemam bulunnaktadir. Bunlar:

a lliskiler
b. OzniteliKer
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Chen varlig “farkl1 ol arak tamt nhanabilen sey” veiliskiyi de “varlikl ar aras1 birlik”
olarak tam mamstir. Her varlik 6znitelik kurul und ar1 ile karakterize edilm stir. Hr
ER diyagram ( Sekil 2 2) ile bir kadastroya ait parsel, kisi ve sokaklar ( Sekil 2. 1)
arasindaki iligkiler sekillerle tann nhannaktadir.

4ana
Codanel S
S a3nsn, 160"

.
) N

/ e 466,70
435159

S 437158
",

437148

Sekil 2 1. Parsel ve sokaklarin gosterild @ bir kadastro haritasi

sahip sokak
1 ) _ 1
-~
@lﬁyet strar
I I

Sekil 22 Yapisal nodellene ile yapil ms bir kadastroislem [12]

Model, ( Sekil 2. 1) deki kavrana dayannaktadir. (Sekil 2. 1) de sokakl ar ve parseller
gosteril mgtir. Bununla birlike gercek diinya ER dili ile nodellenirse baz
eksikliKerle karsilagilir. EER ( Extended Entity Relationship) dili ise ER modelinin
bir uzantisidr alt tip ve birlik kavranbarini daigerir. Bu gilinlimiziin nesneye dayal1
yaklast mn bir parcasidir. Yapisal progranmbana dillerine 6rnek olarak FORTRAN
PASCAL, C BASI Cve ADA verilebilir[ 312].
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2.2 Nesneye Dayal1 Yaklasi nhar

Nesneye dayal1 yaklast miliskisel nodele bir alternatif ol arak bil g sistenberiiginbir
paradigna ol nustur. Bu yaklasi m bilgsayar sistenberine farkli seviyelerde

uygul anabilir.

o Nesneye dayalt prograntana dilleri
. Nesneye dayal1 analiz ve tasar1 nhar
o Nesneye dayali veri tabanlari ve veri tabam yoOneti m sistenberi olarak

grupl andirtlabilirler [ 13 ].

2.3 Nesneye Dayali Progranhamamn Te nel Amaci

Yakin zanman da nesneye dayali yonte mherle ¢alismal ar bil gisayar ekranlarinda yeni
olanakl arin kaptlarinn agm stir. Bu yeniliklerden CBS’lerde etkilenmslerdir. Eski den
geleneksel harita veri tabanmn da pasif veri olarak tutulan koordinat ve 6znitelik

karakterleri giinlimizde aktif darakislemgér nektedir.

Nesne tenelli programans, program veya genel ortamda yazli msistenterinin
gelistiril nesinde yeni bir yontendir. Nesne tenelli progranlanamn esas anaglari,
yazili mn kol ay biiyiliyebil nesini saglanmak, daha onceden yazil ms olan yazili mn
tekrar kullann mm sag amak, yazili mbaki mndanise kar nasikli@n ve maliyetin en
aza indiril nesidir. Nesne tenelli programbanma kullanld g nda, yazili mn, sistemn
tasart masa nasina daha sikica baglandi @ goril nektedir. Nesnetenelli programbana
kavramm n basarili ol masinin arkasinda, tenel diisiince tarzinininsanl arin dogal ar1
geregl sahip olduklar1 diisiince tarzana olan benzerlig de yat maktadir. Bugiinkii
anlayisa goére objelerin nitelikeri (geonetrik ve Ozniteliksel) ve fonksiyonlart
bi¢i mnde tek varlik ol arak nodellennesi, insanlarin bunl ar1 bell ekl erinde konus na
dili yardi myla kavranmalarina benzer bir yapiy yansit naktadir. Insanlar cevrel erini

nesnel er toplulugu darak al glar ve nesnel er arasindaki iliskileri sorgul arlar.

Insanlarin problem ¢ézmede kullandiKlar1 tenel biri mnesnedir. Bu nedenle eger
prograntit klasik programl ama yontenlerini birakip nesne tenelli bir platfor nda
problenterini ¢ézneye calisirsa, prograntilik acisindan yeni olan bu diigiince

tarzann gercekte kendi diisiince tarzina ¢ok benzer ol dugunu goérecektir. Byl ece bir
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CBS prograntist ile, bunu kullanan kisilerin gercek doga ile disiiniis nodelleri
arasindaki benzerlik saganms d naktadir.

Sonugtaise, kullama sistenbe aktaril nak istenen verileri kolay al gllayabil nektedir.
Bu avantajinen one ni dayanag, daha once belirtild g gihbi, ilgli somut veya soyut
objenin yapisal ve fonksiyonel ozelliklerinin bir bitiin o masidir [ 3 14,15 ].

2.4 C++ Dli

C++ dili Cdili tizerinde gelistiril mstir ve C dilinin bir ist asamasidir. CG++ Cnin
giiciinden, esneklignden ve etkinlignden faydal amr. C++ Ciletambir uyuni ul uk
icindedir. C++ dili kullamlarak C kodu yazlabilir ve gelistirilebilir. Ancak C++ C

diline nesne tenelli prograntana dested ver nesi ile biiyiik deger kazanmaktadir.

C++ hibrit veya karma bir dil olarak nitelendirilebilir. Hem yapisal C dilinin
Ozellikerine ve hem de nesne tenelli prograntana yetenedine sahiptir. Tipik bir
C++ program, nesne tenelli prograntana icinde yapisal progranbanayr da efektif

ol arak destel enir.

C++ bazr yanlarin, BCOL ve Simia 67 dillerinden esinlenerek kazanmstir.
Orneginalt sinuf veya tiretil ms sinf kavram Simula’ dan alinmstir. lde dnceden
tam nh1 operat érlerin tekrar tant nhanmasi, yani operatdr yinelene olarak ta bilinen
ozellik ve uygulamam n herhang bir yerinde bir degiskenilk kez kullanldi @ nda tip
bildiri mnin yaptlabil nesi 6zellig A gol 68 denalinmstir. D ger nodern diller g b,
kendisi disindaki programl anma dillerinin en 1yi 6zellikerin al mstir. Yine de en
yakin ddugu dil C dir[15].

2.5 Nesneye Dayal1 Yak asi mn Te nell eri

“Nesne”, nesneye dayal1 yaklasi mn nerkezin teskil et nektedir. Nesneye dayali
sistenberde iliskisel nodellerde ol dugu gibi sistem n statik davramsi ol dugu kadar,
iliskisel nodellere ek olarak dinamk davranslar bul unnaktadir. Nesneye ait statik
ozelliker dzniteliker ilesunulur. Ceniteliker daha 6ncedentam nhanms al anl ardan
degerler alabilir. Hr sehir objesi isi m nerkez niifus gibi 6znitelikere sahip ol abilir.
Ornek olarak “Londra” “isi ni’ 6znitelig icin deger olarak verilebilir. OzniteliKer
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objenin durununu sunarlar. Objeye ait dinamk yon, yani davranislar ise operasyon
taki nhar1 tarafindan sunulur. Operasyonlara karsilik olarak bir obje uygun sartlar
altinda perfor mans gosterecektir. (rnedin ¢izi m yapilacak olan bir bél genin ekran
tizerinde sadece gosteri mninyapil nast gibi bir fonksiyonla yetinl nez ayni za nanda
farkli dl¢eklerde ilgli bolgenin ¢izi mnin yapil nasi, genellestirne gibi farkl

operasyonlar da uygul anabil nektedir.

Boyl e operasyonlar bdl genin alammn ve ¢evresinin hesapl annasi, farkli ol gekl erde
bdl geye ait ciz nherin yapil nast ve farkli seviyelerde genellestir neyi, sistenmden
bdl gelerin olusturul nast ve silinnesini de igerir. Nesneye dayali yaklasi nhar i¢in

anahtar diisiince asag da ifade edil nektedir [ 13].

Obj e=dur u m+f onksi yonl uk (21

2.6 Nesneye Dayali Progranianada Kullamlan Nesne

Nesne, bir varlign sunununda o6zel olarak tam mamr (obe ki nig),
giincellestirilebilir bir duruna sahiptir (obje 6znitelig) ve davramslan tarafindan
karakterize edilirler (ohe davramst). Buna ek olarak bir nesne di er nesneler gibi
ayn ki nhige degl, anma aym yapisal ve davramgsal karakterlere (simflandir ma) ve
di ger objeler ileiliskilere sahi ptirler.

Yukarida sayilan obje 6zelliKeri gruplandirilacak ol ursa, o e kavrammni n hesaplanma

diinyas1 i¢inde nasil gosterilebileced anlasilabilir.

o Tamtia ozelliker: Cenitelik bil gleri objenintarif edil nesinde kullanlir.
. Prosediir 6zellikeri: Dhvranislarin operasyonl ar ile sunul nasidir.
o Yapisal ozelliker: Bu konuya iliskin kavranlar simflar, mras, iliskiler ve

toplamalar darak karst mza ¢t kar.

Nesne tam nhanabilir ve operasyontalebine gére davrams gosterir ve nesneye dayali
sistenberde her ger¢ek diinya varli@ aym tarzda obje tarafindan sunul ur. Obje 6zel
olarak ki miiklenebilen oOznitelikeri gilincellenebilen, aym zanmanda davramslari
tarafindan karakterize edilebilen, varli@nsununu ol arak anl agilir. Biit{in bunlara ek
olarak bir obje aym yapisal ve davramsgsal karakterlere (sinmflandir ma) ve di ger

nesnel er ileiliskilere sahiptir.
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Obj e, belli bir simfa ait olan bir de§isken ol arak ele alinabilir. Obje, kendi simfinda
tamn m yaptlan soyut veritipininbir 6érned dir. Smftam mnda var olan veri yapilar
ve yonte nler, 6zel ve disa agik olanlar, businfaait olan objeye de ge¢ nektedirler. O
hal de her obje, ait ol dugu s1nifin biit iin karakterini tizerinde tasi naktadir. Obje, sinuf
tan m i¢inde tan nhanms olan (6zel ya da disa agik) biitiin verilerin birer kopyasina
kendisi de sahiptir. Bunlar, nesnenin belli bir andaki durununa sahiptirler ve o an

icin ne durunda o dugunu gosterirler [ 15 16].

2.7. Nesneye Dayali1 Veri Mbdelle nesinin Orellik eri

Yeni nesneye dayali diinya da statik ozelliker yerin dinamk o6zelliker ile
degistir mstir. Uygulanmn, c¢izil ms Ozelliker yerine ozellik kodu ve saklanms
koordinatlardan elde edilen diizenlenms sunuma goére yapilir. Uygulanada her
obeye nesaj yollanir ve O6rnedin objeden kendisini ¢izdir nesi istenir. Her obje,
kendine ait biitiin bilgyl kullanarak en iyl nasil cizilebilecegine karar verir. Bu
bilgler 6znitelikler ve diger obelerile olaniliskileri deigerebilir. Bunun anlam ise

tek bir cografi veri taki mndan genis bir {reti myapilabileced dir.

Nesneye dayalt veri nmodeli obje sinmf hiyerarsisini ( mras) ve nesne bindir ne

(operat & overl oading) destekler.

Nesne kavramm n nesneye dayal1 veri nodellenesinin nerkez ol dugu daha 6nceden
de belirtil msti. Hr obje herhang bir 6znitelik degerinden bag ns1z ol arak ki nhi ge,
0zel durunlara ve operasyon taki nhar1 olan genel ara yiizlere sahiptir. Objeler
arasindaki etkilesi mn tek anlam, nesaj gecisidir. Aym davramslara ve yapilara

sahip dan obyeler, sinflar icinde organize edilirler.

Nesneye dayal1 veri nodeli ile topol gik ve nekansal 6zelliki nesneler arasindaki
iliskiler daha basit bir sekilde tabl daraihtiya¢ olmadan dogrudan yiirittlebilir. By,
nesneye dayali yaklasind ara ait ki niiklene, veri saklama ve soyutlama presibi
(encapsul ation), mras ve ¢ok bi¢i nhilik (pdi norfozluk) 6zellik erinden dolay dir.

Yazili m mihendislignden bilinen nesneye dayali nodelleneyi karakterize eden

ozelliker asag da sinflandiril mstir.

Obje Snflart (Soyut (bjeler)
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e Kar masik (Konpleks- Hrden Cok Opjenin Qusturdugu ) Gbjeler

e Obje Knlig

e Obje Yapist ve Belli Durunlardaki Davranislarin Saklt Tutul nmas1 ya da Veri
Saklama \& Soyutlana Prensibi (Encapsul ation)

e Qomtik (enitelik Ve Fonksiyon Ustlenne ( Mras)

e (Cok Hgi nhilik (Poli norfozluk) [ 3, 12 13, 17].

271 (bje Smflan

Yeni varlikart (objeler) dinamk olarak olusturmak icin araglara ihtiyag duyulur.
Objeler, durunlar (6znitelikler) ve davranislar (operasyonlar) tarafindan tan nhamr.
Bunlara ek olarak aym davrams ve Oznitelikere sahip olan objeler gruplandirlir.
Ayrica bir varlign digerlerinden ayril nasini saglayabil nek icin genellestir ne ve
Ozellestir ne nekaniznast kullamlir. Eger bir siste m yukarida siralanan 6zellik eri

iceriyor ise soyut yaklasim var de nektir.

Kar mas1k problenleri anlamak ve ¢dznek icin soyutlana kullamlir. Bil gisayar
sistenberi nor malde bu konularda insanlar1 desteklenek i¢in kullamlirlar, fakat
uygulana ve yontenher farklidr. Bugiin pek ¢ok prograntana dili, yen veri tipleri
olusturabil neyi  destekl e nektedirler. Veri  soyutlugu tip kavrammnn
genigletil nesidir. Boylece soyut operasyonlara ve soyut veri nesnelerinin

tam nhannasina izn verilmekt edir.

Zorunlu sistenter (yapisal nodelleneler) ( ALGOL ve PASCAL gbi) ik farkli
bilesene dayanarak problenlerin ¢dziimii icin calisir. i1k olarak sahip olunan veri
yapilar;, nodellenen varliKarin duruniarim (6zniteliker) sunar. Ikinci olarak sahip
ol unan prosediirler ve fonksiyonlar bu yaptlar ile ¢calisir. Fakat veri yapilarim ve bu
yapilar i¢indeki obje ile calisan prosediirleri gidenek i¢cin bir yap yoktur. Bu
prograntarin yamnda Mbdula ve ADA gibi dller ise soyutlugu daha iy destekler.

Nesneye dayali programl anada her nesne; simf (class) ad verilen ve kullamc
tarafindan tam nhanan veri tipinin Ornegidir. Simfin soyut veri tipi olarak ta
isi nhendirilebil nesininnedeni yukaridaki ana 6zellik ol an kullamcinin kendi simfin
tan nhayabil nesi 6zellig nedenindendir. D ger progranlarda ve 6zellikle nesneye
yonelik programbana dillerinde veri soyutlamanmntenel amact “bilg saklanaktir”.

Birbirleri ile iliskili fonksiyonlar (nesneye dayali programbanada yontend er veya
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operasyonlar olarak taifade edil nektedir) veyaislenher, veriler ile birlikte bir simf
yapisina yerlestirilir. Nesnenin tiim 6zellikleri ve davranslart tam nli oldugu simf

tarafindan belirlenir.

Nesnedeki veriye erisim fonksiyonlari ve islemd eri igeren bir arayiiz yardi myla
yapilir. Arayiiz genellikle nesnenin ait oldugu soyut veri tipinde yan simfta
tan nhamr. Bu sekilde tam mhanms olan veri soyutlana islem, veriyi uygunsuz

isle nherden korur.

Kisaca, simf tam m soyut veri tipininig¢ veri yapisin ve bu veri tipinin iizerinde
kullanilacak yontenerintopluca tam mdir. Gyje simfi, uyguana yapst ile il gli
iken obetip semantik diistinceileil glidir. Asag daki yapilar objelere ait 6zellik ve

uygulana islenterin vermektedir.

Tam nhana Uygulana
Objetip Obj e siniflar
Operasyonl ar Yonte mer
Miskiler Mesajlar

Obj e siniflan altinda, iliskiler ya da objelerin konuylail gli 6ne mhi 6zelliKeri altinda
birlestiril nesi kastedil nektedir. Grnegintiimparsellerin alansal biiyiikl ik, bici mve
nmalikerden bag ns1z olarak bir obje simfi altindatoplannmast gibi. Objenin nutlaka
sonmut karakterde ya da CBS den genellik e alisik ol unan bi¢i nde nekansal ol nasi
gerekne nektedir. (rnegin bir tasinnazin satis islenderi (satis islemnin yapild g
miidiirl ik satigtarihi, eski nalik yeni nmlik ve yevm ye nunarast gibi bilesenl erden
olusan), obje gibi ele alinabilecek bir olaydir. Yine kadastro amagli bir CBS de

“malikler” obe sinfinn ol abil mesi ghi.

Biitiin objeler obje simflarina badg nhidirlar. Her simf i¢in birden fazla obje
bul unabilir, fakat her obje sadece bir sinf icindedir. Opje tarafindan ne gibi
degerlerin tutuabilecegini, sinf tam nhar. Degerler basit veri tipleri (tam saylar,
karakterler ve tarihler gibi.) olabileced g bi, daha 6zel tiplerde (geonetriler, yerler,
raster veriler ve tabldar) olabilir. (bje biitiin bunlara ek ol arak objeler arasi ndaki

yapisal bilgy veya kaynakl ar1 tutabilir.

Nesneye dayal1 veri progranhanast soyut veri tipleri ve mirasin birlesi mdir.

29



OOP=ADTs (soyut veri tipi) +nmras (22
OOP=0bject Qiented Programm ng (nesneye dayalt prograniana)
ADT=Abstract Data Type (Soyut veri tip)

Simf bir sablon tarzdir. Hr sinflama mant1§ so6z konusudur. Progranda
kullamlacak belli nesneler, ortak bir tarzdantiretil neye ¢alisilir. Bu sistem n gergek
hayata uygulannmsi da aym sekildedir. (rnek olarak adres ol usturul nasina yonelik
bir sinf 6rned@ verilebilir. Nesneye dayali nodellenelerde sadece genel olarak hir
obetant m yaplir. Dhha sonra gerekli detaylar eklenir. Asag da, anlatilanlarin nasil
gosterilecegine dair bir yapi buunmaktadir. Asagda Ct++ prograntanm dilinde

“Adres” sinfinin o usturul nasina ait bir rnek bulunnaktadir.

# nclude < ostrean
# ncl ude <cstring>
na mespace std kullan;
class adres{
char isi nj40Q];
char sokak] 40]
char posta kodu[ 10]

public:
voi d sakla (char *, char *s, char *p);
voi d goster();
¥
voi d adres: sak a((char %, char *s, char *p)
{
strepy(isi m i);
strcpy(sokak; s);
strcpy(posta kodu, p);
¥
voi d adres:: goster()
{

cout <<isi nx< ‘An”;

cout <<sokak<< ‘An”;
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cout <<postakodu<< ‘Ann”;
}
int nain()
{
adres a
a.sakla(“Ahnet”, “Gg¢ek”, “800007);
a. goster();

reurn O

[3 14-16 18 19].

27.11 (mje ssmflan nda kulamlan operasyonl ar

Bir objeninsadece yapisal nitelikleri énenli degildir. (rnegin bir objeileinsanlarin
hangi islenleri yapabileced ya da diger bir ifade ile, bir obei¢in uygulanabilecek
operasyonlar da objelerin pargalar1 darak ele alinr.

Operasyon olarak bir parselin enlak vergsi degerini hesaplanak i¢in kullamlan
“fonksiyon” (deger olusturan fonksiyon) ve “prosedir” olarak insaat ruhsati
istemnin kabul ii ya da reddi islem icin gerekli adind ar diisiiniil ebilir.

Obj e lizerindeki calisnalar, obenin simf tann mnda tam nh1 olan yonte mlerden biri
veya birkagl uyarilarak gercekl estirilirler. Nesne tenelli programtanada bir yonte m
uyar mak, yontene nesaj yollanak olarakta bilinir. Dsaridan sadece objeye nesaj
gondererek objenin nasil davrannasi gerektig@ belirtilir. Nasil yontenler, nesne
tenelli ol myan dillerdeki prosedir ve fonksiyonlara benzetiliyorsa, yontene
yollanan nesaj da, prosedir veya fonksiyonlar ¢agrilirken kullanlan paranetrel er
g bi paranetreler igerir. Bir yonte mn uyaril nasi veya yonte ne nesaj gonderil nesi,
genellikle objede saklanan veri lizerinde degisiklik olusturur. Bu nedenle objenin
yapisi igindeki veriler, objenin ol usturul dugu andanitibaren gecirdi @ yasantimn bir
anlanda sonucudur. Burada objenin yasantisindan kastedilen ¢esitli paranetrelerle

obj enin yont e nheri ne uygul anan nesajlar ve neden ol dukl ar1 degisiklik erdir.

Farkl1 sinflara ait objeler, kendil erine gonderilen mesaj aym olsa bile bu mesaja ol an

tepkileri farkli olabilir. Obje nesaja kendi yontemnin gerektird @ bicimde yamt
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verecektir. Bu da yine insan diisiince mant1@na yakindir. Insamn gercekl estir nek
istedi g islem kullamlanifadeler farkl1 olsa da aym anaca yonelikse, farkli objeler

icin buislemn farki1 sonuglar ver nesi insan diisiincesi ne uygun degildir.

Bir objenin davraniglart o obenin operasyonlar: tarafindan tam nhamr. Br yontem
kesin objeler i¢cin operasyonun uygulannasim desteklenektedir. Ayrica farkl
objeler, aym operasyon ic¢in farkli yontenkere sahip olabilirr Bu mekanizna
“yontenherin farklilastiril nas1 (overrridng)” olarak ad andiril naktadir. Bir objeye
bir nesaj gonderildg zanman bu obje yontem ¢alistinir ve di ger bir objeye nesaj
yollayabilir. Mesajlar obje etkilesi m i¢in kullamlirken, yontender bir mesajdaki
reaksiyon ol arak caligirlar. Yontenler, objeler arasindaki etkilesi micin sadece ara
ylizdir. Bazen objenin 6znitelig sistemn gizlenneyi (encapsulation) destekl e nesi
dogrultusunda dogrudan islenebilir. Bazi progranmlar ise yontenmler Oznitelik
degerleri tarafindan dogrudan desteklennelidir. Bu sistenter giicli gizene

(encapsul ation) ozelliKeri gosterirler.

Yontener farkli ozelliklere sahiptir. Her bir yontemasagda adi gegen 6zelliklerin
birles nesinden ol us nustur. (velliKere ait kisaca bilg ver nek gerekirse. Bunlar:

. Geri donen degerler: Geri donen degerlerde yontenber sadece bilgnin geri
ali mnda kullanlir.

. Yan etkiler: (hjeye ait dznitelikislennesinde kullanilir.

o Paranetreler: Bazi yontend erde paranetre bul unur, bazilarindaise bul unmaz
Eger bir yontem paranetreye sahip ise, yontem On hesaplanabilir bir o6zellige

sahiptir. Paranetresiz bir yonte miginise sadece bir sonu¢ ortaya ¢ knaktadir.
Cok u yonte nher

Coklu yontenter ¢oklu poli norfik fonksiyonlar olarak anlasilir. Coklu yontenier,
kullam crya aym isi nhe, fakat farkli paranetreler ile farkli yonte nheri uygulayabil ne

(132

inkan sagarlar. C++ da ¢oklu yontemicin “+’ veya operat érleri 6rnek ol arak
verilebilir. Bazi sistenber sistemn operasyonu siiresince kullamciya yonteneri
degistir ne izni verirken, C++ gibi bazi diller bu 6zellig destekenezler [ 3, 15, 16,

20].
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2. 7.2 (bjeler arasindaki iliskileri n kuru nms1

Obje birlesi m gercek diinya yapisinda ve sistemde ol duk¢a 6nemlidir. Objelerin
kar masik i¢ yapisi ile modellennesine izin verir. Nesnelerin toplamp bir araya

getiril nesinde ¢esitli yollar vardir. Bunl ar;

. Agregasyon
o As 0si zyon

. Diizenli birlestiril ms nesnel er

27.21 Agregasyon

Biitiin bir obe tektir. Bir obje olan “tasinnaz nml”, “parsel” ve “oturanlardan”
olusur. (pjeye eger agregasyon islem uygulamr ise bir obe senantik olarak

genigletil ms duruna gelir. Bazenilave kisitlanal ar zorla ekl enebilir.

Agregasyon iliskisi , kar masik objelerin ol usturu nasinda kullamlir. Bu islende
obeler parcalardan ol usmustur. Bu parcalar ise kendil erine ait parcgal ardan ol usur.
Bir belgenin paragraflardan, paragraflarin satirlardan ve satirlarin karakterlerden
olus mas1 kar masik objelere ait bir 6rnek olarak verilebilir. Qbjeler ve alt obyjeleri
arasindaki iliskiler, alt objelerin prosediirler tarafindan tam ntandi@ prosediir
sununlari, bir objenin alt objesininlistelerin sakladig obje ki nhi@ sunumu ve alt

obj el erin dogrudan obje icinde saklandi & deger tabanl1 sununlar darak ayrilabilir.

Bu asanada aym zamanda karmasik objeler, bag nli obelerden soz et nek
mii mkiindiir. Kar nasik objeler, kar masik objelerin hiyerarsisi ile bir obje olarak
gorev yapar. Hr aragi¢in bu 6rned ver nek uygun olur. Aracin govdesi ve kapilar
ayrt ayr1 aracin birer parcastdir. Bunun 151§ nda arabanin kar nasik obje ol dugunu
soyl enebilir ve kar nasik obj e, obje hi yerarsisinin kokiidiir. Bag nh1 objelerise, di ger
objelerden ol us nustur. Bel ge, bu durumi¢in giizel bir 6rnek ol arak verilebilir. Buna
gore bel geyi ol usturan paragraflar sadece bel ge ol dugunda nevcuttur. Bel ge silinir
ise, paragraflar dasilinir.
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2722 Mozisyoniliskisi

Bol ge tipi objesi ile farkli bol ge objelerinin iliskileri olabilir. Mekansal objelerin
aralarindaki iliskiler incelenecek olursa nokta-nokta iliskisi olarak komnsusudur,
dagtil mstir nokta-cizg iliskileri i¢in yakimnda, nokta-alaniliskisi i¢in merkeznde,
icinde ¢izg-cizg iliskisi gecer, birlesir, ¢izgi-alaniligkisi kesisir, sinirinda ve alan-
alaniliskileri i¢in ¢akisir gibi iliskiler nevcuttur. Bunun yamsira sagnda, solunda,
yaninda, Ustiinde, asagsinda, arkasinda, Oniinde, yakimnda, uzakta, arasinda gibi
cesitli iliskiler de ifade edil nektedir. Nesneler arasindaki iliskilere biraz agiklik
getir nek gerekebilir. Eger bir obje mantiki olarak bir veya birden fazla nesne ile
ilgli ise objeler arasinda iliski den soz edebilir.

o Ik iliski objenin ozniteliKlerine uygulanabilir. (rnek olarak bir isyeri
verilebilir. Her kisi isveren 6zniteligne sahip olabilir. D ger taraftan her sirket, bu
isyeri i¢in ¢alisan kisilerden kurulu bir is¢i Ozniteli §ne sahiptir. Bazi sistenler bu
iliskileri tersine duruniarda da destekler. Bu ol duk¢a onenli bir Ozelliktir. Clinkii
bir 6znitelik giincellendiginde digeri de otonatik olarak giincell esecektir. Boylece
sistemn giiven ver nesi sag anr.

o Iliski gosteri mne ait di ger bir olasilikiseiliskinin obje gibi uygulannasidir.
Ogrenci, iiniversite ve ders arasindaki iliskiler icin ikiden daha yiiksek dereceli

iliskilerden soz edil ebilir.

Bazi miinkiin dabilecek iliskiler incel enirse:

a Istege bagli seci m( Qptiondlity ):

Boyle bir iliski sayesinde istege bagli ve zorunlu iliskiler birbirinden ayrilabilir.
Ornek olarak kisi ve isveren drned verilecek olursa, biitiin kisilerin bir isveren
ol nanast ghi.

b. Kard nalik:

Iliskiler bazn seviyelerde gosterilebilir. 1:1, 1: m mn

c. Transfer edlebil ne:

Iliskiler transfer edilebilir ve edilenez ol arak ayrilabilir. Buna gére kisi ve sirket
arasindaki iliski verilebilir. Eger transfer edilemez notu eklenirse kisi igverenini
degistirenez

d SemantiKik

Sistenter iliskiler arasindaki semantiklig destekl eyebilirler [ 13, 16 ].
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2.7.3 Ghje Knlig

Obje ki nhig onu di gerlerinden ayiran 6zellig dir ve bir sistenide nesne ki nki g ile
var olur ve bu var olus, degerlerinden bag nsizdir. Nesne ki nki g, ana bir sistem
yapistdir. Buna ragnen modellene yontenlerinin biitiin durunlarinda yankilannma
goster nektedir. Uygul anm al anl arindaki probl end er 6znitelik degerlerinden bag ns1z
ozel bir ki nli ge sahip olup ol nadi g dir. Bu bir érnekle agiKlanabilir. Ismi “ Mke”

fakat kisiye ait ki nhik her zanan aym kal acaktir.

Nesne ki nhi g sistenbere talepler dogrultusunda uygul anabilir. Her sistem 6zel bir
obje ki nhikleyiciye sahiptir ve asla bir obje ol usturul urken degistirilenez ve sadece
obj e tahrip ol nugsa atilir. Bu ki mhikeyici diger objelerin 6zniteliklerine eklenir. Br

ob e kendi herhangi 6zniteli g nden bag ns1zi¢ tam nha nasina sahi ptir.
Obje ki nhi g ileilgli darak bazr bakis agilart soyledir.

o Bir objesistem objeler taki m darak tan nhanabilir.
. Obje kintigne ek olarak karnmasik objelere ait kavranlarda, obje

karsilastir mas1 verilebilir.

1 K nlik 1ki obje sadece ve sadece, 6zdes o malar1 durununda ayn objelerdir.
2 S gesitlik 1ki objenin eger sadece dzniteliKleri 6zdes ise, s1g esitlik kavramndan
soz edilir.

3 Derin esitlik. Degerleri tekrarlananiki obje arasinda derin esitlik bul unnaktadir.

. Varliga ait destekene, giiclii ve zayif ol nasina gore ikiye ayril naktadir.

Ki migin desteklennesi i¢ciniki farklt boyut vardir.
1 Sunumboyutu
2 Gegicl boyut.

Sunum boyutunda en zayif ki nhik desteklemesi bir objenin veri tarafindan
ki miklennesi sonucu olusur. Buna ornek olarak iliskisel sistenmberdeki anahtar
degeri verilebilir. En giiclii desteklene ise ki nkig insa et nektir. Buna 6rnek ol arak
nesneye dayali sistenber verilebilir.
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o Biitiin bunlara ek olarak obje paylasi m ve obje gilincellenesi adi verilen

One nli bir konu daha vardr.

Obje paylast mmn anlam iki veya daha fazla kaynak aym objeyi gosterebilir
seklindedir. iki veya daha fazla obje aym objeyi paylasabilir. Grnek olarakiki obje
(anne ve baba) di ger bir objeyi (¢ocuk) isaret edebilir. Bunlar bir objeyi paylasitlar.
Cocuk objesi iizerinde yapilacak olan bir giincellene islem diger iki objeye de
yansi yacaktir. Bu yiizden sadece bir giincellene yeterli olacaktir. Cocuk objesinin

aile objeleri icine saklannmast durumunda ise iki glincellene islem gereknektedir

[13 16].

2.7.4 Depolama (Encapsu ation)

Yapisal progranmiaya uygun ol arak gelistiril ms olan Cdilininen 6ne nii problem, bu
dille yaz1l ms ol an programn her kesi mnin her kullanic1 tarafindanistenildi § zaman
istenld g bici nde degstirilebil nesidir. Bu durunda kullam msirasinda tutarlilik
ilkesinin bozul na ihtimali vardir. Bunu oOnlenek i¢in C++ dilinde depolana
(encapsulation) nekanizmasi gelistiril mstir. Burada ifade edil nek istenen bir
obeye ulasi mn programl ana sirasinda tam nlanacak baz islenter ile simrlh

tuul nasidir.

Kullamcnmn ¢ogu kez veri nodellenesinin icerd@ operasyonlarin ayrintisimn
bil mesine gerek yoktur. Bir anlanda depolama (encapsulation) baz islenberin
kullamciya kapatil nas1 olarak ta tam nhanabilir. Kullanncimn buislenlerin program
tarafindan nasil yapild gin bil nesine gerek yoktur. Onun i¢in 6nendi olan sakli
islenterin yazili m tarafindan dogru yapiliyor ol masidr. Bdyle bir mekanizna
kullannay ayrintilardan kurtarir ve veri tabamnda tutarlilik saglar. Hr nesneninig
verisini ve netotlarim saklanmast olanag olarak tam nhanabilen veri gizlene

sayesinde nesnenin yalnmzca prograntanabilir kism na erisilebilir.

Bazi obe gruplart (simf) ve prosedirler (yonten) veri saklanma ve soyutlana
prensibinde gizlenir ve birlikte yonetilir. Prosediirii aktif hale getir nekicinprogram
gizlenms veri-prosedir taki mna bir nesaj yollar, sonugta aktif olan prosediir farkl

bir taki na nesaj yolayabilir.
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Soyut bir veri tip, nodiiliin bir parcasinda gizlenir. Arayiiz ise bu gizlenen veri ile
calismayl destekler. (bje, drumve davranislart gizler. Nesneye dayali sistenher ile
calisnalar yapanlarin herhangi bir veri saklana ve soyutlama  derecesi
bulunnanaktadir. Operasyonlarin ara yiizler gibi destekenecegi m, yoksa
Ozniteliklere objenin disindan erisilebilecegi m sorular1 nesneye dayali1 siste nherde

sorulabil nektedir. C+; bu karar1 kullancaya birakr.

Prosedir gizlennesi durununda bir objeye ulasabil nenin tek yolu prosediirlerdir
(yontender). D ger taraftan veri ve yontenler 6zel veya genel olabilir. Bu durunda
dis gZenneden soz edilir.

C++ ile esnek bir veri saklana ve soyutlama prensibi (encapsulation) yaklagt m
amaclannaktadir. Kullama 6zel, korunali, genel veri iiyeleri ve {iye fonksiyonl art
tant nhayabil nektedir. Ozelinanlam, sinifinsadece iiye fonksiyonl ar i¢in gorii ebilir
ol masidir. Korunamn anlam, sinfin ve onun alt stnflarinin iiye fonksiyonlari i¢in

gortlebilir d masidir. Genelin anlam, herkes tarafindan goril ebilir d nasidir.

Veri saklama ve soyutlama prensibi olan encapsulation bir sistem yapisi ve aymn
zananda progranmbana felsefesidir. Grilen veri yasal grisler ile kisitlamr. Yasal
ol myan girisler veri tarafindan engellenr ve iiye fonksiyonlar tarafindan

destel enir.

Objelerin durunmlart ve yontenleri gizlenir. Daha yiiksek bir seviyede tasar1 alt
sistenberi veya uygul anma nodiilleri di ger nodiillerinara yiizl erine karst bir genel ara
yliz tarafindan gizlenir. Bu yilizden katnanli yazlinhar bag nsizlign ve
uygulamamn bir seviyeden diger sistemde tabakamn semantiklignin

etkilenne nesin sag ar.

Nesneye dayal1 programhana da, kar masi k veri tipi ile calisilabil neyi , iist simuflarin
olusturulabil nesini, kendine ait de@skenler icerisinde veriler tutabilen obje
modelleneyi, ve tam nhanms yontenter kullanarak verinin degstiril nesine ol anak
saglannast veri depolanm (encapsul ation) sayesinde miinkiin ol maktadir [ 3, 13, 16,

17, 20].

37



2.7.5 Qomati k (rnitelik Ve Fonksiyon Gtlenme ( Mras )

Nesneye dayali veri modellenesinde objelerin davranmslart da veri olarak ele
aindgna gore aym davramsi gosteren birden ¢ok objenin bulunnast dogal dir.
Ornegintasinmazlar genellikle alinp satilabilen objelerdir. Bazi tasinmazlar igin bu
satisl stnirlayanislenber devreye girebilir. Yapisal progranmiana dillerinde bu yapi yi
ifade et nekiginaraglar yeterli uygunl ukta degildir. Objesinflart genellikie birbirleri
ile hiyerarsik bir iliski icinde bul unnaktadir.

Burada hiyerarsideki alt simf, siiper sinifa ait bitiin 6zellikleri mras alir. Aym
zamanda mraslanlan bu 6zellikler disinda bazi ek 6zellikler de ekl enebilir. Biitiin
bunl ara ek ol arak bir alt sinfa gegen siiper sinfinbaz 6zelliKeri fonksi yonl uk veya

gelisi micin bagka bir davranis iretecek bici mde tekrar tam nhanabilir.

Obj e hi yerarsisinin anlatil nasi i¢in “bina” 6rneg verilebilir. Hnalar1 “resmi binal ar”
ve “resm ol nayanlar” olarakiki farkli parcaya ayirabilir. Bunlarda kendi i¢l erinde
kullam m durundarina gére resm binalar “cam, okul” vb. resm ol nayanlar ise
“konut”, “igyeri” vb. olarak farkli boliimere ayrilabilir. Yine bir okul objesi
ilkogreti m lise ve neslek lisesi olarak ayrilabilir. Buna gore bina tenel objedir.
B naya ait kapt nunarasi, yap m yili, ingaat tirii gibi Ozelliker 6znitelik ol arak
modellenebilir. Bunun sonucu olarakres m binalar ve resm ol nayan binalar hi¢ bir
belirt ne ol madan bina objesinin 6znitelik erine sahip ol urlar. QeniteliK erin degerleri
farkl1 olabilir. Burada deger ve 6znitelik kavram karistiril na nas1 gereken noktadir.
Aym zamanda lise objesi kendine ait ek Ozelliklere de sahip olabilir. Buna ornek
olarak miidir ve spor salonuna sahip ol mast verilebilir. Bu oOzellig sayesinde
nesneye dayal1 veri nodellenesi veri tutarlilign giivenceye al nakta ve kodl anada

tasarruf sag annaktadir.

Mras 6nenli bir sistemve gercek diinya yapisidir. Tekrar kullann mburada notive
edici faktordir. Sistenderinigeriginde diizenlenmis daha onceden var olan nesne
veya oObje tipinden yen bir obje cesid veya tip olusur. Gergek diinyamn

modellennesinde mras iki farkl1 alanda gorev alir. Bri d gerinintersidir.

. Genell estir ne

o Ozellestir ne ( uznanlik)
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Genell estir ne:

2 (13

Cesitli nesne tiplerinin 6zellikerinin soyutlanmasi. Qrnek olarak “koy”, “sehir”
verilebilir. Bunlar “yerlesi m biri mnin” acili mdir. Yerlesi m biri m burada bir

genellestir nedir.
Ozellestir ne:

Nesne tiplerinin rollerine gore parcalanmasi. Qrnek olarak yol cunun 6zeli olarak

otoban kullamcisi ve demiryolu kullamcisi verilebilir.

Nesneye dayali nodeller bu yapilan farkli desteklerler. Cenitelik nirasi, yapisal
modellenenin genisletilm si olan EER dilinin 6zellig dir, bununla birlikte nesneye
dayali kurdunlar da miras yontenlerini desteklenektedir. Bu yilizden iliggen ve
di kdort gen, poligonun alt cesitleri olarak ele alinabilir. At tip siiper tipin biit{in

Oznitelik ve operasyonlarin mras alir.

Orned mzdeki {iggen ve dikddrtgen baz operasyonlar ile &zellestirilebilir. Bu
sekiller i¢cin eskenar liggen m?, kare m? gibi baz 6zelliker sunulabilir. Boolen
objeler eskenar iicgen m ? Yoksa kare m? olduguna karar verir. Uygulana
operasyonlar i¢in kendilerinin de bazr 6zel yontenieri olabilir ( ¢ok bigi nhilik ).
Ornegin al gorit ma uygulanast “alan” operasyonu di kdértgen veya iiggende farkli

olabilir aym zananda, poligon yonte mnde de farkli dabilir.

Mras ik farkli alana ayrilabilir. Bunlar tekil mras ve c¢oklu miras olarak
ad andinl naktadr.

2751 Tekil niras:

Bir simf sadece bir ataya sahiptir. Hr aile bulunur. Hyerarsi sadece bir agaca
sahiptir. Qrellestirilms bir obje tipi tekil iretken tipin davramslarimn ve
Ozniteliklerini mras alir. Bazi durumve davranislar1 kendisine ekl e nek mii nkiindiir.
Ornegin “goriinen ¢oklu ¢izg tip”, “coklu ¢izginin” ozellesms halidr. Bazi
yontenler eklenerek ¢oklu ¢izginin harita lizerinde veya ekran tizerinde goril nesi

sag anir.

27.52 CoKlu niras
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Burada birden fazla aile vardir. Tekli mras diisiincesinin genisletil ms bici mdir.
Burada bir tipin birden fazla stiper tipten davrams ve 6znitelik al nasinaizn verilir.
Coklu mras daha kar masik sistem destegin gerektir nektedir. Hr alt tipteki bir
operasyon i¢in yontenler birden fazla siiper sinfindan mras alinabilir. D ger bir
catigsna ise, mras alinan Oznitelikler veya operasyonlardaki isi m karmasasindan

dolayidir. Bu problenleri ¢oznek icin bazn protokoller kullaml nas1 gerekir.

Ayrica senantik mras ve sintaktik mras da tam nmanabilir. Semantik mras, bir
tasart m yapisidr. Obje simflarn arasinda bir kavransal bag nhilik uygulanr.
Sintaktik mras ise prograntana tekni g dir ve kodarin tekrar kullanlabil nesinde
kullamlir.

Nesneye dayali programlama dillerinde simrlar arasindaki  operasyonlarin

paylast mmnin destekl enmesi i¢gin mras ¢ok siklikla kullanlir.
ADTAtiptoperasyonlar +veri depolama ( encapsulation) (23)
sinf~ADT+mras~+0rnekleri n kol eksi yonu (24)

Mras kavram ise asagdaki g b tam nhanabilir;

Oncelike “neyve” adl1 6zel bir ssuftan nham yor. Daha sonra iist s1ufa bagli ol arak
“el ma” adl1 alt sinuftiretil nektedir. Yapilan hi yerarsik diizene gore “el nma” alt sinufi
“neyve” Ust sinfinmn 6zellik erine sahi p ol nasimn yam sira kendine de ait birtaki m

ozellikler de al naktadr.

// sinf mrasinailiskin bir &rnek

# ncl ude< ostrea >

# nl ude<cstring>
nanespace std kullanmliyor;
enumyn {hayr, evet };

enumcol or {kir mz, sar1, yesil, turuncu};

void out (enumyn X);

char *c[]={“kirmz”, “sar1”, “yesil”, ‘turuncu”};

/I Genel neyve sinifi.

40



Qass neyve{

/I Tenel sinficindeki hersey public

public:
enumyn siirekli;
enumyn nevsi nik
enumyn agag;
enumyn tropic;
enumyntropik
enumecol or dr;
char isi m[40];

¥

// B ma sinfi tretiliyor.

Qass Hma: public neyve{
enumyn pisir nekicin
enumyn suyuigin
enumyn yenekigin

public:
voi d sete (char *i, enumco o ¢, enumyn ck enum yn crchy, enumyn e);
voi d goster();

¥

void el na:: seta(char *i, enumcador ¢ enumyn ck, enumyn crchy, enumyn €)

strepy (isi mi);
stirekli =hayir;
mevsi nhi k=evet;

agac=evet;
tropi k=hayr;
cdr=;
pisir nek i¢in=k;
ez ek i¢in=crchy;,
ye nek i¢in=¢;

¥

void el ma:: goster()
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cout <<si n’el ma: ”<<\n”
cout << “Siirekli:” out (siirekli);
cout << “Mevsi nhik ”; out ( nevsi nhik);
cout << “Aga¢:” out ( nevsi nhik);
cout << “Tropik”; out (tropi k);
cout << “Col or: ’<<c[ clr]<<"\n”,
cout << “Pisirilir m?:”; out (pisir nekigin);
cout << “Ezilip suyu cikarilir m?:”; out (eznekicin);

cout << “Yenir m?”; out (yenekicin);

cout << ‘An™
¥
void out (enumyn X)
{

if(x==no) cout <<hayir\n”;
else cout << “evet\n™
}
int nain()
{H ma el
el.sete( “Ammsya”, kir mz, hayir, evet, evet);
el. goster();
reunG

}[3 13 17-19].

2.7.6 Cok Hi nhilik (Poli morfoz uk)

Bir fonksiyon degisik simflardaki objelere uygulanmasiyla aym nantiksal sonucu
ver nesi anlamndadir. Baska bir deyisle aym isi nmdeki operasyonlarin, degisik
objeler icinfarkli bigi nherde al glannasi darak tam nkanabilir.

Cok bigi nhilik (poli norfozluk) genetik biline ait bir kavrandir ve genetik
farkliliklar anlamndadir.  Yazlim mihendisliginde ise ¢ok bigi nhilik
(pdi norfozl uk), nesneye dayali veri nodellenesininbir dizi dzelligni ifade et nekte

kullanlir. Grneginalt obje simflart icinfonksi yonlarin(fonksiyon adlar1 aym kaldi g
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halde) yontenleri farklilastirnma (overriding) ya da programlana dilinin standart
operatérlerinin (+/,*) yeni den tan nhanabil nesi nesne bindir ne (overl oading) gibi.
Burada obje sinifina uyan yontenher (operasyonlar) otomatik ol arak arannakta ve
belli bir zamanda ilgili obeye hangi yontemn uygulanabilecegine karar
veril nektedir. Qrnek olarak bir kanu kurununun baki m sorumiulugunda olan
binalar i¢in binalar sahip olduklarn oznitelikeri (yapt tirid, yipranma derecesi,
bul undugu konun) bakim ndan farklilik gostereceklerdir. I3 ger bir anlamda bi nal ar
kendi aralarinda honojen ol nayan Ozelliker tasirlar. Prensipte yapilacak isin

karakteri aym dir, fakat yiiritilecekislenber ayrintida siiphesiz farkl1 dacaktir.

Ornedin a, b, ¢ adreslerine ¢izi migin bir nesaj gdnderilirse obje igerisinde daire
prosediiriiicinde gizlenmis olan a, elips prosediriii ¢cindeki b ve kare prosediiriindeki
c adreslerine dayanarak ¢izi me nmrinin sonucu daire, elips veya kare ol arak ortaya
ctkacaktir. Ya da baska bir 6rnek ol arak iiggeni n hesaplannast i¢in kullamlabilecek
yontenterin farkli ol masi 6rnegin hesaplama komutu aym ol nasina ragnen bir
ticgenin hesaplanmasinda koordinatlardan kenarlardan veya iicgene ait ac¢t ve
kenarl ardan faydal amlabilir. Biit{in bunl ara génderilen komuit aym ol nasina ragnen

hesaplana islenberi farkl1 dacaktir.

Cok bigi nhi (poli norfik) dillerde bazr deger ve degiskenler birden fazlatipe sahip
olabilir. Dbrt gesit cok bici nhiliktam m veril nektedir. Once evrensel polimorfozl uk
ve gecicl poli norfozluk olarak ilk etapta ik farkli poli norfozl uktan s6z edilebilir.
Buna gore evrensel polimorfozluk, bazi degerlerin farkli tiplere sahip ol abil nesi
durunudur. Uygulana teri mnde aym kod ar farkl1 tipler i¢in kullanlabilir, seklinde
bir anlatt m yapilabilir. Paranetrik ve kalint1 poli norfozZlugu adi altinda evrensel
poli norfozZlugun iki alt tipi bulunmaktadir. Buna gore paranetrik polimorfozl uk
tretken (generic) fonksiyonlar olarak anlasilir. Kalinti poli norfozlugu ise mras
icinden ayrilir. Br obje farkli sinmflara (siiper sinflar, alt sinuflar) ait olarak

goriil ebilir.

Gegici poli norfozlukta ise, farkli kodlar farkli tipler i¢cin kullamlir. Gegici
poli norfozl uguniki alt {iyesi ise nesne bi ndir ne (overl oadi ng) ve zorlana (coercion)
dir. Nesne bindir ne de aym operasyon aym i nea ile farkli yontenhere uygul anr.
Zorlama (coercion) ise kesin doniistiril miis tiplerdir (tamsayidan ger¢ek sayiya

gbi). Zorlama (coersion) Cve Ct+ da bir kaliptir.
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Aym operasyonun, farkli yontenler ile farkli simflara uygul anabil nesi islem ol an
poli norfozluk icin bir érnek daha verilebilir: (rnegin gcevre hesabi kare, iiggen ve
daire sinflart i¢in farklt uygul anal ara sahip ol abilir. Poli norfozl uk 6zellike mras
konbinasyonu ile ¢ok giiclii hale gelen bir aracgtir. Bdylece bilg siste nlerindeki
yontemherin esneklig desteklenir [ 3 13, 16 20 ].

2.7.7 Yonte nkeri n Fakilastinl nas1 ( Overri di ng)

Alt sinftatam nh1 olan bir operasyon, bir siiper sinfta da aym isi ne sahip olabilir.
Bu ornekte ‘ goster’ operasyonu hem* 6grenci’ simfinda he mde “6grenci’ simfinmn
st sinmufi olan ‘kisi’detam nhanmstir. Yonte nheri farklilastir naya (overriding) 6rnek
olarak asag daki durumverilehilir.

Eger bir sistem overridingl destekliyor ise alt siniftaki bir operasyon o simfin
dogrudan veya dolayl1 olarak list simfimnicinde bir veya birden fazla operasyon
olarak aym isne sahip olabilir At simftaki operasyondan siiper sinftaki

operasyonu override et rresi taep edlir.

C++ fonksiyonlart aym adi tasiyan birden fazla fonksiyon kullammna izin
ver nektedir. Burada onenli olan nokta, aym ad tasiyan fonksiyonlarin paranetre
sayllarinmn ve/ veya tiplerini n farkli d nast gerektigidir [ 15 18].

2.7.8 Nesne B nd rne (Overl oad ng)

Nesne bindir ne (overloading) ol dugu zanan, sistemaymn isi nhi 6zelliklere sahip
farkli simflar olabil nesin miinkiin kilar. Buna 6rnek olarak sdyle bir ornek
verilebilir. Br ‘kisi” simfi ve ‘bina’ simfinn her ikisi de ‘yiikseklik 6zniteli g ne
sahip olabilir. C++ dilinde, dilinicinde tam nk1 olan ve yinelennesine izin veril ms
operat drler, farkli gérevier alabiliriler. Operatdr yinelene ile, bu operat drler objel er

tizeri nde galistinlabilirler [ 15 18].
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3. VERi TABANI YAPILARI VE VERI TABANI YONETI M

Bilg sistenterinde veriler veri tabanlarinda depolannaktadirlar. Veri tabam farkli
uygulamalarda ortak olarak kullamlabilen yinelenelerden arindiril ms ve

iliskilendiril ms verilerin ol ust urdugu veri kiinesi dir.

Gergek diinyadaki varliklar basit veya organize edil ms listeler halinde veri ol arak
bil gsayar dosyalarinda saklannmaktadirlar. Hlgsayardaki bir dosyamnte el {initesi
veri kaydidir. Veri kaydi, her varlikicin varliklailgili ol an biit{in bil gileri igerir. Veri
kayitlarinin el de edil ne bici mne bagli olarak degisik uzunluklarda veri kayitlart
bulunnaktadir. Varliga ait veriler nekansal Ozellikerinden dolayr birlike
gruplandinl nalar1  gereknektedir. Bu tir olaylarin organize edil nesinde anlatilan
yol ¢ok oOnenlidir. Dosyalar bilgsayarda gercek diinyaya ait olayin
modellennesindeki gibi iliskilendirilir ve saklamr. Bdylece el verisli saklama ve
verinin yeniden kullam m saglanms olur. Br bilgsayar program biiyiik
m ktarlardaki verininsaklannasi ve yonetil nesi i¢intasarlamr. Uygul anan siste nler

veri tabant yoneti msistend er1 darak ad andirilir.

Modern veri tabant yoneti msistenleri yeterli saklama ve verinin yeniden kullam m
icin pek ¢cok yonte mkullanir. Fakat biitiin bunlarin hepsi organize edil ms ¢ te nel
bilg cesidine bagidr.

o H yerarsik

. Az

. Iliskisel veri tabam

Biitiin bu veri tabanlar1 CBS lerde kullanl naktadir. Fakat yakin zanmanlarda 4. bir
yaptda CBS de kullamlmaktadir. Bu yapi, “nesneye dayali1”dir. Nesneye dayal1 veri
tabanl ar1 sayesinde nekansal varliklar arasindaki sahi plik ve baglantilar daha etkili
bir bi¢i mde nodellenebil nektedir. Nesneye dayali calisnalar baz ticari CBS
alanlarinda kullanml naktadir, fakat kavram {izerindeki ¢aligsnmalar hala devam
et nektedir.
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Veri taban nodellenesinin asil anmaci, veri tabammnn yeterli perfor nansta, dogru
bilgler igeren sekilde tasarlanaktir. Asagida adi gegen veri tabanlarina ait bil gler
veril nektedr [ § 211].

3.1 Hyerarsik Veri Tabam Yaplan

Ik olarak 1968 de 1BM tarafindan gelistiril mistir. Hyerarsik veri modeli agag
yaptsindadir (Sekil 3.1), veriler arasinda aile/¢ocuk ya da bire-¢ok iliski vardr.
Coka-¢okiliski dogrudansag anama naktadir. Nesnel er arasindaki iligkiler uygul ama
prograniarinda kod amr. Sekilde hi yerarsik veri yapisinda her nesnei¢in kodlanms
veri kayitlart gosteril mstir. Ada, parsel, kenar ve nokta iceren dort nesne arasinda
hiyerarsik bir iliski vardir. Hyerarsi diizenlenmesi ve erisi m anaciyla anahtar
alanlar/ 6znitelikler tanind anmstir. Hyerarsinin en st diizeyine kok denir (ada).
Kokiin disinda her nesne tist diizeyde yal mzca aile denilentek bir nesneyl e iliskilidr,
altindaki nesnelere de cocuklar denir. Her nesnenin yalnmz bir ailesi, ¢ok sayida
cocuklar1 olabilir. Dhha Once s6zii edilen bire-¢ok iliski 6rneklenirse, bir adada pek
cok parsel olabilir, her parselde pek ¢ok kenar olabilir. Blgye aga¢ yapinmin
iZdennesi ile ul agilabilir. Belirli bir parsel deki tiimkayitlara eris nek aral arinda iliski
oldugu i¢in kolaydir. Ancak bir parseldeki tiim noktalara erisnek i¢in 2 asanali
arama yaplir. Hyerarsik sistenlerde yapiyt anlamak ve giincell estir nek, anahtar
ozellikeri ile kol aydir, ancak birlestiril ms O6znitelikere erisi mg¢ok zordur. EFisi m
giicl ikl eri nedeni yle veri tekrar1 da s6z konusudur. Gintimizde CBS yaz li nharinda

kullanl na maktadir.

Ada
I |II Farsel
a b C d| c E f J| Eenar
IR LT T T ] vokea
1 22 33 44 1 3243 55 66 4

Sekil 3 1: Hyerarsik veri nodeli
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3.2 A3 Veri Tabam

Ag veri nodeli agac yapisina benzer ancak her ¢ocugun birden ¢ok ailesi ol abilir,
nesnel er arasinda bire- cok ve ¢oka- cokiliski soz konusudur (Sekil 3.2). Istenilen
kayita, koke ugranadan erisilebilir. Hyerarsik modele gore veri tekrart azdir, daha
esnektir, ancak daha kar masik yapiya sahiptir. Her nesne Oznitelikeri ile birlikte
agda bir diigiimnoktasi ol arak diistlinil ir. Nesneler arasindaki iliskiler i¢in nesnel er

arasinda gostergeler (pointers) kullanlir. Isaretleyici bilgleri veri dosyalarinda

tudu [ 5]
O

FParsel

o
G o“o oglog¥or®

>
ohofoglolRor®

Sekil 32: Ag veri nodeli

3.3 Mliskisd Veri Tabam

H yerarsik ve ag nodellerinde en biiylik problem veriler arasindaki iligkilerin veri
tam nhanast asanmasinda kurul nus ol nasidir. Baz uygulanalarda veri iliskisinin
dinamk ol nas1 istenir. Codd [5] tarafindan 1970° de gelistirilen iliskisel nodel,
veriler arasinda iliski kur nada kullanmciya biiylik esneklik sagl anaktadir. Mantiksal
veri nodellenek i¢in agaclar, aglar yerine iliskileri gdsteren satir ve situnlardan
olusan tabloar kullamlir (Sekil 3.3). Yen iliskiler kur mak i¢in veri yapisi
bozul naksiziniliskisel cebir veyailiskisel hesapla na tekni K eri kullamlir. Sor gulama
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islenheri sirasinda da ¢ok kullamslidir. Nesnel er arasinda bire-biriliski vardir. Coka-
cok iliski icin ara tablolar hazrrlanak gereklidir. Her nesneye ait Oznitelikler bir

tabl oda tam nhanr.

Sekil 3.3 iliskisel veri modelinde tasarlanms tabloar1 ve kayitlar goster nektedir.
Tabldardaki kayitlara erigsnek icin degeri tek olan anahtar alanlar/6znitelikler
kullanlir. QGrnegin parsel tablosunda kenar Oznitelid, kenar tablosunda kenar
oznitelig ile birlestirilebilir. Grnekte Ada-Parsel, Parsel- Kenar tablosu arasindaki
ilisgki Parsel No oOznitelig ile Parsel- Kenar ve Kenar-Nokta iliskisi ise Kenar
Oznitelig ile kuru ur. Sorgulana ol anakl art yardm yla Madasinda bul unan kenarl art

ol ust urul an noktal ara da erisilebilir.

Ada no | Parsel No
M I
M I

Parzel

Eenar E Ei
as. it.
Eenar Mo Mo

H{R[E (= =] =]
i e oY I O o B O o B el Y
| R oo [
Sk B e [ s
| Lh| — | s [

Sekil 3 31liskisel veri nodeli

Iliskisel veri tabam nodeline gére tasarlanms programarla ¢alisnak sistemn
kuruusu ve kullam m ve de@isikliker yapl nas1 agisindan digerlerine gore daha
kolaydir. Ancak bir sorgulanmaicinbir ¢oktabl onuniliskilendiril nesi, yanit siiresini
uzatabil nektedir. Ag nodeline gore veri tekrar1 daha ¢ok ol abil nektedir. ORACLE
INFORM X dBASE vb. iliskisel nodele gore tasarlanms ve kodlanms veri tabam
yoneti msistenheri giiniimizde CBS ortamnda yaygin o arak kullaml naktadir.
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3.4 Nesneye Dayal1 Veri Tabam

Nesneye dayal1 veri tabam yapilar1 nesneye yonelik programiamna dilleri kull amlarak
gelistiril mstir. Buna ek ol arak hi yerarsik yapimnve ag yapinn iz birlestiril ms ve

iliskisel yapimun esnekli g ilave edil mstir.

Nesneye dayal1 veri tabanlarinda veri, 6zel obje serileri i¢cinde tam nhanir. Bunl ar
ayn dogal olaylar1 goster nelerine gore or ganize edilirler, bu da obje siniflarn adiyla
bilinir. Opjeler arasindaki ve farkli sinflar arasindaki iliskiler kesin baglantilar ile
Kur ul ur.

Obj enin 6zelliKeri veri tabaninda 6znitelikler veya durunlar adiylatan nhamr. Aym
zamanda prosedirlerin de ¢ok iyl tam nhanmasi gerekir. Bunlar davramslari
(operasyonlar veya yontenher olarak da adlandirilir) tam nhanmak ic¢in kullanmlir.

Veriler oy eigerisinde gzl enir.

Obje veri tabamnda ©6zel bir kinlikeyic tarafindan tam nhamr. Kalintilar ise
degisikliker ne ol ursa olsunaym dir. Yam degerler degisir, ana tam nhanan 6zellikl er
aynidir. Qrnegin bir bina objesininzanan gectikce yapisi veya kullan m degjsebilir.
Fakat ozel k nhikeyicisi aym kal acaktir.

Veri tabanindaki objelerin yapist gostergeler kullanlarak kurulur. Bu gostergel er

0zel ki nhikleri dogrudan sunarlar.

Simflar ve 6rnekl er ¢esitli iliskileri ve hi yerarsileri goster nede goster gel er lizeri nden
iliskilendirilir. At simf, st simflar, ¢esitli tam 1 durunlar veya yontend er mras
sistem boyunca ol usturulur. Bu objelerin 6znitelikl erinin karakt erize edilmesi nde ve

veri tabanm ndan tekrar kullant nharinda yapilabileceg anlamna gel nektedir.

(Sekil 3.4) iliskisel veri tabanm ve nesneye dayali veri tabamni karsilastir naktadir.
Burada iliskisel sistemde veriler bir tablodan digerine gecerken tekrar

tan nhanmslardr.
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Sekil 3 41liskisel veri nodeli gdsteri m

Nesneye dayali veri nodelinde (Sekil 3.5) ise, bdlge, kullama ve adres objeler
olarak tasarlanmstir. Bunlar arasindaki iliskiler 6rnegin “igerir”, ‘tarafindan
kullanlir” gibi tasarlanm stir. Bitlin veri sadece bir defa tuuu ve dogrudan
goster gel er sadece veri ye erisi m kol ayl astir naz, aym zananda veri tabam hi yerarsisi

sirasinda asagd yukar1 komut gecisi sag amnr.
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Sekil 350 Nesneye dayal1 veri nodeline gore aym islemn gosteril nesi

50



Eger bir veri bir veri tabaninda bir nesne i¢ine depolanms (encapsul ation) ise veriyi
degistirebil nenin veya sor gul ayabil nenintek yolu bir istek gonder nektir. Bu istek
mesaj olarak adlandinl naktadir. Bu operasyonlar tarafindan gergekl estirilir.
Sorgulana ¢esid  operasyonlara bagli  olabilir.  Operasyonlar objenin
tan mannmasinda kullanml mglardir. Nesnenin mesaja yamti, objenin durununa
bagidir. Farkli objeler veya farkli icerikler nesaj alind gnda aym nesaja farkl
reaksiyon gosterilebilir. Bunun ise c¢ok bigi nhilik (poli norfozluk) olarak
adlandinld g daha once belirtil msti.

CBS uygulanalarinin gerektird g veri yapilar kar masikiir (geonetrik ve 6znitelik
veriler, analidler vb. nedeniyle). Bu yapida iliskisel nodel verinin bir ¢ok iliski ye
bdl tinnesini, verilerin ayr ayr1 diisiinil nesini gerektir nektedir. Bu durum ytizl erce
iligski ni /tabl onun birlestiril nesini gerektirdi g nden perfor nans diis nektedir. 1990’11

yillarda nesneye yonelik veri nodeline dayal1 teorik ve pratik anlamda yeni kusak
CBS ler icin ¢aligsmalar baslamstir. Ayrica iliskisel veri tabam ortamnda nesne
yoneti mni saganak icinde ¢esitli teknikler gelistiril mstir. Qrnedin iliskisel veri

tabam tabl dlarimn nesne diizeninde hazirlanmast gibi. liskisel veri tabami ydneti m
sistemne, nesneye yonelik progranianma Ozellikeri eklenerek uygulanalar

yapil mstir. Intergraph TI GRS yazili mnda ol dugu gi bi bastan sona nesneye yonelik
mantikla CBS yazili nhar1 da gelistiril mgtir.

Nesneye yonelik veri modelinde her nesne bir simftir. Nesne; veri ve verileri
kullanacak fonksiyonlari/islenberi igerir. Qtak 6zellikeri olan nesneler bir sinmfa
aittir. Her simfinbir siiper sinfi ol abilir (Sekil 3. 6). Siiper sinfin verileri veislenteri
alt simuflarina kalitsal ol arak gecer. Sekil 3. 61ncelenirse bir nesne sinifi olan “kapali

alan” sinifi, diger bir ssnmf dan “parsel” sinfinn siiper sinfidr.

Mesne w

Kapahalanl Parzel W

Sekil 3 6 Nesneye Iayal1 Veri Mbdellenesine At Br Bsteri m
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Sekil 3.6 de yer alan “kapali alan” ve “parsel” nesneleri asagdaki sekilde

tan nhanabilir.

“Kapali alan” nesne sinifi “Parsel” Nesne Tam m
Siiper Snflar (nesne) Siiper sinflar (kapali Aan)
Simf Degiskenleri Sinf Degiskenleri
Kapal1 alan no OzniteliKer

OzniteliKer De ger

Nokt al ar1nlistesi Malik

Kenarlarinlistesi Fonksi yonl ar

Aan Malik Degisi m
Fonksi yonl ar Ayir na

Hesaplama

(zm

Ust iiste gakistir na

“Kapal1 alan” siiper sinufinn fonksiyonlar1 ve 6znitelik degerleri bu yapt bozul naz
ise “parsel” simfina kalitsal olarak ge¢cnektedir. Nesneye yonelik model ile
hazirlanms veri tabam yoneti m sistenberine ornek olarak SMALLTALK
ObjectSore, 2 OR ON werilehilir[ 5 21].

Obj ect Store veri tabani yazili m hakkinda asagi da kisa bir bilg veril mstir.

Object Design Inc tarafindan gelistirilen ObjectStore tipki O2 gibi nesneye dayali
veri tabam grubunda yer alir. Hr sayfa sunucusudur. D ger progranlarin tersine
istenti i¢in veri erisi m sanal hafiza ortamnda yapilir. Bu nedenden dolayi objeye
erisi mana hafiza i¢inde yapilandiril mstir. Boylece veriye erisi nde ol dugu kadar
verideki geciste aym hizla yapilabil nektedir. Object Sore genis kullama 6n belleg
olusturur. Genis 6l ¢ekli uygulanalarin yan sira Object Sore obje sunumuigin Java
uygulamalarinda yerel (tek kullamci) olarak genis yaygnlikta bir kullam m alam
saglar. (ObjectSore’un simrlt  bir  versiyonu web sunucularla ( Netscape

Co mmuni cator, Mcrosoft Internet Explorer) entegre edil mstir.

3.5 Guislet ne Kavram

Mekanreferansli teri m diinya da nekansal ol arak yeri bul unan cografi dogal olayile

ilglidr. Mekan referansh varliklar yogunluk gibi 6zel 6zellikeri ve di ger varliklar
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ile olan uzaklik gibi mekansal iliskileri ile karakterize edilirler. Mekan referansl
verinin dogast gered nevcut veri tabam yoOneti m sistenberi araglart CBS
operasyonlarim yeterli bici mle destekleyebil neleri i¢cin genisletil neye ihtiyag
duyul maktadir [2].

3.511liskisel veri tabanlan

Nesneye dayali programdama tekmkleri zorunlu olarak nesneye dayali veri
tabanlarin gerektir nez. Ornedin nesneye dayali bir CBS olan SMALL WORLD 2. 1
iliskisel veri tabanm ORACLE kullannaktadir [ 3 ]. liskisel veri tabanlar oncelikle
standart uygulanalar (mekansal veriler disinda) icin gelistiril mstir. Buna karsin
cogul ortanhar ( Milti- Mdia) gibi  uygulamalar standart dist  olarak
adandiril maktadir. fliskisedl nodelin sadece veri tabam ile simrlandinl nasimn
aksine, daha onceden bahsedilen nesneye dayalt kavram programbana dili, veri
tabani, yazili mmihendislig veya herhang bir seyile simrlandirl na mstir. Sonugta
butir i htiyaclan karsilamak unuduyl a nesneye dayali prograniana dillerine paral el
ol arak nesneye dayal1 veri tabanl ar1 gelistiril mstir.

CBS lerde bugiiniliskisel veri tabam yaygn ol arak kullaml naktadir. Bununiki ana

nedeni nden soz edilebilir.

1.iliskisel veri nodelinin natenatik nodeli agik olarak tam niidir.
2 Iliskisel veri tabam nodeli sorgulana dili olan SQL ( tructured Query Language)
tarafindan kolay ve verinli darak kullamlabil nektedir.

D ger taraftan iliskisel veri tabanlarimn Ozellikle planlama anagli CBS ler i¢in
yeterli ol mdi @ konusunda goriisler ifade edilmektedir. Bunun 6nenli nedenleri,
CBS sektdriinde yonetilecek verinin hacmnin biliylinesi ve uygun planlana
¢ozlinmleri i¢cin planlamaci, yOnetici ve vatandast destekleyecek sonut ve soyut

varlikara da ihtiya¢ duyul masidir [ 3 16].

3.52 En uygun veri tabam yapsimnseci m

Aci1Kanan dort veri yapist da nekansal bilg sistenleri i¢in kullamlabilir ol anakl ar

sunnaktadrlar.
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o H yerarsik yapidaki sistem biiyiik veri tabanlarinn ydnetilebilir bdl tiind er
icerisine kolaylikla bdl iinebilir ol nasina izin ver nektedirler. Fakat yeni arastir na
yapilart eklenek icin yeterli esneklikte degldirler. Cok fazla gereksiz bilg de
igerebilirler.

. Ag sistenher daha az gereksiz veri ya da hi¢ gereksiz veri iger nezler. Eger
varliklar arasinda esneklik ol nayan bagantilar varsa dogrudan erisim ve hiz
desteK erler.

o Nesneye dayali sistenter fonksiyonluk iliski, devaniilik ve i¢c bag ns1z1ga
1zin ver nektedrler.

o fliskisel sistenher esnek, uygul anabilir yapi dadirlar, fakat genis veri degerleri,
gereksiz veriler sonucunda etkisin yitirnekte ve zaman kayiplarina yol

a¢maktadirlar.

Sonucta bitiin yaklasi nharin tek baglarina kullaml naktansa birlestirilerek
kullanl nal ar1 daha uygun goril nektedir. Hyerarsiksistenber; nekansal verilerinaz
ol dugu, siirekli harita yapt m icin ag yaklasi m; vektor ¢izglerin ve poligonlarin
topolgik bagarimn kuru nasinda, iliskisel yaklasi nhar; var olan veriden yeni
oznitelik ve Oznitelik degerleri olustur nada ve nesneye dayali yaklasind ar ise,
varliKara ait 6zniteliklerin paylast nhar1 durunmunda kullanl nalart uygun ol acaktir

[21] .

3.6 Veri Tabam Yonetim Siste nheri

Verilerin veri tabamnda depolannasi, giincellestiril nesi, erisil nesi veri tabam

yOneti msistem tarafindan sag annaktadir.

Veri tabam yoneti msistenderi veri tabanin yonetil nesi ve organize edil nesi icin
hiyerarsik ag iliskisel ve nesneye dayali yapilarin birlike veya tek basina
kullamlarak elde edildikeri bilgsayar progranmiaridir. Veri tabam yoneti m
sistenterinin anact verinin ¢oklu kullamalara izl ulasnasi, verinin silinne ve
bozul ma ihtinaline karst korunma ve verinin ihtiyag duydugu durunlarda
giincellennesi, tasinnast ve eklennesi gibi araclari uygul ayabil nektir. Veri tabam

yOneti msiste nherinin asag daki fonksiyonlar1 destekl e nesi tavsiye edil nektedir.

54



e Verininsaklannmast ve yeniden kullam mnaizn ver neli ve veri se¢i m bir veya
daha fazla 6zniteli ge veya iliski ye dayannalidr.

e Uygulana prograntarinda veriye standart erisim ve ayrik veri saklamasi ve
verinin kullam mnin geri ainnast bu progrankarda bag nsizdr.

e  Veri tabant ve uygulana program arasindaki arayiliz destekl ennelidir.

o Uygulanadaki fiziksel saklanma yapisinn baginsizlig sayesinde nedyadaki
saklt prograniar degsikliKler tarafindan etkilenmez

e Aym anda veriye pek ¢cok kullanic erisi m dabilmeli dir.

e Yasal d nmayan ve rasgele erisi mtehlikesinden veri tabam korunnalidr.

e Sistem veri tutarlili@ icin sesli uyarilar kullamlarak desteklennelidir. Bu

uyarilar hatalarin ve tutarsizlik arin veri tabamndan uzakl astiril nasi i¢in en etkili

yoldur [ § 21].

3.61 Vektor ve raster veri yaplan mn veri tabam nda sakl an nasi

Daha onceki bdl iinkerde anlatil ms ol an veri tabani yapilarimn he nen hepsi raster ve
vekt6r verinin saklannmasi i¢in kullamlabilir. Cogu CBS lerde iliskisel veri tabam
yapilart kullanml nasina ragnen giliniimizde nesneye yonelik veri tabanlar1 da

karst mza ¢giknaktadir.

CBS tasarintilart dosyalana sistenberinin avantglarina karsihik dijital harita
koordinatlarin saklanaki¢in hi brit veri nodelleri gelistir mslerdir. Sayisal nekansal
veri, dogrudan erisilebilir operasyon sistemdosyal arinda giris ve ¢ikista izl erisi m
icinsaklanirken oznitelikler genel deticari iliskisel veri tabam yoneti msiste nlerinde

sakl anir.
H britiliskisel veri tabanl an:

Uygun ticari iliskisel veri tabam yoneti m sistenleri ¢rnegin INFQ ORACLE
INGRES, INFORM X ve benzer iriinler CBS c¢aligna alanlarinda ol duk¢a yaygin
olarak kullaml naktadir. Bu wveri tabanlar1 tasari neilara nekansal veri tabam
yonetil nesi ile ilgli olarak karsilasilan problenleri iki parcaya bdliinnesin
saglamaktadirlar. i1k kisim nekansal objelerin topolgji ve geonetrisinin nasil
sunul acag dir. Bu ancak vekt & veya raster veri yapilari ile saglanir. ikinci kist mise

mekansal objelerin 6zniteliklerinin nasil isleneceg dir. Bu ise ticari iliskisel veri
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tabam yoneti msistenheri kullamlarak yapilabilir. Sonugta ol usan hi brit veri yapilari

bazi avantajlara sahiptir.

o Oznitelik verisinin nekansal veri tabani ile sakl annasina gerek yokt ur, fakat
siste miizerinde veya on-line bag antil1 darak herhang bir yerde korunabilir.

. Oznitelik verisi genisletilebilir, erisim saganabilir, silinebilir veya
giincell estirilebilir, biit{in bunlar nekansal veri tabamnda diizelt ne gerektirnez.

o Ticari iliskisel veri tabam yoOneti m sistenberi, yeni gelisnelerin sisteme
entegrasyonunu gararti et nektedir.

o Veri yapilari, veri sozliikleri kullamlarak standart yollarla tam nhanabilir.
Veriye erisi miliskisel veri tabam yoneti msistend erinden bag ns1z ol arak SQL gi bi
genel yontenler ile yapilabilir.

o Bir iligskisel veri tabam yOneti m sistenterinde Oznitelik verilerinin

saklannmasina CBS deki te nel tabaka prensipleri ile midahale edilenez

o Iliskisel veri tabam yoneti m sistenberindeki oznitelik verileri nekansal

veriler bileseni ileiliskilendirilebilir ve sunum ar1 ¢ok farkli bigi nherde o abilir.

Ticari CBSlerde kullanilan ve CBS tasar1 neilari tarafindan gelistiril ms baz hi brit
yapilarinisi nheri asag da veril nektedir.

o Yay- diigiimiliskisel veri tabam yoneti msiste nberi
. St kastiril ms raster iliskisel veri tabam yoneti msiste nberi
. Dort aga¢ (Quadtree) iligkisel veri tabant yoneti msiste nheri

. Obj e iliskisel (object relational) veri taban yonetim sistenberi [ 21, 22 ].

3.62 Nesneye dayal1 veri tabam yaplan: Hrestirilen 6zniteli Her ve geo netrik

sakana

Nesneye dayali veri tabanlar1 cografi verinin atomk bdliim serileri halinde
tam nhannmasini talep ederler. Burada varlik kavransal nodeli kullamlarak veri
tam nhanasi bir kol ayliktir. Cografi veriler 6znitelik ve davranms degerleri tarafindan
karakterize edilirler. Bu degerler verilerin nekansal, grafik degisken ve
netinsel/niinerik boyutlarin tam nmhar. (enitelik tam mmn bir bdliimi objenin

geonetrik dogasini (nokta, ¢izg, poligon veya hiicre) tam nhayacaktir.
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H yerarsik iliskiler cesitli sinflar ile kurulabilir Qne§in yay objesi poligon
objesinin alt simfi olabilir. Cesitli obje 6rnekleri ve simflar arasindaki topol gjik
baglantilar agikca obje noktalart ve operatdrleri boyunca kurulur. Grnek ol arak
“yon”, “kesisi ni, “bitisikik”, “Ortligne”, “solunda”, “saginda” gibi topolqgik

iliskiler verilebilir.

H yerarsik yapilasma ve obje simflarn arasindaki kar masik iliskilerin sununu
dogrudan kontrol edlebilir. Bu ylizden veri tabammn giincellennesi ve

degistiril nesi esneklik kazamr [ 21 ].

3.63 Nesneye dayali veri npodellenesi yoneti m sistenherinin 6zelliKerinn

cografi obje yoneti mndeki faydal an

. Objeler tek bir biri mde veri ve davranislart gz er (encapsul ation).

o Ozel yontender, cok boyutlu erisi myonteneri kullanl nak igin bir objenin
davranislarina eklenebilir. Objelerin koordinatlarina dayanarak erisi m yontenteri
buna drnek o arak veril ebilir.

o Objeler 6zel ki nhik ere sahi ptirler.

o Kar masi k objeler ve niras desteklenir. (rnedin “tasinnaz mal” parsellerden
olusur. Br “tasinmaz mal” obje simfi bir parsel obje sinfi ile toplam(agregasyon)
iliskilere sahiptir. Hr kdy obje sinfi ve kasaba obje sinfi yerlesi mobje sinfinmn
ozelliklerin mras alir.

o Obj e 6zniteliKeri kar magik degerlere sahip ol abilir. D er obj el eri¢in kaynak
teskil ederler. Listeler, veri dizleri ve prosedirler bunlara 6rnek verilebilir.
Poli gonl ar kenarlardan olusur kenarlar ise noktalardan Hr poligon obje sinifi, kenar
objesinfiile diizenliiliskilere sahi ptir. Mesela kenar objelerinlistesi dznitelik ol arak
kabul edilir. Hr kenar obje sinifi, poligon simfiileiliskilidr. Poligon obje taki nhari
da burada Oznitelik olarak kullamlir. Aralarindaki iliskinin kardinalligd m m dir.
yukari1daki anl atilan 6zellikKlerin hepsi kenar ve nokta obje simflart icin de gegerlidir.
Aralarindaki kardinallik iliskisi m m dir. Hr nokta obje simfi, i¢inde x, y, z
koor dinatlarinin da bul undugu ¢esitli 6zniteliklere sahiptir [ 23 ].

o Dol ayl1 biitiinl ik desteklenir. Hr yol silind @ zaman silinen yola ait biitiin
parcal ar da beraberinde silinr.
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o Goriintii gibi genis veri bloklart bir objenin 6znitelikeri ol arak sakl anabilir.

Ornedin bir evinres m eve ait dznitelik gibi saklanabilir.

o Obj e versiyonlart ve veri tabanlar1 konfi giirasyonlar: eski bil g ni n korunmasi

icin kullamlabilir. Qrnegin kar masik obje gibi genis bir veri grubu kilitlenebilir.

Obj enin yeni versi yonu giincellene gerceklestig her zanan o usturul abilir.

. Sema evrim desteklenir. Var olan uygulanalarda az bir enek verilerek
gereli dizenlenneyi yapnmak miinkiindir.

o Veri taban senasin tam nhayan neta veri sorgulanabilir. Kullancimn veri

tabaninin semasinu gelism s diizeyde bil nek zorunda degil dir.

o Tek kullama perfor nanst yeterlidr. Bazz CBS uygul anal arinda, 6zellikle de
planlamaya iliskin olanlarinda es zananli erisim daha azdir. Veri tabam yoneti m

sistenherinde tek kullanict perfor nanst d dukga 6ne nlidir.

Biit iin bunl ara ek ol arak nesneye dayal1 veri tabam yoneti msistenberi genis haci nki
veri yapisinin saklannasi, sorgulana dili, uygulana bici m paketleri, dagimk veri
tabam yapilarin, tetikleyici islenteri destekleneyi, veri tabamm kiigiik biri nherini
kilitleyebil neyi, ariza toparlayabil neyi ve veri bag ns1zZlign desteklemek gibi
geleneksel veri yoneti myet enekl eri ne sahi ptir [ 23 ].

3.641liskisd hibrit CBSlerile nesneye dayali yonte nheri n karsil astinl nmsi:

Mligkisel hibrit CBS

Avant gjlari:
o Mekansal verininsistene grildkten sonra diizenl enebil nesi mii nkiindiir.
o Veri ye erisi mve fonksi yonl ugun nodell ennesi veri tabam yoneti msiste meri

tarafindan destekl enir.

o Diger sistenberden veri tanmanmlannmast oldukca kolaydir. Bu ozellikle
oznitelik verileri i¢in daha kol aydir.

o Verinin bitiin yonleri ozellestiril ms dosya yapilarinda sakl anr.

o Kullam m kol aydir.

o Ses alt yapisi bul unur.

Bunun yam sira dezavantajlari ise:
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. Degisken verininislenisi agisindan zayi ftir.
. Koordinat verisi egili mnde siki ol arak veri tabam yoneti mne bag1 degildr.

Bu yiizden g Zilik ve biitiinl ik sorunu bul unnakt adir.

o Sorguanma ve nodelleme icin nekansal konum veya Oznitelik verisine
baglidr.

o Sorguanma ve nodelleme CBS nin fonksiyonuna bagli olarak simrli
desteKennektedir.

Nesneye dayal1 veri tabamt CBS nin avant ajlart:

o Veri tabam ndaki gercek diinya objeleri ve bunlarin kavranlari ile sununi ari

arasindaki semantik bosluk iliskisel veri tabam na gére daha azdir.

o Nesneye ait Oznitelikerin ve fonksiyonlarin saklannmast en mni numislem
gerektirir.

o Raster ve vekt 6r yapi da veriler aym veri tabam nda topl anabilir.

. Obj elerin veri aligverisi destekl enir.

o OzelliK e kar masi k objelerin ve iliskilerin sorgulanmasi daha az operasyona

ihtiya¢ duyul masindan dolayt daha hzidr.

. Daha az disk alam talep edil nektedir. Iliskisel veri tabam ise daha fazla
indeks dosya saklana al am na ihtiyag duyar.

o Kullamc tan nh1 fonksi yonlar kullarlabil nektedir.

Dezavantajlart ise:

. Nesneye dayali veri nodeli i¢in uluslararast bir kabul gor niis standartlar
bulunnmanaktadir. Bu ylizden farkli  veri tabanlar1 farkli standartlarda
tretil nektedirler.

° Nesnelerin tam nhanmast olduk¢ca zordur, oOzellikle bu zorluk devanii
nekansal objelerde ortaya ¢ikar.

o Fonksi yonlar ve topol gjiini ntam nhannasi obje kadar iyi d nalidir.

3.7.CBS Anncli Sorgdamm Tllinde Bul unmasi Gereken (relliMer

Geleneksel veri tabam sistenheri cografi uygulanalarin ihtiyaglarin tam ol arak

karsilayama naktadirlar. Tenel veri nodelleri altinda sorgulana dilleri ve erisi m
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yontenheri basit veri 6rnekleri ile tam nhanir. Buna ornek olarak tamsayilar ve
karakterler verilebilir. CBS ler ise nekansal veriyi isler ve nekansal veri kar nasi k
ve semantik bir yaptya sahiptir. Geleneksel veri tabam yoneti msistenteri cografi
uygul a mal ar1ni htiyagl arina cevap verebilecek bi¢i nde etkili geonetrik operasyonl ar
ile desteklenenez. Ayrica geleneksel veri tabani yoneti msistenherindeki kullamc
arayliz cografi verinin gosteril nesi i¢in uygun degldir. CBS uygulanalarimn
bici nsel ve netinsel bir yapisi vardir. Sonuglar ya kart ografik ol arak ya da netinsel

olarak gorsellestirilirler.

Sor gul ana ¢alis nal arinda 8 farkli veri se¢i m ve bunun sonucunda bir sorgul ana
icinistenilentalepler buunur. Bunlar;

e Mekansal seci mkriteri: buna iliskin drnek bir gdliin 60 m ¢evresindeki Ai
isi nhi kisininsahibi ol dugu parsellerin hepsin se¢ olabilir. Buna gore sorgulamamn
ifadeleri “kongudur”, “iliskilidir”, “i¢inde” veya “lizerinde” dabilir.

e Noktaya dayanarak secim “Bunedir?” “Bu ki mn binasidir?” gibi sorgul amal ar
ornek verilir ve deg skenler ekranda goril ebilir.

e Sorgulana sonuglarininbirlesi m

e Mekansal icerik bir yerlesi ne ait kasabal arin gosteril nesininistennesi ghbi.

e Sorgulana penceresininseci m.

e (cedintan nhanmasi

e  Haritaisaretler tabl osunun tam nhannasi

e  Oznitelik degerine dayanarak farkli sununlar yapil nasi dr. [8]

Sorgulana dilleriigin var olan, bir tanesinin genisletil ms bi¢i m sorgulamaislenieri
icin kullanilabilir. G nek ol arak SQL verilebilir. Yapil nakistenilen calis maya uygun
konuna getir nekicinsorguana diline gerekli diizelt neler ve ekleneler ekl enebilir.
Boyle bir tasari m karmasik olabilir. Gergekte CBS uygulanalari nesneler ile
bag antili genis alam kapsadi§@ icin genel bir tanm mol machg ghbi, kesin kabul
edil ms kurallarda bul unma naktadir. Sorgulama dillerine yonelik pek ¢ok calis nma
bul unnaktadir.

Bir nekansal sorgulana dili tenel darak asag daki fonksiyonl ara sahi ptir:
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o Cok biiyiik sayida geonetrik ol dugu kadar alfa niinerik degeri de igeren
nesneni n yonetil nesi ve sor gul annasi,
o Nesnel erin kar masi k yapilarinmin kendi nce sunul nasi,

o Bu nesnel erde geonetrik operasyonl ara dayanarak uygul anal ar yapil nasi.

Acikcast genisletil ms iliskisel sistenter, ilktalepleri karsitlanakicin olduk¢aiyi bir
ol anaktir. Genigletil ms iliskisel sorgulanma dilleri genisletil ms kullanlarak yapilan
pek cok caligsma bulunnaktadir. SQL buna ¢rnek olarak verilehilir.

CBS anacli bir sorgulana dilinde

. Me kansal veri tirleri desteklennelidir,
o Mekansal verilerin geomnetrik ve topol gik karakterli sorgul anal arina ol anak
veril nelidr.

o Mantiksal operasyonlar yard myla karmasitk sorgulanalar for mile
edilebil nelidr.

o Sorguamamn formile edilnesi kolay ve anlasilir  biginde
gercekl estirilebil neli dir.

Sorgulanaislenteri he mcografi analiz kapsamnda, he mveri isle ne kapsamnda ve
hem de veri sunna kapsamnda yer alabilir. Bir CBS nin uzun hesaplara gerek
ol madan cevaplayabileceg sorularintoplam o CBS nin “sorgulana uzayl” ol arak
adlandinlir. Bu uzayin gerek genislig, gerekse cevap siire perfor nansi biiytik ol ¢iide
verinin depoland § mantiksal ve fizksel cografi veri yapisina bagidr. Sorgulana
uzayl sonucta bir sorgu listesidir. Bu sorgulana tipleri su grupta toplanabilir.

o Grafikten veri tabam na sor gul a nal ar

. Veri tabam ndan grafi e sor gul a nal ar

o Metrik sorgul anal ar
o Topol gik sorgulamal ar
o Diizen sor gul a nal ar

° Veri tabam sorgulanalart [ 3 9 24 25].
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4 SUPPORTA S YAZILI M

Yukarida tam nmhanmakta olan nesneye dayali veri nodellenesine uygun yapida
gelistirilen Support G S program Ct++ile gelistirilmi s ve program destekl eyebil nek
icinde nesneye dayal1 veri tabant kullaml mgtir. Support @S 1994 yilinda Federal
Al manya Cunhuriyeti Bonn Uni versitesi Kartografya ve Geoinfor masyon Enstitiisii
Jeodezi ve Fotogranetri Mihendisleri ve Hlgsayar Mihendislerinden olusan bir
grup tarafindan gelistirilm stir.

Support A S program ile asag daki bazi ¢alis mal ar anaglanmstir.

o Geonetri ve Oznitelik verileri aym veri tabamnda tutul mus ve bdylece veri

tuarsizZ1@ sorunu g derilmeye calisil mstir.

. Aym  veri tabanlarinda tutul nakta olan Oznitelik ve geonetri verileri
sorguamada bazi gecikme sorunlarina yol a¢maktadir. Support 3 Sile bu sorun da
coziinhenneye calisil mstir.

. Mekansal verilerin nodellennesinde iliskisel model den uzakl as mak sorunu
¢oziinenil neye calisil mstir.

o Mekansal verilerde analiz esnasinda yetersiz kalan SQL de yasanan

sorunl arin 6nl ennesi anmaclanmstir.

Aym zamanda SupportdS ile kullamca aktif olarak uyarilmakta ve
desteklennektedir. Boylece kullamca kendisini bir uznan ile c¢alisiyor nus gibi
hissedebil nektedir [ 3].

4.1 Support ASin Te mel Yapusi

Support @ S program iki tenele dayannaktadir. Bunlardan birincisi sema kavram
ve ikincisi ise sorguama kavramdr. Burada her iki uyguamaya da burada
deginilecektir. Senm kavram igerisinde yaptlanislenber nesneye dayal1 diigiinceyi

destekl eyici bigi nde veril nektedir.
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4.1.1 Support S de kull amlan se nm

Yapil nakta olan bir caligna icin daha oncede belirtildig gibi, bitiin ayrintilarin
distinil nesi ve daha sonra herhangi bir siipheye yer ver neyecek sekilde
calisnmal arin planlannast ol duk¢a one mlidir. Support S programnda da planlana
baslangia olarak, sema boliimi c¢ok diizenli bir yaklasi nha tasar1 nhannalidr.
Nesneye dayalt veri modellenesinin getirms oldugu baz o6zellikerden dolay
birbirine bag nh1 olarak gelisen bir nekaniznma bulunnaktadir. (zellike kullam m
kolaylig saglayan ve tekrar1 Onleyen mras (inheritance) kavram da burada

islennekt edir.

Support @S programnda sena olustur naya, Oncelikle simf belirlenerek baslanir.
Sinuflar belirlenirken bir sinfin digerine mras olarak birakabileceg Oznitelikleri
olacaktir. Bu durunda bir st simf belirlenir. Yeni olusturulacak olan aktif simfa,
secilen iist sinmfin bitin O6znitelikeri mras olarak kalir. Smflar ol usturul urken
kar nasik objeler ol usturul abileced gibi, aym zamanda nekansal karakterli ol nayan

(6rneg@in nalik) objeler de tan nhanabilir (Sekil EX B-1).

Stniflara ait oznitelik verileri ise dort farkli sekilde o usturul ur (Sekil EK B-2).

. Obj e ve sinflara ait “1okal 6znitelikler”

. Degerleri baska bir obje simfi tarafindan belirlenms “uzaktan alinan
Ozniteliker”

. Iliskisel SQL veri tabanindan alinan “harici dzniteliker”

. Degerleri bir fonksi yon yardi m ile el de edilen “fonksi yonel 6znitelikler” [ 3 ]

Support A S de bul unan “tir (art)” ks m sayesinde ozniteliklerin cinsi belirlenebilir.

Dogrudan ( Drekt)
Uzaktan ( Re note)
Tabl odan (Tabl 0)
Fonksi yon ( Funkti on)

“Drekt” oznitelikler ile kullanlan indeks kism ise secili ohenintek anlanki m?
yoksa c¢ok anlamhi m? yorunlanacad belirlenir. Aym nunaraya sahip olup

olunanayacad@ “indeks” meniisii sayesinde sag anir.
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Yok (Indeksiz)

Tek Anlanhi (Hndeutig)

Tek Anlanki Degistirilemez (Hndeutig —Inaktiv)
Cok Anlanhi ( Mhrfach)

Cok Anlank1 Degistirilemez ( Mhrfach —Inaktiv)

Ayrica her sinfta bir defa kullamlabilen “tamtic, karakt eristik 6znitelik (bezei chner
attribut)” sayesinde il gli obj enintam nhannasinda karakteristikro oynar.

Uzaktan Ozniteliker olarak adlandirilan “Remote” Oznitelik ise daha Once
tant nhanms olan iki obje arasindak iliski sonucu 6zniteligin alinmasin sagar.

Oznitelig alinacak dan sinf belirlenir ve aralarindaki iliski segilir.

Harici oznitelikler (Tablo) sayesinde daha onceden hazirlanms olan ACCESS ve
EXCEL dosyalarindan dogrudan veri alinabilir. Bunun i¢in bazi degsikikerin
yaptl nas1 gereknektedir.

Fonksiyonel Oznitelikler sayesinde Oznitelik degerleri hesaplanabilir. Eger daha
onceden tan nhanms bir deger var ise bu durumda baz paranetrel erin belirlennesi

gerekir.

Support A S de bul unan di ger bir kavramise verinin “tip” 6zellig dir. Tip neniisiiile

secilen Oznitelign

Tam Say1 ((anzzahl)
Ondal1kl1 Say1 (Greitzahl)
Karakter ( Zei chenkette)
Evet, Hhyir gbi cevaplar (Logisch)
Tarih Tipi \eri (Datun)
gibi veritip Ustlennesini saglar. Yapilancalismaya ait biitin 6znitelik girisleri ekte

veril nektedr.

St mflar arasindaki iliskilerintam nhannmasi daha 6ncedentam nhanan “kardinallik” ve

“semantik” ozelliker ile saglanir. (bje sinflan arasindaki iliskiler;

o Mesl ek (disiplinel)
o Mekansal darakik farkl1 bdl iine ayrilir.
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“Mesleki (disiplinel) iliskiler”, (sahiptir, ait, kirac1) gbi tant nhamrlar.
“Mkansal iliskiler” ise, kendi arasindaiki farkli kis ma ayrilir.

a Metrik
b. Topd gik

Mekansal iliskiler ya netrik ya datopol gik ol arak kurulurlar. Metrik ol arak kurul an
iliskiler ( Yakin<20m) Yani 20 netreden yakin seklinde, topol gik olarak kurulan
iliskiler ise (icinde, iizerinde, kesisiyor, disinda...) gibi iliskilerdir. iliskilerde di ger
bir ozellik ise “kardinalliktir”. Kardinallik sayesinde bir sinfin di ger sinfla olan
iligkisi farklt bir bi¢i mle tam nhamr. Buna gére bir parselde sadece bir tane bina
bul unur iliskisi I: 1ile kuruur. Bunun yam sira

) 1:1
° In
) n:1

o 0: 0 kardinalliK eri bulunmaktadir (Sekil EK B-3).
“0” say1s1 sonsuzl ugu isaret et nektedir.

Support @ S senada bulunan diger bir diislince ise yersel referans elemanlaridir
(Sekil 4 1.a Sekil 4 1.b ). Mkansal referans elemanlar1 alan ¢izg, nokta ve yaz
(text) seklindedir. Bu elemanlarin olusturul mast ise once en alt kadeneden
baslanilarak yapilir. Buna gore en alt kade ne bulunan, nokta elemam dir. (i zi ne ait
biitiin nokta elemanlar tam nhamr. Bna kdse noktasi, parsel kdse noktasi vb. buna
ornek ol arak verilebilir. Bu asanada en alt kademeden baslanak, buna bagl1 ol arak

tan nhanacak olan varsa ¢izg ve alan objel erintam nhannasina da yard no1 dacaktir
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Geoelement Linien |

I wolkenan

adakenan Erzeugern...
binakenan

parzelkenan .
Lozchen

Andemn...

Ahbbrechen

]

Bk

Sekil 4 1.a: Support A Sde cizg objelerin d usturul nasi

B estimmende Punkte einer Linie |

Aktuelle Linie: I_I,Iu:ulkenan

Alle Punkifachbedeutunges Best. Punktfachbedeutungen

adakogenoktaz
binakogenaoktasz

parzelkdzenoktas o
hinzufiigen =

4= entfernen

b

Ahbbrechen

]

Il

Sekil 4 1. b Gzg obeleri dusturacak o an noktalarin belirlennesi

Gzg obeler olusturulurken yapilacak ¢izg obje adlandirildkan sonra ol ustur na
safhasinda biit iin noktalarin goril diigii bir nenii ¢t knaktadir. Buradanilgli ¢izgiyi
ol ust urabil ecek biit iin noktal ar aktif hal e getirilebilir. Bdylece olusturulan ¢izg obje
icin gerekliislenler tamnd anms olur. Aym 6zelliker alan objeler i¢in de gecerlidir.
Fakat burada artik ¢cizi mobjeleri kullanlir. Yazi elemanlart (Sekil 4. 2) ise 6l ¢iil niis
olan noktaisi nheri, hastane ve okul ghi isi nher darak belirlenir.



Geoelement Texte |

binarir Erzeugen
akul

zokakad Liischen

Andem...

Abbrechen

] %

Bk

Sekil 42 Support S de yazn elenanl arinin grilmesi

(zi melenanlar1 ve simflar arasindaki iliskiler “nekansal referans (raumbezug)”
yard m ile kurulur. (Gzi melenanlari ile sinflar arasindaki iliski i¢in (Sekil 4.3)
tant nhanan sinfa ait 6znitelignilgli ¢cizz mobjesinde bul unnmasi gerekir. Bir parsel
icin parsel alam bir 6znitelik ol arak sunul ur. Bu eger ¢cok anlani1 olarak belirtilir ve
fonksiyon oznitelik olarak girilirse, 6znitelign ol usturul masi esnasinda karst mza
ilgli bir nenii gel ecektir. Burada ilgli aktif simfinism yazacak ve bu oznitelign
hangi ¢izi mobjelerinden ol usabilecegd belirlenebilir. Asag da bu uygul anmya ait bir
goriint ii bul unnaktadir.

R aumbezug fur Flachen I

Alktuelle Flazse: Iparsel

Bkuglles Abtribut; |kadastrnparselalanl

Alle Fachbedeutungen: Aktuelle Fachbedeutungen:

adaalani
binaalar
parzelalan

hinzufligen =3

£= entfernen

Abbrechen

Il

ik |

Sekil 4 3 Smflar ve ¢cizim objeleri arasindaki iliskilerintam nhannas
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Se ma bdl tiniinde bul unan di ger bir 6ne nli kavramise kullanicimntan nhanabil nesi
ve boylece kullanclarin rastgele prograna erisi mnin sagannasidr (Sekil 4. 4).
“Kullamm myo6neti m ( Benut zer nanganent)” adi verilen bu bol tinde her kullaniciin
kendilerine ait sifreleri bulunnakta ve midahale edebilecekleri bdliind er farkli
ol maktadir. Br kist mkullanna sadece ¢izi mobjelerine miidahale edebilirken, bir

kist m kullamcar obje simflarina erisebil nektedir. Bdylece verilerde giivenlik ve

tuarlilik sagl annaktadir.
Benutzer Manager x|

Betutzer :
|Averduni Berutzer hinzufiigen |

ppzadmin
Benutzer entfermen |
Passwart ndem |
5"'""'I'—"é"c':'ﬁEé'Ei'é'iIt'GHEEH“”“‘E'
Fachobjektklazzzen |

ak. Abbrechen

Sekil 4 4 Support AS de kullanicr yoneti m

4.1.2 Support A S de kullaml an sorgul a mn

Sorgulana araglart sayesinde veri tabanina aktaril ms olan veriler anaca uygun bir
bici mde tabloar, yazli netinler veya kartografik olarak sunulur. Supportd S

sorgulana diline bazr yetenekl er ekl enmstir.

o Mekansal veri tirlerine (nokta ¢izg, alan) iliskinsorgul anal arin yapil nast

o Mekansal iliskilerin sorgul annasina o anak tam nmasi

. Mantiksal operasyonlar kullanlarak (ve, veya, esit, esit degil) kar masik
sorgul amal arin for miil e edil nesi.

Sorgulana islem sirasinda bazi grafikler kullaml nakta ve bu da kullamciya baz

kolayliklar saglanaktadir. Sorgulana islenleri sekillerden ve yazlardan ol usur.
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Sekiller diiglinder ve kenarlar (Sekil 4.5) olarak adlandirilir. Buna iliskin bir 6rnek

asag da veril mstir. Digiind er ve kenarlara ait agiklanal ar daha sonra yapilacaktir.

tim mallklen hul: M Siuf Diignmi

Lsaretsiz Kenar

ve | Cperatér Digtms

Lsaretsiz Kenar . _
zahip Thski Eenan
M adi=Al Suuf Diigini | Parsel var:P
Sepme Digimi Tparetsiz Kenar

1500=P. Alani =1000

Sekil 4 5 Support @S de sorgulana islemnde diigiim ve kenarlarin gosteri m [ 3]

Sorgulana islenteri ti¢ farkl1 bigi nde yapilabilir.

. Oznitelik iizeri nden sorgul ama
o lliskiler iizerinden sorgulama
o lliskiler ve zniteliKer ile yapilan sorgulana

Oz niteik iizeri nden sorgul am

Burada sinif ve sinfa ait 6znitelikler birlike sununu ol ustururlar (Sekil 4 6).

SUCHE_ALLE malik: mall
/
: = 2\‘

mall isirn = ali mall bulundujuadres = pirimehmetpasa

Sekil 4.6 CeniteliKer kullanlarak yapilan sorgulama islem ( nalik adi ve adres

tizeri nden sor gul a nm)
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fliskiler iizeri nden sorgul a nn

Arada simflar arasinda daha 6nceden tam mhanms olaniliskiler kullanlir. Buna ait
sorguama “Hangi malik bir eve sahiptir?” seklinde ol abilir. Buna iliskin sorgulana
grafi§ ifade edil nek istenirse ( Sekil 4 7);

SLICHE_ALLE malik: mall

|

sahiptir = YWAHR

!

ES_GIBT bina: kbin1

Sekil 47 Snflar arast iliskilerin sorgul annast islem
fliskiler ve ozniteli Her ile yaplan sununiar

Burada hem daha oOnceden simflar arasinda kurul nus olan iliskiler hem de
ozniteliker ile kar masik bir sorgdanma ol usturulur (Sekil 4.8). Sorgulama “Ad Ali
olan Piri nehnet pasa’da oturan ve bir binaya sahip olan kisileri bul unuz” seklinde
ol naktadr.

Burada sinf olarak Milik ve Hna, (zniteliker ise Isi mve Mhalledir. Sorgulam
grafi g ise;
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SIUCHE_ALLE malik: mall

N,
sahiptir = WWaHR
/ und
2
1
ES_GIET hina: binl /

rall.isim = ali

mall. bulundufuadres = pirimehmetpasza

Sekil 4 & Kar ma sorgulanm islem

fliskiler daha 6nce Support S senmda belirtildig gibi nesleki (disiplinel) veya
metrikte dabilir.

Sorgulana islemnde kullanilan diigiind er islenecek ol ursa:

e Sinf Diglimi ( Kassenknoten)

e Hesap Digiini ( Blanzierungsknoten )
e Operatdr Digiimi ( (perat érknoten )

e Rapor Diglimi ( Reportknoten)

e Se¢ne Diglimi ( Selektionstestknoten )
e Baslama Diglimi ( Sartknoten)

S nf Digiimii ( Hassenknoten)

Bu nenii sayesinde sinif diiglind eri iretilir. Snuf diiglinleri ¢iz mobyeleri tarafindan

sunul ur. Buna gore ii¢ farklt sinmf diiglimi ol usturulabilir ( Sekil 4 9):

SUCHE_ ALLE (belirli bir kosul veya kosullar1 yerine getiren tiim objeler
bul unur)

ES @ BT (en az bir objeiciniliski sorgulanasi yerine gel nelidir).

FUR ALLE (Her obje icin iliski sorgulamast yerine gel neli ve kosul tiim

objeler icin sag annalidr.)

71



Klazzenknoten |

Auftrag——— Klazzenname

(' SUCHE_ALLE | |ada =]
" ES_GIBT Laufvariable

" FUR_ALLE |adat

Fehlermeldungen

=
[

OK | Abbrechen |

Sekil 49 Snf diiglinderinn dusturul nast
Hesap Diigii mi ( Bl anzierungsknoten)

Sinuflara ait istenlensayi, ortalana deger vb. gibiislenter sorgulanaya katilabil nek

icin hesap diiglinii secened kullamlir.

- Sayt (ANZAHL)

- Qtalanma Deger ( Mittel) (AVG)
Mksi mum Deger ( Mixi mum) ( MAX)
Mni mum Deger ( Mnimum) (MN

- Toplam( Sumne ) (SUM

Sayt diigimi kullanldt@ zaman sadece simf kullaml nakta, Oznitelik ise

goziik ne nektedir.
Operator Digiimi ( Operat 6rknoten):

Eger sorgulana icinde kosul kullamlacak ise operatér diiglimi kullanmlir. Operat 6r
diigiiminde kullamlan sartlar

ve (und)
veya (oder )

Yukaridaki tam nhanalardan “ve” kosul unda tiim kosullarin ol nas1 istenilir. Veya
kosul undaiseileri siriil en kosullardan sadece birini n obje ya da obj el erde bul unnasi

yeterli goril nektedir.
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Se¢ ne Diigii mii (Sel ektionstestknoten)
Seci mdiiglind eri sayesinde 6znitelik degerleri karsilastirilir ( Sekil 4 10).

Selektionstestknoten

Test auf Wert | Test auf Parameter I

Klagse

| =

L aufvariable

P - |

—Yergleich—
Attribut L= Yergleichawert
(o
j g
a=
<=
Fehlermeldungen
=
I}

Ok, I Abbrechen [IEemehmen | Hilfe |

Sekil 4 10: Se¢ne diigiind erinin o usturu nasi

Yukarida verilen Sekil 4.5 de 1500>P. A am >1000 sor gulanasinda se¢ me diigii i
kullanil mstir.

Rapor Diigii mi ( Reportknoten)

Rapor diigiimi sayesinde sorgulana goriiniir hale gelir. Fareninsagtusuna basildi g
zaman olusan neniide rapor digimi tikland@ zanan secil m§ olan rapor

goziikecektir.
Baslamm Diigii mi (Startknoten)

Baslana diigiimi sadece tiim segened ile birlike ve simfla birlike kullamlir.
Farenin sag tusuna basildi @ zanman baglana diiglimi ol usturulur. Eger bir baslama
diiglimi tam nhanmams ise bir uyart notu veya ikaz sesi gel nektedir. Baslanma

diiglimi gevresi yesil darak tan nhamr.

Sorguanada kullanl nakta olan diger bir Ozellik ise kenarlardr. Buna gore

Support @ S de kenarlar;
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e Isaretsiz kenarlar

e liski kenarlar d mak iizereiki cesittir.

Isaretsiz kenarl ar

Isaretlennems kenar olarak adlandirlan kenar sinf diigiinlerini ve se¢ne
digiinlerin bagar. Her bir kenarin bir nunarast bul unur. Dai na iliski géster neyen

kenarlar birbirine bag anr.
fliski kenarl an

Yal m zca simf diigiiminden ve operat &r diigiiminden baslayaniliskili kenarda netrik

veya nekansal iliskiler kullamlir. Bu kenar sadece sinifile son bul ur.

Sor gul a nal ar1n sonugl arini n gosteril nesi “veri kazam m neniisii (erfassungdi al og)”
kis mnda bul unan bazi konutlar yardi myla gergekl estirilir. Oncelik e ¢izi mobjeleri

goziikiir ve daha sonra dusturulan ¢izz mobyjeleri sinuflar ile birlestirilitler.

Sor gul a nal ar ol ust urul dukt an sonra objelere ait verilerin giril nesi aganasina gelinir.
Bu islem “biiyik mktarlarda veri grisi ( nassenerfasssung)” kismnda
gerceklestirilir (Sekil 4.11). Bu islemile birlikte verilere ait bilgler girilir ve
girilirken neniiigerisinde bulunaniliskiler kis mnda hangi sinmfile bag antisi var ise
tam nhattinlabilir. Bu kolayca s6yl e agi Klanabilir. “Hna” simfi 6rnek ol arak segilirse;
daha onceden sema kism nda sahis sinfi ile iliskisi tamt nhanms olan bina simfi
sorgulanmaislem icinburadatekrar birlestirilebilir. Asag da anlati nailiskin bir sekil
bul unnaktadir.
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* Mazzenerfazzung

Fachobjektklazzen:
I sahiz j Meu | &ktualiziersn | |

[ st Adsttr. gopad cihziveti | babaadi | dogumtaribi i=im

11| alkuzak | <default: ali 15121967 ekrem
12 zan <default> | bayram 18.05.1973 izrmet
13 - <default: - <default: ist. bel.

14| tevfik | <default: armer 230681954 | mehmet
18| ceylan | <default: | hapllab | 01.01.1932 | mustafa
19

<defaulty | <default: | <default: <default: <default:

— Beziehungen
I zahizX zakiptini@bina itk j
II:uina j [ gesetzte Beziehungen anzeigen

[nst. Adttr. | Binano binafonkziyan parzelho

A 1 <default: 1
15 2 <default: 2
<default:

Sekil 4 11 (yje sinflart ve sahis sinfi arast degerlerin o usturul nasi

Ayrica burada goril nekte olan kirmz yazili olan parsel nunarast 6zelligini bi na
sinfi daha Onceden belirtildd gb “renote” yanm uzaktan al nakta idi. Bunun
sonucunda bina degerlerini girerken parsel degerine miidahale edilenez Ancak
parsel ve bina arasindaki iliski eger bu kist mda kurul ur ise bu durumda “bina” sinfi

parsel numarasi 6zniteligini ¢omatik olarak tstlenecektir. Bununigin;

Il gli parsel ileil gli bina cift ol arak aktiflestirilir. [kisi arasinda “setzen” adi verilen
“kuruduni’ islem onaylamr. Bu durunda 19 numarali parsel 25 nunarali bina ile
iliskilendiril ms olur. Bunlara iliskin 6znitelik tstlennesi ise giris islenerinin

yapild g kist mda goril ebilir (Sekil EK B-4).
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Sekil 4 13: Qusturulan ID degerlerine karsilik gelen 6znitelik gosteri m

Iliskilerin ol usturul nasindan sonra ¢izi mobjeleri belirli I Dlere sahip olacaklardir
(Sekil 412 Sekil 4 13 ve Sekil 4 14).
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Sekil 4 14: I Ddegerlerine karsilik geleniliskilerin gosteri m

4.1.3 Support A S’ de grafikisle nheri:

Support @ S de yapilacak olan grafik islenteri icin “gosteri m(anziege)” neniisii
kullant na acilacak ol ursa burada biit iin siuflar ¢izi mobjeleri ile birlikte gosterilirler.

Aut ocad destekli olan Support S grafig Autocad de bul unan he nen hemen biit iin
menil ere sahiptir. Layer 6zellig sayesinde objelere ait ¢izg tipleri veya renklerde
degisikik yapilabilir veya istenilen layer gerekti@ zaman dondurul arak korumaya
alinabilir. OnceliKle “giris (erfassen)” neniisiisayesindeil gili nokta, ¢izg, yay, alan
objeleri ile ¢izimobjeleri eslestirilir. OnceliKle ¢izi m objeleri tantildktan sonra
gerekli ¢izn mel enmanl arinda gerekli sayisallastirna islenteri yapilir. Aym zanmanda
yapisal fonksiyonlar sayesinde ¢izg {lizerinde nokta olup olanayacag ve kesisi m
hesaplanmasi gibi hesaplanmalar yapilabilir. Biitiin sorgulana islenteri ve gerekli

Oznitelik verilerinin degerlerinin giril nesinden sonra gosteri mn kartografik ol arak
sunul nas1 islem i¢in objetarat masi islem aktiflestirilir. Sekil 4. 6 ya ait sorgulana

sonucu (Sekil EK B-5) de gosteril nektedir.
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Sekil 4 15: Sorgulana isle nherinintarannasi

Burada birinci kist mda biitiin simflar ¢izi mobjeleri ile birlikte siralanr. Oncelikle
taranmnasi istenilen birinci simf secilir daha sonra tarannasi istenilen ikinci simf.
Sonug objesi iseik sinfintarannast sonucu ol usur ( Sekil 4. 15). Sonug ve birinci
obe arasindaki iliski ve yine aym sekilde ikinci ve sonu¢ objesi arasindaki sonug

iliskisi gorilir. Ve hepsinintarannasi istenilerek ilgli sorgulama islem dusturul ur.

4.2 Support AS’ in Gnel (relliMeri:

Support @S Wndows NTicin gelistirilen bir siste mol up kolaylikla ag kurul nasina
izin ver nektedir. Sistemicgerisinde veri tabammn hazrlayabil nek i¢cin Obect Sore
veri tabam kullaml mstir. Grafik kullam mi¢in Autocadtercihedil mstir. C++ dili ile
prograntannasi sayesinde esnek bir kullam msag anmstir. Aym zananda internet
ortamndan da erisi msaglanabil nektedir. Aym zananda di ger ka mu kurul usl ar1nda

kullanil nakta dan sistend er ile de veri alisverisi kol aylikla yapilabil nektedir.
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4.3 Support A S’ de Uygul anan Isle nher
Haskoy Bolgesi Inar Uygulamasina (EK O ait yapilan calisnalarin bir kism
Support @S yazlimnda denenmstir. Bu calisnaya ait bilgler asagda

bul unnaktadr.

4.3 1 Snflara ait ozniteliderin o ust uru nmsi

o Ada
. Malik
. Parsel
. Sahis
. B na

ADA Sinfinn Qusturul masi ve (enitediKHerin Kazandinl nas1 Isleni: ( Tablo
EK A1)

a. “Tir” ozniteli@nin eklennesi:

Ada no, ilge kadastro alam ve nmhalle Oznitelikleri icin dogrudan 6znitelik
kazandirl mstir. Eger tablo oznitelig kullamlirsa bu durunda ozniteliker baz
ozelliklerin daha oOnceden hazirlanms olan Excel veya Access dosyalarindan
oznitelikere ait degerleri alabilirler. Hesaplanan ada alam ise fonksiyon olarak
belirlenmstir. Fonksiyon olarak belirlenirken buradan alan hesabim yapabilecek

hesaplana segil nelidir.
b. Tip belirlennesi islem:

Ada no, nahalle veilge 6zniteliKeri birer sayl olma nmal ar1 nedeni ile karakter tipidir.
Kadastroalam ol arak yer yiizeyi secil mstir. (linkii bu al an sayesinde hesapl anan ada
alant bul unabil nektedir. Hesaplanan ada alam hesaplana sonunda koordinatlardan
gelecek olan wvirgll sonrast rakanlart tasiyacagindan ondalikli sayi olarak

isaretlennesi gerekir.
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c. Indeks belirlennesi:

Eger bu segenek yok olarak secilir ise indeks yok ol arak diisiinil ir. Indeks sadece
direkt oznitelikile kullamlir.

d Karakteristik 6znitelik

D ger onendi bir oznitelik ise “bezeichner attribut™ yani “karakteristik 6zniteliktir”.
Ada objesi i¢in“ada no” karakteristik 6znitelik ol arak atanmstir. Boyl ece sadece bir
adamn bir tane nunarast ol masi sagamr. Bu Ozellik bir simfta sadece bir kez
aktiflestirilebilir ve digerlerine de etki eder. Bu Ozniteligin secil nesi sonucu art

Oznitelig yamnda %isareti gori {ir.
e. Coklu Cnitelik ( Merfaches- Atribut)

Bu 0znitelik sayesinde ¢izi m objeleri ve sinflar arasinda iliski kurul abilir. Bu

sk

Ozniteliktip kis mna isaretini verir.

BI NA S nfina iliskin Qeniteik Verileri (Tablo EK A 2)
a. “Tir” ozniteli@nin eklennesi:

Bina fonksiyonu, bina no gbi 6znitelikler dogrudan veri grisi ile sagdl annak {izere
belirlenmstir. Bunun yam nda binam n bul undugu parsel noise uzaktan bir 6znitelik
olarak alinmaktadir. Yani once parsel nunarasi tant mhannakta ve bina bu nunaraya

gore ozniteligini ed nnektedir.
b. Tip belirlennesi islem:

Her iic tip de sadece nummra ve yazidan ibaret olacagindan karakter olarak

belirlennesinde herhang bir sakinca bul unna naktadr.
c. Indeks belirlennesi:

Bi na fonksi yonu ¢cogu kez ayn 6zellik o arak belirlenebileced i¢in ¢ok anlaml1
ol arak secilebilir. Bunun yamnda bina nunarasi ve parsel nunarasi i¢in hi¢ bir sey

belirlenneyehilir.
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d Karakteristik 6znitelik

Bina nunmarasimn sinfigerisinde sadece bir defa goziiknesi istendi § i¢in daha
dogrusu bir bina sadece bir nunara tasiyacag i¢inkarakteristik 6znitelik bina no ya

atanabilir.

e. Coklu Cynitelik ( Merfaches- Atribut)

MALI K Smfina At Qenitdik Verileri (Tablo EK A 3)
a. “Tir” oznitelignin eklennesi:

Baba adi, bulundugu adres, cinsiyet, dogumtarihi, isim ve soyad gibi bilgler
tamanen salis simfinn alt simfi nedeni ile tekrarlannmaya gerek duyul nadan

dogrudan kazamlir. Bunlar tabloile de kazanlabilen 6zniteliKerdir.
b. Tip belirlennesi igle m:

Baba adi, buundugu adres, isi m soyad, cinsiyet gibi Oznitelikler yaz tiriinde
ol dukl arindan karakter 6znitelig ile belirlennel erine ragnen dogumtarihi 6zniteli g

tarih 6zellig tast nasindan dolay tarih darak secilmi stir.
c. Indeks belirlennesi:

Herhangi bir indeks degeri secil ne mstir.

d Karakteristik dznitelik

Herhangi bir karakteristik oznitelik secil ne mstir.

e. Coklu Cynitelik ( Merfaches- Atribut)

H sse payt olarak ¢ok anlank1 6znitelik belirlenmistir. Aym hisse payina sahip olan
pek cok kisi ile karsilasilabilir.

SAH S Snfina At (enitdik Verileri (Tablo BEK A 4)

a. “Tir” ozniteli@nin eklennesi:
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Sahis sinmfi, nalik simfimn st sinfi ol dugundan dolayr biitiin 6znitelikerini nalik
sinfina aktaracaktir. Buna goére baba adi, cinsiyet, dogumtarihi, isi m soyadi gibi
oznitelikler dogrudan verilir. Bu 6znitelikler aym zanmanda bir excel veya access
tabl osundan da rahatlikla alinabilir.

b. Tip belirlennesi isle m:
Baba adi, cinsiyet, isi mve soyad gibi 6znitelikler karakter 6zelli g ne sahip ol abilir.
c. Indeks belirlennesi:

Isi mve soyad éznitelikleri cok anlanhi ol arak diisiiniil ebilir. Bunun anlam soyad
ve adin bir ¢alisnada ¢ok kez ortaya c¢ikabilecegidir. Fakat bu Oznitelig aktif
ol myant se¢nek anlanli olacaktir. BOylece degistirilenez. Eger aktif ol mayan

¢oklu anlamsegilirise “[]” isareti goriil ir.

d Karakteristik 6znitelik

Bu sinifa ait herhangi bir karakteristik oznitelik secil ne mstir.
e. Coklu Cenitelik ( Merfaches- Atribut)

Bu sinifa ait ¢ok anlanhi bir dznitelik secil ne mstir. Snfta¢izg, alan ve nokta

objesi buunnma naktadr:
PARSEL Snfina At Qunitdik Verileri (Tablo EK A5)
a. “Tir”6zniteli g nin eklennesi:

Parsel sinifi, ada simfinin alt simfi olarak secildig i¢in baz 6znitelikleri dogrudan
ada sinfindan gel nektedir. Bunun disinda parsele ait olan cilt no, edinne sekli,
edinne tarihi, parsel fonksi yonu, parsel no ve yevmye gibi 6znitelikler direkt ol arak

veril nektedir. Hesaplanan parsel alam ise fonksiyon darak belirlennekt edir.
b. Tip belirlennesi islem:

Parsel no, parsel fonksiyonu, yevmye ve edinne sekli gibi bilgler karakter ol arak
belirlenmstir. Kadastro parsel alam yer yiizeyi olarak belirlenmstir. Bunun nedeni,

daha sonra hesaplattirilacak olan hesaplanan parsel alam icin bir paranetre
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olusturabil nesin saglamaktadir. Glt no tam sayt olarak secil mstir. Hesaplanan
parsel alam ise ondalikli sayt olarak belirlenmistir. Edinne tarihi ise tarih tipi

verilerek tan nhan mstir.
c. Indeks belirlennesi:

Parsel no, ¢ok anlanki olarak belirlenmstir. (linkii bir parsel birden fazla kisiye ait
olabileceg i¢in birden fazla gorilebilir. Aym sekilde yevmye de birden fazla
gorilebileced ic¢in ¢ok anlankt darak belirlenebilir.

d. Karakteristik 6znitelik

Parsel obeleri icin karakteristik 6znitelik d arak parsel nunarasi secil mstir. Bdylece

bir parsel sadece bir nunmara al naktadir.
e. Coklu Cenitelik ( Mrfaches- Atribut)

Kadastro parsel alam burada ¢ok anlanhi darak secil mstir. Bu sayede parsel sinfi
ve alan obyjesi arasindaki iliskiler kurul abil nektedir.
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17. SONUCLAR ve ONERI LER

Giintimizde farkli amaglar ve kullam m alanlarina gore, farkli ozellikderde
hazirlanms CBS ortaya c¢ikmstir. CBS nin hazrlannasinda kullamlan veri

modellerinin hepsi de (BS i¢in bazi 6nendi avantglar sunnaktadir.

Gelistirilen veri nodelleri arasinda iliskisel veri nodelleri giiniimizde ¢cok yaygn
olarak kullanil naktadir. OzelliKeiliskisel veri modeli tek basina kullamlnayi p di ger
veri nodelleri ile birlestirilerek kullamcilarin hiznetine sunul naktadir. Fakat
iliskisel veri nodelinin mekansal verinin 6zelligi olan ¢ok fazla bilgyi iger nesi ve
kar mas1k yapist karsisinda goster ms ol dugu baz yetersidiker sonucunda CBS

tireticileri farkl1 arayislar icerisine gir mslerdir.

Nesneye dayali veri nmodeli kavram bu noktadan itibaren goéze carpnmktadir.
Ozellikle insan diisiincesi bici mnde olan yapisi, kar nastk nekansal verinin
kol ayli K a yonetilebil nesi, nesneye dayal1 veri nodelin bugiin ol duk¢a popiil er hale

getir mgtir.

Nesneye dayal1 veri nodelininsahip ol dugu mraslanma 6zellig sayesinde objelere
ait hi yerarsik diizen kolaylika kurul makta ve tekrar onlennektedir. Ayrica, objeye
ait giincellenel erin yapilmasinda, sadece list sinifta yapilacak olan degisikliker alt
sinfa da yansi naktadir. Boylece zanan kaybi, veri tutarsizlig ve veri tekrar

islenteri en aza indirgenmekt edir.

Veri depolanma Ozellig sayesinde, kullamcimn veriye ulasim belirli dlclide
korumaya alinmstir. Bdylece kullanmcimn programbanaya ait bilgleri bil nesine
gerek kal mamstir. Ayrica obje sinflarnt kolaylikla ol usturulabil nekte ve simflar
arasindaki iliskiler tamnd annaktadir. Nesneye dayali kawvranlar, iliskisel veri
modellerinden farkli olarak dinamk bir bi¢i mde tutul naktadirlar. Bu 06zellik ise
operasyonlar ile sunul naktadir. Qbjeler arasinda nesaj gecisi sayesinde objelerin

kendilerine ait islenteri dinamk bir bigi nde yapabil nesi sag anmstir.
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OzelliKle nesneye dayal1 6zellikler kullamlarak gelistirilen Support A S yazili mnda
da, bu ozellikler goze carpnaktadir. Smflar kolaylikla olusturul nakta, simflar
arasindaki iligskiler tam nhanabil nekte ve mraslannma Ozellig objelere

yiikl enebil nektedir.

Programn senma kismmnn diizenli bir bigi nde olusturul nas1 sonucunda sorgul ana
sirasinda karsilasilabilecek sorunlar ortadan kalkmaktadir. (rellikle sorgulamann
grafik ile desteklennesi sayesinde kullam m kolaylig saganmstir. Sorgulanada
topografik ve disiplinel kriterler kullamlabil nektedir.

Ayrica EXCEL ve ACCESS gibi sisteniere ol an uyunl ul ugu sayesinde Support 3 S
yazili mnda veri grisi kolaylikla yapilabil nektedir. Support S in sahip ol dugu
grafik gosteri migin ¢ok yaygn olarak kullamlan AUTOCAD programmnin tercih
edil nesi kullaniciya getiril ms dlan di ger bir kolaylik darak goze carpnaktadir.

Support A S yazili mmn internette sununu ile birlike daha genis kitlelere ul ag nasi
kaginl mazdir. (rellikle J AVA ve Ct++ prograndar1 dested sayesinde CBS igin
gerek duyulan bir sistemn gerceklestiril nesi miinkiin ol nustur. Giiniimizde

nesneye dayal1 veri nodeli kulllamlarak yapilan ¢alis nal ar hala devamet nektedir.
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puobse |

Bktuele Klazze:

— Ak
Iparsel I.'Einderbar = Direkt EFachbedeutingen,.. |
Attributname; " Remate Bezeichner-gttribut;
Iadanu:u Iénderl:uar T Tabelle parzelno
Mame anderr... " Funktion Az Bezeichner setzen |
Typ
Erzeugen IZEiChEerttE j [T mehrfaches Attibut
[ndex:
Ldzchen I.;.hne j Index dndern |
Attributinformation:
Mame des Attributes: At [nde: Typ:
adano direkt -
il direkt Ganzzahl —
edinmesgekl direkt Zeichenkette
edinmetarihi direkt Dratum
hezaplananadaalar Funktion Gleitzahl
hezaplananparzelalan Funktian [alzitzakil
e direkt Feichenkette
k.adaztroadaalar direkt *Geo-Flache
k.adaztroparzelalam direkt *Geo-Flache
mahalle direkt Feichenkette
parzelfonkzivonu direkt Zeichenkette |
parzelno direk eindeLtig Zeichenkette
WEYITiE direkt [eindeuti]  Zeichenkette ll
Bbbrechen ok

Sekil B2 Support A S de 6znitelik verilerinin o usturul nast
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Sekil B4
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EKC

Tablo C 1 Haskoy Bol gesine ait nalik bil gileri.

ad

IST BLD
MEHNET
MUSTAFA
MUSTAFA
IST BEL
NURCAN
MAHMUT
ME L AHAT
ISHAK
NECATI
SELAHATTI N
HATE M

KI LMEN

KI LMEN
NURHAYAT
NURHAYAT
SAKI R
SAKI R

ALI

Y1 LMAZOTOMOTI V

Bl RGUL
HZR
HUSN YE
NEBI YE
SUNA
VURAL
ZEK
IST. BEL
IST. BEL
IST. BEL
IST. BEL

HALI LI BRAH M

MELAHAT
NURAY
SALIH
IST. BEL
HAYI M
NESI M
SULTANA
YASEF
ALl

MUS A
NESI M
SULTANA
GUL
AHMET
ALl

ALl

AYSE

AZl Z

soyad

TEVFi K
CEYLAN
CEYLAN

BASER
ERASLAN
ERASLAN

EKI Nd

PI RLANTA

PI RLANTA
KOC
BOZKURT
BOZKURT
TUZUN
TUZUN
BATALZEYNEP
BATALZEYNEP
GURSOY

AY
GuCLU
ERENLER
YAZGAN
FAYDALI
0O ZMAN
DEM RA

SOFU

SOFU

EFEND OGLU
GeEd su

SALAMON
SALAMON
SALAMON
SALAMON
CAY
DOGAN
TOPAFEL
TORAFEL
BOTAN K
SEN
ERACAR
YAK A
DOGAN
KABAKCI

dogunt ari i babaad

OMER
HAYRULLAH
HAYRULLAH

KASI M
IBRAH M
HAS AN
SERIF
MUHAMMET
MUHAMMET
ISMAI L HAKKI
MUSTAFA
MUSTAFA
MUSTAFA
MUSTAFA
TUZUNK
TUZUNK

18 12 19761 SMAI L
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MEHMET
AHMET
SULEYMAN
I|BRAH M
TAHSI N
YUS UF

HAS AN

DURSUN

HAS AN TAHSI N

HAS ANTAHSI N
DAVUT
LAVBA
LAVBA
LAVBA
LAVBA
HAS AN
MUSTAFA
BENSI YON
BENSI YON
MEHMET
I|BRAH M
HAS AN
BUNYAM N
HUSEYI N

ci rsi yeti hissepay

tmmm!

'mmm XX XMMmMmMmmMmmmMmX MmX

'mmXXXMX

mMmxXMmMmmMmm' XMMMMXMMMMXXmMm '

131
6/ 48
141
1348
41
201
92
921
211
132
1347
V1
7/80
22/ 80
2/80
7/80
/80
580
V1
V1
523
523
2123
2123
323
423
2123
V1
V1
171
371
V8
V8
48
28
V1
27
27
V7
27
332
1532
6/ 32
832
124
3102
3102
3102
3102
3102



Tablo C 2 Haskdy Bol gesi kisilere ait parsel cilt no, yevmye, edinne sekli ve tarihi

bil gleri.

ciltno

41/ 4071
41/ 4071
41/ 4072
41/ 4072
41/ 4072
41/ 4072
41/ 4073
41/ 4073
41/ 4074
41/ 4074
41/ 4075
41/ 4075
41/ 4075
41/ 4076
41/ 4077
41/ 4077
41/ 4077
41/ 4077
41/ 4077
41/ 4077
41/ 4078
41/ 4079
41/ 4080
41/ 4080
41/ 4080
41/ 4080
41/ 4080
41/ 4080
41/ 4080
41/ 4081
41/ 4082
41/ 4083
41/ 4083
41/ 4084
41/ 4084
41/ 4084
41/ 4084
41/ 4085

ed nneseki
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.
TAPU KUT.

100

ed nnetari h
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999
01/ 02/ 1999
01/02/ 1999

yevmye
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350



OZGECM S

15.12.1976 da Cayeli/ RZE de dogdu. i1k ve orta dgreni mni Serik/ Antalya’da lise
ogreni mni Sungurl v/ Corunidatamaniadi. 1994 yilinda Yildz Teknik Uni versitesi
Jeodezi ve Fotogranetri Mihendislig Bol iiniinii kazandi. 1999-2000 y1llar1 arasinda
Istanbul Teknik Uni versitesi ingilizce hazirlik boliiminde egiti mgérdii. Daha sonra
I. T U Jeodezi ve Fotogranetri Mihendisli g nde lisans {istii egjti nine baslad.
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