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DUNYADA GEMi BAKIM-ONARIM SEKTORU ve GEMI
BAKIM-ONARIMININ EKONOMIK MALIYETININ MODELLENMESI

OZET

Denizlerin Tasima, ulasim ve turizm amagli kullanimi son yillarda diinyada goriilen
cesitli krizlere ragmen devamli artig egiliminde olmustur. Ticari amacla kullanilan
gemilerin iretimi ve satist devamli biiyliyen sanayi kollari arasina girmistir.
Teknolojik gelismelere paralel olarak daha biiyiik, daha liikks ve daha hizli gemiler
inga edilmeye baslanmigtir. Gemilerin insa sanayinde arz tarafinin temel 6zellikleri,
tireticilerin ¢oklugu ve ¢ogunlukla biiyiik 6l¢ekli kuruluslar olmasidir. Gemilerin insa
sanayinde talep tarafinin temel Ozellikleri ise, alicilarin alim giici ve tiiketim
arzusudur.

Yapilan gemilerde istenilen; Ekonomik olma, kullanislilik, uzun 6miir, mukavemetli
bir yapiya sahip olma, yeterli hiz, saglikli yapi, en yiliksek seyir glivenligi, genis i¢
hacim ozelliklerinin saglanmasidir. Diinya ticaret mallarinin %75’ne yakin kismi
deniz tasimaciligi ile tasindigindan, diinya denizlerinde mevcut gemi sayisi her gegen
giin artmaktadir. Ticari amagla kullanilan gemilerin bakim-onarimi bu bakimdan ¢ok
onem kazanmaktadir. Bir ¢cok armatoriin gemi bakim-onarim maliyetini minimize
etmek i¢in, geminin nerde ne zaman bakima alinacagi ve ne kadarlik bir siire byunca
bakim-onarimda kalacagi 6nceden belirlenir.

Gemi bakim-onarimimim gerekliligi, IMO standartlar, SOLAS (Denizde Can
Giivenligi), COLREG (Calisma Regiilasyonu), MARPOL (Deniz Kirliligi) Tonaj
gibi bir¢ok uluslar aras1 sozlesmelerin mecburi kildig1 yollarla ve sebeplerle yapilir.

Bu c¢alismada belli bir cografi bolgede (Bahreyn ve Dubai, Singapur, Cin,
Yunanistan, Malezya, Tirkiye, Bahama, Vietnam, Karadag(Montenegro)) bakim
onarima aliacak olan gemilerin fatura tutarini, daha dnce bu bolgelerde 2013 yilina
kadar bakim-onarimi yapilan gemilerin fatura ve yapilan is kalemlerinden
yararlanilarak modellemesi en kii¢iik kareler yontemiyle gergeklestirilmistir.

Kullanilan veriler, 2001 ile 2013 yili arasinda belirli DWT’teki gemilerin diizenli
bakim-onarim zamanlarinda, tersanelere girdiklerinde karsilastiklar1 faturlardan
alinan fiyatlaridir. Bu faturalar 71 adet 8000 ile 280000 DWT arasindaki kuru dokme
yiik, tanker ve konteyner gemisine aittir. Farkli boyutlardaki bu gemileri
karsilagtirabilmek amaciyla, bakim-onarm sonrast fatura tutarlan DWT’a
boliinmiistiir. Bu sekilde diinyanin gesitli bolgelerinde bakim-onarima giren farkl
boyutlardaki gemilerin DWT basmna yaptiklar1 harcamalar elde edilmistir. Tez’in
birinci boliimiinde, gemi bakim-onarim islemleri ile ilgili olarak giiniimiize kadar
yapilan bazi 6nemli ¢alismalar ve bu caligmalarin gemi bakim-onarimi agisindan
Onemini belirtmek amaciyla kisaca igerigi alatilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde
gemi bakim-onarim islemleri anlatilmistir. Bakim-onarim kavrami, armatorlerin
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hangi durumlarda, ne tir bakim onarim islmlerinin yaptirdigi, yillik soérvey,
modernizasyon, ara ve 0zel sorvey islemleri anlatilmistir

Ikinci béliimde ayrica Tiirkiye’de ve Diinya’da gemi insa sektdriine deginilerek, tez
kapsaminda kullanilan her iilkenin gemi insa ve gemi bakim-onarim sektoriindeki
genel durumu ve bu iilkelerdeki 6nemli gemi bakim-onarim ve yeni insa tersaneleri
hakkinda bilgi verilmistir. Ugiincii boliimde gemi havuzlama islemleri anlatilmistir.
Havuzlama Oncesi, sirasinda dikkat edilmesi gereken ve yapilan islemler
anlatilmistir. Ucgiincii  béliimde ayrica Diinya genelinde gemi bakim-onarim
maliyetlerine deginilmistir.

Dérdiincii boliimde gemi bakim-onarim bolgelerine, cografi konumun 6nemine, gemi
onarim talebi, deniz tasimaciligi sektoriindeki her tiirlii dalgalanmaya hassas
ozellikle navlun icretlerine dogrudan baglhiligina, diisik navlun iicretlerinin
goriildligli zamanlarda gemi sahipleri masraflarini minimuma indirebilmek i¢in en
ucuz bakim onarim alternatifini se¢mekte, navlun {icretlerinin yiiksek oldugu
donemlerde ise gemilerinin hizmet dis1 kaldig: siireyi asgaride tutmak i¢in geminin
ticaret hattina en yakin ve en kisa siirede bakim-onarim yapabilen tersaneleri tercih
ettikleri belirtilmistir.

Bununla beraber dordiincii bolimde bakim—onarim tersanelerinin konumuna ve
kapasitelerine, Diinya deniz ticaret filosuna deginilmistir. Besinci boliimde bakim-
onarima alinan bir gemide yapilan islemleri on ayr1 grupta degerlendirilmesi ve her
bir grubun bakim-onarim faturalarindaki maliyet degerlerinden yararlanilarak toplam
bakim-onarim tutarindaki yiizdeleri elde edilimistir. Gemi bakim-onarim fatura
tutalarinin gemi DWT ne boliinerek elde edilen oranlarin toplam gemi bakim-onarim
tutarindaki oranlar1 belirlenmistir. Besinci boliimde ayrica gemi bakim-onarim
maliyet analizi ve bu konuda Tez’de yapilan model ¢alismalar1 agiklanmistir.

Model 1 kapsaminda kullanilan parametreler; Geminin bakim-onarima alindig
tarihteki BDI, BaltikKuruyiik Indeksi, OP, Petrol fiyati, GDP, bakionarimin yapildig
tilkedeki kisi bag1 milli gelir degeri ve geminin yast olan AGE dikkate alinmistir. Bu
parametreler kullanilarak elde edilen formulasyon degerindeki; ap,a1, a,, as, as
katsayilar1 5 bilinmeyenli 5 denklem olarak Wolfram programi yardimi ile
¢oziilmiistiir. Modelde elde edilen fatura tutarlar1 gercek fatura tutarlari ile miikayese
edilerek hata oranlar1 elde edilmistir.

Model 2 kapsaminda kullanilan parametreler; Geminin bakim-onarima alindig
tarinteki BDI, Baltik Kuruyiik indeksi, OP, Petrol fiyati, GDP, bakionarimin
yapildig tilkedeki kisi basi milli gelir degeri, geminin yasi AGE ve geminin bakim-
onarimi yapilacak olan iilkelerin deniz ticaret yollarina yakiligma (Liner shipping
connectivity index, CO) degerleri dikkate alinmistir.

Bu parametreler kullanilarak elde edilen formulasyon degerindeki; ag,a;, az, as, a4 ve
as katsayilar1 6 bilinmeyenli 6 denklem matematiksel olarak ¢oziilmiistiir. Modelde
elde edilen fatura tutarlar1 gergek fatura tutarlari ile karsilagtirilarak en kiiclik ve en
bliyiik hata oranlar1 elde edilmistir.

Tez’in sonu¢ kismi olan altinci boliimde; Gemi armatorleri gemilerini bakim-
onarima alirken bu tez’de elde edilen model denklemleri, giincel bilgiler kullanarak
gemilerine ait bakim-onarim tutarini yaklasik bir tahmin ile 6n etiid ¢aligmalarim
yapabilecekleri belirtilmistir.
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SHIP MAINTENANCE INDUSTRY and IT’S ECONOMIC COST
MODELLING

SUMMARY

The use of the seas for the transport and torism sector has always the tendency to rise
even though the recent global crisis. The Manufacture and sale of vessels that used
for commercial purposes, has been among continuously growing industries. In
parallel with technological developments larger, more luxurious and faster ships
began to be built.

The main specification of the supply side in ship’s building industry is that many
producers are available of which are mainly big size companies.

The main specification of the demand side in ship building industry is that the wealth
of the buyers and the desire to consume.

Required in the new building ship; being economical, usability, longevity, strength
building, have enough speed, sound structure, the highest safety of navigation,
features a large internal volume is provided.

Because of the close to 75% of world trade products transported by sea freight, the
number of vessels are available in the worl's oceans is icreasing day by day. in this
regard maintenance and repair of vessels used for commercial purposes has become
very important.

A lot of the owners of the vessel to minimize maintenance costs, are pre-determined
where the ship will be taken care of when and how much will remain in maintenance
period.

Ship maintenance and repair requirements of the IMO standards, SOLAS (Sea Life
Safety), Collision Regulation (Operation Regulation), MARPOL (Marine Pollution)
Tonnage many international agreements, mandate the ways and reasons are made.

In this study, the ships which will be taken for maintenance and repair at a particular
geographic region (Bahrain and Dubai, Singapore, China, Greece, Malaysia, Turkey,
Bahamas, Vietnam, Montenegro (Montenegro)) , the ships invoices were used, which
were taken for maintenance and repair at these region up to 2013 to modeling the
maintenance and repair costs by the least squares method.

The data used received from invoices of ships which are at different range of DWT,
between 2001 and 2013 when ships in particular in times of regular maintenance and
repair at shipyards.

These invoices owned by 71 ships that are between 8000 and 280,000 DWT dry
bulk, tanker and container ships.

In order to compare these vessels of different sizes, after the maintenance and repair
the invoice amount is divided into dwt. In this way, the spending per dwt of vessels
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of different sizes, which are entering maintenance and repair at various region of the
world, were obtained.

In the first part of the thesis, some important work done so far regarding to the ship
maintenance and repair operations were described briefly, to indicate the importance
of these studies for ship maintenance and repair, important parts of content were
explained.

In the second part of the study, ship maintenance and repair operations are described.
Maintenance concept, in which cases of owners, what kind of care that make the
repair process, annual surveys, modernization, intermediate and special survey
procedures are described.

At the second part also shipbuilding industry has been given in Turkey and in the
world, the information given about each country's (used in this thesis) shipbuilding
and ship repair and maintenance industry and the general situation in these countries
major ship repair and maintenance new building shipyards.

In the third chapter, ship docking operations are described. Before pooling, during
and transactions, attentions that need are described. In the third section, ship
maintenance costs across the world have been discussed.

In the fourth chapter, ship repair and maintenance areas, the importance of
geographic location, ship repair request, sensitive to the any ripple at maritime
transport sector, especially commitment directly to the freight charges, when the low
freight rates seen, the ship owners choose the cheapest maintenance alternative in
order to minimize the cost.

When the freight charges to be higher; The owners in order to minimize the periods
of vessels out of service, choose the closest line to the commerce line and soon they
prefer shipyards that capable of short time ship repair and maintenance.

However, in the fourth chapter, location and capacities of maintenance and repair
shipyard, the world merchant fleet has been given.

In the fifth chapter, the processes are explained in 10 different groups for a ship
taken of the maintenance and repair operations, ship repair and maintenance cost
analysis and in this regard, benefiting from each group the cost of maintenance and
repair bills, maintenance amounting to a total percentages were obtained.

Ship maintenance and repair bills substitute the ratio obtained by dividing the sum of
vessel DWT, ship rates are determined in the amount of maintenance. The fifth
chapter also the model studies described in this thesis.

The parameters used for Model 1 are; BDI, the ship's maintenance and repair at the
date BDI, Baltic Drycargo Index, OP, the oil price, GDP, national income value per
capita in the country's of maintenance and repair and age of the ships, the AG is
taken into account.

The formulations obtained by using these parameters, the coefficients in the value,
o, a1, @, as, a4, 5 unknowns in the 5 equation is solved with the help of Wolfram
program. The invoice amount obtained from Model 1, compared with the actual
invoice amount, so the error rates are obtained.

The parameters used for Model 2 are; BDI, the ship's maintenance and repair at the
date BDI, Baltic Drycargo Index, OP, the oil price, GDP, national income value per
capita in the country's of maintenance and repair, age of the ships, AG and

XX



maintenance and repair of vessels which will be held in close proximity to their
maritime trade routes (Liner shipping connectivity index, CO) values is taken into
account.

The formulations obtained by using these parameters, the coefficients in the value,
ap, a1, a2, asz, a4 and as, 6 unknowns in the 6 equation is solved is solved
mathematically. The invoice amount obtained from Model 2, compared with the
actual invoice amount, so the minimum and the maximum error rates are obtained.

The conclusion part, the sixth chapter; ship owners while taking their ships in repair
and maintenance, they can use the resulting model equations in this thesis with the
updated data to get the ship repair and maintenance price amount, an estimate with
preliminary studies.
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1. GIRIS

Gemi bakim-onarim sektorii, gemi insa endiistrisinden daha farkli o6zellikler
gostermektedir. Daha rekabetci olan gemi bakim-onarim endiistrisinde rekabetin her
lic bileseni (maliyet, kalite, hizli bakim-onarim) 6nem tasimaktadir. Ancak bu ii¢

bilesene etkiyen alt bilesenler gemi ingatindan ayridir.

Finansal rekabet diisiik maliyet ve yiiksek fiyat sartlar1 ile saglanabilir. Diisiik
maliyetin temel unsuru ise disiik iscilik {cretleri, enerji ve hammaddede

maliyetleridir. Fiyat ise tamamen piyasa sartlarina bagl belirlenmektedir.

Kalite agisindan ise uzman personel istihdami, yeni gemi ingatinda ve gemi bakim-
onarim islemlerinde daha kritik bir etken olarak ortaya c¢ikmaktadir. Miisteri

memnuniyeti ve baglilig1 da 6nemli bir unsurdur.

Gemi gibi karmasik ve biiylik yapilarin ¢esitli agilardan kontrolleri oldukga zor ve
karmagiktir. Bahsedilen onarimlar, IMO standartlari, SOLAS (Denizde Can
Giivenligi), COLREG (Calisma Regiilasyonu), MARPOL (Deniz Kirliligi) Tonaj

gibi bir¢ok uluslar arasi sozlesmelerin mecburi kildig1 yollarla ve sebeplerle yapilir.

Bakim-onarim siiresinde verimlilik yaninda, ticari gemi hatlarina yakinlik, yan

sanayi ulagilabilirlilik de 6nemlidir.

Gemi bakim-onarim sanayisi diinyadaki gemi sayisinin artmasinin sonucu olarak
gelisme gostermektedir. Ancak mevcut durumdaki kapasite fazlasi nedeniyle ucuz
is¢ilik imkanindan faydalanan ve diisiik fiyatli bakim-onarim hizmetleri veren Asya,
Baltik ve Karadeniz tersaneleri ile diger tersaneler arasindaki rekabet sektoriin temel

0zelligi olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Avrupa, Japonya, ABD’nin uzmanlagmis bakim onarim tersaneleri , Singapur ve
Orta Dogu’nun kendini kanitlamis bakim-onarim tersaneleri Cin’in basini ¢ektigi,
Vietnam, Endonezya, Tayland ve Hindistan bakim-onarim tersanelerinin rekabeti ile
karsilagsmaktadir. Almanya, Japonya, Singapur, Cin, ABD bu sektoriin 6nde gelen

iilkelerinin basinda yer almaktadir.



Gemi tipine ve tonajina gore gemi bakim-onarim talebinin degiskenlik gostermesi
beklenen 2005-2015 yillar1 arasinda ozellikle 25-50.000 DWT ve 50-80.000 DWT
tonaj gruplarinda bakim-onarim talebinin artacagi, tanker ve dokme ylik gemilerinin
talebin % 60’n1 olusturacag1 ongdriilmektedir. Her gecen yil daha biiyiliyen konteyner
filosunun bakim-onarim talebinin de biiyiiyecegi, genel maksatli kuru yiik gemisi

bakim-onarim talebini azalacagi tahmin edilmektedir.

Bir projenin gerceklestirilmesi i¢in miithendislik ¢alismalariin yani sira ekonomik
acidan da uygulanabilir olmas1 gerekmektedir. Yiiksek lisans tez ¢alismamizda belli
bir cografi bolgede (Bahreyn ve Dubai, Singapur, Cin, Yunanistan, Malezya,
Tiirkiye, Bahama, Vietnam, Karadag(Montenegro)) bakim onarima alinacak olan
gemilerin, daha once 2013 yilina kadar bu bolgelerde bakim-onarimi yapilan
gemilerin fatura ve yapilan is kalemlerinden yararlanilarak modellemesi en kiigiik
kareler yontemiyle gerceklestirilmistir. Kullanilan veriler 2001 ile 2013 yili belli

DWT’teki gemilerin bakim onarim fatura fiyatlaridir.

1.1 Tezin Amaci

Tezin amaci, diinyada gemi bakim-onarim sektoriinii anlatarak, denizcilik
sirketlerine yonelik gemi bakim-onariminin ekonomik maliyetinin modellenmesidir.
Bu sebeple tahmini bir yaklasimda bulunabilmek i¢in 2001 ile 2013 yillar1 arasinda,
boyutlar1 8000-280000 DWT arasinda degisen 71 adet kuru dokme yiik, tanker ve
konteyner gemisi bakim-onarim faturasi incelenmistir. Bu incelemeler neticesinde

gemilere bakim-onarim esnasinda yapilan igler on ayr1 guruba ayrilmistir:

Havuzlama,

Tersane tarafindan saglanan imkanlar,
Yiizey temizleme, raspa ve boya,
Pervane bakima,

Diimen bakima,

Sac is¢iligi,

Ana makine bakimi,

Pompa ve boru iglemleri,

© 0o N o g K~ w0 D

Bas itici (bow thruster) islemlers,

10. Tank, kargo ve yasam mahalli islemleri.



Gemi bakim-onarimimin ekonomik maliyetinin; Baltik Kuru Yiik Endeksi (BDI),
bakim-onarim tersanesine ait iilkenin kisi basia diisen milli geliri, bakim-onarima
giren geminin yasi, c¢elik fiyati, geminin bakim-onarimi yapilacak olan iilkelerin
deniz ticaret yollarma yakinligina (Liner shipping connectivity index, CO) ve petrol
fiyatina bagli oldugu kabul edimistir. Degisik boyutlardaki gemilerin bakim-onarim
maliyetlerinin karsilastirilabilmesi i¢in fatura tutarlar1 gemiye ait DWT’a boéliinerek,
DWT basina diisen bakim-onarim tutar1 tespit edilmistir. Tiim faturalar ABD Dolar1
bazindadir. Elde edilen DWT basina diisen bakim-onarim tutarlar1 fatura tarihlerine
gore diizenlenmis ve ABD Dolarimin yillik deger kaybetmesine bagli olarak 2013
yilina taginmistir. Faturalarin tarihlerine gore, o tarihlere ait yassi gemi insa celik
fiyatlari, bakim-onarim tersanesine ait {ilkenin kisi basa diisen milli geliri, petrol
fiyatt bulunmus ve ABD Dolarinin yillik deger kaybetmesine bagli olarak 2013
yilina taginmigtir. Faturalarin tarihlerine goére, o tarihlere ait Baltik Kuru Yiik
Endeksi (BDI) ve bakim-onarima giren geminin yasi hesaplanarak, bakim-onarim

maliyet denklemleri olusturulmustur.

En kiigiik kareler yontemi kullanilarak hazirlanmis ¢oklu regresyon denklemlerinin
katsayilar1 microsoft excel programi yardimiyla elde edilmistir. Bu denklemler
bilinen yontemlerle ¢oziilerek anilan degiskenlere bagli gemi bakim-onarim maliyet
denklemleri elde edilmistir. Bu denklemleri kullanan bir armatér kendi gemsini en
uygun sartlarda nerede bakima alacagini1 ve yaklasik olarak bakim-onarim maliyetini

bilebilecektir.

1.2 Literatiir Taramasi

Gemi bakim-onarim sektorii ile alakali gerceklestirilmis bilimsel yayinlar mevcuttur.
Bu yayinlar denizcilik sirketleri ve tersaneler basliklarinda olmak iizere ikiye
ayrilmiglardir.  Smith  (1994) gemi bakim-onarimda verimliligin 6neminden
bahsederek ABD deniz kuvvetlerinin bakim-onarim destek yapisiyla alakali bir
maliyet modeli ortaya koymustur. De Boer ve dig. (1997) bir bakim-onarim tersanesi
kapasite planlamas: ile alakali karar destek sistemi gelistirmislerdir. Bu sayede
bakim-onarima alanicak gemilerle ilgili randevu sistemi ve malzeme stoklama es
giidimii icinde degerlendirilmektedir. Keithly (1998) gemi bakim-onarimin
oneminden bahsederek gemilerin kazanglarinin maksimum olabilmesi i¢in bakim ve

onarimlariin ¢ok iyi olmasi hakkinda aragtirmalar yapmistir. Manti ve dig. (2003)



TOC proje yonetimi yontemini uygulayarak bir arastirma gemisinin bakim-onarim
maliyetlerrini  nasil minimumda tutlmas1 gerekti§i konusunda caligmalar
yapmiglardir. Gemi bakim-onarim  sektoriinde tedarik zinciri  konusunda
Chryssolouris ve dig. (2004) tersaneler acisindan konuyu incelemislerdir. Verma ve
Ghadmode (2004) yalin iiretim (Lean manufaturing) teknigi kullanarak bir denizcilik
stketine ait gemi filosunun bakim ve onarimini modellemislerdir. Tersanelerde gemi
bakim-onarim islemlerinin verimli bi¢gimde yonetilebilmesi amaciyla Mourtzis
(2005) entegre bir yonetim sistemi Onermistir. McDevit ve dig. (2005) ABD deniz
kuvvetlerine ait gemilerin 6zel tersanelerde bakim-onarimlar ile alakali tiim verileri
inceleyerek oOncelikler ortaya koymuslardir. Bu oOncelikler igerisinde tersanenin is
hacmi, verimliligi ve tecriibesini 6n plana ¢ikarmislardir. Li ve dig. (2005) gemilerin
ekonomik Omiirleri boyunca korozyon ve yorgunluk (Fatigue) yoniinden kontrol
edilmelerinin bakim-onarim zamanlar1 planlamansi agisindan Oneminden bahsetmis
ve fayda -maliyet iliskisi igerisinde bakim-onarim zamanlarinin belirlenmesinden
bahsetmistir. Rashwan (2005) tersanelerde adam-saat hesabi i¢in yeni bir yontem
Onermistir. Bu adam-saat hesab1 yontemiyle tersanelerde gergeklestirilen isler belirli
bir yaklasiklikla tahmin edilebilmektedir. Kalite yonetimi konusunda Srdoc ve dig.
(2007) bir gemi bakim-onarim tersanesine ¢esitli uygulamalar yapmuislardir.
Kawamura ve dig. (2009) gemilerin batmalarimin oneminden bahsederek gemi
bakim-onarim zamanlarinin geminin kondiisyon ve yasina gore olmasi gerektigi
konusunda bir calisma gercgeklestirmisler ve bir kuru dokme yiik gemsine iat farklh
bakim-onarim planlarin1 ortaya koyarak en uygunun secilmesi i¢in yOntem
gelistirmislerdir. Turan ve dig. (2009) geminin ekonomik Omrii boyunca bakim-
onarim maliyetini minimumda tutmak i¢in geminin konsept dizayn1 asamasinda
yapisal yonden optimizasyonuyla alakali bir ¢alisma gerceklestirilmis ve bir

kimyasal tanker iizerinde uygulamasin1 yapmislardir.



2. GEMI BAKIM ONARIM iSLEMLERI

2.1 Bakim Onarim Kavram

Gemi bakim-onarim isi genel olarak gemilerin havuzlanmasi ve tamiri seklinde
diistiniilmelidir. Gemiler bakim-onarima kaza sonrasi onarim ihtiyaci, yillik sorvey
ve ozel sorvey amach girerler. Bir geminin uygun yiik bulabilmasi, tekne makine
sigortas1 yaptirabilmesi, P&I kliibiinde kalabilmesi, seyire devam edebilmesi, bagli
oldugu klasta kalabilmesi bakim ve onarimlarinin zamaninda yaptirmasina baglidir.
Bakim onarim sirasinda klas (siniflandirma) kurulusu tarafindan sorveye tabi tutulur.
Bu sorveyler temel olarak gemilerin fiziksel kondisyonu, giiverte, elektirik ve
makine donanimlarinin hasar, aksaklik ve kural degisiklikleri tespitleridir ve bu
aksakliklar tersanelerde veya gemi seyirdeyken yine sorveyor tarafinda kontrol
edilmek kaydiyla belirlenir. Bahsedilen soérvey ve onarimlar, klas kuruluslarinca
degisen kurallar, IMO, SOLAS, MARPOL gibi bir¢ok uluslararasi sdzlesmelerin

mecburi kildig kural ve kural degisiklikleri neticesinde gergeklestirilir.

2.1.1. Kaza sonrasi bakim onarim ihtiyaci

Genelde yogun deniz trafigi hatlarinda ve tehlikeli sularda olan c¢atma,
catisma/carpigsma, karaya oturma, saft kirtlmasi ve bunun gibi kazalar gemi bakim
onarim talebini ylikseltmektedir. Kaza sonucu olmayan yapisal hasarlar (non
accidental structural failure), batma (foundering) kotii deniz kosullarinin bulundugu
deniz hatlar1 civarinda olugmaktadir. Yangin ve patlama ise trafik ile ilgili olmayan
ancak tanker trafik hatlar1 tizerinde yogunlagsmis kazalar olarak ortaya ¢ikmaktadir
(TURKTERMAP, 2007).

Odabas1 ve dig. (2005) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismaya gore, 1998-2002
yillar1 arasindaki kazalari incelenmesi sonucu Kiigiik hasarlar ile geminin rotasinin
alikonulmadig1 az-ciddi kazalarda Dogu Asya % 27,7 ile en yogun bolge olup bu
bolgeyi % 22,4 ile Kuzey Avrupa, % 16,86 ile Akdeniz izlemektedir. Onarimin
kaginilmaz oldugu ciddi kazalarda ise en tehlikeli bolge % 25,56 ile Kuzey Avrupa,



onu izleyen % 19,35 ile Akdeniz ve % 13,13 ile Dogu Asya gelmektedir. Akdeniz’de
kazalarin en yogun oldugu bélgeler Yunanistan, Tiirkiye, Ispanya, Italya, Misir

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

2.1.2 Modernizasyon (refit) ve doniistiirme (conversion)

Gemilerin donanim veya konstriiksiyon olarak yetersiz kaldiklari islevlerini daha iyi
yerine getirmeleri icin modernizasyon onarimlari yapilmaktadir. Ozellikle yolcu
gemileri ve offshore yapilarinda modernizasyon oldukga sik rastlanan bir onarimdir.
Geminin mevcut kurallar nedeni veya kargo problemleri ile yapisal olarak
degistirilmesi (conversion) biiyilk onarimlar arasinda sayilmaktadir. Ornegin 2010
sonrasinda c¢alisma imkanlar1 bulunmayan VLCC gemilerinin capesize dokme yiik
gemilerine doniistiiriilmeleri glinlimiizde rastlanabilir bir onarim olarak ortaya
cikmaktadir. Her iki tip onarimda biiylik maliyetler ve uzun tersane siireleri
gerektirmektedir. Bu nedenle gemi sahipleri modernizasyon ve doniistiirme
islevlerini ya bu iste uzmanlagsmis yiliksek kaliteli tersanelere veya en ucuz
tersanelere yaptirmaktadirlar. Modernizasyon genelde uzman tersanelerde yerine
getirilmektedir. Almanya ve Polonya tersaneleri yolcu gemisi modernizasyonlarinda
uzmanlasmis, Singapur tersaneleri ise offhore yapilari modernizasyonunda

tanimmustir (TURKTERMAP, 2007).

2.1.3 Yillik sorvey

Geminin karina kirlenmesi kaynakli hiz kayiplarinin onlenmesi i¢in yapilan
havuzlama, bu havuzlama sirasinda yapilan boya, bakim onarim islemleri, ve kiiciik
tamirlerin istendigi yillik sérvey sonrasi yapilan bakim onarim faaliyetleri gemilerin
kisa stirede yerine getirdikleri bir islevdir. Bu nedenle gemi sahipleri gemilerin bu
islev sirasinda normal rotalarinin disina ¢ikmadan, yakin bir bolgede yaptirilmasini
istemektedir. Bu durumda ticari gemilerin rotalar1 iizerinde bulunan Singapur, BAE,
Birlesik Arap Emirlikleri, Japonya, Ispanya, Portekiz, Yunanistan, Karadag, Tiirkiye,

Vietnam, Almanya, Birlesik Krallik ve Cin tersaneleri igin bir avantaj yaratmaktadir.

2.1.4 Ara ve ozel sorvey

5 Yilda bir yapilan 6zel sorvey (special survey) sonrasinda gemi biinyesinde
korozyona ugramis tekne, fonksiyonelligini kaybetmis ekipmanin degistirilmesi

gerekmektedir. Dolayisi ile bu tip onarimlar daha ¢ok sac is¢iligi gerektirmekte ve



uzun tersane zamani almaktadirlar. Gemi sahipleri bu tip onarim i¢in en ucuz
tersaneleri tercih etmekle birlikte, ticaret rotalar1 tizerindeki tersaneleri kullanma
egilimleri de yliksektir. Klas yenileme sérveyoru olarakta bilinen bes yillik sérveyor
yirmibes yasindan biiylik gemiler i¢in dort buguk yil1 agsmayacak araliklarla yapilir.
Bu sorveyor kapsaminda gemilerin igten ve distan muayene, tanklarin muayenesi ve

kalinliklarinin 6l¢iimii yapilir.

Klas yenileme sorveyor’u gemi tersane kizaga veya kuru havuza alindiktan sonra
yapilir. Ambarlar tamamen bosaltilir ve temizlenir, tanklarda olgtimler yapilarak
zehirli ve patlayict gazlardan arindirilir, makine dairesinde her noktaya erigim
saglanabilmesi i¢in keysler , yiirlime platformlar1 vb. kaldirilir, dis kaplamada gozle
ve aletler vasitasiyla kaunak ve kalinlik 6l¢imii yapilabilmesi i¢in, su veya kum

raspasi yapilarak gemi sdrveyorun kontrolleri igin hazir hale getirilir.
Yillik, ara ve 6zel sorveyler kendi iginde su sekilde gruplandirilir;

1. Tekne ve giiverte donanimlarinin sérveyleri
2. Makine donanimlarinin sérveyleri

3. Elektrik donanimlarinin sérveyleri
4

Otomasyon sistemi sorveyleri.

Bunlar periyodik olarak gemi 6mrii boyunca tekrarlanir. Periyodik bakim-onarim

disinda, hasar ve tamirat i¢in de gemiler tersanelere gelirler.

2.1.5 Tekne ve giiverte donanimlari sérveyi

Tekne ve Giiverte Donanimlarinin Soérveyi ana mukavemet elemanlarinin genel
olarak gozle korozyon, kaynak, deformasyonu gibi kontrolleri yapilir. Ambar
mezarnalar1 ve kapaklari, yapisal, sizdirmazlik ve mekanik muayenelere tabi tutulur.
Yasam mahalinde veya giiverte iistiindeki tim lumbuz,salmastra ve kaportalar,filika
mataforasi,demir 1rgatlar1 ve bircok mekanik sistem islerligi acisindan degerlendirip

gerek gorildiigii takdirde bakim ve onarimlari yapilir.

2.1.6 Makine donanimlari sorveyi

Bu kapsamda, tiim boru sistemleri, pompalar, valfler, emergensi kumandalari, tanklar
ve lzerindeki techizatlar yaninda sevk sisteminin bilesenleri olan ana makine,

sanzimani, jeneratdrler, pervane ve saft, diimen ve diimen motorlari, bas ve varsa kig



yanagma pervaneleri muayene edilir. Yardimci makineler,sogutma ve havalandirma

sistemleri,tiim dahili haberlesme sistemleri,bu sdrveyor kapsaminda degerlendirilir.

2.1.7 Elektrik donanimlarini sorveyi

Elektrik kablolari, devrelerin agma-kapatma elemanlari, emergensi Sistemlerinin

bilesenleri bu sdrveyor kapmsamindadir.

2.1.8 Otomasyon sistemi sorveyi

Sevk sisteminin koprii Ustiinden uzaktan kumanda mekanizmalarinin, izleme
techizatinin ve makine donaniminin otomasyonlu elemanlarinin ¢alisirliginin

limandayken muayene edilmesidir.

2.2 Bakim Onarim Isleminin Gerceklemesi icin Gerekli Hususlar

Sorvey durumlarina gére bakim onarim tersanelerine gelen gemilerde agirlikli olarak
sag, boru, donatim, elektrik ve mekanik isler gerceklestirilir. Tersanelerde bu isler

kadrolu elemanlar veya tageron firma elemanlarinca yapilir.

Tim bu isler icin tersanenin ¢esitli birimleri ortak ve koordinasyonlu ¢aligsmalidir.
Nitekim sorveyor raporlarinca degistirilmesi istenen yapisal elemanlarin ilk raporlari,
sirastyla planlama calisanlarina, daha sonra dizayn biiro calisanlarina ulasir ve
degisecek parcalarin gemi {lstiinde veya atdlyede Olglimleri yapilip elektronik
ortamda kesime hazirlanmasi ve CNC kesim atdlyesine ulasmasiyla devam eden bir

stireci baglatir.

CNC atodlyesinde kesimi biten metal plakalarin iistlinde nesting edilmis onlarca
parcanin gemiye ve gerekli ise On imalat icin On imalat atdlyesine sevkiyatlari
yapilir. Gemiye giden parcalarin 6rnegin dis kaplama ise dis kaplamada degisimi
yapilmasi istenen bolge oksijen kaynagi ile kesilerek bozulur ve yeni parca yerine
alistirlarak klas kurallarina uygun sekilde monte edilir. Eger degistirilmek istenen
yapisal eleman 6n imalath ise yani biikiim, kaynakli birlestirme gerektiriyorsa on
imalat atdlyesinde gotiirlilerek son islem olan montaj oOncesi, gerekli sekilde

hazirlanir.

Gemi giden pargalarin ve bloklarin montaji1 tersanede sac miithendisi olarakda bilinen
saha igletme miihendisi kontroliinde taseron firmalarin ¢alisanlar1 tarafindan yapilir.

Bozma, montaj ve kaynak ustalarmin sirasiyla igleri tamamlanmasi sonrasi; sac



mihendisinin degisiklikler yapilan yerleri sorveyorle gezmesi ve sérveyorun son
kontrolleri ile onay sonrast muayene ve onarim siireci sona erer. Bu gibi bir siireg

tiim sorveyor tipleri i¢in gergeklestirilir.

Sorveyor gozetiminde yapilan bakim ve onarimlar siiresince uyulmasi gereken bazi
hususlar vardir. Ornegin gemi, makine ve dzel donanimlarm, onayl resimler ve

detaylara uygun bi¢cimde sertifikali malzemelerle yapilmasi gerekir.

Ayrica yapim kurallar1 geregi zorunlu tutulan testlerin ve denemelerin basarili olarak
sonuglandirilmasi, is¢iligin  yeterli miihendislik standartlarina ve klaslama
kurulusunun sartlarina uygunlugu, kaynak islerinin, gecerli sertifikaya sahip
kaynakeilar tarafindan, bilimsel kurallar gercevesinde yapilmasi, yapim donatim ve
aletlerinin klas kurulusunun yapim kurallarina uygun olarak kullanilmasi gibi

durumlar 6nem arz eder.

Tersanede bu siiregler sirasinda gozetilmesi gereken ¢ok onemli bir konu can
giivenligi ve kazalardan korunmadir. Can giivenliginin saglanmasi ve korumasi i¢in
tersanelerde is emniyet birimi bulunur. Bu birim hem tersane i¢i hem de sdrveye

gelen gemilerde can ve mal gilivenligini saglamakla ylikiimliidiir.

Isler baslamadan once iskelelerin kurulmasi ve test edilmesi, tanklarda zehirli ve
patlayict gaz ol¢limlerinin yapilmasi, kesim, sevkiyat vb. i¢in kullanilacak ekipman
ve makinelerin islerligi ve tersane vede gemi uyulmasi gereken is kurallarinin
gozetilmesi bu birim ¢alisanlar1 sorumlulugundadir. Eger gemi seyirdeyken bakim ve
onarim gerektiren bir durum olusursa, sorun miirettebat tarafindan giderilse bile,
durum sorveyore arz edilir ve tekrar tamir degisim yada oldugu gibi kalmasi lizerinde

mutabik kalinir. (McDevitt ve dig., 2005).

2.2.1 Tamir tersanelerinde atélye ve kullanilan ekipmanlar

Cogu tersane kendi biinyesinde kesim atdlyesi, 6n imalat atdlyesi, raspa atolyesi,

boya atdlyesi, elektrik atolyesi ve mekanik atdlyesi barindirir.

On imalat atdlyesinde gazalti kaynag, tozalti kaynagi, su alti kaynagi, plazma ark
kaynagi ve elektro-ark kaynagi, biikiim tezgahi ( hidrolik pres ), mekanik atdlyede
ise talagli imalatta kullanilan torna ,freze,planya gibi her tiirlii takim tezgahlar
mevcuttur. Kesim atolyelerinde ise genellikle su jeti ve/veya plazma kesim tezgahlar

bulunur.



Tiim atolyeler kullanim amagclarina gore farkli ekipmanlar barindirir; ancak hepsi de
gantry kreyn gibi cesitli transport donanimlarma sahiptir. Bunlar disinda tersane

biinyesinde forklift, yiizer kreyn, mobilize is makineleri bulunur (SSMR, 2006).

2.2.2 Gemi bakim-onarimda kullanilabilecek imal usulleri

Bir biitlin olarak ele alindiginda tersaneye gelen gemilerin bakim ve onarmmi sac,

donatim, borulama, mekanik ve elektrik isleri olarak gruplara ayrilabilir.

Sac, donatim ve borulama isleri kapsaminda gemi endiistrisinde, baglama, kesme,
oluk a¢ma, 1s1l islemler, dogrultma, biikkme gibi kaynak imal yontemleri ¢ok yogun
olarak kullanilmaktadir. Ayrica talagh ve talagsiz imalat, sicak ve soguk sekil verme

teknikleri sik¢a kullanilmaktadir.

Gemi yapimi kaynakla baglar ve kaynak kontrolleriyle sona erer. Bu durum , tamir ve
doniisiim projelerinde ufak bir par¢a degisiminden biiylik bir blok imalatina
degisiklik gdsteren iglerin biitliniinii kapsar. Yapisal elemanlarin yenilenecek
kisimlarinda ornegin biikiimlii bir braket, standart bir profil, 6n imalatli veya 6n
imalatsiz gelen bir parca eskisi once oksijen kaynagi ile bozulur ve yenisi yerine
elektrod kaynagi ile monte edilir. Benzer sekilde boru sistemlerinde kullanilan
borular, dirsekler, flengler talash, soguk sekil verilerek vb. ile hazirlanir kaynakla

birlestirilir.

2.3 Tiirkiye’de ve Diinyada Gemi Insa Sektorii

Son yillarda diinyadaki teknolojik gelismeler ve yasanan yogun rekabet, gemi insa
sanayisinin gelisimini biiyiik olgiide etkilemistir. Ileri teknolojik gelismeler
neticesinde gemilerin yapist ve kapasitesi artmis ve ¢ok fonksiyonel gemiler

iiretilmeye baglanmistir.
Denizyolu tagimaciligy;

1. Karayolu tagimaciligia gore ortalama 6,5 kez,

2. Demiryolu tagimaciligina gore ise 3,5 kez daha ekonomik olmasinin yaninda,

Cok biiyiik miktardaki yiiklerin, bir seferde ve giivenli taginmasi, gemi inga sektorii
icin 6nemli bir avantajdir. Bu itibarla, hacim olarak diinya ticaretinin %75°1 deniz

yoluyla gergeklestirilmektedir.
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Diinya ticaretinde denizlerde 2011 tarihi itibariyle 300 GT {iizerinde 47.833 gemi
dolagsmaktadir. 2012 yil1 basinda gemi sayist 48.197 adete ulasirken, toplam gemi
tonaji 1.46 milyar DWT ve toplam konteyner filo kapasitesi 15.3 milyon TEU’ya

ulagmustir.

2012 yili verileri dikkate alindiginda toplam diinya deniz ticaret filosunun DWT
bazinda yaklasik %70’ini 10 iilke kontrol etmektedir. Bu cer¢evede, Yunanistan,
Japonya ve Almanya ilk ii¢ sirada yer almakta olup, Ulkemiz 1.000 GT ve iizeri milli
ve yabanci bayrakli gemilerden olusan 22,5 Milyon DWT’lik filo kapasitesiyle 15.
sirada yer almaktadir. Diinyadaki Gemi Insa sektdrii siparislerini inceledigimizde
Giliney Kore (%37), Cin (%34), Japonya’nin (%]17) ile ilk siralarda yer aldigi dikkat
cekmektedir. Gemi insa sektorii; celik sanayi, makina imalat sanayi, elektrik-
elektronik sanayi, boya sanayi ve lastik-plastik sanayi gibi pek ¢ok sanayi koluyla
isbirligi icerisindedir. Bu tez kapsaminda kullanilan gemi bakim-onarim faturalarinin
alinmis odugu iilkelerin gemi insa sanayileri hakkinda bilgiye (Bahreyn ve Dubali,
Singapur, Cin, Yunanistan, = Malezya, Tiitkiye, = Bahama, Vietnam,
Karadag(Montenegro)) ve bu ililkelerdeki birkag Onemli tersanenin ozelliklerine

deginilmektedir.

2.3.1 Bahreyn gemi insa sektorii

Suudi ve Kuveytli yatirimeilarin birikimlerini Bahreyn'deki bankalarca gelistirilen
projeler aracilifiyla degerlendirmeleri hem gemi ingsa hemde gayrimenkul yatirim
projelerinde biiyiik artis saglamistir. Son yillarda Korfez bolgesindeki nakit bollugu,
diisiik faiz oranlar1 gemi insa sektoriine olan talepte artis1 getirmistir. Pek ¢ok
organize sanayi bolgesi, havaalani, liman, karayolu ag1 gelistirme projeleri tizerinde
calisilmalar yapilmaktadir. Yabancilara sanayi isletmelerinde %100 pay sahibi olma
ve gayrimenkul edinme hakki taninmis, sirket kurmak konusunda kolayliklar
getirilmistir. Basta finansal kuruluslar olmak iizere pek ¢ok 6nemli ¢cokuluslu sirket
bolgesel merkezlerini Bahreyn’e tasimaktadir. Ulkede devam eden énemli projelerin
basinda 2002’de baglayip 2010°da bitirilmesi hedeflenen ve 1.3 milyar dolara mal
olan Bahreyn Finansman Limani Projesi, 335 milyon dolara mal olacak olan Bahreyn
Uluslararast Havaalan1 Genisletme Projesi ve 2,7 milyar dolar degerindeki 2010
yilinda kadar tamamlanmasi hedeflenen Bahreyn-Katar deniz gecisi projesi

yeralmaktadir. Bu projeler gosteriyorki Bahreyn’de gemi insa ve gemi bakim-onarim
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sektorll ileriki donemlerde ¢ok daha aktif olacaktir. Bahreyn'de o6zellikle deniz
turizmine dikkat ¢ekmek i¢in, 20 milyon m? alan iizerine insa edilecek olan 3 milyar
dolar degerindeki “Durrat Al Bahrain” yapay ada yerleskesi projesi yapilmaktadir.
Bu proje ile cruiz gemilerinin sik sik kullandiklari bir rota olma amaci 6nem

tasimaktadir (Bahreyn Ulke Biilteni, 2012).

2.3.1.1 Arab shipbuilding and repair yard CO. (ASRY)

Bu tersane 1977 yilinda Bahrey’de kurulmus en kapsamli Arap tersanesidir. 2 adet
500000 dwt’lik kuru havuz ve 2 adet 252m ve 227 m uzunluklarinda yiizer havuzu
bulunmaktadir. 15 adet gemiyi ayni1 anda rihtima alabilen yaklasik olarak 4000m
uzunlugundaki rihtim ve 2 adey 255m’lik kizak bulunmaktadir. Tersane yani insa,
bakim-onarimin yaninda offshore supply insa ve bakim-onariminda da bodlgede bir

numara konumundadir.

Sekil 2.1 : ASRY Tersanesinden bir goriiniim.

2.3.2 Dubai gemi insa sektorii

Birlesik Arap Emirlikleri, Korfez {iilkeleri arasinda gemi insasi, bakimi ve ikmali
konusunda 6nde gelen iilkelerden birisi olup, sektdriin faaliyetleri Dubai, Abu Dhabi
ve Sharjah Emirliklerinde yogunlasmistir. Sektoriin yillik cirosunun 1 milyar ABD
Dolar1 civarinda oldugu hesaplanmaktadir. Dubai’deki liman ve gemicilik hizmetleri
devlete ait Dubai World firmasi tarafindan yiiriitilmekte olup, sirketin biinyesinde
yer alan Dubai tersanesi (Dubai Drydocks) ve Port Rashid Limanlarina ilave olarak,
227 hektarlik insan yapimi bir yarimada iizerinde kurulmakta olan Dubai Maritime
City’nin de 2 yil igerisinde hizmete sokulmasi planlanmaktadir. Dubai Drydocks ve

Port Rashid Limanlarinda halen gemi bakim ve ikmal islemleri yapilmakta, bu iki
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limanin yakininda, gemi ve yat insa ve bakim, ticari ofisler, egitim ve konaklama
tesisleri gibi denizcilikle ilgili tiim sektorlerde komple hizmet vermek iizere yapimi
devam eden Dubai Maritime City, bolgenin denizcilik merkezi olmayi
hedeflemektedir. Birlesik Arap Emirlikleri’nin bagkenti Abu Dhabi’de ise kamuya ait
Abu Dhabi Ship Building firmasi, iilkedeki 6nde gelen gemi insa ve bakimi
sitketlerinden biridir. Firma agirlikli olarak BAE’nin ve diger korfez iilkelerinin
savunma sanayii ihtiyaci i¢in kii¢iik boyutlu savas ve sahil giivenlik gemileri insa
etmekte olup, son donemde ticari gemi insasina da baslamistir. BAE’de gemi
isletmeciligi yapan baslica firmalar, Orient Express Lines Inc (OEL), Emarat
Maritime, Abu Dhabi National Tracker Co. (ADNATCOQO), Gulf Energy Maritime
(GEM) ve Emirates Trading Agency (ETA) dur.

2.3.2.1 Dubai tersanesi

Diinyanin hizla gelisen ve yogun bir bolgesi olan Dubai’de bulunan tersane gemi
bakim-onarim konusunda miikemmel bir alt yapiya sahiptir. Tersane girisi 350m
genisliginde bir kanal ile yapilmaktadir. Tersane Orta Dogunun en genis tersanesi
tinavanina sahiptir. Yeni insa, bakim-onarim, gemi doniisiim islemleri ve offshore
ingas1 olarak yilda 350 ye yakin gemiye hizmet vermektedir. Bu gemilerin ¢ogu
ULCCs (Ultra Large Crude Carriers) ve VLCCs (Very Large Crude Carriers) olarak
bilinen gemilerdir. 2008 yilinda 30 yil1 geride birakan tersane simdiye kadar 7500
adet geminin bakim-onarimini yapmustir. Son yillarda diinyanin en biiyiik kazici

dubalarint ve LNG gemilerini yapan tersane her gecen giin dahada biiylimektedir.

Wdod« Maritime,
'orld World

Sekil 2.2 : Dubai drydocks’tan bir goriinim.
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Tersane yillik olarak 1.7 milyon m® yiizey bakim-onarim kapasitesine sahiptir.
Tersanede bulunan kuru havuz ve kreynlerin 6zellikleri asagida belirtildigi gibidir. 3

adet kuru havuz; 1. Havuz 366m x 66m,
2. Havuz 2 521m x 100m,

3. Havuz 3 411m x 80m.

Yiizer havuz 205m x 32m kapasitelidir.

Hidrolik kapasite 1500t agirliga kadar kaldirabilmektedir. Bu sistem hem yani insa
icin hemde gemi bakim-onarim islemleri i¢in kulanilmaktadir. Tersane 5400m?
kapali ve 16300m? acik depolama alanma sahiptir. 70m yiiksekliginde ve 2000t

kaldirma kapasiteli yiizer kreyne sahiptir.

2.3.3 Singapur gemi insa sektorii

Singapor yiiz 6l¢iimii ve nufiis bakimindan ¢ok kiiciik olmasina karsin cografi
konumu ve ada iilkesi olmasi nedeniyle gemi insa, gemi bakim-onarim ve deniz
tasimacilig1 konularinda hizla gelisen en 6nemli iilkelerden biridir. Ulkede bulunan
tersanelerde kimyasal tanker, konteyner, dokme kuruyiik, sivi gaz tasiyici (liquefied
gas carriers (LPG ve LNG)), Floating Production Storage Offloading (FPSO),
Floating Storage Offloading (FSO) gemileri ve Floating Storage and Regasification
Units (FSRU) gemi tiplerinin yeni ingast ve bakim-onarimi Yyapilmaktadir.
Brezilya’nin sondaj gemileri insasi i¢in 8% milyonun iizerinde Singapor’daki Keppel
ve SembCorp tersaneleri ile anlagma yapildigi bilinmektedir. Singapor’un agik deniz
yapilarinin insasi konusunda ¢ok projesi var. Singapor’un deniz kule ve platformlari,
sondaj gemilerinin son ftretimleri denizde 2500m ye kadar derinlikte sondaj
yapabilmektedirler. Sondaj gemilerine olan talebin artmasi sonucu gevre bolgelerdeki
biitiin siparigler Singapor’da yapilmaktadir. 1 Kasim 2012 itibari ile 50 ye yakin
sondaj gemisi siparisi verilmis durumda. Bu siparislerin ¢ogu Brezilya’daki
sirketlerden. Bu sirketler; Transocean, Seadrill, Petrobras, Vantage Drilling, Ensco,
Pacific Drilling ve Maersk Drilling.gibi biiyiik firmalardir. Singapor’daki bazi

tersaneler asagida belirtilmistir.

e Sembawang Shipyard Pte Ltd.,
o Keppel Shipyard Ltd.,
e Jurong Shipyard (Tanjong Kling),
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« Singapore Technologies Marine Ltd (ST Marine),
e PPL Shipyard,

o Kireuz Shipbuilding & Engineering Pte Ltd[37]

o Kwong Soon Engineering Co. (Pte) Ltd.

2.3.3.1 Sembawang tersanesi

Sembawang tersanesi 40 yilin iizerinde bakim-onarim tecriibesi ile Singapurun en
kapsamli tersanelerindendir. Tersanede 2300 kisi calismaktadir. Miisteri kitlesi ¢cok
degisken olan tersane 35 farkli iilkeden yilda yaklasik olarak 220 geminin bakim-
onarimini yapmaktadir. Kimyasal tanker, konteyner, dokme kuruyiik, LPG, LNG ve

liiks cruise gemilerinin bakim-onarimini yapmaktadir.

Cizelge 2.1 : Sembawang tersanesinde bulunan havuzlarin genel 6zellikleri.

Havuz Tip Uzunluk Giris Derinlik Kapasite Ving
(m) genigligi (m) (m) (dwt) (ton)

Premier Kuru 384.0 64.0 8.5 400,000 1 x 100
1 x 50
1x15

President  Yiizer 290.0 48.0 8.5 150,000 1 x 35
1x15

King Kuru 303.0 39.6 13.1 100,000 1 x 50

George 2x30

VI

(KGVI)

Republic  Yiizer 202.3 42.0 10.3 60,000 1x25

2.3.3.2 Keppel tersanesi

Keppel tersanesi Singapur’da bulunan ve bir ¢ok farkli tipteki gemilerin bakim-
onarim, modifikasyon ve yeni insasint apan kapsmli bir tersanedir. Tersanenin 100
yilin iizerinde deneyimi ve bir cok pilot uygulamasinda ecriibesi vardir. Yillik
400’ln iizerinde geminin bakim-onarim islemlerini yapmaktadir. Servise alinan bazi

gemi tipleri asagida belirtilmistir.

e Yag tasiyan tankerler,

. Kimyasal/Uriin tankeri,
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e LNG ve LPG tasiyicilar,

« Konteyner gemileri,

e Ro0-Ro gemileri,

e Kazicilar,

e Savag gemileri,

o Genel kargo gemileri,

e Dokme kuruyiik ve giibre/komiir/yag tasiyan gemiler,
e Hayvan tasiyan gemiler,

e Yolcu gemileri,

e Sondaj ve sismik arastirma gemileri,

e Duba, romorkor ve offshore destek gemileri.

Tersane bazi gemi tiplerinin doniisiimii konusunda Diinya’da en 6nemli tersanelerden
biri konumundadir. Bu gemiler Floating Production Storage Offloading (FPSO)
units, Floating Storage Offloading (FSO) gemileri ve Floating Storage and

Regasification Units (FSRU) gemileridir.

Sekil 2.3 : Keppel tersanesinden bir goriiniim.
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2.3.4 Hon kong gemi insa sektorii

e Cheoy Lee Shipyards Limited,
e Hong Kong Ferry Company,

« Hong Kong Shipyards Limited,
e Hutchison Whampoa,

o Wang Tak Engineering and Shipbuilding Co. Ltd.

2.3.4.1 Honkong united dockyards Itd.

Asyanin en biiyiik iki holdingi (Hutchison Whampoa ve Swire Pacific) arasinda ve
bir cok 6nemli limana yakin konumlandirilmis tersane 160 yili askindir gemi bakim-
onariminin yani sira bir ¢ok miihendislik projesine onciilik etmektedir. Tsing Yi
adasinda bulunan tersane 24 saat boyunca g¢alismaktadir. Kwai Chung konteyner
terminaline ve Uluslararast Hong Kong limanina ¢ok yakin olan tersane bolgedeki
en bliyiikk yiizer havuza sahiptir. 300m x 41.50m boyutundaki gemileri kolayca
havuzlayabilmektedir. Rihtim derinligi 12.50m ve 70 ton tasima kapasiteli seyyar
kreyn mevcuttur. Tersanenin miisterileri arasinda énemli sirketler yeralmaktadir. Bu

miisterilerden bazilar1 sunlardir;

Hapag Lloyd AG, Almanya,

NSB, Almanya,

Claus Peter Offen, Almanya,

ER Schiffahrt, Almanya,

Reederei Blue Star, Almanya,

Columbus Shipmanagement, Almanya,
Columbia Ship Management Gmbh, Almanya,
AP Moller, Danimarka,

K-Line Ship Management, Japonya,

© o0 N o g bk~ w DR

[EEN
o

. Zodiac Maritime Agencies, Ltd, Ingiltere
. CMA CGM (The French Line), Fransa,

. Mediterranean Shipping Co, Italya,

. V-Ships, Monako,

. Evergreen Marine, Taivan,

N T e
o ~ W N -

. Costamare, Yunanistan,
. Matson Navigation, ABD,

[EEN
(o3}
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17. Anglo-Eastern Ship Management, Hong Kong,
18. MSC Ship Management, Hong Kong
19. Star Cruises, Malaysia

2.3.5 Cin gemi insa sektorii

Kiiresel gemi insa sanayiinde son 10 yildir Cin, tersanelerin kullanacak armatorlerin
finansman ihtiyacin1 gidermeye yonelik dogrudan yardimlar hazirlayarak diinya
piyasasin1 domine etmistir. Ozellikle dis talebin diismesi nedeni ile yarim kalan
siparislerin tamamlanmas1 ve yaslanan filolaarin yenilenmesine yonelik degisik
araglar gelistirmistir. Bunlara devlete ait sirketlerin tersanelerde iptal edilen gemi
sipariglerini desteklemeleri ve devletin ulusal sanayi fonu altinda sektorde devam
etmekte olan devralma ve birlesme siireglerinin devamliligini  saglamasi
gosterilebilir. Cin yukarida bahsedilen destekler ile yillik gemi tiretim kapasitesini 50
milyon DWT’a olarak belirlerken bu deger 2011 yilinda, Cin'de tamamlanan gemi
hacmi 76.650.000 dwt tona ulagmstir. Tiim gemi insa iilkelerinde oldugu gibi Cin’de
de sektordeki kriz etkisini gostermistir. 2012 yilinda Ocak-Eyliil doneminde, Cin'de
tamamlana gemi hacmi bir Onceki yil degerinden %18,5 oraninda diiserek
41.580.000 dwt oldu. Bu ragmen Cin’in gemi ingsa ve gemi bakim-onarim
sektoriindeki diistik fiyat teklifleri, diger iilkeler ile rekabet edebilmesinde 6nemli
paya sahiptir. Cin’de kisi bas1 billi gelir 6zellikle gemi inga ve gemi bakom-onarim
sektoriine endekslidir. Sektdrde dnemli bir konuma sahip olan bazi tersaneler agagida

belirtilmistir.

e China State Shipbuilding Corporation,

e China Shipbuilding Industry Corporation (Chengexi tersanesi),
e Huarun dadong shipyard,

e Cosco zhoushan shipyard,

e Cssc guangzhou tersanesi dockyards,

e Guangzhou Shipyard International,

« Jiangnan Shipyard,

e Yantai Raffles Shipyard,

o Aurora Dalian Yachts Limited,
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e STX Dalian shipyard,

e Yizheng Xinyang Shipbuilding Co., Ltd.,

e Zhang Zhou Xiao Ye FRP Shipbuilding Industry Co. Ltd.

2.3.5.1 Chengexi tersanesi

Shangay’in O6nemli limanlarma ¢ok yakin olan tersane jiangyin schrindedir.

1,000,000m? uzunlugunda rithtimi1 var. 2152 metresi nehir kenarinda 1600 metresi

bakim-onarim i¢in kullaninlan rihtimlar mevcuttur.

Kreyn kapasitesi;

1.

2
3
4.
5

5 x 25t,

6 x 30t,

1 x 100t yiizer kreyn,
1 x 60t yiizer kreyn,

1 x 1600t yiizer kreyn.

2.3.5.2 Huarun dadong tersanesi

Tersane Chongming adasinda, Shangay ve Yangtze nehrinin girisine yakin

konumdadir. 2300m sahil seridi ile cesitli biiyiikliikteki gemileri kolayca bakim-

onarima alabilen kuru ve ylizer havuzlar1 vardir. Bu havuzlar,

Cizelge 2.2 : Huarun dadong tersanesine ait havuzlar.

Havuz Kuru Uzunluk Genislik Derinlik Kaldirma (D.W.T) Ving
Tip (M) (M) (M) Kap. (T) Kapasite (M

Huadong Yiizer 280 33000 150000 2x20

Dadong Yiizer 340 48000 200000 3x20

Rundong Yiizer 195 18000 50000 2x20

Xingdong Yiizer 240 22000 80000 2x20

Kuru 380 300.000 240

2x45

2.3.5.3 Cosco zhoushan tersanesi

Cosco tersanesi Cin’in China Ocean Shipping Company (Cosco) ve Singapur’un

Singapore Sembcorp deniz sirketlerinin ortak kurulusudur. 2001 yilinda kurulan

tersane, yeni insa, gei bakim-onarim, gemilerin doniisiimii ve agik deniz yapilarinin
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ingas1 konusunda hizmet vermektedir. Cosco grubu suada 6 adet tersaneye sahip, bu
tersaneler Cin’in en Onemli bolgelerinde yer almaktadirlar (Dalian, Nantong,
Shanghai, Zhoushan ,Lianyungang and Guangdong). Bu tersanelerde toplam 12 adet
havuzda, 50,000 den 300,000DWT’ye kadar gemilerin bakim-onarimini

yapabilmektedirler. Toplam rthtim uzunlugu ise 10km’yi gecmektedir.

Cizelge 2.3 : Cosco zhoushan tersanesine ait havuzlar.

Kuru  Uzunluk Genislik Derinlik Kaldirma (D.W.T))

Havuz . .
Tip (M) (M) (M) Kap. (T) Kapasite
1x25
No.1 Kuru 280 40 - 100000
1x80
1x25
No.2 Kuru 450 68 - 300000
1x80
2x25
150000
No.3 Kuru 539 49.2 - 2x50
80000
1x600

2.3.5.4 Cssc guangzhou tersanesi

2006 yilinda Cin’in glineyinde kurulan tersanenin 3 adet havuzu var. 300000
DWT’te kadar gemi havuzlayabilen tersanenin 2400 m rthtimi vardir. Yilda 360
geminin bakim-onarimimi yapabileme kapasitesindedir. Tersanede her tiirlii deniz

aracinin bakim-onarimi yapilmaktadir.

2.3.6 Malezya gemi insa sektorii

Gemi inga ve gemi bakim-onarim sektorii iilkenin ekonomisine Onemli derecede
katkida bulunmaktadir.2011 yili kayitlarina gore 20000 kisiye istihdam imkani
saglamistir. Devlet tarafindan yapilan desteklemeler kapsaminda ayn1 yil Malezya’ya
10 gemi insa ve bakim-onarim projesi gelmistir. Malezya gemi inga ve gemi bakim-
onarim stratejik plam1 2020’ye gore belirlenen hedeflere ulasilmasinin yani sira
diinyanin 6nde gelen gemi insa ve gemi bakim-onarim iilkesi olarak uluslararasi
capta haritada yerini farkettirmesi planlanmaktadir. Hedefler orta boyda gemi iiretimi
(120m alt1) ve ozellikle platform destek gemilerinde (OSVs, offshore support
vessels) hem yeni insada hemde bakim-onarimda Malaka ve Giiney Cin denizlerinde
bolgede pazara hakim olmaktir. Malesyanin sektordeki bu hedefine ulasmasinda

katkida bulunacak 6dnemli tersaneleri asagida verilmistir.
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o Malaysia Marine & Heavy Engineering Shipyard,

o Sealink Sdn. Bhd (Miri, Sarawak),

o Sealink Shipyard Sdn. Bhd (Miri, Sarawak),

o Sealink Engineering & Slipway Sdn. Bhd (Miri, Sarawak),
« Shin Yang Shipping & Shipyard (Miri, Sarawak),

e Limbongan Batu Maung Sdn. Bhd (Batu Maung, Penang),
e Shin Yang Shipping & Shipyard,

o Labuan Shipyard & Engineering.

2.3.6.1 Malaysia marine and heavy engineering sdn bhd.

Diger adi Malezya tersanesi ve miihendisligi olan tersane bolgede FPSO/FSO
gemilerinin doniislimii ve bakim-onarimi konusunda lider durumdadir. Daha 6nce
Meksika korfezinin disindan alinan ve SPAR olarak bilien deniz platformunu simdi
tamamen kendi imkanlar1 ile yapmaktadirlar. Yeni insa alaninda agik deniz yapilari,
yag ve gaz tankerleri konusunda son derece gelismis bir tersanedir. Derinsu araglari,
SPAR ve yari-dalgic olarak bilinen araclar, Entegre platformlari, Sikistirma,
dehidrasyon ve su enjeksiyon modiilleri vb. bir ¢ok yeni deniz aracinin insasi
yapilabilmektedir. Plamar ve samandra Gemi bakim-onarimda ise ULCCs, VLCC,
petrol tankerleri, kimyasal tankerler, petrol kuleleri, gaz tasiyicilar1 ve diger offshore

destek gemilerini yapmaktadirlar.

Aerial shot of MMHE West Yard

Sekil 2.4 : MMHE tersanesinden bir goriintii.
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2.3.7 Yunanistan gemi insa sektorii

Yunanistan DWT bazinda, 4960 adet gemi ve %33 oraninda Yunan bayrakli gemileri
ile Diinya gemi sektoriinii control etmektedir. Yunan bayrakli gemilerin orani diger
geilerin %6’°sia esittir. Sektdrde 250000 kisi kara personeli, 25000 denizci ve 1200
gemi sirketi vardir. 2008 yilinda sektoriin tlirizme katkist 18 milyon euro olmustur.
Ulkede yillik kisi bas1 milli gelirin %6 n1 gemi insa ve gemi bakim-onarim sektorii
olusturmaktadir. Global krizin sonucu olarak Yunanistan’in gemi insa sektoriinden
geliri 2009’un ilk 8 ayda %31,3 oraninda diislis olmustur. Yunanistan’in dogu
akdenizde en biiyiik limani ve ayn1 zamanda en biiylik konteyner liman1 olan Piraeus
Port, 4,3 milyon euroluk sdzlesmeyi COSCO’dan kapip Yunanistan’in bolgedeki
paymi artirmistir. Yunanistan’daki ekonomik kriz tiim sektdrlere oldugu gibi gemi
inga ve gemi bakim-onarim sektoriiniide etkilemistir. Neorion tersanesinde sadece
400 kalict is¢i kaldi, ayni sekilde diger tersanelerde calisanlarin ¢ogu islerini

kaybetme korkusu yasamaktadirlar. Yunanistan’da bulunan baslica tersaneler;

e Syros Neorion,

« Basileiades,

o Elefsis Shipyards,

e Hellenic Shipyards Co. (Skaramanga),
o Chalkis Shipyards S.A.

2.3.7.1 Hellenic tersanesi

Tersane Yunanistan’in oldugu gibi Avrupaninda gemi bakim-onarim ve haddeleme
isleminin yapildig1 en biiyiik tersanelerinden biridir. 3 adet yiizer ve 2 adet kuru
havuz bulunmaktadir. 2 adet kizak tizerinde 110 adetin tizerinde 40000 DWT’e kadar
ticari ve savas gemisi (firkateyn, hizli devriye tekneleri, ikmal tankerleri ve huctim

gemileri) inga edilmistir.

2.3.7.2 Syros tersanesi (Neorion)

Neorion tersanesi, Yunanistan’in Syros adasinda bulunan en eski tersanelerinden
biridir. 1860 yilindan beri gemi ve yat insasinda uzmanlasan tersane giiniimiizde d
bir ¢ok deniz ticari yolun iizerinde bulunmasi sayesinde bolgede aktif olarak

calismaktadir. Tersanede;
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1x20t, 3x25t ve 200t kaldirma kapasitede kreyn, 1100m rthtim vardir. 150000

DWT’e kadar gemilerin havuza alinmasi ve bakim-onarimi yapilabilmektedir.

2.3.8 Tiirkiyede gemi insa sektorii

Son yillarda diinyadaki teknolojik gelismeler ve yasanan yogun rekabet, Tiirkiye’de
de gemi insa sanayinin gelisimini biiyiikk Olglide etkilemistir. 2012 yili verileri
dikkate alindiginda toplam diinya deniz ticaret filosunun DWT bazinda yaklasik
%70’ini 10 iilke kontrol etmektedir. Tiirkiye 1.000 GT ve {izeri milli ve yabanci
bayrakli gemilerden olusan 22,5 Milyon DWT’lik filo kapasitesiyle 15. sirada yer
almaktadir. Gemi insa sektorii; celik sanayi, makina imalat sanayi, elektrik-
elektronik sanayi, boya sanayi ve lastik-plastik sanayi gibi pek ¢ok sanayi koluyla
isbirligi igerisinde oldugu icin sektor emek yogun niteligi ve yarattigi genis faaliyet
alam1 ile Tiirkiye’deki istthdam sorununun ¢6ziimiine Onemli katkilarda
bulunmaktadir. Yarattig1 katma deger itibariyle dogrudan veya dolayli olarak her
zaman uluslararasi rekabete maruz kalan ve diinyada ulusal normlardan ziyade
uluslararasi normlara gore yonlendirilen gemi insa sektorii, Tirkiye iginde askeri,
ticari ve sosyal agidan degisik ve fakat 6zel bir konuma sahiptir. Diinyada 2008 yil1
son c¢eyreginden baslayan ve 2009 yili son ceyregine kadar kuvvetli sekilde
hissedilen Global Ekonomik Kriz, iilkemizde de pek ¢ok sektorde oldugu gibi gemi
insa sektoriinii de olumsuz etkilemis, siparis defterindeki diisiis, hem istihdam hem
de yeni yatirrm ve modernizasyon ¢alismalarin iptal ya da Gtelenmesine sebep
olmustur. Ulkemizde gemi, yat insa ve bakim onarim tersaneleri olmak iizere toplam
71 adet faal tersane bulunmaktadir. Bunlarin disinda, basta Tuzla Tersaneler Bolgesi
olmak tizere c¢esitli illerde 50 metreden kiigiikk kiyr seridi bulunan isletmelerde
“Tekne Imal Yeri” adi altinda gemi insa ve bakim onarim faaliyetleri
gerceklestirilmektedir. Ayrica, lilkemizde yatirim halinde bulunan 54 adet tersane
mevcuttur. Sektoriin tilkemiz ekonomisindeki yerine deginecek olursak, 2008-2012
yillar1 arasinda Tiirkiye tersanelerinde insa edilen gemilerin tamamina yakini Avrupa
Birligi iilkelerine ihra¢ edilmis olup, 2012 yil1 yeni gemi ve yat ihracat rakami 813
milyon dolar olarak gerceklesmistir. Tiirkiye 6zellikle kii¢iik tonajli kimyasal tanker
tiretiminde bir marka haline gelmistir. Ayrica, Tirkiye 6zellikle siiperyat (30 m ve
izeri) ingasinda 2007 yilindan itibaren istikrarli bir yiikselis ile birlikte, 2010 yili
teslim edilen adet ve uzunluk verilerine gore diinya ii¢iinciisii konumundadir. Bu

itibarla, iilke ekonomisinde 6nemli bir paya sahip olan,
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I e o

Bagli yan sanayi sektoriinde hizli bir gelisim olusturan,

Doviz girdisi saglayan,

Bolgesindeki nitelikli is giiciinii artiran,

Bolgesel ticaretin gelismesine, biiyiimesine ve giiclenmesine yardimci olan,
Bolgede yasayan insanlarin refah ve kiiltiirel diizeyini yiikselten,

Yan sanayi ile birlikte 1’e 7 oraninda istihdam olusturan,

Gemi insa sektoriine yonelik, Sektoriin yol haritasini belirleyecek strateji belgesi ve

eylem plani ¢alismalar1 29/04/2013 tarihinde gerceklestirilen hazirlik toplantis ile

baslatilmistir. Tiirkiye, Avrupa cografyasinda gemi insa sektorliniin geligimi igin

stratejik bir konuma sahiptir. Tiirkiye’nin denizcilik sektoriinde beklenilen konuma

gelmesinde gemi inga sanayi ve tersaneler dnemli bir yere sahip olup, gerek cografi

konumu gerekse iklim sartlar1 iilkemize tersanecilik agisindan biiyiik bir rekabet

tstiinliigii saglamaktadir. Tiirkiyede bulunan yeni insa ve gemi bakim-onarimda

onemli olan bazi tersaneler agagidaki gibidir;

Desan tersanesi (Tuzla, Istanbul), Tersane tilkedeki 2. Biiyiik yeni insa kapali
alana sahiptir 136 x 40 x 38 m, 2 adet kreyn 2x300 t,

Sedef tersanesi (Tersane iilkenin en biiyiik kuru havuza sahiptir (310 x 49 x 8.3
m, kreyn kaldirma kapasitesi 550 t, Tuzla, Istanbul),

Tuzla tersanesi (2. Biiyiik kuru havuza sahiptir 300 x 53.5),

Pendik tersanesi,

Sefine tersanesi (Yalova, Tiirkiye),

Besiktas tersanesi (Yalova),

Cigek tersanesi (Tuzla, Istanbul),

Yardgem tersanesi (Tuzla, Istanbul),

I¢das tersanesi (Karabiga, Tiirkiye),

Tersan tersanesi (Yalova),

Marmara tersanesi (Kocaeli, Tiirkiye),

Tuzla tersanesi, tersane en biiyiik yiizer havuza sahiptir. italyan yap1 olan "Super
Bacino" adli havuz 6lgiileri 350 x 65.7 m (uzunluk x genislik,

Dearsan tersanesi,

RMK Marine tersanesi,

Cemre tersanesi (Yalova, Tiirkiye),

Gemak tersanesi.

24


http://en.wikipedia.org/wiki/Tuzla,_Istanbul
http://en.wikipedia.org/wiki/Istanbul
http://en.wikipedia.org/wiki/Tuzla,_Istanbul
http://en.wikipedia.org/wiki/Istanbul
http://en.wikipedia.org/wiki/Pendik_Naval_Shipyard
http://en.wikipedia.org/wiki/Yalova
http://en.wikipedia.org/wiki/Turkey
http://en.wikipedia.org/wiki/Yalova
http://en.wikipedia.org/wiki/Tuzla,_Istanbul
http://en.wikipedia.org/wiki/Istanbul
http://en.wikipedia.org/wiki/Tuzla,_Istanbul
http://en.wikipedia.org/wiki/Istanbul
http://en.wikipedia.org/wiki/Karabiga
http://en.wikipedia.org/wiki/Turkey
http://en.wikipedia.org/wiki/Yalova
http://en.wikipedia.org/wiki/Kocaeli_Province
http://en.wikipedia.org/wiki/Turkey
http://en.wikipedia.org/wiki/Yalova
http://en.wikipedia.org/wiki/Turkey

2.3.8.1 Desan tersanesi

Rihtim: 850m (200m+165m+65m+235m+185m)

Yiizer havuz no 19: 177x36m (igten ice genislik 26,5m) kreny kaldirma kapasitesi
12.500 t ve 2x9 t

Yiizer havuz no 49: 232x51m (icten i¢e genislik 40,5m) kreny kaldirma kapasitesi
49.000 t ve 1x10t, 1x15t

Yiizer havuz no 19: 177x36m (icten ige genislik 26,5m) kreny kaldirma kapasitesi
12.500 t 2x9 t

Mobil kreyn: 1X 50t kaldirma kapasiteli

Tas1yict 1x100 ton

Kapali depo alan1: 1400m2

Kizak: 140x23m,

Kapal yeni insa alami: 136 x 40 x 38 m (Kaldirma kapasitesi 300 ton)

Diiz yeni insa alani: 120X20m

Sekil 2.5 : Desan tersanesi genel yerlesim plani

2.3.9 Bahama gemi insa sektorii

Bahama’da bolgedei bir ¢ok yeni gemi insa ve gemi bakim-onarim isini alan tersane
Grand Bahama tersanesidir. Ulkede kiiciik ¢apta bakim-onarim yapan baska

tersanelerde var ancak onemli sayilabilecek ¢apta biiylik projelerin ¢ogunu Grand
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Bahama tersanesi almaktadir. Gemi insa sektorii her iilkede oldugu gibi Bahama

icinde 6nemli bir istihdam kaynagidir.

2.3.9.1 Grand bahama tersanesi

Grand Bahama tersanesi bolgedeki en biiyiik tersanelerden biridir. 1999 da kurulan
tersanenin hedefi Karayipler ‘de gemi bakim-onarim ve yani isaada 6nemli bir yer
edinmektir. 3 adet yilizer havuz ve diger tesisleri ile gemi bakim-onarim, yeni insa,
gemi donilisim projeleri ve agik deniz yapilarmmin ingasinda bdlge icin Gnem

arzetmektedir.

Sekil 2.6 : Bahama tersaneler bolgesinden bir goriiniim.
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3. GEMi HAVUZLAMA

Havuza tamir amagli gelen gemilerin su altinda kalan kisimlarinda yapilmasi gereken
(Pervane, diimen, saft vb.) tamir islemlerini gergeklestirebilmek i¢in gemilerin ylizen
veya tas havuzlarin igine alinarak "Takarya" adi verilen bloklarin iizerine oturtulmasi

ile tamir edilmesi ve kuruya ¢ikarilmasi iglemidir.

Konvansiyonel bakim onarim, gemi insatina nazaran daha diisiik teknoloji gerektiren

emek yogun bir islevdir. Bakim onarimda kullanilan temel islevler;

a) Geminin kuru havuza/ytizer havuza alinmasi,

b) Gemi yiizeyinin pas, yag ve benzeri maddelerden armndirilmasi i¢in su, grit
raspasl, temizleme, tatl su ile yikama,

C) Astar ve son kat boya vurulmast,

d) Pervane, diimen sisteminin bakimi,

e) Makine ve teghizatta gerekli kontrol ve bakim islevleri.

Bakim onarimda rastlanan en emek yogun islevlerden biri sac degisimidir. Bu islev

standart oksijen/asetilen kesme ve elektrot kaynagi ile yerine getirilmektedir.

Son yillarda bakim onarim verimliliginin arttirilmasi: amaci ile lazer kesme/kaynak
kullanim, robotlarla girilmesi zor bolgelerde ve tanklarda sérvey yapilmasi gibi yeni
teknolojik gelismelere rastlanmaktadir. Bu teknolojik gelismeler Japonya ve Bati
Avrupa menseli olarak gelismektedir. Bu nedenle bu sektdrde degerlendirmeye

aliman Almanya ve Japonya’nin iilkemize gore daha iistiin oldugu bilinmektedir.

3.1 Risklerin Belirlenmesi

Geminin bakim-onarim i¢in havuza alinmadan 6nce mutlaka yapilmasi gereken
onemli kontroller vardir. Havuza alinmada, havuzda ve havuzdan ¢ikartma esnasinda
belirlenmesi gereken riskler ve dikkat edilmesi gereken konular asagidaki sekilde

siralanabilir;
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Takaryalarin geminin zayif bolgelerine denk gelmesi

Takaryalara oturtulma islemi esnasinda geminin tam olarak sahkiile alinmamasi
Geminin romorkorler yardimai ile havuz igersine ¢ekilirken kontrolden ¢ikmasi
Halatlarin gemiden havuza verilmesi veya havuzdan ¢ikarken alinmasi esnasinda
calisanlarin korkuluklarin disina ¢ikmast

Havuza alma islemi esnasinda gemi personelinin dikkatsizligi

Havuza alma operasyonu sirasinda gerek gemi personelinin gerekse havuz

personelinin iletisimindeki bozukluk veya yetersizlik.

3.2 Alinmasi Gereken Onlemler

Oncelikle gemi havuzlama isleminden dnce gemiden takarya plani alinmali ve ona en
uygun pozisyonda takaryalar dikkatlice hazirlanmali

Operasyonda gorevli havuz personeli gerekli egitim ve yeterlilige sahip

Kisilerden se¢ilmis olmal

Havuzlama islemindeki personel takim ¢alismasina uygun kisilerden

Olusturulmal1 ve aralarinda iyi iletisim saglanmali

Geminin havuzlanmasi esnasinda takarya planina ve takaryalara gére tam sahkiilde
oldugundan emin olunmadan havuz kuruya ¢ikartilmamali, gerek goriildigi

durumlarda dalgi¢lar tarafindan gemi alt1 kontrol edilmeli.

3.3 Havuzlamada Yapilan Bashca Islemler

Gemiler havuza alindiginda bakim-onarim islemlerine vakit aybetmeksizin baslanir.
Hem armator hemde tersane sahibi acisindan zaman kaybi yasanmasi istenmez,
c¢linkii armator herglin igin tersane sahibine biiylik miktarda havuz Ticreti
O0demektedir. Buna karsilik tersane gemiyi havuzdan ge¢ cikardigi her giin igin
armatdre ceza Odemektedir. Tersanede yapilan baslica bakim-onarim islemleri

asagidaki gibi siralanabilir.
1- Ana Makine diimen, jeneratorlerin sérveye agilmasi.

2- Tim yardimci1 makineler, pompalar, buharlastiricilar (Evaporayter), kazan-turbin

seperatorlerinin montaji, tamiri sérveye agilmasi.
3- Giiverte ving - 1rgat hidrolik pompa, motor ve devrelerinin bakim onarimi,

4- Yiizer durumda, demirde, ytik altinda tekne ve sac tamiri,
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5- Exhaust Valflerinin kontrolu ve tamiri,

6- M/E Pistonlarinin garantili olarak recon. Edilmesi,

7- D/G Pistonlarinin recon. Edilmesi,

8- Piston skirt rubbing bantlariin yenilenmesi,

9- Cylinder Liner Honlamast,

10- Valf / Seat imali ve yuvalariin tornalanmasi,

11- M/E ve D/G silindir blok taslamasi,

12- Kreyn sleew ring ve Askeri proje top faundation tornast,

13- Krank Saftin yerinde taglanmasi havuzlamada yapilan baglica bakim-onarim

islemleridir.

3.3.1 Gemi kum raspasi (Grit)

Sekil 3.1 : Gemi bakim-onarim sirasinda yapilan raspa islemler.

Celik yiizeyler, paslarin ve eski boyalarin temizlenmesi ile saglam boya yiizeylerinin
piiriizlendirilmesi amaciyla raspalanir. Piirlizlendirme isleminden sonra eski boya
yiizeyi % 300'e varan mertebede genisler ve bu yeni uygulanacak boyalarin eski boya
yiizeyine yapismast icin gereklidir. Yiizeyin temizlik derecesi SA1l ile

siniflandirilmaya baslanir. Bu SA3'e kadar iyilestirilebilir.

3.3.2 Gemi su raspasi

Su jetleri'yle calisilan projelerde,ortamda ne toz ne de cakil vardir. Ayrica Kum ve
cakil kullanilan diger yontemlerdeki ylizeyden ¢ok daha temiz bir yiizey ile karsi
karsiyasmizdir. Su jetleri'nden sonra geride kalan sadece tuzlu sudur. Su jetleri‘yle
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temizlik yapilacak ortamin etrafin1 kapatmaniza gerek yoktur. Su jetleri gayet narin
bir iscilikle isini yapar ve boyaya hazir bir yiizey saglar. Uretim sanayisinde ¢ok
onemli olan akigkanlikta su jetleri'nden daha etkili bir yontem yoktur. Ciinkii
Boyadan once gerekli olan raspa islemi diger yontemlerde (projesine gore

degisecektir) 4-5 kat1 fazla zaman almaktadir.

Sekil 3.2 : Gemi bakim-onarim sirasinda yapilan yikama islemlemi.
3.3.3 Gemi boya ve standartlari

Boya miktari(It)=[Boya alani(su hatt1 iistii)/yayilma miktar1 (m2/1t)]x uyg. kat sayis1

seklinde bakim-onarima alinan bir gemi i¢in hesaplanabilir.

xxm?

It X 3=aa lt

Ornegin; Boya miktari =y

Boya maliyeti:aa It X bb€ = cc€

Son kat boya maliyeti: Su hatt1 Gstii i¢in hesaplanir. Astar boya lizerine uygulanir.
Astar boya hesabi denkleminden yararlanip, son kat boya datalar1 kullanilabilir.
Geminiz i¢in harcanacak olan boya miktar1 ve tutari, boya firmalar tarafindan size
belirtilir. Bu kapsamda gemiye uygulanacak olan boya gemi boya spektinde

uygulama kosul ve standartlar1 dahil belirtilir.

Zehirli son kat boya: Su hatt1 alti igin uygulanir. Istenilen renkte secilebilmektedir.

Gemiye deniz canlilarinin yapigsmasini engeller.
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Sekil 3.4 : Boya uygulamasi.

Boya imalatgilan tarafindan dizayn edilen boya sistemlerinin Omiirleri, uygulama
Oncesi ve uygulama esnasinda tespit edilen ortam ve ylizey sartlan ile birlikte
belirlenir. Yani boya sisteminin performansinda, kullanilan boyalarin tanitim yazisi
ile birlikte belirtilen Sartlarin uygunlugu da olduk¢a Onemlidir. Boya firmalari
tarafindan &ngdriilen bu sartlar, ISO, Nace vb. Isve¢ standartlari ile tanimlanmustir.
Bu standartlar boya {ireticileri tarafindan iiretilmemis, konu ile ilgili uluslararasi
enstitiiler vasitasiyla belirlenmistir. Teknik elemanlar veya boya iireticisi firma

denetgileri, uygulamanin bu standartlara erisip erismedigini kontrol ederler.
Yapilan kontrol islemini iki ana asamada degerlendirmek gerekir.
o Uygulama 6ncesi yapilacak kontroller

o Uygulama esnasinda ve sonrasinda yapilan kontroller
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3.3.3.1 Uygulama oncesi yapilacak kontroller

Uygulama yapilacak zeminin taninmasi (sag, aliminyum, alasimli malzemeler, beton
vb.) yiizeyin korozyon seviyesinin tespit edilmesi, boya mevcut ise eski boya
sisteminin belirlenmesi, mevcut boya sisteminin kalinliklarmin 6lgiilmesi, sag
konstriiksiyon iizerinde keskin koselerin, kaynak sigramalarinin, kaynak hatalarinin
tespiti, yiizeyin tuzluluk seviyesinin kontrolli, yiizeyde yag olup olmadiginin
kontrolii ilk olarak yapilmasi gereken kontrollerdir. Yapilan bu kontroller sonucunda

uygulanacak boya sistemi planlanabilir.

Yag ve tuz etkilerinin yiizeyden aridirilmasi

Yiizeyde gorsel olarak yag tespit ediliyorsa mevcut yaglarin suda c¢oziinebilir
deterjanlar ile temizlenmesi sonrasinda tatli su ile yikanmasi tavsiye edilir. Su ile
temas eden yiizeylerde tuz etkileri boya uygulamasi sonrasinda istenmeyen sonuglar
doguracagindan kesinlikle ylizey hazirlhi@i Oncesinde yilizeyden alinmalidir.
Yiizeydeki tuzlulugun tespiti, 6zel yontemlerle yapilmali ve 6lciilen miktar standart

seviyenin lizerinde ise yine tatli su ile yikanmalidir.

Sac konstriiksiyonlarin imalat sonrasi kontrolleri

Sac konstriiksiyonlarin imalatlar1 sonrasinda yiizeyde kaynak si¢ramalarikeskin
koseler, kaynak eksiklikleri tespit edilebilir. Bu wunsurlar boyanin istenilen
kalinliklarda atilabilmesi, ylizey ile temasinin saglanabilmesi yani yilizey ile boya
filmi arasinda ileriki asamalarda korozyona sebebiyet verecek hava bosluklarinin
kalmamas1 nedeniyle Onemlidir. Bu nedenle kaynak si¢ramalarinin, capaklarin
taglanarak ylizeyden alinmasi, tiim keskin koselerin yine taslanarak yuvarlatilmasi,
kaynak eksigi olan bolgelerde kaynak islemlerinin tamamlanmasi, kaynak tizerindeki

Ortiiniin temizlenmesi gerekmektedir. Biitiin bu hususlar goz ile tespit edilir.

Yiizey hazirlama ekipmanlarinin kontrolii

Yiizey hazirlamada gilinlimiizde mekanik el aletleri, yliksek basingli su jetleri ve
kum/grit  raspa  ekipmanlar1  kullanilmaktadir.  Kullanilan  ekipmanlarin
yeterliliklerinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Eger bir kum veya grit raspasi
yapilacak ise kullanilacak agindiricinin sertliginin igerdigi tuz, su ve kil miktarlarinin
yine ISO normlarma uygunlugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Belirtilen bu
degerler asindiricilar1 imal eden firmalar tarafindan bagimsiz kuruluslara yaptirmis

olduklar1 test sonuglarindan elde edilir. Asindiricilarin  kontroliinden sonra
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kullanilacak kompresér basincinin, nozul Olgiilerinin ve hortum mesafelerinin
kontrolii gerekmektedir. Kullanilan kompresoriin iirettigi havanin su ve yag icerip
icermedigi kontrol edilmelidir. Yiizey hazirlama esnasinda iskele, mobil tasiyici gibi
yardimel ekipmanlarda kullanilmaktadir. Bu ekipmanlara ulasilmasi zor olan
mabhallerde istenilen yiizey hazirliginin yapilmasini saglamak amaciyla ihtiyag

duyulmaktadir.

Boya uygulamasi oncesi yiizey standartlarinin kontrolii

Yapilmis olan raspa sonrasinda yiizeyin aldigr yeni form goz ile kontrol edilir
ve standartlara uygunlugu tespit edilir. Yine raspa sonrasinda yiizeyde toz, yag ve
tuz gibi maddelerin olusup olusmadigi kontrol edilmelidir. Tuz tespiti yine O6zel
yontemlerle yapilir, toz tespiti i¢in ylizeye bant yapistirilir, sonrasinda bu bant
sokiilerek beyaz bir zemine (kagit vb.) yapistirilir, elde edilen goriintii yiizeydeki toz
miktari i¢in gerekli karart almaniza yardimci olur. Eger toz mevcut ise yiizeye tekrar
hava tutulmasi gerekmektedir. Yag tespiti yine goz ile yapilir. Uygulama esnasinda
kullanilan ekipmanlardan dolay1 yiizeyde yag tekrar olusabilir. Bu durumda daha
oncede bahsedildigi gibi deterjanlar ile temizlenmesi ve tekrar raspalanmasi gerekir

(Jotun, 2013).

3.4 Gemi Bakim-Onarimin Ekonomisi

3.4.1 Celik fiyat

Malzeme girdisinin 6nemli kismin1 olusturan c¢elik fiyatlari gemi bakim-onarim
sektoriinde 6nemli bir yere sahiptir. Cin ¢elik fiyatlarinda diger tilkelere gore dnemli
oranda bir avantaj yakalamistir. Asya lilkeleri son yillarda ¢elik temini bu iilkeden
yapmakta olup, celik fiyatlarinda en dezavantajli durumda Yunanistan, Tiirkiye gibi
Akdeniz tlkeleri bulunmaktadir. Kullanim amaglart gemi boyutlarina ve istenilen
ozelliklere gore degerlendirilir. Celik kullaniminin sebebi ise ¢eligin mukavemet
yetenegidir. Boylelikle klas kurulusunun istedigi mukavemet degerlerine ulagsmak

mumkin olur.

3.4.2 Diinya genelinde gemi bakim-onarim maliyetleri

Diinya genelinde gemilerin bakim-onarim siirecinde bir gilinliik ticretleri cizelge

3.4.2.1°de gosterilmitir (TURKTERMAP, 2007).
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Cizelge 3.1 : Yillara gore gemilerin bir giin tamirdeki ortalama bakim-onarim
ticretleri (ABD dolari/giin)

Dokme Yiik Tanker

Handy Handymax Panamax Cape Uriin  Aframax Suezmax VLCC
DWT  26-28.000 45-55.000 65- 140- 35- 80- 140.000  280.000

DWT DWT 75.000 160.000 45.000  110.000 DWT DWT

DWT DWT DWT DWT

1990 710 765 905 1.150 1.235 1.710 2.055 2.465
1991 755 810 960 1.205 1.300 1.780 2.150 2.600
1992 780 835 1.030 1.300 1.315 1.810 2.180 2.685
1993 795 850 1.055 1.345 1.330 1.820 2.190 2.740
1994 765 820 985 1.250 1.110 1.440 1.820 2.330
1995 765 820 985 1.260 1.110 1.440 1.835 2.355
1996 780 835 1.015 1.290 1.135 1.480 1.865 2.395
1997 600 750 900 1.100 1.000 1.310 1.500 2.100
1998 500 680 850 1.050 940 1.200 1.350 1.850
1999 490 660 820 1.010 960 1.245 1.410 1.945
2000 495 660 820 1.015 960 1.245 1.410 1.945
2001 505 670 850 1.040 985 1.275 1.450 2.000
2002 495 655 830 1.015 970 1.240 1.415 1.950
2003 490 650 820 1.005 965 1.230 1.405 1.935
2004 530 695 880 1.075 1.035 1.305 1.490 2.050
2005 545 710 900 1.100 1.060 1.330 1.525 2.100
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4. BAKIM ONARIM BOLGELERI

Gemi onarim talebi, deniz tagimacilii sektoriindeki her tiirlii dalgalanmaya hassas,
navlun Tcretlerine dogrudan baglidir. Diisiik navlun icretlerinin - goriildigi
zamanlarda gemi sahipleri masraflarini minimuma indirebilmek i¢in en ucuz bakim
onarim alternatifini se¢mekte, navlun {icretlerinin yiiksek oldugu donemlerde ise
gemilerinin hizmet dis1 kaldig siireyi asgaride tutmak i¢in geminin ticaret hattina en
yakin ve en kisa siirede bakim-onarim yapabilen tersaneleri tercih etmektedirler.
Navlun ticretlerine bagl olarak en ucuz isgiiciine sahip veya ana deniz ticaret hatlar
yakinindaki tesisler talep alabilmektedir. Bu durum talebi azalan yiizer havuzlarin o
anki ekonomik pozisyona gore havuzlarin yerlerinin degistirilmesi dolayisi ile

cografi bolgelere gore degisken kapasite ve kapasite kullanimina sebep olmaktadir.

4.1 Cografi Konum

Cografi konum avantaji geminin seyir rotasina yakinlik olarak tanimlanabilir. Boyle
bir durumda gemi zaman alici tamir tersanesine gitme islemi i¢in zaman
harcamayacaktir. Onemli bakim-onarim tersanelerinin ¢ogu yogun deniz trafigi
hatlarina yakin sekilde belirlenmistir. Singapur, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE),
Japonya, Ispanya, Portekiz, Yunanistan, Karadag, Tiirkiye, Vietnam, Almanya,
Birlesik Krallik ve Cin bu sekilde 6nem kazanmuislardir. Bu tersaneler sekil 4.1, sekil
4.2, sekil 4.3 ve sekil 4.4’te gosterilmistir.

Odabas1 ve dig. (2005) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 1998-2002 yillar
arasindaki kazalarin incelenmesi sonucu kazalarin olustugu tilkelere gore az-ciddi ve
ciddi kazalarin rakamlar1 Ek-1’de Cizelge halinde verilmistir. Kiiglik hasarlar ile
geminin rotasinin alikonulmadig az-ciddi kazalarda Dogu Asya % 27,7 ile en yogun
bolge olup bu bolgeyi % 22,4 ile Kuzey Avrupa, % 16,86 ile Akdeniz izlemektedir.
Onarimin kagmilmaz oldugu ciddi kazalarda ise en tehlikeli bolge % 25,56 ile Kuzey

Avrupa, onu izleyen % 19,35 ile Akdeniz ve % 13,13 ile Dogu Asya gelmektedir.
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Akdeniz’de kazalarin en yogun oldugu bdlgeler Yunanistan, Tiirkiye, Ispanya, Italya,
Misir olarak ortaya ¢ikmaktadir.

@ Foating dock of 100-20m leag®

© Foating dock of 200-20m

® Foating dock of 300m kag® ad over
A Shiphfitype dock 1000 -5 000 8

4 Shiphtt iype dock 5 000 - 10 00041

A& Shiphtt iype dock grater Bam 10 000 3

Sekil 4.1 : Avrupa ve Akdeniz gemi bakim-onarim tersanelerini dagilima.

L
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Sekil 4.2 : Kuzey Amerika gemi bakim-onarim tersanelerini dagilima.
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Sekil 4.3 : Giiney Amerika, Afrika ve Hint Okyanusu gemi bakim-onarim
tersanelerini dagilimi.

4
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Sekil 4.4 : Dogu Asya gemi bakim-onarim tersanelerini dagilimi.
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4.2 Bakim-Onarim Kapasitesi

1986-2001 yili itibari ile diinyadaki cografi konumlardaki havuz sayilar1 Cizelge
3.2.1°de ve diinyadaki havuzlanabilecek gemi DWT’leri Cizelge 3.2.2°de verilmistir.
1985 yilinda 135°ser havuza sahip olan iki cografi bolgeden biri olan Asya 2001
yilinda 150 havuz kapasitesine ¢ikmis, Kuzey Avrupa ise 132 havuz kapasitesine
gerilemigstir. 1986 yilinda 105 havuz kapasitesine sahip Amerika ise 2001 de 81’e
gerilemis, 1986°da 93 kapasiteli Giiney Avrupa 119’a ¢ikmistir. Iskandinav
iilkelerinde diisme, Giiney ve Glineydogu Asya’da ise artis kayit edilmistir.

350.000 DWT iizeri gemi kapasiteli havuz sayist 27°den 33’e c¢ikarken 50.000-
300.000 DWT arasinda gemi kapasiteli havuz sayisi 6nemli oranda degismez iken
10-25.000 DWT gemi kapasiteli havuz sayisinda % 18 artig, 25-50.000 DWT

kapasiteli havuz sayisinda % 13 diisiis goriilmiistiir.

Cizelge 3.2.3’te cografi bolgelere gore havuz kapasiteleri verilmistir. 350 000 DWT
lizeri gemi havuzlamada Ortadogu, Dogu Asya ve Giiney Avrupa’nin kapasitenin
yiiksekligi belirgindir. 25.000 DWT alt1 havuzlarda ise Orta Dogu ve Avustralya
hari¢ tiim bolgelerde havuz sayilar ytiksektir.

Dogu Asya’da havuzlarin dagilimina bakildig1r takdirde 1980’°lerde etkili olan
Japonya’da diisiik maliyetli isgiicii kullanabilen Cin, Malezya ve Vietnam’a dogru

kayis gozlemlenmektedir.

Cizelge 4.1 : Diinya havuz sayisinin cografi konumlara gére dagilima.

Diinya Gemi Tamir Onarim Havuz Sayis1

Bolge 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2001
Kuzey Amerika 105 92 94 92 82 70 80 81
Orta ve Giiney Amerika 34 32 30 34 34 35 39 41
Iskandinavya 52 40 47 47 39 32 32 32
Kuzey Avrupa 135 126 130 146 135 127 126 132
Giiney Avrupa 93 95 94 99 108 108 116 119
Afrika 17 21 22 23 21 20 21 22
Ortadogu 13 13 13 17 13 15 15 17
Giiney ve Giineydogu Asya 53 55 55 62 68 67 74 77
Dogu Asya 135 132 130 131 140 131 142 150
Avustralya-Yeni Zellanda 7 7 5 6 5 5 5 5
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Cizelge 4.2 : Diinya havuz sayisinin havuzlanabilecek gemi tonajina ve yillara gore

dagilima.
Diinya Gemi Tamir Onarim Havuz Sayis1
Havuzlanabilecek Gemi Tonaji 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2001
10 000/ 25 000 DWT 232 214 227 236 245 259 268 276
25 000/ 50 000 DWT 194 181 175 192 171 145 159 168
50 000 /80 000 DWT 69 69 68 75 69 57 67 72
80 000/100 000 DWT 35 37 40 41 36 35 36 36
100 000/140 000 DWT 31 30 27 30 32 30 34 35
140 000/200 000 DWT 26 26 25 24 29 24 27 29
200 000/350 000 DWT 30 30 31 31 35 29 27 27
350 000 DWT + 27 26 27 28 28 31 32 33

Cizelge 4.3 : Diinya havuz sayisinin cografi konumlara ve havuzlanabilecek gemi

biiyiikliigiine goére dagilimu.

Diinya Gemi Tamir Onarim Havuz Sayisi

Bolge/ Havuzlanabilecek

gemi DWT 10/25 25/50 50/80 80/100 100/140  140/200 200/350 350+ Toplam

Kuzey Amerika 34 23 8 3 6 3 3 1 81
Orta ve Giiney Amerika 20 13 5 2 0 1 0 0 41
iskandinavya 18 9 2 0 1 1 1 0 32
Kuzey Avrupa 55 41 7 8 8 6 5 2 132
Giiney Avrupa 41 26 21 10 5 3 4 9 119
Afrika 10 5 3 1 3 0 0 0 22
Ortadogu 3 7 2 0 1 0 0 4 17
Giiney ve Giineydogu Asya 33 16 9 4 2 4 4 5 77
Dogu Asya 60 27 15 7 8 11 10 12 150
Avustralya-Yeni Zellanda 2 1 0 1 1 0 0 0 5

Gemi 5 yillik genel bakim-onarima alinacaksa, armatorler kendileri i¢in minimum
maliyet olusturacak bakim-onarim tersanelerini segmek isterler, ancak bakim-onarim
tersanesi belirlemek birden ¢ok faktdre baglidir. Bunlar; Geminin son sefer yerine
kayin olmasi, iscilik maliyetlerinin diisiik ve is kalitesinin 1yi olmasi, gemiyi en kisa
siirede bakim-onarimdan ¢ikarabilme ve servise alabilme, malzeme fiyatlari, hava

kosullar1 vb. bir ¢ok etken etkilidir.

4.3 Diinya Deniz Ticaret Filosu

Diinya ticaret filosunun sayist ve vyas Ozellikleri gemi onarim talebinin

belirlenmesinde anahtar rol oynamaktadir.

Ocak 2006 itibar1 ile ana gemi gruplar1 ve yaslarina gore dagilimlar1 Cizelge-3.3’de
verilmistir (TURKTERMAP, 2007).
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Cizelge 4.4 : 2005 Aralik itibari ile ana gemi tiplerinin yas dagilimai.

Gemi tipi 0-5 yas 5-10yas  10-15yas 15-20 20-25 25-30+

Say1 2.287 1.450 1.542 1.220 1.201 540
Tanker
1000 DWT 153.132  79.978 67.809 38.362 24.059 4.874

Say1 1.490 1.057 782 860 1.126 236
Dokme Yiik

1000 DWT 102.382  64.927 43.782 43.220 51.377 5.589

Say1 1.205 910 533 285 286 59
Konteyner

1000 DWT  49.746 26.626 14.756 8.564 6.467 1.101

Say1 1.533 1.746 1.908 2.033 2.558 1.353
Genel Kargo

1000 DWT  12.784 13.635 10.137 12.116 16.869 6.375

Say1 584 509 518 518 330 312
Yolcu Gemileri

1000 DWT  1.357 890 813 730 412 358

Say1 4 13 24 27 38 6
Kombine Gemiler

1000 DWT 461 1.290 1.999 1.877 1.911 110

Tim Diinya ticaret filosu agirlikli olarak dokme yiik gemileri, genel maksatl kuru
yiik gemileri, tankerlerden olusmaktadir. Yas dagilimina bakildiginda dékme yiik
gemileri ve genel maksatl kuru yiik gemileri 20-30 yas grubunda yogun oldugu goze
carpmakta, tankerlerin ¢ift cidar insatlar1 nedeniyle nispeten geng bir filo olusturdugu
anlasilmaktadir. DWT agirlikli filo incelendiginde genel agirhigin 0-10 yas
grubundadir. 20-30 yas grubundaki dokme yiik gemileri adet olarak fazla olmalarina

ragmen daha kiiciik gemilerden olugmaktadir.

4.4 Bakim Onarim Maliyetleri

Gemi i¢in yapilacak bakim-onarimda malzeme listesi, ana makinede yapilacak
islemler, boru ve pompa islemleri vs bellidir. Ayrintili bakim-onarim maliyet analizi
yapilabilir. Maliyet hesab1 tersane ve miisteri acisindan bakildigindan iki farkli

tanimin1 yapabiliriz. Tersane agisindan bakarsak toplam maliyet;

Pt:f(overhead, iiretim)— Psabit"’ Pdegisken
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Overhead=Genel giderler=Maas, reklam, amortisman, sigorta, faiz, resmi giderler,
kira, bakim-tutum, genel malzemeler, vergiler, iletisim, seyahat,elektrik, su ve enerji
giderlerini sayabiliriz. Miisteri agisindan ise bu fiyata tersane kari eklenmektedir.

Armatoriin bakim onarim i¢in yapmasi gerekenler;

- Istenilen tarihlere uygun tersaneleri belirlemek,
- Tersanenin en iyi teklifini vermesini saglamak,
- Tersaneyle birlikte is akis ¢izelgesi olusturup bakim-onarim siirecinin plana

uygun ylriitiilmesini saglamak.
Tersanenin bakim onarim siirecinde yapmasi gerekenler;

- Tersane organizasyonun armator gereksinimlerini karsilamasini saglamak,

- Tamir siiresince proje takibi ve kontrolii yaparak siireci armator yetkilisine
Glinliik olarak raporlamak,

- Ekstra islerde tersane fiyat politikasinda belirleyici olup miisteri
Memnuniyetini daim kilmak,

- Yedek parga ihtiyaglarini en uygun fiyata en hizli sekilde karsilamak,

- Tamir raporu hazirlayarak,tamir slirecinden memnun sekilde ayrilmalarini

saglamak.
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5. GEMi BAKIM ONARIM MALIYET ANALIZi

5.1 Maliyet Tahmini

Bakim-onarim maliyet tahmini kavramina gegmeden once tahmin kelimesi tizerinde
durmakta fayda vardir. Tahmin kelimesi bir¢ok anlama sahiptir. “Tahmin Yapmak”,
kabaca maliyet biiyiikliiglinii olasilig1 ile belirtmek olarak tanimlanabilir. Bu tiir bir
tanimlama yapilacak isin gerekleri ve biiyiikliigli tam olarak bilinmedigi zaman
yapilabilir. Boyle bir tahmin tanimlamasi ile tam olarak finanse edilecek veya
maliyetleri iizerinde detayli bir arastirma yapilacak biiyiik bir proje igin tam bir
tahmin yapmak miimkiin olmayacaktir. Oyleyse, “tahmin yapma”nm anlamini sdyle

tanimlamak daha dogru olacaktir:

Kullanilan gercekei veriler ile hesaplamalar yaparak, karsilastirmalar ve tecriibenin
yardimu ile bir seyin degerini belirlemek. Eger bu tahmin muhtemel bir miisteri i¢in
yapilirsa, bir teklif seklinde diizenlenir ve resmi bir formda teklif olarak sunulur.
Bunun devaminda tahmin, miisteri tarafindan onaylanirsa,bu meblag kar marj1 da
eklendikten sonra yapilacak insanin kontrat degeri yani fiyati olarak isleme sokulur.
Bu tahmin ¢ok biiyiik bir dikkat sarf edilerek yapilmali ve hicbir erteleme ve iptale
yer vermemelidir. Bundan dolay1 tahmin ¢alismalarinda ¢abukluk ve dogruluk ¢ok

Onemlidir.

Bununla birlikte “Tahmini Is Maliyeti” terimini de izah etmek gerekmektedir. Bu
terim olast gercek¢i maliyet, veya sadece iretim maliyetini ifade etmektedir.

Bununla birlikte kar ve satis degerini igermez.

Toplam maliyet, is giicli, malzeme ve ihtiyati degeri icermektedir ama toplam
maliyet tahmininin her zaman en biiyiikk yiizdesini is giicii tutacaktir. Malzeme
maliyetinin tahminini, gerekli malzeme listesi ortaya ¢iktiktan sonra yapmak zor

olmayacaktir.

Ihtiyati maliyet degerini bulmanin ise birgok ydntemi vardir. Bu deger yapilacak

tahminin dogruluk derecesine gore degisecektir. Is giicii ve malzeme tahmini
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yapildiktan sonra iiretim sirasinda c¢ikabilecek beklenmedik harcamalar ya da
gecikmelerin getirecegi olumsuzluklarin yarattigi beklenmeyen maliyetler yiiziinden
ihtiyati maliyet degeri olarak hesaplanan is giicli ve malzeme maliyetinin belli bir
yiizdesini ihtiyati maliyet olarak eklemek miimkiindiir. Gemi bakim-onarim maliyet
tahmini sirasinda, tahmin yapan uzman bazen standart tahmin yontemlerine bas
vururken, ¢ogu zamanda daha Once belli bir bolgede bakim-onarima alinmig bir

baska gemiden ve/veya sadece kendi diisiince ve tasavvurlarindan yola ¢ikmaktadir.

Tahmin uzmanimi elindeki verileri dogru degerlendirebilmesi i¢in bircok degerli
calismay1r gozden gegirmeli ve iizerinde incelemeler yapmalidir. Tahmin uzmani
elindeki mesleki bilgilerini dogru metodlar ile isleyip tecriibeleri dahilinde en dogru
tahmine ulasacaktir. Dogruluk ve siirat bir tahminciden beklenen endnemli iki
ozelliktir. Iyi bir uzman, bu o6zelliklerle birlikte, elindeki bilgi ve verileri kisa
zamanda organize etmeli, diizenlemeli, bunlar1 anlasilir bir sekilde siniflandirip,
indeksledikten sonra tablo, sema ve grafikler haline getirebilmelidir (Summers,
2003).

5.2 Gemi Bakim-Onarim Fatura Maliyet Kalemleri

Bu calisma kapsaminda kullanilan gemi bakim-onarim faturalari icerik olarak 10 ayr
grub basghigi altinda degerlendirilmistir. Farkli iilke ve tersanelerde bakim-onarima
alinan gemilerde yapilan islemler farklilik gostermekle beraber, biiyiik oranda ana

basliklar ayn1 olmaktadir.

Cizelge 5.2.1’de 71 adet fatura incelenerek olusturulmus 10 ayri fatura maliyet
kaleminin tutarlar1 verilmistir. Fatura maliyet kalemleri ve toplam fatura tutarlar
bakim-onarima giren gemiye ait DWT’ na boliinerek DWT basina diisen maliyet
kalemleri oranlar1 elde edilmistir. Sekil 5.1 ve 5.2’de gemi bakim-onarim kalemlerini
olusturan 10 ana grubun toplam maliyet igerisindeki oranlar1 goriilmektedir. Fatura
kalemlerinden%?26 ile en biiyiik yiizdeyi raspa ve boya kalemi isgal etmektedir. Daha
sonra %13 ile tank, kargo alanmi ve yasam mahalli ve havuzlama kalemleri
gelmektedir. Bu sayilan ii¢ kalem, toplam fatura tutarinin yarisindan fazlasim
olusturmaktadir. Daha sonra, sac is¢iligi ve ana makine bakim onarim kalemleri %10
ve %9 ile gelmektedir. Fatura kalemleri igerisinde en az tutari ise %3 oranlar ile

diimen bakim-oarim ve bas itici pervane islemleri gelmektedir.
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Cizelge 5.1 : Gemi bakim-onarim kalemlerini olusturan 10 ana grubun toplam
maliyetteki oranlari.

NO BAKIM-ONARIM KALEMLERI TUTAR (3$) FT/DWT
1 HAVUZLAMA 2089051 0,4551
2 TERSANE TARAFINDAN SAGLANAN IMKALAR 1448817 0,3156
3 RASPA-BOYA 4080552 0,8889
4 PERVANE BAKIM-ONARIM 806752 0,1757
5 DUMEN BAKIM-ONARIM 433683 0,0945
6 SAC ISCILIGI 1525220 0,3322
7 ANA MAKINA BAKIM-ONARIM ISLEMLERI 1917707 0,4177
8 POMPA ve BORU ISLEMLERI 973386 0,2120
9 BAS ITiCi PERVANE (BOW THRUSTER) iISLEMLERI 387599 0,0844
10 TANK, KARGO ALANI ve YASAM MAHALLI 2061781 0,4491

TOPLAM BAKIM-ONARIM MALIYETI 15724548 3,4254

m HAVUZLAMA

B TERSANE TARAFINDAN
SAGLANAN IMKALAR

13%  RASPA-BOYA
3%

B PERVANE BAKIM-ONARIM
6%

= DUMEN BAKIMONARIM

12% B SAC iSCILIGi
ANA MAKINA BAKIM-

ONARIM iSLEMLERI

POMPA ve BORU
iSLEMLERI

BAS iTiCi PERVANE (BOW
THRUSTER) ISLEMLERI

TANK, KARGO ALANI ve
YASAM MAHALLI

Sekil 5.1 : Gemi bakim-onarim kalemlerini olusturan 10 ana grubun toplam
maliyetteki oranlari.
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Sekil 5.2: Gemi bakim-onarim kalemlerini olugturan 10 ana grubun toplam maliyet
degerlerinin gemi DWT ne boliinerek, toplam maliyetteki oranlar.
5.2.1 Havuzlama

Gemi bakim-onarim i¢in havuza alindigi sirada genellikle ¢cogu tersanede yapilan
islemler benzerlik gostermektedir. Gemini havuza alinmasi durumunda alinan hizmet
karsilig1 olarak armatorler tersaneye veya ilgili firmaya belli basl kalemlerde 6deme

yapmaktadirlar. Yapilan bu islemler ve 6denen iigretler ;
Rihtim ticreti (Wharfage)

Romorkor ticreti (Tugs Charges)

Armador yardimi (Riggers Assistance)

Kilavuzluk iicreti (Pilotage) olmaktadir.

5.2.2 Tersane tarafindan saglanan imkanlar

Bakim-onarimi {iistlenen tersanenin gemiye saglamis oldugu imkanlar karsiliginda

almis oldugu ticretler asagidaki islemleri kapsamaktadir.

Yangin bekgisi (Fire Watchman)
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Gegici santral (Temporary switchboard (380V))
Gaz kontrolleri (GasFree Inspection)

Liman elektrigi (Shore Power)

Sogutma suyu (Cooling Water)

Temiz su (Fresh Water)

Balast alma/bosaltma (Ballasting(supply balast w. Per ton))
Yangin hatt1 (Fire Line,per hose/per day)
Basingli hava (Compressed Air)

Cop toplama (Garbage Removal)

Telefon (Ship-To-Shore Telephone)

Kreyn kullanimi (Cranage)

Kazan gostergeleri (Boiler Gauges)

Kazan fanlar1 (Boiler Fan Rotor)

Havalandirma fanlar1 (Ventilation Fans)

Irgat (Windlass)

Aydinlatma (Temporary Lighting)

Sintine tank1 bosaltma (Supply of Sludge Bags)
Araba kiralama (Car Rental)

Seyir durumlari, bot servisi (Sea Trial) islemleridir.

5.2.3 Yiizey temizleme,raspa ve boya

Iscilik kalitesi olarak gemi bakim-onarimda armatdrlerin en ¢ok dikkat ettikleri konu

ylizey temizleme ve boya uygulamasi basta gelmektedir.
Karina temizleme (Flat bottom)

Gemi govde raspalama (Hull Blasting)

[lk raspa (Blasting Primer)

Govdenin yagdan arindirilmasi (Hull Degreasing)

47



Yiiksek basingli su ile yikama (High Pressure Freshwater Wash.)

Hortumla tikama (Hosing Down)

Deliklarin kapatilmasi (Scupper Plugs)

Govde boyama (Hull Painting)

Karina bolmesi boyama (Flat Bottom Painting)

Dikey kisimlarin boyanmasi (Vertical side)

Ust tarafin boyanmasi (Topside Painting)

Buttop kisminin boyanmasi (Boottop)

Alt bosaltma deliklerinin kapatilmasi (Bottom Plugs)

Kana rakamlarinin yazilmasi (Hull Marking)

Sac kalinliklarinin 6lgiilmesi (Hull Thickness Reading)

Anotlarin bakimi (Hull Anodes)

Knistin sandiklar1 anotlarinin degisimi (Sea Chests/Anodes )
Kniztin sandiklarinin temizlenmesi (Sea Chest)

Capa ve zincir bakimi (Anchors & Chains)

Paslanmaz ¢elik somunlar (Stainless Steel nuts)

Govde koruma (Hull Protection)

Aluminyiim anotlarin degisimi (Aluminium Anodes)

5.2.4 Pervane bakim

Bakim-onarimda pervane ylizeyinin temizlenmesi, parlatilmasi veya herhangi bir

darbe sonucu pervane ve saft mili sistemindeki arizayr gidermek icin gemi sevk

sisteminde cesitli islemler yapilmaktadir.

5.2.5 Diimen bakimi

Diimen yelpazesinde yapilan baslica islemler; Raspa ve boya uygulamasi, kaynak

islemleri, sac kalinlik Ol¢limii veya sac degisimi, tutya sisteminin yenilenmesi

seklinde siralanabilir.
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5.2.6 Sac isciligi

Gemi govdesinde, tanklarda, gilivertede, yasam mahallinde korozyon sonucu belli
oranlarda incelmis veya deformasyona ugramis tiim saclar, geminin bagli bulundugu
klas kurulusu sérveydrii kontrolu neticesinde degistirilmektedir. Iscilik kalitesinini ve
sac lcretinin iilkeden iilkeye biiyiik oranda degiskenlik gdstermesi nedeni ile gemi
sahiplerinin bakim-onarimda onem gosterdikleri bir konudur. (TURKTERMAP,
2007).

5.2.7 Ana makine

Geminin ana makinasinda yapilacak olan biiylik bakim-onarim islemleri ¢ok ¢esitli
olup bakim-onarim faturasinin énemli bir kismii kapsamaktadir. Yapilan islemler

belli bagliklar altinda asagidaki sekilde siralanabilir;

Ana makina silindir hatt1 bakimi1 (Main Engine Cylinder Liner),
Ana makine silindirleri (Main Engine Cylinders),

Ana makine turbosarjeri (Main Engine Turbocharger),

Kazan isleri (Boiler),

Iskandil ve hiz loglar1 (Echo Sounder/Speed Log),

Ana makine hava sogutucusu (Main Engine Air Cooler),

Yardimci kazan (Auxiliary Boiler),

Ekonomizor (Economiser),

Antifouling sistemi, Marine Growth Preventive System (MGPS System),
Ana Motor Santral Sim.Test (Main Engine Switchboard Sim.Test),

Filikalarin (Lifeboats) bakim onarimi.

5.2.8 Pompa ve boru islemleri

Gemilerde bir ¢ok farkli amagla kullanilan boru devreleri ve farkli kapasitede
pompalar kullanilmaktadir. Bu poru devrelerinin zamanla islevini yerine
getirememesi, kalinlik olarak incelmesi, pompalarin belli bash arizalar nedeni ile

calisamaz duruma gelmesi sonucu bu sistemlerde bakim-onarim gemi seyirdeiken
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bile kaginilmaz oluyor. Boru devrelerinde ve pompalarda yapilan bakim-onarim

islemleri baglica;

Makine dairesi borular1 (Engine Room Pipes)

Makine dairesi yakit pompasi (Main Engine fuel pumps)
Valfler (Valves)

Kargo kompresorleri (Cargo Compressor)

Kutular ve Elektrik motoru (Boxes and Electric motor)
Kargo pompalar1 (Cargo pump)

Knistin valfleri (Sea Valves)

Diger boru devrelerinin yenilenmesi (Pipe Renewal)

Egzoz borusu sistemi ve Gaz Kazani1 (Exhaust Gas Boiler) seklinde siralanabilir.

5.2.9 Bas itici (bow thruster) islemleri

Gemi bas kisminda manevra kabiliyetini arttiran bas itici sisteminde, pervanenin
yanilenmesi, parlatilmasi, bow thruster makinasinda gerekli bakim-onariminda
yapilan islemlerdir.

5.2.10 Tank, kargo ve yasam mahalli islemleri

Kargo tanklarinda, balast ve diger tanklarda, yasam mahallinde yapilan baslica

bakim-onarim iglemleri;

Kargo tanklarinda iskele kurulumu (Staging in Cargo Tanks),
Buhar Damper Kondenser (Steam Dump Condenser),

Kargo 1siticilar1 (Cargo heater),

Aritma 1siticilari (Purifier Heaters),

Dip ¢ikis noktalarinin markalanmasi (Bottom Plug Markings),
Giiverte izolasyonu (Car Deck Insulation),

Hava sogutucular (A/E Air Cooler),

Hava sogutucularin kaplanmasi (A/E Air Cooler Cover),

50



Devre kesiciler (Circuit breaker),

Santral temizligi (Switchboard Cleaning),

Yakit tanklar1 (DO Tank) ve diger tiim tanklar,
Yk testi (Load Testing),

Yiik veya yasama mahalli asansorleri (Elevator),

Arag baglama ekipmanlar1 (Car lashing Equipment) bakimidir.

5.3 Regresyon Analizi

Regresyon analizi, aralarinda iligki olan iki veya daha fazla degisken arasindaki
matemetiksel bagintiy1 elde etmek ve o konuyla ilgili tahmin yapabilmek amaciyla
kullanilan istatistiksel bir analizdir. Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasinda kurulan matematiksel model yardimiyla, bagimsiz degiskenlerin belirli
degerleri i¢in bagimli degiskenin alacagi degeri tahmin etme yontemidir. Burada bir

bagimli degisken (Y) ile bir bagimsiz degisken (Xl) arasindaki bagintiy1 inceleyen

yonteme basit regresyon, bir bagimli degisken (Y) ile iki ya da daha fazla bagimsiz

degisken (Xl, Xz’ X3,....., Xp) arasindaki bagintilar1 modeller aracilig: ile inceleyen

yonteme ise ¢oklu regresyon adi verilmektedir (Bakioglu, 2011). Cok Degiskenli
Dogrusal Regresyon Analizi cevap degiskeninin iki veya daha fazla oldugu, bagimsiz
degiskenin ise bir ya da daha fazla oldugu regresyon modellerini ifade etmektedir.
Regresyon uygulamalari i¢in verilerin uymast gerekli bazi kosullar bulunmaktadir.
Bu kosullardan en onemlileri; Y ve X’in normal dagilim gostermesi, X’in hatasiz
Olctimler igermesi, e’nin ise N(O, 02) parametreli normal dagilim goOstermesi

sayilabilir (Bigkici, 2007).

Basit regresyonda analizinde bir olay1 etkileyen sadece bir faktore yer verilir. Oysa
ekonomik olaylar ¢cok sayida faktore baglidir. Bu nedenle basit regresyon yetersiz
kalmaktadir. Maliyet analizinde birden fazla faktér olmasindan dolay1 sebep-sonug

iligkisinin aragtirilmasi ¢oklu regresyon analiziyle miimkiindiir.

Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir bagint1 varsa bu tip
regresyona Basit Dogrusal ya da Coklu Dogrusal Regresyon adi verilmektedir. Coklu
dogrusal regresyonda, bagimli degiskeni etkileyen birden fazla bagimsiz degisken

s6z konusudur. Coklu dogrusal regresyon modeli; Basit dogrusal regresyon

o1



modelinde bir bagimli bir bagimsiz degisken yer almaktaydi. Coklu regresyon
modelinde ise; bir bagimli ve bagimli degiskeni etkileyen birden fazla bagimsiz
degisken yer almaktadir. Ornegin, bir bagimli degiskeni etkileyen ii¢ bagimsiz
degisken s6z konusu oldugu zaman kullanilacak regresyon denklemi 5.1 denklem

notasyonuyla gosterilmistir.
Y = aO + alxl + 32X2 + 33X3 (51)

seklindedir. Burada Y; ve Xj;,Xz veXs; degerleri bilinmektedir. Ancak ap,a;,a, veas
degerleri elde edilmek istenmektedir. Bunun i¢in denklem 5.2 formundaki bagintiyr
en kiigiik yapacak a; katsayilari elde edilir. Bunun i¢in denklem 5.3 6rneginde oldugu
gibi E sayisinin tiirevi alinarak sifira esitlenerek olusturulan denklemlerden a,

katsayilar1 bulunur.

n
E = Z[Y - aO - a1X1 - a2X2 - a3X3]2 (52)
0
n
J0E
Yy Z[Y — o — a1 Xy — aX; — azX3]> = 0 (5.3)
(')aj 5

5.4 Gemi Bakim-Onarim Maliyetinin Modelenmesi

Gemi bakm-onarim maliyetinin modellemesi igin bu c¢aligmada 8000-280000
DWT’luk gemilere ait bakim-onarim faturalar1 elde edilmistir. Bu faturalardan
sadece yillik sorvey ve Ozel sorvey faturalari bulunarak 71 adet fatura bilgisi ile
maliyet modellemesi ¢alismasi gergeklestirilmistir. Fatura tutarinin geminin yasina, o
giinkii petrol fiyatina, Baltik Kuruyiik Endeksi’ne (BDI), bakim onarim tesanesinin
bulundugu iilkenin kisi basina diisen milli gelirine (GDP), Ulkelerin Liner asimacilik
hatlarina yakinliligin1 belirten Connectivity (CO)’ne ve Euro/USD’ye bagli oldugu
kabul edilmistir. Yapilacak tahmin, bakim-onarim faaliyetleri sonunda yapilacak
olan iglemlerin ve tutarmin tam olarak tanimlanabildigi oranda, basarili ve giivenilir
olacaktir. Bu tiir ¢calismalarda siire¢ isleyis asamasinda yapilacak ufak bir degisiklik

dahi, maliyette de degisiklige neden olabilmektedir.
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5.4.1 Gemi yas1

Geminin yagi fatura tutart lizerinde 6nemli bir etkendir. Gemi ne kadar yagh ise
bakim-onarim sirasinda yapilacak islerin yiikii ve fatura tutar1 yiikselmektedir. Gemi

yas1 ylikseldikge fatura tutarnin da yiikselmesi beklenmektedir.

5.4.2 Petrol fiyati

Petrol bir enerji ¢esidi oldugundan direkt olarak olmasada dolayli olarak bakim-
onarim maliyetleri {izerinde bir etkisinin oldug diisiiniilmektedir. Petrol fiyati

yiikseldik¢e bakim-onarim maliyetlerinin yiikselmesi beklenmektedir.

5.4.3 Baltik kuruyiik endeksi (BDI)

Baltik Kuruyiik Endeksi bir ¢ok degiskene baglidir. Diinya ticaret hacmi yiikseldikce
taginan yiik sayis1 ylikselmekte ve bu yiikleri tagiyacak gemi arzinda ayni1 miktarda
bir artiy olmadik¢a navlun fiyatlar1 yiikselmekedir. BDI'nin yiiksek olmasi navlun
fiyatlarinin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Yiik sahipleri yiiklerini tagitmak
icin yiiksek navlun fiyatlar1 6demektedirler. Gemi arzi bir siire¢ gerektirmektedir. Bu
yiizden navlun fiyatlar1 yiliksekken gemi arzi saglayip navlun fiyatlarini diistirmek
hemen miimkiin olamamaktadir. Navlun fiyatlar1 zaman i¢inde bir dongii seklinde
hareket etmektedir. Armatdrler navlun fiyatlart yiliksekken gemilerini hi¢ bos
kalmadan calistirmak isterler, zaman onlar i¢in ¢ok 6nemlidir. Navlun fiyatlarinin
yiiksek oldugu donemde gemisini bakim-onarima gonderen bir armatdriin dnceligi en
kisa siirede gemisini tersaneden teslim almaktir. Fatura maliyetinin onemi ikinCi

plandadir. Bu yiizden BDI yiikseldik¢e fatura tutarinin yiikselmesi beklenmektedir.

5.4.4 Kisi basma diisen milli gelir

Bakim onarim tersanesinin bulundupu iilkenin kisi basina diisen milli geliri, bakim-
onarmm maliyeti iizerinde biiyiik 6nem arzetmektedir. Iscilik maliyet kalemi bir
tersanedeki en onemli kalemlerden bir tanesidir. Gelismis iilke tersanelerinde, tersane
maliyetinin yiizde otuzlarina kadar olan iscilik maliyetleri az gelismis iiiilke
tersanelerinde ylizde onlar mertebesindedir. Bakim-onarim tersanesinin bulundugu
tilkenin kisi bag1 milli geliri ne kadar yiliksek ise bakim-onarim tutarinin o derece

yiikselmesi beklenmektedir.
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5.4.5 Tersane verimliligi

Tersanede  yapilan  bakim-onarim  isleri ~ adam-saat  hesabina  gore
degerlendirilmektedir. Bu yiizen o tersanenin verimliligi fatura tutari {izerinden 6nem
arzetmektedir. Ancak bu calismada tersane verimliligine iliskin veriler elde
edilememistir. Tersane verimliligi yiikseldikge fatura tutarinin  diisecegi

beklenmektedir.

5.4.6 Liner tasimacilik hattina yakinhik (Lineer shipping connectivity)

Liner tasimacilik hatlarina ¢ok yakin olan (Konteyner tasimacilik hatlarina yakin)
tilkeler icin bu deger (Connectivity) yiiksektir. Bu nedenl liner tasimacilik hatlari
tizerinde olan iilkelerde gemi bakim-onarim {icretlerinin daha diisiik olmasi

beklenmektedir.
5.4.7 Maliyet denklemleri

5.4.7.1 Model 1

Bu bélimde gemi bakim-onarim maliyeti olan FT faura tutarini; gemi DWT’1,
bakim-onarimin apildig iilkede o tarihte kisi basi milli gelir GDP, baltic dry index
BDI, petrol fiyatlar1 OP ve gemi yas1 AGE parametrelerine bagl oldugunu kabul
ederek Denklem 5.1°1 olusturabiliriz.

5
FT ’
E = Z [_ — ao — (a;BDI) — a,0P — a;GDP — a4AGE]
0

DWT
Fatura Tutart /DWT = ay + (a;BDI) + a,0P + a3GDP + a,AGE (5.1)
<[ FT 2
E =%§|== - a — (0,BDI) — a,0P — a;GDP — a4AGE] (5.2)

E'nin parametrelere gore kismi tiirevleri alinip sifira esitlenirse asagidaki deklemler

elde edilir.

5

oE

— =2 Z[FT/DWT — ay — (a;BDI) — a,0P — a3GDP
0

da, (5.1)

— a,AGE] = 0
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z [m —ag — (a4BDI) — a,0P — a3;GDP

6a1
- a4AGE] BDI = 0 6.2)

9k _ —ZZSI[FT/DWT — ao — (a;BDI) — a,0P — a;GDP

aaz - - 0 1 2 3 (53)
— a,AGE]OP = 0

9%k z[FT/DWT — ao — (a;BDI) — a,0P — azGDP

das (5.4)
— a,AGE]GDP = 0

9k _ —Zi[FT/DWT —ao — (a;BDI) — a,0P — azGDP

da, L o 2 ’ (5.7)

— a,AGE]AGE = 0

Denklemleri ¢6zmek igin model gemiler bakim-onarim maliyetleri Ek C.
boliimiindeki degerlerden yararlanilmistir. Denklemleri olusturan, BDI; OP; AGE; ve
GDP; degerleri ¢izelgeden okunabilir. Elde ettigimiz denklemlerin belirttigi ¢arpim
ve toplam degerleri de bu ¢izelgede bulunmaktadir.

Denklem 5.3’ii elimizdeki faturalari her bir gemi i¢cin FT/DWT degerlerinin toplami
olan 810,772’ye esitleriz.

5
FT
Z L—5a0+ZBDIa1+ZOPa2+ZGDPa3+ZAGEa4
0

5

2

5 5 5 5
FT
DWTL = 71a, +Z):BDIi aq +ZOPi a, +ZGDPi as +ZAGEL- a4] =0
0 0 0

71a, + 192,453a, + 43,403a, + 998,857a; + 82,4a, = 810,772
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Elde ettigimiz denklem S5.4’ii gemilerin (FT/DWT)*(BDI) ¢arpim degerlerinin
toplami1 olan 2000,772’ye esitlenir.

5 5 5 5 5
FT
z Sy P = z BDI, aqy + Z BDI? a, + Z OP,BDI; a, + Z GDP; BDI,a,
0 0 0 0 0

+ Z AGE, BDl,a,

192,453a, + 679,305a, + 105,341a, + 2468,543a5 + 234,651a, = 2000,772
(5.5) Denklemini (FT/DWT)*(OP) degerlerinin toplami olna 520,608 degerine
esitlenir.

5

5 5 5 5
FT
ZD_VVTOP =20Piao +20:0PiBDIl-a1+ZO:0Pi2a2+ZOIGDPi0Pia3

0

5
+ Z AGE; OP;a,
0

43,403a, + 105,341a, + 30,705a, + 664,661a; + 47,793a, = 502,608
(5.6) nolu denklemin ¢6ziimii: Denklemi (FT/DWT)*(GDP) carpim degerlerinin
toplami olan 14091,758 degerine esitlenir.

5

5 5 5 5
FT
Z o GDP = Z GDP;ag + Z GDP,BDI;a; + Z OP,GDP;a, + Z GDP} az

0

+ Z GDP AGE;a,

998,857a, + 2468,543a, + 664,661a, + 27838,805a; + 1068,741a,
= 14091,758

(5.7) nolu denklemin ¢6ziimii: Denklemi (FT/DWT)*(AGE) carpim degerlerinin
toplam1 olan 942,460 degerine esitlenir.

i ~AGE = ZAGE a0+ZAGEBDI a1+ZOPAGE a2+ZAGE as

0

+ Z GDP AGE;a,

82,400a, + 234,651a, + 47,793a, + 117,280a; + 1068,741a, = 942,460

Denklemlerimizdeki a; sabitlerinin ¢oziimii i¢in Wolfram Alpha programindan

yararlanilmistir. Elde edilen degerler soyledir:
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ap = +8,5413

a, = —0,9434
a, = +1,8011
as = +0,1815
a, = +1,5350

Su halde gemi bakim-onarim maliyetinin gemi DWT’i, bakim-onarimin yapildigi
tilkede o tarihte kisi basi milli gelir GDP, baltic dry index BDR, petrol fiyatlar1 OP

ve gemi yast AGE parametrelerine bagli yaklasim modeli;

FT/DWT = 8,543 — 0,943BDI + 1,8010P + 0,181GDP

(5.9)
+1,53AGE

seklinde elde edilmistir. Burada ¢ikan sonu¢ Dolar cinsindendir. Gemi bakim-onarim
maliyet analizinde c¢oklu regresyon ile olusturulmus denklem sonuclarmin hata

analizleri yorumu ise su sekildedir.

Cizelge 5.2 : Model 1’de elde edilen bakim-onarim degerleri ve gergek fatura
degerlerinin karsilastirilmasi.

Gergek
Mode
ag a,*BDI a,*OP a;*DGP  a,*AGE FT/DWT Fatura %Hata
Sonucu FT
Degeri

8,5413 -1,01136 1,853673 4,007022 7,675032 21,0657 556.934 498.982 104

8,5413 -4,36949 0,940164 2,776928 16,88507 24,774 495.331 258.107 47,9

Elde edilen bakim-onarim tutar1 degeri, gercek fatura degeri ile kiyaslandiginda hata

oranlar1 %10,4 ile %47,9 arasinda degismektedir.

5.4.7.2 Model 2

Bu bélimde gemi bakim-onarim maliyeti olan FT faura tutarini; gemi DWT’1,
bakim-onarimin apildig: iilkede o tarihte kisi bas1 milli gelir GDP, baltic dry index
BDI, petrol fiyatlart OP, gemi yasi AGE parametrelerine ek olarak birde geminin

bakim-onarimi yapilacak olan iilkelerin deniz ticaret yollarina yakinligina (Liner
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shipping connectivity index, CO) bagl oldugunu kabul ederek Denklem 5.10°i

olusturabiliriz.

Fatura Tutart /DWT = ay + (a,BDI) + a,0P + a3GDP + a,AGE + asC0.5.10)

(5.11)

(5.12)

(5.13)

(5.14)

(5.15)

2
E =Y§|--— ao — (a,BDI) — a,0P — a;GDP — a,AGE — asCO|
E'nin parametrelere gore kismi tlirevleri alinip sifira esitlenirse asagidaki deklemler
elde edilir.
o))
0
0
—azC0]= 0
6a1 Z [W — ay — (a,BDI) — a,0P — azGDP — a,AGE
- a5C0] BDI = 0
OE °
T -2 Z[FT/DWT —ay — (a4BDI) — a,0P — a3GDP — a,AGE
2
0
—asCO]OP =0
OF .
EP -2 Z[FT/DWT —ay — (a4BDI) — a,0P — a3GDP — a,AGE
3
0
—asCO]GDP = 0
OE °
Er i -2 Z[FT/DWT —ay — (a4BDI) — a,0P — a3GDP — a,AGE
4
0

— asCO] AGE = 0
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6
OF
— =2 Z[FT/DWT — ay — (aBDI) — a,0P — a;GDP — a,AGE

day (5.17)

—asC0]CO= 0

Denklemleri ¢ozmek i¢in model gemiler bakim-onarim maliyetleri Ek C.
boliimiindeki degerlerden yararlanilmistir. Denklemleri olusturan, BDI; OP; AGE;,
GDP; ve CO;j degerleri cizelgeden okunabilir. Elde ettigimiz denklemlerin belirttigi
carpim ve toplam degerleri de bu ¢izelgede bulunmaktadir.

Denklem 5.12’1 elimizdeki faturalari her bir gemi i¢in FT/DWT degerlerinin toplami
olan 810,772’ye esitleriz.

6 6 6 6 6
FT
DWTl =6a0+ZBDIl’a1+ZOPia2+ZGDPia3+ZAGEia4
0 0 0 0 0
6

+ZC0ia5

6 6 6 6 6
F
ZO: DWTl 71a, +ZO:BDII aq +ZO:0Pi a, +20:GDPL as +20:AGEL Qg

6

+ZCOiCL5

0

=0

71ay + 192,453a, + 43,403a, + 998,857a5 + 82,4a, + 589,43a; = 810,772

Elde ettigimiz denklem 5.13°i gemilerin (FT/DWT)*(BDI) carpim degerlerinin
toplami olan 2000,772’ye esitlenir.

6 6 6 6 6
FT
Z Sy BPI = Z BDI; a, + Z BDI% a; + Z OP,BDI; a, + Z GDP; BDla,
0 0 0 0 0
6

6
+ Z AGE; BDI;a, + Z BDIL-COL- as
0 0

192,453a, + 679,305a, + 105,341a, + 2468,543a; + 234,651a,
+ 1496,880as == 2000,772

(5.14) Denklemini (FT/DWT)*(OP) degerlerinin toplami olna 520,608 degerine

esitlenir.
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6 6 6 6 6
FT
Z—DWT 0P = Z OPiag + 20: OP.BDI,a; + Z 0P’ a, + Z GDP, OP;a,

6

6
+ ZAGEL OPia4 + Z OPLCOL a,5
0 0

43,403a, + 105,341a, + 30,705a, + 664,661a3 + 47,793a, + 393,410as
= 502,608
(5.15) nolu denklemin ¢6ziimii: Denklemi (FT/DWT)*(GDP) carpim degerlerinin
toplami olan 14091,758 degerine esitlenir.

FT
Z—DWT GDP = Z GDP;ay + Z GDP,BDI;a; + Z OP,GDP; a, + ; 6DP2a;
6 6
+ ) DGP;AGE;a, + ) GDP,CO;as
2 )

998,857a, + 2468,543a, + 664,661a, + 27838,805a; + 1068,741a,
+8130,694a; = 14091,758

(5.16) nolu denklemin ¢6ziimii: Denklemi (FT/DWT)*(AGE) carpim degerlerinin
toplam1 olan 942,460 degerine esitlenir.

6

Z ~AGE = ZAGE a0+ZAGEBDI a1+ZOPAGE a2+ZAGE as

0
+ ) DGP; AGE;a, + ) AGE;CO;as
Soonacsact )
82,400a, + 234,651a, + 47,793a, + 117,280a3 + 1068,741a, + 595,865a5
= 942,460

(5.17) nolu denklemin ¢6ziimii: Denklemi (FT/DWT)*(CO) carpim degerlerinin
toplami olan 5284,239 degerine esitlenir.

6

6 6 6 6
FT
ZWCO :ZCOiQO +ZCOiBDIi(11 +ZOPiC0ia2 +ZO:COLZ as
6 6
+ DGP; CO;a, + AGE;CO; as
2 2

589,43a, + 1496,880a, + 393,410a, + 589,431a; + 8130,9a, + 595,865a;
= 5284,239
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Denklemlerimizdeki a; sabitlerinin ¢oziimii igin Wolfram Alpha programindan

yararlanilmistir. Elde edilen degerler soyledir:

ap = +22,1465
a, = —0,8809
a, = +11,7096
as = +0,0913
a, = —3,7781
as = —1,4933

Su halde gemi bakim-onarim maliyetinin gemi DWT’i, bakim-onarimin yapildigi
tilkede o tarihte kisi bag1 milli gelir GDP, baltic dry index BDR, petrol fiyatlar1 OP,
gemi yast AGE ve geminin bakim-onarimi yapilacak olan {ilkelerin deniz ticaret
yollarina yakinligina (Liner shipping connectivity index) CO parametrelerine bagl

yaklagim modeli;

FT/DWT = 22,146 — 0,880BDI + 11,7090P + 0,091GDP

(5.18)
—3,778AGE — 1,4930C

seklinde elde edilmistir. Burada ¢ikan sonug¢ Dolar cinsindendir. Gemi bakim-onarim
maliyet analizinde ¢oklu regresyon ile olusturulmus denklem sonuglarinin hata

analizleri yorumu ise su sekildedir.

Cizelge 5.3 : Model 2’de elde edilen bakim-onarim degerleri ve gergek fatura
degerlerinin karsilastirilmasi.

Model  Gergek
a, al*BDI aZ*OP aa*DGP a4*AGE aS*OC FT/DWT Sonucu Fatura  %Hata
FT Degeri

22,1465 -4,60917 7,050334 0,242073 -3,77809 -19,0921 11,9596 333.157 294.467 11.0

22,1465 -3,13308 5,532773 0,334662 -8,68961 -1,5411 14,6501 372.362 250.250 32.7

Elde edilen bakim-onarim tutar1 degeri, gercek fatura degeri ile kiyaslandiginda hata

oranlar1 %11 ile %32,7 arasinda degismektedir.
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6. SONUC ve ONERILER

Gemi bakim-onarim islemine ekonomik agidan tahmini bir yaklagimda bulunabilmek
icin 2001 ile 2013 yillart arasinda belli cografi bolgelerde bakim-onarima alinan
gemilere ait bakim-onarim fatura maliyetlerini kullanarak, gemi bakim-onarim
maliyet denklemleri olusturuldu. Bakim-onarim maliyet denklemleri olusturulurken,
geminin havuzlandigi iilke g6z oniine alinarak degerlendilmistir.

Bu veriler 15181nda gemi bakim-onarim maliyet hesaplamalari i¢in 71 adet geminin
2001 ile 2013 wyillar1 arasindaki bakim-onarim faturasina goére denklemler
olusturulmustur.

Bu gemilere ait bakim-onarim fatura maliyet degerleri exceel dosyasina aktarilip,
ABD Dolarmin yillik deger kaybetmesine bagli olarak 2013 yilina tasinarak, gemi
bakim-onarim maliyet analizi yapilmistir.

71 adet bakim-onarim faturasindan maliyet kalemleri ve toplam fatura tutarlari,
bakim-onarima giren gemiye ait DWT na béliinerek DWT basina diisen maliyet
kalemleri oranlari bulunarak, gemi bakim-onarim kalemlerini olusturan 10 ana
grubun toplam maliyet igerisindeki oranlar1 elde edilmistir.

Fatura kalemlerinden %26 ile en biiyiik yiizdeyi raspa ve boya kalemi isgal
etmektedir. Daha sonra %13 ile tank, kargo alani ve yasam mahalli ve havuzlama
kalemleri gelmektedir. Bu sayilan ii¢ kalem, gemi bakim-onarim toplam fatura
tutariin yarisindan fazlasini olusturmaktadir.

Daha sonra, sac isciligi ve ana makine bakim onarim kalemleri %10 ve %9 ile
gelmektedir. Fatura kalemleri icerisinde en az tutar1 ise %3 oranlar ile diimen
bakim-oarim ve bas itici pervane islemleri gelmektedir.

Mode | sonucunda elde edilen denklemde, denklem parametreleri girilerek
hesaplanan bakim-onarim fatura tutar1 ve gergek fatura tutarlar1 kiyaslandiginda hata
oranlart Model 1’e gore %10,4 ile %47,9 arasinda, Model 2’ye gore elde edilen
bakim-onarim maliyeti hata oranlar1 %11 ile %32,7 arasinda olmaktadir.
Gergeklestirilen bu programda, maliyet girdileri degistirilmek suretiyle, giincel gemi

bakim-onarim maliyetleri elde edilebilmektedir. Ornegin, AGE, BDI,GDP, CO ve
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OP degerlerinin degigsmesine bagli olarak elde edilecek olan gemi bakim-onarim
maliyetleri degiskenlik gosterecektir. Gemi bakim-onarim maliyetleri her armator
i¢in 6nem arzeden bir konudur.

Bu kapsamda Tez c¢alismasinda elde edilen bu model yardimiyla, gemi bakim-
onarimini yapmak isteyen armatorler, gemi bakim-onarim islemi 6ncesi bu maliyet
analizini inceleyip maliyet denklemindeki giincel parametreleri kullanarak, kendi
gemilerini bakima almak istedikleri iilkede bakim-onarim etiidlerini kolaylikla

yapabileceklerdir.
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Ek A : 1998-2002 Yillar1 arasinda az ciddi (less serious) kazalarin olus bolgeleri

Cizelge A.1 : Az ciddi gemi kazalarinin olus bolgeleri.

Ulke Kaza Ulke Kaza Ulke Kaza
Albania 1 Guatemala 2 Peru 5
Algeria 3 Guinea-Bissau 1 Phillippines 20
Angola 3 Guyana, rep of 2 Poland 3
Antigua & Barbuda 1 Haiti 3 Portugal 23
Antilles 2 Honduras 1 Puerto Rico 1
Argentina 36 Hong Kong 9 Qatar 3
Australia 39 Iceland 2 Romania 1
Bahamas 16 India 18 Russia 26
Bahrain 3 Indonesia 15 Saint Kitts-Nevis 1
Bangladesh 17 Iran 2 Saudi Arabia 6
Barbados 3 Ireland 15 Senegal 5
Belgium 44 Isle of Man 1 Seychelles 1
Belize 1 Israel 1 Sierra Leone 4
Bermuda 7 Italy 41 Singapore 12
Brazil 17 Ivory Coast, Rep 6 Slovenia 2
Bulgaria 1 Jamaica 3 Solomon Islands 1
Canada 263 Japan 428 Somali Republic 5
Canary Islands 14 Kenya 2 South Africa 26
Cape Verde Republic 4 Korea Rep of 8 Spain 59
Cayman Islands 1 Korea, DPR of 1 Sri Lanka 10
Chilie 4 Kuwait 1 Sudan 3
China PR of 17 Latvia 2 Sweden 42
Colombia 5 Lebanon 7 Taiwan 17
Congo, DR of 4 Liberia 2 Tanzania 2
Croatia 6 Libya 2 Thailand 6
Cuba 1 Lithuania 5 Trinidad & Tobago 6
Cyprus 5 Madagascar 1 Tunusia 2
Denmark 43 Malaysia 16 Turkey 57
Dijibouti 3 Malta 14 UAE 9
Dominican, Republic 2 Marshall Islands 1 UK 256
Ecuador 1 Mauratania 1 Ukraine 4
Egypt 43 Mauritius 2 Uruguay 5
Eritrea 2 Mexico 11 us 217
Estonia 10 Morocco 6 Venezuella 8
Falklands 2 Mozambique 7 Vietham 3
Faroe Island 1 Myanmar 2 Virgin Islands 2
Fiji 1 Netherlands 117 Yemeni Republic 3
Finland 17 New Zealand 13 Yugoslavia 2
France 68 Nigeria 8 Toplam 3226
Germany, FR of 74 Norway 84  Akdeniz-Karadeniz 544
Ghana 1 Oman 3 Kuzey Avrupa 723
Gibraltar 9 Pakistan 5 Gliney Asya 118
Greece 231 Panama 22 Dogu Asya 926
Guam 1 Papua New Guinea 2 Diger 915
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Cizelge A.2 : Ciddi gemi kazalariin olus bolgeleri.

Ulke Kaza Ulke Kaza Ulke Kaza
Albania 3 Guyana, rep of 2 Qatar 1
Algeria 3 Haiti 3 Romania 4
Angola 5 Honduras 3 Russia 34
Antigua & Barbuda 1 Hong Kong 15 Saint Kitts-Nevis 1
Antilles 1 Iceland 2 Samoa 1
Argentina 57 India 32 Saudi Arabia 6
Australia 31 Indonesia 24 Senegal 1
Austria 1 Iran 2 Sierra Leone 1
Azerbaijan 1 Ireland 17 Singapore 25
Bahamas 14 Israel 2 Slovenia 1
Bangladesh 19 Italy 48 Solomon Islands 1
Belgium 21 Ivory Coast, Rep 5 Somali Republic 2
Belize 2 Jamaica 9 South Africa 19
Bermuda 4 Japan 170 Spain 48
Brazil 19 Jordan 2 Sri Lanka 11
Bulgaria 1 Kenya 1 Sudan 1
Canada 109 Korea Rep of 44 Suriname 2
Canary Islands 5 Korea, DPR of 1 Sweden 45
Chilie 10 Kuwait 1 Syria 10
China PR of 31 Latvia 1 Taiwan 20
Colombia 2 Lebanon 7 Tanzania 2
Congo, DR of 3 Liberia 1 Thailand 9
Croatia 2 Lithuania 3 Tonga 1
Cuba 10 Madagascar 2 Trinidad & Tobago 3
Cyprus 7 Malaysia 17 Tunusia 6
Denmark 75 Malta 10 Turkey 45
Dijibouti 1 Marshall Islands 1 Turkmenistan 1
Dominican, Republic 4 Mauratania 1 UAE 5
Ecuador 5 Mauritius 1 UK 133
Egypt 68 Mexico 12 Ukraine 2
Eritrea 1 Morocco 4 Uruguay 13
Estonia 9 Mozambique 5 us 175
Falklands 5 Netherlands 91 Venezuella 13
Fiji 2 New Zealand 7 Vietnam 4
Finland 29 Nigeria 7 Yemeni Republic 8
France 51 Norway 71 Yugoslavia 1
Gabon 1 Pakistan 6
Georgia 1 Panama 16
Germany, FR of 54 Papua New Guinea 6 Toplam 2140
Ghana 1 Paraguay 1 Akdeniz-Karadeniz 414
Greece 100 Phillippines 27 Kuzey Avrupa 547
Guatemala 5 Poland 5 Giiney Asya 156
Guinea Republic 1 Portugal 20 Dogu Asya 281
Guinea-Bissau 1 Puerto Rico 4 Diger 742
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EK B : Gemi Bakim Onarimda Kulanilan Bazi Ana Malzemeler.

Celik Malzeme

Celik malzemei gemi bakim-onarim Ve insa sektoriinde oldukg¢a fazla

kullanilan bir malzemedir. Kullanim amaglar1 gemi boyutlarina ve istenilen

ozelliklere gore degerlendirilir. Celik kullaniminin sebebi ise ¢eligin mukavemet

yetenegidir. Boylelikle klas kurulusunun istedigi mukavemet degerlerine ulagmak

mumkin olur.

Celikmalzemelerin avantajlari:

1.

Homojen ve izotroptur. Uretimi kontrol altinda yapildig1 igin giivenlik
katsayis kiictiktiir.

Yiiksek mukavemeti nedeniyle malzeme gideri az olmaktadir.
Elemanlarin takviyesinin gerekliligi durumunda takviyesi kolay ve
hizlidur.

Malzeme kayb1 diistiktiir.

Geminin bir bolimiiniin herhangi bir neden ile sokiilmesi gerekliliginde
islem hizli olacaktir. Sokiilen sistem bagka bir yerde ¢ok az kayipla tekrar

ayni malzemelerle insa edilebilir.

Celik malzemelerin avantajlar1 dezavantajlart:

1.

Ses ve 1s1 agisindan ¢ok 1yi bir iletkendir. Bu nedenle yapiya uygulanacak
yalitim zayif kalmaktadir. Cok 1yi bir yalittm durumunda ise izolasyon
maliyetler cok yiikselmektedir.

Yanici 6zelligi yoktur fakat 1sinin yilikselmesi durumunda mukavemetinde
ve elastik modiiliinde hizla bir diisiis olmaktadir. Iyi bir 1s1 iletkeni oldugu
diigiiniiliirse 151 nedeniyle mukavemeti zayiflayan bolgeler hizla
bliytimektedir.

Su veya kimyasal madde ile temasi durumunda elemanlarda korozyon
(kesit kaybi,paslanma) olur. Bu nedenle elemanlarin anti pas ve boyaya
ihtiya¢ duydugunu belirtmek gerekir. Periyodik olarak boya bakimi

yapilmas1 gereklidir. Bu nedenle isletme maliyeti yiiksektir.
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Aliiminyum Malzeme

Aliiminyum malzemeleri gemi bakim-onarim ve insa sektoriinde oldukc¢a fazla
kullanilan bir diger malzemedir. Kullanim amaglar1 gemi boyutlarina ve istenilen
ozelliklere gore degerlendirilir. Ornegin pilot bot veya hizli gemilerde en genel
kullanim iist binanin aliiminyumdan iretilmesidir. Boylelikle hem gemi hafifletilmis
olup hemde agirlik merkezi daha asagi ¢ekilmis olur. Ayrica iist binalar i¢in yeterli
mukavemet degerlerini aliiminyum metali karsilayabilmektedir.
Aliminyum malzemenin avantajlart:

1. Celik malzemeye gore daha hafiftir. Yaklasik olarak celigin 6zgiil agirliginin

ticte biridir.

2. Kolay islenebilirdir. Celikten yumusak ve soniiktiir. Istenilen sekli daha
kolayca alir.
Az titresir ve sesi az iletir.
Magnetik degildir.
Kaynak yapilabilir.
Kaynak taglansa bile mukavemeti azalmaz.

Kivileim 6zelligi yoktur.

© N o g B~ W

Aliiminyum alagimlar1 oksijenle birlesince ortaya ¢ikan gri oksit tabakasi
malzemeyi korur.

Aliminyum malzemenin dezavantajlari:

1. Celige gore pahali bir malzemedir.

2. Galvanik korozyon olabilir.

3. Sicak ve yangindan kolay etkilenir. Bu agidan giivenilir degildir.

4

Centik etkisi ve yorulma kolay olur. Bu da catlamalara sebep olmaktadir.

Ahsap Malzeme

Uzun bir siire tek secenek olarak kullanilmistir. Giinlimiizde ise genellikle balik¢1
teknelerinde ve yatlarda kullanilmaktadir. Ahgabin boyuna mukavemeti enine
mukavemetinin yaklagik on kati kadardir. Teknelerde kullanilan agaglar boyuna
olarak kesilir. Esneklik gereken yerlerde diisiik yogunluklu aga¢ malzemesi
kullanilir. Kesim sekli fiziksel ve mekanik 6zelliklerini etkilemektedir. Yash agaclar
teknelerde fazla kullanilmamaktadir. Agac cinsi ne olursa olsun budaksiz ve

kusursuz agaclar tekne yapiminda kullanilir.
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Ahsap malzemenin avantajlari:

1.

o g~ w DN

7.

Ana yapim malzemesi olarak kullanildig1 gibi i¢ dekorasyon malzemesi
olarakta kullanilir.

Is1 iletim katsayis1 diisiiktir.

Tekne insasinda genis bir organizasyon gerektirmez.

Hafif bir malzemedir. Ozgiil mukavemeti yiiksektir.

Temin edilmesi kolaydir.

Magnetik 6zelligi yoktur.

Genellikle kimayasal maddelerden etkilenmez ve korozyona ugramaz.

Ahsap malzemenin dezavantajlart:

1.

6.

Deniz kosullarina kars1 koyabilmesi i¢in malzemenin iizeri vernik ve boya

ile kaplanmalidir.

2. Bakimi diger malzemelerden daha zordur.

3. Agag hiicreleri igine su girip ¢ikabilmektedir.
4.
5

Ortamin nem miktar1 ve 1s1 degisimine gore genigler veya biiziigiir.
Hiicre icindeki su miktar1 arttikga agacin mukavemeti diismektedir.

Bitkisel ve hayvansal zararlar ahsabi tahrip eder.

Ahsabin mekanik 6zellikleri her dogrultuda aymi degildir. Bu da konstruksiyon

sirasinda zorluklara sebep olur.
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Ek C : Gemi bakim-onarim maliyeti modeleme excell tablolari.

Cizelge C.1 : Model 1 i¢in Kullanilan gemi bakionarimbilgileri.

Gemi Onarim Ulkesi Balam- . Bakim-Onarim Yih
Onarim Tarihi

MEYNELL Singapore 19.05.2001 2001
CAPE EAGLE China 06.06.2005 2005
IRONGATE Vietnam 04.08.2004 2004
MV CASTLEGATE China 18.06.2012 2012
MV NORTHGATE China 28.04.2004 2004
YM HONGKONG Il Singapore 30.04.2004 2004
MV ZIM INDIA China 28.06.2012 2012
MV RUTLAND China 22.03.2007 2007
MV IRFON China 14.02.2006 2006
MV HEYTHROP China 14.02.2006 2006
MV SANDRA AZUL China 28.12.2004 2004
MV SANTA CRUZ China 26.03.2004 2004
MV MOORGATE China 17.04.2004 2004
MV GRAFTON China 16.03.2006 2006
ULLSWATER Vietnam 22.02.2005 2005
MV HYUNDAI

IDEPENDENCE China 25.06.2006 2006
MV MEARSK DUNDEE China 08.04.2006 2006
GREEN MOUNTAINS Greece 05.08.2002 2002
MV MAERSK DOHA China 04.03.2006 2006
MV SANTA BARBARA China 07.05.2005 2005
MV MEARSK DARWIN China 20.02.2006 2006
CMA-CGM SAPHIRE China 21.06.2006 2006
MV ZIM PANAMA China 04.03.2007 2007
MV HYUNDAI LIBERTY China 13.02.2006 2006
MV SILVER GATE Greece 24.09.2004 2004
CAPE OSPERY Singapore 08.06.2005 2005
SEAGATE Montenegro 01.05.2004 2004
MV BOTSWANA China 29.06.2012 2012
MV ZENITH LEADER China 25.09.2012 2012
MT GREEN PARK China 23.07.2013 2013
MV MOZAMBIQUE Singapore 15.06.2012 2012
SINAR TOBA Singapore 28.09.2003 2003
MV LESOTHO Singapore 12.05.2012 2012
SANDRA BLANCA Singapore 14.02.2005 2005
SPRINGWOOD Montenegro 10.05.2006 2006
MV HYUNDAI DISCOVERY China 26.07.2005 2005
APL EMERALD Singapore 12.01.2003 2003
MV MORNING CLOUD Greece 17.07.2003 2003
MV TOKYO TOWER Singapore 11.05.2010 2010
YM HYUNDAI BARON Hongkong 17.07.2006 2006
MV CARRERA China 28.10.2012 2012
KYOTO TOWER Singapore 13.10.2010 2010
MV STANLEY PARK Malaysia 16.02.2013 2013
NOA Montenegro 04.11.2004 2004
MV MARINE PHOENIX BAHRAIN&DUBAI 29.08.2003 2003
MT BELSIZE PARK Malaysia 19.05.2013 2013
YM ASIAN BEAUTY China 17.10.2004 2004
YM HYUNDAI EMPEROR Hongkong 28.08.2006 2006
MV LUCKY TRANSPORTER  Greece 02.02.2002 2002
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69 MV CSAV RIO NEVADO China 01.09.2012 2012

75 SEOUL TOWER Singapore 17.08.2013 2013

15 YM MOJI Singapore 19.03.2004 2004

33 HYDE PARK BAHRAIN&DUBAI 26.02.2005 2005

12 STAFFORD Singapore 27.08.2003 2003

58 MV BROTHER GLORY Turkey 16.04.2012 2012

7 MV RIVER PHOENIX Greece 02.02.2003 2003

39 ATLAS MOUNTAINS Montenegro 24.08.2005 2005

59 MV BATTERSEA PARK Singapore 17.04.2012 2012

23 MV TINEKE Greece 19.08.2004 2004

35 SOUTHGATE Montenegro 21.05.2005 2005

5 MV SUMMER PHOENIX Greece 19.12.2002 2002

57 MV KENT Greece 16.04.2012 2012

40 MV CAPE FALCON China 27.11.2005 2005

66 MV CSAV RIO AYSEN China 27.06.2012 2012

28 ASIAN TRADER Singapore 18.11.2004 2004

8 LONDON TOWER Singapore 28.05.2003 2003

26 Asian Glory Singapore 03.11.2004 2004

54 EURUS LISBON Bahama 10.10.2010 2010

76 EURUS LIMA Bahama 07.11.2013 2013

56 MV CSAV RIO GRANDE Bahama 20.03.2012 2012

4 MV LAKE PHOENIX BAHRAIN&DUBAI 10.09.2002 2002

Cizelge C.2 : Model 1 i¢in Kullanilan gemilere ait bilgiler.
Bakim-Onarim Maliyeti ($) FT/DWT FT/GT Uretim T. DWT Gros Tonaj

332.607 1,79 3,55 1997 185767 93629
300.000 1,86 3,68 1993 161475 81589
380.000 2,12 4,10 1982 179618 92614
120.416 2,25 4,02 2008 53450 29923
432.000 2,41 4,64 1984 179422 93049
163.165 2,41 2,47 1995 67637 66046
130.800 2,58 3,28 2007 50608 39912
439.566 2,59 5,12 1997 170013 85848
435.359 2,63 5,10 1996 165729 85364
445.206 2,69 5,19 1996 165729 85721
173.700 2,75 2,89 1994 63163 60117
112.897 2,90 2,61 1991 38953 43209
140.484 3,06 5,42 1990 45875 25943
385.870 3,16 6,11 1996 122301 63153
409.500 3,33 6,49 1990 123053 63106
336.500 3,42 5,25 1996 98363 64054
206.700 3,43 3,98 1996 60348 51931
126.961 3,43 4,88 1992 37000 26000
223.800 3,72 4,31 1996 60200 51951
155.464 3,80 6,26 1984 40907 24844
234.390 3,89 4,51 1996 60219 51931
174.092 3,96 4,75 1991 44013 36627
272.900 4,09 5,11 2002 66686 53453
303.470 4,44 4,74 1996 68363 64054
303.000 4,45 8,18 1987 68158 37025
739.854 4,58 9,07 1995 161448 81589
140.212 4,86 7,97 1989 28836 17590
419.000 5,12 5,54 1998 81819 75637
116.103 5,14 1,87 2007 22602 62080
112.500 5,64 9,71 2003 19940 11590
488.632 5,94 6,36 1998 82275 76847
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137.443
503.951
404.906
250.250
457.104
335.205
563.496
184.000
560.609
113.653
207.500
189.317
422.031
78.135
212.000
144.303
675.000
294.467
136.214
413.048
158.485
258.107
254.222
688.924
124.316
141.067
329.510
174.000
455.977
147.248
498.982
432.158
346.996
396.786
709.000
437.367
679.956
740.936
671.714
474.130

6,05
6,16
6,43
6,64
6,69
7,07
7,52
8,37
9,17
9,24
9,44
9,47
9,47
9,82
10,63
10,84
11,04
11,05
11,05
12,03
12,13
12,91
13,91
14,91
15,45
16,07
16,52
16,56
17,94
18,31
18,87
26,32
28,16
28,89
29,69
33,53
43,46
47,28
54,54
58,72

810,772

8,21
6,66
6,74
11,37
7,14
8,36
13,97
10,68
10,82
2,43
12,04
16,33
11,74
10,68
18,29
3,20
13,02
18,68
2,91
15,51
18,56
22,27
18,03
25,42
17,00
17,54
28,43
15,35
29,96
20,10
21,78
30,20
7,41
39,81
40,17
69,63
34,70
37,81
14,35
64,92

1990
1997
1995
1984
1996
1980
1990
2007
1992
2008
2007
2008
1986
1994
2003
1994
1992
1984
2007
2009
1994
1994
1984
1998
1993
1982
2002
1984
1982
1993
2007
1993
2007
2000
1994
1997
1991
1990
2007
1992

22734
81819
63014
37694
68363
47400
74962
21981
61152
12296
21975
19994
44552
7957
19937
13308
61153
26650
12322
34325
13062
19994
18270
46211
8044
8778
19949
10510
25417
8041
26438
16421
12322
13732
23884
13045
15646
15672
12315
8075

16731
75637
60117
22009
64054
40077
40325
17229
51836
46800
17229
11590
35953
7313
11590
45121
51836
15763
46800
26638
8539
11590
14102
27105
7313
8041
11590
11335
15217
7326
22914
14308
46800
9966
17651
6281
19595
19595
46800
7303

Cizelge C.3 : Model 1 i¢in Kullanilan gemilere ve bakim-onarimin yapildig:
iilkelere ait bilgiler.

Month Month No B.Year Age BDI KisiBagiMilliGelir,GDP,$
MAYIS 5 1997 4 1443 22027
HAZIRAN 6 1993 12 2596 1731
AGUSTOS 8 1982 22 4184 558
HAZIRAN 6 2008 4 957 6188
NIiSAN 4 1984 20 4416 1490
NiSAN 4 1995 9 4416 26241
HAZIRAN 6 2007 5 957 6188
MART 3 1997 10 5232 2651
SUBAT 2 1996 10 2568 2069
SUBAT 2 1996 10 2568 2069
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1993
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2002
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10
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5338
5055
4416
2540
4632
2795
2453
1016
2540
3557
2568
2795
5232
2568
4178
3557
3480
957

718

1117
957

2558
1072
4632
2467
2124
1662
2216
3958
3121
1021
2205
745

5484
2313
837

4705
3747
850

718

1113
5055
4632
2313
1053
1719
2426
1053
4184
3557
2564
1072
2875
957

5484
2256
5484

1490
1490
1490
2069
642
2069
2069
14124
2069
1731
2069
2069
2651
2069
16596
28953
3373
6188
6188
6188
51709
22690
51709
28953
4371
1731
22690
15500
42784
28224
6188
42784
10381
3373
12625
10381
1490
28224
14124
6188
51709
26241
15304
22690
11666
15500
3665
51709
16596
3665
14124
22083
1731
6188
26241
22690
26241



EKIM 10 1991 19 2741 22508

KASIM 11 1990 23 1551 21881
MART 3 2007 5 895 21908
EYLOL 9 1992 10 1237 11591

Cizelge C.4 : Model 1 i¢in Kullanilan gemilere, bakim-onarimin yapildig: iilkeler ve
petrol fiyat1 bilgileri.

Petrol Fiyati,OP($) Month No OP/100 GDP/1000 AGE/10 BDI/1000
29,90 5 0,2990 22,0272 0,40 1,44293
54,46 6 0,5446 1,7311 1,20 2,59564
43,94 8 0,4394 0,5578 2,20 4,18357
83,26 6 0,8326 6,1882 0,40 0,95686
37,23 4 0,3723 1,4904 2,00 4,41579
37,31 4 0,3731 26,2405 0,90 4,41579
77,72 6 0,7772 6,1882 0,50 0,95686
60,21 3 0,6021 2,6513 1,00 5,23207
59,61 2 0,5961 2,0693 1,00 2,56750
59,61 2 0,5961 2,0693 1,00 2,56750
41,78 12 0,4178 1,4904 1,00 5,33807
35,61 3 0,3561 1,4904 1,30 5,05521
37,49 4 0,3749 1,4904 1,40 4,41579
63,46 3 0,6346 2,0693 1,00 2,53993
51,00 2 0,5100 0,6423 1,50 4,63150
71,63 6 0,7163 2,0693 1,00 2,79486
67,02 4 0,6702 2,0693 1,00 2,45321
25,02 8 0,2502 14,1245 1,00 1,01557
63,61 3 0,6361 2,0693 1,00 2,53993
51,30 5 0,5130 1,7311 2,10 3,55650
61,21 2 0,6121 2,0693 1,00 2,56750
70,07 6 0,7007 2,0693 1,50 2,79486
60,05 3 0,6005 2,6513 0,50 5,23207
61,26 2 0,6126 2,0693 1,00 2,56750
48,86 10 0,4886 16,5963 1,70 4,17757
52,51 5 0,5251 28,9528 1,00 3,55650
38,26 5 0,3826 3,3730 1,50 3,47957
85,04 6 0,8504 6,1882 1,40 0,95686
91,07 9 0,9107 6,1882 0,50 0,71829
107,13 7 1,0713 6,1882 1,00 1,11743
84,03 6 0,8403 51,7095 1,40 0,95686
29,57 9 0,2957 22,6895 1,30 2,55757
96,03 5 0,9603 51,7095 1,50 1,07200
47,50 2 0,4750 28,9528 1,00 4,63150
72,15 5 0,7215 4,3706 2,20 2,46729
59,05 7 0,5905 1,7311 0,90 2,12400
32,08 1 0,3208 22,6895 2,30 1,66229
31,44 7 0,3144 15,5001 1,30 2,21564
76,37 5 0,7637 42,7837 0,30 3,95779
75,70 7 0,7570 28,2242 1,40 3,12107
85,52 10 0,8552 6,1882 0,40 1,02121
83,03 11 0,8303 42,7837 0,30 2,20507
95,95 2 0,9595 10,3805 0,50 0,74486
48,80 11 0,4880 3,3730 1,80 5,48414
28,35 8 0,2835 12,6255 0,90 2,31321
96,29 5 0,9629 10,3805 1,00 0,83657
53,59 10 0,5359 1,4904 1,00 4,70479
70,47 8 0,7047 28,2242 1,40 3,74657
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20,02 2 0,2002 14,1245 1,80 0,85007
95,34 9 0,9534 6,1882 0,50 0,71829
107,58 8 1,0758 51,7095 0,40 1,11271
38,09 3 0,3809 26,2405 1,00 5,05521
52,20 2 0,5220 15,3038 1,10 4,63150
31,18 8 0,3118 22,6895 1,90 2,31321
102,92 4 1,0292 11,6661 1,40 1,05307
32,84 2 0,3284 15,5001 1,00 1,71857
67,10 8 0,6710 3,6653 2,30 2,42557
104,23 4 1,0423 51,7095 1,00 1,05307
46,33 8 0,4633 16,5963 2,00 4,18357
47,25 5 0,4725 3,6653 2,30 3,55650
28,20 12 0,2820 14,1245 0,90 2,56407
102,92 4 1,0292 22,0829 0,50 1,07200
57,36 11 0,5736 1,7311 1,20 2,87464
80,27 6 0,8027 6,1882 0,50 0,95686
46,30 11 0,4630 26,2405 0,40 5,48414
28,46 5 0,2846 22,6895 0,90 2,25636
50,90 11 0,5090 26,2405 0,70 5,48414
82,18 10 0,8218 22,5083 1,90 2,74064
94,25 11 0,9425 21,8811 2,30 1,55136
105,68 3 1,0568 21,9083 0,50 0,89450
26,16 9 0,2616 11,5914 1,00 1,23721

43,403 998,857 82,400 192,453

Cizelge C.5 : Model 1 i¢in Kullanilan parametreler ve ¢arpim iglemleri.

FT/DWT*BDI/1000 BDI/1000)*2 OP/100*BDI/1000 GDP/100*BDI/1000 AGE/10*BDI/1000

2,58350 2,08204 0,43144 31,78363 0,57717
4,82237 6,73736 1,41359 4,49338 3,11477
8,85077 17,50227 1,83826 2,33369 9,20386
2,15568 0,91558 0,79668 5,92122 0,38274
10,63203 19,49916 1,64400 6,58120 8,83157
10,65248 19,49916 1,64753 115,87263 3,97421
2,47307 0,91558 0,74367 5,92122 0,47843
13,52744 27,37457 3,15023 13,87158 5,23207
6,74465 6,59206 1,53049 5,31304 2,56750
6,89720 6,59206 1,53049 5,31304 2,56750
14,67984 28,49501 2,23025 7,95576 5,33807
14,65147 25,55519 1,80016 7,53419 6,57178
13,52256 19,49916 1,65548 6,58120 6,18210
8,01369 6,45124 1,61184 5,25599 2,53993
15,41286 21,45079 2,36207 2,97458 6,94725
9,56121 7,81123 2,00196 5,78352 2,79486
8,40259 6,01826 1,64414 5,07654 2,45321
3,48480 1,03138 0,25410 14,34437 1,01557
9,44246 6,45124 1,61565 5,25599 2,53993
13,51621 12,64869 1,82448 6,15675 7,46865
9,99346 6,59206 1,57157 5,31304 2,56750
11,05497 7,81123 1,95836 5,78352 4,19229
21,41128 27,37457 3,14186 13,87158 2,61604
11,39738 6,59206 1,57285 5,31304 2,56750
18,57162 17,45210 2,04116 69,33222 7,10187
16,29807 12,64869 1,86752 102,97066 3,55650
16,91905 12,10742 1,33128 11,73645 5,21936
4,90012 0,91558 0,81371 5,92122 1,33960
3,68972 0,51593 0,65414 4,44489 0,35914
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6,30445 1,24865 1,19710 6,91487 1,11743

5,68278 0,91558 0,80405 49,47856 1,33960
15,46232 6,54117 0,75627 58,03009 3,32484
6,60281 1,14918 1,02944 55,43253 1,60800
29,76040 21,45079 2,19996 134,09493 4,63150
16,38028 6,08750 1,78015 10,78351 5,42803
14,20196 4,51138 1,25422 3,67691 1,91160
11,75541 2,76319 0,53326 37,71648 3,82326
16,65518 4,90907 0,69660 34,34263 2,88034
33,13009 15,66407 3,02256 169,32881 1,18734
28,61232 9,74109 2,36265 88,08979 4,36950
9,43917 1,04288 0,87334 6,31947 0,40849
20,82149 4,86234 1,83087 94,34116 0,66152
7,05282 0,55481 0,71469 7,73202 0,37243
51,95004 30,07582 2,67626 18,49778 9,87146
22,71497 5,35096 0,65580 29,20543 2,08189
8,89568 0,69985 0,80553 8,68406 0,83657
51,01553 22,13501 2,52129 7,01192 4,70479
41,35424 14,03680 2,64021 105,74404 5,24520
9,39279 0,72262 0,17018 12,00679 1,53013
7,94032 0,51593 0,68481 4,44489 0,35914
13,38979 1,23813 1,19706 57,53785 0,44509
61,33637 25,55519 1,92553 132,65158 5,05521
59,78907 21,45079 2,41764 70,87948 5,09465
32,18774 5,35096 0,72126 52,48574 4,39511
15,69943 1,10896 1,08382 12,28519 1,47430
26,55966 2,95349 0,56438 26,63799 1,71857
38,98019 5,88340 1,62756 8,89051 5,57881
17,39423 1,10896 1,09762 54,45375 1,05307
69,26179 17,50227 1,93825 69,43180 8,36714
63,80305 12,64869 1,68045 13,03574 8,17995
46,95366 6,57446 0,72307 36,21610 2,30766
20,23255 1,14918 1,10330 23,67286 0,53600
75,65312 8,26357 1,64890 4,97637 3,44957
26,94576 0,91558 0,76807 5,92122 0,47843
158,46425 30,07582 2,53916 143,90690 2,19366
66,98029 5,09115 0,64216 51,19568 2,03072
183,86992 30,07582 2,79143 143,90690 3,83890
119,10498 7,51112 2,25226 61,68716 5,20722
73,34459 2,40671 1,46215 33,94538 3,56812
48,78995 0,80013 0,94531 19,59696 0,44725
72,64376 1,53069 0,32365 14,34101 1,23721
2000,772 679,305 105,341 2468,543 234,651

Cizelge C.6 : Model 1 i¢in Kullanilan parametreler ve ¢arpim iglemleri.

FT/DWT*OP/100 OoP/10072 OP/100*GDP/1000 OP/100*AGE/10  TF/DWT*GDP/1000

0,53535 0,08940 6,58612 0,11960 39,43860
1,01180 0,29659 0,94277 0,65352 3,21621
0,92960 0,19307 0,24511 0,96668 1,18013
1,87574 0,69322 5,15229 0,33304 13,94121
0,89640 0,13861 0,55487 0,74460 3,58843
0,90005 0,13920 9,79035 0,33579 63,30172
2,00873 0,60404 4,80946 0,38860 15,99383
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1,55672
1,56591
1,60133
1,14896
1,03208
1,14806
2,00222
1,69720
2,45046
2,29552
0,85853
2,36477
1,94962
2,38247
2,77160
2,45743
2,71939
2,17210
2,40633
1,86035
4,35495
4,67813
6,04420
4,99055
1,78771
5,91481
3,05218
4,79003
3,94833
2,26864
2,36337
6,39283
6,93977
7,90469
7,84015
9,08521
4,62271
2,78387
10,23899
5,81094
7,77840
2,21209
10,53940
12,94558
4,62157
6,73861

0,36252
0,35534
0,35534
0,17456
0,12681
0,14055
0,40272
0,26010
0,51309
0,44917
0,06260
0,40462
0,26317
0,37467
0,49098
0,36060
0,37528
0,23873
0,27573
0,14638
0,72318
0,82937
1,14768
0,70610
0,08744
0,92218
0,22563
0,52056
0,34869
0,10291
0,09885
0,58324
0,57305
0,73137
0,68940
0,92064
0,23814
0,08037
0,92718
0,28719
0,49660
0,04008
0,90897
1,15735
0,14508
0,27248

1,59632
1,23354
1,23354
0,62268
0,53072
0,55874
1,31321
0,32755
1,48227
1,38687
3,53394
1,31631
0,88807
1,26665
1,44999
1,59208
1,26768
8,10895
15,20312
1,29049
5,26244
5,63559
6,62941
43,45145
6,70929
49,65659
13,75258
3,15339
1,02223
7,27880
4,87322
32,67393
21,36573
5,29214
35,52332
9,96013
1,64600
3,57932
9,99542
0,79869
19,88960
2,82771
5,89982
55,62903
9,99502
7,98858

0,60210
0,59610
0,59610
0,41780
0,46293
0,52486
0,63460
0,76500
0,71630
0,67020
0,25020
0,63610
1,07730
0,61210
1,05105
0,30025
0,61260
0,83062
0,52510
0,57390
1,19056
0,45535
1,07130
1,17642
0,38441
1,44045
0,47500
1,58730
0,53145
0,73784
0,40872
0,22911
1,05980
0,34208
0,24909
0,47975
0,87840
0,25515
0,96290
0,53590
0,98658
0,36036
0,47670
0,43032
0,38090
0,57420

6,85479
5,43603
5,55898
4,09859
4,31955
4,56402
6,52895
2,13730
7,07923
7,08778
48,46633
7,69301
6,57901
8,05449
8,18522
10,84979
9,18602
73,77972
132,67957
16,40065
31,69011
31,78780
34,91333
307,10285
137,17414
318,49582
186,04066
29,01634
11,57504
160,45661
116,51544
358,13680
258,74459
57,19802
403,98737
98,29011
31,95126
123,97782
110,38142
16,16068
311,53574
156,06696
68,40762
622,24286
318,38409
197,55996



4,33861 0,09722 7,07459 0,59242 315,71851

15,34355 1,05925 12,00670 1,44088 173,92019
5,07526 0,10785 5,09022 0,32840 239,54591
10,78332 0,45024 2,45943 1,54330 58,90371
17,21632 1,08639 53,89676 1,04230 854,11710
7,67024 0,21465 7,68907 0,92660 274,76269
8,47658 0,22326 1,73187 1,08675 65,75540
5,16403 0,07952 3,98309 0,25380 258,64905
19,42476 1,05925 22,72771 0,51460 416,78477
15,09566 0,32902 0,99297 0,68832 45,55871
22,60458 0,64433 4,96726 0,40135 174,26381
13,37838 0,21437 12,14937 0,18520 758,22032
8,44839 0,08100 6,45744 0,25614 673,54193
17,06553 0,25908 13,35644 0,35630 879,78145
35,71442 0,67536 18,49730 1,56142 978,18231
44,55923 0,88831 20,62292 2,16775 1034,48716
57,64250 1,11683 23,15267 0,52840 1194,97350
15,36005 0,06843 3,03231 0,26160 680,59880
520,608 30,705 664,661 47,793 14091,758

Cizelge C.7 : Model 1 icin Kullanilan parametreler ve ¢carpim islemleri.

(GDP/100)"2 (GDP/100)*(AGE/10) (FT/DWT)*(AGE/10) (AGE/10)"2
485,19625 8,81087 0,71618 0,16
2,99679 2,07735 2,22945 1,44
0,31117 1,22721 4,65432 4,84
38,29375 2,47528 0,90115 0,16
2,22123 2,98076 4,81546 4,00
688,56627 23,61649 2,17113 0,81
38,29375 3,09410 1,29229 0,25
7,02918 2,65126 2,58548 1,00
4,28218 2,06934 2,62693 1,00
4,28218 2,06934 2,68635 1,00
2,22123 1,49038 2,75003 1,00
2,22123 1,93749 3,76777 1,69
2,22123 2,08653 4,28725 1,96
4,28218 2,06934 3,15508 1,00
0,41249 0,96338 4,99175 2,25
4,28218 2,06934 3,42100 1,00
4,28218 2,06934 3,42513 1,00
199,50009 14,12445 3,43138 1,00
4,28218 2,06934 3,71761 1,00
2,99679 3,63536 7,98089 4,41
4,28218 2,06934 3,89229 1,00
4,28218 3,10402 5,93320 2,25
7,02918 1,32563 2,04616 0,25
4,28218 2,06934 4,43910 1,00
275,43712 28,21371 7,55744 2,89
838,26514 28,95281 4,58261 1,00
11,37684 5,05944 7,29359 2,25
38,29375 8,66347 7,16948 1,96
38,29375 3,09410 2,56842 0,25
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38,29375
2673,86756
514,81469
2673,86756
838,26514
19,10212
2,99679
514,81469
240,25233
1830,44691
796,60632
38,29375
1830,44691
107,75559
11,37684
159,40264
107,75559
2,22123
796,60632
199,50009
38,29375
2673,86756
688,56627
234,20580
514,81469
136,09686
240,25233
13,43463
2673,86756
275,43712
13,43463
199,50009
487,65402
2,99679
38,29375
688,56627
514,81469
688,56627
506,62269
478,78183
479,97275
134,36079

27838,805

6,18819

72,39323
29,49639
77,56418
28,95281
9,61531

1,55801

52,18591
20,15010
12,83512
39,51390
2,47528

12,83512
5,19027

6,07132

11,36293
10,38054
1,49038

39,51390
25,42401
3,09410

20,68378
26,24055
16,83416
43,11010
16,33248
15,50008
8,43025

51,70945
33,19260
8,43025

12,71201
11,04144
2,07735

3,09410

10,49622
20,42058
18,36838
42,76573
50,32649
10,95414
11,59141

1068,741

5,64193
8,31461
7,85941
9,23900
6,42565
14,60577
6,01778
16,26522
9,77222
2,51126
12,83446
3,69723
2,83276
4,73435
17,05099
8,83769
10,63350
10,84333
15,45304
19,88895
5,52727
4,81338
12,13329
14,20015
26,43797
20,87152
15,45450
36,96219
16,51762
33,11132
41,26164
16,48094
9,43683
31,58088
14,08034
11,55800
26,71663
23,46929
82,57167
108,73869
27,27219
58,71579

942,460

1,00
1,96
1,69
2,25
1,00
4,84
0,81
5,29
1,69
0,09
1,96
0,16
0,09
0,25
3,24
0,81
1,00
1,00
1,96
3,24
0,25
0,16
1,00
1,21
3,61
1,96
1,00
5,29
1,00
4,00
5,29
0,81
0,25
1,44
0,25
0,16
0,81
0,49
3,61
5,29
0,25
1,00
117,280

Cizelge C.8 : Model 2 i¢in Kullanilan gemilerin bilgileri.

Gemi

Onarim Ulkesi

Bakim-Onarim Tarihi

MEYNELL

GREEN MOUNTAINS

MV LUCKY TRANSPORTER
MV SUMMER PHOENIX
MV LAKE PHOENIX

SINAR TOBA

APL EMERALD

MV MORNING CLOUD
MV MARINE PHOENIX

STAFFORD

Singapore
Greece

Greece

Greece
BAHRAIN&DUBAI
Singapore
Singapore
Greece
BAHRAIN&DUBAI
Singapore
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19.05.2001
05.08.2002
02.02.2002
19.12.2002
10.09.2002
28.09.2003
12.01.2003
17.07.2003
29.08.2003
27.08.2003



22
18
19
29
16
17
24
20
27
25
15
23
28
26
36
32
34
37
31
38
33
39
35
40
43
42
79

50
47
45
44
49
41
48
77
78
52
51
53
55
54
64
67
68
70
63
60
71
69
58
59
57
66
56

MV RIVER PHOENIX
LONDON TOWER
IRONGATE

MV NORTHGATE

YM HONGKONG I
MV SANDRA AZUL
MV SANTA CRUZ

MV MOORGATE

MV SILVER GATE
SEAGATE

NOA

YM ASIAN BEAUTY
YM MOJI

MV TINEKE

ASIAN TRADER

Asian Glory

CAPE EAGLE
ULLSWATER

MV SANTA BARBARA
CAPE OSPERY
SANDRA BLANCA

MV HYUNDAI DISCOVERY
HYDE PARK

ATLAS MOUNTAINS
SOUTHGATE

MV CAPE FALCON
MV IRFON

MV HEYTHROP

MV GRAFTON

MV HYUNDAI
IDEPENDENCE

MV MEARSK DUNDEE
MV MAERSK DOHA
MV MEARSK DARWIN
CMA-CGM SAPHIRE
MV HYUNDAI LIBERTY
SPRINGWOOD

YM HYUNDAI BARON
YM HYUNDAI EMPEROR
MV RUTLAND

MV ZIM PANAMA
MV TOKYO TOWER
KYOTO TOWER
EURUS LISBON

MV CASTLEGATE

MV ZIM INDIA

MV BOTSWANA

MV ZENITH LEADER
MV MOZAMBIQUE
MV LESOTHO

MV CARRERA

MV CSAV RIO NEVADO
MV BROTHER GLORY
MV BATTERSEA PARK
MV KENT

MV CSAV RIO AYSEN
MV CSAV RIO GRANDE

Greece
Singapore
Vietnam
China
Singapore
China
China
China
Greece
Montenegro
Montenegro
China
Singapore
Greece
Singapore
Singapore
China
Vietnam
China
Singapore
Singapore
China

BAHRAIN&DUBAI

Montenegro
Montenegro
China
China
China
China

China

China
China
China
China
China
Montenegro
Hongkong
Hongkong
China
China
Singapore
Singapore
Bahama
China
China
China
China
Singapore
Singapore
China
China
Turkey
Singapore
Greece
China
Bahama
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02.02.2003
28.05.2003
04.08.2004
28.04.2004
30.04.2004
28.12.2004
26.03.2004
17.04.2004
24.09.2004
01.05.2004
04.11.2004
17.10.2004
19.03.2004
19.08.2004
18.11.2004
03.11.2004
06.06.2005
22.02.2005
07.05.2005
08.06.2005
14.02.2005
26.07.2005
26.02.2005
24.08.2005
21.05.2005
27.11.2005
14.02.2006
14.02.2006
16.03.2006

25.06.2006

08.04.2006
04.03.2006
20.02.2006
21.06.2006
13.02.2006
10.05.2006
17.07.2006
28.08.2006
22.03.2007
04.03.2007
11.05.2010
13.10.2010
10.10.2010
18.06.2012
28.06.2012
29.06.2012
25.09.2012
15.06.2012
12.05.2012
28.10.2012
01.09.2012
16.04.2012
17.04.2012
16.04.2012
27.06.2012
20.03.2012



74
72
73
75
76

MT GREEN PARK
MV STANLEY PARK
MT BELSIZE PARK
SEOUL TOWER
EURUS LIMA

China
Malaysia
Malaysia
Singapore
Bahama

23.07.2013
16.02.2013
19.05.2013
17.08.2013
07.11.2013

Cizelge C.9 : Model 2 i¢cin Kullanilan gemilerin bakim-onarim yil1 ve bilgileri.

Bakim-Onarim Yili Bakim-Onarim Maliyeti ($) FT/DWT FT/GT Uretim T.
2001 332.607 1,79 3,55 1997
2002 126.961 3,43 4,88 1992
2002 294.467 11,05 18,68 1984
2002 147.248 18,31 20,10 1993
2002 474.130 58,72 64,92 1992
2003 137.443 6,05 8,21 1990
2003 335.205 7,07 8,36 1980
2003 563.496 7,52 13,97 1990
2003 78.135 9,82 10,68 1994
2003 254.222 13,91 18,03 1984
2003 124.316 15,45 17,00 1993
2003 709.000 29,69 40,17 1994
2004 380.000 2,12 4,10 1982
2004 432.000 2,41 4,64 1984
2004 163.165 2,41 2,47 1995
2004 173.700 2,75 2,89 1994
2004 112.897 2,90 2,61 1991
2004 140.484 3,06 5,42 1990
2004 303.000 4,45 8,18 1987
2004 140.212 4,86 7,97 1989
2004 422.031 9,47 11,74 1986
2004 144.303 10,84 3,20 1994
2004 158.485 12,13 18,56 1994
2004 174.000 16,56 15,35 1984
2004 396.786 28,89 39,81 2000
2004 437.367 33,53 69,63 1997
2005 300.000 1,86 3,68 1993
2005 409.500 3,33 6,49 1990
2005 155.464 3,80 6,26 1984
2005 739.854 4,58 9,07 1995
2005 404.906 6,43 6,74 1995
2005 457.104 6,69 7,14 1996
2005 258.107 12,91 22,27 1994
2005 141.067 16,07 17,54 1982
2005 455.977 17,94 29,96 1982
2005 432.158 26,32 30,20 1993
2006 435.359 2,63 5,10 1996
2006 445.206 2,69 5,19 1996
2006 385.870 3,16 6,11 1996
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2006 336.500 3,42 5,25 1996

2006 206.700 3,43 3,98 1996
2006 223.800 3,72 4,31 1996
2006 234.390 3,89 4,51 1996
2006 174.092 3,96 4,75 1991
2006 303.470 4,44 4,74 1996
2006 250.250 6,64 11,37 1984
2006 560.609 9,17 10,82 1992
2006 675.000 11,04 13,02 1992
2007 439.566 2,59 5,12 1997
2007 272.900 4,09 5,11 2002
2010 184.000 8,37 10,68 2007
2010 207.500 9,44 12,04 2007
2010 679.956 43,46 34,70 1991
2012 120.416 2,25 4,02 2008
2012 130.800 2,58 3,28 2007
2012 419.000 5,12 5,54 1998
2012 116.103 5,14 1,87 2007
2012 488.632 5,94 6,36 1998
2012 503.951 6,16 6,66 1997
2012 113.653 9,24 2,43 2008
2012 136.214 11,05 2,91 2007
2012 688.924 14,91 25,42 1998
2012 329.510 16,52 28,43 2002
2012 498.982 18,87 21,78 2007
2012 346.996 28,16 7,41 2007
2012 671.714 54,54 14,35 2007
2013 112.500 5,64 9,71 2003
2013 189.317 9,47 16,33 2008
2013 212.000 10,63 18,29 2003
2013 413.048 12,03 15,51 2009
2013 740.936 47,28 37,81 1990
810,772

Cizelge C.10 : Model 2 i¢in Kullanilan gemilerin ve bakim-onarimin yapildigi

tilkelerin bilgileri.

DWT Gros Tonaj Month Month No B.Year Age BDI
185767 93629 MAYIS 5 1997 4 1443
37000 26000 AGUSTOS 8 1992 10 1016
26650 15763 SUBAT 2 1984 18 850
8041 7326 ARALIK 12 1993 9 2564
8075 7303 EYLUL 9 1992 10 1237
22734 16731 EYLOL 9 1990 13 2558
47400 40077 OCAK 1 1980 23 1662
74962 40325 TEMMUZ 7 1990 13 2216
7957 7313 AGUSTOS 8 1994 9 2313
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18270
8044
23884
179618
179422
67637
63163
38953
45875
68158
28836
44552
13308
13062
10510
13732
13045
161475
123053
40907
161448
63014
68363
19994
8778
25417
16421
165729
165729
122301
98363
60348
60200
60219
44013
68363
37694
61152
61153
170013
66686
21981
21975
15646
53450
50608

14102
7313

17651
92614
93049
66046
60117
43209
25943
37025
17590
35953
45121
8539

11335
9966

6281

81589
63106
24844
81589
60117
64054
11590
8041

15217
14308
85364
85721
63153
64054
51931
51951
51931
36627
64054
22009
51836
51836
85848
53453
17229
17229
19595
29923
39912

AGUSTOS
SUBAT
MAYIS
AGUSTOS
NIiSAN
NiSAN
ARALIK
MART
NIiSAN
EKiM
MAYIS
KASIM
EKiM
MAT
AGUSTOS
KASIM
KASIM
HAZIRAN
SUBAT
MAYIS
MAYIS
SUBAT
TEMMUZ
SUBAT
AGUSTOS
MAYIS
KASIM
SUBAT
SUBAT
MART
HAZIRAN
NiSAN
MART
SUBAT
HAZIRAN
SUBAT
MAYIS
TEMMUZ
AGUSTOS
MART
MART
MAYIS
EKiM
EKiM
HAZIRAN
HAZIRAN

H b 0O U1 N O

w

10

11
10

[N
[N

Ul 00 N NN U1 T N O

U W W 00 N U N OO W B OO W NN B
[any

=Y
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1984
1993
1994
1982
1984
1995
1994
1991
1990
1987
1989
1986
1994
1994
1984
2000
1997
1993
1990
1984
1995
1995
1996
1994
1982
1982
1993
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1991
1996
1984
1992
1992
1997
2002
2007
2007
1991
2008
2007

19
10

22
20

10
13
14
17
15
18
10
10
20

12
15
21
10
10

11
23
23
12
10
10
10
10
10
10
10
15
10
22
14
14
10

19

2313
1719
2256
4184
4416
4416
5338
5055
4416
4178
3480
5484
4705
5055
4184
5484
5484
2596
4632
3557
3557
4632
2124
4632
2426
3557
2875
2568
2568
2540
2795
2453
2540
2568
2795
2568
2467
3121
3747
5232
5232
3958
2205
2741
957

957
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81819 75637 HAZIRAN 6 1998 14 957
22602 62080 EYLOL 9 2007 5 718
82275 76847 HAZIRAN 6 1998 14 957
81819 75637 MAYIS 5 1997 15 1072
12296 46800 EKIM 10 2008 4 1021
12322 46800 EYLOL 9 2007 5 718
46211 27105 NIiSAN 4 1998 14 1053
19949 11590 NIiSAN 4 2002 10 1053
26438 22914 NIiSAN 4 2007 5 1072
12322 46800 HAZIRAN 6 2008 5 957
12315 46800 MART 3 2007 5 895
19940 11590 TEMMUZ 7 2003 10 1117
19994 11590 SUBAT 2 2008 5 745
19937 11590 MAYIS 5 2003 10 837
34325 26638 AGUSTOS 8 2009 4 1113
15672 19595 KASIM 11 1990 23 1551

Cizelge C.11 : Model 2 i¢in Kullanilan petrol fiyat1 ve liner tasimacilik hatlarina

yakinlik bilgileri.

KisiBasiMilliGelir,GDP, $ Petrol Fiyati,OP($) (cc"c')‘)“e“i""y x':"th 0/10
22027 29,90 81,87 5 8,19
14124 25,02 30,22 8 3,02
14124 20,02 30,22 2 3,02
14124 28,20 30,22 12 3,02
11591 26,16 5,39 9 0,54
22690 29,57 81,87 9 8,19
22690 32,08 81,87 1 8,19
15500 31,44 30,22 7 3,02
12625 28,35 5,39 8 0,54
22690 31,18 81,87 8 8,19
15500 32,84 30,22 2 3,02
22690 28,46 81,87 5 8,19
558 43,94 12,86 8 1,29
1490 37,23 100,00 4 10,00
26241 37,31 81,87 4 8,19
1490 41,78 100,00 12 10,00
1490 35,61 100,00 3 10,00
1490 37,49 100,00 4 10,00
16596 48,86 30,22 10 3,02
3373 38,26 10,32 5 1,03
3373 48,80 10,32 11 1,03
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1490
26241
16596
26241
26241
1731
642
1731
28953
28953
1731
15304
3665
3665
1731
2069
2069
2069
2069
2069
2069
2069
2069
2069
4371
28224
28224
2651
2651
42784
42784
22508
6188
6188
6188
6188
51709
51709

53,59
38,09
46,33
46,30
50,90
54,46
51,00
51,30
52,51
47,50
59,05
52,20
67,10
47,25
57,36
59,61
59,61
63,46
71,63
67,02
63,61
61,21
70,07
61,26
72,15
75,70
70,47
60,21
60,05
76,37
83,03
82,18
83,26
77,72
85,04
91,07
84,03
96,03

92

100,00
81,87
30,22
81,87
81,87
108,29
14,30
108,29
83,87
83,87
108,29
4,34
10,32
10,32
108,29
113,10
113,10
113,10
113,10
113,10
113,10
113,10
113,10
113,10
10,32
99,31
99,31
127,85
127,85
103,76
103,76
25,71
156,19
156,19
156,19
156,19
113,16
113,16

10

[ S <]
[ N

Ul 00 N NN U1 L1 NO

[y
[y

Ul W W 00 N U1 DN O N W & OO W NN DN

10,00
8,19
3,02
8,19
8,19
10,83
1,43
10,83
8,39
8,39
10,83
0,43
1,03
1,03
10,83
11,31
11,31
11,31
11,31
11,31
11,31
11,31
11,31
11,31
1,03
9,93
9,93
12,79
12,79
10,38
10,38
2,57
15,62
15,62
15,62
15,62
11,32
11,32



6188 85,52 156,19 10 15,62

6188 95,34 156,19 9 15,62

11666 102,92 53,15 4 5,32

51709 104,23 113,16 4 11,32

22083 102,92 45,50 4 4,55

6188 80,27 156,19 6 15,62

21908 105,68 27,06 3 2,71

6188 107,13 157,51 7 15,75

10381 95,95 98,18 2 9,82

10381 96,29 98,18 5 9,82

51709 107,58 106,91 8 10,69

21881 94,25 26,41 11 2,64

5894,31 589,43
Cizelge C.12 : Model 2 i¢in Kullanilan parametreler.

OP/100 GDP/1000 AGE/10 BDI/1000 FT/DWT*BDI/1000 BDI/1000)"2
0,2990 22,0272 0,4000 1,4429 2,5835 2,0820
0,2502 14,1245 1,0000 1,0156 3,4848 1,0314
0,2002 14,1245 1,8000 0,8501 9,3928 0,7226
0,2820 14,1245 0,9000 2,5641 46,9537 6,5745
0,2616 11,5914 1,0000 1,2372 72,6438 1,5307
0,2957 22,6895 1,3000 2,5576 15,4623 6,5412
0,3208 22,6895 2,3000 1,6623 11,7554 2,7632
0,3144 15,5001 1,3000 2,2156 16,6552 4,9091
0,2835 12,6255 0,9000 2,3132 22,7150 5,3510
0,3118 22,6895 1,9000 2,3132 32,1877 5,3510
0,3284 15,5001 1,0000 1,7186 26,5597 2,9535
0,2846 22,6895 0,9000 2,2564 66,9803 5,0911
0,4394 0,5578 2,2000 4,1836 8,8508 17,5023
0,3723 1,4904 2,0000 4,4158 10,6320 19,4992
0,3731 26,2405 0,9000 4,4158 10,6525 19,4992
0,4178 1,4904 1,0000 5,3381 14,6798 28,4950
0,3561 1,4904 1,3000 5,0552 14,6515 25,5552
0,3749 1,4904 1,4000 4,4158 13,5226 19,4992
0,4886 16,5963 1,7000 4,1776 18,5716 17,4521
0,3826 3,3730 1,5000 3,4796 16,9190 12,1074
0,4880 3,3730 1,8000 5,4841 51,9500 30,0758
0,5359 1,4904 1,0000 4,7048 51,0155 22,1350
0,3809 26,2405 1,0000 5,0552 61,3364 25,5552
0,4633 16,5963 2,0000 4,1836 69,2618 17,5023
0,4630 26,2405 0,4000 5,4841 158,4643 30,0758
0,5090 26,2405 0,7000 5,4841 183,8699 30,0758
0,5446 1,7311 1,2000 2,5956 4,8224 6,7374
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0,5100
0,5130
0,5251
0,4750
0,5905
0,5220
0,6710
0,4725
0,5736
0,5961
0,5961
0,6346
0,7163
0,6702
0,6361
0,6121
0,7007
0,6126
0,7215
0,7570
0,7047
0,6021
0,6005
0,7637
0,8303
0,8218
0,8326
0,7772
0,8504
0,9107
0,8403
0,9603
0,8552
0,9534
1,0292
1,0423
1,0292
0,8027
1,0568
1,0713
0,9595
0,9629
1,0758
0,9425
43,403

0,6423
1,7311
28,9528
28,9528
1,7311
15,3038
3,6653
3,6653
1,7311
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
4,3706
28,2242
28,2242
2,6513
2,6513
42,7837
42,7837
22,5083
6,1882
6,1882
6,1882
6,1882
51,7095
51,7095
6,1882
6,1882
11,6661
51,7095
22,0829
6,1882
21,9083
6,1882
10,3805
10,3805
51,7095
21,8811
998,857

1,5000
2,1000
1,0000
1,0000
0,9000
1,1000
2,3000
2,3000
1,2000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,5000
1,0000
2,2000
1,4000
1,4000
1,0000
0,5000
0,3000
0,3000
1,9000
0,4000
0,5000
1,4000
0,5000
1,4000
1,5000
0,4000
0,5000
1,4000
1,0000
0,5000
0,5000
0,5000
1,0000
0,5000
1,0000
0,4000
2,3000
82,400
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4,6315
3,5565
3,5565
4,6315
2,1240
4,6315
2,4256
3,5565
2,8746
2,5675
2,5675
2,5399
2,7949
2,4532
2,5399
2,5675
2,7949
2,5675
2,4673
3,1211
3,7466
5,2321
5,2321
3,9578
2,2051
2,7406
0,9569
0,9569
0,9569
0,7183
0,9569
1,0720
1,0212
0,7183
1,0531
1,0531
1,0720
0,9569
0,8945
1,1174
0,7449
0,8366
1,1127
1,5514
192,453

15,4129
13,5162
16,2981
29,7604
14,2020
59,7891
38,9802
63,8031
75,6531
6,7447
6,8972
8,0137
9,5612
8,4026
9,4425
9,9935
11,0550
11,3974
16,3803
28,6123
41,3542
13,5274
21,4113
33,1301
20,8215
119,1050
2,1557
2,4731
4,9001
3,6897
5,6828
6,6028
9,4392
7,9403
15,6994
17,3942
20,2326
26,9458
48,7899
6,3044
7,0528
8,8957
13,3898
73,3446
2000,772

21,4508
12,6487
12,6487
21,4508
4,5114
21,4508
5,8834
12,6487
8,2636
6,5921
6,5921
6,4512
7,8112
6,0183
6,4512
6,5921
7,8112
6,5921
6,0875
9,7411
14,0368
27,3746
27,3746
15,6641
4,8623
7,5111
0,9156
0,9156
0,9156
0,5159
0,9156
1,1492
1,0429
0,5159
1,1090
1,1090
1,1492
0,9156
0,8001
1,2486
0,5548
0,6999
1,2381
2,4067
679,305



Cizelge C.13 : Model 2 i¢in Kullanilan parametreler ve yapilan islemler.

OP/100*BDI/1000 GDP/100*BDI/1000 AGE/10*BDI/1000 FT/DWT*OP/100 OP/100"2

0,4314 31,7836 0,5772 0,5353 0,0894
0,2541 14,3444 1,0156 0,8585 0,0626
0,1702 12,0068 1,5301 2,2121 0,0401
0,7231 36,2161 2,3077 5,1640 0,0795
0,3237 14,3410 1,2372 15,3601 0,0684
0,7563 58,0301 3,3248 1,7877 0,0874
0,5333 37,7165 3,8233 2,2686 0,1029
0,6966 34,3426 2,8803 2,3634 0,0988
0,6558 29,2054 2,0819 2,7839 0,0804
0,7213 52,4857 4,3951 4,3386 0,0972
0,5644 26,6380 1,7186 5,0753 0,1078
0,6422 51,1957 2,0307 8,4484 0,0810
1,8383 2,3337 9,2039 0,9296 0,1931
1,6440 6,5812 8,8316 0,8964 0,1386
1,6475 115,8726 3,9742 0,9001 0,1392
2,2302 7,9558 5,3381 1,1490 0,1746
1,8002 7,5342 6,5718 1,0321 0,1268
1,6555 6,5812 6,1821 1,1481 0,1406
2,0412 69,3322 7,1019 2,1721 0,2387
1,3313 11,7364 5,2194 1,8604 0,1464
2,6763 18,4978 9,8715 4,6227 0,2381
2,5213 7,0119 4,7048 5,8109 0,2872
1,9255 132,6516 5,0552 4,6216 0,1451
1,9382 69,4318 8,3671 7,6702 0,2146
2,5392 143,9069 2,1937 13,3784 0,2144
2,7914 143,9069 3,8389 17,0655 0,2591
1,4136 4,4934 3,1148 1,0118 0,2966
2,3621 2,9746 6,9473 1,6972 0,2601
1,8245 6,1567 7,4687 1,9496 0,2632
1,8675 102,9707 3,5565 2,4063 0,2757
2,2000 134,0949 4,6315 3,0522 0,2256
1,2542 3,6769 1,9116 3,9483 0,3487
2,4176 70,8795 5,0947 6,7386 0,2725
1,6276 8,8905 5,5788 10,7833 0,4502
1,6804 13,0357 8,1800 8,4766 0,2233
1,6489 4,9764 3,4496 15,0957 0,3290
1,5305 5,3130 2,5675 1,5659 0,3553
1,5305 5,3130 2,5675 1,6013 0,3553
1,6118 5,2560 2,5399 2,0022 0,4027
2,0020 5,7835 2,7949 2,4505 0,5131
1,6441 5,0765 2,4532 2,2955 0,4492
1,6156 5,2560 2,5399 2,3648 0,4046
1,5716 5,3130 2,5675 2,3825 0,3747
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1,9584 5,7835 4,1923 2,7716 0,4910

1,5729 5,3130 2,5675 2,7194 0,3753
1,7801 10,7835 5,4280 4,7900 0,5206
2,3627 88,0898 4,3695 6,9398 0,5730
2,6402 105,7440 5,2452 7,7784 0,4966
3,1502 13,8716 5,2321 1,5567 0,3625
3,1419 13,8716 2,6160 2,4574 0,3606
3,0226 169,3288 1,1873 6,3928 0,5832
1,8309 94,3412 0,6615 7,8401 0,6894
2,2523 61,6872 5,2072 35,7144 0,6754
0,7967 5,9212 0,3827 1,8757 0,6932
0,7437 5,9212 0,4784 2,0087 0,6040
0,8137 5,9212 1,3396 4,3549 0,7232
0,6541 4,4449 0,3591 4,6781 0,8294
0,8040 49,4786 1,3396 4,9905 0,7061
1,0294 55,4325 1,6080 5,9148 0,9222
0,8733 6,3195 0,4085 7,9047 0,7314
0,6848 4,4449 0,3591 10,5394 0,9090
1,0838 12,2852 1,4743 15,3435 1,0593
1,0976 54,4537 1,0531 17,2163 1,0864
1,1033 23,6729 0,5360 19,4248 1,0593
0,7681 5,9212 0,4784 22,6046 0,6443
0,9453 19,5970 0,4473 57,6425 1,1168
1,1971 6,9149 1,1174 6,0442 1,1477
0,7147 7,7320 0,3724 9,0852 0,9206
0,8055 8,6841 0,8366 10,2390 0,9272
1,1971 57,5378 0,4451 12,9456 1,1573
1,4622 33,9454 3,5681 44,5592 0,8883
105,341 2468,543 234,651 520,608 30,705

Cizelge C.14 : Model 2 i¢in Kullanilan parametreler ve yapilan iglemler.

OP/100*GDP/1000 OP/100*AGE/10 TF/DWT*GDP/1000 (GDP/100)*2 (GDP/100)*(AGE/10)

6,5861 0,1196 39,4386 485,1963 8,8109
3,5339 0,2502 48,4663 199,5001 14,1245
2,8277 0,3604 156,0670 199,5001 25,4240
3,9831 0,2538 258,6491 199,5001 12,7120
3,0323 0,2616 680,5988 134,3608 11,5914
6,7093 0,3844 137,1741 514,8147 29,4964
7,2788 0,7378 160,4566 514,8147 52,1859
4,8732 0,4087 116,5154 240,2523 20,1501
3,5793 0,2552 123,9778 159,4026 11,3629
7,0746 0,5924 315,7185 514,8147 43,1101
5,0902 0,3284 239,5459 240,2523 15,5001
6,4574 0,2561 673,5419 514,8147 20,4206
0,2451 0,9667 1,1801 0,3112 1,2272
0,5549 0,7446 3,5884 2,2212 2,9808
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9,7903
0,6227
0,5307
0,5587
8,1090
1,2905
1,6460
0,7987
9,9950
7,6891
12,1494
13,3564
0,9428
0,3275
0,8881
15,2031
13,7526
1,0222
7,9886
2,4594
1,7319
0,9930
1,2335
1,2335
1,3132
1,4823
1,3869
1,3163
1,2666
1,4500
1,2677
3,1534
21,3657
19,8896
1,5963
1,5921
32,6739
35,5233
18,4973
5,1523
4,8095
5,2624
5,6356
43,4515
49,6566
5,2921

0,3358
0,4178
0,4629
0,5249
0,8306
0,5739
0,8784
0,5359
0,3809
0,9266
0,1852
0,3563
0,6535
0,7650
1,0773
0,5251
0,4750
0,5315
0,5742
1,5433
1,0868
0,6883
0,5961
0,5961
0,6346
0,7163
0,6702
0,6361
0,6121
1,0511
0,6126
1,5873
1,0598
0,9866
0,6021
0,3003
0,2291
0,2491
1,5614
0,3330
0,3886
1,1906
0,4554
1,1764
1,4405
0,3421

63,3017
4,0986
4,3196
4,5640

73,7797
16,4006

31,9513
16,1607

318,3841
274,7627
758,2203
879,7814
3,2162
2,1373
6,5790
132,6796
186,0407
11,5750
197,5600

58,9037

65,7554

45,5587
5,4360
5,5590
6,5290
7,0792
7,0878
7,6930
8,0545
8,1852
9,1860

29,0163

258,7446
311,5357
6,8548
10,8498
358,1368
403,9874
978,1823

13,9412

15,9938

31,6901

31,7878

307,1029
318,4958
57,1980
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688,5663
2,2212
2,2212
2,2212

275,4371

11,3768
11,3768
2,2212

688,5663

275,4371

688,5663

688,5663
2,9968
0,4125
2,9968

838,2651

838,2651
2,9968

234,2058

13,4346
13,4346
2,9968
4,2822
4,2822
4,2822
4,2822
4,2822
4,2822
4,2822
4,2822
4,2822
19,1021

796,6063

796,6063
7,0292
7,0292

1830,4469
1830,4469

506,6227

38,2937

38,2937

38,2937

38,2937

2673,8676
2673,8676
38,2937

23,6165
1,4904
1,9375
2,0865

28,2137
5,0594
6,0713
1,4904

26,2405

33,1926

10,4962

18,3684
2,0774
0,9634
3,6354

28,9528

28,9528
1,5580

16,8342
8,4303
8,4303
2,0774
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
2,0693
3,1040
2,0693
9,6153

39,5139

39,5139
2,6513
1,3256

12,8351

12,8351

42,7657
2,4753
3,0941
8,6635
3,0941

72,3932

77,5642
2,4753



5,8998
12,0067
53,8968
22,7277
4,9673
23,1527
6,6294
9,9601
9,9954
55,6290
20,6229
664,661

0,4767
1,4409
1,0423
0,5146
0,4014
0,5284
1,0713
0,4798
0,9629
0,4303
2,1678
47,793

68,4076
173,9202
854,1171
416,7848
174,2638
1194,9735

34,9133

98,2901
110,3814
622,2429
1034,4872
14091,758

38,2937
136,0969
2673,8676
487,6540
38,2937
479,9728
38,2937
107,7556
107,7556
2673,8676
478,7818
27838,805

3,0941
16,3325
51,7095
11,0414

3,0941
10,9541

6,1882

5,1903
10,3805
20,6838
50,3265

1068,741

Cizelge C.15 : Model 2 i¢in Kullanilan parametreler ve yapilan iglemler.

(FT/DWT)*(AGE/10) (AGE/10)~2 (TF/DWT)*(CO/10) (CO/10)*(BDI/1000) (OP/100)*CO/10)
0,7162 0,1600 14,6584 11,8133 2,4479
3,4314 1,0000 10,3696 3,0691 0,7561
19,8890 3,2400 33,3913 2,5689 0,6050
16,4809 0,8100 55,3393 7,7486 0,8522
58,7158 1,0000 31,6478 0,6669 0,1410
7,8594 1,6900 49,4962 20,9388 2,4209
16,2652 5,2900 57,8971 13,6091 2,6264
9,7722 1,6900 22,7166 6,6957 0,9501
8,8377 0,8100 5,2928 1,2468 0,1528
26,4380 3,6100 113,9198 18,9383 2,5527
15,4545 1,0000 46,7035 5,1935 0,9924
26,7166 0,8100 243,0323 18,4728 2,3300
4,6543 4,8400 2,7207 5,3801 0,5651
4,8155 4,0000 24,0773 44,1579 3,7230
2,1711 0,8100 19,7500 36,1520 3,0546
2,7500 1,0000 27,5003 53,3807 4,1780
3,7678 1,6900 28,9829 50,5521 3,5610
4,2873 1,9600 30,6232 44,1579 3,7490
7,5574 2,8900 13,4345 12,6246 1,4765
7,2936 2,2500 5,0180 3,5909 0,3948
17,0510 3,2400 9,7759 5,6596 0,5036
10,8433 1,0000 108,4333 47,0479 5,3590
12,1333 1,0000 99,3352 41,3870 3,1184
33,1113 4,0000 50,0312 12,6428 1,4001
11,5580 0,1600 236,5633 44,8987 3,7906
23,4693 0,4900 274,4901 44,8987 4,1672
2,2294 1,4400 20,1189 28,1082 5,8975
4,9918 2,2500 4,7588 6,6230 0,7293
7,9809 4,4100 41,1548 38,5133 5,5553
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4,5826
6,4257
6,0178
14,2001
36,9622
41,2616
31,5809
2,6269
2,6863
3,1551
3,4210
3,4251
3,7176
3,8923
5,9332
4,4391
14,6058
12,8345
15,4530
2,5855
2,0462
2,5113
2,8328
82,5717
0,9011
1,2923
7,1695
2,5684
8,3146
9,2390
3,6972
5,5273
20,8715
16,5176
9,4368
14,0803
27,2722
5,6419
4,7343
10,6335
4,8134
108,7387
942,460

1,0000
1,0000
0,8100
1,2100
5,2900
5,2900
1,4400
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
2,2500
1,0000
4,8400
1,9600
1,9600
1,0000
0,2500
0,0900
0,0900
3,6100
0,1600
0,2500
1,9600
0,2500
1,9600
2,2500
0,1600
0,2500
1,9600
1,0000
0,2500
0,2500
0,2500
1,0000
0,2500
1,0000
0,1600
5,2900
117,280

38,4344
53,8919
72,4073
5,6026
16,5848
18,5139
284,9911
29,7106
30,3826
35,6840
38,6915
38,7383
42,0461
44,0218
44,7363
50,2062
6,8514
91,0421
109,6173
33,0554
52,3202
86,8561
97,9759
111,7325
35,1876
40,3684
79,9858
80,2324
67,2058
69,6990
144,3678
172,6608
79,2372
186,9134
85,8751
439,8418
147,5971
88,8660
92,9636
104,3997
128,6496
124,8604
5284,239
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29,8284
38,8444
23,0008
2,0101
2,5032
3,6703
31,1295
29,0384
29,0384
28,7266
31,6098
27,7459
28,7266
29,0384
31,6098
29,0384
2,5462
30,9954
37,2072
66,8920
66,8920
41,0660
22,8798
7,0462
14,9452
14,9452
14,9452
11,2189
10,8278
12,1308
15,9503
11,2189
5,5971
11,9166
4,8776
14,9452
2,4205
17,6006
7,3130
8,2135
11,8960
4,0971
1496,880

4,4040
3,9838
6,3945
0,2265
0,6925
0,4876
6,2115
6,7419
6,7419
7,1773
8,1014
7,5800
7,1943
6,9229
7,9249
6,9285
0,7446
7,5178
6,9984
7,6978
7,6774
7,9242
8,6152
2,1128

13,0044

12,1391

13,2824

14,2242
9,5088

10,8668

13,3574

14,8912
5,4702
11,7947
4,6829
12,5374
2,8597
16,8740
9,4204
9,4538
11,5014
2,4891

393,410



Cizelge C.17 : Model 2 i¢in Kullanilan parametreler ve yapilan islemler

((co/10)~2) (GDP/100)*(CO/10) (AGE/10)*(CO/10)

8,1870 180,3364 3,2748
3,0220 42,6841 3,0220
3,0220 42,6841 5,4396
3,0220 42,6841 2,7198
0,5390 6,2478 0,5390
8,1870 185,7592 10,6431
8,1870 185,7592 18,8301
3,0220 46,8412 3,9286
0,5390 6,8051 0,4851
8,1870 185,7592 15,5553
3,0220 46,8412 3,0220
8,1870 185,7592 7,3683
1,2860 0,7174 2,8292
10,0000 14,9038 20,0000
8,1870 214,8314 7,3683
10,0000 14,9038 10,0000
10,0000 14,9038 13,0000
10,0000 14,9038 14,0000
3,0220 50,1540 5,1374
1,0320 3,4809 1,5480
1,0320 3,4809 1,8576
10,0000 14,9038 10,0000
8,1870 214,8314 8,1870
3,0220 50,1540 6,0440
8,1870 214,8314 3,2748
8,1870 214,8314 5,7309
10,8290 18,7464 12,9948
1,4300 0,9184 2,1450
10,8290 18,7464 22,7409
8,3870 242,8272 8,3870
8,3870 242,8272 8,3870
10,8290 18,7464 9,7461
0,4340 6,6418 0,4774
1,0320 3,7826 2,3736
1,0320 3,7826 2,3736
10,8290 18,7464 12,9948
11,3100 23,4043 11,3100
11,3100 23,4043 11,3100
11,3100 23,4043 11,3100
11,3100 23,4043 11,3100
11,3100 23,4043 11,3100
11,3100 23,4043 11,3100
11,3100 23,4043 11,3100
11,3100 23,4043 16,9650

100



11,3100
1,0320
9,9310
9,9310
12,7850
12,7850
10,3760
10,3760
2,5710
15,6190
15,6190
15,6190
15,6190
11,3160
11,3160
15,6190
15,6190
5,3150
11,3160
4,5500
15,6190
2,7060
15,7510
9,8180
9,8180
10,6910
2,6410
589,431

23,4043
4,5105
280,2947
280,2947
33,8964
33,8964
443,9239
443,9239
57,8688
96,6534
96,6534
96,6534
96,6534
585,1442
585,1442
96,6534
96,6534
62,0051
585,1442
100,4771
96,6534
59,2838
97,4702
101,9161
101,9161
552,8258
57,7879
8130,694

11,3100
2,2704
13,9034
13,9034
12,7850
6,3925
3,1128
3,1128
4,8849
6,2476
7,8095
21,8666
7,8095
15,8424
16,9740
6,2476
7,8095
7,4410
11,3160
2,2750
7,8095
1,3530
15,7510
4,9090
9,8180
4,2764
6,0743
595,865
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Ek D : Bakim-onarim fatualar

G I B D K GIBDCCK MAIN WHARF ROAD, THE GOCKYARD, GIBRALTAR
TELEPHONE +350 200 59400 FAX +350 200 44404

EMAIL MAIL@GIBDGCK.COM WEB WWW.GIBDOCK.COM

VESSEL NAME : M.V. CSAV RID AYSEN

DATE : 27.06.2012

JOB No 15 1781

INVOICE Noo @ 3162

INVOICE TO  : Zediac Maritime Agencies Ltd.
Hanover Street, 6th Floor

London
Job No. Description

002 Dry Docking

Vessel docked o Thursday 07.06.2012 £ 348800

Vessel undocked on Wenesday 27 June 2012 £ 2,325.00

Special block arrangement due to vessel's £ 1,450.00

Days in Dock

20 days @ £ 1550.00 £ 31,000.00
004 |Shore Riggers

Services of share riggers for receiving vessel an Thursday 07.06.2012 £ £88.00

Services of share niggers for releasing vessel on W day 27.06.2012 £ 392.00
005 Gangway

Fitted and removed gangway for access to and from vesse! £ 331.00

Fire Line

Fire line connected on Thrusday 07.06.2012 £ 93.00

Fire lines tisconnected an Wenesday 27 June 2012 £ 42.00

Pressure maintained for 21 days £ 1,785.00
008 Shore Power

Flectrical shore power connected on Thursday 07.06.2012 £ 605.00

Electrical shore power connected on Wenesday 27 June 2012 £ 403.00

Consumption 112960kwh £ 26765.00
oto Fresh Water

Fresh Water connected on Friday 22 June 2012

Fresh Water disconnected an Tuesday 26 June 20132 £ 85.00

Consumption 100 T £ 850.00
011 |Garbage SKip

Provided garbage skips for vessel, disposal of general waste £ 425 00
012 Crane

Cranage provided for handling of parts and materials during repairs £ 736.00
014 Baliast Water

Ballast Water connected on Monday 25 June 2012

Ballast Water disconnected on Wenesday 27 June 2012 £ 338.00

Extra overtime night sheet ballastwater £ 305.00

Cc jon 2500 Tens £ 135.00
a15 (Gas Free/tiot Work Certificate

(Certified chemist certificates was issued as and when required.

Visits 36 £ 285200

[Continuation 68 £ 2856.00
016  JFire/Safety Watchman

Fire watch in attendance while hat work was being carried out £ 11,539.00

= o | i
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@ GIBDOCK

1 .VFV"V""V‘" A
Connsction of gray water line Friday 00,06 2012
Disconrection of groy water ks 27,06.2012 £ 250.00
Dluposed grey walee 30 md L 21000
Dispoasd OF aludgs 1m3 £ 2500
Disposcd of 4 amply dnamsg 200t £ 120.00
2 in numiber =prng of sobety valves £ 20000
10 in number look clips £ 500
A In rumbor (deetifaartion plates for safoty work kead £ 10.00
B in raambens drurms 2000 £ 240.00
Hull Washing
Entire hull was high pressare washe 10322 m2 E 1255000
Under water areas high pressure was aflar grit blasting 5380 m2 f 338500
Under water aron 1008q m barracixda wash follosing soal repalr f nam
£ 120000
a8
(RO 13 Aoain plugs undor owrwe s listiuuony. I, 533,00
gQuired priof to painting. £ 123.00
RemvedTitign & new 4 in numbers pes eleclronic snodos £ 120000
wevend 16 pos ¥ 11kg8 of Zino anodes, 16Bkge {1740 00
Diasting =
hull to be grt Blasted as par owners Instructions
pot blast BA 2 to klat Bottorn, verfioal sdes end Top sldes £ 10,508 00
Hing
Flal Bottom § i
NpHiTUxH&WQQSmMn £ 240 00
[Aontied 210 x 118 M2 @ 75 mic df £ 12000
plied IFC « 5390 M2 @ 90 mio an £ ana 00
Aoplied 2FC x 5300 M2 @ 90 mic d £ 488100
ADRIM] 1TL % 23 M2 @D 125 me dn ks 20.00
Aoplied 2TU x 25 M2 @ 75 mic ¢ £ 26,00
Al 1FC ¥ 21RAM2 @8 156mee df £ 276600
ADPIed 21°C x 2168M2 @ 158mc dit £ 200400
ADDIed 1TL x 600 M2 @ 100 mis dn £ 12100
ADp Ik 2TU x 630 M2 @ 100 mic dnt £ 163.00
Aopiied 1FC ¥8353 M2 @ 50 mic an £ 616200
Top fldes 4306 m2
r‘«gpu-d ITU x 231 M2 @8 1000 dnt £ 268,00
raopluzru:momomcn £ 288,00
Pl DFC ¥ 4350 M2 @& 50 mic di £ 425400
A
plied 1 TU x 21 M2 @ 100mi dft £ 24 00
pliod 2 TU x 23 M2 €3 100mic dit f 200
phed 3 FCx 1025 M2 €0 SOmi dit £ 6500
Ithonal ever tima paint {Inset on shall bottom) £f 103100
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LIse of cherry pihers 101 000058 4 pos £ 120000
posed of 516 Pant cans £ 20500
Supply of 208 af black pare £ 14500
p watorine £ 132 00
M Marks
marks @6 por orginel inetks, Penbing of ships name,
of registry, Bubous bow and bove thruster macks £ 170000
Removed / refitled O3 soa chest grids for cleaning and painting of
COMpAnments £ 1,77000
Ruador
Measure rudder cloarances and IS raport including saging £ 170600
Hesnoved of sticon and epplied 2 coats of seposil Inerged 855 incuded
cherry ploker £ 5%6.00
Fabncated stoal plate window and fit wih bolls & nubbar okt £ 426 00
Remavid ta dock boflom and reconrection in good order £ 408700
Rope quards removed. armas cieaned aod 1allahlt waar down measaned
nd recorded shatt £ 01200
Removed stern tube seals, transport to workenop for assembly &
sonnection In good order. £ 178300
Remuohined tiead in way of shelt nut and clesn tallshafl thieed £ 800.00
2 line machne £ 320.00
To range out on dock bottorm port and SEbd anchor ehalnk £ 145000
O calibvate and record port and Sikd chalns £ 707 00
[Ship Sede Valves
[V hvee 10 be apaned in st oheaned and painted lids ground
wnd reclosod,
No, of Valves  Size Type
4 500 Butterfly £ 312800
1 80 Dutlerfly € 188.00
1 150 Gioba £ 200 00
1 B (Robe i 140,00
5 40 Globe L 585,00
Supply 150 Gicke £ 77000
airs
ropping and renew damaged section of Fore Peak Tank with a totat
1634 kp Layds Grade AM-36 £ A steal, 10,20 and 26mm thick, without
renewing of sttached iermals and secbion of shell plate Port and Stbd
£ 31,871.00
lnrd
Transport & new bolland fo winch deck, and welding on deck, fabricated &
walded intemal 3 pos of bulb plate of todal 3630mm x 200mm £ 2,200.00
& out and welding sesm on bowthurster etb side sres and corrosions
¥ 200 0O
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» & ube
Modification pipe and brackets for oil lank (3 704 00
Boller Valves
No. of Valves  Sizo 1est
4 pes 32m0 5.5 Gar £ 161200
1 pos v 4.5 Bar £ 13200
l Y
NBss Measumnanis pear spot in accordance to dassification
Total 600 spats on Nul battom shell plate £ 2/0000
s alanco for Juugng on bottom plate and cherry pickecs I 4524.00
v (-
Removalrediing of vent heads and pipe on frwd deck sib side
th 2 pce new albows and 300mm plpe 14 £ 201200
Load Test Crane
Saintad lond test far 2 crane In enging mam, 2 provision oira
nd 2 cango cranes £ 1,800.00
Rope Guard
Falicated & new rops guard steed plade 14mm grade A, Mting of
and snades i 1,250.00
pace No 4 Btbd
sropped of vold No 4 stdd shell plate 12mm and 14mm and Intamais
reinfarcamantas Ionghudinal bl and welding for Taotal 1325k F 14150 00
137 raport and vaouum Tesl i 780,00
Temporrary Iight and vwelding machines 4 020.00
rection/dsmantiing of access staging £ 140500
\/ A\ % et
(Croppedivweld, fatiricated hrackats and siringer £ 156800
omporary light and walding muchines £ 240,00
cthon/dsmantiing of sccess staging £ 3£0.00
F It BRoMo g™
Croppud wpron 8742 kg of whell plate Crude A 16,16, 14mm th K 73,000,00
Test and UTM £ 1,457.00
Frectionddsmantling of aconss skaging ¥ 76 00
Aarcheege %or working on Publie Holikduy Morduy 18t June 2012 £ 918400
Removed of 3 In number Side Blocks £ 516 00
Ramonwd af 100 numbar Kall blacks 3 730 0N
nser d Crackor Deck No 2 & )
(Crapping of Fr 110 Port side inset &t 2 locations and fsbncaton &
dng of S00xA0010mm snd J00x 700 18enm st plates £ 208400
Cropping of Fr 110 Stb side rieet st 3 locations and fabeication &
wokdng of A00x10010rmmy, SOOI 10mm & 2 bulbous O0180msn
insen plates K 208200
inding out cracks an urdernside of FIRO6 port & s1bd 86,122 up by
g & fxbricated 3 in rembes pos of bractets S00mmSO0mes 1 2mm £ 103200
emporary ght und welding muschines (3 080,00
£ BCO 00

A "mmm‘hﬂlfm of sccess ‘“m
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£ Lo

£ 108000

2400 )

ToTaL € 240996 0

Finst agreed bivesce § % dlbcimmt Grand Yotel . € 399.048,30

Account Nume Ciboocs Lid

Aot Nuriser 102

St Conder o 00 a0

L Natonat Offehvims L0

Dot Addinen 1O s POT, 7 Line Wdl Noad, Oiraite
BAN NO.: GHBINTNOG 05000 5232790

Bl (NG RAOSG)

Pugmant lwma 500 00 1he sarber of compration of repals i prav 30 Gt
0% therty (10) Gups farm the seder of complenen of repalr or depariure

(/{ PO 3/ ekt

//) (/e/zo*r/

—~A

/8. VaANEY/ "'uocx
0 W Aot T Dty

“”"’\:e'.'.'“_.
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OZGECMIS

ADI : Ibrahim TARI

Dogum Tarihi : 01.01.1985

Adres : Istanbul/ Tiirkiye
EGITIM

2008-2012 Istanbul Teknik Universitesi
Istanbul Gemi Insaat1 ve Gemi Makinalar1 Miihendisi
2005-2010 Istanbul Teknik Universitesi
Istanbul Cevre Miihendisi

iS DENEYIiMi

2013- Devam PPG

2012-2013 Barbaros Gemi ve Yat¢ilik A.S.

2010 — Ocak 2011  Jotun Boya
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