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TEHLIKELI KIMYASAL MADDELERIN iS SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETIMI

OZET

is saghgi ve guvenligi, gelisen teknoloji , biylyen sanayii ve kalite bilincinin
uyanmasi ile birlikte gelismis Ulkelerde oldugu gibi gelismekte olan Ulkelerde de gun
gectikge dnem kazanmaktadir. is saghgi ve giivenligi calismalarinin temel amaglari:
is kazalari ve meslek hastaliklarindan ¢alisanlari korumak, daha saglikli bir ortamda
calismalarini saglamak, uretim guvenligini saglayarak verimi artirmak ve igletme
guvenligini saglamaktir Tehlikeli kimyasal maddelerin sanayi icerisinde is saghgi ve
glvenligi tehlikeleri dnemli boyutlardadir. Ulkemizin Avrupa Birligi ile olan ticari
iliskisinde yeri de buyUktir. Hem bu ticari boyutlar disunuldiginde hem de AB’ye
uyum sireci kapsaminda da AB direktiflerine adapte olmaya calisilmaktadir. AB’de
tehlikeli kimyasal maddelerle ilgili olarak REACH direktifi uygulamaya gecmistir. Bu
kadar genis kapsamli ve onemli bir sanayi kolunda istihdam da c¢ok bulyuk
boyutlardadir ve toplumun ¢ok énemli bir kismini etkilemektedir. Tehlikeli kimyasal
maddelerin bu énemleri disunulerek ¢alismada kimyasal maddelerin Ulkemizdeki
durumu, tehlikeli kimyasallarla ilgili tanimlamalar, Avrupa Birligi'nde tehlikeli
kimyasallarin gevre ve is sagligi guvenligi yonetimi ile ilgili son yasal duzenleme
REACH Direktifi ile ilgili bilgiler verilerek Ulkemizde REACH kapsaminda yapilan ve
yapilmasi gereken calismalarla bu c¢alismalarin yurGtildigu sorumlu kurumlar
hakkinda arastirma yapilmistir. Tehlikeli kimyasallarin is saghgir ve guvenligi
ybnetiminin vurgulanmasindan énce is saghigi ve givenligi (ISG) kavrami, bu
kavram ile ilgili Uluslararasi ve Ulusal Kurum/ Kuruluslar ve Tirkiye'de is Saghg: ve
Guvenligi Mevzuati, is kazalari ve meslek hastaliklarinin hukuki boyutu, iISG yénetim
sistemleri aciklanmigtir. Calisma, tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan
meslek hastaliklari ve is kazalari, igyerlerinden tehlikeli kimyasal maddelerin
risklerinden korunma yonetimi anlatilarak, secilen di etil hekzil fitalat ve di butil fitalat
maddelerinin tehlikeli kimyasal maddelerin is saghgi ve guvenligi yonetimine iligkin
uygulama érnegi ile gelistirilmigtir.

Ayrica Dibutil Fitalat'in igyeri ortaminda doékulmesi sonucu olugan acil bir duruma
kargl senaryo olusturularak ortamda sekiz saat boyunca olugabilecek havadaki
konsantrasyonu Indoor Air Quality and Inhalation Exposure (IAQX) Version 1.0 isimli
icortam hava kalitesi model programi kullanilarak hesaplanmistir.
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OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY MANAGEMENT OF DANGEROUS
CHEMICAL SUBSTANCES

SUMMARY

Occupational Health and Safety has been gaining importance day by day with
developing technology growing industry and a quality awareness in developing
countries as well in developed countries.

The main aims of the Occupational Health and Safety : To protect the employees
from occupational accidents and occupational diseases, to provide employees
healthier conditions, to increase capacity with providing product safety and to
provide working safety. The hazard dimension of chemical materials in industry
about Occupational Health and Safety is very important. It also take a great
importance in affairs of European Union and our country. Considering these
commercial affairs and the period of harmonization with the European Union, it is
tried to adapt to the European Union directives. In EU the REACH Directive is in
force dealing with chemical substances. Employment in such an important industry
is in big dimensions and it effects the the majority of the society. In this study
Considering those importance of the chemical substances, a research has been
done by the following; the situation of the chemical substances sector in Turkey, the
definitons dealing with chemical substances, the last legal arrangments in EU
dealing with the management of chemical substances in occupational health and
safety, the workings done and needs to be done in the field of REACH in our
country and the bodies responsible for the enforcement REACH directive. Before,
emphasizing the occupational health and safety management of chemical
substances, the term of Occupational Health and Safety, the international and
national bodies responsible for this term, the legislation of occupational health and
safety in Turkey, the judicial aspect of occupational accidents and occupational
diseases and the occupational health and safety management systems had been
explained.

This study was developed with explaining the occupational accidents and
occupational diseases sourced from chemical substances, the protection methods
from the effects of chemical substances in working places, and the case study of
chosen Di-2-ethylhexyl Phthalate and Dibutyl phthalate substances in the
management of Occupational Health and Safety.

Also, a case study was set up for the emergency about the spilling of Dibutyl
phthalate in working place and the concentration of this chemical in air during 8
hours was calculated with Indoor Air Quality and Inhalation Exposure (IAQX)
Version 1.0 model program.
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1. GIRIS

1.1 Calismanin Anlam ve Onemi

Teknoloji ve bilimin gelismesine paralel olarak insanlarin da ihtiyag ve talepleri
glnden gune artmaktadir. Bu talepleri karsilamak amaciyla sanayilesme Dinya’da
ve Ulkemizde de artarak 6nem kazanmaktadir. Sanayilesmenin bize sagladigi
yararlarinin yani sira ¢evrede oldugu kadar is sagligi ve guavenligi agisindan da
yarattigl olumsuzluklar géz ardi edilemez. Tehlikeli kimyasal maddelerin sanayii
icerisindeki yeri ne kadar tartisiimaz ise, is saglgi ve guvenligi acisindan
tehlikeleride o kadar énemli boyutlardadir. Ulkemiz ekonomisine dogrudan ve diger
sektorlere sagladigi ara maliyla da dolayh olarak buyuk katkisi bulunan kimya
sanayimiz, dinya Kimya sanayinde de onemli bir yer tutmaktadir. Tarkiye
kimyasallar dis ticaretinde 14 milyon Euro’luk ithalatin %51’i, 3.3 milyonluk ihracatin
ise %30’u Avrupa Birligi'ne yapiimaktadir. Ulkemizin Avrupa Birligi ile olan ticari
iliskisinin yatsinamaz boyutlarda oldugu ve Ustelik AB'ye uyum sireci kapsaminda
da oldugu disunuldiginde AB direktiflerine adapte olmaya c¢alismakta oldugu
onemli bir noktadir. AB’de tehlikeli kimyasal maddelerle ilgili olarak REACH
direktifini uygulamaya gecirmigtir. REACH direktifinde temel amag tehlikeli kimyasal

maddelerin risklerinden ¢evrenin ve ¢alisanlarin korunmasidir.

Bu kadar genis kapsamli ve 6énemli bir sanayi kolunda istihdam da ¢ok fazla olup
toplumun énemli bir kismini etkilemektedir. is Saghgi ve giivenligi kavrami altinda
tehlikeli kimyasallarin yonetimi, AB’ye girme slrecinde gerek is saghgi guvenligi
agisindan gerekse ulke ekonomisine olumlu katkilari ve kalite anlayisi agisindan ¢ok
onemli bir konu olmaya devam etmektedir.Turkiye de is sagligi ve guvenligi ile ilgili
yapilan calismalar ve yasal diizenlemeler yeterli noktada degildir. is kazalarinin
gunden glne arttigi, isgucunde kayiplarin yasandigi ulkemizde tehlikeli kimyasallar
ile ilgili calisma ortamlarinin standartlara uygun olmasi c¢alisanlarin saglik ve
guvenlignin saglanmasi, tesbit edilen risklerin ortaya konmasi, risklerin dnlenmesi
yasal onlemler kadar ig saghgi ve guvenligi alaninda yapilacak bilimsel calismalar

ve denetim ile amacina ulasabilecektir.



1.2 Calismanin Amag ve Kapsami

Tehlikeli kimyasallarin is Saghgi ve guvenligi yonetimi baslikhi galigmanin anlam ve
Oneminin vurgulanmasindan sonra ikinci bolumde kimyasal maddelerin Ulkemizdeki
durumu, tehlikeli kimyasallarla ilgili tanimlamalar ve tehlike 6zellikleriyle ilgili bilgi

verilmistir.

Uglincii bélimde, AB REACH Direktifi, REACH direktifi kayit, veri paylagimi, izin,
degerlendirme ve kisitlama, tehlikeli kimyasal maddelerle ilgili UGlkemizdeki
yonetmelikler arastiriimis ve bu yonetmeliklerin AB direktiflerine uyumlu hale
gelecek sekilde gelisimi ile ilgili Cevre ve Orman Bakanli§i ile kisisel gorisme
yapilmistir ve Avrupa Birligi Genel Sekreterligi tarafindan paylasima acilan 2008

yilina iligkin ulusal programi kimyasallarla ilgili olarak incelenmigtir.

Dérdiinci bélimde, is saghgr ve glvenligi (iISG) kavrami, tarihcesi, iSG ile ilgili
Taraflar, Uluslararasi ve Ulusal Kurum/ Kuruluslar ve Tirkiye'de is Saghgi ve
Guvenligi Mevzuati, is kazalari ve meslek hastaliklarinin hukuki boyutu, is kazalari
ve meslek hastaliklari hakkinda istatistiki bilgi ve is saghgi ve guvenligi yonetim

sistemleri ve is sagligi ve glvenligi risk ydnetimi arastiriimistir.

Son bolumde, tehlikeli kimyasal maddelerin is saghgdi ve guvenligi yonetimi icinde
tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan meslek hastaliklari ve is kazalari,
patlayici ortamlarin tehlikelerinden c¢alisanlarin korunmasi, tehlikeli kimyasal
maddelerin dokulmesinin dnune gecilmesi, isyerlerinden kaynakl tehlikeli kimyasal
maddelerin risklerinden korunma yoénetimi anlatiimis ve di etil hekzil fitalat ve di butil
fitalat maddeleri secilerek Tehlikeli Kimyasal Maddelerin is Saghg ve Guvenligi
Yénetimine liskin Uygulama 6érnegi yapilmistir. Son olarak da, Dibutil Fitalat'in
tehlikesinin daha acik bir sekilde goésterilmesi igin Indoor Air Quality and Inhalation
Exposure (IAQX) Version 1.0 isimli icortam hava kalitesi model programi kullanilarak
kapali alanda dokulme senaryosu sonucunda olugabilecek konsantrasyon

hesaplanmistir.

Bu calismada tehlikeli kimyasal maddelerle galisilan isyerlerinde proaktif yaklasim
esas alinan is sagligi ve guvenligi yonetim sistemi uygulamasini anlatmak amaciyla
DEF ve DEBF maddeleri secilerek calisiimistir. isyerlerinde tehlikeli kimyasal
maddelere DEF maddesi maruz kalma durumunu secilen model yardimiyla

gOsterilmesi amaclanmistir.



2. TEHLIKELI KIMYASAL MADDELER

2.1 Kimyasal Maddeler

Kimyada elde edilen ve dogal olarak kullanilan element, bilesik veya karigimlara
kimyasal madde denilmektedir. Kimyasal maddelerin Gretimi ve kullaniimasi,
ulkelerin ekonomik geligmelerinde ana unsur oldugu gibi, gunluk hayatimizin bir
parcas! haline gelmistir. Bir baska ifade ile kimyasallar insanlarin hayat kalitesini
etkilemektedir (Carikgi, 2005).

Kimyasal maddeler madencilik, makine ve fabrika, blro, tekstik, kozmetik, ev... vb.
her alanda kullaniimaktadir. Kimyasallarin Uretilmesi ve kullanimi gelismislik duzeyi
ne olursa olsun tum ulkelerin ekonomik gelismelerinde temel faktérdir, yasamimizin
bir parcasi haline gelmislerdir. Beslenmemizi (gubreler, pestisitler, yiyecek katki
maddeleri, saklama) saghgimizi (ilaglar ve temizlik maddeleri) yasam kalitemizi

(yakitlar vb) dogrudan ve dolayli olarak etkilerler (Anik, 2004).

Kimyasallar esas olarak organik ve inorganik olmak Uzere iki ana grupta ele alinirlar.
inorganik maddeler mineral kaynaklardan elde edilir. Organik bilesikler icerdikleri
fonksiyonel gruplara goére siniflandirilirlar. Fonksiyonel grup temel molekulin
kimyasal davranisini belirleyen atomlar grubudur. Benzer fonksiyonel grup veya
gruplara sahip farkli molekiller benzer reaksiyonlar vermektedir. Bu nedenle belirli
fonksiyonel gruplarin karakteristik 6zelliklerini 6grenerek ¢cok sayida organik bilesigin
Ozelliklerini kolaylikla anlasilabilmekte ve bunlar tzerinde ¢alisma yapilabilmektedir.
Alkoller, eterler, aldehitler ve ketonlar, karbosilik asitler, aminler fonksiyonel
gruplardir.  Organik bilesikler ayni zamanda hidrokarbonlar olarak da
adlandiriimaktadirlar. Hidrokarbonlar yapilarina gore alifatik (duz zincirli) ve aromatik

(halkah zincirli) olarak iki ana sinifa ayrilmaktadir (Chang, 2000).

inorganik bilegiklerin gogu iyonik baglarla bagh anyon ve katyonlardan olusan
tuzlardir. Oksitler karbonatlar, sillfatlar ve alkalidler inorganik bilesiklerin énemli
siniflaridir. Cogu inorganik bilesik yiiksek kaynama noktasina sahiptir. inorganik
tuzlar kati halde genellikle zayif iletkenlerdir. inorganik bilesikler dogada mineral
halinde bulunurlar (URL-18).



Kimyasal maddeler, Uretim sektoriinde ise, baslica t¢ ana grupta ele alinmaktadir;
baslangi¢ Urind olarak ham maddeler (organik veya inorganik) ¢ok genis olarak
kullaniimaktadir ve diger kimyasallara donustirilmek Gzere islenmektedir, ham
maddeler (organik veya inorganik) cok genis olarak kullaniimaktadir ve diger
kimyasallara donustirilmek tzere islenmektedir, ham maddelerin islenmesi ile elde
edilen ara drunler, ¢dzlUculer gibi bazi kimyasallar elde edildikleri halde de
kullaniimakla beraber genellikle ara Urlinlere son Urline gegise kadar bir dizi islem
daha yapmak gerekmektedir (Anik, 2004).

2.2 Turkiye’de Kimya Sanayi

Gectigimiz yuazyilin ikinci yarisinda kimya sanayi, tim sanayi ile karsilastirildiginda
¢ok hizli bir baylime gergeklestirmistir. 50 yil 6nce yilda sadece 1000000 (bir milyon)
ton kimyasal dUretilirken, bugin bu rakkam 400000000 (dortyiz milyon) tona
ulasmistir (Anik, 2004).

Ulkelerin kimyasal madde tiiketimi ya da kisi basina kullanilan kimyasal madde
miktari gelismisgliklerini gosteren bir kriterdir. Turkiye ekonomisine dogrudan ve diger
sektorlere sagladigl ara maliyla da dolayl olarak biylk katkisi bulunan Tark kimya
sanayi Dlnya kimya sanayiinin ilk 10°'u icerisinde yer almaktadir (TBMM KMO,
2009).

Sekil 2.1°den de anlasilabilecegi gibi 2007°de Avrupa Birligi (AB) ile ticaret yapan ¢
onemli blok Kuzey Amerika, Avrupa’nin geri kalani (Avrupa Birligi disindaki Avrupa
ulkeleri) ve Asya’dir (Japonya hari¢). Avrupa’nin geri kalaninda en énemli rol Rusya
ve Turkiye’dir. AB’nin ticari iligkisi bulunan baslica Ulkelerle iligkilerine bakildiginda
AB’nin durumu Asya’daki baslica Ulkelerde azalmaktadir. AB, Asya Ulkelerinden
yalnizca Japonya, Cin ve Hindistan ile olan iligkisinde kimyasallar icin bitce acgigi
vermektedir. 2007°de AB’nin Asya (Japonya dahil) ile olan kimyasallar ticari dengesi

son 20 yildan beri ilk defa negatif olmustur (Cefic, 2009).
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NAFTA: Kuzey &merika Ulkeleri Serbest Ticaret Anlagmasi, LAC: Latin Amerika Karayip, Asya:
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Sekil 2.1: AB’nin ana cografi bloklarla kimyasal ticaret akigi (Cefic, 2009).

Kimya sanayinde uretim 2003-2008 yillari arasinda yilda ortalama yillik yizde 9,6
oraninda artmis olup, 2007 yilinda Uretim artisi yizde 10,8 olmustur. 2007 yilinda
ihracat bir 6nceki yila oranla yuzde 16,5 artarak yuzde 4,1 milyar ABD dolarina,
ithalat ise yluzde 20,5 artarak 23,6 milyar ABD dolarina ulagsmistir. Sektér ithalati
2007 yilinda ylzde 17,6 payla imalat sanayi icinde birinci siradadir. Kimya sanayi
ham madde acgisindan diga bagimli olup, ithalatin dagihmda ara mallar niteligindeki
termoplastikler ve temel kimyasallar ilk siralarda yer almaktadir. Uretimin talebi
kargilayamamasi ve yeni yatirimlarin daha c¢ok genisletme niteliginde ve kuiguk
olmasi nedeniyle sektdr daha da ithalata bagimli hale gelmektedir (Devlet Planlama
Teskilati, 2008).



Turkiye’de kimya sanayinin ihracati icerisinde yuzde 33,6 payi olan AB’nin, 2007
yilinda uygulamaya koydugu REACH Direktifinin dnumuzdeki yillarda bagta kimya
sanayi olmak Uzere kimyasal Urin kullanan tim imalat sanayi sektorlerini
etkileyecegi disunulmektedir. REACH’in olumsuz etkilerinin en aza indirilmesine ve
AB Uyeligi surecinde mevzuat uyumunun gerceklestirimesine yonelik galismalar

cesitli kurumlar tarafindan yuratulmektedir (Devlet Planlama Teskilati, 2008).

Devlet Planlama Teskilati (DPT) Dokuzuncu Kalkinma Plani (2007-2013), 2009
Yatirrm Programina gére Cevre ve Orman Bakanldi Doner Sermaye bdoliminde
Kimyasallarin Kayit Degerlendirme izin ve Kisittama (REACH) Siregleri Projesi igin
toplam proje tutari 500000 TL, AB mali isbirligi kapsaminda hibe ile karsilanacak
tutar 4758000 TL olarak plan Cizelgesinde yer almaktadir.

Tlbitak 2005 verilerine gore Sekil 2.2’de gorildigu gibi Tarkiye kimyasallar dis
ticaretinde 14 milyon Euro’luk ithalatin %51’i 3.3 milyonluk ihracatin %30’u Avrupa

Birligi'ne yapilmaktadir (Van Der Putte, 2007c).

ithalat Ihracat

=14 milyon Euro = 3.3 milyon Euro

L

Sekil 2.2 : Turkiye ve AB kimyasallar dis ticaret pay! (Van Der Putte, 2007¢)

Sekil 2.3'de goruldugu gibi Turkiye’deki kimya sirketlerinin %35’i 10-24 arasi, %29'i
25-49 arasl, %15'i 50-99 arasli, %10’'u 100-199 arasi, %7’si 200-499 arasi ve % 4’U
500°'Un Ustinde isci calistirmaktadir. Bu sirketlerin % 36’si 50 ve Uzeri isGi
calistirmaktadir. Bu verilere dayanarak Turkiye'deki kimya sirketlerinin %64’nin
50’nin altinda isci ¢alistirdigi sdylenebilmektedir.



“isletme Belgesi Hakkinda Ydnetmelige” gére 50 isginin altinda is¢i galistiran
isletmelerin isletme belgesi alma zorunlulugu yoktur. Buradan anlasilabilecedi gibi
Tarkiye’de kimya sirketlerinin bayudk bir ¢ogunlugunun isletme belgesi alma

zorunlulugu bulunmamaktadir.
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Sekil 2.3 : Turk Kimya Sirketlerinin Boyutu (2005) (Van Der Putte, 2007c)

2.3 Tehlikeli Kimyasal Maddeler

Kimyasallarin guvenli bir sekilde uretilmesi, kullaniimasi, tasinmasi ve yok edilmesi
diger bir deyigle kimyasal risklerin kontrol altinda tutulabilmesi icin ilk ve en dnemli
adim Kimyasallari 6zelliklerinin ve ayni zamanda da c¢evreye ve insana olan
zararlarinin bilinmesidir. Kimyasallarin kullanim alani, sayilari, zararlari gdéz énine
alindiginda bu bilgilerin kolaylikla tim kullanicilar tarafindan bilinmesinin olanaksiz
oldugu ortaya cikmaktadir. Siniflandirma ve etiketleme sistemleriyle son derece
kompleks olan bu bilginin, kullanicinin kolaylikla anlayabilecegi, zararlari ve

Onlemleri igerecek hale getirilmektedir (Anik, 2004).

Siniflandirma ve etiketleme sistemlerinde kullanilan tehlike kategorileri, 67/548/EEC
sayili AB Tehlikeli Maddeler Direktifi (yerine CLP Tuzugu gecmistir) altinda, 15 farkh
kategoride tanimlanmaktadir. Bu siniflandirmaya goére tehlikeli kimyasal maddeler;
patlayici, oksitleyici, hemen alev alabilir, cabuk alev alabilir, alev alabilir, ¢ok toksik,
toksik, tehlikeli, Korozif, tahris edici, hassaslastirici, kanserojen, mutajen, Greme igin

toksik, cevre igin tehlikeli olabilmektedir.


http://eur-lex.europa.eu/Notice.do?val=9088:cs&lang=en&list=9088:cs,&pos=1&page=1&nbl=1&pgs=10&hwords=

GHS (Birlesmis Milletler tarafindan gelistirilen “kimyasal maddelerin siniflandiriimasi
ve etiketlendiriimesi i¢in kiresel olarak uyumlastiriimis sistem.”) sistemiyle birlikte,

bu kategoriler tehlike siniflandirmalariyla yer degistirecektir (URL-21).

Dunya’da patenti alinmis yuz bine yakin ticari kimyasalin; yaklasik yedi bin tanesi
kesinlikle kanserojen, mutajen ya da benzeri riskler tagiyan tehlikeli kimyasallar
sinifina girmektedir. Zararli kimyasallarin G¢ bini kanserojen etkili olup bunlardan 20-

30 kadari insan kanserojeni olarak tanimlanmaktadir (Anik, 2004).

Bazi kimyasallarin zararlarinin vyillar sonra ortaya c¢iktigi disunulirse higbir
kimyasali tamamen tehlikesiz kabul etmemek gerektigi ortaya ¢cikmaktadir. Pek ¢ok
arinin tehlikeli olarak goérilmemesi ve vyaratacagli sonuglarin risk olarak
algilanmamasi, bazi maddelerin kaniksanmis ve siradan urlnler olarak tehlikesiz
olarak kabul edilmis olmasi, kimyasal maruziyet sonrasi belirgin goézle goérinr,
hemen farkedilir bir etkinin ortaya c¢ikmamasi, kullanilan bir ¢ok kimyasalin
etiketinde sadece ticari ismin bulunup igerikleri hakkinda bilgi olmamasi,
kimyasallarin degisik isimlerinin bulunmasi kimyasallarin risklerini arttiran etkenlerdir
(Anik, 2004).

Kimyasal maddelerin potensiyel tehlilikleri her zaman dugunulmelidir. Kimyasallarin
tehlikelerinden korunulmasi igin bir cok kanun ve standartlar vardir. GUnlik hayatta
kullanilan gogu kimyasalin saglga etkileri rasttanmamaktadir. Yine de, herhangi bir
kimyasal maddeye vyeterince uzun slre maruz kalinirsa zararli etkileri
gorulebilmektedir (URL-24).

2.3.1 Tehlikeli kimyasallarin zehirlilik 6zelligi

Zehirli maddeler, fizikokimyasal bir temasin sonucunda canli dokularda siddetli

hasar ya da 6lume yol acabilen maddeler olarak bilinmektedir (Topuz, 2009).

Tehlikeli maddelerin, mistahzarlarin ve siniflandirilmasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yonetmelik’te zehirli etkiler ok toksik, toksik ve zararli etkiler
olarak siniflandirilmis ve asagidaki gibi tanimlanmaktadir (Cevre ve Orman
Bakanhgi (COB), 2008d).

e Cok toksik maddeler ve miistahzarlar: Cok az miktarlarda solundugunda,
agiz yoluyla alindiginda veya deri yoluyla emildiginde 6lume veya insan

sagliginda akut veya kronik hasarlara neden olan maddeler ve mustahzarlar,



o Toksik maddeler ve miistahzarlar: Az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla
alindiginda veya deri yoluyla emildiginde 6lime veya insan sagligi Uzerinde

akut veya kronik hasarlara neden olan maddeler ve mustahzarlar,

e Zararli maddeler ve miistahzarlar: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda
veya deri yoluyla emildiginde 6lime veya insan sagliginda akut veya kronik

hasarlara neden olan maddeler ve mistahzarlardir.

Gunumuzde tehlikeli kimyasal maddelerin insanlar lzerinde kanser basta olmak
Uzere c¢ok cesitli hastaliklara yol actigi bilinmektedir. Kimyasallarin insanlarda yol
actigi bazi hastaliklar astim, mesane kanseri, akciger kanseri, kronik bronsit,
zihinsel dusuUklik, genetik hastaliklar, deri alerjileri, deri tahrisi, siroz, gelisim
bozukluklari, cocuk dusurme, Ureme organlari bozukluklari, I6semi, yad dokusu

bozukluklari, mide kanseri olarak bilinmektedir.

Diinya Saglik Orgitinin (2004) raporuna gére gocuklar tizerinde énemli riskleri olan
tehlikeli kimyasal maddeler kursun, metil civa, dioksin, dibenzofuran, polikloriu

bifenil, pestisitler, nitrat, nitrit, benzen olarak raporlanmistir (URL-28).

Tehlikeli kimyasal maddeler ¢alisma ortamlarinda da gerekli énlemler alinmadiginda
calisan sagligi Uzerinde risk yaratmaktadir. Sanayide meslek hastaliklarina neden
olan kimyasallardan bazilari aliminyum, kursun, krom, civa, nikel, kadmiyum,
magnezyum gibi metaller, karbonmonoksit, arsenik, pestisit, benzen, toluen, ksilen,
benzin, aseton, eter, alkoller, stiren, hekzan, trikloretilen olarak siralabilmektedir
(Bilir ve Yildiz, 2004).

2.3.1.1 Maruz kalma yollar

Zehirli kimyasal maddeler vicuda deri, akciger, mide veya bagirsak ile ilgili
yollardan girebilir. Sekil 2.4’de Zehirli kimyasal maddelerin viicuda giris yollarini,

yayllmasi ve atilmasini géstermektedir.

Maddenin organizmaya giris yolu, maruz kalma sikhgi ve sulresi zehirliligini
etkilemektedir. Kimyasallarin zehirliligi, adsorbsiyon hizinin yiksek oldugu yolla en
yuksek etki gostermektedir. Genellikle enjeksiyon yollarindan ve damar igi yolla hizli
etki gorulur ve toksisite de en yuksektir. Maddenin diyetle verilmesi de toksisiteyi
etkilemektedir (Anik, 2004).



Deriden emilim

Yutma Soluma
' |
/"’. \'\
Az Burun/Agiz P & >

N\
,, \
-~ N\
l ~ N
~ o ‘

Mide ve badirsak

Akciger Ekstraselulefg——p Yad
— / ag
sistemi : /._\\ j ”//__, v ;‘:ﬁ“‘x\
Karaciger \\ {//_,.-— L NN ™ Sag
bagirsakdongusd )~ Ciger. lskelet BTN Tamat.
b SRRt -~ lenf Organla NN b
_-/ //"‘/ ‘ \\ \ M \ - Den
Safra v i Bobrek S * Kemik
o Salgi Yumusak
Karaciger ¢ v bezesi doku
Ter
Mesane bezlerive ~—p . . o
i Mamal Ter,sut ve gozyas! gibi salgilar
bezler
L ]
Diski Hava Idrar

Sekil 2.4 : Zehirli maddelerin vicuda girisi, emilimi ve yayillmasi (Van Der Putte,
2007)

Farkli elementler iceren diatomik molekiller (6rnedin: HCI, CO, NO) dipol

momentlere sahiptir ve polar molekulller olarak adlandirilirlar. Ayni elementi igeren

diatomik molekiller (érnegin: H,, O, ve F,) apolar molekullerdir (Chang, 2000).

Sekil 2.5'de hidrofilik ve polar maddelerin vicuda girdiginde ne sekilde dagildigi ve

vlcuttan nasil atildigi gosterilmektedir.

Hidrofili, bir molekilin hidrojen baglari kurarak suya baglanabilme o6zelligidir. Bu
Ozellige sahip molekiller su ve diger polar ¢éziculerde ¢ézinebilmektedir. Hidrofilik
bir molekul veya bir molekulin hidrofilik bir bolumui tipik olarak yuk kutuplagsmasi
gostermektedir ve hidrojen bagdi kurma yetenegdi vardir, bdylece yag ve diger
hidrofobik ¢dzlcllere kiyasla suda ¢dzinmeye daha mdusaittir. Kisaca, hidrofilik

molekuller suda kolay ¢éziinen maddeler olarak da bilinmektedir (URL-18).

Kimyasallarin fiziksel 6zellikleri molekul agirliklar, suda veya diger ¢dzlculerde
¢ozulebilme o6zellikleri de dnemli faktordur. Cozunebilirlik 6zelligi vicuttan atiima

surecinde ve hedef organlarda etkilidir (Anik, 2004).
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Sekil 2.5 : Hidrofilik ve polar potansiyel olarak toksik maddelerin dagilim ve
yayllmasi (Van Der Putte, 2007a).

Hekzan ve toluen gibi apolar solventler gibi yagda kolay ¢6zinen lipofilik kimyasal

maddelerdir. Hidrofilik maddeler suda ve diger polar coézicllerde c¢ozilmeye

egilimliyken lipofilik maddeler lipofilik maddelerde ¢éziinmeye egilimlidir. Sekil 2.6’da

zehirli lipofilik maddelerin viicuda girdiginde ne sekilde dagildi§i ve vicuttan nasil

atildig1 gosterilmektedir.

Ylksek
Lipofilik Lipofilik
Maddeler Maddeler
Kan hicreleri, albumin, .
lipoprotein, kas hicrelerive kas F;Zrllgs?rlﬂ
proteinlerine badlanma g’aﬂdgabi:rikim
Faz 1 Reaksivonlan -— # e Sut
Kan dolagimi
Faz 2 Reaksiyonlan Bafirsakta yeniden
emilim

Suda cézinebilen Grinler

l Safra, Salu:us/ Hidroliz
Kan dolasimi v //f’-'

Badirsak
+ hareketlenyle

— ———a [Diskiolarak
Bébrekten atihm a'ﬁnma

Sekil 2.6 : Lipofilik potansiyel olarak toksik maddelerin dagilim ve yayilmasi (Van
Der Putte, 2007a).
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insanlar tehlikeli kimyasal maddelere tiiketim yoluyla, yasadiklari ¢evre yoluyla,
calisma hayatinda yaptiklari faaliyetlerle maruz kalabilmektedirler. Sekil 2.7°de
goruldugu kimyasal maddeler tikettigimiz gidalar, kullandigimiz Grdnler ve bu Grin
ve gidalar Uretilirken ortaya ¢ikan atiklarin ¢gevrede yayilmasi sonucuyla maruziyet
ile insanlara ge¢cmektedir.

Emisyon Dagihm ve Maruziyet

Kaynak(lar) |

| camur

@ Sz
suyw

Atiksu
Antma Tesisi

Y
Tiiketim Uriinleri TRETET food products
pi= =S — OB B
Siit  Ekmek Et Balik igme Hava
Suyu
Tiiketici Maruziyeti Gevresel yolla maruziyet

Sekil 2.7: Maruz Kalma yollari (Van Der Putte, 2007a)

Ayrica; calisma ortaminda da insanlar kaynak igleri, cesitli kimyasallar ¢ikaran
faaliyetler sonucu kimyasallara maruz kalabilmektedir. Bu nedenle kimyasallarla
caligilan isyerlerinde kimyasallarin tehlikelilik 6zellikleri bilinmeli ve buna gore ¢esitli

onlemler alinmalidir.

2.3.1.2 Maruz kalma sikligi ve siiresi

Toksik maddenin maruziyet yolu disinda verildigi zaman, mevsim, verilme suresi ve

verilme sikligi da zehirlilik etki siddetini degistirmektedir.

Kronik maruz kalmalar sirasinda canlilar, maddelere diisik dozlarda fakat strekli ya
da periyodik olarak maruz kalmaktadir. Maddelere kronik olarak maruz kalma, akut
etkilere benzer sekilde hizli ve ani etkiler olusmasina neden olabilir. Akut maruz
kalma, organizmanin émru ile karsilastirildiginda ¢ok kisa surelere karsilik gelirken,

kronik maruz kalma bir organizmanin 6mrUu kadar olabilir.
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Bir organizmanin maddeye erken hassas gelisme adiminda maruz kalmasi alt

kronik maruz kalma olarak adlandirilabilir (Topuz, 2009).

2.3.1.3 Maruz kalan sahsin fizyolojik 6zelligi

Zararll kimyasal maddelere maruz kalan kiginin yasi, beslenme bigimi, cinsiyet,
hamilelik, genetik faktorleri  gibi fizyolojik Ozellikleri kimyasalin toksisitesinde

belirleyici etken olmaktadir.

Yas: Yeni dogmus cocuklarda bazi enzimler henliz olusmadigi icin bu tir enzimlerle
detoksifiye olan kimyasallarin toksik etkisi artmaktadir. ileri yaslarda da bagirsak
faaliyetleri ve absorbsiyon yavasligindan agiz yoluyla alinan maddelerin etkisi
gecikebilir. Genellikle yash kimseler ilag ve toksik maddelere karsi daha dayaniksiz

olmaktadirlar.

Beslenme: Yetersiz bir sekilde beslenen sicanlarin DDT ve Kafeine daha duyarli
olduklari gosterilmistir. Ayrica ylksek proteinli ve karbonhidratli besinler klinikte
toksik maddelerle olusan karaciger harabiyetine karsi kullaniimaktadir. Bununla
birlikte monaminoksidazlari inhibe eden ilaglarin, etkisini arttirdigindan (psikiyatri
ilaclarinin) triamin iceren peynir, sarap, bira ile birlikte alinmasi sonucunda siddetli
bas agrisi, ense sertligi, hipertansiyon gibi yan etkiler gérilmektedir. Yag dokuda

biriken bazi kimyasallarda yagli beslenme sonucu viicutta daha fazla tutulmaktadir.

Cinsiyet, Hamilelik, Genetik Faktdrler: Bazi bireylerde dogustan nedenlerle bazi

enzim sistemlerinde eksiklik veya daha ylksek aktivite s6z konusudur. Bu ylzden

ayni maddeye farkli cevaplar verildigi gértilmektedir.

Ayrica kisinin alkol kullanma aligkanhgi, uyusturucu aliskanliyi veya bu tir ilag
kullanip kullanmadigi da kimyasallarin zararl etkisini arttirir (Anik , 2004).

2.3.1.4 Cevresel ozellikler (fiziksel ortam)

Cevresel faktorler ortamin sicaklik, 1sik, nem, basing, radyasyon durumunu
icermektedir. Kimyasal maddelerin gevrenin fiziksel kogsullarindan etkilenerek fiziksel

Ozellikleri degisebilmekte ve zehirlilik 6zellikleri artabilmektedir.

Ornegin isyeri ortaminda bulunan stilfirik asit (H,SO,) partikiilleri (mist) 0 °C (dlslk
sicaklikta) solunum yollari icin daha fazla tahris edicidir. Genel olarak gevre sicakhgi

ile toksisite dogru orantili olarak artacaktir (Anik, 2004).
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Cevredeki kimyasal kirleticiler bir araya gelerek toksisite Uzerine (Bacagazlari,
endustriyel atiklar vs.) arttirici etki yapabilmektedir. Bu nedenle kimyasallar
maddelerle calisilirken maddenin fiziksel 6zellikleri de dikkate alinarak saklama

kosullari belirlenmelidir.

Ornegin; Triklor etilen sicak havada daha toksik olan fosgen ve Hidroklorik asit
(HClYe donusmektedir. Tersine siyanlUrler nemli havada kismen karbonatlara

donuserek toksisiteleri azalmaktadir (Anik , 2004).

2.3.1.5 Kimyasal madde ile ilgili faktorler

Kimyasalin molekll yapisi, ayni zamanda biyolojik aktivitesini belirlemektedir.
Molekiil yapisindaki degisme ile o maddenin aktivitesi dnemli sekilde artmakta veya
azalmaktadir. Ayni elementlerden meydana gelip kimyasal sembolleri ayni olsa bile
aromatik (halkali yapi) ve alifatik (diz zincirli yapi) hidrokarbonlarin etkileri farkh
olmaktadir. Ayrica ayni zincir yapisina sahip olmakla beraber maddenin polimeri ve
monomeri farkh etkiler gosterir veya iyonun organik maddenin kaginci atomuna
baglandijina gbére de o kimyasalin etkisi degisebilmektedir. Kimyasalin kolay
reaksiyona girip girmedigi, ulastigl yerdeki kosullarin buna elverip elvermedigi gibi

Ozellikler yine kimyasalin toksisitesini etkileyebilmektedir.

Kimyasalin safligi ve uygulandigi formuilasyon sekli de toksisiteyi etkilemektedir.
Ornegin; DDT saf halde iken insanlarin derisinden hemen hemen hi¢ absorbe
olmamaktadir. Ama Kerozen (Gazyagi) i¢inde cilde uygulandiginda absorbe olarak
toksik etkisini gostermektedir. Ayrica kimyasalin dider maddelerle kendiliginden
reaksiyona girip girmedidi ve bu reaksiyonun reversible (¢ift yonll) veya irreversible

(tek yonla) olup olmadidi da énemlidir (Anik , 2004).

2.3.1.6 Etki cesitleri

Bazi kimyasallarla temas edildiginde yakabilmekte veya zehirli olabilmektedirler.
Bazilari uzun sure devaml maruz kalindiginda kansere yol acabilir. Bu riskler hangi
kimyasal maddeye, ne sekilde, hangi miktarda, ne kadar uzun sure maruz
kalindigina ve kimyasala maruz kalinma sekline (yiyecekten, havadan veya sudan
gibi) bagh olmaktadir (URL-24).

Bazi kimyasallar dogalarindan dolay: tehlikelidirler. Dogrudan (dokunmak gibi) veya
dolayl (kontamine yiyecekleri yemek gibi) olarak maruz kalindiginda insanlarda bazi
yanmalara, i¢ organlarin zarar gérmesine neden olabilmektedirler. Bu tip etkilerin
hemen veya temas edildikten sonra goruldigu hallere akut toksik etki denilmektedir.

Akut toksik etkisi olan kimyasallar daha iyi bilinmektedir.
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Cok daha dislk dozlarda daha uzun periyotlar boyunca maruziyet sonucu zarar
veren etkiye kronik toksik etki denir. Bu kronik etkiler kanser, dogustan sakatlk ve
gelisme problemleri olarak ortaya ¢ikabilir (URL-24).

Ayni anda organizmaya giren iki kimyasal madde birbirinin fizyolojik etkisini Ug¢
sekilde etkileyebilmektedir. Bu Ug¢ etki bagimsiz etki, sinerjik etki ve antagonizma

olarak adlandiriimaktadir.

Sinerjistik etki; kimyasal maddelerin ve slreclerin 6ngoérilemeyen kombinasyonlar
olusturarak beraber tepkimeye girme ve bunun sonucunda da tek baslarina sahip
olduklarindan belirgin bir bicimde daha gli¢li ya da batunayle farkh bir etki gdsterme
egilimleridir.

Antagonistik etki; ters sinerjistik etki, bileskenin birimlerinin herbirine gére daha az
etkili olmasidir. Her iki madde birbirinden tamamen bagimsiz fizyolojik etkileri
bulunabilir. Ayni organda ayni yonde ve ayni sekilde etki ediyorlarsa “sinerjik etki”

ortaya cikar. Sinerjik etki additif etki veya potansiyalizasyon seklinde gorulur.

Additif Etki: Organizmaya giren ve ayni yonde etki gosteren iki kimyasalin toplam
etkisi bunlarin birbirlerinden ayri iken gosterdikleri toksikolojik etkinin toplamina
esittir. (1+1=2) Ornek: Organafosforlu insektisitler dialipos, naled ve paration gibi
maddeler temas edildiginde goérilen toplam etki her kimyasala tek tek maruz

kalindiginda gérilen etkinin toplamidir.

Potansiyalizasyon: Bir kimyasal, diderinin etkisini arttirir. Bdylece birinci madde

potansiyatdr olarak etki eder ve toplam etkide her iki kimyasalin kendi etkilerinin
toplamindan fazladir. (1+1=4). Asbeste maruziyetle birlikte sigara i¢ciminde gorulen
akciger kanseri asbeste maruziyet sonrasi icenlerde igmeyenlere goére kirk kat daha
fazladir. Yine; triklor etilen ile birlikte strene maruziyet sonucu goérilen etki herbirinin
tek tek etkisinden fazladir. Civanin toksik etkisi bakir tarafindan potansiyalize edilir
(Anik, 2004).

Bir kimyasalin etkisi bagka bir kimyasal tarafindan ortadan kaldirilabilir (1+1=0).
Yani iki maddeden biri digerine zit etki edebilir. Bu etkiden zehirlenmelerde
antidotunu bulmak icin yararlanilir. Endustride ise n-Hegzan ile toluene birlikte
maruziyette toluen’in etkisi karma fonksiyonlu oksidazlar inhibe ettiginden ve n-
Hegzan'in biyotransformasyonu da karma fonksiyonlu oksidazlar tarafindan

gerceklestirildiginden n-Hegzan’in toksik etkisi gérulmez (Anik, 2004).
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2.3.1.7 Kanserojenite

Kanser bazi etkilerle degisime ugramis hudcrelerin, gerek yerel ve gerek uzak
noktalarda kontrolstiz olarak ¢ogalip biylimelerinin sonucu olusan habis hastaliklar
grubudur. Normalde hucreler belli bir kontrol altinda ihtiyaca gore bodlunerek
¢ogalmaktadir. Hicreler bir taraftan programh 6lim ya da “apopitoz” denen olay ile
yok olurken diger taraftan da buyume faktorlerinin etkisiyle gogalmaktadir. Buyume
faktorleri normalde DNA'’ daki cesitli genlerin etkisiyle olusan proteinlerdir. Bu genler
mutasyona (degisime) ugrayarak hucrelerin asiri blyimesine sebep olurlarsa o
zaman kanser olugsmaktadir ve bu genlere de onkogen denilmektedir (Gedikli,
2007).

Kanser olusturabilen kimyasal bilesiklere kanserojen denilmektedir. Genellikle
kanserojen bir kimyasala maruz kaldiktan sonra kanser (timoér) olusumu icin bir stre
gecmesi gerekmektedir. Bu siireye latent dénem denilmektedir. Ornegin; bu siire
radyasyonun olusturdugu l6semi icin 4-6, asbestin olusturdugu akciger kanseri icin
30-40 yildir (Anik, 2004).

Tehlikeli maddelerin, miustahzarlarin ve siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yonetmelik’'te kanserojen maddeler ve mustahzarlar;
Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda veya deriye nufuz ettiginde kanser
olusumuna neden olan veya kanser vakalarini artiran maddeler ve mustahzarlar
olarak tanimlanmigtir (COB, 2008d).

EPA, kanserojen maddeleri 5 grupta tanimlamaktadir:

(1) A grubu, insan icin kanserojen maddeleri igerir. Bu gruptakiler, insanlarin ilgili
kimyasala maruz kalma durumu ile kanserojen etki arasindaki iligkiyi

destekleyen epidemiyolojik ¢calismalar mevcut oldugunda kullanilabilmektedir.

(2) B grubundakiler olasi insan kanserojenleridir. Bu gruptakilerin kanserojenik

etkileri icin epidemiyolojik ¢calismalar kisitli kalmaktadir.

(3) C grubundakiler muhtemel insan kanserojenleridir, epidemiyolojik kanitlar

kisithdir ve insanlarla ilgili veri de yoktur.

(4) D grubundakiler insanlar icin kanserojen olarak siniflanmamaktadir.

Kanserojenlikle ilgili uygun insan ve hayvan verisi yoktur.

(5) F grubundakilerin insanlar igin kanserojen olmadigina dair deliller vardir (Topuz,
2009).

16



2.3.1.8 Mutojenite

Tehlikeli maddelerin, mustahzarlarin ve siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yonetmelik'te Mutajen maddeler ve mustahzarlar;
solundugunda, agiz yoluyla alindiginda veya deriye nifuz ettiginde kalitimsal
genetik bozukluklara yol agabilen veya bu vakalari artiran maddeler ve mistahzarlar
olarak tanimlanmaktadir (COB, 2008d).

Canli hicrelerin batinluguna, fonksiyonunu ve iligkilerini belirleyen ve devam ettiren
bilgilerin kalici olarak degismesidir. Mutajen madde, hiicrenin genetik materyalinde
bulunan icsel bilgiye zarar veren maddedir. Mutajenite, hiicre bélinmesi sirasinda
aktarilan DNA da meydana gelen degisiklik ile olusur. Maruz kalan bireylerde ya da
onlarin torunlarinda siddetli etkilere neden olabilir. Degisiklik, sperm ve/veya
yumurta hucrelerinde olugsursa mutajenite gelecek nesillerde de olusur ve genetik
mutasyon olarak adlandiriimaktadir. Mutajenik etki uzun dénemli ya da gecikmis
olabilir buna ragmen yuksek dozlar zehirliligin daha c¢abuk olusmasina neden
olabilir. Mutajenite, kanserojenite ile ortak karakteristiklere sahiptir. Kanserojenlerin

¢ogu ayni zamanda mutajendir (Topuz, 2009).

Bir kimyasal bilesigin ¢cekirdegindeki DNA Uzerinde kalici yapi degisikligi olusturmasi
mutasyon olarak tanimlanir. Mutasyon gamet (Ureme) hicrelerinde olugsmus ise
olusan hasar bireye 6zgidir. Ornegin; alilklorir (CsHsCl), alilglisidil eter (CgH100,),
etil civa klortr (C,HsCIHg) muhtemel mutajenik maddeler olarak kabul ediimektedir
(Anik, 2004).

2.3.1.9 Teratojenite/reprotoksisite ve tireme ile ilgili zehirlilik

Tehlikeli maddelerin, miustahzarlarin ve siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yénetmelik'te Ureme sistemine toksik etkisi olan maddeler
ve mustahzarlar; solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye nufuz ettiginde
erkek ve disilerin Ureme fonksiyon ve kapasitelerini azaltan ve/veya dogacak
cocukta kalitimsal olmayan olumsuz etkiler meydana getiren veya olumsuz vakalari

artiran maddeler ve mustahzarlar olarak tanimlanmaktadir (COB, 2008d).

Kimyasal bilesigin gebeler tarafindan alindiklarinda plesentadan fetal dolagima
gecerek dogacak yavruda deformasyon olugsmasina denir. Bu etkiyi olusturan

kimyasallara teratojen denir.
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insan embriyosu &zellikle ik (i¢ ayda teratojenlere hassastir. Cinkii bu dénem
embiryo hayatinin en 6nemli en dinamik donemidir. Dakikalara sigan morfolojik
degismeler s6z konusu olmaktadir. Bu donemde teratojenik etkili ilaglar veya
kimyasallar gebe kadin tarafindan alindiklari ve plesanta yolu ile embiryoya gectigi
anda en aktif durumda olan organ veya doku, teratojenik etki yonunden hedeftir
(Anik, 2004). 1970 yilinda Japonya’daki Minamata halkini zehirleyen metil civa,

kimyasal maddelerin teratojenik potansiyeli olabilecegini kanitlamistir (Topuz, 2009).

Mesleki maruz kalmalar, Ureme sistemi Uzerinde bir ¢ok olumsuz etki
olusturabilmektedir. Hamile kalmadan 6nce baba soyundan kaynaklanan maruz
kalma dogurganhgi azaltabilir, basarisiz dollenmelere ya da normal olmayan bir

fetlis olusumuna neden olabilmektedir (Topuz, 2009).

Teratojenler, dogum bozukluklari ve dogum sirasinda 6lum, sakatlik, buylume geriligi
ve foksiyonel dlzensizliklere neden olabilen kimyasal ve fiziksel ajanlardir. Bu
etkilerin dogas! ve siddeti ceninin 6luminden, blyUmesini ve hayatta kalmasini
etkileyebilecek kadar buyuk sakatliklarina kadar degisebilmektedir. Teratojenik
kimyasal maddeler, Cizelge 2.1'te de gdsterildigi gibi metaller, organik solventler,

nitrozaminler vb. maddeler arasindan olabilmektedirler (Patnaik, 2007).

Cizelge 2.1: Teratojenik etkisi bilinen bazi maddeler (Patnaik, 2007).

Madde Sinifi Ornekler

Metaller Lityum, selenyum, kursun, talyum

Organik Benzen, ksilen, karbon tetra klorid, dimetilsulfoksit
solventler

Alkoller Etanol, dietilstilbestrol

Nitrozaminler N-Nitrosodimetilamin

Pestisitler Fenitoin

Sulfonamidler Sulfanilamid

2.3.1.10 Etkili konsantrasyon limit degerleri

Zehirli maddelerin akut ve kronik zararli etkilerinden ¢evrenin ve insanlarin
korunmasi igin ortam havasindaki zararli etki konsantrasyon limitleri ilgili uluslararasi

standartlar bulunmaktadir.

Zehirli maddenin akut etkileri maruziyetten hemen sonra gorulir. Son nokta

genellikle 6limcildir, bu nedenle LDsy ve LCsy de@erleri kullaniimaktadir.

LCs, (Lethal Concentration 50 %- Olimciil konsantrasyon %50 ): Belirli bir zaman
araligi suresince % 50 6lime neden olan test edilen maddenin konsantrasyonuna

karsilik gelir.
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LCs, test hayvanlarinin tek bir maruz kalmasiyla (genellikle 1 veya 4 saat iginde)
%50’sini  dldiren havadaki madde konsantrasyonudur. Bu deger maddenin
solundugunda akut toksisitesi hakkinda fikir vermektedir. Bu deger buharlar, tozlar,
duman ve gazlar i¢in uygulanmaktadir. Bunun diginda LC,5 veya LC5 olarak verilen

degerler, test hayvanlarinin %25 ve %75’ini 6ldiren 6ldidrict konsantrasyonlardir.

LCso degderinin birimi genellikle havadaki maddenin parts per million (ppm) olarak
verilmektedir. Yani havanin litresi basina mikrogram (10°= 0.000001 g). Ve havanin

metre kiipli basina miligram (mg/m?®) olarak verilmektedir (URL-47).

LDso (Lethal Dose 50% - Oliimciil Doz %50): Belirli bir zaman aralidi siiresince %50

6lime neden olan test edilen maddenin dozuna karsilik gelir (URL-21).

LDso deg@eri test hayvanlarinin (6r: fare, tavsan gibi) %50’sini éldiren bir kati veya
sivi madde dozudur. LDg, deerleri hayvanlar Uzerinde yapilan testlerdir. Bu
onemlidir cunku hayvanlar Gzerinde toksik etki gosteren bazi kimyasallarin insanlar
lizerinde etkisi gorilmeyebilmektedir. Ornegin; dioksinler kobay domuzlar ve érdek
yavrulari Uzerinde ¢ok ylksek seviyede toksik etkileri goraldugu halde insanlar
Uzerinde akut maruz kalmanin yuksek seviyelerinin tek bir insani bile 6ldirdugune
dair baglanti kurulamamistir. Yine de, dioksinler IARC (Uluslararasi kanser
arastirmalari ajansi) tarafindan insan kanserojeni olarak listelenmektedir. Bu
¢alismalarda yanilma pay! olmasina ragmen hayvanlar Gzerinde toksik etkisi olan
cogu kimyasalin insanlar Uzerinde de toksik etki oldugu varsayilimaktadir. LDs
degderinin birimi miligram veya gram maddenin kilogram vicut agirhgina oranidir
(mg/kg veya g/kg) (URL-47).

Bazi kimyasal maddelerin Olimcil dozlari 6érnek olarak Cizelge 2.2’de

gOsterilmektedir.

Cizelge 2.2 : Zehirlilik yapan dozlar (Van Der Putte, 2007a)

Madde LDso(mg/kg vucut agirhgr)
Etanol 7000

Sodyum klortr 3000

Bakir Sulfat 1500

DDT 100

Nikotin 60
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LDso veya LCs testinde ¢ok sayida deney hayvanin dldirdimesi s6z konusu oldugu
icin bugln Dunya’da birgok organizasyon politikalarinda LDs, testlerinin yerine limit
test kullaniimasini 6nermektedir. Amerikan kurulusarindan, Consumer Product
Safety Commission (Tuketici UrlUnleri komisyonu), Department of Transportation
(Nakliyat Departmani), EPA Environmental Protection Agency (Cevre Koruma
Ajansi), Food and Drug Administration (Yiyecek ve ilag idaresi), National
Toxicology Program (Ulusal Toksikoloji Programi), uluslararasi kuruluslardan
Organization for Economic Cooperation and Development (Ekonomik isbirligi ve
kalkinma teskilat)), British Toxicology Society (ingiliz Toksikoloji Toplulugu),
European Chemical Industry Ecology and Toxicology Center (Avrupa Kimya
Endustrisi Ekoloji ve Toksikoloji Merkezi LDsxq testlerinin kisitlanmasini ve limit testin

yapilimasini dnermektedir.

Klasik LDsy testinde; maddenin LDsg Oldurici dozunu belirlemek icin test
hayvanlarinin %50’si 6ldurtimektedir. Tipik olarak bu metodda 100 veya daha fazla
deney hayvani kullaniimaktadir. Test edilen madde arttirilan dozlarda genellikle 5
veya daha ¢ok 10 erkek ve 10 disi hayvan grubuna verilerek yurutulmektedir.
Verilen periyotlar igindeki dlimler kaydedilir ve LDso degerleri istatistiksel hesaplama

yontemleri yardimiyla hesaplaniimaktadir.

Limit test; test edilen maddenin zehirliligi belirlenen dozun altinda veya Ustlinde
oldugunun belirlenmesi durumunda kullanilimaktadir. Her bir cinsiyetten 5 ila 10
hayvan veya slUphelenilen cinsiyetten 10 hayvan belirlenen bir doz verilerek
suradurdlmektedir.  Belirlenen periyotlarda meydana gelen toksik etkiler
kaydedilmektedir. Bu sonuglara dayanilarak, dizenleyici faaliyetlere yada ek

testlerin yapilmasina ihtiya¢ duyulabilmektedir (IRAC, 1996).

LCso ve LDso degerleri bilinen bir madde insan igin 6ldirtct dozunu Cizelge 2.3'de
verilen Hodge and Sterner Scale toksik siniflandirmasini  kullanilarak
hesaplanabilmektedir (URL-48).

“Esik Sinir Deger” kimyasallar igin isyeri ortam havasinda bulunmasina izin verilen,
batln isciler icin uzun sureli ve tekrar eden maruziyetler sonucunda ters etki
gostermedigine inanilan degerlerdir."Esik Sinir" Amerika Birlesik Devletlerine ait bir

terimdir, fakat es degeri olan terimler bir cok gelismis Ulkede de kullaniimaktadir.
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Cizelge 2.3: Hodge and Sterner Scale Toksik siniflandirmasi (URL-48)

Kullanim Yolu

Oral LDsg | Solunum Deri yoluyla
LC50 LDSO
Zehirlilik | Yaygin (fareler (4 saati¢in | (tavsanlarin 70 kg'lik Insan
seviyesi | olarak icin tek farelerin derisine tek icin oldurici
kullanilan doz) maruz bir uygulama) | olabilecek doz
terimler mg/kg kaldigi) ppm | mg/kg
1 Asiri 1 veya 10 veya 5veyadaha 0,65gr
Zehirli dahaaz dahaaz az
2 Son derece :0-50 10-100 5-43 4ml
zehirli
3 Orta zehirli : 50-500 100-1000 44-340 30 ml
4 Hafif zehirli | 500-5000 | 1000-10,000 | 350-2810 600 ml
5 Uygulamada ; 5000- 10,000- 2820-22,590 1 litre
Zehirli degil | 15,000 100,000
6 Nispeten 15,000 or : 100 22,600 or 1 litre
zararsiz more more

Diinya'da yaygin olarak kullanilan esik sinir degerleri:

Amerika Birlesik Devletlerinde Olusturulan Sinir Dederler:

e ACGIH (The American Conference of Govenmental Industrial Hiygienists)

Degerleri
ACGIH tarafindan onerilen Esik Sinir Degerler 3 kategoride tanimlanmaktadir.

1) TLV-TWA (Esik Sinir Deger Zaman Agirlikli Ortalama/Threshold Limit Value Time
Weighed Avarage)

Gunde 8, haftada 40 saat calisma suresince uzun sureli ve tekrar edilebilen

maruziyetlerde c¢alisanlarin saghgini bozmayacak zaman agirlikli ortalama

konsantrasyon Ust limitidir.
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TLV-TWA degerleri formdl 2.1’de gérildugu gibi ortamdaki konsantrasyon dlguimu

ve maruz kalma zamani esas alinarak hesaplanabilmektedir.

C.T =Konsantrasyon . Zaman

Cq. T +Ch. T+ +Cyq.T
TLV-TWA = 2-2-b D .o 2.1)
Toplam T

Ca.T4= Birinci gin
Cp.Ty= Ikinci giin
Cn.Th=n.gln

2) TLV-STEL (Esik Sinir Deger-Kisa Sureli Maruziyet Siniri/Threshold Limit
Value_Short Term Exposure Limit)

Bir caligma gununin herhangi bir aninda asilmamasi gereken 15 dakikalik zaman
agirhikh ortalama maruziyet siniridir. Maruziyetler 15 dakikadan uzun olmamal ve
bir gunde 4 defadan fazla tekrarlanmamaldir. Ard arda gelen maruziyetler

arasindaki sure en az 60 dakika olmalidir.
3) TLV-Ceiling (Esik Sinir Deger-Tavan Deger/Threshold Limit Value/Ceiling)

Bir calisma glnlnln herhangi bir (aninda) kisminda asiimamasi gereken degerdir.
Cok zararli bir kimyasal madde bir anlik maruziyette zarar vermeyecek en yuksek

deger.

e OSHA Hava Kirleticileri Standardlari (Occupational Safety and Health

Administration-Air Pullutants Standarts)

Kimyasallar icin OSHA tarafindan belirlenen Misaade edilen Maruziyet Siniri
(OSHA PEL-OSHA Permissible Exposure Limit) bulunmaktadir.

Zaman Agirlik Ortalama (TWA) ve Tavan (Ceiling) olarak verilen bu degerler, glinde
8, haftada 40 saat Uzerinden calisanlarin saghgini olumsuz yonde etkilemeyecegi

kabul edilen maruziyet sinirlaridir.

e NIOSH REL Degeri (National Institute for Occupational Safety and Health-

Recomended Exposure Limit)

NIOSH tarafindan belirlenen ve bir kimyasalin igyeri havasinda bulunan miktarina

iliskin "Onerilen Maruziyet Seviyesi" degeridir.
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Almanya'da Olusturulan Sinir Deger

e Alman Arastirma Cemiyeti (German Research Society) tarafindan
olusturulan ginde 8, haftada 40 saat Uzerinden c¢alisanlarin saghgini
olumsuz yénde etkilemeyecegdi kabul edilen ve DFG MAK olarak ifade edilen

sinir degerdir.

ingiltere'de Olusturulan Sinir Degerler

e MEL Degeri (Maximum Exposure Levels-Maksimum Maruziyet Seviyeleri)

Her turli kosul altinda, solunum yolu ile isgilerin maruz kalabilecegdi isyeri ortam

atmosferinde bulunan maddelerin maksimum konsantrasyonudur.

e OES Degeri (Occupational Exposure Standarts-Mesleki Maruziyet
Standartlar)

Bilimsel ve teknik bilgilere dayali olarak igyeri ortam atmosferinde bulunan
maddelere uzun sire solunum yoluyla maruz kalindiginda, isciler Gzerinde olumsuz

etki gostermesi beklenmeyen konsatrasyonudur.

MEL ve OES degerleri; ortalama referans slresi Uzerinden verilen konsatrasyon
degerleridir. 8 saatlik zaman agirlkli ortalama (TWA) ve 15 dakikalk limit olmak

uzere 2 referans suresi kullaniimaktadir.

Bati Avrupa Ulkeleri Sinir Degerleri

Bati Avrupa Ulkeleri tarafindan TLV-TWA tanimi esas olarak kabul edilmistir
(ISGUM, 2004).

Turkiye'de uygulanan Sinir Deder

e Mesleki Maruziyet Sinir Degeri

Kimyasal maddelerle Calismalarda is Saghigi ve Givenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik ekinde Mesleki Maruziyet Sinir Degeri ; “Bagka sekilde belirtiimedikge, 8
saatlik strede, calisanlarin solunum bdlgesindeki havada bulunan kimyasal madde

konsantrasyonunun zaman agirlikli ortalamasinin Ust siniridir.

Sinir De@erlerde hacim birimi ppm, (cm3*m?2), agirlik birimi mg/m3 olarak ifade
edilmektedir (CSGB, 2008)

BLV (Biolojik Limit Value): Bu deger ile isyerinde maruz kalinan kimyasallar
yuzinden saghgin etkilenip etkilenmedigi ¢alisanlarin kan, idrar, soluk gibi analizleri
yapilarak takip edilir (Kirh, 2001).
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OEL’s (Occupational Exposure Limit): isyeri havasinda, ginde 8 saat, 40 yil
boyunca maruz kalindiginda, saglhda etkisi olmayan maksimum “kabul edilebilinir”
veya ‘“uygun” konsantrasyon olarak tanimlanir. (birimi ppm veya mg/m?®
olabilmektedir (Van Der Putte, 2007b).

Ters etki , WHO tarafindan "Bir canlinin iglevsel yeteneginin bozulmasina, ek
baskilari dengeleyebilme yetisinin azalmasina ya da g¢evresindeki diger olumsuz
etkilere karsi duyarliiginin gerilemesine neden olan yapisal, manevi, blylime,
gelisme ve yasam silresi gibi Ozelliklerinde goérilen bir degisim." olarak

tanimlanmaktadir.

LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level- Goézlemlenmis en duslk ters etki
seviyesi); maruz kalan populasyon ve uygun kontrol grubu arasinda ters etkinin
sikhgi ve ciddiyetinde istatistiksel olarak belirgin bir artmanin oldugu en dusuk test

edilmis doz ya da maruz kalinan seviyedir.

NOAEL (No Observed Adverse Effect Level-Gézlemlenmeyen ters etki seviyesi);
maruz kalmis populasyon ve uygun bir kontrol grubu arasindaki ters etkilerin
sikliinda ya da siddetinde statik olarak énemli artisin olmadigi durumda test edilmis
en ylUksek dozdur. Bu seviyede bazi etkiler gorulebilir, fakat bunlar ters ya da ters

etkileri baslatici olarak digtnilmez.

LOEC (Lowest Observed Effect Concentration- Goézlemlenmis En Dusik Etki
Konsantrasyon); maruz kalan populasyon ve uygun kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak belirgin bir etkinin gdzlemlendigi calismadaki en dusuk test

edilmis konsantrasyondur (URL-21).

2.3.2 Tahris edicilik ve hassaslastiricilik

Tehlikeli maddelerin, mdudstahzarlarin  siniflandiriimasi, ambalajlanmasi  ve

etiketlenmesi hakkinda yonetmelik’te;

e Korozif maddeler ve miustahzarlar: Canli doku ile temasinda, dokunun

tahribatina neden olabilen maddeler ve mustahzarlar,

e Tahris edici maddeler ve mustahzarlar: Cilt veya mukoza ile ani, uzun sureli
veya tekrarlanan temasinda iltihaplanmaya yol acabilen maddeler ve

mustahzarlar,
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e Hassaslastirici maddeler ve mistahzarlar: Solundugunda, cilde nifuz
ettiginde asir derecede hassasiyet meydana getirebilen ve daha sonra
maruz kalinmasi durumunda karakteristik ters etkilerin ortaya g¢ikmasina

neden olan maddeler ve mustahzarlar,
olarak tanimlanmaktadir (COB, 2008d).

Bir deri tahris edici, yeterli zaman ve konsantrasyonda uygulandiginda hiicre hasari

yapma yetenegindedir.

Guclu tahris ediciler tek maruziyet sonunda goérilebilir, deri hasarini, akut tahrisli
temas egzamasini veya hatta kimyasal yaniklara bile neden olabilmektedirler. Guglu
tahris ediciler icin kuvvetli asit bazlar (H,SO,, HCI, NaOH vb) &rnek olarak

verilebilmektedir.

Zayif tahris ediciler aylar hatta yillar stiren birden cok maruziyet gerektirir ki bu da
kronik veya kumdlatif tahrigli temas egzamasi olarak sonuglanir. Kronik temas
egzamasi genellikle zayif tahris edicilerin birlikte etkili olmasiyla, ayni anda veya sira
ile meydana gelebilir. Kronik tahris ediciler genis bir gruptur; yaygin mesleki
ornekleri: zayif asitler ve alkaliler, sabunlar, deterjanlar, organik ¢éziculler, su bazl

metal sivilar (¢6zlnebilir yaglar), seyreltici ve oksitleyici maddeler.

Kimyasal yaniklar; kimyasala ilk kez, genellikle kisa sureli maruziyetten kaynaklanir.
Kimyasal yaniklar, gogunlukla organik ve inorganik asitler ve alkalilere kaza ile

maruziyetten kaynaklanir.

Kimyasal yaniklara neden olan maddelere karbon disulfit, petro damitma drinleri
(benzin, kerosen), kdmur katran ¢dzlculeri (ksilol, toluol, benzen), turpentin, klorlo
hidrokarbonlar (metilen Klorit, trikloretilen, freon), alkoller (metilalkol, etilalkol) vb gibi

maddeler ornek olarak verilebilmektedir.

Duyarllastiricilar; Bir deri duyarlastirici (alerjen) alerjik temas egzamasina neden
olma yetenegindeki bir maddedir. Deri duyarlastiricilar dncelikle bariyer tabakayi
delerek ve hucresel veya gecikmis bagisiklik olaylar zincirini uyararak temas

duyarllastirma olarak bilinen bir prosese neden olur.

Krom tuzlari gibi bazi maddelerin hem tahris edici hem de duyarlastirici olarak
etkilerine ragmen deri duyarlastiricisinin ayni zamanda bir deri tahrig edicisi olmasi
gerekmez. Birka¢ bin tane temas duyarlastiricisi bilinmektedir; kromatlar, epoksi
recgineler ve onlarin sertlestirici ajanlar, akrilik reginler, formaldehit, sert keresteler

ve bitkiler yaygin mesleki érnekleridir.
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Renk degisimi ve lekeler; agir metallerden (gimus, civa, arsenik gibi) kaynaklanan

kronik zehirlenme deride renk degisimi olusturabilir.

Hasar mekanizmalari; bir mesleki dermotozun olugsmasi igin énce bir maddenin
derinin Ust ylzeyini delmesi ve sonra daha alttaki savunmasiz deride bir tepki

baslatmasi gerekmektedir.

Maddenin dogasi ve maruziyetin derecesi, suresi ve sikhgi 6zellikle bir maddenin ne
kadar deri hasarina yol actiginin diger énemli belirleyicilerdir. Bariyer tabakasinin
susuz kalmasi veya asiri sivi biriktirmesi gibi calisma gevresindeki ylksek veya
dusuk neme baglh olan diger faktorlerle deri delinmesi ve dolayisiyla deri hasarina
bireysel duyarlilik artacaktir (Anik, 2004).

2.3.3 Parlayicilik

Yanma olayinin olusabilmesi icin sekil 2.8’de gosterildigi gibi yanici madde, 1si ve
oksijenin bir arada bulunmasi gerekmektedir. Bu olaya “Yangin Uggeni” adi
verilmektedir (Ozkilig, 2009).

Yanici madde, oksijen ve isI elementleri bir arada ve yeterli miktarlarda oldugunda
yanma olayi gerceklesmektedir. Bu elementlerden herhangi biri olmadiginda yada
yeterli miktarda olmadiginda yanma gerceklesmemektedir. Bu nedenle; yanma
olayini bitirmenin yani yangini séndirmenin en iyi metodu bu elementlerden en
kolay bertaraf edebilecegimiz yanmanin oksijenle baglantisini kesme yontemidir. Bu

da en kolaylikla tstin( bir battaniye ile kapama ile gergeklestirilebilmektedir.

ucgeni

YANICI MADDE
(Yanici Madde + Oksijen + Isi)

Sekil 2.8 : Yangin Uggeni ( Ozkilig, 2009).

Parlama; Kolay alev alabilen maddelerin (parlayici maddeler) buhar veya gazlarinin
hava ile belli oranda ki homojen karigimlari, maddenin ¢ok kolay alev alarak hizla
yanmasina sebep olur ki bu tlir yanma olayina parlama denir.
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Normal sartlar altinda buharlagabilen veya gaz halinde bulunan ve tutusma noktasi

(alev alma sicakhigi) duslk olan sivi ve gazlara parlayici madde denir (Anik, 2004).

Yanici maddelere is vyerlerinde c¢ogunlukla gaz, sivi ve kati formlarda
karsilasilabilmektedir. Dodal gaz, propan, butan, metan, asetilen, kabon monoksit
yanici gazlardir. Yanici gazlar ¢ogunlukla havadaki orani %13’'ten daha disuk
patlama limitine sahiptir. Aseton, alkoller ve toluen gibi ¢cogu solventler, boyalar,
tiner, temizleyiciler, parlaticilar yanicidir. Yanici sivilar 37.8 °C’nin altinda patlama

noktasina sahiptirler (Goverment of Alberta, 2009).

Tehlikeli maddelerin, mistahzarlarin ve siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve

etiketlenmesi hakkinda yonetmelik’te parlayici maddeler;

Cok kolay alevienir madde: 0 °C’den dlsik parlama noktasi ve 35 °C’den disik
kaynama noktasina sahip sivi haldeki maddeler ile oda sicakliginda ve basinci

altinda hava ile temasinda yanabilen, gaz haldeki maddelerdir.

Tehlikeli maddelerin, miustahzarlarin ve siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yonetmelik’te; Cok kolay alevlenir maddeler ve mistahzarlar:
Cok dusik parlama noktasi ve dusik kaynama noktasina sahip sivi haldeki
maddeler ve mistahzarlar ile oda sicakhdi ve basinci altinda hava ile temasinda

alevlenebilen, gaz haldeki maddeler ve mistahzarlar olarak tanimlanmaktadir.
Kolay alevlenir madde:

e Enerji uygulamasi olmadan, ortam sicakhginda hava ile temasinda isinabilen

ve sonug olarak alevlenen,

o Ates kaynagi ile kisa slreli temasta kendiliginden yanabilen ve ates
kaynaginin uzaklagtirimasindan sonra da yanmaya devam eden Kkati
haldeki,

e Parlama noktasi 21 °C’nin altinda olan sivi haldeki,

Su veya nemli hava ile temasinda, tehlikeli miktarda, ¢cok kolay alevlenir gaz yayan,
maddelerdir (Anik, 2004).

Tehlikeli maddelerin, mustahzarlarin ve siniflandirilmasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yonetmelik’'te; Kolay alevlenir maddeler ve mustahzarlar

asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

e Herhangi bir enerji uygulamasi olmadan, ortam sicakhidinda, hava ile
temasinda Isinabilen ve sonu¢ olarak alevlenebilen maddeler ve

miustahzarlar,
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e Ates kaynagi ile kisa sureli temasta hemen yanabilen ve ates kaynaginin
uzaklastirimasindan sonra da yanmaya devam eden veya yanip kil olan

katl haldeki maddeler ve mustahzarlar,

e Cok duslk parlama noktasina sahip olan sivi haldeki maddeler ve

mustahzarlar,

e Su veya nemli hava ile temasinda, tehlikeli miktarlarda, ¢ok kolay alevlenir
gaz yayan maddeler ve mustahzarlar (TMMSAEHY, 2008).

Alevlenir madde: Parlama noktasi 21 °C- 55 °C arasinda olan sivi haldeki
maddelerdir (Anik, 2004).

Tehlikeli maddelerin, mistahzarlarin ve siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yénetmelik’te; Alevlenir maddeler ve mustahzarlar: Disuk
parlama noktasina sahip sivi haldeki maddeler ve miustahzarlar olarak
tanimlanmaktadir (COB, 2008d).

Bazi kimyasallarin karigimlarinin ortaya c¢ikardiklari risk bu iki kimyasalin tek tek
etkilerinden daha fazla olabilirler. Reaksiyon sonucu meydana gelen kimyasalin
parlama noktasli ve kaynama noktasi herbir kimyasaldan distk olabilir ve daha
kolay parlayici buharlar ¢ikarip daha disuk sicaklikta parlama ve patlamaya neden
olabilirler. Ayrica bu reaksiyon sonucu meydana gelen isi ortamda bulunan diger

kimyasallarin da parlama noktasina ulagsmasina neden olabilir.

Bu nedenle bazi kimyasallarin bir arada bulundurulmamasi ve birbiriyle temas
ettirimemesi gerekmektedir. Ornegin potasyum ile su, karbontetra kloriir, halojenli

alkanlar, karbondioksit, halojenler gibi.

Suyla temas ettiginde parlayici gaz yayan maddeler: Bazi maddeler parlayici
olmadiklari halde suyla temas ederlerse kolaylikla parlayabilen gazlar acgiga
cikarabilirler. Potasyum sodyum ve alasimlari, alkali metal alagimlari, ¢inko tozlari
ve bazi metal hidritleri bu tir maddelere drnektir. Ornegin kalsiyum karpit suyla
temas ederse ¢ok parlayici olan asetilen ortaya ¢ikar. Sodyum suyla temas ederse
hidrojen acgiga cikarir. Hidrojen patlayarak yanar ve diger metallerin de yanmasina
neden olabilir. Bu sinifa giren maddeler insan vicudunun nemi ile de reaksiyona
girip yaniklara neden olabilirler.Suya duyarli maddeler; lityum, sodyum, potasyum,

kalsiyum, rubidyum, sezyum vb.leridir (Anik, 2004).
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2.3.4 Patlayicilik

Tehlikeli maddelerin, miustahzarlarin ve siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yonetmelik'te; Patlayici maddeler ve mdustahzarlar:
Atmosferik oksijen olmadan da ekzotermik tepkimeye girebilen ve bdylece hizla gaz
cikisina sebep olan ve belirli test kosullarinda patlayan, c¢abuk parlayan veya
kismen kapatildiginda i1sinarak kendiliginden patlayan kati, sivi, macunumsu veya
jelatinimsi haldeki maddeler ve miustahzarlar olarak tanimlanmaktadir (COB,
2008d).

Bir patlama, sabit olmayan bilesiklerin hizli ve siddetli enerji ¢ikisina neden olan bir
reaksiyon meydana getirmesiyle gerceklesmektedir. Eger aniden ortaya c¢ikan enerji
hizla dagilmazsa, bu gaz ve dumanlara hakim olan reaksiyon urlnleri konteynirin
siddetli parcalanmasina neden olan yuksek basincin asilmasina neden

olabilmektedir.

Patlamalar kapali sistemlerle sinirlandiriimis degildir. Eger baslangic yerinden
kaynaklanan gaz Urinlerinin yayillma orani ses hizini asarsa, infilak agik sistemlerde

de meydana gelebilmektedir (Patnaik, 2007).

Patlama cevresindeki ortamda bir sok dalgasi olusturur. Genel olarak patlamalar
kapal yerlerde meydana gelir. Kapali bir yerde bir tank icerisinde veya bir bina
icerisinde yanabilecek bir gaz veya parlayici sivi buhari oldugu zaman, ¢ok kigulk
bir kivilcim ile tutusur. Alev tutusma noktasindan baglayarak siratle kapali hacim
icinde yayilir. iceride bulunan gazin sicakhig artar ve gaz genlesir. Genlesen gaz
ileriye dogru basing dalgalari seklinde hareket ederek alevin édnindeki gazi sikistirir
ve gaz sikisma sonucu daha fazla isinir. Alev bu sikisan bélime ulastigi zaman
burada da blyUk bir hizla yanmaya devam eder. Yanmanin oldugu yer kismen veya
tamamen kapali oldugu igin, yanmanin en yuksek hiza eristigi zaman patlama olur
(Anik, 2004).

Patlama karakteristigi iki faktore baghdir: (1) ortaya c¢ikan enerji miktar, (2)
meydana gelen enerjinin yayihm hizinin ne kadar oldugudur. Patlama son derece
hizli ekzotermik reaksiyonlar meydana getirmektedir. Akrolein ve alil alkol gibi cogu
doymamis organik bilesikler kolayca polimerize olmaktadirlar. Bu reksiyon
ekzotermiktir. Kostik soda gibi bir katalistin varliginda patlamaya neden olan bu
reaksiyon ¢ok hizlidir. Asid, asetilit, diazo, nitrozo, haloamin, peroksit ve ozonid
fonksiyonel gruplarini iceren bilesikler sarsinti ve sicakliga duyarlidir ve siddetle

patlayabilmektedirler.
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Perkloratlar, kloratlar, bromatlar, iyodadlar, kloritler ve nitratlar gibi gt¢li okside edici
maddeler organikler, asitler, bazlar ve indirgen ajanlarla siddetli reaksiyonlar
verebilmektedirler. Bu tip reaksiyonlar yiksek sicaklikli patlamalar olabilmektedir.
Nitro grubu iceren organik bilesikler 6zellikle halojenlerin varliginda ¢ok reaktiftir.
Yuksek patlayici sinifinda olan nitro organikler iyi bilinmekte ve yaygin olarak

kullaniimaktadirlar.

Patlayicilar ylksek ve dusik olarak siniflandiriimaktadirlar. Yiksek patlayicilar,
hizla parcalanmaya neden olan asiri sok dalgalari Ureterek kimyasal bozulmaya

ugramaktadir. DUsuk patlayicilar alev ve yanma kaynaklariyla alev almaktadir.

Diger bir patlama siniflandirmasi birincil ve ikincil patlamlardir. Birincil patlayicilar
yiksek oranda degiskendir ve sicaklik veya sarsintilara duyarhdirlar. ikincil
patlayicilar da degisken bilesiklerden olusur fakat sicaklik ve sarsintiya birincil

patlayicilardan daha az duyarlidirlar (Patnaik, 2007).

Toz halindeki kati parcaciklarin da havayla (oksijenle) belirli oranlari patlayicidir.
Eger atesleyici bir kaynak varsa bu parcaciklar patlama ile yanmaya baslarlar ve
civardaki toz ve hava karisimlarini da ategleyerek seri patlamalar haline

donusebilirler.

Bir tozun patlamasi icin yanabilir olmasi gerekmektedir ama her yanici toz patlar
anlamina gelmemektedir. Patlama icin de parlama da oldugu gibi belirli
konsantrasyon limitleri vardir ki buna patlama araliklari denir. Bu araliklarin altindaki

ve Ustundeki konsantrasyonlarda patlama olmaz.

Tanimlardan da anlasildigi gibi maddelerin yanma ve patlama 6zellikleri onlarin alev
alma noktalarina yani parlama noktalarina baghdir. Parlama noktasi dustikce
yangin tehlikesi artar. Atmosfer sicakliindan daha disik parlama noktasina sahip

sivilar isinin etkisi ile buylk miktarlarda buhar olustururlar (Patnaik, 2007).

2.3.5 Oksitleyicilik

Tehlikeli maddelerin, mistahzarlarin ve siniflandirilmasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yonetmelik’te; Oksitleyici maddeler ve mustahzarlar: Diger
maddelerle 6zellikle de yanici maddelerle temasinda 6nemli dlgide ekzotermik
tepkimeye neden olan maddeler ve mustahzarlar olarak tanimlanmaktadir
(TMMSAEHY, 2008).
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Kloratlar, kloritler, nitratlar, nitritler kromik asit, oksidan maddeler yapilarinda oksijen
bagi bulundururlar ve i1sI veya surtiinme ile bu oksijeni acgiga ¢ikarirlar. A¢ida ¢ikan
bu oksijen diger kimyasallarla birlesebilirler veya baslamisg bir yangini genigletebilir.
Bu tur kimyasallar en ufak bir kirlilik kargisinda da bozunmaya ugrayabilirler.
Baslangicta yavas olan bu reaksiyon zamanla hizlanir. Bu maddeler bozunma
sonucu toksik ve korozif gazlar da agiga cikarabilirler. Ornegin; azot oksit gibi.
Organik peroksitler bu sinif icinde en riskli grubu olustururlar kesinlikle yanici
maddelerle bir arada bulundurulmamalari gerekir. Carpma ve surtiinme ile de
kimyasal bozunmaya ugrarlar. Ayrica toksiktirler, alerjik reaksiyonlari hizlandirirlar
ve gOzlere zarar verirler. Oksidan maddelere Ornekler; peroksitler, oksitler,
permanganatlar, kloratlar, perkloratlar, persulfatlar, organik ve inorganik nitritler,
iyodatlar, bromatlar (Anik, 2004).

2.3.6 Gevre igin tehlikelilik

Tehlikeli maddelerin, miustahzarlarin ve siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve
etiketlenmesi hakkinda yonetmelik’te; Cevre icin tehlikeli maddeler ve mistahzarlar:
Cevre ortamina girdiklerinde g¢evrenin bir veya birkag unsuru igin kisa veya uzun
sureli tehlikeler gbsteren maddeler ve mistahzarlar olarak tanimlanmaktadir
(TMMSAEHY, 2008).

Kimyasallar ¢evreye uretim, kullanim ve atik yoluyla girebilmekte ve ¢evrenin her
parcasinda (hava, su, toprak ve yasayan organizmalarda) bulunabilmektedirler.
Kimyasallarin ¢evreye olan etkileri miktarlari, tipleri, konsantrasyonlari ve bulundugu
yerlere baghdir. Cogu cesitlerde ve seviyelerde kimyasallar maddeler hava, su ve
toprak tarafindan salinmakta, kolayca emilmekte ve herhangi bir tehlike
yaratmamaktadirlar. Yine de bazi kimyasallarin kazayla ¢evreye salinmasi ¢ok
tehlikeli olabilmektedir. Bazi tip Kkirleticiler dusuk seviyelerde c¢ok hizli etkili
olmayabilmektedir, yillar boyunca besin zinciri yoluyla ve g¢evrede birikmekte ve

varliklarini stirdirmektedirler (URL-23).

Her gun kullandigimiz drunlerin ¢cogu kimyasal madde icermektedir. Hava, su ve
toprak Kkirliligi ile insanlardaki kimyasal maddeleri normal seviyelerin Uzerine

¢lkarmaktadir.

Kimyasal maddeler ¢evreye birakildiklari kaynaklardan gok uzaklara yayilabilmekte,
birikebilmektedir, gevrede bir baska bulunma yollari da yasayan organizmalardir,
buralarda yuksek seviyelere ulasabilmekte ve besin zincirine gecebilmektedirler.

(bioakUmulatif).
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PCB’ler kalici ve bioakumdulatif maddelerden en yayginlarindan biridir. PCB’ler on
yillarca 6nce birakiimis olsa bile yiyecekler ve g¢evrede hala goériimeye devam
ederler (URL-24).

Her bir kimyasal madde kendine 6zglndir ve digerlerinden daha kompleks bazi
Ozellikleri vardir. Kimyasal maddelerin kontrol ve eliminasyonu hakkinda karar
verilirken bu benzersiz karakteristikleri g6z éniinde bulundurulmalidir. Ornegin; tek
basina kullanilan bir kimyasal maddenin degerlendiriimesi ¢ok kolay olabilir.
Kimyasal maddenin ¢ok farkh kullanimlarina, ¢evreye giris yollarina ve insan veya
diger organizmalara olan etkisine ve g¢evrede nasil bulunduguna bagh olarak bu

degerlendirme ¢ok daha komplike olabilmektedir (URL-23).
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3. KIMYASAL MADDELERLE ILGILI ULKEMIZDEKI MEVCUT MEVZUATLAR
VE AVRUPA BIRLIGI REACH DIREKTIFi

3.1 Avrupa Birligi REACH Direktifi

Hizli nGfus artisl, gelisen teknoloji ve endustrilesmenin cevreye olumsuz etkileri
bilnmektedir. Tehlikeli kimyasallarin bu olmusuzlukta yeri blyuktir. Dinyada oldugu
gibi Avrupa Birligi'nde de c¢evre ve insan sagligini kimyasal maddelerin bu olumsuz
etkilerinden yiliksek diizeyde korumayi hedefleyen cesitli énlemler alinmaktadir.

Avrupa Birligi REACH direktifi yasal dizenlemleriyle bu amaca hizmet etmektedir.

Ulkemizdeki kimya sanayinin REACH Direktifi ile ilgili herhangi bir sorumluluk veya
yukumlaltkleri bulunmamaktadir. Ancak; Avrupa Birligi (AB) Ulkelerine ihracat

yapmakta olan firmalar REACH Direktifi geregi sorumludur.

Bu bélimde REACH Direktifi tanimi, kapsami, sorumluluklar ve uygulamalarla ilgili
bilgiler veriimektedir.

REACH Direkitifi: Kimyasallarin Tescll Edilmesi, Degerlendiriimesi,

Ruhsatlandiriimasi ve Kisitlanmasi Direktifidir.

R: Registration => Tescil Edilmesi (Kayit),

E: Evaluation => Degerlendirme,

A: Authorisation (and Restriction) => Ruhsatlandirma ve Kisitlama
CH: Chemicals => Kimyasallar

REACH Direktifi, AB s6zlesmesinin Article 95’ine (i¢ pazar, saglik, guvenlik, tuketici

ve gevre koruma konularini igeren) dayanmaktadir.

REACH, kimyasallarin kaydi, degerlendiriimesi, izni ve kisitlanmasini édngdren bir
Avrupa Birligi mevzuatidir ve bir dizi AB Yonetmelik ve Direktifini kapsamakta ve

onlari tek bir sistem altinda toplamaktadir (URL-25).

18 Aralik 2006 tarihinde Avrupa Parlamentosu tarafindan kabul edilen ve 1 Haziran
2007’de yururlige girmis bulunan REACH Direktifi (Regulation (EC) 1907/2006
concerning REACH) AB Resmi Gazetesi’'nin 30 Aralik 2006 tarih ve L396 sayili
nushasinda yayimlanmistir (URL-25).
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REACH insan sagligini ve c¢evrenin kimyasal maddelerden ylksek oranda
korunmasinin saglanmasini amagclayan uretim ve kullanimi konularina 6nem veren
ayni zamanda yenilikgilige tesvik eden kimyasal maddelerin yasal dizenlemeleridir
(Karaaslan, 2008; Gezen, 2008).

REACH Tulzugu ile ic pazar, saghk, guvenlik, tiketici ve ¢evrenin korunmasi
konularinda gelisme kaydedilmesi hedeflenmektedir. Tuzuk, sadece kimyasallar
alaninda teknolojik bir sistemi ve riskleri degil ekonomi, saglik ve ¢evreyi de iceren
bir sistemi tanimlamaktadir ve sanayiyi blylk Ol¢lide etkileyecegi belirtiimektedir
(Tiftik, 2009).

REACH’in 6nemli bir bélimd, Uretici ve ithalatgi/ihracatcilarinin maddelerini merkezi
bir Avrupa Kimyasallar Ajansi’na kayit ettirmeleri izerinedir. Firmalarin maddelerini
kayit ettirmemeleri durumunda bu Urlnleri yasal olarak AB'de Uretemeyecek veya

AB piyasasina sunamayacaktir.

3.1.1 REACH kayit

AB ve EFTA (Avrupa Serbest Ticaret Birligi) Uyesi Ulkelerde faaliyet gésteren ve
yilda 1 ton ve Uzerindeki miktarlarda kimyasal madde Ureten ya da sz konusu
miktarlardaki kimyasal maddeleri bu Ulkelere ithal eden sirketlerin, s6zii gegen
kimyasallari, Helsinki'lde kurulu AKA (European Chemicals Agency - Avrupa
Kimyasallar Kurumu) yonetimindeki merkezi bir veri tabanina kesinlikle tescil
ettirmeleri gerekmektedir (KMO, 2009).

Kayit, sanayicilerin (Uretici/ihracatgl) yilda 1 ton ve lzerinde Urettikleri ve piyasaya
sunduklari maddelerin 6zellikleri hakkinda bilgi toplamalar ve karsilastirmalarini
gerektirmektedir. Bu bilgiler, bir maddenin ortaya c¢ikardigi risk ve zararin
degerlendiriimesini ve kontrol edilmesini saglamaktadir. Bu bilgi ve degerlendirme

Helsinki’de bulunan Avrupa Kimyasallar Ajansr’'na kaydettiriimektedir (URL-25).

AB-disi Ulkelerin firmalari dogrudan (kendi baslarina) kayit yaptiramamaktadir. Kayit
ve benzeri iglemleri ya ithalatgi firmalar ya da tek temsilci firmalar araciligiyla

yapabilmektedir.

REACH sistemi, AB’ye yapilan kimyevi madde ihracatimizi dogrudan etkilemektedir.
Turkiye’den AB’ye yapilacak kimyasal madde ihracatinda, ihracatgi firmalarimizin
REACH sisteminin gerektirdigi sekilde, ihrac edecekleri Urunlerini AKA'ya
kaydettirmeleri gerekmektedir. AB, bu surecte sadece AB’de yerlesik 6zel veya tuzel
kisileri muhatap kabul etmekte, AB digi Ureticileri ise dogrudan muhatap kabul

etmemektedir.
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Turkiye'deki Uretici/ihracatgi firmalar REACH sistemine goére “AB digi Uretici”
kategorisinde degerlenmektedir. Dolayisiyla AB’ye ihracat yapacak firmalarimizin
AKA’ya dogrudan mdracaatlari mimkun olmamaktadir. Firmalarimizin AB’ye ihracat
yapabilmeleri igin iki alternatif mevcuttur. Birincisi; AB’de yerlesik bir ithalatgl,
Tarkiye’den ithalatini  yaptigi maddeleri bizzat kendisi REACH sistemine
kaydettirecektir. ikinci alternatif ise, Tirk Uretici/ihracatgilarinin, AB’de yerlesik
gercek veya tlzel bir “Tek Temsilci” atamasi yoluyla REACH sistemine
kaydettirmesidir (Tiftik, 2009).

ithalatgi firma Uzerinden kayitta; dosyanin hazirh@i icin firmaya ait ayrintih bilgileri
vermek dezavantaj olabilmektedir. Tek temsilci Uzerinden kayit; Tek temsilci AB'de
yerlesik bir firmadir, kayit ve diger REACH islemlerini firma ic¢in yurutir. Firma

bilgileri gizli kalir ama ek maliyeti bulunmaktadir (Demirkan, 2008).

Normal sartlarda, kayit islemi bir madde Uretilmeden, AB pazarina surtlmeden 6nce
yapilmalidir. Ancak faz-ici maddeler igin Uretim veya ithalatin (ihracatin) devam

etmesini saglayan 6zel bir gecis rejimi uygulanmaktadir (Demirkan, 2008).

REACH’e gore maddelerin risklerinin yonetimi sorumlulugu, profesyonel faaliyetleri
cercevesinde bu maddeleri Ureten, ithal eden, piyasaya siren veya kullanan gercek
veya tlzel kigilere aittir. Dolayisiyla, kayit hikimleri dreticilerin ve ithalatgilarin
Urettikleri veya ithal ettikleri maddelere iligkin veriler olusturmalarini; bu maddelere
iliskin riskleri degerlendirmek icin bu verileri kullanmalarini ve uygun risk yonetim
tedbirleri geligtirip tavsiye etmelerini gerektirmektedir. Bu yukumlultkleri fillen yerine
getirdiklerinden emin olunmasi ve seffafigin saglanmasi icin kayit hikumleri

uyarinca bilgiler iceren bir Kayit Dosyasi sunmalari gerekmektedir.

TlzUkte aksi belirtiimedigi surece, kayit yukimlulikleri yilda 1 ton ve Ustinde
Uretilen veya ithal edilen maddelere uygulanir. Normal sartlarda, kayit iglemi bir
madde uUretiimeden, ithal ediimeden veya piyasaya surulmeden 6nce yapiimaldir.
Ancak halen Uretiimekte veya ithal edilmekte olan maddeler icin dUretimlerinin veya
ithalatlarinin devam etmesini saglayan 6zel bir gegis rejimi uygulanmaktadir (ECHA,
2008a).

“Kayit dosyas!”, bir madde igin kayit ettiren tarafindan elektronik olarak sunulan bir

dizi bilgidir ve iki ana bélimden olugmaktadir:

o Kayit yukumluliklerine tabi tim maddeler icin daima gerekli olan bir
teknik dosya,
e Yillik 10 ton ve Uzeri miktarlardaki bir maddenin kaydi halinde gerekli

olan bir kimyasal guvenlik raporu (Demirkan, 2008).
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Bir kayit dosyasi igindeki teknik dosya asagidaki bilgileri icermelidir:
o Uretici/ithalatg (ihracatgi) kimligi;
e Madde tanimi ve maddenin Uretim ve kullanimina iligkin bilgi;
e Madde siniflandirma ve etiketleme;
¢ Maddenin glvenli kullanimina dair yonlendirici bilgi;

e Ek VIl ila XI'de istenen maddenin ickin 6zelliklerine iligkin Dbilgilerin

calisma Ozetleri - Ek | uyarinca gerekliyse ayrica guvenilir calisma 6zeti;

e Eger gerekliyse kimyasal glvenlik raporu bilgilerinin, hangi bilirkisi

tarafindan gézden gegirildiginin gostergesi;
e lleri seviye testler icin teklifler, eger gerekiyorsa;

e 1 — 10 ton arasi kayith maddelere iligskin olarak teknik dosya ayrica
madde i¢in maruziyet ile ilgili bilgiler de igermelidir. (ana kullanim

kategorileri, kullanim tdrleri, Gnemli maruziyet yollari) (ECHA, 2008a).
Kayit icin tonaj hesaplanmasi:

Her hallikarda, kayittan muaf tutulmayan ve s6z konusu tescil ettiren tarafindan
uretilmesi veya ithal edilmesi disunulen maddenin tim tonajinin toplanmasi gerekli
olacaktir. Bunun anlami, 6rnegin, bir madde birgok farkli mistahzar iginde ithal
ediliyorsa, maddenin her mustahzar icindeki tonajinin (mustahzarlar iginde mevcut

olan madde miktar kullanilarak hesaplanir) toplanmasi gerekecegidir.

Bir madde bir Griinden her serbest birakilacagi zaman sadece serbest birakilmasi

dusunulen miktar degil; bu Urdn icinde mevcut olan tim miktar hesaba katiimalidir.

Ornek:

Eger bir X firmasi her birinde 60 ton bulunan A, B ve C adh g urln ithal ediyorsa,

ancak;
e A Urininde madde serbest birakilmaya yénelik degilse,
e B drininde, 60 tonun 40 tonu normal sartlarda serbest birakiliyorsa,
e C Urlnlnde, 60 tonun 10 tonu normal sartlarda serbest birakiliyorsa,

e X firmasinin B ve C Urunlerindeki toplam madde tonajini kaydettirmesi
gerekecektir: 120 ton, yani 100-1000 ton bandinda kayit yaptirilacaktir
(ECHA, 2008a).
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On kavyit (pre-registration)

1 Haziran - 1 Aralik 2008 tarihleri arasinda gerceklesen “6n kayit” islemi yasal bir
zorunluluk olmamakla birlikte ileride tescil yaptirmasi olasi kurumlar icin oldukca
dnemli bir segenektir. On kayit islemi icretsizdir ve maddenin tescili icin uzatilan son
basvuru tarihlerinden vyararlanma amaciyla uygun bir ara¢ olarak

kullanilabilmektedir.

Bu sure icinde, AB’ne ihracati planlanan faz ici tim kimyasallarin ECHA’' ya
bildirilmeleri gerekmektedir (KMO, 2009).

Her bir madde icin, 6n-kayit asagidaki bilgileri icerir:

e |UPAC adlandirmasi, EINECS, CAS veya diger kimlik kodlariyla belirtiimis

madde ismi.
Aciklama:

o lIthal mistahzarlar igin, mistahzarlar bitiin olarak degil, icerigindeki

maddelerin 6n kaydi yapilimalidir.

o Esyalarin degil, esyalardan kasitli olarak salinan maddelerin 6n kayit

ve kayitlari yapiimalidir.

o Polimerler o6n-kayittan muaftirlar. Ancak polimeri olusturan

monomerler ve diger maddelerin kayit ve 6n-kaydi yapilimalidir.
e Sirketin ismi, adresi ve iletisim kurulacak personelin adi.

e Ongorilen kayit sona erme tarihi ve tonaj araligi (yilda 1-10, 10-100, 100-
1000 veya 1000 ton ve Uzeri)

e On-kayit yapilan madde ile alakali bilgileri icerebilecek diger maddelerin
IUPAC adlandirmasi gereklidir. Bu, ¢apraz okuma, nicel yapi-faaliyet iligkileri
(QSARs) ve madde gruplandirmalarinda hangi bilgilerin paylasilabilecegini
belirtmenin bir yoludur (ECHA, 2008b).

3.1.2 Ortak kayit ve veri paylagimi

Bu, herhangi bir maddenin temel 6zelliklerine iligkin bilgi dizisinin bu maddeyi Ureten
veya pazara sunan tim sirketler tarafindan paylasilmasi esasina dayanan bir
prensiptir. Her firma tarafindan isyerine 6zgu (6r. Firma adi, kullanim amaci gibi)
bilgiler ayri ayri kaydettirilir. Firmalar, Madde Bilgisi Paylasim Forumu (SIEF)
araciligiyla, bilginin paylasimi icin bir anlasmaya varacaklardir. Bu bilginin nasil

paylasilacagina iliskin detaylar, firmalarin sorumluluguna birakilimaktadir (URL-25).
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Bilgi Paylasim Formlari (SIEF) : REACH, 6n kaydi yapilmis faz ici kimyasal
maddelerin, on kayitsiz faz igi kimyasal maddelerin ve bitkiler Uzerinde biyosidal
veya bitki koruma amacl olarak kullanilan faz igi kimyasal maddelerin tescil
ettirenlerinin ve bilgi sahibi Alt Kullanicilarla diger paydaslarin bilgi paylasimi
yapabilmelerini ve potansiyel tescil ettirenlere bu bilgileri temin edebilmelerini veya
satabilmelerini saglayan “Kimyasal Madde Bilgi Paylagim Forumlarinin® (SIEF)

olusturulmasini 6ngérmektedir.
SIEF’in amaclari asagidaki gibidir:

e Calismalarin tekrarlanmasinin 6nine gecerek, Tescil amagli olarak bilgi
paylasiminin kolaylastiriimasi ve

¢ Kimyasal maddenin siniflandirma ve etiketlemesinin tescil ettirenler arasinda
farkhlk gosterdigi durumlarda, ilgili kimyasal maddenin siniflandirma ve

etiketlemesi Uzerinde anlagmaya varilmasi (ECHA, 2007).

Konsorsiyum : SIEF ve Konsorsiyumlarin iki farkli kavram oldugu o6nemli bir
husustur ve bu iki kavram arasindaki ayrim Cizelge 3.1°’de verilmektedir. SIEF’ler
ayni kimyasal maddenin On Kayit Sahiplerini (ve uygun durumlarda diger Bilgi
Sahiplerini) tekrar gruplandirir ve  REACH kapsaminda SIEF katilimcilarinin
SIEF’lere katimasi zorunludur. Ancak konsorsiyumlar gonullidir ve mutlaka
katihmcilari belirli bir SIEF icinde yeniden gruplandirmak durumunda degildir ancak
bazilarini ya da birden fazla SIEF’in katihmcilarini yeniden gruplandirabilir (ECHA,
2007).

Cizelge 3.1: SIEF ve Konsorsiyum karsilastiriimasi Cizelgesi (Ozgiin, 2009)

SIEF KONSORSIYUM

Katilmak zorunludur. Katihm icin gonallilik esastir.SIEF katilimcilarinin

tamamini icermeyebilir.

01/12/08’den 01/06/18 tarihine kadar : Belirlenmis bir baglangi¢ tarihi ya da faaliyet suresi

olusturulacaktir. yoktur.

Bir madde ile ilgilidir. Birden fazla madde ile ilgili olabilir.
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3.1.3 REACH degerlendirme

Tescili yapiimis tim maddelerin dosyalari, tescil yukimltltklerine uygunluk yénuyle,
ECHA tarafindan degerlendirmeye tabi tutulabilecektir. Ayrica birtakim maddeler de,
insan saghg! ve cevre Uzerinde tehlike riski tasimasi kuskusuyla ECHA ve lye

ulkelerin yetkili kurumlarinca degerlendirmeye alinabilmektedir (KMO, 2009).
REACH kapsaminda kayit ettirilen dosyalar asagidakilere gére degerlendirilecektir:

e Uygunluk kontrolii: Sanayi tarafindan verilen bilgilerin niteliginin kontrolGdar.
Helsinki’deki Avrupa Kimyasallar Ajansi tarafindan gerceklestirilecek ve her
bir tonaj araldi icin kaydi alinan dosyalardan alinan 6érnekler (en az %5

oraninda) Uzerinde yapilmasi belirtilmistir.

e Dosya Degerlendirmesi: En ylksek tonaj dizeyinde (=100 ton/yil) kaydi
yapilan maddeler icin, kayit yaptiran tarafindan, istenen standart testlerden
yaptirmalari gereken hayvan deneylerine iliskin bir teklif verilecektir. AKA,
gereksiz hayvan deneylerinden kacginiimasi icin bu test tekliflerini

degerlendirecektir.

e Madde Degerlendirmesi: Bu, uUye ulkelerin Yetkili Otoriteleri tarafindan,
zararh ozellikleriyle ilgili duzenleyici 6nlem alinmasini gerektiren maddeler
icin gerceklestirilecektir. Degerlendirmenin énemli dizenleyici sonuglarindan
biri, Uretim, arz ve maddenin kullanimina iliskin kisitlamalarin arttiriimasi
olabilir. Madde degerlendirmesi, ayrica, izne tabi maddeler listesine ekleme
yapilmasina veya siniflandirma ve etiketleme durumunda degisiklik ve diger
yasal dizenlemeler kapsaminda énlem alinmasini gerektiren bilgilerin baska

bir takim yetkililere verilmesi teklifine yol agabilecektir (URL-25).

3.1.4 REACH izin

Yuksek 6nem arz eden (SVHC) olarak addedilen 6zelliklere sahip madde Uretmek
veya piyasaya sunmak isteyen sanayiciler, izin basvurusu yapmak zorunda
kalacaklardir. izin konusundaki kararlar, AKA tarafindan alinmaktadir. Basvuru
sahipleri, bu maddelerin kullanimindan kaynaklanan risklerin etkin olarak kontrol
edilecegini ya da sosyo-ekonomik yararinin getirecedi risklerden fazla oldugunu
gostermek durumundadirlar. Bagvuru sahipleri ayni zamanda daha guvenli uygun
alternatifler veya teknolojiler olup olmadigini incelemelidirler. EJer varsa bu
durumda ikame edici bir plan hazirlamalari, yoksa arastirma ve gelistirme

etkinliklerine (varsa) iligkin bilgiyi saglamalari gerekir (URL-25).
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Yuksek 6nem arz eden maddeler listesine girmeye aday 15 madde Cizelge 3.2’de

AKA

onceliklendirilmistir.

verildigi  gibi

Yuksek 6nem arz eden maddeler (SVHC) sunlardir:

tarafindan yayinlanmis ve bu maddelerden 7

tanesi

¢ CMR (kanserojen, mutajen ve Ureme igin toksik) maddeler (Kategori 1 ve 2);

e REACH Direktifi Ek XlII'te verilen kriterlere gére PBT (kalici,biyo-birikimli ve
toksik) veya vPvB (cok kalicli, cok biyobirikimli) olan maddeler;

e Bilimsel kanitlarla insanlara ya da cevreye, yukaridaki maddeler gibi, or.

endokrin bozuculara es dizeyde ciddi bir etkiye yol acabilecegi gosterilmis,

durum bazinda tanimlanmis maddeler.

Cizelge 3.2 : AKA Yiksek 6nem arz eden (SVHC) aday listesi (URL-25;URL-46).

o EC no. (CAS Dahil edilme .
Madde ismi ) Ornek kullanim alani
No.) nedeni
o . Cam, ahsap
Trietil arsenat 427-700-2 Kanserojen
koruma
Antrasen 204-371-1 PBT Siyah kauguk ve plastik Grinler
o Polilretanlar, epoksi regineler,
4,4'-  Diaminodifenilmetan . .
202-974-4 Kanserojen yapistiricilar, yiksek
(MDA)
performansh polimerler
o . » . PVC'de yumusatici, solvent,
Dibutil fitalat (DBF) 201-557-4 Ureme igin toksik
akiskanlastirici
o . Boya, mirekkepte kurutma
Kobalt diklorur 231-589-4 Kanserojen )
maddesi
Diarsenik pentaoksit 215-116-9 Kanserojenik Cam, boyarmaddeler
Hekzabromosiklododecane
. 247-148-4  ve PC ve televizyon kasalari,
(HBCDD) ve butin ana . .
221-695-9 Yalitim panelleri, ambalaj

tanimli diastereoizomerleri

Alfa-
hekzabromosiklododecane

(134237-50-6)

Beta-

hekzabromosiklododecane

(134237-51-7)

Gamma-

hexabromosiklododecane

(134237-52-8)

PBT

malzemeleri, elektrik&elektronik

cihazlar,désemelik kumaslar ve

giysiler
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Cizelge 3.2 : AKA Yiksek énem arz eden (SVHC) aday listesi devam (URL-
25;URL-46).

o EC no. (CAS o ) .
Madde ismi No.) Dahil edilme nedeni Ornek kullanim alani
0.
Alkanlar, C10-13, kloro Kauguk, boyalar, contalar,
(Kisa zincirli klorlu | 287-476-5 PBT ve vPVB yapistiricilar, tekstil sektori,dolgu
Parafinler) macunlari
Bis(tributyltin)oksit .
200-268-0 PBT Tekstil
(TBTO)
o Kanserojen ve Ureme
Kursun hidrojen arsenat | 232-064-2 o . Ahsap koruma
icin toksik
Akigkanlastirici, PVC, zemin
Benzil butil fitalat (BBP) 201-622-7 Ureme igin toksik kaplamalari,boya, mirekkep,
yapistirici, dolgu macunlari
Diarsenik trioksit 215-481-4 Kanserojenik Cam, ahsap koruma
234-190-3

) Kanserojen, mutajen ve |
Sodyum dikromat (7789-12-0 ve Pigmentler ve boyalar

Ureme igin toksik
10588-01-9)

5-tert-butil-2,4,6-trinitro- Koku icerigi, Temizlik
201-329-4 vPvB
m-ksilen (misk ksilen) ve kozmetik Grlnler

. . . ) Akigkanlagtirici, tibbi trlinler,
Bis (2-etilhekzil) fitalat

(DEHF) 204-211-0 Ureme igin toksik
Bis (2-etilhekzil)fitalat

PVC urinler, tutkal, vernik, boya,
murekkep, kauguk, ambalaj

malzemeleri

3.1.4.1 izin siireci uygulama

1. Adim: Yiksek Onem Arz Eden Maddenin tanimi (Otoriteler) : Bu adim Uye Ulke
Yetkili Otoritelerince ya da (Avrupa Komisyonu adina) AKA tarafindan ylksek énem

arz eden maddeler aday listesinin ¢ikartiimasidir.

2. Adim: Onceliklendirme (Otoriteler) : Aday liste daha sonra, hangi maddelerin izne
tabi olacagina iliskin bir oncelik sirasina goére dederlendiriimektedir. Bu surecin
sonunda maddenin izne tabi olup olmayacadi, hangi kullanimin izin
gerektirmeyecedi, izinsiz olarak son kullanim tarihi gibi bilgiler ortaya c¢ikmis
olacaktir.

3. Adim: izin Basvurulari (Sanayi) : izin gerektirmeyen kullanimlar disinda her tiir
kullanim icin listede yer alacak maddeler icin ilgili son kullanim tarihinden (bitis

tarihi) once izin bagvurularinin yapiimasi gerekmektedir.

Eger analizler, uygun bir alternatif oldugunu ortaya koyuyorsa, bagvuru sahibinin bir
‘ikame plan’ sunmasi ve sb6z konusu maddeyi nasil digeriyle degistirecegini
aciklamasi gerekmektedir. Uygun alternatif, genel riskin azaltiimasi ile teknik ve

ekonomik yapilabilirlik agisindan da degerlendiriimesi istenmektedir.
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Bir basvuru sahibi, basvurusuna eger isterse bir sosyo-ekonomik analiz
ekleyebilmektedir, ancak uygun bir alternatif olmadigdi ve riskin uygun sekilde kontrol
edilebilecegini gésteremedigi zaman bu tir bir analizi bagvurusuna eklemek zorunlu
hale gelecektir. Her basgvuru igin, ECHA bir uzman gérist alinmasi énermektedir.

Basvuru sahibi bu gérusler hakkinda yorum yapabilecektir.

4. Adim: iznin veriimesi (Avrupa Komisyonu) : EJer bagvuru sahibi maddenin
kullanimindan kaynaklanan riskin uygun sekilde kontrol edildigini gdsterebiliyorsa
izin verilecektir. ‘Uygun kontrol rotasr’, esikleri saptamanin mimkin olmadigi

maddeler ve PBT ya da vPvB 6zellikteki maddeler icin uygulanmamaktadir.

Eger risk uygun olarak kontrol edilmiyorsa ve uygun alternatif bir madde veya
teknoloji de yoksa ancak sosyo-ekonomik vyararinin riskin Uzerinde oldugu
gosterilebiliyorsa izin yine de verilebilecektir. Alt kullanicilar sadece kullanimi igin

izin verilmis maddeleri kullanabilecektir (URL-25).

Uluslararasi Kimyasallar Sekretaryasi'nin (chemsec) bazi sivil toplum kuruluglariyla
ortaklasa bir ¢alisma yuriterek, REACH'in ylksek 6nem arz eden maddelerinden
olmaya aday 356 zararli maddeyi 'SIN-list' bashgiyla 13 Ekim 2009 tarihindeki

revizyonuyla listelemigtir.

Bu listenin ismi 'Substitute it now' (Simdiden ikame edin) ifadesinin bas harflerinden
gelmekte ve bu listede yer alan maddelerin endistri tarafindan kullaniminin
azaltilmasi beklenmektedir. AB'deki bazi endustriyel kuruluslar ya da perakendeciler
de tedarikgilerinden bu listeye duyarli davranmalarini istemektedir. Sin list EK-1'de
veriimektedir (URL-41).

3.1.5 Kisitlamalar

Belirli bir tehdit yayan herhangi bir madde kisitlanabilecektir. Kisitlamalar degisik
sekillerde olacaktir, drnegin, pazara sunmaktan men ile tamamen yasaklama
arasinda degisebilecektir. Kisitlamalar, kayit gerektirmeyen maddeler de dahil olmak
Uzere herhangi bir maddeye uygulanabilecektir. REACH’in bu bdlimu 76/769/EEC

direktifi hukumlerinin yerine gecmektedir.

REACH Direktifi maddelerin imalati, kullanimi veya pazara sunulmasi sonucu insan
saghdina ve cevreye kabul edilemez ve topluluk genelinde Uzerinde durulmasi
gereken bir risk olustugunda, direktifte belirtilen prosedir uyarinca, tek baslarina,
mistahzarlarda ya da esyalarda bulunan maddelerin Uretimine, kullanimina ya da
pazara sunumuna yonelik yeni kisitlamalar ya da mevcut kisitlamalarda degisiklikler

getirecektir.
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Bazi tehlikeli maddelerin Uretiminin, piyasaya surilmesinin ya da kullaniimasinin ya
bazi kosullara tabi olacagi ya da vyasaklanacagi belirtilen prosedire gore;
kisitlamalar bagka tirlU yeterince kontrol edilemeyen AB ¢apindaki risklerin yonetimi

icin bir glvenlik agi gorevi gorecektir (URL-25).

3.1.6 Siniflandirma ve etiketleme

REACH, 16 Aralik 2008’de yeni CLP Direktifi ¢ikarilana kadar tehlikeli madde ve
karisimlar icin olan eski siniflandirma ve etiketleme sistemini uygulanmaktaydi.
Yeni siniflandirma, etiketleme ve paketleme (CLP) Direktifi, Birlesmis Milletler’in
siniflandirma ve etiketlemedeki Kiresel Uyumlastirma Sistemi (GHS) kriterlerine
uygun olarak hazirlanmistir. Asamali bir uygulama déneminin ardindan 1 Haziran
2015’te REACH Direktifi de duzelterek AB’nin bu alandaki tek direktifi olmasi
planlanmaktadir (Demirkan, 2008).

Kimyasalin tasidigi tehlike ve risk 6zellikleri konusunda acik bir bilgiye sahip olmak
kimyasal glvenliginin 6nemli bir parcasidir. Farkli kimyasal maddelerin, karakteristik
Ozelliklerine gore (6r. korozif ya da baliklar icin zehirleyici vb) siniflandiriimasi igin
halihazirda kullanilan sistem REACH’te de yer alacaktir. Birlesmis Milletler
Kimyasallarin Siniflandiriimasi ve Etiketlenmesi Konusunda Kiresel Uyumluluk
Sistemi'ne (Globally Harmonised System of Classification and Labelling of
Chemicals - GHS) uygun bir siniflandirma ve etiketleme c¢alismasi AB tarafindan
2008 yili sonunda uygulamaya baglanmistir (CLP). REACH, GHS g6z d6nlnde
bulundurularak yazilmigtir (URL-25).

AB’de Uretiimis ya da disaridan alinmisg (ithal) butin maddelerin tehlike
siniflandirmalarinin  (ve buna uygun etiketlemenin) seffaflikla uygulanmasini
saglamak igin, sanayicilerin en ge¢ 1 Arallk 2010'a kadar (eger kayit
yaptirmadilarsa) tehlike siniflandirmalari hakkinda Ajansa bildirim yapmalari
gerekmektedir. Ajans, daha sonra bu bilgileri internetten erigilebilecek bir veritabani

seklinde bir siniflandirma ve etiketleme envanterinde toplayacaktir.

AB siniflandirma sisteminin uyumlastiriimasi, 6zellikle kanserojen, mutajen ve
ureme veya solunum yollari i¢in toksik maddeler icin yurutulecektir. Diger maddeler

icin de AB dizeyinde bir uyumlagtirma saglanacaktir.

REACH, tehlikeli olarak siniflandirilan madde ve karigimlar igin, Guvenlik Bilgi
Formu temini veya kimyasal gluvenlik degerlendirmesi surecinde, risk ve maruziyet

degerlendirmesi yapilmasi gibi yukumlulukler de tanimlamaktadir (URL-25).
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CLP Direktifinin ¢ikarilmasinin amaci kimyasal maddelerin siniflandiriimasi,
etiketlenmesi ve paketlenmesinde uyumluluk saglanmasidir. Ornek olarak; bir
madde AB’de zararli, Amerika’da toksik, Cin’de tehlikeli degil, Hindistan’da toksik
degil olarak tanimlanabilmektedir. CLP Direktifi ile Cizelge 3.3 de gosterildigi gibi

mevcut kullanilan bazi terimlerde degisikler yapiimistir.

Cizelge 3.3 : CLP Direktifi ile degisen terimler Cizelgesi (Ozgiin, 2009 ;URL-26).

CLP Direktifi Mevcut AB - Direktifleri
Karigim (mixture) Miistehzar (preparation)
Piktogram Sembol

H-ibaresi veya cimlecigi R-ibaresi

P-ibaresi veya cumlecigi S-ibaresi

Uyari kelimesi Es deger ifadesi yok

CLP Direktifi ile tehlike isaretlerinde degisiklikler yapiimistir. Yapilan bu degisiklikler
Cizelge 3.4'de gosterilmistir.

Cizelge 3.4 : CLP Direktifi ile kullanimdan kaldirilan tehlike sembolleri ve
kullanilmaya baslanan tehlike sembolleri Cizelgesi (Ozgin, 2009 ;URL-26).

&

Patlayici “ranicilar Oksitleyici

HKullamimi
Baglatilan
Piktogramlar

Kullamimdan
Kaldrilan
Semboller

&

®

GHS 01- GHS 02- GHS 03- GHS 04-
Patlawvicilar anmcilar Oksitleyici Srrllagtinimis
gazlar
—1
Hullammdan F& @ x
Kaldirilan EU * ‘ -
Semboller ‘4
Korozif Toksik Zararh Cewre icin tehlikeli
Kullanim I " @
Baglatilan
Piktogramlar GHS 05-Korozif GHS 08-Akut GHS 07-hedef GHS 08- GHS 08-Akuatik
Toksisite organ toksisite, Solunum cewre icin tehlikeli
narkotik etki hassasiyeti
tehlikesi
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3.1.7 Giivenlik bilgi formu

REACH'in iletisim gereklilikleri, sadece uretici ve ithalatcilarin degil ayni zamanda
alt-kullanicilarin da kimyasali guvenle kullanmak icin yeterli bilgiye sahip olmasini
saglamaktadir. Bilgi aktariminin en temel araci, artik iyice kurumsallasmis olan ve
bilinen Guvenlik Bilgi Formudur (GBF-SDS).

Guvenlik Bilgi Formu Yoénergesi (91/155/EEC) hiukimleri REACH’e tasindigi icin
Guvenlik Bilgi Formu igin halihazirdaki gérev ve sorumluluklar devam etmektedir. Bir
tehlikeli madde veya karisim gonderen tedarikgi, musterisine bir Glvenlik Bilgi

Formu sunmak zorundadir.

REACH’le birlikte, PBT veya vPvB maddelerin ya da bu maddeleri igeren
karisimlarin tedarik edilmesi sirasinda da bir Guvenlik Bilgi Formu sart

kosulmaktadir.

Buna ek olarak, bir Kimyasal Gulvenlik Degerlendirmesi yirutilmesi sonucunda
maruziyet senaryolari olusturuldugu zaman bunlar Glvenlik Bilgi Formu’na
eklenmeli ve bdylece tedarik zincirinde uygun sekilde aktariimalidir. Boyle yapilarak
tedarikgi, musterisine maddenin guvenli kullanimi i¢in uygulanan veya 6nerilen risk

yoénetim dnlemleri hakkinda bilgi vermis olacaktir.

Bir Gulvenlik Bilgi Formu, madde ya da karigimin piyasaya sirilecegi Uye

Devletlerin resmi dillerinde temin edilmelidir.

Tehlike hakkinda yeni bir veri veya risk yonetim dnlemlerini etkileyecek bir veri elde
edildiginde, bir izin alinmasi veya reddi ya da bir kisittama dogmasi durumunda

Guvenlik Bilgi Formu guncellenmelidir (URL-25).

REACH Direktifi ile GBF’larinin formatlari gelistirilmistir. Bu yeni format ile kimyasal
maddelerin glvenli kullanimi ile ilgili bilgiler daha ac¢ik ve net olarak belirtilerek insan
ve gevre sagliginin korunmasi amaglanmisgtir. REACH GBF formati EK-2 de

verilmigtir.

3.1.8 Kimyasal guvenlik degerlendirmesi ve raporu

Kimyasal Guvenlik Degerlendirmesinin (KGD-CSA) amaci, bir maddenin kullanim
ve/veya Uuretiminden dogan riskleri degerlendirmek ve uygun olarak kontrol

edilebildiginden emin olmakir.

Yilda 10 ton ve Uzerindeki miktarlarda Uretim veya ithalati yapilan (AB’ye giren)
maddelerin kayit ettirenleri ve eger kullanim amaclari tedarikgileri tarafindan

kapsanmiyorsa alt kullanicilari tarafindan bir KGD hazirlamalidir.
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KGD tekrarlanan bir suregtir; tehlike degerlendirmesi, maruziyet degerlendirmesi ve
risk karakterizasyonu, daha kesin bilgilerin kullanimi ve insan sagligi ve cevreye
yonelik riskin uygun olarak kontrol edilmesi igin alinacak 6onlemlerin geligtiriimesi ile

duzeltilebilmektedir.

Operasyonel kosullar ve uygun risk kontroll i¢in gerekli risk yénetim dnlemlerinin
oldugu maruziyet senaryolari, KGD’nin bir ¢iktisi olacaktir. Maruziyet senaryolari
Kimyasal Guvenlik Raporu’'nda (KGR-CSR) dokiimante edilmeli ve Guvenlik Bilgi

Formunun eki olarak alt kullanicilara iletiimelidir (URL-25).

3.1.9 REACH takvimi

REACH vydarurlige girmesi ve uygulamalariyla ilgili tarihleri iceren REACH takvimi
sekil 3.1°’de gosterilmektedir.

Evre igi maddelerin tescili

[

-]

g > 1000 tpa,

:5 > 1tpa CMRs Cat 182,

= > 100 tpa N: R50/53

'z

' . >100

i Evre 2 pa

"

Ewed >1tpa
| | “’>‘

Evre dimm maddelerin tesci §

REACH
7

1 Haziram 30 Kazm 31 Moy 31 Mayrs
213

2018
30 Kasm
20010

Aciklana: CMRs Cat. L&2 - 1 we 2 nd sinif kansenjen, mutajen ve reprotaksik maddeler; MRS0,/53 -
Suda vagavan anllaridn zehidi ve sudauzun sireli olumsuz etkilere neden olur. Evre=faz

Sekil 3.1 : Kimyasal maddelerin tescil takvimi (KMO, 2009 ; URL-25; URL-46 ).

1 Haziran 2008 — 1 Aralik 2008 tarihleri arasinda AKA’ya 6n kayit yaptirmak igin
AB’deki uUretici ve ithalatcilarin mevcut kimyasallarina dair sinirl bilgileri saglamalari
gerekmektedir. On kayit, maddelere ve miktar arali§ina bagli olarak firmalara yillara
sari kayit slrelerinden vyararlanma imkéni verecektir,. REACH kapsaminda

kimyasallarin kayit edilmesi suresi 2018 yilina kadar devam edecektir.
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On kayit yapilmasi yoluyla, 2018 yilina kadar REACH sistemine kayit yapiimasi

gereken maddelerin, AB pazarinda satisina ara verilmeden devam edilmesi

mumkun olacagi sdylenmektedir (Tiftik, Eylul 2009).

3.1.10 REACH’in temel amaglari

REACH’in amaglari asagidaki siralanmaktadir:

e Cevre ve insan sagligini, kimyasal kullanimindan ylksek dizeyde korumayi

saglamak.

e AB kimya sanayiinde rekabetin ve yenilik¢iligin korunmasi, arttiriimasi ve

gelistiriimesi

e ¢ pazarin kiigik pargalara boliinmesinin dnlenmesi

o Seffaflik artigi

e Uluslararasi geligsmelere uyumluluk

e Hayvanlar Uzerinde yapilmayan testlere tegvik

e WHO (Dinya Saghk Orgiti) kapsaminda AB’nin uluslararasi

yukUmlaltklerini yerine getirme

e Kimyasallari piyasaya suren insanlari (Uretici ve ithalatgi / ihracatci) kullanim

amaglarina iligkin risklerin anlasiimasi ve yonetiminden sorumlu tutmak.

e Maddelerin AB pazarinda serbest hareketini saglamak.

e Maddelerin zararh 6zelliklerinin degerlendiriimesi icin alternatif yéntemleri

O0zendirmek 6r. QSAR ve read across (¢apraz okuma) (URL-25).

REACH Direktifinin yurarlige girmesi ile mevcut durum bakimda yapilmasi

planlanan degisiklikler Cizelge 3.5’de belirtiimektedir (Bagan, 2007).

Cizelge 3.5 : Mevcut Durum ve REACH Karsilastirrmasi Cizelgesi (Bagan, 2007).

Mevcut Durum

REACH

Avrupa pazarindaki bir ¢ok madde hakkinda bilgi

noksanligi var.

REACH yida 1 ton veya Ustliinde duretilen veya ithal
edilen kimyasal maddelerin tehlikeleri ve riskleri hakkinda

bilgi saglayarak bu bilgi agigini kapayacaktir.

"Kanitlama yukumlalagu" otorite Uzerinde:
kimyasalin kullanimindaki risklerin gtvenli olmadigini

kanitlayarak kisinti veya yasaklama yapmak.

“Kanitlama yukumlalagu” sanayinin Uzerinde:
Kimyasallarin kullanimindaki risklerin uygun sekilde kontrol
edildigini gostermek zorunda ve uygun onlemler sunmak
zorunda.Dagitim  zincirindeki tum aktorler kullandiklari

kimyasallarin guvenligini saglamalidir.
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Cizelge 3.5 : Mevcut Durum ve REACH Karsilastirimasi Cizelgesi Devam (Bagan,
2007).

Mevcut Durum REACH

Yeni maddelerin bilgilendiriimesi 10kg'lik seviyeden i 1 ton'a ulasan eski ve yeni maddeler igin Uretim ve
baslamakta. Bu seviyede bile baz hayvansal : ithalatta kayit sarti var. Mimkin oldugu kadar hayvanlar
deneylere ihtiyag var. 1 ton seviyesinde ise bir dizi ; Uzerindeki deneylerin azaltiimasi éngéruluyor.

hayvansal testlere ihtiyag var.

Yeni bir maddeyi pazara stirmenin maliyeti oldukga | REACH altinda glvenli maddelerin bulusu desteklenecek;
yuksek. Bu mevcut maddelerin kullanimina neden | yeni maddeler icin AR&GE'de daha fazla istisna var; izin

oluyor ve yeniligi 6nliyor. alinacak maddelerin ikamesi 6n plana gikiyor.

Kamu otoritesi ¢ok karmasik risk degerlendirmeleri | Endlstri, maddeleri pazara vermeden &énce maddelerin
yapmak zorunda ve bu islem ¢ok yavas igliyor. guvenli kullanimini degerlendirmek zorunda. Bdylece otorite

6zel konulara odaklanabilir.

3.1.11 REACH’e baglarken izlenecek adimlar

REACH Direktifine gore kimyasal maddelerle ¢alisan firmalarin yapmasi gerekenler

Bagan (2004) tarafindan asagidaki sekilde adim adim 6zetlenmistir.
Adim 1 => Firma, kimyasal madde veya mustahzarlarinin envanterini yapmalidir.

Adim 2 => Firma, her madde veya mdustahzar icin REACH c¢ergevesindeki

durumunu [Uretici(U), ithalatci(i), dagitici, Alt Kullanici(AK)] ve tedarik zincirindeki

yerini belirlemelidir.

Adim 3 => Firma, madde veya mustahzarin asagdidaki kategorilere gére durumlarini

tespit etmelidir:

e Firma tarafindan AB icinde Uretilmis,

e Firma tarafindan AB igine ithal edilmis,

e Firma tarafindan AB icindeki tedarikgiden temin edilmis.

Adim 4=> Firma, Uretilmis ve/veya ithal edilmis polimerlerin hangi monomerlerden

olustugunu tespit etmelidir.

Adim 5 => Firma, Uretilen veya ithal edilen madde veya mustahzarlar igin yilhk
hacimlerini tespit etmeli, ayni sekilde mdudstahzarlarin icerdigi maddeleri

belirlemelidir.

Adim 6 => Firma, Uretilen veya ithal edilen maddelerin CAS numaralarini ve

mumkinse EINECS veya ELINCS numaralarini belirlemelidir.

Adim 7 => Firma, tlketicilerini tespit edip listelemelidir. (madde ve/veya mustahzar

bazinda)
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Uretici/ithalatgi(kayit yapacak) igin: Adim 8’e gegilir.
Alt Kullanicilar (kayit yapacak) i¢in: Adim 11’e gegilir.
Adim 8 => Asagidaki bilgilerin madde igin varligi arastiriimahidir:

e Yapisal Ozellikler icin tam verilerin (kurulusunuzdaki veya kamuya acik
kaynaklardan) ve bazi konularda sarfinazar edilebilmesini saglayacak tum

bilgilerin temin edilmesi

e Firmanin kendisine ait omurgali hayvanlar Uzerinde test verileri olup

olmadiginin belirtiimesi faydali olacaktir.
e Siniflandirma ve etiketleme bilgileri
e Mevcut mevzuat ile uyumlu Givenlik Bilgi Formu

Adim 9 => Firmaya ait olan veri/bilgilerin, diger yasal birimlerle veri/bilgilerin
paylasiimasi ve gerekli karsihigin verilmesi hakkinda hukuki bir anlagsma disinda,
firmanin malkiyeti altinda olup olmadigini kontrol edilmelidir. Bir génullli programa
dahil olundugu zaman, paylasilan veri/bilgilerin mulkiyeti ve kullaniimasi hakkinda
aciklik olmasi saglanmalidir. Ornegin; konsorsiyum Uyeleri arasindaki anlagsma

kurallari konusu.

Adim 10 => Firma grubunun hukuki olarak Uretici veya ithalat¢ci veya her iki

pozisyonda olup olmadigi belirlenmelidir.
e Eger Uretici/ithalatci(kayit yapacak) ise; Adim 12’ye gegilir.
e Alt Kullanici(kayit yapacak) ise: Adim11’e gegilir.

Adim 11 => Firma, tedarikgilerini belirleyip listelemelidir (madde ve/veya mistahzar

bazinda)

Adim 12 => Madde ve mustahzarin kullanimi ve kullanim kosullari hakkinda mevcut
tum bilgileri derlenmelidir. Ornedin ¢evrenin maruziyeti, ¢alisanlarin maruziyeti,
masterinizin ¢alisanlarinin maruziyeti ve son kullanim hakkindaki maruziyetler. Bu
asamada madde veya mdistahzarlar igin genis anlamdaki kullanim kategorilerini
belirtmek yeterlidir: Endustriyel kullanim, profesyonel kullanim, tuketici kullanimi
(Bagan, 2007).

REACH ile ilgili verilen bilgilerden de goéruldiga gibi bu direktifle beraber
kimyasallardan kaynaklanan is glvenligi ve gevre risklerinin kontrol altina alinmasi
hedeflenmistir. Bunun igin Oncelikli olarak AB igerisindeki maddelerin envanteri

cikarilarak kimyasallar hakkinda bilgi sistemi olusturulmustur.
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REACH Direktif’inde SVHC olarak listelenen yuksek 6nem arz eden tehlikeli
kimyasal maddeler 6zel izne tabi tutulmustur. REACH Direktifi izin bashig! altinda
SVCH’lerin kullaniminin sosyoekonomik faydalari g6z éninde bulundurularak ikame
edilmesi ve kullanimlarinin  engellenmesi amacglanmistir. REACH Direktifi
kisitlamalar bolumuyle herhangi bir kimyasal maddenin imalati, kullanimi veya
pazara sunulmasi sonucu insan saglidina ve gevreye kabul edilemez ve topluluk
genelinde Uzerinde durulmasi gereken bir risk olustugunda, piyasada kullaniminin

kisitlanarak risklerinin kontrol altina alinmasi planlanmaktadir.

Siniflandirma, Etiketleme ve Ambalajlama maddesi gereg@i yayimlanan CLP Direktifi
ile kimyasallarin siniflandirmasi, etiketlenmesi ve ambalajlanmasinda uyumluluk
saglanarak insan ve cevre saghdinin korunmasi amaglanmaktadir. GBF’lari
gelistirilerek kimyasal madde kullanicilarin ¢evre ve is saglhigi acisindan daha
guvenli kullanimi saglanmaktadir. REACH Direktifi ile ilgili bilgilere Turkiye’den
Ozellikle http://reach.immib.org.tr/web, sitesinden, uluslararasi diizeyde resmi olarak
AKA web sitelerinden ulasilabilmektedir. REACH Direktifine ait eklerin isimleri

Cizelge 3.6’de verilmektedir.

Cizelge 3.6 : REACH Direktifi Ekler Cizelgesi (REACH Direktifi, 2006).

EK No Ek Ismi

EK Maddelerin Degerlendiriimesi ve Kimyasal Guvenlik Raporlarinin Hazirlanmasi icin Genel Hukimler
EK I Givenlik Veri Belgeleri Derleme Klavuzu
EK Il 1 ila 10 Ton Arasindaki Miktarlarda Tescil Edilen Kimyasal Maddeler icin Kriterler

EK IV Madde 2 (7)(a) Dogrultusunda Tescil Yikiumltliginden Muafiyet
EKV Madde 2 (7)(b) Dogrultusunda Tescil Yukimluliginden Muafiyet

EK VI Madde 10'da Bahsedilen Bilgi Gerekleri

EK VII Bir ton veya daha fazla miktarlarda Uretiimis ya da ithal Edilmis Kimyasal Maddeler icin Standart
Gerekleri

EK VIII : On Ton Veya Daha Fazla Miktarlarda Uretilmis Ya da ithal Edilmisler Icin Standart Bilgi Gerekleri

EK IX | Yiiz Ton Veya Daha Fazla Miktarlarda Uretilmis Ya da Ithal Edilmisler Icin Standart Bilgi Gerekleri

EK X Bin Ton Veya Daha Fazla Miktarlarda Uretilmis Ya da Ithal Edilmisler Icin Standart Bilgi Gerekleri

EK XI EK VIl ile X Arasinda Belirtilmis Olan Standart Test Rejimine Uyum Saglanmasi icin Genel Kurallar

Alt Kullanicilarin Kimyasal Maddeleri Degerlendirerek Kimyasal Giivenlik Raporlari Hazirlamalari igin
EK XII Genel Hukumler

EKXIll | Persistan,  Biyolojik  Birikimli ve Toksik Kimyasal Maddeler ile Yiksek Derecede
Persistan ve Biyolojik Birikimli Maddelerin Tanimlanmasi Icin Kriterler

EK XIV | Yetkilendirmeye Tabi Kimyasal Maddelerin Listesi

EK XV : Dosyalar

EK XVI : Sosyo-Ekonomik Analiz

EK XVII |Belirli  Tehlikeli Kimyasal Maddelerin, Preparatlarin  ve Uriinlerin ~ Uretimi, Piyasaya
Siirlilmesi ve Kullanimi Uzerine Konan Kisitlamalar
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3.2. Tiirkiye’de Kimyasallarla ilgili Yénetmelikler

Turkiye'’de REACH ile ilgili sorumluluklar oncelikli olarak Cevre ve Orman
Bakanhgrna verilmis olup Saglik Bakanligi ve Tarm ve Koy isleri Bakanhg: ile
koordinasyonlu calismalari devam etmektedir. REACH Direktifine uyum slrecinde
2008 Arallk ayinda Tehlikeli Kimyasal Maddelerin ve Mustehzarlarin
Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Yonetmeligi, Tehlikeli Madde ve
Mistehzarlara lliskin Guvenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitiimasi
Hakkinda Yoénetmelik ve Kimyasallarin Envanteri ve Kontroli Hakkinda

Yoénetmelikleri yurtrlige girmistir.

Ulkemizde kimyasallar maddelerle ilgili yUrurligi girmis tim ydnetmelikler

hakkindaki Cizelge EK- 3’'te verilmigtir.

Tarkiye’de tehlike kimyasal maddelerin yoénetimi konusunda mevzuatlarin
hazirlanmasindan ve Avrupa Birligi uyum sidrecinde gerekli ¢alismalarin

yapilmasinda Cevre ve Orman Bakanligi (COB) 6ncelikli olarak sorumludur.

Cevre ve Orman Bakanhgrnin tehlikeli kimyasal maddelerin insan ve ¢evre sagligi
Uzerinde olumsuz etkilerini 6nlenmesi igin yetki ve sorumluluklari; surdurdlebilir
kalkinma ilkeleri ¢ercevesinde, kimyasal glvenligi saglamak Uzere politika ve
stratejiler ile eylem planlarini tespit etmek; bu ¢ercevede arastirmalar ve projeler
yapmak, yaptirmak; bunlarin uygulama usul ve esaslarini tespit etmek,
uygulanmasini saglayacak tedbirleri almak, uygulamak, uygulatmak, izlemek,
denetlemek ve denetlenmesini saglamak, kimyasal guvenlik kapsaminda
uluslararasi calismalari ve gelismeleri izlemek, bu konuda goérev verilmis olan
bakanlik birimleri, kamu kurum/kuruluglari, sivil toplum o6rgltleri arasinda
koordinasyonu ve ulusal dizeyde uygulanmasini saglamaktir. Bu gdrevleri yerine
getirmek Uzere Cevre ve Orman Bakanhgi, Cevre Yénetimi Genel Muadurlugu,
Kimyasallar Yonetimi Dairesi yetkilendirilmistir. Kimyasallar Yonetimi Dairesi
Baskanligi bunyesinde yer alan Sube Mdudurluklerinin sorumlu olacagi konular
asagida verilmektedir (Tiftik, 2009).

Tehlikeli Kimyasallar Yénetimi Subesi Mdddirltigd

e Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara iligkin Glvenlik Bilgi Formlarinin
(GBF) Hazirlanmasi ve Dagitimasi Hakkinda Yodnetmeligi

uygulamak,
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Bazi Tehlikeli Maddelerin, Mistahzarlarin ve Egyalarin Uretimine,
Piyasaya Arzina ve Kullanmina iligkin Kisitlamalar Hakkinda
Yonetmeligi uygulamak,
OECD (Ekonomik Kalkinma ve igbirligi Orgiti) caligmalarini diger
sube mudurltkleriyle koordineli olarak yapmak,
AB kimyasallar yonetimi calismalarini diger sube mudurlikleriyle
koordineli olarak yapmak,
BM Kimyasallar Yénetimi ¢calismalarini takip etmek,
Kalici Organik Kirleticilere (POPs) iliskin Stockholm Sézlesmelerini ve
AB POPs Tuzigu’'nun ¢calismalarini yaritmek,
On-Bildirimli Kabul'e (PIC) iligkin Rotterdam Sézlesmesi'nin ve AB
ithalat-ihracat Tiizigi’niin calismalarini yiriitmek,
REACH Tuzugu kapsaminda;

i. lzin,

i. Kisitlamalar,

iii. Guvenlik Bilgi Formlari (GBF)

iv. Tuzugun ilgili ekleri Uzerinde c¢alismalari yapmak, AKA

(Avrupa Kimyasallar Ajansi) Sosyo-Ekonomik Analiz Komitesi

galismalarini yaratmek.

Envanter ve Risk Dederlendirme Sube Mlidirligu

Tehlikeli Maddelerin ve Miustahzarlarin Siniflandiriimasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yénetmeligi uygulamak,
Kiresel Uyumlastiriimis Siniflandirma, Etiketleme ve Ambalajlama
Calismalarinin (GHS-CLP) genel koordinasyonunu yapmak,
Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolu Hakkinda Yonetmeligi
uygulamak,
OECD calismalarindan;

i. Nanomateryaller calismalarini takip etmek,

i. YUksek Hacimde Uretilen (HPV) Kimyasallar galigmalarini

takip etmek,

REACH Tizigu kapsaminda;

i. Genel koordinasyon,

i. Kayit, On-kayit,

iii. Degerlendirme,

iv. Maruziyet Senaryolari,

v. Tazdaguan ilgili ekleri,
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vi. Ucretler ve Harglar Tlzugu,

vii. Test Yontemleri TUz0gda,

viii. Muafiyetler Tuzugu,

ix. Yetkili Otoriteler Toplantilari ile ilgili c¢alismalarin takibini
yapmak,

x. AKA (Avrupa Kimyasallar Ajansi) Uye Devletler Komitesi
calismalarini yaritmek,

xi. AKA (Avrupa Kimyasallar Ajansi) Risk Degerlendirme
Komitesi ¢alismalarini yiritmek,

xii. REACH Danigsma Grubu (RDG) calismalarini yarttmektir.

Biiyiik Endiistriyel Kazalar Subesi Miidiirliigi

e Blyuk Enduistriyel Kazalarin Kontroli hakkinda Ydénetmeligin (heniz taslak)
uygulanmasini saglamak,

e OECD kimyasal kazalar calismalarini takip etmek,

e Birlesmis Milletler insani isler Esgiidim Ofisi (OCHA) tarafinda kazalara iligkin
yuratilen calismalari takip etmek,

e Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu’nun Endistriyel Kazalara iligkin
c¢alismalarini takip etmek,

e Kaza bildirme/rapor etme formlarinin takibini yapmak, buylk endustriyel kazalar

konusunda envanter olusturmaktir (H.B. Tiftik, Kisisel Gortisme, Eylul 2009).

3.2.1 Eski Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi ve Yeni Tehlikeli Maddelerin ve
Mistahzarlarinin  Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi
Hakkinda Yonetmeligin Karsilastiriimasi

Tehlikeli Maddelerin ve Mustahzarlarinin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik (TMMSAEHRY) yururlige girdikten (26.12.2009)
sonra Tehlikeli Kimyasallar Yénetmeligi yurirlikten kaldirilmigtir. iki yonetmeligin

maddelerinin karsilastiriimasi asagida verilmistir.
e Amagc Karsilastiriimasi:

Tehlikeli Kimyasallar yonetmeligi'nin amaci; Tehlikeli kimyasallarin kontrol altina
alinarak cevre ve insan sagliginin korunmasina yonelik teknik usul ve esaslar
dizenlemektir. Tehlikeli Kimyasal Madde ve Mistahzarlarinin Karsilastiriimasi
yonetmeliginde (TMMSAEHY) ek olarak; Tehlikeli madde ve miustahzarlarin insan
ve cevre Uzerindeki olumsuz etkilere kargi etkin kontrolind ve verimli gézetimini
saglamak Uzere siniflandiriimasini, etiketlenmesine ve ambalajlanmasina iligkin

teknik usul ve esaslari dizenlemektir.
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e Kapsam:

Tehlikeli kimyasallar yonetmeligi'nde pestisitler kapsam digi maddeler arasinda yer

almakta, TMMSAEHY’de kapsam digi maddeler icinde yer almamaktadir.

Tehlikeli kimyasallar yonetmeligi'nde insan sagligi ve veteriner amagh kullanilan
tibbi mustahzarlar maddesi yerine TMMSAEHY’de invasiv veya insan vucudu ile
dogrudan fiziksel temasla kullanilan tibbi cihazlar maddesi kapsam digi maddeler

icinde yer almaktadir.

Ayrica; TMMSAEHY’de her hangi bir isleme veya sirece girmemesi kosuluyla
transit gecisteki gimrik denetimine tabi maddeler ve miustahzarlar kapsam disi

maddeler icerisindedir.

e Dayanak:

Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi; 2872 sayih Cevre Kanununun 13 Gncl maddesi
ve 443 sayili Cevre Bakanliginin Kurulus ve Goérevleri Hakkinda Kanun Hikmiinde
Kararnamenin 2inci maddesinin (j) ve (k) bentleri ve 9 uncu maddesinin (d) bendi

geregince hazirlanmistir.

TMMSAEHY; 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu, 1/5/2003 tarihli ve 4856
sayili Cevre ve Orman Bakanhgi Teskilat ve Goérevleri Hakkinda Kanun, 13/12/1983
tarinli ve 181 sayii Saglk Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hukminde Kararname, 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu,
9/1/1985 tarihli ve 3146 sayili Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanhdinin Tegkilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun, 7/8/1991 tarihli ve 441 sayii Tarim ve Koyisleri

Bakanhginin Kurulug ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde Kararnamedir.

Bununla birlikte; 15/5/1957 tarihli ve 6968 sayili Zirai Micadele ve Karantina
Kanunu, 14/8/1987 tarihli ve 87/12028 sayili Bakanlar Kurulu karari ile yartrlige
giren Tekel Disi Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin
Uretimi, ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satisi, Kullaniimasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina iliskin Tiiziige dayanilarak, 2006/121/EC
saylili Direktif ile degisik 67/548/EEC sayili Konsey Direktifi ile 1907/2006/EC sayili
Tazik ile degisik 1999/45/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Konseyi

Direktifi hUkimlerine paralel olarak hazirlanmigtir.

Yonetmelik direktiflerine bakacak olursak TMMSAEHY’ nin Ulkemiz kanunlarina ek

olarak Avrupa Birligi Direktiflerine uyum gergevesi icinde duzenlendigi gérilmektedir.
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e Tanimlar, terimler ve kavramlar

TMMSAEHY’de Tehlikeli Kimyasallar Yénetmeliginden farkli olarak EC Numarasi,

EINECS, ELINCS, Ellecleme, Mesafeli Sézlesmeler ve Tehlikeli Ozelliklerin

saptanmasi tanimlari  verilmektedir. Tehlikeli Kimyasallar Ydénetmeligi'nde

bahsedilen Alerjik Madde tanimi Hassaslastirici Madde olarak degistiriimigtir.

o Tehlikeli Kimyasallar Ydénetmeliginde yer alip TMMSAEHYde yer almayan
maddeler:

Cevreye yigin halinde birakma, Asbest kullanimi ile ilgili hikdmler, civa kullanimi ile

ilgili hiikiimler, komisyon olusumu 2 yénetmelikte de mevcuttur ama Uyeleri farklidir.

o TMMSAEHY ile yapilan dedisiklikler, eklenen maddeler ve gelismeler

TMMSAEHY’de cesitli kimyasallarla ilgili kuruluslar net sekilde belirtilmistir (Cizelge
3.7).

Cizelge 3.7 : TMMSAEHY'ye gére ilgili Kuruluslar Cizelgesi (TMMSAEHY)

Kimyasal Madde (Uriin) ilgili Kurulus

Biyosidal urtnler ve deterjanlar  Saglik Bakanligi

Bitki koruma Uriinleri Tarim ve Koy isleri Bakanhg!

Sivil Amagh patlayicilar ic isleri Bakanhg:

Diger madde ve mistahzarlar Cevre ve Orman Bakanhg

J Uretici ve ithalatgilar; siniflandirma igin gerekli testleri yaptirmak,

siniflandirma, etiketleme ve ambalajlamayi yapmak, ilgili kuruluga siniflandirma,
etiketleme ve ambalajlama bilgilerini vermek, guvenlik bilgi formlar i¢in gereken
verileri saglamakla yUkumludir. Ayrica; saglik uzerine etkileri ve fiziko-kimyasal
Ozellikleri nedeniyle Tehlikeli olarak belirlenen mustahzarlar piyasaya arz eden
Uretici ve ithalatcilar, mustahzarin kimyasal bilesimine ve tehlike 6zelliklerine iligskin

ayrintil bilgiyi Saglik Bakanhgi Ulusal Zehir Merkezine vermekle yukumladurler.
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. TMMSAEHY'ye goére envanter olusturulmasi esnasinda kimyasal madde
uUreticileri veya ithalatgilari tarafindan 1000 ton Uzeri kimyasal maddeler icin
saglanan maddelerin fiziko-kimyasal &zellikleri, maddenin ¢evresel ortamlar
arasindaki hareketi ve davranisi hakkinda veriler, ekotoksisite, akut ve subakut
toksisite, kanserojenik, mutajenik ve/veya Ureme sistemine toksik etkisi hakkinda
verilerde toplanarak insan ve c¢evreye olan potansiyel etkilere sahip olmalari
nedeniyle dikkat gerektiren dncelikli madde veya madde gruplari igin dncelik listesi

hazirlanacaktir.

Oncelik listesinde yer alacak maddeleri secilmesi icin kriterler Yénetmeligin 13.
maddesinde yer almistir: Maddenin insan ve cevre Uzerindeki etkileri, insan ve
¢evrenin maddeye olan maruziyeti, maddenin insan ve cevre Uzerindeki etkileri
hakkindaki veri yetersizligi, Turkiye'nin taraf oldugu uluslararasi sdzlesmeler ve
uluslararasi kuruluslar biinyesinde yapilan calismalar, tehlikeli maddeler hakkindaki
diger ulusal mevzuat, kronik etkiye sahip; ozellikle kanserojen, Ureme sistemine
toksik ve/veya mutajen etkisi olan veya bu etkileri arttirdidi bilinen veya slphe

uyandiran maddelerdir.

. Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi'nde siniflandirma ile ilgili olarak yalnizca

tehlikeli madde siniflarinin 6zellikleri verilmektedir.

TMMSAEHY’de siniflandirma ile ilgili olarak; Uretici ve ithalatgilar siniflandirma ile
ilgili gerekli arastirmalari yapmahdir. Yine bu bdlimde siniflandirma kurallari,
siniflandirma usulleri, test yapma, mustahzarlarin tehlike 6zelliklerinin saptanmasi,
mustahzarlarin fiziko-kimyasal 6zelliklerinden kaynaklanan, insan saghgi Uzerine ve
cevre saghgi Uzerine olan tehlikelerinin degerlendirilmesi ile ilgili bilgiler ve

siniflandirmalara gére konsantrasyon sinirlari verilmistir.

e Tehlikeli Kimyasallar yonetmeliginde ambalajlama ile ilgili kisith maddeler

bulunmaktadir.

TMMSAEHY’de ambalajlama ile ilgili olarak; Tehlikeli madde ve Tehlikeli
mustahzarlarin ambalajlamasi ve ¢ocuk Kilidi ile ilgili maddeler yer almaktadir. Bu

yonetmelige bagh ekinde ambalajlama ile ilgili diger bilgiler yer almaktadir.

e Tehlikeli kimyasallar yonetmeliginde etiketleme zorunlulugu bulunmaktadir ve

etikette bulunmasi gereken bilgiler verilmigtir.
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TMMSAEHY’de etiketleme ile ilgili olarak; etikette bulunmasi gereken guvenlik (S)
ve risk (R) sembollerine ek olarak EC ve CAS numarasi verilmesi belirtiimig, tehlike
madde etiketleme kosullari, etiketleme kosullarinin saglamis oldugu kabul edilen
durumlar, tehlikeli mistahzarlarin etiketlenmesi maddesi, tehlikeli mistahzarlar igin
etiket bilgileri maddesi, kiuglk ambalajlarda tehlike sembollerinin kullaniimasi
maddesi, tehlikeli mustahzarlarin etiketinde ve ambalajinda yer alamayacak
hususlar, tehlikeli mistahzarlar icin etiketleme kosullarinin uygulanmasi ve etiket dili

gibi maddeler ayrintili olarak agiklanmistir.

e Reklam; TMMSAEHY’ye go6re Tehlikeli kimyasallarin, Tehlikelilik 6zellikleri

belirtiimeksizin reklami yapilmasi yasaktir.

e TMMSAEHY’de kimyasal maddelerin gizliligi maddesi eklenmistir. Bu maddeye
bagl olarak kimyasal maddeyi piyasaya arz edenler tarafindan bu gizliligin hangi
kosullarda yapilabilecegi ve yapilmasi gereken basvurularla ilgili bilgi

verilmektedir.

e TMMSAEHY’ye gore denetimler ilgili kuruluglar tarafindan yapilmaktadir ve ilgili

kurulusun yetkileri ile ilgili koruma maddesi bulunmaktadir.

e TMMSAEHY’nin en o©nemli Ozelligi kimyasal maddelerin siniflandiriimasi,
etiketlenmesi ve ambalajlanmasina yonelik olarak tehlikelilik 6zelliklerinin

belirlenmesi ilgili olarak testler ayrintili EK-4’de verilmistir.

Sonug olarak, yeni yonetmelik ile kimyasallarin siniflandiriimasi ile ilgili testlerin
nitelikleri artirilarak ve icerikleri ayrintili sekilde belirtilerek kimyasallarin risk ve
tehlikelerinin saglikh olarak ortaya c¢ikariimasi ile glvenlik bilgi formlarinda
detaylarinin verilmesi, etiketlenmesi, ambalajlanmasi siki kontrol altina alinarak bu
konuda biling duzeyi artirimasi hedeflenerek insan ve g¢evre saghginin

korunmasinin saglanmasi amaclanmaktadir.
3.2.2 Aralik 2008’de ¢ikarilan diger yonetmelikler

26 aralik 2008'de yayimlanan bu yonetmelikler 26 aralik 2009’da yuralige girmigtir.

e Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolii Hakkinda Yénetmelik

Bu ydnetmelik, kimyasallarin envanteri olusturulmasina ve kontrollne iliskin idari ve
teknik usul ve esaslari dizenlemek amaciyla yazilmistir ve AB 793/93 Direkiifi

geregince cikariimigtir.
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Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolu Hakkinda Yonetmelik genel olarak; tehlikeli
maddelerin insan ve cevreye olan risklerini kontrol altina almak icin maddeler

hakkinda veri toplanmasini saglanmasi esastir.

Yonetmeligin yarurlige girdigi tarihten G¢ yil 6ncesine kadar, mevcut maddeleri ve
yeni maddeleri yilda bin ton veya Uzerinde uretenler veya kendi halinde veya
mustahzar iginde ithal edenler, bilgileri Yonetmeligin yUrurlige girmesinden itibaren

on iki ay (Aralik 2009) icerisinde Bakanliga iletir.

Uretici veya ithalatgl, maddelere gére saglanan bilgilerin aciklanmasinin kendisine
endustriyel veya ticari olarak zarar verecegini dislntyorsa, bu bilgilerin Gglnci
kisilere aciklanmamasini yazili olarak Bakanliktan talep edebilir. Uretici veya
ithalat¢i daha once gizli olarak kabul edilmis bilgiyi kendisi acgiklarsa, bu durumu

Bakanliga bildirir.

Kimya firmalari, kimyasallar veri bankasina firma kod, kullanici kod ve sifreleriyle

http://www.kimyasallar.cevreorman.gov.tr/kvb/sources linkinden girebilmektedir.

Kimyasallarin Envanteri ve Kontroli Yoénetmeligi'ne tabi olarak Envanter Bilgi
Sitemine sanayi tarafindan kimyasal girisleri 26 Aralik 2008 tarihinde baglamis olup,
26 Aralik 2009 tarihinde sona erecektir. (bu sidrenin 30 Haziran 2010’a kadar
uzatilmasi dusunulmektedir). (Tiftik, 2009).

Ayrica; bu yonetmelik igin kimyasallarin envanteri ve kontroli yonetmelik rehberi

kimyasallar daire bagkanligi sitesinde yayinlanmigtir.

Kimyasallar Envanteri ve Kontroli Hakkinda Yonetmelik Rehber'de kayit icin
HEDSET (Harmonize Elektronik Veri Giris Setine girilecek veriler hakkinda bilgi yer

almaktadir.

Tehlikeli maddeler ve miistahzarlara iliskin glivenlik bilgi formlarinin hazirlanmasi ve

dagitiimasi hakkinda yénetmelik ve Glivenlik bilgi formlarinin diizenlenmesine iliskin

usul ve esaslar tebligi

Guvenlik Bilgi Formlar tebligi dayanagi olan tehlikeli kimyasallar yonetmeligi iptal
edilmistir.11.03.2002 tarihinde yulrurlige giren Guvenlik bilgi  formlarinin
dizenlenmesine iliskin teblig, 26.12.2008 tarihinde tehlikeli maddeler ve
mustehzarlara iliskin gtvenlik bilgi formlarinin hazirlanmasi ve dagitiimasi hakkinda

yonetmelik’e donustirdlimustar.

Glvenlik Bilgi Formlarinin hazirlanmasina yonelik bu ydnetmelik REACH
Direktifinin  Glvenlik Bilgi Formlarina iligkin hikimlerine paralel olarak

hazirlanmigtir ve 26.12.2009’da yururlige girmigtir.
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Bu ydnetmelik, Reach Direktifine paralel olarak insan saghgi veya veterinerlikle ilgili
amaglar icin kullanilan tibbi Grlnler, kozmetik Grtnler, atik niteligindeki madde
karisimlari, gida maddeleri, hayvan yemleri, radyoaktif maddeler ve radyoaktif
madde iceren mustahzarlar haklarinda yurarlikteki diger dizenlemelerde bu
Yonetmelikle ayni seviyede bilgi saglayici ve koruyucu hukumler bulunan, invasiv
veya insan vicudu ile dogrudan fiziksel temasla kullanilan tibbi cihazlar haklarinda
yurlrlikteki diger dizenlemelerde ilgili hikimler bulunan, patlama ya da piroteknik
etki yoluyla fiili etki yaratmak Uzere piyasaya arz edilen harp levazimati ve

patlayicilari kapsamamaktadir.

Tehlikeli Maddelerin ve Mustahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda Ydénetmelige gore tehlikeli olarak siniflandirilan bir maddeyi
veya mustahzari piyasaya arz etmekten sorumlu Uretici, ithalat¢i veya dagitici bu
madde veya mdustahzarin profesyonel kullanicisina glvenlik bilgi formu ile bilgi

saglamalidir.

Guvenlik Bilgi Formlarinin icermesi gereken bilgiler yonetmelik EK 2’de rehber
seklinde verilmigtir. Yeni yonetmelikle guvenlik bilgi formlarinin icerikleri
zenginlestiriimistir. GBF’larinin REACH’e uyarlanan yeni formatinin gosterildigi EK-

2’'de verilmistir.

Bu yonetmelikteki yeni uygulama guvenlik bilgi formlarinin bir elektronik kopyasi
COPB’a iletilmelidir.

Bazi Tehlikeli Maddelerin, Miistehzarlarin ve Esyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina

ve Kullanimina lliskin Kisitlamalar Hakkinda Yénetmelik

26.12.2008'de ydrdrlige giren bu yonetmelik ile 11/6/1993 tarihli ve 21634 sayili
Resmi Gazete’'de yayimlanarak yurarliage giren Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi'nin
Ozel hukme tabi maddeler baslikl yedinci bolumu, gecici 2 nci maddesi ve gegici
4’Gnct maddesi yararlikten  kalkmistir.  Bu  ydnetmelik  hidkimlerinin

uygulanmasinda ilgili kuruluslar, Cevre ve Orman Bakanligi ve Saglik Bakanhgrdir.

Bu Yonetmeligin amaci; insan saghgi ve ¢evrenin korunmasini temin etmek Uzere,
bazi tehlikeli maddelerin veya madde gruplarinin kendi bagina Uretimi ve kullanimi,
mustahzar igerisinde veya egyada kullanimi ile bunlarin piyasaya arzina iligkin idari

ve teknik usul ve esaslari duzenlemektir.
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Bazi Tehlikeli Maddelerin, Mistehzarlarin ve Esyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina
ve Kullanimina iligkin Kisitlamalar Hakkinda Yénetmelik; radyoaktif maddeler,
madde gruplarina iligkin kisitlamalari, kozmetik UrGnlerinin Gretiminde kullanilan
maddeler, madde gruplarina iligskin kisitlamalari, atik maddeler, madde gruplarina
iliskin kisittamalari, yarurlikte bulunan diger duzenlemeler ile Uretimi, piyasaya arzi
ve kullanimi kisitlanmis olan maddeler, madde gruplarina iliskin kisitlamalari,
yalhtiimamig/soyutlanmamis ara triin konumunda olan maddeler, madde gruplarina
iliskin kisitlamalari, tim belirtilen madde ve madde gruplarini iceren mustahzar veya

esyalara iligkin kisitlamalari kapsamamaktadir.

Bu yonetmelik; tehlikeli maddeler, madde gruplari veya bunlari iceren muistahzar
veya esyalarin demiryolu, karayolu, deniz yolu, igsu yolu veya havayoluyla
tasinmasina iligkin kisitlamayi, herhangi bir muameleye veya uretim islemine tabi
tutulmamasi kosuluyla, gumriklerin gézetimi altindaki antrepolarda ve transit gecis
icin veya gumruk bolgesi disina yeniden ihracat icin ihracat kaydiyla 6zel depolarda
veya serbest bolgelerde depolanan maddeleri, madde gruplarini veya bunlari iceren

mistahzarlari veya esyalari kapsamamaktadir.

Bu ydnetmelik; 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununa, 24/4/1930 tarihli ve
1593 sayil Umumi Hifzissihha Kanununa, 4/8/1952 tarihli ve 3/15481 sayili
Bakanlar Kurulu karari ile yuarirlige giren Gida Maddelerinin Umumi Sagligi
ilgilendiren Esya ve Levazimin Hususi vasiflarini gésteren Tlzlge dayanilarak ve

76/769/EEC sayili Avrupa Konseyi Direktifine paralel olarak hazirlanmigtir.

Kisittamaya tabi madde ve madde gruplari ile bunlarin kisitlama sartlari
yonetmeligin Ek-1’inde veriimektedir. Kisitlama sartlarina uymadik¢a ydnetmelik
kapsamindaki maddeler, madde gruplari, mustehzarlar ve esyalar piyasaya arz
edilemez ve kullanilamaz. Piyasaya arzi ile kullanimlari yasaklanan madde ve
madde gruplarindan herhangi birinin bilimsel arastirma ve gelistirme amaci ile
kullanimlarinin séz konusu olmasi halinde, bu madde ve madde gruplari igin
piyasaya arz ve kullanimi Cevre ve Orman Bakanliginin iznine tabi olarak

yapiimaldir.

Ayrica; yonetmeligin ekinde asbest iceren egyalarin etiketlenmesi hakkinda 6zel

hakumler belirtilmistir.
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3.3 Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Yonetiminde T.C Cevre ve Orman Bakanhgi

ve AB Uyum Siireci

4856 sayili Cevre ve Orman Bakanligi Tegkilat ve Gorevleri hakkinda Kanun
uyarinca, kimyasallarin yonetimi Cevre Yonetimi Genel MudurlGgd’nin sorumlulugu
altinda olup kimyasallar yoluyla gevre kirliligine neden olan faaliyetlerin her turlG
Olgum, izlenme, analiz, denetim ve kontrol islemleri, kimyasallarin ithalati ve
ihracatina sinirlama ve olcutler getiriimesi ve kimyasallarin idaresine yénelik uygun
ekonomik araglarin belirlenmesi de Cevre Yoénetimi Genel Mudurligd’nin
sorumluluklari  kapsamindadir. Ayrica, hedeflerin belirlenmesi, politikalarin
tanimlanmasi, kimyasallarin idaresine yonelik sistemlerin kurulmasi, kimyasal
fabrikalara yonelik acil durum planlarinin hazirlanmasi, kimyasallara iliskin guvenlik
bilgi formalarinin uygunlugunun kontrolli, envanter bilgilerinin ¢ikariimasi,
kontrolinln sadlanmasi, ambalajlama ve etiketlemeye dair kurallar ve bu konularla
ilgili istisnalar ve kimyasallarin ¢evre ve insan saglhgi Uzerindeki etkilerin asgari
dizeye indirgenmesi amaci ile karsi 6nlemlerin alinmasi igin gerekli eylemlerin
gerceklestiriimesi de Genel Muadurligin bunyesindeki Kimyasallar Yonetimi Dairesi

Bagskanhgrnin sorumluluklari arasindadir (Tiftik, 2009).

Tarkiye’de kimyasallar ydnetiminin yasal cerceve olarak degerlendiriimesinde
mevcut durumda ilk olarak Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi dikkate alinmalidir. Bu

yonetmelik kimyasallarin yonetimi alaninda ¢ikarilan ilk yénetmeliktir.

Tehlikeli madde ve mistahzarlara yonelik yasal ¢cergeve genel olarak, degistiriimis
ve tamamlanmig haliyle 9 Agustos 1983 tarihli ve 2872 no’lu Cevre Kanunu,
miteakip degisikliklerle birlikte 11 Temmuz 1993 tarihli Tehlikeli Kimyasallar
Yonetmeligi (21634/1993 no’'lu Resmi Gazete) ve Guvenlik Bilgi Formu Hazirlama

Usul ve Esaslar Tebligi'nden (24692, 2002 no’lu Resmi Gazete) olugsmaktadir.

1993 yiindan gunumuize kadar Tehlikeli Kimyasallar Yonetmelidi ile yurutilmekte
olan kimyasallar yonetimi galismalari devam etmigtir. Bu agsamada AB ile yapilan
muzakereler neticesinde 1999 yilinda aday ulke konumuna gegmemizle beraber, AB
Mevzuatini Ulkemiz mevzuatina uyumlastirma c¢abalarina hiz verilmistir. Bu
calismalara paralel olarak AB Komisyonunun destedi ile Turkiye’de Kimyasallar
Alaninda Teknik Destek Projesi (TeACH) baslatiimistir (Tiftik, 2009).
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Bu proje sonucunda 26 Aralik 2008 tarih ve 27092 sayili Resmi Gazetede: Tehlikeli
Maddelerin ve Mdustahzarlarin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi
Hakkinda Yénetmelik, Tehlikeli Maddelere ve Mistahzarlara iligkin Guvenlik Bilgi
Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitiimasi Hakkinda Yonetmelik, Kimyasallarin
Envanteri ve Kontroli Hakkinda Yonetmelik, Bazi Tehlikeli Maddelerin,
Mistahzarlarin ve Egyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina ve Kullanimina iligkin

Kisitlamalar Hakkinda Yonetmelik” yayimlanmistir.

Tehlikeli Madde ve Mustahzarlarin Siniflandirmasi Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi
Hakkinda Taslak Yonetmelige karsilik gelen AB Mevzuati 67/548/EEC sayili
Tehlikeli maddelerin siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve etiketlenmesi ve 99/45/EC
saylli Tehlikeli mustahzarlarin siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve etiketlenmesi
direktifleridir. Bu yonetmelik 1272/2008/EC sayih AB CLP Tiazugu'nin Trkiye

uygulanmasinin ardindan yururlikten kaldirilacag belirtiimektedir(Tiftik, 2009).

Kimyasallarin guvenli kullaniminin saglanmasinda, kimyasalin tehlike &zelliginin
belirlenerek siniflandiriimasi ve muhtemel olumsuz etkileri ile gtvenlik uyarilari
hakkinda kullanicinin bilgilendiriimesi buydk 6nem arz etmektedir. Kimyasallarin
guvenli kullanimi saglamak ve olasi olumsuz etkilerinin en aza indiriimesi amaciyla,
siniflandiriimasi, etiketlemesi ve ambalajlanmasi hakkinda tum dunyada belirli

kurallar konulmus ve yasal dizenlemeler yapilmistir.

1992 yilinda Rio da duzenlenen Cevre ve Kalkinmaya iliskin Birlesmis Milletler
Konferans’'nda kabul edilen Gindem 21'in 19'uncu bdéliminde alti program
alanindan biri olarak kimyasallarin siniflandirma ve etiketlemesinde kuresel tek
sistemin (Globally Harmonized System - GHS) kurulmasi karara baglanmistir. Bu
karar gercevesinde GHS sistemi hazirlik ¢calismalari, Kimyasallarin Etkin Yénetimi
zerine Organizasyonlararasi program (IOMC) koordinasyonunda Uluslararasi isgi
Organizasyonu (ILO) , Ekonomik igbirligi ve Gelisme Tegkilati (OECD) , Birlesmis
Milletler Tehlikeli YUk Tasimaciigi Uzmanlar Alt Komitesi (UNSCETDG) ve bu
karardan sonra kurulan Kimyasallarin Siniflandirma ve Etiketlenmesinde Kiresel
Uyumlastirma Sistemi Uzmanlari Alt Komitesi’'nin ortak ¢alismalari ile baglatiimis ve
OECD tarafindan geligtirilen siniflandirma kriterleri esas alinarak hazirlanan ilk GHS
2003 yilinda yayinlanmistir. 2005, 2007 ve 2009 yillarinda olmak uzere Ug¢ kere
revize edilmistir (Tiftik, 2009).

Eyliil 2002'de Johannesburg'da diizenlenen Surdiirilebilir Kalkinmaya iligkin Diinya
Zirvesinde (WSSD) kabul edilen uygulama planina gére GHS sisteminin 2008 yili

sonuna kadar Uye Ulkelerce tam olarak uygulanmasi ¢agrisi yapimistir.

62


http://www.kimyasallar.cevreorman.gov.tr/docs/sunumlar/20081226M1-1.htm

Ulkemizde de bu alanda diizenlemeler yapilmis olup, hava, su ve topraga karisarak
kisa veya uzun donemde ekolojik dengeyi bozan, insan saghdi ve cevrenin
korunmasi agisindan =zararli kimyasal madde ve Urdnlerinin kontrol altina
alinabilmesine ydnelik teknik ve idari prensip, politika ve programlarin belirlenerek
uygulanmasini saglamak amaciyla 2872 Sayili Cevre Kanunu’nun 13nci Maddesine
istinaden “Zararli Kimyasal Madde ve Uriinlerinin Kontrolii Yénetmeligi” 11 Temmuz
1993 tarih ve 21634 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurarlige girmistir. 20
Nisan 2001 tarih ve 24379 sayilli Resmi Gazete'de yayimlanarak yurarlige giren
“Zararll Kimyasal Madde ve Uriinlerinin Kontroli Yénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair yonetmelik” ile yénetmeligin adi “Tehlikeli Kimyasallar

Yénetmeligi” (TKY) olarak degistirilmistir (Tiftik, 2009).

Kimyasallar Alaninda Kurumsal Kapasitenin Giiclendirilmesi icin Teknik Destek
Projesi” kapsaminda “Tehlikeli Maddelerin ve Mustahzarlarin Siniflandiriimasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik” taslagi hazirlanmis ve 26
Aralik 2008 tarihli ve 27092 sayili mukerrer Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Yayim
tarihinden bir yil sonra yurlGrlige girecek olan s6z konusu ydnetmeligin
uygulanmasini kolaylastirmak icin CMO tarafindan istanbul da iki, Mersin ve Ankara’

da birer defa olmak Uzere sanayicilere uygulamal egitimler verilmistir.

Avrupa Komisyonu tarafindan GHS’ye uyumlu bir sisteme geg¢mek amaciyla
hazirlanarak, 31 Aralik 2008 tarihinde yayimlanan ve 67/548/EEC ile 99/45/EC sayili
Direktifleri sirasiyla 2010 ve 2015 yillarinda yudrurlikten kaldiracak olan
1272/2008/EC sayil CLP Tuzugundn uyumlastirma c¢alismalarina da baslanmis
olup, s6z konusu Tuzugun uyumlastiriimasi amaciyla AB Entegrasyon Surecinin
Desteklenmesi Faaliyetleri (SEI) 2007 programlamasindan “Maddelerin  ve
Karigimlarin ~ Siniflandinimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi” Hakkinda
1272/2008/EC Sayili Tuzugun Turkiye’de Uyumlastiriimasi” proje teklifi sunulmusgtur.
S6z konusu projenin 2009 yilinin son geyredinde baglamasi 6ngdrulmektedir. Bu
proje kapsaminda mevzuat uyum calismalarinin yani sira ilgili kurum ve kuruluslara
kurumsal altyapi gelistirmeye yonelik egitimler verilecek, bilgilendirme toplantilar
duzenlenecek, ulusal yardim masasi kurulacak, uygulama stratejisi olusturulacaktir.

Tazugun uyumlagtirma tarihi 2010 yili olarak 6ngoérilmektedir.

Gulvenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitilmasi Hakkinda Taslak
Yonetmelige karsilik gelen AB Mevzuati  91/155/EEC sayili Guvenlik Bilgi Formu
(2001/58/EC) direktifidir. Ancak bu direktif REACH Tuzugu ile birlikte 1 Haziran 2007
tarihinde ydurarlikten kalkmistir. 2006/1907 sayih REACH Tuzugu'nun Turkiye

uygulanmasinin ardindan ydrurltkten kaldirilacaktir.
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Kimyasallarin Envanteri ve Kontroli hakkinda Yonetmelik eski adiyla Maddelerin
Envanteri, Bildirimi ve Risk Degerlendirmesi Usul ve Esaslari Hakkinda Taslak
Yonetmelik cikarildig tarih itibari ile yGrurluge girmigtir. Bu yonetmelik 793/93/EEC
sayili “Mevcut Maddelerin Risklerinin Degerlendirilmesi ve Kontrol Edilmesi Direktifi”
ile 93/67/EEC sayili “Bildirimi Yapilan Maddelerin Risk Degerlendirme Prensipleri
Direktiflerinin® parca par¢ca alinip bazi maddelerinin ihtiyaglar neticesinde

degistirilmesi, bazilarinin da ¢ikartiimasi ile olusturulmustur (Tiftik, 2009).

Cevre ve Orman Bakanligi'nca hazirlanan ve 26 Aralik 2008 tarihinde Resmi
Gazete’de yayimlanarak vyurlirlige giren Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolu
Hakkinda Yonetmelik Tarkiye’deki kimyasallarin  envanterinin  olusturulmasina
yonelik yasal dizenleme ile beraber, kimyasal maddelerin insan ve ¢evre saghdina

olan risklerinin degerlendiriimesine iliskin hukimleri de icermektedir.

Bu sekilde envanter icinden secilen ve Turkiye acgisindan gerek gevre ve insan
sagligina olan etkileri gerekse kullanim miktarlari agisindan 6nem arz eden
maddeler icin s6z konusu yonetmeligin 14. maddesinde de belirtildigi Gzere; Cevre

ve Orman Bakanliginca risk degerlendirmesi yapilmasi planlanmaktadir.

Bazi Tehlikeli Maddelerin, Mistahzarlarin ve Esyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina
ve Kullanimina iliskin Kisitlamalar Hakkinda Yénetmelik yayinladigi tarihten itibaren
yurarluge girmigtir. Bu Yonetmelik, 76/769/EEC sayili Bazi Madde ve Mustahzarlarin
Kullanim ve Pazara Verilmesindeki Kisitlamalar Direktifine karsilik gelmektedir.
Ancak bu direktif REACH Tuzugu ile 1 Haziran 2009 tarihinde itibaren yurarlikten
kalkmigtir.

Tarkiye’nin henliz AB’ye Uye lUlke olmamasindan dolayi, yurtigi UGretimimize ve AB
digi Ulkelere ihracatimiza dogrudan bir etkisi bulunmamaktadir. Ancak, Ulkemizin
AB’ye katilim surecinde ve AB ile aramizda tesis edilmis bulunan Gumrik Birligi
iliskileri gercevesinde yurutilen mevzuat uyum c¢alismalari kapsaminda REACH
Tazagd’nd  uyumlastirmamiz  gerekmektedir. Bu durumda, REACH ile ilgili
dizenlemelerin kimya sektorindeki tretim ve ithalat faaliyetlerinde de uygulanmasi

zorunlu hale gelmesi tasarlanmaktadir (Tiftik, 2009).

Cevre ve Orman Bakanligi basta olmak Uzere ilgili kamu ve 6zel sektér kurum ve
kuruluglari, REACH Tuzugu’'nun 6zellikle AB’ye ihracaat yapacak Turkiye firmalarina
getirecegi ilave maliyetler yuziunden, hem mevzuati uyumlastirmaya hem de
sanayicilerin bilgilendirmeye yonelik gerekli galismalari tam bir igbirligi ve esgudim

icerisinde yurutlilimektedir.
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REACH konusunda caligmalarin koordineli bir sekilde yurutilmesi amaciyla ilgili
Resmi Kurum ve Kuruluglar ile sivil toplum o&rgutlerinin temsilcilerinin  katildigi
“REACH Danigsma Grubu” kurulmustur.

Tarkiye’de sanayicilerin bilgilendirme c¢alismalari ¢cercevesinde, Cevre ve Orman
Bakanligi, Dig Ticaret Miistesarligi ve istanbul Maden ve Metal ihracatgi Birlikleri
(IMMIB) tarafindan, REACH sisteminin uygulanmasiyla yénelik caligmalar
yapiimaktadir.

REACH Portali (http://reach.immib.org.tr/web) Adustos 2007’nin sonunda IMMIB
tarafindan faaliyete gegirilmistir (Tiftik, 2009).

REACH Tuzugid’'nin mevzuat uyum calismalari cercevesinde, Cevre ve Orman
Bakanhgi tarafindan Avrupa Birligi 2008 Mali isbirligi kapsaminda kapasite
gelistirmeye yonelik bir proje o6nerisinde bulunulmustur. 2010 yilinin GgUncu
ceyreginde baslamasi 6ngorilen proje, 2 yil devam edecektir. S6z konusu proje ile

asagidakilerin yapilmasi planlanmaktadir:

- REACH sisteminin uygulanmasi icin ihtiyag duyulan kapasite
belirlenmesi, kayit sistemi ve envanter sistemi gelistiriimesi,

- REACH tizigune iligkin taslak mevzuat ve tuzigin uygulanmasina
yonelik yetkili otoriteler, Ureticiler, ihracatgilar ve alt kullanicilar igin
rehber dokiimanlar hazirlanmasi,

- REACH sisteminde yer alan konulara iligkin egitim programlari
hazirlanacak ve yetkili otoriteler ve sanayicilere ydnelik bilgilendirme
seminerleri diizenlenmesi,

- REACH tuzugunin Turkiye’de uygulanmasina yonelik ayrintili bir etki

analizi yapilmasi.

Bu cergcevede, Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan yayimlanmis olan “Maddelerin

o oryy

Envanteri ve Kontroll Yonetmeli§i” kapsaminda mevcut kimyasallar envanterinin
geligtiriimesi ve etki dederlendirme calismalarinda kullanilacak bilgiler toplanmasi

COB tarafindan amaclanmaktadir (Tiftik, 2009).

Proje ciktilarindan faydalanilarak, REACH Tuzugu’nin uygulanmasina yoénelik
mevzuat hazirlanacak ve yururlige konulacaktir. Su an icin, AB Mevzuati Bazinda
Uyumlastirma Stratejisinde 6ngoérildugu uzere, REACH Tuzugu’'nin uygulama
mevzuatinin hazirlanmasi 2011 yilinin 3. geyregini bulacaktir. Daha sonra, 2012
yiinin ilk ceyreginde REACH Tuzudl’'nd uygulama mevzuatina iliskin Komisyon
goruslerinin alinarak, REACH Tuzugu’nd uygulama mevzuatinin en ge¢ 2013 yilinin

3. ceyregi icerisinde yayimlanmasi planlanmaktadir.
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Anlagilacagi Uuzere AB REACH Tuzugu ile kimyasallar yonetimi politikasinda koklu
bir degisiklige gitmistir. Ulkemizde éniimiizdeki yillar baslatimasi disiiniilen AB
Katlim Oncesi Mali Yardim Projesi kapsaminda REACH Kimyasallar Projesi
glindemdedir. Bu proje sonucunda AB REACH Tuzugindn 1 Haziran 2013 tarihi ile
uygulanmaya baslayacagl distnulmektedir. Bu bakimdan c¢ikarilan yénetmelikler
ongorulen bu tarih itibariyle yUrurlukten kaldinlacagi COB tarafindan
tasarlanmaktadir (Tiftik, 2009).

Cevre ve Orman Bakanli§ tarafindan yuritilen Blyik Endistriyel Kazalara iliskin
Yapilan Calismalar : 96/82/EC sayili “Tehlikeli Maddelerle ilgili Biyik Kaza
Risklerinin Kontroliine iliskin Avrupa Birligi Konsey Direktifinin (Seveso Il) llkemiz
mevzuatina uyumlastirimasi amaciyla 2004-2006 yillari arasinda COB tarafindan
“Turkiye'de Seveso Il Direktifi'nin Uyumlastiriimasi Projesi” gerceklestirilmistir. Proje
ciktisi olarak “Blyuk Endustriyel Kazalarin Kontroli Hakkinda Yoénetmelik Taslagr”
ile birlikte Denetim tebligi ve Glvenlik Raporu ve Acil Durum Planlamasi, Bildirim ve
Kamunun Bilgilendiriimesi rehber dokUmanlari hazirlanmis ve ilgili kurum ve
kuruluglarin gérusleri alinmis olup, 2009 yil igerisinde yayimlanmasi planlanmistir

(Tiftik, 2009). (24 Aralik 2009 itibariyle halen taslak halindedir)
Proje ¢iktisi olarak;

- Yonetmeligin uygulanmasina iligskin 1 adet denetim tebligi ile, Glvenlik Raporu
ve Acil Durum Planlari, Kamunun Bilgilendiriimesi ve Bildirim rehber dokimanlari

yayimlanacaktir.

-Tehlikeli kimyasal bulunduran tesislerin bu kimyasallari bildirmesi igin bir veri
tabanl e-bildirim sistemi (www.seveso.cevreorman.gov.tr) ve web sayfasi
olusturulmustur. Sistem su an aktif durumdadir. 559 sanayi tesisi bu sisteme

bildirimde bulunmustur.

COB taslak yonetmelik hakkinda Cevre ve Orman Bakanligi, Calisma ve Sosyal
Guvenlik Bakanhgl, il Cevre ve Orman Midurliikleri, Sanayiciler, Belediyeler ve I
Ozel idarelerinin bu yénetmeligin uygulanmasi agisindan belli bagli sorumluluklari
bulunmaktadir. Yonetmeligin daha etkin uygulanabilmesi icin merkezi ve vyerel
diizeyde calisan personelin (Sanayiciler, Belediyeler, il Ozel idareleri, Cevre ve
Orman Bakanhgi, Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi, il Cevre ve Orman
Mudurltkleri) Guvenlik Yonetim Sistemleri, Guvenlik Raporu, Acil Durum Planlari,
Kamunun Bilgilendiriimesi, Tesis Risk Analizi ve Risk Degerlendirmesi ve kaza
senaryolarinin hazirlanmasi gibi konular Uzerine egitiimesi gerektigi COB tarafindan
beyan edilmektedir (Tiftik, 2009).
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Ayrica, COB tarafindan IPA 2009 I. Bileseni altinda “Seveso-ll Direktifi Igin
Uygulama Kapasitesi Projesi” adi altinda yeni bir proje 6nerisi sunulmus olup, kabul

edildigi sdylenmektedir (Tiftik, 2009).

RIS

“Seveso-Il Direktifi icin Uygulama Kapasitesi Projesi’n’de; Tirkiye’de Seveso-ll
Direktifinin uygulanmasi icin yerel ve merkezi dizeyde sorumlu otoritelerin kurumsal

ve idari kapasitenin gugclendiriimesi COB tarafindan amaglanmaktadir (Tiftik, 2009).
Proje kapsaminda yapilmasi planlanan galismalar;
o Egitimler

o Blyluk Endustriyel Kazalarin Kontroli Hakkinda Yoénetmelikle

belirlenen sorumluluklar

o Guvenlik Yonetimi Proseddrleri

o Tesis risk analizi ve risk degerlendirmesi

o Guvenlik Raporu hazirlanmasi

o Acil durum plani hazirlanmasi ve testi

o Kaza senaryolari hazirlanmasi

o Domino etkisine sahip tesis ve tesis gruplarinin belirlenmesi

o Kimyasallarin ~ Siniflandiriimasi  ve Etiketlenmesi igin  Kiresel

Uyumlastiriimis Sistem (GHS)
o Egiticilerin egitimi
o Pilot Bdlge calismasi

o AB Ulkelerinden 2 Ulkeye calisma ziyareti (Tiftik, 2009).

“Buyuk Endustriyel Kaza Tehlikelerinin Kontroli” Yénetmelik Taslagi, kurumlarin
yasal yetki, gorev ve sorumluluklari ¢ercevesinde incelenmis olup, gorus ve Oneriler
17/02/ 2006 tarih ve 26083 sayili Mevzuat Hazirlama usul ve Esaslari Hakkindaki
Yonetmeligin Ek-2’sinde yer alan form doldurularak COB’a godnderilmistir. Bu

yonetmelik COB tarafindan yayinlanmak tzere Basbakanliga gdnderilecektir.

Blyuk Endustriyel Kaza Tehlikelerinin Kontroll Yonetmeligi Uygulamasina iligkin 4
Adet teblig hazirlanmigtir. Bu tebligler; Glvenlik Raporu ve Acil Durum Planlamasi,

Denetleme, Bildirim ve Kamunun Bilgilendiriimesi konularini kapsamaktadir.

Kamunun Bilgilendirilmesi tebligi Gzerindeki ¢alismalar tamamlanmis olup, Glvenlik
Raporu ve Acil durum plani tebligi Gzerinde calismalar devam etmektedir. Denetim

ve Bildirim tebligi Uzerinde ki calismalara hentiz baslanmamistir(Tiftik, 2009).
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Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan hazirlanan strateji dokimanlari Gglnci
kisilerce paylasiimamaktadir. Bu baglamda bu dokimanlarin ulasabilmek igin
Avrupa Birligi Genel Sekreterligi tarafindan paylasima aciimig 2008 yilina iligkin

Ulusal Programindan yararlaniimistir.

3.3.1 Avrupa Birligi Genel Sekreterligi tarafindan paylasima a¢ilan 2008 yilina

iliskin Ulusal Programinin kimyasallarla ilgili olarak incelenmesi:

idari kapasitenin glclendiriimesinin yani sira sinir asan durumlari da igeren gevresel
etki degerlendirmesi gibi yatay mevzuatin, gerceve mevzuatin, uluslararasi gevre
sdzlesmeleri ile doga koruma, su kalitesi, kimyasallar, endustriyel Kirlilik, risk
yonetimi ve atik yonetimi ile ilgili muiktesebatin ic hukuka aktariimasina ve
uygulanmasina devam edilmesi icin olan bélimde AB’'ne uyum stlirecinde kimyasal

yonetimi ile ilgili mevzuat uyum takvimi Cizelge 3.9 asagidaki gibi verilmektedir.

Cizelge 3.9: AB Genel Sekreterligi 2008 yilina iliskin ulusal program kimyasal
yonetimi mevzuat uyum Cizelgesi (URL-1).

No Yururliukteki  Taslak Tirk Kapsam Sorumlu Yayim
AB Mevzuati Mevzuati Kurum Tarihi
Piyasaya arz edilen tehlikeli
maddelerin ve
Tehlikeli Madde mijstal_w_zar!arm i_nsan sagligi ve
ve Mistahzarlarin | V€ yzerlndek| o]umsuz -
67/548/AET  Siniflandinimasi, | Stkilerine karsi etkin kontrolini - Gevre ve
1 sayili Direktif Ambalajlanmasf ve verimli gézetimini saglamak : Orman 2009
Hakkinda Uz_ﬁrelsmlflar_1d|r||masma, Bakanligi
. . etiketlenmesine ve
Yonetmelik ambalajlanmasina iligkin idari
ve teknik usul ve esaslarin
dizenlenmesi
-I?ier:g/l;igllarm Tehlikeli Kimyasallarin ithalat ADAESI;(;%.
5 689/2008/AT ithalat ve ve lhracatina Cevre ve 2011
sayili Tuzuk ihracatina liskin lligkin usul ve esaslarin Orman sonrasl
M belirlenmesi -
evzuat Bakanligi
Biyosidal Urlnlerin piyasaya
arzindan énce
insan, hayvan ve gevre sagligi
ile ilgili risklerin
degerlendiriimesi, biyosidal
Urtnlerin Uretimi,
3 98/8/AT sayili | Biyosidal Uriinler  fason dretimi, ithalati, Saglik 2009
Direktif Yonetmeligi siniflandiriimasi, piyasaya Bakanligi
arzi ve 6zel kullanim yontemleri
ve bu drinlerin
denetiminde uygulanacak usul
ve esaslar ile ruhsatlandiriimig
Urtnlere iliskin uygulamalarin
belirlenmesi
Kalici Organik Kirleticilerin ve
bunlari iceren
Kalici Organik techizatlarin ortadan Cevre ve
4 gg%.zg?gf Kirleticilere lliskin : kaldirimasi ve bertaraf Orman ggrlwla&
Dizenleme edilmesi ve kalici organik Bakanligi
kirleticiler hakkinda kamunun
bilgilendirilmesi
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Cizelge 3.9: AB Genel Sekreterligi 2008 yilina iliskin ulusal program kimyasal

yonetimi mevzuat uyum Cizelgesi devam (URL-1).

No Yiiriirliikteki  Taslak Tiirk Kapsam Sorumlu Yayim
AB Mevzuati Mevzuati P Kurum Tarihi
Ratterdam Baz[ tghlll'(ell kimyasallarin ve
Sézlesmesinin pest|3|_tler|n uluslararasi i
2003/106/AT ticaretinde uygulanacak 6n .
Onaylanmasinin O Disisleri
6 sayili Konsey bildirimli . 2011
Uygun Lo Bakanlhigi
Karari N kabul prosedurine iligkin
Bulunduguna .. )
3 Rotterdam Sézlesmesine taraf
Dair Kanun
olunmasi
Kimyasal maddelerin kendi
1907/2006/AT  llgil hahn(#e, mgstahzar icinde ve Cevre ve
7 . s esya igerisinde kullanimina, Orman
sayill Tuzik : Duzenlemeler PSP : o
Uretimine ve piyasaya arzina Bakanligi
iliskin hikumler

AB Genel Sekreterligi 2008 yilina iliskin ulusal program’da yer alan AB kimyasal

yonetimi mevzuatina uyum ve uygulama igin gerekli olan kurumsal yapilandirma

ihtiyaclari takvimi Cizelge 3.10’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.10: AB Genel Sekreterligi 2008 yilina iligkin ulusal programi AB kimyasal
yonetimi mevzuatina uyum ve uygulama igin gerekli olan kurumsal yapilandirma
ihtiyaglari takvimi Cizelgesi (URL-1).

No | ihtiyaglar Yil
(Cevre ve Orman Bakanligi)

1 | Tehlikeli kimyasallarin ithalat ve ihracatina iligkin Tlzuk (304/2003/AT) 2009-2011
hidkumlerinin uygulanmasi igin gerekli kurumsal yapinin geligtiriimesi

2 Rotterdam Sézlesmesi (22003A0306(01)) igin gerekli hukuki ve kurumsal 2009-2011
dizenlemenin yapilmasi

3 Kalici Organik Kirleticilere lligkin Tiiziigiin (850/2004) uygulanmasi igin 2009-2011
mevcut kurumsal yapinin gelistiriimesi
Tehlikelli maddelerin siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve etiketlenmesine iligskin Direktife

4 | (67/548/AET) uyum saglamak amaciyla; 2009-2011
- Kurumsal yaoinin gelistiriimesi ve gerekli egitimlerle glglendiriimesi
- Kimyasal konusunda bir strateji olusturulmasi
Tirkiye'nin Kalici Organik Kirleticilere lligkin Stockholm (POPs) Sézlesmesine taraf
olmasiyla birlikte;

5 | - Sekretarya, bilgi degisimi ve raporlanma konularinda sorumlu olacak birimlerin ve 2009-2011
uzman aginin kurulmasi
- Arastirma, gelistirme ve izleme ile ilgili uluslararasi girisimlere katilimin saglanmasi
- Teknik destek ve mali kaynaklarin temin edilmesi

6 Kimyasallarin kaydi, degerlendirilmesi, izni ve kisittanmasina iligkin tizigin (1907/2006) | 2009-2011

uygulanmasi icin gerekli kurumsal yapinin gelistiriimesi

69



70



4. 1S SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETIMI

4.1 is Saghgi ve Giivenligi Kavrami

insanoglu varolusu ile baslayan dogaya kars! verdigi savas, beslenme, barinma ve
tabiat olaylarina kargi korunma guddlerinin bir sonucudur. Ozellikle son yillardaki
bilimsel ve teknolojik gelisme o kadar hizli olmustur ki, bugin dahi bu gelismenin
urint olan makine, arag, gere¢ ve kimyasal maddelerin insanlar Uzerindeki

bedensel ve ruhsal etkileri hentz tam olarak bilinmemektedir.

Uretimde makinelesmenin giderek artmasi ve Uretimin yogunlasarak blyiimesi
surecinde, bir baska ifadeyla sanayi devrimi olarak belirtilen yeni toplumsal dénem

icerisinde, g¢alisanlarin saghgini ve guvenligini tehdit eden unsurlar ortaya ¢ikmistir.

Geride biraktigimiz yirminci ylzyilda bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak
sanayide gorulen degdisim, cgalisanlarin saglik ve guvenligine yonelen tehlikelerin
artmasina yol agmistir. Sosyal yonden temel hak, ekonomik yénden kaginiimaz
gereklilik olan insan glcunin korunmasi insan ve toplum mutluluunun temel
kosuludur (Kuru, 2004).

Calisma hayati ilk insanlar déneminden bu yana var olmakla birlikte, ¢alisanin
saghginin korunmasi kavrami madencilikle birlikte ortaya c¢ikmistir. Onceleri
bedensel gli¢ gerektiren islerde koleler, esirler ve suglular galistirildigl igcin bu
kisilerin saghginin bozulmasi toplumda fazla ilgi uyandirmamistir. Ancak
madenciligin, 6zellikle de yer alti madenciliginin ortaya ¢ikmasina paralel olarak
yapilan igler “ustalik gerektiren igler’ haline gelmis, bu sekilde g¢alisanin saglikli
olmasi 6nemli olmaya baslamistir. Saglik baslica iki temel faktorin etkisi ile
belirlenir. Bunlar gevre faktorleri ve bireyin kendi 6zellikleridir. Bireysel ozellikler
olarak kisinin yas ve cinsiyeti, genetik 6zellikleri, bazi davraniglari nem tasir. Fiziki,
biyolojik ve sosyal ¢evrede bulunan butin cevre faktorleri insan saghgi Uzerinde
etkilidir. Konuya galisma hayati agisindan yaklasildiginda c¢evre faktorleri olarak
isyeri ortaminda bulunan faktorler 6nem tasir. Bireysel 6zellikler ve gevre faktorleri
ile saglik olumlu veya olumsuz yonde gelisir. Bu olumsuz faktorlerin etkisi ile gesitli

saglk sorunlari ortaya cikabilir (Bilir, 2008).
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is ve saglik arasindaki iliskilerin incelenmesinde asil amag ¢alisanlarin saghginin
korumaktir. Calisanin saghgi bir yandan bireysel Ozellikler, diger taraftan isyeri
ortam faktorleri tarafindan belirlendigine gore, saglhigin korunmasi da bu iki grupta
bulunan faktdrlerin kontrol altina alinmasi seklinde olmalidir. Bu amagla bireysel
Ozelliklerden saglik Uzerinde olumsuz etki yapabilecek olanlar belirlenerek onlar
dizeltimeye ve sagliga uygun hale getirilmeye calisiimahdir. Diger taraftan
isyerinde bulunan saglik tehliklerinin de saptanmasi, Ol¢liimesi ve uygun
yaklasimlarla kontrol altina alinmasi yolu ile c¢alisanlarin sagligi korunmaya
calisiimahdir (Bilir ve Yildiz, 2004).

is Saglhigi ve Guvenligi (ISG); ,isyerlerinde isin ylritilmesi sirasinda, cesitli
nedenlerden kaynaklanan sagliga zarar verebilecek kosullardan korunmak amaciyla
yapilan sistemli ve bilimsel ¢calismalardir. ISG; tibbin, teknigin ve bir ¢ok bilim (Fizik,
Kimya, Muhendislik, Sosyoloji, Psikoloji, Hukuk, Sosyal Politika vb.) Dallarinin ilgi
alanina giren multisektoreyel bir calisma alanidir. Tum sektdrlerdeki amag,

calisanlari korumak, isletme ve Uretim glvenligini saglamaktir (Tanir,2004).

is Saghgi, “Tim mesleklerde calisanlarin bedensel, ruhsal ve sosyal yonden iyilik
hallerinin en Ustin dizeyde tutulmasi, strdurtlmesi ve gelistiriimesi ¢alismalaridir.”
(ILO, WHO,1950).

is Guvenligi, isyerinde isin yuritilmesi ile ilgili olarak meydana gelen tehlikelerden,
saghda zarar verebilecek sartlardan korunmak ve daha iyi bir is ortami olusturmak
icin yapilan sistemli ve bilimsel galismalardir. isyerlerinde calisanlarin saglikl ve
glvenli calismalarini saglamak Uzere alinmasi gereken tedbirler dizisidir (Ozkilig,
2009).

is Givenligi unsurlari; calisanlari, tehlike ve saghgi bozucu nedenlere karsi
korunmasi, ¢alisma ortam ve kosullarinin duzeltiimesi, Tehlikelerin ve sagliga zarar
verebilecek nedenlerin ortadan kaldiriimasi, bu g¢alismalarin timundn sistemli ve
yontemli bicimde yapilmasi olarak sayiimaktadir (Ozkilig, 2009).
Diinya Saglik Orgitii (WHO) ile Uluslararasi Calisma Orgiiti (ILO) is saghg ve
guvenligini,

e “TUm mesleklerde iscilerin bedensel, ruhsal, sosyal iyilik durumlarini en Ust

duzeye ulagtirmak ve bu duzeyde surdirmek,

e scilerin calisma kosullari yiiziinden sagliklarinin bozulmasini énlemek,

e lscileri cgalistirimalari sirasinda sagliga aykiri etmenlerden olusan

tehlikelerden korumak,
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e lscileri fizyolojik ve psikolojik durumlarina en uygun mesleksel ortamlara

yerlestirmek ve bu durumlari sirdirmek,

Ozet olarak isin insana ve her insanin kendi isine uyumunu saglamak” olarak
tanimlamistir (Ozkilig, 2009).

Evrensel anlamda is Saghgi ve Glvenligi; heniiz bir tehlike olusmamis, isletmede
bir ariza olusmamigken bile isletmede olusabilecek tehlikelerin ve risklerin
ongorilerek, bunlarin kabul edilebilir olup olmadidina karar verme calismalarini da
beraberinde getirmektedir, yani yeni kavramla eski “reaktif” yaklasimlar yerini

“proaktif” yaklasimlara birakmistir.

is sagligi ve glvenligi calismalarinda oncelikle amac is kazalari ve meslek
hastaliklarinin  6énlenmesidir. Bu nedenle bu c¢alismalarda vyillardan beri temel
yaklasim, isyeri ortamindaki faktorlerin kontrol edilmesi seklinde olmustur. Yapilan
isin niteligine gore cesitli isyerlerinde saglik Uzerinde olumsuz etkisi olabilecek ¢ok
sayida faktor vardir. Bu faktorlerin saptanmasi ve sagliga zarar vermeyecek sekilde
kontrol altina alinmasi caliganlarin sagliginin korunmasi bakimindan ¢ok dnemlidir
(Bilir, 2008).

is Kazast;
e Sigortalinin igyerinde bulundugu sirada,

e Isveren tarafindan yiritilmekte olan is nedeniyle sigortali kendi adina ve

hesabina bagimsiz ¢alisiyorsa yuritmekte oldugu is nedeniyle,

e Bir igverene bagh olarak galisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri disinda
bagska bir yere gonderiimesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gecgen

zamanlarda,

e Emaziren kadin sigortalinin, is mevzuati geregince gcocuguna sut vermek icin

ayrilan zamanlarda,

e Sigortalilarin, igsverence saglanan bir tasitla isin yapildigi yere gidis gelisi
sirasinda, meydana gelen ve sigortallyi hemen veya sonradan bedenen ya
da ruhen 6zlre ugratan olaydir (SSGSK, 2006).

e Meslek Hastalgi; sigortalinin calistigi veya yaptidi isin niteliginden dolayi
tekrarlanan bir sebeple veya isin yuratim sartlari yizinden ugradigi gegici
veya surekli hastalik, bedensel veya ruhsal 6zurlllik halleridir (SSGSK,
2006).
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e Dinya Saghk Orgiti (ILO) tarafindan “isle llgili Hastaliklar (Workrelated
diseases); yalnizca bilinen ve kabul edilen meslek hastaliklari degil, fakat
olusmasinda ve gelismesinde, c¢alisma ortami ve seklinin diger nedenlere
gore 6nemli bir faktor oldugu hastaliklar” olarak tanimlanmigtir (Tanir,2004;
URL-42).

Avrupa Birligi'ndeki tim Ulkelerde isyerindeki glvenlik ve emniyet Kkalitesini
yukseltmek igin ¢alisanin saghgini ve guvenligini korumaya yonelik diizenlemeleri
belirleyen bir mevzuat vardir. Bu kanunlar, isverenler ve calisanlar icin asgari
yukUmlulukleri belirleyen ve risk bulunan her tirli etkinlik ve sektorl ve her tir riskin
onlenmesini icine alan Avrupa Direktifleri’ni (AB kanunlari) temel almaktadir.
Yururlikteki bu mevzuat, calisanlari meslek hastaliklarindan ve is kazalarindan
korumay1 ve mesleki tehlikeleri 6nlemeyi amaclamaktadir. Sonug olarak, AB’deki her
isveren, isyerinde calisanlarin saghgindan ve guvenliginden sorumludur ve bunun
yaninda yeterli kaynagi elinde bulundurmak, risk degerlendirmesi yapmak,
¢alisanlarini bilgilendirmek ve egitmek ve calisanlarina danigsmak gibi tedbirleri
almakla yukumltdir. Ayrica yine kanunlara gore, AB’deki tim calisanlar (ister
kadrolu calisan, ister araci olarak g¢alisan ve taseronluk yapanlar olsun); saglik ve
guvenliklerini tehdit eden risklerin kontrol edildigi ortamlarda calisma, bir sendikaya
uye olarak sendika tarafindan temsil edilme ve igverenleriyle igbirligi yaparak saglk

ve guvenliklerini koruma hakkina sahiptir (Ceylan, 2008).

4.2 is Saghg Giivenligi Tarihgesi Ve Gelisme Asamalari

Bir bilim olarak is saghgi ve guvenligi sanayi devriminden sonraki yillarda ortaya
cikmistir. insanlarin galisma hayati ile ilgili sorunlari degerlendirmeye baslamalari,
Oteden beri tehlikeli is olarak bilinen madenciligin baslamasi ile olmustur. Eski
Misirda mimar-mihendis olarak calisan, ayni zamanda hekim ve rahip olan
imhotep, piramitlerin yapimi sirasinda meydana gelen kazalarda ¢ok sayida
Olenlerin olduguna ve piramit ingsasinda c¢alisanlarda da bel incinmeleri seklinde
saglik sorunlarina isaret etmistir (M.O. 2780). Eski ¢aglarin inli hekimi Hipokrat
(M.O. 460-477) “On Air, Waters and Places” adl kitabinda hastaliklarin olugundaki
cevre faktorlerinin 6nemini isaret etmektedir. Bununla birlikte Hipokrat kursun

zehirlenmesinin 6nde gelen bazi belirtilerine isaret etmigtir.
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Platon (M.O 428-448) zanaatkarlarin ¢alisma kosullarindan kaynaklanan sorunlarina
isaret ettigi bilinmektedir. Platonun égrencisi olan Gnli bilgin Aristo (M.O. 484-422)
ise kosucularda go6zledigi bazi sorunlan tarif etmis, gladyatdrlerin beslenmesi icin

dikkat edilmesi gereken konulara isaret etmigtir.

M.S. 24-79 yillarinda yagsamig olan Pliny de tozlu yerlerde ¢aligmanin risklerine
isaretle, tozlu isyerlerinde ¢alisanlar arasinda dksurtk, nefes darligi gibi belirtilerin
goérindugund belirtmistir. Juvenal de (M.S. 60-140) ayakta durarak calisanlarda
varis olusumuna, demircilerdeki g6z rahatsizliklarina isaret etmistir. Daha sonra
yasamis olan Galen (M.S. 140-201) ise madenciler, kimyacilar, terziler, balikgilar,
ciftciler ile metallrji alaninda, dericilikte ve imalat islerinde calisanlarda gorilen ve
bir kismi da Hipokrat tarafindan da tanimlanmis olan c¢esitli hastaliklara isaret
etmistir (Bilir ve Yildiz, 2004).

Onbesinci ve onaltinci yluzyil bilim adamlarindan Georgius Agricola (1494-1555) ve
Paracelsus (1494-1541) Schneeberg ve Joachimstal'daki altin ve gumus
madenlerinde c¢alisanlar arasinda sik gorilen akciger hastaliklarina isaret etmigtir.
Agricola’nin dikkatini ¢eken bu hastaliklarin, radon gazi maruziyetine bagh olarak
gelisen akciger kanseri veya tozlu ortamda galisma sonucu olusan pnémonkonyoz
ve o yillarda ¢ok yaygin olan tuberkiloz oldugu dugunulebilinir. Madenciler arasinda
gorilen akciger hastaliklarina “madenci hastaligi” adini veren Agricola, bu
hastaliktan korunmak amaci ile tozlu ortamda c¢alisan madencilerin adiz ve
burunlarini kapamalarini ve madenlerin i¢inde, galerilerde havalandirma duzenekleri
yapiimasini 6énermiglerdir. Agricola “De Re Metallica” adli 12 ciltlik kitabinda bu

konulara isaret etmistir.

is saghig: ile ilgili gelismelerde i¢ hastaliklari uzmani, igyeri hekimi Bernardino
Ramazzini'nin (1644-1714) ¢ok ayr bir yeri vardir. De Morbis Artificum Diatriba
(Calisanlarin Hastaliklari) adli kitabi g¢alisanlar arasinda gorulen baslica saglk

sorunlarinin sistematik bir sekilde ele alindigi ilk yazil eserdir.

Ramazzini, bazi hastaliklarin, insanlarin isyerinde karsilastiklari bazi etkenlerden
kaynaklandigini, yani igle ilgili oldugunu bildigi icin butin hekimlere, hastalarinin
mesleklerini de sormalarini  dgutlemistir. is saghdi konularina bu dnemli
katkilarindan dolayr Ramazzini butun dunyada is sagliginin kurucusu olarak

taninmaktadir.
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18. ylzyilin ikinci yarisinda buharin kesfi ile birlikte galisma hayatinda da énemli
gelismeler ve degisiklikler meydana gelmistir. Fabrikalarin kurulmasini izleyen
yillarda ¢alisma hayati ile ilgili is kazalarinda blyuk artiglar gézlenmistir. Zira bir
yandan makineye ve fabrika ¢alismasina yabanci olan, diger taraftan egitimsiz ve

yorgun olan isciler daha ¢ok kazaya ugramislardir.

Sonraki yillarda ucuz isglct olmasi bakimindan kadinlar ve ¢ocuklarin da ¢alisma
hayatina girmesi, 6zellikle ¢cocuklarin sagliklarinin bozulmasi ile sonuglanmistir. Bu
dénemlerde 6zellikle Fransa ve ingiltere'de olmak Uzere aydin fikirli ve ileri gorusli
fikir adamlarinin miidahalesi ile ingiltere'de 1802 yilinda c¢alisma hayatina iliskin ilk
yasal dizenleme yapilmistir. Cocuklarin ¢alismalarini diizenleyen bu yasada glnlik
calisma suresinin 12 saat ile sinirlandiriimasi ve Ucret konulari yer almakta idi.
Sonraki yillarda 6rnedin 1844 yilinda cikarilan bir baska yasa ile ¢ocuklarin
calismaya baslamadan oOnce bir hekim muayenesinden gecirilmesi, fizik yapi
itibariyle 10 yasini doldurmus oldugu ve c¢alismasina herhangi engel olmadigi

konularinin hekim tarafindan degerlendiriimesi kosullari gindeme gelmistir.

Ayni yillarda igyerlerinin de sagliga uygun olmasi, isyeri ortaminda bulunan risklerin
kontrol altina alinmasi gerektigi gortsi ile isyerlerinin denetlenmesi konusunda bir
bagka yasa ¢ikariimis ve yasa hikumlerinin uygulanmasini denetlemek Uzere de ilk

kez denetim 6rgutd kurulmustur (Bilir ve Yildiz, 2004).

Baslangicta ingiltere'de meydana gelen bu gelismelerin, izleyen yillarda diger
Avrupa ulkelerinde ve Kuzey Amerika'da da oldugu gézlenmektedir. Ginimuzde ise
gerek sanayilesmis gerekse sanayilesmekte olan Ulkelerde ¢alisma hayatindaki
risklerin saptanmasi ve dnlenmesi, ¢alisanlarin hastalik ve kazalardan korunmasi

bakimindan ¢esitli hukuksal dizenlemeler yapilmaktadir (Bilir ve Yildiz, 2004).

Ulkemizde galisma kosullarini diizenlemeyi hedefleyen ilk yazili metin 1865'de
yayinlanan Dilaver Pasa Nizamnamesidir. Dilaver Pasa Nizamnamesi ile komur

madenlerindeki calisma kosullari dizenlenmeye ¢alisiimistir (URL-37).

4.3 is Saghg: ile ilgili Taraflar, Uluslararasi ve Ulusal Kurum/ Kuruluslar

Oncelikli amaci is kazalari ve meslek hastaliklarinin olusmasini énlemek olan is
saghigr ve guvenliginin tarihsel geligsimi icinde devlet, is¢ci ve igveren kesimi

birbirinden farkli ancak birbirini tamamlayan goérevleri Ustlenmigtir.
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Genel anlamda is saglig1 ve guvenligine iligkin olarak;

e Devlet mevzuat yapma, teskilatlanma ve denetim
. isveren Oonlem alma ve egitim,
e lsciise alinan énlemlere uyma

ile yOkimld kilinmistir. (Kuru, 2004)

Calisma hayatinda taraf olan ve calisma kosullarini etkileyen bircok kurum ve
kuruluglara Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Tirkiye isveren Sendikalari
Konfederasyonu (TISK) ve isci sendikalari (Turk-is, Halk-Is, DISK), Universiteler,
sivil toplum kuruluslari, meslek orguatleri (TTB, TMMOB,Turk Hemsireler Dernegi)

ornek verilebilinmektedir (Guven, 2004 ).

is Sagligi ve Givenligi konusunda gerek mevzuatin olusturulmasinda gerekse
mevzuatin uygulamalarinin izlenmesi ve denetlenmesinde ¢ok sayida bakanlik ve
kamu kurum ve kuruluslarinin gérevi bulunmaktadir. Bunlar:

e Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi

e Saglik Bakanhgi

e Cevre ve Orman Bakanhgi

e Milli Savunma Bakanlhgi

e cisleri Bakanhgi

e Sanayi ve Ticaret Bakanhgi

e Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi

e Belediyeler

e TSE

e Atom Enerjisi Kurumudur.

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligrnin is sagligi ve guvenligi ile ilgili birimleri

asagida belirtilmigtir:
e s Saghig ve Giivenligi Genel Midirligi
e Isci Saghg: ve is Glivenligi Merkezi (ISGUM)

e Calisma ve Sosyal Guvenlik Egitim ve Arastirma Merkezi (CASGEM) (Kuru,
2004).
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Calisma hayatina iligkin konular sonugta kKisilerin saglik sorunlari oldugundan ve
sanayi kuruluglari, cevrede yagayanlarin saglik ve guvenligi bakimindan da bazi
sorunlara yol acabildiginden, Saglk Bakanhgi da calisma hayatiyla ilgili etkinliklerde
yer almaktadir. Ozellikle konuyla ilgili hukuksal diizenlemelerin yapiimasinda ve

cesitli uygulamalarda iki bakanlk yakin isbirligi icerisinde ¢alismalar yapar.

Sosyal Glvenlik Kurumu'na bagli olarak hizmet veren hastaneler disinda yine
Kurum’a bagl olan, ancak yalnizca meslek hastaliklari ile ilgili tani ve tedavi hizmeti
vermek Uzere olusturulmus meslek hastaliklari hastaneleri vardir (Bilir ve Yildiz,
2004).

Sosyal Sigortalar Kurumu 1945 yilinda is kazalari ve meslek hastaligi pirimi
toplayarak bu alanda sosyal glvenlik ihtiyacini karsilamistir. Bu yillarda, meslek
hastaliklari ile ilgili var olan bilgi eksigi ve kurumun bu alandaki islevlerini yerine
getirirken diger devlet hastanelerinden yararlanamamasi nedeniyle SSK 1949

yilinda ilk hastanesini kurmustur: istanbul Nisantasi Meslek Hastaliklari Hastanesi.

SSK sigorta kapsamina hastalik, analik gibi sigorta alanlarini da alinca birgok
hastane kurulmus ve s6z konusu hastane de hizmet hastanesine ¢evrilmistir. 1970’li
yilllarda Meslek Hastaligi alaninda inceleme ve degerlendirme yapmak Uzere SSK
tarafindan gorevlendirilen ve birgcok gelismis Ulke ©6rnegini inceleyen hekimler
Ulkemizde meslek hastaliklari sorununun buydkliganad ve “6zellesmis hastaneler”

kurulmasi gerekliligini rapor etmiglerdir.

1978 yilinda Ankara ve Istanbul illerinde iki meslek hastaliklari hastanesi
kurulmustur. Hastanelere teshis, ilgili sigorta alanlarinda sigortacilik kararlari
(maluliyet belirleme, sigortalilik islemlerine hak kazanma karari) alabilmenin ve
tedavinin yani sira “kurumu korumak amaciyla” koruyucu saglik hizmetlerini, gezici
saghk hizmetlerini ve meslek hastaliklari alaninda egitim hizmetlerini yurGtme
gorevleri verilmistir. Hastanelerin kurulmasiyla saptanan meslek hastaligi sayisinda

ve cesitliliginde artis yasanmistir.

Meslek Hastaliklari Hastaneleri, lilkemizde birtakim ilklere imza atmistir. ilk is
Psikolojisi Laboratuari, is Hijyeni Laboratuari, Toksikoloji Laboratuari, geliskin
Solunum Fonksiyon Laboratuari, gezici is saghgi laboratuari olan hastaneler
olmuslardir (URL-37).

is Saghgi ve Givenligi alaninda galismalari bulunan birgok uluslararasi kurum ve
kurulug bulunmaktadir. Bunlardan en énemlileri; Uluslararasi Galisma Orgitii (ILO),
Diinya Saglik Orgitii (WHO) ve Avrupa Birligi is Saghigi ve Givenligi Ajansi
(OSHA) (Guven, 2004 ).
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Uluslararasi Calisma Orqiiti (ILO)

1919 yilinda kurulmus olan Uluslararasi Calisma Orgtii, ILO, insan haklarinin,
sosyal adaletin ve galisma haklarinin iyilestiriimesi igin ¢alisan bir Birlesmis Milletler
ihtisas kurulugudur. Tarkiye ILO’ya 1942 yilinda Uye olmusgtur. ILO Ankara Ofisi ise
1976 yilinda agilmistir. Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanligi ve sosyal ortaklarin
girisimiyle Turkiye hikumetinin ILO’ya Oran'daki diplomatik alanda tahsis ettigi
arsada ILO Ankara Ofisi ve Enformasyon Merkezi insa edilmis ve 2001 yilinda
hizmete girmistir. ILO Ankara Ofisi ILO’yu Turkiye'de temsil etmeyi, Tlrkiye'de
uluslararasi ¢alisma standartlarinin uygulanmasini izlemeyi, teknik igbirligi program
ve projelerini uygulamayi, Tulrkiye hakkinda veri toplamayi ve toplanan verileri
degerlendirmeyi ve Enformasyon Merkezi araciligiyla kamuoyuna ILO yayin, belge
ve dokimanlari sunmayi, yayin satis programini yuritmeyi hedeflemektedir (URL-
42).

Birlesmis Milletler kuruluslari icinde hikimet, isveren ve iscgiden olusan Uglu yapiya
sahip tek kurulus olan ILO, sosyal adaletin temel unsurlari olan insan haklarina
sayglyl, saygin yasam standartlarini, insanca c¢alisma kosullarini, istihdam
olanaklarini ve ekonomik guvenceleri gelistirmeye ve tim calisanlara ulastirmaya
¢aba go6stermektedir. Bu hedefler gergevesinde ILO Ankara; Calisma ve Sosyal
Guvenlik Bakanhgi ile 10 Subat 2009 tarihinde imzalanan sdzlesme ¢ergevesinde,
onimuizdeki yillarda cocuk isciligi ile mucadeleyi, gen¢g ve kadin istihdamini
artirmayi, sosyal diyalogu guclendirmeyi ve kayitdisi istihdami engellemeyi éncelikli

hedefleri arasina getirmigtir (URL-42).

Dinya savasinin yarattiyi karisiklik sonucu ortaya ¢ikan ve Ug¢ geyrek asir siren
degisim kargasasi ile yodurulan Uluslararasi Calisma Orgiitii, evrensel ve sirekli
barisin ancak sosyal adalet ile sagdlanabilecegini savunan bir temel ilke Uzerine

kurulmustur.

ILO'nun her yerde caliganlara saglamaya c¢aba goOsterdigi sosyal adaletin temel
unsurlari: insan haklarina saygi, yeterli yasam standartlari, insanca calisma

kosullari, istihdam olanaklari ve ekonomik guvencedir.

Uluslararasi Calisma Orgitl, Sézlesmeler ve Tavsiye Kararlari yoluyla, ¢alisma
hayatina iliskin temel haklar, orgutlenme Ozgurlugu, toplu pazarlik, zorla
calistirmanin engellenmesi, firsat ve muamele esitligi gibi ¢alismaya iliskin tim

konulari dizenleyici, uluslararasi ¢alisma standartlari olusturur.
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Mesleki egitim ve rehabilitasyon, istihdam politikasi, is hukuku, endustriyel iligkiler,
calisma sartlari, yénetimin gelistiriimesi, kooperatifler, sosyal guvenlik, c¢alisma
istatistikleri, is sagligi ve guvenligi konularinda teknik yardim saglar. Bagimsiz is ve
igveren orgutlerinin kurulmasini destekler ve bunlara egitim ve danigmanlik hizmeti
verir. Birlesmis Milletler sistemi iginde Uluslararasi Calisma Orgiti'niin, ydnetim
kurullarina isgi, isverenin hikimetlerle esit olarak katildigi, kendine has olan Ggla bir
yapisi vardir (URL-42).

ILO, sosyal ve ekonomik konularda ve baska alanlarda gecerli ulusal politikalarin
geligtiriimesinde ve duruma gore uygulanmasinda sendikalar ve isverenler
arasindaki “sosyal diyalogu” gelistirerek ayni Ggli yapilanmayi Uye Ulkelerde de

tesvik etmektedir.

Uluslararasi asgari ¢alisma standartlari ve ILO’nun genisletilmis politikalari, her yil
toplanan Uluslararasi Calisma Konferansi’'nda belirlenmektedir. ILO Gyesi Ulkeler
tarafindan finanse edilen calisma programi ve butcesi ise her iki yilda bir ayni

Konferans tarafindan benimsenmektedir.

Konferansta ayrica, diinyada ¢alisanlarin durumu ve sosyal konulardaki sorunlar ile
ilgili tartismalarin yapildigi uluslararasi forumlar gerceklestiriimektedir. Her Uye
Ulkenin, iki hikimet temsilcisi, bir isveren ile konferansa katilma hakki vardir. Bu
delegeler, bagimsiz olarak s6z alabililer ve oy verebilirler. Konferansin yillhk
oturumlari arasindaki ILO ¢alismalari ise, 28 Hikimet temsilcisi ile 14 isci ve 14

isveren temsilcisinden olusan Yonetim Kurulu tarafindan strdrilmektedir.

ILO sekreteryasi, merkez bdrolari, arastirma merkezi ve basimevi Cenevre’'deki
Uluslararasi Calisma Ofisi'nde faaliyet gostermektedir. 40"t askin llkede ILO'nun
bolge, alan ve ulke ofisleri bulunmaktadir ve yerinden ydnetim ilkesine gore

galismaktadir.

Yonetim Kurulu ve Ofisin ¢caligmalarina, temel sanayi kollarinda olusturulan gene
ucli yapidaki komiteler yardimci olmaktadir. Bunlarin yanisira, mesleki egitim,
yonetim gelistirme, is guvenligi ve saghgi, endustriyel iligkiler, calisanlarin egitimi ve
kadin ve geng iscilerin 6zel sorunlari konularinda uzman kisilerden olusan komiteler

de bu calismalari desteklemektedir.

ILO Uye Ulkelerinin bolgesel toplantilari, bolge ile ilgili 6zel konular dederlendirmek

uzere duzenli olarak yapiimaktadir (URL-42).
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ILO’nun doért temel stratejik hedefi vardir: Calisma yasaminda standartlar, temel ilke
ve haklar gelistirmek ve gerceklestirmek. Kadin ve erkeklerin insana yakisir islere
sahip olabilmeleri igin daha fazla firsat yaratmak, sosyal koruma programlarinin

kapsamini ve etkinligini artirmak, G¢li yapiyi ve sosyal diyalogu guglendirmektir.
Bu hedefler bir dizi yolla gergeklestiriimektedir:

e Temel insan haklarini gelistirmek, calisma ve yasam kosullarini iyilestirmek,
istihdam olanaklari yaratmak Uzere uluslararasi politika ve programlarin

olusturulmasi,

e Uluslararasi calisma standartlarinin  olusturulmasi; bu standartlarin
uygulanmasinin izlenmesi i¢cin uygun mekanizmanin olusturulmasi,
standartlarin  ulusal merciilere, s6z konusu politikalarin  hayata

gecirilmesinde, yol gosterici olmaktadir.

o Ulkelerin s6z konusu politikalari pratikte filen gerceklestirmelerine yardimci
olmak igin, kapsaml bir uluslararasi teknik igbirligi programinin, sosyal

taraflarin aktif ortakhgi ile olusturulmasi ve uygulanmasi,

e Bu c¢abalarin timdndn gelistiriimesi igin egitim, 6gretim, arastirma ve yayin

faaliyetlerinde bulunulmasidir (URL-42).

Diinya Sadlik Orqiitii (WHO)

1945 yilinda ABD’nin San Francisco kentinde toplanan Birlesmis Milletler Konferansi,
bu dénemde butun halklarin sagliginin, dinyada barig ve guvenligin saglanmasi
acisindan temel 6nem arz ettigini kabul ederek Cin ve Brezilya’li delegelerin bir
"Uluslararasi Saglik Orgiti" kurulmasi amaciyla toplanti diizenlenmesi oybirligiyle

kabul edilmigtir.

Birlesmis Milletler (BM) Ekonomik ve Sosyal Konseyi, s6z konusu toplantinin
hazirlanmasi igin Belgika’li Prof.Dr. Rene Sard baskanlhdinda 15 kisilik bir teknik komite
olusturmustur. Teknik komite kisa bir slre iginde toplantinin gindemini saptamis,
kurulacak uluslararasi saglk o6rgutu icin Anayasa taslagini hazirlamis ve alinmasi

gereken kararlari belirlemigtir.

19-22 Temmuz 1946 tarihlerinde New York’da dizenlenen Uluslararasi Saglik
Konferans'nda BM'e lye 51 Ulkenin temsilcisi ile Gida ve Tarim Orgiti (FAO),
Uluslararasi Calisma Orgiti (ILO), Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve Kdltir Orgiti
WHO Anayasasi 22 Temmuz 1946 tarihinde 61 (lkenin temsilcisi tarafindan

imzalanmistir.
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WHO Anayasasi en az 26 uye Ulke tarafindan resmen kabulu ile yururlige girecektir.
Bu sure icerisinde WHO islevlerini yerine getirecek bir Ara Komisyon segcilmistir. Bu Ara
Komisyon iki yil sureyle WHO’nun gorevlerini yuratmustur. Yugoslav Prof. Dr. Andrija
Stampar bagkanliindaki Ara Komisyon tim calismalarini tamamlamis ve 26 Oye
ulkenin onayi 7 Nisan 1948’de gerceklesmistir. WHO Anayasasi’'nin yarurlige girdigi 7

Nisan her yil "Dinya Saglik GUnd" olarak kutlanmaya baglanmistir.

Prof. Stampar baskanligindaki Ara Komisyon WHO Genel Kurulu’nun 24 Haziran 1948
tarihinde toplanmasi icin tiim hazirliklarini tamamladi ve Genel Kurul bir aylik ¢alismasi
icin Isvigre'nin Cenevre kentinde BM Sarayinda 48 Ulkenin temsilcileri ile toplandi.
Genel Kurul (Asamble) bir aylik ¢alismasini tamamladiginda Uye sayisi 55’e ¢ikmistir.
Asamble sirasinda WHO Genel Direktorligline Kanada'li Dr. Brock Chisholm segilmis,
WHO’niin yillik programi, personeli ve biitcesi onaylanmis, icra (Yonetim) Kurulu'nu
olusturan 18 Uye belirlenmistir. ilk Asamble’de ayrica, boélgesel o6rgitlenme de
tartisiimis ve olusturulan Komisyonun yaptigi calisma sonucu Bolge Ofisi kurulmasi
kararlastirilmistir. Bolge Ofis’lerinin baslica amaclarindan biri de WHO ile Ulusal
Hukumetler arasinda etkin bir iligkinin saglanmasidir. WHO’ya, Mayis 2000 itibariyle

191 Ulke Uyedir ve 2 Ulke de ortak Uye stattisindedir.

(UNESCO), OIHP (Merkezi Paris’te bulunan Uluslararasi Halk Saghgi Burosu), PAHO,
Kizilhag, Diinya Isci Sendikalari Federasyonu ve Rockefeller Vakfi temsilcileri Diinya

Saglik Orgitli anayasasini olusturmuslardr.

Orglt amaglarina ulasmak igin yerine getirdigi gorevler agagida siralanmaktadir:

e Saglk alaninda uluslararasi nitelik tasiyan c¢alismalarda ydnetici ve
koordinatdr makam sifatiyla hareket etmek.

e BM, ihtisas Kuruluglari, saglik idareleri, meslek gruplari ve keza uygun
gorulecek diger orgutlerle fiili bir igbirligi kurmak ve surdirmek.

e Hukumetlere, istek Uzerine, saglik hizmetlerinin guglendiriimesi i¢in yardim
yapmak.

e Uygun teknik yardim yapmak ve acil durumlarda, hukumetlerin istekleri ya da
kabulleri ile gereken yardimi yapmak.

e BMin istegi Uzerine, manda altindaki Ulkeler halki gibi 6zelligi olan
topluluklara saghk hizmetleri gétirmek ve acil yardimlar yapmak ya da
bunlarin saglanmasina yardim etmek.

e Epidemiyoloji ve istatistik hizmetleri de dahil olmak Uzere gerekli gorilecek

idari ve teknik hizmetleri kurmak ve strdirmek.
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Epidemik, andemik vb. hastaliklarin ortadan kaldiriimasi yolundaki
calismalari tesvik etmek ve gelistirmek.

Gerektiginde diger ihtisas Kuruluslari ile isbirligi yaparak kazalardan dogan
zararlar1 dnleyebilecek 6nlemlerin alinmasini tesvik etmek.

Gerektiginde diger ihtisas Kuruluslari ile igbirligi yaparak, beslenme, mesken,
eglence, ekonomik ve cgalisma kosullarinin ve cevre sagligi ile ilgili diger
batdn unsurlarin iyilestiriimesini kolaylastirmak.

Sagligin geligtiriimesine katkida bulunan bilim ve meslek gruplari arasinda
isbirligini kolaylastirmak.

Uluslararas! saglik sorunlarina iligkin sézlesmeler, anlasmalar ve tizikler
teklif etmek, tavsiyelerde bulunmak ve bunlardan dolayi Orgiit'e diisebilecek
ve amacina uygun gorevleri yerine getirmek.

Ana ve cocuk sagligr ve refahi lehindeki hareketleri gelistirmek, ana ve
¢ocugun tam bir degisme halinde bulunan bir ¢evre ile uyumlu halde
yasamaya olan kaabiliyetlerini arttirmak.

Ruh saghgdr alaninda ozellikle insanlar arasinda uyumlu iligkilerin
kurulmasina iliskin her turll faaliyetleri kolaylastirmak.

Saglik alaninda arastirmalari tesvik ve rehberlik etmek.

Saglik, tip ve yardimci personelin 6gretim ve yetistiriime normlarinin
iyilestiriimesini kolaylagtirmak.

Gerekirse diger ihtisas kuruluslari ile igbirligi yaparak kamu saghgi, hastane
hizmetleriyle sosyal guvenlik de dahil koruyucu ve tedavi edici tibbi bakima
iliskin idari ve sosyal teknikleri incelemek ve tanitmak.

Saglik alaninda her trlG bilgi saglamak, tavsiyelerde bulunmak ve yardimlar
yapmak.

Saglik bakimindan aydinlatiimis bir kamuoyu olusumuna yardim etmek.
Hastaliklarin, Olim nedenlerinin kamu saghigr uygulama metodlarinin
uluslararasi nomanklatirlerini tayin etmek ve ihtiyaca gore yeniden gézden
gegirmek.

Teshis yontemlerini gerektigi kadar standart hale getirmek.

Yiyeceklere, biyolojik, farmasoétik ve benzeri UrGnlere iligkin uluslararasi
normlar gelistirmek, kurmak ve bunlarin kaballini tesvik etmek.

Genel olarak Orglt'in amacina ulasmak igin gereken her dnlemi almak (
Glven, 2004).
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Avrupa Komisyonu Is Sadligi ve Giivenligi Ajansi (OSHA)

OSHA’nin kurulug amaci; Avrupa Birligi'nde igyerlerinin daha saglkli, guvenli ve

uretken olmalarina katkida bulunmaktir.

Ajans, is sagligli ve guvenligi konusunda ulkelerin gelisimi ve konuyla ilgili bilgi
paylasimini saglamaktadir. Ajans Uclu bir yapida organize olup karar verici konumda
olan her bir Uye devletin devlet, isci ve isveren temsilcilerini biraraya getirmektedir.
Ajans Merkezi Ispanya’nin Bilboa kentindedir. Bitiin Uye Ulkeler devlet, isci ve
isveren taraflari ile Ajansa Uyedir. Yaklasik 50 kisinin gorev aldigi Ajansin ¢ok
sayida yayini ve yillik dizenli aktiviteleri bulunmaktadir. Ayrica her yil EKim ayinin
ikinci haftasini is saghigi ve glvenligi haftasi olarak kutlamakta ve degisik etkinlikler

dizenlemektedir.

Ajansin butin Gye ve aday Ullkelerce ayni formatta dizenlenen bir internet sayfasi
ve bilgi agr mevcut olup bu sayfa araciligi ile tim uye Ulkelerin konu ile ilgili bilgi

alisverisinde bulunmalari saglanmaktadir ( Gliven, 2004).

4.4  Tirkiye is Saghg Ve Giivenligi Mevzuati

Devletin is Sagligi ve Giivenligine iliskin gérevlerinin kaynag: anayasadir. 1982
tarinli anayasamizda is sagligi ve guvenligi ile ilgili birgok ilke ve kural bulunmaktadir
(Kuru, 2004).

Anayasamizin,
2. maddesinde Devletin sosyal bir hukuk devleti oldugu,

5. maddesinde Devletin temel amag ve gorevleri, Turk milletinin bagimsiziigini ve
bOtinlGgund, Ulkenin bélinmezligini, Cumhuriyeti ve demokrasiyi korumak, kisilerin
ve toplumun refah, huzur ve mutlulugunu saglamak; kisinin temel hak ve
harriyetlerini, sosyal hukuk devleti ve adalet ilkeleriyle bagdasmayacak surette
sinirlayan siyasal, ekonomik ve sosyal engelleri kaldirmaya, insanin maddi ve
manevi varliginin gelismesi icin gerekli sartlari hazirlamaya calismakla gorevli

oldugu,

17. maddesinde Herkes, yagsama, maddi ve manevi varligini koruma ve gelistirme

hakkina sahip oldugu,

56. maddesinde Herkes, saglikli ve dengeli bir gcevrede yasama hakkina sahip

oldugu,
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60. maddesinde Herkes, sosyal guvenlik hakkina sahip oldugu, devletin bu givenligi
saglayacak gerekli tedbirleri alacagi ve teskilati kuracagi hususlari hikme
baglanmigtir (URL-29).

Ulusal mevzuatimiz yasalar, uluslararasi soézlesmeler, tuzukler, yonetmelikler,

tebligler ve standartlardan olugsmustur.
is Sagligi ve Giivenligi Mevzuatimiz,

e Teskilatlanma, denetim ve yaptirimlara iligskin diizenlemeler

e sverenin isciyi gdzetme borcuna iligskin diizenlemeler
olmak Uzere iki ana gruba ayrilarak incelenebilmektedir (Kuru, 2004).

Teskilat,denetim ve yaptirimla ilgili diizenlemeler: Bu dizenlemeler genele olarak

devletin is saghgi ve guvenligi ile ilgili teskilatlanmasi ve denetimi ile hukuki, idari ve

cezai yaptirimlari dizenleyen hikimleri icermektedir.
Bu mevzuat grubuna giren baglica dizenlemeler asagida belirtilmigtir.

e 4857 Sayil is Kanunu

e Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi Teskilat ve Gérevleri Hakkinda Kanun

e Sosyal Guvenlik Kurumu Kanunu

e Deniz is Kanunu

e Belediyeler Kanunu

e Umumi Hifzisihha Kanunu

e Turk Ceza Kanunu

e Borclar Kanunu

e g Teftisine Dair 81 Sayil Uluslararasi Sézlesme

o g Teftis TUzUGU

e g Teftis Yonetmeligi

e gyerlerinde isin durdurulmasina veya isyerlerinin Kapatilmasina Dair
Yonetmelik

e AJir ve Tehlikeli isler Yénetmeligidir.

Isverini Isciyi Gézetme Borcuna lliskin Diizenlemeler

is Saghg: ve giivenligi ®nlemlerinin alinmasi yikimliligi, isverenlerin isgiyi

gbzetme borcunun dogal sonucudur.

Bu borg; is akdinin iceriginden ve kamu hukuku kurali niteligi tagiyan is saghgi ve

guvenligine iligkin hikimlerden kaynaklanir.
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isverinin is akdinden dogan is saghgi ve guvenligi énlemlerini alma borcunu

duzenleyen 6zel hukuk kurall Borglar kanunun 442. Maddesinde dizenlenmisgtir.

Borglar Kanunun Madde 442 is sahibi, akdin hususi halleri ve isin mahiyeti

noktasindan hakkaniyet dairesinde kendisinden istenilebilecegi derecede g¢alismak

dolayisiyle maruz kaldigi tehlikelere karsi icabeden tedbirleri ittihaza ve minasip ve

sihhi ¢alisma mahalleri ile, isci birlikte ikamet etmekte ise sihhi yatacak bir yer

tedarikine mecburdur.

is saghgr ve glvenligi mevzuatimizda isverenin isgiyi gézetme borcuna iligkin

duzenlemeler asagida belirtildigi seklinde siniflandirilarak degerlendirilebilmektedir.

Teknik Onlemlere iligkin Diizenlemeler
isyerinde is sagligi ve glivenligi Organizasyonuna lliskin Diizenlemeler

isin Diizenlenmesine iliskin Diizenlemeler

isin diizenlenmesine iligkin diizenlemeler de iki gruba ayrilabilir.

Kadin ve Cocuklarin Korunmasina iliskin Diizenlemeler

is Surelerine iligkin Diizenlemeler

Teknik Onlemlere lliskin Diizenlemeler :

4857 sayili is kanunun 78. Maddesine gére ¢ikarilan yénetmelikler:

Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik
Balikgt Gemilerinde Yapilan Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Yénetmelik
Ekranli Araglarla Calismalarda Saglik ve Gulvenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik

Elle Tagima isleri Yénetmeligi

Gurultd Yonetmeligi

Glvenlik ve Saglik isaretleri Yénetmeligi

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Glivenlik Sartlari Yénetmeligi

isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Guvenlik Onlemlerine iligkin
Yonetmelik

Kamu Binalarinin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik

Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik

Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
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e Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik
o Kisisel Koruyucu Donanim Yonetmeligi
e Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda
Yonetmelik
e Kontrole Tabi Kimyasal Maddeler Hakkinda Yo&netmelik
e Makine Emniyeti Yonetmeligi
e Ozirll, Eski Hikimll ve Terér Magduru istihdami Hakkinda Yénetmelik
e Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararl Maddelerle Calisilan isyerlerinde ve
islerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tiiziik
e Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik
e Radyoaktif Maddenin Glivenli Tasinmasi Yonetmeligi
e Radyoaktif Madde Kullanimindan Olusan Atiklara iliskin Yénetmelik
e Sondajla Maden Cikarilan Iisletmelerde Saglik ve Glvenlik Sartlar
Yonetmeligi
e Tarim ve Ormandan Sayilan islerde Calisanlarin Calisma Kosullarina iligkin
Yonetmelik
e Titresim Yonetmeligi
e Yapi islerinde Saglik ve Giivenlik Yoénetmeligi
e Yeraltt ve Yeristl Maden isletmelerinde Saglik ve Guvenlik Sartlari
Yonetmeligi
Teknik Onlemlere lliskin Diizenlemelere lliskin Diger Diizenlemeler:
Bunlar 4857 Sayilh is Kanunun 78. Maddesinin digindaki Uluslarasi gesitli
sozlesmeler (ILO sdzlesmeleri gibi), Diger Kamu Kurum Ve Kuruluglarca Yayinlanan
Kanun, Yénetmelik Ve Tizikler, 1475 Sayili is Kanunu Uyarinca Cikarilan is Saghg

Ve Givenligine iliskin Tiiziikler, Makina Koruyuculari Yénetmeligi ve Standartlardir.

Isyerinde Is Sagligi Ve Giivenligi Organizasyonuna lliskin Diizenlemeler

e 4857 Sayil is Kanunu

e Sosyal Guvenlik Kurumu Kanunu

e  Umumi Hifzisihha Kanunu

e Is Sagligi ve Glvenligi Kurullari Calisma Usulleri Hakkinda Yénetmelik

e lIsyeri Saglik ve Givenlik Birimleri ile Ortak Saglik ve Guvenlik Birimleri
Hakkinda Yonetmelik
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Caliganlarin is Saghigi ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda

Yonetmelik

isin Diizenlenmesine lliskin Diizenlemeler

Kadin ve Cocuklarin Korunmasina lliskin Diizenlemeler

4857 Sayil is Kanunu

Umumi Hifzisihha Kanunu

Agir ve Tehlikeli isler Yonetmeligi

Kadin iscilerin Gece Postalarinda Calistirlma Kosullari Hakkinda Yonetmelik
Gebe veya Emziren Kadinlarin Calistiriima Sartlariyla Emzirme Odalari ve
Cocuk Bakim Yurtlarina Dair Yénetmelik

Cocuk ve Geng isgilerin Calistirlma Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik

is Stirelerine lliskin Diizenlemeler

4.5

is Kanununa lliskin Fazla Calisma ve Fazla Calisma Sirelerle Calisma
Yonetmeligi

is Kanununa iligkin Calisma Sireleri Yoénetmeligi

Saglik Kurallari Bakimindan Glnde Ancak Yedibuguk Saat veya Daha Az

Calisilmasi Gereken isler Hakkinda Yonetmelik

Postalar Halinde isci Calistirilarak Yuritilen islerde Calismalar iliskin Ozel
Usul ve Esaslar Hakkinda Yoénetmelik (Kuru, 2004 ).

is Kazasi ve Meslek Hastaliklarinin Hukuki Boyutu

isveren, isyerinde isgilerin saghgini ve givenligini saglamak igin gerekli olani

yapmak, elverigli sartlari saglamak ve araglari noksansiz bulundurmakla yikimla

oldugu gibi, makinelerin kullaniimasindan dogacak tehlikelerden bu hususta

Onceden alinabilecek tedbirlerden iscileri uygun bir gekilde haberdar etmek

zorundadir. Buna karsin isgiler de, is saghgi ve glvenligi hakkinda usul ve sartlara

uymakla yukumlu tutulmuslardir (Ginay, 2001).
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isletmenin veya igyerinin faaliyetlerinin veya varliginin is Saghg ve is Guvenligi
Mevzuati hidkimlerine aykiri durumda bulunmasi halinde, saptanan eksikliklerin
giderilmesi i¢in bir sire verme, kusurun blyUkligine gére kapatma veya idari para
cezas! uygulanmaktadir. isyerinde iscinin, isverenin tedbirsizliginden veya gerekli
dnlemleri gerceklestirmemis olmasinda kaynaklanan bir is kazas! (isgiye zarar verici
bir fiilin olusmasi sakatlik / élimcul olabilir) veya meslek hastaligina ugramasi

durumunda, isverenden tazminat talep etme hakki da dogmaktadir.

iktisadi bir Unitenin (isletme/isyeri) yonetiminden sorumlu olan isveren veya isveren
vekillerinin is Kanunu 74-82, 94’'ncli maddelere aykiriik veya 74'ncli maddede
belirtilen tlziklerde yer alan hikimlerdeki kosullara uyulmayan her is¢i saghgi ve is
glivenligi tedbiri icin is Kanunu madde 101-104 ve 106 uyarinca idari para cezasl
tatbik edilir.

isverenin isyerinde, yeterli tedbiri almamasi sonucunda is¢inin sakatliga ugramasi,
meslek hastalijina yakalanmasi veya 6lmesi durumunda, genel hakimler yolu ile
zarara ugrayan Kkisi veya yakinlarinin maddi ve manevi tazminat talebinde

bulunarak, zararlarinin giderilmesini istemeleri mimkandar.

isci saghigi ve is glvenligi tedbirleri yerine getirimemesinden dolayi isverenin
iscisinin sakatlanmasi durumunda maddi ve manevi tazminat 6deme yukimluliga
altina girmektedir.

Hizmet akdinde taraflar isgi ve isverendir. iscinin is kazasi veya meslek
hastaligindan kaynaklanan 6lim olayinda ise taraflar igveren ve is¢inin yakinlari
olmaktadir. igverenin, iscinin 6limiine sebebiyet verebilecek bir is glvenligi
tedbirsizliginde bulunmasi sonucunda, sadece &len iscinin yakinlarina Borglar
Kanunu Hikumlerine gore tazminat 6demekle kalmamaktadir. Ayni zamanda bu
tedbirsizligin ve dikkatsizligin sonucu taksirle Olime neden olmaktan Ceza

Kanunu’'na goére de hapis veya para cezasina garptirilabilmektedir (Gengler, 2007).

is kazas! ve meslek hastaliklari sonucunda idari Ceza Hiikimleri, 5237 sayili Tiirk
Ceza Kanunu, 818 sayili Borglar Kanunu , 5510 sayili SGK Kanunu ricu hukuku
uygulanmaktadir. Turk ceza kanunu (TCK) madde 45e goére sug¢ karsiliginda

uygulanan yaptirim olarak cezalar, hapis ve adli para cezalaridir.
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Hapis cezalari; TCK madde 46; agirlastiriimis miebbet hapis cezasi, miebbet hapis
cezasil, sireli hapis cezasidir. TCK madde 89’a gore taksirle bagkasinin viicuduna
acl veren veya sagliginin ya da algilama yeteneginin bozulmasina neden olan Kisi,
Uc aydan bir yila kadar hapis veya adli para cezasi ile cezalandirilir. TCK madde
85’e gore taksirle bir insanin 6lumune neden olan kisi, U¢ yildan alti yila kadar hapis
cezasi ile cezalandirlir. Fiil, birden fazla insanin 6limune ya da bir veya birden fazla
kisinin 6limu ile birlikte bir veya birden fazla kisinin yaralanmasina neden olmus ise,

kisi Ui¢ yildan onbes yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilir (Ozkilig, 2009).

Tazminat hukukuna gdre; maddi tazminat, iscinin isyerinde alinmamis is saghg: ve
is guvenligi tedbirleri sonucu, beden ve ruhsal butinligli zarar gérmus ise, farkl bir
ifade ile ortaya maddi zarar ¢cikmis ise talep edilir. Manevi tazminat: is kazasi ve
meslek hastaliji sonucunda acli, keder, Uzintl meydana gelmis ise talep edilir.
Bor¢lar kanunu madde 45’e gore destekten yoksun kalma tazminati, isginin 6limu
halinde, onun yardimindan mahrum kalanlarin zararini tazmine yoneliktir. Madde
46'ya gbre is gdremezlik tazminati ise, isginin beden ve ruh gicl bakimindan
¢alismasini aynen surdirmesine ragmen, is géremezligi nedeniyle, daha fazla ¢aba
harcamak zorunda kalmasinin getirdigi yipranmayi tazmine ydneliktir. Sosyal
sigortalar ve genel sadlik sigortasi kanunu madde 21; is kazasl veya meslek
hastaligi, isverenin kasti veya sigortalilarin saghigini koruma ve is glvenligi
mevzuatina aykiri bir hareketi sonucu meydana gelmisse, Kurumca sigortaliya veya
hak sahiplerine bu Kanun geredince yapilan veya ileride yapilmasi gereken
6demeler ile baglanan gelirin basladigi tarihteki ilk pesin sermaye degeri toplami,
sigortali veya hak sahiplerinin isverenden isteyebilecekleri tutarlarla sinirli olmak
Uzere, Kurumca isverene odettirilir. Isverenin sorumlulugunun tespitinde

kaciniimazlik ilkesi dikkate alinir.

Ayni maddeye gore is kazasi, meslek hastaligi ve hastalik, tg¢lncu bir kisinin kusuru
nedeniyle meydana gelmisse, sigortaliya ve hak sahiplerine yapilan veya ileride
yapilmasi gereken 6demeler ile baglanan gelirin bagladig tarihteki ilk pesin sermaye
degerinin yarisi, zarara sebep olan uglncu kigilere ve sayet kusuru varsa bunlari
calistiranlara rica edilir. Ayrica, is kazasi veya meslek hastaliyi sonucu dlimlerde,
bu Kanun uyarinca hak sahiplerine baglanacak gelir ve verilecek 6denekler igin, is
kazasi veya meslek hastaliginin meydana gelmesinde kusuru bulunan hak
sahiplerine veya ig kazasi sonucu 6len kusurlu sigortalinin hak sahiplerine, Kurumca
rich ediimez (Ozkilig, 2009).
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4.6 is Kazasi ve Meslek Hastaliklar istatistikleri

Daha sadlikl ve daha guvenli igyeri ortami, daha verimli bir ¢alismanin da 6n
kosuludur. Ozellikle gelismekte olan Ulkelerde is sagligi ve givenligi, toplumsal

kalkinmanin belirleyici unsurlari arasinda yer almaktadir.

ILO kaynaklarina gore her yil 1.2 milyon kadin ve erkek is kazalari ve meslek
hastaliklari dolayisiyla hayatini kaybetmektedir. Yine ayni kaynaklara gore; her yil
250 milyon insan is kazalari 160 milyon insan ise meslek hastaliklari sonucu ortaya

¢lkan zararlara maruz kalmaktadir.

is kazalari ve meslek hastaliklari sonucu gerek maddi ve gerekse manevi kayiplar
gelismekte olan dlkelerin kalkinma cabalari  6ninde &6nemli bir engel teskil
etmektedir. Odenmesi gereken fatura ise bu Ulkelerin GSMH’nin énemli bir
boliminl teskil etmektedir (URL-20).

is kazas! istatistiklerinin olusturulmasinda kullanilan sayisal degerler arasindaki
farkhliklar, karsilastirimali ve 6lgcim degerlerinin dikkate alinmasiyla anlamli hale

getirilmektedir. Bu 6lgum degerleri siklik, olabilirlik ve agirlik oranlaridir.

16. Uluslararasi Istatistikciler Konferansinda asagidaki is kazasi oranlarinin

hesaplanmasi karara baglanmigtir.

Kaza Siklik Orani (Accident Frequency Rate)

Takvim yil igerisindeki 6lumli ve/veya olumli olmayan mesleki yaralanmalarinin
toplam sayisinin, ayni yil igerisinde referans grupta yer alan isgilerin ¢alisma
saatlerinin toplamina bolinmesiyle elde edilen degerin 1.000.000 (bir milyon)

katsayisiyla ¢arpilmasiyla hesaplanir.
Bununla birlikte bir 6rnek asagdida gosterilmigtir:

850 is¢inin ¢alistigi bir isletmede, bir yil igerisinde 100 is kazasinin meydana geldigi
ve kaybedilen isgunu toplaminin ise (Yillik izin, ise gelmeme, hastalik ve kaza gibi)
40.000 oldugu varsayilsin. (Bir yil igerisindeki 260 isginunin bulundugu ve bir
isglnindn 7.5 saat ¢alisildigi kabul edilmektedir.)

Bu durumda, kaza siklik orani asagidaki formule gére hesaplanacaktir:
KSO=Toplam Kaza Sayisi/Toplam insan Calisma Sayisi x 1.000.000
KSO=100/(850x260x7.5)-(40.000x7.5)x1.000.000

KSO=73.6
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Kaza Adirlik Orani

Takvim icerisindeki 6lumlU ve /veya 6lumllu olmayan mesleki yaralanmalardan dolayi
toplam kayip gun sayisinin, ayni yil igerisinde referans grupta yer alan iscilerin
¢alisma saatlerinin toplamina boélinmesiyle elde edilen dederin 1000 katsayisi ile

garpillmasiyla hesaplanir.
Bu durumda, kaza agirlik orani asagidaki formule gbre hesaplanacaktir:

KAO=Kazalardan Dolayi Toplam Kayip Giin Sayisi/Toplam insan Saat Calisma
Sayisi x 1000

Bu oranin hesaplanmasi sirasinda, eger 6lumli is kazasi veya slrekli isgérmezlik
durumu mevcutsa, kazalardan dolayi toplam kayip gun sayisina, her 6limli ve/veya
surekli isgdrmezlik olayi icin ayri ayri 7500 giin eklenmesi gerekmektedir. Gegici is
gormezlik olaylarinda, tibbi islemlerin 1 glinden daha az surmesi durumlari dikkate

alinmamaktadir (Unsal, 2001).

Kaza Olabilirlik Orani(Accidence Rate)

Takvim icerisindeki 6limlu ve /veya 6lumli olmayan mesleki yaralanmalarin toplam
sayisinin, ayni yil icerisinde referans grupta yer alan iggilerin toplam sayisina
bdélinmesiyle elde edilen degerin 100.000 katsayisi ile ¢arpilmasiyla hesaplanir. Bu
oran istatistik verilerinin elde edilmesi ve degerlendiriimesi agisindan daha basit ve

sade bir orani temsil etmektedir.

Oran tipleri, gesitli tlkelerde, istihdam edilen her 100.000 sigortal is¢i olarak dikkate
alinmaktadir. Uluslararasi galisma orgitii ILO istatistiklerinde, Tirkiye icin her

100.000 sigortali isci sayisina gore degerlendirme yapiimaktadir (Unsal, 2001).

Sosyal Sigortalar Kurumu istatistiklerine gére 2006 yilinda 79.027 is kazasi, 574
meslek hastaliyi vakasi meydana gelmis, bunlarin 1.601’i élimle sonuglanmistir.
2006 yilinda is kazalari ve meslek hastaliklari sonucu kaybedilen is gini sayisi
ise, 1.895.245 dir. Bu rakamlarin yani sira SSK istatistiklerine yansimayan is

kazalari ve meslek hastaliklari sonucu kayiplar da ayrica dikkate alinmaldir.

Bazi kaynaklarca, endustrilesmis Ulkelerde is kazalarn ve meslek hastaliklarinin
toplam maliyetinin, bu Ulkelerin Gayri Safi Milli Hasilalarinin % 1'i  ila %4’0
oraninda degistigi belirtiimektedir. Ulkemizde ise en iyimser yaklagimla, is kazalari
ve meslek hastaliklarinin toplam maliyetinin yilda 4 katrilyon TL olacagi tahmin

edilebilir.
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Bu rakamlardan da anlasilacagi Gzere, is kazalar ve meslek hastaliklari sonucu
maddi ve manevi kayiplar, Glke ekonomisi agisindan fevkalade 6énemli boyutlara
ulasmaktadir. Bu nedenle Ulkemizde de is saghdi ve guvenligi alaninda ¢ok ciddi

tedbirlerin alinmasi mecburiyeti vardir (URL-27).

Ek-5'de 2006 yili SSK istatistikleri verilmektedir (URL-27). Ek-5'de 1997 ve 2006
yillar1 arasindaki is kazalari sayilarina bakildiginda 1997 yilinda 100000 civarinda
olan is kazalari sayilari 2004 yilinda 90000, 2005 ve 2006 yillarinda 80000
civarlarinda kaydedilmistir. 1997 ve 2006 arasindaki meslek hastaliklari sayisina
bakildiginda 1997’de 1055 ve 1998’'de 1400 tane olan meslek hastaliklari sayisi
2004 ve 2006 yillari arasinda 480 ve 580 arasinda kaydedilmistir. 1997 ve 2006
yillari arasinda gosterilen bu grafiklerde is kazasi ve meslek hastaliklari sayilarinin
azaldigini goéstermesine ragmen yine Ek-5’te verilen is kazasi ve meslek hastaliklari
sonucu 6lum sayilarina bakildiginda 2006 yilinda is kazasi sonucu olumlerin arttigi,
meslek hastaliklari sayisinin da 191'den 9’a hatta 2004 yilinda 1’e kadar azaldigi
gorulmektedir. Ek-5’de gosterilen diger istatistik grafiklerini inceleyecek olursak;
1997 ve 2006 yillari arasindaki is kazasi ve meslek hastaliklari sonucu kaybedilen is
gunU sayilari yaklasik 2 milyon civarinda olup fazla degisiklik gdstermemektedir.
1997 ve 2006 yillari arasindaki is kazasi siklik oranlari gosterilmektedir. Daha 6nce
de bahsedildigi is kazasi siklik orani is kazasi istatiklerinin karsilastirmasinda
kullanilan uygun yéntemlerdendir. 2006 Yili SSK istatistiklerine gére is kazalarinin
kaza tiplerine gore dagihmi grafigine gore cisim sikistirmasi, ezmesi ve batmasi
%46 ile, disen cisimlerin ¢arpip devirmesi %21 ile en sik gorilen kaza tipleri olup,
bunlarin ardindan makinelerin sebep oldugu kazalar %12 oranlar ile takip
etmektedir. 2006 Yili SSK istatistiklerine gore is kazalarinin sektorlere gére dagilhimi
gosterilmektedir. Bu verilere bakildiginda metalden egya uretimi %14 ile, insaat %9

ile, kbmur madenciligi %8.5 ile en ¢ok kaza gorulen sektdrler olarak kaydedilmistir.

Yukarida verilen Ek-5 Avrupa is Saghg ve Guvenligi Ajansi Tirkiye ulusal
bilgilendirme agi olan <http://osha.europa.eu/fop/turkey/tr/statistics> web sitesindeki
SSK istatistiklerinden alinmistir. Turkiye’deki kayit digi ¢alisanlarin galigan kesimin
%45,5'ini olusturdugu ve calisanlarin is kanunlari hakkindaki bilgi eksikligi g6z
ondnde bulunduruldugunda birgok is kazalari ve meslek hastaliklarinin SSK
kayitlarina giremedigi dusunilebilir (TUIK, 2009). Yani is kazalari ve meslek
hastaliklarindan kaynaklanan maddi ve manevi kayiplar gorulebilenin ¢ok daha

ustinde diyebiliriz.
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4.7 is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sistemleri

Batin dinyada oldugu gibi Glkemizde de kuruluslar daha kaliteli, daha ucuz mal ve
hizmet Uretmek icin arayislar igindedir. Urlin ve hizmetlerin gergeklestiriimesi
esnasinda da insan ve gevre sagligini bozmamanin yollarini aranmaktadir. Bunun
sonucu olarak butin dinyada gelismiglik ve kaltir dizeyi farkhliklarini en aza
indirerek tim isletmelerin ortak bir paydada Uretim yapabilmelerini saglamak ve bu
konuda uluslararasi denetime acik olabilmek icin yonetim sistemlerine gegis streci

hizlanarak sirmektedir (Olmez, 2004).

4.7.1 OHSAS 18001 is saghg: ve glivenligi yonetim sistemi

OHSAS’In acilimi Occupational Health and Safety Assessment Series yani is

Saglhigi ve Guvenligi Degerlendirme Serileridir.

isyerleri galismalarini giivenli bir bicimde yaptiklarini ve is saghigi ve givenligi
galismalari ile is guvenligi yonetim sistemleri uygulamalarini en iyi sekilde tatbik
ettiklerini topluma goésterebilecekleri bir ara¢ olmak Uzere bir sertifikasyon sekli talep
etmiglerdir. Boylece isletmeler, is saghgi ve guvenligi adina yaptigi calismalari tetkik
edilebilecek ve belgelendirilebileceklerdir. Bu boslugu doldurmak Uzere cesitli

organizasyonlar kendi standartlarini gelistirerek yayimlamiglardir.

is Sagligr ve Givenligi ile ilgili ilk standart ingiliz Standart Teskilati (BSI) tarafindan
BS 8800 olarak 1996 yilinda yayinlanmistir. Bu standart ¢ok sayida ingiliz
kurulusunun katilimi ile ingiliz Standart Teskilati biinyesinde olusturulan HS/1 teknik

Komitesi tarafindan hazirlanmistir.

Bu kuruluslar arasinda ingiliz Akreditasyon Kurulusu, ingaat Miihendisleri Enstitiisi,
Kimya Muhendisleri Enstitiisa, in§aat i§(;ileri Konfederasyonu, Muteahhitler Birligi,
Kiiclik isletmeler Federasyonu, Risk Yénetimi Enstitisi, Ticaret Odasi vb. birgok
kurulus sayilabilir (URL-43).

BS 8800 standarti hazirlanirken 1ISO 9000 standartlari, ISO 14000 standartlari da
dikkate alinmistir. BS 8800 standarti is Saghgi ve Gulvenligi Yonetim Sistemine
yonelik sartlari icermeyen ancak bazi kilavuz bilgiler ve tavsiyeleri iceren bir standart
olarak hazirlanmigtir. BS 8800 standartinin bu ylzden belgelendirme amaciyla

kullanimi tavsiye edilmemektedir.
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BS 8800 standartinin yayinlanmasindan sonra is Saghigi ve Givenligi Yénetim
Sistemi konusunda uluslararasi bir standart yayinlanmasi icin ¢alismalar hizlanmis
ve 15 Nisan 1999 tarihinde irlanda Ulusal Standartlari Teskilati, ingiliz Standartlar
Teskilati vb. bir gok kurulugun katilimi ile OHSAS 18001 standarti yayinlanmistir.
Kasim-1999'da ise OHSAS 18002 yayinlanmigtir. (18002, kuruluglarda sistemin

naslil uygulanacagini anlatan destek dokiimandir.)

OHSAS 18001 hazirlanirken; BS 8800 is Sagligi ve Guvenligi Yénetim Sistemi
Kilavuzu ile SGS, BVQI, NSAI, BSI, UNE vb. bir ¢cok kurulus tarafindan yayinlanan

“Is Sagligi ve Glivenligi Yonetim Sistemi Kilavuzlari” dikkate alinmistir.

BS 8800 veya ISA 2000’nin aksine OHSAS 18001, bir ISIG yénetim sisteminin

icerisinde bulunmasi gereken kritik yénetim elemanlarini tanimlamaktadir.

Ulusal standart ve belgelendirme kuruluslari ile bagimsiz gruplar, BSI ile beraber
hareket ederek OHSAS 18001’ bir belgelendirme standardi olarak gelistirmislerdir.
Yeni versiyon, ingitere'de ilk defa standart olarak BS OHSAS 18001:2007 adiyla
basiimistir. Standardin 2007 yili versiyonu, icerik ve bicim olarak kimi yenilikleri
icermekle birlikte, 6zellikle ISO 9001:2000 Kalite ve 1SO 14001:2004 Cevre Yonetim

Sistemleri ile uyumu kolaylastiran bir yaklagimi 6ngérmektedir (URL-43).

OHSAS Spesifikasyonu gelistirilirken referans alinan dokUmanlar asagida

siralanmaktadir.

e BS 8800 isci Saghg: ve Is Giivenligi Yénetim Sistemleri icin Rehber (BS
8800: 1996 Guide To Occupational Health and Safety Management
Systems)

e Taslak AS/NZ 4801: AS/NZ 4801 isci Saghgi ve is Givenligi Yénetim
Sistemi Spesifikasyonu ve Kullanma Kilavuzu (Draft AS/NZ 4801
Occupational Health and Safety Management Systems - Specification With
Guidance For Use)

e NPR 5001 : 1997 isci Saghgi ve is Glvenligi Yénetim Sistemleri icin Rehber
(Technical Report NPR 5001 : 1997 Guide To an Occupational Health and
Safety Management System)

e BVQI is¢i Saghgi ve Is Giivenligi Yoénetim Standardi (BVQI Safety Cert:
Occupational Safety and Health Management Standard)

e Taslak NSAI SR 420 : isci Saghg ve is Givenligi Yonetim Sistemi icin
Oneriler (Draft NSAI SR 420 : Recommendation For an Occupational Health
and Safety (OH and S) Management System)
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SGS & ISMOL ISO 2000 is¢i Saghigi ve is Glivenligi Yonetim Sistemleri igin
Sartlar (SGS & ISMOL ISO 2000 : 1997 Requirements For Safety and Health
Management Systems)

Taslak BS | PAS 088 isci Saghg: ve is Guvenligi Yonetim Sistemi (Draft BSI
PAS 088 Occupational Health and Safety Management Systems)

DNV isci Saghig: ve is Giivenligi Yénetim Sistemleri Belgelendirme Standardi
(DNV Standard For Certification of Occupational Health and Safety
Management Systems (OHSMS):1997)

Taslak LRQA SMS 8800 isgi Saghig! ve is Guvenligi Denetim Kriterleri (Draft
LRQA SMS 8800 Health & Safety Management Systems Assessment
Criteria)

UNE 81900 Serisi is Riskleri Onleme On- Standardi (UNE 81900 Series of
Pre-Standards On The Prevention of Occupational Risks)

OHSAS 18001 is Saghgi Giivenligi Yonetim Sistemi Standarti, iyi bir ISG (is Saglig

ve Guvenligi) yonetim sisteminin genel prensiplerine baz olusturmak, tim yonetim

sistemine en iyi sekilde entegrasyonu saglamak ve verimliligi arttirmak amaciyla
tasarlanmistir. OHSAS 18001 is Sagligi Guvenligi Yonetim Sistemi Standarti, 1ISG

risklerini asgari dizeye indirmesi, is performansinin gelistirimesi ve kurulusun

imajinin iyilestiriimesine yardimci olur.

OHSAS 18001- fs Sagdligi ve Giivenligi Yénetim Sisteminin yararlar asagidaki

gibidir:

Bu yonetim sistemi ile zararla sonuglanabilecek olasi tehlikelerin 6nceden
tespiti ve gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanir.

Calisanlar isyerinin olumsuz etkilerinden korunur, rahat ve guvenli bir
ortamda calismalari saglanir.

is kazalar ve meslek hastaliklari sebebiyle olusabilecek is giicl ve is giinii
kayiplarinin en aza indirgenmesi, dolayisiyla is veriminde artigin
saglanmasiyla uretimin (Grln ve/veya hizmet) korunmasi saglanir.
Calisanlarin  memnuyeti, muisteri memnuyeti ve Uretim maliyetlerinde
azalma saglanir.

is kazasi ve meslek hastaliklarinin oldukca yiiksek maliyetleri en aza indirilir.
Calisma ortamlarinda alinan tedbirlerle, isletmeyi tehlikeye sokabilecek
yangin, patlama, makine arizalari ve devre disi kalmalarin ortadan

kaldiriimasi igletme guvenligi saglanir.
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Resmi makamlar éniinde, organizasyonun is guvenligine karsi duyarl oldugu
kanitlanir ve yasal ceza riski azaltilir.

OHSAS 18001, 1SO 9001:2000 ve 1SO 14001 ile uyumludur, mevcut kalite
sistemi OHSAS 18001’i de icererek var olan alt yapi gelistirilir ve daha
kapsamli hale getirilir.

isteyen igyerleri, OHSAS 18001'e gdre olusturduklari ydnetim sistemini
belgelendirebilirler.

Bu yonetim sistemi, isletmede calisanlarin sagligini dolayisi ile verimliligi ve
uretimi de arttiran bir faktérdir (TSE 18001, 2004).

OHSAS 18001 iISGYénetim Sistemi:

Kurulusun faaliyet alani ile ilgili olarak ISG risklerinin yénetimini kolaylastiran tiim

yonetim sisteminin pargasidir. Bu organizasyon yapisini, planlama faaliyetlerinin

sorumluluklari, uygulamalari, prosediirleri, prosesleri ve kurulusun iSG politikasinin

geligtiriimesi, uygulanmasi, basarilmasi ve muhafaza edilmesi icin kaynaklari icine

almaktadir.

is Saghgi ve Yoénetim Sistemi kurulmaya baslanilacagi zaman ilk olarak durum

tespiti yapilmalidir. Kurulusun én durum de@erlendirmesi yapilarak, “Biz su an

neredeyiz” sorusuna cevap aranmalidir.

Durum tespitinde;

Mevcut ISG yasal mevzuatina gore ihtiyaclar belirlenmeli,

Var olan veya Onerilen ¢calisma ortami ve is organizasyonundan kaynaklanan
veya beklenen tehlikeler veya riskler tanimlanmali,

Yapilan calismalarin, tehlikelerin ortadan kaldirilmasi veya risklerin kontrol
icin uygun olup olmadigi tespit edilmeli,

isgilerin saglik muayenelerinden elde edilen veriler analiz edilmelidir.

inceleme sonuglari;

Dokimante edilmeli,

ISG yoéninden yapilacak ¢alismalara temel olusturmali,

ISG yobnetim sistemini surekli iyilestiriimesinin dlgllebilmesi i¢in baslangic
noktasi teskil etmelidir (TSE 18001, 2004).

is Saghgi ve givenligi yonetim sistemlerinin temelini risk ydnetimi yaklagimi

olusturmaktadir.
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4.8 is Saghgi ve Giivenliginde Risk Yonetimi Yaklagimi

Gunumuzde is saghgi ve guvenliginde eski reaktif yaklasim yerini risk bazli proaktif
yaklagim almistir. is sagligi ve giivenligi agisindan 4857 sayili is kanunu ile getirilen
baslica yenilikler ile eski ugulamalar kargilastinidirildigi Cizelge 4.1 asagida

gOsterilmektedir.

Cizelge 4.1 : 4857 sayili is kanunu ile getirilen baslica yenilikler ile eski ugulamalar
karsilastiriidiniimasi Cizelgesi (Ekemen, 2004).

Eski Uygulama 4857 Sayili Kanuna Goére Yeni Anlayis
1 Tesbit Bazl Reaktif Risk Bazli Proaktif
2 Sinirh Noktada Calisan Katilimi Her Konuda Genis Capli Calisan Katilimi
3 Sertifikasiz Uzman Ve Yetersiz Katki i Sertifikasyon Ve Genis Uzman Destegi Kullanimi
4 Sinirh Bilgilendirme Haberdar Etme Ve Diger Kisileri Kapsama
5 Yetersiz Egitim Programli Ve Nitelikli Egitim Ve Belgeleme
6 Sadece Koruma Anlayisi Onleme Ve Korumaya Dayali Anlayis

is Saghg ve Glvenligi ile ilgili mevzuatta risk degerlendirmesi; “isyerlerinde var olan
ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin, iscilere, isyerine ve gevresine verebilecegi
zararlarin ve bunlara karsl alinacak dnlemlerin belirlenmesi amaciyla yapilmasi
gerekli cahgmalardir.” seklinde tanimlanmigtir (Calisma ve Sosyal Guvenlik
Bakanlig1 (CSGB), 2007).

Risk degerlendirmesi calismalarinin temel amaci, isyerlerindeki ¢alisma kosullari,
makine ve tesisat, kullanilan hammaddeler, insan ve organizasyon hatalarindan
kaynaklanan tehlikeler de dikkate alinarak c¢alisanlarin saglik ve glvenliklerini
etkileyebilecek tum unsurlarin belirlenerek degerlendiriimesi ve risklerinin kontrol

altina alinmasi icin kilavuzun hazirlanmasidir ( Baysal, 2004).

Gunluk hayatta tehlike ve risk kavramlari birbirlerinin yerine siklikla kullaniimaktadir.
Gergekte ise, tehlike ve risk ayni kavramlar degillerdir. Her iki kavramin anlamlari
arasinda farkliliklar bulunmaktadir. is Saghgi ve Guvenligi agisinda bu iki kavrami

soyle tanimlayabiliriz.
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Tehlike: Calisma gevresinin fiziki kusurlari ve insanlarin hatali davraniglari gibi,
¢alisma ortam ve kosullarinda var olan, ya da disaridan gelebilecek kapsami
belirlenmemis olan durumlarin Kisilere, isyerine ve ¢vreye zarar ya da hasar verme

potansiyelini ifade eder.

Risk: Belirli bir tehlikeli olayin meydana gelme olasiligi ile bu olayin sonuglarinin

ortaya ¢ikardigi zarar veya hasarin siddetinin bilegkesidir.

Tehlike ve risk kavramlari arasindaki farki gosteren igin Cizelge 4.2’de tehlike ve risk
ornekleri verilmistir (CSGB, 2007).

Cizelge 4.2 : Tehlike ve Risk Kavrami Cizelgesi (CSGB, 2007)

Tehlike Risk

Kapali Ortamda
Calisma

Bir tank icinde kaynak yapan
¢alisanin yangina maruz kalmasi ya da
kaynak gazlarindan zehirlenmesi

2 i izolasyonu yetersiz ya da hatal bir
» ~— | elektrikli is ekipmanini kullanan galisanin
elektirk sokuna kapilmasi

Risk Degerlendirmesinin muhtelif kaynaklarda bir cok tanimi bulunmaktadir. OHSAS
18001°de risk degerlendirmesi; TUm proseslerde, riskin blyUkligini tahmin etmek

ve riske tahammul edilip edilemeyecegine karar vermek olarak tanimlanir.

Risk Degerlendirmesi; sistematik olarak tehlikeleri belirlemek, riskleri ortaya
¢cilkarmak ve riskleri kontrol etmek igin uygun nitel ve/veya nicel ydntemler

kullanilarak yapilan ¢alismalarin batinudur (Ekemen, 2004).

Risk Degerlendirmesinin amaci; tehlikelerin belirlenmesi, her bir tehlikenin ortaya
¢ilkma olasiligiyla, olasi sonuglarin siddet derecesinin degerlendiriimesi, mevcut
kontrollerin etkinliginin gozden gegirilmesi, acil onlem gerektiren tolere edilemeyecek
risklerle, maliyet etkin Onlemlerle orta vadede kabul edilebilir dizeylere

indirilebilecek risklerin tanimlanmasi ayirt edilmesidir (Ozkilig, 2009).
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insanlarin riski nasil anladiklari ilmi alanda (zerinde dislnilmesi gereken bir
konudur. Riskin nasil algilandigini anlamak icin; insanlarin riski tanimlama

yontemlerine bakilmaktadir.

insanlarin bazi farkli risk tanimlari asagida verilmektedir.
e Risk kaybetme ihtimalidir.
e Risk muhtemel kaybin miktaridir.

e Risk bir fonksiyondur ve ihtimal ve kayip seviyesinin ¢arpimi olarak ifade

edilebilmektedir.

e Risk belirli bir tehlike karsisinda kisinin sahsi varliklarindan bir kisminin veya

tamaminin kaybedilme ihtimalidir.

o statistikgilere gore risk; riskli hareketin muhtemel sonuglarinin ihtimal
dagiliminin varyansidir, tim muhtemel sonuglarin dagiiminin varyansi ve

beklenen degerlerin agirlikli dogrusal kombinasyonudur.

o Psikoloji disiplinine gore risk; kisilerin gergeklestirmek istemedikleri segileridir
ve muhakemelerin karar alternatifleri Uzerine negatif degderlendirmeler

halinde yayilmasini ifade eder.

Uzerinde uzlasilan manada risk, guivenligin ziddi bir durumdur ve giivenlikle ters

orantili olarak degisir (Ekemen, 2004).

Deneysel psikoloji alaninda yapilan galigmalarla risk algilamasini etkileyen faktorler
belirlenmeye ¢aligilmaktadir. Uzerinde durulan konulardan birisi de; risklerin toplum
tarafindan ve kigiler tarafindan nasil algilandidi ile ilgili olmaktadir. Riskin
algilanmasini etkileyen baglica faktorler; korkutuculuk dizeyi, anlagilabilirlik dizeyi,

etkilenecek kisi sayisi olarak saylimaktadir.

Risk kisi tarafindan ilk belirlendiginde bir 6nem seviyesinde algilanmaktadir. Ancak
zamanla dnem seviyesinde bir disls gézlenmektedir. Bu olaya kaniksama denir.
Konu ile ilgili ciddi bir kaza yasanmasi sonrasi risk algilama seviyesi aniden
yukselmektedir. Zaman gectikge risk algilma seviyesinde tekrar azalma

gbzlemlenmektedir. Bu agsamada uyulmasi gerekli kurallar konulmustur.

Fakat yine de umursamazlik ve kaniksama sonucu algillamada zamanla azalma
meydana gelmektedir. Bilim adamlari zamanla risk algilama seviyesinde gdértilen bu
degisimin onlenebilmesi yada dalgalanmanin azaltiimasi icin ¢esitli calismalar
yuritmektedir (Ekemen, 2004).
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Risk algilamasi insandan insana degiskenlik gdsterdigi ve zamana bagl olarak
degiskenlik goésterdigi icin isyerindeki risklerin degerlendiriimesi kim yada kimler
tarafindan yapildigi biyik 6énem tagimaktadir. isyerlerinde risk degerlendirmesi
uzman yonetiminde ekiplerle yapilmalidir. Risk degerlendirme ekip lideri is saghgi ve
glvenligi uzmani olmaldir. is saghg: ve givenligi uzmani tarafindan olusturulan
ekipte surecler hakkinda yetkin bir ydnetici, teknik bilgi sahibi uzman ve slreg¢
operasyonunda calisan bir formen olmasinda fayda vardir. Risk degerlendirmesi

calismalari Ust yonetim tarafindan desteklenmeli ve onaylanmalidir.

4.8.1 Risk yonetimi prosesi

Risk yonetimi prosesi agsamalari Sekil 4.1.’de gosteriimektedir. Risk degerlendirme

prosesi asagidakilerin tanimlanmasini icermelidir:

¢ Risk degerlendirme metodu, kapsami, zamanlamasi ve dogasi.
e Uygulanabilir yasal ve diger zorunluluklar.

e Yetki ve sorumluluklar.

¢ Personel yetkinlikleri ve egitim ihtiyaclari.

o (Gdzden gegirme, gelistirme ve ¢aliganlarin gérigleri.

e incelenen proseste insan hatasi riskinin nasil dikkate alindigi.

e Fazla calisma zamanini azaltan malzeme, tesis ve ekipman tanimlamasi.
Risk Yonetimi prosesi sonrasi yapilmasi gereken faaliyetler asagida tanimlanmistir:

o Sonraki risk degerlendiriimesi igin kullaniimak Uzere, duzeltici ve Onleyici
faaliyetlerin izlenmesi.

J Risk degerlendirmesi sonucu kararlagtirilan faaliyetlerin zamaninda uygulanip
uygulanmadiginin takibi.

o Tehlikeli gorevleri yapanlarin yetkinliklerinin risk tanimlama prosesinde
tanimlananla tutarli olup olmadiginin degerlendirilmesi.

o Temel alinan proseslerin islahi igin igletme tecribesinin bilgisinin

olusturulmasi.

Risk degerlenme prosesi; yonetimce ve dokimanlarla énceden belirlenen surede
gbzden gecirilmelidir. Risk degerlendirmesinin gbzden gecirme suresi; tehlikenin
yapisina, riskin buyuklugu, normal islerde degisiklige, hammadde ve kimyasallarda
degisime bagli olmaktadir (Ozkilig, 2009).
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Sekil 4.1: Risk Yonetimi Prosesi

Risk Yonetim Prosesi Asamalari;

Birinci Asama Risklerin Belirlenmesi: Bu asamada tehlikelerin belirlenmesi, risklerin

degerlendiriimesi ve gerekli kontrol dlglimlerinin yapilmasi igin kurulusta; 6lime,
hastaliga, yaralanmaya, hasara veya diger kayiplara sebebiyet verebilecek tim

istenmeyen olaylar tanimlanmaktadir.

Risklerin belirlenmesi icin tipik girdiler belirlenmektedir. Bu girdiler; is Saghgi ve
Guvenligi'ne iligkin hukuki ve diger sartlar, 6n gézden gegirme sonuglari, ¢alisanlar
ve diger ilgili taraflardan alinan bilgiler, calisanlardan elde edilen iSG bilgileri,
isyerindeki gdozden gecgirme ve iyilestirme faaliyetleri (bu faaliyetler 6zelligi itibariyle
reaktif yada proaktif olabilir), ISG politikasi , kaza ve olay kayitlari, uygunsuzluklar,
denetim sonuglari, iletisim belgeleri, en iyi uygulamalar hakkinda bilgiler, kurulusa
0zgu tipik tehlike riskleri, benzer kuruluslarda olmus olan kaza ve olaylar, elektrik
kullanimi, kurulusun tesisleri, prosesleri ve faaliyetleri hakkinda bilgiler, saha
planlari, radyasyon kaynaklari, yangin, proses akis semalari, makine, ekipman v.b.
bilgiler, malzeme envanterleri (ham maddeler, kimyasallar, atiklar, Grinler ve alt
drdnler), toksikoloji ve diger saglk ve is guvenligi verileri, verilerin izlenmesi,
kimyasal ve biyolojik maddeler, malzeme Guvenlik Bilgi Formlar (MSDS),
yontemler, goreviler, inceleme Raporlari, profesyonel destek, uzmanlik, tibbi/ilk

yardim raporlari, saglik riskleri taramasi olarak sayilabilmektedir.
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Girdiler tehlikelerin belilenmesi amaciyla degerlendiriimaktedir. Bu degerlendirme
sonucunda yaralanma, kayma, disme, 6lim, malzeme dismesi, hastalik, makine-
ekipman zararlari, kimyasal maddelerle temaslar, yangin, patlama v.b. tehlikeler
tanimlanmaktadir (Ozkilig, 2009).

Tehlikelerin belirlenmesi igin dncelikli olarak yukarida siralanan girdilerden

faydalanilarak tehlike kaynaklari tespit edilmektedir.

Risk kaynaklari agagida siniflandiriimigtir ( Ekemen, 2004; Baysal, 2004);
l. isler

Calisma hayatinda vyer alan igletmelerde c¢ok cesitli isler yapiimakta ve
yuritilmektedir. Bu isleri bir cok degisik sekillerde siniflandirmak mimkiindir. Is
kollarina gdre, (sanayi ve hizmet vb.), faaliyet tlriine gore (isletme, bakim onarim
vb.), issin gucligine gore (agir ve tehlikeli isler, parlayici patlayici maddelerle
calisma vb.) bircok siniflandirma kullanilarak kistas yapilabilinir. Bitlin bu islerin
planlanmasi ve yuratilmesi asamalarinda c¢alisanlar bir ¢cok mesleki saglik ve

guvenlik riskleri ile karsilagsmaktadir.

Il. islemler (operasyonlar)

isletmelerde uretimi saglamak iizere bir takim temel ve yardimci prosesler (siirecler)
gergelestirimektedir. Bu prosesler genellikle onlarca alt proseslerden ve yuzlerce
islemden (operasyondan) olusmaktadir. Bu alt proses ve islemlerin
gerceklerstiriimesi esnasinda bircok saglik ve guvenlik riskleri ortaya gikmaktadir.
Mekanik iglemler, (Delme, Kesme, Kaynak vb.), kimyevi prosesler érnek olarak

verilebilinir.
I1l. Kullanilan Maddeler

isyerinde (iretimde ya da baska amaglarla cok gesitli ham madde, yari mamul ve
mamul maddeler kullaniimakta veya c¢esitli Grlnler Uretimektedir. Calisanlar bu
maddelerle ile ¢ok c¢esitli sekillerde etkilesim icine girmekte ve saglik ve guvenlikleri

az veya ¢ok olumsuz yénde etkilenmektedir.
IV. Makina ve donanimlar

isyerinde kullanilan her tiirlii is ekipmanlari, tesisat ve tertibatlar, diizen ve sistemler
her ne amagcla olusturulmus olursa olsun g¢esitli saglik ve guvenlik riskleri ortaya

¢lkarmaktadir.
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V. Kigiler
isletmelerde otomasyon sistemlerine ragmen géstermektebasta uretim olmak Uizere
cok degisik amaglar icin insanlar bulunmaktadir. isyerlerinde (retim, yoénetim, is
takibi, egitim, ziyaret,danismanlik vb. isler icin bulunan kisilerin eylemleri, kararlari
varli§i ve miinasebetleri gesitli ISG risklerini olusturmaktadir.
VI. Organizasyonlar
isyerlerinde Uretimin gerceklestirilmesi icin olusturulan her tirlii organizasyon
sistemleri ile bu organizasyonlari tir ve nitelikleri, dogrudan yada dolayli olarak bir
takim saglik ve glvenlik risklerini olusturmaktadir. isletmelerde olusturulan baslica
organizasyonlar asagida verilmigtir.

e sin yapilmasi ve yiritiimesi icin olusturulan organizasyonlar,

» Hiyerarsik yapl,

« Yonetim Sistemleri,

+ Egitim Organizasyonu,

* Yangin,

« Tabhliye vb. Organizasyonlar
VII. is Cevresi
Kuruluglarda Uretim faaliyetlerinin yartttldaga dahili ve harici ¢evre caliganlarin
saglik ve giivenligi acisindan énemli risk kaynaklarindan birini olugturmaktadir. is
gevresini olusturuna unsurlari i¢ cevre unsurlari ve dis ¢evre unsurlari olarak ele
almak mamkuindar.
ic cevre unsurlari; calisma cevresi olarak isimlendirilen ve isin yapildigi alanda yer
alan ve calisani etkileyebilecek maddi olan/ olmayan sartlarin tamami, i¢ cevre
unsurlari olarak isimlendirilir. i¢ ¢evre unsurlari calisanin iISG acisindan en cok
etkileyen risklerin bulundugu bolumdur.
Dis cevre unsurlari; isyerini de icine alan ve en genis anlami ile komsu araziler,
cografi, jeolojik yapi ile atmosferik unsurlari iceren ve c¢alisanlari etkileyebilecek
herseyin yer aldigi hacimdir.
Buradan jeolojik riskler (deprem, toprak kaymasi, gogik vb.), cografi riskler (sel
baskini, ugak dismesi vb.), atmosferik riskler (yagis, don, gevre isyerlerinden gelen
gazlar vb.) dikkate alinmalidir. Ayrica biyolojik gevreden gelen risklerde (hayvanlar,
bakteri ve virusler, bitkiler vb.) 6nemli husus olarak ele alinmalidir.
VIII. Faktérlerin Etkilesimleri
Batin sayilan bu faktorlerin birden fazlasinin birbiri ile olan olumsuz etkilesimleri,
uyum yada uyumsuzluklari ISG acisindan énemli risklerin olusmasina neden
olmaktadir. (Hammadde — insan, insan - is Ekipmani, is ekipmani - malzeme, insan
- organizasyon, vb. Etkilesimler gibi)
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Bu faktdrlerin normal bir siralamada birbirlerine bir Usttnlikleri yoktur. Ancak éncelik
siralamasini yapilan igin tird, kullanilan malzemenin niteligi, ¢alisan elemanlarin
Ozellikleri, yapilan islem gesidi, teknoloji vb. Hususlar denmli oldugu dikkate alinarak
yapilacak her risk degerlendirme calismasinda ©ncelik siralamasinin  farkh
olabilecegi bastan kabul edilmelidir (Ekemen, 2004, Baysal, 2004).

Risk Yonetimi prosesinde tehlikelerin belirlenmesi i¢in ilk olarak girdilerden
faydalanilarak tehlike kaynaklari tespit edilmektedir. Tehlike belirlenmesi bu girdi ve

kaynaklar g6z 6nlinde bulundurularak yapilmaktadir.
is kazas| ve meslek hastaligina neden olan tehlike tanimlari asagida verilmektedir.
Fiziksel tehlikeler asagida siniflandiriimaktadir:

e Titresim
e GUrultu
e Yetersiz havalandirma

e Asiriisi, nem ve hava hareketleri

Yetersiz veya asiri aydinlatma... vb.
Kimyasal tehlikeler asagida siniflandiriimaktadir:

e Toksik gazlar, organik sivilarin buharlari, ergimis haldeki metal gazlari,

¢ Radyasyona maruz kalma (X isinlari, dogal ve yapay radyoaktif maddeler,
kizilotesi ve mor otesi i1sinlar

e Asitler, bazlar nedeniyle yanma

e inert tozlar, fibrojenik tozlar, toksik tozlar, kansorejonik tozlar, alerjik tozlar
vb.

Elektrikle calisma ile meydan gelen tehlikeler agagida siniflandiriimaktadir:

e Topraklamasi yapilmamis tezgahlar veya el aletleri

e Topraklamanin belli periyotlarla kontrolindn yapilmamasi

e Elektrik ve aydinlatma tesisatinin periyodik kontroliinin yaptiriimamasi

e Yipranmis ve hatali onarilmis el aletleri

e Yetkisiz kigilerin midahale etmek istemesi

o Kirik yipranmis el aletleri

e Koruyucu baret, eldiven, ¢izme, istaka veya tabure gibi kisisel koruyucularin
bulunmamasi

e Zeminin yalitimamasi

e Yiksek gerilim ile calismada gerekli kurallara uyulmamasi
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Mekanik tehlikeler asagida siniflandiriimaktadir:

Makine ve tezgahin ezen, delen, kesen, dénen operasyon koruyucusunun
bulunmamasi

Preslerde cift el kumanda kullanilmamasi

Preslerde ayak pedali koruyucusu olmamasi

Transmisyon kayislarinin koruyucusunun takilmamis olmasi

Makine ve tezgahi tehlike aninda durduracak stop butonun ya da swich’nin
bulunmamasi

Yetersiz ve uygun olmayan makine ve koruyucu techizat

Yetersiz uyari sistemleri

Dlzensiz ve daginik igyeri ortami

Makinelerin, kaldirma aletlerinin, kazanlarin, kompresorlerin... vb. gerekli

bakim ve periyodik kontrollerinin yapilmamasi.

Tehlikeli yontem ve islemler asagida siniflandiriimaktadir:

Makine veya tezgahlarda calisirken koruyucu techizatin devre disi
birakiimasi

Baret, gozlUk, siper, maske ... vb. kisisel koruyucularin kullaniimamasi

Asirl yuk kaldirma

3 metreden ylksek malzeme istifleme

Etiketlenmemis veya yetersiz etiketlenmis malzeme

Gereken uyari, ikaz isaret ve yazilarinin konmamis olmasi

Guvenlik karti olmayan kimyasalla ¢alisma

ise yeni baslayan isciye calistigi bolimle ilgili is saghgr ve guvenligi
konularinda egitim vermeden calistirma

Belli araliklarla iscilere is saghgi ve guvenligi konularinda egitim verilmemesi

Yeterli ikaz vermeden araclarin ¢alistiriimasi veya durdurulmasi

Elektrik kesilmeden teghizat lizerinde onarim

Onarim esnasinda salter veya beklenmedik bir harekete karsi gug
digmesinin emniyete alinmamis olmasi

Calisir haldeki teghizatin yaglanmasi, temizlenmesi, ayarlanmasi,

Depo ve konteynerlerin tam olarak bosaltilip temizlenmeden Uzerinde onarim
ve kaynak yapilmasi

YUksekten atlama

Malzemelerin, makinelerin ve techizatin uygun yerlestirimemesi
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e Parlama, patlama ve yangin ihtimali olan yerlerde elektrik tesisatinin exproof
olmamasi
e Parlama patlama tehlikesi olan yerlerde sigara igilmesi

e Yukleme ve bosaltma islemlerinin uygun yéntemle yapiilmamasi

isyeri ortamindan kaynaklanan tehlikeler; isyeri zemini, yetersiz gegitler, yetersiz
cikis yerleri, yetersiz is alani, dizensiz isyeri, merdivenlerde korkuluk olmamasi,
duslarin ve tuvaletlerin g¢alisir durumda veya temiz olmamasi (Ozkilig, 2009 ; Andig
2007).

Cizelge 4.3'de bazi tehlike kaynaklari ve risklerle ilgili drnek gdsteriimektedir (CSGB,
2007).

Cizelge 4.3 : Tehlike ve risklerin (tehlike potansiyellerinin) belirlenmesi Cizelgesi
(CSGB, 2007).

Sira No

Tehlike Kaynagi

Risk (Tehlike Potansiyeli)

1 Asma kat platform korkulugu olmamasi Yiksekten disme
2 Preste acik kalipla ¢alisma El-parmak kopmasi
3 isyerinde solvent igeren cila kullanimi Solvent buharlarindan etkilenme
Buharin parlamasi
4 Tezgahlarin altinda yag, bez vb. birinkitiler | Yangin
olmasi

Ikinci Asama Risklerin Analizi: Olaylarin ortaya ¢ikma olasiligi ve ortaya ciktiginda

maruz kalinabilecek sonuclar belirlenir.

Ugiincii_Asama_Risk Dederlendirmesi: Riskler degerlendirilir, derecelendirilir ve

gerekli kontrol dl¢gimlerinin yapilmasi i¢in prosedirler olusturulur, risk seviyelerinin
kabul edilebilirliginin énceden tesis edilmis kriterler ile kiyaslamasi yapilir. Kalan
riskin katlanilabilirliginin degerlendirmesi, ihtiyag duyulan her ilave risk kontrol
onleminin belirlenmesi, risk kontrol 6nlemlerinin riski katlanilabilir bir seviyeye

indirmeye yetip yetmeyeceginin degerlendirimesi yapilir (Ozkilig, 2009).

Risk puani degerlendirimesinde R = O X § formUlu kullaniimaktadir (R= Risk, O=
Olabilirlik, $= Jiddet (Zararin Derecesi)) (Ekemen, 2004).

Risk derecelendirimesinde kullanilan olabilirlik riskin olma olasiigidir ve Cizelge

4 .4’deki gibi puanlamasi yapilmaktadir.
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Cizelge 4.4: Olabilirlik Dereceleri Cizelgesi (Ekemen, 2004)

DERECE TANIM

5 Cok yuksek olasilik (Gunluk olarak karsilasilabilir)

4 Yuksek olasilik (Her ay en az bir kez kargilagilabilir)

3 Orta olasilik (Ug ayda bir , veya daha az karsilasilabilir)

2 Dusuik olasilik (Alti ayda bir, veya daha az karsilagilabilir)

1 Cok dusuk olasilik (Yilda bir kez veya daha az karsilasilabilir)

Risk derecelendirimesinde kullanilan siddet, riskin siddetini ifade etmektedir ve

Cizelge 4.5'deki gibi puanlamasi yapilmaktadir.

Cizelge 4.5 : Siddet Dereceleri Cizelgesi (Ekemen, 2004)

DERECE

TANIM

*Can kaybi

*Blyuk boyutlu; mal kaybi / mali kayip

*Ceza ve tazminat davalarinin agiimasi

*En az bir (1) ay sureyle faaliyetin durdurulmasi
*Halk sagligini direk etkileyecek ¢evresel durumlar

*Ekolojik dengenin direk herhangi bir unsuruna zarar verilmesi

*Uzuv kaybi, énemli kiriklar, ciddi yaniklar ve yaralanmalar, vicutta kalici hasar
*Kisa veya uzun vadede meslek hastaligi olusmasi

*Onemli; mal kaybi / mali kayip

*Ceza ve tazminat davalarinin agiimasi

*En az bir (1) hafta sureyle faaliyetin durdurulmasi

*Kontrol edilebilinir kimyasal madde dokilmeleri

*Vicutta gegici hasarlar ve bu nedenle gegici is géremezlik (beyin sarsintisi,
ciddi burkulma, kas zedelenmesi, kiiguk kiriklar, orta derece yaniklar, vb.)
*Klguk boyutlu; mal kaybi /mali kayip

*Yasal takibat gerektiren olaylar

*Uretimin /faaliyetin en az bir (1) giin durmasi

*KlgUk yaralanma ve yaniklar, hekim midahalesi gerektirebilen
basit vakalar
*Onemsiz mal / mali kayiplar

*Imalatin / faaliyetin kisa siireli durmasi veya yavaslamasi

*Ilk yardim dolaplarinin kullanilmasini gerektirebilen basit nitelikteki; siyrik,
yaralanma , burkulma vb.

*Calismanin durmamasi veya ilk midahale sirasinda durmasi

**Siddetin boyutu

ile ilgili yapilan tanimlar genel tanimlardir bunlar risk

degerlendirmesi yapilirken 6zel durumlar igin risk degerlendirme ekibinin ortak karari

sonucu siddet belirlenmektedir.
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Risk derecesini belirlemede olasilik ve sidetin garpilarak olusturulan risk matrisi

Cizelge 4.6'da gosterilmistir.

Cizelge 4.6: Risk Derecelendirme Matrisi Cizelgesi (Ekemen, 2004)

Zarar Verme Etki Derecesi(Siddeti)
Cok hafif Orta Cok ciddi
Olasilik
derece
1)

Anlamsiz

Dérdiincii Asama_Kontrol Onlemlerinin_Belirlenmesi: Degerlendirilen risklerle ilgili

alinacak onlemler tartisilir. Riskin ortaya ¢ikma ihtimalinin dnlenmesi, azaltiimasi
veya hasarin potansiyel siddet derecesinin azaltiimasi yada tehlikenin transfer

edilmesinin maliyet analizi yapilir (Ozkilig, 2009).

Her bir tehlike icin risklerin dereceleri yuksek risk, dikkate alinmasi gerek risk ve
kabul edilebilir risk olarak siniflandirilir. Yiksek risklerle ilgili hemen c¢alisma
yapilmali, dikkate alinmasi gereken risklere mimkin oldugu kadar ¢gabuk midahale
yapilmali ve kabul edilebilir risk acil tedbir gerektirmedigi belirtiimektedir (Ekemen,
2004; CSGB, 2007).
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Kontrol Onlemlerinin Hiyerarsisi asadidaki gibi olmalidir:

Riskin ortadan kaldiriimasi (eliminasyon) etmenin-zararli kimyasalin —riskin
ortadan kaldirilmasi ilk segim,

Yerine koyma (substitusyon) daha dlisik bir risk-etmen-makine-sistem
sec¢imi ikinci segim,
Yeniden tasarim (yalitim vb) donanim ya da stire¢ lgiincii segim,

Yoénetsel oOnlemler Kkurallar-politikalar (siire kisitlamasi-esik degerler vb)
dordlincl segim,

Kigisel koruma risk engellenemiyor-birey/topluma ybnelim beginci segim.

Sekil 4.2°de goruldugu gibi risklerin 6nlenmesinde kullanilan temel yontem 6ncelikle

riskin kaldirlmasinin digunulmesidir. Riskin kaldiriimasi mumkun degilse riskin

yalitimi dugunulmektedir. Riskin yalitimi da yapilamazsa g¢alisanin risk ortamindan

uzaklastirimasi disinilmektedir. Risk &énlenmesinde genellikle ilk bilinen

¢alisanlara kisisel koruyucu ekipman saglanmasidir ama sekil 4.2'de deki gibi risk

Onlemede G¢ yontemde etkin olmadigi hallerde c¢alisan Uzerinde koruma

saglanmaktadir.

ﬁ( caligan |1 Riskin yok edilmesi

risk calisan

2 Risk valitim

risk % uzaklastirilmasi

risk calisan

3 Cahsanin ortamdan

4 Cahsanin korunmasi

(kasisel korunma)

Sekil 4.2 : Mesleksel Risklerin Onlenmesinde Kullanilan Temel Yéntemler (Ozkilig,

2009).

Besinci Asama Kontrol Onlemlerinin Yerine Getirilmesi: Belirlenen kontrol dnlemleri

uygulamaya konur, ancak tanimlanan her gerekli risk azaltma ve kontrol dnlemleri

ile ilgili degisiklikler uygulamaya konulmadan once denenmelidir.
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Kontrol &nlemleri; o6ncelikle tehlikelerin bertaraf edilmesi ve riskin ortadan
kaldiriimasi prensibini yansitmalidir, risk ortadan kaldirilamiyorsa azaltilma yoluna
gidilir, riskin azaltilmasi igin personel koruyucu teghizatin kullaniimasi ise son ¢are
olarak dusundimelidir. Riskin ortaya ¢ikma ihtimalinin énlenmesi, azaltilmasi veya

hasarin potansiyel siddet derecesinin azaltiimasi sirasi ile amag¢lanmaktadir.

Cizelge 4.7'de tehlike tanimlamasi, risk derecelendiriimesi ve alinacak oOnlemin
belirlendigi bir risk degerlendirme kaydi 6érnegi gértilmektedir (Baysal, 2004).

Gizelge 4.7 : Risk Degerlendirme Kayit Ornegi Cizelgesi

_ | RiSK BILESENLERI
ikali = X = x =
— — [ %) (]
Sira Tehlikeli Olasi 3 £ =| so| 20 .
Durum/ ; >0 wil 5Ol Xo Onlem
No Tehlike = J | 2 e
Davranig = 8 o) ) )
; e} 0
Tavan vinglerinin
calismalar Fabrika sahasinin her
26 Baret e§nasmda Yok 5 4 20 yerinde baret
Kullaniimamasi yuksekten kullaniminin
malzeme saglanmasi
dusmesi.
Fabrika genelinde
saghk
Guvenlik ve ve guivenlik isaretleri
27 saglik Uygunsuz Yok 3 4 12 konusunda bir galisma
; . . o L davraniglar ;
isaretleri eksikligi yapilarak gerekli
yerlere bu isaretlerin
aslimasi.

Altinci Asama lzleme ve Gézden Gecirme: Riskin belirlenmesi, risk degerlendirme

ve kontrol énlemlerinin ardindan; riski ortadan kaldirmaya/azaltmaya yonelik gerekli

faaliyetin zamaninda tanimlanmasinin izlenmesi ve gbzden gegiriimesi
gerekmektedir. Alinan énlemler sonucunda risk kontrol proseslerinde de degisiklikler
olabileceginden geriye kalan risklerin yeni durumlarini belirlemek amaciyla risk

degerlendirmeler yeniden yapilabilmektedir (Ozkilig, 2009).

Risk Degerlendirme calismalari yapildigi niteligine bagli olarak 6 ay yada 1 yil gibi
Risk
degerlendirmeleri belirlenen periyotlarla gézden gegirildigi gibi asagidaki durumlarda

periyotlarla gbézden gegiriimekte ve yodnetime bilgi verilmektedir.

da gbzden geciriimesi dnerilmektedir:
¢ Yeni bir makine ekipman alinmasi durumunda,
e Teknoloji degisikliginde,
e Uretim tarzi ve sekli degistiginde,

e Personel yapisinda ciddi anlamda degisiklik oldugunda,
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is Kazas! ve meslek hastaliklari durumunda,

is Saghgi Glvenligi Kurulu veya uzmaninin gerek gérmesi durumunda,
Belirlenen alanlarda risk analiz ve de@erlendirme calismalari yapilmasi
(Baysal, 2004).

Risk degerlendirmede iki temel yontem kalitatif ve kantitatif metodlardir. Kantitatif

risk analizinde, riski hesaplarken matematiksel teoremler kullanilarak risk degeri

bulunur. Kalitatif risk analizinde, tehditin olma ihtimali, tehditin etkisi gibi degerlere

sayisal degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile proses
edilip risk degeri bulunur (Ozkilig, 2009).

Risk Degerlendirme Metodlar::

Risk Degerlendirmesi icin kullanilan bir gok metodoloji vardir. Asagida belli bagl risk

degerlendirme metodojileri verilmistir;

On Tehlike Analizi (Preliminary Hazard Analysis — PHA)
Kinney Metodu (Mathematical Risk Evaluation Method)
ZUrih Tehlike Analizi (Zurih Hazard Analysis)

Makine Risk Degerlendirme (Mashine Risk Asessment)

OlasI Hata Turleri ve Etki Analizi Metodolojisi (Failure Mode And Effects

Analysis - Fmea)

Guvenlik Fonksiyon Analizi (Safety Function Analysis)
Hata Adaci Analizi (Fault Tree Analysis — FTA)

Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)

Tehlike ve isletilebiime Calismasi Metodolojisi (Hazard and Operability
Studies- HAZOP)

is Glvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

Olursa Ne Olur? (What If..?)

Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis - PRA)

Neden Sonug Analizi (Cause-Consequence Analysis)

insan Eksenli Yontemler

insan Hata Tanimlamasi (Human Error Identification - HEI)

insan Giivenilirlik Degerlendirmesi (Human Reliability Assessment - HRA)
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e Insan Hata Orani Tahmini Teknigi (Technique For Human Reliability
Analysis -THERP)

e Kavramsal Guvenilirik ve Hata Analiz Yontemi (Cognitive Reliability and

Error Analysis Method - Cream)
e Hiyerarsik Gorev Analizi (Hierarchical Task Analysis)
e Sapma Analizi (Deviation Analysis)

e Yonetim Bakisi ve Risk Agaci (Management Oversight and Risk Tree -
MORT)

e Enerji Analizi (Energy Analysis)
e Guvenlik Bariyer Diyagramlari (Barrier Diagram)
e BOW TIE Metodolojisi (Ozkilig, 2009)

Cizelge 4.8'de yukarida bahsedilen risk degerlendirme metodlarinin kargilasgtiriimasi

verilmektedir.

Risk Degerlendirme Formlarindaki Ortak Bilqgiler

Proses/Sistem Adi : Analizi yapilacak olan proses/sistemin referans numarasi varsa
yazilir, yoksa kisa bir tanimi yapilir. (Ornegin; kaynakhane, galvanizhane, montaj

bolim, boyahane vb.),

Alt Sistem: Eger proses veya sistemin bir alt sistemi igin analiz yapiliyor ise bu alt
sistemin kisa bir tanimi yapilir. (Ornegin; havalandirma tesisati, firin, kazan dairesi
vb.),

Takim Uyeleri : Takimi olusturan bitiin kisilerin isimleri ve bélimleri,
Takim Lideri: Sorumlu olan is Giivenligi Uzmaninin ad,

Tarih: Risk Degerlendirmesi’nin yapildigdi tarih,

Revizyon Tarih: Risk Degerlendirmesi’nin son revizyon tarihi,

Risk Degerlendirmesi Numarasi: Takip etmek amaciyla kullanilabilecek bir Risk

Degerlendirmesi numarasi yazilr (Ozkilig, 2009).
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Cizelge 4.8: Risk Degerlendirme Metodlarinin Karsilastiriimasi Cizelgesi (Ozkilig, 2009).

Kriterler | What if...? | PHA 1 JSA | Check List | HAZOP 'FMEA/ | Giivenlik | FTA ETA | L TiPi MATRIS | NEDEN
- e l - I FMECA ! Denetimi ! : : i ANALIZi
(Olursa ne : (OTA)  (IGA) i (Kontrol i (TICM) | : i (HAA) i (OAA) | :
! ! T ! | (OHTEAM | ! ! ! !
olur?) : : : listesi) : : : : : : :
Dékiiman | Gok Az | Orta | Gok Fazla |GokAz  !GokFazla |GokFazla !GokAz ! Gok | Gok Fazla | Gok Az | Gok Fazla
ihtiyaci ' Fazla
Takim Bir Analist Bir Analist Takim Takim Takim Takim Bir Analist Takim Takim Bir Analist Takim
Galigmasi | Yapilabilir : Yapilabilir : Galismasi : Calismasi : Galismasi  : Galismasi : Yapilabilir ! Calismas : Galismasi  : Yapilabilir ' Calismasi
Takim Orta ' Orta ' Cok Fazla :Orta ' Cok Fazla ' Orta ' Orta ' Cok ' Cok Fazla ' Orta Diizeyde | Cok Fazla
Liderinin | Dizeyde :Diizeyde :Deneyim . Dizeyde + Deneyim 1 Diizeyde :Dizeyde : Fazla + Deneyim + Deneyim + Deneyim
Tecriibesi | Deneyim Deneyim Deneyim Deneyim Deneyim Deneyim
Kalitatif/ | Kalitatif | Kalitatif | Kalitatif | Kalitatif | Kalitatif  Kaltatif | Kalitatif | Kaltatif | Kalitatiff | Kalitaif | Kalitatif
Kantitatif ! ! ! ! ! ! | Kantitatif |  Kantitatif ! | Kantitatif
Brang Her Sektor Her Sektor Her Sektor Her Sektor Kimya Elektrik / Her Sektor Her Her sektére Basit Isler Her Sektor
'Endiistrisi ! Makine ' Sektér @ Uyar
Uygulama | Risk belir ! Birincil Risk | Ozellikle ! Basit ! Oldukga Zor ! Analiz ' Tim | Yiksek | Yiksek ! Basit | Yiiksek
Basar lenmesi  : Degerlendir ! kisilerin ' Prosedirlti i Bir : Oncesinde | Sektorlerde : Tecribe : Tecriibe ve  : Prosediirlii » Tecriibe ve
Orani asamasin -me Gorev islerde Yontemdir, , FTA Rahatlikla ve Takim Takim islerde Takim
dayeterli :Yoéntemidir. : Tanimlari ! Uygulanabil-  Yiiksek ' Yapilma-si ! Uygulanma : Uyelerini : Uyelerinin ' Uygulanabilir. ' Uyelerinin
olmaktadir. : Takim lyi » mektedir, 1 Tecribe ve 1 Bagar + ktadr, 1 n Yiksek : Yiiksek + Takim Liderinin : Yiiksek
Takim li Liderinin Yapilmigsa Takim Takim Oranini Takim lider Performa Performan- Tecrlibesine Performansini
der inin ' Teriibesine : Basari  Liderinin + Uyelerinin ' Artirmak- 1 inin tecrii 1 nsini Lsini ' Gore Bagar  : Gerektirir.
terlibesine Gore Saglana- Terubesine Yiksek tadir. besine gére Gerektir- Gerektirmekt Orani
gore basa : Basar ' bilmektedir. : Gore Basari ! Performan- ' basar ' mektedir. : edir. ' degismekte-dir. !
ri orani + Orani + Orani + sini Gerektir- L orani
degismek- ! Degismek- ! | Degismekte ! mektedir. ! | degismek- ! E E i
tedir. ! tedir. | ! dir. | | ! tedir.. | | ; ;
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On Tehlike Analizi — (Preliminary Hazard Analysis - PHA)

On tehlike analizi, tesisin son tasarim asamasinda yada daha detayli ¢alismalara
model olarak kullanilabilecek olan hizla hazirlanabilen kalitatif bir risk degerlendirme
metodolojisidir. Bu metodda olasi sakincali olaylar é6nce tanimlanir daha sonra ayri
ayri olarak c¢ozimlenmektedir. Herbir sakincali olay veya tehlike, mimkin olan
dizelmeler ve Onleyici 6lgimler formile edilmektedir. Bu metodolojiden ¢ikan sonug,
hangi tur tehlikelerin siklikla ortaya c¢iktigini ve hangi analiz metodlarinin
uygulanmasinin gerektigini belirlemektedir. Tanimlanan tehlikeler, siklik/sonug
diyagraminin yardimi ile siraya konur ve Onlemler oncelik sirasina gore
alinmaktadir. On tehlike analizi analistler tarafindan erken tasarm asamasinda
uygulanir, ancak tek basina yeterli bir analiz metodu degildir, diger metodolojilere
baslangi¢ verisi olmasi asamasinda yararl olmaktadir. Ozellikle isyerinde/isletmede
tehlikeli maddeler bulunmasi yada yulksek tehlike derecesi tasiyan proses veya
sistem bulundugu durumda birincil tehlike analizi asamasinda “Proses EnduUstrileri
icin  Guvenlik Olgiimleme  Sisteminin  Uygulanmasi”  gerektigine  karar
verilebilmektedir (URL-43).

Is Giivenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

Bu metod, is Giivenlik Analizi (JSA), kisi veya gruplar tarafindan gerceklestirilen is
gorevleri Uzerinde yogunlasmaktadir. Bir isletme veya fabrikada igler ve goérevler iyi
tanimlanmigssa bu metodoloji uygun bulunmaktadir. Analist, bir is gorevinden
kaynaklanan tehlikelerin dogasini direkt olarak irdelemektedir. is Givenlik Analizi

(JSA) olarak adlandirilan analiz dért asamadan olugsmaktadir.

Olursa Ne Olur? (What if..?) Metodu

Bu metoddan, fabrika ziyaretleri ve prosedurlerin gézden gegirmesi esnasinda
yararlaniimaktadir, hali hazirda var olan kaginilmaz potansiyel tehlikelerin tespit
edilme oranini yukseltmektedir. Bu metod islemlerin herhangi bir asamasinda
uygulanabilmektedir ve daha az tecrubeli risk analistleri tarafindan
yurGtilebilmektedir. Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslamaktadir ve sorulara
verilen cevaplara dayanmaktadir. Aksakliklarin muhtemel sonuglari belirlenmektedir
ve sorumlu kisiler tarafindan herbir durum icin tavsiyeler tanimlanmaktadir. Risk
degerlendirme raporunda, tehlikelerin tipini tarif etmek ve tavsiyeleri degerlendirmek
maksadliyla kullaniimaktadir. Bu metod ile yapilan risk degerlendirmesinde, risk
analistinin dikkati yanlizca bir noktaya odaklanabilir yada analistin tecribesi o

noktadaki tehlikeyi gérmesine olanak vermez.
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Bu metod cesitli disiplinlerdeki takim Uyelerinin tecribelerine dayanmasi ve bu
takimdaki Uyelerin tecrubelerine gore sonuglarin ¢ok fazla etkilenmesi nedeniyle
informal bir metoddur (URL-43).

Kontrol listesi Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)
Using Checklists):

Bu metdod, bir tesisin veya prosesin tum donaniminin ve aletlerinin tam olup
olmadigini veya kusursuz isleyip islemedigini saptamaktadir. iki adimda
gerceklestiriimektedir. Kontrol listelerindeki 6zel sorularla, analizi yapilan tesisin
eksiklikleri saptanmaktadir. Bir 6nlemler katalogu ile, yapilmasi gereken diizeltmeler
onerilmektedir. En verimli sonuclar, uzun deneyimlere dayali veya deneyimli
uzmanlar tarafindan hazirlanmis listelerden alinmaktadir (6érnek:ugaklarda pilotlarin
kullandigi check listler gibi) (Ozkilic, 2009).

PRA yapan bir analist, tehlikeli parcalari ve durumlari gosteren kontrol listelerine
guvenerek bu analizi yapmaktadir. Bu listeler kullanilan teknolojiye ve ihtiyaca gore
duzenlenmektedir. Bu listelerde belirlenen tehlikeler daha sonra risk degerlendirme
formunda degerlendiriimektedir, bu formlarda mutlak surette "Ciddiyet" ve "Sonug"

degerlendirilmelidir.

“Onleyici Olgiimler” ve “Onlemlerin Yerine Getirilme Olglmleri” basliklarinda ise
tehlikelerin gideriimesi yada kontrol altina alinmasi icin gereken asamalar
belirtiimektedir. Bu metod kapsamli detaylar saglamak maksadiyla dizayn
edilmemistir. Bu metodun amaci daha ¢ok muhtemel- gerceklesebilecek 6nemli
problemlerin acele tespit edilmesidir. Bu nedenle PRA metodu bir projeyi yerine
getirme asamasindan onceki “cevresel degerlendirmeden” Oteye gidememektir.
PRA metodu sistemin kurulmasi ve kullanima gegmesi asamasinda risklerin

gbzlemlenmesi icin kullanilabilmektedir.

Kontrol listesi kullanimindan verimli sonuglar alinabilmesi i¢in deneyimli uzmanlar
tarafindan hazirlanmis olmasi gerekmektedir. Kontrol listesi kullanmanin yararlari

asagidaki gibi siralanmaktadir;

e Bir igsletmedeki veya sistemdeki tesisatinin veya ekipmaninin tam olup
olmadigini veya kusursuz igleyip islemedigini saptamakta,

¢ Kontrol edilecek hususlarin atlaniimasini engellemekte,

o Listelerindeki sorular igletmeye 0Ozel olarak hazirlandigi igin, risk
degerlendirmesi yapilan tesisin eksiklikleri saptamakta,

o Listelerde belirlenen noksanliklar i¢in Birincil Risk Analizi uygulanarak gerekli

Onlemler tespit edilmektedir.
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is Givenligi Uzmani dncelikle Kontrol listesiler ile igyerinde bir gdzden gegirme
yapar, daha sonra tespit edilen noksanliklar icin birincil risk analizi formu
doldurularak gerekli énlem belirlenir, 6nleyici dlgimlemeler ve énlemlerin yerine

getirilme Algumu yapilir (URL-43).

Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)):

Birincil Risk Analizi, bir faaliyeti yerine getirirken gergeklesebilecek kazalari analiz
edebilmek igin kullanilan sistematik bir ydntemdir. Herbir kaza igin analiz; kazalari
onlemek veya kaza nedenlerini 6nlemek igin ¢ok belirgin korunma yollari
tanimlanmaktadir. Analiz kaza ile ilgili riski, tehlikeyi azaltici tavsiyelerde bulunarak
tanimlamaktadir. Birincil risk analizi, bu etkinligi yapan ekibe analizden dusuk risk

iceren kazalarin elenmesini saglayarak analizin dizene koyulmasini saglamaktadir.

Bu faaliyeti yaparken, bu kazanin olusmasina katkida bulunan en 6énemli olay ne
olduguna cevap verilmelidir. Kazanin olusmasina katkida bulunan olaylar; insan
hatasi, techizattin devre disi kalmasi yada hatasi, donanim sistem hatasi, yonetim

ile ilgili zaaflar, vb. olabilmektedir.

Onleyici ve hafifletici korunmayi tanimlamak igin bu faaliyeti yaparken, hangi
mihendislik veya yénetim kontrolinin bu alanda kullanilarak kazanin frekansini ve
siddetini azaltmada yardimci oldugu dusdndlmektedir. Bu kontrol ydntemleri;
yonetimle ilgili prosedirler, planlar, egitim ve bilgilendirme, ekipmanlar, vb.
olabilmektedir (URL-43).

Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Metodolojisi (Hazard and Operability Studies-
HAZOP) :

Kimya endustrisi tarafindan, bu sanayinin 6zel tehlike potansiyelleri dikkate alinarak

geligtiriimistir. Multi disipliner bir takim tarafindan, kaza odaklarinin saptanmasi,
analizleri ve ortadan kaldirilmalari igcin uygulanmaktadir. Belirli anahtar ve kilavuz
kelimeler kullanarak yapilan sistemli bir beyin firtinasi galismasidir. Calismaya
katilanlara, belli bir yapida sorular sorulup, bu olaylarin olmasi veya olmamasi
halinde ne gibi sonuglarin ortaya cikacagi sorulur. “Tehlike ve isletilebilme
Calismalar’” olarak adlandirilan bu metod, kimya endustrisinde tehlikelerin
tanimlanmasinda yardimci olmasi maksadiyla proses dizayn agamasinda ve proses

isletme esnasinda yaygin olarak kullanilir.
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Bu alanda genis kabul gérmis bir metoddur, ¢linkl bir prosesteki sapmalarin
etkilerinin tespit edilmesini ve normal kosullar altindaki prosesle karsilastirma
yapilma imkani saglamaktadir. Anahtar kelimeler, dizayn parametreleri ve tablolar
kullaniimaktadir. Proses denetimine yardimci olmak maksadiyla, tehlikeli sapmalari
normal degerlerle karsilastirmak maksadiyla anahtar kelimeler kullanilir, bu grup
"Fazla ", "Az", "Hi¢" vb. gibi kelimeleri icerir. Bu anahtar kelimeler basing, sicaklik,
akis vb. gibi parametrelerin (kilavuz kelimeler) durumlarini nitelemek igin
kullanilmaktadir. Herbir durumda analist, sebebler, sonuclar, belirleme metodlari ve
dizeltici hareketler (yatistirma dlglsu) ile tanimlama yapar. Analiz ¢ok disiplinli bir
takim tarafindan gergeklestiriimelidir ve bir takim lideri tarafindan yénetilmelidir.

HAZOP takimi asagida belirtilen ¢calisma gurubundan olusur.

HAZOP Takimi icin; fabrikanin igveren vekili, fabrika mudiird, is Saghgr ve Glivenligi
Uzmani, isletme (Proses) Miihendisi, Sistem ve Otomasyon Mihendisi, Elektrik
Mihendisi, insaat Miihendisi (Gerekli ise) olusturulmaktadir (URL-43).
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5. TEHLIKELI KIMYASAL MADDELERIN i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
YONETIMI

Tehlikeli kimyasal maddelerle korunma 6nlemleri alinmadan yapilan islemler ¢evre
ve insan saghglr acgisinda gecmiste oldugu gibi glnimizde de c¢ok Onemli

endustriyel kazalara neden olmaktadir.

En o6nemli endustriyel kimyasal felaketlerden biri, 3 arallk 1984’te Bhopal,
Hindistanda Carbide’s Pesticide Birligi fabrikasinda alarm calmadan meydana
gelmistir. insanlar uyurken, bir ¢ok mekanik aksama ve insan hatasindan
kaynaklanan sizinti, uyuyan sehrin Uzerinde oldurict metil izosiyanat bulutu
yaratmistir. 2000 kisiden bazisi anininda oélurken, diger 8 bin kisi de daha sonra can
vermistir. Fabrikalardaki kimyasallar hakkinda bilgilendiriimeyen saglik ofisleri bu

trajediye tamamen hazirliksiz yakalanmistir.

Bhopal kazasi sonrasi yapilan kongreler, acil durum planlayicilarinin endistriyel
boyuttaki bir fabrika felaketi hakkinda ¢ok az sey bildiklerini ortaya koymustur.
BlyUk kimyasal kazalarin biranda ¢odu insani éldiren en korkutucu sey oldugu
sdylense de aslinda en klgugu, daha alisilmis kazalar ve de birgok insani etkileyen
sizintilardir. 1988 yilinda Milli Cevresel Yasa Merkezi tarafindan, EPA’nin
Emergency Response ve Notification Sistemine rapor edilen ve zehirli kimyasallari
iceren 34,500 kaza raporu oldugu bildiriimistir ve Birlesmis Milletlerde ortalama
gunde 19 kez veya yaklagsik her saatte 1 kez zehirli kimyasal kazalari rapor

edilmekte oldugu anlamina gelmektedir.

Kimyasal kazalar ve teklikeli madde sizintilari ile ilgili en yaygin endigelerden biri
kisa donemli veya akut zehirlenmeleridir. Siyanlr , tehlikeli madde sizintilarindan
yayilan klorin gibi ani zehirlenme bulaskanlari halk saghgina tehdit olacak sekilde
aniden ortaya gikmaktadir. Ornegin; klorin gazi ve ya siyanir gazi yayildiginda,
sonucu zehirli duman gazinda oldugu gibi yaygin o6lumlerle ya da populasyonun

fazla oldugu bdlgelere kadar yayillmasi ile sonuglanir.
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Zehirlenmenin bir diger ¢esidi kronik ve uzun sireli olandir. Kronik zehirlenmenin en
yaygin cesgitlerinden biri, 20-30 yiIl sonra kanser hastalii ile sonuglanan
kanserojenleri agiga cikarmasidir. Bu gibi durumlara 6rnek olarak 1976 yilinda
Milanin kuzeyine 12 mil kala italya’da meydana gelen 2,4,5 triklorofenol reaktériinde
bulunan ICMESA kimyasal tesisindeki patlama gosteriimektedir. (2,4,5- triklorofenol,
zirai ilaclar ve antiseptikler yapmak amaciyla yapi tasi olarak kullanilan enduistriyel
kimyasallardir) dioksin iceren ve potansiyel kansere sebebiyet veren kimyasallari da
icinde bulunduran toksik bulutu atmosfere karismis ve neredeyse en yogun
populasyonun bulundugu Seveso sehrine kadar yayillmistir.ortaya ¢ikan
kanserojenler kisa sureli saglik problemleri ile sonuglanmamis ama etkisi 10 yil
sonra ortaya cikmistir. ICMESA patlamasi esnasinda yukli miktarlardaki dioksine
magruz kalan kadin hakkindaki arastirma 2002 yilinda yayinlanmistir ve
arastirmacilar, kadinin kanindaki 10 misli dioksin artisiyla go6gus kanserine

yakalandigini tespit etmislerdir (URL-27).

Bir isletmede sicaklik ve basing kullanilarak kimyasallarin yapisi degistiriliyorsa veya
yeni urlnler ortaya c¢ikariliyorsa burada yangin, patlama riskleri veya parlayici veya
zehirli sivilarin, buharlarin, gazlarin veya yeni kimyasallarin ortama yayilma olasiligi
var demektir. Bu da kimyasallarin saglik ve guvenlik risklerini olugturmaktadir (Anik,
2004).

Tehlikeli kimyasallar maddelerle calisilan isyerlerinde gerekli édnlemler alinmazsa

calisanlarda meslek hastaliklari meydana getirebilmektedir.

5.1 Tehlikeli Kimyasal Maddelerden Kaynaklanan Meslek Hastaliklari

Meslek hastaliklarinin incelenmesinde bir yaklasim bu hastaliklari etkenlerine goére
siniflandirmaktir. isyerinde isin niteligine goére cesitli etkenler olabiimektedir.
inceleme kolayligi bakimindan isyeri ortam faktérleri kimyasal, fiziksel, biyolojik vb.
gruplar halinde degerlendiriimektedir. Meslek hastaliklari da bu yaklagima paralel
olarak siniflandirilabilmektedir. Buna goére baglica meslek hastaligi gruplari
asagidaki sekildedir:

o Fiziksel nedenli meslek hastaliklar

e Kimyasal nedenli meslek hastaliklari

e Tozlarla meydana gelen meslek hastaliklari

e Biyolojik faktorlere bagh meslek hastaliklari

e Ergonomik faktorlere bagli meslek hastaliklar
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isyeri ortam faktérleri olarak en cok karsilagilan etkenler kimyasal maddelerdir.
Cesitli iglerde kullanilan kimyasal maddelerin sayisi binlerle ifade edilecek kadar
¢oktur. Bu maddelerin hepsi insan sagligi bakimindan sakincali etki géstermemekle

birlikte, olduk¢a ¢ok sayida kimyasal maddeye bagli meslek hastalgi gorilmektedir.

Sik olarak karsilasilan drnekleri arasinda kursun, civa gibi agir metallerle meydana
gelen zehirlenmeler, karbonmonoksit, hidrojen siyanur, kukurt dioksit gibi zehirli ve
tahris edici gazlarin yol actigi hastaliklar, benzen, toluen, hekzan, trikolaretilen vb.
solventlerin neden oldugu saglik sorunlari, asit ve alkali maddeler, pestisidler,
kanserojen maddelerin neden oldugu hastaliklar vs. sayilmaktadir. Bu maddelerin
bazilari 6lduricli olabilen zehirlenme tablolarina yol acabilmektedir, bazilari sinir
sistemi belirtileri ve davranis bozukluklari ile seyredebilmektedir veya malign

hastaliklarin gelismesine neden olabilmektedir (Bilir ve Yildiz, 2004).

Mesleksel Kanserler

isyerlerinde bulunan kimyasal maddelerin sayilari binlerle ifade edilecek kadar
coktur. Ancak bu maddelerin hepsi insan saghgl acisindan zararli degildir. Cok
saylda kimyasal madde inceleme kolayligi bakimindan metaller, endistriyel gazlar,

solventler gibi bazi gruplara ayriimaktadir (Bilir ve Yildiz, 2004).

Kanserler, nedenleri ¢cok degisik olan bir grup hastaliktir. Kanserin etyolojisi kesin
olarak ortaya konmamig olmakla birlikte, insanlardaki kanserlerin buyuk bolimunin
(%80 kadar) gevresel etkiler ve yasam bicimi 6zellikleri sonucu meydana geldigi
bilinmektedir. Bu faktdrler arasinda en blyuk pay! sigara igilmesi ve beslenme ile
ilgili hatalh uygulamalar almaktadir. Kanserin nedenleri arasinda mesleksel
faktorlerin de rolii vardir. insanlardaki kanserlerin %4-5 kadari calisma sirasinda
karsilagilan faktorlerin etkisi ile meydana gelmektedir. Ortalama olarak % 4-5
dolayinda olan mesleksel faktorlerin payi bazi kanser turlerinde (6rnegin akciger
kanserinde) % 10-15 dolayina kadar ¢ikarken, sindirim sistemi kanserlerinde % 1-2

dolayinda ¢ok daha dusuk pay almaktadir (Bilir ve Yildiz, 2004).

Bir madde ile ilgili olarak laboratuvar caligmalarinda, doku kulturlerinde, hayvan
deneylerinde kanserojen 6zellik bakimindan yeterli bulgu saptanmigsa ve insanda
kanser meydana gelmesi bakimindan da yeterli epidemiyolojik kanit elde edilmisse

bu maddeler “kesin kanser yapan maddeler” olarak adlandiriimistir.
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Laboratuvar ortaminda ve hayvan deneylerinde yeterli kanit elde edilmis olmakla
birlikte insanda kanser meydana gelmesi bakimindan yeterli epidemiyolojik kanit
bulunamamigsa, bu maddeler “muhtemel kanserojen” olarak, hayvan deneyleri ve
laboratuvar g¢alismalari bakimindan da kuskulu bulgular varsa bu maddeler de
“stpheli kanserojen” olarak gruplandiriimigtir. Cesitli etkenlerin kanserojen ézellikleri
bakimindan siniflandiriimasi Cizelge 5.1’de gorulmektedir (Bilir ve Yildiz, 2004;
Gedikli 2007).

Gizelge 5.1 : Kanserojen Ozellikler Bakimindan IARC Tarafindan Yapilan
Siniflandirma (Bilir, 2008).

Grup Kanserojen Ozellik
Grup 1 Kesin kanserojen etki
Grup 2-A Muhtemel kanserojen

Grup 2-B Supheli kanserojen

Grup 3 Grup 1 ve Grup 2 iginde
olmayan maddeler
Grup 4 Muhtemelen kanserojen olmayan maddeler

Mesleksel kanserlerin incelenmesi asagida siralanan g yolla yapiimaktadir: etkene

gore, kanserin olustugu organa gore, meslege goéredir.

Mesleksel kanserler, etkenin hastalia neden oldugu organa gdre de
incelenebilmektedir . Belirli organlarda gorilen kanserler ile bunlara neden olan

etkenler Cizelge 5.2’de belirtilmigtir.

Cizelge 5.2 : Organlarda Mesleki Kanserlere Yol Agan Etkenler Cizelgesi (Gedikli,
2007).

Organ Etken

Arsenik (inorganik bilesikleri), asbest, biklorometil eter, klorometil eter, krom

. bilesikleri, kdmur

Akciger, bronglar karbonizasyon islemi, kémiir katrani zifti, dékiimhane isleri, hematit madeni,hardal
gazi, nikel ve bilesikleri, radyasyon (radyoaktif filizleri, radon)

Benzidin, 2 naftilamin, 4 aminobifenil, belirli boya imali (6rnegin auramin ve magenta),
Mesane lastik ve kablom
yapim endustrileri, kémir katrani buhari

Hematopoetik sistem Benzen , x iginlari
Kemik Radyum, mesothorium
Karaciger (angiosarkom) Arsenik (inorganik bilesikleri, vinil klorir)

. o isopropanol iiretimi, hardal gazi, nikel ve bilesikleri, radyum, mezotorium, ayakkabi
Nasal kavite, sinusler imali (deri tozu),

ahsap dograma ve agag isleri (odun tozu)

Periton (mezotelyoma) Asbest

. . Arsenik (inorganik bilesikleri), kémur katrani Griinleri (katran, kreozot, zift, kurum),
Deri (scrotum dahil) kémiir hidrogenizasyonu,
mineral yaglar ( petrolden, kémdrde shale), ultraviyole isinlari, x iginlari
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Mesleksel kanserler konusunda bir baska yaklasim da, kanser riskinin ylksek
oldugu ¢alisma alanlarinin incelenmesidir. Kanser yapici 6zellige sahip bir madde
degisik galisma alanlarinda kullanilabildigi igin, ayni etkene bagh olarak farkl islerde
kanser riski s6z konusu olabilir. Kanser riski bulunan igkollarina ait 6érnekler Cizelge
5.3’de goriulmektedir (Gedikli, 2007).

Cizelge 5.3 : Kanser Riski Bulunan iskollarina drnekler Cizelgesi (Gedikli, 2007).

Endiistri Meslek Kanser Tipi Bilinen veya giipheli ajanlar
Tarim, ormancilik ve : Arsenikli insektisitleri Akciger, deri
balikcilk kullanan bag iscileri-balikci Deri, dudak Arsenik bilesikleri
Akciger, deri
. . Arsenik madenciligi Akciger, plevral ve | Arsenik bilesikleri
Madencilik ve tasocadl | Demir cevheri madenciligi peritoneal Radon pargalanma UGrlnleri
Asbest Madenciligi mezotelioma Asbest
Bis (klormetil) ether (BCME) ve
klormetil-metil ether (CMME) Akciger BCME, CMME
Uranleri kullanan ve galigsan Vinil klorur monomer
isciler ) Bilinmiyor
) Vinil klorur trtnleri Izopropil Karaciger Krom(VI1) bilesikleri
Kimya alkol imali (kuvvetli asit anjiosarkomu Benzidine, 2-naftilamin, 4-
suregleri) Sinonazal aminobifenil
Pigment kromat drinleri Auramine ve diger aromatik
Boya imali ve kullanicilari Mesane aminlerin kullanildidi suregler
Auramine imali Mesane p-klor-o-toluidine ve kuvvetli
p-klor-o-toluidine urtnleri Mesane asit tuzlar
Sinonazal ve
Deri Ayakkabi ve bot imali I6semi Deri tozlari, benzene
Agac ve agac urunleri Mobilya ve dolap yapimi Sinonazal Adac tozlar
Arsenik insektisit Grtnleri ve
Pestisitler ve herbisitler : paketleme Akciger Arsenik bilesikleri

Kauguk, lastik sanayii

Kauguk, lastik imali
Lastik yapimi

Lésemi Mesane

Benzen Aromatik aminler
Benzen

Degirmenciler, karigtiricilar Lésemi Aromatik aminler
Sentetik lateks Urlnleri, kablo Mesane Aromatik aminler
yapicilari Mesane
Kaucuk film dranleri L&semi Benzen
Yalitiimig materyal Granleri
- . (borular, ¢arsaflar, tekstil, Akciger, plevral ve
Asbest Urunleri Asbest

giysiler, maskeler, asbest
cimento Urtnleri)

peritoneal
mesothelioma

Metal

Aliminyum UGretimi

Bakir eritimi

Kromat Urunleri, krom kaplama
Demir ve gelik dokimu

Nikel

Kadmiyum Uretimi ve tasfiyesi;
nikel-kadmiyum pil tretimi,
kadmiyum boya Uretimi,
kadmiyum ulasim uretimi; ginko
eritilmesi; polivinil klorur
bilesikleri

Berilyum rafineri ve makineleri;
berilyum drdnleri ile berilyum
iceren Urlnler

Akcider, mesane
Akciger, sinonazal
Akciger

Sinonasal, akciger
Akciger

Akciger

Polisiklik aromatik
hidrokarbonlar
Arsenik bilesikleri
Krom (VI) bilegikleri
Bilinmiyor

Nikel bilesikleri
Kadmiyum ve kadmiyum
bilesikleri

Berilyum ve bilesikleri
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isyerlerinde kullanilan binlerce madde inceleme kolaylihgi agisindan metaller,
endustriyel gazlar, solventler gibi bazi gruplara ayrilarak incelenmektedir. Asagida
baslica kimyasal madde gruplari ve bu gruplarda bulunan maddelerin is saghgi

acisindan dnemi verilmektedir.

5.1.1 Metaller

Cesitli islerde en ¢ok kullanilan maddeler arasinda metaller yer almaktadir. Bu
maddelerden insan sagligl acgisindan zararli olanlarin bazilari bu bdélimde

aciklanmistir.

Kursun:

Calisanlar kursuna duman ve tozlarinin solunumu yoluyla oldugu kadar kursun
bulasmis eller, yiyecekler, kozmetikler, titin mamulleri ve elbiseler sonucunda
yutma yoluyla da maruz kalabilmektedirler. Ayrica, g¢alisanlar elbiselerine, derilerine,
saclarina, araclarina ve tasitlarina bulasan kursunu evlerine de tasiyarak kendi

ailelerinin de sagligina zarar verebilmektedirler.

Kursuna maruz kalinabilecek igler; kablolari birlestirmek, insaat ve mermi, seramik,
¢ini, elektrik pargalari, kursun piller, ¢dmlekgilik, renkli cam, madencilik, ressamlik,
radyatdr tamirciligi, altin ve gumdas iyilestirme, dokimculik, kaynak isleri olarak

sayllmaktadir.

Occupatinal Safety and Health Administration (OSHA) izin verilebilir limit (PEL)
inorganik kursun icin 8 saatlik calisma zamaninda TWA degeri bir metre kiip havada
0.05 miligram kursun (mg/m®) olarak verilmektedir. NIOSH’un énerdigi maruziyet
limit degeri (REL) kursun igin her 15 dk’lik drnekleme periyotlarinda belirlenen en
yilksek konsantrasyon olarak 100 mg/m? olarak verilmektedir. Amerikan Conference
of Govermental Industrial Hygienist (ACGIH) ¢ézinmis arsenik bilesikleri igin esik
limit degeri (TLV) 0.05 mg/m*® TWA degerini normal 8 saatlik is giinii ve haftada 40

saat ¢alisildigini g6z 6éntnde bulundurarak vermektedir (URL-19).

Kursun zehirlenmesinin semptonlari; uykusuzluk, asiri yorgunluk, tahris edicilik,
kabizlik, istahsizlik, abdominal rahatsizlik, c¢arpinti seklinde gorulmektedir. Ek
olarak, ylksek dozda kursuna maruz kalindiginda bdbrekler, sinir sistemi zarar
gorulebilmekte, anemi, yiksek kan basinci, kisirlik, fertilite bozukluklari meydana
gelebilmektedir. Ayrica; kursunla ilgili islerde c¢alisanlarin ¢ocuklarinda kursun

zehirlenmesi, norolojik etkiler ve zeka geriligi gorulebilmektedir (URL-22).
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Civa:

Civa eskiden daha ¢ok termometre, barometre gibi élgim aletleri ve laboratuar
aletlerinin yapiminda kullaniimaktaydi. Ancak digital 6lgim cihazlarinin gelismesi
sonucunda civanin bu alanlarda kullanimi ¢ok azalmigtir. Civa daha az miktarlarda
olmak Uzere civa buharli ampul, boya, dis hekimliginde amalgam yapiminda,

kereste ve tahil koruyucularinda kullaniimaktadir.

Hidrojen Siyaniir icin OSHA izin verilebilinir limit (PEL), 0.1 mg/m? en yiiksek deger
olarak, ACGIH esik limit degeri (TLV), 0.02 mg/m® olarak ve NIOSH hayat icin acil
tehlikesi olan limiti (IDLH), 10 mg/m?® olarak verilmektedir (URL-19).

Civanin vicuda girisi baslica buharin solunmasi seklinde olur. Solunan civa
buharinin %80 kadari kana ge¢mektedir. Daha ¢ok kaza sonucunda civanin agiz
yolu ile de alinmasi mimkundur, ancak metalik civanin sindirim kanalindan emilimi
cok azdir (Bilir, 2008).

Civaya kisa vadede yuksek muktarda solunarak maruz kalinmasi sonucunda bas
agrisi, Oksulruk, gogus agrisi, gogus sikismasi ve nefes alma zorluguna neden
olabilmektedir. Ek olarak, agiz agrisi, dis kaybi, mide bulantisi ve ishale neden
olabilmektedir. Uzun vadede civa dozu asiminda veya tekrarlanan maruziyetlerde ilk
olarak ellerde, g6z kapagi, dudak, dil veya ¢enede titremeler gérilmektedir. Diger
etkileri, alerjik cilt kasintilari, bas agrisi, agiz ve dis eti yaralari, dis kaybi,
uykusuzluk, asin tokdrik salgilanmasi, sinirlilik, hafiza kaybi ve zihinsel
bozukluklardir (URL-22).

Krom:

Metalurji ve kimya endustrisinde krom en ¢ok boya yapimi, deri tabaklanmasi, krom
kaplama, paslanmaz ¢elik ve krom alasimlari yapiminda kullaniimaktadir. Daha az
olarak da tekstil endustrisinde kumas boyamak icin, porselen ve seramik yapiminda,
cam ve optik cam imalinde krom kullniimaktadir. Kromun alti degerlikli oldugu
bilesikler tehlikelidir.

Alti degerli krom bilesikleri ileri derecede tahris 06zelligine sahiptir. Mesleksel
etkilenme sonucu en sik gorulen lezyonlar deride irritasyon ve Ulserasyonlardir.

Krom bilesiklerinin en dnemli saglik etkisi kanserojen o6zellikleridir (Bilir, 2008).
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Nikel:

Cevherden elektroliz ile nikel elde edilmesi, nikel alagimlari vb. hurda malzemeden
nikelin geri kazanilmasi iglemleri, pil yapimi, kapal yerlerde yapilan kaynak
islemleri, nikle kaplama igleri nikelin baslica kullanim alanlaridir. Bu isler sirasinda
gaz formuna gecen nikel solunum yollarindan vicuda girerek absorbe edilir.
Sindirim kanalindan emilim ¢ok azdir, bu yolla maruziyetle toksik tablo genellikle

meydana gelmez.

Nikelin 6nemli bir saglik etkisi kanserojen niteligidir. Nadir timorlerden olan burun
sinuslarinda ve burun boslugunda kansere yol acar. Ayrica pek ¢ok nikel bilesigi

irritan ve alerjik reaksiyonlara neden olur (Bilir, 2008).

Kadmiyum:

Cevherden metalin elde edilmesi, lehim kaynak islemleri, nikel kadmiyum pillerinin
yapimi, boya imalati, fografcilik, cam enduistrisi, kadmiyumlu fotosel yapimi, cesitli
Olcl aletleri yapimi tiriinde islerde kadmiyum maruziyeti s6z konusudur (Bilir, 2008).
Kadmiyum tozlari ve buharlarina kisa vadeli maruziyette burun ve bogazda tahrise
neden olabilmektedir. Tekrarlanan maruziyette kigside Oksurik, gogus agrisi,
terleme, Usime, nefes darligi ve halsizlik meydana gelebilmektedir. Olimcl
olabilmektedir. Kadmiyum tozlari yutuldugunda mide bulantisi, kusma, ishal ve karin

kramplarina neden olabilmektedir.

Kadmiyum tozlarina ve buharlarina uzun vadede maruziyet sonucunda koku alma
duyusunda kayip, burunda Ulserlesme, nefes darligi, bobreklerin zarar gérmesi ve
anemi meydana gelebilmektedir. Kadmiyum tozlarin erkeklerde prostat kanserine

yol actigi gérulmustir (URL-22).
Arsenik:

Arsenikle ilgili hastaliklara maruz kalabilecek yuksek riskli isler arsenikli koruyucu
madde uygulanan ahsap igleri, arsenikli pestisitlerin Gretimi, arsenikle iyilestiriimig
ahsaplarin kesimi ve kumlanmasi, arsenik cevherinden elde edilmesi, ¢inko ve bakir
gibi maddelerin eldesi, cesitli kimyasal madde Uretimi, cam ve metal endustrisi
olarak sayiimaktadir (Bilir, 2008; URL-22).

Occupatinal Safety and Health Administration (OSHA) izin verilebilir limit (PEL)
inorganik arsenik icin 8 saatlik calisma zamaninda TWA de@eri bir metre kip

havada 0.01 miligram arsenik (mg/m?®) olarak veriimektedir.
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National Institute for Occupational Safety and Health, arsenik ve onun tim inorganik
bilesenlerinin insan igin potansiyel kanserojen olduklarini séylemekte ve igyerlerinde
mumkun olan en dusuk konsantarasyonlara dugurialmesini dnermektedir. NIOSH’un
onerdigi maruziyet limit degeri (REL) arsenik ve onun organik bilesikleri i¢in her 15
dk’lik érnekleme periyotlarinda belirlenen en yiksek konsantrasyon olarak 0.002
mg/m® olarak verilimektedir. Amerikan Conference of Govermental Industrial
Hygienist (ACGIH) ¢6zinmus arsenik bilesikleri icin esik limit degeri (TLV) 0.2
mg/m® TWA degerini normal 8 saatlik is giinii ve haftada 40 saat calisildigini goz

onlnde bulundurarak vermektedir (URL-22).

Elementer arsenik suda iyi ¢oztinmedidi icin toksik degildir. Ancak tg¢ degerli arsenik
bilesikleri (arsenik olarak bilinen arsenik oksit, AS,0s; arseniktriklorir, AsCls;) suda
kolay ¢ozundukleri igin toksik etki gostermektedir. Vicuda giris baslica tutsu
formunun inhalasyonu seklinde olmaktadir, ancak suda iyi ¢dziinen bilesiklerin
sindirim kanalindan emilimi de oldukga fazladir. Ote yandan arsenik trikloriir deriden
de oldukca fazla miktarda absorbe edilmektedir. Bu arada ter ile hidrolize olarak
hidroklorik asit de olusturmaktadir. Boylelikle arsenik toksisitesine ek olarak asite

bagl olarak zarar meydana getirmektedir (Bilir, 2008).

inorganik arsenik Dbilesikleri solundugunda, yutuldugunda, deriye veya gdze
temasinda insan saghg! lizerine olumsuz etkileri olabilmektedir. iscilerin inorganik
arsenik’e maruziyetinde sinir iltahaplanmasi ve dejenerasyonu, sinir sistemi
doéngUsunidn dismesi, anemi gibi hastaliklar ve kardiyovaskiler bozukluk ve cilt,

akciger ve lenf kanserinden dolay 6limler de meydana gelebilmektedir (URL-22).

5.1.2 Gazlar

Sanayide c¢esitli amaclarla degisik gazlar kullanilmaktadir, veya islemler sirasinda
bazi gazlar meydana gelebilmektedir. Endustriyel toksikoloji bakimindan igyerinde
karsilasilan gazlar; basit bogucu gazlar, kimyasal bogucu gazlar ve irritan gazlar
olmak Uzere Ug grupta incelenebilmektedirler. Basit bogucu gazlar vicutta herhangi
kimyasal isleme karigmamaktadirlar. Bu gazlar fazla miktarda bulunduklari zaman
havadaki oksijen miktarinin azalmasina, dolayisiyla hipoksiye (akcigerlerde ve
kanda oksijen yetersizligi) neden olmaktadirlar. Dogal gazin ana bilesini olan metan,
karbondioksit, azot, helyum bu gruba ornektir. Kimyasal bogucu gazlar ise vicuttaki
enzim sistemlerini bloke ederek veya kimyasal islemlerle etkilesime girerek etki
gOstermektedirler. Bu gazlarin en kuguk miktarlart bile zehirlenmeye neden

olmaktadirlar.
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Sanayide en cok karsilasilan drnek karbonmonoksittir. Ayrica hidrojen siyanur ve
hidrojen siilfir de endlstriyel toksikoloji bakimindan énemli gazlardir. irritan gazlar
su ile birlestiklerinde asit veya alkali maddeler haline gelerek irritan etki yaratan
gazlardir. Azot oksitleri, kikUrtdioksit, amonyak sik karsilasilan drnekler olarak
verilmektedir (Bilir, 2008).

Karbon monoksit:

Yanma olan her ortamda karbon monoksit olusmakla birlikte petrol rafinerileri,
demir-celik isletmeleri, kapali garajlar, seramik yapimi, cam ufleme, plastik
sekillendirme islemleri, aliminyum Uretimi, sellloit yakimi, sentetik ve dogal polimer
yanmasi, ¢imento yapimi, ¢iftcilik, itfaiyecilik, demir dévmeciligi, kanak ve kesme
gazlari olusumu, 1sil iglemler, madencilik, metal hazirlama, atiksu aritma, bakir ve
kursun isleme karbonmonoksit agisindan riskli ortamlar olusturmaktadir. Bakimi
yapilmis dizel motorlarin egzos gazinda karbon monokasit bulunmamaktadir veya
¢ok az diuzeydedir, ancak benzinli motorlarin egzos gazinda karbon monoksit
olusmaktadir. Yangin ortamlarinda da ¢ok miktarda karbon monoksit olusmaktadir.
Karbon monoksitin vicuda girisi solunum yoluyla olmaktadir, kanda hemoglobin ile
birleserek kaboksi hemoglobin (COHb) olusturmaktadir (Bilir, 2008; URL-22).

Occupational Safety and Health Administration (OSHA)'In karbon monoksit igin
izinverilebinir maruziyet limiti (PEL) 8 saatlik TWA degeri olarak 50 ppm olarak
verilmektedir. NIOSH’un karbon monoksit igin 6nerdigi maruziyet limit degeri (REL)
8 saatlik TWA icin 35 ppm ve en yiksek sinir limiti (CL) 200 ppm’dir. NIOSH
karbonmonoksit igin hayati acil durum tehlikesi olusturan konsantarasyonu 1200
ppm olarak vermektedir. Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH)
karbon monoksit esik limiti (TLV) 8 saatlik TWA degeri olarak 25 ppm’i kabul
etmektedir (URL-22).

Karbon monoksit renksiz ve kokusuz bir gazdir, herhangi bir irritan etkisi yoktur bu
nedenle duyu organlari ile ortamda varligi farketmeye imkan yoktur. Zehirlenmenin
baslangi¢ belirtileri de halsizlik, yorgunluk, bas agrisi gibi non spesifik belirtiler
oldugu icin farkedilmeyebilinir. Bdylece hastalar birden komaya girebilmektedir.
Klinik belirtiler kandaki karboksi hemoglobin dizeyi ile ilgilidir. Karboksi hemoglobin
diuzeyi %20 oluncaya kadar genellikle herhangi bir belirti olmamaktadir. Daha
yuksek degerlerde ilk belirti olarak bas agrisi gorilmektedir. Zamanla bag agrisi
siddetli hal almakta ve bulanti ve kusma eklenmektedir, daha sonra koordinasyon
bozuklugu, biling bulanikhdr meydana gelmekte ve sonunda konvulsiyon ve koma

tablosu ile 6lum meydana gelebilmektedir (Bilir, 2008).
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Hidrojen Siyanlr:

Renksiz, fena kokulu yanici ve zehirli bir gazdir. Dogada volkanik gaz olarak
bulunabilmekte veya kikurtli organik maddelerin gurimesi sonucunda
olusmaktadir. Hidrojen siyantrin sanayide kullanimi s6z konusu degildir ancak pek
¢ok islem sirasinda ara Urin olarak meydana gelmektedir. Bitkisel ve hayvansal
maddelerin c¢urumesi ile ilgili igler, kanalizasyon igleri, yiyecek depolari,
sentetikliflerin yapimi, suni ipek imalati, kikartli boya yapimi, deri tabaklama, kok
koémura dretimi, batakh calismalari, dodal ve sentetik polimerlerin yakimi, elektrolizle
kaplama, yangin sondirme, petrol isleme, fotografcilik, celik Uretimi, mucevher
yapimi proses ve islemleri sirasinda hidrojen siyanlr gazi olusabilmektedir (Bilir,
2008; URL-22).

Hidrojen Siyaniir icin OSHA izin verilebilinir limit (PEL), 10 ppm, 11 mg/m® TWA
olarak, ACGIH esik limit degeri (TLV), 4.7 ppm, 5 mg/m?® en yiiksek deger olarak ve
NIOSH 6nerilen maruziyet limiti (REL), 4.7 ppm, 5 mg/m? olarak verilmektedir (URL-
27).

Hidrojen siyanir, gbézlerde, agiz icinde ve solunum vyollarinda tahris edici etki
gobstermekte ve bazen akciger 6demine kadar dedisen sorunlara yol acabilmektedir.
Norolojik belirtiler olarak bas agrisi, bulanti, korku hissi, dalginlik, denge bozuklugu,
biling kaybi, hipotansiyon gibi etkileri olabilmektedir. Fena kokusu nedeniyle tiksinti
yaratmaktadir, bu durum kisinin hidrojen sulfir bulunan ortamdan uzaklasmasi ve
etkilenmenin sona ermesi bakimindan olumludur. Ancak hizla koku duyusu felg
olmakta ve kisa zamanda fena kokusu hissedilmektedir. YUksek dozda maruz

kalindiginda solunum felci sonucu ani 6lumler meydana gelmektedir.
5.1.3 Pestisitler

Pestisidlerden zararli boceklere karsi kullanilanlara insektisid, zararli otlara karsi
kullanilanlara herbisid, mantarlara kargi kullanilanlara fungisid ve fare ve daha
blyUk zararhlara karsi kullanilanlara rodentisid adi verilmektedir. Yaklasik 1500
degisik pestisid bulunmaktadir ve ve kullanilan pestisidlerin %70 kadari organik

fosforlu maddelerdir.

Organik fosforlu bilesikler:

Organik fosforlu insektisidlerle zehirlenme bakimindan baglica riskli isler, bu
maddelerin dretimi, depolanmasi ve taginmasi igleri olarak sayillmaktadir. Ayrica

tarim amacli kullanimi sirasindaki maruziyetler de onemlidir.
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Organik fosforlu bilesiklerin viicuda girisi solunum, deri yoluyla absorbsiyon ve kaza

sonucu veya intahar amagh olarak yutulmasiyla olabilmektedir.

Organik fosforlu insektisidlerin insan saghgi bakimindan zarari aetil kolin esteraz
inhibe edici etkisi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Baslangicgta terleme, bas agrisi, bas
dénmesi, bulanik gérme, adele kramplari, ishal karin agrilari seklindedir. ileri
durumlarda biling kaybi ve 6lum meydana gelmektedir. Yiksek dozda maruziyet
sonucunda 1-2 saat icinde &lim gerceklesmektedir. Olimle sonuglanan
zehirlenmelerde otopside beyin damarlarinda genisleme, beyin 6demi ve akciger
6demi bulunmaktadir ( Bilir, 2008; URL-4).

5.1.4 Solventler

Sanayi de organik ¢ozicu olarak kullanilan maddelerin baglicalari olarak benzen ve
turevleri olan toluen ve ksilen, benzin, aseton, eter, alkoller, stiren, hekzan vb.

sayllmaktadir.

Benzen (benzol) ve Tirevleri

Cok iyi bir ¢ozicu olan benzen boya islerinde, yapistirici sanayinde, kimya
sanayinde, deri tabaklama, cila yapimi ve uygulamasi, ayakkabi, terlik yapimi,
metallerden boya ve yag cikariimasi prosesleri benzen maruziyeti agisindan baslica
riskli isleri olusturmaktadir (URL-19; Bilir, 2008).

Occupational Safety and Health Administration (OSHA)'In benzen igin izin
verilebilinir maruziyet limiti (PEL) 8 saatlik 1 ppm TWA konsantrasyonu olarak
verilmektedir. NIOSH’un benzenin insan igin potansiyel kanserojen oldugunu
sdylemekte ve igyerlerinde mimkin olan en dislik konsantarasyonlara
dugurdlmesini 6nermektedir. NIOSH’un 6nerdigi maruziyet limit degeri (REL) benzen
icin her 15 dk’lik drnekleme periyotlarinda belirlenen en yiksek konsantrasyon

olarak 1 ppm ve 8 saatlik TWA degeri 0.1 ppm olarak verilmektedir.

Benzene bagl saglik riskleri akut ve kronik etkilenme seklinde olabilmektedir. Akut
tablo yuksek doz maruziyetlerinde ortaya cikmakta ve merkezi sinir sistemini
etkilemektedir. Buna bagli olarak; uyku hali, yorgunluk, bas agrisi, biling bulanikligi,
sarhosluk hali, denge bozuklugu gorulmektedir. Maruziyet ¢cok yuksek dozda ise

solunum yetersizligi nedeniyle 6lum meydana gelebilmektedir.

Benzen maruziyetinde 16seminin sik goruldugu kesin kanitlanmigtir. Benzen bunun
digsinda baska malign hastaliklara ve kromozom bozukluklarina neden olmaktadir
(Bilir, 2008).
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Toluen (toluol) ve Ksilen (ksilol)

Her iki madde de oOzellikle benzen kullanimi konusunda kisitlamalarin meydana
gelmesinden sonra benzenin kullaniimakta oldugu pek ¢ok alanda benzenin yerini
almistir. Boylece toluen ve ksilenin baslica kullanim alanlari boya ve yapistirici

endustrisi, yag temizleme ve ¢ikarma igslemleri olmustur.

Toluen ve ksilenin kanser vyapict 06zellikleri bulunmayisi nedeniyle tercih
edilmektedirler (Bilir, 2008).

Toluen icin OSHA standarti 8 saatlik calisma suresi i¢cin 200 ppm ortalama limiti
vermektedir. NIOSH toluen igin 6nerilen maruziyet limiti (PEL) 100 ppm olarak
verilmektedir. Toluen, viicuda solunum yoluyla, géze ve deriye deriye temas ederek
ve yutularak alindiginda etkili olmaktadir. Kisa zaman maruz kalindiginda gozler,
solunum borusu ve deri tahris olabilmektedir. Yorgunluk, halsizlik, bas agrisi, bas
doénmesi ve uyusukluga neden olabilmektedir. Uzun ve tekrarlanan surelerde

maruziyette deride kuruma ve ¢atlamaya neden olabilmektedir (URL-22).

Ksilen icin OSHA standarti 8 saatlik calisma suresi icin 100 ppm ortalama limiti
vermektedir. NIOSH ksilen igin énerilen maruziyet limiti (PEL) 100 ppm olarak, 200

verilmektedir.

Ksilen, vicuda solunum yoluyla, géze ve deriye temas ederek ve yutularak
alindiginda etkili olmaktadir. Kisa zaman maruz kalindiginda gdzler, burun ve bogaz
tahris olabilmektedir. Ksilen buharinin ylksek konsantrasyonu, nefes alma
glcligine, bas dénmesi, sendeleme, uyusukluk ve biling kaybina neden
olabilmektedir. Buna ek olarak, istahsizlik, mide bulantisi, kusma ve karin agrisi
yapabilmektedir. Yiksek konsantrasyonda ksilen buharina maruziyet sonucunda
bdbrek ve akcigerlerde geri donusumu olabilen etkiler meydana gelebilmektedir.
Uzun ve tekrarlanan surelerde maruziyette deride isiliklere neden olabilmektedir ve

gOzlerde geri ddonislimu olan zararlar gérulmektedir (URL-22).
Triklor etilen

Trikloretilen renksiz, hos kokulu sivi bir solventtir. Kolaylikla alev almamasi
Ozelliginden dolayi ¢dzlicu olarak yaygin kullanima sahiptir. Triklor etilene en gok
maruz kalma riski kuru temizleme, metalden yag sdkme, deri tabaklama, tekstilde
baski, boyama igleri, boyacilik, tekstil Gretimi, yapistiricilarla ¢alisilan iglerdir (Bilir,
2008; URL-19).
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Triklor etilen icin OSHA izin verilebilen maruziyet limiti (PEL) 8 saat i¢in 100 ppm
TWA, kabul edilebilir en yliksek konsantrasyon 200 ppm, her 2 saatte maksimum 5
dakika boyunca 300 ppm olarak verilmektedir. NIOSH'un triklor etilenin insan igin
potansiyel kanserojen oldugunu sdylemekte ve isyerlerinde mimkin olan en disik
konsantarasyonlara dusirulmesini 6nermektedir. ACGIH, esik limit degeri (TLV)
gunlik 8 saat calisma ve haftada 40 saat ¢alisildigl géz édninde bulundurularak 50
ppm (270 mg/m®) TWA olarak, kisa ddnem maruziyet limiti (STEL) 200 ppm (1,080
mg/m?) olarak vermektedir (URL-22).

Triklor etilen, solundugunda, yutuldugunda, deri veya géze temas ettiginde saglik
icin ters etkiler gésterebilmektedir. Triklor etilenin akut olarak merkezi sinir sistemi
etkileyebilmekte, boébrek ve karacigerin, kardiyovaskiler ve gastrointestinal
sistemlerin yaralanmasina ve sinir sistemini etkileyerek, koma ve ani olimlere
neden olabilmektedir. Bas agrisi, kusma, dalginlik, anestezik etkiler gorulmektedir.
Kronik maruziyet sonucunda bdobrek, karaciger ve sinir sistemine zarar
verebilmektedir. Uzun sureli etkilenmelerde aliskanlik gelismekte ve Kkisi triklor
etilene karsi bagimh hale gelebilmektedir. Géze sigradiginda tahris edici etkisi,
sindirim yoluyla alindiginda karin agrisi, bulanti, kusma ve ishalle seyreden etkileri
g6rilmektedir (Bilir, 2008; URL-19).

Tehlikeli kimyasal maddelerin isyerlerinde saghgi etkiliyerek meslek hastaliklarina
neden olabildikleri gibi bazilarinin da guvenlik agisindan tehlikeli olan yanma,

parlama, patlama vd. zararli etkenleri bulunmaktadir.

5.2 Tehlikeli Kimyasal Maddelerden Kaynaklanan is Kazalari

is kazalari nedenlerinden birini de tehlikeli kimyasal maddelerin glivensiz kullanimi
olusturmaktadir. Bu kazalara yanma, parlama, patlamalar sonucu olusan kazalar
olabilmektedir. Yanma, parlama ve patlamalar sonucu olusan is kazalarinin

nedenleri agagida siniflandiriimigtir;

e Yanici,parlayici sivilarin dokilmesi, yanici madde buharlari veya gazlarin
kivilcimla temas etmesi,
e Yanicl madde veya atiklari emmis elbiselerin kivilcimla temasi

e Yanici madde kaplarinin delinmesi, kaynak yapilmasi,vs. (Ozkilig, 2008).

Ayrica, cevre ve insan igin toksik 6zellikteki tehlikeli kimyasal maddelerin dékiimesi
ve saclimasi, asit ve bazlar nedeniyle yanmalar sonucu da is kazalari meydan

gelebilmektedir.
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Genel olarak tehlikeli kimyasal maddelerdan kaynaklanan buyuk kazalarla ilgili
Onlemlerin alinmasi ve korunma saglanmasi icin Cevre ve Orman Bakanligi ve
Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi tarafindan yudritilecek olan “Buyuk
Endustriyel Kazalarin Kontroli Hakkinda Yonetmelik” su anda taslak halindedir. Bu
ybnetmelige gore; isletmeci, blyik kazalari 6nlemek ve bunlarin sonuglarini gevre
ve insanlara en az zarar verecek sekilde sinirlamak icin gerekli tim tedbirleri
almakla yikumlidir. isletmecinin yénetmelikte belirlenen sireler igerisinde biyiik
kaza onleme politikasi, guvenlik raporu, acil durum planlari, bu acil durum
planlarinin uygulanmasi hakkinda tatbikat yapmasi ve kamu igin gerekli bilgileri

saglamasi gerekecektir.

5.2.1 Tehlikeli kimyasallarin yanma, parlama ve patlamasi sonucu olusacak is
kazalarini kontrol altina almak igin belirlenmesi gereken etmenler

Kimyasallarin neden olduklari yanma, parlama ve patlamanin kontrol altina alinmasi
icin  kimyasallarin  6zellikleri ve verebilecekleri zararlar bilinmeli ve risk

degerlendirmesi yapiimalidir.

Yanma Noktasi: Alevin surekliligini kendi kendine sagladigi sicakliJa yanma noktasi

denir. Bdylece alev sivi buharinin sirekli yanmasini saglar. Parlama noktasinda
alevin kalicl olmasi gerekmez, yanma noktasi genellikle parlama noktasinin birkag

derece Uzerinde bir sicakliktir.

Parlama Noktasi: Parlayici sivilarin hemen sivi yluzeyinde veya kaplarinin iginde

hava ile tutusabilir yeterli buhar ¢ikardiklari en dusuk sicakhk veya havadaki ugucu
yanabilen madde buharlarinin bir alevle temasi sirasinda tutusabildigi en yuksek
sicakliktir. YUrirlikteki yonetmeligimizde parlama noktasi 55 °C’e kadar olanlar
parlayici (alevlenebilir) sivi olarak kabul edilmigtir. Parlama noktasi dustikge
maddenin tutusmasi kolaylasir. Ornegin parlama noktasi — 40 °C olan benzin

parlama noktasi 111 °C olan etilen glikol (antifriz) den ¢ok daha fazla parlayicidir.

Patlama (Parlama) Limitleri: Yanici veya parlayici sivilarin buharlari hava ile uygun

oranlarda biriktiginde ve ortamda bir tutusturma kaynagi varsa hizli bir yanma veya

patlama olur. Bu uygun orana parlama veya patlama araligi denir.

Parlama Alt Limiti (LEL) (Alt parlama limiti olarak da ifade edilir.LFL): Havadaki

buhar ylzdesinin bir yangin veya patlama olusturmasi igin gerekli olan alt

seviyesidir. Bunun altindaki konsantrasyonlarda yakit (madde) yeterli olmadigindan

yangin olmaz ve karisim bu anlamda fakir karigim olarak nitelendirilir.
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Patlama Ust Limiti (UEL) (st parlama limiti olarak da ifade edilir. UFL): Havadaki

buhar ylzdesinin bir yangin veya patlama olusturmasi igin gerekli olan en Ust

seviyesidir. Bunun Ustindeki konsantrasyonlarda hava (oksijen) yeterli
olmadigindan yangin olmaz ve karisim bu anlamda zengin karisim olarak

nitelendirilir.

Buhar yogunlugu: Parlayabilen buharin havaya gore agirhigidir. Yuksek yogunluktaki

buharlar daha tehlikelidir. Clinki; tabanda ve tabandaki bosluklarda birikirler.

Buhar basinci: Ugucu sivinin birim alana yaptigi basingtir. Buhar basinci sivinin

buharlagsma egiliminin élgimudir. Buhar basinci arttikga ugucu sivi miktari artar ve

sivi daha fazla buharlagir.

Kaynama noktasi. Maddenin kaynadigi veya sividan buhara veya gaz fazina gectigi
ve yuzeyde buhar kabarciklari olusturdugu sicakliktir. Baska bir deyisle meydana
gelen buhar basincinin atmosfer basincina esit oldugu sicakliktir. Atmosferik basinci
azaltip c¢ogaltarak sivinin kaynama noktasini degistirmek mumkuindiur. Kaynama
noktasindaki bir gram maddenin sivi halinden gaz haline gegmesi icin gerekli olan
IsI miktari o maddenin sivi halinden gaz haline ge¢mesi icin gerekli olan 1s1 miktari o

maddenin potansiyel buharlasma isisidir.

Kritik_sicaklik: Basing altindaki gazin, sivilastirilabildigi sicaklik derecesidir. Bunun
uzerindeki sicaklikta sadece basing uygulayarak gazi sivi hale getirmek mumkin
degildir.

Kritik Basing: Kritik sicakhktaki gazla sivinin denge halinde oldugu basingtir.

Fiziksel kosullar: Kimyasalin depolama kosullari, kullanim kosullari, fiziksel hali

(kati, sivi, gaz), ortama dagilmis toz, duman, buhar, bugu halinde olup olmadigi,
basing altinda, blylk ytzeyler halinde bulunup bulunmadigi gibi parlama noktasina
ulagabilecedi kosullardir. Ornegin gaz yagdi eger atomize halde bulunursa alevienme

noktasindan daha dusuk sicaklikta da parlayabilen buharlar tretmektedir.

Pek ¢ok kimyasalin buharlari havadan agirdir bu da kimyasalin ortaya ¢ikarabilecegi
riski 6nemli dlcude etkiler. Buharlarinin havadan agir olmasi nedeniyle ¢ok genis bir
mesafeye yayilarak g¢aligma yerinin ¢ok uzaginda, bodrum niteligindeki yerlerde

parlayacak konsantrasyonlara ulagabilmektedir.
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Reaksiyona giren kimyasallar: Bir diger etken kimyasallarin birbirini etkileme riskidir.

Ortam bir kimyasalin alevienme noktasi disik baska bir kimyasal igin uygun olabilir.
Bu durumda ikinci kimyasal yanarak ortama 1si yayabilir ve bu suretle diger
kimyasalinda alevlenme noktasina ulasmasina neden olabilir. Bu nedenle zararl

kimyasallarin depolanmasi ¢ok énemlidir.

Tutusturucu Kaynaklari: Direng, elektrik arki, statik elektrik, havanin oksijeni ile

kendiliginden tutusma, iki ylzeyin birbirine surtinmesiyle ortaya ¢ikan isi, glines
1Is191 ile radyant i1si1, sigara, kibrit gibi acik alev kaynaklari gibi tutusturucu kaynaklar

parlayici maddeleri tutusturabilir.

Oksijen Kaynaklari: Yanmanin tg¢incl elementi oksijendir. Pek ¢ok yakit icin %15 lik

oksijen yanma igin yeterlidir. Havadaki oksijenin %21 olmasi yanma ve parlama igin
yeterli ortami olusturur. Bunun disinda kaynakgcilikta kullanilan oksijen uretecleri,

Isininca oksijen veren kimyasallar da yari kaynaklardir (Anik, 2004).

5.2.2 Patlayici ortamlarin tehlikelerinden c¢alisanlarin korunmasi hakkinda
yonetmelige uyum saglanmasi

“Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yénetmelik”
(POY), 10.uncu maddede “Patlamadan Korunma Dokimani” hazirlanmasi
istenmektedir. Bu dokimanin iginde belgelenmesi gereken iglemler asagidaki
gibidir:
e Patlama riskinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
e Alinacak onlemler
e Patlayici ortam olusabilecek yerlerin siniflandiriimasi
e Calisanlarin patlayici ortamdan korunmasi icin alinan tedbirler ve bu alanda
kullanilan ekipman
e Patlayici ortamlarin bulundugu vyerlerin ekipmanlarinin, uyari cihazlarida
dahil tasarimi, isletilmesi, kontrol ve bakimi
e isyerinde kullanilan tim ekipmanin "is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik

ve Glvenlik sartlari Yénetmeligi" ne uygun oldugu,

Bagan (2007)’e gore patlama riskinin belirlenmesi icin sekil 5.1 akis diyagramina
gore calismalar yurutulmesi yararli olabilmektedir. Akig diyagraminin adimlari

asagida agiklanmistir.
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Higbir nlem
gerektirmez.

Alevlenir, Yanici madde var mi?

I
EVET
L

PAQ nerelerde olusabilir?

[
EVET

¥
Maddenin havadaki dagilimi PAO Higbir Gnlem
olusturmaya yeterli mi? gerektirmez.

I

DEVAM

L

Tehlikeli PAQ olugmas) mimkin ma?

I
EVET

Koruyucu

Onlem

Tehlikeli PAO olusmasini mimkin oldugu
kadar sinirlayin.

Y
PAO olusmasini giivenli bir sekilde —EVET Higbir énlem
engelleyebilir miyiz? gerektirmez.

HAYIR

. PAQ hangi siniflandirmaya giriyor?

¥
PAO olan yerlerde tim tutusturucu
kaynaklan engelleyin.

¥

PAO tutusmasini givenli bir sekilde Higbir dnlem
engelleyebilir miyiz? gerektirmez.
I
HAYIR
Koruyucy
Omilem

¥
Calisanlan patlamanin yikici etkilerinden
korumak icin gerekli dnlemleri aliniz.

Sekil 5.1 :Patlayici Ortam Belirlenmesi Akis Diyagrami (Bagan, 2004).
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Adim 1: Alevlenebilir ve Yanici Madde olup olmadiginin tespiti

Alevlenebilir ve Yanici maddelerin saptanmasi i¢in envanter olusturulmaktadir. Bu
envanterin icermesi gereken bilgiler ve bu bilgilerin temini icin faydalanilacak

kaynaklar Cizelge 5.4’de verilmektedir.

Envanter olusturma Cizelgesine gore olusturulan envanter bilgileri tablosunda
alevlenebilir ve patlayici maddeler tespit edilir. Alevlenebilir ve patlayici madde
bulunmuyorsa bu ydnetmelige gbére oOnlemlerin alinmasi gerekmemektedir.
Ekzotermik oksidasyon reaksiyonu veren tim maddeler alevlenir olarak kabul
edilmektedirler. Kimyasal maddelerin bu &zellikleri ile ilgili bilgiler GBF ve

etiketlerinden temin edilebilmektedir (Bagan, 2007).

Cizelge 5.4 : Kimyasal Madde Envanter Olusturma Cizelgesi (Bagan, 2007).

Envanter Bilgileri Faydalanilacak Kaynaklar

Kimyasal maddelerin isimleri Etikeket, Guvenlik Bilgi Formu (GBF)

GBF, Yerinde Tespit

Kimyasal maddelerin fiziksel
Ozellikleri

Kimyasal maddelerin bulunduklari Isyeri yerlesim plani

yerler

Kimyasal maddelerin tehlikeleri Etiket, GBF

Kimyasal maddelerin yillik kullanim Satin alma, Depo kayitian

miktari

Kimyasal maddelerin kullanim o
araliklari Or. Istakip formlari veya diger kayitlar

Kullaniimayan ancak mevcut olan Kayitlar veya yerinde tespit

kimyasal maddeler

Adim _2: Patlayici Ortam olusabilecek yerler tespit edilmesidir. Patlayici ortam
olusabilecek ortamlar maddelerin kullanim yerleri, proseslerin yapisi ve maddelerin

fiziksek yapisina goére dagilimlarina baghdir.

Ornegin; bazi gazlar havadan agir olup emisyon noktasinin alt tarafina yayilabilirler.
Buralardaki hafif bir hava akimi, birisinin ge¢mesi, hava cereyani patlayici karigsim
olusmasini saglayabilir. Proseslerin yapisinin acik ve kapali sistemler, kagak

olusabilecek noktalar saptanmalidir.
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Adim 4: Maddenin havadaki dagihminin patlayici ortam olusturup olusturmayacagi
tespit edilmektedir. Maddenin havadaki dagilimi patlayici ortam olusturmuyorsa
korunmaya yonelik ayrica bir énlem alinmasi gerekmemektedir. Patlayici ortam
olusturmasi icin alevlenir ve yanici maddelerin hava ile belirli oranlarda karismasi

gerekmektedir.

Ornek:

Bir matbaada hazirlanan karisimlarda izopropil alkol (izopropanol) kullaniimaktadir.
izopropil alkoliin patlama limitleri asagidaki gibidir :

Alt Patlama limiti (LEL) hacim olarak havada: % 1,4

Ust Patlama limit (UEL) hacim olarak havada : % 8,1

Matbaanin muhtelif yerlerinde yapilan 6lgimler sonucu ortamda hacim olarak
ortalama % 0,29 oraninda izopropil alkol varligi saptanmistir. Olglimler sonucu
belirlenen izopropil alkol hacim ortamasi %0,29, izopropil alkol alt patlama limitinden

asagida oldugu icin patlama gergeklesmeyecektir.
4. Adim: Tehlikeli bir patlayici ortam olusup olusmayacaginin tespit edilmesidir.

Patlayicibir ortam olusma ihtimali oldugu takdirde bu ortamin tehlikesi havadaki
madde karisim miktari ve dolayisiyla patlama sonucu verecegi tahribat ile orantilidir.
Az miktardaki alevlenir sivi buharlasma sonucunda énemli miktarda patlayici ortam
yaratabilmektedir.

Ornegin 1 litrelik sivilastiriimig propan buharlasma sonucu 13.000 litrelik bir patlayici

atmosfer yaratabilmektedir.

Kapali alanlardaki 70 litreden fazla bir patlayici ortam, alanin ebatlarina bakiimadan
tehlikeli olarak kabul edilmektedir.

Ampirik bir hesaplama ile kapali bir ortamda patlayici karisimin hacmi, toplam
hacmin 10™ iine ulasirsa tehlikeli demektir. Ornegin 80 m®liik bir alanda patlayici

karisim 8 litreye ulasirsa tehlikeli demektir.

Adim 5: Patlayici ortamlarin olusmasi guvenli sekilde engelenebilinip

engellenemeyecegi tespit edilmesidir.

Oncelikle bu patlayici ortamin olugsmasi engellenmelidir. Eger bir patlayici ortamin
olusabilmesi s6z konusu ise patlamaya karsi onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Alinan onlemlerin etkinligi takip edilmeli ve gerektiginde ilave 6nlemler alinmalidir.
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Adim 6: Patlayici ortam mevcut yonetmelige gore hangi siniflandirmaya girmektedir

tespit edilmesidir (Bagan, 2004).

Patlamay1 onleme kurallarinin uygulanabilmesi igin; yanici gaz ve buharlarinin
havaya karigabilme ihtimalinin oldugu sahalarin ve bu sahalar i¢erisinde yanici gaz
ve buharlarinin bulunabilme ihtimallerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu yonetmelige

gore tehlikeli yerlerin siniflandiriimasi asagidaki gibidir:

Bélge 0 : Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile karisimindan
olusan patlayici ortamin sirekli olarak veya uzun sire ya da sik sik olustugu

yerlerdir.

Bélge 1 : Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile karisimindan
olugsan patlayict ortamin normal galisma kosullarinda ara sira meydana gelme

ihtimali olan yerlerdir.

Boélge 2 : Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile karisarak normal
calisma kosullarinda patlayici ortam olusturma ihtimali olmayan yerler ya da boyle

bir ihtimal olsa bile patlayici ortamin ¢ok kisa bir stire icin kalici oldugu yerlerdir.

Bélge 20 : Havada bulut halinde bulunan yanici tozlarin, sdrekli olarak veya uzun

sureli ya da sik sik patlayici ortam olusabilecek yerlerdir.

Bélge 21 . Normal calisma kosullarinda, havada bulut halinde bulunan yanici

tozlarin ara sir apatlayici ortam olusturabilecegi yerler.

Bélge 22 : Normal c¢alisma kosullarinda, havada bulut halinde yanici tozlarin
patlayici ortam olugsturma ihtimali bulunmayan ancak bdyle bir ihtimal olsa bile

bunun yalnizca ¢ok kisa bir sdire igin gegerli oldugu yerler (Carikgi, 2005).

Patlayici Ortam Olasiligi ; Bolge 0 ve 20 igin ylksek, Bolge 1 ve 21 igin orta ve
zayIf, Bélge 2 ve 22 igin ¢ok zayif ve bu boélgeler disindaki ortamlar icin ihtimali
olmayan ortamlardir (Bagan, 2004).

7. Adm : Patlayici ortamin tutusmasi guvenli bir sekilde engellenip
engellenemediginin tespit edilmesidir. Patlamanin engelenebilmesi igin patlayici
ortamlardaki tutusturucu kaynaklar uzaklastirilmalidir yada gerekli koruyucu

onlemler alinmalidir.
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isyerlerindeki tutusturucu kaynaklar EN 1127-1 standardina gére: sicak yiizeyler,
alev veya sicak gazlar, mekanik islem sonucu olusan kivilcimlar, elektrikli aletler,
arizi akim, paslanmaya karsi katodik korunma, statik elektrik, aydinlatma, 9 kHz ila
300 GHz frekansa sahip elektromanyetik alanlar, frekansi 300 GHz ila 3 x106 veya
dalga boyu 1000 pm ila 0.1 ym (optik spekt) olan elektromanyetik radyasyon,
iyonlastiran radyasyon, adyabatik sikistirma, sok dalgalari, gaz akimi, yildirim,
kimyasal reaksiyonlar, disuk voltajlarda bile, elektrikli aletlerde olusan kivilcimlar
tutusturucu kaynak olabilmektedir. Devrenin acilip kapanmasindaki arizi sarjlar,

sicak yuzeyler tutusturucu kaynak olusturabilmektedir.

PAQ’larda kullanilacak elektrikli ekipmanlarin cinsleri POY’da, Ek-IlI-B’de

verilmektedir.
Bolge 0 veya Bolge 20 : Kategori 1 ekipman,

Bolge 1 veya Bdlge 21 :Kategori 1 veya 2 ekipman,

Bolge 2 veya Bolge 22 :Kategori 1, 2 veya 3 ekipman kullaniimasi gerekmektedir.
Patlayici ortamlarda kullanilan ekipmanlarin sicak yuzeylerinin - maksimum
yukselebilecedi sicaklik ile alevlenebilir maddelerin tutusma sicakhigi karsilastirilarak
gerekli koruyucu onlemler alinmaktadir.

Tutugsmaya neden olabilecek statik elektrik desarji, birisi en az 109 Q m dirence
sahip iki maddenin ayrilmasi esnasinda veya yuzey direnci 109 Q m olan nesnelerin

ayiriminda olusabilmektedir.
Statik elektrik desarjina mani olmak igin asagdidaki tedbirler alinabilmektedir :

o Elektriksel anlamda gegirgen olan nesnelerin topraklanmasi,

e Kisilerin yerle toplam direncinin 708Qu gec¢cmeyecek sekilde uygun
ayakkabilar giymek,

e Gegirgenligi az olan nesnelerden kaginmak,
e Gegirgen olmayan ylzeyleri azaltmak,

e Tozlarin transferi ve dolumu icin statik elektrik olusmasi engellenmelidir
(Bagan, 2004).

Patlamadan korunma icin igyerlerinde alinmasi gereken Onlemler, patlayici
ortamlarin tehlikelerinden cgalisanlarin korunmasi hakkinda yonetmelikte asagidaki

gibi anlatiimaktadir.
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Patlamadan Korunma Onlemleri

Patlama tehlikesine neden olabilecek parlayici gazlar, buharlar, sisler veya
yanici tozlarin isteyerek veya istemeyerek ortaya ¢ikmasi halinde, bunlarin
guvenli bir yere uygun sekilde yonlendiriimesi veya uzaklastiriimasi
saglanacak, bunun yapilmasi pratik olarak mumkun degilse yayilmalarini
Onleyecek baska uygun 6nlemler alinacaktir.

Eger patlayici ortam birkag cesit parlayici ve/veya yanici gazlar, buharlar,
sisler veya tozlardan olusuyorsa, alinacak koruyucu énlem en yuksek riske
uygun olacaktir.

Ozellikle, calisanlarin ve calisma ortaminin statik elektrik tasiyicisi veya
Ureticisi olabilecedi durumlarda, tutusturma tehlikesinin énlenmesinde, statik
elektrik bosalmalari da dikkate alinacaktir. Patlayici ortami tutusturabilen
statik elektrik olusumunu &nlemek igin calisanlara uygun malzemeden
yapilmis kisisel koruyucu giysiler verilecektir.

Tesis, ekipman, koruyucu sistemler ve bunlarla baglantili cihazlarin patlayici
ortamda guvenle kullanilabileceginin, Patlamadan Korunma Dokimaninda
belirtiimesi halinde bunlar hizmete sokulabilir. Bu kural “Muhtemel Patlayici
Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemlerle ilgili Yoénetmelik® e
gore ekipman veya koruyucu sistem sayllmayan ancak tesiste
yerlegtirildikleri yerlerde kendileri bir tutusturma tehlikesi olusturan is
ekipmanlari ve baglanti elemanlari igin de gecerlidir. Baglanti elemanlarinda
herhangi bir karisikliga meydan vermemek igin gerekli dnlem alinacaktir.
Patlama riskini en aza indirmek ve olasi bir patlamada, patlamay! kontrol
altina almak, igyerine ve is ekipmanlarina yayllmasini en aza indirebilmek
icin; isyerleri, is ekipmanlari ve bunlarla baglantili tim cihazlarin tasarimi,
ingasi, montaji ve yerlestiriimesi, bakim, onarim ve isletiimesinde gerekli tim
dnlemler alinacaktir. isyerlerinde patlamanin fiziksel tesirlerinden
calisanlarin etkilenme riskini en aza indirmek igin uygun 6nlemler alinacaktir.
Gereken durumlarda, patlama sartlari olusmadan 6nce, calisanlarin sesli
ve/lveya gorsel isaretlerle uyarimasi ve ortamdan uzaklasmasi
saglanacaktir.

Patlamadan Korunma Dokimaninda gerekli gorulmesi halinde; bir tehlike
durumunda calisanlarin tehlikeli bolgeden aninda ve guvenli bir sekilde
uzaklasabilmeleri igin tahliye sistemi kurulacak ve her an igler durumda

bulunmasi saglanacaktir.
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. Patlayici ortam olusabilecek bdlimleri bulunan isyerlerinde; faaliyete
baslanilmadan ©Once butin igyerinin patlama yonunden guvenliginin
saglandigi kanitlanacaktir. Patlamadan korunmayi saglamak icin butin
kosullar yerine getirilecektir.

J Patlama yonunden guvenligin saglandiginin  kanittanmasi, patlamadan
korunma konusunda egitim almis ve deneyimli uzman kisilerce yapilacaktir.

o Yaplilan risk degerlendirmesinin gerektirmesi halinde ;

o Her hangi bir gi¢ kesilmesinin ilave risklere neden olabilecegi
durumlarda, ekipmanin ve guvenlik sistemlerinin, tesisin diger
kisimlarindan bagimsiz olarak givenli bir gsekilde c¢alismasini
surdurmesi mumkuin olacaktir.

o Otomatik proseslerde amaglanan ¢alisma kosullarindan her hangi bir
sapma meydana geldiginde, otomatik sistemle baglantili ekipmana ve
koruyucu sistemlere guvenligi tehlikeye atmamak sartiyla el ile
mudahale yapilabilir olacaktir. Bu mudahaleyi sadece bu iste yetkili

¢alisanlar yapacaktir.

o Sistemin acil durdurulmasi halinde, biriken enerji mimkin oldugu
kadar cabuk ve guvenli bir sekilde bosaltilacak veya tehlike

olusturmayacak sekilde izole edilecektir. (COB, 2003)

5.3 Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Dékiilmeleri

Kimyasal dokulme, kimyasalin kaza ile serbest kalmasi durumudur. Toksik olmayan
kimyasal madde dokulmelerinde basit anlamda temizleme ile basa ¢ikilabilmektedir.
Bununla birlikte toksik kimyasallar 6zellikle birbiri ile reaksiyona girebilen birden
fazla kimyasalin dokulmesi durumunda daha ciddi problem teskil etmektedir. Cogu
ulkenin zarar gormus kimyasal tankerlerle yayillan kimyasal dokulmelerle ilgili

spesifik kanunlari bulunmaktadir.

Kimyasal dokilmenin nedeni bir ¢ok sey olabilmektedir. Laboratuarda, beherden
damlama, bir takim arizali ekipman, veya kétl paketlenmis kimyasallar potansiyel
olarak doékilmeye yol acabilmektedir. Daha buylk Olcekte ise tren yada otoyollarda
tankerle tagsmalarda kaza sonrasi dokulmeler olabilmektedir. Ayni sekilde deniz yolu
yada hava yolu ile tasimalarda da kimyasal serbest kalabilmekte dokilme
olabilmektedir. Kimyasal tesisler yanlis guvenlik prosedurleri, kazalar ve kasitl
olarak kimyasallarin atilmasi ile kimyasal dokulmelere sebep olunmaktadir (URL-
16).
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Potansiyel olarak tehlikeli dokulmeler; 4L’den fazla miktarda olan gesitli kimyasal
dokulmeleri yada LD50’si duguk, kanserojen, yanici sivi ve metallerin ve bilinmeyen

toksik maddelerin daha az dékulmeleridir.
Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Dékiilmesi Sonucu Olusan Tehlikeler Asagidaki
Gibidir:

Korozif kimyasal tehlikeleri : Asinidirict kimyasal tehlikeleri olarak insan cildini ve

dokusunu yok eden tiim sivi ve kati kimyasallar bunlar metaller tizerinde de siddetli
asinma oranina sahiptir, asitler ve bazlar (Organik ve inorganik) ornegin; HCI,
NaOH, fenol, trietilamin , cilt yanmalari ve kalici géz hasarina sebep olmaktadirlar,

soluma tehlikeleri sayilmaktadir.

Su ve hava ile reaksiyon : Bazi maddeler arti sicaklikta erimektedir, diger maddeler

su ile temasinda tutusabilir, yanici gazlara donusebilir veya tehlikeli sekilde
reaksiyona girebilmektedir. Ozellikle de kimyasal dékiilmenin yada yangin ¢ikan
yerin yakinlarinda su bulunuyorsa herhangi bir kimyasalin su ile nasil tepkime

verecegini bilmek dnem tasimaktadir.

Mindr dokdlme laboratuar personelinin guvenlik yada acil durum personelinin
yardimina ihtiyag duymadan basa c¢ikabilecegi dokilmedir. Dokilme kiti ve
talimatlari, absorbentler, reactant ve koruyucu ekipmanlar Minér dékilmelerde
bulundurulmahdir. Diger tum dokilmeler Major Dékulme olarak kabul edilmektedir
(URL-17).

Kimyasal dokulme meydana geldiginde ilk adim hangi kimyasalin ortama
yayildiginin tespit edilmesidir bdylece ¢dézim arayacak kigiler neyle karsi karsiya
olduklarini ve nasil énlemler alinmasi gerektigini bileceklerdir. Ikinci adim ise
kimyasalin etkisizlestiriimesi bdylece guvenle isleme devam edilmesinin saglanmasi
daha sonrasinda da kimyasala maruz kalmig insanlarin ortamdan uzaklastirilarak,
kimyasaldan temizlenmesi ve tibbi olarak problemlere karsi tedavi edilmesidir. Acil
Onlemler tamamlandiktan sonra mudahale ekibi dokulmenin ilerde ortaya
cikarabilecegi etkileri ve bunlara kargl alinacak onlemleri tartismahdir. Ornegin,
suyoluna bulagsmis bir kimyasal dokidlme suyolu temizleninceye kadar su
dokulmesini gerektirebilir. DOkulme kontrol altina alindiktan sonra bir toplant
dizenlenerek dokulmeye neyin sebep oldugu tartigilabilir ve gelecekte ayni sorunun

yasanmamasi i¢in dnlemler alinabiliniimektedir.
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isyerlerinde genellikle kimyasal dokilmelerle nasil basa gikilacagina dair siki
kurallar yer almaktadir. Bu kurallara alanin kimyasal yayillmalara karg! kilittenmesi de
dahildir. Cogu laboratuar dus, géz yikama istasyonlari yer almaktadir bdylece
kimyasala maruz kalan insanlar c¢abuk sekilde kimyasali vicutlarindan

atabilmektedirler.

Blyuk igyerlerinde 6zel bir ekip kimyasal dodkilmelerle basa c¢ikabilmek icin
gorevlendirilebilmektedir. Kiglk isyerlerinde ise bir gbzetmen yada guvenlik

sorumlusu temizleme islemini ydnetmektedir.

Cevreye genis oOlcekte serbest birakilan kimyasallarin meydana getirecegi
potansiyelden duyulan endiseler sebebi ile daha bulylk kimyasal dokilmeler daha
genis capta mudahale gerektirmektedir. Kimyasal bir kaza veya dokulme potansiyel
olarak yuzlerce hatta binlerce insanin ve hayvanin ciddi sekilde yaralanmasi hatta
olumine sebep olabilir bununla birlikte tarim alanlarina, binalara ve diger alanlara

zarar verebilmektedir.

Genis oOlcekte dokilmelere mudahalede tahliye planlari, genellikle kimyasal dokilme
konusunda egitim almis resmi gorevlilerinde yer aldigi 6zel temizleme ekiplerinin
kullanimini icermektedir. Temizleme c¢abalari oldukga pahaliya mal olabilir bu
yluzden hikiumetler giderlerin kendi Uzerlerine kalmamasi igin kimyasal dékilmenin

sebebinin arastiriima noktasina kritik 6nem vermektedir (URL-16).

Minoér dokllmelerde dodru muadahale; dokulme alanindaki personeli derhal
uyariimakta, dékllmeyi kiglk bir alanda kalmasini saglaniimaktadir, toplayip
sinirlandiriimakta, gerekli kigisel koruyucu ekipman kullaniimakta, inorganik asitler
ve bazlar icin uygun nétralizer kullaniimakta ve daha sonra nétralize edilmis
dokulme toplanmaktadir ve kalintiyr kimyasal atik seklinde atiimaktadir. Diger
kimyasallarin  absorbasyonu i¢cin kuru kum veya magnezyum mikasi
kullaniimaktadir. Dokllen alan deterjan ve su ile temizlenmekte, bulasmis tum
eldiven, absorbent ve kalintilar toplanmakta ve tum atiklar yonetmeliklere uygun
sekilde bertaraf edilmektedir. Burada is saghd: ve givenligi agisindan en énemli
hususlar; bu mudahaleyi yapabilecek yetkinlikte acil durum muadahale personelinin
bulundurulmasi, acil durum muidahale personelinin dogru sekilde egitilerek yetkinlik
kazandiriimasi, midahale igin gerekli olan GBF’larina en kisa surede ulagabilmeleri,
dokulmeye muildahale edecek personel digsindaki personelin  ortamdan

uzaklastinimasidir.
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Kimyasal dokulme-takimi(ekipmani); kimyasal kullanan her isyerinde dokuilmelere
karsi kontrol takimi bulundurmali, kimyasal dokulme takimi ulagilabilir bir noktada
bulundurulmali ve kimyasal dokulme takimi periyodik olarak kontrol edilmeli ve

kullanimlar sonrasi tekrar eksik kalan malzeme tamamlanmalidir.

Absorbentler; evrensel kimyasal dokulme absorbenti -1:1:1 Flor- dri (veya kokusuz
talasi), sodyum  bikarbonat ve kum’un Dbirlegimidir.  Asit = dokulme
etkisizlestiricisi(soda-sodyumbi karbonat NAHCOs;, kalsit- CaCOs, sodyumhidroksit
NaOH nétralizer), alkali (Baz) etkisizlestiricisi (hidroklorik asit HCI, silfirik asit H,SO4
notralizer), organic sivi absorbent, brom Noétralizer-5%’lik sodyum tiyosulfat ¢ozeltisi

kullaniimaktadir.

Mudahale ekibi kisisel koruyucu ekipmanlari; gézlik ve ylz koruyucu, agir neopren
eldivenler, uzun kollu atik bosaltma paltosu ve asinmayan onluk, plastik vinil botlar,

toz maskesi/gaz maskesi ve atiklari koymak igin plastik torbalar ve plastik kovadir.

Major dokulmeler; sagliga ani risk tehlikesi olusturan kimyasalin miktari veya tipi ile
ilgili durumdur. Durumu farkeden calisanlar en yakin yangin alarmini harekete
gecirerek binayl tahliye etmelidirler. Acil servisi arayarak kazanin lokasyonu,

kimyasallarin tipi ve maruz kalan kazazede olup olmadigi gibi detaylari vermelidirler.

Major dokilmeye ilk mudahale icin kazaya ilk tanik olan kisinin dogru kaynaklarin
yolda olmasini saglamasi gerekmektedir. Bu kaynaklar sunlari saglamalidir: Alanin
izole edilmesi, kaza mahallinin kontroll, bulasmanin 6énlenmesi ve temizlenmesi,
kazazedelerin bakimi ve destedi, ¢cevrenin ve egyalarin korunmasi, etraftaki alanin
tahliye edilmesi (URL-17).

5.4 isyerlerinde Tehlikeli Kimyasal Madde Risklerinden Korunma

Tehlikeli kimyasallarin risklerinden igyerlerini korumak igin agagidaki adimlar

izlenmelidir:

Tanima: Isyerlerinde hangi kimyasallarin bulundugunun bilinmesi ve guvenlik
bilgilerinin g6z 6nunde bulundurulmasindan sonra kimyasal tehlikelerin zararlari

anlasilabilmektedir.

isyerindeki tehlikeli kimyasal maddelerin taninmasi igin gereken bilgiler: isyerindeki
kimyasallarin mevcut durumu gosteren ve tam bir envanter listesi, bu kimyasallarin
herbirinin lokasyonu, kimyasal kaplarinin tumunun Uzerindeki etiketler anlagilir

sekilde olmasi, bu etiketler tam ve yeterince bilgilendirici olmaldir (URL-23).
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Kimyasal maddelerle ¢aligilan isyerlerinde olusturulmasi gereken envanter listesine

Cizelge 5.5'de 6rnek verilmektedir.

Cizelge 5.5 : Ornek Envanter Listesi Cizelgesi (Bagan, 2004).

Madde Cas/EINECS g:;'flslge: Tehlikesi UN No Miktann Bulundugu Kullanim :LIIIII:mm

ismi(1) Numarasi(2) 3) 4) 5) (6) yer (7) araligi(8) miktari(9)
F:R11

Metanol 67-56-1 S 1230 500 kg | Depo E.aftada 1.500 kg
T; R23/25 Ir
F, R11 Dolum

Aseton 67-64-1 Sivi Xi;  R36 1090 150 kg hatti Ayda bir 500 kg
R66 R67

Olcim: Oncelikle her bir kimyasalin bilgilerinin  bulundugu envanter
tamamlanilmaktadir. Bu bilgiler isverene Uretici tarafindan saglanmaktadir. Bu
dokuman ve etiketler kimyasal maddelerin tehlike seviye ve tipleri icin temel bilgiyi

saglayacak sekilde hazirlanmaktadir.

Guvenlik bilgi formlarinin basitce gézden gecirilmesi yeterli olmamaktadir. Calisma
alanindaki mevcut maruziyetin degerlendiriimesine de énem verilmektedir. Calisma
uygulamalari ve Urlnlerin nasil kullanildidi gercek tehlikeyi ¢cok degistirmektedir.
Kimyasal maddeye maruziyetin yasal veya 6nerilen seviyeyi asmamasi i¢in havada

veya diger dl¢cim testlerinin uygulanmasi gerekebilmektedir (URL-24).

Kontrol Onlemleri: Dederlendirme yapildiktan sonra kontrol énlemleri gerekmektedir.

Kimyasallarla galisma yapilirken 6nlem almada belirli dncelikler ve kriterler vardir,
onlemler maddelere gore degisiklik gostermekle beraber genel ilkeler agisindan
belirli dncelikleri bulunmaktadir. Glvenli ve saglikli bir galisma ortami saglamak igin

bu oncelikler izlenmelidir.

o Oncelikle tehlikeli kimyasali tehlikesiz veya az tehlikeli kimyasalla

degistirmesi yani tehlike kaynagina ybnelik koruma uygulanmasidir.

Ortama Yoénelik Koruma Uygulamalari
o Uygun teknoloji secme ve muhendislik kontrolleri
o Tam kapali sistemle ¢alisma,
o Tehlikeli islemin operatdrden veya diger proseslerden tecrit edilmesi
. islemler ve calisma sisteminin, kagak ve etrafa sicramalar da dahil, tehlikeli
toz, duman vb’nin ortamdaki degerini, limitleri asmayacak sekilde minimize
edecek veya bastiracak sekilde olmasi
o Yerel havalandirma sistemi

o Yeterli ve uygun genel havalandirma
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Parlayici madde miktarinin tehlikeli konsantrasyonlara ulagmasi ve kimyasal
olarak kararsiz maddelerin tehlikeli miktarlarda bulunmasinin 6nlenmesi,
yangin veya patlamaya sebep olabilecek tutusturucu kaynaklarin
bulunmasinin dnlenmesi, kimyasal olarak kararsiz madde ve karisimlarin
zararli etki géstermesine sebep olabilecek sartlarin ortadan kaldiriimasi
Calisma sistemi ve organizasyon, yonetimsel kontrol

o Tehlikeli kimyasala maruz kalabilecek calisan sayisini en aza

indirmek

o Maruziyet suresini azaltmak (¢alisma sirelerini azaltmak)

o Kirlenen alanlari (duvarlar, yerler vb.) dizenli temizlemek

o Duizenli bakim yapmak
isaret ve uyarilarin kullaniimasi
Acil durum igin dlzenlemeler (Acil durum plani hazirlamak ve planin

gerektirdigi duzenlemeleri yapmak)

Kigiye Ybnelik Koruma Uygulamalari

Kigisel koruyucular; maruz kalma limitlerinin alt sinirlara indirilip risk ortadan
kaldiriincaya veya saglik icin tehlikesiz seviyeye gelecek sekilde risk
minimize edilinceye kadar uygun Kkisisel koruyucular verilmesi (Eldiven,
g6zIik, soluk koruyucu ve koruyucu elbise)
Kirlenmis alanda yeme, icme ve sigara i¢ilmesine izin verilmemesi
Yikanma ve kirlenmis giysilerin degistiriimesi, giysilerin depolanmasi ve
temizlenmesi icin duzenlemeler yapilmasi
isveren tarafindan diizenli kayitlarin tutulmast;
o Ortama yayilan kimyasallarin élgiim sonuglari
o Ortama yayilan maddenin kaynagi, yeri ve érnek alma metodu, érnek
alma cihazlari, analiz metodlari, 6rnek alma tarihi ve tam saati, isyeri
ve dlglim yapilan bélum, tehlikeli kimyasallarin isimleri,
o lIslemlerle ilgili detay bilgiler, kontrol &nlemleri, havalandirma ve
emisyonla ilgili hava kosullari,
o lIgyerinin bulundugu yer, boyutlari ve diger ayirt edici dzellikleri,
o Yaplilan istatistikler, kigisel izlenmenin yapildigi alanin tam yeri,
o Kimyasaldan etkilenme duzeyi,
o Saglik kaydi ile ilgili olarak ¢aligsanin ismi, isi,
o Mesleki maruziyet durumunda isc¢inin koruyucu kullanip kullanmadigi,
o Ornek alan ve analizi yapan kiginin adi soyadi yer almalidir (URL-24;
Anik, 2004).
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Tehlike iletisim Standarti: Calisanlarin isyerindeki tehlikelerden haberdar ediimesi

isverenin sorumlulugundadir. Kimyasallarla galisilan islerde guvenli ¢alisilabilmesi

icin gerekenler igyeri tarafindan saglanmalidir.

Bilgi Saglanmasi: Calisanlar maruz kaldiklar kimyasallarin tanimlari ve tehlikeleri

hakkinda bilgiye kolayca ulasabilmelidir. Bu bilgiler kendi dillerindeki etiket ve
guvenlik bilgi formlari ile saglanmaldir (URL-24).

Guvenlik Bilgi Formu: Kimyasal drtnlerin Ureticinin ve ithalatgilarinin kendi Grtnleri

ile ilgili degerlendirmeleri yapmalari ve urtnlerini verdikleri musteri ve isverenler icin
etiket ve malzeme guvenlik bilgi formu hazirlamalidirlar. Malzeme guvenlik bilgi
formlarindaki bilgiler her ¢ ayda bir kimyasallarin tehlike potansiyelleri ile ilgili yeni
ve spesifik bir bilgi 6grenildiginde kimyasal Uretici ve ithalatcilari tarafindan

yenilenmelidir.

Malzeme gulvenlik bilgi formlari yalnizca kimyasallarin neden oldugu saglk ve
guvenlik tehlikelerinin azaltimasina yarayan bir sistemin parcasidir. Kimyasal
maddeyi tasiyanlarin depolayanlarin, kullananlarin ve uretimde c¢alisanlarin kimyasal
maddelerin  tehlikeleri  konusunda  dogru  degerlendirmeyi  yapmalarini
amaclamaktadir (URL-24; Anik, 2004).

Etiket ve Etiketleme: Ureticilerin, ithalatgilarin veya dagiticilarin kimyasal maddelerin

herbir kabini etiketlemeleri gerekmektedir. Etiket icerik ve gsekli &zel
hazirlanmaktadir. Kimyasal maddenin etiketsiz bagka bir kaba aktarimini yapan
calisan gerekli bilgileri iceren etiketlemeyi yapmalidir. Tim kimyasallarin, 6zelligini
(kimyasal formulu fiziksel Ozelligi ve ticari ismi) acikca belirtecek sekilde
etiketlenmesi, zararli kimyasallarin etiketlerinde ayrica zararli, zehirli, patsayici vb.
Ozelligini belirten sembollin, glvenlik ve risk numarasinin bulunmasi gerekmektedir
(URL-24; Anik, 2004).

Etikette bulunmasi gereken guvenlik (S) ve risk (R) sembolleri, Tehlikeli Maddelerin,
Mustahzarlarin ve Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda
Yoénetmelik (TMMSAEHY) eklerinde verilmektedir.

TMMSAEHY’ye gore etiket Uzerinde bulunmasi gereken bilgiler asagidaki gibidir:

e Maddenin adi, 0 maddeye TMMSAEHY ek’de tahsis edilen sekilde olmalidir.
Madde yonetmelik ilgili ekinde yer almiyorsa, uluslararasi duzeyde kabul
edilmis adi verilir.

¢ Maddenin piyasaya arzindan sorumlu Uretici, ithalatgl ya da dagiticinin adi,

telefon numarasi ve tam adresi yer alir.
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Tehlike sembolleri ve varsa tehlike isareti yer alir. Tehlike sembollerinin
tasarimi ve tehlike isaretinin metni yonetmelik Ek-4’e uygun olmalidir.
Tehlike sembolleri, turuncu zemin Uzerine siyah baski ile verilir. Yonetmelik
Ek-2’'de henlz yer almayan tehlikeli maddeler i¢in tehlike sembolleri ve
tehlike igaretleri, yonetmelik Ek-1 hukimlerine gore belirlenir.

Maddenin kullaniimasinin yol acti§i tehlikelerden dogan 6zel risklere isaret
eden, standart risk-R ibareleri yer alir.

Tehlikeli maddenin gavenli kullanimi ile ilgili standart givenlik-S ibareleri yer
alir.

EINECS’den ya da ELINCS’den alinmig, EC ve CAS numarasi yer alir.
Ayrica yonetmelik Ek-2'de yer alan tehlikeli maddeler igin etikette “EC

Etiketi” ibaresi de konur (COB, 2008d).

Asagida TMMSAEHY’de verilmekte olan risk ibarelerine drnekler Cizelge 5.6'da

verilmektedir.

Cizelge 5.6 : Risk ve Risk Kombinasyonlari Ornek Cizelgesi (COB, 2008d).

Risk Risk ibaresinin Agik ifadesi

Ibaresi

R1 Kuru halde patlayicidir.

R 2 Sok, sdrtiinme, alev ve dider tutusturucu kaynaklari ile temasinda patlama
riski.

R3 Sok, surtinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda ¢ok ciddi
patlama riski.

Risk Risk ibaresinin Acik ifadesi

Ibaresi

R 14 /15 | Su ile kolay alevlenir gaz olusumuna yol agan sidetli reaksiyon

R 15/29 | Su ile temasinda toksik ve kolay alevlenir gaz ¢ikarir.

R 20/21 | Solundudunda ve cilt ile temasinda sagliga zararldir.

Asagida TMMSAEHY’de verilmekte olan glvenlik ibarelerine érnekler Cizelge 5.7°'de

verilmektedir.

Egitim: Calisanlar islerinden dolayr maruz kaldiklari tehlikeli kimyasallar hakkinda

egitiimelidir. Bu egditim kimyasallarla ilgili iletisim plani icinde saglanan bilgilerin

kullanimini ve g¢aliganlarin sorularini cevaplayacak bilgileri icermelidir.
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Cizelge 5.7 : Guvenlik Tavsiyeleri ve Glvenlik Tavsiyeleri Kombinasonu Ornek
Cizelgesi (COB, 2008d).

Giivenlik Giivenlik ibaresinin Agik ifadesi

ibaresi

S1 Kilit altinda muhafaza edin.

S2 Cocuklarin ulasabilecedi yerlerden uzak tutun.

S3 Serin yerde muhafaza edin.

Guvenlik  Giivenlik Ibaresinin Agik Ifadesi

Ibaresi

S1/2 Kilit altinda ve cocuklarin ulasamayacagi bir yerde muhafaza edin.
S15/29 Kabi serin bir yerde ve agzi sikica kapali olarak muhafaza edin.

S 20/21 Serin, iyi havalandirilan bir yerde .......... ‘dan uzakta muhafaza edin

(Temasindan sakinilan madde Uretici tarafindan belirlenir).

Calisanlar isyerinde kullandiklari kimyasal hakkinda ve malzeme glvenlik bilgi
formu ve etiketlerdeki bilgilere nasil ulasacaklari ve bu bilgileri nasil kullanacaklari
hakkinda bilgi sahibi olmalidirlar. Yazili talimatlar etiketler ve uyarilar ¢alisanlarin
kolay anlayabilecegi sekilde olmalidir. Bunu saglamak icin isverenler malzeme
guvenlik  formlarindan vyararlanarak igsyerinde calisanlara o6zel bilgiler

hazirlamalidirlar.

Ayrica calisanlar dogru ve etkili dnlemler ve muhendislik kontrolleri, kendilerine
saglanan kisisel koruyucu kullanimi ve bunlarin 6nemi, calisma sistemi ve
uygulamalari ve acil durumlar, kimyasallarla galisma hakkinda surekli egitime tabi

tutulmalidirlar.

Egitimler ve bilgilendirmeler iscilerin glvenlik programina etkili bir gekilde
katiimalarina olanak saglayacak sekilde uygun korunma &nlemlerini icermeli,
ihtiyaca gore guncellenmeli ve bu egitimler; calisanin Kigisel koruyucu donanim ve
bu donanimin sinirlari hakkinda, kontrol onlemlerinin en etkili kullanimi, acil
durumda yapilacaklar, vardiya degisiminde gerekli bilgilerin aktariimasi konularinda
yeterli bilgi ve uygun davraniglar saglanincaya kadar tekrarlanmalidir (URL-24; Anik,
2004).

Yoénetim Plani: Bu plan, kurulusun kimyasal kaplarinin yeterli etiketlenmesini,

calisanlarin kimyasallarla ilgili bilgilere nasil ulastigini ve uygulamayla ilgili

egitimlerinin nasil planlandigini tanimlanmasini saglar (URL-24).

isyerlerinde tehlikeli kimyasal madde risklerinden korunma yéntemi akig diyagrami

sekil 5.2'de hiyerarsik olarak gosterilmektedir.
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Kimyasal Maddelenn Envanter Listesi
Olusturulmas

[
DEVAM
Y
Kimyasallann kaynaklannin tespiti ve

gerekli emisyon dlgimlerin yaptinimas

DEVAM
Y
Emisyon dlgim sonuglan, GBFlan, madde etkilesimlen, maruz kalanlar
gdz dniinde bulundurularak risk dederendimesinin yapiimasi

1
DEVAM

Risk Onceliklendiriimesinin Yapilmast

I
DEVAM

Konyucu
Onlem

RISKI MINIMIZE ETME

[
DEVAM
L J

MUHENDISLIK KONTROLLERI

I

DEVAM
¥

YONETIMSEL KONTROL

I

DEVAM
¥

KISIYE YONELIK KORUMA

Sekil 5.2 igyerlerinde tehlikeli kimyasal madde risklerinden korunma ydntemi akig
diyagrami

5.5 Tehlikeli Kimyasal Maddelerin is Saghigi ve Giivenligi Yonetimine iligkin
Uygulamalar

5.5.1 Tehlikeli Kimyasal Madde Sec¢ilmesi

Haziran 2009'da Avrupa Kimyasallar Ajansi, daha 6énce duyurulmus olan 15 tane
Yiiksek Onem Arz Eden Kimyasallar (SVHC) Aday Listesinde yer alan maddelerden
7 tane maddeyi REACH Tuzugu Ek XIV’de yer alacak izne tabi maddeler listesine
girmesi igin onceliklendirdigini duyurmustur. Avrupa Kimyasallara Ajansi (ECHA)
tarafindan Ek XIV’e girmesi 6nceliklendirilen 7 madde Cizelge 5.8’de yer almaktadir.
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Cizelge 5.8 : ECHA tarafindan Ek XIV’e girmesi énceliklendirilen 7 madde Cizelgesi

(URL-21)
T EC (CAS)
Maddenin Ingilizce adi Yaygin adi (varsa)
numarasi
_ o 201-329-4
5-tert-butil-2,4,6-trinitro-m-ksilen Ksilen miski
Alkanlar,C10-13,kloro (kisa zincirli klorlu 287-476-5
parafinler; SCCPs)
Bis (2-etilhekzil) fitalat (DEHF) DOP (Dioktil fitalat) 204-211-0
202-974-4
4,4’-Diamino difenil metan (MDA)
Hekzabromosiklododekan (HBCDD) ve 247-148-4 ve
tiim major diastereoizomerleri 221-695-9
tanimlanmistir Alpha-
hekzabromosiklododekan (134237-50-6)
Beta-hekzabromosiklododekan (134237-51-7)
Gamma-hekzabromosiklododekan (134237-52-8)
Benzil butil fitalat (BBP) Benzil butil fitalat 201-622-7
Dibutil fitalat (DBF) Dibutil fitalat 201-557-4

Tirkiye Kimyasal Ithalat ve ihracat Listesi ile AKA tarafindan Ek XIV’e girmesi
onceliklendirilen 7 madde karsilastirma yapildiginda Cizelge 5.9'da tanimlanan
DEHF ve DBF secilmigtir.

Cizelge 5.9 : DEHF ve DBF’nin tanimlanmasi Cizelgesi (Zanbak, 2003).

EC CAS Name_tr Name_en
204-211-0 117-81-7 : bi(2-etilheksil) fitalat; di-(2- bis(2-ethylhexyl) phthalate; di-(2-
etilheksil) fitalat; DEHF ethylhexyl) phthalate; DEHP
201-557-4 84-74-2 | dibdutilftalat; dibutyl phthalate; DBP
DBF
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5.5.2 Secilen tehlikeli kimyasal maddelerin kullanim alanlari

Bu bélimde secilen DEHF ve DBF’nin kullanim alanlari verilerek bu tehlikeli
kimyasal maddeler igin risk gruplari belirlenmesi amacglanmaktadir. Cizelge 5.10’da
DEHF ve DBF’nin kullanim alanlari verilmistir. Cizelgeye bakilacak olunursa DEHF
tehlikeli kimyasal maddesi i¢in akigkanlastirici ve tibbi Grlnler kullanim alanlari, DBF
tehlikeli kimyasal maddesi i¢cin PVC'de yumusatici, solvent, akigkanlastirici kullanim
alanlart bu maddelerin  kullanimi agisindan risk grubundaki ortamlar
olusturmaktadir. Bu ortamlarda belirlenen tehlikeli kimyasallarin risklerine karsi

gerekli koruyucu énlemler alinmalidir.

izin listesinde yer alacak tehlikeli kimyasal maddelerin Avrupa Birliginde kullanimi ve
ihracatl izne tabi olacaktir. Turkiye’de sanayicilerin burada dikkat etmesi gereken
husus kullanimi izne tabi olan bu maddeleri izin surecine girmeden ihracatini

yapamayacak olmalaridir. (URL-21)

DEHF fitalat veya fitalik asit esterleri arasinda en yaygin olarak kullanilan gruptur.
DEHF’nin en énemli kullanim alani Polivinil klortir (PVC) ve kauguk, seluloz ve streni
iceren diger polimerler icin plastiklestirici olarakdir. Yiyecek ve icecek Uretiminde
kullanilan ambalajlama malzemelerinin bazilari DEHF basta olmak Uzere ftalik asit
esterleri ile kontamine olan polivinil kloridlerdir. Bunlarin ticari isimleri, DEHP, BEHP,
Dioktil fitalat (DOF,DBP), Pittsburgh PX-138, Platinol AH, RC Plastiklestirici ve daha
bir ¢ok isimleri vardir. (URL-49)

5.5.3 Secilen tehlikeli kimyasal maddelerin risklerinden korunma

Secilen DBF ve DEHF ile calisilan is yerlerinde Oncelikli olarak bir risk
degerlendirmesi yapilmasi gerekmektedir. Risk degerlendirmesinde ilk adim
envanter listesi olusturulmasidir. Bu ¢alisma DEHF ve DBF ile galisilan yerler igin
yapiimistir. Envanter listesinde caligilan tehlikeli kimyasal miktari veriimelidir ve is

yeri plani Uzerinde kimyasal tehlikeleri ile karsilagilabilecek alanlar gosterilmelidir.

5.5.3.1 DBF ve DEHF’nin tehlikelerinin tanimlamalari

DBP’nin erkek ureme sisteminde degisikliklere neden olduguna dair fareler tzerine
yapilan genomik calismalarla guglu deliller vardir. Uterusdaki ceninin DBP’ye maruz
kalmasi sonucu hormon salgi bezlerini etkiledigine, insilun ve testesteron gibi
hormonlarin Uretimini azalttiina ve kolesterol transferini etkiledigine dair bilgiler
vardir. (URL-50)
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Cizelge 5.10 : DEHF ve DBF kullanim alanlari Cizelgesi (URL-21).

Madde Adi Ana Kullanimi

Detayli Kullanim Alani/Prosesi

Di etil hekzil fitalat Akiskanlastirici,
(DEHF), DOF tibbi Grlnler

Polimer Urtnlerinde (6zellikle PVC’de) plastiklestirici-akigkanlastirici
olarak kullanilan maddelerden biridir.

Kullanildidi prosesler;

« Film, levha, kaplama Grlnlerin perdahlamasi (ambalaj, perde, folyo,
ofis malz., yizme havuzlari, plastik deniz oyuncaklari, v.b)

« Tavan, taban, duvar kaplamalarinin perdahlanmasi,

» Murekkep prosesleri (baskili kagit, plastikler ve tekstil)

» Hortum ve profil ekstriizyonu (Bahge hortumu, elektrik ekipmanlari,
v.b)

« Tel ve kablo ekstriizyonu

» Taban kaplama yapimi

» Kaplama kumaglarin, duvar kaplamalari ve bobin kaplamalari gibi
malzemelerin serimi (yer / oto désemecilik, valiz, yagmurluk,
musamba, duvar kaplama,

» Lake / boya prosesleri (ges. boyali triin)

« Araba alt-kaplamasi

* Namlu/déner kalip, daldirma-kaplama

« Kablo, tibbi ve gesitli Urtinlerin ekstrizyonu

« Cesitli Urtinlerin enjeksiyon dokumleri (Ayakkabi tabani, oyuncak,
v.b)

« Bilesenlerden plastisol prosesleri

* Tutkal / dolgu macunlari prosesleri

PVC'de yumusatici,
Dibutil fitalat (DBF) solvent,
akigkanlastirici

1997 verilerine gore, yaklasik olarak,

o Polimerlerde plastiklestirici-akigkanlastirici olarak (%76)
o Yapistiricilar (%14)

o Baski murekkepleri (%7)

o Diger uygulamalar (%3). (Ek XV dos.)

« Polimer ve polimer-digi Urlinlerde plastiklestirici-akigskanlastirici veya
solvent olarak.

« Polimer uygulamasi genelde, diger plastiklestirici-
akiskanlastiricr’larla birlikte PVC’de kivamlastirici (jellestirici) olarak.
(Teknik rapor- S.10 (1.1))

* Yer kaplamalari

» Otomotiv

« Bahge hortumlari

» Kauguk (polikloropren veya nitril)

« Yapiskanlarda (PVA plasticezer’i olarak)

« Epoksi regineler

« Astarlar

« Sivalar

« Yag-bazl boyalarda, Bécek ilaglari, Peroksitler ve diger organik
bilesiklerde solvent olarak

« Tekstil imalatinda kopik onleyici ve iplik yaglayivi (fibre lubricant?)
olarak

« Tatlandirici (flavor) bilesenlerinde

« Baski murekkepleri, parlatici ajanlar, korozyon énleyici materyaller
PP (polipropilen) katalitik sistemler

1974 yilinda igme sularinda rastlanilan fitalatlarin saglik problemlerine neden

olabilecegi EPA tarafindan éne surtlmastir ve bu nedenle Amerika’da fitalatlar igin

maksimum kontaminasyon seviyesi 6 ppb olarak duzenlenmistir. Fitalatlar icme

sularinda 0.6 ppm’in  Gzerinde saptandiginda EPA granul aktif karbonla

uzaklastiriimasini 6nermektedir.

Fitalatlarin kisa donemde maksimum kontaminasyon seviyesi Uzerinde insanlarda

sindirim sistemi problemleri, mide bulantisi ve bas donmesi rahatsizliklarina neden

oldugu gorulmastar. (URL-49)

154



Fitalatlara yasam boyu maksimum kontaminasyon seviyeleri Uzerinde maruz
kalindiginda akcigerlere, erkek Ureme organlarina zarar verdigi, Ureme igin toksik

oldugu ve kansere neden olma potansiyeli vardir.

DEHF toprak ve sedimentlerden yuksek absorblanma potansiyeline sahiptir ve

akuatik organizmalarda birikme egilimindedir. (URL-49)

DEHF'nin Kiside Belirlenmesi:

DEHF’ye maruz kalan kisilerin idrar ve kaninda DEHF dlgilebilmektedir. Yine de, bu

testler sadece son glinlerde maruz kalinan degerleri vermektedir.

Saglik Tehlike Bilgileri

Akut Etkileri:

e Insanin solunum yoluyla maruziyetinde DEHF’nin bilinen akut etkisiyle ilgili
bilgi bulunmamaktadir.
e DEHF agizdan alinan yuksek miktarina akut insan maruziyetinde mide ve

bagirsaklarla ilgili sikintiya neden olabilmektedir.

Kronik Etkileri (Kanser disinda):

e DEHF’nin insanda kronik etkisi hakkinda mevcut bir bilgi yoktur.

e Hayvanlar Uzerine yapilan deneyler, DEHF’'nin kronik olarak solunmasi
sonucunda akciger ve karaciger agirliklarinin arttigi saptanmistir.

e DEHF hayvanlar Uzerinde vyapilan testlerde oral yolla maruziyette

karacigerleri etkiledigi raporlanmigtir. (URL-5)

Kanserojenik Etki

DEHF’nin insanlar igin kanserojen olduguna dair yeterli delil yoktur. Yine de, fareler
Uzerine yapilan deneylerde karaciger timoérlerine neden oldugu saptanmistir. DEHF

ve DBF, ECHA tarafindan Greme igin toksik olarak siniflandiriimistir.

Tehlikeli madde ve mustahzarlara iliskin 6zel risk ibarelerine gére R60 dogurganligi

azaltabilir ve R62 Dogurganligi azaltma olasi riski ibareleriyle gosterilebilmektedir.

Sagliga ve yasama derhal tehlikeli olabilecek derisim: NIOSH, DEHF'yi potansiyel

kanserojen olarak g6z 6nlinde bulundurmaktadir (URL-36).

DBF maddesi AKA’'nin agiklamasina gore Ureme igin toksiktir. Tehlikeli madde ve
mustahzarlara iligkin 6zel risk ibarelerine gére R60 dogurganhgi azaltabilir ve R62
Dogurganligi azaltma olasi riski ibareleriyle gosterilebilmektedir. DBF yanici bir

maddedir. Suda yasayan canlilar icin toksiktir.
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Gozlerde kizarikhk ve yanmaya neden olur. Yutuldugunda abdominal agri, ishal,

bulanti ve kusmaya neden olabilmektedir (URL-38).

DEHF ve DBF alevlenebilir maddeleridir. Oksitleyi maddelerle etkilestiginde yanma

reaksiyonu verebilmektedirler (URL-48).

DBF ve DEHF karsilastirmasi Cizelge 5.11’de belirtimektedir.

Cizelge 5.11:

DBF ve DEHF 6zellikleri ve karsilastiriimasi cizelgesi

Di-(2-etilheksil) fitalat; DEHF

Dibiitilftalat; DBF

Kullanim amaci

Akiskanlastirisi, plastiklestirici

Akiskanlastirisi, plastiklestirici

CAS No

117-81-7

84-74-2

EC No

204-211-0

201-557-4

iceren tiiketici

Oyuncak, yapistirici ve kaplama malzemeleri
gibi PVC igeren plastik trtinler, bazi yiyecek
ambalajlari, medikal Grlin ambalajlari ve

Kolonyalar, parfiimler, kozmetik Grlnleri, plastik
Urlnler, astar boylar, déseme cilalari, vinil

Urtnleri ekipmanlar, miirekkep, pestisid ve kozmetik désemeler, guvenlik eldl_venlerl, sag spreyleri,
i . yapistiricilar ve tirnak cilalari
dranleri

Koku Kokusuz Az kokulu

Céziinme Cogu organik solventlerle ¢oziinur ve suda Cogu organik solventlerle ¢dzunur ve suda az
¢6zunmez. Mineral yad ve hegzanla karigabilir. | ¢ézUnur

Saglik icin ) )

tehlikelilik Ureme igin Toksik Ureme igin Toksik

ozelligi

. . . . Bazi kaynaklara gore kronik maruz kalma

Kronik etki Ffotans_wel_kanserqe_n, karaciger ve endokrin sonucu kanser etkisi, karacigerin zarar gérmesi
sistemi etkilemektedir. olabilir

Kisa donem Mide bulantisi, sindirim sistemi Mide bulantisi, sindirim sistemi

maruz . - . ; . .

kalma problemleri, bas donmesi problemleri, bas dénmesi

Tdarkiye igin yasal

duzenlemeler yok yok

EPA i‘gme suyu

Elilézlmrjﬁg]syon 0.6 ppm 0.6 ppm
seviyesi

Avustu ralya su

zgﬁz‘mna gore 6 ue/L 4 e/t
maksimum limit

Risk ibareleri R60-R62 R60-R62
Guivenlik Ibareleri | S45-S53-S61 S45-S53-562

Alev alma 6zelligi

Oksitleyicilerle alev alabilir

Oksitleyicilerle alev alabilir

245 C parlama noktasina sahiptir.

235 C parlama noktasina sahiptir.

TLV-TWA 5 mg/m3 5 mg/m3

PEL-TWA 5 mg/m3 5 mg/m3

STEL 10 mg/m3 bilgi yok

LD50 20000 mg/kg 8000 mg/kg

?gﬂ?eur;rre Su spreyi, kuru kimyasal, CO2 ve kopuk. Su spreyi, kuru kimyasal, CO2 ve képUk.
Vicuda Girig Soluma, deri ve goz ile temas ederek ve Soluma, deri ve goz ile temas ederek ve
yollari kaza sonucu yutularak kaza sonucu yutularak
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5.5.3.2 Kontrol onlemleri

Tehlike kaynadina yénelik koruma

DBF ve DEHF &zellikle treme Uzerindeki toksikolojik etkileri nedeniyle AKA ylksek
onem arz eden maddeler aday listesinde yer almaktadirlar. DBF ve DEHF ile
calisilan isyerlerinde 6ncelikli olarak tehlikeli olan bu kimyasal maddeleri tehlikesiz
yada daha az tehlikeli ile degistiriimeleri gerekmektedir. DBF ve DEHF yerine

kullanilabilecek alternatif maddeler Cizelge 5.12’de gosterilmektedir.

Cizelge 5.12 : DBH ve DEHF maddeleri yerine ikame edilebilecek alternatif
maddeler Cizelgesi (URL-21).

Madde Adi CAS no EC no SVHC Siniflama  Kullanim Alternatifler(ikame edilebilecek
Alanlar kimyasallar)

Bis(2-ethyhexyl) | 117-81-7 | 204-211-0 | Ureme icin toksik | PVC  drinler, | Di-(2-ethylhexyl)terephthalate

phthalate tutkal,  vernik, | (DEHT)
(DEHF, DOP) boya,
. murekkep, . .

Dioctyl kauguk, tibbi | Butyryl trihexyl citrate (BTHC)

Phthalate, irlinler,ambalaj

Di-2-ethylhexyl malzemeleri Di-isononyl-cyclohexan-1,2-

Phthalate dicarboxylate (DINCH)
Alkylsulphonic  phenyl ester
(ASE)

Dibutyl 84-74-2 201-557-4 | Ureme icin toksik | PVC Uriinler O-acetyl tributyl citrate (CAS:

phthalate, 77-90-7),

(DBF) .
Di-isononyl-cyclohexane-1,2-

dicarboxylate (CAS: 166412-
78-8), Bis(2-ethylhexyl)adipate,

DEHA (bis(2-ethylhexyl)ester)
(CAS: 103-23-1),

Diisononyl adipate (DINA)(CAS:
33703-08-1)

Ortama Yonelik Koruma Uyqulamalari

DBH ve DEHF’nin kullaniimasina karar verildigi takdirde ilk olarak ortama ydnelik

koruma uygulamalari ile 6nlem alinmasidir.
Olgiimlerin Degerlendirilmesi

DBF ve DEPH aciga cikabilecegi yerler igyeri planinda gosterilmelidir. Plan tGzerinde

gOsterilen yerler icin akredite bir kurumdan o6lgum yaptiriimasi istenmelidir.

Olgiim sonuglari NIOSH ve OSHA gibi uluslararasi mesleki maruziyet sinir degerleri
ile karsilagtinilir ve bu limitleri astigi tespit edilirse gerekli koruyuc &nlemler

alinmahdir. DEPH ve DBF i¢in mesleki maruziyet degerleri agagida verilmistir.
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DEHF Mesleki Maruziyet Standartlari:

OSHA Standartlari:

izin verilen maruziyet limiti: Zaman Akl Ortama (PEL-TWA): 5 mg/m°.
Esik Limit Degeri (TLV): 8 saat (TWA): 5 mg/m°.

NIOSH Onerileri:

Onerilen Maruziyet Limiti: 10 saatlik (REL-TWA): 5 mg/m?®.

Onerilen Maruziyet Limiti: 15 dakikalik kisa zamanlik maruziyet limit (REL-STEL) :

10 mg/m?.

DBF Mesleki Maruziyet Standartlarr:

TLV: 5 mg/m?3 olarakTWA (ACGIH 2001).

OSHA PEL: TWA 5 mg/m?.

NIOSH REL: TWA 5 mg/m?®

NIOSH IDLH: 4000 mg/m®

Uyqgun teknoloji secimi ve miihendislik kontrolti

Ortamdaki DEPH ve DBF o6lgumleri sonucunda mesleki maruziyet limitlerinin ylksek

oldugu yerler tespit edilirse muhendislik kontrolleri uygulanmalidir. Her mihendislik

kontroliinden ve yeni proses uygulamalarindan sonra dlgtlimler tekrarlanarak alinan

kontrol 6nlemlerinin etkin olup olmadigi kontrol edilmelidir. Bu mihendislik kontrolleri

onceliklendirilirse;

DEPH ve DBF olusabilecek prosesler i¢in kapali sistem uygulanmasi,

DEHF ve DBF olusan yerlerden c¢aligsanlarin ve diger proseslerin tecrit
edilmesi,

Bu yontemler uygulanamiyorsa ya da etkin olmuyorsa; proses suresince
kagaklari onleyecek vyerel havalandirma veya vyeterli havalandirma
sistemlerinin uygulanmasi,

DEHF ve DBF tehlikeli kimyasallarin alevlenebilme ozellikleri vardir. Bu
nedenle acgik alev, sicak vyuzeyleri, elektrik kagaklari gibi tutusturucu
kaynaklarla temaslari 6nlenmelidir. DEHF olusan yerlerdeki makinelerin
sicak ylzeylerinin 245 °C’yi, DBF olusan yerlerdeki makinelerin sicak
ylzeylerinin 235 °C’yi asmamasina dikkat edilmelidir. Burada makinelerin
sicak yuzeyi, elektrik yalhtimlari teknik Ozellikleri g6z ©ninde

bulundurulmalidir.
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e DEHF

ve DBF maddeleri oksitleyicilerle yanma reaksiyonu vermektedirler.

Bu nedenle DEPH ve DBF’nin oksitleyici ve GBF’una gore diger etkilesime

girebilecegi maddelerle etkilesimini etkileyecek oOnlemler alinmahdir. Bir

arada depolanmamalidir.

. Calisma sistemi ve organizasyon, yonetimsel kontrol

O

e DEHF

DEPH ve DBF kimyasallarina maruz kalacak personel sayisi en aza
indirilecek diuzenlemeler yapilmalidir.

DEPH ve DBF kimyasallarina maruz kalinan c¢alisma siresi
azaltiimalhdir.

DEHF ve DBF kimyasallarinin kullanildigi alanlar dizenli olarak
temizlenmelidir.

ve DBF’nin tehlikeleri ve koruyucu onlemlerle ilgili uyari isaretleri

kullanilmalidir. DEHF ve DBF kullanilan Uretim alanlarina ve depolama

alanalarina sekil 5.3'deki levhalar kullaniimalidir.

Maske Takimiz Ategle yaklagma Yamc madide

Sekil 5.3 : DEHF ve DBF’nin tehlikeleri ve koruyucu 6nlemlerle ilgili uyari isaretleri

e DEHF ve DBF kullanilan yerlerde gerekli acil durum plani hazirlamak ve

planin gerektirdigi dizenlemeleri yapmak gerekmektedir.

O

DEHF ve DBF bulunan ortamlarda kullaniimak Uzere képuk, kuru toz
ve karbon dioksit toz yangin séndurme sistemleri bulundurulmalidir.
Yangin planlarina uygun olarak kacis yollari, acil durum kapilar ve
yonlendirmeleri ydonetmeliklere uygun olarak duzenlenmelidir.

Acil durum planlan hazirlanirken bu maddelerin yanici oldugu ve
oncelikle yangin alanindan uzaklastiriimalari gerektigi g6z 6nunde
bulundurulmaldir.

Dokulen sivi DEHF ve DBF konteynirlarda toplanmalidir. Kum ve
absorbanlarla absorbe edilerek glvenli bir yere tasinmalidir. Bu

kimyasallarin gevreye sizmasina izin verilememelidir.
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Kigiye Ybénelik Koruma Uygulamalari

Kisisel koruyucu kiyafetler

Maruziyet limitlerinin alt sinirlara indirilip risk ortadan kaldirilincaya veya
saglik icin tehlikesiz seviyeye gelecek sekilde risk minimize edilinceye kadar
uygun kisisel koruyucular kullaniimahdir. DEHF ve DBF kullanilan ortamlarda
emniyet go6zIigl, koruyucu eldiven, soluk koruyucu ve koruyucu elbiseler
verilmelidir.

Kirlenmis alanda yeme, igcme ve sigara igilmesine izin veriimesi DEHF ve
DBF ile kontamine olmus gidalarin yutulmasina neden olacagindan dolayi
sigara igme, yeme ve icme alanlarinin kesinlikle ayri olmasi saglanmalidir.
Bu alanlarda calisanlarin kontamine olmus kiyafetlerle yemegde cikmasina
izin verilmemelidir.

Calisanlarin  yikanmasi ve kirlenmis giysilerin degistiriimesi, giysilerin
depolanmasi ve temizlenmesi i¢in duslar, soyunma odalar ve
camasirhaneler diizenlenmelidir. is elbiseleri, DEHF ve DBF bulasabilecek
ortam disinda kullanilmamalidir ve diger gamasirlardan ayri olarak toplanip
yikanmalidir. Caliganlarin DEHF ve DBF ile kontamine olmus elbiseleri
evlerine goturmeleri ailelerinin de bu tehlikelere maruz kalmalarina neden

olacaktir.
DEPH ve DBF calisilan yerlerde dizenli kayit tutulmalidir.

isveren tarafindan tutulan kayitlarda;

o DEPH ve DBF ortam dlgim sonuglari

o Ortama yayillan DEPH ve DBF kaynagi, yeri ve 6rnek alma metodu,
ornek alma cihazlari, analiz metodlari, 6rnek alma tarihi ve tam saati,
isyeri ve Olgim yapilan bolum,

o lIslemlerle ilgili detay bilgiler, kontrol &nlemleri, havalandirma ve
emisyonla ilgili hava kosullari,

o lIsyerinin bulundugu yer, boyutlari ve diger ayirt edici dzellikleri,

o Yapllan istatistikler, kigisel izlenmenin yapildigi alanin tam yeri,

o Kimyasaldan etkilenme dizeyi,

o Saglik kaydi ile ilgili olarak ¢aliganin ismi, igi,

o Mesleki maruziyet durumunda isginin koruyucu kullanip kullanmadigi

yer almalhdir.
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. Tdm kimyasal maddelerin oldugu gibi DEHF ve DBF’nin de Guvenlik Bilgi
Formlari (GBF) dreticisinden temin edilmelidi. DEHF ve DBFye maruz
kalinabilecek tim ortamlarda bu GBF’ler bulundurulmalidir ve tim c¢alisanlar
GBF’lere ulasabilmelidirler.

J DEHF ve DBF kaplarinin Gzerindeki etiketler korunmalidir ve bu sivilarin
baska kaba aktarilmalari durumunda gerekli etiketleme yapilmahdir.

o Calisanlar DEHF ve DBF tehlikeleri hakkinda egitiimelidir. Bu egitimler
GBF’lerdeki, etiketlerdeki bilgilere nasil ulasilacadi, isaretler, iletisim, acil
durum, korunma oOnlemleri, kisisel koruyucularin kullanimi bilgilerini de
icerecek sekilde dizenlenmelidir. Egitimler vardiya degisimlerinde gerekli
bilgilerin aktariimasini saglanmali, surekli tekrarlanmali ve c¢alisanlarin
anlamasini kolaylastirilacak sekilde duzenlenmelidir. Egitimlerin etkinligi
uygun davranislarin saglanip saglanamadiginin dtzenli kontroli yapilarak

yada baska ydntemlerle dlglimelidir.
Yénetim Plani

Tdm bu korunma oOnlemlerin yapilabilmesi icin bir ydnetim plani olusturulmalidir.
Yonetim plani Ust yonetim tarafindan desteklenmeli, plana uyum saglanmali ve

surekli olarak gézden gegirilmelidir.

5.5.4 Dibutil Fitalat ile ilgili Dékiilme Senaryosu

Dibutil Fitalat’in tehlikesinin daha acik bir sekilde gésterilmesi i¢in Indoor Air Quality
and Inhalation Exposure (IAQX) Version 1.0 isimli igortam hava kalitesi model
programi kullanilarak kapali alanda dokulme senaryosu sonucunda olusabilecek
konsantrasyon hesaplanmistir. IAQX, Amerikan Cevre Ajansi (USEPA) tarafindan
hazirlanmigtir (Avsar,2008).

IAQX kisaca “igortam hava Kalitesi ve Soluk alma Maruz Kalmasi” igin bir
simulasyon aracidir. Bu model, genel amagli simulasyon programi ve bagimsiz
serilerden olusan 6zel amagh programlari igeren Microsoft Windows tabanli icortam
hava kalitesi (IAQ) similasyon paketidir. igortam hava kirleticileri igin soluk alma
maruz kalmasinin tahmini, esas olarak igortamda zamanlarinin baytk bolimuna
harcayan insanlar igin ¢cok yonlli maruz kalma degerlendirmesinin bir pargasidir. Son
yirmi yilda, IAQ simulasyon programi serileri gelistirimektedir. Buyuk yazilim
paketlerine érnek olarak; Austin (1992) ve Rector ve Koontz (1993) verilebilir. Son
yillardaki gelismelerde, Microsoft Windows tabanli RISK (Sparks, 1996), MEDB-IAQ
(zhang, vd., 1999), MCCEM (Koontz and Wilkes, 1999), and CONTAMW (Dols, vd.,
2000) IAQ simulasyon programlari bulunmaktadir.
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IAQX, IAQ simulasyon paketi yerine kullaniimak Uzere tasarlanmamistir. Son
yillarda, icortam kirletici kaynaklarinin modellemesi yavas yavas basit ve deneysel
modellerden daha karmasik, ylk transfer modellerine dénismektedir. IAQX,
kullanicilari matematiksel detaylarla ugragsmasi problemini ¢ézmek ve 1AQ ile ilgili
konulara konsantre etmek icin gelistirilmistir. IAQX genel amacl simulasyon
programinda nispeten daha basit bir yik transfer modelidir, daha karigik modeller

bagimsiz, 6zel amacli similasyon programlarindan olusmaktadir.

Ek olarak uygulanan geleneksel IAQ simulasyonlar, igsletme zamani siresince
kirletici konsantrasyonu ve insanlarin maruz kalmalarini hesaplar, IAQX hava
kalitesi kriterleri tahmin edildiginde yeterli havlandirma oranini tahmin edebilir. Bu

Ozellik GrGn yonetimi ve risk yonetimi icin kullanislidir.

IAQX esas olarak maruz kalma tahmini, kirletici kontrold, risk degerlendirme ve risk
yonetimi olan ileri kullanilar icin tasarlanmigtir. Kullanicilar diger IAQ programlarina

baktiklarinda bu modeli daha kullanisl ve ihtiyaglarina 6zel oldugunu goéreceklerdir.

IAQX versiyon 1 bes tane badimsiz program igcermektedir: bir genel amagcli
simulasyoni dort 6zel amach (Cizelge 5.13). Bu yazilim paketi kimulatif durumda

geligtiriimektedir. Daha 6zel amagl programlar gelecekte eklenecektir (EPA, 2000).

Cizelge 5.13: IAQX versiyon 1’in igerdigi programlar (EPA, 2000)

No Program Amag Referans
1 GPS.EXE Genel amagli bir simiilasyon Guo(1996)
programi
Uriin formiilasyonunda solvent tabanl Guo. vd
2 VBX.EXE kaplama maddeleri igortam VOC (199’9) '
emisyonlarinin saptanmasi modeli
Solvent dokulmeleri igin icortam Reinke ve Brosseau
s SPILL.EXE model (1997); Drivas (1982)

Yeni hava kaplamasi gibi diffizyon
kontrolli homojen tabakalardan

4 SLAB.EXE kaynaklanan VOC emisyonlari igin bir Little, vd. (1994)
model
icortam partikiil maddeleri igin Nazaroff ve Cass
5 PM-EXE i model (1989)
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Senaryo: Dibutil Fitalat (DBF) kullanilan bir isletmede kimyasal maddenin i¢ ortama
dokaldigu ve temizlenmedigi senaryosu Uzerine g¢alisma yapilmigtir. IAQX modeli
programinda kullanilan senaryoya gére ve DBF'nin literaturdeki mevcut bilgilerine
gore esas alinan degerler programin veri tabanina girilmigtir. Senaryoya gore

tasarlanan oda yUksekligi 3 metre, boyu ve eni 10’ar metre’dir.

Odanin hacmi: V= 10x10x3 = 300 m® olarak esas alinmistir.

ic ortamdaki havanin saatte 1 defa degistigi g6z 6niinde bulundurulmustur,
Hava degisim katsayisi= 1 defa/saat olarak esas alinmistir.

NIOSH Uluslararasi kimyasal guvenlik kartina gére emisyon kaynag dibutil fitalatin
kimyasal formUli C1gH2,04 / CsH4(COOC,Hg), , molekil agirhgr 278,3, 20 °C'deki

buhar basinci < 0,001 kPa olarak verilmektedir.
Buhar basinci V,= < 0,001 kPa = 0,075006 mmHg olarak alinmistir.

Litaretirden emisyon kaynagi Dibutil fitalatin havadaki difuzyon katsayisi (D) 0,0438

cm?/sn olarak bulunmustur.

Diflizyon katsayisi (D) = 0,00438 cm?®sn= 0,015768 m%h olarak hesaplanmistir.
Emisyon kaynadi DBF’nin esas alinan bu 6zellikleri Cizelge 5.14’de verilmektedir
(URL-8).

Cizelge 5.14 : Emisyon kaynagi DBF'nin esas alinan ozellikleri

Molekdl  Vp
Madde Formdl D(m2/h)
Agirhg  (mmHg)

DBF Ci6H204 278,3 0,075006 0,015768

DBF’nin dokulme kosullari bélumune girilen dederler Cizelge 5.16’de verilmektedir.
NIOSH Uluslararasi kimyasal glvenlik kartina gére DBF yogunlugu (su=1 kabul
edildiginde) 1,05 g/L’dir.

d= 1,05 g/L=0,00105 g/ml (URL-8)

DBF’nin dokuldugld kabin 20 litre olarak kabul edilmigtir. Buradan IAOX’deki solvent
dokiilme alani bilgisi de géz éniine alinarak DBFnin dokiilme alani 40 m?® olarak
segilmistir. (EPA, 2000)
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Calismanin ilk saatinde dokulen DBF’nin 8 saatlik ¢calisma gunli boyunca yerde
temizlenmeden kaldig1 g6z onunde bulundurulmustur. Dokulme kosullari Cizelge

5.16’de gosterilmistir.

Cizelge 5.15: Esas alinan DBF dokulme kosullari gizelgesi

Dokllme

Yogunluk  pgkiilen Temizlenme
I
Hacim(ml Durumu
(g/ml) (ml) m2)
0,00105 20000 40 Hayir

IAQX programinin sundugu modellerden sadece ugucu bir DBF’nin dokuldugu goz
onlne alinarak 1st-order reversible modeli secilmistir. Birikim hizi (ka) 10 m/h olarak

secilmigtir.

IAQX’deki ¢evre kosullari bélimune Cizelge 5.16° deki veriler girilmigtir.

ic ortam havasinin hizi 10 cm/saat modeldeki veri degistiriimeyerek secilmistir. 8
saatlik calisma glnu g6z 6nunde bulundurularak similasyon periyodu 8 saat
secilmigtir. Gaz faz transfer katsayisi IAQX programinda gegerli olarak tanimlanan

Mockey&Matsugu olarak secilmigtir.

Cizelge 5.16 : Esas alinan gevre kosullari gizelgesi

Simulasyon Gaz faz

Hava )
periyodu transfer
Hizi (cm/h)
(saat) katsayisi
Mockey&
10 8 Matsugu

5.4.4.1 Dibutil fitalat ile ilgili dokiilme senaryosu sonucu

IAQX programindan elde edilen verilere gbre 8 saatlik ¢alisma slresi boyunca
DBF’nin havadaki konsantrasyonu sekil 5.4’deki grafikteki gibidir. Grafige gore
olusturulan senaryoya goére ortamda olusacak DBF konsantrasyonu ilk 2 saat
icerisinde 50 mg/m®lere kadar ulasmaktadir. Tim verilerin 8 saat boyunca ortalama

degeri 8,72 mg/m?® hesaplanmistir.
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Sekil 5.4 : 20 litrelik DBF dokintisinin havada olusturdugu konsantrasyon degeri
sekli (EPA, 2000).

NIOSH ve OSHA tarafindan DBF’nin 8 saat boyunca maruz kalabilecegi en yutksek
konsantrasyon TLV ve TWA degerleri 5 mg/m?® verilmektedir. Béyle bir dokiilme
olayinda ortamdaki konsantrasyon degerleri Ozellikle ilk iki saat icerisinde limit
degerlerin ¢ok Uzerine ¢ikmakta ve ortalamada limit degerleri asmaktadir. Béyle bir
durumda calisanlarin DBF'nin zararli etkilerinden yiksek dozda etkilenebilecegi

gorulmektedir.

Bu senaryo tehlikeli kimyasal maddenin dokilmesi tizerine olusturulmustur. Ozellikle
DBF gibi ugucu tehlikeli kimyasal maddelerle kapali sistemlerle calisiimadiginda ve
diger koruyucu onlemler alinarak calisilmadiginda caligsanlarin kimyasallarin tehlikeli

Ozelliklerinden korunmasi mumkun degildir (EPA, 2000).

Ulkemizde 4857 sayili is kanuna bagli 15.08.2009 tarihinde yururliige giren isyeri
saglik ve guvenlik birimleri ile ortak saglik ve guvenlik birimleri hakkinda
yonetmelik’e gore bir isyerinde isyeri saglik biriminin olusturulmasi, isyeri hekimi ve
is glvenligi uzmani mihendisin ve teknik elemaninin bulundurulmasi i¢in en az 50
isci calistirlmasi gerekmektedir. Eski yonetmelige gére “Tehlikeli Kimyasal
Maddelerle” calistirilan igyerleri kisi sayisi bakilmaksizin “igletme belgesi” almasi
zorunluyken, 4857 sayili is kanununa bagl olarak 4.12.2009 tarihinde yururlige
giren yeni “isletme Belgesi Hakkinda Yénetmelige” gore bu sektérde “isletme
belgesi alinmasi” zorunlulugu igin yine en az 50 isci c¢alistiriimasi zorunlulugu

gerekmektedir.
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Sekil 2.3'de Tuirkiye Kimya Sanayi'nin sirket dagiimi grafigine gore Ulkemizdeki
kimyasal sirketlerinin %65’ yakini 50 isc¢inin altinda c¢alisilan firmalardan
olusmaktadir. DBF dokulme senaryosunda goruldugu gibi bu kimyasalin
tehlikelerinin bir isyerinde zararli olabilmesi icin kisi sayisinin dnemi yoktur hatta
kiguk hacimli igyerlerinde havadaki tehlikeli madde konsantrasyonlari daha da
yuksek konsantrasyonlara ulagabilmektedir. Tum bu durumlar g6z O6nune
alindiginda mevcut yoénetmeliklerin tehlikeli kimyasal maddelerin zararlarindan

calisanlarin korunmasi icin yeterli olmadigi gortlebilmektedir.
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SONUGLAR VE ONERILER

Teknolojinin gelismesine paralel olarak insanlarin ihtiyaglarida ginden glne
artmaktadir. Bu talepleri karsilamak amaciyla sanayilesme dinyada ve ulkemizde
artarak daha onemli hale gelmektedir. Bununla birlikte is saghgi ve guvenligi
calismalari 6nem kazanmaktadir.is sagligi ve guvenligine dzen gosteriimemesi is
kazalari ve meslek hastaliklarinin artacagi anlamina gelmektedir. Bu yuzden is
kazalarl ve meslek hastaliklarinin dnlenmesi g¢alismalari, Ulkeler ve igletmeler icin
sosyal ve ekonomik ydnlerden blyiik énem tasimaktadir. is kazalar ve meslek
hastaliklari sadece maruz kalan isciyi etkilemekle kalmayip, iscinin ailesini,
yakinlarini, is arkadaslarini, ayni is kolunda calisan diger iscileri, isvereni,
sendikalari, devleti ve dolayisiyla batln Ulke ve toplumu etkilemektedir. Bu nedenle
de is saghgi ve is guvenligi, hem iscilerin calistiklari, hem de yasadiklari ¢evrede

Uzerinde 6nemli durulmasi gereken bir konu durumundadir

insan ve hayatini ilgilendiren is sagligi ve glivenligi yonetiminin daha kaliteli ve daha
iyi olmasi surdurulebilirliginin saglanmasi teknolojik olmasi, igveren devlet ve bilim

cevrelerinin misterek cabalari ile mimkUn olabilecektir.

Dinyada oldugu gibi Glkemizde de édnemli yere sahip Kimya sanayii ve bu sanayinin
yan kollarinin istihdam ettigi isci sayisininda fazla oldugu bilindigi gibi tehlikeli
kimyasal maddelerin sanayi igerisinde is saghgdi ve guvenligi tehlikeleri 6nemli
boyutlardadir.is sagligi ve giivenliginde tehlikeli kimyasallar bagh basina derin bir
alandir. Tehlikeli Kimyasallarin is saghigi ve glvenligi konulu ¢alismanin sonugclari

asagida verilmektedir.

Avrupa Birligi'nde tehlikeli kimyasallarin ¢evre ve is saghgi guvenligi yonetimi ile ilgili
son yasal dizenleme olan REACH ve kapsamindan yola c¢ikilarak tlkemiz icin de
onemli olan ve tehlikeli kimyasallarin kayit altina alinmasinda bir baglangig sayilan
bu adimin getirecedi avantajlarin yanisira kargilagilabilecek zorluklar, ilgili
kurumlarin bilgilerine dayanilarak irdelenmis ve mevcut durum degerlendiriimesi
yapilarak ulkemiz i¢in henuz yeni sayilabilecek bu konu ile ilgili bilgiler goz 6nine
serilmigtir. REACH direktifi Turkiye’deki sanayicileri dogrudan etkilememesine

ragmen AB’ne ihracat yapacak olan kuruluslar Gzerine yaptirimlari vardir.
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REACH’ in Turkiye muhatabi Cevre ve Orman Bakanlidi Tehlikeli Kimyasallar ile
ilgili birimidir. AB de REACH tuzagunun belli bir alt yapinin Gzerine kurulmug olmasi
bizde ise tehlikeli kimyasallar ile ilgili yeterli bir alt yapinin olmamasi durumu
zorlagtirmaktadir. REACH ile birlikte yururlige giren yonetmeliklerin fazlaligi bu
konunun hassasiyetini ortaya koysada envanteri olmayan bir sistemin denetimini de
gu¢ kilmaktadir. Bu kapsamda Cevre ve Orman Bakanhgi kimyasallar daire

baskanhgi kimyasallar envanteri olusturma ¢alismalarini ylritmektedir.

Tehlikeli kimyasal maddelerin cevre ve is saghdi guvenligi yoénetimi ile ilgili
yonetmelikler incelendiginde bu konuda ilk yonetmeligin 1993 yilinda yayimlanmis
olan Cevre Bakanligi Tehlikeli Kimyasallar yonetmeligi oldugu gorilmektedir. Daha
sonra 2003 yilinda Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi tarafindan Kimyasal
Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
yayimlanmistir. Bu konudaki mevcut durum degerlendirildiinde Turkiye'nin AB
direktiflerine uyum saglamak amaciyla 6zellikle 2008 yili Aralik ayinda kimyasallarin
envanterlerinin olusturulmasi ile ilgili ydonetmelik basta olmak Uzere ¢evre ve orman
bakanhgi tarafindan birgcok yonetmelik gikartiimigtir. Buna karsilik olarak da 26
Aralik 2009°da Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi kaldiriimigtir.

Turkiye’'de is saghgi ve guvenligi hakkinda isci sagligi ve is guvenligi tuzidgunden
sonra birgok yonetmelik calisanlarin daha iyi kosullarda ve uluslar arasi
standartlarda galismalari igin yayimlanmaktadir. Ulkemizde 4857 sayil is kanuna
bagh 15 Eylul 2009 tarihinde yururlige giren igyeri saglik ve guvenlik birimleri ile
ortak saglik ve guvenlik birimleri hakkinda yonetmelik’'e gore bir igyerinde isyeri
saglik biriminin olusturulmasi, igyeri hekimi ve ig guvenligi uzmani mihendisin ve
teknik elemaninin bulundurulmasi igin en az 50 isci galistirilmasi gerekmektedir.
Eski yonetmelige gore “Tehlikeli Kimyasal Maddelerle” galigtirilan isyerleri kisi sayisi
bakilmaksizin “isletme belgesi” almasi zorunluyken, 4857 sayili is kanununa bagli
olarak 4 Aralik 2009 tarihinde yurirlige giren yeni “isletme Belgesi Hakkinda
Yonetmelige” gore bu sektdrde “igletme belgesi alinmasi” zorunlulugu igin yine en az
50 isci gahstirlmasi zorunlulugu gerekmektedir. Turkiye Kimya Sanayi’nin sirket
dagihmina gore %65’e yakini 50 iscinin altinda ¢alisilan firmalardan olugmaktadir.
Tdm bu yonetmelikler ve uUlkemiz kosullari gbz 6nidnde bulunduruldugunda tehlikel
kimyasallarla ilgili alanlarda istihdam edilen ¢ok sayida galisanin saglik ve givenlik

risklerine kargl korunamadigi agikga gorulmektedir.
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is saghgi ve givenligi yonetiminde eski reaktif yaklagimin vyerini, risk
degerlendirmeyi temel alan proaktif yaklagima birakmistir. Bu yaklagimla tehlikelerin
riskleri 6n gorulerek gerekli dnlemler alinarak is kazalar ve meslek hastaliklarinin

minimuma indirilmesi dinyada oldugu gibi Ulkemizde de uygulanmaktadir.

Bu ¢alismada proaktif yaklasim esas alinarak tehlikeli kimyasal maddelerin is sagligi
ve guvenligi yonetimi anlatilirken riskler 6n gorulerek bu risklerden korunmaya
yonelik tedbirler aciklanmistir. Buna ek olarak, dinyada ve llkemizde oldukca
yaygin olarak kullanilan tehlikeli kimyasallar icinden fitalat grubundan secilen iki
kimyasal madde (DEHF ve DBF) ile ilgili is saghgi ve glvenligi yonetim programi

olusturulmustur.

Fitalatlar kapali sistemlerde uretildikleri halde isgiler bu kimyasala daha c¢ok
tanklarin  ylkleme bosaltma esnasinda veya suzme sirasinda maruz
kalabilmektedirler. Bu ytzden calismada Dibutil ( DBF ) Fitalat'in tehlikesinin daha
acik bir sekilde gosterilmesi igin Indoor Air Quality and Inhalation Exposure (IAQX)
Version 1.0 isimli igortam hava kalitesi model programi kullanilarak kapali alanda
dokilme senaryosu sonucunda olusabilecek konsantrasyon hesaplanmistir.
Senaryo ya gére DBF nin 8 saatlik bir sure i¢cinde ortamda acgik birakildiginda ilk 2
saatte maksimum konsantrayona ulastigi (50 mg/m®) gorilmistir.  Bu
konsantrasyon OSHA tarafindan DBF icin kabul edilebilir limitin (5 mg/m®) 10 kati
dir. Model, tehlikeli kimyasalin bulundugu bir ortamda olusabilecek risklere karsi
onlem alinmasini, maddeye 6zel meydana gelebilecek kazalarda maksimum
konsantrayonun bilinmesinin ve de bunun is saghgi guvenligi yonetimi igin dnemini

vurgulamaktadir.

insanin énemli oldugu toplumlarda is saghg ve givenligi ile ilgili yatirmlarin,
alinacak tedbirlerin 6nemi kadar bu konuda yapilan ve yapilacak olan bilimsel
calismalarinda rolii biydktir. Ulkemizin de is saghigi ve glivenldi konusunda
eksikliklerin tespit edilerek sanayi ile bilimsel cevrelerin miusterek calismalari

saglanmalidir.
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EKLER

EK1

The SIN* List (*Substitute It Now) 1.1

List of new substances added to the SIN List 13 October 2009

CASH# EC# HName Reason for inclusion
1002-53-5; - Dibutyl tin Mow: Classified CMR; Before:
77-58-7, 683|201-039-8; Equivalent concern. Updated
18-1 211-670-0 (October 2009,
1763-23-1 217-179-8 Perflucroktansulfonsyra (PFOS) Mow: Classified CMR; Before:
Equivalent concern. Updated
COctober 2009.
5 432-750-3 O-hexyl-N-ethoxy carbonylthiocarbamate ; AERC 5460 PROMOTER | [Classified CMR updated October
2009
5 435-960-3 diethyl {2-(hydroxymethylcarbamoyl)ethyl)phosphenate, methyl  |[Classified CMR updated October
ethyl (2-(hydroxymethylcarbamaoyl)ethyl)phosphonate, mixture of: |[2009
dimethyl (2-(hydroxymethylcarbamaoyljethyl)phosphonate
- 442-750-5 cobalt lithium nickel oxide Classified CMR updated October
2009
10028-18-9 [1]; 233-071-3 [1]; 236{|nickel difluoride [1] nickel dibromide [2] nickel diiodide [3] nickel ||Classified CMR updated October
13452-85-9 [2]; 6565-0 [2]; 236-666[{potassium fluoride [4] 2009

13462-90-3 [3];
11132-10-8 [4];

6 B3I: - [4:

11113-74-9 [2];

348-1 [2];

2009

10043-35-3 [1]; 233-139-2 [1]; 2341| boric acid [1] boric acid, crude natural, containing not maore than |[Classified CMR updated October
11113-50-1 [2] 343-4 [2]; 85 per cent of H3BO3 calculated on the dry weight [2] 2009
10101-96-9 233-263-7 nickel{ll) selenite Classified CMR updated October
2009
10141-05-6 233-402-1 cobalt nitrate Classified CMR updated October
2009
103112-35-2 401-290-5 ethyl 1-(2,4-dichlorophenyl)-5-trichloromethyl-1,2, 4-{1H)-triazol-3- ||Classified CMR updated October
carboxylate 2009
103122-66-3 434-350-4 O-isobutyl-N-ethoxy carbonylthiocarbamate ; AERO 5415 Classified CMR updated October
PROMOTER 2009
105024-66-6 405-020-7 (|4-ethoxyphenyl)(3-(4-fluoro-3- Classified CMR updated October
phenoxyphenyl)propyljdimethylsilane 2009
111-41-1 203-B67-5 [AEEA), 2-[2-aminoethylaming)ethanol Classified CMR updated October
2009
115-96-8 204-118-5 tris{2-chloroethyl)phosphate Classified CMR updated October
2009
12004-35-2 [1]; 234-454-8 [1]; 234{|dialuminium nickel tetracxide [1]; nickel titanium triexide [2]; nicke||Classified CMR updated October
12035-32-1 [2]; 825-4 [2]; 235-752{titanium oxide [3]; nickel divanadium hexaoxide [4]; cobalt 2009
12653-76-8 [3]; 0 [3]; 257-970-5 ||dimolybdenum nickel octaoxide [5]; nickel zirkonium trioxide [6];
52502-12-2 [4]; [4]; 268-169-5 [5];||molybdenum nickel tetraoxide [7]; nickel tungsten tetracxide [8];
68016-03-5 [5]; 274-755-1 [B]; 238}olivine, nickel green [9]; lithium nickel dioxide [10]; molybdenum
70692-93-2 [6]; 034-5 [7]; 238-032}|nickel oxide [11]
14177-55-0 [7]; 4 [B]; 271-112-7
14177-51-6 [B]; [91; - [10]; - [11);
68515-84-4 [9];
12031-65-1 [10];
12673-58-4 [11];
12007-00-0 [1]; 234-493-0 [1]; 234 nickel boride (NiB) [1]; dinickel boride [2]; trinickel boride [3]; nicke||Classified CMR updated October
12007-01-1 [2]; 494-6 [2]; 234-495¢boride [4]; dinickel silicide [5]; nickel disilicide [6]; dinickel 2009
12007-02-2 [3]; 1 [3]; 235-723-2 ||phosphide [7]; nickel boron phosphide [8]
12619-90-8 [4]; [4]; 235-033-1 [5];
12059-14-2 [5]; 235-379-3 [6]; 234
12201-89-7 [6]; 528-0 [7]; - [8];
12035-64-2 [7];
65229-23-4 [8];
12035-38-0 234-824-9 nickel stannate, nickel tin trioxide Classified CMR updated October
2009
12054-48-7 [1]; 235-008-5 [1]; 234 |nickel dihydroxide [1] nickel hydroxide [2] Classified CMR updated October
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12068-61-0 [1]; 235-103-1 [1]; 2484 |nickel diarsenide [1] nickel arsenide [2] Classified CMR updated October

27016-75-7 [2]; 169-1 [2]; 2009

12137-12-1 - trinickel tetrasulfide Classified CMR updated October
2009

12142-88-0 235-260-6 nickel telluride Classified CMR updated October
2009

1303-86-2 215-125-8 boric oxide, diboron trioxide Classified CMR updated October
2009

13138-45-9 [1]; 236-068-5 [1]; 2384| nickel dinitrate [1] nitric acid, nickel salt [2] Classified CMR updated October

14216-75-2 [2]; 076-4 [2]; 2009

1314-05-2 215-216-2 nickel selenide Classified CMR updated October
2009

132-32-1 205-057-7 3-amino-9-ethyl carbazole, 9-ethylcarbazol-3-ylamine Classified CMR updated October
2009

1330-43-4, 215-540-4 [1]; 2354| boric acid, disodium salt, disedium tetraborate, anhydrous; borax |[Classified CMR updated October

12179-04-3, 541-3 [2]; 237-560+|pentahydrate, disodium tetraborate pentahydrate; borax 2009

1303-96-4 [1]; 2 [3]; decahydrate, disedium tetraborate decahydrate [1] tetraboron

12267-73-1 [2]; disodium heptaoxide, hydrate [2] orthoboric acid, sodium salt [3]

13840-56-7 [3];

13477-70-8 236-771-7 nickel{ll) arsenate, trinickel bis{arsenate) Classified CMR updated October
2009

13517-20-2 [1]; [11; [21; [3]; [4); |[perberic acid (H3BO2({02)), monosodium salt trihydrate [1] perboriq|Classified CMR updated October

37244-98-7 [2]; acid, sodium salt, tetrahydrate [2] perboric acid (HBO{02)), sodium||2009

10486-00-7 [3]; salt, tetrahydrate [3]

13637-71-3 237-124-1 nickel diperchlorate, perchloric acid, nickel(ll) salt Classified CMR updated October
2009

13689-92-4 237-205-1 nickel dithiscyanate Classified CMR updated October
2009

13770-83-3 237-396-1 nickel bis|sulfamidate), nickel sulfamate Classified CMR updated October
2009

13842-46-1 [1]; 237-563-9 [1]; 239 |nickel dipotassium bis{sulfate) [1] diammonium nickel bis(sulfate) |(|Classified CMR updated October

15699-18-0 [2]; 793-2 [2]; [2] 2009

14332-34-4 [1); 238-278-2 [1]; 242{|nickel hydrogen phosphate [1] nickel bis(dihydrogen phosphate) [2]|Classified CMR updated October

18718-11-1 [2); 522-3 [2]; 233-844trinickel bis{orthophosphate) [3] dinickel diphosphate [4] nickel 2009

10381-36-2 [3]; 5 [3]; 238-426-6  ||bis{phosphinate) [5] nickel phosphinate [6] phosphoric acid,

14448-18-1 [4); [4]; 238-511-8 [5];||calcium nickel sait [7] diphesphoric acid, nickel(ll) salt [8]

14507-36-2 [5]; 252-840-4 [B]; -

36026-88-7 [6]; [71; - [8);

17169-61-8 [7];

19372-20-4 [8];

14708-14-6 238-753-4 nickel bis(tetrafluoroborate) Classified CMR updated October
2009

14721-18-7 238-766-5 nickel chromate Classified CMR updated October
2009

14574-78-3 238-946-3 dinickel hexacyanoferrate Classified CMR updated October
2009

15060-62-5 230-125-2 nickel selenate Classified CMR updated October
2009

15120-21-5 [1); 239-172-9 [1]; 234{[sodium perborate [1] perboric acid, sodium salt [2] perboric acid, |[Classified CMR updated October

11138-47-9 [2); 390-0 [2]; [3]; 231}[sodium salt, monchydrate [3] sodium peroxometaborate [4] 2009

12040-72-1 [3]; 556-4 [4]; [5]; perboric acid (HBO{02)), sedium salt, monohydrate [5]

7632-04-4 [4];

10332-33-9 [5];

15586-38-6 239-646-5 mickel dichromate Classified CMR updated October
2009

15780-33-3 239-876-6 nickel triuranium decaoxide Classified CMR updated October
2009

16035-61-5 - nickel dilactate Classified CMR updated October

2009
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16083-14-0[1]; 240-235-8 [1]; 222{[nickel{ll) trifluoroacetate [1]; nickel(ll) propionate [2]; nickel Classified CMR updated October

3349-08-4 [2]; 102-6 [2]; 254-642}|bis{benzenesulfonate] [3]; nickel(ll) hydrogen citrate [4]; citric acid,||2009

39819-65-3 [3]; 3 [3]; 242-533-3 [jammonium nickel salt [5]; ctric acid, nickel salt [6]; nickel bis(2-

18721-51-2 [4]; [4]; 242-161-1 [5];|[ethylhexancate) [7]; 2-ethylhexaneic acid, nickel salt [B];

18283-82-4 [5]; 245-119-0 [6]; 224{|dimethylhexancic acid nickel salt [9]; nickel(ll) isooctanoate [10];

22605-92-1 [6]; 699-9 [7]; 231-480(|nickel isooctanoate [11]; nickel bis{isononanoate) [12]; nickel{ll)

14454-16-4 [7]; 7580-|[1 [8]; 301-323-2 |[necncnancate [13]; nickel{ll) isodecanoate [14]; nickel(ll)

31-6 [8]; 93983-68-7|([9]; 249-555-2 neodecanoate [15); neodecanoic acid, nickel salt [16]; nickel{ll)

[9]; 29317-63-3 [10];|([10]; 248-585-3 necundecanoate [17]; bis{d-gluconato-01,02)nickel [18]; nickel 3,5

27637-46-3 [11]; [11]; 2B4-348-6 bis{tert-butyl}-4-hydroxybenzoate (1:2) [19]; nickel{ll) palmitate

84852-37-9 [12]; [12]; 300-094-6 [20]; {2-ethylhexanoato-0){isononanoato-O)nickel [21];

03920-10-6 [13]; [13]; 2B87-468-1 lisonenanoato-0)(isooctanoato-O)nickel [22]; (isooctanoato-

85508-43-6 [14]; [14]; 287-469-7 (O){neodecanoato-O)nickel [23]; (2-ethylhexanoato-

85508-44-7 [15]; [15]; 257-447-1 0){isedecanoato-0O)nickel [24]; (2-ethylhexanoato-

51518-56-5 [16]; [16]; 300-093-0 (O){neadecanoato-0O)nickel [25]; (isodecanoato-0)(isooctanoato-

93920-09-3 [17]; [17]; 276-205-5 (O)nickel [26]; (isodecanoato-0)(isononanoato-O)nickel [27];

71957-07-8 [18]; [18B]; 258-051-1 (isenonanoato-0){necdecanoato-O)nickel [28]; fatty acids, C6-19-

52625-25-9 [19]; [19]; 237-138-8 branched, nickel salts [29]; fatty acids, C8-18 and Cl8-unsaturated,

13654-40-5 [20]; [20]; 287-470-2

B5508-45-8 [21]; [21]; 287-471-8

B85508-46-9 [22]; [22]; 284-347-5

84852-35-7 [23]; [23]; 284-351-7

24852-39-1 [24]; [24]; 285-698-7

85135-77-9 [25]; [25]; 285-509-2

B85166-19-4 [26]; [26]; 284-348-0

24352-36-8 [27]; [27]; 287-592-6

85551-28-6 [28]; [28]; 294-302-1

91697-41-5 [29]; [29]; 283-972-0

B84776-45-4 [30]; [30]; - [31];

72319-19-8 [31]

183196-57-8 418-260-2 potassium 1-methyl-3-merpholinecarbonyl-4-[3-( 1-methyl-3- Classified CMR updated October
morphalinocarbonyl-5-oxo-2-pyrazelin-4-ylidene)-1- 2009
propenyl]pyrazole-5-olate containing < 0.5 % N,N-
dimethylformamide (EC Ne 200-679-5),

199327-61-2 429-400-7 7-methoxy-o-( 3-morpholin-4-yl-propoxy)-3H-guinazolin-4-one Classified CMR updated October
(Containing < 0.5 % formamide (EC No 200-842-0) 2009

2040-90-6 433-850-8 2-chloro-6-fluoro-phenol Classified CMR updated October

2009
214353-17-0 433-580-2 1-(2-amino-5-chlorophenyl}-2,2,2-trifluoro-1,1-ethanediol, Classified CMR updated October

hydrochloride, containing < 0.1 % 4-chloreaniline (EC No 203-401-
0)

2009

71784-75-1 [1];
13775-54-7 [2];
31748-25-1 [3];
37321-15-6 [4];
12519-85-6 [5];

244-575-4 [1]; 237
411-1 [2]; 250-788
7 [3]; 253-461-7

[4]; 235-688-3 [5];

mickel{ll) silicate [1] dinickel orthosilicate [2] nickel silicate (3:4) [3]
silicic acid, nickel salt [4] trihydrogen hydroxybis[orthosilicato(4-
]trinickelate(3-) [5]

Classified CMR updated
2009

October

2223-95-2 218-744-1 nickel{ll) ectadecanoate, nickel(ll) stearate Classified CMR updated October
2009

26043-11-8 247-430-7 nickel hexafluorosilicate Classified CMR updated October
2009

27366-72-9 435-470-1 N, N-{dimethylamino)thioacetamide hydrochloride Classified CMR updated October
2009

3033-77-00 221-221-0 2, 3-epoxypropyltrimethylammonium chloride; EPTAC; Classified CMR updated October

Oxiranemethanaminium, N,N,N-trimethyl chloride;
Glycydyltrimethylammenium chloride

2009

3333-67-3 [1];
16337-84-1 [2];
65405-96-1 [3];
12607-70-4 [4];

222-068-2 [1]; 240
408-8 [7]; 265-748
4 [3]; 235-7159
[41;

Basic nickel carbonate, Carbonic acid, nickel (2+) salt, Nickel
carbonate [1]; Carbonic acid, nickel salt [2]; [u-[carbonato(2-)-
(0-0"]] dihydroxy trinickel [3]; [carbonato(2-]] tetrahydroxytrinickel
[4]

Classified CMR updated
2009

October

3349-06-2 [1];

222-101-0 [1]; 2394

nickel diformate [1] formic acid, nickel salt [2] formic acid, copper

Classified CMR updated

October

15843-02-4 [2]; 946-6 [2]; 268-755 |nickel salt [3] 2009
63134-52-8 [3]; 0[3];
3724-43-4 425-970-6 chiloro-N,N-dimethylfarmiminium chloride Classified CMR updated October

2009
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373-02-4 [1]; 14998-|(206-761-7 [1]; nickel dijacetate] [1] nickel acetate [2] Classified CMR updated October
37-9 [2]; 239-086-1 [2]; 2009
3906-55-6 223-463-2 nickel bis|4-cycohexylbutyrate) Classified CMR updated October
2009
140722-80-3 429-740-6 | 2-chloroethyl){ 3-hydroxypropylJammenium chloride Classified CMR updated October
2009
4995-91-9 225-656-7 nickel{ll) actanoate Classified CMR updated October
2009
513-79-1 208-169-4 cobalt carbonate Classified CMR updated October
2009
547-67-1 [1]; 20543-|(208-933-7 [1]; 2431 |nickel oxalate [1] oxalic acid, nickel salt [2] Classified CMR updated October
06-0[2]; 867-2 [2]; 2009
53715 209-046-8 nickel dibenzoate Classified CMR updated October
2009
5571-36-8 427-230-8 cyclic 3-{1,2-ethanediylacetale}-estra-5(10),2{11)-diene-3,17-dione |[Classified CMR updated October
2009
557-15-7 209-160-8 nickel dicyanide Classified CMR updated October
2009
613-35-4 210-338-2 N, N'-diacetylbenzidine Classified CMR updated October
2009
629-14-1 211-076-1 1,2-diethoxyethane Classified CMR updated October
2009
64-85-8 200-598-5 colchicine Classified CMR updated October
2009
65277-42-1 265-667-4 1-[4-[4-[[{25R,2R5)-2-(2 &-dichlorophenyl)-2-(imidazol-1-yimethyl}- |[Classified CMR updated October
1,3-dioxolan-4-ylmethoxylphenyl]piperazin-1- 2009
yllethanoneketoconazele
67952-43-6 [1); 267-897-0 [1]; 238(|nickel dichlorate [1] nickel dibromate [2] ethyl hydrogen sulfate, Classified CMR updated October
14550-87-2 [2]; 596-1 [2]; 275-897|nickel(ll) salt [3] 2009
71720-48-4 [3]; 7 [3];
63130-159-8 - silicic acid, lead nickel salt Classified CMR updated October
2009
68186-89-0 [1]; 269-051-6 [1]; 261(C.1. 77332, C.I. Pigment Black 25, cobalt nickel gray periclase [1] Classified CMR updated October
53591-45-0 [2); 346-8 [2]; - [3]; cabalt nickel dioxide [2] cobalt nickel oxide [3] 2009
12737-30-3 [3];
63610-24-2 271-853-6 C.1. 77900, C.I. Pigment Yellow 157, nickel barium titanium Classified CMR updated October
primrose priderite 2009
62012-50-6 273-749-6 nickel matte Classified CMR updated October
2009
71-48-7 200-755-8 cobalt acetate Classified CMR updated October
2009
71888-89-6 276-158-1 2-benzenedicarboxylic acid, di-C6-B-branched alkylesters, C7-rich [Classified CMR updated October
2009
74195-78-1 - diammonium nickel hexacyanoferrate Classified CMR updated October
2009
7439-97-6 231-106-7 mercury Classified CMR updated October
2009
74646-259-0 - rinickel bis{arsenite) Classified CMR updated October
2009
75113-37-0 401-040-5 dibutyltin hydrogen borate Classified CMR updated October
2009
77-09-8 201-004-7 phenclphthalein IClassified CMR updated October
2009
%18—54—9 231-743-0 nickel dichloride Classified CMR updated October
2009
7757-95-1 [1]; 231-827-7 [1]; 238}[nickel{ll) sulfite [1]; nickel tellurium tricxide [2]; nickel tellurium Classified CMR updated October
15851-52-2 [2]; 967-0 [2]; 239-974(tetracxide [3]; molybdenum nickel hydroxide oxide phosphate [4] |[2009
15852-21-8 [3]; 9 [3]; 268-585-7
63130-36-2 [4]; [41;
%86—814 232-104-9 nickel sulfate Classified CMR updated October
2009
82413-20-5 428-010-4 (E}-3-[1-[4-[2-{dimethylamino)ethoxy]phenyl]-2-phenylbut-1- Classified CMR updated October
enyl]phenaol 2009
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54245-12-5 424-550-1 N-[6,9-dihydra-S9-[[2-hydroxy-1-{ hydroxymethyljethoxy]methyl]-6-|[Classified CMR updated October
oxo-1H-purin-2-yl]acetamide 2009

24-69-5 201-553-2 diisobutyl phthalate Classified CMR updated October
2009

B72-50-4 [212-2781 N-methyl-2-pyrrolidene, 1-methyl-2-pyrrelidone Classified CMR updated October
2009

91-22-5 202-051-6 quinoline Classified CMR updated October
2009

91-95-2 202-110-6 biphenyl-3,3",4 4'-tetrayltetraamine, diaminocbenzidine Classified CMR updated October
2009

92129-57-2 295-859-3 slimes and sludges, copper electrolytic refining, decopperised, Classified CMR updated October
nickel sulfate 2009

54551-87-8 305-433-1 slimes and sludges, copper electrolyte refining, decopperised Classified CMR updated October
2009

04723-86-1 425-150-8 2-butyryl-3-hydroxy-5-thiocyclohexan-3-yl-cyclohex-2-en-1-one Classified CMR updated October

2009
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EK2

URUN GUVENLIK BILGILERI Yayin Tarihi:

Béliim 1 — Kimyasal Uriin ve Firmasi

Uretici Firma:
Uriniin ismi:
Acil durum / Bilgi almak igin
_ Acil Bagvuru Telefonu:
Basvuru Adresi:

Telefon:

Uriin Kodu:

Genel Adr:

Kimyasal Adi 1:
Kimyasal Adi 2:
Diger adi(lan):

Ticari adi(lar):

Boliim 2 - Bilegimi / igerdigi Maddeler

Icerigi CAS Yiuzdesi %

Maruziyet Yonergeleri:

Bolim 3 — Tehlikelerin Tanimlanmasi

Goriiniim:
Fiziksel Durumu:
Kokusu:
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Acil Bagvuru Bilgileri

Acil Bagvuru Bilgileri Gegerlilik Tarihi:

[Firma Laboratuvan isaretleme Kodlan:
Saghk:
Yangin:

IReaktivitesi

|Ozel Durumlar

|Primer Fiziksel ve Saglik Tehlikeleri:

IDikkat Edilmesi Gereken Durumlar :

Maruziyet Yolu:
Mesleki Maruziyette Olasi Bulgular ve Semptomlar:
Maruziyet Halinde Artabilecek Tibbi Durumlar:

Karsinojenite:
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Boliim 4 - ilk Yardim Prosediirleri

Goze Temasi Halinde:
Deriyle Temasi Halinde:
Solunmasi Halinde:

Agizdan Alinmasi Halinde:

Boliim 5 — Yanginla Miicadele Onlemleri

Patlama noktasi:
Yangin Sondiirme Araglari:
Yangin ve Patlama Aninda Olabilecek Zararlar:

Yanmasi Halinde Olusabilecek Zararh Uriinler:

Boliim 6 — Kazara Dékiilmesiyle ilgili Onlemler

Boliim 7 — Taginmasi ve Depolanmasi

Boliim 8 - Temas Kontrolleri / Kigisel Korunma

Solunum Sisteminin Korunmasi:
Gozlerin Korunmasi:
Havalandirma:

Diger Koruyucu Geregler:

Tasinmasindaki Diger Onlemler:
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Béliim 9 — Fiziksel ve Kimyasal Onlemler

Kaynama Noktasi:
Erime Noktasi:
Dansitesi:

pH:

Buharlagma Orani:
Suda Coziniirlik:
Buhar Dansitesi:
Buhar Basinci:

Bolum 10 — Stabilite ve Reaktivite

Stabilite:
Gegimsizlik:
Tehlikeli Bozunma Uriinleri:

Tehlikeli Polimerizasyon:

Boliim 11 - Toksikolojik Bilgiler

Tek Maruziyet ile Hayvan Toksisite Verileri:

Goze Temasi Halinde:

Deriyle Temasi Halinde:

Solunmasi Halinde:

Agizdan Alinmasi Halinde:

Intraperitoneal Uygulanmasi Halinde:

Tekrarlayan Maruziyet ile Hayvan Toksisite Verileri:
Hedef Organ Etkileri:

Diger Etkileri:

Ureme Sistemi:

Duyarhlik:

Mutajenite:
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Bolum 12 - Ekolojik Bilgiler

Ekotoksisite Verileri:
Cevresel akibeti:
Disosiasyon sabitesi (pKa):
Log Kow:

Suda ¢déziunurlik (g/L):

Isik absorbsiyonu (nm):
Hydroliz yari d8mru (hrs):
Hydrolysis hizi(1/hrs):

Cevreye Etkileri:

Bolium 13 — Atik Tasfiyesi

Bolum 14 — Nakliye Bilgileri

Duzenleyici Organizasyonlar:
DOT:
ICAO/IATA:

IMO:

Bolum 15 - Duzenleyici Bilgiler

U.S. Diizenlemeleri:

Avrupa Birligi Risk ve Giivenlik Uyarilari

Bolum 16 — Diger Bilgiler

Revize edilen MSDS Seksiyonlari:
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EK 3

KiMYASALLARLA iLGiLi YONETMELIKLER LiSTESi

Yayinlanma
No Yonetmelik Adi Tarihi Yénetmelik Dayanak ilgili AB Mevzuati Sorumlular EKLER

I

I

i

i 2872 sayili Cevre Kanununun

! 443 sayili Cevre Bakanliginin Kurulus ve
E Gorevleri Hakkinda Kanun Hilkmiinde

i Kararname
i

I
: 26.12.2009'de Tehlikeli Kimyasal Maddelerin ve
Denetim, idari Ceza I Miustahzarlarin Siniflandirilmasi, Etiketlendirilmesi
verme: : ve Ambalajlanmasi Yonetmeligi ile ylrurlikten
Cevre ve Orman : kaldirlmistir.1993'te ¢ikan Zararl Kimyasallar
Baknlig i Yénetmeligi Tehlikeli Kimyasallar Ynetmeligi olarak

degistirilmistir.

Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi 11/7/1993

i EK-1A Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri
1 (1998/24/EC sayih direktifin ekidir.)
: EK-1B Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri
: (2000/39/EC sayih direktifin ekidir.)
i EK-1C Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri
Calisma ve Sosyal i (1991/322/EC sayili direktifin ekidir.)
Glvenlik Bakanhgi : EK-2 Biyolojik Sinir Degerler ve Saghk Gozetimi
i Onlemleri
I EK-3 Kullanimi Yasak Olan Kimyasal Maddeler ile
i Yapilmasi Yasaklanan isler
E EK-4 Sivi Oksijen, Sivi Argon ve Sivi Azot Depolama

i Tanklari ile ilgili Giivenlik Mesafeleri
i

"isyerinde Kimyasal Maddelerle ilgili
Risklerden Galisanlarin Saglik ve
Guvenliginin Korunmasi" hakkindaki

Kimyasal Maddelerle 1998/24/EC sayili Direktif

Calismalarda Saglik ve Guvenlik
Onlemleri Hakkinda Yénetmelik

26/12/2003 i 4857 sayili is Kanununun

"Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri" ile
ilgili 1991/322/EEC, 2000/39/EC ve
2006/15/EC sayih Direktifler
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KiMYASALLARLA iLGiLi YONETMELIKLER LiSTESi

Yayinlanma
No Yonetmelik Adi Tarihi Yonetmelik Dayanak ilgili AB Mevzuati Sorumlular EKLER

2872 sayili Cevre Kanunu,

i 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanligi

' Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun,

i 181 sayili Saglik Bakanliginin Tegkilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname,

1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu,
3146 sayili Calisma ve Sosyal Guvenlik
Bakanhginin Tegskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun,

441 sayili Tarim ve Kdyisleri Bakanliginin
Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hukmiinde Kararname,

6968 sayili Zirai Micadele ve Karantina
Kanunu,

Tekel Digi Birakilan Patlayici Maddelerle
Av Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi,
ithali, Tasinmasi, Saklanmasi,
Depolanmasi, Satigi, Kullanilmasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve
Esaslarina iligkin Tlziige dayanilarak,

26.12.2008'd
e
yayinlanmis
ve
26.12.2009'd
ayarurlige
girecektir.

2006/121/EC sayil Direktif ile degisik i Cevre ve Orman
67/548/EEC sayili Konsey Direktifi ile | Bakanlig,
1907/2006/EC sayili Tuzik ile degisik i Saglik Bakanligi
1999/45/EC sayili Avrupa Parlamentosu { Tarim ve Koyisleri
ve Avrupa Konseyi Direktifi hiikiimlerine | Bakanligi

i Tehlikeli Kimyasal Maddelerin ve |
. Mistahzarlarin
3 ' Siniflandiriimasi,
E Etiketlendirilmesi ve
i Ambalajlanmasi Yonetmeligi

! EK 4' te verilmektedir.

2872 sayili Cevre Kanunu,

4856 sayili Cevre ve Orman Bakanligi
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun,
441 sayili Tarim ve Koyisleri Bakanhginin
Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun
6968 sayili Zirai Miicadele ve Karantina
Kanunu,

1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu
181 sayih Saglik Bakanliginin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hikmiinde
Kararnameye dayanilarak,

2006/121/EC sayil direktif ile degisik
67/548/EEC sayil Direktifin 27. Maddesi
ve 1907/2006/EC sayili Direktif ile degisik
1999/45/EC sayili Direktifin 14 Gnc
maddesindeki hiikiimler hari¢ olmak
lizere 1907/2006/EC sayili REACH
TuzUgunun Guvenlik Bilgi Formlarina
iliskin hiikimlerine paralel olarak

i Tehlikeli Madde ve

i
1
1
1
1
1
1
1
1
I
I
i
I
- P ! Cevre ve Orman
i Mistahzarlara lliskin Glivenlik ¢
I

I

i

i

i

i

I

I

i

: Bakanligi,

i Saghk Bakanligi

i Tarim ve Koyisleri
E Bakanlig

EK-1 Giivenlik Bilgi Formu Ornek Formati
EK-2 Giivenlik Bilgi Formu Diizenleyicileri igin
i Rehber

! Bilgi

Formlarinin Hazirlanmasi ve
i Dagitilmasi Hakkkinda
Yénetmelik

q 26/12/2008
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KiMYASALLARLA iLGiLi YONETMELIKLER LiSTESi

Yayinlanma

No Yonetmelik Adi Tarihi Yonetmelik Dayanak ilgili AB Mevzuati Sorumlular EKLER

! ' i ' Avrupa Birligi'nin, tehlikeli mustahzarlara ' !

: : : : iliskin 1999/ 45/EC sayili Avrupa : :

i i i i Parlamentosu ve Konsey Direktifi'nin 14 i

i i i i incli maddesinin ve i i

: D g1 iptal edilen Tehlikeli : :

i i | Dayana iptal edilen Tehlikeli | tehlikeli maddelere iliskin 67/548/EEC | i

i Guvenlik Bilgi Formlarinin ; | Kimyasallar yonetmeligi . i sayill Konsey Direktifi'nin 27 inci ; ; .

i biizenlenmesine iliskin Usul ve i i Tehlikeli Madde ve Mustahzarlara iliskin i maddesinin uveulanmasina vénelik i i EK-1 Guvenlik Bilgi Formu Ornek Format
5 ! " ¥ i 11/3/2002 : Givenlik Bilgi ! ' uye v ! Cevre Bakanlig ! EK-2 Giivenlik Bilgi Formu Diizenleyicileri igin

i Esaslar Tebligi i i N i olarak, tehlikeli maddeler ve i i

; ; i Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitilmasi i R . ; i Rehber

; ; ; . A ! mustahzarlar igin ngériilen detayl bir ! i

i i i Hakkkinda Yonetmeligin yarirlige . Lo . i i

i i | girmesi ile intal edilmistir i &zel bilgi sisteminin tanimlanmasi ve ; ;

; . . g P stir. . dlzenlenmesine iligkin 91/155/EEC sayili . ;

i i i i Komisyon Direktifi'nin 3 tincti maddesi ile i i

! ! ! ! Ek'ine uyum igin, bu Direktifin 93/122/EC ! !

] ] ] ] ] ]

i ; i i ve 2001/58/ EC sayili ; ;

i i i i i i

. i ! i i .

i i i i i i

i i i i i i

i Kimvasallarn Envanteri ve i i 2872 sayili Cevre Kanunu’na i i Cevre ve Orman i EK-17.ve 8.Madde Kosullarindan Muafiyet
6 | Kon}c/rolij Hakkinda Yénetmelik i 26/12/2008 i 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanligi i 793/93 TuizUgu i Bakanli! i EK-2 Madde 7’de Belirtilen Kosullar

E : : Teskilat ve Gérevleri Hakkinda Kanun : : J : EK-3 Madde 8 (1) de Belirtilen Bilgiler

i i i i i i

: i : i i :

EK-1 Bu Yénetmeligin 4 Uncii Maddesinin (a)
Kanserojen ve Mutojen Bendinin
E
Maddelerle Calismalarda Saghk g%ig%cizax:l\te Calisma ve Sosyal (2) Numarali Alt Bendinde Atif Yapilan Maddeler ve

7 ive 26/12/2003 i 4857 sayili is Kanunu v 3 4 islemler

Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik

1999/38/EC sayili Avrupa Birligi
Direktifleri

Glvenlik Bakanhgi

EK-2 iscilerin Saglk Gozetiminde Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar
EK-3 Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri
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KiMYASALLARLA iLGiLi YONETMELIKLER LiSTESi

Kullanimina iliskin Kisitlamalar
Hakkinda Yonetmelik

i Umumi Sagligi ilgilendiren Esya ve

E Levazimin Hususi vasiflarini gésteren
i Tazk

i

]

Direktifi

Saglik Bakanligi

EK-2 Asbest igeren Esyalarin Etiketlenmesi Hakkinda
Ozel Hiikiimler

Yayinlanma
No Yonetmelik Adi Tarihi Yonetmelik Dayanak ilgili AB Mevzuati Sorumlular EKLER
i i i 2872 sayili Gevre Kanunu’na, i i
i i i 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanligi i i i
E : : Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun’a, : : : EK-1 Bu yénetmeligin uygulandigi tehlikeli maddeler
; ; i 3146 sayil Calisma ve Sosyal Glivenlik ; ; i EK-2 Glvenlik Raporunda Bulunmasi Gereken Asgari
i i i Bakanligi Kurulus ve Teskilati Kanunu i i i Maddeler
i i | 4857 sayili is K ' i i | EK-3 Y6netim Sistemi ile ilgili olarak Y6 ligin 8.
| | | 857 sayil Is anu.nu na, o | 96 82/EC sayili Avrupa Birligi Konseyi | | 3 Yonetim Sistemi ile llgili olarak Yonetmeligin 8
[ R : 1 7269 sayih Umumi Hayata Muessir [ - : Cevre ve Orman i ve 9.
I Blyuk Endustriyel Kazalarin ! ! R . I Direktifi ! . ! . . . S
; N N . ; taslak i Afetler Dolayisi ile Alinacak Tedbirler ve | . i Bakanhgi i Maddelerinde Belirtilen Prensipler ve Bilgiler ile
8 : Kontrolli Hakkinda Yénetmelik : . : i , ; ile 2003/105/EC sayili Avrupa : [ L N . s
i N i halinde i Yapilacak Yardimlara lligkin Kanun’a, i i GCalisma ve Sosyal i Buyuk Endustriyel Kazalarin Onlenmesine Yonelik
i Taslagi ; ; P ., ; i Parlamentosu ve i . M L . )
: : 1 3152 sayili Igisleri Bakanhgi’'nin Tegkilat ! Konsevi Direktifi ! Guvenlik Bakanhig ! Isletmenin Organizasyonu
] ] ] ] ] ]
; ; i ve Gorevleri Hakkinda Kanun’a, ; Y ; i EK-4 Acil Durum Planlarinda Bulunmasi Gereken
i i i 5216 sayili Bliylksehir Belediyesi i i i Hususlar
i i i Kanunu'na, i i | EK-5 Madde 15 Uyarinca Kamuya Verilecek Bilginin
E : : 5393 sayili Belediye Kanunu’na, : : : icerigi
i i i 17925 sayili Is Teftig TuzUgu'ne i i i
i i i dayanilarak i i i
i i i i i i
| | | | | |
i i i i i i
i i i i i i
i i i 2872 sayili Cevre Kanununa, i i i
! Bazi Tehlikeli Maddelerin, : 1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanununa, | : L EK-1 Kisitlamaya Tabi Madde ve Madde Gruplari ile
i Mistehzarlarin ve Esyalarin ; : 3/15481 sayili Bakanlar Kurulu karariile ; ) i Cevre ve Orman i Bunlarin
[ : R . : 76/769/EE It A K : :
9 i Uretimine, Piyasayaarzinave | 26/12/2008 i yurirlige giren Gida Maddelerinin i 6/769/EEC sayili Avrupa Konsey i Bakanligi i Kisitlama Sartlari
] ] ] ] ]
i i i i i
i i i i i
i i i i i
i i i i i
i i i i i
i i i i i
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KiMYASALLARLA iLGiLi YONETMELIKLER LiSTESi

Yayinlanma
No Yonetmelik Adi Tarihi Yonetmelik Dayanak ilgili AB Mevzuati Sorumlular EKLER
83/477/EEC sayih

! Asbestle Calismalarda Saghkve | 26.12.2003 ! 91/382/EEC sayili Avrupa Konseyi { Calisma ve Sosyal !
10 : Givenlik Onlemleri Hakkinda : Rev. : 4857 sayili Is Kanunu : Direktifleri : Gijv$en|ik Bakar?ll“l : EK-1 Saglik Muayene ve Kontrolleri ile ilgili Hususlar

i Yonetmelik i 17.02.2004 | { 2003/18/EC sayil Avrupa Parlamentosu | g i

i i i i ve Konseyi Direktifi i i

] ] ] ] ] ]

i i i i i i

i i i i i i

i i i i i i

i i i i i i

i i i i i | EK-1/A Ozon Tabakasini incelten Kimyasallar

E : : : : : EK-1/B Ozon tabakasini incelten maddelere

i . L i i 2005/9454 sayili Bakanlar Kurulu Karari i i alternatif olan,

: Cevrenin Korunmasina Yéniinden : . . . ; ; ; p [P .

i Kontrol Altinda Tutulan i i eki Dig Ticarette Teknik i i Dis Ticaret i ancak iklim degisikligine sebep olan kimyasallar
11 ! : . !'31/12/2008 ! Diizenlemeler ve Standardizasyon Rejimi ! ! § . ' EK-2 Kimyasal Madde ithal Belgesi Kapsaminda

i Kimyasallarin Ithalatina Dair i i - - i i Mistesarhig i . -

i Ticarette Standartizasyon Tebligi ; ; Kararinin 4 Ginci maddesinin (d) ve (g) i i i Ithal Edllecek Kimyasallar

i i i bendlerine istinaden i i i EK-3 Ithali Yasak Kimyasallar

i i i i i i EK-4 Kontrol Belgesi

E : : : : : EK-5 Dilekge

i i i i i i

i i i i i i

i i i i i i

o . EK-1 COK TEHLIKELI MADDELER VE BUNLARA AIT
Tehllke.ll Maddelerin Su ve 2872 sayili Cevre Kanununun 8 inci OZEL HOKUMLER
Cevresinde Neden Oldugu . Lo
maddesi EK-2 DAHA AZ TEHLIKELI Maddeler
B g EK-3 TEHLIKELI DDELERIN DE iLiski

12 | Kirliligin Kontroli Yonetmeligi 26/11/2005 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanligi Cevre ve Orman K-3 TEHLIKELI MA RIN DESARJINA ILISKIN

(76/464/ AB)

Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanunun 2 ve 9 uncu maddelerine
dayanilarak

Bakanhgi

DESARJ iZiN BASVURU FORMU

EK-4 TEHLIKELi MADDELER iCiN DESARJ KONTROLU
BELGESI

EK-5 TEHLIKELi MADDE DESARJ iZiN BELGESI
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KiMYASALLARLA iLGiLi YONETMELIKLER LiSTESI

isyerlerinden ve islerde Alinacak
Tedbirler Hakkinda Tuzik

Guvenlik Bakanhgi

Gosterir Cizelgeler

Yayinlanma
No Yonetmelik Adi Tarihi Yonetmelik Dayanak ilgili AB Mevzuati Sorumlular EKLER
! ! ! 3348 sayil Ulastirma Bakanhginin ! !
: : : Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun, : : :
i i | 4925 sayil Karayolu Tasima Kanunu, i Tehlikeli Mall K il i i
| Tehlikeli Maddelerin Karayolu il | 31.03.2007 | 2918 sayili Karayollari Trafik Kanunu, uTuslla?alras? anin farayolutie | |
13 : Tasinmasi Hakkinda : Rev. : 4703 sayili Urtinlere lligkin Teknik : Tasimaclizina iliskin Avrupa Anlasmasina : Ulastirma Bakanligi : EK izin Alinmasi Gereken Tehlikeli Madde Sinifi
i Yonetmelik i 15.06.2008 | Mevzuatin Hazirlanmasi ve ; s lel of g K 5 P ¥ ; ;
i i { Uygulanmasina | paraielolarak, i i
! ' ' Dair Kanuna dayanilarak, ! l |
] ] ] ] ] ]
. ; i . ; ;
i i i i i i
i i i i i i
i i i i i i
i i i i i i
i i i i i | EK-1 Patlayici Ortam Olusabilecek Yerlerin
! ! ! ! ! ! Siniflandiriimasi
E : : : : : EK-2 A— Calisanlarin Saghk Ve Guvenliklerinin
i Patlayici Ortam Tehlikelerinden | i i 1999/92/EC sayili Avrupa Parlamentosu | i Patlayici Ortam Risklerinden Korunmasi igin Asgari
; ; ; . ; : Calisma ve Sosyal ;
14 | Calisanlarin Korunmasi Hakkinda | 26/12/2003 14857 sayili Is Kanunu Ive ! Giivenlik Bakanlig: I Gerekler
E Yénetmelik : : : Konseyi Direktifi : s : B— Ekipmanlarin Ve Koruyucu Sistemlerin Segiminde
i i i i i i Uyulacak Kriterler
i i i i i i EK-3 Patlayici Ortam Olusabilecek Yerler icin Uyari
! i ! ! i i isareti
! ! ! ! ! !
i i i i i i
| Parlayici,Patlayici, Tehlikeli i i i .
E Z::ai}cli\;a(:d:r;i;; Cealll IE:‘VG : : : : Calisma ve Sosyal : EK Cesitli Kimyasal Maddelerin Isyeri Havasinda
15 | 3 | 24/12/1973 | 1475 Sayil Kanun | | s v | Bulunmasina Musaade Edilen Azami Miktarlarini
| | | | |
i i i i i
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EK 4

TMMSAEHY Ekler Listesi

EK-1 TEHLIKELI MADDELERIN VE MUSTAHZARLARIN SINIFLANDIRILMASI VE
ETIKETLENMESI ICIN KRITERLER

Bolim 4-Madde 12,17,18

Bolum 6- Madde 24,25,26,28,31

Bolium 7- Madde 34

EK-2 TEHLIKELI MADDELER LISTESI (EC NO,CAS NO)
Bolim 3-Madde 10

Bolim 4-Madde 12,14,16

Bolim 6- Madde 24,28

EK-3 TESTLER

Bélim 4-Madde 15,17,19

A.l. FiZIKO-KIMYASAL OZELLIKLERIN BELIRLENMESINDE KULLANILAN
YONTEMLER

A.2. KAYNAMA SICAKLIGI

A.3. BAGIL YOGUNLUK

A.4. BUHAR BASINCI

A.5. YUZEY GERILIMI

A.6. SUDA COZUNURLUK
A.7.272? YOK

A.8.DAGILMA KATSAYISI

A.9. PARLAMA NOKTASI

A.10. ALEVLENEBILME (KATILAR)
A.11. ALEVLENEBILME (GAZLAR)
A.12. ALEVLENEBILME (SU ILE TEMAS ILE)

A.13. KATI VE SIVILARIN PIiROFORIK(HAVADA ANINDA YANABILEN)
OZELLIKLERI

A.14. PATLAYICI OZELLIKLER

A.15. KENDILIGINDEN TUTUSMA SICAKLIGI (SIVILAR VE GAZLAR)
A.16. KATILAR ICIN GORECELI KENDILIGINDEN TUTUSMA SICAKLIGI
A.17. OKSITLEYICI OZELLIKLER (KATILAR)

A.18. PQLiMI%RLERDE SAYICA-ORTALAMA MOLEKUL AGIRLIGI VE MOLEKUL
AGIRLIGI DAGILIMI

A.19. POLIMERLERIN DUSUK MOLEKUL AGIRLIK ICERIKLERI

A.20. POLIMERLERIN SUDAKI COZELTI/EKSTRAKSIYON DAVRANISLARI

A.21. OKSITLEYIiCi OZELLIKLER (SIVILAR)

B.1 bis AKUT ORAL (AGIZDAN) TOKSISITE- SABITLENMIS DOZ iSLEMI
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B.1 tris AKUT ORAL (AGIZDAN) TOKSISITE- AKUT TOKSIK SINIF YONTEMI
B.2. AKUT TOKSISITE (SOLUMA ILE)

B.3.AKUT TOKSISITE (DERI YOLU ILE)

B.4. AKUT TOKSISITE: DERI TAHRISI /ASINMA

B.5. AKUT TOKSISITE: GOZDE ASINMA/TAHRIS

B.6. CILT HASSASIYETI

B.7. TEKRARLI DOZ (28 GUNLUK) TOKSISITESI (AGIZ YOLUYLA)

B.8. TEKRARLI DOZ (28 GUNLUK) TOKSISITESI (SOLUNUMLA)

B.9. TEKRARLI DOZ (28 GUNLUK) TOKSISITESI (DERi YOLUYLA)

B.10. MUTAJENITE IN VITRO MEMELI KROMOZOMU ABERASYON TESTI

B.11. MUTAJENITE (GENLERDE DEGISIMLERIN MEYDANA GELMESI) - CANLI
ORGANIZMADA (IN VIVO) MEMELI KEMIK ILIGi KROMOZOM BOZUKLUGU
TESTI

B.12. _MEMELi ERiTRQSiT Mi_KROQEKiRDEKTE IN  VIVO (CANLI
ORGANIZMADA) MUTAJENITE TESTI

B. 13/14. MUTAJENITE: BAKTERI KULLANARAK TERS MUTASYON (DEGISIM)
TESTI

B.15. MUTAJENITE TESTI VE KANSEROJNITENIN IZLENMESI (GEN
MUTASYONU-SACCHAROMYCES CEREVISIAE)

B.16. MiTQTiK (MITOZ SEKILDE BOLUNME GOSTEREN) YENIDEN BIiRLESME
(REKOMBINASYON) - SACCHAROMYCES CEREVISIAE

B.17. MUTAJENITE (GENLERLE iLGILI MUTASYONLAR MEYDANA GETIRME
OZELLIGI) - IN VITRO MEMELI HUCRESI GEN MUTASYONU TESTI

B.18. DNA HASARI VE ONARIMI — MEMELI HUCRELERINDE IN VITRO
PROGRAMLANMAMIS DNA SENTEZI

B.19. IN VITRO KARDES KROMATID DEGISIMI

B.20. DROSOPHILA MELANOGASTER'DA CINSIYETE BAGLI GEKINIK
OLUMCUL TEST

B.21. IN VITRO MEMELI HUCRESI DONUSUM TESTLER]

B.22. KEMIRGENLERDEKI BASKIN OLUMCUL TEST

B.23. MEMELI SPERMATOGONAL KROMOZOM BOZUKLUGU TESTI
B.24. FARE BENEK TESTI

B.25. FAREDE KALITIMSAL YER DEGISTIRME (TRANSLOKASYON) TESTI
B.26. ORAL (AGIZDAN) SUB-KRONIK ORAL TOKSISITE TESTI

KEMIRGENLERDE TEKRARLANAN DOZDA 90 — GUNLUK ORAL (AGIZDAN)
TOKSISITE CALISMASI

B.27. SUB-KRONIK ORAL TOKSISITE TESTi KEMIRGENLER DISINDA 90 — GUN
TEKRARLI DOZ ORAL TOKSISITE CALISMASI

B.28. SUB -KRONIK DERMAL TOKSISITE CALISMASI KEMIRGEN TURLER
KULLANILARAK 90-GUN TEKRARLI DERMAL DOZ CALISMASI

B.29. SUB —KRONIK SOLUNUM TOKSISITE GALISMASI

W
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KEMIRGEN TURLERI KULLANILARAK 90-GUN TEKRARLI SOLUNUM DOZ
CALISMASI

B.30. KRONIK TOKSISITE TESTI

B.31. PRENATAL (DOGUM ONCESI) GELISIMSEL TOKSISITE CALISMASI
B.32. KANSEROJENITE TESTI

B.33. BIRLESTIRILMIS KRONIK TOKSISITE/KANSEROJENITE TESTI
B.34. TEK NESILLI UREME TOKSISITESI TESTI

B.35. iKi NESILLI UREME TOKSISITESI CALISMASI

B.36. TOKSIKOKINETIK

B.37. ORGANOFOSFORLU MADDELERIN AKUT MARUZ KALMANIN ARDINDAN
GECIKMIS NOROTOKSISITE CALISMASI

B.38. ORGANOFOSFORLU MADDELERIN GECIKMiS NOROTOKSISITE 28 GUN
TEKRARLI DOZ CALISMASI

B.39. MEMEL_i KARACiGE_R HUCRELERINDE IN VIVO PROGRAMLANMAMIS
DNA SENTEZI (UDS) TESTI

B.40. CILTTE ASINMA
B.41. FOTOTOKSISITE - IN VITRO 3T3 NRU FOTOTOKSISITE TESTI
B.42. CILT DUYARLILIGI: BOLGESEL LENF DUGUMU YONTEMI

B.43. _SICANLARDA NOROTOKSISITE (SINIR SISTEMINE  TOKSIK
ETKI)CALISMASI

C.1. EKOTOKSIKOLOJIK VE GCEVREYE ZARARLI ETKILERIN TAYINI IGIN
YONTEMLER

C.2. DAPHNIA (SU PIRESI) iGIN AKUT TOKSISITE
C.3. ALG(DENIZ YOSUNU) BUYUMESINI YAVASLATMA (iNHIBISYON) TEST]

C.4. “KOLAY” BIYOLOJIK BOZUNABILIRLIK TESPITI

C.5. BOZUNMA- BIYOKIMYASAL OKSIJEN iHTIYACI

C.6. BOZUNMA- KIMYASAL OKSIJEN iHTIYACI o

C.7. BOZUNMA- pH'NIN FONKSIYONU OLARAK CANSIZ (ABIYOTIK) BOZUNMA
HIDROLIZI o

C.8. TOPRAK SOLUCANLARININ (EARTWORMS) TOKSISITESI

C.9. BIYOLOJIK BOZUNMA (ZAHN-WELLENS TESTI)

C.10. BIiYOLOJIK BOZUNMA (AKTIF GAMUR BENZETIM (SIMULASYON) TESTI)
C.11. BIYOLOJIK BOZUNMA (AKTIF CAMUR SOLUNUM iNHIBISYON TESTI)
C.12. BiYOLOJIK BOZUNMA (DEGISTIRILMIS SCAS TESTI)

C.13. BIYOLOJIK KONSANTRASYON (iG-AKIS BALIK TESTI)

C.14. YAVRU BALIK BUYUME TESTI

C.15. BALIK, EMBRiIYO UZERINDE KISA DONEMLI TOKSISITE VE YAVRU
BALIK EVRELERI

C.16. BAL ARILARI-AKUT AGIZDAN (ORAL) TOKSISITE TESTI
C.17. BAL ARILARI-AKUT TEMAS TOKSISITE TESTI
C.18. KESIKLIi DENGE MODEL| KULLANARAK ADSORPSIYON/DESORPSIYON
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C.19. YUKSEK PERFORMANSLI SIVI KROMATOGRAFiSi_ (HPLC) KULLANARAK
TOPRAKTA VE ANALIZASYON CAMURUNDA ADSORPSIYON KATSAYISI (Koc)
HESAPLANMASI

C.20. DAPHNIA MAGNA UREME TESTI
C.21. TOPRAK MIKROORGANIZMALARI: AZOT DONUSUM TESTI
C.22. TOPRAK MIKROORGANIZMALARI: KARBON DONUSUM TESTI

C.23. TOPRAK ICINDE AEROBIK (OKSIJENL)) VE AEROBIK OLMAYAN
(OKSIJENSIZ) DONUSUM

C.24. SULU TORTU SISTEMLERINDE AEROBIK VE AEROBIK OLMAYAN
DONUSUM

EK-4 TEHLIKELI MADDE VE MUSTAHZARLARIN ETIKETLENMESINDE
KULLANILACAK TEHLIKE SEMBOL VE iSARETLERI

Bolim 6-Madde 24,28

EK-5 TEHLIKELI MADDE VE MUSTAHZARLARA ILISKIN OZEL RiSK
IBARELERI (R)

Bolim 6-Madde 28

EK-6 TEHLIKELI MADDE VE MUSTAHZARLARA ILiSKIN GUVENLIK-S
IBARELERI

Bolim 6-Madde 24,28

EK-7 HALKA SUNULAN VEYA SATILAN MADDE VE MUSTAHZARLARI
IGEREN KAPLARA ILISKIN OZEL HOKUMLER

Bolim 1-Madde 2
Bolim 3-Madde 10
Bolim 5-Madde 21,22,23

EK-8 MUSTAHZARLARIN iNSAN SAGLIGINA OLAN TEHLIKELERININ 18 NCI
MADDEYE UYGUN OLARAK DEGERLENDIRILMESI iGIN YONTEMLER

Bolim 6-Madde 28

EK-9 MUSTAHZARLARIN GEVREYE OLAN TEHLIKELERININ 19 NCU
MADDEYE UYGUN OLARAK DEGERLENDIRILMESI iGiN YONTEMLER

Bolim 6-Madde 28

EK-10 BELIRLi MUSTAHZARLARIN ETIKETLENMESINE DAIR OZEL
HUKUMLER

Bolim 6-Madde 28
EK-11 MADDENIN KiMYASAL KiMLIiGi ICIN GizZLILIK
Bolim 9-Madde 37
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EK 5

2006 Yili SSK istatistikleri

Isveri Sayilan
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Oliimlerin Oliim Sebebine Gire Dagilinu
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2006 Yili SSK Istatistiklerine Gore
Is Kazalarinin Kaza Tiplerine Gore Dagilimi *

¥ noudwn dagal ¥ nomdun rorlanmasindsn
bogluklarme sabam bir ileri gelem incinmeler #:3.2
cisim kagmeea & 13 Normal amdar digindaki
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2006 Yil SSK istatistiklerine Gore
Is Kazalarinin Sektorlere Gore Dagilin
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2006 SSK istatistiklerine gore is kazasi
sonucu olumlerin sektorlere gore dagilimi

2% 1o 2%

2% Kivmiir

Madencilizi
EInzaat O Makliyat
O Kimir madenciligi ORilinmeyen
OToptan ve Parskende Tic. OTas, Toprak, Kil Kem vs. imali
B iudn Maddeleri San O 5ahsi Hieme ter
B Dokuma San. OMetalden Esya Im.
O Makine Im. Ve Tam. OHukuk, Tic. Ve Teknik
m Nakil Araglan Im. B Tas, Kil ve Kum Ocaklan
B2 den s Humit i kaeas olan sekirier

2006 SSK istatistiklerine gore is kazasi
sonucu surekli i goremezliklerin sektorlere gore dagilimi
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minzaat oMetalden Esya Im.Mak. Harig)
OMakliyat ODwkuma San,
O Ktmir Madenciligi D1 den az i3 ghremexlik olan sekbbrler
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Ad Soyad: Sinem DEMIR
Dogum Yeri ve Tarihi: istanbul, 08.02.1980

Adres: ITU insaat Fakiltesi Cevre Mihendisligi Boélimi, 34469,
Maslak/istanbul

Lisans Universite: Cevre Mihendisligi Bélimi, Kocaeli Universitesi (1998-2003)

Uzmanlik: Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanhgi, is Sagligi ve Givenligi C sinifi

Uzmanhgi

is Deneyimleri:

1

Eyliil 2009- Halen- SGS Supervise Gézetme Etid Kontrol Sevisleri A.S.
Poziyon: Tetkikgi
2- Ekim 2005-Kasim 2008 — EKOL Lojistik A.S.
Pozisyon: is Sagligi ve Glvenligi Uzmani- Cevre Mihendisi
3- Mayis 2005- Agustos 2005 - ENK ingaat San. Tic. Ltd. Sti.
Pozisyon: KaliteYdnetim Temsilcisi, ISO 9001 Danigmanhgi
4- Nisan 2004- Ocak 2005 - KOCAK Farma ila¢ Ve Kimya San. A.S.

Pozisyon: Cevre Yénetim Sorumlusu, is Saghgi ve Glvenligi Uzmani
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