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OZET

Giintimiizde biyiik ingaat yapdarinin  bagariyla ve zamaninda gergeklestirilebilmeleri
i¢in kurulan bityiik santiyelerin iyi diizenlenmeleri ve kurulmalar1 ¢ok biyiik énem
kazanmuigtir.

Bu amagla tezin birinci béliimiinde, santiyelerin kurulma agamasindaki problemlerden
bahsedilmistir. Coziilmesi gereken en 6nemli problemler, tagimalar ve bunlarla ilgili
hareket problemleridir. Bir yapmnin ekonomik olarak yapilabilmesi igin oncelikle
tagima ve hareket igini halletmek gerekir.

Tezin ikinci boliimiinde; santiyelerin nasil kuruldugu, diizenlenirken nelere dikkat
edilmesi gerektigi,kargsilagilan santiye tipleri ve bunlarin genel 6zellikleri, santiyelerde
bulunmas: gerekli tesisler,santiyelerin makine ve alet parki ile santiyelerin trafik akim
sistemleri hakkinda genel bilgiler verilmistir.

Otoyol santiyelerinin gok 6zel ve biiyiik santiyeler olmas:i nedeniyle iigiincii béliimde
de, bunlarin genel ozellikleri ve diger santiye tiirleriyle kargilagtirilmast  yapilmugtir.
Bu kargillagtirmamn  yapilabilmesi igin gézlem ve incelemelerden faydalanilmigtur.
Ozel olarak bir otoyol gsantiyesinin de incelenmesi dordincii bélimde
gergeklestirilmigtir. Ornek olarak Giimogova-Gerede otoyolu segilmis ve bu otoyol ile

santiyesinin genel ve kendine has 6zellikleri incelenmigtir.

Bu aragtirmalar igiginda  elde edilen sonuglar ve Gneriler besinci béliimde verilmistir.
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SUMMARY
SITE ESTABLISHMENT AND A STUDY OF AN HIGHWAY SITE

Site is a complex which includes place, machinery, technical staff, together with some
construction facilities in order to construct some certain constructions (buildings, roads,
etc.).

Sites are two types. For the first type of sites, there is only one site for a single work.
For the second type, there are a lot of sites for the work just like in the works of
railways, macadamize roads, highways, and even water constructions. They are called
subsidiary sites. There are great differences between these two types of sites. For the
first type, all the dwellings, buildings, warehouses, garages, and sheds for business, in
short all main and subsidiary sites are for one site; and also the transportation
problems are reduced to minimum. For the second type of these two sites, there is a
central site which all other subsidiary sites use collectively. All dwellings, buildings,
warchouses, garages, and sheds for business, in short, all main facilities are in one
center; and subsidiary site are temporary. On the other hand, the transportation of
the equipment from the central facilities to subsidiary site, or vice versa, become very
important. The number of the control and technical staff should be increased
according to the necessities of the work.

It is very important today that the sites to be established should be arranged and
established with great deal of care. The more careful the sites are established the less
the construction costs.

In this respect, in the first part of the thesis, the problems arising during the
establishing of the sites are underlined. The most important problems to be solved are
the ones concerning the carryovers and the related mobilization problems. First of all,
the problems concerning the carryover and mobilization should be solved in order to
established a construction economically, i.e., the site project should be sketched out
before the establishment of the site. In addition to this, the service roads should be
arranged carefully in order to decrease the costs of the carryover. The detailed

information about the service roads shall be given in the second and fourth parts of the
thesis.

In the second part of the thesis, firstly, the way of establishment of the sites, what
important points should be considered during the arrangement, and what factors are
effective in the determination of the construction site, are discussed. Some condition:



are the effective factors in this determination: Convenience of the site area for
drainage, possible minimum slope of the area, and nearness of the area to a energy
power center. Secondly, since a site of highway will be studied in the fourth part of
the thesis, the site types which can be confronted in the highway sites (bridge, building,
tunnel, etc.) are discussed. Firstly, the general features of the said types and the site
plans concerning them are presented. Thirdly, the general information about the traffic
flowing systems of the sites, i.e., the service roads is given. In this respect, the slopes,
width, and crossing points on the service roads are discussed. At the fourth step, a
general information concerning the explosive materials, which are commonly used in
the big sites, is presented. The problems of security and being economical for the
explosive materials are studied. The inexpensiveness of the explosive materials means
less explosive materials cost per excavation unit. And the security of the explosive
material depends on the stability of it. It means that it should resist against the heat,
water, moisture, strike and fraction, and that the gases arising after the explosion
should not be poisonous. Moreover, the reasons for the failure in the usage of the
explosive materials and what should be done for the protection are discussed in entries.
At the fifth step, the facilities which are necessary in a site area (offices, dormitories,
workshops, warehouses, etc.) and the features and forms of these facilities are given.
On the other hand, it is also discussed how the maximum advantage can be taken from
the site buildings economically. The facilities which will be realized at the beginning of
the construction should be standardized in order to make the costs of them less. Yet,
the limits of the standardization depend on whether the facilities are demountable or
they are established with a system of bricks, etc. If the construction is realized through

the demountable system, it enables that the walls would be constructed by standard
boards.

Finally, general information about the machinery and equipment on the site, and the
details on how effectively the power of operation of the site machinery can be used,
are discussed. And all kinds of machinery and equipment which are commonly used
in any construction are given together with their specifications.

Since the highway sites are so big and special, in the third part of the thesis, the
general features of these sites are given. On the other hand, a comparison which
clarifies the differences with the other types of site is made. For the comparison, some
observation and research are realized.

The comparison of the types of highway sites and others is as following;

1. Highways are much more qualified and important than the other types of road, the
route plans of the highways are not made according to the geographic conditions of the
earth. It means that the geographic problems are solved through some structures in
order to realize the preplanned route of the highway. Yet, in other type of road

construction, the route is fitted to the geographical conditions. The most important

difference in highways is this kind of structure. The abundance of these kind of
constructions make the cost of the highway higher.
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These features of the highways are reflected in the sites of the highways, as wcll. Tt
means that there would be many subsidiary sites (at the point where the structures are
located) in the route besides the central site for highway sites. It is possible that there
can be a lot of structures in many places in the route. Thus, it is also possible to see
a lot of subsidiary sites in the highway sites.

2. The highway construction is the richest construction branch in terms of the variety
of the subbranches it covers. It is possible to classify the main groups as follows: soil
and excavation works, drainage, superstructure of the highway, structures, highway
facilities, landspace works, etc. There should be a wide range of machinery and
equipment in order to realize all these works in highway constructions. On the other
hand, since there are not such great numbers of subbranches in the other types of sites,
the types and quantity of the machinery and the equipment is not so wide in this kind
of site. The maintenance of this equipment and machinery is more important in the
highway sites since the completion of the construction is important. The reason for this
importance is the compensation to be paid unless the construction is completed on
time. These is also the same care for maintenance and controls of the machinery and
equipment, but this is not as much as in the highway sites.

3. The facilities of the highways are also more important than the ones in the other
type of sites. There are temporary facilities (like tents) in the subsidiary sites around
which the structures are built through the route of the highway. If the construction of
the artistic work takes long, then the appropriate facilities should built at the
appropriate places around the subsidiary sites. the facilities at the highway sites are
various. There are also laboratories where the necessary experiments for the

construction of the highway besides the ones which are present at the other type of
sites.

The use of the highways should be paid in order to afford the costs of the construction
and operation. The facilities for the money collection and operation which are
permanent and which enable the collection of the payments should be established.

4. There are a lot of subsidiary sites in the highway constructions, the service roads
should be constructed to enable the transportation between those subsidiary
constructions and the central site. This condition cannot be the same in some other
smaller types of constructions. These service roads are very important since they make
possible the transportation of the materials between the sites. That’s why the
importance of the service roads are so much. Meanwhile, the substructure of these
service roads should be constructed well; because, unless they are constructed well, the

vehicles (lorries, etc.) which transport the materials can be damaged frequently. This
make the construction expenses higher.

5. The highway construction is a first class work, the numbers of the control and
technical staff is very high. The great number of the technical and control staff is also
affected by the great number of the sub-branches in these sites. The variety of the

works in other type of sites are so wide, the number of the techn” | and control staff
is not so high.
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Since the features of a highway site are numerous, it was necessary to study a highway
site, and this study is presented in the fourth part of the thesis. Giimigova-Gerede
highway site is studied as an example. Firstly, general information concerning this
highway and the importance of the highway are discussed. The most important
characteristic of the highway and the importance of the highway are discussed.
Anadolu highway is a highway which is being constructed between Giimiigova and
Gerede and which is divided into five sections. The total length of the highway is
114.082 km. The completion date of the highway is estimated as 31st of December in
1998. The contractor of the highway is an Itailan company called Astaldi; the control
and consultancy of the construction is undertaken by the companies Yiiksel-Rendel on
behalf of T.C.K. (Highways of Republic of Turkey). Besides these, tehre are a lot of
subcontractor firms. Having studied the route plans, it is seen that the total length of
the 1st, 2nd, 3rd, 4th, and 5th sections of the highway is 90 km. The 85 km. of this
length is in use, and the rest of it, 5 km of the highway is completed in 1995. There
are still some works in the second section on the highway. The maintenance in other
parts and some secondary works for some certain part are going on. The second
section which is still under construction is the most important part of the highway,
because there is the Bolu Mountain Tunnel which is under construction. The
realization of the construction is very important and the advantages of it are numerous.
The passage through the Bolu Mountain is now very dangerous because of the
geographic obstacles. It is still not secure enough for the traffic jam in the area.
There will be a certain decrease in the numbers of the traffic accidents arising from the
natural reasons (especially in the winter). Besides, there will be a secure and joyful
journey for the travelers. In the second section, besides the Bolu Mountain Tunnel,
the construction of the First Viaduct, the works on the Asarsu Valley, and the Abant
Junction are going on. On the other hand, the constructions of some various types of
structures are being continued. Then the site of this highway is studied. The study
of the highway site is classified into the headings like the machninery and equipment
of the highway, the facilities, the structure, and the service roads. In this respect, the
facilities in the site area are stated, and some photos of them are presented. The
settlement and location of the facilities are studied, as well. The specifications of the
machinery and equipment of the site are also studied and the tables and photos of
them are added. In addition to them, the prices of some of the machinery are stated.
Some general information and photos concerning the service roads of the site are
given. The importance of these roads is underlined. Finally, the detailed information
about the artistic buildings which are the main characteristic of the highways, and the
photos on the process of their construction are presented. In addition to them, the
operation and maintenance facilities of this highway are stated and the tables and
pictures of them are added.

Sites get their characteristics when all the above mentioned factors are paid attention.
The degree of this attention is very close connected with the success of the site in the

future. It means that the more attention is paid for these factors the easier the succes,
which the site aims, comes.

Through this research, it is discussed what should be considered most in order to
construct successfully the construction. In this respect, we discussed that the
establishment of the sites should be realized carefully, that the determination of the site
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place is very important, that the machinery and equipment should be new ard effective,
and that the service roads should be well constructed.

The results drawn from the observations and research are discussed in the fifth part

of the thesis. The points that should be considered carefully and some suggestions are
presented in this part, as well.
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BOLUM 1

GIRIS

Santiye, belli bir ingaat yapisiun (bina, yol v.s.) ingaasmm gergeklestirebilmek
amaciyla, yer, makina, teknik elemanlar ile bir takim tesislerin bir araya gelmesiyle

olugan bir biitindiir.

Santiyeler ozelliklerini, onu olugturan biitiin faktdrlere ayri ayri 6nem verilmesiyle
kazanir. Bu faktérlere verilecek 6nemin derecesi, ileride santiyenin gosterecegi
bagariyla dogru orantih olacaktir. Yani bu faktdrlere ne kadar fazla 6nem verilirse

santiyenin hedefledigi bagariya ulagmas: da, o denli kolay olacaktir.

Santiyelerdeki yap: igleri, biyiikk 6lciide bir tasima ve bununla ilgili hareket
problemidir. Bir yaptytr ekonomik olarak yapabilmek igin, ilk 6nce tagima ve hareket
isini halletmek gerekir. Bir yap: yerine gelen geregler, gelisigiizel yerlestirilmez. Eger
bir santiye projesi yoksa, mal geldigi zaman, santiye sefi goriir ise aklinca en uygun
yere yiktirir  ve yigdirr.  Halbuki diginmelidir ki, yanlig yere yigilan her gereg

tagima iginde zarar ettirmeye baglayan bir eleman olur.

Sunu  unutmamak gerekir ki, bir santiyede odenen iscilik giderleri yapilan faydali
iglerin kargiign olmahdir. Halbuki, yanly sekilde segilmig olan bir depo yerinden
yapilacak tagimalarla, yol uzun veya ilerili-gerili olursa, yani malzemenin kullamilacag:
yer ile depo arasindaki mesafe fazla olursa ya da depo ile malzemenin Kullanilacag
yer ayni dogrultuda olmaz ise, bu sayede yapilan faydasiz tagima dolayisiyla yapilan
faydasiz gider o derece fazla olur. Bu da maliyetlerin gereksiz yere artmasina

neden olur. Oysa Onceden alinacakbir takim 6nlemler bu durumun olusma-
sin1 engelleyecektir.



Bu sonugtan kaginmak, yani kazangh bir santiye kurmak igin gereglerin, aygitlann,
makinalarin, iskele ve kaliplarin ve atelyelerin yerlerinin énceden, inceden inceye

diigiiniilmesi ve gantiye igin bir plan yapilmasi, yani santiyenin diizenlenmesi gerekir.



BOLUM 2

GENEL OLARAK SANTIYELER VE BUNLARIN OZELLIKLERI

2.1 SANTIYELERIN KURULMASI

Bir bina yapisina, bir képrii yapisma, bir poz igine, kesin bir proje yapimadan
baglamak nasil bugiinkii teknikle birlegtirilemeyen yanlis bir i§ ise, bir yapiy
meydana getirmek igin gereken geregleri hesaplamak, iscilik giderlerinin en az olmasi
igin gereken etiidleri yapmak ve hele bunlarin en énemlisi olan tagima iginin bag
faktorii olan gantiye diizenlemesi isi de, ayni derecede 6nemle iizerinde durulmasi
gerekli bir konudur. Santiye gefi kurulan santiyenin hangi noktada iyi iglemedigini,
yani el emeginin nasil bag yere harcandigim arastirmakla gorevlidir. Bdylece, yanhs
bir depo geri kolayca diizeltilir veya hig olmaz ise, ilerisi i¢in yanhg bir daha yapilmaz.
Bu husus ¢ok 6nemlidir. Ciinkii antiye plani, Onceden yalniz duyguya ve lojike
dayanan bir digiinceden dogar, su halde az gok teorik olur. Iste bu teorinin

yanliglarini  aramak ve bundan ders almak santiye plani yapanlarin en 6nemli bir

isidir.

Santiyeler diizenlenirken, arag gere¢ depolarmm yerleri, depo ile bu gereglerin kullanma
yeri arasindaki uzaklik az olacak sekilde segilmelidir. Fakat bu arada depo yerinin

ortada kalarak kalabaliga sebep olmamas: da, géz 6niinde tutulmalidir.
Depo yeri bu konulardan bagka:
a) Yapimn biiyiklik ve bigimine,

b) Depo yapmaya izin verilebilen yiizeyin durumuna ve yanagma kolayhgina,

¢) Santiyede kullandan makine ve aygitlara baghdir.



Ornegin, kum depolari, harg yapilan yere veya malaksére yakin olmali, yanlarina
varilmast kolay olmali ve bu kumu getiren tagitlar, bu depo dolayinda ve biitiin
santiye alam iginde kolayca manevra edebilmelidir. Cimento, betoniyer yakinindaki
bir barakaya veya ¢adira depo edilir. Cimentolar gelig sirasina gére siralanir ve bu
sira ile kullaniir. Betonarme demirleri, demir bitkkme tezgahina yakin olan bir tek

yere depo edilirler.

Hava sartlarinin  olumsuz oldugu durumlarda, yagiglar yiiziinden gamurlagan bir
santiyede iscilerin gektikleri zorluklar1 ve faydasiz yere harcanan enerjileri gormek
miimkiindir. Calisma hizina da etki yaptigt igin santiyelerin, depo yerleri de goz
6niinde bulundurularak iyi kurulmast gerektigini gosterir. 1k olarak yapilacak i
santiyenin drenajidir.  Bu ylizden drenajin en iyi yapilabilecegi yer, santiye yerinin
seciminde etkili olacaktir. Drenaj iyi yapiirsa, yagmur sular1 géllenmez ve yiizeyde
¢amurlagma olmaz. Bundan dolay1 agikta depo edilen geregler bozulmaz ve gelig-gidis

gl¢ olmaz. Bu konuda yapilan masraflardan kagindmamahdir.  Giinkd, sagladigi
faydalar ile bu gider kat kat 6denir.

Bir santiye agagidaki bakimlardan diizenlenmeli ve standardize edilmelidir:

a) Harg ve beton yapilan yerler,

b) Is baginda bulunanlarin oturacaklari barakalar, gadirlar veya binalar,
c) I basinda hava etkilerinden korunmas: gereken geregler i¢in ambarlar,
d) Tasitlar ve yayalar igin yollar ve kopriiler,

e) Merkez ile goriigme araglary,

f) Iskele ve kaliplar,

g) Genel tertipler, aygitlar ve makineler [1].

Santiye diizenlenirken biitiin bu hususlar dikkate alinmali ve hepsinin kurul-
ma agamasinda bir éneminin oldugu da unutulmamalidir. Bu sartlara miim-

kiin oldugunca uyulmamigsa diizenli ve kazangh bir gantiye de kurulamamig
demektir.



22 SANTIYE TiPLERI VE BUNLARIN GENEL OZELLIKLERI

2.2.1 Kiiciik, Fakat Etrafi Serbest Bina Santiyeleri

Bu gesit yapilarin santiyeleri de, pek ufak olur. Bina olarak yap: ve igletme geregleri
konacak bir iki baraka ile tag, kum, ¢akil ve tugla depolari bulunur. Kireg gukuruy,
cogunlukla foseptik yapilacak yere denk getirilir. Yap1 etrafina bir de tel 6rgi gekilir.
Boyle kiigiik iglerde galisan isgilerin yap: yerinde yatmast s6z konusu olamaz. Eger
sehir icinde basinglh su varsa, daha 6nceden yap: yerine su alinmas: uygundur.
Yoksa, su herhangibir sekilde temin edilmelidir. Kuyu kazmak veya etraftan temin
etmek gibi. Egeryapida betoniyer kullanilacak ise kum ve ¢akilin, buna yakin olmasi
gereklidir.

Egertemeller betonarme sdmel olacak ise kum ve gakilin bir kismunin  bina dolayinca

kordon edilmesi uygundur (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Kiigiik, Fakat Etrafi Serbest Bina Santiye Plani[1]



222 Kiigilk, Fakat Etrafi Kapahh Bina Santiyeleri

~ Etraft kapali kigiik binalarin gantiyeleri, kendi iglerinde kurulurlar. Binanin bodrum
“katina gerekli geregler, birkag partide getirilir ve bodrum igleri arkadan 6ne dogru
yapiarak, on kisimdan gegici olarak kiigiiciik bir gantiye olarak faydalanidir. Bodrum
kat1 bitince, zemin kat tavamina kadar gerekli gerecler de, birkag parti olarak getirilir

ve yine On kisim kiigiik bir santiye yeri olarak kullaniir.

Bundan sonra i§ hemen kolaylagir, ¢linkii zemin kat, gere¢ deposu ve santiye yeri

olarak kullanilarak iist kat ingaasina gegilir.

Bina iginde kireg gukuru yapilmaz. Buraya sénmiis kireg getirilir. Eger harg yapilacak
yer bile yoksa, bu halde binaya, harg da yapilmig olarak getirilir. Bina iginde betoniyer

kuracak yer olmadig1 igin, hazir beton kullanilmasi uygun olur.

223 Etrafi Serbest Bir Biiyiik Binanin Santiyesi

Biiyiik bina gantiyesinde, personel barakalari, gereg ambarlari, kireg ve ¢imento deposu
ve kireg sondiirme gukurlar1 malaksor, elevator kum, gakil ve tugla depolari, kalip yeri

ve demir biikme yeri bulunmahdir.

Santiye iginde tasima igini kolaylagtirmak igin, yolun, binanin &niine kadar varmasi
ve geri dénmesi ve bu iki kolun birbirlerine, ortada bir yerde baglanmasi uygun olur.
Yigma ve kontrol iglerini kolaylagtirmak igin, tuglalarin 10.000 tugladan ibaret yiginlar
halinde depo edilmesi uygundur. Buna goére gizilmig bir 6rnek Sekil 2.2°de
gosterilmistir. Burada birbirleriyle ilgili seyler bir araya toplanmigtir.  Ornegin, demir
deposu ile keski ve biikkme ve bekleme deposu yan yanadir. Kereste salagi ile bigme

yeri ve kalip yeri bir aradadir vb...
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Sekil 2.2 Etrafi Serbest Bir Biiyikk Bina Santiye Plani [ 1]

224 Bina Yikma Santiyeleri

Binalar ytkmak isi, 6zel bir santiye kurulmasini gerektirir. Ciinkii kaza yapmadan
yikma igini yapmak ve bundan ¢ikan enkazi degerlendirmek igin, teknik bir ¢aligma
gerekir, Yikma igine agagidaki gekilde baglanir ve yapilr.

a) Cat1 Ortiisti geregleri sokiliir ve kurulan bir oluktan kaydirilarak damdan yere

indirilir.

b) Gatidaki ¢inko, dere ve oluklar ile yagmur borular: ve sandiklar sokiliir ve palanga

yardimiyla ezilmeksizin ve parqalanmaksizin damdan yere indirilir.

¢) Bina icindeki elektrik ve su borusu tesisleri, mutfak ve banyo tesisleri, kalorifer

tesisleri ve borular sokiiliir.



d) Demir parmakhklar, kepenkler, pencereler, kapilar sokiiliir ve bina merdiveninden

agagiya indirilir.

e) Hela, banyo ve mutfaklarin duvar ve dogemelerindeki mermer ve fayanslar sokiilir

ve bina digina- merdivenden indirilir.

f) Dogemelerdeki ahgap parkeler, duvarlardaki ahsap lambriler sokiillerek bina digina
cikanlirlar.

g) Gatida kiremit alti kaplamasi, mertek, agik ve makaslar sokiilerek damdan yere

palanga ile zarar vermeden indirilir.
22.5 Menfez Santiyeleri

Bu santiyeler, pek ufak olup arazi ve yol durumuna gore, gereg depolar, birbirleri ile
ilgili olarak iki yan tarafina veya menfezin bir yanina kurulur. Genel olarak, ¢imento,
kereste ve alet gadirlar1 bir tarafa alinir ve alet ¢adirinda- yer var ise bekgi orada
yatar, eger yer yok ise amele ¢adininda yatar. Bu kiigiik santiyelerde o yakindan
gegen servis yolundan bir kol ayrilir ve ucunda arabalarin kolayca dénmesi icin bir

doniig dairesi yaphr. Bunlara gore hazirlanan bir menfez gantiyesi tipi Sekil 2.3’de
gosterilmistir. [ 1] .
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Sekil 2.3 Menfez Santiyelerinin Plani



22.6 Betonarme Koprii Santiyeleri

Boyle bir santiyede gimento ambari, bigme kereste ambari, iskelelik kereste parki,
iskele atelyesi, yap1 ve isletme geregleri ambary, kalip parki, demir ambari, demir
bitkme parki, makine ve yedek parga ambari, akaryakit deposu, lojmanlar, garaj, revir

ve biirolar bulunur.

Koprii gantiyelerinde ilk yapilacak ig, en yitksek su seviyesini bularak, bitiin binalari
ve depolari bu seviyenin iizerinde diizenlemektir. Derede bulunabilen adaciklar, en
yiksek su seviyesinin istiine ¢iksalar da yine atl gere¢ deposu olarak
kullanilmamalidyr.

Yap: ve igletme gerecleri ambarlar: ile atolyenin, derenin bir kenarinda tertibi
zorunludur. Cimento, demir ve kereste ambarlari yola yakin olmalidir.  Binalar

arasma, yeter genislikte yol yapilarak santiyenin igletmesi kolaylagtirilir.

Herhangi bir arizada, durumu takip edebilmek igin, miinferit ayaklarin yaplimasi
sirasinda, buralara birer telefon koymakta gok fayda vardir. Sel mevsiminden 6nce
bitirilecegi kesin olarak belli olan yap1 kisimlarma gereken atidl geregler, en yiiksek
su seviyesi ile algak su seviyesi arasina depo edilebilirler. Fakat bu araya hig bir

baraka yapilamaz. Binalar arasinda servis yolu yapilmalidir.

Bu esaslara gore hazirlanan bir betonarme képrii santiyesi 6rnegi Sekil 2.4’de

gosterilmigtic [ 1] .
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Sekil 2.4 Betonarme Kopri Santiyesi Plani
2.2.7 Kargir Koprii Santiyeleri

Boyle bir santiye, ¢cimento ambari, bigme kereste ambari, iskele kerestesi parki, yap:
ve igletme geregleri ambari, makine ve yedek parga ambari, akaryakit deposu,
lojmanlar, garaj, revir, amele barakalar1 ve biiro bulunabilir. Burada da ilk yapilacak
ig, en yiiksek su seviyesini tesbit ederek bitiin binalar1 ve gere¢ depolarini ve tag

yontma parkmi bu seviyenin tstiinde diizenlemektir.

Kargir koprii santiyelerinde, binalarin diizen siras1 betonarme kopriilerindekinin ayni
ise de, en 6nemli ayrilify, tag yontma park: teskil eder. Prensip olarak taslardan,
moloz stnifi  ocaktan ¢iktit gibi santiyeye getirilir. Kaba yontma ve ince yontma gibi
tagima swrasinda ufak- tefek kiridmas:t bir sakinca tesgkil etmeyen taglar ocakta
hazirlanmis olarak santiyeye getirilmelidirler. Kiigiik kesme tag ve kesme taglarin,
oceklarda taslak haline gétirilmesi ve tam yontulmasi ise, ocakta degil, is baginda
yapiimasi uygundur. Boylece atlacak kaba kisimlarin  taginmasi  giderinden
kurtulunmus ve tag kenarlarinin kirilmasi  halindeki zarardan sakinilmig  olur. Bu

ylizden kargir koprii santiyelerindeki tag yontma parklarinin diizenlenmesine

ayrica 6nem vermek gerekir.
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Kargir koprii gantiyelerinde, gerek ocaktan hazir olarak gelen ve gerekse santiyede
yontulan taglar, ayri ayri depo edilmelidir. Bu depolarin arasinda tagit girebilecek

yollar birakilmalidir.

Santiyeye tag getirme yolu, bu depolara bagh olmali ve santiyeden tag taginacak yollar

ise bu depolardan baglamalidir.
22.8 Viyadiik Santiyeleri
Viyadiikiin, tag, betonarme veya gelik olmasina gore, gesitleri olur.

Tabliye kismi ne olursa olsun, aymi cinsten normal bir képriiden farki, viyaditk
yitksekliginin meydana getirdigizorluklardir. Egerbir kablolu kren yapilacak ise, gerek
binalarin ve ambarlarin ve gerekse gere¢ parklarinin, viyadik kuronmanindan
yukarida yapilmasi, harcin ayni yamagta hazirlanmasi ve hepsinin kablolu kren

godeleri ile i§ yerine taginmast uygun olur.

Eger boyle bir kablolu kren yapilamiyor ise, bu halde her ayagin yanina, kuronmana
kadar, bir elevator kulesi yapmak ve gereclerle iscileri bu elevator yardimi ile i yerine
¢ikarmak uygun olur. Bu sonuncu halde, santiye binalari ile gere¢ depolari, asagida
tesis olunur. Bununla beraber, asagida yer bulunmamasi veya gok su basmasi halinde,
bu bina ve depolar yamagctaki uygun yerlerde de yapilabilir. Bu iki esasa gore gizilen
iki santiye plan1 Sekil 2.5 ve Sekil 2.6’da gosterilmigtir [ 17].

. Kablolu kren Santiye
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Sekil 2.5 Viyadiik Santiyelerinin Plani
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Sekil 2.6 Ayn Bir Viyadiik Santiyesi Plani
22.9 Yamag Viyadiikleri ve Istinad Duvarlar1 Santiyeleri

Bu gibi yapilarin yapildig1 yerler, ¢ogunlukla, gok arizali oldugundan, kum, tag veya
gravye depo edecek yerler yoktur veya pek az alanli olurlar. Bu halde gereg
depolariin  yamaglarin {izerindeki diizliklerde kurulmasi gerekir. Depolarindan,
asafndaki yapmmin bulundugu yerin arkasina tahtadan yapilmis oluklar uzatilir ve
gereg yukaridan bu oluklar yardimiyla asagiya kaydirilir.

Yalniz, olugun yiik altindan egilip kilmamas: igin, iist ucu yamaca ve alt ucu yap1
platosuna oturan bir ahgap kafes kirige ve eger buna ihtiyag yok ise, iki direkten ibaret
bir gergili kirige oturtulmas: gereklidir. Bazen, demir bol ise, bu ahsap kafes kirig
yerine bir gergili demir kiri§ de yapilabilir.

2.2.10 Uzun Bir Tiinel Santiyesi '

Uzunlugu 600 m'den biyiik tinellere uzun tinel denir.

Bu gesit tiinellerin santiyelerinde, vantilasyon ve gerekir ise tinelde ¢ikan suyu ¢ekmek
uzere, pompaj tesisleri ile akaryakit deposu, ¢imento ve yapi geregleri ambarlar,
atelyeler, biiro ve lojmanlar, makine sundurmasi, garaj ve revir gibi binalar bulunur.
Kum, gakil, moloz ve kesme taglar igin, ayrt ayri depolar tesis edilir. Tiinel igine,

gogunlukla, tek hat bir dekovil (rayl tagima sistemi) dogenir. Fakat agizdan itibaren,
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ardi sira iki makas konarak hat iige boliiniir. Bunlardan birincisi, tiinel kazisindan
¢tkan toprafi dokim yerine tagir. ikincisi, tiinel i¢ine kum, tag, cakil ve gimento
tagir. Ugiinciisii ise, ambarlarda yap1 arasinda gereg tagir ve sona konan sundurma
ve kor hatlarda manevra ve depo hatti édevini yapar. Birinci hatta, toprak isinin
gerektirecegi sekilde bir sakinma hattt yapilir. Ikinci ve tigiincii hatlar igin, depolarin
oniinde iiger hath birer dekovil istasyonu yapilir. Bunlardan bagka binalar arasindan

dolagmak iizere bir servis yolu ile i¢ yol yapilr.

Amele barakalari, igin geregine gore tiinelin agz ile atelye ve sundurma bolgelerine

dagitilmagtar.

Santiye icinde igin idaresini kolaylastrmak iizere, bir 6zel telefon yapilmalidir.

Bu esaslara gore hazirlanan biyiik bir tiinel santiyesi drnegi Sekil 2.7°de gosterilmigtir.
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Sekil 2.7 Tinel Santiyesi Plam [1]
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22.11 Kisa Bir Tek Tiinel Santiyesi

Uzunlugu 600 m'den kiigiik tiinellere, kisa tiinel denir. Bu gesit tiinellerde en
karakteristik ozellik, vantilasyon tesisatinin bulunmamasidir. Ingaat siiresi uzun ise
santiye tesisleri bir agizda kurulur. Fakat bu siire kisa ise her iki agizda kurulur ve

ekseriyetle de bina yiizeyleri tek agizdan iglenen bir tiineldekinin yaris1 kadar olur.

Bu tiinellerde motris kuvvet, ¢ogunlukla insan giiclidiic. Ama makine parki zengin
firmalar, elektrojen gruplar1 ve kompresor kullanirlar ve bu tesisler lastik tekerlekli

sasiler lizerinde bindirilmig olarak devingen olur.

Cimento, yap1 malzemesi ve kereste igin, bir ambar kurulur. Ufak bir demir ve ahgap
atolyesi yapihir. Miihendis ve personel lojman ve biirolar1 baraka olarak yapilir.
Patlayici madde deposu, uzak bir yere kurulur. Amele ve isgiler icin gok defa cadir
yeterlidir [1].

22.12 Grup Tiineller Santiyesi

Kisa araliklarla birbirini takip eden tiinellere, grup tiineller denir. Yap: da &zel bir
santiye tipi gerektirir. Ilk 6nce bu tiinellere paralel bir servis yolu yapilir ve béylece

biitiin tiinellerin her iki baglarindaki agizlarina ulagmak miimkiin olur.

Is bolgesinin ortalarinda bir yerde, bu tiinelleri yapacaklar ve kontrollar igin barakalar
ve gereg igin de bir santiye ambari yapdir.  Tinellerin agizlarinda da ufak gereg
barakalar1 yapilir. Eger isciler ¢adirda barindinilacak ise, tiinel agizlarinda uygun

yerlere iggi gadirlart kurulur. Eger isgilere barakalar yapilacak ise, ardigtk  birkag

tiinel igin bir baraka yapilir.

Motris giig olarak, insan giicii kullanilacak ise, grup tiinel yapim programinda, eldeki
kemer kalibi sayis1 ¢ok rol oynar. Ciinkii her tiinel igin ayri ayri kemer kalibi

yapmadan eldeki kaliplar1 fazlaca kullanmik gok ekonomik olur. Motris gii¢ olarak
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kompresor ve elektrik kullanilacak ise, ingaat programinda eldeki moOtris makine

sayisi ve kullanma siras1 da kemer kaliplar1 kadar 6nemli rol oynar.
22.13 fgletmeye Agilmig Bir Demir Yolunda Tiinel Kargiri iksa Santiyeleri

Arazinin gok saglam goriilmesi halinde, bazen, tiinellerde kargir kemerler yapilmaz ve
bunlarin yapilmas:1 gerekliligi, hat igletmeye agildiktan sonra ortaya gikarsa; trafigi
aksatmadan yapilir.  Bu cesit santiyelerde ¢ozillmesi gereken iki konu vardir.
Birincisi, kemer kaliplarini, serbest gecigy gabarisini serbest birakacak sekilde
yapmaktir. Ikincisi de, bir servis treni {izerine bir devingen santiye kurarak trafigi

aksatmamaktir.

Kemer kaliplarinin  serbest gegig gabarisine gatmamast igin, bunlarin makaslar,
putrel ile yapilir ve demontaj ve ilerletmede kolaylik saglamak igin, hatta paralel

olarak konan iki yan ray tzerine bindirilir.

Bu tiinellerin arasinda bulundugu iki ardigtk istasyonu (A) ve (B) ile gosterelim. Bu
iki istasyondan birisi 6rnegin (A) istasyonu servis trenini hazirlama istasyonu ve (B)
de sakinma istasyonu olsun ($ekil 2.8). (A) istasyonunda ¢imento, tag, kum, su, kemer

kaliplar1 ve gereg depolar: bulunur.
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Sekil 2.8 Isletmeye Acilmis Bir Demiryolunda Tiinel lksa Santiyesi Plam

Kargir iksa yapilacak (t) kadar tiinelden her birinde Ny Ny, g0, kadar noktada
ayni zamanda galigilacagy farz olunursa, her galigma noktasina bir vagon verilecegi
igin, servis treni ny+ny+..n =N kadar platform vagonu ve bir furgondan ibaret, bir

tren olur. Her bir platform vagonu iizerinde, tas, kum, ¢imento ve su bulurir. (A) ve
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(B) istasyonlar1 arasinda yol serbest iken, (A) dan kalkan servis treni, her galigma
yerine, frenli bir iy vagonu birakarak (N) kadar platform vagonunu hat tizerinde
dagitir ve furgon ile lokomotif (B) istasyonunda sakinmaga c¢ekilir (Sekil 2.9). (A) ve
(B) istasyonlar1 arasindan bir tren gegecegi zaman, furgonlu lokomotif; (B)
istasyonundan geri gelir ve (N) kadar platform vagonunu toplayarak (A) istasyonuna
doner ve yolcu treni gegtikten sonra, yeni kompozisyonla tekrar (B)’ye hareket eder ve

esit servis yiiriir gider [1] .
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No ZeTed 020251 Adet platform vagons daftimete
Sekil 2.9 Isletmeye Acilmig Bir Demiryolunda Tinel fksa Santiyesi Plani

23 SANTIYELERIN TRAFIK AKIM SiSTEMLERi

23.1 Servis Yollar

23.1.1 Genel Bilgiler

Bir ingaata gerekli, tas, kum, gakil gibi geregleri ocaklardan ig baglarina ulastirmak

veya merkez ambarinda bulunan gimento, kereste gibi gereclerle aletleri is baslarina

ulagtirmak igine yarayan yollara servis yolu denir.

23.12 Geniglikler

Servis yollarinin - geniglikleri, alinyimanlarda genel olarak 3 m olarak yapilir. Egeryol

yarmada ise, bir veya iki yanlara tabani ve derinligi 30 cm olan hendek yapilir (Sekil

2.10).
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Sekil 2.10 Servis Yollarinin Genislikleri[1]

23.13 Egimler

Servis yollarinda, en biiylik egimler kabul olunabilir. Mesela %20 egim her vakit

rastlanan bir egimdir.

23.14 Kurblar ve Fazla Geniglikler

Servis yollarindaki kurblarin yarigaplari en az 15 m yapilmaktadir. Kurblarda
platform eni normal enden birmetre fazla yapilir, yani doért metre olur (Sekil 2.11).

Kurblarda tagitlarin  dig merkez hareketlerini énlemek igin hafif bir dever verilmesi

dogrudur. Bdéylece bir ¢ok kazalar énlenmis olur.

- %98 B
100l 300 i
0% %00 0%}
- .

Sekil 2.11 Servis Yollarinda Kurblar ve Fazla Geniglikler [11]

Bu deverin %3-8 olmas: uygun olur.
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2.3.1.5 Rastlagma Yerleri

Servis yollarinin eni tek bir tagitin gegmesi igin uygundur. Gelip giden tagitlarin

rastlagmalar1 igin her kilometrede sasirtma olarak 4 tane, her 250 m de bir tane
rastlagma yeri yapilir.  Buralarda platform eni 5 m yapilir.  Bu genislik genel olarak
dag tarafina verilir. Boylece kazalar oldukg¢a azaltlmig olur. Bu rastlagsma yerinin

uzunluklar1 20 m yapir (Sekil 2.12)[1].

500 .
300 200

D "/3

Sekil 2.12 Servis Yollarinda Rastlagma Yerleri

2.3.1.6 Yol Kaplamasi

Bu yollar, genel olarak kaplamasiz olarak yapilir. Taghkh ve graviyeli yollarda, yolun
kaplamasiz olmasi genel olarak higbir sakinca teskil etmez. Fakat toprak ve killi
yerlerde yol kigin gecilmez bir durum alir. Eger kisin  da, tagimanmn  durmamas:

gerekli ise, bu halde ham yolun iistiine geregi kadar cakil veya kirma tag serilir.
23.1.7 Kasisler ve Servis Kopriileri

Servis yollarinin rastladiklar1 kuru dereler iizerine mutlaka bir servis kopriisi
yapilmali ve dereden gelen su, servis yolu iizerinden bir kasis yardim: ile aginlmaya
katiyen c¢ahigilmamalidir. Ciinkii ne kadar iyi kaplanmig olursa olsun, Kkasis
kaplamalarindan sizan sular, yol govdesini yumusgatmakta ve ¢okintiiyt artirarak kasisi
bile bozmaktadir. Bundan dolayr servis yollarinda agag servis kopruleri kasislerden

iistiin tutulmahidir.
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24 SANTIYELERDE KULLANILAN PATLAYICI MADDELERLE ILGILI
OZELLIKLER

24.1 Patlayicc  Maddeler igin Genel Bilgiler

Patlatilinca pek kisa bir siire iginde infilak edip ¢ok biiyitk hacimde gaz meydana
getiren ve bu arada ylksek bir 1s1 gikaran cisimlere patlayict madde denir. Patlayici

maddelerin cinsleri pék coktur. Bunlardan nitrogliserinli olanlara dinamit ve en ¢ogu
potas githercilesi bulunanlara da barut denir. Bundan bagka tazyik edilmig sivi hava

da bir gesit patlayicidir.

Kapah bir yerde bu patlayict maddeler patlayinca hasil olan gazlar bu yerin
geperlerine patlayict ve firlatict  bir basing yapip biiyiik bir enerji meydana getirirler.
Iste bundan dolayr kaya yarma ve tiinellerin kazilmasinda ve tag ocaklarinda, taslarin

Koparilmasinda, patlayict maddeler kullanilir.
Iyi bir patlayict maddede, ekonomik ve giivenli olmak iizere iki vasif aranir.

Ekonomik olmasi, kazinin beher iinitesine diigen patlayici madde degerinin az olmasi
demektir. Bu ise patlayici maddelerin fiyatina, patlama kuvvetine, arazinin cinsine ve
kullanilan lafim sistemine baghdir.

Giiven problemine gelince, bu da, patlayict maddenin, simik ve mekanik bakimdan
stabilitesi olmasi, yani, 1stya, suya, neme, garpma ve siirtinmeye kargt mukavemetli
olmast ve meydana gelecek gazlarin zehirli olmamast demektir.Giiven problemi,
caliglan yerde i icabi meydana gelen tesislere de baglidir, mesela patlayica
maddeler, maden ocaklarinda veya komir tabakalarindan gegen demiryol
gecgilerindeki tinellerde rastlanmasi mimkiin olan, grizo veya kémirr tozunu

ateglemeyecek ozellikte olmalidir,
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2.4.2 Patlayia Maddelerin Kullanihgindaki Basarsizhik Sebepleri

Bunlar, ategleme hatasi, dolgu hatasi, patlayict madde hatasi ve elektrik kapsiilii

hatasi, olmak iizere dort sinifa ayriabilir.
1- Ategleme Hatasi

a) Fitil kirilmigtic  ve rutubetli olmas: yliziinden sénmiig veya siiriilmiig olan bir yagh

madde baruta kadar gelmigtir.

b) Fitil kapsiile az sokulmug veya egri kesilmis veya kapsill i¢inde ambalaj talags
kalmugtir ve bundan dolay: fitil ategi kapsiil eczasina degmemigtir.

c) Kapsiil dinamite gerekenden gok daldigindan, kapsiilii patlatmadan 6nce, fitilin atesi
dinamite degmis ve onu yakmustir.

d) Sikilama ¢ok geldigi igin fitil ¢ok sikigmig ve sGnmiustir.
e) Kapsiil patlayici maddeye girmemigtir.
f) Kapsiil nem almgtur.

2- Dolgu Hatas:

a) Dinamit kartuglar1 birbirinden ¢ok uzak kalmis yani degmemis veya kartus arasina

toprak vs gibi yabanci madde girmis ve kartuglar birbirine degmemistir.
b) Stkilama c¢ok fazla gelmis ve dinamit kartuglar1 ¢ok sikigmugtur.

¢) Sikilama yeter derecede ve lagim patlayinca infilak tesiri yapmadan geri

piskirtilmistir.
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3- Patlayic1 Madde Hatas:

a) Patlayict madde gok bayat ve sertlestigi igin kapsiil sokulamamugtir ve bundan

dolay: patlama eksik kalmistir.

b) Pek rutubetli havaya uzun zaman maruz kalma yiiziinden

4- Elektrik Kapsiilii Hatast

a) Atesleme makinesi kusurludur veya bakimsizhk yiziinden iglevini kaybetmistir.
b) Makineye giicinden gok kapsiil baglanmig veya akim devresinin direnci goktur.
¢) Nemli veya sulu bir yerde uzun zaman birakilan kapsiiller bozulmustur.

d) Elektrik tellerinin baglantisina 6zen gosterilmemis olup ya akim gecmemekte veya
elektrik topraga kagmaktadir.

243 Patlayia Maddelerin Kullanilmasinda Géz Oniine Alinacak Kurallar
1- Patlayici maddeler igin var olan genel kurallardan bagka, ingaati yaptiran idarenin
bu gibi maddelerin korunmas: i¢in gikardiklari kurallara riayet edilmeli ve kendi

bagina ve nizam dist esaslar koymaga kalkilmamalidir.

2- Patlayici madde ve teferruati idarelerce veriliyor ise, iglerde bu malzemeden

gayrisinin kullaniimasi yasak olmalidir.

3- Patlayir maddeleri gonderme ve dagitma isi, idarece, givenli adamlara

yaptirilmahidir.

4) Patlayict madde sarfiyati, ates defteri denilen bir deftere yualarak her hafta, her

ay ve iy sonunda kontrol edilmeli ve dekont yapidmalidir.
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5- Patlayici maddeler, ancak fabrikadan giktign  gekilde aynen dagitilmali ve dylece

kullanidmalidir.  Kartuglar1 kesmek ve iginden patlayici madde gikarmak yasaktir.

6- Tag barutlarindan kartug yapma igi, depolar disinda yapilmali ve giinluk ihtiyaca

gore yapiumaldir.

7- Sarf edilmek iizere dagitumig patlayicr maddelerin kullandmayan kismi her

aksam geri alinmali ve asla evlere veya barakalara gotiirmeye izin verilmemelidir.

8- Kartuglar ahgap kutu veya iyice kapali torbalarda muhafaza edilir ve ayr1 cins
maddeler aymt kutuya konmaz. Patlayict maddeler, lamba, karpit feneri ve soba
yakinina konmamali ve kondugu yerden diismeyecek, yuvarlanmayacak gekilde, emin
yerlere konmalidir.  Patlayict maddelerin, rutubetten ve her nevi sarsintidan uzak
yerlerde korunmasi gereklidir. Kapsiiller daima patlayici maddelerden ayr1 torba veya

kutularda saklanmalidir.

9- Lagimlarin doldurulmasinda, sikilanmasinda ve ateglenmesinde alinmast gerekli
tedbirler, yazilarak goériinecek yerlere asilmali ve iggilere, isci baslarina 6gretilmeli
ve bunlar imtihan edilmelidir.

10- Sikilamada kullanilacak maddelerde kdmiir tozu karigik olmamalidir.

11- Stkilanmig  olan bir lagim, gerek ateglenmeden ve gerekse ateslenipte patlamamug

bir durumda iken, artik bir daha agilmamalidir.

12- Elektrik kapsilti kullanidmamakta ise, lagimlar emniyet fitilleri ile ateglenir.
Fitillerin uzunluguy, atesleme kartuglarinin  iistinden en az 80 em ve deligin agzindan

en az 30 cm tagacak uzunlukta olmalidir.

13- Ocaktaki veya yarma veya tiineldeki amele ve isciler, lagim tesirinden emin uzak

bir yere alinmadikga, higbir lagim ateglenmemelidir.
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14- Ameleye, donmug ve nitrogliserini kusmug dinamit verilemez. B.,le bir lukumu,
kullanmadan, lagim ¢avuguna iade etmeleri lizumu ameleye 6gretilmelidir. Donmug
dinamitler, 6zel kaplar ile isitilarak, normal hale getirilir ve ondan sonra kullandlir.
Donmug dinamitlerin bagka gekilde isitimalart  yasaktir.  Nitrogliserini sizmug

dinamitler ise, bu iste uzman olan bir memur tarafindan yok edilir.
15- Bir lagim deligine tag barutu ile dinamit beraber konamaz.

16- Dinamit kartuglarina, ancak kullanilacag zaman kapsil takiir, kapsiillendigihalde
kullanilmayan dinamitlerin kapsiilleri ¢tkarthr ve ayri olarak saklanir. Eger kapsiil
takilmig bir dinamitin, kullanildigy sirada donuk oldugu goriiliirse ilk 6nce biiyiik bir

ihtiyat ile don olay1 giderilir ve sonra kullamilir veya kapsiili alinir.

Bir lagaima konan dinamitlerin en Ustiine konmas1 gereken ategleme kartugsundan

bagka, ikinci bir kartus konulmasi yasaktir.

17- Ateg almayan lagimlarin yanina bir saat yaklagimaz. Bunlar yerine agilacak
lagimlarin yerleri, lagim gavusu tarafindan belirtilir ve gerekir ise, yeni gelen ameleye

de gosterilir. Yeni lagim deligi eskisinden en az 20 cm uzakta olmahdir.

Tam patlamamig bir atimdan geri kalan delik dibi 10 cm den az boyda ise, yeni delik,
eskisine 5 cm kadar, yaklasarak agilabilir. Ancak bu ikinci deligin, birinci atimdan geri
kalan oyuga rastlamamasina dikkat etmek gerekir. Dinamit kullaniimast halinde,
onceki atigtan dolayr kayalara ve yariklarin arasina nitrogliserin sizmig olmasi
korkusu varsa, bu araliklar artinir.  Ateg olmayan bir lagimin yakinina, yukarida
sdylenen sartlara gore hazirlanan bir lagim deligini doldurmadan 6nce, etraf biiyiik bir
dikkatle temizlenip, tas ve toprak yiganlart kaldinlir.  Ikinci atdan lagimin yiginlar

arasinda evvelce patlamamig lagimdan artan dinahit pargalar bulunmast ihtimali ile

lagimin yiginlar  ¢ok dikkatle kaldirilmalidir.
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18- Piiskiiren lagim deliklerini ve patlatildiktan sonra bozulmamug olan delik diplerini
derinlestirmek ve aralarda kalmig olan kartug veya Kartug pargalarini  ¢ikarmaga

galigmak veya bunlar1 kazimak yasaktir.

19- Tag barutu ile doldurulmug olan bir lagim piskirir ise, lagim gavusu bu deligi
muayene ederek, iginde bir sey kalmadifina kanaat getirdikten sonra, bu deligin

yeniden barut ile doldurulmas: caizdir.

20- Dinamitle dolduruldugu halde, kusan bir lagim deligi, yarim saat bekledikten snora
yeniden doldurulabilir. Bu halde deligin dibine yagh kilden yapilmig bir yuvarlak

konur ve sonra yeni bir kartug higbir sarsint1 gérmeden delik dibine indirilir.

21- Elektrik kapsiili kullanilmasi halinde, atesleme makinesinin anahtari, lagim

cavusunda bulunur ve yalniz onun tarafindan kullanibr.

22- Santiyede elektrik kapsiillerinden bagka vasita ile miiteaddit lagimlar atibr ve
dinleyerek kontrol edilmesi neticesinden bir veya bir kag¢ lagimin patlamadigindan
siiphe edilir ise, en son lagimin patlamasindan itibaren en az bir saat gegmedikge

lagim atilan yere yanagiimaz. Bu bir saatlik bir bekleme miiddeti, lagim sayis1 dort

taneden ¢ok ise mecburidir.
244 Patlayici Maddelerin Korunmasi

Burada ilk 6nce patlayict maddelerin vasiflarini  kaybetmemesi igin teknik sartlar
tam olan yerlerde saklamak mantikli ise de, asayise ve genel emniyete ait islerde

buraya girer.

Gerek ingaat ve gerek maden igletmelerinden, amalelerin dinamit ¢alarak cgesitli
islerinde kullandiklari veya bunlart sattiklars vakidir. Bu ytzden sakat olanlardan
bagka satilan bu dinamitlerin memleketin asayisi ile de ilgisi vardir. Bundan dolays,
patlayict madde kullanilan yerlerde, bunlar sorumlu bir memur elinde ve kilit altinda

bulundurulmalidir.  Ginlitk ihtiyactan fazla ¢ikarilmamasi  ve bunun lagim gavuguna
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senet kargihiginda verilmesi gerekir. Is baginda da patlayict maddeler, kilitli bir
sandik icinde saklanir ve ameleye dagitdinca deliklerin dolduruluguna bakilir ve
dolgudan 6nce ve sonra deliklere 6lgii gubuklari sokularak ne kadar dolduruldugutesbit
olunmalidir. Giinliik ihtiyagtan artan kisimlarin  depoya geri verilmesi gerekir. Ocak
veya santiyeden herhangi bir yere uzaklasan isgilerin ve paydosta da hepsinin Gzerleri
aranmali ve zaman zaman santiye etrafindaki ¢aliik ve otlar arasinda aragtirma
yapimalidir. Amele helalar1 var ise, bunlarin dinamit gizlenilecek yerleri ve yok ise

amelenin uzaklasgtigt yerler, ara sira aragtiridmalidir.

Gerek siirekli patlayict madde sarfeden yerler gerekse kisa bir zaman iginde
kullananlar, ellerindeki isi tatil edince veya bitirince, artan patlayict maddeleri M.K.E.
kurumuna geri vermekle édevlidirler. Iyi halde ve ambalajlar1 bozulmamg olanlarin
parasi kendilerine M.K.E. kurumunca, geri verilir. Bozulmug olanlar da parasiz olarak
yok edilir. Igi bittigi halde patlayict maddelerden artanlari geri vermeyenler igin,

kanuni kovugturma yapilir ve cezalandirilr.

Patlayict madde kullanan miiesseseler, patlayict maddenin alim ve sarf veya iade
hareketlerini, tarihlerini ve miktarlarini gosterir, birer defter tutmaga ve her istek

kargisinda miifettislere, emniyet gorevlilerine bu defterleri ve depolar1 gostermege

mecburdurlar.

Depo binalar1 nemsiz yerde yapilmali, catilari eternit gibi hafif 6rtii malzemesi ile
Ortilmeli, duvarlari dayanikli tag veya betondan yapimalidir.  Kapilari saglam
olmali ve gizli kilitle kapanmal,, fitiller ile kapsiiller dinamitlerden ayri bolmede
saklanmalidir. Bolmelerde, patlayici madde istifleri arasinda en az bir metre bog yer

kalmali, beg sandiktan fazla ust diste istif yapdmamalidir [11
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2.5 SANTIYE TESISLERI
2.5.1 Santiye Binalarimin Gruplandirilmas:
Santiyede yapilan binalar, gordiikleri iglere gore, agagidaki gibi gruplandirilabilirler:

a) Biirolar

b) Lojmanlar

c) Amele binalari
d) Barakalar

e) Saglik binalar
f) Atelyeler

g) Garajlar

h) Ambarlar

2.5.2 Santiye Binalarmmin Genel Tertipleri

Iy bagt binalarinda kullanilacak yapi geregleri, i baginda bulunabilen, iklim
sartlarina uygun ve ucuz geregler olmalidir. Memleketimizde santiye binalary,
eskiden, Kerpi, tag veya kimig ve nadiren tugla olarak yapilirdi.  Su anda genellikle
prefrabrike yapilmaktadir. Bu yapilarin, yap: sistemleri, iklim sartlarma uygun
olmakla beraber deprem yéntemligine de uygun bulunmalidir.  Yoksa biyiik tehlike
gelebilir ve biiyiik zararlara yol agabilir.

Binalarin planlarinin yapilmasinda, isitma kolayligi diigiinilmelidir. Bundan dolay:
ok soguk iklimlerde, ¢ift kat pencere yapmaktan kaginmamalidir.  Bu amact saglamak
igin personelin bilyiik odalarda toplu olarak calistirilmast  ve dinlenme ile yemek

zamanlari da bilylk bir yerde toplanmasi uygun olur.

Sitmalik yerlerde, lojman ve biirolarin pencerelerinde, sivrisinek teli gerilmelidir.



27

Yapilacak binalarin ige, iklime ve personele uygun olmasi gerekir. Is kanununun
emrettigirahati hazirlamak herkes igin kesin bir 6devdir. Aksi halde igverenin, isgiden

bekledigi randiman1 gérmesi miimkiin olmayacaktir.
2.53 Binalardan Ekonomi Saglanmasi

Isbaginda yapilacak binalarda ekonomi yapmak, bunlarin baglica kisimlarinin

standartlastirdmasi  ile olabilir.

Ancak, yapilacak standardizasyonun siniri, ig bagi yapisinin  demontabl bir sistemde

yapilmas1 veya bu hususta kerpig, tas, tugla veya kimig yap: sisteminin kabul edilmesi
hallerine baghdir.

Bu iki sistemden hangisi kabul edilir ise edilsin gati, tavan, déseme, siipirgelik,
sandalyelik, kapi, pencere, telkafes, demir parmaklik, kepenk, ocak ve baca,
havalandirma ve yikanma apteshane tesisleri muhakkak standardize edilebilir. Eger,

bina gévdeleri de, demontabl bir sistemde yapiliyor ise, duvarlarin da standart panolar

ile yapilmas1 saglanmg olur [11.
2.5.4 Santiye Binalar

2.54.1 Birolar

Pek biiyiik iglerde, cahsan teknik kurum ve personel de gok olacagindan, bu gibi
yerlerde uygulanir. Bdyle bir binada santiye midird, teknik kurum, muhasebe,
malzeme igleri icin ayr1 yerler bulunur. Bu ayri odalarin boyutlan iglerinde ¢alisacak
personelin sayisina gére belirlenir. Her insan igin en az 3 m? yer olmalidir, bunlarin
igtklar - bol olmali ve ik personelin solundan gelmelidir.  Burada hava akimi
olmamali fakat hava degistirme igi saglanmig olmalidir.  Biro sefleri ayni biirodan
bolme bir yerde ¢alisirlar ve personelin ¢aligmalarint  her dakika kontrol edebilirler.
Bu gesit binalarda servis igleri i¢in gidip gelenler koridordan geg¢meli, ¢alisanlar

rahatsiz edilmemelidir.
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Bunlarin  kapiart mutlaka koridora agilmalidur. Baoyle bir biiro igin vestiyer,

goriigme, bekleme odalari, WC ve kapict yeri unutulmamalidic  (Sekil 2.13) [ 11.
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Sekil 2.13 Biiro Yerlegim Plam

2542 Lojmanlar

Santiyede personel sayisi, ayr1 bir biiro yapilmasin1  gerektirmeyecek kadar az, yani
10-15 kigiden ibaret ise, biiro binas: yapilmaz ve gimdi bahsedilecek olan biirolu

lojman yapilir.

Bunlar biirolu biiyiik lojman, biirolu kiigiik lojman, ayr1 aile lojmani, blok lojman ve

yatakhane olmak iizere bes gesit olur.

a) Biirolu Biiyitkk Lojman

Cok sayida olmayan personeli ve galisma biirelarini ayni gati altinda bulunduran bir
tertiptir. Boyle bir binada galigma biirolarindan bagka ozel yatakhane veya ozel yatak

odalar1 ve yemek salonu bulunur (Sekil 2.14) [1].
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Sekil 2.14 Biirolu Biiyiilk Lojman Yerlegim Plani
b) Biirolu Kiigiik Lojman
Evinde de igi takibe mecbur olan ve evinde bile ¢aliymas1 gerekli olan evli sefler icin
yapilir. Ayn aile lojmanina bir biiro odast katmaktan ibarettir. Aymi tip, hiikiimet
kontrol mithendisleri i¢in de yapilabilir.

¢) Ayn1 Aile Lojmam

Blok lojmanlarda oturtulamayacak olan sefler igin distinlir. Kigik ve birolu

lojmandan fark: burolu olmamasidir.

d) Blok Lojman

Aileleri bulunan teknik eleman igin yapilir.  Gogunluklayan yana ikili blok olarak veya

yan yana ve hem de arka arkaya gelmek Gzere dortlii blok olarak y wiir.
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e) Yatakhane

ikinci simf personelin yatmalarina ve yemek yemelerine yarayan bir binadur.

Santiyeye gelen misafir igin de binada yer ayriir (Sekil 2.15).

2800
10, 50 . 200,20, 40 200, 3K 200, 35 4 2004 20
n_:lmi 250 |160|1g1m|m%__n__1ﬁ1mﬁ_m_1@m 250 _1100,100100; 150
_1 | 1 i U 1 y I l § I , IU’D’
A Her T }
Y'kiﬁ'"‘“ Hademe Misafi
% . yep __w'c' odas udasulr 8 88
n
M jC — ﬁsi:
.__> —_ Gen:{a&erwn.el —_ Korider E.l_',..i gq; 4 "‘_,_-g-
= S Thc =1 5 |c
el | Matfak | vemek odast | | Mot & 88
ol |Plzca] o 80 50 50050 so sl | s00 & |0
et e e ek
R R DA R

Sekil 2.15 Yatakhane Yerlesim Plan:

2.543 Amele Binalar

Amele yatirilmast i¢in yapilan binalardir. Bu binalarda bityiik bir kogus, bir mutfak,
bir alet deposu bulunmahdir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16 Amele Binalarinin  Yerlegim Plan
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2.5.4.4 Barakalar

Is baginda gecelemeyecek personelin giindiiz galismalar: ve barmnmalari icin veya
§ bag g 4 P gu Yy
giinlik alet ve geregleri saklamak icin veya amele ve ustalarin barinmalart igin
yapilan, kisa devreli yapilardir. Genellikle demontabl seklide yapilir (Sekil 2.17).

Bekgi kuliibeleri de bu cinsten saylir.
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Sekil 2.17 Barakalarin Yerlesim Plani [1]
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2.54.5 Saghk Binalan
Revir, imdat noktasi, banyo ve apteshane olarak dort cesittir.
a) Revir

Is baginda, 18 yataga kadar hasta alabilen ve doktor, hasta bakict ve gerekirse

eczanesi bulunan bir binadir.

b) imdat Noktas:

Demiryol ve sose kisimlari gibi dagimk santiyelerden olusan islerde, belirli bir
noktada gerekli olan revirlerden bagka, 3-4 kilometre aralikla, ayrica bir sthhiye igin

mahsus ufak bir bina yapilir. Buna imdat noktas: denir.
¢) Banyo

Uzun siirecek iglerde, is baginda temizlik saglanmas: i¢in uygulanir (Sekil 2.18). Bu
banyolar iki béliim olup, birinci boliimde personelin yikanmasina yarayan duglar ve
ikinci boliimde gefler icin bir iki yitkanma yeri ve banyo yeri bulunur. Kazan dairesi
fle banyo hademesinin lojmani, birlestirilmis olarak binasimn  arkasina

yerlestirilmigtir. Her iki boliimde de bir WC yaplmas: unutulmamalidir.
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Sekil 2.18 Banyolarin Yerlegim Plam [1]
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d) Apteshaneler

Apteshaneler, amele apteshanesi, pisuvarlar ve personel apteshanesi olmuk tzere i

cins olur.

2.54.6 Atelyeler

Is baginda, demir atelyesi, dograma atelyesi, mozayik atelyesi v.b. olmak iizere gesitli
igler igin kurulur. Her atelyede bulunmasi gerekli yerler, tezgah yeri, atelye sefi yeri,
bitmis isler deposu, gelen igler deposu, giinlik malzeme deposu, alet saklama deposu,

kirpint1 - deposu, igletici kuvvet yeri olmak iizere sekiz cins yer bulunmalidir.

Tezgahlar, tek sira iki sira iizerine diizenlendigine gore, yaptig1 ig ne olursa olsun, iki

gesit atelye tipi meydana gelir (Sekil 2.19) [1].

Parw

CiFT SRa ATdrE

Tstetics kuwvet yurs

Sekil 2.19 Atelyelerin Yerlesim Plant

25.4.7 Garajlar

Garajlar, kapali garajlar, agik garajlar ve sundurmalar olarak cesitlendirilebilir.
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a) Kapah Garajlar
Garajlarin en, boy ve yiikseklikleri garaja girecek tagitin cinsine ve sayisina baghdur.
Bundan dolay: ilk 6nce garaja konmas: prensip olarak ongdriilen tagitlarin  en bilyiik

boyutlar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2.1 Tagitlarin En Bilyiik Boyutlar1 [ 1]

Tagit Kapi Garaj
En | Boy |Yikk.{ En | Yik | En | Boy | Yik.
Tagitin  cinsi cm ecm | cm | cm [ em | em | cm | em
Motosiklet 90 250 | 120 | 150 | 180 | 350 | 150 | 250

Sepetli motosiklet 150 | 250 | 120 | 200 | 180 | 350 | 2500 | 250
Ug tekerlekli egya oto] 160 [ 320 | 140 | 200 | 180 | 450 | 250 | 250
Binek otomobili 160 | 440 | 160 | 250 | 200 | 550 | 300 | 300
Yik kamyonu 170 | 500 | 270 | 250 | 300 | 650 | 300 | 400

Bu tabloda her cins tagit icin ayr1 bir garaj yapilmast halinde garaj kapilarinin  enleri
ve ylkseklikleri ile garajlarin enleri ve yiikseklikleri i¢in yaklagik olmak sartiyla
boyutlar1 verilmistir.

Sunu da unutmamak gerekir ki, her cins tagiti aynmi garaja koymak hemen adet gibidir.

Bu halde garaja konacak en biiyitk tagita goére boyut verilir.

Garajlarda soforlerin yatmalari igin ve aygit ve takimlari saklamak igin odalar
yapilir. Garajlarda genel olarak benzin saklanmamalidir. Sofér ve aygit odalarindan

garaja gecilebilmelidir.

Garajlarda otomobilleri muayene ve tamir i¢in gobmme gukurlar yapmak faydahdir.
Bu muayene qukurlarinin digarida  yapilmas: uygun olur. Garajlar icinde manevra
gii¢ oldugundan, santiye garajlari, genellikle tek sira konmak iizere yapihr ve bundan

dolay: her tagitin kargisina  bir kapi yapmak uygun olur.

Buna gore hazirlanan bir garaj semast verilmistir (Sekil 2.20) [ 11].
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Sekil 2.20 Garajlarin Yerlesim Plani

b) Acik Garajlar

Bu ¢esit garajlar ile kapali garajlar arasindaki fark 6n duvarin yapilmamasidir. Bu

gesit garajlarda bazen gof6r odasi da kaldirilabilir.

¢) Sundurmalar

Dekovil hatlarina ait makinelerin, kig sonunda serviste olmadiklart zamanlar,
korunmalarim1 saglamak i¢in yapian bir binadir. Bunlarin boyutlari lokomotiflerin
boyutlarma baghdir. Cogunlukla, agag olarak yapilir ve hafif olmasi igin gatilar
dalgali sag ile ortiillir. Bazen dig duvarlar da dalgali sag ile kaplanir. Gerekli gériiliir
ise, ayn1 yapiya bitisik olarak ufak bir tamir atélyeside yapilabilir. Arka arkaya en
¢ok ii¢c lokomotif konur.

2.54.8 Ambarlar

Bir miiteahhitligin gere¢ ambarlari, firmanin elindeki gere¢ miktarina, piyasa ile
anlagmasina, igin geregine, yapi siiresine, is mevsimine, bagh olmak tzere ¢esitli
yerlerde, sayida, karakterde ve buyiiklikte olabilecegi gibi, bu ambarlar malin

cesitlerine baglh olmak iizere bir kag sinifa  da ayrilabilir.
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Ambarlarin yer bakimindan ayrilmas: iki sekilde olur; bir firmanin merkezinin
bulundugu sehirde bulunan ambarlarina, merkez ambari ve ig baginda tesis olunan

ambarlara ise, gantiye ambar: denir.

Gereglerin karakterleri ve gérmeleri gerekli olan bakim, birbirlerine benzemez. Bazi
geregler vardir ki, hi¢ neme dayanamaz, bazilar1 sogufadayanamaz, bazilar1 sicakta
bozulur, bazilarinin  havalandiriimas:  gerekir, bazilarinin  ise yere gomiilmesi gerekir.
Bundan dolayi, biiyiik islerde ayri ambarlar yapilir. Kiigiik iglerde ise, ayr1 gozler
yapdir. Bu ayri ambar sayisini  veya ayri gozlerin sayisini  elden geldigi kadar

azaltmak igin, esit istekler gereken mallar ayn1 yerde toplanir.

Ambar yeri, gelen geregleri aktarmasiz olarak dogruca tagittan ambara indirilmesi

kolay olacak gekilde, yola yakin olmalidur.

Ambarlarmn biylikliikleri, sayilar1 ve bdlmeleri, igin bitytikliigiine baghdir. Bunun igin

saklanacak, mallarin agirhiklart ve yiizey Olgiileri hesaplamir.

Ambar binalar1 arasindaki araliklar, yangina kargi emniyet sinirinda, yakin olur.

Patlayici, yanan ve yakan gereglerin ambarlar1 gok daha uzakta yapilir.

Ambar sayisim  azaltmak igin, yanmayan, patlamayan ve yakmayan geregler ayn1 bina

i¢inde toplanabilir.

Yiikleme ve bosaltma iglerini kolaylagtirmak igin ambarlarin 6niine birer rampa

yapumalidir [ 1].
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2.6 SANTIYE ISLETMESININ MAKINE VE ALETLERI

2.6.1 Genel Bilgiler

Sanayinin ilerlemesi ile igci yevmiyeleri yiikselmeye baglamig ve: yapi islerinde,
ozellikle agir ve gok sayida insan giiciine ihtiyag gosteren kisimlarinda uygulanmak
iizere, bazi makinelerin gelistirilmesi ve kullanimasi gerekli olmustur. Bunlar
arasinda tagima igleri icin vingler ve asansorler, kazi igleri igin kazi makineleri
(ekskavatdr), biiyiik kitlelerin taginmas: igin dekovil makineleri ve temel ingaat1 igin
sahmerdanlar sayilabilirr  Bu makinelerin kullanimasi ve geligmesi, kuvvet
makinelerinin icadi ve devamli suretle gelistirilmesi ile miimkiin olmugtur. Siiratle

igletmeye hazir vaziyete gegen ve daha az is¢i masrafini gerektiren makineler tercih
edilmistir.

Diger endiistri dallarinda uygulanan otomasyon, ingaat sanatinda da yeni bir devir
agmig ve gimdiye Kkadar kullanilan makinelerin islahi ile yeni ve kiigiik bagka
makinelerin kullaniimasina yol agmigtir.  Iggi ve bilhassa uzman isci noksani ve
siirekli olarak yiikselen yevmiyeler bu olay: tegvik ve tahrik etmistir. Bu ¢aligmalar,
git gide yeni makinelerin ve evvelce el ile yapilan bir ¢ok ingaat iginin makine ile
yapimas: veya makine kullanilarak kolaylagtirilmast veya islah edilmesi seklinde
kendini gostermektedir. Ayrica modern ingaat makineleri kullanma kolayligi, hafifligi,
iyi hareket kabiliyeti ve doldurma-bosaltma kolayligi, cesitli maksatlarla
kullanidabilmeleri ve randiman yiikseklikleri ile kendilerini gostermektedirler. Boylece

insanin faaliyeti, makinelerin kullanildifi sahalarda git gide kontrol fonksiyonundan

ibaret kalmaktadir.

Bunun sonucu olarak yapilan is tizerindeki yevmiye payr siirekli olarak azalmakta,
buna kargi makine masraflart yitkselmektedir. Uzman isi ihtiyaci azalmakta ve

mithendis ihtiyaci artmaktadir [2].



38

2.62 Ingaat Makinelerinin igletme Giicii

Fabrika tesislerinde, makinelerin igletilmesi igin bugiin elektrik glicii kullanilmaktadir.

Bu giig genellikle mahalli enerji sebekesinden alinir.

Eger firmanin elinde birenerji firetim tesisi mevcut ise, veya bir su kuvvetinden
faydalanma imkan: varsa, enerji firmaca elde edilir. Insaat iglerinde gebekeden ceryan
alabilmek igin, ceryan pek uzak olmayan bir mesafeden ve uygun kesitli ulagim hatlar1
ile gantiyeye verilebilmektedir. Uzak bir mesafeden ceryan alip transformatorle algak
voltajla gebekeye verme masrafi ile santiyede bir enerji Uretim tesisi kurma

masrafinin  ekonomik mukayesesi yapilmaldir.

Santiyede nisbeten az makine kullanidmast halinde her bir makinenin miinferit
patlamali ve dizel motorlu ile techizi kabil olur. $antiyede fazla miktarda kullanilmasi
halinde, merkezi bir dizel jeneratér grubu vasitasiyla elektrik tiretimi ve ceryanin bir
dagitim gebekesi ile santiyeye dagitilarak biitin makinelerin igletilmesi ve
igpklandirmanin~ da kargilanmasi  uygun olur. Ceryan kesilmesi halinde bazi
makinelerin durmasi ylziinden santiyedeki faaliyetin veya tesisatin zarar gormesi

muhtemel olan hallerde her halilkarda santiyede yedek bir dizel grubu
bulundurulmalidir.

Isin o6zelligi icabi, bir ingaat firmasinin makine parkinda, daima en kuvvetli ve en
randimanhi makineler bulunmaz. Asagidaki agiklamalarda halen tatbikatta kullanilan

biitiin makine cinsleri ve 6zellikleri kisaca verilecektir..

Bir insaat igletmesinin caliyma sahasi ¢ok genig ve ¢ok taraflidir, biitiin ihtiyaglarin

kargilanmas: icin makine parkinda ¢esitli makinelerin bulunmasi icap eder.

Bununla bareber, bitiin ihtiyaclari kargtlayacak sekilde techiz edilmiy bir ornek
makine parkina sahip olmak da yeterli degildir. Ayrica devamli olarak bu parkin yeni
makineler ve yedeklerle, modern ve ig yapabilecek bir durumda tutulmas: da lazimdir.

Bayle yapilmaz ise, santiyede ihtiyaca pek de uygun olmayan makinelerin kullaniimas:
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veya hatta makine kullanilmas: lazim gelen yerlerde iglerin el ile goriilmesi durumuna

diigiiliir.

Firmalar, arada sirada, igletmede mevcut az takath bir makineyi kullanmak yerine,
yeni modern bir makine kiralamak veya satin almanin daha faydali olup olmadig
hususunda ekonomik etiitler yapmalidir  {2].

2.63 Ingaat iglerinde Kullanilan Makineler

2.63.1 Beton Yapiminda Kullanilan Kangtirier Vesair Makineler

Beton ve harg kanigtirlmasi, baglayicn madde (gimento vs) ve agreganin depo
edilmesi ve 6lgiilmesi, yuvarlak demirlerin iglenmesi, betonun taginmas: gibi iglerde
kullanilir.  Isletme giiciiniin saglanmas: igin elektrik, dizel veya benzin motorundan
faydalanilir.

1. Cimento Silosu

Kosebent veya gelik boru iskelet iizerine yuvarlak gelik levhalarla (2-3 mm kalinlikta)
yapilir. Montajda temele ve ankraja dikkat edilmelidir.

2. Beton Karigim Terazileri

Bunlar, ¢imento ve agregay1 betoniyere sevki sirasinda 6lgerler ve gesitli sekillerde

kurulurlar.
3. Hacim Olgiisiinde Kullanilan Aletler

Siirgilt silolar ve sarsakli verici adli aletler kullaniclar.  Bu tip aletler mutlaka

laboratuvarlarda bulunmasi gerekli aletlerdir. Aksi halde birgok deneyin aksamasina

yol agarlar.
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4. Betoniyerlerin Tagit Aletleri

Bunlar ¢imento argimed vidas: ve gimento pompasi, el kiirekleri ile siirgiili ve terazili

silolardir.
5. Yuvarlak Demir Kesme Aletleri

a) Bulon kesicileri
b) El keskileri

c) Keski makinesi (el motorlu ve demir tekerlekli)
6. Demir Bitkme Aletleri ve Makineleri

a) El ile kullanilan demir bikkme plakasi

b) Ahgap bir tezgah iizerine monte edilen demirin gesitli buyiiklikte manivela ve
exantirik tesirle bikiildiigi, bilkme plaklari.

¢) Cesitli nitelikteki ve 70 mm lik demir (gelik)leri bitkmede kullanilan, motorlu ve 2-3

farkli siiratle galisan biikme makineleri. Bu makineler, el, ayak veya bacak ile idare
edilir.

7. Beton Pompalar1

Koyu boza kivaminda plastik beton bir pistonlu tulumba ile 150-180 mm ¢apinda gelik
borularla 300 m mesafeye veya 50 m yiikseklige kadar basiabilir. Bu pompalarin
betonu bagka bir metodla taginmasi miimkiin olmadigi veya ekonomik bulundugu
hallerde kullanilmasi tavsiye olunur. Beton piiskiirtme makinesi ve ¢imento harci

enjeksiyon pompast gibi gesitleri vardir.
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2,632 Cakil Ocaklan ve Tag Ocaklan igletmelerinden Agrega Elde Edilmesinde
Kullanilan Makineler

Beton, har¢ ve yol ingaat1 igin agreganin kum-gakil ocaklarindan veya tag

ocaklarindan elde edilmesinde kullanirlar.

Bu tesirler, bir yap: igletmesinin degerlendirilmesine yararlar. Normal ve verimli
ocaklardan uzaklarda (6rnegin daghk yerlerde) bu gibi isletmeler, santiyelerin

ihtiyacint kargilamak tzere kurulurlar.

Kum ve gakilin gikardmasinda ekskavatorler, hazirlanmasinda ise yikama tesisleri,
kiich temizleyiciler, elek silindirleri, titresimli elekler ve kum kapani adli alet ve
tesisler kullanilirlar.

Tag ocaklarindan gikaridan iri malzemenin, kullanilig ihtiyaglarina uyacak gekilde

kirdarak, istenilen ¢apa getirilmesi icapeder.

Bu ig i¢in su makineler kullandir:  Ceneli tag kirma makinesi (Caneli konkasor),
konik konkasérler, gekigli tagkincilar  (gekigli konkasor), carpma kiricilar  ve silindirli
kirma makineleri (valz degirmenleri).

Bu makinelerin kullanimi ile elde edilen malzeme, gogunlukla titresimli eleklerden
gecirilerek istenilen tane biyikliigiinde ayrihr,

2.63.3 Kaldirma Aletleri Ve Sair Tagitlar

Yap: malzemesinin bogaltilmas: ve depo edilmesi ile dikey, meyilli ve yatay
tagimada kullanilirlar. Bu makinelerin &zellikle otoyol santiyelerinde gok
fazlaca kullamim alam bulunmaktadir. Ayrica bu makineler ¢ok biiyiik

santiye tiplerinde G&zellikle bulundurulmas:1 gereken makinelerdir.
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1. Déner Kule Vinci

Bu vinglerin agir modelleri, simdiye kadar bina ingaati vs ingaat iglerinde klasik
kaldirict  makineler olarak kabul edilirlerdi. Fakat halen bina ingaatinda daha ziyade

hafif ingaat vinglerinin kullanidmasi tercih edilmektedir.

Bu vinglerin her yer degistirmede tamamiyla demonte edilerek gotiirtldiigii yerde

yeniden montaj: gereklidir.
2, Hafif Ingaat Vingleri

Doner kuleli vinglerin kusurlari, hafif ve ayn1 zamanda daha ekonomik bir makineye
sahip olma ihtiyaci, bir ¢ok tipte hafif ingaat vinglerinin gelismesine yol agmigtic. Bu

vingler kolayca tagmabilir ve bina ingaati igin yeterli giigtedir.

3. Derrick Vingleri

Derrick vinci, donebilen bir direk, kol (boru), ving ve gergi telleri, makara ve gikrik

tertibatin1 ihtiva eder ve ahsap veya demirden insa edilir.

4. Portik Vingleri

Ozellikle atelyelerde tagitlarin  bosaltmas: igin kullanilan bu vinglerin kaldirma
giciine oranla agikliklart az olur. Pratikte vingler, ¢ogunlukla tekerlekli ve ray
uzerinde hareket edecek gekilde yapilir, zincirli makara yerine bir elektrik vinci

konulur, bu suretle vincin is yapma giicii ve degeri artirilir.
5. Koprii Vingleri
Stok yerlerinde, montaj fabrikalarinda, tas igleyen fabrikalarda ve benzeri yerlerde

raylar Uzerinde hareket eden koprii vingleri kullamilir.  Yikiin kaldirdmasi, ving

arabasinin ve bizzat vincin hareketi, mekanik olup, bir merkezden idare  edilir.
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6. Otomobil Vingleri

Bu tip vingler, ya bir treyler veya ¢ogunlukla birkag akslhi kamyon iizerine monte edilen
doéner vinglerdir. Bazi modelleri de paletli tank tekerlekli ekskavator seklinde imal

edilmislerdir.
7. Ingaat Asansorleri

Vinglerin yaninda asansérlerin vazifesi, yiikleri zeminden kullanilacak yiikseklige
tagimaktan ibarettir. Bunlar, ¢ogunlukla biitiin istekleri karsgilamak zorunda olan

tagima aleti durumundadirlar.

Asansor tipleri; seri ingaat asansorleri, beton kovas1 asansorleri, egik asansor, temel

gukuru asansori, elektrik gikrikli  kaldiricilar, doner kollu gikriklar.
8. Tagima Seritleri (Konveydrler)

Temel qukuru Kazilarindan g¢ikan malzemenin taginmasinda veya tagitlarin
doldurulmasinda, ayrica bir kat yiikseklige kadar yap: malzemesinin (beton, harg, tag
ve tugla) taginmasinda veya, bir tagima sisteminin bir pargasi olarak, malzeme

ocaklarinda (tagocags, cakil yatag) veya bir beton tesisatinda tagima seritleri uygun

bir tagit araci olarak kullanilirlar.

9. Elevatirler

Bunlar baghca kum, gakil, micir ve ¢imento gibi fnalzemenin dikey veya egik olarak
yliksek bir yere, silolara ve betoniyer tesislerine taginmasina  hizmet ederler. Bu
araglar da &zellikle viyadikk yapimi gibi gok yiiksek yapilarin yapiminda ¢ok

fazlaca kullanilir. Faydalan oldukga fazladir.
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2.6.3.4 Yiikleme Araclar (Loderler)

Modern santiyelerde gitgide artan bir Olgiide, el isi yerine makineli galiyma
metodlarinin  kullanidmasina ¢aligilmaktadir.  Coktan beri yeteri kadar biiyiik islerde
yikleme iglerinde biyiik makineler (ekskavatorler) kullanilmakta idi. Son yillarda
cesitli tip ve gekillerde gelistirilen yiikleme makineleri, kiiciik islerde de kullandmaya

baglanmig ve toprak isgisinin kiiregini elinden almugtir.

Bu makinelerle bir cok igleri, topragin kazilmasi, yiiklenmesi, taginmasi ve
temizlenmesi veya siirilmesi gibi cesitli islerin kombine edilmesi g¢ok faydali

olmaktadir. Makineler ya lastik tekerlekli veya paletli yapilirlar.

2.6.3.5 Ekskavatorler

Toprak kitlelerinin, orta ve biiyilk miktarda kazilmas: ve yiiklenmesi, depolardan
alinarak tagitlara (vagonlara, kamyonlara, gemilere vs) yitklenmesi, tagitlarin  (gemi
ve vagonlarin) veya derin silolarin bogaltilmasi, silo tesislerinin doldurulmasi,

yapiarin doldurulmasinda kullanilirlar.

Isletme techizati bakimindan ekskavatorleri dérde ayirabiliriz.  Bunlar; ceneli

ekskavator, diiz kagikli ekskavator, ters kagikli  ekskavatdr ve uzun burunlu ve gekilen

kovali ekskavatdrlerdir.

Bunlardan bagka iiniversal ekskavatérlerde vardir; bu makine gesitli donatimla geneli,

ditz kagikli, draglin, sahmerdan, ving vs. olarak kullanilabilir.
2.6.3.6. Raysiz Toprak Ingaat:i Makineleri ve Raysiz Tasitlar
Raysiz toprak insaati ile galiyma metodunun uygulanmasindaki giiglik bir taraftan

birgok ingaat firmalarinda eski techizatin meveut olmasi, diger taraftan raysiz ¢alisan

ingaat makinelerinin pahali olmasindan dogmaktadir.  Ayrica, Avrupa’da dizel
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yakitinin  da Amerika’ya nazaran pahali olugu da, bu makinelerin kullanthgin

engelleyen bir husustur.-

Raysiz makinelerle inga tarzinda zeminin kazilmasi, taginmasi, dolguya dokiilmesi
ve zeminin sikigtirdmasinin bir ig safhasinda bir arada yapilmast ve biitiin bu
islerin bir makine tarafindan basarimasma galigthr. Bunun hangi makineyle ve ne

dereceye kadar miimkiin oldugu en basta tagima mesafesine baglidir [ 2].

1. Buldozerler

Bunlar harpten Once de Avrupa’da imal edilmig, ve cesitli sekillerde kullanma
imkanlar1 sayesinde siiratle yayilmigtir.  Buna da sebep, diger aletlerle gok iyi gekilde
kombine edilmeleridir. Esas makine bir traktér-gogun paletli- ile hidrolik veya tel
halatlarla idare edilerek kaz: sathindan kaldirilabilen ve indirilebilen, yana dogru da
dondiiriilebilen hafif egri bir keski demirinden ibarettir. Buldozerler herseyden 6nce
nebati toprak kazma, orman temizleme ve dolgularin tesviyesi i¢in uygun aletlerdir.

Makinenin gegisi ile dolgunun sikigtirilmas1  da gergeklestirilir.
2. Skreyperler

Bunlar toprag: kazan, dolduran ve tagiyarak bogaltan makinelerdir. Aym zamanda
dolgu toprag tesviye edilerek sikigtiriir.  Bunlarin kazicilar1  kendi kendine hareket

edecek sekilde veya paletli veya tekerlekli bir traktdr tarafindan gekilecek sekilde imal

edilirler.
3. Greyderler

Bunlar 3 aksli, kendi kendine hareket eden, havali lastik tekerlekli makinelerdir.
Bunlarin 6n ve arka akslari arasinda, meyilli ve her yénde dondirilebilen bir keski
demiri (veya pulluk demirleri) bulunur. Bunlar zemini ince tabaka halinde kazar ve
kazilan topragi bigak genigliginde yana itmeye yararlarlar (makine kaziyi ileriye

taglyamaz).
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Greyderler, tesviye, yol, hendek ve sevlerinin kazilmasinda, yollarin sokil.iiesinde,
kum, gakil ve stabilize malzemesi yayiminda, yol sathinin  bakimunda, raysiz toprak

ingaatinda (batak tabakanin kazimasi ve yana itilmesi) ve kar kiiremede kullanuir.
2.63.7 Raysiz Tagitlar

Santiye icinde dokme malzeme (toprak ve beton) taginmasi, raysiz galigilan toprak
igletmelerinde uzun mesafelere tagima igleri ve harpten zarar gérmiiy sehirlerde
enkazin taginmasi ‘zarureti ve bu meselelere uygun 6zel tasitlarin  geligtirilmesine yol
agmigtir. Bu konuda uzak mesafe tagitlari -gantiye disinda da galisan- ile ozellikle
santiye iginde hareket eden damperli toprak tagiyicilar1  aywrmak icab eder. Bunlarin
arasinda gesitli tonajda  kamyonlar da, mahalli sartlarin elverdigi yerlerde
kullanilmaktadir,

1. Kamyonlar

Ingaat iglerinde damperli veya dampersiz gesitli tonajda motor giicii 50-330 PS olan
kamyonlar kullanilir.  Bunlar genellikle dizel motorlu olur. Kiigiiklerinde benzin

motoru da kullanilmaktadir.

Kamyonlar baglica olarak santiyelere ingaat malzemesi ve makinelerin taginmasinda
kullanidirlar.  Halen santiyelere yapilan biitin nakliyat kamyonlarla yapilir, zira
bunlar agir yiiklerin dahi k6t yollardan taginmasina  elveriglidirler. Kamyon nakliyati,

halen, orta ve kisa mesafelerde en ucuza mal olmaktadir.

Santiyelerde kamyonlara uzun bir siire tam kapasite ile iy verebilmek mimkiin
olmadifindan, kamyon parki genellikle masrafli bir isletme durumundadir. Bu
nedenle kamyon saywsinin  tespitinde, firmanin en kisir devresindeki ihtiyaci
gozéninde tutulmali, esas ingaat mevsiminin vasita ihtiyacimi  kargilamak  tizere

nakliyecilerin vasitalarindan faydalamimaldir.
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2. Ozel Makineler
a) Damperler

Bunlar, 2 aksh, havali lastik tekerlekli tagitlar olup gelik sa¢tan sandigi makinenin 6n
tarafinda bulunmaktadir. Bunlar santiyede her tiirli malzeme (toprak, beton, tas,

moloz vb) naklinde, tag ocaklarinda veya ¢akil yataklarinda kullandirlar.

b) Treyler

Biyiik (havali lastik) tekerlekli (bu nedenle az basingl) bir veya iki aksl, genellikle

arkaya ve bazen de One devrilen treyler kullanilir.
¢) Toprak Tagima Kamyonlar

Biiyiik toprak islerinde ve enkaz kaldirma iglerinde ¢ok iyi netice vermislerdir. Bunlar
normal yollarda kullanilacak gekilde boyutlandirilmiglardir.  Bunlarin kaba ingaat
iglerinde ve pek de iyi olmayan yollarda bagari ile kullanilabilmesi icin, dért
tekerleginin gekici, ok biiyiik havali lastik tekerlekleri veya paletli yapilmis olmalari,

motor gliclerinin de yilksek olmasi icap eder.

d) Algak Treyler

Bunlar baglica agir makinelerin taginmasinda (ekskavator, lokomotif, buldozer ve

generatSr gruplari vb) kullanilir.  Bunlar iki aksli ve bunlari birbirine baglayan algak

platformlu olurlar.
2.63.8 Ray Uzerinde isleyen Makineler (Dekoviller)

Toprak tagima iglerinde, karayollarina baglantist olmayan gantiyelerin beslenmesinde,

santiye iginde her tiirlii tagima iglerinde kullanilirlar.
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Demiryolu ile nakliye isleri son yillarda kamyonla tasima lehine bir hayli gerilemigtir.
Yalniz diizliik santiye arazisinde ve uzun nakliye mesafelerinde dekovil igletmesi bugiin

dahi ekonomik olabilir.

Cekici olarak buhar veya dizel motorlu lokomotifler kullanilirlar, tiinel ingaatinda

elektrik veya basingh hava motorlar1 da kullandmaktadir.

Taginacak malzeme, ahgap veya celik sa¢ kontriksiyon sandik veya tekne seklinde

vagonetlere konur.

Raylar ve ray araligi taginacak malzeme miktarina, lokomotif ve vagonet agirhg ve
bu ise ayrilacak sahaya baghdir.  Ray arabiklam, biyiik igler ve uzun siireli
santiyelerde 1435 mm, kiigik ve orta boy toprak ingaat santiyeleri ve beton
isletmelerinin kuru agrega ile beslenmesi iglerinde 600 mm, bityiik insaat isleriv e ocak

isletmelerinde 900 mm’dir.
2.63.9 Sahmerdan ve Cekme Makineleri

Sahmerdanlar bir temel gukurunun etrafini gevirmek iizere, veya yapinin bir unsuru
olarak palplang gakmaya; ayrica iskele vs. yardimer tesisler igin veya yapiyr derinde
bulunan bir temel tabakasina oturtmak {izere kazik cakmaya hizmet ederler. El
sahmerdan), el ile ¢gekme sahmerdan, serbest digimli sahmerdan ve vibrasyonlu
sahmerdan gibi gesitleri vardir.  Iskele ve yardima  koprilerde kullanilan

sahmerdanlar ise istihkamci sahmerdani ve dizel veya infilakli sahmerdanlardir.

Kazik gekicilerin tesir tarzi aynen gahmerdan gibidir, ancak bunlar aksi yonde

caligirlar, yani darbeler gevsetici ve gekici olarak tesir ederler.
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2.63.10 Zemin Sikigtirma Aletleri

Bir yol, alt yapisi ne kadar iyi olursa, o kadar saglam olur. Bu ciimle, meveut ve
dolmada kullanilan malzemenin (dona kargt korunma malzemesi) sikigtirmasidaki

oneme igaret eder. Zemin gesitli gekillerde sikigtirlir.
a) Zeminin Bir Agirhk Tatbiki fle Sikigtirilmas:

Bu amagla kullanilan makineler sunlardir; kegiayag: silindir, lastik tekerlekli silindirler

ve plakh tekerlekli silindirler.

b) Zemini Darbe Tesiri ile Sikigtiran Makineler

Bu amagla patlamali tokmaklar ve tesviye tokmaklart kullanilir. -
¢) Titregim Doguran Aletlerle Sikigtirma

Bu amagla titresimli sikigtiricilar,  vibratorler, genig yiizeyli titresim makineleri,

vibratdrli silindirler, mamut vibratérii, ve derin titre§irn makineleri kullanilir.
2.63.11 Basingh Hava Uretim Makineleri (Kompresorler)

Basingli hava, bir ¢ok makinelerde igletici vasita olarak kullanildigi gibi ingaat
iglerinde, bir ¢ok iglerde ve taguma hususunda yardimci vasita olarak ihmal
edilemeyen bir unsur haline gelmistir. Basingli hava, baglica olarak su yerlerde
kullanilir; tag ocaklarinda, patlayict maddelerle kazi iglerinde ve sikigtirma

iglerinde kullanilan makinelerin ¢aligirdmasinda,  sahmerdanlarla ve yiikleme gibi
makinelerin gahgtirimasinda,  su alti ingaat iglerinde (kessonlarda), boru ve

hortumlarla beton tagimada (kuru veya sulu).

Basingli hava Gretiminde kompresorler ve basingli  hava borulari kullanilir.
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2.63.12 Beton Yol ingaati Makineleri

Agir yitklere maruz yollarin ve satthlarin  ingasinda, diger yol kaplama tarzlarinin
aksine olarak birgok hallerde -hele techizat kullanidan yerlerde- ayri bir temcl
tabakasinin_ yapilmasi lazim gelmez. Beton yollarin bakim masraflari bir hayli az
olur ve dmiirleri de diger yol kaplamalaindan oldukca fazladir. Bu is icin kullandan

makinelerin 6nemli bir kism1 seyyardur.

Satih sikigtirict  makineler seyyardir. Yol silindirleri ve titresim makineler de ayni
gorev igin kullandabilirler. Sikigtirma arabasi yolun biitiin galigma genisliginde olur.
Yaklagik olarak 60 cm aralikla vibratorleri bulunur ve beton 30-40 cm derine kadar
sikigiriir. Sikistirma makinesi, bu makinenin gdrevi betonun tizerinden gegerek,
onu yogurmak, tokmaklamak ve sarsmaktir. Derz kesicileri; bunlar donmug betonda
boylam ve enlem yondeki derzleri silisyum-karbit kapli bir kapla 7-15 mm kalinlikta

keserler. Golgelik; bunlar taze betonu giines, yagis ve riizgara karsi Korurlar.
Caligma platformﬁ, tizerinde ¢aligmaya elverigli, Uistl yagisa karst Ortillii seyyar bir
platformdur [2].

2.6.3.13 Asfalt Yol Yap:1 Makineleri

Hafif veya agir trafise maruz yollar, park yerleri, avlular vs. icin ve yap:

malzemelerinin yerine konulmasi ve sikigtirdmasinda kullamilirlar.

Bitimli kaplamalar igin daima saglam bir alt yapiya lizum vardir. Bu alt yaps, bugiin
ya sikigtirilmis  malzeme veya zemini harglayarak veya bir beton tabaka ile teskil
edilmektedir. Bitiimli yollarin 6mrii, beton kaplama yollara nazaran daha kisa, bakim
masrafi da daha fazla olur. Bu iste de siki bir makineli ¢alisma metodu uygulanir.
Makineler seyyar veya sabit olur. Asfalt kaplamalarin ingasinda yari veya tam
otomatik mukineler kullanildigindan  bunlarin  daimi surette igletmeye elverisli
durumda bulunmalarina ¢ok dikkat edilmelidir. Zira tek bir makinenin bozularak
islemez hale gelmesi kilometrelerce uzunlukta bir yol kisminda  herseyin durmasina

sebep olabilir. Bu nedenle bu tesislerin bakimina 6nem verilmeli ve bu husus ilk
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hesaplarda ve makine personelinin segiminde de gozoniinde tutulmalidur. Kultantan

makineler gunlardir:

Dozaj makinesi; 3 veya 4 adet gelik silo bulunur, bunlarin ayarlanabilen tagima

seritleri veya sarsakli vericileri vardur.

Kurutma kazani, bunlar genellikle yagile isitir.  Onemli olan husus isinin  sitrekli

kontrol edilmesidir. Bunun icin yazic1 termometreler kullanilir.

Kurutulan malzemenin elenmesi ve tartiimasi igin birkag katli vibratorlii eleklerve 6lgii

arabalan kullanilir.
Karigmig malzeme silolar1 baz: tesislerde isitilabilir.

Asfalt ve katran kazanlar1 bugiin ¢ogunlukla komiir yerine yagla veya kombine komiir-

yag yakilarak sitilir.

Asfalt kaplama dagitici ve yayicilari  paletli veya raylar {izerinde hareket edecek

sekilde yapilir [ 2].
2.63.14 Zemin Harglama Makinesi

Ucgak alanlar1 ve pist ingaatinda, agir yiiklere maruz otomobil yollar1 temellerinde
kullanilir (stabilizasyon igin). Ayrica az yikke maruz mahalle arasi yollar ve baglant

yollarinda kullanilir.  Baglayia madde olarak gimento, katran ve bitimden

faydalanilir.

Calisma metodu; topragin alinarak ¢imento veya bitim ile karigtinldiktan  snora
yerine konmasi (6n karagim metodu), yerinde kanigtirma  ve iglemeye dayanan

mahallinde betonlama usull, kullanilan makineler sunlardir:
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J.Viogele, Mannheim, firmasinin  harglama makinesi, Linnhoff firmasinin Sawoe

makinesi, Seaman makinesi, Harnischfeger makinesi, Howard makinesidir [ 2].
2.63.15 Kuyu ingaat1 ve Sondaj Makineleri

Kuyular igin sondaj deligi agmak (su temini, yeralt1 su seviyesini diiglirmek), tenicl
zemini hakkinda bilgi edinmek (tecriibe sondaji), kaziklar icin sondaj deligi agmak

(sondaj kaziklari) igin kullanilirlar.

Sondaj makineleri, bazen donerek, bazen carpma veya ¢ekme suretiyle ¢alistirihir.

Sondaj gubuklari, sondaj uglari ile bunlari hareket ettiren dénme, carpma geklinde
sondaj makinesi arasindaki baglantiyi saglar. Sondaj iskelesi, iskele agagtan ve gelik
borulardan yapilir. Bu iskele ¢cekme ve ¢arpma hareketlerini saglamada ve derin
sondajlarda sondaj gubuklarinin ¢ekilmesinde kullanilir.  Ayrica bu i§ i¢in sondaj

borular1 ve sondaj yardime1 aletleri ile filtre borulari da kullanilir.

2.63.16 Su Temini ve Su Tutma Makineleri

Santiyelerin su ihtiyacinin mevcut gebekelere baglanmak suretiyle kargilanmamasi
halinde ihtiyacin giderilmesi, yeralti su seviyesinin altinda temel ¢ukurunun kuru

tutulmas! igin pompa konulmasi ve bunlarin igletilmesinde kullamlirlar.
Su temini igin; el ile igletilen pompalar ve motorlu pompalar kullanilir,

Su tutmak igin; el veya motorla isletilen diyafram(membran) pompalari, algak basingli

santrifiij pompalar1 ve vakum pompalari.

2.63.17 Suda Igleyen Tagitlar

Nehir, gol ve liman ingaat: santiyelerinde, ayrica yiizen iy ve tasit vasitalaria gerek
olur. Bunlar arasinda genellikle sularda kullanidan tagitlar kullanilmakla beraber, sirf

su ingaati igin geligtirilen vasitalar da bulunmaktadir. Burada deniz tagitlary  ile ic



53

sularda kullanilan tagitlart ayirmak yerinde olur. Yizer vasutalarin  gogunda ozel
isletme makineleri bulunamaz. Bunlar romorkaérler tarafindan iy yerine gekilirler ve
orada demirlerler, ileri geri ve yan hareketleri kablolar1 gikriklarla gekilerek, saglanur.

Bu amagla kullanilan makineler sunlardir:

Pantonlar, gelik veya hafif madenden imal edilmis ylizer dubalardir. Kazidan gikan
toprak ve sair malzemenin depo yerine veya dolmaya naklinde mavnalar-dubalar
kullanihir.  Rémorkérler su ingaati santiyelerinde tagitlarin  gekilmesini saglarlar.
Motorlu tekneler, kiigiik vasitalar1 gekmede kullaniirsa da, esas vazifeleri personel

tagtmadir.

Yiizer i3 makinelerini de gdyle siralayabiliriz; ylizer ving, ylizer derrick vingleri, yiizer
godeli ekskavatdr-tarak makineleri, emme ekskavatorleri, keski bagliklh emiciler ve

dalgi¢ donatimlar1 ve su altt keski makineleridir.
2.63.18 Enerji Uretim ve Dagitim Makineleri

Isletmelerde enerji iiretimi igin baglica olarak gesitli cins elektrik motorlar1 kullaniir.
Bunlarin diginda belirli maksatlarla santiyelerde buhar makinelerinin de kullanildigs
gorilmektedir.

Buhar tretiminde dikey kazanlar ve yatay borulu kazanlar kullandir. Bu kazanlar,
agreganin ve har¢ suyunun isitidmasi,  bitiim ve katranin ve agir akaryakitlarin

isttlarak  akict hale getirilmesinde kullanilir.

Patlamali motorlar (benzin ve dizel motorlar), dizel motorlar1 bugiin bir ¢ok ingaat
makinelerinin igletilmesinde, benzin motorlart ise baghca kigitk gii¢ ihtiyaglarinin

kargtlanmasinda  kullanilir.

Elektrik motorlar, ingaat iglerinde hemen hemen tamamiyla dalgali akim motorlan

kullanilir.
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Transformatorler, 6000, 10000, 20000 volt ve daha yiiksek gerilimli elektrik

ceryanlarinin 400 volta indirilmesinde kullandan makinelerdir [ 2].

2.63.19 Ahgap igleme Makineleri

Daire testereleri, masali gerit testereler, elektrikle igleyen el daire testereleri, zincir
testereler, el gerit testereleri, zincirli oyma makineleri, elektrikli el rende makinesi,

bileme ve diizeltme makineleri ve zincirli bileme makineleri bu ig i¢in kullanilan

makinelerdir [2].



BOLUM 3

OTOYOL SANTIiYELERININ GENEL OZELLIKLERIQ
3.1 GIRis

Santiyeler iki tip olur. Birinci tipte, bir igin bir tek santiyesi vardir. Ikinci tipte ise,
demiryol ve gose iglerinde, otoyol iglerinde ve hatta su iglerinde oldugu gibi, igin bir
¢ok santiyesi vardir. Bunlara as santiye denir. Bu iki tip santiye arasinda, énemli
ayrihklar vardir. Birinei tipte, biitiin lojmanlar, binalar, ambarlar, garajlar, barakalar
ve bir kelime ile ana ve as santiyeler, bir tek santiye i¢indir ve santiye igindeki tagima
problemi, en az dereceye inmigtir. Ikinci tipte ise, biitiin as santiyelerin birlikte
faydalanacaklar1 bir merkez vardir. Biitiin lojmanlar, binalar, ambarlar, garajlar ve bir
kelime ile ana tesisler bir merkezde bulunur ve as santiyelerde pek gecegen tesisler
kalir. Buna kargiik merkez tesisleri ile as santiyeler arasinda, gereg tagimasi

konusu ¢ok biiyii 6nem kazanmug olur. Kontrol ve teknik elemanlarin sayisinin, isgin

geregine gore ok arttirilmasi  gereklidir.

32 OTOYOL SANTIYELERI iLE BAZI DIGERSANTIYE TURLERININ
KARSILASTIRILMASI

Bu kargilagtirmayt  su ana bagliklar altinda yapabiliriz:

1. Otoyollar, diger yollara nazaran ¢ok daha kaliteli ve énemli yollar olduklarindan bu
yollarin giizergah planlari  dogalgartlara uyularak yapilmaz. Yani 6nceden belirlenen
gizergahin gergekiestirilebilmesi igin dogal engeller bir takim sanat yapilariyla

agilmaya gahgilir.  Oysa digeryol galismalarinda  giizergah, mimkin oldugunca dogal

sartlara uydurulur. Otoyollar, diger yollardan ayiran en 6nemli ve biiyitk fark bu
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sanat yapilaridir.  Otoyollar Gizerindeki sanat yapilarinin  ¢ok fazla olmasi, cilarin

bilylik maliyetlerle gergeklestirilmelerine neden olurlar.

Otoyollarin bu ozellikleri, otoyol santiyelerine de yansir. Yani otoyol santiyelerinde
merkez gantiyeden bagka giizergah tizerinde (sanat yapilarinin  bulundugu noktalarda)
bir ¢ok as santiyelere de rastlanilir. Tahmin edilebilecegi gibi giizergah boyunca bir
gok noktada sanat yapiarinin  yapidmas: miimkiindir.  Dolayisiyla, otoyol

santiyelerinde bir ¢ok as santiye gérmek miimkiindiir.

2. Otoyol yapimu i§ gesitlilifi yoniinden en zengin ingaat koludur. Bu i kollarnil su
ana bagliklar altinda toplamak mimkiindiir: Toprak ve kazi igleri, drenaj isleri, yol
iist yaptsy, sanat yapilari, otoyol tesisleri ve peyzaj isleri gibi. Iste biitiin bu islerin
gergeklestirilebilmesi igin otoyol gantiyelerinin gok genis bir makine ve alet parkinin

bulunmas: gereklidir. Oysa diger santiye tiirlerinde bu kadar genis is kolu
bulunmadigindan dolays, bu santiyelerin makine ve alet parklar1 da bu kadar genis
olmaz. Ayrica otoyol santiyelerinde iglerin zamaninda bitirilmesi igin, bu makine ve
aletlerin bakim ve onarimlarina ayrica 6nem verilmektedir. Bu O6nemin asi sebebi,
isin zamaninda bitirilememesinden dolay1 6denecek tazminatlardir. Diger santiye

tirlerinde de bu bakim ve onarim islerine 6nem verilir. Fakat bu énem otoyol

santiyelerindeki kadar degildir.

3. Otoyol santiyeleri tesisleri yoniinden de diger santiyelerle bazi farkliiklar gosterir.
Yol giizergah1 boyunca sanat yapilarinin  yapildigi as santiyelerde gegici tesisler
bulunur (6rnegin gadirlar gibi). Sanat yapilarinin yapimi ¢ok uzun siireler alirsa bu
yaplarin  etrafindaki uygun vyerlere uygun tesislerde yapilmalidir. Otoyol
santiyelerindeki tesisler ok cesitlidir. Diger santiyelerde de bulunmasi gereken

tesislerden bagka, yol ingas1 igin ¢ok gerekli olan deneylerin yapildign laboratuvarlar

da bulunur.

Otoyollar kendi yapim ve igletme maliyetlerini kargilayabilmesi igin geciglerin parah
yapimasi gereklidir. Otoyollar Gzerinde kalict olarak yapilan ve gecis ticretlerinin

toplanmasini  saglayan para toplama tesisleri ve igletme tesisleri de yapilir.
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4. Otoyol santiyelerinde pek ¢ok as santiye bulundugundan, bu as santiyeler ile merkez
arasinda ulagimi saglayacak sekilde servis yollar: yapiir. Bu durum baz:i diger kiigiik
santiye tiirlerinde goriilmeyebilir. Bu servis yollari, merkez ile as santiyeler arasindaki
malzeme taginmast igini gergeklestirdiginden ¢ok énemlidir. Bu tagima isleri otoyol
yapim maliyetlerinde 6nemli bir rol oynarlar. Bu yizden servis yollarinin 6nemi bu
noktada da ¢ok biyiiktir. Ayrica, servis yollarinin alt yapilarinin  da ¢ok iyi
yapumas: gerekir. Eger, bu yollar iyi yapilmaz ise, bu yollardan gegen santiye
araglarimin  (kamyonlar vs) sik sik arizalanmasi durumu ortaya ¢ikar. Bu durumda

yapim maliyetlerini artirict  yonde etki yapar.

3. Otoyol yapimi birinci sinif birig oldugundankontrol ve teknik elemanlarinin sayisi
da oldukga fazladir. Kontrol ve teknik eleman sayisimin  fazlahgina bu santiyelerdeki
ig kollarmun ¢ok fazla olmasi da etki eder. Diger santiye tiirlerinde bu yapilan i

gesitliligi ok fazla olmadifindan kontrol ve teknik eleman sayist da o oranda azdur.



BOLUM 4

GUMUSOVA - GEREDE OTOYOLU VE SANTIYESININ INECELENMESI

4.1 OTOYOL HAKKINDA GENEL BILGILER

Anadolu otoyolu Giimiigova ile Gerede arasinda yapimakta olan ve 5 kisimdan

olugan bir otoyoldur. Otoyolun toplam uzunlugu 114.082 km’dir. Otoyol giizergah1 ve
bu otoyolun kisimlar1  Sekil 4.1’de gosterilmistir. Glimiigova-Gerede otoyolu projesi
termin plan1 da Tablo 4.1 ’de verilmistir. Otoyolun yapimina 1987 senesinde
baglanilmig ve 31.12.1998’de tamamlanmasi planlanmigtir. Otoyolun miiteahhitligini
Astaldi adli bir italyan firmas: iistlenmis, kontrol ve miigavirligini ise T.CK. adina

Yiiksel -Rendel firmalari yapmaktadir. Ayrica birgok tageron firma da gorev
yapmaktadir [3].

Otoyolun giizergah ve termin planlar1 incelenirse gorilecektir ki, 1., 3., 4. ve 5.
kisimlarin  toplam uzunluklars 90 km’dir ve bunun 85 km’si ulagima agilmig, kalan
5 km’de 31.10.1995°de tamamlanmugtir. - Otoyol iizerinde su anda 2. kisimda
caliymalar devam etmektedir. Diger kisimlarda bakim d6nemi ve bazi kesimlerde
ikincil igler devam etmektedir. 1., 3., 4. ve 5. kisimlara ait daha ayrintth  bilgiler
Tablo 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5'de verilmistir.

Caligmalarin  devam ettigi2. kisim, otoyolun en 6nemli kismidir.  Ciinkii bu kisimda
yapim: devam etmekte olan Bolu Dag Tuneli bulunmaktadir.  Bu tiinelin
gergeklestirilmesi ¢ok onemlidir ve trafige agilmasiyla  getirecegi fayda ¢ok biyik
olacaktir. Bolu Dagrndaki gegis dogal sartlarin getirdigi zorluklardan dolay: oldukga
tehlikeli olmaktadir. Halen bu bolgedeki yogun trafige tam ve giivenli bir hizmet

verememektedir. Tiinelin trafige agimasiyla birlikte doga sartlarinin  zorlugundan
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Tablo 4.2 Kisim 1'de Yapilan Caligmalar

-

bt b

Kaynak [ 3]

. N — - e .
1§ KALEMLER! BIRIM | GERCEXLESEN ! GERCEKLESEN | ’ IKLAMALAR
i H?KTAREAR! ; %UTAREM[ ; %
Work Descriptiong Unit Actual Actual Remarks
Quantities Paymgnts
TOPRAX [SLERE
24 797 102
Earthwarks SANAT YAPILARININ TOPRAK ISLER!
KAZI HARIG
Excavation m3 8 888 179
Excluding Structure's
DOLGU Earthworks
Fill m3 § 603 767
USTYAPL
Pavement 23 132 490
GRANULER TEMEL
Subbase m3 413 751
BAKIM DONEM! DEVAM EDIYQR,
EIHENTOLU TEMEL
.8.6.8. m3 203 624
BITUMLU TEMEL Maintenance Pariod continued.
Bituminous Basecsurse ton 243 361
BINDER TABAKAS!
Binder Course ton 156 974
ASINMA TABAKASI
Wearing Course ton 134 986
8ITGMLU BORDUR
Extruded Curbs m 37 456
KUGUK SANAT YAPILARI
Small Structures 8 452 813
KUTU MENFEZLER Adet BAKIM DONEM! OEVAM EDIYOR.
Box Culvert Each 35
BUZ MENFEZ Adet Maintenance Peried continued.
Pipge Culvers Each -
{USTGEGIT Adat
Underpridge Each 5
BUYUK SANAT YAPILARI
Large Structures 27 833 403
KOPRU Acet
Bridge Each 4 (802.2 m) BAKIM DONEM! DEVAM EDIYOR.
ALTGEGIT Adet
Overbidge Each 16 Maintenance Period continued.
USTGECLT Adet
Underbridge Each 2
GUVENLIK ve TRAFIK I1SARETLER! .
Safety Items and Signs 3 883 679 )
BAKIM DONEM! DEVAM EDIYCR.
QTOKORKULUK
Barriers m 98 427
T Maintenance Period continued.
Fences m2 130 313
PEYZAJ
Landscaping 1 002 693
| BAKIM DONEM! DEvAM EDIYCR.
Etn ALANLARD TESKIL!
rassing m? 817
---------- - Maintenance Period continued.
FIDAN DIKIMI Adet
|Tree Planting Each 208 S14
IKINCIL 1SLER DEVAM EDLYOR.
Provisional Sums 4 643 248 Continued.
PROJELENDIRME 8 469 277 x (29 km./90 km.)
Design . 2 728 939 .
TOPLAM FIYAT FARKL VE KDV HARICTIR.
Total 96 475 037 Excluding escalation & VAT,
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Tablo 4.3 Kisim 3'de Yapilan Caligmalar

15 KALENLERT BIRIM | GERCEKLESEN 1§ | GERCEKLESEN I AGIKLAMALAR
¥ H?ETAREARI i ?UTARIS.MI i ¢
Work Descriptions Unit Actual Actual ’ Remarks
Quantities Paymgnts
TOPRAK ISLER! SANAT YAP NIN TQP. ISL. HARIQ
Earthwark ss 28 373 621 jExcluding Structure's Earthwarks
KAZL SANAT YAPILART KAZISI HARIC
Excavation 11 541 821 Including Structure's Excavation
DOLGUY SANAT YAPILAR! DOLGUSU DAHIL
Fill 8 320 185 Including Structure's Fill
0sTYapt
Pavement 21 415 461
S bhEL R TENEL m3 403 704
e BAKIM DONEM! OUZELTME ISLERI
EIHENTOLU TEMEL DEVAM EDIYCR.
.8.6.8. m3 178 308
BITUMLD TEMEL Remedial Works continued in
Bituminous 3asecourse ton 230 387 Maintenance Pariod.
BINDER TABAKASI
Binder Course ton 185 52§
ASINMA TABAKASI
Vearing Course ton 94 397
BITUMLU BCROUR
Extruded Curds m 18 682
xut;mc SANAT YAPILAR!
1 Structures 18 047 885
BAKIM DONEHI DUZELTME 1Lt
KUTY MENFSILER Aces DEVAM EDI
Box Culvers fach 20
BUZ MENFEZ Adet Remedial Works gontinued in
Pipe Culvert Each 36 Maintenance Periad.
USTGEGIT Adet
Underaridge Eacn 17
BUYOX SANAT YAPILARI
Large Structures 24 Q74 744
KOPR{ Adet BAKIM oousnz DUZELTME {$LERL
Bridge Each 8 DEVAM EDIYOQ!
ALTGEGLT Ade®
Qverbidge Each 2 Remedial Works continued in
- Maintenance Pariad.
USTGECIT Adet
Underbridge Each 16
GUVENLIK ve TRAFIK I$ARETLERI
Safety [tems and Signs 3 615.596 5253 DGNEHI DUZ LTHE ISLERL
OTORORKULUK
Barriers ] 12777
Remedial Works continued in
TEL CIT Maintenance Pericd.
Fences m 79 572
PEYZAJ
Landscaping 743 500 ggﬁ: otmsnt oUZELmE ISLERL
zm ALANLAR TEFKILL
rassing m? 1025
s Remedial VWorks caontinued in
FIDaN DIKIM! Adet Maintenance Period.
Tree Planting Each 207 424
IKINCIL [SLER DEVAM EDIYOR.
Pravisional Sums 3 681 810 Continued.
PROJELENCIRME ’ 8 469 277 x {27 km/90km)
Design 2 540 783 ‘.
TOPLAM FIYAT FARKI VE XKDV HARICTIR.
Tatal 102 435 500 Excluding Escalation & VAT,

Kaynak [ 3]
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Tablo 4.4 Kisim 4'de Yapilan Caligmalar

19 KALEMLIRG BIRIM GER?EKLSEN 1§ GER%EKLE$EN 1§ AGIXLAMALAR
MIKTARLAR! UTARLAR!
Wark Descriptians Unit Actual Actual P Remarks
Quantities Paym;nts
TOPRAK [SLER! (1) SANAT YAPILARININ TQPRAK
Earthworks - 20 911 343 I?LERI HARL
i Excluding Structures Earhworks
KA
Excavation 9 147 702 (2) SANAT YAPILARININ KAZ!
DOLGUSU DAHIL
pOLGY lnc1uqu Structure’s
Fill § 457 862 excavation and fill.
UsSTYAPL
Pavement 19 454 082
GRANULER TEMEL
Subbase m3 353 538
SIHENTOLU TEMEL BAKIM DONE'QI DUZELTME I§LERI
.8.G6.8. m3 163 334 DEVAM EDI
BITUMLU TEMEL
8itimingus Basecourse ton 203 520 Remedial Works continued in
Maintenance Pericd.
BINDER TABAKASI
Binder Course tan 140 735
ASINMA TABAXASL
Waaring Course ton 108 139
BITUMLD BOROUR
Extruded Curbs m 24 782
KU(;UK SANAT YAPILAR]
Small Structures 14 745 330
BAKIM DONE'!I QUZELTHE I§LERL
KUTU MENFEILER Adet DEVAM EDI
Box Culvert Each 15
BUZ MENFEZ Aget Remedial Works continued in
Pipe Culvert Each 43 Maintenance Period.
USTGEGIT Adet
Underaridge Each 10
BUYUK SANAT YAPILARI
Large Structurss 6 149 947
" BAKIM DOﬂEHI DUZELTME 1§LER]
KCPRY Adet DEVAM EDI
8ridge Each -
ALTGEGLT Adet Remedial Works continued in
Overhidge Each 2 Maintenance Period.
USTGEGIT Adet
Uncerbridge Each 4
GUVENLIK -ve TRAFIK ISARETLER!
Safety Items and Signs 2 827 011 géﬂ: DQNE"II DOZELTHE 15LERL.
OTOKORKULUK
Barriers m 72 263 i :
Remedial Works continued in
TEL GIT Maintenance Period
Fences m 99 847
PEYZAJ
Landscaping 809 472 BAKIM DONEMI DUZELTME ISLERY
--------- - DEVAM EDIY
gu« ALANLAR] TESKIL]
rassing m? 848
-------------------------- Remedial Works continued in
FIDAN DIKIM Adet, Maintenance Period.
Tree Planting Each 134 457
IKINCIL ISLER DEVAM EDIYOR.
Provisignal Sums 1 884 666 Continued.
PROJELENDIRME
Design 2 352 s 8 469 277 x (25 km/90Q km)
TOPLAM FITAT FARKI VE KDV HARIGTIR. |
Total 69 134 974 Excluding Escalation & VAT. J

Kaynak [ 3]
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Tablo 4.5 Kistm 5'de Yapilan Caligsmalar

1§ KALEMLER!

Work Descriptions

BIRIM
Unit

GER?EXLEsEN 1$
MIKTARLART
Actua!l
Quantities

GERCEXLESEN (§
TUTARLARI
Actual
Paym:nts

AGIKLAMALAR

Remarks

TOPRAK ISLERL
Earthworks

S 006 295

SANAT YAP.NIN TOP. ISL. HARIC.
Excluding Structure's Earthwork

KAZL
Excavation

2 086 485

DOLGY
Fill

1 583 539

SANAT YAPILARI KAZISI DAHIL.
Including Structure's excavation

SANAT YAPILARI DOLGUSU BAHIL
Including Structure's Fill.

{UsTYAPL
Pavement

6 653 771

GRANULZR TEMEL
Subbase

125 084

EIHENTOLU TEMEL
.8.G.8.

58 140

BITUMLT TEMEL
Bitiminous Basecourse

ton

66 715

BINGER TABAKAS!
Binder Course

ton

44 525

AJINMA TABAKAS!
Vearing Course

ton

39 981

BITUMLU BOROUR
Extruded Curbs

13 823

QUZELTME ISLERI.
Remedial works.

KUGUK SANAT YAPILAR!
Small Structures

© 2321 749

KUTUY MENFZZLER
Box Culvert

Adet
Eacn

2

BUZ MENFZZ
Pipe Culvert

Adet
Each

USTGEGIT
Underbridge

Adet
Each

DUZELTME [§LER!.
Remedial warks.

BUYUK SANAT YAPILAR!
Large Structures

2 382 503

XOPR{)
8ridge

Adet
Each

ALTGECIT
Overbidge

Adet
Each

USTeEGLT
Underbridge

Adet
Each

DUZELTME ISLERI.
Remedial warks.

GUVENLIK ve TRAFIK ISARETLERL
Safety Items and Signs

920 584

OTOKORKULUK
Barriers

23173

TEL CIT
rences

38 992

PEYZAJ
Landscaping

303 773

gln ALANLARI TESKILL
rassing

m2

FIDAN DIKIMD
Tree Planting

Adet
fach |

81 087

DEVAM EDIYOR.
Continued.

IKINCIL ISLER
Pravisional Sums

197 526

DEVAM EDIYOR.
Continued.

PROJELENDIAME
Design

846 328

8 469 277 x (Skm/30 km)

FERRAARAAIRZIRIAANNLTR N
TOPLAM
Total

18 329 129

FIYAT FARK] VE KDV HAR[STIR.
Excluding Escalation & VAT,

Kaynak [ 3]
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(6zellikle kig aylarinda) dolayr meydana gelen trafik kazalarinda 6nemli bir diisig
olacakuir. Ayrica giivenli ve zevkli bir seyir ortami meydana gelecektir. 2. kisim
tizerinde Bolu Dags tiinelinden baska 1 No.lu viyadiik, Asarsu vadisindeki ¢aliymalar
ile Abant kavgagt yapim galigmalart devam etmektedir. Burada yapilan sanat

yapudar1 hakkinda daha detayh bilgiler ileride anlatilacaktir.
42 OTOYOLUN SANTIYESININ INCELENMESI

42.1 Santiyenin Makine ve Alet Parka

Santiye bir otoyol yapim santiyesi oldugundan makine ve alet parki oldukg¢a genistir.
Otoyollarda bir ¢ok is cegidi bulundugundan, bu islerin gergeklestirilebilmesi icin de
bir gok makine ve alete ihtiyag bulunmaktadir. Miiteahhit firma iglerin aksamamasi,
yani iglerin belirlenen programa gore bitirilebilmesi i¢in gerekli sayida ve kalitede bu
makine ve aletleri santiyelerinde bulundurmak zorundadir. Yine olmast muhtemel
arizalar ve makinelerin diizenli olarak bakimlarini  saglayabilmek igin gerekli

tedbirlerin gantiye diizeni icerisinde yer almasi gerekir.

Glimiigova-Gerede otoyol santiyesinin miiteahhit ve tageronlarinin makine ve ekipman
listesi Tablo 4.6 ve 4.7°de verilmistir. Miiteahhidin gegici ithal yoluyla sagladigi makine
ekipman ve degerleri Tablo 4.8'da ve yine kesin ithal olarak ingaatin biinyesine giren

malzemenin cinsi, miktar ve degerleri Tablo 4.9’da verilmistir.

Santiye igerisinde makine ve aletler igin bir yer tesis edilmig ve yine hemen bu yerin
yakinina bir bakim-onarim tesisi kurulmugtur. Bu sayede bakim ve onarim isleri

kisa strede ve kolayca yapiabilmektedir.

Santiyelerin makine ve alet parki ile ilgili gorintiler Sekil 4.2 ve Sekil 4.3'de

verilmistir.



66

Tablo 4.6 Miiteahhit ve Tageronlarinin Makineé ve Ekipman Listesi

ADEDI / Number
. MAKINE VE EKIPMAN AD
N0 Name of Machinary & Plant ASTALDLASTUR |KISAN |AKER [BIRLIK]3M-? |ASKA |TREV! }2::,1134‘
1 |AHBULANS / Ambulance z R 2 !
2 |ARAZOZ / Mobile Sprinkler | 0
3 |AsFaLT PLENTL / Asphalt Plant 1 | 1
4 [ASFALTSILINOIRL / Weber OuH 703 4 | 4
5 |ASFALY SUPURGE MAK. / Sweeping Machine 1 | 1
6 |ATESLEME CIHAZI / Nitro Nobe! Device 1 | 1
7 |BETON BARU PLENT! / C.Pipe Manufac. Plant 1 | 1
8 |BETON KOVASI / Cancrete Bucket 3 | 3
9 |[BETON POMPASL / Concrete Pump 7 ] 7
10 |BETON SANTRAL! / Concrete Batching Plant 4 | 3
11 [BETONLT X.M./ Bentonite m.p. | 1 1
12 [BETONIYER / Small Concrete Mixer ) | 0
13 |BET.30RU TMAL MIXERI / Mixer for C.Pipe Man. 1 ] 1
14 |BITUM TANKI / Fixed 8itumen Tank 4 | 4
15 |BULON ANKRAJ MAKINES! / Rock Bolting M. 1 i l
16 |GEKIC! / Tractor i -
17 [GELIK HALAT ISL.SETt / Stee) Strand Set 1 | 1
18 [GELIK KALIPLAR / Iron Moulds Terra Armata 1 | 1
19 |gIMENTO SILOSU / Sile for Cement 10 | 10
20 |GIMENTG TORSA KESICIS! / Cement Bag Cutter 1 | 1
21 |DALGIG TIPI PGMPA / Submersible Pump 20 | 20
22 [COER / Dozer 9 | 9
23 |oUgiM QLUGY IMAL PLENT! / C.Flumes Manu.Plant 1 | 1
28 |DISTRISUTOR / Distributor | 0
25 JEKSKAVATOR / Excavator 14 ' 4 2 20
25 |ENJEXSIYON MAKINESt / MAI Pump 2 2
2 |FORKLIFT 7 Farklift 3 | 3
28 |FINI§ER / Finisher 4 4
23 1GREYDER / Grader 5 1 §
30 |HARG PUSKURTME MAK. / Gunite Spraying Mac. 1 1
31 [HIOROLIK PRESS / Hydraulic Press 1 1
32 |HIBROLIK TCXMAK / Hydraulic Hammer 1 1
iLJENERATOR / Generator P} 3 1 27
34 |JumMgs TAMRCCK DELICY / Tamrock Jumba 3 3
39 {KALIP VIBRAS.PLENT! / Vibras.Plant | 1 , !
|38 |KaMYCH (DAMPERLI) / Truck Dumper 20 1| 2} 2 | 43
37 [AMYON (KUGUK) / Small Truck 8 4
| 34 [KAMYON (VING MONTE EOILMLS) / Crane 3 8
_Lmﬂ / Weighting Bridge 6 8
L4 _|xAR TeM1zLEME kAMYCHU / Chosstc Cab.F120 1 1

Kaynak [ 3]
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Tablo 4.7 Miiteahhit ve Tageronlarimin Makine ve Ekipman Listesi

ADED! / Numper

S. MAKINE VE EKIPMAN AO!

NO Name of Machinary & Plant ASTALOT|ASTURIKISAN [AKER [BIRLIK}IM-7 IASKA TREV! ;gl:;?ﬂ
41 [KARI§IM PLENTL / Mixiing Plant 2 |1 4 | 3
$2  |KAYA BULONU DELME MAKINES! / Boring Reck 3aiting 1 1
43 IKAYHAK MAKINESD / Welding Machine 24 1 25
44 |KESHE MAKINES! / Cut Machine 1 1
45 |koMPAKTOR / Compactar -
46 |KOMPLE QEMIR 1§. TES. / Reinf.Steel Set 3 3
47 |KCMPLE KONKASOR TESIST / Crushing plant 2 2
48 KOHPRESOR / Cecmpressar 23 1 23
49 |KGPRU TABLIYE V[BRA*'ORU / Vib. far Gricge H 2
S0 |KREYN (GESITLL) / Crane 13 13
51 |KIEYN / 8Bridge Crane g g
52 |K:RI§ TA$IYICI MASA / Beam Trans.Table{ilQ ton) 2 2
51 |KIRIS YERLESTIAME EKIP. / Baam Laun.Zquigment 1 1
34 ULEVING / Tower Crane 3 3
55 |LAS.TEX.XIRI§ TAS./Try Beam Car.Truck (130 ton) 2 2
55 |MINI3US / Small Bus 14 S 19
57 |éNCOKUM KIRL§ BETON DOK.MAK. / Silabus Spesdy 3 4
53 |CNOGKUM KIRI§ PLENT! / Beam Prefab. Plant 1 !
S3 OTOMATIK BUKME MAX. / Auta. Bending Mach. 1 1
60 |OTGMOBIL - PIKAP / Automchile Pickun 73 1 1 13 1 77
61 |PUSKURTME BETONU MAK. / Shotcrate Spraying 1 1
62 |SONDAJ MAKINES! 7 Orilling Machine 3 2 5
63 |SU POMPASI 8 8
64 {SU TANK[ / Water Tank 8 1 7
85 |SU YUMUSATMA TES!S! / Water Softening Plant 2 2
68 |SWELLEX PCMPASI / Swellex Pum l 1
67 |TASLAMA MAKINES! / Honing Machine 2 2
68 |TELESKOBIK ELEVATER / T.Elevater ET70 2 2
8% TC#NA TEZGAHL / Parallel Lathe Set 1 1
70 | TRANSMIXER / Transmixer 25 25
71 |TREYLER / Trailer [ 8
72 |TUNEL HAVALANDIRMA T. / Electrical Plant Fant. 3 - 3
73 |TUNEL IGIN ELEKTRIKL! PLENT / Electrical Plant 1 1
74 |TUNEL IGIN RAOYAL MATKAP / Radial Orill Bergecnzi 3 3
7S |VIBRASYGHLU SILINOIR / Vibrating Raller 6 1 4 11
76 [VIBRATGR / Vibratar 40 40
77 |YiKAMA TESIS! / Vashing Plant 1 1
78 |YUKLEYIC? / Loacer 14 [ 1 21
79 |ISTIM PLENT! / Thermal Power Plant z 2
80 |ZIRALl TRAKTCR / Agricultural Tractor 1 1

Kaynak [ 3]
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Tablo 4.8 Miiteahhidin Gegici Ithal Yoluyla Sagladign Makine,
Ekipman ve Degerleri

EKIPMAN AD( NAME ADED! DESER .
Each Value
1 [ATELYE TAKIMULAR! Warkshop Tools 1 Tk/Set 323 188 540 LT
2 |BETON KOVAS! Cancrete Buckat 3 Ad/Ea 45 000 000 LT
3 |BETON POMPASI (CEKILIR) Concrete pump (4x4) 3 Ad/Ea 650 600 000 LT
4 |BETON SANTRALI Concrete Batching Plant 6 Ad/Ea 2 059 018 200 LT
§ |BULDOZER Dozer 4 Ad/Ea 739 274 937 LT 98 §06 §
6 |GESITLL TESIS VE CIHAZLARL Various Plant-Oevice 60 Ad/Ea 70S 582 500 LT 201 840 §
7 |GIMENTO SILOSU Silas (¢4.77 x 14.20 m) 1 Tk/Set 400 000 000 LT
8 |DALGIC POMPA Submersible pump 13 Ad/Ea 149 362 000 LT
9 |EKSKAVATOR Excavator 9 Ad/Ea 2 167 085 000 LT 643 470 §
10 |EXSKAVATOR KIRICIST Excavatar's Breaker 9 Ad/€a 636 875 000 LT
11 |FORKLIFT Farklift 1 Ad/Ea 22 133 000 LT
12 |[FINISER Paving machine 2 Ad/Ea 3031048 £
13 |GREYDER Grader 4 Ad/Ea 489 Q70 000 LT 97 800 §
14 |HARG KARISTIRICI POMPA Mortar Mixing pump 2 Ad/Ea 255 Q60 ATS
15 |HIDROLIK DELICI TAMRGCK JUMBG Hydraulic Driller 3 Ad/Ea 440 Qoo 000 LT | 1 020000 §
16 |HIDROLIK RADYAL KESME TK. Hyd. Rad. Cutting Set 1 Ad/Ea 175 000 000 LT { 1 020000 §
17 |JENERATOR Generatar 17 Ad/Ea 529 729 000 LT
18 [KAMYON (SETON POMPALI) Truck with concreta pump § Ad/Ea 1 054 430 000 LT
19 |KAMYON (DAMPERLI) Qumptruck 11 Ad/Ea 1 376 €20 000 LT
20 [KAMYON (KAYA ANKRAJ EKIPMANI) Truck with rock bolting equ. 1 Ad/Ea 120 Qo0 000 LT
21 [KAMYON (KREYNLI) Crane 3 Ad/Ea 363 897 000 LT
22 [KAMYQN (MIKSERLD) Truck with concrate mixer 20 Ad/Ea 2 428 4C8 Q00 LT
23 [KAMYON {SERVIS PLATFCRMU) Servis Platform 1 Ad/Ea 192 000 000 LT
24 |KAMYON (SILO TREYLERLI) Truck with Silo Semitrailer 2 Ad/Ea 199 150 000 LT
25 [KANTAR Waeighing Machine 2 Ad/Ea 98 340 000 LT
26 [KAYAR KALIP Stipform 6 Tk/Sez 366 000 GO0 LT
27 [KAYNAX MAKINEST Welding machine 6 Ad/Ea 24 590 000 LT
28 |KCMPRESUR Elactrical Air Compressor 11 Ad/Ea 433 978 000 LT
29 {KCMPRESOR TABANCAST Ratary air drills 30 Ad/Ea 76 8§21 8Q0 LT
30 |KONKASOR Crusher ¥ 2 Tk/Set 1 592 867 800 LT
31 |KOKRVEYCR Conveyor 1 Tk/Set 284 218 000 LT
32 IKQPRG xALISIL Bridge formworks 202 Ton 464 043 250 LT
33 |KREYN Crane 16 Ad/Ea 2 643 480 000 LT §79 380 §
34 |KWLE YING Tower Crane Cipriani 4 Ad/Ea 170 000 000 LT
35S JKIRI§ YERLEGTIAME EKIPMANI Beam placing Egquipment 1 Ad/Ea LT | 280000
36 |LABORATUAR DENEY ALETLER? Labaratory Equipment 16535 Ad/Ea 392°192 000 LT
37 [MEINET BANOI KALIBI Caisson for Crogshead 6 Tk/Set 470 000 000 LT
38 [MOTOPOMP Motor pumps 2 Ad/Ea 29 110 300 T
39 [OTOKCR. IGIN KAZIK GAKMA MAK. Pile drive Guard Rail 2 Ad/Ea 58 000 000 LY
40 [PALSTL! DELICE Tracked Oriller 1 Ad/Ea 206 3900 000 LT
41 |PALPLANS Sheet Pile 402 ton 356 453 800 LT
42 [ROTATIF KAR KUREME MAKINES! Snawblower 1 Ad/Ea 165 000 000 LT
43 |SEYYAR ATELYE (SONDAJ ISLERT) Container Workshap 1 Ad/Ea 60 000 000 LT
44 [SONDAJ MAKINES! Orilling Machine 3 Ad/Ea 311 010 500 LT
45 ITELESKOPIK ASANSOR Telescapic Escalator 3 Ad/Ea 279 023 500 LT
46 |TQPRAKARME DUVAR PANEL KALIP. R.Barth R.Wall Panel Moulds 40 ton 371 000 0G0 LT
47 1TUNEL ICIN ELEKTRIKLL PLENT Electrical Plant 1 Tk/Set 517 750 000 LT
48 |TUNEL KAPLAMA PLENT! Tunnel lining Plant 1 Ad/Ea 392 850 000 LT
43 [VANTILATOR Electric Fan 4 Ad/Ea 391 500 000 LT
50 |VIBRASYGNLY SILINOIR Vibrating Roller 8 Ad/Ea 318 000 000 LT 20 0c0  §
51 [YWLEYIC! Wheel loader 8 Ad/Ea 993 091 000 LT 201 840 %
3123330 §
TOPLAM / Tatal 26 782 547 027 LT 303 043 ¢
256 060 AT

Kaynak [ 3]
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Tablo 4.9 Kesin [thal Olarak Ingaatin Biinyesine Giren Malzemenin
Cinsi, Miktar ve Degerleri

No. CiNS{/Type MIKTAR/Quant [BIRIM/Unit] B.FIYAT/U.Rate OEGER/Value
(LT} (LT)
1 ANKRAJ LAMASL (T.ARME) / Steel Strips 151 141 L] 6 254 945 235 814
2 8.A.DEMIR] (HER TURLU) / Reinf. Steel 56 181 ton 563 000 | 31 629 303 000
3 BETON KATK! Mlz. / Additive MAC 2000 16 000 kg 1238 19 308 000
4 BETON KATKI Mlz. / Additive MAC 81 37 826 kg 1238 46 828 538 .
5 BETON KATKI M1z, / Additive Plastolan 20 28 300 kg 832 19 583 600
8 BETON KATKI M1z, / Additive Supermix 300 CVI 694 400 kg 1013 703 427 200
7 BETON KATKI Mlz. / Additive Supermix 300 CRI 1 347 540 kg 948 1277 582 720
8 EQR'U (T.A.PANEL) / Tubes 6 913 Adet 1372 9 484 638
9 BILGL LEVHASI / Al Informatian Panel 1748 m? 282 625 434 311 128
10 8.DEPREM YASTIGI / L. Shock Abs. (400x400x70) 384 Adet 248 440 94 632 960
1 8.DEPREM YASTIGL / L. Shock Abs. (600x600x130) 240 Adat 1 015 soo 243 816 000
12 8.DEPREM YASTIGI / L. Shock Abs. (800x300x130) 148 Adet §22 400 77 315 200
13 CAM KURECIGL / Glass Beads 63 644 kg 1120 71 281 280
14 CIVATA, SOMUN (T.A. PANEL) / Hut & Bolts 28 303 Adet 583 15 934 539
s DERZ DCLGU MLZ. / Emaca § 83/C § 490 kg 800 3 294 000
16 ELASTOMER MESNET / E.Bearings (350x700x136) 336 Adet 1 128 765 379 265 040
17 ELASTQMER MESNET / E.Bearings (350x700x155) 83s Adet 1 128 765 1 010 244 875
18 EPOMIX 310 HARG / Epomix 310 Grout 14 000 kg Z 600 28 000 000
19 E.DEPREM YASTIGI / T. Shock Abs. (350x350x60) 32 Adet 180 0a0 S 760 000
20 E.DEPREM YASTIGI 7 T. Shock Abs. (350x400x60) 730 Adet 183 278 133 790 750
2 E.DEPREM YASTIGI 7/ T. Shock Abs. {500x350x50) 1 648 Adet 181 460 299 046 080
22 - |GABYON MALZEMES! / Gabian Material 7 &30 kg 2 848 21 629 600
23 GALVANIZ TIRNAK (T.A.PANEL) / Galvanized lugs 28 303 m? 4734 135 401 552
2 GALVANIZE TELGIT / Galvanized Fence 343 820 m? 7 031 2 417 398 429
25 GENLESME DERZ! / Expansion Jaints 730 kg 13 349 9 7;4 770
25 JEOTEKSTIL / Geotextile (Polyfelt TS 500) 40 000 m? 807 36 280 000
27 JEOTEKSTIL/ Geotextile (Trewira 11/320) 255 255 m? 1 380 353 631 900
28 [$ARET LEVHAST STD. / Std. Al. Sign Panel 272 m? 260 00C 70 720 000
29 KALOTRMA GOZU (T.A.PANEL) / Lifting Eyes 8 Adet 234 420 1 875 360
30 KALDIRMA PIM! (T.A.PANEL} / Lifting Pins 14 423 Adet 3 184 435 922 832
31 XKOPR{U OTOKORKULUGU / Bridge protective Barriers 5 825 m 44 000 255 300 Q00
32 KOPUK §ERIT (T.A.PANEL) / Joint i, 15 389 m 1511 24 159 378
33 METAL RABITZ / Metal Rib lath 2 508 m? 4 350 10 896 750
3 ONGERME GELIG! / Steel Strand 3 398 tan 1248 4 240 704
35 OTOKORKULUK / Barriers 232 345 m 26 88S 6 200 126 325
36 PYC KILIF / PYC P.pes for Beams 873 344 m 363 244 423 872
37 PIM (T.A.PANEL) / Dowels 6 888 Adet 4 363 30 052 344
8 PORTIK GERGEVE Is.LEQ. / Al Gantry Sign 8 Adet 14 000 000 532 000 000
39 TAKOZ (T.A.PANEL) / EPOM Pads 11 361 Adet 4 704 §3 442 144
40 TECRIT MLZ./ Waterpracfing Material 209 545 m? 2 950 618 157 750
41 TERMOPLASTIK BOYA / Thermoplastic Material 265 000 kg 2 618 633 770 000
42 YAPAY DREN / Art. Vertical Orain 50 100 m s70 28 557 000

TOPLAH / Total

43 297 255 959

Kaynak [ 3]
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Sekil 4.2 Santiyenin Makine ve Alet Parkindan Goriintiiler

Sekil 4.3  Santiyenin Makine ve Alet Parkindan Gorintiler
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422 Santiyede Bulunan Tesisler

Genel olarak biitiin bilyiik iglerin santiyelerinde olmasi gereken tesislerin hepsine
burada da ratlanmaktadir.  Ozellikle otoyol santiyeleri bu tesislerin fazlahg
yoniinden ilk siray1 almaktadir. Qiinkii merkez santiyede miiteahhit firmanin teknik
elemanlarina ayrilan ofislerden bagka, bir de kontrol ve miisavirligi yapan firmalarin
da ofisleri bulunmaktadir. Teknik elemanlarin oldukga fazla olmasi yiziinden bunlara
ayrilan ofislerin sayist da hayli fazladir. Bunlardan bagka, yemekhane, misafirhane,
ambarlar, malzeme depolary, iscilerin kaldigi lojmanlar, bakim ve onarim atelyeleri
gibi tesisler de bulunur. Otoyol santiyelerinin en 6nemli tesisleri olan ve ¢ok 6nemli

deney ve kontrollerin yapildigi laboratuvar da bu santiyede yer almaktadir.

Merkez santiyenin bulundugu bolgede kis sartlarinin  da getirdigi olumsuz hava
kosullarindan  dolayr ¢amurlasma olmaktadir.  Bu noktada drenajin gok iyi
yapimadigr dustintlebilir. Ancak yine de bu bolgede hava sartlarinin  ¢ok olumsuz
oldugu gozénindetutulmalidir.  Fakat, bu olumsuzlugun stiphesiz galigma hizina

olumsuz bir etki yapacag: bir gercektir.

Santiye diizeni yéniinden tesislerin uygun olarak yerlestirildigini s6yleyebiliriz. Ornegin,
makine ve alet parkinin hemen yakinina bakim ve onarim atélyesi yapilmis ve yine
ingaatlarda kullanian demirlerin depo edildigiyerini igine bir de demir biikme atélyesi
yapilmig.  Bitiin bu yerlesim diizeninin iyi yapilmasiyla santiye icerisindeki tagima

iglerinin minimum maliyetle gergeklestirilmesi saglanmuistir.  Fakat yine de, otoyol
santiyelerinde bir ¢ok as santiye bulundugundan tagima maliyetleri énemli bir yer

tutar. Bu ozellik bu yantiyede de gorilmektedir.

Otoyol santiye tesislerinden bagka bir de parali otoyollarda bulunmasi gerekli isletme
ve bakim tesisleri de vardir.  Giimiigova-Gerede otoyolu iizerindeki alti kavsakta
(Diizee Kavsagi, Bolu Dagr Kavsagi, Abant Kavsagl, Bolu Bati Kavsagi, Gaydurt
Kavsagl, Yenigaga Kavsag) bu igletme ve bakim tesisleri diizenlenmistir.  Bu igletme
ve bakim tesisleri Tablo 4.10'da gosterilmistir.  Ayrica bu tesisler qok buyik bir

yuzdeyle gerceklestirilmistir.
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Otoyol santiyeleri bu tesislere sahip olarak bu yonden de diger santiyelerle farkhliklar
gostermektedir. Ornegin diger yol santiyelerinde bu tesislerin ¢ogu yoktur. Bu yol igin
yapilan otoyol isletme binalarinin birinin yapim galismalarindan  bir gorinti Sekil

4.4’te verilmigtir.

Ayrica merkez gantiyede bulunan tesislerden gorintiler Sekil 4.5 ve Sekil 4.6'da

verilmistir.

423 Otoyolun Sanat Yapilar1 ve Bunlar Hakkinda Genel Bilgiler
Giimiisova-Gerede Otoyolu toplam 5 kisma ayrdmig ve 1., 3., 4. ve 5. kisimlarda
sanat yapilar ile ilgili galismalar tamamlanmus oldugundan, bu otoyol izerinde sadece

2. kisimda sanat yapilari ile ilgili caligmalar devam etmektedir.

Kisim 2 de kendi arasinda 6 béliime ayrimigtir.  Kisim  2’nin giizergah plani ve

boliimleri Sekil 4.7de gosterilmigtir [ 3].

2 2 g 3 %
a z 3 5 x 2 k)
£ a = = -
© 2 = 2 a 15 2
. ° ) ~ g 5 £
: s @ a & 2 3
= Q_ y-1 < Asarsu vadisi < Tanel u e =
—_—— e e s AT
2A 28 2C120 w 2E 2F1 g
g g 2 g " § g
s = = 3 S =
o > o0 2 Q) ~ )

Sekil 4.7 Kisim 2'nin Giizergah Plani

423.1 Kisim 2 - Bolim A

Kisim  2’nin baglangigtaki 6471 nv’lik bélumidir. Toprak igleri kigk ve biytk sanat
yapilari  blyik olglide tamamlanmigtic.  Bu bolimdeki i cinsleri, miktarlari ve

gergeklestirilen miktarlar yizdeleri ile birlikte asagida verilmistir.



74

Sekil 4.4 Otoyol Isletme Binast Yapim Caligmast
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Sekil 4.6 Santiye Yatakhanelerinden Bir Gorinti
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Boliim A’daki toplam Gergeklesen

Is Cinsi Miktary Subat 96 Toplam
Kazi(m?®) 1.060.000 s 993.017
Dolgu(m®) 1.100.000 ; 1.028.793

%
94
94

Bu bélimde tamamina yakini tamamlanmug olan sanat yapdari da goyledir: 6 adet

biiz menfez, 6 adet kutu menfez (gesitli boyutlarda 4x4, 4x3, 3x3, 3x2 gibi), 4 adet ist

gecit (boyutlar 10 m’den kiigiik), 3 adet istinat duvari, boyutlar1 10 m’den bityiik 3 adet

iistgegit ve 1 adet alt gegit [3].

Siirekli olarak akan ya da yagis sonucu olusan kiigiik akarsulari yol govdesinin bir

tarafindan diger tarafina gegirmede kullanilan hidrolik sanat yapilart olan menfez

gallsmalz{rl ile ilgili bir gorinti Sekil 4.8'de verilmigtir [41.

Sekil 4.8 Menfez Caligmalarindan Bir Goriinti
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4232 Kisim 2 - Biolim B

1 nolu viyadik’in yapidign bolimdir. Bu viyadiigin agikliklari  39.20 m'dir.
Viyadiik geliy ve gidis trafigini saglayacak sekilde 2 kopriiden olugmaktadr. Sol kopri
59 agikli 2312.8 m, sag kopri 58 agiklikh  2273.6 m’dir. Tabliyesi 10%ar agikhkta
mitemadidir. Deprem etkisine karsi enerji kiricillar  ve viskos baglayicilarla
donatilmaktadir.  Ayak yikseklikleri: En bityiik 49 m, en kiigiik 10 m, ortalama 41.6
m’dir. Boyuna egim %2.85'dir. Elevasyon betonunda kayar kalip kullanlmaktadir [3].

1 no.lu viyadiikiin orta ayak 1-10 arasindaki kesim Sekil 4.9’da ve bu viyadiik ile ilgili
kazik ve beton olarak gergeklesen is kalemleri, miktarlari ve gergeklestirilen miktarlar

yiizdeleri ile birlikte agagida verilmistir.

Yapidaki Toplam Gergeklesen

Is Cinsi Miktari Subat 96 Toplam %
Beton(m3) 269.750 3.708 87.943 33
Demir (ton 59.407 769 23.006 39
Kazikg 160(adet) 776 - 330 43
Kazikg180(adet)  28.656 740 21.912 76

Cok bilyiik agikliklarin  gegilmesinin zorunlu oldugu hallerde gok bityitk miktarda dolgu
yapilmasini  Onlemek amaciyla yapian viyadiklerin yapim ¢alismalarindan

goriintiler Sekil 4.10 ve Sekil 4.11'de gosterilmigtir.
4233 Kisim 2 - Bolim C

Burada yapilmas: planlanan sanat yapilarinin  biiyiik bir bélimii tamamlanmamigtir.
Yapilmasi planlanan sanat yapilart ise goyledir: 6 adet kemer menfez (sadece |
tanesinin = %25’ tamamlanmig), 6 adet kutu menfez (hicbirinin  yapimina
baglanilmamig), 1 adet biz menfez (tamamlanmig), hentiz yapimlarina baglanmamig

1 adet betonarme perde ile 3 adet donatih toprak duvar [3].
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Sekil 4.10 1 No.lu Viyadiikten Genel Bir Gorlintd

Sekil 4.11

Viyadiik Yapim Caligmasindan Ayrt Bir Goriintl

ha
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Bu bolimdeki ig cinsleri, miktarlari ve gergeklestirilen miktarlar yiizdeleri ile birlikte

asagida verilmigtir.

Boliim C’deki toplam Gergeklegen

Is Cinsi Miktari Subat 96 Toplam %
Kazi(m®) 3217976 2200 379.183 12
Dolgu(m?) 4834364 2.100- 364.460 7

Tasg dolgu(m3) 120.094 -

Filtre Malz.(m>) 217.456 .
Jeotekstil(m?) 303.822 ;

Bu bolimde uygulanan kemer menfez tipleri Sekil 412de gosterilmistir.

4234 Kisim 2 - Boliim D

Bu bolimde yapilmasi planlanan sanat yapiarinin  ¢ok biyiik bir ¢ogunlugunun
yapimina baglanilmamis.  Yapilmasi planlanan sanat yapilar1 séyledir: Dere gegisi
igin gesitli boyutlarda (6x4.5, 2x2, 3x2 gibi) 12 adet kutu menfez ile yol gecisi i¢in Sx4
m boyutlarinda 4 adet kutu menfez ile cesitli kilometrelerde toplam 645 m ¢ 50 cm’lik

drenaj biizii dégenecektir [3].

Bu boliimde yapuan islerin cinsleri, miktarlari ve gergeklestirilen miktarlar yiizdeleri

ile birlikte asagida verilmistir.

Boliim C’deki toplam Gergeklesen

is Cinsi Miktari Subat 96 Toplam %
Kazi(m") 796318 5 416383 51
Dolgu(m?) 6.703.418 : 136.224 2
Tas dolgu(m>) 98.600) ;

Filtre Malz.(m>) 261.900 s
Jeotekstil(m?) 408.860 .

Kaynak [ 3]
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4235 Kisim 2 - Boliim E

Bolu Dag Tiineli’nin bulundugu bolimdiir.

Tinelin  yapiminda, en son metodlardan olan Yeni Avusturya Metodu
uygulanmaktadir. Tinel 3311 m uzunlugunda gelis ve gidis trafiginisaglayacak iki ayri
tiip halinde yapilmaktadir.  Tiinel kazisina  Asarsu ve Elmali agzi denilen iki ayri
ugtan baglanilmigtir. Asarsu agzindan ortalama 900 m kazdip 450 m’si
betonlanmistir.  Yine Elmali agzindan ortalama 290 m kazilmig fakat betonlama
yapimamugtir. Her bir tiip 3 serit halinde diizenlenmis ve yiikseklikleri 8.60 m
olacak geklide planlanmigtir. Tiinelde %2 boyuna egim vardir.  Iki tiinel arasinda
3’ii yayalar igin 4’ii vasitalar igin ayrilan 7 tane gegisin yapilmas: planlanmigtir.  Bu
gegisler herhangi bir nedenden dolayi, tiinellerden birinin devre digt kalmasi halinde
kullanilacaktir. Tinelin aydinlatimasi, her 20 m de bir tiinel tavanina yerlestirilecek
olan florasanlarla . yapilacaktir. Tinel igerisinde acil haberlesme igin bir telefon

sistemi bulundurulacaktir.

Sekil 4.13 Tiinel Santiyesinden Bir Goriinti
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Tinel igin yapilan ¢alismalardan goriintiiler Sekil 4.14 ve 4.15 de gosterlmistir.

Ayrica tiinel igin yapilan g¢alismalar sonucunda yapilan is cinsleri, miktarlari ve
gergeklestirilen miktarlar yiizdeleri ile birlikte asagida verilmistir. Maliyetler hakkinda

da bir bilgi asagida verilmistir.

Boliim C’deki toplam Gergeklesen

is Cinsi Miktar Subat 96 Toplam %

Tiinel kaznsl(mB) 1.083.539 4.875 333.807 31
Siiren(m) 261.749 687 44.028 17
Cesitli bulon (m) 346.493 5208 185.460 54
Pisskiirtme betonu(m>)  46.546 137 10.922 23
Tiinel betonu (m3) 205.196 4.229 52.346 26
C.Enjeksiyonu(ton) 28 - 37 100
Profil ¢eligi(ton) 2.507 - 1.101 44
B.A. Demiri (ton) 5] - 301 100
Hasirgelik iksa (ton) 1.188 4 389 29
Yalitim (m?) 185.421 3.670 15525 8
Harcama (§) 77.588.954 757592 22.509.235 29
Kaynak [3]

Tinel enkesiti, tiinel kazisi iksa ve kaplama detayr ve 1 m tiinel boyu igin ortalama

is miktarlar1 Sekil 4.16'da verilmistir.
423.6 Kisim 2-Boliim F

Bu bolim F1 ve F2 olarak ikiye ayrilmigtic.  Bolim F1 Elmalik tiinelagzi ile Abant
Kavsagi arasindaki bolimdir.  Sanat yapilari  tamamlanmus, toprak isleri kimen
gergeklestirilmigtir. - Burada yapimi - gergekletirilmis sanat yapilari soyledir: 4 adet
¢2'lik biiz menfez, 1 adet 3x3 m’lik kutu menfez (heniiz tamamlanmamig), 1 adet 3x3

m’lik dst gegit ve 1 adet 11x5.5 m'lik st gegit [3].
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Sekil 4.15 Tiinel [ksa Yerlestirme Calismasi
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Bu bolimde yapilan islerin cinsleri, miktarlari ve gergeklestirilen iy miktarlary

yiizdeleri ile asagida verilmistir.

Bolim Fl'deki toplam Gergeklesen

Is Cinsi Miktari Subat 96 Toplam %
KaZl(m3) 680.000 - 373.899 55
Dolgu(m?) 630.000 § 175.758 28
Kaynak [3]

Boliim F2, Abant Kavsagi-Kisim 2 arasindaki 2900 m’lik otoyolu, Abant Kavsagini
(Kavsak kollari, baglant: yolu ve D100 kavsak dizenlemesi ve Tokadi Hayrettin yolunu

kapsamaktadir.

Bu béliimde yapilan sanat yapilar1 soyledir: ¢2’lik 3 adet biiz menfez, 3x3 m’lik bir
kutu menfez, 1 adet 6x4.5 m’lik iist gegit, 3 adet gesitli boyutlarda (6x38.2 m, 5x38.2 m
ve 13x38.2 m) koprii.

Bu bélimde yapian islerin cinsleri, miktarlari ve gergeklestirilen is miktarlar

yiizdeleri ile birlikte asagida verilmistir.

Bolim F2’deki toplam Gergeklesen

Is Cinsi Miktar Subat 96 Tophm %
Kazi(m®) 650.000 : 650.000 100
Dolgu(m3) 280.000 - 280.000 100

Kaynak [3]

Ayrica bu béliimde yapimi siiren Abant Kavsagr ile ilgili gergeklestirilen iy cinsleri,

miktarlart ve gergeklestirilen miktarlar yiizdeleri ile birlikte agagida verilmistir.
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Gergeklegen

Is Cinsi Miktari Subat 96 Toplam %
Kazi(m®) 500.000 1.950 416.950 83
Dolgu(m?) 250.000 @ 225.000 90

Kaynak [3]

Buradaki sanat yapilari da goyledir: 1 adet 6x4.5 m’lik kutu menfez ve 2 adet st gegit

(6x4.5 m ve 4x3.5 m) 4x3.5 m’lik ist gegit heniiz tamamlanmamustir.

Giimiigova-Gerede Otoyolu iizerinde yapilmakta olan képriili kavsak ve baglanti

yollar1 Sekil 4.17'de gosterilmigtir.

Sanat yapilarinin  gok onemli bir kismint  olusturan koprilerle ilgili yapim

caligmalarindan goriintiiler Sekil 4.18 ve Sekil 4.19'da verilmistir.
4.2.4. Santiyenin Servis Yollar ile flgili Bilgiler

Giimigova-Gerede otoyol santiyesi oludgundan, bu santiyeye ait servis yollar1 ag1 da
gok genistir. Bu santiyedeki tagima isleri gergeklestirilmis servis yollarinin yapimina
da 6nem verilmistir. Ciinkil bilinmektedir ki, bu yollar ne kadar iyi yapilirsa santiye
icerisindeki tasima isleri de o derece rahat olacaktir.  Ayrica, araglar igin fazla bir

bakim ve onarim isi gtkmayacak béylece maliyetler de azalmig olacaktir.

Servis yollarinin  iyi yapilmig olmast onlarin yeter genislikte ve kot hava
kosullarindan en az etkilenecek sekilde yapilmig olmasiyla ayni anlama gelmektedir.
Santiye icerisindeki mevcut bu sartlara mumkin oldugunca uyulmugtur.  Yalniz
bolgedeki hava sartlarinin  (6zellikle kig aylarinda)  ¢ok kot olmasindan  dolay:

servis yollari da bu hava gartlarindan koti olarak etkilenmektedir.

Merkez santiye icerisindeki servis yollarindan bir goriintii Sekil 4.20'de verilmistir.
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Sekil 4.19 Képrii Yapim Galigmalari
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Sekil 4.20 Servis Yollarindan Bir Gorilintl



BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan gozlemler ve arastirmalara gore, otoyol gibi ¢ok bilyiik captaki ingaat
yapilarinin  zamaninda ve basariyla bitirilebilmeleri i¢in kurulmasi gerekli santiyelere

bityitk 6nem verilmesi gerekir.

Otoyol santiyeleri diizenlenirken en fazla dikkat edilmesi gereken konu, santiye yerinin
secimidir. Santiye yerinin segiminde dikkat edilmesi gereken birinci faktér; bu yerin
drenaj yapmuna misait olmasidir.  Ciinkii hava sartlarinin  olumsuz oldugu
durumlarda, calisma kosullarinin  agirlasmast durumu ortaya gikar ki, bu da islerin
ilerleme hizina olumsuz etki yapmaktadir. Ikinci faktér; santiye yeri miimkiin
oldugunca santiye igin gerekli olan enerjiyi alabilecegi bir yere yakin olmalidir.

Ugiincii faktor; santiye yeri olarak segilen sahanin fazla engebeli veya egimli bir yer
olmamasi gerekir. Son olarak, otoyol merkez santiyesi gesitli noktalarda yapimi

devam eden calisma sahalarina mimkiin oldugunca yakin olmalidir.

Otoyollar diger yollara nazaran ¢ok daha kaliteli ve 6nemli yollar olduklarindan bu
yollarin giizergah planlari dogal sartlara uyularak yapilmaz. Yani 6nceden belirlenen
giizergahin gerceklestirilebilmesi igin kargilasilan  dogal engeller bir takim sanat
yapilariyla agilmaya cahsilir.  Oysa diger yol gahigmalarinda  glizergah miimkiin
oldugunca dogal sartlara uydurulur. Otoyollari, diger yollardan ayiran en 6nemli ve
biiyiik fark bu sanat yapilaridir.  Otoyollarin bu ozellikleri, otoyol santiyelerine de
yansir. Yani, otoyol santiyelerinde merkez santiyeden bagka gizergah tzerinde (sanat
yapilarinin  bulundugu noktalarda) bir¢ok alt santiyelere de rastlanir.  Bunlara as

santiye denmektedir.
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Otoyol yapimui is esitliligi yoniinden en zengin insaat koludur. Dolaysiyla, otoyol
santiyelerinin makine ve alet parkinin ok genis tutulmasi gerekir.  Otoyol
santiyesinin makine ve alet parki, bu santiyelerde yapilacak iglerin ozelliklerine uygun
olarak diizenlenmelidir. Yani isin yapimi geciktirecek ya da isi istenilen kalitede
yapamayacak eski ve verimsiz makine ve aletlerden miimkiin oldugunca kaguimak
gerekir. Bununla bareber, biitiin ihtiyaglar: kargilayacak sekilde techiz edilmig bir
ornek makina parkina sahip olmak da yeterli degildir. Bu makina parkinin yeni
makineler ve yedeklerle, modern ve is yapabilecek bir durumda tutulmast da lazimdur.

Ayrica otoyol yantiyelerinde islerin zamaninda bitirilebilmesi icin, bu makine ve
aletlerin bakim ve onarimlarina da ayrica énem verilmelidir. Ciinkii, otoyol islerinde
isin zamaninda  bitirilememesinden dolay1 6denecek tazminat sartlart  diger
islerdekinden daha agirdir. Diger santiyelerde, otoyol santiyelerindeki kadar fazla ig
cesitliligi olmadigindan bu santiyelerin makine ve alet parklari da bu kadar genig

olmaz.

Otoyol santiyeleri kurulurken, santiye alani igerisinde, santiye icin gerekli olan bitin
tesislerin yer almast gerekir. Bu tesisler, santiye alaninda minimum tagimay

saglayacak sekilde yerlestirilmelidir. Otoyollarin  biiyiik  maliyetlerle
gergeklestirilmelerinde tasimalarin  pay1 oldukga fazladir. Otoyol giizergahi boyunca
sanat yapilarinin  yapildigi as santiyelerde gegici tesisler bulunur. Sanat yapilarinin

yapimt gok uzun siireler alirsa bu yapilarin etrafindaki uygun yerlere uygun tesisler
de yapimalidir.  Otoyol santiyelerinde diger santiyelerde de bulunmasi gereken

tesislerden bagka, yol ingaati igin ok gerekli olan deneylerin yapildigi laboratuvarlar

da bulunur.

Otoyollarin kendiyapim ve igletme maliyetlerini kargilayabilmesi igin gegiglerin paral
yapilmasi gereklidir. Otoyollar iizerinde, kalict olarak yapilan ve gegig tcretlerinin

toplanmasini  saglayan para toplama tesisleri ile igletme tesisleri de yapihr.

Otoyol santiyelerinde pek ¢ok as santiye bulundugundan, bu as santiyeler ile merkez
santiye arasinda ulagimi  saglayacak sekilde servis yollari yapilir. - Santiye ierisindeki

trafik akimini  saglayan bu servis yollarinin - 6nemi ¢ok fazladir ve bunlarin yay mina
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ayrica bir 6nem vermek gerekir. Zira santiyede kullanllan makine ve araglar bu
yollari kullanacagindan bu araglarin  bozulmamasi icin servis yollarinin  alt
yapilarinin  gok iyi yapilmast gerekir. Servis yollar: yeterli genislikte ve araglarin
tiim santiye sahast igerisinde manevra yapimina izin verecek sekilde yapilmalidir.

Ayrica bu yollar, olumsuz hava kosullarindan miimkiin oldugunca az etkilenmelidir.
Servis yollari genellikle kaplamasiz olarak yapildift igin, taglikli  ve gravyeli yollarda
bir sorun tegkil etmez. Fakat toprak ve Killi yerlerde yol Kigin gegilmez bir durum
alir. Eger kigin  da, tagimanin - durmamast gerekli ise, bu halde ham yolun dstiine
geregi kadar cakil veya kirma tag serilmelidir.  Sonugta servis yollar1 ag iyi
diizenlenmezse, hem hedeflenen programda bir gecikme olacak, hem de yapim

maliyetleri fazlasiyla artacaktir.

Otoyol yapimi birinci simf bir iy olacagindan kontrol ve teknik elemanlarin sayisi
da oldukga fazladir.  Kontrol ve teknik eleman sayisinin fazlaligina otoyol
santiyelerindeki is kollarinin ok fazla olmas da etki eder. Kontrol ve teknik eleman
fazlaligy, otoyollarin merkez santiyelerinde bulunan tesislerin de fazla olmasina yol
acar. Diger santiye tirlerinde yapilan iglerin ¢ok gesitli olmamasi, kontrol ve teknik

eleman sayisini  da o oranda azaltir.

Sonug olarak, yapilan galismalarin  basariya ulasabilmesi i¢in, ona etki eden biitiin
faktorlerin bir bitin olarak ele alinmasi ve hepsine ayri ayri o6nem verilmesi
gereklidir.  Giinkii bu faktérlerden birinde meydana gelebilecek bir aksaklik

digerlerine de etki edecek ve onlarin da aksamasina yol agacaktir.
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