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OZET

Panoramanin (tiimgoriis), dijital resimlerdeki teknolojik gelismeye paralel olarak
kullanim1 son yillarda yayginlasmistir. Bu konu fotogrametri ve goriintii isleme
biliminde ilgi odag1 haline gelmistir. Ozellikle gergel (virtual) turlarin ve seyahatlerin
tasariminda panorama oldukca kullanighdir. Bu tez ¢alismasinda Panoramik
gorlntiilerin bilgi sistemine aktarilmasi imkani arastirilmis ve turistlere yonelik bir

bilgi sistemi ortaya konulmustur.

Panorama olusturmak i¢in Nikon Coolpix 950 dijital makine ile ¢ekilen resimler
kullanilmistir. Bu panoramanin hazirlanmasinda kullanilan resimler istanbul un tarihi
mekan1  Sultanahmet Meydaninda ¢ekilmistir. Resimlerin  bilgi  sisteminde

referanlandirilabilmesi i¢in resim ¢ekilen nokta el GPS 1 ile dlgiilmiistiir. Bu 6l¢iilen
koordinatlar iizerinde transformasyon yapilarak bilgi sisteminde kullanilan koordinat
sistemi ile uyumu saglanmistir. Bu resimler 3Dvista Studio V.1.8 yazilimina
aktarilarak 360° lik bakis veren panorama hazirlanmistir. Bu yazilim ile resimler
dizisinden bir tek video goriintii mov dosya formatinda elde edilmistir. Kisacasi

Quick Time programui ile hazirlanan panorama video goriintii olarak sunulmustur.

Turizm, bilgi sisteminin uygulanabilecegi alanlardan birisidir. Turist Bilgi Sistemi
olarak isimlendirilen bu bilgi sistemi turiste yonelik rehber, yol gosterici olarak
diistiniilmiistiir. Turist Bilgi Sistemi i¢in Istanbul ilinin tarihi yarimadasi uygulama

bolgesi olarak se¢ilmistir.
TBS nin hazirlanmasinda TopoL ismli yazilim kullanilmistir.

Bu boélgeyi temsil eden haritalar scanner ile taranarak sayisal ortama aktarilmigtir.
TopoL yaziliminda, tararan haritalar referanslandirilip bilgi sistemine altlik

yapilmustir.

Bu bilgi sisteminde dort adet vektor tabakasi tasarlanmstir. {1k tabaka ulagimi, ikinci

tabaka konaklamayi, liglincii tabaka tarihi yapilar1 ve dordiincii tabaka ise panoramik

vil



video gorilintii icermektedir. Bu tabakalar ¢izgisel, noktasal ve alansal olarak
referansli  goriintiiler ilizerinde sayisallastirilarak yapilmistir.  Sayisallagtirilan
tabakalar kurulan veri tabami ile iliskilendirilmistir. Birinci ve ikinci tabakalar
herhangi bir cografi bilgi sistemindeki islemler yapilarak ortaya konmustur. Ancak
liciincli ve dordiincii tabakalarda bilgi, kurulan veri tabanina direk olarak
girilmemistir. Veri tabanindan baska yazilimlar (office, quick time, note pad vb.) ile
caligsabilecek dosyalara baglanti kurularak olusturulmustur. Ayrica veri tabanindan
verilen linklerden dosyalar1 c¢alistirabilmek icin TopoL un taniyabildigi ascii
formatinda NDI dosyalar1 yazilmistir. Dordiincii tabakada sunulan panoramik
goriintii de ayrica hazirlandiktan sonra bilgi sistemine az once bahsedildigi gibi

entegre edilmistir.

Sonug olarak bir Turist Bilgi Sistemi tasarlanmistir ve video goriintiisii (panoramik

goriintii) yeni bir dokiimentasyon yontemi olarak bilgi sistemine aktarilmistir.
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SUMMARY

PANORAMIC IMAGING AND A PILOT PROJECT OF TOURIST
INFORMATION SYSTEM (TIS)

Recently, Panorama have become widespread by technological development on
digital image. Inverstigation is focused on panorama by photogrammetry and image
processing at last decade. Especially, Panorama is useful for envision of virtual tours
and travels. In the thesis, possibility of transferring to information system of
panoramic imaging was investigated. Then an information system has designed

towards tourists.

Photographs which were taken by Nikon Coolpix 950 Digital Camera is used in
order to create Panorama. The photographs were taken on Sultanahmet Square which
is the historical place in Istanbul. To determine coordinates of point, where photos
were taken, were measured by handheld GPS. The coordinates of measured point
were projected to another coordinate system which used in pilot project. The photos
transferred to 3Dvista Studio, afterwards 360° wiev was build. The wiev was
exported to Quick Time Player file format which it’s called as movie format. As a
result, a video image was obtained from photo sequence on mov file format

extention.

Tourism is one of the area which can be applied on information system. The
information system which was developed in the thesis was thought to provide
guidence to tourists. It’s called as Tourist Information System (TIS). Historical

Peninsula of Istanbul was choosen as pilot area for TIS.
While TIS was building, TopoL GIS software was used.

First, the maps which represent pilot area were scanned. Therefore, they were
obtained in digital form. Scanned maps were georeferenced in TopoL software and

used as basement of information system.

X



In the information system, four vector layers were designed. First layer represents
transportation, second one represents accommodation, third one represents historical
monuments and last layer represents panoramic image. As depending on types of the
layers, they were digitased as polyline, node, and area on georeferenced images
(raster data). First and second layers were build after an ordinary processing as all
information system. However, on third and fourth layers, the data wasn’t entered
database directly. Links were setup to files from databases. In addition, NDI files
were written in ascii format in order to link to diffirent types of files (doc, mov, jpg,
etc.) from database. Consequently, other softwares (office, quicktime, notepad etc.)
can initiate the files by TopoL. At fourth layer, panoramic image was also integrated

to TIS after prepared in 3Dvista.

As a result, an Tourist Information System was designed and video image

(panoramic image) was transferred to TIS as a new documentation method.



1 GIRiS

1.1 Giris ve Calismanin Amaci

Gilinlimiizde, bilgiyi genis kullanici kitlesine aktarmada en biliyiikk ara¢ Bilgi
Sistemleridir. Bilgi Sistemleri bir¢ok veriyi etkilesimli olarak sunmasinin yaninda bu

veriyi konumlandirdigi i¢in meslegimizde 6nemli bir yer alir.

Cografi Bilgi Sistemleri, bugiine kadar ¢ok degisik ¢alisma disiplinlerine uygulanmis
veya uygulanmaya calisilmistir. Bu Cografi Bilgi Sistemi (CBS) uygulamalarin ¢cogu
biliylik bir basari elde etmis ve kendi alanlarinda yeni bir ufuk agmistir. Bu
bahsedilen farkli disiplinler ¢evre, egitim, sehircilik, tarim, tarih vb. birbiri ile yakin
iliskisi olmayan alanlardir. Bu kadar genis bir yelpazede basarili uygulamalar ortaya
koyan CBS biitiin diinyada pahali gereksiz bir yatirim olmadigini ispatlamistir.
Bunun aksine uygulandigi alanda, gelecege doniik yatirimlart yonlendirebilen,
optimum sekilde ¢ozliim fiireten, yoneticilere biiyiik getiri saglayan, zorunlu bir

yatirim olmustur.

CBS nin uygulanilabilecegi 6nemli bir diger alan ise Turizm dir. Ulkemizde son
yirmi yilda turizm alaninda biiyiikk bir patlama yasanmis ve bu sahada cesitli
yatirimlar yapilmistir. Boyle bir ortamda CBS nin saglayacagi avantajlar goz ardi
edilemez. Bu caligmada hedef turiste, Bilgi Sistemi ile kolaylik saglamak ve bu
yoldan Turizm sektdriine katki saglmaktir. Bu amacla Istanbul ilinin tarihi yarimada
olarak adlandirilan bolgesi pilot bolge olarak secilmistir. 1558.83 hektar alandan
olusan bu bolge biinyesinde biiyiik bir tarihi zenginlik tagimaktadir.

Bu tarihi zenginligi bir yandan tanitan bir yandan da yol gdsteren bir bigi sistemi
cografi olarak referanslandirilarak pilot bolge icin bir Turist Bilgi Sistemi (TBS)
olusturulmustur. Bu bilgi sistemi sadece yazili verilere dayandirilmamais, turist i¢in

onemli olan gorsellik goriintiilerle temin edilmistir.



Bu gorselligi en iyi sekilde turiste verebilmek icin panoramik goriintiiler
kullanilmistir. Panorama ¢ok daha genis alana goriis saglayan ve bir ¢ok goriintiiniin
bir araya getrilmesiyle elde edilen bir goriintiilemedir. Panoramik goriintii yapimi ve
bu goriintliniin kullanim1 son yillarda miihendislik alaninda 6zellikle Fotogrametri
biliminde kendine yer edinmistir. Gerek panorama yapiminda gelistirilen tekniklerin
cesitliligi gerekse bu goriintiilerin  farkli uygulamalarda kullanimi  birgok
aragtirmacimin  ilgisini ¢ekmeye devam etmektedir. Fotogrametri alaninda

panoramanin semantik uygulamasinin yaninda metrik ¢alismalarda yapilmaktadir.

Bu tez calismasi panoramik goriintiilemeyi semantik olarak ele almistir. Bu amacla
panoramay1 olusturmak i¢in yapilabilecek bazi teknikler agiklanmigtir. Malesef,
diinyadaki bu gelismelere karsin iilkemizde bu konu {izerine c¢alisma yoktur. Bu
teknikleri ve yontemleri sunmakla bu konu hakkinda meslektaslarimizi

bilgilendirmenin yani sira yapilabilecek uygulamalara yol gostermek amaglanmustir.

TBS nin hedeflerinden biri, turizm alaninda, yeni kolayliklar getirmek ve daha etkili
¢Ozlimler sunmaktir. Bunun i¢in referanslandirilmis harita goriintiileriyle bir¢ok
tarihsel turistik bdlge, yapi1 ve anit turist i¢in yeterli sayilabilecek dogrulukta
konumlandirilmigtir. Bu harita ve goriintiilerin referanslandirilmasinda ve veri

tabanlarinin olusturulmasinda TopoL isimli bir yazilim kullanilmistir.

Uygulamada, bir turiste gerekebilecek bilgiler géz Oniine alinarak bir veri tabani
olusturulmustur. Turiste yol gostermek, rehberlik etmek, tanitmak, alternatif sunmak
suretiyle, turiste komplike bir bilgiyi sunma imkan1 verilmistir. Burada turistin ¢cok

daha bilingli, etkili bir gezi yapabilme olanag: diistiniilmiistiir.



2 COGRAFI BILGI SISTEMLERI ve VERI TABANI

2.1 Cografi Bilgi Sistemi

Yeryliziinlin tiimiinii veya bir boliimiinii ifade etmek s6z konusu olunca ilk akla
gelen haritalardir. Haritalarda, bircok gdsterimi yapmak da olasidir. Amaca uygun
olarak {iretilen biiyiik ve kiigiik 6l¢ekli haritalar giinlimiizde bir¢ok alanda énemli rol
istlenmektedir. Fakat gelisen diinyamizda konuma bagl bilgileri daha etkili

kullanabilme ihtiyac1 baz1 konularda haritalar1 tek basina yetersiz kilmistir.

Konuma bagh bilgilerin biribiriyle etkilesimli olarak ortaya konmasi, bu bilgileri
kullanarak problemlerin ¢6ziimlenmesi i¢in haritanin yeterli olmamasi CBS
teknolojisini gelistirmistir. Ancak CBS nin gelisimini sadece haritalarin yetersiz
olmasma baglanmamalidir. Son 20 yilda gelisen bilgisayar teknolojisi CBS nin
ortaya ¢ikmasinda gereken ortami hazirlamistir. Hatta internet ve wap devriminden
sonra CBS i¢in ¢ok daha genis ufuklar agilmig oldu. Bilgi Sistemleri on-line olarak
aninda bir¢ok kullaniciya ulasabilmistir. Ayn1 zamanda verilerin yenilenebilir olmasi
cok daha kolay hale gelmistir. Interaktif bir kullamim CBS i¢in ¢ok yeni kullanim

alanlar1 ve son kullanicilara kullanim kolaylig1 getirmistir.

CBS yapisinda, iireten kesimden son kullaniciya kadar dort kategoriden
bahsedebiliriz. Sekil 2.1 de bu kesimlerin yaklasik olarak sayisal oranlar
goriilmektedir. Buradaki ayrima gore CBS yoneticileri, sistemi, veri tabanini
yonetmektedir ve veri girisini belirlemektedir. CBS kullanicilar1 CBS verisini siirekli
kilmaktadir ve karmasik analizler gerceklestirmektedir. CBS uygulayicilar1 veriyi
sorgulayabilmektedir fakat editleme yapamamaktadir. CBS ag kullanicilart ise

internet veya lokal aglar tizerinden CBS yi bilgi almak i¢in kullanabilmektedir. [1]

Cok kisa sayilabilcek bir gecmise ragmen CBS alanindaki hizli gelismeler bu
teknoloji alnina her gegen giin yeni bir kullanim sahasi eklemistir. Zaten bir¢ok

disiplini icersinde barindiran CBS nin basit bir tanimin1 yapmakta olduk¢a zordur.



Bu konu ile ilgili birgok literatiirde anlamca birbirine yakin olan ¢ok ¢esitli tanimlar

yapilmuigtir.
LB Yoneticileri
CBE Uzmanlar
10 lar
CBL Uwguloylcilar
100 ler/
CES og kullamcilar
1000 ler

Sekil 2.1 CBS kullanicilari

CBS ni tanimlarken 6nce Bilgi Sistemi kavramini agiklamak gereklidir;

Bilgi Sistemi, bilgilerin toplanmasi, bilgisayar ortamina girilmesi, depolanmasi,
islenmesi ve sunulmasi amaciyla bir araya getirilmis donanim, yazilim, bilgi(veri) ve

personel bilesenlerinden olusan bir biitiindiir. [2]

Bilgi Sisteminden, Cografi Bilgi Sistemi ne gecis bu baglamda su sekilde
aciklanabilir;  Sayet, toplanan ve bilgisayar ortamma girilen verinin

konumlandirilmasi s6z konusu olursa Cografi bir Bilgi Sisteminden s6z edebiliriz.

Az Onceki tanim ve saptamalardan tiimevarim yapilirsa Cografi Bilgi Sistemi su

sekilde tanimlanabilir;

Cografi bilgi sistemleri, arastirma, planlama ve yonetimdeki karar verme
yeteneklerini artirmak ve ayrica zaman, para ve personel tasarrufu saglamak
amaciyla, belli bir konumu ve bi¢imi olan nesnelere (cografi varliklara) ait grafik ve
grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, degerlendirilmesi, islenmesi, analizi, gosterimi
ve bunlarin zaman i¢inde durumlarini incelemeye yonelik yazilim donanim ve iglem

bilesenlerini biitiinlesik olarak igeren 6zel bilgi sistemidir. [3]



2.2 Veri Tabam

Veri tabani, ihtiya¢ duyulan gesitli tiirlerdeki bilgileri sunmak amaciyla tasarlanan ve

iliskilendirilimis verilerden olusan bir kiimedir. [2]

Veri tabani, verilerin etkin kullanilmasma ve veriler arasinda iliski kurulmasina
olanak vermektedir. Boylelikle veriler arasinda karsilastirma, sorgulama yapilarak
zaman ve maliyet tasarrufu saglanmaktadir. Bir bilgi sistemi {liretmenin temeli veri
tabanina dayanir. CBS nin uygulandig1 konuda islevsellik kazanmasi, kurulan veri

tabanina baghdir.

2.2.1 Veri Tabam Yapilan

Yukarida bahsedildigi gibi veri tabaninin islevsel olabilmesi, veri tabaninin yapisal
bir organizasyona sahip olmasiyla gerceklesebilir. Bu organizasyonel yapiya gore

veri tabanlar1 farkli yapilarda kurulabilir.

Kurulabilecek veri tabani yapilari ii¢ sekilde isimlendirilebilir[2]:
* Hiyerarsik veri yapisi

* Ag veri yapisi

« liskisel veri yapis1

Hiyerarsik veri yapisisinda varliklar arasinda iliski bire ¢ok yapidadir. Alt yapidaki
varlik sadece bir st yapidaki ile iliski icerisindedir. Asagida sekil 2.2 bu veri

yapisini daha agik géstermektedir.
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Sekil 2.2 Hiyerarsik Veri Yapisi




Ag veri yapisinda ise iligkiler ¢oka ¢ok bi¢ciminde kurulur. Sekil 2.3 de ag veri yapisi
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goriilmektedir.

Sekil 2.3 Ag veri yapisi

Iliskisel veri yapis1 olarak adlandirilan kurgu da ise sekil 2.4 de goriildiigii gibi

varliklar arasinda bire-bir baglant1 vardir.

Sekil 2.4 Tliskisel veri yapisi

2.2.2 Cografi Bilgi Sistemi Bilesenleri
CBS ni olusturan bilesenler dort grupta toplanabilir [3]:

* Cografi veriler



*  Donanim bileseni
*  Yazilim bileseni
* Personel

Cografi veriler, konumsal (grafik) ve tanimsal (grafik olmayan) veriler olarak iki alt
bilesene ayrilabilir. Konumsal veri, adindan da anlasilacagi tizere konumlandirilmig
yani koordinatlar1 belirlenmis bir varligi icerir. Tanimsal veri ise, varlia ait konuma
bagli olmayan ozelliklerini beliritir. Fakat bu iki bilesen kendi baslarina eksik
kalabilirler. Ciinkii zamana bagli olarak hem konumsal veride hem de tanimsal
veride degisim s6z konusu olabilir. Bu sebeple bu iki alt bilesene ait zaman boyutuda

cografi veride biiyiik 6nem tasimaktadir.

Cografi veriler 6zelliklede konumsal veriler ¢ok farkli teknolojik yontemlerle elde
edilebilirler. Sayisallagtirma yontemi, video kayit yontemi, uzaktan algilama

yontemi, fotogrametrik yontemler, yersel dlgmeler vb.

Ikinci gruptaki CBS bileseni olan donanim bileseni ise ii¢ alt bilesene ayrilabilir [4]:
* Veri giris elemanlari (sayisallastiricilar)

* Veri depolama ve isleme elemanlari (bilgisayar bellegi ve islemcisi)

» Veri sunus elemanlari (yazicilar, ¢iziciler vb.)

Ucgiincii bilesen, yazilim bilesenleri bes ana grupta toplanabilir [5]:

* Veri girisi ve dogrulama yazilimlar

* Cografi veri depolama ve cografi veri taban1 yoenetimi yazilimlari

* Doniigiim yazilimlar

* Sorgulama yazilimlar

* Bilgi sunus yazilimlar



CBS nde son bilesen olan personel; sistemin ¢alismasindan sorumlu sistem ve veri

taban1 yoneticileri, veri toplayici ve veri giris operatorleri ile kullanicilardan olusur

[6].



3 PANORAMIK GORUNTULEME

3.1 Panorama

Merriam-Webster sozliigline gore, “panorama” sdzciigii iki Yunan teriminin biraraya
gelmesi ile olusmaktadir. Pan (mav) tim, horama (6papa) ise gorlis anlamindadir.
[7] Dolayisiyla panorama sozciigiine tiirkce karsilik olarak #iimgoriis denilebilir.
Yine bu sozliikkte, sozciiglin 1796 yilinda yaygin olarak kullanilmaya baslandigi
belirtilmektir. Panorama ile benzer anlamda Ingilizce’de daha teknik olan diger bir
terim “omnidirectional” da kullanilmaktadir. Her iki kelime de anlam olarak genis

bir goriis alanini ifade etmektedir.

Panorama kelimesinin patenti 17 Haziran 1767 tarihinde Robert Barker tarafindan
alinmistir. Bundan dolay1 bazi kaynaklar Panorama kavramini ortaya koyan ilk
kisinin Robert Barker oldugunu ileri stirmektedir. Bu patent teknik bir anlamdan 6te
sanatsal bir icerige sahiptir. Bu patentte panorama;“Resim sanati bi¢ciminde etrafin
gorliniisii” olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamadan da anlasilacagi gibi panorama bir

sanat dali olarak dogmustur. [7]

3.2 Panorama Teknolojisi

Heniiz 1800 lerin baslarinda “panorama” kelimesi biitiin Avrupa dillerinde kullanilan
bir sozciik oldu. 1700 lerin sonunda baglayan bu sanat dalinda bir panorama
ressaminin  amaci, izleyenleri ger¢ek diinyayr yeniden olusturduklarina
inandirabilecek bir gériinlimii ortaya koymakti. O yillarda bu konuda yeni birtakim
boyama teknikleri ile amaca biiylik Ol¢lide ulasilmistir. Bu tarihlerde yapilan
panoramik resimler genis kitleler tarafindan oldukca begeni kazanmistir. Bu
resimlerden, sanat degerinin yaninda, o yillarda bilgilendirme ve egitim alaninda da
yararlanilmistir. Fakat bu resimler biiyiik yapilar iizerine boyandigindan hem

boyama, hem de bir mekan igersinde barindirma sirasinda biiyiik zorluklar



cekilmistir. Bu sebeple o tarihte panoramik resimlerin yapilmasinin ve

sergilenmesinin maliyeti oldukea yiiksekti. [7]

Zaman ilerledik¢e panoramayi1 olusturmak i¢in insanlar el ile boyama yerine ¢ok
daha akilci teknolojiler gelistirdi. Bu noktadan sonra panorama bir sanat dali olarak

goriilmesinden Ote yeni bir gorsel teknolojik alan olarak ele alinmistir. [7]

Gelistirilen kameralar ve daha sonrasinda gelisen bilgisayar teknolojisi ile dijital

goriintii kavrami panorama iiretimi i¢in ¢esitli alternatifler sunmustur.

Genis ve yiiksek ¢oziinirliikli bir goriintiiyli otomatik olarak elde etmek
fotogrametri, goriintii isleme ve bilgisayar goriintiileme alanlarinda gilincel bir
arastirma alan1 haline gelmistir. Goriintii mozaikleri ¢esitli uygulamalarda
kullanilabilmektedir. En klasik uygulama bir¢ok goriintliniin biraraya getirilmesinden
olusturulan genis hava ve uydu goriintiileridir. Son zamanlarda gercel seyahat
(virtual travel) ve gercel cevre (virtual environment) yapimi gibi uygulamalarda
kullanilan dijital panoramik mozaik yapimi, klasik film bazli panorama yapiminin

yerine, genis bir arastirma alani olmustur. [7]

Gergel seyahat veya mimari gezintiler gibi uygulama alanlar igin tiim goriisli
panoramalar (6rnegin her yonde goriis imkani saglayan kiiresel mozaikler) oldukca

aranilan bir yontemdir.

Panoramik goriintii iretimininde birden ¢ok alternatifin gelisen teknolojiyle beraber
sunuldugu daha 6nce belirtilmisti. Bu ilerlemede kamera ve bilgisayar teknolojisinin
biiylik payr olmustur. Giiniimiizde, panoramik goriintliyli elde etme tekniklerini ii¢

ana baslikta ele alabiliriz:

e Panoramik kameralar ile

* ok yonlii goriintii algilayicilar ile

e Dizi resimler ile
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3.2.1 Panoramik Kameralar

Ik panoramik kamera Avusturyali P.Puchberger tarafindan 1843 yilinda icat
edilmistir. Bu kamera 150° lik goriis agisina sahiptir. 1857 yilinda ise ingiltere de
M.Garella yaptig1 donel kamera ile 360° lik goriiniim elde etmeyi basarmistir. [8]

Puchberger’in kameras1 salincakli objektif kameralar siifina aittir. Salincakli
objektif kameranin objektifi bir eksen etrafinda donebilecek sekilde tasarlanmaistir,
diger kisimlar ise sabittir. Kamera sabit oldugu i¢in maksimum goriis acist 120° ile
150° arasinda sinirlidir. Diger taraftan Garella’nin onciiliik ettigi donel kameralarin

goriis agisinda ise herhangi bir limit yoktur. [7]

Salincakli objektif ve donel kameralar hareketli parcalara sahiptir, ancak ¢ok genis
acili kamera olarak adlandirilan diger bir sinif hareketli bir par¢aya sahip degildir.
Cok genis acil1 kameralarin ilk 6rneklerinden biri T.Sutton’nun 1858 yilinda yaptigi
panoramik kameradir. Bu kamerada su ile doldurulmus kiiresel objektif ile 120° lik

gOriiniim veren panorama elde edilebilmistir. [7]

Giliniimiizde  yiiksek  ¢oziinlirlikli  metrik  dijital  panoramik  kameralar

iiretilebilmektedir. En gelismis 6rneklerden biri sekil 3.1 de goriilen Eyescan M2 dir.

Sekil 3.1 Eyescan M2 Metrik dijital panoramik kamera

11



3.2.2 Cok Yonlii Goriintii Algilayicilar1 (Omnidirectional Vision Sensors)

Bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi, video kameralarin dijital olmasit ¢ok yonlii

goriintii yakalamak i¢in ¢ok daha yeni imkanlar tanimistir. D.W. Rees, 1970 yilinda

Sekil 3.2 Cok Yonlii Gortintti Algilayicilart Tipleri

cok yonli goriintii yakalama sistemlerinin hiperbol ayna ve normal perspektif
kamera kullanarak patentini alan ilk kisidir. Bu tiir sistemlerde aynanin sekli ve
kamera parametreleri bilindiginden elde edilen goriintiiniin perspektif goriiniisiiniin
diizeltilebilme imkan1 vardir. Sekil 3.2 de goriildiigii gibi daha degisik ayna veya
objektif kombinasyonu kullanilarak yapilan sistemlerin ¢esitli Ornekleri vardir.
Ornegin parabol ayna, konik ayna vb. gelistirilen bircok system mevcuttur. Bunlarin

bazilariin projeksiyon merkezi tektir. Tek olmayanlarda ise paralaks s6z konusudur.

Cok yonlii goriis algilayicilari tek kamera igeren bir sistemden meydana geldigi gibi,
birden ¢ok kamerada igerebilir. Cok kameradan olusturulan sistemler tek kameral

olanlara gore daha yiiksek ¢oziiniirliikklii panoramik goriintii tiretebilir.

3.3.3 Resimlerden Panoramik Goriintii Elde Edilmesi

Gliniimiizde panoramik goriintii elde edebilmek i¢in panoramik kamera sart degildir.
Gergek Diinyanin (Real World) panoramik goriintii ile elde edilebilmesi i¢in daha az
donanim gerektiren bir yontem ise diizenli sekilde ¢ekilmis resimlerden veya video

gorlintiilerden tiim gorlis alanim1  kapsayacak sekilde bir panoramik goriintii

12



yapimidir. Bu goriintiiler, goriintii mozaik veya dizilendirme algoritmasi ile siralanip

biitiinlestirilir.

Dijital veya dijital olmayan bir kamera ile ¢ekilen bir dizi resimden yapilan dijital
panoramik goriintii ¢ok uzun zaman almayan bir islem oldugu i¢in panoramik

goriintii liretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu yontemle panoramik goriintli elde edilmesi, tek bir noktadan pesi sira belli bir
ortii oranina bagl kalarak 360° lik veya daha az bir tarama ile son bulan resim ¢ekme
esasina dayanir. Bu elde edilen resimler sekil 3.3 deki gibi silindirik bir yiizeye
izdiisiiriilerek panorama olusturulur. Ayrica kiire yiizeyine izdisiiriilen kiiresel
panoramalar da bu yontemle kolaylikla elde edilebilir. Ancak bdyle bir durumda
Cekilen resimler silindirik panoramada oldugu gibi tek sira boyunca degildir. Biitiin
gorlsii verebilecek sekilde kamera ile birden fazla dontilerek ¢ekilen resimlerle etraf

taranir.

g

-

Sekil 3.3 Silindirik panorama

Bu tez c¢aligmasindaki panoramik goriintii de sekil 3.3 esasina dayanilarak dizi

resimlerden elde edilmistir.

3.3.3.1 Resimlerle Panorama Uretimi I¢cin Gerekli Donanim

Resimlerden panorama iiretimi i¢in gereken donanimi su sekilde siralayabiliriz:

» Klasik veya dijital kamera

13



e Tripod
e Diizeg

* Tripod basligi (Panoramik baglik)

Panoramik goriintiiniin resimlerden elde edilebilmesi i¢in kuskusuz resim ¢ekme
makinesi sarttir. Bu makine film iizerine resim ¢eken klasik bir kamera veya dijital
bir kamera olabilir. Her ikisininde birbirilerine goére avantaj ve dezavantajlar1 vardir.
Ancak dijital kameralar panoramik goriintii iiretimi i¢in daha pratik bir kullanim

saglamaktadir.

Tripod kullanilmasinin amact ayni nokta iizerinde donerek, ufuk ¢izgisini resimden
resime degistirmeden c¢ekim yapilmasini saglamaktir. Aksi takdirde resimlerin
dizilendirmesi (stitching) sirasinda problem ortaya ¢ikar. Olusan panoramanin alt ve

iist stnirinda goriintli kaybr meydana gelir.

Tripoda monte edilecek bir diize¢ ile kameranin teodolitte oldugu gibi kaba tesviyesi,
resimler arasindaki ufuk c¢izgisinde dogrusal bir siireklilik elde edilmesini

saglayacaktir. Bu da panoramik goriintiiyii iiretirken en iyi sonucu vermektedir.

Tripod bashigr (Panoramik baglik), kamera iizerine konulur ve kameranin tripoda
uygun sekilde monte edilmesini saglar. Bu sayede kamera, tripodun iizerinde
kameranin objektifini merkez alacak sekilde doner. Bunun sonucu olarak diisiik

kalitede goriintiiye sebep olan paralaks ortadan kalkmis olur.

3.3.3.2 Panorama Uretimi i¢cin Resim Cekimi

Resim ¢ekiminde dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Bunlar resmin odak

uzakligina ve goriintii kalitesine gore belirlenen kriterlerdir.

Her bir resimin bir dnceki resim ile kullanilan yazilima bagli olarak yaklasik %30-

%40 Ortli oran1 saglanmalidir. Bu oranlar tahmini olarak uygulanabilcek degerlerdir.

Resim ¢ekiminden Once kag tane resim ¢ekilmesi gerektigi basit bir dort islemi ile iki
adimda hesaplanabilir. Oncelikle yatay goriis alam (YGA) hesaplanmalidir daha

sonra buna bagl olarak ¢ekilmesi gereken resim sayis1 belirlenebilir. [9]
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Yakin resim igin  YGA =2 * tan"' (12 / odak_uzaklig))
Manzara resmi i¢in YGA =2 * tan" (18 / odak _uzaklig1)
Cekilecek resim sayisi ise,

cekilecek resim sayis1 = 36000 / ( 50 * YGA)

esitligi ile hesaplanir.

Bu esitlik %50 ortii oran1 ve 360° panorama i¢in verilmistir. %50 Ortii oran1 ise daha
cok genis acili objektifler i¢in kullanighdir. Daha dar acgili objektifler i¢in daha az
ortli oranmi yeterli olmaktadir. Panoramanin goriis agis1 (A) ve ongoriilen Ortii orani
(P) arasinda iliski kurarak cekilebilecek resim sayist asagidaki esitlikle

hesaplanabilir.
Cekilecek resim say1si=100*A/((100-P)*YGA)

Resim ¢ekiminden sonra dijital makinalarda resimlerin bilgisayara aktarilmasi
olduk¢a kolay bir islemdir. Ancak klasik resim ¢ekme makineleriyle c¢ekilen
resimlerin taranip bilgisayar ortamina aktarilmasi gerekmektedir. Bunu yaparken

bazi noktalara dikkat edilmesi gerekir. [9]

e Tiim goriintiilerin ayn1 piksel boyutunda olmasi gereklidir. Ciinkii dizilendirme
(stitching) islemi yapan tiim yazilimlar bu kosul ile ¢caligmaktadir. Aksi takdirde

resimler dizilendirilemez.

* Goriintiler dijital ortama aktarilirken hepsinde ayni renk tonlar1 kullanilmalidir.
Yoksa dizilendirme sirasinda goriintiiler arasindaki renk tonu farkliliklar

sonucun kaliteli olmasini Onler.

Gorlintiiler bilgisayara aktarildiktan sonra goriintii lizerinde perspektif diizeltmesi
yapilmalidir. Goriintii tizerinde seklini bildigimiz bir nesne perspektif 6zelliginden
dolayr yamuk veya egri bir goriiniim alabilir. Goriintii {izerinde olusan bu yanilgi
resmin kenarlarina dogru belirginlesir. Asil seklini bildigimiz nesnelerdeki bu
deformasyon dizilendirme yazilimlarinda istenmeyen sonucglar verir. Adobe

Photoshop gibi goriintii isleme programlariyla nesnelerin gercekte var olamayan
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yamuk veya egri durumlar1 giderilmelidir ve goriintiiniin bir sonraki goriintii ile

uyumlu bir hale gelmesi saglanmalidir. [9]

Bunun i¢in Adobe Photoshop 5.0 ve iizeri versiyonlar1 olduk¢a uygun bir

programdir.
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4 TURIST BILGI SISTEMI (TBS)

4.1 Turist ve Bilgi Sistemi

Bir insanin turist niteliginin kazanmasi belli kosullarin olusmasi ile miimkiindiir. Bu

kosullar;

* Seyahat arzusunun bulunmasi

* Bos zamaninin olugsmasi

o Ogzgiir bir atmosferin varlig

* Bos zamanini degerlendirecek mali giiciiniin bulunmasi

biciminde ifade edilebilir. Tabiki turistin seyahat sirasinda birtakim beklentileride

bulunmaktadir. Bunlar;

* (idilecek yerde belli ihtiyaglara cevap verilebilecek konaklama tesislerinin

bulunmasi

* Qidilecek yerde turistik cazibe varliklar

Beklentileri degerlendirebilecek imkanlarin yaratilmasi
e Ulastirma araglarinin beklentilere cevap verecek nitelikte olmasidir. [10]

Biitiin bunlara ilaveten, zamanimiz turisti, zamani kisith ve degerli olan kisidir. Cok

kisa siirede miimkiin oldugu kadar ¢ok yer gérmek ister. [10]
Yukarida verilen bilgiler dikkate alinarak turistin tanim1 yapilabilir:

Turist bos zamanimi degerlendirmek amaci ile O6zgiir bir ortam icinde, turizm

bakimindan cazibe arz eden yerlere seyahat eden, orada konaklayan, seyahat ve
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konaklamadan dogan ihtiyaclarin1 mali giiciiyle oranli olarak karsilamaya calisan,

geleneklerine bagl ve rahatina diiskiin insandir. [10]

Turizm endiistrisi igersinde tiiketici kitle olan turist, diinya ekonomisinde
azimsanamayacak bir Onem tasimaktadir. Turizm alaninda ileri gelen diinya
tilkelerinden birisi olan Tiirkiye de bu ekonomiden gereken payr alabilmek i¢in bu
konudaki plan ve yatirimlarini, gelisen teknoloji olanaklarini degerlendirerek tespit
etmeye 6nem vermektedir. Tiirkiye Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani, Tanitma ve
Pazarlama Alt Komisyonu Raporu’nun Durum Degerlendirilmesi’nde bu konu

dikkatle vurgulanmistir.

Bilgisayarli enformasyon ve rezervasyon sistemlerinin (Computer Reservation
Systems “CRS”, Global Distributions Systems “GDS” ) turizm sektoriinde
kullanilmaya bagslamasinin sagladigi saydamlik, tliketiciyi turistik {iriin se¢imi
konusunda daha bilingli ve kaprisli hale getirmekte ve giderek daha ¢ok bilgi, daha
cok secenek talep eden bir turist tipi ortaya ¢ikmaktadir. [11]

Cografi Bilgi Sistemi, yukaridaki aciklamaya paralel olarak turizme uygulanabilirligi
arastirilabilecek teknolojilerden birisidir. Turizmde uygulanabilecek bir bilgi sistemi

ile bu sektorde daha iyi bir hizmet ortam1 yaratilabilir.

Turist i¢in Ongoriilen bir cografi bilgi sistemi kurabilmek icin oncelikle tuizm ile

Cografya bilimi arasindaki iliskiyi tespit etmek gerekir.

Cografya, mekan i¢inde cereyan eden ve mekanla ¢ok siki iliskileri olan turizm
olaymi dikkatle ele almaktadir. Turizmin mekana yayilis Ozellikleri, mekan
tizerindeki etkileri, ortaya ¢ikan turistik mahal ve bolgelerin tespiti ve
gruplandirilmasi, arazinin kullanim kapasitesinin belirlenmesi ic¢in 0Ol¢iilerin
arastirtlmasi ve korunmasi ile ilgili tedbirlerin bulunmasi, cografyanin ilgi alam
icindedir. [12] Buradan hareketle, turist icin hazirlanabilecek bir Cografi Bilgi

Sistemi nin, turizm i¢in kabul edilebilecek bir uygulama oldugu sdylenebilir.

Bu tiir bir bilgi sistemi kurabilmek i¢in asagida maddeler halinde tespit edimis
olunan, turistlerin genel egilimleri ve beklentileri géz oniinde bulundurulmalidir:

[12]
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* Alsilmisin disinda dogal, tarihi, toplumsal ve kiiltiirel ¢evreler gérmek ve

tanimak
* Eglenmek ve dinlenmek
* Hosgori ve denetimsiz yasamak
* Yabancilik duymamak ve giivenlik
* Rahat yasam kosullar1
« Idari islemlerde kolaylik

Kuskusuz bir bilgi sisteminde yukarida agiklanan beklentilerin hepsinin karsilanmasi
beklenemez. Ancak bu beklentileri karsilamada oldukca kolaylik saglayabilcek bir

bilgi sistemi kurmak olasidir.

Teknik anlamda tamamiyla bir CBS, fakat amaci turiste ve turizme hizmet olan bu

teknoloji Turist Bilgi Sistemi olarak adlandirilmistir.
Yukarida agiklanan bilgilerin 1s181da TBS su sekilde tanimlanabilir:

Turistin ihtiyag duyabilecegi cografi referanshi bilgilerin, turist tarafindan etkin
olarak kullanilabilmesi i¢in, toplanmasi, depolanmasi, yonetilmesi, analiz edilmesi
ve sunulmasi amaciyla yazilimlarin, personellerin ve donanimlarin bir biitiin olarak

toplanmasi ile olusturulan bir sistemdir.

4.2 Turist Bilgi Sisteminin Amaci ve Gorevleri

TBS, turizm alaninda 6zellikle turiste direk olarak hizmet verebilcek, kolayliklar
saglayabilecek bir uygulamadir. Bunu saglayabilmek i¢in TBS nde bazi amaglar ve

gorevler belirlenmelidir.

Turistin talep edebilecegi bilgilerin tespit edilmesi gereklidir. TBS bir rehber olarak
diistiniiliirse, turistin merak edebilecegi konularda bilgi vermesi gerekir. Bu bir tarihi
eser veya konaklayacagi bir otel olabilir. Bu genis yelpazede ki bilgi gereksinimi
belirlendikten sonra bu bilgilerin toplanmasi, organize edilmesi ve sik araliklarla

yenilenmesi gerekmektedir.
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Bu bigiler veri olarak bilgisayara girilmelidir. Olusturulacak veri tabam ile cografi
referanslandirma arasindaki iliski kurulmalidir. Bu sayede bir turist neyi nerede
bulabilecegini basit sekilde ortaya c¢ikarabilecektir. Ayrica kolay sekilde
uygulanabilecek sorgulamalar ile turist her an yaninda giivenilir bir rehber

bulabilecektir.

Hazirlanan TBS elektronik bir rehber olarak diisiiniilmelidir. Bu rehber saglanan

hizmete bir standart getirebilecek ve kalitenin artmasinda yardimci olabilecektir.

Farkli kurum ve kuruluslardaki bilginin turizm alaninda daha etkin bir bigimde
kullanilmasinda TBS bir merkez olabilecektir. Ornegin kiiltiir bakanlig
denetimindeki tarihi bir yapiyr ziyaret edebilmek icin kullanilabilecek belediye
vasitalarinin belirlenmesinde tek bir organizasyon igersinde ¢oziim bulunmasi turiste

rahatlik saglayabilecektir.
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5 KULLANILAN YAZILIM VE DONANIM

5.1 3DVista Studio Version 1.8

Panoramik goriintiilemede, 3DVista sirketine ait 3Dvista Studio yaziliminin 1.8
versiyonu kullanilmustir. ilk defa 2000 yilinda piyasaya siiriilen bu yazilim, seri
dijital goriintiilerden kismi veya 360 derecelik goriinlim veren panorama yapimina

imkan vermektedir.

5.1.1 3DVista Studio Yaziliminin Teknik Ozellikleri

3DVista Studio, panorama iireten goriintli dizilendirme (image stitching)
yazilimlarindan birisidir. 3DVista ile panorama elde edebilmek i¢in bir noktadan
tripod tlizerinde belli bir ortii oraniyla pesi sira ¢ekilmis dijital goriintiilere ihtiyag
vardir. Bu goriintiiler 360° lik veya daha dar bir goriis alanimi tarayabilir. 3Dvista
Studio her iki durumda da bir ¢ok goriintii dizilendirme paket programinda oldugu

gibi kolaylikla panoramik goriintii liretebilir.

Bu tez calismasinda 3DVista Studio nun se¢ilmesindeki en biiyiik neden iiretilen
panoramanin Quick Time Player gibi ¢cok yaygin olan bir ¢okluortam (multimedia)
programinda izlenebilir sekilde mov dosya formatina doniistiirebilmesidir. Bunun en
biiylik avantaji ise kullanicilarin bilgi sistemi i¢in liretilen panoramanin ¢ok 6zel
olmayan ve sik kullanilan bir program ile izlenebilme olanagi saglamasidir. Diger
yazilimlardan elde edilen panoramalar1 izleyebilmek i¢in yine o yazilimin kullanicida
bulunmas1 gerekir. Ozellikle bir turist bilgi sistemi kullanicisinda bu tiir bir

programin bulunmasi beklenemez.

3Dvista Studio diger bir¢ok panorama yazilimina ek olarak birden ¢ok sirada
panoramik goriintli alip bunu biraraya getirme yetenegine sahiptir. Boylelikle ¢ok

daha genis bir alanda panoramik goriis elde edilebilir.
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3DVista Studio nun diger {iistiin bir 6zelligi ise video kamera ile ¢ekilmis goriintiileri
avi formatinda panoramik goriintii olarak sunabilmesidir. Bu da ¢ok daha hizli ve

kolay panorama iiretimine imkan vermektedir.

Dizilendirme islemi sirasinda otomatik veya elle siralama imkani verebilmesi bu
yazilimin olumlu 6zelliklerinden biridir. Ancak yazilimin zayif yonii olarak balik
g0zl objektif ile alinan resimlerle ¢alisma imkani vermemesi ve kiiresel panorama

olusturamamasi gosterilebilir.

3DVista ile elde edilen panorama dosyalar1 JPEG, BMP, PNG, QTVR ve DXD

formatinda olabilir.

5.2 TopoL

TopoL cografi bilginin yonetimi i¢in tasarlanmis bir programdir. Grafik verinin

iiretimine, analizine, sunumuna ve bunlarin ¢iktisina imkan verir. [13]

TopoL yaziliminin kullanis agisindan oldukga kolay bir program oldugu sdylenebilir.
TopoL un c¢aligsmadaki en biiyiik kolaylig1 topolojiyi sayisallastirma sirasinda aninda

(real-time) olusturabilme yetenegidir.

Raster veride de TopoL biyiikk kullanom kolayliklar1 saglamaktadir. Yiizlerce
Megabyte biiyiikliigiindeki dosyalarla ¢ok hizli islem yapilabilmektedir. Raster
veride TIFF, BMP ve TopoL ait RAS formatinda ¢alisabilme olanag: vardir.

5.2.1 TopoL Yazihminin Teknik Ozellikleri

TopoL programini ¢alistirabilmek i¢in 386,486, Pentium, MS Windows 3.1 ve daha
yukart igletim sistemleri yeterlidir. Minumum 16 MB RAM gerekli olsa da fazla
islem yapabilmek i¢in daha kapasiteli RAM ile konfigiirasyon gii¢clendirilmelidir.
640 X 480 coziintirliikkli VGA grafik karth renkli bir ekran minumum istense bile
TopoL yazilimindan gerekli performansi alabilmek icin 1024 X 768 ¢oziiniirliikk daha
uygundur. [13]

TopoL un veri modeli diger CBS programlarinda oldugu gibi vektor veri ve raster

veri olarak belirlenmistir.
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Vektor veri TopoL da blok olarak isimlendirilen dosyalar i¢ersinde kayit edilir. Blok,
temel veri birimidir. Bloklar icersinde, vektdr veri editlenir ve gerekli veriler

tanimlanir.

TopoL da blok dosyalar1 ii¢ tiir uzantiya sahiptir: BLK, PRA ve BAK. BLK, en son
kayitlt veriyi igerir, yani arsiv doyasidir. PRA, calisildigr andaki kayit edilmemis
dosyadir. BAK ise en son kayit edilen doyanin bir dnceki arsiv durumudur, kisacasi

yedek dosyadir.

Bir blok dosyas1 asagida tablo 5.1 deki obje ¢esitlerini igerir.

Tablo 5.1 Obje ¢esitleri

Obje cesitleri Ornekler

Cizgiler Nehirler, yollar, sinirlar

Alanlar Ormanlar, goller, bolgeler

Noktalar Sehirler, duraklar

Vektor yazi Grafik nesnelerin tanimlanmasi, bagliklar
Not Kuezey oku, ol¢ek ¢izgisi

TopoL da bu objelerin en 6nemli karakteristikleri (vektor yazilari hari¢) gruplaridir.
Gruplar, objelerin gercek diinyada neyi temsil ettiklerini tanimlar. (6rnegin yollar,
sinirlar, ormanlar). Gruplar, “0zellik siniflar1’” olarakta adlandirilabilir. Obje
gruplarina ait bilgiler TopoL da “grup kodu” ismiyle niimerik formda saklanir. Obje
gruplarin1  gostermek, ¢ikti olarak almak i¢in 6zel bir veri tabani dosyasi olan
groups.dbf dosyasi vardir. Bu veri tabanit dosyasi DBase 3.0 formatindadir. Veri

tabani tablo 5.2 de goriilen yapidadir. [13]

Tablo 5.2 Veri tabani yapisi

Name Type Length Dec. Pos.
Name C 010 0
Code N 003 0
Type C 001 0
Class C 010 0
Data C 005 0
Color N 002 0
Symbol N 005 0
Plot color N 002 0
Plot symbol N 005 0
Plot den N 005 2
Plot thick N 005 2
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TopoL da veri tabanin1 direk olarak editlemek miimkiindiir.

Her bir obje grubu i¢in dBase 3.0 yapisinin bir veri tabani dosyasi var olabilir. Bu
veri tabani dosyasi grafik objelerle ilgili ek bilgileri kayit edebilir. (6rnegin bir
arazinin pafta-ada numarasi, onun sahibi ve sahibi hakkinda bilgi veya bir bu bilgiye
bagka bir veri tabani ile bagint1 kurularak sahibi hakkinda adres, dogum tarhi gibi
daha etkili ve ayrintili bir veri taban1 olusturulabilir. Link kurularak elde edilen diger
veri tabanina dis veri tabani (external database) denilmektedir. [13] Bu veri tabani
yapist bolim 2 de bahsedilen hiyerarsik veri yapisi (bire-cok, 1:N) i¢in giizel bir

ornek teskil etmektedir.

Eger ¢alisilan veri tabani alansal ise grafik gosterimden objenin alani otomatik olarak
hesaplanir ve kayit edilir. Ayn1 durum ¢izgi ve nokta objeler i¢in de gecerlidir. Her
bir ¢izginin uzunluk degeri, herbir noktanin X ve Y koordinat degeri otomatik olarak

grafikten hesaplanir ve kayit edilir.

Raster veri, raster dosyalar1 ile ifade edilir. Raster, resim elemanlarinin matris
biciminde diizenlenmesidir. Raster verinin temel bilgisi, matrisin boyutlarini

olusturan her bir eleman igersindedir. TopoL da 5 ¢esit raster gosterilebilir:
2-levelled (binary)

gri Olcek (greyscale)

indekslenmis renk (indexed colour)

gercek renk (true colour)

sayisal yiikseklik modeli i¢in 32 bit raster

TopoL sisteminde raster veriler TIFF, BMP, JPG ve GIF formatinda calisabilir.

TopoL, raster ve vektor veri iizerine cesitli operasyon algoritmalar1 ile miidahale
imkan1 verir. Raster ve vektor verinin geometrik transformasyonu (benzerlik, afin,
kolinearite) ¢ok kolay bir sekilde uygulanabilir. Raster verinin sikistirilamasi ve
acilmas1 miimkiindiir. Histogram gibi istatiksel bilgiye ulasilabilir. Goriintii isleme
fonksiyonlari; aritmetik ve mantiksal operasyonlarini, lokal 6n islemeyi, kenar

operatorlerini (edge operators) igermektedir.
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5.3 Kullanilan Donanim

Bu tez ¢alismasinda donanim olarak kullanilanlar sunlardir:

e 17” monitor, 1024 X 728 ¢oziiniirliik

e Pentium III 733 islemci, 256 RAM, 32 MB ekran kart1, 40 GB HD
*  Yazici

* Nikon Coolpix 950 Dijital kamera

* EI GPSi (Garmin 12 XL)

Bu donanim igersinde bilgisayar ve yazici, verilerin girilmesi, islenmesi,
depolanmasi ve ¢ikt1 olarak alinmasi i¢in kullanilmistir. Ayrica panoramik goriintii
olusturmak amaciyla I.T.U. Ingaat Fakiiltesi Fotogrametri Anabilim Dali’na ait
Nikon Coolpix 950 Dijital Kamera ile resim ¢ekimi yapilmistir. Yine 1.T.U. niin

labaratuvar imkanlar1 ile saglanan el GPS 1 ile nokta koordinati1 6l¢iilmiistiir.

5.3.1 Nikon Coolpix 950 Dijital Kamera

Nikon Coolpix 950 dijital kamera (sekil 5.1) giiniimiiziin yiliksek kaliteli ve ¢ok

Ozellikli sayili dijital kameralarindan birisidir.

CCD, dijital kameranin bir pargasidir ve klasik kameralardaki filmin yerine
kullanilarak objektiften gelen goriintiiyli alir. Yani CCD ler dijital kameralarin en
karakteristik Gzelliklerinden birini temsil eder. Piksel olarak isimlendirilen
milyonlarca kii¢iik nokta ile kaplanmistir. Herbir piksel 151k ve renk seviyesini dlger.
Dolayisiyla daha ¢ok sayida piksel igceren CCD ler daha yiiksek ¢oziniirliiklii ve
genis goriintli verebilir. Modern dijital kameralarda 1 — 4 milyon arasi sayida piksel
CCD bulunur. [14] Coolpix 950, yiiksek kaliteli 2.11 milyon piksel CCD (Charged

Coupled Device) ile olduk¢a net goriintiiler ortaya koyabilmektedir.

Nikon Coolpix 950, en fazla 1600 X 1200 ¢oziiniirliikk saglayabilir. Bunun yanida
1024 X 728 ve 640 X 480 ¢oziiniirliik ile de goriintii alinabilir.

25



Dijital kameranin, tagmabilir 8 MB Compact Flash hafiza kart1 vardir. § MB 1024 X
768 c¢oziiniirlikte yaklagik 40 goriintii alabilmektedir. Ayrica, 32 MB kapasitede
flash kart1 iiretilmektedir.

Sekil 5.1 Nikon Coolpix 950 dijital kamera

Nikon Coolpix 950, yiiksek ¢oziiniirliklii 2 inch LCD ekrana sahiptir. 4 adet AA
boyutunda pil tiiketmektedir. Ancak tiim dijital kameralarda oldugu gibi Coolpix 950
de bu pilleri ¢ok kisa siirede bosaltmaktadir. Bunun i¢in bu kamerada sarj edilebilir

pil kullanilmas1 daha pratik bir ¢6ziim sunmaktadir.

5.3.2 Garmin 12 XL GPS
Garmin 12 XL pratik kullanim i¢in dizayn edilmis bir el GPS i dir.

12 paralel kanal alic1 ile 12 uyduya kadar izleme yapabilmektedir. Buna bagl olarak
konuma ait bilgileri stirekli hesaplayip, yenilemektedir. Secime bagli olarak alicilar

15 saniye ile 45 saniye arasinda veri alabilmektedir. [15]

Bu GPS ig¢in iiretici firma tarafindan verilen dogruluk 15m dir. ayrica bu GPS ler ek
donanimla DGPS alici olarak 1-5 m arasi dogruluk elde edecek sekilde de

uretilmektedir.

Garmin 12 XL de GPS dahilidir. 15.6 x 5.1 x 3.1 cm boyutlari, 269 gr agirlig ile
olduk¢a kolay bir kullanim saglamaktadir. 5.6 x 3.8 cm boyutunda LCD ekrana
sahiptir. [15]
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4 adet AA boyutunda pil ile calisan Garmin 12XL, Iwatt lik bir enerji ile
calismaktadir. Ayni piller ile yaklasik 24 saate kadar ¢alisma kapasitesi vardir.
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6 UYGULAMA

6.1 istanbul Tarihi Yarimadasinda TBS Calismasi

Turist Bilgi Sistemi igin yapilan uygulamada, istanbul ilinin tarihi yarimada olarak
adlandirilan turistik bolgesi segilmistir. Istanbul ili tarihi yarimadasi (sekil 6.1),
Halig, Marmara Denizi ve sehir surlar ile ¢evrili olan bolgedir. Yaklagik 1558.83
hektar alan1 kapsayan yarimadada gilinlimiizde Fatih ve Eminonii Belediyeleri

bulunmaktadir.

Sekil 6.1 Istanbul ili tarihi yarimadasi

Istanbul ili {i¢ biiyiik imparatorluga baskentlik yapan tarihi bir diinya sehirdir. Her ii¢
imparatorlugun izleri 6zellikle tarihi yarimadada toplanmistir. Bu imparatorluklarin
iki ayr1 medeniyete (hiristiyan-islam) ait olmasi ise tarihi zenginligin ¢ok daha fazla

olmasina neden olmustur.
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Bugiinkii Istanbul'un temelleri M.O. 7. yiizyilda atilmistir. M.S. 4. vyiizyilda
Imparator Constantin tarafindan yeniden insa edilip, baskent yapilmis; o giinden
sonra da yaklasitk 16 asir boyunca Roma, Bizans ve Osmanli donemlerinde
baskentlik sifatim siirdiirmiistiir. Ayn1 zamanda, Imparator Constantis ile birlikte
Hristiyanligin merkezlerinden biri olan Istanbul, 1453'te Osmanlilar tarafindan
fethedildikten sonra Miisliimanlarin en Onemli kentlerinden biri sayilmistir. [16]
Keza bir ¢agin sonu ve diger bir ¢cagin baslangic1 olarak kabul edilelen Istanbul un

fethi, bu sehrin tarihteki ve turizmdeki 6nemini ortaya koymaktadir.

Istanbul’un tarihi yarimadasi, giiniimiizde turistlerin, 6zellikle bat1 avrupadan gelen

turistlerin biiyiik ilgi odag1 olmustur.

Bu turizm mekaninda, turistlerin daha etkili bir gezi-tanima yapabilmesi i¢in iyi bir
rehber ve danisman gerekmektedir. Bu rehberligi yapabilecek bir turist bilgi sistemi

tarihi yarimada i¢in tasarlanmis ve uygulanmstir.

Tasarim asamasinda tarihi yarimadayi ziyaret eden turistlerin temel gereksinimleri
gbzoniine alinarak turist bilgi sistemi olusturulmustur. Temel gereksinimler, ulasim,

konaklama ve gezilebilecek tarihi mekanlar olarak belirlenmistir.

Bilgi sistemini iiretirken kiiciik 6lgekli bir harita ve ortofotolardan faydalanilmistir.
Bu kiiciik 0Olgekli haritanin  referanslandirilmasinda afin  transformasyonu
kullanilmistir. Burada TopoL programinin afin transformasyonu seceneginden

faydalanilmistir.

Referanslandirma isleminden sonra vektor katmanlari, az Once belirtilen temel
gereksinimlere cevap verecek sekilde olusturulmustur. Vektor katmanlarinin igerigi
kesinlestirildikten sonra burada kullanilabilecek bilgiler cesitli kaynaklardan (rehber,

internet vb.) temin edilmistir.

Bu islemlerden sonra sayisallastirma ve veri tabanini olusturma asamasina
gelinmigtir. Biitlin veri girisleri sayisallagtirma ile beraber yapilmistir. Bu TopoL
programinin topoloji kurma yetenegi ile saglanmistir. Diger cografi bilgi sistemi
yazilimlarinda ise TopoL dan farkli olarak sayisallastirma isleminden sonra veri
tabaninin ayr1 bir sekilde olusturulmasi ve bunun baglantisinin saglanilmasi geregi

vardir.
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Vektor katmanlarindan bir tanesi ise panoramik goriintiileme ile hazirlanmis video
dokiimentasyondan olusmustur. Burada hizli bir sekilde video goriintiisiiniin alinarak
bilgi sistemine entegrasyonu saglanmistir. Video goriintiistiniin hazirlanig asamasinin
hizli olmast kadar alinan goriintliniin referanslandirilmasininda hizli bir sekilde
yapilmasina 0zen gOsterilmistir. Bu sebeple gorlintiiniin alindigi  noktanin
koordinatlar1 bir el GPS i ile saniyeler icersinde 6l¢iilmiistiir. Buradaki amag turiste,
video goriintiileri ile son zamanlarda web sayfalarinda sik goriilen gergek diinya (real
world) ortamini yaratarak o bolge hakkinda en detayli gorsel bilginin aktarilmasidir.
Tabii ki bu video goriintiilerinin referanslandirilmasininda elde edilmesi kadar hizli
bir sekilde gerceklestirilmesi turist bilgi sistemi i¢in etkili bir dékiimantasyon

yontemi olmustur.

Bu uygulamada yapilanlar asagidaki basliklar altinda daha acik sekilde irdelenebilir.

6.1.1 Vektor Katmanlarmin Olusturulmasi

Bu calismada dort adet vektor katmani tasarlanmistir.

video dokUmantasyon

< turistik mekanlar
<« konaklama
< ulasim

< raster ver|

Sekil 6.2 Vektor katmanlari

Sekil 6.2 den de goriilebilecegi gibi katmanlardan birincisi ulagim olarak
belirlenmistir. Bu katman i¢in sayisallastirma ¢izgisel ve noktasal olarak yapilmstir.
Cizgiler, tarihi yarimada sinirlar igerisinde faaliyet gOsteren otobiis ve tramvay
giizergahlarini temsil etmektedir. Noktalar ise bu giizergahlara ait ototbiis ve tramvay

duraklarin1 gostermektedir.
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Ikinci vektdr tabakasinda ise konaklama ihtiyact gdzoniinde bulundurularak

yarimadadaki oteller noktasal olarak sayisallagtirilmistir.

Ucgiincii katmanda tarihi mekanlar alansal olarak sayisallastirilmistir. Burada turistler
i¢in daima ilgi odagi olan dort adet tarihi yap1 se¢ilmistir. Bunlar Ayasofya Camii,
Sultanahmet Camii (Mavi Camii), Topkap1 Saray1r Miizesi, ve Siileymaniye Camii
dir. Bu vekor katmaninin amact turist bilgi sisteminde tarihi mekanlari cesitli

yonleriyle kullaniciya sunmaktir.

Son katmanda ise bilgi sisteminin video dokiimantasyonu referanslandirilmistir.
Bunun i¢in noktasal sayisallastirma yapilmistir. Bu sayisallastirilan nokta tarihi
yarimadadaki turistik mekana ait video goriintiisiinii (panoramik goriintiiyli) temsil

etmektedir.

6.1.2 Veri Tabaninin Kurulmasi

Bir onceki bashk altinda vektér katmanlar1 i¢in yapilan sayisallastirmadan
bahsedilmistir. Herbir sayisallastirma isleminden sonra olusan vektorel veriye ait veri
tabani iligkilendirilmistir. Sekil 6.3 de TopoL programinda veri tabani olusturulma

asamasi goriilmektedir.

Ulagim1 konu alan birinci katmanda, otobiis ve tramvay giizergahini temsil eden

cizgisel veriye ait asagidaki bilgiler girilmistir.
Hat No: otobiisiin veya tramvayin numarasini,
Durak Ismi: giizergah iizerindeki duraklari

Cadde: giizergahin gectigi caddeleri

Semt: glizergahin bulundugu semti

Length: giizergahin uzunlugunu

Oto Hedef: otobiis i¢in gidilebilecek ana duraklari

Tram_Hedef: tramvay i¢in gidilebilecek ana duraklari
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aciklamaktadir. Ulasim katmanindaki duraklari temsil eden noktasal veri de yine

giizergahtaki veri tabani ile aynm1 6zellikleri tagimaktadir.

o Welali
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Sekil 6.3 Veri taban1 olusturulmasi

Ikinci katmandaki veri tabani ise oteller ile ilgili bilgileri igermektedir. Burada herbir
otele ait isim, yildiz sayisi, bulunulan semt, fiyat, havuz, cocuk indirimi, telefon, e-
posta, adres ve internet lzerinden rezervasyon olanagi, yatak sayisi, oda

say1s1, konferans salonu bilgileri girilmistir.

Hazirlanan veri tabanlar1 TopoL da sekil 6.4 deki gibi tablo olarak goriilebilmektedir
ve tablo lizerinden diizeltme, sorgulama gibi islemler yapilabilmektedir. Bu sayede
grafik veri girisinde gozden kagabilecek hatalar burada tespit edilip diizenlemeler

yapilabilir ve istenilen anda veri tabaninin tablo olarak ¢iktis1 alinabilir.

Tarihi mekanlara ait olan veri tabani ise ilk ikisine gore daha farkli hazirlanmistir.
Burada veri olarak farkli uzantili dosyalar girilmistir. Bu dosyalar tarihi mekanlarla
ilgili olarak daha 6ceden hazirlanmis dosyalardir. Bu dosyalarin uzantilar1 doc, txt,
jpg, xls formatlarindadir. Bu dosyalarin hepsi o tarihi-turistik mekanin tanitimina

yonelik bilgi igermektedir.
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Sekil 6.4 TopoL da veri tabani tablosu

Her tarihi yapr icin yedi adet dosya hazirlanmistir. Bunlardan ilki notepad de
hazirlanan ve yap:r hakkinda genel bilgi veren txt dosyasidir. Ikinci, iiciincii,
dordiincii ve besinci dosyalar ise jpg uzantili olup yapmin farkli bolgelerinden
alinmig resimlerinden olusmaktadir. Altinc1 dosya MS Office Excel de yapilan xls
uzantili dosyadir. Bu dosyada da o yapiya ait adres, ziyaret saatleri ve giinleri
bulunmaktadir. Son dosya ise MS Office Word hazirlanan doc uzantili dosyadir. Bu

dosyada ise yapinin mimari 6zellikleri agiklanmistir.

Bu dosyalar hazirlandiktan sonra projenin yapildig: klasor i¢ine kopyalanmistir. Veri
taban1 olarakta bu dosyalarin bulundugu yol yazilmistir. Ornegin ayasofyaya ait veri

tabanina tablo 6.1 deki bilgiler girilmistir.

Veri tabani bu sekilde olusturulduktan sonra bu veriye TopoL programindan link
verilmistir. TopoL dan veri tabanindaki bu dosyalara link verilebilmesi i¢in TopoL
un okuyabildigi NDI dosyas1 yazilmistir. Bu dosya ASCII formatinda olup notepad
de diizenlenmistir. Bu dosya yazildiktan sonra alansal bir grafik oldugu igin

POOOI.NDI ismiyle kayit edilmistir. Bagka bir isim kullanildigi taktirde TopoL
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programi, link saglayan NDI dosyasini taniyamaz ve okuyamaz. Bu isim ¢izgizel bir
grafik icin LOO01.NDI ve noktasal grafik i¢in BOOO1.NDI olmalidir. Dikkat edilmesi
gereken diger bir nokta ise bu dosyanin, veri tabaninin ait oldugu vektor tabakasini
temsil eden blok dosyasina kayit edilmesidir. Bu dosya kendisine ait olmayan blok

dosyasina kayit edilmedigi taktirde yine TopoL tarafindan okunamaz.

Tablo 6.1 Ugiincii blok dosyasinda kurulan veri tabani

Name Item Value
Number 2
BILGI d:\tez\proje\ozoz\ayasofya.txt
RESIM1 d:\tez\proje\ozoz\ayasofl.txt
RESIM2 d:\tez\proje\ozoz\ayasof2.txt
RESIM3 d:\tez\proje\ozoz\ayasof3.txt
RESIM4 d:\tez\proje\ozoz\ayasof4.txt
ZIYARET d:\tez\proje\ozoz\ayasofya.txt
MIMARI d:\tez\proje\ozoz\ayasofya.txt

P0001.NDI adl1 dosya Ek A daki gibi yazilmistir.

Bu katmanda bu veri tabanina dayanilarak, alansal grafik sorgulamasinin sonucu bir
tablo ortaya cikar ve yukarida bahsedilen yedi dosya kullaniciya basit bir sekilde
sunulur. (sekil 6.5 ve sekil 6.6)

Son katman olan video dokiimantasyon bir sonraki baglik altinda daha ayrintili
sekilde ele alinmistir. Goriintiilerin elde edilmesi ve bilgi sistemine entegrasyonu

ayrintili olarak aciklanmistir.
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Sekil 6.6 Ugiincii vektor katmanina ait veri (txt dosyas1)
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6.1.3 Panoramanin Bilgi Sistemine Entegre Edilmesi

Video dokiimentasyonun hazirlanip bilgi sistemine sunulmasi birka¢ adimda

gergeklestirilmistir:
* Panoramik goriintii elde edilebilmesi i¢in dijital kamera ile resim ¢ekimi
* Resim ¢ekilen noktanin GPS ile koordinatlarinin l¢iilmesi

* Alman Dijital goriintiilerin bilgisayara aktarilmasi ve bu goriintiilerden panorama

elde edilmesi

* Resim alinan noktanin koordinatlarinin bilgi sisteminde video dékiimantasyon

katmaninda noktasal grafik veri olarak sayisallastiriimasi

* Bu katmanin veri tabaninda, panoramik goriintii dosyasina link verilmesi

6.1.2.1 Panoramik Goriintiiniin Elde Edilmesi

Panoramik goriintiileme i¢in Sultanahmet Meydani secilmistir. Panoramanin genis
goriis olanagindan yararlanarak Sultanahmet Camii, Ayasofya Camii vb. birden ¢ok

onemli tarihsel ve mimari yapinin birarada gosterilmesi amaglanmaistir.

Panorama yapimi i¢in Nikon Coolpix 950 dijital fotograf makinesi, tripod ve diizeg
donanim olarak, 3dvista Studio 1.8 deneme versiyonu da yazilim olarak

kullanilmustir.
Panoramik goriintii yapiminda, dizilendirme (stitching) yontemi uygulanmaistir.

Ayasofya ve Sultanahmet Camii arasinda iki biiyiik yapit ile etrafindaki diger tarihi

yapitlari en 1yi sekilde gdsterebilecek bir nokta fotograf ¢ekimi i¢in segilmistir.

Dizilendirme yOnteminin bir geregi olarak alinacak fotograflarin, ufuk ¢izgilerinin
ayni hizada olmasi 6nemlidir. Aksi takdirde, otomatik siralama (auto-alignment) ve
dizilendirme sirasinda zorluklar olacaktir. Bu da goriintii netliginin ve kalitesinin
ortadan kalkmasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla, fotograflar arasindaki ufuk

cizgisinin devamliligini saglamak i¢in tripod ve bir kiiresel diize¢ kullanilmistir. Bu
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sayede hangi yonde resim ¢ekimi yapilirsa yapilsin fotograf makinesinin ayni yatay

diizlem tizerinde kalmas1 saglanmistir.

Resim c¢ekimi Sultanahmet Camiinden baslamis ve 360 derece donerek yine
Sultanahmet camii goriintiisii tizerinde son bulmustur. (sekil 6.7) Bir 6nceki ve bir
sonraki resimin, %50 den fazla olmamak kosuluyla Ortii oranina sahip olmasina

dikkat edilmistir.

Sekil 6.7 Resim ¢ekimi

Panorama elde etmek i¢in resim ¢ekiminde dikkat edilen diger bir nokta ise resimler
arasindaki renk ve parlakliktaki siirekliliginin saglanmasidir. Bu saglanmazsa
olusacak panoramanin biitiiniinde, renk tonu ve parlakligi uyum gostermeyecektir.
Yapilan uygulamada bu hataya meydan vermemek i¢in Nikon Coolpix 950 dijital

fotograf makinesinin panorama ¢ekimi i¢in diizenlenmis olan ayarlar1 kullanilmistir.
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Nikon Coolpix 950 dijital fotograf makinesinde, panorama veya sanal-gergel goriintii
yapiminda kullanilmak {izere “AE-LOCK” secenegi gelistirilmistir. Buna gore,
bircok resmin, tek bir goriintii olusturmak tizere eslestirilmesinde siirekli (sabit) bir

renk ve odak uzaklig saglanir. [17]

Nikon Coolpix 950 dijital fotograf makinesinde AE-LOCK alt meniisiine ulasilip bu
secenegi aktif hale getirdikden sonra makinenin LCD ekrani {izerinde AE-L ve WB-
L yazilar1 goériinlir. Bundan sonra, LCD ekrani {izerinde ilk goriintiiye gore, odak
uzakligi ayarlanir ve bu bilyiikliik sabit kabul edilerek resim serisinin ¢ekimine

baslanir.
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Sekil 6.8 3dVista yaziliminda panorama olusturulmasi

Elde edilen resimler sirasi ile 3dvista Studio 1.8 yaziliminda agilir. Otomatik olarak
siralama ve dizilendirme islemi yapildiktan sonra panoramik goriintii elde edilir
(sekil 6.8 ve sekil 6.9). 3dvista Studio 1.8 yaziliminin diger panorama yazilimlaria
ek olarak Quick Time Player programimnin kullanabilecegi formatta mov uzantili
panorama dosyasi olusturabilmesidir. Boylece resimlerden video goriintiisiine gecis
saglanmis olmaktadir. Quick Time giinlimiizde c¢ogu bilgisayarda bulunan temel

cogulortam (multimedia) programlarindan biridir. Dolayisiyla mov formatinda
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hazirlanmis bir video goriintiisti biitlin bilgisayar kullanicilarina hizmet edebilir. Bu
sebepten hazirlanan panoramanin mov formatinda olmasina dikkat edilmistir (sekil

6.10).

Sekil 6.9 Panorama (jpg formatinda)

Bu tez calismasinda elde, edilen panoramik goriintiiniin, turist bilgi sistemine entegre
edilip, turistlere yonelik goriintiilii bir dokiimantasyon sunma imkanini arastirilmistir.

Panoramik goriintiiler bu amacla halen web sayfalarinda sik¢a kullanilmaktadir.

._E!_ Quick TimeFPlayer ===

File Edt Mowvie Favonter Window Help

Bl panorama.mov - |Of =|

e

* =) +Jdﬁhr* o

Sekil 6.10 Panorama (mov formatinda)

Ancak bu panoramik video goriintiiniin bir referansl bilgi sistemine entegre edilmesi
icin resim ¢ekiminin yapildigi noktanin koordinatlarinin bilinmesi gerekir. Bunun
i¢in resim ¢ekiminin yapildig1 noktada, resim ¢ekiminden dnce el GPS i ile noktanin

koordinatlar1 6l¢iilmiistiir.



6.1.2.2 E1 GPS’i ile Nokta Koordinatlarinin Belirlenmesi

El GPS i ile ol¢iim yapildiktan sonra ED50 datumunda tablo 6.2 deki kartezyen
koordinatlar direk olarak elde edilmistir. Bu kartezyen koordinatlarini, Turist Bilgi
Sistemi c¢alismasinda kullanabilmek i¢in 3° Gauss-Kruger kartezyen koordinatlarina
izdiigtirmek gereklidir. Ek 2 de gosterilen jeodezik hesaplar [18,19] yardimiyla
oncelikle elipsoidal kartezyen koordinatlar, elipsoidal cografi koordinatlara
dontistiiriilmiistir. Daha sonra elipsoidal cografi koordinatlarin, Gauss-Kruger

Konform Projeksiyonu (Diizleme A¢1 Koruyan Izdiisiimii) hesaplanmistir.

Tablo 6.2 ED50 datumundaki kartezyen koordinatlari

NOKTA NO SAGA (m) YUKARI (m)
N.1 666 396 4541618

Ek C de yapilan islemler sonucu tablo 6.3 de goriilen Gauss-Kruger kartezyen

koordinatlari elde edilmistir.

Tablo 6.3 Gauss-Kruger Kartezyen Koordinatlari

Gauss-Kr. Kartez.Koord. Saga (m) Yukar1 (m)
N.1 414 071.052 4542 051.582

6.1.2.3 TBS ne Panoramanin Aktarilmasi

Yukarida elde edilen koordinatlar video dokiimantasyon katmaninda noktasal grafik

olarak sayisallastirilmistir (sekil 6.11).

| __p Panorama

Tarihi
yarimada
GPS ile
>< »51ciilen
nokta

Sekil 6.11 Panoramanin bilgi sistemine aktarilmasi
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Veri tabani olarak ise panoramik goriintiiniin bulundugu dosyanin yolu yazilmistir

(tablo 6.4).

Tablo 6.4 Panorama dosyasina link veren veri tabani

Name Item value
Number 1
QUICKTIME d:\tez\proje\ozoz\pano.mov

3dVista da hazirlanmis olan pano.mov adli dosya veri tabaninda belirtilen o0zoz

klasorii icine kopyalanmugtir.

Bu islemler tamamlandiktan sonra TopoL un veri tabanindaki mov uzantili dosyay1
okuyabilmesi saglanmistir. Bunun igin yap1 olarak iigiincii katmandakine benzer, ek
B te gosterilen ndi dosyast yazilmistir. Ancak burada dosyanin ismi o katmandan
farkli olarak BOOO1.NDI olarak belirlenmistir. Ciinkii noktasal grafik i¢in bir tek bu
isimde NDI dosyasi yazilabilir

Yazilan BOOOI.NDI dosyasi, video dokiimantasyonun blok dosyasi ig¢ine kayit

edilmistir.

Bu sekilde veri tabanindaki pano.mov dosyasina TopoL igersinde link saglanmis ve

panoramik goriintii, bilgi sistemine entegre edilmis olur.

6.1.3 TBS nde Sorgulama

TopoL programinda sorgulama sonuglari hem grafik hem de tablo olarak alinabilir.
Sorgulama yapilabilmesi i¢in aranan O&zellikler sekil 6.12 de goriilen tabloya

girilmelidir.
Ek D de, olusturlan vektor katmanlar1 ve bazi sorgulama 6rnekleri gésterilmektedir

Sekil D.1 ulagima ait, sekil D.2 konaklamaya ait, sekil D.3 tarihi yapilara ve video

dokiimantasyona ait katmanlarin grafik gosterimini sunmaktadir.
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Sekil D.4, Topkap1r’ya giden otobiis giizergahlarinin sorgulama sonucu elde edilen

vektorel verisidir.

Sekil D.5 ve sekil D.6 da, Kiigliik Langa Caddesi’nden ve Langa otobiis duragindan
gecen ve Yedikule istikametine yonelmis olan otobiis giizergahi sorgulanmistir. Sekil

D.5 de sorgulama tablosu, sekil D.6 da ise sorgulama sonucu goriilmektedir.

Sekil D.7 ve sekil D.8 de otellere ait sorgulamalar yapilmistir. Sekil D.7 de, 5
yildizdan daha az, fiyat1 40 ile 80 USD arasinda olan otellerin; sekil D.8 de ise yatak
sayis1 40 dan fazla ve konferans salonu 50 kisiden fazla kapasitedeki otellerin

sorgulama sonucu gosterilmistir.
Ek E de ise kurulan veri tabanlar1 ve girilen veriler tablo halinde sunulmaktadir.

Tablo E.1 ve tablo E.2 de sirasi ile ulagim ile ilgili ¢izgilere ve noktalara ait veri

taban1 gosterilmektedir.

Tablo E.3 de ise oteller i¢in hazirlanmis veri taban1 goriilmektedir.

Sekil 6.12 TopoL da sorgulama tablosu
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7 SONUC VE ONERILER

Ortaya konulan g¢alismada turizme ve turiste hizmet sunabilecek bir turist bilgi

sistemi hazirlanmistir.

Panoramik goriintii, bilgi sistemine entegre edilmistir. Bu sayede turistlere gorsel
acidan zengin bir bilgi sistemi gerceklestirilmistir. Elde edilen panoramik goriintiiler

ile TBS ne aktarilabilecek hizli bir dokiimentasyon olanagi saglamistir.

Olusturulan bilgi sistemi, basit sorgulama olanaklar ile turiste giivenilir bagvuru

kaynag1 yaratmigtir.

Panoramik goriintiileme bilgi sistemi i¢in uygun bir dokiimentasyon ydntemi
olmustur. Ancak kullanilan panoramalarin Olgiilebilir hale getirilmesiyle bilgi
sistemine yeni bir referans sistemi katilabilir. Bu sayede daha etkili bir

dokiimantasyon yontemi iiretilebilir ve turizm digsinda daha baska alanlarada hizmet

edebilir.

Panoramik goriintiiler kullanilarak oldukca ekonomik bir sanal gezi karmasik
yapilarin sunumunda Olgtilebilir olarak iiretilebilir. Bu goriintii arsivi, yapinin gercek
calisma durumu ile ilgili zengin bir bilgi kaynagidir. Bu nedenle yap1 yonetimi veri
tabaninin 6nemli bir pargasidir. Bu tiir goriintii arsivlerinin son kullaniciya ulagsmasi
ekonomik Olgme ve yeni pazar sektorlerinde modelleme imkanlar1 sunmaktadir.
Tamamiyla CAD iiretimine olan gereksinimin ortadan kalkmasi son kullanicilara is

giiciinden tasarruf imkani saglamaktadir. [20]

Panoramik goriintiiniin alindig1 noktanin El GPS i ile 6l¢iilmesi, panoramanin bilgi

sistemine entegrasyonunda pratik bir ¢6ziim olmugtur.

Bu tez caligmasinda tasarlanmis olan TBS c¢ok daha profesyonel boyuttta
gelistirilebilir. Veri olanaklar1 artirlabilir. Bu baglamda bu tiir uygulanacak bir

projede birden ¢ok kurumun ortak ¢alismasi gerekebilir.

43



TBS nin internet, intranet, wap ve sim kart teknolojileri ile entegre edilmesi yoniinde
calisma yapilmasi bilgi sisteminin etkin kullanilmasina olanak verebilecektir. Bu
konuda daha genis ve zaman alan bir arastirmaya ihtiya¢ vardir. Ayrica giiniimiizde
kiiciilen, hassasiyeti artan ve kullanimi basit olan el GPS lerinin TBS yi kullanan

turistlere kiralanmast ile, turistlere giivenlir bir rehber yaratilmig olunacaktir.

TBS ile turiste verilen hizmette standart saglanmig, kalite artirilmis olacaktir.
Turizmde yeni teknolojiler hayata gecirilmis olmasi bu alanda gelismelere olanak

saglayacaktir.
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EK.A. P0001.NDI DOSYASI

Header=turist-bilgi-sistemi
H=600

W=500

X=20

Y=20

[TXT]

DESCR=Text Information 1
TAB=Text

ITEM_FOR FILE=BILGI
CLIPBOARD=Y
PRINT=Y

[RAS]

DESCR=Picture 1

TAB=Pic 1

ITEM_FOR FILE=RESIM1
CLIPBOARD=N
PRINT=N

ZOOM=120

[RAS]

DESCR=Picture 2

TAB=Pic 2

ITEM_FOR FILE=RESIM2
CLIPBOARD=N

PRINT=N

ZOOM=120

[RAS]

DESCR=Picture 3

TAB=Pic 3

ITEM_FOR FILE=RESIM3
CLIPBOARD=N

PRINT=N

ZOOM=120
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[RAS]

DESCR=Picture 4

TAB=Pic 4

ITEM_FOR FILE=RESIM4
CLIPBOARD=N

PRINT=N

ZOOM=120

[DOC]

DESCR=WINDOWS APPLICATION 1
TAB=Excel

ITEM_FOR FILE=ZIYARET

[DOC]
DESCR=WINDOWS APPLICATION 2
TAB=DOC
ITEM_FOR_FILE=MIMARI
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EK.B. B0001.NDI DOSYASI

Header=City-Info
H=600

W=500

X=20

Y=20

[DOC]

DESCR= My Quicktime-Video
TAB=My Quicktime
ITEM_FOR_FILE=Quicktime
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EK.C. JEODEZIK HESAPLAR

Tablo C.1 ED50 datumundaki kartezyen koordinatlari
NOKTA NO SAGA (m) YUKARI (m)
N.1 666 396 4541 618

Yukardaki koordinatlar dilim orta meridyeni 27°, dilim genisligi 6° olan Hayford
Elipsoidi iizerindeki kartezyen koordinatlardir. Ilk olarak elipsoidal kartezyen
koordinatlar asagidaki esitlikler kullanilarak elipsoidal cografi koordinatlara
doniistiirilmiistir.

6° dilimde Y ve X diizlem koordinatlari;

Y =(Saga —500000)/m, =166462.585
X =Yukari/ m, =4543435.374
(m, =0.9996)

Adim adim yaklasma yolu ile meridyen yay1 uzunlugu X degerine esit olan noktanin

enlem degeri By bulunur.

1. Adim:
(B), =X /111136.53666
(B), =40°.88156344

(G), =111136.53666(B,) —16107.03468sin2(B), +16.97621sin 4(B),
—0.02227sin6(B), —0.00003sin 8(B),
(G), =4527499.33

(AG), =X - (G),
(AG), =15936.044

((ig )5 = 6367654.497 —32214.06936cos 2(B), +67.90484cos4(B),
1

—0.13362cos6(B), —0.00024 cos&(B),

BO): _ 6362974258
(a5,)
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(AB), =(AG), p° ((BG), /(AB),)
(AB), =0°.1434970544

(B), =(B), +(AB),
(B), =41°.02506049

2. Adim:

Ilk adimdaki esitliklerde (B); yerine (B), konularak aymi islemler tekrarlanir. Bu
iterasyon (AG)=X-(G); =1. 10~ m olana kadar i. adima kadar devam eder.

(G), =4543435.573

(AG), =-0.19923

(8c),
(aB),
(AB), =—-0°.000001793
(B), =41°.0250587

=6363133.819

3. Adim

(G), =4543435.374
(AG), = —0.00044
(aG),
(a),
(AB), =—0°.000000003
(B), =41°.0250587

=6363133.817

3.iterasyon sonucu B¢=(B)s kabul edilebilir.

B degeri kullanilarak asagidaki esitliklerle elipsoidal cografi koordinatlar elde edilir.

n; =6.768170197.107 cos’ B,
n; =3.852127238.107

N = 6399936.608

! J1+n;

N, =6387645.422

t, = tan Bf
t, = 0.8700548795

L, =27°
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— p’ Y o . 2 2 10 Y 2}
B=B,——tanB, (—)1+n: ——(5+6n; +3t; —6n:t:)(—
T J(Nf) { y 12( 7y + 5t = oI, f)(Nf)

B =41°.00807304 =41°029".06292

2
Y 1 2 s, ¥ s
— 1+77 +2t7 | — | +——=(5+28¢7 +24¢7)(—
’ cosB (N) ( i {N_,} 1200 ! ’)(N,)}

L=L +

L =28°.97860941=28"58'42".99387

Elipsoidal cografi koordinatlar1 hesapladiktan sonra bu degerlere karsilik gelen Gass-

Kruger Projeksiyon koordinatlarini jeodezideki seri esitlikleri ile bulabiliriz:
B, =41° L, =30°

AB"=B-B, =0°.00807303 =29".062908

AB =AB"/1000 =0.029062908

AL"=L-L,=-3677.006124
AL =AL"/1000 =-3.677006124

Tablo C.2 Yakinsak seri katsayilari

G, 4 540 652. 420

aio 30 840. 20817

a0 0. 7488

amn 37.1691547

aso 0. 000361

an 0.0512528

ax» -0. 0017460

a04 0. 00017744
aig -0. 0000018573

Tablo C.3 Yakinsak seri katsayilari

ao1 23 371. 94718

ar -98. 120969

a -0. 2759993

a03 0.0129434

a3 0. 0003892

a3 -0. 0003686

a3 0. 00000296
aos -0..0000002803

Tablo C.2 den,
AX =a,,AB +a, AB” +ay,l” +a,,AB’ +a,ABI* +a,,AB*I* +a,l* +a,,ABl*
AX =1399.161751
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G, =4540652.420

X =G, +AX
X =4542051.582

Yukari = m x

m, =1

Yukari =4542051.582m
Tablo C3 den

Y =ayl+a, ABl+a,AB’l +ay,l’ +a, OBl +a ,ABIP +a,,AB°P +ay [’
Y =-85928.94834

Saga=5.10° +m,Y

m, =1

Saga =414071.0517m

Yapilan iglemlerin sonucu su sekilde 6zet tablosunda gosterilebilir:

Tablo C.4 Elipsoidal cografi koordinatlar

Elipsoidal Cografi Koord. B (Enlem) L (Boylam)
N.1 41° 0 29”.06292 28° 58 42”.99387
Tablo C.5 Gauss-Kriiger kartezyen koordinatlari
Gauss-Kr. Kartez.Koord. Saga (m) Yukari (m)
N.1 414 071.052 4542 051.582
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EK.D. VEKTOR KATMANLARI ve SORGULAMA ORNEKLERI
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¢ - TopoL for Windows. vs. 5.008 - [e:\ozguniszinir.pra : 1. 1 : 26 B08]
E Study Area  Dizplapy  Edit Raster Tools ‘Window  Utility
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Sekil D.1 : Ulasima ait vektor katmani



{ - TopoL For Windows. vs. 6.008 - [e-\ozgun\sinir.pra : 1. 1 : 26 808]
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| Tools to select and to deselect polylines mass - select using the select-rectangle. etc.

Sekil D.2 Otellere ait vektor katmani



{ - TopoL for Windows. vz 6.008 - [e:\ozguni\tar.pra: 1. 1 : 26 740]
E Studydrea Digplay  Edif Haster Tools Window L
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Sekil D.3 Tarihi yapilara ve video dokiimantasyona ait vektor katmanlari



¢ - TopolL for Windows, vs. 6.008 - [e:\ozguni\transp.pra - 1. 1 : 26 740]
E Study Area  Displap  Edit Raster Tools  *Window  Utility
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| Tools to select and to deselect polylines mass - select using the select-rectangle. etc.

Sekil D.4 Topkap1’ya giden otobiislerin sorgulama sonucu elde edilen giizergahlar
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Sekil D.5 Kiigiik Langa Caddesinden ve Langa duragindan ge¢cmekte olan ve Yedikule istikametine yonelmis otobiis gilizergahinin tablo lizerinde

sogulama 6rnegi
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Sekil D.6 Kiiclik Langa Caddesinden ve Langa duragindan gegmekte olan ve Yedikule istikametine yonelmis otobiis giizergahi
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Sekil D.7 Bir kisilik oda fiyat1 40 ile 80 USD arasinda ve bes yilizdan daha az yildizli olan oteller
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Sekil D.8 Yatak sayis1 40 dan, konferans salonu kapasitesi 50 den fazla olan oteller
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Tablo E.1 Otobis guzergahlarina ait veri tabani

NO [HAT NO DURAK ISMI CADDE
1 |80B,90B,86B,35BY,35A,84B,EZ |BEYAZIT,UNIVERSITE
2 |80B,86B,35BY,35A,84B,EZ LALELI
3 |35BY,35A,84B,84 EZ
4 [35A CERRAHPASA ADLITIP,ESEKAPI,KASIMPASA KOCAMUSTAFAPASA CAD
5 |84,35B,35BY,84B,EZ YUSUFPASA FINDIKZADE MILLET_CAD
6 |35B,35BY KUCUKHAMAM,YEDIEMIRLER,SILIVRIKAPI AHMETVP_CAD,VEZIR_CAD,SILIVRIKAPI_CAD
7 |84,84BEZ CAPA,SEHREMINI,PAZARTEKKE, TOPKAPI MILLET_CAD,TOPKAPI_CAD
8 [80B,80 YENIKAPI,LANGA,SSK,AGAH,GENCOSMAN,YEDIKULE  |KUCUK_LANGA CAD,SAHIL_YOLU
9 [86B,84 GENCTURK_CAD
10 |86B,86V,90B,84 ISTANBUL_BELEDIYESI
11 |86V,90B VEZNECILER MACAR_KARDESLER _CAD
12 [90B VEZNECILER KOCARAGIP_CAD
13 [90B,90,86,86B,86V ITFAIYE,FATIH,YAVUZSELIM MACAR_KARDESLER _CAD
14 |86,86B,86V ATILALILKARAGUMRUK,EDIRNEKAPI FEVZIPASA CAD
15 |[90B,90 CARSAMBA,FETHIYE,DRAMAN DRAMAN_CAD
16 |35B,84,80,90,86 EMINONU,UNKAPANI,MUZE, ATATURK_BULVARI
17 |35A HASEKI,CERRAHPASA ADLITIP,KASIMPASA KOCAMUSTAFAPASA CAD
18 [35B,35BY KUCUKHAMAM,YEDIEMIRLER,SILIVRIKAPI AHMETVP_CAD,VEZIR_CAD,SILIVRIKAPI CAD
19 [80B,80 YENIKAPI,LANGA,SSK,AGAH,GENCOSMAN,YEDIKULE  |KUCUK_LANGA_CAD,SAHIL_YOLU
20 |EZ MILLET CAD
21 |ES EMINONU BAB-I ALl CAD
22 |ES,EZ SIRKECI BAB-1 ALl CAD
23 |ES,EZ BAB-1 ALl CAD
24 |ES BAB-1 ALl CAD
25 |EZ BAB-1 ALl CAD
26 |ES BAB-1 ALl CAD
27 |ES,EZ SIRKECI BAB-1 ALl CAD




Tablo E.1 Otobis guzergahlarina ait veri tabani

NO |SEMT LENGTH OTOBUS HEDEF
1 BEYAZIT 513.351 BEYAZIT,YEDIKULE,DRAMAN,EDIRNEKAPI,SILIVRIKAPI,KOCAMUSTAFAPASA, TOPKAPI
2 AKSARAY 368.151 BEYAZIT,YEDIKULE,EDIRNEKAPI,SILIVRIKAPI,KOCAMUSTAFAPASA, TOPKAPI
3 AKSARAY 472.510 BEYAZIT,SILIVRIKAPI,KOCAMUSTAFAPASA,EMINONU, TOPKAPI
4 CERRAHPASA 10.976 KASIMPASA
5 FATIH 951.471 SILIVRIKAPI,TOPKAPI,EMINONU,BEYAZIT
6 FATIH,ZEYTINBURNU 20.179 SILIVRIKAPI
7 FATIH 1561.343 EMINONU, TOPKAPI
8 FATIH,ZEYTINBURNU 10.682 YEDIKULE
9 AKSARAY 457.121 EDIRNEKAPI,BEYAZIT,EMINONU, TOPKAPI
10 |VEZNECILER 242.272 EDIRNEKAPI,DRAMAN,EMINONU, TOPKAPI
11 VEZNECILER 294.255 EDIRNEKAPI,DRAMAN,VEZNECILER,BEYAZIT
12 |VEZNECILER 304.870 DRAMAN,BEYAZIT
13 FATIH 1135.779 EDIRNEKAPI,DRAMAN,EMINONU,BEYAZIT,VEZNECILER
14 FATIH 1251.730 EDIRNEKAPI,BEYAZIT,VEZNECILER,EMINONU
15 FATIH 1483.013 BEYAZIT,DRAMAN,EMINONU
16 EMINONU 1965.549 TOPKAPI,LEMINONU,DRAMAN,SILIVRIKAPI,EDIRNEKAPI,YEDIKULE
17 CERRAHPASA 1666.550 KOCAMUSTAFAPASA,BEYAZIT
18 FATIH,ZEYTINBURNU 1710.319 SILIVRIKAPI,BEYAZIT,EMINONU
19 FATIH,ZEYTINBURNU 3972.098 YEDIKULE,BEYAZIT,EMINONU
20 EMINONU,AKSARAY 643.755
21 EMINONU 281.576 SULTANAHMET,EMINONU
22 EMINONU 501.678 SULTANAHMET,EMINONU
23 EMINONU 325.249 SULTANAHMET,EMINONU
24 EMINONU 3.375 SULTANAHMET,EMINONU
25 EMINONU 985.185
26 EMINONU 800.946 SULTANAHMET,EMINONU
27 EMINONU 505.054 SULTANAHMET,EMINONU




Tablo E.1 Otobis guzergahlarina ait veri tabani

NO TRAMVAY HEDEF
1 EMINONU, TOPKAPI
2 EMINONU, TOPKAPI
3 EMINONU, TOPKAPI
4
5 EMINONU, TOPKAPI
6
7 EMINONU, TOPKAPI
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 EMINONU, TOPKAPI
21
22 EMINONU, TOPKAPI
23 EMINONU, TOPKAPI
24
25 EMINONU, TOPKAPI
26
27 EMINONU, TOPKAPI




Tablo E.2 Duraklara ait veri tabani

NO |HAT_NO DURAK_ISM CADDE SEMT
1 808,80 YEDIKULE ZEYTINBURNU
2 808,80 GENCOSMAN KOCAMUSTAFAPASA
3 808,80 GENCOSMAN KOCAMUSTAFAPASA
4 808,80 AGAHAMAMI KUCUKLANGA CAD KOCAMUSTAFAPASA
5 808,80 YENIKAPI KUCUKLANGA CAD AKSARAY
6 84,80,35B,EZ AKSARAY AKSARAY
I 84,80,35B,86B ISTANBUL_BELEDIYESI AKSARAY
8 84,80,35B,90,86 MUZE ATATURK BULVARI AKSARAY
9 84,80,35B,90,86 UNKAPANI ATATURK BULVARI AKSARAY
10 |ES,84,80,35B,90,86 EMINONU EMINONU
11 [EZES SIRKECI EMINONU
12 [35A KOCAMUSTAFAPASA KOCAMUSTAFAPASA_CAD KOCAMUSTAFAPASA
13 |35A ADLITIP KOCAMUSTAFAPASA_ CAD KOCAMUSTAFAPASA
14 [35A CERRAHPASA KOCAMUSTAFAPASA_CAD KOCAMUSTAFAPASA
15 |35A HASEKI KOCAMUSTAFAPASA CAD KOCAMUSTAFAPASA
16 [35A,35BY,35B,84,EZ YUSUFPASA AKSARAY
17 |35A,35BY,35B,84,84B,EZ FINDIKZADE AKSARAY
18 [35A,35BY,35B,84,84B,EZ CAPA FATIH
19 |84,84B,EZ SEHREMINI FATIH
20 |84,84B,EZ TOPKAPI TOPKAPI_CAD TOPKAPI
21 |80B,90B,86B,35BY,35A,84B,EZ BEYAZIT BEYAZIT
22 |80B,90B,86B,35BY,35A,84B,EZ UNIVERSITE BEYAZIT
23 |80B,86B,35BY,35A,84B,EZ LALELI AKSARAY
24 [86V,90B VEZNECILER AKSARAY
25 190,90B DRAMAN DRAMAN_CAD AKSARAY
26 ]90,90B FETHIYE DRAMAN_CAD FATIH
27 190,90B CARSAMBA DARUSSAFAKA CAD FATIH
28 [90,90B,86B,86,86V YAVUZSELIM FATIH
29 90,90B,86B,86,86V FATIH MACARKARDESLER_CAD FATIH
30 ]90,90B,86B,86,86V ITFAIYE MACARKARDESLER_CAD FATIH
31 |[86,86B,86V EDIRNEKAPI FEVZIPASA_CAD EDIRNEKAPI
32 ]86,86B,86V STAD FEVZIPASA_CAD EDIRNEKAPI
33 |86,86B,86V KARAGUMRUK FEVZIPASA_CAD EDIRNEKAPI




Tablo E.2 Duraklara ait veri tabani

NO |HAT_NO DURAK_ISM CADDE SEMT

34 |[35BY,35B SILIVRIKAPI SILIVRIKAPI_CAD ZEYTINBURNU
35 |35BY,35B YEDIEMIRLER KUVAYI_MILLIYE_CAD. ZEYTINBURNU
36 |[35BY,35B KUCUKHAMAM KUVAYI_MILLIYE_CAD. ZEYTINBURNU
37 |ES,EZ SULTANAHMET SULTANAHMET




Tablo E.2 Duraklara ait veri tabani

NO |HEDEF_DUR X Y OTOBUS [ TRAMVAY
1 EMINONU,YEDIKULE 4540095.955 409315.076 VAR YOK
2 EMINONU,YEDIKULE 4541362.911 410380.194 VAR YOK
3 EMINONU,YEDIKULE 4541363.661 410383.317 VAR YOK
4 EMINONU,YEDIKULE 4541830.864 411275.287 VAR YOK
5 EMINONU,YEDIKULE 4542072.628 412035.647 VAR YOK
6 EMINONU,YEDIKULE, TOPKAPI,SILIVRIKAPI 4542354.260 411682.810 VAR VAR
7 EMINONU,YEDIKULE, TOPKAPI,SILIVRIKAPI,EDIRNEKAPI 4542853.342 412146.212 VAR YOK
8 EMINONU,YEDIKULE, TOPKAPI,SILIVRIKAPI,EDIRNEKAPI,DRAMAN 4543242.058 412310.669 VAR YOK
9 EMINONU,YEDIKULE, TOPKAPI,SILIVRIKAPI,EDIRNEKAPI,DRAMAN 4543514.907 412475.126 VAR YOK
10 |SULTANAHMET,YEDIKULE, TOPKAPI,SILIVRIKAPI,EDIRNEKAPI,DRAMAN 4543304.032 413395.589 VAR YOK
11 |TOPKAPI 4543216.837 413646.196 VAR VAR
12 |BEYAZIT 4541729.773 410150.133 VAR YOK
13 [BEYAZIT,KOCAMUSTAFAPASA 4541902.360 410597.291 VAR YOK
14 |BEYAZIT,KOCAMUSTAFAPASA 4542022.652 410919.153 VAR YOK
15 |BEYAZIT,KOCAMUSTAFAPASA 4542149.446 411211.755 VAR YOK
16 |BEYAZIT,KASIMPASA,SILIVRIKAPI,LEMINONU, TOPKAPI 4542396.230 411537.034 VAR VAR
17 |BEYAZIT,KASIMPASA,SILIVRIKAPI,EMINONU, TOPKAPI 4542606.141 410892.182 VAR VAR
18 |BEYAZIT,KASIMPASA,SILIVRIKAPI,EMINONU, TOPKAPI 4543117.383 410162.478 VAR VAR
19 |BEYAZIT,EMINONU, TOPKAPI 4543243.765 409907.799 VAR VAR
20 |BEYAZIT,EMINONU, TOPKAPI 4543686.542 409775.088 VAR VAR
21 |TOPKAPI,KASIMPASA,SILIVRIKAPI,EDIRNEKAPI,DRAMAN,YEDIKULE 4542313.646 413029.186 VAR VAR
22 |TOPKAPI,KASIMPASA,SILIVRIKAPI,EDIRNEKAPI,DRAMAN,YEDIKULE 4542351.877 412593.197 VAR VAR
23 |TOPKAPI,KASIMPASA,SILIVRIKAPI,EDIRNEKAPI,YEDIKULE 4542356.075 412162.899 VAR VAR
24 |DRAMAN,BEYAZIT,EDIRNEKAPI 4542755.853 412307.468 VAR YOK
25 |BEYAZIT,EMINONU 4544693.268 410935.720 VAR YOK
26 |BEYAZIT,EMINONU 4544482.821 411339.077 VAR YOK
27 |BEYAZIT,EMINONU 4544116.193 411587.376 VAR YOK
28 |BEYAZIT,EMINONU,DRAMAN,EDIRNEKAPI,VEZNECILER 4543673.488 411372.645 VAR YOK
29 |BEYAZIT,EMINONU,DRAMAN,EDIRNEKAPI,VEZNECILER 4543367.472 411600.811 VAR YOK
30 [BEYAZIT,EMINONU,DRAMAN,EDIRNEKAPI,VEZNECILER 4543003.042 411971.867 VAR YOK
31 [VEZNECILER,BEYAZIT,EMINONU 4544738.260 410568.304 VAR YOK
32 |VEZNECILER,BEYAZIT,EMINONU 4544412.886 410706.969 VAR YOK
33 [VEZNECILER,BEYAZIT,EMINONU 4544195.586 410878.521 VAR YOK




Tablo E.2 Duraklara ait veri tabani

NO |HEDEF_DUR X Y OTOBUS [ TRAMVAY
34 [BEYAZIT,EMINONU 4542158.884 409622.227 VAR YOK
35 [BEYAZIT,EMINONU 4542140.425 410125.347 VAR YOK
36 |BEYAZIT,EMINONU 4542403.358 410131.104 VAR YOK
37 [EMINONU,TOPKAPI 4542144.906 413948.103 VAR VAR




Tablo E.3 Otellere ait veri tabani

NO |OTEL ISMI YILDIZ NO |SEMT FIYAT COCUK IND. HAVUZ TEL
1 HOTEL_OLIMPIYAT 3 EMINONU 40 VAR YOK +90_212_5119659
2 ARCADIA_HOTEL 4 SULTANAHMET 0 VAR YOK +90_212_5169696
3 FOUR_SEASONS_HOTEL 5 EMINONU 290 YOK YOK +90_212_6388200
4 GRAND_YAVUZ HOTEL 3 SULTANAHMET 40 VAR YOK +90 212 5171712
5 ANTEA_HOTEL 3 CEMBERLITAS 70 VAR YOK +90_212_6381121
6 OTTOMAN_HOTEL 3 KUMKAPI 40 VAR YOK +90 212 5174203
7 PRESIDENT HOTEL 4 BEYAZIT 30 VAR VAR +90_212_5166980
8 ANTIK_ISTANBUL_HOTEL 4 BEYAZIT 50 VAR VAR +90_212_6385858
9 KAZAKISTAN OTEL 3 BEYAZIT 15 YOK VAR +90_212 5167213
10 [MERIT_ANTIQUE_HOTEL 5 LALELI 160 YOK VAR +90 212 5139300
11 [CARA HOTEL 4 LALELI 110 VAR VAR +90_212_6388900
12 |BEKTAS_HOTEL 3 LALELI 0 VAR YOK +90_212_6383682
13 |GRAND EMIN HOTEL 3 YENIKAPI 50 VAR YOK +90_212_5186910
14 |FUAR_HOTEL 4 AKSARAY 70 VAR YOK +90 212 6335061
15 [MOLA HOTEL 3 FINDIKZADE 35 VAR YOK +90_212_6311202
16 |[KAYA HOTEL 3 FINDIKZADE 25 VAR YOK +90_212_6358810
17 |COLOR_HOTEL 4 FINDIKZADE 75 VAR YOK +90_212_6312020
18 [BERR_HOTEL 4 FATIH 50 VAR YOK +90_212_5342070
19 |[SERANDA HOTEL 3 AKSARAY 35 VAR YOK +90_212_2595030
20 [OLCAY_HOTEL 4 TOPKAPI 40 VAR VAR +90_212_5309900
21 |ERESIN HOTEL 5 TOPKAPI 180 VAR VAR +90_212_6311212
22 |ARMADA_HOTEL 4 SULTANAHMET 90 VAR YOK +90_212_6381370
23 |KORDON_HOTEL 3 YENIKAPI 45 VAR YOK +90_212_6385850
24 |ORIENT_MINTUR_HOTEL 3 YENIKAPI 35 VAR YOK +90 212 5176300
25 |IPEK_PALAS HOTEL 2 SIRKECI 20 YOK YOK +90_212_5209724




Tablo E.3 Otellere ait veri tabani

NO |WEB ADRES ONLINE REZ. |YATAK_SAYISI |ODA_SAYISI
1 |www.yasmak.com Ebussut Cad. No:6_Sirkeci VAR 125 59
2 Dr.Imran_Oktem_Cad. No:1_Sultanahmet VAR 0 48
3 |www.fourseasons.com Tevfikhane Sok. Sultanahmet Eminonu VAR 130 65
4  Jwww.grandyavuzhotel.com Piyerloti_Cad. 71/B_Sultanahmet VAR 168 84
5 Piyerloti Cad. No:21 Cemberlitas VAR 90 45
6 Kadirga Limani_Cad. No0:85 Kumkapi YOK 0 40
7 |www.presidenthotel.com Tiyatro_Cad. No:25 Beyazit VAR 399 204
8 |www.istanbulantic@istanbulhotels.com |Sekbanbasi_ Sok. No:10 Beyazit VAR 196 96
9 Mithatpasa Cad.Abuhayat Sok No:5 Beyazit YOK 0 0

10 Ordu_Cad. No0:226 _Laleli YOK 550 274

11 Kararagippasa Cad. No:19 Laleli YOK 240 107

12 Mimar_Kemalettin_Cad. No:16-4 Laleli YOK 0 0

13 |www.hotelberr.com M.K.Pasa_Cad. Fab Sok. No:13 Yenikapi VAR 132 64

14 Namik_Kemal Cad. No0:26 Aksaray YOK 117 61

15 Millet Cad. No:57_ Findikzade YOK 0 0

16 Millet_ Cad._No:86_Findikzade YOK 320 156

17 |www.colorhotel.com Millet Cad. No0:82_Findikzade VAR 220 106

18 Akdeniz_Cad._No:78 Fatih VAR 0 106

19 Namik Kemal Cad. No:33 Aksaray YOK 250 116

20 [www.olcaygurup.com.tr Millet Cad. No:187_Topkapi VAR 368 186

21 |www.eresin.com.tr Millet Cad. No0:186_Topkapi VAR 409 249

22 Ahirkapi_Sok. No0:24 Sultanahmet YOK 240 110

23 |www.kordonotel.com.tr Langa Hisari_Sok. No:21 Yenikapi VAR 111 53

24 Mermerciler_C. No:5_ Yenikapi/lstanbul YOK 86 43

25 |ipekl@a.net.tr Orhaniye Cad. No:9_ Sirkeci/lstanbul YOK 133 66




Tablo E.3 Otellere ait veri tabani

NO SUIT SAYISI KONFERANS SALONU |SALON_KAPASITESI X Y
1 0 YOK 0 4542749.595 413897.757
2 7 VAR 40 4541917.624 413733.042
3 11 VAR 225 4542103.592 413649.492
4 0 VAR 50 4542001.849 413434.061
5 0 YOK 0 4542013.989 413364.817
6 0 YOK 0 4541651.375 413442.123
7 8 VAR 450 4542021.099 412978.910
8 4 VAR 200 4542123.166 412957.328
9 0 YOK 0 4542132.159 412840.872
10 0 YOK 0 4542306.515 412569.165
11 6 YOK 0 4542243.142 412355.576
12 0 YOK 0 4542214.147 412014.433
13 0 VAR 50 4541945.401 412191.641
14 1 VAR 80 4542122.468 411687.572
15 0 YOK 0 4542409.919 411076.902
16 0 VAR 150 4542467.424 411100.373
17 2 VAR 145 4542520.234 410957.198
18 12 VAR 250 4543423.178 411355.622
19 6 YOK 0 4542525.803 411877.563
20 4 VAR 500 4543100.807 410030.508
21 18 VAR 566 4543254.544 410003.516
22 4 VAR 500 4542241.105 413969.968
23 6 VAR 70 4542076.947 411376.608
24 2 VAR 50 4541657.724 411729.193
25 5 VAR 0 4543058.727 413794.572
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