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ONSOZ

Cagimiz bilgi ¢adi olmasina ragmen; bilime sayginin
ve bilimsel yaklasimin olmadiglr Hlkemizde, Onemsiz ve
faydasizmis gibi gbrinen bir¢ok konu ve ayrintidan bir
taneside bacalardir. Yanmanin iyilestirilmesi ve verimin
arttirilmasinin bagli oldugu parametrelerden biride baca
ve baca gazi &zellikleridir. Bu sayede saflanmigs olacak
ener ji ve vyakit tasarrufunun yaninda, c¢evre ve hava
kirliligi ile wucuza maliyet ytnlerinden getirecegi

faydalar g8zardi edilmemelidir. Konu bu kadar Onemli
olmasina ragmen, maalesef yeterli sayida calisma
bulunmamakta ve gerekli Snem verilmemektedir. O ytizden,

calismamin bu konudaki eksikligini gidermede Onemli bir
katkida bulunacadi inancindayim.

Boylesine dnemli ve tlkemiz icin yeni bir konuda
calismami dneren, calismalarim esnasinda miisbet
tenkidleriyle beni yénlendiren ve yvardimlarina
egirgemiyen, bana bilimsel c¢alismanin ve bilim adam
olmanin ne demek oldujunu &greten dedgerli hocam Prof. Dr.
Alpin Kemal DAGS0OZ’e tegekktirti bir borg bilirim.

Ayrica, calismalarimin her asamasinda yanimda olan,
sikintilarima ortak ve destek olan degerli Al leme,
Arkadaslarima ve her zaman &zverili yardimlariyla yanimda
olan degerli arkadasim Aras. GSr. Gdkhan Emrah O0flaz’a
tesekkir ederim.

Ccak 19985 Kemal Gani BAYRAKTAR
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Duman -~baca gazi- kutlesi kg-/s

COZ’ nin hacimsel miktar: %
Kazan 1s1 yuku kid
Etken baca yitksekligi m
Etken baglanti: borusu yiksekligi m

Baglanti borusu icin gerekli dfileme basinci Pa

Sikunet - kaldirma basinci - Pa
Baca direng basinci Pa
Baglanti borusu diren¢ basinci Pa

Besleme havasi icin gerekli ufleme basinci Pa
Kazan icin gerekli tifleme basinca Fa
Bacaya giriste atmosfer alti basing Pa
Bacaya girigte gerekli atmosfer alti basing Pa
Hava agzinda i¢ yuzey sicaklid:z c

Rejim halinde baca agzinda i¢ yuzey

sicaklig: cC
Digs hava sicaklig:a ‘c
Baca agzindaki baca gazinin sicaklig: °c
Yojusma sicaklig:r - ¢id noktasi - °C
Hidreolik cap m
Baca gazinin ortalama hiza n's
Gaz sabiti JskgK
Purudz lulik m
Toplam 1s1 gegis katsayis: Wom®K
Baca gazi 8zgtl isisi J-kgK
Yogunluk kg/m9
Isi tasinim katsayisi WomZK



BOYUTSUZ SAYILAR

Nu : Nusselt sayisi

Re : Reynolds sayis:

Pr : Prandtl sayis:

7] : Surtinme katsayis:

Etn : Ozel direnglerin toplami
Ks : Sofuma sayisi

INDISLER

b : Baca

bb ve v : Baglanti borusu
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Baca, esas olarak yanma Uridntt gazlari (duman veya
atik gaz) tasiyan boru veya kanallara verilen isimdir.
Ancak mutfak ve banyo gibi hacimlerin havalandirilmasinda
kullanilan boru ve kanallarada havalandirma bacasi
denilmektedir. Yapilarda kullanilan ve baca adi verilen
bir baska eleman ise ¢&p bacalaraidar. Cop bacalari c¢ok
katli yapilarda c¢oplerin atilmasinda ve bir merkezde
toplanmasinda kullanilir.

Bu caligmada duman bacalari uUzerinde durulmustur.
Bacanin &nemi vurgulanmig, bacalar 1ile ilgili tarif ve
kelimeler, baca cegitleri ve baca elemanlari gekillerle
aciklanmaya gayret edilmistir. Bacalarin saglamalarai
gereken ana hususlar belirtilmig, baca malzemelerinin
uygun kullanma yerleri bir tablo ile verilmig, baca kayip
ifadesi ve misaade edilen baca kayiplari belirtilmigtir.

lkemiz sinirli enerji kaynaklarini cok daha wverimli

titketmek zorundadair. Bunun i¢in uzun vadeli enerji
tasarruf programina gerek vardir. Bu programda konut
is=inmasl igin harcanan ener jinin toplam ener ji

titketimindeki payainin % 41 oldugu ve konutlardaki
kayiplarin % 32 sinin bacadan oldugu dustntltirse, konunun
tzel ele alinmasi gerektigi ortaya c¢ikar.

Yanmanin iyilestirilmesi ve verimin arttirilmasa
i¢in; baca kayiplarainin ve baca gazi cikisindakdi
direnclerin azaltilmasi, baca gazi hacmini kictik olmasi
gerekir. Bu sayede; yanma iyilesecek, verimi artacaktir.
Yakit tasarrufu saglanacak, hava kirliliginde azalma
olacak, hem tilke, hemde aile ekonomisi kazanacaktir. Bu
ytizden 8zellikle baca-kazan iliskisi iyi incelenmelidir.

Baca kesitleri, cesitli Avrupali firmalarin
hazirlamis oldufu diagramlar yardimiyla bulunur ve kontrol
edilebilinir. Ancak burada her zaman kullanilabilen
DIN 4708 KISIM 1’e g&re teorik baca hesabi ile birlikte
bazi pratik bilgiler verilmigtir. Ayrica vyapilan bir
bilgisayar programi 1ile, baca hesap siresi saatler
mer tebesinden, dakikalar mertebesine inmis ve hata yapma
ihtimali ortadan kalkmistir.



CHIMNEYS AND THE COMPUTER PROGRAMMING OF
THE CHIMNEY CALCULATIONS

SUMMARY

The purpose of a chimney is to emit a waste gas at a

desired elevation. There are many emission sources of
waste gasses: boilers, high temperatures processing,
of fensive fumes processes, etc. Gas travels from the

emission source through a breeching to the chimney.

A chimney is a major part of the plant or the
building. It is a structure that also functions as a
piece of eguipment, like any other essential machinery for
process or mechanical use.

In the design of a chimney, we have to use chimney
calculations which are given by DIN 47085 SECTION 1. By
using these calculations, we will be able to calculate the
pressures and the temperatures at different points of
connecting pipes and chimneys. And we will also be able
to calculate and control the cross section areas of
chimneys and the connecting pipes.

At the end of the calculations, there is a control
part. In this part of the calculations, we have to
control and conclude if the cross section areas of the
chimneys and the connecting pipes and the height of the
chimney and the length of the connecting pipes are
available or not. After completing the calculations, we
have to control the chimneys at five different steps
whether the calculated chimney is available or not.

These control steps are temperature control, pressure
controls, velocity control, control of new calculated heat
convection coefficient according to the ex-heat convection
coefificient and the control of the maximum ratio of height
over hydraulic diameter.

The most important control steps are the first two
steps. These are the temperature and the pressure
controlling steps.

We have to control the pressures whether the chimhey
is available to emit the waste gases- smoke — at a desired
elevation or not. and we also have to control the smoke

-
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outlet temperature according to the dew point. The smoke
outlet temperature through the chimney must be greater
than the dew point of the fuel. If it is not, than the
water vapour which is in the smoke will condens on the
chimney surface. When this condensed water vapour come
togather with SDE in the waste gas, they will combine st'

And this will cause corrosion on the chimney
surfaces. By the corrosion on the surfaces of the chimneys
or connecting pipes, the smoke outlet resistance will
increase and this will cause the emission of the waste
gases and the combustion to go wrong. It will also damage
the chimneys and the connecting pipes.

The design of a chimney has a great importance.
Because a chimney design has an influence on improving the
combustion and increasing the efiiciency of the combustion
in the furpace. Small waste gas volume, low chimney loss
and small outlet resistance of waste gas —-smoke- from
through the chimney.

There are two variables in dry gas loss: stack
temparature of the gas and weight of the gas 1leaving the
unit. Stack temperatures varies with the degree of

deposit on the heat absorbing surfaces throughout the
unit, and it varies with the amount of excess combustion
air. The effect of excess air is two fold: (1> it
increases the gas weight, and (2> it raises the exit gas
temperature. Both effects increase dry gas loss and there
by reduce efficiency. A rough rule of thumb gives an
approcimate 1 percent reduction in efficiency for about a
40 "F (22 "C) increase in stack gas temperature on coal
fired installations.

High euit-gas temperatures and high draft losses with
normal excess air indicate dirty heat absorbing surfaces
and the need for soot blowing.

High excess air normally increase exit gas
temperatures and draft losses and indicates the need for
an adjustment to the fuelrair ratio. The high excess air
may, however, be caused by eiucessive casing leaks or by
cooling air, sealing air, or air—heater leaks.

t -t
s ia
Chimney Loss= o ¢ f
2
t : The temperature of waste gases. °co
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tia : The temperature of inlet air. TCH
CO2 : The percentage of C02 in the fuel. %>
£ :Average worth factor of the fuel family.

Combustion Efficiency= 100-{(Chimney Loss)

To increase the efficiency, we have to reduce the
chimney losses. To reduce the losses, we have to increase
the temperature of inlet air or decrease the temperature
of outlet waste gases.

We must not forget that 32 percentage of the heat
logses of the houses are the chimney losses. This also
shows us the importance of chimneys.

Cogeneration and heat reclamation are potentials for
saving energy costs that are becoming feasible as the cost
of energy rises. Cogeneration uses heat from the waste
gas -smoke, exhaust air- to make hot water for industrial
processes or to preheat the inlet air for combustion.
Heat reclamation captures waste heat through heat
exchangers for hot waters or space heating from the
furnaces or engines.

To decrease these losses, we have Lo use new energy
conservation systems and recovery systems. For example,
by the help of a cogeneration system, the inlet air can be
preheated. By that way the temperature of the waste gas
#Will also be reduced. As a result of this application, The
chimney loss will decrease and the efficiency of
combustion will increase. The advantages of increasing
efficiency are the conservation of fuel, less fuel
consumption, less fuel transportation costs, decrease in
air pollution.

Other design considerations are size, initial cost,
material and life time cost.

First design consideration is size of the bore (the
smallest inside diameter, which is usually at the top of
the chimney); next is height.

Bore capacity depands on the type and volume of gas
to be emmited and how the gas is fed to the chimney (i.e.,
forced, induced, or natural draftd. The right bore
(internal diameter) helps maximize efficiency of the
system, and minimize corrosion of the chimney interior.
Size of bore affects flow of gas and can help keep
temperatures hot enough (or cool enough, depending on the

Hiv



gas? to minimize corrosion.

Flow to the chimney, as well as size of bore,
determines how fast gas moves through the chimney. Flow
is forced-draft, induced-draft, or natural draft. Forced-
draft flow means that a fan at the emission source pushes
gas through ductwork and breeching; induced-draft flow
means that a fan in the ductwork, chimney, or breeching
pulls gas from the emission source and pushes it through
the chimney; natural-draft flow means that gravitational
action of hot gas rising up the chimney pulls other gas
from the emission force through the breeching. (In forced-
or induced-draft flow, specifications from the fan
manufacturer and-sor boiler manufacturer will help
determine stack size. A recognized chimney designer can
advise how much gas of agiven temperature moves per minute
in a chimney of a given size and location by natural
draft.>

Chimney height is the second design consideration.
The taller the chimney, the more widely gas is disbursed
and the better the natural draft characteristics. Local
air pollution c¢odesm, nature of the gas, surrounding
structures, topography. and prevailing climatic conditions
determine the desired height. In a natural-draft system
the height alsoc must be that which creates the desired
draft

A chimney designer actively involved in this work is
the best source for determining the optimum bore and
height, after considering the temperature and corrosive
nature of gas from the emission socurce.

A chimney must have structural integrity against
windloading, climate, earthquake, fire, etc. Radial
brick, reinforced concrete, steel, and more recently FRP
are commonly used materials, singly or in combination.
The chimney must also resist any destructive heat and
chemical effects of the gas it handels; an interior lining
is often mandatory to provide reasonable sgervice life.
for a corrosive gas of constantly low temperature with no

chance of a boiler or process “runaway', lower—cost FRP is
feasible. FRP also offers resistance against the
destructive effects of acid-laden gas. The other most
common destuctive effects are extreme heat, wide

temperature fluctuations, and corrosive gas.

A relatively new design is an independent insulated
steel interior to a steel chimney. The assumption is
that- for marginal operating temperatures— the insulating
value of the dual walls will keep gases above due points.
This mandates that flue gas temperature be kept hot enocugh
at all times; otherwise interior steel will be corroded by
acid attack.

BV



A chimney designer is also in the best position to
recommend trade~cffs between cost and optimum chimney
size. Cost is a factor in chimney size, since tall
chimneys cost more perfood than shorter chimneys of the
same construction material. Chimneys with small bores
cost absolutly less, but propertinately more than those
with large bores. Other recommendations might change how
the gas enters the breeching (with stronger fans,
different flue temperatures, etc.) to allow less expensive
construction to perform well.

Chimneys deteriocrate with age due to weathering as
well as through normal usage under original design
considerations also operating conditions and hence the
nature of the emmited gas. may change over the years.

Many common changes produce gases at more corrosive,
or lower the dew point of already corrosive gases (causing
condensation on the interior wall that the chimney’s
original interior can not handle).

Exampels of changes that invite corrosion are use of
new fuels, boiler conversion, elimination of
incineration, scrubber installation, cyclone installation,
use of economizers and other energy-saving devices, use of
other pollution-reducing devices and capacity adjustments.
A chimney design firm can analyze an existing structure in
termg of current operating conditions and easily advise if
there is a potential corrosion problem.

Using a computer program which was studied in this
case, calculation, design and control periods of a chimney
decreased from 2-3 hours to 5-10 minutes. And the
probabilty of making mistakes is also prohibited.
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BOLUM 1. GIRIS

Ulkemizde 8zellikle kticik sanayi tesisleri ile
konutlardaki bacalara gerek proje ve gerekse ingsaat

donemlerinde Snem verilmedigini sdyleyebiliriz.

Kazanlarin verimli calismalari: vaninda yangin ile yapi
saglamlidi ve benzeri yonlerden bacanin
kesitinin belir lenmesi
yitksekliginin belirlenmesi
malzemesinin se¢imi
konstritksiyonu

cok dnemlidir.

Ulkemizin dogal gazla tanismasi; doal gazin, 1980°da
8nce Ankara’da ve sonra 1892’de Istanbul’da kullanilmaya
baglamasiyla olmustur. Fakat hem ttiketici hem
dofal gaz cihazlari tireticisi firmalar ve hatia dogal gaz
dagitim kuruluglari sorumlularinin zihinlerinde, dogal gaz
ile ilgili bazi soru ve kugkularin bulundugu

da muhakkaktair.

Kanimizca her tic gruptakilerin =zihinlerindeki ortak
kuskulardan bir tanesini de BACA sorunu olusturuyor.
Sanayii yveni gelisen ve de hele dogal gaz uygulamasi
tamamen yenli olan tilkemizde, mevcut bacalarin % 88 ’inin
dogal gaz kullaniminin yiksek sicaklik ve yogusma
problemleri nedeniyle sorun oclacafi, hatta bir stre sonra

bacalarda ¢ékmeler olacadini normal karsilamamiz gerekir.

Guvenilir kaynaklardan igittigimiz kadari ile ve
gensllikle basina yansimayan baca c¢8kmelerinden telasa

kapilmadan fakat sorunun Snemini de unutmadan,



bilingli clarak,
bilimin sbyledigini de dikkatle, titizlikle

uygulayarak ¢Oziime ulagabiliriz.

Baca yvapimi ile baca sorunlarinin ¢odztimid isi de hig
siphe yok ki bir wuzmanlik dalidir. Nitekim g¢esitli
Avrupa tlkelerinde baca konusunda uzmanlasmis firmalar

mevceuttur.

Bazi kimselerce "Bacanin bina icinden gecmesi ile
isinma k;rl oldugunun ve is1 yvyalitimina gerek
bulunmadiginin® belirtilmesi ilk anda akla vakin gelmekle
beraber bunun bilimsel olmadigini séylemeliviz. Gercekte,
baca ile i1sitma pahaliy bir yoldur ve baca bir isitma

elemani degil atma fonksiyonu gbren bir yap:i elemanidir.

Bilindigi gibi yanma sonunda meydana gelen C02,
802, NOx gibi yanma Urtdnleri wve partiktiller yaninda su

buhari da baca gazi ~duman—~ ile birlikte digari atailir.

Buharin gizli 1sisinin geri kazanildig: dofal gaz
yvakacakli uUst 1si1l defer -kondenzasyon- kazanlarainda baca
gazi sicakligi: daha dustktir. Eer baca malzemesi ve
konstriksiyonu gerekli sartlar: saglamiyorsa baca

gazindaki su buharinin baca ig¢inde yoJusmasi ile baca
duvar malzemesinde buhar gecigi - diftizyonu -~ olayi

meydana gelir.

Pratik olarak,
1 litre fuel-oil yanmasindan 1 kg su buhar:
1 kg odunun yanmasindan 1 kg su buhar:

1 m dojal gazin yanmasindan 1,8 kg su buharai

acglifa ¢iktifir gdzdniine alindidinda dofal gaz kullanilmas:i

halinde yojusmanin daha fazla meydana gelecedi anlasilir.

Ulkemizde; kazanlarin dogal gaza déntigtimtinde en btytk

problem, k&miire gore diizenlenmis gelisi guzel
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projelendirilmis ve kbtu yapilmis bacalardan
kaynaklanmaktadir. Dogal gaz yakildiginda; baca gazindaki
% 19 oranlarina varan, yiksek su buhari orani dolayisi ile
bacada yojusma olmaktadir. Bu yofusan sular, bacaya komsu
duvarlardan isli kara bir leke olarak vasam mahallerine
sizmakta ve istenilmeyen bir durum yaratmaktadair. Bunun

dnine gecmek i¢in ¢ok pahali Snlemler alinmasi ve bacalarin

daha kaliteli yapilmasi gerekmektedir. Bu yuzden, isitma
tesisleriyle ugrasan firmalar miisterileri ile iilk
konusmalarinda, “EGer yeni bir isitma tesisats

yaptiracaksaniz veya dSniusiim sz konusu ise bacalariniza
da dikkat etmelisiniz." cumlesine vurgulayvarak yer

vermelidirler.

Son yillarda, ener ji tasarrufu gavesiyle ve
arastirmalara dayanilarak kazanlarda ve is1 tiretim
cihazlarinda vapilan iyilestirmeler ve meydana gelen

gelismeler sonucu disari atilan duman miktarlari azalmis

ve hemde duman gazlarinin sicakliklari azalmistar. Bunun
sonucu, O&zellikle dodal gaz gibi yakitlarain yanma
tdrdnlerini digari tasiyan bacalarda daha Snce
karsilasilmayan sorunlar ortaya cikmistair. Nitekim

Almanya’da son on yil iginde 200.000 ’inin Uzerinde baca
problemi giktigi anlasilmistar. Bu sorunlarin basinda
dogal baca ¢ekigsinin azalmasi, yogusma gibi konular
siralanabilinir. Bu gelismelere paralel olarak bacalarin
konstritksiyonlarida degismis; bacalardan beklenilen
dzellikler fazlalasmistair. Bacanini tasarimina Snem
verilmeye ve tasarimda amprik basit ifadeler yerine;
karmasik hesap ydntemleri kullanilmaya baslanmistir. £id
£23 [31 33



BOLUM 2. BACALAR

Bacanin gdrevi, kazandan c¢ikan dumanlari cevreye
zarar vermeyecek bir sekilde disari atmak ve kazanda sicak
gazlarin istenilen bir hizda dolasabilmesi ic¢in gerekli
dogal cekisi saglamaktair. Bacada olusan atmosfer alta
basin¢lada ocakta yanma igin gerekli temiz havanin ocaga

girmesi saglanir. [71
2-1. TARIFLER

Bu kisim {13, {23, [121 ve [131 nolu kaynaklardan

&zetlenmistir.

Baca konusunun geligsmig Ulkelerde adeta bir uzmanlik
dali haline geldigini ve sadece baca 1le ilgili f{faaliyet

ghsteren firmalarin kuruldufunu gbriyoruz.

Ulkemizde de pek vyakin bir gelecekte bacalaran
bneminin anlasilacagys ve Ozel firmalarin kurulacaga

stiphesizdir.

Baca konusunun incelenmesinde ve yayginlasmasinda

hergeyden dnce tarif ve kelimelerin yerinde kullanilmasi

gerekir.

Sekil (2.1.) de baca ile ilgili tarif ve kelimeler
sekillerle agiklanmaya gayret edilmigtir.
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Sekil 2.1a. Baca elemanlari [i21 [13F]

= O 0N OO & WN e

a. 2 kolonlu baca b. metalik —-keramik—- baca
baca temeli 11. yaka
temizleme deligi 12. uzatma eleman:i
baca kolonu -kanali- 13. ara tesbit eleman:
baca duvari -yanagi- 14. montaj bilezigi
baca perdesi -dili- 18. kontrol elemana
baca bas: 16. hava giris kafesi
baca &rttsu 17. destek eleman:
kazan 18. dirsek
gaz yakacakli i1si cihaza 19. temizleme elemani

0. baca kaidesi 20. hava kolonu



a. baca borusu (baca ic duvari)
1s1 yalitim malzemesi
baca duvari (kaplama duvari?
d. dig ana duvar (ana duvar)
e Mugsterek gruplandirilmis bacalar
a. baca borusu (baca3’
b. 1s1 yalitim malzemesi
c. baca duvari
(baca dis kaplamasi)
d d. baglanti kanali
(duman kanalil
f. temizleme kapag:

Sekil 2.1b. Baca elemanlari [12]
(TS 2168 de kullanilan isimler)



a. rozet

kapak

c. 1581 yvalitima

d. baca borusu
(ates tuglasi)d

e. baca duvara

f. mahya
g. cati

h. tasiyici eleman

rozet
kapak

su sizdirmazlig:

(o TR o TN o S

baca borusu

(ates tuglasid

baca duvarai

]

(koruma kilifi)d

151 yalitaimz

cimentolu harg

0

Sekil 2.1c. Baca elemanlar:i [123



a. baglanti acisi 48°den
kiuctik olmall
kurum toplama boslugu

temizleme kapad:

RENRERRARRERERRANNRN!

R B .
[A—
E{ | % a. baca borusu -duvari-

a__[ }-§§ b. kurum toplama boglugu
T 4 c. temizleme kapad:i
RN d. kilif
; e. 1s1 yalitimi
h.%, ; f. samot levha

1' I g. temizleme baglantisai

k ' h. beton kaide

j

Sekil 2.1d. Baca elemanlari [9]



2=1.1. Baca duvarai

Bacanin veya baca kanal grubunun dig duvarlarina baca
duvari (veya nadiren baca yanagi) denilir. Isi kaybinin
dnlenmesi amaci ile teknik =zorunluluk olmadik¢a duman
bacalari bina dig ytizeyine konulmayacaktir. Eer baca dis
duvara konulmus ise is1 izolasyonu yapilmalidir. Ayrica
binanin ana duvarlari da baca duvar elemanlari olarak

kullanilmalidair.
2-1.2. Baca perdesi

Bacanin kanal gruplarini vevya hava kanallarini
birbirinden aviran i¢ duvarlarina baca perdesi (veya

nadiren baca dili) denilir.
2-1.3. Baca kaidesi

Bacanin en altinda bulunan ve bacadan ayri tarzda ve
malzemeden yvapilmis olan bir nevi tasiyici vazifesi gdren
kismina baca kaidesi denilir. Bazi hallerde kaide kisminda

temizleme deligi ile baglama deligi bulunabilir.
2-1.4. Baca basi

Bacanin c¢atinin tstiinde kalan kismina baca basi
denilir. Baca basi vyagmur ve kar sularinin baca 1is1
yalitimina zarar vermemesi icin paslanmaz celikten veya
bakirdan genlesme rozeti ile veya asbest conta ile

donatilmalidir.
2-1.85. Baca kolonu -kanali-

Bacanin kaidesi ile basi arasindaki kat veya katlardan

gecen kismina baca kolonu —-kanali- denilir.



10

2-1.6. Baca agzi

Bacanin atmosfere acildigi wu¢ kismina baca agz:i

denilir.
2-1.7. Baca sapkasa

Baca agzinin ttstinde bulunan sacg veya insaat
malzemesinden yapilmis, yagmur ve kar sularinin baca icine
sizmasini engelleyen, ancak baca kesitini kapatmayan alt
yan taraflarindan duman -baca gazi- c¢ikan elemana baca

sapkasi denilir.
2-1.8., Baca deligi

Baca i¢inde bulunan dumanlarin -baca gazlarinin-
ve ~ veya yanma havasinin gectigi daire, kare veya

dikddrtgen kesitli kanallara baca deligi denilir.
2-1.9. Temizleme deligi ~girisi-

Bacanin kurum (veya yabanci maddelerin) temizligi
icin baca duvarlarina acilmig ve kapakla kapatilmig olan

deliklere temizleme deligi —girisi- denilir.
2-1.10. Temizleme kapagi

Temizleme deligini kapatan, sdktiltip takilabilen veya
pencere kanadi gibi acilip kapatilabilen kapama elemanina
temizleme kapadi denilir. Sizdirmaz, 1s1 yalitimli ve

yeterli sayida olmali, kolay acilip kapanabilmelidir.

2-1.11. Baglanti borusu ~kanali-( Duman toplama

borusuw

Ocadin bulundugju kazan, soba vb. i1s1 Uureten cihazda

olusan dumani -bacagazini- bacaya ulastiran kagir veya
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¢ogu kez celik sactan yapilmis daire, kare veya dikdortgen

kesitli kanala baglanti borusu -~-kanali- denilir.

2-1.12. Miisterek baglanti borusu -~kanali-

Birden fazla sayidaki ocaklarda olusan dumani -baca
gazini— nakleden borularin birlestigi ve bacadaki giris
deligine ulasiran baglanti borusuna migterek badlanti
borusu denilir.

2~1.13. Etken baca yitksekligi

Baca adzi yiuksekligi ile dumanin -—baca gazinin-
bacaya girdig@i deligin -baglanti borusunun girig deligi-
ytkseklidi arasindaki farka etken baca ytiksekligi denilir.

2-1.14. Etken baglanti borusu ytiksekligi

Baglanti borusunun bacaya girig deligi yuksekligi ile
kazan c¢ikis delidi vytksekligi arasindaki farka etken
baglanti borusu yuksekligi denilir.

2-1.15. Bacanin hidrolik inceligi

Bacanin etken ytiksekliginin baca kesitinin hidrolik

capina oranina bacanin hidrolik inceligi denilir.

2-1.16. Ocaklar

Isi tretim cihazlarinda yakacaklarin veya ¢Op gibi
maddelerin yandiklari ve olusan dumanlarin —baca
gazlarinin- bacaya verildigi kisimlara ocak denilir.

2-1.17. Kisma elemanlari

Baglanti borularinda veya 131 tUreten cihazlarin

cikigslarinda dumanin -—baca gazinin-— akis direncini
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yitkselten elemanlara kisma elemani denilir.

2~1.18. Kapama elemanlari

Baglanti borularinda veya 151 Ureten cihazlarin
¢ikislarinda, yanma olmadidi zamanlarda duman —-baca gazi-
akis yolunu kapayan elemana kapama elemani denilir.

2-1.19.Yan hava elemanlari

Bacaya kendiliginden yan ~ ek - hava veren elemana

yan hava elemani denilir.

2=1.20. Kurum tutucu

Bacalarin temizlenmeleri sirasinda, duman —-baca gazi-
yolunu kapamak igin baglanti bor ularaindaki veya baca
duvar larindaki elemana kurum tutucu denilir.

2-1.21. Duman -baca gazi- vantilatérid

Dumanin -baca gazinin— cekisini ek olarak saglayan

vantilatére duman —-baca gazi—- vantilatdrd denilir.

2.2. Baca Tipleri

Bu kisim [1J, [S31, L[?1, L1z ve £143 nolu

kaynaklardan dzetlenmisgtir.

2-2.1la. Tek tabakali ~kabuklu—~ bacalar

Tugla, tag vb ingsaat malzemesi veya 0Ozel olarak
hazirlanmis olan sekillendirilmis bir malzemeden tek
tabakalil olarak dridlen bacalara tek tabakali bacalar

denilir.



2-2.1b. Cok tabakali -kabuklu- bacalar

Duvar lari birden fazla ve farkli malzemeden yapilmisg

tabakalardan olusan bacalara c¢ok tabakali bacalar denilir.

2=2.1c. Kombi bacalar

Tek tabakali ile c¢ok tabakali baca gruplarindan

olusan bacalara kombi bacalar denilir.

2-2.2. Sinirli sicakliga dayanikli bacalar

Ocakta olusan ve 350°C nin altindaki sicakliklarda
duman veya baca gazina dayanikli fakat baca ig¢inde kurum
yanmasina dayanikli olmayan bacalara sinarli sicakliga
dayanikli bacalar denilir. Bu tarife ayrica 30 ki anma
gtictiinden daha kiuctik kapasitedeki ve fansiz brildrtt olan
300°C dan diustik sicakliktaki baca gazlari ig¢in yeni insaat

malzemelerinden yeni tarzda yapilan bacalar da girer.

2-2.3. Istenilen 6zellikleri azaltilmis celik

bacalar
Bacanin icinde kurum yanmasina veya bina icinde
yangina karsi direnci azaltilmis, binayi yangin c¢ikmasina
veya geniglemesine karsi az koruyan ¢elik bacalar bu gruba
girer. Isi iletim direncleri IV. gruptadir.

2=-2.4a. Tekli bacalar

Sadece bir adet ocadin bulunduju bir 1s1i treten

cihazin baglandiga bacaya tekli baca denilir.

2-2.4b. Miisterek bacalar

Cok sayida ocagin bulundugu 1i1s:i treten cihazlarin

baglandiklari bacaya misterek baca denilir.



14

2-2.5. Karigik bacalar

Hem kati ve sivi yakacakli i1s1 Ureten cihazlarin hem
de gaz yakacakli 1s1 Ureten cihazlarin baglandiklara

misterek bacaya karisik baca denilir.

2-2.6. Yarma havasi i¢ ortamdan temin edilen ocaklz

1s1 Uretim cihazlari bacalari

Sofben, kombi su isiticisi gibi bazi ocakli 1s1
tretim cihazlari ile kazanlarda, yanma havasi bulunduklarai
ortamdan alinir. Isi tretim cihazlarinda meydana gelen
duman —-baca gazi— ise baca yolu ile havaya atilar.

Bu tip bacalara

1- S8nt bacalar

a— Tekli sént bacalar

b- 1kili s6nt bacalar
2- Tek kolonlu bacalar

a— Tekli bacalar

b- Musterek bacalar

olmak Uzere gruplandirmak mimktindtr.
2-2.6.1la. SO6nt bacalar
2-2.6.1la. Tekli sént bacalar

Sekil (2.2.) de gbrtildugud gibi tekli sbnt bacalar

ana kolon ve yan kolon olmak dzere 1iki kolondan meydana

gelmistir.

Her bir katta sadece tek bir 1s1i tiretim cihazi baca
gazl borusuna bagdlanmistir. Baca gazi yan kanal icinde
bir tist kattaki 1s1 tretim cihazinin baca baglant:

seviyesinin hemen altina kadar ytkselerek ana kolona gecis

yapar .

Ikinci kattaki yan kanal alttan kapali olup isi
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tiretim cihazindan cikan baca gazini bir sonraki kata kadar

nakleder ve ana kanala gecis olur.

Binanin en st katindaki is1 tretim cihazinin
baglandigi yan kanal ise dogrudan degruya baca agzindan

havaya agilar.

En uUst kata kadar olan i1s1 dretim cihazlarinda olusan
baca gazlari hep ana kanalda toplanarak ana kolonun baca

agzindan disariya yani havaya atilair.
2-2.6.1b. 1kili sént bacalar

Eger katlarda ikiser adet is1 tiretici cihaz
varsa ikili s6nt bacalar kullanilir. Bu tip bacalarda
ortada bulunan ana kolona karsilikli olarak iki yan kolon,
tek s6nt bacadaki gibi baglanir. Sekil (2.4.) de ikildi
s6nt bacalar sematik olarak verilmistir.

2=-2.6.2. Tek kolonlu bacalar

2-2.6.2a. Tekli bacalar

Bir bacaya sadece bir tane kazanin -aisi tretici
cihazin— haline tek kolonlu tekli baca denir. Unutulmamasa

gereken husus; yanma havasinin, 1s1 tretici cihazinin

bulundugu ortamdan alinmasidar.
2=2.6.2b. Misterek bacalar

Bir bacaya birden fazla sayidaki kazanin -1s1 Uretici

cihazin~ baglanmasi haline musterek baca denir.

Sekil (2.8.) de tek kolonlu bacalar icin 1iki ayri
drnek verilmistir.



X3

et
a
(Y4}

5+
st

ED)

48
12,5
2y

|

128, 44
=4 g
18
+——

SR ERI ST A TRV S e ety 2 YN ui] Rt

LS S WY SSEY, RPN DOV

] I

i)

1 ] ] /- 1 1 1 L ]

I—
__

L |

[PRRED PRUTY SIS EREas v AT IR K OORPAS KX0BK3 GG (N WE IETTER REORT X

L

Sekil 2.2. Tekli sént bacalar [13
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Sekil 2.5. Tek kolonlu bacalar
a. Tekli baca
b. Musterek baca

2=~2.7. Yarma havasi digs ortamdan temin edilen ocaklai

181 tiretim cihazlarai bacalara

C sinifi dogal gaz cihazlarinda yanma havasi c¢ihazin
bulundugu ortam haricinden alinmakta oclup, gelisen
teknoloji sonucu kapi ve pencerelerdeki sizdirmazligan
hi¢ denecek kadar az olmasi ve benzeri sebeplerle yanma
havasinin dis havadan alinmasi zorunlulugu ortaya

cikmigtir.

Isi dretim cihazlarinin ocaklarindaki vyanma igin
gerekli yanma havasi, cihazin bulunduu ortam yerine ek

bir kanal -veya kolon— ile dig ortamdan alinir.
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2-2.7.1. Yanma havasi ile baca gazinin karistiga
bacalar -Kombine yanma havasi, baca gazi

bacalara

Sekil (2.4.) de gdruldugtt gibi yanma havasi
atmosferden -bina disindan-

a. Zeminde yatay emme kanali yoluyla

b. Catidan emmeli dusey emme kanali youyla

olmak tizere iki yoldan alainir.

Yanma havasi disey kanalda -kolonda- ytkselirken ilk
kattaki 1s1 Ureten cihaz tarafindan yvanma havasi emilir,
cihazda yanma olur ve yanma sonucu olusan gaz -yani  baca
gazi— yine aynil kolona verilir. Anlas:ilacadi tizere kolonda
yikselen temiz yanma havasi ile ilk cihazdan c¢ikan baca
gazi karismaktadir. Bu karisimda CO2 orani oldukca

diistik tur .

Ikinci kattaki cihaz bu karisimi yanma havasi olarak
aynl gsekilde kullanir ve her katta C02 orani artarak st
kata kadar devam eder. CO2 oraninin artmasinin yanmayl

zor lagtiracag: kaginilimazdir.

Bu sebeple dogal gaz kullanilmasi halinde yanma

havasindaki CO. miktarinin hacimce % 1,8 oranini gecmemesi

2
gerekir.
Kapali ocakli 1isa tretim cihazlarinda yanmanin
kontroltnde
Co
< 0,02
CO2

sinir deferine dikkat edilmelidir.
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2-2.7.2. Yanma havasi ile baca gazinain bitisik
kanallardan ge¢tigi bacalar

Baca ya icigce ayni merkezli daire veya kare kesitli
boru ya da bitisik iki veya daha ¢ok sayida kanal
seklindedir.

2-2.7.2a. Ic ice ayni merkezli daire veya kare

kesitli kolon sistemli bacalar

Sekil (2.7.) da gbrildugid gibi baca kanali ayna
merkezli daire veya kare kesitli 1i¢ ige iki kolondan
meydana gelmigtir. Yanma havasi catida, atmosferden halka

kesit yoluyla girer, asagiya dofru gider ve her bir

kattaki 1s1i Uretim cihazi tarafindan kullanilir. Yanma
sonucu oclugan baca gazi ise ortadaki boru —kolon- yoluyla
catidan atmosfere atilair. Atmosferden alinan temiz ve

sofuk yanma havasi halka kesitte asagiya dogru gecerken
ortadaki kolondan yiikselen baca gazlari sebebi ile isinir.
By lece yanma havasinin isinmasil ile is1i tiretim
cihazlarindaki yvanma verimi 2% 2 civarinda artmig olur.

Yanma veriminin artmasi da yakit tasarrufu saglar.

2=2.7.2b. Bitisik kolonlu bacalar

Baca basindan giren temiz ve socfuk yanma havas:
dikdértgen kesitli kolondan asagiya dogru gider, her bir
kattaki 1si tiretici cihazlar tarafindan emilir ve yanma
sonucu olugsan baca gazlar: bitisik diger kolondan
~kanaldan- atmosfere atilir. Sekil (2.8.) den de
gbritlecegi gibi baca gazlarinin atildig: kolon cok
tabakalili baca 8zelliginde ve kare veya dairesel kesitli

olabilir.
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Sekil 2.8. Kombine yanma havas: -baca gazi-

bacalari £i1l
a. Zeminde yatay emme kanall:i

b. Catidan disey emme kanall:
¢. Yanma havasinin emilisi ve baca gazi 1le karisimi

2-2.8. U~Boru sistemi bacalar

Gelizsmig tilkelerde kazan verimlerini arttirma
tzerinde durulmakta ve enerji vani yakit tasarrufu
saglamak icin tst 1s:1l deger -kondenzasyon = yogusma-—

kazanlari kullanilmaktadir. Hatirlanacag: tzere Ust 1si1l

deger kazanlarinda baca gazindaki kalan isidan

-buhar lagma i1sisinin geri kazanilmasindan- yararlaniliyor.
Bu 1s1 alindikga baca gazinin sicakligi oldukca distivor ve
dogal kaldirma —cekme~ ile bacadan atilmasinin gdz 8niinde

tutulmasi gerekiyor. Eger sicaklik ¢ok diuigerse baca gaza

i1s1l yObnden yani doal kaldirma —¢ekme~ yerine

vantilatdrle -mekanik enerji yoluyla- atmosfere atiliyor.



Normal ev bacalari sadece alt basingcla calismaya
uygundur . Bu sekilde vyani alt basincla c¢alismada baca
sizdlrmazllglnda dnemli sorunlar ortayva ¢ikmaz. Bu sebeple
baca gazlarinin sicakliinin distirtiimesi yolu tercih

edilmektedir.

Baca gazi sicaklifina gbre bacalari

s0°cC A tipi
120°C B tipi
180°C C tipi

olmak Hzere tic grupta toplanmaktadar.

2-2.9. Bina disinda kullanilan c¢ift kabuklu ¢elik

bacalar

Bazi hallerde kazan veya kazanlarin bacalarini bina
disindan ¢ikarmak gerekebilir. Ornegin 20 apartmandan
olugan bir yerlesim merkezinde bblge i1sitmasi -—kugik
Bleiide sehir i1sitmasi—- yapilmas: halinde, kalorifer

kazanlarinin bulundugu tek katli binadaki bacasbacalari

styleyebiliriz.
Sekil (2.11.) de bu hale ait &rnekler verilmistir.

Bina digindan gecen bacalarda, dig ortam -~hava—- ile
dogrudan dogruya temas oldudu icin 1is: kayba daha

fazladair.
2-2.10. Dis duvarlara a¢ilan bacalar
Yanma havasi atmosferden alinan ve baca gazi yine

atmosfere verilen C1 tird dogal gaz cihazlarina, sobalari

ve su i1siticilarini &8rnek verebiliriz.
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Sekil 2.12. C,turd dogal ga=z

cihazlarinin dis
duvara baglanmas: [i11 [5]

2. ayni merkezli i¢ ice borulu baca
b. yanma havasi girigi baca gazi

Cikigi ayri olan baca
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2-2.11. Yogugmaya -Rutubete-hassas olan ve olmayan

bacalar

Baca gazinin baca i¢inde sofumasini azaltmak igin

baca yalitiminin iyi olmasinin yaninda baca kesitinin de

iyi olmasi gerekir.

Cok katli binalarda ve st 1s11l deger kazan
kullanilmasi halinde baca gazi bunyesindeki su buhari ¢ok
olup baca i¢inde yogusma kacinilmazdir. Bu halde bacanin,
baca malzemesinin rutubet ve yofusma suyundan zarar
gbrmeyecek sekilde ve uygun malzemelerden yapllmasa
gerekir. Komir ve fuel-oil yakilmasi halinde ise baca
malzemesinin ayrica asite de dayanikli olmasi gerektigi

unutulmamalaidair.

Bacalarda yojugma olmamasi icin baca gazlarinin baca
agzindaki ~-baca ¢cikisindaki- sicakliginin yogusma
noktasinin altina dtismemesi gerekir. Bu tip bacalar

rutubete hassas bacalar olarak adlandarailair.

Eger bacanin i¢inde yofusma noktasinin —-sicaklidinin-—
altina duserse yofusma baslar ve baca malzemesi zarar
gorir. Yofusan sudan baca malzemesinin =zarar gdrmemesi

igin rutubete hassas olmayan baca sistemi gereklidir.

Sekil (2.13.) de her iki hal ayri ayri aciklanmigtair.
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2-2.12. Isi iletim direnclerine gére bacalarin

guruplandirilmasi

Bacalar i1si iletim direnclerine gére tablo (2.1.) de

goriuldigy gibi 3 grupta toplanirlar.

Tablo ‘2.1. Bacalarin i1s1i iletim direnclerine gére

gruplandirilmasa [11 [9]

1s1 iletim 1s1 iletim DIN 47085 Teil 2 ye|plurtzstizltk
direnci—mzK/N direnci grubu| gtire yapim sekli r—mm

en az 0,685 I I 2

0,22 - 0,64 i1 II 2

0,12 - 0,21 III II1 5

Ayrica IV.(d8rdtncid) grup icinde toplanan bacalar da
s6z konusudur. Bu bacalar grubuna istenilen
tzellikleri azaltilmis celik bacalarda girmektedir. Bu
gruptaki bacalarin isi iletim direncleri 0,12 mzK/N

defjerinden kticuktur.

2-3. Baca Elemanlar:i

Bu kisim [13 nolu kaynaktan 8zetlenmigtir.

2~3.1. Fanla bacalar

Eer bacada gerekli alt basing -vakum~ ve arzu edilen
cekis saglanamiyorsa bacanin normal iglemi icin fan
-vantilatdr—- kullanilmasi gerekir.

Genellikle

disttk baca gazi sicakliklarai,

yeterli olmayan baca yiksekligi, kucgiuk baca kesiti,
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yakacak degisimi gibi hallerde ortaya cikan
kazan—-baca uyumsuzlugju,

yanmanin basliyarak rejim haline gelme halindn
problemli oldugu,

durumlarda bacalarda fan kullanilmasi kacinilmazdir.
Bacalarda fanin yerlestirilme gekline gbdre

1. emmeli hal

2. flemeli hal olmak Uzere iki hal sz konusudur.

1. Emmeli hal

Emmeli halde fan -vantilator—- bacanin uUst tarafina
monte edilir ve kazandan c¢ikan baca gazi emi lerek

atmosfere atilair.

Emmeli halde fan ya dogrudan dogruya baca agzina veya

bacanin baca afzina yakin kismina takilir.

2. Uflemeli hal

Uflemeli halde fan ~vantilatdr- ocaktan Bnce takilir

-monte edilir-.

NN
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Sekil 2.14. Fanin baca agzina yakin ve baca agz:i
disinda bulundudu emme halleri
a. tam emme —-klapeli- c. dflemeli emme

b. kismi emme d. baca agzi usttinden emme



Sekil 2.18. Fanla ocak ve bacalarda basing
degisimleri
a. ocak ve bacada tist basin¢ (uflemeli hal’
b. ocakta tist basing bacada alt basing -vakum-
(dflemeli hald

c. ocak ve bacada alt basing —-vakum— (emmeli hal)
2~3.2. Yan hava temini ve tertibat:i

Yan hava (ek hava) tertibati baca gazinin hizini
arttirarak -yofusma— ¢ij noktasini dugtrerek ve brulor
calismadigi =zaman -kazanin yanmadig:i ara stirelerde-
havalandirma yaparak baca icindeki 1slaklii kurutmak icgin
kullanilir. Yan hava ayrica vyanmanin hava c¢ekigindeki

degisimlerden etkilenmeden didzenli olmasini da saglar.

Sekil (2.16.) den de gériilecegi uUzere; yan hava,
kazan~baca baglanti delidinin tst tarafindan verilir.
Giren yan hava miktari giris agzindaki kapak -klape- ile
éyarlanlr ve kapagin alt tarafindaki karsi agirligin ayar:

ile de kapak -klapé- acikligi istenilen durumda tutulur.

Ayni 1s1 glct ig¢in yan hava tertibatli bacanin etken
yiuksekligi daha fazladir.
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Sekil 2.186. Yan hava
temini

1. yan hava

)
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2 5 2. kapak -klape-—

3 —» 3. kars: agarlik
— 4. baca gazi

4 =

2-3.3. Baca kapama tertibata

Isi tireten cihazlardaki yanma olayi duraklamalarinda
i1s1 uUreten cihazda bulunan 1si kapasitesinin, doal tasinim
ve baca c¢ekisi yoluyla atmosfere -dis havaya- atilmasina
énlemek icin bacayi yani sicak hava akiminin oldugu boruyu
—~kanali— kapatan tertibat 6&6zellikle vakit tasarrufu

ydntinden c¢ok dnemlidir.

Sekil (2.17.5 de baca kapama klapelerinin
—tertibatinin- muhtelif takilma yerleri 3 ayri hal icin

verilmigtir.

Saglanan yakit tasarruflari agadida verilmistir:

a. hali

isitma % 4 - 8
isitma + sicak su » 6 - 12
hazne + sicak su % 185 - 20
b. hali

isitma % 2 - 10
i1sitma + sicak su % 3 - 1z

hazne + sicak su % B - 18
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c. hali

- brttl8r ile fan bulunmasi -
1sitma % 1 - 8
1si1tma + sicak su % 2 - 10

Ana prensip olarak,
baca klapesi agilmadan briilédr calismaz,

brtilér durunca baca klapesi kapanir.

Ade \ :

‘\ ~ B

I

min 140 em? =

® z150env:

Il

|

J

2 150cm
—

W?W/ZZWW/M!

Sekil 2.17. Baca kapama tertibatinin ¢egitli takilma
yerleri
1. yan hava tertibata 3. havalandirma deligi
2. baca kapama tertibata
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2. klape -baca kapagi-
18. elektrik motoru
25. kapama mili

30. yanma hava tertibati

Sekil 2.18. Baca kapama tertibatlara



2-=3.4. Baca susturuculari

Kazanlarda fuel-oil veya gaz vyakacak kullanilan
hallerinde britilér galigsmasi ve vyanma neticesi apartiman
sakinlerini rahatsiz edici glritltiiler olur. Yanma odasinda
kaynaklanan bu gtrtltiuler baca baglanti hattinda -badlanta
borularinda- ses dalgalari olarak vyayilir ve rezonans

olusur.

500 ile 2000 Hz frekansinda olan bu gtirdltiler ses
yalitimi yani baca susturuculari ile 18 - 28 dB sgiddete
kadar dusurudltir.

Sekil (2.19.) de baca susturuculari ve takilmis
durumu gortilmektedir.

/7177777777711 77777727 |

Sekil 2.19. Baca susturucular:

1. baca susturucu

2. yan hava tetibat:
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2-3.5. Yogusma suyu filtreleri

Yodusan su —kondensat- saf su bzelliginde
olmayip binyesinde baca gaz:i ile atmosfere—-dis havaya-
atilmasi gerekirken yofusan su ile karisan bir miktar

zararli maddeler de bulunur.

Bunyesindeki vyanmamis CH, kurum, kukurt ve azot
bilesenleri ile yojusan su -kondensat- korozyona —kimyasal
asindirmaya- sebebiyet verdigi gibi doga dengesini de
bozucu 8zelliktedir.

Tablo (2.2.) de yofugsan su icinde bulunan =zararl:

maddelerin miktarlari verilmistir.

Tablo 2.2. Yodusan su -—-kondensat- iginde bulunan

zararli maddeler

madde adi en az en fazla ortalama

klorid 0,8 - 80 mg” 1 10 mg-/ 1

stilfat 2,0 - 90 mg~ 1 17 mg~- 1l

nitrit 1,0 - 350 mg- 1l 108 mg/ L

nitrat 1,0 - 400 mg- 1 B85 mg/ 1

demir 0,04 - 26,5 mgrl 1,98 mgrl

krom 6,08 — 6,8 mg-l 0,38 mg-l
Yogusan suyun pH degeri, fuel-oil yakacak

kullanilmasi halinde pH=2, dodal gaz kullanilmasi halinde
ise pH=4 deferindedir.

YoJusan suyun baca dibinde biriken kaide kisim ve
aktigs borular korozyona dayanikli malzemeden

yapilmaktadir.
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Yoegusan suyun filtrelenmesi tic kademede olur:
1. kademede yoJusan su aktif karbon tizer inden
gegirilir ve yogusan suda bulunan kata parcaciklar,

karbonlu hidrojenler tutulur.

2. kademede, aktif karbon uUzerinden ge¢en yofusan su
kuarz kumu tabakasina gelir. Bu tabaka esas olarak yogusan

suyun &ne dagilimini saglar ve az miktarda da temizleme

clur.

3. kademe notirlegme kademesidir. Yousan su btittin
nétiurlegtirme maddeleriyle parcalanir ve temizlenir. Bu
kademede yojusan suyun 3-4 civaraindaki pH degeri 6,5 ile 8
degerine kadar ytikselir. Noturlestirme maddesi de azalar
ve biter. Bu sebeple ndturlegtirme maddesi bir isitma
stireci yetecek sekilde boyutlandirma ve doldurma yapilar.
Ayrica o6zel kontrol kagitlariyla da ndtdrlestirme
maddesinin yveterligini kontrol etmek mimktindur .
Nétur legtirme, iyon degistirici recinelerle yapilair.
Recine stinger gibi vazife gdrerek metal parcaciklari emer.
Iyon aligverisiprensibinde (CO0O) karboksil grubu, =zararla
maddeler olarak demir iyonlara (F92+). ktiktirt iyonlara
(SOZ) rol alairlar.

2-4. Bacalarin Saglamalari Gereken Ana Hususlar

Bu kisaim [13, [7] ve [83 nolu kaynaklardan

tzetlenmigtir.
2-4.1. Bacalar, ocaklar ve ortamlar

Yapilardaki i1si treten cihazlarin bacalara nizami
baglanmalara ve calismalari gerekir. Isi treten cihazlarin
da kurallara uygun olmalari yaninda bulunduklari ortamda
yeterli miktarda yanma havasi akimi saglanmalidir. Baca
yeterli kesitte, kazan tipine uygun yeterli yiukseklikte
olmali, baca yukseklidi baca hidrolik capinin yaklasik
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150 mislinden fazla olmamalidir.
2=-4.2; Yanma teknigi

Bacanin kesiti, ytiksekligi, sizdirmazligi, 1s1 gecis
direnci ve konstrtiksiyonu, yanma havasi temini, 1s1 tireten
cihaz ile baglanti borusu icin gereken basinglari ve hava
direncini karsilayacak sekilde olmalidir. Fanli britlérlit
sistemlerde yanma havasi i¢in gerekli basing dikkate

alinmayabilir.

Bacada duman gazlari sofumamalidir. Duman gazlarinin
bacada sofjumasi baca c¢ekigini azaltirken, ayni zamanda
duman -baca gazi— icindeki buhar gazinda bulunan su
buhari, kukurtdioksit, sulftirik asit gibi bilegenleri
baca icinde yofusmasina neden olur. YoGusma dzellikle
korozyon ve temizlik acgisindan son derece zararli olup,
gerekli Snlemler alinmalidir. Ozellikle dofal gaz
kullanan kazanlarin bacalari yousma suyunu digari

gecirmemelidirler.

5 RS TR T

R =t

TEINGIRTT

1. aktif karbon filtresi 6. iyon degistirici recine
2. 3. hortum 7. cikis adzi

4. dirsek 8. ¢ikis borusu

5. giris agzi ‘ 8. hortum

Sekil 2.20. YoJusma suyu —kondensat- filtresi. Plewa

sistemi
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girig agzi

1. bacadan gelis 1. filtre kumu
2. hortum 2. iyon degisgtirici recine
3. 8zel camdan can 3. aktif karbon
4. ¢ikis agzai 4. ¢cikis agzi
5. aktif karbon 5. i¢ boru
6. iyon degigtirici 6. sizdirmazlik
recine 7. kapak
8.
9.

kelepce

Sekil 2.21. Yojusma suyu —-kondensat— filtresi
a. Schott Ruhrglas
b. Selkirk
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2-4.3. Emidsyon korumasi

Isi dreten cihazlar ve bacalar, duman -baca gazi-
igcinde kurum, karbonmonoksit vb =zararli maddeler mumkitn
mer tebe az olacak sekilde calistirilmals ve

boyutlandirailmalidar.
2=4.4. Atmosfer tstii basincgcta sizdirmazlik

Ornegin brtilsriun calismaya basladiginda baca
icindeki basincin baca digi ortamlardaki hava basincindan
yiksek oldugu haller gibi baca icindeki dumanin -baca
gazinin- statik basincinin ¢ok kisa sure icin disg
ortamlardaki hava basincindan btiytik olmasi halinde baca

icinden dis ortama baca duvarindan kacak olmamalidar.
2-4.5. Bacanin isiya, kurum yanmasina dayanakliliga

Bacalar 1s1i, baca gazi: ve kurum vyanmasina karsi

dayanikli olmalidar.
2-4.6., Baca malzemesinin yanmaya dayanikliligi

Baca malzemeleri yanmaya dayanikli olmali ve baca
disinda olusan yanginlarin, bacadan diger b&ltimlere
vayilmasini belirli bir stire 6nleyecek dayaniklilikta

olmalidir.
2-4.7. Binanin yangina ve ¢dkmeye dayanikliligi

Duman -baca gazi- ve kurum yanmasi bina icinde
yangina sebebiyet vermeyecek sekilde baca dis duvarlarinin
1s1 yalitima vapilmali veya baca konstriuksiyonu

uygulanmalidair.

Bacanin serbest ortama bakan dis ytzey sicakliga

100°¢C den, yanabilir ma lzemeden yvyapilmig bitisik
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duvar larin yiizey sicakliga 85°C den fazla olmamali ve baca
icinde kurumun vyanmasi halinde de 160°C nin tisttine
Cikmamalidir. Tasiyici elemanlarin da tehlikeli olacak

sekilde isinmamalari gerekir.
2=4.8. Bina i¢inde yanginin yayilmasi

Tek tabakali bacalar ile dig tabakali bacalarin dis
tabakalari digs taraftaki bir yangin halinde en az @0

dakika stireyle dayanikli kalmalidar.

Baca dig duvari 1ile ¢ok tabakali bacalarin dig
tabakalarinin malzemeleri, bina i¢indeki yanginin 1is1i
iletimi vyoluyla diger katlara gecmesini engelleyecek
sekilde secilmelidir.

2=-4.9. Buhar gecigsi 6zelligi

Ara havalandirmali bacalar hari¢c olmak uzere g¢ok
tabakali bacalarin her bir tabakasinin buhar gecisi
direnci ig¢teki tabakanin buhar gecisi direncinden yiksek
olmamalaidir. Ara havalandirma yapilmayan ¢ok tabakal:

bacalarin dig tabakalari ic¢in de bu husus gecerlidir.
2-4.10. Isi ile rahatsiz etmeme
Oturma odalarinda bacadan gelecek 1s1 ile rahatsiz
olunmamasi icin baca duvarlarinin 1s1 yalitimi iyi
yapilmali veya baca konstriksiyonu iyi secilmelidir.

2=-4.11. Bacalarin temizlemmesi ve kontroliu

Bacalarin temizlenmesi iyi bir sekilde yapilabilmeli

ve baca cikisina kadar kontrol edilebilmelidir.
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2-4.12. Bacalarin i¢ ve yanlaraindaki yabanci madde ve
tertibat

Bacalarin i¢inde ve yapisinda tahta, kanca ve benzeri
yabanci madde ile tertibat bulunmamalidir. Baca ytizeyleri
stirttinme kayiplarini azaltmak tUzere mimktin oldugu kadar
dizgtin olmalidair. Baca i¢ yizeyi sicak gazlarin neden
oldugu 1s1l gerilmelere dayanabilecek dzellikte olmalidar.
Ytiksek binalarda bacalarin genlesmesi ve kendini tasimasa

gsartlari kontrol edilmelidir.
2~-5. Bacadan Isi Kayiplari

Bu kisim £i1l1, E21 ve £i1i03 nolu kaynaklardan

Szetlenmigtir.

Tablo 2.3. Kazan gtctine gbre musaade edilen baca

kayiplari ( DIN 4702 B8lum 1’e gbre >

Kazan Isi Guctu Baca Kaybi
11,1983 111888
4 - 25 kW % 14 % 12
25 - B0 kW % 13 % 11
50 - 120 kW % 12 % 10
> 120 kW % 11 % 10

Dikkat edilirse 111983 tarihinde yayinlanan norm
ile verilen de@erler, 11,1988 tarihinde yayinlanan yeni
norm ile daha da asagiya dustrilmisttir. 1978 tarihli norma
gdre milsaade edilen kayiplarin % 18 ile % 18 arasinda
defistigi gbz Ontine alinirsa gelismig tlkelerde verim
tizerinde ne kadar titizlikle duruldugu anlasilmaktadir.
Sekil (2.22.) de ise 1977 Bncesi ve 1980 sonrasi dusik
sicaklik yani kalorifer kazanlarindaki hava gazi —duman-

ve kazan suyu sicaklik araliklari verilmistir.
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teh emilen havanin -yanma havasinin- sicakligi
tbg : atilan baca gazinin —-dumanin— sicakligai
CO2 baca gazindaki CO2 yidzdesi

f : yakacak gaz ailesine ait ortalama deger

faktdru

olduguna gbre baca gazi kaybi % olarak

tbg - teh
= Baca kaybi = u f

C02

Tk

ifadesi ile belirlenir.

f ortalama dedger faktdru

1. Hava gazi icin f =5=20,38

2. Dofal gaz ig¢in f = N= 0,46

3. Propan + Bttan igin f =F = 0,80

4. Dogal gaz + Propan hava igin £ = 0,82

5. Fuel-oil 4 igin f = 0,58
degerlerini alir. Ornedin thg™ is80°¢cC, t = e°c, co,
ise dogal gaz kullanilmasi halinde

| i80 - 9
Mg = Baca kaybi = P x 0,46 = 2% 7,87

clarak hesap edilir.

Yukarida Mg baca kaybi belirlenmistir. Kazan
verimi - Ny ~ ise
Ny = 100 - Baca kaybi = 100 - Nk
tbg - teh
Ny = 100 - w f
CO2

ifadesi ile belirlidir.

oy I

N

2.1>

yanma

(2.2>
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Unutulmamasi gereken diger bir nokta da 6zellikle
k&mtir yakacaklarda olmak tzere kati ve sivi  yakacakla
kazanlarda, 1sitma yizeyinde olusan kurum tabakasinin baca
gazi —-duman— sicaklifini yitkseltmesi ve neticede kazan
veriminin diusmesidir. Kazan veriminin ytikselmesi icin
baca gazi sicakliginin dustrtilmesi gereklidir. Ancak baca
gazini belirli bir sicakliktan daha asadi indirmeden atmak
zorunlulugu vardar. Zira baca sicaklia diustikce dogal
cekme kottilegir, gaz ile i1sitma ytzeyi arasindaki sicaklik
farki azaldifindan yizey biuytr, yani maliyet ytikselir.
Ayrica sicaklidin dusmesi sonucu ¢ig noktas:i altina
inilerek yoJusmaya ve gazdaki S02 ile suyun birlesmesinden
dogan asit olusumuna, dolayisiyla korozyona yol agilmis
oclur. Sekil (2.23.3 de kurum tabakasi kalinlifinin baca

gazi sicakliginda meydana getirecegi artma gSridlmektedir.

14
o 1977
(3250 -
- 210
3200 ~
160 77
Cisp A VI CT
© 130 y Ll
E100 - 125 .
3 1980 :
T 504 |
v 1 T 1 . i 1 l
10 20 30 40 50 60 70 80 sl
dusik sic.] Kkazan |
H 246.1 1, ‘;-_I Clkls SIC. ‘
KaZ2a8nt '

Sekil 2.22. Kalorifer kazanlarinin baca gazi ve su

sicakliklarina gére 1977 O6ncesi ve 1980 sonras:

calisma araliklara
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- =,
b P
-~

0

c

@

E w21 NN

T °F--ps T TR W
kurum kalinh3g (mm)

Sekil 2.23. Kurum tabakasi kalinlidinin baca gazi

sicakliginin ytikselmesine etkisi

32% Boaca C 2% Baca

19% Cam

12% fHova
-~ N%

’ 7% Badrom

H ) 2% Baca

18% Cam.
8% pava
2%

Sekil8-14.Binalarin muhtelif konumlanna
gdre 1 kayip oranlan,

1s1

Sekil 2.24. Binalarin muhtelif konumlarina gére

kayip oranlarz £23
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2-6. Baca Malzemelerinin Uygun Kullamma Yerleri [11

(1 X D, O <
X X X X X X X | . 5, OV >
(1 X (1 X X 5, 08 >
(1T X (1 X (1 X J, oct >
(1x X (1 X x |(1X 2, 09t >
X X 0, 0SE >
(1 X |1 x X X |2 oos > 1@rpeots
N 1zed eoeq,
X X w og < _
X X X X X w e
(1 X u 5¢
X w e
X Wyl A1IYesAnA
X X X X X X X X X ruueAep 1EBSUIPUOY
X X euwueAep ruiduel
X X X X X X X X X X yeoeyed zel
X X X X X X X X yeoeyel 1A1S
(1 X (1 X X X yeoexeh tyey
X X B\MNE 2r‘o = ﬁm
X X X X B\MNE 220 = wm
| X X ML s9°0 = N
uedAeuio ueleuwio
nsnJoq | nsnJoq nsnJoq|nsndoq| sesseylogigl |nsndoq| sessey|ogisl
eoeg| weoeg| treweldeyj weoeg| weoed|sjaqnind| NId eoeg|ajaqniny| NIdA
ATL
-JINIS| HVIOHNANTHNONTYV A113ID ATRVHUHAS
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1 4 WEINER 66
1 2 3 4 5 6 78910 15 20
Vo' &5 CO,
1. hava gazi 5. briket
2. dofal gaz 6. linyit
3. odun 7. tags kOmuri
4. fuel-oil 4

Sekil Z2.25. Baca gazi CO2 ytizdesine ' gbre muhtelif
sicakliklar icin yogusma sicakliklari [131 L1531



BOLUM 3. BACA HESABI

Bu kisim [1] ve [9] nolu kaynaklardan ozetlenmigtir.

Baca Hesabi ile ilgili olarak genis bilgi “Deutsches
Institut fiur Normung" tarafindan verilen DIN 4708°de
vardair. Yeni baca yapimi ile mevcut bacanin kazan

dzelliklerine uygunlugu bu norm ile belirlenir.

Bacanin boyutlandirilmasinda gerekli olan ana veriler
sunlardir:
+ Yakacak cinsi

+ Kazan ve brildr 8zellikleri

* Baca gazi - duman - miktari
+ Baca gazinin -~ dumanin - kazandan c¢ikis sicaklig:
e Baca gazinin - dumanin - CO2 yuzdesi

+ Kazanin bulundugu hacime giden havanin, kazanin ve
baglanti parcasinin gerekli tfleme basinclari
. Baglanti parcasinin konstridksiyonu ve uzunlugu

e Bacanin malzemesi, konstriksiyonu ve ytuksekligi
3-=1. Ana Tarifler ve Basanclar

Baca hesabinin daha iyi anlasilmas: yontinden
kullanilacak bazi kelime ve deyimlerin bilinmesi

yararlidar.
3~-1.1. Kazan Isi Yikid -Gicti- (QIG = QN)

Kazanin belirli bir yakacak ic¢in birim zamanda

verebilecegi en btiyiik i1si miktaraidar.
3-1.2. Isi YUk - Gucd - Araliga

Kazanin belirli bir yakacak icin belirlenmis
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verebllecegl en az ve en ¢ok 1s1 miktarlari aralif§i olup,

tist deger kazan isi1 glctne tekabtil eder.
3-1.3. Yanma Isi Yikid - Gucii - (QYIG = QF)

Kazanin imalatgisi tarafindan belirtilen kazan isa
glctintin elde edilebilmesi icin yakacak ve yanma havasiyla

kazana birim zamanda verilmesi gereken isi miktaraidir.

3-1.4. Kazan Verimi {nK = nw)

Kazanda 1s1i alan akiskana verilen isinin ¢ kazandan

alinan faydali i1sinin ) yanma 1sisl ytiktine oranaidir.

o a
Ia N

n = = (3.1)
b B F)
YXYIG F

3-1.5. Baca Gazi

Kazan ¢ikis deliginden cikan vyakit cinsine bagli
olmayan ( ve baca yoluyla atmosfere atilan gaz karigimi.

Hesaplardaki anlam olarak tarif bu sékilde yapilmaktadair.

3-1.6. Baca Gazi Miktari ( mBg= m )

Kazanda birim zamanda c¢ikan baca gazi miktaraidir.

3-1.7. Etken Baca Yiiksekligi { H )

Baca adzi ile baca gazinin bacaya girig deligi

arasindaki mesafedir.
3~1.8. Etken Baglanti Borusu Ytiksekligi ( HBbb = H., )

Baglant:i borusunun bacaya girig deligi ytksekligi ile.
kazan cikis deligi yuksekligi arasindaki farktar.



3-1.9. Sidkunet - Kaldirma - Basinci ¢ PH )

Bacanain - PH - stikunet basinci, ayni ytikseklikte
olmak tizere atmosfer - dig hava - ile dogal akista baca
gazinin yogjunluklari farkindan olusan basin¢ farkidir.
Stikunet basinci, statik c¢ekis gticd diger bir deyimle

termik — 1s11 - kaldirma kuvvetine tekabiil eder.

3=1.10. Baca Diren¢ Basinci ( PR )

Baca - PR ~ direng basinci, baca gazinin bacadan
gecmesi sirasinda akis direncini yenmesi ig¢in gerekli

basing farkidir. Baca diren¢ basinci cekig kaybina tekabiil

eder.

3~1.11. Besleme Havasi Gerekli Ufleme Basinci € PL )

Kazanin bulunduju ortamin - hacmin - disindaki
ortamin ( yani genellikle dis havanin ) ve kazanin
bulundudu ortamin ayni seviyedeki statik basinclarai

arasindaki farktir.

P » mmSS (3.2)

L = Pstat ~ Pst.ka 2

P

3=1.12. Kazan Icin Gerekli Ufleme Basinci { PN 3

Kazan igin gerekli - PN ~ dfleme basinci, kazanin
bulundugu ortamin - hacmin - statik basinci ile kazanin
baca gazi g¢ikisindaki baca gazini statik basinci

arasindaki fark olup kazanin ¢ekisi icin gereklidir.

Kazanin cekis basincina tekabitil eder.
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3

3-1.13. Baglanti Borusu Icin Gerekli Ufleme Basinci
£ PFV )

Ba@lanti borusu i¢in gerekli - PFV - tufleme basinci,
baglanti borusunun baca gazinin kazandan ¢ikig ve bacaya
girig delikleri arasindaki stdkunet ve direng basinglari
sebebiyle meydana gelen basing farkidir. Yani badlant:

parcasindaki cekme icin gerekli basinctair.

3-1.14. Bacaya Girigte Atmosfer Alti Basinc PZ'}

Bacaya giristeki - Pz - atmosfer alti basin¢, baca
gazinin bacaya giris deliginde, ayni ytkseklikteki
atmosfer — dig hava - statik basincina nazaran statik
atmosfer alti - vakum - Dbasincidir. Bacaya giristeki
atmosfer alti basing, bacanin c¢ekis basincina tekabtl
eder .

3~1.15. Bacaya Girigste Gerekli Atmosfer Alti Basing

{ PZe )
Bacaya giriste gerekli - PZe - atmosfer alti basing,
kazan ig¢in gerekli tfleme basinci, baglanti borusu i¢in

gerekli tifleme basinci ve besleme havasi icin gerekli

tfleme basinci toplamina egittir.

Bu bélimde tarif edilen buytiklikler ile sicakliklar
baca hesaplarinda cok kullanilmakta olup birarada
toplanmasinin yararli olacagi dustncesiyle gésterilisler

asagida toplu olarak verilmistir.

H : etken baca yuksekligi m
I-IV etken baglanti borusu ytiksekligi m
PFV baglanti borusu icin gerekli tfleme basinci Pa
PH sttkunet - kaldairma basinci - Pa
PR baca direnc basinci Pa
PRv baglanti borusu diren¢ basinc:i Pa
PL besleme havasi i¢in gerekli ufleme basinci Pa
P : kazan icin gerekli tifleme basinci Pa
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PZ bacaya girigte atmosfer alti basing Pa
PZe bacaya girigste gerekli atmosfer alti basinc Pa
Tio hava agzinda i¢ yuzey sicakligi °c
Tiob : rejim halinde baca agzinda i¢ yuzey

sicakliga ‘c
TL dis hava sicaklig: ‘C
To baca agdzindaki baca gazinin sicaklig: ‘C
TP : yogusma sicaklidi - ¢id noktasi - ‘c

Sekil (3.1.)de yukaridaki btiytiklttkler toplu olarak
verilmistir.

Tio Jo

reerrrrcreve{by

Sekil 3.1. Kazan ve bacada basing ve sicakliklar

£il1 32

G2 L

a] e o _°
- o ~N

7

AN
B N
T8,
p L [PHEPR+PRV+PW+9L] R)|[PH! baca

B, .
L 1T Rv.2

\ A
/

\

ANy By /, vakum

~,

-
=

kazan

Sekil 3.2. Kazan ve bacada basin¢ dengesi El1]
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3-2. Bacalarda Basin¢ ve Sicaklik Sartlara
3-2.1. Bacalarda Basing¢ Sarta

Baca ve kazan ile kazanin bulunduu ortam icin tarif
edilen basinclar gtzdnitne alindiginda
= —_ - 3 — -
PZ PH PR = PN + PFV + FL PZE (3.3

garti saglanmalidir.

Sekil (3.2.de bu sart sematik olarak
gbsterilmistir.

3-2.2. Bacalarda Sicaklik Sarta

Bacalarda

T =T (T_ =T (3.4
iob g g P

sicaklik sarti saglanmalidar.
3-3. Duman —-Baca Gazi- Miktari

Basing ve sicakliklari hesaplamak icin kazan 1isi

yukindeki dumanin —baca gazinin- kitlelerinin bilinmesi

gerekir.
Duman -~baca gazi- miktari ile buna ait C02’nin
hacimsel miktara belirli yakacaklar igin kazan

imalatcilari tarafindan verilmelidir. Eer bu verilmemigse

agadidaki ifadelerden faydalanilar.

Asafidaki bdlumlerde kazan i1si ytkleri ic¢in ayri ayra

verllen ifadelerde,

m duman —baca gazi- kitlesi grs
g (COZ) : C02’ nin hacimsel miktar: %
N kazanin —i1s1i lreten cihazin—- verimi -
Dn kazanin —-isi uUreten cihazin- 1s1i ytikd ki
& kazanin —-i1s1i ureten cihazin— yanma 1si ytikd kW
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o

olmaktadir.

Bazi hallerde kazan verilen 1isi yitkinidn altinda da
calistirailabilir. Eger imalatgisi tarafindan 1s1  yuku
arali@i yani mimktin olan en kicitk stasyoner 1si1i  ytku
verilmemis ise isletme 1s1 yukundeki dumanin ~baca

gazinin- ucte biri alinar.

3~3.1. Kok Yakacak

e
it
~
+
@
o
W
N
(W]
]
3
i
™
W
Ql
(]

varsayimlar

R, < 100 kid icin o(C0,) = 9,8
M z

100 kW < @, < 2000 kW icin o(CO,) = 4,1+2,7 log G
By < 2000 kW icin n, =0,73+0,10 log(0,1.8, - 10g2000

3=3.2. Kalorifer Yakiti ~Fuel o0il no. 4-
{ Fanli Brtilér Kullanimai)

. 4,92 () N
m = ( + 0,048 O B ; O_ = (3.6>
o (CO.) F Foog
2 w
varsayimlar
< =
DN < 1000 kid ic¢in L 0,88 + 0,01 log DN

3, > 1000 kW icin Ny = 0,88

11,2

8, < 100 kW icin  o(COD
1 - 0,076 log G

]

3. > 100 kW icin o(CO,.3 13,2

N 2



3-3.3. Dogal Gaz

. 3,73

m=

o (C02)
varsayaimlar

DN < 1000 kW ic¢in
GN > 1000 kW icin
UN £ 100 kW icin
BN > 100 kW icin
QN < 100 ki icin
QN > 100 kW icin
3-3.4. Hava Gazi

. 3,82

m= C

o (COz)
varsayaimlar

BN < 1000 kW icin
GN > 1000 kW icin
Gy < 100 kW icin
GN > 100 kW icin
QN < 100 kW icin
g, > 100 kid icin

57

+ 0,083 > . GF ;o G =

n, = 0,88 + 0,01 log GN
N = 0,88

8,8
o(COz) =

1 - 0,078 log BN

o(COz) = 10,2

6,7
OCCOZ) =

1 - 0,078 log Oy

o€Co.Y = 7,92
L

+ 0,068 ) . Q. ;

n, = 0.88 + 0,01 log G,
n, = 0,88

8,5
0(Co,) =

1 - 0,078 log By

0(CO,) = 10,1

6,6
0(CO,) =

1 - 0,076 log Gy

0(C02) = 7,79

fanl:
brulér

fanla

brulér
fansiz
britlér

fansiz
brtildr

fanla
briulér

fanli
briulér

fansiz
britlér

fansiz
briilér



3-3.5. LPG
. 4,20 3 N
m= ¢ + 0,048 > @ g. = (3.9
o (CO.)D F F
2 T
varsayimlar

@, £ 1000 kW icin p = 0,85 + 0,01 log G

N
GN > 1000 kW icin Ny = 0,88
100 fanla
BN < 100 kW icin a(COz) = brii L&r
1 - 0,080 log DN
_ fanl:
GN > 100 kid icin o(COZ) = 11,9 brilsr
7olS fansiz
8. %< 100 kb icin (L0, D =
N 2 1 - 0,079 log BN brulér
. _ fansiz
GN > 100 k4 icin a(COz) = 9,26 britlsr
3"‘3 . 6 - Odun
. 8,93 E] N
m={ +0,077>.6_.; G = (3.10>
F* F
o (C02) L

varsayimlar
a(HZOD = % 23,1

QN < 1000 kW igin nw=0,8 + 0,13 log (0,1.EN) 7/ log 38

8.5 10 k4 igin o(COz) = 8,0

@, > 10 ki icin o(COz) = 6,0 + 2 log DN
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3-3.7. Diyagramlardan Yararlanma

Kazan 1isi gtict -kW— ve baca gazinin CO2 ytizdesine
gdre fuel-oil ve dogal gaz yakacaklar halindeki duman
—-baca gazi—- miktarlari sekil (3.3.) ve sekil (3.4.) de

ayri ayri verilmistir.
3=-4, Basinglar
3-4.1. Siukunet ~Kaldirma- Basinci (Pﬁ)

Stikunet basinci,

PH = H.g.(pL - pm) -Pa- (3.115

ifadesiyle belirlidir. Bu ifadede:

H : etken baca ytiksekligi m

o yercekimi ivmesi -8,81i- PL m/sz3
PL dis hava yogGunlugu LSBT kg m

L L

Pyt bacada baca gazinin ortalama yogunlugu kg/m3
RL : dig havanin gaz sabiti - 287,4- JkgK
TL t dis hava sicakligi K

PL digs hava basinc: Pa

Dig hava basinci ytikseklikle defisir ve rizgarla
b8lgede ortalama 4300 N/m2 salinimlar olur. Degigim
asagidaki gibidir.

Yiikseklik Dis hava basinci Alinan deger
-m- -N/mz— —N/mz—
0 101 388 97 000
200 88 860 84 500
400 96 500 92 000
800 84 190 Q0 000

800 82 060 88 000
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Sekil 3.3.Fuel-oil icin duman miktari [F1

e 3U0 KI/mE
T0;np512.0 Vol

kg/s —

€

Sekil 3.4. Dogal gaz icin baca gazi miktar:i [9]
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3-4.2. Baca Diren¢ Basinci ~P_-

R
Baca diren¢ basinc:
PR = SEPE + SEGPG —Pi; (3.12a>
_ L m 2
ifadeleriyle belirlidir.
> i =
PG = 0 i¢in SEG SE
PG < O icin SEG =1
alinir.
Bu ifadelerde
PE : bacada gekil direnci ve sturttinmeden
kaynaklanan diren¢ basinci Pa
PG : bacada hiz dedisiminden kaynaklanan
basinc de§isimi Pa
SE akis emniyet sayisi -
SEG: hiz dedigsiminden kaynaklanan basing
degigimi icin akis emniyet sayisi -
y : strtudnme katsayis:
L : bacanin gb&z 8ntine alinan kisminin
uzunlugu m
Dh : bacanin i¢ hidrolik cap: m
%Cn: 6zel direnclerin toplami -
Nm : baca gazinin ortalama hizi n's
oluyor. o o
_ 2 2 1 2 e
PG = 55— W, 5— W,y Pa (3.12c¢>
ifadesinde
Py Py baca gazinin hiz defisiminden
Bneceki ve sonraki yogunluklar: kg/m3
W, W, baca gazinin hiz degigiminden
6bnceki ve sonraki hizlari m’'s
oluyor.

Ozel direncler sekil (3.5.) de verilmigtir.
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3-4.3. Besleme Havasl Gerekli Ufleme Basinci —PL-

Gerekli tfleme basinci,

L e
B B 2
P, = (y,, —~—eq——+ 7T ) W -P - (3.13a>
L B DhB r nB 2 B a

ifadesiyle belirlidir. Bu ifadede,

¥y yanma havasi kanalindaki boru strttinme katsayisi
LB yanma havasi kanali uzunludu m
DhB: yanma havasi kanali hidrolik cap:i m
s T yanma havasi kanali 6zel direncleri toplam:i
n nB
Pg @ yanma havasi yogunlugju kg/m3
NB : yanma havasinin hizi n’s
Yanma havasinain hizi,

.- m
NB = -;——————— (3.13b>

B " B

ifadesi ile belirlenir. Burada
m yanma havasi miktara m3/s
FB yanma havasi kanali kesiti
3 yanma havasi ile baca gazi kiutleleri orani
kati, sivi ve gaz yakacaklar icin ©=0,8 oluyor.

Pratikte besleme havasi gerekli tf leme basinci

cekis gerektiren, atmosferik briilérltt ve kati yakacakl:i

kazanlarda 3 Pa olarak alinair.

Karsi basincli —atmosfer tstid basingli- kazanlarda

PL=0 alinir.
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3-4.4. Kazan Icin Gerekli Ufleme Basinci {Pw)

Kazan =-is1i tretim cihazi- ig¢in gerekli tf leme
basincikazan cikisg deliginin btiytikliigtine gbre imalatcisi
tarafindan verilir. Muhtelif yakacaklar igin tf leme

basinci ifadeleri

Kok, tag komirti ve linyit briket yakacaklar

< =
GN < 100 kW i¢in PN 18 log GN Pa (3.14a>
¢ < = -
100 <« GN < 1000 kW icin Pw 70 + B850 log GN
QN > 1000 kW igin Pw= 80

Fuel-oil ve gaz yakacaklar —-fanli bruldr- icin

< i .
BN < 100 kW icin Pw 18 log DN (3.14b>
: GN > 100 kW igin Pw= -0,47 + 0,388 log DN
Odun yakacaklar
< ici =
DN < B0 kW icin Pw 18 log QN (3.14c>

Ozel yakacaklar

10 < GN < 380 kW igin PN= 0.27 + 13 log BN (3.14d>

Pratikte kazan icin gerekli uUfleme basinci kazan cins

ve konstritksiyonuna gdre kazan imalatgisi firma tarafindan

verilir.
¢cekig gerektiren kazanlarda : 2-85 - 18 Pa (%)
karsi basingli kazanlarda : ¢ Pa

atmosferik briulérlt isa

tireticilerinde : 5 Pa
kat: yakacakli kazanlarda : 13 - 23 Pa
acik ocaklarda : 4 Pa

degerleri alinir. ~(x) Z deferi c¢ok nadir alinar.-
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Kazan 1icin gerekli uUfleme basinci DIN 4702 de
verildigi tuzere kok ve tas kdmirid, fuel-oil ve gaz
yakacaklar icin sekil (3.68.) da verilen diyagramdan,

kazan 1s1 glicine gére belirlenebilir.

100
Kok ve Tas kiumirs

60

40f— -

Naul

100

T

Foe Ol

r=r

Gﬁ’—‘: Fals B-3ls~ )

20— ==

0
1,2x 101 24 36 4B 60 BL96 12x102 26 36 4860 B49612x103 kW \2.4
1,0x10° 20 30 4050 7080 10x10? 20 30 4050 7080 10x10° Mcal/h 2,0

Kazen I §5a5 Q —

Sekil 3.68. Kazanlarda gerekli ttfleme basincinin

kazan 1s1 gictine gore muhtelif

yakacaklar icin belirlenmesi
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3-4.5. Baglanti Borusu Ic¢in Gerekli Uf leme
Ba51nc1{PFv}

Baglanti borusu icin gerekli ufleme basinci

PFV = PRV - PHV Pa (3.15a)

ifadeleri ile belirlidir. Bu ifadedeki -Poy~ baglant:

borusundaki direng basinci ise

Poy = SPoy * SgpePov (3.18b)
P =S [(y.~ +5 7 ) Fmy W27 +8. P, (3.15)
rv = Sgl vy Dy =~ D Z mv EG GV -

ifadeleri ile belirlidir.

P Z 0 icin S = S

GV — EG E
‘ PGV < 0 icin SEG = 1,0
PHV : baglanti borusunda sitkunet basinca -Pa-
PEV : baflanti borusunda strttinme ve sekil direncinden
kaynaklanan diren¢ basinci -Pa-
PGV' : baglantiborusunda hiz degisiminden kaynaklanan
basinc degigimi -Pa-
SE : akis emniyet sayisi
SEG : hiz degisiminden kaynaklanan basin¢ de@isimi ig¢in
akis emnivet sayisi
¥y strtiunme sayisa
I_.V baglanti borusunun uzunlufu m
DHV : baglanti borusunun i¢ hidrolik cap: m
% T o bzel direnclerin toplama -
Wy baglanti borusundaki ortalama baca gazi hizi n’s
Py baglanti borusundaki ortalama baca gazi
yodunlugu . kg/m3
olmaktadir. (3.16a) ifadesindeki -~P,,~ bajlanti borusu

HV
sttkunet basinci ise
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HV : baglanti borusunun kazan ¢ikis ve baca

giris delikleri arasindaki yikseklik m
baca girig deligi ytiksekte ise +,
kazan ¢ikis delidi yuksekte ise -
g : yercekimi ivmesi = 9,81 n/s
P dis hava yojunlugu kg/m3

. 14
olmak tzere -

Pav = Hy-g- (oo, (3.18d>

ifadesi ile belirlidir.

Baglanti borusu icin gerekli tfleme basinci sekil
(3.7.) de verilen diyagramlar yardimiyla pratik yoldan

bulunabilir.

Bu diyagramlarda, baglanti borusu uzunluu, kazanin
baca gazi c¢ikis deligi c¢apr veya kesiti, baca gazi
miktarindan hareketle baglanti borusu icin gerekli tfleme

basincinin bulunmasi g&riluyor.

3-4.6. Hiz Degisiminin Basin¢ Degisimine Etkisi —PG—

P baca gazinin ortalama yojunludu kg/m3
W, baca gazinin ilk hiza n's
W, baca gazinin defisen hizinin son degeri m’s
PL digs hava basinci N/m2
R gaz sabiti J-kgk
Tm baca gazinin ortalama sicaklig: K
olmak tUzere
P
o, = L (3.16a)
R.T
m
fol W
P = —% w2 [1-¢ — %] N/m< (3.16b>
© 2 2 W

2
ifadeleriyle basinc defisimi belirlenir.
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Sekil 3.7. Baglanti borusu ufleme basincinin

bulunmasi [131 [i51]
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!

Baca gazi Ozguil gaz sabiti -R yvyakacak cinslerine

gore degisir.

Kok ve tas kdmurtd igin R = 280 JrkgK
Fuel-oil igin R = 280 J-kgK
Hava gazi icin R = 300 J-skgK

> icin 179,85 ; 02 icin 260 ; N2 i¢in 297,2 ;

su buhari icin 462; kuru hava icin 287.,4 degeri mevcuttur.

Ayrica CO

Baca gazinin ortalama hiza W ise

m baca gazi debisi kg-s
Pm baca gazi ortalama younlugu kg/m
A baca kesiti m2

olmak tUzere

m
W = n's {(3.16c)
A.pm

ifadesiyle belirlidir. Yaklasik olarak
3
Pp = 0,7 kg m alinabilir.

Baca gazi hizi - W > 0,85 s - olmalr yani 0,85 ms
deerinin altina diugsmemelidir.

3-4.7. Bacaya Girigte Atmosfer Alti Basing —Pz-

Bacaya giriste atmosfer alti basing —-vakum-
P,=P, - P {3.17)

ifadesiyle belirlidir. Bu ifadedeki PH ve PR basinglarai

(3.11) ve (3.12) ifadeleri yardimiyla bulunur.

3~-4.8. Bacaya Giriste Gerekli Atmosfer Alt:s
Basing —PZe_

Bacaya giriste gerekli atmosfer alti basing
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Pre = P ™ Ppy * P (3.18a)

ifadesiyle belirlidir. Bu ifadedeki basinglar (3.13),
(3.14) ve (32.18) ifadeleri yardimiyla bulunur.

Ayrica minumum atmosfer alti basing ,

H baca ytksekligi m
Te baca girisindeki, baca gazi sicakligi K, C
TL dis hava sicaklig: K,C
fu minumum basing faktidri Pa-mK
1
f = olmak Uzere
v 175
= = -
PZ = PZmin fu.H.(Té TL) (3.18b>

ifadesiyle de belirlenir.
3-5. Yan Hava Tertibatinin Bulummasi Hali

Bu b&ltimde sadece ana ifadeler verilecek olup
formullerde kullanilan gbsterilisler asagidaki
gibidir. YHT, (Almanca NL: yan hava) yan hava tertibatini_

gbstermek uzere,

m : YHT dan &nce baca gazi miktaraz kg-s
&M : YHT dan sonra baca gazi miktara kg/s
&NL : YHT dan giren hava miktar: kgrs
CpAl YHT dan 8nce baca gazi 8zgtil isisi Jrkgk
cpNL : YHT dan giren havanin &zgil i1sisi Jrkgk
TAl YHT dan 6nce baca gazi sicaklifa K
TNL : YHT dan giren havanin sicakliga K
R YHT dan 6nce baca gazi sabiti J7kgK
RL : havanin baca gazi sabiti JrkgkK
0(C02) : YHT dan 6nce baca gazi CO2

hacimsel ytuzdesi %
oM(COZ) : YHT dan sonra baca gazi CO2

X

hacimsel ytzdesi
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o(HZO) : YHT dan Once baca gazi su
hacimsel ylzdesi
OM(HZO) : YHT dan sonra baca gazi su

hacimsel ytzdesi

o(H, O yan havadaki su hacimsel ytzdesi

3-5.1. Basin¢ Sarti (%)

Atmosfer alti basing hali,

Pz= Py - Pp =P * Pyp * Pryz = Pz P2
Atmosfer sttt basing hali,

P =P, -P,=P - P~ P = P_,, Pa

Zu R H ™ " Wu L Fy Zide

(x> Daha genis bilgi DIN 4705 B6ltim 1 de vardi

3-5.2. Karisim Ifadeleri

(3.18a>5

(3.18b>

r.

my = mo+omo kgrs
. _ m'CpAl'TAl + mNL'CpNL'TNL ¢
m3 o o
m-Coat T ML SpNL
~ m.R.[loo—aCHzo>].accoz>
aMcc02> = — .
m.R.[loo—a<H20>] + mNL.RL.[loo—aNLCH20>}
_ m.R.a(H20) + mNL.EL.aNLCHZO) .
oy (H0) = - %

m.R + mNL'RL
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3.6. Isi Hesaplari Ile Ilgili Ana Veriler

3-6.1. Piirtizlulik
Bacalarda muhtelif malzeme kullanildig: diger
bslimlerde belirtilmisti. Asagida muhtelif baca

malzemelerinde purtzlitlitk degerleri verilmisgtir

maksimum
kaynak dikisli ¢elik boru h = 0,001l m
aluminyum h = 0,001 m
samot gekillendirilmis parca h = 0,0018 m
samot sekillendirilmis tas h = 0,002 m
sa¢ kanal h =0,002 m
beton gsekillendirilmis parca h = 0,003 m
Briilmus kanal h = 0,008m
orta derecede pasli boru h = 0.00185 m
celik ¢ekme boru h = 0.0008m
3-6.2. Isi Iletim Direnci
Bacalarin 1s1i iletim direncleri, her bir

is1 iletim katsayilari cinsinden verilir.

= —->>
n

1
Ri
A
b4
Dh
Dh,n
)y
n

minimum
00,0005 m

0,001 m
0,0015 m
0,001 m
0,003 m
0.0008 m

tabakanin

bir tabakanin ig¢ yuzeyine gbre mzK/N

tariflenmis 1s1 iletim direnci

sekil sayisi

yuvar lak ve oval kesit ic¢in
1 : 1,8 kenar oranina kadar
dikdbrtgen kesit icin

kare kesit icin

i¢c hidrolik cap

y =1
y = 1,30
y = 1,27

her tabakanin i¢ taraf hidrolik capi m

isletme sicakliginda her bir

tabakanin 1s1 iletim katsayisi W/mK



olmak tzere ;

1 1 1 -

R, =( 5y =D T L ¢ > 1 moKW (3.20a)
i b h b,n
A n A D
h,n

1 D D
R,=C—— =y EI LR PN L L1 (3.20b)

A n 2N D

n h,n

ifadeleri ile bacalarin i1s1 iletim direnci belirlenir.

Bacadan gecen dumanin -—baca gazinin- 1s1 tagsinim
katsayisi oty sicakligina ve hizina baglidir. Distaki isa
tasinim katsayisi da bacay1 cevreleyen disg ortam
gartlarina bagl: olup pratik olarak = 8 W mzK
alinabilir.

Asadirda kesit baca konstritksiyonlaria igin cegitli
duman -baca gazi- hizlarinda -K- toplam 1s1 gegis

katsayilari ile is1i iletim direncgleri verilmigtir.

Bacalarda kullanilan malzemelere ait karakteristik

deder ler tablo (3.1.) de verilmigtir.
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- 1 Dya - Dp=002m
ko Dh( 1 Vo B ! ) ).s?:sal\‘NlmK @

a; = BW/m?K I |

r it
0,00023- i
m2.K i i
t w | iy i
'.; : 1 w=10m/s
000021 127 an
’ iy 2 w= 6mis
e 3 w= ams
0,00020} T
Hittlisi
YA b
0,00019 e 4 w= 2ms
o
. ——— Rt 5 w= 1mis
-0 000018 :
< : il
< 000077 i ¥;%g
— 1 i1t
" opootsl i
0,00015 08 09 m10
iy

Sekil 3.8. Celik sactan yapilmis ve 1s1 yalitima

olmayan daire kesitli bacada K ve Ri deerleri £131 [%]
D - D, = 0,002 m
hd hi 4
A = 858 W/ mK
st >
o = 8 WmK
d
1
kp = -
1 L PR S e/ A W
Dh[ax Dh+2(i~sxln D, "% " Dz)+¢a Dha] A
Dya ~ Dy = 0,06 m (Mineralfasermatte) ) /
Dy - Dy =002m ¥
Ay = 58 Wim K "1
lis = 0,06 Wim K D,
a; =8 Wim2K Dha
r 5
w 3 .
, 0,50}~ t K ( o\ )
4/
m2.K
w I 3
23 1 w=10mis
040 V& 2 2 w= Bmis
¢ A s w= 4mis
035 j 1 Ha w= 2mis
Cd - 5 w= 1m/s
= Y : it |
S 00= 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09mi0
= D
— h —_—

Sekil 3.9. Celik sactan yapilmig ve 1s1 vyalitimla
daire kesitli bacada K ve Ri degerleri [21]

D2 - Dhi = 0,002 m kst = B8 W/mK

D - D = 0,08 m A = 0,068 WmK
ho 2 > y

o = 8 W/mK



~
al

-
»

H€

1 B -
ko= o 3 1 A =076WImK
—4+= = In (1+ —)+ ——3 ag= BWIm?K
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1
~

e X
m2.K
W o~ o3
2
0301 5 l‘ w=10mls
w= 6m/s
0,251 ﬁ 3 w= 4mis
£ K w= 2mis
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Sekil 3.10. Baca tuglasindan tek tabakali &rilmis,
kare kesitli baca halinde K ve Ri degerleri (%3
S = 0,12 m
X = 0,76 Wm K
2

ad = 8 WomTK

. \ b y
1
ko= - 3 4 =076 WimK <
in (1 +

4 b ) 1
=tz 3 51t T E = B8WIm2K
2 =n ).. b s (1+%) @, m
r ? i ¥ {173
HTtt
0401
m2K | Y
v B R
030} i
il 1 w=10m's
0,25 = 2 w= 6mis
3 w= 4mis
4 w= 2mis
£ 0201 i § w= 1mis
—
< st 50 01 02 03 04 05 06 03 08 09
— 0 01 0, ) \ ) . \ . 9 m 1,0
A

Dh ——

Sekil 3.11. Baca tuglasindan tek tabakal:r ©&Orilmus,
kare kesitli baca halinde K ve Ri degerleri [F]
& = 0,28 m
A 0,76 Wm K

8 N/mzK

Q
]



H A 14 . Cp
°c wimK xg/m? kJIkg K
3 elile ) ’ o 20 58 7850 0,50
Gelit. M0~4.4304 1 = ®
tuila do v _ 20 0,70 bis 0,87 1600 bis 1800 0.82
- | . 20 0,35 bis 0,52 800
(:u3 (o delie 0,52 bis 0,76 1600
. eus(.a‘. Ltas 20 0,37 bis 0,53 1600 bis 1800 0.84
hopip bebon dolu 20 0,41 800
'ff f 047 1000
0,53 1200
. 0,64 1400
. 0,79 1600
!\ .f Le. (a-\ a.n.'\e_tc._ 20 0,44 1000
. 0,49 1200
0,53 1400
0,56 1600
beton ; 20 0,8 bis 1,7 1800 bis 2200 0,88
| bebon kaplomals 20 20
-
20 0,4 bis 0,6 1280 bis 1930
3 vy lale bebon 200 0.5 bls 0.7
Siva. . 20 0,7 bis 0.9 1600 bis 1800
Svva, Q.&,GQ_§L\ 20 0,5 bis 0,7
20 1.0
§o«w=". 200 1,1 2000 092
500 1,2
- 2 0036 .
Carn 390\ o 100 0,045 100 0,75
. 200 0,060

Tablo 3.1. Cesitli Baca Malzemelerinin
Karakteristik Degerleri [91

3-6.3. Baca Gazi Isi Iletim Katsayisa

Baca gazinin P = 1OBN/m2ba51nctaki is1 iletim

L
katsayisinin sicaklikla degisimi sekil (3.12.)

verilmigtir.

0.00 213 - 313 473 573 K 613

0 100 200 300 °C 400
ort.duman sic. Tm

st iletim katsayis A -

Sekil 3.12. Baca gazinin 1s:i iletim katsayisi [%]

de
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3-6.4. Baca Gazi Ozgil Isisi —Cp—

Kok, fuel-oil ve gaz yakacak halinde baca gazlarinin

muhtelif COzyﬁzdelerindeki
degisimi sekil (3.13.) de verilmigtir.

dzgtil 1si1larinin sicaklikla

lt-

o
5
.3

] st

O

0zg

0 100 200 300 °C 400

fthﬁ
J
kg K
1,08
o
(]

1

713 EI] 413 583 K 673
0 100 200 300 °C 400

1,00

ort.duman sic. T, —

Sekil 3.13. Muhtelif yakacak ve COzyﬁzdelerinde

baca gazlarinin 8zgil isilara £71
a. kok b. gaz c. fuel-oil
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3-6.5. Baca Gazi Kinematik Viskozitesi

Baca gazinin PL=1OSN/m2 basingtaki kinematik

viskozitesinin degisimi sekil (3.14.) de verilmigtir.

01078 oy
m2/s ik
5 1t

J —

Lol

30|iliki

20}

75 373 W13 53 K 613
0 100 200 300 °C 400

Tm —

kinematik vis.

Sekil 3.14. Baca gazinin kinematik viskozitesi [%1
3-6.6. Baca Gazi Isi Tasinim Katsayisi —-Baca Icinde-

Baca gazinin turbiilansli akigi halinde baca ic¢indeki
181 taginim katsayisi, purtzltilik ile yakindan ilgili olup

o, .D ¥ 6,87
Nu=—2 82 - Py 0,037 (Re®'75- 1805pr0:42
A wd .
D, 0,67 . Oet4
[1+¢ —— ) 1 —2) (3.21a)
H .
1y
ifadesiyle belirlenir. Bu ifadede
. w D
3000 < Re=——-£§ < 105
(24
¥
P_ <3
¥a
araliinda gecerlidir . E§er oy < 8N/m2K cikarsa
o, = S m K degeri alinmaladair. Puru=zld ve dtizgin

—-ptirtizsiiz— ytizeyler icin stirtidnme katsayilari oran:i
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r 1 mm Z mm 5 mm
Y 0,87
« —E) 1,18 1,28 1,42
Ya
degerlerine gére secilir. Puridzlilidk yuksekligi r=2 mm
iginmuhtelif baca gazi hizlarindaki is1 taginam

katsayilari sekil (3.18.)da verilmistir. Deferler r=1 mm
igcin %9 daha ktcttk, r=8mm igin %13 daha blylk alinmalidar.

o
40
v
m2.K
30
1 @y =10 mis
20 2 wy= 9mis
3 wy= 8mis
' 4 wyn= Tmis
5 wyp= 6mis
8 wy= 5mis
10 7T W= 4mis
8 wy= 3mis
9 wy= 2mis
10 wy, = 1mis
0

00 01 02 03 04 05 08 07 08 05mio D

Sekil 3.18. r = Zmmptriz yiksekligi icin muhtelif

baca gazi hizlarinda ~oy - sl taginim katsayisinin

hidrolik capa gére degisimi. L[91]

Stirttnme —-direnc~ kaitsayisi
0,28
r

y = 0,118 (3.21b3

0,40
h
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ifadesi ile bulunur. Bu ifadede 0,000 m 1ile 0,008 m
puruzltilik ve 3000 < Re < 1000000 araliklarainda
gecerlidir,

Konik bacalarda hidrolik cap

4 4
D, D
D o=]¢ hz hi , (3.21c)
h 4 4
Prz * Pni

ifadesiyle belirlidir.
Laminer akim halinde dizgin -pirtizstiz—- borular igin

64
(3.21d>

y}:.‘
Re

Turbtilansli: akim halinde duzgtn -plurtzsidz—- borular

icin 0,3164
Yy = —— (3.219)
. Re1/4
ifadeleri kullanilair.
Pturtzltt boru halinde ise
(3.21£)
+ 2 R
- 3,686C(1log h —1,088)+ 5,75 log +4,73
h
=)

jifadesinden yararlanilar.

Purudz ltiliiGe gbre y degisimleri sekil (3.16)da

verilmigtir.



0,10
0,09
008

0,07

0,06

0.05

0,04

0,03

0,02
0018
0,016
0,0%
0,012
0,010
0,009
0,008
0,007

81

D,./r.-ZO

-
=

TR

100

200

nach Nikyradse

Re

3
56 § 1 2 3 4 56 8 10° 2 3 456 8 10° 2 3 456 8 10° 2 3 456 8 10 2
Sekil 3.16. Puruzlidliige gbre strtinme katsayis:a

defigimleri [F]

Hatirlatma

Baca gazi hizinin 1 m/s den kicitk olmasi halinde baca

kesitindeki hiz dagilimi cok farkli olur.

Baca gazi hizinin 1 ile 20 m/s arasinda ve baca gazi

sicakliginin 20°C ile 300°C arasinda olmasi halinde

pr0-42 = 0,871
D, 0,67
1+ ¢ 5 = 1,1
D
u 0,14
( —2 ~ 1,0
Hiy

al;rsak, (3.21a) ifadesi yerine %10 hata ile
wp 0,87 75

£ 0,0354 ¢ Re?*7°- 180 > (3.21g)
d

Nu = (¢



ifadesi kullanilar.

3-8.7. Bacalarda Toplam Isi1i Gecis Katsayisi

3-6.2. bdlumtinde bacalarin is1 iletim direncleri

verilmisti. Sabit rejim halinde toplam 1s1 gecis katsayisi

K = (3.22a)

ifadesiyle belirlidir. Pratikte briulbrin c¢alisip durmasa
sebebl ile degisken hal s8z konusudur. Dedisken halde,

1
K = (3.22b>
1 1 D .
AW oy A
o 4 R D ot
i i hd “d
ifadesi kullanilir. SHdUzeltme faktord pratik olarak
SH = 0,8 alinar.
Kapali ortamda bulunan baglanti borulari icin
Gy = 8 N/mzK, acik ortamda bulunan baglanti borulari ig¢in
oy = 23 W/m“K alinir.

3-7. Baca Gazi lIle Baca I¢ Yiizey Sicakliklari

Rutubete hassas bacalarda, baca agzindaki i¢ ylzey
sicakligi su buhari yodusma -—cid—~ noktasinin Uzerinde

bulunmalidir.

TL dig hava sicakliga K, C
Te baca girisinde baca gazi sicakliga K,'C
Tw kazan ¢ikisinda baca gazi sicaklig:i K.°¢C
Ksb: baca sofuma sayisi

st: baglanti borusu sofjuma saylsi

UB : bacanin i¢ kesit cevresi m
Uv baglanti borusu ic¢ kesit cevresi m
K toplam 181 ge¢is katsayisa W/mzK
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HB etken baca ytiksekligi m
Hv etken baglanti borusu ytksekligi m
m baca gazi ktitlesi n's
Cp baca gazi 6zgiil isisa J-kgk

olmak tizere K sofuma sayisi

UKH
K = —4—— (3.23a

m C
p
ifadesiyle belirlidir. Baca -B- ve baglanti borusu -v-

igcin degerler yerine konulur.

Hesaplanan sofjuma sayisi —KS— yardimiyla ; baca
gazinin bacaya giris —Te— ve ortalama -Tm— sicakliklar:

asagidaki ifadelerden bulunur.

-K

T =T +CT ~-T »>e =V ¢3.23b)
T - T -K

T =T, + e L 1.6 SB, (3.23c)

3-8. Baca Kesitinin Uygunluk Bélgeleri

Belirli yapim tarzindaki bir bacada meydana gelen alt
basincin buttin araligi tamamen kullanilmaz. Kullanma
araligr sinirlarla belirlenmistir. Sekil (3.17.) de -
cegitll baca ytikseklikleri ile, baca kesiti ve baca gazi

ktttlesine gbre Pz=20 N/mz, Te=483 K, r=0,002 m ve

17R, = 0,22 mzxxwdegefleri icin  faydali  araliklar

gisterilmigstir. Bu sekle gbre;

1 bblgesi, bacanin maksimum -en fazla—- yiuklenme
durumunu belirler. Baca gazi miktarindaki degigimler, alt
basingta -vakumda—~ arzu edilmeyen degigimlere sebep olmaz.
Eer baca gazi girisindeki alt basing -vakum— sgekil
(3.18.)> deki szindegerinin altina dusmezse bu sart
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saglanair.

2 bdlgesi, bacanin minimum —-en az-~ ytkleme durumunu
belirler. Baca gazi miktarindaki azalmalarda baca

girigindeki alt basin¢ —-vakum— dismez. Ayni sgekilde baca

agzindan yanlig hava akisi olmamasi da saflanir. Sinir a
ve b egrileri ile belirlenmistir. Sekil (3.19.) da bu
b8lge icin cok kullanilan baca karakteristik

bitytik liklerine gdre en az baca gazi dedisimleri g8riltyor.

3 bbtlgesi, sekil (3.20.) de gbruldugtt gibi bacanan
maksimum —-en buytik- zayifligini verir. Bu bbdlge, baca capi
olduca ktigctik olan bacalarda, baca gazinin bacaya giristeki

alt basinci —-vakuma—- c¢ok etkilememesi sartini saglar.

0.0 = ' T=0HE LoD

= M ¢ 1}

W LI |

Cecemabab o e

L I

L ,309057 . o .
01

Dh - -

Sekil 3.21. y degisimleri {23

Bu bSltumde verilmis olan "DIN 4705 KISIM 1" ’e gbre
baca hesabi ydntemi ile baca kesitinin hassas olarak
bulunmasi ve kontrolu oldukca vakit alir. Bu sebeple baca
konusunda ¢alisan batili firmalar tarafindan bazi kabuller
yapilarak, baca kesitinin kolayca bulunabildigi
diagramlar hazirlanmigtir. Ayrica baz1i kitap ve

yayinlarda; ¢esitli baca kesidi ifadeleride mevcuttur.
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oy

A

-
T
y

7

"mE

m

duman mikiar:

. : - —
c¢ & w? 2 L 6 & w? b & 6 & E7 2 4 6 &

bacao kesiti A

Sekil 3.17. Baca gazi miktar:i, baca kesiti ve baca

yiiksekligi arasindaki Pz=20 N/m2, Te=483 K, r=0,002 m,

Ri=0,22 mzK/w i¢in degisimler (9]
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Sekil 3.18. 1 bdlgesinde minimum alt basing -vakum—

£71

200

f 150

H s0}——no0w— ..

D 1) -
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NG

160

150

.6o1

Sekil 3.20. 3 bdlgesinde bacanin zayi1fligs

0,002

]
0,003

puriz yigk. r

[21
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BOLUM 4. BILGISAYAR PROGRAMININ TANITILMASI

Bu calismada, DIN 4705 KISIM 1’e gbre baca hesabinain
FORTRAN 77 bilgisayar programi yapilmistar. Programa
birkag giris degigskeninin yvazilip, okutulmasiyla
baglanmakta, program ttim de§erleri hesaplamakta ve bunlara
sirasiyla BACA1l .DAT, BACAZ.DAT VE BACA3.DAT dosyalarina
yvazmaktadair. Bazi degerleri tamsayi atamamasi icin,
tamsayi olarak algilayacak harflerle baglayan
defjigkenlerin basina " A " harii eklenerek, bu degerlerin

real olarak yazilmasi sadlanmistar.

BACA1 .DAT dosyasina giris degiskenleri ve hesaplanmis
ttim degerler, isim, sembol, defiler ve birimleriyle birlikte

yazilmaktadar.

BACAZ.DAT dosyasinda ise; tim degerler yerine‘gerekli
olacak bazi deferler ve bina, baca, baglanti borusu ve
kazan gibi sistemdeki elemanlara tanitan aciklayica

bilgilerde bulunmaktadir.

BACA3.DAT dosyasinda ise, kullanilan bazi sabitler ve
giris defiskenleri bulunmaktadar.

Bu program sayesinde, 2-3 saat gibi stiren baca hesabi
ve uygunluk kontrolt, B-10 dakika gibi ¢ok kisa stirede
yapilmakta ve hata yapma ihtimali or tadan kalkmig

bulunmaktadir.

Agagida girisg deger lerini temsil eden
degigkenlerin neler oldudu belirtilmisgtir.

GN Kazan isi gict kW

Al : Baca gazi c¢ikis delik kesiti m

U : Baca gazi ¢ikis delik cevresi M
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™ : Duman sicaklifa K

Fu : Gerekli tUfleme basinci (3.4.4.) Fa

RV : Baglanti borusu isi iletim direnci (3.6.2.) mK/W
ALY : Baglanti borusu uzunlugu m

HY : Baglanti borusu etken ytiksekligi m

REB : Baca i1si1 iletim direnci (3.6.2.) moK/W
TL : Dig hava sicaklig:a K

R : Duman gaz sabiti (3.4.8.)5 J/kgk
cP : Duman &zgtil 1sasi (3.6.3.) J/kgkK
SH : Sicaklik dizeltme faktdrtt (3.6.7.>

5E : Akis emniyet sayisi (3.4.2.)

HA : Sehrin yuksekligi m

W : Gegici kesit hesabi icin hiz (Sekil 3.19.) m/s
AV : Baglanti borusu kesiti m

tv : Baglanti borusu cevresi m

A : Baca kesiti m>

u ¢ Baca cevresi m

H : Baca etken ytiksekligi m

HDV : Bag. borusu dig i1s1i tas. kat. W/m K
HD : Baca dig 1isi tas. kat. W/m K
DHVD : Bag. borusu dig hid. capa m

DHD : Baca daig hid. capi m

PL : Besleme havasi tfleme basinci (3.4.3.> Pa
AN, AM : Bacadaki kesit degisimi m>
WMMIN @ : Minimum haiz (Sekil 3.18.)3 m/s

Ozel Direncler (Sekil 3.8. ve devami)



BOLUM 5. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz sinarli enerji kaynaklaraini ¢ok daha verimli

tiuketmek =zorundadir. Bunun ig¢in wuzun vadeli enerji
tasarruf programina gerek vardair. Bu programda konut
isinmasi icin harcanan ener jinin toplam ener ji

tttketimindeki payinin 2% 41 oldugu ve konut lardaki
kayiplarin % 32’sinin bacadan oldugu distntilirse, konunun

dzel ele alinmasi gerektigi ortaya cikacaktir.

Yanmanin iyilegtirilmesi ve veriminin arttirilmasa
ig¢in; baca kayiplarinin ve baca gazi ¢ikisindaki
direnclerin azaltilmasi, baca gazi hacminin kiuctik olmasi

gerekir. Bu sayede,

-Yanma iyilesecek, verimi artacaktar. .

-Yakit tasarrufu saglanacaktir. Hem ulke, hemde aile
ekonomisi yéntinden ¢ok Snemlidir.

~Hava kirliliginde azalma olacaktar.

~Y¥akit sarfiyatinin azalmasiyla birlikte nakliye
giderleri azalacaktir.

—-Bacalara gereken Snemin verilmesiyle olusacak yeni
bir sektdr, yeni is alanlari ve yeni istihdamlar

yaratacaktar.
Oneriler,

-Baca - kazan iliskisi iyi incelenmelidir.

-Atmosfere atilan baca gazi sicakligindan (Ulkemizde
180 - 200 °C civarinda, Avrupada 140 °c altindadar.?>
yeni sistemler kullanilarak yararlanilmalidir.

-Halka hava kirliligi ve enerji tasarrufu ilisgkisi
iyi anlatilmalidir. Konuya devlet ve basin gereken
ilgiyi gdstermelidir.

~Egitim alaninda da ener ji konularina Snem verilip
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uzmanlasma saglanmalidar.

—-En kisa zamanda ener ji tasarruf politakimiz
belirlenmelidir. Ulkemiz, dogal enerji kaynaklarai,
jeopolitik durumu, ekonomik gelismesi, dbviz
giderleri, enerjide digs tilkelere bagimlilik gibi
noktalar goz &ntine alinarak bu politikayi tesbit
etmelidir.

~Teknolojik gelismeler izlenip uygulanmalidar.

-Aragtirma ve gelistirmeye Snem verilmelidir.
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EE A, BACA HESBABI PROGRAMI

CHARACTER % 40  CHIL,CHZ,CHI, CHE, CHS, CHb, CHY
CHARACTER % 40 CHS,CHY,CH10,CH11,CHIZ,CHIS

CHARACTER % 40  ZAM

DIMENSION T(Z00), TK (200)

DIMENSION JA(25),JB(25) , 1 (25) , JT{25) K (25) L (25) ,M{25) ,N(25)
DIMENSION JD(25) ,R(25),B(25) ,8(F5) ,DI25),E(25) F(25) ,U(25), Y (25)
DIMENSION Z (25) , X (25 ,0D(5) , T1(25)  T2(25), TI(25) , T4 (25) , TH(25)
DIMENSION Té&(25),T7(25), TB(2E) , T9(25) , TO (25) , NA (25) , KR (25)
DIMENSION KF(25) ,K0(25), 0 (25) |

DATA  Al.A2, A3, A4, AS/10,30, 45, 60, 90/

DATA BL,B2, B3, B4, B5/0.5,0.75,1.0,1.5,2.0/

DATA [1,02,05,08,05/0.5,0.75,1.0,1.5, 3.0/

DATA D1,D2,D3,D4,D5/1.0,1.5,2.0,3.0,5.0/

DATA El.E, ES.E4,E5, E6/0.0,0.2,0.4,0,6,0.8,1.0/

DATA F1,F2, F3,F8,F5 Fo/0.0,0,7,0.48,0,6,0,8,1.0/

DATA G1,B2.63/0.4,0.46,0.8/

DATA ML, HE, HE, Ha, M HA 0, 0, 0.2, 0.4,0.6,0.8,1.0/

DATA  F1,FR,FI5/30,45, 60/

DATE R1,RI/0.5,1.0/

WRITE (%, %) "DIN 4705 KISIM 1 e BORE BACA HEDABRIT

WRITE (%, %) "GN DEGERINI GIRINIZ.®
READ Gk, %) GN
WRITE (%, %) "DOGAL. BAZ ICIN 1.FUEL OIL ICIN Z, HAVA GRII ICIN &,
ILIMYIT ICIN 4,0DUN ICIN © DEGERINI GIRINIZ.T
READ (k. %) KZ
GO TOLO, 20, 30, 40, 303 K2

10 ITF{ON. LE. 1000 THEN
Yy, 850, O1RALOELO (N
ELSE
V=03, 88
END IF
WRITE (X, %) "BRULOR FAMLI ISE 1,FANBIZ IBE 2 DEGERINI GIRINIZ.®
READ (X, %) KY
GO TOLL, 12 kY

11 IF(AM.LE. 100 THEN
C=@R, 67 (1-0. O78%ALOGELO (GN) )
ELSE
C=10.2
END IF
B0 TO 21

2 IF (AN LE. 100 THEN
G, 7/ (10, 078%ALOG1O (EM) )
ELSE
L=7.92
EMD IF
&0 TOo 24

21 DM (3%, 7R/0C+0. 053 K (ANAVY ) 7 (1000)
ThR={21.5%(CEk0. 415))+273
FE=0.,4&
COR=(DMEZLH00) X (C/100)
SOZ=0, OF& (GN/ 1000
a0 TO 19

20 IF{GM.LE. 1000 THEN
Va0, B85+0, 01LEALDGEIO (EM)
ELSE
V=03, 86
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END IF
IF(EN.LE. 100) THEN
C=l 1.2/ 010, 0745600510 GN)
ELSE
C=13.2
END IF
DMz ( (4, 92/0+0, 0446) X (ONSVY ) 7 {10000
TR=(15. 8% (CEx0., 4325 y+273
FE=0, 59
CO2= (DMEZTLHOO) X (C/100)
SO2=1. LR (GN/100O0)
50 TO 19
0 IF(ON.LE. 1000 THEN
V=0, 83+0, OLEALOETI O (GN)
ELSE
V=0, B8
END IF
WRITE (%, %) "BRULOR FANLI ISE 1,FANSIZ ISE 2 DEGERINI GIRINIZ.®
READ (K, %) ER
GO TOEL 32 KK
E1 IF(OM. LE. 100} THEN
L=, 5/ (10 072ALOGLO(GN)Y )
ELSE
C=10.1
END IF
G0 TO 22
x2 IF(ON.LE. 100) THEN
C=6. 6/ (10 076XALOGIO (TGN )
ELSE
C=7.73
END IF
G0 To 22
22 DM=((Z. 51 /7040, 06%) X (ON/V) ) 2 {1000
TR= (23, 5% (CX%0. 411 )+27%
FE=0,38
COZ= (DMAZTHOO 2 (TS 100
WRITE Ck, %) " YANMA SONUCU 1MW ICIN 802 DEGERINI GIRINMIZ.®
READ (%, %) TZ
BO2=TZ % (QGM/ 1000
60 TO 19
40 IF(ON.LE. 100) THEN
C=2.5
ELSE
C=4, 14+2. 75ALOG10 (ON)
END IF
SI=0, 1N
ZI=2000
IF(AN. LE. 2000) THEN
=0, 73+0, LEALOGIO(ST) /6LOGIO(Z D)
ELSE
WRITE (X, %) " YAKITI LINYIT,ISI YUKU 2000 den BUYUK CLAN KAZANIN
IVERIM DEGERINI GIRINTIZ.®
READ (k. %) WV
END IF
DM=( (7., 05/C+0, OZ2 £ (ONVY Y 7 (1000)
TR=(12. 5% (CX%0 . 45) )y +273
WRITE(X. X "LINYIT ICIN DRTALAME DEGER FAETORU DEGERINI GIRINIZ.®
READ (K, %) FE
COZ2= (DMERZHGO K (0 100)
SOZ=6. 3X (AN 1000
GO TO 19
50 IF(ANLLE. 10 THEN
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FJ

=]

C=8.0

ELSE

C=g . O+2%AL0GE 10 (EN)

END IF

SI=0.1%0M

WI=38

IF QN LE. 1000) THEN

V=0, 6+0, IIRALOGLIOS D) AALOGLIO (WD)

ELSE

WRITE (X, %) "YARITI ODUN, ISI YUkl 1000 den BUYUK OLAN KAZANIN

IVERIM DEGERINI GIRINIZ.®

READ (X, %) V

END IF

DM=( (&4, FE/C+0. 077X (GNAYY) 7 (1000)
TR=(16. 3% (00, 43) ) +273

WRITE(X,¥)"0DUN ICIN ORTALAMA DEGER FARTORU DEGERINI GIRINIZ.®
READ (%, %) FE

CO2= (DMAZHO0Y X LT/ 100)

WRITE (%, %) " YANMA SONUCU 1MW ICIN 502 DEGERIMI GIRIMIZ.®
READ (X, %) TY

SOZ=TY*X (QN/100Q)

GO 7O 1%

WRITE (X, %) ° A, KAZANT

WRITE (%, %) " AW, UN, TW, Pl DEGERLERINI GIRIMIZ.’

READ (%, %) AW, LW, TW, FW

Bl=4 %AW/ Uk

WRITE (%,1) B

FORMAT (3X, "RACA GAZI CIKIS DELIE CAFI:®,2X, BW=",F8.4,2X,°m")

WRITE (%, %) "RB. BAGLANTL BORUSU®

WRITE (X, %) "RV, ALV, HY DEGERLERINI GIRINIZ.®
READ (%, %) RV, ALV, HY

WRITE (%, %) " 0. BACAT

WRITE (%, %) "RE DEGERINI GIRINIZ.®
READ (%, %) RE

WRITE (&, %) "D.HESAFLAR ICIN ANA DEGERLER®

WRITE(%,9) C
FORMAT (*CO2 nin HACIMSEL MIKTARI:® ,2X, 0= F7.2,2X, "%")
WRITE (X, %) ° TL,R,CF, SH, 3E, HA DEGERLERINI GIRINIZ.®
READ (X, %) TL,RD,CF,SH, SE, HA

IF (HA.LE. 400) THEN

FLA=F 7000~ (17, SEHA)

ELBE

FLA=P6000~ { LOXHA)

END IF

RL=2E7 . O

ROL=FLAZ (RLATL)

WRITE(X, %) "E.GECICT MESIT VE HIZ TESGPITIC

WRITE (%,2) DM
FORMAT (33X, "DUMAN MIKTARI: ® , 2, DM=",FB.4,2X. "kg/s")
WRITE (k. %) *DUMAN MIKTARINDAN YARARLANGRAK,W DEGERINI GIRINIZ.®
FEGD (%,%) W

I W ‘7’
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ROM=0.7
AGEC=DM/ (WXROM)
WRITE (%, 3) ABEC
FORMAT (23X, " GECICI EESIT: ,2X, AGEC=" F8.4,3X, *m2")
WRITE (X, %) " BU DEGERE YAKIN, BAGLANTI BORUSU VE RBACA DEGERLERINI
1SECTIN, °
99  WRITE (k, %) BAGLANTI BORUSUNUN AV,UV DEGERLERINI GIRINIZ.®

READ (%, %) AV, UV
100 WRITE (X, %) BACANIN A,U,H DEGERLERINI GIRINIZ.®

READ (%, %) A,UB,HE

DHY=4%AY /LY

WRITE (%,4) DHY
4 FORMAT (3X, " BABLANTI BORUSY HIDROLIK CAFI:®,2X. DHV=",F8.4,2X, m")
DH=4%A/UB
WRITE (%,5) DH
FORMAT (3X, " BACA HIDROLIK CAPI®,10X%,%:" ,2X,  DH=" ,FB.4,2X, "m")
WHM=DM/ (AXROM)
WMV=DM/ (AVEROMV)
WRITE (X, %) BAGLANTI BORUSU ISI ILETIM DIRENCI DEGERINI GIRINIZ.®
READ (%, %) RIV
WRITE (K, %) "BACA ISI ILETIM DIRENCI DEGERINI GIRINIZ.®
READ (%, %) RI

3

(o

WRITE (%, %) " F.BARGLANTI RBRORUSUNDAKT SICAKLIKLART

ALAMD=(TW-11. &) 7 (11364.8)
VISED= (0, 108%T-18.484) / (1000000)
IF(RV.EG.O.00L BO TO 33
IF(RV.ER. G, 002 60 TO &4
IF(RV.ER.0.D05) GO TO 35
55 FIugTv=1.13
GO TO S6
b FIUBTV=1.26
GO TO Db
FIUgTV=1.42
REV=WMVADHV/VISED
HIV=FIUSTVAALAMDRO., OZ54% (REVE RO, 75-180) 7/ (DHV)
IF(HIV.LT.S) THEN
HIV=3
END IF
WRITE (&, %) "BAGLANTI BORUSU VE BACA ICIN,SIRASIYLA3DIS ISI TAGINIM
IEATSAYILARI OLAN HDV,HD DEGERLERINI VE DIS HIDROLIK CAFLARI OLAN
Z2DHVD, DHD DEGERLERINI GIRINIZ.®
READ (%, %) HDV,HD, DHVD, DHD
WRITE (%, %) "CELIK MALZEMEDEN YAFILMIS ICTERI BAGLANTI ELEMANI ICIN
11, 8ERBEST BAGLANTI ELEMANI ICIN Z.AKSI HALDE I DEGERINI GIRINIZ.T
READ (%, %) RV
GO TOL&O, 70,800 kY
&0 DITOV=0.123
GO TO 81
70 DITDV=0.04
&GO TO 81
80 DITDVY=DHV/ (DHVDXHDV)
81 AKBV=1/ ( (1/HIV) +RIV+DITDV)
ARBRY=UVEXALVXAKEV S (DMXCF)
THMEV=TL+ ( ({TW-TL) FAKSEV) ¥ (1 (17 (EXP (AKERV) 1))
TEB=TL+ (THW-TLY X {1/ {EXF (AKSEV) ))

o
o f

WRITE (%, X)*G.EESINTILYI CALISMADA BAGLANTI BORUSU OZELLIKLERI®

AEV=1/ ((1/HIV) +SHE (RIVHDITDY) )
AKBY=UIVEALVEBKY / (DMXCF)
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THVETLA ¢ ((TR-TL) /BKSV) % (1~ (1/ (EXF (AKEV) 1) ))
TE=TLH{TW-TL) & (1 7/ (EXF (AKBV)) )

WRITE (%, %) " H. BACADAKT SICAKLIKLART

od

IF(RE.EQ.D.O01) GO TO 8
IF (RELEQ.O.008) 60 TO &
IF (RE.EG. 0, 00%) 50 TO B8
FIUST=1. 15

GEOTD Bé

FIUST=1.26

GOTO 86

FIUST=1.472

RE=WMXDH/V ISk
HI=FIUSTXALAMDED, OI54% (REXKO, 75—180) / (DH)

IF(HILLT.5) THEN

HI=5

END IF

WRITE (%, %) *CELIK MALZEMEDEN YAFILMIS ICTEKI BACA ICIN 1,SERBEST
1EACA ICIN 2,AKSI HALDE % DEGERINI GIRINIZ.®

READ (%, %) KX

GO TO(F0,91,92) KX

DITD=0. 125

GO TO 93

DITD=0. 04

GO TO 93

DITD=0H/ (DHDXHD)

AkB=1/( (1/HID) +RI+DITD)

Ak BE=UBKHEXAKE/ (DMALF)

THE=TL+{ ( (TER~TL) /BKSED) % (1~ (1/ (EXF (AKSE) 1))

TOB=TL+ (TEB~TL) % {1/ (EXF (AKSER) )

TIOR=TOR~( (AKE/HIY ¥ (TOE-TL))

BAKA= ( (TOB-TL) /T ¥FE

o

WRITE (X, %) 7 [.EESINTILI CALISMADA BaLA SICARLIKLARIC

BE=1/ (/MDY +SHX(RIFDITDY)
ARS=URRHE®AK / (DM CF)

TH=TL+{ ((TE-TLY /ARSI X {1 - (1 /A LEXF(ARE) )3
TO=TLH{TE-TL) X (1 /{EXF (AKE) )
TIO=TO- (AR /HD) X (TO-TL)

Bakak= ({TO-TL) /700 XFE

WRITE (X, %) " J. BAGLANTT BORUSUNDAET ORTALAMA DUMAM HIZI?

ROMVY=FLA/ (RDXTHMV)
WHMVY =DM/ (AVAROMVY)

WRITE (%, %) " . BACADAKT ORTALAMA DUMAM HIZI®

ROMY=FLA/ (RDXTH)
WMY=DM/ (BXROMY)

WRITE (X, &) WMYY, WHY

FORMAT (IK, * WVY="  FB. 4, 2X, "m/s” 3K, " WMY=" FB.4,2X, "m/8")

WRITE (X, %) "L.. IS8T TABIMIM KATSAYISI HONTROLLY

REVY=WMVY4DHV /VISED
HIVY=FIUSTYRALAMDEO, O3B4K (REVYREO., 73-180) 7 (DHV)
IFHIVY.LT.S) THEN

HIVY=5,0

END IF
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REY=WMYXDH/VISKD o
HIY=FIUSTXALAMDRO. O354% (REYXX0, 75-180) 7 (DH)

IF(HIY.LT.5) THEN

HIY=S,0

END IF

AA=0. GXHIV

AB=1, 1XHIV

AC=0, PEH]I

AD=1, 1%HI

IF (HIVY, GE. AR. AND. HIVY, LE. AR) THEN

WRITE (%, %) ° BAGLANTI BORUSU ICIN IS TASINIM KATSAYISI UYGUNDUR. *
ELSE

WRITE (%, %) *BAGLANTI BORUSU ICIN ISI TASINIM KATSAYISI UYGUN
IDEGILDIR, YENI KESIT DENEYINIZ.®

GO0 TO 99

END IF

IF(HIY.BE. AC, AND.HIY.LE.AD) THEN

WRITE (%, %) "BACA ICIN ISI TASINIM EATSAYISI UYGUNDUR. ®

ELSE

WRITE (%, %) "BACA ICIN ISI TASINIM EATSAYISI UYGUN DEGILDIR,
1YENI KESIT DENEYINIZ.®

GO TO 100

END IF

WRITE (R, &) M. BAGLANT I BORUSUNDART SURUNET BASINCI®

GA=%.81
FHY=HYXGAX (ROL-ROMYY)

WRITE (%, %) " N.BAGLANTT BORUSUNDART DIREND BASINCI®

OFEN (9, FILE="BACA4. DAT® , STATUS="NEW® , ACCESS=" SEQUENTIAL®)
OFEN (8, FILE="BACAS. DAT® , STATUS=" NEW® , ACCESS=" SEQUENTIAL™)
DO 955 IX=1,%,1
IF(IX.EG. 1) THEN
WRITE (7,261)
261  FORMAT (12X, " BAGLANTI BORUSU OZEL DIRENCLER TOFLAMI®,/,7X,
1° DIRBEKLER™ , /, 23X, " TURL® , 16X, " ADET" , 2X, " ACI/ORANT , 2X, " KAYIF®)
ELSE
WRITE (8, 262)
762 FORMAT (12X, "BACA OZEL DIRENCLER TOFLAMI®,/,7X, DIRSEELER®,/,
3K, T TURU® , 16X, " ADET’ . 2X, "ACT/0RANT , 2X, "KAYIF®)
END IF A
WRITE (%, %) "KAC TUR ACILI DIRESEK KULLAMILDIZT®
READ (%, %) MA
IF(MA.EG.0) THEN
TH1=0,0
60 TO 804
ELSE
GO TO 800
END IF
BOO  WRITE (%, %)°DIKKAT;DEGER GRUFLARINI TEK TEK SIRAYLA GIRINIZ.®
DO BO1 IA=1,MA, 1
WRITE (%, S03)
507 FORMAT ¢ KULLANILAN DIRSEKLERIN: ADET,ACT VE SERLINI BELIRTINIZ.®,/,
I"KESIT: DAIRE ICIN 1,KARE ICIN 2 DEGERINI GIRINIZ.®)
READ (%, %) JACIA) ,ROIAY NACIA)
GO TO(41,42) NACIA)
41 IF(R(IM).EG.AL) GO TO 236
IF(R(IA) LEQ.AZ) GO TO 237
IF(R(IA).EQ.AD) GO TO 238
IF(ROIAY LEQ. A4) GO TO 239
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IF(R(IM JEG.ASY GO TO 240
TIAY =01

G0 TO 701

TCIM =0, 2

GO TO POl

TCIAY =0, 4

G0 TO 7ol

T{IBY =07

GO TO Tol

T(IAY=1.2

B0 TO 701

IF(R{IMA LEQ. ALY GO TO 241

IF(R{IM EQ.AZ)Y &0 TO 242
IFAR(IM JEQ. AT GO TO 2473
IFIR({(IM LEG. A4 GO TO 244
IF(ROIM LEG. AT GO TO 245

T{IAY =G, ]

GO TO 701

T(IA)=0,2

GO TGO 701

TOIA) =0, 4

BO TGO 7ol

TLIA)=0. 8

GO TO 701

T{IAY=1,2

GOTO 701

TiiIa =T {IA) I dlo

IF{IX.EQ. 1) THERM

IFINACIAY JEQ. 1) THEN

MREITE(9,26%) JH(I&) ,R{UIAY,TI(IA)
FORMAT(LSY, "acili,daire kesit” 10X, I3, 46K, F7.2, 3% F7. 5
ELSE

WRITE(S,264) JOUIA)Y R(IAYTL{IM
FORMAT (13X, "Acili, kare kesit® , 10X, 13, 6%, F7. 2. 3X,F7.2
END IF

EL.SE

IF(NA(IA) EQ.1Y THEN
WRITE(8,663) JA(IMA,RIIA) ,TL(IA)
FORMAT (135X "Acili,daire kesit® 10X, I3, 6%, F7.2,3%,F7.3%)
ElL.SE

WRITE(G,664) JTA(IA).R{IA),TI(IMA
FORMAT (13X, "Acili, kare kesit®, 10X, I3, 6X,F7.2,3%,F7.%)
END IF

END IF

GO TO 504

IFMMA.EG. 1) 60 TO 0%

CONT INUE

DO 802 Ee=1,MA, 1

TEL)=0,0

LA=kae]

TEALAY =T (LAY +T1 (@

IF(LA.GT.MAY THEN

T i=TE (LA}

GO TO 804

ELSE

GO TO 302

END IF

CONTINUE

WRITE (%, 3503
FORMAT (" KAC TUR (R/7DH) ORAMLI 99 DERECE BUEUMLLT, 7,
17EARE FESITLI DAIRESEL DIRSER HULLANILDI?Y)



101
READ(X, %) MB
IF(MB.EQ, Q) THEN
THZ2=0.0

GO TO 0%

ELSE
GO TO 805
EMD IF

8205 WRITE(X. ) "DIEEAT:DEGER GRUFLARINI TEK TEK SIRAYLA GBIRINIZ.®
DO 806 IB=1,MB,1
WRITE (k, %) "RULLANMILAN DIRSEMLERIN: ADET VE ORANLARIMI BELIRTIMNIZ.®
REGD (k. %) JBOIBY,BUIED
IF(R{IR) JERQ.BLY O TO 244
IF(B(IR JEQ.RBZY GO TO 247
IF(R(IR) LEQ.RBE) GO TO 248
IFB{IR) .EQ.B4) GO TO 249
IF(RUIR) JEG.ES GO TO 250
2446 THLIBI=1.0
GO TO 702
247 TUIB) =05
GO TO 702
248 T(IB)=0,3
GOTO 7Ol
249 T({IB)=0,2
GO TO 702
250 TLIRY=G.2
GEOTO 702
ALY FIR) =T (IR XTECIRD
IF(IX.EQ. 1) THEN
WRITE(9,290) JEOIB) , BOIR) ,T2(IE)
290 FORMAT (15X, *Yuvarlak,kare kesit®, 10X, I3, 86X F7. 2, 3%, F7.3)
ELGE
WRITE (&, 690) JROIB) ,B(IR),TE2(IED
&F0  FORMAT (15X, " Yuvarlak, kare kesit?, 105,135, 68X,F7.2, 35, F7.5)
END IF ’
IF{ME.EQ. 1) GO TO 801
806 CONTINUE
808 DO 07 KR=1,MB,1
TE (1) =0,0
LB=E R
TEALBE) =T (KB} +T2 (KB
IF(LB.GT.MEY) THEN
TEZ=TE (LLE)
GO TO B0%
ELSE
B0 TO 207
END IF
807  CONTINUE
C
079 WRITE(x,810)
810  FORMAT (FEAC TUR (R/DH) ORANMLT 90 DERECE BURUMLU® ./,
I"DAIRE EESITLI DAIRESEL DIRSEE HULLANILDIT®)
READ (K, %) MO
IFMOC.EG. Oy THEN
TER=0. 0

GO TO 2820

ELEE
G0 TO 311
END IF

a11 WRITE (%, %) "DIKKAT: DEGER GRUPLARINI TEK TEK SIRAYLA. GIRINIZ.®
DO 7EO IC=1,MC, 1
WRITE (%, %) " KULLANILAN DIKSEKLERIN; ADET VE ORANLARINI BELIRTINIZ.-
READ (X, %) (I, BCID)
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IF(S(ICY.EQ.CLY GO TO 812
IF(G(IC) JEQ. 22y GO TO 313
IF(S(I0) EQ.CEy 60 TO 814
IF(S(I0) EQ.C4) GO TO 8135
IF(S(IC) JEQ.CE) 60 TO 814
TCICI=0,8

GO TO 817

TLICY =0, 4

GO TO 817

TLICY =0, 3

&0 To 817

TIC) =0, 2

GO TO 817

TICI =02

GO To 817

TECIC) =TI AT (1D

IF(IX.EQ. 1) THEN

WRITE(F,265) I(IC),8(ICY. TI(IO)
FORMAT (14X, "Yuvarlak,daire kesit® , 10K, 13, 6X,F7.2,3X,F7.3)
ELBE

WRITE(E,665) 1(I0) 5010, TE(ID
FORMAT (14X, "Yuvarlak,daire kesit’ , 10X, I5,6%, F7.2, 3%, F7.3)
END IF

IF(MC.EQ. 1) GO TO 818

CONT INUE

DO 819 EC=1,MI, 1

Th{l)=0.0

LC=kC+1

TEALD) =TEA(KCY +TE (D)
IFALC.GT.MCY THEN

TEZ=TE (L)

GO TO 820

ELSE

50 TO 819

END IF

CONT ITNUE

WRITE (%, %) "KAC TUR (a/D) DRANLI FARCALT DIRSEK KULLANILDIT?

READ (%, %) ™MD

IF(MD.EQ.0) THEN

THA=0, O

G50 TO 843

EL.SE

50 TO 821

END IF -

WRITE (%, %) "DIKKAT; DEGER GRUFPLARINI TEK TERK SIRAYLA GIRINIZ.

DO BRT ID=1,MD,1

WRITE (%, 821)

FORMAT (" KULLANILAN DIRSEKLERIN;ADET VE ORANLARINI BELIRTINIZ.®,/,
1"DILIM SAYISI ICINGZ DILIMLY ISE 1,3 DILIMLI ISE 2,4 DILIMLI ISE
27 DEGERINI BIRINIZ.)

READ (%, %) JC(ID)Y,DCID) ,KOCID)

GO TO(43,44,4%5) ,K00(ID)

IF(D(ID) LER.DLY GO TO 824
IF(D(ID LEQ.DD) GO TO 825

IF(D(ID)LEQ. DX GO TO 826

IF(D(IDY LEG.D4Y GO TD 8327

IF(D(ID).EQ.DS) GO TO 878

TOIDY =0, 6

GO TO 839

TOIDY=0.5

G0 TO 839
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TCIDY =05
GO TO 39

TIDY =0, &

GO TO 839

TCIDY =0 7

GO TO giae

IF{DOID .ER.DLY GO TO 829
IF(DOID L EQ.D2Y GO 7O 830
IF(D(IDY JEQ.DEY GO TO 831
IF(DOIDM EG.D4)Y GO TO 832
IF(DOID) LEQ.DEY BO TO 33
TIDY =0, 4

0 TO 839

TCID) =3, 4

GO TO 839

TOID) =0, 4

0 TO 839

TLID) =0, 4

G0 TO 829

T(IDY=G. 5

GO TOo 839

IF(DUIDY EQ.DLY GO TO 2354
IF(DOIDM LEQ.DZy GO TO 835
IF(DOIDY LEQ.DE)Y 6O TO 834
IF(DOID) EQ.DAY GO TO 837
IF{DOIDY JEQ.DEY GO TO BZ8
T{IDY =0, 4

GO TO 83¢

TID)Y =0, 4

GO TO 834

TCID =, 4

GO TO 839

TLID =0, 4

GO TO 839

TID)Y =0, 4

&0 TD 8ER

TEID=T(IDY XTI
MZ=k0(ID) +]

IF(IX.EQ. 1) THEN
WRITE (R, 2646 MI,J(ID,DOCIDY,TA4CID)
FORMAT (14X, "Parcali,” I3, "dilimli® , 10X, I3, 6%, F7.2, 3%, F7.3)
ELBE

WRITE (8, &64) MZ,J(IDI,DOID), T4(ID)
FORMAT (14X, "Parcali,” I3, 7 dilimli® , 10X, 15, 6%, F7. 2,3, F7.%)
EMD IF

IF(MD.EQ. 1y GO TO 841
CONT INUE

DO 842 kD=1i,MD,1

Th{1)=0

L.D=KD+1

TEAADY =TEAED) +T4 (1)
IF(LD.BT.MDY THEN

Thid=T (LD}

GO TO 243

ELSE

GO TO 342

END IF

CONTINUE

WRITE (%, %) KAC TUR (m2/m3) ORANLI AYNI CAFLI,?0 DERECELIE
1T DIRSEE EULLANILDI®?"
READ (%, %) ME
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IF(ME.EQ. Q) THEN

TES=0, 0

GO TO 8&7%

EL.BE

GO TOD 844

END IF
844 WRITE (%,%) " DIKKAT; DEGER GRUFLARINI TEK TEEK SIRAYLA GIRINIZ.®

DO 845 IE=1,ME,1

WRITE (%,844)
846 FORMAT (F EULLANILAN DIRSEKLERIN; ADET VE ORANLARINI BELIRTINIZ.?,/.

17TALI KOL AKISBI ICIN 1,ANA EOL AKISI ICIN 2 DEGERINI GIRINIZ.™)

READ (X, %) K(IE) ,ECIE) (KR (IE)

GO TO(46,47) ,KF{IE)
46  IF(E(IE).EG.E1) GO TO 847

IF(E(IE).EQ.ED) GO TO 842

IF(EC(IE) LEQ.EZ) GO TO 849

IF(EC(IE) .EQ.E4) GO TD 850

IF(E(IE) LEQLWES) GO TO 851

IF(ECIE) LEQ.ES) GO TD 852
B47  T(IE)=0,0-1.7

GO TO 859

848 T(IE)=0,0-0.4
G0 TO 859

849 T(IE)=0,1
G0 TO 859

BS0  T(IE)=0,47
GO TO 859
51 T(IE)=0,78
GO TO g=9
852 T(IE)=0,9%
GO TOD 8959
47 IFIECIEY LEQ.ELY BO TO 853
IF(ECIED JEQ.ED) GO TO 854
IF(E(IE) JEQ.EZ) BO TO 855
IFCECIEY LEQ.FE4) GBI TO 85s
IF(ECIEY JEQ.ES) GO TO BE7
IF(ECIE) .EQ.E&) BO TO 858
853 T(IE)=0.04
GO TO 859
854 T(IE)=0,132
GO TO 859
BES T(IE)=0.2
GO TO 859
B854 TI(IE)=0,40
GO TO 8%9
857 T(IE)=0,50
GO TO 359
828 T(IE)=(, 460
GO TO 859
8=9  THIE)=T{IE) %K {IE)
IF(IX.EE. 1} THEN
IF(EP(IE) JEQ. 1) THEN
WRITE(9,267) KIIE),E(IE), TS(IE)
267 FORMAT(I4X,°90 derscelik T.tali®, 10X, I3, 6%.F7.23,. 3%, F7.3)
EL.SE
WRITE(S,268) KUIE) E(IE), TS(IE)
268 FORMAT (14X, %0 derecelik T,ana’ 10X, I3, 6X.F7. 2, 3X, F7. %)
END IF
ELGE
IF(EF{IE) .EG. 1) THEN
WRITE(8,5867) KIIE) E(IE) ,TS(IE)
667 FORMAT (14X, 90 derecelik T,tali 10X, I3, 86X, F7.2, 3%, F7.5)
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ELSE
WRITE(S, 668) K(IE),E(IE), THIIE)
668  FORMAT (14X, 790 derscelik T,ana’, 10¥, I3, 6X,F7.2,3X,F7.5)
END IF
END IF
IF(ME.EG. 1) GO TO 8&1
845 CONTINUE
8461 DO 862 KE=1,ME, 1
TH (1) =0
LE=KE+1
T (LE) =T (KE) +T5 (KE)
IF(LE.GT.ME) THEN
TEE=TE (LE)
GO TO 863
ELSE
G0 TO 2&2
END IF
847 CONTIMUE

86T WRITE (X, %) "KAC TUR (m2/m3) ORANLI AYNI CAPLI,45 DERECELIK
1T DIRSEE KULLANILDI?T
READ (X, %) MF
IF (MF.ER, O) THEN
Thib=0, 0
GO OTO BES
ELSE
GO TO H64
EMD IF

864 WRITE (%, %) DIEKAT:DEGER GRUFLARINI TEK TEEK SIRAYLA GIRINIZ.®
DO B6E IF=1,MF,1
WRITE (%, 866)

Boé6  FORMAT CEULLANILAN DIRSEKLERIN; ADET VE ORANLARINI BELIRTINIZ.®,/.
1PTALT KOL AKISI ICIN 1,ANA EOL AKISI ICIN 2 DEGERINI GIRINIZ.®)
REGD (K, %) L(IF) F{IF) KR (IF)
BO TO(48,49) KR (IF)

48 IF(F(IF)Y.LER.FL) GO TO 8&7
IF(F(IFYLED.FD) GO TD BoB
IF(F(IF).EQ.F3) GO TO 349
IF(F(IF) .ER.F4) GO TQ 870
IF(F(IF).EQ.F5) GO TO 871
IF(F(IF).EQ.F&) GO TO 872

867 TUIF)=0,0-0,9
GO TO 879

868 T(IF)=0,0~0,37
GO TO 879

B&Y  T(IF)=0.,0
GO TO 879

70 T(IF)=0,22
GO TO 879

871 T(IF)=0,37
GO TO B79

872 T(IF)=0,3
GO TO B79

49  IF(F(IF).EQ.F1) GO TO 873
IF(F(IF) LEQ.F2) BO TO 874
IF(F(IF)LEQLFE) GO TD 875
IF(F(IFY . EQ.F4) B0 TO 876
IF(F(IF) LEQ.FS) GO TO 877
IF(F(IF).EQ.F&) GO TO 2378

873 TIF)=0,0%

GO TO 879

74 T(IF)=0, 15
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GO TOD 979

TEIF =0, 19

GO TO 879

T{IF)=0,06

&0 TD 879

TLIF =0, 0-0. 18

&0 TO 8ve

TIF)Y =0, 0-0, 34

G0 TGO 879

Ta&(IFI=T{IF) %L (IF

IF{IX.EQ.1) THEM

IFEROIF) JER. 1) THERW

WRITE(9,269) LIIF),FIIF), THCIF

FORMAT (14X, 45 derecelik T,tali®, 10X, I3, 6X,F7.2,3%,F7.5)
ELSGE '

WRITE(F,270) L{IFY F{IF)  T&HUIF)

FORMAT (14X, " 45 derecelik T,ana”, 10X, I3, 86X, F7.2,3%:F7.5)
END IF

ELBE

IF(EROIF) JEQ. L) THERWN

WRITE(8,5669) LIIF) FIF), THOTIF?

FORMAT (14X, 745 derecelik T.tali” 10X, I35, 6K, F7. 2, 3K, F7.5)
ELSE

WRITE(B,&670) LUIF),FIIF,TA&UIR)

FORMAT (14X, "45 derecelik T,ana” , 10X, I3, 6X,F7. 2,34, F7.3)
EMD IF

END IF

IFMF.EQ. 1) GO TO gal

CONT INMNUE

DO B8Z kF=1.MF,1

Th (1) =0

LF=kF+1

TEALFY=TE (KF)+Té& (EF)

IF(LF.GT.MF)Y THEN

Thé=TE {(LF}

G0 TO 883

ELSE

GO TO 882

ENMD IF

CONT INLUE

WRITE (%, %) *EAC TUR (AL/AZ)ORANLI GEMISTENDARA ADAFTOR HULLANILDIT?
READ (X, %) Mk

IF (MG EG.0) THEN

THET=0.0

GO TO 893

ELSE

GO TO a4

EMD IF

WRITE (X, %) *DIKKAT: DEGER GRUFLARINI TEER TEE SIRAYLA GIRINIZ.®

DO 8BS IG=1,MB,1

WRITE (%, %) "KULLANILAN ADAFTORLERIN, ADET VE ORANLARINI BELIRTINIZ.®
READ CE, %) MOIG) ,UIG
IF(UIG) EQ.GLY GO TO 8864
IF(UIe EG.G2) GO TO 887
IF(UIG) JEQ.GE) GO TO 8288
TLIG) =0, 30

&GO TO 839

T{IG) =0, 23

GOOTO B9

T{IGY =0, 15

GO TO 889
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T7Z{IE =T{IB) ¥M{IG)

IF(IX.EGQG.1) THEN

WRITE(9,271) MOIG) U(IG) . T7(I&)
FORMAT (14X, "Genisten dara adaptor®, 10X, I3, 6%, F7.2,3X,F7.5)
ELSE

WRITE(B,&71) MG UCIEY TP (I _
FORMAT (14X, "Benisten dara adaptor® , 10X, I3, 64, F7. 2, 3X,F7. 5
END IF

IFME.EG. 1} G0 TOo 291

CONTINUE

DO 892 KEE=1,MG,1

TE(1)=0

LE=kE+1

TEALE) =TE (EG) +T7 (ki

IFLG.6T.MBY THEN

TE7=TE (L.G)

GO TO 893

ELSE

&0 TO 892

END IF

CONTINUE

WRITE (k%) P EAC TUR (AL/AZ)ORANLT DARDANGEMISE ADAPTOR HULLANILDI®?
READ (k. %) MH

IF(MH.EQ.O) THEN

ThEB=0.0

G0 TGO F06

ELSE

G0 TO 894

END IF

WRITE (%, %) " DIKKAT; DEGER GRUFLARINI TEE TER SIRAYLA GIRINIZ.®
DO 8959 IH=1.MH,1

WRITE Ok, %) " RULLANILAN ADRAFTORLERIN, ADET VE ORANLARINT BELIRTINIZ.®
READ{K, %) NCIH) ,Y{IH)

IF{YdIHD JEQ.HLY GO TO 896

IF(Y(IH)Y JEQ.HZ) GO TO 297

IF(Y(IHD JEQ.HE) GO TO 898

IF(Y(IHD CJER.HA)Y GO TO 8999

IFIY(IHD L EQ.HE) GO TO 900

IF(Y(IHD) LEQ.H6Y GO TO 901

T(IH)=1.0

GO TO 202

TOIHY=0.7

GO TO 202

T{IH)=0.4

BO TO P02

TEIHY=0.2

G0 TO 902

T{IH)Y =0.1

B0 TO 902

T(IH)=0. 0

&G0 TO 90

TEIH) =T {IHY AN CIHD

IF{IX.EG. 1) THEN

WRITE(?.272) NOIHD) Y (I , TEOIHD

FORMAT (14X, *Dardan genise adaptor’ 10X, 13, 6%, F7. 2, 3X,F7.5)
ELSE

WRITE(S,&672) NOIHD) Y (IH) . TEOIHD

FORMAT (14X, "Dardan genise adaptor’, 10X, I3, 6%, F7.2,3X,F7.5
END IF

IFMH.EQ. 1) GO TO 904

CONT INUE
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04 DO P05 EH=1,MH, ]
T (1Y =0
LH=kH+1
Thl CLHD =T (EH) +T8 (RHD
IFULH.6T.MH) THEN
TES=TE (L.H)
GO TO 906
ELSE
GO TO 208
END IF

F05  CONTINUE

906 WRITE (%,%) KAC TUR ACILI REDUESIYON KULLANILDI??
READ (%, %) MI
IF(MI.EQ.0) THEN
THG=0, 0
GO TO 916
ELSE
50 TO 907
END IF
907 WRITE (X, %) DIKKAT;DEGER GRUFLARINI TEK TEK SIRAYLA GIRINIZ.®
DO 908 II=1,MI,1
WRITE (X, %) " KULLANILAN REDUKSIYON,ADET VE ACILARINI BELIRTINIZ.®
READ (X, %) JC(II),Z¢IL}
IF(Z(I1).EQ.FLY GO TO 909
IF(ZCID)LER.FDY GO TO 910
IF(Z(I1).EQ.FS) GO TO 911
909  T(IID)=0,02

GO TO 912 .
10 T(II)=0.04
GO TO 912
F11 T{ID)=0.07
GO TO 912

912 TY(III=T(IT)&JC(II)
IF(IX.EQ. 1} THEN
WRITE(9,273) JC(ID,Z(ID),T9(ID)
277 FORMAT (20X, °*Reduksuyon®, 15X, I35, 6%, F7. 2,34, F7.3)
ELGE
WRITE(8,4673) JC(IL) . Z(I1),T9CIL)
473 FORMAT (20X, "Reduksuyon® , 15X, 15, 6%, F7. 2, 3X, F7.3)
END IF
IF(MILEQ. 1) GO TO 914
208 CONTINUE
914 DO 915 KI=1,MI,1
TE (1) =0
LI=KI+1
TEALI) =TH (KLY +T9 (K1)
IF(LI.GT.MI) THEN
THS=TH (1)
GO TO 916
ELSE
GO TO 915
END IF
915 CONTINUE

Glé WRITE (R, XY KADC TUR (H/DH)ORANLI YAGMUR BASLIGT HULLANILDI®?
EEAD(k, %) MJ
IF(HT . EG. 0 THEN
T 1 O=0, 0
GO TO Q25
ELSE
GO TO 917
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END IF

WRITE (%, %) "DIKEAT: DEGER GRUFLARINMI TER TER SIRAYLA GIRINIZ.®
DO 918 IN=1,.MJ.1

WRITE (%, %) " EULLANTLAN YARMURBASLIGI,ADET VE ORANLARINIBELIRTINIZ.®
READ(E, %) JDUINY  X{IM)

IF(XUIND EQ.RLY 6O TO 919

IF(XUIND LEQ.R2Y GO TG 220

T{IM)=1.5

GO TO 921

T(IMI=1. 0

&G0 TO 921

TOCIN) =T CIM) XTD (T

IF(IX.EQ. 1Y THEM

WRITE(S,274) JDOIN) (X {IN) ., TOOIMN)

FORMAT (14X, *Yaamur basligi®, 10X, I3, 6X.F7. 2,34, F7.3)
ELSE

WRITE(S,674) JDCINY (X{IN), TOCIN)

FORMAT (14X, "Yagmur basligi” 10X, I35, &4, F7. 2, 3%, F7. 35
END IF

IF(MI.EQ. 1) 60 TO 223

CONT INUE

DO 924 EI=1,MT, 1

THAALY=0,0

LJ=kJ+1

TEALD) =TE (LI +TO (kD)

IFLLI.GT.MI) THEN

TELO=TE (L.J)

G0 TO 925

ELBE .

GO TO 924

END IF

CONT INUE

TEAL)=0.0

IF(IXCER.Z) THEN

WRITE (k, X) " BACA KAYMASI VARSA BUNU BELIRTIN.VE SONRA EAYIF
IDEGERINI GIRINIZ.®

READ (%, 9286) ZAM, TE(IX)

FORMAT (AS,F7.2)

GO TO 927

ELGE

GO TO 927

END IF
OD(IX)nTﬁl+TKE+TK3+TH4+TH5+TK&+TK?+THE+TK9+TH1Q+TH(IX}
CONTINUE

CLOSE (B, 8TATUS="KEEF")

CLOSE (9, 8TATUS="KEEF™)

FIV=0. 118X ((RVEXX0.25) / (DHVEXXD, 40 )

FEV={(FIVX (ALV/DHV) +0D (1) 3 % (ROMVY /72 % (WMVY K2

Wi=WMVYX (AV/al)

WZ=WHMVYX (AV /&)

FEY=(ROMYY/2) % (W2RED2) 2 (1~ (WL /W) %%2)

FRV=BEX (FEV+FGEV)

NRITE(*QK)"U,BQELQNTI BORUSUNDAKT GEREKLI UFLEME BASINCGI®
FFV=FRV-—-FMHV

WRITE Ok, %) *F.BACAYS GIRISTE GEREKLI ATHMOSFER ALTI BASINGT

WRITE (X, %) "PL DEGERINI GIRINIZ.®
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READ (X, %) FL
PZE=PW-+FFV+PL

WRITE (%, %) "R.BACA SURUNET BASINCI®

FPH=HEXGAX (ROL.—ROMY)
WRITE (%, %) ° 5. BACADAK T DIREND BASINDT®

WRITE (%, %) "BACADA KESIT DEGISIMI VARSA,BU DEGISIMI GOSTEREN SIRA
1SIYLA AN VE 4M DEGERLERINI,EGER BACADA KESIT DEGISIMI YOKSA HER
FIKISI ICINDE 1.0 DEGERINI GIRINIZ.®

READ (%, %) AN, AM

FI=0.118% ({RB¥XO.25) 7/ (DHX%0. 40))

FE= (FI& (HE/DH) +0D (2)) X (ROMY /20 % (WMY X %2)

Wil=WMYX (A/AN)

21=WMY X (&AM _
FE=(ROMY/2) % (W21R22) X Cl— (W11 /W21y %%
FR=SEX (FE+FG)

WRITE (k, %) ° T.BACAYA GIRISTE ATMOSFER ALTI BASINCS
FI=FH-FR
WRITE (%, %) 7 U, KONTROL

X I=HE /DH
FZMIN=HE

XR=0(. 001

IF (RE, LE. XR) THEN

XMAX =200

ELSE

XMAX=212. 5= (1 2500%XRE)

END IF

WRITE (%, %) "WMMIN DEGERINI GIRINIZ.®

READ (%, %) WMMIN

AE=FZ-FIE

AF=TIOR~TF

AG=FZ-FZMIN

AH=WMY ~WMMIN

AT=XMAX~X I

IF(AE) 13,14,14

WRITE (%, X) ' BASING YETERLI DEGIL.YENI BAGLANTI BORUSL VE/VEYA
1BACA KESITLERI DENEYINIZ,

GO TO 99

WRITE (%, %) " BASING YETERLILIGI SAGLANDI.-

IF(AFY 15,16, 14

WRITE (k, %) " YOGUSMA TEHLIKESI VAR.YEND EACA EESITI DENEYINIZ.®
GO TO 100

WRITE (%, ) " SICAKLIK FARKI UYGUNDUR. *

IF(AG) 17,18, 18

WRITE (%, %) "BASING FARKI UYGUN DEGIL,YENI BACA KESITI VE/VEYA
1YUKSEKLIGI DENEYINIZ,®

GO TO 100

WRITE (%, %) " BASING FARKI UYGUNDUR. *

IF (AH) 23,24,24 |

WRITE (%, %) *HIZ FARKI UYBUN DEGILDIR,YENI BACA KESITI DENEYINIZ.®
60 TO 100

WRITE (%, %) "HIZ FARKI UYGUNDUR.®

IF(AT) 25,026,326

WRITE (%, %) "HE/DH ORANI UYBUN DEGIL,YENI BACA KESITI VE/VEYA
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IYURSEKILLIGTI DENEYIMIZ.®

GO TO 100 .
WRITE (%, %) "UYGBUN HE/DH ORAMLAR FAREI SAGLANDI.®

2é
WRITE (X 7) AV, UV, DMV
7 FORMAT(1X, "RBaglanti borusu® ./, 1%, " kesiti”, 18X, "AV=",

IF7.4,23%,"m27 /., 1%, " i cevre” 17X, "UV=" (F7.4,2%X,"m" ./, 1¥%,
2hidrolilk cap’ 13X, °DHV=" ,F7.4, 1%, "m")
WRITE(X.8) A,UB,DH
8 FORMAT (1X, "Fivasada satilan®,/,1X, " baca kesiti®, 14X, "A=",
IF7.4,3%,°m8% . /7,1, "ic cevre 17X, "U=s" ,F7. 4,35, "m" ,/, 1%,
2'hidrolik cap’ . 13X, "DH=" F7,4,2X,"m"}

WRITE (%, %) °BU ASAMADA DIN 4705 KISBIM 1 & GORE BACA HESARI TAMAM
ILANMIS BULUNMAKTADIR. SAYET TUM DEGERLERIN BULNDUGL BACAL, BACAZ VE
ZBACAZ DOSYALARININ OLUSHMABINI ISTIYORSANIZ 1,YENI KESITLER DENEMEK
SIBTIYORGAMIZ 2 DEGERINI GIRIMIZ.®

READ (%, %) AZ

IF{AZ.EGQ. 1) THEN

GO TAO 400

ELBE

GO TO 99

ENDIF

400 WRITE(x, ¥ *Binanin turume belirtiniz.”
READ(%,401) (CHI

401  FORMAT (AZE)
WRITE(k, %) "Baca tipini belirtiniz.’
READ Ok, 402 CHZ

402 FORMAT (AZ5)
WRITE(X, %) " Kazan turunu belirtiniz.”
READ (%, 403Xy CHZ

407 FORMAT (429)
WRITE (X, %) *Yakit cingini belirtiniz.”
READ (X, 404 CH4

404 FORMAT (AF)
WRITE(K, %) "Brulorun fanli olup olmadigini belirtiniz.”
READ (%, 405 OHS

405 FORMAT (A7)

CWRITE(%,%) "Kazan cikis deliginin seklini belirtimiz.”

READ (%, 4043 CHs&

404  FORMAT (AL
WRITE (%, %) "Baca rutubete hassas degil midir®{evet/hayir)’®
READ (%, 407y CH7

407 FORMAT (AS)
WRITE (&, %) *Bacanin verini.konumune belirtiniz.’
RE&D(k, 408) [HE

408  FORMAT (AZS)
WRITE (%, %) " Fazanin konuldugu veri bglirtiniz.®
READ (%, 409) CHY

409  FORMAT (420)
WRITE(%, %) "Baglanti borusu cinsini belirtiniz.’
REGDR(K, 410) CHiO

410 FORMAT (AZS)
WRITE(%, %) "Baglanti borusw sskliind bhelirtiniz.’
READ(%, 411> CHil

4311 FORMAT(ALD)
WRITE(%, %) "Baca cinsini belirtimniz.’
READ (%, 412 CHLZ

412 FORMAT (AZE)
WRITE(%, %) " Baca seklini belirtiniz.’
FEAD Gk, 412 CHiIZ

417 FORMAT(ALD)
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OFEN(&, FILE="RBACAL.DAT® ,STATUS="NEW" , ACCESS="SEQUENTIAL®)
WRITE(&, ¥ ° DIM 4705 KISIM 1 E GORE BACA HEBARI °

WRITE (&, %) A, KAZAN®

WRITE (&, 101) OGN

FORMAT (7X,° 1. 181 quou’ , 17X, *ON=" F10, 2, 2X, " k")
WRITE (&, 102) CH4

FORMAT (7X, "2.Yakit® . 11%,A%)

WRITE (&, 10T) CHS

FORMAT (7X, * 3. Brulor’ , 10X, A7)

WRITE (&, 104) AW, UW, BW

FORMAT (7X, " 4.Baca gazi®,/,9%. cikis delik kesiti®,7X,’ AW=",

12X, " m2% ./, 9K, "cikis delik cevresi®,bX, "UW=*,F7.4,2X, 'm",/,

29X, "cikis delik capi® 99X, "Bl=" ,F7.4,2X,"m")

WRITE(H, 103) TW

FORMAT(7X, "S.Duman sicakligil? 10X, " Th=" F7. &, 28X, ")
WRITE(S, 106 PW

FORMAT(7X, " 4. Berekli uflems’,/, 9%, "basinci®, 18X, "Fl=" ,F7.2
12X, Fa®)

WRITE(&, 107) DM

FORMAT(7X, "7.Duman miktari® 138X, "Di=" ,F7.4,3%, "kgs/s™)
VE=100%V

WRITE (4, 108) VE

FORMAT{(7X. "B.Hazan verimil® , 13X, V= ", F7. 2,28, "%}
WRITE (4, 109) C

FORMAT(7X, " 9.CO2 nin hacimsel” /9%, "miktari® 18X, "C= " ,F7. 2,

12X, 74%)

WRITE(&H, 0 ° B. BAGLANTI BORUSU

WRITE(H, 110y CHIO

FORMAT(7X, " 10, Cinsil ", 10X, AZ5E)

WRITE(A6, 1113 RV

FORMAT(7X, " 1l FPuruslaluk® 14X, "RY=" ,F7.4,2X,"m")
WRITE{(6,112) RIV

[

FORMAT(7X,*12.Isi iletim direnci® &%, "RIV=",F7.4,1X, "mZE/W")

NRITE(égii?) ALY ,

FORMAT (7X, " 13 Uzunlugu® THLVET L F7LE 1 T m
NRITEiégiiqﬁ HV

FORMAT(7X, " 14.Etken vuksekligl® 8%, "HVY=",F7. 2,85, "m"}

WRITE(6, %7 . BO0A

WRITE(L, 115y CHIZ

FORMAT(7X, " 1G8. Cinsi®, 10X, AZS

WRITE(6.,116) RE

FORMAT (7YX, P lé.FPuruzluluk® . 14X, "RE=",F7. 4, %X, "m
WRITE(6,117) RI

FORMAT(7X, " 17.1si iletim direnci’®, &%, "Rl=",F7.4,2%, " mEk/ W
WRITE{(4,118) HE

FORMAT(7X, " 18.Etken yvuksekligi® ,B8X, "HE=" ,F7.2,2X,"m")

WRITE(L, %27 D.HESAFLAR ICIN ANA DEGERLERT

WRITE (A, 11%) HA

)

FORMQT(?X;’l?.SehFin denizden® /. 10K, "vuksskligl® , 14X, " HEa="

IF7.1.2X,"m™)
NPITE(bni”U) FlL.a
FORMAT (7X, "20.Dis hava basinci” TRLA=T L, FT7L L 1K TFat)

8

F?’n 4'5
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WRITE(&, 121 TL
FORMAT (77X, "21.0i5 hava sicakligi .64, " Th=",F7.2, 2%, "KE")
WRITE(&, 122) RL
FDHMQT(VXR‘SE,GMQUI gaz sabibi® (8, "RlL=",F7. 18X, I kgk™ )
WRITE (6, 123 ROL
FDRHQTi?Xq"QﬁuDis hava vogunlugu’ &), "ROL=" F7. 4, 1%, "kg/m3°)
WRITE (4,124 RD ,
FURMQT(?Xq“”4 Duman gaz sabiti®,8X, "Rs=" F7. 13X, "I/ kgk®)
WRITE(H, 125 CF
FORMAT(7X, "25.Duman ozgul isigl” 7Y, "OF=" F7. 1, 2%, " T/ kg™
NRITE(énl_é3 BH

FORMAT(7X., "Z6.8icaklik duszeltme’ ./, 10X, Ehoru® 175, "8H=" F7.2
WRITE(&, 127) BE

FORMAT (77X, "27.Akis smnivet’ /10X, "sayisi” 18X, "8E=",F7.2)
WRITE (&, 128 TR

FORMAT (7X,. 7 28, Yoguema noktasi® 9%, T W FT G BK TR

WRITE (&, X7 E.GECICT KESIT WE HIZ TESRITI

WRITE (6, 127 AGEC

FORMAT(7X, " 29.Becicl kesit’™ , 12¥, " AREC=" ,F7. 4. "mE")

WRITE(6, 130 &, UR,DH

FORMAT(7X, " 30.Fivasada satilan®,/, 104, " baca kesiti® 134, 7 A=",
IF7.4,3%, "m2% , /7, 10X, " ic cevre” 16X, U=" ,F7.4,3X,"m" , /, 10X,
2hidrolik cap” 12X, "DH=" ,F7.4,2%, "m" )

WRITE (&6, 1313 WM

FORMAT (7Y, " Zl.RBacadaki hiz®, 12X, "WM=",F7.4,8X,"m/s™)
WRITE (6, 132 AV, UV, DHV

FUHMAT(?Xn‘T” Baqlantl borusa® , /, 10X, "kesiti’ qiﬁxq‘ﬁV*’
IF7.4,2%,"md" . /. 10X, 7ic cevre’ , 16X, "UV=",F7.4,2%,° »,~JUXR
2 hidrolik fap 12X, "DHV=" F7.4, 1%, "m

WRITE (&, 133) NMV

FORMAT(7X, "33, Baglanti borusundaki® /10X, "hiz? 214 "WHy=",
IF7.4,1X,"m/s%)

WRITE(&, %) " FoBAGLANTI BORUSUNDS SICakLIFLAR ¢

WRITE (&, 134) HIV

FORMAT(7X, " F4. Icteki isi tasinim’,/,10X," katsavisi®, 14X, HIv="
IF7. 4, 14, "W/ m2k™)

WRITE (6, 135 DITDV

)

4

FORMAT(7X, "TS.DiStaki il tasinim’ ./, 10X, "direnci’ 17X, " DITDV=",

1F7u45”m2H/w )

WRITE(H, 1360 ARBY

FORMAT(7X, " Téh. Isi gecis’,/, 10X, "katsayisi®, 15X, " AKBV=",
1IF7. 4, W/ m2E" )

WRITE(SH, LE7) RAESRY

FORMAT (7X, " E7.Soguma sayisi®, 11X, "AKSEY=" F7.4)

WRITE (&, 138 THMRY

FORMAT (7X, " 38, Dumanin ortalama® ./, 10X, "sicakligi®, 14X, " THREY=",
IF7.2,787)

WRITE (&6, 139) TEER

FORMAT(7X, "3%9.Dumanin bacava’ ,/, 10X, 'giris sicakligi® .8X," TER=®
1F7.hnixg’ﬁ")

WRITE (&, %) 7 G.RESINTILYI CALISHMA HALINDE *

WRITE (&6, 140) aAkvY

FORMAT(7X,"40.Isi gecis’ ./ 10X, "katsayisi®, 14X, akv=",
IF7.4, 1%, "W/ m2K7™ ) '

WRITE{&4, 141) aksy

FORMAT (7Y, 41.80guma savisi®, 10X,  AKSV=" ,F7.4)
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WRITE (6, 142 THV
142 FORMATIZ7X, *4Z.Dumanin ortalama’ ./ 10X "gicakligi® 14X, *TMV=",
IF7.2, 1%, °K)
WRITE (6,143 TE
143 FORMATIZ7X, "4Z.Dumanin bacava”, /. 10X, "giris sicakligi® 8%, " TE=",

IF7. 8,284, 7K

WRITE S, k)7 Ho BACADAKT SICARLIRLAR

3

WRITE (6, 144) HI

144 FORMAT(7X,"44. Icteki isi tasinim®, /10X, 7 katsavisi® . 14X, " HI=",
1IF7.4,2%, "W/ m2k7)
WRITE(&,145) DITD

145 FORMATA(ZX, "43.Distaki isi tasinim ./, 10K, "direnci® 17X, " DITD=",
F7.4, " m2K /W)
WRITE (6, 1446) AER

146 FORMAT(7X, "46. Tel gecis’ /10X, "katsayisi®, 15X, "AkE=",
IF7. 4, 1%, " W/m2k7)
WRITE{&, 147) AREER

147  FORMAT(7X, "47.8oguma sayisi®, 11X, "ARKBRE=" ,F7.4)
WRITE (6, 148) THE

148 FORMATI(7X, "48.Dumanin ortalama’”, /10X, "sicakligi’, 158X, " THE=",
IF7. 2, L%, "7
WRITE (L, 149) TOR

14% FORMAT(7X, *49.Dumanin baca agzi’ ./ 10X, "cikis sicakligi® , 99X,
1PTOR=" ,F7.2,1X:"E")
WRITE (6, 130 TIOR

1850 FORMATI(7X, "50.Baca agzinda ic®, /10X, "vuzey sicakligi® . 9X,
IPTIOR=" ,FZ.2,7K")
WRITE(6.981) BAEA

81 FORMATLISX, "BACA KAYBI:* ,BX,F7.2,3X,°47

WRITE (&, %) " IT.EESINTILY CALIBMA HALINDE °

WRITE(H, 151 Ak

131 FORMAT(7X,51.1Isi gecis®, /10X, "katsayisi®, 19X, "Ak=",
IF7.4,2X, "W/ m2K")
WRITE (4, 152) AES

192 FORMAT(7X,"352.S8oguma sayisi’, 11X, "AKE=" F7.4)
WRITE (4, 182) TH

13% FORMAT(7X, "5%.Dumanin ortalama”, 7/, 10X, "sicakligi® 18X, " TH=",
IF7.2,2%,7K")
WRITE (4, 154 TO

154 FORMAT(7X,*54.Dumanin baca agzi® ./, 10X, cikis sicakligi®,.9X.
17 TO=" JF7.2, 83X, "K*)
WRITE (6,155 TIO

155 FORMAT(7X, " 55.Baca agzinda ic® ./, 10X, "vuzey sicakligi’.?%,
PPTIO=" g F7.2, 1K, 7E")
WRITE (6,982} BAKAK ,

282 FORMAT(1SX, "RACA KAYRI:® ,SX,F7.2,3X,"4")

WRITE (&, %) 7 J. BAGLANTI BORUSUNDAEI ORTALAMA DUMAN HIZI®

WRITE (6, 156) ROMVY

1546 FORMAT(7X, "Sé&.Dumanin ortalama’™, 7, 10X, “yogunlugu?® , 15X, "ROMVY=",
iF7.4,  kg/mi®) ‘
WRITE (&, 157 WMVY

137 FORMATI(7X, "S7.Dumanin ortalama®, /10X, "hizi” F0X, “WMWY=",
IF7.4, " m/s")

WRITE (6, %) ° o BACADAKET ORTALAMA DUMAM HIZI °
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WRITE (&, 138) ROMY

FORMAT (7X, " 538. Dumanin ortalama’®,/, 10X, "yogunlugu’ , 15X, *ROMY=",
IF7.4, kg/m3"

WRITE (&, 159 WHY

FORMAT (77X, "39. Dumanin ortalama” , /. 10X, "hizi® (20K, TWMy=",
IF7.4,1X."m/s")

WRITE(S& %7 L. 18] TASINIM HKATS8AYISIMIN KONTROLU 7

WRITE (b, 160) HIVY

FORMAT(7X, " a0 Baglanti borusu dcin® 4K, "HIVY=" F7.4, "W/ m2K°
WRITE(&H,301)

FORMAT(7X, " (+, =1 %10 sinirlari icinde kontrolu vapilmizs olup. ™./,
17X, *baglanti borusu icin bu isi tasinim katsayisi uygundur.®)
WRITE(4,161) HIY '

FORMAT(7X, "61.Baglanti borusw icin® 4X, "HIV=",F7. 4, 1%, "W/ m3K")
WRITE (&, S02)

FORMAT(7X, " (+, -3 %10 sinirlari dcinde kontrolu vapilmis olup. ./,
17, "baca icin bu isi tasinim katsayisi wyoundues. ®)

WRITE (&, %07 Mo BAGLANTI BORUSUNDAET SUELNET BASINCI 7

WRITE (&, 162) FHY
FORMATA(7X, 62, Bukunet hasinci® 9%, "FHV="  F7. 2, 1X, 7 Pa™)

WRITE (6. %) 7 M. BAGLANTI BORUSUNDAKT DIREND BAZINCI 7

WRITE(AH, 163 FIV

FORMATA7X, " &3, Surtunme katsayisi® &%, "FIV=",F7.4)

WRITE (&, 1464) ODCO1)

FORMAT(7YX, " 64.0zel direncler”, /10X, "toplami” 17X, " 0DTV=",F7.3)

WRITE(SH, 169) FEV

FORMAT(7X, &5, Surtunme ve sekil degisimi®,/, 105, "basinc dusmesi?t,
110X, "PEV=" ,F7. 2, 1%, "Fa™)

WRITE (&, 166) Wi

FORMAT(7X, " Gb.Fazan cikisinda®, /. 10X, "dumar hizi® 14X, "Wi=",
IF7.4,25, " m/s")

WRITE (&, 1670 WE

FORMAT(7X, " 67.Baca givisinde” ,/, 10X, "duman hizi® 14X, "W2=",
IF7.4,2X,"m/a”)

WRITE (&, 168) FPEY

FORMAT(7X, "6B.Hiz degisim sebebi”,/,10X,"ile basinc degisimi’® .5,
17PEV=" ,F7.2, 1%, "Fa™)

WRITE (&, 169) FRV

FORMAT(7X, "&%9.Baglanti borusundaki®, /7, 10X, "direnc basinci®, 10X,
1PPRV=" ,F7.2, 1%, "Pa")

WRITE (6, %) 7 0. BAGLANTI BORUSUNDAKT BEREKLI UFLEME BASINCIC

WRITE(S,170) FFV
FORMAT(7X,*70.Gerekli ufleme’ ,/, 10X, "basinci®, 17X, "FFV=",
IF7.2, 1%, "Fa™) '

WRITE(&, )7 F.BACAYA GIRISTE GEREELI ATMOSFER ALTI BASINC

WRITE(H, 171 PL

FORMAT(7X."71.Besleme havasi’®,/,10¥,"ufleme basinci® 10X, "FL=",
IF7.2,2%, " Fa™)

WRITE(6,172) FPIE

FORMAT(7X, " 72.Bacava giriste gerekli®,/, 10X, " atmosferik basinc®,
17X, "FIE=" ,F7. 2, 1%, "Fa™) ‘
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WRITE(&, %) ° F.BACA SUEUNET BASINCI

L

WRITE(H, 173) PH
172 FORMAT(7X, " 73.53ukunet basinci® 9%, "FH="F7.2,2X,"Fa")

%

WRITE(&,4)° 5. BACADAKT DIREND BABINCI

L

WRITE(S, 174) FI

FORMATA(7X, " 74. Burtunme katsayisi® &%, "FiI=",F7.4)

WRITE{(&, 175) OD2D

FORMAT(7X, " 75.0zel direncler” ./, 10X, "toplami®, 17X, 00DT=" ,F7.32

e
~4
-

et
=4
i

WRITE(&,176) FE
176 FORMAT(7X, " 7&6.8urtunme ve sekil degisimi®, /10X "hasinc dusmesi’®,
L1OX, "PE=" ,F7.2. 1%, "Fa™)
WRITE(&, L77) PR
177 FORMAT(ZX, " 77.Bacadaki®, /, 10X, "direnc basinci®, 10X,
1PPR=" ,F7.2,1X,"Fa’)

WRITE (&, %7 T.BACAYA GIRISTE ATHMOSFER ALTI BASINC °

WRITE (&, 178) FZ
178 FORMAT(7X, "78.Bacava giriste atmosfer®, /10X, alti basinc®,
TIZX,"PEZ=" ,F7. 2, 1%, "Pa™)

WRITE (b, %) ° W EONTROL. °

WRITE (6,179 AE

179 FORMAT(7X, 79.Basinc veterliligi® &%, FI-PIE=" ,F7.2, Fa’)
WRITE (&4, 180) AF

180 FORMAT(7X, 80.8icaklik®, 16X, " TIOB-TE=" ,F7.2, K" )
WRITE (&, 181) AB

181 FORMAT(7X, 'S8l.Basinc®, 18X, *FI-FIMIN=" ,F7.32, Fa’ )
WRITE (&6, 182) AH

182 FORMAT(7X, "BE.Hiz 21X, "WMY-WMMIN=" ,F7.4, "m/s")
WRITE(&, 183) AJ :

183 FORMAT(7X, " 8%, (HE/DH) MAX— (HE/DH) =" , 6X,FB. 4)

WRITE(SL, 07 V. HESAF SONUCLART

WRITE(6,184) AV, LUV, DHY

184 FORMATI(7X, "84.Baglanti horusu®, /. 10X, "kesiti™, 1BX, "Av=",
IF7.4,2X, "m2" /7, 10X, "ic cevre® , 186X, " UV=",F7. 4,2, "m" ,/, 10X,
2hidrolik cap® 123X "DHV=" F7. 4, 1%, " m" )
WRITE{(6,185) &,UB,DH

185 FORMAT(7X, 853 .Fivasada satilan’ ./, 10X, "baca kesiti® 13X, 4=",
IF7.4, 23X, "m2% ./, 10%, 7 ic cevre’ 16X, "U=" ,F7.4,3%,"m", /. 10X,
2P hidrolik cap® 12X, "DH=" (F7.4,2¥.°m") ‘
WRITE (&, 18&) CO2, 502

1886 FORMAT(7X,*86.C02 miktari® 13X, 002=" ,F7. 2, 1%, " kg/h" ./,
110X, 7802 miktard® 13X, "803=",F7. 2, 1X, "kg/h”)
CLOBE (4, 8TATUS="KEEF") .

OFEN(7,,FILE="BACAZ. DAT , ETATUS="NEW® , ACCESE="SEQUENTIAL ")
WRITE(7,201) CHi

201 FORMATI(7X, "Bina 87, 1N, A35)
WRITE(7,202) CH2

202 FORMAT(7X, "Baca tipi T X ARED

WRITE(7.%)° 1.FAZAN VERILERI®

WRITE(7,203) CHE
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205
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208

209

210

PARS

704

217
218
219
220
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e
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FORMAT (77X, "kazan
WRITE(7,204) CH4
FORMAT (77X, *Yakit 7 L 1X A%
WRITE(7,203) CHS

FORMAT(7X,: *Brulor 1L 1X AT
WRITE(7,206) ON
FORMAT(7X, "Isi gucu
WRITE(7,207) VE
FORMAT(7X, " Verim st 3XLFY.
WRITE(7,208) CHé&, BW

=8

FORMAT (7%, *kazan cikis deliginin’® ./, 7%, "sekli
175, "hidrolik capiz?

WRITE(7,209) FW
FORMAT(7X, "Gerekli uflems” /. 7X:°

WRITE(7, %) ° 2. BACA VERILERI®

WRITE(7,210) DM,C, TW, 02, G052

FORMAT(7X, "Baca gazi’® /. 7%, "miktari
17X, 7002 yusdesi 73X, F7, 2,35, 747 . /. 7R "sicaklingi LI
BF7.2, 3%, K, /.7X,TE02 miktari  p 7 EXLFTLE2.EX Tkgdht L/,

FTH 802 miktard " 3K, F7.E.3%, 7k

WRITE(7,702) BAKA
FORMABT (13X, "Baca kavbis® , 10X, F7.
WRITE(7,704) BAkKAR

117

L 1X, 6400

XL FLO. 22X, kW)

- 2 oug
a.‘:jg-..:')(g /s }

soX o F7. 4, 1%, "m™)

basinci

/R

I G TA

IR 1 G A DR

S L EXLF7. 2, X, CFat)

HIR ) G Sl A D R TR -

FORMAT (15X, "kesintili calisma’, /13X, "halinde bacae kaybig®,2X,

IF7.2,3%,°%7)

WRITE(7,4%3° Z.DIGER VERILER?

WRITE(7,211) CHY

FORMAT(7X, "Baca rutubete hassas degil midir7s

WRITE(7,212) CHE

FORMAT (7%, " Baca veri

WRITE(7,213)y HA
FORMATI(7X, " Sehrin denizden yvuksek
WRITE(7,214) EE

FORMAT (7%, "Bkim smnivet saviei
WRITE(7,21%) CH%

FORMAT(7X, "kFazanin konuldugu ver
WRITE(7,214) PL
FORMAT (7%, "Gerekli besleme havasi

1"ufleme basinci

aa

ligi

aw

©a

el aTXy

WRITE(7, %) " 4, BAGLANTI BORUSY®

WRITE(7,.217) CH1O

FORMAT(7X, "Cinsid

WRITE(7,218) RIV
FORMAT(7X, " Isi iletim direnci
WRITE(7,21%9) ALV
FORMAT (7X, " Uzunlugu
WRITE (7, 220) HV
FORMAT (7X, "Etken vuksekligi
WRITE(7,221) CHi1
FORMAT(7X, " Sekli

WRITE(7,222) DHY

FORMAT(?7X, "Hidrolik capi
WRITE(7,223 00D

FORMAT(7X, "0zel direncler toplami

WRITE(7,¥)° 5. BACAT

ag

g

2y

13

1K AT
* o 1X, ARE)
C 1K F7 1. 3%, m )
P 1K F7.2)

" 1K, AZO)

¥, "Fa’)

* L 1K, ATE)
L EXLFT. A, 1K, T mIE /W)
P LKL F7.2,3X, " m)

C LK F7. 2, 3K, T m')

T 1K, AL

S EXLF7. 4, 1%, m)

P LENLFT.®)
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WRITE(7,224) CHILZ

FORMAT(7X,"Cinsi 7, 1K, AZE)
WRITE(7,223) RI

FORMAT(7X, " Isi iletim direnci 80 E3KAFT7. 4, 10X TmERE/WY)

WRITE(7,226) HE
FORMAT(7X: "Etken vuksskligi 1T LK F7. 2. 3% "m™ )
WRITE(7,227) CHIE

FORMAT (77X, "Sekli

WRITE(7,228) DH

FORMATI(7X, "Hidrolik capi
WRITE(7,22%) 0D

FORMAT(7X, "Ozel direncler toplami

TelXKALED

A ENLFTL A 1 X mt )

s

TL 2K F7LE)

an

WRITE(7,%)° &. KONTROL DEGERLERIC

WRITE(7,230) AE
FORMAT(7X, " FZ~FIE(/=)0 Y LN F7.R2,. 3% " Fa®™)
WRITE(7,231) AF

FORMAT(7X. " TIOR-TF{ /=)0 CI I W ol S QRN UL
NRITEi75232) a6

FORMAT (7K, ° FZ~FPZMIMC /=10 I BN S S LY =T L
WRITE (7,253 AH

FORMAT(7X, W WFMIN {2 /=3 0 2T L EKLFTL A 1%, s )
WRITE(7,234) AJ

FORMAT{7X: " {HE/ZDH)MAY— (HE/DHY (/=30

as

falXFE.4)

WRITE(7,%)° 7. SONUC

WRITE(7,%)° DIN 4705 EISIM 1 in butun sartlari saglanmistirv.
CLOBEA7,8TATUB="KEEF" )

OFEN(L,FILE="RACAZ.DAT® ,STATUS="NEW" , ACCESS="SEQUENTIAL ")
WRITECL, ®%)° HESOFLARDS HULLHNI!QN DIGER DEGERLER 7

WRITE(L,301) ROM

FORMAT(7X, " 1. Ortalama vogunluk® , 14X, "ROM=ROMY=" (F7. 8, 2%, " kg/m3
WRITE (1,302 W

FORMAT(7Y, " 2. Gecici kesit icim okunan hiz® 3%, "W=* , 4X,F7.4,5X

wrn‘)

1*mss)

WRITE (1,303 ALAMD,VISROD
FORMAT (77X, "Z.Dumanin® . /.95, "isl iletim katsavisi®, 11X, " alLAMD=",

IF7.4,5%, "W/mk®, /, 9%, " kinematik viskozritesi®, 10X, VISKD=’
SF1S.11,5%, 'm2/s")

WRITE(1,304) HDV,DHVD
FORMAT(7X, "4.Baglanti borusu dcin® . /. %X,

17dis isi tasinim katsavisi™ , &6X,° HDV”'yﬁk_F7u$95Xg’meEH’,f
29%:"dis hidrolik cap®, 18%, "DHVD=" , IX,F7.4,5X, " m

WRITE(1,305) HD,DHD
FDF":F‘AT(?X:::‘SHBESCEQ icin:‘g/"FQXE,

E:."

1'dis isi tasinim katsayiﬁi’g&XF’HDx’gﬁxyF?anu g”wmeH’g/,
29X, "dis hidrolik cap®, 15X, "DHD=" 22X, F7.4,8%, "

WRITE(1,30&6) GA

FORMAT(7Xy "HuYerocekimi dvmesi” , 15, 7GA=" 2L, F7.2, 6%, "m2/8")
WRITE (L, 307y AN, AM

FORMAT(7X,; "7.8irasivla bacadaki®,/, 9% "kesit degisimleri®, 14X,

PPAN=" BY,F7. 4,85, " m" , /40X, "AM=" B, F7.4,5%, " m™ )

WRITE (1,308 FIMIN
FORMAT (7X: "H. Bacava giriste min. ./, %%, "atmosfer alti basinc®,

111X, "FPZMIN=" F7.4,5%, "Fa™)

WRITE (L, 309} XMAX ,
FORMAT(7X, " 9. (HE/DH)MAX ocrani” , 15X, " XMAX=",F&. 4)
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WRITE (L, 310) XI
FORMAT (7X, " 10 (HE/DH) orani® 17X, " XI=" 44X, F7.4)
WRITE(L, 211y FE
FORMAT(7X, " 11.Yakit urtmlmma deger Fabktoru’ 2%, FE=" 32X, F7.4)
CLOSE (1, 8TATUS=" KEEF®

OFEN(Z2,FILE="RBACA4.DAT? ,8TATUS="NEW" , ACCESS=" SEQUENTIAL™)
DO 999 IW=1,32,1

IF{IW.EQ. 1) THEN

WRITEL(Z, %61

FORMAT (12X, " BARBL.ANTI BGFUSU G7EL DIRENCLER TOFLAMI®, /. 7X,
1'DIRSEELER? . /23X, "TURL™ , 16X, "ADET? , 2%, "ACI/AORANT , 2X, "KAYIF")
ELSE

WRITE{(Z,962)

FGRMQT(lEXR’BACQ OZEL DIRENMCLER TBFLQHI’gf,7Xq DIh SERLER®
LEEA, TTURLY L 16X, TADETT L EX, TADT /ORANT , BX, TEAY IR

END IF

IF (M@ EQ.0) THEN

GO TO 280

ELSE

RO 260 IA=1,MA, L

IF(NACTAY JEG. 1) THEN

WRITE(Z,963) JAIAY  ROISY . TLOIM

FORMAT (I3, "Acilidaire kesit® 10X, 13,64, F7. 2,3, F7,
ELSE

WRITE(Z,964) JAdI8) . ROIMA),TL(IMA

FORMAT (15X, *Acili.kare kesit® , 10X, 15, 6X.F7. 8, 3%, F7. 3
END IF

CONTINUE

END IF

IF(ME.EG. DY THEN

GOTO 281

ELSE

DI} Z6H1 IB=1,MB, 1

WRITEL(2,9290) JRIIB) BOIR) . T2(IR)

FORMAT (15X "Yuvarlak, kare kesit” 10X, I3, 460 F7. 2, 3K, F7.25)
CONT INUE

EMD IF

IFMMOC.EQ. Oy THEN

G0 TO ZRE

ELBE

DO 262 TC=1,MI,1

WRITEAZ,263) I(IC). BAI0) . TILID

FORMAT (14X, *Yuvarlak.daire kesit 10X, I3, 6X, F7. 2. 33X, F7.3
CONTINUE

END IF

IF(MD.EG. O THEN

GO TO 283

ELBE

DO F6E [D=1,MD,1

MZ=E0{I0)+1

NRITEiE,?&ﬁ) ME. JCIDY  DCIDY T4 I

FORMAT (14X, "FParcali.’ qf_q dilimli” 1OX 12,4, F7. 2,3, F7.3)
CONTINUE

END IF

IF{ME.EQ. Q) THEN

&0 TO 84

ELSE

DO Zed IE=1,ME,1

IF(RFC(IE) JEQ. L) THEN

WRITE(Z,967) KI{IEY,E(IE), Tb\lE)
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A7 OFORMAT (14X, " %90 derecel il T,.tali 10X, I35, 64 F7L2. 34, F7.5)
ELSE
WRITE(Z.968) EIIE)LE(IET TSCIED
248 FORMAT (14X, 790 derecelilk T.ana® 10X, I3, 06X F7. 2,345 F7.5)

ENMD IF
T64  CONTIMUE
END IF

384 IF(MF.ER. Q) THEN
GO TO =83
EL.sE
DO %65 IF=1,MF,1
IF(ERCIFY JEQ. 1Y THEM
WRITE(Z,969) LIIF)Y,FUIF) . THUIF)
96 FORMAT(14X, 45 derecelik T,tali® 10X, 13,60, F7.2,3%,F7.3)
EL.SE
WRITE(Z2,770) LUIF) F{IF) , T&{IF?
P70 FORMAT (14X, 745 derecelik T,ana” 10X, I3, 6%, F7. 2. 3. F7.5)
END IF
I65  CONTIMUE
END IF
88 IFMG.ER. DY THEN
BO TO Zgé
ELBE
DO Fhé 16G=1.MG, 1
WRITE(S,971) MeI6),UCIGY T7(I6)
g7l FORMAT (14X, “Gernisten dara adaptor” (10K, L5 A F7P. 2.3, F7.5)
Ths CONTINUE
END IF
8 IFMH.EG. Q)Y THEN
GO TO 450
ELBE
DO 3467 IH=1l.MH, 1
WRITE(Z,972) NOIH) Y {IH)  TEOIHD
P72 FORMAT (14X, "Dardan genise adaptor’, 10X, I3, 46K, F7 2. 35, F7. 3]
E67 CONTINUE
450 END IF
IF(IW.EQ. 2 THEN
WRITE (2,978 ZaM, TE ()
@78 FORMATI9X, "Baca kevmasis ", 85,28 F7. 2
GO TO 89

EL.SE
GOOTO 289
END TF

8% IF(IW.EQ. 1) THEN
WRITE(2,973) ODD)
F7E O FORMAT(IOX, "BAGLANTI BORUSU OZEL DIREMCLER TOPLAMIT,ZX, "ODTV=",
IF7.3)
ELSE
WRITE(Z,974) 0D
976 FORMAT(LOX, "BACA OZEL DIRENCLER TORLAMI®, 14X, 700T=",F7.35)
END IF
9%  DONTINUE
CLOSE (2, 8TATUS="KEEF™)

aSTOF
END



Ek B. BACA HESABI SONUCU ELDE EDILEN DEGERLER

DIN 4705 KISIM 1 B GORE BACA HESARIT
AL EAZAN
1.Isi gucu [INs= 1200, 00 kW
Z.¥akit
Z.Brulor
4.Baca gazi

cikis delik kesiti A= L 1743 mid

cikis delik cevresi L= 1.5700 m

cikis delilk capi Bll= 4994 m
Z.Duman sicakligi This= 423,00 K
H.bereklil uflems

basingi Fl= L0 Fa
T.Duman miktari M= 5710 kg/s
B.kazan verimi Yz H2HEL 00 Y
F.002 nin hacimsel

miktari {wm TELEO Y

CB.BAGLANTI BORUSU
10.Cimsi

il.Puruzluluk Ri= L0010 m
12.Igi iletim direnci RiV= 4500 m2k/ W
LR Uzunlugn ik = F.40 m
14.Etken vuksekligi Hy= 1.00 m

C.EACA
15.Cinsil

ta. Puruzluluk FR= 00303 m
17.1si iletim direnci RiI= 2200 mZE/N
18.Etken vuksekligi HE= 15%.00 m

D.HESARLAR TCIN ANA DEGERLER
19.8ghrin denizden

vuksekligi HA=  200.0 m
20.Dis hava basinci FLA=S4500.0 Fa
21.Dis hava sicakligi Tih= 288.00
22.0zgul gaz sabiti Rl.= 287.0 J/kgk
2%.Dis hava yogunlugu FOl= 1.1433 kas/md
24.Duman gaz sabiti = 290.0 J/ gk
28 . Duman ozgul isisi Ch= 1050.0 J/kgk
Fb.Sicaklik duzeltme

faktoru Hi= - S
27./kis smnivet

sayisil Sh= 1. 50
28. Yogusma noktasi Th= 221.2%9 K

E.GECICI KEEIT VE HIZ TESEITI

29, 6ecicl kesit HAEEC= L I3ETmE
Zo.Pivasada satilan
baca kesiti A= L 1 &00 m
o cevre b= 1, 000 m
hidrolik cap Die= L 4005 m
Zl.Bacadaki hiz W= 5., 0981 mis
F2.Baglanti borusu
kesiti A= L LEF0 m
iC CEvee = 1.4100 m
Ridrolik cap DHY= 4511 m
ZZ,Baglanti borusundalki
hiz WHV= 5,130Z m/s

F.EAGLANTI BORUSUNDA SICOKLIKLAR
A, lcteki isi tasinim
katsavisil HIV=15, 2134 W/ mZk
8. Distaki isi tasinim
direnci RITOV= L 1250mIkE /W
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Zh.1Isi gecis
katsavisi ARKBV= 1, 5&407W/ mZk
EZ7.8o0guma savisi ARSEY= L0125
8. Dumanin ortalama
sicakligi THMBY= 481,79k
F9.Dbumanin bacava .
giris =sicakligi TER= 480.58 K
GLEESINTILI CALISMA HALINDE
4. Teid gecis
katsavisi AkV= 2.87310 W/mZK
41.80guma savisi AkBY= L0224
4Z . Dumanin ortal ama
sicakligi THYV= 420,81 K
4% Dumanin bacava
giris sicakligi TE= 473,484 K
H. BACADART SICAKLIELAR
44 Tctekil isi fTasinim
katsayisi HI=17.0210 W/ mIk
4% . Distaki isi tasinim
dirsnci DITD== OEZImER AW
46, 1l gecis
wmayisi Pk B Q227 MWoAmER
47 ﬁswnm« savisl AkSR= 1291

F1E
MAME LT mrtqin 3
sk liod THEB= 4&68,487 K

Jnmmﬁtn uﬁf

P
s
3]
'

Ci

S TEMS HALTNDE

Dumanin or 4
asicakligi TH= 45%.1% K

Tigi Tl= 441,11 &

F: ’ I
vwEey sicakligil TIO= 5954, %3 K
BACS KAYERIL: &. 84 e
. BAGLANTI BORUSUNDAKT ORTOHLAMAS DUMAN HITI
S&H.Dumanin ortalama
voguri g FOMY= &7 77kg/m3
7. Dumarnin ortalama
izi WMYY= 5. 3%87m/ /=
o BACADAKT ORTALAMA DUMANM HIZIT
59 Dumanin ortalamsa
Mizi WyY= 5.0288 mis
e 18T TARINIM HﬁTSﬁ?I%ININ }uNTFULU
HO.Baeoglarnti borusy dicin HIVY=15, 60326/ m2K
{+,-1%10 sinirlari dicinde kontrolu vapilmis olup,
haglanti borusu icin bu isi tasinim katsayvisi uvgundur.
Al.HBaglarnti borusu dcin HIY=1&.8388 W/ mEK
{+,=2%10 sinirlari icinde kontrolu vapilmis olup,
baca icin bu isi tasinim katsavisi wvogundur.
M. BAGLANTI BORUSUMDAET SURLINET BABINCI
&2 Bukunet basinci P 4. 57 Fa
M. BAGLANTIT BORUSUNDAKT DIRENC PQS(NLJ
Fhunmes kabtsavisi Fiv= L 028Y
givrencler

anTY= AN TS
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HE.Burtunme ve sekil degizimi
Basinc dusmesi FEV=
bdh.Eazan cikisinda
duman hizi
&7 . Baca giris
duman hizi
HE.Hiz degisim sebebi

14,44
Wi= 4.2
inde

W= 5,3

ile basing degisimi FaV= I

L. Baglanti borusunddaki
direnc basinci

O, BAGLANTI RBORUSUNDSET
Gerekli uflems

basinci

PRY=
GEREKL I

2h. 36

PRFU= 21.79

BaCaYs GIRISTE GEREELI ATMOSFER ALTI

Baalem@ havasi
wfleme basinci
Bacava giriste gerekli
atmosterik basinc
F.BACA SUKUNET
7h.Sukunet bhasingi
5. EACADAKRT DIRENG

FlL=  3.00
FIE=
BHASINGI
-..‘ !._!..u
BASINCT

T4 Burtunme katsavisi F QE60
TE.Orel direnclisr

toplami Oy e o U330
féaiwrgummr we osmEkil degisimi

Lrenc basinoi 19.38 F
T ﬁ?ﬁfﬁ ?}F‘:jr ﬁTM ALTI BA

ﬁnﬁmhmz P F.92 F

Fa

UFLEME RASINCI

Fa
BASING

Fa

WP T

=000

CHE DY RS E - CHE D = e B0
VL HESOSF SONUTLART

Baglanti borusuw

kesiti

1r CEv e LIV =
fMidrolik cap

Fivasada satilan

haca kesiti

o cevre

Fidrolik

845,
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OZGECMIS

Kemal Gani BAYRAKTAR, 1872 yilinin ocak ayinda
Istanbul’da dogdu. 11k &8Frenimini 1882 yilinda,
Kartal Merkez Eczacibagi Ilkokulun’da tamamladzi.
Sirasiyla, Orta ve Lise &3renimini 1989 yilinda Ozel
Dojugs Lisesinde tamamladi. Ayni vyil 1I.T.U. Makina
Faktiltesi, Makina Mihendisligi Bdlumtine girdi. 1883
yilinda bu b8lumit bitirerek, I.T.U. Fen Bilimleri
Enstittsti, Makina Ana Bilimdalai, Enerji Programinda

Yuiksek Lisans eitimine basladi.



